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   5 1 32y            

                      

y x    :3 3S ( , )    
   .  

  
12 13 4 3 3

A( , )(y ) a(x ) a   

22 3| a |      

----------------------------------------------  

31-  »1«  

1 2 3 3

1 1 1
104 103 102 104 103 102
101 102 101 102

1 1 1
104 103 102
206 206 103

R R R R

x x x
x

a a

x
a

  

103 206a                  
.              

103 206 103a a  
----------------------------------------------  

32-  »4«  
:     

11 12 13| A | A aA bA  
 :    

11 12 132| A | A (a )A bA  
    122A:  

1 2
12 12

2 41 1 8 8 2 161 2A ( ) ( ) ( ) A  

----------------------------------------------  

33-  »1«  
  :           

a b b ab a b ab
b c c bc b c bc
a c a ac c a ac

  

    ab    bc    ac 
 :  

1 1 1

1 1 1

1 1 1

b a

(ab)(ac)(bc)
c b

a c

  

   abc         abc       
 :  

1
1
1 1 1 1

ac bc ac ab bc
ab ac bc ac ab
bc ab

½jI¿ºHoU  

           .  
1 1 1

bc ac ab D
ac ab bc

  

----------------------------------------------  

34-  »4«  
  D                 

 | D |1-     

1 1
1 1

x y x x y
| D | x y x

x y
  

) 1-     (D  .  

1
1 1

x y x x y
| D | x x y

x y
  

1 1
1 1 1 1

x x y y x x y x x y
x x y x x y

x y x y
    

                 
            .  

2
2

1 2 2
1 1

x
x x y x(x y y) x

x y
  

----------------------------------------------  

35-  »3«  
 A     k   11a   
3 3ijA (a )   :     .  

3 2
32

2 1 1 2 13 2 2 1 3 23 5 2
A A ( )  

4 3 7( )  

2 3
23

2 1 1 2 13 2 2 1 3 53 5 2

k
k

A A ( )

  
10 5 3 5 13( k ) k  

5 13 5 7 5 15 3k k k  
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36-  »2«  

2 22 4 2 4 65
q q/ / q
p

  

 G       .  

  
----------------------------------------------  

37-  »3«  
25 1 58 8 16 52 2 2 2

p p p(p ) p p p p

2 6 16 8 2 8p p (p )(p ) p  
     8K :     

82 2 2 28 562q  

----------------------------------------------  

38-  »2«  
p q T:         

2 1 2 2p (q ) p q  
     1q p:   .    

2 2 2 1 2 41
p q

p (p ) p
q p

  

  4         1   3 .  

----------------------------------------------  

39-  »3«  
   :     

6 2 2 2 1 1: , , , , , ,   

  
    6   1 .  

  :    9q.  
----------------------------------------------  

40-  »1«  
8a bq  

1 2 8 2 6a k b(q ) bq k bq b b k

8 6 2r b k k  
k   3  9 .    

----------------------------------------------  

41-  »1«  
  :     

6 65 5 6 5 6 5
6 5 6 5 36 30 30 25

a [ ] ,b [ ] a k ,b k
ab ( k )( k ) kk k k

  

6 6 5 5 4 1 6 1
q

( kk k k ) q  

61ab [ ]  1x  :      
6 1 4ax b a b (k k )  

----------------------------------------------  

42-  »4«  
3 5 25 4 16 21 3 12b a b a b a b  

7 1 4a b  
   3a,b              
:    

1 2a ,b  
2111 1 2 4 7b(aaa) ( )  

----------------------------------------------  

43-  »3«  
       10 :  

5 4 3 2 110 10 10 10 10 10ababab a b a b a b  
101010 10101 10101 10a b ( a b)  

10101  43  .    
10101 3 7 13 37  

 10a bab 43  .    
ab  43 86.       

----------------------------------------------  

44-  »3«  
    8(a , b) .  

104104 104 138a b d(a b ) a b  

 13 .             
6 5 4 3 2 1
7 8 9 10 11 12

a , , , , ,
b , , , , ,

  

 m a b d     :  
6 7 8 336m  

----------------------------------------------  

45-  »4«  
2 213 16 16 13 4 4 13q p q p (q )(q ) p  

4 13 4 13 17 9
4 4 21 5

q q q q
q p q p p p

IÄ IÄ  

.               
----------------------------------------------  

46-  »3«  
    3         2     

      5 2 5 3P( , ),P( , )   .3     
    5               

 5 3P( , )   :       
5 5 55 3 5 2 5 3 2 3 2

60 20 60 72000

! ! !P( , ) P( , ) P( , )
! ! !  
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47-  »2«  
               ab     

  1  4  2  5   3  6  .    
  

  4      4!         
 ab  .        :       

4 3 2 144!  
----------------------------------------------  

48-  »3«  
A     1A2A3A       

          3     1  2 
.  

1 1 4 7A { , , }  

2 2 5 8A { , , }  

3 3 6 9A { , , }  
       3      2     .   

  3                 
       .  

3 3 3 33 3 3:   

3 3 3 271 1 1:   

   :      

27 3 30  
----------------------------------------------  

49-  »1«  
olympiad 8    3 oia    .  

                    
         :  

3 5 2 4 1 3  
  

                    .   
   :      

 2 3 5 4 3 3 5 4 3 2 3 5 6 5 6! ( ) ! ( ) ! ! ! !  
----------------------------------------------  

50-  »2«  
a     4  5  6         a

  4    4   4!      
:           

3 4 72!  

  
51-  »3«  

                 
 .                  
   -    2t s        

             2 2 4s  
.  

----------------------------------------------  

52-  »2«  
                 

              
           .   :  

A A Av gt v v gt  
B Bv gt v  
A B Bv v gt gt v  

12 20
B Bv v

t t ( )
g

  

    :            
2 21 1 602 2A A A Ay gt v t y y gt  

2 21 1
2 2B B B B By gt v t y y gt v t  

2 21 1602 2A B By y gt gt v t  

60 2
B

t ( )
v

  

1 2 60 20 320
( ),( ) B

B
B

v m
v

v s
  

1 20 3 320 20
( ) Bv

t t s  
----------------------------------------------  

53-  »1«  
              x   45 
         x   y    

                
                 

                  
         :    

2 3 2 3x
dxx t t v t
dt

   

3 21 33 y
dyy t v t
dt

  

2

2
2 3 3 1

2 3
y x

t t t s , t s
| v | | v |

t t
  

2

3
3 3 3 18

3 1 3 3 123

x m
t s

y m
  

2 2 2 218 12 6 13d x y d m  

    . 

. .

1 2 3 4 5 6

. 
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54-  »1«  
            .  

:         

802 21 180 10 42 2
y my gt t t s  

:          

120 4 30mx v t v v
s

  

         .       

  :      

10 4 40y
mv gt
s

  

30 3 3740 4
x
y

vˆ ˆtan
| v |

  

  
----------------------------------------------  

55-  »4«  
                  

     .           

          .  

    
2 2

2 2
yv (v sin )

h
g g

      

       .  

  
2 2v sin

(R )
g

          )   

 1 2 90. (  

             

               

.     

2 2
2 1 2v v gh  

56-  »2«  
     .          

      :      

  
kF ma mgsin mgcos ma  

ka g(sin cos )  

2
110 0 8 0 6 103

ma ( / / ) a
s

  

                     
:     

2 2 22 30 2 10 45v v a x ( ) x x m  
          :      

53 3645
h hsin sin h m
x

  

----------------------------------------------  

57-  »2«  
                    

    .  

             
1

90 45 90 45
N mg

sin( ) sin( )
  

1 1 20N mg N N  
----------------------------------------------  

58-  »2«  
          :    

1 2
1 2

2 2 4 6 10 484 6
m m

T g T N
m m

  

    .             
 :    

2 2 48 96T T N  
        :       

96 196 480 20480 5T k x x x m cm  
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59-  »3«  
    m    M   smaxf mg  . 

 F        smaxf mg       
    :  

  

0 4 0 4 4 10 100

smax s

s

f N
y smax s

/

F f mg N mg

/ N N N
  

 N   M              
:       

  
20

2100 20 5M kg mN Ma a a
s

  

  m    M           .
  :    

4 20 5 120F (m M)a ( ) F N  
----------------------------------------------  

60-  »1«  

  
 1m          2m   

             

2m          )   

2m      smaxf     ( :   

1 2 smaxF m g m gsin f  
13 5 10 4 10 152 smax smax/ f f N  

  
 1m    m   m     )

1m  (      smaxf    2m

 :        

2 30 smaxF m gsin f m g  

20 15 10 5 10 0 5m m m / kg  
     1m :        

 1 3 5 0 5 3m m m / / kg  
----------------------------------------------  

61-  »4«  
     -            

xoy   -      :  
3 22 2 3 6P (t ) i ( t t ) j  

yx dPdPdP
F ( )i ( ) j

dt dt dt
  

23 4 3F ( t ) i ( t ) j  
 2t s        :  

2 23 2 4 2 3 12 5t s F ( )i ( ) j i j (N)  
2 2 2 212 5 13x y| F | F F N  

                    
 :  

5
2

1313 5 2 65
m kg mF ma a a /

s
  

----------------------------------------------  

62-  »3«  
          :     

22 2 22 1 1
2 1 2 1

4 1
2 4

a T T
a r r ( ) ( )

a T TT
  

        :    
22 2 2
2

1 1 1 4
2 2 2K mv m(r ) mr

T
  

2 22 1 1
1 2 1

1
2 4

K T T
( ) ( )

K T T
  

----------------------------------------------  

63-  »1«  
              

          :     

  
Nsin F F matan

Ncos W W mg
  

45 atan a g
g
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64-  »2«  
            

          :    

  
2 2

smax sf m r N m r  
            N mg

   :    
2 2

2 0 3 10 100 03

s
s

g
mg m r

r
/ rad

/ s

  

----------------------------------------------  

65-  »1«  
         :     

2 22 2
2

e

e

GM
g

Re eM m RvF ma G m g v
r rr

  

5
3

5
3

1064 10
6400 3600 10

64 10 6400
10

e e
e

g gv R R
r R h

( )

mv v
s

  

----------------------------------------------  

66-  »2«  
  av :     

2 2100 100 10max max max
mv v v
s

  

    va :     
2

2100 10max max
ma a
s

  

                  
:  

2 10010 10max
max

v
a A m

A A
  

----------------------------------------------  

67-  »4«  
             

              .    

       2
TT        

:    

2 2 1 1100 50 2 100
TT s s

T T
  

     1
100s1

50s       

   .          
----------------------------------------------  

68-  »3«  
       :  

220 20 0 1T / s
T

  

 t                 

       .  4 rad    

         4 rad 3
4 rad     

   .        

  
     8

T3
8
T:     

1 2
1 1 3

10 80 80T s t s,t s  

----------------------------------------------  

69-  »3«  
             

:             .  

1xx Asin( t) sin( t) ( )
A

  

2 2 2 2 2

2

1 1
2 2

2

K mv mA cos ( t) Ecos ( t)

K cos ( t) ( )
E

  

1 2 2 23 101 1 402
( ) , ( ) x( ) ( ) E J

A E E
  

----------------------------------------------  

70-  »4«  
     m          l   

  .               
)   6        (       

                 . 
            :    

2
25 5

3 3
0 36 36

mg
sg g

l l l
l / m cm
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71- »4« 
        »4 «      

        . 
   :

1 (             
 . 

2 (              
             

     . 
3 ( ) (             

     )(          
            . 

---------------------------------------------- 

72- »2« 
                

              
    .  15          

      15          3/0  
. 

2 0 3 2 0 6n [O ] V / / mol 

15 0 25t s / min 

2
10 6 2 40 25O

n /R / mol.min
t /

 

2 1
 

2

2 4 0 83  
OR /R / mol.min

O
 

---------------------------------------------- 

73- »3« 
  2N  2O          

NO    .   : 
1 (             

       . 
2 (               

   . 

4 (             
   . 

---------------------------------------------- 

74- »3« 
 -              

 . 
 -          )  (

 . 
 -      aE  aE   H   
 aE                 

              
       . 

 -             
        . 

 -             
         . 

---------------------------------------------- 

75- »3« 
     1  3     A  1   
    5   A    B    5 

   .       1  4     
 B   2       2   B    
A   4    .        

  : 2R k[A][B] 
  : 

  »1« :           
 B  A      . 
  »2« :           

           . 
  »3« :    B  A      %80  
%40          %20  %60    

         : 

 
2

1
2

1
0 024

0 6 0 2
0

0
R k[A][B] R

/
RR k[ / A][ / B]
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  »4« :    3              
         : 

1 1 1( )(mol.L ) .s    
1 1 3 1 2 2 1( )(mol.L ) .s mol .L .s 

         2 2 1mol .L .s . 
---------------------------------------------- 

76- »2« 
 »«  » «   . : 
–   25 C          

       ) .( 
–      3 ) .( 
–            

      .        
       ) .( 

–          2CO (g)   .

     1mol.L ) .( 
---------------------------------------------- 

77- »4« 
         : 

33 3 3
3

10 51 0 0317
molNH

?molNH / gNH / molNH
gNH

 

22 2 2
2

10 06 0 032
molH

?molH / gH / molH
gH

 

3 2 22 3NH (g) H (g) N (g) 
0 03 0 0
0 03 2 3
/ mol
/ x x x

 

23 0 03 0 01x / molH x / mol 
0 01

30 03 2 0 01x // x / molNH 3NH 
2 3 1

3 5 10V L [NH ] mol.L 
0 01

23 0 03x /x / molH 2H 
2 3 1

2 15 10V L [H ] mol.L 
0 01

20 01x /x / molN 2N 
2 3 1

2 5 10V L [N ] mol.L 

3 3 1 3 3 12 2
2 3 1 2

3

15 10 5 10
5 10

[H ] [N ] ( mol.L ) ( mol.L )K
[NH ] ( mol.L )

 

4 2 26 75 10/ mol .L 
---------------------------------------------- 

78- »3« 

1(  12 41 2 22

0 3
2 3 750 4

2

/( )[N O ]
K / L.mol/[NO ] ( )

   

2 122
2 4

0 267[NO ]
K / mol.L

[N O ]
  

2 (                     
   . 

3 (     2
2 4

NO
N O

                  

 2NO 4
3    2 4N O . 

4 (                 
         2 4[N O ]      
 2[NO ]  .

---------------------------------------------- 

79- »4« 
     : 2 2 22 2 4Cl H O HCl O 

         5/0     : 

4

2 2

1 2
0 5 0 5 160 5 1
0 5 0 5

( ) ( )
/ /Q /( ) ( )
/ /

 

      .Q K 
            )   

 (                   
    . 

---------------------------------------------- 

80- »1« 
    :       28% 

    . 

    :    2 2mol .L     

  2 5N O 3 3mol .L . 

            0 2/ 
            0 15/ 

:  
:  
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    :          

       . 

   .
---------------------------------------------- 

81-»2  «     
   :           

              

 ) . (
---------------------------------------------- 

82-»2  «     
 : 

 ( –           

14 2 21 10 25(K mol .L ) Cw        

   . 

 ( –           

          .    

  –    . 

 (  

     2 5N O   :3A NO 

     BaO   :2B Ba 

 ( –           66  67 

     .
---------------------------------------------- 

83-»2  «     
  X(OH)n   : 

210 3 14 102 5
n molM mol.L
V / L

 

11 9 14 11 9 14 2 1pH / pH pOH / pOH pOH / 
2 1 0 9 3 0 9 310 10 10 10 10pOH / / /[OH ] 

3 18 10 mol.L 
   nX(OH) X nOHn 

          n    OH  

   n     : 

[OH ] n[X(OH) ]n 

3 38 10 4 10 2mol moln n
L L

---------------------------------------------- 

84-»1  «     

   pH   OH     : 

1 7 112 3 1 7 10 0 02/pH / pOH / [OH ] / mol.L
    MOH        : 

1 180 1000 160
gMOH molMOH?molMOH mg

mg gMOH
 

45 10 molMOH 
45 10 10 135 10

[MOH] / mol.L [OH ] [MOH] 

0 02 0 1 0 2 0 2 100 20/ / / % / %

---------------------------------------------- 

85-»4 «     
 pH   KOH    : 

0 1 0 1 1mol[KOH] [OH] / pOH log /
L

 

14 1 13pH 

 pH 0 3/         pH       

12 7/  . 

12 7 1 3 pH / pOH / [OH ] [KOH] 

1 3 110 0 05/ / mol.L 

        KOH    HCl 

 . 2HCl KOH H O KCl  

10 1 0 05 0 2 1   

molKOH molHCl?LHCl ( / / ) / L
L molKOH

KOH
 

25 0 251
LHCl / LHCl
molHCl

2BA
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