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...می توانند چشم مرکب داشته باشند . جاندارانی که در اب  تخمگذاري می کنند   
 

 جاندارانی که در اب  تخمگذاري می کنند می توانند سیستم تنفسی نایی داشته باشند 
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میتوکندري اما به علت وجود باکتري  و . اندامک غشادار ندارد. هر جانداري که رنگیزه دارد قرار نیست یوکاریوت باشد لذا هیستون ندارد   
 

. قرار نیست اکسیژن ازاد کند ممکن است منبع الکترون گوگردي باشد –دي ان اي حلقوي دارد   
 

. زیرا جلبک ها هم تیلاکوئید دارند . هر جانداري که تیلاکویید دارد قرار نیست  در ان اوند تراکئید باشد   
 

کننده داشته باشد هر جانداري که تیلاکویید دارد قرار نیست  گامتوفیت فتوسنتز   
 

. قطعا رنگیزه دارد . هر جانداري که تیلاکویید دارد قرار نیست   قطعا زنجیره انتقال الکترون دارد   
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)زئوسپور هاگ تاژك دار ( قرار نیست هاگ ها تاژك دار داشته باشد . هر جانداري که تیلاکویید دارد قرار نیست   ابزي باشد   
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 همه چیز درمورد هیدر

کیسه گوارشی هیدر . هیدر کیسه گوارشی دارد.بافت هاي اصلی مهره داران در این جانور دیده نمی شود. هیدر جانوري بی مهره و کیسه تن است
و آن دهان جانور است درواقع جهت حرکت مواد . این کیسه فقط یک راه به خارج دارد.گاه گردش موادجانور را نیز برعهده داردحکم دست

صید هیدر نیز نوعی سخت .هیدر هتروتروف وصیاد است. بدن هیدر از دولایه ي سلولی ساخته شده است. درکیسه گوارشی هیدر دوطرفه است
هیدر می تواندذرات غذایی بسیار بزرگتر از سلول هاي خود . در صیدخود را با نیش هاي زهري خود می کشدهی. پوست کوچک و آبزي است

بعضی از سلول . هیدر به طور معمول پنج بازوي شکاري دارد. هیدر با کمک بازوهاي خود شکار را وارد دهان وکیسه گوارشی خود می کند. راببلعد
تاژك هایی .و آنزیم هاي هیدرولیز کننده را به وسیله اگزوسیتوز به کیسه گوارشی ترشح می کند. ك هستندهاي پوشاننده کیسه گوارشی فاقد تاژ

که از بعضی از سلول ها بیرون زده اند غذا با آنزیم هاي گوارشی مخلوط می کنند و ذرات کوچک حاصل از تجزیه بخش هاي نرم بدن صید به 
 گوارش هیدر ابتدا. وبقیه مراحل گوارش خود را درون سلول می گذرانند. یسه گوارشی می شوندروش آندوسیتوز وارد سلول هاي پوشاننده ک

، پرفولین ،  هیدر دفاع اختصاصی ، پادتن. هیدرخون و دستگاه گردش خون ، لنف و مایع بین سلولی ندارد. برون سلولی وسپس درون سلولی است
اما بیشتر اوقات به . ب زندگی می کند و می تواند به آهستگی در زیستگاه خود جابجا شودهیدر در آ. لنفوسیت بی و تی وسلولهاي خونی ندارد

جوانه ممکن است از والد . هیدر از طریق جوانه زدن تولید مثل غیرجنسی انجام می دهد. حالت ساکن و چسبیده به یک تکه سنگ قرار گرفته است
  هیدر از طریق تولید گامت تولیدمثل جنسی نیز انجام می دهد. ن به والد متصل باقی بماندیا اینکه همچنا. جدا و به جانداري مستقل تبدیل شود
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 همه چیز درمورد حشرات

یزه هاي موجود در واکوئل مرکزي رنگ. ل می توانند موم تولید کنندحشراتی مانند زنبورعس. حشرات ممکن است در تار عنکبوت به دام بیفتند
واز حشرات ، . بعضی پرندگان مانند گنجشک و مرغ خانگی همه چیز خوارند. شرات هنگام گرده افشانی می شوندگلبرگ گیاهان سبب جذب ح

نوزاد قورباغه . عقاب و جغد گوشتخوارند و از راه شکار موش ، پرندگان کوچک ،مار و حشرات تغذیه می کنند. دانه ها و میوه ها تغذیه می کنند
وبه طورمستقیم و بدون نیاز به سیستم گردش . سیستم تنفسی در حشرات نایی است. باغه بالغ حشره خوار استاما قور. آبزي و گیاه خوار است

نیش حشرات ور آوندهاي چوبی باعث حباب . در حشرات همولنف دیده می شود. حشرات گردش خون باز دارند. مواد به مبادله گازها می پردازد
حشرات اسکلت . دحشرات اسیداوریک دفع می کنن. ه براي استخراج شیره پرورده استفاده می کننداز برخی حشرات مثل شت. دارشدگی می گردد

برگ گیاهان گوشتخوار مثل دیونه در اثر تماس با بدن حشرات و . حشرات با پروازکردن حرکت می کنند. ن دارندکیتیخارجی از جنس 
. حشرات شش پا دارند.  حشرات سلول هایی مشابه هاگوسیت وجود دارددربدن. حشرات دفاع اختصاصی ندارند.انجام می دهد ساوشتنجیب

حشرات . بعضی از حشرات مانند زنبورعسل با چشم مرکب خود قادر به دیدن رنگ ها و پرتوهاي فرابنفش هستند. حشرات چشم مرکب دارند
جنس نر نوعی پروانه ابریشم بعنوان یک حشره قرار یکی از حساس ترین انواع گیرنده هاي شیمیایی روي شاخک . گرده افشانی انجام می دهد

در پروانه . وجود ندارد Y در بعضی از حشرات مانند ملخ کروموزوم.  کروموزوم دارد24 کروموزوم و ماده ها 23در ملخ بعنوان حشره نرها . دارد
حشره هایی که درشب تغذیه می . یی انجام دهدکرزابسل ملکه بعنوان یک حشره میتواند زنبور ع. است ZW ها الگوي تعیین جنسیت به صورت

مگس ها گرده افشانی گل هایی با بویی شبیه به گوشت گندیده را انجام می . کنند به سمت گل هاي سفیدرنگ و داراي رایحه ي قوي می روند
حشرات فراوان ترین و . بوده استحشرات یکی از انواع ساکنان خشکی . با مهندسی ژنتیک گیاهان مقاوم به حشرات به وجود آمده است. دهد

  حشرات . متنوع ترین گروه جانوران هستند
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  حشرات

حشره هاي شب تاب داراي جدایی . ره ها حشره خوار هستندهبعضی س. اهان گلدار همیاري دارندحشرات و گی. اولیه داراي دو جفت بال بودند
 سسک. راي بسیاري از حشرات سمی است خردل در گیاهان تیره شب بو بروغن. حشرات جزء جمعیت هاي فرصت طلب هستند. رفتاري هستند

بسیاري از هاگداران مانند . بسیار از حشرات صدا یا آوازهاي ویژه اي براي جلب جفت تولید می کنند. و سینه سرخ از حشرات تغذیه می کنند
 .انگل مالاریا به وسیله حشرات از میزبانی به میزبان دیگر منتقل می شود

  
  هاماهی 

در ماهی ها برخلاف حشرات طناب عصبی پشتی بود . در آب زندگی میکردند جانوران این .وفاقدآرواره بودند اولین مهره داران ماهی هایی کوچک
. از طرف دیگر استخوان جمجمه به محافظت از مغز کمک می کرد. از طناب عصبی محافظت می کرد جانور پشتی همچنین ستون مهره ها در سطح

نیم . دوزییستان اولین مهره داران ساکن خشکی بودند.  هاي بویایی گسترده و وسیع بودندوب مخ ماهی رشد چندانی نداشت ولی ل کره هاينیم
در این جانوران نیز .خزندگان از تحول دوزیستان ایجاد شدند.  بویایی کوچکتر شده بودوبول. ه بودکره هاي مخ در این جانوران رشد بیشتري یافت

اندازه نسبی مغز پرندگان وپستانداران نسبت به . روند افزایش اندازه نسبی مغز نیز دراین مهره داران دیده می شود. پشتی است ب عصبیطنا
در بین پستانداران سطح . در این جانوران نیز طناب عصبی پشتی بود. چین خوردگی هاي قشرمخ نیز افزایش یافته بود. سایر مهره داران بیشتربود

   . هاي بویایی نیز نسبت به ماهی کوچک شده استوبل.  چین خوردگیهاي مخ در انسان نسبت به سایرین بیشترین مقدار را داردقشر
  
  
  
  
  
  

  همه چیز درمورد ماهی
هنده خارهاي اتصال د. تریکودینا روي بدن لغزنده ماهی ها حرکت می کند. ازها براي پوست کندن ماهی  استفاده می شودی پروتدر صنعت از

 گوژپشت از ماهی هاي کوچک تغذیه می وال . ی از جانوران مهره دار هستندماهی ها گروه. تریکودینا این جاندار را روي بدن ماهی نگه می دارد
ی از باله دم. هی شامل یک دهلیز و یک بطن استاقلب م. ن ماهی ها ساده وبسته استدستگاه گردش خو. ماهی ها با آبشش تنفس می کنند. کند

کوسه و بعضی از ماهی هاي . بسیاري از ماهی ها با آبشش خود آمونیاك دفع می کند. ماهی براي مشاهده جریان خون در رگها استفاده می شود
بسیاري از ماهی ها درون بدن خود بادکنک شنا . اسکلت ماهی درونی است. ماهی ها باشنا کردن حرکت می کنند. استخوانی اوره دفع می کنند

در دو سوي بدن ماهی ها خط جانبی .  ماهی ها دفاع اختصاصی و دفاع غیر اختصاصی دارند. اسکلت درونی بعضی ماهی ها غضروفی است. دارند
مارماهی در دم خود اندام . بعضی ماهی ها مثل گربه ماهی در خط جانبی خود گیرنده الکتریکی نیز دارند. حاوي گیرنده هاي مکانیکی وجود دارد

یک نوع کوسه ماهی لقاح . ماهی ها لقاح خارجی دارند. بعضی از ماهیها می توانند فکر زایی انجام دهند. ه تکانه هاي الکتریکی داردتولیدکنند
سنگواره حد واسط بین ماهیها و . ماهیها موفق ترین  مهره داران زنده هستند. اولین مهره داران ماهی هایی کوچک وفاقدآرواره بودند. داخلی دارد

پلنگ جاگوار از . دلقک ماهی وشقایق دریایی همسفرگی دارند. ماهیهاي بالغ حفره ي گلویی خود را حفظ می کنند. زیستان کشف شده استدو

www.konkur.in

forum.konkur.in



 

 9 

ماهی آزاد . در نوعی ماهی به نرهایی که وارد قلمرو او شده اند حمله می شود. گ جاگوار استنذیه اي پلماهی جزء کنام تغ. ماهی تغذیه می کند
درفصل جفت گیري در پشت ماهی خاردار رنگ درخشان ظاهر می . ز بوي رودخانه اي که در آن از تخم بیرون آمده است نقش می پذیردجوان ا

  .راکون از ماهی تغذیه می کند. ماهی خاردار براي جلب جفت دانه بزرگی می سازد. شود
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  
 

گوارش  .پستانداران گروهی از جانوران مهره دار هستند. انداران هستندوکازئین مخصوص پست لاکتوز ، گالاکتوز: همه ویژگی هاي پستانداران 
 .می دهد رسوب وجود دارد که پروتئین شیر کازئین را بسیاري از پستانداران آنزیم رنین در شیره معده نوزاد. درپستانداران برون سلولی است

در پستانداران قفسه  .اندارانی نشخوارکننده و داراي معده چهارقسمتی هستندگاو وگوزن پست. پستانداران گیاهخوار عموما روده بسیار طویلی دارند
گردش  .قلب پستانداران چهار حفره اي است.پستانداران با شش تنفس می کنند. سینه به وسیله پرده دیافراگم از حفره شکمی جدا شده است

اندازه نسبی مغز پستانداران و . پستانداران چهار اندام حرکتی دارند. وره دفع می کننداپستانداران . ن بسته و مضاعف استخون درپستاندارا
 هات پریما .همچنین رشد نیم کره هاي مخ در این مهره داران بیشتر است. پرندگان نسبت به وزن بدن در بین مهره داران بیشترین مقدار است

 در گاوها ، موش لون کردنک .ستانداران تخم گذار زنده زا یا بچه زا هستندپ. پستانداران لقاح داخلی دارند. هستند گروهی از پستانداران نخستی ها
بعضی از خزندگان ،پستانداران و پرندگان به بقاي خود ادامه  میلیون سال پیش ضمن پنجمین انقراض گروهی65. ها وسایر پستانداران ممکن است

سنگ واره حدواسط بین خزندگان و . ي استرالیا و آمریکاي جنوبی یافت می شوندتعداد زیادي از گونه هاي پستانداران کیسه دار درقاره ها. دادند
در پستانداران . درپستانداران نرها سیستم چندهمسري دارند. پلنگ جاگوار از پستانداران کوچک تغذیه می کند. پستانداران کشف شده است

 هزینه هاي لازم براي پرورش نوزادان برعهده والد ماده است بیشتر

 

 

  
  
  
  

www.konkur.in

forum.konkur.in



 

 10 

  
  
  
  
  

 همه چیز درمورد خفاش

قلب چهار حفره اي و دستگاه گردش خون . به وسیله شش تنفس می کند و پرده دیافراگم کامل دارد. گوشتخوار است. پستانداري پرنده است
دفاع اختصاصی و غیر . تبال هاي خفاش بدون پر اس. از جمله جاندارانی است که می توانند پرواز کنند. عوره دفع می کند. بسته و مضاعف دارد

بال . خفاش لقاح داخلی دارد و بچه زا است. خفاش ها پژواك سازي می کنند. مغز وطناب عصبی پشتی بهمراه مننژ سه لایه دارد. اختصاصی دارد
خفاش  .شته باشندخفاش ها می توانند سیستم چند همسري دا .خفاش و بال پنگوئن و اندام جلویی تمساح ساختارهایی هومولوگ محسوب میشوند

  و گلهاي سفیدي را که درشب باز می شوند گرده افشانی می کند. جانوري گرده افشان است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 همه چیز درمورد پرندگان

چینه دان پرندگان آنها را حاضر می سازدتا غذایی را که باسرعت بلعیده . وسنگدان آنها آسیاب کردن غذاهارا برعهده دارد.پرندگان دندان ندارند
. غذا ، سنگ ریزه نیز می خورندبسیاري پرندگان همراه با . گوارش شیمیایی و مکانیکی آنها درون معده آغاز می شود. اند درون آن ذخیره کنند

گوارش شیمیایی درون روده پرنده ادامه دارد مواد غذایی و آب از . این سنگ ریزه ها سنگدان را قادر می سازد تابه آسیاب کردن غذاها بپردازد
دستگاه . گی همه چیزخوارندبعضی پرندگان مثل گنجشک و مرغ خان. روده پرنده جذب می شوند و مواد گوارش نیافته از مخرج خارج می شوند
جریان هوایی درون شش هاي پرندگان یک طرفه و از عقب به سوي . تنفسی پرندگان در اساس با دستگاه تنفسی سایرمهره داران متفاوت است

پرندگان .ندپرندگان اوریک اسید دفع می کن. قلب پرندگان چهار حفره اي است. پرندگان دستگاه گردش خون بسته ومضاعف دارند. جلو است
بالک پرنده جریان هوا را زیر و روي . بالهاي پرنگان با پر پوشیده شده است.پرندگان باکمک بال هاي خود پرواز می کنند. می توانند پرواز کنند
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اختصاصی و پرندگان دفاع . هستند ZW و پرندگان ماده ZZ پرندگان نر. بال به صورت غیرآشفته برقرار می کندو به صعودپرنده کمک می کند
تخمک پرندگان حجیم است و مقدار زیادي مواد غذایی . برخی پرندگان مثل مرغ شهدخوار به گرده افشانی کمک می کنند. غیر اختصاصی دارند

ري پرندگان پس از لقاح داخلی تخم گذا. جنین پرندگان در دوران رشد هیچ رابطه غذایی با مادر ندارد. براي رشد جنین درخود جاي داده است
پرندگان نسبت . بعضی از پرندگان با شرو ع سرما به سوي مناطق گرمسیري مهاجرت می کنند. پرندگان ازخزندگان به وجود آمده اند. می کنند

تولید مثل . پرندگان صداها یا آوازهاي ویژه اي براي جلب جفت تولید می کنند. به مترسک ثابت دریک مزرعه رفتار عادي شدن نشان می دهند
پس از پستانداران اندازه نسبی مغز پرندگان بیش از سایرمهره داران . بیشتر پرندگان نر سیستم تک همسري دارند. رندگان پرهزینه استدرپ

کروموزومی و زنبورهاي ماده  N بعضی از حشرات مثل زنبورهاي عسل نر، هاپلوئید. نیم کره هاي مخ این جانوران نیز رشد بیشتري دارد. است
در زنبورعسل کروموزوم جنسی تعیین کننده جنسیت نیست بلکه تعدادمجموعه هاي کروموزومی جنسیت زاده . کروموزومی هستند 2Nدیکلوئید

  .را تعیین می کند

  
  

  همه چیز درمورد زنبورها
  
  
  
  

 

زنبورها اسید اوریک دفع . ف دارندزنبورها دستگاه گردش خون باز و همولن. زنبور دستگاه تنفسی نایی دارد. زنبورعسل می تواند موم تولیدکند
. سلولهایی مشابه فاگوسیت در این جانوران وجود دارد. زنبورها بی مهره اند و دفاع اختصاصی ندارند. این جانوران توانایی پرواز دارند. می کنند

ی تواند پرتوهاي فرابنفش زنبورعسل چشم مرکب دارد وم. زنبور طناب عصبی شکمی و مغزي متشکل از گره هاي بهم جوش خورده دارد
زنبورهاي نر هاپلوئید و زنبورهاي ماده . زنبورهاي عسل ماده از طریق فکرزایی زنبور نر تولید می کند. بازتابیده از بعضی از گلهارا ببیند

رده منبع غنی پروتئین براي دانه هاي گ. زنبورها شیره گل را می خورند و از گرده ها براي تغذیه نوزادان خود استفاده می کنند. دیکلوئیدند
. زنبورها ابتدا گلها را با استفاه از بوي آنها وسپس از طریق رنگ و شکل شناسایی می کنند. زنبورها گلها را گرده افشانی می کنند.زنبورها هستند

عمولا گرده افشانی گل هاي آبی یا زرد را زنبورها م. زنبورها ابتدا گلها را با استفاده از بوي آنها و سپس از طریق رنگ و شکل شناسایی می کنند
. زنبورهاي کارگر براي دفاع از کندو مهاجمان را نیش می زنند و می میرند. زنبورها نوعی رفتار مشارکتی از خود نشان می دهند. انجام می دهند

 .ی کنندزنبورهاي عسل ماده تولیدمثل نمی کنند و انرژي خود را صرف نگهداري و تغذیه زاده هاي ملکه م
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 همه چیز درمورد آمیب

آمیب فقط گوارش درون . آمیب واکوئل گوارشی داردکه غذا را درون آن گوارش می دهد. آمیب یک تک سلولی است سرمانروي آغازیان است
بین .  واکوئل ضربان دار داردآمیب آب شیرین یکی از جانداران تک سلولی است که احتمالا. آمیب با روش آندوسیتوز تغذیه می کند. سلولی دارد

آمیب هایی که در یک محیط زندگی می کنند صرف نظر از موادي که از محیط می گیرندو از این نظر باهم رقابت می کنند و موادي که از خود 
ن را با محیط مبادله می آمیب ها ازطریق انتشار اکسیژن و دي اکسیدکرب. ترشح می کنند هیچ اتصال زیستی مثل اتصال سیتوپلاسمی وجود ندارد

پاي کاذب برآمدگی سیتوپلاسمی . آمیب ها با پاي کاذب حرکت می کنند و هیتروتروف هستند. آمیب از نمونه هاي آشناي آغازیان است. کنند
 بقیه محتواي سلولی در این هنگام. پاي کاذب ممکن است از هربخشی از سلول بیرون بزند. سلولی ندارد آمیب دیواره. داراي قابلیت انعطاف است

اعضاي . آمیب ها براي گرفتن و بلعیدن غذا نیز از پاهاي کاذب استفاده می کنند. آمیب وارد پاي کاذب می شود و جاندار را با آن سمت می کشد
میوز و .  می شوندآمیب ها در خاك هاي مرطوب نیز به فراوانی یافت. گروه آمیب ها هم در آبهاي شیرین و هم در آبهاي شور زندگی می کنند

. بیشترآمیب ها زندگی آزاد دارند و انگل نیستند. روش تولید مثل آمیب ها تقسیم میتوز است. تولیدمثل جنسی در آمیب ها مشاهده نمی شود
  .آمیب اسهال خونی موجب بیماري در انسان می شودو از راه آب و غذاي آلوده به بدن انسان می رسد

، )خزنده(، بعضی از مارها مهره دار ، سوسمار)نهان دانه(، قاصدك ها ) حشره(، زنبورعسل) خزنده(مار:کرزایی کنند بند همه جاندارانی که می توان
 (دوزیست(قورباغه 

 

  
  
 

  
 

 باکتري ها .ساده ترین نوع تقسیم سلول در باکتري ها دیده می شود و تقسیم دوتایی نام دارد. باکتریها اولین جاندارانی بودند که به وجود آمدند
آغازیان . از تغییر، تحول و تکامل باکتري ها سایرجانداران به وجود آمدند. از طریق تقسیم دوتایی که نوعی تولیدمثل غیرجنسی تولیدمثل می کنند

سی دیده می در شاخه هاي مختلف آغازیان تولیدمثل جنسی و غیرجن.دسته دیگري از جانداران هستند که به شاخه هاي متعددي تقسیم می شوند
و . بسیاري از آغازیان فقط به طریق غیرجنسی تولیدمثل می کنند. نخستین یوکاریدهایی که توانایی تولیدمثل جنسی داشتند آغازیان بودند. شود 

سایر آغازیان . بعضی دیگر در محیط هاي نامساعدتقسیم میوز، تولیدمثل جنسی انجام می دهند. براي این منظور با تقسیم میتوز تقسیم می شوند
قارچ ها بوسیله هاگهاي خود تولید مثل جنسی و . قارچ ها فرمانروي بسیارمتفاوتی در یوکاریودها هستند. بیشتر تولیدمثل جنسی انجام می دهند

ولیدمثل غیرجنسی بیشترهاگها توسط میتوز و طی ت. هاگهاي قارچ ها هاپلوئیدند و توسط باد در محیط پراکنده می شوند . غیرجنسی انجام می دهند
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در این ساختار . در تولیدمثل جنسی نخینه هاي دوقارچ به یکدیگر متصل می شوند وساختار تولیدمثل جنسی را پدید می آورند. ساخته می شوند
در طول زمان با و. گیاهان از تغییر جلبک هاي سبز پرسلولی که در اقیانوس ها زندگی می کردند به وجود آمدند. قارچ هاگهاي جنسی را می سازد

این گیاهان . گیاهان اولیه شامل خزه گیان وسرخس ها بیشتر درمحیط هاي مرطوب زندگی و رشدمی کنند. زندگی در خشکی سازگار شده اند
دمثل جنسی تولید دانه حاصل تولی. باز دانگان و نهاندانگان توانایی تولید دانه را دارند. براي انجام تولیدمثل جنسی به آب سطحی نیاز دارند

گیاهان توانایی . این گیاهان براي تولیدمثل به آب سطحی نیاز ندارند. درگیاهان دانه دار است و به حفظ و بقاي آنها در خشکی کمک می کند
 سریعتر از دربیشترگیاهان تولیدمثل رویشی. گیاهان می توانند به روش غیرجنسی تولیدمثل کنند. رویشی را دارند تولیدمثل غیرجنسی ، تولیدمثل

فرمانروي جانوران متنوع . بعضی گیاهان مثل قاصدك شکل ویژه اي از تولیدمثل جنسی بنام بکرزایی را انجام می دهند.تولیدمثل جنسی است
 از مهره بی مهره گان قبل. فرمانروي جانوران به طورکلی به دو دسته مهره دار و بی مهره گان تقسیم می شود. وشامل گونه هاي بسیار زیادي است

بسیاري از بی مهره گان آبزي لقاح خارجی . در بی مهره گان ومهره داران تولید مثل جنسی وغیرجنسی دیده می شود. داران به وجود آمده اند
رم ها در این نوع تولید مثل جنسی والدین تعدادبسیار زیار تخمک و اسپرم به درون آب رها می کنند و برخورد تصادفی تخمک ها و اسپ. دارند

هیدر بعنوان یک جانوربی . اسفنج ها ، کیسه تنان ،کرم ها ،نرم تنان، بندپایان و خارپوستان شاخه هاي بی مهره گان هستند.منجر به لقاح می شود
سخت پوستان دریایی مثل کشتی چسب ،خرچنگ نعل اسبی ، خرچنگ . مهره و متعلق به شاخه کیسه تنان تولید مثل جنسی و غیرجنسی دارند

اولین مهره داران ماهی هاي کوچک و فاقد آرواره بودند که در اقیانوس ها پدید . دراز و دافنی شکارهیدر اگرچه بی مهره هستندلقاح داخلی دارند
 می بعضی از ماهی ها بکرزایی تولیدمثل جنسی. یک نوع کوسه ماهی برخلاف سایر ماهی ها لقاح داخلی دارد. ماهی ها لقاح خارجی دارند. آمدند

و توانایی تخم گذاري . دو زیستان سازگاري زیادي براي زندگی درخشکی داشتند. دوزیستان اولین مهره دارانب بودند که وارد خشکی شدند. کنند
ی قورباغه ها بکرزای. دو زیستان لقاح خارجی دارند. تخم هاي دوزیستان درمحیط هاي خشک قادر به حفظ آب خود نیستند. در خشکی را نداشتند

خزندگان ،پرندگان و پستانداران مهمترین مهره داران خشکی زي و داراي . لقاح داخلی در موجودات خشکی زي دیده می شود. انجام می دهند
این مهره داران پس از انجام لقاح داخلی . خزندگان جزء اولین جانداران مهره داري هستند که در خاك تخم گذاري کردند. لقاح داخلی هستند

پرندگان که ازتکامل برخی خزندگان به وجود آمده اند شباهت . درساختارتخم آنها پوسته هاي حفاظتی ضخیم دیده می شود. ذاري می کنندتخم گ
در ساختار تخم آنها پوسته . پرندگان نیز لقاح داخلی دارندو پس از لقاح تخم گذاري می کنند. زیادي به خزندگان در زمینه تولیدمثل و لقاح دارند

پستانداران نیز به طورکلی لقاح . پرندگان برخلاف خزندگان پس از تخم گذاري روي تخم هاي خود می نشینند. اي حفاظتی ضخیم دیده می شوده
پلاتیپوس پستانداري است که پس از لقاح . ولی براساس تکامل روش هاي نگه داري جنین به حالت هاي مختلفی تقسیم می شوند. داخلی دارند

روي تخم ها می نشیندتا جنین ها سر از تخم ها بیرون آورند سپس . ی تخم ها را دربدن خود نگه می داردو سپس تخم گذاري می کندداخلی مدت
این پستانداران پس ازلقاح داخلی جنین را به مدت کوتاهی در رحم ابتدایی خود . کانگورو و اپاسوم تکامل یافته ترند. به آنها شیر می دهد

سپس آن را به طور نارس بدنیا می آورند و از شیر خود آن را تغذیه می کنندتولیدمثل جنسی و لقاح در انسان و اغلب . ندنگهداري می کن
جنین پس ازلقاح داخلی درون رحم رشد و نمو می کندو از طریق جفت و خون مادر تغذیه می شود و . پستانداران جفت دار کاملترین نوع است

 ..شیر مادر تغذیه می کندپس ازتولد نیز نوزاد از 

  
  
  
  
  
  

www.konkur.in

forum.konkur.in



 

 14 

  
 

 همه چیز درمورد دوزیستان

اما قورباغه بالغ حشره خوار . نوزاد قورباغه آبزي است و گیاهخوار.  بلوط دوزیستان کتاب درسی هستندکوچک و بزرگ درخت قورباغه و وزغ
هنگام دگردیسی و تبدیل نوزاد قورباغه به . نسبت طوله روده نوزادقورباغه به طول بدن بسیار بیشتر از این نسبت در قورباغه بالغ است. است

دوزیستان . دوزیستان از مهره داران ساکن خشکی هستند که سیستم تنفس ششی دارند. م ها اندك استقورباغه بالغ رشد روده به سایر اندا
بعضی وزغ ها هنگامی که در . سه حفره اي است. قلب دوزیستان دو حفره اي یا چهارحفره اي نیست. دستگاه گردش خون بسته ومضاعف دارند

بسیاري از دوزیستان. ره دفع می کنندآب هستند آمونیاك و وقتی در خشکی به سر میبرند او بیشتر دوزیستان چهار اندام حرکتی .دفع می کنند اوره 
دراولین تجربه مهندسی . دوزیستان لقاح خارجی دارند. دوزیستان دفاع اختصاصی و غیر اختصاصی دارند. دارند و بوسیله آن حرکت می کنند

اغه آفریقایی استخراج و بهنوعی قورب DNAریبوزمی را از RNA ژنتیک ژن لمس کننده  DNA  باکتري اشرشیاکولاي وارد
دوزیستان اولیه داراي کیسه هاي هوایی. دوزیستان اولیه نخستین مهره داران خشکی بودند.کردند مرطوب یعنی شش بودندکه به منظور جذب  

اندام هاي حرکتی در . رفتن را براي آنها ممکن می کنددوزیستان دستگاه حرکتی استخوانی دارندکه راه . اکسیژن هوا مورد استفاده قرارمی گرفت
زیرا تخم هاي آنها درمحیط خشک قادربه حفظ آب خود . دوزیستان نیازمند تخم گذاري در آب هستند. جهت عکس یکدیگرعمل می کنند

قورباغه ها می توانند از .فظ می کننددوزیستان نابالغ حفره گلویی خود را ح. حلقه حد واسط بین ماهی ها و دوزیستان کشف شده است. نیستند
بسیاري از دوزیستان . براي قورباغه نر صداي بلند درفصل تولیدمثلی بهترین راه برقراري ارتباط است. طریق بکرزایی تولیدمثل جنسی انجام دهند

.صدا یا آوازهاي ویژه اي براي جلب جفت تولید می کنند  
 
 
 
 

 همه چیز درمورد خزندگان

. و گوارش درون سلولی دارند.داراي لوله گوارشی هستند. ان بوده و داراي چهارنوع بافت پوششی ، پیوندي ،عصبی و ماهیچه اي هستنداز مهره دار
قلب . خزندگان دستگاه گردش خون بسته و مضاعف دارند. خزندگان خشکی زي هستند واز طریق شش تنفس می کنند. مارگوشتخوار است

بعضی از خزندگان مثل مارمولک ، لاك پشت ، تمساح و سوسمار . بسیاري از خزندگان اسیداوریک دفع می کنند. خزندگان چهار حفره اي است
خزنگان . بعضی از خزندگان پا ندارند مثل مار و به وسیله انقباض ماهیچه هاي خود حرکت می کنند. چهار اندام حرکتی دارند وبا پا حرکت می کنند

بعضی از ماهی ها مانند مار زنگی درجلوي . خزندگان دستگاه عصبی مرکزي و محیطی وطناب عصبی دارند.دارنددفاع اختصاصی و غیراختصاصی 
. بعضی از خزندگان مانند مار و سوسمار می توانند بکرزایی انجام دهند. سر خود دوسوراخ دارندکه به کمک آن ها امواج فروسرخ را حفظ می کنند

.  طریق داخلی تخم گذاري می کنند خزندگان جز اولین مهره دارانی هستند که درخاك تخم گذاري کردندو از. خزندگان لقاح داخلی دارند
خزندگان پوستی محکم دارند که مانع . خزندگان از تحول دوزیستان ایجاد شده اند. درساختار تخم آنها پوسته هاي ضخیم حفاظتی دیده می شود

سنگواره حد واسط خزندگان و . زندگان مثل کورکودیل بزرگترین جانداران ساکن خشکی بودند میلیون سال پیش خ65تا . تبخیر آب می شود
استخوانهاي لگن و ران مار بازمانده. و پستانداران کشف شده است پرندگان سایرخزندگان هستند و اندامی استخوانهاي لگن و ران  ستیجیالو   

بین دوگونه مار غیرسمی جدایی بوم . لوگ با سایر مهره داران محسوب می شوداندام جلویی خزندگان اندام هایی هومو. محسوب می شوند
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یکی از آنها عموما آبزي است و دیگري در خشکی زندگی می کند. شناختی ، زیستگاهی وجود دارد گونه زایی ، دگرمیهنی باعث پیدایش دوگونه .
یک نوع مارهنگام خطر به پشت می افتد و حالت مار مرده را به . جمعیت اغلب خزندگان تعادلی محسوب می شود. مارمولک شاخدار شده است

   .خود می گیرد

 

 همه چیز درمورد خرچنگ ها

 

خرچنگ دراز سخت پوستی . دستگاه گردش خون درسخت پوستان باز است. خرچنگ ها جانورانی بی مهره هستندکه جزء سخت پوستان هستند
از قلب خرچنگ دراز خون روشن و داراي میزان . اي آبشش است و به این وسیله تنفس می کندخرچنگ دراز دار. است که قلب منفذ دار دارد

خرچنگ دراز آبزي است و احتمالا آمونیاك دفع می کند.زیادي اکسیژن می گذرد اسکلت سخت پوستان بیرونی است احتمال تشکیل سنگواره از  .
 30این جانور در حدود . خرچنگ نعل اسبی درساحل دریاها زندگی می کند. اسکلت بیرونی سخت بیشتراست سخت پوستان به دلیل داشتن

سخت پوستان لقاح . به خرچنگ نعل اسبی فسیل زنده می گویند. انتخاب طبیعی پایدارکننده در مورد این بی مهره صادق است. سانتیمتر قطر دارد
ارندسخت پوستان دفاع اختصاصی لنفوسیت پادتن سلول خاطره ند. داخلی دارند بعضی از حشرات مانندزنبورعسل با استفاده ازچشم مرکب قادر  .

توانایی رؤیت پرتوهاي . انسان رنگ ها را می بیند ولی قادر به دیدن پرتوهاي فرابنفش نیست. به دیدن رنگ ها و پرتوهاي فرابنفش هستند
واند گل هاي تولیدکنندهدر این حالت جانور می ت. فرابنفش در گرده افشانی توسط حشرات بسیار مهم است بعضی از . شهد را بهتر ردیابی کند 

.زنبورها این پرتوهاي فرابنفش بازتابیده رامی بینند. گلها می توانند پرتوهاي فرابنفش را باز تاب کنند .  

   همه چیز درمورد پروانه ها

 

 

پروانه ها با استفاده از .ان جزء بندپایان وحشرات محسوب می شونداین جاندار. به شاخه بی مهره گان هستند پروانه ها گروهی از جانوران ومربوط
پروانه ها اوریک اسد دفع می  .پروانه ها همولنف دارند .دستگاه گردش خون در پروانه ها باز است. سیستم تنفس نایی به مبادله گازها می پردازند

پروانه ها سلولهایی مشابه فاگوسیت دارند که فقط . از کردن حرکت می کنندپروانه ها با پرو. اسکلت خارجی پروانه ها از جنس کیتین است. کنند
در پروانه ها و بیدها . پروانه ها یک طناب عصبی شکمی و مغزي شامل چندین گره بهم جوش خورده دارند .در دفاع غیراختصاصی شرکت می کنند

دورنگ تیره یا   هاي شب پرواز فلفلی بیستون بتولاریا به یکی ازپروانه. است ZW پروانه هاي شب پرواز روش تعیین جنسیت براساس الگوي
پروانه . طرح و رنگی شبیه به پروانه هاي سمی پیدا کرده اند را شکار نکنند آنها بعضی از پروانه ها براي اینکه پرندگان.روشن دیده می شوند

نوزاد پروانه کلم روي گیاهان تیره شب بو زندگی و از . ري می کنداپروسترابروماتا جمعیتی فرصت طلب را تشکیل می دهد و در پاییز تخم گذا
جنسی سبب جلب جنس مخالف از فاصله هاي  در پروانه هاي شب پرواز فرمون هاي. پروانه هاي مونارك مهاجرت می کنند. آنان تغذیه می کند
  .پروانه ها چشم مرکب دارند.بسیار دور می شوند
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بی مهرگان آبزي مثل اسفنج از طریق انتشار کرم  خاکی ازطریق تنفس پوستی و .  پادتن و دفاع اختصاصی را ندارندبی مهره گان توانایی تولید. 
طناب عصبی شکمی  می توان گفت جانداري. بی مهره گان شش ندارند .حشرات به وسیله دستگاه تنفس نایی به مبادله گازهاي تنفسی می پردازند

بندپایان سلول هایی مشابه . حشرات جزء بندپایان هستند.حشرات طناب عصبی شکمی دارند. را دارد  خارجیدارد توانایی ذره خواري عوامل
  هر جانوري که گردش خون باز دارد حاضر است .انجام می شود یا ذره خواري توسط این سلول هاي مشابه فاگوسیت فاگوسیت. فاگوسیت دارد

  
مهره داران می توانند پیوند  .و حشرات گردش خون باز دارند سخت پوستان عنکبوتیان ، ره گان مانندبسیاري از بی مه. بافت پیوندي را پس بزند

همه بی مهره گان نمی توانند بافت بیگانه را . و اسفنج ها قادرند پیوند بافت بیگانه را پس بزنند بی مهره گانی مثل ستاره دریایی. بیگانه را پس بزند
  .پس بزنند

  
  
  
  
  
  
  
  
 

 شش ی داران ساکن خشکشترمهرهیب.  دارندی و عصبي اچهی ماه،يوندی پ،ی پوششیمهره داران چهارنوع بافت اصل:  مهره داران یژگی ونیمهمتر
همه مهره داران .  مهره داران مضاعف استری ها ساده و در سایدستگاه گردش خون ماه.  همه مهره داران بسته استیدستگاه گردش خون. دارند

 توانند لقاح یمهره داران م. ت اسی داران استخوانرمهرهی اما درسای ها غضروفی ماهی بدن مهره داران دربعضیاسکلت داخل.  دارندیروناسکلت د
.  مهره داران هستندنی و متنوع ترنی ها موفق تریماه. کوچک و فاقد آرواره بوده استیی های مهره داران ماهنیاول.  داشته باشندی خارجای یداخل

 همه مهره داران  انیرو. همولوگ . ت اسیکسانی ي اساس ساختاري مهره دارایی جلوياندام ها.  بوده اندستانی دوزی مهره داران ساکن خشکنیلاو
.  شودی محسوب می تعادلي هاتی اغلب مهره داران جزء جمعتیجمع.  استیی حفره گلوکی و ی دم  چهارجوانه حرکتکی ي داراهیدر مراحل اول

   شودی از مهره داران مشاهده مياری جفت دربسنتخابرفتار ا
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  چرخه ي زندگی باز دانگان

م خورش میوز انجام داده وچهار سلول هاپلوئید  نشییکی از سلولهاي پارا.2سال دوم تشکیل تخمک ها . 1 : پرمگانتوفیت ماده آندوسشکیل و نمو ت
هاگ ماده با تقسیم هاي متوالی میتوزي . 3. که به دلیل سیتوکینز نامساوي فقط یکی از آنهاباقی مانده وبه هاگ ماده نمو می یابد. بوجود می آورد

ودرون . نها به وجود می آیندروي آندوسپرم آرکگ. 4. اده استی پرسلولی و هاپلوئید بنام آندو سپرم به وجود می آورد که همان گامتوفیت مبافت
درصورتیکه مدت زمان لازم براي رسیدن تخمک تقریبا یکسال طی شده باشد . 5. هریک از آنها یک سلول تخم زا گامت ماده به وجود می آید

پس از لقاح و ایجاد تخم  دیپلوئید سلول تخم با انجام میتوزهاي . 6.  و آرکگون و سلول تخم زا بوجود آمده وتخمک آماده لقاح استآندوسپرم
پس از لقاح لایه هاي سلولی تخمک سخت می شود وپوسته دانه را به وجود می . 7.  رویان کاج هشت لپه دارد. متوالی رویان را به وجود می آورد

  . درواقع یک پولک  فول مخروط ماده که داراي تخمک است لقاح یافته وداراي یک رویان دیپلوئید گردیده است. آورند
یکی از سلولهاي کیسه گرده میوز انجام داده و . 2سال اول تشکیل مخروط گرده ،مخروط نر   . 1دانه ي گرده رسیده : تشکیل و نمو گامتوفیت نر

هریک از هاگهاي نارس  دوبار تقسیم میتوز متوالی انجام داده و چهارسلول را . 3.  رده ي نارس را بوجود می آوردچهار هاگ هاپلوئید یا دانه ي گ
پس . 5.    استییکی از این چهار سلول ، سلول رویشی ویکی دیگر سلول زایش.4.   این چهار سلول در حکم گامتوفیت نر است. به وجود می آورد

سلول هاي رویشی لوله گرده را به سمت . 6.     رسیده بر روي سطح بالایی پولک هاي مخروط ماده فرود می آیدازگرده افشانی دانه ي گرده
لوله گرده ازطریق . 7.    درون لوله گرده سلول زایشی تقسیم میتوز انجام داده و دو گامت نر آنتروزوئید به وجود می آورد. تخمک می رویاند

گامت دیگر سعادت لقاح نداشته و . از گامت هاي نر هاپلوئید با سلول تخم زاي درون آرکگون لقاح می یابدمنفذ سفت وارد تخمک شده ویکی 
  !درست یا نادرست.درگروهی از موفق ترین گیاهان خشک زي  اسپروفیت در ابتداي رویش به گامتوفیت  وابسته است. ازبین می رود

در بازدانگان اسپروفیت جدید در ابتداي رویش به گامتوفیت ماده . ن گیاهان خشکی زي هستندگیاهان دانه دار بازدانگان ونهاندانگان موفق تری
  !درست یا نادرست. ن دار  آنتروزوئیدها در ساختاري تولیدمثلی  و چندسلولی به وجود می آینددرگیاهان آرکگ. ل قبل وابسته استنس

آنتریدي ها ساختارهایی چندسلولی جهت تولیدآنتروزوئیدها درخزه گیان . ار هستندخزه گیان، نهان زادان آوندي و بازدانگان گیاهان آرکگون د
دانه ي گرده رسیده با دوبال در بازدانگان از تقسیم . در بازدانگان آنتروزوئیدها درون لوله گرده به وجود می آیند. و نهان زادان آوندي هستند

  !درست یا نادرست. آیدمیتوز دانه گرده نارس خارج از کیسه گرده به وجودمی 
دانه بال دار کاج به دنبال تقسیم . دانه گرده نارس درون کیسه گرده با دوتقسیم متوالی میتوزي دانه گرده رسیده با دوبال را به وجود می آورد

  !درست یانادرست. میوزسلولی دیپلوئید به وجود می آید
دانه گرده نارس کاج ازتقسیم میوز سلولی دیپلوئید به . ا درون آرکگون به وجودمی آیدوبه دنبال لقاح آنتروزوئید وتخم ز. دانه کاج باردار است

  !درست یبا نادرست. گیاهانی که رویانی با بیش از دولپه دارند نمی توانند درجلب جانوران گرده افشان موفق باشند. وجود می آید
  . ، بو و رنگ هاي جذاب براي جانوران گرده افشان هستنداین گیاهان فاقدشهد. بازدانگان رویانی با بیش از دولپه دارند
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قسمتی از این موفقیت به دلیل توانایی آنها . این گروه جزء موفق ترین گیاهان خشکی زي هستند. نهان دانگان پیشرفته ترین گروه گیاهان هستند

سلولهاي این . دو نوع آوند چوبی  تراکوئید و عنصرآوندي را دارندنهان دانگان آوند دارهستند و هر. در تشکیل دانه در تولیدمثل جنسی است
  .گیاهان فاقدسانتریول وتاژك است

وتوسط لوله گرده به سمت تخم زا برده می شود . گامت هاي نر آنتروزوئید این گیاهان توانایی حرکت ندارند: نهان دانگان چه ویژگیهایی دارند
باد یا جانوران گرده افشان دانه هاي گرده ي آنها را .این گیاهان براي لقاح به آب سطحی نیاز ندارند. تندنهاندانگان فاقد آنتریدي و آرکگون هس

دانه و رویان نیز . گامتوفیت هاي نردانه ي گرده و ماده کیسه ي رویانی در نهان دانگان درون گلها ایجاد می شود. به بخش هاي ماده میرساند
گامتوفیت این گیاهان بسیار کوچک ومیکروسکوپی است و قسمت کمی از چرخه ي تناوب نر را به خود .می گردددرون گلها ایجاد شده ومحافظت 

اسپروفیت . وگامت هاي نر و ماده را درون آنها بوجود می آورند. هاگهاي این گیاهان در بافت هاي اسپروفیتی باقی می مانند. اختصاص داده است
مرحله ي اسپروفیتی قسمت اعظم چرخه تناوب نسل را به خود اختصاص می . تا درختان بزرگ متفاوت استنهاندانگان از گیاهان علفی کوچک 

  .دهد
  :همه نهاندانگان کتاب درسی 

ققنوس، ابریشم، ادریسی،ارکیده، اطلسی، آفتاب گردان، افرا، اقاقیا، آگاو، آلو، انگور، بادام ، بادام زمینی، براسیکا برولاسه ، برگ بیدي،برنج ، بنت 
بنفشه آفریقایی، بلوط، بید، پنبه ،پیاز ،تربچه ،تنباکو ،توتون ،تیره ي گلناز، جعفري، جو دوسر، جولاف، چمن،خزه، خیار،داوودي،دیونه، ذرت، 

لاس،  زنبق،سویا، سیب، سیب زمینی، شبدر، شاه پسند،قاصدك ، کاکتوس، گلابی، گل ستاره، گل مغربی، گندم ، گوجه فرنگی ، گیاه حساس، گی
  .لادن،  لوبیا، میمونی ، نارنگی، نخود ،نارون ،نخودفرنگی، نرگس زرد، نیشکر، هویچ،یونجه

  
 تفاوت هاي نهان دانگان و بازدانگان

 .ئید داراي عناصر آوندي هستند حالی که نهان دانگان علاوه بر تراکدر. ئید هستندبازدانگان تنها داراي تراک: د چوبی آون نوع

  .دانه ي نهان دانگان توسط میوه محافظت شده ولی دانه ي باز دانگان عریان است : محافظت از دانه

دانه ي . در نهان دانگان هاگ نر یا دانه ي گرده  نار س یکبار میتوز انجام داده  و دانه ي گرده ي رسیده را بوجود می آورد: سیستم هاي هاگ نر 
 . دانه ي گرده ي رسیده را بوجود می آوردگرده  نارس بازدانگان دوبار میتوز انجام داده و

درلقاح . در نهان دانگان سلول زایشی با میتوز دو گامت نر بوجود می آورد که هر دو در لقاح شرکت می کند :نر شرکت کننده در لقاح گامت هاي 
  .و دیگري از بین می رود.کت می کندبازدانگان سلول زایشی با میتوز دو گامت نر را بوجود می آورد که فقط یکی از آنها در لقاح شر

اما تخمک باز دانگان درسال دوم توانایی  لقاح پیدا می . تخمک نهان دانگان درهمان سال اول توانایی لقاح و تولیدمثل دارد : سن باروري تخمک 
 .کند

گانتوفیت نر باز دانگان چهارسلول و . ل داردگانتوفیت نر نهان دانگان دوسلول و گانتوفیت ماده ي آنها هفت سلو : گانتوفیت تعداد سلولهاي
   .گانتوفیت ماده ي آنها بافتی پرسلولی است

درهرتخمک باز دانگان چند تخم زا به وجود . در هرتخمک نهان دانگان یک تخم زا به وجود می آید :گامت هاي  ماده ي شرکت کننده  در لقاح
  .که فقط یکی از آنها لقاح می یابد .می آید

  .تخمک نهان دانگان دو پوسته  و تخمک باز دانگان یک پوسته دارد :  پوسته هاي تخمکتعداد
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نهان دانگان میتوانند . و باد گرده  افشانی آنها را انجام  می دهد. باز دانگان نمی توانند سبب جلب جانوران گرده افشا ن گردند: گرده افشانی 
 .رده هاي خود را به بخش هاي تولیدمثلی  ماده برسانندعلاوه بر باد به وسیله جانوران گرده افشان، گ

 .ن استدانگان فاقد آرکگ ماده نهان دانگان برخلاف باز گانتوفیت هاي :نود آرکگوجود یا عدم وج

 3N آلبومن .بوده و قبل از لقاح تشکیل می شود N بافت حاوي موادغذایی براي رویان درون دانه در بازدانگان آندوسپرم: اندوخته  غذایی دانه

  .بافت حاوي مواد غذایی در دانه ي نهان دانگان است که پس از لقاح تشکیل می شود
  . رویان نهان دانگان شامل لپه یا لپه ها، برگ رویانی و ریشه رویانی است. رویان باز دانگان برگ رویانی ندارند: اجزاي رویان 

دانه گرده رسیده بازدانگان بال . سیده بازدانگان دو بال و دو پوسته داخلی و خارجی دارددانه ي گرده ر: وجود یا عدم وجود یال در دانه ي گرده
  .ولی دو پوسته دارد که پوسته خارجی تزئینات متفاوت دارد. ندارد

 تخم با در چرخه ي زندگی گیاهانی که دو نوع سلول . لقاح در نهان دانگان مضاعف ، دوتایی ، و در بازدانگان  ساده است: نوع لقاح
  !درست یا نادرست. عددکروموزومی متفاوت ایجاد می شود تخمک پس از حدود یک سال توانایی  باروري دارد

در گیاهان دانه . تخمک نهان دانگان درهمان سال اول توانایی لقاح دارد. نهان دانگان دو نوع  سلول تخم دیکلوئید و تیریپلوئید به وجود می آورند
  !درست یا نادرست. ت هاي حاصل از میتوز سلول زایشی لقاح می یابددار تنها یکی از گام

ولی در بازدانگان تنها . در نهان دانگان هردو گامت نر حاصل از میتوز سلول زایشی لقاح می یابد.بازدانگان و نهان دانگان گیاهانی دانه دار هستند
درست یا . توفیت غیرممکن استمی به وجود نمی آورند تشکیل آرکگن بر روي گاولدر گیاهانی که گامتوفیت هاي پرسل. یکی از آنها لقاح می یابد

  !نادرست
ن بر روي گامت نهان دانگان فاقد آرکگ.  می آورندنهان دانگان گیاهانی هستند که گامتوفیت نر دوسلولی و گامت هاي ماده ي هفت سلولی بوجود

گیاهان دانه دار نهان دانگان ، .  جهت نمو دانه دارند رویانی لپه دار به وجود می آورندگیاهانی که بخش هایی تخصص یافته. گامتوفیت ماده هستند
  . باز دانگان بخش هایی تخصص یافته جهت نمو دانه دارند

درست یا .در چرخه زندگی سرو برخلاف شبدر بافت مغزي رویان قبل از لقاح تشکیل می گردد . رویان این گیاهان لپه دارد: گل و مخروط 
  !نادرست

بافت مغزي رویان شبدر آلبومن است و پس .وقبل از لقاح تشکیل می شود. م استردوسپي رویان این گیاه آنذبافت مغ. سرو باز دانه است است
  .ازلقاح تشکیل می گردد

  
 نهان دانگان بازدانگان سرخس خزه بخش گیاه

 گیاه اصلی گیاه اصلی گیاه اصلی تارو کپسول اسپورنیت

ید کننده ي اندام تول
 هاگدان

پولک مخروط  پولک مخروط نر برگ شاخه روي تار
 ماده

 تخمدان پرچم

کیسه (بساك  تخمک کیسه ي گرده هاگدان کپسول هاگدان
 )گرده

 تخمک

سلولهاي کیسه  مادرهاي هاگ مادر هاگ مادرهاگ
 گرده

یک سلول 
 بافت خورش

سلولهاي کیسه 
 گرده

یک سلول بافت 
 خورش
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 مثل غیرجنسیتولید 

در تولیدمثل جنسی گیاه با تولید سلول هاي جنسی شرایطی را فراهم می . تقریبا همه ي گیاهان می توانند از طریق تولیدمثل جنسی تکثیر پیداکنند
. بوجود می آید سلول تخم گیاهان نسل بعد از رشد و نمو. ي جنسی سلول تخم  بوجود می آیداز لقاح سلولها .کند تا سلول هاي جنسی لقاح یابند

بیشتر گیاهان می توانند علاوه بر تولید مثل جنسی . دانه تکثیر می یابند بسیاري از گیاهان زراعی نظیر غلات، حبوبات، سبزیها وپنبه از طریق
ت گاه مناسب خود از طریق تولید مثل غیرجنسی به سرعت پراکنده می شود وتعداد فراوانی از گیاه در زیس. ازطریق غیرجنسی نیز تکثیر یابند

و از آنجایی هم که  فقط یک باله  در آن نقش دارد . در تولید مثل غیرجنسی سلول تخم و رویان ایجاد نمی گردد. افرادجدید را به وجود می آورد
انواع مختلفی از تولیدمثل غیرجنسی در . ل از تولید مثل غیرجنسی کاملا شبیه گیاه والد خود هستندزاده هاي حاص. تنوعی بر زادها بوجود نمی آید

تولید مثل گیاهان از طریق بخش . گیاه مانند ساقه ها، ریشه ها و برگها نقش دارند بخش هاي رویشی در تولیدمثل غیرجنسی. گیاهان وجود دارد
در بیشتر گیاهان تولیدمثل رویشی سریع تر از تولید مثل جنسی . ساقه ها،ریشه ها و برگها نقش دارند. دهاي رویشی گیاه تولیدمثل رویشی نام دار

یک گیاه در زیستگاه مناسب خود از طریق تولیدمثل رویشی به سرعت پراکنده می شود و تعداد فراوانی از افراد جدید را به وجود می . است
  .گیاهان  مانند چمن ها به فراوانی مشاهده می شودچنین وضعی در خزه ها و بسیاري از .آورد

  و انتشار واردسلول هاي ریشه شوند یا دراثر انتقال فعال و با زیونهاي معدنی ممکن است به همراه مولکولهاي آب و از طریق اسم.  شوندمی
  .مصرف انرژي به گیاه وارد شوند
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