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 (4 )گزینه  156 

خت ن م هه  ت م گ م و  رمسوو    اوواش     در هتشه درسوو  ی  شاد. در صووترک هش ب ارشر  ه  ت م یط ) اهش ب ربتاآ   ، ت رق ا  ای  ب ی 
 گ دد. ق ی ارشر  هت ساب هش ب رق ا و  ای  ب رق 

  ها :بررسی سایر گزینه
 د د.رخ ی   م ر شه اششر یقد ر  ای  بر  د ر م هه در ا   ط  یثل   شا گ لاه  ش  نتهش     ه قط  ک خ وج  ای  بدر ا   ند رق  قت  (1 گزینه
اذ هه اه علآ ی چتا    وند شم در  یاح و  ه ح هآ (2 گزینه ا  یکبرت ند ا  ث  پد ده یکب رق ق  اش گ شه   ت     شم ارب سطح    نش

 د د. ش رخ ی یثل ا گ
 رجمع دناشل اه  ه جذهد  قن  د  ش رخ ی  شم نگهاش  رو نه اه علآ رترژسشنس   ن سلتلرتس) سلتل  ت     شم رو نه اد  اش ( 3 گزینه

 ل متر ش د د مت جدول  م گذ ات م ا  ش، 98!  اع ن  م ن رسآ رو رتم   یت  اا ه سش  هنکتر نگهاش   شم سلتل در یطلتل یت د

 (1 )گزینه  157 

 د ر د گ  راد ل و سپس داع ی  هنند. ت پ ندگش  و خ شش رت نش ى پ و   د رند. رمشی    ن جشنتر    یتن شک ر  اه نتع  یشده ن ت وژ حش  ک

  ها :بررسی سایر گزینه
 ل یشده هشرگ  صشدا ن سآ. در یترد  ناتر عس  (2 گزینه
 اق) یرصتص خ شش  سآ.   (3 گزینه
 .اق) یرصتص پ ندگش   سآ  (4 گزینه

 ر یه  ش نگ ته اشا م. ب  ح هنکتر اتد  د ره    یش ی  ش رو رتم   یت بشقآ نم شرم نگم هه نکته صترک ست ل و گی نه

 (2 )گزینه  158 

 آ.  س  کسش  جشنتر  ک تجنس  غ   ه ویت وم    ه ویشر د شم در  شژ  ر ر ب و نت 
  کسشن  د رند. DNAه ویشر د شم خت   م هشیا یششاه  کد گ   ستند و رت ل  

  ها :بررسی سایر گزینه
 د.نمش ن ی  رق  ن ر  جنس آ هه د رد وجتد  ش  ه ویت وم جشند ر  ت (همه بسیاری از )نه در  و  نسش  در (1 گزینه
 .اتند یى د ده صرشر  1 پهشر تر  لرطل  و هرجی  ق ب      شت ه ویت وم ادتعد در یتجتد  شى نش نجشرى (3 گزینه
  شم سشختشرم یثل و ژگتن  اش هشر ترش پ قشال رشرص ن سآ.جهب

ت  ی ن  و  لیثا اشیپشنیه و س ب .ن سآ  ش   اتد  گتنه م ا  رأ  دم جشند رت در پ ک م  شمسلتل  شمه ویت وم رقد د اتد  ا  ا  (4 گزینه
 ا ن د هشیا یت شوک  ستند.ه ویت وم  ستند ول  خته ی  88   سه د ر م 

 م رتم  8     د ده اتد مت خ ل  اشحشله ارد    ااه نکته هشر تر پ و گی نه  شم حشصل    حشصل    ررمکع ن نکته جت ه رو رتم ست ل سلتل
 ن ست اک د گه  اشره ه ده اتد مت ول  صا ر هن د ا  م  ه رطشاق خ 

 (4 )گزینه  159 

 .ه د  ست شده  شاته نتع     رت  ی  گ ش ش  پ ورده ة ا  ر ه ب رق  ن ا  م
 . سآ ارب    عصا  گ ه ا عهده اد ت    قطقه     شم یش  چه اقشل آ رنظ مدر حش  ک دن م هه  ش نتع  حش ه  ستند و یش ی اته

 جمع اندم جشنترم دق قش اه   ن نکته ججت ه  اشره ه د مت جیوه  م هشدر درسنشیه گذ ات م    هشدر جمع اندم حش  ک شم اا ه سش  و رتم   یت 
 واقعا تصورش سخته آزمون لیموترش زدی باشی، این تست رو روی هوای نزده باشی

  ها :بررسی سایر گزینه
 ،دشننرس ی   نجشم اه    گت را  ه سه درو  درر   یت د گ دشش  رنحش  ک د ر م لتله گت را   ستند. ا   در و ه سه (1 گزینه
 . احش  ک  سکلآ خشرج     جنس ه ت ن د رند، سآ اد   شم یش  چه گشه رک ه و یطتر   ت درون   سکلآد ر   در یه ه (2 گزینه
 .ندنه ی   ندگ  گ ش ش  سشقه روم ا  هُلنُ  صترک اه  شاته (3 گزینه
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 (4 )گزینه  160 

 : جمعیت آن در باید جمعیتی، در واینبرگ- هاردی تعادل برقرارماندن برای
 لل  هه راآ  شم جهب رقد د هه   ن  ش ند دت رخ ژن  جهب A  اهa اA  a، ا گشآ  شم جهب رقد د هنندت اش ی  راد ل a  اهA  

 .اشاند ا  ا   ،a  Aا
 نگ  د صترک یهشج ک. 

 ناشاند و استه  ا  د انتر پ و ژنتر پ اه  ش گ  م ج آ. 

 نکند رغ     ش  لل ا  و ن   ترصشدا نتسشنشک  ث  ا  هه اشاد ایرگ قدرم اه جمق آ. 

 اشاد  کسش      ا  د  مه ا  م یثل رتل د و اقش  حتمشل  قن ت ند د؛ رخ با ق   نترشه.  

 !! شم ی حله  م ل متر ش هه  دم اتدم   نت رو  ت  ی یدم ه رسآ  م ن ساک  د د م رتم   یت 

حشرات
 

 پانشر ش د ر م س   ستند. در س    ن جشنتر   یغی وجتد د رد.  حش  ک یشنند 

 : هم به صورت تفهیمی و ترکیبیدر مورد حشرات مطالب زیر را آوردیم آن

a- سآ چند گره به هم جوش خورده تشکیل شدهحش  ک     مغز  .    

 یثل یغی پانشر ش.  هاستمتشکل از جسم سلولی نورونیغی حش  ک  :نکته
b-  د ر م بنشه عصا  اکم   ستند. حش  ک 

 ز بدن ، دارای یک گره عصبی است. در هر قطعه ابنشه عصا  اکم    ن جشنتر    نکته:
  باشند.طناب عصبی شکمی متشکل از چندین گره میانشا   ن حش  ک د ر م 

  ش  شم عصا  ا  ا  ن سآ!      یغی   در حش  ک رقد د قطقشک اد  اش رقد د گ ه تذکر:
 ی    چنود گو ه اوه  وم جوتش خوترده رشک ل اده  سآ. ن و

 بنابراین: 

 تعدادگره در مغز جانور + تعداد قطعات بدن = تعدادگره عصبي در حشرات
c- هنند.  شم    قطقه    اد  ر ت هنت ل ی  شم یتجتد در بنشه عصا  اکم ت اقشل آ یش  چه    ک    گ ه 

 های مختلف بدن خود را مستقل از یکدیگر حرکت دهند. توانند قسمتحشرات می  اهم د هوه رت ی  c   یطلب گ ته اده در  نکته:
d- ،سآ.  دستگاه عصبی مرکزیجیء  مغز و طناب عصبی حشرات  

e- ــتگاه   این رشته اتد.  ش   خشرج ی    یغی و بنشه عصا  اکم  ادستگشه عصا  ی هیم، حش  کت راته ــزد دسـ عصبی محیطی   ها جـ
 هستند. 

دستگاه  وشم خوشرج اوده    بنوشه عصوا  اوکم ، حش  ک اراوته های حرکتیاندام شم خشرج اده    یغی، و اراتهها : درون شاخکنکته
  عصبی محیطی وجود دارد.

f- خت  اش ت  سکلآ خشرج  ه ت ن ت لقشح د خل   ستند.حش  ک د ر م رن س نش  ت  متلنفت قلب ین ذد رت گ دش  

 . رسد ش ی  ش و سش   سلتلتل ق یی و  نی م  ن در   ه ان ک وجتد ند رد و گش  شم رن س  رتس)  نشقشاشک نشم اه نترو در حش  ک گلا نکته:

  ،  ک وجتد د رد.اا خاف بنشه عصا قلب ین ذد ر در سطح پشت  حش :نکته

g-  یستقل ا نش   د ر م  ک   و   وک    و حود شمد رند. چشم ی هب    رقد د   شدم و حد یستقل ا نشم رشک ل اده  سآ.  چشم مرکبحش  ک
 ق  نهت  ک عدس  و رقد دم سلتل گ  نده  سآ. 

h- خت  ووود و حش  کت  ور ک  س د ر  ر م ی  سآ. داع  ور ک  س د نساآ اه داع  وره  ن ژم ا ب اوریک اسیدد ر حش  کت م داق  ن ت وژ یشده
 هنند. ردت اوه اوکل التر وشم جشیود    خوتد داوع ی ر م د هه نساآ اه  وره و  یتن شکت ا یتل پ چ ده

i-  پش د رند. درو     پش دو یش  چه وجتد د رد. هشر   ن دو یش  چه عکس  کد گ   سآ.  ششحش  کت 

j- ها به صورت زیر است: ی گوارش آنجهت حرکت غذا در طول لولهم گت رش  ستند. حش  ک د ر م لتله 

 مخرج روده   معده  سنگدان دان چينه مري دهان

 م یت  گ  وجتد ند رد. هدر حش  ک ااک تذکر:    اتد نه یت  گ.یتنتی  شم یت د غذ    در حش  ک جذه  متلنف ی  نکته:
k-  گ وه جوشنتر   در رشر خ  ی ن اتدند.  ترینمتنوعو  ترینفراوان   ن گ وه    اندپش ش ساکنان خشکی بودند.  یکی از اولینحشرات 
l-  ن م جمق آ  سآرصوشدا  و یسوتقل     ند  ه معمواًبلوب  شم ا صآ ستند. ی گ و ی   جمق آ طلبهای فرصتجمعیتحش  ک جیء   .

  هنند و   د ورم س  ع د رند. ن ژم ختد ر  ص ف رتل د ی  ترینبیشجشنتر   
m- هنند.  م ا  م جلب ج آ رتل د ی    حش  کت دو  ستش  و پ ندگش  صد  ش و  ش  و   شم و ژه بسیاری 
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 (1 )گزینه  161 

 ش پ  رو ک اه اکل ان ش   ست ل در ا ش د و اه عاشرر   هسش ب  شاد.ر  سآ ا م اسه  چ خه اه    ورود و گل کتل ی نهش   یطصتل رغ    ینظتر اه 
 و ان ش   ست ل  م  ه  سآ. NADHو  2COو رتل د  NAD+اش یص ف پ  و ک و  د د و  ن ا   ند درو  ی تتهندرم رخ ی 

 ه سش  ش  م اهب  اشره ه د م م ل متر ش رتم  س ند یشه د د مت رتم اا هپ  نکته  م ن رسآ رو رتم   یت  ی حله

  ها :بررسی سایر گزینه
   ن ی حله ی اتط اه ا   ند ررم    سآ نه رن س  ت  م! (2 گزینه
 گ  د. شم  هسش ب پ  وو ک صترک ی پس    و هنب Aرتل د  ست ل هت نی م  (3 گزینه
 اشاد.تط اه  نج  ه  نتقشل  لکت و  ی در غششم د خل  ی تتهندرم انه غششم خشرج ،  سآ و ی ا ATPرتل د   (4 گزینه

 تنفس هوازی 
 اتد. ی  ATPد د اشعث رتل د یقشد   ا  و ن  د د.   ن ی حله    رن س هه اقد    وقت  گل کتل ی رخ ی رن س   ت  م در حضتر  هس ژ  رخ ی  -1
 مراحل وقوع تنفس هوازی به صورت زیر است:  -2

 . Aص ف پ  وو ک و رتل د  ست ل هت نی م ی: 1ی مرحله
 اتد. رتل د ی  H+و  2COت Aت  ست ل هت نی م NADHیص ف اده و  ک یتلکتل  Aت پ  وو ک و هت نی م NAD+در ب    ن ا   ند  ک یتلکتل نکته: 
 گ  د. ، صترک ی 1Bاویتامین تیامین ا   ند یذهتر در حضتر نکته: 

 
 ی کربس به صورت زیر است: های چرخهترتیب وقوع گامد د. م ه اس رخ ی هدر   ن ی حله چ خ: 2ی مرحله

جد   Aهند. هت نی م پ تندد و  ک یتلکتل اب ه ان  ا س د س ت  ک، رتل د ی اه  ک یتلکتل چهشر ه ان  ا گی لت ستشک، ی  A ست ل هت نی م : 1گام 
 اتد. ی 

 ستند. فاقد فسفات ه گی لت ستشک و  س د س ت  ک نکته: 
 اتند. رتل د نم  NADH, ATP2FADH,2CO ,نکته: در ب    ن ا   ند 

اتند و یتلکتل ینتقل ی  NAD+ شم حشصل ن ی اه اتد.  لکت و ه ان  رتل د ی  5ه ان ت  ک یتلکتل  6اش جد  اد  دم  هس د ه ان    یتلکتل : 2گام 
NADH  سش ند. ر  ی 

 اتد. رتل د ی  NADH, CO+H ,2یص ف و  ک یتلکتل  NAD+ا ت  اس شک، و  ک یتلکتل  ه ان  6در   ن گشم  ک یتلکتل نکته: 
 اتد. رتل د نم  ATP2FADH ,در   ن گشم تذکر: 

 اتد. رتل د ی  NADHو  ک یتلکتل  ATPچن ن  ک یتلکتل اتدت  م   یتلکتل پنج ه ان ت یتلکتل چهشر ه ان  سشخته ی  2COاش خ وج : 3گام 
 اتد. رتل د ی  NADH, ATP, CO+H ,2و اس شک یقدن  یص ف و یتلکتل چهشر ه ان ت  NAD+ت ADPه ان ت  5 ن گشم یتلکتل در  نکته: 

ینتقل  FADم  لکت ون  اه نشم  شم حشصل      ن راد ل اه  ک پذ  ندهاتد.  لکت و ر ه ب چهشر ه ان  اه یتلکتل چهشر ه ان  د گ م راد ل ی : 4گام 
 نتع  یتلکتل حشیل  لکت و   سآ.  2FADHهنند. رتل د ی  2FADHیتلکتل اتد و  ک ی 

 اتد. رتل د نم  NADH, ATP2CO ,در   ن گشم نکته: 
 اتد. د گ م ن ی رتل د ی  NADHاه  گی لت ستشک راد ل و  8یتلکتل چهشر ه ان  حشصل    گشم : 5گام 

 اتد. رتل د ی  NADH+H ,یص ف  NAD+در   ن گشم  نکته:
 اتد. دواشره رتل د ی  5اشاد هه در گشم م ه اس ی ه ان   غش گ  چ خه 8 گی لت ستشک یتلکتل نکته: 
 اتد. رتل د نم  ATP2, FADH2CO ,در   ن گشم تذکر: 
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 (3 )گزینه  162 

  . سآ  رراشط در ا  پترشایتس،اد  دیشم رنظ م ی هی اش ش ادستگشه ل ما ک، نترو      مگست ده ااکه رتس) ت  نسش یخ قش 

  ها :بررسی سایر گزینه
 .د رد ر   صل  نقب اد   شم اقشل آ (همهبسیاری ) نه  رنظ م دریخ  (1 گزینه
  د رد ق  ر یننژ (شامه سختنرم شامه )نه  ا ه اش یستق م رمشس در (2 گزینه
  سآ رقشدل و اد  حشلآ رنظ م ا  م ا م ح هشک  مش نگ  ی هی ر  ن یهم مخچه )نه مخ( (4 گزینه

 لیموترش بارها مانور دادیم. 89راجب نات این تست توی همین آزمون های آخر شبیه ساز 
 نات دستاه لیمبیک هم تست خاص خودشو داشت واقعا.

 (4 )گزینه  163 

ضشم  مه در حتم بتر اه غ  یم راتشر    سش  بتر اه جشنترم گتنه  ک  ع یثشل راتشر غش  یشده در ا گ د ند  ررم اه انه ت اه بتر اتدم ن  نجشم  ک
 اتد.د د و   ن راتشر در غش  شم ن  د ده نم اق) در غش  شم یشده رخ ی 

  شت ع نب  وید   و   م و   م چقدر روم   ن نکته یشنتر د د م و اهب  اشره ه د م رتم   یت 

  ها :بررسی سایر گزینه
 .گ  دی  اکل با ق   نترشه أث  ر رطآ جشنتر  ت راتشر شم (1 گزینه
  دنات رغ    دسترتش یط ) رأث   رطآ ندنرت  ی  غ  یم  شمراتشر (2 گزینه
 . ندهاد  نترشه یص ف  شم ی نه هش ب جهآ در جشنترم راتشر شم  مه (3 گزینه

  ش رو رتم پک ج پ ب ا ن   ورده اتد م.حت  گی نه درسآ رو  م الند ناتد د سش   گی نه

 (2 )گزینه  164 

 خیندگش      مش  دو  ستش   اتقشا  شاتند. تادو  ستش ، خشک  سشهن د ر   یه ه نرست ن پ د  ب    پس سشل ی ل ت  2۲
 گذ ر در خشک  اتدند.د ر   ررمخیندگش   ول ن یه ه

  ها :بررسی سایر گزینه
 . یدند وجتد اه ی ل ت  سشل قال 07۲حدود  ،ی بته  ت     شم ه سه د ر م جشنتر    ول نادو  ستش   (1 گزینه
 ادند یطت رو گشر صطنه     م شه ا  می ل ت  سشل قال  65د  نشستر ش حدود  (3 گزینه
 .اد حشهم  ی ن ه ه ا  وس ع خشک  دوره  کی ل ت  سشل قال  0۲۲حدود  (4 گزینه

سش  هنکتر  اا ه  ات مت ع نب  ویدت رطشاقمت  د ره جترم ی شه هه ختدیت   م  98و ققش اشورم نم شهت  ه رسآ هپ   م ن رسآ رتم   یت   گذ 
 اشوریت  اده ب  ح هنکتر م 

 (2 )گزینه  165 

 .اتندی   شرگ در خت  پ تستگ  اشعث ش ت   ن رگهنند ی  ذخ  ه ختد د ت ره در ر  قلب س ستتل  ن ژم    ارش  ش س خ گ

  ها :بررسی سایر گزینه
 .د رند   شد اس شر یقشویآ اش د ت ر شم ش ت  شدرت  اشاه  س خ گد ند ی  جشم ختد در ر  خت  یقد ر ا شت  ن ش س ش  گ (1 گزینه
 صشف  شم یش  چه ختد د ت ره در ش هتچک ت حت ستت  اشاه س خ گد ند ی   نجشم ر  اشات  ا ن یش ع و خت  ا ن یت د راشدل ش یت  گ (3 گزینه

  .د رند ا  و   حلقتم

 در خت  یتتسوو) سوو عآت حت سووش جمع اشاووه هه د رند ا عهده  شاشاآ خت  یقد ر رغ    در ر  نقب ر  ن یهمهای کوچک سرخرگ  (4 هگزین

 . شسآرگ سش      ا ب  شم ایگس خ گ
 اشور هن د ین سکتک هنم اهت هت هپ  اده  م ن رسآ رو رتم اا ه سش  گذ ات م

 ختدم و ققش عج اه ارد ت ین   چ  نم تتنم اگم 
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 (1 )گزینه  166 

 یش  ش  و دو  ستش   ستند هه لقشح خشرج د رند. هنندت ی  و رد اد  خشرج اضشم اه لقشح جهآ ر  جنس   شم سلتل هه د رم یه ه جشنتر    مه
 اشاند.=  اشب، ی  رن س   عضشم حشوم شم گلت   ا ش د ر م ح  هدو  ستش  نشاشلغ و یش  

 اشب  ستند.نکته : دو  ستش  اشلغ اشقد ح  ه گلت   و  

  ها :بررسی سایر گزینه
 .نمش دی  رغ      ستگشه نت  اش یتنشسب د رت ن ت وژ  داق  یشدةدر ا خ     دو  ستش  او غ،  (2 گزینه
  سآ اده ینتقل اد  درو  اه هشیا  شت   در  هس ده ان دم و  هس ژ  یاشدله سطحد ر   در   چ  ک      ن یه ه (3 گزینه

 تد.ااتد هه سطح رن س  خشرج  یطسته ی  ش  اشب د ده ی اشلغ عاوه ا  رن س اش ت رن س پتست  ن ی د رند و در یش  چت  دو  ستش  
ستش  اشلغ  (4 گزینه درحشل  هه در یش   خت  خ وج      گ ددی  اش  قلب سمآ اه  اتد  گش م راشداک  نجشم    پس  مت رهت ر  ه خت در دو  

 رود.ی   ش اد  اشب اه  ند م
 

 های ماهیچیز دربارههمه

n- آت ت پاسمتس   ن  قن   مگ  دستگشه عصا  ی هیم ایغی و نرش ، و یط ط ت داش  غ    ختصشص  و  ختصشص  الن تس آ انددارانجزد مهره
 ند.  م، و  سکلآ د خل  د رنت  اشاآ اپتاش ت پ تندمت عصا  و یش  چه 8پشدرنت پ اتر ن،ت 

 یش  ، د رند.  سکلآ غض وا  اهتسه بعضی دیگر ش  سکلآ  سترت ن  و یش   از بعضینکته: 

o-   م م گت رش اگت رش ا و  سلتل ،ت گ دش خت  استهت قلب دو ح  ه ش لتلهیش  

 اگ دش خت  سشده، د رند. در ضمن خت  یتجتد در قلب ر  ه اتده و یطتتم
 اشاد. ی   هس ژ  هم 

p- اتد.  ش  یتن شک اتده و     اشب داع ی     م داقیشده 

 عدد، همش   اشش  و 8ا جفت چهار معمواً شم  سترت ن  در یش  نکته: 
  ش یطل راشدل گش  شم رن س یت  گ  اشش  وجتد د رد. در ضمن  اشب صد هزار 
  ستند.  انتشار ش، در ب     یش   بسیاری،و  یتن شک ا2COو  2Oا 

q- ش لقشح خشرج  د رند.       بسیاری ش اشدهنک انش و    یش   بسیاری  
 نتع  هتسه یش   لقشح د خل  د رد. نکته: 

r-   د ر  سآ شم یژه ک     نت  سلتلم یکشن ش هشنشل جشنا  اهه د ر م گ  ندهدر یش ، 

 وجتد د رد. 
 د رت شم یژه یش   و یشریش  ، عاوه ا  سلتل ش اگ اه   یش   بعضیدر هشنشل جشنا  نکته: 
  شم  لکت  ک  ن ی وجتد د رند. گ  نده

s- ش رت نش   اک      د رند.    یش   بعضی  
t-   د ر   شم یه هد ر    نده  ستنند و رقد د   شدم    گتنهیه ه ترینموفق ش یش 

 د ند. ر  اه ختد  ختصشص ی  

u-  د د رد. م گلت   وجت ش     یش  جن ن  رش رو  ی گ!! ح  هیش   یهمهدر 

 اشب وجتد د رد. م گلت    در ح  هنکته: 

v- ایم!آورده 1، زیست 8ي ماهی را در فصل سایر مطالب درباره 
w-  شت  وره  سآ.  شم  سترت ن  و هتسهیش   بعضی از  ش  یتن شک و   یش   بسیارید ر داق  م ن ت وژ راآ؛ یشدهد اآ  شدم ی  

x- یش اق)  ک نت  هتسه لقشح د خل  د رد.هنندت  ش  وره داع ی م هتسه مه  

 این دیگه آخري است...!

y- پذ  د.  م هه در       ررم ا  و   یده  سآت نقب ی اکل خشص      شدگ  م  سآ. یش      د جت      اتم رودخشنهپذیری نقش 

z-  :م یننژ ند رند  خه پستشند ر ن ستندم سه ا ه ش پ دهیش  تذکر. 
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 (2 )گزینه  167 

 د. لف و ج صط ح  ستن

  ها :ی گزینهبررسی همه

 ،صحیحاتد ا تریت  ضد در رم ساب هشسته اد     حجم  در ر و رد اده اه یثشنه ی   (گزینه الف 

 غلط( ش  سآ.اهس خ گ  ور   اشقد  نشقشه در  ب  ف گ د ی  (گزینه ب 

له  تریت  ضد در رم و  لدوست و  ا    ن ی حله دوی ن ی حلۀ سشخآ  در رت اش جذه  سآ.  نت   یرتل    تریت     جم  (گزینه ج 
 ،صحیح ث  گذ ر  ستند ا

 ،غلظگ  د ادر هپستل اتین   چگتنه اش جذا  صترک نم   (گزینه د 
ای صحیح غلظ جزوه اومده نکته گزینه هتوی آزمون شبیه سازمون به نات گزینه الف و ج اشاره کردیم، نکته گزینه ب توی عبارت

 های آزمون مرحله خیلی باحال بهش اشاره کردیم که دام گزینه هم بوده د هم توی تست
 

 (1 )گزینه  168 

 .اسش د  شگ حشوم سشختشرم رت ند ی  تایرشب  سلتل  و پاسمتد تی ، یشنند هپک  غش م   
 تی  در  نگشم رنب یط ط  در هپستل یتجتد در نتک  شم یرشب  پاسمتدسش د و هپکهپک یرشب  سلتل  در نتک یتترم سشقه  شگ ی 

 سش د. شم یقشوم ر  ی سشقه ختدت  شگ

  ها :بررسی سایر گزینه
ت رشژهد ر   چ خش  و  ک ستم  وگلنش ش د ردن ر  جنس  غ   و جنس  رتل دیثل نت  دولیویش  تااتتسنتیهننده، اتت رتر وف  غش م    (2 گزینه

 رند.غ  جنس  د اق) رتل دیثل 
سلتل ت  غش م    (3 گزینه سلتل  سشختشر همک اش لیویش پ  سپتر د پلتئ دمت پ  صشدا سش دم ن  ئت ت   ن گی نه در  رراشط اش هش تم در ش   

  سآ ول  سش    غش  ش  پ سلتل  یثل وولتهس و  سپ  وژ   اشقد  ئتسپتر و سشختشر پ سلتل  د پلتئ دم  ستند.
 ش و ند ول  ا خ  د گ  یثل  ی باسووش  رشژهد ر یتط ک  شم سوولتل ی ت ت رقسوو م اش ندنرت  ی  سوولتل ت کر ش  غش   گ و      (4 گزینه

 رشژهد ر   چ خش  و  وگلنش ش اشقد رت نش   رقس م ی ت   ستند.
ای آورده ای مرحلهههای آغازیان توی پکیج پیش بینی و آزمونسازها و تست تک تک نات این تست رو توی شبیه

 ، مثل آب خوردن!بودیم

 (3 )گزینه  169 

ت قشرچ  سآ هه در صترک  می ست  اش  ک  ورد وجتد اه ر   ستثنش   جشند رم هنندهت اتتسنتی جشند ر نتع  اش  می ست   ث  در رت ند ی  هه جشند رم

  ها :ی گزینهبررسی همه

 زینه()تایید گ. سشخته اده  ند الندم و اشر ک  شم نر نه شم پ سلتل     قشرچ  (گزینه الف 

 )تایید گزینه( ، ند. گ اته ق  ر  م  ه رکشیل رأث   رطآدر رو ا)  می ست  دو جشند ر   (گزینه ب 

 )تایید گزینه( دند راه ت ن،  سرآ سشهشر د پل  نتع  تختد سلتل  د ت ره در ش قشرچ  (گزینه ج

  )رد گزینه( سش دی  ر  ختد ض ورم ه ات  در رهشم قدن تی یت د همک اشدر سشختشر گلسنگت جیء اتتسنتیهننده انه قشرچ،   (گزینه د 
 رتم دو   یت  اا ه سش   خ  ل متر ش روم گلسنگ ادجترم یشنتر د د م و درسنشیه خ ن  م ا  ش گذ ات م.
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 (3 )گزینه  170 

 پ ورئ ن یکملت باق یتن هتشه درس  درو  خت  وجتد د ره و اه صترک غ  اقشل  ستب و در ب  ا خترد اش ی ک وه اقشل ی شه.
وه درو  خت  اه صووترک غ  اقشل حضووتر د اووته رش در  یش  حضووتر ی ک  گ ددی  ا ش  اد  اه ی ک وه ورود قال    شت پس ژ    ن پ ورئ ن

 اشاند.

  ها :بررسی سایر گزینه
  شم ر اح هننده   ستشی ن. شم  سته د ر اد  وجتد د رد    جمله سلتلژ  پ ورئ ن یکملت در  مه سلتل (1 گزینه
سلتل (2 گزینه س) یشه واشژ ش و  سشخته ی  شم هادم و رودهپ ورئ ن یکمل رت  قط  اش سلتل رت ند در ایشه واشژ = ن ژ  ی اتدت پس    م 

 اشاد اقشل ،ی ک و  8۲
 رونت س  و ا ش  ی شه! 2پل م     RNAجمله هم  اده ول  خب ینظتر   نه هه    ژ  سش نده پ ورئ ن رتس)  ک  نی م  (4 گزینه

صا گزینه    جونم براتون بگه نکات و دام گزینه صو ست رو بارها گفتيم و خود  3و  2و  1ها مخ شاره کردیم جوابم یه دام بود که توي ت  هاي ایمنی بهش ا
 هاي رایگانم بود اتفاقا توي پيش آزمون

 (3 )گزینه  171 

یه گش   ش و گ و   ا رنش  و  س نجت اشیل ه سهاپ د  ند یط ) اش یت د راشدل اه یستقل بتر اه رت نندی   ش    شمسلتل  مه هه جشنتر ن 
ت جشنتر یطسته د ر  کسش  ا ب و هم سلتل رقد دم و  سآ هلن  صترک اه  شت   پ ک کته یهم   ن  سآ هه جشند ر ن  هه اتدت ن ایم ی 

.رونداتند و    دسته  غش  ش  اه امش ی نم 
 

  ها :بررسی سایر گزینه 

 .نمش ند ی   هیاشر    ا مشرم عت یل اش غ   ختصشص  داش  ر ه   رت نند یه ه ی جشنتر   ا  (1 گزینه
 د رند نقب  شسلتل درو  هشر شم  مه  نجشم در  شپ ورئ ن شم  نده جشند ر  ت در  مه سلتل (2 گزینه
 اتدی  د ده جشند ر    نده  شملسلت  مه در یرتلف  شمصترک اه ح هآ( طبق متن کتاب درسی 4 گزین

اره کرده بودیم، خیلی کور و آزمون جانوری بهش اشهای پکیج پیش بینی کنهای این تست رو توی آزموننات گزینه
 شیک!!

 گلسنگ
اا)ا ایرانلبمت(انلب اثننب  سی  ل  رهوا  افئیثنن ئ ا(اثننمیس سنناآ یغلب)اگلسنن جانداری اایثننئی دستایثنناال امدانن این د ااا چا  ا د  ا

ثاا  دایرادو ث دایادلئراا س جااگدهاستاایداواپرولد  یتایدا یادی د. ع تاتییاد تاین د ااادا یلد  یتای تال  ماد اوی عان وا د چی گدستال اا ا  اگل
 .   مانا یاستآ

ایدال اغذیااگیزنایدااآاثمداا  ایسئ راوگلس ج
اشیاراد اوی عسیباستن والهچاتر چانداری یناسحا
انداری ینایلیث سئمایسئ رال اد اسح انر رااولینا
ااه راوااقشتاگ  چاشرهاوایلیث سئما یاا  دناستند ا

الل رااد ای جددایلیث سئمادی ار.
ایدااثخئتاسی اتییا راد اشری طیداستگلس ج

اباوایییااگرما داثرداا ام دتاخیدایدیس ادی رآ
ایسئگتا شرال  ر.آ طاا ایثااد ای چاشری سنمچ یسدا

ای چانداری اد ااریاراخشمتاوایاجندداسقدومایثاایسدا
انآاسبااا اتغ  ریتاش ن د تامسدث راوااسبااا ا

اسقدوماا سئ راا داری چایا ی یداازارهایاااریااث جشا
 .ل ف اایییایسئ را

یایداتییاد تاتیب ااا ئروژنا ا را   وا یماوایغلباثنن دایادلئرا ایندی چانداریا. و  راعنراچ ر چای ی ثنند  ادی ارنایدال اد الییسننئدناستآیزا اعضننت
ایداتییاد تاتیب ااداایلس رالراچا یادی د.یداوااعضتاادلئرانداری ایندا راین اگ دیدناوانلب ی چاا.دی د

ا.یشئ اادشرتییاراداج رهایائقدلای مئرونا یاستدوازایدااگل می   اوالد ی چاوالراسایثااوایری بئ افئیتروفایثاال ادی یااچرخ نداری اایتیتروفاوا
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 (3 )گزینه  172 

  .نمش دی   ررقشش اه ا و  تاپ ده صمشخ، گتش یج  م  نتهشم پ دهت رهشا   سترت    ررقششباق هتشه درس ت قال    

 «سش   یت رد  قن  
  حلیون  ارب درو  یش ع ل  شاگ  نده انت   ، و عصا  گ  نده نتع  غششم  تن   شمهشنشل اد  اش 

 د ند. شم گتش ی شن  اه حلیون  گتش رخ ی پس     نتقشل  ررقشاشک  سترت  
 راط  اه  ررقشاشک گتش ی شن  ند رد.  مید   هن  یجشرم  شم سلتل  شم یژکاد  خم  نکته مهم :

 آینده  رشبیه این تست توی پکیج پیش بینی کنکور لیموترش بودش میزدیش اان این تست رو هوا بود برات دکت

 (3 )گزینه  173 

سشنت وی  ا  دو  در راد و نمت ند رند.  نقش ت ق اه بتر با  قطا م شهچ گت  ش ، ساش آ و ر شوک   20 ول ن و دوی ن گت چۀ قطا     نظ  رقد د 
 اتد. ی در   ن  سآ هه گت چۀ قطا   ول در ررمد   و گت چۀ قطا  دوم در لتلۀ رحم    جشد 

  ها :بررسی سایر گزینه
  سآ.  20و عدد ه ویت وم گت چۀ قطا  دوم ن یت  20عدد ه ویت وی  گت چۀ قطا   ولت  (1 گزینه
 یقد ر دنشم گت چۀ قطا   ولت دو ا  ا  یقد ر دنشم گت چۀ قطا  دوم  سآ.  (2 گزینه
 گت چۀ قطا  دومت اشقد ه ویت وم  متش  سآ.  (4 گزینه

  شم یششاه  ووس آ  ول ه و ثشنت ه و ررمک یقش سه ه د م.ه   ن رسآ رو خد  ب چند ن و چند اشر روش یشنتر د د م و در رسآنگم ا  ک ه
 جدول جیوه رتل دیثل  گ  د ده اشاه هه حجآ رمتم ی ش  ا  م حل   ن رسآ و ا.

 زاییتخمک 
 نشم د رد. زاییتخمکی  حل رتل د ررمکت 

 د ند. د پلتئ د  ستند.ه    نده ررمد   در دور   جن ن  رشک ل ی ا  های اووگونی:سلول
 هنند.در دور   جن ن  اش رقس م ی تت  رقد د ا  و ن   ووس آ  ول ه رتل د ی  
 اتند. رت نش   ی ت  ارشک ل رت  دت ه  س نگ  وور و ...،اقد رتلد رقس م نم  
 ند رند.  

 ی تت   ووگتن در دور   جن ن     رقس م : اووسیت اولیه
 اتد. د پلتئ د  سآ. رت نش     جشد ی  

 اتد. ی تت  ند رد.    اقد رتلد د گ    جشد نم 
 در دور   جن ن  ی ت   ک ر   غش  ه ده و 

 اتد. رش در پ واش  ی ت   ک یتتقف ی 
 سن التغ جنس  ادو  اقشل آ اشق  

 یشند.    التغ جنس   د یه ی ت   ک ی 
 . در ی حله لترئشل اش د در   نجشم ی 

 ی ت   ک ر  رکم ل ه ده و  LHحد هث  اد  
 هند.  ووس آ ثشنت ه و نرست ن گت چه قطا  ر    جشد ی 

 : س تته نی  ووس آ  ول ه    نت  نشا  ا   سآ.نکته
  ستند.  مضاعفم قطا ت  شم  ووس آ  ول ه و ثشنت ه و نرست ن گت چهه ویت وم نکته:

تد. ایقد ر س تتپاسم د رد. نساآ سطح اه حجم    همت     گت چه قطا   سآ. درو  ررمد     جشد ی  بیشترینرمک نشاشلغ  سآ. ر:  اووسیت ثانویه
د.  شم    دو ه ویشر دم  سآ. رت نش   لقشح د رد. رت نش   ی ت  دو د ر،.  شپلتئ د  سآ. ه ویت وم18اتد ارو  پس    پشره اد  ررمد   و رد لتله اشلتپ ی 

 رت نش   ی تت  ند رد.
د د و درب  س تته نی نشا  ا   ک سلتل ایرگ و دوی ن گت چه قطا  رشک ل ر   نجشم ی  2: در صترر  هه  ووس آ ثشنت ه اش  سپ م لقشح  شادت ی ت  نکته
 د د. ی 

 اتد.راد ل ی  اوول ش  تخمک: سلتل ایرگ پس    راد اه نکته
 اتد. رتس)  ووس آ ثشنت ه صترک  نجشم نم  II  دت ی ت  هه لقشح صترک نگرش  یشن  :تذکر
ر   نجوشم  IIرود اودو    نکوه رقسو م ی وت م سوشعآ  سوآت در صوترر  هوه لقوشح صوترک نگ و دت سولتل    او ن یو  28-88: عم   ووس آ ثشنت ه نکته
 د د. 
 صترک گ  د.  تواندمیم قطا  ن ی رتس) نرست ن گت چه IIی ت   :تذکر

 

Li m
oot oor sh

.c
om

www.konkur.in

forum.konkur.in



   ̂   

 

 89راسری سکنکور  تشریحی اما نامهدفترچه پاسخ لیموترشای گروه آموزشی مشاوره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1 )گزینه  174 

  ى اه نتاآ اه  نقاشض دریى   ند.  شى یش  چهت رشرش  چه  ىدر ح ظ رتنتس ی

  ها :بررسی سایر گزینه
 اتد. ، بتل یش  چه  سکلتى هترشه یىدر  نقاشض اش هشب ثشاآ ا  یورتن ک (2 گزینه
  گ  د،ارجی ه هشیل گلتهی در رن س  ت  م صترک ی  اهت ک  س د حشصل رجی ه نشقص گلتهی  سآ. (3 گزینه
 هند.  شى  هت ن و ی ت  ن بى  نقاشض رغ   ى نمىبتل راته (4 گزینه

 ش رو گ ته اتد م خد  ب!و ققش چنداشرم      ن یش  چه چه رتم   یت  و چه رتم اا ه سش  ش ست ل د د مت درسنشیه  نت    نقاشض رو گذ ات مت  مه

 (2 )گزینه  175 

 س د ، در خشرج     سته صترک یى گ  د.ا د ر ى جش گشه  رصشل  ی نت  tRNA شى  تهشر ترى ت    جمله  RNAعمل اقشل رمشیى 

  ها :بررسی سایر گزینه
 در سشختشر ارب ایرگ ر ات وم ق  ر یى گ  د.   tRNA (1 گزینه
  تهشر ترى حشیل پ شم چند ژ  وجتد ند رد.  RNA  (3 گزینه
  شى هتچک صشدا ن سآ.  RNAدر یترد  (4 گزینه

 خته دقآ هن د هه جت ه  م ن رسته، 0 ش رو اا ن د. ااه نکته گی نه  ه نمتنه ش د د مت ی رت د ع ن  م ن رسآ رو رتم   یت 
 است؟ ناصحیحهایی که در درون سیتوسل پارامسی وجود دارند، RNAی انواع کدام گزینه زیر در ارتباط با همه

 اتند.ی    خشص  رتل د ی پل  RNAا   ث  رونت س     ژ  سش نده ختد رتس) ، 1
 گ  د.در  ستهت ا  م ر جمه در سشختشر ر ات وم ق  ر ی  پس    التغ ،2
 هنند. در یطل  یت شوک    یطل سنتی ختدت درو  سلتل اقشل آ ی ، 0
 ، د ر م جش گشه  غش  و پش ش  رنت س  در سشختشر ژ  سش نده ختد  ستند.8

(2 )گزینه  

(2 )گزینه 

 سشل،  5۲رش  85هشد. ارق  اشً         دور   جن ن   غش  و رش حدود سن  شئسگ  در  نش  بتل ی    ند ررمکا نکته: 
 شم قالوو  خووتد   جووشد  شم قطاوو ، در بوو    وون ا   نوود    سوو تته نی سوولتل ووش  وو  سوولتل  شپلتئ وود ا ووسوو آ ثشنت ووه و گت چووهدر    نکتــه:

  ند. اده
 شم  متش ه ویت وم Iاتند. در پ واش  ی  Iپروفاز میوز هنند و و رد ر   غش  ی  Iدر ررمد  ت رقس م ی ت    ول ه  ووس آ ی جنینیدورهدر : نکته

ر د افزایش تنوعد د و ساب رخ ی  کراسینگ اورد ند. ی  تترادگ  ند و رشک ل اهه دوه ویشر دم  ستند،    بتل هنشر  کد گ  ق  ر ی 
 اتد. ش ی گشیآ
  سآ.  ها رو به افزایشفشردگی کروموزوم ش دوه ویشر دم  ستند و م ه ویت وم  پ واش ت ه ویشر ن وجتد ند رد و  مه: در ب نکته
 اشاد.سشل ی  5۲ حداکثرسشل اا و  سن التغ، و  12 حداقل سآت  I ش یدک  یشن  هه گشیآ نشاشلغ درو  پ واش  : در خشنمنکته

 شم نشاشلغ ادو   نکه اتند و سش   گشیآگشیآ  و اشلغ ی  433تا  333سشلگ ، رنهش  55 یش  التغ رش حد هث  در س  س  بتل  ندگ   ک    ا قن     
 گویند.یا تخمک می اوولی بالغ، به سلول گامت مادهاتند. و رد ی  حل اقدم ی ت  اتندت غ  اقشل و نشاتد ی 

 اتد.  جشد ی  ی فالوپلولهل  ش ررمک، درو  و گشیآ اشلغ یشده ا وو تخمدانگشیآ نشاشلغ یشده در :  نکته
  ها توانایی سنتر و ترشح استروژن را دارند.این سلولرت نند ی تت  هنند.  شم اتل کتل استیشر ک، رت نش   ی ت  ند رند.  یش ی : سلتل نکته

اتد. جسم  رد یثل  ک راد ل ی  زرد جسمه نشم  م اهند و اه رتدهی  رشدت LHت اتل کتل پشره اده در  ث   تریت  گذاریبعد از تخمک* 
 هند.اه ج  ش  خت  ی  پروژسترونو  استروژنهند و ا و  اه سنتی و ر اح ر ی یتقآ عمل ی م درو غده

رتس)  شم جنس   نشنه، ا تریت  های استروژن و پروژسترونهورمون: اتل کتل و جسم  رد    دو درو  ررمد   ق  ر د رند. انشا   ن  نکته
 اتند.سشخته ی  تخمدان

 : درو  اتل کتلت ررمک وجتد د رد ول  درو  جسم  رد   چ گشیت  وجتد ند رد. نکته
 اتند.سشخته ی  کلسترول   یتلکتل  ی آندوپاسمی صافشبکه:  ست وژ  و پ وژست و   ست وئ دم  ستند و رتس)  نکته
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 (3 )گزینه  176 

 ا  ه یقده  س دم  سآ انه قل ش  ، pHدت یقده  سآ. د ر د ئم  غ    شمختردگ   نچ هه  نسش  گت رش لتله    ارش 

  ها :بررسی سایر گزینه
 .گ  د ی  صترک  ش اش ا  ه یقده،ر اد  یت د غذ    و یرلتط اد    ان م ینظتر دو اه یقده ح هشکباق س  ر ت  هتشه درس ت   (1 گزینه

 اتد.ش  یقده ررل ه ی ب   نقکشس  ست   غت یطتت  (2 گزینه
 هند.بب  نقکشس الع اا   ث  ا یش  عصا     ی هی عصا  الع، یقده یت د غذ    ر  در شاآ ی  (4 گزینه

  شم رو قاا رتم   یت  ل متر ش د ات م و خ ل  ر پ ک اتد    ن نکشک!ست لب سشده  سآ ول  نکشک گی نه
 

 (4 )گزینه  177 

 غشلا آ نشقص،  -،  سآ. اص آ  رت وی  KB، و ص آ اشل یتتس) اBB، و ص آ الندم اشل اKKص آ هترش   اشل ا
 ،   ن ص شک و استه اه جنس و    نت  غشلا آ نشقص  ستند. BZ WZ، و ص آ پ  خشهست م اBZ، و پ  س شه اWZص آ پ  س  د ا

  ( ♂نر )  بوتر ک ( ♀ماده )  کبوتر
 (Pوالدین ) پر سفیدبلند                  بال پر سیاهکوتاه                  بال

KK                         WBZ BB                      WZ WZ 

 (1Fنسل اول ) پر خاکستری                 بال متوسط پر سفید              بال متوسط
KB                             WWZ KB                            BZ WZ 

 BB
1

4
+  KB 

1

2
+  KK 

1

4
:  KB ×   KB  

 (2Fآمیزش در نسل دوم )

:  کوتاهبال 
1

4
:   بلندبال   

1

4
و بال متوسط : 

1

2
 

WBZ 

1

4
+  WWZ 

1

4
+  WZ WZ 

1

4
+ BZ WZ 

1

4
:   BZ WZ×   WWZ 

: پر سفیدنر 
1

4
 : ستریپر خاکنر      

1

4
 : سفیدپر ماده  

1

4
:  سیاهپر ماده     

1

4
 

س  د پ احتمال تولد زاده 
1

2
یتتس) اشل و 

1

2
هه در یجمت   حتمش یترد نظ  : 

1

4
 

 چند ن رسآ اه ی  رب سرآ ر       ن در  رراشط اش ژنتک حش  ک رتم پک ج اا ه سش  اتد هه هس   ونش رو ی ید   ن رسآ ا  ش  ه خترد  اتدش
 

 (3 )گزینه  178 

 ینظتر    صترک ست ل پشنک  س  سآ ؛ عت یل عصاى و  تریتنى
  م یى هنند. غده اتا هل هر اح ا  ه پشنک  س ر  رنظ 
 ن ی یى رت ند رطآ رشث   دستگشه عصاى ا سمپشر ک ، 
 و  تریت  یط ک اتا هل ه ق  ر گ  د.  

  ها :بررسی سایر گزینه
 در د ت ره یقده سلتل  ش اش  ند  ه  شى  (1 گزینه

 یت شوک ا  صلى و حشا ه  ى ، د ده یى اتد.  
 اطشک ا و  ر ی د رد. غده پ ش ى ی یر  ى اق) ر   (2 گزینه
 ر اطشک پشنک  س یش ع نمکى ند رد.   (4 گزینه

 نکته جت ه   ن رسآ رو ا  م    دو غده یجی  رسآ د د م هه قطقش رتم رشباق ی ذ ر م ا  رت 
 رو! 8 ش گ ت مت یرصتصش د م گی نه  شم د گه ش چقدر رتم   یت ول  د گه خد   ب رد گی نه 
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 (3 )گزینه  179 

صشل ند رد در   ن  شخته  شم  تهشر تر در  شخته شش  ر اتهدنش اه غ  ن  شم   ش دنش حلقتم ناتده و حشلآ قطا  د رد انشا   ن در دو  نتهشم    ک    ر
 عشیلت گ وه یت شوک اس شک و  ش   دروهس ل ق  ر د رد. 

  ها :بررسی سایر گزینه
  شم  تهشر تر   ستند.  ش یرتص  شخته ش و نتهلئت وم ش دنش اه غشش یتصل  سآ.   ستت در اشهت م  (4و  1 گزینه
 در دنشم خط  چند ن جش گشه  غش   مشنندسش م وجتد د رد.   (2 گزینه

 وترشنی آزمون لیمها چندین بار بهش اشاره کردیم، و این یعرو توی آزمون 2و  1تا یادم نرفته بگم نات گزینه درست و گزینه 
 

 (1 )گزینه  180 

 در اد  پشه اه گشیآ نمت یى  شاد.  اقد    ن ب  د  یجدد پشه یشده     نسش  اه پشه ینتقل اده و گشیتتس آ

  ها :بررسی سایر گزینه
 در اد   نسش  د ده نمى اتد.   رد ول رت نش    نجشم لقشح ر  د گشیآ  (2 گزینه
 اق)  سپترو وئ آ رت نش ى  لتده ه د  جگ  ر  د رد. اتند ول   ش    د ی  ش     ر ت وس آی و وئ آ (3 گزینه
سپترو وئ  (4 گزینه اتد  سلتل  شى جگ  رکث   یى  شن اختددرگ  م هه  آ در  ات  راد ل ا و لیوی  ند ره  ول هشر اه ختد

 شم پک ج اا ه سش  روم یشار ش  وم ه د م و رسآ د د م و  م ن  خ  ن اا ه سش  اش م    وه ل  چقد رتم   یت  ند ر ، اخد 
 چ خه یشار ش رسآ د د م هه  متنم ی یدم ر حآ   ن رسآ ا  ک یثل  ه خترد  اتدشت چ   یش  نقدر ختا م خد  ش  ، 
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 (2 )گزینه  181 

 سنتی نمى اتد.  هت شم  نددرو  سلتل   چ پ ورئ نى ادو  یص ف  ن ژى

  ها :بررسی سایر گزینه
 .اتندی  اقشل و هشیل درون  غشش   دستگشه    ارش  درپشدرن و پ اتر ن   (1 گزینه
 .هنندی  ا هآ اد   ختصشص  غ   داش  خ) دوی ن درپ ورئ ن  شى یکمل و   نت ا و    (3 گزینه
 .د رند ر   ژ  نت  یتلکتل دو اه  رصشل قشال آ ش پشدرن  (4 گزینه

 ردیم.بندي ليموترش بهش اشاره کاي و جمعهاي مرحلههاي این تست رو بارها توي آزمونواقعا نميدونم بخندم یا گریه کنم، نکته تک تک گزینه

 (2 )گزینه  182 

سآ اه همک  نی م ژا  م رکث    ک  س  ژنت ک در  اتد  ا م   س  ژ  خشرجى و پا ی د   خشرج  اه روش یهند یطدود هننده دو 
 ا ش د ده اتد. 

  م ل متر ش  ورد م اشوررت  نم شه!      رو گشررر شم ی حله خ هه یش  گ  اگ م   ن ساک  رسآ رو رتم پک ج پ ب ا ن  و   یت 

 مراحل تولید ژن انسولین به روش مهندسی ژنتیک: 
  نتر ه ب  DNA، رتل د DNA 2، ا ش 1
 ،  ستر  ج ژ  5  ، غ اشل ه د 8 ه د  ژ   ، هلت 0

   DNAبرش  

 هن م.  ش جد  ی  اتد  ه ویت وم  نسشن  هه د ر م ژ   نستل ن  سآ    سش   ه ویت وم -1
 م  نستل ن وجتد د رد. د ر  نسش  ژ  ریی هننده شم  ستهم سلتلدر  مهنکته: 

 وجتد د رد.  ECORIه جش گشه رشر ص در دو ب ف ژ   نستل ن ا  م  نی م یطدود هنندنکته: 

 ت رت ل  ECORIجش گشه رشر ص یادآوری: 
GAATTC

CTTAAG
 اکند. ر  ی  A,G سآ.   ن  نی م پ تند ا ن نتهلئتر د شم  DNAدر  

)گشه جش گشه رشر ص  نی م   چ ECORIم  نستل ن اژ  خشرج ، ا  م در ژ  ریی هنندهتذکر:  )GAATTC
CTTAAG  .وجتد ند رد 

 هن م. ر  ا  ه ویت وم  نسشن   ث  د ده و    ر  رکه رکه ی  ECORIدر ی حله اقد  نی م  -2
رتل د  DNA، وجتد د رد. انشا   ن رقد د   شدم قطقشک GAATTCرقد د   شدم جش گشه رشر ص ارت ل   ECORIدر ه ویت وم  نسشن  ا  م تذکر: 

 . ( وجود نداردECORI)جایگاه تشخیص  GAATTCدر ژن انسولین توالی  اتد. ول  یت ظب اشا د.ی 

ضی نکته:  ، TTAA ش  AATTعدد  نتهش   چسووانده ا  2م  نسووتل ن اتده و اه    م    جش گشه رشوور ص  نی م    قطقشک حشوم ژ  رییهننده بع
 اتد..   جشد ی 

 هشم چسانده  ستند. د ر م  نت ECORIقطقشک   جشد اده در  ث  اقشل آ  یهمهنکته: 

 اتد. اکند و دو  نتهشم چسانده رتل د ی پ تند   دروژن  ی  G,A ،8پ تند اس تدم  ست  اا ن  2ت ECORIدر جش گشه رشر ص یادآوری: 

د  م. د ردت  ث  ی  (GAATTC)جش گشه رشر ص  نی م  فقط یکر  ا   ک پا ی د هه  (ECORI) نی م یطدود هننده  همانم اقد در ی حله -0
 وجتد د رد.  (AATT)اتد و دو س      نتهشم چسانده در   ن حشلآ یتلکتل پا ی د    حشلآ حلقتم خشرج اده و خط  ی 

و اقد اش رتجه اه نت   یطمد اووشه مهن م م ینشسووب  نترشه ی در ب   نجشم یهندسوو  ژنت ک  اتد  ژ  خشرج  و سووپس  نی م یطدود هنندهنکته: 
 گ د م. اه دناشل وهتتر ینشسب ی   نی م یطدود هننده

اد.  گ  ا ب حتماًهن م وهتترم هه  نترشه ی تذکر:  اته اش شر ص  نی م د  ادت اش  ث   نیاش د  ک جش گشه ر اته اش شر ص د   م ر      ک جش گشه ر
 خترد. یطدود هنندهت وهتتر رکه رکه اده و د گ  اه درد نم 

جایگاه تشــخیص آنزیم محدود کننده، در جایگاه آغاز اش د د ر م ژ  یقشوم اه  نت  ا تر ک اشاوود و اووتد حتمشً وهتترم هه  نترشه ی نکته: 
 همانندسازی، پایان همانندسازی و ژن مقاومت به آنتی بیوتیک قرار نداشته باشد. 
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 (4 )گزینه  183 

 دت   ن غده هاد  سآ.نرو ی  ا ن    و  نندای   س ب گت را  غده نتع   شمیت  گ    عاتر یتقع در خت  ق یی  شمگلاتل

a)  رت ند س عآ رتل د  ر ت وس آ  ش ر   ای  ب د د. هاد اش ر اح  تریت   ر ت وپت ت ن ی 
b) شم ق یی خت  ن ی نقب  سشس  د رد.  مچن ن در رتل د گلاتل  
c)  .هاد ی  رت ند ص    ر  اسش د ؛  یاح ص    در اه جلت ر ند  یت د غذ    در بتل روده نقب د رند 
d)  در ص    ن ی یشده  صل  رنگ  در ر وجتد د رد.  مچن ن 

 سش    خ  اتد هه رست  یششاه  م ن د ده اتد م هه دوسآ د رم اا ن د. شم اا هرتم  م ن   یت 
 .................... ،دهاى قرمز مرده نقش دارنگلبولى بدن انسان که در پاکسازى هاهر یک از اندام 
  ند. ق یی د اته  شمگلاتل، در دور   جن نى رت نش ى رتل د 2  ختصشصى اد   ستند.  شى داش  سلتل، ی هی رتل د 1
  شى ق یی  ستند. هننده   ن    داده بى رر  ب گت چه، ذخ  ه8 دخشلآ د رند.   مشرته  آ، اش ر اح پ کى ا م ش ى در رنظ م 0
 

 (4 )گزینه  184 

 هنه!هن دت یتتجه ی ش د هه   ن دودیشنه ر جب ص شک غشلب صدا نم  دودیشنه رو وقت  ا رس 
 ت ا  ند ا مشر د رند،8و  0رتم ا مشرم  رت وم غشلبت   چتقآ  نتظشر ند ر م هه پدر و یشدرم سشلمت ا  ندم ا مشر د اته اشاند ا در دودیشنه ست ل    و ی د 

هه نتع  ا مشرم  ،د رد  م ا  یتاوو  و  م یش  چه یشووکل  شت یش  چه هنت ل رت   هش ب ا  اوهعپس   ن دودیشنه در  رراشط اش  شنت گتت  اا د ا مشر 
 هند.  رت وم غشلب  سآت صدا نم 

  ها :بررسی سایر گزینه
ا مشر  سآ  18ه ا د اتدت در دودیشنت ا مشر  متا ل  یشش ده ی د رد ق  ر ختن  هم یق ض در خت ت یتقع اه  نققشد عدم دل ل اهدر ا دم هه  (1 گزینه

 و  گ  اش  ن  سشلم ادر صترک نشقل اتد،  یکش  د رد ن م     ا  ند   سشلم و ن م  ا مشر اشاند.
اتن خشب  اها دم هه  (2 گزینه س  ق یی  شم گلاتل د  س ژ   نتقشل در اکلت د  شکل  ه اکل  قن  نتع  ا مشرم د رد ی س   ت یاتا اه هم ختن  د 

 نشخشلص  سآ و  گ  اش ا دم ا مشر   دو ج هندت ن م     ا  ند نب ا مشر و ن م  د گ  سشلم خت  ند اتد. 5  رت وم یغلته  سآت ا د
 ت یاتا اه نتع  ا مشرم  رت وم یغلته  قن    ل   سآ.د رد یشکل اد  س شه  شم رنگ یه سشختن اه ی اتط  شم  نی م سشخآ نظ    ا دم هه  (3 گزینه

 ص  سآ  گ  ا د اش ی دم ا مشر   دو ج هند  حتمشل د رد ن م     ا  ند   سشلم و ن م  د گ  ا مشر اشاند.هه نشخشل 10در ا د امشره 

اا هخد   ب هف نم  ساک دودیشنه رو رتم  مه  ص شک  رت وم غشلب هن د  گ  اگم   ن  سش  دودیشنه د د م هه ر جب  اا ه  سش  ش د د م و رتم  خ  ن 
 ل متر ش، 98خ د د  29  یت   189ارسآ  ورد د؟؟؟  ن نکته حل ست ل  اشره ه د م؟   ش   مش  نم هنه اق) و  ونجش اه  مصدا ی 

 ................. دور از انتظار است. به طور حتمکه ................. ، است  دودمانه زیر مربوط به نوعی بیماری  

 
 ق  ن ژنتر پ  مه  نش  دودیشنهر – شم ختد د رند ، پس    ا مشر اق)  لل ا  روم ه ویت وم1
 7و  6رتلد ا  ند ا مشر      دو ج ا د  –اشاد ، ارب رنگ ن چشم اشقد رنگد نه ی 2
 6و  0رتل د دو  لل یرتلف رتس)  ا  د  –هند ، نرست ن عائم    در ی شنسشل  ا و  ی 0
 12و  7د رق  ن ژنتر پ  ا   –اتد اکل ی  شم ق یی ا د در  رر شعشک د س ، گلاتل8
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 (1 )گزینه  185 

س ت  شخته سلتلدر  ک گ شه دو جن س)  س ده، در ارب ن  رت اده  ند. اشاآ خترش هه  شم  شپلتئ د اگ دة نشرس و گ ده ر سۀ گ ده  حشبه   شم ه 
سلتلسلتل سآ. ا گ  گشیآ شم د پلتئ دم د رد در ا گ  ندة  سه رو شن  در ارب یشده    گ  د در ارب یشدگ  شم ن  ر   م در نظ  ا شم  شپلتئ د ه 

  ند.اتند و رتس) خشیه  ش ررمد   در ا گ اته ادهرشک ل ی 

  ها :بررسی سایر گزینه
 روند. سلتل    ا ن ی  8سلتل     0سلتل   جشد اده هه  رصشل  ند اته و  8در پ  ی ت  سلتل اشاآ خترش  (3و  1 گزینه
 د د.     ر  در د ت ره رخ ی رنهش در راد ل د نۀ گ دة نشرس اه رس ده رغ (2 گزینه
 شد، آزمون ليموترش اینهروي هوا انجام می 3و  2و  1هاي هاي آزمون مرحله و شبيه ساز رد گزینهگزینه درست رو ندید جایی ولی خدایی با تست فرضا 

 

 (4 )گزینه  186 

 شم اتد و  م اس شرم     غش  ش  هه رک سلتل   ستند و ا خ  قشرچ ش ی ت  م اشیل  مه اشهت مد رد حلقتم DNA هه  سآ سلتل  رک جشند ر
 اتد، ش درو  ی تتهندرم و هل وپاسآ ی حلقتم  تهشر تک DNAرک سلتل  یثل یرم  ش. ا

. چت  ا  م رتل د    پ ور ئن گ  دی  ق  ر  ست شده یترد غ  یستق م DNA تهه نتع  پ ورئ ن  سآ پل م    RNA رتل د ینظتر اهر   در  مه جشند 
  ستند. RNA شم ت یتلکتلDNA ش و    درو  سلتل رونت س  اتد و سپس ر جمه صترک گ  دت ر ا) ا ن پ ور ئن  اتد  اش د ژ 

  ها :بررسی سایر گزینه
سآ چند ژ  اش م رطآ رشث   ول  در پ وهشر تک د رد ق  ر یجی  هنندهرنظ م ارب  ک هنت ل رطآ ژ ت    ش در  تهشر تک (1 زینهگ  ش یمکن  

  شم چند ژن  یثل  پ    لک، ک ارب رنظ م  اشاند. ا پ   
ول  در اشهت م    دوم   ن یت رد  گ  دی  صترک ر جمه هپد د    یت شوک یطل  در رونت س  پد دة ش چت   سته د ر م؛ در  تهشر تک (2 گزینه 

 د ند.درو  س تتپاسم رخ ی 
  ش اشقد عت یل رونت س   ستند.ت اشهت ماتدی   نجشم یتقدد رونت س  عت یل همک اش رونت س  رنظ م ش در  تهشر تک (3 گزینه

ست ل و نکشک د م گی نه صترک  صه اگم اهتت  هه نکته ختد  اشره ه د مت چندرشش رتم پ ب رتم   یت  0و  2و  1م  شخ ل  خا  شم ی حله  
  شم هشیا ر  گش  ل متر ش اتده!!  یت 

 (4)گزینه  187 

 رت ند اه دو دل ل اشاد : ش ی  شم د پلتئ د  ستندت   جشد   ن نت  گشیآ شم د ر م ه ویت وم  متشت گشیآگشیآ
      در گ ش ش  گل یغ ا  رت  د پلتئ د ،سش د. ایثل گشیآی  2nاش ی ت  گشیآ  8n، سلتل    نده 1
 گل یغ ا  رت  د پلتئ د    گ ش ش  گل یغ ا  د پلتئ د، اسش د. ایثل رشک ل گ ش ش  2n شم ب  ی ت  غ  با ق  گشیآ 2n، سلتل    نده 2

  ها :بررسی سایر گزینه
 اشر ا شت  گ ت م،. ا  نت دهدنات  شجمق آ در رنت  ح ظ ساب دنرت نی  ه و گسلندههنندیتت    با ق   نترشه (1 گزینه
 ان!.م  ش ن شم رصشدا  و غ   رصشدا  ساب رغ    ا  و ن  نسا   لل ش گ ت م و گ ت م هه  ی یشاشر ش و اشر ش و اشر ش رتم   یت  (2 گزینه
ستگ هننده در  نترشه یتت    (3 گزینه ساآ جمق آ در  ش   ا  و ن  اش رت ندی  ا  د  رکشیل  اش  اته عکس ن اد د   م هه رتم .   ن نکتهاش
 هننده اتد خد  ب!سش  و ی حله در  رراشط اش  نترشه یتت    شم اا ه   یت 

 (1 )گزینه  188 

  د رد قبن ی ت هش یکشن ک  ا د اآ رسه ل در  ر لن  سآ هه  ت ت  لتدگ  اه پشسخ در اده ر اح  تریت 

  ها :بررسی سایر گزینه
اد اش د رنده  تریت  (2 گزینه ا   ) هم شت جت نه و  ش د نه ر سخ اه  ستت   ن  تریت  در پش س د   س ی ک     مت ره  ا  و ح ظ  ه گ ش ش  

 .اتدی  گ شه  ت     شمرو نه اد  ،اش  استه انه اشعث
اه  تریت  د نهت ادو   شم ی ته رتل د یط ک  تریت  (3 گزینه ستتل   شدرت  اش   نتهش   ی  حل اه ی اتط ا   ند شم  ش   هه درژ ا ل ن  

 ت  ر لن و  اس ی ک  س د  ستند.دنهن ی  هنت ل ر  گ شه نمت
  شمد ت ره پذ  م  نقطشف  ای  ب اشعث  ر لن  سووآ ول   تریتن  هه  شتی ته رسوو دگ  د نده  ای  ب و هننده رسوو  ع  تریت  (4 گزینه

 ت  هس ن  سآ.اتدی  ل سلت
  م ل متر ش شم ی حلهسش  د ده اتد مت د گه   یت  شم اا هس رت  درد ن شرم   ن رسآ   چ  ند اآ؛ رمتم عاشرک   ن رسآ رو رتم   یت 

 در بتل سشل امشند!
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 (2 )گزینه  189 

 ش و  م ن . ع ن   ن رسآ رو د ده اتد م ا  م اچهداتن رکث   ختد ی یاش  ژنتم    یستقل رت نندی  ت ش ا  م    و ژگ  هه د اته اشاند مه پا ی د
 نکته هه جیو جت اش اتد.

 .د رند هننده یطدود  نی م رشر ص جش گشه  ک اق)نکته  شد ورم : اس شرم    پا ی د شم یترد  ست شده در یهندس  ژنت کت 

  ها :بررسی سایر گزینه
 جش گشه  ک    ا ب د ر م، Tiاق) ا خ     پا ی د ش ایثل پا ی د ت د رند ر  کا تر   نت  اه نسووواآ یقشویآ ژ  مه پا ی د ش  (1 گزینه 

 . ستند هننده یطدود  نی م رشر ص
اته دو مه پا ی د ش  (3 گزینه ستندت حلقتم و  م ر سلتل ش د ده ی پا ی د ش در اشهت م   سته ش اتند و در   ن  شرص     شاته سش یش  و ی

 .اتندم ن د ده
 ن سآ. ی یاش   صل  ه ویت وم  شمژ   مه حشوم ش ول    چ  ک       د رندت نقب نتر ه ب DNA رشک ل در مه پا ی د ش  (4 گزینه

  دند.گ ش اشر ش گ ت م  مه پا ی د ش درو  ستل ی یاش  اه بتر یستقل رکث   ی  م ن دورش رسآ پش  ن رو اان د هشا ه و رتم پشسخ
 .ندسی ژنتیک ..................مههر وکتور مورد استفاده در 

 هند. ا  م  مشنندسش م ختد    دو  نی م  ل کش   ست شده ی  ،1
 گ دد.  شم درو  ستل ی یاش  اه بتر یستقل رکث   ی ، اش  ست شده     نی م2
 د ر م ژ  خشرج   سآ.  DNA، اق) د ر م  ک جش گشه رشر ص  نی م اش رت ل   کسش  اش 0
 گ  د. گ م یترد  ست شده ق  ر ی یآ نساآ اه  نت  ا تر ک  سآ هه در ی حله غ اشل، د ر م ژ  یقشو8

 ند.کنمیرند، .............. گیمیهای کمکی که به عنوان وکتور در مهندسی ژنتیک مورد استفاده قرار برخی از کروموزوم 

   صل  ی یاش   مشنندسش م            DNA، اه بتر یستقل    1
  م اش دو  نتهشم چسانده   جشدDNA نی م یطدودهننده  ، ا   ث 2
   شم ختد ر  درو  ی یاش  اقشل            ، اش یص ف  ن ژمت  نی م0
  شم پ چ ده سلتل ی یاش  سنتی م ختد ر  رتس) ر ات وم شرئ ن، پ و8

 

 های گیاهیهورمون
 کاربرد اثرات محل تولید و ترشح 

شد
ک ر

حر
م

 

های جوان در ساقهراس  اکسین
 پاسخ به نور

د ها بازدارندگی رشطویل شدن سلول
 زاییهتقویت ریش  --- یبنجاهای هنجوا

یاه به رشد طولی ساقه و خمیدگی گ کتحری
 سمت نو

کردن )پرشاخه و برگ شدن  رسه
 گیاهان(

 هاهمریشه دار کردن قل
 شت بافتدر فن ک زاییشهیتحریک ر

 ک تقسیم سلولیتحری رئوس ریشه سیتوکینین
 اهاهش سرعت پیر شدن برخی اندام

 های لحفظ شادابی شاخه

هداری میوه و نگزایش مدت فا
ساقه از  تشکیل ---  سبزیجات در انبار

 ت بافتهای تمایز نیافته در کشسلول
ای در هها و دانهها،ساقهریشه ژیبرلین

 حال نمو
 تحریک طویل شدن ساقه

 تحریک نمو میوه
 انه زنی دانهتحریک جو

انه و دهای انگور بیدرشت کردن دانه
یار، های بدون دانه مانند سیب، خمیوه

 دانهنارنگی و ابی بی

شد
ه ر

رند
زدا

با
 

های گیاهی در اغلب بافت اتیلن
تنش آب، زخم مانیکی، 
ا و زآلودگی هوا، عوامل بیماری

 وازی(هشرایط غربالی )بی

 هااخهها به شسست شدن اتصال میوه
 های نارستسریع سرعت رشد میوه

 جلوگیری از رشد طولی گیاهان

 اهتسریع و افزایش رسیدن میوه
 تسهیل برداشت مانیکی

 خفتگی و بازدارندگی رشد هاها و ریشهبرگ آبسیزیک اسید
 ها(ها و جوانه)خفتگی دانه

ن تنظیم تعادل آب در تنش خشکی با بست
 هانهداها جلوگیری از جوانه زنی روزنه

 هاجلوگیری از جوانه زدن دانه
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 (2 )گزینه  190 

 (1 )گزینه  191 

 اتد. ت چ خۀ هشلت ن در  نگشم رو   نجشم ی C8رو نه در  نگشم اب اش   سآ در   ن گ ش ش   مشنند گ ش ش   CAMدر گ ش ش  

  ها :بررسی سایر گزینه
ص اشً در گ ش ش   (4و  2 گزینه شش ده ی  CAMدو رثا آ در  ک  شخته  ستم د گ  در   ن گ ش ش  رنهش  ک ی حله    رثا آ در  نگشم ی اتد.    

 اتد. اب  نجشم ی 
 رثا آ  ول ه ه ان در   دو گ شه اه صترک ر ه ا  چهشر ه ان   سآ.   (3 گزینه

   چقدر یش   نت گ ت م و رک  ر ه د م هه در  مه گ ش ش  اتتسنتیهنندهت چ خه هشلت ن رتم رو  رخ ی ده!و   م خد
  شم     رتم  خ  ن اا ه سش  ل متر ش  ویدت ختدرت  اان د.  رسآ

 ..................، در این است که غیر وابسته به نوروجه مشترک مرحله وابسته به نور فتوسنتز در مقایسه با مرحله  
  شم  لکت و   م  ه  ستند.، اش اش سش م گ  نده2   گ  ند.، رنهش در بتل رو  صترک ی 1
 کنند.هایی انرژی را به صورت موقت ذخیره می( مولکول4  گیرند.( در حضور دی اکسیدکربن و آب انجام می3
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سآ رو د ده اتد م  ونم دو اش سآ هه ی اش   نکه ع ن   ن ر سق  ه دم گی نهر اه  مه نکشک  م ن ر سآ هنکتر ین   چ   م  ا ن دت ول  رتم   ن ر
 رو اه عنت   گی نه درسآ در نظ  اگ  م نشد هه نشدت پس ا ش  د اش م ا س م هن م رسآ رو!

  ها :بررسی گزینه
  دروژ  رو در خاف ا ب غلظآ اه اضشم ا ن دو غششم د خل    شم نج  ه  نتقشل  لکت و  باق یتن هتشه درس  هه  اشره ه دهت  ت  (1 گزینه

 ATPدقآ هن د هه پ ورئ ن هشنشل  هه د د. شم   دروژ  ر  در جهآ  ش خاف جهآ عاتر ی رتن م اگ م  ت هندت پس نم شرج  پمپ ی و خ
 اتد.یطسته نم د د ول  خب جیء  نج  ه  نتقشل  لکت و   ش ر  در جهآ ا ب غلظآ عاتر ی سش د  ت ی 

ت  شدیه رتم  ه رست   م اهب  اشره د رندن ق  ر ی تتهندرم درون  غششم ا ه دو ا ن در  لکت و ت د ندة  ش گ  نده  شمر ه ب  مهلیویش  (2 گزینه
آ ی ینم،  ک       یت   م  سوووتب هه  گ  اوووکل هتشه درسووو  رو خته نگشه هن د ادر  د یه ا  رت  ی ذ رم و عای 8۲دق ق ه د م و رتم هتشه 

 هند خشرج    اضشم ا ن دو غششم ی تتهندرم  سآ. ش   هه  لکت و  ر  در شاآ ی پ ورئ ن
 ر ه ب   خب اش م لیویش  (3 گزینه 

   دروژ   ت   لکت و ت هننده در شاآ 

 ی تتهندرم غششم دو ا ن اضشم اه ر  

 د.هنم ن و رد 
 هتشه درس  ی گه هه  هس ژ  در  نتهشم

  ش ر   نتقشل  لکت و ت  لکت و   نج  ه 
 هند اگ  نده نهش  ، خب امشدر شاآ ی 

  اگت اا نم  هس ژ  چطترم نقب پمپ  د ره  ش  ! 

    عاترم  شم لکت و   ن ژم (4 گزینه

  شم ت  ه د  رلماه ص ف  نج  هت 

 (داخلی )نه خارجی ارب اه   دروژ  

 .اتدی  ی تتهندرم 

 گ  د.چت     نت    دورژن   سآ ادو  ن ش  اه  نی م صترک ی DNA  کتلیتل  ک راته دو اش  شم ا ن پ تند   جشد

  ها :بررسی سایر گزینه
t  خ  ن اد  جد  (1 گزینه RNA     گ  د.ر ات ومت اش دخشلآ نتع   نی م صترک ی  در اده سشخته پپت د پل 
 گ  د.ترک ی پل م    ص RNA ش اش اقشل آ  نی م سلتل در mRNA سش  شم پ ب سنتی (3 گزینه
صترک ی سشلم ا د  ک در ر  و  ن اه  ان ن ان ل راد ل (4 گزینه س)  نی م  هتتنتر ش دچشر جهب گ  د هه   ن  نی م در  ا  د یاتا اه ان لت رت

 اتد.اده و ا ش  نم 
یاطث یهندسوو  ژنت ک گ تم هه رشووک ل   ش گ ت مت گی نه جت ه  م خد رواووک   نقدر رتمرو رتم   یت  8و  0و  1 شم ح ا  ند رم نکشک گی نه

 پ تند   دروژن  ا ن  نتهشم چسانده ادو  ن ش  اه  نی مه ت  اتنه یت هه   چت  هستنشن اده ا  م ختدش 
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 :نکته
6- 

 ی سلولیدیواره م رق  اشً سرآ ق  ر گ اته  سآ. هه    ر   شت  ب  ف غششم پاسمش   ر  د ت رهاشهت م بیشتردر 
  نشیند.اشهت  ش   ی 

 سلولی در باکتری:ی وظایف دیواره
 

 حفاظت از باکتری
 

 کمک به حفظ شکل
 .اتندا  سشس نت  د ت ره سلتل  ختدت اه دو گ وه رقس م ی  ش د ر م د ت رهت اشهت م نکته :

 ( گرم منفی2( گرم مثبت        1
 ده  سآ.ه ا حشب کپسولنشم م پتاب چسانشه  اهم سلتل  اه وس له شت د ت ره   اشهت م بعضیدر  :نکته

 مر دارد.یک نوع پلی سآ و  ساکاریدپلی ل  ه ا ست پتتهتهتس نتیتن ش،    جنس هپستل عشیل ذ ک نکته:
 وظایف کپسول در باکتری:

 

 حفاظت از باکتری
 

 های انسان(چسبیدن به سطوح )مثل سنگ و بافت

 اتد. ش ی هپستل یشنع    الق ده اد  اشهت م رتس) اشگتس آ ترکیب:

ای  د   :  پیلی شم یت یشنند ر   گ  هترشه اشاندت  ش   ا  سطح ختد د رند.   ن ا  یدگ  شت ا  یدگ    اشهت م بعضی -7
 نشیند.پ لتس، ی 

 هند.پ ل  یشنند هپستل اه چسا د  اشهت م اه سطتح یرتلف همک ی  نکته:

و  میتوکندری شم یتجتد در مد رد و یششاه ر ات و سادهو  ساختار کوچک ش ر ات وم اشهت م -8
 های یوکاریوتی فقط یک نوع ریبوزوم دارد.باکتری برخاف سلول سآ. در ضمن  کلروپاست

 تقسیم دوتایی. ش وجتد د رد هه اهب ی گن نت  رقس م در اشهت م ترینساده -9
 گ  د.رقس م دورش   ادو  حضتر سشنت  تل و سشختشر دوک صترک ی  تذکر:

 اتند.ت رکث   ی تقسیم دوتایی م رتس)  میتوکندریو  پاستنکته: کلرو

حاشه  مشنندسش م و  یکجش گشه  غش ت یک حلقتم در اشهت مت  DNAدر ب   مشنندسش م یتلکتل  -1۲
 اتد.دور     مشنندسش م رشک ل ی  معمواً دو

رود و جش گشه پش ش   مشنندسش م یقشال هته پ ب ی اشهت م دو دور     مشنندسش م رشک ل اتدت  مشنندسش م دو ج DNA گ  در  نکته:
 جش گشه  غش   مشنندسش م خت  د اتد.

 ک جهته اتده و  DNAاتد. در   ن ا   )  مشنندسش محلقتم  ک دور     مشنندسش م رشک ل ی  DNAدر ا خ  یت رد در  نکته:
 جش گشه پش ش  یجشور جش گشه  غش   مشنندسش م خت  د اتد.

11- mRNA تر کت  پ   ت اهننده،ت پ ل ت هپستلت ژ  یقشوم اه  نت ژن ت پ ورئ ن یهشرهننده اپ ورئ ن رنظ م چند 
 ها وجود دارد.فقط در باکتری
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  ش  ستند.ت اشهت م سآی ک و   1۲ رش 1 ا ن  ش   ا شت   ند  ه هه جشند ر ن 
 د.ن ش چ خه سلتل  ند رندت رقس م سلتل  و دوک رقس م ند رچند ن و چند اشر خد  وه ل  گ ت م هه اشهت م

  ها :بررسی سایر گزینه 
 رکث    ی نه ت شم ی یاش ،اشهت م ایثل  نی م درو  پل م  شم همک اش وس اووتندت   ن و  ش رتسوو) و  وس اشهت  تاشژ  لتده ی اشهت م (1 گزینه

 .د وری   ا   م ر  ختد
 .هنند رأی ن غیرآلی هایمولکول     لکت و  ا د اتن ب  ق    ر  ختد ن ش  یترد  ن ژم ش ا م ت رتر وف  ستند و گ و      اشهت م (2 گزینه
 .در  ند اقشلغ   صترک اه و نمش ند   جشد یط ط   شم رنب اه نساآتر اه نشم  ندوسپ یقشوم سشختشرمرت نند ی  ش ا خ     اشهت م (3 گزینه

 اشته باشهای پکیج پیش بینی گفتیم، هیچی هم بلد نباشی این درسنامه رو در ادامه درو هم توی آزمون 3و  2و  1نکته گزینه های 
 نامه اش چقدر خفنه!ببین لیموترش آزمون و پاسخ
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 م ه اس ادرسش م ار جمه،ت وقت  گل کتل یت وقت  چ خهدر اشهت م یطل رونت س ت  مشنندسش مت پ ورئ ن -12
 د.گیردر سیتوپاسم صورت میدر صترک اتت رتر وف اتد ،ت م هشلت ن اصترک  ت  م اتد ،ت وقت  چ خه

 حلقوی وجود داشته باشد: DNAتواند دو نوع ها میدر باکتری -10
 

DNA ش  ک  وجتد د رد.م اشهت مهه در  مه حلقوی اصلی  

 

DNA ش وجتد د رد.   اشهت م بعضیهه اق) در  کمکی  
 همک ، وجتد د رد. DNAپا ی د ا  ش درا تر کژ  یقشوم اه  نت  نکته:

ساب   جشد گشل در گ ش ش   Tiم رتی   سآ. پا ی د حلقتمِ اشهت  ش    سآ هه حشیل ژ    جشدهننده DNAنتع  Tiنکته: پازمید 
 اتد.ی  فرنگیگوجهو  سویات توتون
  شسآ.همک  عشیل  صل  رنت  در اشهت م DNAنکته:
 م ژنت ک در شاآ هند. اب  ر  نس  یشس ت  و ...،هرت ند    یط ) یشداشهت م ی  -18

  ند.اه ه ش       ا  شم یتشاتل سم  یتقددم د رند هه  تهشر تک ش رت نش  اشهت م -15
  ستندت  هوازیو  هوازیبی ش قشدر اه  نجشم چند نت  ا   ند یثاً اشهت م 

 نوع 12ها بیش از تریباک ند. جشند ر ن   ت  م عمدتاً ش هه  تهشر تکحشل   
 دهند.تخمیر انجام می 

 ت کلستریدیوم بوتولنیمو  گوگردی ارغوانیت باکتری گوگردی سبز -16
  ستند  NADHانشا   ن د ر م گل لتل ی و یتلکتل  هوازی هستندبی

 ت  گی لت ستشک و رت نش   یص ف  هس ژ  ند رند.Aهت نی م ت  ست ل2FADHم ه اس و یتلکتل ول  چ خه
 کنندها مانند آنابنا فتوسنتز میسیانو باکتریو  باکتری غیرگوگردی ارغوانیت های گوگردی سبز و ارغوانیباکتری -17

 م  لکت و   ستند. ش در غششم پاسمش   ختد د ر م  نج  هد رند.   ن اشهت م NADPHم هشلت نت یتلکتل پس چ خه
 ضخیمی  د ت ره گ  ندت ی    شدت ق  ر دیشم و خشک  غذ   ت یت د هماتد جمله    سرآت ا   ) در وقت   شاشهت م بعضی  -18

سپور  هه سشختشرت   ن .سش ندی  ختد ه ویت وم دور رش دور سم   کمی مقدار ه ویت ومت ا  عاوه نشم د ردت اندو  ن ی سیتوپا

 . سآ د ده جشم ختد در
 اشهت م و گیرد سر از را خود رویش رشک لت    اقد  ش سشل رت ند ی  و  سآ یقشوم یط ط   شم اه رنب نساآ اندوسپور نکته :

 .هند رتل د اقشل 
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 با توجه به اطاعات سوال :
  ستند چت  ا  ند ا مشر د رد. و یشدر ا مشر ، : پدر سشلم و نشقلfا فنيل کتونوري ژنتر پ پدر و یشدر    لطشظ
 ، : پدر سشلم و یشدر نشقل اتده      ا  ند پس  ا مشر د رندت پس یشدر نشقل ا مشرم  سآ.hXا هموفيلیژنتر پ پدر و یشدر    لطشظ 

 د رند و    دو نشخشلص  ند، Oد رد. اا  ند د ر م گ وه ختن   AOو یشدر  م  BO، : پدر گ وه ختن  ABOا گروه خونیدر و یشدر    لطشظ ژنتر پ پ

 د رند. RH–، و یشدر ا+، و نشخشلص  سآ چت  ا  ند گ وه ختن  +، : پدر اRHا آنتی ژن گروه خونیژنتر پ پدر و یشدر    لطشظ 
  سآ.     HXhXffAORr  ×    YhXfFRrBO       پ یشدر و پدر   نگتنه  سآ :گ ته  ش ژنتر  ن اش 

یاتا اه ان ل هتتنترم ا دخت م رتلد ا  ندم 
1
سشلم ا  و  متا ل ،  2

1
8 : ، 

1
8  

ا سشلم دخت م ان ل هتتنترم رتلد ا  ندم 
1
ا  ا مشر، و  متا ل   2

1
8 : ، 

1
8  

 ا  ا   ، یجمت  دو  حتمشل اشا1
1
8  

اشه :  AB+هن مت  گ  ق  ر اشاه گ وه ختن   حتمشل گ وه ختن  یت شوک رو یتمم  ست شده ی 
1
8  ×

0
8 = 

0
ا  ا  اش :  O-و  ش   16

1
8  ×

1
8 = 

1
16   

  یجمت  دو  حتمشل اشا ا  ا ، 2
1
8 =  = 

0
16 

0
16  +

1
شل یت شوک اتد  ا  ا  هه  گ  یتمم اگ   م  حتم  16

0
 اتد.ی  8

   : ، ر  در م ض ه هن مت جت ه ست ل ا  ا  اش2، و ا1 گ  دو  حتمشل ا
1
8  ×

0
8 = 

0
16   

رتن د ختدرت  اان د و قضوووشوک هن دت   ن جد        مه سوووش  ش هپ   م نت د ده اتد م هه در  د یه ی  شم ژنت ک اوووا هخد  ب رتم   یت 
  شم ل متر ش هه در بتل سشل رطص ل  د د م و یط ح ه د م.ژنت ک   یت  شم رسآ
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سلتل  و پاسمتد تی ، جشند ر    شمگ وه ر  نقد م  و ر  نیتنت  اشیل هپک یرشب    جنس    د ت ر شمت  غش  ش   ستندت  غش  ش  هپک یشنند ا

 ر  د رند. اکل  ی ا  ح هشک همک اه جش   جشاه و نیستند( ها)مشابه قارچ کیتینغیر

  ها :بررسی سایر گزینه
  ش  سآ.د شرتمااتتسنتی،    و ژگ   نتر ن   ن ژم همک اش  ل  یشده رتل د رت نش   وااه صترک دو قسمت ،س ل س جنس    د ت ر شم د اتن (1 گزینه
 و ژگ  های دویتنشس  سآ. ه ویت وی  یجمتعه  ک د اتن و سلتل یرتلف  نت       ش  هلن  رتل د (2 گزینه
 د ر   چ خش   سآ. رشژک   و ژگ   غ  جنس  روش اه رکث   و غ  یتقشرف  شم اکل وجتد (4 گزینه

 ان د خ ل  ختا م یش چ   و ققش   ی  98 شم   ن ست ل رتم ست اک  غش  ش  ل متر ش در پک ج پ ب ا ن  هنکتر  مه و ژگ 
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سش ند و درو     چند ن   گتک   جشد  ش سشختشر  رشقک ی ت   ن قشرچد ردوجتد  رونده سشقه ر یوئ د شت ی ش  اشصله در شم گ وه   گتی سآت قشرچدر 
 هنند.ی 

  ها :بررسی سایر گزینه
س ت  (1 گزینه سکتی سآ  در اش  د تی سآع ض د ت ره اش  ش   نر نهباق جدول هتشه در  درو  ش اتدت اق) در اش  د تی سآه ی  ش د د ش و  

 اتد.  جشد ی  د پلتئ د  سته اش  دم   
سآ (3 گزینه سکتی  سه ش   سکتپ   شم ه  سکتهشرپ اق) در دنسش  ی   شگ یطتتم ی ک و سشختشر   ات م هه  اشره ه د م و د م گذ  ت ول  اشر ش  

 ستند.اتد و یرم  ش اشقد   ن سشختشر   ش پ سلتل  د ده ی  سکتی سآ
سآ (4 گزینه سآاش  د تی  سکتی  سآت دنسش ی   شرر نه  دغشم    پس ر  رتل دیثل  سشختشر ش  ش و    گ   رتل دیثل  سشختشر ش اق) در اش  د تی 

 اتد.د ده ی  یشنندم
 پک ج اتده رتم جیوه جمع اندمت پتوف!  م اتد؛ رتم شم ی حلهو اشر ش گ ت مت رتم   یت  8و 0و 1 شم  شم گی نهخد  ختدش اش ده هه نکشک و د م
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 یت رد ا لف، و اد، صط ح  ستند. ارب پ ک م در ر اح غدد نقش  ند رد. 

  ها :بررسی سایر گزینه

 اتند.  مۀ ح هشک  ر دم ص اشً رتس) ارب پ ک م  نجشم ی  (الف گزینه

 در رنظ م ر اح غدد نقب د رد.  ارب ختدیرتشر (ب و ج گزینه

 اتند.  ش رتس) ارب پ ک م  نجشم ی ا خ     ح هشک غ   ر دم  مچت   نقکشس (د گزینه
بینید توی دیم قبعا میسووازها، توی تبابک که میوااای خدا چقدر روی گزینه الف و د این سوووال مانور دادیم حتی توی شووبیه

 چبوری اشاره کردیم، مخصوصا جوابا های این تستنامه به تموم گزینهپاسخ
 

 و دختری مبتا به O+، پسری مبتا به هموفیلی با گروه خونی Aبا زنی دارای گروه خونی  B-از ازدواج مردی با گروه خونی 

 و ناقل هر دو بیماری چقدر است؟ A-دختری با گروه خونی زالی متولد شده است، احتمال تولد 

1 ،
3

128
 2 ،

3

64
 0 ،

1

128
 8 ،

1

64
 

شگانگان زالی  مردی ازدواج از شنوایی -مبتا به ن سری  +Bخونی  گروه با سالم  زنی و +Aخونی  گروه با نا انگان ش مبتا به ن پ
شنوایی -زالی  و الل بیماری دارای دختری تولد احتمال خانواده، این در .گردید خونی متولد هایگروه هایژنآنتی فاقد و نا

 است؟  کدام خونی مشابه یکی از والدین، دارای گروه
1 ،3

16
 2 ،1

16
 0 ،3

32
 8 ،1

32
 

   نش رتم اا ه سش  ش اتدش هه د ده اتدمت   ن رسآ ژنت ک رو روم  ت  ی یدم!
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 (1 )گزینه  198 

ش  در  شگ اش د نهت گ ش ش   مه در سپتروا آ    ار سشده شاد ی  رمش ی   شد یگه. ا صد اشر در  رراشط اش گ ش ش  د نهنکته ؟ر       نم ی  د ر ش رو 
یتنه و رمش ی  شاته د ر ش  شگ ی  ش هه پ  هنب گ شه ا  سووشس  شگ  سووآ  قن  در د نهد نهگ ت م هه پ  هنب ا   سووشس د نه  سووآ ا خاف ادو 

 ،هند.   د اده و در یط ) گشیتتا آ ر    جشد ی  ش  شگ ول  در ادو  د نهاتد ی 

  ها :بررسی سایر گزینه
 .یشندم ن اشق  پ تسته  سپتروا آ اه  مت ره گشیتتا آ تاخیه و س خس، د نه ادو  گ ش ش   چ  ک     در (2 نهگزی

 .دد رن ا عهده رو ش  اه ر  غذ    یت د  نتقشل  ش ذخ  ه وظ  ه  ش لپه تد نگش ،انهش   وندد ر گ ش ش   و  انه  مه،گ در (3 گزینه
  ش اشقد لپه  ستند.و س خسنگش   اش د

 .اتدی  یطسته رشهت ک  ح هآ نتع   کد گ ت سمآ اه یشده و ن   شم گشیآ ح هآ تاخیه،  وند ادو  گ ش ش   مه در (4 گزینه
 کنه!می رکتحماده ثابته و فقط گامت نره که به سمت گامت ماده گزینه رو چندبار دادیم که گامت  تون نگیره ولی واقعا دام اینخنده

 (3 )گزینه  199 

 ش  ت رتل د هندت جشند رم اتتسوونتیهننده  سووآ هه اووشیل اشهت  اوو م ش   ن ژم اه نترم  ن ژم راد ل  نگشم ر  ATP رت ندی  هه جشند رم   
 اتد.ی  و گ ش ش اتتسنتیهننده  اتتسنتیهنندهت  غش  ش 

 سش د.ب  رغ    ر  ا  روم    ی  ر  ختد ن ش  یترد  ل  ر ه اشکسلتل    یطصتاک اتتسنتی  قن  قند ایتنتسشهشر د، گلتهی  مه   ن جشند ر  ت در 

  ها :بررسی سایر گزینه
 .دند ر نتر جشذه  شمرنگ یه تتدخ  شم ند یک پهن و اکل  مه سه سشختشر شم درو  درم  تهشر تر  اتتسنتیهننده  شلتلس (1 گزینه
  شم اتتسنتیهننده اشقد  ند یک  ستند.اشهت م
سلتل  (2 گزینه س شنتاشهت م شم  تهشر تر  اتتسنتیهننده و ا خ  اشهت ممه   یناع عنت   اه  ه    دنرت نی   ل  یشده سشختن ا  م ش  ش یثل 

 هنند.ا  م رشی ن  لکت و   ست شده ی  ستل  د دروژ   ش     ش اتتسنتیهننده یثل گتگ دماشهت مول  ا خ   دنهن  ست شده  لکت و 
ت    رثا آ یتقآ در هشلت ن چ خه  اعاوه  ه ان  هس د دم رثا آ ا  م C8و   CAMیثل  ک  هنم گ ت م قاا هه گ و      گ ش ش ا (4 گزینه

 دننمش  ی   ست شده  س د شم  ل 
   م ند ر م   ح ن ست م و  دعش ند رم نکشک رسآ رو   چ هه گ ت مت  ه رسآ هپ   م ن رتم   یت  پک ج پ ب ا ن  هنکتر گذ ات متیش ب ا  ح
   ه!یش رت ل متر ش   نجتر   و جاشره! هشر  شم هنکترم رو خته اشنشس م چ یم هه ا  م  ه هنکترم ستژهسق  ه د م هنکتر و ب  ح هنکتر  ل و
 

 (3 )گزینه  200 

سآ رو ی رد  ا سآ رو رتم   یت   ن ر ششاه   ن ر اا ه م ن  شم ل متر ش د د م و ا نم نم تتنم نرندم وقت  چند ن اشر ی هنکتر  سش  خ  ن 
 ت  ه چ یم د ر م اه  سم  لگتم دو اشهس! لگت شم رست  گ ت م؛خ ل   ستنهت خ ل    رتم ست ل   ش د د م  م ن ساک !اتد هه نمتنه

 د ر!دهت خب یقلتیه  نترشه جهآ شم یتغ   رخ ی ت ا ش اا ن م هه هدوم  نترشه با ق  رتم یط )هشرم اه جشخشل  دوم ند اته اششامش 
 ها :بررسی گزینهحاا 

 د. اگی نه پ ک،د ر  رجط آم د گ  و حد و س)   ستشنه انتر پ ا  حدو س)  شماتتر پ      کد ر جهآدر  نترشه  (1 گزینه
 اگی نه پ ک،. اتدم ن جد   م     م  ستشنه انتر پ دو ژن  خی نه م ند ر م پس      ا ن دو انتر پ  ستشنهچت  گتنه (2 گزینه
 پ ک، 8 اگی نه  شاد ی  ا ر م د گ   ستشنه انتر پ ا   ستشنه  ک انتر پهه گ ت م  تربد ر  مت در  نترشه جهآ (4و  3 گزینه

 زنی، اینو تا یادم نرفته حتما به صورت کاما رایگان از ما هدیه بگیرید الگوی تست 7میشه تست زنی به سبک این 

 (3 )گزینه  201 

  نکه   ن رسووآ رو حل هنمت اش د اگم رتم پک ج پ ب ا ن  هنکتر ل متر ش   ن  قشم د رو ن رو  خم  ه د م دواشر   ش رسووآ د د م اش  مه ال ق
  م یت  س  این د هه د ر مب  ونجش  شم ی حله  یت  لف و ج و د رو گ ته اتد مت ا  م نکشک جنشه ل ل  م اهت ه اه نشش هه نکشک د ستش

 .د اآن یندل نتش ج و رطق قشک   د رو ن   چ  باع   (الف گزینه

  هنندی  رغ    ختد یط ) اه پشسخ در  شجمق آ اتد یقتقدد رو ن در نظ  ه ختدش  (ب گزینه

 ،  دم  م ا  ش پ د  ه داتا .ه د  ستقاشل  یش  گذر در  ی ن سطح ردر ج  رغ    یترد در ل ل د دگشه   د رو ن  (ج گزینه

ضشاه اش عی یت ن ود ر (د گزینه شش د ک اه یشلتتس د دگشه ه د    س  یطلب اه ختد رج ا شک و ی سش   شمو ژگ  نظ     هه  ا  دم » :  

 .ا د پ  «. سآ ا شت  ن ی  ش    ورم   د و اقش  حتمشل د رندت ا شت  رطشاق ختد یط ) اش راتشرم و ا ی ک 
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 (3 )گزینه  202 

 اتدت  نترشه با ق   سآ و ر نب اشقد   ن و ژگ   سآ.اش یط ) ینج  ی  هه اه سش ش عشیل  واشر ش گ ت م هه  و شر ش ا

  ها :بررسی سایر گزینه
 هند.رغ    ی   ش،ایشده خشم رغ    گتنه یشده ژنت ک ا   ث  جهب . سآ رأث   ا  جمق آ  ا  د ژنت ک  یشده رغ    ا  نب ژن  ر (1 گزینه

  ی یش و  ر نب و جهب و  نترشه با قژ ت اشرش شم اصل ژنت ک جمق آ گ ت م ه  ند  ه رشر شم یت شم س م رتم رسآا (2 زینهگ
 .دنات ی  یطسته  شجمق آ ژن  سشختشر د نده رغ    عت یل     غ  رصشدا  

 ت نند ا  سشس ژنتر پ و انتر پ اشاند. ری  شم غ  رصشدا  و  ی یش گ  دی   نجشم  ا  د ژنتر پ و انتر پ    یستقلر نب ژ   (4 گزینه
 پسند نه،سش پسند نه و نش مایثل  ی یش  مسش 

 تریهای خیلی سختته تست و صد البها بودش و بارها گفته بودیم، هاش توی آزمونبود ولی انصافا هم نکتهسونی تست آدرسته 
 هم داده بودیم!! 

 ست ل ا شت  ا  م نظشم جد دم  شسآ رش نظشم قد م! ن  
 خب ی شه اهب جت ه د د!ول  

  ها :گزینه مههبررسی 

سشختشرم  پ    لک و در  ک     ژ   (الف گزینه  اتد گ  جهش  در ارب  سشختشر نهش   پ ورئ ن دچشر  ختال  سآ   ش رخ د دت یمکن  
  گ  رت نش    رصشل اه اهتت  ند اته اشاد.جش گشه اقشل   ن  نی م د

 پ  رتر دچشر  اکشل اتد م  رصشل  صترک نگ  د.  اه یهشرهننده  رصشل رت نش   گ  جهش  در ارب  پ  رتر د اته اشا م یمکنه  (ب گزینه

ستب  اهشم وجتر (ج گزینه سآ هه   ن  جشد ی  اهتت  غ   رت  لتاهتت  در درو  اشهت م    د د ردتم   ن گی نه ر  ست ل   نجش  اتد ول  
 مه و در نظ  اگ  م اش اقشل آ  نیرغ    ختد ارتدم  سووآ  ش اش اقشل آ  نی مت هتشه درسوو   اووشره دق ق  نک ده یتشسوو شنه ول  اهت ه هه   نطتر در 

   رخ نده! لتاهتت اهتت  اه صترک جهب در ژ    ن  نی م د گه   ن راد ل

امش د نب  یت  عی   (د گزینه شه یشنع    ا ش  ژ  ی ه چ یم هه  سآت  صترر  ههی رتم نظشم قد م اک  ی کن  هه جهب  م   اتد در 
 پل م    ا شت  رونت س  رو  نجشم اده و یطصتل ژ  ا ب    حد رتل د اشه!RNAرتنه ساب اشه  نی م  ش   د ر م هه ی جهب
رسآ  ننکشک    شش و هشدر درسنشیه شم نظشم جد د ل متر ش  نصشا  ی دونمت رتم   یت و ققش ا ا  رت  اگه   ن رسآ رو ا  م نظشم قد م جتنم 
  نصشا  رو ند ات م و ققش!ول  خب ا  م نظشم قد م  نتظشر   ن ا اتد 

 (4)گزینه  203 

 (4 )گزینه  204 

 اه!در و جن ن ی یشنع     ختاط خت  یشج آ سش د. آ ر  ی دت هتر ت   سآ هه ج هنی  ن تذ یشدر رحم د ت ره اه هه جن ن  پ ده
 ها بهش اشاره کرده باشیم نه!نمیشه که همچین نکته رو توی آزمونباورتون 

  ها :بررسی سایر گزینه
  هنند. ا لاته   ن نکته خ ل   لقشح اه گست ش ج آ و ن تذ ا شت   و  در  ندویت  رحم همک ی و پ وژست و  ر اط  اقد  LH شم  تریت  (2 گزینه

 و ضح رتم هتشه درس  اهب  اشره نشده و ققش،
 اتد.ی  ن ی    حت شجشک جن ن    ب  ق ج آ رشو  هس ژ  و سشت د غذ    ی (3 گزینه
شم ا ه ا  ون   سووتند. اارت  د ادون د ی شووه سوولتل  ااسووتتسوو سووآ  شمسوولتل    رقد دم رمش ی و رقسوو م حشصوول شم جن ن   دهپ (4 گزینه

 ،آااستتس س
  م شگ  هنکتر اتد ! شم اا ه سش  ل متر ش گ ت م  نقدر هه   نش ر پ ک و رتم  م ن   یت  8و  0گی نه نکشک 

  شم ل متر ش  ر ش ختند  و وقآ گذ اتن رو د ره ا  م   ن جتر رو  !نشیه   یت ذ رم اا ن د هه پشسخ هشدر درسنشیه  م ا  رت  ی  ه 
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 ي اولسه ماهه
 د د.م  ول  ندگ  رخ ی وقش ع نمتت در سه یش ه ترینمهم* 

 دوم هفته
هند و چند پ ده م جنس ،ت رو ش  اه س عآ راد ی چ خه 28رش  21م رو  شم اقد    لقشح ا نده  اقد    جش گی ن  و در اشصله ی دومهفتهدر  -1

 هنند.هه رو ش  ر  ح شظآ و رغذ ه خت  ند ه د ن ی اه س عآ نمت پ د  ی 
a- اشاد.ی  حفاظت از رویانم    اتد و وظ  ه ش  سآ هه دور رش دور رو ش  هش ده ی  ک       ن پ ده آمینون 

 م رو ش   سآ.پ ده ترینداخلی آمینون:  نکته
b-  ششم اقدم سآ هه اش رقشیل اش  کوریونغ شکیل ت رحم  سآ و پ ده ترینخارجی کوریوند د. ی  جفت ت های محیطی سلول  ازم رو ش   

 گیرد.منشأ می باستوسیست
سآ هه    ب  ق    یشدر اه ر سشختشرم   سشند. خت  یشدر و ش  غذ  ی * ج آ  اتد الکه یت د غذ    خت  یشدر    اش خت  رو ش  یرلتط نم  معمواًر

 رسد. شاد و    ب  ق رگهشم ختن  اند نشف اه رو ش  ی ج آ  نتششر ی 
 در ج  ش   سآ. جنین خون فقط جفت: در  نکته

 توانند از جفت عبور كنند :ي موارد زير مي* به طور كلي همه
a-  2تکراتینینت اوریک اسیدت اورهیت د داق  رو ش     قا لCO ... و 
b- ا ند.  ور ر  یص ف هندت رو ش  ن ی  س ب ی رت نند    ج آ عاتر هنندت انشا   ن  گ  یشدر یت د   ش ی  زاآسیب موادو  داروها 
c- اتند.   ی جن ن در ا  ا  عت یل ا مشرم ذاتی  من  هنند و ساب    ج آ عاتر ی  هااز پادتن گروه خاصی 
 اتند. شت پاسمتس آ و ...   جشد نم گت ند. در   من  غ  اقشلت لن تس آی  غیرفعال: اه   ن نت    من ت   من   یادآوری 

d-  گ  جن ن Rh  و یشدرRh اشادت در خت  یشدر پشدرن ضدRh  شم اقدم اهه جن ن اتد. در حشیلگ رتل د ی Rh سآ، پشدرن ضد Rh  ج آ   
 گ دد.اتد. در   ن حشلآ خت  جن ن  گلتر نه ی عاتر ه ده و و رد خت  جن ن ی 

e- رت نند    ج آ عاتر هنند و ساب  لتدگ  در جن ن اتند.ی  ایدز ویروسل  ش یثژ     نت  بعضی 
 F-  2و  هاویتامینت گلوکزدر هلO  رت نند    ج آ عاتر هنند.و ... ی 

 توانيم در مورد جفت، موارد زير را استنباط كنيم :( مي00-01* طبق شكل )
اه صترک یشرپ چ در  ب  ف  هاسرخرگدر یطتر ق  ر د رد ول   سیاهرگوجتد د رد.  دو سرخرگ با خون تیرهو  روشنبا خون  سیاهرگ یکدر اند نشف  -1

  ند.س ش  گ اند نشف ق  ر گ اته
 ند.ا  شم ختن  ی هنند و اه ب ف حتضچه شم اند نشف خت  ر     جن ن دور ی ا د و س خ گ: س ش  گ اند نشف خت  ر  اه ب ف جن ن ی  نکته

  سآ. جنینی بخشو  مادری بخشت رحم یدیوارهاشیل  جفتاه بتر هل   -2
a- م رحم س خ گ و س ش  گ وجتد د رد. س خ گت اشاد. در د ت رهیشدر  کسش  ی   شم پ ک ماش سش   سلتل د رد و ژنتم    هشیاً مادری منشأ  رحمم د ت ره

 هند.هند. س ش  گ یت د داق  ر     جن ن دور ی ا   م ی یت د غذ    و گش  شم رن س  یترد ن ش  رو ش  ر  
b- ش و  شم پ ک م یشدر  کسووش   سووآ در   ن نشح ه سوو خ گاش سووش   سوولتل د رد و ژنتم    هشیاً مادریت ینشووأ رحم یدیوارهت یشنند بخش مادری جفت 

  ش   وجتد د رد.س ش  گ
 هنند. ش دور ی  ش یت د داق  جن ن ر     حتضچههنند و س ش  گگش  شم رن س  جن ن، ر  ا   م ی   ش ایت د غذ    و ش خت  یترد ن ش  حتضچهس خ گ

 ت اق) خت  یشدر ج  ش  د رد.جفت مادری بخشو  رحم یدیواره: در  نکته
c- ضچه س  در ارب جن ن ت حت اکل هتشه در ضچهباق  ااکه ش   وجتد د رد. درو    ن حت شأ جن ن  وجتد د رد. در   ن  م یت  گ  ش خت  یشدر و  اش ین

 اتند. ش یت د ب   نتششر ا ن خت  جن ن و خت  یشدر یاشدله ی حتضچه
 اتند.م یت  گ  س ش  گ خشرج ی د ند و سپس    ااکهم یت  گ  ی  شت رشک ل ااکه شم اند نشف پس    ورود اه   ن حتضچه: س خ گ نکته
سآ. انشا   ن ی  ریمادو  جنینی: ج آ د ر م دو ارب نکته ستهاگ   م هه ی  رت ن م نت جه  شأ یشدرم و جن ن ، وجترت ند در ج آ دو نت  ژنتم   د  م ااش ین

 وجتد د رد.  Y شم ارب جن ن  ج آت ه ویت وم د اته اشاد.  گ  جن ن پس  اشاد در   ن صترک در سلتل
 دهد : ي جنسي( همراه با تشكيل جفت، اتفاقات زير روي ميچرخه 12تا  10ي روزهاي ي دوم بعد از لقاح )در فاصله* در هفته

a- د ند.ر  ی  اکتودرمو  مزودرمت آندودرمرشک ل سه ا ه اشاآ یقدیشر   قن   های داخلی باستوسیستسلول 
 اتند.  جشد ی  ایه سه شم یرتلف جن ن    راد و نمت   ن  ش و  ند م: رمشم اشاآ نکته

b-    شاد.ر اح  ست وژ  و پ وژست و   د یه ی  زرد جسم  
 اد.راآ و ر اح  ست وژ  و پ وژست و  یتتقف ی م جنس ، جسم  رد رطل ل ی م  خ  چ خه:  گ  لقشح صترک نگ اته اتدت در   ن   ته ا  ته نکته

c-   پتا ی پ ش ن  مچنش     LH  وFSH  اتد.ر اح نم 
 اد.ر اح ی  FSHو  LHم جنس       پتا ی ر رو  شم  خ  چ خه:  گ  لقشح صترک نگ اته اتدت د نکته
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 (1 )گزینه  205 

 د. شان شم یثاآ  جش ه عاتر ی اتند و  ت د ر سد م  و پتشس م  اش  ی  شم در چه ک سلتل عصا ت اق) در ا   ) پتشنس ل عمل هشنشلر د

  ها :بررسی سایر گزینه
 .گ دند من اش   مییش  بتر اه پتشس م  و سد م  د ر در چه  شم هشنشل چگشه در سلتل  عصا    (2 گزینه
 نمش دی  و رد سلتل ارج )نه داخل(خ اه ر  سد م  شم ت  پتشس مت - سد م پمپ (3 گزینه
 دنسش ی  یمکن سلتل درو     ر  پتشس م خ وجدر  مه حشاک انه ا   ) خشص،  ت شم نشت ،اهشنشل پتشس م  در چه ادو   شم هشنشل (4 گزینه

ا مت اشر ش گ ت م هه پمپ  م شه اقشله و  8و  0و  2یگه ی شه یش اه نکشک گی نه  خه  اشره نک ده اش س م ی شره د خل و  0  سد م ی ند  2رش پتش  ه رش 
 هنند شم نشت  سد م و پتشس م  م شه اقشلن و هشر ی ا  و ت چند ن اشر رشه د ه  م هه  قش   ن هشنشل

   !رتم نتک قله پتشس ل عمل استهان و نه اش م استه ی شن! اق) د ر سد م و پتشس م   چتقآ نه اش م اش  ی  شم در چهگ ت م   ن هشنشلچقدر 

d-  گ  د.گذ رم صترک نم هند و ررمکد گ  اتل کتل جد د راد نم 
 ه د.اد و دواشره اتل کتل جد دم ا و  اه راد ی م جنس  دواشره ا و  ی :  گ  لقشح صترک نگ اته اتدت چ خه نکته

 ی سومهفته
 درازا دارد. مترمیلی 2رویان حدود هنند و اه نمت ی  شروع رودهو  خونی هایرگت ی سومهفته انتهایدر  -2

 ی چهارمهفته
ــروع پاهاو  بازوها ی چهارمهفتهدر  -0 ــود و به دو برابر بزرگ می ازبیشی رویان اندازههنند و اه رشوووک ل اووود  ی  ش متر میلی 5ش

 رسد.می
 ت حشیلگ  ر  رشر ص د د.سونوگرافیاش  ست شده    رت   : در   ن   ته ی  نکته

 .شودضربان قلب آغاز میهنند و اه رشک ل اد  ی  شروع اصلی هایاندام یهمهت ی چهارمانتهای هفتهدر  -8
  م قلبت قشدر اه  نقاشض ذ ر   ستند.م رشر شم یش  چه:  نگشم اه وجتد  ید  قلب در جن نت  مه نکته
 توان با استفاده از سونوگرافی، ضربان قلب را تشخیص داد.هفته نمیدر این :  تذکر

 ماه دوم
 گ  ند و اکل ی  پاهاو  بازوها. شودی نهایی نمو رویان انجام میمرحلهت ماه دومدر ب   -5

  شوند.های داخلی اصلی مثل کبد و پانکراس مشخص میاندامم اد ت در ح  ه
 حرکات قلب قابل تشخیص است.ت سونوگرافیاش  ست شده     معمواًت ی هفتمهفته: در  نکته

 وزن دارد.  یک گرمدرازا و حدود  مترمیلی 22رویان حدود  م  سآ،   ته 8اهه رو ش   ماه دوم، انتهایدر  -6
 ماه سوم

  شم ادن  قشال رشر ص  سآ.و جن ن د ر م و ژگ  جنین مشخص شدههای جنسی اندامت ی اولسه ماهه انتهایدر  -7
  ی اول است.تشخیص جنسیت در انتهای سه ماههگ  د ول  صترک ی  لقاح هنگامت تعیین جنسیت:  نکته

 ی دوم و سومسه ماه
 جنین بهت ی دوم و سومسه ماههدر بتل  -8
 های او شروع به اندامو  کندسرعت رشد می 

  کنند.میعمل کردن 
 ت جن ن قشدر  سآی سومانتهای سه ماههدر  -9
 در خشرج    اد  یشدر  ندگ  هند.  

 هند.ی  یشهت جن ن اد  یشدر ر  ر ک 9اقد    حدود 
  نجشید. چند سشعآ اه بتل ی  معمواً   مش   

 شوندهای رحم منقبض میدیوارهت هنگام زایمان
 هنند.و جن ن ر     رحم خشرج ی  

 اتند.م ا ضه ی م اکم  ر  ر ک ه ده و و رد ه سه ش ح  هت ا ضهکمی قبل از تولد:  یادآوری
 م رحمتا  د ت ره توسیناکسیاش  ث   هنگام زایمان شاد. ی  افزایشاه ادک  ی رحمپذیری دیوارهتحریکت هنگام زایمان: در  ترکیب

 جش   هه عشقاآ نت  دت رحم ر  ر ک هند. شاد رش ی  افزایشاه ادک  ی رحمانقباضات دیواره 
Li   شاد.اه ادک  ای  ب ی  هیپوفیز پسین    توسیناکسی: در  نگشم    مش ت ر اح  نکته m
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