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.        

      :  
1        (       

   .  
2 (              

    .  
4          ( .  

)  1       23 37  38  89(   
----------------------------------------------  

97-  »4«   )   (  
             

   .  
    :  

1    (B      .  
2       (      

  .  
3 (        .      

)  1       26 27 31  33  73(   
----------------------------------------------  

98 -  »4«   ) ( 
               

    .               
       .   .       

 )  1     41  44(   
----------------------------------------------  

99-  »4«   ) (  
               

       . . .         
            

.  
  1 2 3 .        

)  1         26 40 42 86  87(   
----------------------------------------------  

100 -  »2«   ) (  
  )         75     (

         .  
)  1      9 11 91  93(   
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  )1( 
  

101-  »3«  )  (      
      :  

  »1 « »2 :«      1
2  

          .    
/ mm0 025       .      

 / mm0 03  .           
 »4 :«        / mm0 03    

 )       (/ mm0 01    / mm0 001  .  
   )1       14  17(  

----------------------------------------------  
102 -  »4«  )  (     

       cm3   :  
cmV / L× cm
L

3 3
3101 5 15001   

         cm31500 5003 
 :  .    

g/
cm m V / × g

V cm

1 3
1 1 1

3
1

0 8
0 8 500 400

500
   

g
cm m V × g

V cm

2 3
2 2 2

3
2

1
1 500 500

500
  

g/
cm m V / × g

V cm

3 3
3 3 3

3
3

1 2
1 2 500 600

500
  

             :  
m m m m g1 2 3 400 500 600 1500   

   )1       21  22(  
----------------------------------------------  

103 -  »4«  ) (     
 :    

         (     
              

 ( ) .            
    (   -        

     ( ) .  
  (        .       

               
         ( ) .      

     (        
    ( ) .    

   )1       35  42(  
----------------------------------------------  

104 -  »1«  ) (   
      :         

E ( m)v mg h2
1 2

1 4 42
0

2  ( )E2   

( m)v ( m)gh v v gh ( )2 2 2
1 1 2 1

1 4 4 2 12
  

        :    

E mv mg h2
1 2

1
2

0
2  ( )E2   

m( v ) mg( h) v v gh ( )2 2 2
1 2 1

1 2 4 4 8 22  
)  1)   (2  (    :  

v v gh v gh v
vv v gh (v gh)

2 2 2
2 1 1 2
2 2 2 22 1 1

2 2 1 1
4 24 8 4 2

   

         mg gW U     

 :      mg

mg

W U mg( h) mgh
W U mg( h) mgh

1

2

1
2

4 0 4 10 4 4
   

   )1       40  42  45  47(  
----------------------------------------------  

105-  »3«  )  (  
     ( cmHg)5          

( h ) ( h )  1 1 2 2    
×h × / h cm1 5 13 6 68   

        cm68  :    
h ( ) cm40 36 68 8   

  cm8  .       :  
m V A h × × g1 10 8 80   

   )1       70  76(  
----------------------------------------------  

106 -  »2«  (   )   
      :        

  
A BP P  

P P P0    
  

   20          g/
cm33 4    

      :  h h      
/ h / h cm P cmHg   13 6 3 4 20 5 5  

 :        P cmHg 5 76 81  
 )1       70  78(  

----------------------------------------------  
107-  »1«  ) (   

            2
3       

 .  .                  
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V

V

Fmg

2

1

3

3

b  
bF mg × N8 10 80   

               
       :     .       

F

F=؟

mg

b

  
b b

b
b

F FV F N
F V

3 1202 80 2
3

   

net bF F mg F F F N0 80 120 40   
 )1       78  81(  

----------------------------------------------  
108 -  »4«  (  ) 

       .       
 )   (           30 C   

       .         
     :     

 

    1VV
V

 T

1V T
V A h   

    
3

3
0 18 10 1

61 08 10
h /
h /

   

    30 1 1 30 530 6 6
h C h h C   

 )1      92 93 101  102(  
----------------------------------------------  

109-  »2«  ) (      
         :  

P P
Ra × × P W

P
            

      
 

100 80 100 200250
   

        :    t min s
C

4 240
40 15 25   

Q C C× JP C
t t K      

25200 1920240   
      :      

Q C × C9600 1920 5   
   )1      104  107(  

----------------------------------------------  
110-  »1«  )  (  

            
     C10  .       

       C10      
  .        C10 )  1(  C0  

) 2     ()3   (  :  
m g / kg m g / kg

J J( ) c ( ) c
kg .C kg .C

C C

1 2

1 2

1 2

700 0 7 240 0 24

1 4200 2 4200

10 0

   

C ?
( )

C
3
3

3 10  
Q Q Q m c m c C1 2 3 1 1 1 2 2 2 3 30 0   

/ × ×( / ) / × ×( / )
C ×( / )3

0 7 4200 7 5 10 0 24 4200 7 5 0
7 5 10 0   

J/ C / C C
K3 3 37350 7560 2 5 210 2 5 84   

   )1      109  112(  
----------------------------------------------  

  

 ) 2(  

111-  »1«  )  (  
 :          

| q | ×| q | ne n / ×
e / ×

9
9

19
1 10 6 25 10

1 6 10
   

  ) 2     3  4(  
----------------------------------------------  

112-  »4«  )  (  
 :    

               1
4 

               1
4  

      ×1 1 1
4 4 16     .  

 :      :    
k | q || q | | q | | q |F rF × ×

F | q | | q | rr

2
1 2 1 2

2 1 2
   

|q | |q |
|q | ,|q |

r r
F × ×
F

1 2
1 2 2

2 2
2

1 1 1 1
2 2 2 16   

   )2     5  7(  
----------------------------------------------  

h
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113-  »2«  ) (     

   O           q 0 
 :   

  

  
                 

           q    .   
k | q || q | k | q || q |

F F
x (x r) x (x r)

x r x r x

1 2
1 2 2 2 2 2

3 27

3 2
   

 :    O   q1   :   x
2   

×
  

  

k | q || q | k | q || q |
F F

x ( x)

1 2
1 2 2 25

22

   

q q/ m
q / q m

2    2 2
1 1

2 5 2725 250 5 3
   

m nC2   

     q2  :  m × × /
| q |2

2100 100 7 40727   

   )2     5  8(  
----------------------------------------------  

114-  »4«  ) (      
               

     .          
  2     A       F i8    .

 :          
F i NE E × i
q C×

3
3

8 4 10
2 10

   

q

F

x

ش�شه

+ + + + +- - - - -

چموب

→  
   )2     3 4 10  11(  

----------------------------------------------  
  

115-  »1«  )  (  
       q11  q3    A 
            .     

  .    a     :   
  

  
  

| q | | q |
E E k E E k

a a
1 1

1 3 12 22 2   
       A        

 q2     E   q2 .    
   q2  :  

| q | | q |
E E k k

a ( a)
| q | | q |

k k | q | | q |
a a

q | q | × C

1 2
2 2 2

1 2
2 12 2

2 1

2
2

2 2 2
2

2 2 2 2 5 10 2

   

      q2    A     
  d a2 .  

   )2     10  16(  
----------------------------------------------  

116-  »4«  ) (  
      A B CE E E    )  

2      (q            
      A B CF F F   ) .   1 (  

  q1  q2      A  C       
  q1          q2      
    A       q2    

  q1          q1  ) .   3 (  
   q             

               
                 

               
 .  

حر�ت مس�ر

م�دان خطوط

  
   )2     16  19(  

q11 E1

E

E2

E3

q3q2

A

F1 F2

x
2

q1

x2

q2q

O

F1 F2

q nC1 3 q nC2 27

r
x
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60 60
0 0

LcosL

A

h

B

117 -  »2«  ) (      
   –  :     

EW |q|Edcos
E

K m(v v )
W K | q | Edcos m(v v )

2 2
0

2 2
01

2

1
2

   

  25      75       

m m m75 3
100 4      25       125 

     q q q125 5
100 4  .       
            :    

m (v v )| q | Ed cos | q | d m
| q | Edcos | q | d mm(v v )

2 2
0

2 2
0

1
2
1
2

   

q q

m m

q d m

| q | d m

5
4
3
4

5 3
4 4   

d cmd d d × / cm123 3 12 7 25 5
   

   )2     20  21(  
----------------------------------------------  

118-  »3«  )  (     
             

         .q 0   
 .             

        B AV V   .  
            

 .          
   )2     16  19  22  25(  

----------------------------------------------  
119-  »2«  ) (     

               
             ( )  

)(              .
               .  
_

+
++

+

+
++

+

+
++

+

+
++

+ + ++

_

_

__
__

__
__

_

__

__

     )2     25  27(  
----------------------------------------------  

120 -  »2«  )  (     
       AC

d0     .  

A × m

d × m

4 2

4

5
10 10
5 10

   

AC × × × × F / nF
d ×

3
12 11

0 4
105 9 10 9 10 0 09

5 10
   

   )2     30  32(  
----------------------------------------------  

  
  

  

) 1(  
121-  »4«  ) (   

m kmnm nm × × km km
nm m

9 9
12

3 3
10 1 101 1 101 10 10

   
   )1       10  13(  

----------------------------------------------  
122-  »4«  )  (   

             .  
              3  :  

Gold Gold

Iron Iron

V L
V L

3
32 8   

       :    m m V
V

   

Gold Gold Gold

Iron Iron Iron

m V
× / ×

m V
2 5 8 20   

   )1       21  22(  
----------------------------------------------  

123 -  »4«  ) (  

A

B

T

d

d

→

→

→

                  
          .     

W Fdcos( )90 0   
   )1       29  33(  

----------------------------------------------  
124-  »1«  ) (   

             
      :       

h L Lcos × m1 160 1 1 2 2   

A B A BE E mv mgh K mgh21
2 B

0   

A

A A

× × v × / × /

mv v
s

2

2

1 1 1 19 8 1 292 10 10 2
16 4

   

   )1       45  46(  
----------------------------------------------  

125-  »4«  ) (   
  )  3     (  :    

B A

  
A BP P P gh P gh0 1 1 0 2 2   

h1
h2

1

2
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g

cm
h cm

gh h h × (I)
cm

2 3

2

2
1 1 2 2 1 1 220 12 8 2 8 16   

    )3)   (2(      
      .    :  

  

C D

   
C DP P P gh P gh0 3 3 0 1 1   

(I) gh h h (II)
cm

3 3 1 1 3 3 216   
)   3  (    :  

II
A cm

m V (A h ) m × g2
2

3 3 3 3 2 3 36
16 6 96   

   )1       70  74(  
----------------------------------------------  

126-  »4«  )  (     
               :  

v vA v
A v A v

A v v

1 11 2
1 1 2 2

2 1 1

20
8100

10   

 %25 A A/ ×
A A

2
1 1

10 1 25 1008   
   )1       82  86(  

----------------------------------------------  
127-  »4«  ) (     

               
              .

     ) .  »1« »3« (  
              

 .     
m

/
V V

 
  

  

39007 8   

V V     
1
5  V cm3

 500  
V cm3

     100   

bF V g ( )( × )× N6
   1000 100 10 10 1   

   )1       78  81(  
----------------------------------------------  

128 -  »3«  ) (      
             .  

              :  

A A ( )1 2   
%A × × ×( × )× × /

A
6

1
100 2 100 2 12 10 150 100 0 36  

   )1     100(  
----------------------------------------------  

129-  »4«  ) (   
                 :  

| Q | P.t
Pt mc | T |

| Q | mc | T |
    

×( × ) × × | T | | T | C700 5 60 2 4200 25   
      T C25     :    

T T T T T C2 1 2 225 27 2   
        C4       

         :  

( C)
0

4

V

  
        C27  C2    

      .   
   )1      103  107(  

----------------------------------------------  
130 -  »4«  (  ) 

      18 C          
   26 C    .  

                     

                       
    Q Q m c m c1 2 1 1 1 2 2 20 0   

    1 2
1 220 18 2 20 26 6

c c
C , C

   

 1 2 1 22 6 0 3 1m m m m ( )   

          200   .   :    
1

1 2 2 2
2 2

200 3 200
4 200 50

( )m m m m
m m g

  

1
1 3 50 150( ) m g   

 )1      109  112(  
----------------------------------------------  

  

2m  
26 C 

2m  
20 C 

1m  
20 C  

1m  
18 C 

     :

Q1

Q2

h1h3 13

A cm2
2 6
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  )1(    

  
131-  »2«  )  ( 

   :  
 1 :         .      
 2  :                
                   
        .  

 3  )       : (  
 4      :            

 .           
  )1       3 4( 

----------------------------------------------  
132 -  »2«  )  ( 

× g y y × J
g J

E mc × m ×( × ) m × kg

6
8

2 8 8 2 8

1 10 3 101 300
13 10 3 10 103

   

  )1       4  5 ( 
----------------------------------------------  

133 -  »4«  ) ( 

As : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 3
33 1 2 2 3 3 3 4 4   

6 6 3 15      l 1   
Cr : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 1

24 1 2 2 3 3 3 4   
5     l 2   

15 35     
  )1       30  34( 

----------------------------------------------  
134 -  »3«  )  ( 

 %        90     .  
: km km km km1 2 3 4    

atm / atm / atm1 0 9 0 81  :  
/ atm / atm0 73 0 65  

         C6    .  
h × C2 26 15 6 4 9   

  )1       47  48( 
----------------------------------------------  

135-  »2«  ) ( 
             

                .  
  )1       50  52( 

----------------------------------------------  
136 -  »2«  )  ( 

                 .  
  )1       53  54( 

137-  »4«  )  ( 
               

    :  

    4 1  4   

   6 2  3    

/
   2 0 5  4  

/
   10 3 3  3   

      »4 «     .     
  )1       64  65( 

----------------------------------------------  
138 -  »4«  ) ( 

N (g) O (g) N O (g)2 2 2 32 3 2   
N mol N

?mLO / × atomN × ×
atom N / × N

21 2 2
2 23

2

 1 124 08 10 2  6 02 10
   

mol O / LO mLO
× × × mLO

mol N molO LO

3
2 2 2

2
2 2 2

3 22 4 10 6722 1 1
   

  )1       83  85( 
----------------------------------------------  

139-  »4«  ) ( 

Na SO (s) Na (aq) SO (aq)2
2 4 42   

mol Na SO
?gNa × g Na SO ×

g Na SO

mol Na g Na× × × g Na
mol Na SO mol Na

3 2 4
2 4

2 4

3
2 4

1210 10 142
2 23 68 101 1

   

× g Nappm Na × /
/ × g

3
6

3
68 10 10 45 3

 1 5 10
   

KNO (s) K (aq) NO (aq)3 3   
mol KNO mol K?gK × g KNO × ×

g KNO mol KNO
3 3

3
3 3

1 1350 10 101 1
   

gK× × g K
mol K

339 135 10
1

   

×ppm K ×
×

3
6

3
135 10 10 45

3 10
   

ppm Na /
ppm K

45 3 145   

  )1     102(  
 

  

: :

::

S=C=S

::

:
:

:

:

S

OO

:

:

C=O

H

H

:

::

:

:
:

:
:

:
:

P

Cl

Cl

Cl
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140 -  »3«  ) ( 

g× ×
mL

    10

  
    

× × / mol.L 110 49 1 6 898
    

  )1      103 106  107( 
----------------------------------------------  

 ) 2(   
  
141-  »3«  )  ( 

          .  
  )2   2  5( 

----------------------------------------------  
142-  »1«  ) ( 

                  .
17            ( F)9   .  

  )2   7  9( 
----------------------------------------------  

143 -  »2«  ) ( 
                   

              .
( Na)11      .    

  )2   10  13( 
----------------------------------------------  

144-  »3«  )  ( 
            .    

        .  
       »1« »2 « »4 « :     

 »1 :«Fe CuSO Cu FeSO4 4   
 »2 :«Mg ZnSO Zn MgSO4 4   
 »4 :«Al AgNO Ag Al(NO )3 3 33 3   

  )2   20  21( 
----------------------------------------------  

145-  »1«  ) ( 
 :      

Fe O Na Fe Na O2 3 26 2 3   
g Fe O

×
g Fe O

2 3
2 3

70 (    )
100 ( )

  ( )?gFe g Fe O2 380   

mol Fe O mol Fe g Fe× × × / g Fe
mol Fe O mol Feg Fe O

2 3
2 32 3

1 2 56 39 21 1160
  

  )2   21  25( 
----------------------------------------------  

146-  »4«  ) ( 
Mg SiCl MgCl Si4 22 2   

g Mg mol Mg?gSi gMg × ×
g Mgg Mg

65 (    ) 1120 ( ) 24100 ( )
   

mol Si gSi R× × × / gSi R
mol Mg molSi

  

1 28 36 4 802 1 100
   

  )2   22  25( 
----------------------------------------------  

147-  »3«  ) ( 
 .   ( )  ( )   

   :    
  :( )            

CO2  H O2  CO  SO2      .      
     :( )              

        .  
  )2  45( 

----------------------------------------------  
148 -  »1«  )  ( 

  
 :   3-     

        .        
  )2   36  39( 

----------------------------------------------  
149-  »2«  ) ( 

  »« » « » « .    
    C H2 4       .    

   :  

 :( )   H
C H

C2 4
   4 2   2

   

 :( )      Br2            
      .C H Br C H Br2 4 2 2 4 2     :  

               :( ) 
         .  .  

   :( ) STP  CO2  .      
C H (g) O (g) CO (g) H O(l)2 4 2 2 23 2 2   :  

  )2   39  41( 
----------------------------------------------  

150-  »4«  ) ( 
  s    ( H)1   ( He)2    .    

  )2   14  15( 
----------------------------------------------  

  

        
  
  

151-  »1«  )  –  ( 
 .   ( )   

CH

CHCH

CH

CH CHCH

3

33

3

22

4 5 6

1

2 2
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   :    
       (              

    .  
     (                

 .       
                (

     .  
  )2  2( 

----------------------------------------------  
152-  »4«  ) ( 

  : 
(             

                
          .        .  

       .  
(             

    .   
(             

     .           .
.             

  )2   7  9( 
----------------------------------------------  

153-  »2«  ) ( 
     F2 Cl2 Br2  I2  :    

2 2 2 2: I Br Cl F    
2 2 2 2: I Br Cl F   

2 2 2 2: I Br Cl F     
2 2 2 2: I Br Cl F     
2 2 2 2: I Br Cl F    

2 2 2 2: I Br Cl F    
2 2 2 2: F Cl Br I    

  )2   9  14( 
----------------------------------------------  

154-  »3«  ) ( 
            36    

         21  30  .  
  )2   14  16( 

----------------------------------------------  
155 -  »4«  ) ( 

    d       11   6       
     .( Cu)29   ( Ag)47        

Fl114        ( Fl)114       
  .          ( Rn)86    

      (Z )79   7   .  
  )2   10  14  17 ( 

----------------------------------------------  

156-  »2«  ) ( 
         . 

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)3 8 2 2 25 3 4  
    :            .  
 :     

3 8 2
3 8

3 8 3 8

1 512 1 44 1
mol C H mol O

/ g C H
g C H mol C H

 ( )?gO2   

( )2220gO 
 ( )2100gO  

 232gO  
 

 ( )220gO  21molO 

  )2   22  25( 
----------------------------------------------  

157 -  »1«  ) ( 
            

                 
      .    

  )2   26  28( 
----------------------------------------------  

158-  »3«  ) ( 
               

         .      
  )2  34 ( 

----------------------------------------------  
159 -  »3«  ) ( 

                  
           C H6 6   .  

  )2  42( 
----------------------------------------------  

160 -  »1«  ) ( 
     500   ) 500  (  .  

 2   :       
.     

  )2  45( 
----------------------------------------------  

 ) 1(    
  
161-  »1«  )  ( 

  »         «        
                
      .        

  )1       12( 
----------------------------------------------  

162-  »2«  )  ( 
              

  F1   F2      :    
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F F
F F

F F
F / %,F / %

M F M F M × / × /
M / M

1 2
1 1

1 2

1 2
1 1 2 2 1

1

100
100 5555

77 5 22 5
77 5 37 22 535 45 35100 100

   

    18   . X35
17   

  )1      13  15( 
----------------------------------------------  

163 -  »4«  )  ( 
              8   .  

    :  
1          (  .  
2   (  s  p    14  36  .  
3   (l   f   3  .  

  )1       27  30  34( 
----------------------------------------------  

164-  »1«  ) ( 
 .   ( )    

 ( )  :  
    (   .          

  )1      48( 
----------------------------------------------  

165-  »1«  )  ( 
            

   .  
     :  

       (  .  
    (             

   .       
         (      

                   
       .     

  )1       56  58( 
----------------------------------------------  

166-  »3«  )  ( 

   (O )2      .    
    :  

1 (      Cr : Ar d s Cr : Ar d5 1 2 4
24 18 183 4 3   

4    (     Mg Br2   Cu S2       

          Cu S2    2
1   .  

  )1    30  32 38  40 63  64( 
----------------------------------------------  

167-  »2«  )  ( 
  O2       =    

/ / gO240 4 34 6 4  

/ g x x / L
g.mol / L.mol1 1
6 4 4 48

32 22 4
   

  )1       81  85( 
----------------------------------------------  

168 -  »4«  )  ( 
    N2  H2   STP      

       .  
  )1      86 ( 

----------------------------------------------  
169-  »2«  )  ( 

Al(NO ) (s) Al (aq) NO (aq) 3
3 3 3

     4
3   

Na SO (s) Na (aq) SO (aq)

AgNO (s) Ag (aq) NO (aq)

2
2 4 4

3 3

2   

 5      .  
  ) 1)  (3:(  
 »1:«  

(NH ) SO

FeCl

4 2 4

2

  2 2   1
   2 2  1

  

 »3 :«  

|

|

H

H N H

H

     |

|

::O

: :O S O

: :O

2

  

  )1    63  98  100( 
----------------------------------------------  

170-  »4«  ) ( 

g NO
?gNO / mol NO × / g NO

mol

mL g?g L × × / × g
L mL

×ppm × × /
/ ×

3
3 3 3

3
3

2
6 6

3

620 005 0 311
10 1= 1/ 2  1 2 101 1

   31 1010 10 258 33   1 2 10

   

/ /258 33 5 250     
  )1     102 ( 

----------------------------------------------  
        

  
171 -  »4«  ) ( 

     3            
 .  

  )1      3( 
----------------------------------------------  
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