
 

 

 

 
p      

 
 
 

  3   
   17   
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 3 :  1  30  /1 :  94  117  /2 :  57  70 
1-     2f (x) x x x   1 1( , )   

1    (  2 (  
3    ( 4 ( 

2-  1 2 3 1 3 4 4 3f {( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )}   12 3 3f ( ) f ( )   
1 (2  2 (13 3 (4 4 (12 

3-  2 1
4

xf (x)
x

  
2 25

4
xg(x)

x
    f (x)y

g(x)
   

1 (( , ) { }4 5  2 ({ , }5 5 3 (( , )4 4 (( , ) { }14 2 

4-  1 4 2 3 3 4f {( , ),( , ),( , )}  1 4 3 1f g {( , ),( , )}    1
8h(x)

g(x)
     

1 (( , )11 8  2 (( , )13 5 3 (( , )13 5 4 (( , )11 8 

5-     a  
23 4 1

2 1
x , xf (x)
x a , x

       

1 (7  2 (8 3 (6 4 (4  
6-  2 6 3f (x) x x     0fD ( , )  .          

1 (f (x) x ;x1 3 6 3 2 (f (x) x ;x1 3 6 3  
3 (f (x) x ;x1 3 6 3 4 (f (x) x ;x1 3 6 3  

7-  f   2 3( , )   f (x) [ x]x [x]   .   1 5f ( )   

1 (5
2  2 (7

3 3 ( 4 (8
3  

8-   f  g        (gof )(x)   
1 ([ , ]0 1   

2 ([ , ]10 3 

3 ([ , ]1 2
3 3   

4 ([ , ]2 13 

9-  :   2 5g(x) f ( x )  
31 3 99

xf (x) x     1 1 1f (g (f ( )))   
1 (  2 (2- 3 (3-  4 (6-  

10-   f (x)    .    
1

2 1
f (x) f (x)y

x
   

1 ([ , )0 1   
2 (( , ] { }0 1  
3 (( , ]10  
4 ([ , ) { }0 1  
 
 
 
 

-1
1

f(x)

x

y

y x

1

1

2

1
3

2
3

f(x)

1

3

1 2 3 4

2

x

y
g(x)

x

y
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 1 :  70  82  /2 :  11  18 

11-  22 6y x bx     x      .    
1 (x 3  2 (x 3 3 (x 2 3 4 (x 4 3 

12-         2 3 5 0x x        1  1  
1 (x x2 2 7 0   2 (x x2 1 0  

3 (x x2 1 0  4 (x x2 7 0 
13-                              

        .      

1 (16
7   2 (15

7  

3 (2  4 (17
7 

14-         2 2 2 0x x   2   
1 (2  2 ( 3 (4 4 (2 

15-     m   2 1f (x) mx   y mx   
1 (m0 4   2 (m0 4  
3 (m 4 m 0  4 (m 0  

16-     m     21 4 2y (m )x x (m )       x       
  

1 (( , )1 3  2 (( , )2 3 3 (( , )1 4 4 (( , )2 1  
17-    y       

1 (4  2 (7
2  

3 (5 4 (9
2   

18-    23 0x ax b   a  b  2 12a b           

1 (b  2 (b
2 3 (b

3 4 (b
6    

19-    m    mx x m2 23 2   
1 (2- 2 (1- 3 (1 4 (2 

20-           2f (x) ax bx c         
1 (abc 0  2 (3 3 0  

3 (b ac
2

4 4 (f ( )
a2 4   

  3 :  1  36 
21-         

»       .............. «.............. 
1    (–          T  A .   
2    (– .        
3 (    – .           
4   ( –   .      

-2

3

6

y

x

x

x

x

x

y

f(x)
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22-                 
1   (                        . 
2  (                 . 
3                 ( . 
4 (       pH         pH   . 

23-                            » 
   ..............«.............. 

1   (–        . 
2  (–               . 
3   (–             . 
4  (–               . 

24-                
     .            
               . 
              . 
1 (1 2 (2 3 (3 4 ( 

25-            
 » ..............           « 
1 (A                 

  .    
2 (B             . 
3 (C             . 
4 (A              . 

26-        ..............     ..............   
1 (  –            . 
2  (–               . 
3 (  – .               
4  (–             . 

27-                           
    

1 (                   . 
2               ( .   
3               ( . 
4    (           . 

28-              
1.          ( 
2       (         . 
3              ( . 
4               ( . 

29-                            
 ......... . 

1 (       2 (    
3 (      4 (          A  

|
(A)

|
(B)

|
(C)
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30-     
1   (RNA                  . 
2      (RNA             . 
3     (               . 
4  (             RNA  .     

31-             

 »    ..............    «.............. 
 –   1–        .       

 –    –               .     
 –     –                  .    
 –   2 –               . 
1   ( 2   ( 3    ( 4   ( 

32-             
1                      ( . 
2   (                 . 
3     (               . 

4  (           .   

33- ..............    
1  (    .       
2   (         . 
3    (     .   
4     (      .         

34-     

 –      .      
 –      .      
 –           . 
1  ( 2    ( 3   ( 4    ( 

35-  ..............   ..............   
1 ( –       . 
2  (–               . 
3  (–       . 
4  (– .         

36-        
1   (        x .       
2    (           .   
3           (.   
4 (           .         

37-          ..............     
1     ( .        
2 (    .          
3.            ( 
4   (      .         
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38-          DNA         .         
   

      (DNA .           
            (  . 

           (  . 
   (        . 

1 (1                    2 (2                  3 (3                 4 (4   
39-               

1 (            . 
2 ( .                  
3 (                . 
4 (                   . 

40-               .........  .........  
1 (                    . 
2 (                 . 
3 (                  . 
4 (                    . 
  1 :  71  90 

41-      
1 (           .   
2 (                         .   
3 (            .      
4(               .       

42-            
»    .............. .   ..............  « 
1 (          –    
2 (         –         
3 (           –        
4(      –            

43-               
 –               .      

 –                . 
 –           . 
 –            .      
 –                . 
1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

44-                             
1 (         . 2 (        . 
3 (      .    4 (           . 

45-     .. ............ 
1 (  .         
2 (           . 
3 (            . 
4(                 . 
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46-           .............. 
1 (   .          
2 (      .       
3 (             . 
4(                .     

47-        ................. 
1 (                    . 
2 (             .      
3 (             .    
4 (                   . 

48-            .................   .................   .................   . 
1  (      –       –        
2 (         –        –        
3 (        –        –            
4 (         –        –           

49-           
 »    .................           .    « 
1 (         
2 (         
3 (          
4 (             

50-         ....................  
1 (                 . 
2 (                   . 
3 (                  . 
4 (                 .   

51-             »                  
«................. 

 (                        .         
            ( . 

        (              .   
           ( . 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
52-            

 »                     .« 
1     (               . 
2      (                 . 
3    (                     . 
4        (             .     

53-      
1    (                 .        
2      (                 . 
3           (       . 
4   (               . 
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54-            
 »           ................. .  « ............. 
1 (         –  .           
2 (         –             . 
3 (            –         . 
4 (            –       .       

55-                    
 (             . 

 (            . 
 (              . 
 (                . 
1 (3           2 (2                   3 (1                        4 ( 

56-           »    ................. «................. 
1      (–          45    . 
2      (–             . 
3       (–               . 
4      (– .         

57-           
 » .  .................      .................« 
1 (       –               
2 (   –           
3(   –      
4(    –            

58-                         
      (         . 

    (            . 
     (             . 

            ( .      
1 (1                   2 (2                    3 (3              4 (4 

59-            
 »   .................     «................. 
1 (   – .          
2 (  –        .           
3 (  –             .      
4 (   –               .      

60-           ».......   ..........«................. 
1 ( – .              
2 ( –             . 
3 (     –           .    
4 ( –       .          
 3 :  1  26 

61-                   .   1 2(t ,t )  3 4(t , t )     
     (.        ) 

1 (     
2 (     
3 (     
4 (    

v4

t3

v3

t2

v2

t1

v1

t4
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62-   –       x    .     
    10t s        1 5t s  2 12t s   

     2          
1 (15   
2 (20  
3 (10   
4 (5  

63-           x        .    
       

1    (–       t1  t2 .      
2    (–       t3  t4 .    
3    (–       t2  t3 .    
4    (–       t3 t4     x .   

64-   –       x           .      
   x  

1 (t1  t2   
2 (t2  t4   
3 (t4  t6   
4 (  t2   

 

65-   –    .            11       
1 (80  
2 (40 
3 (64 
4 (104 
 

66-   –    A  B   .       2A Br r          
) Ar  Br       A  B (. 

1 (6  
2 (3  
3 (2  
4 (1  
 

 
 

67-       x            1 2t s  2 5t s          1 5x m  
2 13x m   .      4t s            

1 (24 2 (4 3 (9 4 (14  
68-     x        –    .            5 

    20 4 m/
s

      4     m
s

  

1 (2  
2 (1  
3 (4  
4 (3 

t(s)

8

16

5 6 10 12

نهچموداريال بر مچماس خط

لحظۀ tدريال 10s

v(
m
s )

t6t5t4

t3
t2t1

x

t

3

5 8 11

-16

24

t(s)

x(m)

x(m)

t(s)
1

4

-4

-9

1

A

B

t(s)
3 5

v(
m
s )

4

t
t1 t2 t3 t4
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69-   –          x    .     
                 

1 (40  
2 (80  
3 (60  
4 (  

70-     –                  .4    
         4     

1 (2
3   

2 (3
2   

3 (1  

4 (5
4   

71-   –      x          .   0t      

8 m
s

                   

1 (16   
2 (4  
3 (8  
4 (5  

72-   –      x        .     

   10m
s

   6         
 

1 (4  
2 (25/5  
3 (5/2  
4 (25/2   

73-   –           SI   24 2 1x t t          .

   14 m
s

   

1 (11 2 (12 3 (8 4 (6   
74-   –    A  B       x          .     Av  Bv 

        A  B   4t s   B Av v  SI      )  
(.      

1(i14   

2(i7   

3(i14  

4(i7 
75-       x      .     t         

                t    

1.      ( 2   ( .       
3.       ( 4.        ( 

t(s)
30 35

x(m)

350

x(m)
8

a(

40

4

-4

m

s2
)

t(s)
4

8

-12

2 6

a(
m

s
)2

4

12

40

t(s)

A

B

x(m)

t(s)
4 6

v(
m
s )

8
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76-   –       x      .      –      
SI     

1 (t(s)

v( m
s )

 2 (t(s)

v( m
s )

  

3 (t(s)

v( m
s )

 4 (t(s)

v( m
s )

  

77-          A  B               44 0t T,.... , t T,t   
        .A    B    

t t T

}25m }45m

t T4
(A)

t

}15m }40m

t T4
(B)

t T3

t T2

t T3t T2t T 

1 (14
11  2 (8 3 (18 4 (4

5  

78-     24 m
s

                          .

      
1 (18 2 (36 3 (9 4 (24 

79-         x             .           .
          –     

1 (

a( m
s

)
2

v( m
s ) 2 (

a( m
s

)
2

v( m
s )  

3 (

a( m
s

)
2

v( m
s ) 4 (

a( m
s

)
2

v( m
s ) 

t(s)

x(m)
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80-       x   .              20i  4 i     
    )         SI (. 

1 (i42  2 (i24  3 (i42  4 (i24  
 1 :  59  78 

81-                       
1  (  
2  ( 
3  (   
4 (  

82-           
1     (  2       (    . 
3 (            4      ( 

83-         
1  ( .             
2 (                 . 
3.            ( 
4      (.     

84-            80        3
310 10kg N,g )

kgm
0 1(P atm,  

1 (8 2 (80 3 (16 4 (160 
85-     2            )              

    50cm       .  100kPa      3km        31 kg
m

 

 .310 Ng
kg

( 

1 (/ 41 5 10  2 (46 10  3 (/ 46 75 10  4 (49 10  
86-                     .   3        

                         

1 (1  9 2 (9  1  3 (1  1
9   4 (1

9  1  

87-          1h          P    .

   1
3           P         .

     

1 (P
P

1  2 (P
P

3  3 (P
P

1 3  4 (P
P

1 13  

88-      1 8/ kPa    2
1

h
h

   10 N(g )
kg

  

1 (70
11  2 (14

3  

3 (15
11 4 (7

11 

 

}h1

گاز

}h1

} }h2
5cm

ρ g

cm31

ρ g

cm32 3

0/8
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89-     1 2  3            .  10AD cm  
15BC cm          

1 (2 1 32 3    
2 (2 1 33 2 
3 (1 2 32 3 
4 (2 1 33 2 

90-                     
  B       20cm        .C  

 34 g
cm

    25cm          A 

           

35A
g )

cm33B
g

cm
     (.   

1 (12  2 (16 3 (4 4 (8 
 2 :  50  64 

91-     0 5/ C     R   ................       
       .   ................  

1 (A   B 8   
2 (B   A 8 
3( A   B 4   
4 (B   A 4 

92-      1k  2k                      

1    ( .  
2    (    . 
3(     .  
4    (    . 

93-     200V  100W         .   V     25  96kJ 
     . V    )           

(.   

1 (20   2 (16  3( 80  4 (84  
94-              54      .       

      )     (. 
1 (90   
2 (250  
3( 220  
4 (144  

95-        12V  7 2/ W  .                    .
 2/7         

1 (12 2 (2/13  
3 (4/16 4 (8/10  

 

ρ
1 ρ

3

ρ
2

D

A
B

C

r Ω2ε ?

لامپ

A

R

k2

R

k1

ε

r
V R

ε V8 R

A

B

B

A

R1

R3 R4

R2

R5
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96-        4( ) 9 )    1    .  (( )    

1 (15 
2 (30 
3 (10 
4 (20 

97-         10V          . 

1 (10 
2 (20 
3 (30 
4 (40 

 

98-      2R               2R       
     

1  (–   2  (–   
3  (–   4  (–   

 

99-     28V  1r     .k      4  
     

1 (5/0  2 (5/1 
3 (5/2 4 (3 

 

100-        2R    2A        .
 5R    

1 (2 2 (8 3 (4 4 (16 
 3 :  1  36 

101-        ............ 
1                ( . 
2        (              .    
3    (  77            . 
4      (      .   

102-           
  (                          

 .        
         (. 

 (HCl(g)     NaOH(s).      
          ( . 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
103-     

1          (                 . 
2  (                   .     
3  (                            

    .    
4    (                        . 

r Ω1εR1 Ω2

R2 Ω4
R3 Ω3

A2

R4

R2
R1 Ω20

Ω20

R3 Ω20
R4 Ω15

R5 Ω15

V

R2 Ω3

ε r

R3 Ω2 R1 Ω5

,rε

R1R2

εr

R1 Ω4

R2 Ω3R3 Ω9

k

R4 Ω3
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HA H A+ − HB H B+ −HB

HA

A−

H+

HB

B−

(mol.L )
−1

(mol.L )
−1

104-             HA  HB          

           ( 

   H   HA   

     HA  .   
     (     

.          
  (     HA  

  :[HA] [H ] [A ] .   
       (    HB     3CH COOH .   

 (HB  HA    .      

1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 
105-      » « » «                   

    
1.           ( 
2     (» «   » «.     
3  (» «           .   
4     (» «           

 aK       » «. 
106-   M    HA     2000  HA 2040          

HA       

1 (/0 02 2 (2 3 (/0 2 4 (/0 002 
107-    HA  4 5pH /    0 2/       12 7pH /     0 2/  

 25 C      2 0 3 3 0 5(log / , log / ) 

1 (/0 06 2 (/0 015 3 (/0 25 4 (/0 04 

108-        

       (                 . 
     (  pH       . 

       (9 8 4C H O  .        
                 ( . 

1  ( 2   ( 3  ( 4  ( 
109-          ..................               :    

.   .................. 

1   (- RCOOH(s) NaOH(aq) RCOONa(aq) H O(l)2 
2   (- RCOOH(s) NaOH(aq) RCOONa(aq) H O(l)2 
3   (- RCOOH(aq) NaOH(aq) RCOONa(aq) H O(l)2 
4   (- RCOOH(aq) NaOH(aq) RCOONa(aq) H O(l)2 
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110-                 25 C          . 
      

)       (2 (    
) 1.  ( 

         (25 C     
45 9 10/ . 

)      (3       (
    2 43/ . 
 (pH ) 1  (1 75/  .7 0 85 5 0 7(log / , log / )  

1 (1 2 (2 3 (3 4( 4 
 1 :  52  81 

111-              
1  (  .    
2.       ( 
3         (          . 
4     (  .         

112-           )     (. 

a)Li O CO Li CO O2 2 2 2 3 2 
2 2b)NaClO HCl NaCl Cl H O 

2 2 2 3c)Na O CO H O NaHCO 
1     (  b  c . 2   (     a  b . 
3   (        b.     4   (  .         

113-         
 ( .         

 (                                
  . 

      (       .   
     ( .             

 (CuCl  2CuCl       (II).      
1 (5 2 (4 3 (2 4 (3 

114-        .......... 
1  ((CaO)               . 
2         ( .             
3         (pH      pH .     
4  (pH        :           . 

115-                          

1 (CO23 NO3 2 (PO34 CO23 3 (CO23 SO24 4 (PO34 NO3 
116-         

1 ( .            :   
2  (CO2  :                    MgCO3   . 
3     :   (                    .     
4   (     :           .      

 
 

      1(mol.L )  
[HF]  [F ]  [H ]  

1 52/0 21 75 10/  21 75 10/  
2 29/0 21 31 10/  21 31 10/  
3 0/1 22 43 10/  22 43 10/  
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117-                            

(C ,H :g.mol )112 1 
1  (–  
2  (–   
3  (–   
4  (–  

118-        

          ( .            
    ( .               

    (             .      
         (     .         

1  ( 2  ( 3  ( 4  ( 
119-        

1         (                   . 
2  (             . 
3      (     . 
4        (        . 

120-        

      SO2  3O   12  .     

        2Cl O       2N O  1 25/ . 

           CSO  CNCl .   

      2 2SO Cl               0 33/   . 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
 2 :  58  75 

121-        

1    ( .           
2  (                        . 
3             (Fe O C Fe CO2 3 2   . 
4         (2808            . 

122-        

   (       .    
   (                 . 

.              ( 
  (                       . 

1 (0 2 (1 3 (2 4 (3 

123-         1192kJ.mol   .             STP    
    960                   

     116 12(O ,C :g.mol ) 

1 (/0 91 2 (/1 48 3 (/1 09 4 (/0 67 

  8 18(C H ) 2(H )    4(CH ) 
(   )   48 143 54 

(     ) 142800 5 

ي
رژ

انه

بستن�

بستن�

Q <
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O

H

124-        
                               

     .    
                                  

     . 
 .           
                          

   .    
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

125-              
1              ( . 
2  (          )     ( . 
3 (   .                 
4             (.        

126-   g22 :      

2 2

H
|

| |
H H

H C H(g) O O(g) O C O(g) H O(g) 

100kJ        .O H C O  O O    463 799  495    
   C H  1kJ.mol    112 1(C ,H : g.mol )  

1 (/183 5 2 (200 3 (415 4 (367 
127-      :     B H (g) Cl (g) BCl (g) HCl(g)2 6 2 36 2 6   STP 5 6/   

          

3 2 3 33 3 112 5BCl (g) H O(l) H BO (s) HCl(g) ; H / kJ ) 
2 6 2 3 3 26 2 6 489B H (g) H O(l) H BO (s) H (g) ; H kJ ) 

2 2
1 1 922 2H (g) Cl (g) HCl(g) ; H kJ ) 

1 (57 2 (342 3 (212 4 (67 
128-    ................  .............. ..................          ...................  . 

1  (–  –  - C H

O

  2  (–  –  - 

O

C
 

3  (–  –  - C H

O

  4  (–  –  - O 
129-           (A)   

 A : 
      ((N) .   

 ( .          
   (        2  1 . 

    ( .        
1  ( 2  ( 3   ( 4   ( 
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p      

 
 
 

    
  3   

   17   
  

 
 
 
 
 
 
 
 

       

         
            

 
 

 
 
 

 

           

  
    

    :     
  :   

   
 

  
     (  ) 
 

  :      – 923   :0216463 

www.konkur.in

forum.konkur.in



     - 3   98                                                                                     :21 
  

 3 
 

1-  »2  « (  ) 

   x:   

 
2 2 02 2 2 0

x x x
f (x) x x x f (x)

x x x
  

  f (x)        : 

-1
1

x

y

-1 , 1( ( -1
1

x

y

x�

 
    11 1( , ).    

---------------------------------------------- 

2-  »4  « (  ) 

    f : 
 1 2 3 1 3 4 4 3 3 4f {( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )} f ( )  

   1 3f ( )   f     : 

 1 12 1 1 3 4 3 3 4 3 4f {( , ),( , ),( , ),( , )} f ( )  
 12 3 3 2 4 4 12f ( ) f ( ) ( )  

---------------------------------------------- 

3-  »1  «  )  ( 

  f (x)
g(x)

      :  

 0D (D D ) {x | g(x) }f f g
g

  

    f (x)  g(x)            
:   .      

 
4 0 4
4 0 4

D : x xf
D : x xg

  

 4 4D D ( , ) D D ( , )f g f g 

 
2 25 20 0 25 0

4
xg(x) x

x
  

 45 5xx x 
 0 4 5D (D D ) {x | g(x) } ( , ) { }f f g

g

  

---------------------------------------------- 

4-  »2  « (  ) 

 1 3D { , }f g  3  1    g  .   
  g     . 

 1 4 1 4 1 1 4( , ) f g (f g)( ) f ( ) g( )  
 4 1 4 1 8g( ) g( )  
 3 1 3 1 3 3 1( , ) f g (f g)( ) f ( ) g( )  
 4 3 1 3 3g( ) g( ) 

 
1 11 8 18 8 8
1 1 13 3 3 38 3 8 5

( , ) g : ( , )
g(x)

( , ) g : ( , ) ( , )
g(x)

  

---------------------------------------------- 

5-  »4  « (  ) 

      : 
23 4 1

2 1
x , xf (x)
x a , x

  

 
 
 
 

      f (x):   2 7 5a a  
     4a .    

---------------------------------------------- 

6-  »4  « )  ( 

    f x y  :   

 62 26 3 6 9 6x x y x x y  

 23 6 3 6(x ) y x y 
      x    3x    .   

:           
 3 6 3 6x y x y ( )*  

      0x:   
 3 6 0 3 6 9 6 3y y y y ( )**  

 ( )*  ( )**      f    : 

 1 3 6 3f (x) x ;x  
---------------------------------------------- 

7-  »2  « (  ) 

 2 3x  3 2x :    2 3[x] ,[ x]  
 :3 2f (x) x  

  1 5f ( )  f (x)   5- :   

 7 7 713 2 5 3 7 5 53 3 3x x x f ( ) f ( )  

   :x  2  3    » «   . 

   

1

y

7

x

2 a
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8-  »3  « ) (   

     f g : 

 0 2R [ , ]f                 0 1D [ , ]f 

 1 3R [ , ]g                1 4D [ , ]g  

 0 1 1 4D {x D | f (x) D } { x | f (x) }gof f g  

 1 21 4 3 3f (x) x 

 1 2
3 3D [ , ]gof  

---------------------------------------------- 

9-  »4  « (  ) 

     3x :   3 1g( ) f ( )  

       1f ( ) 3g( )   : 

 1 1 1 11 3f (g (f ( ))) f (g (g( )))  

 
331 33 9 3 3 3 69

( )f ( ) ( ) ( ) 

:    1(x D ) : g (g(x)) xg  

---------------------------------------------- 

10-  »2  « (  ) 

  1f              : 

  .         

 

-1
1

f(x)

x

y

y x

f
-1

(x)

 
 

 

 

 

 
 

 

   
1

2 1
f (x) f (x)y

x
   0 1( , ] { }. 

   
 

11-  »1  « (  ) 

    x             

:   20 2 6 0y x bx  

 2 20 4 2 6 0 48 48 4 3b ( )( ) b b  
      x:     

 .2 00 0 4 32
b ax b b
a

  

:        4 3 32 2 2
bx
a

  

---------------------------------------------- 

12-  »4  « (  ) 

 
3

2 3 5 0
5

bS
ax x

cP .
a

  

          S  P   
:  

 1 1 2 3 2 1S ( ) ( )
S

  

 1 1 1 1P ( )( ) ( )
P S

  

 5 3 1 7  

   2 20 7 0x S x P x x  
---------------------------------------------- 

13-  »1  « (  ) 

 6 10 16x x x :  

 23 3 2 7( x x) (x x) x : 
 

 

 
16

2 27 16 7 16 0 7 16 0 7
0

x
x x x x x( x )

x
  

---------------------------------------------- 

14-  »3  « (  ) 

         :    

 2 22 2 0 2 2  

 2 2 2 2
S

  

1( , )  0 1( , )  1 0( , )  1( , )  
 

    1f (x) f (x)

    2 1x

        
1

2 1
f (x) f (x)

x
  

1x 0x 1x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x
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2

2 2 2 4
bS

a  
---------------------------------------------- 

15-  »2  « (  ) 

 2 21 1 0f (x) y mx mx mx mx  
  :      

 2 24 0 4 0 0 4b ac m m m  
     0m .        

 0 4m  
---------------------------------------------- 

16-  »1  « (  ) 

           2x        
  x         0 :   

 

2 0 1 0 1 
2 20 4 4 1 2 0 4 2 0

2 6 0 3 2 0 2 3

x m m

( ) (m )(m ) (m m )

m m (m )(m ) m

  

      1 3m ( , ): 
---------------------------------------------- 

17-  »1  « (  ) 

              2-  6    
6 2y a(x )(x ) . 

    0 3( , ) :     

 10 3 6 23 4
x a( )( ) a
y

  

 :1 6 24y (x )(x )  

 :          

 2 61 2 22 2
x x

xs  

:       12 4 4 44y y( ) ( )( )s  

---------------------------------------------- 

18-  »4  « (  ) 

  2 12a b    12 2 0a b       
            21x  :

23 2 2 0( ( ) a( ) b )      3
b     

2 6
bx . 

19-  »2  «      )- 90( 

   x1  x2           
 :    

 x x x
x1 1 2

2

1 1 

                 ax bx c2 0  

  x1  x2   cx x
a1 2. 

 x x mmx x (m )
m

1 2
212 2 23 2 0 1 

  m 0       m   : 

 m m m m (m )(m )2 22 2 0 2 1 0 
  m 2                 

  m 1 .     

---------------------------------------------- 

20-  »2  « (  ) 

  : 
     :   

    (0a  
   (y    x   0c  

     (00 02
b a b
a

  

: 0 0 0 0a ,b ,c abc  
  »1 «            .  

f  2               
:  .    

 3 3 30 0 3 0S ,P S PS  
:    

 3 3 2 2 0( )( )
( ) ( )( )

( )

  

   »2 «.   
 »3 :«  f  2 :      

 
22 20 4 0 4 4

bb ac b ac ac  

  »3 «.   

 »4 :«  2xS  4yS a
   2 4f ( )

a
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21-  »3  « (  ) 

             
        . : 

 »1 :«              
            T     

        U .   
 »2 :«        

             
 . 

 »4 :«            
                  

  . 
---------------------------------------------- 

22-  »4  « (  ) 

    pH           pH   
  . 

   : 
  »1 :«   .     

 »2 :« 
       )   (    )     

 (    .          
 »3 :«               

                  
                 

               
       . 

---------------------------------------------- 

23-  »1  « (  ) 

              
           . : 

 »2 :«                
                     

       . 
 »3 :«                 

     ) 2     1      (  
 . 

 »4 :«                  
    . 

 
---------------------------------------------- 

24-  »1  « (  ) 

  » «:   .   
  ( )        :  

  )       (   . 
       :          

              .
               

.    
---------------------------------------------- 

25-  »3  « (  ) 

        A B  C       :
.         

 »1 :«                 
                 

  . 
 »2 :« (  )              

    . 
 »4 :«               

              
   . 

---------------------------------------------- 

26-  »1  « (  ) 

            
              .   
          . 

   : 
 »2 :«            

(     )         
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 »3 :«              
                     

      . 
 »4 :«          )      

     (     . 
---------------------------------------------- 

27-  »3  « )(   

               
                  )  
        (   . 

   : 
 »1 :«         1  2  

3    )          (
     . 

 »2 :«            
                

             
                  

  . 
  »4 :«          

        . 
---------------------------------------------- 

28-  »3  « (  ) 

             
          . 

   : 
 »1 :«            

            . 
 »2 :«                
              

   . 
 »4 :«               

        . 
---------------------------------------------- 

29-  »4  « (  ) 

        )    
 A (    .   

---------------------------------------------- 

30-  »4  «  ) ( 

                   
RNA                .

        .         

        RNA    
.   

---------------------------------------------- 

31-  »4  « (  ) 
      1  2         

               
  . 

  :                      
               

    .   R        
  .           

            :           ( )
                    

           (  )
          . 

---------------------------------------------- 

32-  »4  « (  ) 
                

                 

       .   
   : 

 »1 :«       )         
         (      . 

 »2 :«               
          .     

 »3 :«                    
              . 

---------------------------------------------- 

33-  »1  « (  ) 
       .       

    .               
 . 

---------------------------------------------- 

34-  »1  « (  ) 
                

             .    
        .       

---------------------------------------------- 

35-  »2  « (  ) 
                

         . : 
 »1 :«                  

     . 
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 »3 :«         . 
 »4 :«        20  

                  .
.            

---------------------------------------------- 

36-  »2  « (  ) 

              
   R   .      

   : 
 »1 :«       x . 
 »3 :«   .    
 »4 :« .    

---------------------------------------------- 

37-  »3  « (  ) 

                
     .           

   .   : 
 »1 :«     17  20 1     

   .         
 »2 :«            

    .       
 »4 :«           

     .      .     20 
                

        .     
---------------------------------------------- 

38-  »3  « (  ) 

:   .           
  (  .       

               (
         RNA  .    

                (
 .        

             (
   .          

---------------------------------------------- 

39-  »2  « (  ) 

               
   .            : 

 »1 :«         )   
 .( 

 »3 :«        . 

 »4 :«           
      )  .(  

---------------------------------------------- 

40-  »3  « (  ) 
                 

           .      
          . : 

  »1 :«                   
              . 

 »2 :«              
 .     

 »4 :«            
   .  

---------------------------------------------- 

   1 
 

41-  »3  « (   ) 

           .           
 .   

 »1 :«           
         .   

 »2 :«    (    )     
                     

   . 
 »4 :« 12B           

    . 
---------------------------------------------- 

42-  »3  « (  ) 

                    
    .           .    
               
               .      

      )    (        .
                    
                  .

(.   )   
   : 

 »1 :«               
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 »2 :«             
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 »4 :«              
                  

          . 
---------------------------------------------- 

43-  »2  «  ) ( 
  »« » « » «      .    

                      
           .     

                 
    .             

                   
    .           

---------------------------------------------- 

44-  »4  « (  ) 
              

  (    )            
  .              

    .               
         . : 

 »1 :«            
     . 

 »2 :«              
    . 

 »3 :«      .       
---------------------------------------------- 

45-  »4  « (  ) 
               

               . 
              . 

    : 

 »1 :«   K   )K       (
.     

 »2 :«            
      . 

 »3 :«              
                     

   . 
---------------------------------------------- 

46-  »4  « (  ) 
                

 . 
 ( )                  

         . 

    »2 «              
         . 

---------------------------------------------- 

47-  »3  « (  ) 

    : 
 »1 :«            
  . 
 »2 :«                   

   H          H   
                   

  .     
 »4 :«              
   .               
.  

---------------------------------------------- 

48-  »4  « (  ) 

             
             

     . 
---------------------------------------------- 

49-  »3  « (  ) 

          .     
  : 
 »1:«                  

       . 
 »2 :«                

 . 
 »3:«                

       . 
 »4 :«               

                
.      

---------------------------------------------- 

50-  »4  « (  ) 

             .   
    : 

 »1 :«             
           . 

 »2 :«                
(    )     

 »3 :«               
  .   
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51-  »4  « (  ) 
  :   .    

  (            
 .    

           .        (
  .      

.         ( )    ( 
)     (        (    

.   (  )    
---------------------------------------------- 

52-  »1  « (  ) 
             
      .      . 

             .       
       .   

---------------------------------------------- 

53-  »4  « (  ) 
  : 
 »1 :«        .     
 »2 :« .        
 »3 :«             :

.            
 »4 :«             

         . 
---------------------------------------------- 

54-  »4  « (  ) 
                     

  .          .     
   : 

 »1 :«    2  89     
         : ) .     
95   (.   

 »2 :«             
      .   

 »3 :«            
  .          .      

---------------------------------------------- 

55-  »4  « (  ) 
    (        . 

         (  94       
                  

                     .
        . 

   (      .    
                 (  

   .  
---------------------------------------------- 

56-  »3  « (  ) 
       :        1-   
  2-              .

            .   
---------------------------------------------- 

57-  »2  « (  ) 
   12   5                
  (  )       .    

---------------------------------------------- 

58-  »1  «  ) ( 
                

            .
        .      » «

 .                   
                 

  .  
---------------------------------------------- 

59-  »4  « (  ) 
                 .

   .     : 
 »1 :«         (   )     
      .          . 

 »2:«                
                

               
 .   

 »3 :«               
 .      .       

---------------------------------------------- 

60-  »3  « (  ) 
               

          .        
   .      : 

 »1 :«            
      . 

 »2 :«              
.    

 »4 :«              
  .                 

             . 
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 3 
 

61-   »3« (  ) 
             
                 

    .        1t  
2t        )      

     (3t  4t        
)      .  (   

---------------------------------------------- 

62-   »3« (  ) 
:    

16 0 410 210 6
mat s
s

  

 812 5 125 12 12 5 7
v v vt s t s t s(a )av s s  

410 5 12 2 8124 36127

ma (a )t s av s s v mt ss vt s s
  

        101t s  122t s: 

 36 16 1010 12 212 10
m(a )av s s
s

  

---------------------------------------------- 

63-   »4« (   ) 
   –          1t  2t   3t 

        1t  2t          
    3t  4t         

   0t  4t     x .   
   –          1t  2t   

3t        1t  2t      
  x      3t   4t          

   x. 
---------------------------------------------- 

64-   »2« (  ) 
         –    .  2t 

     4t               
       x.   

---------------------------------------------- 

65-   »1«  ) ( 
                

        . 
 16 24 16 24 80( ( )) m  

---------------------------------------------- 

66-   »2« (  ) 
1 4 40 03 3 41 0

m x v t x ,x mA A A Av x tA As
  

 4 9 05 5 991 0 0
( ) m x v t xB B Bv x tB Bx ms B

  

3 42 3 4 2 5 95 9
x tAr r t ( t )A B x tB

  

 2
7 14 2 31

x mAt t s x x mB Ax mB
  

---------------------------------------------- 

67-   »1« (  ) 
13 52 1 65 22 1

x x ( ) mv
t t s

  

 
6

6 4 240 04

mv
sx vt x x x m

t s
  

---------------------------------------------- 

68-   »4« (   ) 
      5            

   5 :  .      

 042 1 1 2110 5
v v v ma vav t s

  

      4t s            3t s   

5t s      2 2
m

s
   0 4 2 25 3

v m(a )
t s

 

:   

 
40

3 5 2 1 4 21 2 0
2 12

mv ms(t s,t s) v at v v ( )m sa ,t s
s

  

   (v t)   0 4( , s)        
     . 

 4 2 3 2 4 19 31 22 2
( ) ( )S m,S m  

 121 2 34
x x S S mv vav avt s

 

t(s)
3 5

v(
m
s )

4

4

S1 S2
2

 
---------------------------------------------- 

69-   »2« (  ) 
        335t s      

   .    

 1 12 20 35 35 3500 0 02 2x at v t x a( ) v  

 35 10 102 a v ( )  

         30t s     

  :  . 1 12 20 30 300 02 2x at v t a v  
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 15 0 20a v ( )  

 1 2 4 2
m( ) , ( ) a
s

  

 15 4 0 600 0
m( ) v v
s

  

 4 35 60 140 60 800
mv at v ( )
s

  
---------------------------------------------- 

70-   »2«  ) ( 
    v t   t      

         .8     
           .    

 
4 2

34 8 4 8 2
4 20 4 0 4

2

( )v
(v ) Sav s s

v(v ) Sav s
  

---------------------------------------------- 

71-   »3«  ) ( 
:         

A B C

a1 4m
s2

v1 ?v 8m
s

8m

a2 4m
s2

v2 ?

32m 
        AB    11v    

 : 2 2 2 22 8 2 4 81 0 1 1 1v v a x v ( )( )  
 01v  

     BC   : 

 2 2 22 2 4 32 162 1 2 2 2 2
mv v a x v ( )( ) v
s

  

       BC :      

 0 161 2 82 2
v v mvav s

  
---------------------------------------------- 

72-   »4« (  ) 
     –          

. 
8 2 161

62 0 1 2
100

mS msv v S vt s t sm sv
s

  

 5000 2 8 10 4
v at v vt s v t t s  

 2 4 62
ms t s v vt s s

  

 4 04 6 12 4 6v a(t ) vs t s v (t )  

 0 4 5v t / s  

 
2 12 242

2 4 6 4 2
64

mS
sv v , v v St s t s t s t s mvt s s

  

 6 24 186
mvt s s

 

 5 92 6 4 5 2 254 4( ) ( / ) s / s   

t(s)
4

4

-18

2 6

v(
m
s )

6

5
4

4/5

-10

 
---------------------------------------------- 

73-   »1« (  ) 

      :           2 m
s

 

       14 m
s

     14 m
s

 : 

 
11 2 4 80 0 222 24 2 1

20

ma ax at v t x
sx t t

mv
s

  

 
2 140

14 8 2 20
8 2

m mv , v
s sv at v t t sma

s

  

 24 2 2 2 1 11x m  
:   

     –  :   

 
14 8 22 2 2 22 14 2 2 80

20

m mv ,a
s sv v a x ( ) ( ) xmv

s

  

 
2 214 2 1216x m  

 10 12 1 11
0

x m x x m
x x x

 

---------------------------------------------- 

74-   »1«  ) ( 
:    

1 102 200 0 02 2
x Ax a t v t x x a t v tA A A A A A A  

 1 102 200 0 02 2
x Bx a t v t x x a t v tB B B B B B B  

 1 20 0
2

v vA B x x (a a )tA B A B  
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 14 228 440 12 2

t s (a a )A Bx m,x mA B
 

56 7
216 2

ma aA B
s

  

 0v a t vA A A  
0v a t vB B B  

0 0v vA B v v (a a )tB A B A 
7

22 7 4 142

ma aB A ms v v i i ( )B A s
  

:             :    

 40 200402
v v x mt sA A A A v vA Ax mt sAA

  

40 60122
v v x mt sB B B B v vB Bx mt sBB

 

 0 0 14 mv vA B v vA B s
  

 14 mˆv v i( )B A s
  

---------------------------------------------- 

75-   »3« (  ) 
              

             .
            

  . 
---------------------------------------------- 

76-   »3« (  ) 
   –               

                 
                  .

      –             
             –        

               – 
    »3 «. 

---------------------------------------------- 

77-   »4« (  ) } }Δx1 Δx2

t T t Tt 2 
:         

 
1

210 0 1 02 2

v
xv v aT aTx v T
T

  

 
1 2

2 20 0
2

v v
xv aT v aT
T

  

 
2 2 22 0 12

aTx v T aT x aT 

 211x x (n )aTn  
452 243 3 20 14 1 251

x mx x a T a T m( )A Ax m
:A  

152 213 3 25 24 1 404
x mx x a T a T m( )B Bx m

:B   

 20 4
25 5

aA
aB

)2 ( )1( 

---------------------------------------------- 

78-   »1« (  ) 

3 6s t s  
1 2 1 21 1 2 2

2 2
v v a(t t )v at , v atv vav av  

 3 6 4 3 61 2 1824 2

t s ,t s ( ) mvavm sa
s

  

---------------------------------------------- 

79-   »4« (  ) 
               .

      x        
                

       . 
  »1 :«            

               
.   
  »2 :«                

                
  ) .      »2(« 

  »3 :«           
.            

   »4 :«     .     
              

  . 
---------------------------------------------- 

80-   »1« (  ) 
     – :        

 
2001 12 24 3 20 302 24 32

mv
sx at v t xma ,t s

s

  

 42 i (m)  42x m   
---------------------------------------------- 

 1 
 

81-   »3« (  ) 
                   
  .      
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82-   »3« (  ) 
             

               
.     

---------------------------------------------- 

83-   »2« (  ) 
         .      

---------------------------------------------- 

84-   »1« (  ) 
0 80 0 0 0P gh P (P / P ) gh P  

1 8 0 0/ P P gh  
5 30 8 10 10 10/ h  

 8h m  
---------------------------------------------- 

85-   »2« (  ) 
    h :    0P P gh  

 5 3 3 310 1 10 2000 100 10 20 10 80 10P Pa  
 3 280 10 3 0 5F PA ( / )  
 4 48 10 3 0 25 6 10F / N  

---------------------------------------------- 

86-   »4« (  ) 
  F mg            

     .            
           9    

   1
9 .     

 192 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 19V V A h A h A h A h h h  

 
1

2 1 19 2 19
h h

P gh P P  
---------------------------------------------- 

87-   »3«  ) ( 
              :    

 1P gh gh  

    1
3     :  11 1

V
h

A
  

}h1

}h

 
:           33 1P gh gh  

 3 1
1

gh ghP
P gh gh

  

 

2 21 1 11 1
1 1

3 2 21 3 3
1 1

( gh gh ) gh ghP
P gh gh gh gh

( gh gh ) ghP gh
P gh gh gh gh

  

---------------------------------------------- 
88-   »2« (  ) 

       0 P P     .
   A  B :     

  1 1P P ghA  
 0 2 2P P ghB  
 1 1 0 2 2

P PA B P gh P gh  
  0 2 2 1 1P gh ghP

P

  

 3 21800 3 10 10 8 10 102 1( h ) ( h )  
 2300 80 18 1 5 0 4 9 102 1 2 1h h / h / h (m)  
 1 5 0 4 9 12 1/ h / h (cm) ( )  

     :   5 22 1h h cm ( )  
)    1)  (2:  (15

1 11h cm  70
2 11h cm:   . 

 70 142
15 31

h
h

  

گاز

}h1

} }h2
5cm

A B 
---------------------------------------------- 

89-   »3« (  ) 
    :  .        P PE C  

 1 1 2 2 3 3gh gh gh  
 1 1 2 2 3 3h h h  
 10 5 151 2 3  
 2 31 2 3  

h1

D

A B

C

h2

E

h3ρ
3

ρ
1

10cm
15cm

ρ
2 

---------------------------------------------- 
90-   »2« )(   

  A       x       A  
    44x   :  . 

2
1 2 1 2 21 2

4A r
r r

V V A x A x x x  

1
3  3 
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    A            C 
   : 0 0P P P gh P ghN M B B A A  

 20 3 20 5 12
3 53 3

h cmB h h cmA Ag g,B A
cm cm

  

N M

}h}cm20

 
     C           

 M  N     .   A     
  x .   

N M

}}

cm20

x}x4

}
cm12

سطح
تراز
اول"ه

چمگال� به ρما&ع
C

 
 P PM N  
 4 120 0P gh g( x) P g( x) ghB B A A C C 

 
20 3 53 3

25 4 3

g gh cm, ,B B A
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gh cm,C C
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 3 20 5 4 5 12 4 25 4 4 16x ( x) x cm x cm  
---------------------------------------------- 

 2 
 

91-   »4« (  ) 
                  

              B   A.   
                

   : 

 8 0 5 4W W q / J
q

  

---------------------------------------------- 

92-   »2« (  ) 
           (  )      
            .    

                

   I
R req
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       . 

       V rI        .
 I  V   . 

---------------------------------------------- 
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 .          
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100 200
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R P V

  

 8 16010 200
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V

V
    

---------------------------------------------- 

94-   »4« (  ) 
       1R  5R       .

         .   
       : 

 

R1

R3 R4

R2

R5

I2
3

I

I
3

I

 
 22 541 5P P RI W  
 1 2 3 4 5P P P P P PT  

 4 1 12 2 2 2 2
9 9 9P RI RI RI RI RIT 

 24 242 54 1449 9P RI WT  
---------------------------------------------- 

95-   »2« (  ) 
               

       12     .       
:          

 
2 2 144 207 2

V VP R
R P /

  

        : 12 0 620
VI / A
R

  

:        I (R r)I
R r

  

 20 2 0 6 13 2( ) / / V  
---------------------------------------------- 

96-   »1« (  ) 
2 4 612 1 2R R R  

6 3 2 112 3 12 12 3 3 12 12V V R I R I I I A  
1 1 2 31 2 4 12 3I I A,I I I A 
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r Ω1ε

A2

R4A3

R3

A1

R12 Ω6 Ω3

 
22 2 29 9 9 2 1 9 21 4 1 1 4 4 4 4P P R I R I R R  

 1 1 1 1 1 21236 3123 12 3
R

R R R
  

r Ω1ε

A3

R4

R123 Ω2

Ω2

 
3 152 2 1I V

R req
  

---------------------------------------------- 

97-   »4« (  ) 

2 3 523R  
 10 5 223V R I I I A  

10 1 2 3R R R R  

2 210 2 40 R I W P 

---------------------------------------------- 

98-   »3« (  ) 

   2R               

I
R req

               .

      V Ir .    
        1R   

1 1 1V I R                 .
 2R : 

 1 2V V V  
      2R .     

---------------------------------------------- 

99-   »1« (  ) 

   (   )   41R  32R   
     71 2R R Req        

  4    28 3 51 7 1I I / A
R req

 . 

            93R  34R 

         41R    

    32R        

 :     12 4 3 612 4Req     

  28 46 1I A
R req

         

 41R :     4 3 121 1 3 4V IR V, ,  

      1R :     

 12 4 31 1 1 11V I R I I AR  

        1R  3 51I / A   31I A 

  5/0 .     

εr

R1 Ω4

R2 Ω3R3 Ω9

k

R4 Ω3

 
---------------------------------------------- 

100-   »2« (  ) 

                    

  :   . 

 203 2 3 232 202 3
I R I

I A
I R

  

 2 2 41 2 3I I I A  

 202 1023 2 2
R

R  

 20 10 30123 1 23R R R  

 15 4 7 54 1 457 545 2 2 306 123 6
R I R /R /

I R I
  

 166I A  

 4 5 4 5 2 16 85 6 5
4 5 6

R R I I I I A I A
I I I

  

R2
R1 Ω20

Ω20

R3 Ω20
R4 Ω15

R5 Ω15

I6

I1

I4

I5

I2

I3
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 3 
 

101-  »2«   (  ) 

   3       )       

     ( .   

   : 

 »1 :«             

    .              

                

.        

 »3 :«  C H25 52           .   

        .           

                 ) 

.(   

 »4 :«            

 .   

---------------------------------------------- 

102-  »2«   (  ) 

 » « » « .   

:    

» :«                   

               

.       

» :«   .       

---------------------------------------------- 

103-  »4«   (  ) 

 »1 :«              

                   

                      

 . 

 »2 :«                 

              

    .   

 »3 :«             

  HF  HCl   HCl        

 .       

 »4 :«               

     . 

---------------------------------------------- 

104-  »3«   (   ) 

 » « » «.   

:    

      (               

                     

        1 . 

   (     HA      

 .     HA          

       .      

[H ] [A ] [HA] 

 (HB  HA   .        

---------------------------------------------- 

105-  »3«    ) ( 

                      

     .» «            

Ka                 

        .     

---------------------------------------------- 

106-  »2«   (  ) 

     : 
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2000 0 0

2000
2000

HA H A

x x x

x x x
( x) x x

 

    2000 2040 40x x 

100 22000
x% % 

---------------------------------------------- 

107-  »1«   (  ) 

   HA: 

4 5 5 14 5 10 3 10/pH / [H ] mol.L 
53 10100 0 2 100[H ] /

[HA] [HA]
 %( )  

2 11 5 10[HA] / mol.L 
:    

12 7 13 112 7 10 2 10/pH / [H ] mol.L 
14 13 1410 2 10 103[H O ][OH ] [OH ] 

2 15 10[OH ] mol.L 
25 100 2

3 3
[OH ] /
[NH ] [NH ]

 ( ) 

10 253[NH ] / mol.L 
[HA] /

[NH ]
0 06

3
 

---------------------------------------------- 

108-  »1«   (   ) 

     : 
COOH

H

H H

H

O C

O

CH3

 
:    

   (              

                   

         . 

    (pH              

        . 

---------------------------------------------- 

109-  »1«   (   ) 

                

             .

 :        

RCOOH(s) NaOH(aq) RCOONa(aq) H O(l)2 

---------------------------------------------- 

110-  »3«    ) ( 

.   ( )   

        (  .     

 

21 75 10 1 75% 1001 2 0 53750 52 1 75 10
2 121 31 10 1 31% 1002 2 0 30310 29 1 31 10

/ /
// /

/ /
// /

  

         (          

    .   
2 22 43 10 45 9 101

( / )K /a  

)      (3 (          

43/2 . 
22 43 10 2 43% 100 2 433 2 1 02431 2 43 10

/ / /
//

  

  (       24     pH 

) 1.    ( 21 75 10[H ] /  

 4 2 4175 10 7 5 10pH log( ) log( ) 

 47 2 5 10 0 85 1 4 4 1 75pH log log log / / /  
---------------------------------------------- 

 1 
 

111-  »3«   (  ) 

           CO   

                 

     CO2   . 

 :
 :
 : 
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CO(g) O (g) CO (g)2 22 2 

                     

  . 

             

 :    

: : : :N N , C O 
---------------------------------------------- 

112-  »4«   ) ( 

2 2 22 2 2 2 3 2a) Li O CO Li CO O 

2 2 2b)NaClO HCl NaCl Cl H O 

2 22 2 2 3c)Na O CO H O NaHCO 

4 3 4a , b , c     

---------------------------------------------- 

113-  »2«   (  ) 

  » «  .    : 

 .  (Al O2 3 .   

  .  (                 

.    

            .  (

     . 

 .  (CuCl   CuCl2 .    

----------------------------------------------

114-  »2«   (  ) 

   : 

 »1 :«.      

 »3 :«        pH     

pH .          

 »4 :«   pH  .     

---------------------------------------------- 

115-  »1«    ) ( 

C

O

OO

2-

 CO :223 

N

O

OO

-

 NO :3 

P

O

O

OO

3-

 PO :34 

S

O

O

OO

2-

 SO :24 

CO23  NO3    .       

---------------------------------------------- 

116-  »2«    ) ( 

                      

CaO      3CaCO .   

2 3CO (g) CaO(s) CaCO (s) 

---------------------------------------------- 

117-  »3«   (  ) 

C H g.mol kJ

H g.mol kJ

CH g.mol kJ

1114 114 48 54728 18
12 2 143 2862

116 16 54 8644

 

 114 14 15968 18C H : 

2 2800 56002H : 

16 5 804CH : 

---------------------------------------------- 

118-  »2«   (  ) 

                .  (

    .       2O   . 

.  (    
     

4 22 O O 

   
     

6 23 
O

OO 

.  ( 

 .  (         . 

4   
8   

4   
8   

      

   
   

      

4   
12   

4   
12   
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119-  »4«   (  ) 

                      

 .  

---------------------------------------------- 

120-  »4«   (  ) 

       6          

        12 .   
O

OO
S

OO 
 Cl O22  10    )     

      (N O2  8       

 .  (   )( / )10 1 258 

N N O O

ClCl 
    88 .       

O C S N C Cl 
  SO Cl22 2            SOCl2   

    .      SO Cl2 2   

3        .SOCl2  /3 33  . 

Cl S

Cl

O

Cl S

O

O

Cl

 
---------------------------------------------- 

 2 
 

121-  »2  « (  ) 

 ( )             

                 

  . 

---------------------------------------------- 

122-  »1  « (  ) 

.     

   » :«               

          .          

.       

123-  »3  « (  ) 

       STP  :    

C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)3 2 32 5 2 2 2 

C H (g) O (g) CO (g) H O(l)7 2 32 6 2 2 22 

              192   

           .        960 

               

:   

1960 5192
molkJ mol

kJ
 

          O2         

  CO2  . 

3 322 25 1 1 122 1 092 44 112 25 1 1 2

molO gO
mol

mol molO
/molCO gCO

mol
mol molCO

  
          

 

---------------------------------------------- 

124-  »3  « (  ) 

.      

  :                

                

                 

.   

      :  62 .     

      :9   71           

   . 

 :                  

H                 

   .             

                

               .  

 H              
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                 .

:           

CH (g) O (g) CO (g) H O(l)2 24 2 2 2 

H (g) N (g) NH (g)3 22 2 3 

.       

---------------------------------------------- 

125-  »3  «  ) ( 

              

           .    

---------------------------------------------- 

126-  »3  «  ) (   

16 10041 8004 1 24 4
gCH kJH molCH kJ

molCH gCH  

         H 

                                    

800 4 2 495 2 799 2 2 463[ (C H) ( )] [( ) ( )] 

1800 4 2460 415(C H) (C H) kJ.mol 

---------------------------------------------- 

127-  »1  « (  ) 

 » «    2   : 

2 6 2 6 2253 3 3 2H BO (s) HCl(g) BCl (g) H O(l) ; H kJ 

 » «    : 

B H (g) H O(l) H BO (s) H (g); H kJ6 2 6 4892 6 2 3 3 2 

 » «  12   : 

6 6 12 11042 2H (g) Cl (g) HCl(g) ; H kJ 

:   

B H (g) Cl (g) BCl (g) HCl(g)6 2 62 6 2 3 

H ( ) ( ) ( ) kJ225 489 1104 1368 

       5 6/ :    

1 136825 6 572 22 4 62 2
molCl kJ?kJ / LCl kJ
/ LCl molCl

 

128-  »3  «  ) ( 

 :    

O
||

CH CH CH CH CH C CH3 2 2 2 2 3 

  )  :       95   

(.     

O 

 :    
O

H 

 :    

C H

O

  

 :    

CH
|

CH C CH CH CH C CH CH CH
| |

CH OH

3

3 2 2 2 2

3

  

---------------------------------------------- 

129-  »2  « (  ) 

» «     :         

.   

» «    :A          ( )

.   ( ) 

» «        :6 12C H O        

   2  1 . 

» «              :

 .        
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