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 3 :  31  41  /1 :  28  46  /2 :  71  94 

1-  tan18    : 108 72 2
918 3

Asin cos
Asin

     A   

1 (3
3 2  2 (3

3 2  3 (2
3 2 4 (2

2 3 

2-  x
18 3 24  :cos x m2 2 1     m    

1 (( , ]3 14  2 (( , ]1 2
2 2  3 (( , )3 2 2

4 4  4 (( , ]01  

3-                30    .  32      
     

1 (4 2 (4 2  3 (8 4( 8 2  

4-   30 2 60 0cos(x ) cos( x )    tan x
cot x

1
1 )  x (.      

1 (3  2 (3
3  3 (2 3  4 (3

2  

5-  sin x sin xcosx cos x2 22 3 7 3       tanx   
1 (1- 2 (3- 3 (1 4 (3 

6-  sin x sin x2   [ , ]0 2    
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

7-  tan
tan

1 3
1 2    2sin      

1 (12
13  2 (12

13  3 (5
13  4 (5

13  

8-       y asin ( bx)1
2 .  ab     

1 (4  
2 (1  
3 (2  
4 (3 

9-        215sin  215cos     
1 (x x28 8 1 0   2 (x x26 6 1 0  

3 (x x216 16 1 0 4 (x x212 12 1 0 
10-     3 2cos x cos x   3( , )     

1 (12  2 (10 3 (8 4 (6 
 1 :  2  27 47  93  152  170  /2 :  11  24 

11-   65            97 7 20/ /    35     .      40  
    7500       17                7500  

1 (7 2 (13 3 (18 4 (23 
12-     n    66         2n       

1 (231 
2 (251 
3 (187 
4 (170 
 

+۵/۵

-۲/۵

۲

y

x
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13-      2   .     9                   
     .10        

1 (155 2 (165 3 (135 4 (195 

14-   5 56 43 164 2 2 81    

1 (1 2 (1
2  3 (1

3  4 (1
4  

15-   x x A Bx
xx x x

2
3 2

3 2 1
28 2 4

     B A )      (. 

1 (1 2 (1 3 (2 4 (2 

16-    xf (x) x2 0        
1 (( , )0  
2 (( , )0 2  
3 (( , )2  
4 (( , ) ( , )0 2  

17-         f (x) x x2 6 2      x x4 213 1   
1 ( 2 (1 3 (1- 4 ( .      

18-     m    2
2 4

2 1 2
m x x

x x x x
         

1 (2 2 (3 3 (2- 4 (3- 
19-   x x3 1 1  x   

1 (75/2 2 (25/3 3 (5/3 4 (75/3 
  3 :  37  46 

20-            »       ...............      « 
1 (D    .       
2 (             .      
3 (         . 
4 (  A  B  D       . 

21-           Rh   .........   ......... 
1 (  G2      Rh   .     
2 (    4    Rh       .     
3 (          Rh        .    
4 (  G1                D    Rh    . 

22-            
 »     Rh       .........   .........« 
1  (–          . 
2  (–            . 
3     (–         Rh   .  
4  (    –       S     . 

23-                ........... 
1     (   .  2 (           .  
3  (       .  4 (            .  

24-           ................  
1    (     .   
2   (         . 
3   (    .     
4   (          . 

-2

۲

۱

1-1
-1

-3

-3

-2

2 3

3 f(x)

y x�

y

x

www.konkur.in

forum.konkur.in



17   98  )1 (      : 5 
 

 
 

25-          B               .   
       1                      

1( 3 2 (6 3 (9 4 (10 

26-        .............   O             ...............  

AB ....................  
1 (Rh - ABO -               . 
2( ABO- Rh -         . 
3 (Rh - ABO - .           
4 (ABO - Rh - .          

27-             
 »       ABO  Rh            .........«. 

1 (        pH .   2 (              . 
3 (              . 4 (        Rh . 

28-     
1    (        . 
2               (. 
3 ( .            
4.         ( 

29-      X                  2       
»     ........... «   
1 (.       
2 (            .       
3 (     .    
4 (.        
  1 :  1  108 

30-           
1 (                 . 
2 (                     .        
3 (  .          
4 (             .          

31-               
1  (           .        
2 (  .                
3  (                   . 
4   (     .               

32-                       
1   (      . 
2           (  . 
3 .                 ( 
4   (               . 

33-            »   .................    ................ « 
1  (-   pH  .      
2  (-            .    
3  (-     .            
4  (-          .      
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34-           
»     .........      .........   .........« 
 * 1             . 
 * 2          .        
 * 3                   . 
 * 4                  . 
1 (3                2 (1           3 (4      4 (2   

35-      
1(                .      
2 (                     . 
3(                        . 
4 (                           .   

36-              .........  ......... . 
1 (            .     
2 (        .            
3 (                   . 
4 (                  . 

37-     
1 (          .      
2 (                 .  
3 (            . 
4 (                     . 

38-              
 »                    ......... .« 
1(         .  2(          .          
3     (        . 4(          3500      . 

39-     
1 (                  .     
2        (  .            
3    (                . 
4            (             . 

40-             
»                     .........« 

       (  .     
 .             ( 

    (     .       
  (           ATP  .   

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
41-       .........       ......... 

1 (           .      
2 (             . 
3 (               . 
4 (             . 

42-                   ............... 
1 (.             
2 (                 . 
3 (                 . 
4(                 .  
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43-            
 »                       «.............. 
1 (      120  .     2 (         .   
3 (            .   4(            . 

44-            
 »     ATP      .................        .................   « 

  (–           . 
 (  –            . 

  (–                   . 
   (–                   . 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
45-            ........   .........  . 

1 (          ATP             
2 (                    
3 (                       
4 (                    

46-                           ....................   
1          (       . 
2               ( . 
3    (             .   
4    (              . 

47-   .................     ................. 
1 ( –          . 
2 ( –            . 
3 ( –       .        
4 ( –             .    

48-            
 »       ................. « 
1 (        .     
2 (    .    
3 (.          
4 (         .   

49-               
 »      .................  .................    «................. 

 (3  – 1 –             .   
 (1  – 2 –            .   
 (2  – 3 –          .        
 (1  – 2 –    .           
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
 3 :  27  37 

50-  F     1m    24 m

s
         2m    23 m

s
          .

   212 2
m

( m )          
1 (/1 5  2 (2 3 (/2 5 4 (1 

51-                  .  1F  2F    1F       

2F           .1 2F F       
1  (    2     (  
3  (  4     ( 

 

1

3
2
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52-    m          1F        .     2F    

                2

1

F

F
   

1 (3  2 (2 3 (3 4 (1 
53-    200    x                SI     4netF t 

         .10m
s

      5t s      
1 (15 2 (5/32 3 (5/27 4 (5/52- 

54-      ......................              .           
        ................   ..........................       . 

1  (–  –    
2  (–  –    
3  (–  –    
4  (–  –    
 

55-                  1q      
2q    .       1q          2q 
 3q            
1  ( 2  ( 3  ( 4  (  

56-    80kg                .20m
s

             

                .SI   25Df v           

         SI  10 N(g )
kg

   

1 (15  4 2 (15  4 10  3 (25  2 10  4 (25  5 
57-    4kg             F             .35N 

         F          10 N(g )
kg

  

1 (75  2 (5   3 (5  4 (75   
58-    60kg         .                   

          .    18        9       
      2                 

       10 N(g )
kg

  

1 (80 2 (120   3 (90 4 (150  
59-        .                      

   
1     (            . 2           ( .    
3 (      .      4          (  .    
 1 :  1  104 

60-     mm8          .3Gm   

1 (/ 345 12 10  2 (/ 315 12 10  3 (188 10  4 (/ 205 12 10  

q
2

q
3

F
21

q
1
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61-        A  B     .                  
  A          )  (. 

1 (6
11  

2 (16
11  

3 (3
11  

4 (11
3  

62-    2        F1  F2        m / s4  m / s6        . F1 
           8     F2        

1 (12  2 (14  3 (28  4 (36  

63-     kg2     A   m
s

30      .

   C            .AC      
N(g )
kg

10  

1 (100  2 (1000  
3 (100  4 (1000  

64-      15       20               .500     
 5         80      .    80        

  10 N(g )
kg

  

1 (8000  2 (8  3 (15000  4(15  
65-                  

1 (    2 (    3 (     4 (    

66-     A  B     31 g

cm
       .A        10 

   B       A          1 5/       A   

)10 Ng
kg

   510 Pa( 

1 (20  2 (25  3 (10  4 (5  
67-                80        .  15         

           10       )        75cmHg   

313 6 g/
cm

  10 Ng
kg

 .( 

1 (/13 6  2 (/27 2   
3 (136  4 (6/7 
 2 :  1  76 

68-   q 0     ...................                      
 .....................   . 

1 (      2  (     
3  (   4    ( 
 

خلأ

m(g)
A

B

V(cm )
150 400

3

A

C

m40

m10
A

B

x
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69-           9 1q C     

     2q   9q   ) 
29

29 10 N.mk
C

   1q  

5q    x    3q  7q   y (. 

1 (2 2
9   2 (4 2

9  

3 (2
9   4 (8 2

9  

 
70-          N  E    .2q    N         M 

   )2q (2E   .2
1

q
q

   

1 (3
2  2 (3

2 3 (6 4 (6 

71-                    3         .1k         .

                4         2k     .1
2

k
k

   

1 (3
4  2 (4

3  3 (12  4 (1
12  

72-              V           t        
A          .3                 V     

   2t  B     .B
A

   

1 (9  2 (3  3 (6  4 (18  
73-         k        20V       .k            

  
1 (64  
2 (60  
3 (54  
4 (50  

 

74-                              
1 (/5 25  
2 (3  
3 (7  
4 (/10 5  
 

75-                    
1 (1  4  
2 (2  3  
3  (1  
4 (3   
 
 
 

q
1

q
2

d dM N

R=4 k

�

V

Ω=r 1

Ω

�

r=

A
2

3

= V14

R

1

2

3

4

R =3

R

R

Ω

Ω

1

2

3 4

B

q = C2�
2

q = C8�
3q = C5�

4

q = C2�
1

q = C5�
8

q = C-8�
7

q = C2�
6

q = C-2�
5

3cm
q

9

1
cm

3cm

1
cm

6cm

6cm
8cm

8cm
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 3 :  37  44 
76-             

»        .................    ( )            
 .........    .   .........« 

1      ( 2      ( 
3      ( 4      ( 

77-                 Zn O ZnO2 
 (Zn         Zn2     . 

 (O2         O2     . 
  (/0 5  Zn      1           . 

 (                  . 
1    ( 2    ( 3    ( 4    ( 

78-           (Zn Cu)   
1 (            . 
2 (                   . 
3         (   . 

4 (  Zn (aq)2          . 
79-     ( )      

         (          . 
     (E0       H  .    

      (  ( )    E0  ( ) E0   .    
    (     K298  1atm             . 

1     ( 2    ( 3    ( 4  (  
80-   2 2V(s) Fe (aq) V (aq) Fe(s)        2 2Fe (aq) Ni(s) Fe(s) Ni (aq)   

           
1    (Ni   V  . 

2  (    2Fe           . 

3            (2V     . 

4   (   2V     .    
81-              » X  ...   «... 

2 0 76E (Zn / Zn) / V) 2 0 44E (A / A) / V 2 1 18(E (B / B) / V  
 (A   Zn2    X   . 

 (B          1 . 
 (A           . 
 (B     0 42/ .   

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
82-                         .    

1     (    (A)        . 
2    ((C)               . 
3    ((E)                 . 
4 (( )E0  A  ( )E0  B   .   
 
 

V

ZnX

ee

12

B

E (V)0

C E

A

Ag /Ag

Cu /Cu

Fe /Fe

Zn /Zn

+

2+

2+

2+

Mg /Mg
2+
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83-        
1  (Li      E0          .    
2  (                    . 
3   (emf           »( )E0 ( )

0emf E«     . 
4  (                    . 

84-     50           HCl         / 242 408 10   
              

 164Cu : g.mol )27Al0 3 1 67E (Al / Al) / V 0 2 0 34(E (Cu / Cu) / V  
1 (36 2 (72 3 (14 4 (28 

85-      .        Fe (aq) / Fe(s)2  X (aq) / X(s)           
/0 78      .    Y (aq) / Y(s)2  Fe (aq) / Fe(s)2        /0 32   

                        .    
)0 2 0 44E (Fe / Fe) / V    X  Y    64  65   (.       

1   (X        Y  . 
2    (          X )  1    (Y )  2   (1   . 
3   (     X  Y emf   1 10/ V  . 
4 (       (II)       X  Y  .   
 1 :  1  107 

86-     
1    (    amu1 . 
2   (  n01     : e10 . 
3          (n p em m m . 
4      (   1  1 .  ( )    

87-  X122 3        1
3         .  X   

1 (176 2 (173 3 (170 4 (167 
88-     

1      ( .    
2        (               . 
3       (      .   
4               (     .    

89-     
1             (                      

.    
2             (                . 
3  (               .   
4 ( .                    

90-   X3  63p                     .....  
.   .........  

1 (s 15 2 (d 16 3 (d 15 4 (s 16 
91-   X80  5      4n  1l           X   

         (X   . 
  (            . 

   (         7
9  . 

        (17  .   
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
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92-                            
       

1 (MgCl2  K N3  2 (NaCl  MgS 
3 (CaI2  Li O2  4 (MgO  Na S2 

93-         
               (    . 

 (CO                   2CO   . 
 :     (3 2 2 2KNO (s) K O(s) N (g) O (g) 2O           

.    
  (  3Fe        2Fe                . 

1   ( 2   ( 3   ( 4   ( 
94-  :  2 2 3 3CaCN (s) H O(l) CaCO (s) NH (g)             

           
1 (1 2 (/0 5 3 (2 4 (/1 5 

95-         
  (   ( )             . 

      (O3        . 
     (              . 

   (                        
     . 

1   ( 2   ( 3   ( 4   ( 
96-  a  b       NOCl  2NO Cl  c  d           HCN  

3SO      
1 (b a c 2 (d b a c 3 (d a c2 4 (a c d 

97-        

         C018   . 
        2CO  2H O . 

           2O  3O .     
       C H  O        . 
1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

98-         /11 25            : 

2 2 C(s, ) H O(g) CO(g) H (g) 
                         

116 12 1(O ,C ,H :g.mol )  
1 (/13 5 2 (/6 75 3 (27 4 (/3 375 

99-     112 16 1(C ,O ,H :g.mol ) 
1               ( . 
2      (/4 4           /0 4      . 

3     (   C020  C040.           
4   (                . 

100-        ......... 
1   (75                         2    . 
2  (           .    
3       (            .      

4       (Cl      Ca2      .     
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101-     
1  (        .              
2  (  FeSO4 NH OH4  Zn(NO )3 2         (II)   .      
3   (                    (II).   
4   (      .           

102-     350cm  4CuSO  12   X        .       
 X     16          .4CuSO       

124 64(X ,Cu : g.mol )  4 4X(s) CuSO (aq) XSO (aq) Cu(s) 
1 (/0 25 2 (/0 5 3 (1 4 (2 
 2 :  1  96 

103-   A20  X15     
    (   X  Si14  .   

      (Sr38   A  .   
  (A  X           .        
  (A  .         

1   ( 2   ( 3   ( 4    ( 
104-               

...   ...............  .                      
1           ( 2          ( 
3    (       4       ( 

105-      
1 (Fe(s) CuSO (aq) FeSO (aq) Cu(s)4 4  2 (Na O(s) Al(s) Al O (s) Na(s)2 2 3  
3 (Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)2 3 23 2 3  4 (Mg(l) TiCl (g) MgCl (l) Ti(s)4 22 2  

106-          70  Fe O2 3          .560    
         116 56(O ,Fe : g.mol )  

1 (/1 143  2( /2 286  3 (/3 103  4 (/0 571  
107-        Fe O2 3          .40  Fe O2 3          /19 6 

        .10  Fe O2 3         /5 2  Fe       .
            2CO   STP    (Fe ,O : g.mol )156 16 

1    (9   2    (/5 88  
3    (/5 88   4    (9  

108-         
      (      .    

  (       4 10C H  .         
     (       14  .   

   (        .        
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

109-      
1 (2    4      2 (3 5 6      
3 (2 3 5      4 (2    4 5      

110-        
       (                . 

    (2    6  .      
       (   10  15  .      

 (  .                  
1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 
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111-       
1     (( C)        »SI «(K) . 
2    (2  )  A    (/0 5  )  B      (             A  

  B  .   
3   (          A   B              A   

    .   
4   (   A   B           A     B  .   

112-        : 
1      (0 )                          (.

 .       
2                 (  .   
3  (  )            (   . 
4  ( .              

113-     6 6 2 2 2 6 4 2 2C H O (aq) H O (aq) C H O (aq) H O(l)    6        

       116 1(O ,H : g.mol )   

6 6 2 6 4 2 2

2 2 2 2

2 2 2

177
33 3 2852

2 2 572

I)C H O (aq) C H O (aq) H (g) H kJ

II) H O (aq) H O(l) O (g) H kJ

III) H (g) O (g) H O(l) H kJ

  

1(10  2 (/0 1  3 (1  4 (100  
114-        2 4C H               25( C)   atm1    

    

)04 2 J/
g. C

 c    C O , O O , C C , C H  O H    415 614 495 799  463 

    (. 2 4 2 2 23 2 2C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  
1 (/4 63  2 (1  3 (/3 64  4 (/4 1  

115- /0 1          100    /0 15               
           .  

1    (         2   ( 
3 ( /0 5   /0 2        4       ( 

116-           (O g.mol )116  
-                   

     . 
-      .           
-             C H O2 4 2   . 
-      2 –   16    . 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

117-        20      (II)                .
 10 5/ g.min        12 8/               )    

    (164 65(Cu ,Zn : g.mol )  
1 (/16 8 1240  2 (/16 8 1560  3 (/19 8 1240  4 (/19 8 1560  
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 3  
 

1-  »1  « (  ) 

       :    
 108 90 18 18sin sin( ) cos  
 72 90 18 18cos cos( ) sin 
 918 720 198 198sin sin( ) sin( )  
 180 18 18sin( ) sin 

 108 72 18 18 2
918 18 3

Asin cos Acos sin
Asin Asin

  

 1 218 3cot
A

  

 1 2 1 1 3 2 3
3 3 3 2A

A A
  

--------------------------------------------- 

2-  »1  « (  ) 

     2x : 

 x x3
18 3 24 6 8  

 x x5 9 5 92 26 8 3 4  

  

π
۴

۹

π
۳

۵

cos

sin

 

   22cos x     1 12( , ]       .   

: cos x m m1 1 32 1 2 1 1 12 2 4  

--------------------------------------------- 

3-  »3«   (  ) 

 x  x2  : 

 1 1 122 30 32 22 2 2S (x)( x)sin ( x )( )  

 
2 232 64 82

x x x 

--------------------------------------------- 

4-  »2«   (  ) 

 :     cos cos( )    
0cos cos( )  .30 2 60cos(x ) cos( x )  

:      

 30 2 60 180 3 90 30(x ) ( x ) x x  

   : 

 

( )
tan
cot

3 3 13 3 311 30 3 3
1 30 1 3 1 3

3
1 3

3
3  

--------------------------------------------- 

5-  »2  « (  ) 

     cos x2    : 

 sin x sin xcos x
cosxcos x cos x

22 32 3 72 2   

 2 22 3 7 3 1tan x tan x ( tan x)  

 
12 3 4 0 4

tan x
tan x tan x

tan x
  

 1 4 3( )    :tan x  

--------------------------------------------- 

6-  »4«   (  ) 

 sin x 1  2 1 0 0sin x sin x sin x(sinx ) sinx  

 sin x 0     3  2  x 0  . 

 sin x 1      x 2  . 

      [ , ]0 2  .    

--------------------------------------------- 

7-  »3«   (  ) 

 tan tan tan tan
tan

1 3 2 2 3 3 51 2  

    :tan
cos

121 2:    

 cos cos
cos

1 1 121 25 2 26 26
  

 sin 5
26

  

    tan 5  sin  cos   :  . 

 5 52 2 2 26 13sin sin cos  

--------------------------------------------- 

8-  »3  « (  ) 

 y asin( b x) acos(b x)2  

www.konkur.in

forum.konkur.in



     - 17   98                                                                                     :18 
  

     y acosbx c       T
| b |
2    

    4  :        

 T / ( / ) T 84 5 5 2 5 8 24  

 2 2 1 1T b b
b

  

    ( , )0 2               
  :   2 0 2acos( ) a  
  2   .    2 1 2a b ( ) 

--------------------------------------------- 

9-  »3  « (  ) 

            :   

 S sin cos2 215 15 1  

 2 2 215 15 15 15P sin cos (sin cos )  

 sin1 1 1 12 304 4 4 16 

      S  P       :   

 x x x x12 20 16 16 1 016  

--------------------------------------------- 

10-  »2«   ) ( 

      cosx cos    x k2 
 (k ) . 

   : 

 
2

3 2 3 2 2 25 2 5

x k
cos x cos x x k x kx k x

 

        2
5
kx     .   

 3x    :     

 6 8 10 12 14
5 5 5 5 5x , , , ,  

   :     6 8 10 12 14 105
( )  

--------------------------------------------- 

  
 

11-  »1  « (  ) 

 :       

۱۷ ۲۳

ريال�اض� تجرب	30 ۳۵

۷۵۰۰ بالا� تراز

۳۰-۲۳=۷

 
 7         7500  . 

--------------------------------------------- 

12-  »2  « (  ) 

      

1 2 31 2 2  

2 3 41 2 3 2  

3 4 51 2 3 4 2 

n 
(n )(n )(n ) 1 21 2 1 2 

          n 66  :  . 

 (n )(n ) (n )(n )1 2 66 1 2 132 11 122  

 n n1 11 10 

        n2  20 :    

      

1 ( )1 2 1  
2 ( )1 2 3 2  
3 ( )1 2 3 4 3 

n 
1 21 2 1 2

(n )(n )( (n )) n n  

 (n )(n ) na n an
1 2 21 2220

202

11

2
20  

 231 20 251 
--------------------------------------------- 

13-  »2  « (  ) 

       2          4a  

2a  a .   

   9  :        
 a, a, , a2 9 4  

:        ( ) a a2 9 2 4  
 18 6 3a a  
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   , , , ,3 6 9 12            

 :   10 113 1 2 3 10 3 3 55 1652
( )( ) ( )  

--------------------------------------------- 

14-  »1  « (  ) 

 
6

6 66 664 2 2 2  

 
5

15 5 152 2 2 2  

 
4

1 1 1 3 1 14 4 144 3 3 34 481 3 2 3 23
  

 1 12 2 1 12 2   

--------------------------------------------- 

15-  »1  «  ) ( 

    x (x )(x x )3 28 2 2 4    

  x3 8       .    : 

 x x A(x x ) (Bx )(x )2 23 2 2 4 1 2  

 x x (A B)x ( A B )x A2 23 2 2 2 1 4 2  

       : 

 
A

A B A , B
A B

4 2 2
3 1 2

2 2 1 1
  

 : B A 2 1 1  

--------------------------------------------- 

16-  »3  « (  ) 

 xf (x) x x(f (x) x)2 0 0   

    ( , )0 2  y f (x)   y x    

 f (x) x 0    ( , ) ( , )0 2     y x 

   f (x) x 0   .  

             

 + + - x 

 - + - f (x) x  

x ( , )2 - + + x(f (x) x)  

17-  »1  « (  ) 

      f (x) x x2 6 2    

  x x2 6 2 0   .         S
P

0
0
0

 

          .   

   4 213 1x x       x t2 

  2 13 1 0t t    :    . 

   ,ac ( ) ( ) 01 1   

    ac 0              

  ) t 01  t 02.  ( 

 x t2 1    x t2 2     x t2 

      .      

--------------------------------------------- 

18-  »2  «  ) ( 

        : 

 m x x mx m x x x
x x x x x x x x

22 4 2 2 4
2 2 22 1 2 2 2

  

 1 2 2 2 2 4x , mx m x x x   

 x (m )x (m ) (*)2 4 4 0 

                 

         :    

 (**)1 1  

    (*)    :     

 b m m(**) m
a

4 4 1 31 1  

--------------------------------------------- 

19-  »2  « (  ) 

 3 1 1 3 1 1 2 12x x x x x     

 x3 12 

 x x /9 91 1 3 254 4  
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   3 
 

20-  »4  « (  ) 
  A B      ABO    

D    Rh .Rh  Rh .   
   : 

 »1 :«              
  D     Rh . 

 »2 :«                  
            . 

 »3 :«             . 
---------------------------------------------- 

21-  »2  « )(   
              

 4    Rh    .     : 
 »1 :«          S 2     

    . 
 »3 :«           . 
 »4 :«         Rh           

      .  
---------------------------------------------- 

22-  »3  « (  ) 
              

         .  Rh     
     .  : 

 »1 :«   .    
 »2 :«     Rh        

     .    
 »4 :«            

       S   . 
---------------------------------------------- 

23-    «2« (  ) 
                  

          . 
---------------------------------------------- 

24-  »4  « (   ) 
      (   )    

   .        : 
 »1 :«.         
 »2 :«     . 
 »3 :«.           

---------------------------------------------- 
25-  »4  « (  )  

  1        6     
    .         

         .      
       x          
 .         

   1          
    D         d   

    4     Rh  .   

   9          
   BI        i   

    4     ABO  .   

---------------------------------------------- 
26-  »1« (  ) 

 D       O     
           

ABO      A  B     
         . 
  D   1 .   (  ) 

---------------------------------------------- 
27-  »3  «  )( 

               .
                  

             . 
    : 

 »1 :«               
     .             

         .        
      . 

 »2 :«                 
      . 

 »4 :«              
.     

---------------------------------------------- 
28-  »3  « (  ) 

                
.             

---------------------------------------------- 
29-    «4« (  ) 

                   
     .        .         aX Y     

A AX X  A aX X            .   
AX Y     a aX X . 

   : 
  »1 :«              

 )           .   
A AX X    (   )     
A aX X      ( . 

  »2 :«              
  A aX X              

    .    
YaX
AX YA aX XAX
aX Ya aX XaX

  »3 :«              .   
                  .  

. 
  »4 :«                  

.   ( ) 
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 A a aX Y X X  
                  ( )      

     .      .    
 a A AX Y X X  

 a A aX Y X X  
---------------------------------------------- 

   1 
 

30-  »4  «  )(   
   : 

 »1 :«             
     .    

 »3 :«                 
                     

)   (       . 
 »2 :«               

.       
---------------------------------------------- 

31-  »4  « (  ) 
             .

                
         . : 

 »1 :«            
  .          
 »2 :«              

 .   
 »3:«           

          . 
---------------------------------------------- 

32-  »3  « (  ) 
  20  2   .         

           . 
 »1 :«              

( ) .    
 »2 :«      )          

  ( ( ) . 
 »3 :«           

   ( ) . 
 »4 :«          

       ( ) . 
---------------------------------------------- 

33-  »4  « (  ) 
               

 .     
              

       pH .    
---------------------------------------------- 

34-  »4  « ) ( 
                  1   4 

  :        :   . 

    :             
  .(  )  

    :           .
 .        

.     :   
 :       4   1      

     12B           . 
---------------------------------------------- 

35-  »4  « (   ) 
                  

             .     
---------------------------------------------- 

36-  »4  « (  ) 
                

                .
                   

                 .
   .         

---------------------------------------------- 
37-  »4  « ) ( 

           .   
1-               

   . 
2-          . 
3- .       

---------------------------------------------- 
38-  »4  « (  ) 

                   
  ) mL500 )     (mL3000 (

 )    mL1200   (     . 
---------------------------------------------- 

39-  »4  « (  ) 
 »1 :«               .
               

           . 
 »2 :«              

    .        
 »3 :«      73           

              
   . 

 »4 :«      »        « 
                       

     RNA   .   
---------------------------------------------- 

40-  »4  « (  ) 
     (  P            .  

 .     
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       (  P  QRS       
          . 

       (  QRS         
    . 

   (             
ATP    .   

---------------------------------------------- 
41-  »1  « (  ) 

                 
    )  .        ( 

    : 
 »2 :«  )           

      (  .     
 »3 :«     62         
 . 
 »4 :«                  

   .   
---------------------------------------------- 

42-  »3  « (  ) 
                     

         .        
                 

    . : 
 »1 :«              

.     
 »2 :«                    

 . 
 »4 :«.        

---------------------------------------------- 
43-  »4  « ) ( 

               
              

                
  . 

   : 
 »1 :«       120       
. 

 »2 :«           .   
 »3 :«     (  )       

.  (  )  
---------------------------------------------- 

44-  »3  «  ) ( 
  » « .   

           (  
                   .

         !     
  (               

         ! 

         (       
            . 

    (              
           . 

---------------------------------------------- 

45-  »1  «  ) ( 

                     
                    .

                  
           .  . 

---------------------------------------------- 

46-  »4  « (  ) 

              
               .

  .             
---------------------------------------------- 

47-  »2  «  )( 

              
                  

               
   .     : 

  »1:«               
             . 
 »3 :«                 

.    
 »4 :«             

                
.      

---------------------------------------------- 

48-  »3  « ) ( 

               
  .         

---------------------------------------------- 

49-  »2  « (  ) 

 » « » «  .  1 2  3       
     :   .   

 (             .    
      (           

   .     
    ( .          

          (    . 
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50-   »1«  ) ( 

           :    

 
4 1 1 4
3 2 2 3

FF m m
F ma

FF m m
  

 32 22 1 4 6 2 6 6 62

F F F F Fa m F F F F F Fm m
  

 6 1 54 24
6

F ma /F s
  

---------------------------------------------- 

51-   »1« (  ) 

                
                 

   .1F              

 2F              
     .          

 .         
---------------------------------------------- 

52-   »1« (  ) 

   :     

11 1 1
21 2 1 2 2

F F F ma ( )netF manet
F F F F F ma ( )net

  

2 1 2 22 11 2 2
11

F F aa a
( ),( )

aF
  

 
2 2 2 21 2 1 2 1 2 2 22 32 111 1

F F F F F F
F F

FF F
  

23 32 1
1

F
F F

F
  

---------------------------------------------- 

53-   »3« (  ) 

4
200 0 2

F F tnet netF ma anet m g / kgm
  

 4 5 200 2
ta t
/

  

     –            
:  .   

a( m
s

)
2

t(s)
-5

4 5

20

 
 20 4 5 37 52 2

mv /
s

  

 10 37 5 10 27 5 mv v ( ) v / /
s

  

---------------------------------------------- 

54-   »2« (  ) 

                  
                

                  
    . 

                
                  

      . 
---------------------------------------------- 

55-   »1« (  ) 

               
:        

F21

q
1

F31 F32

q
2

F12 F13

q
3

F23

 
      11q          2q 32F 

)          (  3q   23F  )   
.  ( 

---------------------------------------------- 

56-   »2« (  ) 

                   
              .  

                      
        .            

           . :    

 f WDf W ma aD m m
  

 
2580 0 210 1608025 10

vW mg,m kg aa vNf v ,gD kg

  

 4 10 mv
s
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W

f D

 
:            

 
22 5 2080 5 10 15 28020

f mm kg,f vD Da g amaxmm sv
s

  

---------------------------------------------- 

57-   »3« ) ( 

          :  

 F F WN 0  
      :    

 F F WN  

 35 40 35 40 5F j(N),W j(N)N F j j j (N) 
   F   .    

F

W

NF

 
---------------------------------------------- 

58-   »2« (  ) 

:   ( N mg ma N m(g a) ( )  
:   ( mg N m a N m(g a ) ( )  

 0 10
va v at ( )
t

  

 0 2va v a (t t ) ( )
t t

  

 2 91 2 2 3 3a a t s( ),( ) t t t t t t s  

t
ttʹ ʹttʹ

ttʹa

v

 
 43 9 36 3 9 2182 3

at t mt t sx S a a
x m s

  

 2
23

ma
s

  

 
4 6023

2
23

ma ,m kg
s( ),( ) N N m(a a )*** ma

s

  

 4 260 1203 3N N ( ) N  

---------------------------------------------- 

59-   »4« (  ) 

            N m(g a)     
               

                  
      .      

---------------------------------------------- 

 1 
60-   »1« (  ) 

 3 128 8 10 8 10a mm m Gm  
 3 12 38 10V a ( )  

 36 34 3512 10 5 12 10/ Gm 
---------------------------------------------- 

61-   »1« (  ) 

:          

 400
3 3 150150 400

mA
A V Vm mA A BA B

m VB V cm ,V cm AA B B
B VB

  

 8 3
3 8

A
B A

B
  

 m mA B
m mA B

A B

mVm mA B
V VA B

 

 
3

2 8
1 1

B A

A B

m mA B  

 2 6
1 8 11

3
A

A A

  

---------------------------------------------- 

62-   »3« (  ) 

                  
 . W W Wt F F1 2  

        –    W Kt    
:   

 1 2 22 11 2 1 22K W W m(v v ) W WF F F F  

mg

N
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  F1               

.   1 2 22 6 4 8 282 22 ( ) W W JF F  

---------------------------------------------- 

63-   »3«  ) ( 

       A           
:   

 
0

9001 12 22 30 9002 2

UA
E U K JA A AK mv JA A

  

 2 10 40 800 8000
U mgh JC C E U K JC C CKC

  

 800 900 100W E E E W Jf C A f  
---------------------------------------------- 

64-   »4« (  ) 

               
    . 

 500 5 80 10 20 180000.gh ( ) JW U Mg   

 :   180000 12000 12 15
WP W kW
t

  

:        

  12100 80 100 15
P

Ra P kWtP Pt t
  

---------------------------------------------- 

65-   »3« (   ) 

             ( ) 
. 

---------------------------------------------- 

66-   »3« (  ) 

  
51000 10 101 50 51000 10 10 10

P hB BP P gh, /
PA

  

 
4 510 10 1 5 30 10 2052 10

hB / h h mB B 

 20 10 10x m  
---------------------------------------------- 

67-   »1« (  ) 

 80 15 65 65 h cm P cmHg  

 75 65 0P P cmHg cmHg P  

 310 13600 0 1 10 13 6 10cmHg / / Pa P  

 3 413 6 10 10 10 13 6A / / N F P  
---------------------------------------------- 

 2 
 

68-   »3« (  ) 

                 
               

   . VU q V U
q

0 00  

---------------------------------------------- 

69-   »1«  ) ( 

           89F  49F        
         29F  69F    

. 

 
39 79

6 68 10 1 1099 10 202 26 10

| F | | F |

N
( )

  

 
19 59

6 62 10 1 1099 10 202 23 10

| F | | F |

N
( )

  

 20 20 40F F NT T  

 | F | NT
2 240 40 40 2  

   29F    : 

 
6 62 10 1 1099 10 18029 2 21 10

| F | N
( )

  

:   40 2 2 2
180 929

| F |T
| F |

  

---------------------------------------------- 

70-   »2« (  ) 

      q       q  
     .     1q    M 

:    121 41 12 41
E d( ) E E
E d

  

          1q    M  N     
:  41 1E E  

  2q   N          
 2q   M         N       

       .  2q        
    . 2 2E E  

q
9

F =40T

F =40T

N

N

q
9

F
39F

79

F
19

F
59
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 E E E ( )11 2  

 41 12 4 2 21 2 1 2
2 2

E EE E E E E E ( )
E E

  

 1 2 4 2 2 61 2 1 2 1 2( ),( ) E E E E E E  

 3 31 2 2 26 2 2 2 21 12
k q k q q q

q q( d) d
  

    6 1 2E E             
              1q  2q 

  . 
---------------------------------------------- 

71-   »3« (   ) 

                   

 
21

2
QU
C

 : 

 
2 1 2 3 311 2 1

0

U C d
k

U C d
AC
d

  

                 

   1 2
2U CV : 

 U C d
k

U C d
1 12 2 1 24 41 1 2

  

: k
k

31 1212
4

  

---------------------------------------------- 

72-   »4« (  ) 

.           

 
2

1
V: W P.t t
R

   

     1
3      3         

 LR
A

   1
9   . 

R L ALR
A R L A

1 1 12 2 1
3 3 91 1 2

 

 
2 2

2 18 182 1
9

V V: W t t WR R
   

WB
A W

2 18
1

 

73-   »1«  ) ( 

 :     k         

20V V       .k :   

 20 44 1I A
R r

  

 20 4 1 16V Ir ( ) V  

 16 4 64P VI WÂ]»oi  

:     2 4 16 64RI W P  

---------------------------------------------- 

74-   »3«  ) ( 

           3   1R 2R  3R   

  31 2 3R R R  :   . 

�

r=

A
2

3

=14

R       =11 2 3, , 4R

4P =PP = P31 2 3, ,

Ω

Ω

V

 

4 1 2 3
1 1 12 14 1 2 33 3 31

4 1 2 33

I I , ,

P RI R R , ,

P P , ,

  

1 41 3 3Req  

          : 

 14 14 74 2 2
3 3

I A
R req

  

---------------------------------------------- 

75-   »1« (  ) 

         1  4    2  

3  .   
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 3 
 

76-  »3  « )(   
         )   

  1  2  .(         
   .            

 .      )4 ( 
---------------------------------------------- 

77-  »4  « )(   
        . 

Zn .     22 2 4: Zn Zn e    
 24 22

2 22
: O e O

Zn O ZnO
    

2O  .      

 40 5 12
mole/ mol Zn mole
mol Zn

    

---------------------------------------------- 
78-  »1  « )(   

            .  
          . 

---------------------------------------------- 
79-  »4  « )(   

 :    
 » :«          

          . 
 » :«            H 

             
 ( )   . 
 » :«              

    . 
---------------------------------------------- 

80-  »3  « )(    
           V   

    Fe         
    Ni      Fe  . 

1      .   (V  
  Ni  . 

 
2  (    .V   Fe       

V2         . 
3   )         .   (V2 (

   . 
4.       .   ( 
   2Ni V  

81-  »2  « )(   
 » « » « .   

 :    
» : «     X           

    2  . 
»: «                 . 

---------------------------------------------- 
82-  »4  « )(    

  : 
1  (Mg Fe  emf       . 
2   (Fe Ag     Fe   Cu  

 emf       . 
3   (Zn Cu     Cu   Ag  

 emf       . 
4 (( ) E0  A  (Fe / Fe)2   ( )E0  B  

(Zn / Zn)2      Fe   0E   
Zn   . 

---------------------------------------------- 
83-  »3  « )(   

  emf         : 
)( )E0 ( )emf E0( 

---------------------------------------------- 
84-  »4  « )(    

  E (H / H )0
2 0   Al   HCl  )

H  (      HCl    . 

 3 2
33 2Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)  

   Cu HCl  
        3 3Al Al e  

 1242 408 10 4236 02 10
mole?mole / e mole

/ e
  

 1 274 3613
molAl g Al?g Al mole g Al

molAlmole
  

14 50 36 14( )            
:     

 14 100 2850
gCuCu %

g    
% 

---------------------------------------------- 
85-  »3  « )(   

)  1         (   X  
        : 

 
2 2

2 2 2

Fe(s) Fe (aq) e

X (aq) e X(s)
  

 22 2Fe(s) X (aq) Fe (aq) X(s) 
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 / E (X / X) ( / )00 78 0 44 E0 emf E0  
 E (X / X) / V0 0 34  

)  2  (            
 Y      : 

 
2 2

2 2

Y(s) Y (aq) e

Fe (aq) e Fe(s)
  

 2 2Y(s) Fe (aq) Fe(s) Y (aq) 

 0 20 32 0 44/ ( / ) E (Y / Y) 0E 0emf E  
 0 2 0 76E (Y / Y) / V  
 0 0 2emf E (X / X) E (Y / Y)  
 0 34 0 76 1 10/ ( / ) / V  

    : 
 »1 :«     E0  Y  X          
         .   

 »2 :« 

 
1 64

11 21 65
12

molX gXnmoleX molXmole
molY gYY nmole

molYmole

  

 »4 :«       Fe (aq)2    Y     
     Y  .   

---------------------------------------------- 
 1 

 

86-  »3  « )(    
   : 

 »1 :«     / amu1 008          
  amu1    . 

 »2 :«    n10      0
1e . 

 »4 :«               ( )1  
( )1       ) .       

/ C191 602 10 (. 
---------------------------------------------- 

87-  »2  « )(   
n p

n p
p e pn e p ,n ,e

n p
e p

122
1223 51 71 5443 333

 

     X      .      
n p e 71 51 51 173 

---------------------------------------------- 
88-  »4  « )(   

  : 
 »1 :«.         

 »2 :«              
               

.    
 »3 :«        .       
 »4 :«              

          .   
  : 

---------------------------------------------- 
89-  »4  « )(    

                  
 .       

---------------------------------------------- 
90-  »3  « )(   

3 2 2 6 2 6 2 2 6 2 6 1 21 2 2 3 3 1 2 2 3 3 3 4X : s s p s p X : s s p s p d s 
  X   d          

    Kr36    15 . 
---------------------------------------------- 

91-  »2  « ) ( 
   X80  :    

 80 10 2 53 4 418X :[ Ar] d s p  
 8035 X   (Br) . 

  .  (X    17        
   X   . 

    .  (  d3 p3  s3     . 

.  (    
   

80 35 9
35 7 

  .  (X      17  .   
---------------------------------------------- 

92-  »2  « )(    
 )Ar(17 17Cl Cl  )Ne(11 11Na Na 
 )Ar(216 16S S  )Ne(212 12Mg Mg 

   : 
 »1 :« 

 )Ar(17 17Cl Cl  )Ne(212 12Mg Mg 
 )Ne(37 7N N  )Ar(19 19K K 
 »3:« 

 )Xe(53 53I I  )Ar(220 20Ca Ca 
 )Ne(28 8O O  )He(3 3Li Li 
 »4:« 

 )Ar(216 16S S  )Ne(11 11Na Na 
 )Ne(28 8O O  )Ne(212 12Mg Mg 
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93-  »4  « ) ( 
 » « » «  .  » :« 

      
-    
-   
-      

      
   

-  
-  
-   
-     

     
MRI

 » :« KNO K O N O4 2 2 53 2 2 2 

 » :«  2Fe          3Fe 
              
  .   

---------------------------------------------- 
94-  »1  « )(   

    (NH )3         
CaCO3  CaCN2 . 

 :    
 3 22 2 3 3CaCN (s) H O(l) CaCO (s) NH (g) 
 2 12   

---------------------------------------------- 
95-  »3  « )(   

 » :« .    ) .      
2O  O3( 

 » :«         . 
    .         

 » :« :   .3 2
2 3

.O O O
.O O O

 
 

 » :«   .     : 
  NO O NO O2 2 3 

                    
               . 

---------------------------------------------- 
96-  »3  « )(   

    NOCl (a)  6    
 NO Cl2 (b)  8      

HCN (c)  1       SO3 (d)  
8 . 

S

O
O

O

CH N
N

O

Cl

O

N

O

Cl

 

97-  »3  « )  ( 
.       

:     
          (  0018 C 

  . 
 (        CO2 H O2  SO2 . 

---------------------------------------------- 
98-  »2  « )(   

            H2   
C    H O2   . 

mol H mol C mol H O g g g1 1 1 12 18 302 2 
1 211 25 0 3752 230
mol H

?molH / g / mol H
g

             

2 22 2 2H (g) O (g) H O(l)     
2 182 20 375 6 752 2 22 12 2
molH O gH O

?gH O / molH / gH O
molH molH O

---------------------------------------------- 
99-  »3  « )(    

       0293 20( K) C  0313 40( K) C   

 313 1 07293 /            .   

   .        : 
 »1 :«            
    . 

 »2 :«                
    .    

1 24 4 0 12 2 244 2
1 20 4 0 22 2 22 2

molCO
?molCO / gCO / molCO

gCO
mol H

?mol H / g H / mol H
g H

 

   CO2     H2 .   
 »4 :«           

      . 
---------------------------------------------- 

100-  »2  « )(   
   : 

 »1 :«          2   . 
 »3 :«          
 .     
 »4 :«  Na      .     
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101-  »3  « )  ( 
 »1 :«                

          .   
 »2 :«  Zn(NO )3 2        

     . 
 »3 :« 

 :2 3 3Al (CO )        
     :6 

(II) :3 4 2Cr (PO )     :3
2 

 
6
1 43
2

  

 »4 :«   (Ba P )3 2       
          (NH NO )4 3    

.    
---------------------------------------------- 

102-  »4  « )(   
     x   X    y     

       CuSO4  n  :   
( y) x12 16 

mol Xy g X nmolCuSO
molCuSO

1
4 1 4

   X  

24 241
g X n g X

mol X
 

molCuxgCu nmolCuSO
molCuSO
1

4 1 4
    

64 641
gCu ngCu

molCu
 

y n( y) x n n
x n

2412 16 12 24 64 1664 

n n / mol40 4 0 1 
0 1 120 05

/ mol mol.L
/ L

    4CuSO  

---------------------------------------------- 
 2 

 

103-  »3  « )  ( 
 A         X   15    
   .     

  .  (X  Si     X  Si  .   
 (.Sr     A          

 .       
  .  (           

 .   
     .  (   .      

104-  »4  « )(   
               

         . 
---------------------------------------------- 

105-  »2  « )(   
         .    

)  2 (          
 .   

---------------------------------------------- 
106-  »1  « )(    
 11000 1 2 3560 1 56 2

molFe OgFe molFekgFe
kgFe gFe molFe

 ?ton  

 160 100 12 3
1 70 10002 3 2 3

gFe O g kg
molFe O gFe O g

 

  1 1 1431000
ton / ton

kg
 

---------------------------------------------- 
107-  »4  « )(   
 2 3 4 32 3 2: Fe O C Fe CO  

molFe O molFe gFe R?gFe gFe O
gFe O molFe O molFe

1 4 562 340 2 3 160 2 1 1002 3 2 3
  

 %    19 6 70/ gFe R  

 3 22 41 2 219 62 56 4 1 2
molCO / LCOmolFe?LCO / gFe

gFe molFe molCO
  

      5 88 2/ LCO  
 3 2 32 3 2: Fe O CO Fe CO  

1 2 562 310 2 3 160 1 1 1002 3 2 3
molFe O molFe gFe R?gFe gFe O

gFe O molFe O molFe
  

 %    5 2 74 3/ gFe R /  

 3 22 41 2 25 22 56 2 1 2
molCO / LCOmolFe?LCO / gFe

gFe molFe molCO
  

       3 12 2/ LCO  
 5 88 3 12 9 2/ / LCO 2CO  

---------------------------------------------- 
108-  »2  « )(   

 » « » « .   
    : 

        (     (C H )2 2 
 5      4  . 

 H C N :  H C C H  
          

   ((C H )18 38               
(C H )25 52     .   

---------------------------------------------- 
109-  »3  « )   ( 

 )           (        .
              :   
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2 3 5      

---------------------------------------------- 
110-  »4  « )(    

  » «:    .   
        (           

                 
               . 

    (3             
                3 

               2       
2 3 6( )  .        

  (      ! 
           (   

                
         .     

---------------------------------------------- 
111-  »4  « )(   

     A   B           
    A    B          

     A   B        
     A  B  .    

---------------------------------------------- 
112-  »2  « )(   

  :   
1                   (

                 
          ) .     

37 C  (.       
3     (    . 
4      ( .       

---------------------------------------------- 
113-  »3  « )(   

              

   1
3         1

2     . 
 1776 6 2 6 4 2 2C H O (aq) C H O (aq) H (g) H kJ  
 1 952 2 2 22H O (aq) H O(l) O (g) H kJ 

 1 2862 2 22H (g) O (g) H O(l) H kJ 

 26 6 2 2 2 6 4 2 2C H O (aq) H O (aq) C H O (aq) H O(l) 
 204H kJ 

       6         : 

 2 2 2 2
2 2 2 2

2 2

1 346 1204 1
mol H O g H O

?gH O kJ g H O
kJ mol H O

  

---------------------------------------------- 
114-  »4  « )(   

 3 2 2(O O) (O C O) (H O H)  
 4 3 4 4H C H C C O O C O O H  
 4 415 614 3 495 4 799 4 463( ) ( ) ( ) ( )  
 3759 5048 1289kJ  

 :    

 31289 10 25 100 4 21 2
JQ J C C c /

g. C
  

 
31289 10 4092 4 14 2 75

QQ mc m g / kg
c. /

  

---------------------------------------------- 
115-  »3  « )(   
1               (

           . 
2     (               

   :        .    
 2 6 2 33 2Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)  
3     (          

         . 
4  (            

      . 
---------------------------------------------- 

116-  »2  « )(    
:   .       

- -            
         . 

-   
-                
 CH COOH3  C H O2 4 2   . 
-      2 –  7 14C H O       .

      8 .   
---------------------------------------------- 

117-  »4  « )  ( 
 4 4Zn(s) CuSO (aq) ZnSO (aq) Cu(s)  

 1 1 0 50 5 60 65 60 65
g min mol / mol/

min s g s
  : 

 
12 8

0 5 64 156060 65

/
/R R t sZn Cu t

  

 1 0 51560 1360 1
min / gZns gZn

s min
 

 20 13 12 8 19 8g / /  
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