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ازکهنقاطیتمام:هگرفتتعلقدایرهبهداشتههندسهازکهتعریفیاولیندرسیکتاب:نقطهیکازالفاصلهمتساوینقاط
میرادایرهیکودارندقراردایرهیکمحیطرویهستند(دایرهشعاع)ثابتفاصلهیکبه(دایرهمرکز)ثابتنقطهیک

.سازند
...!؟دارددایرهباشباهتیچه...شویدخیرهزحلسیارهبه

...میوفتیمدایرهیاد((ثابتفاصلهبهثابتنقطهیکاز))شنیدیمزمانهربنابراین*

:کنیممیمقایسهدایرهشعاعبارا(d)دایرهمرکزتانقطهآنفاصلهدایرهیکونقطهیکوضعیتبررسیبرایکلیبطور
،داردقراردایرهازخارجنقطهباشددایرهشعاعازبزرگترdاگر،داردقراردایرهروینقطهباشدبرابردایرهشعاعباdاگر

.داردقراردایرهداخلنقطهباشدشعاعازکوچکترdاگرو

اگربنابراین،استثابتیمقداروبرابرهموارهموازیخطدوبینیفاصلهکهدانیممی:خطیکازالفاصلهمتساوینقاط
:راینبناب،باشدداشتهقرارخطآنباموازیخطیرویبایدباشدثابتفاصلهبهخطیکازاینقطهباشدقرار
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همانطور که از نامش مشخص است خطی است که در وسط پااره خاط بار آن دماود:آن ترسیم و عمودمنصف و خواص 
:حال به ویژگی هایش توجه کنید . است

هر نقطه روی دمود منصف از دوسر پاره خط به یک فاصله است و بلعکس1.

.های هر مثلث هم رأسند، یعنی دمود منصف های ضلع های مثلث در یک نقطه مشترکنددمود منصف 2.

محل برخورد دمودمنصف های اضلاع یک مثلث مرکز دایره محیطی آن مثلث است3.

ا سه راس مثلث با توجه به شکل نکته قبلی براحتی می توان متوجه شد که فاصله ی محل برخورد دمود منصف ها ت4.
.یکسان است و برابر است با شعاع دایره محیطی

کتاب 26رسم دمودمنصف که در سال های گذشته به شما آموزش داده شده برای یادآوری هم میتوانید  به صفحهطریقه 
...درسی مراجعه کنید 

...حال برویم سراغ کاربرد های رسم عمودمنصف در حل دیگر مسائل 

:آن رسم عمودمنصف بر یک خط از یک نقطه روی •

روی خاط باه شاعاع دلخاواه Mابتدا از نقطه . دمود منصف را رسم کنیم dواقع بر خط Mمیخواهیم روی نقطه 
را رسم می کنیمABقطع کندسپس  دمود منصف A  ,  Bکمانی رسم می کنیم که خط را در نقاط 

:آن رسم عمود بر یک خط از نقطه ای بیرون از •

یاک کماان طاوری Nبه مرکاز . میخواهیم دمودی بر این خط رسم کنیم dبیرون از خط Nفرض کنید از نقطه 
رارسم میکنیمABقطع کند ، دمودمصف A  ,  Bرا در دو نقطه dرسم می کنیم که خط 

بیرون آن ترسیم خطی موازی با یک خط از نقطه ای •

رسام dخطی دمود بر خاط 2ابتدا به روش . رسم کنیم  dمیخواهیم خطی موازی با dبیرون خط pفرض کنید از نقطه :
.موازی اندdو d2حال (d2)خطی دمود بر آن رسم می کنیم d1واقه بر خط pاز نقطه 1و سپس به روش (d1)میکنیم 

A , Bفاصله از دو نقطه )) بنابراین هرکجا شنیدیم 
پاره مکان هندسی می شود عمود منصف(( برابر است

ABخط 
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Aمتمایزنقاط:سوال , B , Cلهفاصیکبهنقطهسهاینازکهداردوجودصفحهدرنقطهچنددارندقرارخطیکروی
هستند؟
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ین دو ضلع پاره خطی است که یک زاویه را به دوقسمت مساوی تقسیم می کند و همواره ب: خواص و ترسیم آن نیمساز ، 
.زاویه قرار دارد

:مهمترین ویژگی نیمساز عبارتند از 

هر نقطه روی نیمساز یک زاویه از دو ضلع آن زاویه به یک فاصله است و بلعکس1.

محل برخورد نیمساز های داخلی یک مثلث مرکز دایه محاطی آن مثلث می باشد 2.

ه ضلع مثلث به با توجه به نکته بالا براحتی می توان فهمید که نقطه برخورد نیمسازهای زوایای داخلی یک مثلث از س3.
یک فاصله است

لع فاصله از دو ض)) بنابراین هرکجا شنیدیم 
مساز مکان هندسی می شود نی(( زاویه برابر است

زاویه بین آن دو ضلع

به نظر شما در صفحه یک مثلث چند نقطه وجود دارد که: سوال 
! از سه ضلع یا امتداد سه ضلع مثل به یک فاصله باشد؟

به شکل زیر توجه کنید

سانتی متر مربع میباشد اگر 10سانتی متر و مساحت آن 4و 6بترتیب AB , ACطول دو ضلع ABCدر مثلث : سوال 
کدام است؟ABاز ضلع Dقطع کند فاصله نقطه Dرا در نقطه BCضلع Aنیمساز داخلی زاویه 

ا از این مقایسه ابتدا شکل را رسم کنید و بعد از رسم نیمساز مربوطه مساحت های دو مثلث جدید ساخته شده را مقایسه کنید ، آی: راهنمایی
از دو ضلع دیگر برابر است؟Dمی توان نتیجه گرفت که فاصله نقطه 

از هر سه خط به یک فاصله Oقطع می کند اگر نقطه Cو Bرا بترتیب در نقاط 'Dو Dخط موربی دو خط موازی : سوال
چند درجه است؟ BOCباشد زاویه 

کنیمتفاده می طبق معمول ابتدا شکل را بدرستی رسم می کنیم سپس از عکس قضیه نیمساز ها و قضیه خطوط موازی و مورب اس: راهنمایی

www.konkur.in

forum.konkur.in



در مبحث هندسه مهمترین بخش یادگیری دیدن تست های متفاوت و آشنا شدن با 
کاربرد مفاهیم گفته شده در درسنامه در خلال حل تست های متعدد است ، از این رو 
برای رسیدن به تسلط بالا در این مبحث ضرورت دارد که تست های پیش رو را تمرین

.... کنید 
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نسبت و تناسب: درس دوم 

𝑎:تعریف

𝑏
𝑎را یک نسبت و به تساوی 

𝑏
=

𝑐

𝑑
.یک تناسب می گوییم 

لاذا بارای . وند بچه ها نسبت ها نه تنها در ریاضیات بلکه در اکثر دلوم دیگر یکی از پر کاربردترین ابزارها محسوب مای شا
: استفاده درست از این ابزار پر کاربررد به فنون زیر نیازمندیم

استدلال استنتاجی-2استدلال استقرایی    -1: استدلال انواع 

.نتیجه گیری کلی ای که بر اساس مجموده محدودی از مشاهدات بدست می آید:استدلال استقرایی 

لای را رد کارد ، استدلال استقرایی همواره نتیجه درست به همراه ندارد ، گاهی اوقات می توان با یک مثال این نتیجه گیری ک
رسیمپر واضح است که در این روش ما از جزء به کل می . که به آن مثال نقض می گوییم

.نتیجه گیری کلی که بر اساس حکم های پذیرفته شده از قبل بدست می آید :  استدلال استنتاجی 

تشاکیل شاده  Qو حکام  Pهر قضیه از دو قسمت فارض . می گوییم قضیهاستدلال استنتاجی همواره درست است و به آن 
(Qآنگاه    Pاگر  :   )  است که آن را بصورت شرطی می توان بیان کرد 

یه هم درسات اگر جای فرض و حکم را در قضیه دوض کنیم ، دکس قضیه ساخته می شود که اگر دکس قض: عکس قضیه 
.می نویسیم( Qاگر و تنها اگر  P) می گوییم و آن را بصورت  قضیه دو شرطی باشد آن قضیه را 

درجه می باشد180مثلث همواره مجموع زوایای داخلی در : قضیه 

درجه است180اگر یک چند ضلعیی مثلث باشد آنگاه مجموع زوایای داخلی آن  :شرطی قضیهشکل 

درجه باشد آن چند ضلعی مثلث است180اگر مجموع زوایای یک چند ضلعی : عکس قضیه 

باشددرجه 180یک چند ضلعی مثلث است اگر و تنها اگر مجموع زوایای داخلی آن : شکل دوشرطی قضیه 
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؟مثال نقضی برای گزاره ی زیر بنویسید ، این گزاره از کدام استدلال نتیجه گیری شده

.حاصل جمع هر دو ددد گنگ همواره دددی گنگ است: گزاره 

. پذیر نمی باشدگاهی اوقات اثبات خود مسئله به صورت مستقیم بسیار سخت یا امکان( :اثبات غیر مستقیم)برهان خلف 
:در این موارد از روش غیر مستقیم استفاده می کنیم که شامل مراحل زیر می باشد

فرض می کنیم حکم درست نباشد•
نشان می دهیم که درست نبودن حکم با حقایق بدیهی و پذیرفته شده از قبل تناقض دارد•
با اثبات اینکه حکم نمیتواند نادرست باشد نتیجه می گیریم که حکم درست است•

ظر ایجاد شده هرگاه در یک مثلث خطی موازی یک ضلع دو ضلع دیگر را قطع کند نسبت پاره خط های متنا: تالس قضیه 
:روی آن دو ضلع برابرند ، توجه کنید 

𝑴𝑵||𝑩𝑪جزءنسبت جزء به  →
𝑨𝑴

𝑴𝑩
=

𝑨𝑵

𝑵𝑪

:ثابت می شود  BCبه ضلع Nاز ABبکمک ترکیب در مخرج و اضافه کردن پاره خطی موازی :بسیار مهم نتیجه * 

𝑴𝑵||𝑩𝑪 →
𝑨𝑴

𝑨𝑩
=
𝑨𝑵

𝑨𝑪
=
𝑴𝑵

𝑩𝑪

.توجه داشته باشید که عکس قضیه تالس نیز برقرار است 

𝑨𝑺موازی با قادده باشد داریم STدر ذوزنقه زیر اگر : قضیه تالس در ذوزنقه : نکته مهم 

𝑺𝑫
=

𝑩𝑻

𝑻𝑪
همچنین 

𝑺𝑻 =
𝒎𝑨𝑩 + 𝒌𝑫𝑪

𝒎+ 𝒌

راوسط های دو ساق STدرصورتی که پاره خط 
میانگیناش برابر اندازه به هم وصل کند 

.قاعده می باشددو اندازه 

کدام است؟ BEدر شکل زیر دو جفت پاره خط موازی اند ، اندازه :1تمرین
!...؟آیا طرفین اولشان برابر نیستند... برای هر دو جفت خطوط موازی قضیه تالس را بنویسید : راهنمایی 

𝟏𝟔:  جواب انتهایی 

𝟕
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واحد کنار هم قرار گرفته اند ، مساحت ذوزنقه ی سایه زده شده 4و 2و 1در شکل زیر سه مربع به طول اضلاع ::2تمرین
کدام است؟ 

بکمک قضیه تالس در مثلث بزرگ و با موازی قرار دادن اضلاع مربع وسط با قادده مثلث بزرگ آایا: راهنمایی
!...؟قادده های ذوزنقه بدست نمی آید

𝟏𝟔:  جواب انتهایی 

𝟕

کدام است؟ OCEبه مساحت مثلث OBDدر شکل زیر نسبت مساحت مثلث : 3تمرین
!...؟نسبت قسمت های جدا شده روی مثلث شما را یاد چه قضیه ای می اندازد: راهنمایی

1:  جواب انتهایی 

محاسبه DCرا بر حسب EFباشد اندازه CD = 3ABاگر BN=NC  ,  AM=MDدر ذوزنقه شکل زیر : 4تمرین
.کنید

از قضیه تالس در مثلث های... مقدار مورد نظر مسئله بدست می آید MNاز   ME , FNبا کم کردن اندازه : راهنمایی
DAB , CAB  مقادیرME , FN بدست می آید  ...

𝑬𝑭:  جواب انتهایی  =
𝑫𝑪

𝟑

در این مبحث نیز همچون مبحث قبل مهمترین بخش یادگیری دیدن تست های متفاوت
و آشنا شدن با کاربرد مفاهیم گفته شده در درسنامه در خلال حل تست های متعدد 
است ، از این رو برای رسیدن به تسلط بالا در این مبحث ضرورت دارد که تست های 

.... پیش رو را تمرین کنید 
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تشابه: سوم درس 

ه در آن نسبت دو مثلث زمانی متشابه هستند که زاویه های نظیر در آن دو با هم برابر بوده و اضلاع نظیر متناسب باشند ک
اضلاع نظیر را نسبت تشابه می گویند

:توجه داشته باشید در مثلث های متشابه 

حیط ها برابر است نسبت تشابه با نسبت اضلاع نظیر ، ارتفاع های نظیر ، نیمسازهای نظیر ، میانه های نظیر و نسبت م1.
:داریم 'ABC  ,  A'B'Cیعنی در دو مثلث متشابه . 

.نسبت مساحت های دوشکل برابر است با مجذور نسبت تشابه 2.

:حالت های تشابه دو مثلث

دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگر برابر باشند( : زز)1.

دو ضلع از مثلثی با دو ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند و زاویه های بین آنها برابر( : ض ز ض)2.

هرگاه سه ضلع از مثلثی با سه ضلع از مثلث دیگر دوبه دو متناسب باشند( : ض ض ض)3.

بکمک تشابه در مثلث قائم الزاویه زیر روابط مهم زیر استخراج می شود: روابط طولی در مثلث قائم الزاویه 

𝑨𝑯𝟐 = 𝑩𝑯 ×𝑯𝑪

𝑨𝑩𝟐 = 𝑩𝑯 ×𝑩𝑪

𝑨𝑪𝟐 = 𝑪𝑯 × 𝑩𝑪

𝐀𝐁 × 𝑨𝑪 = 𝑨𝑯 × 𝑩𝑪

وصل می کند قطر مربع را در CDوسط ضلع Eرا به به نقطه Aپاره خطی که راس 2√4در یک مربع به ضلع : 1تمرین
M قطع می کند ، فاصله نقطهMاز وسط مربع کدام است
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را بیابید؟Xدر مثلث شکل مقابل ارتفاع هر سه مثلث قائم الزاوییه رسم شده است ، اندازه : 2تمرین

اختلاف بزرگترین و کوچکترین 18.5است و محیط مثلث متشابه با آن 30و 24و 20طول اضلاع یک مثلث : 3تمرین
....سپس اضلاع مثلث دوم .... ابتدا نسبت تشابه محاسبه شود  : راهنمایی ضلع مثلث دوم کدام است؟ 

ی دمودمنصف وتر سطح مثلث را با چه نسبتی تقسیم م2و  1در مثلث قائم الزاویه ای به طول اضلاع قائمه ی : 4تمرین
نسبت ! د؟کدام دو مثلث متشابه ان!! ... با رسم دمود منصف وتر آیا دو مثلث متشابه نخواهیم داشت؟: راهنمایی کند؟ 

...تشابه چقدر است؟

واحد باشد مساحت مثلث چند واحد 3واحد و ارتفاع وارد بر قادده 18اگر محیط یک مثلث متساوی الساقین : 5تمرین
مربع است؟

....با رسم ارتفاع وارد بر قادده و مساوی قرار دادن دو ساق و کمک گرفتن از قضیه فیثاغوریس : راهنمایی 
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