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باشند و تنها براي یادگیري و  اسفند می 23صورت کامل یا بخشی از آن خارج از مبحث آزمون  ها ستاره درج شده است، به توجه: سوالاتی که در کنار آن
  شوند. هاي مرتبط پیشنهاد می تمرین بیشتر براي آزمون

  
  دقیقه 40پیشنهادي:  وقت  119تا  83هاي  ریاضی عمومی: ریاضی عمومی: صفحه

  

3ماکزیمم مطلق تابع  - 1 23 2f (x) x x  1در بازة 4[ ,  کدام است؟ [

  6) 4  4) 3   2) 2  ) صفر1

f تابع - 2 (x) cos x  0چند نقطۀ بحرانی در فاصلۀ 2( ,   رد؟دا (

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

2کدام گزینه طول یک نقطۀ عطف نمودار تابع با ضابطۀ  - 3 4f (x) sin x cosx است؟ 

5) 4  2) 3  6) 2  ) صفر1
6  

yشکل مقابل قسمتی از نمودار تابع  - 4 ax bx cx d3  کدام است؟ aباشد، مقدار  می 2

1 (1    
2 (2  

3(3    

4(4  

 اگر - 5
2 22 1 2 1

xf (x) ax
x

 آن کدام است؟ هاي صورت مختصات نقطۀ برخورد مجانب یک تابع هموگرافیک باشد، در این 

1 (( , )1 1
2 2  2 (( , )1 3

2 4  3 (( , )1 1
2 2  4 (( , )1 3

2 4  

xشکل زیر قسمتی از نمودار تابع  - 6 ax bf (x)
x

2

 کند؟ را با چه عرضی قطع میها yاست. مجانب مایل این تابع محور  1

  
  

1 (1  2 (1
2  

3 (2  4 (3
2  

3قرینۀ خطی که نقاط اکسترمم تابع  - 7 3f (x) x x کند، نسبت به محور  را به هم وصل میxها کدام است؟ 

1 (x y2    2 (x y2    

3 (y x2    4 (y x2  

yبراي تابع  - 8 x cos x2  اي است؟ طول صفر، چه نقطه اي به نقطه 2

  نسبی ) مینیمم2    ) ماکزیمم نسبی1
  ) عادي4    ) عطف3

yترین مقدار تابع  کم - 9 x x x4 3 21  ، کدام است ؟24

1( 36  2( 32  3( 24  4( 18  
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yاگر جهت تقعر تابع  -10 x x ax4 3 23  کدام است؟ aعوض شود، مقدار  1xطۀ در نق 1

1 (13
2  2 (5  3 (10  4 (15  

fمجموع مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  -11 (x) x x3 4 1در بازة  34 2[ ,  کدام است؟ [

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

2تقعر نمودار تابع با ضابطۀ  -12 22 12f (x) x ( x bترین مقدار  رو به بالا است. بیش (a,b)در بازة  ( a کدام است؟ 

1 (2  2 (2 2  3 (2 6  4 (4  

axfشکل مقابل مربوط به تابع  -13 (x) axe
2

 کدام است؟ aصورت  است. در این 

1 (1    

2 (1
2  

3 (1
3    

4 (1
4  

xموازي مستطیلی  معادلۀ دو ضلع غیر -14 y3 4 6و  1 1 0y bx  1و نقطۀ 2A( , ل کدام یک رأس مستطیل است. اندازة محیط این مستطی (
 است؟

1 (5  2 (6  3 (7  4 (8  

2اي که تقعر منحنی  ترین بازه اگر طول بزرگ - 15 1f (x) ( x k)ln(x  کدام است؟ kباشد، مقدار  6پایین است، برابر  در آن رو به  (

1 (6  2 (8  3 (10  4 (12  

1x دو نقطه روي خط به معادلۀ -16 y 2ها از خط به معادلۀ  قرار دارند که فاصلۀ آن 3 6x y  این دو نقطه کدام   است. مجموع عرض13برابر
 است؟

1(17
5  2(22

5  3(8
5  4 (4

5  

yشیب خط مماس بر نمودار تابع  -17 sinx cos x  0در نقطۀ عطف آن در بازة 2( ,  تواند باشد؟ کدام می (

  2) 4  1) 3  1) 2  ) صفر1

اگر ماتریس  -18
1
4 2

a a
A

a a
Aپذیر نباشد، وارون ماتریس  وارون  aI کدام است؟ 

1 (
/ /

/ /
0 2 0 2
0 6 0 1    2 (

/ /
/ /

0 2 0 2
0 6 0 1  

3 (
/ /
/ /

0 2 0 2
0 6 0 1    4 (

/ /
/ /

0 2 0 2
0 6 0 1  

Aدر ماتریس  -19
3 0
0 2Aهاي قطر اصلی ماتریس  ، مجموع درایه3 (A I) کدام است؟ 

  72) 4  36) 3  18) 2  ) صفر1

*

*
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اگر  -20
3 2
0 4A  و

3 2
1 1B 1، آنگاه دترمینان ماتریسA B کدام است؟ 

1 (16  2 (8  3 (18  4 (9  
  
  

  دقیقه 15وقت پیشنهادي:     223تا  177هاي  صفحه :دانشگاهی پیششناسی  زیست
 

  هاي . . .  . در سلول توانند نمیهاي گلوکز  در انسان مولکول - 21
  مر بسازند.  اي دمی، به یکدیگر بپیوندند و پلی ) ماهیچۀ بین دنده1
  وند. دار تبدیل ش ) استخوان کشکک، به ترکیب شش کربنی و فسفات2

  مصرف کنند. NADپرز روده، در مرحلۀ تبدیل شدن به ترکیب دوکربنه  پوشش) 3
  ) غضروف لالۀ گوش، بدون مصرف اکسیژن، گاز کربن دي اکسید تولید کنند. 4

 است؟ نادرستدر ارتباط با جملۀ زیر چند مورد  - 22

  »شود ..................  .. تولید میدر یک سلول نگهبان روزنه، در محلی که .........«
  تواند فعالیت کند.  ـ روبیسکو نمی ATPالف) 
  تواند مصرف شود.  ـ پیرووات می NADHب) 

  تواند احیا شود.  ـ پیرووات می CO2ج) 

 ـ   تواند مصرف شود.  می NADPHد) ترکیب دو کربنی 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

  که . . . قطعاً . . .  . نوعی باکتري -23
  پردازد.  می ATPکند ـ به تولید نوري  هوازي زندگی می شرایط بی در) 1

  . نماید را فقط در چرخه کالوین تثبیت می CO2) نیازمند نور خورشید است ـ 2

  را در فرآیند تنفس سلولی احیا کند.  FADH2تواند  شود ـ نمی ) باعث ایجاد بیماري بوتولیسم می3

  کند.  هاي بدن ترشح می هاي گوارشی خود را بر سطح بافت شود ـ آنزیم ) با ترشح توکسین سبب بیماري در انسان می4

 فاوت دارد.ت .شباهت و از نظر مادة ژنتیکی با عاملِ مولّد ............ .ویروس آنفلوآنزا از نظر داشتن پوشش به ............ -24

    هاري –) ویروس آبلۀ گاوي 1
  نقص ایمنی اکتسابی –) آدنوویروس 2
    زگیل –) ویروس موزاییک تنباکو 3
  آبله مرغان –) ویروس هرپس تناسلی 4

  به طور معمول . . . مانند . . .  . -25
  شود. رد میمرغان، از طریق آندوسیتوز به سلول وا ـ ویروس آبله TMV) ویروس 1
  ساختار مادة ژنتیکی آدنوویروس ـ آنفلوآنزا، کربوهیدرات وجود دارد.  در) 2
  ) رشد ویروس ایدز ـ ویروس هاري، با تخریب سلول همراه است. 3
  شود. ) ویروس هاري ـ ویروس مولد تبخال آدمی، درون کروموزوم سلول عصبی پنهان می4

 . کنند نمیت زنده استفاده ترین موجودا ها براي . . . از کوچک انسان - 26

      ) تولید ماست و سرکه 1
  هاي نفتی ) پاکسازي آلودگی2
      ) استخراج مس و اورانیوم 3
  هاي پیچیدة انسانی  ) تولید پروتئین4

*
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  دهد، در این چرخه . . .  . اي از یک چرخۀ همانندسازي باکتریوفاژ را نشان می شکل مقابل، مرحله -27
  کند.  مکانات داخل سلول، به آهستگی و بدون تخریب باکتري، همانندسازي می) ویروس با استفاده از ا1
  کند.  ) براي همانندسازي ویروس لازم است تا کل مادة ژنتیک فاقد قطبیت خود را به سیتوپلاسم تزریق می2

  دهد. استر رخ می تن و تشکیل پیوند فسفوديمیزبان، شکس DNAویروس به  DNA) براي اتصال 3
  دهد. هاي کپسید قرار می هاي ژن ریبونوکلئوتید هاي مکمل را در مقابل دئوکسی مراز، نوکلئوتید ) دو نوع آنزیم پلی4

  است؟   680Pتري براي  کدام مورد زیر تعریف دقیق - 28

  ئید است. موجود در غشاي تیلاکو II) همان فتوسیستم 1
  است.  Iموجود در فتوسیستم  a) همان کلروفیل 2

  نانومتر است.  680) پروتئین داراي حداکثر جذب نور در 3

  است.  O2) بخشی از فتوسیستمِ متصل به آنزیم مولد 4

  ها . . .  بیشتر باکتري - 29
  اند.  کنندگان اصلی دنیاي زنده ها از تجزیه ) همراه با قارچ1
  کنند.  ) از یک برآمدگی بلند براي حرکت رو به جلو استفاده می2
  دهند، در سیتوپلاسم خود حاوي پلازمید هستند.  یوغی را انجام می ) که فرآیند هم3
  سازند که مقدار کمی سیتوپلاسم دارد.  ) در شرایط سخت دیوارة ضخیمی دور کروموزوم خود می4

  است؟  نادرستم گزینه کدا - 30
  .» تواند . . .   دهد، می اي تشکیل می نوعی از باکتري که ساختار رشته«
  ترین نوع مسمومیت غذایی شود.  ) با ترشح توکسین به مواد غذایی موجب ایجاد شایع1
  هاي گلو، موجب گلودرد شود. ) با ایجاد عفونت در بافت2
  ها تداخل ایجاد کند.  لی سایر باکتريهاي سلو ) موادي را بسازد که با فعالیت3
  قند سه کربنی بسازد.  NADPH) در سیتوپلاسم خود با مصرف 4

  . . .  .  نیستبر اثر فعالیت ماهیچۀ خیاطه ممکن  - 31
  افزایش یابد. ATPدر کلیه با مصرف  +H) ترشح 1
  ترکیبی دو کربنی ایجاد شود.  +NAD) همزمان با مصرف 2
  با هم در یک مرحلۀ تنفسی سلولی دیده شود.  +NADو  CO2) تولید 3

4 (ATP   .در سطح پیش ماده درون سیتوپلاسم تولید شود 

  کند؟ تکمیل می نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به  - 32
  .»هایی که . . .   همۀ باکتري«
  گیرند.  مواد آلی محیط انرژي خود را میزا هستند، هتروتروف بوده و از  ) بیماري1
H) که از 2 S2 اند.  کنند، شیمواتوتروف به عنوان منبع اصلی انرژي استفاده می  
  ) اتوتروف هستند، توانایی تثبیت گاز کربن دي اکسید را دارند. 3
  کنند، هتروتروف هستند.  ) از ترکیبات آلی براي بقا استفاده می4

  باکتري موجود در شکل مقابل . . . باکتري . . .  . - 33
  
  
  
  توانایی تولید مواد آلی مورد نیاز خود از مواد معدنی را ندارد.   ) همانند ـ عامل بیماري دیفتري،1
  گردد.  ) برخلاف ـ عامل ایجادکنندة گال، سبب ایجاد نوعی بیماري گیاهی در ریشۀ برخی از گیاهان می2
  کند.  هاي میکروتوبول را به هنگام تقسیم دوتایی در میانۀ سلول ایجاد می مل بیماري بوتولیسم، رشته) همانند ـ عا3
تواند در غیاب اکسیژن انرژي مورد نیاز خود را تأمین  ترین نوع مسمومیت غذایی، همواره می ) برخلاف ـ عامل شایع4
  کند.  می

forum.konkur.in



  6: صفحه  تجربی نظام قدیم آزمون غیرحضوري  98ماه  اسفند 9
  

 شود، کدام گزینه صحیح است؟ دربارة نوعی ویروس که موجب نقص ایمنی در انسان می -34

  هاي دفاعی را ندارند. هایی هستند که توانایی تولید پروتئین ) میزبان آن سلول1
  ریبوز در نوکلئیک اسید آن، غیرممکن است. ) وجود همزمان قندهاي ریبوز و دئوکسی2
  باشد. هاي آن فاقد آدنین می دار به کار رفته در ساختار نوکلئوتید ) بازهاي آلی نیتروژن3
  کنند. هاي خود را در ژنوم میزبان ادغام می ) مستقیما وارد چرخۀ لیزوژنی شده و ژن4

  در تنفس نوري برخلاف فتوسنتز، . . . -35
  شود. ) محصول تولید شده توسط آنزیم روبیسکو، تجزیه می1
  ) امکان تولید ترکیب سه کربنی وجود ندارد.2

  شود. عنوان محصول نهایی تولید نمی ي بهاATPگونه  ) هیچ3
  ) اندامک دوغشایی فاقد کلروفیل نیز نقش دارد.4

 .»در فرآیند فتوسنتز یک سلول کلرانشیمی، در مرحلۀ . . . مرحلۀ . . «چند مورد زیر صحیح است؟  -36

  شود. هاي نهایی واکنش فتوسنتز تولید می ، بخشی از فرآورده3 –، همانند 1الف) 
  شوند. هاي پرانرژي به یک مولکول آلی منتقل می ، الکترون2 –ند ، همان3ب) 
  هاي موجود در غشاي تیلاکوئید هیچ نقشی ندارند. ، پروتئین2 –، برخلاف 1ج) 
  یابد. ، غلظت یون هیدروژن درون تیلاکوئید افزایش می1 –، برخلاف 2د) 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  برند صحیح است؟ اکسید از دو سیستم آنزیمی بهره می دي تثبیت کربنکدام عبارت در رابطه با گیاهانی که براي  -37
  شود. کربنی داخل واکوئل تولید می 4هاي مختلف در داخل یک سلول باشد، اسید  ) اگر فعالیت این دو سیستم در زمان1
  اند. اي هوایی تقریباً بستهه هاي مختلف باشد، هنگام فعالیت آنزیم روبیسکو، روزنه ) اگر فعالیت این دو سیستم داخل سلول2

  شود. کربنی شکسته می 4از سلول میانبرگ به سلول غلاف آوندي، ترکیب  CO2) در گیاه نیشکر، قبل از ورود گاز 3

  دوم، مستقل از نور است.برخلاف مرحلۀ  CO2) در گیاهانی که کارایی فتوسنتزي کمتري دارند، مرحلۀ اول تثبیت 4

 باشد؟ ها را آلوده کند، صحیح می تواند باکتري چند عبارت در مورد هر ویروسی که می -38

  الف) فاقد کارآمدترین شکل کپسید براي گنجاندن مادة ژنتیک خود است.
  رد.گی اسید به درون باکتري، همواره در پی سوراخ شدن دیوارة سلولی باکتري صورت می ب) تزریق نوکلئیک
  شود. مراز انجام می پلی RNAهاي رمزکنندة پوشش پروتئینی توسط تنها یک نوع  ج) رونویسی از ژن

  ماده ممکن است استفاده شود. دار به عنوان پیش فسفاته یوراسیل د) در طی بیان ژن آن از نوکلئوتیدهاي سه
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 .»هر باکتري . . «؟ کند درستی تکمیل می چند مورد، عبارت مقابل را به -39

  کند. مصرف می ATPازاي مصرف هر مولکول گلوکز، دو مولکول  الف) اتوتروف، در مرحلۀ گلیکولیز، به
  باشد. ب) شیمیواتوتروف، در متابولیسم خود، فاقد مرحلۀ وابسته به نور می

  آورد. دست می سولفید به ج) گوگردي، الکترون مورد نیاز خود را فقط از هیدروژن
  کند. هاي آلی الکترون بازسازي می را با استفاده از پذیرنده +NADگوگردي ارغوانی، د) 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  تواند . . . هر باکتري که منبع کسب الکترون در آن . . . است می -40
  ه باشد.هاي اتوتروف در غشاء خود رنگیزه فتوسنتزي داشت همانند سایر باکتري –ها  مانند کربوهیدرات ترکیباتی) 1
  دست آورد. در محیط هوازي انرژي زیستی مورد نیاز خود را در حضور اکسیژن به –) ترکیبات گوگردي2
  کند. را مصرف می ADPهمزمان با تولید پیرووات، مولکول  –) ترکیبات غیرآلی مانند آمونیاك 3
  کند. تولید می ATPیکولیز، مولکول طی گل NADHهمزمان با تولید  –) همانند گیاهان، آب 4
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  دقیقه 15وقت پیشنهادي:     250تا  228هاي  : صفحه2شناسی و آزمایشگاه  زیست :هیاپشناسی  زیست
  

  یابد.  ساله همزمان با . . . مقدار تولید . . . و مقدار پروژسترون . . . می 39طور معمول، در چرخۀ جنسی یک زن سالم و  به - 41
  ن دیوارة رحم ـ هورمون محرك فولیکولی، افزایش ـ کاهش) آغاز ضخیم شد1
  ) افزایش رشد فولیکول ـ هورمون آزاد کننده، افزایش ـ افزایش2
  ) شروع رشد جسم زرد ـ هورمون لوتئینی کننده، کاهش ـ افزایش3
  ) آزاد شدن تخمک از تخمدان ـ استروژن، کاهش ـ کاهش4

  ن صحیح است؟کدام گزینه دربارة انواع لقاح در جانورا -42
  شود.  بر دیده می ) در لقاح خارجی برخلاف لقاح داخلی، در تمام جانوران شرکت کننده در تولید مثل، لولۀ تخم1
  تواند طی فرایند لقاح از بدن جانور ماده خارج شود.  ) در لقاح داخلی همانند لقاح خارجی، سلول جنسی ماده می2
  گونه در سطح تخمک وجود دارد.  هاي هم هایی جهت تشخیص گامت یرنده) در لقاح داخلی همانند لقاح خارجی، گ3
  شود. ) در لقاح خارجی برخلاف لقاح داخلی، تعداد بسیار زیادي گامت براي تولیدمثل تولید می4

تیدي در استواي سلول ایجـاد  ساز مرد، ساختارهاي چهار کروما هاي اسپرم هاي دیوارة داخلی لوله شود سلول هر هورمونی که به صورت مستقیم باعث می -43
  کنند، . . .  . 

  هاي هاپلوئید، گیرنده دارد.  هاي سازندة گامت ) درون فضاي سیتوپلاسم سلول1
  شود.  ) با مصرف انرژي زیستی از غشاي سلول سازنده خود خارج می2
  ساز اثرگذار باشد.  هاي اسپرم هاي موجود در بینابین لوله ) ممکن است بر سلول3
  تواند سبب افزایش میزان مصرف انرژي در قطعۀ میانی و تحرك اسپرم شود.  ) نمی4

  شود.  ها محسوب می در یک فرد بالغ و سالم . . .  برخلاف . . . از وظایف بیضه -44
  ها ) تولید اسپرم ـ ایجاد شرایط مناسب براي نگهداري اسپرم1
  ها سپرمهاي جنسی ـ ایجاد شرایط مناسب براي تولید ا ) تولید هورمون2
  هاي جنسی  ) تولید اسپرم ـ تولید هورمون3
  ها به خارج بدن  ها ـ انتقال اسپرم ) ایجاد شرایط مناسب براي نگهداري اسپرم4

  است؟   نادرستکند  چند مورد از موارد زیر دربارة هر سلول هاپلوئیدي که در لولۀ فالوپ حرکت می - 45
  کروماتیدي است.  هاي تک داراي کروموزوم ●
  ط تعدادي یاختۀ پیکري دیپلوئید احاطه شده است. توس ●
  کند.  انقباضات ماهیچۀ صاف لولۀ فالوپ به حرکت آن کمک می ●
  قابلیت تولید و ذخیرة انرژي در غیاب اکسیژن را ندارد.  ●
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   

  ه . . . شکل مقابل مربوط به بخشی از دستگاه تولیدمثلی مرد است. بخش شماره . . . شمار -46
  سازد.  موادي براي افزایش سطح انرژي اسپرم می 2، همانند ـ 1) 1
  ، داراي مجرایی براي ترشح مواد مختلف است. 1، برخلاف ـ 3) 2
  ریزد. هاي متحرك می ، مواد ترشحی را در راه اسپرم3، برخلاف ـ 1) 3
  ج اسپرم را دارد. سازي مواد اسیدي موجود در مسیر خرو ، توانایی خنثی3، همانند ـ 2) 4

 کند؟  کدام گزاره، جملۀ زیر را به طور قطع به درستی تکمیل می -47

  .»در جانوري که داراي . . . است، . . . جانوري با . . .  «
  شود.  داري جنین ـ برخلاف ـ رشد ناقص جنین در بدن مادر، وسیلۀ تغذیۀ جنین دیده می نگه ترین نوع روش ) کامل1
  کند.  بر ـ همانند ـ رشد و نمو کامل جنین در رحم، جنین از اندوختۀ غذایی تخمک استفاده نمی لۀ تخم) لقاح خارج از لو2
  شود. ترین دیوارة رحم ـ برخلاف ـ رحم ابتدایی در دستگاه تولیدمثل، لقاح قبل از رسیدن تخمک به رحم انجام می ) ضخیم3
  شود.  دار، تخم توسط چند لایۀ محافظت می گذاري در خاك و مهره ) جریان هواي یک طرفه در شش ـ همانند ـ توانایی تخم4
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  رو که مربوط به یک اسپرم بالغ و سالم است، کدام عبارت صحیح است؟  با توجه به شکل روبه -48
  
  کند.  خوردة درون بیضه توانایی حرکت پیدا می هاي پیچ ، در بخش1) بخش 1
  هاي دور تخمک اثر دارد.  یههایی دارد که بر همۀ لا ، درشت مولکول3) بخش 2
  کنند.  هاي تخمک را تخریب می هایی است که دیواره ، داراي اطلاعات آنزیم4) بخش 3
  ها به عوامل رونویسی نیاز است.  ، اطلاعات وراثتی دارد که براي بیان آن2) بخش 4

  کدام گزینه دربارة اندام هدف هورمون استروژن همواره صحیح است؟ -49
  باشد.  نیز می کننده رمون لوتئینی) اندام هدف هو1
  هاي آن به صورت درون سلولی هستند. هاي هورمونی سلول ) تمام گیرنده2
  ترین قسمت خود در حفرة شکم، داراي بافتی با فضاي بین سلولی زیاد است.  ) در خارجی3
  باشد.  ) اندام تولید این هورمون نیز می4

  باعث . . . شود.  نیستزن بالغ ممکن در خون یک  FSHو  LHحداکثر اختلاف غلظت  - 50
  ) ردیف شدن تترادها در سطح استوایی اووسیت اولیه 1
  هاي پروتئنی در میانۀ سلول اووسیت اولیه ) تشکیل کمربندي از رشته2
  ها  ) کوتاه شدن میکروتوبول3
  ) ردیف شدن فسفولیپیدها در اطراف مادة وراثتی 4

  . . . بند ناف انسان . . .  . - 51
  هاي ـ همانند سرخرگ ششی، داراي خون تیره هستند.  خرگ) سر1
  هاي ششی، داراي خون روشن هستند.  هاي ـ همانند سیاهرگ ) سیاهرگ2
  هاي ـ برخلاف سیاهرگ بخش مادري جفت، داراي خون روشن است.  ) سیاهرگ3
  هاي ـ برخلاف سرخرگ بخش مادري جفت، داراي خون روشن هستند.  ) سرخرگ4

  ل در یک زن سالم باردار، . . .  .طور معمو به -52
  در خون، در حال افزایش است.  FSHو  LH) همزمان با تقسیمات متوالی زیگوت، میزان 1
  کند.  هاي رویان می هاي مادر و رگ ) غشاي کوریون از لحظۀ شروع نمو خود، شروع به تبادل مواد بین رگ2
  حدود دو برابر انتهاي هفته چهارم، اندازه دارد.  گیري بازوها و پاهاي رویان، رویان ) همزمان با شکل3
  اي قلب رویان، داراي قدرت انقباض ذاتی هستند.  ) همزمان با آغاز ضربان قلب رویان، تمام تارهاي ماهیچه4

  کند؟  کدام گزینه جملۀ مقابل را به درستی تکمیل می -53
  .»شود، . . .   دیوارة رحم میدر چرخۀ جنسی زنان بالغ و سالم، هر هورمونی که باعث ضخیم شدن «
  ) همواره داراي اثر خودتنظیمی منفی بر هورمون محرك جنسی است. 1
  هاي هیپوفیز دارد. ) در مرحلۀ لوتئال اثر خودتنظیمی منفی بر هورمون2
  شود.  هاي فولیکول در حال رشد تخمدان ترشح می ) توسط سلول3
  گذاري نقش دارد.  خمک) در تبدیل فولیکول پاره شده به جسم زرد و ت4

  کدام گزینه در مورد زایمان به درستی بیان شده است؟ -54
  یابد.  شود، از هیپوفیز پسین افزایش می ) در حین زایمان، ترشح هورمورنی که سبب تولید شیر می1
  شوند.  ) جفت که غشاي کوریون در تشکیل آن نقش دارد و همچنین بند ناف، با تولد جنین دفع می2
  شود، داراي اثر خودتنظیمی مثبت است.  هاي صاف دیوارة رحم می نی که در هیپوتالاموس تولید شده و سبب انقباض ماهیچه) هورمو3
  گیرد که رشد و نمو جسمی و عصبی جنین کامل شده است.  ) زایمان زمانی صورت می4

   کدام گزینه دربارة سونوگرافی در دوران جنینی صحیح است؟ -55
  باشد.  توان حاملگی را تشخیص داد، هفتۀ هفتم می می اي که ) اولین هفته1
  باشد.  پذیر نمی ) تعیین ابعاد و اندازة جنین، با اطلاعات موجود در تصاویر امکان2
  توان مشاهده کرد.  ) حرکات قلب را در هفتۀ چهارم پس از لقاح به وضوح می3
  سی و انجام است. ) تعیین سلامتی و سنِ جنین با استفاده از تصاویر، قابل برر4
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  در اولین هفتۀ پس از لقاح . . .  . -56
  گذارد.  هاي استروئیدي چرخۀ قاعدگی در بدن مادر قطعاً رو به کاهش می ) میزان هورمون1
  باشند.  شوند که هم اندازه با زیگوت می هایی حاصل می هاي میتوز در زیگوت، سلول ) با آغاز تقسیم2
  آید که از یک لایه سلول تشکیل شده است. نهایت به صورت یک توپ توخالی درمی) تودة سلولی در حال تقسیم در 3
  دهد.  ) غلظت هورمون آزادکنندة هیپوتالاموس پایین بوده و جسم زرد همچنان به فعالیت خود ادامه می4

  . . .  . جز بهکنند،  تمام موارد زیر در دورة جنینی شروع به فعالیت می - 57
  سر ران  4 ) ماهیچۀ2    ) دهلیزها 1
  اي  هاي بین دنده ) ماهیچه4    ها  ) تخمدان3

هاي نگهداري جنین است، کدام عبارت بـه درسـتی    در رابطه با شکل مقابل که یکی از روش -58
  بیان شده است؟ 

  هاي حفاظتی است.  ) همواره سلول جنسی ماده در این جاندار، داراي پوسته1
  شود.  و دفاع اختصاصی دیده می) همواره در جانداري با سیستم چند همسري 2
  کند.  ) در صورتی که نوزاد به صورت نارس به دنیا بیاید، از غدد شیري تغذیه می3
  ) ممکن است مراحل ابتدایی نمو جنینی در داخل بدن جانور اتفاق بیافتد.  4

  اسپرماتوسیت ثانویه برخلاف اسپرماتوسیت اولیه . . .  . -59
  کند.  وئید را ایجاد می) با تقسیم خود دو سلول هاپل1
  کروماتیدي است.  هاي تک ) داراي کروموزوم2
  کند.  ) قبل از سن بلوغ تقسیم خود را آغاز می3
  باشد.  Xتواند فاقد کروموزوم  ) می4

  . . . نیست کند ممکن  هاي مادة فراوانی را براي لقاح آزاد می اي که گامت هر گونه - 60
  هایی تولید کند که بعد از تولد مدت کمی زنده بمانند.  زاده هاي دیگر، ) در صورت آمیزش با گونه1
  داري را دفع کند که براي دفع به آب چندانی احتیاج نداشته باشد.  ) بتواند مادة زاید نیتروژن2
  پذیر و مقاوم در برابر فشارهاي مکانیکی داشته باشد.  ) اسکلتی درونی از جنس نوعی بافت پیوندي انعطاف3
  ولید کند که به وسیلۀ مواد تولید شده در بدن مادر از عوامل نامساعد محیطی محافظت شود. ) جنینی ت4

باشند و تنها براي یادگیري و  اسفند می 23صورت کامل یا بخشی از آن خارج از مبحث آزمون  ها ستاره درج شده است، به توجه: سوالاتی که در کنار آن
  شوند. نهاد میهاي مرتبط پیش تمرین بیشتر براي آزمون

  

  دقیقه 30وقت پیشنهادي:     151تا  113هاي  صفحه :دانشگاهی پیشفیزیک 
  

  یابد؟  ناطیسی به ترتیب از راست به چپ افزایش میامواج الکترومغ  در کدام گزینه، طول موج - 61
   گاما، رادیویی، فروسرخ )2    ) گاما، فرابنفش، رادیویی1
  ) رادیویی، فرابنفش، گاما 4    ) فروسرخ، گاما، فرابنفش 3

  هاي زیر در مورد این دو ذره صحیح است؟  دام یک از گزینهاز یک موج عرضی در فاز مخالف هستند. ک Nو  Mدو ذرة  -62

      است. 2) اختلاف فازشان ضریب فردي از1

  جهت حرکتشان یکسان است.  )2
      ) مکان هر دو ذره یکسان است. 3
  ) حرکت هر دو یا تندشونده و یا کندشونده است. 4

yUبه صورت SIها در حال پیشروي است درxیک موج که روي محور معادلۀ -63 / sin( x t)0 2 5 باشد. این موج . . . و اختلاف فـاز دو   می 20
  متر از هم قرار دارند . . . رادیان است. سانتی 2نقطه از موج که به فاصلۀ 

2) عرضی ـ 1
     10عرضی ـ  )2     5

2) طولی ـ 3
   10) طولی ـ 4     5

*

*
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طول این تار  تواند نمیه باشد، کدام گزین 12cmبین دو نقطه محکم بسته شده است. در این تار موج ایستاده تشکیل شده است. اگر طول موج در تار تاري -64
  باشد؟ 

1(cm12   2(cm32   3(cm36   4 (cm42   
uدو موج عرضی با معادلات  -65 sin( t x)1 5 10 uو  2 sin( t k x)2 28 شوند. طول مـوج امـواج    ، هر دو در یک محیط منتشر میSIدر 200

  ناشی از منبع موج دوم چند متر است؟ 

1(2   2(20   3(3   4(30   

 44زمان نیروي کشش سـیم را   درصد افزایش و هم 50یک موج عرضی در حال پیشروي است. اگر بسامد منبع موج را  در یک سیم که تحت کشش قرار گرفته است، - 66
  کند؟ درصد افزایش دهیم، طول موج در این سیم چند درصد تغییر می

   یابد. درصد کاهش می 22) 2    یابد.  درصد کاهش می 20) 1
  یابد.  می درصد افزایش 22) 4  یابد.  درصد افزایش می 20) 3

وصـل   Hz150و از طرف دیگر به دیاپازونی با بسامد نوسان  mاي به جرم متر از یک طرف به وزنه 2گرم و به طول  10مطابق شکل، تاري افقی به جرم  -67

10ند کیلوگرم است؟ چ mگره ایجاد شود 4است. اگر در طول تار  N(g )
kg

   

  
1 (200   2 (20   
3 (300  4 (30   

xuبه صورت  SIتابع موجی در -68 / sin( t x)0 04 20 25xاي از محیط که در مکان  داده شده است. شتاب نوسان ذره 2 cm  قرار دارد، در

30tلحظۀ  s متر بر مربع ثانیه است؟  چند سانتی  

1 (800-   2 (8-   3 (800   4 (8   

10mدر طنابی موج با سرعت -69
s

باشد، حـداقل انـرژي مـوج در     2grدر حال انتشار است. اگر جرم هر یک متر از طناب  4cmو دامنۀ 5Hz، بسامد

2رادیان اختلاف فاز دارند، چند ژول است؟ 8بخشی از طناب که دو سر آن با هم 10( )   

1(/ 33 2 10    2(/ 31 6 10    

3(42 10     4(32 10   

Muها در حال پیشروي بـوده و معادلـۀ ارتعاشـی دو نقطـه از محـیط انتشـار مـوج بـه صـورت          xیک موج روي محور -70 Asin( t )20 و  5

Nu Asin( t )420 15
radاست. اگر عدد موج در محیط 

m
2
  متر است؟ باشد، کمترین فاصلۀ این دو نقطه چند سانتی3

1 (7  2 (10   3 (20  4 (70   

1به  Mسرعت نقطۀ ، tمطابق شکل زیر است. چند ثانیه بعد از لحظۀ  tنقش یک موج عرضی در لحظۀ -71 6 m/
s

  رسد؟  پایین می به طرف 

1(1
40

     

2(1
80

     

3(3
80

     

4(1
20

   

*

*

*

*

*

*

*

*
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400mهرتز و سرعت 500در انتشار صوت در یک گاز با بسامد  -72
s

اي که کمترین  ترین نقطه شار را دارد، از نزدیکاي که حداکثر ف در یک لحظه، فاصلۀ نقطه 

  متر است؟  فشار را دارد، چند سانتی
1 (20   2( 2/0   3 (40   4 (4/0   

بـل اسـت؟ (اتـلاف     دسی 100کند. در فاصلۀ چند متري از این چشمه، تراز شدت صوت  وات امواج صوتی را در محیط منتشر می 300چشمۀ صوتی با توان  -73

WIدر نظر گرفته شود و 3انرژي ناچیز و 
m

12
0 210(  

1 (50   2( 500  3 (100   4 (2500   
ي دو  اي در همان محیط است. طول لولۀ یک انتها بسته چند برابر طـول لولـه   هماهنگ دوم لولۀ صوتی دو انتها بازي هم بسامد با هماهنگ سوم لولۀ یک انتها بسته - 74

  انتها باز است؟  

1 (6   2(1
6   3(4

3   4 (3
4   

  کند؟  درصد افزایش دهیم، سرعت انتشار صوت در آن چگونه تغییر می 44اگر دماي مطلق گازي را  - 75
  یابد.  درصد افزایش می 20 )2   یابد. درصد افزایش می 44) 1
  یابد.  درصد افزایش می 2) 4  یابد.  درصد افزایش می 12) 3

7ش یابد؟ بل افزای دسی 17شدت صوت چگونه تغییر کند تا تراز شدت آن  -76 0 85(log / )   

  برابر شود.  49 )2    برابر شود.  710)1

3(W

m
7

W)4     افزایش یابد. 210

m249  .افزایش یابد  

برابر فاصله دو شکاف باشد، روي پرده بین دو  4000ها  ي شکاف کنیم. اگر فاصلۀ پرده از صفحه یاستفاده م A6000در آزمایش یانگ از نوري با طول موج -77
 گیرد؟  متر چند نوار جاي می سانتی 3نقطه به فاصلۀ 

1( 100   2( 1000   3 (250  4 (25   
نشـان داده شـده اسـت. ایـن مـوج در چـه        0tدر شکل زیر نمودار میدان الکتریکی یک موج الکترومغناطیسی برحسب مکان در خلاء و در لحظۀ  -78

m(cهاي الکترومغناطیسی قرار دارد و بسامد آن چند هرتز است؟ اي از موج محدوده )
s

83 10 

155مرئی، )1 10       

145) مرئی،2 10   

155) فروسرخ،3 10       

145) فروسرخ،4 10       
 متر است؟   متر باشد، فاصلۀ نوار روشن سوم از نوار روشن مرکزي چند میلی میلی 2آزمایش یانگ اگر فاصلۀ نوار روشن اول از نوار روشن پنجم   در - 79

1( 1  2( 25/1   3 (5/1  4 (75/1   
اسـت.   tو بـه محـل نـوار تاریـک دوم برابـر      tر از دو شـکاف بـه محـل نـوار روشـن پـنجم برابـر       در آزمایش یانگ اختلاف زمان رسیدن نـو  -80

)مقدار t t  کدام است؟  (

1(
c

5
3   2(

c
7   3(

c
5   4(

c
7
2  

  

  پاسخ دهید.» 2و  1فیزیک « یا » 3فیزیک «هاي  سؤال  از دو دسته به یکیاست و شما باید  کتابآموزان گرامی، توجه کنید که فیزیک پایه زوج  دانش
  

  دقیقه 15ي: وقت پیشنهاد    76تا  57هاي  : صفحه1+ فیزیک  78تا  64هاي  : صفحه3 فیزیک :3فیزیک 
 

  

 چند اهم است؟  Bو  Aدر مدار شکل مقابل مقاومت معادل بین دو نقطه  -81
  صفر )1
2( 5/0  
3 (2  
4 (25   
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دهند به ترتیب از راست به چپ چه تغییري  نشان می 2Aو 1Aآل  هاي ایده جریانی که آمپرسنجحرکت کند، شدت  Cدر مدار زیر لغزنده به سمت اگر -82
 کند؟  می

  
  
  کاهش ـ کاهش  )1
  کاهش ـ افزایش  )2
  ) افزایش ـ کاهش 3
  ) افزایش ـ افزایش 4

 اهم است؟ چند  Rکنند.  توان مصرف می W20هاي خارجی در مدار مقابل در مجموع  مقاومت -83

1( 2  
2( 3  
3 (5  
4 (8  

دهد؟  آمپرسنج چند آمپر را نشان می باز باشد K دهد. در حالتی که کلید  آمپر را نشان می 5بسته است آمپرسنج  Kدر مدار شکل زیر، در حالتی که کلید  -84
 آل است.) (آمپرسنج ایده

1( 5
3   2( 3

5   

3( 25
3   4 (3  

اهم برسـانیم، تـوان خروجـی بـاتري چنـد وات       3وات است. اگر مقاومت رئوستا رابه  16شکل مقابل بیشینۀ توان خروجی باتري  مدار در -85
 شود؟  می

 

1( 12    
2( 8    
3 (4    
4 (16  

)کۀ مولدولت را نمایش دهد، نیروي محر 2آل عدد  سنج ایده در شکل زیر، اگر ولت -86  چند ولت است؟  (

1( 32  
2( 38  
3 (16  
4 (19  

یشینه نمودار تغییرات توان خروجی یک مولد بر حسب مقاومت الکتریکی خارجی مطابق شکل است. به ازاي چه جریانی بر حسب آمپر توان خروجی مولد ب -87
 است؟

  

1( 5/0  
2( 2  
3 (1  
4 (4/2  

Aرو  در مدار روبه -88 BV V  چند ولت است؟ 
  
  صفر )1
2( 25/7  
3 (5/7  
4 (75/7  
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آل چه عددي را بر حسب آمپر نشان  است. آمپرسنج ایده 36Vدر مدار شکل مقابل، اختلاف پتانسیل دو سرمقاومتی که بیشترین توان مصرفی را دارد،  -89
 دهد؟  می

  
1( 1    
2( 2  
3 (3    
4 (4  

دهد. اگر دو سر  ولت را نشان می 15وصل کنیم، عدد  Dو  Bآل را به نقاط سنج ایده دهد. اگر دو سر یک ولت شکل زیر قسمتی از یک مدار را نشان می -90
 دهد؟  وصل کنیم چه عددي را برحسب ولت نشان می Cو  Aسنج را به نقاط ولت

 

  
  
1( 14  
2( 32  
3 (20  
  32یا  14) 4

  
  

  دقیقه 15وقت پیشنهادي:     26تا  1هاي  : صفحه1+ فیزیک  94تا  76هاي  صفحه : 2فیزیک : 2فیزیک 
  

 هاي زیر صحیح است؟ یک از گزینه کدام -91
  ژول است.  SIکار یک کمیت برداري است و واحد آن در  )1
  ) اگر به جسمی نیرو وارد شود و جسم حرکت نکند، بر روي جسم کار انجام شده است.2
  ي نیروي وارد بر جسم رابطۀ عکس دارد.  اي که با اندازه ) کار انجام شده بر روي یک جسم کمیتی است نرده3
  مسیر مستقیم بیشتر باشد، بزرگی کار انجام شده بر روي جسم بیشتر است. جایی یک جسم تحت اثر نیروي ثابت بر  ) هرچه جابه4

6به اندازة  mاگر سرعت متحرکی به جرم  -92 m
s

یابد. سرعت جسم در حالت ثانویه  برابر انرژي جنبشی اولیه افزایش می 3تغییر کند، انرژي جنبشی آن  

 بر ثانیه است؟چند متر 

1( 6  2 (12  3 (6 3   4(6 3 6   
ن آورد. اگر نیروي اصطکاك جنبشی در مقابل ای  را روي یک سطح افقی از حال سکون به حرکت درمی 60kgجسمی به جرم 200Nنیروي ثابت افقی  -93

 چند ژول است؟  3sباشد، کار نیروي خالص وارد بر جسم در مدت  80Nحرکت 
1( 270  2 (540  3 (1080  4 (810  

 کـار نیـروي   کنـد. انـدازة    جـا مـی   جابه 4mکند و آن را در هر ثانیه به اندازة اثر می 5kgاي به جرم به وزنه 20Nمطابق شکل زیر، نیرویی به بزرگی -94

010ثانیه چند ژول است؟ 5العمل سطح در مدت  عکس 37 0 6N(g ,sin / )
kg

  

    صفر  )1
2 (320    
3 (80    
  ) باید ضریب اصطکاك جنبشی وزنه با سطح مشخص باشد. 4

جایی چند متر بر  ها پس از این جابه رود. سرعت وزنه بالا می 600cmبه اندازة  1mکند و وزنۀ  از حال سکون شروع به حرکت می مطابق شکل سیستم -95

Ngثانیه است؟  ,m kg,m kg)
kg 2 110 8  نظر کنید.) و از اتلاف انرژي صرف 2

1( 6    

2 (6 2     

3(6 3     
4 (12   
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4 با سرعت A از نقطۀ 10kgرو، جسمی به جرم  مطابق شکل روبه -96 m
s

شـود. کـار نیـروي     مـی  متوقـف  B کند و در نقطۀ به سمت پایین حرکت می 

10اصطکاك در کل مسیر حرکت چند ژول است؟  N(g )
kg

  

1( 120-     
2 (80-   
3 (280-  
4 (200-   

/% و توان مصرفی آن60برد. اگر بازده موتور آن  طبقه بالا می 15بار را با سرعت ثابت 10kgثانیه 4یک بالابر در مدت  -97 kW1 باشد، ارتفاع هر طبقه  25

10چند متر است؟  N(g )
kg

 

1( 2  2 (6   3 (3  4 (5/2   

12متري رها شده و با تندي 45از ارتفاع  4kgجسمی به جرم -98 5 m
s

آید.  بالا می hر تا ارتفاعرسد و پس از برخورد با زمین حداکث به سطح زمین می 

کدام  SIدر  hپوشی شود،  اگر نیروي مقاومت هوا در این حرکت به هنگام رفت و بازگشت یکسان باشد و از اتلاف انرژي به هنگام برخورد با زمین چشم

210است؟ m(g )
s

  

1( 26  2 (30   3 (36  4 (40   

23در شکل زیر، جسم از حال سکون و با شتاب -99 m

s
دار، کار نیروي وزن جسم چند برابر  لغزد. در طول مسیر حرکت جسم تا پایین سطح شیب به پایین می 

10کار نیروي اصطکاك است؟  N(g )
kg

  

1(3
2   2(5

2   3(3
2   4 (5

2  

4شود. اگر انرژي جنبشی گلوله در فاصلۀ رها می hگرم بدون سرعت اولیه از ارتفاع 200اي به جرم  در شرایط خلاء، گلوله -100
h 120ح زمین برابـر  از سطJ 

N(gچند متر بوده است؟  hباشد، ارتفاع )
kg

10  

1( 80  2 (60   3 (32  4 (20  
  

  دقیقه 20وقت پیشنهادي:     104تا  59هاي  صفحه :دانشگاهی پیششیمی 
  

   کدام گزینه صحیح است؟ -101
Alنیوس، ) طبق نظریۀ آر1 O2    یک اکسید فلزي است که خاصیت بازي دارد. 3
   برونستد قابل توجیه است. –) خاصیت بازي یون اکسید در آب، طبق هر دو نظریۀ آرنیوس و لوري 2
   ست.کلرید و آمونیاك با نظریۀ آرنیوس قابل توجیه ا کلرید از گازهاي هیدروژن ) تشکیل جامد یونی آمونیوم3
4 (pH  است. 7آب خنثی در هر دمایی برابر   
 است؟ نادرستهاي زیر  چه تعداد از عبارت -102

  آ) یون نیتریت، نام باز مزدوج نیتریک اسید است.
  د.کنن ب) براي افزایش میزان اسیدي بودن خاك و رشد بهتر گیاهان به آن آهک اضافه می

  باشد. می 7ها کمتر از  آن pHها داراي اسید هستند و  پ) اغلب میوه
  یابد. محیط کاهش می pHهاي صنعتی به محیط زیست،  ت) با ورود فاضلاب

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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دهد، کدام گزینه درست است؟ (غلظت و دماي دو  و قطعه یکسان از نوار منیزیم با دو محلول اسیدي متفاوت را نشان میبا توجه به شکل زیر که واکنش د -103
 محلول یکسان است.)

  بسیار کوچک است. aK) داراي 2) محلول (1
  تر است. ) قوي2)، از اسید محلول (1) اسید محلول (2
   رونیوم کمتري دارد.) یون هید2) محلول (3
  تواند محلول یک اسید آلی باشد.  ) می1) محلول (4
 اند؟ اسید، کدام موارد از مطالب زیر، درست در رابطه با مراحل یونش فسفریک -104

  مانند. نشده باقی می صورت تفکیک ها به آ) بیشتر مولکول
  ب) باز حاصل از مرحلۀ دوم فقط خاصیت بازي دارد.

Hپ) غلظت مولی  O3 ها بیشتر است. از غلظت سایر گونه  

2ت)  4H PO  برونستد است. –در مرحلۀ دوم یونش، اسید لوري  
  ) آ، پ4  ) ب، ت3  ) آ، ب2  ) آ، ت1

025در دماي  -105 C ،0 ، HFمولکـول   960کنیم. اگر در محلول ایجادشده به ازاي هـر   لیتر آب حل می میلی 200اسید را در  گرم هیدروفلوئوریک /8

11یون ایجاد شود، غلظت مولی یون هیدرونیوم چند مولار است؟  24 19(H ,F :g.mol ) 

1 (/ 32 5 10    2 (35 10    

3 (/ 22 5 10    4 (25 10  

 )C025هاي مشخص شده در نمودار درست نشان داده شده است؟ (دما  در چه تعداد از نمودارهاي زیر رابطۀ بین کمیت -106

  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 :جز بههاي زیر درست است،  تمام گزینه -107

a) در تعادل 1
mol(K / )HA(aq) H O(l) A (aq) H O (aq)
L

2 2 31 2 Hبیشتر از  HAقدرت اسیدي  10 O3 .است  

  انول نامحلول است.در ات C025سین یک آمینواسید طبیعی است که در دماي  ) گلی2
  سین خصلت آمفوتري دارد. لوري ترکیب گلی –) براساس مدل برونستد 3
  ) فرمول مولکولی هر کربوکسیلیک اسید با فرمول تجربی آن یکسان است.4

4با  HAاسید  -108 7pH 62و  / 10aK .اسید با غلظت برابر اسید  اگر هیدروکلریک را در نظر بگیریدHA  ،داشته باشیمpH  آن چند
2است؟  0 3(log / ) 

1 (/3 7  2 (/3 3  3 (/2 7  4 (/2 3  
 است؟ نادرستکدام گزینه  -109

H]) خود یونش آب فرایندي گرماگیر و در آب خالص همواره نسبت 1 O ]

[OH ]
  باشد. برابر یک می 3

  بزرگتر است.از یک  C025به دماي  C0100در دماي  wK) نسبت 2

Hهاي  و غلظت یون wK) با افزایش دما 3 O (aq)3  وOH (aq) یابد. افزایش می  
  بد.یا آن افزایش می pOHآب کاهش اما  pH) با افزایش دماي آب خالص، 4
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 اند؟ هاي جدول زیر، چند مورد از مطالب زیر درست با توجه به داده -110

0/محلول  ● ClCHمولار  1 COOH2 ،pH 0تري نسبت به محلول  بزرگ 3CHمولار  /1 COOH .دارد  

6یون آمونیوم پایدارتر از یون  ● 5 3C H NH باشد. می  

6محلول آبی  ● 5 3 3C H NH CH COO آید. در حضور شناساگر متیل سرخ به رنگ قرمز درمی  
3CHپایداري  ● COOH  2بیشتر ازClCH COOH  3و پایداريNH  6 بیشتر از 5 2C H NH باشد. می  
● pH  0محلول 3CHمولار  /1 COOH  برابرpH  0محلول   باشد. مولار آمونیاك می /1
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 کند؟ ، نقش اسید دارد، در معادلۀ آبکافت کدام نمک زیر، فقط نقش باز را ایفا میKFمولکولی که در معادلۀ آبکافت نمک  -111

1 (NaNO3  2 (NH F4  3 (NaCN  4 (NH NO4 3  
 کدام گزینه درست است؟ -112

  شود. دهنده در صنایع غذایی استفاده می اسید موجود در تمشک به عنوان طمع ) از کربوکسیلیک1
2 (pH  0/محلول Hمولار  1 SO2   ، عددي بین صفر و یک است.4
  شود. تر می باز مزدوج اسید کوچک bKتر باشد،  ها سنگین اسید ه آلکیل در کربوکسیلیک) هر چه گرو3
  شوند. هاي مناسب براي رشد ذرت، به رنگ صورتی شکوفا می هاي ادریسی در خاك ) گل4
0هیدروکسید به نیم لیتر محلول  چند گرم باریم -113  برسد؟  13محلول به  pHاسید اضافه کنیم تا  هیدروکلریکمولار  /1

1137 1 16(Ba ,H ,O :g.mol   نظر کنید.) (از تغییر حجم محلول صرف (
1 (/8 55  2 (/17 1  3 (/5 85  4 (/11 7  
pHبا  NH3محلولی از  -114 0بـا غلظـت    HClلیتر محلول  تواند چند میلی از این محلول حداکثر می mL200در اختیار داریم.  9 001/ M  را

5خنثی کند؟  12 10b(K mol.L 025(دما را  ( C (.درنظر بگیرید  
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

Mg)کدام یک از موارد زیر صحیح است؟  -115 ,O :g.mol )124 16 
  ر محلول نمک خوراکی یا سرکه موفق به تبدیل انرژي شیمیایی به الکتریکی شدند.) الکساندر ولتا و لوئیجی گالوانی همانند ایرانیان باستان، با قرار دادن آهن و مس د1
  بردند. ) ایرانیان باستان از انرژي شیمیایی مستقیماً براي آبکاري اشیاي فلزي بهره می2

2اکسید، در  ) در واکنش فلز منیزیم با اکسیژن هوا و تشکیل منیزیم3
lmهاي گونۀ کاهنده،  از الکترون 3   است. 0

Brاکسایش  واکنش  ) در نیم4 (s) Br e22   شود، حالت فیزیکی برم حاصله به صورت مایع است. که در فیلم عکاسی انجام می 2
 اسید کدام است؟  هاي کربن در آسکوربیک مجموع عددهاي اکسایش اتم -116

  
1 (3  2 (5  3 (4  4 (6   
 با توجه به شکل مقابل چند مورد از مطالب زیر براي آن درست است؟  -117

  

   .76cmHg* فشار گاز هیدوژن ورودي برابر
 *pH .محلول الکترولیت برابر یک  

  ر لیتر. مول ب 1310* غلظت یون هیدروکسید در محلول الکترولیت آن

*E0  .آن فقط در دماي اتاق برابر صفر  

H]* ثابت ماندن حجم تیغۀ فلزي و (aq)]  در هنگام اتصال به نیم سلول دیگر  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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  17: صفحه  تجربی نظام قدیم آزمون غیرحضوري  98ماه  اسفند 9
  

ــلولE0طبق معادلۀ  -118 2و  0 س 3 4 22 2Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq) گفت:توان  می 

1 (Sn (aq)2 تر از اکسندهFe (aq)2  .است      

  است.  6) مجموع ضرایب واکنش پس از موازنه 2
        ) امکان برگشت واکنش وجود دارد.3

Fe) قدرت کاهندگی4 (aq)3ازSn (aq)4 .بیشتر است 

ــلولE0اگر -119 Znبراي سلول گالوانی 0 س Fe  وZn Cu ولت باشد، نیروي محرکۀ سلول گالوانی  1/1و  32/0ترتیب برابر  بهFe Cu   کـدام

است؟ 
2

0 44FeE ( ) / V
Fe

   

1 (/ V0 87   2( / V0 78   3(/ V1 4   4(/ V1 33 

لیتر گـاز هیـدروژن بـا چگـالی      3گرم از الکترود آند  2/34اگر به ازاي خورده شدن  SHEآلومینیوم و در سلول گالوانی تشکیل شده از الکترودهاي  -120

10 95/ g.L 127تولید شود، بازده درصدي واکنش کلی سلول چند درصد است؟ 1(Al ,H :g.mol )  

1 (70  2 (5/37  3 (35  4 (75  

  پاسخ دهید.» 2 شیمی« یا » 3شیمی «هاي  سؤال  از دو دسته به یکیاست و شما باید  کتابآموزان گرامی، توجه کنید که شیمی پایه زوج  دانش
  

  دقیقه 10وقت پیشنهادي:    58تا  39 هاي صفحه :3 شیمی
  

 عبارت کدام گزینه درست است؟ -121

  ) توزیع انرژي جنبشی بین ذرات سازندة یک ماده، یکسان است.1

  است. C80آب با دماي  g1تر از میانگین انرژي جنبشی در  بیشC75گرم آب با دماي  1000) میانگین انرژي جنبشی در 2

E) در واکنش تولید سدیم هیدروژن کربنات در کیسۀ هوا، 3 H .است  
  شود. ) در یک سامانۀ ایزوله با گذر زمان سطح انرژي درونی دستخوش تغییراتی می4

 کدام گزاره زیر درست است؟ -122

CO(g)) در واکنش 1 O (g) CO (g) q2 22 Eدر فشار ثابت در یک پیستون روان رابطۀ  2 H .برقرار است  

  تر خواهد بود. تر باشد، همواره تغییر دماي آن جسم بیش ) هرچه ظرفیت گرمایی ویژه یک جسم کم2
  دلیل اختلاف در انرژي گرمایی است.  ) مبادلۀ گرما بین سامانه و محیط به3
  شوند. ) همواره خواصی که به ازاي مقدار مشخصی از ماده هستند، خواص مقداري محسوب می4

36ظرفیت گرمایی مولی یک ماده  اگر -123 9 J/
mol. C

2گرم از این ماده به اندازة  54باشد و براي افزایش دماي   C  221به 4/ J نیاز داشـته   انرژي

112تواند باشد؟  باشیم، این ماده کدام می 16 1(C , O , H :g.mol ) 

  ) پروپانول4  ) اتانول3  ) متانول2  ) آب1

2بــه صــورت  Cو  A ،Bاگــر رابطــۀ ظرفیــت گرمــایی ویــژه ســه مــاده  -124 3A B Cc c c هــا بــه صــورت  و رابطــه بــین جــرم مــولی آن

2 3C B AM M M هاي زیر در مورد ظرفیت گرمایی مولی  باشد، آنگاه کدام یک از رابطه(C)  است؟ نادرستاین سه ماده 

1 (A CC C    2 (B AC C    

3 (C BC C     4 (C BC C4
3  
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 یابد؟ در کدام مورد زیر انرژي درونی سامانه قطعاً کاهش می -125

  یابد. هاي گازي در طی انجام آن کاهش می ) یک واکنش گرماگیر که تعداد مول1
  یابد. ش میهاي گازي در طی انجام آن افزای ) یک واکنش گرماگیر که تعداد مول2
  یابد. هاي گازي در طی انجام آن کاهش می ) یک واکنش گرماده که تعداد مول3
  یابد. هاي گازي در طی انجام آن افزایش می ) یک واکنش گرماده که تعداد مول4
 است؟ نادرستهاي زیر  چند مورد از عبارت -126

  گرم از آن است. nتر از ظرفیت گرمایی ویژه  ي بیشا گرم از هر ماده 2nآ) ظرفیت گرمایی ویژه 
  ب) یک کالري مقدار گرماي لازم براي افزایش دماي یک مول آب خالص به اندازه یک درجه سلسیوس است.

  پ) ظرفیت گرمایی ویژه یک ماده به حالت فیزیکی آن بستگی ندارد.
تـر از ظرفیـت    بـیش  Aگاه همواره ظرفیت گرمایی مولی مـاده   باشد، آن Bتر از ظرفیت گرمایی ویژه ماده  بیش Aت) اگر ظرفیت گرمایی ویژه ماده 

  است. Bگرمایی مولی ماده 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ترتیب از راست به چپ منفی، صفر و مثبت است؟ ه آنتالپی استاندارد تشکیل مواد بهدر کدام گزین -127

1 (C(s, ),H (g) ,CO (g)2 ــت2      گرافیـ

2 (C(s, ),H O(g)2ــت ,C(s  گرافیــ    الماس     ,(

3 (C(s, ),H (g),C H (g)2 2      الماس     2

4 (C(s, ),O (l) ,CO (g)2 ــت2    گرافیــ
 کدام گزینه صحیح است؟ -128

  تالپی یک واکنش، کمیتی شدتی است.) آن1
  شود. تري آزاد می ) اگر چه دماي شعله اتان از اتن بالاتر است، اما به ازاي سوختن هر مول اتن گرماي بیش2

NO2 ،Hهاي گازي  ) در میان گونه3 O2 ،CH4  وO2،Hــکیل   دو ماده مثبت است.  تشـــ

  تقریبا یکسان است. pqو  H ،vq) در واکنش سوختن پروپین 4

 است؟ نادرستها، کدام دو عبارت  ور میانگین برابر است. با توجه به آنط دو ظرف زیر که حاوي آب خالص هستند، سرعت حرکت و جنبش ذرات به در -129

  آ) دماي آب در هر دو ظرف برابر است.

  ب) ظرفیت گرمایی آب در هر دو ظرف برابر است.

  توان گرماي آب درون هر دو ظرف را مقایسه نمود. پ) می

  ت) ظرفیت گرمایی ویژه آب در هر دو ظرف برابر است.

  قداري بودن ظرفیت گرمایی مولی، این ویژگی براي آب هر دو ظرف یکسان نیست.ث) به دلیل م

  ) ب، پ4  ) آ، پ3  ) ب، ث2  ) آ، ت1

شـود. کـدام    کیلوژول انرژي گرمـایی آزاد مـی   207لیتر حجم دارد، در واکنش موازنه نشدة زیر  8/2همراه با تولید مقداري از گاز که در شرایط استاندارد  -130

H)11آن صحیح است؟ ها دربارة  عبارت g.mol ) 

2 3 2 2 2N O (g) H (g) N (g) H O(l) 

   است. 1656kJآ) تغییر آنتالپی واکنش برابر 
   ها در واکنش موازنه شده برابر است. ها و فرآورده دهنده ب) مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش

   شود. کیلوژول گرما آزاد می 4/1725گرم گاز هیدروژن،  4/6شدن  پ) با مصرف
   نظر کردن است. سیلندر (در دماي ثابت)، قابل صرف –ت) کار انجام شده توسط واکنش در سامانۀ پیستون 

  ) پ و ت4  ) آ، ب و ت3  ) ب و پ2  ) آ و ب1
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  دقیقه 10وقت پیشنهادي:     82تا  65هاي  صفحه :2شیمی 
  

  

 ول هیدروژن است، کدام مطلب درست است؟با توجه به شکل زیر که مربوط به مولک -131

  ) تشکیل پیوند بین دو اتم فقط نتیجه تاثیر نیروي جاذبه است. 1
  باشد.  ) اساس تشکیل پیوند کووالانسی برابر بودن نیروي جاذبه و دافعه می2
  . دهند ها به یکدیگر را نمی نیرو اجازه نزدیک شدن زیاد اتم 4) از بین نیروهاي نشان داده شده، 3
  باشد.  می 4/0) اختلاف الکترونگاتیوي بین دو اتم کمتر از 4
 ؟ اند نادرستچند مورد از مطالب زیر  -132

  کنند. ها در برابر اکسایش مقاومت می آ) آلدهیدها برخلاف کتون
  کند.  گیري می ب) مولکول آب برعکس مولکول متان در میدان الکتریکی جهت

  تر بودن، دماي ذوب و جوش بالاتري دارد.  هر دو جامدند اما ید به دلیل سنگین NaClو I2پ)
  باشد و به دلیل داشتن یون برخلاف ید، در هر حالتی رساناي جریان برق است.  جامد یونی می NaClت)

  ) دو 4  ) چهار 3  ) یک 2  ) سه 1
  است؟ نادرستمورد طول پیوند یا انرژي پیوندهاي داده شده کدام مقایسه در  -133

C) انرژي پیوند: 1 O C N C C   
C) طول پیوند:2 Br Cl Cl C Cl   
H) انرژي پیوند:3 H Cl Cl Br Br   
C) طول پیوند: 4 C C C C C   
باشد  2/1و  9/0با هیدروژن به ترتیب  Dو Cباشد و اختلاف الکترونگاتیوي  5/1و  5/0با فلوئور به ترتیب Bو  Aعنصر  اگر اختلاف الکترونگاتیوي دو -134

 دارند.) Hالکترونگاتیوي کمتري نسبت به  Dو  C؟ (باشد نمیدر این صورت کدام مورد درست 

A) پیوند1 Bتري نسبت به خصلت کووالانسی بیشB D  .دارد  
  عنصر وجود دارد.  پیوند یونی بین این چهار 4) امکان تشکیل 2
B) پیوند3 D تري نسبت به  خصلت یونی بیشB C  .دارد  
4 (C  وD دهند.  پیوند کووالانسی قطبی تشکیل می  
 است؟  تنادرسساختار لوویس کدام مولکول داده شده زیر  -135

1 (
O
||

H O N O HNO3
       

2 (
..

[: O N O] NO.. 2   

3 (CH CH CH OH3 2 2 

H H H
| | |

H C C C H
| | |

: O : H H
|

H

    

4 (.N O NO   
 هاي داده شده درست و مربوط به یک فرمول شیمیایی هستند؟  در کدام گزینه نام -136

  اکسید  تري فسفر اکسید، دي (IV)) نیتروژن 1
  اکسید پنتا نیتروژن اکسید، دي (III)) نیتروژن2
  اکسید (VII)) دي کلروهپتا اکسید، کلر3
  فلوئورید (VI)) مونو گوگرد هگزا فلوئورید، گوگرد4
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 اند؟  ز مطالب زیر درستکدام موارد ا -137

Hبا شکل هندسی مولکول NH2آ) شکل هندسی S2  .یکسان است  

  هاي کربنات، نیترات و سولفیت با هم برابر است.  شمار ساختارهاي رزونانسی یون  ب)
  ندي رابطۀ عکس دارد. هاي آب و آمونیاك با زاویۀ پیو پ) قطبیت پیوندها در مولکول

  باشند.  اند و اغلب داراي پیوند یگانه می هایی ناقطبی هاي دو اتمی مولکول ت) تمام مولکول

  شود. تبدیل به مایع می دشوارتر H2هاي  مولکول ،H2و O2،Cl2ث) از میان گازهاي

  ) پ، ت، ث 4  ) آ، پ، ث 3  ) ب، ت، ث 2  ) آ، ب، پ 1

  کدام گزینه صحیح است؟ -138

  الکترون ناپیوندي در فرمول ساختاري اتانول و دي متیل اتر برابر است.   ) تعداد جفت1

  باشد.  ) اتانول حلالی کاربردي در صنایع مختلف شیمیایی می2
  آید.  برابر فرمول مولکولی آن است و از قندهاي ساده به حساب می 6) جرم فرمول تجربی گلوکز 3
  ) بسیاري از ترکیبات فرمول تجربی و مولکولی یکسانی دارند. 4

ندي هاي پیو هاي ناپیوندي به پیوندي در گونۀ اول، برابر نسبت جفت الکترون در کدام گزینه، دو گونۀ اول شکل هندسی یکسانی داشته و نسبت جفت الکترون -139
 ها را از راست به چپ بخوانید.) به ناپیوندي در گونۀ سوم است؟ (گزینه

1(CH OH NO ICl3 2 2     

2(S Cl XeO PCl2 2 3 3   

3 (H O SO2     گلوکز2

4(NH SF SiCl3 4 4   
 ه درست است؟، کدام گزین17تا  14دار گروه هاي  درباره ترکیبات هیدروژن -140

  یابد.  صورت منظم کاهش می از بالا به پایین نقطۀ جوش به 14) در گروه 1

  به علت توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی از بقیه ترکیبات بیشتر است.  NH3 ، نقطۀ جوش15) در گروه 2

  بیشتر است. 15ود در گروه دورة خ ، از هم17دار گروه   ) نقطۀ جوش تمامی ترکیبات هیدروژن3
  بیشتر است.  14و  15، 17هاي  ، نسبت به گروه16دار ردیف دوم با سوم در گروه  ) تفاوت نقطۀ جوش ترکیب هیدروژن4
  

forum.konkur.in



            
  

  

  

   
   

     
9     98  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

         
  

  
    

  :   
 :    

  

   
     (  )  

  :      – 923   :0218451

forum.konkur.in



 
  22:  صفحه  تجربی نظام قدیمختصاصی ا  98ماه  اسفند 9آزمون غیرحضوري 

   
 عمومیریاضی 

  
 (حسین حاجیلو)  »2« ۀگزین - 1

23  یابیم: نقاط بحرانی تابع را می 6 0 3 2 0f (x) x x x(x )  

1 40 22
x [ , ]x

x
x

  

 و 1x ،2xماکزیمم مطلق، مقـادیر تـابع را در نقـاط     ۀبنابراین براي محاسب
4x کنیم: محاسبه می  

1 0
2 2
4 18

f ( )
f ( )
f ( )

  

---------------------------------------------  

  (حسین حاجیلو)  »  2« ۀگزین - 2

  کنیم: از رسم نمودار استفاده می

با توجه به شـکل، نقـاط   
2

x  3و
2

x  نتیجـه بحرانـی    ناپـذیر و در  مشـتق

  نتیجه بحرانی است. مشتق صفر است و در xچنین در  هستند. هم

  
---------------------------------------------  

 )حسین حاجیلو(  »3« ۀگزین -3

2 4 2 2 4f (x) sin x cosx f (x) cos x sinx  
4 2 4 8 4f (x) sin x cosx sin xcosx cosx  
4 2 1f (x) cosx( sinx )  

در  fها، علامت  و گزینه f ۀوجه به ضابطبا ت
2

x   شـود و ایـن    عـوض مـی

  نقطه یکی از نقاط عطف تابع است.
---------------------------------------------  

  حمید علیزاده)(  »  4«گزینۀ  - 4

)تابع از نقطـۀ   با توجه به نمودار، , )0 dگـذرد، پـس    مـی  2 . مشـتق تـابع در   2
x xو  0   صفر است، پس: 1

y ( ) c
y ax bx c

y ( ) a b ( )*

0 0 023 2 1 0 3 2 0  

)چنین تابع از نقطۀ  هم , )1   گذرد، پس: می 0
a b (**)2 0  

a
(**)

b
4
  (*)و  6

 )95تا  92و  89تا  83هاي  ریاضی عمومی، صفحهکاربرد مشتق) ((  

  الدین حسینی) جمال(  »  2«گزینۀ  - 5

( ax )( x ) x ( a )x ( a )xf (x)
x x

2 22 1 2 1 2 4 1 2 2 1
2 1 2 1

  

fچون  (x) ت، لذا یک تابع هموگرافیک اسa4 1 a، بنابراین 0 1
4

  

x  مجانب قائم: x 12 1 0
2

  

lim  مجانب افقی: f (x) y
x

3 3
4 4  

)ها:  نقطۀ برخورد مجانب , )1 3
2 4

    
---------------------------------------------  

  فرید سلطانی)(  » 1«گزینۀ  - 6
fگذرد، یعنی  نمودار تابع از مبدأ مختصات می ( )0 b، پس:0 0  

با توجه به شکل تابع، روشن است که این تابع تنها یک مجانب قائم دارد کـه ریشـه   
xمجانب قائم تابع برابر مخرج است. پس  است کـه مجانـب مایـل را در نقطـۀ      1

( , )1 )کند. پس نقطۀ  قطع می 0 , )1 همچنین  .کند در مجانب مایل تابع صدق می 0
   آید: دست می صورت زیر به مجانب مایل تابع به

x x
(a )
2
1 x

(a )1

ــل  مجانب مای
xx ax

x (a ) y x a
x a
yx (a )

a

2 1
1 1

1 201
1

  

yدر نتیجه  x   است. 1نب مایل تابع بوده و عرض از مبدأ آن مجا 1
---------------------------------------------  

  فاطمه جندقیان)(  »  3«گزینۀ  - 7
x y ( , )

y x
x y ( , )

1 2 1 223 3 0 1 2 1 2  

: y x2معادله خطm
( )
2 2 4 21 1 2  

  تبدیل کنیم: yرا به  y کافیستها، xبه محور  براي قرینه کردن خط نسبت
: y x y x2   قرینۀ خط2

---------------------------------------------  

  اصغر شریفی) علی(  »  2«گزینۀ  - 8
f (x) sin x x f ( )2 2 0 0  
f (x) cosx f ( )2 2 0 0  

  

  
  مینیمم نسبی است. اي به طول صفر داراي تابع در نقطه توان گفت در نتیجه می

---------------------------------------------  

  )92 -(سراسري تجربی خارج از کشور   »2«گزینۀ  -9
yۀ اي از حل معادل نقاط بحرانی توابع چندجمله   آیند: دست می به 0

 (ماکزیمم مطلق)
 نیمم مطلق) (می
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  y x x x y x(x x )3 2 23 4 0 3 4 0  

  x , x , x0 1 4  

  y( ) , y( ) , y( )30 0 1 4 32
4

  

  است. 32نیمم تابع بنابراین می

---------------------------------------------  

  مهر) علی رستمی(  »4«گزینۀ  -10
پـذیر بـودن تـابع،     شود. لـذا باتوجـه بـه مشـتق     طف عوض میجهت تقعر در نقطۀ ع

x   نقطۀ عطف است. 1

y x x ax y x x ax4 3 2 3 23 1 4 9 2  

xy x x a a1212 18 2 12 18 2 0  

a a2 30 15  
---------------------------------------------  

  امیر زراندوز)(  »2«گزینۀ  - 11

4 1 1 2
4 43 3 3 34
3 3

f (x) x x f (x) x x  

x
x

1
x)نقاط بحرانی0 )

f (x)
x

4 1
3 23

  

  
max , min5 3  
max min 5 3 2  

---------------------------------------------  

 )حسین حاجیلو(  »2« ۀگزین - 12

2 2 4 22 12 2 24f (x) x ( x ) f (x) x x  
38 48f (x) x x  

2 224 48 24 2f (x) x ( x )  
2 2 2 2 2 20 0

x
max(b a) ( )

f (x)
  

---------------------------------------------  

  محمدمصطفی ابراهیمی)(  »  2«گزینۀ  - 13

عرض نقطۀ اکسترمم تابع با طول مثبت برابر 
e

1
4

باشد. براي پیدا کردن طول  می 

axfتق تابع این نقطه، مش (x) axe
2

  دهیم: را برابر صفر قرار می 

ax ax axf (x) ae ax( axe ) ae ( ax )
2 2 2 22 1 2 0  

x
aax x

a x
a

1
1 22 21 2 0 12

2

  

fباید  ( )
a e

1 1
2 4

axfدانیم  باشد. می  (x) axe
2

  است. درنتیجه: 

aa aaf ( ) e
a a e e

1
1 12
2 2 2 4

  

a a1 1
22

  

---------------------------------------------  

  علی شهرابی)(  » 1«گزینۀ  - 14
  چون دو ضلع با هم موازي نیستند، پس حتما بر هم عمودند.

m bbm
1 3 1 84

6

  

)Aنقطۀ  , )1 توانیم شکل فرضی زیر را  کند، پس می در معادلۀ دو ضلع صدق نمی 2
  ظر بگیریم:در ن

  
  کنیم: را از دو ضلع حساب می Aفاصلۀ 

| ( ) ( ) |3 1 4 2 1 10 252 23 4
  طول

| ( ) ( ) | /
( )

8 1 6 2 1 5 0 5102 28 6
  عرض

)  پس محیط برابر است با:  / )2 2 0 5   مستطیل محیط5
---------------------------------------------  

  رش رحیمی)(آ  »3« ۀگزین - 15
اي که در آن تقعـر منحنـی رو بـه پـایین اسـت، نامعادلـۀ        کردن محدوده براي پیدا

0y کنیم. را حل می  
2 1y ( x k)ln(x )  

12 1 2
1

y ln(x ) ( x k)
x

2 2 2
2 2 2 1 2 2 4 01 1 1 1

k (x ) k x ky
x (x ) (x ) (x )

  

42 4 0
2

kx k x  

ln(xتوجه به عبارت  با fدر تابع  1( (x) :داریم  
  1 0 1x x   
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41 مورد نظر ةدر نتیجه باز

2
k( ,    است، بنابراین: 6است. طول بازه برابر  (

4 7 10
2

k k  
---------------------------------------------  

  ینی)ئ(سروش مو  »3«گزینۀ  - 16
1xمختصات نقاط روي خط y1 صورت ، به( , ن نقـاط  ایاست. فاصلۀ (

2از خط  3 6 0x y:برابر است با  

2 2
2 3 1 6 13 5 9 13 5 9 13

2 3
( )

  
22 1719 13 5 5
4 95 1
5 5

  

8شود  ها می آن  پس مجموع عرض
5

.  

---------------------------------------------  
 (مهدي ملارمضانی)  »4« ۀگزین - 17

y sinx cosx  
y cosx sin x  

0y sin x cos x (sinx cosx)  
0sin x cosx  

1sin x cosx tan x  
0 2 3 7

4 4
x ( , ) x   عطف ۀطول نقط,

3
4 2

x
y cosx sinx y  

7
4 2

x
y cosx sinx y  

---------------------------------------------  

  علی شهرابی)(  » 1«گزینۀ  - 18
A پذیر نیست، پس: وارون  

| A | (a )(a ) a(a ) a a a0 1 2 4 0 3 2 4 0 2  
Aماتریس  I2 دهیم: را تشکیل می  

A I
3 2 2 0 1 22 6 4 0 2 6 2  

  کنیم: حالا وارون آن را حساب می
/ /

B B
/ /

1 2 2 2 0 2 0 211
6 2 6 1 0 6 0 12 12  

---------------------------------------------  
  ایمان نخستین)(  »  3«گزینۀ  - 19

یه را هاي ماتریس کافی است هر درا هاي قطري، براي یافتن توان دانیم در ماتریس می
  به توان برسانیم. از طرفی داریم:

A (A I) A A
27 0 9 0 18 02 3 2
0 27 0 9 0 18  

18  هاي قطر اصلی، برابر است با: در نتیجه مجموع درایه 18 36  

  مهدي ملارمضانی)(  »  2«گزینۀ  - 20

  یابیم: را می Bاول معکوس ماتریس 

B
( ) ( )( )

1 2 1 2 1 21 11
1 3 1 3 1 33 1 1 2 1  

  در نتیجه:

A B
3 2 1 2 4 41
0 4 1 3 1 1  

| A B | ( ) ( )1 1 4 1 4 8  
---------------------------------------------  

 دانشگاهی پیششناسی  تزیس
  

  )علی کرامت(  »  4«گزینۀ  - 21
هـاي   شـود. سـلول   هاي ماهیچۀ اسکلتی انسـان دیـده مـی    تخمیر لاکتیکی در سلول

  ی و لاکتیکی هستند. غضروف فاقد قدرت تخمیر الکل
اي براي تولید گلیکوژن ایجاد پیوند میـان گلوکزهـا    هاي ماهیچه بین دنده در سلول

هاي زنده،  هاي استخوان نیز مانند همۀ سلول در سلول») 1«ضروري است (رد گزینۀ 
هاي پوششی پرز روده تنفس هوازي دیده   در سلول») 2«گلیکولیز داریم. (رد گزینۀ 

کند.  تولید می A ،NADHووات حین تبدیل شدن به استیل کوآنزیم شود و پیر می
  »)3«(رد گزینۀ 

----------------------------------------------  

  علی کرامت)(  »  2«گزینۀ  -22
  بررسی موارد:

  )نادرستشود. ( تولیدتواند  در محل فعالیت روبیسکو (یعنی استروما) می  ATPالف) 
شود  ها می لیز در صورت وجود اکسیژن وارد میتوکندريب) پیرووات حاصل از گلیکو

شود. همچنین در ایـن واکـنش یـک مولکـول      جا به بنیان استیل تبدیل می و در آن
  شود. (درست) نیز تولید می NADHاکسید کربن و یک مولکول  دي

د. احیـاء  شـو  در تخمیر الکلی و تـنفس هـوازي و نـوري دیـده مـی      2COج) تولید 
گیرد. در تنفس هوازي در میتوکندري پیرووات  پیرووات در تخمیر الکلی صورت نمی

گیـرد.   شود و احیا شدن پیرووات تنها در تخمیر اسید لاکتیکی صورت مـی  احیا نمی
  )نادرست(

. مصرف استشود و محل آن استروما  د) ترکیب دو کربنی در تنفس نوري تولید می
NADPH وین و در استروما است. (درست)نیز در چرخۀ کال  

----------------------------------------------  
  مهرداد محبی)(  »  3«گزینۀ  - 23

عامل ایجاد بیماري بوتولیسم، بـاکتري کلسـتریدیوم بوتـولینم اسـت. ایـن بـاکتري       
احیـا   FAD هاي فاقد هوا رشد کند. طی فراینـد تـنفس سـلولی    تواند در محیط می
  ها:  . بررسی سایر گزینهFADH2 شود نه می
  توانند هتروتروف یا اتوتروف باشند.  هوازي می هاي بی ) باکتري1
  نه تنها روش.است،  2COترین شیوة تثبیت  ) چرخۀ کالوین رایج2
، وکوکوسکنند (مانند استافیل ذا ترشح میهایی که سم خود را به درون غ ) باکتري4

هاي بدن انسان تغذیه  شوند و از بافت وارد بدن نمی )اورئوس و کلستریدیوم بوتولینوم
  کنند. نمی
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  )89(سراسري   »  4«گزینۀ  -24

دار هسـتند، ولـی    ویروس آنفلوآنزا و ویروس هرپس تناسلی از نـوع ویـروس پوشـش   
ناسلی ي ژنتیک ویروس هرپس ت و ماده RNAي ژنتیک ویروس آنفلوآنزا از نوع  ماده

  است. DNAمرغان از نوع  و ویروس آبله
----------------------------------------------  

  (علی قائدي)  »  2«گزینۀ  - 25
دار) قند پنتوز به کار DNAدار و RNAها ( در ساختار مادة ژنتیکی همۀ ویروس

  : ها گزینه سایر رود. بررسی می
در دیـوارة سـلولی و    شـده  ایجـاد هـاي   از طریق شـکاف  TMV) ویروس 1گزینۀ 

  شود.  مرغان با آندوسیتوز به سلول وارد می ویروس آبله
  ها رشد ندارند.  ) ویروس3گزینۀ 
  است و این گزینه نادرست است. RNA) ویروس هاري داراي 4گزینۀ 

----------------------------------------------  

  (سینا نادري)  »  4«گزینۀ  -26
ها. بقیۀ  کنند نه باکتري ها استفاده می هاي پیچیدة انسانی از دام براي تولید پروتئین

    هاست. موارد از کاربردهاي باکتري
----------------------------------------------  

  (سینا نادري)  »  4«گزینۀ  - 27
مراز همانندسازي و توسط  پلی DNAهاي ویروسی توسط آنزیم  در چرخۀ لیتیک ژن

  ها:  شوند. بررسی سایر گزینه مراز رونویسی می پلی RNAآنزیم 
  شود.  ) در چرخۀ لیتیک باکتري در نهایت تخریب می1گزینۀ 
  طی و داراي قطبیت است.در هنگام ورود به سیتوپلاسم به صورت خ DNA) 2گزینۀ 
  شود. میزبان وصل نمی DNAبه  ویروس DNA) در چرخۀ لیتیک، 3گزینۀ 

----------------------------------------------  

  (سینا نادري)  »  4«گزینۀ  -28

سـاختاري بـه نـام     هاي فتوسنتزي به همـراه تعـدادي پـروتئین در دو گـروه     رنگیزه
دارد که بـه   aقرار دارند. هر فتوسیستم نوع خاصی کلروفیل  IIو  Iهاي  فتوسیستم

است به  P680که داراي  IIشوند. فتوسیستم  نامیده می P680و  P700ترتیب 
  کند، متصل است.   کسیژن تولید میآب که گاز ا  کنندة آنزیم تجزیه

----------------------------------------------  

  دولابی) (علیرضا نجف  » 1«گزینۀ  - 29

هـا از   هـاي هتروتـروف همـراه قـارچ     هـا هتروتـروف هسـتند. بـاکتري     بیشتر باکتري
یوغی  هایی که هم ). همۀ باکتري1اند (درستی گزینۀ  کنندگان اصلی دنیا زنده تجزیه

  )3دهند، پلازمید دارند. (رد گزینۀ  انجام می
هـا   دربـارة بعضـی بـاکتري   » 4«). گزینۀ 2ها تاژك دارند (رد گزینۀ  بعضی از باکتري

  صحیح است.
---------------------------------------------  

  دولابی) (علیرضا نجف  » 1«گزینۀ  - 30
  ها: بررسی گزینه

، استافیلوکوکوس اورئوس است که ساختار ترین نوع مسمومیت غذایی ) عامل شایع1
  باشد. اي نمی اي دارد و رشته خوشه

  شود. میگلودرد هاي گلو و  ) استرپتوکوکوس موجب عفونت بافت2

سـازد.   ها را که در اختیـار داریـم مـی    بیوتیک ) استرپتومایسز بیش از نیمی از آنتی3
  ارند. تداخل دها  باکتريهاي سلولی  ها با فرآیند بیوتیک آنتی

  دهد. (چون کلروپلاست ندارد.) ) آنابنا چرخۀ کالوین را در سیتوسل خود انجام می4
----------------------------------------------  

  دولابی) (علیرضا نجف  »  3«گزینۀ  - 31

دیده  +NADو  2COاي از تنفس یا تخمیر لاکتیکی تولید همزمان  در هیچ مرحله
  شود.  نمی

  ها: هبررسی سایر گزین
) در حالتی که ماهیچه تخمیر لاکتیکی انجام دهد، اسید لاکتیک وارد جریان خون 1

 خـورده  پـیچ هـاي   از لولـه  +Hیابد. در نتیجه ترشـح   خون کاهش می  pHشود و  می
  یابد.  افزایش می

  شود. تولید می A ،NADH) هنگام تشکیل استیل کوآنزیم 2
باشـد کــه در   اده بــراي مرحلـۀ گلیکـولیز مـی   م ـ ر سـطح پـیش  د ATP) تولیـد  4

   شود. سیتوپلاسم انجام می
----------------------------------------------  

  (امیررضا پاشاپوریگانه)  »  4«گزینۀ  - 32
  ها:  بررسی گزینه

  زا هتروتروف هستند. هاي بیماري ) همۀ باکتري1
به عنوان منبـع   S2Hتوانند از  ورف میهاي گوگردي ارغوانی و شیمیواتوت ) باکتري2

هـاي شـیمیواتوتروف    منبع اصلی انرژي باکتري S2Hالکترون استفاده کنند اما تنها 
  باشد.  می
  هایی متفاوت!  را دارند اما با شیوه 2COهاي اتوتروف توانایی تثبیت  ) همۀ باکتري3
نی به عنوان منبع هاي غیرگوگردي ارغوا ها براي کسب انرژي و باکتري ) هتروتروف4

  کنند.  الکترون از ترکیبات آلی استفاده می
----------------------------------------------  

  (حسین زاهدي)  » 1«گزینۀ  - 33
دهـد.   هاي ریشۀ لوبیا را نشـان مـی   هاي ریزوبیوم در غده باکتري ،شکل صورت سوال

هـاي   هسـتند. بـاکتري  ها همانند کورینـه بـاکتریوم دیفتریـا هتروتـروف      این باکتري
ها با دریافت مادة آلی  توانند مواد آلی مورد نیاز خود را تولید کنند آن هتروتروف نمی

  ها:  کنند. بررسی سایر گزینه از محیط اطراف خود، رشد و فعالیت می
کنندة نیتروژن هستند و بـراي گیاهـان خطـري بـه      هاي ریزوبیوم، تثبیت ) باکتري2

  آورند. وجود نمی
  ولی تقسیمات دوتایی دارند. ،ها میکروتوبول ندارند کتري) با3
  به دست آورند.   ATPتوانند مقداري  ها از طریق گلیکولیز نیز می ) همۀ باکتري4

---------------------------------------------  

  (حسین زاهدي)  »  2«گزینۀ  - 34
ان ایـن دو  و امکان وجود همزم ـ RNAاست یا  DNAها مادة ژنتیک یا  در ویروس

  ها: وجود ندارد. بررسی سایر گزینه
نوعی ویروس ایمنی در انسان است کـه موجـب بیمـاري     HIVویروس »: 1«گزینۀ 

را  Tهـاي   شود. این ویروس، گروه خاصـی از لنفوسـیت   ایدز در افراد آلوده به آن می
ین کند. هر سلول آلوده به ویروس توانـایی تولیـد اینترفـرون (نـوعی پـروتئ      آلوده می

  دفاعی) را دارد.
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وجـود   Tدار  ، بـاز آلـی نیتـروژن   HIVمادة ژنتیک ویروس  RNAدر »: 3« گزینۀ

  قند ریبوز وجود دارد. RNAوجود دارند. در  Uو  A ،G ،Cندارد، ولی 
توانـد مسـتقیماً در ژنـوم     دار اسـت، نمـی  RNAچون  HIVویروس »: 4«گزینۀ 
  ام شود.هاي انسانی ادغ سلول

----------------------------------------------  

  (سینا نادري)  »  4«گزینۀ  - 35
  گیرد. ها در میتوکندري صورت می در تنفس نوري بخشی از واکنش

  ها: بررسی سایر گزینه
کربنـی تولیـد    5س نوري ترکیب فنکربنی و در ت 6در فتوسنتز ترکیب »: 1«گزینۀ 

  شود. ه میشده توسط آنزیم روبیسکو، تجزی
کربنی، ترکیب سه کربنی نیز تولید  5در تنفس نوري، از تجزیۀ ترکیب »: 2«گزینۀ 

  شود. می
شود. در فتوسنتز نیز در نهایـت همـۀ    تولید نمی ATPدر تنفس نوري »: 3«گزینۀ 
ATP شوند مصرف میبراي تولید قند سه کربنی هاي تولید شده  

----------------------------------------------  

  (سینا نادري)  »  2«گزینۀ  - 36
  صحیح است. بررسی موارد:» ب«و » الف«موارد 

طـی   1انـد از: اکسـیژن کـه در مرحلـۀ      هـاي نهـایی فتوسـنتز عبـارت     الف) فرآورده
  شوند. تولید می 3شود و قند و آب که در مرحلۀ  هاي نوري تولید می واکنش

بـه   NADPHاز  3و در مرحلـۀ   NADPاز فتوسیستم بـه   2ب) در مرحلۀ 
  شود. کربنی وارد می ساختار اسید سه

گیـرد کـه داراي    صـورت مـی   IIو  I، جذب نور توسـط فتوسیسـتم   1ج) در مرحلۀ 
  و در غشاي تیلاکوئید جاي دارند. پروتئین هستند

درون  +Hغشایی، غلظت ، از طریق پمپ 2، از تجزیۀ آب و در مرحلۀ 1د) در مرحلۀ 
  یابد. تیلاکوئید افزایش می

----------------------------------------------  
  (سینا نادري)  »  2«گزینۀ  - 37

اکسید استفاده  دي ، دو سیستم آنزیمی براي تثبیت کربنCAMو  C4در گیاهان 
هاي مختلف و همزمـان و در   در سلول C4اما با این تفاوت که در گیاهان  ،شود می

  گیرد. هاي مختلف صورت می اما در زمان ،، در یک سلولCAMگیاهان 
  ها: بررسی گزینه

کربنـی تثبیـت شـده و     4اکسید در اسید  دي ، کربنCAMدر گیاهان »: 1«گزینۀ 
  ل نیست.کربنی واکوئ 4شود؛ پس محل تولید اسید  سپس در واکوئل ذخیره می

هاي زیاد  ها در طول روز (در دماهاي بالا و شدت ، روزنهC4در گیاهان »: 2«گزینۀ 
  نور) تقریباً بسته هستند.

کربنی از سلول میانبرگ به سلول غـلاف آونـدي    4دقت کنید که اسید »: 3«گزینۀ 
  کند. آزاد میرا  CO2منتقل شده و سپس گاز 

مسـتقل از نـور    C4و  CAMدر گیاهان  CO2کلیۀ مراحل تثبیت »: 4«گزینۀ 
  شود. ها اصطلاحاً مراحل تاریکی گفته می است و به آن

----------------------------------------------  

  (سپهر حسنی)  »  2«گزینۀ  - 38
ها  باشد که باکتري باشد. منظور سوال باکتریوفاژها می صحیح می» د«و  »ج«عبارات 

  کنند. بررسی عبارات: را آلوده می

ــارپیچی مــی   ــا داراي کپســید چنــدوجهی و یــک دم م باشــند و  الــف) باکتریوفاژه
  باشد. وجه مثلثی می 20کارآمدترین شکل کپسید براي گنجاندن ژنوم کپسیدي با 

اسید خود را به درون  سلولی باکتري را سوراخ و بعد نوکلئیک ب) باکتریوفاژها دیوارة
کنـد،   هاي فاقد دیوارة صدق نمی کنند ولی این عبارت در مورد باکتري آن تزریق می

  در متن نادرست است.» همواره«پس وجود 
هـاي میزبـان رونویسـی     هاي رمزکننده پروتئین در ویروس بـه وسـیلۀ آنـزیم    ج) ژن

مـراز پروکـاریوتی) در    پلـی  RNAري فقـط یـک نـوع آنـزیم (    شوند که در بـاکت  می
  رونویسی نقش دارد.

ــان، رونویســی انجــام مــی  گیــرد کــه  د) در طــی بیــان ژن ویــروس در ســلول میزب
مراز  پلی RNAماده آنزیم  توانند پیش دار، می فسفاته یوراسیل هاي سه ریبونوکلئوتید

   باشند.
----------------------------------------------  

  (سپهر حسنی)  »  3«گزینۀ  - 39
  باشند. بررسی عبارات: صحیح می» د«و » ب«، »الف«عبارت 

  کند. مصرف می ATPالف) هر سلول زنده در طی گلیکولیز، دو مولکول 
هاي غیرآلی (به جـاي نـور) بـراي تـأمین      هاي شیمیواتوتروف از مولکول ب) باکتري

  کنند. انرژي استفاده می
سولفید  گردي، الکترون خود را از ترکیبات گوگردي، مثل هیدروژنهاي گو ج) باکتري

  آورند. دست می سولفید) به (نه فقط هیدروژن
هـاي   را توسط پذیرنده +NADهوازي هستند و  هاي گوگردي ارغوانی بی د) باکتري

  کنند. آلی بازسازي می
----------------------------------------------  

  رسولی) (ایمان  »  3«گزینۀ  - 40

  ها: بررسی تمام گزینه
هاي غیرگوگردي ارغوانی منبع کسب الکترون ترکیبات آلـی   در باکتري»: 1«گزینۀ 

هاي شیمیواتوتروف در  باشد. توجه کنید که باکتري ها می ها و کربوهیدرات مانند اسید
   دهند. غشاي خود رنگیزه فتوسنتزي ندارند و فتوسنتز انجام نمی

هاي گوگردي سبز و ارغوانی منبع کسب الکتـرون ترکیبـاتی    تريدر باک»: 2«گزینۀ 
کننـد و   هوازي رشد می ها در محیط بی این باکتري .باشد مانند هیدروژن سولفید می

   آورند. دست می انرژي زیستی خود را در غیاب اکسیژن به
 هاي زنده طی مرحلۀ آخر گلیکولیز همزمان با تولید پیرووات همۀ سلول»: 3«گزینۀ 

  کنند. تولید می ATPمولکول 
ها همانند گیاهان از آب براي تأمین الکترون خود اسـتفاده   سیانوباکتري»: 4«گزینۀ 

  در گلیکولیز همزمان نیست. ATPو  NADHکنند. تولید  می
 ----------------------------------------------  

 پایهناسی ش زیست
  

  شاهین راضیان)(  »  3«گزینۀ  - 41
یابـد، همچنـین    درون خون کـاهش مـی   LHمقدار هورمون   با آغاز رشد جسم زرد،

  یابد.  مقدار هورمون پروژسترون در درون خون افزایش می
چرخـۀ جنسـی یـک زن،     13در هنگام آزاد شدن تخمک از تخمـدان یعنـی در روز   

یابد و میزان پروژسترون رو بـه افـزایش    مقدار استروژن درون خون کمی کاهش می
  ها: گذارد. بررسی سایر گزینه می
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تا  5شود (حدود روزهاي  ضخیم شدن دیوارة رحم قبل از پایان قاعدگی شروع می )1
درون خون تقریباً ثابت   (FSH)) در این فاصله مقدار هورمون محرك فولیکولی 6

  ی ثابت در درون خون است. است و مقدار هورمون پروژسترون نیز داراي غلظت
شود که در ابتداي چرخه  چرخۀ جنسی شروع میاز ابتداي   ) رشد فولیکول2

یابد (ترشح از هیپوفیز  درون خون افزایش می (LH)هورمون لوتئینی کننده 
پیشین) یعنی ترشح هورمون آزاد کننده هیپوتالاموس افزایش یافته که در هیپوفیز 

شود و هورمون  به مقدار بیشتري ترشح می LHن پیشین اثر گذاشته و هورمو
  پروژسترون نیز داراي غلظتی ثابت در درون خون است.

چرخۀ جنسی  13 روز حدوددر هنگام آزاد شدن تخمک از تخمدان یعنی در  )4
یابد و میزان پروژسترون رو به افزایش  یکسان، مقدار استروژن درون خون کاهش می

  گذارد.  می
----------------------------------------------  

  مهدي خادم بشیري) محمد(  »  3«گزینۀ  -42
هایی سطحی وجـود دارد کـه از لقـاح گامـت سـایر       در تخمک همه جانوران گیرنده

  ها: بررسی سایر گزینهها جلوگیري کند.  گونه
  شود.  جانوران ماده دیده میدر ) لولۀ تخم بر فقط 1
  شود.  دن جانور ماده خارج نمی) تخمک در لقاح داخلی هرگز از ب2
کند، ولی در  ) در لقاح داخلی جنس نر تعداد بسیار زیادي اسپرم را تولید و آزاد می4

  کنند.  جنس تعداد زیادي گامت تولید و آزاد می 2لقاح خارجی هر 
----------------------------------------------  

  علی جوهري)(  »  4«گزینۀ  - 43
سـازي را   گذارند و اسپرم ساز اثر می هاي اسپرم ستوسترون، بر سلولو ت FSHهاي  هورمون

کنند. افزایش مصرف انرژي قطعه میانی و تحرك اسپرم از وظایف بخـش اپـی    تحریک می
  ها: ها بر اپی دیدیم موثر نیستند. بررسی سایر گزینه دیدیم است. این هورمون

ون) از جـنس اسـتروئید   هاي جنسی (استروژن، پروژسترون و تستوسـتر  ) هورمون1
هورمـون   FSHد، اما هورمـون  نهاي سازندة اسپرم گیرنده دار هستند و درون سلول
  شود بلکه هورمون محرك غدة جنسی است.  جنسی محسوب نمی

شوند و نیازي  ) هورمون استروئیدي، با انتشار ساده از سلول سازندة خود خارج می2
  به کانال پروتئینی ندارند. 

ساز اثرگذار است. این هورمون  هاي اسپرم هاي بینابین لوله بر سلول  LH) هورمون 3
  گذارد.  صورت مستقیم اثر نمی ساز به اسپرم هاي دیوارة داخلی لولۀ بر سلول

----------------------------------------------  

  مهدي روزبهانی) محمد(  »  4«گزینۀ  -44

هـاي جنسـی و    د اسـپرم) و هورمـون  تولید اسپرم (ایجاد شرایط مناسب بـراي تولی ـ 
هـا بـه    ها به همراه انتقال اسپرم هاست و این نقش ها بر عهده بیضه نگهداري از اسپرم

  بیرون بدن از وظایف دستگاه تولیدمثلی مرد است. 
----------------------------------------------  

  مهدي روزبهانی) محمد(  »  4«گزینۀ  - 45
انویه و تخمک (در صورت لقاح،) و اسپرم (براي انجام لقاح با در لولۀ فالوپ، اووسیت ث

  بررسی موارد:کند.  تخمک) حرکت می
کروماتیدي  کروماتیدي است و اسپرم و تخمک، تک مورد اول) اووسیت ثانویه، دو

  است. 

  مورد دوم) این مورد فقط براي اوسیت ثانویه و تخمک صحیح است. 
ر جهت مخالف حرکت اسپرم است و کمکی به آن مورد سوم) انقباضات لوله فالوپ د

  کند.  نمی
  توانند طی گلیکولیز، انرژي زیستی تولید کنند.  ها می مورد چهارم) این سلول

----------------------------------------------  
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  اهی : پیازي ـ میزر3: پروستات/ شمارة 2: وزیکول سمینال / شمارة 1شمارة 
غدة پروستات و غدد پیازي ـ میزراهی با ترشحات قلیایی خود، سبب خنثی شدن 

شوند. غدة پیازي ـ میزراهی بر مجراي میزراه موثر است اما غدة  مجراي بعد خود می
پروستات علاوه بر مجراي میزراه، بر رحم نیز اثرگذار است. مجراي میزراه در مجاورت 

بررسی شود.  نقباض خود، موجب حرکت اسپرم میماهیچه صاف قرار دارد که با ا
  ها: سایر گزینه

) غدد وزیکول سمینال داراي ترشحات قندي براي استفادة اسپرم است. غدة 1
  پروستات نقشی در افزایش انرژي اسپرم ندارد. 

ریز هستند و ترشحات خود را از طریق مجرا خارج  ) هر سه غده به صورت برون2
  کنند.  می
دیدیم گذشته است و متحرك  که به این بخش رسیده است، از اپی) اسپرمی 3
  باشد. می

----------------------------------------------  
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گذاري  شود. خزندگان توانایی تخم یک طرفه در شش پرندگان دیده می جریان هواي
  ها: بررسی سایر گزینه هاي محافظتی است. در خاك را دارند. تخم داراي پوسته

زا است. رحم ابتدایی در  ترین روش نگهداري جنین، مربوط به جانوران بچه ) کامل1
اي براي جنین هستند،  شود. هر دو جانور داراي وسیلۀ تغذیه زا دیده می جانوران زنده

  تر است.  زا کامل اي جانوران بچه اما وسیلۀ تغذیه
اي مراحـل ابتـدایی از اندوختـۀ تخمـک اسـتفاده      ها، جنین بر ) در همۀ انواع لقاح2

کند. در بعضی جانوران مثل پرندگان، مـدت زمـانی اسـتفاده جنـین از اندوختـۀ       می
  تر است.  نسبت به پستانداران طولانی

شود. رشد ناقص جنین در  زا دیده می ترین دیوارة رحم در جانوران بچه ) ضخیم3
پوس نیز که نوعی پستاندار  شود. در پلاتی زا دیده می بدن مادر، در جانوران زنده

شود. در  گذار است، مراحل ابتدایی رشد جنین در داخل بدن مادر انجام می تخم
  دهد.  زا، لقاح قبل از رحم رخ می زا و بچه جانوران زنده

----------------------------------------------  
  علی جوهري)(  »  3«گزینۀ  -48

هاي درون  هسته داراي اطلاعات مربوط به همۀ پروتئینهسته است.  4بخش شمارة 
  سیتوپلاسم است.

  خورده است، داخل بیضه نیست.  دیدیم که بخش پیچ ) اپی1
هـاي خـارجی دور تخمـک را     ، کیسۀ آنزیمی است که فقـط لایـه  3) بخش شمارة 2

  ها.  کند، نه همۀ لایه تخریب می
اي پروکاریوتی است و براي بیان ه ، میتوکندري است که داراي ژن2) بخش شمارة 4

  آن به عوامل رونویسی نیاز نیست. 
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  پوریا برزین)(  »  3«گزینۀ  - 49

تواند تخمدان یا رحم باشد. اندام تولید این هورمون  اندام هدف هورمون استروژن می
  ها: بررسی گزینهتخمدان است. 

  نیست.  LH) رحم اندام هدف هورمون 1
که هورمونی   LHو  FSHروي غشاي خود براي هاي فولیکول تخمدان بر  ) سلول2

  پلی پپتیدي هستند، گیرنده دارند. 
ترین قسمت خود  ) تخمدان و رحم هر دو در حفرة شکم قرار دارند پس در خارجی3

  اي متشکل از بافت پیوندي با فضاي بین سلولی زیاد هستند. (صفاق) داراي لایه
  ) رحم اندام تولید استروژن نیست. 4

----------------------------------------------  
  مهدي خادم بشیري) محمد(  »  2«گزینۀ  - 50

چرخه تخمدانی است که هم زمان با  13، در روز FSHو   LHحداکثر اختلاف 
  توسط اووسیت اولیه است.   Iدر خون فرد و تکمیل میوز  LHحداکثر غلظت 
  ها: بررسی گزینه

  میوز است.  I) مربوط به متافاز 1
دهد پس کمربند پروتئینی  سیتوکینز در این مرحله به صورت نامساوي روي می )2

  شود.  در میانۀ سلول تشکیل نمی
  میوز است.   I) مربوط به آنافاز 3
  کند.  ، غشاي هسته دوباره شروع به تشکیل شدن میI) تلوفاز 4

----------------------------------------------  
  منش) رضا آرین(  » 1«گزینۀ  - 51

  سرخرگ با خون تیره است.  دوسیاهرگ با خون روشن و  یکبند ناف داراي 
 ----------------------------------------------  

  مهدي برخوري مهنی)(  »  4«گزینۀ  - 52
هاي استروژن و پروژسترون  همزمان با تقسیمات متوالی زیگوت، هورمون»: 1«گزینۀ 

  اند.  ا مهار کردهر FSHو  LHبا اثر خود تنظیمی منفی، 
کند اما  ي دوم بعد از لقاح شروع به نمو می غشاي کوریون در هفته»: 2«گزینۀ 

کنند پس همزمان با شروع نمو  هاي رویان از انتهاي هفته سوم شروع به نمو می رگ
غشاي کوربون، رویان فاقد رگ است. (غشاي کوریون بعد از تعامل با دیوارة رحم و 

  شوند.) هاي رویان و مادر می دل مواد میان رگتشکیل جفت باعث تبا
افتد. اما اندازة  گیري بازوها و پاهاي رویان در طی ماه دوم اتفاق می شکل»: 3«گزینۀ 

  متر است.  میلی 5متر و در هفتۀ چهارم  میلی 22رویان در انتهاي ماه دوم 
شود.  می ضربان قلب رویان در انتهاي هفته چهارم پس از لقاح آغاز»: 4«گزینۀ 

  اي آن قادر به انقباض ذاتی هستند. هنگام به وجود آمدن قلب، همۀ تارهاي ماهیچه
----------------------------------------------  

  ي مهنی)مهدي برخور(  »  2«گزینۀ  - 53
  هاي استرژن و پروژسترون در ضخیم شدن دیوارة رحم نقش دارند.  هورمون
تنظیمی مثبت بر  واخر فاز فولیکولی، داراي اثر خودهورمون استروژن در ا»: 1«گزینۀ 

  است.  LHروي هورمون 
هر دو هورمون استروژن و پروژسترون در مرحلۀ لوتئال چرخۀ جنسـی،  »: 2«گزینۀ 

   .دارند FSHو  LHهاي  اثر خودتنظیمی منفی بر هورمون
حلـۀ  شود و اسـتروژن در مر  هورمون پروژسترون در جسم زرد تولید می»: 3«گزینۀ 

   شوند. هاي فولیکول در حال رشد ترشح می فولیکولی از سلول
  است.   LHتوضیحات داده شده در این گزینه مربوط به هورمون »: 4«گزینۀ 

  ي مهنی)مهدي برخور(  »  3«گزینۀ  - 54
هورمن اکسی توسین سبب انقباضات رحم و خروج شیر از پستان »: 1«گزینۀ 

توسین از هیپوفیز پسین است ولی تولید  سیشود نه تولید شیر. ترشح هورمون اک می
هاي ترشح شده از هیپوفیز محسوب  آن در هیپوتالاموس است، ولی جزو هورمون

  شود. می
 باجفت که غشاي کوریون در تشکیل آن نقش دارد و همچنین بند ناف، »: 2«گزینۀ 

  نه جنین به تفاوت بین جنین و نوزاد دقت کنید.  ،شوند تولد نوزاد دفع می
توسین داراي خود تنظیمی مثبت در انقباض رحم و  هورمون اکسی»: 3«گزینۀ 

  ترشح شیر است. 
بعد از تولد رشد و نمو جسمی و عصبی هنوز کامل نیست و ادامه »: 4«گزینۀ 

  یابد. می
----------------------------------------------  

  جواد مهدوي قاجاري)(  »  4«گزینۀ  - 55
توان تشخیص  اي که با سونوگرافی، بارداري را می اولین هفته»: 1«نادرستی گزینۀ 

  داد هفتۀ چهارم است. 
تصاویر سونوگرافی اطلاعاتی از ابعاد و سن جنین را در اختیار »: 2«نادرستی گزینۀ 

  گذارد.  می
حرکات قلب را در هفتۀ هفتم، با تصاویر حاصل از سونوگرافی »: 3«نادرستی گزینۀ 

  د. توان مشاهده کر می
سلامت و سن جنین از مواردي است که در تصاویر سونوگرافی »: 4«درستی گزینۀ 

  ها را بررسی و تعیین کرد. توان آن می
----------------------------------------------  

  جواد مهدوي قاجاري)(  »  4«گزینۀ  - 56
س رود، پ ـ چون جسم زرد پس از لقاح و بارداري تحلیـل نمـی  »: 1«نادرستی گزینۀ 

  یابد.  ، کاهش نمیپروژسترونغلظت استروژن و 
تدریج کوچک و  ههاي حاصل از تقسیمات اولیۀ زیگوت، ب سلول»: 2«نادرستی گزینۀ 

  شوند.  تر می کوچک
تودة سلولی در حال تقسیم به صورت یک توپ توخالی که یک »: 3«نادرستی گزینۀ 

یـۀ سـلولی) دارد، کـه    لایۀ سلول خارجی و یـک تـودة سـلولی داخلـی (یعنـی دو لا     
  بلاستوسیست نام دارد. 

یابد، پس با خود  کاهش نمی پروژسترونچون مقدار استروژن و »: 4«درستی گزینۀ 
شود تا از رشد فولیکول جدید در حـین   مهار می FSHو  LHتنظیمی منفی، ترشح 

  بارداري جلوگیري شود. 
----------------------------------------------  

  جواد مهدوي قاجاري)(  »  4« گزینۀ -57
گیري و تبادل  دقت کنید، جنین، در دوران جنینی از طریق بند ناف و جفت، اکسیژن

هـاي تنفسـی ماننـد     دهد، در نتیجه در اوایل از ماهیچه گازهاي تنفسی را انجام می
کند.  اي براي تغییر حجم قفسۀ سینه استفاده نمی هاي بین دنده دیافراگم و ماهیچه

  شود.  ها آغاز می ها، وقایع میوز در تخمدان ة جنینی در خانمدر دور
----------------------------------------------  

  علی جوهري)(  »  4«گزینۀ  -58
گذار است. خزندگان، پرندگان و حشرات و  شکل مشخص شده مربوط به جاندار تخم

س، مراحـل ابتـدایی   پـو  گذار هستند، در پلاتی پوس تخم نوعی پستاندار به نام پلاتی
شود، کمـی قبـل از خـروج نـوزاد از      رشد جنین در بدن جاندار درون تخم انجام می

  ها: بررسی سایر گزینهشود.  تخم، تخم از بدن جاندار خارج می
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هاي محافظتی مربوط به تخم است، نه تخمک. تخمک سلول جنسی جانور  ) پوسته1

  ماده است. 
سیستم چند همسري در پسـتانداران نـر دیـده     ) شکل مربوط به جانور ماده است.2

  شود و در حشرات دفاع اختصاصی وجود ندارد. می
زاها نوزاد  آید بلکه در زنده ) در این روش نگهداري از جنین، نوزاد نارس به دنیا نمی3
  آید.  صورت نارس به دنیا می به

----------------------------------------------  

  ن کرمی)حسی(  »  4«گزینۀ  - 59
اسپرماتوسیت ثانویه سلولی هاپلوئید است در حالی که اسپرماتوسیت اولیه دیپلوئید 

  باشد.  Xباشد. بنابراین ممکن است که اسپرماتوسیت ثانویه فاقد کروموزوم  می
  رد سایر گزینه: 

  گیرد.  از تقسیم اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه، دو سلول هاپلوئید شکل می»: 1«گزینۀ 
  هاي دو کروماتیدي هستند.  هر دو اسپرماتوسیت داراي کروموزوم»: 2« گزینۀ
  شود.  تقسیم میوز در مردها بعد از بلوغ آغاز می»: 3«گزینۀ 

 ----------------------------------------------  

  )مقیمیوحید (  »  2«گزینۀ  - 60
گان  مهر بی باشد. بسیاري از عبارت صورت سوال در مورد جانوران با لقاح خارجی می

اسید دفع  کدام اوریک ها و دوزیستان لقاح خارجی دارند که هیچ آبزي، ماهی
  ها: بررسی سایر گزینه کنند. نمی

دانشگاهی لقاح بین دو گونۀ قورباغه منجر به تولید  شناسی پیش زیست 5) در فصل 1
مثل  ماند و قبل از رسیدن به سن تولید که بعد از تولد زنده میشود  میاي  زاده
  میرد. می
  باشد.  ) اسکت برخی ماهیان از جنس غضروف می3
اي و چسبناك تخمک، جنین را ازعوامل نامساعد محیطی  هاي ژله ) دیواره4

   کند. محافظت می
----------------------------------------------  

  دانشگاهی پیشیزیک ف
 

 فرد) (خسرو ارغوانی    »1«گزینۀ  - 61

 رومغناطیسیطول موج امواج الکت:

  امواج رادیویی  <فروسرخ <نور مرئی <فرابنفش <)xایکس ( < )گاما( 
----------------------------------------------  

 (محمد فاضل میرحاج)    »4«گزینۀ  -62

دو ذره از یک موج که در فاز مخالف قـرار  
 ازشان ضریب فـردي از دارند اختلاف ف

است و جهت حرکتشان مخـالف یکـدیگر   
است. با توجه به نقش موج زیر، حرکت هر 

  دو یا تندشونده و یا کندشونده است.     
  

----------------------------------------------  
 (فرهاد جوینی)    »2«گزینۀ  - 63

 u / sin( x t)y 0 2 5 20   

k
u / sin( t x)y 0 2 20 5   

k. x / rad5 0 02
10

   

----------------------------------------------  

 (امیر اوسطی)    »2«گزینۀ  -64

  دو سر بسته داریم:  ةدر امواج ایستاد

n n( )L L n12 6
2 2

   

ت سـؤال،  هاي صور در بین گزینهباشد؛  6عدد پس طول تار باید مضرب صحیحی از 
  نیست.  6عدد صحیحی از مضرب  2تنها گزینه 

----------------------------------------------  

 (محمد صادق مام سیده)    »2«گزینۀ  - 65

هـا یکسـان اسـت و     کنند سرعت انتشار آن چون دو موج در یک محیط پیشروي می
  داریم: 

u sin( t x)
v v

u sin( t k x) k k
5 10 21 1 21 28 2002 2 1 2

rad
k k

k m
10 200 2402 22 2 2

  

m
240 2 202

  

----------------------------------------------  

 (فرهاد جوینی)    »1«گزینۀ  -66

ــار تحــت کشــش از     ــه اینکــه ســرعت انتشــار مــوج عرضــی در یــک ت ــا توجــه ب ب

Fرابطۀ
v خواهیم داشت:  شود،  تعیین می  

v F / F /
v F F

1 44 1 2   

vجه به رابطۀ طول موج با تو
f

  داریم:  

v v f / /
f v f /

11 2 0 8
1 5

   

%/0 8100 100   : درصد تغییرات طول موج  20

  یابد.  درصد کاهش می 20یعنی طول موج ایجاد شده در سیم 
----------------------------------------------  

 رمی)(احسان ک    »2«گزینۀ  - 67

  با توجه به شکل، تار دو انتها بسته است؛ بنابراین: 
n4تعداد شکم 4 1   تعداد گره 3
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nv v mf vn L s

3150 200
2 2 2
F.L F F

v
m / /

F N

2 2200 400000 01 0 01
200

  

200 10 20F mg m m kg   
----------------------------------------------  

 (حسین ناصحی)    »1«گزینۀ  -68

2aگر  رابطۀ شتاب و مکان براي ذرة نوسان x توانیم ابتدا مکان  باشد. می می

tنوسان را در لحظۀ  s
30

  بدست آوریم: 

300 04 20 2 0 25
0 04 20 0 0230 2

t s
u / sin( t x)x x / m

/ sin( ) / m

m cm
a x a /

s s
2 400 0 02 8 8002 2   

----------------------------------------------  

 (حسین ناصحی)    »3«زینۀ گ - 69

انرژي موج در طولی از طناب که برابر یک طول موج است، یعنی دو سر آن قسمت با 

E)دارند، از رابطۀ  2یکدیگر اختلاف فاز vf .A )2 آید. ابتدا  بدست می 22

طول معادل
8

  آوریم: از را بدست میرادیان اختلاف ف 

x x 8
2 2 16

   

E vf .A ( )1 12 2 3 2 22 10 2 10 10 5 4 10
16 8

   

J42 10  
----------------------------------------------  

 (فرهاد جوینی)    »4«گزینۀ  - 70

 ( ) radM N
4 7

5 15 15
   

k. x x x / m cm7 2 0 7 70
15 3

   

----------------------------------------------  

 (نصراله افاضل)    »3«گزینۀ  - 71

x cm2 4 2 20 30
3

   

v radf Hz
/ s
6 20 2 20 40

0 3
   

mv A / /max s
0 04 40 1 6   

پس در این لحظه سرعت نوسانگر بیشینه و رو به پایین است و از مرکز نوسان عبـور  

T3کند. پس به اندازة می
4

  شود.  زمان سپري می 

Tt s3 3 1 3
4 4 20 80

   

----------------------------------------------  

 (مهرداد مردانی)    »3« گزینۀ - 72

نمودار تغییرات فشار هوا بر حسب فاصله در یک لحظه از زمان مطابق شـکل اسـت.   
نصف یک  فشار،  ترین نقطۀ کم پرفشار از نزدیک همانطور که مشخص است فاصلۀ نقطۀ 

  طول موج است. پس داریم: 

  
v m
f

400 4
500 5

   

/ m cm

4
45 0 4 40

2 2 10
  له أخواستۀ مس 

----------------------------------------------  

 (سید جلال میري)    »1«گزینۀ  - 73

I I
dB log log

I I
100 10 100 10

0 0
   

I W
I

I m
10 12 10 210 10 10 10 20

   

300300 210 24

EPE P P WtI I
At A r

   

r r m2 2500 50  
----------------------------------------------  

 (شهرام احمدي دارانی)    »4«گزینۀ  - 74
  ام یک لولۀ دو انتها باز  nسامد هماهنگب

  vf nn L2
   

)و بسامد هماهنگ  n )2 vf  انتها بسته  ام یک لولۀ یک1 ( n )n L
2 12 1 4

  است. 

  بنابر فرض سؤال: 
   f2دو انتها باز) ۀ(لول f3یک انتها بسته)  ۀ(لول

Lv v
L L L

32 32 4  بسته باز   4

 بسته
 باز

forum.konkur.in



 
  31:  صفحه  تجربی نظام قدیمختصاصی ا  98ماه  اسفند 9آزمون غیرحضوري 

   
 (عباس اصغري)    »2«گزینۀ  -75

RTvسرعت انتشار صوت در گازها از رابطۀ 
M

آیـد. بنـابراین    به دسـت مـی   

  توان نوشت:  می
v T

/ / v / v
v T
2 2 1 44 1 2 1 22 1
1 1

   

%v v / v v
v v

1 22 1 1 1100 100 20
1 1

  درصد تغییرات سرعت انتشار صوت: 

  یابد.  درصد افزایش می 20یعنی سرعت انتشار صوت در آن محیط 
----------------------------------------------  

 (شهرام احمدي دارانی)    »2«گزینۀ  - 76
  آید:  تغییر تراز شدت صوت از رابطۀ زیر بدست می

I I
log log

I I
2 210 17 10
1 1

   

I I
/ log / log

I I
2 21 7 2 0 85
1 1

   

I I
log log log log

I I
22 22 7 7

1 1
   

I
I I

I
22 7 49 492 1

1
   

  دسی بل افزایش یابد. 17برابر شود تا تراز شدت آن  49بنابراین شدت صوت باید 
----------------------------------------------  

 (مهرداد مردانی)    »4«گزینۀ  - 77
  آید:  ر بدست میهر نوار از رابطۀ زی پهناي

D aw w m
a a

76 10 4000 412 10
2 2

   

متري، کافیست این فاصله را  سانتی 3اکنون براي بدست آوردن تعداد نوارها در فاصلۀ 
  یک نوار تقسیم کنیم، یعنی:  پهنايبر 

dN N
w

23 10 25412 10
  :تعداد نوارها 

----------------------------------------------  

 (احسان کرمی)    »2«گزینۀ  - 78
  با توجه به نمودار طول موج این نور برابر است با: 

70 6 6 10/ m m   
)که این طول موج مربوط به ناحیۀ مرئی  nm nm)400   است.  700

  بسامد آن داریم:   و براي محاسبۀ
c cf / Hz
f

83 10 15 140 5 10 5 1076 10
  

----------------------------------------------  
 نژادي) (محمدرضا حسین    »3« گزینۀ - 79

)شـود:  نوار روشن یا تاریک متوالی می nفاصلۀ n )w2 Dw پهنـا یـا   2
a2

 

  باشد.  عرض نوار می
x ( )w w / mm10 2 2 0   پنج نوار روشن متوالی لۀفاص 25

x ( n)w w ( / ) / mm2 6 6 0 25 1 5

3

   

----------------------------------------------  

 (فاروق مردانی)    »4«گزینۀ  - 80
T Tt n T2 2 5 5
2 2

  اختلاف زمانی نوار روشن پنجم 

T Tt ( m ) ( ) T32 1 2 2 1
2 2 2

  اختلاف زمانی نوار تاریک دوم 

t t T T T
c

3 7 75
2 2 2

  
----------------------------------------------  

  3فیزیک 
 

 (محسن پیگان)    »2«گزینۀ  - 81
  ها در دو نقطه مشترك هستند و موازي بسته شده اند.  همۀ مقاومت

R /TRT

1 1 1 1 1 1 0 51 2 4 6 12   

----------------------------------------------  
 (سیاوش فارسی)    »3«گزینۀ  -82

گیرد افزایش یافته و  طولی از مقاومت که در مدار قرار میCبا حرکت لغزنده به سمت
بنـابراین مقاومـت کـل در مـدار افـزایش      یابـد.   در نتیجه مقاومت رئوستا افزایش می

Iطبق رابطۀیابد. می
R rT

جریان اصلی مـدار کـاهش    ،، با افزایش مقاومت 

دهد. با کاهش جریان اصلی مدار طبق  عدد کمتري را نشان می A2یافته و در نتیجه
Vرابطه Ir   اختلاف پتانسیل دو سر باتري که با اختلاف پتانسـیل دو سـر ،

(اختلاف پتانسیل دو  V1گیریم که یابد.نتیجه می برابر است، افزایش می R1مقاومت
تـري را نشـان    عدد بـزرگ  A1یابد و  افزایش می I1و در نتیجه) R1سر مقاومت 

  دهد.  می
----------------------------------------------  

 (امیر اوسطی)    »2«گزینۀ  - 83

P W R R RT TR RT T

2 210 20 5 2 3  

 )67تا  64هاي  ، صفحه3(فیزیک   
----------------------------------------------  

 (سیاوش فارسی)    »4«گزینۀ  -84
دهد. براي محاسبۀ شدت  آمپرسنج شدت جریان عبوري از شاخۀ اصلی مدار را نشان می

مطابق زیر عمل  جریان شاخۀ اصلی در هر حالت مقاومت معادل مدار را حساب کرده و
  کنیم.  می
  
  
  ) کلید بسته: 1

  
RT 2 3 51   

I
R rT

1 61
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  ) کلید باز: 2

  
RT 6 3 92   

I
R rT

2 102
   

I I
I A

I
6 3 32 10 2 3210 5 5 51

6

   

----------------------------------------------  

 نژادي) (محمدرضا حسین    »1« گزینۀ -85

Pmaxبیشینه توان خروجی باتري r

2
4

  باشد.  می 

( ) r
r

28 6416 1
4 4 16

   

I A
R r

8 2
3 1

   

I I r ( ) W2 28 2 2 1   Pخروجی 12
----------------------------------------------  

 (میثم دشتیان)    »2«ینۀ گز -86

  
 R24و  R13توان گفت که  ، میآل ایده سنج نهایت بودن مقاومت ولت با توجه به بی

Rباشد، چـون   Iموازي با یکدیگر هستند. اگر جریان تولیدي مولد و  1513
R هـا   به نسـبت عکـس مقاومـت    Iو  Iهاي است، بنابراین جریان 524

Iباشند، یعنی  می I3  بوده و از طرفیI I I  :است در نتیجه  
I

I

II

4
3
4

   

(طبق مسیر نشان داده  ،پیاده کنیم MNPMحلقه را براي حلقۀ اکنون اگر قاعدة
  شده در شکل) داریم: 

I IR I V R I ( ) ( )30 5 2 2 01 2 4 4
   

I I A2 8
4

   

R R
R

R R
15 5 1513 24
20 413 24

   

8 3815 14

I V
R r

   

 فلاح) (مریم    »3«گزینۀ  - 87
 R2وR1میانگین هندسی  rدر نمودار توان خروجی بر حسب مقاومت الکتریکی،

ها توان خروجی  مقاومت خارجی مدار هستند که در این مقاومت R2وR1(باشد.  می
  مولد با هم برابر است.)

  

r R R2 9 161 2   
r 3 4 12   

  
P Vmax r

2 2
12 2 12 24

4 4 12
   

r بیشترین توان خروجی زمانی است که R باشد  

I A
R r r

24 1
2 2 12

   
----------------------------------------------  

 (محسن پیگان)    »4«گزینۀ  - 88
  کنیم.  مدار را بصورت زیر ساده می

  
6 7 5 2 01 1 2 2 1r I r I / I) 1:حلقۀ(  

/ I I / I I7 5 6 2 3 0 1 5 2 32 1 2 1  
/ I

/ I I I
1 5 2 21 5 2 32 1 1 3

  

r I I / r I12 4 7 5 03 3 3 2   )2:حلقۀ (2
I I / I2 12 4 7 5 2 03 3 2  

/ I I ( )**4 5 6 23 2  
/ I

/ I I I
4 5 2 24 5 6 23 2 3 6

  

I I I2 3   A:قانون گره در 1
/ I / I

I
4 5 2 1 5 22 22 6 3

  

I / I I6 4 5 2 3 42 2 2  
/I / I A1 512 1 52 2 12

  

V r I / VB A7 52 2  
/V V / ( ) / / VA B

1 5 37 5 2 7 5 7 75
12 12

  
----------------------------------------------  

 دارانی) ي(شهرام احمد    »4«گزینۀ  - 89
  سري هستند:  R4و R2 ،R3هاي مقاومت

R R R R234 2 3 4   

 سنج ولت

 خارجی

 خارجی
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R 4 6 8 18234   

شـود. چـون    تقسـیم مـی   R234و R1ها بین جریان مدار به نسبت عکس مقاومت
R R1   ي موازي برابر است.  است، جریان در این دو شاخه 234

ر دهد براب فرض کنیم عددي که آمپرسنج نشان می Iها را اگر جریان هر کدام از شاخه
I2  .است  

P)ها اما توان مصرفی مقاومت RI P  است پس:  2( I2181   

P I , P I , P I2 2 24 6 82 3 4   
  شود. بنابر فرض سؤال تلف می R1بنابراین بیشترین توان در مقاومت

V IR I I A36 18 21 1   
Iدهد  نشان میآمپرسنج  ي که عدد A2   است.  4

----------------------------------------------  

 (فاروق مردانی)    »4«گزینۀ  - 90
V r I R I R I VB D2 2 2 2 2 3 3   

V I I VB D2 10 3 5 22 2  
V V ID B
V V IB D

20 5 2
5 202

  

I I A

I I A

15 20 5 12 2
15 5 20 72 2

   

V R I r I V V V R I r IC A C A1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I A

I I I A

1 2 31 2 3

7 2 91 2 3
V V V V VC A C A
V V V V VC A C A

2 3 5 1 3 14
2 9 5 1 9 32  

----------------------------------------------  
  2فیزیک 

 
 (سیاوش فارسی)  »  4«گزینۀ  - 91

جـایی جسـم نسـبت     اي است که با نیروي وارد بر جسم و جابـه  کار یک کمیت نرده
  مستقیم دارد.

----------------------------------------------  
 (امیر اوسطی)  »  2«گزینۀ  - 92

mvK v
K K K K

K vmv

1 222 2 23 4 4 21 2 1 1 21 112
mv v ,v v v
s

2 6 122 1 2 1 2   
----------------------------------------------  

 (سیاوش فارسی)  »  3«گزینۀ  - 93
، سپس سرعت ابتدا به کمک قانون دوم نیوتون، شتاب حرکت جسم را محاسبه کرده

آوریم. نهایتاً با توجه به قضیۀ کار و انرژي جنبشی ، کار  بدست می s3جسم را پس از
  نیروي کل برابر تغییرات انرژي جنبشی جسم است. 

  
F max  

m
F f ma a ak

s
200 80 60 2 2   

v v ma v
t s

02 6
3

   

W K K J1 260 6 0 10802 1 2
   

----------------------------------------------  
 (احسان کرمی)  »  2«گزینۀ  - 94

  توان نوشت:  با رسم نیروها روي جسم می

  
  fkروي جسم صفر خواهد شد و نیروي Nجایی افقی است پس کار نیروي چون جابه
  دهد.   م کار انجام میروي جس

  العمل سطح: نیروي عکس
N WN

f f Fcos / Nk k

0
037 20 0 8 16

   

W f .d , d vt mf kk 4 5 20   
W Jfk 16 20 320   

----------------------------------------------  
 (احسان کرمی)  »  2«گزینۀ  - 95

  کنیم:  میها را حساب  تغییرات انرژي پتانسیل گرانشی هر یک از وزنه
600 20 6 1201 1 1
600 80 6 4802 2 2

m h cm U m g h J

m h cm U m g h J

K U   
1 12 23601 2 1 2 1 22 2

K ( U U ) J K K m v m v

 1 2 210 360 72 6 2
2

mv v v
s

   

----------------------------------------------  

 (احسان کرمی)  »  3«گزینۀ  - 96
  چون اصطکاك در مسیر داریم پس: 

W U Kf   

W ( Uf B
0

U ) ( KA B
0

K )A   

W mgh mvf A A
1 2
2

   

W Jf
110 10 2 10 16 200 80 280
2

  

 کل

 حرکت یکنواخت
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 نژادي) (محمدرضا حسین  » 1«گزینۀ  - 97

60
3100 1 25 10

P P
Ra

P /
  

/ W27 5   P مفید 10
  آید:  ر طبقه بدست میطبقه به راحتی ارتفاع ه 15حال با داشتن توان مفید و 

W mgh
t t

  Pمفید 
10 10 1527 5 10 2

4
( x)/ x m   

----------------------------------------------  
 (شهرام احمدي دارانی)  »  2«گزینۀ  - 98

  به هنگام سقوط تا رسیدن به زمین 
  

k u k u wfk2 2 1 1   

mv mgh f hk
1 2 0 02 1 12

   

( ) fk
1 24 12 5 4 10 45 45
2

   

f Nk 8  
  

  : hو به هنگام بالا آمدن تا ارتفاع
k u k u wfk3 3 2 2   

mgh mv f hk
1 20 03 2 32

   
1 24 10 4 12 5 83 32

h ( ) h   

h h m48 1440 303   
----------------------------------------------  

 ادي)ق(حامد چو  »  4«گزینۀ  - 99
پیماید. با رسم نیروهاي وارد بر جسم و تجزیۀ  را می dمسافت  جسم تا پایین سطح،

  داریم:  mgنیروي 

  
F ma mgsin f mak30   

m f m f mk k5 3 2   
W f d mdf kk    ي اصطکاكورکار نی 2

W mgdsin mgdsin mdmg 30   ي وزنکار نیرو 5
Wmg
Wfk

5
2

   

----------------------------------------------  
 (بهادر کامران)  » 1«گزینۀ  - 100

) 2) و (1گیریم. براي نقاط ( وان مبناي پتانسیل گرانشی در نظر میسطح زمین را به عن
  گیریم.  انرژي مکانیکی گلوله را مساوي در نظر می

  
E E K U K U1 2 1 1 2 2   

hmgh mg0 120
4

   

mgh J h m
/

3 120 4120 80
4 3 0 2 10

   
----------------------------------------------  

  دانشگاهی پیششیمی   
  
  فرد) فاضل قهرمانی(    »2«گزینۀ  - 101

Al -نادرست »: 1«گزینۀ  O2 اي آمفوتر  پذیر نیست و ماده در آب انحلال 3
  است.

هیدروکسید تولید  یـون یون اکسید در آب حل شده و  –درست »: 2«گزینۀ 
(مطـابق  گیرد  کند (مطابق نظریۀ آرنیوس). یون اکسید از آب پروتون می می

  برونستد). -نظریۀ لوري 
برونسـتد قابـل توجیـه     –این واکنش با نظریۀ لوري  –نادرست »: 3« گزینۀ
  است.
آب خنثی برابـر   pHدرجۀ سلسیوس  25در دماي  –نادرست »: 4« گزینۀ

025و دمـاي بـالاتر از    7تـر از   ، بـزرگ C025از تر  ، در دماي پایین7 C ،
  است.7تر از   کوچک

 --------------------------------------------  

  سعید نوري)(    »2«گزینۀ  - 102
  هستند.نادرست » ب«و » آ« هاي عبارت
  آ) نام باز مزدوج نیتریک اسید، یون نیترات است. عبارت
  افزایند. ب) براي کاهش میزان اسیدي بودن خاك به آن آهک می عبارت

  ها براساس متن کتاب درسی درست هستند. سایر عبارت
 --------------------------------------------  

  مرتضی زارعی)(    »4«گزینۀ  - 103
توان دریافـت کـه    هاي اسیدي می نش منیزیم با محلولتوجه به شدت واک با

  ) حاوي اسید قوي است.2) اسید ضعیف و محلول (1محلول (
  ها: گزینه بررسی
  بسیار بزرگ دارد. (نادرست) Ka) قوي بوده و 2اسید محلول (»: 1« گزینۀ

 تري است. ويتر است، اسید ق بیش 2چون شدت واکنش محلول »: 2«گزینۀ 
  )نادرست(

اسـت پـس یـون هیـدرونیوم      يتـر  ) چون اسید قوي2محلول (»: 3«گزینۀ 
  بیشتري دارد. (نادرست)

تواند یک اسید آلی باشد.  ) چون اسید ضعیف است می1محلول (»: 4« گزینۀ
 (درست)

 --------------------------------------------  
  محمد رضائی)(    »1«گزینۀ  - 104

H) اسـید  فسفریک PO )3 صـورت   ، اسید ضعیف است که طی سه مرحله به4
H)صـورت مولکـولی    یابد و بیشتر به جزئی تفکیک می PO )3 و تفکیـک   4

  توان مفید

 توان کل 

 مفید
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Hصورت زیر است.  ها به باشد و ترتیب غلظت گونه می نشده  PO2 حاصل  4

  باشند. حاصل از مرحلۀ دوم، آمفوتر می HPO24از مرحلۀ اول و 
H PO H O H PO HPO PO2 33 4 3 2 4 4  ها گونه غلظت4

----------------------------------------------  
  محمد رضائی)(  » 1«گزینۀ  - 105

HF H F HF g.mol 120 
mol/ g HF / mol HF
g HF

10 8 0 0420 

محلول       
n / mol

M /
V( ) / L

0 04 0 20  (غلظت)2

یونیده  HFمولکول  12یون کافی است،  عدد 24ق معادله، براي تولید طب
  شود:

ــونش تعــداد مولکــول هــاي یونیــده شــده ــاي حــل شــده درجه ی ) تعداد کل مولکول ه ) 

/12 0 0125
960

 

ــولار ــونش یــا آنیــون اســید غلظت م ــید درجه ی ــولار اس  غلظت م
H( ) 

[H ]/ [H ] / M
/

30 0125 2 5 10
0 2

 

-- ------------------------------------------  
 

  اله علیزاده) روح(  »2«گزینۀ  - 106
هاي مشخص شده درست نمایش  رابطۀ بین کمیت» ت«و » آ« نمودارهايدر 

  داده شده است.

C025 ،pHدانیم در دماي  می»: آ«نمودار  pOH نمودار  بنابراین، 14
  به صورت زیر است: pOHبرحسب  pHات تغییر

 
اسیدهاي ضعیف هرچه غلظت اسید بیشتر باشد، درصـد   در»: ت«درنمودار 

  یونش آن کمتر است.
  »:پ«و » ب« نمودارهايبررسی 

H]اگــر »: ب«نمــودار  O pHباشــد،  1برابــر  3[ اســت و اگــر   0
[H O ]    عددي منفی است، بنابراین: pHباشد،  13

 

H]با زیاد شدن »: پ«نمودار  O ]3 ،[OH یابد، در نتیجـه   کاهش می [
pOH .افزایش خواهد یافت که نمودار آن غلط نشان داده شده است  

 --------------------------------------------  

  اله علیزاده) روح(  »  4«گزینۀ  - 107
  ها: بررسی تمام گزینه

تر  در واکنش اسید و باز تعادل همواره به سمت اسید و باز ضعیف»: 1« گزینۀ
  در این واکنش داریم:است. بنابراین 

HA H O A H O2 3 
)Ka   تعادل به سمت راست (فراورده) است.)1

: HA H O3 اسیديقدرت  
: H O A2بازي قدرت  

)سین در دماي اتاق  گلی»: 2«گزینۀ  C)025 امحلول است.در اتانول ن  
سین داراي یک گـروه اسـیدي و یـک گـروه بـازي اسـت،        گلی»: 3«گزینۀ 

  بنابراین آمفوتر است.

 
H)اسید  فرمول مولکولی اگزالیک»: 4«گزینۀ  C O )2 2 و فرمـول تجربـی    4

HCO)آن   متفاوت است. 2(
 --------------------------------------- -----  

  حسن رحمتی کوکنده)(    »1«گزینۀ  - 108
/ /pH / [H O ] 4 7 5 0 34 7 10 10 103 

52 10 
[H O ] M. 52 103 

MK K M (M ) ( )a a
2 2 6 52 10 2 10

1
  

MKضعیف  اسیدهايدر  Ma
2 2

1
  شود. در نظر گرفته می 

M MHCl
4 42 10 2 10

1 110
 

[H O ] M. 42 103 

pH log log /42 10 4 2 3 7 
----------------------------------------------  

  محمد عظیمیان زواره)(    »4«گزینۀ  - 109
درست. خودیونش آب فرایندي گرماگیر اسـت و در آب خـالص   »: 1«گزینۀ 

H]در هر دمایی  O ] [OH   بنابراین: 3[

  [H O ]

[OH ]
3 1  
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افـزایش  Kwدمـا   افـزایش طور کلـی بـا    هاي آبی به در محلول»: 2«گزینۀ 

  یابد. می
درست. با افزایش دما واکنش تعادلی مربوط به خودیونش آب به »: 3«گزینۀ 

Hهـاي   و غلظت یون شدهجا  سمت راست جابه O (aq)3  وOH (aq) 
  یابد. افزایش می

یابـد بنـابراین غلظـت     افزایش می Kwنادرست. با افزایش دما »: 4«گزینۀ 
H O (aq)3  وOH (aq) یابد مثلا در آب جوش  نیز افزایش میpH 

6/هر دو حدود  pOHو  و هم  pHبا افزایش دما هم   .باشند می 5
pOH یابند. کاهش می  

 --------------------------------------------  
  جعفر پازوکی)(    »2«گزینۀ  - 110

تـر   سوم درست است. (مورد سوم) نمکی است که اسید آن قوي دوم و مـوارد 
  شود. بررسی موارد نادرست. متیل سرخ قرمز می درنتیجهاست 

تـر از ثابـت یـونش     بـزرگ  اسـید  کلرواتانوئیـک مورد اول) چون ثابـت یـونش   
ــول آن   اتانوئیــک ــابراین محل ــه   pHاســید اســت بن ــوچکتري نســبت ب ک

  اسید دارد. یکاتانوئ
تر باشـد پایـداري آن بیشـتر اسـت،      مورد چهارم) هر چه اسید یا باز ضعیف

CHبنابراین مطابق ثابت یونش پایداري  COOH ClCH COOH3 و  2
3پایداري  6 5 2NH C H NH باشد. می  

فـت دارد. در صـورتیکه   تـر از ه  کم pHاسید  مورد پنجم) محلول اتانوئیک
  باشد. از هفت می تر آن بزرگ pHمحلول آمونیاك باز بوده و 

 --------------------------------------------  

  الاسلامی پول) علیرضا شیخ(    »4«گزینۀ  - 111

ــود ــت نمــی ش  آبکاف
ــت  آبکافـ

 اســید

K :
KF

F H O HF OH2
 

Hپس  O2 کند. ا میاسید را ایف نقش  
شود، زیرا اسـید و بـاز اولیـۀ آن قـوي      اصلاً آبکافت نمی NaNO3 نمک) 1

  اند. بوده
NH) در نمک 2 F4شوند. ، هم کاتیون و هم آنیون آبکافت می  

 اســید بــاز

 بــاز اســید

NH H O NH H O

NH F
F H O HF OH

4 2 3 3

4
2

  

H O2 کند. پس ایـن گزینـه    م در نقش باز عمل میهم در نقش اسید و ه
  غلط است.

NaCN ،Hزیر، در آبکافت  مطابق) 3 O2      کماکـان نقـش اسـید را انجـام
  دهد. می

ــی شــود  آبکافــت نم

 اســید بـاز 

Na :
NaCN

CN H O HCN OH2
 

Hصحیح است، زیرا  گزینۀ) 4 O2  در آبکافتNH NO4 را  بازنقش  فقط 3
  دهد. انجام می

 اســید بــاز
ــی شــود ــت نم  آبکاف

NH H O NH H O
NH NO

NO :

4 2 3 3
4 3

3

 

 --------------------------------------------  
  ساجد شیري طرزم)(  »  2«گزینۀ  - 112

  H SO H HSO Ka 12 4 4  
HSOکوچک است   H SO Ka

24 4  
H] درنتیجه O   تر است. کم 1کمی از pHتر و  بیش 1/0ی از کم3[

  هاي نادرست: بررسی گزینه
اسید است که بـه عنـوان    اسید موجود در تمشک بنزوئیک کربوکسیلیک»: 1«گزینۀ 

  نگهدارنده و ضد اکسایش کاربرد دارد.
تر  سید ضعیفتر باشد، ا اسید سنگین هرچه گروه آلکیل در کربوکسیلیک»: 3«گزینۀ 

  شود. تر می شده و باز مزدوج آن قوي
هـاي   هـا، گـل   کند که در این خـاك  هاي اسیدي رشد می ذرت در خاك»: 4«گزینۀ 

 ادریسی به رنگ آبی هستند.
 --------------------------------------------  

  جعفر پازوکی)(    »1«گزینۀ  - 113
molOH خنــثی شــده مول هاي موجود      مول هاي H OH  

mol H molHCl / / /0 1 0 5 0 05  
pH [H ] [OH ]13 113 10 10  

molOH / / /0 1 0 5 0 05  
molOHmolOH / / / molBa(OH)0 05 0 05 0 1 2 2

  
/ /0 1 0 05
2

  
gBa(OH)

?gBa(OH) / molBa(OH)
molBa(OH)
171 20 052 2 1 2

  

/ gBa(OH)8 55 2 
 --------------------------------------------  

  ساجد شیري طرزم)(  »  2«گزینۀ  - 114
14 14 14 9 5pH pOH pOH pH 

[OH ] M510 

[OH ][NH ] [OH ]Kb [NH ] C [OH ]NH

24
3 3

 

( ) C / MNH
CNH

5 2105 52 10 1 5 1035103
 

مانده باقی

اولیه
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/C V C V V mL

51 5 10 200 31 1 2 2 2 310
 

  هاي دام: گزینه
آموز به این نکته توجه نکند که واکنش باز ضـعیف بـا    اگر دانش»: 3« گزینۀ

OH]اسید قوي کامل است، فقط برحسب مقدار  محاسبه کرده و به این  [
  رسد. مقدار می

نظر کند، به  آموز از یونش باز ضعیف در مقابل غلظت آن صرف اگر دانش»: 4«گزینۀ 
  رسد. اشتباه به این مقدار می

 --------------------------------------------  
  مسعود علوي امامی)(  »3«گزینۀ  -115

الکتـرون   8الکترون دارد که  12کاهنده منیزیم است و واکنش گونۀ  ایندر 
lmداراي    ها: است. تشریح سایر گزینه 0
فقط نمـک خـوراکی بـود و     گالوانی و ه ولتادمحلول مورد استفا»: 1«گزینۀ 

  ها، همانند ایرانیان باستان از سرکه استفاده نکردند. آن
دسـتگاهی بـراي تبـدیل انـرژي شـیمیایی بـه       ایرانیان باسـتان  »: 2« گزینۀ

الکتریکی اختراع کردند و از انرژي الکتریکی براي آبکاري اشیاي فلزي بهـره  
  بردند. می

کتاب درسی حالت فیزیکـی   94مطابق خود را بیازمایید صفحۀ »: 4«گزینۀ 
 صورت گازي است. برم در این واکنش به

 ----------------------------------------- ---  

  رسول عابدینی زواره)(    »3«گزینۀ  - 116
  اي آسکوربیک اسید به صورت زیر است:  ساختار الکترون نقطه

  تعداد الکترون ـ شمارة گروه اصلی = عدد اکسایش 

 
4 5    1شمارة  Cاتم  اکسایشعدد 1
4 4   2شمارة  Cاتم  اکسایشعدد  0
4 4    3شمارة  Cاتم  اکسایشعدد  0
4 3    4شمارة Cاتم اکسایشعدد 1
4 3    5شمارة  Cعدد اکسایش اتم 1
4 1   6 شمارة  Cعدد اکسایش اتم  3

  باشد.  می» 4«مجموع اعداد اکسایش برابر 
را بدسـت   Cاکسـایش   اعدادتوان مجموع  * بدون رسم ساختار لوویس می

  آورد: 
Cفرمول مولکولی آسکوربیک اسید  H O6 8 6   

x ( ) ( ) x6 8 1 6 2 0 6 4  

 اعداد اکسایش کربن  مجموع                             
----------------------------------------------  

  محمد عظیمیان زواره)(    »1«گزینۀ  - 117
  باشد.  شکل مربوط به الکترود استاندارد هیدروژن می

  باشد.  می cmHg76یاatm1ورودي برابرH2ـ فشار گاز درست* 
Hـ غلظت نادرست*  (aq)  در آن برابر یک مول بر لیتر و در نتیجهpH 

  باشد.  برابر صفر می
ــه غلظــت  - نادرســت*  ــه ب ــا توج Hب (aq) غلظــتOH (aq)  در آن
  باشد.  بر لیتر می مول 1410رابرب

  شود.  گرفته می نظرآن در هر دمایی برابر صفر در  0E-* نادرست 
Hبوجود آمده سلولماند اما در  ثابت می Ptجرم تیغۀ - * نادرست  (aq)   تغییـر

  کند.   یم
 --------------------------------------------  

  سید رحیم هاشمی دهکردي)(  »  2«گزینۀ  - 118

  Sn Fe Sn Fe2 3 4 22 2  
ــت  در ــیر برگش ــی و   ســلول0Eمس ــداري منف ــنش مق ــان واک ــذیر  امک ناپ

اسـت. چـون    2Feتر از سایش یافته و کاهندهاک Sn4 به Sn2است.
 است.  Sn4تر از اکسنده Fe3امکان برگشت واکنش وجود ندارد لذا

 --------------------------------------------  
  سید رحیم هاشمی دهکردي)(  »  2«گزینۀ  - 119

فاده از پتانسیل الکترودي داده شـده کـافی اسـت دو سـلول را بـه      است بدون
  شود: قرینه می E0،صورت زیر جمع بزنیم. با وارونه کردن سلول

 ســلول

Fe Zn /
Zn Cu /

: Fe Cu E / / / V

0 32
1 1
0 0 32 1 1 0 78

 
جمع

  

Znآهن، در سلول E0یا با در اختیار داشتن Fe،E0   ،روي را محاسـبه
ــلول  Znدر س Cu   ــرده ــار ب ــه ک ــان   E0ب ــبه و در پای ــس را محاس م
0Eسلول   ســلولFe Cu  .محاسبه شود  

Zn Fe / / E E / VZn Zn
0 00 32 0 44 0 76  

Zn Cu / E ( / ) E / VCu Cu
0 01 1 0 76 0 34  

0 0 34 0 44 0 78Fe Cu E / ( / ) / Vســلول   
 --------------------------------------------  

  رسول عابدینی)(    »4«گزینۀ  - 120
  شده در سلول به صورت زیر است:  انجامواکنش 

32 6 2 3 2Al H Al H   

molHمقدار نظري:  gHmolAl
/ gAl / gH

gAl molAl molH
3 21 2 234 2 3 8 227 2 1 2

   

/ gH
LH / g H

LH
0 95 23 2 852 21 2

  مقدار عملی 

ــی ــري% مقدار عمل  مقدار نظ
/
/

2 85100 100 753   درصدي بازده 8
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  3شیمی   
  

 (مسعود علوي امامی)       »3« گزینۀ - 121

  ها: تشریح گزینه
  مطابق متن کتاب درسی نادرست است.»: 1«گزینۀ 
میانگین انرژي جنبشی به دما بستگی دارد و با توجه به اینکه »: 2«گزینۀ 
گرمی دماي بیشتري دارد، میانگین انرژي جنبشی بیشتري هم  1نمونۀ 

  بیشتري نسبت به نمونۀ دوم دارد. انرژي گرماییدارد. در واقع نمونۀ اول 
  باشد: واکنش به صورت زیر می»: 3«گزینۀ 

2 22 2 2 3Na O(s) CO (g) H O(g) NaHCO (s)  
Eباشد، بنابراین   می 0wو  0Vکه  با توجه به این H .است  

کند، با گذر  چون یک سامانۀ ایزوله، ماده و انرژي مبادله نمی»: 4«گزینۀ 
  کند. زمان انرژي درونی آن هیچ تغییري نمی

 ----------------------------------------------  

 (سید طاها مصطفوي)      »1« گزینۀ - 122

  ها: گزینه بررسی

0  »:1«گزینۀ  00
H

w E H w
V

  

0w H w H q w H E H  
در شرایطی که جرم و گرماي داده شده یکسان باشد، هرچه »: 2«گزینۀ 

تر  تر باشد، تغییر دماي آن جسم بیش ظرفیت گرمایی ویژه یک جسم کم
  است.

  اختلاف دماست.مبادلۀ گرما بین سامانه و محیط به دلیل »: 3«گزینۀ 
همواره خواصی که به ازاي مقدار مشخصی از ماده هستند ( »: 4«گزینۀ 

ظرفیت گرمایی ویژه، آنتالپی استاندارد تشکیل و...) خواص شدتی محسوب 
  شوند. می

 ----------------------------------------------  

 (مرتضی کلایی)      »1« گزینۀ -123

q mc T  

221 4 54 2 2 05 J/ J g C c c /
g. C

  

36جرم مولی 9 2 05/   ظرفیت گرمایی مولیcجرم مولی/
18 g

mol
   جرم مولی

 است.118g.molکه جرم مولی آب برابر 

 (مرتضی کلایی)       »2« گزینۀ - 124

C c M c MA A A A A  

3 3
2 2 4

cAC c M c M M c MB B B B B A A A  

3
3

cAC c M M c MC C C A A A  

   ) درست. 1
  ) نادرست. 2

3
4

C c M C c MB A A A A A  

  ) درست. 3
3
4

C c M C c MC A A B A A  

  ) درست.4
3 3 4
4 4 3

C c M C C CB A A C C B 

----------------- -----------------------------  

 (مرتضی کلایی)       »4« گزینۀ - 125

E q w  

کوچکتر از صفر است و با افزایش تعداد  qدر یک واکنش گرماده مقدار 

)0هاي گازي  مول V ر باشد و د کار انجام شده نیز مقداري منفی می (
  یابد. نتیجه انرژي درونی سیستم قطعاً کاهش می

  02 1 2 1E E E E E  
 ----------------------------------------------  

 (مرتضی کلایی)       »4« گزینۀ - 126

  بررسی موارد:
آ) نادرست. ظرفیت گرمایی ویژه یک کمیت شدتی است، پس به مقدار ماده 

  بستگی ندارد.

الري مقدار گرماي لازم براي افزایش دماي یک گرم آب ب) نادرست. یک ک
  خالص به اندازه یک درجه سلسیوس است.

پ) نادرست. ظرفیت گرمایی ویژه یک ماده به حالت فیزیکی آن بستگی 
  دارد. مثلاً:

2 076 J/
g C

  ظرفیت گرمایی ویژه یخ
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2 043 J/

g C
  آبظرفیت گرمایی ویژه بخار 

تر از جرم مولی  به حدي بیش Bت) نادرست. ممکن است جرم مولی ماده 
تر از ظرفیت گرمایی مولی  بیش Bباشد که ظرفیت گرمایی مولی Aماده 

A .شود  
------------------ ----------------------------  

 (مرتضی کلایی)       »2« گزینۀ - 127

از میان دو دگرشکل مهم کربن یعنی الماس و گرافیت، گرافیـت بـه عنـوان    
حالت استاندارد انتخاب شده است، زیرا گرافیـت پایـدارتر از المـاس اسـت.     

  بنابراین:
گرافیــــت 0  )](s, تشکیل ]کربنH  

11 9/ kJ.mol      لماس   Hتشکیل ]کربن ,s)[( ا

  چنین براي آب داریم: هم
1

2 2 22
H (g) O (g) H O(g) q  

1244 92H O(g) / kJ.molتشکیلH 

 ----------------------------------------------  

 (امیرحسین بابائیان)       »4« گزینۀ - 128

  4 3 23 4 2 2 2C H (g) O (g) CO (g) H O(g)   
Hها با هم برابر است و  ها و فراورده دهنده هاي گازي واکنش تعداد مول E 

  باشد. می

  هاي نادرست: زینهبررسی گ
  آنتالپی یک واکنش کمیتی مقداري است.»: 1«گزینۀ 

  تر است. دماي شعله اتن از اتان بیش»: 2«گزینۀ 

 آنتالپی استاندارد تشکیل گاز اکسیژن صفر است.»: 3«گزینۀ 
 ----------------------------------------------  

 (سید رحیم هاشمی دهکردي)       »2« گزینۀ - 129

ایی کمیتی مقداري و به مقدار ماده وابسته است. لذا ظرفیت ظرفیت گرم

)1گرمایی آب درون ظرف  تر است. ظرفیت گرمایی مولی کمیتی  بیش (
  شدتی است.

 ----------------------------------------------  

 (علی مویدي)      »1« گزینۀ - 130

  واکنش موازنه شده:

3 32 3 2 2 2N O (g) H (g) N (g) H O(l)  
  گاز آزاد شده در واکنش، نیتروژن است، پس خواهیم داشت:

22 4 2071 16562 1 2 8 2
/ L kJ?kJ molN kJ

mol / LN
  )1(درستی مورد 

عبارت دوم درست است، زیرا مجموع ضرایب استوکیومتري دو طرف 
  است. 4واکنش، برابر و مساوي 

  عبارت سوم نادرست است، زیرا:
1 1 22 42 2 26 4 2 2 3 12 2 2
molH molN / LN

?kJ / gH
gH molH molN

  

207 1766 42 8 2
kJ / kJ

/ LN
  

هاي گازي  عبارت چهارم نادرست است، زیرا با انجام واکنش شمار مول
شود، پس کار  تر می کاهش یافته و در نتیجه حجم سامانه در دماي ثابت کم

  است. 0wتوسط محیط بر روي سامانه انجام شده و 
------------------------------------------ ----  

  2شیمی   
  

 (حسن رحمتی کوکنده)  »  4«گزینۀ  - 131

  ها:  بررسی سایر گزینه
  باشد.  ) تشکیل پیوند بین دو اتم نتیجۀ تاثیر نیروهاي جاذبه و دافعه می1
اي بسیار بیشتر از مجموع  ) در هنگام تشکیل پیوند کووالانسی، اثر نیروهاي جاذبه2

ترون است. این نیروي جاذبۀ اضافی دو اي میان دو هسته و بین دو الک نیروهاي دافعه
کشاند و اساس تشکیل پیونـد کووالانسـی بـین     اتم هیدروژن را به سوي یکدیگر می

  آید.  ها به شمار می آن
هـا   ) در شکل نشان داده شده دو نیروي دافعه اجـازه نزدیـک شـدن زیـاد بـه اتـم      3

  دهند. نمی
 --------------------------------------------  

 (حسن رحمتی کوکنده)  » 1«زینۀ گ -132

درست است. مولکول آب برعکس مولکول متان به دلیل قطبی بودن » ب«فقط مورد 
  کند. گیري می در میدان الکتریکی جهت

  بررسی سایر موارد: 
الف) وجود اتم هیدروژن متصل به گروه کربونیل بـه آلدهیـدها خاصـیت کاهنـدگی     

  دهد.  چشمگیري می
به دلیل داشتن پیوندهاي قوي یونی نسبت به ید دماي ذوب و جـوش   NaCl پ)

  بالاتري دارد. 
  در حالت جامد رسانایی الکتریکی ندارند. NaClت) جامدهاي یونی مانند

 --------------------------------------------  

 (حسن رحمتی کوکنده)  »  2«گزینۀ  - 133

C: انرژي پیوند: »1«گزینۀ  O C N C C  
C: طول پیوند: »2«گزینۀ  Cl C Br Cl Cl  
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Hانرژي پیوند: »: 3«گزینۀ  H Cl Cl Br Br  
C: طول پیوند: »4«گزینۀ  C C C C C  

 --------------------------------------------  

 نجفی کرمی)(فرزاد   »  4«گزینۀ  -134

با فلوئور دارد همچنـین عنصـري    5/0عنصري مثل اکسیژن اختلاف الکترونگاتیوي 
دارد. عنصـري کـه   بـا فلوئـور    5/1همچون کربن و گـوگرد اخـتلاف الکترونگـاتیوي    

دارد  9/0) و همچنین عنصري که الکترونگاتیوي Mgدارد (مثل 2/1الکترونگاتیوي 

  کند. پس:  ایجاد میبا هیدروژن  2/1و باریم) اختلاف  (مثل سدیم
  مانند.  شود و آلیاژ (مخلوط فلزي) باقی می بین فلزها پیوند کووالانسی ایجاد نمی

 --------------------------------------------  
 (امیر میرزانژاد)  » 1«گزینۀ  - 135

ست. شکل صحیح ساختار هاي ناپیوندي نشان داده نشده ا ، الکترون»1«در شکل گزینۀ 
  هاست.  هاي پیوندي و ناپیوندي لایه ظرفیت اتم لوویس حاوي هر دو نوع الکترون

 --------------------------------------------  

 (سید طاها مصطفوي)  »  3«گزینۀ  -136
Nو NO2اکسید مربوط به (IV)نیتروژن  O2 پس این اسم مربوط به دو  است.4

  تواند باشد. فرمول شیمیایی می
Nاکسید (III)نیتروژن  O2 N)و دي نیتروژن پنتا اکسید  3 O )2 5   

Clاکسید: (VII)دي کلروهپتا اکسید یا کلر O2 7   

اگر در فرمول مولکولی ترکیبی از عنصر مورد نظر تنها یک اتم وجود داشته باشد از 
شود. بنابراین نام صحیح دیگر  پوشی می کار بردن پیشوند مونو پیش از نام عنصر چشم به

SF) فلوئورید، گوگرد هگزا فلوئورید است. (VI)ترکیب گوگرد )6   
 --------------------------------------------  

 (محمد عظیمیان زواره)  »  3«گزینۀ  - 137

  ناپیوندي است.  پیوندي و قلمرو 2آ) درست ـ اتم مرکزي هر دو داراي 
  

   

SO)یون سولفیت -ب) نادرست   نانسی است. زوفاقد ساختار ر 23(

2Hزاویۀ پیوندي در –ست پ) در O وNH3 به ترتیب برابر/ 0104  0107و 5
  بیشتر است.  Hو Nاز Hو Oباشد و تفاوت الکترونگاتیوي  می

  اند.  و ... قطبی CO،HFهاي دو اتمی  ت) نادرست ـ مولکول
  جرم و حجم کمتري دارد.  H2زیرا مولکول -ث) درست

 ------------------------------- -------------  

 (پرهام رحمانی)  »  2«گزینۀ  -138

  عبارات: سایر بررسی 
ها در  دهیم و نمایش آن ها را نمایش نمی در فرمول ساختاري جفت الکترون»: 1«گزینۀ 

  هاست.  ساختار لوویس گونه

1جرم فرمول تجربی گلوکز»: 3«گزینۀ 
6

  برابر)  6برابر فرمول مولکولی آن است (نه  

ها  بعضی از ترکیبات فرمول تجربی و مولکولی یکسانی دارند و بیشتر آن»: 4«گزینۀ 
  متفاوت هستند.

 --------------------------------------------  

 م)ز(ساجد شیري طر  »  3«گزینۀ  - 139

  هر دو خمیده »: 1«گزینۀ 
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  هر دو خمیده: »: 3«گزینۀ 

6 2
3

  SO :2   

24 2
12

  (شکل در کتاب درسی): گلوکز  

  به دلیل داشتن جفت الکترون ناپیوندي چهار وجهی نیست. – وجهیرچها»: 4«گزینۀ 

12 3
4

  SiCl :4   

 3 3
1

  NH :3   

 --------------------------------------------  

 فرد) (فاضل قهرمانی  »  4«گزینۀ  - 140

  یابد. نقطۀ جوش از بالا به پایین افزایش می 14رست، در گروه ) ناد1
  بیشتر است.  NH3از SbH3) نادرست، نقطۀ جوش2

  بیشتر است.  HIاز SbH3و HBrاز AsH3) نادرست، نقطۀ جوش3
  )92) درست (طبق جدول صفحۀ 4

  جفت ناپیوندي 
 جفت پیوندي 

  جفت پیوندي 
 جفت ناپیوندي 

  جفت ناپیوندي 
 جفت پیوندي 

  جفت پیوندي 
 جفت ناپیوندي 

 

  اپیوندي جفت ن
 جفت پیوندي 

  پیوندي ناجفت 
 جفت پیوندي 

 
  جفت پیوندي 

 جفت ناپیوندي 
 

  جفت پیوندي
 جفت ناپیوندي
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