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	1-KK 7 shahrivar 99-Q
	2-KK 7 shahrivar 99-A
	1- گزینة  «3»
	می‌دانیم 1 رادیان تقریباً برابر با 57 درجه است. بنابراین داریم:
	----------------------------------------------
	2- گزینة  «1»
	با توجه به برابری مسافت طی شده توسط چرخ‌ها داریم:
	 شعاع چرخ عقب 
	وقتی دوچرخه سوار  محیط پیست را طی می‌کند، مسافت طی شده برابر خواهد بود با:  
	 تعداد دور چرخش چرخ عقب 
	----------------------------------------------
	3- گزینة  «4»
	از طرفی می‌دانیم:  
	این رابطه تنها با شرط گزینة «4» می‌تواند برقرار شود.
	----------------------------------------------
	4- گزینة  «1»
	----------------------------------------------
	5- گزینة  «2»
	ابتدا هر یک از نسبت‌های مثلثاتی را جداگانه ساده می‌کنیم:
	6- گزینة  «3»
	پس کم‌ترین مقدار تابع برابر با  است.
	----------------------------------------------
	7- گزینة  «1»
	----------------------------------------------
	8- گزینة  «3»
	با استفاده از اتحاد ، مقدار  را به‌دست می‌آوریم:
	----------------------------------------------
	9- گزینة  «1»
	ابتدا توجه کنید که 
	چون  مثبت است، با توجه به محدودة قابل قبول برای ،  خواهد بود. 
	از طرفی داریم:
	چون  در ناحیة چهارم است، پس منفی است. 
	----------------------------------------------
	10- گزینة  «3»
	----------------------------------------------
	11- گزینة  «1»
	طبق تعریف تجانس داریم:
	----------------------------------------------
	12- گزینة  «3»
	تجانس، در حالت کلی طولپا نیست، مگر اینکه  باشد.
	----------------------------------------------
	13- گزینة  «1»
	طبق تعریف تجانس، اگر نقطة  تصویر نقطة  در تجانس به مرکز  و نسبت تجانس   باشد، آنگاه سه نقطة ،  و  روی یک خط راست قرار دارند. بنابراین اگر نقاط ،  و  به‌ترتیب مجانس نقاط ،  و  در یک تجانس باشند، مرکز تجانس قطعاً بر روی خط‌های شامل پاره‌خط‌های ،  و  قرار دارد. چون این سه پاره‌خط، میانه‌های مثلث  هستند، پس نقطة تقاطع آنها همان نقطة همرسی میانه‌های مثلث  است.
	گزینة  «2»
	پاره‌خط‌های  و  (قطرهای مستطیل)، یکدیگر را در نقطة  قطع می‌کنند. از آن‌جا که قطرهای مستطیل،
	 منصف یکدیگرند و دو نقطة  و  در دو طرف نقطة  واقع‌اند، پس نسبت تجانس برابر  است.
	----------------------------------------------
	15- گزینة  «4»
	نسبت تجانس دو دایره برابر است با ،  اگر  فرض شود، داریم: 
	----------------------------------------------
	16- گزینة  «2»
	در یک تجانس غیر همانی ، تنها مرکز تجانس تحت تبدیل، ثابت می‌ماند. بنابراین مرکز تجانس، تنها نقطة ثابت تبدیل در یک تجانس غیرهمانی است.
	----------------------------------------------
	17- گزینة  «3»
	مطابق شکل اگر از  به  وصل کنیم، در مثلث شبکه‌ای ، تعداد نقاط مرزی برابر  و تعداد نقاط درونی برابر  است. در نتیجه طبق رابطة پیک داریم: 
	مقدار افزایش مساحت، دقیقاً دو برابر مساحت مثلث ، یعنی برابر 6 است.
	----------------------------------------------
	18- گزینة  «1»
	برای پیدا کردن کوتاه‌ترین مسیر بین  و ، کافی است از نقطة ، خطی به طول 2 کیلومتر موازی با خط  و به طرف نقطة 
	رسم کنیم تا نقطة  حاصل شود. سپس از نقطة  قرینة  نسبت به خط ، به  وصل کنیم تا خط  را در نقطه‌ای مانند  قطع کند. اگر  نقطه‌ای به فاصلة 2 کیلومتر از  بر روی خط  باشد، آنگاه مسیر  کوتاه‌ترین مسیر ممکن است. داریم:
	در مثلث قائم‌الزاویة  داریم: 
	و در نتیجه طول جادة بین  و ، برابر  خواهد بود.
	گزینة  «4»
	کافی است بازتاب نقطة  را نسبت به خط  یافته (نقطة ) و سپس  را به  وصل کرده و امتداد دهیم تا خط  را در نقطة  قطع نماید. 
	نقطة  جواب مسئله است، چون اگر نقطة دلخواهی مانند  را روی خط  در نظر بگیریم، آنگاه طبق نامساوی مثلثی در مثلث  داریم:
	----------------------------------------------
	20- گزینة  «2»
	اگر  قرینة  نسبت به خط  باشد، آن‌گاه  است و در نتیجه  برابر  است. در مثلث  داریم:
	حال اگر  فرض شود، آن‌گاه  است و طبق قضیه فیثاغورس در مثلث  داریم:
	----------------------------------------------
	21- گزینة  «4»
	نمودارهای ميله‌اي و دایره‌ای براي متغيرهاي کمّی گسسته و كيفي و نمودار بافت‌نگاشت براي متغيرهاي كمّي پيوسته مناسب‌اند.
	----------------------------------------------
	22- گزینة  «1»
	----------------------------------------------
	23- گزینة  «2»
	فراواني مطلق دستة دوم
	پسو در نتيجه است. بنابراين فراواني مطلق دستة سوم برابر است با و زاوية متناظر با آن در نمودار دايره‌اي برابر است با:  
	----------------------------------------------
	24- گزینة  «3»
	از هر يك از داده‌ها، 24 واحد كم مي‌كنيم. در اين صورت از ميانگين نيز 24 واحد كم مي‌شود.
	اگر  باشد، داریم:
	----------------------------------------------
	25- گزینة  «1»
	اگر اين اعداد متوالي را به صورت ، ، ، ، ، ،  بنويسيم، آن‌گاه ميانة اين اعداد برابر  و ميانگين آن‌ها برابر  مي‌باشد. يعني ميانگين و ميانة آنها برابر يكديگرند.
	----------------------------------------------
	26- گزینة  «4»
	تعداد داده‌هاي 17 از ساير داده‌ها بيش‌تر است، پس مد داده‌ها برابر 17 مي‌باشد. تعداد كل داده‌ها برابر 23 است، پس اگر داده‌ها از كوچك به بزرگ، مرتب شوند، دوازدهمين داده، ميانة داده‌هاست كه اين داده برابر 14 مي‌باشد.
	----------------------------------------------
	27- گزینة  «3»
	داده‌هاي دستة دوم، از اضافه کردن  واحد به داده‌هاي دستة اول به دست آمده‌اند، پس ميانگين و ميانة آن‌ها نيز  واحد بيش‌تر از داده‌هاي دستة اول است.
	 اما انحراف معيار اين دو دسته از داده‌ها، برابر يكديگر است. با توجه به تغيير ميانگين و ثابت ماندن انحراف معيار، ضريب تغييرات داده‌ها نيز در دو دسته متفاوت است.
	----------------------------------------------
	28- گزینة  «4»
	ميانگين 4 دادة حذف شده برابر است با:
	بنابراين ميانگين 21 دادة باقي‌مانده‌ نيز برابر  مي‌باشد.
	بنابراین واریانس داده‌های باقی‌مانده برابر است با:
	29- گزینة  «1»
	اگر میانگین و انحراف‌معیار داده‌های  به‌ترتیب برابر  و  باشد، آنگاه میانگین و انحراف معیار داده‌های  به‌ترتیب  و  است. براي ضريب تغييرات داده‌ها در حالت اول داريم:
	اگر ضريب تغييرات داده‌هاي جديد را بانمايش دهيم، داريم:
	----------------------------------------------
	30- گزینة  «4»
	داده‌ها را مرتب مي‌كنيم:
	تعداد داده‌ها برابر 15 است، پس هشتمين داده يعني 15، ميانه بوده و ميانة 7 دادة اول، يعني دادة چهارم برابر چارك اول و ميانة 7 دادة آخر، يعني دادة دوازدهم برابر چارك سوم است. پسومي‌باشند. از طرفی داده‌های ابتدا و انتهای جعبه به‌ترتیب همان چارک‌های اول و سوم داده‌ها هستند، پس داریم:
	دامنة تغييرات داده‌های داخل و روي جعبه
	----------------------------------------------
	31- گزینة  «3»
	مطابق متن کتاب درسی گزینه‌های «1» و «4» درست هستند.
	گزینة «2»: شکل زیر وضعیت قطب‌های جغرافیایی و مغناطیسی زمین را نشان می‌دهد:
	/
	گزینة «3»: عقربه 720 درجه چرخش پیدا می‌کند. 
	پس عبارت گزینة «3» نادرست است.
	----------------------------------------------
	32- گزینة  «1»
	با توجه به جهت بردارهای یکة  و  و طبق رابطة نیروی مغناطیسی وارد بر ذرة باردار در میدان مغناطیسی، تنها مؤلفة  میدان مغناطیسی باعث ایجاد نیروی مغناطیسی بر روی ذرة باردار می‌شود (زاویة بین مؤلفة  میدان مغناطیسی و سرعت ذره برابر با  است.) داریم:
	----------------------------------------------
	33- گزینة  «4»
	برای آنکه سرعت حرکت الکترون ثابت باشد، باید برآیند نیروهای وارد بر آن صفر باشد. یعنی نیروهای مغناطیسی و الکتریکی وارد بر الکترون متوازن باشند (هم‌اندازه و در خلاف جهت هم باشند). طبق گفتة سؤال  و  بر هم عمودند.
	بر بار منفی نیروی الکتریکی در خلاف جهت میدان الکتریکی وارد می‌شود، بنابراین مطابق شکل  باید به سمت چپ باشد و با توجه به قانون دست راست،  باید به سمت بالا باشد تا جهت نیروی مغناطیسی وارد بر بار منفی به سمت راست باشد. بنابراین هم بر  و هم بر  عمود است.
	----------------------------------------------
	34- گزینة  «4»
	طبق قانون دست راست، نیروی مغناطیسی در جهتی باید قرار گیرد که نیروی وزن الکترون را خنثی کند.
	----------------------------------------------
	35- گزینة  «4»
	برای آنکه کشش سیم‌های نگهدارندة سیم  صفر شود، باید نیروی وزن سیم با نیروی مغناطیسی وارد بر سیم هم‌اندازه و در خلاف جهت یکدیگر باشند. دقت کنید بنا به قاعدة دست راست، جریان سیم باید از  به  باشد تا نیروی مغناطیسی وارد بر آن به سمت بالا باشد. از طرفی برای آن‌که جریان در مدار از  به  باشد، لازم است مولد  در مدار قرار گیرد.
	برای محاسبة جریان مدار، داریم:
	----------------------------------------------
	36- گزینة  «3»
	هر چه از سیم حامل جریان دورتر شویم، میدان مغناطیسی ضعیف‌تر خواهد شد، بنابراین برای رسم خطوط میدان مغناطیسی در نقاط دورتر، بردار میدان مغناطیسی باید کوچکتر رسم شود. از طرفی طبق قاعدة دست راست، جهت میدان مغناطیسی ناشی از سیم حامل جریان برون‌سو به شکل خطوط دایره‌ای پادساعتگرد خواهد بود. بنابراین گزینة «3» صحیح است.
	----------------------------------------------
	37- گزینة  «3»
	دو سیم موازی با جریان هم‌جهت همدیگر را جذب و دو سیم موازی با جریان مخالف همدیگر را دفع می‌کنند.
	برایند نیروهای وارد از طرف قسمتهای  و  صفر است.
	جهت نیروهای وارد از قسمتهای  و  نیز مطابق شکل است.
	چون فاصلة قسمت  از سیم راست کمتر از فاصلة  از آن است، پس  و نیروی برایند در جهت  است.
	----------------------------------------------
	38- گزینة  «2»
	با استفاده از رابطة توان مصرفی در مقاومت، داریم:
	حال با استفاده از رابطة بزرگی میدان مغناطیسی در مرکز پیچة مسطح داریم:
	----------------------------------------------
	39- گزینة  «1»
	تعداد حلقه‌های پیچة مسطح (اندیس (1)) و سیملوله (اندیس (2)) را در هر حالت محاسبه می‌کنیم. داریم:
	دور 
	دور 
	حال با توجه به رابطة بزرگی میدان مغناطیسی در مرکز پیچة مسطح و روی محور اصلی سیملولة آرمانی، داریم:
	----------------------------------------------
	40- گزینة  «4»
	هستة پیچه‌ها و سیملوله‌ها را از مواد فرومغناطیسی نرم مانند آهن، کبالت و نیکل می‌سازند. در حالی‌که آلیاژ این مواد جزو مواد فرومغناطیسی سخت هستند.
	گزینة «1»: با توجه به متن صفحات 102 و 103 کتاب درسی درست است.
	گزینة «2»: با توجه به متن صفحة 102 کتاب درسی درست است.
	گزینة «3»: با توجه به متن صفحة 103 کتاب درسی درست است.
	----------------------------------------------
	41- گزینة «3» 
	گزینة «1»: فراورده‌های حاصل از انفجار، گازهای داغ هستند. در واکنش تولید آمونیاک به روش هابر نیز حالت فیزیکی همة مواد شرکت‌کننده در واکنش، گازی است. 
	گزینة «2»: واکنش کلسیم کربنات با هیدروکلریک اسید به صورت زیر است: 
	این واکنش با تولید گاز همراه است. چون واکنش در ظرفی سرباز انجام می‌شود، گازها از ظرف واکنش خارج شده و جرم مواد موجود در ظرف واکنش کاهش می‌یابد.
	گزینة «3»: سهم تولید  در ردپای غذا، به مراتب بیش‌تر از سوختن سوخت‌ها در خودروها، کارخانه‌ها و ... است. 
	گزینة «4»: خرید به اندازه، کاهش مصرف گوشت و لبنیات، استفاده از غذاهای بومی و فصلی و هم‌چنین کاهش مصرف غذاهای فراوری شده، از الگوهای کاهش ردپای غذا می‌باشند. 
	----------------------------------------------
	42- گزینة «4» 
	اتانوییک اسید یا استیک اسید آشناترین عضو خانوادة اسیدهای آلی است. بنزوئیک اسید با فرمول  در تمشک و توت‌فرنگی یافت می‌شود و به عنوان نگهدارنده کاربرد دارد. نگهدارنده‌ها سرعت واکنش‌هایی که منجر به فساد مادة غذایی می‌شود را کاهش می‌دهند. 
	----------------------------------------------
	43- گزینة «2» 
	موارد سوم و چهارم نادرست هستند.
	مورد سوم: الیاف آهن در شعلة داغ، گداخته می‌شود، اما در هوا غلظت اکسیژن برای سوزاندن آن کافی نیست. این الیاف در ظرف حاوی اکسیژن خالص می‌سوزد. 
	مورد چهارم: از نصف کردن تکه زغال مکعبی با ابعاد، دو سطح جدید به وجود می‌آید که سطح هر کدام،  است و جمعاً  به کل سطوح افزوده می‌شود. 
	44- گزینة «2» 
	----------------------------------------------
	45- گزینة «2» 
	تغییر شمار مول‌های واکنش‌دهنده‌ها برابر 2 و 6 و تغییر شمار مول‌های فراورده برابر 4 است، پس ضریب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها برابر 1 و 3 و ضریب استوکیومتری فراورده‌ برابر با 2 است که این ضریب‌ها با ضریب‌های استوکیومتری برای معادلة واکنش برگشت‌ناپذیر مطابقت دارد. 
	----------------------------------------------
	46- گزینة «2» 
	فقط مورد چهارم نادرست است.
	برخی روش‌های افزایش زمان ماندگاری موادغذایی عبارتند از: 
	الف) خشک کردن میوه‌ها ب) تهیة ترشی پ) نمک سود کردن
	----------------------------------------------
	47- گزینة «2» 
	در 20 دقیقة نخست واکنش، دو ذرة هیدروژن مصرف شده است، پس تغییر مول هیدروژن برابر است با: 
	چون ضریب  در واکنش  برابر یک است، پس سرعت متوسط مصرف  با سرعت واکنش برابر است. 
	واکنش 
	----------------------------------------------
	48- گزینة «2» 
	تغییر فشار بر تغییر سرعت واکنش‌های شیمیایی یک‌طرفه که حداقل یکی از واکنش‌دهنده‌ها در فاز گازی باشد اثر دارد. در تجزیه محلول هیدروژن پراکسید، واکنش‌دهندة گازی شکل دیده نمی‌شود. 
	----------------------------------------------
	49- گزینة «3» 
	واکنش تجزیة پتاسیم کلرات به صورت زیر است: 
	حجمی از سرنگ که پر شده، برابر حجمی از  است که در واکنش تولید شده است.  حجم استوانه
	50- گزینة «3» 
	حجم گاز تولید شده تا ثانیة
	مول گاز تولید شده تا ثانیة 
	در هر لحظه، هر مقدار کاهش جرم مخلوط، ناشی از جرم گاز کربن دی اکسیدی است که خارج شده است. 
	جرم گاز  خروجی تا ثانیة 75
	جرم مخلوط در لحظة شروع واکنش
	----------------------------------------------
	51- گزینة  «1»
	ابتدا دو تابع را به کمک انتقال رسم می‌کنیم:
	واضح است که ضلع ، ضلع بزرگ مستطیل است. مختصات نقطة  به‌صورت  است و برای به‌دست آوردن مختصات نقطة  معادلة زیر را حل می‌کنیم:  
	حال فاصلة دو نقطة  و  را از همدیگر می‌یابیم:
	----------------------------------------------
	52- گزینة  «4»
	چون جواب دادن به سؤالات الزامی نیست، بنابراین برای جواب دادن به هر یک از سؤالات 4 و 3 گزینه‌ای به‌ترتیب 5 و 4 راه وجود دارد. تعداد حالت‌های جواب دادن به سؤالات مورد نظر برابر است با:  
	----------------------------------------------
	53- گزینة  «3»
	کافی است تعداد اعداد طبیعی سه رقمی که ارقام آنها فقط زوج یا فقط فرد باشد را به دست آوریم و از تعداد کل اعداد طبیعی سه رقمی کم کنیم. داریم:  تعداد اعداد طبیعی سه رقمی
	 تعداد اعداد طبیعی سه رقمی با ارقام زوج
	 تعداد اعداد طبیعی سه رقمی با ارقام فرد
	بنابراین تعداد اعداد مورد نظر برابر است با:  
	----------------------------------------------
	54- گزینة  «3»
	3 مسیر مختلف برای رفتن از شهر  به شهر  موجود است که عبارت‌اند از:  مسیر  
	 مسیر  
	 مسیر  
	بنابراین طبق اصل جمع، تعداد کل راه‌های موجود برای رفتن از شهر  به شهر  برابر است با:  
	----------------------------------------------
	55- گزینة  «2»
	طبق اصل ضرب، حداقل و حداکثر تعداد کارخانه‌های موجود در این شهرک برابر است با:  حداقل تعداد کارخانه‌ها
	 حداکثر تعداد کارخانه‌ها
	بنابراین اختلاف بین این دو تعداد برابر است با:
	----------------------------------------------
	56- گزینة  «1»
	می‌دانیم اگر ميانه‌هاي مثلث را رسم كنيم، شش مثلث با مساحت‌هاي يکسان توليد مي‌شود. بنابراین اگر از نقطة همرسی میانه‌های هر مثلث به سه رأس آن وصل کنیم، سه مثلث با مساحت برابر ایجاد می‌شود، یعنی در شکل زیر داریم: 
	/
	پس نقطة  محل همرسی میانه‌های  است.
	----------------------------------------------
	57- گزینة  «4»
	 است، پس دو مثلث  و  متشابه‌اند، یعنی مثلث  نیز متساوی‌الساقین است. مجموع فواصل هر نقطة دلخواه روی  تا ساق‌ها برابر ارتفاع وارد بر ساق مثلث  است. اگر  فرض شود، آنگاه  است و داریم: 
	/
	----------------------------------------------
	58- گزینة  «3»
	مجموع فاصله‌هاي هر نقطة درون مثلث متساوي‌الاضلاعي به طول ضلعاز سه ضلع آن، برابر طول ارتفاع مثلث يعنياست.
	/
	----------------------------------------------
	59- گزینة  «4»
	طبق فرمول پیک برای مساحت چندضلعی‌های شبکه‌ای داریم:
	بنابراین مساحت این چند ضلعی شبکه‌ای به صورت  است که  تعداد نقاط درونی و در نتیجه عددی حسابی است. از بین گزینه‌ها، تنها عدد 27 را می‌توان به فرم مورد نظر نوشت.
	----------------------------------------------
	60- گزینة  «2»
	با توجه به رابطة تبدیل درجة سلسیوس به درجة فارنهایت داریم:
	عددی که دماسنج سلسیوس نشان می‌دهد 80 درصد کمتر از عددی است که دماسنج فارنهایت نشان می‌دهد. بنابراین:  
	بنابراین:  
	61- گزینة  «3»
	با استفاده از رابطة افزایش مساحت بر حسب افزایش دما، داریم:
	حجم اولیة حفرة کروی برابر است با:
	تغییر حجم حفرة کروی برابر است با:
	----------------------------------------------
	62- گزینة  «3»
	با توجه به رابطة توان و گرما، شیب نمودار معرف  است:
	در حالت مایع داریم:
	در حالت جامد داریم:
	----------------------------------------------
	63- گزینة  «1»
	با توجه به این‌که در انتها  یخ داریم، یعنی در نهایت مخلوطی از آب و یخ داریم و در نتیجه دمای نهایی مخلوط برابر با صفر درجة سلسیوس خواهد بود. گرمای لازم برای تبدیل یک کیلوگرم یخ  به مخلوطی از  آب و  یخ صفر درجة سلسیوس، برابر است با:
	با توجه به این‌که اتلاف انرژی نداریم، این گرما باید از تغییر دمای آب  به صفر درجة سلسیوس تأمین شود، داریم:
	64- گزینة  «3»
	گزینة «1» نادرست است، زیرا در رساناهای فلزی، سهم الکترون‌های آزاد در رسانش گرما بیش‌تر از اتم‌هاست.
	گزینة «2» نادرست است، زیرا پدیدة همرفت می‌تواند در همة شاره‌ها، چه مایع و چه گاز، به وقوع بپیوندد.
	گزینة «4» نادرست است، زیرا دمانگار ابزاری است که برای آشکارسازی تابش‌های فروسرخ از آن استفاده می‌شود.
	----------------------------------------------
	65- گزینة  «2»
	هوای محبوس درون لوله را گاز کامل در نظر می‌گیریم:
	اگر سطح مقطع لوله را  فرض کنیم، قبل از فرو بردن لوله در جیوه داریم:
	بعد از فرو بردن لوله در جیوه می‌توان نوشت:  
	بنابراین داریم:
	----------------------------------------------
	66- گزینة «3» 
	گزینة «1»: در شرایط ،  یا دما، فشار) حجم 1 مول از هر گازی برابر 4/22 لیتر است. 
	گزینة «2»: در دما و فشار یکسان حجم یک مول از گازهای مختلف با یکد‌یگر برابر است. 
	گزینة «3»: در شرایط :   
	گزینة «4»:  
	67- گزینة «4» 
	گزینة «1»: گاز شهری به‌طور عمده از متان  که هیدروکربنی 5 اتمی است، تشکیل شده است. 
	گزینة «2»: برای پرکردن و تنظیم باد تایر خودرو از گاز نیتروژن استفاده می‌کنند. گاز نیتروژن به جو بی‌اثر شهرت دارد. 
	گزینة «3»: در شرایط STP دما صفر درجة سلسیوس و دمای بهینه برای تولید آمونیاک  به روش هابر می‌باشد. 
	گزینة «4»: با افزایش دما در فشار ثابت، حجم افزایش و چگالی گازها کاهش می‌یابد. 
	----------------------------------------------
	68- گزینة «4» 
	----------------------------------------------
	69- گزینة «2» 
	عبارت‌های (آ) و (ت) نادرست هستند. بررسی موارد نادرست:
	مورد «آ»: آب اقیانوس‌ها و دریاها مخلوطی همگن از انواع یون‌ها و مولکول‌هاست.
	مورد «ت»: زمین از دیدگاه شیمیایی پویاست و بخش‌های گوناگون آن با یکدیگر بر هم‌کنش‌های فیزیکی و شیمیایی دارند.
	----------------------------------------------
	70- گزینة «3» 
	در آمونیوم فسفات ، نسبت شمار اتم‌های هیدروژن به اکسیژن برابر 3 است.   
	لیتیم سولفات :  
	مس (I) نیترید :   
	آلومینیوم نیترات :  
	کلسیم کربنات :  
	----------------------------------------------
	71- گزینة  «2»
	کافی است نامعادلة زیر را حل کنیم:
	72- گزینة  «4»
	با انتقال یک واحد نمودار تابع  به سمت راست، قرینه کردن آن نسبت به محور ها و سپس انتقال یک واحد آن به بالا، نمودار تابع  حاصل می‌شود و داریم:
	 مساحت سطح هاشورخورده
	----------------------------------------------
	73- گزینة  «2»
	می‌دانیم تابع مورد نظر، از پاره‌خط‌هایی تشکیل شده است که شیب آن‌ها مثبت است. بنابراین، با توجه به اینکه  در عدد صحیح  ناپیوسته است، برای اکیداً صعودی بودن تابع ، کافی است حد راست آن در ، بزرگ‌تر یا مساوی با حد چپ آن در  باشد. پس داریم:
	 شرط صعودی بودن 
	----------------------------------------------
	74- گزینة  «3»
	تابع  اکیداً صعودی با دامنة  است، پس تابع  اکیداً نزولی با دامنة  است.
	در دو حالت  و ، نامعادله را حل می‌کنیم:
	پس حداکثر  برابر است با:  .
	----------------------------------------------
	75- گزینة  «1»
	76- گزینة  «1»
	در توابع متناوب با دورة تناوب  داریم:
	حال با قراردادن  خواهیم داشت:
	----------------------------------------------
	77- گزینة  «1»
	به راحتی می‌توان نشان داد که اگر دورة تناوب تابع ،  باشد، دورة تناوب تابع  (با شرط متناوب بودن) نیز  است. بنابراین در این سؤال، دورة تناوب تابع  و دورة تناوب تابع  یکسان هستند. 
	----------------------------------------------
	78- گزینة  «1»
	مطابق شکل داریم:  
	چون در همسایگی ، نمودار تابع بالا فرم نزولی دارد،  قابل قبول است.  
	----------------------------------------------
	79- گزینة  «1»
	کافی است ابتدا نمودار  را در یک دورة تناوب  رسم کنیم. 
	سپس یک واحد به سمت چپ انتقال داده و در نهایت نسبت به محورها آن را قرینه می‌کنیم. با این‌کار نمودار ریسم شده به دست می‌آید که با رسم خط  مشاهده می‌کنیم که در ناحیة اول نمودارهای دو تابع همدیگر را قطع می‌کنند. 
	----------------------------------------------
	80- گزینة  «3»
	روش اول: نمودار تابع  و خط  در شکل زیر رسم شده‌اند.
	لازم به ذکر است که دورة تناوب تابع  برابر است با . هم‌چنین طول بازة  برابر  است.
	مطابق شکل، خط موردنظر نمودار تابع  را در بازة  سه‌بار قطع می‌کند.
	روش دوم:  
	یعنی کافی است، تعداد نقاط تلاقی نمودار تابع  را با خط  در بازة  به‌دست آوریم.
	----------------------------------------------
	81- گزینة  «2»
	ستون دوم ماتریس ، یک ماتریس ستونی است که از ضرب کردن تمام سطرهای ماتریس  در ستون دوم ماتریس  به‌دست می‌آید.
	 مجموع درایه‌ها 
	----------------------------------------------
	82- گزینة  «1»
	83- گزینة  «4»
	----------------------------------------------
	84- گزینة  «1»
	رابطة بالا نشان می‌دهد که ماتریس  وارون ماتریس  است.
	----------------------------------------------
	85- گزینة  «2»
	ماتریس  به‌صورت زیر می‌باشد:
	مجموع درایه‌های هر ستون برابر  است. در نتیجه:
	----------------------------------------------
	86- گزینة  «1»
	بنابراین مجموع درایه‌های ماتریس ، برابر  است.
	----------------------------------------------
	87- گزینة  «3»
	----------------------------------------------
	88- گزینة  «2»
	شرط وجود بی‌شمار جواب برای دستگاه آن است که:
	دو معادله از این دستگاه را انتخاب کرده و حل می‌کنیم. جواب‌های مشترک دو دستگاه مقادیری از  را که به ازای آن دستگاه بی‌شمار جواب دارد، مشخص می‌کند.
	پس تنها به ازای ، دستگاه بی‌شمار جواب دارد.
	----------------------------------------------
	89- گزینة  «4»
	کافی است دترمینان ضرایب دستگاه‌ها را به‌دست آوریم. در صورتی که دترمینان به ازای مقدار یا مقادیری از  برابر صفر شود، دستگاه بی‌شمار جواب داشته یا فاقد جواب است. اگر ماتریس ضرایب هر دستگاه را با  نمایش دهیم، آنگاه داریم:
	گزینة «1»:  
	گزینة «2»:
	گزینة «3»:
	گزینة «4»:
	ریشة حقیقی ندارد
	پس تنها دستگاه معادلات گزینة «4» به ازای تمامی مقادیر ، جواب منحصربه‌فرد دارد.
	----------------------------------------------
	90- گزینة  «2»
	فرض کنید  و  باشد. اگر  باشد، آنگاه داریم:
	 را از سمت چپ در دو طرف معادله ضرب می‌کنیم:
	----------------------------------------------
	91- گزینة  «1»
	92- گزینة  «3»
	----------------------------------------------
	93- گزینة  «2»
	----------------------------------------------
	94- گزینة  «4»
	----------------------------------------------
	95- گزینة  «3»
	چون عدد موردنظر بر 36 بخش‌پذیر است، پس باید بر 4 و 9 بخش‌پذیر باشد. عدد  قطعاً بر 4 بخش‌پذیر است، چون دو رقم سمت راست آن یعنی 52 بر 4 بخش‌پذیر است. بنابراین کافی است شرط بخش‌پذیری بر 9 را بررسی کنیم:  
	 و  
	بنابراین در مجموع، ده عدد به‌صورت  وجود دارد که بر 36 بخش‌پذیر باشد.
	----------------------------------------------
	96- گزینة  «1»
	پس كافي است هم‌نهشتيرا در پيمانة 11 محاسبه كنيم. داريم:
	بنابراينبايد مضرب 11 باشد و در نتيجه كوچك‌ترين عدد طبيعيبرابر است با.
	----------------------------------------------
	97- گزینة  «1»
	با توجه به اینکه تعداد روزهای هفته برابر 7 است، کافی است تعداد روزهای بین 15 خرداد تا 13 آبان را به‌دست آورده و باقی‌ماندة تقسیم آن را بر 7 بیابیم.
	 تعداد روزها
	یکشنبه
	شنبه
	جمعه
	پنجشنبه
	چهارشنبه
	سه‌شنبه
	دوشنبه
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0
	حال مطابق جدول اگر روز مبدأ یعنی دوشنبه را معادل صفر فرض کنیم، روز شنبه معادل 5 است، پس 13 آبان باید روز شنبه باشد.
	98- گزینة  «4»
	 فرد است فرد است 
	 فرد است 
	 فرد است
	 فرد است
	به عنوان مثال نقض برای سایر گزینه‌ها  و  را در نظر بگیرید.
	----------------------------------------------
	99- گزینة  «4»
	طبق داده‌هاي سؤال مي‌توانيم بنويسيم: 
	چون، پس خواهيم داشت:
	مجموع ارقام
	----------------------------------------------
	گزینة  «2»
	----------------------------------------------
	101- گزینة  «1»
	نمودار سرعت – زمان متحرک را رسم می‌کنیم. داریم:
	طبق نمودار فوق، بیشترین سرعت همان  است.
	از طرفی می‌دانیم سطح بین نمودار سرعت – زمان و محور زمان در هر بازة زمانی برابر با اندازة جابه‌جایی در آن بازه است و از آن‌جایی که جهت حرکت متحرک تغییر نکرده است، مسافت پیموده شده با اندازة جابه‌جایی برابر است. داریم:  
	----------------------------------------------
	102- گزینة  «1»
	با مقایسة معادلة مکان – زمان متحرک با فرم کلی معادلة حرکت با شتاب ثابت، معادلة سرعت – زمان متحرک را به‌دست می‌آوریم:
	نمودار سرعت – زمان حرکت متحرک به‌صورت زیر است. داریم:
	از لحظة  به بعد، حرکت متحرک به‌صورت تندشونده است. بنابراین در بازة زمانی ، متحرک به‌مدت  به‌صورت تندشونده حرکت کرده است.
	دقت کنید زمانی‌که نمودار سرعت – زمان به محور زمان نزدیک می‌شود، حرکت کندشونده و زمانی‌که از محور زمان دور می‌شود، حرکت تندشونده است.
	----------------------------------------------
	103- گزینة  «4»
	چون نمودار مکان – زمان سهمی است، پس حرکت با شتاب ثابت است و می‌توان از معادلات حرکت با شتاب ثابت در مسیری مستقیم استفاده کرد. از روی نمودار  است. داریم:  
	حال با استفاده از معادلة سرعت – زمان می‌توان سرعت در لحظة  را محاسبه کرد. داریم:  
	----------------------------------------------
	104- گزینة  «4»
	جابه‌جایی جسم را در  ثانیة اول حرکت (حرکت با شتاب ثابت) و  ثانیة بعد آن (حرکت با سرعت ثابت) به‌دست می‌آوریم:
	حال با استفاده از تعریف سرعت متوسط داریم:
	----------------------------------------------
	105- گزینة  «2»
	مطابق شکل، هنگامی قطار  از قطار  کاملاً سبقت گرفته و از آن عبور می‌کند که نقطة  به نقطة  برسد.
	106- گزینة  «3»
	مکان جسم را در لحظه‌های ،  و  محاسبه می‌کنیم:
	بنابراین جابه‌جایی جسم در 3 ثانیة دوم حرکت برابر است با:
	و جابه‌جایی جسم در 3 ثانیة سوم حرکت برابر است با:
	در نتیجه:  
	----------------------------------------------
	107- گزینة  «3»
	با استفاده از قانون دوم نیوتون، داریم:
	یعنی باید 9 جعبة مشابه را روی جعبة اول بگذاریم، تا جرم 10 برابر شود.
	----------------------------------------------
	108- گزینة  «2»
	نیروهای وارد بر جسم را رسم می‌کنیم و برایند آن‌ها را محاسبه می‌کنیم:
	با استفاده از قانون دوم نیوتون داریم:
	بنابراین جابه‌جایی جسم برابر است با:
	----------------------------------------------
	109- گزینة  «2»
	ابتدا شتاب حرکت جسم را به کمک رابطة سرعت – جابه‌جایی تعیین می‌کنیم. داریم:
	حال طبق قانون دوم نیوتون، داریم:
	110- گزینة  «3»
	در این‌گونه مسائل، برای جهت‌یابی نیروهای بین دو جعبه، کافیست بدانیم نیروی وارد شده بر جعبه‌ای که از نیروی پیشران دورتر است، هم‌جهت با نیروی پیشران است. 
	به عنوان مثال، برای جعبه‌های  و ، چون جعبة  از نیروی پیشران  دورتر است، پس نیرویی که به آن وارد می‌شود  هم‌جهت با  است.
	طبق شکل فوق، واکنش نیروی جسم  به  (یعنی ) به جهت راست است و واکنش نیروی جسم  به  (یعنی  به سمت چپ است.
	----------------------------------------------
	111- گزینة  «2»
	تعداد مول اتم‌های موجود در یک گرم اتیلن گلیکول با فرمول ، بیشتر از اوره با فرمول  است.
	----------------------------------------------
	112- گزینة  «3»
	عبارت‌های الف، ب و پ درست هستند.
	امید به زندگی در مناطق توسعه‌یافته و برخوردار، بیشتر از مناطق کم‌برخوردار است.
	----------------------------------------------
	113- گزینة  «1»
	پاک‌کننده‌های صابونی بر خلاف پاک‌کننده‌های غیر صابونی، ترکیباتی غیرآروماتیک هستند و در آب‌های سخت خاصیت پاک‌کنندگی خود را از دست می‌دهند. ساختار آن‌ها با فرض این که بخش کاتیونی هر دو پاک‌کننده، یون سدیم باشد، به صورت زیر است:
	 پاک‌کننده‌های صابونی
	                  پاک‌کننده‌های غیر صابونی
	با فرض برابر بودن تعداد اتم‌های کربن زنجیر هیدروکربنی ، اختلاف جرم مولی آن‌ها به اندازة اختلاف جرم مولی  و   است که بیشتر از 36 گرم بر مول می‌باشد.
	----------------------------------------------
	114- گزینة  «1»
	منظور از ترکیبی با فرمول مولکولی ، روغن زیتون است که از جمله موادی است که می‌تواند در واکنش با سدیم هیدروکسید، صابون جامد را تولید کند.
	115- گزینة  «1»
	فقط عبارت «الف» درست است.
	بررسی عبارت‌های نادرست:
	عبارت «ب»: صابون‌ها در آب حاوی یون‌های منیزیم و کلسیم نسبت به آب مقطر کمتر کف کرده و قدرت پاک‌کنندگی آنها کاهش می‌یابد.
	عبارت «پ»: رسوب ایجاد شده  می‌باشد.
	عبارت «ت»: با توجه به اینکه میزان منیزیم و کلسیم موجود در آب دریا مشخص نیست و دما نیز یکسان نمی‌باشد، نمی‌توان مقایسة دقیقی بین آن دو انجام داد.
	----------------------------------------------
	116- گزینة  «3»
	افزایش  و  به آب باعث افزایش یون هیدرونیوم و تشکیل سولفوریک اسید و کربنیک اسید می‌شود.
	----------------------------------------------
	117- گزینة  «3»
	----------------------------------------------
	118- گزینة  «2»
	شکل (1) انحلال اکسیدی نافلزی در آب است که باعث می‌شود محیط آب اسیدی شود.
	شکل (2) محلولی از الکترولیت قوی است، اما یک اسید ضعیف است و رسانایی الکتریکی کمی دارد.
	----------------------------------------------
	119- گزینة  «3»
	به فرایندی که در آن یک ترکیب مولکولی در آب به یون‌های مثبت و منفی تبدیل می‌شود، یونش می‌گویند؛ بنابراین استفاده از لفظ یونش برای ترکیب یونی منیزیم هیدروکسید اشتباه است.
	----------------------------------------------
	120- گزینة  «3»
	 اسیدی ضعیف است که در آب، هم به‌صورت یونی و هم به‌صورت مولکولی حل می‌شود. با فرض اینکه تعداد مولکول  به‌صورت یونی در آب حل شود، داریم:
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