
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: جمع بندي فصل 1 دهم

اگر تفاوت عدد اتمی و شمار نوترون هاي اتم عنصر  برابر با  باشد، کدام بیان درباره این عنصر درست است؟ - 1

عنصري گازي از گروه هفدهم است. عنصري اصلی از گروه  جدول تناوبی است.

با فلزهاي قلیایی  ترکیب هاي یونی با فرمول عمومی  تشکیل می دهد. آرایش الکترونی لایه ظرفیت اتم آن  است.

A8010

15

4 4s2 p4(M)MA

در اتم کدام عنصر (به ترتیب از راست به چپ) شمار الکترون هاي زیرلایه هاي  و  برابر و در اتم کدام عنصر، شمار الکترون هاي زیرلایه ي  با - 2

شمار الکترون هاي زیرلایه ي  برابر است؟

 و    و    و   و  

3d3p3d

4s

Fe26Ti22Fe26Cr24Cr24Mn25Cr24Ti22

کدام موارد از مطالب زیر نادرست است؟  - 3

آ) موقعیت یا مکان هر عنصر در جدول دوره اي، شماره گروه و دوره ي آن را نشان می دهد. 

ب) با پیمایش هر دوره از چپ به راست چون خواص عنصرهاي یک دوره مشابه است، به آن جدول دوره اي عنصرها می گویند. 

پ) در جدول دوره اي عنصرها که شامل  عنصر می باشد،  دوره و  گروه وجود دارد. 

،  و  نشان می دهیم. ت) در جدول تناوبی، نماد شیمیایی سه عنصر آلومینیم، آرگون و رادون را به ترتیب با 

همۀ موارد نادرست هستند. ب، پ و ت ب و پ آ، پ و ت

118818

AlArRd

کدام سه گونهي شیمیایی، آرایش الکترونی یکسانی دارند؟ - 4

C Xe55 s+,54 ,53I
−

S14 i4−,15P
−,16S

2−R N37 b
+,19K

+,11 a
+

C N C27 O
3+,28 i2+,29 u+

چه تعداد از عبارات زیر در مورد مقایسه ي اتم ها در حالت برانگیخته، نسبت به حالت پایه درست می باشد؟  - 5

الف) انرژي بیش تري دارند. 

ب) الکترون هاي بیش تري دارند. 

پ) ناپایدارترند. 

ت) به طور کلی فاصله ي الکترون هاي آن ها از هسته بیش تر است. 

ث) تمایل به نشر نور دارند.

5432

طبق مدل کوانتومی اتم، کدام گزینه صحیح نیست؟ - 6

الکترون ها در هر لایه، آرایش و انرژي معینی دارند.

انرژي الکترون ها در اتم، با افزایش فاصله از هسته فزونی می یابد.

 الکترون ها در هر لایه، فقط در محدوده ي مشخصی می توانند قرار گیرند.

اتم هاي برانگیخته تمایل دارند دوباره با از دست دادن انرژي به حالت پایدارتر برگردند.

کدام گزینه نادرست است؟ - 7

سحابی ها سبب پیدایش ستاره ها و کهکشان ها شدند. هر  معادل  کیلوژول است.

از  عنصر شناخته شده، تنها  عنصر به صورت طبیعی یافت می شود. مبدأ تشکیل عناصر سنگین در ستاره ها، اتم هیدروژن می باشد.

1000kg ⋅ ⋅m2 s−21
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با توجه به جدول زیر کدام گزینه صحیح است؟  - 8

، با از دست دادن  الکترون، تشکیل کاتیون پایدار می دهد. عنصري با عدد اتمی 

نماد علمی آنتیموان،  می باشد.

اگر در یون  اختلاف شمار الکترون ها و نوترون ها برابر با  باشد این عنصر در خانه ي  امُ جدول تناوبی جاي گرفته است.

، اوگانسون می باشد. نام عنصري با نماد 

−−−

−−−

13

3

13

−−−

آنتیموان

15

5

51

Ag

نقره

11

5

−−−

Au

−−−

11

6

79

نماد عنصر

نام عنصر

شماره گروه

شماره دوره

عدد اتمی

132

At

A108 g+1547

Au

) ترکیب  را تشکیل دهد، کدام یک از عددهاي اتمی زیر با احتمال بیش تر اگر عنصر  در ترکیب با عناصر گروه اول جدول تناوبی ( - 9

مربوط به عنصر  می باشد که همانند عنصر  در ترکیب با عناصر گروه اول ترکیب  را تشکیل می دهد؟

B16MBM2

XBXM2

51353454

جرم مولی ترکیب یونی حاصل از  و  چند برابر جرم مولی ترکیب یونی حاصل از  و  است؟   - 10

 

Al13S16Mg12O8

(Al= 27 , S = 32 , Mg= 24 , O= 16 : g

⋅mo )l−1

3٫752٫254٫754٫25

درصد فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ عنصر   برابر  و جرم اتمی میانگین آن برابر  است. اگر این عنصر داراي سه ایزوتوپ طبیعی  - 11

 و  باشد، کدام ایزوتوپ بیشترین درصد فراوانی را داشته، درصد فراوانی آن چند درصد است و کدام ایزوتوپ کمترین میزان پایداري

را دارد؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

X%20 65٫4

X ، X66 64 X68

 X− 50%− X68 64 X− 50%− X68 66 X− 60%− X66 64 X− 60%− X64 66

اگر نیم عمر یک ایزوتوپ ناپایدار  ساعت باشد، بعد از گذشت یک شبانه روز چند درصد جرم آن متلاشی می شود؟ - 124

96٫87598٫437593٫587٫5

تعداد اتم ها در  میلی گرم آهن معادل .................. است.   - 13

 

تعداد مولکول ها در  میلی گرم نیتریک اسید  تعداد اتم ها در  گرم آب 

تعداد اتم ها در  میلی گرم کلسیم کربنات  تعداد اتم ها در  گرم سولفوریک اسید 

0٫112

(Fe= 56 , H = 1 , N = 14 , S = 32 , O= 16 ,

Ca= 40 , C = 12 : g ⋅mo )l−1

10٫8 × 10
−6

126 × 10
−6(HN )O3

7 × 10
−6( S )H2 O44 × 10

−2(CaC )O3

در  گرم از آلیاژ مس و نقره که داراي  گرم فلز نقره است، شمار اتم هاي فلز مس به تقریب چند برابر شمار مول هاي فلز نقره است؟   - 14

   

5021٫6

(Ag= 108,Cu= 64 : g ⋅mo )l−1

2٫67 × 10
22

2٫67 × 10
23

13٫35 × 10
22

13٫35 × 10
23
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با توجه به جدول زیر کدام مقایسه در مورد  درست است؟   - 15

   نماد اتم      تعداد الکترون هاي موجود در آخرین لایه       تعداد زیرلایه هاي اشغال شده از الکترون   

 

       

a,b,c,d

baCu29

dcGa31

a > c > b > db > d > a = cd > b > c > ac > a > d > b

کدام عبارت صحیح است؟ - 16

میزان انحراف نور زرد پس از عبور از منشور بیشتر از نور سبز است. 

از لامپ نئون در ساخت تابلوهاي تبلیغاتی به منظور ایجاد نوشته هاي نورانی سرخ فام استفاده می شود.

پرتوهاي فرابنفش نسبت به پرتوهاي فروسرخ طول موج بلندتري دارند. 

هرچه انرژي موج بیشتر باشد، طول موج آن نیز بیشتر است. 

عنصر کلر با عدد اتمی  داراي دو ایزوتوپ می باشد که یکی از آنها داراي  و دیگري داراي  نوترون است. در صورتی که جرم اتمی میانگین - 17

کلر برابر با  باشد، تفاوت درصد فراوانی این دو ایزوتوپ کدام است؟

172018

 35٫5amu

20405060

در کدام گزینه نسبت تعداد کاتیون (ها) به آنیون (ها) در ترکیب حاصل از دو عنصر بیش تر است؟ (نماد هاي عناصر فرضی است.) - 18

A9B20C16D13E11F15G34H19 و  و  و  و 

کدام عبارت ها درست هستند؟  - 19

آ) قسمت سرخ رنگ شعله دمایی کم تر از  دارد. 

ب) میزان انحراف سه نور مرئی پس از عبور از منشور به صورت: آبی  زرد  سرخ است. 

پ) با افزایش طول موج همۀ پرتوهاي نامرئی می توان آن ها را مشاهده کرد. 

ت) محلول نمکی لیتیم کلرید و سدیم کلرید به دلیل یکسان بودن آنیون آن ها، رنگ مشابهی در شعله ظاهر می کنند.

پ و ت  آ و ب  ب و ت  ب و پ 

C1000
0

<<

با  ..................  فاصلۀ الکترون از هستۀ اتم انرژي آن  ..................  می یابد. در طیف نشري خطی هیدروژن، بازگشت الکترون برانگیخته از لایۀ  - 20

الکترونی  ..................  به لایۀ الکترونی  ..................  باعث نشر نور  ..................  رنگ می شود.

، آبی  ، افزایش، افزایش،  ، سبز  ، کاهش، افزایش،

، سبز  ، افزایش، افزایش،  ، آبی  ، کاهش، کاهش، 

n = 6n = 2n = 6n = 2

n = 5n = 2n = 4n = 1

چه تعداد از عبارت هاي زیر دربارة ایزوتوپ هاي طبیعی منیزیم صحیح است؟  - 21

الف) اختلاف تعداد ذره هاي خنثی در سبک ترین ایزوتوپ با سنگین ترین ایزوتوپ برابر  است.  

ب) نسبت فراوانی سبک ترین ایزوتوپ به مجموع فراوانی دیگر ایزوتوپ هاي این عنصر بزرگتر از  است. 

پ) در همۀ ایزوتوپ هاي آن تعداد پروتون ها و الکترون ها با هم برابر است. 

» است. ت) ترتیب فراوانی ایزوتوپ هاي این عنصر به صورت «

2

2

Mg Mg Mg
24

12
>25

12
>26

12
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چه تعداد از ترکیب هاي زیر یونی هستند اما نام آن ها به درستی نوشته نشده است؟  - 22

: آلومینیم تري فلوئورید  الف) 

) نیترید  : منیزیم ( ب) 

: دي نیتروژن پنتا اکسید  پ) 

: مونوفسفرو پنتا کلرید  ت) 

) سولفید : مس ( ث) 

AIF3

Mg3N2II

N2O5

PCI5

C Su2I

4321

در کدام گزینه به ترتیب پاسخ صحیح سؤالات زیر آمده است؟  - 23

آ) نسبت شمار آنیون به کاتیون در آلومینیم فلوئورید، چند برابر نسبت شمار کاتیون به آنیون در کلسیم اکسید است؟ 

ب) رفتار شیمیایی هر اتم به کدام ویژگی آن بستگی دارد؟ 

پ) مجموع جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي در مولکول متان نسبت به آمونیاك چگونه است؟ 

ت) اگر دو گونه  و  هم الکترون باشند، اختلاف عدد اتمی آنها چه قدر خواهد بود؟

– تعداد الکترون هاي ظرفیت – برابر –   – دستیابی به آرایش گاز نجیب – برابر – 

 – تعداد پروتون هاي هسته – نابرابر –  – دستیابی به آرایش گاز نجیب – نابرابر – 

X
+

Y
3−

2234

3422

) برابر  باشد، تفاوت درصد فراوانی این دو ایزوتوپ کدام است؟ (با تغییر) اگر جرم اتمی میانگین دو ایزوتوپ مس ( و  - 24Cu63Cu6564٫2

20306040

خورشید  کیلوژول بر ثانیه انرژي در فضا گسیل می کند. سرعت کاهش جرم خورشید به تقریب چند گرم بر ثانیه است؟ - 254٫3 × 10
22

0٫47 × 10
10

4٫7 × 10
11

0٫27 × 10
11

2٫7 × 10
11

در اطراف هستۀ یک اتم، لایۀ سوم شامل .................. زیر لایه است که .................. زیر لایه از این لایه در عناصر دورة .................. از الکترون اشغال - 26

می شود.

3 − 3 − 33 − 3 − 44 − 1 − 34 − 2 − 4

،  برابر  باشد، جرم یک اتم  به ترتیب چند  و چند گرم است؟ ، اگر جرم مولی  با توجه به تعریف  - 27amuA1٫33C
12

6
Aamu

(C = 12 )
g

mol

2٫6 × , 1610
−23

2٫6 × , 1610
23

2٫2 × , 910
−24

2٫2 × , 910
24

تفاوت تعداد نوترون ها و الکترون هاي یون  دو برابر این تفاوت در یون .................. است. (حروف  تا  نمادهاي فرضی عناصر - 28

هستند.)

77

33
X

3−
AD

35

17
A−22

11
B+27

13
C 3+32

16
D2−

چه تعداد از عبارات جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟  - 29

«در مورد ایزوتوپ ها، همواره می توان گفت هرچه .................. » 

الف) اختلاف بین نوترون ها و پروتون هاي آن کم باشد، آن ایزوتوپ فراوانی بیشتري دارد. 

ب) تعداد نوترون هاي آن افزایش می یابد، نیم عمر آن کاهش پیدا می کند. 

پ) درصد فراوانی ایزوتوپی بیشتر باشد، آن ایزوتوپ پایداري بیشتري دارد. 

ت) نسبت تعداد نوترون به پروتون از  بیشتر شود، آن ایزوتوپ ناپایدارتر می شود.

صفر  

1٫5

123
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چه تعداد از موارد زیر صحیح است؟  - 30

الف) پاسخ به پرسش «هستی چگونه پدید آمده است؟» در قلمرو علم تجربی قرار می گیرد. 

ب) سفر طولانی و تاریخی دو فضاپیماي وویجر  و  براي شناخت بیشتر سامانۀ خورشیدي انجام گرفت. 

پ) شناسنامۀ فیزیکی و شیمیایی یک سیاره می تواند حاوي اطلاعاتی از قبیل نوع عنصرهاي سازنده و ترکیب شیمیایی در اتمسفر آن ها باشد. 

ت) مطالعۀ کیهان و به ویژه سامانۀ خورشیدي، کمک چندانی براي پاسخ به پرسش چگونگی پیدایش عنصرها نمی کند.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

12

4321

چند مورد زیر در مورد ایزوتوپ ها نادرست است؟  - 31

- خواص شیمیایی همۀ ایزوتوپ هاي یک عنصر یکسان و خواص فیزیکی آن ها کاملاً با هم متفاوت است. 

- در نمونه هاي طبیعی تمامی عناصر، ایزوتوپ ناپایدار وجود دارد. 

- در نمونه هاي طبیعی منیزیم و هیدروژن با ترتیب  و  ایزوتوپ مختلف یافت می شود. 

- در همۀ عناصر، ایزوتوپ هاي با جرم کمتر، فراوانی بیشتري دارند.

37

4321

( کدام گزینه درست نمی باشد؟ ( - 32

، برابر با تعداد مولکول هاي موجود در  گرم گاز  است.  تعداد اتم هاي موجود در  گرم گاز 

 اتم مس،  گرم جرم دارد. 

جرم یک اتم نیتروژن به تقریب برابر با  گرم است. 

جرم دو عدد مولکول دو اتمی فلوئور در حدود  گرم است. 

Cu= 64,O= 16,Fe= 56,Kr= 84,F = 19,N

= 14 : g ⋅mol−1

189Kr72O2

1٫0836 × 10
24

115٫2

6٫64 × 10
−22

1٫26 × 10
−22

کدام مقایسه دربارة شمار خطوط طیف نشري خطی اتم عنصرهاي هیدروژن، هلیم، لیتیم و نئون در محدودة طول موج نور مرئی درست است؟ - 33

هیدروژن  هلیم  لیتیم  نئون  هیدروژن  لیتیم  هلیم  نئون  هیدروژن  لیتیم  نئون  هلیم   <<=<<=<<=<<<هیدروژن  لیتیم  هلیم  نئون 

هریک از توضیحات داده شده در عبارت هاي (الف) تا (ت) به ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام ایزوتوپ هیدروژن است؟  - 34

الف) کمترین پایداري را در بین ایزوتوپ هاي طبیعی هیدروژن دارد. 

ب) در بین ایزوتوپ هاي ساختگی هیدروژن کمترین تعداد نوترون را دارد. 

پ) نسبت نوترون به پروتون در آن برابر با مجموع ذرات زیراتمی ایزوتوپی از هیدروژن با بیشترین درصد فراوانی است. 

ت) تنها رادیوایزوتوپ طبیعی هیدروژن است.

H H H H
3

1
−3

1
−4

1
−3

1
H H H H

1

1
−4

1
−4

1
−3

1
H H H H

2

1
−4

1
−3

1
−1

1
H H H H

3

1
−3

1
−3

1
−3

1

باتوجه به جدول زیر که بخشی از جدول دوره اي عنصرها می باشد، کدام گزینه درست است؟  - 35

گروه گروه گروه 

دورة دوم  

دورة سوم   

دورة چهارم   

اتم هاي  و  در یک دوره از جدول قرار دارند.  عنصرهایی با اعداد اتمی:  و  با عنصر  هم گروه هستند. 

خواص شیمیایی عنصر  مشابه عنصر  است.  اختلاف عدد اتمی عنصر  با عنصر  برابر با  است. 

161413

A8E5

B

D

1431EBr Ca35 ,20D

ED28AE
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اگر انرژي لازم براي ذوب کردن  تن آهن را از طریق واکنش هسته اي تبدیل هیدروژن به هلیم تأمین کنیم، چند میلی گرم ماده باید به انرژي - 36

تبدیل گردد؟ (فرض کنید براي ذوب شدن یک گرم آهن،  ژول انرژي لازم است.)

360

250

1000110010

- گرم از رادیوایزوتوپ فرضی  که نیم عمرش  سال است را در اختیار داریم. پس از گذشت چند سال، مقدار این رادیوایزوتوپ به  37

گرم می رسد؟

100A212٫5

8356

اگر تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در   میلی گرم   برابر   باشد،  کدام است؟  - 380٫034SH21٫204 × 10
n

n

(H : 1,S = 32g ⋅mo )l−1

18192122

نقره داراي دو ایزوتوپ طبیعی با جرمهاي  و  واحد جرم اتمی است. باتوجه به این که جرم اتمی میانگین نقره برابر  - 39

واحد جرم اتمی است. درصد فراوانی ایزوتوپ سنگینتر آن به تقریب کدام است؟

106٫91108٫90107٫87

37٫2539٫4248٫2447٫25

براي عنصر  نسبت فراوانی ایزوتوپ سنگین تر به ایزوتوپ سبک تر برابر  است. این عنصر داراي دو ایزوتوپ  و  است.  جرم - 40

اتمی میانگین این عنصر کدام است؟

A
2

5
A

M−1
A

M+1

M −
3

7

2M + 5

7
M −

5

7
M +

2

5

اگر با استفاده از تبدیل مقداري هیدروژن به انرژي،  تن از یخ دریاچه اي آب شود، هیدروژن استفاده شده تقریباً شامل چند اتم بوده است؟ (فرض - 41

کنید براي ذوب هر گرم یخ،  انرژي لازم است و  )

18

320JC = 3 × 10
8 m

s

3٫85 × 10
19

1٫92 × 10
19

3٫85 × 10
16

1٫92 × 10
16

جرم نسبی ایزوتوپ عنصري دقیقاً  برابر جرم ایزوتوپ   است. اگر بدانیم عدد اتمی این ایزوتوپ برابر  است، اولاً تعداد نوترون هاي - 42

این ایزوتوپ را محاسبه کنید. ثانیاً جرم یک اتم از این ایزوتوپ را برحسب گرم محاسبه کنید.  ، جرم پروتون و

نوترون را در محاسبات دقیقاً   فرض کنید.)

4٫5C
12

6
25

1amu= 1٫66 × g)10
−24

1amu

89٫64 × g− 2910
−24

89٫64 × g− 2510
−24

86٫40 × g− 2910
−24

86٫40 × g− 2510
−24

دانش آموزي زیرلایه نیمه پر را بدین صورت تعریف کرده است: اگر تعداد الکترون هاي قرار گرفته در زیرلایه اي، نصف حداکثر تعداد الکترونی - 43

باشد که در آن زیرلایه می تواند قرار گیرد، آن زیرلایه را زیرلایه نیمه پر می نامیم. 

باتوجه به مطالب فوق، مجموعه شمار الکترون هاي موجود در زیرلایه-هاي نیمه پر عناصر زیر چه قدر است؟ 

Br, Ne, P , Cr35 10 15 24

109203

کدام مقایسه در مورد خطوط طیف نشري خطی عناصر هیدروژن و هلیم در گستره ي مرئی درست است؟ - 44

کوتاه ترین طول موج رنگی در طیف نشري خطی هلیم دیده می شود.

تعداد خطوط طیف نشري خطی آن ها با هم برابر است.

بین طول موج هاي  تا  نانومتر در هیدروژن برخلاف هلیم هیچ طول موج رنگی دیده نمی شود.

به طور کلی فاصله ي بین خطوط طیف نشري خطی در هلیم بیش تر از هیدروژن است.

500600
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باتوجه به جدول زیر، اگر عدد اتمی عنصري برابر  باشد، آرایش الکترونی فشرده آن کدام است؟ - 45
42c+ 4a

3d+ 2b

نماد اتم

K19

O8

تعداد لایه های اشغال شده

(از الکترون در (حالت پایه 

a

c

تعداد الکترون های

لایه ی ظرفیت

b

d

[Ne]3s1[Ne]3 3s2 p3[He]2 2s2 p2[He]2 2s2 p1

ایزوتوپ عنصري را در نظر بگیرید که عدد جرمی آن  است. اگر بدانیم که تعداد ذرات باردار سازنده ي هسته اش،  عدد کم تر از ذرات بدون - 46

بار درون هسته اش است، این عنصر در چه دوره اي از جدول تناوبی قرار دارد و بار یون پایدار آن کدام است؟

( دوره ي ششم – ( ( دوره ي چهارم – ( ( دوره ي ششم – (     ( دوره ي چهارم – (

799

1−1−1+1+

فرض کنید مس داراي دو ایزوتوپ طبیعی    و   است و جرم اتمی میانگین  می باشد. در   مول مس تقریباً - 47

چند ایزوتوپ    وجود دارد؟

Cu
63

29
Cu

65

29
63٫54amu1 × 10

−3

Cu
65

29

3 × 10
20

1٫63 × 10
20

6٫57 × 10
20

2٫7 × 10
20

اگر ترتیب پرُ شدن زیرلایه ها را بر طبق پرُ شدن طبق قاعده ي آفبا بچینیم، در این میان زیرلایه اي وجود دارد که قبل از زیرلایه ي  و بعد از - 48

زیرلایه ي  از الکترون پرُ می شود. چه تعداد از موارد زیر در مورد این زیرلایه صحیح است؟ 

الف) حداکثر  الکترون را می تواند در خود جاي دهد. 

ب) این زیرلایه بالاترین انرژي را در بین زیرلایه هاي لایه ي اصلی خود دارد. 

پ) لایه ي اصلی در بردارنده ي این زیرلایه، حداکثر ظرفیت گنجایش  الکترون را در خود دارد. 

،  و  برابر است. ت) مقدار  براي این زیرلایه، با مقدار  براي زیرلایه هاي 

6d

7s

6

50

n+ ln+ l6d7p8s

1234

چه تعداد از مطالب زیر نادرست است؟  - 49

الف) نسبت تعداد کاتیون ها به تعداد آنیون ها در آلومینیوم سولفید با نسبت تعداد آنیون ها به تعداد کاتیون ها در منیزیم نیترید برابر است. 

ب) عنصري که در گروه  از دوره ي  قرار دارد، می تواند یونی با آرایش الکترونی گاز آرگون ایجاد نماید. 

پ) در یک لایه ي الکترونی رابطه ي  می تواند برقرار باشد. 

ت) اگر اتم    یک الکترون از دست بدهد، می توان آن را با نماد      نشان داد.

153

n− l= 0

H
1

1
p1

+1

1234

طیف سنج جرمی دستگاهی است که به کمک آن می توان به جرم مولی دقیق یک ترکیب پی برد. بدین صورت که این دستگاه به ازاي وجود هر - 50

ترکیب با جرم مولی مشخص و منحصر به فرد، یک داده به ما می دهد. حال اگر بدانیم نیتروژن تنها از دو ایزوتوپ پایدار با جرم هاي اتمی  و  (

) تشکیل شده اند، از قرار دادن یک نمونه حاوي مولکول هاي آمونیاك در ) هیدروژن از  ایزوتوپ پایدار با جرم هاي اتمی  ، و  (

دستگاه طیف سنج جرمی، حداکثر چند نوع داده ي مختلف می توان از دستگاه گرفت؟

1415

amu3321amu

871817
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منشأ تولید عنصر، انجام واکنش هاي هسته اي درون ستاره ها می باشد. چنانچه فرض شود در این نوع واکنش هاي هسته اي تعداد نوترون ها و - 51

پروتون هاي واکنش دهنده ها با فرآورده ها برابر باشد، در واکنش هاي هسته اي زیر،  و  به ترتیب از راست به چپ کدامند؟ از طرفی پیش بینی کنید که

کدام واکنش در ستاره اي با دماي بالاتر رخ می دهد؟ 

 (آ 

 (ب

 – واکنش آ      – واکنش آ – واکنش ب      - واکنش ب

AD

N p→ A He
15

7
+1

1
+4

2

Hg n→D H
198

80
+1

0
+1

1

Au C
198

79
,

12

6
Hg O

199

80
,

16

8
Au C

198

79
,

12

6
Hg O

199

80
,

16

8

مجموع تعداد ذرات زیر اتمی در یک گونه برابر با  می باشد. اگر تفاوت تعداد پروتون ها و نوترون هاي آن یک واحد و تفاوت تعداد نوترون ها و - 52

الکترون ها در آن دو واحد باشد، می توان گفت که یون پایدار این گونه فرضی به صورت .................. بوده و در ساختار خود داراي .................. نوترون می 

باشد.

  و    و    و    و  

49

X+17X+16X
3−

17X
3−

16

اتم    را در نظر بگیرید، اگر تعداد الکترون ها در یون فرضی   برابر عدد اتمی در گروه    و دوره    باشد، با فرض نسبت    به    - 53

میان تعداد پروتون ها و نوترون هاي این یون، کدام یک از ایزوتوپ هاي اتم    محسوب می شود؟

XX4+10511

X

X
100

50
X

92

46
X

103

50
X

97

46

اگر در واکنش هسته اي تولید یک مول هلیم از هیدروژن،    گرم ماده به انرژي تبدیل شود، انرژي حاصل از واکنشی هسته اي که در آن    - 54

گرم هلیم تولید شود، چند تن مس را ذوب خواهد کرد؟  (   و انرژي لازم براي ذوب شدن یک گرم مس    ژول می باشد.) 

0٫0022

He= 4g ⋅mol−1200

(c= 3 × )10
8 m

s

150000450450000150

عنصر   با عنصر .................. هم گروه و با عنصر .................. هم دوره است. همچنین خواص شیمیایی این عنصر مشابه عنصر .................. - 55

است (به ترتیب از راست به چپ).

M
115

49

Y − Z − X81 37 31P − Z − Y71 37 81P − P − X71 71 31X− P − Y31 71 81

- مولکول از اکسید عنصر فسفر با فرمول کلی  داراي  جرم می باشد. در  گرم از این ترکیب چند گرم اکسیژن 56

وجود دارد؟ 

6╱02 × 10
22

PxO622g110

(O= 16g ⋅mo )l−1

96644832

تعداد الکترون هاي موجود در  گرم از یون پایدار   به تقریب با تعداد الکترون هاي موجود در چند گرم یون پایدار  - 57

برابراست؟ 

5٫4A13 l3+15P
3−

(P = 31,Al= 27 : g ⋅mo )l−1

5٫378٫273٫444٫65

در   گرم   به ترتیب از راست به چپ، چند یون   وجود دارد و تقریباً شامل چند گرم   است؟   - 58114Al2(S )O4 3
SO

2−
4

Al
3+

(Al= 27 , S = 32 , O= 16 : g ⋅mo )l
−1

9 − 2٫01 × 10
23

18 − 2٫01

× 10
239 − 6٫02 × 10

23
18 − 6٫02

× 10
23

عنصري که در آرایش الکترونی خود  الکترون با  دارد، بر اثر ترکیب شدن با کدام عنصر تعداد الکترون بیشتري مبادله می کند؟ - 59

هفتمین عنصر دستۀ  چهارمین عنصر دورة دوم هفتمین عنصر دستۀ  یازدهمین عنصر دستۀ 

10l= 1

psp
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طی تبدیل هر گرم هیدروژن به هلیم در واکنش هاي هسته اي   میلی گرم ماده به انرژي تبدیل می شود. چند گرم هیدروژن به هلیم تبدیل شود تا - 60

در طی واکنش هسته اي   کیلوژول انرژي آزاد شود؟ 

2٫4

10٫8 × 10
9

(C = 3 × m ⋅ )10
8

s−1

0٫050٫5550

براي تشکیل ترکیب یونی حاصل از دو عنصر  و  شش الکترون به ازاي هر واحد فرمولی براي رسیدن به آرایش هشت تایی مبادله می شود. اگر - 61

عنصر  در دومین خانۀ دورة سوم باشد، در این صورت می توان گفت:

عنصر  در واکنش یونی با عنصري که در خانۀ سوم جدول قرار دارد، دو الکترون مبادله می کند.

اگر دو عنصر  و  هم دوره باشند، اختلاف عدد اتمی آن ها برابر  می باشد.

در واکنش با هفتمین عنصر دورة دوم جدول، یک الکترون مبادله می کند. عنصر 

نسبت تعداد کاتیون ها به آنیون ها در ترکیب حاصل از دو عنصر  و  برابر   است.

YX

Y

Y

XY4

Y

YX
3

2

با توجه به جدول زیر کدام مطلب دربارة عنصرهاي مورد نظر، درست است؟   - 62

  

عنصر 

عدد اتمی 

عدد جرمی 
 

دو عنصر   و   و دو عنصر   و   ایزوتوپ یکدیگرند.

نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها در عنصر   بیش تر از   است، بنابراین این عنصر ناپایدار است.

همۀ عنصر   موجود در جهان باید با استفاده از واکنش هاي هسته اي ساخته شود.

، اندازة مشابهی دارد و غدة تیروئید هنگام جذب یدید، این یون را نیز جذب می کند. یون یدید با یون 

MZAX

43444344

1011019999

MZAX

M1٫5

A

X
99

44

اگر  و  ایزوتوپ هاي یک عنصر باشند و تعداد پروتون ها و نوترون ها در اتم   با هم برابر باشد،  کدام است؟ - 63

      

By−3A
y+9

x+2
A 2y− x

14151620

چند مورد از عبارت هاي زیر، نادرست است؟  - 64

آ) در بررسی یک نمونۀ طبیعی از عنصر منیزیم، مخلوطی از  ایزوتوپ، داراي  و  نوترون یافت می شود. 

ب) در میان ایزوتوپ هاي منیزیم، ایزوتوپی که نسبت شمار الکترون به نوترون در آن بیش ترین مقدار است، کم ترین فراوانی را در طبیعت دارد. 

پ) ایزوتوپ هاي یک عنصر، در تمامی خواص فیزیکی (از جمله چگالی) با هم تفاوت دارند. 

ت) اغلب هسته هایی که نسبت تعداد پروتون ها به نوترون ها در آن ها بزرگتر یا مساوي  است، ناپایدار هستند. 

ث) در اثر متلاشی شدن هستۀ ایزوتوپ هاي پرتوزا، هیچ ذرة داراي جرمی تولید نمی شود.

    

312 ،1113

 
2

3

2345
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(I(نمودار

I)I(نمودار

- چند مورد از مطالب زیر درست است؟  65

آ) تعداد خطوط طیف نشري خطی لیتیم در ناحیۀ مرئی، کم تر از تعداد این خطوط در ناحیۀ مرئی  طیف نشري خطی عنصري با عدد اتمی  است. 

ب) اگر نمودار  مربوط به طول موج نوري با رنگ شعلۀ ترکیب مس  سولفات باشد، نمودار  را می توان به طول موج نور با رنگ شعلۀ

لیتیم کلرید نسبت داد. پ) تفاوت شمار دوره ها و گروه هاي جدول دوره اي عناصر، سه برابر اختلاف عدد اتمی و عدد

جرمی در پایدارترین ایزوتوپ لیتیم است. 

ت) تعداد نوترون هاي موجود در  مول از پایدارترین ایزوتوپ ساختگی هیدروژن،  تعداد نوترون هاي موجود در  

 مول از ایزوتوپ سبک تر لیتیم است.

    

2

 (I) (II) (II)

6 
3

4

8

1234

عنصر  با جرم اتمی میانگین  داراي دو ایزوتوپ است. اگر در ایزوتوپ سبک تر، اختلاف شمار پروتون ها و نوترون ها،  واحد و - 66

درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین تر،  باشد، اختلاف شمار نوترون ها و پروتون هاي ایزوتوپ سنگین تر، چند است؟

X3479amu8

25%

8181220

چه تعداد از موارد زیر، با پاسخ گفته شده دربارة آن مطابقت ندارد؟  - 67

 مجموع شمار عناصر دستۀ  در جدول دوره اي:  عنصر 

:  الکترون   شمار الکترون ها در خارجی ترین زیرلایۀ اتم 

 اولین عنصر جدول تناوبی که سومین لایۀ ان از الکترون پرُ می شود: 

 نسبت شمار الکترون هاي با  به  در اتم  

 شمار الکترون ها در سومین لایۀ الکترونی اتم  الکترون

∙s13

∙X245

∙Cu29

∙ l= 2 l= 0 Fe
3

4
:26

∙ 17 Br:35

1234

عنصر فرضی  داراي سه ایزوتوپ با جرم اتمی میانگین  و عنصر فرضی  داراي دو ایزوتوپ با جرم اتمی میانگین  می - 68

باشد. اگر فراوانی ایزوتوپ هاي   و به ترتیب برابر  و  درصد و فراوانی ایزوتوپ  برابر  درصد باشد، اختلاف جرم سبک ترین و

سنگین ترین مولکول  کدام است؟ (جرم اتمی و عدد جرمی را یکسان در نظر بگیرید.)

A27٫3amuB39٫5amu

A27A288010B3825

AB2

3456
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در بین عبارت هاي زیر چند مورد درست است؟  - 69

الف- انرژي سومین لایه الکترونی در اتم سدیم با انرژي سومین لایه الکترونی در اتم پتاسیم با هم برابر است. 

ب- در عناصر یک گروه تعداد خطوط موجود در طیف نشري خطی عناصر با هم برابر است. 

پ- با تعیین دقیق طول موج دو خط در طیف نشري خطی می توان به تصویر دقیقی از انرژي لایه هاي الکترونی دست پیدا کرد. 

ت- طول موج نور نشر شدة حاصل از انتقال الکترون از لایه الکترونی پنجم به چهارم در اتم هیدروژن بلندتر از طول موج نور نشر شدة حاصل از انتقال 

الکترون از لایه الکترونی سوم به دوم است.

1234

نسبت تعداد الکترون هاي مبادله شده به ازاي تشکیل یک مول آلومینیم اکسید به سدیم سولفید کدام است؟ - 70

1

2
2

1

3
3

با توجه به جدول دوره اي عنصرها کدام گزینه نادرست است؟ - 71

عنصر  داراي سه لایۀ الکترونی می باشد.

عنصر   الکترونی با  ندارد.

حداکثر گنجایش لایۀ دوم الکترونی برابر با  الکترون است و داراي دو زیرلایه با   و   می باشد.

عنصر    الکترونی با  و  ندارد. 

Al13

Cu29 l = 2

8 l = 0 l = 1

Cr24 n = 4 l = 1

عدد اتمی عنصري که متعلق به دورة چهارم جدول تناوبی عنصرها است و در آن تعداد الکترون ها با اعداد کوانتومی  و  با تعداد - 72

الکترون ها با اعداد کوانتومی  و  برابر می باشد، کدام است؟

  

n= 4l= 0

n= 4l= 1

22323424

نسبت تعداد حداکثر گنجایش الکترون در  به تعداد زیرلایه هایی که در چهار لایۀ الکترونی اول  دارند، کدام است؟  - 73n= 4n+ l= 3

32

3

32

2

32

4

32

8

قطعه اي از فلز آهن را حرارت می دهیم تا به تدریج گداخته شود. ضمن افزایش دماي فلز، ابتدا نورمرئی  از آن گسیل می شود. در ادامه نیز با - 74

افزایش دماي فلز به ترتیب نور مرئی  و  از آن گسیل می شود. با توجه به طول موج پرتو هاي  و  کدام عبارت ها نادرست است؟ 

الف) پرتو هاي  و  می توانند به ترتیب مربوط به رنگ هاي سرخ، زرد و آبی باشند. 

ب) مقایسۀ انرژي و دما به صورت  است. 

پ) پرتو  می تواند آبی رنگ باشد که طول موج آن از پرتو  بیش تر است.

الف، ب  ب، پ  الف، ب، پ  الف، پ 

A

BCB,AC

B,AC

B> C > A

CA

اگر در خورشید طی هر ثانیه  میلیون تن گاز هیدروژن به  میلیون تن گاز هلیم تبدیل شود، درهر دقیقه .................. ژول انرژي در - 75

خورشید آزاد شده و این مقدار انرژي می تواند تقریباً .................. مگا تن آب را تبخیر کند. (گرماي لازم براي تبخیر یک مول آب را تقریباً  در

( نظر گرفته و 

700695

42kJ

H = 1,O= 16 : g ⋅mol−1

17٫51 × − 2٫7 ×10
18

10
25

11٫57 × − 27 ×10
12

10
27

11٫57 × − 2٫7 ×10
18

10
25

17٫51 × − 27 ×10
12

10
27
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در آرایش الکترونی یک اتم خنثی در حالت پایه،  زیر لایه مشاهده می شود. در ارتباط با این اتم چه تعداد از مطالب زیر می تواند صحیح باشد؟  - 76

الف) در دورة چهارم جدول تناوبی قرار دارد. 

ب) در آخرین لایۀ الکترونی خود همواره  الکترون دارد. 

پ) می تواند در گروه  جدول تناوبی جاي داشته باشد. 

ت) می تواند داراي  الکترون با  باشد.

7

2

13

7l= 0

1234

در اتم عنصر فرضی  که دورة چهارم جدول دوره اي قرار دارد، مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی هر الکترون کوچک تر از  می باشد. کدام - 77

گزینه در مورد این عنصر همواره صحیح است؟

عنصر  در واکنش با گاز کلر ترکیب یونی با فرمول  تشکیل می دهد.

تعداد الکترون هاي با  در این عنصر با تعداد الکترون هاي با  در عنصر  برابر است. 

تعداد الکترون هاي ظرفیت این عنصر با  برابر است. 

تعداد الکترون هاي یون پایدار آن برابر عدد اتمی سومین گاز نجیب جدول تناوبی می باشد.

X5

XXCl2

l = 0l = 0Cr24

P15

در تبدیل هیدروژن به هلیم حدود  میلی گرم ماده به انرژي تبدیل می شود. اگر براي ذوب یک گرم از فلزي  ژول انرژي لازم باشد و با - 78

فرض این که  درصد انرژي آزاد شده در این واکنش هسته اي صرف ذوب شدن فلز مورد نظر گردد، چند تن از فلز یادشده ذوب می شود؟

2٫5360

80

50001000100500

عنصر  داراي  ایزوتوپ  و  و  می باشد. اگر نسبت فراوانی ایزوتوپ  به ایزوتوپ  برابر و نسبت فراوانی - 79

ایزوتوپ  به ایزوتوپ  برابر  باشد، درصد فراوانی ایزوتوپ   و  به ترتیب از راست به چپ چند درصد است؟

X3X
A+2

X
A

X
A+4

X
A+2

X
A1

2

XA+4XA+2
1

3
XA+4XA

60, 1060, 2050, 1050, 20

در عنصر  اختلاف تعداد پروتون ها و نوترون ها برابر  می باشد و عدد جرمی این عنصر برابر عدد اتمی عنصر  است. ترکیب یونی حاصل از  - 80

 و  کدام است؟

X31M

XM

MX3XM3MX2XM

اگر جرم مولی اکسید فلز  با فرمول  برابر  باشد در  گرم از نیترید فلز  به تقریب چه تعداد یون وجود دارد؟  - 81MOM230g ⋅mol−1280M

(O= 16,N = 14 : g ⋅mo )l−1

1٫9 × 10
24

1٫32 × 10
24

1٫9 × 10
25

1٫32 × 10
25

- مترمکعب آب خالص با انرژي حاصل از یک واکنش هسته اي که در آن جرم واکنش دهنده برابر  است، تبخیر می شود. جرم نهایی واکنش  82

دهنده این واکنش هسته اي چند گرم است؟ (براي تبخیر هر مول آب  کیلوژول انرژي لازم است و چگالی آب برابر  گرم بر میلی لیتر است و 

(

3241g

421

O= 18g ⋅moH2 l
−1

0٫0840٫9160٫99160٫0084
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A B

C
D

E

باتوجه به جدول داده شده که قسمتی از جدول تناوبی عناصر است، کدام مطلب نادرست است؟ - 83

از ترکیب  و  یک ترکیب یونی دوتایی تشکیل می شود که نسبت تعداد کاتیون به آنیون در آن برابر  است. 

نسبت تعداد الکترون هاي با  در عنصر   به تعداد الکترون هاي لایۀ ظرفیت عنصر   برابر  می باشد.

عنصر  در دما و فشار اتاق به شکل مولکول هاي دو اتمی وجود دارد و در آرایش الکترون - نقطه اي آن همانند سایر عناصر هم گروه خود،   نقطه وجود دارد.  

عنصر  در ناحیۀ مرئی طیف نشري خطی خود  خط دارد و رنگ شعلۀ نمک هاي آن همانند رنگ نور حاصل از انتقال الکترون از لایۀ   به  در طیف نشري خطی اتم هیدروژن

است. 

AB2

 n+ l = 4EC
7

4

D7

A442

اگر در آرایش الکترونی کاتیون  تعداد الکترون هاي داراي  با تعداد الکترون هاي داراي  برابر باشند،  کدام - 84

عنصر می تواند باشد؟

M 2+n+ l= 4n+ l= 5M

Cu29Zn30Fe26Ca20

در یک نمونه مس،  درصد اتم ها را ایزوتوپی تشکیل می دهد که  اتم از این ایزوتوپ  گرم جرم دارد. در ایزوتوپ دیگر آن - 85

تعداد نوترون ها،  واحد بیشتر است. جرم اتمی میانگین مس کدام است؟ (  (عدد آووگادرو) را  در نظر بگیرید)

752 × 10
20

0٫021

2NA6 × 10
23

64٫563٫565٫562٫5

اختلاف تعداد نوترون و الکترون در  برابر  است. اگر تعداد ذرات بدون بار موجود در هستۀ  برابر  باشد و بدانیم درصد فراوانی  - 86

(  در نمونۀ طبیعی آن  بیشتر از درصد فراوانی  است، جرم مولی ترکیب  چند گرم بر مول خواهد بود؟ (

، فقط دو ایزوتوپ  و  وجود دارد.) (در یک نمونۀ طبیعی از عنصر فرضی 

X
3+
1

724X230

X1%80X2XOO= 16g ⋅mol−1

XX1X2

68٫268٫469٫869٫6

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست اند؟  - 87

الف) هنگام عبور نور خورشید از منشور، میزان انحراف نور زرد از مسیر اولیه، بیشتر از نور سبز است. 

، پرتویی با طول موج بزرگ تر در مقایسه با بازگشت از  به  ب) الکترون برانگیخته اتم هیدروژن در بازگشت از  به 

گسیل می کند. 

پ) در اتم  تعداد  الکترون با مشخصۀ  وجود دارد. 

ت) انرژي لایه هاي الکترونی پیرامون هستۀ هر اتم، به عدد اتمی آن اتم وابسته است. 

ث) آفبا، به معنی ساختن یا افزایش گام به گام است و با استفاده از قاعدة آفبا می توان آرایش الکترونی تمام عنصرها را پیش بینی کرد.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

n= 4n= 3n= 4n= 2

P158n+ l= 3

1234
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با توجه به شکل داده کدام مطلب نادرست است؟ - 88

پرتو  کمترین طول موج را میان رنگ هاي رنگین کمان دارد.

رنگ پرتو  مشابه رنگ شعلۀ سبک ترین عنصر دورة دوم جدول دوره اي عنصر هاست.

رنگ پرتو  از رنگ هایی است که در طیف نشري خطی اتم هیدروژن وجود دارد و حاصل انتقال الکترون از لایۀ  به لایۀ  می باشد.

میزان انحراف پرتو  هنگام عبور از منشور کمتر از میزان انحراف پرتو  و بیشتر از میزان انحراف پرتو  است.

D

A

Cn = 4n = 2

BDA

کدام گزینه درست است؟ - 89

، تعداد الکترون هاي با  بیشتر از تعداد الکترون هاي لایۀ سوم آن است. در یون 

، الکترون با اعداد کوانتومی  و  وجود دارد. در یون 

عنصر  با  هم دوره بوده و تعداد الکترون هاي بیرونی ترین زیر لایۀ آنها باهم برابر است.

، مجموع عدد هاي کوانتومی اصلی و فرعی الکترون هاي لایۀ ظرفیت برابر 18 است. در اتم 

24X
2+L = 1

31A
3+n = 4L = 0

M27D32

T28

در کدام گزینه به دو مورد نادرست از میان عبارت هاي زیر اشاره شده است؟  - 90

آ) مجموع الکترون هاي ظرفیتی  مول از اتم عنصري که در دستۀ  و دورة  قرار دارد، می تواند برابر  باشد. 

ب) انرژي زیرلایۀ  کمتر از  و بیشتر از  است و در بین این سه زیرلایه مجموع  براي  بزرگ تر است. 

پ) شمارة الکترون هاي ظرفیتی در فلزها همواره کمتر از نافلزهاست و در واکنش هاي شیمیایی، فلزها به کاتیون تبدیل می شوند. 

ت) مجموع  الکترون هاي آخرین زیرلایۀ اتمی که در گروه  و دورة پنجم قرار دارد، برابر  است.

(آ) و (پ)  (ب) و (پ)  (ب) و (ت)  (آ) و (ت) 

0٫5d56٫02 × 10
23

6s4f5pn+ l4f

n+ l1518

با توجه به این که اتم عنصر  از دورة سوم با اتم هاي  و  ترکیب هاي یونی با فرمول  و  تشکیل می دهد و اتم عنصر  هم دورة - 91

آن، با اتم هاي  و  ترکیب هاي یونی با فرمول  و  تشکیل می دهد، کدام گزینه درست است؟ (با تغییر)

اتم عنصر  داراي الکترون هایی با عدد کوانتومی  و اتم عنصر  فاقد آن هاست.

فعالیت شیمیایی عنصر  از عنصر  بیشتر است. 

 عنصري از گروه اول  و  عنصري از گروه یازدهم جدول تناوبی است.

  اکسیدي نامحلول در آب و  هیدروکسید محلول در آب تشکیل می دهد.

AClOAClOA2X

NFX3N2XF2

Al = 2X

AX

AX

AX

در واکنش مخلوطی از ایزوتوپ هاي   و   با ایزوتوپ هاي   و   امکان تشکیل چند اکسید با جرم هاي مولی متفاوت وجود - 92

دارد و نسبت جرم مولی سنگین ترین این اکسیدها به جرم مولی سبک ترین آن ها، کدام است؟ (هر دو عنصر را با بالاترین ظرفیت خود در نظر بگیرید. عدد

جرمی را هم ارز جرم اتمی با یکاي   فرض کنید.)

  ،    ،   ،   ،  

O
16

O
18

Mg
25

Mg
24

g ⋅mol
−1

61٫07541٫02541٫07561٫025
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چه تعداد از مطالب زیر درست است؟  - 93

الف) عنصرهاي هیدروژن و هلیم پس از پدید آمدن ذرات زیر اتمی پا به عرصۀ جهان گذاشتند. 

ب) از تکنسیم براي تصویربرداري غدة تیروئید استفاده می شود؛ زیرا اندازة این عنصر با یون یدید مشابه است. 

پ) چنانچه جرم خورشید در هر دقیقه  میلیون تن کاهش یابد، در هر ثانیه حدود  کیلوژول ماده به انرژي تبدیل می شود. 

ت) براي محاسبۀ جرم اتم ها واحد  مقیاس مناسبی است که برابر  جرم اتم کربن -  است.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

21٫8 × 10
23

amu
1

12
12

1234

در مخلوط طبیعی عنصر  دو ایزوتوپ پایدار  و  قرار دارد. اگر اختلاف عدد جرمی این دو ایزوتوپ برابر یک باشد و اختلاف تعداد - 94

نوترون ها با الکترون ها در ایزوتوپ  نیز برابر یک باشد، عدد جرمی ایزوتوپ سنگین تر کدام یک از گزینه هاي زیر می تواند باشد؟

X7X1X2

X2

1541317

اگر در واکنش هسته اي  کاهش جرمی به اندازة  times 10^{-3\ 1.2} گرم اتفاق بیفتد، با تولید  گرم - 95

کربن در این واکنش، به تقریب چند کیلوژول انرژي آزاد می شود؟ 

Be H C n
9

4
+

4

2
→

12

6
+

1

0
2٫4

(c= 3 × ,C = 12g ⋅mo )10
8 m

s
l−1

2٫16 × 10
7

1٫08 × 10
7

2٫16 × 10
10

1٫08 × 10
10

، ارتفاع  و چگالی  است. آهن عنصر اصلی سازندة این استوانه است و  از جرم یک استوانه داراي شعاع قاعدة  - 96

آن را تشکیل می دهد. اگر در میان ایزوتوپ هاي آهن فراوانی  و  به ترتیب برابر  و  باشد، در قسمت آهنی این استوانه چند

نوترون یافت می شود؟ (عدد  را برابر  در نظر بگیرید.)

2cm3cm3٫1g ⋅ cm−3%75

Fe
56

26
Fe

54

26
%90%10

π3

45NA44٫7NA60NA59٫6NA

می خواهیم  کیلوگرم آهن را ذوب کنیم. براي این کار از انرژي آزادشده از واکنش  استفاده می کنیم که کاهش - 97

جرم آن برابر با  است. در این صورت چند گرم اتم اکسیژن تولید می شود؟ (انرژي لازم براي ذوب کردن هر گرم آهن برابر  ژول

( است.) (

100H+ n O8
1

1
8

1

0
→16

8

1٫2 × g10
−4

243

c= 3 × m ⋅ ,O= 16g ⋅mo10
8

s−1 l−1

3٫6 × 10
−2

7٫2 × 10
−5

3٫6 × 10
−5

7٫2 × 10
−3

فرض کنید اتم  داراي سه ایزوتوپ  است، که در ایزوتوپ خنثی  شمار نوترون آن  درصد بیشتر از - 98

شمار الکترون ها می باشد. اگر درصد فراوانی سبک ترین ایزوتوپ  درصد فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ باشد، آن گاه درصد فراوانی ایزوتوپ 

کدام است؟ (جرم اتمی میانگین معادل  است.)

X20X X X2m+1 ,2m ,2m−4X2m20

1

3
X2m

43٫9amu

20306010

، نسبت شمار پروتون به نوترون برابر با  و شمار الکترون هاي  چهار واحد بیشتر از شمار نوترون هاي اتم عنصر  در اتم عنصر  - 99

است، نسبت عدد جرمی  به عدد جرمی  برابر با کدام است.

A0٫8A3+B
60

27

AB

1٫81٫71٫51٫3

) با جرم اتمی میانگین  داراي سه ایزوتوپ است. در ایزوتوپ سبک تر اختلاف تعداد ذرات داخل هسته با یکدیگر   نیکل ( - 100

است. اختلاف جرم دو ایزوتوپ دیگر به  اندازة یک نوتورون است. درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین  تر  درصد فراوانی ایزوتوپ با جرم متوسط است و در

یون  در ایزوتوپ سنگین تر تفاوت نوترون ها و الکترون ها برابر   است. درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر کدام است؟

Ni28 58٫65amu2

 
1

5

 Ni2+7

60706575
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تفاوت پروتون هاي این عنصر با نوترون هاي آن برابر  می باشد.  گزینه 4 - 1

بنابراین این عنصر به گروه  و تناوب  تعلق دارد، که عنصر برم  است. حالت فیزیکی آن مایع است و آرایش لایه آخر آن به   ختم می شود. با فلز قلیایی 

ترکیب یونی به صورت  تولید می کند.

در همه ي عناصر واسطه ي دوره ي چهارم   پر است و  الکترون دارد.  گزینه 1 - 2

 

نکته طلایی: درعناصرواسطه ي دوره ي چهارم  آرایش لایه ي ظرفیتی به صورت زیر است:

 

 

 

توجه: به آرایش استثناء کروم درس توجه کنید.

ب: خواص شیمیایی در یک گروه مشابه و در یک دوره متفاوت است.  گزینه 3 - 3

پ)  عنصر جدول در  دوره و  گروه مرتب شده اند. 

» است.  ت: نماد گاز رادون «

گزینه هاي (ب)، (پ)، (ت) نادرست اند. 

آرایش  و  به  ختم میشود. براي نوشتن آرایش الکترونی آنیون ها کافی است با توجه به تعداد بار منفی به آخرین زیرلایهي لایهي آخر، الکترون اضافه نماییم گزینه 1 - 4

یا در واقع عدد اتمی آن عنصر را با تعداد بار منفی جمع نموده آرایش آن را نوشت. 

براي نوشتن آرایش الکترونی کاتیون ها باید ابتدا آرایش خنثی اتم را (با توجه به عدد اتمی داده شده) نوشت سپس مرتب شده آن را بنویسیم و با توجه به تعداد بار مثبت از آخرین زیرلایهي لایهي

آخر، الکترون کم کنیم. 

 

فقط عبارت (ب) نادرست است.  گزینه 2 - 5

ویژگی هاي اتم ها در حالت برانگیخته:

الکترون در هر لایه می تواند در همه ي نقاط پیرامون هسته قرار بگیرد و نه فقط در محدوده ي مشخص باشد. گزینه 3 - 6

از  عنصر شناخته شده تنها  عنصر در طبیعت یافت می شوند.  گزینه 4 - 7

توجه: در رابطه ي اینشتین:  است و از آن جا که  ژول معادل یک کیلوژول است پس می توان نوشت:  

بررسی گزینه هاي نادرست:  گزینه 3 - 8

،  متعلق به گروه  جدول دوره اي است که با از دست دادن  الکترون تشکیل کاتیون پایدار  را می دهد.   ) عنصري با عدد اتمی 

» می باشد.  ) نماد عنصر آنتیموان؛ «

)  طلا نام دارد و  اوگانسون نامیده می شود.

10a= 10

Z = ⇒ = 35 
A− a

2

80 − 10

2

(17) V IIA4Br)(354 4s2 p5M

MA

3p6

: 3 4Fe
26

[Ar]
18

d6 s2

: 3 4Pi
22

[Ar]
18

d2 s2

→ )(Sc
21

Zn
30

3d 4
یکان عدد اتمی

s2

⋯Sc21

3 4d1 s2

Ti22

3 4d2 s2

V23

3 4d3 s2

Cr24

3 4d4 s2

3 4d5 s1

Ni28

3 4d8 s2

Cu29

3 4d9 s2

3 4d10 s1

Zn30

3 4d10 s2

118718

Rn

53I
−

C55 s+Xe54

Xe]53I
−

− →−−−−
53+1=54

Z=53

[54

6 Xe]s1 − →−−
−1 e−

[
54

C Xe]55 s+ −→−
خنثی

[
54

پرانرژی ترند.

ناپایدارترند.

الکترون ها در لایه های انرژی بالاتری قرار می گیرند .

به علت داشتن انرژی زیاد و ناپایداری تمایل به نشر نور دارند.

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

11892

1J = 1kg ⋅ ⋅m2 s−2
10001kJ = 1000kg ⋅ ⋅m2 s−2

  
1000J

113Al13133Al3+

2sb

4Auog
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» در این یون تعداد پروتون یک واحد بیشتر از الکترون است.  بررسی گزینه ي «

عناصري که داراي خواص شیمیایی مشابه هستند در یک گروه قرار می گیرند.  گزینه 3 - 9

، دو خانه قبل از  و در همان دوره قرار دارد که متعلق به گروه  می شود و عنصر  نیز دو خانه قبل از  قرار دارد پس این دو عنصر در یک گروه قرار دارند.  عنصر خانه ي 

گزینه 1 - 10

گزینه 1 - 11

 ( پس ایزوتوپ   بیشترین درصد فراوانی را دارد. (

ایزوتوپ  کمترین درصد فراوانی را دارد پس کمترین میزان پایداري را دارد. 

گزینه 2 - 12

 

  درصد جرم متلاشی شده

ابتدا تعداد اتم ها در  میلی گرم آهن را پیدا کرده و سپس با تعداد اتم هاي هریک از گزینه ها مقایسه می کنیم.  گزینه 4 - 13

  

 :«  گزینۀ «

  

 :«  گزینۀ «

  

  :«  گزینۀ «

  

:«   گزینۀ «

 

در آغاز جرم فلز مس را به دست می آوریم:  گزینه 4 - 14

 

3

(e= p− 1) یا p= e+ 1

{ ⇒
n− e= 15 ⇒ n− (p− 1) = 15 ⇒ n− p= 14

n+ p= 108
{

n− = 14p

n+ = 108p
– ––––––––––––––

2n=122⇒n=61

n− p= 14 ⇒ 61 − p= 14 ⇒ p= 47

16Ar181634Kr36

⇒ = 3٫75
A = (2 × 27) + (3 × 32) = 150g ⋅moجرم مولی l2S 3 l−1

MgO= 24 + 16 = 40g ⋅moجرم مولی l−1

150

40

=

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

=M
¯ ¯¯̄¯ جرم اتمی میانگین

F = فراوانی ایزوتوپ

M = جرم اتمی ایزوتوپ 

M
¯ ¯¯̄¯

+ +F1M1 F2M2 F3M3

100

+ + = 100 ⇒ + + 20 = 100 ⇒F1 F2 F3 F1 F2 = 80 −F1 F2
– –––––––––––

65٫4 =
(80 − ) × 64 + × 66 + 20 × 68F2 F2

100

⇒ 6540 = 5120 − 64 + 66 + 1360F2 F2

⇒ 60 = 2 ⇒ = 30%⇒ = 80 − 30 = 50%F2 F2 F1

X64 50%

X68

100 50 25 12٫5 6٫2 3٫125 1٫5625− →−−−
1 نیم عمر

− →−−−
2 نیم عمر

− →−−−
3 نیم عمر

− →−−−
4 نیم عمر

− →−−−
5 نیم عمر

− →−−−
6 نیم عمر

= 100 − 1٫5625 = 98٫4375

0٫112

?atom= 0٫112 × gFe× × = 2 × atom10
−3 1molFe

56gFe

atomNA

1molFe
10

−6
NA

1

?atom= 10٫8 × g O× × × = 1٫8 × atom10
−6

H2

1mol OH2

18g OH2

3mol atom

1mol OH2

atomNA

1mol atom
10

−6
NA

2

? = 126 × gHN × × = 2 مولکول× 10
−9

O3

1molHNO3

63gHNO3

NA مولکول

1molHNO3

10
−9
NA مولکول

3

?atom= 7 × g S × × × = 0٫5 × atom10
−6

H2 O4

1mol SH2 O4

98g SH2 O4

7mol atom

1mol SH2 O4

atomNA

1mol atom
10

−6
NA

4

?atom= 4 × gCaC × × × = 2 × atom10
−5

O3

1molCaCO3

100gCaCO
3

5mol atom

1molCaCO
3

atomNA

1mol atom
10

−6
NA

=gCu؟ 50 − 21٫6 = 28٫4gCu
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سپس شمار مول هاي فلز نقره و شمار اتم  فلز مس را به کمک استوکیومتري محاسبه می کنیم. 

 

گزینه 3 - 15

 

بررسی سایر گزینه ها:  گزینه 2 - 16

»: هرچه انرژي نور رنگی بیشتر باشد، میزان انحراف آن پس از عبور از منشور بیشتري است. پس میزان انحراف نور سبز از نور زرد بیشتر است.  گزینۀ «

قرمز  نارنجی  زرد  سبز  آبی  نیلی  بنفش 

»: پرتوهاي فرانفش نسبت به پرتوهاي فروسرخ طول موج کوتاه تري دارند.  گزینۀ «

  

 فرابنفش مرئی فروسرخ

انرژی   

طول موج   
 

»: طول موج با انرژي رابطۀ عکس دارد.  گزینۀ «

گزینه 3 - 17

) برابر با  و  است. جرم اتمی ایزوتوپ هاي اتم کلر (

 

با توجه به این که اتم ها براي تشکیل پیوند یونی با داد و ستد الکترون به پایداري می رسند. یون هاي تشکیل شده از عناصر  تا  به ترتیب  گزینه 3 - 18

 و  است، پس ترکیب هاي یونی هر گزینه، به صورت زیر می باشند: 

 

  

 

  

 

 

) بیش تر از سایر گزینه هاست.  پس نسبت خواسته شده در گزینۀ (

آ) درست.  گزینه 3 - 19

ب) درست. هرچه طول موج کم تر  انحراف بیش تر. 

پ) نادرست. طول موج پرتوهاي کم انرژي باید کاهش یابند تا قابل مشاهده باشند. 

ت) نادرست. رنگ شعله محلول نمکی به دلیل عنصر فلزي (کاتیون فلزي) در آن هاست.

با افزایش فاصلۀ الکترون از هستۀ اتم، انرژي آن افزایش می یابد و برعکس.  گزینه 3 - 20

در طیف نشري خطی اتم هاي هیدروژن بازگشت الکترون برانگیخته از لایۀ الکترونی  به  نور آبی رنگ تولید می کند. 

برگشت هاي الکترون به صورت زیر است:

21٫6gAg× = 0٫2molAg
1mol

108gAg

=Cuاتم? 28٫4gCu× × ≈ 2٫67 × Cu
1molCu

64g

٫02اتم6 × Cu10
23

1molCu
10

23 اتم

≈ 13٫35 ×
2٫67 × 10

23

0٫2
10

23

Cu : 1 2 2 3 3 3 4 ⇒ a= 1 , b= 729 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1

Ga : 1 2 2 3 3 3 4 4 ⇒ c= 3 , d= 831 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p1

1

>>>>>>

3

>>

<<

4

λ×
1

E

A= Z + n37amu35amu

= جرم اتمی میانگین=
+m1F1 m2F2

+F1 F2

35 + 37F1 F2

100

⇒{
35(100 ) + 37 = 3550 ⇒ =%25F2 F2 F2

= (100 − )⇒ = 100 − 25 =%75 F1 F2 F1

⇒{

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 35٫5
35 + 37F1 F2

100

+ = 100 F1 F2

3550 = 35 + 37F1 F2

+ = 100 F1 F2

AH

, , , , , ,G2− F 3− E+ D3+ C2− B2+ A−H+

B → = 0٫5A2
نسبت کاتیون به آنیون

→ =D2C3
نسبت کاتیون به آنیون

2

3

F → = 3E3 نسبت کاتیون به آنیون

G→ = 2H2 نسبت کاتیون به آنیون

3

←

n= 5n= 2
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 بنفش 

 آبی 

 سبز 

 قرمز

بررسی سایر گزینه ها:  گزینه 3 - 21

الف) در سبکترین ایزوتوپ، منیزیم ( نوترون) وجود دارد و در سنگین ترین ایزوتوپ  ( نوترون) وجود دارد. 

ب و ت:

پ) در همۀ ایزوتوپ هاي هیدروژن  پروتون و الکترون وجود دارد و در نهایت از روي بالا مشخص می شود که ترتیب فراوانی به صورت زیر است:  

ترکیب هاي موجود در موارد (الف)، (ب) و (ث) ترکیب هایی یونی هستند که نام ترکیب هاي (الف) و (ب) درست نوشته نشده است.  گزینه 3 - 22

: آلومینیم فلوئورید  الف) 

: منیزیم نیترید  ب) 

گزینه 2 - 23

 

 هر دو ترکیب، هر کدام مجموعاً چهار جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي دارند. 

 

 

 

گزینه 1 - 24

  فراوانی ایزوتوپ سبک تر را  فرض می کنیم. 
  

 

 

 

گزینه 2 - 25

 

6 → 2

5 → 2

4 → 2

3 → 2

Mg←24

12
12Mg←26

12
14

1212Mg Mg Mg
24

12
>

26

12
>

25

12

AIF3

Mg3N2

:Al → = = آلومینیم فلوئورید3 F3

شمار آنیون

شمار کاتیون

3

1

: CaO→ = = کلسیم اکسید1
شمار کاتیون

شمار آنیون

1

1

H − −H ، H − −HC
|

H

|
H

N
|

H

⋅⋅

متان آمونیاک

⇒ Z − 1 = + 3 ⇒ Z − = 4
⇒ e= Z − 1ZX+

⇒ e= + 3Z ′Y 3−
Z ′

Z ′ Z ′

a1
64٫2 =

63 × + 65(100 − )a1 a1

100

6420 = 63 + 6500 − 65a1 a1

 −80 =−2 ⇒ = ⇒ = 40a1 a1

80

2
a1

= 100 − 40 = 60a2

| − | = 60 − 40 = 20a2 a1

E = 4٫3 × kJ10
22

= 4٫3 × J− →−
×10

3

10
25
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گزینه 3 - 26

 در دورة سوم دو زیر لایه از لایۀ سوم از الکترون اشغال می شود.    

در دورة چهارم یک زیر لایه از لایۀ سوم از الکترون اشغال می شود.   

گزینه 1 - 27

 

 

 

گزینه 3 - 28

 

در  با این که اختلاف بین نوترون و پروتون برابر یک است؛ ولی درصد فراوانی بیشتري نسبت به  دارد. (نادرستی الف)  گزینه 2 - 29

در ایزوتوپ هاي هیدروژن این گونه نیست. در گذر از  به  نیم عمر افزایش می یابد. (نادرستی ب) 

اغلب هسته هایی که نسبت شمار نوترون ها به پروتون هاي آن ها برابر یا بیش  از  باشد، ناپایدارند؛ بنابراین عبارت «ت» همواره صحیح نیست. (نادرستی ت) 

موارد «الف» و «ت» به درستی بیان نشده اند.  گزینه 3 - 30

بررسی موارد نادرست: 

مورد الف) پاسخ به این پرسش که پرسش  بسیار بزرگ و بنیادي است در قلمرو علم تجربی نمی گنجد و آدمی تنها با مراجعه به چارچوب اعتقادي و بینش خویش در پرتو آموزه هاي الهی می تواند به

پاسخی جامع دست یابد. 

مورد ت) مطالعۀ کیهان به ویژه سامانۀ خورشیدي براي پاسخ به پرسش چگونگی پیدایش عنصرها کمک شایانی می کند.

همۀ موارد نادرست می باشند:  گزینه 1 - 31

بررسی موارد: 

مورد  - خواص شیمیایی ایزوتوپ ها وابسته به تعداد الکترون (یا پروتون) می باشد؛ از این رو خواص شیمیایی یکسانی دارند و به خاطر تفاوت جرم (عدد جرمی) در ایزوتوپ ها خواص فیزیکی وابسته

به جرم آن ها متفاوت است. 

مورد   - این جمله همیشه صادق نیست، به عنوان مثال منیزیم. 

مورد   - در نمونه طبیعی منیزیم  ایزوتوپ و در نمونۀ طبیعی هیدروژن نیز  ایزوتوپ وجود دارد. 

مورد   - این جمله همیشه صادق نیست. مثلاً هیدروژن و کلر ایزوتوپ سبک تر فراوان تر و اورانیوم یا لیتیم ایزوتوپ سنگین تر فراوانی بیشتري دارد.

گزینه 3 بررسی گزینه ها:  - 32

 :« گزینۀ «

 

 

 :«   گزینۀ «

 

:«   گزینۀ «

c= 3 × m ⋅10
8

s−1

E =mc2 ⇒ 4٫3 × 10
25

=m× (3 × 10
8
)2 ⇒m =

4٫3 × 10
25

9 × 10
16

≃ 0٫478 × kg10
9

m= 0٫478 × kg×10
9 g10

3

1kg
= 0٫478 × g10

12
⇒m= 4٫78 × g10

11

: 3s− 3p− 3dزیر لایه های لایۀ سوم

⇐3s− 3p

⇐4s− 3d− 4p

C = 12 →A= 1٫33 × 12 = 16
g

mol

g

mol

→ ⇒ 2٫6 × g
6٫02 × A10

23 اتم

A اتم1

16g

xg
10

−23

C = 12amu→A= 1٫33 × 12 ≃ 16amu

→ 8
77

33
X 3−

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

p= 33

n= 44

e= 36

− →−−−
e,n تفاوت

→ 4
27

13
C3+

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

p= 13

n= 14

e= 10

− →−−−
e,n تفاوت

Li
7

3
Li

6

3

H4

1
H5

1

1٫5

1

2

333

4

1

? Kr : 189gKr× × = 2٫25 Krاتم
1molKr

84gKr

KrNA اتم

1molKr
NA اتم

? : 72g × × = O2مولکول2٫25 O2

1molO2

32gO2

NA O2مولکول

1molO2

NA O2مولکول

2

?gCu= 1٫0836 × Cu× × = 115٫2gCu10
24 اتم

1molCu

6٫02 × Cu10
23 اتم

64gCu

1molCu

3
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 :«   گزینۀ «

 

باتوجه به شکل هاي زیر مشاهده می شود شمار خطوط طیف نشري خطی در محدودة مرئی براي نئون بیشتر از هلیم و هلیم بیشتر از لیتیم و هیدروژن (هر کدام  خط) است.  گزینه 3 - 33

هلیم

هیدروژن

400 500 600 700

400 450 500 550 600 650 700 750

لیتیم

 

گزینه 1 بررسی موارد:  - 34

مورد «الف»:  در بین سه ایزوتوپ طبیعی هیدروژن، کمترین پایداري را دارد. 

مورد «ب»: در بین  ایزوتوپ ساختگی هیدروژن  کمترین تعداد نوترون را دارد. 

مورد «پ»: نسبت نوترون به پروتون در  برابر  است که مجموع ذرات زیراتمی ایزوتوپ  برابر است. 

مورد «ت»:   ایزوتوپ ناپایدار طبیعی هیدروژن است. 

بررسی سایر گزینه ها:  گزینه 2 - 35

»: عنصرهایی با اعداد اتمی:  و  با عنصر  هم گروه هستند.  گزینۀ «

»: اختلاف عدد اتمی عنصر  با عنصر  برابر با  است.  گزینۀ «

»: رفتار شیمیایی عنصر  مشابه عنصر  است.  گزینۀ «

باتوجه به تبدیل واحدها براي جرم برحسب گرم خواهیم داشت:  گزینه 2 - 36

 

 

 

 

این رادیوایزوتوپ به ازاي هر نیم عمرش ( سال) مقدارش به نصف می رسد یعنی:  گزینه 4 - 37

 

پس با گذشت  سال مقدار این رادیوایزوتوپ به    می رسد.

ابتدا جرم مولی   را بدست می آوریم:    گزینه 1 - 38

و توجه کنید تعداد اتم هیدروژن در   برابر با  است پس می نویسیم: 

 

 

 

باتوجه به دادههاي متن این پرسش، اگر فراوانی ایزوتوپ سنگینتر را  در نظر بگیریم، میتوان نوشت: گزینه 3 - 39

?gN = 1 N × × ≃ 2٫32 × gNاتم
1molN

6٫02 × N10
23 اتم

14gN

1molN
10

−23

4

?g = 2 × × ≃ 1٫26 × gF2
F2مولکول

1molF2

6٫02 × 10
23 F2مولکول

38gF2

1molF2

10
−22

F2

4

H
3

1

4H4

1

H
3

1
2H

1

1

H
3

1

11331E

3ED27

4AB

360Ton× × × = 9 × J
1000kg

1Ton

1000g

1kg

250J

1g
10

10

E =m ⇒ 9 × =m ⇒m= kgc2 10
10

(3 × )10
8

2

10
−6

= kg× × = 1mg10
−6 1000g

1kg

1000mg

1g

2

100g 50g 25g 12٫5g− →−−
سال 2

− →−−
سال 2

− →−−
سال 2

612٫5g

SH2S = 2 × 1 + 32 = 34g ⋅moH2 l−1

SH22

0٫034mg× = 34 × g
1g

1000mg
10

−6

?ato = 34 × S × × × = 1٫204 × ⇒mH 10
−6

g H2

1 mol sH2

34 Sg H2

2 molH

1 mol sH
2

6٫02 × atom10
23

1 molH
10

18
n= 18

x
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(درصد فراوانی ایزوتوپ سنگینتر)  

گزینه 1 - 40

 جرم اتمی میانگین

براي تعیین تعداد اتم ها ابتدا گرم و بعد مول ماده را تعیین می کنیم.  گزینه 1 - 41

  

 

)  برابر جرم ایزوتوپ   است خواهیم داشت:  چون جرم این ایزوتوپ ( گزینه 1 - 42

  عدد جرمی عنصر 

 : و چون تعداد پروتون (عدد اتمی) برابر  است 

و جرم ایزوتوپ  برابر   است که برحسب گرم می شود: 

شرایط نیمه پر بر طبق توضیحات تست براي زیرلایه به صورت زیر است:  گزینه 2 - 43

 

 

                                                                                     

 

                                             

 

* مجموع شمار الکترون هاي موجود در زیرلایه هاي نیمه پر مشخص شده است: 

باتوجه به شکل نادرست اند.  گزینه 3 - 44

) در مقایسه هیدروژن و هلیم کوتاه ترین طول موج رنگی در طیف نشري خطی هیدروژن مشاهده می شود. 

) تعداد خطوط طیف نشري خطی این دو عنصر متفاوت است. 

) فاصله بین خطوط طیف نشري خطی در اتم هیدروژن بیش تر از هلیم است. 

گزینه 4 - 45

107٫87 =
106٫91(100 − x) + 108٫9x

100

x≈ 48٫24

= ⇒
فراوانی ایزوتوپ سنگین تر

فراوانی ایزوتوپ سبک تر

2

5
:مجموع فراوانی 2 + 5 = 7

= = = =M −
2(M + 1) + 5(M − 1)

7

2M + 2 + 5M − 5

7

7M − 3

7

3

7

g mol −اتم →−−
جرم مولی

−→−
NA

18Tone= 18 × g⇒ 18 × × = 320 × 18 × J10
6

10
6
gیخ

320J

1gیخ
10

6

E =m ⇒ 320 × 18 × =m ⇒m= 6٫4 × kc2 10
6

(3 × )10
8

2

010
−8

gH

6٫4 × k × × × = 3٫85 × ato10
−8

gH
1000gH

1kgH

1molH

1gH

6٫02 × ato10
23

mH

1molH
10

19
mH

x4٫5C12

= 4٫5 × 12 = 54amux

25(z= 25)

X : N = 54 − 25 = 29
54

25

x54amu

54amu× = 89٫64 × g
1٫66 × g10

−24

1amu
10

−24

s2

↓

1e−

, p6

↓

3e−

, d10

↓

5e−

, f14

↓

7e−

Br : Ar]3 4 435 [18 d10 s2 p5Ne : 1 /2 210 s2 s2 p6

P : Ne]315 [
10

s2
3p3

↓
 با شش الکترون کامل می شود پس نیمه پر است «p»

Cr : Ar]24 [
18

3d5

↓
با ده الکترون کامل می شود پس نیمه پر است «d»

4s1

↑

با دو الکترون کامل می شود پس نیمه پر است «s»

3 , 3 , 4p3 d5 s1

3 + 5 + 1 = 9

1

2

4

K : 1 /2 /3 3 /19 s2 s2p6 s2 p6 4s1

 
لایه ظرفیت
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تعداد لایه هاي اشغال شده از الکترون  براي  برابر:  (شماره بزرگترین لایه اصلی)  

و براي اکسیژن  است  

  : و تعداد الکترون هاي لایه ظرفیت براي 

و براي  برابر:  

و با جاگذاري در رابطه عدد اتمی داده شده پاسخ  می شود: 

 

) صحیح است. گزینه (

ذرات باردار هسته، پروتون ها هستند که  عدد کم تر از ذرات بدون بار در هسته یعنی نوترون ها می باشند   یا    گزینه 1 - 46

 

» است.  تعداد الکترون ها در لایه ظرفیت  این عنصر متعلق به گروه  (هالوژن ها) و دوره چهارم است که داراي آرایش یون پایدار «

اگر مجموع فراوانی دو ایزوتوپ را صد فرض کنیم فراوانی ایزوتوپ    را  و دیگري را  در نظر می گیریم:   گزینه 2 - 47

 جرم اتمی میانگین

براساس ترتیب پر شدن زیرلایه ها در اصل آفبا براي لایه ي هفتم اصلی:  گزینه 2 - 48

  

    
5 f

14
6d

10 7s
2

2 3 1

ابتدا زیرلایه ي  که سطح انرژي پایین تري دارد از الکترون کامل می شود و سپس زیرلایه ي  و بعد زیرلایه ي  کامل می شود و هدف این تست بررسی ویژگی هایی براي  است: 

* فقط (پ) و (ت) صحیح است. 

،  است.  الف) حداکثر تعداد الکترون ها براي 

ب) چون  متعلق به لایه ي پنجم اصلی است و مقادیر عدد کوانتومی فرعی  از صفر تا  می باشد پس براي  خواهیم داشت:    پس زیرلایه اي با  وجود دارد

که سطح انرژي آن از  بالاتر است. پس گزینه ي (ب) هم نادرست است. 

پ)   

ت) 

فقط (پ) نادرست است.  گزینه 1 - 49

الف)     و     

ب) این عنصر فسفر  است و با تشکیل آنیون پایدار   به آرایش گاز نجیب   می رسد. 

پ) مقدار عدد کوانتوم فرعی  در هر لایه ي اصلی از صفر تا  است. پس مقدار رابطه ي  در کم ترین حالت می تواند مساوي با یک باشد.

kn= 4

n= 2c= 2 , a= 4 ⇐

O : 1 /8 s2 2 2s2 p4

  
لایه ظرفیت

k4 = 1s1 e−

Od= 6 و b= 1 ⇐ 2 2 : 2 + 4 = 6s2 p4

Z = 5

= = 5 ⇒ 1 /2 2 He]2 2
(42 × 2) + (4 × 4)

(3 × 6) + (2 × 1)

100

20
s2 s2 p1 − →−−−−

آرایش فشرده

[
2

s2 p1

4

9n= 9 + pp= n− 9

A= p+ n

⇒ n= 44 ⇒ p= 35 ⇒ Ar]32n= 88
¯ ¯¯̄¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄

{
n+ =79p
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[
18

d10
4 4s2 p5

– –––––

2 + 5 = 717X−

Cu63

29
x(100 − x)

= ⇒ 63٫54 = ⇒
+M1F1 M2F2

مجموع فراوانی

(63 × x) + [65(100 − x)]

100

=%73 Cux1

63

29

=%27 Cux2

65

29

?atom Cu= 1 × molCu× × = 1٫63 × atom Cu
65

29
10

−3 6٫02 × atomCu10
23

1molCu

27atom Cu65

29

100atomCu
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20 65

29

A : Rn][86

↓

6p6

7s5f6d5f

5f14
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↓
l=3

f زیر لایه
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5f

e= 2 = 2 = 50 ⇐ n= 5n2 (5)
2

5f : n+ l⇒ 5 + 3 = 8

6d : 6 + 2 = 8

7p : 7 + 1 = 8

8s : 8 + 0 = 8

A =l2S3

2

3
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3
N2

2

3

P)(
1515P

3−Ar][
18

(l)(n− 1)n− l
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ت)   با از دست دادن یک الکترون به یون   تبدیل می شود که می توان آن را با نماد پروتون      نشان داد. 

براي تعیین حداکثر نوع داده هاي مختلف (با جرم مولی متفاوت) ابتدا جرم سبک ترین و سنگین ترین مولکول آمونیاك را محاسبه می کنیم:  و  :  گزینه 1 - 50

   : جرم سبک ترین مولکول آمونیاك

   : جرم سنگین ترین مولکول آمونیاك

انواع مولکول آمونیاك   تعداد مولکول ها با جرم اتمی متفاوت

چون تعداد پروتون ها و نوترون هاي واکنش دهنده ها با فرآورده ها برابر است، پس عدد جرمی وعدد اتمی واکنش دهنده ها و فرآورده ها برابر هستند.  گزینه 3 - 51

 الف) 

ب) 

در ستاره ها در دماي بالاتر عنصر سنگین تر بوجود می آید و چون  سنگین تر از  است پس واکنش (ب) در دماي بالاتر انجام می شود. 

گزینه 4 - 52

چون تعداد نوترون عدد طبیعی نمی باشد پس نادرست است و باید تعداد الکترون ها از نوترون ها بیش تر باشد و خواهیم داشت:

این یون داراي  نوترون و  الکترون است پس یک آنیون است. 

عنصري که در گروه    و دوره ي    قرار دارد یعنی    خانه قبل از گاز نجیب    قرار دارد پس:    عدد اتمی این عنصر می باشد و یون    با از گزینه 3 - 53

دست دادن    الکترون داراي    الکترون و    پروتون در حالت اتم است:    و نسبت  به  پروتون ها و نوترون ها در آن یعنی عدد جرمی،      دارد پس نماد

شیمیایی عنصر به صورت    می باشد و ایزوتوپ آن باید داراي عدد اتمی یکسان    و عدد جرمی متفاوت باشد پس گزینه  صحیح است. 

ابتدا مقدار هیدروژن تبدیل شده به هلیم را براي    گرم هلیم محاسبه می کنیم:  گزینه 2 - 54

عنصر خانه ي      جدول   خانه قبل از گاز نجیب      قرار دارد و عنصر     نیز    خانه قبل از گاز نجیب    قرار دارد و عنصر    نیز    گزینه 1 - 55

خانه قبل از گاز نجیب    می باشد. پس عنصر  و  و  در گروه  قرار دارند.   متعلق به دوره پنجم که با   همدوره است. 

 عنصري با    خواص شیمیایی مشابه دارد که در یک گروه قرار داشته باشند پس گزینه ي  صحیح می باشد.

گزینه 3 - 56

H1
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1

1
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N H)(
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,1N H)(
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,3

14 + (3 × 1) = 17amu

15 + (3 × 3) = 24amu

= (24 − 17) + 1 = 8

C
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⇒
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79
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(1) جاگذاری در معادله 52

3
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ابتدا تعداد الکترون هر یون را تعیین می کنیم:  گزینه 3 - 57

گزینه 4 - 58

 

 

 

نکته: چون جرم الکترون ناچیز است جرم   با جرم   تقریباً برابر است.

این عنصر با ده الکترون  داراي زیرلایه هاي  و  است و متعلق به گروه  جدول دوره اي است.   گزینه 4 - 59

 شمارة گروه 

هفتمین عنصر از دستۀ  مربوط به  است و با تشکیل کاتیون  و  ترکیب  تشکیل می شود و  مبادله می شود.

گزینه 4 - 60

 

عنصر  در دومین خانۀ دورة سوم   است.  گزینه 4 - 61

 ) عنصري که در خانۀ سوم جدول قرار دارد « » می باشد که با  واکنش یونی نمی دهد. 

) اگر این دو عنصر همدوره باشند   و   است و اختلاف عدد اتمی آن ها   می باشد. 

) هفتمین عنصر دورة دوم فلوئور از گروه  است و یون یک بار منفی   تولید می کند.   پس دو الکترون مبادله می شود. 

) فرمول ترکیب   و   می شود:   و نسبت تعداد کاتیون ها به آنیون ها برابر   می شود. 

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 62

) ایزوتوپ: اتم هایی از یک عنصر که اعداد جرمی متفاوت دارند. 

  

  (

این عنصر پایدار است زیرا نسبت   از  کوچکتر است. 

) همۀ عنصر  و تمامی عناصر موجود در جهان باید توسط واکنش هاي هسته اي در درون ستاره ها ساخته شوند و عنصر  در زمین نیز وجود ندارد و باید در واکنشگاه ساخته شود. 

،   آمده که متفاوت هستند.  ) یون  یدید با یون  اندازة مشابه دارد اما در گزینۀ 

از آنجایی که در ایزوتوپ هاي یک اتم پروتون ها یکسان است بنابراین عددهاي اتمی یکی می باشند. گزینه 4 - 63

= ⇒ x= 48
110gpxo6

220

xgo

6 × 16
gO

: 22g= 6/02 × × × = 220g ⋅moروش دوم 10
22
مولکول
pxO6

1molpxo6
– ––––––––

6/02×10
23pxo6

مولکول

xgpxo6

1molpxo6

l−1

?go= 110 × × = 48gpxo6

1molpxo6

220gpxo6

6 × 16go

1molpxo6

gO

A : = 13 − 3 = 1013 l3+ ē̄

: = 15 + 3 = 1815P
3− ē̄

? = 5٫4 × × × × ≃ 3٫44gp3− g
Al3+

1mol
Al3+

27g
Al3+

10molē̄

1mol
Al3+

1mol
p3−

18molē̄

31g
p3−

1molp3−

gp3−

(A (S ) =A)l2 O4

?S = 114 × × = 6٫02 × S −O2یون
4

تعداد یون gA
1molA

342gA

3 × 6٫02 × S 10یون
23

O
2−
4

1molA
10

23
O2−

4

? = 114 × × × = 18g
Al3+ gA

1molA

342gA

2mol
Al3+

1molA

27g
Al3+

1mol
Al3+

g
Al3+

Al3+Al

(l= 1)2p6
3p4

16

= 16X : 1 2 2 3 3 ⇒s2 s2 p6 s2 p4

pAl13Al3+X 2−Al2X32 × 3 = 6e−

E =m ⇒E = × (9 × ) = 2٫16 × kJc2 2٫4 × 10
−6

  
kg

10
16

10
8

? = 10٫8 × kJ × = 50gH 10
9 1gH

2٫16 × kJ10
8

gH

YMg12

1Li3Y

2X15Y1215 − 12 = 3

317( )F¯ ¯¯̄(Mg )F2

4Y12X15Y3X2

3

2

1

M , Z ⇒101

43

101

44
ایزوتوپ نیستند زیرا اعداد اتمی متفاوت دارند.

A , X⇒
99

43

99

44
ایزوتوپ نیستند و اتم های متفاوتی هستند زیرا عدد اتمی متفاوت است.

2

M ⇒ ⇒ = < 1٫5
101

43

P : 43

n= 101 − 43 = 58

n

p

58

43

 
n

p
 1٫5

3A
99

43
Tc

99

43

4Tc99

43
4X99

44
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ها) بنابراین عدد جرمی با دو برابر پروتون ها یکسان است.  ها   تعداد   و با توجه به اینکه (تعداد   

 

حالا می توانیم با حل یک دستگاه معادله را حل کنیم: 

 

هر   مورد نادرست است.  گزینه 4 - 64

بررسی موارد: 

آ) منیزیم داراي سه ایزوتوپ  و  است که به ترتیب،  و   نوترون دارند. 

. با توجه به شکل   صفحۀ   کتاب درسی، این ایزوتوپ از دو ایزوتوپ دیگر فراوانی بیش تري دارد.  ب) در میان ایزوتوپ هاي منیزیم،  بالاترین نسبت  را دارد  

پ) ایزوتوپ هاي یک عنصر، در برخی از خواص فیزیکی که وابسته به جرم هستند تفاوت دارند. 

ت) اغلب هسته هایی که در آن ها  است، ناپایدار هستند. اگر این رابطه را معکوس کنیم، به رابطۀ   می رسیم، در نتیجه نسبت پروتون به نوترون باید کوچک تر یا مساوي 

 باشد. 

ث) اغلب، بر اثر تلاشی ایزوتوپ هاي پرتوزا، مقدار زیادي انرژي و ذره هاي داراي جرم و پرانرژي تولید می شود.

عبارت هاي «آ» و «ب» درست هستند.  گزینه 2 - 65

بررسی عبارت ها: 

عبارت «آ»: تعداد خطوط در ناحیۀ مرئی در طیف نشري خطی لیتیم و هلیم به ترتیب برابر   و   است. 

عبارت «ب»: نور شعلۀ حاصل از مس   سولفات سبز و نور شعلۀ ترکیب لیتیم کلرید قرمز است. نور قرمز انرژي کم تر و طول موج بیش تري نسبت به نور سبز دارد. 

، برابر   است. (با توجه به فراوانی بیش تر،  پایدارتر است)  عبارت «پ»: جدول دوره اي،   دوره و   گروه دارد و تفاوت آن ها   است در حالی که اختلاف عدد اتمی و عدد جرمی در 

عبارت «ت»:   پایدارترین ایزوتوپ ساختگی هیدروژن و   ایزوتوپ سبک تر لیتیم است. 

گزینه 4 - 66

 

  فراوانی  ایزوتوپ اول 

  فراوانی  ایزوتوپ دوم 

  جرم ایزوتوپ دوم 

  اختلاف  و 

عبارت اول: نادرست.  عنصر (نه  عنصر) از  تا    گزینه 3 - 67

، برابر  می باشد.  ، شمار الکترون ها در خارجی ترین زیرلایۀ اتم  عبارت دوم: نادرست. با توجه به: 

در اتم مس از الکترون پر شده اند، اولین عنصر جدول تناوبی که سومین لایۀ آن کاملاً از الکترون پر می شود (  الکترونی) اتم  عبارت سوم: درست. با توجه به آن که زیرلایه هاي  و 

 است. 

x+ 2 = y− 3 → y− x= 5

p=n

y+ 9 = 2(x+ 2) ⇒ y− 2x=−5

{ ⇒ { ⇒ (x= 10,y= 15) → 2y− x= 2(15) − 10 = 20
y− x= 5

y− 2x=−5 

y− x= 5

−y+ 2x= 5 

5

Mg ، Mg25

12

24

12
 Mg26

12
 13 ،1214

 Mg24

12
 ( )
e

n
 ( = 1)
e

n
35

 ≥ 1٫5
n

p
 ≤
p

n

2

3

 
2

3

49

(II)

71811Li
7

3
4Li7

H
5

1
Li

6

3

⇒ = 1

H : 6mo H × = 24mol(n)5

1
l5

1

4mol(n)

1mo Hl
5

1

Li : 8mo Li× = 24mol(n) 
6

3
l6

3

3mol(n)

1mo Lil
6

3

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

24

24

⇒ n= 42X→34 =جرم اتم 76amu
(n+p)=76

(42+34)=76

− →−−−
یعنی این اتم ⎧

⎩
⎨
n− p= 8

76 = p+ n

34 = p

= 75% =m̄
+f1A1 f2A2

+f1 f2

⇓

X=76

34

=? 79 =
75 × 76 + 25A2

100

=88A2

X=
?

34

p+ n= 88 ⇒ n= 54

⇒ n− p= 54 − 34 = 20np

14131s2
7s2

Cr : [Ar]3 /424 d5 s1X241

 3p ،3s 3d18

Cu29
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Cu
29

: e2 - e8 - e18 - e-1

) می باشد.  ) و   الکترون با  (در زیرلایه هاي   عبارت چهارم: درست. اتم  داراي   الکترون با   (در زیرلایۀ  

عبارت پنجم: نادرست. سومین لایۀ الکترونی اتم  به صورت  بوده و   الکترون دارد. 

ابتدا باید جرم اتمی تمام ایزوتوپ هاي  و  را محاسبه کنیم تا سنگین ترین و سبک ترین ایزوتوپ هر عنصر مشخص شود:   گزینه 4 - 68

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عبارت هاي (پ) و (ت) درست می باشد.  گزینه 2 - 69

شکل درست عبارت هاي نادرست: 

الف) انرژي لایه ها و تفاوت انرژي میان آن ها در اتم عنصرهاي گوناگون، متفاوت است و به عدد اتمی آنها وابسته است. زیرا لایه ها جاذبه هاي متفاوتی از جانب هسته تحمل می کنند و انرژي هاي

مختلفی دارند. 

ب) هر عنصر طیف نشري خطی خاص خود را دارد. 

چگونگی تشکیل آلومینیم اکسید و سدیم سولفید به صورت زیر می باشد:  گزینه 4 - 70

Na

Na

Al

S Na+

Na+

S
2-

SNa2

Al

+
Al

3 +

2-

Al
3 +

2-

2-

Al2O3

O

O

O

O

O

O

 

  به ازاي تشکیل یک مول آلومینیم اکسید و سدیم سولفید به ترتیب  و  مول الکترون مبادله می شود.

آرایش الکترونی عنصر مس به صورت  می باشد که داراي   الکترون در زیرلایۀ  می باشد.  گزینه 2 - 71

بررسی سایر گزینه ها: 

                :« گزینۀ «

                    :« گزینۀ «

             :« گزینۀ «

Fe266l= 2d8 l= 0s

Br35 3 ،3 ،3s2 p6 d10
18

AB

A : = = 27٫3 ⇒ x= جرم اتمی میانگین29
(80 × 27) + (10 × 28) + (10 × x)

100

A A A Aایزوتوپ های ⇒29 ,28 ,27

B : = = 39٫5 ⇒ y= جرم اتمی میانگین40
(75 × y) + (25 × 38)

100

B B Bایزوتوپ های ⇒40 ,38

A = 29 + 2(40) = 109B2
سنگین ترین

A = 27 + 2(38) = 103B2 سبک ترین

⇒ 109 − 103 = 6

62

Cu : [Ar]3 429 d10 s110 (l= 2)d

1Al : 1 2 2 3 313 s2 s2 p6 s2 p1

3 = 2 + 2 : لایۀ دوم8 s2 p6 الکترون

4Cr : 1 2 2 3 3 3 424 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1
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(الکترونی با  و  یعنی  ندارد.) 

گزینه 2 - 72

 

تعداد حداکثر گنجایش الکترون در  برابر  الکترون می باشد و زیرلایه هایی که  دارند عبارت اند از  و  که دو زیرلایه می باشند، در نتیجه این نسبت گزینه 2 - 73

برابر با  می باشد.

با افزایش دماي فلز و گداخته کردن آن، به تدریج طول موج نور مرئی که از آن ساطع می شود کاهش می یابد و هر چه دماي فلز را افزایش دهیم نور مرئی ساطع شده به سمت پرتو  گزینه 3 - 74

هاي پر انرژي تر می رود. بنابراین مقایسه طول موج پرتو هاي  و  به صورت زیر است. 

گزینه 2 - 75

 

 

 

 

 

 

  

بنابراین  مگا تن آب تبخیر می شود.

این اتم  زیر لایه دارد، پس آرایش زیر لایه هاي آن به صورت  می باشد.  گزینه 2 - 76

الف) این عنصر در دورة چهارم است. (درست) 

) یا دو الکترون باشد. (نادرست)  ب) آخرین لایۀ الکترونی این عنصر لایۀ چهارم است که می تواند داراي یک الکترون (مثل عنصر   و 

پ) این عنصر جز عناصر دستۀ  می باشد و می تواند در گروه هاي  تا  جدول باشد. (نادرست) 

ت) ممکن است این عنصر آرایش  داشته باشد. (درست) 

الکترون هاي زیر لایه هاي  و  داراي مجموع اعداد کوانتومی فرعی و اصلی کوچک تر از  می باشند. با توجه به این که عنصر  در دورة چهارم جدول گزینه 4 - 77

قرار دارد آرایش الکترونی آن یکی از دو حالت زیر است. 

 

 بررسی گزینه ها: 

) صحیح نمی باشد.  ) عنصر  در واکنش با گاز کلر می تواند یون هاي  و  ایجاد کند بنابراین همواره گزینۀ ( گزینۀ 

) تعداد الکترون هاي با  در عنصر  برابر  می باشد در حالی که تعداد الکترون هاي یا  در عنصر  می تواند برابر  با  باشد.  گزینۀ 

) عنصر  از عناصر دستۀ s جدول و در گروه یک یا دو قرار دارد، بنابراین تعداد الکترون هاي ظرفیت آن نمی تواند با  برابر باشد.  گزینۀ 

) می رسد. ) در هر دو حالت، این عنصر با از دست دادن الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب قبل از خود ( گزینۀ 

گزینه 4 - 78

 

 

 

n= 4l= 14p

{ ⇒ : 1 2 2 3 3 3 4 4
n= 4, l= 0 ⇒ 4s

n= 4, l= 1 ⇒ 4p 
آرایش الکترونی عنصر مورد نظر s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p2

= عدد اتمی32

n= 432n+ l= 33s2p

 = 16
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2
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=Δm= (700 − 695) × = 5 × = 5 × ton= 5 × kgتفاوت جرم 10
6
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6
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9

:E =m = 5 × kg× (3 × = 45 × Jانرژی در هر ثانیه c2
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9
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s
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10
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?ton O= 27 × J × × × ≃ 11٫57 × tonH2 10
27

1mol OH2

42 × J10
3

18g OH2

1mol OH2

1ton OH2

g O10
6
H2

10
18

11٫57 × 10
12

71s2s2p3s3p3d4s

Cr24Cu29

d312

1 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1
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X : Ar]4[18 s1

X : Ar]4[18 s2

1XX+X 2+
1

2l= 0Cr247l= 0X78

3XP15

4Ar18

m= 2٫5mg× × = 2٫5 × kg
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−3

1mg

kg10
−3

1g
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−6

E =m ⇒E = 2٫5 × × (3 × = 22٫5 × Jc2
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8
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× 22٫5 × = 18 × J
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10
10
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18 × J × × × = 500ton10
10 1g
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g10
3

1ton
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3
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گزینه 1 - 79

 

 

 

 

) خواهیم داشت:  ) در رابطۀ (  با جایگذاري رابطۀ (

 

 

 

 

 

 

عدد جرمی عنصر  را می توان از رابطۀ زیر به دست آورد:  گزینه 1 - 80

نوترون + پروتون = عدد جرمی 

 

 

 بنابراین عدد اتمی عنصر  برابر  است و آرایش الکترونی آن به صورت زیر خواهد بود و با گرفتن سه الکترون به آرایش گاز نجیب می رسد: 

 

 از طرفی داریم: 

 

 

 

 

ابتدا جرم مولی  را تعیین می کنیم:  گزینه 3 - 81

، با جرم مولی  گرم بر مول می باشد.   فلز  تک ظرفیتی است، پس فرمول نیترید آن 

 

 

گزینه 3 - 82

 

 

 

= ⇒ (1 X = 2 X )
XA+2 فراوانی

XA فراوانی

1

2
)A فراوانی (A+2 فراوانی

= ⇒ (2 X = 3 X )
XA+4 فراوانی

XA+2 فراوانی

1

3
)A+2 فراوانی (A+4 فراوانی

21

X = 2( X ) X = 6 X )A فراوانی 3
A+4 فراوانی ⇒A فراوانی (A+4 فراوانی

= × 100 = × 100 درصد فراوانی ایزوتوپ=
فراوانی ایزوتوپ مورد نظر 

فراوانی کل ایزوتوپ ها

XA+4

X X XA +A+2 +A+4

× 100 X = 10%
XA+4

6 X) + 3 X) X(A+4 (A+4 +A+4
⇒A+4 درصد فراوانی

X = 6 X ) X = 60%A فراوانی (A+4 فراوانی ⇒A درصد فراوانی

X

⇒ 3 + (1 + 3) = 7

M7

M : 1 2 2 ⇒M :7 s2 s2 p3 یون پایدار M 3−

X : 1 2 ⇒X :3 s2 s1 یون پایدار X+

⇒ MM 3− و X+ ترکیب یونی X3

{ ⇒ L N
3X Li→ L=3 i+

M N →7 =7 N 3−
i3

M

2M + 16 = 30 ⇒M = 7g ⋅mol−1

MNM335

? = 280g N × × یون× M3

1mol NM3

35g NM3

4mol یون
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6٫022 × 10
23 یون
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= 1٫9 × 10
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?g O= 324 × × = 324 × g OH2 m3
mL10

6

1m3

1g

1mL
10

6
H2

?J = 324 × g O× × × = 756 × J10
6
H2

1mol OH2

18g OH2

42kJ

1mol OH2

J10
3

1kJ
10

9

E =m ⇒ 756 × =m× (3 ×c2
10

9
10

8
)2

⇒m= = 84 × kg= 84 × g ( )
756 × 10

9

9 × 10
16

10
−7

10
−4 جرم ماده ای که به انرژی تبدیل شده
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، اکسیژن است و از ترکیب لیتیم و اکسیژن  تشکیل می شود که یک ترکیب یونی دوتایی است و نسبت تعداد کاتیون به آنیون ، لیتیم و عنصر   ) درست. عنصر   گزینۀ  گزینه 4 - 83

در آن برابر    است. 

) درست. عنصر  است:  گزینۀ 

بنابراین عنصر    داراي   الکترون با  است، که شامل الکترون هاي موجود در زیرلایه هاي  است. 

عنصر  است و تعداد الکترون هاي لایۀ ظرفیت آن،    می باشد پس نسبت تعداد الکترون هاي   در عنصر   به تعداد الکترون هاي لایۀ ظرفیت در عنصر   برابر  می 

باشد. 

، ید است که در دما و فشار اتاق به شکل مولکول هاي دو اتمی  وجود دارد آرایش الکترون - نقطه اي عنصر ید همانند سایر عناصر گروه   به صورت  است.  ) درست. عنصر   گزینۀ 

) نادرست. عنصر  که لیتیم است در ناحیۀ مرئی طیف نشري خطی خود   خط دارد و رنگ شعلۀ نمک هاي آن سرخ است در صورتی که رنگ حاصل از انتقال الکترون از لایۀ  به   در گزینۀ 

طیف نشري خطی هیدروژن سبز است. 

آرایش الکترونی  به صورت زیر است:  گزینه 3 - 84

زیر لایه هاي  و  به ترتیب داراي  برابر  و  می باشند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گزینه 2 - 85

:جرم اتمی ایزوتوپ سبک تر مس   

    = فراوانی 

   :جرم اتمی ایزوتوپ سنگین  تر مس 

  = فراوانی 

 

،  ذرة بدون بار (نوترون) وجود دارد، عدد جرمی  برابر  می باشد.  از آن جا که در  گزینه 1 - 86

 

 در نتیجه عدد جرمی  برابر  می باشد. 

درصد فراوانی  را با  و درصد فراوانی  را با  نشان می دهیم: 

 

  =  جرم اتمی میانگین 

= 1 − 84 × = 0٫9916gجرم باقی مانده از واکنش هسته ای 10
−8

1AB L Oi2

2

2Cr ،E24

Cr : 1 /2 ،2 /3 ،3 ،3 /424 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1

E7 n+ l= 4 3 ،4p6 s1

 Ge ،C4 n+ l= 4EC 
7

4

3D I217 : ⋅X
⋅⋅

⋅⋅

4A442

Fe
26

p, sdl1،02

Fe : 1 /2 2 /3 3 3 /426 s2 s2 p6 s2 p6 d6 s2

F : 1 /2 2 /3 →26 e2+ s2 s2 p6 s23 3p6 d6

– –––––
n+ l= 4
  

6 الکترون3، p6

n+ l= 3 + 2 = 5
  

6 الکترون3، d6

Ca : 1 /2 2 /3 3 /420 s2 s2 p6 s2 p6 s2

C : 1 /2 2 /3 3⇒20 a2+ s2 s2 p6 s2 p6

Cu : 1 /2 2 /3 3 3 /429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1

C : 1 /2 2 /3 3 3⇒29 u2+ s2 s2 p6 s2 p6 d9

Zn : 1 /2 2 /3 3 3 /430 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2

Z : 1 /2 2 /3 3 3⇒30 n2+ s2 s2 p6 s2 p6 d10

6 × 10×اتم
23 0٫021g

2 × 10اتم
20

= 63g

%75

63 + 2 = 65g

%25

M =
+m1f1 m2f2

+f1 f2

= = 63٫5g
(63 × 75) + (65 × 25)

75 + 25

24X230X254

n− 21 = 7 ⇒ n= 28

: n− e= 7X 3+
1

e= p− 3 e= 21− →−−
p=24

⎫

⎭
⎬

X
1

52

X
1

F
1

X
2

F
2

}⇒{
+ = 100F1 F2

− = 80F1 F2

= 90F1

= 10F2

= = 52٫2g
+X1F1 X2F2

+F1 F2

52(90) + 54(10)

100
X
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 پس جرم مولی  برابر  گرم بر مول خواهد بود.

بررسی موارد:  گزینه 2 - 87

مورد الف) نادرست: هنگام عبور نور خورشید، مقایسۀ میزان انحراف پرتوها از مسیر اولیه به صورت زیر است: 

سرخ نارنجی زرد سبز آبی نیلی بنفش : میزان انحراف 

 مورد ب) درست: انرژي پرتوي گسیل شده به هنگام بازگشت الکترون از  به  کمتر از مقدار آن در بازگشت الکترون از  به  بوده و طول موج بزرگ تري دارد. 

مورد پ) درست: آرایش الکترونی  به صورت زیر است: 

 

 الکترون هاي موجود در زیرلایه هاي  و  داراي  هستند. 

مورد ت) درست: انرژي لایه هاي الکترونی و تفاوت انرژي میان آن ها به عدد اتمی وابسته است. 

ث) نادرست: با استفاده از قاعدة آفبا می توان آرایش الکترونی اغلب عنصرها (نه تمام آنها!) را پیش بینی کرد.

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 88

) پرتو  مربوط به رنگ بنفش است که بیشترین انرژي و کمترین طول موج را میان رنگ هاي رنگین کمان دارد. گزینۀ 

) پرتو  به رنگ سرخ بوده که هم رنگ با رنگ شعلۀ فلز لیتیم (سبک ترین عنصر دورة دوم جدول تناوبی) می باشد.  گزینۀ 

، آبی رنگ است. انتقال الکترون از  به  سبب پدید آمدن این رنگ در طیف نشري خطی اتم هیدروژن می شود. ) پرتو   گزینۀ 

) میزان انحراف  (سبز) از انحراف  (بنفش) کمتر و از انحراف  (سرخ) بیشتر است.  گزینۀ 

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 89

  ( گزینۀ 

 

 

 

 

 

  

) در آن وجود ندارد. ، الکترونی با  و  (زیر لایۀ  ) با توجه به آرایش الکترونی   گزینۀ 

 

) با توجه به آرایش الکترونی  و  نتیجه می گیریم که این عناصر در دورة چهارم قرار داشته و تعداد الکترون ها در آخرین زیر لایۀ آن ها برابر  است. گزینۀ 

 

 

 

) در نتیجه مجموع عدد هاي کوانتومی اصلی و فرعی الکترون هاي لایۀ ظرفیت برابر است با:  گزینۀ 

 

بررسی موارد:  گزینه 4 - 90

مورد  آ) نادرست؛ کمترین شمار الکترون هاي ظرفیتی عنصرهاي دستۀ  مربوط به گروه  است که هر مول اتم آن سه مول الکترون ظرفیتی دارد. در این عبارت براي یک مول از اتمی که در دستۀ 

 قرار دارد، دو مول الکترون ظرفیتی در نظر گرفته شده که نادرست است. 

مورد ب) درست؛ انرژي زیرلایه ها به  و  وابسته است؛ به طوري که اگر  براي دو یا چند زیرلایه یکسان باشد؛ زیرلایۀ با  بزرگ تر، انرژي بیشتري دارد. 

  

  

  

  

مورد  پ) نادرست؛ شمار الکترون هاي ظرفیتی در بسیاري از فلزهاي واسطه بیشتر از نافلزهاست. 

مورد ت) درست؛ آرایش الکترونی آخرین زیرلایۀ این عنصر  است که براي هر الکترون  و  و  است. بنابراین مجموع  هر سه الکترون موجود در این

زیرلایه برابر  خواهد بود. 

XO68٫2

>>>>>>

n= 4n= 3n= 4n= 2

P15

P : 1 2 2 3 315 s2 s2 p6 s2 p3

2p3sn+ l= 3

1D

2A

3Cn= 5n= 2

4BDA

1

: 1 2 2 3 3 324X
2+ s2 s2 p6

↓

L=1

s2 p6

↓

L=1

d4

= 2 + 6 + 4 = تعداد الکترون های لایۀ سوم12

L= 1 = 6 + 6 = تعداد الکترون های با12

231A
3+n= 4L= 04s

: Ar]331A
3+ [18 d10

3MD2

M : Ar]327 [18 d7
4s2

– ––
D : Ar]3 432 [18 d10 s24p2

– ––
T : Ar]3 4

28
[

18
d8 s2

4

(3 + 2) × 8 + (4 + 0) × 2 = 48

d3

d

nn+ ln+ ln

6s : n+ l= 6 + 0 = 6

4f : n+ l= 4 + 3 = 7

5p : n+ l= 5 + 1 = 6

5p3n= 5l= 1n+ l= 6n+ l

18
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گزینه 2 - 91

     ,      

بررسی گزینه ها: 

گزینۀ ( ): غلط 

 * عنصرهاي تناوب سوم، فاقد زیرلایۀ  هستند.

گزینۀ ( ): صحیح : براي کندن دومین الکترون یک لایه به هسته نزدیک تر می شویم و انرژي بیشتري باید صرف کنیم.

گزینۀ ( ): غلط
    

گزینۀ ( ): غلط 

اکسید  در آب  محلول است. (چون: همۀ ترکیبات یونی که کاتیون آن ها، فلز قلیایی است، در آب، محلول اند) 

  ( هیدروکسید  در آب  نامحلول. (* هیدروکسیدها  نامحلول اند  به جز هیدروکسیدهاي فلزهاي قلیایی و هیدروکسیدهاي فلزهاي / 

گزینه 3 - 92

جرم مولی هاي متفاوت عبارتند از:

  سبک ترین 

  سنگین ترین 

حالت 

فرمول اکسید این عناصر با جرم هاي مولی متفاوت عبارت است از: 

  

موارد (الف) و (ت) درست هستند.  گزینه 2 - 93

بررسی سایر گزینه ها: 

مورد (ب) نادرست است. از یون چند اتمی حاوي تکنسیم براي تصویربرداري از غدة تیروئید استفاده می شود که این یون اندازة مشابهی با یون یدید دارد. 

مورد (ت) نادرست است. 

  

 مقدار انرژي تولید شده در هر دقیقه  انرژي تولید شده در هر ثانیه   

عدد اتمی در ایزوتوپ ها یکسان است.  گزینه 1 - 94

 

 اختلاف عدد جرمی: 

  = اختلاف عدد جرمی دو ایزوتوپ 

» درست است.  باتوجه به اختلاف یک واحدي در عدد جرمی، ایزوتوپ  می تواند سنگین تر و داراي عدد جرمی  و یا سبک تر و داراي عدد جرمی  باشد. باتوجه به گزینه ها، مورد «

گزینه 1 - 95

ابتدا باید جرم آهن موجود در استوانه را محاسبه کنیم:  گزینه 2 - 96

 پس از محاسبۀ جرم آهن، باید تعداد مول آهن را به دست آوریم، در نتیجه باید جرم مولی آهن را محاسبه کنیم و براي محاسبۀ جرم مولی لازم است که جرم اتمی میانگین آهن را به دست آوریم: 

 

}⇒ Mg
X3N2

XF2

X 2+ −→ 12}⇒ Na
ACl

OA
2

A+ −→ 11

1

dl= 2 ⇒ d

2

A : Na : 1 /2 2 /3 ⇒X : Mg : 1 /2 2 /311 s2 s2 p6 s1
12 s2 s2 p6 s2

3
{
A⇒ IA

X⇒ IIA

4

A⇐

X⇐⇐⇐Ca,Sr,Ba

= Mg O= 40
24 +16MgO

= Mg O= 4325 +18MgO

(43 − 40) + 1 → 4

= = 1٫075

جرم سنگین ترین

جرم سبک ترین

43

40

M O M O24 g16 و 24 g18 M O M Oو 25 g16 و 25 g18

E =m = 2 × × × (3 ×c2
10

6
10

3
10

8
)2 = 1٫8 × J =10

26
1٫8 × kJ10

23

⇐⇐=
1٫8 × 10

23

60
3 × kJ10

21

Z = 7

1

− = 1 ⇒ − = 1 = 7 + 1 = 8n2 e2 n2 p2 − →−−
=7p2

n2

X116141

E =m = ( × 1٫2 × g× ) × (3 × m ⋅ = 0٫2 × 1٫2 × × × 9 × = 2٫16 × Jc2
2٫4

12
10

−3 1kg

1000g
10

8
s−1)2

10
−3

10
−3

10
16

10
10

= 2٫16 × kJ10
7

= × = × 3 × 4 × 3 × 3٫1 = 83٫7gجرم آهن
75

100
( × چگالی( حجم

  
جرم استوانه

75

100

= = جرم اتمی میانگین) جرم مولی آهن)55٫8
(90 × 56) + (10 × 54)

100
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 از این  مول آهن را  تشکیل می دهد که هر اتم آن  نوترون دارد و  بقیه را  تشکیل می دهد که هر اتم آن   نوترون دارد. بنابراین مجموع تعداد نوترون ها

برابر است با: 

گزینه 1 - 97

   ابتدا انرژي لازم براي ذوب  کیلوگرم آهن را محاسبه می کنیم:

حال جرم لازم براي تولید این انرژي را محاسبه می کنیم: 

 بنابراین داریم:  

گزینه 3 - 98

 پس سه ایزوتوپ به صورت و  می باشد، همچنین اگر درصد فراوانی آن ها را به ترتیب  و  درنظر بگیریم، داریم: 

 

 

» داریم:  » و «  طبق رابطۀ «

گزینه 3 - 99

 

 

 

 

 

)   الکترون داریم. پس   نوترون سبک ترین ایزوتوپ نیکل داراي  نوترون است. پس سبک ترین ایزوتوپ  است. در  (سنگین ترین یون ایزوتوپ  گزینه 2 - 100

دارد و به صورت   است. ایزوتوپ با جرم متوسط یک نوترون کم تر از این ایزوتوپ دارد پس   است. 

 

?molFe= 83٫7gFe× = 1٫5molFe
1molFe

55٫8gFe

 %901٫5Fe56

26
30%10Fe54

26
28

Fe = 1٫5 × × 30 × = 40٫5
56

26
تعداد نوترون ها در

90

100
NA NA

Fe = 1٫5 × × 28 × = 4٫2
54

26
تعداد نوترون ها در

10

100
NA NA

= 40٫5 + 4٫2 = مجموع تعداد نوترون ها44٫7 NA NA NA

100E = × 243J10
5

E =m ⇒ 243 × =m× 9 × ⇒m= 2٫7 × kg= 2٫7 × gc2
10

5
10

16
10

−10
10

−7

2٫7 × g × × = 3٫6 × gO10
−7 کاهش جرم

1molO

1٫2 × 10
−4 کاهش جرم

16gO

1molO
10

−2

X N = 1٫2 × 20 = 24 ⇒A= 24 + 20 = 44 → 2m= 44 ⇒m= 22
2m − →−−−

e=20

N=1٫2e

X X44

20
,40

20
X45

20
,Z2 Z1Z3

+ + = 100 4 + = 100 (1)Z1 Z2 Z3 − →−−−
=3Z3 Z1

Z1 Z2

43٫9 = 44 + 175 = 4390 (2)
40 + 44 + 45Z1 Z2 Z3

100
− →−−−

=3Z3 Z1

Z2 Z1

12

{ ⇒ = 10 ⇒ = 60
×(−44) 4 + = 100Z1 Z2

175 + 44 = 4390Z1 Z2

Z1 Z2

A→ = 0٫8 =
pA

nA

4

5

B ⇒ = 60 − 27 = تعداد نوترون33 nB

⇒ = 33 + 4 = 37A3+ تعداد الکترون e
A3+

A ⇒ = = 37 + 3 = تعداد الکترون40 eA pA

= ⇒ = ⇒ = 50
PA

nA

4

5

40

nA

4

5
nA

{ { }→ = = 1٫5
= 50, = 40nA pA

+ = 60nB pB

= 50 + 40 = 90AA

= 60AB

AA

AB

90

60

30Ni
58

28
 Ni2+

 Ni2633

Ni61

28
Ni60

28

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

Ni 
58

28

Ni
60

28

Ni
61

28

= 100 − 6  F1 F2

5F2

 F2

⇒ = 58٫65 ⇒{
58(100 − 6 ) + 60(5 ) + 61( )F2 F2 F2

100

= 5%F2

= 70%F1
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1 - 4

2 - 1

3 - 3

4 - 1

5 - 2

6 - 3

7 - 4

8 - 3

9 - 3

10 - 1

11 - 1

12 - 2

13 - 4

14 - 4

15 - 3

16 - 2

17 - 3

18 - 3

19 - 3

20 - 3

21 - 3

22 - 3

23 - 2

24 - 1

25 - 2

26 - 3

27 - 1

28 - 3

29 - 2

30 - 3

31 - 1

32 - 3

33 - 3

34 - 1

35 - 2

36 - 2

37 - 4

38 - 1

39 - 3

40 - 1

41 - 1

42 - 1

43 - 2

44 - 3

45 - 4

46 - 1

47 - 2

48 - 2

49 - 1

50 - 1

51 - 3

52 - 4

53 - 3

54 - 2

55 - 1

56 - 3

57 - 3

58 - 4

59 - 4

60 - 4

61 - 4

62 - 3

63 - 4

64 - 4

65 - 2

66 - 4

67 - 3

68 - 4

69 - 2

70 - 4

71 - 2

72 - 2

73 - 2

74 - 3

75 - 2

76 - 2

77 - 4

78 - 4

79 - 1

80 - 1

81 - 3

82 - 3

83 - 4

84 - 3

85 - 2

86 - 1

87 - 2

88 - 3

89 - 3

90 - 4

91 - 2

92 - 3

93 - 2

94 - 1

95 - 1

96 - 2

97 - 1

98 - 3

99 - 3

100 - 2
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: جمع بندي فصل 2 دهم

- گرم گلوکز براي سوختن کامل، به چند گرم اکسیژن نیاز دارد؟       190(H = 1,C = 12,O= 16)

72869644

در کدام واکنش، پس از موازنۀ معادلۀ آن، مجموع ضریب هاي واکنشدهنده ها با مجموع ضریب هاي فرآورده ها برابر است؟ - 2

C + → C + OH4 O2 O2 H2+ → C + OC2H6 O2 O2 H2

C + → C + SS2 O2 O2 O2C S+ → C O+ Su2 O2 u2 O2

پس از موازنه ي واکنش زیر، کدام ترکیب بیش ترین ضریب را به خود اختصاص می دهد؟   - 3

محلول پتاسیم نیترات  رسوب کلسیم فسفات  محلول کلسیم نیترات  محلول پتاسیم فسفات

پتاسیم نیترات کلسیم فسفات کلسیم نیترات   پتاسیم فسفات

+→+

در کدام واکنش پس از موازنه، نسبت مجموع ضریب استوکیومتري واکنش دهنده به فراورده ها بزرگتر است؟ - 4

S (aq) + (s) + O(l)H2 O3 I2 H2

→ S (aq) +HI(aq)H2 O4

L (aq) +C (g) → L C (aq)i2O2 O2 i2 O3

+ (g)O2

Mn (s) +HCl(aq) → MnC (aq)O2 l2

+C (g) + O(l)l2 H2

TiC (l) + O (l) → Ti (s)l4 H2 O2

+HCl(aq)

در کدام یک از واکنش هاي داده شده، پس از موازنه تعداد موادي که داراي ضریب استوکیومتري یکسان هستند، بیشتر است؟ - 5

HCl+N C → NaCl+ Oa2 O3 H2

+CO2

FeC +KI → FeC + +KCll3 l2 I2

L +C → L C +i2O2 O2 i2 O3 O2

KBr+KBr +HCl → B +KClO3 r2

+ OH2

پس از موازنۀ واکنش هاي زیر، مجموع ضریب هاي  در دو واکنش برابر کدام عدد است؟   - 6OH2

KMn +HI →Mn + O+KI +  (IO4 I2 H2 I2

S+NaOH →N S+N + O (IIa2 a2S2O3 H2

11121314

پس از موازنه واکنش هاي زیر در کدام گزینه، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتري فرآورده ها به واکنش دهنده ها کوچک تر است؟ - 7

C → C + + O(N )H4 2
r2O7 r2O3 N2 H2KN → O+ +O3 K2 N2 O2

F + → Fe+ Oe2O3 H2 H2Mn +HCl → MnC +C + OO2 l2 l2 H2

1
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پس از موازنه معادله هاي نمادي زیر کدام گزینه نادرست است؟  - 8

 

 

مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش دهنده ها در واکنش  با مجموع ضرایب استوکیومتري فراورده ها در واکنش  یکسان است.  

ضریب استوکیومتري  در واکنش  با مجموع ضرایب استوکیومتري گونه ها در واکنش  برابر است.  

ضریب استوکیومتري  در هر واکنش یکسان و برابر  می باشد.  

در واکنش  به ازاي مصرف  مول سدیم یک مول آهن تولید می شود.  

I) P (aq)+Ca (aq)H3 O4 (OH)
2

→ C (s)+ O(l)a3(P )O4 2
H2

II)Al(s)+F (s) → A (s)+Fe(l)e2O3 l2O3

III)Na(s)+F (s) →N O(s)+Fe(s)e2O3 a2

IIII

OH2III

Fe2

III2

فرض کنید در لایه اي از زمین به نام مزوسفر، به ازاي هر یک کیلومتر افزایش ارتفاع، دما  کاهش می یابد. اگر در محل شروع این لایه، دما  - 9

 و در انتهاي این لایه دما  باشد، ارتفاع این لایه تقریباً چند کیلومتر است؟

C3٫75
∘

280k186k

12٫5202540

در ساختار الکترون – نقطه اي کدام مولکول زیر، همه اتم ها به آرایش هشتایی پایدار رسیده اند و تعداد الکترون هاي شرکت کرده در پیوند اشتراکی - 10

H)(کووالانسی) بیش تري مشاهده می شود؟ (عدد اتمی: = 1 , C = 6 , O= 8 , F = 9 , B= 5 , P

= 15 , Cl= 17

CH4COF2N2PCl3

تعداد الکترون هاي پیوندي تعداد الکترون هاي ناپیوندي تعداد کل الکترون هاي ظرفیت ترکیب ردیف 

 

گوگرد تري اکسید 

کربن دي اکسید 

فسفر تري کلرید 

اطلاعات مربوط به کدام ردیف از جدول زیر، کاملاً صحیح است؟ - 11

1C BrH31488

224164

31684

426206

4321

در معادله ي موازنه شده ي مقابل، مجموع  کدام است؟   - 12a+ b+ c

3 + O→ cHN +NONaOb H2 O3

45712

در مولکول  .................. ،   .................. مولکول  .................. ، اتم مرکزي  .................. الکترون ناپیوندي است و نسبت شمار الکترون هاي ناپیوندي - 13

به پیوندي در این مولکول برابر با  .................. می باشد.

، فاقد، چهار ، برخلاف،  ، داراي، سه   ، همانند، 

، همانند،  ، داراي، سه  ، برخلاف،  ، فاقد، یک  

SO2OH2HCNCS2

CO2SO2O2SO2

در واکنش موازنه شده سوختن کربن مونوکسید و تبدیل آن به کربن دي اکسید، مجموع جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي واکنش دهنده ها - 14

نسبت به فرآورده ها به ترتیب چگونه تغییر می کنند؟

کاهش – کاهش بدون تغییر – بدون تغییر کاهش – افزایش افزایش – کاهش
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پاسخ صحیح جاهاي خالی به ترتیب در کدام گزینه آورده شده است؟  - 15

الف) تعداد اتم هاي موجود در مولکول دي نیتروژن تري اکسید با تعداد یون هاي موجود در فرمول شیمیایی  .................. برابر است. 

ب) نسبت تعداد عنصرها به اتم ها در گوگرد تترا فلوئورید  .................. برابر نسبت تعداد اتم ها به عنصرها در ید پنتا فلوئورید است. 

) فلوئورید برابر است.  ) سولفید با نسبت شمار  .................. در ترکیب کروم ( پ) نسبت تعداد کاتیون ها به آنیون ها در مس (

ت) نسبت مجموع جفت الکترون هاي پیوندي  به  .................. برابر نسبت تعداد آنیون به کاتیون در منیزیم نیترید است.

) اکسید،  ، آنیون ها به کاتیون ها،   آلومینیم اکسید،  ، آنیون ها به کاتیون ها،   آهن (

) اکسید،  ، کاتیون ها به آنیون ها،  آهن ( آلومینیم اکسید،  ، کاتیون ها به آنیون ها،  

III

HCNCO

2

15

1

2
III

2

15
2

15

2

1

2
III

15

2
2

H2 ( (g

H ( (aqC

( (sM

20 40

8
9

12

ثانیه

رم
گ
ش
کن
وا

ط 
لو
خ
 م
رم
ج

(

(

g

l

باتوجه به شکل زیر و نمودار داده شده که به واکنش منیزیم و هیدروکلریک اسید مربوط است، چه تعداد از مطالب زیر صحیح است؟ (از روي تغییر - 16

جرم مخلوط واکنش می توان پیشرفت واکنش را بررسی نمود.) 

 

آ) واکنش تقریباً  ثانیه پس از آغاز آن به پایان رسیده است. 

 ب) جرم هیدروژن تولید شده در ثانیه  واکنش برابر  است. 

پ) کل جرم هیدروژن تولید شده در این فرآیند،   برابر جرم مخلوط اولیه

واکنش است. 

ت) اگر واکنش در ظرف سربسته انجام شود، تغییر جرمی مشاهده نمی شود.

Mg(s)+ 2HCl(aq) →MgC (aq)+ (g)l2 H2

40

203g

1

3

1234

یک واحد صنعتی، براي تأمین برق مورد نیاز خود از سه منبع زغال سنگ، نفت خام و گاز طبیعی استفاده می کند و سهم تولید برق، بین این سه منبع به - 17

طور مساوي تقسیم شده است. اگر این واحد صنعتی، ماهیانه   برق مصرف کند. براي پاکسازي کربن دي اکسید حاصل از این واحد صنعتی، سالانه

تقریباً چند درخت تنومند نیاز است؟ ( میزان برق مصرفی برحسب کیلووات ساعت را در یک ماه را نشان می دهد و هر درخت تنومند سالانه  کیلوگرم

دي اکسید کربن مصرف می کند.) 

600kW

A50

منبع تولید برق

زغال سنگ

نفت خام

گاز طبیعی

(kg)مقدار کربن دی اکسید تولید شده در یک ماه 

0٫9×A

0٫7×A

0٫36×A

794186246
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کدام گزینه صحیح است؟ - 18

پرتو هاي گسیل شده از سطح زمین به سمت بالا نسبت به نور خورشید داراي انرژي و طول موج کمتر می باشند.

اگر لایۀ هواکره وجود نداشت میانگین دماي کره زمین به   کاهش می یافت.

 گاز هاي  ،   و... در هواکره، اثر گلخانه اي از خود نشان می دهند.

زمین بخش ناچیزي از گرماي جذب شده را به صورت تابش فروسرخ از دست می دهد.

C11
∘

CO2OH2

در کدام واکنش پس از موازنه ضریب   از بقیه ي واکنش ها بزرگ تر است؟ - 19O2

→ C + O+C3H5(N )O3 3
O2 H2 N2

+O2

OH + → C + OC2H5 O2 O2 H2

+ → C + OC8H18 O2 O2 H2N + → NO+ OH3 O2 H2

براي سوختن کامل  گرم گلوکز، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایطی که حجم مولی گازها برابر  لیتر است، مورد نیاز است؟   - 204524

(H = 1 , C = 12 , O= 16 g ⋅mo )l−1

12182436

با توجه به جدول زیر میزان کاهش گاز کربن دي اکسید در صورت جایگزینی گاز طبیعی به جاي زغال سنگ براي تولید هر کیلووات ساعت برق، - 21

چند برابر تولید هر کیلووات ساعت برق فقط با استفاده از زغال سنگ است؟ 

مقدار کربن دی اکسید تولید شده به ازای تولید هر کیلووات ساعت 

برق( برحسب کیلوگرم )

0٫9

0٫36

نوع سوخت فسیلی

زغال سنگ

گاز طبیعی

0٫60٫540٫40٫36

مقدار  مول از گاز نئون،   مول از گاز اکسیژن و   مول از گاز آرگون را دردماي   و فشار  ، وارد یک بادکنک می کنیم. اگر حجم - 22

این بادکنک دراین شرایط، برابر   شود، چند درصدجرم مخلوط اولیه را گاز نئون تشکیل می دهند؟( بادکنک قبل از وارد شدن گازها، کاملاً خالی

بوده است. نیروي کشسانی و مقاومت بادکنک در برابر باد شدن تأثیر ي بر حجم گاز ها ندارد.) 

a3a9٫6aC0∘1atm

60٫928L

(Ar= 40,Ne= 20,O= 16 g٫mo )l−1

%2%4%7٫3%14٫6

در فرایند ي، دماي مقدار معینی از یک گاز را در فشار ثابت، از    به    می رسانیم و مقدار گاز به دست آمده را وارد فرایند دوم  - 23

می کنیم. اگر در فرایند دوم در دماي ثابت فشار را به  برابر فشار گاز اولیه برسانیم و حجم نهایی گاز برابر  لیتر باشد. حجم گاز وارد شده در

فرایند اول، تقریباً چند لیتر است؟

100 C∘200 C∘

2٫5410

30251620

اگر هر فرد بالغ به طور میانگین  بار در دقیقه نفس بکشد و در هر بار  لیتر هوا به ریه هایش وارد کند، در مدت زمان یک ساعت در شرایط  - 24

 ، به ترتیب از راست به چپ به تقریب چند گرم و چند مولکول    وارد ریه هایش می شود؟   (فرض کنید 

حجمی هوا از گاز اکسیژن تشکیل شده است)

120٫5

STPO2(O= 16 g ⋅ mo )l
−1%20

2٫31 − 51٫43NA2٫31 − 102٫86NA3٫21 − 102٫86NA3٫21 − 51٫43NA
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بنزین، مخلوطی از چند هیدروکربن متفاوت است که به طور میانگین می توان آنرا   (ایزواکتان) فرض کرد در واکنش سوختن هر مول ایزو اکتان،  - 25

مول کربن دي اکسید تولید می شود. اگر در انفجاري، یک تانکرحاوي  تن بنزین، منفجر شود و کل بنزین آن به طور کامل بسوزد، حداقل چند درخت

می توانند رد پاي کربن دي اکسید حاصل از این انفجار را در مدت یک سال از بین ببرند؟ (یک درخت سالانه به طور متوسط  کیلو گرم کربن دي اکسید

مصرف می کند)

8

114

50

7707047040

، به ازاي سوختن هر گرم از کدام سوخت، کم تر از  می باشد؟ نسبت  - 26

گاز طبیعی هیدروژن زغال سنگ بنزین

گرمای آزاد شده (کیلوژول)

قیمت (ریال)
1

براساس جدول زیر چنان چه متوسط برق مصرفی ماهانه براي خانواده اي  کیلووات ساعت باشد، در صورت جایگزینی زغال سنگ به جاي انرژي - 27

حاصل از گرماي زمین به عنوان منبع تأمین کننده ي برق، میزان افزایش گاز کربن دي اکسید تولید شده در یک ماه برحسب کیلوگرم چه قدر است؟  

600

CO2
کیلوگرم

کیلووات ساعت

0٫9

0٫03

نوع سوخت فسیلی

زغال سنگ

گرمای زمین

648540522261

مقداري پتاسیم پرمنگنات  را وارد یک ظرف سربسته می کنیم و حرارت می دهیم تا طبق واکنش موازنه نشده ي زیر، به طور کامل - 28

تجزیه شود. اگر اختلاف جرم و تولیدي از این واکنش برابر با  گرم باشد، مقدار اولیه ي پتاسیم پرمنگنات چند گرم بوده

است؟  

(KMn )O4

MnO2MnK2 O42٫75

(K = 39 , Mn= 55 , O= 16 : g ⋅mol)

KMn (s) → Mn (s)+Mn (s)O4 K2 O4 O2

+ (g)O2

6٫47٫915٫817٫3

گازي درون سیلندري با پیستون متحرك در حجم و فشار مشخصی قرار دارد. اگر در طی فرایندي در فشار ثابت، حجم گاز درون این سیلندر، دو - 29

برابر مقدار اولیه شود و بدانیم که فقط تغییر دما، باعث این افزایش حجم شده است کدام واکنش موازنه شده می تواند مربوط به این فرایند باشد و اگر دما

بعد از انجام فرایند به  برسد، دماي اولیه برحسب درجه ي سانتی گراد کدام است؟

 -  - 

 -  - 

C127∘

A(g)+B(g) → 2C(g)+D(g)−732A(g)+2B(g) → 2C(g)+D(g)200

A(g)+B(g) → C(g)+D(g)−73A(g)+2B(g) → C(g)+2D(g)200

مخلوطی از گازهاي متان و پروپان را وارد یک سیلندر احتراق می کنیم تا مطابق معادله هاي شیمیایی زیر، به طور کامل بسوزند. اگر در شرایط نهایی - 30

واکنش، حجم بخار آب تولیدي از واکنش دوم،  برابر حجم بخار آب تولیدي از واکنش اول باشد، تقریباً چند درصد از جرم مخلوط اولیه را، گاز متان

تشکیل می دهد؟ (واکنش ها موازنه نشده اند و در شرایط نهایی واکنش، هر یک مول گاز حجمی معادل  لیتر دارد.) 

 

 

3

10

(O= 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

I)C (g)+ (g) → C (g)+ O(g)H4 O2 O2 H2

II) (g)+ (g) → C (g)+ O(g)C3H8 O2 O2 H2

9٫8783919٫5

5

صل ۲ دهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



A
O O

B

Cl

ClO

ب (( الف ((

با توجه به ساختارهاي صحیح الف و ب، کدام ساختار براي مولکولی که از دو عنصر   و  تشکیل شده است، درست می باشد؟ ( متعلق به - 31

گروه  و  متعلق به گروه  و  و  در دورة دوم جدول دوره اي عناصر است. مولکول هاي رسم شده، همگی خنثی هستند.) (با تغییر)

 B AA  A

B

BB

 
A

BB
 A B

BACl

17O16AB

، در شرایط مناسب با گاز فلوئور واکنش داده و ترکیب یونی  به جرم  گرم را تولید می کند، فلز  کدام - مول از فلز  32

است؟  

( ) 

0٫2MM(m)F(n)15٫6M

Ca= 40 K = 39 Mg= 24 F = 19 Li20 ,19 ,12 ,9 ,3

= 7 : g ⋅mol−1

Li3K19Ca20Mg12

، نیم مول آب و مقدار مشخصی متیل سالیسیلات حاصل شود و مجموع چنانچه از واکنش کامل  مول  با  گرم متانول  - 33

ضرایب استوکیومتري گونه ها برابر با  باشد، فرمول مولکولی متیل سالیسیلات کدام می تواند باشد؟  

 

0٫5C7H6O316(C OH)H3

4(O= 16 , C = 12 , H = 1g ⋅mol)−1

+C OH → + OC7H6O3 H3 متیل سالیسیلات H2

C5H8O4C4H6O3C7H14O2C8H8O3

عبارت کدام یک از گزینه هاي زیر نادرست می باشد؟ - 34

شواهد نشان می دهد که فصل بهار در نیمکرة شمالی نسبت به  سال گذشته در حدود یک هفته دیرتر آغاز می شود.

مقدار کربن دي اکسید موجود در هواکره با مساحت برف در نیمکرة شمالی رابطۀ وارونه دارد.

به طور کلی با کاهش مساحت برف در نیمکرة شمالی، میانگین جهانی سطح آب هاي آزاد افزایش یافته است.

دانشمندان پیش بینی می کنند دماي کرة زمین تا سال  بین  تا  درجۀ سلسیوس افزایش خواهد یافت.

50

21001٫84

در کدام واکنش پس از موازنه، نسبت ضریب استوکیومتري   به ضریب استوکیومتري  مقداري بزرگ تر است؟ - 35O2OH2

+ → C + OC2H4 O2 O2 H2OH + → C + OC2H5 O2 O2 H2

+ → C + OC3H8 O2 O2 H2

→ C + +C3H5(N )O3 3
O2 O2 N2

+ OH2

چه تعداد از موارد داده شده عبارت زیر را به درستی تکمیل می کنند؟  - 36

«...... با ...... ارتباط مستقیم دارد.» 

الف ) میانگین دماي کرة زمین- مقدار کربن دي اکسید موجود در هوا 

ب ) مقدار کربن دي اکسید موجود در هوا- مساحت برف ذوب شده در نیمکرة شمالی 

پ ) میزان بالا آمدن سطح آب دریاها- مساحت برف در نیمکرة شمالی 

ت ) میزان بالا آمدن سطح آب دریاها- مقدار کربن دي اکسید موجود در هوا

1234
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چنانچه از واکنش کامل   مول   با  گرم متانول  ، نیم مول آب و مقدار مشخصی متیل سالیسیلات حاصل شود و - 37

مجموع ضرایب استوکیومتري گونه ها در معادلۀ موازنه شده، برابر با  باشد، فرمول مولکولی متیل سالیسیلات کدام است؟(

(

0٫5C7H6O316(C OH)H3

4

C = 12,H = 1,O= 16 : g ⋅mol−1

C5H8O4C4H6O3C7H14O2C8H8O3

کدام مورد از مطالب زیر درست اند؟ (اعداداتمی:  )  - 38

الف ) ساختار لوویس کربن دي اکسید به صورت   می باشد. 

ب ) نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي به جفت الکترون هاي پیوندي در مولکول   برابر  می باشد. 

پ ) در مولکول هاي   پیوند سه گانه وجود دارد. 

ت ) در رسم ساختار لوویس نمایش پیوند سه گانه بر پیوند دوگانه مقدم است. 

ث ) شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در مولکول هاي   یکسان است.

الف- ب –ث ب – ت – ث الف- پ – ت ب- پ – ث   

H = 1,C = 6,O= 8,S = 16

O= C = O

SO22

HCN ,CO

C O,COH2

هر خودرو به ازاي یک کیلومتر مسافت طی شده به طور میانگین  گرم کربن دي اکسید وارد هواکره می نماید. اگر به طور میانگین هر خودرو - 39

روزانه  کیلومتر مسافت طی کند. براي از بین بردن ردپاي کربن دي اکسید ناشی از سوخت  خودرو در یک سال چند درخت با قطر  تا  

سانتی متر لازم است؟ (هر درخت با قطر  تا  سانتی متر سالانه حدود   کیلوگرم کربن دي اکسید مصرف می کند.)

250

208002228

222836٫5

400011000400002000

تعداد اتم هاي موجود در  لیتر گاز   با کدام یک برابر است؟ (همۀ گازها را در شرایط استاندارد در نظر بگیرید.) - 40

مولکول هاي موجود در   لیتر گاز آمونیاك اتم هاي موجود در   لیتر گاز  

مولکول هاي موجود در  لیتر گاز کلر اتم هاي اکسیژن موجود در  لیتر گاز نیتروژن دي اکسید

56CO2

44٫8O267٫2

84112

کدام گزینه به ترتیب، عبارت (الف) را به صورت درست و عبارت هاي (ب) و (پ) را به صورت نادرست تکمیل می کند؟   - 41

الف) یکی از فراورده هاي واکنش تولید اوزون تروپوسفري گاز .................. می باشد. 

ب) گرماي آزاد شده به ازاي سوزاندن یک گرم از  .................. بیشتر از گرماي آزاد شده به ازاي سوزاندن یک گرم گاز طبیعی است. 

پ) .................. فراوردة مشترك سوزاندن بنزین، زغال سنگ، هیدروژن و گاز طبیعی است.

نیتروژن مونوکسید – هیدروژن – بخار آب   گاز نیتروژن – زغال سنگ – بخار آب

نیتروژن مونوکسید – زغال سنگ – کربن دي اکسید گاز نیتروژن – هیدروژن – کربن دي اکسید

تمام عبارت هاي زیر نادرست هستند، به جز:  - 42

اگر در دما و فشار ثابت، تعداد مول گازي را  برابر کنیم، حجم گاز افزایش می یابد، اما  برابر نمی شود.

اختلاف حجم   گرم از هر یک از گازهاي اکسیژن و نیتروژن در شرایط استاندارد برابر   لیتر است.

در دماي   و فشار   حجم یک مول از گاز اوزون برابر  لیتر می باشد.

در دما و فشار ثابت تعداد اتم هاي گازهاي مختلف با هم برابر است.

(N = 14 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

22

0٫50٫25

C0
∘

4 atm5٫6

چند مورد از مطالب زیر صحیح است؟  - 43

الف) گرماي حاصل از سوختن یک گرم بنزین از گرماي حاصل از سوختن یک گرم گاز طبیعی بیش تر است. 

ب) آب و کربن دي اکسید به عنوان تنها فرآورده هاي مشترك حاصل از سوختن بنزین، زغال سنگ و گاز طبیعی به شمار می آیند. 

پ) تنوع فرآورده هاي حاصل از سوختن زغال سنگ نسبت به گاز طبیعی بیش تر است. 

ت) یکی از فرآورده هاي حاصل از سوختن زغال سنگ، گوگرد تري اکسید می باشد.

123صفر
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در دماي  و فشار  حجم کدام یک از گازهاي زیر بیش تر است؟  - 44

 کربن دي اکسید مول گاز  مولکول گاز   گرم گاز  

273K1atm(C = 12 , H = 1 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

2٫2g0٫25Ne3٫01 × 10
22

NO6C2H6

 هیدروژن    بنزین    نام سوخت   

 انرژي    

 قیمت    

با توجه به جدول روبه رو، اگر اتومبیلی ساخته شود که سوخت آن هیدروژن باشد، با فرض آن که بازده این اتومبیل با اتومبیل هاي بنزینی معمولی برابر - 45

10kmباشد، با هزینۀ سوخت مورد نیاز براي  سفر با این اتومبیل به تقریب چند کیلومتر می توان با اتومبیل هاي معمولی مسافرت کرد؟

(kJ/g)48143

(Rial/g)142800

23100671٫3195٫3

کدام عبارت ها درست است؟  - 46

الف) گاز نیتروژن فراوان ترین جزء سازندة هواکره بوده که در مقایسه با اکسیژن واکنش پذیري کم تري دارد. 

ب) در فرآیند هابر، در پایان واکنش تنها گاز آمونیاك در محفظۀ واکنش وجود دارد. 

پ)  لیتر گاز نیتروژن در شرایط  شامل  مول از آن است. 

ت) فریتس هابر به دلیل تهیۀ آمونیاك از گازهاي  و  برندة جایزة نوبل شیمی شد.

پ، ت ب، ت الف، پ، ت الف، ب

0٫56STP0٫025

N2H2

مطابق واکنش موازنه نشدة زیر با مصرف  مول گاز نیتروژن و مقدار کافی گاز هیدروژن،  گاز آمونیاك به دست آمده است. حجم مولی گازها - 47

در شرایط دما و فشار انجام واکنش، کدام است؟ 

280L

(g)+ (g) →N (g)N2 H2 H3

2022٫44030

با توجه به واکنش هاي موازنه نشدة زیر گاز کربن دي اکسید حاصل از مصرف  گرم گلوکز در بدن انسان را می توان از سوزاندن چند گرم اتان - 48

تولید کرد؟ این مقدار گاز در دماي  و فشار  چند لیتر حجم دارد؟  (گزینه ها را

از راست به چپ بخوانید.) 

 

450

C0
∘

1atm(C = 12 , H = 1 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

(aq)+ (g) → C (g)+ O(l)C6H12O6 O2 O2 H2

(g)+ (g) → C (g)+ O(g)C2H6 O2 O2 H2

67٫2 − 450168 − 22567٫2 − 225168 − 450

با توجه به واکنش هاي موازنه نشدة زیر، مقدار کربن دي اکسید حاصل از اکسایش  گرم گلوکز را از تجزیۀ گرمایی چند گرم کلسیم کربنات  - 49

 می توان به دست آورد؟  

 

27

(CaC )O3(Ca= 40 , C = 12 , O= 16 , H = 1 : g

⋅mo )l−1

(aq)+ (g) → C (g)+ O(l)C6H12O6 O2 O2 H2

CaC (s) CaO(s)+C (g)O3 −→
Δ

O2

120906515
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مقداري پتاسیم پرمنگنات  را وارد یک ظرف سربسته می کنیم و حرارت می دهیم تا مطابق واکنش زیر به طور کامل تجزیه شود. اگر - 50

اختلاف جرم  و  تولیدي از این واکنش برابر  گرم باشد، حجم  تولید شده چند لیتر بوده است؟ (واکنش در شرایط استاندارد

انجام می شود.)  

(KMn )O4

MnO2MnK2 O42٫75O2

(Mn= 55 , O= 16 , K = 39 : g ⋅mo )l−1

2KMn (s)→ Mn (s) +Mn (s) + (g)O4 K2 O4 O2 O2

0٫320٫560٫880٫96

نسبت تعداد جفت الکترون هاي اشتراکی به جفت الکترون هاي غیراشتراکی در ساختار کدام مولکول بزرگ تر از یک است؟ - 51

PCl3NH3CCl4N2O4

در کدام یک از واکنش هاي زیر پس از موازنه، نسبت مجموع ضرایب فراورده ها به مجموع ضرایب واکنش دهنده ها، عدد بزرگ تري است؟ - 52

+ → C + OC4H10 O2 O2 H2→ C + O+ +C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

KOH + P → P + OH3 O4 K3 O4 H2CaC → C +CaOO3 O2

چند مورد از عبارت هاي زیر، میان آهن و آلومینیم یکسان است؟  - 53

 بخش قابل توجهی از آن ها در طبیعت به صورت اکسید یافت می شوند. 

 مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در واکنش اکسایش 

 واکنش پذیري 

 مقاومت در برابر خوردگی

∙

∙

∙

∙

1234

در چه تعداد از گونه هاي زیر، نسبت شمار جفت الکترون هاي غیر اشتراکی به شمار جفت الکترون هاي اشتراکی بزرگ تر از یک است و در ساختار - 54

آنها هم پیوند یگانه و هم پیوند دوگانه به چشم می خورد؟  

          ∙N ClO2∙C OH2∙SO3∙POCl3∙O3

1234

چند مورد از واکنش هاي زیر به درستی موازنه نشده است؟  - 55

الف)   

ب)   

پ)   

ت)  

4KBr (aq)+ 6 (l) → 6 (g)O3 N2H4 N2

+ 4KBr(aq)+ 12 O(l)H2

2AgN (aq)+N Cr (aq) → A Cr (s)O3 a2 O4 g2 O4

+ 2NaN (aq)O3

CaC (s)+ 2HCl(aq) → CaC (aq)O3 l2

+ O(g)+C (g)H2 O2

3KN (s)+ 2KN (s)+C (s)O2 O3 r2O3

→ 4NO(g)+ Cr (s)K2 O4

4321

چربی ذخیره شده در کوهان شتر براساس واکنش موازنه نشدة زیر اکسایش می یابد. اگر  گرم آب تولید شده باشد، به تقریب چند لیتر گاز در - 56

شرایط  در این واکنش مصرف می شود؟  

 

59٫4

STP(H = 1 , C = 12 , O= 16 : g ⋅mo )l
−1

(s)+ (g) → C (g)+ O(l)C57H110O6 O2 O2 H2

71٫589٫3109٫5128٫3
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هرگاه در دماي  و فشار یک اتمسفر مقداري گاز پروپان را مطابق واکنش موازنه نشدة زیر بسوزانیم براي تولید  لیتر گاز در این شرایط - 57

به چند لیتر هوا براي سوزاندن این مقدار پروپان نیاز داریم؟ (درصد حجمی اکسیژن هوا را برابر با  درصد فرض کنید.) 

C120
∘

28

20

+ → C + OC3H8 O2 O2 H2

2023٫3310046٫66

کدام یک از عبارت هاي زیر صحیح است؟ - 58

دانشمندان پیش بینی می کنند دماي کرة زمین تا سال  بین  تا  درجۀ سلسیوس کاهش خواهد یافت.

یک درخت تنومند سالانه در حدود  کیلوگرم کربن دي اکسید تولید می کند.

کربن دي اکسید مهم ترین گاز گلخانه اي است که نقش بسیار تعیین کننده اي در آب و هواي کرة زمین دارد.

ترتیب مقدار  تولید شده در میان منابع مختلف تولید برق به صورت: باد < نفت خام < زغال سنگ < گاز طبیعی است. 

21001٫84

50

CO2

براساس قانون آووگادرو  ..................   - 59

در دما و فشار یکسان، حجم هاي مساوي از گازهاي مختلف، جرم برابري دارند.

در دما و فشار یکسان، حجم  مول از گازهاي اکسیژن و اوزون با هم برابر است.

در دما و فشار یکسان، حجم  مول گاز نیتروژن، دو برابر حجم  گرم گاز کربن دي اکسید است.

در دما و فشار یکسان، تعداد مولکول هاي موجود در نیم لیتر گاز کربن مونوکسید با تعداد مولکول هاي  موجود در نیم لیتر از این گاز برابر نیست.

(C = 12 , O= 16 : g ⋅mo )l
−1

1

288

NO2

در سال  میلادي میانگین کربن دي اکسید موجود در هواکره حدود  قسمت در میلیون بوده است، اگر در این سال  کیلوگرم هوا را به - 60

عنوان نمونه انتخاب می کردیم چند مول از این ماده از آن استخراج می شد؟ (هر مول  برابر  گرم است.)

  

1990330100

CO244

0٫750٫0750٫650٫065

معادلۀ زیر با کدام یک از ترکیبات زیر، به درستی کامل می شود؟ (معادلۀ واکنش موازنه شده است.)  - 61

 ⋯⋯⋯+ 2NaAl →N C +A(OH)
4

a2 O3 l2O3

+ 5 OH2

NaHCO3CO2Al2(C )O3 3
CH2 O3

، در حضور اکسیژن کافی طبق معادله هاي موازنه نشده زیر می سوزانیم. در مخلوطی به حجم  لیتر از گازهاي هیدروژن و متان را در شرایط  - 62

صورتی که جرم بخار آب حاصل از هر دو واکنش برابر  گرم باشد به صورت تقریبی چند درصد حجمی از مخلوط گاز اولیه را متان تشکیل می دهد؟ 

 

  

 

11٫2STP

11٫25

(C = 12 , O= 16 ,H = 1 : g ⋅mo )l
−1

C (g) + (g)→C (g) + O(g)H4 O2 O2 H2

(g) + (g)→ O(g)H2 O2 H2

15254575

از سوختن کامل  مول ترکیب   در شرایط  مقدار   لیتر گاز کربن دي اکسید و مقداري آب به دست می آید.  کدام - 63

است؟

3OCnH2n+2STP201٫6n

1234
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پتاسیم پرمنگنات مطابق واکنش زیر تجزیه می شود. اگر مقداري پتاسیم پرمنگنات خالص را وارد محفظۀ واکنش کنیم و در اثر حرارت  آن - 64

تجزیه شود، جرم جامد باقی مانده در ظرف برابر  گرم خواهد شد. حجم گاز اکسیژن آزاد شده در اثر تجزیۀ کامل پتاسیم پرمنگنات و در شرایط 

چند لیتر است؟  

 

75%

292STP

(K = 39 , Mn= 55 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

2KMn (s)→ Mn (s) +Mn (s) + (g)O4 K2 O4 O2 O2

11٫222٫444٫833٫6

اگر تبدیل گاز گوگرد دي اکسید به گاز گوگرد تري اکسید در دماي  و فشار  انجام شود، براي تولید  گرم گاز گوگرد تري اکسید در - 65

این دما چند لیتر اکسیژن لازم است؟ 

C0∘5atm480

(S= 32 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

67٫233٫7513٫4426٫88

اگر جرم هاي برابري از اتانول و متانول  در اکسیژن کافی بسوزد، حجم  حاصل از سوختن متانول چند برابر اتانول است؟ (هر - 66

دو واکنش در دما و فشار یکسان انجام می شوند و  )

(C OH)H3CO2

C = 12 , H = 1 , O= 16 : g ⋅mol−1

0٫230٫721٫21٫43

چگالی کدام یک از گازهاي زیر در دماي  و فشار  اتمسفر، برابر چگالی گاز اکسیژن در شرایط  است؟   - 67C546∘1٫5STP

(S= 32 , O= 16 , N = 14 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

SO3SO2N2NH3

فشار

ارتفاع

atm( (

km( (

)Cدما (

ارتفاع
km( (

0

˚

فشار

ارتفاع

atm( (

km( (
ارتفاع
km( (

0

)Cدما (˚

)ب)الف

)ت)پ

 

کدام نمودار به ترتیب تغییرات دما و تغییرات فشار را با افزایش ارتفاع در هواکره به درستی نشان می دهد؟ - 68

پ و ت  الف و ت  پ و ب  الف و ب 

گاز اکسیژن مورد نیاز براي تبدیل  گرم گوگرد دي اکسید به گوگرد تري اکسید براي اکسایش چند گرم گلوکز کافی است؟ (واکنش ها موازنه - 69

نشده اند)  

  

12٫8

(S= 32 , O= 16 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

S (g) + (g)→ S (g)O2 O2 O3

(aq) + (g)→C (g) + O(l)C6H12O6 O2 O2 H2

34٫569

11

صل ۲ دهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



چند مورد از عبارت هاي زیر در مورد هواي مایع و جداسازي اجزاي آن به روش تقطیر جزء به جزء درست است؟   - 70

الف) هواي مایع با دماي  را براي جدا سازي اجزاي آن وارد برج تقطیر می کنند. 

ب) اولین گازي که در این روش از هواي مایع جدا می شود، بیش ترین جزء هوا کره را تشکیل می دهد. 

پ) در هواي مایع، تمایل اکسیژن براي تبدیل شدن به گاز بیش تر از آرگون است. 

ت) در فرایند تقطیر جزء به جزء هر چه دماي جوش گاز ها به یکدیگر نزدیک تر باشند، جدا سازي آن  ها از یکدیگر دشوار تر خواهد بود.

− C200
∘

1234

چه تعداد از عبارت هاي زیر جمله زیر را به درستی کامل می کند؟  - 71

«با افزایش ارتفاع در هوا کره .................. ، .................. می یابد.» 

الف) فشار هوا - همواره کاهش                                      ب) تعداد ذره ها در واحد حجم - کاهش 

پ) تعداد ذرات باردار - افزایش                                     ت) دما - همواره افزایش

3412

کدام یک از عبارت هاي زیر نادرست است؟  - 72

الف)  و  دو دگرشکل اکسیژن هستند که در حالت مایع آبی رنگ هستند. 

ب) قرار دادن بادکنک هاي پر شده از هوا، درون نیتروژن مایع سبب افزایش حجم آنها می شود. 

) درنظر گرفته اند.  پ) شیمی دان ها دماي  و فشار یک اتمسفر را به عنوان شرایط استاندارد (

ت) از واکنش همۀ اکسید هاي نافلزي با آب، اسید تولید می شود. 

ث) مجموع ضرایب فراورده ها در سوختن کامل و ناقص یک مول متان با هم برابر است.

ب و پ پ، ت و ث  ب، پ و ت  الف، ب و پ 

O2O3

C25
∘

STP

کدام موارد از عبارت هاي زیر درست هستند؟  - 73

آ) به شکل هاي گوناگون مولکولی یا بلوري یک عنصر با فرمول شیمیایی یکسان آلوتروپ (دگرشکل) گفته می شود. 

ب) اصطلاح لایۀ اوزون به تمامی  پراکنده در استراتوسفر و تروپوسفر گفته می شود. 

پ) اوزون استراتوسفري با دریافت تابش هاي فرابنفش و گسیل پرتوهاي فروسرخ، نقش محافظتی براي زمین ایفا می کند. 

ت) واکنش گازهاي نیتروژن دي اکسید و اکسیژن در حضور نور خورشید، باعث تولید آلاینده اي سمی و خطرناك می شود که سبب سوزش چشم ها و

آسیب دیدن ریه ها می شود.

آ و ب  پ و ت  ب و ت  آ و پ 

O3

A
B
C

با توجه به شکل روبه رو، کدام گزینه به درستی عبارت هاي زیر را کامل می کند؟  «نسبت - 74

مجموع ضرایب مولی فرآورده ها به واکنش دهنده ها در معادله نمادي این واکنش ..................

است. همچنین با توجه به این شکل می توان گفت در این واکنش از کاتالیزگر استفاده ..................

است.»

، نشده  ، شده  ، شده  ، نشده  7

9
2

3
5

7
2

3
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چند مورد از موارد زیر صحیح است؟  - 75

الف) تعداد اتم هاي زنگ آهن بر خلاف هماتیت،  برابر تعداد عناصر آن است. 

ب) مجموع ضرایب مواد شرکت کننده در واکنش کامل تولید زنگ آهن  برابر ضریب عنصر گازي واکنش است. 

پ) انجام واکنش تولید زنگ آهن با آزاد سازي انرژي همراه بوده و فراوردة آن رسوبی قهوه اي رنگ است. 

) اکسید است. ت) نام ترکیب هاي  و  به ترتیب دي نیتروژن تترا اکسید و آلومینیم (

2٫5

3

N2O4Al2O3III

1234

مجموع تعداد اتم هاي اکسیژن موجود در فرآورده هاي سه واکنش زیر پس از موازنه کدام است؟  - 76

 

 

→ C + O+ +C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

+Br → I + +BI2O5 F3 F5 O2 r2

OH+ → C + OC3H7 O2 O2 H2

90308666

با توجه به واکنش هاي موازنه نشدة روبه رو، کدام مطلب نادرست است؟  - 77

 (الف 

  (ب 

  (پ 

  (ت

ضریب  در معادلۀ موازنه شده واکنش (الف) ، برابر  می باشد.

در واکنش (ب)، پس از موازنه، مجموع ضرایب گونه هاي  و  با ضریب گاز  برابر است. 

در واکنش (پ)، پس از موازنه نسبت حاصل ضرب ضرایب فراورده ها به حاصل ضرب ضرایب واکنش دهنده ها برابر با  است. 

مجموع ضرایب گونه هاي واکنش (ت)، (پس از موازنه)  با مجموع ضرایب مواد در معادلۀ موازنه شده واکنش سوختن هیدروژن برابر است. 

PC + O→ P +HCll5 H2 H3 O4

F +CO→ Fe+Ce3O4 O2

P +Ca(OH → C (P + OH3 O4 )2 a3 O4)2 H2

NaHC →N C +C + OO3 a2 O3 O2 H2

HCl5

FeFe3O4CO

2

کدام موارد از مطالب زیر صحیح است؟  - 78

،   و  نیز یافت می شود.  الف) در لایه هاي بالاتر هواکره به علت برخورد پرتو هاي پرانرژي به مولکول هاي اکسیژن، گونه هاي 

ب) با توجه به تغییرات فشار نسبت به ارتفاع می توان پی برد هواکره ساختار لایه لایه دارد. 

پ) هواکره به علت داشتن گازهاي گوناگون در همه جهات ولی به میزان متفاوت بر بدن ما نیرو وارد می کند. 

ت) در ارتفاع   الی  کیلومتري از سطح زمین، از تعداد ذرات در واحد حجم هوا کاسته می شود.

ب، پ  ب، ت  الف، ت  الف، ب 

OO+O+
2

1250

اگر در یکی از روز هاي پاییزي دماي هوا در سطح زمین  کلوین باشد، در چه ارتفاعی این دما به  درجه سانتی گراد زیر صفر خواهد رسید؟ - 7927336

39٫5km6km27km216km

کدام عبارت نادرست است؟ - 80

در شرایط یکسان فلز آلومینیم نسبت به فلز هاي روي و آهن سریع تر با محلول هیدروکلریک اسید واکنش می دهد.

رفتار همۀ فلز ها در برابر اکسیژن یکسان بوده و در واکنش با آن تولید اکسید می کنند.

آلومینیم اکسید ناخالص و  ناخالص به ترتیب بوکسیت و هماتیت نام دارند. 

به ترد شدن، خرد شدن و فروریختن فلز ها بر اثر اکسایش، خوردگی می گویند.

Fe2O3
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کدام واکنش از قانون پایستگی جرم پیروي نمی کند؟ - 81

2 + 7 → 2C + 6 OC2H6 O2 O2 H2C + 2 → C + 2 OH4 O2 O2 H2

+ 3 → 2NN2 H2 H34KN → 2 O+ 2 + 5O3 K2 N2 O2

با توجه به معادلۀ روبه رو، پس از موازنه، کدام رابطه درست است؟  - 82

 a + b O→ c + d + eHFS2F2 H2 S8 H2S4O6

a+ b = d+ ea+ d = c+ ba× c = ea+ e = c× b

منبع تولید برق خانۀ  نفت  خام و خانۀ  زغال سنگ است. اگر جرم کربن دي اکسید تولیدي در یک ماه خانۀ  دو برابر خانۀ  باشد، نسبت برق - 83

مصرفی خانۀ  به برق مصرفی خانۀ  در یک ماه به تقریب کدام است؟ ( مقدار کربن دي اکسید تولید  شده در یک ماه به ازاي هر کیلووات ساعت براي

نفت خام و زغال سنگ به ترتیب برابر  و  کیلوگرم است.)

ABBA

AB

0٫70٫9

1٫50٫640٫770٫33

چند مورد از موارد زیر صحیح است؟  - 84

الف) میل ترکیبی فلز آلومینیم و گاز اکسیژن بسیار کم است، به همین دلیل این فلز دچار خوردگی نمی شود. 

ب) سرعت فرایند اکسایش فلز آهن کمتر از سرعت سوختن آن است. 

پ) فراوردة حاصل از سوختن و اکسایش فلز آهن یکسان است. 

ت) زیرلایۀ  کاتیون محصول نهایی خوردگی آهن نیمه پرُ است.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

3d

1234

اتم  داراي چهار زیرلایۀ کاملاً پر و یک زیرلایۀ نیمه پرُ است. همچنین جایگاه اتم  در دورة سوم جدول تناوبی است و تنها می تواند یک پیوند - 85

اشتراکی تشکیل دهد. عدد اتمی عنصر  و شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در ساختار لوویس ترکیب  کدام است؟ (به ترتیب از راست به چپ)

XY

YXY3

10 − 179 − 1710 − 169 − 16

کدام موارد از مطالب زیر صحیح نمی باشد؟  - 86

الف) در صنعت از گاز اوزون براي گندزدایی میوه ها و سبزیجات استفاده می شود. 

ب) گاز اوزون تنها در لایۀ استراتوسفر یافت می شود. 

پ) بر اثر تابش نور خورشید به اکسید قهوه اي رنگ نیتروژن در حضور اکسیژن، به صورت مستقیم اوزون استراتوسفري تولید می شود. 

ت) اکسید هاي نیتروژن تنها هنگام رعد و برق و از واکنش دو گاز  و  حاصل می شوند.

(پ) و (ت)  (ب)، (پ) و (ت)  (ب) و (پ)  (الف) و (ب) 

N2O2

همۀ عبارت هاي زیر صحیح اند، به جز .................. - 87

در دماي  کلوین، مولکول هاي اوزون و اکسیژن به ترتیب به صورت مایع و گاز وجود دارند. 

واکنش پذیري گاز اوزون بیشتر از گاز اکسیژن است. 

در مقایسۀ گاز هاي اوزون و اکسیژن، گاز اکسیژن تمایل بیشتري به مایع  شدن دارد. 

به علت انجام واکنش هاي برگشت پذیر مقدار گاز اوزون در لایۀ استراتوسفر تقریباً ثابت است. 

123

در معادلۀ موازنه  شدة دو واکنش زیر، کدام یک از موارد خواسته شده بیشترین مقدار را دارد؟  - 88

  

مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش  دهنده هاي واکنش  مجموع ضرایب استوکیومتري فراورده هاي واکنش 

نسبت ضریب استوکیومتري  به ضریب استوکیومتري  نسبت ضریب استوکیومتري  به ضریب استوکیومتري 

I) +HCl+KOH → BC + OB2O3 K3 l6 H2

II)NaB +B →NaB +H4 F3 F4 B2H6

III

HClB2O3OH2BF3
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در کدام یک از معادله هاي زیر پس از موازنه، ضریب استوکیومتري آب بزرگتر است؟ - 89

A +HN + O → Ass2S3 O3 H2 H3 O4

+ S +NOH2 O4

+ → + + OB3N3H6 O2 N2O5 B2O3 H2

A +KI +HCl → As +KCls2O3 I3

+ OH2

S + + F SH2 O4 H2O2 e2 O4

→ Fe(S + OO4)3 H2

یک واحد صنعتی، براي تأمین برق مورد نیاز خود از سه منبع زغال سنگ، نفت خام و گاز طبیعی استفاده می کند و سهم تولید برق بین این سه منبع به  - 90

طورمساوي تقسیم شده است. اگر این واحد صنعتی، ماهیانه  برق مصرف کند، براي پاکسازي کربن دي اکسید حاصل از این واحد صنعتی،

سالانه به تقریب به چند درخت تنومند نیاز است؟ ( میزان برق مصرفی بر حسب کیلووات ساعت را در یک ماه نشان می دهد و هر درخت تنومند سالانه 

 کیلوگرم کربن دي اکسید مصرف می کند.)

 ( منبع تولید برق مقدار کربن دي اکسید تولید شده در یک ماه (

زغال سنگ

نفت خام 

گاز طبیعی 

300kWh

A

50

kg

0٫9 ×A

0٫7 ×A

0٫36 ×A

479418264

چه تعداد از ویژگی هاي زیر براي گاز اوزون در مقایسه با گاز اکسیژن صحیح می باشد؟  - 91

الف) تعداد پیوندهاي کووالانسی بیشتر 

ب) آسانتر تبدیل شدن به مایع 

پ) واکنش پذیري بیشتر 

ت) نقطۀ جوش بالاتر

1234

مطابق واکنش هاي زیر، اگر جرم هاي برابر از گلوکز  و اتانول  با اکسیژن کافی وارد واکنش شوند، نسبت حجم  - 92

 تولیدي در واکنش  حدوداً چند برابر واکنش  است؟ (واکنش ها موازنه نشده هستند) ( واکنش اول در شرایط  می باشد و چگالی 

،  است.)    در واکنش 

 

 

( )C6H12O6( OH)C2H5

CO2IIISTP

CO2II1٫1g ⋅L−1(C = 12,H = 1,O= 16 : g ⋅mo )l−1

I) + → C + OC6H12O6 O2 O2 H2

II) OH+ → C + OC2H5 O2 O2 H2

0٫862٫330٫430٫67
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در کدام گزینه پاسخ درست پرسش هاي (الف) و (ب) و پاسخ نادرست پرسش هاي (پ) و (ت) در رابطه با واکنش  - 93

 آورده شده است؟ 

 

الف) در عنصر تولید شده، تعداد الکترون هاي با  چند برابر تعداد الکترون هاي با  است؟ 

ب) نسبت مجموع ضرایب فراورده ها در واکنش موازنه شده به مجموع ضرایب واکنش دهنده ها چند است؟ 

)، برابر با شمارة گروه کدام عنصر در جدول دوره اي می  پ) اختلاف تعداد الکترون هاي لایۀ ظرفیت در عنصر هاي سازندة نیتروژن مونوکسید (

باشد؟ 

ت) حجم گاز مصرف شده براي تولید  گرم مایع خالص در طی انجام این واکنش (در شرایطی که حجم مولی گاز ها  لیتر است.) چند لیتر است؟

HN (aq)+ S(g) →NO(g)+S(s)O3 H2

+ O(l)H2

 (H = 1,O= 16 : g ⋅mo ) H N O S)l−1 (1

1
,14

7
,16

8
,32

16

n= 3l= 0

NO

6024

30 A, ,,37

6

5

3

2
30 X, , 1,38

9

5
60 X, ,,38

9

5

3

2
60 A, , 1,37

9

5

کدام مطلب نادرست است؟ - 94

اختلاف تعداد الکترون هاي پیوندي در ساختار لوویس فسفر تري کلرید و  برابر  است.

تعداد الکترون هاي ناپیوندي گوگرد دي اکسید،  برابر تعداد جفت الکترون هاي پیوندي کربن مونو کسید است.

) سولفید، برابر نسبت تعداد آنیون به کاتیون در آلومینیم نیترید است. نسبت تعداد کاتیون به آنیون در ترکیب مس (

) سولفید است. نام ترکیب هاي   و  به ترتیب کلسیم برمید و آهن (

HCN2

6

II

CaBr2FeSII

کدام گزینه صحیح است؟ - 95

در ناحیه اي که رعد و برق ایجاد شده است، دما به اندازه اي بالاست که باعث تشکیل اکسید هاي نیتروژن می شود.

گاز  که قهوه اي رنگ است، از واکنش رو به رو حاصل می شود: 

انرژي خورشیدي پاك ترین منبع تأمین انرژي نیروگاه هاي برق شهري است. 

اتان به عنوان سوختی سبز در برخی کشور ها مثل استرالیا کاربرد فراوان دارد. 

NO(g) + g → 2NO(g)N2 O2

مجموع ضرایب مواد شرکت کننده در واکنش پس از موازنه، در کدام گزینه مقدار بیشتري است؟ - 96

(N → C + +C3H5 O3)3 O2 N2 O2

+ OH2

Ca(OH + P → C (P)2 H3 O4 a3 O4)2

+ OH2

A +HF +NaOH → N All2O3 a3 F6

+ OH2

KN → O+ +O3 K2 N2 O2

 

درون سیلندري طبق شکل زیر، یک نمونۀ گاز در دماي  وجود دارد. اگر دماي گاز را به  برسانیم و فشار وارد بر پیستون را سه - 97

برابر کنیم، حجم گاز چه تغییري می کند؟

حجم گاز  کاهش می یابد. حجم گاز  کاهش می یابد. حجم گاز  کاهش می یابد. حجم گاز تغییر نمی کند.

C273
∘

C546
∘

%25%33٫33%50
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کدام موارد از عبارت هاي زیر، درست است؟  - 98

الف) فلز آلومینیم در برابر خوردگی مقاوم است و فاقد توانایی تشکیل اکسید در هواي آزاد است. 

ب) یونی از عنصر  که فرمول سولفات آن به صورت  است، در واکنش با یون نیترات، ترکیب یونی شامل  اتم تشکیل می دهد. 

، فشار  و استفاده از ورقۀ آهنی می باشد.  پ) شرایط بهینۀ فرآیند هابر شامل دماي 

ت) در نزدیک ترین لایۀ هواکره به سطح زمین، گاز اوزون از واکنش گاز اکسیژن با گاز قهوه اي رنگی به دست می آید که داراي مولکول هاي قطبی است.

ب و ت  الف و ت  ب و پ  الف و پ 

M(SM2 O4)313

C200
∘

450atm

فرمول نمکی از نافلز  به صورت  است. با توجه به آن، از راست به چپ، در ساختار لوویس آنیون این نمک، چند پیوند دوگانه و جفت - 99

الکترون ناپیوندي وجود دارد و عنصر  در کدام گروه جدول دوره اي است؟ (همۀ اتم ها به آرایش هشت تایی پایدار رسیده اند.)

صفر -  صفر - 

XNaXO3

X

15 − 9 − 115 − 8 − 116 − 916 − 8

چه تعداد از عبارت هاي زیر، درست است؟  - 100

آ) با افزایش دما، انحلال پذیري گازها در آب کاهش و انحلال پذیري اغلب نمک ها افزایش می یابد. 

ب) نمودار انحلال پذیري گازها برحسب فشار خطی است. 

پ) در فشار و دماي یکسان، انحلال پذیري گاز اکسیژن در آب بیشتر از گاز نیتروژن است. 

ت) در فشار ثابت، انحلال پذیري گازها در آب، در دماي صفر درجۀ سانتی گراد برابر بیشترین مقدار ممکن است.

4321 مورد  مورد  مورد  مورد 
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گزینه 3 - 1

 

روش دوم: 

 

گزینه 1 - 2

تساوي ضرایب  

  

  

پس از نوشتن واکنش به صورت نمادي و موازنه ي آن، محلول پتاسیم نیترات بیش ترین ضریب را دارد:  گزینه 4 - 3

 :« گزینۀ « گزینه 2 - 4

 

 :« گزینۀ «

 

 :« گزینۀ «

 :« گزینۀ «

 

در واکنش دوم، چهار ماده داراي ضرایب استوکیومتري یکسان هستند.  گزینه 2 - 5

) می توان ابتدا به  ضریب  داد و بقیۀ ضرایب را با توجه به آن به دست آورد و پس از تبدیل ضریب هاي کسري به عدد صحیح، معادله به صورت براي موازنۀ واکنش ( گزینه 1 - 6

زیر موازنه می شود:  

) به صورت زیر ) ابتدا باید هیدروژن ها را موازنه کرد، یعنی به  ضریب  و به  ضریب  داده و در مرحلۀ بعدي اکسیژن را موازنه نمود. معادلۀ ( براي موازنۀ واکنش (

موازنه می شود:  

+ 6 → 6C + 6 OC6H12O6 O2 O2 H2

90g × × × = 96grگلوکز
1mol گلوکز

180g گلوکز

6molO2

1mol گلوکز

32grO2

1molO2

O2

∼ 6C6H12O6 O2

= x= 96g
90g

180

x g

6 × 32

1) 1C + 2 → 1C + 2 O→ 3 = 3H4 O2 O2 H2

2)1 + → 2C + 3 O⇒ 2 + 7 → 4C + 6 OC2H6

7

2
O2 O2 H2 C2H6 O2 O2 H2

3)1C + 3 → 1C + 2SS2 O2 O2 O2

4) 1C S + → 1C O+ 1S ⇒ 2C S + 3 → 2C O+ 2Su2

3

2
O2 u2 O2 u2 O2 u2 O2

2 P (aq) + 3Ca (aq) → C (s) + 6KN (aq)K3 O4 (N )O3 2
a3(P )O4 2

O3

1

S (aq) + (s) + O(l) → S (aq) + 2HI(aq)H2 O3 I2 H2 H2 O4

⇒ = = 1
1 + 1 + 1

2 + 1

3

3

2

2L (aq) + 2C (g) → 2L C (aq) + (g)i2O2 O2 i2 O3 O2

⇒ =
2 + 2

2 + 1

4

3

3

Mn (s) + 4HCl(aq) →MnC (aq) + C (g) + 2 O(l)O2 l2 l2 H2

⇒ =
4 + 1

1 + 1 + 2

5

4

4

TiC (l) + 2 O(l) → Ti (s) + 4HCl(aq) ⇒ =l4 H2 O2

2 + 1

1 + 4

3

5

⟩ ⟩ ⟩
4

3

5

4

1

1

3

5

2HCl+N C → 2NaCl+ O+ Ca2 O3 H2 O2

2FeC + 2KI → 2FeC + + 2KCll3 l2 I2

2L + 2C → 2L C +i2O2 O2 i2 O3 O2

5KBr+KBr + 6HCl→ 3B + 6KCl+ 3 OO3 r2 H2

IKMnO41

2KMn + 16HI 2Mn + 8 O+ 2KI+ 5O4 −→ I2 H2 I2

IIOH21NaOH2II
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 مجموع ضرایب  در واکنش هاي  و 

واکنش هاي انجام شده و نسبت ضرایب خواسته شده عبارتند از:  گزینه 4 - 7

  

  

  

 

با توجه به معادله هاي نمادي موازنه شده:  گزینه 4 - 8

 

 

 

) برابر و مساوي  است.   ) با مجموع ضرایب استوکیومتري فراورده ها در واکنش ( »: درست است. مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش دهنده ها در واکنش ( گزینه ي «

) برابر  است.   »: درست است. ضریب استوکیومتري   در واکنش  برابر  و مجموع ضرایب استوکیومتري گونه ها در واکنش ( گزینه ي «

»: درست است.   گزینه ي «

) به ازاي مصرف  مول سدیم یک مول آهن تولید می شود. »: نادرست است. در واکنش ( گزینه ي «

تغییرات دما بر حسب کلوین و سلسیوس برابر است و خواهیم داشت:      گزینه 3 - 9

 (روش اول

 (روش دوم

) ولی در سه گزینه دیگر همه اتم ها به آرایش هشت تایی پایدار رسیده اند و تعداد الکترون هاي شرکت کرده در پیوند اتم هیدروژن به آرایش دو تایی پایدار می رسد (رد گزینه  گزینه 2 - 10

کووالانسی در گزینه  بیش تر است. 

گزینه 1 - 11

) تعداد الکترون هاي ناپیوندي  برابر با  است. 

) تعداد کل الکترون هاي پیوندي  برابر  است. 

) تعداد کل الکترون هاي پیوندي  برابر  است. 

 

همه عبارت ها براي  صحیح است.  (

= 8+ 3 = 11OH2III

= = 6
⎛

⎝

مجموع ضریب فرآورده ها

مجموع ضریب واکنش دهنده ها

6

1

⎞

⎠
C → C + + 4 O(N )H4 2
r2O7 r2O3 N2 H2

=
⎛

⎝

مجموع ضریب فرآورده ها

مجموع ضریب واکنش دهنده ها

9

4

⎞

⎠
4KN → 2 O+ 2 + 5O3 K2 N2 O2

=
⎛

⎝

مجموع ضریب فراورده ها

مجموع ضریب واکنش دهنده ها

5

4

⎞

⎠
F + 3 → 2Fe+ 3 Oe2O3 H2 H2

=
⎛

⎝

مجموع ضریب فرآورده ها

مجموع ضریب واکنش دهنده ها

4

5

⎞

⎠
Mn + 4HCl→MnC + C + 2 OO2 l2 l2 H2

I)2 P (aq) + 3Ca (aq) → C (s) + 6 O(l)H3 O4 (OH)
2

a3(P )O4 2
H2

II)2Al(s) + F (s) →A (s) + 2Fe(l)e2O3 l2O3

III)6Na(s) + F (s) → 3N O(s) + 2Fe(s)e2O3 a2

1IIIII7

2OH2I6II6

3

4III3

186 − 280 =−94k=− C94
∘

?km= × ≃ 25km− C94
∘

افت دما

1km

− C3٫75
∘

افت دما

= ⇒ x≃ 25km
1
km

x

افت دما

− C3٫75
∘

−94

1

(2)

: − − : , :N ≡N : , − −F
⋅⋅
⋅⋅

C
||

⋅⋅
O:

F
⋅⋅
⋅⋅

:Cl
⋅⋅

⋅⋅
P
⋅⋅

|

::Cl⋅⋅

l:C
⋅⋅

⋅⋅

1C BrH36

H

|

H − C − :Br
⋅⋅

⋅⋅
|

H

2− −:O
⋅⋅

⋅⋅
S
||

:O:

O:
⋅⋅

⋅⋅
8

3: = C = :O
⋅⋅

O
⋅⋅

8

4− −:Cl
⋅⋅

⋅⋅
P
|

:Cl:⋅⋅

⋅⋅
Cl:
⋅⋅

⋅⋅
PCl3
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گزینه 2 - 12

 

چون تعداد  در سمت چپ  است پس تعداد  در سمت راست را باید موازنه کنیم لذا ضریب  عدد  است. 

 چون سمت چپ  اتم نیتروژن داریم باید مساوي با تعداد نیتروژن در سمت راست قرار بدهیم تا  مشخص بشود. 

حال تعداد اکسیژن را موازنه می کنیم: 

و در آخر موازنه کامل می شود: 

مجموع  و  و  برابر با:                             

ابتدا ساختار الکترون نقطه اي این مولکول ها را رسم می کنیم و تعداد الکترون هاي ناپیوندي و پیوندي را تعیین می کنیم:  گزینه 3 - 13

  

 

 

 

 

O
..

H H

..

   

S
..

O
..
.. O

..
.. ..

O
..

O
..
.. O

..
.. ..

واکنش موازنه شده سوختن کربن مونوکسید و تبدیل آن به کربن دي اکسید به صورت زیر است:  گزینه 3 - 14

 

 

  مجموع جفت الکترون هاي پیوندي 

  مجموع جفت الکترون هاي ناپیوندي 

     فرآورده ها    و     مجموع جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي در واکنش دهنده ها 

پس مجموع جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي واکنش دهنده ها نسبت به فرآورده ها   بدون تغییر می باشد.

گزینه 2 - 15

تعداد اتم   (الف 

تعداد یون   

تعداد اتم در   با تعداد یون در   و   برابر است پس در گزینه ها، قسمت اول همگی درست اند.

  (ب 

با بدست آوردن عدد  ، گزینه هاي  و  رد می شوند.

3 + O→ cHN +NONaOb H2 O3

H2HC2

+ O→3NaOb  
3a

H2 2HN +NOO3
  

2+1=3(N)⇒ 3a=3⇒a=1

⋆3aa= 1

+ O→3NOb
  

3b+1

H2 2HN +NOO3

6+1=7(O)

3b+ 1 = 7 ⇒ b= 2

3N + O→ 2HN +NOO2 H2 O3

abc1 + 2 + 2 = 5

H − C ≡N :

=
2

8

1

4

: = C = :O
⋅⋅

O
⋅⋅

= 1
8

8

: = C = :S
⋅⋅

S
⋅⋅

= 1
8

8

= 1
4

4
= 2

12

6

= 2
12

6

2CO(g) + (g) → 2C (g)O2 O2

2(: C ≡O :) + (: = :) → 2(: = C = :)O
⋅⋅

O
⋅⋅

O
⋅⋅

O
⋅⋅

= →(2 × 3) + (2)
  

8

(2 × 4)
  

8

= →(2 × 2) + (4)
  

8

(2 × 4)
  

8

= 8 + 8 = 16= 8 + 8 = 16

( = 1)
16

16

⇒ 2N , 3(O) = 5N2O3

}
A ⇒ , = 2 + 3 = 5l2O3 (A )l3+

2
( )O2−

3

F ⇒ , = 2 + 3 + 5e2O3 (F )e3+
2

( )O2−
3

N2O3Al2O3Fe2O3

=

S ⇒ =F4

تعداد عنصر

تعداد اتم

2

5

↗

↘

(S,F)

(S, 4F)

I = = = 3F5

تعداد اتم

تعداد عنصر

6

2

↗

↘

(I, 5F)

(I,F)

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

2

5

3

1

2

15

2

15
34
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 (پ 

 

  (ت

آ) باتوجه به نمودار از نقطه اي که منحنی ثابت مانده یعنی زمان  ثانیه، جرم مخلوط بدون تغییر مانده است و پایان واکنش است.  گزینه 4 - 16

ب) در زمان  ثانیه:   هیدروژن تولید شده است. 

پ) کل هیدروژن تولید شده:  و:       

ت) اگر واکنش در ظرف سربسته انجام بشود گاز هیدروژن از ظرف خارج نشده و تغییر جرمی مشاهده نخواهد شد. 

) میزان برق مصرفی برحسب کیلووات را در یک ماه براي هر منبع محاسبه می کنیم.  چون سهم تولید برق، بین این سه منبع به طور مساوي تقسیم شده است پس ابتدا ( گزینه 2 - 17

) را براي هر منبع تولید برق حساب می کنیم:  حال مقدار کربن دي اکسید تولید شده در یک ماه (

مقدار   تولید شده براي یک سال ( ماه):   

درخت   تعداد درخت ؟

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 18

) پرتوهاي گسیل شده از سطح زمین به سمت بالا نسبت به پرتو هاي خورشیدي داراي انرژي کم تر و طول موج بلندتر هستند. 

) اگر لایۀ هواکره وجود نداشت میانگین دماي کره زمین به  کاهش می یافت. 

) درست است. 

) زمین بخش قابل توجهی از گرماي جذب شده را به صورت تابش فروسرخ از دست می دهد. 

) ضریب اکسیژن بزرگ تر است.  باتوجه به موازنه ي واکنش ها، در معادله ي ( گزینه 3 - 19

 )  

 )  

 )  

)  

گزینه 4 - 20

 

ابتدا میزان کاهش گاز کربن دي اکسید را براي دونوع سوخت فسیلی بدست می آوریم:  گزینه 1 - 21

 و حال نسبت آن را براي مقدار کربن دي اکسید تولید شده از زغال سنگ را مشخص می کنیم:    

C S ⇒ = = 2u2

تعداد کاتیون

تعداد آنیون

2Cu+

S 2−

Cr ⇒= = = 2F2

تعداد آنیون

تعداد کاتیون

2F −

Cr2+

= 2

⇒
H − C ≡N : تعداد جفت الکترون پیوندی = 4

: C ≡O : تعداد جفت الکترون پیوندی = 3

4

3

M ⇒ = =g3N2

تعداد آنیون

تعداد کاتیون

2N 3−

3Mg 2+

2

3

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

4

3

2

3

40

2012 − 9 = 3g

12 − 8 = 4g

= =
جرم کل هیدروژن تولید شده

 جرم مخلوط اولیه واکنش

4

12

1

3

A

600 ÷ 3 = 200Kw

Kg

⇒ 180 + 140 + 72 = 392k

زغال سنگ

نفت خام

گاز طبیعی

0٫9 × 200 = 180

0٫7 × 200 = 140

0٫36 × 200 = 72

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

gCO2

CO212392 × 12 = 4704kgCO2

= 4704 × = 94kg
CO2

درخت1

50 kg
CO2

1

2− C18
∘

3

4

3

4 → 12C + 10 O+ 6 +C3H5(N )O3 3
O2 H2 N2 O21

OH + 3 → 2C + 3 OC2H5 O2 O2 H22

2 + 25 → 16C + 18 OC8H18 O2 O2 H23

4N + 5 → 4NO+ 6 OH3 O2 H24

+ 6 → 6C + 6 OC6H12O6 O2 O2 H2

?L = 45g × × × = 36LO2 گلوکز
1mol گلوکز

180g گلوکز

6molO2

1mol گلوکز

24LO2

1molO2

O2

0٫9 − 0٫36 = 0٫54= 0٫6
0٫54

0٫9
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گزینه 2 - 22

ابتدا باتوجه به شرایط   مجموع کل مول هاي داده شده را محاسبه می کنیم:

 

براي تعیین در صد جرم گاز نئون در مخلوط اولیه. جرم این گاز ها را بدست می آوریم: 

  

در فرآیند اول و در فشار ثابت:   ،حجم با دما رابطه مستقیم دارد فقط دما برحسب کلوین است.  گزینه 4 - 23

درفرآیند دوم و در دماي ثابت:    

گزینه 3 - 24

 

 

جرم مولی ایزواکتان:  گزینه 4 - 25

تن بنزین را برحسب کیلو گرم محاسبه کنیم:  چون در اثر سوختن یک مول ایزواوکتان(بنزین)، مول کربن دي اکسید تولید می شود پس لازم است جرم کربن دي اکسید تولید شده از 

 

حال تعداد درخت هایی که می توانند این مقدار  را مصرف کنند بدست می آوریم: 

درخت تعداد درخت ها؟

مطابق جدول صفحه ي  کتاب درسی این نسبت به ازاي سوختن یک گرم هیدروژن برابر  می شود که عددي کوچکتر از  است.  گزینه 3 - 26

60٫928L

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a molNe

3a molO2

9٫6amolAr

− →−−
حجم کل

STP

?mo = 60٫928 × = 2٫72mol(g)lکل L(g)

1mol(g)

22٫4L(g)

3a+ a+ 9٫6a= 2٫72 ⇒ a= 0٫2 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a⇒ 0٫2molNe

3a⇒ 0٫6molO2

9٫6amolAr⇒ 1٫92molAr

⇒

? = 0٫2mo × = 4gNe lNe

20 gNe

1molNe

gNe

? = 0٫6mo × = 19٫2gO2
lO2

32gO2

1molO2

gO2

? = 1٫92mo × = 76٫8gAr lAr
40gAr

1molAr
gAr

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

جرم کل : 4 + 19٫2 + 76٫8 = 100

درصد جرمNeدر مخلوط = × 100 ⇒ × 100 =%4

Neجرم

جرم کل

4

100

=
V1

T1

V2

T2

⇒ = ⇒ = ⇒ = 1٫27
= C + 273 = 373KT1 100

∘

= C + 273 = 473kT2 200
∘

V1

T1

V2

T2

V1

373

V2

473
V2 V1

=p1V1 P2V2

× 1٫27 = 2٫54 × 10p
1

V1 P
1

= 20LV1

?g = 1h× × × × × × = 102٫86gO2

60Min

1h

بار تنفس12

1Min

0٫5Lهوا

بار تنفس1

20LO2

100Lهوا

1molO2

22٫4LO2

32gO2

1molO2

O2

مولکول؟ = 1h× × × × × ×O2

60Min

1h

بار تنفس12

1Min

0٫5Lهوا

بار تنفس1

20LO2

100Lهوا

1molO2

22٫4LO2

6٫02 × 10
23 مولکول

  
" "NA

1molO2

= 3٫21NA

H18 = 8 × 12 + 18 = 114 g ⋅moC8 l−1

8114

?k = × × × × × ×gCO
2

114ToneC8H18

1000KgC8H18

1ToneC8H18

1000gC
8
H

18

1KgC
8
H

18

1molC8H18

114gC8H18

8molCO
2

1molC8H18

44gCO
2

1molCO
2

1kgCO
2

1000gCO
2

= 352000kgCO2

CO2

= 352000K × = 7040gCO2

درخت1

50kgCO2

760٫051
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) را به ازاي تولید هر کیلووات ساعت برق محاسبه می کنیم:  ابتدا تفاوت جرم کربن دي اکسید (برحسب  گزینه 3 - 27

گزینه 2 - 28

   واکنش موازنه شده 

 جرم مولی 

   جرم مولی 

 جرم مولی 

بعد از تعیین جرم مولی این دو محصول باید به سراغ بدست آوردن جرم پتاسیم پرمنگنات  اولیه  برویم، یعنی: 

تفاوت جرم این دو فرآورده را برابر  گرم قرار می دهیم: 

در فشار ثابت تغییر حجم گاز می تواند ناشی از تغییر دما  یا تغییر مول گاز  باشد ولی چون تغییر حجم در این فرآیند ناشی از تغییر دماست پس باید تعداد مول در گزینه 3 - 29

). حال دماي اولیه را محاسبه می کنیم:  دو سوي واکنش با هم برابر باشد (رد گزینه هاي  و 

و دما برحسب درجه ي سانتی گراد می شود: 

ابتدا واکنش هاي سوختن کامل را موازنه می کنیم:  گزینه 4 - 30

 

اگر حجم آب از معادله ي اول را  در نظر بگیریم پس حجم آب از معادله ي دوم که سه برابر اولی است را  در نظر می گیریم و به کمک حجم آب، جرم گازهاي متان و پروپان که در مخلوط

اولیه وجود دارند را بدست می آوریم: 

 

 جرم مخلوط اولیه  جرم پروپان  جرم متان  جرم مخلوط اولیه 

 درصد جرم متان

با تعیین تعداد الکترون هاي لایه ي ظرفیت عناصر  و  شماره ي گروه آن ها را بدست می آوریم: گزینه 4 - 31

گاز طبیعی

54

5

= 10٫8
54

5

هیدروژن

143

2800

= 0٫05
143

2800

زغال سنگ

30

4

= 7٫5
30

4

بنزین

48

14

= 3٫4
48

14

نام سوخت

گرمای آزاد شده به ازای یک گرم (کیلوژول)

قیمت (ریال به ازای یک گرم)

گرمای آزاد شده (کیلوژول)

قیمت (ریال)

kg

0٫9 − 0٫03 = 0٫87 kgCO2

= 600kwh× = 522 kgC? kgCO2

(زغال سنگ)

0٫87kgCO2

1kwh
O2

: 2KMn (s) → Mn (s) +Mn (s) + (g)O4 K2 O4 O2 O2

Mn = (2 × 39) + 55 + (4 × 16) = 192g ⋅moK2 O4 l−1

KMn = 39 + 55 + (4 × 16) = 158g ⋅moO4 l−1

Mn = 55 + (2 × 16) = 87g ⋅moO2 l−1

(KMn )O4(x)

?g Mn = xgKMn × × × = g MnK2 O4 O4

1molKMnO4

158gKMnO4

1mol MnK2 O4

2molKMnO4

197g MnK2 O4

1mol MnK2 O4

197x

316
K2 O4

?gMn = xgKMn × × × = gMnO2 O4

1molKMnO4

158gKMnO4

1molMnO2

2molKMnO4

87gMnO2

1molMnO2

87x

316
O2

2٫75

− = 2٫75 ⇒ = ⇒ x= 7٫9 gKMn
197x

316

87x

316

110x

316

275

100
O4

(ΔT )(Δn)

12

= = ⇒ = 200K
V1

T1

V2

T2

− →−−−
=2V2 V1 V1

T1

2V1

(127 + 273)
T1

200 = 273 + T C) ⇒ T =− C(
∘

73
∘

I)C + 2 → C + 2 OH4 O2 O2 H2

II) + 5 → 3C + 4 OC3H8 O2 O2 H2

a3a

?gC = aL O× × × = a gCH4 H2

1molH2O

10LH2O

1molCH4

2molH2O

16gCH4

1molCH4

4

5
H4

?g = 3aL O× × × = a gC3H8 H2

1mol OH2

10L OH2

1molC3H8

4mol OH2

44gC3H8

1molC3H8

33

10
C3H8

= a+ a= a
4

5

33

10

41

10
⇒+=

= × 100 ⇒ x= × 100 ⇒ x=%19٫5

جرم متان

جرم کل مخلوط

4

5

41

10

AB
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     (الف

       (ب

) مجموع الکترون هاي ظرفیتی و الکترون هاي رسم شده در شکل باهم برابرند و  داراي  در لایه ي ظرفیت و  داراي  در لایه ي ظرفیت است که با پیوند هاي دوگانه هر در گزینه ي (

دو به آرایش هشت تایی پایدار رسیده اند. 

گزینه 3 - 32

براي هر گزینه باید معادله ي موازنه شده با گاز فلوئور را بنویسیم تا با روابط استوکیومتري جرم فلوئورید فلز مورد نظر را که معادل  گرم است را به دست آوریم:

 

 

 

 

 

 

33 - گزینه 4

 

چون مجموع ضرایب استوکیومتري گونه هاي واکنش برابر  است پس ضریب همه ي گونه ها برابر یک است و با توجه به قانون پایستگی جرم، مجموع جرم فرآورده ها با مجموع جرم واکنش دهنده ها

 .برابر است

 

                                                                

 .چون نیم مول از واکنش دهنده ها در واکنش شرکت کرده اند پس نیم مول متیل سالیسیلات تولید شده است

 جرم یک مول متیل سالیسیلات 

جرم مولی 

شواهد نشان می دهد که فصل بهار در نیمکرة شمالی نسبت به  سال گذشته در حدود یک هفته زودتر آغاز می شود. گزینه 1 - 34

گزینه 1 - 35

 

24 = (2 × 7) + (1 × 6) + (1 ×B) ⇒B= 4 ⇒ Bتعداد الکترون لایه ی ظرفیت ⇒ 14 متعلق به گروه B

18 = (2 × 6) + (1 ×A) ⇒A= 6 ⇒ Aتعداد الکترون لایه ی ظرفیت ⇒ 16 متعلق به گروه A

4A6e−B4e−

: =B= C : = C = :A
⋅⋅

A :
⋅⋅

− →−−−−−−−−−−
شبیه سازی مانند کربن دی اکسید

O2 O
⋅⋅

O
⋅⋅

15٫6

1)2Li (s) + (g) → 2LiF (s)F2

?gLiF = 0٫2molLi× × = 5٫2gLiF
2molLiF

2molLi

26gLiF

1molLiF

2)2K (s) + (g) → 2KF(s)F2

?gKF = 0٫2molK × × = 11٫6gKF
2molKF

2molK

58gKF

1molKF

3)Ca(s) + (g) → Ca (s)F2 F2

?gCa = 0٫2molCa× × = 15٫6gCaF2

1molCaF2

1molCa

78gCaF2

1molCa
F2

4)Mg(s) + (g) →Mg (s)F2 F2

?gMg = 0٫2molMg× × = 12٫4gMgF2

1molMgF2

1molMg

62gMgF2

1molMgF2

F2

C
7
H

6
O

3

0٫5mol

+ C OH →H
3

16g× = 0٫5mol
1mol

32g

متیل سالیسیلات

?x

+ OH
2

0٫5mol

4

مجموع جرم واکنش دهنده ها = C7H6O3 جرم

0٫5mol× = 69g
138g

1mol

+

+

C OHH3 جرم

16g= 85g

مجموع جرم فرآورده ها = جرم آب

0٫5mol× = 9g
18g

1mol

+

+

جرم متیل سالیسیلات

x

9 + x= 85 → x= 76g

= 1mol× = 152g
76g

0٫5mol

= (8 × 12) + (8 × 1) + (3 × 16) = 152g ⋅moC8H8O3 l−1

50

1) + 3 → 2C + 2 O⇒ ⇒ = 1٫5C2H4 O2 O2 H2

3O2

2 OH2

3

2

2) OH + 3 → 2C + 3 O⇒ = 1C2H5 O2 O2 H2

3

3
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موارد الف، ب و ت عبارت را به درستی تکمیل می کنند.  گزینه 3 - 36

بررسی عبارت نادرست: 

پ) میزان بالا آمدن سطح آب دریاها با مساحت برف در نیمکرة شمالی رابطۀ عکس دارد. 

طبق قانون پایستگی جرم، مجموع جرم واکنش دهنده ها با مجموع جرم فراورده ها برابر است:  گزینه 4 - 37

 

ابتدا مقادیر مول آب و   را به گرم تبدیل می کنیم. 

  جرم مولی 

  جرم مولی

 

چون مجموع ضرایب استوکیومتري گونه ها در معادلۀ موازنه شده برابر با  می باشد پس ضریب همۀ گونه ها برابر یک است ولی چون نیم مول از واکنش دهنده ها در واکنش شرکت کرده اند. پس

نیم مول متیل سالیسیلات تولید شده و باید جرم یک مول از آن را محاسبه کنیم: 

  

) است.  این جرم مولی برابر جرم مولی گزینۀ (

عبارت هاي (ب) و (پ) و (ث) درست اند.  گزینه 1 - 38

بررسی عبارت هاي نادرست: 

الف ) ساختار لوویس  

ث ) در رسم ساختار لوویس نمایش پیوند دوگانه بر پیوند سه گانه مقدم است. 

گزینه 3 - 39

خودرو  

 

درخت 

گزینه 3 - 40

 

مولکول   مولکول ؟ 

مولکول   مولکول ؟

  (گزینۀ 

.( الف) فرآورده هاي واکنش اوزون تروپوسفري گازهاي   و   می باشند پس رد گزینه هاي ( و  گزینه 4 - 41

3) + 5 → 3C + 4 O⇒ = 1٫25C3H8 O2 O2 H2

5

4

4) 4 → 12C + 10 O+ 6 + ⇒ = 0٫1C3H5(N )O3 3
O2 H2 N2 O2

1

10

+ →C7H6O3

0٫5mol

C OHH3

16g متانول

آب
0٫5mol OH2

+ متیل سالیسیلات
x

«g»

C7H6O3

= (7 × 12) + (6 × 1) + (3 × 16) = 138gC7H6O3

O= (2 × 1) + 16 = 18gH2

?g = 0٫5mol× = 85gC7H6O3

138g

1mol

? = 0٫5mol× = 9gg OH2

18g

1mol

مجموع جرم واکنش دهنده ها

85 + 16

=

=

مجموع فرآورده ها

9 + x ⇒ x= 76g

4

1mol× = 152g
76g

0٫5mol

4

= (8 × 12) + (8 × 1) + (3 × 16) = 152g ⋅moC8H8O3 l−1

: = C = : ⇐ CO
⋅⋅

O
⋅⋅

O2

20km⇒ 20 × 250gC 20 × 250 × 365 × 800 × kg−→−
روزانه

O2 − →−−−
در یک سال

10
−3

1

= 146 × kgC10
4

O2

= ⇒ x= 40000
146 × kgC10

4
O2

365 × 10
−1

x
درخت

1

?atomC = 56LC × × = 7٫5 atomCO2 O2

1molCO2

22٫4LCO2

3 × atomCNA O2

1molCO2

NA O2

?atom = 44٫8L × × = 6 atomO3 O3

1molO3

22٫4LO3

3 × atomNA O3

1molO3

NA O3

N = 67٫2LN × × = NH3 H3

1molNH3

22٫4LNH3

NNAمولکول H3

1molNH3

NA H3

C = 112LC × × = 5 Cl2 l2

1molCl2

22٫4LCl2

CNAمولکول l2

1molCl2

NA l2

?atomO= 84LN × × = 7٫5 atomOO2

1molNO
2

22٫4LNO2

2 × atomONA

1molNO2

NA3

NOO313
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ب) گرماي آزاد شده به ازاي سوزاندن یک گرم از هیدروژن بیشتر از گرماي آزاد شده به ازاي سوختن یک گرم گاز طبیعی است. (و پاسخ نادرست براي این گزینه در  ذکر شده است.) 

پ) فرآوردة مشترك سوزاندن این سوخت ها بخار آب   می باشد و کربن دي اکسید این عبارت را نادرست می کند. 

 :( علت درستی گزینۀ ( گزینه 3 - 42

 

و بررسی گزینه هاي نادرست: 

) در دما و فشار ثابت، حجم با شمار مول رابطۀ مستقیم دارد، وقتی تعداد مول گاز را دو برابر کنیم، حجم نیز دو برابر می شود. 

   (

  

  اختلاف حجم این دو گاز

) در دما و فشار ثابت، تعداد ذره هاي سازندة گازهاي مختلف با هم برابر است. زیرا برخی گازها دو اتمی و برخی بیش از دو اتم دارند. 

فقط عبارت «پ» صحیح است.  گزینه 2 - 43

بررسی عبارت هاي نادرست: 

الف) گاز طبیعی  بنزین: گرماي حاصل از سوختن یک گرم 

،  و  تنها فرآورده هاي مشترك حاصل از سوختن بنزین، زغال سنگ و گاز طبیعی هستند.  ب) 

ت) یکی از فرآورده هاي حاصل از سوختن زغال سنگ، گوگرد دي اکسید  می باشد. 

در دما و فشار یکسان، هرچه مول گازي بیش تر باشد، حجم آن نیز بیش تر است (رابطۀ مستقیم دارند).  گزینه 2 - 44

* دماي استاندارد  براي گازها  یا  است و چون فشار یک اتمسفر است پس حجم مولی گازها در این شرایط  می باشد. 

 

 

 

ابتدا به کمک جدول، پول مورد نیاز براي هر کیلوژول انرژي براي هیدروژن و بنزین را مشخص می کنیم:  گزینه 3 - 45

ریال  : بنزین         و         ریال 

چون طی مسافت یک کیلومتر توسط ماشین هیدروژنی مقدار انرژي لازم برابر با مسافت یک کیلومتر با ماشین بنزینی است در نتیجه با هزینۀ سوخت مورد نیاز براي هر  کیلومتر سفر خواهیم

داشت: 

بررسی عبارت نادرست «ب»: در فرآیند هابر که واکنشی برگشت پذیر است در پایان فرآیند در محفظۀ واکنش علاوه بر گاز آمونیاك، گازهاي هیدروژن و نیتروژن نیز وجود دارد. گزینه 2 - 46

گزینه 1 - 47

 

معادله هاي موازنه شده:. گزینه 2 - 48

(4)
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به کمک محلول مشترك  این دو واکنش مقدار گاز اتان را تعیین می کنیم.

 

، حجم این مقدار گاز می شود:  و در شرایط 

گزینه 2 - 49

 

 

چون تنها اختلاف جرم دو مادة جامد در فرآورده داده شده باید مقدار مادة واکنش دهنده (اولیه) را  فرض کنیم تا بتوانیم جرم هر فرآوردة جامد را به دست آوریم:  گزینه 2 - 50

 اختلاف جرم دو مادة جامد

پس به کمک مول اولیه مادة واکنش دهنده، حجم گاز اکسیژن تولید شده را به دست می آوریم: 

(aq) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l)C6H12O6 O2 O2 H2

2 (g) + 7 (g) → 4C (g) + 6 O(g)C2H6 O2 O2 H2

(C )O2

?molC = 450g × × = 15molCO2
گلوکز

1mol گلوکز

180g گلوکز

6molCO2

1mol گلوکز
O2

?g = 15molC × × = 225gC2H6 O2

2molC2H6

4molCO2

30gC2H6

1molC2H6

C2H6

STP

?L = 225g × × = 168LC2H6 C2H6
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30gC
2
H

6
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2
H

6

C2H6

(aq) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l)C6H12O6 O2 O2 H2

CaO(s) + C (g)CaC (s)O
3

( =A)C
6
H

12
O

6

−→
Δ

O
2

? = 27 × × × × = 90gCaCO3
gA

1molA
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6molCO2

1molA
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1molCO2

100gCaCO3

1molCaCO3
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a

?gMn = amolKMn × × = a gMnO2 O4
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87gMnO
2
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2
O2
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197g MnK2 O4
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2
K2 O4
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2
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2
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O4 O4
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گزینه 2 - 51

 

 

  (

 

  (

 

 

  (

 

 

 

گزینه 2 - 52

 )  

 )  

 )  

)  

آهن و آلومینیم به ترتیب به صورت سنگ معدن هماتیت و بوکسیت در طبیعت یافت می شوند.  گزینه 2 - 53

  

 مجموع ضرایب 

  

*  بر خلاف آهن در برابر خوردگی مقاوم است. واکنش پذیري  

گزینه 3 - 54

 

ساختار لوویس 

 
Cl

N
O O

 H
C

O

H 

S

O

O O

نسبت شمار جفت الکترون هاي  

غیر اشتراکی به اشتراکی 
 

دارد دارد دارد پیوند یگانه 

دارد دارد دارد پیوند دوگانه 

اشتراکی ē̄ نسبت جفت

غیر اشتراکی ē̄ نسبت جفت
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N
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4
3
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1
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4
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ساختار لوویس 

 

نسبت شمار جفت الکترون هاي غیر اشتراکی به اشتراکی 

دارد دارد پیوند یگانه 

دارد ندارد پیوند دوگانه 

،  و  داراي این ویژگی ها هستند. مولکول هاي 

فقط الف و ب صحیح است.  گزینه 3 - 55

موازنۀ صحیح «ت» به صورت زیر است: 

 

 در واکنش (الف) ضرایب باید به  ساده شوند. 

گزینه 3 - 56

 

معادلۀ موازنه شده به صورت زیر است:  گزینه 3 - 57

 

، آب به حالت بخار است پس فرآورده ها گاز هستند.  در دماي 

در دما و فشار یکسان، یک مول از گازهاي مختلف حجم ثابت و برابري دارند پس حجم یک مول گاز را برابر x فرض می کنیم. 

 

بررسی گزینه هاي نادرست:   گزینه 3 - 58

) بین  تا  درجۀ سلسیوس افزایش خواهد یافت. 

) یک درخت تنومند سالانه در حدود  کیلوگرم  مصرف می کند. 

) این ترتیب به صورت زیر است: 

باد < گرماي زمین < انرژي خورشید < گاز طبیعی < نفت خام < زغال سنگ

براساس قانون آووگادرو: در دما و فشار یکسان، یک مول از گازهاي مختلف حجم ثابت و برابري دارند.  گزینه 2 - 59

بررسی گزینه هاي نادرست: 

) در دما و فشار یکسان، حجم هاي مساوي از گازهاي مختلف مول یکسانی دارند و جرم مولی متفاوت آنها می تواند شامل جرم هاي متفاوت باشد. 

   (

پس در دما و فشار یکسان، حجم  مول گاز نیتروژن با حجم دو مول گاز  برابر است. 

) در دما و فشار یکسان، تعداد مول و تعداد مولکول هاي موجود در حجم یکسان از گازهاي مختلف برابر است. 

گزینه 1 - 60

) می باشد. تفاوت اتم هیدروژن در طرفین معادله برابر با  می باشد و تأمین کنندة دو اتم هیدروژن براي این واکنش گزینۀ ( گزینه 4 - 61

ابتدا معادلۀ سوختن هر دو گاز را می نویسیم:  گزینه 2 - 62
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اگر در این مخلوط حجم گاز متان را  لیتر و حجم گاز هیدروژن را  لیتر در نظر بگیریم، جرم آب حاصل از سوختن این دو گاز را به دست می آوریم: 

  (جرم آب حاصل از سوختن متان ) 

  

  (جرم آب حاصل از سوختن هیدروژن) 

 

   : مجموع جرم آب 

 

  درصد حجمی متان

گزینه 3 - 63

 

اگر مول پتاسیم پرمنگنات اولیه را  بگیریم، مجموع جرم جامد باقی مانده در ظرف پس از تجزیۀ  پتاسیم پرمنگنات به صورت زیر نوشته می شود:  گزینه 2 - 64

 

 

چون دماي  و فشار  شرایط غیر  می باشد، ابتدا مسئله را با شرایط  حل می کنیم و در پایان آن را به حالت غیر استاندارد تبدیل می کنیم:  گزینه 3 - 65

 

در دماي ثابت، حجم با فشار رابطۀ عکس دارند و می نویسیم: 

گزینه 2 ابتدا معادلۀ واکنش هاي موازنه شدة سوختن این دو ماده را می نویسیم:  - 66

 

 

اگر جرم هاي اولیۀ این دو ماده را برابر با  در نظر بگیریم، مقدار مول  در هر واکنش را محاسبه می کنیم: 

  : سوختن اتانول 

  : سوختن متانول 

ابتدا چگالی گاز اکسیژن را بدست می آوریم:  گزینه 2 - 67

(   (در شرایط 

چون چگالی گاز مجهول با چگالی گاز اکسیژن برابر است پس باید ابتدا حجم این گاز را در شرایط دما و فشار داده شده تعیین کنیم:
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( : برحسب کلوین) 

  (گاز مجهول) 

(  گاز گوگرد دي اکسید)

- تغییرات دما با افزایش ارتفاع نامنظم است؛ به طور کلی در لایه هاي اول و سوم با افزایش ارتفاع دما کاهش می یابد، اما در لایۀ دوم با افزایش ارتفاع، دما افزایش می یابد (نمودار گزینه 3 - 68

((الف))) 

- با افزایش ارتفاع، فشار تقریباً به طور منظم کاهش می یابد. (نمودار ((ت))) 

ابتدا با موازنۀ واکنش ها حجم گاز  مورد نیاز براي واکنش نخست بدست می آید:  گزینه 1 - 69

  

 

 

تنها عبارت (پ) نادرست است.  گزینه 3 - 70

آرگون قبل از اکسیژن به صورت گاز خارج می شود، یعنی تمایل بیش تري براي تبدیل شدن به گاز دارد. 

بررسی عبارات درست: 

الف) بعد از رسیدن نمونۀ هوا به دماي  هواي مایع نامیده می شود که وارد برج تقطیر می شود. 

ب) اولین گاز در دماي  است که گاز نیتروژن می باشد. 

ت) هر چه دماي جوش ها نزدیک تر باشد جدا سازي مواد سخت تر است به طوریکه  و  ناخالص جدا می شوند.

فقط مورد (ت) نادرست است.  گزینه 1 - 71

با افزایش ارتفاع در هوا کره تغییرات دما نامنظم بوده و سیر افزایش و کاهش را نمی توان در حالت کلی براي آن در نظر گرفت. 

با افزایش ارتفاع و کاهش تعداد ذره هاي موجود در واحد در حجم نتیجه می گیریم که فشار هوا به صورت پیوسته کاهش می یابد و با نزدیک شدن به لایۀ چهارم مقدار یون ها در هوا کره افزایش

می یابد. 

عبارت هاي ب، پ و ت نادرست هستند.  گزینه 2 - 72

ب) قرار دادن بادکنک هاي پر شده از هوا، درون نیتروژن مایع سبب کاهش حجم آن ها می شود. 

) در نظر گرفته اند.  پ) شیمی دان ها دماي  و فشار یک اتمسفر را به عنوان شرایط استاندارد (

ت) از واکنش اغلب اکسید هاي نافلزي با آب، اسید تولید می شود. اکسید هاي نافلز مثل  و  با آب واکنش نمی دهند. 

 ( مورد «آ»: نادرست. الوتروپ ها لزوما فرمول شیمیایی یکسانی ندارند. (نظیر  و  گزینه 3 - 73

مورد «ب»: نادرست. اصطلاح لایۀ اوزون را به منطقۀ مشخصی از استراتوسفر می گویند که بیش ترین مقدار اوزون در آن محدوده قرار دارد. 

مورد «پ»: درست. در استراتوسفر:  

مورد «ت»: درست. اوزون تروپوسفري طی واکنش زیر ایجاد می شود: 

 اوزون آلاینده اي سمی و خطرناك به شمار می رود، به طوري که وجود آن در هوایی که تنفس می کنیم، سبب سوزش چشم ها و آسیب دیدن ریه ها می شود. 

از مقایسۀ شکل سمت چپ و راست می توان گفت در این واکنش  و  واکنش دهنده می باشند؛ زیرا مصرف شده اند. بنابراین  در سمت راست واکنش دهنده اي است که گزینه 2 - 74

کامل مصرف نشده است و هنگام نوشتن معادلۀ نمادي فقط در سمت چپ معادله باید نوشته شود. ماده  در دو طرف واکنش مقدارش تغییر نکرده است، بنابراین می توان گفت این ماده می تواند

کاتالیزگر باشد. تنها فرآوردة این واکنش  است. بنابراین معادلۀ نمادي موازنه شده آن به شکل زیر خواهد بود: 

 

الف) نادرست؛ نسبت تعداد اتم ها به تعداد عناصر در زنگ آهن و هماتیت یکسان است.  گزینه 2 - 75

ب) درست؛ در واکنش زنگ آهن  که نسبت  می شود. 

پ) درست است.

= ⇒ = ⇒ = 44٫8L
P1V1

  
STP شرایط

T1

P2V2

T2

1 × 22٫4

273

1٫5 × V2

819
V2

T

P = ⇒ 1٫43 = ⇒M ≃ 64g ⋅mo
M

V

M

44٫8
l−1

S : 32 + 2 × 16 = 64O2

O2

2S + → 2SO2 O2 O3

+ 6 → 6C + 6 OC6H12O6 O2 O2 H2

g = 12٫8gS × ×C6H12O6 O2

1molSO2

64gSO2

1molO2

2molSO2

× × = 3g
1molC6H12O6

6molO2

180gC6H12O6

1molC6H12O6

C6H12O6

−200

−195
∘

ArO2

C0
∘

STP

O,NON2CO

O2O3

 
+O⋅O3 − →−−

فرابنفش

O2

O ⋅ + → +  O2 O3
فروسرخ

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

N + NO+O2 O2 − →−−−−
نور خورشید

O3

B2AB2B2

C

AB3

2A + 2AB2 B2 −→
C

B3

4Fe+ 3 → 2FO2 e2O33
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) دارد و نباید در ترکیبات ظرفیت آن آورده شود.  ت) نادرست؛ آلومینیم فقط یک نوع کاتیون (

مجموع اتم هاي اکسیژن تولید شده در سه واکنش زیر برابر با  است.  گزینه 3 - 76

 

 

 

 

واکنش ها را موازنه می کنیم:  گزینه 3 - 77

الف) 

 

ب)  

    

پ)

     

ت)

     

» نادرست است. چون حاصل ضرب ضرایب فراورده ها با واکنش دهنده ها یکسان است، پس نسبت این دو مقدار، برابر با  می شود.  گزینۀ «

و  به چشم می خورد.  ،  ، الف) در بخش هاي بالایی هواکره به علت برخورد پرتوهاي پر انرژي، اکسیژن به شکل  گزینه 2 - 78

ب) با توجه به تغیرات دما نسبت به ارتفاع می توان پی برد هواکره ساختار لایه لایه دارد. 

پ) هواکره در همه جهات و به میزان یکسان بر بدن ما نیرو وارد می کند. 

ت) با دور شدن از سطح زمین از تعداد گونه هاي سازنده هواکره کاسته می شود در نتیجه فشار هوا کاهش می یابد.

دماي سطح زمین:  گزینه 2 - 79

 اختلاف دماي سطح زمین و ارتفاع مورد نظر  درجۀ سانتی گراد است. به ازاي هر یک کیلومتر افزایش ارتفاع، دماي هوا  کاهش می یابد. 

بنابراین: 

بررسی گزینه ها:  گزینه 2 - 80

) درست - در شرایط یکسان واکنش پذیري فلز آلومینیم از فلز هاي روي و آهن با اسید بیشتر است.  گزینۀ 

) نادرست - رفتار همۀ فلزها در برابر اکسیژن یکسان نیست.  گزینۀ 

) درست.  گزینۀ 

) درست.  گزینۀ 

) اتم هاي  و  موازنه نیستند.تعداد اتم  واکنشی که موارنه نباشد و تعداد اتم هاي هر عنصر در دو طرف معادله برابر نباشد از قانون پایستگی جرم پیروي نمی کند. در واکنش ( گزینه 1 - 81

هاي  در واکنش دهنده ها  تاست؛ درحالی که در فرآورده  می باشد، تعداد اتم هاي  در فرآورده  تاست؛ در حالی که در واکنش دهنده ها  تاست. 

معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است:  گزینه 1 - 82

 

» صحیح است.   بین گزینه ها تنها گزینۀ «

گزینه 2 - 83

برق مصرفی در یک ماه منبع تولید برق مقدار  تولیدي در یک ماه (کیلوگرم) 

( )

 زغال سنگ 

نفت خام 

 

 

تنها مورد «الف» نادرست است.  گزینه 3 - 84

نادرستی «الف»: واکنش پذیري و میل ترکیبی فلز آلومینیم با گاز اکسیژن نسبتاً زیاد است و علت عدم خوردگی آلومینیم تشکیل اکسید آلومینیم در سطح این فلز و عدم نفوذ اکسیژن و رطوبت به

Al3+

86

4 → 12C + 10 O+ 6 +C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

6 + 20Br → 12I + 15 + 10BI2O5 F3 F5 O2 r2

2 OH + 9 → 6C + 8 OC3H7 O2 O2 H2

PC + 4 O→ P + 5HCll5 H2 H3 O4

F (s) + 4CO(g) → 3Fe(s) + 4C (g)e3O4 O2

2 P + 3Ca(OH → C (P + 6 OH3 O4 )2 a3 O4)2 H2

2NaHC →N C + C + OO3 a2 O3 O2 H2

31

OO+O2O+
2

T = θ+ 273 → θ= T − 273 = 273 − 273 = C0
∘

36C6
∘

?km= C × = 6km36
∘ 1km

C6
∘

1

2

3

4

1OC

O1410C24

20 + 24 O→ 3 + 4 + 40HFS2F2 H2 S8 H2S4O6

1

CO2

  kw ⋅ h

0٫9 × y

y 0٫7 × y

B = 2 ×Aکربن دی اکسید خانۀ کربن دی اکسید خانۀ

0٫9 = 2 × 0٫7 ⇒ = ≃ 0٫64y
B

y
A

y
A

y
B

0٫9

1٫4
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نواحی درونی فلز می باشد. 

بررسی عبارت «ت»: در زنگ آهن، آهن به صورت  است؛ یعنی: 

گزینه 1 - 85

 اتم  همان اتم فسفر است: 

، اتم کناري باشند، تنها می توانند یک پیوند اشتراکی تشکیل دهند. ساختار لوویس ترکیب  اتم  همان اتم کلر است، زیرا در دورة سوم جدول قرار دارد و هرگاه اتم عنصر هاي گروه 

به صورت زیر است: 

 

  

،  است و  داراي  جفت الکترون ناپیوندي است.  بنابراین عدد اتمی 

تنها مورد «الف» صحیح می باشد.  گزینه 3 - 86

بررسی سایر موارد: 

مورد «ب»: گاز  در لایه هاي مختلف هواکره دیده می شود؛ در حالی که اصطلاح لایۀ اوزون به منطقۀ مشخصی از لایۀ استراتوسفر می گویند که بیشترین مقدار اوزون در آن وجود دارد. 

مورد «پ»: بر اثر تابش نور خورشید به اکسید قهوه اي رنگ، نیتروژن در حضور اکسیژن به صورت مستقیم اوزون تروپوسفري تولید می شود. 

مورد «ت»: در هواکره تنها هنگام رعد و برق دو گاز نیتروژن و اکسیژن با هم ترکیب شده و اکسید هاي نیتروژن را می سازند؛ در حالی که تولید اکسید هاي نیتروژن در درون موتور خودرو ها در دماي

بالا نیز انجام می شود.

نقطۀ جوش اوزون بیشتر از اکسیژن است. در نتیجه گاز اوزون تمایل بیشتري به مایع شدن دارد.  گزینه 3 - 87

) دماي جوش اوزون و اکسیژن به ترتیب  و  است که بر حسب درجه ي کلوین به صورت  و  می باشد؛ بنابراین در دماي  کلوین، اوزون مایع و بررسی گزینۀ 

اکسیژن گاز است. 

معادلۀ موازنه شدة دو واکنش به صورت زیر است.  گزینه 3 - 88

  

  

 بررسی گزینه ها:

  :(  گزینۀ 

  :(  گزینۀ 

  :(  گزینۀ 

 :(  گزینۀ 

گزینه 2 - 89

موازنه واکنش هاي داده شده به صورت زیر است:

  

 

 

 

» بزرگتر است.  ضریب  در معادلۀ واکنش گزینۀ «

ابتدا میزان کربن دي اکسید تولید شده در یک ماه را حساب می کنیم:  گزینه 1 - 90

  

 

تمام موارد صحیح می باشند: گزینه 4 - 91

F26 e3+Ar]3[18 d5

XP : 1 2 2 3 315 s2 s2 p6 s2 p3

Y17PCl3

− −:Cl
⋅⋅

⋅⋅
P
|

⋅⋅

:Cl:
⋅⋅

Cl:
⋅⋅

⋅⋅

Y17XY310

O3

1− C112
∘

− C183
∘

16190123

+ 12HCl+ 6KOH → 2 BC + 9 OB2O3 K3 l6 H2

3NaB + 4B → 3NaB + 2H4 F3 F4 B2H6

111

27

312

4
9

4

3A + 28HN + 4 O→ 6 As + 9 S + 28NOs2S3 O3 H2 H3 O4 H2 O4

2 + 15 → 3 + 3 + 6 OB3N3H6 O2 N2O5 B2O3 H2

A + 6KI + 6HCl→ 2As + l+ 3 Os2O3 I3 H2

S + + 2FeS → F (S + 2 OH2 O4 H2O2 O4 e2 O4)3 H2

OH22

300 ÷ 3 = 100kWh

⇒ 90 + 70 + 36 = 196kgC 196 × 12 = 2352kgC

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

0٫9 × 100 = 90

0٫7 × 100 = 70

0٫36 × 100 = 36

O2 − →−−−−−−−−−−
Cتولیدی O2 مقدار سالانه

O2

? = kgC × ≃ تعداد درخت47 2352 O2

درخت1

50kgCO2
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O

OO
,O O الف)

ب) چون نقطۀ جوش اوزون بالاتر از اکسیژن است، پس با سرد کردن این دو گاز، گاز اوزون آسانتر به مایع تبدیل می شود. در واقع چون جرم مولی بالاتر است و مولکول قطبی است جاذبۀ بین ذرات

بیشتر است و دماي جوش بالاتر. 

پ) واکنش پذیري گاز اوزون از اکسیژن بیشتر است. 

ت) نقطۀ جوش گاز اکسیژن  و گاز اوزون  است. 

92 - گزینه 3

 

  

 

  

 

  

 

  

پاسخ درست پرسش هاي مطرح شده به صورت زیر است:  گزینه 2 - 93

بررسی موارد: 

مورد الف) عنصر تولید شده در این واکنش گوگرد است که با توجه به آرایش الکترونی آن  داراي  الکترون با  بوده و  الکترون نیز با 

 دارد. به این ترتیب نسبت بین آن ها برابر با  است. 

مورد ب) واکنش موازنه شده به صورت زیر است: 

 

مورد  پ) تعداد الکترون هاي ظرفیت O و N عبارتند از:

 

 

 

 

 تعداد الکترون هاي ظرفیت این دو عنصر به اندازة یک  واحد با هم تفاوت دارد. از آنجا که در گزینه هاي داده شده دو عنصر   و  مد نظر بوده اند. شمارة گروه آن ها عبارت

است از:

 

 

 

مورد   ت) براي تعیین حجم گاز  مصرفی که منجر به تولید  گرم آب می شود، خواهیم داشت:

 

* تعداد الکترون هاي ناپیوندي گوگرد  دي اکسید،  برابر تعداد جفت الکترون هاي پیوندي کربن مونو کسید است.  گزینه 2 - 94

بررسی سایر گزینه ها: گزینه 1 - 95

 − C183
0

 − C112
0

I)1 + 6 → 6C + 6 OC6H12O6 O2 O2 H2

II)1 OH + 3 → 2C + 3 OC2H5 O2 O2 H2

(I) C : xg × × × ≃ 0٫75xLدر واکنش  O2 حجم C6H12O6

1molC6H12O6

180gC6H12O6

6molCO2

1molC6H12O6

22٫4LCO2

1molCO2

(II) C : xg OH × × × × ≃ 1٫74xLCدر واکنش  O2 حجم C2H5

1mol OHC2H5

46g OHC2H5

2molCO2

1mol OHC2H5

44gCO2

1molCO2

1LCO2

1٫1gCO2

O2

= ∼ 0٫43
( )ILCO2

( )IILCO2

0٫75x

1٫74x

(1 2 2 3 3 )s2 s2 p6 s2 p46(3 3 )n= 3s2 p46

(1 , 2 , 3 )l= 0s2 s2 s2= 1
6

6

2HN (aq) + 3 S(g) → 2NO(g) + 3S(s) + 4 O(l)O3 H2 H2

O : 1 2 2 68 s2 s2 p4 الکترون ظرفیت

N : 1 2 2 57 s2 s2 p3 الکترون ظرفیت

(6 − 5)A37X38

A : 1 2 2 3 3 3 4 4 5 ⇒ = 137 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p6 s1 شماره گروه

X : 1 2 2 3 3 3 4 4 5 ⇒ = 238 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p6 s2 شماره گروه

SH260

?L S = 60g O× × × = 60L SH2 H2

1mol OH2

18g OH2

3mol SH2

4mol OH2

24L SH2

1mol SH2

H2

4

: C ≡O : : − =O
⋅⋅

⋅⋅
S
⋅⋅

O
⋅⋅

⋅⋅
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 . : گاز  قهوه اي رنگ است نه گاز  گزینۀ 

: با توجه به میزان  وارد شده به هواکره، انرژي باد پاك ترین منبع تأمین انرژي نیروگاه هاي برق است.  گزینۀ 

: سوخت سبز، سوختی است که در ساختار خود افزون بر کربن و هیدروژن، اکسیژن نیز دارد. در حالی که اتان در ساختار خود تنها کربن و هیدروژن دارد.  اتانول و روغن هاي گیاهی نمونه  گزینۀ 

اي از سوخت هاي سبز هستند. 

موازنۀ واکنش هاي داده شده به صورت زیر است:  گزینه 1 - 96

  مجموع ضرایب  

  مجموع ضرایب   

 مجموع ضرایب   

 مجموع ضرایب 

حجم گاز با دماي کلوین رابطۀ مستقیم و با فشار رابطۀ عکس دارد. دما از  کلوین به  کلوین رسیده است. پس دما  برابر شده و حجم گاز نیز  برابر می شود و از گزینه 4 - 97

طرف دیگر فشار  برابر شده است و حجم گاز باید   برابر شود. پس: 

 

روش دوم: 

  

موارد «ب» و «ت» درست هستند.   گزینه 4 - 98

بررسی موارد: 

مورد «الف»: فلز آلومینیوم با تشکیل اکسید  در سطح خود همانند یک روکش، از خوردگی لایه هاي زیرین جلوگیري می کند. 

مورد «ب»:  

)، ترکیب یونی  است که داراي  اتم است.   بنابراین حاصل ترکیب کاتیون این فلز و یون هاي نیترات (

، فشار  و استفاده از ورقۀ آهنی می باشد.  مورد «پ»: شرایط بهینۀ فرآیند هابر شامل دماي 

مورد «ت»: نزدیک ترین لایۀ هواکره به سطح زمین، تروپوسفر است. اوزون در لایۀ تروپوسفر زیان بار و سمی است و از واکنش زیر حاصل می شود: 

،  مولکولی قطبی است و در میدان الکتریکی جهت گیري دارد. این گاز، قهوه اي  رنگ است.   

یون هاي سازندة نمک:  و   گزینه 2 - 99

ساختار لوویس آنیون (با توجه به آرایش هشت تایی پایدار همۀ عنصرها): 

 

 در ساختار بالا،  الکترون یا  جفت الکترون ( جفت ناپیوندي و  جفت پیوندي) مشاهده می شود. با توجه به رابطۀ محاسبۀ الکترون هاي ظرفیتی خواهیم داشت: ( = یکان شمارة گروه عنصر

مجهول) 

 

 پس عنصر مورد نظر در گروه پانزدهم جدول دوره اي جاي دارد.

بررسی موارد:  گزینه 1 - 100

مورد آ) با افزایش دما، انحلال پذیري گازها در آب کاهش و انحلال پذیري اغلب نمک ها افزایش می یابد. 

مورد ب) نمودار انحلال پذیري گازها برحسب فشار خطی است. 

مورد پ) گازهاي اکسیژن و نیتروژن هر دو ناقطبی هستند؛ اما گاز اکسیژن به دلیل جرم بیشتر، انحلال پذیري بیشتري نسبت به گاز نیتروژن در آب دارد. 

مورد ت) در فشار ثابت انحلال پذیري گازها در آب، در دماي صفر درجۀ سانتی گراد برابر بیشترین مقدار ممکن است. 

2NO2NO

3CO2

4

= 334 (N → 12C + 10 O+ 6 +C3H5 O3)3 O2 H2 N2 O2

= 123Ca(OH + 2 P → C (P + 6 O)2 H3 O4 a3 O4)3 H2

= 30A + 12HF + 6NaOH → 2N Al + 9 Ol2O3 a3 F6 H2

= 134KN → 2 O+ 2 + 5O3 K2 N2 O2

5468191٫51٫5

3
1

3

= × × = ⋅Vجدید Vاولیه

3

2

1

3

Vاولیه

2
پس حجم 50% کاهش یافته است

=
P1V1

T1

P2V2

T2

⇒ = ⇒ =
P1V1

T1

3P1V2

1٫5T1V2

V2

1

2
V1

Al2O3

(S : 2(x) + 3(−2) = 0 ⇒ x=+3M2 O4)3

NO−
3

M(NO3)313

C450
∘

200atm

N (g) + (g) NO(g) + (g)O2 O2 − →−−−−
نور خورشید

O3

NO2

XO−
3

Na+

[ = −O
⋅⋅

⋅⋅
X
|

:O:
⋅⋅

O :
⋅⋅

⋅⋅
]−

241284a

a+ + = 24 ⇒ a= 5(3 × 6)
  

(16  به خاطر داشتن سه اتم اکسیژن (جزو گروه

1
 

به خاطر داشتن یک بار منفی
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1 - 3

2 - 1

3 - 4

4 - 2

5 - 2

6 - 1

7 - 4

8 - 4

9 - 3

10 - 2

11 - 1

12 - 2

13 - 3

14 - 3

15 - 2

16 - 4

17 - 2

18 - 3

19 - 3

20 - 4

21 - 1

22 - 2

23 - 4

24 - 3

25 - 4

26 - 3

27 - 3

28 - 2

29 - 3

30 - 4

31 - 4

32 - 3

33 - 4

34 - 1

35 - 1

36 - 3

37 - 4

38 - 1

39 - 3

40 - 3

41 - 4

42 - 3

43 - 2

44 - 2

45 - 3

46 - 2

47 - 1

48 - 2

49 - 2

50 - 2

51 - 2

52 - 2

53 - 2

54 - 3

55 - 3

56 - 3

57 - 3

58 - 3

59 - 2

60 - 1

61 - 4

62 - 2

63 - 3

64 - 2

65 - 3

66 - 2

67 - 2

68 - 3

69 - 1

70 - 3

71 - 1

72 - 2

73 - 3

74 - 2

75 - 2

76 - 3

77 - 3

78 - 2

79 - 2

80 - 2

81 - 1

82 - 1

83 - 2

84 - 3

85 - 1

86 - 3

87 - 3

88 - 3

89 - 2

90 - 1

91 - 4

92 - 3

93 - 2

94 - 2

95 - 1

96 - 1

97 - 4

98 - 4

99 - 2

100 - 1
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: جمع بندي فصل 3 دهم

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0/01
0/02
0/03
0/04
0/05
0/06
0/07
0/08

NO

Ar

O2

CH4

N
H

2
2

- با توجه به نمودار روبه رو، کدام بیان نادرست است؟ 1

به قانون هنري درباره انحلال پذیري گازها در آب مربوط است.

افزایش فشار، کمترین تأثیر را بر انحلال پذیري گاز هیدروژن دارد.

تأثیر فشار گاز را بر انحلال پذیري آن در دماي ثابت نشان می دهد.

7٫5در فشار  مول آرگون در  گرم آب حل می شود. × , 5atm10
−3

100(Ar = 40 : g٫mo )l−1

اگر  میلی لیتر اتانول را با  گرم آب مخلوط کنیم، چند درصد کل مول هاي مواد موجود در این محلول را اتانول تشکیل می دهد؟ (چگالی - 2

اتانول را   در نظر بگیرید.

11٫514٫4

0٫8g ⋅mL−1(H = 1,O= 16,C = 12 : g ⋅mo )l−1

21٫152025٫1540

براي تهیه  لیتر گاز کلر، در شرایط  از واکنش منگنز دي اکسید با هیدروکلریک اسید، چند میلی لیتر محلول  درصد جرمی این اسید با - 3

چگالی مصرف می شود؟   

 (واکنش موازنه نشده)  

6٫72STP14٫6

1g ⋅mL−1(H = 1,Cl= 35٫5 : g ⋅mo )l−1

Mn +HCl→MnC +C + 2 OO2 l2 l2 H2

300250200325

فرمول شیمیایی کدام ترکیب درست است؟ - 4

باریم پرمنگنات:  کلسیم نیتریت:  سدیم پراکسید:  Mg(CN)2NaO2CaNO2BaMnO4منیزیم سیانید : 

با  میلی گرم سدیم هیدروکسید، به تقریب چند گرم محلول  آن را می توان تهیه کرد و این محلول با چند مول سدیم هیدروژن سولفات - 5

واکنش می دهد؟   

450ppm

(H = 1,O= 16,Na= 23 : g ⋅mo )l−1

, 5010
−3

, 5010
−4

, 8010
−3

, 8010
−4

دو محلول شامل آب و متانول، اولی داراي  % و دومی داراي  % جرمی از متانول، موجود است. اگر  گرم از محلول اول با  گرم از - 6

محلول دوم با یکدیگر مخلوط شوند، درصد جرمی متانول در محلول به دست آمده، به تقریب کدام است؟

4070200300

49586165

در یک فرآیند شیمیایی، پتاسیم دي کرومات به صورت محلول سیرشده در دماي   به دست می آید. با کاهش دماي محلول به  ، چند - 7

درصد آن رسوب می کند و درصد جرمی آن در محلول باقیمانده، به تقریب کدام است؟ (انحلال پذیري این ماده در   و   به ترتیب برابر 

و  گرم در  آب است).

C90
∘

C25
∘

C90
∘

C25
∘

70

14100g

12٫3, 9020, 9020, 8012٫3, 80

1
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چند درصد از جرم آهن  سولفات به اکسیژن مربوط است؟     - 8(III)(Fe= 56 , S = 32 ,O= 16 : g ⋅mo )l−1

16243248

در رابطه با واکنش محلول هاي سدیم فسفات و کلسیم کلرید، کدام موارد صحیح نمی باشند؟  - 9

آ) یکی از فرآورده هاي واکنش، محلولی بی رنگ می باشد. 

ب) نسبت تعداد کاتیون ها به آنیون ها در فرآورده ي نامحلول،  می باشد. 

پ)اختلاف مجموع ضرایب استوکیومتري فرآورده ها با واکنش دهنده ها در معادله ي موازنه شده ي آن برابر  می باشد. 

ت) کاتیون موجود در رسوب حاصل، در آهک نیز یافت می شود.

آ – ت ب – پ ب – پ – ت آ – ب

2

3

1

( (2

گرم آب100
200 C

( (1

 

اگر گاز هیدروژن کلرید تنها فرآورده ي واکنش میان گازهاي هیدروژن و کلر باشد و در محفظه ي  مقدار  گاز هیدروژن با مقدار کافی - 10

گاز کلر واکنش داده و محصول آن وارد ظرف  گردد و به طور کامل در آب حل شود، چگونه محلولی به دست می آید؟  (انحلال پذیري گاز هیدروژن

کلرید در دماي  برابر  است و از انحلال آن نیز تغییر دماي محسوسی در محلول رخ نمی دهد. 

نمی توان اظهار نظر کرد. فراسیر شده سیر نشده سیر شده

(1)0٫2g

(2)

C20
∘

65g(Cl= 35٫5 , H = 1 : )
g

mol

از انحلال کامل هر واحد از کدام ترکیب زیر در آب، یون هاي بیش تري تولید می شود؟ - 11

لیتیم کربنات منیزیم کلرید آلومینیم نیترات آمونیوم سولفات

 

معادله ي انحلال پذیري ترکیب فرضی  در آب  برحسب دما در مقیاس سلسیوس  به صورت  است. با توجه به جدول - 12

زیر، نسبت غلظت مولی محلول سیر شده اي از نمک  در دماي  به غلظت مولی محلول اشباع دیگري از همان نمک در دماي  چقدر

است؟ 

B(S)(θ)S = 2θ+ 5

BC22٫5
∘

C10
∘

(B= 70g ⋅mo )l−1

C)(∘ دما

10

22٫5

( )
g

cm3
چگالی محلول

1٫40

1٫47

21٫751٫52٫25
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(
10 20 30

80

40 50 60 70 80 90100

10

20
30

40

50
60

70

C°)دما

0

O
NaNO 3

N
3

K

KCl

Li SO4

NaCl

(

(

10
0

ب
م آ
گر

در
ده 
ون
ش

ل 
 ح
رم
گ

- گرم از نمکی مجهول را در  گرم آب  حل می کنیم. سپس دماي محلول را به  می رسانیم. جرم محلول حاصل در دماي  13

برابر با  گرم است. با توجه به نمودار زیر این نمک کدام است؟ (در این سؤال با انحلال هیچ کدام از نمک هاي اشاره شده تغییري در دماي محلول

ایجاد نمی شود و هیچ کدام از این نمک ها در هیچ حالتی تشکیل محلول فرا سیر شده را نمی دهند.)

525C40
∘

C10
∘

C10
∘

27٫5

KClKNO3L Si2 O4NaCl

،  میلی لیتر از محلول  را در اختیار داریم. اگر  میلی لیتر محلول  با غلظت  مولار را به آن بیفزاییم، طبق در دماي  - 14

واکنش زیر،  موجود در محلول اولیه به طور کامل مصرف می شود و مابقی  آن دست نخورده باقی می ماند. اگر حجم محلول نهایی در دماي 

،  میلی لیتر باشد، غلظت مولار محلول اولیه ي  چند مول بر لیتر است؟ (حجم و تغییرات حجم تمامی محلول ها را فقط ناشی از مقدار آب و

( تغییرات مقدار آب در نظر بگیرید.)  و  چگالی آب در دماي 

C25∘300HCl250NaOH1٫5

HClNaOH

C25∘555٫4HCl

Cl= 35٫5, Na= 23 , O= 16 , H = 1 : g ⋅mo )l
−1= 1

g

ml
C25∘

HCl(aq) +NaOH(aq)→NaCl(aq) + O(l)H2

11٫523

در  میلی لیتر محلول  درصد جرمی سدیم هیدروکسید در آب خالص با چگالی  گرم بر میلی لیتر به ترتیب از راست به چپ،  ................. - 15

مول حل شونده و  ................. گرم حلال وجود دارد.  

200281٫2

(NaOH = 40g ⋅mo )l−1

172٫8 − 67٫2172٫8 − 1٫68145٫3 − 54٫7145٫3 − 1٫27

1((ظرف 2((ظرف

حجم محلول
150 ml

حجم محلول
100 ml

: :

 

) یکسانی وجود دارد. باتوجه به شکل کدام مطلب (ها) صحیح است؟ (هر گوي هم ارز  در ظرف هاي زیر مقدار ماده ي حل شونده ي (نمک فرضی  - 16

 مول حل شونده است.) 

)، غلظت مولی نمک  در آن نصف غلظت مولی آ) با افزودن  آب به محلول ظرف (

) می شود.  نمک  در محلول ظرف (

) را دو برابر کرده و حجم محلول را نیز با ب) اگر تعداد ذرات حل شونده در محلول ظرف (

افزودن آب  برابر مقدار اولیه اش کنیم، غلظت مولی  در دو محلول موجود در دو ظرف برابر می شود.

هیچ کدام    هر دو مورد    ب آ 

A

0٫001

50mL2A

A1

2

4

3
A

3
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اگر حداکثر تعداد مول ماده ي  که در دماي معین در مقیاس سلسیوس  در یک کیلوگرم آب می توان حل کرد (تا یک محلول سیر شده ایجاد - 17

شود) را با   نشان دهیم و رابطه ي  بین  و  برقرار باشد و معادله ي انحلال پذیري ماده ي   برحسب دما در مقیاس سلسیوس 

 در  گرم آب به صورت  می باشد، مقدار  را به دست آورید. (تغییرات انحلال پذیري ماده ي  را خطی فرض کنید.)  

A(θ)

mm= 0٫2θ+ 1m(θ)A{ }S(A)

(θ)100= cθ+ bSAc× bA

(A= 40g ⋅mo )l−1

0٫41٫60٫23٫2

مقدار یون  نماد یون    نام   

 (میلی گرم در یک کیلوگرم آب دریا) 

 غلظت یونی   

     درصد جرمی   

            یون پتاسیم   

            یون    

،  و  از راست به چپ کدام اند؟  ، با توجه به جدول زیر،  - 18

،  و   ، کلسیم  ،  و   ، کلسیم 

،  و  کلسیم،  ،  و  کلسیم، 

abcd

ppm

K+380b380

aCa2+c4 × 10
−2d

(II)3٫840400(II)3٫8 × 10
−2

400400

3٫8404003٫8 × 10
−2

400400

چنانچه در واکنش  گرم از مخلوطی شامل پتاسیم و سدیم با آب، محلولی حاصل شود که بتواند با  میلی لیتر محلول دو مولار سولفوریک - 19

اسید  به طور کامل واکنش دهد، تقریباً چند درصد جرمی مخلوط اولیه را سدیم تشکیل می دهد؟ (براي حل سؤال از واکنش هاي موازنه شده ي زیر

استفاده کنید.)  

29٫4250

( S )H2 O4

(K = 39 , Na= 23 : g ⋅mo )l−1

{
2K(s) + 2 O(l)→ 2KOH(aq) + (g)H2 H2
2Na(s) + 2 O(l)→ 2NaOH(aq) + (g)H2 H2

{
2KOH(aq) + S (aq)→ S (aq) + 2 O(l)H2 O4 K2 O4 H2
2NaOH(aq) + S (aq)→N S (aq) + 2 O(l)H2 O4 a2 O4 H2

47534060

 

با توجه به جدول زیر، معادله ي انحلال پذیري نمک  کدام است؟ (تغییرات انحلال پذیري نمک  را با دما کاملاً خطی فرض کنید.) - 20

       

ABAB

θ C)(∘

S( )
gAB

100g OH2

0

x

20

x+ a

40

x+ 2a

60

x+ 3a

S = x+ θ
a

10
S = x+ θ

a

20
S = 2x+ θ

a

10
S = 2x+ θ

a

20

             دما   

 گاز   

                

                

جدول زیر انحلال پذیري دو گاز را برحسب گرم در  آب در فشار یکسان نشان می دهد. با توجه به آن کدام یک از مطالب زیر صحیح می باشد؟ - 21

 (روند تغییرات میزان انحلال پذیري گازها را برحسب دما، یکنواخت (مثلاً همواره در حال افزایش یا همواره در حال کاهش)

در نظر بگیرید.)آ) با توجه به مقادیر داده شده گاز  می تواند کربن دي اکسید باشد. 

ب) اگر  آب سیر شده از گاز  را از دماي  به  برسانیم (بدون تشکیل حالت فرا سیر شده)، در

،  میلی لیتر گاز خارج می شود.   شرایط 

پ) در دماي  محلول حاوي  گرم گاز  در  گرم آب، یک محلول فرا سیر شده است.

هیچ کدام ب - پ آ - ب تمامی موارد

100g

(O= 16 , N = 14 : g ⋅mo )l−1

C20∘
C30∘

C40∘

A0٫1690٫1260٫097

NO0٫0060٫0040٫003

A

1kgNOC20∘
C40∘

STP22٫4

C25∘0٫338A200

4
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Aمحلول B محلول C محلول

))1 ))2 ))3

---

،  و  می باشند. این محلول ها به ترتیب کدام می تواند باشد؟  ،  و  به ترتیب حاوي محلول هاي  ظرف هاي  - 22

آ) نیم لیتر از محلول آبی  گرم سدیم هیدروکسید در یک لیتر آب  

ب) نیم لیتر از محلول آبی  گرم منیزیم کلرید در  میلی لیتر آب 

پ) نیم لیتر محلول  مولار سدیم هیدروکسید

ب - آ - پ پ - آ - ب آ - ب - پ پ - ب - آ

(1)(2)(3)ABC

(Cl= 35٫5 , Mg= 24 , Na= 23 , O= 16 , H

= 1 : g ⋅mo )l−1

20

9٫5250

0٫2

غلظت چند مورد از یون هاي زیر بیش از یک گرم در هر کیلوگرم آب دریا می باشد؟  - 23

«کلرید - سولفات - کربنات - سدیم - منیزیم - کلسیم - برمید»

4563

به  میلی لیتر از محلول  جرمی سدیم هیدروکسید در آب به چگالی  چند میلی لیتر آب اضافه شود تا محلول  مولار آن - 24

به دست آید؟ 

754% 1٫2g ⋅ml−10٫45

(Na= 23 , O= 16 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

7580120125

اگر فرمول شیمیایی سولفید فلز  به صورت  باشد، فرمول هاي شیمیایی فسفات و کربنات این فلز به ترتیب کدام است؟      - 25MM2S3

MC −O3 M3(P )O4 2
−M2(C )O3 3
M3(P )O4 2

MC −MPO3 O4
−MPM2(C )O3 3

O4

اگر معادلۀ انحلال پذیري سدیم نیترات به صورت  و معادلۀ انحلال پذیري پتاسیم کلرید به صورت  باشد، - 26

 ( کدام موارد از مطالب زیر صحیح می باشند؟ ( انحلال پذیري،  دما برحسب 

الف) تأثیر دما بر انحلال پذیري پتاسیم کلرید، بیش تر از انحلال پذیري سدیم نیترات است. 

ب) انحلال پذیري سدیم نیترات و پتاسیم کلرید در دماي  کلوین به ترتیب  و  گرم می باشد. 

پ) انحلال پذیري سدیم نیترات در دماي اتاق بیش تر از انحلال پذیري پتاسیم کلرید است.. 

ت) درصد جرمی محلول سیرشدة پتاسیم کلرید در دماي  به تقریب برابر  درصد می باشد.

الف – ت پ – ت ب – پ الف – ب

S = 0٫8θ+ 72S = 0٫3θ+ 27

S= θC∘

2732772

C10
∘

23

5
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انحلال پذیري  

فرمول شیمیایی 

 

 

 

 

  

 

 

باتوجه به جدول روبه رو که انحلال پذیري مواد در دماي  را نشان می دهد، چند مورد از مطالب زیر صحیح است؟ الف) در  گرم محلول سیر - 27

شدة سدیم نیترات در این دما مقدار حل شوندة بیش تري نسبت به  گرم محلول

سیر شدة سدیم کلرید وجود دارد. 

ب) در دماي  کلسیم سولفات در آب کم محلول و کلسیم فسفات در آب

نامحلول است. 

پ) در  گرم از محلول سدیم کلرید در این دما، تقریباً  گرم حل شونده وجود دارد. 

ت) براي تهیۀ  گرم از محلول سیر شدة سدیم نیترات در دماي  به  گرم

آب نیاز است.

صفر

C25
∘

( )
گرم حل شونده

100g OH2

C12H22O11205

NaNO392

NaCl36

Ca3(P )O4 25 × 10
−4

CaSO40٫23

50

136

C25
∘

259

48C25
∘

23

123

در فرمول شیمیایی کدام دو ترکیب، شمار اتم هاي هیدروژن در ترکیب یونی سمت راست، چهار برابر شمار آنیون چند اتمی در ترکیب یونی سمت - 28

چپ است؟

آمونیوم فسفات – آلومینیم هیدروکسید آمونیوم سولفات – آلومینیم هیدروکسید

آمونیوم فسفات – آمونیوم هیدروکسید منیزیم هیدروکسید – آلومینیم هیدروکسید

CD B A

Cl Na+
Ba +2SO4

2

باتوجه به شکل هاي زیر، چند مورد از مطالب زیر درست است؟   - 29

 الف)  یکی از فراورده هاي واکنش  با   و محلول در آب است.  

ب)  و  با هم واکنش می دهند و مجموع ضرایب در معادلۀ موازنه شده، برابر  است.  

پ)  با  واکنش می دهد و  و  را تشکیل می دهد.  

ت) از واکنش  و  می توان براي شناسایی یون باریم استفاده کرد.

CBD

CD5

ABDC

CD

4321
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از واکنش محلول حاوي  گرم نمک نقره نیترات با مقدار کافی محلول سدیم کلرید به ترتیب از راست به چپ چند گرم نمک نامحلول به وجود - 30

می آید و چند مول یون محلول در آب تولید می شود؟

 

17

(Ag= 108 , Cl= 35٫5 , O= 16 , N = 14 : g

⋅mo )l−1

0٫2 − 8٫50٫1 − 14٫350٫1 − 8٫50٫2 − 14٫35

،  و  در اختیار داریم که در هر یک از آن ها به ترتیب محلول هاي سدیم فسفات، کلسیم کلرید، نقره نیترات و سدیم کلرید با ، چهار ظرف  - 31

مقدار مول برابر و کافی موجود است. محلول هاي ظرف هاي  و  و همچنین ظرف هاي  و  را با هم مخلوط می کنیم تا با یکدیگر واکنش دهند.

کدام گزینه در ارتباط با این دو واکنش صحیح است؟  

میزان مول رسوب سنگین تر، دو برابر میزان مول رسوب سبک تر است.

رنگ رسوب حاصل از اختلاط محلول هاي ظروف  و  با رنگ رسوب باریم سولفات متفاوت است.

اگر از محلول هاي اولیه در ظرف هاي  و  مول موجود باشد، جرم رسوب تشکیل شده برابر   گرم است.

نسبت کاتیون ها به آنیون ها در رسوب سنگین تر   برابر نسبت آنیون ها به کاتیون ها در همین رسوب است.

ABCD

ABCD

(Ag= 108 , Ca= 40 , Cl= 35٫5 , P = 31 , O

= 16 : g ⋅mo )l−1

CD

D3 C430٫5

4

9

در صورتی که معادلۀ انحلال پذیري دو مادة  و  برحسب دما به ترتیب به صورت   و   باشد، چند - 32

مورد از عبارت هاي زیر صحیح می باشد؟   

الف) اثر افزایش دما بر انحلال پذیري مادة  بیش تر از اثر افزایش دما بر انحلال پذیري مادة  است.  

ب) نمودار انحلال پذیري دو مادة  و  هر دو سیر صعودي دارند. 

پ) در دماي   با حل کردن  گرم از مادة  در  گرم آب، یک محلول سیر شده به وجود می آید.  

ت) در دماي  ،   گرم از مادة  در  گرم آب به طور کامل حل می شود.

AB= 0٫8θ+ 72SA= 0٫3θ+ 27SB

AB

AB

C30
∘

48A50

C20
∘

17٫5B50

1234
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باتوجه به جدول زیر که انحلال پذیري برخی مواد را در دماي   در آب نشان می دهد، کدام مطلب درست است؟  - 33

 (  و   چگالی آب)

فرمول شیمیایی نام حل شونده 

انحلال پذیري   

 

 شکر 

 سدیم نیترات 

 سدیم کلرید 

 کلسیم سولفات 

  کلسیم فسفات 

  نقره کلرید 

 باریم سولفات 

در این جدول  مادة محلول،  مادة کم محلول  مادة نامحلول وجود دارد.

غلظت محلول سیر شدة باریم سولفات در دماي   به تقریب برابر   می باشد.

در دماي   در  میلی لیتر آب به تقریب   مول سدیم کلرید می توان حل کرد.

در دماي   در   آب، انحلال هر مقدار کم تر از   شکر در آب یک محلول سیر شده پدید می آورد. 

 

C25
∘

Cl= 35٫5 , Na= 23 : g ⋅mol−1= 1g ⋅ml−1

( )
گرم حل شونده

100g OH2

C12H22O11205

NaNO392

NaCl36

CaSO40٫23

Ca3(P )O4 25 × 10
−4

AgCl2٫1 × 10
−4

BaSO41٫9 × 10
−4

322

C25
∘

4ppm

C25
∘

2001٫2

C25
∘

50g205g

در محلول کدام ترکیب یونی، یون هاي بیش تري وجود دارد؟ (حجم همۀ محلول ها با یکدیگر برابر است) - 34

محلول   مولار منیزیم سولفات محلول   مولار آلومینیم سولفات محلول   مولار نقره نیترات 0٫060٫10٫050٫08محلول   مولار آمونیوم سولفات

-  میلی لیتر محلول پتاسیم کلرید با غلظت مولی    مولار را به  میلی لیتر محلول کلسیم کلرید با غلظت مولی  مولار اضافه 35

می کنیم. غلظت یون کلرید در محلول حاصل تقریباً چند  است؟  

(  و چگالی محلول ها را  در نظر بگیرید.)

1000٫0810000٫001

ppm

Ca= 40 , K = 39 , Cl= 35٫5 : g ⋅mol−11g ⋅mL−1

290٫45322٫73645٫46484٫08

در یک لیتر از کدام محلول زیر در نتیجۀ انحلال، تعداد یون بیشتري تولید می شود؟ - 36

محلول  مولار آهن  نیترات   محلول  مولار آمونیوم سولفات  

محلول  مولار منیزیم کربنات محلول  مولار کلسیم کلرید

0٫10٫1(III)

0٫20٫2

چند گرم محلول سیر شدة هیدروکلریک اسید در دماي  مطابق واکنش موازنه نشدة زیر با  میلی لیتر محلول  مولار باریم - 37

هیدروکسید به طور کامل واکنش می دهد؟ ( و انحلال پذیري  در دماي  برابر  می باشد.)  

 

C20
∘

3501٫2

H = 1 , Cl= 35٫5 : g ⋅mol−1HClC20
∘

73g

Ba (aq)+HCl(aq) → BaC (aq)(OH)
2

l2

+ O(l)H2

32٫155٫465٫472٫66
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A Bمحلول ((((

50mL 50 mL

محلول

باتوجه به شکل زیر کدام یک از نتیجه گیري هاي زیر صحیح است؟ (هر ذرة حل شونده در شکل هم ارز  مول می باشد و حجم هر دو محلول - 38

برابر  میلی لیتر است.)

غلظت مولی در محلول  دو برابر غلظت مولی در محلول  است.

اگر محلول  را به دو بخش هم حجم تقسیم کنیم، غلظت هر بخش دو برابر غلظت محلول  می باشد.

، غلظت مولی محلول نهایی سه برابر غلظت مولی محلول  اولیه خواهد بود. با افزودن محلول  به محلول 

، غلظت محلول هاي  و  برابر می شود. با افزودن پنج ذره به محلول  و نیز اضافه کردن  میلی لیتر آب مقطر به ظرف 

0٫001

50

BA

AB

ABB

B50BAB

چند میلی لیتر از محلول  مولار کلسیم نیترات باید با آب خالص مخلوط شود تا  گرم محلول با غلظت  نسبت به یون کلسیم به - 39

دست آید؟  

0٫0550040 ppm

(Ca= 40 g ⋅mo )l−1

52102٫5

درون بشر «الف»  گرم سدیم کلرید در  میلی لیتر آب مقطر و درون بشر «ب»،  گرم نقره نیترات در  میلی لیتر آب مقطر حل - 40

می کنیم، و سپس این دو را با یکدیگر مخلوط می کنیم. چند مورد از مطالب زیر درست اند؟ 

  

الف) در اثر واکنش میان این دو ترکیب رسوب قرمز رنگی تشکیل می شود. 

ب) درصد جرمی نیتروژن در نقره نیترات به تقریب  برابر درصد جرمی سدیم در سدیم کلرید است. 

پ) جرم رسوب تشکیل شده برابر  گرم می باشد. 

ت) غلظت یون نیترات در مخلوط نهایی برابر  مولار است که در طول واکنش ثابت می ماند.

58٫5500170500

(Ag= 108 , Cl= 35٫5 , Na= 23 , O= 16 , N

= 14 : g ⋅mo )l−1

0٫2

71٫75

0٫5

4321

با توجه به شکل زیر که چگونگی تولید آب شیرین از آب دریا را توضیح می دهد، در میان موارد زیر چند مورد درست وجود دارد؟  - 41

الف) غلظت مایع  بیشتر از مایع  است.  

ب) دیوارة  یک غشاي تراوا است. 

ج) در این دستگاه یون ها از محیط غلیظ به محیط رقیق مهاجرت می کنند.  

د) جهت حرکت مولکول هاي آب از مخزن بالاي دیوارة  به مخزن پایینی آن می باشد. 

هـ) این دستگاه برپایۀ فرایند اسمز عمل می کند.  

 

A

B
C
D

AB

C

C

1234
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05 ml 05 ml 05 ml 05 ml ml ml25 25

(4) (5) (6)(1) (2) (3)

با توجه به شکل هاي زیر چند مورد از مطالب داده شده درست است؟ (هر ذرة حل شونده هم ارز با  مول می باشد.)  - 42

 مولاریتۀ محلول هاي (

) با هم برابرند.  ) و (

 نسبت مولاریتۀ  محلول

( ) به شکل ( درشکل (

برابر  می باشد. 

) برابر می شود.  ) به یکدیگر مولاریتۀ محلول حاصل با مولاریتۀ محلول ( ) و (  با افزودن محلول هاي (

) برحسب  دقیقاً با هم یکسان است.  ) و (  غلظت محلول هاي (

) می باشد.  کمترین مولاریتۀ محلول در این شکل ها مربوط به شکل (

0٫02

−

14

−

23

3

−132

−34ppm

−5

4321

C

B
A دوره

جوشنقطۀ

،  و  به نمودار روبه رو به نقطۀ جوش ترکیبات هیدروژن دار عنصرهاي گروه هاي  و  جدول دوره اي مربوط است. در این نمودار نقاط  - 43

ترتیب از راست به چپ می توانند مربوط به کدام ترکیب ها باشند؟

      

1517ABC

As −HBr− PH3 H3N −HCl− PH3 H3HCl−As −HIH3HF − Sb −HIH3

با توجه به جدول هاي انحلال پذیري  و  در دماهاي مختلف، کدام یک از عبارت هاي زیر نادرست است؟ - 44

تأثیر دما بر روي انحلال پذیري مادة  از  بیشتر است.

در دمایی که انحلال پذیري این دو ماده با هم برابر است، غلظت مولی و درصد جرمی محلول  و  نیز با هم برابر است.

اگر  گرم محلول سیر شدة  در دماي  را تا دماي  سرد کنیم  گرم رسوب تشکیل می شود.

اگر در  در  گرم آب،  گرم نمک  را حل کنیم یک ترکیب سیر نشده به دست می آید.

AB

θ C)(∘

SA

10

75

20

78

30

81

θ C)(∘

SB

10

55

20

62

30

69

BA

AB

76AC60
∘

C40
∘

2٫4

C80
∘

400400B
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،  و  درست است؟   ، کدام مقایسه در مورد  - 45

تعداد یون هاي تشکیل دهندة هر واحد نمک نمک 

سدیم فسفات 

کلسیم نیترات 

آلومینیم سولفات 

نقره نیترات 

abcd

a

b

c

d

a > c > b > dc > a > b > da > c > d > bc > a > d > b

چه تعداد از موارد زیر، نادرست است؟  - 46

- فراوان ترین یون چند اتمی در آب دریا  می باشد. 

- فراورده هاي حاصل از واکنش محلول هاي سدیم فسفات و کلسیم کلرید در آب نامحلول هستند. 

- تفاوت شمار اتم ها در آمونیوم کربنات و کلسیم فسفات برابر یک می باشد. 

- نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي به پیوندي در یون هاي سولفات و کربنات یکسان است.

SO2−
4

1234

در دماي  در   آب، مقدار  گرم کلسیم فسفات حل می شود این ماده .................. بوده و غلظت یون فسفات در این - 47

محلول به تقریب برابر با ..................  می  باشد.  

نامحلول -   نامحلول -   کم محلول -   کم محلول:  

C25
∘

100g5 × 10
−4

ppm(Ca= 40 , P = 31 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

5٫043٫065٫043٫06

انحلال پذیري یک نمک در  درجۀ سلسیوس برابر  گرم است. در  گرم محلول سیر شده از این نمک در این دما چند گرم نمک خالص - 48

وجود دارد؟

4025400

10012512٫580

،  گرم آب اضافه می کنیم. غلظت  در محلول جدید چند  است؟ به  گرم محلول  درصد جرمی  - 49500٫5NaCl950NaClppm

250500220450

غلظت مولی محلول  درصد جرمی آمونیوم نیترات با چگالی  گرم بر میلی لیتر برابر کدام است؟  - 50

 

161٫2

(H = 1 , N = 14 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

4٫81٫22٫40٫6

- میلی لیتر محلول  مولار  و  میلی لیتر محلول  مولار  را با یکدیگر مخلوط می کنیم. درصد جرمی یون  در 51

)، (چگالی محلول  فرض شود.) محلول حاصل کدام است؟ (

2001NaCl2002CaCl2Cl−

Na= 23 , Cl= 35٫5 , Ca= 40 : g ⋅mol−11g ⋅mL−1

8٫8756٫8758٫6756٫675

اگر  میلی گرم از نمک  را در آب حل کرده و حجم محلول به دست آمده را به  برسانیم، غلظت یون  در آن - 52

برابر  می شود. عنصر  کدام است؟ (چگالی محلول به دست آمده را برابر  در نظر بگیرید). 

 

43٫5XBr100mL(aq)X+

35ppmX1g ⋅mL−

(Br= 80 , Li= 7 , Na= 39 , K = 39 , Rb

= 85٫5 : g ⋅mo )l−1

LiNaKRb
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(
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80

90

10

20

30

40

50

60

70

100

Li SO2 4

NaN
O3

ON
3

K

KCl
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(

(
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ب
م آ
گر

- گرم محلول پتاسیم نیترات سیر شده را از دماي  تا  سرد می کنیم. به ترتیب چند گرم نمک در این دما رسوب خواهد کرد و 53

چند گرم آب در این دما باید به محلول افزود تا دوباره به محلول سیر شده تبدیل شود؟

480C40
∘

C30
∘

100 − 45200 − 25100 − 75200 − 50

غشای نیمه تراوا

آب

یون BمحلولAمایع

مایع  حاوي  مول آب خالص و محلول  شامل  مول از انواع یون ها در  میلی لیتر از یک نمونه محلول آبی است. با گذشت زمان، کدام - 54

پدیده روي نمی دهد؟   

غلظت محلول  بیشتر از  مولار خواهد شد. 

جرم و حجم مایع  کاهش و جرم و حجم محلول  افزایش می یابد.

، جرم مایع  از  گرم بیشتر خواهد شد.  با وارد کردن نیرو بر محلول 

اگر مایع  شامل  مول از انواع یون ها در  میلی لیتر آب می بود، جرم این محلول پس از گذشت زمان کاهش می یافت.

A5B0٫2100

 (O= 16,H = 1 : g ⋅mo )l−1

B2

AB

BA90

A0٫1100

اگر  میلی لیتر از محلول سدیم کلرید با غلظت  و   گرم از محلول  درصد جرمی سدیم سولفات با چگالی  - 55

 را مخلوط کنیم، در محلول حاصل غلظت یون هاي سدیم تقریباً چند مولار است؟

400 1٫75mol ⋅L−110071

 1٫25g ⋅mL−1

3٫544٫354٫303٫40

اگر براي تعیین غلظت یون   موجود در یک تن فاضلاب صنعتی یک کارخانه از  میلی لیتر محلول  مولار  استفاده شود، - 56

 ( غلظت یون  در این نمونه از فاضلاب صنعتی چند  است؟(

Pb2+20000٫15KI

Pb2+ppmPb= 208g ⋅mol−1

P (aq)+ 2 (aq) → Pb (s)b2+ I− I2

31٫241٫262٫482٫4
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همۀ عبارت هاي زیر صحیح اند، به جز... - 57

افزایش فشار بر انحلال گازي که در فشار اتاق انحلال پذیري بیشتري در آب دارد، تأثیر بیشتري می گذارد.

مقایسۀ انحلال پذیري گاز هاي اکسیژن، نیتروژن مونوکسید و کربن دي اکسید به صورت  می باشد. 

نمودار انحلال پذیري گاز  بر حسب فشار در آب به صورت مقابل است: 

 

 

، می توان مقدار بیشتري  در آن حل کرد.  با کاهش دماي یک نمونه آب سیرشده از 

C > NO >O2 O2

N2

O2O2

(

10 20 30 40 50 60 70 80 90 1000

C°)دما

80

90
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100

Li SO2 4
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(
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محلولی با درصد جرمی  درصد و چگالی  از  تهیه کردیم.   میلی لیتر از این محلول در دماي   - 58

.................. است و اگر آن را تا دماي  سرد کنیم .................. .

سیرنشده -   گرم  رسوب می کند. سیرنشده -  گرم  رسوب می کند.

فراسیر شده -   گرم   رسوب می کند. فرسیر شده -   گرم   رسوب می کند.

20 1٫3g ⋅mL−1
 KNO3 100 C30

0

 C10
0

5٫2KNO36 KNO3

 5٫2 KNO36 KNO3

از حل کردن کدام یک از ترکیب هاي زیر به صورت جداگانه در یک کیلوگرم آب غلظت یون کلر، به تقریب  می شود؟  - 59

 آهن  کلرید پتاسیم کلرید کلسیم کلرید سدیم کلرید 

30ppm

(K = 39,Ca= 40,Na= 23,O= 16,Cl

= 35٫5,Fe= 56 : g ⋅mo )l−1

0٫05g (III) 0٫1g 0٫05g 0٫05g

در یک واحد صنعتی از  مخزن مکعبی شکل به ضلع  متر استفاده می شود. اگر غلظت یون کلرید مورد نیاز براي این مخازن  باشد، - 60

مقدار کل کلسیم کلرید لازم براي استفادة روزانه در مخازن حدوداً چند کیلوگرم است؟ 

54142ppm

(Ca= 40,Cl= 35٫5 : g ⋅mo )(1g ⋅m :l−1 L−1

چگالی آب(

717٫114214٫2
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جوشنقطة
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150
100

50
0 0 01/ 1 30/ 2 69/

باتوجه به نمودار زیر که مربوط به سه ترکیب آلی با جرم مولی تقریباً یکسان در فشار یک اتمسفر می باشد، کدام گزینه نادرست است؟ - 61

در شرایط یکسان انحلال پذیري مادة  در هگزان از مواد  و  بیشتر است. 

مادة   ممکن است یک ترکیب قطبی مانند اتانول یا استون باشد. 

جهت گیري و منظم شدن مولکول هاي ترکیب   در میدان الکتریکی نسبت به ترکیب   محسوس تر است.

 حالت فیزیکی مادة   در دماي اتاق و فشار  به صورت گازي است. 

ABC

C

BA

A 1atm

، مقدار معینی آب اضافه می کنیم تا حجم محلول به  برسد، به مقدار مشخصی محلول  جرمی مادة   با چگالی  - 62

اگر درصد جرمی و چگالی محلول به دست آمده به ترتیب برابر با  و  باشد، حجم آب اضافه شده به محلول اولیه برحسب میلی 

لیتر کدام است؟

 75%X 1٫6g ⋅mL−1 200mL

 50% 1٫2g ⋅mL−1

5010080200

اگر در فرمول شیمیایی کاتیون فلز  با آنیون کربنات،  اتم اکسیژن مشاهده شود، فرمول شیمیایی کاتیون فلز  با آنیون فسفات کدام است؟ - 63M9M

(PM3 O3)2MPO3(PM3 O4)2MPO4

اگر تعداد یون هاي تشکیل دهندة هر واحد فرمولی اکسیدي از کروم برابر  و منیزیم کلرید  باشد، کدام یک از عبارت هاي زیر نادرست است؟ - 64

(تنها ظرفیت هاي اشاره شده در کتاب درسی را در نظر بگیرید.)

 تفاوت  و  می تواند  باشد.

 اگر  بزرگ تر از  باشد، نسبت شمار کاتیون به آنیون در اکسید کروم بزرگ تر از منیزیم کلرید است.

 اگر نسبت کاتیون به آنیون در ترکیب اکسید کروم کم ترین مقدار ممکن باشد، تعداد الکترون هاي با  کاتیون ترکیب برابر  می باشد.

 اگر مجموع  و  بزرگ ترین عدد باشد، مجموع نسبت شمار آنیون ها به کاتیون هاي دو ترکیب  خواهد بود.

ab

ab3

ba

l = 23

ab3٫5

در کدام یک از گزینه هاي زیر، مجموع تعداد اتم هاي شرکت کننده در ساختار هر واحد از ترکیب، بیش تر از ترکیبات دیگر است؟ - 65

آلومینیم نیترات  آمونیوم کربنات  کلسیم فسفات  ) سولفات  IIIآهن (

الف) به مخلوط همگن از دو یا چند ماده که حالت فیزیکی و چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  - 66

ترکیب شیمیایی در سرتاسر آن یکسان و یکنواخت است، محلول گفته می شود. 

ب) مواد شیمیایی موجود در آب دریا را می توان به روش هاي فیزیکی یا شیمیایی از آن جدا کرد. 

پ) اگر مقدار نمک هاي کلسیم در ادرار بیش از میزان انحلال پذیري آن باشد، می تواند عوارض کلیوي براي فرد داشته باشد. 

ت) غلظت مولار محلولی از آمونیاك با درصد جرمی  درصد برابر  است. (چگالی محلول را  در نظر بگیرید.)

 (N = Hو14 = 1 : g ⋅mo )l−1

0٫34 0٫18mol ⋅L−10٫9g ⋅mL−1

1234
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با توجه به نمودار روبه رو، چند عبارت صحیح است؟ الف) انحلال پذیري سدیم نیترات در - 67

دماي   بیشتر از انحلال پذیري پتاسیم نیترات در همین دماست. 

، حدود  گرم محلول ب) از انحلال  گرم پتاسیم نیترات در  گرم آب در دماي 

سیرشده به دست می آید. 

پ) با افزایش دما انحلال پذیري سدیم کلرید افزایش می یابد. 

ت) تأثیر دما بر انحلال پذیري پتاسیم نیترات بیشتر از پتاسیم کلرید است.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

c30
0

5050C35
0

75

1234

، به ترتیب از راست هریک از محلول هاي آبی سیرشده  مولار مادة  مادة   و   درصد جرمی مادة  در دماي  - 68

به چپ جزء کدام یک از دسته هاي مواد محلول، کم محلول و نامحلول قرار می گیرند؟ 

محلول - کم محلول - نامحلول  محلول - کم محلول - محلول  کم محلول - نامحلول - کم محلول کم محلول - نامحلول - محلول 

 0٫02 0٫25ppm ،AB10 C C25
0

( = 1g ⋅m ,A= 20g ⋅mo چگالی محلول ها( L−1 l−1

اگر فرمول آمونیوم سیانید به صورت  و فرمول کادمیم سولفات به صورت  باشد، فرمول شیمیایی کادمیم سیانید کدام است؟ - 69N CNH4CdSO4

CdCNCd(CN)2C (CNd2 )3C CNd3

همۀ گزینه هاي زیر درست است، به جز  .................. - 70

بیشتر آب هاي روي زمین شور است و نمی توان از آنها در کشاورزي، مصارف خانگی و صنعتی استفاده کرد. 

در برخی آب هاي آشامیدنی مقدار یون هاي حل شده به قدري زیاد است که مزة آب را تغییر می دهد.

تفاوت آب آشامیدنی و دیگر آب ها در نوع و مقدار حل شونده هاي آن ها است. 

، یون چند اتمی است.  SOیون  برخلاف یون 
2−
4

N −
3

چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد هیدروژن سولفید صحیح است؟      - 71

الف) فرمول شیمیایی آن  است و حالت فیزیکی آن در دماي اتاق مایع می باشد. 

ب) جرم مولی آن از آب بیشتر و نقطۀ جوش آن از آب کمتر است. 

پ) برخلاف آب مولکولی ناقطبی است، به همین جهت نیروهاي بین مولکولی ضعیف تري دارد. 

ت) مولکول آن ساختار خطی دارد و گشتاور دوقطبی آن از آب کمتر است.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

 (S = 32,O= 16,H = 1 : g ⋅mo )l−1

 SH2

4321

نسبت تعداد آنیون به تعداد کاتیون در کدام گزینه با نسبت تعداد کاتیون به تعداد آنیون در منیزیم هیدروکسید برابر است؟ - 72

) سولفات  آهن ( آمونیوم هیدروکسید  آمونیوم کربنات  IIسدیم نیترات 
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ادامۀ زندگی اغلب ماهی ها هنگامی امکان پذیر است که غلظت اکسیژن محلول در آب بیشتر از  باشد. نمودار زیر انحلال پذیري گاز اکسیژن - 73

در آب دریا را نشان می دهد. حداکثر دماي آب براي ادامۀ زندگی ماهی ها با توجه به انحلال پذیري گاز اکسیژن، تقریباً چند درجۀ سانتیگراد است؟

5ppm

25304045

- میلی لیتر محلول  مولار سدیم هیدروکسید را با اضافه کردن آب به حجم  میلی لیتر می رسانیم. چند میلی لیتر از محلول جدید با  74

) با چگالی  به طور کامل واکنش می دهد؟  محلول  درصد جرمی سولفوریک اسید (

  ( )

 

5101002mL

49SH2 O41٫4g ⋅mL−1

H = 1, O= 16, S = 32 : g ⋅mol−1

S (aq)+ 2NaOH(aq)H2 O4 →N S (aq)+ 2 O(l)a2 O4 H2

60562440

- گرم  را در آب حل کرده و حجم محلول را به یک لیتر می رسانیم.  از محلول حاصل را برداشته و دوباره  75

 به آن اضافه می کنیم. غلظت مولار  در محلول حاصل کدام است؟ (از تغییر حجم محلول بر اثر اضافه شدن  چشم پوشی

( شود.) (

5٫85NaCl100mL

NaCl 1٫17gNaClNaCl

Na= 23, Cl= 35٫5 : g ⋅mol−1

0٫20٫10٫40٫3

، نیروي جاذبۀ یون - دوقطبی بزرگ تر یا مساوي میانگین قدرت پیوند در صورت اضافه کردن چه تعداد از ترکیب هاي زیر به آب در دماي  - 76

یونی در ترکیب و پیوندهاي هیدروژنی در آب می شود؟ 

الف)           ب)          ج)          د)          هـ) 

C25
∘

MgSO4BaSO4N Sa2BaCl2AgNO3

5432

دماي  گرم محلول سیرشدة  درصد جرمی یک نمک را به میزان  درجۀ سلسیوس کاهش می دهیم. با تکان دادن محلول،  گرم حل  - 77

) براي این نمک به تقریب کدام است؟ ) برحسب دما ( شوندة اضافی به  شکل بلور ته نشین می شود. شیب معادلۀ خط تغییرات انحلال پذیري (

15016٫66105

SC∘

20٫80٫41٫5
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با توجه به نمودار زیر که نقطۀ  جوش ترکیب هاي هیدرو ژن دار  عنصر اول یکی از گروه هاي دستۀ  جدول دوره اي را نشان می دهد، کدام مطلب - 78

درست است؟

نمودار مقابل می تواند مربوط به ترکیب هاي هیدروژن دار عنصرهاي گروه  جدول دوره اي باشد. 

بین مولکول هاي هیچ کدام از نمادهاي  یا  نمی تواند پیوند هیدروژنی تشکیل شود. 

گشتاور دوقطبی مادة  از مادة  بیشتر است. 

، یک جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد.  در ساختار لوویس مادة 

3P

15

B,AC

AB

B

، چند گرم سدیم نیترات حل  شده است و درصد جرمی محلول با توجه به جدول زیر، در  گرم محلول سیرشدة سدیم نیترات در دماي  - 79

سیرشدة آن در  گرم آب در چه دمایی برابر  می باشد؟ (گزینه ها را به ترتیب از راست به چپ بخوانید.) 

 

    

38C22٫5
∘

10050
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- گرم محلول سیرشدة پتاسیم کلرید در دماي  تهیه کرده ایم. دماي محلول را به تقریب به چند کلوین برسانیم تا رسوب حاصل با  80

گرم محلول نیم مولار نقره نیترات به طور کامل واکنش دهد؟ (چگالی محلول نقره نیترات را  در نظر بگیرید)(

(

450C75
∘

1440

1٫2g ⋅mL−1

Cl= 35٫5,K = 39 : g ⋅mol−1

3030333360
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8/5 g

NaNO3
( (1

5/85 g
NaCI

( (2

200mL 100mL

- با توجه به شکل زیر در یک طرف غشاء مقدار  میلی لیتر محلول حاوي  سدیم نیترات و در سمت دیگر غشاء  گرم سدیم کلرید در 81

داخل  میلی لیتر محلول موجود است. پس از گذشت مدت زمان معینی کدام نتیجه گیري نادرست است؟ (یون ها از غشاء عبور نمی کنند.) 

) به مرور افزایش می یابد.  غلظت یون  در ظرف ( ) حرکت می کنند. ) به سوي ظرف ( مولکول هاي آب از ظرف (

در انتهاي فرایند، آب یک طرف به طور کامل به طرف دیگر منتقل می شود. ) تقریباً ثابت می ماند.  مقدار مول آنیون  در ظرف (

2008٫5 g5٫85

100

(Na= 23,CI = 35٫5٫N = 14,O= 16 g

⋅mo )l−1

12Na+1

(N )O−
3

1

در سیلندري با پیستون روان، در فشار و دماي ثابت، واکنش زیر انجام می شود و در واکنش کامل  کیلوگرم محلول  با واکنش دهندة - 82

، چند قسمت در میلیون است؟ (حجم مولی گاز ها دیگر،  لیتر تغییر حجم داریم. اگر هنگام آزمایش حجم محلول تغییري نکند، غلظت محلول 

را در شرایط آزمایش  لیتر بر مول در نظر بگیرید و فراوردة گازي کاملاً از محلول خارج می شود.) (

 (

 

 

50Na2O2

5Na2O2

20

Na= 23,O= 16,C = 12 g ⋅mol−1

2N (aq)+ 2C (g) → 2N C (aq)a2O2 O2 a2 O3

+ (g)O2

0٫5 × 10
2

7٫8 × 10
20٫57٫8

) نیترات در چه تعداد از موارد زیر مشابه هستند؟  ) سیلیکات و آهن ( دو ترکیب منگنز ( - 83

  

الف) شمار الکترون هاي لایۀ الکترونی سوم کاتیون                  ب) تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي در اتم مرکزي آنیون 

پ) نسبت شمار نوع عنصر ها به تعداد اتم ها                           ت) نسبت تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي به پیوندي در آنیون

 مورد مورد مورد مورد

IIIII

 Mn Fe O N Si)(25 ,26 ,8 ,7 ,14

1234

) اتم گوگرد را با دو گروه متیل جایگزین کنیم؛ ترکیب  به دست می آید و اگر فرآوردة حاصل از واکنش اگر در ترکیب کربونیل سولفید ( - 84

اتن با آب را  بنامیم، کدام مطلب نادرست است؟

ترکیب  نسبت به ترکیب  داراي نقطۀ جوش بالاتري است. 

هر دو ترکیب به هر نسبتی در آب حل می شوند و نمی توان محلول سیرشده اي از آن ها تهیه کرد. 

نسبت شمار جفت الکترون هاي پیوندي به ناپیوندي در ترکیب  از این نسبت در ترکیب  بزرگ تر است. 

، بیشتر است.  در غلظت یکسان، رسانایی محلول ترکیب  نسبت به ترکیب 

SCOA

B

BA

AB

AB
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با توجه به نمودار زیر، اگر  گرم آب دریاي سیر شده از اکسیژن در دماي  را تصفیه کنیم، در شرایطی که حجم مولی گازها  لیتر - 85

است، تقریباً چند لیتر گاز اکسیژن را می توان در آب آشامیدنی حاصل حل کرد؟ (هنگام تصفیۀ آب مقدار گاز اکسیژن محلول و دماي محلول تغییري نمی 

( کند). (

500C45
∘

24

O= 16g ⋅mol−1

0٫53٫75 × 10
−433٫4 × 10

−3

درصد جرمی پتاسیم نیترات در محلول  مولار از این ماده برابر  است. چگالی این محلول برحسب گرم بر میلی لیتر تقریباً برابر  - 86

.................. بوده و محلول ذکر شده در دماي  از نوع .................. است. (انحلال پذیري پتاسیم نیترات در دماي  درجۀ سلسیوس برابر  گرم

( است.)(

، فراسیرشده  ، سیرشده ، سیرنشده  ، سیرنشده 

1٫8%13٫5

C50
∘

5082

K = 39,N = 14,O= 16 : g ⋅mol−1

1٫241٫351٫241٫35

) به جرم  کیلوگرم که غلظت  آن  است، مقدار  میلی گرم سدیم کلرید جامد و خالص به محلولی از سدیم کلرید ( - 87

( اضافه کرده ایم. غلظت یون هاي کلرید در محلول  نهایی به تقریب چند  است؟ (

NaCl1NaCl234ppm260

ppmNa= 23,Cl= 35٫5 : g ⋅mol−1

200300400500

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  - 88

الف) چربی ذخیره شده در کوهان شتر داراي  اتم هیدروژن است و در واکنش اکسایش کامل آن، هر مول از آ با  مول گاز اکسیژن واکنش

می دهد. 

ب) براي پرکردن و تنظیم باد تایر خودروها، می توان از مخلوط گازي شامل  گاز نیتروژن و  گاز اکسیژن استفاده کرد. 

پ) توسعۀ پایدار در گرو توجه یکسان و برابر به تمامی جنبه هاي زیست محیطی، اجتماعی و اقتصادي است. 

ت) افزایش میزان  در هواکره، به ترتیب موجب افزایش میانگین جهانی دماي کرة زمین و کاهش میانگین جهانی سطح آب هاي آزاد شده است. 

ث) انحلال گازها در آب فقط به دما و فشار گاز وابسته است.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

110163

%95%5

CO2

4321

مطلب بیان شده در کدام گزینه نادرست است؟ - 89

قرار دادن بادکنک هاي پرشده از هوا درون نیتروژن مایع سبب می شود حجم آن ها به شدت کاهش یابد. 

بر اساس قانون آووگادرو حجم یک مول از گازهاي مختلف در فشار  و دماي  برابر  لیتر است. 

در واکنش کامل اکسایش گلوکز، براي تولید انرژي در بدن تغییر حجم ناشی از تولید و مصرف گاز برابر صفر است. 

واکنش محلول نقره نیترات با محلول سدیم کلرید همانند واکنش محلول کلسیم کلرید با محلول سدیم فسفات منجر به تولید رسوب سفید رنگ می شود.

1atm0K22٫4

دستگاه گلوکومتر، قند خون فردي را  نشان می دهد. غلظت مولار گلوکز خون این فرد کدام است؟  - 90

 

135

(C = 12 , O= 16 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

7٫5 × 10
−4

7٫5 × 10
−3

1٫5 × 10
−3

1٫5 × 10
−2
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براي تهیۀ محلول  مولار پتاسیم هیدروکسید،  میلی لیتر آب مقطر را به  گرم از محلول پتاسیم هیدروکسید با چگالی  - 91

اضافه می کنیم. درصد جرمی محلول پتاسیم هیدروکسید اولیه کدام است؟ 

0٫6801501٫25g ⋅mL−1

(K = 39 , O= 16 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

104٫4812٫57

100

72

42

0

S

C( (˳ دما

نمودار انحلال پذیري یک نمک برحسب دما به صورت یک خط راست مطابق شکل زیر است. در کدام دما  درصد جرمی این نمک به  می  - 92

رسد؟

C)(∘37٫5

50556065

در دماي  درجۀ سانتی گراد،  میلی لیتر از محلول  را در اختیار داریم. اگر  میلی لیتر محلول  با غلظت  مولار را به آن - 93

بیفزاییم، طبق واکنش زیر،  موجود در محلول اولیه به طور کامل مصرف می شود و مابقی  آن دست نخورده باقی می ماند. اگر حجم

محلول نهایی در دماي  درجۀ سانتی گراد،  میلی لیتر باشد، غلظت مولار محلول  اولیه چند مول بر لیتر است؟ (حجم و تغییرات حجم

تمامی محلول ها را فقط ناشی از مقدار آب و تغییرات مقدار آب در نظر بگیرید.) 

( و  و  و  و چگالی آب در دماي  برابر یک گرم بر میلی لیتر است.) 

25450NaOH150HCl4

NaOHHCI

25608٫1NaOH

H = 1 : g ⋅mol−1O= 16Na= 23Cl= 35٫5C25
∘

HCl(aq)+NaOH(aq) →NaCl(aq)

+ O(l)H2

11٫523

در مقایسۀ ویژگی هاي مولکول هاي آب و هیدروژن سولفید، کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟  - 94

الف) هر دو مولکول داراي گشتاور دو قطبی بزرگ تر از صفر هستند، اما قطبیت مولکول هاي آب بیشتر است. 

ب) با آن که جرم مولی مولکول هاي آب کمتر از هیدروژن سولفید است، اما جاذبه هاي وان در والسی آن قوي تر است. 

پ) هر دو داراي مولکول هاي خمیده بوده و نقطۀ جوش آب در فشار یک اتمسفر،  درجه بیشتر از هیدروژن سولفید است. 

ت) تعداد الکترون هاي لایه هاي الکترونی غیر از لایۀ ظرفیت اتم مرکزي در مولکول هیدروژن سولفید بیشتر از اتم مرکزي در مولکول آب است؛ اما شمار

جفت الکترون هاي ناپیوندي آن ها برابر است.

(پ) و (ت) (ب) و (پ) (الف) و (ت) (الف) و (ب)

140

اگر غلظت یون سولفات در  کیلوگرم از یک نمونه محلول آمونیوم سولفات برابر با  باشد، چند میلی مول یون آمونیوم در این محلول - 95

وجود دارد؟ 

2192ppm

(S = 32,O= 16,N = 14,H = 1 : g ⋅mo )l−1

484 × 10
−3

8 × 10
−3

در شرایط استاندارد،  میلی لیتر گاز نیتروژن دي اکسید را با  میلی لیتر آب خالص، در یک ظرف سربسته مطابق معادلۀ موازنه نشدة زیر - 96

وارد واکنش می کنیم. به فرض ثابت ماندن حجم محلول، غلظت مولی   نیتریک اسید حاصل، چند مول بر لیتر خواهد بود؟ 

672200

N  (g)+ O(l) →HN (aq)+NO(g)O2 H2 O3

0٫10٫050٫20٫3
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اگر در مقداري معین از یک نمونۀ آب، به ترتیب  و  گرم از یون هاي  و  و مقدار کافی از یون  وجود داشته باشد، - 97

پس از تبخیر آب، نسبت جرم نمک بدون آب سدیم به جرم نمک بدون آب منیزیم، به تقریب کدام است؟ 

72184Mg2+Na+SO4−
4

(O= 16,Na= 23,Mg= 24,S = 32 : g

⋅mo )l−1

2٫252٫151٫581٫45

) در  گرم آب در دماي معین تهیه شود، جرم کل محلول برابر چند گرم و شمار مول هاي اگر محلول سیرشدة شکر (ساکارز  - 98

ساکارز حل شده به تقریب کدام است؟ (انحلال پذیري ساکارز در این دما، برابر  گرم در  گرم آب است؛ 

.(

C12H22O11250

205100

O= 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

2٫4, 512٫52٫4, 762٫51٫5, 762٫51٫5, 512٫5

مقداري مادة جامد  درون آب حل می کنیم تا محلولی با غلظت  مولار و چگالی  حاصل شود. چنانچه جرم مولی مادة  برابر  - 99

 باشد، چگالی این ماده چند خواهد بود.

A31٫2
g

ml
A

100
g

mol

g

mL
1٫534٫56

انحلال پذیري سرب  کلرید در دماي معینی برابر  گرم در  گرم آب است. غلظت محلول سیرشده این ماده در این دما - 100

برحسب  کدام است؟ (چگالی آب  است.) 

(II)0٫1391100

mol ⋅L−11g ⋅mL−1(Pb= 207٫2,Cl= 35٫5 : g ⋅mo )l−1

5 × 10
−3

5 × 10
−4

5٫7 × 10
−3

5٫7 × 10
−4
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با توجه به نمودار در فشار  مقدار  گرم  در  آب حل شده بنابراین  در  آب حل می شود. گزینه 4 - 1

گزینه 2 - 2

گزینه 1 - 3

  حجم محلول

گزینه 1 - 4

 . با توجه به یون هاي  و  فرمول ترکیب آن ها 

گزینه  سدیم پراکسید:   

گزینه  کلسیم نیتریت:   

گزینه  باریم پرمنگنات: 

گزینه 4 - 5

 

جرم حلشونده در دو محلول را به دست میآوریم و در محلول نهایی با در نظر گرفتن جرم کل مخلوط، درصد جرمی متانول را در آن بدست میآوریم.  گزینه 2 - 6

   درصد جرمی

  جرم حل شونده در محلول  %

  جرم حلشونده در محلول  %

  درصد جرمی مخلوط

با فرض اینکه  گرم آب داریم محلول سیرشدهي پتاسیم دي کرومات در دماي  برابر  (گرم) در  (گرم) آب است یعنی  محلول گزینه 4 - 7

سیرشده در دماي   موجود می باشد.  

محلول سیرشدهي پتاسیم دي کرومات در دماي   برابر  (گرم) در  (گرم) آب است یعنی  محلول سیرشده در دماي   موجود می باشد بنابراین با

کاهش دما از   به  انحلال پذیري از  به  در  آب کاهش می یابد بنابراین  رسوب تشکیل می شود.  

  درصد نمک پتاسیم دي کرومات رسوب کرده

مقدار پتاسیم دي کرومات که به شکل محلول باقی مانده مقدار  حل شونده در  آب است.

5atm0٫03Ar100g0٫03gAr× = 7٫5 × mol
1molAr

40gAr
10

−4
100g

g OH = 11٫5mL× = 9٫2gC2H5

0٫8g

1mL

mol OH = 9٫2g× = 0٫2molC2H5

1mol

46g

mol O= 14٫4g× = 0٫8molH2

1mol

18g

OH%= × 100 = 20%C2H5

0٫2mol OHC2H5

(0٫2 + 0٫8)

Mn + 4HCl → MnC +C + 2 OO2 l2 l2 H2

= 6٫72LC × × × × × = 300mLHCll2
1molCl2

22٫4LCl2

4molHCl

1molCl2

36٫5gHCl

1molHCl

100gHCl

14٫6gHCl

1mLHCl

1gHCl

Mg2+CN−Mg(CN)2

2Na2O2

3Ca(NO2)2

4Ba(MnO4)2

ppm= × → 50 = × → = 80 g
جرم حل شونده

جرم محلول
10

6 4 × g10
−3

x g
10

6 جرم محلول

NaOH +NaHS →N S + OO4 a2 O4 H2

?molNaHS = 4 × gNaOH × × = molNaHSO4 10
−3 1molNaOH

40gNaOH

1molNaHSO4

1molNaOH
10

−4
O4

= × 100

جرم حل شونده

جرم محلول

⇒ 200g× = 80g
40

100
40

⇒ 300g× = 210g
70

100
70

= × 100 = 58%
80 + 210

500

100C90
∘

70g100g100 + 70 = 170g

C90
∘

C25
∘

14g100g100 + 14 = 114gC25
∘

C90
∘

C25
∘

70g14g100g70 − 14 = 56g

×100 ⇒ × 100 = 80%
56g

70g
=

مقدار رسوب

کل حل شونده

14g100g
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حل شونده  حلال  محلول  

درصد جرمی   

فرمول آن  می باشد.   گزینه 4 - 8

    جرم مولکولی کل ترکیب 

این ماده داراي  اتم اکسیژن به جرم  است.

 روش اول:

  

 درصد اکسیژن  

روش دوم: 

  درصد اکسیژن

واکنش موازنه شده ي این محلول ها به صورت زیر است:  گزینه 3 - 9

 

آ)  محلول بی رنگ فرآورده است. 

ب)  نسبت تعداد کاتیون ها به آنیون ها  است. 

پ)  اختلاف مجموع ضرایب استوکیومتري فرآورده ها با واکنش دهنده ها برابر  می باشد. 

ت)کاتیون  موجود در رسوب نیز در آهک  یافت می شود. 

انحلال پذیري گاز هیدروژن کلرید  در دماي  برابر  گرم  در  گرم آب داده شده است پس باید مقدار  را در  گرم آب تعیین کنیم:  گزینه 2 - 10

 

 

 پس محلول سیر نشده است. 

فرآیند تفکیک یونی این نمک ها در آب به صورت زیر است:  گزینه 2 - 11

 

 

 

 

پس آلومینیم نیترات، تعداد یون بیش تري در آب تولید می کند. 

، انحلال پذیري این نمک را در  گرم آب به دست می آوریم. ابتدا با قرار دادن دماي  و  گزینه 2 - 12

⇒ 100 + 14 = 114g+=

×100 ⇒ × 100 ⇒ 12٫28 ≃ 12٫3%
14

114
=

جرم حل شونده

جرم محلول

Fe2(S )O4 3

= 2 × 56 + 3 × 32 + 12 × 16 = 400

1212 × 16 = 192 g

= 100 × =%48gکل
192gO

400g
?

= × 100 = × 100 =%48

جزء

کل

192

400

2N P (aq) + 3CaC (aq) → C (s) + 6NaCl(aq)a3 O4 l2 a3(P )O4 2

NaCl

Ca3(P )O4 2

3

2

7 − 5 = 22

Ca2+CaO

(HCl)C20
∘

65HCl100HCl100

(g) + C (g) → 2HCl(g)H2 l2

? = 0٫2 × × × = 7٫3gHCl gH2

1molH2

2gH2

2molHCl

1molH2

36٫5gHCl

1molHCl

gHCl

7٫3 < 65gHCl gHCl

S (s) (aq)(N )H4 2
O4 −→

آب

2N (aq) + SH+
4

O
2−
4

  
یون3

Al (s) (aq)(N )O3 3
−→
آب

A (aq) + 3Nl3+ O−
3

  
یون4

MgC (s) (aq)l2 −→
آب

M (aq) + 2Cg2+ l−

  
یون3

L C (s) (aq)i2 O3 −→
آب

2L (aq) + Ci+ O
2−
3

  
یون3

C10
∘

C22٫5
∘

100
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حال براي هر محلول جهت تعیین غلظت مولی باید مول حل شونده و لیتر محلول را تعیین کنیم: 

 محلول اول

 غلظت مولی  

 محلول دوم 

 غلظت مولی 

چون جرم محلول سیر شده در دماي  برابر با  گرم است و در این محلول  گرم آب وجود دارد، پس:   گزینه 2 - 13

 جرم حل شونده (نمک)  گرم است و حال در  گرم آب مقدار حل شونده را به دست می آوریم. 

 

اگر در نمودار از  گرم و دماي  عمود بر منحنی ها وارد کنیم محل تلاقی  را مشخص می کند. 

مطابق واکنش انجام شده در فرآورده مقداري آب هم تولید شده پس حجم نهایی کل شامل حجم اسید و باز اضافه شده و آب تولید شده است که می توان حجم آب را تعیین کرد.  گزینه 1 - 14

حال به کمک حجم آب و چگالی آب داده شده  و به کمک ضرایب استوکیومتري واکنش، مول  را تعیین می کنیم: 

 

  غلظت مولار  

گزینه 2 - 15

براي محاسبه ي جرم آب (حلال) ابتدا جرم حل شونده  را محاسبه می کنیم: 

S = 2θ+ 5

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

S = (2 × 10) + 5 = 25− →−−−
θ= C10

∘

gحل شونده

⇒ = 100 + 25 = جرم محلول125 gآب g
C10

∘ محلول

S = (2 × 22٫5) + 5 = 50− →−−−−
θ= C22٫5

∘

gحل شونده

⇒ = 100 + 50 = جرم محلول150 gآب g
22٫ C5

∘ محلول

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

θ= C ⇒?mo = 25 × = mo10
∘

lB gB
1molB

70gB

5

14
lB

? = 125 × × =Lمحلول gمحلول

1cm3
محلول

1٫4gمحلول

1Lمحلول

1000cm3
محلول

125

1400
Lمحلول

= = = 4mol ⋅
مول حل شونده

لیتر محلول

mol
5

14

L
125

1400

L−1⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

θ= C ⇒?mo = 50 × = mo22٫5
∘

lB gB
1molB

70gB

5

7
lB

? = 150 × × =Lمحلول gمحلول

1cm3
محلول

1٫47gمحلول

1Lمحلول

1000cm3
محلول

150

1470
Lمحلول

= = 7mol ⋅ ⇒ = = 1٫75

mol
5

7

L
150

1470

L−1
C22٫5

∘ غلظت مولی محلول

C10
∘ غلظت مولی محلول

7

4
⇒

C10
∘

27٫525

⇐
محلول

27٫5

=

=

حلاّل

25

+

+

حل شونده

x
2٫5 =100

? = 100 × = 10gنمک gآب

2٫5gنمک

25gآب
g (حل شونده) نمک

10C10
∘

KNO3

حجم نهایی محلول

555٫4

=

=

(NaOH) حجم محلول

250

+

+

(HCl) حجم محلول

300

+

+

حجم آب

x ⇒ x= 5٫4mℓ OH2

(1 )
g

mL
HCl

?mo = 5٫4ml O× × × = 0٫3molHCllHCl H2

1g OH2

1ml OH2

1mol OH2

18g OH2

1molHCl

1mol OH2

= = = 1
molHCl

LHCl
↓

300ml× =0٫3ml
1L

1000mL

0٫3molHCl

0٫3LHCl

mol

L
(HCl)

?mo = 200m × × × = 1٫68molNaOH Lمحلول

1٫2gمحلول

1mlمحلول

28gNaOH

100gمحلول

1molNaOH

40gNaOH

lNaOH(حل شونده)

(NaOH)

? = 1٫68mo × = 67٫2gNaOH lNaOH

40gNaOH

1molNaOH

gNaOH
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و حال به کمک حجم و چگالی محلول، جرم محلول را تعیین می کنیم: 

گزینه 3 - 16

 ( )                     ظرف (   ظرف (

) حجم محلول به  میلی لیتر خواهد رسید پس محاسبه ي غلظت مولار در دو محلول می شود: آ) با افزودن  آب به محلول ظرف (

 (   محلول (

 (   محلول (

پس قسمت (آ) صحیح است.

ب) تغییرات ذکر شده را اعمال می کنیم:

 (   محلول ظرف (

قسمت (ب) نیز صحیح است.

گزینه 4 - 17

طبق توضیحات داده شده، حداکثر تعداد مول ماده ي  که در یک کیلوگرم آب حل می شود در دماي داده شده برابر با:  است ولی گرم حل شونده در  گرم آب

(انحلال پذیري) داراي جرمی برابر   می باشد (  از یک کیلوگرم) پس مقدار مول حل شونده هم   برابر می شود:

  

و طبق تعریف جرمی که در  گرم آب در دماي  حل می شود نیز برابر با  است و باید مقدار مول ماده اي که در  گرم آب حل می شود در هر دمایی مشخص است پس

این مقدار را به گرم تبدیل می کنیم:

 

 

، جرم حل شونده را به دست می آوریم تا بعد در فرمول درصد جرمی استفاده کنیم:  براي یون پتاسیم ابتدا به کمک غلظت  گزینه 4 - 18

 درصد جرمی

و براي یون کلسیم: 

 درصد جرمی

چون مخلوط سدیم و پتاسیم با آب، در واکنش با سولفوریک اسید شرکت کرده اند به کمک معادله واکنش هاي داده شده ابتدا مول سولفوریک اسید را تعیین می کنیم:  گزینه 1 - 19

 

? = 200m × = 240gمحلول Lمحلول

1٫2gمحلول

1mLمحلول

gمحلول

⇒ 240 = x+ 67٫2 ⇒ x= 172٫8⇒ جرم محلول = جرم حلال + جرم حل شونده gجرم حلال

{
150mL

0٫005mol
2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

100mL

× = 0٫005mol5ذره

0٫001mol

ذره1

1

50mL2200

{M = = = 0٫05mol ⋅
n

V

0٫005mol

0٫1L
L−1

1

{M = = = 0٫025mol ⋅
n

V

0٫005

0٫2L
L−1

2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

5 × 2 = × = 0٫01mol10ذره

0٫001mol

ذره1

× = 200m = حجم محلول0٫2 = 150mL
4

3
Lمحلول Lمحلول

M = = = 0٫05mol ⋅
mol

L

0٫01

0٫2L
L−1

2

A(m= 0٫2θ+ 1)100

1

10

1

10

1

10

m= 0٫2θ+ 1 ⇒ = 0٫02θ + = ⇒
m

10

1

10
m′ = 0٫02θ+m′ 1

10

100θ(S = cθ+ b)100

? = mo × = 40m =g
A

m′ lA
40g

A

1mol
A

′
g
A

S
A

= cθ+ b⇒ 40 = 40(0٫02θ+ ) = 0٫8θ+ 4S
A

m′ 1

10

⇒ = θ+ ⇒ ⇒ c× b= 0٫8 × 4 = 3٫2S
A

0٫8
↓
c

4
↓
b

c= 0٫8

b= 4

ppm

= × 100 ⇒ b= × 100 =%3٫8 ×
جرم حل شونده

جرم محلول

380 × g10
−3

1000g
10

−2

= × 100 ⇒ 4 × = × 100 = 0٫4g= 400mg
جرم حل شونده

جرم محلول
10

−2 c

1000gمحلول

ppm= × = 0٫04 × = درصد جرمی400 10
4

10
4

S { ⇒ M = ⇒ 2 = ⇒mo = 0٫5H2 O4

250ml

2M

n

V

mol SH2 O4

0٫25L
l SH2 O4
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، مقدار کل مول مصرفی  را محاسبه می کنیم:  در ادامه به کمک ضرایب استوکیومتري  و 

 

  

 

 

- ابتدا انحلال پذیري نمک در صفر درجه ي سلسیوس را مشخص می کنیم.  گزینه 2 - 20

- تعیین ضریب  یعنی شیب خط    

 

 

همه ي موارد صحیح هستند.  گزینه 1 - 21

آ) مولکول  ناقطبی و  قطبی است ولی  به علت داشتن جرم مولی زیاد، و نیروي بین مولکولی بیش تر انحلال پذیري بیش تري نسبت به  دارد. 

ب) مقدار گاز خارج شده براي  گرم آب مطابق جدول: 

مقدار گاز خارج شده براي یک کیلوگرم  آب:       

 

پ) مقدار گاز  حل شده در  گرم آب: 

چون با افزایش دما، انحلال پذیري گازها در آب کاهش می یابد، پس با توجه به این مقدار در دماي  یک محلول فرا سیر شده تشکیل خواهد شد. 

غلظت یون ها در محلول  است زیرا ظرف  پر نور، ظرف  کم نور و ظرف  کمترین نور را دارد.  گزینه 4 - 22

و باید غلظت یون هاي موجود در هر محلول را به دست آوریم: 

KNaSH2 O4

S

nmo × × = molK
2molKOH

2molK

1mol SH2 O4

2molKOH

n

2
l SH2 O4

nmo × × = molNa

2molNaOH

2molNa

1mol SH2 O4

2molNaOH

n

2
l SH2 O4

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

H2 O4 کل مول مصرفی

مول

⇓

molNa

molK

=

=

=

:
گرم

جرم مولی
توجه

g

23

g

39

⇒ = 0٫6 , = 0٫4

⎧

⎩⎨
+ = 0٫5

nK

2

nNa

2

23 + 39 = 29٫4nNa nK

nNa nK

? = 0٫6mo × = 13٫8gNa lNa

23gNa

1molNa

gNa

? = 0٫4mo × = 15٫6gK lK
39gK

1molK
gK

Na = × 100 درصد جرمی%47=
13٫8

29٫4

1

2θ

1) x= a(0) + b⇒ b= x

2) = = = شیب خط⇒
تغییر انحلال پذیری

تغییر دما

(x+ a− x)

(20 − 0)

a

20
S = θ+ x

a

20

CO2NOCO2NO

100

0٫006 − 0٫003 = 0٫003gNO

(1000g)

0٫003 × 10 = 0٫03gNO

?mlNO= 0٫03gNO× × × = 22٫4mlNO
1molNO

30gNO

22٫4LNO

1molNO

1000mlNO

1LNO

A200

200 × = 0٫338gآب

0٫169gA گاز

100gآب

gA

C25
∘

C <B<A(1)(2)(3)

1)NaOH(s) N (aq) +O (aq)−→
آب

a+ H−

1mol→ مول یون2

26

صل ۳ دهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



  

 

 

 

[یون ها]

 

[یون ها]  

  

با توجه به جدول صفحۀ  کتاب درسی، غلظت یون هاي سدیم، منیزیم، کلرید و سولفات بیش از یک گرم در هر کیلوگرم آب دریا می باشد.     گزینه 1 - 23

گزینه 1 - 24

  محلول اولیه 

 

 

  

  غلظت مولار

 

 

، گوگرد داراي یون  و عنصر  داراي یون پایدار  است پس این عنصر با یون هاي فسفات  و کربنات  به ترتیب باتوجه به فرمول  گزینه 4 - 25

داراي ترکیب هاي  و  می باشد.

بررسی عبارت ها:  گزینه 3 - 26

الف) نادرست – تأثیر دما بر انحلال پذیري نمکی بیشتر است که ضریب دماي بزرگتري دارد  پس انحلال پذیري سدیم نیترات بیشتر است. 

ب) نادرست – دماي  کلوین یعنی  و با قرار دادن  در هر یک از معادلات، انحلال پذیري سدیم نیترات و پتاسیم کلرید به ترتیب  و  گرم است. 

پ) درست. در دماي اتاق    نیز انحلال پذیري سدیم نیترات بیشتر است. 

ت) درست. 

 

فقط عبارت «ب» درست است.  گزینه 2 - 27

بررسی عبارت ها: 

الف) نادرست. 

ب) کلسیم سولفات داراي انحلال پذیري بین  تا  گرم است و کم محلول است ولی کلسیم فسفات انحلال پذیري کوچکتر از  دارد و نامحلول است.

?mo = 0٫5L× × × = 0٫5molیون
20gNaOH

1L

1molNaOH

40gNaOH

2molیون

1molNaOH

lیون

2) MgC (s) →M (aq) + 2C (aq)l2 g2+ l−

1mol→ 3molیون

= 20 × × = 1M
g

L

1molNaOH

40g

2mol یون

1molNaOH

= × ×  × = 1٫2M
9٫5g

L

100mL

1L

1molMgCl2

95g

3mol یون

1molNaOH

3) 0٫2 NaOH × = 0٫4M ⇒ : > >
mol

L

2mol یون

1molNaOH
رسانایی ب

A

آ

B

پ

C
93

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

75ml × = 90g
1 ml

1٫2g
محلول

= %4 ⇒ 4 = × 100 ⇒ 4 = × 100 ⇒ x = 3٫6g (NaOH)درصد جرمی
جرم حل شونده

جرم محلول

x

90
حل شونده

3٫6gNaOH × = 0٫09molNaOHحل شونده
1molNaOH

40gNaOH

= ⇒ 0٫45 = ⇒ V = 0٫2L= 200ml
مول حل شونده

لیتر محلول

0٫09

V
محلول

− =200

حجم محلول جدید

75

حجم محلول اولیه

125ml
آب اضافه می شود

M2S3S 2−MM 3+(P )O3−
4

(C )O2−
3

MPO4M2(C )O3 3

(0٫8 > 0٫3)

273C0
∘

θ= 07227

( C)25
∘

⇒ % = × 100 ⇒ × 100 ≃%23

S = 0٫3(10) + 27 = 30 g حل شونده

= 100 + 30 = 130gg محلول g آب g حل شونده

w

w

gحل شونده

gمحلول

30

130

⇒ g < g

?g = 50 × = 23٫96gNaNO3( حل شونده(
g محلول

92g NaNO3

192g
محلول

NaNO3

?g = 136 × = 36gNaCl( حل شونده(
g محلول

36g NaCl

136g محلول
NaCl

NaNO3 NaCl

0٫0110٫01
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پ) نادرست. 

ت) نادرست  

روش اول) 

روش دوم) 

گزینه 2 - 28

به کمک جدول زیر، به گزینۀ درست پی می بریم: 

نام ترکیب یونی فرمول شیمیایی شمار و نماد آنیون چند اتمی       شمار اتم هاي هیدروژن 

      
آمونیوم سولفات 

  آلومینیم هیدروکسید    

آمونیم فسفات  

منیزیم هیدروکسید    

آمونیوم هیدروکسید 

عبارت هاي (ب) و (ت) درست هستند.  گزینه 3 - 29

    :  ،   :  ،  :  ،  : توجه کنید:  

ترکیب  یک مادة نامحلول در آب است (رسوب است) و به عنوان واکنش دهنده وارد واکنش نمی شود. 

گزینه 4 - 30

 

  

یون هاي محلول در آب، یون هاي تماشاگر   و   هستند که هر مول   تولید دو مول یون   و   می کند. 

 

در اثر مخلوط کردن محلول هاي  و  با یکدیگر و محلول هاي  و  واکنش هاي زیر انجام می شود:  گزینه 3 - 31

 

اگر میزان مول هر یک از محلول ها در ظروف  و  را سه مول فرض کنیم،   گرم رسوب تشکیل می شود: 

 

عبارت هاي (الف، ب و پ) درست هستند.  گزینه 3 - 32

بررسی عبارت نادرست: در دماي   انحلال پذیري مادة   برابر با  گرم  در  گرم آب است. 

 

بنابراین نمی توان   گرم از آن را در  گرم آب حل کرد زیرا در  گرم آب   گرم مادة   حل می شود. 

 

) با استفاده از مقادیر داده شده مول   را بدست می آوریم:  براي گزینۀ ( گزینه 3 - 33

 

بررسی گزینه هاي نادرست: 

) انحلال پذیري:

?g = 25 × = 6٫6NaCl
( حل شونده(

g محلول

36g حل شونده

136g محلول

g حل شونده

?g = 48 × = 23 ⇒ − = 25NaNO3( حل شونده(
g محلول

92g حل شونده

192g محلول

g حل شونده 48 محلول 23 حل شونده g( حلال( آب

? = 48 × = 25g ( حلال( آب g محلول

100g آب

192g محلول

g آب

81SO
2−
4

(N SH4)2 O4

33OH−Al(OH)3

121PO
3−
4

(N PH4)3 O4

22OH−Mg(OH)2

51OH−N OHH4

ANaClBBaSO4CBaCl2DN Sa2 O4

B

AgN (aq) +NaCl(aq) →AgCl(s) +NaN (aq)O3 O3

?gAgCl= 17gAgN × × × = 14٫35gAgClO3

1molAgNO3

170gAgNO3

1molAgCl

1molAgNO3

143٫5gAgCl

1molAgCl

Na+NO−
3

NaN (aq)O3Na+NO−
3

?mo = 17gAgN × × = 0٫2molیون O3

1molAgNO3

170gAgNO3

2mol یون

1molAgNO3

lیون

ABCD

2N P (aq) + 3CaC (aq) → 6NaCl(aq) + C (s)a3 O4 l2 a3(P )O4 2

NaCl(aq) +AgN (aq) →AgCl(s) +NaN (aq)O3 O3

CD430٫5

?gAgCl= 3molNaCl× × = 430٫5 gAgCl
1molAgCl

1molNaCl

143٫5gAgCl

1molAgCl

C20
∘

B33B100

= (0٫3 × 20) + 27 = 33gBSB

17٫5505016٫5B

? = 50 × = 16٫5gB g OH2

33gB

100g OH2

gB

3NaCl

?molNaCl= 200ml O× × × = 1٫2molNaClH2

1g OH2

1ml OH2

36gNaCl

100g OH2

58٫5gNaCl

1molNaCl

1

28

صل ۳ دهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



در این جدول  مادة کم محلول و  مادة نامحلول وجود داد. 

)   (غلظت درصد جرمی)   

  (

شکر  

در دماي   در  گرم آب   شکر یا هر مقدار کم تر از آن را می توان حل کرد. 

براي هر محلول تعداد یون ها را در غلظت مولار داده شده ضرب می کنیم.   گزینه 3 - 34

 

)

 

)

 

)

 

)

در محلول   مولار آلومینیم سولفات تعداد یون بیشتري در محلول بوجود می آید. 

35 -  :چون غلظت یون کلرید در محلول حاصل خواسته شده پس ابتدا تعداد مول یون  را در هر دو محلول بدست می آوریمگزینه 2

   محلول : 

   :جرم کل یون کلرید موجود در محلول حاصل برابر است با

 

   .براي محلول هاي بسیار رقیق مانند آب که داراي چگالی  هستند

 

 

گزینه 3 - 36

یون   یون  ( 

یون  یون  ( 

یون  یون  ( 

یون  یون  (

گزینه 4 - 37

 

 

چون انحلال پذیري  در دماي  برابر  می باشد پس در این دما محلول سیر شدة  برابر با: 

،  محلول سیر شده را محاسبه کرد:  محلول سیر شده  و می توان براي 

محلول سیر شدة  

نا محلول

کلسیم فسفات

نقره کلرید

باریم سولفات

← −−− 0٫01 1  
کم محلول

کلسیم سولفات

− →−− محلول

شکر

سدیم نیترات

سدیم کلرید

23

2× ⇒ ppm= 1٫9 × × = 1٫9 ppm10
4

10
−4

10
4

ppm=

4

? = 50 × = 102٫5ggشکر gآب

205gشکر

100gآب

C25
∘

50102٫5g

AgNO3
  

2 ×0٫1=0٫2moیون l
یون

2S(N )H4 2
O4

  
3×0٫06=0٫18moیون l

یون

1

MgSO4
  

2×0٫08=1٫6moیون l
یون

4Al2(S )O4 3
  

5×0٫05=0٫25moیون l
یون

3

0٫05

Cl−

?mol C = 100ml × × × = 0٫008 mol Cl− محلول
1L محلول

1000ml محلول

0٫08molKCl

1L محلول

1mol Cl−

1molKCl
l− KCl

CaC :?mol C = 1000ml × × × = 0٫002mol Cl2 محلول l− محلول
1L محلول

1000ml محلول

0٫001 mol CaCl2

1L محلول

2mol Cl−

1mol CaCl2
l−

0٫008 + 0٫002 = 0٫01molCl−

?gC = 0٫01molC × = 0٫355gCl− l−
35٫5gCl−

1molCl−
l−

1
g

ml
⇐ (1g= 1ml)

100mlKCl + 1000mlCaC = 1100ml 1100gمحلول l2 محلول محلول یا محلول

ppm(C ) = × ⇒ ppm= × ≃ 322٫73l−
جرم حل شونده

جرم محلول
10

6 0٫355

1100
10

6

3 × 0٫1 = 0٫3molS → 2N + S →(N )H4 2
O4 H+

4
O2−

4
1

4 × 0٫1 = 0٫4molFe → F + 3N ⇒(N )O3 3
e3+ O−

3
2

3 × 0٫2 = 0٫6molCaC → C + 2C ⇒l2 a2+ l−3

2 × 0٫2 = 0٫4molMgC →M + C ⇒O3 g2+ O2−
3

4

Ba + 2HCl→BaC + 2 O(OH)2 l2 H2

?gHCl= 350mlBa × × × × = 30٫66gHCl(OH)
2

1LBa(OH)
2

1000mlBa(OH)
2

1٫2molBa(OH)
2

1LBa(OH)
2

2molHCl

1molBa(OH)
2

36٫5 gHCl

1molHCl

HClC20
∘

73gHCl

100g + 73g = 173gآب 30٫66gHClحل شونده

?g (HCl) = 30٫66g HCl× = 72٫66g (HCl)محلول سیر شده
173g HCl محلول

73gHCl
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گزینه 2 - 38

 چون در حجم یکسان تعداد مول ذرة حل شونده در  بیشتر است پس غلظت مولی محلول  دو برابر محلول  است.  

اگر محلول  را به دو بخش هم حجم تقسیم کنیم، غلظت در هر بخش تغییري نمی کند ولی دو برابر غلظت محلول  می شود. 

گزینه 3 - 39

 

فقط عبارت (ب) درست است.  گزینه 4 - 40

بررسی عبارت ها: 

الف) در اثر این واکنش رسوب سفید رنگ نقره کلرید  تشکیل می شود. 

ب)  

  درصد جرمی

پ)  

 

 

ت) غلظت این یون در طول واکنش ثابت می ماند 

  

 

این دستگاه بر پایه اسمز معکوس عمل می کند بنابراین با فشار مکانیکی وارد بر آن مولکول هاي آب از محیط غلیظ به رقیق مهاجرت می کنند بنابراین عبارت سوم درست می باشد.   گزینه 1 - 41

الف) غلظت مایع  کمتر از  است. زیرا براساس اسمز معکوس مولکول هاي آب از دیوارة  عبور کرده و وارد مخزن پایینی می شوند. بنابراین مایع  غلیظ    تر از آب شور ورودي  است. 

ب) دیوارة  یک غشاي نیمه تراوا است. 

ج) در این دستگاه مولکول هاي آب از محیط غلیظ به محیط رقیق مهاجرت می کنند. 

ه) این دستگاه بر پایه اسمز معکوس عمل می کند. 

فقط عبارت دوم درست می باشد.  گزینه 4 - 42

بررسی عبارت هاي نادرست: 

 عبارت اول: 

) است.  ) دو برابر غلظت مولار محلول ( ) است پس غلظت مولار محلول ( ) دو برابر تعداد مول ها در محلول ( مولاریتۀ این دو محلول برابر نیستند. زیرا تعداد مول ها در محلول (

 عبارت سوم: نادرست است زیرا: 

(  مولاریتۀ محلول (

عبارت چهارم: جرم ذره هاي سازندة دو محلول متفاوت است پس غلظت  یکسان نمی باشد.

مولاریته=
n

v
AAB

AB

ppm= × ⇒ 40 = × ⇒ x= 0٫02 gC
(C )a2+ حل شونده g

محلول g
10

6 x

500
10

6
a2+

?mlCa = 0٫02 gC × ×(N )O3 2
a2+ 1molCa2+

40gCa2+

1molCa(N )O3 2

1molCa2+

× × = 10mlCa
1L

0٫05molCa(N )O3 2

1000mol

1L
(N )O

3 2

(AgCl)

= × 100 ⇒ = 0٫2

جرم حل شونده

جرم محلول

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

NaCl→ × 100 =%39٫32
23g Na

58٫5g NaCl

AgN → × 100 =%8٫23O3

14g N

170g AgNO3

8٫23

39٫32

NaCl(aq) +AgN (aq) →AgCl(s) +NaN (aq)O3 O3

?gAgCl= 58٫5gNaCl× × × = 143٫5gAgCl
1molNaCl

58٫5gNaCl

1molAgCl

1molNaCl

143٫5 gAgCl

1molAgCl

= =غلظت مولار1
mol
↑

170g× =1
1mol

170g

L

500+500=1000ml=1L

مخلوط نهایی

↓

⇒
1

1

ABCBA

C

∗

= = = 3٫2mol ⋅ = = = 1٫6mol ⋅M1

mol

L

0٫16

0٫05
L−1 M4

mol

L

0٫08

0٫05
L−1

1414

∗

⇒ M = = 2٫4mol ⋅
(2) (1) = 12 × 0٫02 = 0٫24molو مجموع مول ها در محلول

= 50 + 50 = 100ml= 0٫1Lحجم کل مخلوط

0٫24

0٫1
L−1

{ ⇒ = = 4٫8mol ⋅
12 × 0٫02 = 0٫24molذره

= 50mol= 0٫05Lحجم

0٫24

0٫05

24

5
L−1

2

ppm
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) یکسان است و کمترین مولاریته به هر سه شکل مربوط است.  ) و ( ) و ( عبارت پنجم: مولاریتۀ شکل هاي (

، سر گروه ترکیب هیدروژن دار به ترتیب  و  هستند که  به علت داشتن قطبیت بیشتر، نقطۀ جوش بالاتري دارد.  در مقایسۀ گروه  و  گزینه 1 - 43

 

PH3

ASH3
HB

NH3

HF

HC

جوشنقطۀ

دوره

r

  : گروه  

  : گروه 

) با توجه به جدول معادلۀ انحلال پذیري  و  به صورت زیر خواهد بود:  گزینه 2 - 44

تأثیر دما بر انحلال پذیري نمکی که ضریب  بزرگتري دارد (شیب منحنی بیشتر) مؤثرتر است پس تأثیر دما بر انحلال پذیري مادة  بیشتر است. 

) در دمایی که انحلال پذیري این دو ماده با هم برابر است، درصد جرمی آن ها با هم برابر می باشد ولی غلظت مولی آن ها بستگی به جرم مولی ماده و چگالی محلول دارد. 

) مقادیر دماي  و  را در معادلۀ انحلال پذیري  قرار می دهیم تا مقدار مادة حل شونده مشخص شود: 

رسوب  

وقتی  محلول  را تا دماي  سرد می کنیم  رسوب تشکیل می شود پس براي  محلول خواهیم نوشت: 

رسوب  

) را محاسبه می کنیم:  ) براي دماي  و در  گرم آب مقدار حل شوندة (

حل شونده   

پس براي  گرم آب باید  گرم مادة  حل شود تا محلول سیر شده به دست بیاید و براي  گرم مادة  محلول سیر نشده است. 

گزینه 2 - 45

 

 

 

 

 

 

عبارت هاي اول و سوم درست هستند.  گزینه 2 - 46

بررسی عبارت هاي نادرست: 

عبارت دوم: فرآورده هاي این واکنش سدیم کلرید (محلول) و کلسیم فسفات (نامحلول) می باشد. 

عبارت چهارم:    

345

1517NH3HFHF

N >AS > PH3 H3 H315

HF >HBr>HCl17

AS : C HBr : B P : AH3 H3

1AB

= θ + , = θ +SA 0٫3

شیب
↑

72

انحلال پذیری در صفر درجه
↑

SB 0٫7

شیب
↑

48

انحلال پذیری در صفر درجه
↑

θB

2

3C60
∘

C40
∘

A

⇒ 90 − 84 = 6g
= 0٫3(60) + 72 = 90gSA

= 0٫3(40) + 72 = 84gSA

190gC60
∘

C40
∘

6g76g

? = 76g × = 2٫4ggرسوب C60
∘ محلول

6gرسوب

190g C60
∘ محلول

4C80
∘

100B

= 0٫7(80) + 48 = 104gSB (B)

? = 400g × = 416gحل شونده آب

104gحل شونده

100gآب

gحل شونده

400416B400B

N P (s) → 3N (aq) + P (aq) ⇒ a= 4a3 O4 a+ O
3−
4

Ca (s) → C (aq) + 2N (aq) ⇒ b= 3(N )O3 2
a2+ O−

3

A (s) → 2A (aq) + 3S (aq) ⇒ c= 5l2(S )O4 3
l3+ O2−

4

AgN (s) →A (aq) +N (aq) ⇒ d= 2O3 g+ O−
3

,

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢⎢

: :O
⋅⋅

 |

: − S − :O
⋅⋅

⋅⋅
O
⋅⋅

⋅⋅

  |

: :O
⋅⋅

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥⎥

2−

⎡

⎣

⎢⎢

:O :

∥

: − C − :O
⋅⋅

⋅⋅
O
⋅⋅

⋅⋅

⎤

⎦

⎥⎥

2−

 ⇐
ناپیوندی −eجفت

پیوندی −eجفت
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در دماي  و در  گرم آب، مقدار نمک حل شده کم تر از  می باشد پس یک مادة نامحلول در آب است.  گزینه 4 - 47

  

 

 

 

چون انحلال پذیري این ماده در دماي  برابر گرم است یعنی  گرم نمک در  گرم آب حل شده است و  گرم محلول سیر شده حاصل می شود.  گزینه 4 - 48

 

گزینه 1 - 49

 درصد جرمی 

  جرم حل شونده  

 

راه حل اول:  گزینه 3 - 50

اگر  گرم از این محلول داشته باشیم،  گرم آن آمونیوم نیترات است. 

  

محلول  

 غلظت مولار 

 راه حل دوم: 

  

 

 مولاریته

گزینه 1 - 51

 

) در محلول حاصل، ناشی از  و  است.  جرم یون کلر (

= 3 = 2
12

4

8

4

C25
∘

1000٫01

C = (3 × 40) + 2(31 + 4 × 16) = 310g ⋅mo , C =Aa3(P )O4 2
l−1 a3(P )O4 2

?gP = 5 × gA× × × = 3٫06 × gPO
3−
4

10
−4 1molA

310gA

2molPO3−
4

1molA

95gPO3−
4

1molPO
3−
4

10
−4

O
3−
4

ppm= ×
gحل شونده

gمحلول
10

6

ppm= × = 3٫06

3٫06 × gP10
−4

O3−
4

100g
10

6

C40
∘

2525100125

? = 400 × = 80g(حل شونده) نمک gمحلول

25g حل شونده

125gمحلول

g حل شونده) (نمک

= × 100

جرم حل شونده

جرم محلول

= 0٫25g0٫5 = × 100 ⇒
جرم حل شونده

50

ppm= ×
جرم حل شونده

جرم محلول
10

−6

ppm= × = 250
0٫25g

(50 + 950)g
10

−6

10016

?molN N = 16gN N × = 0٫2molN NH4 O3 H4 O3

1molN NH4 O3

80gN NH4 O3

H4 O3

?L = 100g × × = Lمحلول محلول
1mLمحلول

1٫2g محلول

L10
−3 محلول

1mLمحلول

1

12

= ⇒M = = 2٫4mol ⋅
(mol) مول حل شونده

(L) حجم محلول

2

10

1

12

L−1

C = 10 ⋅ a ⋅ d⇒ C = 10 × 16 × 1٫2

C = 198g ⋅ L−1

= = 2٫4mol ⋅
198

80
L−1

C = × 100l− درصد جرمی
Cl− جرم

جرم محلول

Cl−NaClCaCl2
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  جرم کل  موجود در محلول 

 چگالی محلول حاصل  است؛ بنابراین با توجه به رابطۀ چگالی می توان جرم محلول حاصل را به دست آورد. 

  حجم محلول حاصل 

   چگالی 

گزینه 1 - 52

 

با حل شدن هر تعداد مول  در آب، همان تعداد مول یون  در آب به وجود می آید. بنابراین کافیست تعداد مول هاي  موجود در محلول را برابر تعداد مول هاي 

 حل شده در آن قرار دهیم تا جرم مولی عنصر  را به دست آوریم. 

  

 

 بنابراین عنصر  لیتیم است که جرم مولی آن برابر  است.

در دماي  حدود  گرم نمک در  گرم آب، حل شده است.   گزینه 1 - 53

طبق نمودار، اگر  گرم محلول سیر شده را از دماي به  سرد کنیم، جرم محلول به حدود  گرم می رسد و  نمک رسوب خواهد کرد. وقتی به ازاي 

 گرم محلول،  گرم نمک رسوب می کند، به ازاي  گرم محلول، حدود  گرم نمک رسوب خواهد کرد. 

حال اگر بخواهیم این  گرم رسوب را بدون افزایش دما در دماي  حل کنیم، مطابق نمودار، تقریباً به  گرم آب نیاز داریم. 

) می رود و با گذشت زمان جرم و حجم مایع  کاهش می یابد و از  گرم  ) به سمت محیط غلیظ تر ( در فرایند اسمز، آب از محیط رقیق  تر ( گزینه 1 - 54

، فرآیند اسمز  کم تر می شود. جرم و حجم محلول  افزایش، اما غلظت محلول  کاهش می یابد. با وارد کردن نیرو بر محلول 

) می روند و جرم مایع  از  گرم بیشتر خواهد شد.  ) به مایع ( معکوس روي می دهد و مولکول هاي آب از محلول غلیظ ( 

گزینه 1 - 55

 

 

?gC = 200mLNaCl ×l−(NaCl) محلول
1LNaClمحلول

1000mLNaClمحلول

× × × = 7٫1gC
1molNaCl

1LNaClمحلول

1molCl−

1molNaCl

35٫5gCl−

1molCl−
l−

 ?gC (CaC ) = 200mLCaC ×l− l2 l2 محلول
1LCaCl2 محلول

1000mLCaCl2

× × × = 28٫4gC
2molNaCl2

1LCaCl2
محلول

2molCl−

1molCaCl2

35٫5gCl−

1molCl−
l−

= 7٫1 + 28٫4 = 35٫5gCl−

1g ⋅mL−

= 200mL+ 200mL= 400mL

= ⇒ 1 = ⇒m= 400g
جرم محلول

حجم محلول

mمحلول

400

C = × 100 = 8٫875%l− درصد جرمی
35٫5

400

ppm= × → 35 = × → (aq) = 3٫5 × g
جرم حل شونده

جرم محلول
10

6
(aq)X+ جرم

100g
10

6
X+ جرم 10

−3

XBr(s) (aq) +B (aq)− →−
OH2

X+ r−

XBr(aq)X+(aq)X+

XBrX

=
43٫5 × gXBr10

−3

XBrجرم مولی

3٫5 × g (aq)10
−3

X+

X جرم مولی
− →−−−−−−
X =Mجرم مولی

= ⇒ 43٫5M = 3٫5M + 280 ⇒ 40M = 280 ⇒M = 7

43٫5 × g10
−3

(M + 80)

3٫5 × 10
−3

M

X7g ⋅mol−1

C40
∘

60100

160C40
∘

C30
∘

145(160g− 145g)15g

1601548045

45C30
∘

100

ABA90

 (5mol O× 18g ⋅mo = 90g O)H2 l−1 H2BBB

BAA90

?molNaCl= 400mLNaCl× × = 0٫7molNaCl
1L

1000mL

1٫75molNaCl

1LNaCl

?molN = 100gN S × × × = 1molNa+ a2 O4
محلول

71gN Sa2 O4

100gN Sa2 O4
محلول

1molN Sa2 O4

142gN Sa2 O4

2molNa+

1molN Sa2 O4

a+

=    ⇒ 1٫25 =    ⇒ V ( ) = 80mLN Sچگالی
جرم

حجم

100

V
حجم محلول a2 O4
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56 - گزینه 1

 

 

در فشار صفر اتمسفر، انحلال پذیري گاز ها در آب برابر صفر است و نمودار صحیح به صورت مقابل است:  گزینه 3 - 57

بررسی سایر گزینه ها: 

) هرچه ماده اي انحلال پذیري بیشتري داشته باشد، تغییرات فشار، اثر بیشتري روي انحلال آن می گذارد. 

) درست است. 

) با کاهش دما، انحلال پذیري گاز ها افزایش می یابد در نتیجه مقدار بیشتري از یک گاز می تواند در آب حل شود. 

گزینه 1 - 58

 

 

انحلال پذیري   در دماي  به تقریب   گرم در  گرم آب است، پس این محلول سیر نشده است. 

 

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 59

 ( گزینۀ  

 

 ( گزینۀ  

 

 

 ( گزینۀ  

   

( گزینۀ  

N =      =     ≃ 3٫54mol ⋅a+ غلظت مولی
molN (NaCl) +molN (N S )a+ a+ a2 O4

+VNaCl VN Sa2 O4

0٫7 + 1

480 × 10
−3

L−1

?gP = 2000mL KI × × × × × = 31٫2gPb2+ محلول
1L KIمحلول

1000mL KIمحلول

0٫15molKI

1L KIمحلول
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جرم محلول
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6
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6
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 4

= 100mL× = 130gجرم محلول
1٫3g
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= × 100 ⇒ 20 = × درصد جرمی100
جرم حل شونده

جرم محلول

جرم حل شونده

130

⇒ = 26g⇒ = 130 − 26 = 104gجرم حل شونده جرم حلال

 KNO3 C30
0

45 100

C : = ⇒ x= 20٫8g⇒ = 26 − 20٫8 = 5٫2g10
0 دمای

20

100

x

104
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1

?gC = 0٫05gFeC × × × = 0٫0327gCl− l3

1mol

162٫5g

3molCl−

1molFeCl3
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6 0٫0327

1000
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6

2
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1molCl−

1molKCl

35٫5g
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6

3
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ابتدا گنجایش مقدار آب در هر مخزن را محاسبه می کنیم:  گزینه 1 - 60

 

 

 

 

 

 سپس کلر مورد نیاز براي هر مخزن: 

 

  

 

و در نهایت مقدار  لازم را محاسبه می کنیم: 

 

 

 

 

 

روازنه از  مخزن استفاده می شود: 

با توجه به نقطۀ جوش مادة  که حدود  است حالت فیزیکی مادة   در دماي اتاق به صورت گاز بوده و نمی تواند اتانول یا استون (که حالت مایع دارند) باشد.  گزینه 2 - 61

بررسی سایر گزینه ها: 

»: زیرا گشتاور دو قطبی مادة   از مواد   و  کمتر است.  گزینۀ « 

، صحیح است.  »: با توجه به بیشتر بودن گشتاور دو قطبی    نسبت به   گزینۀ «

»: نقطۀ جوش مادة   کمتر از  می باشد؛ بنابراین حالت فیزیکی آن در دماي اتاق گازي است.  گزینۀ « 

گزینه 2 - 62

 

 

حجم محلول اولیه   بوده که بعد از اضافه کردن آب به   میلی لیتر رسیده است؛ پس  آب به محلول اولیه اضافه کرده ایم.

فرمول شیمیایی آنیون چند اتمی کربنات،  است. با توجه به داده هاي پرسش ترکیب مورد نظر:  است، زیرا داراي  اتم اکسیژن است.  گزینه 4 - 63

)، به صورت  است. فرمول شیمیایی داده شده به ما می گوید که با کاتیون  (فلزي سه ظرفیتی) روبه رو هستیم، پس فرمول شیمیایی این فلز با آنیون فسفات (

گزینه 1 - 64

 نسبت کاتیون به آنیون   

 نسبت کاتیون به آنیون   

 نسبت کاتیون به آنیون   

بررسی سایر گزینه ها: 

:( گزینۀ (

?gC = 0٫05gNaCl× × × = 0٫030gCl−
1mol

58٫5g

1molCl−

1molNaCl

35٫5g

1mol
l−

ppmC = × = 30ppml−
0٫030

1000
10

6

V = 4 × 4 × 4 = 64 = 64 × Lm3 10
3

?g O= 64 × L× × = 64 × g OH2 10
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1L

1g

1mL
10

6
H2

?gC = 64 × g O× = 9088gCl− 10
6
H2

142gCl−

g O10
6
H2

l−

CaCl2

CaC (s) → C (aq) + 2C (aq)l2 a2+ l−

?kgCaC = 9088gC × × × × ∼ 14٫2kgCaCl2 l−
1molCl−

35٫5gCl−

1molCaCl2

2molCl−

111gCaCl2

1molCaCl2

1kgCaCl2

1000gCaCl2
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5
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C 250KC

1ABC
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4A 298K( C)25
0
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10ad
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X جرم مولی
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3

(CM2 O3)39
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4
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=
1

1
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=
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=
1

2
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3

35

صل ۳ دهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



   

 تعداد الکترون هاي با  کاتیون  برابر  است. 

 :( گزینۀ (

 

،  نمی شود.   اختلاف  و 

):  و  زمانی بزرگ ترین هستند که  و  داشته باشیم. گزینۀ (

گزینه 1 - 65

 

 

 

همۀ عبارت ها صحیح می باشند.  گزینه 4 - 66

 

سنگ کلیه زمانی تشکیل می شود که غلظت نمک هاي کلسیم در ادرار بالاتر از مقدار حلالیت آن ها باشد.

همۀ عبارت هاي بیان شده درست هستند.  گزینه 4 - 67

بررسی موارد: 

مورد الف) با توجه به نمودار، انحلال پذیري، انحلال پذیري  در دماي  بیشتر از انحلال پذیري  در همین دما است. 

مورد ب) با توجه به نمودار، انحلال پذیري  در دماي  برابر  گرم در  گرم آب است. پس با اضافه کردن  گرم نمک به  گرم آب تنها  گرم از آن حل می 

شود، بنابراین،  گرم محلول سیرشده خواهیم داشت. 

مورد پ) با افزایش دما انحلال پذیري سدیم کلرید با شیب ملایمی افزایش می یابد. 

مورد ت) چون شیب نمودار انحلال پذیري  بیشتر از  است؛ بنابراین تأثیر دما بر انحلال پذیري  بیشتر خواهد بود. 

با توجه به مشخصات داده شده از هریک از محلول ها خواهیم داشت:  گزینه 1 - 68

 : به ازاي یک لیتر از محلول 

 : به ازاي   گرم محلول از ماده 

 : به ازاي  گرم محلول از مادة 

با توجه به فرمول آمونیوم سیانید می توان بار یون سیانید را تعیین کرد:  گزینه 2 - 69

با توجه به فرمول کادمیم سولفات می توان بار یون کادمیم را تعیین کرد: 

 

اکنون فرمول کادمیم سیانید را تعیین می کنیم: 

 

یونی که از اتصال دو یا چند اتم تشکیل شده است، یون چنداتمی نام دارد. یون هاي  و  هر دو یون چنداتمی هستند.  گزینه 4 - 70

بررسی عبارت ها:  گزینه 4 - 71

مورد الف)  در دماي اتاق، گاز است. (غلط) 

مورد ب) جرم مولی   از آب بیشتر و نقطۀ جوش آن از آب کمتر است. (صحیح)

C : 1 2 2 3 3 324 r3+ s2 s2 p6 s2 p6 d3

l= 2Cr3+
3

1

a= 2, 5 , b= 3 ⇒ |b− a| = 1, 2

ab3

4abCr2O3MgCl2

F (S ⇒ 17e2 O4)3
اتم

C (P ⇒ 13a3 O4)2 اتم

(N C ⇒ 14H4)2 O3 اتم

Al(N ⇒ 13O3)3
اتم

= ⇒ = = 0٫18mol غلظت مولار⋅
10ad

M
غلظت مولار

10 × 0٫34 × 0٫9

17
L−1

 NaNO3 C30
0
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 KNO3 C35
0

 50100 50 50 25

 75

گرم آب100

گرم آب50

گرم نمک50

xگرم نمک

= + = + = 75gجرم محلول جرم حلال جرم حل شونده 50

آب

25

نمک

محلول

 KNO3 KCl KNO3

A

?gA= 0٫02molA× = 0٫4gA 0٫04gA/100g O⇒
20gA

1moA
−→−
÷10

H2
کم محلول

 100B

ppm= × = 0٫25 → 2٫5 × gB/100g O⇒
XgB

100
10

6
10

−5
H2 نامحلول

 100C

% = × 100 = 10 ⇒ 10gC
W

W

Y gC

100

90g O≡ 11٫1gC 100g O⇒H2
در H2

محلول

N + C →N CNH+
4

N− H4

C + S → CdSd2+ O
2−
4

O4

C + 2C → Cd(CNd2+ N− )2

 SO2−
4

 N−
3

 SH2

 SH2

36

صل ۳ دهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



مورد پ)   داراي مولکول هاي قطبی است. (غلط) 

Sمورد ت) مولکول   ساختاري خمیده دارد. (غلط)

H H  

گزینه 2 - 72

 

 

 

 

ابتدا باید مقدار  مورد نیاز در  گرم آب دریا را بیابیم:  گزینه 3 - 73

 

  

، مقدار ، حدوداً  گرم  در  گرم آب حل شده است و چون انحلال پذیري گازها با دما رابطۀ عکس دارد، در دماهاي کمتر از  با توجه به نمودار در دماي 

اکسیژن کافی وجود دارد. 

ابتدا محلول سدیم  هیدروکسید را رقیق می کنیم و غلظت جدید را به دست می آوریم:  گزینه 2 - 74

 رقیق سازي 

   

 

روش دوم: 

  

 

گزینه 4 - 75

 = غلظت  در محلول اولیه 

 مول  در  میلی لیتر محلول اولیه برداشته شده

 

 مول  در  گرم 

 

   = غلظت  در محلول جدید

به طور کلی نیروي بین حل شونده و حلال زمانی از (نیروي بین ذرات حلال + نیروي بین ذرات حل شونده) بیشتر می شود که انحلال خود به خودي انجام شود. گزینه 2 - 76

 SH2

 SH2

:Mg(OH : منیزیم هیدروکسید= )2

تعداد کاتیون

تعداد آنیون

1

2

:NaN : سدیم نیترات = O3

تعداد آنیون

تعداد کاتیون

1

1

: (N C آمونیوم کربنات =   : H4)2 O3

تعداد آنیون

تعداد کاتیون

1

2

:N OH آمونیوم هیدروکسید =  : H4

تعداد آنیون

تعداد کاتیونتعداد کاتیون

1

1

(II) : FeS سولفات=  : آهن O4

تعداد آنیون

تعداد کاتیون

1

1

O2100

ppm= ×
gحل شونده

gمحلول
10

6

⇒ 5 = ×
gO2

100
10

6 ⇒ g = 5 × g= 0٫5 × gO2 10
−4

10
−3

C40
∘

0٫5 × 10
−3

O2100C40
∘

⇒ = ⇒ 5 × 10 = × 100 ⇒ = 0٫5Cm1V1 Cm2V2 Cm2 Cm2 مولار

?mLNaOH(aq) = 2mL S (aq) ×H2 O4

1٫4g S (aq)H2 O4

1mL S (aq)H2 O4

× ×
49g SH2 O4

100g S (aq)H2 O4

1mol SH2 O4

98g SH2 O4

× ×
2molNaOH

1mol SH2 O4

1LNaOH(aq)

0٫5molNaOH
× = 56mLNaOH(aq)

1000mLNaOH(aq)

1LNaOH(aq)

= = = 7M SCm

10ad

M

10 × 49 × 1٫4

98
H2 O4

S ≃ 2NaOHH2 O4

= ⇒ x= 56mL
2mL× 7M

1

xmL× 0٫5

2

= 0٫1mol ⋅
5٫85

58٫5 × 1
L−1NaCl

NaCl100

molNaCl= 0٫1 × 0٫1 = 0٫01

NaCl1٫17NaCl

molNaCl= = 0٫02
1٫17

58٫5

= 0٫3mol ⋅
0٫01 + 0٫02

0٫1
L−1NaCl
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براي ترکیب هاي  و  که در آب حل می شوند و محلول هستند، داریم: 

میانگین قدرت پیوند یونی در ترکیب و پیوند هاي هیدروژنی در آب  (نیروي جاذبۀ یون - دوقطبی در محلول) 

به منظور محاسبۀ انحلال پذیري باید جرم حل شونده در  گرم از حلال را محاسبه کنیم:  گزینه 3 - 77

    

  :انحلال پذیري حل شونده 

  

 

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 78

»: نمودار مورد  نظر مربوط به ترکیب هاي هیدروژن دار و از عنصرهاي گروه هاي  یا  جدول دوره اي می باشد، اما نمی تواند مربوط به ترکیب هاي   و  باشد، گزینۀ «

زیرا نقطۀ جوش هر سه ماده برحسب درجۀ سلسیوس منفی است. 

»: بین مولکول هاي مادة  می تواند پیوند هیدروژنی برقرار شود.  گزینۀ «

»: گشتاور دوقطبی مادة  از مادة  بیشتر است.  گزینۀ «

»: در ساختار لوویس مادة  بیش از یک جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد، زیرا اگر نمودار داده  شده مربوط به گروه  باشد،  همان  و اگر مربوط به گروه  باشد،  گزینۀ «

همان  است. 

S
H H H Cl

می توانیم ترتیب زیر را نیز به خاطر بسپاریم (در نقطۀ جوش): 

  : گروه  

  : گروه  

   : گروه 

  : گروه 

ابتدا معادلۀ انحلال پذیري نمک سدیم نیترات را به دست می آوریم:  گزینه 3 - 79

  

  

 

 حال با استفاده از معادله انحلال پذیري دما را به دست می آوریم:

گزینه 2 - 80

 

 

    

 با توجه به اینکه انحلال پذیري نمک  در دماي  برابر  گرم است. 

 

   

BaC ,N S,MgSl2 a2 O4AgNO3

≥

100

: 150gمقدار حل شونده محلول × ≃ 25g
16٫66g حل شونده

100g محلول
حل شونده ⇒ 150 − 25 = 125g حلال

= 100g SAحلال × = 20g
25g حل شونده

125g حلال

= 100g S(A−10)حلال × = 16g
(25 − 5)g حل شونده

125g حلال

⇒ =m(شیب)
−S2 S1

−θ2 θ1

= =
16 − 20

(A− 10) −A

4

10

11617P ,NH3 H3AsH3

2A

3AB

4B16BSH217B

HCl

C < Si <GeH4 H4 H414

N > Sb > PH3 H3 H315

O> Te> SH2 H2 H216

HF >HBr>HCl17

S = 0٫8θ+ 72 ⇒ θ= 22٫5 ⇒ S = 18 + 72 = 90 g/100g OH2

38g× = 18gمحلول
90gNaNO3

190g محلول

= × درصد جرمی100
جرم حل شونده

جرم محلول
⇒ 50 = × 100 ⇒ S = 100 g/100g O

S

100 + S
H2

S = 0٫8θ+ 72 ⇒ 100 = 0٫8θ+ 72 ⇒ θ= C35
∘

AgN (aq) +KCl(aq)O3 →AgCl(s) +KN (aq)O3

1440 ×gAgNO3

1mlمحلول

1٫2g محلول
× ×

0٫5molAgNO3

1000mlمحلول

1molKCl

1molAgNO3

× = 44٫7
74٫5gKCl

1molKCl
gKCl

KClC75
∘

50

450g × = 150gمحلول
50gنمک

150g محلول
نمک → 150g− 44٫7g= 105٫3g نمک باقی مانده در محلول

450 − 150 = 300g مقدار آب موجود در محلول
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 که با توجه به نمودار، دماي مورد نظر برابر  یا  است.

گزینه 4 - 81

 غلظت مولی

 

یون  

 

(غلظت مولی)  

 

یون 

 

  

 (غلظت مولی)

پس محلول سمت راست  غلیظ تر است. 

،  و  درست هستند. فرایند اسمز تا جایی که غلظت هر دو محلول تقریباً برابر شود، ادامه می یابد. جا به جایی مولکول هاي آب به صورت دوطرفه می باشد؛ اما برایند این انتقال ها باعث گزینه هاي 

حفظ تعادل و ثابت ماندن سطح محلول در هر ظرف می شود و نیازي به انتقال کامل آب به ظرف دیگر نیست. 

) تقریباً ثابت است.  از آنجا که یون ها از غشاء عبور نمی کنند؛ بنابراین مقدار مول آنیون نیترات در ظرف (

 ، گزینه 2 لیتر تغییر حجم مشاهده شده در سیلندر ناشی از مصرف گاز  و تولید گاز  است. با توجه به واکنش موازنه شده می توان گفت به ازاي مصرف  مول گاز  - 82

مول گاز  تولید و تغییر حجم سیلندر برابر  مول گاز است. 

 

،  مول از این ماده وجود دارد.  بنابراین در  کیلوگرم محلول 

  

 

فرمول شیمیایی سیلیکات و نیترات به ترتیب به صورت  و  است.  گزینه 2 - 83

بررسی موارد: 

مورد الف) آرایش الکترونی  و  به صورت زیر است: 

 

 

  مورد ب) ساختار لوویس آنیون هاي ترکیب هاي داده شده، به صورت زیر است: 

 

= × انحلال پذیری100
جرم نمک

جرم اب
= × 100 = 35٫1 g/100g O

105٫3

300
H2

C30
∘

K303
∘

M =
n

V

1) 8٫5 gNaN × × = 0٫2molO3

1molNaNO3

85 gNaNO3

2mol یون

1molNaNO3

M = = 1mol ⋅
0٫2

0٫2
L−1

2) 5٫85 gNaCl× × = 0٫2moL
1molNaCl

58٫5 gNaCl

2mol یون

1molNaCl

M = = 2mol ⋅
0٫2

0٫1
L−1

(NaCl)

123

1

5CO2O2nCO2

n

2

O2−0٫5n

0٫5nmol = 5L × ⇒ n= 0٫5molگاز گاز
1mol گاز

20L گاز

50Na2O20٫5

ppm= × = 7٫8 × ppm

0٫5mol×
78 g

1mol

50 × g10
3

10
6

10
2

= n− n/2 =−0٫5nΔn یا
−n

2
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4−
4

NO−
3
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 بنابراین هر دو ترکیب هیچ الکترون ناپیوندي در اتم مرکزي خود ندارند. 

مورد پ) 

 

مورد ت) با توجه به ساختار هاي رسم شده در مورد «ب»، این نسبت در دو ترکیب مشابه نیست.

گزینه 4 - 84

C
CH

CH

3

3
A = استون

=OC=O S=

کربونیل سولفید

 

  بررسی گزینه ها: 

»: درست؛ اتانول نسبت به استون به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی، نقطۀ جوش بالاتري دارد.  گزینۀ «

»: درست؛ اتانول و استون به هر نسبتی در آب حل می شوند و نمی توان محلول سیر شده اي از آن ها تهیه کرد.  گزینۀ «

»: درست؛  گزینۀ «

 

»: نادرست؛ هر دو غیرالکترولیت و نارسانا هستند.   گزینۀ «

در دماي  انحلال پذیري  در آب دریا و آب آشامیدنی به ترتیب  و  میلی گرم در  گرم آب است. پس به ازاي تصفیۀ  گرم آب دریا،  میلی گرم  گزینه 2 - 85

پس از تصفیه می توان در آب آشامیدنی حاصل حل کرد. 

  

درصد جرمی  برابر  است؛ یعنی در هر  گرم از محلول  از این ماده وجود دارد. اگر چگالی محلول را  فرض کنیم، خواهیم داشت:  گزینه 2 - 86

   

 با توجه به این که انحلال پذیري  در دماي  برابر  گرم است، درصد جرمی محلول سیرشدة این ماده در دماي مذکور برابر است با:

= درصد جرمی  

 بنابراین محلول یاد شده در سؤال از نوع سیر نشده است.

جرم یون  را محاسبه کرده و بر جرم کل محلول تقسیم می کنیم و در  ضرب می کنیم. تا غلظت برحسب  به دست آید:  گزینه 2 - 87

    

− − 
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(III) : Fe(N = نیترات= آهن O3)3
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3
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2
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Aشمار جفت الکترون های ناپیوندی

10

2

= = 4
Bشمار جفت الکترون های پیوندی

Bشمار جفت الکترون های ناپیوندی

8

2

4

C45
∘

O20٫50٫61001000٫1O2

⇒ x= 0٫5mg
100g OH2

500g OH2

0٫1mgO2

xmgO2

O2

?L = 0٫5mgO2 O2 × ×
1molO2

3200mgO2

24LO2

1molO2

= 3٫75 × L10
−4

O2

KNO3%3٫510013٫5gdg ⋅mL−1

?gKN = 100gO3
محلول × ×

1mLمحلول

d g محلول

1٫8molKNO3

1000mLمحلول
× = 13٫5gKN

101gKNO3

1molKNO3

O3

⇒ d= ≃ 1٫35g ⋅m
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1000 × 13٫5
L−1

KNO3C50
∘

82

× 100 ≃ 45 > 13٫5
82

100 + 82
KNO3

Cl−10
6
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?gC = 1000gl− اولیه محلول ×
234gNaCl

g10
6 محلول

× ×
1molNaCl

58٫5gNaCl

1molCl−

1molNaCl
× = 0٫142gC

35٫5gCl−

1molCl−
l−
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بررسی موارد:  گزینه 4 - 88

مورد الف) نادرست است: فرمول این چربی  است و هر  مول از آن با  مول  اکسید می شود. 

مورد ب) درست است. 

مورد پ) نادرست است: توسعۀ پایدار، یعنی اینکه در تولید هر فرآورده ، همۀ هزینه هاي اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی در نظر گرفته شود؛ اما یقیناً میزان توجه و اهمیت به این موارد یکسان

نیست؛ به عنوان مثال طراحان و متخصصان در شرکت هاي بزرگ تولید خودرو هزینه هاي زیادي صرف می کنند تا موتورهایی با انتشار کمترین مقدار  بسازند. 

مورد ت) با توجه به نمودار زیر نادرست است.  
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مورد ث) نادرست است: انحلال پذیري گازها در آب به نوع گاز حل شونده، دما و فشار گاز بستگی دارد. 

،  لیتر است.   براساس قانون آووگادرو یک مول از گازهاي مختلف در شرایط دمایی و فشار یکسان، حجم ثابت و برابري دارند که این مقدار در شرایط  گزینه 2 - 89

»: تغییر حجم ناشی از تولید و مصرف گاز، با اختلاف ضریب استوکیومتري مواد گازي در سمت واکنش دهنده ها و فرآورده ها متناسب است که در واکنش اکسایش گلوکز برابر صفر بررسی گزینۀ «

) است.  )

 

:«  بررسی گزینۀ «

  

  

گزینه 2 - 90

 دستگاه گلوکومتر میلی گرم هاي گلوکز را در یک دسی لیتر از خون نشان می دهد.  

    

گزینه 2 - 91

   

 

    

?gCl− اضافه شده = 260mgNaCl× ×
1gNaCl

1000mgNaCl

1molNaCl

58٫5gNaCl
× ×

1molCl−

1molNaCl

35٫5gCl−

1molCl−
≃ 0٫158gCl−

ppm(C ) = × ≃ 300l−
0٫142 + 0٫158

1000٫26
10

6

C57H110O62163O2

CO2

STP22٫4

3

6 − 6 = 0

(aq) + 6 (g)C6H12O6 O2 → 6C (g) + 6 O(l)O2 H2

4

AgN (aq) +NaCl(aq)O3 → +NaN (aq)AgCl(s)
  
رسوب سفید

O3

3CaC (aq) + 2N P (aq)l2 a3 O4 → + 6NaCl(aq) C (P (s)a3 O4)2
  

رسوب سفید

= 180g ⋅moگلوکز C6H12O6 l−1

(1dL= 100mL)

?mol ⋅ L−1 C6H12O6 = × ×
135 mg

1dL

1dL

100 mL

1000 mL

1L
× ×

1 g

1000 mg

1mol C6H12O6

180g C6H12O6

= 7٫5 × mol ⋅10
−3

L−1

چگالی محلول=
جرم محلول

حجم محلول
⇒ 1٫25 =

150

V
⇒ V = 120mL

=Mغلیظ V غلیظ M رقیق V رقیق ⇒ × 120 = 0٫6 × 200Mغلیظ ⇒ = 1Mغلیظ
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ابتدا، انحلال پذیري نمک در لحظه اي که درصد جرمی آن به  می رسد را حساب می کنیم.  درصد جرمی؛ یعنی در هر  گرم محلول،  گرم حل شونده وجود دارد گزینه 3 - 92

و   گرم آب وجود دارد. 

  

  

  

  

  

 پس باید دمایی را بیابیم که انحلال پذیري نمک  می باشد. 

ابتدا معادلۀ خط را پیدا می کنیم. دو نقطۀ  و  روي نمودار انحلال پذیري قرار دارد؛ پس: 

  

 حال با قرار دادن  داریم: 

   

با توجه به فرض سؤال که حجم و تغییرات حجم تمامی محلول ها را فقط ناشی از مقدار آب و تغییرات مقدار آب محلول در نظر گرفته و از آنجایکه مقدار آب در محلول هاي  گزینه 1 - 93

 و  ثابت است و طبق معادلۀ واکنش اندکی آب هم در طول واکنش تولید گردیده است؛ پس حجم محلول نهایی را می توان بدین شکل نشان داد. 

 

 

 

 حال از حجم آب تولیدي در واکنش می توان به مقدار مول  موجود در  میلی لیتر محلول و در نهایت غلظت مولار محلول  پی برد.

  

 

  

گزینه 2 - 94

موارد (الف) و (ت) درست هستند. 

بررسی موارد:

مورد الف) هر دو، مولکول هایی قطبی داشته و چون گشتاور دوقطبی مولکول هاي آب بیشتر است، قطبیت مولکول هاي آب بیشتر از هیدروژن سولفید است.

مورد ب) علت بالاتر بودن نقطۀ جوش آب نسبت به هیدروژن سولفید نیروي پیوند هیدروژنی میان مولکول ها است.

مورد  پ) هر دو داراي مولکول هاي خمیده هستند؛ ولی آب در  و هیدروژن سولفید در می جوشد، پس اختلاف نقطۀ جوش آن ها  است.  

مورد ت) عناصر اکسیژن و گوگرد هر دو در گروه  جدول دوره اي قرار دارند و آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت آن ها مشابه است، بنابراین با توجه به اینکه عدد اتمی گوگرد بیشتر از اکسیژن است،

تعداد الکترون لایه هاي درونی گوگرد بیشتر از اکسیژن است. هم در ساختار لوویس مولکول آب و هم در ساختار لوویس هیدروژن سولفید، دو جفت الکترون ناپیوندي مشاهده می شود.

گزینه 2 - 95

 

 

درصد جرمی محلول اولیه = × 100

1 × 0٫12L× 56
mol

L

g

mol

150g
= 4٫48

37٫537٫510037٫5

62٫5(100 − 37٫5)

گرم آب62٫5 در هر → 37٫5g حل شونده(1)

گرم آب100 در → x حل شونده(2)

x× 62٫5 = 37٫5 × 100− →−−−−
(1) , (2)

⇒ x= 60g حل شونده
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∣

∣
∣

0

42

∣

∣
∣

100

72

S − 42 = (θ− 0)
72 − 42

100 − 0
⇒ S = 0٫3θ+ 42

S = 60

S = 60 ⇒ 60 = 0٫3θ+ 42 ⇒ θ= C60
∘

NaOHHCl

=NaOH +HCl حجم محلول نهایی+ حجم محلول حجم محلول V OH2

608٫1 = 450 + 150 + ⇒ = 8٫1mL OV OH2
V OH2

H2

NaOH450NaOH

HCl(aq) +NaOH(aq) → O(l) +NaCl(aq)H2

?molNaOH = 8٫1mL O× × × = 0٫45molNaOHH2

1g OH2

1mL OH2

1mol OH2

18g OH2

1molNaOH

1mol OH2

NaOH = = 1mol غلظت مولی⋅
0٫45mol

450mL محلول×
1L محلول

1000mL محلول

L−1

C100
∘− C60

∘
C160

∘

16

ppm= × ⇒ 192 = ×
جرم حل شونده

جرم محلول
10

6
جرم یون سولفات

2000
10

6

→ S = 0٫384gO2−
4

جرم

?molS = 0٫384gS × = 0٫004molSO2−
4

O2−
4

1molSO
2−
4

96gSO
2−
4

O2−
4
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  در محلول آمونیوم سولفات یون هاي  برابر شمار یون هاي  است، پس:

 

ابتدا واکنش را موازنه می کنیم:  گزینه 1 - 96

 

 در محلول حاصل فقط نیتریک اسید وجود دارد: 

 

گزینه 3 گرم  معادل  مول است؛ بنابراین سه مول  تشکیل می شود:  - 97

 

  گرم  معادل  مول است، بنابراین  مول  تشکیل می شود: 

 

 

 

گزینه 3 - 98

محلول = آب + ساکارز 

    

   

میلی لیتر) محلول،  مول مادة  حل شده است:  غلظت مولی محلول برابر  مول بر لیتر است؛ یعنی در هر  لیتر ( گزینه 2 - 99

  

  

 چون چگالی آب برابر  است؛ در نتیجه حجم آب برابر  خواهد بود.

 

با توجه به اینکه انحلال پذیري یعنی انحلال در گرم حلّال می توان نوشت:  گزینه 1 - 100

2,NH+
4

SO2−
4

?molN = 0٫004molS × = 0٫008molN = 8mmolNH+
4

O
2−
4

2molNH+
4

1molSO
2−
4
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4

H+
4

3N (g) + O(l) → 2HN (aq) +NO(g)O2 H2 O3

?molHN = 0٫672LN × × = 0٫02molHNO3 O2

1molNO2

22٫4LNO2
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3molNO2

O3

M = = = 0٫1mol ⋅
n

V

0٫02mol

0٫2L
L−1

72Mg2+
3MgSO4

?molM = 72gM × = 3molM → 3molMgSg2+ g2+ 1molMg2+

24gMg2+
g2+ O4

184Na+84N Sa2 O4

?molN = 184gN × = 8molN → 4molN Sa+ a+
1molNa+

23gNa+
a+ a2 O4

MgS 3 = 3 × 120 = 360gO4
مول جرم

N S 4 = 4 × 142 = 568ga2 O4 مول جرم

⇒ = 1٫58
568

360

205g

= 512٫5gx1

=
100g

250
=

305g

= 762٫5gx2

512٫5g×
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342g
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3110003A
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1 - 4

2 - 2

3 - 1

4 - 1

5 - 4

6 - 2

7 - 4

8 - 4

9 - 3

10 - 2

11 - 2

12 - 2

13 - 2

14 - 1

15 - 2

16 - 3

17 - 4

18 - 4

19 - 1

20 - 2

21 - 1

22 - 4

23 - 1

24 - 1

25 - 4

26 - 3

27 - 2

28 - 2

29 - 3

30 - 4

31 - 3

32 - 3

33 - 3

34 - 3

35 - 2

36 - 3

37 - 4

38 - 2

39 - 3

40 - 4

41 - 1

42 - 4

43 - 1

44 - 2

45 - 2

46 - 2

47 - 4

48 - 4

49 - 1

50 - 3

51 - 1

52 - 1

53 - 1

54 - 1

55 - 1

56 - 1

57 - 3

58 - 1

59 - 4

60 - 1

61 - 2

62 - 2

63 - 4

64 - 1

65 - 1

66 - 4

67 - 4

68 - 1

69 - 2

70 - 4

71 - 4

72 - 2

73 - 3

74 - 2

75 - 4

76 - 2

77 - 3

78 - 3

79 - 3

80 - 2

81 - 4

82 - 2

83 - 2

84 - 4

85 - 2

86 - 2

87 - 2

88 - 4

89 - 2

90 - 2

91 - 2

92 - 3

93 - 1

94 - 2

95 - 2

96 - 1

97 - 3

98 - 3

99 - 2

100 - 1
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: جمع بندي فصل 1 یازدهم

مخلوطی از برادة آهن و زنگ آهن  به جرم  را ابتدا در مقداري محلول هیدروکلریک اسید کافی حل می کنیم. طی این واکنش در - 1

شرایط  ،  گاز هیدروژن تولید می شود. سپس به محلول به دست آمده به مقدار کافی  می افزاییم تا هیچ کدام از یون هاي 

و  در ظرف به حالت محلول باقی نمانند. به ترتیب از راست به چپ چند درصد از مخلوط اولیه را آهن خالص تشکیل داده است و مقدار کل 

 افزوده شده در مرحلۀ دوم چند گرم است؟ ( 

 

 

 

(F )e2O3200g

STP33٫6LNaOHFe2+

Fe3+

NaOHFe= 56,O= 16,Na= 23,H = 1 : g ⋅mo )l−1

F + 6HCl→ 2FeC + 3 Oe2O3 l3 H2

Fe+ 2HCl→ FeC +l2 H2

294 − 21294 − 42592 − 21592 − 42

) اکسید برابر  باشد، کدام گزینه نادرست است؟ ) سولفید و مس ( اگر تفاوت شمار اتم ها در هر واحد از دو ترکیب آهن ( - 2

) اکسید برابر  است.  ) سولفید به مس ( نسبت مجموع شمار اتم ها در آهن (

حاصل  برابر  است. 

) کلرید، 3 اتم وجود دارد.  در یک واحد فرمولی مس (

)، الکترون کمتري از دست داده است.  ) و یک مول یون مس ( آهن نسبت به مس به منظور تشکیل یک مول یون آهن (

mn1

mn
2

3

m× n2

m

mn

اگر مجموع  و  الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم عنصري از گروه  جدول دوره اي برابر  باشد، چند مورد از مطالب زیر دربارة این عنصر درست - 3

است؟ 

الف) شمار الکترون هاي با  براي اتم آن برابر  می باشد. 

ب) این عنصر در دماي اتاق، با گاز هیدروژن به آرامی واکنش می دهد. 

پ) شعاع اتمی این عنصر از سایر عناصر گروه  کمتر است. 

ت) خصلت نافلزي این عنصر از عنصرهاي هم دوره و هم گروه خود بیشتر است.

nl1719

l= 111

17

1234

در آزمایشگاهی فلز آهن را از  واکنش زیر به دست می آورند. اگر براي هر دو واکنش جرم هاي یکسانی از هر یک از اکسیدها برداشته شده باشد، - 4

) کدام است؟ (واکنش ها موازنه نشده اند)  ) نسبت به واکنش ( نسبت جرم فلز آهن تولید شده در واکنش (

2

21(O= 16 , Fe= 56 : )
g

mol
1)FeO(s)+Zn(s) → ZnO(s)+Fe(s)

2)F (s)+C(s) → Fe(s)+C (g)e2O3 O2

1٫110٫90٫751٫25

عنصر اصلی سازندة سلول هاي خورشیدي سیلیسیم است. براي استخراج این عنصر از واکنش اکسید آن با فرمول  با کربن استفاده می شود. - 5

بنابراین نتیجه می گیریم واکنش پذیري این عنصر از کربن  .................. است. چنانچه  گرم  و  گرم کربن به طور کامل با هم واکنش دهند و

بر اثر این واکنش  گرم  و  گرم گاز کربن مونوکسید تولید شود، درصد خلوص سیلیسیم به دست آمده در این واکنش تقریباً برابر  ..................

است.

بیش تر -   بیش تر -  کم تر -  کم تر - 

SiO2

70SiO230

32Si56

36٫372٫736٫372٫7

1
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چند مورد جملۀ زیر را به طور صحیح کامل می کند؟   - 6

«عنصر  ..................، رسانایی الکتریکی  .................. دارد، در واکنش با دیگر اتم ها، الکترون  .................. و در اثر ضربه  .................. » 

الف - با عدد اتمی  - بالایی - از دست می دهد - خرد نمی شود. 

ب - دورة سوم جدول تناوبی عناصر با  الکترون در لایۀ ظرفیت - بالایی - به اشتراك می گذارد یا می گیرد - خرد می شود. 

ج - پنجم گروه چهاردهم جدول تناوبی عناصر - بالایی - از دست می دهد - خرد می شود. 

د - با عدد اتمی  - پایینی - از دست می دهد - خرد نمی شود.

50

6

11

1234

براي جوش دادن خطوط راه آهن از واکنش ترمیت استفاده می شود و براي جوش دادن هر کیلومتر خط راه آهن به   کیلوگرم آهن مذاب نیاز است. - 7

براي جوش دادن یک مسیر   کیلومتري به تقریب چند کیلوگرم آلومینیم با درصد ناخالصی   درصد نیاز داریم؟ (بازدة درصدي واکنش ترمیت  

( درصد است.)  (

2٫8

9502060

Fe= 56 ،Al= 27 : g ⋅mol−1

 1710 2672 962 2٫672 × 10
4

در عناصر دورة چهارم جدول تناوبی چه تعداد از عناصر داراي زیرلایۀ  کاملاً پر هستند و چه تعداد از عناصر در آخرین لایۀ خود بیش از یک - 8

الکترون دارند؟

 و  و  و  و

3d

815817615617

اگر  گرم سدیم هیدروژن کربنات با خلوص  درصد، بر اثر گرما به میزان  درصد تجزیه شود، جرم جامد بر جاي مانده چند گرم است؟ - 9

 ( (گرما بر ناخالصی اثر ندارد) (

 

208450

H = 1 , C = 12 , O= 16 , Na= 23 : g ⋅mol−1

2NaHC (s) →N C (s)+C (g)+ O(g)O3 a2 O3 O2 H2

5٫411٫613٫816٫9

X

Y

، کدام مورد را نمی توان قرار داد؟ با توجه به نمودار زیر، به جاي   و   - 10

واکنش پذیري عناصر دورة دوم  و شعاع اتمی   واکنش پذیري عناصر گروه  و عدد اتمی 

شعاع اتمی   و جاذبۀ هسته بر الکترون هاي لایۀ ظرفیت   پایداري عناصر گروه دوم    و تمایل به دادن الکترون در گروه دوم  

XY

 X = 17 Y = X =Y =

 X =Y = X =Y =

اگر به جاي  اتم هیدروژن در اتیلن  گروه متیل و  گروه اتیل جایگزین شود نام ترکیب جدید چیست؟  - 11

آ-   اتیل  متیل،  پنتن  

ب -  اتیل  متیل،   پنتن 

پ -  و  دي متیل،  هگزن 

ت-  اتیل  متیل،  پنتن

ب و پ آو پ ب و ت   آ و ب

422

3−−2−−2

3−−4−−3

3−4−3

2−−3−−2

2
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اگر  گرم از یک نمونه مس  اکسید ناخالص در واکنش کامل با گاز هیدروژن در گرما،  گرم کاهش جرم پیدا کند، درصد خلوص این - 12

اکسید در این نمونه، کدام است؟ (ناخالصی با هیدروژن واکنش نمیدهد.)  (محصولات آن فلز مس و آب

است)

8(II)1٫2

(O= 16,Cu= 64 : g ⋅mo )l−1

70858075

در واکنش سوختن کامل آلکانی در شرایط  گاز تولید شده است و  گاز اکسیژن مورد استفاده قرار گرفته است. فرمول - 13

شیمیایی هیدروکربن مورد نظر کدام است؟ 

179٫2LSTP416g

 (C = 12,O= 16 : g ⋅mo )l−1

C5H12C4H10C3H8C6H14

مخلوطی به جرم  گرم از اتان و پنتان را در مقدار کافی اکسیژن می سوزانیم تا کربن دي اکسید و بخار آب حاصل شود. اگر تعداد مول هاي بخار - 14

آب تولید شده،  تعداد مول هاي کربن دي اکسید تولید شده باشد، چند گرم از مخلوط اولیه را پنتان تشکیل می دهد؟   

 

33

4

3

(C = 12,O= 16,H = 1 : g ⋅mo )l
−1

12211815

باتوجه به جدول مقابل کدام یک از مقایسه ها به درستی بیان نشده است؟  - 15

  گروه          

  دوره 

                       

                        

                         

خصلت فلزي:   تمایل به گرفتن الکترون:

شعاع اتمی:   نیروي جاذبه ي هسته بر الکترون ظرفیت:  

171513

FNB2

ClPAl3

BrAsGa4

Br < Cl < FCl < P < Al

As < P < NB < Al

اگر از تجزیۀ کامل جرم هاي یکسانی از هر یک از واکنش دهنده ها در شرایط  ، حجم گاز اکسیژن آزاد شده در دو واکنش برابر باشد، نسبت - 16

درصد خلوص   به   به کدام عدد نزدیک تر است؟ (ناخالصی ها در واکنش شرکت نمی کنند.) 

 

  

 

STP

KNO3KClO3

(K = 39 , N = 14 , O= 16 , Cl= 35٫5 : g ⋅mo )l
−1

I)2KCl (s) → 2KCl(s)+ 3 (g)O3 O2

II)4KN (s) → 2 O(s)+ 2 (g)+ 5 (g)O3 K2 N2 O2

0٫250٫7511٫12

در فرایند تجزیۀ  گرم آمونیوم دي کرومات، مقدار گاز نیتروژن تولید شده  مول است. در صورت خالص بودن مادة اولیه، بازدة این - 17

فرایند چند درصد است؟ (جرم مولی آمونیوم دي کرومات برابر  گرم بر مول است.)

50٫40٫075

252

C (s) → C + (g)+ 4 O(g)(N )H4 2
r2O7 r2O3 N2 H2

752537٫550

کدام مقایسه دربارة شعاع سه اتم  و  درست است اگر بدانیم، اتم  در گروه  و دورة سوم جدول تناوبی قرار دارد؛ در اتم  زیرلایۀ ما - 18

) پر و آخرین زیرلایۀ ان نیم پر است و اتم  با گرفتن دو الکترون به آرایش پایدار سومین گاز نجیب می رسد؟ قبل آخر (

B ،ACA15B

4sC

C < A < BC > A > BC > A < BC < A > B

3
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اگر در واکنشی تخمیر بی هوازي گلوکز پس از پایان یافتن واکنش جرم گاز تولید شده با جرم واکنش دهندة باقی مانده برابر باشد، بازده درصدي - 19

واکنش تقریباً چند در صد است؟  

 

(H = 1,O= 16,C = 12 " g ⋅mo )l−1

(aq) → 2 OH(aq)+ 2C (g)C6H12O6 C2H5 O2

92673485

چند مورد از موارد زیر را به طور کلی می توان به کمک نمودار زیر نمایش داد؟  (باتغییر)  الف) تغییرات خصلت نافلزي - 20

عناصر برحسب رسانایی آن ها 

ب) تغییرات نسبی بار مؤثر هسته در یک دوره برحسب عدد اتمی 

پ) اختلاف شعاع اتمی یک عنصر با عنصر بعدي خود در یک دوره برحسب رسانش گرمایی

صفر  123

اگر  درصد وزن تنۀ یک درخت را سلولز  تشکیل دهد، چند کیلوگرم زغال با خلوص  درصد از حرارت  دادن یک تنۀ - 21

درخت با جرم  می توان به دست آورد؟  

50(C6H10O5)n90

81kg(H = 1,C = 12,O= 16 : g ⋅mo )l−1

( (s) C(s)+ O(g)(⋅ )C6H10O5)n − →−−
حرارت

H2 معادله موازنه شود

16٫2204042

نام هیدروکربنی با فرمول  کدام است؟ - 22

- دي متیل اوکتان    , - دي متیل –  - اوکتن            , - دي متیل اوکتان   , - دي متیل –  اوکتن        ,  

(C C = CH(C CH(C C )CH3)2 H2)2 H2 H3 H3

3762626237

چنان چه در شرایط مناسب بازده درصدي واکنش زیر (پس از موازنه ي معادله ي آن)، برابر  درصد باشد، از واکنش  کیلوگرم آمونیاك، چند - 23

گرم نیتروژن دي اکسید با خلوص  درصد به دست می آید؟   

7068

92(N = 14,O= 16,H = 1 : g ⋅mo )l
−1

N (g)+ (g) →N (g)+ O(g)H3 O2 O2 H2

1٫4 × 10
5

1٫4 × 10
3

1٫1 × 10
5

1٫1 × 10
3

نام کدام ترکیب زیر به  صورت « اتیل،  و  دي متیل هپتان» می باشد. - 24

    

−42−5

، تقریباً به چند گرم منگنز  اکسید با خلوص  درصد نیاز است؟  باتوجه به واکنش زیر، براي تهیۀ  گرم گاز کلر  - 25

 

21(C )l2(IV )90

(Mn= 55 , Cl= 35٫5 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

Mn (s)+ 4HCl(aq) →MnC (aq)+ 2 O(l)+C (g)O2 l2 H2 l2

25٫751٫428٫657٫2

با مصرف  تن فلز منیزیم ناخالص در واکنش زیر،  کیلوگرم سیلیسیم خالص به دست آمده است. اگر بازده واکنش % باشد، درصد - 26

خلوص فلز منیزیم چه قدر است؟                               

  

70980040

(Mg= 24 , Si= 28 : g ⋅mo )l−12Mg+SiC → 2MgC +Sil4 l2

40506070

4
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) کربنات   خالص برابر باشد، نسبت شمار مول هاي اگر جرم یک نمونه اتانول ناخالص با خلوص   با جرم یک نمونه منگنز ( - 27

) کربنات کدام است؟   اتانول به منگنز (

50%II(MnC )O3

II(Mn= 55 , C = 12 , O= 16, H = 1 : g ⋅mo )l−1

51٫250٫21

-  گرم پتاسیم کلرات خالص را در یک ظرف سر باز حرارت می دهیم تا تجزیه شود. در پایان واکنش جرم مواد درون ظرف   گرم 28

گزارش شده است. بازده درصدي واکنش کدام است؟  

 

19٫615٫76

(K = 39 , Cl= 35٫5 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

2KCl (s) → 2KCl (s)+ 3 (g)O3 O2 O2

75256050

به منظور یافتن درصد خلوص سیلیسیم موجود در یک قطعه، جامد شفاف حاوي اکسید آن، سیلیسیم به صورت پودر درآورده و با کربن خالص در - 29

دماي بسیار بالا به طور کامل واکنش می دهیم، به طوري که هیچ کدام از واکنش دهنده هاي خالص، باقی نمی مانند. اگر پس از پایان واکنش همچنان 

گرم مادة جامد باقی مانده و  گرم مایع از قطعۀ اولیه تولید شده باشد، چند درصد نمونۀ اولیه را سیلیسیم تشکیل می دهد؟ 

  

2٫46

0٫42

(Si= 28 , O= 16 , C = 12 : g ⋅mo )l−1

46٫672512٫517٫8

در شرایط  حجم  تولید شده از سوختن کامل جرم  هاي یکسانی از متان و پروپان با هم برابر است. نسبت درصد خلوص متان به درصد - 30

خلوص پروپان به تقریب کدام است؟     

STPCO2

(H = 1 , C = 12 : g ⋅mo )l
−1

C (g)+ 2 (g) → C (g)+ 2 O(g)H4 O2 O2 H2

(g)+ 5 (g) → 3C (g)+ 4 O(g)C3H8 O2 O2 H2

2٫751٫090٫910٫36

چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد بنزن و نفتالن درست می باشد؟    - 31

الف) فرمول ساختاري نقطه – خط نفتالن به صورت می باشد. 

ب) تفاوت جرم مولی بنزن و نفتالن  گرم می باشد. 

ج) تعداد جفت الکترون هاي پیوندي در بنزن  تا کم تر از نفتالن می باشد. 

د) بنزن و نفتالن هر دو از ترکیب هاي هیدروکربنی سیر نشده و آروماتیک می باشند.

(C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

50

9

4321

به منظور استخراج آهن از سنگ معدن آن، دو واکنش زیر هر کدام با بازده  انجام می شود. به منظور تولید  کیلوگرم آهن به تقریب به - 32

 ( چند گرم متان با خلوص  نیاز است؟    (

                                 

%90 672

 80% C = 12 ،H = 1 ،Fe= 56 : g ⋅mol−1

 C (g)+ O(g) → CO(g)+ 3 (g)H4 H2 H2 F (s)+ 3CO(g) → 2Fe(s)+ 3C (g)e2O3 O2

 3٫6 × 10
5

 4٫4 × 10
5

 4 × 10
5

 2٫9 × 10
5

5
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اگر در واکنش  گرم آلومینیم سولفات با خلوص  وارد واکنش شود، - 33

زمانی که جرم جامد تولید شده با جرم ناخالصی برابر می شود، حجم گاز تولید شده در شرایط استاندارد تقریباً چند میلی لیتر است؟ (

(

 

 33٫5 ،A (S (s) → A (s)+ 3S (g)l2 O4)3 l2O3 O3 80%

 Al= 27 ،S = 32 ،O= 16 : g ⋅mol−1

 5٫554410 6582 65٫8

با توجه به جدول زیر کدام گزینه صحیح می باشد؟ (حروفی که در جدول قرار دارند، هیچ ارتباطی با نماد شیمیایی عناصر ندارند.)  - 34

 

گروه 

دوره 

  

   

 

خصلت فلزي اتم  از خصلت فلزي اتم هاي  و  کم تر است. 

مقایسۀ شعاع اتم هاي  و  به صورت  است. 

 عنصر پتاسیم بوده که نرم است و با چاقو بریده می شود و به سرعت در هوا سطح آن کدر می شود. 

خصلت نافلزي اتم  از خصلت نافلزي اتم هاي  و  بیشتر است. 

1615141321

HFCA3

GDB4

BCD

H,C,FAH > F > C > A

A

HFG

مخلوطی به جرم  گرم از اتان و استیلن را در اختیار داریم. به این مخلوط به مقدار کافی گاز هیدروژن اضافه می کنیم تا تمام مخلوط به طور کامل - 35

سیر شود. اگر در پایان  گرم مادة سیرشده در ظرف وجود داشته  باشد،به تقریب چند درصد از جرم مخلوط اولیه استیلن بوده است؟(

  (

 

67

75

C = 12  ,H = 1  : g ⋅mol−1

81٫1972٫2177٫6167٫17

درصد جرمی کربن در آلکانی برابر  می باشد. براي جذب  حاصل از سوختن کامل  مول از این آلکان چند گرم منیزیم اکسید لازم - 36

است؟   

80CO20٫8

(H = 1,C = 12,O= 16,Mg= 24 : g ⋅mo )l−1

MgO(s)+C (g) →MgC (s)O2 O3

36406432

در رابطه با معادلۀ واکنشی که در شرکت هاي فولاد جهان براي استخراج آهن انجام می شود، کدام گزینه صحیح است؟  - 37

نسبت تعداد الکترون هاي فرآوردة جامد آن به مجموع ضرایب مواد شرکت کننده در واکنش، بزرگ تر از  است. 

نسبت تعداد الکترون هاي فرآوردة گازي آن به ضریب مادة عنصريِ واکنش دهنده، بین  تا  است. 

نسبت ضریب فرآورده اي که به صورت ترکیب می باشد، به مجموع ضرایب مواد در واکنش، برابر با  است. 

می توان به جاي عنصر واکنش دهندة رایج، از عنصري که در دورة  و گروه  جدول تناوبی است، استفاده نمود. 

Fe Na O C)(26 −11 −8 −6

2

56

1

3

22

تفاوت شعاع اتمی کدام دو عنصر بیش تر است؟ - 38

Al−MgCl− SiSi−AlMg−Na
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باتوجه به جدول زیر، چند مورد از عبارت هاي بیان شده در رابطه با عناصر، نادرست هستند؟  - 39

 

 ( ردیف  و ستون  (

 ( ردیف  و ستون  (

 ( ردیف  و ستون  (

( ردیف  و ستون  (

  

ردیف
ستون

خواص فیزیکی و
نماد شیمیایی

رسانایی الکتریکی

تمایل به دادن، گرفتن یا به
اشتراک گذاشتن الکترون

نوع دستۀ عنصر

1

2

3

123

GeSnS

Aندارد:

Cگیردمی :

Bفلزشبه فلز:

از دست
دهدمی

ندارد دارد

به اشتراک
گذارد یامی

می گیرد

فلزشبه D:

شیمیایی

−12A

−31B

−21C

−33D

4321

،  مول لیتیم نیترید مصرف شود و بازده اگر در واکنش (موازنه نشده):  - 40

درصدي واکنش  درصد باشد، فراورده هاي واکنش در مجموع با چند مول  واکنش کامل می دهند؟

L N(s)+ O(l) → LiOH(aq)+N (aq)i3 H2 H30٫5

80HCl

1) LiOH(aq)+HCl(aq) → LiCl(aq)+ O(l)H2

2) N (aq)+HCl(aq) →N Cl(aq)H3 H4

1٫623٫24

از سوختن کامل   گرم از چند نوع آلکان متفاوت،   گرم بخار آب تولید می شود؟  - 416٫39٫45

(C = 12 , O= 16 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

1345

، چند گرم مادة جامد در ظرف واکنش باقی از واکنش تجزیۀ  گرم کلسیم کربنات با خلوص  در یک ظرف در باز به میزان  - 42

می ماند؟ (ناخالصی ها در واکنش شرکت نمی کنند و به صورت جامد باقی می باشد.)  

 

10075%80%

(Ca= 40 , C = 12 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

CaC (s) CaO(s)+C (g)O3 −→
Δ

O2

33٫666٫473٫687٫7

اگر در مولکول اتان، هیدروژن هاي یکی از کربن ها را با گروه هاي متیل و هیدروژن هاي کربن دیگر را با گروه هاي اتیل جایگزین کنیم، چه تعداد از - 43

عبارت هاي زیر در مورد ترکیب حاصل نادرست است؟ 

آ) اختلاف درصد جرمی کربن و هیدروژن در این ترکیب تقریباً برابر  می باشد. 

ب) در این ترکیب چهار اتم کربن وجود دارد که با هیچ اتم هیدروژنی، الکترون به اشتراك نگذاشته است. 

،  دي اتیل پنتان» می باشد.  ،  دي متیل –  پ) نام ترکیب «

ت) از سوختن کامل  گرم از این ترکیب، به ترتیب  گرم آب و تقریباً  لیتر گاز کربن دي اکسید در شرایط استاندارد تولید می شود.

(O= 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

69٫24

2−23−3

23٫432٫447

2341

7

صل ۱ یازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



از واکنش یک مول آلکن با برم کافی،  گرم ترکیب سیر شده حاصل شده است. فرمول این آلکن کدام است و در این آلکن نسبت شمار اتم هاي - 44

هیدروژن به شمار جفت الکترون هاي پیوندي آن کدام می باشد؟ 

216

(C = 12,H = 1,Br= 80 : g ⋅mo )l−1

−
2

3
C3H6−

3

2
C3H6−

2

3
C4H8−

3

2
C4H8

طبق واکنش موازنه نشدة تجزیۀ آمونیوم دي کرومات، یک مول واکنش دهنده تا چند درصد تجزیه می شود که جرم آمونیوم دي کرومات باقی مانده با - 45

فراوردة جامد برابر گردد؟  

 ( )

     

N = 14 ،Cr= 52 ،O= 16 ،H = 1 : g ⋅mol
−1

(N C (s) → C (s)+ (g)+ O(g)H4)2 r2O7 r2O3 N2 H2

62385545

اگر مخلوطی از کلرید آهن با دو نوع ظرفیت به جرم  گرم را در مقداري آب حل کرده و بر روي آن مقدار کافی سدیم هیدروکسید اضافه کنیم، - 46

با فرض رسوب تمام یون هاي آهن، اگر نسبت مولی رسوب سبز رنگ به رسوب قرمز قهوه اي رنگ برابر  باشد، به تقریب چند درصد از جرم مخلوط

) کلرید تشکیل می دهد؟  اولیه را آهن (

706

1٫5

II (Fe= 56,Cl= 35٫5 : g ⋅mo )l−1

54366270

اگر در اثر تجزیۀ گرمایی کامل مقداري کلسیم کربنات ناخالص، جرم  حاصل با جرم ناخالصی ها برابر باشد، درصد خلوص  تقریباً - 47

چند است؟   

 

CaOCaCO3

(Ca= 40 , C = 12 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

CaC (s) → CaO(s)+C (g)O3 O2

32642773

) اکسید داراي  گرم آهن و  گرم از یک نمونۀ ناخالص کلسیم کربنات داراي  گرم کلسیم است. - گرم از یک نمونۀ ناخالص آهن ( 48

) اکسید و کلسیم کربنات در هر نمونه به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟  درصد خلوص آهن (

40III145016

III

 (Fe= 56,Ca= 40,O= 16,C = 12 : g ⋅mo )l−1

80 − 5050 − 5080 − 8050 − 80

از واکنش  گرم فلز آهن با خلوص  درصد با مقدار کافی محلول هیدروکلریک اسید، در شرایطی که چگالی گاز هیدروژن برابر  گرم بر - 49

لیتر است، به تقریب چند لیتر گاز هیدروژن به دست می آید؟  

 

  

9700٫08

 (H = 1,Fe= 56 : g ⋅mo )l−1

Fe(s)+ 2HCl(aq) → FeC (aq)+ (g)l2 H2

2٫813٫12٫713٫2

، از دو روش استفاده می کنیم. در روش اول  گرم  را با کربن کافی واکنش داده و  فرض کنید براي تولید فلز آهن از  - 50

گرم آهن تولید می شود. در روش دوم،  گرم  را با کربن مونوکسید کافی واکنش داده و  گرم  تولید می شود. بازده درصدي کدام

واکنش بیشتر است و در مجموع دو واکنش، چند لیتر گاز  در شرایط  تولید می شود؟  

واکنش دوم -  واکنش اول -  واکنش دوم -  واکنش اول -  

Fe2O340Fe2O319٫6

10Fe2O35٫2Fe

CO2STP (Fe= 56,O= 16 : g ⋅mo )l−1

95٫885٫889

براي استخراج آهن از   تن سنگ معدن که شامل  درصد ناخالصی هایی است که وارد واکنش نمی شوند، به ترتیب از چند کیلوگرم سدیم یا چند - 51

( کیلوگرم کربن می توان استفاده کرد؟  (

4 70

Fe= 56 ،O= 16 ،C = 12 ،Na= 23 : g ⋅mol−1

 8400 − 444 135 − 1035 8400 − 1035 135 − 444
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نام هیدروکربن مقابل به روش آیوپاك کدام است؟   - 52

 

  اتیل   و  و  و   تترامتیل هپتان  اتیل   و  و  و   تترامتیل اوکتان

  اتیل   و  و  و   تترا متیل هپتان  اتیل   و  و  و   تترا متیل اوکتان

CH−CH( )−C −CH(C )−C(C )H3 2
C2H5 H2 H3 (C )H3 3

3−−2566−5−−2236−

5−−2236−3−−2566−

نام ترکیبی با فرمول:  کدام است؟ - 53

 -ایزوپروپیل –  – متیل هگزان  – اتیل –  ,  – دي متیل هگزان - اتیل –  ,  – دي متیل هگزان - متیل –  – ایزوپروپیل هگزان

C − − − −C −CH3 CH

CH3

|

CH
|

C −CH2 H3

CH

CH3

|

H2 H3

3432443534

در واکنش  ،  اگر مقدار  گرم پتاسیم نیترات ناخالص تجزیه شود،  - 54

لیتر از فراورده هاي گازي در شرایط  آزاد می شود. درصد خلوص این نمونه پتاسیم نیترات، کدام است؟ 

( ) 

4KN (s) 2 O(s)+ 2 (g)+ 5 (g)O3 −→
Δ

K2 N2 O25٫051٫568

STP

N = 14 , O= 16 , K = 39 : g ⋅mol
−1

95938085

کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟  - 55

آ) رنگ زیباي سنگ هاي فیروزه و یاقوت نشان از وجود عناصر آزاد فلزي واسطه در آن هاست. 

ب) نخستین سري از عناصر واسطه در دورة چهارم و گروه هاي  تا  قرار دارند. 

پ) اغلب فلزهاي واسطه در طبیعت به شکل ترکیب هاي یونی همچون اکسیدها، کربنات ها و ... یافت می شوند. 

ت) آرایش الکترونی آنیون در و  با هم یکسان است. 

ث) شمار الکترو ن ها در سومین لایه اتم هاي  و  با هم متفاوت است.

آ، پ، ث ب، ت، ث  ب، پ، ت  آ، ب، پ

312

FeOFe2O3

Zn30Cu29

با توجه به آخرین زیرلایه در آرایش گونه هاي داده شده، کدام گزینه صحیح است؟  - 56

فعالیت شیمیایی  بیش تر از  است. فعالیت شیمیایی  بیش تر از  است.

شعاع اتمی  بیش تر از  است. شعاع اتمی  کم تر از  است.

: 2 , : 3 , : 3 , : 3M 2+ p6 N+ p6 A
2−

p6 B− p6

MNAB

AMMN

شمار اتم ها در  گرم از یک آلکان راست زنجیر برابر  است. این آلکان کدام است؟   - 57

 

پنتان بوتان پروپان اتان

2٫9 4٫214 × 10
23

(C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

کدام مطلب درباره نفتالن نادرست است؟ - 58

یکی از ترکیب هاي آروماتیک است. فرمول مولکولی آن  است.

  است.
C

H

C

C
C

CH

H

H H

H

H
C

C

C
C

C

H

فرمول ساختاري آن به عنوان ماده ضد بید کاربرد داشته است.

C10H8
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از تجزیه ي کامل  گرم سدیم هیدروژن کربنات، طبق واکنش زیر  گرم ماده ي جامد در ظرف باقی می ماند. درصد خلوص سدیم هیدروژن - 59

کربنات کدام ماده است؟  

 ( )

2013٫8

C = 12, O= 16, H = 1, Na= 23 : g ⋅mol−1

2NaHC (s) → O(g)+N C (s)+C (g)O3 H2 a2 O3 O2

92878481

در صورتی که بازده درصدي واکنش زیر (پس از موازنه معادله آن)، برابر  درصد واکنش باشد، از واکنش  گرم اتانول، چند گرم دياتیل اتر - 60

به دست می آید؟   

 

809٫2

(H = 1,C = 12,O= 16 : g ⋅mo )l−1

C C OH C C OC C + OH3 H2 − →−−
گرما

کاتالیزگر

H3 H2 H2 H3 H2

5٫927٫411٫8423٫68

عنصر  در لایه ي سوم انرژي خود  الکترون دارد، آرایش الکترونی تراز سوم آن به صورت .................. است و این عنصر عدد اتمی .................. - 61

جزو عناصر دسته .................. محسوب می شود. 

  

  

X10

s − 20 − 3 , 3 , 4s2 p6 s2s − 20 − 3 , 3 , 3s2 p6 d2

d − 30 − 3 , 3 , 3s2 p6 d10d − 22 − 3 , 3 , 3s2 p6 d2

تفاوت عدد اتمی آخرین عنصر واسطه ي دوره چهارم با آخرین عنصر این دوره، کدام است؟ - 62

46810

- هپتن نام گذاري شده است، نام آیوپاك صحیح این ترکیب گزینه است؟ - دي اتیل دي متیل   ، یک ترکیب آلی به اشتباه به صورت  - 63

اوکتن - هپتن اتیل تري متیل   دي اتیل  دي میتل

دي متیل هپتن دي اتیل تري متیل اوکتن    اتیل

23−4،4−5−

−6, 5−4،4−2−−5−6, 4, 4−−2−

−4−5, 5, 3−−6−−5, 6−5،4−2−

در نام گذاري کدام هیدروکربن زیر، حذف اعداد تأثیري در نام گذاري ایجاد نمی کند؟ - 64

−22−3−2−3  متیل پنتان  بوتن  اتیل هگزان و   دي متیل بوتان

در واکنش بی هوازي تخمیر گلوکز، اختلاف جرم فراوردة گازي و فراوردة محلول در آب برابر با  گرم می باشد. اگر جرم اولیۀ گلوکز در ظرف - 65

واکنش برابر با  گرم بوده باشد، بازدة درصدي این واکنش برابر با چند درصد است؟ 

7

420(O= 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

65752595

- گرم از یک نمونه سنگ معدن آهن در  میلی لیتر از محلول اسیدي انداخته شده است تا یون هاي  آن به صورت محلول درآیند. اگر با 66

) هیدروکسید به دست آید، درصد جرمی آهن در این نمونه سنگ افزودن مقدار زیادي  به این محلول،  گرم از رسوب آهن (

معدن، کدام است؟ (معادلۀ واکنش ها موازنه شود.  ) 

  

20100Fe3+

NaOH(s)5٫35III

Fe= 56 , O= 16 , H = 1 : g ⋅mol−1

F (s)+HCl(aq) → FeC (aq)+ O(l)e2O3 l3 H2

FeC (aq)+NaOH(aq) → Fe(OH (s)+NaCl(aq)l3 )3

481014
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( (a ( (b
 

طبق اصل آیوپاك در کدام گزینه نام ترکیب هاي  و  به ترتیب به درستی آمده است؟ - 67

  – اتیل –  و  – دي متیل هپتان /  و  – دي متیل –  – اتیل –  – هگزن

  – اتیل –  و  – دي متیل هگزان /  – اتیل –  و  – دي متیل –  – هگزن

  – اتیل –  و  – دي متیل هپتان /  – اتیل –  و  – دي متیل –  – هگزن

  و  – دي اتیل –  – متیل هگزان /  – اتیل –  و  – دي متیل –  – هگزن

(a)(b)

4353444

4353342

4354342

3534342

در دورة چهارم جدول دوره اي، در آرایش الکترونی چند عنصر در زیرلایۀ  یک الکترون موجود می باشد؟ - 684s

1234

، به  .................. ختم می شود که در بین عناصر دورة چهارم جدول تناوبی، آرایش الکترونی  .................. عنصر به آرایش الکترونی  - 69

زیرلایه اي با همین تعداد الکترون ختم می شود.

 - دو - یک - یک - صفر

24 X
2+

 3d
5

 3d
5

 3d
4

  3d
4

کدام گزینه درست است؟(با تغییر) - 70

عنصرهایی که شمار الکترون هاي بیرونی ترین لایۀ اتم آنها یکسان است، در یک گروه قرار گرفته اند.

همۀ نافلزات در دستۀ  هستند و در پیوند با دیگر اتم ها یا الکترون به اشتراك می گذارند یا الکترون می گیرند. 

تمام عناصر گروه اول خاصیت فلزي دارند و عنصر فرانسیم  بیش ترین خصلت فلزي را در میان عناصر دارد. 

کلیۀ خواص فیزیکی شبه فلزات به فلزات شبیه است، در حالی که رفتار شیمیایی آنها همانند نافلزات است.

p

Fr)(87

جدول زیر مربوط به سه عنصر در گروه فلزهاي قلیایی است. با توجه به اطلاعات موجود در این جدول، مقایسۀ چه تعداد از ویژگی هاي زیر براي این - 71

» درست است؟  عناصر به صورت «

 «تمایل براي تبدیل شدن به کاتیون - فعالیت شیمیایی - شعاع اتمی - تعداد لایه هاي الکترونی در اتم - شدت واکنش با گاز کلر»

عنصر

( شمارۀ دوره (

 A< B< C

CBA

432n

2345

از تخمیر  گرم گلوکز در شرایط بی هوازي،  گرم سوخت سبز تولید می شود. بازده درصدي این واکنش چقدر است و براي سوزاندن کامل - 72

سوخت سبز حاصل به چند لیتر گاز اکسیژن نیاز داریم؟ (چگالی گاز اکسیژن در شرایط آزمایش  گرم بر لیتر است.)  (

(

   

 150 46

 1٫2

O= 16 ،C = 12 ،H = 1 : g ⋅mol−1

 80 − 60% 80 − 80% 8 − 60% 8 − 80%
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A

B
Cpm (

ی)
تم
ع ا
عا
ش

عدد اتمی

 ، با توجه به نمودار زیر که تغییر شعاع اتمی عناصر قلیایی تا هالوژن عناصر دورة سوم جدول تناوبی را نشان می دهد، کدام گزینه در مورد عناصر  - 73

 و  نادرست است؟

 مانند  سطح درخشانی دارد و جریان برق را از خود عبور می دهد. 

، در دماي اتاق گازي زرد رنگ است و براي پایدار شدن می تواند یون  را تولید کند. 

،  از دستۀ عناصر  و  یک شبه فلز است.   از عناصر دستۀ 

 با دادن،  با به اشتراك گذاشتن و  با گرفتن یا به اشتراك گذاشتن الکترون به آرایش هشت تایی پایدار می رسند. 

A

BC

BA

CC−

AsCpB

ABC

اطلاعات موجود در چند ردیف از جدول زیر نادرست است؟  - 74

 

مادة سازنده فراورده ردیف 

فولاد زنگ نزنقاشق 

شن و ماسه ظرف صبحانه 

نیتروژن، پتاسیم و آرگون کود سبزیجات و میوه ها

خاك چینی استکان شیشه اي

 

1

2

3

4

1234

کدام موارد از مطالب زیر درست است؟  - 75

) کلرید و محلول سدیم هیدروکسید برابر  است.  الف) مجموع ضرایب استوکیومتري مواد محلول در واکنش میان محلول آهن (

) سولفات، به تدریج رنگ آبی محلول از بین می رود.  ب) با انجام واکنش فلز آهن با محلول مس (

پ) واکنش سدیم اکسید و کربن به صورت:  انجام می گیرد. 

ت) واکنش پذیري هر عنصر به معناي تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی و تبدیل شدن به کاتیون است.

ب و ت  الف و ت  ب و پ  الف و ب 

III7

II

 2N O(s)+C(s) → C (g)+ 4Na(s)a2 O2

چند مورد از عبارت هاي داده شده، جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کنند؟  - 76

«به طور کلی در هر دوره از جدول دوره اي، از چپ به راست،...»  

الف) از خاصیت نافلزي کاسته شده و به خاصیت فلزي افزوده می شود. 

ب) عدد اتمی همانند عدد جرمی افزایش می یابد. 

) شعاع اتمی همانند واکنش پذیري کاهش می یابد.  پ) در عنصرهاي نافلزي (به جز گروه 

ت) تمایل فلزها به از دست دادن الکترون افزایش می یابد.

  

18

4321
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در مورد جدول تناوبی کدام گزینه درست است؟ - 77

رنگ نور حاصل از انتقال هاي الکترونی از  به  و  به  در اتم هیدروژن به ترتیب مشابه رنگ فیروزه و زمرد است. 

در دورة  با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی و خصلت فلزي کاهش می یابد.

) اکسید واکنش می دهند و فلز آهن خالص تولید می شود. فلزهاي سدیم و مس هر دو با آهن (

هالوژن ها فعال ترین نافلزهاي جدول تناوبی هستند که همگی در دماي اتاق با گاز هیدروژن واکنش می دهند.

n = 4n = 2n = 5n = 2

3

II

واکنش پذیري ..................  ها در مقایسه با  .................. ها ..................  است و مقدار متوسط انرژي پیوند کربن - کربن در مولکول آن  - 78

ها  ..................  است.

آلکان - آلکن - کم تر - بیش تر آلکان - آلکین - بیش تر - کم تر آلکین - آلکن - کم تر - کم تر آلکین - آلکن - بیش تر - بیش تر

نام  بر طبق قواعد آیوپاك کدام است؟ - 79

- متیل هگزان - کلرو -  - اتیل پنتان - کلرو -  - متیل هگزان - کلرو -  - اتیل پنتان - کلرو - 

C − −C − −CH3 CH
|
Cl

H2 CH
|
C

2
H

5

H3

24534224

عنصر  در گروه هفتم جدول و دوره ي چهارم جدول تناوبی جاي دارد. آرایش الکترونی یون   کدام است؟ (با کمی تغییر) - 80MM 3+

Ar]3[18 d6Ar]3[18 d4Kr]3[36 d3Ar]4[18 d4

هرگاه به جاي  اتم هیدروژن متان،  گروه متیل و  گروه اتیل قرار دهیم، کدام ترکیب زیر ایجاد می شود؟ - 81

هپتان  و  دي اتیل پروپان و  دي متیل پنتان و  دي متیل پنتان

422

2−23−32−3

یک فلز فعال، اغلب داراي ترکیب هاي پایدار ........... است و استخراج آن کار ............. است. مثلاً فلز سدیم قابل استخراج با عنصر کربن ........ - 82

بیش تري – دشواري – نیست کم تري – آسانی – است بیش تري – آسانی – نیست کم تري – دشواري – است

باتوجه به واکنش هاي زیر کدام نتیجه گیري نادرست است؟   - 83

  

مقایسه ي فعالیت شیمیایی عناصر به صورت  می باشد.

محلول هاي حاوي یون  با فلز آهن واکنش می دهند.

واکنش  انجام پذیر است.

در واکنش  مجموع جرم مواد جامد از ابتداي واکنش تا انتهاي واکنش ثابت می ماند.

(Fe= 56 , Cu= 64 : g ⋅mo )l
−1

I)Fe(s)+CuS (aq) → FeS (aq)+Cu(s)O4 O4

II)Ag(s)+Cu (aq) → N)واکنش انجام نمی شود )O3 2

Fe > Cu > Ag

Cu2+

Cu(s) +AgN (aq) →O3

(I)

کدام گزینه درست است؟ - 84

پایداري محلول  از رسوب  بیشتر است.

تولید رسوب زرد رنگ آهن  هیدروکسید نتیجۀ واکنش آهن  کلرید با سدیم هیدروکسید است.

زنگ آهن را به کمک هیدروکلریک اسید می توان به صورت محلول درآورد.

سدیم هیدروکسید و آهن  هیدروکسید در آب نامحلول (رسوب) هستند.

FeCl2Fe(OH)2

(III)(III)

(III)

مطابق واکنش زیر از تجزیۀ  گرم کلسیم کربنات با خلوص  درصد چند مول گاز کربن دي اکسید تولید می شود؟   - 85

 

 

  

15080

(C = 12 , O= 16 , Ca= 40 : g ⋅mo )l−1

CaC (s) → CaO(s)+C (g)O3 O2

1٫51٫221٫25
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) سولفات، انتظار می رود در عمل چند گرم فلز مس تولید مطابق واکنش موازنه نشدة زیر، از واکنش   گرم فلز آلومینیم با مقدار کافی مس ( - 86

شود؟ (بازده واکنش برابر  درصد است)   

  

5٫4II

80(Al= 27 , Cu= 64 : g ⋅mo )l−1

Al(s)+CuS (aq) → Cu(s)+A (aq)O4 l2(S )O4 3

19٫212٫815٫3610٫24

نمونه اي به جرم  گرم از مخلوط پودرهاي آلومینیم و مس را با محلول هیدروکلریک اسید واکنش داده ایم. در شرایط  مقدار  لیتر - 87

گاز هیدروژن تولید شده است. به ترتیب از راست به چپ، جرم مس در مخلوط و درصد خلوص آلومینیم در نمونۀ اولیه کدام است؟ (بازده واکنش 

است و مس با این اسید واکنشی نمی دهد.) 

 و  و  و  و 

10STP10٫08

100%

(1molAl= 27g)

2Al(s)+ 6HCl(aq) → 2AlC (aq)+ 3 (g)l2 H2

8٫1811٫9818٫1191٫919

اگر در واکنشی که در آن عنصر اصلی سازندة سلول هاي خورشیدي تهیه می شود، از  گرم کربن و مقدار زیادي  استفاده شود، تقریباً چند - 88

 ( لیتر از گاز کربن مونوکسید در شرایط استاندارد تولید خواهد شد؟ (بازده درصدي واکنش را  در نظر بگیرید و 

 

18SiO2

66٫66%C = 12g ⋅mol−1

Si + 2 S + 2CO2(s)
C(s) − →−−

3000
∘C

i(l) O(g)

44٫811٫222٫432٫5

شعاع اتمی

اتمیعدد

Pm))

B

E

C

D

A

با توجه به نمودار زیر که شعاع اتمی  عنصر متوالی از عنصرهاي دوره هاي دوم و سوم را نمایش میدهد، عبارت کدام گزینه نادرست است؟ - 89

 عنصري از دورة دوم است و آرایش الکترون – نقطه اي آن به صورت  می باشد.

فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از دو عنصر  و  به صورت  می باشد.  

،  برابر عنصر  است. شمار الکترون هاي موجود در زیرلایه با عدد کوانتومی فرعی  در عنصر 

اختلاف شعاع اتمی دو عنصر آلومینیم و سیلیسیم از اختلاف شعاع اتمی دو عنصر  و  بیش تر است.

5

A:⋅A
⋅

⋅⋅

BEEB2

l = 0D1٫25C

DE

گاز نیتروژن مورد استفاده براي پر کردن کیسه هوا در خودروها را می توان از واکنش تجزیه سدیم آزید  تهیه کرد:  - 90

در صورتی که حجم تقریبی یک کیسه هوا  لیتر باشد، به تقریب چند گرم سدیم آزید با خلوص  براي پر کردن یک کیسه هوا لازم است؟

(چگالی گاز نیتروژن در شرایط واکنش برابر  گرم بر لیتر می باشد.)  

  

(Na )N3

2Na (s) 2Na(s)+ 3 (g)N3 −→
Δ

N2

60%97٫5

0٫9

(N = 14,Na= 23 : g ⋅mo )l
−1

85٫7116٫175٫447٫4
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آهن در طبیعت به شکل کانۀ  .................. یافت می شود. اگر براي استخراج آهن از این کانه، با درصد خلوص  درصد، مطابق واکنش زیر به  - 91

تن زغال کک (کربن) نیاز باشد، می توان نتیجه گرفت جرم این کانه  .................. تن می باشد.  

هماتیت –  بوکسیت -  هماتیت -  بوکسیت - 

803٫6

(C = 12 , F = 160 : g ⋅mo )e2O3 l−1

2F + 3C → 3C + 4Fee2O3 O2

4025٫425٫640

باتوجه به واکنش موازنه نشدة  از واکنش  گرم آهن  اکسید با مقدار - 92

کافی کربن مونوکسید،  گرم گاز  در شرایط  تولید شده است. بازده درصدي این واکنش کدام است؟  

F (s)+CO(g) Fe(s)+C (g)e2O3 −→
Δ

O2180(III)

118٫8CO2STP

(C = 12 , O= 16 , Fe= 56 : g ⋅mo )l−1

92687580

در جدول زیر، چند مورد اشتباه وجود دارد؟   - 93

نماد شیمیایی خواص فیزیکی 

دارد ندارد دارد داردرسانایی الکتریکی 

دارد ندارد داردداردرسانایی گرمایی 

ندارد ندارد داردنداردسطح صیقلی 

دارد ندارد داردنداردچکش خواري 

 

صفر

CSnSGe

123

جدول زیر بخشی از جدول تناوبی است. با توجه به آن کدام مطلب نادرست است؟ (نماد عناصر فرضی انتخاب شده اند.)  - 94

 

          

 

          

 

          

    

         

گروه

دوره

        

       

خصلت فلزي اتم  و خصلت نافلزي اتم  از سایر عنصرها بیش تر است. 

رفتار شیمیایی عنصر  همانند نافلزها و خواص فیزیکی آن بیشتر شبیه فلزها است. 

،  و  به صورت  است.  مقایسۀ شعاع اتمی سه عنصر 

در این جدول، هیچ یک از عناصر گروه هاي  و  رسانش الکتریکی ندارند.

151421

DWBAn= 2

EFGHn= 3

HD

F

ABHH > A > B

1415

خصلت فلزي کدام اتم بیشتر است؟ - 95

A11B55C86D12

) تولید ) اکسید با مقدار کافی کربن مطابق معادلۀ موازنۀ نشدة زیر واکنش دهد و  لیتر گاز در شرایط استاندارد ( اگر  گرم آهن ( - 96

شود، بازده درصدي واکنش کدام است؟   

 

18II1٫96STP

(Fe= 56 , C = 12 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

FeO(s)+C(s) → C (g)+Fe(s)O2

71707531
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Aفلز

Bرسوب

Bمحلول سولفات فلز

 

با توجه به شکل روبه رو، عبارت کدام گزینه نادرست بیان شده است؟   - 97

واکنش پذیري فلز  بیش تر از فلز  می باشد.

شعاع اتمی فلز  می تواند بزرگ تر از فلز  باشد. 

اگر بار یون هاي پایدار فلزات  و  به ترتیب برابر با  و  باشد، مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در معادلۀ موازنه شدة واکنش برابر با  است. 

به ازاي  گرم افزایش جرم تیغه، همین مقدار از جرم محلول کاسته می شود.

(A= 40 , B= 50 : g ⋅mo )l−1

AB

AB

AB1+2+7

8

) خالص مطابق واکنش موازنه نشدة زیر در یک ظرف سر باز،  گرم مادة جامد در ظرف پس از تجزیۀ کامل  گرم سدیم آزید ( - 98

باقی مانده است. بازدة درصدي این واکنش کدام است؟  

260NaN3167٫6

 (Na= 23,N = 14, : g ⋅mo )l−1

Na (s) →Na(s)+ (g)N3 N2

45556575

کدام واکنش به گونه اي که نوشته شده انجام می شود و مجموع ضرایب استوکیومتري گونه ها پس از موازنه در آن بزرگ تر است؟ - 99

  FeO(s) +Cu(s) Fe(s) +CuO(s)−→
Δ

 N O(s) +C(s) Na(s) +C (g)a2 −→
Δ

O2

 Zn(s) +CuS (aq) → Cu(s) +ZnS (aq)O4 O4 (aq) → OH(aq) +C (g)C6H12O6 C2H5 O2

) اکسید با کربن واکنش دهد و  لیتر گاز در شرایط استاندارد تولید شود، بازدة درصدي واکنش چقدر می باشد؟   اگر  گرم آهن ( - 10036II3٫92

(Fe= 56,C = 12,O= 16 : g ⋅mo )l−1

60704535

16

صل ۱ یازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



 

فلز آهن با  واکنش داده و گاز هیدروژن تولید می کند که از حجم گاز تولید شده می توان مقدار آهن را به دست آورد:  گزینه 2 - 1

 

 

 

 

 

 

 

 و  به ترتیب با  رسوب  و  تولید می کنند.

 

 

 

  

 

 از  گرم مخلوط آهن و زنگ آهن  گرم آن،  می باشد.

 

 

 در مجموع  گرم  لازم می باشد.

) سولفید می تواند  یا  باشد.  آهن ( گزینه 4 - 2

) اکسید می تواند  یا  باشد.  مس (

) اکسید برابر  است. این دو ترکیب به ترتیب  و  بوده و  و  به ترتیب برابر  و  می باشند.  ) سولفید و مس ( با توجه به این که تفاوت شمار اتم ها در آهن (

بررسی گزینه ها: 

) برابر است.  ) اکسید ( ) به مس ( ) سولفید ( »:  نسبت مجموع شمار اتم ها در آهن ( گزینۀ «

» :  برابر  است.  گزینۀ «

) ،  اتم وجود دارد.  ) کلرید ( »:  در یک واحد فرمولی مس ( گزینۀ «

) اتم مس  الکترون از دست می دهد. )، اتم آهن  الکترون از دست می دهد و به منظور تشکیل یون مس ( »: به منظور تشکیل یون آهن ( گزینۀ «

در گروه  جدول دوره اي عناصر شیمیایی  داراي آرایش الکترونی و مشخصات اعداد کوانتومی  و  زیر است:  گزینه 2 - 3

  

 مورد اول) نادرست، تعداد الکترون هاي با  براي اتم  برابر  عدد است. 

مورد دوم) نادرست، واکنش پذیري  از بقیه هالوژن ها بیشتر است و حتی در دماي  با گاز هیدروژن با سرعت واکنش می دهد.

گزینه 2 - 4

 

HCl

F + 6HCl→ 2FeC + 3 Oe2O3 l3 H2

Fe+ 2HCl→ FeC +l2 H2

?gFe= 33٫6L × × × = 84gFeH2

1molH2

22٫4LH2

1molFe

1molH2

56gFe

1molFe

Fe = × 100 = در محلول اولیه42% درصد
84

200

 FeCl2FeCl3NaOHFe(OH)2Fe(OH)3

FeC + 2NaOH → Fe(OH + 2NaCll2 )2

FeC + 3NaOH → Fe(OH + 3NaCll3 )3

?gNaOH = 84gFe× × × × = 120gNaOH
1molFe

56gFe

1molFeCl2

1molFe

2molNaOH

1molFeCl2

40gNaOH

1molNaOH

200116Fe2O3

?gNaOH = 116gF × × × × = 174gNaOHe2O3

1mol

160g

2molFeCl3

1molFe2O3

3molNaOH

1molFeCl3

40gNaOH

1molNaOH

174 + 120 = 294NaOH

mFeSFe2S3

nC Ou2CuO

mn1FeSC Ou2mn21

1IIFeSIC Ou2

2

3

2m× n2

3IICuCl23

4II2I1

17F9nl

F : | |2 2 ⇒{9 S 2 S 2 p5 2 → n+ l= 4S 2

2 → n+ l= 15p5

l= 1F95

F9− C200
∘

FeO= 56 + 16 = 72g ⋅mol

F = (56 × 2) + (16 × 3) = 160g ⋅moe2O3 l−1

(I) FeO(s) + Zn(s) → Fe(s) + ZnO(s)
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اگر جرم اکسید آهن را در هر واکنش X گرم در نظر بگیریم خواهیم داشت:

(  : مقدار جرم آهن تولیدي در واکنش(

(  : مقدار جرم آهن تولیدي در واکنش (

( ) به (   نسبت جرم آهن تولید واکنش  (

واکنش پذیري این عنصر از کربن کم تر است. زیرا وقتی عنصري در یک واکنش، جاي عنصر دیگر را می گیرد پس واکنش پذیري آن بیشتر است. در این واکنش  جایگزین  در گزینه 2 - 5

ترکیب می شود. 

(جرم ناخالصی)  مجموع جرم فرآورده ها  مجموع جرم واکنش دهنده ها 

  جرم ناخالصی  جرم سیلیسیم  جرم جامد باقیمانده 

  درصد خلوص

تنها مورد الف درست است.  گزینه 1 - 6

بررسی همۀ موارد: 

مورد الف - عنصر مورد نظر قلع است که ویژگی هاي ذکرشده صحیح است. 

مورد ب - عنصر مورد نظر گوگرد است که رسانایی الکتریکی ندارد. 

مورد ج - عنصر مورد نظر سرب است که در اثر ضربه خرد نمی شود و شکل پذیر است. 

مورد د - عنصر مورد نظر سدیم است که رسانایی الکتریکی بالایی دارد. 

گزینه 2 - 7

ابتدا مقدار آهن مذاب براي جوش دادن مسیر را محاسبه می کنیم: 

 

حال مقدار    مورد نیاز را محاسبه می کنیم: 

  

روش دوم:

 

عنصر) داراي تراز  کاملاً پر هستند و  عنصر   عناصر  ( گزینه 1 - 8

 در آخرین لایۀ الکترونی خود

بیش از  الکترون دارند. 

گزینه 4 - 9

 کافی است جرم گاز تولید شده را محاسبه کرده از جرم کل کم کنیم تا جرم جامد به جا مانده در ظرف بدست آید. 

روش اول:  را با  نشان می دهم. 

 

روش دوم:

(II) 2F (s) + 3C(s) → 4Fe(s) + 3C (g)e2O3 O2

?gFe= xgFeO× × ×
1molFeO

72gFeO

1molFe

1molFeO

56gFe

1molFe
I

= gFe
56x

72

?gFe= xgF × × ×e2O3

1molFe2O3

160 gFe2O3

4molFe

2molFe2O3

56gFe

1molFe
II

= gFe
56x

80

⇒ = = 0٫9

56x

80

56x

72

72

80
III

CSi

⇒ 100 − 88 = 12g–

⇒ 44 = 32 + 12+=

= × 100 ≃%72٫7
32

44

2Al(s) + F (s) →A (s) + 2Fe(l)e2O3 l2O3

2٫8 × 950 = 2660 کیلوگرم آهن مذاب

Al

2660kgFe× × × × × ×
1000gFe

1kgFe

1molFe

56gFe

2molAl

2molFe

27gAl

1molAl

100

80

100

60

= 2671875gAl≃ 2672kgAl

= ⇒ x= 2672kgAl
xkgAl× 80 × 60

2 × 27 × 100 × 11

2660kgFe

2 × 56

Kr , Br , Se , As , Ge , Ga , Zn , Cu36 35 34 33 32 31 30 2983d15

Kr , Br , Se , As , Ge , Ga , Zn , Ni , Co , Fe , Mn , V , Ti , Sc , Ca36 35 34 33 32 31 30 28 27 26 25 23 22 21 20

1

2NaHC (s) →N C (s) + C (g) + O(g)O3 a2 O3 O2 H2

NaHCO3A

20gAx × × × × = 3٫1g
84

100

50

100

1molA

84g

(1molC + 1mol O)O2 H2

2molA

(44 + 18)g

(1molC + 1mol O)O2 H2

گاز

= 20 − 3٫1 = 16٫9gجامدهای باقی مانده
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مطابق نمودار،    و   با هم رابطۀ معکوس دارند.  گزینه 2 - 10

، یعنی از بالا به پایین برویم، واکنش پذیري کاهش می یابد. یعنی عدد اتمی و واکنش پذیري در گروه  با هم رابطۀ معکوس دارند و این گزینه را »: افزایش عدد اتمی در گروه   تحلیل گزینۀ « 

می توان به جاي    و   قرار داد. 

»: افزایش شعاع اتمی در دورة دوم یعنی از راست به چپ برویم ولی واکنش پذیري عناصر در دورة دوم، روند نامنظم دارد و این گزینه را نمی توان به جاي    و   قرار داد.  تحلیل گزینۀ « 

»: تمایل به از دست دادن الکترون یعنی واکنش پذیري فلزات گروه    و می دانیم واکنش پذیري با پایداري رابطۀ معکوس دارد و این گزینه را می توان به جاي    و   قرار داد.  تحلیل گزینۀ « 

»: هرچه جاذبۀ هسته بر الکترون هاي لایۀ ظرفیت بیش تر باشد، شعاع اتمی کم تر می شود یعنی می توان به جاي    و   قرار داد.  تحلیل گزینۀ « 

» را نمی توان به جاي    و   قرار داد.   پس تنها گزینۀ « 

در این فرایند دو حالت ممکن است. اگر دو گروه اتیل روي یک اتم کربن و دو گروه متیل نیز روي یک اتم کربن دیگر قرار گیرند، نام ترکیب عبارت است از:  گزینه 3 - 11

 اتیل،  متیل،  پنتن

در صورتی که در هر اتم کربن یک گروه متیل و یگ گروه اتیل جایگزین هیدروژن ها شود، نام ترکیب حاصل عبارت است از:  

CH  و  دي متیل،  هگزن 2 C CH2 CH 3

CH 3 CH 3

CCH 3

گزینه 4 - 12

کاهش جرم نمونه مربوط به اکسیژن ترکیب است یعنی:      

گرم  خالص  خالص  

  

روش دوم: 

، یعنی فشار  و آلکان ها، هیدروکربن هاي سیر شده اي با فرمول عمومی  هستند و واکنش کلی سوختن ان ها به صورت زیر است (دقت شود در شرایط  گزینه 2 - 13

، حالت فیزیکی  به صورت مایع است.)  دماي 

 بنابراین فرمول الکان مورد نظر،  می باشد. 

روش دوم: 

= ⇒ x= 3٫1 g
20 × 84 × 50

2 × 84 × 100 × 100

xg گاز

44 + 18
گاز

= 20 − 3٫1 = 16٫9 gجرم جامد باقی مانده

XY

117 17

XY

2XY

32XY

4XY

2XY

3−2−2

3−4−3

CuO(s) + (g) Cu(s) + O(g)H2 −→
Δ

H2

CuOg= 1٫2gO× × = 6
1molO

16gO

80gCuO

1molO
CuO

= × 100 ⇒ = × 100 = درصد75
خالص

ناخالص
درصد

6

8

= a= 75%
8gCuO× a

1 × 80 × 100

1٫2gO

16g

CnH2n+2STP1atm

C0
0

OH2

(g) + (g) → nC (g) + (n+ 1) O(l)CnH2n+2

3n+ 1

2
O2 O2 H2

179٫2LC × × = molO2

1molCO2

22٫4LCO2

1mol آلکان

nmolCO2

8

n
آلکان

416g × × = molO2

1molO2

32gO2

1mol آلکان

mol
3n+1

2
O2

26

3n+ 1
آلکان

⇒ = ⇒ 13n= 12n+ 4 ⇒ n= 4
4

n

13

3n+ 1

C4H10

=
179٫2LCO2

n× 22٫4

416gO2

× 32
3n+ 1

2

n= 4 ⇒ C4H10
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) گرم در نظر بگیریم، باتوجه به معادلۀ سوختن کامل هر کدام:  اگر جرم پنتان را  گرم و جرم متان را ( گزینه 3 - 14

 

 

 

 

 

 

 

 

با افزایش عدد اتمی نیروي جاذبه هسته بر روي الکترون هاي لایه ظرفیت افزایش پیدا می کند. پس این نیرو بر روي الکترون هاي  بیش تر است.  گزینه 3 - 15

اگر جرم مواد واکنش دهنده را  و درصد خلوص   و   به ترتیب برابر   و   و حجم گاز  تولید شده در هر واکنش را  در نظر بگیریم. خواهیم گزینه 3 - 16

داشت: 

 

 

 

 

 

 

 

 

گزینه 3 - 17

مقدار نظري 

 بازده درصدي

  : دورة  گروه  گزینه 1 - 18

 

 

A

دوره

گروه

3

15

1S 2S2 2P6 3S2 3P3

در هر گروه از بالا به پایین و در هر دوره از چپ به راست به ترتیب شعاع اتمی افزایش و کاهش می یابند، بنابراین: 

x33 − x

(I) + 8 → 5C + 6 OC5H12

پنتان

O2 O2 H2

(II) + → 2C + 3 OC2H6

اتان

7

2
O2 O2 H2

I C = xg × × = molCتولیدشده در واکنش O2 C5H12

1molC5H12

75gC5H12

5molCO2

1molC5H12

5x

12
O2

= (5 × 12) + (1 × 12) = 72g ⋅moC5H12 l−1

II C = (33 − x)g × × = molCتولید شده در واکنش O2 C2H6

1molC2H6

30gC2H6

2molCO2

1molC2H6

32 − x

15
O2

= (12 × 2) + (1 × 12) = 72g ⋅moC6H6 l−1

I O= xg × × = mol Oتولیدی در واکنش H2 C5H12

1molC5H12

72gC5H12

6molHO

1molC5H12

x

12
H2

II O= (33 −x)g ×  ×  =  mol Oتولیدی در واکنش H2 C2H6

1molC2H6

30gC2H6

3mol OH2

1molC2H6

33 −x

10
H2

→  +  =  (  +  ) → x= 18g
x

12

33 − x

10

4

3

5x

72

33 − x

15

As

mKClO3KNO3P1P2O2x

KCl : → =O3

m×
P1

100

122٫5 × 2

x lit

22٫4 × 3

P1

245x

22٫4 × 3 ×m× 0٫01

KCl = 39 + 35٫5 + (16 × 3) = 122٫5g ⋅moO3 l−1

KN = 39 + 14 + (16 × 3) = 101g ⋅moO3 l−1

KN : → =O3

m×
P2

100

101 × 4

x lit

22٫4 × 5

P2

404x

22٫4 × 5 ×m× 10
−2

⇒ = = = 0٫99 ≃ 1
P2

P1

22٫4×5×m×0٫01

245×x

22٫4 × 3 ×m× 0٫01

404 × 3

245 × 5

?mol = 50٫4g C × × = 0٫02 molN2N2 (N )H4 2
r2O7

1mol C(N )H4 2
r2O7

252g C(N )H4 2
r2O7

1molN2

1mol C(N )H4 2
r2O7

= × 100 = 37٫5%
0٫075molN2

0٫02molN2

45

 B : 1 /2 2 /4 3 3 /4 4s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p3

 C : 1 /2 2 /3 3 12 3s2 s2 p6 s2 p4 گروه دورۀ

C <A<B
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گزینه 2 - 19

 فرض می کنیم جرم کل گلوکز  و بازده درصدي واکنش  می باشد. 

 

 

 

با توجه به نمودار، ویژگی هایی را باید در نظر بگیریم که با هم رابطۀ عکس داشته باشند:  گزینه 1 - 20

الف) درست، با افزایش خصلت نافلزي، خصلت فلزي و رسانایی کاهش می یابد پس خصلت نافلزي با رسانایی رابطۀ عکس دارد. 

ب) نادرست، در یک دوره از چپ به راست با افزایش عدد اتمی، تعداد پروتون ها و بار مؤثر هسته افزایش می یابد در نتیجه عدد اتمی و بار مؤثر هسته رابطۀ مستقیم دارند. 

پ) نادرست، در یک دوره از چپ اختلاف شعاع اتمی یک عنصر با عنصر بعدي کاهش می یابد و از سوي دیگر خصلت فلزي و رسانایی نیز کم می شود پس اختلاف شعاع هاي اتمی و رسانایی رابطۀ

مستقیم دارند. 

گزینه 2 - 21

 

  

     

  

فرمول گسترده ترکیب داده شده به صورت زیر است:  گزینه 3 - 22

- اوکتن   ,  دي متیل- 

 

CH 2
4

C
2

CH3

CH
3

CH 3
1

CH 2
5

CH
6

CH2
7

CH 3
8
CH 3

گزینه 1 - 23

واکنش موازنه شده:  

 

روش دوم:

گزینه 2 - 24

 اتیل،  و  دي متیل هپتان 

 1
2

3 4 5

6 7

نام ترکیب هاي سایر گزینه ها:

  :« گزینه ي «

 و   دي متیل هپتان 

 

1
2

3

4
56

7

(aq) → 2 OH(aq) + 2C (g)C6H12O6 C2H5 O2

Ag%R

?gC =Ag × × × × =O2 C6H12O6

1mol

180g

2molCO2

1molC6H12O6

44g

1mol

R

100

2 × 44 ×A×R

180 × 100

?g =A− =A(1 − )gگلوکز باقی مانده
A×R

100

R

100

⇒ =A(1 − )⇒R≃ 67%
2 × 44 ×R×A

100 × 180

R

100

( (s) → 6nC(s) + 5n O(g)C6H10O5)n H2

= nجرم مولی سلولز ×[(6 × 12) + (10 × 1) + (5 × 16)] = 162n g ⋅mol−1

?kgC = 81kgدرخت ×
50kg سلولز

100kgدرخت
× ×

1000g

1kg

1mol سلولز

162n g سلولز
× ×

6nmolC

1mol سلولز

12gC

1molC
× = 18kgC

1kg

1000g

درصد خلوص=
جرم خالص

جرم کل
×100 ⇒ 90 = × 100

18(kg)

جرم کل
⇒ = 20kgجرم کل

262

4N (g) + 7 (g) → 4N (g) + 6 O(g)H3 O2 O2 H2

68kgN × × × × × × = 1٫4 × gNH3

70

100

1000g

1kg

1molN   H3

17gNH3

4molNO2

4molNH3

46gNO2

1molNO2

100g

92g
10

5
O2

= x= 1٫4 × gN
68 × g× 7010

3

4 × 17 × 100

xg 92

4 × 46 × 100
10

5
O2

−42−5

1

3−5
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  :« گزینه ي «

 و  دي متیل هپتان 

 

1
2

3

4

5

6

7

 :« گزینه ي «

 اتیل،  و  دي متیل هپتان

 

1

2
3

4

5

6

7

گزینه 3 - 25

 

گزینه 3 - 26

 

گزینه 2 - 27

 

 

 

 

فرض را بر آن می گیریم که  گرم   ناخالص و      خالص را داشته باشیم:

 

گزینه 4 - 28

 

چون محیط واکنش سرباز است گاز   تولید خارج می شود. پس:

 

 

 

گزینه 3 - 29

مایع تولید شده  و جامد باقیمانده شامل کل قطعه به جز سیلیسیم اکسید است. 

3

2−4

4

−42−3

Mn = 55 + (16 × 2) = 87g ⋅mo , C = (35٫5 × 2) = 71g ⋅moO2 l−1 l2 l−1

gC →molC →molMn → gMn →l2 l2 O2 O2 gMnO−
2

ناخالص

? gMn = 21gC × × × ×O2ناخالص l2

1molCl2

71gCl2

1molMnO2

1molCl2

87gMnO2

1molMnO2

100gMnO2

90gMnO2

= 28٫6gMnO2 ناخالص

?kgSi= 70tonMg× × × × × × ×
1000kgMg

1tonMg

1000gMg

1kgMg

x

100

40

100

1molMg

24gMg

1molSi

2molMg

28gSi

1molSi

× = 9800kgSi→ x= 60
1kgSi

1000gSi

OH = (12 × 2) + (1 × 5) + 16 + 1 = 46g ⋅moC2H5 l−1

MnC = 55 + 12 + (16 × 3) = 115g ⋅moO3 l−1

100OHC2H5100gMnCO3

= = 1٫25
mol OHC2H5

molMnCO2

100g OH ×ناخالص ×C2H5

50

100

1mol OHC2H5

46g OHC2H5

100gMnC ×O3

1mol MnCO3

115g MnCO3

2KCl (s) → 2KCl(s) + 3 (g)O3 O2

O2

19٫6 − 15٫76 = 3٫84gO2

= 16 × 2 = 32g ⋅mo → x= = 50O2 l−1
→ 3٫84O2

32 × 3

19٫6 × x

100

122٫5 × 2

245 × 3٫84

32 × 3 × 19٫6 × 10
−2

KCl = 39 + 35٫5 + (16 × 31) = 122٫5 g ⋅moO3 l−1

Si (s) + 2C(s) Si(l) + 2CO(g)O2 − →−−−
C3000

∘

Si

(Si = 28 + (16 × 2) = 60g ⋅mo )O2 l−1
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  درصد  در نمونۀ اولیه

گزینه 2 - 30

  : معادلۀ سوختن کامل متان 

  : معادلۀ سوختن کامل پروپان

جرم متان  و جرم پروپان  را برابر با  و درصد خلوص  را  و درصد خلوص پروپان را  در نظر گرفته و خواهیم داشت:

  براي 

  براي 

حجم  حاصل از سوختن  حجم  حاصل از سوختن 

عبارت هاي (ب) و (ج) و (د) درست اند.  گزینه 2 - 31

بررسی عبارت نادرست:  

الف) فرمول ساختاري نقطه – خط نفتالن داراي پنج پیوند دوگانه است.  

توجه:  

- تفاوت جرم مولی بنزن و نفتالن برابر  گرم است. 

 

،    بنزن    نفتالن 

- باتوجه به ساختار این دو مولکول بنزن داراي  جفت الکترون پیوندي و نفتالن داراي  جفت الکترون پیوندي است. 

با استفاده از واکنش دوم تعداد مول    را به دست می آوریم:  گزینه 2 - 32

 

 

با استفاده از واکنش اول جرم   را محاسبه می کنیم: 

  

) را محاسبه  کنیم:  چون بازده واکنش را صورت سؤال داده بایستی مقدار نظري (

?gSi = 0٫42gSi× × × = 0٫9 g SiO2

1molSi

28g Si

1molSiO2

1molSi

60g SiO2

1molSiO2

O2

= × 100 → 12٫5%
0٫42

0٫9 + 2٫46
Si

C + 2 → C + 2 OH4 O2 O2 H2

+ 5 → 3C + 4 OC3H8 O2 O2 H2

(C )H4( )C3H8mCH4P1P2

C = 12 + (1 × 4) = 16g ⋅moH4 l−1

→?lit C =mgC × × × ×O2 H4

P1

100

1molCH4

16gCH4

1molCO2

1molCH4

22٫4lit CO2

1molCO2

CH4

= lit C
m × 22٫4P1

1٫6 × 10
3

O2

→ = (12 × 3) + (1 × 8) = 44g ⋅moC3H8 l−1C3H8

?lit C =mg × × × ×O2 C3H8

P2

100

1molC3H8

44gC3H8

3molCO2

1molC3H8

22٫4lit CO2

1molCO2

= lit C
m × 3 × 22٫4P2

4٫4 × 10
3

O2

CO2= C3H8CO2CH4

→ = → = = 1٫09
m × 22٫4P1

1٫6 × 10
3

m × 3 × 22٫4P2

4٫4 × 10
3

P1

P2

3 × 1٫6

4٫4

150

− ⇒ → 4 × 12 + 2 ⇒ 50C10H8

نفتالن

C6H6

بنزن

C4H2

C10H8C6H6

21524

CO

F (s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3C (g)e2O3 O2

?molCO= 672 kgFe× × × × = 20000molCO
1000 g

1 kg

1molFe

56 gFe

3molCO

2molFe

100

90

 CH4

C (g) + O(g) → CO(g) + 3 (g)H4 H2 H2

 CO

= × 100 ⇒ 90 = × بازده درصدی100
مقدار عملی

مقدار نظری

20000

x

⇒ = 22222٫22molCOمقدار نظری
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روش دوم: تناسب 

 

  

 

گزینه 2 - 33

 

 

 

عناصر جدول داده شده عبارتند از:  گزینه 4 - 34

 

 

 و همچنین با توجه به اینکه می دانیم در هر گروه از جدول از بالا به پایین خصلت فلزي زیاد و در هر دوره از چپ به راست خصلت فلزي کم می شود و در هر گروه از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش

و در هر دوره از چپ به راست کاهش می یابد و خصلت فلزي و نافلزي روند عکس هم دارند و عناصر گروه اول واکنش پذیري بالایی دارند و حتی نرم بوده و با چاقو بریده می شوند، پس خواهیم

داشت: 

 

) براي سیر شدن به دو مول گاز هیدروژن نیاز دارد. اگر جرم اتان را  و جرم استیلن اتان یک ترکیب سیر شده است که با هیدروژن واکنش نمی دهد اما هر مول استیلن ( گزینه 3 - 35

) گرم در نظر بگیریم:  - را (

  

 جرم اتان تولید شده: 

?gC = 22222٫22molCO× × × = 444444٫4 4٫4 × gCH4

1molCH4

1molCO

16 gCH4

1molCH4

100

80
یا 10

5
H4

3CO∼ 2Fe

=  
CO مول× بازده درصدی

ضریب

Fe جرم

جرم مولی× ضریب

⇒ = ⇒ x= 20000molCO
0٫9 × x

3

672 × g10
3

56 × 2

C ∼ COH4

= 
× درصد خلوص× بازده درصدی جرم متان

ضریب× جرم مولی

CO مول

ضریب واکنش اول

⇒  = ⇒ y= 4٫4 × gC
0٫8 × 0٫9 × y

1 × 16

20000

1
10

5
H4

= 33٫5 gA (S جرم جامد تولید شده× l2 O4)3 ناخالص
80 gخالص

100 g ناخالص

× × × ×
1molA (Sl2 O4)3

342 gA (Sl2 O4)3

1molAl2O3

1molA (Sl2 O4)3

102 gAl2O3

1molAl2O3

x

100
 

(A (Sl2 O4)3
درصد تجزیه شدۀ جامد اولیه

= 0٫08x gAl2O3

= 33٫5 × = 6٫7 gجرم ناخالصی
20

100

⇒ 0٫08x= 6٫7 ⇒ x= 83٫75%

( ) ?mLS = 33٫5gA (S حجم گاز تولید شده× O3 l2 O4)3 ناخالص
80 g خالص

100 g ناخالص

× × × × ≃ 4410mLS
1molA (Sl2 O4)3

342 gA (Sl2 O4)3

3molSO3

1molA (Sl2 O4)3

22400mLSO3

1molSO3

83٫75

100
O3

− − − − − −A
↓
Na

11

B
↓
Ca

20

C
↓
Al

13

D
↓
Ga

31

F
↓
P

15

G
↓
As

33

H
↓
S

16

B>D> C( )  , A> C > F >H( خصلت فلزی(  شعاع اتمی

H > F >G( خصلت نافلزی(

C2H2x

x67

(g) + 2 (g) → (g)C2H2 H2 C2H6

24
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 =جرم مخلوط  نهایی 

گرم اتان و گرم استیلن بوده است.   پس در مخلوط اولیه 

 (  درصد  در مخلوط ( و 

 

 =درصد استیلن در مخلوط اولیه

مجموع جرم کربن ها در این آلکان باید  برابر مجموع هیدروژن هاي آن باشد. بنابراین آلکان مورد نظرتان با فرمول مولکولی  می باشد.  گزینه 3 - 36

 براي یکسان شدن ضریب مادة مشترك  در دو واکنش، واکنش زیر را در دو ضرب می کنیم: 

 

 

معادلۀ واکنش به صورت زیر است:  گزینه 1 - 37

 

  بررسی گزینه ها: 

»: فرآوردة جامد  است که نسبت تعداد الکترون هاي آن به مجموع ضرایب مواد  است که از  بزرگ تر است.  گزینۀ «

، فرآوردة گازي است که داراي  الکترون است که نسبت این تعداد به ضریب کربن،  است.   :« گزینۀ «

»: ضریب فرآوردة ترکیب،  است که نسبت به مجموع ضرایب مواد در واکنش  است.  گزینۀ «

»: به جاي  می توان از  (عنصري در گروه اول و دورة سوم جدول) استفاده کرد. گزینۀ «

باتوجه به نمودار  صفحه  کتاب درسی اختلاف شعاع اتمی  و  از بقیه بیش تر است. گزینه 3 - 38

ردیف  و ستون  نادرست است زیرا عنصر قلع  یک فلز بوده و رسانایی الکتریکی و گرمایی بالایی دارد.  گزینه 2 - 39

ردیف  و ستون  نادرست است. چون ژرمانیم  یک شبه فلز است و در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراك گذاشته و پیوند کووالانسی تشکیل می دهد. 

ردیف  و ستون  نادرست است. چو گوگرد یک عنصر نافلزي است. 

گزینه 1 - 40

  معادلۀ موازنه شده

 

براساس واکنش موازنه شده از  مول  مقدار  مول  و  مول  حاصل خواهد شد که هر یک از آنها با  مول  واکنش کامل انجام می دهند یعنی  مول از

فرآورده ها براساس مقدار نظري حاصل می شود که با بازده درصدي  مقدار واقعی  مول فرآورده خواده شد. 

 فرآورده ها  تعداد مول هاي لازم 

معادلۀ سوختن آلکان ها به صورت زیر می باشد:  گزینه 2 - 41

(67 − x)g  × × × = (67 − x)g C2H2

1mol C2H2

26g C2H2

1mol C2H6

1molC2H2

30g C2H6

1mol C2H6

15

13
C2H6

x+ (67 − x) = 75 ⇒ x= 15
15

13

1552

xyx

× 100
x

x+ y

× 100 ≃ 77٫6%
52

67

4C2H6

+ → 2C + 3 OC2H6

7

2
O2 O2 H2

(C )O2

2MgO(s) + 2C (g) → 2MgC (s)O2 O3

 = ⇒ x= 64g

0٫8mol

C2H6

1mol

∼

xg

2MgO

2 × 40

0٫8

1

x

2 × 40

2F (s) + 3C(s) 4Fe(s) + 3C (g)e2O3 −→
Δ

O2

1Fe26= 2٫2
26

12
2

2CO222= 7٫3
22

3

33=
1

4

3

12

4CNa11

113Al13Si14

12(Sn)

21(Ge)

33

→ L N + 3 O→i3 H2 3LiOH +NH3
  

فراورده های واکنش

↓

4mol

{
LiOH +HCl→ LiCl+ OH2

N +HCl→N ClH3 H4

0٫5L Ni31٫5LiOH0٫5NH31HCl2

80%1٫6

× = 1٫6molHCl
4molHCl

4mol فراورده ها
= 1٫6molHCl

+ ( ) → nC + (n+ 1) OCnH2n+2

3n+ 1

2
O2 O2 H2
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بنابراین فرمول مولکولی آلکان به صورت   (پنتان) است که می تواند سه ایزومر زیر را داشته باشد. 

 

)   

 )       

)     

گزینه 3 - 42

 

 

 

باتوجه به اینکه در صورت مسئله مقدار جرم ماده باقیماندة خواسته شده است بنابراین ابتدا جرم گاز خارج شده از ظرف واکنش را محاسبه می کنیم:

 

اکنون می توان مقدار جرم جامد باقیمانده در ظرف واکنش را به دست آورد. 

  جرم مادة جامد باقیمانده

فقط (آ) صحیح است زیرا:  گزینه 2 - 43

پس اختلاف درصد حدود  می باشد. 

ب) در این ترکیب فقط دو اتم کربن وجود دارد که با هیچ اتم هیدروژنی، پیوند اشتراکی نداده اند. 

پ) با رعایت الفباي لاتین نام این ترکیب  و  – دي اتیل –  و  – دي متیل پنتان است. 

» می باشد و واکنش سوختن کامل آن به صورت زیر است:  ت) فرمول مولکولی این ترتیب «

 

 

?g O= 6٫3g × × ×H2 CnH2n+2

1molCnH2n+2

(14n+ 2)gCnH2n+2

(n+ 1)mol OH2

1molCnH2n+2

18g OH2

1mol OH2

= 9٫45g O→ = 9٫45 →H2

6٫3(n+ 1)18

14n+ 2
n= 5

C5H12

C − C − C − C − CH3 H2 H2 H2 H31

دی متیل پروپان 2−و 2C − − CH3 C
|

CH
3

|

CH
3

H32

متیل بوتان 2C − H − C − CH3 C
|

CH
2

H2 H33

CaC (s) CaO(s) + C (g) → C = 12 + (16 × 2) = 44g ⋅moO3 −→
Δ

O2 O2 l−1

CaC = 40 + 12 + (16 × 3) = 100g ⋅mo CaO= 40 + 16 = 56g ⋅moO3 l−1 l−1

?gC = 100gCaC × × ×O2 O3

75gCaCO3

100gCaCO3

1molCaCO3

100gCaCO3

1molCO2

1molCaCO3

× × = 26٫4gC
44gCO2

1molCO2

80

100
O2

= 100 − 26٫4 = 73٫6g

− − − CC2H5

C2H5

|

C

|

C2H5

CH3

|

C

|

CH3

H3

⇒ 84٫62 − 15٫38 = 69٫24

= × 100 ≃ درصد کربن84٫62% 11×12

  
جرم کربن

156
 
جرم کل

= × 100 ≃ درصد هیدروژن15٫38%
24×1

156

69٫24

3322

C11H24

+ 17 → 11C + 12 OC11H24

  A

O2 O2 H2

?g O= 23٫4gA× × × = 32٫4g OH2

1molA

156gA

12mol OH2

1molA

18g OH2

1mol OH2

H2

?LC = 23٫4gA× × × ≃ 37LCO2

1molA

156gA

11molCO2

1molA

22٫4LCO2

1molCO2

O2
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گزینه 3 - 44

 فرمول عمومی آلکن ها

پیوند دوگانه میان دو اتم کربن در آلکن به پیوند یگانه تبدیل شده و دو اتم  به تک الکترون هاي آزاد ناشی از آن متصل می شوند: 

آلکن مورد نظر 

شکل هاي ساختاري که می توان براي  در نظر گرفت: 

 

 

بنابراین:  

براي حل، ابتدا موازنه می کنیم:  گزینه 1 - 45

 

ابتدا جرم هر مول واکنش دهنده و فراوردة جامد را محاسبه می کنیم: 

 

یعنی به ازاي هر   واکنش دهنده اي که تجزیه می شود (کم می شود)،  گرم فراورده تولید می شود. 

فرض کنیم:   مول از   مول آمونیوم دي کرومات تجزیه شود در این صورت   مول هم  تولید می شود. 

گزینه 1 - 46

 

 

 

 

 

 

 

گزینه 2 - 47

  

 

 اگر جرم  اولیه و ناخالص را  و درصد خلوص را  در نظر بگیریم: 

  جرم  خالص

→ +B → BCnH2n r2 CnH2n r2

Br

(C = 12,H = 1,Br= 80 g ⋅mo )l−1

12n+ 2n+ (2 × 80) = 216 g→ 14n= 56 → → →n= 4 C4H8

C4H8

H − = − − −HC
|

H

C

H

|

C
|

H

H

|

C
|

H

H

|

H − − = − −HC
|

H

H

|

C

H

|

C
|

H

C
|

H

H

|

= =
تعداد اتم های هیدروژن

شمار جفت الکترون های پیوندی

8

12

2

3

(N C (s) → C (s) + (g) + 4 O(g)H4)2 r2O7 r2O3 N2 H2

1mol(N C = 252g 1molC = 152gH4)2 r2O7 r2O3

 252g 152

x1x Cr2O3

(1 − x)mol× 252 = x× 152 ⇒ x= 0٫62mol⇒ = × 100 = درصد تجزیه62
0٫62

1

FeC (aq) + 3NaOH(aq) → Fe (s) + 3NaCl(aq)l3 (OH)3
  

رسوب قرمز قهوه ای رنگ

FeC (aq) + 2NaOH(aq) → Fe (s) + 2NaCl(aq)l2 (OH)2
  
رسوب سبز رنگ

→ = 1٫5 → y= 1٫5x
Fe(OH = x)3 مقدار مول

Fe(OH = y )2
مقدار مول

⎫

⎭⎬
y

x

162٫5x+ 127b= 706 → 162٫5x+ 127 × 1٫5x= 706 → 353x= 706 → x= 2

?gFeC = 2mol× = 325gFeCl3

162٫5gFeCl3

1molFeCl3

l3

?gFeC = 706 − 325 = 381 gFeCl2 l2

FeC = × 100 =%54l2
درصد در نمونۀ اولیه

381

706

CaC (s) CaO(s) + C (g)O3 −→−
Δ

O2

CaC = 40 + 12 + (16 × 3) = 100g ⋅mo , CaO= 40 + 16 = 56g ⋅moO3 l−1 l−1

CaCO3100P

= 100 × = PgCaC
P

100
O3CaCO3

27
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 جرم ناخالص 

 

گزینه 1 - 48

 

 

 

 

 

گزینه 1 - 49

 

 

گزینه 4 - 50

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گزینه 2 - 51

می توان از دو واکنش زیر براي استخراج آهن از آهن  اکسید که در سنگ معدن آن موجود است، استفاده کرد:

 

= Ca = (100 − P)gOجرم

?gCaO= PgCaC × × × = gCaOO3

1molCaCO3

100gCaCO3

1molCaO

1molCaCO3

56gCaO

1molCaO

56P

100

= (100 − P) → 56P = 10000 − 100P →
56P

100
P = 64

F = (56 × 2) + (16 × 3) = 160g ⋅moe2O3 l−1

CaC = 40 + 12 + (16 × 3) = 100g ⋅moO3 l−1

?gF = 14gFe× = 20gFe2O3

160gFe2O3

112gFe
e2O3 مقدار خالص

= × 100 → × 100 = درصد خلوص50%
جرم خالص

جرم ناخالص

20

40

?gCaC = 16gCa× = 40gCaCO3

100gCaCo3

40gCa
O3

مقدار خالص

= × 100 → × 100 = درصد خلوص80%
مقدار خالص

مقدار ناخالص

40

50

Fe(s) + 2HCl(aq) → FeC (aq) + (g) ( = 1 × 2 = 2g ⋅mo )l2 H2 H2 l−1

?lit = 9gFe× × × × × = 2٫81litH2

70

100

1molFe

56gFe

1molH2

1molFe

2gH2

1molH2

1litH2

0٫08gH2

H2

: 2F + 3C → 4Fe+ 3Cروش اول e2O3 O2

?gFe= 40gF × × × ×e2O3

1molFe2O3

160gFe2O3

4molFe

2molFe2O3

56gFe

1molFe

R

100

= 19٫6gFe→R= بازده درصدی واکنش اول 70%

?LC = 91٫6gFe× × ×O2

1molFe

56gFe

3molCO2

4molFe

22٫4LCO2

1molCO2

= 5٫88LC  O2 حجم گاز تولیدی در واکنش اول

: F + 3CO→ 2Fe+ 3Cروش دوم e3O3 O2

?gFe= 10gF × × × ×e2O3

1molFe2O3

160gFe2O3

2molFe

1molFe2O3

56gFe

1molFe

R′

100

= 5٫2gFe→ ≃ 74٫3%R′ بازده درصدی واکنش دوم

?LC = 5٫2gFe× × ×O2

1molFe

56gFe

3molCO2

2molFe

22٫4LCO2

1molCO2

= 3٫12LC  O2
حجم گاز تولیدی در واکنش دوم

C = 5٫88 + 3٫12 = 9LCتولیدی O2
حجم کل O2

(III)

F + 6Na→ 3N O+ 2Fee2O3 a2

2F + 3C → 4Fe+ 3Ce2O3 O2
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گزینه 3 - 52

با توجه به ساختار گسترده این هیدروکربن:

C

CH 3

C

CH 3

CH 3C

H

C

H

C

CH 3

H3 C

CH 3HH C 5 H2H

234567 1
نجیر اصلی

وتترا متیل هپتان و و تیل 5--2236 ا

طولانی ترین زنجیر داراي  اتم کربن می باشد و شماره گذاري از سمتی انجام می شود که به شاخه هاي فرعی نزدیک تر باشد (در نوشتن نام شاخه هاي فرعی «اتیل» مقدم تر از «متیل» است.) 

گزینه 2 - 53

 اتیل  دي متیل هگزان

  

زنجیر اصلی را از سمت چپ که به شاخه هاي فرعی نزدیک تر است، شماره گذاري می کنیم. ضمناً در ذکر شاخه هاي فرعی، ترتیب الفباي لاتین را رعایت می کنیم. به طوري که ابتدا نام شاخه ي اتیل 

 و سپس نام شاخه ي متیل  را می آوریم.

گزینه 3 - 54

 

روش استوکیومتري:  

   

 

روش دوم: 

 

الف) نادرست – زیرا این رنگ ها نشان دهندة وجود برخی از ترکیب هاي فلزهاي واسطه در سنگ هاي نامبرده شده است.  گزینه 2 - 55

ب) درست است: 

 

ت) در  و  آنیون هر دو  است که داراي آرایش  است. 

ث) نادرست – 

هر دو در  داراي  الکترون هستند که  تا در   و  تا در  و  تا در  است.

زیرا هر دو عنصر  و  مربوط به دورة سوم هستند ولی در هر دوره از چپ به راست شعاع اتمی کم می شود یعنی شعاع  است.  گزینه 3 - 56

?gNa= 4 × gF × × ×10
6

e2O3

(100 − 70)gFe2O3 خالص

100gFe2O3
ناخالص

1molFe2O3

160gFe2O3

6molNa

1molFe2O3

× = 1٫035 × g= 1035kg
23gNa

1molNa
10

6

?gC = 4 × gF × × ×10
6

e2O3

30g خالص

100g ناخالص

1molFe2O3

160gFe2O3

3molC

2molFe2O3

× = 135000gC = 135kgC
12gC

1molC

7

−3−4 − 2−

− − − − −C
1

H3 CH
2

|

CH
3

HC
3

|

CH
2

|
CH

3

HC
4

|

CH
3

C
5

H2 C
6

H3

(E)(M)

4KN (s) 2 O(s)+ 2 (g)+ 5 (g)O3 −→
Δ

K2 N2 O2

?gKN = 1٫568L × × × = 4٫04 gKNO3 گاز
1 mol گاز

22٫4 L

4 molKNO3

7 mol گاز

101 gKNO3

1molKNO3

O3 خالص

= × 100 → × 100 = درصد خلوص80%
مقدار خالص

مقدار ناخالص

4٫04

5٫05

= ⇒ P = 80%

5٫05KN ( )×O3 ناخالص P

100

4 × 101

1٫56L گاز

(2 + 5)× 22٫4

دورۀ چهارم→ Sc21

↑
گروه 3

− Ti22

↑
گروه 4

−   V23

↑
گروه 5

−   −Cr24

↑
گروه 6

Mn25

↑
گروه 7

− Fe26

↑
گروه 8

− Co27

↑
گروه 9

− Ni28

↑
گروه 10

− Cu29

↑
گروه 11

− Zn30

↑
گروه 12

FeOFe2O3O2−
1 /2 2s2 s2 p6

n= 31823s63p103d

}
Zn : 1 /2 2 /3 3 3 /430 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2

Cu : 1 /2 2 /3 3 3 /429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1

AMM >A

= 3 →B : ⋯/3 3B− p6 s2 p5
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HH

HH
H

HH

H

 

 

رد سایر گزینه ها: 

: در بین فلزات هرچه شعاع اتمی بیش تر باشد فعالیت شیمیایی نیز بیشتر می شود یعنی   رد گزینۀ 

: در یک دوره از چپ به راست فعالیت شیمیایی نافلزات بیشتر می شود یعنی   رد گزینۀ 

: تعداد لایه هاي الکتریکی  است پس شعاع  است.  رد گزینۀ 

گزینه 3 - 57

گزینه 4 - 58

 فرمول ساختاري نفتالن به این صورت است. نفتالن جامد سفید رنگ است که به عنوان ضد بید به کار می رود. این ترکیب آروماتیک است و به علت داشتن  پیوند

دوگانه با  مول هیدروژن ترکیب شده و به    تبدیل می شود. 

 

گزینه 3 - 59

 

جرم مخلوط   و   برابر   است.  

 

  = درصد خلوص

روش دوم: 

 

گزینه 1 - 60

  

روش دوم: 

تراز انرژي سوم داراي  الکترون است. پس آرایش الکترونی تراز سوم به صورت  است و چون  قبل از  الکترون می گیرد، پس آرایش الکترونی کامل عنصر   گزینه 4 - 61

 به صورت  است، بنابراین این عنصر داراي عدد اتمی  بوده و جزو عناصر دسته  محسوب می شود.  

آخرین عنصر واسطه دوره چهارم  با عدد اتمی  و آخرین عنصر این دوره  با عدد اتمی  است، پس تفاوت عدد اتمی آنها برابر  است. گزینه 2 - 62

نام اشتباه  دي اتیل  دي متیل  هپتن مربوط به ترکیب زیر می باشد:  گزینه 2 - 63

CHCH3
CH2

CH

CH2CH3

C CH

CH3

CH3

CH

CH3

CH3

تري متیل اوکتن می باشد.  نام صحیح آن به صورت  اتیل 

= 3 →A : ⋯/3 3A2− p6 s2 p4

= 3 →N : ⋯/4N+ p6 s1

= 2 →M : ⋯/3M 2+ p6 s2

1N >M

2B>A

4M <NN >M

4٫214 × = 2٫9g × × ⇒ n = 410
23 اتم CnH2n+2

1molCnH2n+2

(14n+ 2)gCnH2n+2

(3n+ 2)× 6٫02 × 10
23

1molCnH2n+2

بوتان

⇒ =CnH2n+1 C4H10 بوتان

5

5C10H18

+ 5 →C10H8 H2 C10H18

2NaHC →N C + O+ CO3 a2 O3 H2 O2

CO2OH220 − 13٫8 = 6٫2g

6٫2g(C + O)× × × = 16٫8gNaHCO2 H2

1mol(C + O)O2 H2

62g(C + O)O2 H2

2molNaHCO3

1mol(C + O)O2 H2

84gNaHCO3

1molNaHCO3

O3

× 100 = 84
16٫8

20

2NaHC (s) →N C (s) +O3 a2 O3 O(g) + C (g)H2 O2
  

= ⇒ a= 84%
20g× a

2 × 84 × 100

6٫2gگاز

1 × (44 + 18)

2C C OH C C OC C + OH3 H2 −→ H3 H2 H2 H3 H2

9٫2g OH × × × × = 5٫92gC2H5

1mol OHC2H5

46g OHC2H5

1mol O( )C2H5 2

2mol OHC2H5

74g O( )C2H5 2

1mol O( )C2H5 2

80

100

= x= 5٫92g
9٫2g × اتانول80

2 × 46 × 100

xg دی استیل اتر

74

103 3 3s2 p6 d2
4s3d

X1 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d2 s2
22d

Zn30Kr366

−3،2−4, 4−5−

5−−6،4،4−−2−
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بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 64

: اگر عدد  را حذف کرده و متیل پنتان بنامیم نادرست است زیرا می تواند   متیل پنتان با   متیل پنتان باشد.  گزینه ي 

: با حذف عدد  نام نادرست می شود زیرا هم   بوتن و هم   بوتن وجود دارد.  گزینه ي 

: با حذف عدد  نام انَ اتیل هگزان می شود چون   اتیل یا   اتیل هگزان نداریم حذف عدد اشکالی ایجاد نمی کند. به عبارتی تنها یک نوع اتیل هگزان داریم و آن   اتیل گزینه ي 

هگزان است (  اتیل و   اتیل الکان وجود ندارد.) 

 در هر حالت نمی تواند جز  اتیل هگزان باشد. 

: حذف اعداد  و  نام را به دي متیل بوتان تغییر می دهد که دو نوع دي متیل بوتان وجود دارد شامل  و   دي متیل بوتان و  و   دي متیل بوتان بنابراین امکان حذف عدد گزینه ي 

وجود ندارد. 

گزینه 2 - 65

 واکنش بی هوازي گلوکز 

 

 

 

 در معادلۀ واکنش به ازاي  گلوکز مقدار  گرم اتانول و  گرم  ایجاد می شود که اختلاف جرم فرآوره ها  گرم است یعنی: 

 پس براي محاسبۀ جرم گلوکز واکنش داده شده می توان بیان کرد:

  

    بازده درصدي واکنش

هر چند نیازي به موازنۀ واکنش ها نیست و معلوم است از که یک مول  در نهایت یک مول  رسوب می کند؛ اما معادله ها را موازنه می کنیم.  گزینه 4 - 66

  

  

درصد جرمی  

 

 

 

نام گذاري این دو ترکیب به صورت زیر است:  گزینه 3 - 67

( (b

1
23456

 

 – اتین –  و  – دي متیل –  – هگزن

( (a

4
1

32
5

6
7

    – اتیل –  و  – دي متیل هپتان

گزینه 3 عنصر  و  و  زیرا:  - 68

                             

(1)32−3−

(2)21−2−

(3)32−1−3−

1−2−

C − C − C − − C − CC

C−C
|

3

(4)2222−23−

: (aq) → 2 OH(aq) + 2C (g)C6H12O6 C2H5 O2

= (12 × 6) + (1 × 12) + (16 × 6) = 180g ⋅moC6H12O6 l−1

OH = (12 × 2) + (1 × 5) + 16 + 1 = 46g ⋅moC2H5 l−1

C = 12 + (16 × 2) = 44g ⋅moO2 l−1

180g(92 = 2 × 46)(88 = 2 × 44)CO24

(92 − 88 = 4g)

?g = × = 315gگلوکز 7g

اختلاف جرم
180gC6H12O6

4g اختلاف جرم
C6H12O6

= × 100 → × 100 = 75%
مقدار واکنش دهندۀ شرکت کننده

مقدار کل واکنش دهنده

315

420

Fe3+Fe(OH)3

F + 6HCl→ 2FeC + 3 Oe2O3 l3 H2

(FeC 3NaOH → Fe(OH +NaCl× 2)3 )3

∼ F ∼2Fe3+

(A)
e2O3 2Fe(OH)3

(B)

روش اول 

5٫35gB× × × = 2٫8gf
1molB

107gB

2molA

2molB

56gA

1molA
e3+

Fe = × 100 = 14
2٫8

20

روش دوم 

F ∼ Fe(OHe3+ )3

= a= 14
20g× a

56 × 100

5٫35

107

4342
435

3K19Cr24Cu29

K : Ar] 419 [18 s1Cr : Ar] 3 424 [18 d5 s1Cu : Ar] 3 /429 [18 d10 s1

31

صل ۱ یازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



گزینه 3 - 69

 

آرایش الکترونی   به  ختم شده است. در تناوب چهارم جدول دوره اي آرایش الکترونی  به زیرلایه اي با همین تعداد الکترون ختم می شود. 

 

: عناصر واسطه در بیرونی ترین لایۀ الکترونی داراي  الکترون هستند ولی در گروه دوم که این ویژگی را دارند قرار ندارند.  رد گزینۀ  گزینه 3 - 70

:  در بالاي گروه اول و  در صدر گروه هجدهم نافلزند ولی در دستۀ  قرار دارند. در حالی که  واکنش پذیري ندارد.  رد گزینۀ 

: بیشتر خواص فیزیکی شبه فلزات به فلزات شبیه است و رفتار شیمیایی مشابه نافلزات نشان می دهند. رد گزینۀ 

گزینه 4     - 71

 در گروه اول از بالا به پایین با افزایش عدد اتمی تعداد لایه هاي الکترونی و شعاع اتمی  

و در نتیجه خصلت فلزي و تمایل به از دست دادن الکترونی و همچنین واکنش پذیري شمیایی بیشتر می شود.

  

 

 

 

ابتدا بازدة درصدي واکنش اول را محاسبه می کنیم:  گزینه 1 - 72

 

حال مقدار اکسیژن لازم براي سوزاندن    گرم اتانول را محاسبه می کنیم. 

: فلز قلیایی سدیم که بعلت نرم بودن با چاقو بریده می شود.  گزینه 2 - 73

: عنصر سیلیسیم  شبه فلزي داراي سطح براق مثل فلز  ولی رسانایی الکتریکی کمی دارد. 

: عنصر گوگرد  در گروه  جدول جامدي زرد رنگ است که آنیون  ایجاد می کند.

. ظروف صبحانه از نوع چینی و تهیه شده از خاك چینی هستند نه از شن و ماسه  گزینه 3 - 74

. استکان شیشه اي از مواد موجود در شن و ماسه تهیه شده اند نه از خاك چینی 

. براي سبزیجات و میوه ها از کود هاي نیتروژن و پتاسیم و فسفر دار استفاده می شود و آرگون در آن نقشی ندارد. 

مورد الف)  گزینه 1 - 75

 مورد ب) 

 با کاهش  رنگ آبی محلول کاهش می یابد. 

مورد پ)  

 مورد ت) واکنش پذیري هر عنصر به معناي تمایل اتم آن به انجام واکنش پذیري است که در فلزها با تبدیل شدن به کاتیون و در نافلزها با تبدیل شدن به آنیون بیان می شود.

فقط مورد (ب) جمله را به درستی تکمیل می کند. در هر دوره از جدول دوره اي از چپ به راست خصلت فلزي کاهش و بر خصلت نافلزي افزوده می شود. این درحالیست که عدد اتمی گزینه 4 - 76

، خصلت نافلزي همراه با واکنش پذیري نافلزها بیشتر می شود. این در و عدد جرمی اتم ها نیز افزایش پیدا می کند. در این روند شعاع اتمی کاهش پیدا می کند و به جز در مورد عناصر گروه 

حالیست که در فلزها همراه با کاهش خصلت فلزي واکنش پذیري شیمیایی آن ها نیز کم می شود.  

بررسی گزینه ها:  گزینه 2 - 77

» نادرست: رنگ نور حاصل از انتقال هاي الکترونی از  به  و  به   در اتم هیدروژن به ترتیب سبز و آبی و مشابه زمرد و فیروزه است.  گزینۀ «

» درست: با افزایش پروتون هاي هسته شعاع کاهش یافته و تمایل به از دست دادن الکترون (خصلت فلزي) کم می شود. گزینۀ «

: 1 / 2 2 / 3 3 324 X
2+ s2 s2 p6 s2 p6 d4

24 X
2+ 3d4Se34

Se : Ar]3 / 4 434 [18 d10 s2 p4

12

2HHeSHe

4

 A<B< C

A  Li←3

B  Na←11

C  K←19

(aq) → 2 OH(aq) + 2C (g)C6H12O6 C2H5 O2

150g × × × گلوکز×
1mol گلوکز

180g گلوکز

2mol اتانول

1mol گلوکز

46g اتانول

1mol اتانول

R

100

= 46g ⇒ R= اتانول60%

46

OH + 3 → 2C + 3 OC2H5 O2 O2 H2

46g × × اتانول×
1mol اتانول

46g اتانول

3molO2

1mol اتانول

32gO2

1molO2

× = 80L
1LO2

1٫2gO2

O2

A

 BSi)(14Na

 CS)(1616S 2−

1

2

 3

→ 4 + 3 = 7 FeC (aq) + 3NaOH(aq)l3
  

4= ضریب استوکیومتری محلول

Fe(OH (s) + 3NaCl(aq))3
  

3= ضریب استوکیومتری محلول

Fe(s) + (aq) → FeS (aq) + Cu(s)CuSO4
  
آبی رنگ

O4

CuSO4

N O(s) + C(s) →a2
انجام ناپذیر است

18

1n= 4n= 2n= 5n= 2

2
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» نادرست: زیرا فعالیت شیمیایی فلز مس کمتر از فلز آهن است؛ بنابراین نمی تواند جایگزین آهن در ترکیب شود.  گزینۀ «

» نادرست: زیرا فعالیت شیمیایی برم و ید کم است و در دماي اتاق با گاز هیدروژن واکنش نمی دهند. گزینۀ «

گزینه 1 - 78

مقایسۀ واکنش پذیري 

 چون طی واکنش حداقل یک پیوند بایستی شکسته شود و یک پیوند کووالانسی موجود در پیوند سه گانه کم ترین انرژي پیوند را نسبت به دوگانه و یگانه دارد.

مقایسۀ انرژي پیوند 

 هرچه مرتبۀ پیوند بیشتر باشد، طول پیوند کمتر بوده و انرژي پیوند بیشتر است.

گزینه 4 - 79

- متیل هگزان - کلرو - 

 

، زنجیر اصلی با بیش ترین تعداد اتم کربن را مشخص می کنیم. از طرفی که زودتر به شاخه ي فرعی می رسیم شماره گذاري اتم هاي کربن زنجیر اصلی را پس از باز کردن گروه اتیل 

انجام می دهیم سپس محل، تعداد و نام شاخه هاي فرعی را به ترتیب تقدم حروف لاتین می نویسیم و در آخر نام آلکان زنجیر اصلی را می نویسیم. 

،  است، پس آرایش کاتیون  است. زیرا آرایش الکترونی اتم عنصر  گزینه 2 - 80

باتوجه به شکل زیر:  گزینه 2 - 81

           یا 

  

C C CH

H H C

H H C

C C

H H

H H

H

HH

H

HH

H

C H

H

H

H

C H2 5

C H3

C H3

C H2 5

یا

 پیداست که ترکیب حاصل،  و  دي متیل پنتان نام دارد.

) را استخراج ) نمی توان سدیم ( فلزهایی که واکنش پذیري بیش تري دارند ترکیب هاي پایدارتري تولید می کنند و استخراج آنها دشوارتر است.به عنوان مثال با اتم کربن ( گزینه 4 - 82

نمود چون این فلز از کربن واکنش پذیري بیش تري دارد. 

) چون  نتوانسته  را از  ) که  توانسته  را از  خارج کند پس فعالیت شیمیایی  از  بیش تر است و در واکنش ( با توجه به واکنش ( گزینه 4 - 83

) یون   موجود در  خارج کند پس فعالیت شیمیایی   از  بیش تر است.بنابراین از نظر فعالیت شیمیایی  خواهد بود.با توجه به واکنش (

) آهن در مواد واکنش دهنده و   می تواند  با فلز  واکنش دهد و چون  از  فعالیت شیمیایی کم تري دارد پس واکنش گزینه  انجام پذیر است. در گزینه  در واکنش (

مس در میان فرآورده ها جامد  هستند که جرم مولی یکسانی ندارند. 

: براساس واکنش:  که انجام شده واکنش پذیري واکنش دهنده و پایداري رد گزینۀ  گزینه 3 - 84

فرآورده ها بیش تر است بنابراین  نسبت به  پایدارتر است. 

:  محلول نیست بلکه رسوب قرمز متمایل به قهوه اي است.  رد گزینۀ 

:  محلول ولی آهن  هیدروکسید رسوب و نامحلول است.  رد گزینۀ 

گزینه 2 - 85

خالص   درصد خلوص   جرم خالص 

 

 

 

گزینه 3 - 86

 

3

4

: CH CH > C C > C C≡
اتین

H2 =
اتن

H2 H3 −
اتان

H3

: CH CH > C C > C C≡
اتین

H2 =
اتن

H2 H3 −
اتان

H3

24

− − − −CH3C
1

HC
2

|
Cl

C
3

H2 HC
4

|

C5 H
2

|

C6 H
3

H3

(− )C2H5

MAr]3 4[
18

d5 s2Ar]3 ⋅[
18

d4 M 3+

C −C − −C −CH3 H2 C

CH
3

|

CH
3

|

H2 H3

3−3

CNa

2F + 3 → 3C + 4Fe2O3(s) C(s) o2(g) e(s)

N + → a2O(s)انجام ناپذیر است C(s)

IFeCuCuSo4FeCuIIAgCu

Cu(NO3)2CuAgFe> Cu>AgICu2+

CuSo4FeAgCu34I

1FeC (aq) +NaOH(aq) →NaCl(aq) + Fe (s)l2 (OH)
2

Fe(OH)
2

FeCl2

2Fe(OH)
3

4NaOH(III)

= × 100 → 80 = × 100 → x= 120gCaC
جرم خالص

جرم ناخالص

x

150
O3CaC ⇒O3

CaC = 40 + 12 + (16 × 3) = 100g ⋅moO3 l−1

?molC = 120gCaC × × = 1٫2molCO2 O3

1molCaCO3

100gCaCO3

1molCO2

1molCaCO3

O2

2Al(s) + 3CuS (aq) → 3Cu(s) +A (aq)O4 l2(S )O4 3
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گزینه 2 - 87

 

 درصد خلوص آلومینیوم

باید توجه داشت که عنصر اصلی سازندة سلول هاي خورشیدي سیلیسیم است.    گزینه 3 - 88

 

گزینه  با توجه به اینکه این عناصر مربوط به دوره هاي دوم و سوم جدول هستند که متوالی قرار گرفته اند پس می توان گفت که عناصر  و  و  و  و  به ترتیب  و  گزینه 2 - 89

)مربوط به دوره سوم) هستند. پس آرایش الکترون نقطۀ   به صورت  خواهد بود.   و  (مربوط به دوره دوم) و ( و 

با توجه به اینکه  عنصر فلوئور و  عنصر  (منیزیم) است بنابراین فرمول ترکیب یونی حاصل از آن  یا  است. همچنین اگر  و  را در نظر بگیریم خواهیم

داشت: 

 

با توجه به نمودار  صفحۀ  کتاب درسی اختلاف شعاع اتمی دو عنصر  و  از اختلاف شعاع اتمی دو عنصر  و  بیش تر است. 

گزینه 1 - 90

 

 

 

آهن در طبیعت به شکل کانۀ «هماتیت»  یافت می شود.  گزینه 4 - 91

گزینه 4 - 92

  : معادلۀ موازنه شده 

  

  

gAl→molAl→molCu→ gCu

?gCu= 5٫4 gAl× × × × = 15٫36 gCu
1molAl

27gAl

3molCu

2molAl

64gCu

1molCu

80

100

?gAl= 10٫08lit × × × = 8٫1gAlH2

1molH2

22٫4litH2

2molAl

3molH2

27gAl

1molAl

?gCu= 10 − 8٫1 = 1٫9gCu

= × 100 = 81
8٫1

10

(Si)

Si + 2 S + 2CO2(s)
C(s) − →−−−

3000
∘C

i(l) O(g)

?litC = 18gC × × × × = 22٫4litCOO2

1molC

12gC

2molCO

2molC

22٫4litCO

1molCO

66٫66

100

2ABCDEO8

F9Ne10Na11Mg12AO)(8⋅:A
⋅⋅

BEMgMgF2EB2Ne10Na11

→ = = 1٫25
Na : 1 /2 2 /311 s2 s2 p6 s1

Ne : 1 /2 210 s2 s2 p6

∣

∣

∣
∣

D برای عنصر l= 0 شمار الکترون های با

C برای عنصر l= 0 شمار الکترون های با

5

4

113AlSiNaMg

= (14 × 2) = 28 g ⋅moN2 l−1

Na = 23 + (14 × 3) = 65 g ⋅moN3 l−1

?gNaN3 ناخالص = 60 lit × × ×N2

0٫9gN2

1 lit N2

1mol N2

28 g N2

2 mol NaN3

3mol N2

× × = 85٫7 gNa
65 g NaN3

1 mol NaN3

100 g NaN3

97٫5 g NaN3

N3 ناخالص

(F )e2O3

?Ton = 3600k × × × ×e (F کانه( e2O3
gc

1000gc

1kgc

1molC

12gC

2molFe2O3

2molC

160gFe2O3

1molFe2O3

× × = 40ToneF
100g ناخالص

80g خالص

1Tone Fe2O3

gF10
6

e2O3

e2O3

F + 3CO→ 2Fe+ 3Ce2O3 O2

F = (56 × 2) + (16 × 3) = 112 + 48 = 160g ⋅moe2O3 l−1

C = 12 + (16 × 2) = 44g ⋅moO2 l−1

?lit C = 180gF × × × = 148٫5gCO2 e2O3

1molFe2O3

160gFe2O3

3molCO2

1molFe2O3

44gCO2

1molCO2

O2
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  بازده درصدي

باید توجه داشت که کربن  رسانایی گرمایی ندارد.  گزینه 3 - 93

ژرمانیوم  سطح صیقلی دارد ولی چکش خوار نیست و در اثر ضربه خرد می شود. در ضمن رسانایی الکتریکی ژرمانیوم کم است. 

در دورة دوم جدول دوره اي عنصر  داراي رسانایی الکتریکی است. این عنصر مربوط به گروه چهاردهم است.  گزینه 4 - 94

عنصر  مربوط به گروه اول و دورة ششم جدول دوره اي است. بنابراین در پایین گروه فلز هاي قلیایی قرار دارد که بیشترین خصلت فلزي را دارند و از طرفی در هر گروه از بالا گزینه 2 - 95

به پایین این خصلت بیشتر می شود.

گزینه 2 - 96

  معادلۀ موازنه شده   

 

مقدار نظري      

 بازده درصدي

با توجه به شکل داده شده می توان نتیجه گرفت که واکنش پذیري فلز  از فلز  بیش تر است و بنابراین فلز  داراي شعاع اتمی بزرگ تري نسبت به فلز  بوده بنابراین اگر گزینه 3 - 97

بار یون هاي پایدار فلزات  و  به ترتیب برابر  و  باشد مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در معادلۀ موازنه شده برابر با  است. یعنی: 

  

  مجموع ضرایب 

 جرمی که به تیغۀ فلزي اضافه شده است ناشی از میزان کاهش جرم محلول و افزایش رسوب بر روي تیغه است.

معادلۀ واکنش به صورت  می باشد.  گزینه 2 - 98

 

 

فقط واکنش هاي  و  انجام پذیرند و معادلۀ موازنه شدة آن ها به صورت زیر است که مجموع ضرایب استوکیومتري در معادلۀ واکنش  بیشتر است.  گزینه 4 - 99

  

گزینه 2 - 100

 

 

 

= × 100 → × 100 = 80%
مقدار عملی

مقدار نظری

118٫8

148٫5

C)(6

Ge)(32

C)w(6

B55

→ 2FeO(s) + C(s) → C (g) + 2Fe(s)O2

FeO= 56 + 16 = 72g ⋅mol−1

?litC = 18gFeO× × × = 2٫8litCO2

1molFeO

72gFeO

1molCO2

2molFeO

22٫4litCO2

1molCO2

O2

= × 100 → × 100 = 70%
مقدار عملی

مقدار نظری

1٫96

2٫8

ABAB

AB1
+

2
+

5

2A(s) +BS (aq) → S (aq) +B(s)O4 A2 O4

: 2 + 1 + 1 + 1 = 5

 2Na (s) → 2Na(s) + 3 (g)N3 N2

Na = 23 + (14 × 3) = 65g ⋅mo = 14 × 2 = 28g ⋅moN3 l−1 N2 l−1

?g = 260 − 167٫6 = 92٫4gN2 N2

?g = 260gNa × × × × = 92٫4gN2 N3

1molNaN
3

65gNaN3

3molN
2

2molNaN3

28gN
2

1molN2

x

100
N2

→ x= 55%

344

Zn(s) + CuS (aq) → Cu(s) + ZnS (aq) ⇒ 4 =O4 O4
مجموع ضرایب

(aq) → 2 OH(aq) + 2C (g) ⇒ 5 =C6H12O6 C2H5 O2 مجموع ضرایب

2FeO(s) + C(s) → C (g) + 2Fe(s)O2

FeO= 56 + 16 = 72g ⋅mol−1

?litC = 36gFeO× × × = 5٫6litCO2

1molFeO

72gFeO

1molCO2

2molFeO

22٫4litCO2

1molCO2

O2 مقدار نظری

= × 100 → × 100 = بازدۀ درصدی70%
مقدار عملی

مقدار نظری

3٫92

5٫6
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7 - 2

8 - 1

9 - 4

10 - 2

11 - 3

12 - 4

13 - 2

14 - 3

15 - 3

16 - 3

17 - 3

18 - 1

19 - 2

20 - 1

21 - 2

22 - 3

23 - 1

24 - 2

25 - 3

26 - 3

27 - 2

28 - 4

29 - 3

30 - 2

31 - 2

32 - 2

33 - 2

34 - 4

35 - 3

36 - 3

37 - 1

38 - 3

39 - 2

40 - 1

41 - 2

42 - 3

43 - 2

44 - 3

45 - 1

46 - 1

47 - 2

48 - 1

49 - 1

50 - 4

51 - 2

52 - 3

53 - 2

54 - 3

55 - 2

56 - 3

57 - 3

58 - 4

59 - 3

60 - 1

61 - 4

62 - 2

63 - 2

64 - 3

65 - 2

66 - 4

67 - 3

68 - 3

69 - 3

70 - 3

71 - 4

72 - 1

73 - 2

74 - 3

75 - 1

76 - 4

77 - 2

78 - 1

79 - 4

80 - 2

81 - 2

82 - 4

83 - 4

84 - 3

85 - 2

86 - 3

87 - 2

88 - 3

89 - 2

90 - 1

91 - 4

92 - 4

93 - 3

94 - 4

95 - 2

96 - 2

97 - 3

98 - 2

99 - 4

100 - 2
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: جمع بندي فصل 2 یازدهم

با توجه به واکنش هاي زیر: - 1

  واکنش:  ، برابر چند کیلوژول است؟

4N (g)+ 3 (g) → 2 (g)+ 6 O(l) ،H3 O2 N2 H2

ΔH =−1531kJ

O(g)+ (g) → (g)+ O(l) ، ΔH =N2 H2 N2 H2

−367٫4kJ

(g)+ (g) → O(l) ، ΔH =H2

1

2
O2 H2

−285٫9kJ

ΔH2N (g)+ 3 O(g) → 4 (g)+ 3 O(l)H3 N2 N2 H2

−984٫2−992٫8−1010−1110

، اگر در شرایط معین، در مدت  دقیقه،  مول آمونیاك تجزیه شود، سرعت تشکیل گاز در واکنش  - 2

نیتروژن برابر چند میلی لیتر بر ثانیه در شرایط  است؟

2N (g) → (g)+ 3 (g)H3 N2 H2253

STP

11٫222٫433٫644٫8

 

با توجه به واکنش هاي داده شده تشکیل  چند کیلوژول بر مول است؟ - 3NO(g) , ΔH ∘

2 (g)+ 5 (g) → 2 (g)N2 O2 N2O5

2NO(g)+ (g) → 2N (g)O2 O2

4N (g)+ (g) → 2 (g)O2 O2 N2O5

ΔH = 532kJ ⋅mol−1

ΔH = 141kJ ⋅mol−1

ΔH =−110 kJ ⋅mol−1

+90+180+35+70

1
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، به دست آمده است. کدام مطلب درست باتوجه به دادههاي جدول زیر که از بررسی سینتیکی واکنش:  - 4

است؟ 

 ( زمان(

غلظت

تفاوت غلظت اولیه گاز  با غلظت پایانی گاز  برابر   است.

تفاوت غلظت گازهاي  و   در ظرف واکنش تا ثانیه  برابر   است.

سرعت متوسط مصرف گاز   در  ثانیه سوم،  سرعت متوسط تولید گاز  در همان مدت است.

سرعت متوسط تولید گاز   در  ثانیه سوم،  سرعت متوسط تولید گاز  در همان مدت است.

2N (g) → 2NO(g)+ (g)O2 O2

s051015203050

(

× mol ⋅ )10
−2

L−1

[NO2

(g)]

4٫13٫12٫52٫11٫81٫41٫0

[NO

(g)]

0٫01٫01٫62٫02٫32٫73٫1

[ (gO2

)]

0٫00٫50٫81٫01٫11٫31٫6

NO2NO0٫01mol ⋅L−1

NOO2503٫3mol ⋅L−1

NO2100٫75NO

O2100٫45NO

اگر در یک ظرف  لیتري،  مول گاز دينیتروژن پنتوکسید بر اثر گرما با فرض سرعت ثابت  تجزیه شود. - 5

پس از یک دقیقه چند مول گاز نیتروژن دي  اکسید براساس معادلۀ زیر، در ظرف واکنش وجود خواهد داشت؟ 

 

50٫11 × mol ⋅ ⋅10
−4

L
−1

s
−1

→N +N2O5 o2 O2

0٫050٫060٫50٫6

در یک ظرف، سه ترکیب گازي  وجود دارد. با استفاده از اطلاعات زیر معادله واکنش انجام شده بین آن ها کدام است؟  - 6C,B,A

=+ , = 0٫25 × =R
¯ ¯¯̄

C

ΔnC

Δt
R
¯ ¯¯̄

A

ΔnB

Δt

1

2

ΔnC

Δt

A → 4B+ 2CA+ 2B → 4CA → 2B+CA+ 2C → 4B

تغییرات غلظت دو ماده از مواد شرکت کننده در واکنش  به صورت زیر است. در ثانیه ي پنجم، - 7

مجموع شمار مول هاي گازي موجود در ظرف یک لیتري واکنش برابر  است. اگر سرعت واکنش در پنج ثانیه ي دوم پس از شروع واکنش برابر 

 باشد، حاصل  کدام است؟

A(l)+ 2B(g) → 3C(g)+D(g)

1٫9

2٫6 × mol ⋅ ⋅10
−2

L−1 s−1b+ d(s)زمان

[X](mol ⋅ )L−1

[Y ](mol ⋅ )L−1

0

1٫6

0

5

a

c

10

b

d

15

1

0٫9

2٫051٫881٫951٫82
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) کدام است؟  با استفاده از واکنش هاي زیر، آنتالپی استاندارد تشکیل آب (برحسب  - 8KJ ⋅ml−1

1) 2N (g)+ 3 O(g) → 4 (g)+ 3 O(g),H3 N2 N2 H2

Δ = akJH1

2) O(g)+ (g) → (g)+ O(g),ΔN2 H2 N2 H2 H2

= bkJ

3) 4N (g)+ 3 (g) → 2 (g)+ 6 O(l),H3 O2 N2 H2

Δ = ckJH3

−3a+ b+ 2c

6

a− 2b+ 3c

4

6b− a− 2c

4

6b− 2a+ c

6

اگر در واکنش تجزیه ي گاز دي نیتروژن پنتوکسید، پس از  ثانیه  مول از واکنش دهنده و پس از  دقیقه،  مول از آن در ظرف واکنش - 9

باقی بماند و سرعت متوسط تولید گاز  در فاصله ي بین این دو زمان  باشد،  کدام است؟

t0٫1290٫02

NO20٫05mol ⋅ min−1t

57300420

اگر در واکنش کامل  تعداد مول اولیه  دو برابر  باشد، کدام نمودار نشان دهنده ي تغییرات - 10

«مول - زمان» این واکنش می تواند باشد؟

(g)+ 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3H2N2

جدول زیر، مربوط به واکنش  است. باتوجه به اطلاعات موجود در آن، حجم ظرف واکنش، چند لیتر است؟  - 11

                                       
زمان مجموع شمار مول هاي گاز موجود در ظرف 

A(g)+ 3B(g) → 2C(g)

(mol ⋅
+Δ[C]

Δt
L−1

⋅ )s−1

(S)

4 × 10
−32٫80

2٫350

22٫545

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  - 12

الف- براي موادي که در فاز گاز و محلول هستند، می توان سرعت متوسط مصرف یا تولید را با یکاي مول بر لیتر بر ثانیه گزارش کرد.  

ب- در واکنش تجزیه ي  ، در یک بازه ي زمانی معین، سرعت واکنش، چهار برابر سرعت متوسط تولید   است.  

پ- در واکنش تیغه ي روي با محلول مس (II) سولفات، آهنگ تولید رسوب را می توان با استفاده از شدت رنگ محلول تعیین کرد.  

ت- گاز نیتروژن مونوکسید، آلاینده اي است که از اگزوز خودروها وارد هواکره می شود.

    

(g)N2O5NO2

4231

کدام گزینه درست است؟ - 13

فلز قلیایی پتاسیم بر خلاف سدیم با آب سرد واکنش می دهد.

، شیب منحنی  با شیب منحنی  دقیقاً یکسان است. در نمودار مول – زمان واکنش  با 

سرعت واکنش ها را می توان در هر لحظه به طور نظري مشخص کرد.

افزایش غلظت واکنش دهنده ها اغلب منجر به افزایش سرعت واکنش می شود.

CaCO3HClCaCO3CO2
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ظرفیت گرمایی  مول کربن دي اکسید چند برابر ظرفیت گرمایی  گرم طلا است؟  - 14

 گرماي ویژه و 

0٫830

: C = 0٫84 , Au= 0٫128 : J ⋅ ⋅ )O2 g−1 K−1(C = 44g ⋅moO2جرم مولی
l−1

7٫714٫145٫410٫1

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست هستند؟  - 15

الف) مقایسۀ آنتالپی پیوند مولکول هاي دو اتمی کلر، برم و ید به صورت   می باشد. 

ب) میانگین آنتالپی پیوند   از دو برابر میانگین آنتالپی پیوند  ، کوچک تر است. 

پ) اختلاف میانگین آنتالپی پیوند   با  از اختلاف میانگین آنتالپی پیوند   با   بیش تر است. 

ت) میانگین آنتالپی پیوند    از   بیشتر است.

< B < CI2 r2 l2

C = CC−C

C = CC−CC ≡ CC = C

O−HN −H

1234

با توجه به واکنش هاي زیر که در شرایط یکسان انجام می شوند، چند مورد از مطالب زیر درست اند؟  - 16

 

* مقدار عددي  از  بزرگ تر است. 

* پایداري گرافیت از پایداري الماس کم تر است. 

* هرگاه از سوختن  گرم گرافیت   گرما آزاد شود، مقدار عددي  برابر   می باشد. 

* تفاوت گرماي آزاد شده در واکنش هاي   و   برابر   کیلوژول می باشد.

(C = 12g ⋅mo )l−1

I)C( )+ (g) → C (g)+AkJs گرافیت و O2 O2

II)C( )+ (g) → C (g)+BkJs الماس و O2 O2

= 39504

AB

6196٫75kJA393٫5

(I)(II)1٫9

1234

کدام گزینه نادرست است؟     - 17

 

در واکنش  ضمن تشکیل  آمونیاك مقدار  انرژي آزاد می شود.

اگر حجم گاز  مصرف شده در شرایط  در واکنش  برابر  لیتر باشد، مقدار انرژي آزاد شده در این واکنش برابر  خواهد بود.

واکنش دهنده ها در واکنش  پایدارتر از واکنش دهنده ها در واکنش  هستند.

مقدار گرماي آزاد شده در هر واکنش ناشی از تفاوت انرژي جنبشی گونه هاي درون واکنش است.

(H = 1 , N = 14 : g ⋅mo )l−1

I) (g)+ 3 (g) 2N (g)+ 92 kJN2 H2 − →−
C25

∘

H3

II) (g)+ (g) 2N (g)+ 183 kJN2H4 H2 − →−
C25

∘

H3

(II)6٫8g36٫6kJ

H2STPI3٫364٫6kJ

(I)(II)

  

، ارزش سوختی پروپن و متانول به ترتیب از راست به چپ برابر  .................. و تقریباً  .................. کیلوژول بر گرم باتوجه به واکنش هاي  و  - 18

است.  

ab

(C = 12 , O= 16 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

a) 2 (g)+ 9 (g) → 6C (g)+ 6 O(l)C3H6 O2 O2 H2

+ 2058kJ

b) 2C OH(l)+ 3 (g) → 2C (g)H3 O2 O2

+ 4 O(l)+ 726kJH2

11٫34 − 24٫522٫68 − 24٫522٫68 − 4911٫34 − 49
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آنتالپی سوختن گرافیت  است. باتوجه به اطلاعات داده شدة واکنش هاي زیر،  واکنش  - 19

، برحسب  در کدام گزینه آمده است؟   (گرافیت 

 (الف 

 (ب

−394kJ ⋅mol−1ΔH

+2 (g) → (g)H2 C2H42C(s,kJ

O(g) → (g)+ (g) ΔH =H2 H2

1

2
O2

+245kJ
2C (g)+ 2 O(g) → (g)+ 3 (g)O2 H2 C2H4 O2

ΔH =+1410kJ

+132+1112−132−771

چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  - 20

آ) واکنش  گرماده بوده و علامت  در سمت راست معادله قرار دارد. 

ب) بر اثر تولید یک مول گاز اوزون از گاز اکسیژن، آنتالپی بیش از  کاهش می یابد. 

پ) گروه عاملی، آرایش منظمی از اتم ها است که به مولکول هاي آلی داراي آن خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردي می دهد. 

ت) معادلۀ سوختن کامل متانول در دماي اتاق به صورت  می باشد. 

ث) به موادي که فرمول مولکولی یکسان ولی ساختار متفاوتی دارند، ایزومر (تک پار) می گویند.

(g) → 2N (g)N2O4 O2Q

500kJ

2C OH(l)+ 3 (g) → 2C (g)+ 4 O(g)H3 O2 O2 H2

2345

دو مول مخلوط گازهاي اتان و اتین را در مقدار کافی اکسیژن می سوزانیم. پس از انجام واکنش هاي سوختن کامل،  گرما آزاد می شود. اگر - 21

آنتالپی سوختن اتان و اتین به ترتیب  و  کیلوژول بر مول باشد، درصد جرمی اتان در مخلوط اولیه تقریباً کدام است؟  

 

2860kJ

−1560−1300

(C = 12 , H = 1 : )
g

mol

50%47٫4%53٫6%25%

آنتالپی سوختن اتان و بوتان به ترتیب برابر  و  کیلوژول بر مول می باشد. اگر  گرم پروپان بسوزد چند ژول گرما آزاد - 22

می شود؟  

−1560−255613٫2

(C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

67000617400468000599000

 
C

A B

D130

8354 -

-

+

- واکنش  به طور مستقیم قابل اندازه گیري نیست. باتوجه به مسیرهاي نشان داده شده،  آن کدام است؟ (تمامی اعداد با واحد  23

 هستند.)

ΔHA→ BΔH

kJ

+101+7−7−101

5
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A(g (

B (g (

C (g (

Δ H3
D (g (

Δ H4
Δ H1

Δ H2

انرژی

براساس نمودار زیر، اگر نیم مول  در واکنش  مصرف شده باشد، گرماي مبادله شده در واکنش به کمک کدام رابطۀ داده - 24

شده، محاسبه خواهد شد؟

AA(g) →D(g)

Δ − (Δ +Δ )H3 H1 H2

Δ − (Δ +Δ )H3 H1 H2

2

Δ +Δ −ΔH1 H2 H3

2
Δ +Δ −ΔH1 H2 H3

با فرض اینکه گرماي لازم براي تبخیر یک مول آب دو برابر گرماي تبخیر مولی آمونیاك باشد، ترتیب مقدار گرماي حاصل از واکنش هاي (آ) تا (ت) - 25

در کدام گزینه به درستی ارائه شده است؟ 

  ب) آ) 

    

  ت)پ) 

ت >  ب >  آ > 

پ
پ >  آ >  ب >  ت

پ >  ب >  آ > 

ت

ب >  پ >  ت > 

آ

4N (g)+ 3 (g)H3 O2

→ 2 (g)+ 6 O(g)N2 H2

4N (l)+ 3 (g)H3 O2

→ 2 (g)N2

+ 6 O(l)H2

4N (g)+ 3 (g)H3 O2

→ 2 (g)+ 6 O(l)N2 H2

4N (l)+ 3 (g)H3 O2

→ 2 (g)N2

+ 6 O(g)H2

اگر انرژي لازم براي شکستن تمام پیوندهاي موجود در یک مول متان و یک مول پروپان به ترتیب برابر  و  کیلوژول باشد، میانگین - 26

آنتالپی پیوند   چند کیلوژول بر مول است؟

16604016

C−C

325367423348

اگر در اثر سوختن  گرم از یک هیدروکربن سیر شده غیرحلقوي،   گرم گاز کربن دي اکسید و  کیلوژول گرما آزاد شده باشد، آنتالپی - 27

سوختن این هیدروکربن چند کیلوژول بر مول است؟  

 

617٫6312

(C = 12 , O= 16 , H = 1 : )
g

mol

−1300−1560−890−2208

6
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باتوجه به ساختارهاي زیر، چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  - 28

 

O

H

 
O

 

O

H
C

 ( ) ( ) ( )

الف) هر سه ترکیب آروماتیک هستند و در دو تاي آن ها گروه عاملی کربونیل دیده می شود. 

،  است و ترکیب  داراي شش اتم هیدروژن بیش تر نسبت به ترکیب  است.  ب) فرمول مولکولی ترکیب 

پ)  و  به علت داشتن گروه عاملی مشترك، خواص فیزیکی و شیمیایی کاملاً یکسانی دارند. 

ت) محتواي انرژي دو ترکیب  و  یکسان است. 

ث) ترکیب  داراي حلقۀ بنزنی است و سیر شدن یک مول از آن به  مول گاز هیدروژن نیاز دارد.

ABC

AOC9H10BA

AC

AB

C4

1234

A B
C

D

E

F1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0 100 200 300 400
K))

J ))

به یک گرم جسم جامدي حرارت می دهیم و انرژي مصرف شده برحسب تغییرات دما را در نموداري به صورت زیر ثبت می کنیم. کدام عبارت صحیح - 29

است؟ (جسم با گرما دچار تغییر شیمیایی نمی شود.)

مقدار انرژي مورد نیاز براي تبدیل جسم از مایع به گاز در نقطۀ جوش، بیش تر از مقدار انرژي مورد نیاز براي تبدیل جسم از جامد به مایع در نقطۀ ذوب است.

ظرفیت گرمایی ویژة جسم در حالت مایع کم تر از حالت جامد است.

، نمایانگر فرآیند تبخیر جسم است. پاره خط 

میانگین جنبش ذرات جسم در طی فرایند  کاهش می یابد.

CD

BC

در یک یخچال صحرایی، یک لیوان حاوي مقدار مشخصی از اتانول با دماي  قرار دارد. چند گرم آب باید از بدنۀ ظرف تبخیر شود تا دماي - 30

اتانول به  کاهش یابد؟ (ظرفیت گرمایی اتانول موجود در ظرف برابر  و براي تبخیر یک مول آب  کیلوژول انرژي نیاز است.)  

C40
∘

C30
∘

5٫5
J

C∘
44

(H = 1 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

2٫5 × 10
−2

2٫25 × 10
−2

2٫25 × 10
−3

2٫5 × 10
−3

اگر گرماي لازم براي افزایش دماي   کیلوگرم آلومینیم از دماي   به   را به  مول آب   بدهیم، دماي آن به تقریب - 31

به چند درجۀ سلسیوس خواهد رسید؟ (ظرفیت گرمایی ویژة آلومینیم و آب را به ترتیب   و   ژول بر گرم بر درجۀ سلسیوس در نظر بگیرید.) 

0٫8C25
∘

C75
∘

100C30
∘

0٫94٫2

(H = 1 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

44٫7634٫7640٫7630٫76
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اگر در واکنش کامل  تعداد مول هاي اولیۀ  دو برابر  باشد، نمودار مول – زمان براي این دو - 32

واکنش دهنده در حین انجام واکنش کدام است؟

mol

t

mol

t

mol

t

mol

t

(g)+ 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3H2N2

چند ساختار آلدهیدي آروماتیک مختلف براي مولکولی با فرمول مولکولی  می توان رسم کرد؟ - 33OC8H8

14710

0/1
0/2
0/3
0/4
0/5
0/6

mol

A
B
C

زمان )s)

) ) مقدار ماده

در نمودار داده شده، منحنی  مربوط به تغییرات مول – زمان گاز .................. در واکنش « » است. - 34

اگر این واکنش در یک ظرف  لیتري انجام شود و سرعت متوسط واکنش  باشد، چند ثانیه زمان لازم است تا مقدار مول

باقی ماندة گاز گوگرد تري اکسید در ظرف واکنش   مول شود؟

B2S (g) → 2S (g)+ (g)O3 O2 O2

100٫1mol ⋅ ⋅L−1 min−1

0٫4

12 − SO212 −O26 − SO36 − SO2

در کدام واکنش زیر در اثر سوختن کامل یک مول پنتان، گرماي بیش تري تولید می شود؟ - 35

(g) + 8 (g) → 5C (g)C5H12 O2 O2

+ 6 O(g)H2

(l) + 8 (g) → 5C (g)C5H12 O2 O2

+ 6 O(g)H2

(g) + 8 (g) → 5C (g)C5H12 O2 O2

+ 6 O(l)H2

(l) + 8 (g) → 5C (g)C5H12 O2 O2

+ 6 O(l)H2

- - کیلوژول بر مول باشد، از سوختن کامل   گرم  - و  اگر آنتالپی سوختن اتین و پروپین در دماي  به ترتیب برابر  - 36

بوتین در دماي   به تقریب چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟ 

C25
∘

130019381٫081

C25
∘

(C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

103٫0451٫52154٫56206٫08

اگر جرم گاز کربن دي اکسید حاصل از سوختن نمونه هایی از گاز اتان و اتانول مایع برابر باشد، گرماي حاصل از سوختن کامل نمونۀ گاز اتان به - 37

تقریب چند برابر گرماي حاصل از سوختن کامل نمونۀ اتانول مایع است؟ (واکنش ها در دماي  انجام می شوند و آنتالپی سوختن  و  

- کیلوژول بر مول است.)   - و   در شرایط آزمایش به ترتیب برابر 

C25
∘

(g)C2H6

OH(l)C2H515601368

(C = 12 , H = 1 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

1٫142٫283٫421٫71
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باتوجه به واکنش هاي زیر:  - 38

  

 

 

 

 )  

 

 (گرافیت     ( 

 

)

گرماي حاصل از سوختن کامل یک گرم گرافیت خالص برحسب کیلوژول کدام است؟        

Δ = 572kJH1

Δ = 84kJH2

Δ = 3120kJH3

2 O(l) → 2 (g)H2 H2

+ (g)O2

1

+3 (g)H2(g) → 2C(s,C2H62

4C (g)+ 6 O(l)O2 H2

→ 2 (g)C2H6

+ 7 (g)O2

3

(C = 12g ⋅mo )l−1

16٫5532٫7564٫94121٫35

جدول زیر مربوط به واکنش  می باشد. کدام گزینه در مورد آن نادرست - 39

است؟   

 

                                     زمان (ثانیه) 

              جرم مخلوط واکنش (گرم) 

... ... ... ...    جرم کربن دي اکسید (گرم)          

واکنش در ثانیۀ  کامل شده است.

سرعت متوسط واکنش تقریباً برابر با  می باشد.

سرعت متوسط مصرف  در  ثانیۀ اول برابر می باشد.

سرعت متوسط تولید گاز کربن دي اکسید در  ثانیۀ اول برابر  است.

CaC (s)+ 2HCl(aq) → CaC (aq)+C (g)O3 l2 O2

+ O(l)H2

(C = 12 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

0102030405060

65٫9865٫3264٫8864٫6664٫5564٫5064٫50

00٫660٫10

50

0٫04mol ⋅ min−1

HCl300٫06mol ⋅ min−1

200٫075mol ⋅ min−1

9
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0/03

0/02
0/01

0/005
0/0025

5 10 15 20 t(min(

(mol(

با توجه به نمودار زیر که مربوط به واکنش  می باشد، بعد از گذشت چند دقیقه از شروع واکنش حجم گاز - 40

( اکسیژن تولید شده  لیتر می شود؟ ( چگالی 

2KN → 2KN +O3 O2 O2

1= 0٫4 , O= 16
g

L

g

mol
O2

5101520

، به ترتیبی پیش می رود که در هر  دقیقه غلظت واکنش دهنده  می شود. اگر غلظت واکنش نمادین  - 41

آغازي واکنش دهنده  مول بر لیتر باشد، براي تولید  مول  در ظرفی دو لیتري، چند ساعت زمان لازم است؟

A (g) → A(g)+ 2B(g)B230
1

4

0٫83B

2٫521٫51

جدول زیر تغییرات جرم مخلوط واکنش و کربن دي اکسید تولیدي در واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید را نشان می دهد. به جاي  - 42

 و  چه اعدادي باید نوشته شود و جرم  مصرفی در  ثانیۀ نخست واکنش برحسب گرم کدام است؟ (گزینه ها را از راست به چپ

بخوانید.) 

 

 ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،

XYCaCO330

(Ca= 40 , O= 16 , C = 12 : g ⋅mo )l
−1

50

64٫50

⋯

40

64٫55

Y

30

64٫66

X

20

64٫88

1٫10

10

65٫32

0٫66

0

65٫98

0

( ثانیه( زمان

( گرم( جرم مخلوط واکنش

( گرم( جرم کربن دی اکسید

1٫321٫4331٫762٫8661٫321٫3330٫220٫110٫25

مخلوطی از کلسیم کربنات و سدیم هیدروژن کربنات به جرم  گرم را گرما می دهیم تا تجزیه شوند. اگر سرعت تولید  در هر دو واکنش - 43

یکسان و تا پایان واکنش ثابت و برابر  باشد و پس از  دقیقه سدیم هیدروژن کربنات به طور کامل مصرف شود، چند دقیقۀ

دیگر نیاز است تا کلسیم کربنات نیز به طور کامل مصرف شود؟   

 

9٫2CO2

0٫01mol ⋅ min−1
2٫5

(Ca= 40 , Na= 23 , O= 16 ,C = 12 , H = 1

: g ⋅mo )l−1

I)CaC (s) → CaO(s)+C (g)O3 O2

II) 2NaHC (s) →N C (s)+C (g)O3 a2 O3 O2

+ O(g)H2

2٫557٫510

10

صل ۲ یازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



 

40˚ 40˚

BA

دو ظرف  و  را در نظر بگیرید، کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟« .................. در دو ظرف با هم - 44

برابر و  .................. در ظرف  بیشتر از ظرف  است.»

انرژي گرمایی – انرژي جنبشی ذره ها میانگین تندي ذره ها – انرژي جنبشی ذره ها

انرژي جنبشی ذره ها – میانگین تندي ذره ها میانگین تندي ذره ها – انرژي گرمایی

AB

BA

از سوختن  گاز متان مطابق معادلۀ واکنش:  - 45

 گرما آزاد می شود. اگر آنتالپی پیوندهاي  و  به ترتیب برابر  و  کیلوژول بر مول باشد،

آنتالپی پیوند  برحسب  چقدر است؟ 

2g

H− −H(g)+ 2O= O(g) → O= CC

H
|

H
|

= O(g)+ 2H− (g)O

H
|

 100kJC = O،O−H  O= O 799،463 495

C−HkJ ⋅mol−1 (C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

183٫5200415367

 

N2 (g (

N2 H4 (g (

N2 H3 (g (

3 H2(g ( Δ H2=-92KJ+

2 H2(g (+ Δ H= ? +H2(g (

Δ H=-183 KJ

ی
الپ
آنت

با توجه به نمودار روبه رو، همۀ عبارت هاي زیر صحیح اند، به جز: - 46

مراحل تهیۀ گاز آمونیاك به روش هابر را نشان می دهد.

 واکنش تولید آمونیاك از گازهاي دو اتمی سازنده اش برابر  می باشد. 

یکی از واکنش دهنده هاي این واکنش، فراوردة واکنش تبدیل آلاینده هاي خروجی از اگزوز خودروها به گازهاي پایدارتر است. 

گاز شش اتمی از گاز چهار اتمی موجود در این واکنش ها پایدارتر است.

ΔH−46kJ ⋅mol−1

) سولفات قرار می دهیم. کدام گزینه درست است؟ تیغه اي از فلز روي را درون محلول مس ( - 47

با گذشت زمان مقدار یون روي در محلول کاهش می یابد. سرعت تغییرات مول  با سرعت تغییرات مول  برابر است. 

رنگ محلول به مرور پررنگ تر می شود. سرعت رسوب اتم هاي مس بر روي تیغه همواره یکسان است.

II

Cu2+Zn
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در واکنش تولید آمونیاك از عنصرهاي سازندة آن در ظرفی  لیتري، در صورتی که  گرم از گازهاي دواتمی به طور کامل در مدت  ثانیه - 48

مصرف شوند، سرعت متوسط تولید فراورده چند  خواهد بود؟ 

25120

mol ⋅ ⋅miL−1 n−1(N = 14 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

4٫531٫52٫25

) سولفات قرار می دهیم. اگر پس از گذشت  دقیقه  گرم رسوب تیغه اي از فلز آلومینیم به جرم  گرم را در مقدار زیادي محلول مس ( - 49

سرخ رنگ روي تیغه نشسته باشد، جرم تیغه در این لحظه چند گرم بوده و سرعت متوسط واکنش تا این لحظه چند  است؟ 

162II2144

mol ⋅ s−1

(Cu= 64 , Al= 27 : g ⋅mo )l−1

6٫25 × − 30610
−3

2٫2 × − 265٫510
−2

2٫2 × − 30610
−2

6٫25 × − 265٫510
−3

- مول  را در یک ظرف  لیتري وارد می کنیم تا واکنش فرضی  انجام شود. اگر بدانیم سرعت متوسط 50

مصرف A در هر 10 دقیقه،  درصد کاهش می یابد و پس از گذشت  دقیقه  مول گاز در ظرف وجود داشته باشد، با فرض این که 

 برابر  است، تعداد مول هاي گازي موجود در ظرف پس از گذشت  دقیقه چه مقدار است؟

4A22A(g) → 4B(g)+C(g)

50309٫25

(t= 10 − 20min)R
¯ ¯¯̄

A0٫05
mol

L ⋅min
20

8٫57٫587

) و فشار  تا ، طبق واکنش زیر، به تقریب چند کیلوگرم آب را می توان در دماي اتاق ( با گرماي حاصل از سوختن یک مول  - 51

دماي جوش آن رساند؟ 

،  و  و  به ترتیب برابر  و   ، ( و انرژي پیوندهاي 

 کیلوژول برمول می باشد.) 

C2H4C25
0

1atm

 = 4٫2cآب
J

g C⋅0
 C−H C = C O= O C = O O−H 799 ،495 ،614 ،415

 463

(g)+ 3 (g) → 2C (g)+ 2 O(g)C2H4 O2 O2 H2

4٫6313٫644٫1

اگر به ازاي سوختن هر گرم گاز اتان  گرما ازاد شود، آنتالپی سوختن آن برابر   .................. بوده که اندازة آن از گرماي - 52

حاصل از سوختن   مول اتانول  .................. است. 

، کمتر  ، کمتر  ، بیشتر  ، بیشتر 

 52kJ kJ ⋅mol−1

1 (C = 12,H = 1,O= 16 : g ⋅mo )l−1

3120156031201560

مقداري  را در یک ظرف سربسته   لیتري وارد می کنیم تا مطابق واکنش موازنه نشدة  تجزیه - 53

شود. اگر پس از  ثانیه،   درصد گاز  تجزیه شود. جرم کل گازهاي موجود در ظرف به  می رسد. سرعت واکنش در این بازة

زمانی، چند  است؟ 

N2O52 (g) →N (g)+ (g)N2O5 O2 O2

 17٫622 N2O5 86٫4g

 mol/L ⋅ s (N = 14,O= 16 : g ⋅mo )l
−1

2٫5 × 10
−3

2٫3 × 10
−3

5 × 10
−3

10
−2

در اثر سوختن کامل مخلوطی از گاز هاي اتن و پروپن در دماي اتاق و در اکسیژن کافی  کیلوژول انرژي آزاد می شود. اگر نسبت حجم گاز - 54

پروپن به اتن برابر  باشد، چند مول گاز در انتهاي واکنش در ظرف خواهد بود؟ (آنتالپی سوختن اتن و پروپن به ترتیب برابر  - و  -

کیلوژول بر مول است.)

6612

0٫614102058

7٫59٫51519
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با توجه به نمودارهاي مقابل که مربوط به هم دما شدن و گوارش شیر در بدن است، چند مورد از مطالب زیر درست اند؟   - 55

) فرایند هم دما شدن شیر در بدن را نشان می دهد.   نمودار (

) به   بخش عمدة انرژي موجود در شیر با دماي  هنگام فرایند مربوط به نمودار (

بدن می رسد. 

) برابر  می باشد.    دماي  در نمودار ( 

)، میان سامانۀ (شیر) و محیط پیرامون (بدن) انرژي داد و   در فرایند مربوط به نمودار ( 

ستد می شود.

∗1

∗C60
0

2

∗T2 C37
0

∗2

1234

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  - 56

آ) گروه هاي عاملی، آرایش منظمی از اتم ها هستند که به مولکول هاي آلی خواص فیزیکی و شیمیایی یکسانی می بخشند. 

ب) ظرفیت گرمایی ویژة یک جسم برابر حاصل ضرب ظرفیت گرمایی در جرم آن جسم است. 

پ) با نصف کردن جرم یک جسم، ظرفیت گرمایی آن نیز نصف می شود. 

J ت) یکاي ظرفیت گرمایی ویژه، می تواند به صورت  باشد. ⋅ g−1 ⋅0 C−1

4321

کدام مقایسه ها در رابطه با مقدار انرژي مبادله شده در واکنش ها صحیح هستند؟ (در هر مورد مقدار واکنش دهندة نام برده شده، یک مول است.)  - 57

  الف) سوختن اتن مایع  سوختن اتن گازي 

ب) سوختن کامل اتان  سوختن ناقص اتان 

 ب) سوختن گرافیت  سوختن الماس 

ت) تجزیۀ   تجزیۀ 

(پ) و (ت)  (الف) و (پ)  (الف) و (ب)  (ب) و (ت) 

>

<

<

O(l)H2>O(g)H2

در کدام گزینه، توضیح نوشته شده در مقابل واکنش با آن همخوانی دارد؟  - 58

 این واکنش گرماده بوده و فراوردة آن گازي قهوه اي رنگ است. 

 این واکنش در جهت برگشت گرماده است. 

  سطح انرژي و آنتالپی فراورده ها در این واکنش بالاتر از واکنش دهنده ها است. 

 واکنش فتوسنتز است که در گیاهان انجام می شود.

: (g) → 2N (g)N2O4 O2

 : 3 (g) ⇌ 2 (g)O2 O3

 : C (g) + 2 (g) → C (g)H4 O2 O2

+ 2 O(g)H2

 : 6C + 6 O → + 6O2 H2 C6H12O6 O2

+ q
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انرژی

هاواکنش دهنده

هافراورده

Q 0

تغییر انرژي در چه تعداد از پدیده هاي زیر را می توان توسط نمودار داده شده نمایش داد؟الف) فرایند گوارش و - 59

سوخت و ساز مواد غذایی در بدن 

ب) قرار گرفتن بستنی خنک در دماي محیط اتاق 

پ) فرایند تبدیل  در یخچال صحرایی 

ت) فرایند اکسایش گلوکز

O(I) → O(g)H2 H2

3421

) برابر با چند  می باشد؟  با توجه به واکنش هاي زیر و آنتالپی داده شدة آن ها، میانگین آنتالپی پیوند ( - 60

 

A−AkJ ⋅mol−1

A → A+ 3B ΔH = 1173kJB3

→ 2A+ 4B ΔH = 1727kJA2B4

238391163186

پیوند 

میانگین آنتالپی  

اگر  واکنش  برابر با  باشد، آنتالپی پیوند  کدام یک از - 61

اعداد زیر بر حسب  می تواند باشد؟

 

ΔHN ≡N(g)+ 2 (g) → N −N (g)H2 H2 H291kJN =N

kJ ⋅mol−1

H−HN −HN −N

(kJ ⋅mo )l−1436391163

409985161945

چه تعداد از مطالب بیان شده دربارة ترکیب هاي زیر، درست است؟  - 62

 

  

 

O 3C CH

O

( )( )

H

O
HO

( )( )

) یک اتر است.   الف) ترکیب (

- بوتانون است.  ) دومین عضو کتون هاست و نام آن  ب) ترکیب (

) نمونه اي از ترکیب هاي آلی موجود در رازیانه است.  پ) مادة (

) به صورت  است. ت) فرمول مولکولی ترکیب (

C −C − −CH3 H2 C
||

O

H3

ba

dc

a

b2

c

dOC5H10

1234
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عبارت موجود در کدام گزینه درست بیان  شده است؟ - 63

فرمول عمومی الکل ها و اتر هاي خطی در صورتی که هر دو تک عاملی و سیر شده باشند، یکسان است. 

گروه عاملی یک ترکیب آلی در تعیین خواص شیمیایی ترکیب بر خلاف خواص فیزیکی آن، نقش مؤثري دارد. 

مادة آلی معروف موجود در میخک، ساده ترین آلدهید آروماتیک می باشد.

ترکیب هاي آلی موجود در ادویه ها، فقط از سه عنصر کربن، هیدروژن و اکسیژن تشکیل  شده اند.

همۀ عبارت هاي زیر در مورد آلدهیدها و کتون ها درست اند، به جز .................. . - 64

در ساختار گروه عاملی کتون ها برخلاف آلدهیدها، اتم هیدروژن وجود ندارد. 

تفاوت تعداد اتم ها در ساده ترین کتون با ساده ترین آلدهید برابر  می باشد.

گروه عاملی کربونیل به آلدهیدها و کتون ها خواص ویژه اي می بخشد.

فرمول مولکولی ترکیب کتونی موجود در میخک و ترکیب آلدهیدي موجود در بادام یکسان بوده ولی ساختارهاي متفاوتی دارند. 

6

کدام موارد از مطالب زیر درست است؟  - 65

آ) به کمک گرماسنج لیوانی می توان گرماي واکنش را در حجم ثابت حساب کرد، گرمایی که هم ارز با آنتالپی واکنش است. 

ب) اگر واکنش شیمیایی با  وابسته به آن بیان شود، به آن واکنش ترموشیمیایی می گویند. 

پ) در بیان علمی قانون هس، «اگر معادلۀ واکنشی را معکوس کنیم،  آن نیز عکس می شود». 

ت) گاز متان (گاز مرداب) از تجزیه گیاهان به وسیلۀ باکتري هاي بی هوازي در زیر آب تولید می شود.

(آ)، (پ)  (ب)، (پ)  (ب)، (ت)  (آ)، (ب) 

ΔH

ΔH

-  آنتالپی سوختن یک ماده برابر  است. اگر ظرفیت گرمایی اجزاي سازندة گرماسنج لیوانی را  در نظر 66

بگیریم و گرماسنج حاوي  گرم آب باشد، تقریباً چند گرم از این ماده با وزن مولکولی  گرم بر مول را بسوزانیم تا دماي گرماسنج و محتویاتش 

) (کل گرماي آزادشده صرف افزایش دماي آب و گرماسنج می شود.)  افزایش یابد؟ (

kJ ⋅mol−15650kJ ⋅∘ C−11٫2

500342

C10
∘

= 4٫2J ⋅c OH2
g−1 ⋅∘ C−1

0٫730٫541٫272

با توجه به واکنش هاي زیر چند مورد از عبارت هاي داده شده درست است؟  - 67

  

 

 

الف) گرافیت به اندازة  پایدارتر از الماس می باشد. 

ب) آنتالپی واکنش برابر  است. 

پ) واکنش پذیري  از  بیشتر است. 

.   واکنش هاي  و  قابل اندازه گیري است.    ،   ، ت) با در دست داشتن آنتالپی پیوندهاي 

A) C(s, ) + (g) → C (g)+ 393٫5kJگرافیت O2 O2

B) C(s, ) + (g) → C (g)+ 395٫4kJالماس O2 O2

C) (g)+ (s)+ 53kJ → 2HI(g)H2 I2

D) 2HI(g)+ 9٫5kJ → (g)+ (g)H2 I2

1٫9kJ

(s) → (g)I2 I262٫5kJ

(g)I2(s)I2

H− II − IH−HΔHCD

4321

اگر  لیتر گاز نیتروژن با چگالی  در واکنش  شرکت کرده و  - 68

(  درصد آن مصرف شود، .................. کیلوژول گرما.................. می شود. (

، مصرف  ، آزاد  ، مصرف ، آزاد 

22٫8 g ⋅L−1(g)+ 3 (g) → 2N (g) , ΔH =−92kJN2 H2 H3

75N = 14 Hو = 1 : g ⋅ mol−1

13٫8kJ13٫8kJ18٫4kJ18٫4kJ
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در کدام گزینه، گرماي حاصل از واکنش ها به درستی مقایسه شده است؟  - 69

الف)  

 

پ) 

ب) 

پ  ب  الف ب  پ  الف الف  پ  ب الف  ب  پ 

(g)+C (g)H2 l2

→ 2HCl(g)

(g)+ 2Cl(g)H2

→ 2HCl(g)
2H(g)+C (g)l2

→ 2HCl(g)

>>>>>>>>

اگر آنتالپی سوختن اتان و هگزان در دماي اتاق به ترتیب برابر با  و  کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی سوختن پروپان به تقریب چند - 70

کیلوژول بر مول است؟

−1560−4240

−670−2230−3350−2460

» در شرایط استاندارد با توجه به واکنش هاي زیر، ضمن تولید  لیتر گاز   در واکنش « - 71

.................. کیلوژول گرما ..................  

 

 - آزاد می شود. - آزاد می شود. - جذب می شود. - جذب می شود.

2٫8NO(g)+ (g) →NO(g)
1

2
N2

1

2
O2

I)2CO(g)+ 2NO(g) → 2C (g)+ (g)O2 N2

II)CO(g)+ (g) → C (g)
1

2
O2 O2

ΔH =−747kJ

ΔH =−283٫5kJ

11٫2522٫511٫2522٫5

با توجه به واکنش ترموشیمیایی داده  شده،  کدام واکنش نمی تواند صحیح باشد؟  - 72

 

ΔH

4N (g)+ 5 (g) → 4NO(g)+ 6 O(l)H3 O2 H2

+ 3060kJ

ΔH = −765kJ ,N (g) + (g) → NO(g)H3

5

4
O2

+ O(l)
3

2
H2

ΔH = +1530kJ , 2NO(g) + 3 O(l) → 2N (g)H2 H3

+ (g)
5

2
O2

ΔH = −1407kJ , 2N (g) + (g) → 2NO(g)H3

5

2
O2

+ 3 O(g)H2

ΔH = 831kJ ,NO(g) + O(g) → N (g)
3

2
H2 H3

+ (g)
5

4
O2
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با توجه به نمودار زیر، اگر بر اثر واکنش مقداري کربن با گاز اکسیژن، مقدار  لیتر گاز  در شرایط  تولید شود، گرماي آزاد شده - 73

در این واکنش بر حسب کیلوژول کدام است؟

67٫2COSTP

331٫5165٫7582٫8751014٫75

، و  کیلو ژول بر مول باشد و در هر  میلی گرم   ، اگر میانگین آنتالپی پیوند هاي  و  به ترتیب برابر  - 74

، فقط  پیوند یگانۀ  وجود داشته باشد، با توجه به واکنش 

، در یک مولکول  چند پیوند اشتراکی وجود دارد؟ (در مولکول 

(  همۀ پیوند ها از نوع  هستند.) (

O= O,P −PP −O414961783٫1

P49٫03 × 10
19

P −P

(g)+ 5 (g) → (g),ΔH =−122kJP4 O2 P4O10(g)P4O10

P4O10P −OP = 31g ⋅ mol−1

8121618

، گاز هیدروژن و گاز متان در دماي اتاق به ترتیب  و  کیلوژول گرما آزاد می شود. به ازاي   ( از سوختن   گرم (گرافیت،   - 75

تشکیل  گرم گاز متان مطابق واکنش روبه رو، به تقریب چند  گرما آزاد می شود؟   

1sC 143 ،32٫79 55٫63

 3٫2 kJ (C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

C(s, ) + 2 (g) → C (g)گرافیت H2 H4

9٫494151٫015٫1

هرگاه در معادلۀ سوختن کامل گاز اتان در دماي اتاق، مقدار  آب مایع و  گرما آزاد شده باشد،  واکنش  بر حسب  - 76

کدام است؟ 

 

 1٫8 g 52kJ ΔH (I)kJ

I) 2 (g)+ 7 (g) → 4C (g)+ 6 O(g)C2H6 O2 O2 H2

ΔH =?
II) O(l) → O(g) ΔH =+44kJH2 H2

−3120−2856−3384−3076

با توجه به واکنش هاي زیر، اگر براي تبدیل یک گرم گاز هیدروژن به اتم هاي سازنده اش  کیلوژول گرما لازم باشد، آنتالپی پیوند  - 77

چند کیلوژول بر مول است؟ (آنتالپی پیوند  برابر  کیلوژول بر مول است.) 

218N ≡N

N −N163

a) (g)+ (g) → 2N (g)+ 183kJN2H4 H2 H3

b) (g)+ 3 (g) → 2N (g)+ 92kJN2 H2 H3

810860946980

، گرم می کنیم. اگر شمار مول هاي  در لحظۀ  مقدار پتاسیم کلرات را مطابق واکنش موازنه نشدة  - 78

 برابر  مول و شمار مول هاي  و  در لحظۀ  به ترتیب برابر  و  مول باشد، سرعت متوسط واکنش

در  ثانیۀ دوم بر حسب مول بر ثانیه و شمار مول هاي اولیۀ پتاسیم کلرات به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟

 KCl →KCl+O3 O2 KCl

 t= 10s 0٫4 KClO3 O2 t= 20s 0٫6 0٫75

 10

1٫1 − 0٫031٫1 − 0٫0050٫55 − 0٫030٫55 − 0٫005
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در ظرفی 2 لیتري، در فاصلۀ زمانی  تا  ثانیه حجم گاز  تولید شده در یک واکنش از  به  میلی لیتر رسیده است. در این بازة - 79

زمانی، سرعت متوسط تولید این گاز چند  است؟ (حجم مولی گاز را  در نظر بگیرید.)

1040NO2250400

mol ⋅ ⋅miL−1 n−125L

0٫0150٫0060٫0030٫090

باتوجه به واکنش هاي زیر:  - 80

 

اگر مخلوطی شامل گازهاي   و  به جرم  گرم که فشار گاز  در مخلوط   برابر فشار گاز  می باشد، به طور کامل با

یکدیگر واکنش دهند، مقدار گرماي آزاد شده به تقریب می تواند دماي چند کیلوگرم آب را به اندازة   درجۀ سلسیوس افزایش دهد؟ (ظرفیت گرمایی

ویژة آب برابر  است.) 

  

1) (g)+ 3 (g) → 2N (g)+ 92kJN2 H2 H3

2) (g)+ (g) → 2N (g)+ 183kJN2H4 H2 H3

 ،N2H4 N2 H2 10٫2 N2H42 N2

10

 4٫2J ⋅ g−1 ⋅0 C−1 (N = 14,H = 1 : g ⋅mo )l−1

0٫81٫11٫82٫4

 

 غلظت  غلظت غلظت

چند مورد از عبارت هاي زیر درست هستند؟(با تغییر)  - 81

الف) آشنا ترین عضو خانوادة کربوکسیلیک اسید ها، بنزوئیک اسید می باشد که در صنعت به عنوان نگهدارنده کاربرد دارد. 

ب) افزودن دو قطره محلول پتاسیم یدید به محلول هیدروژن پراکسید براي تجزیۀ آن، اثري مشابه افزودن خاك باغچه به قند براي سوختن آن دارد. 

پ) لیکوپن نوعی ترکیب آلی سیر نشده است که از انجام واکنش هاي نامطلوب و ناخواسته به دلیل حضور رادیکال ها جلوگیري می کند. 

ت) با توجه به شکل زیر که واکنش میان میخ آهنی و محلول هیدروکلریک اسید را نشان می دهد، سرعت متوسط انجام واکنش در ظرف  از دو ظرف دیگر

بیشتر می باشد. 

 مورد مورد مورد مورد

B

HCl( C)20
∘

HCl( C)40
∘

HCl( C)40
∘

1mol ⋅L−10٫5mol ⋅L−11mol ⋅L−1

(C)(B)(A)

1234

بر اثر سوختن  گرم از یک مادهٔ غذایی که فقط شامل چربی و پروتئین است،  کیلوژول گرما آزاد می شود. درصد جرمی پروتئین در این ماده، - 82

کدام است؟ (ارزش سوختی پروتئین و چربی، به ترتیب برابر با  و  کیلوژول بر گرم می باشد.)

20445

1738

72752825
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معادلۀ موازنه شدة واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید در دما و فشار اتاق مطابق زیر است:  - 83

با توجه به اطلاعات جدول زیر، سرعت متوسط مصرف کلسیم کربنات، در بازة زمانی  تا  ثانیه، چند مول بر دقیقه است و با فرض این که با همین

 ( سرعت واکنش پیش برود، چند ثانیه طول می کشد تا  گرم از این ماده مصرف شود؟ (

 ( زمان (

 ( مقدار کربن دي اکسید (

CaC (s)+ 2HCl(aq) → CaC (aq)O3 l2

+C (g)+ O(l)O2 H2

1030

20CaC = 100g ⋅moO3 l−1

3010s

4 × 10
−2

2 × 10
−2mol

200 − 0٫061200 − 0٫00120 − 0٫6120 − 0٫01

مقدار اضافی کلسترول  در دیوارة رگ ها رسوب کرده و ممکن است منجر به گرفتگی رگ ها و سکته شود. البته می توان با انجام - 84

فعالیت هاي ورزشی و تغییر در سبک زندگی، آن را با انجام معادلۀ موازنه نشدة زیر اکسایش داده و از بین برد. اگر بخواهیم  گرم کلسترول ناخالص

با خلوص  را به طور کامل از بین ببریم، به تقریب چند مولکول گاز کربن دي اکسید تولید خواهد شد و در این مولکول کدام پیوند از همه آسان تر

شکسته می شود؟   

( O)C27H46

3٫86

%80

(C = 12,H = 1,O= 16 : g ⋅mo )l−1

O+ → C + OC27H46 O2 O2 H2

(C −C) − 1٫3 × 10
23

(C −O) − 7٫9 × 10
23

(C −C) − 1٫3 × 10
22

(C −O) − 7٫9 × 10
22

 ( با توجه به واکنش هاي زیر، عبارت کدام گزینه نادرست است؟ ( - 85

 

 

 

) پایدارترند.  ) نسبت به واکنش ( مواد واکنش دهنده در واکنش (

آنتالپی عنصر کربن در آلوتروپ الماس بیشتر از آلوتروپ گرافیت این عنصر می باشد.

از سوختن  گرم الماس مقدار  گرما آزاد می شود.

) برابر باشند، نسبت جرم  مصرف شده به جرم  مصرف شده به تقریب برابر با  ) و ( در شرایط یکسان، در صورتی که گرماي آزاد شده در واکنش هاي (

می باشد.

N = 14,C = 12,H = 1 g ⋅mol−1

I) (g)+ 3 (g) → 2N (g)+ 92kJN2 H2 H3

II) (g)+ (g) → 2N (g)+ 183kJN2H4 H2 H3

III)C(s, ) + (g) → C (g)+ 393٫5kJگرافیت O2 O2

IV )C(s, ) + (g) → C (g)+ 395٫4kJالماس O2 O2

III

14٫4274٫48kJ

IIIN2N2H41٫74

از سوختن کامل  گرم از یک سوخت سبز دوکربنی سیر شده که داراي یک اتم اکسیژن است،  کیلوژول گرما آزاد می شود. ارزش - 86

سوختی و آنتالپی سوختن این ترکیب آلی به ترتیب از راست به چپ به تقریب چند  و  است؟ (

(

57٫51710

kJ ⋅ g−1kJ ⋅mol−1

O= 16,C = 12,H = 1 g ⋅mol−1

−1368, 29٫74−1368,−29٫74−1395, 34٫54−1395,−34٫54
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در یک آزمایش، سرعت متوسط واکنش میان یک قطعۀ فلز مس با محلول سولفوریک اسید و ایجاد محلول آبی رنگ  مطابق واکنش  - 87

  برابر  ، از لحظۀ شروع تا دقیقۀ دوم اندازه گیري

شده است. اگر در بازة زمانی  تا  دقیقه پس از شروع واکنش، شدت رنگ آبی  برابر شود، سرعت متوسط واکنش در بازة  تا  دقیقه پس از آغاز

واکنش چند برابر سرعت متوسط آن در بازة صفر تا دقیقۀ دوم است؟ (مقدار مول یون  را در دقیقۀ  از شروع واکنش برابر یک مول در نظر

بگیرید.)

CuSO4

2 S (aq)+Cu(s) → CuS (aq)+S (g)H2 O4 O4 O2

+ 2 O(l)H2

0٫25mol ⋅min−1

281٫628

Cu2+2

1٫60٫41٫10٫15

?

9 :00 9 : 50 :ساعت

اگر واکنش گازي زیر با سرعت ثابت  در یک ظرف  لیتري انجام گیرد، ظرف سمت راست در کدام گزینه به درستی - 88

  [ نمایش داده شده است؟ (هر ذره معادل  مول می باشد.) [

    

2 × 10
−3 mol

L ⋅min
4

0٫1: ∞, :B2 A2

+ 3 → 2AA2 B2 B3

جدول زیر، جرم مخلوط واکنش کلسیم کربنات جامد را با محلول هیدروکلریک اسید نشان می دهد.  و  به ترتیب برابر با .................. و - 89

.................. می باشد و در  ثانیۀ اول، سرعت متوسط تولید گاز کربن دي اکسید، .................. مول بر دقیقه است. (

 ( 

زمان (ثانیه) 

جرم مخلوط واکنش (گرم) 

جرم کربن دي اکسید (گرم) 

ab

20

C = 12,O= 16 g ⋅mol−1

0102030

65٫9865٫3264٫88b

00٫66a1٫32

0٫075 − 64٫66 − 0٫990٫0675 − 64٫55 − 1٫100٫0675 − 64٫55 − 0٫990٫075 − 64٫66 − 1٫10

) به صورت گرد جامد می باشد. چند گرم آمونیوم بسته هاي سرمازا حاوي  گرم آب و بستۀ کوچکی حاوي آمونیوم نیترات ( - 90

نیترات در آب حل شود تا دماي آب از  به  برسد؟ (آنتالپی انحلال آمونیوم نیترات  می باشد و ظرفیت گرمایی آب 

 است.) ( )

200N NH4 O3

C21٫35
∘

C2
∘

26
kJ

mol

4٫2
J

g C⋅∘
N = 14,H = 1,O= 16 : g ⋅mol−1

2512٫550100

20

صل ۲ یازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



366/0 kJ
kJ

˚C

˚C دما

3

گرما

- چنانچه فرض کنیم نمودار تغییر دما - گرما براي یک نمونۀ  گرمی اتانول به صورت زیر باشد، اگر 91

این نمونۀ اتانول با دماي  را در اتاقی با دماي  قرار دهیم و فرض کنیم این نمونۀ اتانول به طور

متوسط در هر  ثانیه مقدار  ژول گرما از دست دهد، به تقریب چند دقیقه طول می کشد تا به دماي اتاق

برسد؟

50

C60
∘

C25
∘

210

8142219

مقداري گرافیت و گاز اکسیژن خالص را در شرایط مناسب در یک ظرف سربستۀ  لیتري وارد می کنیم تا واکنش هاي  - 92

 و  به طور همزمان انجام شوند. با فرض اینکه پس از

گذشت 8 دقیقه، سرعت متوسط واکنش تبدیل گرافیت به کربن مونوکسید  برابر سرعت متوسط واکنش دوم باشد و در این مدت  گاز اکسیژن

مصرف شود؛ غلظت  در پایان دقیقۀ  امُ چند مولار خواهد بود؟ 

3

C(s, ) + (g) → CO(g)گرافیت
1

2
O2CO(g)+ (g) → C (g)

1

2
O2 O2

4160 g

CO(g)8(O= 16,C = 12 : g ⋅mo )l−1

1٫5236

به  مول  حرارت می دهیم تا واکنش موازنه نشدة زیر در یک ظرف  لیتري انجام شود. اگر بعد از گذشت  ثانیه،  گرم  - 93

در ظرف باقی مانده باشد و با فرض اینکه سرعت متوسط مصرف  در  ثانیه اول  برابر سرعت متوسط مصرف  در  ثانیۀ دوم است،

سرعت متوسط تولید  در  ثانیۀ دوم چند  می باشد؟ 

 

2٫5N2O524027N2O5

N2O5202N2O520

NO220mol ⋅ ⋅miL
−1

n
−1

 (N = 14,O= 16 : g ⋅mo )l
−1

(g) →N (g)+ (g)N2O5 O2 O2

2٫251٫1250٫750٫35

مطابق واکنش هاي زیر، گرماي آزاد شده از سوختن کامل  گرم اتین با گرماي آزاد شده از سوختن  گرم اتان برابر است. اگر از سوختن کامل  - 94

گرم اتان مقدار  لیتر گاز  در شرایط  تولید شده باشد،  و نسبت  به  به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ (

 (

  

  

abb

22٫4CO2STPaab

H = 1,C = 12 : g ⋅mol−1

2 (g)+ 7 (g)C2H6 O2 → 4C (g)+ 6 O(l)+ 3120kJO2 H2

2 (g)+ 5 (g)C2H2 O2 → 4C (g)+ 2 O(l), ΔH =−1300kJO2 H2

⋅mol−1

1٫04 − 15٫60٫52 − 152٫08 − 15٫60٫96 − 15

کدام گزینه نادرست است؟ - 95

 ترکیبی با فرمول مولکولی  می باشد که در میخک نیز وجود دارد. 

بنزوییک اسید، سرعت واکنش هاي شیمیایی که منجر به فساد مادة غذایی می شود را کاهش می دهد.

سهم تولید گاز  در ردپاي غذا به مراتب بیش از سوختن سوخت ها در خودروها، کارخانه ها و ... است. 

کاهش مصرف گوشت و لبنیات، باعث کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیست می شود.

− OC7H16هپتانون2

CO2
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در واکنش کلسیم کربنات با هیدروکلریک اسید، سرعت متوسط مصرف اسید برابر با   است، براي تولید  گاز در شرایط - 96

 چند ثانیه زمان لازم است و در این مدت زمان چند گرم نمونۀ ناخالص کلسیم کربنات با خلوص  مصرف می شود؟ (

)(گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

0٫2mol ⋅min−15٫6L

STP%80

Ca= 40,C = 12,O= 16 : g ⋅mol−1

31٫25 − 15031٫25 − 7525 − 15025 − 75

با توجه به واکنش هاي زیر، با حل شدن  مول از  در  آب با دماي  و داراي سولفوریک اسید کافی، طبق معادلۀ:  - 97

، دماي نهایی آب، به تقریب به چند درجۀ سلسیوس می رسد؟ (فرض کنید که

  ( آنتالپی واکنش فقط صرف تغییر دماي آب شده است: 

0٫1BaO(s)200gC25
∘

BaO(s)+ S (aq) → BaS (g)+ O(l)H2 O4 O4 H2

= 4٫2J ⋅ ⋅c OH2
g−1 K−1

BaS (s) → BaO(s)+S (g), ΔH =O4 O3

+213kJ
S (g)+ O(l) → S (aq), ΔH =O3 H2 H2 O4

−78kJ

16193141

درون ظرفی به حجم  لیتر،  گرم مادة گازي  وارد می کنیم. چنانچه سرعت متوسط واکنش برابر  مول بر لیتر بر ثانیه باشد، در ثانیۀ - 98

چندم از شروع واکنش، مول فرآوردة گازي تولید شده  برابر مول واکنش دهندة باقی مانده در ظرف است. (جرم مولی  برابر  است). 

10420A0٫01

2A40
g

mol
2A(g) → 3B(g)

15304560

C C

O

H

H

H

H

H
C

C

C
C

C
O C

O

3

O
H

در ساختار مولکولی ترکیب روبه رو، کدام گروه هاي عاملی شرکت دارند؟ - 99

آلدهیدي- فنولی- کربوکسیلی کتونی- الکلی- استري آلدهیدي- الکلی- استري کتونی- فنولی- کربوکسیلی

از تجزیۀ یک گرم نیتروگلیسرین   مطابق معادلۀ موازنه نشدة زیر  کیلو کالري انرژي آزاد می شود. چنانچه از تجزیۀ - 100

مقدار مشخصی از نمونۀ نیتروگلیسرین بالا حجم گاز تولید شده در شرایط استاندارد   لیتر باشد، میزان گرماي حاصل به ترتیب توانایی شکستن

پیوند هاي   را در چند مولکول   خواهد داشت؟ (هر کالري را برابر   ژول در نظر بگیرید و آنتالپی پیوند   برابر 

  می باشد.) 

 

( )C3H5(N )O3 3
6

9٫12

N −HNH34٫2N −H

395kJ ⋅mol−1

(C = 12,H = 1,N = 14,O= 16 : g ⋅mo )l−1

C + O+ +C3H5(N )O3 3
−→
Δ

O2 H2 N2 O2

1٫9 × 10
23

1٫7 × 10
23

2٫5 × 10
23

7٫8 × 10
23
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واکنش اوّل را در  ضرب میکنیم:  گزینه 3 - 1

واکنش دوّم را در سه ضرب میکنیم. 

واکنش سوّم را معکوس میکنیم و در عدد سه ضرب میکنیم.

در نتیجه :

گزینه 2 - 2

 

روش دیگر: 

براي تعیین آنتالپی  تغییرات زیر را بر معادلات داده شده اعمال می کنیم:   گزینه 1 - 3

معادله اول بر  تقسیم می شود. معادله دوم برعکس شده و بر  تقسیم می شود و معادله سوم برعکس و بر  تقسیم می شود.  

گزینه 1 - 4

 

)متوسط سرعت مصرف  با سرعت تولید  در بازه زمانی معین برابر است. درگزینه ي 

)متوسط سرعت تولید  در بازه زمانی معین  برابرسرعت تولید  در همان زمان است. در گزینه ي 

5 - گزینه 2

با توجه به رابطه ي  به این نکته می رسیم که  فرآورده ي واکنش می باشد، چون براي محاسبه ي سرعت متوسط آن، کنار   علامت منفی وجود ندارد.   گزینه 1 - 6

، با توجه به این که می دانیم  کمیتی ، دو برابر ضریب استوکیومتري  می باشد. در رابطه ي  به کمک تساوي بالا به این نتیجه می رسیم که ضریب استوکیومتري 

مثبت است، بنابراین  هم مثبت می باشد، پس  هم فرآورده ي این واکنش و  نشان دهنده ي  است.  

، چهاربرابر ضریب استوکیومتري  می باشد. همچنین می دانیم که  فرآورده واکنش هستند. پس  واکنش دهنده می باشد. (توجه: واکنش نمی تواند بدون ماده ي ضریب استوکیومتري 

اولیه باشد،  فرآورده اند. پس حتماً  واکنش دهنده ي این واکنش است)

1

2

2N (g) + (g) → (g) + 3 O(l) , ΔH =−765٫5kJH3

3

2
O2 N2 H2

3 O(g) + 3 (g) → 3 (g) + 3 O(l) , ΔH =−1102٫2kJN2 H2 N2 H2

ΔH =+857٫7kJ
3 O(l) → 3 (g) + (g)H2 H2

3

2
O2

2N (g) + 3 O(g) → 4 (g) + 3 O(l)H3 N2 N2 H2

ΔH = (−765٫5) + (−1102٫2) + (+857٫7) = −1010kJ

2N (g) → (g) + 3 (g)H3 N2 H2

= 2R
¯ ¯¯̄

NH3
R
¯ ¯¯̄

N2

= →= = × =RNH3

3

25

mol

min
RN2

1

2

3

25

3

50

mol

min

? = × × × = = 22٫4R
¯ ¯¯̄

N2

mL

s

3mol

50min

1min

60s

22٫4L

1mol

1000mL

1L

67200

3000

mL

s

= = × = 22٫4mL ⋅R̄N
2

1

2
R̄NH

3

1

2

3 × 22400mL

25 × 60s
s−1

(g) + (g) →NO(g)
1

2
N2

1

2
O2

424

− + =+90
532

4

141

2

110

4

4٫1 × mol ⋅ − 3٫1 × mol ⋅ = 0٫01mol ⋅10
−2

L−1 10
−2

L−1 L−1

3NO2NO

4O20٫5NO

= 2R = 2 × = ⇒ x= 0٫06molRNO2 N2O5 10
−4 mol

L ⋅ s

x mol NO2

5L× 60s

=+R¯ ¯¯̄
C

ΔnC

Δt
CΔn

= = ⇒ = =R
¯ ¯¯̄

A

1

2

ΔnC

Δt

1

2
R
¯ ¯¯̄

C

R¯ ¯¯̄
A

R
¯ ¯¯̄

C

1

2

A ضریب استوکیومتری

C ضریب استوکیومتری

CA= 0٫25 ×R
¯ ¯¯̄

A
ΔnB

Δt
R
¯ ¯¯̄

A

ΔnB

Δt
B

ΔnB

Δt
R¯ ¯¯̄

B

= 0٫25 × = 0٫25 ⇒ = =R
¯ ¯¯̄

A

ΔnB

Δt
R
¯ ¯¯̄

B

R¯ ¯¯̄
A

R
¯ ¯¯̄

B

1

4

A ضریب استوکیومتری

B ضریب استوکیومتری

BAC,BA

C,BA
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، دو برابر ضریب استوکیومتري  و ضریب استوکیومتري  چهار برابر ضریب استوکیومتري  است. پس اگر ضریب استوکیومتري  را یک در نظر بگیریم، ضریب ضریب استوکیومتري 

، برابر با  و ضریب استوکیومتري  برابر با  می باشد. با توجه به این توضیحات معادله ي واکنش انجام شده در ظرف به صورت  است.   استوکیومتري 

  واکنش 

) است. ) )،  برابر تغییرات غلظت  غلظت  در حال کاهش و غلظت  در حال افزایش است. از طرفی در  ثانیه پس از گذشت واکنش، تغییرات غلظت  ( گزینه 2 - 7

بنابراین  و  به ترتیب ماده هاي  و  هستند. 

 در ثانیه ي پنجم 

 

 در پنج ثانیه دوم

) را وارونه کرده و در عدد  واکنش تشکیل آب به صورت:  می باشد. براي این که  این واکنش را به دست می آوریم باید واکنش ( گزینه 4 - 8

) جمع نماییم.  ) را در عدد  ضرب نماییم و سپس دو واکنش را با واکنش ( و واکنش (

  

 

گزینه 3 - 9

 

 

 

توجه شود که در سؤال  برحسب ثانیه ذکر شده نه دقیقه. بنابراین گزینه ي  نادرست است.

تعداد مول  دو برابر  بیان شده ولی چون ضریب  سه برابر  است. با گذشت زمان مصرف  سه برابر  بوده و در نهایت  به اتمام می رسد و  مقدار گزینه 4 - 10

اولیه  به صورت مصرف نشده در ظرف می ماند. 

 مصرفی 

 باقی مانده

گزینه 2 - 11

CABAA

C2B4A→ 4B+ 2C

= = =
R
¯ ¯¯̄

A

1

R
¯ ¯¯̄

B

4

R
¯ ¯¯̄

C

2
R
¯ ¯¯̄

XY15X0٫6
2

3
Y0٫9

XYBC

: + + = 1٫9nB nC nD

⇒ (1٫6 − 2x) + (3x) + (x) = 1٫6 + 2x= 1٫9 ⇒ x= 0٫15mol

c= 3x= 3 × 0٫15 = 0٫45

a= 1٫6 − 2x= 1٫6 − 0٫3 = 1٫3

⇒ ⇒ b+ d = 1٫04 + 0٫84 = 1٫88

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 3RR
¯ ¯¯̄

C واکنش = 3 × 2٫6 × = 7٫8 ×10
−2

10
−2

7٫8 × = ⇒ d = 0٫84mol ⋅10
−2 d−0٫45

5
L−1

= 2RR¯ ¯¯̄
B =واکنش 2 × 2٫6 × = 5٫2 ×10

−2
10

−2

5٫2 × = ⇒ b = 1٫04mol ⋅10
−2 −(b−1٫3)

5
L−1

(g) + (g) → O(l)H2

1

2
O2 H2ΔH1

1

3

3
1

6
2

(g) + O(g) → N (g) + O(g),Δ =− kJ
4

3
N2 H2

2

3
H3 N2 H1

a

3

O(g) + (g) → (g) + O(g),Δ = bKJN2 H2 N2 H2 H2

N (g) + (g) → (g) + O(l),Δ = KJ
2

3
H3

1

2
O2

1

3
N2 H2 H3

c

6
– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

واکنش کلی : (g) + (g) → O(l);ΔH =Δ +Δ +ΔH2

1

2
O2 H2 H1 H2 H3

=− + b+ = KJ ⋅mo
a

3

c

6

6b− 2a+ c

6
l−1

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

Δ = 0٫02 − 0٫12 =−0٫1nN2O5

Δt= (9 − )min
t

60

= = = 0٫025R
¯ ¯¯̄

N2O5

R
¯ ¯¯̄

NO2

2

0٫05

2

mol

min

= 0٫025 =− → t= 300s= 5minR
¯ ¯¯̄

N2O5

mol

min

−0٫1mol

(9 − )mint

60

t1

H2N2H2N2H2N2H2

1

3

N2

= 2mol × =N2 H2

1molN2

3molH2

2

3

= 1 − = molN2

2

3

1

3

= = 4 × mol ⋅ ⋅
Δ[C]

Δt
R
¯ ¯¯̄

C 10
−3

L−1 s−1
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 میزان کاهش مول گاز

، هنگامی که واکنش انجام می شود، شمار مول هاي گاز از  مول در واکنش دهنده ها، به  مول در فراورده می رسد، بنابراین به ازاي هر دو مول باتوجه به معادله ي واکنش 

کاهش تعداد مول گاز، دو مول  تولید می شود. از آن جا که ما  مول کاهش شمار مول گاز در ظرف داریم، بنابراین در بازه ي زمانی داده شده،  مول  هم تولید می شود. 

فقط عبارت (ب) نادرست است.   گزینه 4 - 12

با توجه به معادله ي واکنش   ضریب استوکیومتري   برابر چهار است. بنابراین سرعت متوسط تولید این ماده، چهار برابر سرعت واکنش

است.  

واکنش  واکنش 

بررسی عبارت (پ): در واکنش زیر رنگ یون هاي  آبی رنگ است. بنابراین با گذشت زمان و پیشرفت واکنش، غلظت این یون در محلول کاهش یافته و با استفاده از شدت رنگ

محلول می توان سرعت واکنش و سرعت تولید  را تعیین کرد. 

افزایش غلظت واکنش دهنده ها اغلب منجر به افزایش سرعت واکنش می شود.  گزینه 4 - 13

بررسی سایر گزینه ها: 

) هر دو فلز سدیم و پتاسیم با آب سرد واکنش می دهند اما سرعت واکنش پتاسیم بیش تر از سرعت واکنش سدیم است.  گزینه ي 

) هرچند با توجه به ضرایب مساوي این دو ماده در واکنش زیر، اندازه ي شیب آن ها نیز برابر است. اما شیب مصرف  منفی و شیب تولید  مثبت است.  گزینه ي 

) سرعت واکنش کمیتی تجربی است بنابراین نمی توان سرعت واکنش را به طور نظري در هر لحظه محاسبه کرد. گزینه ي 

گزینه 1 - 14

 

  گرماي ویژه  جرم  ظرفیت گرمایی

الف) درست، زیرا در مولکول هاي دو اتمی   و   و   شعاع به صورت    است، بنابراین آنتالپی پیوند به صورت   خواهد گزینه 4 - 15

بود.  

ب) میانگین آنتالپی پیوند   معادل   و براي   برابر با   است بنابراین می توان گفت میانگین آنتالپی پیوند  از دو برابر میانگین آنتالپی پیوند 

  کم تر است. 

ت) درست، زیرا میانگین آنتالپی پیوند   برابر   و براي   معادل   است. 

پ) درست، زیرا:  

پایداري گرافیت از الماس بیش تر است پس مقدار عددي   است یعنی:   و   و اگر طرف دیگر   گزینه 2 - 16

گزینه 4 - 17

 

  :« در مورد گزینۀ «

  در واکنش  

:« در مورد گزینۀ «

= 2٫8 − 2٫3 = 0٫5mol

(A+ 3B→ 2C)42

C0٫50٫5C

= 4 × = ⇒ V = 2٫5LR
¯ ¯¯̄

C 10
−3 0٫5

50 × V

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2NO2

= ⇒ = 4

R
¯ ¯¯̄

NO2

4
R
¯ ¯¯̄

NO2
R
¯ ¯¯̄

R
¯ ¯¯̄

C (aq)u2+

Cu

Zn(s) + CuS (aq) → ZnS (aq) + Cu(s)O4 O4

1

2CaCO3CO2

CaC (s) + 2HCl(aq) → CaC (aq) + C (g) + O(l)O3 l2 O2 H2

3

C = 12 + (16 × 2) = 44g ⋅moO2 l−1

?gC = 0٫8molC × = 35٫2gCO2 O2

44gCO2

1molCO2

O2

→
⎧

⎩⎨
ظرفیت گرمایی

ظرفیت گرمایی

= 35٫2 × 0٫84 = 29٫568CCO2

= 30 × 0٫128 = 3٫84CAu

×=

= = 7٫7

CCO2ظرفیت گرمایی

CAuظرفیت گرمایی

38٫568

3٫8

Cl2Br2I2>B > CI2 r2 l2C >B >l2 r2 I2

C = C614
kJ

mol
C − C348

kJ

mol
C = C

C − C

O−H463
kJ

mol
N −H391

kJ

mol

→ I > II
}→ 614 − 348 = 266 (I)اختلاف میانگین آنتالپی پیوند C − C با C = C

}→ 839 − 614 = 225 (II)اختلاف میانگین آنتالپی پیوند C = C با C ≡ C

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

B>AA= 393٫5kJB= 395٫4kJ395٫4 − 393٫5 = 1٫9

N = 14 + (1 × 3) = 17g ⋅moH3 l−1

1

:?kJ = 6٫8gN × × = 36٫6 kJH3

1molNH3

17gNH3

183kJ

2molNH3

(II)

2
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  در واکنش  

»: واکنش دهنده ها در واکنش  پایدارتر از واکنش دهنده ها در واکنش  هستند چون فرآورده  در هر دو واکنش یکسان است و در واکنش  با از دست دادن مقدار در مورد گزینۀ «

کمتري از انرژي فرآورده تولید شده است. 

 :« علت نادرست بودن گزینۀ «

مقدار گرماي آزاد شده در هر واکنش به طور عمده ناشی از تفاوت انرژي پتانسیل در مواد واکنش دهنده و فرآورده می باشد نه تفاوت انرژي جنبشی گونه هاي درون واکنش.

گزینه 1 - 18

ارزش سوختی به ازاي سوختن  گرم از هر کدام از مواد را به صورت زیر محاسبه می کنیم؟ 

براي  گرم پروپن:  

 

براي  گرم متانول:  

واکنش سوختن گرافیت به صورت:  گرافیت  می باشد.  گزینه 1 - 19

حال باتوجه به این واکنش و با بهره گیري از قانون هس براي بدست آوردن  واکنش مورد نظر خواهیم داشت: 

  بدون تغییر

و سپس با هم جمع می کنیم. یعنی: 

مورد پ باتوجه به تعریف گروه عاملی در کتاب درسی صحیح می  باشد. ولی:  گزینه 3 - 20

، نماد  در سمت چپ معادله قرار می گیرد. پس:  مورد (آ) نادرست است. زیرا در واکنش هاي گرماگیر و داراي 

 

مورد (ب) نادرست است زیرا براي تولید یک مول گاز  از گاز  آنتالپی به اندازة  افزایش پیدا می کند. 

مورد (ت) نادرست است. زیرا در دماي اتاق  معادلۀ سوختن متانول به صورت زیر است: 

 به صورت مایع است. 

 

مورد (ث) نادرست است زیرا موادي که فرمول مولکولی یکسان ولی شکل ساختاري متفاوتی دارند و به همین جهت خواص متفاوتی از خود نشان می دهند ایزومر (همپار) می گویند. 

اگر مقدار مول  را  و مقدار مول  را  در نظر بگیریم آنگاه طبق واکنش هاي زیر خواهیم داشت:  گزینه 3 - 21

  گرماي سوختن اتان 

  گرماي سوختن اتین 

:?kJ = 3٫36lit × × = 4٫6 kJH2

1molH2

22٫4litH2

92kJ

3molH2

(I)

3(I)(II)(I)

4

= (12 × 3) + (1 × 6) = 42g ⋅mo , C OH = 12 + (1 × 3) + 16 + 1 = 32g ⋅moC3H6 l−1 H3 l−1

1

1?kJ = 1g × × = 24٫5kJC3H6

1molC3H6

42gC3H6

2058kJ

2molC3H6

1?kJ = 1gC OH × × = 11٫34kJH3

1molC OHH3

32gC OHH3

726kJ

2molC OHH3

+ (g) → C (g) , ΔH =−394kJO2 O2C(s)

ΔH

2 × [C(s, (گرافیت + (g) → C (g) , ΔH =−394]O2 O2

2 × معکوس [ O(g) → (g) + (g) , ΔH =+245kJ]H2 H2

1

2
O2

[2C (g) + 2 O(g) → (g) + 3 (g) , ΔH =+1410kJ]O2 H2 C2H4 O2

+

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

2C(s, ) + 2 → , Δ =−788kJگرافیت (g)O2 2C (g)O2 H1

2 (g) + → , Δ =−490kJH2 (g)O2 2 O(g)H2 H2

+ → (g) + 3 , Δ = +1410kJ2C (g)O2 2 O(g)H2 C2H4 (g)O2 H3

– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
2C(s, ) + 2 (g) → (g)گرافیت H2 C2H4

ΔH =Δ +Δ +Δ →ΔH =+132kJH1 H2 H3

Q> 0Q

(g) +Q→ 2N (g)N2O4 O2

(g)O3(g)O2572kJ

( C)25
∘

OH2

2C OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 4 O(l)H3 O2 O2 H2

C2H6xC2H2(2 − x)

+ → 2C + 3 O , ΔH =−1560kJ ⋅moC2H6

7

2
O2 O2 H2 l−1

+ → 2C + O , ΔH =−1300kJ ⋅moC2H2

5

2
O2 O2 H2 l−1

= xmol × = 1560x kJC2H6

156kJ

1molC2H6

= (2 − x)mol × = (2 − x) × 1300 = (2600 − 1300x)kJC2H2

1300kJ

1molC2H2

1560x+ 2600 − 1300x= 2860 ⇒ x= 1 {− →−−−
طبق فرض

− →−
مخلوط 1mol , C2H6

1molC
2
H

2
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N4 3 (g (H
N4 3 ( (H

O6 2 (g (H

O6 2 ( (H

{x

{y

الف
ب

پ ت

انرژی

l

l

  درصد جرمی اتان

گزینه 2 - 22

می توان باتوجه به قانون هس به صورت زیر به طور غیرمستقیم  واکنش را محاسبه نمود:  گزینه 3 - 23

با کمک قانون هس متوجه می شویم که گرماي جذب شده در واکنش:  برابر با رابطۀ زیر است:  گزینه 3 - 24

 

بنابراین به ازاي مصرف  مول  خواهیم داشت: 

چون   است می توان نمودار زیر را در نظر گرفت:   گزینه 2 - 25

سطح انرژي جامد  مایع  گاز است. 

پیوند   و دو پیوند   وجود دارد.  باتوجه به فرمول ساختاري این دو ماده در متان  پیوند   و در پروپان  گزینه 4 - 26

  : متان

  : پروپان

ابتدا باید میانگین آنتالپی پیوند   را از روي انرژي لازم براي شکستن تمامی پیوندهاي متان محاسبه کنیم. یعنی: 

و حالا میانگین آنتالپی پیوند کربن – کربن در پروپان را بدست می آوریم: 

= × 100 ≃ 53٫6%C2H6

1 × 30

(1 × 30) + (1 × 26)

= (12 × 3) + (1 × 8) = 44g ⋅moC3H8 l−1

ΔH = =−2058kJ ⋅moC3H8
سوختن

−1560 + (−2556)

2
l−1

?J = 13٫2g × × × = 617400JC3H8

1molC3H8

44gC3H8

2058kJ

1molC3H8

1000J

1kJ

ΔH

+

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

A→ , ΔH =−54kJC

→ , ΔH = 130kJC D

→B , ΔH =−83kJD
– –––––––––––––––––––––––––

A→B ΔH =−54 + 130 − 83 =−7kJ

A(g) →D(g)

Δ =Δ +Δ −ΔH4 H1 H2 H3

0٫5A

Δ =
1

2
H4

Δ +Δ −ΔH1 H2 H3

2

y= 2x

>>

4C −H8C −HC − C

C H − −HH4

H

|

C

|

H

H − − − −HC3H8

H

|

C

|

H

H

|

C

|

H

H

|

C

|

H

C −H

Δ = = 415kJ ⋅moH(C−H)
1660kJ

4mol
l−1

+ = 4016kJ →Δ = = 348kJ ⋅mo8ΔH(C−H)
2ΔH(C−C)

H(C−C)

4016 − (8 × 415)

2
l−1
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گزینه 2 - 27

معادلۀ سوختن کامل هیدروکربن (آلکان)  

 

 

اتان   : هیدروکربن 

و حالا آنتالپی واکنش را محاسبه می کنیم: 

 

و چون سوختن فرآیندي گرماده است بنابراین آنتالپی واکنش مقداري منفی است. 

فقط عبارت هاي ب و ث، درست هستند.  گزینه 2 - 28

بررسی عبارت ها: 

الف) هر سه ترکیب داراي حلقۀ بنزن هستند و آروماتیک اند، اما در هر سه تاي آن ها گروه عاملی کربونیل  دیده می شود. 

،  می باشد و ترکیب  با فرمول  داراي شش اتم هیدروژن بیش تر از ترکیب  می باشد.  ب) فرمول مولکولی 

پ) در ترکیب با گروه عاملی یکسان، شباهت در خواص شیمیایی مشاهده می شود. 

ت) محتواي انرژي دو مولکول با تعداد کربن و هیدروژن متفاوت و تعداد پیوند دوگانه متفاوت، اغلب یکسان نمی تواند باشد. 

ث) ترکیب  داراي  پیوند دوگانه است و براي سیر شدن نیاز به  مول گاز هیدروژن دارد. 

گزینه 1 - 29

جسم ابتدا تحت فرایند  در حال افزایش دما تا نقطۀ ذوب می باشد و سپس از نقطۀ  تا نقطۀ  در دماي ثابت با دریافت انرژي از حالت جامد به حالت مایع تبدیل می شود و سپس طی فرآیند 

 تا نقطۀ جوش افزایش دما می دهد. 

مجددا از نقطۀ  تا نقطۀ  در دماي ثابت از حالت مایع به حالت گاز در می آید و در نهایت از نقطۀ  تا نقطۀ  در حالت گازي افزایش دما دارد. 

: از آنجا که طول پاره خط  بیشتر از  است. بنابراین جسم براي تبخیر شدن انرژي بیشتري نسبت به ذوب شدن دریافت کرده است.  گزینۀ 

: شیب خط هاي  و  و  به ترتیب ظرفیت گرمایی ویژة جسم در حالت هاي جامد و مایع و گاز را نشان می دهد یعنی:   رد گزینۀ 

: پاره خط  بیانگر فرآیند افزایش دماي جسم در حالت مایع است.  رد گزینۀ 

: در طی فرآیند  دما ثابت است اما جسم از فاز جامد وارد فاز مایع می شود بنابراین میانگین جنبش ذرات جسم می باید افزایش یابد. رد گزینۀ 

گزینه 2 - 30

ابتدا گرماي مبادله شده را محاسبه می کنیم:  

سپس مقدار آب تبخیر شده از بدنۀ یخچال در اثر جذب  ژول گرما را محاسبه می کنیم:

جرم مولی آب  گرم بر مول است. یعنی:  . بنابراین  مول آب،  گرم جرم دارد. بنابراین:  گزینه 2 - 31

 

 

 

تعداد مول هاي  دو برابر  بیان شده است ولی چون در معادلۀ موازنه شده واکنش ضریب  سه برابر  است با گذشت زمان مصرف  سه برابر  بوده و در گزینه 4 - 32

نهایت  به اتمام می رسد و بخشی از  مصرف نشده در ظرف باقی می ماند.

گزینه 2 - 33

 باید هم داراي حلقۀ بنزنی و هم داراي عامل آلدهیدي باشد یعنی:

 

H

O
O

H

O O

H H, , ,

منحنی مربوط به فرآورده ها صعودي است و چون ضریب بزرگتر مربوط به گاز  است شیب تندتري دارد. پس منحنی  مربوط به تغییرات مول – زمان گاز   است. گزینه 4 - 34

باتوجه به نمودار داده شده منحنی  مربوط به گاز   است و چون مقدار مول اولیۀ آن برابر  مول است پس  مول از این گاز باید مصرف شود تا مقدار مول باقی ماندة گاز   در

ظرف واکنش  مول شود. در ادامه با استفاده از رابطۀ محاسبۀ سرعت – زمان لازم به دست می آید:

+( ) (g) → xC (g) + (x+ 1) O(g)CxH2x+2

3x+ 1

2
O2 O2 H2

C = (12) + (16 × 2) = 44g ⋅moO2 l−1

?gC = 6 × × ×O2 gCxH2x+2

1mol CxH2x+2

(14x+ 2)g CxH2x+2

xmolCO2

1molCxH2x+2

44gCO2

1molCO2

C2H6= 17٫6gC → x= 2 →O2

?kJ = 6g × × = 312kJ → |ΔH| = 1560C2H6

1molC2H6

30gC2H6

|ΔH| kJ

1molC2H6

(− −)C
||
O

AOC9H10BOC13H16A

C44

ABBC

CD

DEEF

1DEBC

2ABCDEF> >Cگاز Cمایع Cجامد

3CD

4BC

C = →Q= 5٫5 × (30 − 40) = −55J
Q

Δθ

J

C∘

55

?g O= 55J × × × = 2٫25 × g OH2

1kJ

1000J

1mol OH2

44kJ

18g OH2

1mol OH2

10
−2

H2

18O= (1 × 2) + 16 = 18g ⋅moH2 l−1
1001800

Q=m ⋅ c ⋅ Δθ= 800 × 0٫9 × 50 = 36000J

36000 = 1800 × 4٫2 ×Δθ→Δθ≃ C4٫76
∘

− = 4٫76 → = Cθ2 θ1 θ2 34٫76
∘

H2N2H2N2H2N2

H2N2

SO2BSO2

ASO30٫60٫2SO3

0٫4
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مصرفی   اولیه   باقی مانده   

 

زیرا در واکنش هاي گرماده هرچه سطح انرژي واکنش دهنده ها بالاتر و سطح انرژي فرآورده ها پایین تر باشد طی این واکنش گرماي بیش تري آزاد می شود و از طرفی براي یک ماده گزینه 3 - 35

سطح انرژي حالت گازي بیش تر از مایع و سطح انرژي حالت مایع بیش تر از حالت جامد است.

تفاوت آلکین هاي یاد شده در شمار گروه هاي  است یعنی:   گزینه 2 - 36

باتوجه به آنتالپی سوختن اتین و پروپین در دماي  می توان دریافت که با اضافه شدن یک گروه  به یک آلکین آنتالپی سوختن آن در دماي   به اندازة   افزایش

می یابد.   

- بوتن در دماي   حدوداً   بیش تر از پروپین است. یعنی:  پس می توان پیش بینی کرد که آنتالپی سوختن 

 

 

اگر به اطلاعات داده شده توجه شود:  گزینه 1 - 37

  

 

اگر  گرم گاز   در هر کدام از واکنش هاي بالا تولید شده باشد: 

 

بر طبق قانون هس خواهیم داشت:  گزینه 2 - 38

  

 

بنابراین مقدار حاصل از سوختن کامل یک گرم گرافیت خالص برحسب  برابر خواهد بود با: 

 

گزینۀ  درست – زیرا پس از  چون مقدار مخلوط واکنش تغییر نمی کند بنابراین در ثانیۀ  واکنش کامل شده است.  گزینه 3 - 39

گزینۀ  درست – زیرا:  

 

 

گزینۀ  درست – زیرا:   

 

گزینۀ  نادرست – زیرا: 

=− → =R̄واکنش

Δn(S )O3

2Δt
R̄واکنش

1

2
R̄(S )O3

= 0٫2mol ⋅ ⋅ × 10lit= 2mol ⋅R̄(S )O3
L−1 min−1 min−1

=−0٫2mol−0٫6Δn(S ) = 0٫4O3

=− 2mol ⋅ = − →Δt= 0٫1 minR̄(S )O
3

Δn(S )O3

Δt
min−1

−0٫2mol

Δt

Δt= 0٫1 min× = 6s
60 s

1 min

CH2C2H2 − →−−
+CH2

C3H4 − →−−
+CH2

C4H6

C25
∘

CH2C25
∘

638kJ

(1938 − 1300 = 638)

1C25
∘

638kJ

Δ =−1938 − 638 =−2576kJ ⋅mo = (12 × 4) + (1 × 6) = 54g ⋅moHسوختن( )C4H6
l−1 C4H6 l−1

?kJ = 1٫08 g × × = 51٫52kJC4H6

1molC4H6

54gC
4
H

6

2576kJ

1molC
4
H

6

(g) + (g) 2C (g) + 3 O(l) + 1560kJC2H6

7

2
O2 − →−−

C25
∘

O2 H2

OH(l) + 3 (g) 2C (g) + 3 O(l) + 1368kJC2H5 O2 − →−−
C25

∘

O2 H2

mCO2

= = 1٫14

C2H6گرمای حاصل از سوختن نمونۀ گاز

گرمای حاصل از سوختن نمونه اتانول مایع

mgC (g) × ×O2

1mol CO2

44g CO2

1560kJ

2mol CO2

mgC (g) × ×O2

1mol CO
2

44g CO2

1368kJ

2mol CO2

+

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

1) O(l) → (g) + (g) , Δ = 429kJ
3

2
H2

3

2
H2

3

4
O2 H ′

1

2)C(s, ) + (g) → (g) , Δ =−42kJC(s,گرافیت 3

2
H2

1

2
C2H6 H ′

2

3) (g) + (g) → C (g) + O(l) , Δ =−780kJ
1

2
C2H6

7

4
O2 O2

3

2
H2 H ′

3

– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

C(s) + (g) → C (g) , ΔH =−393kJO2 O2

kJ

?kJ = 1gC × × = 32٫75kJ
1molC

12gC

393kJ

1molC

150s50

2

= = × = 0٫04mol ⋅R̄(واکنش)

R̄CO2

1

mol
1٫48

44

50s

60 s

1min
min−1

4

= × = 0٫075mol ⋅R̄CO2

mol
1٫10

44

20 s

60 s

1min
min−1

3

29

صل ۲ یازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



ابتدا به کمک چگالی گاز اکسیژن، مول آن را محاسبه می کنیم:  گزینه 3 - 40

چون ضریب اکسیژن نصف ضریب  می باشد پس تغییرات مول  نیز نصف تغییرات مول  خواهد بود. 

مول مصرفی 

 

) صحیح است.  در نمودار از مول  عمود بر منحنی می کنیم و سپس با عمود کردن بر محور زمان،  دقیقه مشاهده می شود. و گزینۀ (

ابتدا براي به دست آوردن مول اولیه  از حجم ظرف دو لیتري استفاده می کنیم.  گزینه 4 - 41

،  می شود:  به ازاي هر  دقیقه غلظت 

     دقیقه                                       دقیقه

، دو برابر تغییرات مول  خواهد بود توجه داشته باشید که در آغاز واکنش  مول اولیه  برابر با  و مول فرآوردة  برابر با صفر است و با گذشت زمان تغییرات مول 

چون ضریب  دو برابر ضریب  می باشد. 

بعد از گذشت  دقیقه ( ساعت)  مول  در ظرف واکنش وجود خواهد داشت. 

گزینه 1 - 42

 :معادلۀ موازنه شده

براي تعیین  و  باید تغییرات جرم در زمان هاي ( و  ثانیه) و ( و  ثانیه) را تعیین کنیم و به مقدار اولیۀ آن ها اضافه کنیم. 

 

  (در  ثانیۀ نخست) 

گزینه 1 - 43

 

 جرم  جرم کل مخلوط  جرم  : مقدار  در مخلوط اولیه 

= 2 = 2 × × = 0٫12mol ⋅R̄HCl R̄CO2

mol
1٫32

44

30 s

60 s

1min
min−1

?mol = 1L × × = 0٫0125molO2 O2

0٫4gO2

1LO2

1molO2

32gO2

O2

KNO
3

O
2

KNO
3

Δ =− ΔnO2

1

2
nKNO3

0٫0125 =− Δ ⇒Δ =−0٫025mol KN
1

2
nKNO3

nKNO3
O3

0٫03

مول اولیه

− 0٫025

مول مصرفی

= 0٫005

مول باقی مانده (KN )O3

0٫005153

AB2

0٫8 × 2 = 1٫6mo
mol

L
L l

(A )B2
اولیه

30AB2

1

4

0٫4 × = 0٫1
1

4
⇒601٫6 × = 0٫4

1

4
⇒30

(t= 0)AB21٫6BBAB2

BAB2

(min) زمان

( آغاز واکنش( صفر

30

60

( )Aمقدار مول B2

}Δ = 1٫2
1٫6

0٫4
nAB2

}Δ = 0٫3
0٫1

nAB2

( )Bمقدار مول

}Δ = 2 × 1٫2 = 2٫4
0

2٫4
nB

}Δ = (0٫3 × 2) + 2٫4 = 3
3

nB

6013B

CaC (s) + 2HCl(aq) → CaC (aq) + O(l) + C (g)O3 l2 H2 O2

XY20303040

X = (64٫88 − 64٫66) + 1٫1 ⇒X = 1٫32g

Y = (64٫66 − 64٫55) +X⇒ Y = 1٫43g

? gCaC = 1٫32gC × × ×O3 O2

1molCO2

44gCO2

1molCaCO3

1molCO2

100gCaCO3

1molCaCO3

30

= 3gCaCO3

= 2 ⇒ = 2 × 0٫01 = 0٫02mol ⋅R̄NaHCO3
R̄CO2

R̄NaHCO3
min−1

? gNaHC = 2٫5min× × = 4٫2gNaHCO3

0٫02molNaHCO3

1min

84gNaHCO3

1molNaHCO3

O3

= 9٫2 − 4٫2 = 5gCaCO3−NaHCO3=CaCO3CaCO3

= ⇒ = 1 × 0٫01 = 0٫01mol ⋅R̄CaCO3
R̄CO2

R̄CaCO3
min−1
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 زمان سپري شده  کل زمان  مدت زمان باقی مانده

میانگین تندي ذره ها فقط به دما و انرژي گرمایی به دما و تعداد ذره ها بستگی دارد. پس در این دو ظرف که هم دما هستند میانگین تندي ذره ها در دو ظرف باهم برابر و چون تعداد گزینه 3 - 44

ذره ها در ظرف  بیشتر است؛ بنابراین انرژي گرمایی در ظرف  بیشتر از ظرف  است. 

گزینه 3 - 45

 

 

 

 

منظور از گاز شش اتمی در اینجا هیدرازین  است که از آمونیاك  سطح انرژي بالاتري داشته و ناپایدارتر است.  گزینه 4 - 46

بررسی سایر گزینه ها: 

) نمودار داده شده، مراحل تولید آمونیاك به روش هابر را نشان می دهد.  گزینۀ 

،  انرژي آزاد می شود.  ،  انرژي آزاد شده است بنابراین براي تولید یک مول  ) با توجه به نمودار می بینیم براي تولید  مول  گزینۀ 

)  فرآوردة واکنش میان  و  است.  گزینۀ 

معادلۀ واکنش به صورت زیر است:  گزینه 1 - 47

 

با توجه به یکسان بودن ضریب استوکیومتري  و  سرعت ها برابر است. 

»: با گذشت زمان مقدار یون روي در محلول افزایش می یابد.  در  گزینۀ «

»: سرعت واکنش به مرور کمتر می شود.  گزینۀ «

»: کاتیون هاي مس به رنگ آبی هستند بنابراین رنگ محلول به مرور کم رنگ تر می شود.  گزینۀ «

واکنش انجام شده به صورت زیر است.  گزینه 1 - 48

 

 فرض می کنیم در این مدت  مول  و در نتیجه  مول  به مصرف رسیده است. ابتدا مول هاي مصرف شده را محاسبه می کنیم:

 

 سپس سرعت تولید آمونیاك را با محاسبۀ مول هاي آمونیاك تولید شده: 

   

معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است:  گزینه 4 - 49

 

 هم زمان با افزایش جرم تیغه به دلیل رسوب سرخ رنگ مس، جرم آن به دلیل مصرف آلومینیم کاهش می یابد. 

 

  جرم نهایی تیغه

براي محاسبۀ سرعت واکنش از سرعت  کمک می گیریم:

  

 سرعت متوسط واکنش  برابر سرعت متوسط تولید  می باشد.

? min = 5gCaC × × = 5minO3

1molCaCO3

100gCaCO3

1min

0٫01molCaCO3

⇒ 5 − 2٫5 = 2٫5min–=

BBA

Δ = 1molC × × =−800kJHواکنش H4

16gCH4

1molCH4

−100kJ

2gCH4

Δ = [ ] − [ ]Hواکنش مجموع آنتالپی های پیوند واکنش دهنده ها مجموع آنتالپی های پیوند فراورده ها

−800 = [4(C −H)] + (2 × 495)] − [(2 × 799) + 2(2 × 463)] ⇒ −800 = 4(C −H) − 2460 ⇒ (C −H) = 415 kJ ⋅mol−1

( )N2H4(N )H3

1

22NH392kJNH346kJ

3N2CONO

Zn(s) + CuS (aq) → ZnS (aq) + CuO4 O4

ZnCuSO4

2

3

4

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3

AN23AH2

Amol × + 3Amol × = 51g⇒A= 1٫5molN2

2g

1molN2

H2

2g

1molH2

= = 4٫5mol ⋅ ⋅R̄NH3

1٫5mol ×N2

2molNH3

1molN2

2L× 20s×
1min

60s

L−1 min−1

2Al(s) + 3CuS (aq) → 3Cu(s) +A (aq)O4 l2(S )O4 3

?gAl= 144gCu× × × = 40٫5gAl
1molCu

64gCu

2molAl

3molCu

27gAl

1molAl

162 + 144 − 40٫5 = 265٫5g

Cu

= =R̄Cu

144gCu×
1molCu

64gCu

2min×
60s

1min

3

160

mol

s

1

3
Cu
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گزینه 1 - 50

راه حل اول:

                                               

 

 

 

 

 

 

 بنابراین در لحظۀ  مقدار  برابر  است. 

  

 تعداد کل مول هاي گازي در  

 راه حل دوم: 

از آن جایی که سرعت متوسط مصرف  در هر  دقیقه، نصف می شود، مقدار  مصرفی نیز در هر  دقیقه نصف می شود. 

 

، دو برابر  بوده و  مول ) مول  مصرف شده و  مول از آن باقی مانده است. ضریب استوکیومتري  ) ،  پس مقدار  مصرفی در  تا  دقیقه برابر  مول خواهد بود و تا دقیقۀ 

از آن تولید می شود و ضریب استوکیومتري  نصف  بوده و  مول از آن تولید می شود. 

 گاز  مقدار مول گازها در 

گزینه 4 - 51

 

 

 محاسبۀ جرم آب:

 

آنتالپی سوختن هم ارز با آنتالپی واکنش است که طی آن یک مول ماده در اکسیژن کافی بسوزد.  گزینه 2 - 52

 

 آنتالپی سوختن  مول از الکل ها از آلکان ها هم کربن آن کمتر است. 

گزینه 1 - 53

    واکنش داده شده را موازنه می کنیم:

مجموع جرم مواد واکنش دهنده و فرآورده در طول یک واکنش ثابت می ماند پس می توان گفت در ابتدا  در ظرف موجود بوده است. 

× = 6٫25 ×
3

160

1

3
10

−3 mol

s

2A(g) → 4B(g) + C(g)

در شروع واکنش

t در لحظۀ

4mol

4 − 2xmol

0mol

4xmol

0mol

xmol

t= 30min : (4 − 2x) + (4x) + (x) = 9٫25 ⇒ x= در1٫75

t= 30min A = 4 − 2(1٫75) = 0٫5molدر تعداد مول های

(t= 20 − 30min) = 0٫5 × (t= 10 − 20min) = 0٫5 × 0٫05 = 25 ×R
¯ ¯¯̄

A R
¯ ¯¯̄

A
mol

L ⋅min
10

−3 mol

L ⋅min

(t= 20 − 30min) = 25 × × 2L= 5 ×R
¯ ¯¯̄

A 10
−3 mol

L ⋅ min
10

−2 mol

min

5 × =− ⇒ = 1mol10
−2 mol

min

(0٫5 − )nA(t=20)

10
nA(t=20)

t= 20min4 − 2x1mol

4 − 2x= 1 ⇒ x= 1٫5

= (4 − 2(1٫5)) + (4(1٫5)) + 1٫5 = 8٫5molt= 20min

A10A10

= 0٫05 = ⇒ x= 1molAR
¯ ¯¯̄

A(10−20min)

mol

L ⋅ min

xmolA

2 × 10

A0102201 + 2A1BA6

CA1٫5

= 1molA+ 1٫5molC + 6molB= 8٫5molt= 20min

H − = −H + 3(O=O) → 2(O= C =O) + 2(H −O−H)C

H
|

C

H
|

ΔH = [4C −H + C = C + 3O=O] − [4C =O+ 4O−H] = [4(415) + 614 + 3(495)] − [4(799) + 4(463)]

= 3759 − 5048 =−1289kJ

Q= 1289 × J = C = C c= 4٫210
3

θ1 25
0

θ2 100
0 J

g C⋅0

Q=mcΔθ⇒m= = ≃ 4092g≃ 4٫1kg
Q

c ⋅ Δθ

1289 × 10
3

4٫2 × 75

= 30g ⋅moC2H6
جرم مولی اتان l−1

= ⇒ x=−1560kJ ⋅mo
1g اتان

52kJ

30g اتان

xkJ
l−1

1

 2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

 ،86٫4gN2O5

?mol = 86٫4g × × = 0٫176molN2O5 مصرف شده N2O5

1molN2O5

108gN2O5

22

100
N2O5 مصرف شده
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گزینه 2 - 54

 

 

با توجه به اینکه دما و فشار ثابت است حجم گازها با نسبت مول آن ها برابر است، نسبت مولی گاز پروپن به اتن برابر  است. 

 

 

 در دماي اتاق  به حالت مایع جدا می شود. در نتیجه تعداد مول گاز موجود در ظرف در انتهاي واکنش برابر است با: 

همۀ موارد درست هستند.  گزینه 4 - 55

بررسی موارد:   گزینه 3 - 56

آ) نادرست. گروه هاي عاملی، آرایش منظمی از اتم هاست که به مولکول هاي آلی، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردي می بخشد. 

ب) نادرست. ظرفیت گرمایی یک جسم برابر حاصل ضرب ظرفیت گرمایی ویژه، در جرم آن جسم است. 

پ) درست. 

ت) درست. 

گزینه 3 - 57

بررسی موارد: 

الف) درست. سطح انرژي اتن گازي شکل نسبت به اتن مایع بیشتر است.  

 

اتن گازی

اتن مایع

فرآورده

انرژی

 ب) نادرست. سوختن الماس به دلیل ناپایدارتر بودن نسبت به گرافیت گرماي بیشتري آزاد می کند.

 

الماس

گرافیت

فرآورده

انرژی

R= = = 0٫005mol ⋅ ⋅
[Δ ]N2O5

Δt

0٫176

2L

17٫6
L−1 S−1

= = = 2٫5 × mol ⋅ ⋅Rسرعت واکنش

RN2O5

2

0٫005

2
10

−3
L−1 S−1

(g) + (g) → 3C (g) + 3 O(l)C3H6

9

2
O2 O2 H2

(g) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(l)C3H4 O2 O2 H2

0٫6

⇒m= 0٫6n
=mتعداد مول پروپن

= nتعداد مول اتن

⎫

⎭⎬

m× 2058 + n× 1410 = 0٫6n× 2058 + n× 1410 = 2644٫8n= 6612 ⇒ n= 2٫5,m= 1٫5

OH2

3 × 1٫5 + 2 × 2٫5 = 9٫5mol
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پ) درست.  به دلیل ناپایدارتر بودن نسبت به  داراي سطح انرژي بالاتري است. 

 

اتان

CO

انرژی

CO2

 ت) نادرست. انرژي لازم براي تجزیۀ بخار آب کمتر از انرژي لازم براي تجزیۀ آب به حالت مایع است. 

 

انرژی

H2(g) + O2(g)

(g)H2O

(l)H2O

بررسی گزینه ها:  گزینه 2 - 58

) نادرست. تجزیۀ  یک واکنش گرماگیر است.  گزینۀ  

) درست.  گزینۀ 

) نادرست. واکنش سوختن متان یک واکنش گرماده است و سطح انرژي فرآورده ها کمتر از واکنش دهنده ها است.  گزینۀ 

) نادرست. واکنش فتوسنتز عکس واکنش سوختن و واکنشی گرماگیر است.  گزینۀ 

نمودار داده شده مربوط به واکنش ها یا فرآیندهاي گرماده است.  گزینه 3 - 59

بررسی موارد: 

الف) درست. سوخت و ساز یک واکنش گرماده است. 

ب) نادرست. بستنی خنک با قرار گرفتن در دماي محیط، افزایش دما پیدا می کند و فرآیندي گرماگیر است. 

پ)  نادرست. تبخیر یک فرآیند گرماگیر است. 

ت) درست. اکسایش گلوکز همانند واکنش هاي سوختن گرماده است. 

گزینه 3 - 60

 

) برابر  کیلوژول بر مول است.  ) شکسته می شود، پس آنتالپی پیوند (  در این واکنش سه پیوند (

 

   

) شکسته  شده  است:  ) و  پیوند (  در این واکنش یک مول پیوند(

 

گزینه 1 - 61

 

 

 و از سوي دیگر پیوند   از پیوند  ضعیف تر و از پیوند  قوي تر است و تنها گزینه اي که در بین دو عدد پیوند قرار می گیرد،  کیلوژول است  

 

بررسی موارد: گزینه 1 - 62

COCO2

1N2O4

2

3

4

A →A+ 3B ΔH = 1173kJB3

A−BA−B= 391
1173

3

→ 2A+ 4BA2B4

B− − −B→ 2A+ 4B ΔH = 1727A
|

B

A
|

B
A−A4A−B

(A−A) + 4(A−B) = 1727 → (A−A) + 4(391) = 1727 ⇒ (A−A) = 163kJ ⋅mol−1

(N ≡N) + 2(H −H) →H − − −HN
|
H

N
|
H

ΔH = [(N ≡N) + 2(H −H)] − [(N −N) + 4(N −H)] → 91 =ΔH = [(N ≡N) + 2(436)] − [(163) + 4(391)] ⇒ (N ≡N) = 946

N =NN ≡NN −N409

>N =N >N ≡N  
946

N −N
  

163
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الف) نادرست. ترکیب  یک استر است. 

ب) درست. 

پ) نادرست. مادة  نمونه اي از ترکیب هاي آلی موجود در گشنیز است. 

ت) نادرست. فرمول مولکولی ترکیب  به صورت  است. 

بررسی گزینه ها:  گزینه 1 - 63

) درست. فرمول عمومی الکل ها و اترهاي خطی در صورتی که هر دو تک عاملی و سیر شده باشند،  است.  گزینۀ 

) نادرست. گروه عاملی در تعیین خواص شیمیایی و فیزیکی نقش مؤثري دارند.  گزینۀ 

-هپتانون است.  ) نادرست. مادة آلی معروف موجود در میخک،  گزینۀ 

) نادرست. ترکیب هاي آلی موجود در ادویه ها علاوه بر سه عنصر کربن، هیدروژن و اکسیژن شامل عناصر نیتروژن ... نیز هستند.  گزینۀ 

- هپتانون می باشد که فرمول هاي مولکولی و ساختاري متفاوتی دارند.  ترکیب آلی موجود در بادام، بنزآلدهید و ترکیب آلی موجود در میخک،  گزینه 4 - 64

 

C
H

O

- هپتانون  ب) بنزآلدهید الف) 

بررسی موارد نادرست:  گزینه 2 - 65

آ) به کمک گرماسنج لیوانی می توان گرماي واکنش را در فشار ثابت حساب کرد، گرمایی که هم ارز با آنتالپی واکنش است. 

پ) در بیان علمی قانون هس، «اگر معادلۀ واکنشی را بتوان از جمع معادلۀ دو یا چند واکنش دیگر به دست آورد،  آن نیز از جمع جبري  همان واکنش ها به دست می آید».

گزینه 4 - 66

 

 

عبارت هاي (الف)، (ب) و (پ) درست هستند.  گزینه 3 - 67

الف وپ) سوختن الماس  گرماي بیشتري آزاد کرده است. پس به همین مقدار نسبت به گرافیت سطح انرژي بالاتر و پایداري کمتري خواهد داشت و واکنش پذیري الماس از گرافیت و

همچنین  از  بیشتر خواهد بود. 

ب) واکنش هاي  و  را جمع می کنیم تا واکنش مورد نظر به دست آید. 

  

 

 ت) براي محاسبۀ  واکنش از طریق آنتالپی پیوند، باید همۀ مواد شرکت کننده در واکنش به صورت گازي باشند ولی در واکنش  ید به صورت جامد است.

گزینه 1 - 68

 

 

پیوند  از پیوند  به دلیل کمتر بودن طول پیوند، داراي انرژي آنتالپی بیشتري است.  گزینه 2 - 69

انرژی الف  پ  ب 

یشرفت واکنش

H

Cl

+2 2

H2+2
Cl

ClH2 + 2

g( (
g( (

g( ( g( (
الف

ب

پ

H2 Cl g( (

a

c

dOC6H12

1OCnH2n+2

2

32

4

2

H − − − − − − − −HC
|

|
H

H

C
|

|
H

H

C
|

|
H

H

C
|

|
H

H

C
|

|
H

H

C
||
O

C
|

|
H

H

2

ΔHΔH

q= + ⇒ q= ( × + ) ×ΔTqآب qگرماسنج mآب cآب Cگرماسنج

q= (500 × 4٫2 + 1200) × 10 = 33000J = 33kJ

?g= 33kJ × × ≃ 2g
1mol

5650kJ

342g

1mol

1٫9kJ

(g)I2(s)I2

DC

C) (g) + (s) + 53kJ → 2HI(g)H2 I2

D) 2HI(g) + 9٫5kJ → (g) + (g) ⇒ (s) + 62٫5kJ → (g)H2 I2 I2 I2

ΔHC

+ 3 → 2N ΔH =−92kJN2 H2 H3

× = ⇒ q=−13٫8 kJ
2٫8 × 2

1 × 28

75

100

q

92

H −HCl− Cl

>>
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تفاوت آنتالپی سوختن اتان و هگزان برابر  کیلوژول است که این تفاوت مربوط به  اتم کربن است؛ پس به ازاء هر کربن تفاوت آنتالپی برابر  کیلوژول گزینه 2 - 70

است؛ یعنی 

 

)   آنتالپی سوختن اتان =  آنتالپی سوختن پروپان   )

=   =  آنتالپی سوختن پروپان  

گزینه 3 - 71

 

 

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 72

) درست. اگر طرفین واکنش را بر  تقسیم کنیم، آنتالپی نیز بر  تقسیم می شود.  گزینۀ 

) درست. اگر طرفین واکنش را بر  تقسیم کنیم، آنتالپی نیز بر  تقسیم می شود.  گزینۀ 

) درست. اگر در واکنش مقابل  به جاي را جایگزین کنیم، گزینۀ 

گرماي آزاد شده کمتر خواهد  شد و عدد  می تواند درست باشد.  

) نادرست.   به جاي  از  استفاده کنیم؛ گرماي مورد نیاز کمتر از  گزینۀ 

کیلوژول است. 

گزینه 1 - 73

 

 

گزینه 3 - 74

 

 

 

 

 

 

ابتدا آنتالپی سوختن مواد شرکت کننده در واکنش را محاسبه می کنیم:  گزینه 4 - 75

سپس براساس رابطۀ زیر، آنتالپی واکنش   را محاسبه می کنیم:

26804= 670
2680

4

−670+

−2230kJ670−−1560

− × (2CO+ 2NO→ 2C + )
1

2
O2 N2

CO+ → C
1

2
O2 O2

ΔH =−747kJ

ΔH =−283٫5kJ

– –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

12 + →NO(g)N2

1

2
O2 ΔH = 373٫5 − 283 = 90kJ

= ⇒ q= 11٫25kJ
2٫8L

1 × 22٫4

q

90

144

222

32N (g) + (g) → 2NO(g) + 3 O(l) ΔH =−1530kJH3

5

2
O2 H2O(g)، O(l)H2 H2

1407

4NO(g) + O(l) →N (g) + (g) ΔH = 765kJ
3

2
H2 H3

5

4
O2O(l)H2O(g)H2765

C(s) + (g) → C (g)O2 O2

−1 × (CO(g) + (g) → C (g))
1

2
O2 O2

ΔH =−393٫5kJ

ΔH =−283kJ

– –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

C(s) + (g) → CO(g)
1

2
O2 ΔH =−393٫5 + 283 =−110٫5kJ

= ⇒ q= 331٫5kJ
67٫2

1 × 22٫4

q

110٫5

1mo × × × × = 6molp4

124 g

1molp4

1000mg

1 g

9٫03 × 10
19 پیوند

3٫1mg

1mol پیوند

6٫02پیوند × 10
23

lپیوند

+ 5 → ΔH =−122P4 O2 P4O10

ΔH = [6(P − P) + 5(O=O)] − [n(P −O)]

−122 = [6(41) + 5(496)] − [178n] ⇒ n= 16

آنتالپی سوختن

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

C : 12g × =−393٫48
−32٫79kJ

1g

kJ

mol

: 2g× =−286H2

−143kJ

1g

kJ

mol

C : 16g× =−890٫08  H4

55٫63

1g

kJ

mol

 C(s) + 2 (g) → C (g)H2 H4
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ابتدا با استفاده از مقادیر داده شده آنتالپی واکنش را محاسبه می کنیم:  گزینه 2 - 76

 

سپس به کمک قانون هس،   واکنش داده شده را به دست می آوریم: 

 

 

 

ابتدا آنتالپی پیوند  را محاسبه می کنیم:  گزینه 3 - 77

 سپس آنتالپی پیوند  را براساس واکنش داده شدة  به دست می آوریم: 

  

 و نهایتاً با استفاده از آنتالپی واکنش داده شدة  آنتالپی پیوند  را به دست می آوریم: 

  

 

گزینه 2 - 78

 

 

 

 

 

79 - گزینه 2   

 

  

 

  

 

در شرایط یکسان فشار گاز با تعداد مول گاز متناسب است. بنابراین اگر تعداد مول  را   فرض کنیم، تعداد مول  برابر  خواهد بود و از سوي دیگر با توجه به گزینه 2 - 80

ΔH = مجموع آنتالپی سوختن واکنش دهنده ها− مجموع آنتالپی سوختن فرآورده ها

ΔH = [ Δ + 2 Δ ] − [ Δ ]H
(C)سوختن H

( سوختن( H2
H

(C سوختن( H4

ΔH = [−393٫48 + 2(−286)] − [−890٫08] = −75٫4 kJ

3٫2g× = 15٫1 kJ
75٫4 kJ

16g

2 (g) + 7 (g) → 4C (g) + 6 O(l)C2H6 O2 O2 H2

6mol O× × =−3120kJH2

18g OH2

1mol OH2

−52kJ

1٫8g

 ΔH

2 + 7 (g) → 4C (g) + 6 O(l) ΔH =−3120 kJC2H6 O2 O2 H2

O(l) → O(g) ΔH =+44H2 H2

2 (g) + 7 (g) → 4C (g) + 6 O(g)
¯
C2H6 O2 O2 H2

ΔH =−3120 + 6(44) = −2856kJ

H −H

1mo × × = 436kJlH
2

2gH
2

1molH2

218kJ

1gH
2

N −Ha

a) + → 2N ΔH =−183N2H4 H2 H3

[(N −N) + 4( −H) + (H −H)] − [6( −H)] = −183 ⇒ (163 + 436) − [2(N −H)] = −183 ⇒ (N −H) = 391N N
kJ

mol
bN ≡N

b) + 3 → 2N ΔH =−92N2 H2 H3

[(N ≡N) + 3(H −H)] − [6(N −H)] = −92 ⇒ [(N ≡N) + 3(436)] − [6(391)] = −92 ⇒ (N ≡N) = 946kJ ⋅mol−1

2KCl → 2KCl+ 3O3 O2

: 0٫75mol × = 0٫5molKClt0−20 O2

2molKClO3

3molO2

O3

KCl = 0٫5 + 0٫6 = 1٫1molاولیه O3 مول

: 0٫4molKCl× = 0٫4molKCl ⇒ KCl = 1٫1 − 0٫4 = 0٫7molt0−10

2molKClO3

2molKCl
O3 باقی مانده O3 مول

= = 0٫01R̄KClO3

0٫6 − 0٫7

10

mol

s

= = = 0٫005R̄واکنش

R̄KClO3

ضریب

0٫01

2

mol

s

Δt= 30s, ΔV = (400 − 250)mL

Δn= 150mL× × = 0٫006mol
1L

1000mL

1mol

25L

ΔM = = = 0٫003mol ⋅
Δn

V

0٫006mol

2L
L−1

= = = 0٫006mol ⋅ ⋅miR̄NO2

Δ[N ]O2

Δt

0٫003mol ⋅ L−1

0٫5min
L−1 n−1

N2x N2H4 2x
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مصرف کامل مواد شرکت کننده در واکنش، تعداد مول  برابر با  است؛ پس: 

درنتیجه تعداد مول هاي   و  به ترتیب برابر  و  مول خواهد بود: 

 

موارد (ب) و (پ) درست هستند. گزینه 2 - 81

بررسی موارد (الف) و (ت):

مورد (الف): آشنا ترین عضو خانوادة کربوکسیلیک اسید ها، استیک اسید (اتانوییک اسید) می باشد.

 مورد (ت): سرعت متوسط با توجه به افزایش دما و غلظت در ظرف  از همه بیشتر است. 

) گرم با توجه به این که مادهٔ غذایی مورد نظر، فقط شامل پروتئین و چربی است: بنابراین فرض می کنیم جرم چربی برابر با y گرم باشد، پس جرم پروتئین موجود برابر با ( گزینه 2 - 82

خواهد بود. حال می توانیم درصد جرمی پروتئین را به صورت زیر به دست آوریم: 

 گرماي آزاد شده =  |ارزش سوختی پروتئین  جرم پروتئین| + |ارزش سوختی چربی  جرم چربی| =گرماي آزاد شده

   

 درصد جرمی پروتئین

ضریب  و  در معادلۀ موازنه شدة واکنش برابر است، پس سرعت تولید  با سرعت مصرف  برابر است:  گزینه 1 - 83

    

 براي حل قسمت دوم مسئله ابتدا مقدار مول مصرفی کلسیم کربنات را محاسبه و سپس زمان را برحسب ثانیه به دست می آوریم. 

     

   

زیرا بین دو پیوند مقایسه شده  و  اکسیژن به دلیل شعاع کوچک تر پیوند کوتاه تري دارد و شکستن آن قوي تر است.   گزینه 1 - 84

 

380
391
463
348
614
839
799

C O

N H

HO
C C

C C
C C
C O

kJ mol1-

میانگین
آنتالپی پیوند

 

 

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 85

) پایدارترند و گرافیت نیز از الماس پایدارتر می باشد. ) از واکنش ( »: با توجه به نمودار انرژي واکنش هاي داده شده که به صورت زیر می باشد: مواد واکنش دهنده در واکنش ( گزینه هاي « و 

 H2 3x+ 2x= 5x

28x+ 32(2x) + 2(5x) = 10٫2

28x+ 64x+ 10x= 10٫2 ⇒ 102x= 10٫2 ⇒ x= 0٫1mol

 ،H2 N2 N2H40٫5 ،0٫10٫2

⇒ = 36٫6 + 9٫2 = 45٫8kJ

⇒ 0٫1mol × = 9٫2kJQ1 N2

92kJ

1molN2

⇒ 0٫2mol × = 36٫6kJ  Q2 N2H4

183kJ

1molN2H4

Qt

Q=mcΔθ

45800 =m× × 4٫2 × 10 ⇒m= 1٫1kg10
3

A

20 − y

××

⇒ 445kJ = |(20 − y) × 17kJ ⋅ | + |y× 38kJ ⋅ |g−1 g−1 ⇒ y= 5 → = (20 − y) = 15gجرم پروتئین

= × 100 = 75%
15

20

CO2CaCO3CO2CaCO3

(CaC ) = (C )R̄ O3 R̄ O2 =
Δn(C )O2

Δt
= ×

4 × 2 × mol10
−2

10
−2

20s

60s

1min
= 0٫06mol ⋅min−1

?molCaCO3 = 20gCaC ×O3

1molCaCO3

100gCaCO3

= 0٫2molCaCO3

(CaC )R̄ O3 =
Δn(CaC )O3

Δt
⇒ 0٫06mol ⋅mi =n−1

0٫2mol

Δt
⇒Δt= min× = 200s

0٫2

0٫06

60s

1min

C −OC − C

12III
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N2H4 + H2

N2 + H23

NH2 3

+الماس O2

O2+گرافیت

CO2

انرژی
انرژی

  

  

  :« گزینۀ «

   

 :«  گزینۀ «

  

فرمول مولکولی این ترکیب آلی  است.  گزینه 1 - 86

  

 واکنش سوختن کامل:                          

 

ارزش سوختی، مقدار گرماي آزاد شده از سوختن یک گرم ماده است، پس داریم: 

=  ارزش سوختی 

 جرم مولی ترکیب مورد نظر،  است، پس خواهیم داشت: 

=  آنتالپی سوختن 

 در پایان به خاطر داشته  باشید، با آن که همۀ واکنش هاي سوختن گرماده هستند؛ اما ارزش سوختی برخلاف آنتالپی سوختن با عددي مثبت گزارش می شود.

گزینه 2 برابر شدن شدت رنگ آبی محلول، بیانگر  برابر شدن غلظت یون هاي  در محلول و به بیان دیگر افزایش  مول از این یون ها در بازة زمانی  تا  دقیقه می  - 87

باشد (زیرا حجم تقریباً ثابت بوده و تغییر غلظت تنها در اثر تغییر تعداد مول بوده است.)، به این سبب، سرعت تولید یون هاي  در این بازه  مول بر دقیقه می باشد. با توجه به این که

ضریب استوکیومتري محلول  برابر یک است، سرعت تولید یون هاي  با سرعت متوسط واکنش برابر است. 

=  نسبت خواسته شده

با توجه به ضرایب استوکیومتري در معادلۀ موازنه شده،  باید زودتر از  تمام شود.  گزینه 4 - 88

 

 

 

،  در ظرف تمام می شود و در مقابل باید  آن یعنی  مول  مصرف شده و  مول باقی بماند. در ضمن  نیز دو برابر   چون  مول  داریم، پس قبل از ساعت 

مصرف؛ یعنی  مول تولید شود.

واکنش مربوطه به صورت زیر می باشد:  گزینه 4 - 89

  

 

 

   

  

3

?kJ = 14٫4gC × ×
1molC

12gC

395٫4kJ

1molC( الماس(
= 474٫48kJ

4

?kJ = (g) × × =x1 N2

1molN2

28gN2

92kJ

1molN2

92

28
x1

?kJ = (g) × × =x2 N2H4

1molN2H4

32gN2H4

183kJ

1molN2H4

x2

183

32
x2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ =
92

28
x1

183

32
x2 ⇒ ≃ 1٫74x1 x2

OC2H6

O+ 3C2H6 O2 → 2C + 3 OO2 H2

≃ 29٫74kJ ⋅
1710kJ

57٫5g
g−1

O= 46g ⋅moC2H6 l−1

× ≃ 1368kJ ⋅mo
29٫74kJ

1g

46g

1mol
l−1

1٫61٫6Cu2+
0٫628

Cu2+0٫1

CuSO4Cu2+

= 0٫4
0٫1

0٫25

B2A2

= 5 × 0٫1 = 0٫5molA2 ذره

= 9 × 0٫1 = 0٫9molB2
ذره

= 3R̄B2
R̄واکنش ⇒ = 6 × mol ⋅ ⋅miR̄B2

10
−3

L−1 n−1

?mol = 6 × × 4L× 50min= 1٫2molB2 10
−3 mol

L ⋅min
B2

0٫9B29 : 50B2

1

3
0٫3A20٫2AB3A2

0٫6

CaC (s) + 2HCl(aq)O3 → CaC (aq) + C (g) + O(l)l2 O2 H2

a= 65٫98 − 64٫88 = 1٫10g

b= 64٫88 − (1٫32 − 1٫10) = 64٫64g

Δn(C )O2
= (1٫10 − 0)gC ×O2

1molCO2

44gCO2

= 0٫025molCO2

=R̄CO2

Δn

Δt
= ×

0٫025mol

20s

60s

1min
= 0٫075mol ⋅min−1

39

صل ۲ یازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



از آنجا که حالت فیزیکی  گاز است؛ بنابراین کاهش جرم مخلوط واکنش مربوط به خروج این گاز می باشد. 

گزینه 3 - 90

  

   

مطابق نمودار داده شده به ازاي مصرف  ژول گرما، دماي  اتانول به میزان  افزایش می یابد. بنابراین می توان نوشت:  گزینه 2 - 91

 

حال مقدار گرماي از دست رفته توسط اتانول را حساب می کنیم: 

  

 

زمان لازم: 

 

شمار مول هاي اکسیژن مصرفی را پیدا می کنیم:  گزینه 2 - 92

 

از  مول اکسیژن  مول در واکنش اول و یک مول در واکنش دوم مصرف می شود، چون سرعت واکنش تبدیل گرافیت به کربن  مونوکسید  برابر سرعت واکنش دوم است. 

، دو مول هم  مصرف می شود، اگر در واکنش تبدیل گرافیت به کربن مونوکسید  مول  مصرف شود، درنتیجه  مول  تولید می شود و در واکنش دوم به ازاي مصرف یک مول 

درنتیجه: 

  شمار مول هاي باقی ماندة  در پایان دقیقۀ 

93 - گزینه 1   

   

   

  

  

  

 

  

 

گزینه 1 - 94

   

= گرماي حاصل از سوختن     گرم اتان   

 

  

CO2

b= 65٫98 − 1٫32 = 64٫66

Q=mcΔθ= 200 × 4٫2 × 19٫35 = 16254J ÷ 1000 ≃ 16٫25kJ

?gN N = 16٫25kJH4 O3 × ×
1molN NH4 O3

26kJ

80gN NH4 O3

1molN NH4 O3

= 50gN NH4 O3

36650 gC3
∘

Q=m ⋅ c ⋅ Δϕ⇒ 366 = 50 × c× 3 ⇒ c= 2٫44
J

g C⋅∘

Δϕ= 60 − 25 = C35
∘

C = ⇒ 2٫44 = ⇒Q= 4270J
Q

m×Δϕ

Q

50 × (35)

4270J × × ≃ 14min
2s

10J

1min

60s

160 g × = 5molO2

1molO2

32 gO2

O2

544

4O28COO2CO

= 8 − 2 = 6molCOCO8

[CO] = = 2mol ⋅
6mol

3L
L−1

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

t= 0 2٫5mol

t= 20s x

t= 40s 0٫25mol

?mol = 27g × = 0٫25molN2O5 N2O5

1molN2O5

108gN2O5

N2O5

= 2 ⇒ = 2 ⇒ x= 1

R̄ (0−20)N2O5

R̄ (20−40)N2O5

−(x−2٫5)

20

−(0٫25−x)

20

= = × × = 1٫125R̄ (20−40)N2O5

0٫25 − 1

20

0٫75mol

20s

60s

1min

1

2L

mol

L ⋅min

= ⇒ (20 − 40) = 2٫25mol ⋅ ⋅mi
 R̄N2O5

2

R̄NO2

4
R̄NO2

L−1 n−1

22٫4LC ×O
2

1molCO2

22٫4LCO2

× ×
2molC2H6

4molCO2

30g

1mol
= 15g ⇒ b= 15C

2
H

6

b 22٫4LC ×O2

1molCO2

22٫4LCO2

× =−780kJ
−3120kJ

4molCO2

⇒ ag ×C2H2

1mol

26g
× =−780kJ

−1300kJ

1mol
⇒ a= 15٫6 ⇒ = 1٫04

a

b
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هپتانون  می باشد.  فرمول مولکولی  گزینه 1 - 95

بررسی سایر گزینه ها: 

) بنزوییک اسید یک نگهدارنده است و سرعت واکنش هاي شیمیایی را که منجر به فساد مادة غذایی می شود، کاهش می دهد.  گزینۀ 

) تولید گازهاي گلخانه اي، به ویژه کربن دي اکسید چهرة پنهان دیگر ردپاي غذا است که سهم تولید آن به مراتب بیش از سوختن سوخت ها در خودروها، کارخانه ها و ... است.  گزینۀ 

) کاهش مصرف گوشت و لبنیات یک الگوي کاهش ردپاي غذا می باشد که طبق اصول شیمی سبز، باعث کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیست می شود. گزینۀ 

معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است:  گزینه 1 - 96

 

  

 

  

 

  

 

    

ابتدا باید به کمک قانون هس،  واکنش را به دست آوریم. براي این کار باید هر دو واکنش کمکی را معکوس کنیم و  آن ها را در منفی ضرب کرده و باهم جمع کنیم.  گزینه 4 - 97

 

 سپس باید گرماي حاصل از مصرف  مول  را به دست آوریم. 

 

 ( ) گرماي واکنش به آب داده می شود و واکنش تغییر دماي آب گرماگیر خواهد بود. (  با توجه به این که واکنش گرماده است. (

 

    

  

گزینه 2 - 98

  

 

 

 

 

 

−2OC7H14

2

3

4

CaC (s) + 2HCl(aq) → CaC (aq) + C (g) + O(l)O3 l2 O2 H2

=
R̄HCl

2

R̄CO2

1
⇒ =

0٫2mol ⋅min−1

2

R̄CO2

1
⇒ = 0٫1mol ⋅miR̄CO2

n−1

5٫6LC ×O2

1molCO2

22٫4LCO2

= 0٫25molCO2

Δt=
0٫25mol

0٫1mol ⋅min−1
× = 150s

60s

1min

?gCaC = 5٫6LCO3
ناخالص O2 × ×

1molCO2

22٫4LCO2

1molCaCO3

1molCO2

× ×
100gCaCO3

1molCaCO3

100gCaCO3 ناخالص

80gCaCO3
خالص

= 31٫25gنمونۀ ناخالص

ΔHΔH

Δ =−213 + 78 =−135kJHواکنش

0٫1BaO

?kJ = 0٫1molBaO× =−13٫5kJ
−135kJ

1molBaO

ΔH < 0q> 0

|q | = |q تغییر دمای آب| واکنش

qتغییر دمای آب =m ⋅ c ⋅ Δθ⇒ 13500(g) = 200(g) × 4٫2( )Δθ
J

g C⋅∘
⇒Δθ= C16

∘

Δθ= −θ2 θ1 ⇒ 16 = − 25θ2 ⇒ = Cθ2 41
∘

= = 10٫5moln
A اولیه

420

40

مول اولیه:

تغییرات مول:

مول ثانویه:

2A

10٫5

−2x

10٫5 − 2x

→ 3B

0

+3x

3x

⇒ 3x= 2 × (10٫5 − 2x) ⇒ 3x= 21 − 4x→ 21 = 7x⇒ x= 3

Δ = 2x= 2 × 3 = 6mol , = ⇒ = 2 × 0٫01 =xA R̄واکنش

AR̄

2
R̄A 0٫02

= ⇒ 0٫02 = =R̄A
ΔnA

V ×Δt

6

10 ×Δt
Δt= 30s
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گزینه 3 - 99

 

C
H

H

C

C

C
C

C C

C

3H

H H

HO

O

O

O

گروه عاملی الکلی

روه عاملی استری

گروه عاملی کتونی

) است. ) و استري ( )، الکلی ( این ساختار داراي گروه هاي عاملی کتونی (

گزینه 3 - 100

 معادلۀ موازنه شده     

چون در شرایط استاندارد حالت فیزیکی آب به صورت گاز نیست، بنابراین مجموع مول هاي گازي ایجاد شدة   و   و  ،   خواهد بود. پس:  

 

 

  

 پس:  
N

H H
H چون هر مولکول   داراي سه پیوند   است. یعنی  

 

 

R− −C
||
O

R
′

R−OHR− −O−C
||
O

R
′

←4 → 12C + 10 O+ 6 +C3H5(N )O3 3
O2 H2 N2 O2

CO2N2O219mol

= (12 × 3) + (1 × 5) + [14 + (16 × 3)] × 3 = 227g ⋅moC3H5(N )O3 3
l−1

kJ = 9٫12li × × × ×tگاز

1molگاز

22٫4litگاز

4molC3H5(N )O3 3

19molگاز

227gC3H5(N )O3 3

1molC3H5(N )O3 3

6kCal

1gC3H5(N )O3 3

× = 490٫32kJ
4٫2kJ

1kCal

NH3N −H

? = 490٫32kJ × × NH3مولکول×

1molN −H

395kJ

1molNH3

3molN −H

6٫022 × 10
23

مولکول NH3

1molNH3

≃ 2٫5 × 10
23

مولکول NH3
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1 - 3

2 - 2

3 - 1

4 - 1

5 - 2

6 - 1

7 - 2

8 - 4

9 - 3

10 - 4

11 - 2

12 - 4

13 - 4

14 - 1

15 - 4

16 - 2

17 - 4

18 - 1

19 - 1

20 - 3

21 - 3

22 - 2

23 - 3

24 - 3

25 - 2

26 - 4

27 - 2

28 - 2

29 - 1

30 - 2

31 - 2

32 - 4

33 - 2

34 - 4

35 - 3

36 - 2

37 - 1

38 - 2

39 - 3

40 - 3

41 - 4

42 - 1

43 - 1

44 - 3

45 - 3

46 - 4

47 - 1

48 - 1

49 - 4

50 - 1

51 - 4

52 - 2

53 - 1

54 - 2

55 - 4

56 - 3

57 - 3

58 - 2

59 - 3

60 - 3

61 - 1

62 - 1

63 - 1

64 - 4

65 - 2

66 - 4

67 - 3

68 - 1

69 - 2

70 - 2

71 - 3

72 - 4

73 - 1

74 - 3

75 - 4

76 - 2

77 - 3

78 - 2

79 - 2

80 - 2

81 - 2

82 - 2

83 - 1

84 - 1

85 - 3

86 - 1

87 - 2

88 - 4

89 - 4

90 - 3

91 - 2

92 - 2

93 - 1

94 - 1

95 - 1

96 - 1

97 - 4

98 - 2

99 - 3

100 - 3
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: جمع بندي فصل 3 یازدهم

در شرایطی که حجم مولی گازها  لیتر می باشد، چگالی بخار استري با ساختار زیر،  گرم بر لیتر است.  در ساختار استر می تواند کدام گروه - 1

هیدروکربنی باشد؟   

 

246R

(O = 16 , C = 12 ,H = 1 : g ⋅mo )l−1

O

∥

C C −ORH3

C10H21C8H17C7H15C6H13

کدام دو عبارت زیر صحیح هستند؟  - 2

الف) پلیمرها در ساختار خود فقط اتم هاي کربن، هیدروژن و اکسیژن می توانند داشته باشند. 

ب) به هر دو سمت گروه عاملی استري باید گروه آلکیلی متصل باشد. 

پ) در مولکول اولین عضو خانوادة کربوکسیلیک اسیدها،  اتم وجود دارد. 

ت) جرم مولی مادة آلی موجود در آناناس با کربوکسیلیک اسیدي که داراي  اتم کربن است، برابر می باشد.

الف و ت پ و ت ب و ت الف و پ

5

6

 

B

C

DA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4
5
6
7
8

های کربنشماراتم

)g/ g100 H2O )
پذیری باتوجه به نمودار روبه رو که مربوط به آلکان ها و الکل ها می باشد، کدام موارد نادرست اند؟ الف)  یک آلکان - 3

است که گشتاور دوقطبی آن برابر صفر است. 

ب) قطبیت مولکول هاي  از مولکول هاي  بیشتر است. 

، بخش آب گریز بزرگ تري وجود دارد.  پ) در ترکیب  نسبت به 

، از نوع هیدروژنی می باشد. ت) نیروي بین مولکولی غالب در ترکیب 

الف و ت ب و پ پ و ت الف و ب  

A

DC

BD

B

1
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O
O

OH

OH
OH

HC HC OH2

باتوجه به ساختار مولکولی مقابل، چه تعداد از مطالب زیر صحیح می باشد؟ آ) این ساختار مربوط به ویتامین (ث) است.  - 4

ب) فرمول مولکولی آن به صورت  می  باشد. 

پ) در ساختار آن  گروه عاملی هیدروکسیل و یک گروه عاملی اتري وجود دارد. 

ت) انحلال پذیري این ماده همانند ویتامین (آ) در آب زیاد است.

صفر

C6H8O6

4

123

، داراي  .................. اتم هیدروژن است.  الکل مورد استفاده در تهیۀ مادة   .................. کربوکسیلیک اسید مورد استفاده در تهیۀ  ..................  - 5

 

برخلاف، پلی استر،  برخلاف، پلی آمید،  مانند، پلی آمید،  برخلاف، پلی آمید، 

AB

A : B : − − − − − − −

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢
⎢⎢
−

O

||

C − −C3H6

O

||

C −OC OH2 −

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥
⎥⎥

n

⎡

⎣

⎢⎢
⎢
⎢⎢
⎢

O

∥

C C2H4

O

∥

C N

|

H

CH2 N

|

H

⎤

⎦

⎥⎥
⎥
⎥⎥
⎥

n

4464

O

C C

O

N C H

H H

N2

n 

تفاوت جرم مولی اسید و آمین سازندة پلی آمید روبه رو، برحسب گرم بر مول کدام است؟   - 6

 

 

(O = 16 , N = 14 , C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l
−1

120118115119

در ارتباط با واکنش آب کافت ماده اي که عامل بوي خوش آناناس است، کدام گزینه صحیح می باشد؟ - 7

در یکی از محصولات آن، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد.

یکی از فراورده هاي آن با فراوردة آب کافت استر موجود در انگور یکسان است.

یکی از واکنش دهنده هاي آن، مهم ترین حلال آلی است.

الکل حاصل از این واکنش با الکل حاصل از آب کافت استر موجود در سیب یکسان است.

O

O

ترکیب زیر در  .................. وجود دارد که می توان آن را از واکنش  .................. و  .................. تولید کرد. جرم هر مول از این ترکیب  .................. - 8

گرم از جرم یک مول استر موجود در موز بیش تر است.  

انگور – اتانوئیک اسید – هپتانول –  سیب – اتانوئیک اسید – هپتانول – 

انگور – هپتانوئیک اسید – اتانول –  سیب – هپتانوئیک اسید – اتانول – 

(O = 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

2842

4228
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کدام یک از جملات زیر نادرست است؟ - 9

در ساختار استرها یکی از گروه هاي هیدروکربنی به اکسیژنی متصل است که با پیوند دوگانه به کربن گروه عاملی پیوند دارد.

در مولکول عامل بو و طعم خوش آناناس، بیست جفت الکترون پیوندي وجود دارد.

بوي گل یاسمن ناشی از استر موجود در آن است.

تعداد اتم هاي اکسیژن گروه عاملی استري با تعداد کربن هاي استیک اسید برابر است.

کدام گزینه صحیح است؟ - 10

در ساختار مونومر پلی سیانواتن همانند مونومر پلیمري که در ساخت سرنگ کاربرد دارد،  جفت الکترون پیوندي وجود دارد.

اسِتیرن مونومر پلیمري است که در تهیۀ پتو کاربرد دارد و  جفت الکترون پیوندي دارد.

پلی وینیل کلرید در ساخت نخ دندان کاربرد دارد و در ساختار مونومر آن، اتمی با  پروتون وجود دارد.

تعیین تعداد دقیق مونومرهاي شرکت کننده در یک واکنش پلیمري شدن ممکن است.

9

14

17

O O

OC C C H2 C H2 O

n

از واکنش  مول الکل سازندة پلیمر زیر با دو مول کربوکسیلیک اسید سازندة استر اتیل متانوات در حضور سولفوریک اسید،  مول از کدام مولکول - 11

تولید می شود؟

COOH

O

H
HO C H2 C H2 O C

O

H

OC

O

H
O C

O

H
C

O

O HC 2 HC 2 CO

O

HH

11

براي آب کافت کامل  کیلوگرم از پلی آمیدي که از پلیمر شدن  و  - 12

 به دست می آید و داراي جرم مولی  می باشد، تقریباً چند کیلوگرم آب لازم است؟ 

71N − −NH2 (C )H2 2
H2

HOOC − −COOH(C )H2 2
284000

g

mol

(H = 1 , C = 12 , N = 14 , O = 16 : )
g

mol

9183672

کدام گزینه نادرست است؟ - 13

 پنبه از الیاف سلولز تشکیل شده، زنجیري بسیار بلند که از اتصال شمار بسیار زیادي مولکول گلوکز به یکدیگر ساخته می شود.

سلولز و نشاسته، پلیمر هستند و مونومر سازندة آن ها گلوکز می باشد.

ترکیب هاي مولکولی، ترکیب هایی اند که ذره هاي سازندة آن ها مولکول ها هستند و جرم مولی آن ها کم تا متوسط می باشد.

Bدر ساختار هر مولکول پلی اتن هزاران اتم کربن و هیدروژن وجود دارد و پلی اتن می تواند با   واکنش دهد. (l)r2

O

O

باتوجه به ساختار روبه رو عبارت کدام گزینه صحیح نمی باشد؟ - 14

ترکیبی سیر نشده و از خانوادة آروماتیک ها می باشد. گروه عاملی موجود در این ترکیب کتونی می باشد.

ترکیبی آب دوست بوده و در چربی انحلال پذیري کمی دارد. 

 
مصرف زیاد آن باعث ایجاد مشکل در بدن می شود.

3

صل ۳ یازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



در ارتباط با انواع پلی اتن ها، عبارت کدام گزینه نادرست بیان شده است؟ - 15

هر چه تعداد شاخه ها بیش تر باشد، پلی اتن سبک تر است.

پلی اتن سنگین استحکام بیش تري نسبت به پلی اتن سبک دارد.

پلی اتنی که شاخه هاي بیش تري دارد، کدرتر است.

انعطاف پذیري پلی اتنی که شاخه هاي بیش تري دارد، بیش تر از نوع دیگر پلی اتن است.

در مونومر سازندة کدام یک از جفت پلیمرهاي هر گزینه، تعداد جفت الکترون هاي پیوندي برابر نمی باشد؟ - 16

پلی وینیل کلرید و پلی اتن پلی استیرن و تفلون پلی سیانواتن و پلی پروپن تفلون و پلی اتن

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟  - 17

الف) در سال هاي اخیر، میزان رشد تولید الیاف پشمی و نخی نسبت به الیاف پلی استري بیشتر بوده است. 

ب) اغلب فراورده هاي پتروشیمیایی براي تولید انواع گوناگون الیاف مانند پلی استر، نایلون و... به کار می روند. 

پ) در ساختار مولکول هاي گلوکز، افزون بر اتم هاي کربن و هیدروژن، اتم هاي اکسیژن نیز وجود دارد. 

ت) پنبه از الیاف سلولز تشکیل شده است که از اتصال شمار بسیار زیادي مولکول گلوکز به یکدیگر ساخته می شود.

1234

باتوجه به دو ساختار داده شده، عبارت کدام گزینه نادرست است؟  - 18

  

 

مادة  در آب، کم محلول است. تهیۀ محلول سیر شده از مادة  امکان پذیر نیست.

، نیروهاي وان دروالسی وجود دارد. بین مولکول هاي   برخلاف مولکول هاي  در شرایط یکسان انحلال پذیري مادة  در آب کم تر از مادة  است.

A)C −C −OHH3 H2

B)C −C −C −C −C −CH3 H2 H2 H2 H2 H2

−C −C −OHH2 H2

AB

BAAB

مولکول هاي اتن در واکنش بسپارش شرکت کنند و - لیتر گاز اتن را در دما و فشار مناسب و در حضور کاتالیزگر مناسب واکنش می دهیم. اگر  19

زنجیره هاي پلیمري با  واحد تکرارشونده تولید شود، تعداد کل زنجیرهاي پلی اتن تولید شده تقریباً کدام است؟ (چگالی گاز اتن را در شرایط واکنش

برابر گرم بر لیتر در نظر بگیرید.)  

780%

100

1٫2(C = 12 , H = 1 : )
g

mol

2٫02 × 10
21

1٫44 × 10
22

2٫02 × 10
22

1٫44 × 10
21

یک مول از استري به طور کامل با یک مول آب واکنش می دهد. اگر نسبت جرم مولی کربوکسیلیک اسید حاصل به جرم مولی الکل تولید شده برابر با - 20

  باشد و نسبت جرم مولی کربوکسیلیک اسید تولیدي به جرم مولی آب برابر  باشد، کدام فرمول ساختاري می تواند مربوط به استر مورد نظر باشد؟  

O

O O

O O

O

O

O

2٫48

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g ⋅mo )l
−1

مونومر مولکولی است که در تهیۀ پتو از آن استفاده می شود و در آن .................. جفت الکترون پیوندي وجود دارد و نسبت تعداد کربن به تعداد - 21

هیدروژن در ساختار آن .................. است.

وینیل کلرید -  -  سیانواتن -  -   سیانواتن -  -  6وینیل کلرید -  -  
3

2
916

4

3
9

4

3
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CC H2 CC H2 Cl

H H

A( ( B( (
 

پلیمر حاصل از ترکیب هاي  و  به ترتیب از راست به چپ در تهیه .................. و .................. به کار می رود. جرم یک مول مادة  با جرم یک - 22

مول مونومري که در تهیۀ سرنگ به کار می رود .................. گرم تفاوت دارد.  

ظروف یکبار مصرف - نخ دندان -  ظروف یکبار مصرف - کیسۀ خون - 

کیسۀ خون - نخ دندان -  کیسۀ خون - پتو - 

ABA

(C = 12 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

6251

5162

از واکنش  گرم از یک کربوکسیلیک اسید راست زنجیر که زنجیر هیدروکربنی آن سیر شده است با مقدار کافی از یک الکل،  گرم آب - 23

تولید می شود. درصد جرمی کربن در این اسید چند برابر درصد جرمی اکسیژن می باشد؟ (بازدة درصدي واکنش را  در نظر بگیرید.) 

44٫49٫18

85%

(O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

1٫2501٫1250٫8000٫667

HO

H2C

 

ساختار ویتامین  به صورت زیر است، چند مورد  از مطالب زیر در مورد آن درست است؟  - 24

الف) فرمول مولکولی آن  است. 

ب) با جذب  مولکول هیدروژن به ترکیب سیر شده تبدیل می شود. 

پ) مصرف زیاد آن براي بدن ضرر ندارد. 

ت) گروه عاملی موجود در آن در ویتامین  هم وجود دارد.

صفر

D

OC28H43

4

K

123

اگر در مولکول بنزآلدهید، به جاي گروه عاملی آلدهیدي، گروه  قرار بگیرد، کدام مورد دربارة این ترکیب صحیح - 25

می باشد؟(با تغییر)

گروه عاملی آن با گروه عاملی بنزآلدهید یکسان است.  فرمول ملکولی آن به صورت  می باشد.

درساختار آن دو کربن وجود دارد که به هیچ هیدروژنی متصل نشده اند.    پیوند اشتراکی دارد.

 −C C CHOH2 H2

 OC9H11

25

در مورد تفلون کدام موارد نادرست اند؟   - 26

آ) در تولید نخ دندان به کار می رود. 

ب) تفاوت جرم مونومر آن با مونومر پلی استیرن برابر با  گرم می باشد. 

پ) نقطۀ ذوب بالایی دارد و در برابر گرما مقاوم است. 

ت) از نظر شیمیایی واکنش پذیر است اما در حلال آلی حل نمی شود. 

ث) جامد بوده و مونومر آن حالت گازي دارد.

ب و ت  پ، ت و ث آ، پ و ت  آ، ب 

( C = 12,H = 1,F = 19 : g ⋅mo )l−1

20
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NH

NH

2

2

HO O

HO O

و

مونومرهاي سازندة کولار به صورت زیر هستند. کدام گزینه در مورد آن نادرست است؟  - 27

 می باشد.

H

N

O O

H

N

n
ساختار پلیمر حاصل از آن ها به صورت

این پلیمر توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد.  

کولار پلی آمیدي است که از دي آمین و دي اسید ساخته می شود.

  می باشد. 

NH

NH

2

2

 داراي  پیوند کووالانسی بیشتر نسبت به

HO O

HO O

4در مونومرهاي سازندة آن،

از واکنش  گرم فورمیک اسید با مقدار کافی از یک الکل یک عاملی،   گرم استر حاصل شده است. الکل مورد نظر کدام است؟  - 28

اتانول پروپانول  بوتانول  متانول

 9٫214٫8

 (O = 16,H = 1,C = 12 : g ⋅mo )l−1

−1−1

کدام عبارت درست نیست؟ - 29

محیط گرم و مرطوب باعث می شود لباس هاي نخی زودتر پوسیده شوند. 

اگر لباس ها را براي مدت طولانی در محلول آب و شوینده قرار دهیم بوي بد و نافذي پیدا می کنند که می تواند به دلیل ایجاد اسید و الکل در اثر آبکافت باشد. 

پلیمرهاي حاصل از هیدروکربن هاي سیرنشده میل بالایی به انجام واکنش دارند.

پلیمرهاي سبز، از لاکتیک اسید تولید شده از نشاسته موجود در فراورده هاي کشاورزي و تبدیل آن به پلی لاکتیک اسید ایجاد می شوند.

در میان ترکیب هاي زیر کدام یک در اثر تجزیه به وسیلۀ آب در شرایط مناسب به اتانول و یک کربوکسیلیک اسید به فرمول  تبدیل - 30

می شود؟

 

O

O
 

O

O

 

O

O
 

O

O

C4H8O2

اگر جرم نمونه اي از یک پلی سیانواتن  باشد، این نمونه داراي چند واحد تکرارشونده است؟  - 31106kg

(C = 12,N = 14,H = 1 : g ⋅mo )l−1

12٫04 × 10
26

1٫204 × 10
26

3٫01 × 10
25

3٫01 × 10
27
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تفاوت تقریبی درصد جرمی فلوئور در تفلون با درصد جرمی نیتروژن در پلی سیانواتن در کدام گزینه به درستی نوشته شده است؟  - 32

 (N = 14,C = 12,F = 19,H = 1 : g ⋅mo )l−1

26٫449٫634٫321٫1

چند مورد از عبارت هاي زیر در مورد پلی آمید ها درست است؟  - 33

آ) همچون پلی استر ها در تشکیل آن ها الکل دو عاملی به کار می رود. 

ب) کولار یکی از معروف ترین پلی آمید هاي طبیعی است که از فولاد هم جرم خود پنج برابر مقاوم تر است. 

پ) در مو، ناخن و پوست بدن ما، پلیمر هاي طبیعی با گروه عاملی آمیدي وجود دارد. 

ت) بوي ماهی به دلیل وجود انواع پلی آمید ها است. 

، اتم  نیز وجود دارد. ث) در ساختار آن ها علاوه بر اتم هاي  و 

صفر مورد مورد مورد

H,CON

123

- گرم از استري با خلوص  درصد که بوي آناناس به دلیل وجود آن است، به طور کامل با آب واکنش می دهد. اسید حاصل از این واکنش با چند 34

گرم سدیم هیدروکسید به طور کامل واکنش می دهد؟ 

2985

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23 : g ⋅mo )l−1

8٫5101214٫5

 

n
AB

n

چند مورد از مطالب زیر دربارة پلیمرهاي نشان داده شده درست است؟   - پلیمر   در ساخت پتو و - 35

پلیمر   در ساخت کیسۀ خون کاربرد دارد. 

- هردو آن ها پلیمرهایی سیرنشده هستند. 

- مونومر سازندة  پروپن و     استیرن است. 

- همۀ اتم ها در ساختار این دو پلیمر به آرایش هشت تایی نرسیده اند.

A

B

AB

1234

 

O

O
N

O

OH

HO

چند مورد از عبارت هاي زیر دربارة ترکیبی با فرمول ساختاري داده شده درست است؟   - 36

 بین اتم هاي کربن در آن  پیوند اشتراکی وجود دارد. 

 گروه عاملی موجود در کولار، در ساختار این ترکیب نیز مشاهده می شود. 

 براي تولید  گرم گاز کربن دي اکسید از سوختن کامل آن به بیش از  مول از این مولکول نیاز داریم. 

 الکل سازندة بخش استري این مولکول، از ابکافت استر تولید کننده بوي آناناس نیز به دست می آید.

(C = 12,O = 16 : g ⋅mo )l−1

 ∙25

 ∙

 ∙2640٫3

 ∙

1234
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همه? عبارت هاي زیر درست بیان شده اند، به جز .................. - 37

«پلی اتن»، «انسولین» و «آب» به ترتیب درشت مولکول به دست آمده از صنایع بسپارشی، درشت مولکول طبیعی و کوچک مولکول می باشند.

الیاف پنبه از سلولز تشکیل شده است و زنجیري بسیار بلند است که از اتصال شمار بسیار زیادي مولکول گلوکز به یکدیگر ساخته می شود.

در ساختار هر مولکول پلی اتن هزاران اتم کربن و هیدروژن وجود دارد و پلی اتن می تواند با برم مایع واکنش دهد.

انعطاف پذیري و شفافیت پلی اتن شاخه دار بیشتر از پلی اتن بدون شاخه می باشد.

کدام گزینه جاهاي خالی در عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟  - 38

 

«درصد جرمی هالوژن  موجود در تفلون تقریباً .................. برابر درصد جرمی کربن در پلی اتن می باشد، همچنین نقطهٔ ذوب تفلون .................. است و در

حلال هاي آلی حل .................. »

 - بالا - نمی شود. - بالا - می شود. - پایین - می شود. - پایین - نمی شود.

(Br = 80 ,Cl = 35٫5, F = 19, C = 12, H = 1

: g ⋅mo )l−1

0٫890٫760٫890٫76

در چند مورد از موارد زیر، تعداد جفت الکترون هاي پیوندي در مونومر سازندهٔ جفت پلیمرهاي داده شده، برابر نمی باشد؟  - 39

 الف) تفلون و پلی اتن 

پ) پلی استیرن و تفلون

ب) پلی سیانو اتن و پلی پروپن 

ت) پلی وینیل کلرید و پلی اتن 

1234

کدام گزینه دربارة پلی استیرن نادرست است؟ - 40

تعداد اتم هاي کربن و هیدروژن مونومر سازندة آن با هم برابر است.  این پلیمر در تهیۀ ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد. 

جفت الکترون پیوندي در ساختار مونومر سازنده اش وجود دارد.  همانند مونومر سازنده اش یک ترکیب سیر نشده است. 

 ( با توجه به ساختارهاي زیر، عبارت بیان شده در کدام گزینه صحیح است؟ ( - 41

 
CH

CH2
CH CH CH CH CH

CH2 CH2 CH2 CH2 CH2

الف) 

                               C C C C C C

H H H H H H

H CH3 H CH3 H CH 3

ب)

CI CI CI CI
پ)  

از پلیمر (الف) در ساخت کیسه هاي خون استفاده می شود.

از پلیمر (ب) براي تهیۀ ظروف یکبار مصرف استفاده می شود.

از پلیمر (پ) براي ساخت الیاف پتو استفاده می شود.

نسبت جرم مولی مونومر سازندة پلیمر (الف) به مونومر سازندة پلیمر (پ) به تقریب برابر  است. 

Cl = 35٫5, C = 12, H = 1 : g ⋅mol−1

1٫66
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کدام گزینه نادرست است؟ - 42

پلی اتن مذاب را در دستگاهی با عمل دمیدن هوا به ورقۀ نازك پلاستیکی تبدیل می کنند.

کالاهاي ساخته شده از پلی اتن ویژگی هاي گوناگونی دارند. 

پلی اتن هایی که در ساخت کیسۀ پلاستیکی و لولۀ پلاستیکی استفاده شده اند، ویژگی هاي متفاوت دارند. 

دبه هاي آب و کیسه هاي پلاستیکی از پلیمرهایی با ساختار یکسان، اما چگالی متفاوت ساخته شده اند.

کدام عبارت ها در رابطه با شکل هاي زیر صحیح هستند؟  - 43

 

 

 
 

(الف) (ب) 

الف) مونومرهاي سازندة این دو پلیمر مشابه است. 

ب) از پلیمر (الف) می توان در ساخت کیسه هاي شفاف پلاستیکی استفاده کرد. 

پ) تفاوت دو پلیمر فقط در چگالی آنهاست. 

ت) در پلیمر (ب) برخلاف پلیمر (الف)، برخی اتم هاي کربن به سه اتم کربن دیگر متصل هستند.

پ و ت  ب و ت  الف و پ  الف و ت 

C C C C

C C C C

( جرم مولی مونومر تشکیل دهندة پلیمري با ساختار زیر، چند گرم بر مول است؟ ( - 44C = 12, H = 1, Cl = 35٫5 : g ⋅mol−1

199200201202

در نمونه اي از پلی استیرن به جرم  گرم، تعداد  درشت مولکول وجود دارد. شمار واحدهاي تکرارشونده در هر مولکول از این - 45

( نمونه پلی استیرن به طور میانگین کدام است؟ (

41٫63٫01 × 10
20

C = 12, H = 1g ⋅mol−1

750800850900

N

H

N

H

CH2 C

O

CH2 4 C

O

n
 

نایلون یک پلیمر پرکاربرد با ساختار تکرار شونده به صورت رو به رو است. با توجه به این ساختار، کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟  - 46

الف) با کولار در یک خانواده از

پلیمر ها قرار دارد. 

ب) تعداد کربن  دي اسید و دي آمین سازندة آن برابر است. 

پ) تفاوت جرم مولی اسید و آمین سازندة آن  گرم بر مول است. 

ت) در اثر واکنش یک مول دي اسید و یک مول دي آمین سازندة آن، علاوه بر یک مول استر، یک مول آب نیز تولید می شود.

ب و ت الف و ب پ و ت الف، ب و پ

(H = 1,C = 12,N = 14,O = 16 : g ⋅mo )l
−1

40
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O
O

HO
HO

HO

CHCH OH

 

کدام گزینه در مورد ترکیب مقابل نادرست است؟   - 47

از ویتامین هاي محلول در آب می باشد. نسبت درصد جرمی اکسیژن به کربن در آن تقریباً برابر  است.

در ساختار آن  جفت الکترون ناپیوندي در لایۀ ظرفیت اتم ها وجود دارد. مصرف بیش از اندازة آن براي بدن مشکل خاصی ایجاد نمی کند.

(C = 12,O = 16,H = 1 : g ⋅mo )l−1

1٫3

10

N

CH

C

CH
CHOO

N

2

2

 

با توجه به ساختار مقابل، چند مورد از عبارت هاي زیر درست هستند؟الف) دو گروه آمینی در ساختار آن - 48

وجود دارد. 

ب) ترکیبی آروماتیک بوده و در آن  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد. 

پ) با اضافه کردن  مول اتم هیدروژن به یک مول از آن، همۀ پیوند هاي دو گانۀ کربن - کربن به پیوند یگانه

تبدیل می شوند. 

ت) یکی از گروه هاي عاملی موجود در این ساختار، در ساختار مولکولی که به طور عمده علت طعم و بوي گشنیز

می باشد، وجود دارد.

 

6

8

1234

چند مورد از موارد زیر درست است؟  - 49

الف) اختلاف انحلال پذیري الکل و آلکان راست زنجیر هم کربن با آن، با افزایش تعداد کربن ها، کاهش می یابد. 

ب) انحلال پذیري آلکان و الکل با  اتم کربن و بیشتر، تقریباً برابر است. 

پ) انحلال پذیري الکل با چهار اتم کربن در آب کمتر از دو برابر انحلال پذیري الکل ها با پنج اتم کربن است. 

ت) با افزایش تعداد کربن در زنجیر هیدروکربنی الکل ها، به تدریج نیروي واندروالسی بر هیدروژنی غالب می شود.

7

1234

OO

O
O

n
 

در رابطۀ با ساختار پلیمر مقابل، کدام گزینه صحیح نیست؟   - 50

جرم یک مول اسید سازنده،  گرم بیشتر از الکل سازندة این پلی استر است.

پلی استر حاصل هم خواص الکل و هم خواص اسید سازندة خود را دارد.

 است.
OH

HO
فرمول نقطه - خط الکل سازندة آن به صورت 

در ساختار پلی استر با n واحد تکرار شونده،  پیوند کربن - کربن مشاهده می شود.

(O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

70

5n
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همۀ موارد زیر دربارة الیاف ساختگی نادرست هستند، به جز .................. - 51

الیافی هستند که از واکنش بین مواد شیمیایی و مواد طبیعی در شرکت هاي پتروشیمی تولید می شوند.

مقدار کمی از فراورده هاي پتروشیمی براي تولید انواع گوناگون الیاف ساختگی استفاده می شود.

از جمله الیاف ساختگی می توان به الیافی مانند پلی استر، نایلون، سلولز و ... اشاره کرد.

از این الیاف افزون بر تهیۀ پارچه و پوشاك، در تهیۀ ظروف نچسب، یکبار مصرف و پلاستیکی نیز استفاده می شود.

هر گاه در واکنش پلیمري شدن زیر،  کیلوگرم گاز اتن ناخالص با خلوص و بازدة  مصرف شود، جرم مولی پلی اتن حاصل چند گرم بر - 52

مول خواهد شد؟   

42%90%70

(C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

nC = C (g) −(C −C − (s)H2 H2 − →−−−−
گرما و فشار

H2 H2 )n

25000257102646027110

 به ترتیب کدام یک از گزینه هاي زیر می تواند باشد؟ 

CH

CH

CH

CH CH

3 3

2

n

C و ب) CH

CH

CH

2

3

3 n

مونومر دو پلیمر به آرایش هاي الف) - 53

-  متیل -  - بوتین الف:  ,  - دي متیل اتن ب:  - پروپیل اتن الف:  - متیل -  - پروپین ب: 

الف:  - متیل -  - پروپن ب:  - متیل -  - بوتن الف:  - دي متیل اتن  ب:  - پروپیل اتن

2131222

1, 112131

فرمول ساختاري مونومر پلیمر سازندة پتو و نام مونومر تفلون چیست؟ به جاي اتم کلر در وینیل کلرید کدام فرمول شیمیایی را قرار دهیم تا پلیمر - 54

حاصل از آن به عنوان ظروف یکبار مصرف کاربرد داشته باشد؟ (به ترتیب از راست به چپ بخوانید.)

، تترا فلوئورو اتان،  ، تترا فلوئورو اتن، 

، پروپن،  ، تترا فلوئورو اتن، 

C = CH − CNH2C6H5C = CH − ClH2C6H6

C = CH − CNH2C6H6C = CH − CNH2C6H5

از سوزاندن کامل هر مول پلی استیرن،  متر مکعب گاز کربن دي اکسید تولید می شود. تعداد مونومرهاي به کار رفته در این پلیمر کدام است؟ - 55

(حجم مولی گازها را در شرایط آزمایش  لیتر بر مول در نظر بگیرید.)

300

25

30003001501500

A B

) درست است؟ ) و ( - کدام مطلب در مورد پلیمرهاي شکل ( 56

مونومر سازندة هر دو پلیمر اتن است؛ اما ویژگی هاي متفاوت و گاهی متضاد مانند ساختار مولکول ها و چگالی دارند. 

) یک پلی اتن شفاف و کمی انعطاف پذیر؛ مانند کیسۀ پلاستیک موجود در مغازه ها و فروشگاه ها است.  پلیمر (

) هستند.  برخی مواد مانند لوله هاي پلاستیکی، دبه هاي آب یا بطري کدر شیر، داراي پلیمر سخت تر و محکم تر (

) چگال تر است؛ زیرا داراي تعداد شاخه هاي فرعی بیشتر و در نتیجه نیروي بین مولکولی بیشتر است.  ) نسبت به پلیمر ( پلیمر (

AB

B

A

AB

در بررسی نمودار انحلال پذیري الکل ها و آلکان هاي راست زنجیر متوجه می شویم که انحلال پذیري الکل ها .................. آلکان ها با .................. شمار - 57

اتم هاي کربن .................. می یابد.

همانند - افزایش - کاهش  همانند - کاهش - افزایش  برخلاف - کاهش - کاهش  برخلاف - کاهش - افزایش 

11

صل ۳ یازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



CHCH OH

OH
OHHO

O
O

2

 

با توجه به ساختار روبه رو کدام گزینه نادرست است؟ - 58

در ساختار آن گروه هاي عاملی الکلی و کتونی وجود دارد. فرمول مولکولی آن به صورت می باشد.

شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در ساختار آن برابر با  می باشد. بین مولکول هاي این ترکیب امکان تشکیل پیوند هیدروژنی وجود دارد.

C6H8O6

12

O

C O
 

شکل زیر الگویی از ساختار یک استر است. اگر در این شکل به جاي مستطیل سفید یک گروه اتیل و به جاي مستطیل سیاه یک گروه متیل جایگزین - 59

شود، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟ 

«نام استر به دست آمده .................. و نام اسید و الکل سازندة آن به ترتیب از راست به چپ .................. و .................. است.»

اتیل استات - متانوئیک اسید - اتانول  اتیل متانوات - استیک اسید - متانول  اتیل استات - اتانوئیک اسید - متانول  اتیل اتانوات - استیک اسید - اتانول 

O

O
موز

O

O
سیب

O

O
انگور

، ،

 

با توجه به ساختار استرهاي موجود در سه میوه، اگر بخواهیم اتیل بوتانوات را در مقیاس صنعتی تولید و از آن براي تولید شوینده با بوي آناناس - 60

استفاده کنیم، از اسید و الکل سازندة استر کدام میوه استفاده می کنیم؟ (به ترتیب از راست به چپ بخوانید.)

موز، انگور  سیب، انگور  سیب، موز  موز، سیب 

ساختارهاي زیر مربوط به دو مادة آسپرین و ایبوبروفن است. با توجه به آن ها، کدام یک از گزینه هاي زیر درست است؟    - 61

OH

CH 3

CH 3

CH 3
O

CH 3

O

O

COOH

 

 

آسپرین و ایبوبروفن، هر دو داراي گروه عاملی استري هستند. 

طعم و بوي گشنیز به طور عمده وابسته به گروه عاملی اي است که در ایبوبروفن نیز وجود دارد. 

اگر حلقۀ بنزنی آسپرین را با گاز هیدروژن اشباع کنیم، فرمول آن  می شود.

تعداد اتم هاي هیدروژن در ایبوبروفن، دو برابر تعداد اتم هاي کربن در آسپرین است. 

C9H16O4
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O

O
OH

OH

 

با توجه به ساختار زیر، گروه عاملی .................. از طرف .................. به حلقۀ بنزن متصل است و با ترکیبی که ساختاري متفاوت ولی فرمول مولکولی - 62

.................. دارد ایزومر بوده و گروه عاملی موجود در ساختار .................. در این ترکیب نیز وجود دارد.

اتري - اکسیژن -  - ویتامین  استري - کربن -  - ویتامین 

اتري - اکسیژن -  - ویتامین  استري - کربن -  - ویتامین 

C15H18O5CC15H18O5D

C15H20O5KC15H20O5A

همۀ عبارت هاي زیر درست هستند، به جز .................. - 63

نسبت شمار جفت الکترون هاي پیوندي به ناپیوندي در مونومر تفلون برابر با  است. 

در ساختار استیرن  الکترون پیوندي وجود دارد. 

ویتامینی که به طور عمده در کلم و سبزیجات سبز وجود دارد، همانند ویتامینی که به طور عمده در پرتقال و مرکبات یافت می شود، آروماتیک می باشد.

) می توانند سیرنشده باشند.  پلیمرهاي حاصل از واکنش  پلیمري شدن مونومرهاي داراي پیوند (

1

2

40

C = C

- 64

از واکنش  گرم یک اسید دو عاملی و مقدار کافی الکل دو عاملی، چند گرم از پلی استر زیر با بازدة  درصد می توان تهیه کرد؟  

( ) 

18060

O = 16,C = 12,H = 1 g ⋅mol
−1

−( − −O−C −C −C −O−C
||
O

C
||
O

H2 H2 H2 )n

429715156260

O

OH+ HO
H2SO4

A +H2O

با توجه به واکنش ارائه شده،  داراي فرمول مولکولی .................. بوده که .................. نام دارد. - 65

 - اتیل بوتانوات  - بوتیل اتانوات  - بوتیل اتانوات  - اتیل بوتانوات 

A

C6H13O2C6H12O2C6H13O2C6H12O2
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مونومرهاي سازندة پلیمر  کدام اند؟ - 66

 و 

 و 

   و 

  و 

−( − (C − − −(C − )C
||
O

H2)2 C
||

O

N
|

H

H2)3 N
|
H

−n

HOOC − (C − COOHH2)2H − − − (C − NC
||

O

N
|

H

H2)3 H2

HOOC − (C − − HH2)2 C
||

O

N − (C − NH2 H2)3 H2

HOOC − (C − COOHH2)2N − (C − NH2 H2)3 H2

HOOC − (C − − HH2)2 C
||

O

H − − − (C − NC
||

O

N
|

H

H2)3 H2

با توجه به ساختارهاي زیر کدام گزینه نادرست است؟  - 67

             

)، فورمیک اسید است که اولین عضو خانوادة کربوکسیلیک اسیدها می باشد. نام شیمیایی مولکول ساختار (

)، اتیل بوتانوات است و براي تولید شوینده با بوي آناناس استفاده می شود. مولکول ساختار (

)، آمید است که در پلیمر طبیعی کولار کاربرد دارد. نام گروه عاملی موجود در ساختار (

) است.  پلیمرهاي موجود در مو، ناخن و پوست بدن داراي گروه عاملی مشابه ساختار (

(− − −)C
||
O

N
|

H

(III)

C C C − −O−C CH3 H2 H2 C
||
O

H2 H3

(II)

H − −OHC
||
O

(I)

I

II

III

III

چه  تعداد از عبارات زیر در مورد ساده ترین عضو خانواده هاي استر، اسید و آمید نادرست است؟ ( - 68

 (

الف) جرم مولی ساده ترین اسید و ساده ترین آمید با هم برابر است. 

ب) تنوع پیوندها در هر سه ترکیب با هم برابر است. 

ج) بین مولکول ها در هر سه ترکیب، در حالت خالص، پیوند هیدروژنی برقرار می شود. 

ت) درصد جرمی کربن در ساده ترین اسید بیشتر از دو ترکیب دیگر می باشد.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

H = 1,C = 12,O = 16,N = 14 g ⋅mol
−1

1234

عبارت هاي زیر درست هستند، به جز .................. - 69

تعداد کربن در الکل سازندة استر عامل طعم و بوي انگور با این تعداد در اسید سازندة استر عامل طعم و بوي موز برابر است. 

کولار یکی از معروف ترین پلی آمید هاست که از فولاد هم جرم خود پنج برابر مقاوم تر است. 

قرار دادن لباس هاي نخی در محیط گرم و مرطوب و استفادة مکرر از شوینده ها براي شستن آن ها، سبب افزایش سرعت گسسته شدن تار و پود لباس می شود. 

پلیمر هاي حاصل از هیدروکربن هاي سیرنشده، ساختاري شبیه به آلکن ها دارند و اغلب سیرنشده هستند، به همین دلیل در طبیعت تا مدت ها ماندگارند.
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CH2 CH n( = (
اگر فرمول ساختاري واحد تکرار شوندة پلی استیرن را به صورت زیر رسم کرده باشیم، در این ساختار چه اشتباهی وجود دارد و شمار پیوندهاي  - 70

 در این واحد تکرار شونده با شمار پیوندهاي  در کدام ترکیب برابر است؟

تعداد پیوندهاي دو اتم کربن درست نیست - پروپان  یک واحد  در آن نشان داده نشده است - سیانو  اتن

تعداد پیوندهاي دو اتم کربن درست نیست - پروپن  یک واحد  در آن نشان داده نشده است - اتان 

C −HC −H

CH2

CH2

))1 شکل ) )2 شکل

با توجه به شکل هاي زیر که مربوط به پلی اتن سبک و سنگین می باشد، چند مورد از مطالب درست اند؟   - 71

) مربوط به پلی اتن سبک می باشد.  ) مربوط به پلی اتن سنگین و شکل ( الف) شکل (

)، هر اتم کربن به سه اتم دیگر متصل است.  ب) در ساختار مربوط به شکل (

) بیشتر است.  ) از شکل ( پ) چگالی پلی اتن مربوط به شکل (

) تهیه می شوند. ت) لوله هاي پلاستیکی، دبه هاي آب و بطري کدر شیر از پلی اتن مربوط به ساختار (

 مورد  مورد  مورد  مورد 

12

1

21

1

1234

کدام موارد از ویژگی هاي گفته شده در رابطه با مونومرهاي سازندة پلیمرهاي  و  با یکدیگر مشابه است؟   - 72

C CH2 C CH2 C CH2

CH3 CH 3 CH3

A( (

CH CH CH CH

CH 3 CH3

B( (

آ) تعداد اتم کربن                             ب) تعداد پیوند دوگانه                            پ) تعداد اتم  هیدروژن                                       ت) فرمول مولکولی

همۀ موارد  ب - پ - ت  آ - پ - ت  آ - ب - ت 

AB

O
O O

n
O

با توجه به پلیمر مقابل، چند مورد از موارد زیر صحیح است؟    - 73

الف) اسید سازندة این پلیمر داراي قطبیت بیشتري نسبت به پنتانوئیک اسید است. 

ب) جرم مولی اتانوییک اسید از اسید سازندة پلیمر بیشتر است. 

- هگزانول در آب از الکل سازندة پلیمر بیشتر است.  پ) انحلال پذیري 

ت) نقطۀ جوش متانول از الکل سازندة پلیمر بیشتر است.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

1

1234
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همۀ عبارت هاي زیر درست هستند، به جز .................. - 74

بخش قطبی ویتامین (ث) بر بخش ناقطبی آن غلبه دارد. 

مصرف بیش  از اندازة ویتامین (آ) براي بدن مشکلی ایجاد نمی کند.

تنوع گروه عاملی در ویتامین (ث) از ویتامین (کا) بیشتر است. 

تعداد حلقه هاي موجود در فرمول ساختاري ویتامین (دي) سه  برابر ویتامین (آ) می باشد.

کدام موارد از مطالب زیر نادرست اند؟  - 75

آ) پلیمرهاي سبز پس از چند ماه به مولکول هاي ساده مانند آب و کربن مونوکسید تبدیل می شوند. 

ب) از واکنش پلیمري شدن نشاسته در شرایط مناسب می توان پلی لاکتیک اسید تهیه کرد. 

پ) پلاستیک هاي تهیه شده از پلی لاکتیک اسید امکان تبدیل شدن به کود را دارند. 

ت) پلیمرهاي تهیه شده از پلی لاکتیک اسید دوستدار محیط زیست بوده و پلیمرهایی سبز رنگ هستند. 

ث) پلیمرهاي سبز را از فرآورده هاي کشاورزي مانند سیب زمینی، ذرت و نیشکر تهیه می کنند.

پ، ت، ث  آ، ب، ت  ب، ت، ث  آ، ب 

C
C

O

N

H

N C

O

H

O

با توجه به ساختار پلیمر زیر، تفاوت جرم مولی مونومرهاي سازندة آن چند گرم بر مول است؟ ( - 76

(C = 12, H = 1, N = 14, O = 16 g ⋅mol−1

58565254

 ( کدام یک از عبارت هاي زیر درست اند؟ ( - 77

الف) تعداد پیوندهاي دوگانۀ مولکول استیرن، با تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي لایۀ ظرفیت اتم ها در وینیل کلرید برابر است. 

ب) پلی اتن سبک چگالی کمتر نسبت به پلی اتن سنگین دارد و برخلاف آن شفاف است. 

پ) در تفلون، درصد جرمی اتم فلوئور بیشتر از درصد جرمی اتم کربن بوده و درصد جرمی اتم هیدروژن برابر صفر است. 

ت) تعداد پیوندهاي سه گانه در مونومر سازندة پلی سیانو اتن نصف تعداد پیوندهاي یگانه است.

پ و ت  الف و ت  ب و پ  الف و ب 

H = 1,C = 12,F = 19 : g ⋅mol−1

یکی از ویژگی هاي مهم و کاربردي اسید ها و الکل ها واکنش میان آنها است. این مواد در حضور کاتالیزگري که محلول آبی آن داراي  - 78

..................  است، در دماي  با یکدیگر واکنش می دهند و ضمن تشکیل .................. ،استر تولید می کنند. بر این اساس از واکنش اتانوییک

اسید و  .................. ، استر موجود در .................. به وجود می آید.

کمتر از  - آب - پنتانول - موز کمتر از  - آب - متانول - سیب

کمتر از  - گاز اکسیژن - متانول - سیب - گاز اکسیژن - اتانول - انگور بیشتر از 

pHC25
∘

77

77

کدام گزینه نادرست است؟ - 79

پلیمر مورد استفاده در تهیۀ پتو، داراي واحد هاي مونومري است که هر سه نوع پیوند اشتراکی یگانه، دوگانه و سه گانه در ساختار آن دیده می شود.

پلی اتن سنگین در مقایسه با نوع سبک آن، چگالی و استحکام بیشتر و شفافیت کمتري دارد.

مولکول هاي نشاسته در شرایط مناسب، مانند محیط مرطوب با کاتالیزگر یا محیط گرم و مرطوب به سرعت به گلوکز تجزیه می شود.

در شرایط یکسان، انحلال پذیري و قطبیت الکل ها با کاهش تعداد اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی آنها، افزایش می یابد.
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یک مولکول بنزوییک اسید و یک مولکول بنزآلدهید در چند مورد از ویژگی هاي زیر تفاوت دارند؟  - 80

  وجود حلقۀ بنزنی 

 شمار پیوندهاي اشتراکی 

 تعداد پیوندهاي دوگانه 

 شمار اتم هاي اکسیژن 

 شمار اتم هاي هیدروژن

 مورد  مورد  مورد  مورد 

∙

∙

∙

∙

∙

0123

بخشی از ساختار مولکول سازندة یک پلیمر به صورت زیر است، با توجه به آن کدام گزینه نادرست است؟ ( - 81

(

بین مولکول هاي یکی از مونومرهاي سازندة آن پیوند هیدروژنی تشکیل می شود. این پلیمر به خانوادة پلی آمیدها تعلق دارد. 

اختلاف جرم مولی مونومرهاي سازندة آن  است.  واحدهاي سازندة آن دي اسید و دي آمین هستند. 

H = 1,C = 12,O = 16,N = 14 : g ⋅mol−1

44g ⋅ mol−1

چه تعداد از عبارت هاي زیر در رابطه با تفلون صحیح است؟  - 82

الف) جرم و حجم مولی این پلیمر دقیقاً برابر با مجموع جرم و حجم مولی مونومرهاي سازندة آن است. 

ب) در این پلیمر  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد. 

پ) نقطۀ ذوب بالا، مقاومت در برابر گرما و انحلال  در حلال هاي آلی، جزء ویژگی هاي مهم آن است. 

ت) از آن در تهیۀ ظروف نچسب، نوار تفلون و کف اتو استفاده می شود.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

12

4321

الکلی تک عاملی با جرم مولی  را با پروپانوییک اسید وارد واکنش می کنیم. درصد جرمی کربن در ترکیب آلی حاصل حدوداً چقدر - 83

است؟ 

46g ⋅mol−1

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : g ⋅mo )l−1

73٫458٫861٫268٫2

OH

O

N

HCH 3

کدام مطلب در رابطه با ساختار روبه رو درست است؟ - 84

داراي گروه عاملی هیدروکسیل و آلدهیدي است. 

داراي  زوج الکترون پیوندي و  زوج الکترون ناپیوندي است. 

فرمول مولکولی آن به صورت  است. 

تعداد اتم هاي هیدروژن در آن با تعداد اتم هاي هیدروژن در سیکلوهگزان برابر است. 

335

C11H14O2
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همۀ موارد زیر صحیح هستند، به جز: - 85

گروه عاملی که طعم و بوي گشنیز به طور عمده وابسته به آن است، در ترکیب کلسترول نیز وجود دارد. 

مقدار آنتالپی سوختن اتان از اتانول بیشتر و از پروپان کمتر است. 

همۀ مواد پیرامون ما در دما و فشار اتاق، آنتالپی معینی دارند. 

لیکوپن و بنزوییک اسید نمونه اي از نگه دارنده ها می باشند که فعالیت رادیکال هاي آزاد را کاهش می دهند.

نایلون یک پلیمر پرکاربرد با ساختار تکرار شونده به صورت مقابل است. با توجه به این ساختار، کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟ ( - 86

 (

 

 الف) با کولار در یک خانواده از پلیمرها قرار دارد. 

ب) تعداد کربن هاي دي اسید و دي آمین سازندة آن برابر است. 

پ) تفاوت جرم  مولی دي اسید و دي آمین سازندة آن  گرم بر مول است. 

ت) در اثر واکنش یک مول دي اسید و یک مول دي آمین سازندة آن، علاوه بر یک مول پلی استر، یک مول آب نیز تولید می شود.

پ و ت  الف و ب  ب و ت  الف، ب و پ 

H = 1,C = 12,N = 14,O = 16 : g ⋅mol−1

(− − (C − − −(C − −N
|

H

H2)6 N
|

H

C
||
O

H2)4 C
||
O

)n

40

O

O

اگر فرآوردة حاصل از واکنش .................. با آب را با .................. ترکیب کنیم، استري با فرمول ساختاري زیر به دست می آید. - 87

پروپن - پروپانوییک اسید اتن - اتانوییک اسید پروپن - اتانوییک اسید اتن - پروپانوییک اسید

C

O

C CCH CHO O

CHO 3

2 2
n

دربارة پلیمر نشان داده شده کدام گزینه درست است؟ - 88

از پلیمرهاي ماندگار است. 

فرمول مولکولی الکل دوعاملی مونومر سازندة آن  است. 

فرمول مولکولی اسید دو عاملی سازندة آن  است. 

تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي الکل دو عاملی و اسید دو عاملی مونومر سازندة آن برابر است. 

C9H12O2

C3H4O2

اگر الکل یک عاملی  داراي زنجیرة  کربنی و کربوکسیلیک اسید  داراي زنجیرة آلکیل  کربنه باشد، کدام گزینه نادرست است؟ ( - 89

(

،  گرم بر مول بیشتر از جرم  مولی الکل  است.  جرم مولی اسید  ،  پیوند اشتراکی بیشتر از الکل  دارد.  اسید 

الکل  به هر نسبتی در آب حل می شود. گشتاور دوقطبی اسید  در حدود صفر است. 

A4B5

O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅ mol−1

B6AB42A

BA

جرم مولی کربوکسیلیک اسید تک عاملی و الکل تک عاملی سازندة یک استر با یکدیگر برابر است. اگر تعداد اتم هاي کربن و اکسیژن در - 90

کربوکسیلیک اسید تک عاملی اولیه با یکدیگر برابر باشند، نام استر به دست آمده چیست؟

متیل پروپانوات  اتیل اتانوات  پروپیل اتانوات  اتیل پروپانوات 
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( کدام یک از گزینه هاي زیر درست است؟ ( - 91

تفاوت جرم  مولی استر موجود در آناناس با استر موجود در سیب برابر با  گرم بر مول می باشد.

از  واکنش اتانول با هریک از اسیدهاي آلی در حضور کاتالیزگر، می توان استري براي تولید شوینده با بوي آناناس تولید کرد. 

O C C O O

OO

n

الگوي مقابل نمایشی از فرمول عمومی پلی استرها می باشد.

تفاوت شمار اتم هاي کربن در استر موجود در انگور با اتیل اتانوات برابر با  می باشد.

H = 1,C = 12 : g ⋅mol−1

14

3

از واکنش استیک اسید با یک الکل پنج کربنی براي تهیۀ یک استر (اسانس موز) استفاده می شود. در صورتی که بازدة درصدي واکنش  باشد، از - 92

واکنش یک مول استیک اسید با مقدار کافی از این الکل، چند گرم از این استر به دست می آید؟  

%80

(O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

C COOH + OH + OH3 C5H11 ⇌

H+

C7H14O2 H2

104112121130

CH 3

H H H H

CH CH 3HH3H C3H C

CH2 OH

3

 

اگر ویتامین آ با ساختار زیر، با استفاده از اتانوییک اسید به استر مربوطه تبدیل شود، کدام مورد، درست است؟ - 93

انحلال پذیري آن در آب، افزایش می یابد. فراوردة واکنش، نوعی پلی استر است.

جرم فراوردة آلی از مجموع جرم دو واکنش دهنده، کمتر است. خاصیت آبگریزي فراوردة آلی، کاهش می یابد.

کدام مطلب، نادرست است؟  - 94

فرمول مولکولی  هگزن با سیکلو هگزان، یکسان است. تفاوت جرم مولی سیانواتن با پروپن برابر  است.

،  - دي برم و اتان با فرمول مولکولی آن، متفاوت است. فرمول تجربی  از پلیمر شدن کلرواتان، پلی وینیل  کلرید به دست می آید.

(N = 14,C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l
−1

11g2

12

کدام مطلب دربارة پلی استیرن، نادرست است؟ - 95

مونومر آن،  است.  ترکیبی، سیر شده است. 

در ساخت ظرف هاي یک بار مصرف به کار می رود. واحد تکرارشوندة آن،  است. 

C = CH( )H2 C6H5

−C − −H2 C
|

|

C6H5

H
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چند ترکیب زیر، می تواند به طور مستقیم (بدون تغییر گروه هاي عاملی) در تهیۀ پلیمري از نوع پلی آمید (به عنوان مونومر یا یکی از واحد هاي سازنده) - 96

به کار رود؟ 

 

  

 

 

  NHCH 3

COOH

  

 

 

 

 مورد  مورد  مورد  مورد 

∙N −(C −NH2 H2)6 H2

∙N −C −COOHH2 H2

∙

∙

1234

فرمول «نقطه - خط»، چند ترکیب زیر، درست است؟  - 97

  
O

O

C  اتیل اتانوآت:

  

  O

O

C  اتیل بوتانوآت:

  
O

O

C  متیل پروپانوآت:

O

O

C  پروپیل اتانوآت:

 مورد  مورد  مورد  مورد 

∙

∙

∙

∙

1234

روغن زیتون، استري با فرمول مولکولی  است. فرمول مولکولی اسید چرب سازندة آن، کدام است؟ (تري گلیسیریدي که اسیدهاي - 98

چرب یکسانی در ساختار آن وجود دارد.)

C57H104O6

OC18H33C18H34O2OC19H39C19H39O2
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C OH

H
3

O

O

O
O H

کدام گزینه دربارة ترکیبی با فرمول رو به رو، درست است؟ (با تغییر) - 99

شمار اتم هاي کربنی که به هیچ هیدروژنی متصل نیستند برابر  است.  فاقد گروه استري است و می تواند پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.

فرمول مولکولی آن  است. یک گروه عاملی کتونی و دو گروه عاملی هیدروکسیل دارد.

2

C15H20O5

از پلیمري شدن شمار زیادي مولکول  بوتن، کدام ساختار ایجاد می شود؟ - 100−2
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گزینه 4 - 1

  : جرم  مول استر 

  : فرمول عمومی استر تک عاملی راست زنجیر و سیر شده 

 : جرم مولی استر

 می تواند هیدرورکربنی با  اتم کربن باشد. یعنی:   

(نادرست). مورد (الف) – پلیمرها می توانند اتم هاي دیگري مانند فلوئور – کلر – نیتروژن و ... نیز در ساختار خود داشته باشند.  گزینه 3 - 2

(نادرست) – مورد (ب) به اتم کربن گروه استري می تواند هیدروژن نیز متصل باشد. 

(درست) – مورد (پ)  (فورمیک اسید) بعنوان اولین عضو خانوادة کربوکسیلیک اسیدها داراي  اتم است. 

(درست) – مورد (ت) فرمول مولکولی هر دو به صورت  است. پس جرم مولی برابر دارند. 

موارد (ب) و (پ) نادرست هستند.  گزینه 3 - 3

 یک آلکان و  و  و  الکل هستند. آلکان ها گشتاور دوقطبی حدود صفر دارند. 

در الکل ها به دلیل وجود گروه عاملی هیدروکسیل و بخش هیدروکربنی هم پیوند هیدروژنی و هم نیروي واندروالسی وجود دارد و با افزایش تعداد کربن بخش ناقطبی (آب گریز) آنها بزرگتر

می شود و از انحلال پذیري آنها در آب کاسته می شود. 

موارد الف و ب صحیح می باشند ولی:  گزینه 3 - 4

مورد (پ) نادرست. زیرا در ساختار آن  گروه عاملی هیدروکسیل و یک گروه عاملی استري وجود دارد. 

مورد (ت) نادرست – زیرا انحلال پذیري این ماده در آب زیاد است اما انحلال پذیري ویتامین (آ) در آب به دلیل داشتن مولکول هاي ناقطبی بسیار کم است. 

الکل مورد استفاده در تهیۀ مادة  برخلاف کربوکسیلیک اسید مورد استفاده در تهیۀ پلی آمید  داراي  اتم هیدروژن است.   گزینه 1 - 5

 الکل:  

کربوکسیلیک اسید:   

 
HO

C

O

C2H4 C

O

O H

  می باشد. 

 

C C
O

OH

O

H
آمین سازندة پلی آمید مربوطه:  و اسید سازندة آن  گزینه 1 - 6

   تفاوت جرم مولی

اتیل بوتانوات عامل بو و مزّة خوش آناناس است که به صورت زیر آب کافت می شود:  گزینه 2 - 7

  

  

 

استر موجود در انگور نیز اتیل هپتانوات است که پس از آبکافت، اتانول و هپتانوییک اسیدي تولید می کند. 

گزینه 4 - 8

این ترکیب اتیل هپتانوات است که در انگور وجود دارد. این ترکیب از واکنش اتانول و هپتانوییک اسید ایجاد می شود. در موز ترکیب پنتیل اتانوات وجود دارد. تفاوت جرم مولی این دو ترکیب برابر

با  گرم بر مول است. 

: گروه هاي هیدروکربنی، با کربن و اکسیژن که با پیوند یگانه به کربن گروه عاملی متصل است پیوند دارند.  رد گزینۀ  گزینه 1 - 9

OC

O

گروه هیدروکربنیگروه هیدروکربنی

گروه عاملی استر

 

1mol × × = 144g
24 lit

1mol

6g

1lit
1

CnH2nO2

14n + 32 = 144 → n = 8− →−−−−−−
فرمول مولکولی استر

C8H16 O2

R6C6H13

HCOOH5

C
6
H

12
O

2

ABCD

4

AB4

←HO − C − OHH2

←

(C )N − C − NN2H4 H2 H2 H2( )C8H6O4

= 166 − 46 = 120g ⋅ mol−1

C −C −C − −O−C −C + O → C −C −C − −OH +C −C −OHH3 H2 H2 C
||
O

H2 H3 H2 H3 H2 H2 C
||
O

H3 H2

اتیل بوتانوات بوتانوییک اسید اتانول

28

− =C9H18 O2 C7H14 O2 C2H4

= 28 g/molC2H4

1
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H C =

H

H

H

H

C
H H

H+

:  داراي  جفت الکترون پیوندي است.  در مورد گزینۀ 

: بوي خوش گل یاسمن ناشی از وجود نوعی استر است.  در مورد گزینۀ 

: گروه عاملی استري داراي  اتم اکسیژن و استیک اسید  نیز داراي  اتم کربن است.  در مورد گزینۀ 

: پلی استیرن در ساختار ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد و داراي  جفت الکترون پیوندي است.    رد گزینۀ  گزینه 1 - 10

: تفلون در ساخت نخ دندان کاربرد دارد.   رد گزینۀ 

: تعیین تعداد دقیق مونومرهاي شرکت کننده در یک واکنش پلیمر شدن ممکن نیست.  رد گزینۀ 

HCOH  و کربوکسیلیک اسید سازندة اتیل متانوات، متانوییک اسید است. بنابراین HC 2 OH2 الکل موجود در پلی استر مربوطه به صورت:   گزینه 3 - 11

خواهیم داشت:  

HC 2OC
H

HC 2 O C H

O

2O2HC2+HO2 HCHC 2OH +2H2O
O

 

براي آبکافت هر مول پلی آمید  مول آب لازم است.  گزینه 4 - 12

C

O

C N

O

H

N

H n
+ (2n 1 (H2O n HOOC COOH+ nH2 N NH2  

پلی آمید حاصل از پلیمري شدن  و  به صورت زیر است: 

   

   جرم مولی واحد تکرار شونده 

 

  تعداد مولکول هاي آب 

  

از آنجا که پلی اتن از واکنش پلیمر شدن اتن حاصل شده و هیدروکربنی سیر شده است بنابراین نمی تواند با   در واکنش شرکت کند. گزینه 4 - 13

چون این ماده داراي زنجیرة هیدروکربنی بلندي است بنابراین بخش ناقطبی بزرگی داشته و در آب بعنوان حلال قطبی حل نمی شود و آب گریز بوده و در چربی انحلال پذیري بالایی گزینه 4 - 14

دارد.

با بیش تر شدن تعداد شاخه ها نیروهاي بین مولکولی و چگالی پلی اتن کم تر می  شود. پلی اتن سبک شفاف تر بوده و انعطاف پذیرتر از نوع سنگین است. گزینه 3 - 15

ساختار مونومرهاي سازندة پلیمرهاي موجود در گزینه ها به صورت زیر است:  گزینه 3 - 16

2H − − − − − O − − − H

H

|

C

|

H

H

|

C

|

H

H

|

C

|

H

O

∥

C

H

|

C

|

H

H

|

C

|

H

20

3

42(C COOH)H32

220

3

4

(2n − 1)

N − − NH2 (C )H2 2
H2HOOC − − COOH(C )H2 2

⎡

⎣

⎢⎢
⎢
− C

||

O

− −(C )H2 2
C

||

O

− N

|

H

− −(C )H2 2
N

|

H

−
⎤

⎦

⎥⎥
⎥

  
واحد تکرار شونده

n

= 142g ⋅ mol−1

n = = = 2000

جرم مولی پلیمر

جرم مولی مونومر

284000

142

= 2n − 1 = 2(2000) − 1 = 3999mol OH2

?kg O = 3999mol O × × = 72Kg OH2 H2

18g OH2

1mol OH2

1Kg OH2

1000g OH2

H2

O = (1 × 2) + 16 = 18g ⋅ moH2 l−1

B (l)r2
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استرپلی

پنبه

پشم

ف
ی الیا

تولید جهان
میلیون تن

75

50

25

0
1980 1990 2000 2010 2020

(

C                      و  C
F

F

F

F
C C

H

H

H

H

 (هر دو  جفت الکترون پیوندي دارند) 

          و ) 

C H2 C
C H3

H

 (هر دو  جفت الکترون پیوندي دارند.) 

 (

                     و 

C H C H2

20جفت الکترون پیوندیدارای

H
H

H
H

H

C C
F

F

F

F

 داراي  جفت الکترون پیوندي 

 (

C                      و  C
H

Cl

H

H
C C

H

H

H

H

 هر دو  جفت الکترون پیوندي دارند. 

مورد (الف) نادرست است. زیرا:  گزینه 3 - 17

در سال هاي اخیر میزان رشد تولید الیاف پلی استري نسبت به الیاف پشمی و نخی بیشتر بوده است. 

 

بین مولکول هاي هر دو ماده نیروهاي وان دروالسی و پیوند هیدروژنی وجود دارد. مادة  به هر نسبتی در آب حل می شود پس تهیۀ محلول سیر شده از آن امکان ناپذیر است. انحلال گزینه 4 - 18

مادة  در آب برابر  گرم در  گرم آب است پس مادة  در آب کم محلول است. بخش ناقطبی مولکول  بزرگتر از مولکول  است. پس در شرایط یکسان انحلال پذیري مادة 

در آب کم تر از مادة  است.  (اتانول) بدلیل برقراري پیوند هیدروژنی به هر نسبتی در اب حل می شود.

گزینه 4 - 19

باتوجه به واکنش مذکور که در آن مقدار  برابر  است خواهیم داشت: 

   تعداد زنجیرهاي پلی اتن تولید شده 

 

زنجیر پلی اتن  

باتوجه به ساختارهاي داده شده واکنش را به صورت زیر در نظر می گیریم:  گزینه 4 - 20

  

 

 

 

 

 

 

16

2C = HH2 C
|

C≡N

9

36

46

A

B0٫046100BBAB

AA

n C = C (g) (s)H
2

H
2

− →−−−
گرما و فشار

(−C C −)H
2

H
2 n

n100

= 7lit × × × × ×C2H4

80lit C2H4

100lit C2H4

1٫2g C2H4

1lit C2H4

1mol C2H4

28g C2H4

1mol پلی اتن

100mol C2H4

= 1٫44 ×
6٫02 × 10

23 زنجیر پلی اتن

1mol پلی اتن
10

21

+ O → + + 2O + 1OHCnH2nO2 H2 C(n−x)H2(n−x)O2 CxH2x

= = 2٫4 → = 2٫4

جرم مولی اسید

جرم مولی الکل

12(n − x) + 2(n − x) + 32

12x + 2x + 2 + 16

14n − 14x + 32

14x + 18

= = 8 → 14n − 14x = 112 → = 2٫4

جرم مولی اسید

جرم مولی آب

12(n − x) + 2(n − x) + 32

18

112 + 30

14x + 18

→ x = 3 , n = 11
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فرمول مولکولی استر  

 

فرمول مولکولی الکل حاصل   

 

فرمول مولکولی اسید حاصل  

سیانواتن مونومر مولکول پلی سیانواتن است که در تهیۀ پتو کاربرد دارد و در ساختار آن  جفت الکترون پیوندي وجود دارد و نسبت تعداد کربن به تعداد هیدروژن در این ساختار گزینه 2 - 21

برابر با  می باشد. 

H C

H

C C N

H

گزینه 1 : پلی استیرن                                     : پلی وینیل کلرید  - 22

 و  به ترتیب براي تهیۀ ظروف یکبار مصرف و کیسۀ خون استفاده می شود. از پروپن براي تهیۀ پلی پروپن استفاده می شود که در ساخت سرنگ کاربرد دارند. تفاوت جرم مولی استیرن و پروپن

برابر با  می باشد. 

گزینه 2 - 23

 از واکنش یک کربوکسیلیک اسید با الکل، استر و آب تولید می شود، پس می توان نوشت: 

 

 

 

» است، می توان نوشت: با توجه به این که فرمول عمومی کربوکسیلیک اسید هاي راست زنجیر که زنجیر هیدروکربنی آن ها سیر شده است به صورت «

 

 

 

 حال نسبت درصد جرمی کربن به اکسیژن را در این ترکیب محاسبه می کنیم: 

  

فقط عبارت (ب) درست است. در ساختار این ترکیب  پیوند دوگانه وجود دارد، پس می تواند در واکنش با هیدروژن،  مولکول  جذب کرده و به ترکیب سیر شده تبدیل شود. گزینه 2 - 24

(هر پیوند دوگانه یک مولکول  براي اشباع شدن نیاز دارد و هر پیوند سه گانه نیز دو مولکول  نیاز دارد.) 

عبارت (الف): فرمول مولکولی آن  است. 

عبارت (پ): در این ترکیب بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد و در آن نامحلول است، پس مصرف بیش از حد آن براي بدن ضرر دارد. 

، کربونیل  است.  ، هیدروکسیل  و در ویتامین   عبارت (ت): گروه عاملی در ویتامین  

  است به جاي گروه عامل آلدهیدي  گروه  را قرار دهیم، ساختار حاصل مشابه بنزآلدهید

C

O

H

ساختار بنزآلدهید به صورت گزینه 2 - 25

بوده و داراي حلقۀ بنزنی و گروه عاملی آلدهیدي است. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) فرمول مولکولی این ترکیب به صورت  می باشد.  گزینۀ 

)  پیوند اشتراکی دارد. گزینۀ 

=C11 H22 O2

O =C3H8

=C8H16 O2

9

= 1
3

3

= = 1

C تعداد

H تعداد

3

3

AB

AB

62g ⋅ mol−1

+ O → + OCnH2nO2 Cm H2m+2 C(n+m)H(2n+2m)O2 H2

44٫4g × × × اسید×
1mol اسید

Mg اسید

1molآب

1mol اسید

18gآب

1molآب

85

100

= 9٫18g ⇒ M = 74g ⋅ moآب l−1

CnH2nO2

= 14n + 32 ⇒ 74 = 14n + 32 ⇒ n = جرم مولی اسید3

⇒ فرمول شیمیایی اسید= C3H6O2

= = نسبت خواسته شده1٫125

12×3

74

2×16

74

44H2

H2H2

 OC28 H44

D (−OH)K (− −)C

O
||

 (− − H)C

O
||

 −C C CHOH2 H2

1OC9H10

324
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H

N

O O

H

N
n

 

) در ساختار آن تنها یک کربن به هیچ هیدروژنی وصل نشده است.  گزینۀ 

آ) درست.  گزینه 3 - 26

ب) نادرست. مونومر تفلون و پلی استیرن به ترتیب تترافلوئورواتن و استیرن با فرمول هاي زیر است: 

 
C

F

= C
F

F

F
 

     

  

CHCH =2

 پ) درست. 

ت) نادرست. تفلون از نظر شیمیایی بی اثر و با مواد شیمیایی واکنش نمی دهد. 

ث) درست. 

گزینه 1 - 27

  ساختار پلیمر حاصل به صورت زیر است:

 بررسی سایر گزینه ها: 

) در این پلیمر هیدروژن متصل به اتم نیتروژن وجود دارد که باعث می شود این ترکیب پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.  گزینۀ 

) درست است.  گزینۀ 

  داراي     پیوند کووالانسی است بنابراین اختلاف برابر  پیوند کووالانسی است. 

NH

NH

2

2

 داراي  پیوند کووالانسی است و مونومر

HO O

HO O

) مونومر گزینۀ 

گزینه 2 - 28

 

 جرم مولی استر برابر  است. کافی است از جرم فرمیک اسید به جرم استر برسیم تا  تعیین شود. 

 

: در واقع جرم فورمیک اسید را جداگانه وارد کرده ایم.         نکته: 

HC

O

O

پلیمرهاي حاصل از هیدروکربن هاي سیرنشده داراي مونومرهاي سیرنشده بوده اند ولی خود پلیمرها سیرشده هستند و میل به انجام واکنش ندارند.  گزینه 3 - 29

= = = تعداد پیوند24
مجموع ظرفیت اتم ها+ بار

2

(9 × 4) + (10 × 1) + (1 × 2)

2

4

 = 2(12) + 4(19) = 100 gC2F4

 = 8(12) + 8 = 104 gC8H8

= 104 − 100 = 4 gتفاوت جرم

2

3

423194

: OHفرمول مولکولی الکل CnH2n+1

OH + HCOOH → HCOO + OCnH2n+1 CnH2n+1 H2

46 + 14nn

9٫2gHCOOH × × ×
1molHCOOH

46gHCOOH

1molHCOOCnH2n+1

1molHCOOH

(46 + 14n)gHCOOC2H2n+1

1molHCOOCnH2n+1

= 14٫8gHCOOCnH2n+1

⇒ 46 + 14n = 74 ⇒ n = 2 ⇒ : OHالکل مورد نظر C2H5
اتانول

46

26
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گزینه 3 - 30

در ترکیب اول الکل حاصل پروپانول است. 

در دومی اسید حاصل  است. 

در چهارمی اسید حاصل  و الکل حاصل بوتانول است. 

گزینه 1 - 31

C

H

H

C

H

CN
n

سیانواتنپلی )):

جرم هر واحد تکرار شونده  گرم است. بنابراین داریم: 

 
CH C

CN

H

n

2

پلی سیانواتن

ساختار پلی سیانواتن: گزینه 2 - 32

 

 

 C C

F nF

FF

ساختار تفلون:

 

 

 

در آغاز درصد جرمی فلوئور در تفلون (تترا فلوئورواتیلن) را به دست می آوریم: 

 

 

 

اکنون درصد جرمی نیتروژن در پلی سیانواتن را محاسبه می کنیم: 

 

موارد (پ) و (ث) درست هستند. بررسی سایر موارد : گزینه 3 - 33

آ) پلی آمید را از واکنش دي آمین ها با دي اسیدها تولید می کنند.

ب) کولار یکی از معروف ترین پلی آمید هاي ساختگی است که از فولاد هم جرم خود پنج برابر مقاومتر است.

ت) بوي ماهی به دلیل وجود متیل آمین و برخی آمین هاي دیگر است.

استري که در آناناس وجود دارد، اتیل بوتانوات با فرمول  است.  گزینه 1 - 34

C3H6O2

C3H6O2

53

= × 6٫02 × = 12٫04 تعداد واحدهای تکرار شونده×
106 × g10

3

53g
10

23
10

26

= × 100 = درصد جرمی فلوئور76%
(4 × 19) × n

(24 + 76) × n

= × 100 ∼ درصد جرمی نیتروژن26٫4%
(14) × n

(36 + 3 + 14) × n

= 76 − 26٫4 = تفاوت درصد جرمی49٫6%

C6H12 O2
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R C

O

OR

NaOH

Na H

R C

O

O +_
+ N2

+

واکنش استر با باز 

 

 

 

هر دو پلیمر جزو پلیمرهاي سیر نشده هستند، چون بعضی از اتم هاي کربن در آن ها پیوند دوگانه و سه گانه دارد. اتم هاي هیدروژن در ساختار آن ها به آرایش هشت تایی نرسیده اند.  گزینه 1 - 35

، پلی استیرن است.  ، پلی سیانو اتن و  

، در ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد.  ، در ساخت پتو و    

، استیرن است.  ، سیانواتن و   مونومر سازندة   

فقط مورد اول درست است.  گزینه 1 - 36

کولار داراي گروه عاملی آمیدي  است، اما در مولکول داده شده چنین گروهی وجود ندارد. 

با توجه به این که ترکیب داده شده داراي  اتم کربن است، از سوختن کامل آن  مول  نیز تولید خواهد شد. به این ترتیب مقدار ترکیب مورد نیاز براي تولید  گرم  برابر

است با: 

 

 

 الکل سازندة بخش استري این مولکول متانول است، در حالی که از آبکافت استر سازنده بوي آناناس (اتیل بوتانوات)، اتانول به دست می آید.

پلی اتن یک مولکول سیرشده بوده و در ساختار آن هیچ پیوند دوگانه اي وجود ندارد؛ به همین علت نمی تواند با برم مایع وارد واکنش شود. گزینه 3 - 37

هالوژن موجود در تفلون فلوئور می باشد.  گزینه 1 - 38

  

تفلون داراي نقطهٔ ذوب بالایی است و در حلال هاي آلی حل نمی شود. 

  ساختار تفلون به صورت روبه رو است:

C

F

F

C

F

F n

ساختار پلیمرهاي ذکر شده در گزینه ها به صورت زیر است:  گزینه 1 - 39

+ O → + OHC6H12 O2
  

A

H2 C4H8O2
  

B

C2H5

+ → Na + OC4H8O2 NaOH
  

C

C4H7O2 H2

?gC = 29gA × × × × × = 8٫5gCخالص
85gAناخالص

100gAناخالص

1molA

116gA

1molB

1molA

1molC

1molB

40gC

1molC

AB

AB

AB

(− − −)C

∥
O

N
|

2424CO2264CO2

?mol = 264gC × × = 0٫25molترکیب O2

1molCO2

44gCO2

1molترکیب

24molCO2

ترکیب

Fدر تفلون درصد جرمی

Cدر پلی اتن درصد جرمی
= ≃ 0٫89

× 100
4 × 19

4 × 19 + 2 × 12

× 100
2 × 12

2 × 12 + 4
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:پلی اتن

C

F

C

n

F

FF

:تفلون 

 

C

H

H

C

H

CH n
3

:پلی پروپن

C

H

H

C

H

C
n
N

:پلی سیانو اتن 

 

C

H

H

C

H

Cl

n

:پلی وینیل کلرید 

C

H

H

C

C

nH

H6 5
:پلی استیرن 

 

باتوجه به ساختار هاي داده شده، تنها در جفت پلیمرهاي (پ) تعداد جفت الکترون هاي پیوندي یکسان نمی باشد. 

تعداد جفت الکترون هاي پیوندي همان تعداد پیوندهاي کووالانسی می باشد. 

هر زمان که در شاخه هاي متصل به زنجیرة اصلی پیوند کوولانسی وجود داشته باشد، تعداد پیوند ها با پلی اتیلن متفاوت است. 

 است که داراي فرمول  بوده و در ساختار آن  جفت
C = C

H H

H
 و مونومر سازندة آن به صورت 

CH2 C

H

n

ساختار پلی استیرن به صورت  گزینه 4 - 40

الکترون پیوندي وجود دارد، در حالی که جفت الکترون ناپیوندي در ساختار آن وجود ندارد. پلی استیرن در ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد و به دلیل وجود پیوندهاي دوگانه در ساختار آن و

مونومر سازندة آن، هر دو ترکیب هاي سیرنشده هستند. 

گزینه 4 - 41

 

 بررسی سایر گزینه ها: 

از پلیمر (الف) که پلی استیرن است، براي ساخت ظروف یکبار مصرف استفاده می شود. 

از پلیمر (ب) که پلی پروپن است، براي تهیۀ سرنگ استفاده می شود. 

پلیمر (پ) در تهیۀ کیسه هاي خون کاربرد دارد.

کیسه هاي پلاستیکی موجود در مغازه ها و فروشگاه ها شفاف بوده و کمی انعطاف پذیرند، در حالی که برخی دیگر مانند لوله هاي پلاستیکی، دبه هاي آب یا بطري کدر شیر، سخت تر و گزینه 4 - 42

محکم تر هستند. این مواد از یک نوع مونومر تولید شده اند، اما ویژگی هاي متفاوت و گاهی متضاد دارند و ساختار پلیمرهاي سازندة این مواد یکسان نیست. نوعی پلی اتن که چگالی کمتري داشته و

شفاف است، به پلی اتن سبک و نوعی دیگر که چگالی بیشتري داشته و کدر است، به پلی اتن سنگین معروف است. 

پلی اتن سبک و پلی اتن سنگین، پلیمرهایی با ساختار متفاوت هستند. 

پلی اتن سبک و سنگین هر دو از مونومرهاي اتن تشکیل می شوند. در پلی اتن سنگین (الف) جاذبۀ بین مولکولی بیشتر است و علاوه بر چگالی، بقیۀ خواص فیزیکی نیز متفاوت با پلی  گزینه 1 - 43

اتن سبک (ب) است. 

در پلی اتن سنگین، همۀ اتم هاي کربن به دو یا یک اتم کربن دیگر متصل است؛ ولی در پلی اتن سبک، برخی اتم هاي کربن به  اتم کربن دیگر متصل هستند. 

ساختار مونومر سازندة پلیمر نشان داده شده به صورت زیر است:  گزینه 3 - 44

C = CH H

C

C

فرمول شیمیایی مونومر نشان داده شده  است که جرم مولی آن  برابر با  است. 

 

C8H820

جرم مولی استیرن

جرم مولی وینیل کلرید
= = 1٫664

104

62٫5

3

CC10H10 l2201g ⋅ mol−1

C = (10 × 12) + (10 × 1) + (2 × 35٫5) = 201g ⋅ moC10H10 l2
جرم مولی l−1
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ابتدا جرم مولی درشت مولکول مورد نظر را تعیین می کنیم:  گزینه 2 - 45

= درشت مولکول     درشت مولکول 

 

   تعداد مونومر

بررسی موارد:  گزینه 3 - 46

مورد الف) کولار نیز یک پلی آمید است.

مورد  ب) 

        :دي آمین

 

   : دي اسید

 هر  داراي  اتم کربن هستند.

مورد پ)

  

مورد  ت) در اثر واکنش دي آمین و دي اسید یک آمید تولید می شود.

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 47

 (  گزینۀ 

) ساختار مربوط به ویتامین (ث) است که محلول آن در آب است.  گزینۀ 

) این ماده محلول در آب است و مقدار اضافی آن به شکل ادرار دفع می شود. گزینۀ 

) در ساختار ویتامین (ث)، شش اتم اکسیژن وجود دارد که هر کدام  جفت الکترون ناپیوندي دارند. گزینۀ 

موارد (ب) و (پ) درست هستند.  گزینه 2 - 48

بررسی موارد: 

الف) این ترکیب یک گروه آمین:  

 

 

N

C

O

و یک گروه آمید دارد.

مورد ب) این ترکیب حلقۀ بنزن دارد؛ پس آروماتیک است. هر اتم نیتروژن یک جفت ناپیوندي و هر اتم اکسیژن،  جفت ناپیوندي دارد. 

مورد پ) این ترکیب داراي  پیوند:  است، که براي تبدیل هر مول از آن به  مول اتم  نیاز است. 

مورد ت) در ساختار مولکولی که طعم و بوي گشنیز به دلیل وجود آن است، گروه عاملی هیدروکسیل وجود دارد که در این ترکیب نیست.

با توجه به نمودار زیر که انحلال پذیري الکل ها را در مقایسه با هیدروکربن ها در آب نشان می دهد، عبارت هاي (الف)، (ب) و (ت) درست هستند.  گزینه 3 - 49

3٫01 × 10
20

41٫6g

3٫01 × × ×10
20 درشت مولکول

1mol درشت مولکول

6٫02 × 10
23 درشت مولکول

Mg درشت مولکول

1mol درشت مولکول
⇒ M = 83200

=
جرم مولی پلیمر

جرم مولی مونومر
= = 800

83200

104

 H − − (C − − HN
|

H

H2)6 N
|

H

 H − O − − (C − − O − HC
∥
O

H2)4 C
∥
O

26

= (2 × 14) + (6 × 12) + (16 × جرم مولی آمین(1

= (4 × 16) + (15 × 1) + (6 × جرم مولی اسید(12

= (4 × 16) + (15 × 1) − (16 × 1) − (2 × 19) = 30g ⋅ moاختلاف جرم مولی ها l−1

1

= = 1٫33

O جرم

C جرم

6 × 16

6 × 12

 2

 3

 42

− −N
|

2

4C = C2H
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1

های راست زنجیرآلکان

2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2

3

4

5

6

7

8g
/ 100

g
H

2
O

)

) الکل

شمار اتم های کربن

 

 

 

 

  

  با افزایش طول زنجیر هیدروکربنی در الکل ها، نیروي واندروالسی بر هیدروژنی غلبه می کند و ویژگی ناقطبی الکل افزایش

می یابد. با توجه به نمودار، الکل ها و آلکان هاي  کربن به بعد در یک خط قرار می گیرند.

گزینه 2 - 50

  

خواص پلیمر حاصل همواره متفاوت با مونومر هاي آن است. در پلی استر مربوطه فرمول مولکولی  می باشد.

گزینه 4 - 51

بررسی سایر گزینه ها:

) در تهیۀ الیاف ساختگی از مواد طبیعی استفاده نمی شود. گزینۀ 

) فراورده هاي پتروشیمیایی براي تولید انواع گوناگون الیاف ساختگی استفاده می شود. ) اغلب (بیش از  گزینۀ 

) پنبه که از سلولز تشکیل شده است، جزو الیاف طبیعی است. گزینۀ 

) را به دست می آوریم:  در آغاز شمار مول گاز اتن مصرفی ( گزینه 3 - 52

 

اکنون با توجه به واکنش انجام شده، جرم مولی پلی اتن به دست آمده را تعیین می کنیم: 

 

واکنش هاي پلیمري شدن پیوند هاي دوگانه افزایشی است؛ بنابراین اگر تعداد واحد ها را در جرم مونومر ضرب کنیم، جرم مولی پلیمر را به دست می آوریم.

گزینه 4 - 53

   

-متیل -  - پروپن   

100 = 8gگرم آب انحلال پذیری بوتانول در

100 = 3gگرم آب انحلال پذیری پنتانول در

 ⇒ = 2٫67 → 2
8

3
برابر بیش از

7

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

HO − − C − C − C − − OH : = 132g ⋅ moC
∥
O

H2 H2 H2 C
∥
O

اسید دو عاملی l−1

 HO − C − C − OH : = 62g ⋅ moH2 H2
الکل دو عاملی l−1

C5H8O4

1

 2%90

 3

n

n = 42000g × × × = 945 = nC2H4

70

100

90

100

1mol C2H4

28g C2H4

(C − C = 28 × 945 = 26460g ⋅ moH2 H2)n l−1

n = C (g)C
|

|

CH3

CH3

H2 − →−−−
گرما و فشار

(− − C − (s)C
|

|

CH3

CH3

H2)n

21
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 - متیل  - بوتن 

مونومر سازندة پلی سیانواتن  است و استیرن داراي ساختاري است که به جاي اتم کلر در وینیل کلرید گروه  قرار می گیرد. نام مونومر تفلون، گزینه 1 - 54

تترافلوئورو اتن است. 

 

CH CH=2

فرمول مولکولی استیرن  است. گزینه 4 - 55

 در هر مولکول استیرن  اتم کربن وجود دارد. بنابراین: 

=  تعداد مونومرها  

) یک پلیمر بدون شاخه، سنگین و کدر است. دو پلیمر داراي ساختار، چگالی و ) یک پلیمر شاخه دار، سبک، شفاف و داراي نیروي بین مولکولی کمتر است؛ اما پلیمر ( پلیمر ( گزینه 1 - 56

کاربردهاي متفاوتی دارند. 

نمودار زیر نشان می دهد انحلال پذیري آلکان هاي راست زنجیر با کاهش شمار کربن ها، تغییر محسوسی نمی کند؛ برخلاف آن همراه با کاهش شمار کربن ها، انحلال پذیري الکل ها گزینه 1 - 57

افزایش می یابد که به خاطر افزایش قطبیت الکل ها و تأثیر بیشتر پیوندهاي هیدروژنی تشکیل شده بین مولکول هاي الکل و آب است. 

8

7

6

5

4

3

2

1

0
876543210 9 10

CH CH CH CH OH3 2 2 2

CH CH CH CH OH3 2 2 2 CH 2

CH CH CH CH OH3 2 2 2 CH 2 CH های راست زنجیرآلکان2

حالل پذیری
ان

O
gH

g/ 100
2

گروه هاي عاملی در این ترکیب ویتامین (ث) الکلی و استري می باشد.  گزینه 2 - 58

بررسی سایر گزینه ها: 

»: فرمول مولکولی ویتامین «ث» به صورت  است.  گزینۀ «

»: مولکول این ترکیب، به دلیل وجود  متصل به  توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را داراست.  گزینۀ «

»: شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در ترکیبات آلی برابر است با:  گزینۀ «

شمار  

نام استر به دست آمده اتیل اتانوات یا اتیل استات است. نام اسید سازندة آن اتانوئیک اسید یا استیک اسید و نام الکل سازندة آن اتانول است.  گزینه 1 - 59

 

براي تولید اتیل بوتانوات، از اتانول که الکل سازندة انگور و بوتانوییک اسید که اسید سازندة سیب می باشد، استفاده می کنیم.  گزینه 3 - 60

اتیل بوتانوات داراي ساختار زیر است:

n C − − CH = C (g)H3 CH
|

CH
3

H2 − →−−−
گرما و فشار

−( − C )− (s)CH
|

C −CH−CH
3

H
3

H2

31

C = CH − CNH2C6H5

C8H8

?mol C = 300 C × × × = 12000mol Cm3 O2

1000L

1m3

1mol CO2

25L CO2

1mol C

1mol CO2

8

= 1500
12000mol C

8mol C

AB

1C6H8O6

3HO

4

1 × N

2 × O

3 × هالوژن

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

⇒ 6 × 2 = 12C6H8O6

C COO + OH3 C2H5 H2 → C COOH + OHH3 C2H5
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بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 61

»: در ساختار ایبوبروفن گروه عاملی استري:  وجود ندارد.  گزینۀ «

 ( ) دارد نه گروه عاملی کربوکسیل ( »: طعم و بوي گشنیز به طور عمده وابسته به وجود ترکیبی است که گروه عاملی هیدروکسیل ( گزینۀ «

»: فرمول مولکولی آسپرین:  .در ساختار این مولکول سه  پیوند دوگانه وجود دارد؛ پس با اضافه شدن  اتم  به یک ترکیب سیرشده تبدیل می شود.   گزینۀ «

  :« گزینۀ «

در این ساختار، گروه اتري از سمت اکسیژن و گروه استري از سمت کربن به حلقۀ بنزن متصل شده اند.  گزینه 4 - 62

فرمول مولکولی:   

) وجود دارد. در ساختار ویتامین  گروه عاملی کتونی هست.  در ساختار ویتامین  مانند این ترکیب گروه عاملی هیدروکسیل (

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 63

C C
F

F F

F
»: در این مولکول، شمار جفت الکترون هاي پیوندي  جفت و شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي  جفت می باشد، پس نسبت بیان شده برابر  می باشد. گزینۀ «

) در مجموع  الکترون پیوندي وجود دارد.   »: در ساختار استیرن ( گزینۀ «

، یک ترکیب آروماتیک است.  »: ویتامین  برخلاف ویتامین  گزینۀ «

»: ممکن است در پلیمري مانند پلی استیرن، پیوندهاي دوگانه موجود باشد و سیرنشده باشد.  گزینۀ «

 : ساختار ویتامین  و 

O

O

CH3

CH3 CH3 CH3 CH3

CH3

)Kویتامین (

O
O

HO OH

CH CH OH2

OH

)Cویتامین (

گزینه 3 - 64

  

   

ترکیب حاصل اتیل بوتانوات با فرمول مولکولی  می باشد.  گزینه 4 - 65

O

OH+ HO
H2SO4

O

O + H2O
(C6H12O2 (

−C − C − C − C
||

O

  
اسیدی

O − C − C
  

الکلی

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

Cالکل − C − OH

Cاسید − C − C − − OHC
||

O

1− O − RC
||

O

2OH− O − HC
||

O

3C9H8O46HC9H14 O4

4= 2 ⇐  
18

9

⎧

⎩⎨
9 = تعداد اتم های کربن در آسپرین

18 = تعداد اتم های هیدروژن در ایبوبروفن

C15 H20O5

AOHK

1612
1

2

2C8H840

3KC

4

KC

n(HO − − − OH) + n(HO − C − C − C − OH)C
||
O

C
||
O

H2 H2 H2 → + 2n Oپلی استر H2

?g = 180gپلی استر اسید × ×
1mol اسید

90g اسید

1mol پلی استر

n mol اسید
× ×

130n g پلی استر

1mol پلی استر

60

100
= 156g پلی استر

C6H12 O2
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گزینه 3 پلیمر داده شده یک پلی آمید است و واحدهاي سازندة آن یک دي آمین و یک دي اسید (اسید دو عاملی) می باشد.  - 66

  

( C (CH (

2 C N (CH (

2 3 N (n

HO

O

2

H

H

OH HOH

اسید سازندهمربوط به دی آمین سازندهمربوط به دی

 

 

    و 

                             دي آمین                                      دي اسید                   

)، آمید است که در پلیمر ساختگی کولار و ) به ترتیب فورمیک اسید و اتیل بوتانوات است. گروه عاملی موجود در ساختار ( ) و ( نام شیمیایی مولکول هاي ساختارهاي ( گزینه 3 - 67

پلیمرهاي طبیعی مانند مو، ناخن و پوست بدن وجود دارد. 

ساختار ساده ترین اسید:                                                                                                                           ( :جرم مولی)  گزینه 4 - 68

ساده ترین استر:                                                                                                                                ( :جرم مولی) 

ساده ترین آمید:                                                                                                                                 ( :جرم مولی) 

با توجه به ساختارها، همۀ عبارات نادرست هستند. 

بررسی همۀ موارد: 

) و ) در استر  نوع ( و  جرم مولی ساده ترین اسید  و ساده ترین آمید  گرم بر مول می باشد. نوع پیوندها در آمید  نوع ( و 

) می باشد.  در اسید چهار نوع ( و 

بین آمیدها چون پیوند  متصل به  داریم و در اسید هم چون  متصل به  داریم، پیوند هیدروژنی برقرار می شود؛ اما در استر پیوند هیدروژنی نداریم ( متصل به  یا  نداریم).

درصد جرمی کربن در سه ترکیب به این صورت است: 

استر: اسید: 

آمید : 
 اسید  آمید  استر 

»: با توجه به ساختارهاي زیر، الکل سازندة استر انگور اتانول است و اسید سازندة استر موز نیز اتانوئیک اسید است که هر دو داراي  اتم  هستند.  بررسی گزینۀ « گزینه 4 - 69

بررسی سایر گزینه ها: 

 

O

O
استر موز استر انگور

O

O

گزینه هاي  و  صحیح هستند. 

»: پلیمرهاي حاصل از هیدروکربن هاي سیرنشده، ساختاري شبیه آلکان ها دارند و سیرشده هستند به  همین دلیل اغلب در طبیعت تجزیه نمی شوند و براي سالیان طولانی بررسی گزینۀ «

دست نخورده باقی می مانند.  

ساختار پلی استیرن به صورت زیر است: گزینه 2 - 70

H − − (C − − HN
|

H

H2)3 N
|

H

HO − − (C − − OHC
||

O

H2)2 C
||

O

IIIIII

H − − O − HC
||
O

46
g

mol

H − − O − − HC
||
O

C
|

|
H

H

60
g

mol

H − − − HC
||
O

N
|

H

45
g

mol

46454C − H, ,N − CC
||

O

N − H3H − C,C
||
O

C − O

C − O, − H − CC
||
O

O − H

HNHOHNO

× 100 ≃ 26%
12

46
× 100 = 40%

24

60

× 100 ≃ 26٫7%
12

45

⇐>>

12C

23

4
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C C
n

( (
H

H
H

H

H

H

H

H

در این پلیمر پیوند میان دو اتم کربن در زنجیر اصلی باید یگانه باشد؛ زیرا هر اتم کربن بیشتر از  پیوند کووالانسی نمی تواند تشکیل دهد.

) داراي  پیوند  است.  هر واحد تکرار شوندة پلی استیرن همانند پروپان (

) مربوط به پلی اتن سنگین است؛ بنابراین فقط مورد (پ) درست می باشد.  ) مربوط به پلی اتن سبک و ساختار ( ساختار ( گزینه 1 - 71

بررسی سایر موارد: 

مورد (ب): اتم هاي کربن در این ساختار همگی سیر شده هستند و با چهار پیوند به چهار اتم دیگر متصل هستند. 

) تولید می کنند. مورد (ت): لوله هاي پلاستیکی، دبه هاي آب و بطري کدر شیر را از پلی اتن سنگین شکل(

فرمول ساختاري مونومر سازندة این دو پلیمر به صورت زیر است:  گزینه 4 - 72

C CH2

CH 3

=A مونومر

C C

H

=B مونومر
H

CH3

فرمول مولکولی هر دو مونومر داده شده به صورت  می باشد. پس تعداد اتم هاي  و  آن ها نیز باهم برابر است. تعداد پیوندهاي دوگانه آن ها نیز باهم برابر است. 

فقط مورد «الف» درست است.  گزینه 1 - 73

مونومرهاي سازندة این پلیمر، اسید دو عاملی و الکل دو عاملی مطابق ساختار داده  شده هستند. 

O
OH

O
HO OH

HO

بررسی موارد: 

مورد (الف): قطبیت:  (ص) 

مورد (ب): جرم مولی:  (غ) 

مورد (پ): انحلال پذیري در آب:  (غ) 

مورد (ت): نقطۀ جوش:  (غ) 

مولکول هاي  و  هر دو به دلیل اینکه از دو سمت توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارند، قطبیت و نقطۀ جوش بالایی دارند. 

با توجه به ساختار ویتامین ها خواهیم داشت:  گزینه 2 - 74

»: به دلیل غلبه بخش ناقطبی (هیدروکربنی) بر بخش قطبی، ویتامین «آ» در چربی بدن حل شده و مقدار اضافی آن دفع نمی شود که این براي بدن مشکل ساز است.  گزینۀ «

ساختار ویتامین ها: 

CH H3

CH3

CH3

H H H

H CH3

2

H

3H C
CH OH

 

O
O

HO OH

CH CH OH2

OH

4

C3H88C − H

H − − − − HC
|

|
H

H

C
|

|
H

H

C
|

|
H

H
12

2

C9H10CH

COOH < HOOCCOOHC4H9

C COOH < HOOCCOOHH3

HOC C C C C C < HOC C OHH2 H2 H2 H2 H2 H3 H2 H2

C OH < HOC C OHH3 H2 H2

HO − OHC
||

O

C
||

O

HOC C OHH2 H2

2
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CH3

CH3

C3H
C3H

CH3

O

O

CH3

CH3 CH3 CH3 CH3

CH3

موارد (آ)، (ب) و (ت) نادرست هستند.  گزینه 3 - 75

بررسی موارد نادرست: 

مورد آ) با رها شدن پلیمر هاي سبز یا کالاهاي ساخته شده از آن ها در طبیعت، پس از چند ماه به مولکول هاي ساده مانند آب و کربن دي اکسید تبدیل می شوند. 

مورد ب) از لاکتیک اسید می توان پلی لاکتیک اسید تهیه نمود. 

مورد ت) به پلیمرهاي سبز معروف هستند (نه سبز رنگ!) 

این پلی آمید از مونومرهاي دي اسید و دي آمین زیر به وجود آمده است:  گزینه 1 - 76

 دي آمین: 

 

H2N NH2

C 6H8 N2

=  جرم مولی  

 دي اسید:

 

HO C

O

C

O

OH

C 6H8 O4

=  جرم مولی

 تفاوت جرم مولی مونومرهاي سازندة آن برابر است با: 

=  تفاوت جرم مولی

بررسی موارد:  گزینه 2 - 77

 و داراي چهار پیوند دوگانه است. ساختار لوویس مولکول وینیل کلرید به صورت  و تعداد جفت

H

H

H

H

H

CH = CH2

مورد الف) ساختار لوویس مولکول استیرن به صورت

الکترون هاي ناپیوندي در آن برابر  است. 

مورد ب) درست است. 

مورد پ) ساختار تفلون به صورت  یا  است: 

    

 هیدروژن در این پلیمر وجود ندارد، بنابراین درصد جرمی آن صفر است.

6(12) + 8 + 2(14) = 108g ⋅ mol−1

8(12) + 6 + 4(16) = 166g ⋅ mol−1

166 − 108 = 58g ⋅ mol−1

C − HH2 C
|

:Cl:⋅⋅

3

−( − )C
|

|
F

F

C
|

|
F

F

−n−( )C2F4−n

F درصد جرمی

C درصد جرمی
=

× 100
4 × 19

4 × 19 + 2 × 12

× 100
2 × 12

4 × 19 + 2 × 12

= > 1
4 × 19

2 × 12
⇒ درصد جرمی فلوئور< 36درصد جرمی کربن
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 ت) ساختار مونومر سیانواتن  است و تعداد پیوندهاي سه گانه در آن  تعداد پیوندهاي یگانه است.

کاتالیزگر واکنش هاي استري شدن ترکیبات اسیدي مثل  هستند که محلول آبی آن ها داراي  کمتر از  است.  گزینه 2 - 78

 

 

 استر میوه ها:

 موز: پنتیل اتانوات 

سیب: متیل بوتانوات 

انگور: اتیل هپتانوات

مولکول هاي نشاسته در شرایط مناسب به آرامی به مونومر هاي سازندة خود (گلوکز) تجزیه می شوند.  گزینه 3 - 79

بررسی سایر گزینه ها: 

) پلیمر مورد استفاده در تهیۀ پتو پلی سیانواتن است که در ساختار مونومر هاي سازندة آن هر سه نوع پیوند اشتراکی یگانه، دو گانه و سه گانه دیده می شود.  گزینۀ 

 

) چگالی و استحکام پلی اتن سنگین بیشتر و شفافیت آن کمتر از پلی اتن سبک است.  گزینۀ 

) کاهش تعداد اتم هاي کربن در الکل ها  غلبه پیوند هیدروژنی بر نیرو هاي واندروالسی  افزایش قطبیت  افزایش انحلال پذیري  گزینۀ 

گزینه 3  مولکول بنزآلدهید با فرمول مولکولی  داراي گروه عاملی آلدهیدي و  پیوند دوگانه است و در ساختار آن  پیوند اشتراکی وجود دارد.  - 80

  

C
O

H  

 

 مولکول بنزوییک اسید با فرمول مولکولی  داراي گروه عاملی کربوکسیلی و  پیوند دوگانه است و در ساختار آن  پیوند اشتراکی وجود دارد. 

  

C
O

OH  

پلیمر داده شده به پلی آمید ها تعلق دارد و واحدهاي سازندة آن یک دي اسید و یک دي آمین است.  گزینه 2 - 81

هر دو مونومر سازندة آن می توانند پیوند هیدروژنی تشکیل دهند. (زیرا هر دو مونومر داراي هیدروژنی متصل به  یا  هستند.) 

مونومرهاي سازنده: 

C OHC

O

OH O

CHN N H

H

H H

 جرم مولی دي آمین:                                                                                                                   

 جرم مولی دي اسید:                                                                                                                       

                                                                                                                                          = اختلاف جرم مولی   

گزینه 4 - 82

مورد «ت»: مطابق شکل زیر، صحیح است. 

بررسی سایر موارد: 

مورد الف) به دلیل تبدیل مونومرهاي گازي به پلیمر جامد، حجم به طور آشکار کاهش می یابد. 

 ( مورد ب) شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي یک مونومر باید در تعداد مونومرهاي ضرب شود. (

مورد پ) تفلون در حلال هاي آلی حل نمی شود. 

C =H2 CH
|

C≡N

1

4

SH2 O4pH7

+ کربوکسیلیک اسید+ الکل − →−−
SH2 O4

استر آب

1

=C
|

H

|
H

C
|

C≡N:

|
H

2

4←←←

∙OC7H6418

∙C7H6O2419

NO

7(12) + 10(1) + 2(14) = 122g ⋅ mol−1

8(12) + 6(1) + 4(16) = 166g ⋅ mol−1

166 − 122 = 44g ⋅ mol−1

12n
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فرمول کلی الکل ها:  گزینه 2 - 83

   

  

 

  

  

  

  

OHCnH2n+1 14n + 18 = 46− →−−−−
جرم مولی

⇒ n = 2

⇒ OHالکل C2H5

پروپانوییک اسید+ اتانول ⇌ اتیل پروپانوات+ آب

COOH + OHC2H5 C2H5 ⇌ + OCOOC2H5 C2H5

ترکیب آلی حاصل
↓

H2

    

با توجه به ساختار زیر  زوج الکترون پیوندي دیده می شود و  زوج الکترون ناپیوندي هم دارد.  گزینه 2 - 84

 

C
C

C
C

C

C

C

H
O

C
C

N

OH

H

H

H H H

H

H

C
H

H

C

HH
H

H

 بررسی سایر گزینه ها: 

) داراي گروه عاملی هیدروکسیل، کتونی و آمینی است.  گزینۀ 

) فرمول مولکولی آن به صورت  است.  گزینۀ 

) این ترکیب داراي  اتم هیدروژن و سیکلوهگزان  داراي  اتم هیدروژن است. گزینۀ 

بنزوییک اسید نمونه اي از نگه دارنده ها می باشد، اما لیکوپن موجود در هندوانه و گوجه فرنگی نقش بازدارندگی دارد.  گزینه 4 - 85

بررسی موارد:  گزینه 3 - 86

مورد الف) ساختار داده شده یک پلی آمید است و کولار نیز جزو این خانواده از پلیمرها می باشد. 

مورد ب) دي اسید و دي آمین سازندة این پلی آمید به صورت زیر است که هر دو در ساختار خود  اتم کربن دارند. 

دي اسید دي آمین 

 مورد پ) جرم مولی دي اسید و دي آمین به ترتیب  و  گرم بر مول می باشد. 

مورد ت) از واکنش دي اسید و دي آمین، پلی آمید به دست می آید نه پلی استر.

ابتدا اسید و الکل سازندة استر را مشخص می کنیم:  گزینه 1 - 87

 

 

 براي تولید اتانول نیز باید از واکنش اتن با آب استفاده کنیم:

گزینه 2 - 88

مونومرهاي سازندة این پلیمر: 

HO C CCH

O

2

O

OH

C CH

CH 3

2HO OH

سید دوعاملی

لکل دوعاملی

بررسی سایر گزینه ها: 

) این پلیمر از گروه پلی استرها است که به طور آهسته و کند تجزیه می شوند و ماندگار نیستند.  گزینۀ 

) فرمول اسید دو عاملی  است.  گزینۀ 

) الکل دو عاملی  جفت ولی اسید دو عاملی  جفت الکترون ناپیوندي دارد.  گزینۀ 

⇒ C ←%Cدرصد جرمی = × 100

جرم کربن

جرم ترکیب آلی
= × 100

5 × 12

102
≃ 58٫8

335

1

3NC11 H15 O2

415( )C6H1212

6

N − (C − NH2 H2)6 H2

HO − − (C − − OHC
||

O

H2)4 C
||

O

146116

C − C − − − C − CH3 H2 C
||

O

↑
OH

O
↑

H

H2 H3

→ +C − C − − OHH3 H2 C
||

O

پروپانوییک اسید

C − C − OHH3 H2

اتانول

C = C + O → C − C OHH2 H2 H2 H3 H2

1

3C3H4O4

448
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گزینه 4 - 89

 

 

 - جرم مولی الکل  برابر با  گرم بر مول و جرم  مولی اسید  برابر با  گرم بر مول می باشد.

 - گشتاور دوقطبی الکل ها و اسیدها با بیش  از  اتم کربن در حدود صفر است.

 - با توجه به نمودار انحلال پذیري الکل ها در آب، انحلال پذیري  برابر با  در  آب می باشد. 

A : H − − − − − O − H : Oالکل C
|

|
H

H

C
|

|
H

H

C
|

|
H

H

C
|

|
H

H

− →−−
پيوند14

C4H10

B : H − − − − − − − O − H اسيد: C
|

|
H

H

C
|

|
H

H

C
|

|
H

H

C
|

|
H

H

C
|

|
H

H

C
||

O

− →−−
پيوند20

C6H12 O2

A74B116

5

OC4H108g100g

CH CH3 2 CH CH2 2 OH

CH CH3 2 CH CH2 2 CH2 OH

CH CH3 2 CH CH2 2 CH2 CH2 OH

8
7
6
5
4
3
2
1
0

حالل پذیری
ان

g
gH

O
)

2
/ 100

)

شمار اتم های کربن

آلکان های راست زنجیر

0 1 2 3 54 6 7 8 9 10

از آنجا که تعداد اتم هاي کربن و اکسیژن موجود در کربوکسیلیک اسید تک عاملی با هم برابرند، این اسید داراي  اتم کربن است، زیرا تمام کربوکسیلیک اسید هاي تک عاملی داراي گزینه 2 - 90

دو اتم اکسیژن هستند و جرم  مولی آن برابر است با: 

  

 با توجه به یکسان بودن جرم مولی کربوکسیلیک اسید و الکل سازندة استر، می توان فرمول مولکولی الکل را تعیین کرد:

  

» می باشد و کربوکسیلیک اسید سازندة استر،  کربنی بوده و الکل سازندة آن  کربنی است.   پس جواب درست گزینۀ «

استر موجود در آناناس «اتیل بوتانوات» و استر موجود در سیب «متیل بوتانوات» می باشد و مشخص است که تفاوت این دو استر در یک گروه  بوده که جرم مولی آن برابر با  گزینه 1 - 91

 می باشد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

»: از واکنش اتانول با بوتانوئیک اسید (نه هر یک از اسیدهاي آلی) در حضور کاتالیزگر می توان استري براي تولید شوینده با بوي آناناس را تهیه کرد.  گزینۀ «

می باشد.   

 

C C O O

OO

n

»: الگوي صحیح به صورت گزینۀ «

)  در  اتم کربن تفاوت دارد.  ) می باشد که با اتیل اتانوات ( »: استر موجود در انگور اتیل هپتانوات ( گزینۀ «

گزینه 1 - 92

روش اول:

 

 

 

 

 

 

 روش دوم:

 

 

 

 روش سوم:

 در این واکنش یک مول استیک اسید منجر به تولید یک مول استر می شود، اما با توجه به بازدهی  درصد، میزان استر تولید شده در عمل  مول است، و جرم  مول استر 

برابر  است.

2

C COOHH3 : (2 × 12) + (4 × 1) + (2 × 16) = 60g ⋅ mol−1

OCnH2n+2 → 60 ⇒ 14n + 18 = 60 ⇒ n = 3 ⇒ ⇒ Oالکل C3H8

223

C − − O − C − C − CH3H3 C
||

O

H2 H2

CH2

14g ⋅ mol−1

2

3

4C9H18 O2C4H8O25

?g = 1molC COOH × × = 130gC7H14 O2 H3

1molC7H14 O2

1molC COOHH3

130gC7H14 O2

1molC7H14 O2

C7H14 O2
مقدار نظری

= × 100 ⇒ 80 = × 100 ⇒ x = 104gبازدۀ درصدی
مقدار عملی

مقدار نظری

x

130
مقدار عملی

→ x = 104gمقدار عملي

C COOH ∼H3 C7H14 O2

= ⇒ x = 104g

1mol ×
80

100

1

xg

1 × 130

800٫80٫8C7H14 O2

0٫8 × 130 = 104
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در صورت انجام این واکنش به دلیل آزاد شدن یک مولکول آب، جرم فراوردة آلی از مجموع جرم دو واکنش دهنده کمتر است.  گزینه 4 - 93

 

(  بر اساس واکنش انجام شده بین ویتامین A و اتانوییک اسید، استر و آب تولید می شود، پس می توان گفت جرم ترکیب آلی تولید شده که همان استر است به اندازة جرم مولی آب (

از جرم واکنش دهنده ها کمتر است. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) فراورده نوعی استر است، چون هر یک از واکنش دهنده ها فقط یک گروه عاملی الکلی دارند. گزینۀ 

) در استر تولید شده، بخش ناقطبی همانند ویتامین  بزرگ تر است. پس ترکیب حاصل در آب نامحلول است.  گزینۀ 

) به دلیل افزایش بخش ناقطبی، آب گریزي محصول افزایش می یابد.  گزینۀ 

) پیوند دوگانه ندارد، بنابراین نمی تواند به پلیمر پلی وینیل کلرید تبدیل شود. پلی وینیل کلرید از پلیمر شدن  ایجاد می شود. کلرواتان (  گزینه 3 - 94

(کلرواتن) 

بررسی سایر گزینه ها: 

) فرمول مولکولی سیانواتن و پروپن به ترتیب  و  است و اختلاف جرم آن  گرم بر مول می باشد. گزینۀ 

) فرمول مولکولی  - هگزن،  و مشابه سیکلوهگزان است.  گزینۀ 

- دي برومواتان،  و فرمول تجربی آن،  است.  ، ) فرمول مولکولی   گزینۀ 

است که به دلیل وجود پیوند دوگانه، ترکیبی  سیرنشده است و مونومرهاي سازندة آن داراي ساختار گستردة زیر

C H2 nC H

ساختار پلی استیرن به صورت گزینه 1 - 95

هستند: 

C H2C H

 

 

از ترکیبی می توان به عنوان مونومر سازندة یک پلی آمید استفاده کرد که ساختار آن یک دي آمین یا یک دي اسید باشد و یا ترکیبی باشد که شامل هر دو گروه عاملی اسید و آمین و گزینه 2 - 96

... است. (آمینو اسید ها)

فرمول نقطه - خط نادرست مربوط به ترکیب متیل پروپانوات است.   گزینه 3 - 97

O

O

C
 

استر از یک بخش اسیدي و یک بخش الکلی تشکیل می شود، پس تمام کربن ها مربوط به اسید نیستند. از طرفی روغن زیتون از سه بخش تقریباً یکسان تشکیل شده است.  گزینه 2 - 98

=  تعداد کربن هاي هر بخش 

 (  تعداد کربن هاي بخش اسیدي کمتر از  است. (رد گزینه هاي  و 

( در ساختار اسیدها گروه عاملی  وجود دارد، پس در فرمول یک اسید دو اتم اکسیژن باید وجود داشته باشد. (رد گزینۀ 

این ترکیب داراي یک گروه استري، دو گروه هیدروکسیل، یک حلقۀ آروماتیک و یک اکسیژن اتري است. می تواند پیوند هیدروژنی تشکیل دهد چون هیدروژن متصل به اکسیژن گزینه 4 - 99

دارد. در آن  اتم کربن وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی وصل نیستند. فرمول مولکولی این ترکیب  می باشد.

100 - گزینه 3
پلیمرشدن )) n))n یا

O + → + OC20H30 C2H4O2 C22 H32 O2 H2

18g ⋅ mol−1

1

2A

3

− CCH2

|
Cl

H3C = CHClH2

1C = CHCNH2C3H611

22C6H12

412BC2H4 r2C BrH2

= 19
57

5

1934

− O − HC
||
O

1

4C15 H20O5
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1 - 4

2 - 3

3 - 3

4 - 3

5 - 1

6 - 1

7 - 2

8 - 4

9 - 1

10 - 1

11 - 3

12 - 4

13 - 4

14 - 4

15 - 3

16 - 3

17 - 3

18 - 4

19 - 4

20 - 4

21 - 2

22 - 1

23 - 2

24 - 2

25 - 2

26 - 3

27 - 1

28 - 2

29 - 3

30 - 3

31 - 1

32 - 2

33 - 3

34 - 1

35 - 1

36 - 1

37 - 3

38 - 1

39 - 1

40 - 4

41 - 4

42 - 4

43 - 1

44 - 3

45 - 2

46 - 3

47 - 4

48 - 2

49 - 3

50 - 2

51 - 4

52 - 3

53 - 4

54 - 1

55 - 4

56 - 1

57 - 1

58 - 2

59 - 1

60 - 3

61 - 4

62 - 4

63 - 3

64 - 3

65 - 4

66 - 3

67 - 3

68 - 4

69 - 4

70 - 2

71 - 1

72 - 4

73 - 1

74 - 2

75 - 3

76 - 1

77 - 2

78 - 2

79 - 3

80 - 3

81 - 2

82 - 4

83 - 2

84 - 2

85 - 4

86 - 3

87 - 1

88 - 2

89 - 4

90 - 2

91 - 1

92 - 1

93 - 4

94 - 3

95 - 1

96 - 2

97 - 3

98 - 2

99 - 4

100 - 3
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: جمع بندي فصل 1 دوازدهم

، کدام است؟ - تقریبی محلول  اسید ضعیف  با  1pH0٫1mol ⋅L−1HA=Ka 10
−5

2345

اگر  محلولی از یک اسید  با درصد تفکیک یونی  برابر  باشد.  از آن با چند میلیگرم سدیم هیدروژن کربنات  درصد - 2

خالص واکنش میدهد؟  

 

pHHA%10450mL80

(H = 1,C = 12,O= 16,Na= 23 : gmo )l−1

HA+NaHC →NaA+C + OO3 O2 H2

2٫44٫25٫258٫25

،  چند برابر  است؟ - با توجه به داده هاي جدول زیر،  درباره ي اسیدهاي ضعیف  و  3HAHBxb

مولاریته

b

x

درصد تفکیک

%7٫2

%1٫8

pH

a

a+ 1

اسید ضعیف

HA

HB

0٫30٫60٫40٫5

اگر در  از محلول سدیم هیدروکسید،  میلی گرم از آن به صورت حل شده وجود داشته باشد.  این محلول برابر با .................. ،  - 4

، هیدروکلریک اسید را  در آن .................. ، برابر  است و  آن می تواند  .................. محلول 

( خنثی کند. (

200mL80pH

[O ]H−[ ]H+10mLmL0٫002mol ⋅L−1

H = 1,O= 16,Na= 23 : g ⋅mol−1

50 − − 12٫710
8

40 − − 12٫710
10

40 − − 1210
8

50 − − 1210
10

اگر درصد یونش  یک اسید ضعیف  در محلولی از آن با  برابر  درصد باشد،  میلی لیتر از آن شامل چند مول از این اسید - 5

است؟ (باتغییر)

(HA)pH = 4٫71100

0٫0010٫00010٫0020٫0002

- دو لیتر محلول هیدروکلریک اسید  مولار، با افزودن چند گرم پتاسیم هیدروکسید  به تقریب دو برابر می  6

شود؟

pH0٫01(M = 56g ⋅mo )l−1

0٫50٫551٫001٫11

در صورتی که  از محلول غلیظ اسید قوي  با چگالی  تا  رقیق و به آن  سدیم هیدروکسید افزوده - 7

شود، محلولی با  حاصل می شود. درصد جرمی محلول اسید اولیه کدام است؟   

1mLHA2٫5g ⋅mL−1100mL0٫16g

pH = 2(NaOH = 40,HA= 150 : g ⋅mo )l−1

6243036

بر اثر حل شدن چند مول از یک اسید  که  آن برابر صفر است، در یک لیتر آب مقطر،  محلول به صفر می رسد؟  - 8HApKapH

(p =−log )Ka Ka

1234

1
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اگر در ساختار صابون (داراي  اتم کربن)، در بخش باردار به جاي گروه کربوکسیل، گروه سولفونات قرار گیرد، کدام تغییر روي می دهد؟  - 9

تغییر علامت بار الکتریکی سطح ذرات امولسیون چربی در آب افزایش جرم مولکولی و شمار اتم هاي اکسیژن در مولکول ترکیب شوینده

کاهش انحلال پذیري ترکیب به دست آمده در آب تغییر نسبت استوکیومتري کاتیون به آنیون در پاك کننده

18

(H = 1,  C = 12 ,  O= 16 ,  S = 32 : g ⋅mo )l−1

مولاریته ي  در محلولی از هیدرویدیک اسید  برابر مولاریته ي  است،  این محلول کدام است و در  میلی  - 10

لیتر از محلول این اسید، چند مول از آن موجود است؟

 ،  ،  ،  ، 

OH−2٫5 × 10
−9

H3O
+pH200

3٫30٫00023٫70٫00042٫30٫00022٫70٫0004

، غلظت مولی  برابر  است. اگر مجموع غلظت مولی گونه هاي موجود در محلول پس از یونش، در دماي  - 11

نسبت به محلول قبل از یونش،  برابر شده باشد،  محلول کدام است؟

C25
∘

HA12 × mol ⋅10
−3

L−1

1٫04pH

4٫54٫33٫31٫7

مولاریته ي یون هیدرونیوم در یک نمونه محلول آمونیاك در دماي اتاق برابر  مول بر لیتر و مولاریته ي یون  در یک نمونه - 12

محلول اسیدي در همین دما برابر  مول بر لیتر است. مولاریته ي یون  در محلول آمونیاك چند برابر مولاریته ي  در نمونه

محلول اسید است؟

4 × 10
−11

OH
−

5 × 10
−12

OH−H3O
+

0٫1250٫881٫25

همه ي مطالب درست اند، به جز: - 13

غلظت یون هیدرونیوم در یک نمونه شیرترش شده با  برابر   است.

. در دماي ثابت، اگر  در محلول آبی کاهش یابد، به همان نسبت  افزایش می یابد به طوري که همواره 

 محلول  هیدروسیانیک اسید با درصد یونش  درصد برابر  است.

غلظت یون هیدرونیوم در آب خالص با افزایش دما از   تا  بیش تر می شود ولی آب جوش هم چنان خنثی است.

pH = 2٫72 × mol ⋅10
−3

L−1(log 2 = 0٫3)

[O ]H−[ ]H3O
+[O ][ ] =H− H3O

+
10

−14

pH8 × mol ⋅10
−2

L−122٫8

C25
∘

C100
∘

- گرم کلسیم کربنات را در ظرف سربسته یک لیتري وارد می کنیم تا تعادل،  برقرار شود. در 14

هنگام تعادل مجموع جرم مواد جامد موجود برابر  گرم است. اگر در این لحظه کلسیم اکسید موجود در تعادل را در مقداري آب حل کرده و به

حجم  برسانیم،  محلول حاصل کدام است؟ 

0٫2CaC (s) ⇌ CaO(s)+C (g)O3 O2

0٫156

500mLpH(Ca= 40,C = 12,O= 16 : g ⋅mo )l−1

2٫411٫62٫711٫3

، در دماي معین، داراي ثابت یونش اسیدي  است. اگر در محلول این اسید،  باشد، در استیک اسید  - 15

 میلی لیتر از این محلول، چند گرم از این اسید حل شده است؟ 

(C COOH)H32 × 10
−5

pH = 2٫3

500(C COOH = 60g ⋅mo )H3 l−1

7542٫537٫585

اگر  میلی لیتر گاز هیدروژن کلرید در شرایط  در  میلی لیتر آب حل شود،  محلول به تقریب کدام است و هر میلی لیتر از این - 16

محلول با چند میلی گرم کلسیم کربنات واکنش کامل می دهد؟ 

( (حجم محلول ثابت و برابر حجم آب فرض شود:  

 ،  ،  ،       ،  

11٫2STP25pH

C = 12, O= 16 , Ca= 40 : g ⋅mol−1

1٫711٫721٫321٫31

، برابر  باشد، نسبت اگر  دو محلول جداگانه از اتانوییک اسید  و کلرواتانوییک اسید  - 17

غلظت مولار محلول اسید قوي به غلظت مولار محلول اسید ضعیف، به تقریب کدام است؟

pH( ≈ 2 × )Ka 10
−5

( ≈ 2 × )Ka 10
−3

3

0٫010٫030٫10٫3
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0/2
0/4

0/6

0/8
1

100 200 300 400

A

s0 )زمان (

تغییر غلظت    در واکنش:    در محلول با غلظت  مولار    مولار   - 18

  و  مولار    به صورت شکل زیر است. نمودار تغییر  این محلول، به کدام صورت است؟( خصلت اسیدي و بازي ندارد)

 

t

pH

100 200 3000

7
6
5
4
3
2
1

 

7

100 200 300 t

pH

0

6
5
4
3
2
1

 

t

pH

100 200 3000

7
6
5
4
3
2
1

  

t

pH

100 200 3000

7
6
5
4
3
2
1

A(aq)A(aq)+ 2X(aq)+ (aq) →D(aq)H+1HCl2

X(aq)1A(aq)pHD

اگر به  میلی لیتر محلول  مولار هیدروکلریک اسید،  میلی لیتر محلول با غلظت  گرم بر لیتر نقره نیترات اضافه شود،   محلول - 19

( کدام است و محلول به دست آمده با چند میلی گرم سدیم هیدروکسید خنثی می شود؟ (رسوب خصلت اسیدي ندارد:  

 ،  ،  ،  ،

250٫022534pH

NaOH = 40g ⋅mol−1

340240320220

نمودار وابستگی  محلول یک مولار باز  نسبت به درصد تفکیک آن، به کدام صورت است؟ - 20

 

PH7 14

50

100

ی
ون
ک ی

کی
تف
صد

  

PH7 14

50

100

ی
ون
ک ی

کی
تف
صد

ر

 

PH7 14

50

100

ی
ون
ک ی

کی
تف
صد

  

PH7 14

50

100

ی
ون
ک ی

کی
تف
صد

ر

pHBOH

، در  میلی لیتر از محلول حل شده است.  محلول برابر  می باشد. اگر درصد یونش این اسید در شرایط - گرم از اسید ضعیف  21

آزمایش،  درصد باشد، جرم مولی آن چند گرم بر مول است؟

1٫95HA500pH4

0٫2

391958578

) است. اگر درصد یونش محلول - محلول  مولار هیدروکلریک اسید،  واحد کوچک تر از  محلولی از هیپوکلرواسید ( 22

( هیپوکلرواسید،  درصد باشد، غلظت مولی اولیه ي آن کدام است؟ ( و  و 

pH0٫64٫1pHHClO

0٫5log2 = 0٫3log3 = 0٫5log5 = 0٫7

0٫010٫020٫040٫05

3
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100

10 1

10 2

10 3

10 4

10 5

10 6

10 7

10 8

10 9

1010

1011

1012

1013

1014

آب گازداراسید معدهمحلول آمونیاک

ی
ول
 م
ت
لظ
غ

یون هیدرونیومیون هیدروکسید
 

با توجه به نمودار روبه رو کدام عبارت درست است؟ - 23

خاصیت اسیدي اسید معده  برابر آب گازدار و  برابر محلول آمونیاك است.  

 محلول آمونیاك کمتر از آب گازدار است.

غلظت یون هیدروکسید درآب گازدار  برابر اسید معده است.

نسبت غلظت  به  در محلول آمونیاك در مقایسه با آب گازدار بیشتر است.

311

pH

1000

H3O
+OH−

اگر نسبت غلظت مولار یون هیدروکسید به یون هیدرونیوم در یک محلول باز قوي برابر  . باشد، براي خنثی کردن   از این محلول، - 24

چند مول   نیاز است؟

10
10

100mL

HCl

10
−2

5 × 10
−2

10
−3

5 × 10
−3

مقدار  ي اسید  برابر  است. اگر یک مول  را در یک لیتر محلول  با  حل شود  - 25

 به تقریب، به چند مول بر لیتر می رسد؟

KaHA2 × mol ⋅10
−5

L
−1

HAHClPH = 1

[ ]A−

2 × 10
−4

4٫5 × 10
−3

2 × 10
−3

4٫5 × 10
−2

-  لیتر محلول استیک اسید  ، با   و درصد یونش   درصد، به تقریب با چند لیتر محلول باریم 26

هیدروکسید با   به طور کامل واکنش می دهد؟ 

0٫5(C COOH)H3pH = 3٫32٫5

pH = 12(log2 ≃ 0٫3 , log3 ≃ 0٫5 , log5 ≃ 0٫7)

10٫520٫4

براي آنکه مقدار  نیم لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید را از  به  برسانیم، به چند میلی گرم اسید قوي  با جرم مولی  گرم بر مول نیاز - 27

داریم؟

pH114HA20

11222112

) اسید   با غلظت   و -  و   هر دو اسیدهاي ضعیفی هستند (  آن ها کوچک تر از   است). در ظرف ( 28

)، به اندازة   واحد کوچک تر از مقدار  در ) اسید   با غلظت   حل شده است. اگر مقدار   در ظرف ( در ظرف (

) باشد، نسبت   تقریباً کدام است؟  ظرف (

HAHBKa10
−3

1HA0٫5mol ⋅L−1

2HB0٫5mol ⋅L−1pH11٫2pH

2
(HB)Ka

(HA)Ka

(log2 = 0٫3, log3 = 0٫5, log5 = 0٫7)

2504 × 10
−3

6 × 10
−215٫8
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- گرم سدیم هیدروکسید خالص را در مقداري آب حل نموده و حجم آن را به  میلی لیتر می رسانیم.   محلول حاصل حدوداً چند برابر  29

  محلول   مولار  با یونش  درصد است؟ 

4200pH

pH0٫05HF2

(log5 = 0٫7 , Na= 23 , O= 16 , H = 1 : g

⋅mo )l−1

0٫254٫5713٫7

اگر درجۀ یونش و ثابت یونش نیترواسید به ترتیب برابر  و  باشد، مجموع غلظت یونها با صرف نظر از یونش آب بر حسب - 30

مول بر لیتر چقدر است؟

0٫034٫5 × 10
−4

2٫91 × 10
−2

5٫82 × 10
−2

5٫82 × 10
−3

2٫91 × 10
−3

اسید ضعیف  در محلول  مولار آن به میزان  درصد یونش می یابد. در صورتی که در محلول دیگري که از  در همان دما تهیه - 31

شده است،  باشد، غلظت تعادلی اسید در این محلول به تقریب، چند مول بر لیتر است؟  

HX10
−2

0٫1HX

pH = 5٫7(log2 = 0٫3)

10
−4

4 × 10
−2

4 × 10
−4

10
−2

مقداري   را در مقداري آب در دماي   حل کرده و به حجم دو لیتر رسانده ایم، سپس به محلول حاصل مقدار  میلی گرم پتاسیم - 32

هیدروکسید اضافه کردیم. پس از انجام واکنش،   محلول نهایی برابر  شد. مقدار   چند گرم بوده است؟ 

N2O5C25
∘

168

pH11N2O5

(N = 14 , O= 16, K = 39 , H = 1 : g ⋅mo )l−1

0٫01080٫02160٫0540٫0324

، برابر  است. اگر  برابر  غلظت یون هیدرونیوم در محلولی به حجم  میلی لیتر از اسید  - 33

باشد، براي خنثی کردن کامل  به چند گرم سدیم هیدروکسید نیاز داریم؟ 

 

800HA4٫5 × mol ⋅10
−2

L−1Ka9 × 10
−2

HA

(H = 1 , O= 16 , Na= 23 : g ⋅mo )l−1

0٫724٫322٫161٫08

براي خنثی کردن  میلی لیتر محلول   مولار نیتریک اسید به کمک آمونیاك، چند میلی لیتر گاز هیدروژن لازم است تا با مقدار کافی گاز - 34

نیتروژن در شرایط استاندارد، وارد واکنش شده و آمونیاك کافی را تولید کند؟ (بازده هر واکنش را  در نظر بگیرید.)

4000٫15

100%

2٫0164٫03240322016

مقداري فلز آلومینیم در یک ظرف داراي 2 لیتر محلول 1 مولار سدیم هیدروکسید انداخته شده و طبق معادلۀ (موازنه نشده): - 35

، وارد واکنش شده است. اگر سرعت متوسط تولید گاز  برابر 

 باشد،  محلول در ثانیۀ چندم پس از آغاز واکنش، به  می رسد؟ (حجم مولی گازها در شرایط واکنش، برابر  است. فرض

کنید فراوردة محلول در آب، خاصیت بازي چندانی ندارد.)

Al(s)+ O(l)+O (aq) → Al(OH (aq)H2 H
− )−

4

+ (g)H2

H2

50mL ⋅ s−1
pH1325L

15067511001350

کدام یک از ترکیبات زیر اکسید اسیدي است؟ - 36

ZnONOAl2O3SO3

محلول  مولار کدام ماده در دماي یکسان، کوچکترین  را دارد؟ - 37

پتاسیم هیدروکسید  آمونیاك نیتریک اسید  استیک اسید 

0٫1pH

5
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 ( با توجه به تعادل هاي زیر:     (المپیاد  - 38

کدام گزینه درست است؟

مقایسه ي قدرت اسیدي  و  براساس  امکان پذیر نیست. اسید  از  قوي تر است.

قدرت اسیدي  و  یکسان است. اسید  از   قوي تر است.

74

P + O ⇌ HP +O =O
3−

4
H2 O

2−

4
H

−
Kb 10

−1٫7

+ O ⇌ HF +O =F
−

H2 H
−

Kb 10
−10٫8

HPO
2−
4

HFHFHPO
2−
4

Kb

HFHPO
2−
4

HFHPO
2−
4

چند میلی لیتر محلول  با  در واکنش با فلز روي، مقدار  میلی لیتر گاز  با چگالی  تولید می کند؟      - 39HClpH = 2200H20٫08
g

L
(1mol  = 2g)H2

160040011001200

- گرم دينیتروژن پنتوکسید در یک لیتر آب حل شده است.  محلول کدام است و براي خنثی شدن  میلیلیتر از این محلول، چند میلی 40

لیتر محلول  مولار پتاسیم هیدروکسید لازم است؟  

5٫4pH100

0٫05(O= 16 , N = 14 : g ⋅mo )l
−1

( (g)+ O(l) → 2HN (ag))N2O5 H2 O3

200, 1200, 2250, 1250, 2

در دماي  چند لیتر گاز هیدروژن کلرید را به  میلی لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید  مولار اضافه کنیم تا  محلول  واحد - 41

کاهش یابد؟ (حجم مولی گازها را در این شرایط  لیتر بر مول در نظر بگیرید، از افزایش حجم ناشی از انحلال گاز صرف نظر کنید و  در

نظر گرفته شود.)

C25
0

2000٫1pH0٫3

25log5 = 0٫7

1٫250٫1252٫50٫25

، غلظت یون هیدرونیوم،  برابر غلظت یون هیدروکسید است. براي خنثی کردن کامل  در یک محلول  در دماي  - 42

میلی لیتر از این محلول، چند میلی لیتر محلول  با  و درصد یونش  درصد نیاز است؟

KOHC25
∘

2٫5 × 10
−11

25

HNO2pH = 34

4040020020

مقدار  میلی لیتر اسید قوي   با غلظت   مولار در اختیار داریم. اگر به این محلول، مقداري از محلول سدیم هیدروکسید اضافه کرده و - 43

حجم و   محلول به ترتیب به  و  برابر مقدار اولیۀ خود برسد، در این صورت غلظت سدیم هیدروکسید اضافه شده به تقریب چند مولار است؟

100HA0٫1

pH52

0٫250٫01250٫1250٫025

میلی لیتر از محلول ، آب مقطر اضافه می کنیم و حجم محلول را به  میلی لیتر می رسانیم، سپس به  به  میلی لیتر محلول  مولار  - 44

حاصل، چند گرم سدیم هیدروکسید اضافه کنیم تا  محلول به  برسد؟ 

21HNO35010

pH13

(H = 1 , O= 16 , Na= 23 : g ⋅mo )l
−1

0٫0640٫0320٫0160٫056

در یک کارخانۀ صابون سازي اگر روزانه  کیلوگرم عنصر فلزي در ساختار صابون هاي جامدي که در آنها تعداد اتم هاي کربن زنجیرة - 45

هیدروکربنی برابر   است به کار رود و جرم هر قالب صابون  گرم باشد، ماهانه (  روز) چند قالب صابون تولید می شود؟ (

(

 

 2٫875

15 69٫530

 O= 16 ،H = 1 ،C = 12 ،Na= 23 ،K = 39

: g ⋅mol−1

500 15005000 15000
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مقداري صابون جامد را در   مترمکعب محلول حاوي منیزیم کلرید با چگالی  حل می کنیم. پس از مدتی  گرم نمک خوراکی - 46

به دست می آید. غلظت منیزیم کلرید در محلول اولیه بر حسب  چقدر بوده است؟ 

( )

2 1 g ⋅ ml−1 292٫5

 ppm

 Cl= 35٫5 ،Mg= 24 ،Na= 23 : g ⋅mol−1

 237٫5 118٫75 23٫75 11٫875

از آبکافت   کیلوگرم از استر زیر با بازده   درصد، چند گرم اسید چرب به دست می آید، در صورتی که محصول دیگر واکنش ترکیبی با - 47

 ( فرمول  باشد؟ (

   

5٫3475

 C3H8O3 O= 16 ،C = 12 ،H = 1 : g ⋅mol−1

C O (C CH2 C

O
||

H2)16 H3

∣

∣
∣

CHO (C CC

O
||

H2)16 H3

∣

∣
∣

C O (C CH2 C

O
||

H2)16 H3

 51123834 68161278

چند مورد از مطالب زیر، صحیح هستند؟  - 48

آ- پاك کننده هاي غیرصابونی با استفاده از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی تولید می شوند. 

ب- با افزودن نمک هاي فسفات به صابون ها می توان نیاز به تولید پاك کننده هاي غیرصابونی را براي آب هاي سخت کاهش داد. 

پ- از برخی صابون هاي سنتی براي چرب کردن بعضی سطوح استفاده می شود. 

ت- افزودن ترکیب هاي گوگرددار به صابون ها باعث افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی آن ها می شود.

1234

کدام موارد از مطالب زیر صحیح هستند؟  - 49

آ - وازلین گران روي بیش تري نسبت به بنزین داشته و هر دو در هگزان محلول هستند. 

ب - گریس با فرمول تقریبی  نسبت به بنزین کم تر فرار است و برخلاف روغن زیتون، در آب نامحلول می باشد. 

پ - در واکنش موازنه شدة سوختن کامل روغن زیتون، نسبت مجموع ضرایب فراورده ها به مجموع ضرایب واکنش دهنده ها،  است. 

ت - براي سوختن کامل   مول وازلین، به  لیتر هوا در شرایط  نیاز است.

آ و ب و ت  آ و پ  ب و پ  آ و پ و ت 

 C18H38

 
109

81

1 851٫2 STP

7

صل ۱ دوازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



( همۀ عبارت هاي زیر صحیح اند، به جز  .................. ( - 50

عسل همانند ساده ترین الکل می تواند با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار کند.

اگر بدانیم در ساختار یک اسید چرب سیر شده   اتم هیدروژن به کار رفته است، جرم مولی آن اسید چرب برابر  می باشد.

در ساختار همۀ انواع صابون ها عنصر فلزي به کار رفته است.

 

شکل مقابل مدل فضاپرُکن یک استر با جرم مولی زیاد را نشان می دهد که در فرمول مولکولی آن   اتم اکسیژن وجود دارد. 

 

O= 16 ،H = 1 ،C = 12 : g ⋅mol−1

34 270
g

mol

6

تفاوت جرم مولی یک پاك کنندة غیرصابونی که گروه   در آن   اتم کربن دارد با یک پاك کنندة  صابونی  کربنی کدام است؟  - 51

( کاتیون موجود در هر دو نوع پاك کنندة  است. (

   

R1418

 Na+ H = 1 ،C = 12 ،O= 16 ،S = 32 : g ⋅mol−1

67948 70

، می تواند با  میلی لیتر از محلول  مولار پتاسیم هیدروکسید، واکنش چند میلی لیتر از محلول اسید  با درصد یونش  درصد و  - 52

دهد؟

HA5pH = 3100٫1

20254050

اگر  محلول اسید ضعیف  که در هر میلی لیتر آن    مول از آن موجود دارد برابر  باشد، درصد یونش آن در شرایط - 53

آزمایش، کدام است؟(باتغییر)

pHHA2٫5 × 10
−7

5

0٫40٫243

اگر  میلی لیتر محلول  مول بر لیتر پتاسیم هیدروکسید با  میلی لیتر محلول  مولار هیدروکلریک اسید مخلوط شود،  محلول برابر  - 54

..................  است وکاغذ  در این محلول به رنگ  ..................  در می آید. (با تغییر)

 - قرمز - آبی - قرمز - آبی

400٫2100٫6pH

pH

1٫41٫412٫612٫6

) در اکسیژن زیاد، در یک لیتر آب و تولید فسفریک اسید، محلولی با  اگر با حل شدن فراورده سوختن  میلی گرم از فسفر سفید ( - 55

 به دست آید،  اسید تشکیل شده، کدام است؟ (از تفکیک مرحله دوم و سوم اسید صرف نظر شود.) (

) (با کمی تغییر) 

37٫2P4

pH = 3Ka1

P = 31 , O= 16 , H = 1 : g ⋅mol
−1

+ 5 →P4 O2 P4O10

+ 6 O→ 4 PP4O10 H2 H3 O4

5 × 10
−4

8٫3 × 10
−3

5 × 10
−3

8٫3 × 10
−4

اگر درصد یونش یک محلول اتانوئیک اسید برابر  درصد و  آن برابر  باشد،  میلیلیتر از آن با چند میلیلیتر محلول  مولار - 56

آمونیاك واکنش میدهد؟

2pH2٫7250٫05

15202550
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با افزودن یک میلی لیتر محلول  مولار هیدروکلریک اسید به یک لیتر آب خالص، غلظت تقریبی محلول به دست آمده با یکاي   و رنگ - 57

کاغذ  در این محلول، کدام است؟ 

 ، آبی ، قرمز  ، آبی  ، قرمز

10ppm

pH

(HCl= 36٫5 g ⋅mo , = 1g ⋅m )l−1 dمحلول L−1

36536536٫536٫5

) (باتغییر) - محلول  اسید ضعیف  که  آن برابر  است، کدام است؟ ( 58pH0٫2mol ⋅L−1HApKa1p =−Ka logKa

0٫71٫2511٫7

اگر   محلول اسید ضعیف   برابر   و درصد یونش آن برابر باشد، غلظت مولار آن، کدام است و  میلی لیتر از آن، چند مول - 59

سدیم هیدروکسید را خنثی می کند؟ 

(گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.

 ،  ،  ،  ، 

pHHA3٫4%2٫5200

(log 0٫4 ≈−0٫4

1٫4 × 10
−2

1٫6 × 10
−3

1٫4 × 10
−2

3٫2 × 10
−3

1٫6 × 10
−2

1٫6 × 10
−3

1٫6 × 10
−2

3٫2 × 10
−3

همه ي مطالب درست اند، به جز: - 60

غلظت یون هیدرونیوم در یک نمونه شیرترش شده با  برابر   است.

. در دماي ثابت، اگر  در محلول آبی کاهش یابد، به همان نسبت  افزایش می یابد به طوري که همواره 

  محلول  هیدروسیانیک اسید با درصد یونش  درصد برابر  است.

غلظت یون هیدرونیوم در آب خالص با افزایش دما از   تا  بیش تر می شود ولی آب جوش هم چنان خنثی است.

pH = 2٫72 × mol ⋅10
−3

L−1(log 2 = 0٫3)

[O ]H−[ ]H3O
+[O ][ ] =H− H3O

+
10

−14

pH8 × mol ⋅10
−2

L−122٫8

C25
∘

C100
∘

A
-

H+ B
-

شکل هاي زیر دو سامانۀ اسیدي  و  به حجم  لیتر را نشان می دهند. کدام گزینه نادرست است؟ (هر ذره معادل  مول می باشد.) - 61

، درجۀ یونش کوچک تر از  داشته و قدرت اسیدي آن، از قدرت اسیدي سولفوریک اسید کم تر است. 

 همانند اسید معده، الکترولیتی قوي محسوب می شود و رسانایی الکتریکی بیش تري نسبت به محلول  دارد. 

مقدار عددي ثابت یونش اسید ضعیف تر، برابر  است. 

در محلول  پس از مدتی، سرعت تولید  با سرعت مصرف آن برابر می شود.

HAHB20٫01

HA1

HBHA

 5 × 10
−3

HAHA

به محلول اسیدي به حجم  لیتر که غلظت یون هیدرونیوم در آن  است،  مول از اسیدي ضعیف با ثابت یونش  - 62

اضافه می کنیم. غلظت اسید ضعیف پس از برقراري تعادل چند مولار می شود؟

   

2 0٫1mol ⋅L−1
 0٫0210

−3

9٫9 × 10
−5

2٫7 × 10
−3

9٫9 × 10
−3

7٫3 × 10
−3

، به غلظت آمونیاك در محلول با  و درجۀ یونش  در دماي  نسبت غلظت اسید  با  و درصد یونش  - 63

 و فشار یک اتمسفر کدام است؟ 

HApH = 4٫50٫2pH = 12٫70٫2

C25
0

 (log2 = 0٫3, log3 = 0٫5)

0٫060٫0150٫250٫04
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کدام عبارت صحیح است؟  - 64

مادة اسیدي که  بزرگتري داشته باشد، محلول اسیدي قوي تري خواهد ساخت و این محلول به علت  کم، الکترولیت ضعیفی است. 

هاي خیلی بالا ندارد و به همین دلیل در آن ها از بازهاي ضعیف استفاده می کنند.  محلول لوله بازکن نیاز به 

 میلی لیتر محلول  مولار پتاسیم هیدروکسید برابر  است. 

آمونیاك در آب به طور کامل تجزیه شده و به یون هاي  و  تبدیل می شود. 

(log2 ≃ 0٫3)

KapH

pH

100 pH0٫213٫3

NH+
4

OH−

اگر غلظت یون هیدرونیوم در محلول استیک اسید برابر  و ثابت یونش این اسید برابر  باشد، درصد یونش این - 65

اسید به تقریب چند درصد است؟

2 × 10
−4 mol

L
1٫8 × 10

−5

90٫90٫838٫3

در دماي  در محلولی از هیدروبرمیک اسید غلظت یون هیدرونیوم  برابر غلظت یون هیدروکسید است. در همین دما در محلولی از - 66

سدیم هیدروکسید تفاوت  و  برابر  مولار است.  محلول هیدروبرمیک اسید برابر ..................  و غلظت یون هیدرونیوم در محلول

سدیم هیدروکسید برابر .................. مولار است. 

C25
∘

10
11٫2

pHpOH10٫6pH

(log5 ≃ 0٫7)

5 × − 1٫910
−13

2 × − 1٫410
−12

2 × − 1٫910
−12

5 × − 1٫410
−13

مقادیر برابر  خالص و  ناخالص را در دماي اتاق وارد مقداري آب خالص می کنیم. پس از مدتی  آب دوباره به  می رسد. - 67

درصد خلوص  تقریباً چند درصد است؟ (ناخالصی ها را خنثی در نظر بگیرید.) 

N2O5L Oi2pH7

L Oi2

(Li= 7 , O= 16 , N = 14 : g ⋅mo )l−1

72٫2227٫7744٫4655

، می باشد و داراي  - میلی لیتر محلول هیدروکسید حاصل از فلزي که آخرین دو الکترون اتم آن داراي عددهاي کوانتومی  68

 است، می تواند نیم لیتر محلول دو مولار یک اسید را به طور کامل خنثی نماید. اگر برابر .................. باشد، اسید داراي ..................

مرحله ي یونش است. (با تغییر)

 میلی لیتر - یک میلی لیتر - یک لیتر - دو لیتر - دو

Vn= 6l= 0

pH = 11٫3V

50010005001000

کدام مقایسه در مورد رسانایی الکتریکی محلولی آبی اسیدهاي زیر صحیح است؟ (محلول هر چهار اسید در شرایط یکسان از نظر دما و غلظت قرار - 69

دارند.)

S = HN > HN > HCNH2 O4 O3 O2S > HN > HN > HCNH2 O4 O3 O2

S = HN > HCN > HNH2 O4 O3 O2S > HN > HN > HCNH2 O4 O2 O3

- میلی گرم پتاسیم اکسید را در  میلی لیتر آب حل می کنیم.  محلول حاصل کدام است؟ (از تغییر حجم محلول صرف نظر شود.)  70188200pH

(K = 39 , O= 16 : g ⋅mo , log5 = 0٫7)l−1

11٫710٫35٫312٫3

چه تعداد از مطالب زیر درست هستند؟  - 71

آ) اسید درون معده می تواند فلز روي را در خود حل کند. 

ب) آسپرین با فرمول مولکولی  سبب تشدید سوزش معده و خونریزي آن می شود. 

پ) در واکنش مادة اصلی شیر منیزي و اسید معده پس از موازنه، مجموع ضرایب واکنش دهنده ها و فراورده ها برابر  است. 

ت) سدیم هیدروژن کربنات (جوش شیرین) یک اسید آرنیوس است؛ به همین علت براي افزایش قدرت پاك کنندگی به شوینده ها اضافه می شود.

C8H8O4

6

1234
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نمودارهاي زیر غلظت گونه هاي موجود در محلول اسید  را پیش و پس از یونش نشان می دهند:  - 72

HA

0/2
((غلظت

))mol.L
1-

یونشازپیش

A

0/2
((غلظت

))mol.L
1-

یونشازپس

H

0/2

-+AH

 اگر  میلی لیتر از اسید بالا را با همان غلظت اولیه وارد محلولی  لیتري از باز قوي  با چگالی  و درصد جرمی  کنیم،

از لحظۀ شروع تا اتمام فرایند خنثی شدن اسید،  محلول بازي چه قدر تغییر می کند؟ 

 

HA(aq)

5002B(OH)21٫5g ⋅mL−11٫8

pH

(log2 = 0٫3 , log3 = 0٫5) ,

(B = 180g ⋅mo )(OH)
2

l−1

0٫10٫20٫30٫4

اگر  گرم سدیم هیدروکسید در  لیتر محلول در دماي اتاق وجود داشته باشد،  محلول چه قدر است؟  - 73202pH

(log2 = 0٫3)(Na= 23,O= 16,H = 1 : g

⋅mo )l−1

13٫413٫713٫913٫1

PH

H+[ [

چند مورد از مطالب زیر درست است؟آ) در واکنش میان صابون هاي جامد و یون هاي موجود در آب سخت، - 74

رسوبی تشکیل می شود که در یک واحد فرمولی آن، نسبت شمار اتم هاي اکسیژن به شمار کاتیون، برابر دو است. 

ب) اسید تک پروتون  دار اولین هالوژن جدول دوره اي، در یک محلول آبی، به طور کامل به یون تبدیل می شود. 

پ) نمودار  برحسب غلظت  به صورت مقابل است. 

ت) در ساختار هر مولکول آسپرین،  پیوند  وجود دارد و هر مولکول از این ترکیب، می تواند پس از

یونش در آب، یک یون هیدرونیوم تولید کند.

pH(aq)H
+

7C−H

1234

- لیتر گاز  را در مقدار معینی آب در شرایطی که حجم مولی گازها  لیتر است، حل می کنیم. براي از بین بردن خاصیت اسیدي 75

محلول حاصل، حداقل چند گرم  را باید در آن ظرف حل کنیم؟  

2٫8N2O522٫4

N Oa2 (Na= 23,O= 16 : g ⋅mo )l
−1

15٫57٫753112٫25
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در مورد محلول هاي لوله بازکن و شیشه پاك کن چه تعداد از موارد زیر درست است؟    - 76

غلظت یون هیدروکسید در محلول لوله بازکن حدود  برابر محلول شیشه پاك کن است. 

 با فرض این که محلول لوله بازکن فقط شامل سدیم هیدروکسید باشد، در یک لیتر از آن مقدار 

 گرم سدیم هیدروکسید خالص حل شده است. 

 نسبت  محلول لوله بازکن به  محلول شیشه پاك کن بیش از  است. 

 در حجم هاي برابر شمار یون هاي  در محلول شیشه پاك کن، قطعاً کم تر از شمار آن ها

در محلول لوله بازکن است.

 (Na= 23,O= 16,H = 1 : g ⋅mo )l−1∙

500

 ∙

10

 ∙pHpH1٫3

 ∙OH−

1234

- یک اسید ضعیف و  یک باز ضعیف است.  براي  و  براي   به ترتیب برابر  و  77

، برابر غلظت مولی  باشد،  در محلول   چند برابر  در محلول  است؟ است. اگر غلظت مولی 

HA BOH Ka HA Kb BOH 2 × 10
−8

4 × 10
−10

 ،HA
1

2
 BOH[O ]H

−
HA [ ]H

+
 BOH

0٫150٫040٫2

 ( چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟ ( - 78

الف) اوره همانند عسل و برخلاف بنزین محلول در آب است. 

ب) در صابون ها در صورت برابر بودن تعداد اتم هاي کربن، جرم مولکولی صابون مایع می تواند از صابون جامد بیشتر باشد. 

پ) اضافه کردن صابون به مخلوط آب و روغن سبب ایجاد نوعی از مخلوط می شود که پلی میان محلول و سوسپانسیون است. 

ت) ژله همانند شیر و برخلاف مخلوط اتانول در آب، نور را پخش می کند.

صفر مورد  مورد  مورد  مورد 

K = 39,Na= 23,H = 1,N = 14 : g ⋅mol−1

123

چه تعداد  از عبارت هاي زیر نادرست است؟   - 79

 صابون ها در آب هایی که میزان یون هاي کلسیم و منیزیم بالایی دارند، به خوبی کف نمی کنند. 

 پاك کننده هاي غیر صابونی قدرت پاك کنندگی بیشتري نسبت  به پاك کننده هاي صابونی دارند و در آب هاي سخت رسوب تشکیل می دهند. 

 معروف ترین صابون سنتی ایران، صابون مراغه است که از جوشاندن پیه گوسفند و  با آب تهیه می شود. 

 براي از بین بردن جوش هاي صورت صابون گوگرد دارد و براي افزایش قدرت ضدعفونی کنندگی صابون حاوي مواد شیمیایی کلردار توصیه می شود.. 

 به تقریب  درصد جرمی پاك کنندة صابونی جامدي که  اتم هیدروژن در زنجیرة آلکیل خود دارد، از اکسیژن تشکیل شده  است.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

(Na= 23, H = 1, C = 12, O= 16, : g ⋅mo )l−1

∙

∙

∙NaOH

∙

∙10٫435

1234

اگر بخواهیم نمک حاصل از واکنش مقدار کافی پتاسیم هیدروکسید و 5 لیتر از محلول هیدروکلریک  اسید با  را توسط واکنش  - 80

 تهیه کنیم، به تقریب به چند گرم  با درصد خلوص  نیاز داریم؟ 

pH = 2٫7

C + 2KBr→ 2KCl+Bl2 r2KBr%65

(Br= 80, K = 39, Cl= 35٫5 : g ⋅mo )l−1

0٫6931٫7766٫931٫830
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شکل هاي مقابل واکنش دو قطعۀ یکسان از نوار منیزیم را با حجم هاي برابر از محلول  مولار دو اسید تک  پروتون دار متفاوت در دماي یکسان - 81

نشان می دهد. کدام مطلب نادرست است؟

نسبت حاصل ضرب غلظت تعادلی یون هاي مثبت و منفی به غلظت تعادلی اسید در شکلی که سرعت تولید گاز در آن بیشتر از شکل دیگر است، بزرگ تر است. 

غلظت یون هیدرونیوم موجود در شکل «آ» بیشتر از غلظت یون هیدرونیوم موجود در باران معمولی است. 

در شکل «ب» که محلول یک اسید ضعیف تر است، در انتها گاز کمتري تولید می شود.

 محلول «آ» کمتر از «ب» است. 

0٫1

pH

یک فرد بیمار به پزشک مراجعه می کند، آزمایشات نشان می دهد غلظت اسید معدة این فرد  برابر حالت معمول است. پزشک از کدام دارو و چه - 82

مقدار براي این بیمار تجویز می کند؟ (حجم اسید معده را  لیتر در نظر بگیرید.)  

  الف) شیر منیزي با چگالی  گرم بر لیتر

ب) محلول سدیم هیدروژن کربنات با غلظت  مول بر لیتر  

 میلی لیتر داروي «ب»  میلی لیتر داروي «الف»  میلی لیتر داروي «ب»  میلی لیتر داروي «الف» 

2

2(Mg(OH = 58,NaHC = 84 : g ⋅mo ))2 O3 l−1

2٫32

2

300750601500

کدام یک از عبارت هاي زیر درست است؟  - 83

الف) در واکنش خنثی شدن اسید و باز، یون هاي نمک حاصل، نقش مهمی در واکنش ایفا می کنند. 

ب) براي رفع گرفتگی لوله ها فقط از مواد اسیدي استفاده می شود. 

پ) محلول  مولار  نسبت به محلول  مولار الکترولیت قوي تري می باشد. 

ت) هیدروژن کلرید اسید آرنیوس می باشد، چون ضمن حل شدن در آب یون  تولید می کند. 

، در دماي اتاق غلظت یون هیدروکسید برابر با  مول بر لیتر می باشد. ث) در محلول شیر ترش شده با 

الف، پ و ث  ب، پ و ت  الف، پ و ت  پ، ت و ث 

0٫1HNO30٫1C COOHH3

H+

pH = 2٫75 × 10
−12

کدام گزینه نادرست است؟ - 84

تعداد گروه هاي هیدروکسیل مولکول اتیلن گلیکول، نصف تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي در مولکول اوره است. 

تنوع عناصر تشکیل دهنده در روغن زیتون از وازلین بیش تر است و برخلاف وازلین، جزو دستۀ آلکان ها قرار نمی گیرد.

اوره برخلاف اتیلن گلیکول، علاوه بر مولکول هاي خود می تواند با مولکول هاي آب نیز پیوند هیدروژنی تشکیل دهد. 

گشتاور دوقطبی وازلین به تقریب با گشتاور دوقطبی ترکیب اصلی سازنده بنزین برابر است. 

کدام مورد از مطالب زیر درست بیان نشده است؟ - 85

در دما و غلظت یکسان قدرت اسیدي با  رابطۀ مستقیم دارد.

(   محلول   مولار سدیم هیدروکسید برابر   است. (در دماي 

محلول بازهاي ضعیف در آب رسانایی کمی دارد.

در محلول شیشه پاك کن و لوله باز کن،  در دماي اتاق کم تر از  است. 

 Kb

 pH114 C25
0

 [ ]H+ mol ⋅10
−7

L−1
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، با چند گرم جوش شیرین به طور کامل واکنش می دهد و چند لیتر گاز در شرایط  - میلی لیتر از محلول جوهرنمک با  86

تولید می شود؟     

      

 100 pH = 1٫15STP

 (log7 = 0٫85)(Cl= 35٫5,Na= 23,O= 16,

C = 12,H = 1 : g ⋅mo )l−1

156٫8 × − 0٫58810
−3

156٫8 × − 0٫72810
−3

313٫6 × − 0٫72810
−3

313٫6 × − 0٫58810
−3

اگر مقدار  از محلول  با  را با  محلول  با  مخلوط می کنیم.  محلول - 87

   ( نهایی چقدر است؟ (دماي  و فشار 

 100mL Ba(OH)2 pH = 13 150mL HCl pH = 1٫7 pH

 C25
0

 1atm (log7 = 0٫85)

2HCl+Ba(OH → BaC + 2 O)2 l2 H2

2٫111٫91٫5512٫45

در صورتی که مقدار گاز کربن دي اکسید آزاد شده از سوختن  گرم گاز متان  خالص با گاز کربن دي اکسید آزاد شده از واکنش  لیتر - 88

محلول هیدروکلریک اسید با مقدار کافی سدیم هیدروژن کربنات برابر باشد،  محلول اسید اولیه چند بوده است؟ (

 ( ) (

 

10%802

pH

H = 1,C = 12 : g ⋅mol−1log5 ≃ 0٫7

C (g)+ 2 (g) → C (g)+ 2 O(g)H4 O2 O2 H2

HCl(aq)+NaHC (aq) →NaCl(aq)O3

+C (g)+ O(l)O2 H2

0٫30٫60٫50٫2

- گرم از اسید ضعیف  با درصد یونش  درصد را در آب حل کرده و حجم محلول را به 500 میلی لیتر می رسانیم. اگر  محلول به  89

دست آمده برابر  باشد، جرم مولی این اسید کدام است؟ 

4٫6HA2pH

2٫7(log 2 = 0٫3)

92466482

همۀ گزینه هاي زیر نادرست هستند، به جز: - 90

لکۀ عسل به راحتی در آب حل و در آن پخش می شود، زیرا داراي مولکول هاي قطبی است و در ساختار خود شمار زیادي گروه عاملی کربوکسیل دارند.

بخش چربی دوست صابون ها داراي بخش  باردار است.

وازلین هیدروکربنی سیر شده از گروه آلکان ها است که در ساختار خود تنها کربن و هیدروژن دارد و داراي  جفت الکترون پیوندي است.

همۀ ترکیب هاي یونی به خوبی در آب حل می شوند.

76

مقدار یک گرم اسید  را در دماي  در آب حل کرده و حجم محلول را به  میلی لیتر می رسانیم. اگر  محلول به دست آمده - 91

برابر  باشد، مقدار تقریبی ثابت یونش اسید در دماي  برابر چند  است؟ ( و جرم مولی اسید را برابر 

 در نظر بگیرید.)

HAC25
∘

125pH

1٫7C25
∘

mol ⋅L−1log2 ≃ 0٫3

20g ⋅mol−1

10
−2

3 × 10
−2

10
−3

3 × 10
−3
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CH CH3 2 11

SO 3 Na
_ +

با توجه به ساختار مقابل چند مورد از مطالب زیر درست اند؟    - 92

آ) این ساختار مربوط به یک پاك کنندة غیر صابونی است. 

ب) بخش ناقطبی این پاك کننده فقط زنجیرة هیدروکربنی یا  است. 

پ) فرمول شیمیایی آن به صورت  است. 

ت) شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در ساختار آن برابر  جفت است.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

C (CH3 H2)11

S NC18H29 O−
3

a+

6

0123

به یک سامانۀ داراي  میلی لیتر محلول  مولار نیتریک اسید، مقداري گرد فلز روي می افزاییم. واکنش موازنه نشدة زیر انجام می شود. اگر - 93

سرعت متوسط تولید گاز نیتروژن مونوکسید برابر  میلی لیتر بر ثانیه باشد؛  محلول در ثانیۀ چندم پس از شروع واکنش، به  خواهد رسید؟ (حجم

یک مول گاز در شرایط واکنش  لیتر است. حجم محلول ثابت است و نمک حاصل، خاصیت بازي یا اسیدي چندانی ندارد.) 

  

5001

75pH2

25

3Zn(s)+ aHN (aq)O3 → bZn(N (aq)+ cNO(g)+ 4 O(l)O3)2 H2

37٫8462٫9041٫2578٫33

اگر غلظت یون هیدرونیوم  در محلول  مول  بر لیتر هیدروفلوئوریک اسید،  برابر غلظت یون هیدروکسید باشد، به  - 94

ترتیب  و درصد یونش این اسید کدام است؟ (دماي محلول برابر  درجۀ سانتی گراد است.)

( (aq))H+0٫24 × 10
4

pH25

− 4٫710
−4

− 3٫310
−40٫01 − 4٫70٫01 − 3٫3

- گرم سدیم هیدروژن کربنات ناخالص، یک لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  را به طور کامل خنثی می کند. درصد خلوص سدیم 95

هیدروژن کربنات چند درصد است؟ (ناخالصی ها با اسید واکنش نمی دهند.) 

 ( ) ( )

 

6pH = 1٫3

Na= 23,O= 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1log5 ≃ 0٫7

NaHC (s)+HCl(aq)O3 →NaCl(aq)+C (g)+ O(l)O2 H2

50607080

- میلی لیتر  در شرایط  در نیم لیتر آب مقطر به طور کامل حل شده است.  تقریبی محلول به دست آمده کدام و در این 96

محلول، غلظت مولار یون هیدرونیوم چند برابر غلظت مولار یون هیدروکسید است؟

44٫8HCl(g)STPpH

(log4 ≃ 0٫6)

1٫5 × , 2٫610
9

1٫6 × , 2٫610
9

1٫5 × , 2٫410
9

1٫6 × , 2٫410
9

) هستند. اگر  مول از هریک، در دو ظرف داراي  آب مقطر حل شوند، - و  به ترتیب اسید قوي و ضعیف ( 97

( ، به تقریب کدام است؟ (از تغییر حجم چشم پوشی شود،  نسبت  محلول  به 

HXHYα=%20٫01100mL

pHHYHXlog2 = 0٫3

2٫32٫73٫33٫7
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در یک پاك کنندة صابونی جامد با زنجیرة هیدروکربن سیر شده، درصد جرمی کربن،  برابر درصد جرمی اکسیژن است. اگر تعداد اتم هاي - 98

هیدروژن در این پاك کننده برابر با تعداد اتم هاي هیدروژن در یک پاك کنندة غیر صابونی با فرمول  باشد، درصد جرمی اتم

گوگرد در این پاك کنندة غیر صابونی به تقریب کدام است؟ ( را زنجیرة هیدروکربنی سیر شده در نظر بگیرید.) 

45

8

R S NaC6H4 O3

R

(C = 12,H = 1,O= 16,S = 32,Na= 23 : g

⋅mo )l−1

8٫89٫210٫27٫6

کدام گزینه درست است؟ - 99

آرنیوس قبل از توصیف علمی اسید ها و بازها، از واکنش هاي بین این مواد بی اطلاع بود. 

با حل کردن  مول  در  لیتر آب، مجموع غلظت یون هاي تولید شده برابر با  مول بر لیتر می شود.

اکسید عنصر خانۀ شمارة  جدول دوره اي یک باز آرنیوس است. 

در محلول سرکه در آب نسبت غلظت یون  به  بیشتر از یک است. 

3CaO91

16

OH
−

H3O
+

استرها مطابق واکنش زیر به کربوکسیلیک اسید ها و الکل ها تبدیل  می شوند. اگر تعداد اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی یک صابون جامد برابر - 100

تعداد اتم هاي کربن کربوکسیلیک اسید حاصل از استر  و تعداد اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی یک پاك کنندة غیرصابونی برابر تعداد اتم هاي کربن

الکل حاصل از استر  باشد، تفاوت جرم مولی این دو پاك کننده چند گرم بر مول است؟ (کاتیون سازندة دو پاك کننده را  در نظر بگیرید.) (

 (

 

A

ANa+

C = 12,H = 1,S = 32,O= 16,Na= 23 : g

⋅mol−1

− −O−R+ O→ − −OH+RR′ C
||
O

H2 R′ C
 ||
O

−OH

A : C−(C − −Oاستر H3 H2)15 C
||
O

−(C CH2)17 H3

126122161157
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گزینه 2 - 1

در عبارت  به علت اینکه  خیلی کوچک است از  صرفنظر میشود.

گزینه 3 - 2

   

ابتدا مقادیر b و xرا پیدا می کنیم.  گزینه 3 - 3

     : اسید ضعیف  مقدار 

: اسید ضعیف  مقدار      

گزینه 4 - 4

  

 
 مولاریته    مول حل شونده  

 لیتر محلول  

 

 

براي محاسبه  از معادله ي تفکیک  استفاده می کنیم.

  

چون نسبت استوکیومتري  به  برابر  به  است، پس غلظت  نیز برابر غلظت محلول  یعنی برابر  است. 

   

برابر 

تا همین قسمت می توان گزینه  را انتخاب نمود ولی براي پاسخ گویی به قسمت سوم، می توان از رابطه ي زیر استفاده نمود.هر گاه دو محلول غیر هم جنس همدیگر را به طور کامل خنثی کنند،

رابطه زیر میان آن ها برقرار است.  

اسید ضعیف  یک ظرفیتی است  با استفاده از رابطهي زیر، ابتدا غلظت مولی این اسید را پیدا میکنیم.  گزینه 4 - 5

= ⇒ = ⇒ = ⇒ α= = 0٫01Ka
Mα2

1 − α
10

−5 0٫1 × α2

1 − α
α2 10

−4
10

−2

1 − αKα[ ] =Mα= ⇒ pH = 3H3O
+ 10

−3

[ ] = ⇒ [ ] = M ×n×α ⇒ = M × 1 × ⇒ M = mol ⋅H+
10

−4
H+

10
−4 10

100
10

−3
L−1

HA+NaHC → NaA+C + OO3 O2 H2

molHA = 50mL× = 5 × molHA
mol10

−3

1000mL
10

−5

mgNaHC = 5 × molHA× ×O3 10
−5

1molNaHCO3

1molHA

84gNaHCO3

1molNaHCO3

× × = 5٫25mgNaHC
100mgNaCO3

1gNaHCO3

1000g ناخالص

80gخالص
O3

M ⋅ n ⋅ α= ⇒ b× 1 × = ⇒ b=10
−pH 7٫2

100
10

−a 10
−a

0٫072
⇒HAb

M ⋅ n ⋅ α= ⇒ x× 1 × = ⇒ x=10
−pH 1٫8

100
10

−(a+1) 10
−a−1

0٫018
⇒HBx

= = 0٫4
x

b

10
−a−1

0٫018

10
−a

0٫072

?molNaOH = 80mg× × = 0٫002molNaOH
1g

1000mg

1mol

40g

= = 0٫01mol ⋅
0٫002mol

0٫2L
L−1

)(n) =CM(

)(V

pOH(NaOH) = − log( ⋅ n ⋅ α) = − log(0٫01 × 1 × 1) = 2CM

pH = 14 − pOH = 14 − 2 = 12

[O ]H−NaOH

NaOH(aq) →N (aq) +O (aq)a+ H−

NaOHOH−
11OH−NaOH0٫01mol ⋅ L−1

[ ][O ] = → [ ] × = → [ ] = mol ⋅H+ H−
10

−14
H+

10
−2

10
−14

H+
10

−12
L−1

= =
[O ]H−

[ ]H+

10
−2

10
−12

10
10

(4)

( = (CM
1
n1V1)NaOH CM

2
n2V2)HCl

0٫01 × 1 × 10 = 0٫002 × 1 × → = 50mLHCl(aq)V2 V2

HA(n= 1)

⋅ n ⋅ α= ⇒ × 1 × 0٫01 = ⇒ = =CM 10
−pH

CM 10
−4٫7

CM

10
−4٫7

10
−2

×10
−5

10
+0٫3

10
−2

17

صل ۱ دوازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



میدانید  است، بنابراین  می باشد و در رابطهي فوق به جاي  می توان عدد  را جایگزین کرد. 

عدد به دست آمده نشان میدهد، در هر لیتر ( میلیلیتر) از محلول مورد نظر مقدار  مول اسید وجود دارد، پس مول اسید موجود در  میلیلیتر محلول به صورت زیر محاسبه می

شود. 

 

گزینه 4 - 6

 اولیه   

 ثانویه

 

گزینه 3 - 7

 

مصرف شده    

هنوز وجود دارد   مولاریته

 مقداري از آن که از ابتدا وجود داشته   

 غلظت مولی اسید اولیه 

با توجه به  و  محلول، مقدار  و  را تعیین می کنیم.  گزینه 2 - 8

 

چون  عدد بزرگی است، پس در محلول مورد نظر نمی توان از مقدار اسید تفکیک شده صرف نظر کرد بنابراین:

 

چون حجم ظرف یک لیتر است، پس تعداد مول همان  است. 

نکته: شوینده هاي غیر صابونی تفاوت اساسی ساختار آن ها با ساختار صابون جایگزین شدن گروه کربوسیلات   با گروه هاي دیگري مانند سولفونات  گزینه 1 - 9

است.  

با جایگزین شدن یک گروه   به جاي گروه  و باتوجه به جرم مولی عناصر داده شده در صورت تست می بینیم که ترکیب حاصل جرم مولی بیشتري دارد جرم مولی 

، جرم مولی   برابر  همچنین تعداد اتم اکسیژن گروه  بیشتر است بنابراین ترکیب جدید تعداد اتم اکسیژن بیشتري دارد.    برابر 

سایر گزینه ها :  

) علامت بار الکتریکی بخش محلول در چربی در کربوکسیلات و سولفونات منفی است . 

) در هر دو حالت با آنیون  است بنابراین نسبت کاتیون به آنیون یکسان است.

log 2 = 0٫3= 210
0٫3

10
0٫3

2

= = 0٫002mol/LCM

2 × 10
−5

10
−2

10000٫002100

?molHA= 100mL × = 0٫0002molHAمحلول
0٫002molHA

1000mL محلول

pH =−log[ ] = − log[0٫01] = 2 ⇒H+

pH = 4 ⇒ [ ] = 1 ×−→ H+
10

−4

+O ⇒ OH+ H− H2

Δ[ ] = 1 × − 1 × = 9٫9 × MH+
10

−4
10

−2
10

−3

9٫9 × MKOH10
−3

9٫9 × mol/LKOH = ⇒ x= 0٫0198molKOH10
−3 xmolKOH

2L

0٫0198molKOH × = 1٫11gKOH
56gKOH

1molKOH

HA+NaOH →NaA+ OH2

0٫16gNaOH × × = 0٫004molHA
1molNaOH

40gNaOH

1molHA

1molNa+

pH = 2 ⇒ [ ] = 0٫01H+

0٫01 = ⇒ x= 0٫001mol
xmolH+

0٫1L
H+

0٫004 + 0٫001 = 0٫005molHA

⇒ = = 5mol ⋅CM

0٫005

0٫001
L−1

= ⇒ a= 30CM

10 × ×a
 

درصد جرمی

d
 
چگالی

M 
جرم مولی

pKapHKa[ ]H+

p = 0 ⇒ = 1 , pH = 0 ⇒ [ ] = 1mol ⋅ = [ ]Ka Ka H+ L−1 A−

Ka

HA(aq)

(a− 1)mol ⋅ L−1

⇌ (aq)H+

1mol ⋅ L−1

+ (aq)A−

1mol ⋅ L−1

= ⇒ 1 = ⇒ a= 2Ka

[ ][ ]H+ A−

[HA]

1
2

a− 1

2

(−CO )O
−

(−S )O
−

3

−SO
−

3
−COO

−

(−CO )O
−

44
g

mol
(−S )O

−

3
80

g

mol
(−S )O

−

3

2

3−1

18

صل ۱ دوازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



) انحلال پذیري گروه سولفات به خصوص در آب سخت بیشتر است. 

گزینه 4 - 10

باتوجه به رابطه ي 

:و این که 

و اما براي محاسبه ي تعداد مول هاي اسید موجود در  میلی لیتر محلول آن:  

 

، درجه ي یونش است.   ، به صورت زیر است.  غلظت مولی اسید و  معادله ي یونش اسید  گزینه 3 - 11

 

قبل از یونش فقط مولکول هاي  را در محلول داریم که داراي غلظت  می باشند. پس از یونش علاوه بر یون هاي  و  که بر اثر یونش تولید می شوند

مولکول هاي  که وارد فرایند یونش نشده اند هم در محلول وجود دارند.  

مجموع غلظت گونه هاي موجود در محلول پس از یونش:  

 باقی مانده  

 

 

   : با توجه به  گزینه 1 - 12

بررسی گزینه ها:  گزینه 2 - 13

 :« گزینه ي «

 

 :« گزینه ي «

 

فقط در دماي

 :« گزینه ي «

»: طبق فکر کنید صفحه ي  کتاب درسی (قسمت ب) درست است.  گزینه ي «

4

[ ][O ] =H3O
+ H−

10
−14

[O ] = 2٫5 × [ ]H−
10

−9
H3O

+

[ ] × [ ] × 2٫5 × =H3O
+ H3O

+
10

−9
10

−14

⇒ = 4 × ⇒ [ ] = 2 ×[ ]H3O
+ 2

10
−6

H3O
+ 10

−3

pH =−log[ ] ⇒ pH =−log2 × = 2٫7H3O
+ 10

−3

200

[ ] =M = 2 × ,n=M ⋅ VH3O
+

10
−3

⇒ n= 2 × × 0٫2 = 4 × = 0٫0004 molHI10
−3

10
−4

HAM?

+ O(l) ⇌ +HA(aq)
−M 

غلظت اولیه

Mα
 

یونش یافته

H2 (aq)H3O
+

Mα 
تولید شده

(aq)A−

Mα
 
تولید شده

HA12 × mol ⋅10
−3

L−1H3O
+A−

HA

[ ] + [ ] + [HA]H3O
+ A−

=Mα+Mα+ (M −Mα) =M +Mα

= 1 + α
M +Mα

M
=

مجموع غلظت گونه ها پس از یونش

مجموع غلظت گونه ها قبل از یونش

⇒ 1 + α= 1٫04 ⇒ α= 0٫04

[ ] =M × α= (12 × ) × 0٫04 = 48 × mol ⋅H3O
+

10
−3

10
−5

L−1

pH =−log[ ] = − log(48 × ) =−(log 48 + log )H3O
+

10
−5

10
−5

=−(log( × 3) + (−5))2
4

=−(4 log 2 + log 3 + (−5)) = −((4 × 0٫3) + (0٫5) + (−5)) = 3٫3

[ ][O ] = 1 ×H3O
+ H−

10
−14

محلول آمونیاک [ ] = 4 × ⇒ [O ] = 2٫5 ×H3O
+ 10

−11
H− 10

−4

محلول اسید [O ] = 5 × ⇒ [ ] = 2 ×H− 10
−12

H3O
+ 10

−3

⎫

⎭
⎬

⇒ = 1٫25 × = 0٫125
2٫5 × 10

−4

2 × 10
−3

10
−1

1

pH = 2٫7 [ ] = = = ×− →−−−−−−−
[ ]=H3O

+
10

−pH

H3O
+ 10

−2٫7
10

−3+0٫3
10

−3
10

0٫3

[ ] = 2 × (log2 = 0٫3 → 2 = )H3O
+ 10

−3
10

0٫3

2

[ ] ∝ ([O ] ↓⇒ [ ] ↑)H3O
+ 1

[O ]H−
H− H2O

+

[O ][ ] = : CH− H3O
+

10
−14

25
∘

3

[ ] =Mα⇒ [ ] = 8 × × ⇒ [ ] = 16 ×H3O
+ H3O

+
10

−2 2

100
H3O

+
10

−4

pH =−log[ ] ⇒ pH =−log 16 × =−(log + log ) = −(4 × 0٫3 − 4) = 2٫8H3O
+

10
−4

2
4

10
−4

476
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در تمام مدت زمان انجام واکنش، از شروع تا پایان، قانون پایستگی جرم در یک واکنش برقرار است. در حین تعادل مجموع جرم  و  برابر  گرم گزینه 2 - 14

است، بنابراین:   

 

 

، مول  و مول و غلظت  را به دست آورید.   اکنون از جرم 

 

 

 غلظت 

 

 

گزینه 3 - 15

 

 

 

 

 

(غلظت اولیه استیک اسید)  

اکنون می توانیم با استفاده از حجم محلول و جرم مولی اسید، جرم اسید حل شده در محلول را محاسبه کنیم.  

 محلول 

گزینه 1 - 16

 

 

 

روش اول: 

 

روش دوم: 

گزینه 2 - 17

 

 براي اسید ضعیف تر داریم:

CaO, CO2CaCO30٫2

+ = 0٫2g+mCaCO3
mCaO

  
0٫156g

mCO2

→ = 0٫2g− 0٫156g = 44 × gmCO
2

10
−3

CO2CaOCa(OH)
2

CaO(s) + O(l) → Ca (aq)H2 (OH)
2

?molCa = 44 × g C × × × = molCa(OH)2 10
−3

O2

1 molCO2

44g CO2

1 mol CaO

1 mol CO2

1 mol Ca(OH)2

1 mol CaO
10

−3
(OH)2

= = 2 × mol ⋅
mol10

−3

0٫5L
10

−3
L−1Ca(OH)

2

[O ] = 2 × × 2 = 4 × mol ⋅H−
10

−3
10

−3
L−1

pOH =−log 4 − log = −0٫6 + 3 = 2٫4 → pH = 14 − 2٫4 = 11٫610
−3

pH = 2٫3 ⇒ [ ]= = = ×H3O
+

10
−2٫3

10
−3+0٫7

10
−3

10
0٫7

= 5 × mol ⋅ (log 5 = 0٫7 ⇒ = 5)10
−3

L−1
10

0٫7

+ O(l) ⇌ (aq) +C COOH(aq)H3

(a− )x
↓

یونش یافته
  
غلظت اولیه

H2 C COH3 O−

x  
تولید شده

(aq)H3O
+

x  
تولید شده

[ ]= [C CO ]= x= 5 × mol ⋅H3O
+ H3 O−

10
−3

L−1

= ⇒ 2 × ≃ ≃Ka

[C CO ] [ ]H3 O− H3O
+

[C COOH]H3

10
−5 (x)(x)

a

(5 × )10
−3

2

a

⇒ a≃ ≃ 1٫25mol ⋅
25 × 10

−6

2 × 10
−5

L−1

× × = 37٫5gC COOH
1٫25molC COOHH3

1000mL محلول

60gC COOHH3

1mol C COOHH3

H3?gC COOH = 500mLH3

HCl= = 0٫02mol ⋅ ⇒ [ ] = 0٫02 × 1 × 1 = 2 ×CM

11٫2mL×
1mol

22400mL

25× L10
−3

L−1 H+ 10
−2

pH =−log 2 × = 2 − log 2 = 1٫710
−2

2HCl+ CaC → CaC + O+ CO3 l2 H2 O2

1mLHCl× × × = 1mg
0٫02mol

1LHCl

1molCaCO3

2molHCl

100g

1molCaCO3

= ⇒ x= 1mg
1mL× 0٫02 HClmol

L

2mol

xmgCaCO3

100g

[ ] = =H+
10

−pH
10

−3

20

صل ۱ دوازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



  

  براي اسید قوي تر داریم:

  

 

 

 

در شروع واکنش غلظت    یک مولار و    است و با گذشت  ثانیه غلظت  به میزان    کاهش می یابد. بنابراین مقدار غلظت    نیز به دلیل گزینه 3 - 18

برابر بودن ضریب  و  به همین میزان کاهش می یابد. پس: 

 

 

با توجه به گزینه ها، در گزینه ي  در ثانیه  مقدار  برابر  است. 

گزینه 4 - 19

 

با توجه به ضرایب استوکیومتري اسیدها تعداد مول  مصرفی با  تولید شده برابر است. پس تعداد مول اسید در واکنش تغییر نمی کند اما حجم محلول دو برابر شده است. پس

غلظت جدید اسید را محاسبه می کنیم.

 (   (غلظت مولی  در حجم 

 

 

 

 

گزینه 4 - 20

 

 

 

یک بار    را  و یک بار  درنظر می گیریم.

 

 

 

پس گزینه ي  صحیح است چون  به  نزدیک تر است.

گزینه 4 محلول و درصد یونش براي ما مشخص است. با استفاده از این دو کمیت، می توانیم غلظت مولی اسید را در محلول به دست آوریم، البته ابتدا باید درصد یونش را به درجه ي - 21

یونش تبدیل کنیم.

= ⇒ 2 × = ⇒ = 5 ×Ka

[H+]2

CM

10
−5 (10

−3
)2

CM

CM 10
−2

= ⇒ 2 × =Ka

[H+]2

− [ ]C ′
M

H+
10

−3
(10

−3
)2

−C ′
M 10

−3

− = 5 × ⇒ = 5 × + = 15 ×C ′
M

10
−3

10
−4

C ′
M

10
−4

10
−3

10
−4

= = 0٫03
C ′
M

CM

15 × 10
−4

5 × 10
−2

H+pH = 0100A0٫6mol−1H+

AH+

[ ] = 1 − 0٫6 = 0٫4H+

PH =−log[ ] → −log 0٫4 =−log 4 ×H+ 10
−1

= 1 − log 4 = 1 − 2 log 2 = 1 − 2 × 0٫3 = 0٫4

3100pH0٫4

n=M × V → 0٫02 × = molHCl
25

1000

1

2000

HCl(aq) +AgN (aq) →AgCl(s) +HN (aq)O3 O3

HClHNO3

M = ⇒ = = mol ⋅
n

V

mol
1

2000

L
50

1000

1

100
10

−2
L−1HNO350mL

[HCl] = ⇒ PH = 210
−PH

NaOH +HCl→NaCl+ OH2

xg mol
1

2000

40 ∼ 1 ⇒ = ⇒ x= g⇒ 20mg
x

40

1

2000

1

2

100

=M ⋅ n ⋅ α= 1 × 1 × α10
−POH

POH =−logα

α10٫5

α= 1 →%α= 100

POH =−log 1 = 0 ⇒ PH = 14

POH =−log 0٫5 =−log = −log = log 2 = 0٫3 ⇒ PH = 13٫7
1

2
2
−1

413٫714

pH
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اگر حجم محلول را در غلظت مولی اسید ضرب کنیم، تعداد مول اسید تعیین می شود. 

 

 تعداد مول اسید

  جرم مولی 

روش دوم: پس از پیدا کردن غلظت مولی داریم: 

 

 

  جرم مولی                   

در قدم اول باید  محلول هیدروکلریک اسید را به دست آوریم.  یک اسید قوي است؛ بنابراین  است.  گزینه 1 - 22

 

 

 

، به اندازه ي  واحد از  محلول  کوچک تر است، می توانیم نتیجه بگیریم که محلول  داراي  است.  با توجه به این که  محلول 

 

 :محلول 

(   درجه ي یونش ( 

 

 

روش دوم: 

،  واحد کوچک تر از  است؛ یعنی غلظت یون هیدرونیوم در محلول   ،  برابر غلظت یون هیدرونیوم در محلول  است. پس وقتی می گوییم  محلول 

از محاسبه درجه ي یونش  مانند روش اول، داریم: 

 

غلظت یون هیدروکسید در آب گازدار  برابر اسید معده است:  گزینه 3 - 23

بررسی سایر گزینه ها: 

): خاصیت اسیدي اسید معده هزار برابر آب گازدار و  برابر آمونیاك است.    گزینه ي (

): چون غلظت یون هیدرونیوم در آب گازدار بالاتر است؛ پس  آن پایین تر است.  گزینه ي (

:( گزینه ي (

(α) درجه ی یونش = = = 2 ×
(%α)درصد یونش 

100

0٫2

100
10

−3

pH = 4 ⇒ [ ] = = mol ⋅H3O
+

10
−pH

10
−4

L−1

[ ] =M × α⇒ =M × (2 × )⇒M = 0٫05mol ⋅H3O
+

10
−4

10
−3

L−1

0٫05 × 0٫5L= 25 × mol
mol

L
10

−3

= ⇒ 25 × =
HA جرم

HA جرم مولی
10

−3 1٫95g

HA جرم مولی

= = 78g ⋅mo
1٫95

25 × 10
−3

l−1⇒HA

HA∼  HA(aq)

M = 78g ⋅mol−1=
1٫95g

M

500ml× 0٫05M

1 × 1000

pHHClα= 1

[ ] =M × α= 0٫6 × 1 = 0٫6mol ⋅H3O
+ L−1

pH =−log[ ] = − log 0٫6 =−log(6 × ) =−10y(2 × 3 × )H3O
+

10
−1

10
−1

=−(log 2 + log 3 + log ) = −(0٫3 + 0٫5 − 1) = 0٫210
−1

pHHCl4٫1pHHClOHClOpH = 4٫3

(4٫1 + 0٫2 = 4٫3)

[ ] = = = = × = 5 × mol ⋅H3O
+ 10

−pH
10

−4٫3
10

−5+0٫7
10

−5
10

0٫7
10

−5
L−1HClO

= = = 5 ×
(α%) درصد یونش

100

0٫5

100
10

−3
α

[ ] =M × α= 5 × =M × (5 × )H3O
+ 10

−5
10

−3

→M = mol ⋅ = 0٫01mol ⋅10
−2

L−1 L−1

pHHCl4٫1HClOHCl10
4٫1

HClO

(α)

= → = = × = ×
[ ]HClH3O

+

[ ]HClOH3O
+

αCM

αCM

0٫6

× 5 ×CM 10
−3

10
4٫1

10
+5

10
−0٫9

10
5 1

8

= = 0٫01CM

4٫8

5 × 10
2

10
3

= =
[O ]H−

آب گازدار

[O ]H−
اسید معده

10
−10

10
−13

10
3

110
11

= = 1000

[ ]H3O
+

اسید معده

[ ]H3O
+

آب گازدار

10
−1

10
−4

= =
[ ]H3O

+
اسید معده

[ ]H3O
+

آمونیاکی

10
−1

10
−14

10
11

2pH

4
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  آمونیاك 

                                                                                                   

  آب گازدار

24 - گزینه 3

 

 

گزینه 1 - 25

گزینه 1 ، یک اسید ضعیف است. در محلول اسید، با استفاده از مقدار   و درصد یونش، می توانیم غلظت مولی را به دست آوریم.  - 26

 

 

 

 ، یک باز قوي دو ظرفیتی است، بنابراین   و   است. با استفاده از مقدار  ، غلظت مولی این باز را مشخص می کنیم. 

 

 

استیک اسید، توسط باز قوي   خنثی می شود، بنابراین می توانیم از رابطۀ زیر استفاده کنیم. 

 

 

 محلول 

مراحل حل را به  قسمت تقسیم می کنیم. در قسمت اول، باید مقدار  مورد نیاز براي رساندن  محلول از  به  را به دست بیاوریم. در قسمت دوم باید مقدار  گزینه 1 - 27

مورد نیاز براي رساندن  از  به  را محاسبه کنیم. 

پس داریم: 

 

 

غلظت هیدروکسید در محلول برابر  می باشد پس غلظت  برابر  بوده است. پس داریم: 

    ظرفیت  حجم  غلظت باز

با اضافه کردن  گرم از  به محلول،  به  می رسد. سپس داریم: 

 

 

→ = =
[ ]H3O

+

[O ]H−

10
−12

10
−2

10
−10

⇒ <10
−10

10
6

→ = =
[ ]H3O

+

[O ]H−

10
−4

10
−10

10
6

= ⇒ [ ][O ] =
[O ]H−

[ ]H+
10

10
H
↓

+ H−
10

−14

[O ][O ] = ⇒ [O ] = mol10
−10

H− H−
10

−14
H−

10
−2 mol

L
− →−−
×0٫1L

10
−3

O +HCl→ O+ CH− H2 l−

= x= mol
mol10

−3

1

xmol

1
10

−3

Ka= ⇒ 2 × = ⇒ [ ]= 2 ×
[ ] [ ]H+ A−

[HA]
اسید ضعیف

10
−5

0٫1 × [ ]A−

1
A−

10
−4

C COOHH3pH

pH = 3٫3 ⇒ [ ] = = =H3O
+

10
−pH

10
−3٫3

10
+0٫7−4

= × = 5 × mol ⋅10
0٫7

10
−4

10
−4

L−1

(α) = ⇒ α= = 2٫5 درجۀ یونش×
(α%)درصد یونش

100

2٫5

100
10

−2

[ ] = × α⇒ 5 × = × (2٫5 × )⇒ = 0٫02mol ⋅H3O
+ M1 10

−4
M1 10

−2
M1 L−1

Ba(OH)
2

α= 1n= 2pH

pH + pOH = 14 ⇒ 12 + pOH = 14 ⇒ pOH = 2

[O ] = = mol ⋅H−
10

−pOH
10

−2
L−1

[O ] = × n× α⇒ = × 2 × 1 ⇒ = 5 × mol ⋅H− M2 10
−2

M2 M2 10
−3

L−1

Ba(OH)
2

=[ × × ]M2 V2 n2 Ba(OH)2
[ × × ]M1 V1 n1 C COOHH3

Ba ⇒ = 2 , C COOH ⇒ = 1(OH)
2

n2 H3 n1

⇒ 5 × × × 2 = 0٫02 × 0٫5 × 1 ⇒ = 1LBa10
−3

V2 V2 (OH)
2

2HApH117HA

pH74

pH = 11 ⇒ [ ] = =H3O
+

10
−pH

10
−11

[ ][O ] = ⇒ × [O ] = ⇒ [O ] =H3O
+ H−

10
−14

10
−11

H−
10

−14
H−

10
−3

10
−3

KOH10
−3

⇒ × × 1 = × 1 ⇒ x= gHA10
−3 1

2

x

20
10

−2
= × ظرفیت

جرم اسید

جرم مولی
××

10
−2

HApH7

pH = 4 ⇒ [ ] = = ⇒ [HA] =H2O
+

10
−pH

10
−4

10
−4
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 مقدار  مورد نیاز

در نهایت دو مقدار به دست آمده را با هم جمع می کنیم: 

هر دو اسید   و  ، اسیدهاي ضعیفی هستند. بنابراین می توانیم از رابطه ي   استفاده کنیم.  گزینه 2 - 28

 

) است. بنابراین می توانیم به جاي  ، عبارت   را قرار دهیم.  )، به اندازة  واحد کوچک تر از مقدار   در ظرف ( مقدار   در ظرف (

اکنون باید   را ساده کنیم تا به یکی از عدد هاي موجود در گزینه ها برسیم. 

 

 

گزینه 3 - 29

 

 

 

در محلول  :

 

 

 

یا: 

گزینه 1 - 30

 

 

 مجموع غلظت یون ها  

= × × 20 = gHA10
−4 1

2
10

−3
HA

+ = 11 × g= 11mg10
−2

10
−3

10
−3

HAHB[ ] =H3O
+ ×MKa

− −−−−−−
√

: = ⇒ = ⇒ = × ⇒ =HA اسید [ ]H3O
+

1
×Ka1
M1

− −−−−−−−
√ 10

−pH1 ×Ka1
M1

− −−−−−−−
√ ( )10

−pH1
2

Ka1
M1 Ka1

( )10
−pH1

2

M
1

: = ⇒ = ⇒ = × ⇒ =HB اسید [ ]H3O
+

2
×Ka2
M2

− −−−−−−−
√ 10

−pH2 ×Ka2
M2

− −−−−−−−
√ ( )10

−pH2
2

Ka2
M2 Ka2

( )10
−pH2

2

M2

pH11٫2pH2pH1p − 1٫2H2

= = = ×
(HB)Ka

(HA)Ka

Ka2

Ka1

( )10
−pH

2
2

M2

( )10
−pH1

2

M1

( )
10

−pH2

10
−pH

1

2
M1

M2

= × = =( )
10

−pH2

10
−(p −1٫2)H2

2

0٫5

0٫5
( )

10
−pH2

×10
−pH2 10

1٫2

2

10
−2٫4

10
−2٫4

= = × = × = × = 4 ×10
−2٫4

10
−3+0٫6

10
−3

10
0٫6

10
−3

( )10
0٫3

2

10
−3

(2)
2

10
−3

(log2 = 0٫3 ⇒ = 2)10
0٫3

[NaOH] = = 0٫5mol ⋅ ⇒ [O ] = 0٫5mol ⋅

4g

40g⋅mol−1

0٫2L
L−1 H− L−1

[ ][O ] = ⇒ [ ] = = 2 × mol ⋅H3O
+ H− 10

−14
H3O

+ 10
−14

5 × 10
−1

10
−14

L−1

pH =−log[ ] = − log 2 × =−log 2 + 14 log 10 =−0٫3 + 14 = 13٫7H3O
+

10
−14

HF

[ ] =M ⋅ α= 0٫05 × 0٫02 = mol ⋅H3O
+

10
−3

L−1

pH =−log[ ] = − log = 3 log 10 = 3H3O
+

10
−3

≃ 4٫57
13٫7

3

[ ] = [HF ] × α⇒ × = mol ⋅ = [ ]H3O
+

0٫05mol ⋅ HFL−1

  
غلظت اسید

2molH3O
+

  
درصد یونش

100molHF
10

−3
L−1 H3O

+

pH =−log[ ] = − log = 3 log 10 = 3 ⇒ ≃ 4٫57H3O
+

10
−3 13٫7

3

غلظت اولیه

غلظت تعادلی

HN (aq)+O2

M

M −Mα

O(l) ⇌H2 (aq)+H3O
+

0

Mα

N (aq)O−
2

0

Mα

= = ⇒ 4٫5 × = ⇒M = = 0٫485mol ⋅Ka

(Mα)2

M −Mα

Mα2

1 − α
10

−4 9 × M10
−4

0٫97

4٫5 × × 0٫9710
−4

9 × 10
−4

L−1

= [ ] + [N ] = 2MαH3O
+ O−

2
⇒

= 2 × 0٫485 × 0٫03 = 0٫0291mol ⋅ = 2٫91 × mol ⋅L−1
10

−2
L−1
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این اسید مطابق واکنش زیر یونش می یابد.  گزینه 3 - 31

 

غلظت اولیه 

  
 

 
تغییر غلظت 

  
 

 
غلظت تعادلی 

در محلول دوم غلظت  برابر غلظت  خواهد بود.

مول   وارد شده به محلول برابر است با:  گزینه 3 - 32

 

باتوجه به   محلول باید محاسبه کنیم که چه مقدار   مصرف شده و چه مقدار   مصرف شده و چه مقدار اضافه مانده است: 

باقی مانده 

  مصرفی   اولیه   باقی مانده

 

مقدار   مصرفی برابر   بوده که توسط نیتریک اسید حاصل از انحلال   خنثی شده است. چون هر دو به نسبت مولی برابر واکنش می دهند، بنابراین داریم: 

مصرفی  

 

هر مول  ،  مول   تولید می کند، پس مول   برابر   بوده است: 

 

گزینه 3 - 33

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

واکنش خنثی شدن به صورت زیر است: گزینه 4 - 34

HX + O ⇌ +H2 H3O
+ X−

00−0٫01

× 0٫01
0٫1

100
× 0٫01

0٫1

100
− × 0٫01

0٫1

100

10
−5

10
−5

0٫01 − 10
−5

= ⇒ = ≃ =Ka

[ ][ ]H3O
+ X−

[HX]
Ka

×10
−5

10
−5

( − )10
−2

10
−5

10
−10

10
−2

10
−8

H3O
+X−

pH = 5٫7 ⇒ [ ] = = 2 × MH3O
+

10
−5٫7

10
−6

= ⇒ = ⇒ [HX] = 4 × MKa

[ ][ ]H3O
+ X−

[HX]
10

−8 2 × × 2 ×10
−6

10
−6

[HX]
10

−4

KOH

?molKOH = 168mgKOH × × = 0٫003molKOH
1gKOH

1000mgKOH

1molKOH

56gKOH

pHKOHKOH

pH = 11 ⇒ [ ] = ⇒ [O ] = = [KOH]H3O
+

10
−11 mol

L
H− 10

−3 mol

L
[KOH][KOH]−[KOH] =

⇒ = − x⇒ x= 5 ×10
−3 3 × 10

−3

2
10

−4 mol

L

KOH5 × 10
−4 mol

L
N2O5

molHN =molKOHO3

= 5 × × 2L= mol10
−4 mol

L
10

−3

N2O52HNO3N2O55 × 10
−4

?g = 5 × mol × = 0٫054gN2O5 10
−4

N2O5

108gN2O5

1molN2O5

N2O5

[ ] =Mα⇒ 4٫5 × =MαH3O
+

10
−2

= ⇒ = ⇒ 9 × =Ka
Mα2

1 − α
Ka

(Mα)(α)

1 − α
10

−2
(4٫5 × )α10

−2

1 − α

⇒ 2 = ⇒ 2 − 2α= α⇒ 2 = 3α⇒ α=
α

1 − α

2

3

[ ] =Mα⇒ 4٫5 × =M × ⇒M = 6٫75 × mol ⋅ = [HA]H3O
+

10
−2 2

3
10

−2
L−1

?molHA= 6٫75 × mol ⋅ × 800mL× = 5٫4 × molHA10
−2

L−1
1L

1000mL
10

−2

HA+NaOH →NaA+ OH2

?gNaOH = 5٫4 × molHA× × = 2٫16gNaOH10
−2 1molNaOH

1molHA

40gNaOH

1molNaOH
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واکنش تولید آمونیاك به صورت زیر است: 

 

  

  

گزینه 4 - 35

 

جدید  

 پس غلظت  از یک مولار به  مولار می رسد. 

 مصرف شده 

  

) اکسید اسیدي می باشد:  در ضمن  اکسیدهاي خنثی می باشند. عموماً اکسید نافلز (به جز  گزینه 4 - 36

گزینه 2 محلول بازها بزرگ تر از  و محلول اسیدها کوچک تر از  است، بنابراین گزینه هاي  و  حذف میشوند.  چون باز هستند.  - 37

 نسبت به  اسید قوي تر است، بنابراین در غلظت هاي برابر، غلظت  حاصل از آن بیش تر بوده و محلول آن  کم تري دارد.

هرچه مقدار عددي  بزرگ تر باشد، قدرت بازي بیش تر است. بنابراین قدرت بازي  از  بیش تر است. و دانستیم هرچه بازي ضعیف تر باشد، اسید مزدوج آن گزینه 3 - 38

قوي تر است. بنابراین  نسبت به  اسید قوي تري است. 

 قدرت اسیدي               قدرت بازي

گزینه 1 - 39

  اسید قوي است بنابراین درجه ي یونش آن برابر یک است

 

 

روش دوم: 

زیرا، بر پایه داده هاي متن این پرسش، داریم:  گزینه 1 - 40

 

 

ابتدا  محلول اولیه  را تعیین می کنیم: گزینه 4 - 41

HN +N →N NO3 H3 H4 O3

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3

?mL = 400mLHN × × × × × = 2016mLH2 O3

1LHNO3

1000mLHNO3

0٫15molHNO3

1LHNO3

1molNH3

1molHNO3

3molH2

2molNH3

22400mLH2

1molH2

H2

2Al+ 2O + 6 O→ 2Al(OH + 3H− H2 )−
4

H2

PH = 13 ⇒ POH = 1 ⇒ [O ]= =H−
10

−1
Cm

NaOH0٫1

NaOH2L× (1 − 0٫1) = 1٫8mol

= 50 × × = 0٫002RH2

mL

s

1L

1000mL

1mol

25L

mol

s

RNaOH = = = = ⇒Δt= 1350s
2

3
RH2

2 × 0٫002

3

4

3000

mol

s

1٫8

Δt

O,NO,CON2S + O→ SO3 H2 H2 O4O,CO,NON2

pH77(3)(4)

HNO3C COOHH3H3O
+pH

KbPO3−
4

F
−

HFHPO
2−
4

:HP <HFO2−
4

: P > ⇒O3−
4

F
−

Zn(s)+ 2HCl(aq) → ZnC (aq)+ (g)l2 H2

⇒ [ ] = = M = mol ⋅H+
10

−pH
10

−2
L−1HCl

?mLHCl(aq) = 200mL × × × ×H2

1LH2

1000mLH2

0٫08gH2

1LH2

1molH2

2gH2

2molHCl

1molH2

× × = 1600mLHCl(aq)
1LHCl(aq)

molHCl10
−2

1000mLHCl(aq)

1LHCl(aq)

Zn+ 2HCl→ ZnC +l2 H2

=
xml× M10

−2

2 × 1000

0٫2L× 0٫08 g/L

2

x= 1600ml

+ O→ 2HNN2O5 H2 O3

=
5٫4gN2O5

108

1L× xM

2

[ ] = ⇒H+ 10
−1

x= 0٫1

↓ α= 1

pH = 1

HN (aq) +KOH(aq) →KN (aq) + O(l)O3 O3 H2

100mL× 0٫1mol ⋅ × 1 = V × 0٫05mol ⋅ × 1L−1 L−1

V = 200mL

pHKOH
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خواهد بود.  ،  واحد کاهش می یابد، پس  محلول ثانویه برابر   چون 

 

، به مقدار مصرفی  می رسیم:                   با توجه به واکنش زیر، از مقدار مصرفی 

 

، با استفاده از رابطۀ ثابت یونش آب، می توانیم ابتدا  را تعیین کرده و سپس با استفاده از آن، غلظت مولی محلول را به دست آوریم.  در محلول  گزینه 4 - 42

مقدار  و درصد یونش محلول  داده شده است، پس به راحتی می توانیم غلظت مولی  را مشخص کنیم. 

، یکدیگر را به طور کامل خنثی کرده اند، می توانیم از رابطۀ زیر استفاده کنیم:  باتوجه به این که دو محلول  و 

(محلول  

گزینه 2 - 43

  

 

  

 

  

  غلظت  

می دانیم  میلی لیتر از این محلول  مول  دارد.  گزینه 4 - 44

زمانی که به این محلول آب مقطر اضافه می کنیم و به حجم  می رسانیم تعداد مول هاي  تغییر نمی کند.  میلی لیتر از محلول جدید،  مقدار مول اولیه  را دارد،

بنابراین  از این محلول  مول  دارد. این مقدار  با  به طور کامل واکنش داده و مقداري  اضافه آمده است، زیرا  محلول به 

رسیده است. 

چون ضریب  و  برابر است، بنابراین براي خنثی کردن  به  مول  نیاز است، حال کافی است تعیین کنیم براي ایجاد محلول  به

چند مول  نیاز است. 

[KOH] = [O ] = 0٫1 ⇒ pOH =−log0٫1 = 1H− mol

L

⇒ pH = 14 − 1 = 13

pH0٫3pH12٫7

p = 12٫7 ⇒ pOH = 1٫3 ⇒ [O ] = [KOH]Hثانویه H−

= 0٫05mol.10
−1٫3

L−1

KOHHClHCl+KOH → O+KClH2

?LHCl= × 0٫2L× × = 0٫25LHCl(0٫1 − 0٫05)
  

KOHغلظت مصرفی

molKOH

L

1molHCl

1molKOH

25LHCl

1molHCl

KOH[O ]H−

[ ][O ] = ⇒ (2٫5 × [O ])[O ] = ⇒ [O ] = 0٫02mol ⋅H3O
+ H−

10
−14

10
−11

H− H−
10

−14
H− L−1

[O ] =M × n× α⇒ 0٫02 =M × 1 × 1 ⇒M = 0٫02mol ⋅H− L−1

pHHNO2HNO2

pH = 3 ⇒ [ ] = = mol ⋅H3O
+

10
−pH

10
−3

L−1

= ⇒ α= = 4 درجۀ یونش× (α)
درصد یونش (%α)

100

4

100
10

−2

[ ] =M × α⇒ =M × (4 × )⇒M = 2٫5 × mol ⋅H3O
+

10
−3

10
−2

10
−2

L−1

KOHHNO2

=[ × × ]M1 V1 n1 KOH
[ × × ]M2 V2 n2 HNO2

KOH ⇒ = 1 , HN ⇒ = 1 ⇒ 0٫02 × 25 × 1 = (2٫5 × ) × × 1n1 O2 n2 10
−2

V2

⇒ = 20mL(HNV2 O2

= 5 ⇒ = 5 ⇒ = 400mL
V2

V1

100 + VNaOH

100
VNaOH

= 2 ⇒ = 2 ⇒ p = 2
pH

2

pH1

pH
2

−log 0٫1
H2

=[ ]H+
2

10
−2

mol −mol =molO =molNaOHH+
(1)

H+
(2)

H− اضافه شده

0٫1 × 0٫1 − × 0٫5 = 0٫01 − 0٫005 = 0٫00510
−2

= = 0٫0125
0٫005

0٫4

mol

L
⇒NaOH

20٫002HNO3

?mol= 2mL× × = 0٫002mol
1L

1000mL

1mol

1L

50mLHNO310
1

5
HNO3

10mL0٫0004HNO3HNO3NaOHNaOHpH13

HN +NaOH →NaN + OO3 O3 H2

HNO3NaOHHNO30٫0004NaOHpH = 13

NaOH

pH = 13 ⇒ pOH = 1 ⇒ [O ] = mol ⋅H−
10

−1
L−1

⇒ [NaOH] = 0٫1mol ⋅ ⇒molNaOH = 0٫1 × 0٫01 = 0٫001molL−1
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پس مجموعاً به  مول  نیاز است. 

 جرم 

چون صورت تست از ما خواسته ماهانه چند قالب صابون تولید می شود بنابراین صابون مورد نظر جامد بوده و فرمول آن به صورت  است.   زنجیرة کربنی است و گزینه 4 - 45

تعداد کربن و هیدروژن آن از فرمول  به دست می آید. طبق صورت تست  می باشد پس فرمول صابون به صورت  خواهد بود. 

گزینه 2 - 46

مرحلۀ بالا را می توان به روش تناسب نیز انجام داد: 

 

از آبکافت استر، الکل و کربوکسیلیک اسید حاصل می شود. با توجه به ساختار استر داده شده بخش الکلی آن داراي    اتم کربن می باشد و مابقی کربن ها مربوط به بخش گزینه 2 - 47

کربوکسیلیک اسید آن هستند. فرمول استر مورد نظر  می باشد. واکنش آبکافت این استر را نوشته و موازنه می کنیم: 

 

این مرحله را می توان به روش تناسب نیز انجام داد: 

 

موارد آ و ب و پ درست هستند.  گزینه 3 - 48

بررسی موارد درست: 

مورد آ: طبق متن کتاب درسی صحیح است. 

مورد ب: افزودن نمک هاي فسفات به صابون ها باعث واکنش فسفات با یون هاي کلسیم و منیزیم شده و از سختی آب می کاهد؛ بنابراین از این صابون ها در آب هاي سخت می توان استفاده کرد و

نیاز به تولید پاك کننده هاي غیرصابونی براي استفاده در آب سخت کاهش می یابد. 

مورد پ: از نوعی صابون سنتی در تنور نان سنگک براي چرب کردن سطح سنگ ها استفاده می شود. 

بررسی موارد نادرست: 

مورد ت: افزودن ترکیب هاي کلردار باعث افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی می شود.

بررسی موارد درست:  گزینه 3 - 49

) است؛ بنابراین گران روي بیش تري داشته و هر دو نیز در هگزان محلول هستند. چون تمام ) در فرمول مولکولی آن بیش تر از بنزین ( مورد آ: تعداد کربن هاي وازلین (

هیدروکربن ها ناقطبی هستند.

(0٫001 + 0٫0004)NaOH

= 0٫0014mol× 40g ⋅mo = 0٫056gNaOHl−1NaOH

 RCOONaR

CnH2n+1 n= 15 C NaC15H31 O2

= 2٫875 kg Na × × × × = 500 قالب صابون  
1000 g

1 kg

1 mol Na

23 g Na

1 mol صابون 

1 mol Na

278 g صابون 

1 mol صابون  

1  قالب  

69٫5 g صابون  
قالب صابون

= 500 × 30 = تولید صابون در یک ماه15000

2RCOONa(aq) +MgC (aq) → (RCOO Mg(s) + 2NaCl(aq)l2 )2

?gMgC = 292٫5 gNaCl× ×l2

1molNaCl

58٫5 gNaCl

1molMgCl2

2molNaCl

× = 237٫5 gMgC
95 gMgCl2

1molMg Cl2

l2

MgC ∼ 2NaCll2

= ⇒ x= 237٫5 gMgC
x g

1 × 95

292٫5 g

2 × 58٫5
l2

ppm= × = × = 118٫75 ppm
(g) جرم حل شونده

(g) جرم محلول
10

6
237٫5 gMgCl2

2 × × ×m3
1000 L

1m3

1000mL

1L

1 g

1mL

10
6

3

 C57H110O6

+ 3 O→ + 3C (C COOHC57H110O6 H2 C3H8O3 H3 H2)16

= 890 g ⋅moجرم مولی استر داده شده l−1

= 284 g ⋅moجرم مولی اسید چرب l−1

? = 5٫34 kg × × گرم اسید چرب× استر
1000 g استر

1 kg استر

1mol استر

890 g استر

3mol اسید چرب

1mol استر

× × = 3834 g
284 g اسید چرب

1mol اسید چرب

75

100
اسید چرب

∼ 3C (C COOHC57H110O6 H3 H2)16

= ⇒ x= 3834 g
5٫34 × 1000 × 75 g

1 × 890 × 100 g

x g

3 × 284
اسید چرب

C25H52C8H18
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مورد پ: 

بررسی موارد نادرست: 

) است، فرار بودن آن از بنزین کم تر است. گریس و روغن زیتون هر دو در آب نامحلول هستند.   ) بیش تر از بنزین ( مورد ب: چون تعداد کربن ها در یک مولکول گریس (

مورد ت: حجم هواي مورد نیاز براي سوختن    مول وازلین حدود  برابر اکسیژن مورد نیاز آن است. پس جمله نادرست است. 

، عنصر فلزي در ساختار خود ندارند.  صابون هاي مایع آمونیوم دار با فرمول  گزینه 3 - 50

بررسی سایر گزینه ها: 

»: در ساختار عسل همانند متانول (ساده ترین الکل) گروه هاي هیدروکسیل وجود دارد و هر دو آن ها می توانند با آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند.  گزینۀ « 

»: اسیدهاي چرب سیر شدة کربوکسیلیک اسیدهایی با زنجیر بلند کربنی هستند که فرمول عمومی آن ها  می باشد، پس فرمول اسید چرب مورد نظر  بوده و گزینۀ « 

جرم مولی آن برابر   می باشد. 

»: شکل نشان دهندة استري با جرم مولی زیاد است که در ساختار آن   اتم اکسیژن وجود دارد.  گزینۀ « 

پاك کنندة غیرصابونی:  گزینه 4 - 51

پاك کنندة صابونی: 

 

پاك کنندة غیرصابونی    اتم کربن بیش تر،   اتم هیدروژن کم تر، یک اتم گوگرد و یک اتم اکسیژن بیش تر دارد. 

گزینه 4 - 52

 

 

گزینه 3 - 53

 

 مولاریته 

 

 

 

 

 

گزینه 4 - 54

 

+ 80 → 57C + 52 OC57H104O6 O2 O2 H2

⇒ =
مجموع ضرایب فراورده ها

مجموع ضرایب واکنش دهنده

109

81

C18H38C8H18

15

+ 38 → 25C + 26 OC25H52 O2 O2 H2

1mol × × = 851٫2Lوازلین
38molO2

1mol وازلین

22٫4LO2

1molO2

O2 لازم

= 851٫2L× حجم هوای لازم5

 RCOONH4

1

2 CnH2nO2 C17H34O2

 270
g

mol
46

(RCOO)3C3H5

S Na= S NaC14H29C6H4 O3 C20H33 O3

COONa= NaC17H35 C18H35O2

22

= (2 × 12) − (2 × 1) + 32 + 16 = تفاوت جرم مولی70

HA

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

pH = 3 → [ ] = → [ ] = [HA] × α→ = [HA] × → [HA] =OH3
+

10
−3

OH3
+

10
−3 5

100

0٫02mol

L

V =?mL

KOH{ [KOH] = 0٫1mol ⋅ L−1

V = 10mL

= ⇒ 0٫02 × V × 1 = 0٫1 × 10 × 1 ⇒ V = 50mLM1V1n1 M2V2n2

[ ] =M ⋅ αH+

M = ⇒ = 2٫5 × mol ⋅
n

V

2٫5 × mol10
−7

1 × L10
−3

10
−4

L−1

pH = 5 ⇒ [ ] = ⇒ [ ] =H+ 10
−pH

H+ 10
−5

= 2٫5 × × α⇒ α= = 0٫0410
−5

10
−4 1

25

α%( ) = α ( ) × درصد تفکیک یونی100 درجه تفکیک یونی

α%= 0٫04 × 100 = 4

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

KOH ⇒ × 0٫2 = 0٫008molKOHتعداد مول
40

1000
 لیتر مولاریته

HCl ⇒ × 0٫6 = 0٫006molHClتعداد مول
10

1000
لیتر مولاریته
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چون مول  بیشتر بوده، محیط، بازي و رنگ معرف، آبی است.

 اضافی  

 

روش دوم: با محاسبهي حاصلضرب حجم در مولاریته به این نتیجه می رسیم که تعداد مول باز بیشتر است محیط بازي است.

  میلی مول       ,      میلیمول  

    

 

توجه: براي این سوال احتیاج به محاسبات نیست: اولاً چون تعداد مول  بیشتر است محیط بازي و  است وکاغذ  به رنگ آبی در می آید.

گزینه 3 - 55

 

 

 

  مولاریته 

 

 

گزینه 4 - 56

 

گزینه 2 - 57

 

 

  جرم آب  جرم محلول 

  اسید است و رنگ کاغذ  در محیط اسیدي، قرمز است.

گزینه 3 - 58

 

KOH

= [O ] = = = 0٫04 = 4 ×MKOH H− n

V

0٫002

40+10

1000

10
−2

Δn = 0٫008 − 0٫006 = 0٫002molKOH →

[ ] = = = 2٫5 × → pH = −log2٫5 × = 13 − 0٫4 = 12٫6H+ 10
−14

4 × 10
−2

10 × 10
−15

4 × 10
2

10
−13

10
−13

= 10 × 0٫6 = 6HCl= 40 × 0٫2 = 8KOH

[O ] = = = = غلظت باقیمانده0٫04 H−
−M1V1

باز

M2V2

اسید

+V1 V2

(40 × 0٫2)− (10 × 0٫6)

40 + 10

2

50

POH = −log[O ] = 4 × = 2 − 0٫6 = 1٫4H−
10

−2

pH+POH = 14 → pH = 14 − 1٫4 = 12٫6

KOHpH > 7pH

+ 5 →P4 O2 P4O10

+ 6 O→ 4 PP4O10 H2 H3 O4

?mol P = 37٫2 × g × × = 1٫2 × mol PH3 O4 10
−3

P4

1molP4

124 gP4

4mol PH3 O4

1molP4

10
−3

H3 O4

M = = 1٫2 × mol ⋅
1٫2 × mol10

−3

1L
10

−3
L−1

[ ] = →H+
10

−pH
10

−3 mol

L

[ ] =M × α→ α= =H+
10

−3

1٫2 × 10
−3

5

6

Ka= = = = 5 ×
×Mα2

1 − α

1٫2 × × (10
−3 5

6
)2

1 −
5

6

1٫2 × ×10
−3 25

36

1

6

10
−3 mol

L

pH = 2٫7 ⇒ [ ] = = × ⇒ [ ] = 2 ×H+
10

−2٫7
10

−3
10

+0٫3
H+

10
−3

M × α= [ ] ⇒M × 0٫02 = 2 × ⇒M = 0٫1mol ⋅H+ 10
−3

L−1

= ⇒ 0٫1 × 25 × 1 = 0٫05 × × 1 ⇒ = 50mLM1V1n1 M2V2n2 V2 V2

ppm= ×
HCl جرم

جرم محلول
10

6

1mL HCl× × × = 0٫365 gHCl
1L

1000mL

10mol

1L

36٫5g

1mol
= 1000mL= 1000g≃

ppm= × = 365
0٫365

1000
10

6

HClpH

p =−log ⇒ = =Ka Ka Ka 10
−pKa 10

−1

در ابتدا

در تعادل

HA

0٫2

0٫2 − x

+ OH2 ⇌ H3O
+

0

x

+ A−

0

x
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البته اطلاق لفظ اسید ضعیف به اسیدي که  در آن برابر با  است خیلی صحیح نیست.

گزینه 4 - 59

 

 

 

روش اول : 

روش دوم : 

بررسی گزینه ها:  گزینه 2 - 60

 :« گزینه ي «

 :« گزینه ي «

فقط در دماي

 :« گزینه ي «

»: یونش آب گرماگیر است و با افزایش دما غلظت  و  به یک نسبت زیاد می شود لذا آب خالص در هر دما خنثی است.  گزینه ي «

در محلول  مول   وجود داشته که  مول از آن، یونش پیدا کرده است. (حجم محلول   لیتر است)  گزینه 3 - 61

بررسی سایر گزینه ها: 

»:     به طور کامل یونیده نشده است؛ پس اسیدي ضعیف با  بوده و قدرت اسیدي کم تري از  که یک اسید قوي است دارد.  گزینۀ «

»:   و  (اسید معده) هر دو اسیدهایی قوي و در نتیجه الکترولیت هایی قوي هستند و رسانایی الکتریکی محلول  و    بیش تر است.  گزینۀ «

»: محلول    پس از مدتی به تعادل رسیده و سرعت تولید و مصرف    در آن، با هم برابر می شود. گزینۀ «

غلظت اولیۀ اسید ضعیف معادل  مولار است. در محلول اولیه  مولار  وجو دارد. اگر از اسید ضعیف   مولار یونیده شود.  گزینه 3 - 62

             

 

براي حل معادله از    در مقابل  و  می توانیم صرف نظر کنیم: 

= ⇒ 0٫1 = → =−0٫1x+ 0٫02Ka
x2

0٫2 − x

x2

0٫2 − x
x2

+ 0٫1x− 0٫02 = 0 ⇒ x= = = = 0٫1x2
−0٫1 ± 0٫01 + 0٫08

− −−−−−−−
√

4

0٫1 ± 0٫09
− −−

√

4

0٫4

4

⇒ [ ] = x= 0٫1mol ⋅ ⇒ pH =−log ⇒ pH = 1H+ L−1 10
−1

pKa1

pH = 3٫4 ⇒ [ ] = = × = 4 × = × (2٫5 × )H+ 10
−3٫4

10
−4

10
0٫6

10
−4

CM 10
−2

= 1٫6 ×CM 10
−2

HA+NaOH →NaA+ OH2

→ 20mL× × × = 3٫2 ×
1L

1000mL

1٫6 × mol10
−2

1L

1molNaOH

1molHA
10

−3

→ = x= 3٫2 × mol
200mL× 1٫6 × M10

−2

1 × 1000

xmol

1
10

−3

1

pH = 2٫7 [ ] = = = ×− →−−−−−−−
[ ]=H3O

+
10

−pH

H3O
+ 10

−2٫7
10

−3+0٫3
10

−3
10

0٫3

[ ] = 2 × (log2 = 0٫3 → 2 = )H3O
+ 10

−3
10

0٫3

2

[ ] ∝ ([O ] ↓⇒ [ ] ↑)H3O
+ 1

[O ]H−
H− H3O

+

[O ][ ] = : CH− H3O
+

10
−14

25
∘

3

[ ] =Mα⇒ [ ] = 8 × × ⇒ [ ] = 16 ×H3O
+ H3O

+
10

−2 2

100
H3O

+
10

−4

pH =−log[ ] ⇒ pH =−log 16 × =−(log + log ) = −(4 × 0٫3 − 4) = 2٫8H3O
+

10
−4

2
4

10
−4

4[ ]H+OH−

 0٫03 ،HAHA 0٫012

K = = = 2٫5 ×
[ ][ ]A− H+

[HA]

( ) × ( )
0٫01

2

0٫01

2

( )
0٫02

2

10
−3

1HA a< 1 SH2 O4

2HBHClHBHA

4HAHA

 ( ) = 0٫01
0٫02

2
0٫1 H+x

 HA ⇌ +H+ A−

0٫01 − x 0٫1 + x x

(HA) = ⇒ =Ka

[ ][ ]H+ A−

[HA]
10

−3 (0٫1 + x)(x)

(0٫01 − x)
x 0٫1 0٫01

= ⇒ x= 1 × mol ⋅10
−3 (0٫1)(x)

(0٫01)
10

−4
L−1
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 : در محلول اسید  گزینه 1 - 63

 

 در محلول آمونیاك: 

 

 

 

پتاسیم هیدروکسید  باز قوي است بنابراین   گزینه 3 - 64

  

  

 بررسی گزینه هاي نادرست: 

) هرچه  بزرگ تر باشد اسید قوي تر است و میزان تفکیک آن بیشتر می باشد در نتیجه میزان یون تولید شده بیشتر است پس الکترولیت قوي تري است.  گزینۀ 

) در محلول هاي لوله بازکن از بازهاي قوي استفاده می کنند و  بالا است.  گزینۀ 

) آمونیاك  در آب به طور کامل تجزیه نمی شود و بخش عمدة آن به صورت مولکولی حل می شود. گزینۀ 

گزینه 4 - 65

 

 

  درصد یونش 

 غلظت استیک اسید یونیده شده  غلظت استیک اسید موجود در تعادل  غلظت استیک اسید اولیه 

 

 درصد یونش

طبق داده ها،  محلول  به صورت زیر تعیین می شود:  گزینه 4 - 66

 

 

  

 در محلول  داریم :

 در محلول هاي بازي همواره  از  بیشتر است: 

  

HA = (0٫01 − 1 × ) = 9٫9 × mol غلظت نهایی⋅ 10
−4

10
−3

L−1

HA

pH = 4٫5 ⇒ [ ] = = 3 × mol ⋅H+ 10
−4٫5

10
−5

L−1

(a%) = × 100 ⇒ 0٫2 = × 100 ⇒ [HA] = 1٫5 × mol درصد یونش⋅
[ ]H+

[HA]

3 × 10
−5

[HA]
10

−3
L−1

pH + 12٫7 ⇒ [ ] = = 2 × mol ⋅H+
10

−12٫7
10

−13
l−1

[ ][O ] = ⇒ 2 × × [O ] = ⇒ [O ] = 5 × mol ⋅H3O
+ H−

10
−14

10
−13

H−
10

−14
H−

10
−2

L−1

(a) = ⇒ 0٫2 = ⇒ [N ] = 0٫25mol درجه یونش⋅
[O ]H−

NH3

5 × 10
−2

[N ]H3

H3 L−1

= = 0٫06
HA

NH3

1٫5 × 10
−2

0٫25

(KOH)[O ]= [KOH]H−

POH =−log[O ]⇒−log 2 × = 1 − log 2 ⇒ 1 − 0٫3 = 0٫7H− 10
−1

pH = 14 − 0٫7 = 13٫3

1Ka

2pH

4(N )H3

C COOH ⇌ C CO (aq) + (aq)H3 H3 O− H+

= = = 1٫8 ×Ka

[C CO ] [ ]H3 O− H+

[C COOH]H3

2 × × 2 ×10
−4

10
−4

[C COOH]H3

10
−5

⇒ [C COOH]= 22 ×H3 10
−4

= × 100

غلظت یون هیدرونیوم

غلظت استیک اسید اولیه

+=

= 22 × + 2 × = 24 × mol ⋅10
−4

10
−4

10
−4

L−1

= × 100 ≃ 8٫3%
2 × 10

−4

22 × 10
−4

pHHBr

= , [ ] [O ]=
[ ]H3O

+

[O ]H−
10

11٫2
H3O

+ H−
10

−14

⇒ [ ] = ⇒ [ ]=H3O
+

[ ]H3O
+

10
11٫2

10
−14

H3O
+

10
−1٫4

pH =−log[ ]=−log = 1٫4H3O
+

10
−1٫4

NaOH

pHpOH

pH − pOH = 10٫6 ⇒ pOH = pH − 10٫6

pH + pOH = 14 ⇒ pH + (pH − 10٫6) = 14
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گزینه 2 - 67

 

 

 از آنجا که پس از انجام واکنش ها،  آب برابر  شده است، نتیجه می گیریم مقدار  تولیدي با مقدار  تولیدي برابر است. 

  

  

 

با توجه به این که آخرین دو الکترون اتم فلز داراي اعداد کوانتومی  است، می توان نتیجه گرفت که آرایش الکترونی آن به  ختم می شود و از فلزهاي قلیایی گزینه 4 - 68

خاکی است. بنابراین هیدروکسید آن به صورت  و دو ظرفیتی است، حال با استفاده از  باز، غلظت مولی آن را محاسبه می کنیم. 

   

  

 

حال می توان نوشت:  

  

 

اگر  برابر  لیتر باشد،  برابر  و اسید دوظرفیتی است (یعنی دو مرحله ي یونش دارد) که فقط با گزینۀ  مطابقت دارد.

رسانایی الکتریکی محلول ها به فراوانی یون ها در محلول بستگی دارد. بنابراین محلول اسیدي که یونش آن کم تر است، یون هاي کم تري وارد محلول می کند و رسانایی الکتریکی کم  گزینه 2 - 69

تري خواهد داشت. در بین  اسید داده شده، سولفوریک اسید و نیتریک اسید اسیدهاي قوي هستند. اما از آنجایی که  یک اسید چند پروتون دار است، غلظت یون هاي حاصل از تفکیک

آن در محیط آبی بیشتر از  است که یک اسید تک پروتون دار است. 

 و  جزو اسیدهاي ضعیف هستند اما ثابت یونش اسید  بیشتر از  است. بنابراین ترتیب میزان رسانایی الکتریکی محلول این چهار اسید در گزینه  به

درستی نشان داده شده است. 

پتاسیم اکسید با آب واکنش داده، پتاسیم هیدروکسید تولید می کند و محیط بازي می شود. ابتدا تعداد مول هاي  ایجاد شده را بدست می آوریم:  گزینه 4 - 70

  

 

 چون باز قوي و تک ظرفیتی است: 

  

 

موارد (آ) و (پ) درست هستند.  گزینه 2 - 71

آ) اسید معده می تواند فلز روي را در خود حل کند. 

ب) فرمول مولکول آسپرین  است و سبب تشدید سوزش معده و خونریزي می شود. 

پ) واکنش موازنه شده به صورت زیر است: 

 

pH = 12٫3

⇒ [ ]= = = × = 5 ×H3O
+

10
−pH

10
−12٫3

10
−13

10
+0٫7

10
−13

+ O(l) → 2HN (aq) → 2 (aq) + 2N (aq)N2O5 H2 O3 H+ O−
3

L O+ O(l) → 2LiOH(aq) → 2L (aq) + 2O (aq)i2 H2 i+ H−

pH7H+OH−

?mol = xg × × × = molH+ N2O5

1molN2O5

108gN2O5

2molHNO3

1molN2O5

2molH+

2molHNO3

2x

108
H+

?molO = xgL O × ×H− i2 ناخالص
mgخالص

100gناخالص

1molL Oi2

30gL Oi2

× × = molO
2molLiOH

1molL Oi2

2molOH−

2molLiOH

2xm

3000
H−

= ⇒m≃ 27٫77
2xm

3000

2x

108

l= 0 , n= 66s2

M(OH)
2

pH

pH + pOH = 14 → 11٫3 + pOH = 14 → pOH = 2٫7

[O ] = →M ⋅ n ⋅ α= →M × 2 × 1 =H− 10
−pOH

10
−2٫7

10
−2٫7

2M = × → 2M = 2 × →M = mol ⋅10
−3

10
+0٫3

10
−3

10
−3

L−1

=ManaVa MbnbVb

2 × × 0٫5 = × 2 ×na 10
−3

Vb

Vb1000na24

4SH2 O4

HNO3

HCNHNO2HNO2HCN2

KOH

O(s) + O(l) → 2KOH(aq)K2 H2

?molKOH = 188mg O× × × = 4 × molKOHK2

g O10
−3

K2

1mg OK2

1mol OK2

94g OK2

2molKOH

1mol OK2

10
−3

[KOH] = [O ]= = 2 × mol ⋅H−
4 × mol10

−3

2 × L10
−1

10
−2

L−1

[ ] [O ]= ⇒ 2 × [ ]= ⇒ [ ]= 5 × mol ⋅H3O
+ H−

10
−14

10
−2

H3O
+

10
−14

H3O
+

10
−13

L−1

pH =−log(5 × ) = 12٫310
−13

C9H8O4

2HCl(aq) +Mg (aq) →MgC (aq) + 2 O(l)(OH)
2

l2 H2
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 ت) سدیم هیدروژن کربنات یک ضد اسید (باز) است که براي افزایش قدرت پاك کنندگی به شوینده ها اضافه می شود.

گزینه 2 - 72

 

 

 بنابراین مول اولیه  برابر  بوده و پس از ریختن  مول  به ظرف با مصرف  مول از آن، مول  برابر  می شود. 

  

 

 

  

 

،  واحد کاهش می یابد.  بنابراین  محلول 

73 - گزینه 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فقط عبارت «ت» درست است.   گزینه 1 - 74

بررسی عبارت ها: 

عبارت «آ»: فرمول مولکولی رسوب تشکیل شده به صورت  یا  است که در یک واحد فرمولی آن، نسبت شمار اتم هاي اکسیژن به شمار کاتیون، برابر  

است. 

عبارت «ب»: اولین هالوژن جدول دوره اي، فلوئور است و اسید تک پروتون دار آن  می باشد که یک اسید ضعیف است و در آب به طور جزئی یونش می یابد. 

عبارت «پ»: نمودار درست به صورت زیر است. دقت کنید که میزان  می تواند برابر صفر باشد. 

  عبارت «ت»: در ساختار هر مولکول آسپرین،   پیوند  وجود دارد و هر مولکول آسپرین می تواند با استفاده از گروه عاملی کربوکسیل خود یک

یون  در آب تولید کند.

PH

H+[ [

مطابق واکنش زیر، از حل کردن  در آب،  تولید می شود.  گزینه 2 - 75

?molO = 2000mL × ×H− محلول
1٫5g محلول

1mLمحلول

1٫8gB(OH)
2

100g محلول

× × = 0٫6molO ⇒mol = 0٫2 × 0٫5 = 0٫1mol
1molB(OH)

2

180gB(OH)2

2molOH−

1molB(OH)2

H− H+ اضافه شده

OH−0٫60٫1H+0٫1OH−0٫5

= = 0٫3mol ⋅[O ]H−
اولیه

0٫6

2
L−1

pO =−log(0٫3) = −(0٫5 − 1) = 0٫5Hاولیه

⇒ pH = 14 − pOH = اولیه13٫5 اولیه

= = 0٫2mol ⋅ ⇒ pO =−log(0٫2)[O ]H−
ثانویه

0٫5

2٫5
L−1 Hثانویه

=−log(2 × ) =−(0٫3 − 1) = 0٫7 ⇒ pH = 14 − 0٫7 = 13٫310
−1 ثانویه

pHB(OH)20٫2

?molNaOH = 20gNaOH × = 0٫5molNaOH
1molNaOH

40gNaOH

[NaOH] = [O ] = = 0٫25mol ⋅H− 0٫5mol

2L
L−1

[O ][ ] = ⇒ 0٫25 × [ ] =H− H+ 10
−14

H+ 10
−14

⇒ [ ] = 4 × mol ⋅H+ 10
−14

L−1

pH =−log[ ] ⇒ pH =−log 4 × =−(log 4 + log )H+ 10
−14

10
−14

⇒ pH =−(2 log 2 − 14) = −(0٫6 − 14) = 13٫4

 (RCOO Ca)2 (RCOO Mg)24

 HF

 pH

7 C −H

 H3O
+

N2O5HNO3

+ O→ 2HNN2O5 H2 O3

?molHN = 2٫8L × × = molHNO3 N2O5

1molN2O5

22٫4LN2O5

2molHNO3

1molN2O5

1

4
O3
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 از آن جایی که از انحلال  در آب،  به دست می آید، پس باید اسید  و باز  یکدیگر را خنثی کنند. 

 

 حال طبق واکنش زیر باید مقدار گرم  اولیه را به ازاي تولید  مول  به دست آوریم. 

 

با توجه به شکل ها که  هر دو محلول داده شده است؛ می توان غلظت یون هیدروکسید را در آن ها حساب کرد: شکل «آ» به لوله بازکن و شکل «ب» به شیشه پاك کن مربوط است. گزینه 3 - 76

بررسی موارد: 

مورد اول: 

 مورد دوم: 

 مورد سوم: 

نسبت کمتر از  است. 

، این مورد صحیح است.  هاي داده شده و رابطۀ بین غلظت هاي  و  مورد چهارم: با توجه به 

گزینه 4 یک اسید ضعیف تک عاملی است، بنابراین رابطۀ  براي آن قابل استفاده است.  - 77

 یک باز ضعیف تک عاملی است و می توان از رابطۀ  استفاده کرد: 

 

 

 

تمام عبارت ها درست اند. گزینه 1 - 78

N Oa2NaOHHNO3NaOH

NaOH +HN →NaN + OO3 O3 H2

?molNaOH = molHN × = molNaOH
1

4
O3

1molNaOH

1molHNO3

1

4

N Oa2

1

4
NaOH

N O+ O→ 2NaOHa2 H2

?gN O= molNaOH × × = 7٫75gN Oa2

1

4

1molN Oa2

2molNaOH

62gN Oa2

1molN Oa2

a2

pH

)pH = 13٫4 ⇒ [ ] = = 4 × mol آ⋅ H+
10

−13٫4
10

−14
L−1

⇒ [O ] = = 0٫25mol ⋅H− 1 × 10
−14

4 × 10
−14

L−1

)pH = 10٫7 ⇒ [ ] = = 2 × mol ب⋅ H+ 10
−10٫7

10
−11

L−1

⇒ [O ] = = 5 × mol ⋅H− 1 × 10
−14

2 × 10
−11

10
−4

L−1

= 500
0٫25

5 × 10
−4

}
= 0٫25mol ⋅  MNaOH L−1

V = 1L

?gNaOH = 1LNaOH×  ×  = 10gNaOH
0٫25molNaOH

1LNaOH

40gNaOH

1molNaOH

=   = 1٫25

pH(آ) محلول

pH (ب) محلول

13٫4

10٫7

1٫3

pHH+OH−

HA [ ] =H+ ×MKa
− −−−−−−

√

[ ] = =H+ ×MKa
− −−−−−−

√ 2 × ×10
−8

MHA

− −−−−−−−−−−−−
√

[ ][O ] = ⇒ [O ] = =H+ H− 10
−14

H−
10

−14

[ ]H+

10
−14

2 × ×10
−8

MHA

− −−−−−−−−−−−−
√

 BOH [O ] =H− ×MKb
− −−−−−−

√

[O ] = =H− ×MKb
− −−−−−−

√ 4 × ×10
−10

MBOH

− −−−−−−−−−−−−−
√

[ ][O ] = ⇒ [ ] = =H+ H−
10

−14
H+ 10

−14

[O ]H−

10
−14

4 × ×10
−10

MBOH

− −−−−−−−−−−−−−
√

= = = = 0٫2

HA [O در محلول[ H−

BOH [ در محلول[ H+

10
−14

2 × ×10
−8

MHA

− −−−−−−−−−−−−
√

10
−14

4 × ×10
−10

MBOH

− −−−−−−−−−−−−−
√

×
4 × 10

−10

2 × 10
−8

MBOH

MHA

− −−−−−−−−−−−−−−

⎷


 × 2

4 × 10
−10

2 × 10
−8

− −−−−−−−−−−

⎷
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مورد الف) اوره و عسل برخلاف بنزین ترکیب هایی قطبی هستند، پس در آب حل می شوند. 

مورد ب) فرمول عمومی صابون هاي جامد  و فرمول عمومی صابون هاي مایع  و  می باشد. در صورت برابر بودن تعداد اتم هاي کربن اختلاف جرم

 مولی صابون ها مربوط به جرم  مولی کاتیون موجود در آنها می شود. اگر کاتیون موجود در صابون مایع،  باشد، جرم مولی صابون مایع از صابون جامد بیشتر می شود. 

مورد پ) اگر مقداري صابون به مخلوط آب و روغن اضافه کنید، مخلوطی از نوع کلوئید ایجاد می شود. کلوئیدها را می توان همانند پلی میان محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت. 

مورد ت) ژله و شیر هر دو کلوئید هستند. ذره هاي موجود در کلوئیدهاي درشت تر از محلول اند و به همین دلیل نور را پخش می کنند.

فقط عبارت دوم نادرست است. پاك کننده هاي غیرصابونی در آب هاي سخت رسوب نمی کنند.  گزینه 1 - 79

بررسی عبارت آخر: 

 

 در نتیجه فرمول مولکولی صابون مورد نظر  می باشد.

 

گزینه 4 - 80

 

 

 چون  یک اسید قوي است، پس غلظت آن با غلظت  برابر است.

 

 

 

 

 روش دوم:

  

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 81

»: سرعت تولید گاز ( ) در شکل «آ» بیشتر است؛ بنابراین قدرت اسیدي آن بیشتر بوده؛ یعنی  بیشتري دارد و نسبت حاصل ضرب غلظت تعادلی یون هاي مثبت و منفی به غلظت گزینۀ «

تعادلی اسید (عبارت ثابت تعادل) براي آن بیشتر است. 

) است.  »: اسید موجود در شکل «آ» یک اسید قوي بوده؛ بنابراین غلظت یون هیدرونیوم موجود در آن بسیار بیشتر از غلظت یون هیدرونیوم موجود در باران معمولی ( گزینۀ «

»: مقدار گاز تولیدي به مقدار اولیۀ فلز و ضرایب استوکیومتري موجود در واکنش بستگی دارد. لذا در دو واکنش مقدار گاز یکسانی تولید می شود.  گزینۀ «

»: محلول «آ» چون اسید قوي تري است،  آن کمتر است.  گزینۀ «

غلظت معمول اسید معده  مول بر لیتر است که با احتساب  لیتر اسید معدة مقدار مول یون  در حالت معمول  مول است. وقتی غلظت اسید در گزینه 2 - 82

معده بیمار دو برابر حالت معمول است؛ یعنی  مول اسید معده در معدة بیمار است که باید  مول از آن خنثی شود. 

  

 

» است.  توجه: هرچند طراح  محترم سؤال دو مورد اشتباه مرتکب شده است اما با توجه به اطلاعات سؤال جواب صحیح گزینۀ «

اشتباه اول: شیرمنیزي  خالص نیست که با استفاده از چگالی محلول بتوان حجم محلول را بدست آورد. 

اشتباه دوم: چگالی محلول نمی تواند گرم بر لیتر باشد گرم بر میلی لیتر صحیح است. 

موارد الف و ب نادرست و بقیه درست هستند.  گزینه 1 - 83

مورد الف) در واکنش خنثی شدن اسید و باز، یون هاي نمک حاصل نقش ناظر یا تماشاچی را دارند و واکنش اصلی بین یون هاي  و  می باشد. 

مورد ب) در برخی موارد که لوله ها با اسید هاي چرب گرفتگی داشته باشند براي رفع این گرفتگی باید از مواد بازي مانند  استفاده کرد.

RCOONaRCOOKRCOONH4

K

⇒ CO NRCO NO− a+
  

صابون جامد

CnH2n+1 O− a+

2n+ 1 = 35 ⇒ n= 17

NaC18H35O2

O = × 100 ≃ درصد جرمی10٫4%
2 × 16

306

HCl+KOH →KCl+ OH2

pH = 2٫7 ⇒ [ ] = = × = 2 × mol/LH+ 10
−2٫7

10
−3

10
0٫3

10
−3

HCl[ ]H+

?gKCl= 5LHCl× × = molKCl
2 × molHCl10

−3

1LHCl

1molKCl

1molHCl
10

−2

C + 2KBr→ 2KCl+Bl2 r2

gKBr= molKCl× × = 1٫19gKBr10
−2 2molKBr

2molKCl

119gKBr

1molKBr

× 100 ⇒ 65 = × 100 ⇒ gKBr ≃ 1٫830gدرصد خلوص=
جرم مادۀ خالص

جرم نمونۀ ناخالص

1٫19

x
ناخالص

(HCl+KOH →KCl+ O) × 2H2

C + 2KBr→ 2KCl+Bl2 r2
– –––––––––––––––––––––––––––––––––
2HCl

5L× 2 × M10
−3

2

≃

=

2KBr

→ x= 1٫830g
xg× 65

2 × 119 × 100

1H2Ka

2CH2 O3

3

4pH

0٫032H+0٫03 × 2 = 0٫06

0٫120٫06

?mLMg(OH = 0٫06molHCl× × × = 0٫75L= 750mLMg(OH)2

1molMg(OH)2

2molHCl

58g

1mol

1L

2٫32g
)2

?mLNaHC = 0٫06molHCl× × = 0٫03L= 30mlNaHCO3

1molNaHCO3

1molHCl

1L

2mol
O3

2

Mg(OH)2

H+OH−

NaOH
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H H

CC HH

O O

H H

H
N

C

O

N
H

HH

 

مورد پ)  برعکس  اسید قوي بوده و یون بیشتري تولید می کند و الکترولیت قوي تري است. 

مورد ت) هیدروژن کلرید ضمن حل شدن در آب یون  تولید می کند و اسید آرنیوس می باشد. 

مورد ث)  

  

اتیلن گلیکول به دلیل داشتن پیوند  و اوره به دلیل داشتن پیوند  می توانید با مولکول هاي خود و یا با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند.  گزینه 3 - 84

بررسی سایر گزینه ها: 

»: اتیلن گلیکول داراي دو گروه هیدروکسیل است و اوره چهار جفت الکترون ناپیوندي دارد.  گزینۀ «

  

     

 

 

 

 

 

»: روغن زیتون با فرمول مولکولی  داراي   نوع عنصر و وازلین با فرمول مولکولی  گزینۀ «

 داراي   عنصر است و وازلین در دستۀ آلکان ها طبقه بندي می شود. فرمول عمومی آلکان ها  است. 

»: وازلین و ترکیب اصلی سازندة بنزین  هر دو هیدروکربن هستند و گشتاور دوقطبی آن ها حدود صفر است.  گزینۀ «

قدرت اسیدي در دما و غلظت یکسان با  (ثابت یونش اسیدي) رابطۀ مستقیم دراد.   گزینه 1 - 85

بررسی سایر گزینه ها: 

) سدیم هیدروکسید  یک باز قوي یک ظرفیتی است، بنابراین:  گزینۀ 

) بازهاي ضعیف در محلول خود یون هاي کمی تشکیل داده بنابراین رسانایی کمی دارند.  گزینۀ 

) محلول هاي لوله بازکن و شیشه پاك کن جزو بازها به شمار می آیند. محلول لوله بازکن حاوي سدیم هیدروکسید است و محلول شیشه پاك کن حاوي آمونیاك است، بنابراین غلظت   در گزینۀ 

آنها کمتر از  است. 

گزینه 1 - 86

 

 

 

 

 

گزینه 4 - 87

 

HNO3C COOHH3

(aq)H+

pH = 2٫7 → [ ] = = × = 2 ×H+ 10
−2٫7

10
−3

10
0٫3

10
−3

[O ] = = × = 5 ×H− 10
−14

2 × 10
−3

1

2
10

−11
10

−12

 O−H N −H

1

2 C57H104O63

 C25H522 CnH2n+2

4 ( )C8H18

 Ka

2 (NaOH)

[NaOH] = 1mol ⋅ → [O ] = 1mol ⋅ → pOH = 0 → pH = 14L−1 H− L−1

3

4 H+

 mol ⋅10
−7

L−1

NaHC (aq) +HCl(aq) →NaCl(aq) + O(l) + C (g)O3 H2 O2

pH = 1٫15 ⇒ [ ] = = ×H+ 10
−1٫15

10
−2

10
0٫85

= 7 × mol ⋅10
−2

L−1

= 7 ×MHCl 10
−2 mol

L

?gNaHC = 0٫1LHCl × × × = 0٫588gNaHCO3 محلول
7 × molHCl10

−2

1LHCl محلول

1molNaHCO3

1molHCl

84gNaHCO3

1molNaHCO3

O3

?LC = 7 × molHCl× × = 156٫8 × LCO2 10
−3

1molCO2

1molHCl

22٫4LCO2

1molCO2

10
−3

O2

Ba(OH ⇒ [ ] = = mol ⋅)2 H+
10

−pH
10

−13
L−1

⇒ [O ] = = mol ⋅H− 10
−14

10
−13

10
−1

L−1
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گاز  آزاد شده از هر دو واکنش با یکدیگر برابر است:  گزینه 2 - 88

     

 

گزینه 1 - 89

 

 

 

 

 

 

 

 

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 90

) می باشد. ) عسل داراي شمار زیادي گروه عاملی هیدروکسیل (  گزینۀ 

) صابون ها داراي دو بخش قطبی (آب دوست) و ناقطبی (چربی دوست) هستند که بخش ناقطبی آنها از زنجیرة هیدورکربنی تشکیل شده است.  گزینۀ 

)، یک هیدروکربن سیر شده است و در ساختار خود  پیوند یگانه دارد. ) وازلین (  گزینۀ 

) اگر ذره هاي سازندة حل شونده با مولکول هاي حلال جاذبه هاي مناسب برقرار کنند، حل شونده در حلال حل می شود.  گزینۀ 

ابتدا غلظت مولی اولیۀ  را به دست می آوریم:  گزینه 3 - 91

 

 

 از طرفی با توجه به  داریم:

 

 

 

 

بررسی موارد:  گزینه 3 - 92

مورد الف) درست است.

HCl⇒ [ ] = = = × = 2 × mol ⋅H+
10

−pH
10

−1٫7
10

−2
10

0٫3
10

−2
L−1

[O ] = = = 0٫028mol ⋅H−
| × 0٫1 − 2 × × 0٫15|10

−1
10

−2

0٫1 + 0٫15

0٫007

0٫25
L−1

⇒ [ ] = = mol ⋅moH+ 10
−14

[O ]H−

10
−11

28
l−1

pH =−log | | = − log( ) − log( ) = 11 + log(28)H+
10

−11 1

28

= 11 + log 4 + log 7 = 11 + 0٫6 + 0٫85 = 12٫45

CO2

?molHCl= 10gCH4
ناخالص × ×

80gخالص

100gناخالص

1molCH4

16gCH4

×
1molCO2

1molCH4

1molHCl

1molCO2

= 0٫5molHCl

[HCl] = = 0٫25mol ⋅
0٫5mol

2L
L−1

pH =−log [HCl] = − log 25 × =−(−2 + 1٫4) = 0٫610
−2

pH = 2٫7 ⇒ [ ] = = × = 2 × mol ⋅H+ 10
−2٫7

10
−3

10
0٫3

10
−3

L−1

%α= × 100 ⇒ 2 = × 100
[ ]H+

[ ]MHA

2 × 10
−3

[ ]MHA

⇒ [ ] = 0٫1mol ⋅MHA L−1

[HA] = =
molHA

V

m

MHA

V

⇒ 0٫1 = ⇒ = 92 g

4٫6

MHA

0٫5
MHA

1−OH

2

3C25H5276

4

HA

[HA = = 0٫4]0

1

20

0٫125

mol

L

pH

pH =−log[ ]H+

[ ] = = = = × = 2 × mol ⋅H+
10

−pH
10

−1٫7
10

−2+0٫3
10

−2
10

0٫3
10

−2
L−1

[ ] = [ ] = 0٫02mol ⋅A− H+ L−1

[HA = [HA − [ ] = 0٫4 − 0٫02 = 0٫38mol ⋅] تعادلی ]0 H+ L−1

⇒ = = ≃ mol ⋅Ka

[ ][ ]H+ A−

[HA]تعادلی

0٫02 × 0٫02

0٫38
10

−3
L−1
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مورد ب) نادرست؛ علاوه بر زنجیرة هیدروکربنی حلقۀ بنزنی نیز جزو بخش ناقطبی آن محسوب می شود. 

پ) درست است. 

ت) نادرست؛ در ساختار این پاك کننده  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد. 

معادلۀ واکنش موازنه شده:  گزینه 3 - 93

  

  

   

 

  شمار مول نیتریک اسید در آغاز واکنش:

 

  شمار مول نیتریک اسید در زمانی که  می شود:

 

   شمار مول نیتریک اسید مصرف شده:

  

   

گزینه 3 - 94

   

 

  

   

   

 

   

 

  

گزینه 3 - 95

 

] را به دست می آوریم:   با استفاده از  غلظت [

  

  یک اسید قوي است. پس:

  

   

   

می باشد.  گزینه 4 جزو اسید هاي قوي بوده و  است؛ بنابراین  - 96

 

 

 

 

9

3Zn(s) + 8HN (aq)O3 → 3Zn(N (aq) + 2NO(g) + 4 O(l)O3)2 H2

pH = 2 ⇒ [ ] = [HN ]H+ O3 = = 0٫01mol ⋅10
−2

L−1

M ⋅ V = 1 × 0٫5L= 0٫5

pH = 2M ⋅ V = 0٫01 × 0٫5L= 0٫005

0٫500 − 0٫005 = 0٫495mol

0٫495mol HN (aq) ×O3

2mol NO(g)

8mol HN (aq)O3

× ×
25000mL NO(g)

1mol NO(g)

1s

75mL NO(g)
= 41٫25s

θ= C25
∘

⇒ [ ] ⋅ [O ] =H+ H− 10
−14

4 × [O =− →−−−−−−−−−−
[ ]=4× [O ]H+ 10

4 H−

10
4

H−]2 10
−14

⇒ [O ] = =H−
10

−14

4 × 10
4

− −−−−−

⎷


 10

−7

2 × 10
2

= 5 × mol ⋅10
−10

L−1

⇒ [ ] = 2 × mol ⋅H+
10

−5
L−1 ⇒ pH =−log(2 × ) = 4٫710

−5

[ ] = [ ] × αH+ اسید ⇒ 2 × = 0٫2 × α10
−5

α= 10
−4

⇒ α%= × 100 = 0٫01%10
−4

NaHC (s) +HCl(aq)O3 →NaCl(aq) + C (g) + O(l)O2 H2

pHH+

pH =−log[ ] ⇒ [ ] = = =H+ H+ 10
−pH

10
−1٫3

10
−2+0٫7

= × = 5 × mol ⋅10
−2

10
0٫7

10
−2

L−1

HCL

α= 1 ⇒ [ ]H+ = [HCl] = 0٫05mol ⋅ L−1

⇒molHCl= 0٫05mol ⋅ L−1 ×1L= 0٫05mol

?molHCl= 6gNaHCO3 ناخالص × ×
xgNaHCO3

خالص

100gNaHCO3 ناخالص

1mol

84g
× = 0٫05molHCl

1molHCl

1molNaHCO3

⇒ x= 70

HClα= 1[HCl] = [ ]H+

[HCl] = ⇒ = 4 × mol ⋅
molHCl

V

44٫8×10
−3

22٫4

0٫5
10

−3
L−1

→ [ ] = 4 × mol ⋅H+
10

−3
L−1

pH =−log 4 × = 3 − log 4 = 3 − 0٫6 = 2٫410
−3

[ ][O ] = → [O ] = → [O ] = × mol ⋅H+ H− 10
−14

H− 10
−14

4 × 10
−3

H− 1

4
10

−11
L−1
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گزینه 2 - 97

                        

 

                        

 

  

ابتدا باید تعداد اتم هاي کربن و هیدروژن را در پاك کنندة صابونی به دست آوریم:  گزینه 2 - 98

فرمول عمومی پاك کننده هاي صابونی به صورت  است. 

 

 فرمول عمومی پاك کننده هاي غیر صابونی با زنجیر هیدروکربنی سیر شده به صورت  است. 

گزینه 2 - 99

،  مول یون ایجاد می کند؛ بنابراین  مول از آن  مول یون تولید می کند. پس در هر  لیتر آب،  مول یون وجود خواهد داشت و غلظت یون هاي تولید شده  مول بر لیتر هر مول 

می شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

»: شیمی دان ها از جمله آرنیوس، قبل از توصیف علمی اسیدها و بازها، با برخی ویژگی ها و واکنش هاي بین این مواد آشنا بودند.  گزینۀ «

»: این عنصر یک نافلز  است و اکسیدهاي نافلزي، اسید آرنیوس محسوب می شوند.  گزینۀ «

»: نادرست است. زیرا سرکه یک اسید است و در محلول هاي اسیدي  یا  می باشد. گزینۀ «

آبکافت استر  به صورت زیر می باشد:  گزینه 1 - 100

 

 شمار کربن هاي کربوکسیلیک اسید حاصل  اتم بوده که برابر شمار اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی صابون جامد می باشد. 

 تعداد اتم هاي کربن الکل حاصل،  بوده که برابر تعداد اتم هاي کربن زنجیر هیدروکربنی پاك کنندة غیرصابونی می باشد. 

 
  

C18 H37 SO 3 Na+
_

 

= = 1٫6 ×
[ ]H+

[O ]H−

4 × 10
−3

×
1

4
10

−11
10

9

HX :M = = 0٫1
0٫01

0٫1

mol

L
α= 1 ⇒ [ = 0٫1H+]1 pH = 1

HY :M = 0٫1,α= 0٫02 ⇒ [ = 2 ×H+]2 10
−3

p = 3 − log 2 = 2٫7 H2

:
HY

HX

pH2

pH1

= = 2٫7
2٫7

1

NaCnH2n−1O2

= = ⇒ n= 15
45

8

درصد جرمی کربن

درصد جرمی اکسیژن

n(12)

2(16)

= 2(15) − 1 = تعداد اتم های هیدروژن29

S NaCmH2m−7 O3

2m− 7 = 29 ⇒m= 18

⇒ = S Naفرمول مولکولی پاک کنندۀ غیر صابونی C18H29 O3

= × 100 درصد جرمی اتم گوگرد=
جرم اتم گوگرد

جرم ترکیب

× 100 = × 100 = 9٫2%
1(32)

18(12) + 29(1) + 1(32) + 3(16) + 1(23)

32

348

CaO(s) + O(l) → C (aq) + 2O (aq)H2 a2+ H−

CaO339991

1

3S)(16

4> 1
[ ]H3O

+

[O ]H−
< 1

[O ]H−

[ ]H3O
+

A

C − (C − −O− (C C + O→ C − (C − −OH +HO− (C CH3 H2)15 C
||
O

H2)17 H3 H2 H3 H2)15 C
||
O

H2)17 H3

17

: CO Nفرمول صابون جامد C17H35 O− a+

18

فرمول پاک کنندۀ غیرصابونی:

: 306g ⋅moجرم مولی صابون جامد l−1

= 432g ⋅moجرم مولی پاک کنندۀ غیرصابونی l−1

432 − 306 = 126g ⋅mol−1
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1 - 2

2 - 3

3 - 3

4 - 4

5 - 4

6 - 4

7 - 3

8 - 2

9 - 1

10 - 4

11 - 3

12 - 1

13 - 2

14 - 2

15 - 3

16 - 1

17 - 2

18 - 3

19 - 4

20 - 4

21 - 4

22 - 1

23 - 3

24 - 3

25 - 1

26 - 1

27 - 1

28 - 2

29 - 3

30 - 1

31 - 3

32 - 3

33 - 3

34 - 4

35 - 4

36 - 4

37 - 2

38 - 3

39 - 1

40 - 1

41 - 4

42 - 4

43 - 2

44 - 4

45 - 4

46 - 2

47 - 2

48 - 3

49 - 3

50 - 3

51 - 4

52 - 4

53 - 3

54 - 4

55 - 3

56 - 4

57 - 2

58 - 3

59 - 4

60 - 2

61 - 3

62 - 3

63 - 1

64 - 3

65 - 4

66 - 4

67 - 2

68 - 4

69 - 2

70 - 4

71 - 2

72 - 2

73 - 1

74 - 1

75 - 2

76 - 3

77 - 4

78 - 1

79 - 1

80 - 4

81 - 3

82 - 2

83 - 1

84 - 3

85 - 1

86 - 1

87 - 4

88 - 2

89 - 1

90 - 3

91 - 3

92 - 3

93 - 3

94 - 3

95 - 3

96 - 4

97 - 2

98 - 2

99 - 2

100 - 1
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: جمع بندي فصل 2 دوازدهم

با توجه به واکنشهاي زیر که به طور خودبه خودي در جهت رفت پیش میروند، کدام ترتیب درباره قدرت اکسندگی کاتیونها درست است؟ - 1

S (aq)+ (g) → S (aq)+ 2 (aq)n4+ H2 n2+ H+

2 (aq)+Sn(s) → (g)+S (aq)H+ H2 n2+

2F (aq)+S (aq) → 2F (aq)e3+ n2+ e2+

+S (aq)n4+

F < S < < Se3+ n2+ H+ n4+F < S < < Se3+ n4+ H+ n2+

F > S > > Se3+ n2+ H+ n4+F > S > > Se3+ n4+ H+ n2+

با توجه به پتانسیلهاي کاهشی استاندارد، نیمواکنشهاي زیر: - 2

 

کدام دو واکنش زیر به صورت خودبهخودي انجام میشوند؟

 

M (aq)+ 2 ⇌ Mg(s),E° = −2٫38(V )g2+ e−

F (aq)+ 2 ⇌ Fe(s),E° = −0٫44(V )e2+ e−

C (g)+ 2 ⇌ 2C (aq),E° = +1٫36(V )l2 e− l−

(s)+ 2 ⇌ 2 (aq),E° = +0٫54(V )I2 e− I−

A (aq)+ ⇌ Ag(s),E° = +0٫8(V )g+ e−

a)Mg(s)+F (aq) →M (aq)+Fe(s)e2+ g2+

b)C (g)+ 2 (aq) → 2C (aq)+ (s)l2 I− l− I2

c)2Ag(s)+M (aq) → 2A (aq)+Mg(s)g2+ g+

d)2Ag(s)+ 2 (aq) → 2A (aq)+ (g)H+ g+ H2

b,ac,ab, cd, c

اگر  یک سلول الکتروشیمیایی که در آن، واکنش:  انجام میگیرد با  سلول - 3

الکتروشیمیایی دیگري که در آن واکنش:  انجام میگیرد، برابر باشد، 

، برابر چند ولت است؟ 

E∘(aq)+B(s) → A(s)+ (aq)A2+ B2+E∘

(aq)+C(s) → B(s)+ (aq)B2+ C 2+

( (aq)/B(s))E∘ B2+

( (aq)/A(s)) = −0٫41V ,E∘ A2+

( (aq)/C(s)) = −2٫37VE∘ C 2+

+0٫98−1٫39+1٫96−2٫78

1
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[ ] 12+
mol.L1+

Cu Ag

e-
0/46v

v
e-

-1

کاتد آند

=aqCu [Ag aq ] =( ) ( )

( )( )

mol.L
-1

با توجه به شکل روبه رو، که طرح سلول الکتروشیمیایی استاندارد«مس - نقره» را نشان میدهد، کدام مورد نادرست معرفی شده است؟   - 4

مقدار  سلول جهت حرکت الکترونها مولاریته محلولها نقش الکترودها

(A (aq)/Ag(s)) = +0٫80VE
∘

g
+

(C (aq)/Cu(s)) = +0٫34VE∘ u2+

E∘

کدام مطلب در مورد سدیم درست است؟ - 5

سختی و دماي ذوب آن از فلزهاي قلیایی دیگر بیش تر است. خاصیت کاهندگی آن از فلز پتاسیم بیش تر است.

در حالت مذاب با گاز هیدروژن  را که جامدي یونی است می دهد. NaHآن را به روش الکترولیز(برقکافت) محلول کلرید سدیم تهیه می کنند.

کدام مطلب در مورد سلول الکتروشیمیایی «مس- نقره» درست است؟   - 6

آن،برابر ولت است. الکترود مس در آن،کاتد است.

واکنش آن به صورت:  ، است.
جریان الکترون در مدار بیرونی آن، از الکترود نقره به سوي الکترود مس است.

(C /Cu )=+0٫34V , (A /Ag ) =E∘ u2+ E∘ g+

+0٫8V

E∘1٫14

2A (aq) +Cu (s) → 2Ag (s)g
+

+C (aq)u2+

با توجه به واکنشهاي روبهرو:  - 7

 

کدام مقایسه دربارهي قدرت اکسندگی کاتیونهاي  درست است؟

F (aq)+Zn(s) → Fe(s)+Z (aq)e
2+

n
2+

C (aq)+Sn(s) → Cu(s)+S (aq)u2+ n2+

S (aq)+Fe(s) → F (aq)+Sn(s)n2+ e2+

S ,C ،F ،Zn
2+

u
2+

e
2+

n
2+

Z > F > C > Sn2+ e2+ u2+ n2+F > Z > S > Ce2+ n2+ n2+ u2+

S > C > Z > Fn2+ u2+ n2+ e2+C > S > F > Zu2+ n2+ e2+ n2+

مس

سولفاتحلول مس

تیغه ی
تیغه ی روی

دیواره ی متخلخل
محلول روی سولفات

II( )

شکل روبهرو نوعی سلول .................. . را نشان میدهد که در آن بخش سمت چپ، .................. است و الکترون از تیغه .................. درمدار - 8

.................. به سمت تیغهي .................. میرود وجریان برق برقرار و لامپ روشن میشود.

الکترولیتی - آند - مس - بیرونی - روي الکترولیتی - کاتد - مس - درونی - روي

الکتروشیمیایی - آند - روي - بیرونی - مس الکتروشیمیایی - کاتد - روي - بیرونی - مس
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در سلول الکتروشیمیایی استاندارد «آهن - مس» کدام مطلب درست است؟  - 9

 

در بخش کاتدي، آنیونها از دیوارهي متخلخل به درون محلول نفوذ میکنند.

ضمن واکنش درسلول، از مقدار  کاسته شده، بر مقدار  افزوده میشود.

پتانسیل کاهشی الکترود استاندارد آهن برابر  ولت است.

الکترود آهن، آند را تشکیل میدهد و الکترون از تیغهي مس به سمت آن حرکت میکند.

[( [C (aq)/Cu(s)] = +0٫34V ,E∘ u2+ E∘
سلول

= 0٫75V )]

Cu2+Fe2+

+0٫41

کدام آنیون، تنها میتواند نقش یک عامل اکسنده را در واکنشها داشته باشد؟ (نقش کاهندگی ندارد) - 10

BrO
−

2
NO

−

2
ClO

−

4
IO

−

-
آندکاتد

تیغه ی روی
تیغه یمس

حلول روی سولفات

+
شکل زیر، طرح ساده اي از یک سلول .................. مس - روي است و در آن یک واکنش الکتروشیمیایی .................. انجام می گیرد و ذرات فلز - 11

.................. بر سطح تیغه .................. می نشینند.

الکتروشیمیایی- خود به خودي- روي - مس الکتروشیمیایی- خود به خودي- مس - روي

الکترولیتی- غیر خود به خودي- روي- مس الکترولیتی- غیر خود به خودي- مس- روي

در کدام واکنش عدد اکسایش برخی از عنصرها، تغییر میکند؟ - 12

N S + S Na2 O3 −→ a2S2O3N C + S N S +Ca2 O3 O2 −→ a2 O3 O2

S + SH2 O4 O3 −→H2S2O7

2 Cr + S SK2 O4 H2 O4 −→K2 O4

+ C + OK2 r2O7 H2

اگر فلز  بتواند نقره را از محلول نقره نیترات آزاد کند، اما بر محلول نمکهاي آهن بیاثر باشد، کدام ترتیب دربارهي قدرت الکتروندهی - 13

(کاهندگی) فلزهاي  ،  و  درست است؟

M

MAgFe

Fe > M > AgM > Fe > AgM > Ag > FeFe > Ag > M

اگر معادلهي زیر را که در آن مواد اولیه و محصولات واکنش مشخص شدهاند موازنه کنیم، به ازاي تشکیل  مول کلر چند مول یون  لازم - 14

خواهد بود؟ 

6Cl
−

Cl +C + C + OO
−

3
l
−

H+ −→ l2 H2

581012

در صورتیکه  روي، منیزیم ، مس و نیکل به ترتیب  و   ولت باشد، مقدار  سلول حاصل از کدام دو - 15

فلز، بیشتر است؟

E
∘

0٫34 ، − 2٫36 ، − 0٫76−0٫25E
∘

Mg−NiMg−CuZn−CuZn−Ni

کدام مطلب در مورد سلول گالوانی و سلول الکترولیتی درست است؟ - 16

در سلول گالوانی، تیغهي فلزي که قطب مثبت است، خورده میشود. در سلول الکترولیتی، قطب منفی کاهش وزن پیدا میکند.

∘Eدر سلول الکترولیتی، آند و در سلول گالوانی قطب مثبت، محل اکسید شدن است. سلول گالوانی، همواره عددي مثبت است.
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با توجه به دادههاي زیر، میتوان دریافت که  .................. اکسندهي قويتر،  .................. کاهندهي قويتر است و  .................. میتواند  .................. - 17

Cرا از محلول نمکهاي آن آزاد سازد. + → C (aq)e4+ e− e3+

C (aq)+ 2 → Cu(s)u2+ e−

S (aq)+ 2 → Sn(s)n2+ e−

A (aq)+ 3 → Al(s)l3+ e−

,

,

,

,

E =+1٫61V∘

E =+0٫32V∘

E =−0٫15V∘

E =−1٫66V∘

C (aq)  ,Sn(s)  ,Al(aq)  ,C (aq)u2+ e4+S (aq)  ,Cu(s)  ,A (aq)  ,C (aq)n2+ l3+ e4+

C (aq)  ,Sn(s)  ,C (aq)  ,A (aq)u2+ e3+ l3+S (aq)  ,Cu(s)  ,C (aq)  ,A (aq)n2+ e3+ l3+

، انجام می گیرد، برابر با  اگر  یک سلول الکتروشیمیایی که در آن، واکنش :  - 18

، برابر چند ولت است؟ ولت باشد،  واکنش، 

ولت    

ولت  

E∘Zn(s)+ (aq) Z (aq)+A(s)A
2+ −→ n2+0٫35

E∘A(s)+ 2A (aq) (aq)+ 2Ag(s)g+ −→A2+

(A (aq)/Ag(s) = +0٫8E∘ g+

(Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76E
∘

n
2+

0٫391٫211٫292٫01

سنجولت

XZn

با توجه به شکل رو به رو که طرح ساده اي از یک سلول گالوانی را نشان می دهد، اگر  الکترود استاندارد فلز  .................. باشد،  .................. .(با - 19

تغییر) 

، با انجام واکنش در سلول، از جرم تیغه روي کاسته می شود. ، کاتیون از دیواره ي متخلخل در محلول الکترود روي وارد می شوند.

، الکترود روي کاتد و  سلول برابر  ولت است. ، الکترود روي آند و  سلول برابر  ولت است.

X

E (Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76V∘ n2+

E ( (aq)/M(s)) = −1٫18V∘ M 2+

E ( (aq)/ (s)) = +1٫2V
∘
M

′2+
M

′

M ′M

M ′E∘0٫44ME∘0٫42
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Zn Cu
مس

سولفاتمحلول مس

تیغه ی

II( )

تیغه ی روی

دیواره ی متخلخل

محلول روی سولفات

آند کاتد

-
آندکاتد

تیغه ی روی
تیغه یمس

محلول روی سولفات

+

e-

)Iشکل (

)IIشکل (

کدام گزینه با توجه به سلول هاي الکتروشیمیایی زیر، درست نیست؟ - 20

واکنش دو سلول، متفاوت بوده، در سلول  به صورت  است.

واکنش الکتروشیمیایی در سلول  غیر خودبه خودي و در سلول  ، خودبه خودي است.

سلول  ، به تهیه ي مس خالص از نمونه ي مس ناخالص مربوط است.

در سلول  ، تیغه ي روي آند و در سلول  تیغه ي مس، قطب منفی است.

IIZn(s) +C (aq) → Z (aq)u2+ n2+

+Cu(s)

III

II

III

کدام عبارت با توجه به واکنش زیر، درست است؟  - 21

 

اتم اکسیژن، اکسنده و اتم هیدروژن، کاهنده است. عنصر اکسنده و کاهنده در آن، یکی است.

عدد اکسایش همه ي عنصرهاي شرکت کننده در این واکنش تغییر می یابد. نیم واکنش کاهش در آن،  است.

NaH(s)+ O(l) →NaOH(aq)+ (g)H2 H2

O+ 2 →e− O
2−

با توجه به  الکترودها:  - 22

 

چند واکنش اکسایش ـ کاهش داده شده ي زیر، به صورت خود به خودي انجام می شود؟ 

ب)  الف)  

د)               ج) 

E∘

E [C (aq)/Cu(s)] = +0٫34V∘ u2+

E [C (aq)/Co(s)] = −0٫26V∘ o2+

E [C (aq)/Cd(s)] = −0٫40V∘ d
2+

E [H (aq)/Hg(l)] = +0٫85V∘ g2+

C (aq) +Hg(l)u2+

→ H (aq) +Cu(s)g2+

H (aq) +Cd(s)g2+

→ Hg(l)

+C (aq)d2+

H (aq) +Co(s)g2+

→ Hg(l) +C (aq)o2+

C (aq) +Co(s)u2+

→ Cu(s)

+C (aq)o2+

1234
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اگر  یک سلول الکتروشیمیایی که در آن واکنش  انجام می گیرد با  یک سلول الکتروشیمیایی دیگر که در آن، واکنش  انجام می  - 23

گردد، برابر باشد،  برابر چند ولت است؟ 

    (ولت) 

    (ولت) 

+ + - -

E∘(I)E∘(II)

E ( (aq)/A(s))∘ A2+

I) C (aq)+A(s) → Cu(s)+ (aq)u2+ A
2+

E (C (aq)/Cu(s)) = 0٫34∘ u2+

II) (aq)+Zn(s) → Z (aq)+A(s)A2+ n2+

E (Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76∘ n2+

0٫210٫250٫420٫50

مولکول اتیلن گلیکول و مولکول اگزالیک اسید در کدام مورد با هم تفاوت دارند؟ - 24

عدد اکسایش اتم هاي کربن شمار اتم هاي کربن

شمار الکترون هاي ناپیوندي روي هر اتم اکسیژن شمار جفت الکترون هاي پیوندي

کدام مطلب درباره ي آبکاري یک قاشق آهنی با نقره نادرست می باشد؟ - 25

بدون برقرار کردن جریان برق، واکنش به صورت  در سلول انجام می گیرد و به وزن تیغه ي نقره افزوده می شود.

اگر پس از آبکاري روي قاشق خراش ایجاد شود، در هواي مرطوب آهن نقش آند را خواهد داشت.

پتانسیل استاندارد این سلول الکترولیتی منفی و نیم واکنش غیر خودبه خودي به صورت  در قطب منفی انجام می شود.

در آند این سلول، قطعه اي از فلز نقره قرار داده می شود و با انجام این واکنش در سلول، از وزن آن کاسته می شود.

F (aq)+ 2 → Fe(s)e2+ e−

A (aq)+ → Ag(s)g+ e−
E =−0٫44V∘

E = 0٫8V∘

Fe(s) +A (aq) → F (aq) +Ag(s)g+ e2+

A (aq) + → Ag(s)g+ e−

جمع جبري عدد اکسایش اتم هاي کربن در مولکول بنزوییک اسید با عدد اکسایش کدام عنصر در ترکیب داده شده،  برابر است؟ - 26

SCNClKClO3 در پتاسیم سولفید در فرمالدهید در نیتریک اسید در 

اگر در سلول سوختی به جاي هیدروژن از سوخت ارزان تر و کم خطرتري مانند متان استفاده شود؛ براي عبور همان شمار الکترون ناشی از مصرف یک - 27

مول هیدروژن از مدار، چند گرم متان باید مصرف شود؟ 

( )C = 12 , H = 1 : g ⋅mol−1

481632

،  و  به ترتیب از راست به چپ، کداماند؟ ، ضریبهاي  در نیم واکنش:  - 28Mn (aq)+ a (aq)+ b →M (aq)O
−

4
H+ e

−
n2+

+ c O(l)H2

abc

3, 3, 83, 2, 54, 4, 54, 5, 8

تغییر عدد اکسایش یک اتم کربن در واکنش سوختن کامل کدام دو ماده، باهم برابر است؟ - 29

اتین و بنزن اتین و اتن اتان و بنزن اتان و اتین

کدام عبارت درباره آبکاري یک قطعه فلزي با نقره با الکترولیت نقره نیترات و آند نقرهاي درست است؟ - 30

اگر   فلز به کار رفته در ساخت قطعه، از  نقره کوچک تر باشد، با قطع مدار بیرونی، هیچ واکنشی در سلول انجام نمی گیرد.

الکترونها در مدار بیرونی از سوي قطعه فلزي به سوي الکترود نقره حرکت می کنند.

 فلز به کار رفته در ساخت قطعه باید از  نقره کوچک تر باشد.

غلظت محلول نقره نیترات در طول انجام آبکاري به تقریب ثابت می ماند.  

E0E0

E0E0
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با توجه به معادله واکنش زیر (پس از موازنه)، کدام عبارت درست است؟ (با کمی تغییر)  - 31

در این واکنش، یونهاي ید اکسنده بوده، کاهش می یابند.

به ازاي مصرف هر یون پرمنگنات، پنج الکترون مبادله می شود.

به ازاي مصرف هر مول یون پرمنگنات، پنج مول  تولید می شود.

در سلول الکتروشیمیایی تشکیل شده براي این واکنش، کاتیونها از دیواره متخلخل به سوي آند حرکت می کنند.

Mn + (aq)+ (aq) →M (aq)O
−
4

H+ I− n2+

+ (s)+ O(l)I2 H2

(s)I2

 

 

با در نظر گرفتن واکنش هاي مقابل کدام توصیف در مورد واکنش مورد نظر به درستی بیان شده است؟ (با کمی تغییر) - 32

) - اتم اکسیژن در آن، نقش اکسندگی دارد.    )

) - اتم اکسیژن در آن هم اکسید و هم کاهیده شده است.    )

) - اتم اکسیژن در آن هم نقش اکسنده و هم نقش کاهنده را دارد. )

) - عدد اکسایش اتم اکسیژن در آن از  به صفر رسیده و اکسایش یافته است. )

I) 2 O(g) → 2 (g)+ (g)N2 N2 O2

II) 2 (aq) → 2 O(l)+ (g)H2O2 H2 O2

III) 2KN (s) → 2KN (s)+ (g)O3 O2 O2

III

III

II

I−1

) سولفات به عنوان الکترولیت و از ذغال به عنوان آند، استفاده می شود. اگر در آبکاري هر قطعه، در یک کارگاه آبکاري کروم، از محلول کروم ( - 33

) سولفات با خلوص  حدود  گرم فلز کروم روي قطعه قرار گیرد، پس از آبکاري هزار نمونه از همان قطعه، به تقریب چند گرم کروم (

درصد باید به الکترولیت اضافه شود تا غلظت یون هاي کروم، به مقدار اولیه باز گردد؟ (تغییر حجم ناچیز است) 

(  )

III

0٫0104III80

Cr= 52 , S = 32 , O= 16 : g ⋅mol−1

39٫24958٫494

کدام واکنش از نوع اکسایش- کاهش است و پس از موازنه، نسبت مولی بزرگ تري، در آن مشاهده میشود؟ - 34

S (g) +KMn (aq) + O(l)O2 O4 H2

→ S (aq) +MnS (aq)K2 O4 O4

+ S (aq)H2 O4

A (aq) +HF(aq) +NaOH(aq)l2O3

→ N Al (s) + O(l)a3 F6 H2

(s) +KCl (s → (s)P4 O3 P4O10

+KCl(s)
N (g) + (g) → NO(g) + O(g)H3 O2 H2
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مس

سولفاتمحلول مس

تیغه ی رویتیغه ی

محلول روی سولفات

II( )

+

g)(2H

g)(2H

g)(2O
e

+

H

-

-
-

-
-

-
-+

+

+
+

+
+

++

+

+

+

1
2

g)(2H O

، به ترتیب چه عددي را نشان میدهند؟ (بازده سلول سوختی  درصد در نظر باتوجه به شکل و دادههاي جدول، هر یک از ولتسنجهاي  و  - 35

گرفته شود.) (با تغییر)

12100

نیم واکنش

(g) + 4 (aq) + 4 ⇌ 2 O(l)O2 H+ e− H2

(g) + 2 O(l) + 4 ⇌ 4O (aq)O2 H2 e− H−

C (aq) + 2 ⇌ Cu(s)u2+ e−

Z (aq) + 2 ⇌ Zn(s)n2+ e−

2 O(l) + 2 ⇌ (g) + 2O (aq)H2 e− H2 H−

(V )E∘

+1٫23

+0٫40

+0٫34

−0٫76

−0٫83

1٫10V , 2٫06V−1٫10V , 1٫23V1٫10V , 1٫23V−1٫10V , 2٫06V

با توجه به واکنش موازنه نشده ي زیر تمام گزینه ها درست هستند به جز:   - 36

این واکنش از نوع اکسایش و کاهش بوده و تعداد  هاي مبادله شده در آن برابر  می باشد.

در این واکنش یون پرمنگنات نقش اکسنده و یون نیتریت نقش کاهنده را دارد.

پس از موازنه مجموع ضرایب فراورده ها  واحد کم تر از مجموع ضرایب واکنش دهنده ها است.

تغییر عدد اکسایش گونه ي کاهنده در این واکنش برابر عدد اکسایش کربن گروه عاملی کربوکسیل، درمعروفترین کربوکسیلیک اسیدها است.

MnO + +NO →M +NO + O
−
4

H
+ −

2
n

2+ −
3

H2

e
−

10

3

با توجه به جدول زیر، کدام واکنش انجام پذیر بوده و بیشترین   را دارد؟ - 37E
0

سلول
(V )E0

0٫15

0٫8

−0٫14

1٫36

نیم واکنش

S (aq) + 2e ⇌ S (aq)n4+ n2+

A (aq) + e ⇌ Ag(s)g+

S (aq) + 2e ⇌ Sn(s)n2+

C (g) + 2e ⇌ 2C (aq)l2 l−

A (aq) + S (aq) → ⋯g+ n4+S (aq) + 2C (aq) → ⋯n4+ l−

A (aq) + S (aq) → ⋯g+ n2+C (g) + Sn(s) → ⋯l2
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باتوجه به واکنش هاي زیر کدام گزینه نادرست است؟ (واکنش ها موازنه نشده اند.)  - 38

  

 

در واکنش  کلر هم نقش کاهنده دارد هم نقش اکسنده و مجموع ضرایب فرآورده ها در آن  می باشد.

واکنش  در جهت رفت خودبه خودي و در جهت برگشت غیر خودبه خودي است.

در واکنش  تغییر عدد اکسایش کربن برابر عدد اکسایش کربن گروه عاملی در کتون ها است.  

تعداد الکترون هاي مبادله شده در واکنش  و  برابر نیست.  

I)C (g)+NaOH(aq) →NaCl(aq)l2

+NaCl (aq)+ O(l)O3 H2

II)Fe(s)+ O(l)+ (g) → Fe (s)H2 O2 (OH)
2

III)C OH(g)+ (g) CO(g)H3 O2 −→
Ag

H2

+ O(g)H2

I9

II

III

IIIII

C

H H

O

(aq (+ Ag O2 (s ( C

H O

O

(aq (+ Ag (s (

H

تغییر عدد اکسایش اتم کربن در واکنش زیر برابر  .................. می باشد و پس از موازنه به ازاي مصرف  ..................  گرم ترکیب آلی مقدار - 39

=Ag).................. گرم نقره آزاد می شود.  108,O= 16,H = 1 : g ⋅mo )l−1

36, 5, 221٫6, 6, 236, 5, 421٫6, 6, 4

H2 O2

باتری

چند مورد از مطالب زیر در مورد برقکافت آب خالص درست است؟  - 40

* نسبت جرم گاز آزاد شده در کاتد به جرم گاز آزاد شده در آند برابر  است.  

* افزودن چند قطره شناساگر متیل سرخ در اطراف آند سبب مشاهده ي رنگ سرخ در محلول می شود.  

* به ازاي مصرف شدن هر مول الکترون در کاتد،  گاز در شرایط  تولید می شود.  

*معادله کلی برقکافت آب خالص، عکس معادله کلی سلول سوختی هیدروژن است.  

* با واژگون کردن دو لوله پر از آب روي کاتد و آند سلول الکترولیتی و جمع آوري گازهاي تولید شده، سطح آب در دو لوله به مقدار برابري پایین می آید.

8

22٫4LSTP

1234

- گرم از یک قطعه آلیاژ روي و مس را در مقدار کافی محلول  مولار هیدروکلریک اسید قرار داده و گرم می کنیم تا واکنش کامل انجام گیرد. 41

اگر در این فرآیند،  لیتر گاز هیدروژن در شرایط استاندارد آزاد شده باشد، درصد جرمی مس در این آلیاژ کدام است و براي انجام کامل این واکنش،

   ( دست کم چند میلی لیتر از محلول این اسید لازم است؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید:) (

ولت  ، ولت 

 

32٫54

2٫24

Cu= 64 , Zn= 65g ⋅mol−1

= (C (aq)/Cu(s)) = +0٫34E∘ u2+(Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76E∘ n2+

25, 6050,6025, 8050, 80
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اگر در واکنش:  ، که با وارد کردن تیغۀ فلز روي در  میلی لیتر محلول  - 42

مولار نقره نیترات انجام گرفته و کامل شده است،  گرم بر جرم تیغۀ روي افزوده شده باشد، بازده درصدي واکنش (براساس جرم ذرات نقره

جانشین شده بر سطح تیغۀ روي)، کدام است؟ 

 ( (حجم محلول ثابت فرض شود: 

Zn(s)+ 2AgN (aq) → Zn(N (aq)O3 O3)2

+ 2Ag(s)

2000٫2

2٫416

Zn= 65 , Ag= 108 : g ⋅mol−1

60658085

) کلرید با غلظت  مولار (طبق واکنش زیر)،  گرم فلز قلع جمع آوري شده است. چند گرم یون از برقکافت  محلول قلع ( - 43

کلرید در این محلول باقی مانده است؟ 

250mLII0٫12٫374

SnC (aq) Sn(s)+C (g)l2 − →−−
برقکافت

l2

(Sn= 118٫7 , Cl= 35٫5 : g ⋅mo )l
−1

0٫4740٫3550٫950٫71

یک قطعۀ سیم مسی در  محلول  مولار نقره نیترات قرار داده شده است. اگر سرعت متوسط واکنش برابر  - 44

) نیترات به  مول بر لیتر برسد و اگر  تنها بر روي قطعۀ مس  باشد، چند ثانیه زمان لازم است تا غلظت مس (

( بنشیند، جرم این قطعه در این لحظه، چند گرم تغییر می کند؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید) (

 ،  ،  ،  ،

200mL0٫4

0٫015mol ⋅min
−1

II0٫1Ag(s)

Cu= 64 , Ag= 108 : g ⋅mol
−1

803٫04800٫884003٫044000٫88

در یک کارگاه، از گاز کلر حاصل از یک سلول دانز براي تهیه ي مایع سفید کننده ي خانگی (محلول  جرمی از    ، طبق واکنش - 45

(موازنه نشده):   ، استفاده می شود. در این کارگاه به ازاي تولید  فلز سدیم، به تقریب

) تولید می شود؟  چند لیتر محلول سفید کننده (

 

%5NaClO(aq)

NaOH(aq)+C (g) →NaCl(aq)l2

+NaClO(aq)+ O(l)H2

1٫150kg

d≈ 1 g ⋅mL−1

Na : 23،Cl : 35/5،O : 16(g٫mo )l−1

35٫7837٫2551٫5674٫5

جمع جبري عدد اکسایش اتم هاي کربن کدام دو ترکیب برابر صفر است؟ - 46

متیل استات – سدیم بنزوات اتانول – گلوکز گلیسرین – اتیلن گلیکول آسپرین – استیک اسید

اگر   سلول هاي الکتروشیمیایی که در آن ها واکنش هاي موازنه نشده ي  و   انجام می گیرد به ترتیب برابر   و   ولت باشد،  - 47

  سلولی که در آن واکنش   انجام می شود برابر ......... ولت است و ........  

 

 

 از   اکسنده تر است.   از  کاهنده تر است.

 از   اکسنده تر است. از  کاهنده تر است.

E∘III0٫720٫59

E∘III

I) A (aq)+M(s) → (aq)+Al(s)l3+ M 2+

(A (aq)/Al(s)) = −1٫66(V )E∘ l3+

II) (aq)+Ni(s) →N (aq)+N(s)N 2+ i2+

(N (aq)/Ni(s)) = −0٫25(V )E∘ i2+

III) (aq)+M(s) →N(s)+ (aq)N 2+ M 2+

− 2٫72N
2+

M
2+M − 1٫28N

− 2٫72M
2+

N
2+N − 1٫28M
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کدام گزینه نادرست است؟ - 48

کاهنده، گونه اي است که الکترون از دست می دهد و عدد اکسایش گونه دیگر را کاهش می دهد.

عدد اکسایش کروم در یون دي کرومات، دو برابر عدد اکسایش نیتروژن در منیزیم نیتریت است.

واکنش تجزیه پتاسیم کلرات برخلاف واکنش تجزیه کلسیم کربنات، جزو واکنش هاي اکسایش – کاهش است.

یون هاي پرکلرات، سولفات و سولفید گونه هاي همواره اکسنده هستند.

فنري از جنس مس را داخل  میلی لیتر محلول  مولار نقره نیترات قرار می دهیم. بعد از مبادلۀ تعداد   الکترون، جرم فنر - 49

تقریباً چند گرم تغییر می کند و غلظت نهایی یون مس   در محلول چند مول بر لیتر است؟ (یون نقره فقط روي فنر می نشیند.) 

2000٫16٫022 × 10
21

(II)

(Cu= 63٫5,Ag= 108 : g ⋅mo )l−1

0٫025 − 1٫080٫05, 1٫080٫025,0٫7620٫05,0٫762

A B

، از جنس فلز قلع باشد، از میان فلزات (مس، نیکل، آهن و روي) چه تعدادي می توانند به جاي الکترود  قرار باتوجه به شکل مقابل، اگر الکترود  - 50

گیرند و با کدام فلزات پتانسیل سلول به ترتیب بیش ترین و کم ترین مقدار خواهد بود؟ 

- روي – آهن – آهن – مس – روي – نیکل – نیکل – روي

BA

(Z /Zn) = −0٫76V , (N /Ni) =E∘ n2+ E∘ i2+

−0٫25V

(F /Fe) = −0٫04V , (C /Cu)E∘ e3+ E∘ u2+

= 0٫34V , (S /Sn) = −0٫14VE∘ n2+

3322

اگر تیغه اي از جنس نیکل درون محلول نقره نیترات قرار گیرد، با مبادلۀ  الکترون بین آن ها و با فرض این که تنها  درصد از - 51

یون هاي نقره بر ري تیغه رسوب کند، جرم تیغه چه تغییري خواهد کرد؟  

 گرم از جرم تیغه کم می شود. گرم از جرم تیغه کم می شود.

 گرم به جرم تیغه افزوده می شود. گرم به جرم تیغه افزوده می شود.

3٫011 × 10
23

20

(Ni= 58 , Ag= 108 : g٫mo )l
−1

18٫43٫7

3٫718٫4
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از اتصال کدام دو نیم سلول زیر، سلول الکتروشیمیایی به وجود آمده، داراي بالاترین  است؟  - 52

 

 

 

 و   و   و   و  

E∘

a) (aq)+ 2 →Mn(s) , =Mn2+ e− E∘

−1٫18(V )

b) (aq)+ 2 → Zn(s) , =Zn2+ e− E∘

−0٫76(V )

c) (aq)+ 2 →Ni(s) , =Ni2+ e− E∘

−0٫25(V )

d) (aq)+ 2 → (aq) , =Sn
4+

e− Sn
2+

E∘

+0٫15(V )

bdbcabad

فرض می کنیم در سلول گالوانی   الکترولیت نیم سلول کاتدي شامل  لیتر هیدروکلریک اسید یک مولار باشد. پس از گذشت  - 53

ثانیه از شروع کارکرد این سلول،   الکترون در طول انجام واکنش در آن مبادله می شود. در این مدت زمان چه مقدار بر جرم الکترود

کاتدي افزوده می شود و غلظت الکترولیت کاتدي به چند مولار می رسد؟

ثابت می ماند -   ثابت می ماند -  

(Zn− )H25t

6٫022 × 10
23

0٫8M − 2g0٫8M0٫4M − 2g0٫4M

کدام گزینه جملۀ زیر را در مورد آبکاري به طور صحیح تکمیل نمی کند؟  - 54

«جسمی که ..................، ..................»

روکش فلزي روي آن ایجاد می شود – باید رساناي جریان برق باشد.

قرار است لایۀ نازکی از آن روي جسم دیگر قرار بگیرد – حتماً رساناي جریان برق است.

روکش فلزي روي آن ایجاد می شود – به قطب منفی باتري متصل می شود.

قرار است لایۀ نازکی از آن روي جسم دیگر قرار بگیرد – به قطب منفی باتري متصل می شود. 

 

کدام مورد (ها) پیرامون برقکافت آب صحیح است؟  - 55

آ – نیم واکنش اکسایش در آن   می باشد. 

ب – در قطب مثب گاز اکسیژن و در قطب منفی گاز هیدروژن تولید می شود. 

پ – حجم گاز تولید شده در کاتد نصف گاز تولید شده در آند است. 

ت – برقکافت آب فرایندي است که در آن آب به یون هاي سازنده اش تجزیه می شود.

ب و ت فقط ب   ب و پ آ و ب

2 O(g) → (g)+ 4 (aq)+ 4H2 O2 H+ e−

کدام عبارت درست است؟ - 56

عدد اکسایش نیتروژن ها در  یکسان و برابر  است.

مجموع عدد اکسایش کربن ها در متیل استات  با مجموع عدد اکسایش کربن ها در اتانال برابر است.

همۀ فلزها به حالت آزاد فقط کاهنده و همۀ نافلزها به حالت آزاد فقط اکسنده هستند.

اختلاف بیش ترین و کم ترین عدد اکسایش نیتروژن  واحد بوده و نیتروژن در  فقط می تواند کاهنده باشد.

N2O3+3

(C COOC )H3 H3

8NO−
3

در واکنش ورقۀ آلومینیومی با محلول مس  سولفات، به ازاي مبادلۀ  مول الکترون چند گرم مس تولید می شود؟   - 57(II)48

Al+C → A +Cu(Cu= 64g ⋅mo )u2+ l3+ l−1

57676811521536
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باتوجه به  الکترودها:  - 58

  

و نیز این که  می تواند باعث اکسایش فلزات  و  شود و با  واکنش نمی دهد؛ چند واکنش زیر در جهت برگشت خودبه خودي است؟ 

آ -   

ب -   

پ -   

ت -  

E∘

(C (aq)/Co(s)) =−0٫28V , (C (aq)/Cd(s)) =−0٫40VE∘ o2+ E∘ d2+

(H (aq)/Hg(l)) =+0٫85VE∘ g2+

M2+CoCdHg

(aq) +Hg(l)→H (aq) +M(s)M2+ g2+

H (aq) +Co(s)→Hg(l) +C (aq)g2+ o2+

H (aq) +Cd(s)→Hg(l) +C (aq)g2+ d2+

(aq) +Co(s)→M(s) +C (aq)M2+ o2+

1234

اگر الکترون هاي مبادله شده در انجام واکنش تجزیه نقره برمید که باعث تولید  میلی گرم نقره شده است، با الکترون هاي مبادله شده در واکنش - 59

تیغۀ نیکل با محلول مس  نیترات برابر باشد، تیغه چند میلی گرم تغییر جرم داشته است؟ (فرض کنید که تمام مس تولید شده روي تیغه رسوب

( می کند: 

540

(II)

Ag= 108 , Ni= 59 , Cu= 64 : g ⋅mol−1

160147٫52512٫5

جمع جبري عددهاي اکسایش اتمهاي کربن در کدام ترکیب نسبت به هر یک از سه ترکیب دیگر بیشتر است؟ - 60

استیک اسید  دي متیل اتر  گلیسرین اتانول

در سري الکتروشیمیایی فلزها، آلومینیم، .................. از آهن قرار دارد و ظرفهاي ساخته شده از آن در هوا زنگ ..................، زیرا .................. - 61

پایین تر - نمیزند - نیتروژن هوا از تأثیر اکسیژن بر آن جلوگیري میکند. پایین تر - نمیزند - سطح آن از لایه نازك چسبنده  پوشانده میشود.

بالاتر - میزند - در سطح آن یک لایه نازك و متخلخل  پوشیده میشود. بالاتر - میزند - در شرایط معمولی با اکسیژن هوا واکنش میدهد.

Al2O3

Al2O3

از فلز منیزیم براي محافظت تأسیسات آهنی استفاده میشود زیرا منیزیم: .................. - 62

قطب مثبت را تشکیل میدهد و باعث خورده شدن فلز آهن میشود.

قطب مثبت را تشکیل داده و بهعنوان حافظ کاتدي عمل میکند.

قطب منفی پیل را تشکیل میدهد و خورده شده از زنگ زدن آهن جلوگیري میکند.

با تشکیل قطب منفی دست نخورده باقی می ماند و فلز آهن را فعال میسازد.

اگر   سلول هاي الکتروشیمیایی که در آن ها واکنش هاي موازنه نشده ي  و   انجام می گیرد به ترتیب برابر   و   ولت باشد،  - 63

  سلولی که در آن واکنش   انجام می شود برابر ......... ولت است و ........  

 

 

 از   اکسنده تر است.   از  کاهنده تر است.

 از   اکسنده تر است. از  کاهنده تر است.

E∘III0٫720٫59

E∘III

I) A (aq)+M(s) → (aq)+Al(s)l3+ M 2+

(A (aq)/Al(s)) = −1٫66(V )E∘ l3+

II) (aq)+Ni(s) →N (aq)+N(s)N 2+ i2+

(N (aq)/Ni(s)) = −0٫25(V )E∘ i2+

III) (aq)+M(s) →N(s)+ (aq)N 2+ M 2+

− 2٫72N 2+M 2+M − 1٫28N

− 2٫72M 2+N 2+N − 1٫28M
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باتوجه به واکنش هاي داده شده کدام گزینه درست است؟  - 64

ترتیب قدرت کاهندگی این فلزها می تواند به صورت  باشد.

پتانسیل استاندارد کاهشی فلز  هم می تواند مثبت و هم می تواند منفی باشد.

ترتیب قدرت اکسندگی کاتیون هاي این سه فلز می تواند به صورت:  باشد.

نمک نیترات  را می توان در ظرفی از جنس  نگه داري کرد.

I)A+ → C+C 2+ A2+

II)B+ → C+C 2+ B2+

III)C+ 2 → +H+ C
2+

H2

> 0E∘

< 0E∘

> 0E∘

A > B > C

B

> >B2+ A
2+

C
2+

BC

، منفی و  واکنش:   اگر  واکنش:  - 65

، مثبت باشد، کدام گزینه همواره درست است؟

ترتیب کاهندگی این فلزها، به صورت:  است.

ترتیب اکسندگی کاتیون هاي سه فلز، به صورت:  است.

واکنش:  ، در شرایط استاندارد، خودبه خودي است.

، برابر  ولت باشد، فلز  با محلول هیدروکلریک اسید واکنش می دهد. اگر پتانسیل کاهشی استاندارد الکترود 

E∘(aq)+B(s) → (aq)+A(s)A
2+

B2+E∘

B(s)+ (aq) → (aq)+D(s)D2+ B2+

D > A > B

> >A
2+

D2+ B2+

A(s) + (aq) → (aq) +D(s)D2+ A
2+

D+0٫33A

با مقایسه  الکترودها که در زیر داده شده است، - 66

 ولت 

ولت 

ولت 

ولت 

میتوان دریافت که .................. کاهندهتر از .................. و  .................. اکسندهتر از .................. است.(گزینهها را از راست به چپ بخوانید)

    

    

E∘

( (aq)/V (s)) = −1٫20E
∘
V

2+

(N (aq)/Ni(s)) = −0٫25E
∘

i
2+

(Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76E∘ n2+

(F (aq)/Fe(s)) = −0٫41E∘ e2+

F (aq) −N (aq) −Zn(s) − V (s)e2+ i2+Z (aq) − (aq) − Fe(s) −Ni(s)n2+ V 2+

N (aq) −Z (aq) −Ni(s) − V (s)i2+ n2+(aq) − F (aq) −Zn(s) −Ni(s)V 2+ e2+

با توجه به نیم واکنش هاي زیر، قوي ترین اکسنده و قوي ترین کاهنده، به ترتیب از راست به چپ کدام اند و واکنش کدام دو گونه ي شیمیایی باهم در - 67

شرایط استاندارد انجام پذیر است؟ 

 با    با 

 با  با 

S (aq)+ 2 → Sn(s), = −0٫14Vn2+ e− E∘

H (aq)+ 2 →Hg(l), = +0٫85Vg2+ e− E∘

F (aq)+ 3 → Fe(s), = −0٫04Ve3+ e− E∘

A (aq)+ → Au(s), = +1٫68Vu+ e− E∘

A (aq),Fe(s),H (aq)u+ g2+Sn(s)Au(s),Fe(s),H (aq)g2+C (g)l2

H (aq),Sn(s),A (aq)g2+ u+Sn(s)H (aq),Sn(s),A (aq)g2+ u+Au(s)
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با توجه به واکنش هاي زیر،  می تواند کدام فلز باشد؟ - 68M⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

Fe(s)+M (aq) → Fe (aq)+M(s)2+ 2+

Ni(s)+M (aq) →N (aq)+M(s)2+ i2+

Sn(s)+ (aq) → S (aq)+M(s)M 2+ n2+

(g)+ (aq) → 2 (aq)+M(s)H2 M
2+

H
+

ZnMgCuMn

کدام عبارت نادرست است؟ (با تغییر) - 69

باتري هاي معمولی، نوعی سلول هاي گالوانی اند که قابل شارژ نیستند.

، در شرایط استاندارد خودبه خودي است. واکنش 

اکسایش گاز هیدروژن در سلول سوختی  برابر بازده بیشتري نسبت به سوزاندن گاز هیدروژن در موتور خودرو دارد. 

، انجام می گیرد. در سلول الکترو شیمیایی روي- هیدروژن، واکنش : 

Z (aq) +Cu(s) → C (aq)n2+ u2+

+Zn(s)

3

2 (aq) +Zn(s) → Z (aq)H+ n2+

+ (g)H2

) سولفات با غلظت  قرار می دهیم. پس از مبادله  تیغه اي از جنس آلومینیم را درون  میلی لیتر محلول مس ( - 70

 الکترون بین اکسنده و کاهنده، نسبت  در محلول چه قدر است؟

400II0٫2mol ⋅L−1

36٫12 × 10
21

[C ]u2+

[A ]l
3+

122٫54

با توجه به شکل رو به رو که طرح ساده اي از یک سلول گالوانی را نشان می دهد، اگر  الکترود استاندارد فلز ..................  باشد،   .................. .(با - 71

کمی تغییر) 

X Zn

ولت سنج

  

، با انجام واکنش در سلول، از جرم تیغه روي کاسته می شود. ، کاتیون از دیواره ي متخلخل در محلول الکترود روي وارد می شوند.

، الکترود روي کاتد و  سلول برابر  ولت است. ، الکترود روي آند و  سلول برابر  ولت است.

X

E (Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76V∘ n2+

E ( (aq)/M(s)) = −1٫18V∘ M 2+

E ( (aq)/ (s)) = +1٫2V∘ M ′2+
M ′

M ′M

M ′E∘0٫44ME∘0٫42
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2 18e e

+

2 6e 8e2ee 2 8ee8e

A B A B

X

Y با توجه به شکل داده شده، چه تعداد از موارد زیر صحیح - 72

است؟   

الف) اتم  کاهنده است و تعداد الکترون هاي  در آن برابر

تعداد الکترون هاي آخرین لایۀ اصلی یک اتم از گروه دوم جدول

دوره اي عناصر است. 

ب) اتم  اکسنده است و به  کاهش یافته است. 

پ) کاتیون  فرم اکسید شدة اتم  است و به آرایش الکترونی هشتایی رسیده است و تعداد الکترون هاي  برابر  می باشد. 

ت) تعداد الکترون هاي مبادله شده در این واکنش برابر  می باشد.

AX

BB′

A′AY8

4

1234

کدام واکنش ها در شرایط استاندارد در جهت طبیعی انجام می شوند و  آن ها نیز به درستی محاسبه شده است؟  - 73

 الف)  

ب)  

پ)  

ت)  

ب و ت پ و ت الف و پ الف و ب

E∘

P (aq)+ 2 → Pt(s) = +1٫20(v)t2+ e− E∘

2A (aq)+ 3Pt(s) → 2Au(s)+ 3P (aq)u3+ t2+

=+0٫30(v)E∘

F (aq)+ 2 → Fe(s) = −0٫44(v)e
2+

e
−

E
∘

Z (aq)+Fe(s) → Zn(s)+F (aq) =n2+ e2+ E∘

+0٫32(v)

P (aq)+ 2 → Pb(s) = −0٫13(v)b2+ e− E∘

Pb(s)+P (aq) → P (aq)+Pt(s) =t2+ b2+ E∘

+1٫33(v)

A (aq)+ 3 → Au(s) = +1٫50(v)u3+ e− E∘

P (aq)+Zn(s) → Z (aq)+Pb(s) =b2+ n2+ E∘

+0٫89(v)

Z (aq)+ 2 → Zn(s) = −0٫76(v) n2+ e− E∘

تیغه اي آلومینیمی به جرم  گرم را درون  میلی لیتر محلول  مولار مس  سولفات قرار می دهیم. پس از مبادلۀ  - 74

الکترون، نسبت جرم جامد باقی مانده به جرم جامد مصرفی تقریباً کدام است ؟ 

52500٫2(II)18٫06 × 10
21

(Cu= 64,Al= 27 : g ⋅mo , = 6٫02l
−1

NA

× )10
23

3٫55٫912٫521
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اگر آلیاژي به جرم  گرم از آلومینیم و مس را درون مقدار کافی از  قرار دهیم، پس از پایان کامل واکنش، مجموعاً  - 75

الکترون مبادله می شود، درصد جرمی مس در آلیاژ اولیه چقدر بوده است؟ 

50HCl2٫408 × 10
24

( (C Cu) = 0٫34V و (A /Al) =E0 u2+ E0 l3+

−1٫67V =Alو 27,Cu= 64 : g ⋅mo )l
−1

36721428

دو سلول گالوانی در اختیار داریم. سلول اول شامل نیم سلول هاي  و   بوده و نیروي الکتروموتوري - 76

آن برابر   ولت است. سلول دوم شامل نیم سلول هاي  و  بوده و نیروي الکتروموتوري آن برابر  

 ولت است و آهن در این دو سلول به ترتیب قطب منفی و قطب مثبت محسوب می شود. کدام یک از گزینه هاي زیر درست است؟ (

 و جرم مولی   و   را به ترتیب   و   گرم بر مول در نظر بگیرید.)

تمایل فلز  براي اکسید شدن بیش تر از فلز  است. 

) تقریباً برابر  است.  ) به تغییر جرم  در سلول ( با فرض مبادلۀ الکترون هاي برابر در دو سلول، نسبت اندازة تغییر جرم  در سلول (

در سلول گالوانی متشکل از دو فلز  و  سلول برابر  است. 

) سولفات از ظرف هایی از جنس  و  استفاده کرد.  می توان براي نگه داري محلول آهن (

F (aq)/Fe(s)e2+ (aq)/X(s)X+

 0٫78 (aq)/Y (s)Y 2+ F (aq)/Fe(s)e2+

0٫32

 (F /Fe) = −0٫44VE0 e2+XY6465

XY

X1Y21

Xemf ،Y1٫10V

IIXY

عدد اکسایش اتم ستاره دار در کدام یک از گزینه هاي زیر بیش تر است؟ - 77

 
O

NH

NH NH

NH

O

O

*  NH

OHOH

OH

O

O

*

 

OHCH2

CH H
O

*

OH OH

O  
N

N *

در فرایند خوردگی گستردة آهن، اگر  کیلوگرم از آهن دچار خوردگی کامل شود، به ترتیب چند کیلوگرم زنگ آهن تولید می شود و چند کولن - 78

بار الکتریکی میان کاتد و آند در مرحلۀ تولید  مبادله می شود؟ 

( (فرض کنید به ازاي عبور هر مول الکترون  کولن بار جابه جا می شود، 

    

8٫4

Fe(OH)2

96500 Fe= 56,O= 16,H = 1 : g ⋅mol
−1

2٫8950 × − 13٫5010
7

4٫3425 × − 13٫5010
7

2٫8950 × − 16٫0510
7

4٫3425 × − 16٫0510
7

اگر براي آبکاري یک قاشق مسی از فلز نقره استفاده شود، براي آبکاري به ضخامت یک میلی متر روي قاشقی به مساحت  سانتی متر مربع چند - 79

الکترون مبادله می شود؟ (جرم مولی و چگالی نقره به ترتیب  و  است.)

25٫7

108g ⋅mol−110٫5
g

cm

1٫5 × 10
24

1٫5 × 10
23

3٫01 × 10
23

30٫1 × 10
24
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AgNO3

M= 0/2 mol
L

B( (

CuSO4

M= 2 mol
L

A( (
 

اگر تیغه اي از جنس فلز منیزیم به جرم  گرم را ابتدا وارد ظرف  و سپس بعد از گذشت زمانی نسبتاً طولانی وارد ظرف  کنیم، چه اتفاقی - 80

خواهد افتاد؟ (حجم محلول هاي هر ظرف را یک لیتر در نظر بگیرید و فرض کنید رسوب هاي ایجاد شده طی واکنش هاي اکسایش - کاهش، روي تیغه

نمی نشینند.) 

، همۀ آن مصرف می شود. پس از وارد کردن تیغه در ظرف 

در انتها، جرم تیغه به  درصد جرم اولیۀ خود می رسد.

، تنها  گرم از آن باقی می ماند. بعد از بیرون آوردن تیغۀ منیزیمی از ظرف 

غلظت  در ظرف  به صفر می رسد و در نهایت همۀ تیغۀ مینزیمی مصرف می شود.

50AB

(Mg= 24,Cu= 64,Ag= 108 : g ⋅mo )l−1

A

1٫6

A48

Cu2+A

، اگر به ازاي کاهش  گرم از جرم آند،  گرم به جرم تیغۀ کاتد افزوده شود، جرم مولی فلز  کدام است؟  در سلول گالوانی  - 81(M −Cu)2٫258M

(Cu= 64g ⋅mo )( ( /M) = −0٫2V ,l−1 E∘ M 3+

(C /Cu) = +0٫34V )E
∘

u
2+

18271230

فلز آلومینیم نقشی کلیدي در صنایع گوناگون دارد و با استفاده از روش هال استخراج می گردد. با توجه به این روش در صورتی که  تن - 82

آلومینیم تولید شده باشد، چند مول الکترون طی این واکنش انتقال یافته و چند متر مکعب گاز  تولید خواهد شد؟ (چگالی گاز  برابر 

گرم بر لیتر است.) 

  

21٫6

CO2 CO21٫1

 (Al= 27,C = 12,O= 16 : g ⋅mo )l−1

24 × , 2٫4 ×10
3

10
6

24 × , 2٫4 ×10
2

10
6

12 × , 4٫8 ×10
3

10
5

12 × , 4٫8 ×10
3

10
6

با تعداد الکترون هاي مبادله شده براي تولید  گرم آلومینیم در فرآیند هال، چند میلی لیتر آب را می توان با استفاده از سلول سوختی به دست - 83

آورد؟ (  چگالی آب  و  )

40٫5

= 1 : g ⋅mL
−1

O= 18, Al= 27 : g ⋅moH2 l
−1

40٫520٫2533٫7525٫5
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Ag aq))+ + e- Ag ))s

Fe aq))+ e Fe ))s+
-2 2

Cu aq))+ + Cu ))se-+
2 2

0 44/-

0 00/-

0 34/

0 80/

+

+

نیم واکنش کاهش E V))°

aq)) e- H+ g ))+
2

H2 2

Zn ))sZn aq))+ e+
2 2 - 0 76/-

باتوجه به جدول روبه رو، کدام یک از عبارت هاي زیر صحیح است؟  الف) در سلول گالوانی ساخته  - 84

شده از نقره و آهن، حرکت الکترون در مدار بیرونی از الکترود آهن به سمت الکترود نقره

است. 

ب) با قرار دادن تیغه اي از جنس فلز روي در محلولی از نقره نیترات به جرم تیغه افزوده می 

شود. 

پ) در این جدول، کاهند ه ترین گونه، یون  و اکسنده ترین گونه،  است. 

، الکترود مس قطب منفی سلول و  ت) در سلول گالوانی ساخته شده از مس،  

قطب مثبت سلول خواهد بود.

ب و ت  پ و ت  الف و پ  الف و ب 

(Ag= 108, Zn= 65 : g ⋅mo )l−1

Zn2+Ag

SHESHE

) اختلاف مقدار تغییر جرم آند و کاتد برابر  گرم باشد، در این واکنش چند الکترون مبادله شده  است؟ ( اگر در سلول گالوانی ( - 85

(

Mg−Ag288

Mg= 24, Ag= 108 : g ⋅mol−1

9٫03 × 10
23

1٫806 × 10
24

4٫515 × 10
23

3٫62 × 10
24

 

CH 3

CH 3

aترکیب

اکسایش
O

C

O

C

Obترکیب

) تبدیل می شود. مجموع تغییر اعداد اکسایش اتم هاي کربن ) در اثر اکسایش در شرایط مناسب به فتالیک انیدرید (ترکیب  ارتوزایلن (ترکیب  - 86

گروه هاي عاملی ایجاد شده در آن، چند واحد با مجموع اعداد اکسایش اتم هاي کربن گروه هاي عاملی در آسپرین تفاوت دارد؟

ab

5678

کدام گزینه جاهاي خالی موارد «الف»، «ب» و «پ» را به درستی پر می کند؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)  - 87

الف) در سلول دانز به ازاي مصرف  گرم سدیم کلرید، مقدار  ..................  لیتر گاز کلر تولید می شود. (

 و شرایط را  در نظر بگیرید ) 

 ( ب) در سلول سوختی «هیدروژن - اکسیژن» به ازاي تولید  آب، ..................  الکترون مبادله می شود. (

پ) در برقکافت آب براي افزایش رسانایی الکتریکی مقدار کمی .................. به آن می افزایند.

35٫1

Cl= 35٫5, Na= 23 : g ⋅mol−1STP

3٫6gH = 1, O= 16 : g ⋅mol
−1

CaC , 24٫08 × , 36٫3l2 10
22

CaC , 2٫408 × , 6٫72l2 10
22

NaCl, 2٫408 × , 36٫310
22

NaCl, 2٫408 × , 6٫7210
23

چنانچه با قرار دادن تیغه اي از جنس فلز مس در محلول نقره نیترات،  کولن بار الکتریکی مبادله شود، جرم تیغه چند گرم تغییر خواهد کرد؟ - 88

(فرض کنید تمامی یون هاي کاهش یافته بر روي تیغۀ مسی رسوب کرده اند و بار الکتریکی الکترون را  کولن در نظر بگیرید.) 

تغییر جرمی روي نمی دهد.

19264

 1٫6 × 10
−19

 (Cu= 64,Ag= 108 : g ⋅mo )l
−1

15٫230٫47٫6
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کدام موارد از عبارت هاي زیر پیرامون سلول سوختی هیدروژن - اکسیژن درست است؟  - 89

آ) این سلول، ساختاري همانند سلول هاي الکترولیتی دارد. 

ب) اختلاف پتانسیل مشاهده شده در آن، برابر  آندي است. 

پ) براي تسهیل نفوذ گازها در الکترودها از غشاي مبادله کننده استفاده می کنند. 

ت) با مصرف  میلی لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد، حداکثر  مول الکترون مبادله می شود. 

ث) حجم گاز مصرف شده در کاتد، نصف حجم گاز مصرف شده در آند است.

ت و ث  آ و ب  ب و پ  آ، ت، ث 

 E0

 560 0٫1

کدام موارد از مطالب زیر درست است؟  - 90

آ) دامنۀ تغییرات عدد اکسایش اکسیژن در ترکیب ها نصف دامنه تغییرات عدد اکسایش فسفر است. 

ب) تغییر عدد اکسایش اتم کربن در سوختن کامل اتن بیش تر از همین تغییر در سوختن کامل فورمیک اسید است. 

پ) کاتیون هاي  و  فقط نقش اکسنده را می توانند داشته باشند. 

ت) عدد اکسایش کلر در دو گونه  و  با هم یکسان است.

پ و ت  آ و ت  ب و پ  آ و ب 

 Fe2+ Zn2+

OCl2Cl−

یک تیغۀ آلومینیمی را در  محلول  با غلظت  قرار می دهیم. اگر طی مدت زمان نیم دقیقه،  - 91

 الکترون بین گونۀ اکسنده و کاهنده مبادله شود، سرعت واکنش برحسب  در بازة زمانی داده شده کدام است؟

500mLCuSO40٫8mol ⋅L−1

10٫836 × 10
22

mol ⋅ s−1

0٫0030٫0020٫180٫001

در آبکاري یک قاشق فولادي با فلز نقره با مبادلۀ  مول الکترون مقدار  گرم فلز نقره بر سطح قاشق قرار گرفته است. اگر با مبادلۀ همین مقدار - 92

الکترون در واکنش ترمیت مقدار  گرم آهن با بازدهی  تولید  شده باشد، نسبت مقدار  به جرم آلومینیم مصرفی در واکنش ترمیت کدام

 ( است؟ (

xM

22٫4%100M

Fe= 56,Al= 27,Ag= 108 : g ⋅mol−1

2Al(s)+F (s) → A (s)+ 2Fe(l)e2O3 l2O3

1٫20٫6126

- میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  با مقدار کافی سدیم هیدروژن کربنات واکنش می دهد. اگر مقدار گاز تولیدشده از این 93

واکنش با گاز تولیدشده از فرایند هال برابر باشد، تعداد الکترون هاي مبادله شده در فرایند هال چقدر خواهد بود؟ 

  

  

  

100pH = 1

NaHC (aq)+HCl(aq)O3 →NaCl(aq)+C (g)+ O(l)O2 H2

2A (s)+ 3C(s)l2O3 → 4Al(s)+ 3C (g)O2

1٫806 × 10
22

2٫408 × 10
22

5٫418 × 10
22

7٫224 × 10
22

در سلول گالوانی روي - مس، در هر ثانیه  گرم از جرم تیغۀ آندي کاسته می شود. اگر در نیم سلول کاتد،  از کاتیون هاي  به  - 94

صورت فلز جامد در کف ظرف رسوب کنند و باقی در سطح تیغه قرار بگیرند، پس از گذشت  دقیقه جرم کاتد چند گرم افزایش می یابد؟  

(    )

1٫3%20Cu2+

25

(Z /Zn) = −0٫76V ,E∘ n2+ (C /Cu) = +0٫34V ,E∘ u2+ Cu= 64, Zn= 65 : g ⋅mol−1

153619203225٫6
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چند مورد از موارد زیر می توانند جاهاي خالی عبارت زیر را به درستی تکمیل نمایند؟  - 95

 ( )

«اگر بخواهیم تمام ولتاژ مورد نیاز را براي انجام واکنش در سلول الکترولیتی با قطب منفی .................. و قطب مثبت .................. تأمین کنیم، می توانیم از

انرژي الکتریکی حاصل از سلول گالوانی استفاده کنیم که آند آن .................. و کاتد آن .................. باشد.» 

 الف) مس - نقره - آهن - منگنز 

پ) آهن - مس - منگنز- نقره 

ب) آهن - منگنز - مس - نقره 

ت) منگنز - نقره - آهن - مس 

صفر مورد  مورد  مورد 

(C /Cu) = +0٫34V ,E∘ u2+

(F /Fe=−0٫44V , (M /Mn) =E∘ e2+ E∘ n2+

−1٫18V , (A /Ag) = +0٫80VE∘ g+

123

با توجه به فرایند زنگ زدن آهن در هواي مرطوب، نقش هاي آب در این واکنش، کدام اند؟ - 96

الکترولیت، اکسنده  الکترولیت، واکنش دهنده کاهنده، حلال  اکسنده، حلال 

) و الکترود کروم در آند استفاده شده است. در آبکاري یک قطعۀ فولادي به وزن  با کروم، از یک لیتر محلول  مولار یون هاي کروم ( - 97

در آبکاري قطعۀ مشابه (با جرم برابر) با نقره، از یک محلول  مولار نقره نیترات و آند نقره اي استفاده شده است. با عبور یک مول الکترون، از هر دو

محلول، تفاوت جرم دو قطعۀ آبکاري شده، به تقریب چند گرم است؟ 

10kg1III

1

(Ag= 108,Cr= 52 : g ⋅mo )l−1

25٫4568290٫6

در یک آزمایش تجزیۀ آب به عنصر هاي سازندة آن از  آب نمک با غلظت  به عنوان الکترولیت استفاده شده است. اگر آزمایش تا زمانی - 98

ادامه یابد که غلظت آب نمک به  برسد، حجم گاز هاي تولید شده در شرایط  به تقریب چند لیتر است؟ (

( , معادله موازنه شود، 

1kg%1

%2STP

O= 16,H = 1 : g ⋅mol−1O(l) → (g)+ (g)H2 H2 O2

3116229331866

مقدار  سلول گالوانی استاندارد لیتیم - نقره برحسب ولت، به تقریب چند برابر مقدار  سلول گالوانی استاندارد روي - نقره - 99

است؟ 

 

روي نقره لیتیم نوع فلز 

emf(V )emf(V )

(V )E∘−3٫05+0٫8−0٫76

2٫252٫473٫473٫75
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O2 g( )
قطره آب aq( )Fe

+2

A

با توجه به شکل زیر که به زنگ زدن آهن مربوط است، چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟ (با تغییر)   - 100

پایگاه کاتدي در نقطه ي  قرار دارد.

نیم واکنش آندي در جایی که غلظت اکسیژن زیاد است، انجام می شود.

با کاهش هر مول گاز اکسیژن در آب،  مول یون هیدروکسید تولید می شود.

کاتیون هاي  به سمتی حرکت می کنند که غلظت گاز اکسیژن در آن کم باشد. 

 مورد  مورد  مورد  مورد 

A

4

F (aq)e2+

1234
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گزینه 4 - 1

 

گزینه 1 - 2

انجامپذیر است  

 انجامپذیر است   

با توجه به برابر بودن  دو سلول داریم:  گزینه 2 - 3

گزینه 1 - 4

زیرا با توجه به  داده شده الکترود مس آند است (قطب منفی) و الکترود نقره کاتد(قطب مثبت) است.

گزینه 4 - 5

سختی و دماي ذوب فلزهاي قلیایی از بالا به پایین در گروه کاهش می یابد و سدیم را به وسیله الکترولیز(برقکافت) سدیم کلرید مذاب به دست می آورند.

خاصیت کاهندگی فلز پتاسیم (تمایل به از دست دادن الکترون) از سدیم بیش تر است. 

گزینه 4 - 6

 سلول   چون فلز مس کمتراست پس مس آند است و  کاتد است.    

گزینه 4 - 7

 

باتوجه به اینکه در این سلول انرژي شیمیایی به الکتریکی تبدیل شده (لامپ روشن میشود) این سلول یک سلول گالوانی (الکتروشیمیایی) است و باتوجه به اینکه روي در سري گزینه 4 - 8

الکتروشیمیایی بالاتر از مس قرار دارد، روي، آند و مس، کاتد است. 

گزینه 2 - 9

نیمواکنش کاهش در کاتد   

نیمواکنش اکسایش در آند  

 

تحلیل سایر گزینهها: 

) در بخش کاتدي، کاتیونها از دیوارهي متخلخل به سمت کاتد میروند. 

  ) پتانسیل استاندارد آهن برابر با  ولت است.

) الکترونها از الکترود آهن به سمت مس حرکت میکند.

چون در  درجهي اکسایش  برابر  (بالاترین درجهي  ) است پس همواره اکسنده است. در سایر موارد اتم مرکزي مابین کم ترین و بیش ترین عدد اکسایش گزینه 3 - 10

خود را داشته و می تواند هم اکسنده و هم کاهنده باشد.

در این شکل، هر دو تیغه ي آندي و کاتدي در یک الکترولیت قرار دارند و در  مدار  بیرونی یک مولد برق است، پس یک سلول الکترولیتی را نشان می دهد که طی یک واکنش گزینه 4 - 11

الکتروشیمیایی غیر خود به خودي، ذرات فلز روي بر سطح تیغه ي مس می نشینند. در واقع این تصویر، آبکاري تیغه ي مس با تیغه ي روي را نشان می دهد. 

» عنصر گوگرد  به حالت آزاد وجود دارد. پس بدون محاسبه ي تغییر اعداد اکسایش می توان گفت که این واکنش حتماً از نوع اکسایش و کاهش در معادله ي واکنش گزینه ي « گزینه 1 - 12

است. 

مطابق صورت تست، فلز  میتواند نقره  را از محلول نقره نیترات  آزاد کند. گزینه 1 - 13

⇒ F > S > > Sقدرت اکسندگی

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

1 S از واکنش< n4+ H+

2 > Sاز واکنش H+ n2+

3 F > Sاز واکنش e3+ n4+

e3+ n4+ H+ n2+

= −E∘
واکنش

E∘
اکسنده

E∘
کاهنده

a) = − =−0٫44 − (−2٫38) = +1٫94E∘ واکنش E∘
Fe

E∘
Mg

b) = − = 1٫36 − (+0٫54) = +0٫82E∘ واکنش E∘
Cl2

E∘
I2

E∘

= ⇒−0٫41 − = − (−2٫37) ⇒ =−1٫39V−E∘
A E∘

B

  
سلول اوّل

−E∘
B E∘

C

  
سلول دوم

E∘
B E∘

B E∘
B

E∘

Na(l) + (g) →N (s)
1

2
H2 a+H

−

E∘Ag= 0٫8 − (+0٫34) = +0٫46VE∘

⇒ : C > S > F > Z

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

: F > Zقدرت اکسندگی : نتیجه واکنش اول e2+ n2+

: C > Sقدرت اکسندگی : نتیجه واکنش دوم u2+ n2+

: S > Fقدرت اکسندگی : نتیجه واکنش سوم n2+ e2+

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

قدرت اکسندگی u2+ n2+ e2+ n2+

C + 2 → Cuu2+ e−

Fe→ F + 2e2+ e−

1

3−0٫410٫75 = 0٫34 − x→ x=−0٫41 V

4

ClO
−

4
Cl+7Cl

1(S)

M(Ag)(AgN )O3
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، معادلهي فوق به صورت زیر نوشته میشود:  با حذف یون ناظر 

M

-

+ ( )aqn( )s Ag
+n

{

الکترون می دهد
اکسایش می یابد

M +( )aq n ( )sAg

ne

الکترون می گیرد
کاهش می یابد

کاهندهاکسنده

+ {
 : قدرت کاهندگیدر این واکنش قدرت الکتروندهی (کاهندگی) فلز  از  بیشتر است.

انجام ناپذیر    از طرفی مطابق صورت تست، فلز  بر محلول نمکهاي آهن بیاثر است.

در معادلهي فوق، فلز  نمیتواند به یون آهن  الکترون بدهد یعنی قدرت الکتروندهی (کاهندگی ) فلز  از  کمتر است. 

 : قدرت کاهندگی 

از مجموع گفتههاي فوق، ترتیب قدرت الکتروندهی (کاهندگی) فلزهاي  و  و  به صورت زیر میباشد:

 : قدرت کاهندگی

اکسیژن در دو طرف معادله، فقط در ساختار یک ترکیب وجود دارد و میتوان موازنه را با اکسیژن شروع کرد. با اعمال ضریب   براي  اکسیژن موازنه میشود. سپس با به گزینه 3 - 14

کارگیري ضریب  براي  ، هیدروژن نیز موازنه خواهد شد. در سمت راست معادله، بار الکتریکی  وجود ندارد. بنابراین به   ضریب  میدهیم تا جمع جبري بارهاي الکتریکی سمت چپ

معادله نیز براي صفر شود ودر آخر براي موازنهي کلر به  ضریب  خواهیم داد. معادله ي موازنه شده ي واکنش به صورت زیر است: 

با استفاده از روابط استوکیومتري، میتوانید تعداد مولهاي یون  لازم براي تشکیل   مول کلر را محاسبه کنید. 

هرچه اختلاف مقدار  بین دو عنصر بیشتر باشد، مقدار  سلول حاصل از آنها بیشتر است.   گزینه 2 - 15

در سلول الکتروکیتی معمولاض آند و کاتد تغییر جرم ندارند و اگر هم تغییر جرم داشته باشد قطب منفی کاتد است و افزایش جرم ندارد. همیشه  سلول گالوانی عددي مثبت گزینه 4 - 16

است.

گزینه 1  نسبت به بقیه بزرگتر است، بنابراین  قدرت الکترونگیري بیشتري دارد و اکسندهي قويتري است. همچنین  نسبت به - 17

بقیه کوچکتر است، بنابراین  قدرت الکتروندهی بیشتري دارد و کاهندهي قويتري است. ضمناً  قلع از مس کمتر است، از این رو فلز قلع الکتروندهی بیشتري دارد و  میتواند 

 را از محلول نمکهاي آن آزاد سازد. 

2

Cu
2

-

+ 2+
Cu++ ( )aq ( )aq ( )sSnSn( )s

e

گزینه 2 - 18

واکنش زیر با انتقال الکترون از  به  انجام می پذیرد.

Zn +( )

e

( )

2

+( )aq ( )s
کاهش
A aqs
2+

Zn
2+

A

-

اکسایش

ولت   اکسایش  کاهش  واکنش 

اکنون می توان  واکنش زیر را به دست آورد.

Ag+( )

e

( )

2

+( )aq ( )s
کاهش

A aqs
+ 2+

-

اکسایش
2 A Ag2

ولت  اکسایش  کاهش  واکنش 

در سلول گالوانی حاصل از دو الکترود روي و  ، که  به دلیل پایین تر بودن در جدول پتانسیل کاهشی، آند و روي کاتد است.  گزینه 4 - 19

 سلول 

سایر گزینه ها:  

، در سري الکتروشیمیایی  بالاتر است پس کاتد می باشد و کاتیون از دیوارة متخلخل به محلول الکترود  وارد می شود.  :( گزینه (

):  آند بوده و واکسایش پیدا می کند و از جرم تیغه آن کاسته می شود.  گزینه (

):  سلول برابر  سلول  است. گزینه (

گزینه 3 - 20

 سلول  ، یک سلول گالوانی بوده و نمی تواند براي تهیه ي مس خالص از نمونه مس ناخالص استفاده کند. 

سلول  آبکاري تیغه ي مسی توسط تیغه ي روي را نشان می دهد. 

  

M(s) + nAgN (aq) M (aq) + nAg(s)O3 −→ (N )O3 n

(N )O
−

3

MAgM >Ag

MM(s) + F (aq)e2+ −→

M(F )(II)e2+MFe

Fe>M

MAgFe

Fe>M >Ag

3OH2

6H+Cl
−

5

Cl23

Cl + 5C + 6 3C + 3 OO
−

3
l
−

H+−→ l2 H2

Cl
−

6

?molC = 6molC × = 10molCl
−

l2

5molCl
−

3molCl2

l
−

E∘E∘

E∘

E (C /C )∘ e4+ e3+Ce4+E (A /Al)∘ l3+

AlE∘Sn

Cu2+

ZnA2+

⇒ 0٫35 = E ( /A)− (−0٫76) ⇒ E ( /A) = −0٫41∘ A2+ ∘ A2+−E∘= E∘E∘

E∘

= +0٫8 −(−0٫41) = +1٫21−E∘= E∘E∘

MM

=−0٫76 − (−1٫18) = 0٫42VE∘

1M ′ZnM ′

2M

3E∘= 1٫2 − (−0٫76) = 1٫96VE∘

II

I
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گزینه 1 - 21

یون هیدرید در  اکسایش یافته و  کاهنده است و در آب کاهش یافته و اکسنده است.

گزینه 3 - 22

الف)  
  واکنش

این واکنش غیر خود به خودي است. 

  واکنش ب)

این واکنش خود به خودي است. 

  واکنش   ج)  

این واکنش خود به خودي است. 

  واکنش   د)

این واکنش خود به خودي است. 

گزینه 1 - 23

گزینه 2 - 24

 اتیلن گلیکول   اتیلن گلیکول : 

 اگزالیک اسید : 

 اگزالیک اسید  

چون  براي آهن کوچکتر از نقره است یعنی آهن کاهنده تر از نقره می باشد اگر جریان برق در مدار بیرونی قطع شود آهن با محلول نقره نیترات به صورت خود به خودي گزینه 1 - 25

واکنش می دهد.

در این صورت به ازاء مصرف  مول آهن ( گرم)،  مول نقره ( گرم) نقره در سطح تیغه آهن می نشیند و وزن تیغه آهنی زیاد می شود و وزن تیغه نقره اي تغییر نمی کند.

- آهن پوشیده شده از نقره در صورت خراشیده شدن زنگ می شود چون آهن کاهنده تر از نقره است و آند واقع می شود.

گزینه 1 - 26

  بنزوییک اسید

 

لازم به ذکر است جمع جبري اعداد اکسایش کربن همان  است.  

 

در اکسایش هیدروژن عدد اکسایش هر اتم هیدروژن از صفر به  می رسد. بنابراین دو اتم هیدروژن  الکترون از دست می دهند.   گزینه 1 - 27

اما در اکسایش متان عدد اکسایش کربن  درجه افزایش می یابد بنابراین براي تولید  مول الکترون باید   مول متان اکسایش پیدا می کند که معادل  گرم متان است.  

گزینه 4 - 28

 

، به   سمت واکنشدهندهها ضریب  میدهیم و در آخر بارها را موازنه میکنیم، که به   ضریب براي موازنه اکسیژن به  سمت فراوردهها ضریب  میدهیم و سپس براي موازنه 

 میدهیم، تا بارهاي واکنشدهندهها و فراوردهها مساوي شوند. 

نکته: هنگام سوختن کامل ترکیبات آلی همواره کربن دي اکسید و بخار آب حاصل می شود.   گزینه 4 - 29

نور و گرما   ترکیب آلی

) در آن ها را محاسبه می کنیم  واکنش سوختن ترکیب هاي داده شده را می نویسیم و تغییر عدد اکسایش یک اتم کربن (

  : سوختن اتانبنابراین کربن طی واکنش  درجه اکسایش یافته است. 

Na (s) + (l) →Na (aq) + (g)H

−1
↑

H2

+1
↑

O

−2

↓
O

−2

↓
H

+1
↑

H

0
↑

2

NaHH+

= −E∘
واکنش

E∘
اکسنده

E∘
کاهنده

=E −E ⇒ 0٫34 − 0٫85 =−0٫51V∘

/Cu2+
Cu

∘

/Hg2+
Hg

E∘

=E −E ⇒ 0٫85 − (0٫4) = +1٫25V∘

/Hg2+
Hg

∘

/Cu2+
Cu

E∘

=E −E ⇒ 0٫85 − (0٫26) = +1٫11V∘

/Hg2+
Hg

∘

/Co2+
Co

E∘

=E −E ⇒+0٫34 − (−0٫26) = +0٫6V∘

/Cu2+
Cu

∘

/Co2+
Co

E∘

= −E∘
سلول

E∘
کاتد

E∘
آند

⇒ − = − ⇒ 0٫34 − = − (−0٫76)E∘
C /Cuu2+ E∘

/AA2+ E∘
/AA2+ E∘

Z /Znn2+ E∘
/AA2+ E∘

/AA2+

⇒ 2 =−0٫42 ⇒ =−0٫21VE∘
/AA2+

E∘
/AA2+

−CH2

|

OH

CH2

|

OH

: → 2C+ 6(+1)+ 2(−2) = 0 → C = −1C2H6O2

HO− − −OHC
||
O

C
||
O: → 2(+1)+ 2C+ 4(−2) = 0 → C = +3H2C2O4

E∘

Fe(s) + 2A (aq) → F (aq) + 2Ag(s)g+ e2+

15622 × 108 = 216

⇒ C7H6O2

7C + 6(+1) + 2(−2) = 0 → 7x=−2

7x

S : 2(+1) + S = 0 → S =−2K2

12

82
1

4
4

Mn + 8 + 5 →M + 4 OO
−

4
H+ e

−
n2+ H2

OH24HH+8e−

5

+ → C + O+O2 O2 H2

C

7+ → + OC2

↓
−3

H6 O2 C
↓
+4

O2 H2
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 : سوختن اتنبنابراین کربن طی واکنش  درجه اکسایش یافته است.

 : سوختن اتینبنابراین کربن طی واکنش  درجه اکسایش یافته است.

 : سوختن بنزنبنابراین کربن طی واکنش  درجه اکسایش یافته است.

بنابراین تغییر عدد اکسایش کربن موجود در بنزن و اتین هر دو یکسان است ( درجه اکسایش) بنابراین گزینه چهارم پاسخ تست است. 

راه ساده تر: 

با توجه به اینکه فراورده ي کربن دار سوختن کامل همه ي هیدروکربن ها،  است براي آنکه تغییر عدد اکسایش کربن در دو واکنش برابر باشد در اصل باید عد اکسایش کربن در دو

هیدروکربن با هم برابر باشد که این مورد فقط در گزینه ي  رخ داده است. 

نیم واکنش هاي اکسایش- کاهش در آبکاري فلزي با نقره به صورت زیر است:  گزینه 4 - 30

  نیم واکنش اکسایش 

 نیم واکنش کاهش

در کاتد کاهش می یابد، پس غلظت محلول نقره نیترات در طول انجام آبکاري ثابت می ماند.   در ازاي اکسایش یک مول  در آند، یک مول 

بررسی سایر گزینه ها: 

:  فلز به کار رفته در ساخت قطعه، در عمل آبکاري نقشی ندارد، تنها مورد مهم آن است که فلزي که روکش می گیرد باید رساناي برق باشد.   در مورد گزینه  و 

: جهت حرکت الکترون در مدار بیرونی در سلول آبکاري از آند به کاتد است، در اینجا جهت حرکت الکترون از الکترود نقره به سمت قطعه فلزي است.   گزینه 

موازنه را با اتم هاي اکسیژن در  آغاز می کنیم، با دادن ضریب به   و ضریب  به   تعداد اکسیژن هاي دو طرف برابر می شود. در ادامه با دادن گزینه 2 - 31

ضریب  به   و ضریب  به  تعداد اتم هاي  و  را نیز موازنه می کنیم. 

 

، تعداد اتم هاي  نیز در دو طرف برابر می شود.  ، بار الکتریکی دو طرف برابر می شود و با دادن ضریب  به  به سراغ موازنه بار می رویم، با دادن ضریب  به 

 

 تغییر عدد اکسایش گونه ها در این معادله به صورت زیر است:  

  

) کاهنده بوده و اکسایش می یابند.   ) در این واکنش یون هاي یدید ( بررسی گزینه 

) به ازاي هر مول یون  ،  مول  تولید می شود.  بررسی گزینه 

) همواره کاتیون ها از دیواره متخلخل به سمت کاتد حرکت می کنند. بررسی گزینه 

)  یک اتم (اکسیژن) هم اکسایش و هم کاهش می یابد.  در واکنش ( گزینه 3 - 32

 

گزینه 2 - 33

 جرم کروم مصرف شده براي آبکاري  قطعه

 

 روش استوکیومتري :

 ناخالص  

 

 : روش دوم

6+ → + OC2

↓
−2

H4 O2 C
↓
+4

O2 H2

5+ → + OC2

↓
−1

H2 O2 C
↓
+4

O2 H2

5+ → + OC6

↓
−1

H6 O2 C
↓
+4

O2 H2

5

CO2

4

:Ag(s) →A (aq) +g+ e−

:A (aq) + →Ag(s)g+ e−

Ag(s)A (aq)g+

13 E0

2

MnO−
4

1MnO4
−

4OH2

1Mn2+
8H+MnH

+? (aq) →1Mn + 8 (aq)O−
4

H+

  
7+

I− 1M (aq)+? (s) + 4 O(l)n2+ I2 H2
  

2+

5I−
5

2
I2I

→1Mn + 8 (aq) + 5 (aq)O−
4

H+ I−

  
2+

1M (aq) + (s) + 4 O(l)n2+ 5

2
I2 H2

  
2+

→ →Mn 
7

O
−

4
Mn2+

  
2

I
−

 
−1

I2
 

0

1I
−

3MnO4

−
2٫5I2

4

II

2H2O2

↓
−1

↑
−1

(l)+(aq) 2−→ H2

− →−−−−−−−

(اکسنده) کاهش می یابد

O
↑
−2

(کاهنده) اکسایش می یابد

− →−−−−−−−−−−−−−

O2

↓
0

= 0٫0104 × 1000 = 10٫4g1000

C (S ) 2C + 3Sr2 O4 3 −→−
در آب

r3+ O
2−

4

10٫4 gC × ×r3+ 1 molCr3+

52 gCr3+

1 mol Cr2(S )O4 3

2mol Cr3+
?gCr2(S )O4 3

× × = 49g
392g Cr2(S )O4 3

1 mol Cr2(S )O4 3

100g ناخالص

80gخالص

C (S (s) 2C (aq) + 3S (aq)r2 O4)3 −→
آب

r3+ O
2+
4

26

صل ۲ دوازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



). از میان واکنشهاي دیگر گزینهها که همگی از نوع اکسایش- کاهش هستند و در زیر آمدهاند. پس از موازنه، واکنش گزینه  از نوع اکسایش- کاهش نیست (حذف گزینه  گزینه 1 - 34

بزرگ ترین نسبت مولی در واکنش گزینه  مشاهده میشود: 

  

گزینه 3  سلول سوختی هیدروژن به صورت زیر محاسبه میشود:  - 35

آند   کاتد   سلول  

 سلول روي- مس به صورت زیر محاسبه میشود: 

 آند   کاتد   سلول 

ابتدا با محاسبه تغییر عدد اکسایش گونه ها، واکنش داده شده را موازنه می کنیم:  گزینه 4 - 36

2MnO4

3

2+

+ H6 ++ NO5 2
- 2 Mn2++ NO5 3

- + H23 O

+

7+
5درجه کاهش

2درجه اکسایش 5+
بررسی سایر گزینه ها: 

  :« گزینه «

تغییر عدد اکسایش × ضریب × زیروند = تعداد الکترون هاي مبادله شده 

بنابراین تعداد  هاي مبادله شده برابر است با:             

»: در این واکنش، عدد اکسایش منگنز در یون پرمنگنات  واحد کاهش یافته و در نتیجه نقش اکسنده دارد. هم چنین عدد اکسایش نیتروژن در یون نیتریت  واحد افزایش یافته و در گزینه «

نتیجه نقش کاهنده دارد. 

»: مجموع ضرایب واکنش دهنده ها برابر  و مجموع ضرایب فرآورده ها برابر  می باشد.   گزینه «

+ است.  »: گونه کاهنده یون نیتریت است  که تغییر عدد اکسایش آن برابر  گزینه «

+ است.  اما به جز متانوئیک اسید در تمام کربوکسیلیک اسیدها، مانند استیک اسید(معروفترین کربوکسیلیک اسید) عدد اکسایش کربن گروه عاملی کربوکسیل برابر 

» انجام نمی شود. زیرا هر دو واکنش دهنده، نقش کاتد را ایفا می کنند و تمایل به گرفتن الکترون دارند.  واکنش موجود در گزینه « گزینه 4 - 37

بررسی سایر گزینه ها: 

بررسی گزینه ها:   گزینه 4 - 38

  :« گزینه ي «

، کلر هم نقش کاهنده دارد هم نقش اکسنده و مجموع ضرایب فراورده ها در آن  می باشد.   بنابراین واکنش 

»: همواره فلزات در حضور رطوبت با اکسیژن واکنش خودبه خودي خواهند داشت. البته طلا و پلاتین و پالادیم از این موضوع پیروي نمی کنند.   گزینه ي «

بنابراین واکنش  در جهت رفت خود به خودي است. 

ولی در جهت برگشت غیر خودبه خودي است. در ضمن تعداد  هاي مبادله شده در واکنش  برابر  الکترون است.  

»: واکنش  که مربوط به اکسایش متانول و تولید متانال است. تغییر عدد اکسایش کربن برابر  است. گزینه ي «

= x = 49 g C

x×
80

100

392

10٫4

2 × 52
−→ r2(S )O4 3

22

1

5S (g)+ 2KMn (aq)+ 2 O(l) → S (aq)+ 2MnS (aq)+ 2 S (aq) → = 5O2 O4 H2 K2 O4 O4 H2 O4

SO2

SK2 O4

3 (s)+ 10KCl (s) → 3 (s)+ 10KCl(s) → = = 3٫33P4 O3 P4O10

KCl

P4

10

3

4N (g)+ 5 (g) → 4NO(g)+ 6 O(g) → = = 1٫5H3 O2 H2

OH2

NO

6

4

E∘

= 1٫23 − 0 = 1٫23V−E∘=E∘E∘

E∘

=+0٫34V − (−0٫76V ) = +1٫10V−E∘=E∘E∘

1

e−5 × 2 = 10

252

3131013 − 10 = 3

4( O ⇌ O )N
↓
+3

−
2

N
↓
+5

−
3

2

3

1

S (aq) + 2C (aq) → S (aq) + C (g), = +0٫15 − 1٫36 =−1٫21 < 0n4+ l− n2+ l2 E∘ غیر خود به خودی

2A (aq) + S (aq) → 2Ag(s) + S (aq), = 0٫8 − 0٫15 =+0٫65 > 0g+ n2+ n4+ E∘ خود به خودی

C (g) + Sn(s) → S (aq) + 2C (aq), = 1٫36 − (−0٫14) = +1٫5 > 0l2 n2+ l− E∘ خود به خودی

1

(aq) + 3 O(l)3Cl2

↑
0

↓
0

+Na(g) + 6NaOH(aq) → 5Na
1↓

_________________________________________________

Cl(aq)
↓
−1

5↑
________________________________________________

ClO3

↑
+5

H2

I9

2

II

e−II4

(OH2Fe
↓
+2

+2 O+ → 2H2 O2

__________________________
e− تعداد =2×2=4

Fe
↓
+2

)2

3III+2

27

صل ۲ دوازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



..
C O

H

H

H

.. H C

O

H H

.. ..
C

R R

O.. ..

4 6_ = 2_ 4 4_ = 0 4 2_ = 2+

 

 

 

 و در کتون ها نیز عدد اکایش کربن برابر  است.  

: تعداد  مبادله شده در واکنش ها: واکنش   »:  واکنش  گزینه ي «

 

عدد اکسایش کربن در  (متانال) برابر صفر و عدد اکسایش کربن در  (متانوییک اسید) برابر می باشد بنابراین تغییر عدد اکسایش کربن برابر  است. هم گزینه 1 - 39

چنین: 

C

H H

O

+ Ag O2 ( s ( C

H O

O

+ Ag

H

2(aq ((aq (

 

عبارت اول: نیم واکنش هاي اکسایش - کاهش در برقکافت آب خالص به شکل زیر است:   گزینه 2 - 40

 : آند 

 : کاتد

نسبت جرم گاز آزاد شده در کاتد  به جرم گاز آزاد شده در آند  برابر  است. (نادرست) 

عبارت دوم: اطراف آند به دلیل تولید  اسیدي است و شناساگر متیل سرخ در محیط اسیدي سرخ است. (درست) 

عبارت سوم: به ازاي مصرف هر مول الکترون در کاتد  مول گاز  و یا  گاز در شرایط  آزاد می شود. (نادرست)  

عبارت چهارم: معادله کلی برقکافت آب خالص عکس معادله سلول سوختی هیدروژن است. (درست) 

عبارت پنجم: با واژگون کردن دو لوله ي پر از آب روي الکترودها به منظور جمع آوري گازها، سطح آب در لوله واژگون شده روي کاتد به مقدار بیش تري پایین می رود. زیرا تعداد مول هیدروژن

بیشتري در کاتد در مقایسه با اکسیژن در آند تولید شده است. (نادرست)  

مس با  واکنش نمی دهد پس، از حجم گاز   حاصل می توان جرم روي موجود در نمونه اولیه را محاسبه کرد.  گزینه 4 - 41

 

  درصد جرمی   جرم مس

 

روش دوم: 

 

 

+2

4= 4e−IIe−III

2C OH(g) + (g) + 2 O(g)H3 O2

↓
0

(g) 2 C−→
Ag

H2

2↓
__________________________

O
↓
−2

H2

2 × 2 = 4e−

C OH
2

CH
2
O

2
+22

=
30gC OH2

5g

2 × 108gAg

x= 36gAg

2 O→ + 4 + 4H2 O2 H+ e−

4 O+ 4 → 2 + 4OH2 e− H2 H−

( )H2( )O2

1

8

H+

1

2
H211٫2LSTP

HClH2

Zn+ 2HCl→ ZnC +l2 H2

2٫24L × × × = 6٫5gZnH2

1mol

22٫4L

1molZn

1molH2

65g

1molZn

= × 100 = 80
26

32٫5
= 32٫5 − 6٫5 = 26gCu⇒ Cu

2٫24L × × × × = 50mLH2

1molH
2

22٫4L

2molHCl

1molH2

1L

4molHCl

1000ml

1L

Zn+ 2HCl→ ZnC +l2 H2

= =
32٫5g× a

65 × 100

xmL× 4M

2 × 1000

2٫24L

22٫4L

Zna= 20%
↓

80%Cu

x= 50mLHCl
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گزینه 3 - 42

 

 

طبق معادلۀ بالا به ازاي  امول   که از تیغه روي جدا شده و در محلول می ریزد  مول نقره به سطح تیغه جذب می شود. 

 

 

روش اول: 

 

 

 

روش دوم: 

گزینه 2 - 43

ابتدا جرم کلر آزاد شده را محاسبه می کنیم. 

روش اول:   

جرم کلر آزاد شده       

روش دوم:   

 

حال کل جرم کلر موجود در محلول اولیه را محاسبه می کنیم. 

 

 

گزینه 1 - 44

 

 

 

 

 

 

  

 

از جرم تیغۀ  کاسته می شود.

 

 

Z + 2AgN → Zn + 2An(s) O3(aq) (N )O3 2(aq)
g(s)

1Zn(s)2

=−65gZn+ 2(108g)Ag=+151gتغییر جرم تیغه

200mLAgN × × × = 3٫02gO3

1L

1000mL

0٫2mol

1L

151g اضافه وزن

2molAgNO3

= × 100 = × 100 = بازده درصدی80
جرم اضافه شده

جرم محاسبه شده

2/416

3٫02

= Ra= 80

200mL× 0/2 AgN ×Ramol
L

O3

2 × 1000 × 100

2٫416g

151g

SnCl2 →

در کاتد

Sn

2٫374g

+

در آند

Cl2

xg

2٫374g Sn× × × = 1٫42g
1molSn

118٫7g Sn

1molCl2

1molSn

71g

1molCl2

= x= 1٫42g C
2٫374g Sn

118٫7g

xgCl2

71
l2

250mLSnC × × × × = 1٫775gl2

1L

1000mL

0٫1mol

1L

2molCl
−

1molSnCl2

35٫5g

1molCl
−

= 1٫775 − 1٫42 = 0٫355gباقی مانده در محلول Cl
¯ جرم

?molCu = 0٫1mol ⋅ × L= 0٫02mol(N )O3 2
L−1

1

5

= Cu ⇒ 15 × = ⇒Δt= = minR
¯ ¯¯̄

R
¯ ¯¯̄

(N )O3 2
10

−3 0٫02 − 0

Δt

2 × 10
−2

15 × 10
−3

4

3

min× 60s= = 80s
4

3

240

3

2AgN (aq) + Cu (s) → Cu (aq) + 2Ag (s)O3 (N )O3 2

0٫02mol xg

= ⇒ x= 1٫28g
0٫02

1

x

64
Cu ∼ Cu ⇒( )NO3 2

1 64

Cu

0٫02mol xg

= ⇒ x= 4٫32
0٫02

1

x

2 × 108
Cu ∼ 2Ag ⇒( )NO3 2
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مقدار جرم نقره، که بر روي تیغۀ  رسوب می کند و اضافه می شود. 

 تغییر جرم تیغه

مقدار تغییر جرم تیغۀ مس را به روش زیر نیز می توان محاسبه کرد: 

) می شود. ) روي تیغۀ مس می نشیند. بنابراین تغییر جرم طبق معادلۀ استوکیومتري برابر ( ) که خورده شود دو مول نقره ( به ازاي یک مول مس (

 

  

گزینه 2 - 45

 واکنش کلی سلول دانز 

 

 

 

 

   

 

 

گزینه 1 - 46

 

 

 

 

 

 

در سلول هاي   و   به ترتیب   و   نقش اکسنده (کاتد) را دارند و در سلول   گونۀ   اکسنده (کاتد) است.  گزینه 1 - 47

 : در سلول  

 : در سلول   

 : در سلول 

اگر پتانسیل کاهشی استاندارد براي عناصر  ،  ،  و  را مرتب کنیم: 

ی
دگ
سن
 اک
ش
زای
اف

 

ی
دگ
هن
کا

ش 
زای
اف

باتوجه به این که   در سري الکتروشیمیایی پایین تر از   است، بنابراین   از   اکسنده تر است. 

بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 48

1 2 × 108

Cu

= 4٫32 − 1٫28 = 3٫04g

64g216g216 − 64 = 152g

200 × 0٫1M x( اختلاف جرم(

= ⇒ x= 3٫04g
200 × 0٫1

1 × 100

x

152
Cu ∼ 2Ag ⇒( )NO3 2

1 × 1000 − 64 + 216 = 152

: 2N (l) + 2C (l) → 2Na (l) + C (g)a+ l− l2

2NaOH (aq) + C (g) →NaCl (aq) +NaClO (aq) + O (l)l2 H2

1150g xg

= ⇒ x= 1862٫5g
1150

2 × 23

x

74٫5
2Na ∼ NaClO ⇒

2 × 23 74٫5

= → x= 37٫25 lit
100ml

xml

5g

1862٫5g

⇒ 9x+ 2 = 0

⎧

⎩⎨
⇒ 9x+ 8 − 8 = C9H8O4آسپرین0

⇒ 2 + 4 − 4 = استیک اسید0 C2H4O2 x′

⎫

⎭⎬ x′

⇒ 3y+ 2 ≠ 0

⎧

⎩⎨
⇒ 3y+ 8 − 6 = 0 ⇒ 3y=−2گلیسرین C3H8O3

⇒ 2 + 6 − 4 = 0 ⇒ 2 اتیلن گلیکول2−= C2H6O2 y ′ y ′

⎫

⎭⎬ y ′

⇒ 2z+ 6z≠ 0

⎧

⎩⎨
O⇒ 2z+ 6 − 2 = 0 ⇒ 2z=−4اتانول C2H6

⇒ 6 + 12 − 12 = 0 ⇒ 6 = گلوکز0 C6H12O6 z′ z′

⎫

⎭⎬

⇒ 3t+ 7 ≠ 0

⎧

⎩⎨
⇒ 3t+ 6 − 4 = 0 ⇒ 3t=−2متیل استات C3H6O2

Na ⇒ 7 + 5 − 4 + 1 = 0 ⇒ 7 سدیم بنزوات2−= C7H5O2 t′ t′

⎫

⎭⎬ t′

(I)(II)Al3+N 2+IIIN 2+

= − ⇒ 0٫72 =−1٫66 − x ⇒ x=−2٫38VE∘
سلول E∘

c E∘
a (IIIدر سلول M )E

∘
I

= − ⇒ 0٫59 = y− (−0٫25) ⇒ y= 0٫34VE∘
سلول E∘

c E∘
a (IIIدر سلول N )E

∘

II

= − ⇒E∘
سلول E∘

c E∘
a E∘

=سلول 0٫34 − (−2٫38) = 2٫72VIII

AlNiMN

(aq) + 2 ⇌ M(s) − 2٫38M 2+ e− E∘

A (aq) + 3 ⇌ Al(s) = −1٫66l3+ e− E∘

N (aq) + 2 ⇌ Ni(s) = −0٫25i2+ e− E∘

(aq) + 2 ⇌ N(s) = +0٫34N 2+ e− E∘

N 2+M 2+N 2+M 2+
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»: کاهنده، گونه اي است که به گونۀ اکسنده، الکترون داده و عدد اکسایش گونۀ مقابل را کاهش می دهد.  گزینۀ «

»: عدد اکسایش کروم در یون دي کرومات برابر  است؛ عدد اکسایش نیتروژن در منیزیم نیتریت برابر  است:  گزینۀ «

 

 

»: در واکنش تجزیۀ پتاسیم کلرات   عنصر آزاد   وجود دارد، بنابراین از نوع اکسایش – کاهش است:  گزینۀ «

 

اما در واکنش تجزیۀ کلسیم کربنات، تغییر عدد اکسایش در هیچ گونه اي نداریم، بنابراین این واکنش از نوع اکسایش – کاهش نیست. 

 

»: در یون هاي پرکلرات و سولفات، اتم مرکزي بالاترین عدد اکسایش ممکن را دارد، بنابراین همیشه اکسنده است. در حالی که در یون سولفید، اتم گوگرد کم ترین عدد اکسایش ممکن را گزینۀ «

دارد، بنابراین همیشه به عنوان کاهنده عمل می کند: 

  (پرکلرات)   

  (سولفات)   

  (سولفید) 

گزینه 3 - 49

  

  

  جرم نقرة کاهش یافته 

  جرم مس اکسید شده 

  تغییر جرم فنر 

 

شکل، نشان دهندة سلول گالوانی است که به دلیل جهت حرکت الکترون می توان گفت که الکترود  کاتد و الکترود  آند است، بنابراین پتانسیل کاهشی الکترود  باید کم تر از گزینه 3 - 50

الکترود  باشد. باتوجه به این که الکترود  قلع است و پتانسیل هاي کاهشی فلزات نیکل و روي کم تر از قلع است، پس می توان گفت الکترود  می تواند فلزات نیکل و روي باشد که به ترتیب با

فلزات روي و نیکل پتانسیل سلول بیش ترین و کم ترین مقدار خواهد بود.

گزینه 2 - 51

 

 

 

 

(از جرم تیغه کم می شود)            

(به جرم تیغه اضافه می شود)       

  تغییرات جرم تیغه

بنابراین  گرم از جرم تیغه کم می شود. 

دو نیم سلول مورد نظر باید بیش ترین اختلاف را داشته باشند. پس در نیم سلول هاي داده شده، دو نیم سلول داراي بزرگ ترین و کوچک ترین مقدار  را انتخاب می کنیم که گزینه 4 - 52

شامل  و  خواهد بود. 

1

2+6+3

C : 2x− 14 =−2 ⇒ x=+6r2O
2−
7

Mg ⇒M /2N ⇒ y− 4 =−1 ⇒ y=+3(N )O2 2
g2+ O−

2

3(KCl )O3( )O2

2KCl (s) 2KCl(s) + 3 (g)O3 −→
Δ

O2

CaC (s) CaO(s) + C (g)O3 −→
Δ

O2

4

⇒ x− 8 =−1 ⇒ x=+7ClO−
4

⇒ x− 8 =−2 ⇒ x=+6SO
2−

4

⇒ x=−2S 2−

2A (aq) + Cu(s) → 2Ag(s) + C (aq)g+ u2+

6٫022 × = 0٫01mole10
21

= 0٫01molAg× = 1٫08gAg
108gAg

1molAg

= 0٫01mole× = ≃ 0٫318gCu
1molCu

2mole

63٫5gCu

1molCu

= 1٫08g− 0٫318g= 0٫762g

Cu2+ غلظت = = 0٫025mol ⋅

0٫01

2

0٫2
L−1

BAA

BBA

Ni+ 2A →N + 2Agg+ i2+

3٫011 × × = 0٫5mol10
23
e−

1mole−

6٫022 × 10
23
e−

e−

0٫5mol × = 0٫25molNie−
1molNi

2mole−

0٫5mol × = 0٫5molAge−
2molAg

2mole−

Ni= 0٫25mol× 58 = 14٫5g

Ag= 0٫5mol× 108 = 54g

54g× = 10٫8g
20

100

= 10٫8 − 14٫5 =−3٫7g

3٫7

E∘

ad
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گزینه 2 - 53

  

 

اگر یک سلول گالوانی شامل  باشد جرم تیغۀ پلاتینی در آن هیچ تغییري نمی کند و در این واکنش که  الکترود کاتد را تشکیل می دهد، جرم الکترود کاتدي ثابت می ماند. براي

محاسبۀ تعداد مول هاي مصرفی   در نیم سلول کاتدي به روش زیر عمل می کنیم: 

 

 

 

بنابراین به مقدار یک مول   از مجموع تعداد مول هاي   اولیه که در الکترولیت نیم سلول کاتدي وجود داشته است، مصرف شده است. 

 مولاریته

   تعداد مول هاي اولیه   

  تعداد مول هاي باقی مانده   

در آبکاري هر دو جسم (کاتد و آند) باید رساناي جریان برق باشند. جسمی که قرار است لایۀ نازکی از آن روي جسم دیگر قرار گیرد، باید به قطب مثبت باتري متصل شود. گزینه 4 - 54

فقط مورد ب صحیح است. بررسی سایر موارد:  گزینه 3 - 55

آ – در نیم واکنش اکسایش آب به حالت فیزیکی مایع اکسید می شود. 

ب – طبق دو واکنش زیر حجم گاز تولید شده در کاتد دو برابر آند می باشد. 

  : آند 

 : کاتد

ت – براساس فرایند برقکافت آب، آب به عنصرهاي سازنده اش تجزیه می شود. 

مجموع عدد اکسایش کربن ها در متیل استات با اتانال یکسان و برابر  است.  گزینه 2 - 56

   متیل استات 

  

  اتانال

 

) و میانگین  است ) سمت راستی ( ساختار به صورت است که عدد اکسایش  نیتروژن سمت چپی (

نیم واکنش کاهش عبارت است از:    گزینه 4 - 57

هاي داده شده، ابتدا جدول  را می نویسیم: ( کم تر را بالا و  بیش تر را پایین می نویسیم).  باتوجه به  گزینه 1 - 58

اکسندة نیم سلول پایین تر با کاهندة نیم سلول بالاتر در جهت رفت واکنش خودبه خودي انجام می دهد. باتوجه به این توضیح تنها واکنش الف در جهت رفت غیرخودبه خودي است. به عبارت دیگر این

واکنش از راست به چپ خودبه خودي است. 

 

 

 

Zn(s) + 2 (aq) → Z (aq) + (g)H+ n2+ H2

2 (aq) + 2 → (g)H+ e− H2

Zn(s) → Z (aq) + 2n2+ e−

واکنش کلی سلول

نیم واکنش کاهش

نیم واکنش اکسایش

SHESHE

(aq)H+

?mol (aq) = 6٫022 × × × = 1mol (aq)H+
10

23
e−

1mol e−

6٫022 × 10
23
e−

2mol (aq)H+

2mol e−
H+

(aq)H+(aq)H+

= ⇒ 1M =
تعداد مول های اولیه حل شونده ( (aq))H+

حجم محلول بر حسب لیتر

تعداد مول های اولیه حل شونده ( (aq))H+

5L

= 5mol⇒ (aq)H+

= 5 − 1 = 4mol( (aq))H+

M = = = 0٫8M
n

V

4mol (aq)H+

5L

2 O(l) → (g) + 4 (aq) + 4H2 O2 H+ e−

4 O(l) + 4 → 2 (g) + 4O (aq)H2 e− H2 H−

−2

= C COOC = ⇒ 3C + 6(+1) + 2(−2) = 0H3 H3 C3H6O2

⇒ 3C =−2

= C CHO= O⇒ 2C + 4(+1) + (−2) = 0 ⇒ 2C =−2H3 C2H4

N2O3+2+4+3

C (aq) + 2 → Cu(s)u2+ e−

48mol(e) × × = 1536gCu
1molCu

2mol (e)

64gCu

1molCu

E∘E∘E∘E∘

C + 2 → Cdd2+ e−

C + 2 → Coo2+ e−

+ 2 →MM 2+ e−

H + 2 →Hgg2+ e−

32

صل ۲ دوازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



تعداد الکترون هاي مبادله شده را می یابیم:  گزینه 4 - 59

 : در فیلم عکاسی

سپس جرم نیکل خورده شده و مس تولید شده را می یابیم: 

به ازاي هر  مول الکترون مبادله شده،  گرم  به تیغه افزوده و  گرم نیکل از تیغه خورده می شود. یعنی انتقال هر دو مول الکترون،  گرم افزایش جرم ایجاد می کند. 

   تغییر جرم 

 ؟ تغییر جرم 

 تغییر جرم

زیرا، داریم:  گزینه 4 - 60

 اتانول 

 گلیسیرین 

 دي متیل اتر 

 استیک اسید

آلومینیوم از آهن پایین تر است وسریع تر از آهن اکسید می شود اما زنگ نمی زند زیرا سطح آن لایهي محافظ  تشکیل می شود و از ادامه خوردگی آن جلوگیري می کند. گزینه 1 - 61

چون  منیزیم نسبت به آهن کمتر است (در جدول  منیزیم پایین تر از آهن است) بنابراین  قطب منفی یا آند سلول را تشکیل میدهد. گزینه 3 - 62

در سلول هاي   و   به ترتیب   و   نقش اکسنده (کاتد) را دارند و در سلول   گونۀ   اکسنده (کاتد) است.  گزینه 1 - 63

 : در سلول  

 : در سلول   

 : در سلول 

اگر پتانسیل کاهشی استاندارد براي عناصر  ،  ،  و  را مرتب کنیم: 

ی
دگ
سن
 اک
ش
زای
اف

 

ی
دگ
هن
کا

ش 
زای
اف

باتوجه به این که   در سري الکتروشیمیایی بالاتر از   است، بنابراین   از   اکسنده تر است. 

باتوجه به واکنش اول نتیجه می گیریم که در سري الکتروشیمیایی  پایین تر از  قرار دارد و در واکنش دوم  منفی است. پس  پایین تر از  قرار دارد. در واکنش سوم گزینه 2 - 64

هم  پایین تر از  قرار دارد. اما نمی توانیم بگوییم که  بالاتر از  قرار دارد یا پایین تر. در نتیجه دو حالت پیش می آید. 

حالت اول حالت دوم                

              

              :ترتیب کاهندگی 

              :ترتیب اکسندگی 

               

گزینه 3 - 65

 

 

، فلز پایین تر با کاتیون فلز بالاتر واکنش می دهد، پس جدول  با توجه به دو واکنش داده شده به صورت زیر است: می دانیم در سري 

2A (s) + 2 → 2Ag(s)g+ e−

?mol = 540mgAg× × = 0٫005mole−
1molAg

108000mgAg

2mole−

2molAg
e−

Ni(s)

|

0

+Cu (aq) →(N )O3 2

– ––––––––––––––––––––––

Ni

|

+2

(aq) + Cu(s)(N )O3 2

264Cu595

5000mg2mol e−

0٫005mol e−

= 12٫5mg

OH ⇒ 2C + 6(+1) − 2 = 0 ⇒ 2C =−4C2H5

(OH ⇒ 3C + 8(+1) + 3(−2) = 0 ⇒ 3C =−2C3H5 )3

(C O⇒ 2C + 6(+1) − 2 = 0 ⇒ 2C =−4H3)2

⇒ 2C + 4(+1) + 2(−2) = 0 ⇒ 2C = 0C2H4O2

Al2O3

E∘E∘Mg

(I)(II)Al3+N 2+IIIN 2+

= − ⇒ 0٫72 =−1٫66 − x ⇒ x=−2٫38VE∘
سلول E∘

c E∘
a (IIIدر سلول M )E

∘
I

= − ⇒ 0٫59 = y− (−0٫25) ⇒ y= 0٫34VE∘
سلول E∘

c E∘
a (IIIدر سلول N )E

∘
II

= − ⇒E∘
سلول E∘

c E∘
a E∘

=سلول 0٫34 − (−2٫38) = 2٫72VIII

AlNiMN

(aq) + 2 ⇌ M(s) − 2٫38M 2+ e− E∘

A (aq) + 3 ⇌ Al(s) = −1٫66l3+ e− E∘

N (aq) + 2 ⇌ Ni(s) = −0٫25i2+ e− E∘

(aq) + 2 ⇌ N(s) = +0٫34N 2+ e− E∘

N 2+M 2+N 2+M 2+

ACE∘CB

CH2BH2

BH2

A> C >BH2B

> >B2+ C2+ A2+CC

AA

+B→ +A < 0 ⇒ ⇒A2+ B2+ ؛ E∘
واکنش

واکنش انجام پذیر نیست
E∘

B

A

B+ → +D > 0 ⇒ ⇒D2+ B2+
؛ E∘

واکنش
واکنش انجام پذیر است و خودبه خودی است

E∘

D

B

E∘E∘
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» صحیح است.  در سري  پایین تر از  است، بنابراین  می تواند با کاتیون فلز  واکنش دهد پس گزینه «

بررسی گزینه ها: 

 :  قدرت کاهندگی گزینه 

:  قدرت اکسندگی  گزینه 

) می تواند با محلول اسیدها واکنش دهد.  : اگر  فلز  منفی باشد (در سري  پایین تر از  گزینه 

گزینه 1 - 66

هاي داده شده هر چه  بزرگتر یا در سري،  بالاتر باشد گونه ي سمت چپ اکسنده قوي تر و گونه ي سمت راست کاهنده ي ضعیف تري است. با توجه 

 ترتیب قدرت کاهندگی

 ترتیب قدرت اکسندگی

) نیم واکنشی که  منفی تري دارد (در سري نیم واکنشی که  مثبت تري دارد. (در سري بالاتر) گونه ي سمت چپ آن قوي ترین اکسنده است. (در این تست یعنی  گزینه 3 - 67

) واکنش بین گونه ي سمت چپ از نیم واکنش پایین تر (   مثبت تر) با گونه ي سمت راست از نیم واکنش بالاتر ( پایین تر) گونه ي سمت راست آن قوي ترین کاهنده است (در این تست یعنی 

 منفی تر) انجام پذیر است. 

بنابراین واکنش  و  در شرایط استاندارد انجام پذیر است.

، جایگاه فلز  از   با توجه به واکنش هاي ارائه شده، فلزهاي  و گاز   همگی می توانند به کاتیون فلز  الکترون  دهی کنند. پس باید در جدول  گزینه 3 - 68

 و  بالاتر باشد. که در میان گزینه ها فقط  می تواند باشد.  

در سري الکترو شیمیایی  بالاتر از  است پس  نمی تواند کاهنده باشد و الکترون بدهد و واکنش غیر خود به خودي است. گزینه 2 - 69

گزینه 3 - 70

 

 ابتدا تعداد مول  تولید شده را بدست می آوریم: 

  

 

 محاسبۀ مقدار مول  مصرف شده: 

  

مصرفی  کل  مول  باقی مانده 

 

در سلول گالوانی حاصل از دو الکترود روي و  ، که  به دلیل پایین تر بودن در جدول پتانسیل کاهشی و کمتر بودن پتانسیل الکترودي، آند و روي کاتد است.  گزینه 4 - 71

 سلول  

سایر گزینه ها:  

، روي آند بوده و آنیون ها به آن وارد می شوند.   :( گزینه (

):  آند بوده و واکسایش پیدا می کند و از جرم تیغه آن کاسته می شود.  گزینه (

):  سلول برابر  سلول  است. گزینه (

بررسی عبارات نادرست:  گزینه 2 - 72

پ)  به آرایش الکترونی هشتایی نرسیده است و تعداد الکترون هاي  برابر  می باشد.

افزایش اکسند گی کاتیون فلز ↑ ↓ افزایش کاهندگی اتم فلز

E∘

D

B

A

A،E∘DAD3

1:D<B<A

2: > >D2+ B2+ A2+

4E∘AE∘H

E∘E∘E∘

V > Zn> Fe>Ni

N > F > Z >i2+ e2+ n2+ V 3+

E∘Au+E∘

SnE∘

E∘

Hg2+Sn

Ni , Sn , FeH2ME∘M

Ni , Sn , FeH2Cu

CuZnCu

→ 2A (aq) + 3Cu(s)2Al(s) + 3C (aq)u2+

  
الکترون 6 مبادلۀ

l3+

Al3+

?molA = 36٫12 × e× × = 0٫02molAl3+
10

21 1mole

6٫02 × e10
23

1molAl3+

3mole
l3+

⇒ [A ]= = 0٫05mol ⋅l3+ 0٫02

0٫4
L−1

Cu2+

?molC = 0٫02molA × = 0٫03molCu2+ l3+ 3molCu2+

2molAl3+
u2+

−molCu2+=molCu2+Cu2+

= 0٫08 − 0٫03 = 0٫05molC ⇒ [C ]= = 0٫125mol ⋅u2+ u2+ 0٫05

0٫4
L−1

= = 2٫5

[C ]u2+

[A ]l3+

0٫125

0٫05

MM

=−0٫76 − (−1٫18) = 0٫42VE∘

1M ′

2M

3E∘= 1٫2 − (−0٫76) = 1٫96VE∘

A′Y18
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ت) تعداد الکترون هاي مبادله شده، برابر  است. 

عبارت هاي الف و ب درست می باشند. مقدار  در مورد الف  الکترون است. 

با توجه به پتانسیل هاي کاهشی استاندارد داده شده، واکنش هاي (الف) و (ب) و (ت) در جهت طبیعی انجام می شوند ولی  واکنش (ت) به درستی محاسبه نشده است:  گزینه 2 - 73

گزینه 4 - 74

 جامد مصرفی،  و جامد تولیدي،  می باشد.

 

 

 

 

) واکنش می دهد، ولی فلز مس با  واکنش نمی دهد.  می دانیم  پس فلز  با محلول  حاوي ( گزینه 4 - 75

  

و همچنین نیم واکنش انجام شده به صورت   

 

   گرم  از آلیاژ اولیه مس بوده است و درصد جرمی مس به صورت زیر است: 

) آهن قطب منفی یعنی آند است و اکسایش می یابد و  کاتد است و یون هاي آن کاهش می یابند:  در سلول ( گزینه 3 - 76

 

) آهن قطب مثبت یعنی کاتد است و یون هاي آن کاهش می یابد و   آند است و اکسید می شود:  در سلول  (

 

 

 

 

 

 بررسی سایر گزینه ها: 

»: با توجه به این که  فلز  از  کم تر است، کاهنده تر بوده و تمایل آن به اکسید شدن بیش تر است.  گزینۀ «

:« گزینۀ «

2

X2

E∘

= − = − =−0٫13 − (−0٫76) = +0٫63(v)E∘
سلول

E∘
کاتد

E∘
آند

E∘
Pb E∘

Zn

3C (aq) + 2Al(s) → 3Cu(s) + 2A (aq)u2+ l3+

AlCu

?gCu= 18٫06 × × × × = 0٫96gCu10
21
e−

1mole−

6٫02 × 10
23
e−

3molCu

6mole−

64gCu

1molCu

?gAl= 18٫06 × × × × = 0٫27gAl10
21
e−

1mole−

6٫02 × 10
23
e−

2molAl

6mole−

27gAl

1molAl

= ≃ 21

جرم جامد باقی مانده

جرم جامد مصرفی

5 + 0٫96 − 0٫27

0٫27

 ( / ) = 0E0 H+ H2 Al HCl H+ HCl

Al(s) + 3HCl(aq) →AlC (aq) + (g)l3

3

2
H2

Cu+HCl→ واکنش نمی دهد

 Al→A + 3l3+ e−

?mol = 2٫408 × × = 4mole− 10
24
e−

1mole−

6٫02 × 10
23
e−

e−

?gAl= 4mol × × = 36gAle−
1molAl

3mole−

27gAl

1molAl
14 (50 − 36 = 14)

%Cu= × 100 = 28%
14gCu

50g کل

1X

{
Fe(s) → F (aq) + 2e2+ e−

2 (aq) + 2 → 2X(s) X+ e−

→ Fe(s) + 2 (aq) → F (aq) + 2X(s)X+ e2+

emf = − → 0٫78 = ( /X) − (−0٫44) → ( /X) = 0٫34VE
0

کاتد
E

0

آند
E0 X+ E0 X+

2Y

{
Y (s) → (aq) + 2Y 2+ e−

F (aq) + 2 → Fe(s) e2+ e−

→ Y (s) + F (aq) → Fe(s) + (aq)e2+ Y 2+

emf = − →+0٫32 = (−0٫44) − ( /Y )E0

کاتد
E0

آند
E0 Y 2+

→ /Y ) = −0٫76VE(Y 2+

emf = ( /X) − ( /Y ) = 0٫34 − (−0٫76) = 1٫10V− →−−−−−−−
سلول گالوانی جدید

E0 X+ E0 T 2+

1E0YX

2
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»: از آن جایی که واکنش  و فلز  انجام شدنی است، انتخاب ظرف از جنس   مناسب نیست.  گزینۀ «

گزینه 2 - 77

«  گزینۀ «

 

NH

OHOH

OH

O

O
4 1 3-= عدد اکسایش+=

C

«  گزینۀ «

 

O
NH

NH NH

NH

O

O
C

4 0 4-= = عدد اکسایش+

«  گزینۀ «

 

N

N
4 2 2-= = عدد اکسایش+

C
H

«  گزینۀ «

 

OHCH2

CH H
O

OH OH

O

4 4 0-= عدد اکسایش=

H C

گزینه 3 - 78

 

 

 

 

 

79 - گزینه 2  

 

 

= ≃ 2

X تغییر جرم

Y تغییر جرم

nmol × ×e−
1molX

1mole−

64gX

1molX

nmol × ×e−
1molY

2mole−

65gY

1molY

4 F (aq)e2+ Y Y

1

2

3

4

: 4Fe+ 3 + 6 O→ 4Fe(OH(تولید زنگ آهن) واکنش نهایی O2 H2 )3

?kgFe(OH = 8٫4kgFe× × × ×)3

1000gFe

1kgFe

1molFe

56gFe

4molFe(OH)3

4molFe

107gFe(OH)3

1molFe(OH)3

× = 16٫05kgFe(OH
1kgFe(OH)3

1000gFe(OH)3

)3

: 2Fe→ 2F + واکنش آندی4 e2+ e−

: + 2 O+ 4 → 4Oواکنش کاتدی O2 H2 e− H−

1 : 2Fe+ + 2 O→ 2Fe(OHواکنش مرحلۀ O2 H2 )2

?C = 8٫4kgFe× × × × = 2٫895 × C
1000gFe

1kgFe

1molFe

56gFe

4mole−

2molFe

96500C

1mole−
10

7

= 25٫7c × 0٫1cm= 2٫57cحجم نقرۀ مورد استفاده m2 m3

:A (aq) + →Ag(s)واكنش كلي g+ e−

= ⇒ 10٫5 = ⇒ = 26٫98gچگالی
جرم

حجم

جرم

2٫57
جرم نقره 
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ابتدا باید ببینیم با وارد کردن تیغۀ منیزیمی به محلول ظرف  چند گرم از آن مصرف خواهد شد. (ممکن است همۀ آن مصرف شود!). واکنش انجام شده در ظرف  به صورت زیر گزینه 4 - 80

است: 

 بنابراین داریم: 

 پس وقتی تیغه را پس از زمانی تقریباً طولانی (براي کامل شدن واکنش) از ظرف  بیرون می آوریم؛ تنها  گرم از آن باقی مانده است و تمامی کاتیون هاي مس مصرف می شوند و غلظت آن به صفر

می رسد. 

حال باید ببینیم با وارد کردن باقیماندة تیغه به ظرف  چه اتفاقی می افتد. 

طبق واکنش  مقدار منیزیم مصرف شده را محاسبه می کنیم: 

 

 

 

) صحیح است.  این مقدار منیزیم بیشتر از جرم تیغه است؛ پس کل تیغه مصرف می شود و مقداري کاتیون نقره در محلول ظرف  باقی خواهد ماند؛ بنابراین گزینۀ (

واکنش انجام شده به صورت زیر است:  گزینه 2 - 81

 در این سلول، الکترود مس کاتد و الکترود فلز  آند است. 

باتوجه به معادلۀ واکنش:  گزینه 1 - 82

 در جریان این واکنش به ازاي تولید چهار مول آلومینیم   مول الکترون جابه جا می شود: 

 

باتوجه به  واکنش انجام شده در فرآیند هال:  گزینه 1 - 83

  

 

 با توجه به مقدار مول الکترون مبادله شده و واکنش سلول سوختی داریم:

  

بررسی موارد:  گزینه 1 - 84

مورد الف) صحیح: در سلول ساخته شده از نقره و آهن، آهن آند و نقره کاتد است. جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی یک سلول گالوانی از آند به کاتد است. 

مورد ب) صحیح: روي کاهنده تر از نقره است و اکسایش می یابد و به ازاي کاهش  گرم از جرم تیغه،  گرم نقره بر روي آن می نشیند و جرم تیغه افزایش می یابد. 

مورد پ) نادرست: کاهنده ترین گونه  و اکسنده ترین گونه یون است. 

، آند (قطب منفی) سلول خواهد بود.  مورد ت) نادرست:  الکترود مس مثبت است و کاهش می یابد. بنابراین الکترود مس، کاتد (قطب مثبت) و الکترود 

گزینه 2 کاهنده تر از  بوده و آند می باشد.  - 85

 

 جرم الکترود  کاهش پیدا کرده و جرم الکترود  افزایش می یابد. فرض می کنیم  مول  در این واکنش مصرف شود: 

 

26٫98g× × × = 1٫50 ×
1molAg

108gAg

1mole−

1molAg

6٫02 × 10
23
e−

1mole−
10

23
e−

AA

Mg(s) + C (aq) →M (aq) + Cu(s)u2+ g2+

?gMg = 1L × × × = 48gMgمصرف شده محلول
2molCuSO4

1Lمحلول

1molMg

1molCuSo4

24gMg

1molMg
مصرف شده

A2

B

Mg(s) + 2A (aq) →M (aq) + 2Ag(s)g+ g2+

?gMg = 1L × مصرف شده× محلول
0٫2molAg+

1Lمحلول

1molMg

2molAg+

= 2٫4gMg
24gMg

1molMg
مصرف شده

B4

3C (aq) + 2M(s) → 3Cu(s) + 2 (aq)u2+ M 3+

M

8gCu× × × = 2٫25g⇒ x= 27
1mol

64g

2molM

3molCu

xg

1molM

2A (s) + 3C(s) → 4Al(l) + 3C (g)l2O3 O2

12

?mol = 21٫6tonAl× × × × = 2٫4 × mole−
1000kgAl

1tonAl

1000gAl

1kgAl

1molAl

27gAl

12mole−

4molAl
10

6
e−

? C = 21٫6tonAl× × × × × × × = 24 × Cm3 O2

1000kgAl

1tonAl

1000gAl

1kgAl

1molAl

27gAl

3molCO2

4molAl

44gCO2

1molCO2

1LCO2

1٫1gCO2

1m3

1000L
10

3
m3 O2

2A (s) + 3C(s) → 4Al(l) + 3C (g)l2O3 O2

?mol = 40٫5gAl× × = 4٫5mole−
1molAl

27gAl

12mol e−

4molAl
e−

2 (g) + (g) → 2 O(l)H2 O2 H2

?mL O= 4٫5mol × × × = 40٫5mL OH2 e−
2mol OH2

4mol e−

18g OH2

1mol OH2

1mL OH2

1g OH2

H2

65(2 × 108)216

ZnAg+

E∘SHE

MgAg

Mg(s) + 2A (aq) →M (aq) + 2Ag(s)g+ g2+

MgAgxMg

?gMg= xmolMg× = 24xgMg
24gMg

1molMg
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H

H

H
H

H

H

C

C C

C

O

O

4 7 3- -=

4 7 3- -= 4 1 3- +=

4 1 3- +=

اکسایش

O

O C

O

CH

CO OH
4 1 3- +=

4 1 3- +=

3

 

 

 روش دوم:

  

ابتدا تغییر اعداد اکسایش اتم هاي کربن را در واکنش اکسایش به دست می آوریم:  گزینه 2 - 86

 

 

 

 

 

 

 

 

هر اتم کربن  واحد تغییر عدد اکسایش نشان می دهد که مجموع این تغییرات برابر  واحد می باشد. حال عدد اکسایش اتم هاي کربن گروه هاي عاملی در آسپرین را به دست می 

آوریم: 

 

 بنابراین تفاوت آنها  واحد می باشد.

بررسی موارد:  گزینه 4 - 87

مورد  الف) واکنش  در سلول دانز انجام می شود: 

  

مورد ب) در سلول سوختی «هیدروژن - اکسیژن» نیم واکنش ها و واکنش کلی به صورت زیر می باشد: 

  

 

مورد  پ) در برقکافت آب، براي افزایش رسانایی الکتریکی، به آن مقداري الکترولیت مثل  و  می افزایند.

با تقسیم بار الکتریکی مبادله شده بر بار الکترون می توان تعداد الکترون مبادله شده را به دست آورد:  گزینه 1 - 88

 

 

 

عبارت هاي «ت» و «ث» درست هستند.   گزینه 4 - 89

بررسی موارد: 

مورد آ) این سلول، ساختاري همانند سلول هاي گالوانی دارد.

?gAg= xmolMg× × = 216xgAg
2molAg

1molMg

108gAg

1molAg

216x− 24x= 288 ⇒ x= 1٫5mol

? = 1٫5molMg× × = 1٫806 ×e−
2mole−

1molMg

6٫02 × 10
23
e−

1mol e−
10

24
e−

2Ag−Mg∼ 2e

= ⇒ x= 1٫806 ×
288g

2(108) − 24g

xe−

2 × 6٫02 × 10
23

10
24
e−

6(2 × 6)12

(12 − 6)6⇒+3 + 3 =+6

2NaCl(l) → 2Na(l) + C (g)l2

?LC = 35٫1gNaCl× × × = 6٫72LCl2

1molNaCl

58٫5gNaCl

1molCl2

2molNaCl

22٫4LCl2

1molCl2

l2

}⇒ 2 + → 2 O
2 → 4 + 4H2 H+ e−

+ 4 + 4 → 2 OO2 H+ e− H2

H2 O2 H2

? = 3٫6g O× × × = 2٫408 ×e− H2

1mol OH2

18g OH2

4mol e−

2mol OH2

6٫02 × 10
23
e−

1mol e−
10

23
e−

NaClCaCl2

= = = 1٫204 تعداد الکترون×
بار الکتریکی مبادله شده

بار الکترون

19264

1٫6 × 10
−19

10
23
e−

?gCu= 1٫204 × × × × = 6٫4gCu 10
23
e−

1mol e−

6٫02 × 10
23
e−

1molCu

2mol e−

64gCu

1molCu

?gAg= 1٫204 × × × × = 21٫6gAg10
23
e−

1mol e−

6٫02 × 10
23
e−

1molAg

1mol e−

108gAg

1molAg

⇒ 21٫6 − 6٫4 = 15٫2gتغییر جرم
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مورد ب) اختلاف پتانسیل مشاهده شده، برابر  کاتدي است؛ زیرا  هیدروژن در شرایط استاندارد برابر صفر است. 

 

مورد  پ) کاربرد غشاي مبادله کننده، انتقال یون هاي هیدروژن است. 

مورد ت)  

 

، نصف حجم گاز مصرف شده مورد ث) با توجه به واکنش کلی سوختن هیدروژن   ضریب  دو برابر  است. بنابراین حجم گاز مصرف شده در کاتد 

در آند  است. 

بررسی موارد:  گزینه 1 - 90

مورد آ) دامنۀ تغییرات عدد اکسایش اکسیژن،  درجه  و براي فسفر،   درجه  است. (درست) 

مورد ب) عدد اکسایش کربن در اتن و فورمیک اسید به ترتیب  و  است. با سوختن کامل هر کدام از آن ها  به وجود می آید که کربن در آن داراي عدد اکسایش  است.

بنابراین تغییرات عدد اکسایش اتم کربن در سوختن کامل اتن بیش تر از فورمیک اسید است. (درست) 

مورد پ) بیش ترین عدد اکسایش  است. پس کاتیون  فقط می تواند گیرنده الکترون باشد و در نتیجه همواره اکسنده است. اما  هم  می تواند به عنوان اکسنده و هم به 

عنوان کاهنده عمل کند. (نادرست) 

مورد ت) خصلت؛ نافلزي اکسیژن از کلر بیش تر است در نتیجه عدد اکسایش کلر در  برابر  است. ضمن این که عدد اکسایش کلر در  برابر   است. (نادرست) 

معادلۀ واکنش انجام شده به صورت زیر است:  گزینه 4 - 91

 

، سه مول   مصرف می شود. با یک تناسب می توان مول مصرفی  را به ازاي مبادلۀ   از معادله می توان نتیجه گرفت به ازاي مبادلۀ 

الکترون محاسبه کرد: 

 

 مول مصرفی  برابر  می باشد. حال سرعت متوسط مصرف آن را محاسبه می کنیم: 

  

 می دانیم سرعت واکنش از تقسیم سرعت هر ماده بر ضریب آن به دست می آید؛ پس سرعت متوسط واکنش در بازة زمانی داده شده برابر با  است.

با توجه به واکنش ترمیت به ازاي مبادلۀ  مول الکترون  گرم فلز آهن تولید و  گرم فلز  مصرف می شود.  گزینه 3 - 92

  

 

   

 نیم واکنش کاتدي مربوط به آبکاري نقره:  

 

 

گزینه 2 - 93

   

 

    

 

   

 

  

E0E0

= − = − 0 =E
0

سلول
E

0

کاتد
E

0

آند
E

0

کاتد
E

0

کاتد

(g) + 4 (aq) + 4 ⇌ 2 O(l)O2 H+ e− H2

?mol = 560mL × × = 0٫1mole− O2

1molO2

22400mLO2

4mol e−

1molO2

e−

 (2 + → 2 O)H2 O2 H2 H2 O2 ( )O2

 ( )H2

4 (−2 → 2)8 (−3 → 5)

 −2 +2 CO2 +4

 +2 ،Zn Zn2+ Fe2+

 OCl2 +1 Cl−−1

2Al(s) + 3C (aq) → 2A (aq) + 3Cu(s)u2+ l3+

6 × 6٫02 × 10
23
e−Cu2+Cu2+10٫836 × 10

22

}x= 0٫09molC
6 × 6٫02 × → 3molC10

23
e− u2+

10٫836 × → x10
22
e−

u2+

Cu2+
0٫09

R̄
Cu2+ =− =−

Δn

Δt

−0٫09mol

30s
= 0٫003mol ⋅ s−1

0٫001mol ⋅ s−1

62 × 562 × 27Al

?gAl= 22٫4gFe×
1molFe

56gFe
× ×

2molAl

2molFe

27gAl

1molAl
= 10٫8gAl

?mol = 10٫8gAle− × ×
1molAl

27gAl

3mol e−

1molAl
= 1٫2mol e−

A + →Agg+ e−

?gAg= 1٫2mol × = 129٫6gAge−
108gAg

1mol e−

⇒
Agتولید شده جرم

Alمصرفی جرم
= = 12

129٫6

10٫8

pH = 1 ⇒ [ ] =H+ 10
−pH

⇒ = 0٫1mol ⋅10
−1

L−1

[ ] = × αH+ CHCl ⇒ 0٫1 = × 1CHCl ⇒ = 0٫1mol ⋅CHCl L−1

?mol C = 0٫1L HCl× ×O2

0٫1mol HCl

1L HCl

1mol CO2

1mol HCl
= 0٫01mol CO2

? = 0٫01mol C × × ×e− O2

2mol Al2O3

3mol CO2

6mol e−

1mol Al2O3

6٫02 × 10
23
e−

1mol e−
= 2٫408 × 10

22
e−

39

صل ۲ دوازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



در سلول گالوانی، آند شامل فلز کاهنده تر ( کمتر) و کاتد شامل فلز اکسنده تر ( بیشتر) است. بنابراین فلز روي نقش تیغۀ آندي و فلز مس نقش تیغۀ کاتدي را ایفا می کند و گزینه 1 - 94

معادلۀ واکنش کلی به صورت زیر می باشد: 

 

 

   :تغییرات جرم  در هر ثانیه 

بررسی موارد:  گزینه 2 - 95

مورد الف) نادرست است. 

   سلول الکترولیتی 

 

   سلول گالوانی 

  چنین سلولی گالوانی تشکیل نمی شود. 

مورد ب) نادرست است. 

  سلول الکترولیتی

 چنین سلولی، سلول الکترولیتی نیست. 

مورد پ) درست است. 

  

  سلول الکترولیتی

 

  سلول گالوانی 

 این سلول گالوانی می تواند انرژي موردنیاز سلول الکترولیتی را تأمین نماید. 

مورد ت) نادرست است. 

  

  سلول الکترولیتی 

  

  سلول گالوانی 

 این سلول گالوانی نمی تواند انرژي موردنیاز براي سلول الکترولیتی را تأمین نماید.

گزینه 3 - 96

 آب هم واکنش دهنده است و هم یونها را جابه جا می کند. (الکترولیت است). و  اکسنده و  کاهنده است. 

گزینه 4 - 97

   (محلول اول)                     

(محلول دوم)                    

 

 

 

 

E∘E∘

Zn(s) + C (aq) → Z (aq) + Cu(s)u2+ n2+

Cu 1٫3gZn× ×
1molZn

65gZn

1molCu

1molZn
× × = 1٫024gCu

64gCu

1molCu

80

100
→ 1٫024 × (25 × 60)s= 1536g

g

s

⎧

⎩⎨
→ Cuقطب منفی

→Agقطب مثبت
⇒ = −E∘

سلول
E∘

کاتد
E∘

آند
= 0٫34 − 0٫8 =−0٫46V

⎧

⎩⎨
→ Feاند

→Mnکاتد 
⇒ = −E∘

سلول
E∘

کاتد
E∘

آند
=−1٫18 + 0٫44 < 0

⎧

⎩⎨
→ Feقطب منفی

→Mnقطب مثبت 
⇒ =−0٫44 + 1٫18 < 0E∘

سلول

⎧

⎩⎨
→ Feقطب منفی

→ Cuقطب مثبت 
⇒ =−0٫44 − 0٫34 =−0٫78E∘

سلول

⎧

⎩⎨
→Mnاند

→Agکاتد 
⇒ = 0٫8 + 1٫18 = 1٫98VE∘

سلول

⎧

⎩⎨
→Mnقطب منفی

→Agقطب مثبت 
⇒ =−1٫18 − 0٫8 =−1٫98VE∘

سلول

⎧

⎩⎨
→ Feاند

→ Cuکاتد 
⇒ = 0٫34 + 0٫44 = 0٫78VE∘

سلول

4Fe(s) + 3 (g) + 6 O(l) → 4Fe(OH (s)O2 H2 )3

O2F4

=A (aq) + →Ag(s)آبکاری فولاد توسط نقره g+ e−

 = C (aq) + 3 → Cr(s)آبکاری فولاد توسط کروم r3+ e−

: = ⇒ = 108gمحلول اول
1mole−

1

x(g)(Ag)

1 × 108
جرم نقرۀ رسوب کرده روی فولاد

: = → = 17٫3gمحلول دوم
1mole−

3

x(g)(Cr)

52
جرم کروم رسوب کرده روی فولاد
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گزینه 3 آب نمک با غلظت یک درصد نمک؛ یعنی از  آب نمک،  آن نمک و  آب است. طی تجزیۀ آب، مقدار نمک ثابت بود و مقدار آب (حلال) کاهش می یابد. - 98

زمانی که غلظت آب نمک دو برابر (2 درصد) می شود، بایستی جرم محلول نصف شده باشد و از  محلول به  با غلظت 2 درصد رسیده باشد؛ یعنی  آب و  نمک. 

 

 

براي محاسبۀ سریع  هر سلول می توان از قدرمطلق تفاضل دو نیم سلول استفاه کرد.  گزینه 2 - 99

فقط مورد سوم درست است.   گزینه 1 - 100

در زنگ زدن آهن در بخش کاتدي طبق معادلۀ زیر با کاهش هر مول گاز اکسیژن در آب،  مول یون هیدروکسید تولید می شود. 

بررسی سایر موارد: 

مورد اول) پایگاه آندي در نقطۀ  قرار دارد.  

مورد دوم) نیم واکنش کاتدي (نه آندي) در جایی که غلظت اکسیژن زیاد است، انجام می شود. 

مورد چهارم) کاتیون هاي  به سمتی حرکت می کنند که غلظت گاز اکسیژن در آنجا زیاد باشد. 

= 108 − 17٫3 = تفاوت جرم دو قطعۀ آبکاری شده90٫66

1Kg1000g10g990g

1000g500g490g10g

= 990 − 490 = 500gجرم آب مصرفی طي تجزيه

2 O(l) → 2 (g) + (g)H2 H2 O2

= ⇒ x= 933L
500g

2 × 18

xحجم گازی های توليدی

3 × 22٫4

emf

⇒ ≃ 2٫47
em = (0٫8 + 3٫05) = 3٫85fLi−Ag

em = (0٫8 + 0٫76) = 1٫56fZn−Ag

3٫85

1٫76

4

(g) + 2 O(l) + 4 → 4O (aq)O2 H2 e− H−

A

F (aq)e2+
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1 - 4

2 - 1

3 - 2

4 - 1

5 - 4

6 - 4

7 - 4

8 - 4

9 - 2

10 - 3

11 - 4

12 - 1

13 - 1

14 - 3

15 - 2

16 - 4

17 - 1

18 - 2

19 - 4

20 - 3

21 - 1

22 - 3

23 - 1

24 - 2

25 - 1

26 - 1

27 - 1

28 - 4

29 - 4

30 - 4

31 - 2

32 - 3

33 - 2

34 - 1

35 - 3

36 - 4

37 - 4

38 - 4

39 - 1

40 - 2

41 - 4

42 - 3

43 - 2

44 - 1

45 - 2

46 - 1

47 - 1

48 - 4

49 - 3

50 - 3

51 - 2

52 - 4

53 - 2

54 - 4

55 - 3

56 - 2

57 - 4

58 - 1

59 - 4

60 - 4

61 - 1

62 - 3

63 - 1

64 - 2

65 - 3

66 - 1

67 - 3

68 - 3

69 - 2

70 - 3

71 - 4

72 - 2

73 - 2

74 - 4

75 - 4

76 - 3

77 - 2

78 - 3

79 - 2

80 - 4

81 - 2

82 - 1

83 - 1

84 - 1

85 - 2

86 - 2

87 - 4

88 - 1

89 - 4

90 - 1

91 - 4

92 - 3

93 - 2

94 - 1

95 - 2

96 - 3

97 - 4

98 - 3

99 - 2

100 - 1
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: جمع بندي فصل 3 دوازدهم

این واقعیت که   ترکیبی ناقطبی است، نشان می دهد که .................. است. - 1

هر دو پیوند در مولکول آن ناقطبی قطبیت پیوندها در آن، ناچیز مولکول آن خطی متقارن مولکول آن خمیده

BeCl2

هنگام تشکیل بلور یونی، آنیون ها و کاتیون ها به یکدیگر نزدیک می شوند، یون هاي .................. ، .................. قرار می گیرند و یون ها .................. تا - 2

حد امکان .................. می شوند. در نتیجه، نیروي جاذبه بین یون هاي ناهمنام در مقایسه با نیروي دافعه بین یون هاي همنام، بسیار .................. است.

هم نام - دور از یکدیگر - ناهم نام - به یکدیگر نزدیک - کم تر هم نام - در مجاورت یکدیگر- ناهم نام - از یکدیگر دور - کم تر

ناهم نام - دور از یکدیگر - هم نام - به یکدیگر نزدیک - بیش تر ناهم نام - در مجاورت یکدیگر - هم نام - از یکدیگر دور - بیش تر

کدام مطلب دربارة جامدهاي یونی درست است؟ - 3

همۀ آن ها در حلال هاي قطبی مانند آب حل می شوند.

با افزایش اندازه و بار الکتریکی یون ها، انرژي شبکۀ بلور آن ها افزایش می یابد.

به دلیل در برداشتن ذره هاي باردار، رساناي جریان برق اند.

شبکۀ بلور آن ها از چیدمان یون هاي ناهم نام با نظم ویژه اي در سه بعد فضا به وجود می آید.

اگر انرژي شبکه ي سدیم فلوئورید، آلومینیم فلوئورید، سدیم اکسید و منیزیم فلوئورید به ترتیب   و  کیلوژول بر مول - 4

باشد، انرژي شبکه  ي منیزیم اکسید چند کیلوژول بر مول است؟

2481 ، 5492 ، 9232957

37911591626591036

- کدام مقایسه درباره ي انرژي شبکه ي ترکیب هاي داده شده درست است؟ 5

Mg > N O > NaF > MgOF2 a2MgO > N O > Mg > NaFa2 F2

N O > Mg > MgO > NaFa2 F2MgO > Mg > N O > NaFF2 a2

انرژي شبکه ي روبیدیم هالیدهاي تناوب دوم تا چهارم به طور نامرتب   و  کیلوژول بر مول است. عدد  مربوط به انرژي - 6

شبکه ي کدام ترکیب است؟   

689 ، 785 ، 630660689

RbFRbBrRbClRbI

آنیون
کاتیون F O

2

Na+

--

Mg +

Al

2

+3

923

2957

5492 15916

2481

3791

با توجه به جدول رو به رو که انرژي شبکه ي چند ترکیب یونی را بر حسب کیلوژول بر مول نشان می دهد، می توان نتیجه گرفت که .................. تر - 7

بودن انرژي شبکه ي .................. نسبت به .................. ناشی از .................. نسبت به یون .................. است. 

بیش ـ منیزیم اکسید ـ منیزیم فلوئورید ـ کوچک تر بودن اندازه ي یون اکسید ـ فلوئورید

کم ـ سدیم فلوئورید ـ سدیم اکسید ـ بزرگ تر بودن اندازه ي یون فلوئورید ـ اکسید

بیش ـ آلومینیم فلوئورید ـ منیزیم فلوئورید ـ بیش تر بودن بار الکتریکی یون آلومینیم ـ  یون منیزیم

کم ـ منیزیم فلوئورید ـ آلومینیم اکسید ـ بیش تر بودن اندازه و بار یون آلومینیم ـ منیزیم

1
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( در کدام گزینه، همه ي گونه ها پیوند یونی دارند؟      (المپیاد  - 81376

N  ,  S  ,  HFF3 O2MgC  ,  SC  ,  CaCl2 l2 l2N S ,  CaS ,   Oa2 K2CaO ,  CO ,  C Ou2

اگر  عنصري با عدد اتمی  و  عنصري با عدد اتمی  باشد، ترکیب حاصل از این دو عنصر .................. و فرمول آن .................. است.       - 9

( (المپیاد 

یونی  یونی  کووالانسی  یونی 

X8Y12

1376

Y −X2YX −YX −X −Y2

کدام مولکول در میدان الکتریکی جهت گیري می کند؟ - 10

C2H6CO2SO3SeH2

کدام دسته از مولکول ها، همگی قطبی اند؟ - 11

Si  ,  P  ,  S  ,  HCNF4 H3 O2C I ,   S ,  CO ,  NH3 H2 O2

S  ,  C O ,  C OH ,  NOO3 H2 H3C  ,    ,  Cl  ,  C CS2 C2H4 O2 H2 l2

- نوع ذره هاي سازنده ي بلور کدام دو ماده مشابه نیست؟ 12

آلومینیم سولفات و کات کبود یخ خشک و گوگرد تري اکسید سدیم کلرید و ید پتاسیم و آهن

( کدام مولکول ناقطبی و پیوند (هاي) آن کووالانسی قطبی است؟    (المپیاد شیمی  - 131374

HFF2OH2CCl4

با توجه به آرایش هاي الکترونی عنصرهاي  تا  کدام گزینه نمایش مولکولی با دوقطبی الکتریکی و پیوندهاي کووالانسی است؟    (المپیاد شیمی  - 14

  (

AF

1376

A : 1 2 2 3 3s2 s2 p6 s2 p4

D : 1 2 2s2 s2 p5

B : 1 2 2 3 3s2 s2 p6 s2 p5

E : 1 2 2 3 3s2 s2 p6 s2 p2

C : 1 2 2 3 3s2 s2 p6 s2 p3

F : 1 2 2s2 s2 p1

AD4EB4FD
−

4
CB+

4

- پیوند در مولکول هاي  و  ، به ترتیب از نوع کووالانسی  .................. و  .................. است و این دو مولکول، به ترتیب  .................. و  15

.................. اند.

ناقطبی ـ قطبی ـ ناقطبی ـ قطبی قطبی ـ ناقطبی ـ قطبی ـ ناقطبی قطبی ـ قطبی ـ قطبی ـ ناقطبی قطبی ـ قطبی ـ قطبی ـ قطبی

NH3SO3

کدام عبارت درباره اوزون، درست است؟ - 16

مولکول آن، ساختار خطی دارد و ناقطبی است.

طول دو پیوند «اکسیژن ـ اکسیژن» در مولکول آن، برابر است.

مولکول آن ساختار خمیده دارد و از مولکول اکسیژن پایدارتر است.

آلوتروپی از اکسیژن است و هر اتم اکسیژن در آن دو جفت الکترون ناپیوندي دارد.

نیروي جاذبه ي بین مولکولی در عنصرهاي گروه .................. جدول تناوبی از نوع .................. است و در گروه .................. با افزایش جرم اتمی - 17

عنصرها، نقطه ي ذوب و جوش آن ها روند کاهشی دارد.

، وان دروالسی،  ، نیروهاي دوقطبی- دوقطبی ،       

، نیروهاي دوقطبی- دوقطبی، فلزهاي قلیایی   ، وان دروالسی، فلزهاي قلیایی        

185A185A

1717
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کدام گزینه نادرست است؟ - 18

انرژي شبکۀ بلور اکسیدهاي فلزهاي واسطه با افزایش عدد اکسایش فلز، بیشتر می شود.

با وجود گرماگیر بودن تشکیل یونهاي فلزي، وجود انرژي شبکه بلور، دلیل اصلی تشکیل ترکیب هاي یونی است.

انرژي شبکه بلور سدیم کلرید، برابر نیروي جاذبه میان یک زوج از یونهاي  و ضرب در عدد آووگادرو است.

در اثر گذر جریان برق از ترکیب هاي یونی مذاب برخلاف محلول آنها، همواره یون ها در واکنش وارد میشوند.

Cl−Na+

کدام مطلب، نادرست است؟  - 19

الماس و گرافیت دو نمونه از جامدهاي کووالانسی اند.

نیروي جاذبه بین مولکول هاي غول آساي ورقه اي گرافیت، بسیار قوي است.

بلور الماس را می توان یک مولکول غول آساي متشکل از میلیاردها اتم کربن دانست.

در هر لایه از بلور گرافیت، هر اتم کربن با آرایش سه ضلعی مسطح با سه اتم کربن دیگر پیوند دارد.

اگر آرایش الکترونی لایه ظرفیت  و  به صورت  باشد، کدام مطلب درست است؟ - 20

  هر دو داراي  الکترون با  اند.  

بالاترین عدد اکسایش  در ترکیب هایشان به ترتیب  و  است.  

 می توانند ترکیبی با فرمول  تشکیل دهند که در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.  

در مولکول  قاعده ي هشتایی پایدار در مورد اتم مرکزي رعایت نشده و قطبی است.  

X3−Y −3 3s2 p6

Y ,X12l = 1

Y ,X31

Y ,XXY3

XY5

عنصر  در لایه ي سوم انرژي خود  الکترون دارد، آرایش الکترونی تراز سوم آن به صورت .................. است و این عنصر عدد اتمی .................. - 21

جزو عناصر دسته .................. محسوب می شود. 

  

  

X10

s − 20 − 3 , 3 , 4s2 p6 s2s − 20 − 3 , 3 , 3s2 p6 d2

d − 30 − 3 , 3 , 3s2 p6 d10d − 22 − 3 , 3 , 3s2 p6 d2

مولکولهاي .................. و .................. قطبیاند و در هر دو، جفت الکترونهاي پیوندي به اتم مرکزي نزدیک ترند. - 22

C O,Nl2 H3C , NO2 O2Cl , COCF3 l2N , OF3 H2

اختلاف انرژي شبکه ي بلور سدیم اکسید با انرژي شبکه ي بلور کدام ترکیب، بیش تر است؟ - 23

منیزیم اکسید آلومینیم فلوئورید سدیم فلوئورید منیزیم فلوئورید

باتوجه به ارتباط شعاع یونی با انرژي شبکه بلور، کدام مقایسه درباره نقطه ي ذوب جامدهاي یونی داده شده، درست است؟ - 24

LiF   >  NaCl > KBrMgC > MgB > Mgl2 r2 F2

RbI > RbBr > RbClSrO > CaO > MgO

،  و  باشند، عبارت کدام گزینه نادرست است؟  ، اگر  به ترتیب مربوط به اتم هایی با عدد اتمی  - 25

) بیش تر است. ) از انرژي شبکه ي بلور ترکیب حاصل از ( انرژي شبکه ي بلور ترکیب حاصل از (

مقایسه ي شعاع یون پایدار آن ها به صورت  است.

) از بقیه ترکیبات یونی ممکن بیش تر است. انرژي شبکه ي بلور ترکیب یونی حاصل از (

) بیش تر است. ) نسبت به ترکیب حاصل از ( نقطه ي ذوب ترکیب حاصل از (

D,C,B,A812139

B,AD,C

> > >A
2−

D− B2+ C 3+

C,A

B,AB,D

انرژي شبکه بلور کدام ترکیب یونی زیر با انرژي شبکه بلور آلومینیم اکسید، اختلاف کم تري دارد؟ - 26

آلومینیم فلوئورید منیزیم فلوئورید منیزیم اکسید سدیم فلوئورید
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با فرض این که عدد اتمی عناصر  و  کم تر از  است و مجموع تعداد الکترون هاي ناپیوندي دو ترکیب    و   به ترتیب برابر - 27

و  باشد، چه تعداد عبارت زیر نادرست است؟ 

الف - دو ترکیب   و   هر دو ناقطبی هستند. 

ب - مولکول   مانند  ناقطبی است. 

پ- تعداد الکترون هاي ظرفیت عناصر  و  به ترتیب برابر  و  است. 

ت - اتم  با گوگرد ترکیبی تشکیل می دهند که تعداد الکترون هاي ناپیوندي آن دو برابر تعداد جفت الکترون هاي پیوندي آن است.

XY10XF3YF420

24

XF3YF4

YO2SO3

XY64

Y

1234

نمودار تغییرات تقریبی انرژي شبکه ي هالیدهاي فلزهاي قلیایی، در کدام گزینه درست نشان داده شده است؟ - 28

ید
کلر

ة 
بک
ش

ی 
رژ
ان

عدد اتمی فلز قلیایی

ی
یای
قل

ی 
ها
فلز

کنش پذیری فلز قلیایی

ید
کلر

ة 
بک
ش

ی 
رژ
ان

ی
یای
قل

ی 
ها
فلز

یم
یت
ی ل
ها
ید
هال

ة 
بک
ش

ی 
رژ
ان

هاعدد اتمی هالوژن

یم
یت
ی ل
ها
ید
هال

ة 
بک
ش

ی 
رژ
ان

هاکترونگاتیوی هالوژن

باتوجه به آرایش الکترونی عناصر زیر، ترکیب یونی حاصل از کدام دو عنصر، کم ترین انرژي شبکه را دارد؟  - 29

 

 

 

 و  و  و  و 

A : He] 2[
2

s1

B : He]2 2[
2

s2 p4

C : Ne]3[
10

s2

D : Ne] 3 3[
10

s2 p5

E : Ar] 4[
18

s1

DADECBBA

در کدام ردیف از جدول زیر، تمام اطلاعات بیان شده در مورد مولکول هاي مورد نظر، درست است؟  - 30

تعداد جفت الکترون پیوندي نیروي بین مولکولی قطبیت ترکیب ردیف 

لوندون ندارد  

لوندون ندارد  

هیدروژنیدارد  

لوندون ندارد  

1ClF33

2POCl36

3C OHH35

4ON24

1234

چه تعداد از مولکول هاي زیر قطبی هستند؟  - 31

نیتروژن مونواکسید – گوگرد هگزافلوئورید – کربن دي سولفید – سیلیسیم تترابرمید – نیتروژن تري کلرید – اتانول

1234
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2 3 4 5
175

100

0

100
A

B HI

وره ی تناوب

نقطه ی جوش با توجه به نمودار مقابل، کدام گزینه درست است؟ ( و  در یک گروه هستند.)  - 32

 مولکولی قطبی با ساختار خمیده است. مولکول  است که نقطۀ جوش بیش تري نسبت به  دارد.

 و  نقطۀ جوش بیش تري نسبت به آمونیاك و متان دارند. و  از نظر تشکیل پیوند هیدروژنی با هم متفاوتند.

AB

ABHBrSeH2

ABBA

    

 

 

 

باتوجه به جدول روبه رو که به انرژي شبکه هالیدهاي فلزهاي قلیایی با یکاي   مربوط است. کدام ترکیب از فلوئور بالاترین نقطه - 33

ذوب را دارد و انرژي شبکه   کدام می تواند باشد؟ (با یکاي  )  

 

kJ ⋅mol−1

KBrkJ ⋅mol−1

Cl−F −I−یون هالید

یون فلز قلیایی

787923704Na+

659740604Cs+

715821649K+

757 −NaF682 −NaF757 −CsF682 −CsF

کدام عبارت درست است؟ - 34

بخار آب به دلیل داشتن پیوند هیدروژنی نسبت به  ، آسان تر مایع می شود.

مولکول   با اینکه داراي پیوندهاي قطبی است، می تواند مولکولی ناقطبی باشد.

مولکول   برخلاف مولکول  ، داراي نیروي بین مولکولی دوقطبی – دوقطبی است.

همۀ مولکول هایی که از یک نوع اتم تشکیل شده اند، ناقطبی هستند.

(g)I2

CCl2F2

SO2CO2

چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد خاك رس، درست است؟  - 35

الف) با حرارت دادن و پختن سفالینه ها و تبخیر آب درصد جرمی ترکیب هاي آن افزایش می یابد. 

ب) بیشترین درصد جرمی آن را اکسید نخستین شبه فلز گروه  جدول به خود اختصاص می دهد. 

پ) سرخ فام بودن آن به دلیل وجود آهن  اکسید در مخلوط آن است. 

ت) ترکیب هاي یونی موجود در خاك رس درصد جرمی بیشتري از ترکیب هاي موجود در آن دارا هستند.

14

III

1234

اگر درصد جرمی سیلیس در یک نمونۀ خاك رس برابر  باشد، محاسبه کنید که در  تن از این خاك رس چند مول سیلیس وجود دارد؟  - 3646٫23

(Si= 28,O= 16g ⋅mo )l−1

500013860231007700
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چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد سیلیس درست است؟  - 37

الف) فراوان ترین اکسید در پوستۀ جامد زمین است. 

ب) کوارتز از جمله نمونه هاي ناخالص آن در طبیعت است. 

پ) ترکیب هاي گوناگون سیلیسیم و اکسیژن بیش از  پوستۀ جامد زمین را تشکیل می دهند. 

ت) سیلیس در پوستۀ جامد زمین به صورت مولکولی در شن و ماسه یافت می شود.

90%

1234

S

O

OO

O

q

 

با توجه به ساختار یون زیر که همۀ اتم ها در آن به آرایش هشتایی رسیده اند؛ کدام گزینه نادرست است؟ - 38

نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي به پیوندي در آن با یون سولفات برابر است.

عدد اکسایش اتم مرکزي آن با اتم مرکزي در یون کربنات برابر است.

قدر مطلق بار  با مجموع بار یون هاي فسفات و آمونیوم برابر است.

این ساختار به صورت یون مجزا در جامدهاي کووالانسی یافت نمی شود.

q

کدام عبارت زیر درست است؟ - 39

در ساختار یخ یک آرایش منظم و سه بعدي با تشکیل حلقه هاي شش گوش مانند گرافن وجود دارد.

در بلور یخ هر اتم هیدروژن با یک اتم اکسیژن پیوند اشتراکی و با دو اتم اکسیژن دیگر با پیوند هیدروژنی متصل است.

اغلب ترکیب هاي آلی جزء ترکیب هاي مولکولی هستند و در ساختار آن ها در حالت جامد همۀ پیوندها اشتراکی نیستند.

در یک ترکیب مولکولی آنتالپی تبخیر و نقطۀ جوش آن به پیوندهاي اشتراکی درون مولکول هاي آن وابسته است.

در کدام گزینه تمامی مواد جزء مواد مولکولی محسوب می شوند؟ - 40

اتان – اتانول – اتانوئیک اسید آب – آمونیاك – آمونیوم کلرید

کربن دي اکسید – کربن تتراکلرید – سیلیسیم کربید گرافیت – گرافن – گلوکوز 

چه تعداد از مولکول هاي زیر ساختار خطی داشته و گشتاور دو قطبی آن ها برابر صفر است؟   - 41

«کربونیل سولفید – کربن دي سولفید – اتین – هیدروژن سیانید، گوگرد دي اکسید» 

( H(اعداد اتمی مورد نیاز:  و  و  و  و  = 1C = 6N = 7O= 8S = 16

1234

،  و  ختم شود کدام مورد نادرست است؟  ، ، و  به ترتیب به زیر لایه هاي   ، اگر آرایش الکترونی اتم هاي  - 42

گشتاور دو قطبی مولکول  بزرگ تر از صفر است.  مولکول  مولکولی خطی و ناقطبی است.

مولکول هاي  و  بیشترین حجم هواکره را اشغال می کند.  در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند.

ABCD2P 2
2P 3

2P 4
2P 5

AC2BD3

AD4C2D2
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با توجه به جدول زیر کدام گزینه نادرست است؟  نقطۀ جوش      نقطۀ ذوب     ماده  - 43

تنها یکی از این مواد می تواند به عنوان شارة یونی در تولید جریان الکتریکی توسط سلول هاي خورشیدي به کار رود.

مواد  و  مواد مولکولی هستند که در دماي اتاق حالت فیزیکی آن ها به صورت گاز است.

مادة  می تواند یک مادة یونی باشد که در گسترة دمایی بیشتري نسبت به مواد  و  به حالت مایع است.

جاذبۀ بین ذرات سازندة این مواد به ترتیب به صورت زیر است:  

KK

A6677

B190292

C10741686

AB

CAB

C > A > B

در مورد واکنش تشکیل سدیم کلرید  از عناصر سازنده اش، کدام گزینه نادرست است؟ - 44

در فرآوردة حاصل یون هاي سازنده هم الکترون نیستند.

مجموع ضرایب واکنش دهنده ها و فرآورده ها در واکنش انجام شده با یکدیگر برابر است.

واکنش با تولید نور و گرماي زیادي همراه بوده و مقدار عددي  آن منفی است.

واکنش انجام شده یک واکنش اکسایش - کاهش است.

(NaCl)

ΔH

A

B

C

با توجه به شکل کدام گزینه نادرست است؟ - 45

مواد  و  به ترتیب جزء مواد مولکولی و یونی هستند. مادة  برخلاف مواد  و  در حالت جامد رسانایی الکتریکی دارد.

در جامد  عدد کئوردیناسیون براي هر کدام از یون هاي آن برابر  است. در این واکنش مادة  اکسنده و مادة  کاهنده است.

ABCBC

ABC6

کدام یک از معادله هاي زیر براي نمایش انرژي فروپاشی شبکۀ بلور آلومینیوم اکسید درست است؟ - 46

2A + q → 4A + 3l2O3(s) l(s) O2(g)A + q → 2A + 3l2O3(s) l
3+
(g)

O
2−
(g)

A → 2A + 3 + ql2O3(s) l
3+
(g)

O
2−
(g)

2A → 4A + 3 + ql2O3(s) l(g) O2(g)
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چه تعداد از موارد زیر درست است؟  - 47

الف- آرایش یون ها در ترکیب یونی به صورت یک الگوي تکراري است. 

ب- انرژي شبکۀ بلور هالید هاي فلزهاي قلیایی با افزایش عدد اتمی هالوژن و فلز قلیایی کم می شود. 

ج- شبکۀ بلور فقط به آرایش سه بعدي و منظم یون ها در یک بلور گفته می شود. 

د- منیزیم سولفات، یک ترکیب یونی پنج تایی است.

1234

مولکول گوگرد تري اکسید، به کدام دلیل ناقطبی است؟ (با تغییر) - 48

یکسان بودن طول همه ي پیوندهاي آن ناقطبی بودن همه ي پیوندهاي آن

نبودن جفت الکترون ناپیوندي روي اتم مرکزي و داشتن شکل هندسی متقارن داشتن ساختار متقارن و زیاد بودن الکترونهاي ناپیوندي روي اتمهاي اکسیژن

( در کدام مولکول گشتاور دوقطبی مولکول صفر نیست و پیوند قطبی تري دارد؟    (المپیاد شیمی  - 491386

Si CH2 l2SiH2F2SiF4CO2

ضمن تبدیل یون نیتریت به یون نیترات، چند مورد از تغییرهاي زیر، روي می دهند؟  - 50

 تبدیل گونه از قطبی به ناقطبی 

 افزایش عدد اکسایش اتم هاي  و  

 تغییر تعداد الکترون هاي اطراف اتم مرکزي 

 کاهش شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي اتم مرکزي

∙

∙NO

∙

∙

1234

کدام گزینه دربارة  گونۀ  و  صحیح می باشد؟ - 51

مولکول هاي  و  به ترتیب ناقطبی و قطبی بوده و اتم مرکزي آن ها به ترتیب  و  می باشد.

 و  از لحاظ قطبیت یکسان نمی باشند.

تعداد الکترون هاي ناپیوندي دوگونه  و  یکسان است.

ها در  شبیه هم و برابر  است.  عدد اکسایش 

4N , N Cl, OO+
2

O2 N2ClO−
3

ON2N ClO2ON

NO+
2

ClO
−
3

N ClO2ClO−
3

NON2+1

کدام مطلب نادرست است؟ (باتغییر) - 52

در بلور گرافیت، نیروي جاذبۀ بین اتم ها در هر لایه، در مقایسه با نیروي جاذبۀ بین اتم هاي دو لایه ي مجاور،  بیش تر است.

نقطۀ ذوب  کم تر از  است. 

در الماس، هر اتم کربن با چهار اتم کربن دیگر، پیوند دارد و هر مولکول غول آساي آن میلیاردها اتم کربن را در بر دارد.

آرایش اتم هاي کربن در بلور گرافیت شش ضلعی منتظم است و در هر لایۀ آن، هر اتم کربن با سه اتم کربن دیگر پیوند دارد.  

SiO2Si

کدام روند در مورد انرژي شبکۀ بلور ترکیب هاي داده شده، درست است؟ - 53

    

    

F > FeO > FeCe2O3 l2F > FeC > FeOe2O3 l2

Al > A > MgOF3 l2O3MgO > N O > Mga2 F2
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اگر محلول هاي  و  شامل نمک هایی از وانادیم باشد که رنگ محلول آن ها به ترتیب زرد و سبز است، کدام یک از مطالب زیر در ارتباط با این دو - 54

( محلول به درستی ارائه شده است؟ (

تعداد الکترون با  در کاتیون محلول  دو برابر تعداد الکترون با  در کاتیون محلول  است. 

طول موج نور بازتاب شده از محلول  بیشتر از طول موج نور بازتابی از محلول  است.

با اضافه کردن فلز روي به محلول  به مقدار کافی می توان محلول  را تهیه کرد. 

کاتیون مربوط به نمک محلول  در واکنش هاي اکسایش و کاهش می تواند هم نقش اکسنده و هم نقش کاهنده داشته باشد.

AB

V23

l = 0Al = 2B

BA

BA

B

کدام یک از مقایسه هاي زیر به درستی انجام شده است؟ - 55

نقطۀ ذوب:  تفاوت نقطۀ ذوب و جوش: 

آنتالپی فروپاشی شبکه:  نسبت عدد کوئوردینانسیون کاتیون به آنیون: منیزیم فلوئورید  سدیم اکسید 

N O > Mga2 F2N O < NaFa2

>FeO > FeCl2

کدام یک از موارد زیر نادرست است؟ - 56

ساختار سیلیسیم مانند کربن است؛ ولی سیلیس ساختاري برخلاف کربن دي اکسید دارد.

سیلیس فراوان ترین اکسید در پوستۀ جامد زمین است؛ به طوري که  درصد آن را تشکیل می دهد.

نقطۀ ذوب سیلیس از سیلیسیم بیشتر است.

کوارتز از جمله نمونه هاي خالص سیلیس به شمار می آید.

90

رفتار شیمیایی مواد مولکولی به طور .................. به ..................  وابسته است. - 57

کامل - نوع و قدرت نیروهاي بین مولکولی کامل - جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي 

عمده - نوع و قدرت نیروهاي بین مولکولی عمده - جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي

از میان گونه هاي داده شده، چند مورد داراي ساختار خطی و اتم مرکزي آن داراي بار جزئی مثبت است؟   - 58

 OC −N − −C −OC −l2 O+
2

C2H2 O2 N − O3

− O−SN2 O2

2345

،  و  به درستی مشخص شده است؟  ، کدام یک از مقایسه هاي داده شده در مورد نسبت بار به شعاع کاتیون هاي  - 59

 

   

Mg2+Ca2+S 2−O2−

M > C > >g2+ a2+ O2− S 2−M > > C >g2+ O2− a2+ S 2−

> > M > CO2− S 2− g2+ a2+> M > > CO2− g2+ S 2− a2+

بیشترین تعداد عنصرهاي فلزي مربوط به دستۀ .................. و تعداد عناصر فلزي دستۀ  برابر .................. عنصر است. - 60

  -   -   -  - 

s

f12d13f13d12

،  و  کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی فروپاشی نمک  ،  و  به ترتیب  اگر آنتالپی فروپاشی شبکۀ نمک هاي  - 61

 کدام یک از مقادیر داده شده می تواند باشد؟

MgON Oa2NaF37982488926

MgF2

142729657873927

اگر آنتالپی فروپاشی نمک پتاسیم برمید برابر  کیلوژول بر مول باشد، مقدار انرژي لازم براي فروپاشی شبکۀ  گرم از این نمک، دماي چند - 62

گرم آب در دماي اتاق  را می تواند به میزان  افزایش دهد؟ 

6722٫38

(θ= C)25
∘

C40
∘

= 4٫2J ⋅ K = 39 Br= 80C OH2
g−1 ⋅∘ C−1

21380160426

9

صل ۳ دوازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



نسبت عدد کوئوردینانسیون کاتیون به آنیون در ترکیب کلسیم سیلیکات با نسبت شمار آنیون به کاتیون در کدام ترکیب برابر است؟ - 63

کلسیم نیتریت آمونیوم هیدروژن کربنات پتاسیم هیدروژن فسفات سدیم فسفات

_ + _
کدام یک از مطالب زیر در مورد نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی داده شده، به درستی بیان شده است؟ - 64

این نقشۀ پتانسیل می تواند مربوط به مولکول کربونیل سولفید باشد. 

در این نقشه می توان اتم هاي کناري را با رنگ آبی و اتم مرکزي را با رنگ سرخ نشان داد.

این مولکول برخلاف کلروفرم در میدان الکتریکی از خود جهت گیري نشان نمی دهد.

SO2این نقشه می تواند مربوط به مولکول  باشد.

O Si O Si O

O O

O O

q

 

نسبت بار الکتریکی آنیون اکسیژن دار داده شده از سیلیسیم چند برابر بار الکتریکی آنیون سیلیکات است؟ (با فرض آن که همۀ اتم ها از آرایش - 65

هشتایی پیروي می کنند.)

 
3

2
12

5

2

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟  - 66

آ) تنوع مواد مختلف عبارت است از: کووالانسی  یونی  مولکولی 

ب) همه ترکیب هایی که در دما و فشار اتاق به حالت گازي شکل هستند، جزو مواد مولکولی اند. 

پ) موادي که سخت و شکننده نیستند و در حالت جامد رسانایی برق ندارند، جامدهاي کووالانسی هستند. 

ت) پروپان و دي اتیل اتر داراي جرم مولی برابر هستند، ولی گشتاور دو قطبی دي اتیل اتر بزرگ تر از پروپان است.

>>

1234

چه تعداد از مطالب زیر درست است؟  - 67

آ) هیچ یون پایداري که شامل دو عنصر اول گروه  جدول دوره اي باشد، در ترکیب هاي شناخته نشده است. 

ب) فرمول مولکولی سیلیس مشابه کربن دي اکسید است. 

پ) در سیلیس هر اتم سیلیسیم با دو اتم اکسیژن پیوند اشتراکی دارد. 

ت) در ساختار شش گوشۀ سیلیس، اتم هاي سیلیسیم در رأس قرار دارند.

14

4321
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پاسخ صحیح هر سه پرسش زیر، به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟  - 68

الف) دلیل سختی و دیر گداز بودن سیلیس چیست؟ 

ب) عمر طولانی نمونه هاي فلزي، سفالی و سنگی به جاي مانده از گذشتگان چه ویژگی را تأیید می کند؟ 

پ) در ترکیب هاي مولکولی، کدام ویژگی به طور عمده به پیوند هاي اشتراکی و جفت الکترون هاي ناپیوندي وابسته است؟

، استحکام زیاد و پایداري مناسب مواد اولیه، رفتار شیمیایی  پیوند هاي اشتراکی زیاد 

، فراوانی مواد اولیه، آنتالپی تبخیر و نقطۀ جوش  پیوند هاي اشتراکی زیاد 

، فراوانی مواد اولیه، رفتار شیمیایی  پیوند هاي اشتراکی زیاد 

، استحکام زیاد و پایداري مناسب مواد اولیه، آنتالپی تبخیر و نقطۀ جوش  پیوند هاي اشتراکی زیاد 

Si−O− Si

Si−O−O− Si

Si−O−O− Si

Si−O− Si

چه تعداد از موارد زیر نادرست است؟  - 69

الف) سیلیس شامل شبکه اي غول آسا از واحد ها است که ساختاري پیوسته دارد. 

ب) مواد کووالانسی در دما و فشار اتاق به حالت جامد هستند، به همین دلیل جامد کووالانسی نامیده می شوند. 

پ) کربن و سیلیسیم عنصرهاي اصلی سازندة جامدهاي کووالانسی در طبیعت هستند. 

ت) اتم هاي  و  تنها در جامدات کووالانسی با تشکیل پیوندهاي کووالانسی به آرایش هشت تایی می رسند.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

CSi

1234

 

با توجه به شکل روبه رو کدام گزینه نادرست است؟ - 70

پخته شدن نان سنگک بر روي دانه هاي سنگ نشانۀ مقاوت گرمایی  است. 

، فراوان ترین اکسید در پوستۀ جامد زمین بوده که در دماي  و فشار  اتمسفر به حالت جامد وجود دارد.

از نافلز سبک تر موجود در  تا به حال هیچ یون تک  اتمی شناخته نشده است. 

ماسه همان نمونۀ ناخالص  است. 

A

AC25
∘

1

C

B

آلیاژي حاوي فلز هاي  ، و  است. اگر در یک نمونۀ  گرمی از این آلیاژ، فلز هاي  و  طی چند واکنش به  گرم مخلوط  - 71

 و  تبدیل شوند که   درصد جرمی این مخلوط را  تشکیل می دهد، درصد جرمی  در این آلیاژ چند درصد است؟  

(  )

SnCuZn1٫8ZnCu1٫2

ZnOCuSO460ZnOSn

Sn= 119,Zn= 65,Cu= 64,S = 32,O= 16

: g ⋅mol−1

49٫853٫257٫267٫5
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مولکول هاي ماده اي در میدان الکتریکی، رفتاري مانند مولکول هاي مایع نشان داده شده در شکل زیر را از خود نشان می دهند.  اگر بدانیم در ساختار - 72

لوویس این مولکول ها همۀ اتم ها آرایش هشت تایی دارند و اتم هاي شرکت کننده در کلروفرم در این مولکول ها وجود ندارند و هم چنین نسبت تعداد

جفت الکترون پیوندي به تعداد جفت الکترون  ناپیوندي در آن ها برابر  است، این ماده کدام است؟

اوزون کربونیل سولفید  آمونیاك گوگرد تري اکسید

0٫5

کدام گزینه نادرست است؟ - 73

، احتمال حضور الکترون هاي پیوندي روي هسته ها، یکسان و متقارن نیست.  در مولکول 

در مولکول کلر، احتمال حضور جفت الکترون پیوندي در فضاي بین دو هسته بیشتر است. 

کربونیل سولفید همانند اتین مولکولی خطی می باشد ولی برخلاف اتین، گشتاور دو قطبی آن صفر نیست. 

گوگرد تري اکسید همانند کلروفرم در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.

HCI

کدام موارد از مطالب زیر نادرست هستند؟  - 74

الف) مولکول هاي آمونیاك برخلاف کربن تتراکلرید در میدان الکتریکی منحرف می شوند. 

ب) در فناوري تولید انرژي الکتریکی (شکل روبه رو)، می توان از  به عنوان شارة جاذب گرما استفاده کرد. 

پ) به شمار نزدیک ترین یون هاي همنام پیرامون هر یون در شبکۀ بلور، عدد کوئوردیناسیون می گویند. 

،  و  به صورت  ت) ترتیب مقایسۀ آنتالپی فروپاشی شبکه در ترکیب هاي 

می باشد.

ب و پ و ت الف و پ و ت ب و پ  الف و ب

HF

NaClKFLiBrNaCl<KF < LiBr
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جدول زیر درصد جرمی مواد سازندة نوعی خاك رس را نشان می دهد. با توجه به آن کدام گزینه نادرست است؟  - 75

 

 و مواد دیگرماده

درصد جرمی

 

مجموع درصد جرمی ترکیب هاي یونی موجود در آن بیش از  درصد است.

سرخ فام بودن این خاك رس به ترکیبی با درصد جرمی کمتر از  مربوط است.

هنگام پختن سفالینه هاي تهیه شده از این نوع خاك رس، تنها درصد جرمی  تغییر می کند.

فراوان ترین ترکیب موجود در آن، یکی از سازنده هاي اصلی بسیاري از سنگ ها، صخره ها و نیز شن و ماسه است.

SiO2Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

46٫2037٫7413٫321٫240٫960٫440٫1

40

1

OH2

مولکول .................. بر خلاف مولکول .................. . - 76

آمونیاك - آب، نا قطبی بوده، اماّ در هر دو مولکول، اتم مرکزي داراي بار جزئی منفی است.

گوگرد تري اکسید - کربن تتراکلرید، نا قطبی بوده و تعداد پیوند هاي کووالانسی آن ها برابر نیست.

اتن - گوگرد دي اکسید، نا قطبی است و هر دو داراي ساختار خطی هستند.

کربونیل سولفید - کلروفرم، داراي ساختار خطی است و هر دو در میدان الکتریکی جهت گیري می کنند.

چه تعداد از عبارت هاي زیر می توانند مفهوم جملۀ زیر را به درستی تکمیل کنند؟  - 77

«براي هر یون  .................. کمیتی است که می تواند براي مقایسۀ  .................. به کار رود.» 

الف) چگالی بار - میزان برهم کنش میان یون ها             ب) نسبت بار به حجم - نقطۀ ذوب 

پ) نسبت بار به شعاع - استحکام شبکۀ بلور                ت) چگالی بار - آنتالپی فروپاشی

3 421

Na

154 97,

__1
Mg

130 66,

2__

S

102 ,

_2

A

Cl

99

_

181,

1

با توجه به شکل مقابل که اندازة شعاع برخی یون هاي متداول را در مقایسه با اندازة اتم سازندة آنها برحسب  نشان می دهد، کدام گزینه نادرست - 78

است؟

نسبت بار به شعاع براي  به تقریب برابر  است.

باشد،  برابر  خواهد بود.  اگر نسبت بار به شعاع  برابر 

مقایسۀ آنتالپی فروپاشی شبکه به صورت  به درستی انجام شده است. 

آنتالپی فروپاشی با بار الکتریکی کاتیون و آنیون نسبت مستقیم و با شعاع انها رابطۀ وارونه دارد. 

pm

 Mg
2+

 3٫03 × 10
−2

 S
2−

 1٫09 × 10
−2

 A 150pm

 MgS > MgC > N S > NaCll2 a2

اگر آرایش الکترونی اتم هاي  و   به ترتیب به زیرلایه هاي  و  ختم شود، کدام گزینه نادرست است؟ - 79

گشتاور دوقطبی  همانند  است.  گشتاور دوقطبی مولکول  بزرگ تر از صفر است. 

مولکول  مولکولی خطی و ناقطبی است.  مولکول هاي  و  بیشترین حجم هواکره را اشغال می کنند.

 C ،B ،AD 2 ،2 ،2p4 p3 p2
 2p5

BD3 AD4 BC2

 C2 B2 AC2
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کدام مورد از مطالب زیر، درست اند؟  - 80

آ) اختلاف مجموع  الکترون هاي آخرین زیر لایۀ یونی از وانادیم که محلول آن سبز رنگ است، با عدد اکسایش همین یون برابر 7 می باشد. 

ب) مزیت اصلی استفاده از تیتانیم به جاي فولاد در ساخت پروانۀ کشتی اقیانوس پیما، کم چگال و سبک بودن فلز تیتانیوم است. 

) اکسید فقط طول موج هاي ناحیۀ قرمز را بازتاب می کند.  ) اکسید همۀ طول موج هاي مرئی و آهن ( پ) نمونۀ تیتانیوم (

ت) براي ساخت استنت ویژة رگ ها از نیتینول، معروف به آلیاژ هوشمند که آلیاژي از  و  است، استفاده می کنند.

آ، پ آ، پ، ت آ، ت پ، ت

(n+ l)

IVIII

TiNa

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟   - 81

- محلول ترکیب همۀ فلزهاي واسطه؛ مانند وانادیم به رنگ هاي مختلف دیده می شود. 

- دوده از جمله رنگدانه هاي معدنی است که همۀ طول موج هاي نور مرئی را جذب می کند. 

- رنگ هاي پوششی نوعی کلویید محسوب شده و در برابر نفوذ رطوبت و اکسیژن مقاوم هستند. 

،  و  مشابه است. - ویژگی هایی مانند سختی، رسانایی گرمایی و نقطۀ ذوب در فلزات دستۀ 

 مورد  مورد مورد مورد

spd

1234

کدام مطلب صحیح است؟ - 82

آنتالپی فروپاشی شبکه با بار الکتریکی کاتیون برخلاف بار الکتریکی آنیون رابطۀ مستقیم دارد.

هر چه تفاوت بین نقطۀ ذوب و جوش یک مادة خالص بیشتر باشد، آن ماده پیوند کووالانسی قوي تري دارد.

گشتاور دوقطبی گوگرد تري اکسید همانند اتین، صفر است.

90کوارتز و ماسه، به ترتیب از نمونه  هاي خالص و ناخالص ترکیبی هستند که فراوانی آن در پوستۀ جامد کرة زمین بیش از  درصد است. 

در کدام گزینه، تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي موجود در گونۀ داده شده و چگونگی جهت گیري آن در میدان الکتریکی به درستی بیان شده - 83

است؟

:  جفت، جهت گیري نمی کند. :  جفت، جهت گیري نمی کند.

:  جفت، جهت گیري می کند. :  جفت، جهت گیري می کند.

N −
3

3SO36

SCO3OF28

( کدام یک از مقایسه هاي زیر نادرست است؟ ( - 84

آنتالپی فروپاشی شبکه:  شعاع یونی: 

درصد جرمی کربن: اتانوییک اسید  گلوکز آسپرین  طول پیوند: 

H = 1,C = 12,O= 16 : g ⋅mol−1

> C > AS 2− l− l3+LiF > LiCl > KF

Si− Si > Si−C > Si−O>>

بیشترین چگالی بار در بین کاتیون پایدار فلزهاي  و  و کمترین چگالی بار در بین آنیون پایدار نافلزهاي  و  - 85

به ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام است؟

Al Mg13 ,12Ca20S F16 ,9Cl17

Cl,AlS,CaF ,AlF ,Mg

چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح هستند؟  - 86

- گرافن جامد کووالانسی شفاف و انعطاف پذیري است که ساختاري دو بعدي دارد. 

- در سیلیس، رفتار فیزیکی مانند نقطۀ جوش و خواص شیمیایی به ترتیب به نیروي بین مولکولی و پیوند هاي اشتراکی بستگی دارد. 

- گرافن همانند یخ داراي حلقه هاي شش گوشه است که استحکام این حلقه ها در گرافن بیشتر از یخ است. 

- ترکیباتی که بتوان براي آن ها واژة فرمول مولکولی را به کار برد، اتم هاي موجود در واحد هاي سازندة آن ها با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل شده اند.

3142 مورد  مورد  مورد  مورد 

در بین چهار مولکول .................. ، تعداد مولکول هاي با ساختار خطی از تعداد مولکول هاي قطبی .................. است. - 87

 - بیشتر  - کمتر

 - بیشتر - کمتر

AlC ,CC ,HClO,SCOl3 l4S ,C I, O,CO3 H3 N2 O2

SCO,CHC ,C , Ol3 S2 H2,S ,N ,HCNC2H2 O2 H3
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شکل هاي  و  به ترتیب نقشۀ پتانسیل الکتروستاتیکی کدام مولکول ها را از راست به چپ نشان می دهند و چند مولکول در میدان - 88

الکتریکی جهت گیري می کنند؟  

 
ABCD

اتین - کربونیل سولفید - آمونیاك - گوگرد تري اکسید -  اتین - کربونیل سولفید - گوگرد تري اکسید - آمونیاك - 

کربن دي اکسید - کربونیل سولفید - آمونیاك - گوگرد  تري اکسید -  اتن - کربن دي سولفید - گوگرد  تري اکسید - آمونیاك - 

C,B,AD

23

23

 

a b c d

محلول
بنفش رنگ

محلول
سبز رنگ

محلول
آبی رنگ

محلول
زرد رنگ

گرد فلز روی - مطابق شکل زیر به محلول نمکی از فلز وانادیم، گرد فلز روي اضافه می کنیم و به ترتیب 89

محلول هایی با رنگ آبی، سبز و بنفش به دست می آید. با توجه به آن کدام گزینه صحیح است؟

)  الکترون با مشخصات  وجود دارد.  در یون هاي وانادیم محلول (

) با گرفتن  الکترون می توانند به یون هاي وانادیم در محلول  تبدیل شوند. یون هاي وانادیم در محلول (

)  الکترون با مشخصات  و  وجود دارد.  در محلول (

با انجام واکنش، از زیر لایۀ  گونۀ کاهندة الکترون خارج شده و باعث کم شدن عدد اکسایش عنصر اکسنده می شود.

d9n = 3

c2a

d2n = 4l = 0

4s

چه تعداد از مطالب زیر درست است؟  - 90

آ)  و  از جمله رنگ دانه هاي معدنی هستند که به ترتیب رنگ سفید و قرمز ایجاد می کنند. 

ب) اگر یک نمونه ماده، همۀ طول موج هاي مرئی را بازتاب کند، به رنگ سفید دیده می شود. 

،  یا  درجه افزایش یابد.  )، اعداد اکسایش وانادیم در نمک هاي آن می تواند  پ) با اثر دادن فلز روي بر محلول نمک وانادیم (

ت) از مزیت هاي تیتانیم نسبت به فولاد  در ساختن اجزاي موتور جت، نقطۀ ذوب بالاتر و چگالی کمتر آن است. 

ت) نیتینول آلیاژي از چهارمین و دهمین عنصر دورة چهارم است که در ساخت استنت براي رگ ها کاربرد دارد.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

TiO2Fe2O3

V123

1234

با توجه به جدول داده شده که بخشی از جدول تناوبی عنصرها را نشان می دهد. تمام گزینه هاي زیر درست هستند. به جز:  - 91

گروه 

دوره 

آنتالپی پیوند  کمتر از  است. 

چگالی بار یون پایدار عنصر  بیشتر از یون عنصر  است. 

آنتالپی فروپاشی ترکیب عنصر  و منیزیم کمتر از ترکیب حاصل از عناصر  و سدیم است. 

ترکیب حاصل از  با یون حاصل از  به عنوان شاره در تولید انرژي الکتریکی از نور خورشید استفاده می شود.

171615

CBA2

FED3

A−AB−B

BF

EC

Na
+

F
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جدول زیر، درصد جرمی اجزاي تشکیل دهندة  گرم از یک نمونه خاك رس را نشان می دهد. اگر جامد (هاي) کووالانسی از این نمونه جدا شوند، - 92

درصد جرمی جامد (هاي) مولکولی در نمونۀ جدید تقریباً چند درصد خواهد بود؟ 

 

ماده

درصد جرمی

200

 (Fe= 56,Al= 27,Na= 23,Si= 28,O= 16,

H = 1 : g ⋅mo )l−1

SiO3Al2O3OH2N Oa2Fe2O3MgOAu

46٫237٫7413٫321٫240٫960٫440٫1

32٫23524٫821

چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح هستند؟  - 93

الف) نقطۀ جوش آب به دلیل قوي تر بودن قدرت پیوند میان اتم ها در مولکول آب بیشتر از کربن تتراکلرید است. 

ب) سیلیس به دلیل وجود پیوند کووالانسی میان همۀ اتم هاي آن، دماي ذوب بالایی دارد. 

، بیشتر از سیلیسیم است.  پ) دماي ذوب الماس به دلیل کوچک تر بودن شعاع کربن نسبت به سیلیسیم و در نتیجه، بیشتر بودن آنتالپی پیوند 

ت) در مولکول کربونیل سولفید، اتم مرکزي، با بار جزیی مثبت نمایش داده می شود.

 مورد مورد مورد مورد

C−C

4321

مخلوطی از آمونیاك و اوره، داراي  درصد جرمی نیتروژن است، تقریباً چند درصد جرمی مخلوط را اوره تشکیل می دهد؟ ( - 94

(

64٫5

O= 16,N = 14,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

40506070

کدام موارد از عبارت هاي زیر درست هستند؟  - 95

آ) سیلیس شامل شمار بسیار زیادي اتم اکسیژن و سیلیسیم است که به صورت شش ضلعی هایی با رئوس سیلیسیم در کنار هم قرار گرفته اند. 

ب) تمام ترکیب هاي مولکولی برخلاف ترکیب هاي کووالانسی در دما و فشار اتاق به حالت مایع هستند. 

پ) براي ذوب یا تبخیر ترکیب هاي  و  باید بر پیوندهاي اشتراکی غلبه کنیم. 

ت) گرافن یک گونۀ شیمیایی دوبعدي، شفاف و انعطاف پذیر است و همانند گرافیت جریان برق را از خود عبور می دهد.

(پ) و (ت)  (آ) و (ت)  (ب) و (پ)  (آ)، (ب) و (ت) 

I2C6H14
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A B C D
بر حسب افزایش عدد اتمیعنصر

شعاع یونی

))

با توجه به نمودار روبه رو که ترتیب شعاع یونی چند عنصر متوالی دورة سوم جدول دوره اي که می توانند یون پایدار تشکیل دهند را نشان می دهد، - 96

چند مورد از عبارت هاي زیر صحیح هستند؟   

الف) ترتیب چگالی بار یون هاي حاصل از عناصر به صورت  است. 

ب) تعداد الکترون هاي ظرفیت عنصر  با عنصري با عدد اتمی  یکسان است. 

پ) نیروي جاذبۀ میان جفت یون هاي حاصل از عناصر منیزیم و  بیشتر از عناصر  و  است.

صفر  مورد  مورد  مورد 

B> A> C >D

C24

BAD

123

کدام مورد دربارة کربونیل سولفید و گوگرد تري اکسید، درست است؟ - 97

) است.  در هر دو، اتم مرکزي داراي بار جزیی ( شکل هندسی مشابه و به صورت خطی دارند. 

عدد اکسایش اتم مرکزي در هر دو، یکسان است.  هر دو، گشتاور دو قطبی بزرگ تر از صفر دارند. 

δ+

)،  از فلز روي اضافه شده است. با توجه به جدول زیر، رنگ نهایی محلول، کدام به  از محلول  مولار نمک وانادیم ( - 98

است؟ 

 

 

عدد اکسایش وانادیم 

بنفش سبز آبی زرد رنگ محلول 

سبز زرد آبی بنفش  

200mL0٫025V325mg

( (aq)+Zn(s) → ⋅ ⋅ ⋅ +Z (aq)V 5+ n2+

⋅ : Zn= 65 : gواکنش در هر مرحله کامل انجام می شود

⋅mo )l−1

(V )(IV )(III)(II)

کدام گزینه، دربارة مولکول آمونیاك، نادرست است؟ - 99

گشتاور دو قطبی آن، برابر صفر است. 

در میدان الکتریکی، جهت گیري می کند.

اتم نیتروژن در آن، داراي یک جفت الکترون ناپیوندي است. 

−δ+3δهر اتم هیدروژن در آن، داراي بار جزیی  و اتم نیتروژن داراي بار جزیی  است. 
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با توجه به جدول زیر که آنتالپی فروپاشی شبکۀ چند ترکیب را با یکاي  نشان می دهد، می توان دریافت که انرژي فروپاشی شبکۀ - 100

بلور .................. 

آنیون 

کاتیون 

 کمتر از  است. کمتر از  است.

فلوئورید عنصرها، در گروه اول، از بالا به پایین، همواره افزایش می یابد.  از  کمتر و از  بیشتر است.

kJ ⋅mol−1

F −
O2−

Na+9262488

Mg2+29653798

Al2O3Fe2O3LiF926kJ ⋅mol−1

CaOMgONaF
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در مولکول   ساختار خطی و متقارن است و ترکیبی ناقطبی است. گزینه 2 - 1

وقتی یون ها به هم نزدیک می شوند یون هاي با بار ناهم نام در مجاورت یکدیگر قرار می گیرند و یون هاي با بار همنام تا حد امکان از هم فاصله می گیرند در نتیجه نیروي جاذبه بین گزینه 3 - 2

یون هاي با بار ناهم نام خیلی بیشتر از نیروي دافعه ي بین یون هاي با بار هم نام است. 

شبکه بلور به آرایش سه بعدي و منظم اتم ها، مولکول ها یا یون ها در یک بلور گفته می شود.  گزینه 4 - 3

بررسی سایر گزینه ها:  

) برخی از جامدهاي یونی در آب حل می شوند.  گزینۀ 

) با کاهش اندازه (شعاع) و افزایش بار الکتریکی یون ها انرژي شبکۀ بلور افزایش می یابد.  گزینۀ 

) جامد هاي یونی رساناي جریان برق نیستند بلکه به صورت مذاب و محلول در آب رسانا هستند.  گزینۀ 

گزینه 1 - 4

 بار تبادلی   

 بار تبادلی  

مابقی ترکیبات کمتر از  بار تبادلی دارند بنابراین این دو ترکیب از بقیه انرژي شبکه ي بیشتري دارند بنابراین در این جا که بارهاي تبادلی یکسان است شعاع آنیون و کاتیونی را مقایسه می کنیم هر

کدام داراي شعاع آنیون و کاتیونی کوچکتر بود انرژي شبکه ي بیشتري دارد و می دانیم  داراي شعاع آنیون و کاتیونی کمتري است پس انرژي شبکه  از  باید کمتر باشد و از 

 که داراي  بار تبادلی است، باید بیشتر باشد که فقط گزینه ي  داراي چنین عددي است. 

انرژي شبکه با بار یون ها رابطه ي مستقیم و با شعاع آن ها رابطه ي وارونه دارد. دلیل بیش تر بودن انرژي شبکه ي  نسبت به  ، کوچک تر بودن شعاع یون ها در  گزینه 4 - 5

 است.

در بررسی انرژي شبکه ترکیبات یونی ابتدا بارهاي تبادلی را مقایسه می کنیم هرچه بار تبادلی بین آنیون و کاتیون بیشتر انرژي شبکه نیز بیشتر است. در صورت یکسان بودن بارهاي گزینه 3 - 6

تبادلی شعاع آنیون و کاتیونی ترکیب هاي یونی را مقایسه می کنیم به این صورت که هرچه شعاع چه آنیون چه کاتیون در ترکیب کوچک تر باشد انرژي شبکه بیشتر است. 

در هالیدهاي  بارهاي تبادلی مساوي و یکسان است بنابراین  به دلیل کمترین شعاع آنیونی بیشترین انرژي شبکه را دارد و از بالا به پایین انرژي شبکه به دلیل افزایش شعاع آنیونی

کاهش می یابد. 

 

، ناشی از بیش تر بودن بار الکتریکی  نسبت به یون  است. بیش تر بودن انرژي شبکه ي  نسبت به  گزینه 3 - 7

پیوندهاي یونی پیوند بین فلز و نافلز است به جز استثناء فلز  (بریلیم) که با نافلزات پیوند کووالانسی می دهد و  (آلومینیوم) که فقط با اکسیژن و فلوئور پیوند یونی برقرار می  گزینه 3 - 8

کند و با مابقی عناصر نافلزي پیوند کووالانسی می دهد. 

گزینه 3 - 9

 معمولاً عناصري که در لایه ي آخر آن ها (لایه ي ظرفیت)  یا  یا  الکترون از هشتایی شدن کم تر دارد ( آرایش گاز نجیب)، نافلز هستند. خود گازهاي نجیب همه نافلز هستند و 

. بنابراین با استفاده از گازهاي نجیب یا رسم آرایش الکترونی ) و بیسموت  ) و سرب ( . عناصري که در لایه ي آخر آن ها یک یا دو یا سه الکترون دارند فلز هستند به جز قلع (

می فهمیم که عنصر  یک نافلز است و متعلق به گروه  می باشد و عنصر  یک فلز بوده و متعلق به گروه  (قلیایی خاکی) می باشد که ترکیب حاصل بین فلز و نافلز از نوع یونی می 

باشد و عناصر نافلزي گروه  داراي بار  و عناصر فلزي گروه  داراي بار  می باشند. 

مولکول هاي قطبی در میدان الکتریکی جهت گیري می کنند.  داراي ساختار خمیده و نامتقارن می باشد.  گزینه 4 - 10

مولکول هاي دو اتمی ناجور هسته (غیر مشابه) و مولکول هایی که ساختار نامتقارن دارند (و از سه نوع عنصر به بالا تشکیل شده اند) قطبی هستند.  گزینه 2 - 11

«پتاسیم و آهن» جزو جامدهاي فلزي، «یخ خشک»  و «گوگرد تري اکسید » جزو جامدهاي مولکولی و  «آلومینیوم سولفات و کات کبود »  جزو جامدهاي یونی هستند و گزینه 2 - 12

، سدیم کلرید یک جامد یونی و ید یک جامد مولکولی است و نوع ذره هاي سازنده ي بلور این دو ماده در هر یک از این جفت ماده ها، نوع ذره هاي سازنده ي بلور یکسان است، اما در گزینه ي 

مشابه نیست. 

Cl−Be− Cl

1

2

3

4MgO → M →g2+ O2−

4Al → A →F3 l3+ F −

4

AlF3MgOAlF3

MgF31

MgF2N Oa2

MgF2

RbRbF

RbF → 785 kJ ⋅mol−1

RbCl → 689 kJ ⋅mol−1

RbBr → 660 kJ ⋅mol−1

RbI → 630 kJ ⋅mol−1

AlF
3

MgF
2

Al3+Mg2+

BeAl

123n ,ns2 p6

H1SnPb(Bi)

XV IAYIIA

V IAX 2−IIAY 2+

+ → YXY 2+ X 2−

M →MgO12 g2+ +8 O
2−

SeH2

[C (s)]O2

2
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گزینه 4 - 13

پیوند بین  و  قطبی است و مولکول  به دلیل ساختار متقارن ناقطبی است. 

 

CI:
:
:

CI::
:

CI:
:
:

CI: : :

C

گزینه 1 - 14

) به دلیل وجود جفت الکترون ناپیوندي بر روي اتم مرکزي، برایند عنصرهاي  تا  به ترتیب عبارتند از:  ؛ بنابراین در مولکول  (یا 

قطبیت پیوندها صفر نبوده و مولکول قطبی است.

گزینه 2 - 15

پیوندهاي  در  و  در  از نوع کووالانسی قطبی هستند ولی مولکول  قطبی و مولکول  ناقطبی است. زیرا

اتم  در  داراي یک جفت الکترون ناپیوندي است و برایند بردار هاي قطبیت پیوند در  برابر صفر نمی شود. این در حالی است که

مولکول  کاملاً متقارن است و برایند بردارهاي قطبیت پیوند در  برابر صفر می گردد.

N
H

H
H

S
O O

O

) خمیده است و شکل پایدار  در طبیعت اکسیژن است. 
O

O::

O: ::

:
ساختار اوزون ( گزینه 2 - 16

و طول پیوند و انرژي پیوند اکسیژن میانگین یگانه و دوگانه است.  O
OO
مولکول اوزون هیبرید رزونانس دارد 

در گروه  (هالوژن ها) عناصر به صورت مولکول دو اتمی دیده می شوند که نیروي بین مولکولی آن ها، واندروالسی است. در فلزهاي قلیایی از بالا به پایین با افزایش جرم اتمی گزینه 3 - 17

نقطه ي ذوب و جوش کاهش می یابد.  

انرژي شبکۀ بلور عبارت است از مقدار انرژي آزاد شده، هنگام تشکیل  مول جامد یونی از یون هاي گازي سازندة آن، می دانیم  مول از هر ماده یعنی به تعداد عدد آووگادرو  گزینه 3 - 18

  از آن ماده است.  

از طرفی جاذبۀ میان یک جفت  درون شبکۀ بلور  برابر یک جفت  به تنهایی است. بنابراین انرژي شبکه بلور،  برابر انرژي (یا برهم کنش) یک جفت یون 

 ضرب در عدد آووگادرو است.  

نیروي جاذبه اي بین مولکول هاي غول آساي ورقه اي گرافیت، واندروالسی و ضعیف است.  گزینه 2 - 19

با توجه به اطلاعات سوال می توان نوشت:  گزینه 3 - 20

 (

 

X

Y
Y Y پس  می توانند  را تشکیل دهند که قطبی است به صورت زیر: (

اما  ناقطبی است زیرا همه  اتم هاي متصل به اتم مرکزي یکسان هستند و ساختار فضایی آن متقارن است.

تراز انرژي سوم داراي  الکترون است. پس آرایش الکترونی تراز سوم به صورت  است و چون  قبل از  الکترون می گیرد، پس آرایش الکترونی کامل عنصر   گزینه 4 - 21

 به صورت  است، بنابراین این عنصر داراي عدد اتمی  بوده و جزو عناصر دسته  محسوب می شود.  

گزینه 1 - 22

، هر دو قطبیاند و به دلیل الکترونگاتیوتر بودن اتم مرکزي در آنها ( از ترکیبهاي پیشنهاد شده در گزینههاي این پرسش، تنها  و 

)، جفت الکترونهاي پیوندي در آنها، به اتم مرکزي نزدیکترند. نسبت به  و  نسبت به 

O N
H

H
HClCl

انرژي شبکه با بار یون هاي تشکیل دهنده ي بلور رابطه ي مستقیم و با شعاع آن ها رابطه ي وارونه دارد. بنابراین مقایسه ي انرژي شبکه ترکیبهاي داده شده به صورت زیر است:  گزینه 3 - 23

 انرژي شبکه

زیرا بار الکتریکی کاتیونها و آنیونها در هر دسته از سه ترکیب یونی یکسان است و شعاع یون   در مقایسه با یونهاي  و   کوچک تر و شعاع کاتیون  گزینه 1 - 24

 در مقایسه با کاتیونهاي  و  کوچک تر است. بنابراین تنها مقایسه ي انجام گرفته در گزینه  درست و در سه گزینه ي دیگر نادرست است. 

رد گزینه هاي  و  روند انرژي شبکه یا نقطه ي ذوب دقیقاً برعکس است و در گزینه ي  نقطه ي ذوب  بیشتر از دو ترکیب دیگر است. 

ترکیب حاصل از  به صورت  و ترکیب حاصل از  به صورت   خواهد بود که انرژي شبکه بلور  نسبت به  بیش تر است. (با توجه به اعداد اتمی گزینه 1 - 25

داده شده  تا  به ترتیب اکسیژن، منیزیم، آلومینیوم و فلوئور هستند.) 

بررسی سایر گزینه ها: 

»: یون پایدار و مقایسه شعاع آن ها مطابق ترتیب ذکر شده درست است. گزینه ي «

CClCCl4

AFB , Si , F  , P  , Cl , S5  
14

 
9

 
15

 
17

 
16

AD4SF4

N −HNH3S −OSO3NH3SO3

NNH3NH3

SO3SO3

O

17

11

(6٫022 × )10
23

C ,Nl− a+1٫76C ,Nl− a+1٫76

C ,Nl− a+

X : Ne]3 3 , : Ne]3 315 [
10

s2 p3 X 3− [
10

s2 p6

Y : Ne]3 3 , : Ne]3 317 [
10

s2 p5 Y − [
10

s2 p6

X,YXY3

XY5

103 3 3s2 p6 d2
4s3d

X1 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d2 s2
22d

NH3C Ol2N

HOCl

:Al >MgO>Mg <N O>NaFF3 F2 a2

F −B , Cr− l−I−

Li+Na+K+
1

342MgF2

B,ABAD,CCD3CD3BA

AD

2
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»: ترکیب حاصل از  به صورت  بوده که نسبت به سایر ترکیبات ممکن، در آن اندازه ي حاصل ضرب بارها بیش تر و شعاع یون ها کم تر بوده و انرژي شبکه ي بلور بیش تر گزینه ي «

است.  

»: ترکیب  نسبت به  ، انرژي شبکه بلور و در نتیجه نقطه ي ذوب بیش تري دارد. چون اندازه بارها در  بیش تر بوده و جاذبه یون ها نیز بیش تر است.   گزینه ي «

انرژي شبکه بلور ترکیب یونی با بار یون ها رابطه مستقیم و با شعاع آن ها رابطه عکس دارد. بنابراین می توان نوشت:  گزینه 4 - 26

: انرژي شبکه بلور

فقط (ب و ت) صحیح است.  گزینه 2 - 27

باتوجه به تعداد کل الکترون هاي ناپیوندي دو ترکیب    و   و همچنین هر اتم  داراي سه جفت الکترون ناپیوندي می باشد، می توان نتیجه گرفت ساختار لوویس   و   به

صورت زیر است: 

بنابراین ساختار الکترون نقطه اي اتم هاي  و  به صورت   و   می باشد. 

الف) این عبارت نادرست است. باتوجه به ساختار لوویس   و   می توان گفت   مولکول قطبی و    مولکول ناقطبی است. 

، ب) این عبارت صحیح است. باتوجه به آرایش الکترون – نقطه اي  ، این اتم با اکسیژن، ترکیب   با ساختار لوویس   را تشکیل می دهدکه مانند مولکول  

 ناقطبی است. 

 

S
OO

O

پ) این عبارت نادرست است. باتوجه به آرایش الکترون – نقطه اي دو اتم   و  تعداد الکترون هاي ظرفیت آن ها به ترتیب  و  می باشد. 

ت) این عبارت درست است. اتم     با گوگرد    ترکیب   را تشکیل می دهد که براساس ساختار لوویس آن، تعداد الکترون هاي ناپیوندي، دو برابر تعداد جفت الکترون

هاي پیوندي آن است.

انرژي شبکه با بار یون ها رابطۀ مستقیم و با شعاع آن ها رابطۀ عکس دارد.   گزینه 3 - 28

»: این گزینه نادرست است. با افزایش الکترونگاتیوي هالوژن ها، شعاع کاهش می یابد در نتیجه انرژي شبکه زیاد می شود.  گزینه ي «

»: این گزینه نادرست است. با افزایش عدد اتمی هالوژن ها، شعاع آن ها افزایش می یابد، در نتیجه انرژي شبکه کم می شود.  گزینه ي «

»: این گزینه درست است؛ چون با افزایش واکنش پذیري فلزات قلیایی، شعاع هم زیاد می شود، در نتیجه انرژي شبکه کم می شود.  گزینه ي «

»: این گزینه نادرست است. با افزایش عدد اتمی فلزات قلیایی، شعاع زیاد می شود و انرژي شبکه کم می شود. گزینه ي «

گزینه 2   - 29

  

  

بررسی گزینه ها: 

   :« گزینۀ «

   :« گزینۀ «

   :« گزینۀ «

   :« گزینۀ «

هر چه بار آنیون و کاتیون کم تر و شعاع آنها بیشتر باشد، انرژي شبکه کم تر است. براین اساس   کم ترین انرژي شبکه را دارد. 

:  قطبی و داراي نیروي بین مولکولی دوقطبی – دوقطبی است.  ردیف  گزینه 3 - 30

   جفت الکترون پیوندي 
F Cl F

F
ساختار لوویس: 

:  قطبی و داراي نیروي بین مولکولی دوقطبی – دوقطبی است.   ردیف 

:  قطبی و داراي پیوند هیدروژنی است. ردیف 
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ساختار لوویس:  جفت الکترون پیوندي 

: است که یک مولکول قطبی است و داراي  جفت الکترون پیوندي می باشد.  :  داراي ساختار لوویس  ردیف 

، نیتروژن تري کلرید  و اتانول  قطبی و سایر ترکیبات ناقطبی هستند. نیتروژن مونواکسید  گزینه 3 - 31

گزینه 4 نشان دهندة  و  نشان دهندة  است.  توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد در حالی که  فاقد این توانایی است.  - 32

بررسی سایر گزینه ها: 

»:  مولکولی قطبی و با ساختار خطی است.  گزینۀ « 

»: مطابق جدول صفحۀ  کتاب  نقطۀ جوش کم تري نسبت به  دارد.  گزینۀ «

»: مطابق جدول صفحۀ  کتاب آمونیاك نقطۀ جوش بیشتري نسبت به  دارد.  گزینۀ «

نقطۀ ذوب   بالاتر است چون انرژي شبکۀ بیش تري دارد.  گزینه 2 - 33

انرژي شبکه با شعاع یون ها رابطۀ عکس دارد. 

باتوجه به شعاع یون   که از شعاع یون   کوچک تر و از یون   بزرگتر است، انرژي شبکه   باید از انرژي شبکه   بیش تر و از انرژي شبکه   کم تر باشد. 

انرژي شبکه   انرژي شبکه   انرژي شبکه  

گزینۀ سوم پاسخ صحیح است. مولکول   برخلاف مولکول  ، قطبی است.   گزینه 3 - 34

بررسی سایر گزینه ها: 

»: ید به دلیل داشتن جرم مولکولی بسیار زیاد نقطۀ جوش بالاتري از آب دارد.  گزینۀ «

»: مولکول  داراي پیوندهاي قطبی است که برایند آن ها صفر نمی شود، پس قطعاً قطبی است.  گزینۀ «

»: اوزون   از اتم هاي یکسان تشکیل شده، اما مولکولی قطبی است.  گزینۀ «

عبارت هاي الف، ب و پ درست هستند.  گزینه 3 - 35

در خاك رس بیشترین درصد جرمی مربوط به سیلیس  می باشد که ساختاري کووالانسی دارد. آب ساختاري مولکولی و اکسیدهاي فلزي موجود در آن 

 ساختار یونی دارند. 

گزینه 3 - 36

عبارت هاي الف و پ درست هستند.  گزینه 2 - 37

بررسی عبارت هاي نادرست: 

ب) کوارتز از جمله نمونه هاي خالص سیلیس در طبیعت می باشد، در حالی که شن و ماسه از جمله نمونه هاي ناخالص سیلیس محسوب می شوند. 

ت) سیلیس جزو جامدهاي کووالانسی بوده و مولکول مجزا ندارد. 

با توجه به اینکه سیلیسیم در گروه  و اکسیژن در گروه  به ترتیب داراي  و  الکترون در لایۀ ظرفیت خود هستند؛ داریم:   گزینه 3 - 38

S

O

OO

O

q

 

 

 

بررسی گزینه ها: 

الف) یون سولفات  نیز مانند این یون  جفت پیوندي و  جفت ناپیوندي دارد. 

 ب) 
 

 

پ) مجموع بار یون فسفات  و یون آمونیوم  برابر  است که با این یون برابر نیست.

− − −HH C
|

H

|
H

O
⋅⋅

⋅⋅
5 ⇐

4ON2N ≡N − :O
⋅⋅

⋅⋅
4

(NO)(NC )l3( OH)C2H5

AHFBHBrHFHBr

1HF

292HBrSeH2

392HBr

NaF

Br−I−Cl−KBrKIKCl

>KI>KBrKCl

SO2CO2

1

2CCl2F2

4( )O3

(Si )O2

(MgO− F −N O−A )e2O3 a2 l2O3

3ton× × × = 23100mol Si
g10

6

1ton

46٫2g SiO2

100g خاک

1mol SiO2

60g SiO2

O2

141646

q= − + =−4[4 + 4(6)]
  

مجموع الکترون های ظرفیت اتم ها

⎡

⎣

⎢⎢⎢ 4(2)
 

الکترون های پیوندی

12(2)
  

الکترون های ناپیوندی

⎤

⎦

⎥⎥⎥

(S )O4
2−

412

Si = Si+ 4(−2) = −4 ⇒ Si=+4O4
4−

C = C + 3(−2) = −2 ⇒ C =+4O3
2−

(P )O4
3−(N )H4

+−2

22

صل ۳ دوازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



ت) در ساختار جامدهاي کووالانسی، شبکۀ غول آسایی از اتم ها وجود دارد. 

در بلور ترکیب هاي آلی، اتم ها با پیوندهاي اشتراکی و مولکول ها با نیروي جاذبه بین مولکولی از نوع واندر والسی یا پیوند هیدروژنی به هم متصل هستند.   گزینه 3 - 39

بررسی عبارت هاي نادرست:  

): در ساختار یخ مانند گرافن حلقه هاي شش گوش وجود دارد؛ ولی ساختار یخ سه بعدي و گرافن دو بعدي است.   گزینۀ (

): در بلور یخ هر اتم هیدروژن با یک اتم اکسیژن پیوند اشتراکی و با یک اتم اکسیژن از مولکول آب مجاور خود پیوند هیدروژنی تشکیل داده است.  گزینۀ (

): در یک ترکیب مولکولی، آنتالپی تبخیر و نقطۀ جوش به نیروهاي بین مولکولی آن وابسته است و به قدرت پیوند کووالانسی بین اتم ها بستگی ندارد.  گزینۀ (

در مورد ترکیب هاي سایر گزینه ها داریم:  گزینه 2 - 40

): آب و آمونیاك ترکیبی مولکولی و آمونیوم کلرید ترکیبی یونی می باشد.   گزینۀ (

): گرافیت و گرافن ترکیبی کووالانسی و گلوکوز ترکیبی مولکولی می باشد.   گزینۀ (

): کربن دي اکسید و کربن تتراکلرید، ترکیبی مولکولی و سیلیسیم کربید ترکیبی کووالانسی می باشد.  گزینۀ (

ساختار لوئیس مولکول هاي ارائه شده در صورت سؤال به صورت زیر می باشد:  گزینه 2 - 41

S :کربونیل سولفید   C O S   :کربن دي سولفید  و   C S

:اتین   H C C H H  :هیدروژن سیانید و  C N

 : گوگرد دي اکسید

S

OO

) و هیدروژن سیانید ( که از میان آن ها تنها  ساختار خمیده داشته و اتم هاي آن در راستاي یک خط نمی باشند. در خصوص قطبیت مولکول نیز، مولکول هاي کربونیل سولفید (

) قطبی بوده و تنها در مولکول هاي کربن دي سولفید  و اتین  گشتاور دوقطبی برابر صفر بوده و مولکول هایشان ناقطبی است. 

،  و  از دورة دوم جدول عناصر می باشند؛ بنابراین تنها گزینۀ  نادرست است، زیرا که مولکول هاي ( و   ، ،  و  به ترتیب عناصر:   ، اتم هاي  گزینه 4 - 42

) بیشترین حجم هواکره را به خود اختصاص می دهند.  

مولکول  همان  است که خطی و ناقطبی است.  

مولکول  همان  است که قطبی بوده و گشتاور دوقطبی آن بزرگ تر از صفر است.  

مولکول  همان  است که ناقطبی است و در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند.  

نقطۀ جوش  و  از دماي اتاق  کم تر است و در این شرایط هر دو گاز هستند.  گزینه 4 - 43

با توجه به جدول و اختلاف نقطۀ ذوب و جوش این مواد، مادة  و  هر دو موادي مولکولی بوده که در گسترة دمایی کمتري به حالت مایع وجود دارند. در حالی که مادة  یک مادة یونی بوده و

اختلاف نقطۀ ذوب و جوش آن به دلیل جاذبۀ قوي تر میان یون هاي آن بیشتر است و از آن می توان به عنوان شارة یونی در تولید جریان الکتریکی توسط یک سلول خورشیدي استفاده کرد.

در واکنش تشکیل سدیم کلرید از عناصر سازنده اش که با تولید نور و گرماي زیادي همراه است، یون هاي حاصله  و  هم الکترون نیستند:  گزینه 2 - 44

          و          

واکنش انجام شده از نوع اکسایش - کاهش است، ولی مجموع ضرایب فرآورده ها و واکنش دهنده ها با یکدیگر برابر نیست. 

 

گزینه 3 - 45

( )

 شکل صورت  سؤال مربوط به واکنش میان فلز سدیم و گاز کلر و تشکیل سدیم کلرید  می باشد. در این واکنش اتم هاي سدیم با از دست دادن الکترون، خود اکسید شده و نقش کاهنده

دارند؛ در حالی که مولکول هاي کلر با گرفتن الکترون، خود کاهش یافته و نقش اکسنده دارند.

انرژي فروپاشی شبکه مقدار انرژي لازم براي فروپاشی یک مدل بلور جامد یونی و تبدیل آن به یون هاي گازي شکل سازندة آن می باشد. گزینه 2 - 46

فقط «الف» و «ب » درست هستند.  گزینه 2 - 47

در عبارت «ج»، به آرایش سه بعدي و منتظم اتم ها، مولکول ها و یون ها در بلور یک ماده، شبکۀ بلور می گویند. 

در عبارت «د»، منیزیم سولفات یک ترکیب یونی سه تایی  است. 

، نبودن جفت الکترون ناپیوندي روي اتم مرکزي و داشتن ساختار متقارن است. دلیل ناقطبی بودن مولکول   گزینه 4 - 48

مولکول هاي  و  به دلیل ساختار نامتقارن قطبی هستند و پیوند بین  و  به دلیل اختلاف زیادتر الکترونگاتیوي نسبت به بقیه قطبی تر است.  گزینه 2 - 49

گزینه 2 درست. در  اتم نیتروژن داراي جفت الکترون ناپیوندي است بنابراین داراي ساختار نامتقارن بوده و در میدان الکتریکی جهت گیري می کند. امّا  داراي ساختاري - 50

متقارن بوده و در میدان الکتریکی جهت گیري ندارد. 
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 نادرست. عدد اکسایش اکسیژن ضمن تبدیل یون نیتریت به یون نیترات تغییري نمی کند. 

 نادرست. تعداد الکترون هاي اطراف اتم مرکزي در هردو ترکیب هشتایی است. 

 درست. اتم مرکزي  یک جفت الکترون ناپیوندي دارد. اما اتم مرکزي  جفت الکترون ناپیوندي ندارد. 

گزینه 2 - 51

..ساختار لوویس چهار گونه ذکر شده به صورت زیر می باشد:
.. ..ClO

..

....

.. ....

..

O

O
-

..

.. ..NO.
.

..
..O..

Cl.. ..NO N
..

.. ..
NO

..
.. O

..
..

+

بررسی گزینه ها: 

) می باشد.  »: مولکول هاي  و  هر دو قطبی می باشند و اتم مرکزي در هر دو مولکول ( گزینه «

: ناقطبی و  قطبی می باشند.   :« گزینۀ «

»: تعداد الکترون هاي ناپیوندي گونه هاي  و  به ترتیب برابر  و  می باشد.  گزینۀ «

»: با توجه به ساختار لوویس  عدد اکسایش  کناري صفر و  مرکزي  است.  گزینۀ «

طول پیوند  کوتاه تراز  است لذا انرژي پیوند ها در  بیش تر و نقطۀ ذوب بالاتر از  است.  گزینه 2 - 52

انرژي شبکۀ بلور با افزایش بار یون و با کاهش شعاع یون، افزایش می یابد.  گزینه 1 - 53

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 54

): نادرست  گزینۀ (

  محلول   (زرد) 

  محلول  (سبز)

): نادرست، طول موج نور سبز رنگ محلول  از طول موج نور زرد رنگ محلول  کم تر است.    گزینۀ (

): نادرست، با اضافه کردن فلز روي به محلول  به مقدار کافی می توان محلول  را تهیه کرد.  گزینۀ (

) هم می تواند با افزایش عدد اکسایش به وانادیم  یا وانادیم  تبدیل شود (به عنوان کاهنده) و هم می تواند با کاهش عدد اکسایش به ): درست، کاتیون محلول  (وانادیم  گزینۀ (

وانادیم  تبدیل شود. (به عنوان اکسنده) 

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 55

): نادرست، مطابق یک قاعدة کلی، هرچه تفاوت نقطۀ ذوب و جوش بیشتر باشد، نیروهاي جاذبه میان ذره هاي سازنده قوي تر است، پس  به دلیل داشتن نیروي جاذبه قوي تر از گزینۀ (

سدیم اکسید تفاوت نقطۀ ذوب و جوش بیشتري نسبت به آن دارد. 

): نادرست، اغلب نقطۀ ذوب ترکیبات یونی با آنتالپی فروپاشی شبکۀ آنها رابطۀ مستقسم است. البته در مورد نمک هاي مربوط به متن کتاب درسی کاملاً متناسب است.  گزینۀ (

 :نقطۀ ذوب و شبکۀ آنتالپی

): نادرست، نسبت عدد کوئوردینانسیون کاتیون به آنیون برابر عکس نسبت شمار آن هاست.    گزینۀ (

، از آنتالپی فروپاشی بزرگ تري برخودداراست.  ): درست،  به دلیل آنیون داراي بار منفی بیشتر نسبت به  گزینۀ (

بررسی گزینه ها:   گزینه 2 - 56

): درست، سیلیس یک جامد کووالانسی و کربن دي اکسید جامدي مولکولی است.  گزینۀ (

): نادرست،  درصد پوستۀ جامد زمین را ترکیبات گوناگون دو عنصر سیلیسیم و اکسیژن تشکیل می دهد.  گزینۀ (

): درست، در سیلیس به دلیل وجود پیوند قوي  نسبت به  نقطۀ ذوب نسبت به سیلیسیم بیشتر است.  گزینۀ (

): درست.  گزینۀ (

گزینه 3 - 57

از میان گونه هاي داده شده،  و  داراي ساختار خطی هستند (اتم مرکزي در این گونه ها فاقد جفت الکترون ناپیوندي است) و گزینه 3 - 58

در گونه هاي  اتم مرکزي به دلیل خصلت نافلزي کم تر داراي بار جزئی مثبت است. 

با توجه به مقایسۀ شعاع یونی یون هاي داده شده، می توان نتیجه گرفت که به دلیل برابر بودن بار الکتریکی همۀ یون ها نسبت بار به شعاع با شعاع رابطۀ عکس دارد.  گزینه 1 - 59

 (کاتیون ها شعاع یونی کمتري نسبت به آنیون ها دارند)  :شعاع یونی 

،  و  به ترتیب  -  -  عنصر فلزي دارند و در مورد عناصر دستۀ  بدون در نظر گرفتن تناوب هفتم،  عنصر فلزي وجود دارد. تعداد عناصر فلزي دسته هاي  گزینه 4 - 60

،  مقدار آن باید در بازة  و  باشد.   با توجه به ترتیب آنتالپی فروپاشی نمک هاي داده شده و موقعیت  میان  گزینه 2 - 61
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گزینه 2 - 62

 

 

نسبت عدد کوئوردینانسیون کاتیون به آنیون برابر عکس شمار آنیون به کاتیون در یک ترکیب یونی است.  گزینه 2 - 63

  

 شمار آنیون به کاتیون    فرمول شیمیایی   نام ترکیب 

سدیم فسفات 

پتاسیم هیدروژن فسفات 
 

        آمونیوم هیدروژن کربنات    
     

کلسیم نیترات 
 

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 64

): نادرست، در مولکول کربونیل سولفید اندازه و شعاع گوگرد به عنوان اتم کناري از اتم مرکزي بیشتر است.  گزینۀ (

): نادرست، در این نقشه اتم هاي کناري را به دلیل داشتن تراکم ابر الکترونی بیشتر با رنگ سرخ می توان نشان داد.  گزینۀ (

): درست، این مولکول یک مولکول ناقطبی است، در میدان الکتریکی از خود جهت گیري نشان نمی دهد؛ ولی مولکول  یک مولکول قطبی است.  گزینۀ (

): نادرست، در مولکول  اتم مرکزي داراي زوج الکترون ناپیوندي است و شکل هندسی آن خمیده است.  گزینۀ (

گزینه 1 - 65

O Si O Si O

O O

O O

q

 

  تعداد الکترون موجود در ساختار 

 تعداد الکترون هاي ظرفیتی 

در آنیون سیلیکات  بار الکتریکی برابر  است؛ پس: 

بررسی موارد:  گزینه 2 - 66

آ) درست 

ب) درست 

پ) نادرست، موادي که سخت و شکننده نیستند و در حالت جامد رسانایی جریان برق ندارند، جامد مولکولی به شمار می آیند. 

ت) نادرست، پروپان و دي اتیل اتر داراي جرم مولی برابر نیستند. 

بررسی موارد:  گزینه 4 - 67

آ) نادرست. از دو عنصر کربن و سیلیسیم که دو عنصر اول گروه  جدول دوره اي هستند؛ هیچ یون تک اتمی در هیچ ترکیبی شناخته نشده است؛ امّا در ساختار یون هاي چند اتمی مانند  و 

 وجود دارند. 

ب) نادرست. فرمول تجربی (نه مولکولی) سیلیس مشابه فرمول مولکولی کربن دي اکسید است. 

پ) نادرست. هر اتم سیلیسیم با چهار اتم اکسیژن پیوند اشتراکی دارد. 

  

Si

O

ت) درست.

موادي مانند سیلیس، شامل شمار بسیار زیادي از اتم هاي سیلیسیم و اکسیژن با پیوند هاي اشتراکی  بوده  و داراي ساختاري به هم پیوسته و غول آسا است. گزینه 1 - 68
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ساختاري که دلیلی بر سختی بالا و دیرگداز بودن چنین موادي است.  

آثار به جاي مانده از گذشتگان در جهان را می توان نمادي از هنر زمان خویش دانست. بدیهی است که مواد اولیه براي ساخت چنین آثاري افزون بر فراوانی و در دسترس بودن، باید واکنش پذیري

کم، استحکام زیاد و پایداري مناسبی داشته باشند. عمر طولانی این آثار تأییدي بر این ویژگی ها است. 

آنتالپی تبخیر و نقطۀ جوش یک ترکیب مولکولی به حالت مایع به نیرو هاي بین مولکولی آن وابسته است، در حالی که رفتار شیمیایی آن به طور عمده به پیوند هاي اشتراکی (جفت الکترون هاي

پیوندي) و جفت الکترون هاي ناپیوندي موجود در مولکول وابسته است. 

موارد «الف» و «ت» نادرست هستند.  گزینه 2 - 69

بررسی سایر موارد: 

مورد الف: سیلیس واحد هاي مجزاي  ندارد و شامل پیوند هاي  است. 

مورد ت:   و  در مواد مولکولی نیز به آرایش هشت تایی می رسند.

) است.  ،  همان  و  همان  است. ماسه از نمونه هاي ناخالص سیلیس ( گزینه 4 همان  - 70

بررسی سایر گزینه  ها: 

) دانست.  ) پخته شدن نان سنگک بر روي دانه هاي درشت سنگ را می توان نشانه اي از مقاومت گرمایی سیلیس ( گزینۀ 

)  فراوان ترین اکسید در پوستۀ زمین است و در دماي اتاق و فشار یک اتمسفر به حالت جامد می باشد.  گزینۀ 

) نافلز سبک تر در  همان کربن می باشد. تاکنون از کربن هیچ یون تک اتمی در هیچ ترکیبی شناخته نشده است.  گزینۀ 

ابتدا باید ببینیم چند گرم از این آلیاژ را فلز هاي  و  تشکیل داده اند:  گزینه 3 - 71

  

 

 

 

 

 

   = درصد جرمی  در آلیاژ مورد نظر

»). از آنجایی که در ساختار آن همۀ اتم ها آرایش هشت تایی در میدان الکتریکی باریکۀ این مولکول منحرف شده است. پس این مولوکول، مولکولی قطبی می باشد. (رد گزینۀ « گزینه 4 - 72

  .(« دارند، پس در ساختار این مولکول  وجود ندارد. (رد گزینۀ «

همچنین در ساختار آن اتم هاي موجود در  وجود ندارند، پس این مولکول نمی تواند کربونیل سولفید باشد. نسبت تعداد جفت الکترون پیوندي به ناپیوندي در ساختار لوویس آن برابر 

 است، این مولکول اوزون است. 

  

O
O O

گوگرد تري اکسید یک مولکول ناقطبی است و در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند.  گزینه 4 - 73

 

آمونیاك به دلیل قطبی بودن برخلاف کربن تتراکلرید در میدان الکتریکی منحرف می شود.  گزینه 2 - 74

آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور با بار یون ها رابطۀ مستقیم و با شعاع یون ها رابطۀ وارونه دارد. 

بررسی موارد نادرست: 

عبارت «ب»: در این سیستم می بایست از یک ترکیب یونی مانند  به عنوان جاذب گرما استفاده کرد. 

عبارت «پ»: به شمار نزدیک ترین یون هاي ناهمنام پیرامون هر یون در شبکۀ بلور، عدد کوئوردیناسیون می گویند.

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 75

) مجموع درصد جرمی  و  بیش از  می باشد. 

) درصد جرمی  از  کمتر است. 

) با کاهش درصد جرمی آب بر اثر پختن سفالینه، درصد جرمی سایر مواد افزایش می یابد. 

)  یکی از سازنده هاي اصلی بسیاري از سنگ ها، صخره ها و نیز شن و ماسه است.
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، داراي ساختار خطی است؛ امّا هر دوي آن ها قطبی هستند و در میدان الکتریکی جهت گیري می کنند.  با توجه به شکل هاي زیر،  بر خلاف  گزینه 4 - 76

کربونیل سولفیداتین آمونیاکگوگرد تری اکسید
  

بررسی سایر گزینه ها: 

):  و  هر دو قطبی هستند.  گزینۀ (

):  و  هر دو نا قطبی است.  گزینۀ (

 ( 

S

OO و

H
C C

H

H

H
): مولکول  نا قطبی و  قطبی است، اما  و  داراي ساختار خطی نیستند.  (  گزینۀ (

در مورد ترکیب هاي یونی براي هر یون در داخل شبکه، چگالی بار هم ارز با نسبت بار به حجم یا نسبت ساده تر بار به شعاع آن یون است که براي مقایسه میزان برهم کنش میان گزینه 1 - 77

یون ها به کار می رود. هرچه جاذبه میان یون ها قوي تر باشد، نیروي جاذبه میان یون ها قوي تر شده و استحکام شبکۀ بلور بیشتر و نقطۀ ذوب آن نیز بالاتر بوده و براي فروپاشی آن یا جدا کردن

کامل یون ها از یکدیگر به انرژي بیشتري نیاز است. 

بررسی گزینه ها:  گزینه 2 - 78

 :« گزینۀ «

  :« گزینۀ « 

 :« » و «  گزینه هاي «  

آنتالپی فروپاشی با بار الکتریکی کاتیون و آنیون نسبت مستقیم و با شعاع آن ها رابطۀ وارونه دارد. شعاع  کوچک تر از  و شعاع  کوچک تر از  است. به همین دلیل

آنتالپی فروپاشی شبکۀ  بیشتر از  است. 

اتم هاي  و   به ترتیب  و   هستند.  گزینه 2 - 79

بررسی گزینه ها: 

»:  همان  است که قطبی بوده و گشتاور دو قطبی آن بزرگ تر از صفر است.  گزینۀ « 

»:  همان  است که ناقطبی بوده و گشتاور دو قطبی آن صفر است؛ در حالی که  گشتاور دو قطبی بزرگ تر از صفر دارد.  گزینۀ « 

»:  و  بیشترین حجم هواکره را اشغال می کنند.  گزینۀ « 

»:  همان   است که خطی و ناقطبی می باشد. گزینۀ « 

عدد اکسایش محلول سبز رنگ وانادیم،  می باشد:  گزینه 4 - 80

 

 و  از جمله رنگ دانه هاي معدنی هستند که به ترتیب به رنگ هاي سفید و قرمز دیده می شوند. اگر یک نمونه ماده همۀ طول موج هاي مرئی را بازتاب کند، به رنگ سفید دیده می 

شود، هم چنین چشم ما مواد رنگی را با طول موج هاي عبوري یا بازتاب شده از آن ها می بیند. نیتینول آلیاژي از تیتانیوم و نیکل بوده که به آلیاژ هوشمند معروف است. از این آلیاژ در ساخت استنت

براي رگ ها استفاده می شود. واکنش ناچیز  با ذره هاي موجود در آب دریا مزیت اصلی در ساخت پروانه اقیانوس پیما است.

گزینه 2 موارد اول و چهارم نادرست هستند.  - 81

بررسی موارد نادرست: 

مورد اول - محلول برخی از فلزهاي واسطه به رنگ هاي مختلف دیده می شوند نه همۀ آنها. 

مورد چهارم - فلزهاي دستۀ  در ویژگی هایی مانند سوختی، نقطۀ ذوب و تنوع عددهاي اکسایش با بقیۀ فلزها متفاوت هستند.

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 82

»: نادرست. آنتالپی فروپاشی شبکه با بار الکتریکی کاتیون همانند بار الکتریکی آنیون رابطۀ مستقیم دارد.  گزینۀ «

»: نادرست. در ترکیبات هرچه تفاوت بین نقطۀ ذوب و جوش یک مادة خالص بیشتر باشد، آن ماده داراي نیروهاي بین ذرات قوي تري است که در ترکیبات یونی این نیروها، پیوندهاي گزینۀ «

یونی، در ترکیبات مولکولی، پیوند هیدروژنی و نیروهاي واندروالسی و ... است. 

»: درست. هر دو مولکول  به دلیل متقارن بودن ابرهاي الکترونی آن ها ناقطبی هستند و گشتاور دوقطبی آن ها صفر است.  گزینۀ «

»: نادرست. فراوانی ترکیبات سیلیسیم و اکسیژن در پوستۀ جامد زمین بیش از  درصد است. گزینۀ «

بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 83
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»: نادرست.  داراي  جفت الکترون ناپیوندي است.  یا   گزینۀ «

 

 

»: نادرست.  داراي  جفت الکترون ناپیوندي است و در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند.   گزینۀ «

 

»: نادرست.  داراي  جفت الکترون ناپیوندي است و در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.  گزینۀ «

 

»: درست. داراي  جفت الکترون ناپیوندي است و در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.   گزینۀ «

توجه: مولکول هاي قطبی در میدان الکتریکی جهت گیري می کنند؛ ولی یون ها به سمت میدان حرکت می کنند و جهت گیري براي آن ها بی معنی است. 

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 84

»: درست.  به آرایش  و  به آرایش نئون رسیده است و از سوي دیگر با افزایش تعداد بار منفی شعاع افزایش می یابد.  گزینۀ «

»: درست.  به دلیل چگالی بار زیاد یون  از نمک  بیشتر است (شعاع  به مراتب نسبت به  کوچک تر است) و در مقایسۀ  نمک  گزینۀ «

به دلیل کوچک تر بودن شعاع یون  نسبت به  از آنتالپی فروپاشی بالاتري برخوردار است. 

»: درست. طول پیوند مجموع شعاع اتمی اتم هاي تشکیل دهندة آن است؛ بنابراین با توجه به مقایسۀ شعاع اتمی اتم هاي داده شده می توان طول پیوند را هم پیش بینی کرد:  گزینۀ «

 حال به هر کدام از این اتم ها یک اتم سیلیسیم اضافه کنیم ترتیب طول پیوند به دست می آید: 

  

»: نادرست. درصد جرمی گلوکز و اتانوییک اسید با هم برابر است؛ زیرا فرمول مولکولی گلوکز مضربی از اتانوییک اسید است.  و از سوي دیگر به  گزینۀ «

دلیل یکسان بودن جرم مولی گلوکز و آسپرین و بیشتر بودن تعداد کربن آسپرین درصد جرمی کربن در آسپرین بیشتر است. اتانوییک اسید = گلوکز  آسپرین 

ترتیب چگالی بار کاتیون فلزهاي داده  شده:   گزینه 1 - 85

 از  به دلیل بار بیشتر و شعاع یونی کمتر،  از  به دلیل شعاع یونی کمتر از چگالی بار بیشتري برخوردار است. 

ترتیب چگالی بار آنیون پایدار نافلزهاي داده شده:   

 به دلیل بار بیشتر،  به دلیل شعاع کمتر از چگالی بار بیشتري برخوردار است (تأثیر بار بیشتر از تأثیر شعاع است) 

بررسی موارد:  گزینه 1 - 86

مورد اول: صحیح است. 

مورد دوم: سیلیس جامد کووالانسی است، بنابراین نمی توان براي آن نیروي بین مولکولی را بیان کرد، درحالی که براي ترکیبات مولکولی، رفتار فیزیکی مانند نقطۀ جوش و خواص شیمیایی به ترتیب

به نیروي بین مولکولی و پیوند هاي اشتراکی بستگی دارد. 

مورد سوم: گرافن همانند یخ داراي حلقه هاي شش گوشه است، به طوري که در گرافن اتم ها با پیوند کووالانسی اما در یخ، با نیروي بین مولکولی، حلقه ها را تشکیل داده اند، بنابراین حلقۀ شش گوشه

در گرافن مستحکم تر از یخ است. 

مورد چهارم: براي ترکیبات مولکولی می توان واژة فرمول مولکولی را به کار برد، به طوري که در این ترکیبات واحد هاي سازنده، مولکول ها هستند که در ساختار مولکول ها، اتم ها با پیوند اشتراکی به

یکدیگر متصل هستند. 

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 87

  ، ، مولکول هاي قطبی:  : مولکول هاي با ساختار خطی: فقط  گزینۀ 

، مولکول هاي قطبی:  و   : مولکول هاي با ساختار خطی:  و  گزینۀ 

،  و   ، مولکول هاي قطبی:  گزینۀ 3: مولکول هاي با ساختار خطی:  و  

،  و  : مولکول هاي با ساختار خطی  و  مولکول هاي قطبی:  گزینۀ 

شکل هاي داده شده به ترتیب مربوط به اتین - کربونیل سولفید - گوگرد  تري اکسید و آمونیاك است که فقط  مورد  و  قطبی اند و در میدان الکتریکی جهت گیري می کنند. گزینه 1 - 88

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 - 89

) با آرایش  و  الکترون در لایۀ سوم دارد.  نادرستی گزینۀ اول: محلول  حاوي وانادیم (

) تبدیل نمی شود.  ) با گرفتن  الکترون به وانادیم ( گزینۀ دوم: وانادیم (

) الکترونی در لایۀ چهارم ندارد.  گزینۀ سوم: وانادیم (

گزینۀ چهارم: کاهندة فلز روي و اکسندة گونه هاي وانادیم هستند. از زیر لایۀ  فلز روي الکترون خارج شده و نمک وانادیم را به نمک هاي دیگري که عدد اکسایش وانادیم در آن ها کمتر است،

تبدیل می کند.

به جز مورد (پ) همۀ مطالب درست هستند.  گزینه 4 - 90

بررسی مورد نادرست: 

،  یا  درجه کاهش یابد.  )، اعداد اکسایش وانادیم در نمک هاي آن، می تواند  مورد پ) با اثر دادن فلز روي بر محلول نمک وانادیم (

) دورة چهارم است که در ساخت استنت براي رگ ها کاربرد دارد.  ) و دهمین عنصر ( نیتینول آلیازي از چهارمین (

1N−
3

4[:N ≡N −N :
⋅⋅

⋅⋅
]−[ =N =:N

⋅⋅
N :
⋅⋅
]−

2SO38− =:O
⋅⋅

⋅⋅
S
|

:O:
⋅⋅

O :
⋅⋅

3SCO4= C =:O
⋅⋅

S :
⋅⋅

48− −: F
⋅⋅

⋅⋅
O
⋅⋅

⋅⋅
F :
⋅⋅

⋅⋅

1C ,l− S 2−ArAl3+

2LiCl,LiFLi+KFLi+K+LiCl,LiFLiF

F −Cl−

3

Si> C >O

Si− Si> C − Si> Si−O

4( ) = 3( )C6H12O6 C2H4O2

>

A >M > Cl3+ g2+ a2+

Al3+Mg2+Mg2+Ca2+

> > CS 2− F − l−

S 2−F −

1SCOHClOSCO

2CO2ON2ON2C IH3

CS2SCOOH2CHCl3SCO

4HCNC2H2HCNNH3SO2

2BD

dII1 2 2 3 3 3s2 s2 p6 s2 p6 d3
11

III2V

II

4s

V123

TiNi
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بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 91

»: شعاع  بزرگ تر از  می باشد؛ بنابراین طول پیوند  بیشتر از  بوده و آنتالپی پیوند آن از  کمتر است.  گزینۀ «

»: اندازة بار آنیون  نسبت به آنیون  بیشتر، اما شعاع یونی آن کمتر از آنیون  است. بنابراین می توان نتیجه گرفت که چگالی بار  بیشتر از  است.  گزینۀ «

»: آنتالپی فروپاشی شبکۀ  بیشتر از  است.  گزینۀ «

»:  همان  می باشد که ترکیب  یک ترکیب یونی بوده و در گسترة دمایی زیادي به حالت مایع باقی می ماند و از آن به عنوان شارة یونی در تولید انرژي الکتریکی از نور گزینۀ «

خورشید استفاده می شود.

گزینه 3 جامد کووالانسی و  جامد مولکولی است.  - 92

  

 

 

نقطۀ جوش آب بیشتر از کربن تتراکلرید است. زیرا قدرت نیرو هاي بین مولکولی در آب بیشتر از کربن تتراکلرید است.  گزینه 3 - 93

با توجه زیر، در کربونیل سولفید، اتم مرکزي به رنگ آبی است و بار جزیی مثبت دارد. 

 

با توجه به این که سؤال از ما درصد جرمی اوره را می خواهد، جرم مخلوط اولیه را  گرم در نظر می گیریم و فرض می کنیم که مخلوط داراي  گرم آمونیاك و  گرم اوره گزینه 2 - 94

)، یک مول  دارد. یعنی در  گرم آمونیاك،  گرم نیتروژن وجود دارد. پس مقدار نیتروژن در  گرم آمونیاك برابر است با:  است. هر مول آمونیاك (

 

،  مول  دارد. یعنی در  گرم اوره،  گرم نیتروژن وجود دارد، پس مقدار نیتروژن موجود در  گرم اوره برابر است با:   هر مول اوره 

 از آنجا که جرم کل مخلوط را  گرم در نظر گرفتیم، جرم نیتروژن موجود در آن برابر با  گرم است. پس:  

 

 با توجه به این که جرم کل مخلوط را  گرم در نظر گرفتیم، درصد جرمی اوره در مخلوط به تقریب برابر با  است.

عبارت هاي (آ) و (ت) درست هستند.  گزینه 3 - 95

بررسی موارد: 

مورد آ) سیلیس شامل شمار بسیار زیادي اتم اکسیژن و سیلیسیم است که به صورت شش ضلعی هایی با رئوس سیلیسیم در کنار هم قرار گرفته اند. 

مورد ب) همۀ ترکیب هاي مولکولی در دما و فشار اتاق مایع نیستند (مانند  که یک ترکیب مولکولی است اما حالت فیزیکی آن گازي شکل است.) 

مورد پ)  و  جزو ترکیب هاي مولکولی هستند، بنابراین براي ذوب یا تبخیر آن ها باید بر نیروهاي بین مولکولی آن ها غلبه کرد. 

مورد ت) گرافن تک لایه اي از گرافیت است که یک گونۀ شیمیایی دوبعدي شفاف و انعطاف پذیر بوده و همانند گرافیت رساناي جریان برق است. 

، یعنی سیلیسیم نمی تواند یون پایدار تشکیل دهد، بنابراین عناصر  و  به ترتیب آلومینیم، فسفر، گوگرد و کلر هستند. با توجه به اینکه در دورة سوم، عنصر گروه  گزینه 3 - 96

در نتیجه یون ها به صورت  و  می باشند. با توجه به شعاع و اندازة بار یون ها، می توان گفت که ترتیب چگالی بار یون ها به صورت  است. عنصر

 (گوگرد) داراي شش الکترون ظرفیت است که با تعداد الکترون هاي ظرفیت عنصر  برابر است. مجموع اندازة بار یون هاي   و   بیشتر از یون هاي  و  است.

بنابراین نیروي جاذبۀ میان یون هاي   و  بیشتر است. 

بررسی گزینه ها:  گزینه 2 - 97

»: شکل هندسی کربونیل سولفید خطی و گوگرد تري اکسید سه ضلعی مسطح است.  گزینۀ «

 ( »: در هر دو مولکول ، اتم مرکزي بار مثبت دارد. ( گزینۀ «

»: گشتاور دو قطبی  بزرگ تر از صفر و  صفر است.  گزینۀ «

»: عدد اکسایش کربن در  ،  و گوگرد در  ،  است.  گزینۀ «

اگر فرض کنیم تغییر عدد اکسایش  برابر  باشد، ضرایب استوکیومتري به صورت زیر خواهد بود:  گزینه 4 - 98

1ABA−AB−BB−B

2B2−F −F −B2−F −

3(MgS)MgE(NaF)NaC

4FClNaCl

SiO2OH2

Si = 200g× 46٫2%= 92٫4gO2 جرم

 O = 200g× 13٫32%= 26٫64gH2 جرم

= 200g− 92٫4g= 107٫6gجرم نمونه خاک رس

O H2در نمونۀ خاک رس جدید=
درصد جرمی

26٫64g OH2

107٫6gخاک رس

×100 ≃ 24٫8%

100nm

NH3N1714n

?gN = ngN × = gNH3

14gN

17gNH3

14n

17

CO(NH2)22N6028m

?gN =mg × = gNاوره
28gN

60g اوره

28m

60

10064٫5

+ = 64٫5 m≃ 50g
14n

17

28m

60
− →−−−−
n+m=100

100%50

HF

I2C6H14

14C,B,AD

, ,AS 2− P 3− l3+Cl−A>B> C >D

CCr24Mg2+B3−A3+D−

Mg2+B3−

1

2δ+

3SCOSO3

4SCO+4SO3+6

V 5+n
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2 V +5
+ nZn .... + Zn

+2

n

2

  

 

تغییر عدد اکسایش برابر  و یون تولید شدة وانادیم  سبز رنگ خواهد بود. 

مولکول آمونیاك به دلیل وجود جفت الکترون ناپیوندي بر روي اتم مرکزي یک مولکول قطبی است. گشتاور دو قطبی آن بزرگ تر از صفر است.  گزینه 1 - 99

هرچه چگالی بار یون هاي سازندة یک ترکیب یونی بیشتر باشد، انرژي فروپاشی شبکۀ بلور آن ترکیب بیشتر است.  گزینه 3 - 100

براي مقایسۀ چگالی بار می توان از نسبت:  استفاده کرد. 

بررسی گزینه ها: 

 :« گزینۀ «

 

 

 

  :انرژي فروپاشی شبکه

»:  انرژي فروپاشی شبکۀ  است. (طبق جدول)     گزینۀ «

  

 

 

 

 

 :انرژي فروپاشی شبکه 

 :«    گزینۀ «

 

 

 

 

 

 

 :انرژي شبکه

 

 

=چگالی بار: 

 

0٫025 × 200

2 × 1000
=

325 × 10
−3

n× 65
⇒ n= 2

+2III

| بار یون|

تعداد لایه

1

A :l3+
⎧

⎩⎨
 | | = بار یون3

= تعداد لایه2
⇒ چگالی بار=

3

2

F :e3+
⎧

⎩
⎨

 | | = بار یون3

= تعداد لایه3
⇒ = = چگالی بار1

3

3

F <Ae2O3 l2O3

2926kJ ⋅mol−1NaF

N :a+
⎧

⎩⎨
 | | = بار یون1

= تعداد لایه2
⇒ چگالی بار=

1

2

L :i+
⎧

⎩⎨
 | | = بار یون1

= تعداد لایه1
⇒ = چگالی بار1

NaF < LiF

3

C :a2+
⎧

⎩⎨
 | | = بار یون2

= تعداد لایه3
⇒ چگالی بار=

2

3

M :g2+
⎧

⎩⎨
 | | = بار یون2

= تعداد لایه3
⇒ = چگالی بار1

CaO<MgO

:O2−
⎧

⎩⎨
 | | = بار یون2

= تعداد لایه2
⇒ = چگالی بار1

1

2
Na+

:F −
⎧

⎩⎨
 | | = بار یون1

= تعداد لایه2
⇒ چگالی بار=

1

2
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  : حاصل ضرب چگالی بار  

  : حاصل ضرب چگالی بار  

 : انرژي فروپاشی شبکه 

»: در هر گروه از بالا به پایین، تعداد لایه ها افزایش و در نتیجه چگالی بار و انرژي فروپاشی شبکه کاهش می یابد.     گزینۀ «

× 1 =
2

3

2

3
CaO

× =
1

2

1

2

1

4
NaF

CaO>NaF

4
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1 - 2

2 - 3

3 - 4

4 - 1

5 - 4

6 - 3

7 - 3

8 - 3

9 - 3

10 - 4

11 - 2

12 - 2

13 - 4

14 - 1

15 - 2

16 - 2

17 - 3

18 - 3

19 - 2

20 - 3

21 - 4

22 - 1

23 - 3

24 - 1

25 - 1

26 - 4

27 - 2

28 - 3

29 - 2

30 - 3

31 - 3

32 - 4

33 - 2

34 - 3

35 - 3

36 - 3

37 - 2

38 - 3

39 - 3

40 - 2

41 - 2

42 - 4

43 - 4

44 - 2

45 - 3

46 - 2

47 - 2

48 - 4

49 - 2

50 - 2

51 - 2

52 - 2

53 - 1

54 - 4

55 - 4

56 - 2

57 - 3

58 - 3

59 - 1

60 - 4

61 - 2

62 - 2

63 - 2

64 - 3

65 - 1

66 - 2

67 - 4

68 - 1

69 - 2

70 - 4

71 - 3

72 - 4

73 - 4

74 - 2

75 - 3

76 - 4

77 - 1

78 - 2

79 - 2

80 - 4

81 - 2

82 - 3

83 - 4

84 - 4

85 - 1

86 - 1

87 - 4

88 - 1

89 - 4

90 - 4

91 - 3

92 - 3

93 - 3

94 - 2

95 - 3

96 - 3

97 - 2

98 - 4

99 - 1

100 - 3
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: جمع بندي فصل 4 دوازدهم

مخلوطی از  مول گاز  را با  مول گاز اکسیژن در ظرف سربستهي دو لیتري تا رسیدن به حالت تعادل:  - 1

، گرم میکنیم. اگر در حالت تعادل،  درصد گاز  تجزیه شده باشد، ثابت این

تعادل در شرایط آزمایش بر حسب   کدام است؟

5HCl1٫1

4HCl(g)+ (g) ⇌ 2C (g)+ 2 O(g)O2 l2 H280HCl

mo ⋅Ll−1

3 × 10
−2

4 × 10
−2

3٫2 × 10
2

4٫2 × 10
2

در تعادل گازي  باافزایش دما، غلظت ماده ي  و با افزایش فشار مقدار ماده ي  زیاد می شود. کدام مطلب نادرست است؟ - 2

 است. واکنش رفت مثبت است.

انرژي فعالسازي واکنش رفت کمتر است. محصولات پایدارتر از مواد اولیه هستند.

aA ⇌ bBAB

a > bΔH

- مول گاز  را با  مول گاز  در ظرف دو لیتري سربسته مخلوط و گرم میکنیم تا تعادل گازي:  3

، برقرار شود، اگر در حالت تعادل،  مول گاز  در ظرف وجود داشته باشد، مقدار ثابت این تعادل چند

 است؟

4٫1SO22٫2O2

2S (g)+ (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O34SO3

mo ⋅Ll−1

1 × 10
10

2 × 10
10

1٫6 × 10
4

2٫5 × 10
4

ت
لظ
غ

0/10

tتعادل

0/20
0/30
0/40
0/50

0/06C
0/17B
0/34A

(m
ol

.L-
1 )

 

نمودارهاي شکل روبهرو را به تغییر غلظت مواد ضمن کدام واکنش میتوان نسبت داد و بر اساس آن ،  میتواند .................. باشد و سرعت واکنش - 4

از نظر .................. سرعت آن از نظر .................. است.

، دو برابر- مصرف   -  - تولید 

، برابر- مصرف   -  - مصرف 

، برابر- تولید   -  - مصرف 

، دو برابر- تولید  -  - مصرف 

A

S (g) ⇌ S (g) + (g)O3 O2 O2SO3CA

S (g) + (g) ⇌ S (g)O2 O2 O3SO2BA

S (g) + (g) ⇌ S (g)O2 O2 O3SO2AC

S (g) ⇌ S (g) + (g)O3 O2 O2SO3BC

، که در یک ظرف سربستهي دو لیتري برقرار است، اگر با توجه به تعادل گازي:  - 5

، در ظرف واکنش، برابر چند مول مقدار اولیهي گاز متان برابر با  مول و مقدار گاز  در حالت تعادل برابر با  مول باشد، مقدار  

است؟

C (g)+ O(g) ⇌ CO(g)+ 3 (g),KH4 H2 H2

= 5mo ⋅l2 L−2

1٫12CO0٫4OH2

0٫1410٫0240٫0480٫326

مقدار  مول گوگرد تري اکسید را در ظرف سربسته تا رسیدن به تعادل گازي  گرم میکنیم، اگر ثابت تعادل در - 6

این شرایط برابر  و مقدار  مول گاز  در حالت تعادل وجود داشته باشد، حجم ظرف آزمایش، چند لیتر است؟

0٫092S ⇌ 2S +O3 O2 O2

0٫030٫03O2

1234

1
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، اگرمقدار  مول گاز  رادریک ظرف سربسته  لیتري گرما دهیم تا تعادل گازي :  - 7

برقرارشود ، ودرحالت تعادل،  درصد این گاز تجزیه شده باشد ، ثابت این تعادل در دماي آزمایش، برحسب  کدام است؟

1N2O522 (g) ⇌ 4N (g)+ (g)N2O5 O2 O2

50mo ⋅l3 L−3

0٫20٫250٫1252٫5

ت
لظ
غ

m
ol
L

0/50
0/40
0/30
0/20
0/10

t

1

2
3

( )

( )
( )(

)
-1

تعادل

با توجه به شکل روبه رو که نمودار غلظت نسبت به زمان را در واکنش تعادلی در سامانه ي  نشان می دهد، می توان پیشگویی - 8

کرد که .................. مربوط است.

این شکل به تعادل گازي  نمودار  به تغییر غلظت 

نمودار  به تغییر غلظت  نمودار  به تغییر غلظت 

S − −SO3 O2 O2

3O22S ⇌ 2S +O3 O2 O2

2SO31SO2

در دماي ثابت، تعادل:  از یک ظرف  لیتري به یک ظرف  لیتري منتقل می شود. بر اثر این - 9

انتقال، تعادل به چه سمتی جابجا و مقدار ثابت تعادل چه می شود؟

رفت، کوچکتر می شود. رفت، ثابت می ماند. برگشت، ثابت می ماند. برگشت، بزرگ تر می شود.

(g)+ 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H31٫002٫00

اگر سامانه ي گازي:  را در سرنگی جمع کرده، دهانه ي سرنگ را با انگشت بسته، یک بار گاز را تحت فشار قرار دهیم، بار - 10

دیگر فشار آن را کم کنیم، گاز به ترتیب چه می شود؟

پررنگ، پررنگ تر- کم رنگ، کم رنگ تر پررنگ، کم رنگ- کم رنگ، پررنگ

کم رنگ، کم رنگ تر- پررنگ، پررنگ تر کم رنگ، پررنگ- پررنگ، کم رنگ

⇌ 2NN2O4 O2

تعادل گازي:  در دماي معین برقرار است. دو برابر کردن مقدار  موجب کدام تغییر زیر می شود؟ - 11

دو برابر شدن غلظت  بالا رفتن دما نصف شدن غلظت  کاهش فشار

2CO+ ⇌ 2CO2 O2O2

COO2

اگر در واکنش تعادلی گازي:  کوچکتر از   باشد، کدام عبارت همواره درباره ي آن درست است؟ - 12

سرعت رسیدن آن به حالت تعادل، زیاد است. ثابت تعادل آن بزرگتر از واحد است.

با انتقال به ظرف کوچکتر در دماي ثابت، مقدار  افزایش مییابد. افزایش دما، سبب افزایش مقدار ثابت تعادل می شود.

n , nA ⇌ mB ,ΔH > 0m

B

S
S

S S

S

S

S

S

S S

O
O

O O

O

O

O

O

O OO
O

O O

O

O

O

O

O OO
O

O O

OO

O

O

O

O

O

O
O

با توجه به شکل زیر، که مخلوطی از گازهاي  ،  و را در ظرف سربسته ي یک لیتري در دماي  به حالت تعادل:  - 13

، نشان می دهد، کدام مطلب درست است؟ (هر ذره را معادل  مول گاز در نظر بگیرید).

ثابت این تعادل، برابر  است.

با بالاتر رفتن دما، ثابت این تعادل، بزرگتر می شود.

با افزایش دما، شمار مولکولهاي گاز در ظرف واکنش افزایش می یابد.

، کاهش می یابد. با کاهش دما، نسبت شمار مولکولهاي گاز  به شمار مولکول هاي گاز 

SO2O2SO3827 C∘

2S (g)+ (g) ⇌ 2S (g) ,  ΔH < 0O2 O2 O30٫1

2٫25mo ⋅Ll
−1

SO3SO2
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واکنش دهنده هافرآورده
پیش از برقراری تعادلدر هنگام تعادل

واکنش دهنده ها

mol 2O
mol4/4 SO2 mol 2O

mol0/4 SO2

molSO32/125

،فرآورده،

با توجه به اینکه واکنش گازي:  ، مطابق شکل در یک ظرف سربستهي یک لیتري در دماي معین به - 14

حال تعادل درآمده است، مقدار ثابت تعادل برحسب  و غلظت تعادلی گاز اکسیژن (برحسب مول بر لیتر) به ترتیب (از راست به چپ) کداماند؟

2S (g)+ (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

L/mol

0٫25 − 8000٫125 − 8000٫25 − 8100٫125 − 810

در واکنش تعادلی گازي  ، که در یک ظرف سربسته ي دو لیتري در دماي - 15

آزمایش برقرار است. اگر در حالت تعادل مقدار  مول  و  مول  در ظرف وجود داشته باشد، مقدار گاز اکسیژن در مخلوط به

حالت تعادل چند مول است؟

2NOCl(g)+ (g) ⇌ 2N (g)+C (g);KO2 O2 l2

= 250

0٫4NO20٫02NOCl

0٫230٫280٫320٫38

0/25

B

A
C

0/5

0/75

1

D

NH[ ]3

t)( زمان

ت
لظ
غ

m
ol

.L
)

(
-1

اگر نمودار زیر، نشان دهنده ي تغییر غلظت آمونیاك در فرایند هابر باشد که در یک ظرف  لیتري و با  مول از هر یک از واکنش گرها آغاز - 16

شده است، کدام نمودار به تغییر غلظت هیدروژن مربوط است؟

1010

ABCD

در فرایند تعادلی تولید   ،  مول از هر یک از گازهاي   و   در یک ظرف ده لیتري واکنش میدهند. پس از خارج شدن  مول - 17

از فراورده و برقراري دوباره ي تعادل، غلظت   به  مول بر لیتر رسیده است. مقدار ثابت تعادل این واکنش چند   است؟

S (g)O36SO2O22

S (g)O30٫2L ⋅mol
−1

1٫252٫512٫525

در یک ظرف استوانه اي با پیستون روان با حجم  لیتر،  مول از هر یک از گازهاي شرکت کننده در واکنش:  - 18

، در حالت تعادل اند. اگر حجم ظرف در دماي ثابت، به یک لیتر کاهش یابد، غلظت تعادلی  ،

چند مول بر لیتر می شود؟

33

COC (g) ⇌ CO(g)+C (g)l2 l2COCl2

432٫51٫5

در یک فرایند، مقدار  مول   در یک ظرف 5 لیتري وارد شده است. پس از گرم شدن و برقراري تعادل:  - 19

 ، نسبت غلظت مولار   به غلظت مولار  و مجموع مول هاي گاز درون ظرف،

کدام است؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)

10(g)N2O4

(g) ⇌ 2N (g) ,  K = 4mol ⋅N2O4 O2 L
−1

NO2N2O4

10, 415, 410, 215, 2

، مقدار  برابر   باشد، بیشینه بازده ي درصدي این واکنش هنگامی که غلظت اگر در واکنش تعادلی:  - 20

اولیه ي  برابر  باشد، کدام است؟

2 (g) ⇌ (g)A2 D2K1L ⋅mol−1

A21mol ⋅L−1

25507585
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اگر  مول  را در یک ظرف دو لیتري وارد کرده، تا رسیدن به حالت تعادل  - 21

 گرم کنیم، مقدار  باقیمانده در ظرف برابر چند مول است؟

8(g)N2O4

(K = 0٫8mol ⋅ ) (g) ⇌ 2N (g)L−1 N2O4 O2(g)N2O4

6٫43٫21٫60٫8

مخلوط  مول   و  مول  را در ظرفی یک لیتري گرم می کنیم. مقدار تقریبی  هنگام برقراري تعادل برابر چند گرم است؟ - 22

( )

1(g)H21(g)I2HI(g)

H = 1 , I = 127 g ⋅mo , K = 64l−1

351204٫8175102٫4

مقداري باریم سولفات  ، مطابق واکنش تعادلی زیر در  گرم آب در دماي معین حل می شود، غلظت این ماده - 23

در آب، در این دما به تقریب برابر چند  است؟ (چگالی محلول برابر  است.)  

(M = 233g ⋅mo )l−11000

ppm1g ⋅mol
−1

BaS (s) ⇌ B (aq)+S (aq),K = 6٫4O4 a2+ O
2−

4

× mo ⋅10
−9

l
2
L−2

9٫3218٫646480

، در یک ظرف سربسته ي  لیتري، مقدار  بر اساس واکنش تعادلی  - 24

مول زغال را با مقداري بخار آب مخلوط کرده، تا رسیدن به حالت تعادل گرم می کنیم. اگر در حالت تعادل،  مول  در ظرف واکنش وجود

( داشته باشد، مقدار اولیه ي بخار آب در مخلوط، به تقریب برابر چند گرم بوده است؟ (

O(g)+C(s) ⇌ (g)+CO(g) , K = 10H2 H220٫4

0٫2CO(g)

O= 16 , H = 1 : g ⋅mol−1

3٫644٫964٫253٫25

اگر  گرم گاز فسفر پنتاکلرید را در یک ظرف دو لیتري دربسته گرما دهیم و پس از تشکیل  گرم گاز کلر، تعادل گازي  - 25

، برقرار شود، مقدار ثابت این تعادل برابر چند  است؟  

100٫0828٫4

PC (g) ⇌ C (g)+PC (g)l5 l2 l3mol ⋅L−1

(P = 31,Cl= 35٫5g ⋅mo )l
−1

11٫2522٫25

یکاي ثابت تعادل در کدام دو واکنش زیر عکس یک دیگر می باشند؟   - 26

الف)        ب)    

ج)            د)   

الف - د   ب - د      ج - د      الف - ج

(g)+ 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3CaC (s) ⇌ CaO(s)+C (g)O3 O2

2S (g)+ (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3(g) ⇌ 2N (g)N2O4 O2

، - مول گاز هیدروژن یدید را در ظرف  لیتري در بستهاي در دماي  وارد میکنیم تا واکنش  27

صورت گیرد. در صورتی که غلظت تعادلی گاز هیدروژن یدید برابر باشد، ثابت تعادل این واکنش، کدام است؟

0٫22C453
∘

2HI(g) ⇌ (g)+ (g)H2 I2

5 × mol ⋅10
−2

L−1

0٫1251٫250٫0250٫25

تعداد مول هاي برابر از  و  ، در دماي معین در یک ظرف سربسته ي یک لیتري باهم واکنش می دهند. پس از مدتی تعادل  - 28

،  برابر غلظت تعادلی  است. هم چنین در  در ظرف برقرار می شود. غلظت تعادلی 

حالت تعادل، جرم توده ي موجود در ظرف، برابر  گرم می باشد، در این صورت چند گرم گوگرد در ظرف واکنش داریم؟ 

I2SH2

S(g)+ (s) ⇌ 2HI(g)+S(s)H2 I2HI0٫4SH2

651

(S = 32,I = 127,H = 1 : g ⋅mo )l−1

632168
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، گرم می - گرم گاز  را در یک ظرف یک لیتري دربسته تا رسیدن به تعادل گازي:  29

کنیم. اگر در حالت تعادل  گرم از آن در ظرف وجود داشته باشد، ثابت تعادل این فرآیند چند  است؟ 

12٫96N2O52 (g) ⇌ 4N (g)+ (g)N2O5 O2 O2

2٫16mo ⋅l3 L−3

(N = 14 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

0٫020٫20٫250٫05

واکنش تعادلی زیر را در نظر بگیرید. اگر در حالت تعادل،   باشد، غلظت یونهاي  - 30

 در محلول  مولار سدیم سولفات پس از افزودن مقدار زیادي  ، به تقریب برابر چند   است؟   

[B ][S ] = 2 × mo ⋅a2+ O
2−
4

10
−9

l2 L−2

B (aq)a2+0٫01BaS (s)O4mol ⋅L−1

BaS (s) ⇌ B (aq)+S (aq)O4 a2+ O
2−
4

4٫5 × 10
−7

4٫5 × 10
−5

2 × 10
−11

2 × 10
−7

کدام مطلب نادرست است؟ - 31

واکنش  گرماگیر است و با افزایش دما مخلوط تعادلی پررنگ تر می شود.  

تغییر فشار بر واکنش  تأثیر ندارد.  

با اضافه کردن غلظت  در تعادل  ثابت تعادل کاهش می یابد.  

اثر کاهش حجم بر تعادل  افزایش غلظت گاز  است. 

(g) ⇌ 2N (g)N2O4 O2

Co( O (aq) + 4C (aq)H2 )2+
6

l−

⇌ CoC (aq) + 6 O(l)l
2−
4

H2

(g)N2(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3SO3

OH

0/4
( )g2C H5

O
0/4

( )g2H

مول

مول
شیر

باز شدن

 

بر اساس شکل زیر، دو ظرف یک لیتري  مول گاز  و  مول بخار آب وجود دارد. با باز شدن شیر رابط دو ظرف در دماي - 32

معین، تعادل  با گذشت زمان ایجاد می شود. در این هنگام کدام رابطه بین

غلظت هاي تعادلی وجود دارد؟

0٫4OHC2H50٫4

(g)+ O(g) ⇌ OH(g) , K = 2LC2H4 H2 C2H5

⋅mol−1

[ OH] > [ O]C2H5 H2[ O] − [ ] = 0٫4H2 C2H4

[ ] + [ OH] = 0٫4C2H4 C2H5[ O] + [ OH] = 0٫4H2 C2H5

تعداد مول هاي مساوي از نیتروژن دي اکسید و دي  نیتروژن تترااکسید را در یک ظرف یک لیتري در دماي ثابت قرار می دهیم تا به تعادل برسند. - 33

هرگاه مجموع مول هاي موجود در تعادل برابر  مجموع مول هایی که در آغاز در ظرف قرار می دهیم باشد، عبارت  بر حسب  تقریباً کدام گزینه

است؟ ( تعداد مول هاي اولیه هرگونه است.)   

%90Ka

a2N (g) ⇌ (g)O2 N2O4

6٫66

a

5٫55

a

4٫44

a

3٫33

a

در یک ظرف سربسته ي یک لیتري در دماي ثابت  مول از هر یک از گازهاي  به همراه  مول از هر یک از گازهاي  وجود دارد. به - 34

صورت هم زمان،  مول گاز  و  مول گاز  را به این مخلوط اضافه می کنیم. پس از مدتی، تعادل  در

ظرف برقرار می شود. در این حالت غلظت گاز  برابر  می باشد. ثابت تعادل واکنش تقریباً کدام است؟

2C,B3D,A

2D1AA(g)+ 2B(g) ⇌ 2C(g)+D(g)

B3mol ⋅L−1

0٫290٫180٫450٫11
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) با یک مول از هر دو واکنش دهنده ) با یک مول   و  مول   و واکنش ( واکنش هاي تعادلی زیر را درنظر بگیرید، واکنش ( - 35

) کدام است؟  ) به بازده درصدي واکنش ( شروع می شود. پس از برقراري تعادل در هر دو واکنش، نسبت بازده درصدي واکنش (

IC (g)O24(g)H2II

III

I)C (g)+ (g) ⇌ CO(g)+ O(g),K = 1O2 H2 H2

II) (g)+ (g) ⇌ 2HI(g),K = 49H2 I2

50

78

83

80

68

72

72

70

m
ol

.L
1

(

ت)
لظ
غ

زمان

-

0 02

- مول از گاز  به همراه  مول از گاز  وارد یک ظرف سربسته به حجم  می شود. پس از برقراري تعادل   36

، فشار ظرف تغییر نمی کند ( ضرایب استوکیومتري گاز  است). باتوجه به نمودار «غلظت-زمان»

مقابل، اگر مجموع تعداد مول واکنش دهنده ها در حالت تعادل برابر  مول باشد.  چند لیتر است؟

2nAnBV

2A(g)+ bB(g) ⇌ C(g)+ 2D(g)bB

0٫3V

24510

ثابت تعادل براي یک واکنش تعادلی گازي در دماي   برابر   است. ثابت تعادل این واکنش در دماي  - 37

 برحسب   کدام است و با افزایش فشار، مقدار و غلظت فراورده ها در تعادل جدید نسبت به تعادل اولیه چه تغییري می کند؟ (به

ترتیب از راست به چپ)

، افزایش، کاهش ، کاهش، افزایش ، کاهش، کاهش ، افزایش، افزایش

C300
∘

1٫6 × mol ⋅10
−2

L−1

C600
∘

mol ⋅L−1

2٫7 × 10
−2

1٫4 × 10
−2

2٫7 × 10
−2

1٫4 × 10
−2

تعادل  از قرار دادن  مول  در یک ظرف سربسته  لیتري در دماي  حاصل شده است. - 38

اگر بازده درصدي این واکنش تعادلی در این دما  باشد، ثابت تعادل واکنش در دماي  تقریباً چند برابر ثابت تعادل آن در دمایی است که

بازده درصدي آن  است؟

2NO(g) ⇌ (g)+ (g)N2 O22NO(g)1C70
∘

60%C70
∘

40%

5٫17٫24٫36٫3

تعداد مول هاي مساوي از  و  را وارد ظرف یک لیتري کردیم تا واکنش انجام شده و تعادل گازي  برقرار شود اگر - 39

،  و  مول باشد، چند مول ماده ي  باید به تعادل اضافه کنیم تا تعداد مول هاي  در هنگام تعادل تعداد مول هاي  و  به ترتیب برابر 

در تعادل جدید برابر  مول باشد؟

ABA+B ⇌ C+D

B،AC1٫51٫51BC

1٫6

6٫45٫57٫52٫94
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باتوجه به واکنش هاي تعادلی زیر، در شرایطی که هر یک از آن ها در یک ظرف یک لیتري دربسته و با یک مول کربنات فلز خالص آغاز شده باشند، - 40

، نسبت جرمی  به  در این دو تعادل اگر به هنگام تعادل  گرم  در ظرف تعادل (ب) موجود باشد و 

کدام است؟ 

 

الف)  

ب) 

8MgO= 1٫5

Kالف

Kب

MgCO3CaCO3

(MgO= 40,MgC = 84,CaC = 100 : gO3 O3

⋅mo )l−1

CaC (s) ⇌ CaO(s)+C (g)O3 O2

MgC (s) ⇌ MgO(s)+C (g)O3 O2

0٫560٫960٫841٫04

مقداري گاز  را در یک ظرف سربسته ي  لیتري حرارت می دهیم تا در آن تعادل گازي  برقرار - 41

شود. اگر تا رسیدن به حالت تعادل  درصد گاز  تجزیه شده باشد و کل مول هاي گازي در ظرف واکنش برابر  باشد، ثابت تعادل چند است؟

(واکنش موازنه نشده است.)

NO22N (g) ⇌ NO(g)+ (g)O2 O2

40NO23

1

9

1

18

10

45
9

مقداري  و  مول  را در ظرف سربسته ي  لیتري قرار می دهیم تا تعادل گازي  - 42

 برقرار شود. در صورتی که در لحظه ي تعادل  مول  در ظرف واکنش موجود باشد،

مقدار اولیه ي  چند مول بوده است؟

A13B5

1A(g)+ bB(g) ⇌ 2C (g)(K = 0٫5 )
L

mol
3C

A

0٫92٫11٫82٫4

در دماي معین ثابت تعادل واکنش  برابر با  است،  گرم  را در محفظه اي  لیتري - 43

وارد می کنیم اگر در هنگام تعادل  مول  در محفظه باشد، غلظت  در هنگام تعادل چند  است؟ 

(g)+B (g) ⇌ 2HBr(g)H2 r2196mHBr2

0٫04Br2HBrmol ⋅L−1

(H = 1,Br= 80 : g ⋅mo )l
−1

0٫040٫280٫3251٫84

 ، در هنگام برقراري تعادل  در یک ظرف سربسته ي یک لیتري، مقدار  مول  - 44

، مول  و  مول  را داریم. پس از اضافه شدن مقداري  در دماي ثابت به مخلوط در حال تعادل و پس از برقراري تعادل مول 

جدید،  مول فراورده در ظرف وجود دارد. چند مول  به مخلوط افزوده شده است؟

CO(g)+ O(g) ⇌ C (g)+ (g)H2 O2 H24CO5

OH26CO22H2CO

10CO

5٫752٫253٫754٫25

- مول از هر ماده ي  و  را در یک ظرف  لیتري وارد می کنیم تا تعادل گازي  برقرار شود. اگر در لحظه ي تعادل 45

غلظت  برابر غلظت   باشد، ثابت تعادل واکنش تجزیه  چند  است.

5B ،AC10A+ 2B ⇌ 2C

1٫2 ،BACmol ⋅L−1

2٫2254٫55٫1255٫625

مقدار  مول بخار متانول را در یک ظرف دربسته  لیتري تا رسیدن به تعادل گازي:  - 46

 ، گرما می دهیم. اگر تا لحظه برقراري تعادل،  درصد متانول تجزیه شده باشد، غلظت   در

حالت تعادل برابر چند مول بر لیتر و ثابت تعادل (به ترتیب از راست به چپ)، کدام اند؟

 ,  ,  ,  , 

62

C OH(g) ⇄ CO(g)+ 2 (g)H3 H280H2

4٫892٫16mo ⋅l
2

L
−2

4٫862٫15mo ⋅l
2

L
−22٫492٫16mol ⋅L−12٫462٫15mol ⋅L−1
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دو مول از اکسید فلز  و یک مول از  در ظرف یک لیتري دربسته وارد و گرما داده  شده اند تا تعادل:   - 47

،  کدام است؟   برقرار شود. در حالت تعادل، نسبت مولی  

MCO(g)

CO(g)+MO(s) ⇌ M(s)+C (g) , K = 0٫25O2

MO(s)

M(s)

161294

یک مخلوط گازي که در مجموع شامل  مول گاز است. براي رسیدن به تعادل زیر وارد یک محفظه ي یک لیتري شده است.  - 48

 

فشار اولیه ظرف،  اتمسفر می باشد. در مخلوط اولیه، تعداد مول فراورده ها،  برابر تعداد مول واکنش دهنده ها بوده و تعداد مول   و 

  با یکدیگر برابر می باشد. هم چنین  درصد مولی فراورده ها را گاز   تشکیل می دهد. پس از مدتی، در دماي ثابت، تعادل در ظرف برقرار

می شود و فشار ظرف به   اتمسفر می رسد. مقدار ثابت تعادل در این دما کدام است؟

1٫8

C (g)+ O(g) ⇌ CO(g)+ 3 (g)H4 H2 H2

0٫91٫25OH2

CH450H2

0٫8

7٫26 × 10
−2

1٫64 × 10
−2

1٫28 × 10
−2

4٫12 × 10
−3

زمان

مول

0/5

1

باتوجه به نمودار زیر، کدام گزینه براي تعادل گازي   که در دماي ثابت و در ظرف سربسته ي  لیتري برقرار شده - 49

است، نادرست می باشد؟

 ثابت تعادل این واکنش در جهت برگشت در دماي مورد نظر تقریباً برابر  است.

با افزایش دما شدت رنگ قهوه اي افزایش می یابد.

، دو برابر شمار مولکول هاي  است. در مخلوط تعادلی، شمار مولکول هاي 

با افزایش فشار در دماي ثابت، شدت رنگ قهوه اي افزایش یافته و ثابت تعادل تغییري نمی کند.

2N ⇌ + qO2 N2O42

0٫267mol ⋅L−1

NO2N2O2

تعادل  در سامانه اي بسته به حجم  لیتر و در دماي   برقرار شده است. تأثیر چند مورد از - 50

تغییرات اعمال شده، درست عنوان نشده است؟ 

•    بالا بردن دماي ظرف واکنش : افزایش ثابت تعادل 
•    خارج کردن مقداري گاز اکسیژن و افزودن مقداري گاز گوگرد تري اکسید : پیشرفت واکنش برگشت و کاهش ثابت تعادل 

•    انتقال واکنش به ظرفی  لیتري: افزایش غلظت تمام گونه هاي شرکت کننده در واکنش 
•    کاهش دماي ظرف واکنش  : کاهش فشار وارد آمده بر دیواره هاي ظرف و کاهش سرعت واکنش هاي رفت و برگشت

2S (g)+ (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O32C300
∘

1٫5

1234

مقدار  مول  را به همراه  گرم  وارد ظرفی به حجم  لیتر می کنیم. پس از برقراري تعادل  - 51

، ،  برابر غلظت  می باشد. جرم مولی گاز  ،  برابر غلظت  بوده و غلظت  ، غلظت 

چند گرم بر مول است؟

8٫4A324B4

A(g)+ 2B(g) ⇌ C(g)+D(g)A20CD0٫04BB

108302045
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،  است. کدام عبارت درست است؟ در تعادل  - 52

با افزایش دما تعادل در جهت رفت جا به جا شده و مقدار  و زمان برقراري دوباره تعادل افزایش می یابد.

با افزایش فشار تعادل در جهت برگشت جا به جا شده و تعداد مول  و غلظت  و  افزایش می یابد.

با کاهش دما تعادل در جهت برگشت جا به جا شده و مقدار  کاهش و تعداد مول  افزایش می یابد.

با کاهش فشار تعادل در جهت رفت جا به جا شده و تعداد کل مول ها کاهش می یابد.

aA(g) ⇌ bB(g)ΔH > 0

K

AAB

KB

در واکنش به حالت تعادل:   که در یک ظرف سربسته ي دو لیتري قرار دارد. مقدار هر یک از مواد برابر  مول - 53

است. اگر در همان دماي آزمایش، این مخلوط تعادلی به یک ظرف سر بسته ي  لیتري منتقل شود. مقدار   در تعادل جدید، به تقریب برابر چند

مول خواهد بود؟ 

A(g) ⇄ X(g)+D(g)0٫4

4X(g)

( ≃ 0٫45)0٫2
−−−

√

0٫10٫50٫650٫85

در یک آزمایش تولید آمونیاك در بهترین شرایط،  درصد از گاز نیتروژن وارد شده در محفظه ي واکنش به فرآورده  تبدیل شده است. اگر - 54

گازهاي هیدروژن و نیتروژن به نسبت مولی  به  ، در محفظه ي واکنش یک لیتري وارد شده باشند. مقدار  با یکاي  ، به تقریب

کدام است؟

25

3٫751K⋅moL2 l−2

0٫111٫23 × 10
−2

9٫26 × 10
−3

3٫7 × 10
−2

در یک واکنش تعادلی گازي در دماي معین   است، .... - 55

با افزایش فشار، تعادل به سمت راست (در جهت رفت) جابه جا می شود.

با افزایش حجم ظرف، تعادل به سمت راست (در جهت رفت) جابه جا می شود.

کاهش فشار تأثیري بر جابه جایی تعادل ندارد.

با کاهش حجم ظرف، تعادل ابتدا در جهت رفت و سپس در جهت برگشت جابه جا می شود.

(K = 810mo ⋅L)l
−1

در دماي  درجۀ سانتی گراد، مقدار ثابت تعادل واکنش   برابر   است. اگر  - 56

مول   با مقدار اضافی   وارد ظرفی دربسته به حجم یک لیتر شود، بازدة درصدي  درصد می شود. مول اولیه   کدام است؟

152S (g)+ (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O30٫01L ⋅mol−12

SO2O220O2

5٫355٫456٫456٫35

حجم  گرم مخلوط گازهاي  و  (در حالت تعادل) برابر با  لیتر است. ثابت تعادل واکنش  - 57

در شرایطی که حجم مولی گازها برابر  لیتر باشد، چند  است؟ 

32٫2N2O4NO2102N (g) ⇌ (g)O2 N2O4

25mo ⋅Ll−1(O= 16 , N = 14 : g ⋅mo )l−1

3003030٫3

CaCO3

CaO
CaCO3

CO2

CO2
CO2

CaO
CaO

CaCO3

 

نمودار زیر اثر کدام تغییر را بر تعادل:  در یک سامانۀ بسته می تواند نشان دهد و مقدار ثابت - 58

تعادل چه تغییري می کند؟ (ستون ها مقدار جرم مواد را نشان می دهد)

کاهش حجم – کاهش افزایش حجم – افزایش کاهش دما – کاهش افزایش دما – افزایش

CaC (s) ⇌ CaO(s)+C (g)O3 O2
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باتوجه به واکنش هاي داده شده، کدام گزینه درست است؟  - 59

با افزایش دما ثابت تعادل واکنش  افزایش و ثابت تعادل واکنش  کاهش می یابد.

با منتقل کردن مخلوط  از ظرف آب جوش به ظرف یخ، محلول پررنگ تر می شود.

، تعداد مول هاي گازي موجود در ظرف کاهش می یابد. با کاهش دما در ظرف واکنش 

با افزایش دما در ظرف واکنش  سرعت واکنش رفت افزایش و در واکنش  سرعت واکنش برگشت کاهش می یابد. 

I) ⇄ 2N (g)N2O4 O2

II)2N ⇄ (g)+ 2NO(g)O2 O2

III

I

II

III

،  و  هر گاه در سیستم در حال تعادل  - 60

باشد، با خروج نیمی از  و برقراري تعادل مجدد در دماي ثابت، نسبت  کدام گزینه خواهد بود؟

S(g)+ (g) ⇌ 2HI(g)+S(s)H2 I2[ S] = [HI] = 3H2

mol

L
[ ] = 6I2

mol

L

(g)I2

[HI]

[ ]I2

2√
2√

2

2√

3

3

2√

براساس واکنش  ، به ترتیب  و   گرم از گازهاي نیتروژن و هیدروژن وارد ظرف دو لیتري سر - 61

بسته اي شده اند. اگر به هنگام تعادل   مول گاز در ظرف وجود داشته باشد، ثابت تعادل کدام است و اگر مدت زمانی که طول می کشد تا واکنش به

تعادل برسد،  ثانیه باشد، سرعت متوسط واکنش تا هنگام رسیدن به تعادل چند   است؟ (

(

(g)+ 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3708٫5

4٫25

375mol ⋅ min−1

H = 1 Nو = 14 : g ⋅mol
−1

0٫1 − 400٫2 − 1600٫2 − 400٫1 − 160

واکنش   با مقداري از واکنش دهنده ها در ظرفی  لیتري شروع می شود و در لحظۀ تعادل - 62

 مول  و  مول   در ظرف واکنش وجود دارد. اگر ثابت تعادل واکنش  باشد، با افزودن  مول   به ظرف واکنش و برقراري

مجدد تعادل، غلظت  و   به ترتیب تقریباً چند مول بر لیتر خواهد بود؟

CO(g)+ O(g) ⇌ C (g)+ (g)H2 O2 H22

2CO8OH246CO(g)

COH2

2٫67 − 5٫335٫33 − 2٫6710٫67 − 5٫335٫33 − 10٫67

مقدار  مول  و  مول  و مقداري از  و  را وارد ظرفی به حجم یک لیتر می کنیم تا تعادل   - 63

، نصف تعداد مول  است، چند ،   برابر تعداد مول  و تعداد مول  انجام پذیرد. اگر از همان ابتدا واکنش در تعادل باشد و بدانیم تعداد مول 

مول  به ظرف واکنش اضافه کنیم تا مقدار  در تعادل جدید، به  % مقدار اولیۀ آن برسد؟

4C6DABA(g)+B(g) ⇌ C(g)+D(g)

B
1

3
DAC

DC75

13111214

براساس واکنش  مول از هر یک از مواد شرکت کننده در واکنش، در ظرف  لیتري در بسته اي در حال تعادل - 64

وجود دارند. اگر در دماي ثابت به طور همزمان به این تعادل  مول  و  مول  و  مول  اضافه کنیم، پس از برقراري تعادل، مجموع مول هاي مواد

شرکت کننده در تعادل کدام است؟

2A(g) ⇌ B(g)+C(g)3

3A6B6C

8252324

10
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0/6
0/5
0/4
0/3
0/2
0/1

مول

زمان

، مطابق نمودار زیر، اگر مقدار عددي ثابت تعادل برابر با  باشد، حجم ظرف چند لیتر در واکنش تعادلی موازنه نشده  - 65

است؟

A(g) ⇌ B(g)0٫08

25302010

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  - 66

، مطابق اصل لوشاتلیه، موجب پر رنگ تر شدن محلول می شود.  آ) افزایش میانگین انرژي جنبشی ذرات در واکنش تعادلی 

ب) مطابق اصل لوشاتلیه اگر عاملی موجب برهم زدن تعادل شود، سامانه در جهتی جابه جا می شود که اثر آن را به طور کامل از بین ببرد. 

پ) اگر با افزایش دما در یک واکنش تعادلی مقدار ثابت تعادل کاهش یابد، واکنش برگشت نمی تواند با افزایش آنتروپی همراه باشد. 

ت) در تعادل هاي گازي با کاهش فشار سامانه در دماي ثابت، غلظت همۀ گونه ها کاهش می یابد.

2N (g) ⇌ (g)O2 N2O4

3412

مقداري مادة خالص  را در یک ظرف سربستۀ  لیتري حرارت می دهیم تا تعادل  - 67

 در ظرف برقرار شود. اگر  درصد از تودة جامد موجود در ظرف را 

تشکیل داده باشد، مقدار اولیۀ مادة  برابر با چند مول بوده است؟ 

( جرم مولی ترکیبات)

A5

2A(s) ⇌ B(s)+C(g)+D(g),K = 2٫5 × 10
−3

40B

A

: A= 165 , B= 110 , C = 50 , D= 170 : g

⋅mol
−1

0٫10٫50٫250٫75

5 مول گاز اکسیژن و  مول گاز نیتروژن در ظرف یک لیتري سر بسته اي وارد و تا رسیدن به تعادل  - 68

گرم شده اند. اگر مجموع مول هاي گازي در تعادل برابر  باشد، به ترتیب از راست به چپ، ثابت تعادل این واکنش برحسب  کدام است

و بازده درصدي واکنش در شرایط آزمایش چقدر است؟

1(g)+ 2 (g) ⇌ 2N (g)N2 O2 O2

5٫5L ⋅mol−1

50 − 0٫2550 − 0٫12575 − 0٫2575 − 0٫125

در سامانۀ در حال تعادل  در دماي معین در یک ظرف سر بستۀ  لیتري، مقدار هر یک از مواد برابر  - 69

 مول می باشد. اگر حجم سامانه به 4 لیتر افزایش یابد، پس از برقراري تعادل جدید، غلظت  برحسب  به تقریب کدام است؟  

PC (g)+C (g) ⇌ PC (g)l3 l2 l52

2PCl3mol ⋅L−1

( ⇌ 2٫25 , ⇌ 9)5√ 80
−−

√

0٫750٫3751٫250٫625

مقدار  گرم بخار متانول را در ظرفی به حجم  لیتر قرار می دهیم تا با بازده  درصدي پس از   ثانیه به تعادل برسد. اگر ثابت سرعت - 70

واکنش رفت برابر با   باشد، به ترتیب از راست به چپ مقدار ثابت تعادل برحسب  ، سرعت متوسط واکنش تا رسیدن به

تعادل و سرعت واکنش رفت در لحظۀ تعادل برحسب مول بر لیتر بر دقیقه کدام است؟ 

128105030

10
−2
s−1mo ⋅l2 L−2

C OH(g) ⇌ CO(g)+ 2 (g)(C = 12 , HH3 H2

= 1 , O= 16 : g ⋅mo )l−1

0٫012 − 0٫4 − 0٫160٫012 − 0٫04 − 0٫0160٫12 − 0٫04 − 0٫0160٫12 − 0٫4 − 0٫16
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- مول گاز اکسیژن و  مول گاز نیتروژن در ظرف یک لیتري سربسته اي وارد و تا رسیدن به تعادل  71

گرم شده اند. اگر مجموع مول هاي گازي در تعادل برابر  باشد، به ترتیب از راست به چپ، ثابت تعادل این واکنش برحسب  کدام است

و بازده درصدي واکنش در شرایط آزمایش چقدر است؟

51(g)+ 2 (g) ⇌ 2N (g)N2 O2 O2

5٫5L ⋅mol−1

50 − 0٫2550 − 0٫12575 − 0٫2575 − 0٫125

اگر به تعادل  مقداري آب اضافه کنیم، چند مورد از عبارت هاي زیر در - 72

مورد آن درست است؟ 

•    تعادل در جهت رفت جابه جا می شود. 
•    سرعت واکنش رفت افزایش می یابد. 

•    غلظت  و  در تعادل جدید کم تر از تعادل اولیه می شود. 
•    در تعادل جدید نسبت به تعادل اولیه سرعت واکنش هاي رفت و برگشت بیشتر است.

N (aq)+ O(l) ⇌ N (aq)+O (aq)H3 H2 H+
4

H−

OH
−

NH3

1234

، مقدار  مول از هر یک از گازهاي  و  ، به همراه  مول از هر یک از گازهاي  در سامانۀ بسته اي به حجم  لیتر در دماي   - 73

و بخار آب در تعادل اند. اگر در این دما مقدار  مول گاز  و   مول از بخار آب را از تعادل خارج کنیم، در تعادل جدید غلظت هاي تعادلی

 و  به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ 

 

2C425
∘

3CO2H21

CO0٫5CO0٫5

H2CO

CO(g)+ O(g) ⇌ C (g)+ (g)H2 O2 H2

0٫4375 − 1٫31251٫3125 − 0٫43750٫875 − 2٫6252٫625 − 0٫875

خزن جمع آوری آمونیاک

منبع گاز نیتروژن واکنش گاه

منبع گاز هیدروژن

با توجه به شکل داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   - 74

 تلاش هاي موفق براي انجام این واکنش، به اهداي جایزه نوبل شیمی، ختم شد. 

 این واکنش به گونۀ کامل پیشرفت ندارد و در دماي معین به حالت تعادل می رسد. 

 اگر  مول آمونیاك تولید شود،  مول هیدروژن و  مول نیتروژن مصرف

می شود. 

 با افزایش پیوستۀ فشار و دما در واکنش گاه، می توان بازده درصدي واکنش را افزایش داد.

∙

∙

∙1٫54٫53

∙

1234

کدام مورد (موارد) از مطالب زیر در مورد فرایند هابر درست است؟  - 75

، این واکنش از لحاظ ترمودینامیکی مساعد، اما به طور سینتیکی کنترل می شود.  الف) در دماي  

ب) ایجاد جرقه در مخلوطی از گازهاي   و   منجر به انجام انفجاري واکنش می شود. 

پ) درصد مولی آمونیاك با فشار رابطه ي عکس اما با دما رابطه ي مستقیم دارد. 

ت) در دماي   و فشار  و حضور کاتالیزگر، تنها  درصد مخلوط تعادلی را آمونیاك تشکیل می دهد.

پ و ت  الف   ب و پ   الف و ب

C25
∘

N2H2

C450
∘

200atm38
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افزایش آب به کدام تعادل زیر، باعث پیشرفت واکنش به سمت فراورده ها می شود؟ - 76

2Ag(s) + P (aq) ⇌ 2A (aq)t2+ g+

+ Pt(s)

2Al(s) + 3C (aq) ⇌ 2A (aq)u2+ l3+

+ 3Cu(s)

Cu(s) + 2A (aq) ⇌ C (aq)g+ u2+

+ 2Ag(s)

Zn(s) + F (aq) ⇌ Z (aq)e2+ n2+

+ Fe(s)

در تعادل  افزایش هم زمان یک مول از هر یک از واکنش دهنده ها و یک مول  در دماي ثابت، باعث - 77

کدام تغییر نمی شود؟

مقدار  در تعادل جدید بیش تر از تعادل اولیه است. سرعت واکنش رفت و برگشت در تعادل جدید بیش تر از تعادل اولیه است.

سرعت واکنش برگشت، در نخستین لحظه، افزایش می یابد. مقدار  در تعادل جدید بیش تر از تعادل اولیه است.

A(g)+B(g) ⇌ 2C(g)+D(s)D

A

C

در یک واکنش گرماده، نسبت انرژي فعال سازي واکنش رفت به واکنش برگشت برابر با  و در حضور کاتالیزگر نسبت انرژي فعال سازي واکنش - 78

برگشت به واکنش رفت برابر با  است. اگر اختلاف سطح انرژي فراورده ها و واکنش دهنده ها در حالت اول برابر  باشد، انرژي فعال سازي

واکنش رفت در حالت اول و انرژي فعال سازي واکنش برگشت در حالت دوم چند  است؟

3

4

360
kJ

mol
kJ

mol

30،24090،180180،24030،90

ژی
نر
ا

NO2 g )( + Cl2 g)(

NOCl2 g)(

پیشرفت واکنش

35 kJ

 

با توجه به نمودار زیر می توان گفت که مجموع آنتالپی پیوند فراورده ها .................. از مجموع آنتالپی پیوند واکنش دهنده ها است و اگر براي تولید  - 79

،  کیلوژول گرما با محیط مبادله شود، انرژي فعال سازي این واکنش .................. کیلوژول است.  لیتر گاز نیتروژن مونوکسید با چگالی 

( )

کمتر -  بیشتر -  بیشتر -  کمتر - 

300٫8 g ⋅L−16

N = 14 , O= 16 : g ⋅mol−1

50506060

با توجه به جدول زیر، اگر یک خودرو روزانه  کیلومتر حرکت کند و در این خودرو از یک مبدل کاتالیستی استفاده  شده باشد که مقدار آلاینده  - 80

ها را به اندازة  درصد کاهش دهد، چند کیلوگرم آلاینده در ماه توسط این خودرو وارد هوا می شود؟ (ماه را  روزه در نظر بگیرید.) 

مقدار آلاینده (گرم) به ازاي طی یک کیلومتر در عدم حضور کاتالیزگر فرمول شیمیایی آلاینده 

100

3030

CO5٫99

CxHy1٫67

NO1٫04

7٫8327٫1818٫27260٫1
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چند مورد از مطالب زیر نادرست اند؟   - 81

آ) استفاده از کاتالیزگرها در صنعت باعث افزایش آلودگی محیط زیست می شود. 

ب) در موتور خودرو تنها آلاینده هاي دو اتمی تولید می شوند. 

پ) واکنش هاي گرماگیر انرژي فعال سازي بیشتري نسبت به واکنش هاي گرماده دارند. 

ت) در مبدل کاتالیستی توري هاي سرامیکی با توده هاي فلزي به قطر  تا  میکرومتر پوشانده شده اند.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

210

2143

اگر هریک از واکنش هاي تعادلی زیر به ظرف سربستۀ بزرگ تر دردماي ثابت انتقال یابند، کدام موارد نادرست هستند؟  - 82

 

آ - در یکی از واکنش هاي بالا، تعادل به سمت چپ جابه جا خواهد شد. 

ب - در واکنش دوم، تعادل در جهت خاصی جابه جا نخواهد شد. 

پ - در واکنش سوم، نسبت غلظت تعادلی فرآورده ها به واکنش دهنده ها و ثابت تعادل بزرگ تر خواهد شد. 

ت - در واکنش اول، با جابه جایی تعادل به سمت راست، غلظت فرآورده ها افزایش پیدا می کند. 

ث - در واکنش چهارم، مقدار و غلظت  در تعادل جدید به ترتیب افزایش و کاهش پیدا می کند.

آ و ت ب و ث پ و ت آ و ب

N HS(s) ⇌ N (g)+ S(g)H4 H3 H2

2HI(g) ⇌ (g)+ (g)I2 H2

C(s)+C (g) ⇌ 2CO(g)O2

2N (g) ⇌ (g)F2 N2F4

NF2

در یک ظرف  لیتري با پیستون روان، غلظت هر یک از مواد شرکت کننده در تعادل گازي  برابر یک مولار - 83

است. اگر حجم ظرف را در دماي ثابت به یک لیتر کاهش دهیم، غلظت تعادلی  چند مول بر لیتر می شود؟

3A (g) ⇌ A(g)+ (g)B2 B2

B2

3214

 ( همۀ موارد  زیر صحیح می باشند، به جز  .................. ( - 84

در واکنش تهیۀ متانول از گازهاي  و  به ازاي مبادلۀ  مول الکترون، مقدار  گرم متانول حاصل می شود.

مولکولی از  که جرم مولی آن برابر با  گرم بر مول است، داراي  واحد تکرار شونده می باشد.

اگر واکنش تعادلی  را در ظرفی در بسته به حجم یک لیتر با  مول از هر یک از واکنش دهنده ها آغاز کنیم، 

گرم گاز  در تعادل وجود خواهد داشت. 

اگر تعادل گازي  با  کاهش دما و افزایش فشار در جهت رفت پیش برود،  و  می باشد.

C = 12,H = 1,O= 16 : g ⋅mol−1

H2CO16128

PET21120110

CO(g) + O(g) C (g) + (g)H2 ⇌
k=16

O2 H2132٫5

CO2

aA ⇌ bBa > bΔH < 0

- چند مورد از مطالب زیر نادرست اند؟  85

الف) وجود مبدل هاي کاتالیستی در خودروها سبب تولید گازي گلخانه اي می شود. 

ب) به منظور تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاهان می توان نوعی فرآوردة پتروشیمی را به صورت مایع به خاك تزریق کرد. 

پ) اندازة تغییر عدد اکسایش منگنز در واکنش تهیۀ ترفتالیک اسید از پارازایلن برابر عدد اکسایش کربن گروه کربوکسیل در ترفتالیک اسید است. 

ت) از یکی از فرآورده هاي واکنش تهیۀ  می توان براي تهیۀ نوعی ضدعفونی  کننده از گاز اتن استفاده کرد.

صفر مورد   مورد  مورد  مورد 

PET

321
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با توجه به نمودارهاي زیر کدام گزینه صحیح است؟ (نمودارها در یک مقیاس رسم شده اند.)  - 86

a
b

c

d

ژی
نر
ا

Aپیشرفت واکنش

a
b

c

d

ژی
نر
ا

Bپیشرفت واکنش

a
b

c

d

ژی
نر
ا

Cپیشرفت واکنش

 واکنش  به اندازة  واکنش  از  واکنش  کمتر است. 

انرژي فعالسازي واکنش رفت  به اندازة  واکنش  از انرژي فعالسازي واکنش رفت  بیشتر است. 

انرژي فعالسازي واکنش برگشت  به اندازة  واکنش  از انرژي فعالسازي واکنش برگشت  کمتر است. 

انرژي فعالسازي واکنش رفت  به اندازة  واکنش  از انرژي فعالسازي واکنش برگشت  بیشتر است. 

|ΔH|B|ΔH|C|ΔH|A

A|ΔH|AB

B|ΔH|BA

B|ΔH|AB

اکسنده+

CH3

CH3 COOH

COOH

Δ

با توجه به واکنش تهیۀ ترفتالیک اسید از پارازایلن در شرایط مناسب، کدام مطلب نادرست است؟  - 87

مجموع عدد اکسایش همۀ کربن هاي ترفتالیک اسید برابر  می باشد.

به ازاي مصرف  مول پارازایلن،  گرم ترفتالیک اسید حاصل می شود.

براي افزایش بازدة تولید ترفتالیک اسید، به جاي یون پرمنگنات، می توان از اکسیژن هوا و کاتالیزگرهاي مناسب استفاده کرد. 

اگر مادة اکسنده یون پرمنگنات باشد، به  تبدیل می شود که تغییر عدد اکسایش آن برابر  می باشد.

(C = 12,O= 16,H = 1 : g ⋅mo )l−1

2

0٫116٫1

MnO23

با توجه به واکنش هاي روبه رو چه تعداد از عبارت هاي بیان شده درست است؟  - 88

 

 

 الف) پایداري گاز  از پایداري کربن دي اکسید کمتر است. 

) برابر  می باشد.  ب) تغییر عدد اکسایش اتم کربن در واکنش (

پ) ترکیب  مایعی بی رنگ و بسیار سمی است و در تبدیل  به مونومرهاي سازنده اش نیز کاربرد دارد. 

) نقش کاهنده را دارد. ت) گاز  در واکنش (

 مورد  مورد  مورد  مورد 

1)C (g)+ O(g) A(g)+ 3B(g)H4 H2 − →−−
کاتالیزگر

2)A(g)+ 2B(g) D(l)− →−−−−−−
دما و فشار مناسب

کاتالیزگر

A

16

DPET

A2

2314

در یک سامانۀ  لیتري، تعادل  با  مول از هر یک از واکنش دهنده ها و  مول از هر - 89

فرآورده برقرار است. اگر در دماي ثابت  مول از هریک از مواد واکنش دهنده را به این سامانۀ بسته اضافه کنیم، پس از برقراري تعادل جدید به تقریب

چند مول فرآورده خواهیم داشت؟

4CO(g)+ O(g) ⇌ C (g)+ (g)H2 O2 H229

3

2٫555٫115٫5522٫9
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با توجه به نمودار هاي زیر کدام گزینه نادرست است؟   - 90

N2 gO ( (
381

N2 g( (+ O2 g( (

پیشرفت واکنش

ژی
نر
ا

C2 gO( (

566

پیشرفت واکنش

ژی
نر
ا

+ O2 g( (

C2 gO ( (2

334

1 2

kJ

181kJ

kJ

kJ

 

اگر آنتالپی پیوند هاي  و  به ترتیب برابر  و  کیلوژول بر مول باشد، میانگین آنتالپی پیوند  برابر  کیلوژول بر مول خواهد بود.

) کمتر از  است.  ) به انرژي فعال سازي واکنش رفت در نمودار ( نسبت انرژي فعال سازي واکنش برگشت در نمودار (

این دو واکنش در دما هاي پایین یا انجام نمی شوند، یا بسیار کند هستند و پایداري فرآورده ها در آن ها بیشتر از واکنش دهنده ها است. 

با توجه به واکنش هاي زیر،  برابر  کیلوژول است. 

 

N2O2945495N = O810٫5

213

B−A−283

C(s) + (g) → CO(g),ΔH = A
1

2
O2

C(s) + (g) → C (g),ΔH = BO2 O2

به سامانۀ تعادلی  مقداري گاز  در دماي ثابت اضافه می کنیم. پس از برقراري تعادل جدید غلظت  دو  برابر غلظت آن - 91

در تعادل اولیه است. غلظت تعادلی جدید  چند برابر غلظت اولیه آن است؟

2B(g) ⇌ 3D(g)DD

B

22 2√3√3

molNH 3

molN2

molH2

mol0/05 N2

mol0/14 NH 3

mol0/07 N2
mol0/50 H2

L1L1

1 2 (تعادل (تعادل( ) Z

X

Y

 

، با توجه به شکل زیر که افزودن مقداري نیتروژن را به سامانۀ  در دماي ثابت نشان می دهد، به جاي  - 92

 و  به ترتیب چه اعدادي را می توان قرار داد؟

(g)+ 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3X

YZ

0٫47,0٫06,0٫130٫51,0٫11,0٫160٫47,0٫11,0٫130٫47,0٫11,0٫16

اگر بخواهیم گاز  و  حاصل از  کیلومتر رانندگی را که از یک خودرو تولید شده، در واکنش هاي زیر شرکت دهیم، در انتهاي واکنش - 93

 ( در مجموع چند لیتر فرآورده در شرایط استاندارد تشکیل می شود؟ (

 

مقدار گاز تولید شده به ازاي طی  کیلومتر (گرم) گاز 

CONO84

O= 16,C = 12,N = 14 : g ⋅mol
−1

2NO+ → 2NO2 O2

2CO+ → 2CO2 O2

1

CO6

NO1

436٫62465٫92562٫46366٫72
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داده هاي جدول زیر مربوط به واکنش گازي:  است که در آن  برابر .................. مولار است. این واکنش .................. بوده و  - 94

.................. از  است. 

 ( ] دما ( ] تعادلی [ تعادلی [

 - گرماده - بزرگ تر  - گرماده - بزرگ تر  - گرماگیر - کوچک تر  - گرماگیر - کوچک تر 

aA ⇌ bBZa

b

C∘AB

1001٫440٫5

2001٫62Z

3001٫920٫26

0٫410٫380٫410٫38

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  - 95

الف) اتیلن گلیکول، الکلی دو عاملی است که در واکنش با ترفتالیک اسید در شرایط مناسب، پلی اتیلن ترفتالات را سنتز می کند. 

ب) یون پرمنگنات در واکنش با پارازایلن، نقش اکسنده دارد و تغییر عدد اکسایش اتم منگنز در این واکنش برابر یک واحد است. 

، اتم کربن کاهش یافته و ترکیب  اکسنده است.  پ) در واکنش 

ت) کاتالیزگر در واکنش شیمیایی با کاهش انرژي فعال سازي، سرعت واکنش را افزایش می دهد، اما  را تغییر نمی دهد.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

CO(g)+ 2 (g) → C OH(l)H2 H3CO

ΔH

1234

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  - 96

الف) در سیستم تولید برق از انرژي خورشید، می توان از  به عنوان شارة ذخیره کننده انرژي گرمایی استفاده کرد، زیرا اختلاف نقطۀ ذوب و جوش

آن بالا است. 

ب)  عامل ایجاد رنگ قرمز است، زیرا این ماده طول موج هاي رنگ قرمز را جذب می کند. 

پ) آلیاژ نیتینول از دو فلز Ni و Ti ساخته شده است و از آن براي ساخت قاب عینک استفاده می شود. 

، از تزریق گاز آمونیاك استفاده می شود. ت) در مبدل کاتالیستی خودرو هاي دیزلی براي حذف  و 

 مورد مورد مورد

NaCl

Fe2O3

NONO2

0134

با توجه به نمودار هاي داده شده، کدام گزینه نادرست است؟   - 97

N2 gO ( (
381

N2 g( (+ O2 g( (

پیشرفت واکنش

ژی
نر
ا

C2 gO( (

566

پیشرفت واکنش

ژی
نر
ا

+ O2 g( (

C2 gO ( (2

334

1 2

kJ

181kJ

kJ

kJ

 

اگر آنتالپی پیوند هاي  و  به ترتیب برابر  و  کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی پیوند  برابر  کیلوژول بر مول خواهد بود.

) کمتر از  است. ) به انرژي فعال سازي واکنش رفت در نمودار ( نسبت انرژي فعال سازي واکنش برگشت در نمودار (

هر دو واکنش در دما هاي پایین بسیار کند انجام می شوند و پایداري فراورده ها در آن ها بیشتر از واکنش دهنده ها است.

) برابر  کیلوژول است. با توجه به واکنش هاي زیر، (

  

N ≡ NO = O945495NO810٫5

213

B−A−283

 C(s) + (g) → CO(g) , ΔH
1

2
O2

= AkJ
 C(s) + (g) → C (g) , ΔHO2 O2

= BkJ
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اگر آمونیاك لازم در مبدل کاتالیستی خودروهاي دیزلی، از واکنش هیدرازین با هیدروژن تولید شود، در صورت مصرف  گرم هیدرازین، چند - 98

گرم فرآورده که شامل دو نوع عنصر است در حضور مقدار کافی از سایر واکنش دهنده ها تولید و از اگزوز خودرو خارج می شود؟ (بازدة درصدي واکنش

( درون مبدل کاتالیستی را برابر  درصد در نظر بگیرید و 

32

80H = 1,C = 12,O= 16,N = 14 : g ⋅mol−1

37٫543٫242٫334٫2

پارازایلن A

B C

با توجه به شکل روبه رو چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  الف) مادة  داراي تنها - 99

یک گروه عاملی هیدروکسیل است. 

، در اثر واکنش با ماده اي اکسنده، به  تبدیل می شود.  ب) مادة 

،  لیتر گاز  در شرایط  تولید می شود.  پ) با سوختن کامل یک مول مادة 

، تعداد  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد. ت) در ساختار 

 مورد  مورد  مورد  مورد 

C

BC

B44٫8CO2STP

C4

1234

 

2e

13 e
_

_
اگر دایره هاي تیره رنگ در شکل زیر، نشان دهندة لایه هاي الکترونی اتم عنصر  باشد، چند مورد از مطالب زیر، دربارة آن درست است؟    - 100

الف)  عنصري اصلی از گروه  است. 

ب) برخی از ترکیب هاي آن، رنگی هستند. 

ج) بالاترین عدد اکسایش آن برابر  است. 

د) سه زیرلایه از لایۀ سوم آن از الکترون اشغال شده است.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

A

A15

+7

1234
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گزینه 3 - 1

 

   

 

گزینه 2 - 2

             : در گزینه ي 

چون با افزایش دما غلظت  زیاد می شود یعنی واکنش به سمت چپ جابه جا می شود یعنی واکنش گرماده است.

 و چون با افزایش فشار واکنش به سمت راست جابه جا می شود پس  است.

گزینه 3 - 3

   

 

  

 ( با توجه به نمودار،  واکنشدهنده داریم. (رد گزینه  و  گزینه 3 - 4

با توجه به ضرایب استکیومتري  

گزینه 3 - 5

  غلظت اوّلیه   

 غلظت تعادلی  

   

4HCl(g) + (g) ⇌ 2C (g) + 2 O(g) ⇒O2 l2 H2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

[HCl] = = 2٫5mol ⋅
5

2
L−1

[ ] = = 0٫55mol ⋅O2

1٫1

2
L−1

4HCl

2٫5

2٫5 − 4x
  

0٫5

+ O2

0٫55

0٫55 − x
  

0٫05

→ 2Cl2

0

2x
 

1

+ 2 OH2

0

2x
 

1

قبل از تعادل

در تعادل

4x= [HCl] = 2٫5 × = 2mol ⋅ ⇒ x= 0٫5
80

100
L−1

K = = = 3٫2 ×
[C ]l2

2[ O]H2
2

[ ][HCl]
4
O2

(1)
2
(1)

2

(0٫05)(0٫5)
4

10
2

4< ← − < 0Ea E
′

a Ea E
′

a

A

< 0ΔHرفتa> b

مول اولیه:

تغییرات مول:

مول تعادلی:

2SO2

4٫1

−2x

4٫1 − 2x

+ O2

2٫2

−x

2٫2 − x

⇌ 2SO3

0

+2x

0 + 2x
  

4

⇒K = ⇒K = = = 1٫6 ×

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

0 + 2x= 4 ⇒ x= 2

[S ] =O3

4

2L

[ ] =O2

0٫2

2L

[S ] =O2

0٫1

2L

[SO3]
2

[S [ ]O2]
2 O2

(
4

2
)2

( × ( )
0٫1

2
)2

0٫2

2

(2)2

(0٫05 × (0٫1))2
10

4

214

Δ =Δ → =nA nC RA RC

= = 0٫56mol ⋅
1٫12

2L
L−1CH4

= = 0٫2mol ⋅
0٫4mol

2L
L−1CO

در ابتدا

در تعادل

CH4

0٫56

0٫56 − 0٫2
  

0٫36

+ O(g)H2

?

x

⇌ CO(g)

0

0٫2

+ 3 (g)H2

0

0٫6
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گزینه 4 - 6

   

 لیتر حجم ظرف 

گزینه 3 - 7

  

) به اندازه ي  افزایش یافته است.  ) به اندازه ي  کاهش یافته و غلظت ماده ي ( ) به اندازه ي  و غلظت ماده ي ( غلظت ماده ي ( گزینه 4 - 8

بنابراین معادله ي نمودار داده شده به صورت  می باشد زیرا این نمودار نشان دهنده ي دو واکنش دهنده و یک فراورده می باشد. همیشه از غلظت واکنش دهنده ها

کاسته شده و به غلظت فراورده افزوده می شود. از طرفی دیگر میزان مصرف  با میزان تولید  برابر است زیرا ضرایب استوکیومتري برابر دارند. 

اگر مخلوط تعادلی:  از یک ظرف  لیتري به یک ظرف  لیتري منتقل شود، بر اثر این انتقال حجم ظرف دو برابر شده و گزینه 2 - 9

فشار به نصف کاهش می یابد، در نتیجه تعادل به سمت تعداد مول گازي بیشتر (برگشت) جابجا می شود. ضمناً تغییر حجم و به دنبال آن تغییر فشار سامانه، ثابت تعادل  را تغییر نمی دهد و

بنابراین مقدار ثابت تعادل ثابت می ماند. 

گزینه 1 - 10

 سامانه ي گازي مورد نظر به صورت زیر است:

ابتدا که سامانه را تحت فشار قرار می دهیم، به دلیل کاهش حجم و افزایش تراکم مولکول هاي قهوه اي  ، مخلوط گازي پررنگ دیده می شود اما لحظه اي بعد به دلیل افزایش فشار، سامانه به

سمت تعداد مول گازي کمتر (سمت چپ) جابجا شده و مخلوط تا آن جا که امکان داره کم رنگ می شود. بعد از آن دوباره فشار سامانه را کم می کنیم، به  دلیل افزایش حجم و کاهش تراکم

مولکول هاي قهوه اي، مخلوط گازي کم رنگ دیده می شود و لحظه اي بعد به دلیل کاهش فشار، سامانه به سمت تعداد مول گازي بیشتر (سمت راست) جابجا شده و مخلوط تا آن جا که امکان دارد

پررنگ می شود. 

شرط برقراري تعادل در یک سامانه آن است که از دو عامل آنتالپی  و آنتروپی  یکی مساعد و دیگري نامساعد باشد. در تعادل گازي:  گزینه 3 - 11

 تعداد مول هاي گازي در سمت چپ معادله بیشتر بوده و واکنش همراه با کاهش آنتروپی است  (عامل نامساعد) بنابراین براي آن که این واکنش به

تعادل برسد باید عامل آنتالپی مساعد باشد. پس حتماً تعادل گرماده  است و نماد  در طرف راست معادله قرار دارد.  

پس دانستیم که واکنش در جهت رفت گرماده است. بنابراین با دو برابر کردن مقدار  و به دنبال آن جابجایی تعادل در جهت رفت، مقداري گرما آزاد شده و دماي سامانه بالا می رود.  

برررسی گزینه هاي نادرست 

) با افزایش تعداد مول هاي گاز، فشار یک سامانه افزایش می یابد. 

، تعادل درجهت رفت جابجا می شود، ولی این امر به معناي مصرف شدن تمامی تعداد مول هاي  اضافه شده نیست، بنابراین غلظت  کاهش می یابد ولی ) با دو برابر شدن مقدار گاز 

نصف نمی شود. 

) مقداري از تعداد مول هاي  اضافه شده در واکنش رفت مصرف می شوند بنابراین غلظت  دو برابر نمی شود. 

K = ⇒ 5 = ⇒ x= 0٫024mol ⋅ 0٫048mol O
[CO][ ]H2

3

[C ][ O]H4 H2

0٫2 × (0٫6)
3

(0٫36)(x)
L−1 − →−−−−−−

×2L حجم ظرف

H2

2SO3

0٫09 − 2x

حجم ظرف V

0٫03

V

⇌ 2SO2

2x

V

0٫06

V

+ O2

x=
0٫03

V

0٫03

V

K = = 0٫03 ⇒ V = 4

( )( )
0٫06

V

2
0٫03

V

( )
0٫03

V

2

2 (g)N2O5

1

1 − 2x
  

0٫5

⇌ 4N (g)O2

0

4x
 

1

+ (g)O2

0

x 
0٫25

2x= × 1 ⇒ x= 0٫25
50

100

K = = 0٫125mo ⋅

( × ( )
1

2
)4

0٫25

2

(
0٫5

2
)2

l3 L−3

10٫120٫0530٫1

2S + ⇌ 2SO2 O2 O3

SO2SO3

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g) + qN2 H2 H31٫002٫00

(K)

⇌(g)N2O4

بی رنگ

2N (g)O2

قهوه ای

NO2

(ΔH)(ΔS)

2CO+ ⇌ 2CO2 O2(ΔS < 0)

(ΔH < 0)q

⇌ + q2CO(g) + (g)O2

سه مول گاز

(آنتروپی بالاتر)

2C (g)O2

دو مول گاز

(آنتروپی پایین تر)

O2

1

2O2O2CO

4O2O2
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طبق اصل لوشاتلیه، در یک واکنش گرماگیر  با افزایش دما واکنش در جهت رفت جابجا شده و مقدار ثابت تعادل افزایش می یابد.  گزینه 3 - 12

بررسی سایر گزینه ها 

» چه ربطی داره! ثابت تعادل یک واکنش گرماگیر می تواند کوچکتر یا بزرگتر از واحد  باشد.  گزینه ي «

» سرعت یک واکنش تعادلی گرماگیر می تواند کم یا زیاد باشد.  گزینه ي «

» با کاهش حجم (افزایش فشار) تعادل در جهت تعداد مول هاي گازي کمتر جابجا می شود. در اینجا با انتقال واکنش به ظرف کوچکتر، تعادل در جهت برگشت جابجا شده و مقدار  گزینه ي «

 ( افزایش می یابد. (نه 

بررسی هر چهار گزینه:  گزینه 3 - 13

 هر ذره معادل  مول می باشد و حجم ظرف یک لیتر است، پس می توان غلظت هر ذره را  در نظر گرفت. تعداد ذره هاي هر گونه را شمارش می کنیم و در رابطه ي ثابت

تعادل قرار می دهیم.

 

 این واکنش گرماده است و با بالاتر رفتن دما، تعادل به سمت چپ جابه جا شده و ثابت تعادل، کوچک تر می شود. 

 با افزایش دما، تعادل به سمت چپ جابه جا می شود و مولکول هاي  به  و  تجزیه می شوند. در نتیجه شمار مولکول هاي گاز در ظرف واکنش افزایش می یابد. 

 با کاهش دما، تعادل به سمت راست جابه جا می شود، در نتیجه شمار مولکول هاي گاز  نسبت به شمار مولکول هاي گاز  افزایش می یابد.

حجم ظرف یک لیتر است و می توان تعداد مول هاي گزارش شده ي داخل ظرف ها را برابر با غلظت مولی آن ها در نظر گرفت. جدول تغییرات غلظت مول را رسم می کنیم.  گزینه 2 - 14

 

 تغییر غلظت  غلظت اولیه  تعادلی 

  تعادلی 

  تعادلی

اکنون با قرار دادن غلظت هاي تعادلی در رابطهي ثابت تعادل، مقدار عددي آنرا به دست می آوریم. 

، مول تعادلی را به دست میآوریم.  ابتدا با توجه به مول تعادلی گزینه 3 - 15

حجم ظرف واکنش، دو لیتر است. از این رو مولهاي تعادلی گونهها را به  تقسیم میکنیم تا غلظتهاي تعادلی آنها به دست آید. 

  تعادلی   

 

  تعادلی   

 

  تعادلی  

 

اکنون به کمک رابطهي ثابت تعادل، میتوان غلظت تعادلی گاز اکسیژن را به دست آورد. 

  تعادلی  

  تعادلی 

که در آن، حجم ظرف  می باشد.

گزینه 4 - 16

(ΔH > 0)

1(1)

2

4A

B

(10٫10٫1mol ⋅ L−1

K = = = 2٫5mo ⋅ L
[S ]O3

2

[ ][S ]O2

2
O2

(0٫5)
2

(0٫4)(0٫5)
2

l−1

(2

(3SO3SO2O2

(4SO3SO2

مواد

غلظت اولیه

تغییر غلظت

غلظت تعادلی

2SO2

4٫4

−2X

4٫4 − 2X

O2

2٫125

−X

2٫125 −X

⇌ 2SO3

0

+2X

2X

⇒ 0٫4 = 4٫4 − 2x⇒ x= 2+=[S ]O2

= 2٫125 − x= 2٫125 − 2 = 0٫125mol ⋅ L−1[ ]O2

= 2x= 2(2) = 4mol ⋅ L−1[S ]O3

K = = = 800mo ⋅ L
[S ]O3

2

[ ][S ]O2

2
O2

(4)
2

(0٫125)(0٫4)
2

l−1

NO2Cl2

?molC = 0٫4molN × = 0٫2mol Cl2 O2

1molCl2

2molNO2

l2

2

= = 0٫01mol ⋅
0٫02 mol

2L
L−1[NOCl]

= = 0٫2mol ⋅
0٫4 mol

2L
L−1[N ]O2

= = 0٫1mol ⋅
0٫2 mol

2L
L−1[C ]l2

= 0٫16mol ⋅ L−1K = ⇒ 250 = ⇒ [ ]
[N [C ]O2]

2 l2

[NOCl [ ]]2 O2

(0٫2 (0٫1))2

(0٫01 [ ])2 O2

O2

= 0٫16 × 2L= 0٫32mol
mol

L
O2?molO2

2L

+ 3 ⇌ 2NN2 H2 H3
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با توجه به اینکه هیدروژن و نیتروژن مصرف می شوند و شیب نمودار هیدروژن بیشتر از نیتروژن است نمودار  را می توان به هیدروژن

نسبت داد.  

 

 

 

 

 غلظت اولیه

 تغییر غلظت

 غلظت تعادل

غلظت تعادلی 

نمودار         نمودار                                

               

گزینه 2 - 17

 

                      

(با کم شدن غلظت   تعادل به سمت راست جابه جا میشود) 

باتوجه به اینکه غلظت   در تعادل جدید  مول بر لیتر است با در نظر گرفتن حجم ده لیتري ظرف  مول   در نهایت در ظرف وجود دارد: 

گزینه 1 - 18

با افزایش فشار (کاهش حجم ظرف) تعادل به سمت چپ جا به جا می شود. 

ابتدا مول داده شده را به غلظت (مولاریته) تبدیل می کنیم (  )   گزینه 4 - 19

  غلظت اولیه

  

 ثابت تعادلی

 غلظت تعادلی  

 غلظت تعادلی  

D

⇒ 2x= 0٫25 → x= 0٫125

NH3H2N2

011

+2x−3x−x

2x1 − 3x1 − x

0٫250٫6250٫875

DC

2S (g)O2

6

6 − 2x

+ (g)O2

6

6 − x

⇌ 2S (g)O3

0

+2x

: لحظه آغاز

: تعادل اولیه

6 − 2x 6 − x 2x− 2 : لحظه اعمال تغییر
¯ ¯¯̄¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄

6 − 2x− 2y 6 − x− y 2x− 2 + 2y : رسیدن به تعادل مجدد

SO3

SO30٫22SO3

2x− 2 + 2y= 2 → 2x+ 2y= 4 → x+ y= 2

molS = 6 − 2(x+ y) = 6 − 2 × 2 = 2molO2

mol = 6 − (x+ y) = 6 − 2 = 4molO2

K = = = 2٫5L ⋅mo
[S ]O3

2

[ ][S ]O2
2 O2

( )
2

10

2

× ( )( )
2

10

2
4

10

l−1

K = = = 1

COC (g)l2

3

3 + x

⇌ CO(g)

3

3 − x

+ C (g)l2

3

3 − x

[CO] × [C ]l2

[COC ]l2

( ) × ( )
3

3

3

3

( )
3

3

K = = = 1
[CO] × [C ]l2

COCl2

( ) × ( )
3−x

1

3−x

1

( )
3+x

1

→ − 7x+ 6 = 0 → x= 1 , x= 6x2 (غیر قابل قبول)

[COC ] = 3 + x= 3 + 1 = 4l2

M =
n

V

[ ] = = 2mol ⋅N2O4

10

5
L−1

:غلظت اولیه

:تغییر غلظت

:غلظت تعادلی

(g)N2O4

2

↓

−x

↓

2 − x

⇌ 2N (g)O2

0

↓

+2x

↓

2x

K = → 4 = → x= 1
[N ]O2

2

[ ]N2O4

(2x)
2

(2 − x)

[ ] = 2 − 1 = 1N2O4⇒

[N ] = 2 × 1 = 2O2⇒
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نسبت غلظت مولار خواسته شده به دست آمد.    

براي بدست آوردن مجموع مول هاي گاز درون ظرف هنگام تعادلی کافی است (هر دو ماده، واکنش دهنده و فرآورده گاز هستند) غلظت هاي موجود تعادلی را به مول تبدیل نماییم.  

  تعداد مول تعادلی  

  تعداد مول تعادلی  

  مجموع مول هاي گازي

گزینه 2 - 20

 

 

مولار   غلظت تعادلی

بازده درصدي    بازده درصدي

توجه: می توان به این صورت نیز بیان نمود که باتوجه به غلظت تعادلی محصول که برابر  یا   مولار است، با استفاده از یک مولار ماده اولیه نهایتاً  مولار محصول حاصل شده

) باید نصف یک مولار، محصول به دست می آمد، پس راندمان یا بازده درصدي  است. است در حالی که طبق روابط استوکیومتري واکنش (نسبت  ضرایب 

گزینه 1 - 21

 

  

 

اگر در معادله درجه دوم  رابطه  برقرار باشد، ریشه هاي معادله  و  خواهد بود، بنابراین:  

 

 مول باقیمانده (تعادلی)

گزینه 2 - 22

  

= = 2
[N ]O2

[ ]N2O4

2

1

M × V ⇒ 2 × 5 = 10NO2

M × V ⇒ 1 × 5 = 5N2O4

⇒molN +mol = 10 + 5 = 15O2 N2O4

:غلظت اولیه

:تغییر غلظت

:غلظت تعادلی

2 (s)A2

1

↓

−2x

↓

1 − 2x

⇌ (g)D
2

0

↓

+x

↓

x

K = 1L ⋅mol−1

K = → 1 = → x= 0٫25
[ ]D2

[ ]A2

2

x

(1 − 2x)
2

[ ] = 1 − 2 × (0٫25) = 0٫5A2

×100 → × 100 = 50%
0٫5

1

مقدار مصرف شده

مقدار کل اولیه
=

[ ] = 0٫25D2

1

4
0٫25

1

2

molD2

molA2

50%

→ = → = 4mol ⋅N2O4 غلظت M
مولاریته

n

V

8mol

2L
L−1

غلظت اولیه

تغییر غلظت

غلظت تعادلی

(g)N2O4

4

−x

4 − x

⇌ 2N (g)O2

0

+2x

+2x

K = → 0٫8 = → 4 + 0٫8x− 3٫2 = 0
[N ]O2

2

[ ]N2O4

(2x)
2

4 − x
x2

a + bx+ c= 0x2b= a+ c=−1x1=−x2

c

a
⎧

⎩
⎨

=−1 x1غیر قابل قبول

=− =− = 0٫8x2
c
a

−3٫2

4

غلظت تعادلی باقیمانده [ ]= 4 − x→ 4 − 0٫8 = 3٫2mol ⋅N2O4 L−1

= 3٫2 × 2L= 6٫4mol
mol

L

مول اولیه

تغییر مول

مول تعادلی

(g)H2

1

−x

1 − x

+ (g)I2

1

−x

1 − x

⇌ 2HI(g)

0

+2x

2x

K = → 64 = 8 = → x= 0٫8
[HI]

2

[ ][ ]H2 I2

(2x)
2

(1 − x)
2
−→
جذر 2x

1 − x

23

صل ۴ دوازدهم
ی ف

جمع بند
www.konkur.in

forum.konkur.in



توجه: تعداد مول هاي گازي دو طرف واکنش برابر است بنابراین می توان از مول به جاي غلظت در رابطه ي ثابت تعادل استفاده کرد.  

  مول تعادلی 

  جرم تعادلی

گزینه 2 - 23

 

چون فاز  جامد است در عبارت ثابت تعادل نمی آید.  

با توجه به اینکه ضریب  و یکسان است، غلظت هر دو نیز یکسان است:  

 

مقدار  را بدست می آوریم که همان  است:  

 

 یک جامد یونی بوده و هر مقدار آن که در آب حل می شود، از طریق یونی (تفکیک یونی) حل می شود و با توجه به مساوي بودن ضرایب استوکیومتري یون هاي حاصل، هر مقدار غلظت 

 باشد، غلظت  نیز همان است.

 

 

حجم  مولاریته  تعداد مول 

 

گزینه 1 - 24

 

توجه: در واکنش تعادلی فوق  (زغال) در فاز جامد است. بنابراین جدول تعادل را به جاي غلظت بر حسب مول می نویسیم. (غلظت جامد ثابت است و تغییر نمی کند) 

مول هاي تعادلی گازهاي موجود را به حجم ظرف  تقسیم می نماییم و سپس در رابطه ي  ثابت تعادل قرار می دهیم: 

  جرم اولیه ي آب

برپایه دادههاي متن این پرسش، داریم:  گزینه 1 - 25

  

HI = 2x→ 2(0٫8) = 1٫6mol

HI = 1٫6molHI × = 204٫8g
128 gHI

1molHI

BaS (s) ⇌ B (aq) + S (aq)K = 6٫4 × mo ⋅O4 a2+ O
2−
4

10
−9

l2 L−1

K = [B ]× [S ]= 6٫4 ×a2+ O
2−
4

10
−9

BaSO4

Ba2+SO
2−
4

[B ]= [S ]= xa2+ O
2−
4

x[B ]a2+

K = × = 6٫4 × → = 64 × → x= 8 × mol ⋅[B ]a2+

  
x

[S ]O
2−
4

  
x

10
−9

x2
10

−10
10

−5
L−1

BaSO4

[B ]a2+BaSO4

[B (aq)]= [BaS (aq)]a2+ O4

Mمولاریته =
مول حل شونده

1 لیتر محلول

(L) → 8 × × 1 = 8 × molBaS10
−5

10
−5

O4×=

?gBaS = 8 × molBaS × = 1٫864 × gO4 10
−5

O4

233gBaSO4

1molBaSO4

10
−2

× = × = 18٫64ppm10
6 1٫864 × 10

−2

1000
10

6
ppm=

جرم حل شونده

جرم محلول

مول اولیه

تغییر مول

مول تعادلی

O(g)H2

n

−x

n− x

+ C(s)

0٫4

−x

0٫4 − x

⇌ CO(g)

0

+x

0٫2

+ (g)H2

0

+x

x

C(s)

(2L)

x= 0٫2mol→ [CO] = = 0٫1mol ⋅ , [ ] = = 0٫1mol ⋅
0٫2

2
L−1 H2

0٫2

2
L−1

[ O] =H2

n− 0/2

2

K = → 10 = → n= 0٫202mol O
[ ][CO]H2

[ O]H2

0٫1 × 0٫1

n−2

2

H2

= 0٫202mol× = 3٫64 g O
18g

1mol
H2

[C ] = ÷ 2L= 0٫2mol ⋅l2

28٫4g

71g ⋅mol−1
L−1 غلظت تعادلی

[PC ] = [C ] = 0٫2mol ⋅l3 l2 L−1

[PC ] = ÷ 2L= 0٫24mol ⋅l5

100٫08g

208٫5g ⋅mol−1
L−1 غلظت اولیه
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واکنش «الف» :     گزینه 2 - 26

واکنش «ب»:    

واکنش «ج»:    

واکنش «د»:    

» پاسخ صحیح است.   یکاي واکنش «ج» عکس یکاي واکنش هاي «د» و «ب» می باشد، بنابراین گزینه ي «

برپایه دادههاي متن این پرسش، داریم:   گزینه 4 - 27

 

تعداد مول اولیه ي  و  را برابر  در نظر می گیریم، باتوجه به حضور دو جامد خالص  و  در تعادل داده شده، بهتر است که با استفاده از تغییرات مول، جدول را کامل گزینه 3 - 28

کنیم:  

 

حجم ظرف برابر یک لیتر است، از این رو غلظت مولی هر گاز با تعداد مول آن برابر می باشد.  

 جرم  جرم  جرم توده ي جامد در حالت تعادل

 

  تعداد مول  در حالت تعادل  

برپایه دادههاي متن این پرسش، میتوان نوشت: گزینه 2 - 29

غلظت اولیه:

تغییر غلظت:

غلظت تعادلی:

PCl5

0٫24

−x

0٫24 − x
  

0٫24−0٫2=0٫04

⇌ Cl2

0

+x

x 
0٫2

+ PCl3

0

+x

x 
0٫2

K = = = 1mol ⋅
[PC ][C ]l3 l2

[PC ]l5

0٫2 × 0٫2mo ⋅l2 L−2

0٫04mol ⋅ L−1
L−1

=
(mol ⋅ )L−1

2

(mol ⋅ )L−1
4

(mol ⋅ )L−1
−2

mol ⋅ L−1

=
(mol ⋅ )L−1

2

(mol ⋅ )L−1
3

(mol ⋅ )L−1
−1

=mol ⋅
(mol ⋅ )L−1

2

(mol ⋅ )L−1
L−1

2

2HI(g) ⇌ (g) + (g) , K =H2 I2

[ ][ ]H2 I2

[HI]
2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

[HI] = = غلظت اولیه0٫1
0٫2

2L

[HI] = غلظت تعادلی0٫05

[ ] = [ ] = = غلظت تعادلی0٫025 H2 I2

0٫1 − 0٫05

2

K = = 0٫25
0٫025 × 0٫025mo ⋅l2 L−2

mo ⋅(0٫05)
2

l2 L−2

I2SH2nI2S

مول اولیه

تغییر مول

مول تعادلی

S(g)H2

n

−x

n− x

+ (s)I2

n

−x

n− x

⇌ 2HI(g)

0

+2x

2x

+ S(s)

0

+x

x

= 0٫4 ⇒ 2x= 0٫4(n− x) ⇒ n= 6x[HI] تعادلی [ S]H2 تعادلی

= [(n− x)mol × ] + [xmolS × ]I2

254gI2

1molI2

32gS

1molS
+S= I2

⇒ 651 = [(6x− x) × 254] + [32x] ⇒ 651 = 1302x⇒ x= 0٫5mol

= x= 0٫5molS

0٫5molS × = 16gS
32gS

1molS
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زیرا برپایه دادههاي متن این پرسش، میتوان نوشت:  گزینه 4 - 30

 

چون سدیم سولفات در آب کاملاً محلول و باریم سولفات نامحلول است، غلظت یون سولفات به تقریب برابر  مول بر لیتر خواهد بود: 

 

زیرا ثابت تعادل فقط به دما بستگی دارد و با تغییر فشار یا غلظت مقدار عددي  تغییر نمی کند.  گزینه 3 - 31

در آغاز به دلیل نبودن  ، سرعت واکنش رفت برابر صفر بوده و تنها واکنش برگشت انجام می شود. تا زمان برقراري تعادل، در برابر مصرف  مول اتانول،  مول بخار آب گزینه 4 - 32

و  مول اتن تولید می شود.  

توجه: حجم سامانه ي تعادلی دو لیتر است.  

شمار مول تعادلی مواد:

غلظت تعادلی مواد: 

با توجه به غلظت هاي مذکور، فقط رابطه ي   درست است.  

تعداد مول ها در لحظه ي تعادل  مجموع تعداد مول هاي اولیه است. تعداد مول کاهش یافته است پس پیشرفت واکنش به سمت راست می باشد.   گزینه 4 - 33

 

  تعداد مول اولیه و  تعداد مول نهایی

 

مخلوط اولیه در حالت تعادل نیست. پس نمی توانیم مقدار عددي ثابت تعادل را به دست آوریم. پس از این که گازهاي  را به ظرف اضافه کردیم، تعداد مول  هریک از گازها گزینه 4 - 34

به صورت زیر است: 

 

با توجه به اینکه مقدار عددي  را نداریم، نمی توانیم از طریق مقایسه  جهت پیشرفت واکنش را مشخص کنیم. در صورت سوال بیان شده که غلظت تعادلی گاز  برابر 

است، در حالی که در لحظه اي که گازهاي  را به مخلوط اضافه کردیم، غلظت این گاز برابر  بود،  پس حتماً  واکنش در جهت برگشت پیشرفت کرده است و از این طریق غلظت

 تا رسیدن به حالت تعادل به تدریج افزایش پیدا کرده است. اکنون می توانیم جدول تغییر غلظت ها را تشکیل دهیم. با توجه به این که حجم ظرف برابر یک لیتر است تعداد مول هر گاز با غلظت

مولی آن برابر می باشد.  

 

  تعادلی   

  تعادلی  

[ ] = 2٫16g ⋅ ÷ 108g ⋅mo = 0٫02mol ⋅N2O5 L−1 l−1 L−1

12٫96g ⋅ ÷ 108g ⋅mo = 0٫12mol ⋅L−1 l−1 L−1

(0٫12 − 0٫02)mol ⋅ = 0٫1mol ⋅L−1 L−1

[N ] = 2 × 0٫1mol ⋅ = 0٫2mol ⋅O2 L−1 L−1

[ ] = × 0٫1mol ⋅ = 0٫05mol ⋅O2

1

2
L−1 L−1

K = = 0٫2mo ⋅
× 0٫05mo ⋅(0٫2)

4
l5 L−5

mo ⋅(0٫02)
2

l2 L−2

l3 L−3

BaS ⇌ B (aq) + S (aq) , [B ][S ] = 2 × mo ⋅O4 a2+ O2−
4

a2+ O2−
4

10
−9

l2 L−2

0٫01

2 × mo ⋅ = [B ] × 0٫01mol ⋅ ⇒ [B ] = 2 × mol ⋅10
−9

l2 L−2 a2+ L−1 a2+ 10
−7

L−1

K

C2H4xx

x

n O= 0٫4 − x , n O= 0٫4 + x , n = xC2H5 H2 C2H4

[ OH] = , [ O] = , [ ] =C2H5

0٫4 − x

2
H2

0٫4 + x

2
C2H4

x

2

[ O] + [ OH] = 0٫4H2 C2H5

%90

تعداد مول ها قبل از تعادل

تعداد مول ها بعد از تعادل

2N (g)O2

a

a− 2x

⇌ (g)N2O4

a

a+ x

= 2a= (a− 2x) + (a+ x) = 2a− x

= 0٫9 ⇒ = 0٫9 ⇒ x= 0٫2a
مول نهایی

مول اولیه

2a− x

2a

K = = = = ≃ mo ⋅ L
[ (g)]N2O4

[N (g)]O2
2

( )
a+ x

1L

(
a− 2x

1L
)2

a+ 0٫2a

(a− 0٫4a)
2

1٫2a

(0٫6a)
2

3٫33

a
l−1

A,D

تعداد مول:

A(g)

3 + 1

+ 2B(g)

2

⇌ 2C(g)

2

+ D(g)

3 + 2

KQ,KB3mol ⋅ L−1

D,A2mol ⋅ L−1

B

غلظت اولیه:

تغییر غلظت:

غلظت تعادلی:

A(g)

4

+x

4 + x

+ 2B(g)

2

+2x

2 + 2x

⇌ 2C(g)

2

−2x

2 − 2x

+ D(g)

5

−x

5 − x

= 2 + 2x= 3 ⇒ x= 0٫5mol ⋅ L−1[B]

= 4 + x= 4 + 0٫5 = 4٫5mol ⋅ L−1[A]
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  تعادلی   

  تعادلی   

) را به دست می آوریم:   ابتدا بازه درصدي واکنش ( گزینه 4 - 35

 

 

) کامل باشد در آن صورت   محدودکننده خواهد . اگر فرض کنیم واکنش ( توجه: در رابطه ي فوق بازده ي درصدي را براساس مقدار مصرف   محاسبه نمودیم نه براساس  

بود و لذا محاسبات برپایه ي آن باید انجام شود. اگر بازده ي درصدي را بخواهیم برمبناي  انجام دهیم عددي غیرواقعی به ما خواهد داد.  

) را به دست می آوریم:   سپس بازده ي درصدي واکنش (

 

   

 و در پایان داریم: 

  

براي اینکه پس از برقراري تعادل، فشار ظرف تغییر نکند، باید مجموع ضریب هاي استوکیومتري واکنش دهنده ها با مجموع ضریب هاي استوکیومتري  فراورده ها برابر باشد.  گزینه 4 - 36

  = مجموع تعداد مول واکنش دهنده ها در حالت تعادل  

 

در نمودار غلظت – زمان داده شده، منحنی نزولی مربوط به یکی از دو واکنش دهنده است که تغییر غلظتش  برابر تغییر غلظت یکی از فراورده ها است. از این  رو واکنش دهنده ي مورد نظر ما، گاز

، دو برابر ضریب استوکیومتري  می باشد. غلظت تعادلی  برابر   است. با استفاده  و فراورده گاز  می باشد. علت انتخاب  و  این بود که ضریب استوکیومتري 

از از این غلظت، می توانیم  را تعیین کنیم.  

 

با توجه به یکاي ثابت تعادل، در معادله ي واکنش، مجموع ضرایب استوکیومتري فراورده ها بزرگ تر از واکنش دهنده هاست. بنابراین واکنش گرماگیر بوده و با افزایش دما، ثابت گزینه 3 - 37

تعادل بزرگ تر می شود. با افزایش فشار تعادل به سمت چپ جابه جا شده و در نتیجه مقدار فراورده (ها) کم می شود. ولی غلظت همه ي گونه هاي گازي از جمله فراورده(ها) در تعادل جدید نسبت به

تعادل اولیه افزایش خواهد یافت.  

= 2 − 2x= 2 − (2 × 0٫5) = 1mol ⋅ L−1[C]

= 5 − x= 5 − 0٫5 = 4٫5mol ⋅ L−1[D]

K = = ≃ 0٫11
[D][C]

2

[A][B]
2

(4٫5)(1)
2

(4٫5)(3)
2

I

:غلظت تعادلی

C (g)O2

1 − x

+ (g)H2

4 − x

⇌ CO(g)

x

+ O(g)H2

x

, K = 1

K = ⇒ 1 = ⇒ = 4 − 5x+
[CO][ O]H2

[C ][ ]O2 H2

x2

(1 − x)(4 − x)
x2 x2

⇒ 4 − 5x= 0 ⇒ x=
4

5

x= 0٫8mol

×100 = × 100 = 80%
0٫8

1
=بازده درصدی

مقدار مصرف یکی از واکنش دهنده ها

مقدار اولیه آن

CO
2

(g)H
2

ICO
2

(g)H
2

II

:غلظت تعادلی

(g)H2

1 − x

+ (g)I2

1 − x

⇌ 2HI(g)

2x

K = = = 49 ⇒ = 7 ⇒ 2x= 7 − 7x⇒ x= mol
[HI]

2

[ ][ ]H2 I2

(2x)
2

(1 − x)
2

2x

1 − x

7

9

×100 = × 100 = %

7

9

1

700

9
=بازده درصدی

مقدار مصرف یکی از واکنش دهنده ها

مقدار اولیه آن

= =
(I) بازده درصدی واکنش

(II) بازده درصدی واکنش

80

700

9

72

70

2A+ bB ⇌ C + 2D 2 + b= 1 + 2 ⇒ b= 1

2A + B ⇌ C+ 2D

مول اولیه

تغییر مول

مول تعادلی

2n

−2x

2n− 2x

n

−x

n− x

0

+x

x

0

+2x

2x

+nA nB

}⇒ 6x= 3x+ 0٫3 ⇒ x= 0٫1
3n− 3x= 3x⇒ 3n= 6x

3n− 3x= 0٫3 ⇒ 3n= 3x+ 0٫3

⇒ n= 0٫2

2

ACACACA0٫02mol ⋅ L−1

V

[A] = =
(2n− 2x)mol

V L

2(n− x)mol

V L

⇒ 0٫02 = ⇒ V = 10L
2(0٫1)

V
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ابتدا جدول تغییرات غلظت را براي هر دو دما تنظیم می کنیم. حجم ظرف  لیتر است، پس مول معادل غلظت خواهد بود.  گزینه 1 - 38

بازده درصدي  یعنی  درصد مواد اولیه مصرف شده است. 

 

 

 در دماي 

به همین ترتیب ثابت تعادل با بازده  در دماي ثانویه به دست می آید: 

 

  

  ،     در دماي ثانویه

چون از شروع تا برقراري تعادل یک مول  تولید شده است، پس تعداد مول  نیز در تعادل برابر یک مول است و چون حجم ظرف یک لیتر است، پس تعداد مول ها همان غلظت گزینه 2 - 39

مولار را نشان می دهند که از طریق آن ها مقدار ثابت تعادل را حساب می کنیم: 

 

اکنون با همین ثابت تعادل  مول از ماده ي  را به تعادل اضافه می کنیم که از این مقدار  مول مصرف می شود. چون مول هاي  از یک مول به  مول رسیده است. پس غلظت  در

تعادل جدید برابر  مول بر لیتر و غلظت  نیز برابر  مول بر لیتر خواهد بود.  

  

 : با توجه به جرم  در مخلوط تعادلی ظرف  گزینه 2 - 40

جرم  در تعادل (باقی مانده)                      

تعداد مول گاز  تولید شده: 

با توجه به نسبت  می توان نتیجه گرفت که تعداد مول  تولید شده در تعادل الف برابر  مول می باشد: 

1

60%60

× 2 = 1٫2
60

100

2NO(g) ⇌ (g) + (g)N2 O2

2 0 0

−1٫2 +0٫6 +0٫6

0٫8 0٫6 0٫6

K = = =
[ (g)][ (g)]N2 O2

[NO(g)]
2

0٫6 × 0٫6

0٫8 × 0٫8

9

16
70

%40

× 2 = 0٫8
40

100

2NO(g) ⇌ (g) + (g)N2 O2

2 0 0

−0٫8 0٫4 0٫4

1٫2 0٫4 0٫4

= ≃ 5٫1

70 Kدر دمای

در دمای ثانویه K

9

16

1

9

K = =
0٫4 × 0٫4

1٫2 × 1٫2

1

9

CD

K = = =
[C] [D]

[A] [B]

1mol ⋅ × 1mol ⋅L−1 L−1

1٫5mol ⋅ × 1٫5mol ⋅L−1 L−1

1

2٫25

xB0٫6C1٫6D

1٫6A0٫9

تعادل اولیه :

تعادل جدید :

A

↓

1٫5 mol

↓

(1٫5 − 0٫6)

+ B

↓

1٫5 mol

↓

(1٫5 +x− 0٫6)

⇌ C

↓

1 mol

↓

1٫6

+ D

↓

1 mol

↓

1٫6

= ⇒ x= 5٫5 mol
1

2٫25

1٫6 × 1٫6

(0٫9)(0٫9 + x)

MgO2

MgCO3⇒ 84 − 16٫8 = 67٫2

MgC (s) ⇌ MgO (s) + C (g)O3 O2

=
84gMgCO3

x= 16٫8g
  

مصرف شده

40gMgO

8g

CO2

=   = [C ]= 0٫2mol ⋅
84gMgCO3

16٫8g

1molCO2

x= 0٫2molCO2

Kب O2 L−1

= 1٫5

Kالف

Kب

CO20٫3

CaCO3

100gCaCO3

x= 30g

∼

=

CO2

1mol

0٫3mol
⇒ 100 − 30 = 70gCaC O3در ظرف تعادل (باقی مانده)
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گزینه 1 - 41

ابتدا باید از روي واحد  ضریبی مجهول  را به دست آوریم.   گزینه 4 - 42

اکنون حل مسئله ي مورد نظر:  

 مقدار تعادلی + مقدار مصرفی = مقدار اولیه 

غلظت تعادلی  را  فرض می کنیم و از آن جایی که حجم ظرف برابر  لیتر و تعداد مول  در لحظه ي تعادل برابر  مول است، غلظت  و  را در لحظه ي گزینه 2 - 43

تعادل حساب می کنیم: 

تعداد مول هر یک از گازها را در تعادل اولیه داریم، پس می توانیم مقدار  را تعیین کنیم. با توجه به این که حجم ظرف برابر یک لیتر است، غلظت مولی هر گاز با تعداد مول آن گزینه 1 - 44

برابر می باشد. 

نوشته می شود، از این رو در نخستین لحظه ي اضافه شدن  به ظرف واکنش، تعادل به هم خورد و  می شود حین این افزایش غلظت  ، غلظت  در مخرج عبارت  و 

دما ثابت می ماند ، پس  مقدار  تغییر نمی کند چون  شده است، تعادل در جهت رفت جابه جا می شود تا از این راه به تدریج مقدار  بزرگ تر شده و در نهایت  شده و

دوباره به تعادل برسیم. به دلیل جابه جایی تعادل در جهت رفت، تغییر غلظت واکنش دهنده ها، منفی و تغییر غلظت فراورده ها مثبت می باشد. مقدار  اضافه شده را  مول فرض می کنیم: 

مجموع تعداد مول فراورده ها در تعادل جدید  

= = 0٫96

2 MgCO3در ظرف تعادل

1 CaCO3در ظرف تعادل

67٫2

70

2N (g)O2

x− 0٫4x

⇌ 2NO (g)

0٫4x

+ (g)O2

0٫2x

x=N O2تعداد مول اولیه

x− 0٫4x+ 0٫4x+ 0٫2x= 3 ⇒ x= 2٫5mol

molN = 2٫5 − 0٫4 (2٫5) = 1٫5O2

molNO= 1 , mol = 0٫5O2

Kتعادل = × ⇒K =
(0٫5) (1)

2

(1٫5)
2

2
(2−3) 1

9

Kb

K = ⇒ = ⇒ b= 2
[C]2

[A]1[B]b
L

mol

( )mol

L

2

( )mol

L

1

( )mol

L

b

1A(g)

a

a− x

+ 2B(g)

13

13 − 2x

⇌ 2C(g)

0

2x 2x= 3 → x=
3

2

K = ⇒ 0٫5 = ⇒ 0٫5 =
[C]2

[B]
2
[A]

1

( )
3

5

2

( )
10

5

2

( )x
5

1

9

20x

⇒ x= 0٫9 ⇒A مقدار تعادلی ماده ی

ymolA= 3molC × ⇒ y= 1٫5mol(A (مقدار مصرف شده ی
1molA

2molC

= 1٫5 + 0٫9 = 2٫4

HBrx2Br20٫04Br2H2

[B ]= = 0٫02mol ⋅ ⇒ [ ]= 0٫02mol ⋅r2

0٫04

2
L−1 H2 L−1

K = = = = 196 ⇒ = 0٫0784
[HBr]2

[ ] [B ]H2 r2

x2

0٫02 × 0٫02

x2

4 × 10
−4

x2

⇒ x= 0٫28 ⇒ [HBr] = 0٫28mol ⋅ L−1

K

K = ⇒K = = 0٫6
[C ][ ]O2 H2

[CO][ O]H2

(6)(2)

(4)(5)
COQKCOQ<KCO

KQ<KQQ=K

COa

CO + O ⇌ C +H2 O2 H2

مواد اولیه

تغییر مول

مول تعادلی

4 + a

−x

4 + a− x

5

−x

5 − x

6

+x

6 + x

2

+x

2 + x

⇒ nC + n = 10O2 H2= 10
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، بیشتر از  شود باید واکنش در جهت برگشت جابه جا شود تا به تعادل برسد.   در شروع واکنش غلظت  برابرند براي این که غلظت  گزینه 4 - 45

 

 

 :طبق فرض تست 

 

توجه کنید که  براي واکنش برگشت خواسته شده:   

گزینه 1 - 46

  مقدار متانول تجزیه شده  

 

 

گزینه 3 - 47

 

 : غلظت اولیه 

 : تغییر غلظت 

 : غلظت تعادلی 

 

 

تعداد مول اولیه ي واکنش دهنده ها را  در نظر می گیریم و تعداد مول اولیه فراورده ها را  در نظر می گیریم.  گزینه 3 - 48

  مقدار مول  

   مول    مول

مجموع مول فراورده ها برابر   می باشد و چون صورت سؤال گفته  درصد مولی فراورده ها را   تشکیل می دهد بنابراین  مول   و  مول  وجود دارد. بنابراین تا اینجا مقدار

مول اولیه هر یک از گازها به دست می آید. 

براي تعیین جهت پیشرفت واکنش تا رسیدن به تعادل از مقایسه ي فشارها در آغاز واکنش تا لحظه رسیدن به تعادل استفاده می کنیم. فشار اولیه  اتمسفر و فشار تعادلی  اتمسفر است

بنابراین فشار کاهش یافته است و واکنش به سمت مول گازي کمتر پیشرفت داشته است یعنی در جهت برگشت، بنابراین تغییر غلظت فراورده ها، منفی و تغییر غلظت واکنش دهنده ها مثبت است. 

 

  :  مول اولیه 

⇒ (6 + x) + (2 + x) = 10 ⇒ x= 1mol

K = ⇒ 0٫6 = ⇒ a= 5٫75mol
[C ][ ]O2 H2

[CO][ O]H2

(6 + 1)(2 + 1)

(5 − 1)(4 + a− 1)
B ،ABA

غلظت در ابتدا :

تغییر غلظت :

غلظت در تعادل :

A

0٫5

+x

0٫5 +x

+ 2B

0٫5

+ 2x

0٫5 + 2x

⇌ 2C

0٫5

− 2x

0٫5 − 2x

= 1٫2 ⇒ = 1٫2
[B]

[A]

0٫5 + 2x

0٫5 + x

⇒ 0٫5 + 2x= 0٫6 + 1٫2x

0٫8x= 0٫1 ⇒ x= 0٫125

K

K = = = 0٫625 × 9 = 5٫625
[A][B]

2

[C]
2

0٫625 × (0٫75)
2

(0٫25)
2

= 6mol× = 4٫8mol
80

100
C O ⇌ C + 2H3 H(g) O(g) H2(g)

C OHH3 ⇌ CO + 2H2

مول در ابتدا6

↓ −4٫8

مول در تعادل1٫2

0

↓ +4٫8

4٫8

0

↓ +2(4٫8)

9٫6mol

= = 4٫8 K = = = 92٫16mo ⋅[ ]H2 تعادلی

9٫6mol

2L

mol

L

( )
4٫8

2
( )

9٫6

2

2

( )
1٫2

2

2٫4 × 4٫8 × 4٫8

0٫6
l2 L−2

CO(g) + MO(s) ⇌ M(s) + C (g)O2

1 2 0 0

−x − x + x + x

1 − x 2 − x x x

K = 0٫25 ⇒ = → = → 4x= 1 − x→ 5x= 1 → x= = 0٫2
1

4

[C ]O2

[CO]

1

4

x

1 − x

1

5

= = = = 9
MO

M

2 − x

x

2 − 0٫2

0٫2

1٫8

0٫2

AB

}⇒ 2٫25A= 1٫8 ⇒A= 0٫8mol , B= 1mol
A+B= 1٫8mol

B= 1٫25A

O+ C = 0٫8H2 H4A= 0٫8mol⇒

C ⇒ = 0٫4molH4

0٫8

2
O=H2

150H20٫5H20٫5CO

0٫90٫8

CH4 + OH2 ⇌ CO + 3H2

0٫4 0٫4 0٫5 0٫5
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 :  تغییر مول   

 : مول تعادلی  

  مجموع تعداد مول گازها در حالت تعادل 

 

باتوجه به این که حجم ظرف یک لیتر است پس غلظت مولی هر گاز با تعداد مول آن برابر می باشد.

گزینه 3 - 49

  (  

   در جهت رفت 

  در جهت برگشت  

) با افزایش دما و با جابه جایی تعادل به سمت چپ، شدت رنگ قهوه اي افزایش می یابد. 

) باتوجه به غلظت هاي تعادلی  می باشد.  غلظت   برابر غلظت  است. 

) درست است که تعادل به سمت راست جابه جا می شود، اما با افزایش غلظت گونه ها افزایش می یابد، اما افزایش غلظت  بیش تر از افزایش غلظت  می باشد ولی به خاطر

افزایش غلظت  رنگ مخلوط تعادل بیشتر می شود ولی  به فشار وابسته نیست و تغییر نمی کند.

مورد اول: (نادرست)  گزینه 2 - 50

 

این واکنش گرماده است. بالا رفتن دماي ظرف طبق اصل لوشاتلیه واکنش را به سمت برگشت بیش تر پیشرفت می دهد و ثابت تعادل کوچک تر می شود. 

مورد دوم: (نادرست)  

- خارج کردن مقداري گاز نیز، موجب پیشرفت واکنش برگشت می شود. 

- افزودن مقداري گاز  نیز موجب پیشرفت واکنش برگشت می شود. 

با این  تغییر، واکنش برگشت بیش تر انجام می شود ولی به دلیل ثابت بودن دما، ثابت تعادل تغییري نمی کند. 

مورد سوم: (درست): در صورت کاهش حجم ظرف، فشار ظرف افزایش می یابد و واکنش به سمتی بیش تر پیش می رود که از فشار ظرف بکاهد (مول گازي کم تر). از مقدار  و  کاسته می 

شود و به مقدار  افزوده می شود اما به علت کاهش حجم ظرف غلظت تمامی گونه ها بیش تر از حالت نخست می شود. 

توجه: اگر در تعادلی دو طرف معادله گاز داشته باشیم و بپرسند با افزایش فشار غلظت کدام گاز نسبت به تعادل اولیه بیشتر می شود؟ جواب بدهید همه ي گازها 

مورد چهارم (درست): در صورت کاهش دماي ظرف سرعت هر دو واکنش رفت و برگشت کم می شود. در صورت کاهش دما، واکنش رفت، بیش تر انجام می شود و تعداد مول گازي درون ظرف

کاهش می یابد  فشار وارد بر ظرف کم می شود. 

تعداد مول اولیه ي  را  مول در نظر می گیریم:  گزینه 2 - 51

 :در حالت تعادل

:در حالت تعادل

در آخر جرم مولی  را به دست می آوریم: 

با توجه به این که تعادل گرما گیر است  بنابراین تعداد مول هاي گازي سمت راست بیش تر می باشد  و  است با افزایش فشار غلظت  و  گزینه 2 - 52

هر دو افزایش می یابد، اما چون تعادل در جهت برگشت جا به جا می شود،  مصرف شده و  تولید می شود، بنابراین تعداد مول هاي  کاهش و تعداد مول هاي  افزایش می یابد. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) در تعادل داده شده به دلیل گرما گیر بودن، با افزایش دما، تعادل به سمت راست جا به جا می شود و مقدار ثابت تعادل افزایش می یابد. اما افزایش دما سبب افزایش سرعت شده و زمان گزینه ي 

برقراري تعادل را کاهش می دهد.

+x + x − x − 3x

0٫4 + x 0٫4 + x 0٫5 − x 0٫5 − 3x

= (0٫4 + x) + (0٫4 + x) + (0٫5 − x) + (0٫5 − 3x) = 1٫8 − 2x

= ⇒ = ⇒ x= 0٫1mol
P2

P1

مجموع مول های گازی حالت تعادل

مول های گازی اولیه مجموع

0٫8

0٫9

1٫8 − 2x

1٫8

1

= = = 3٫75L ⋅moK1

[ ]N2O4

[N ]O2
2

( )
0٫3

2

( )
0٫4

2

2
l−1

= ≃ 0٫267mol ⋅K2

[N ]O2

2

[ ]N2O4

L−1

2

3
0٫2

0٫15

برابر

برابر

NO2

N2O4

که برای

که برای

⎫

⎭⎬⇐N
4

3
O2N2O4

4[ ]N2O4[N ]O2

[N ]O2K

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g) + qO2 O2 O3

SO2

2

SO2O2

SO3

⇐

Bn

:مول اولیه

:تغییر مول

:مول تعادلی

A(g)

8٫4

−x

8٫4 − x

+ 2B(g)

n

−2x

n− 2x

⇄ C(g)

0

+x

x

+ D(g)

0

+x

x

[A] = 20 × [C] ⇒ = 20 × ⇒ x= 0٫4mol
(8٫4 − x)mol

4L

xmol

4L

[D] = 0٫04[B] ⇒ = 0٫04 × ⇒ n− 0٫8 = ⇒ n= 10٫8mol
xmol

4L

(n− 2x)mol

4L

0٫4

0٫04

B

10٫8molB= 324gB× ⇒ =xجرم مولی 30g
1molB

xgB

(ΔH > 0)(ΔS > 0)b> aAB

BABA

1
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) با کاهش دما، تعادل در جهت برگشت جا به جا می شود که در جهت تولید تعداد مول هاي مواد گازي کم تر است. بنابراین ماده ي  مصرف شده و تعداد مول هاي آن کاهش می یابد.  گزینه ي 

) با کاهش فشار تعادل در جهت تولید مول هاي گازي بیش تر یعنی در جهت رفت پیش رفت می کند  در نتیجه تعداد کل مول ها افزایش می یابد. گزینه ي 

گزینه 2 - 53

 

  

   

 

با افزایش حجم از  به  لیتر، فشار کاهش می یابد و به تعادل در جهت مول گاز بیش تر یعنی در جهت رفت پیشرفت می کند.

  

   

  (مقدار  ثابت است) 

 

  

  

  

  

گزینه 2 - 54

 

  

از یکاي ثابت تعادل که   یا   است مشخص می شود که تعداد مول هاي گازي در مخرج کسر عبارت ثابت تعادل یعنی در سمت چپ واکنش تعادلی گزینه 1 - 55

بیش تر است، بنابراین افزایش فشار (کاهش حجم ظرف) تعادل را به سمت راست که تعداد مول گازي کم تري دارد، جابه جا می کند.

گزینه 3 - 56

مقدار نظري   

 

  بازده درصدي 

حجم سامانه یک لیتر می باشد پس غلظت مولی و تعداد مول با هم برابرند. 

3B

4(b> a)

:تعادل در حجم دو لیتر

A(g)

0٫2

⇄ X(g)

0٫2

+D(g)

0٫2

= = = 0٫2k1

[x][D]

[A]

(0٫2) × (0٫2)

(0٫2)

24

:تعادل در حجم چهار لیتر

A(g)

0٫1 − x

⇄ X(g)

0٫1 + x

+D(g)

0٫1 + x

⇒ = = = 0٫2K2 K1

(0٫1 + x)
2

0٫1 − x
K

0٫01 + + 0٫2x= 0٫02 − 0٫2x⇒ + 0٫4x− 0٫01 = 0x2 x2

x= = = 0٫025
−0٫4 ± 0٫16 + 0٫04

− −−−−−−−
√

2

−0٫4 ± 0٫45

2

[x] = 0٫1 + 0٫025 = 0٫125 ⇒molx= 0٫125 × 4 = 0٫5

(g)+N2

1 − 0٫25

3 (g)H2

3٫75 − 0٫75

⇄ 2N (g)H3

0٫5

K = ⇒K = = 1٫23 ×
[N ]H3

2

[ ]N2 [ ]H2
3

(0٫5)
2

(0٫75)(3)
3

10
−2

mo ⋅ Ll−1
1

mo ⋅ Ll−1

2molS × = 2molSO2

2molSO3

2molSO2

O3

= × 100 ⇒ = 0٫4molS
مقدار عملی

مقدار نظری
20 = × 100 ⇒ مقدار عملی

مقدار عملی

2
O3

مول اولیه

تغییر مول

غلظت تعادلی

2S (g)+O2

2

−2x

2 − 2x

(g) ⇌O2

m

−x

m− x

2S (g)O3

0

2x

2x

2x= 0٫4 ⇒ x= 0٫2

[S ] = 2 − 2x= 1٫6O2

[ ] =m− 0٫2O2

[S ] = 0٫4O3
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گزینه 1 - 57

  حجم کل  

 

، گرماگیر است. باتوجه به شکل به مرور مقدار  کاهش ولی مقادیر  و  افزایش می یابد که تعادل:  گزینه 1 - 58

، مقدار  نیز در حال خود معرف آن است که اثر اعمال شده افزایش دما است. در این واکنش رابطۀ تعادل به صورت  است که با افزایش دما، به دلیل افزایش مقدار 

افزایش است. 

توجه: تغییر حجم یا فشار تأثیري بر مقدار  ندارد. 

گزینه 3  واکنش گرماگیر  - 59

 واکنش گرماگیر 

، با کاهش دما، واکنش در جهت برگشت پیشرفت می کند یعنی به سمت مول گازي کم تر که این امر باعث کاهش تعداد مول هاي گازي می گردد.  باتوجه به گرماگیر بودن واکنش 

بررسی سایر گزینه ها: 

) با افزایش دما هر دو واکنش در جهت رفت پیش روي می کنند و ثابت تعادل هر دو افزایش می یابد.  گزینۀ 

، با کاهش دما تعادل  در جهت برگشت پیش روي می کند و محلول کم رنگ می شود.  ) باتوجه به قهوه اي رنگ بودن گاز  و بی رنگ بودن گاز  گزینۀ 

) با افزایش دما سرعت واکنش هاي رفت و برگشت در هر دو واکنش افزایش می یابد و سرعت در جهت رفت بیش تر افزایش می یابد.  گزینۀ 

گزینه 2 - 60

  غلظت ها در تعادل اولیه 

  غلظت ها در تعادل جدید

ابتدا مقدار ثابت تعادل را در تعادل اولیه به دست می آوریم: 

) جابه جا می شود. باتوجه به ثابت ماندن دما مقدار  در تعادل هاي اولیه و با خروج نیمی از  از واکنش تعادلی طبق اصل لوشاتلیه، تعادل براي تعدیل اثر تحمیل شده در جهت برگشت (تولید 

جدید یکسان خواهد بود. 

باید توجه کرد که در تعادل جدید  و  است پس در حقیقت عبارت  همان نسبت  می باشد که حاصلش  می باشد. 

ابتدا مول هر یک از گازهاي نیتروژن و هیدروژن را محاسبه می کنیم:  گزینه 2 - 61

 

K = ⇒ 0٫01 = ⇒m= 6٫45
[S ]O3

2

[ ][S ]O2

2
O2

(0٫4)
2

× (m− 0٫2)(1٫6)
2

N : xg⇒molN =O2 O2

x

46

: (32٫2 − x) g⇒mol =N2O4 N2O4

32٫2 − x

92

( + ) × 25 = 10L
x

46

32٫2 − x

92
⇒

= ⇒ 322 + 10x= 368 ⇒ 10x= 46 ⇒ x= 4٫6
32٫2 + x

92

4

10

molN = = 0٫1molO2

4٫6

46

mol = = 0٫3molN2O4

27٫6

92

K = = = 300mo ⋅ L
[ ]N2O4

[N ]O2
2

( )
0٫3

10

( )
0٫1

10

2
l−1

CaC (s) + q ⇌ CaO(s) + C (g)O3 O2CaCO3CaOCO2

K = [C ]O2C (g)O2K

K

I) (g) ⇌ 2N (g)N2O4 O2

II) 2N ⇌ (g) + 2NO(g)O2 O2

II

1

2NO2N2O4I

4

S(g) + (g) ⇌ 2HI(g) + S(s)H2 I2

3 6 3

3 + x 3 + x 3 − 2x

K = = =
[HI]

2

[ ][ S]I2 H2

3
2

6 × 3

1

2

I2I2K

K = = = ⇒ =
[HI]

2

[ ][ S]I2 H2

(3 − 2x)
2

(3 + x)(3 + x)

1

2

(3 − 2x)

3 + x

2√

2

[HI] = 3 − 2x[ ] = 3 + xI2( )
3 − 2x

3 + x

[HI]

[ ]I2

2√

2

?mol = 70g × = 2٫5molN2 N2

1molN2

28gN2

N2
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حال باتوجه به اطلاعات مسئله داریم: 

 

  مجموع مول مواد در لحظۀ تعادل

 

سرعت متوسط واکنش برابر است با سرعت متوسط مصرف  ، لذا داریم: 

گزینه 2 - 62

 

 

گزینه 1 - 63

 تعداد مول   (تعداد مول   تعداد مول  

 

 تعداد مول  (تعداد مول   تعداد مول 

باتوجه به مقادیر مواد شرکت کننده و در تعادل بودن واکنش، مقدار  را محاسبه می کنیم.

می خواهیم با اضافه کردن  موجب بر هم زدن تعادل و جابه جایی تعادل به سمت چپ شویم. 

فرض می کنیم  مول  به ظرف اضافه شده است.

  

غلظت آغازي   

تغییر  

غلظت پایانی  

?mol = 8٫5g × = 4٫25molH2 H2

1molH2

2gH2

H2

مول آغازی

تغییر مول

مول تعادلی

(g)+N2

2٫5

−x

2٫5 − x

↓

1٫25

3 (g)H2

4٫25

−3x

4٫25 − 3x

↓

0٫5

⇌ 2N (g)H3

0

−2x

2x

↓

2٫5

= (2٫5 − x) + (4٫25 − 3x) + 2x

= 6٫75 − 2x= 4٫25 ⇒ x= 1٫25

K = = = 160 ⋅mo
[N ]H3

2

[ ]N2 [ ]H2

2

( )
2٫5

2

2

( )
1٫25

2
( )

0٫5

2

3
L2 l−2

N2

= = = = = 0٫2mol ⋅R̄واکنش R̄N2

ΔnN2

Δt

−(1٫25 − 2٫5)

375

60

1٫25 × 60

375
min−1

K = ⇒ 4 = ⇒ x= 8mol
[C ][ ]O

2
H

2

[CO][ O]H2

x2

4

×
2

2

8

2

K = ⇒ 4 = ⇒ 2 =
[C ][ ]O′

2 H ′
2

[C ][ ]O′ H2O
′

×
(8+x)

2

(8+x)

2

( ) × ( )
8−x

2

8−x

2

8 + x

8 − x

⇒ x= ⇒
8

3

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

[C ] = ≃ 2٫67O′
8−

8

3

2

[ ] = ≃ 5٫33H ′
2

8+
8

3

2

= × 6 = 2molB
1

3
⇒B= (D

1

3
B

= × 4 = 2molA
1

2
⇒A= (C

1

2
A

K

K = = = 6
[C][D]

[A][B]

4 × 6

2 × 2

D

yD

DgCg⇌BgAg

6422

+y− x−xxx

6 + y− x4 − xx+ 2x+ 2

4 − x= (4) ⇒ x= 1
75

100

[A] = [B] = 2 + x= 3 , [C] = 3 , [D] = 5 + y
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توجه شود از آن جایی که حجم ظرف   است، تعداد مول با غلظت برابر است.

(مول  اضافه شده) 

گزینه 4 - 64

 

 

 

 

 

واکنش در جهت برگشت جابه جا می شود.  

 

 

 

 

 

،  و     مجموع مول هاي 

گزینه 2 - 65

عبارت هاي «ب» و «پ» نادرست هستند.  گزینه 4 - 66

بررسی موارد: 

آ) واکنش مورد نظر گرماده بوده و با افزایش میانگین انرژي جنبشی ذرات (افزایش دما)، در جهت برگشت جابه جا شده و موجب پر رنگ تر شدن محلول و تولید گاز خرمایی رنگ  می شود. 

ب) مطابق اصل لوشاتلیه اگر عاملی موجب برهم زدن تعادل شود، سامانه در جهتی جابه جا می شود که تا آن جا که امکان دارد اثر آن را از بین ببرد. 

پ) اگر با افزایش دما، ثابت تعادل کاهش یابد واکنش گرماده بوده و  دارد. پس واکنش برگشت با افزایش آنتروپی همراه است. 

ت) در یک تعادل گازي با کاهش فشار (در واقع افزایش حجم) تمامی غلظت ها کم می شود اما تعادل در جهتی جابه جا می شود که تا جاي ممکن این کاهش را (نه به طور کامل) جبران کند. 

تعداد مول اولیۀ  را برابر  مول در نظر می گیریم.  گزینه 4 - 67

در تعادل داده شده،  و  در فاز جامد قرار داشته و غلظت آن ها ثابت است، پس در عبارت ثابت تعادل نوشته نمی شوند. 

 

 

1L

DK = ⇒ 6 = ⇒ y= 13mol
[C][D]

[A][B]

3 × (5 + y)

3 × 3

2A(g) ⇌ B(g) + C(g)

mol : 3 3 3

غلظت :
3

3

3

3

3

3

K = = = 1
[B][C]

[A]2

1 × 1

1
2

Q= ⇒Q= = 2٫25
[B][C]

[A]2

3 × 3

2
2

⇒Q>K

2A(g) ⇌ B(g) + C(g)

:غلظت
3 + 3

3

+2x

2 + 2x

3 + 6

3

−x

3 − x

3 + 6

3

−x

3 − x

⇒ K = = 1 ⇒ = 1 ⇒ 3 − x= 2 + 2x⇒ 3x= 1 ⇒ x=
(3 − x)(3 − x)

(2 + 2x)
2

3 − x

2 + 2x

1

3

= 8 × 3 = 24mol= [(2 + 2x) + (3 − x) + (3 − x)] × 3ABC

0٫2A→ 0٫4B⇒A ⇌ 2B K = 0٫08 = ⇒ V = 20L

(
0٫4

V
)2

(
0٫1

V
)1

NO2

ΔS < 0

An

مول اولیه

تغییر مول

مول تعادلی

2A(s)

n

−2x

n− 2x

⇌ B(s)

0

+x

x

+ C(g)

0

+x

x

+ D(g)

0

+x

x

AB

K = [C][D] ⇒ 2٫5 × = ( )( ) ⇒ x= 0٫25mol10
−3 x

5

x

5

⇒ :B = x= 0٫25mol , A = n− 2xدر حالت تعادل تعداد مول تعداد مول

= n− 2(0٫25) = (n− 0٫5)mol
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در حالت تعادل، تودة جامد موجود در ظرف را دو مادة  و  تشکیل می دهند. 

 

 

 

گزینه 2 - 68

  

  

  

باتوجه به این که  واکنش دهندة محدودکننده است: 

بازده درصدي را می توان با استفاده از مقدار  مصرف شده و  اولیه محاسبه کرد. 

   بازده درصدي

ابتدا ثابت تعادل را تعیین می کنیم. غلظت مولی همۀ ذره ها یکسان و برابر یک مول بر لیتر می باشد.  گزینه 4 - 69

 

با افزایش حجم سامانه به  لیتر، تعادل در جهت مول گازي بیشتر یعنی برگشت پیش می رود. جدول تغییرات به صورت زیر است: 

 

 

براي تعیین مقدار  از روش  استفاده می کنیم (منفی غیر قابل قبول می باشد):  

 

جرم مولی متانول برابر با  گرم بر مول می باشد. بنابراین  گرم از آن معادل  مول است.  گزینه 4 - 70

  

مول اولیه 

   تغییر مول 

   مول در تعادل 

چون بازدة واکنش  درصد می باشد، بنابراین  مول متانول،  مول   و  مول   در تعادل اند. 

چون ضریب متانول برابر  می باشد، پس سرعت متوسط متانول برابر با سرعت واکنش می باشد:

AB

?gB = 0٫25molB× = 27٫5gB( B در تعادل(
110gB

1molB
در حالت تعادل جرم

B = × 100 ⇒ 40 = × در تودۀ جامد100 درصد جرمی
Bجرم

+Aجرم Bجرم

(27٫5)g

( + 27٫5)gAجرم

⇒ = 41٫25gدر حالت تعادلAجرم

?molA = 41٫25gA× = 0٫25molA( A در تعادل(
1molA

165gA
در حالت تعادل تعداد مول

n− 0٫5 = 0٫25 ⇒ n= 0٫75mol

(g)N2

1 − x

+ 2 (g)O2

5 − 2x

⇌ 2N (g)O2

2x ← غلظت تعادلی

1 − x+ 5 − 2x+ 2x= 5٫5 ⇒ x= 0٫5mol

⇒K = = 0٫125
(1)

2

(0٫5)(4)
2

L

mol

N2

N2N2

= × 100 =%50
0٫5

1

K = = 1
[PC (g)]l5

[PC (g)][C (g)]l3 l2

4

PC (g) + C (g) ⇌ PC (g)l3 l2 l5

2 + x 2 + x 2 − x

K = ⇒ 1 = ⇒ + 8x− 4 = 0
[PC (g)]l5

[PC (g)][C (g)]l3 l2

2−x

4

(2+x)
2

16

x2

xΔ( ≃ 9)80
−−

√

x= ⇒ x= mol
−8 ± 80

−−
√

2

1

2

molPC = 2 + x= 2٫5 ⇒ [PC ] = = 0٫625mol ⋅l3 l3

2٫5

4
L−1

321284

C OH(g) ⇌ CO(g) + 2 (g)H3 H2

004

+2x+x−x

2xx4 − x

5022CO4H2

K = = = 0٫16mo ⋅
[CO][ ]H2

2

[C OH]H3

( )
2

10
( )

4

10

2

( )
2

10

l2 L−2

1
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سرعت واکنش رفت در لحظۀ تعادل از رابطۀ زیر به دست می آید. (در این رابطه باید غلظت متانول را در لحظۀ تعادل جاي گذاري کرد): 

 

 

گزینه 2 - 71

غلظت تعادلی   

 

 

باتوجه به این که  واکنش دهندة محدودکننده است: 

بازده درصدي را می توان با استفاده از مقدار  مصرف شده و  اولیه محاسبه کرد. 

  بازده درصدي

عبارت هاي اول و سوم درست هستند.  گزینه 2 - 72

،  و  کاهش یافته و مقدار  از  کوچک تر خواهد شد. بنابراین براي برقراري تعادل مجدد واکنش در جهت رفت پیشرفت در نتیجۀ اضافه کردن آب، غلظت گونه هاي 

می کند. 

در لحظۀ اول به علت کاهش غلظت ها، سرعت واکنش هاي رفت و برگشت هر دو کم می شود اما سرعت واکنش برگشت کاهش محسوس تري دارد که به تدریج سرعت واکنش رفت کم تر و برگشت

،  و  کم تر از تعادل اولیه است و هم سرعت واکنش هاي رفت و برگشت نسبت به تعادل بیشتر می شود تا دوباره با هم برابر شوند ولی در تعادل جدیدهم غلظت گونه هاي 

اولیه کم تر است. 

ابتدا در دماي داده شده، مقدار ثابت تعدل را حساب می کنیم:  گزینه 1 - 73

 

با خارج کردن هر یک از گازهاي  و بخار آب، تعادل در جهت تولید آن ها یعنی در جهت برگشت پیش می رود. بنابراین: 

  

                                      

تعادل اولیه 

شروع تغییر 

 تغییر مول 

    تعادل جدید 

 چون دما ثابت است، مقدار ثابت تعادل تغییر نمی کند. بنابراین غلظت مواد را در تعادل جدید حساب می کنیم: 

جذر می گیریم: 

 

 

 

 

 

 

= = × = 0٫4R̄واکنش R̄متانول

2mol

10L× 30s

60s

1min

mol

L ⋅ min

= k[C OH] = × 0٫2 = 0٫002R̄واکنش H3 10
−2 mol

L ⋅ s

= 0٫002 × = 0٫12R̄واکنش

mol

L ⋅ s

60s

1min

mol

L ⋅ min

(g) + 2 (g) ⇌ 2N (g)N2 O2 O2

1 − x 5 − 2x 2x ←

1 − x+ 5 − 2x+ 2x= 5٫5 ⇒ x= 0٫5mol

⇒K = = 0٫125
(1)

2

(0٫5)(4)
2

L

mol

N2

N2N2

= × 100 =%50
0٫5

1

NH3NH+
4

OH−QK

NH3NH+
4

OH−

K = = = 9
[C ][ ]O2 H2

[CO][ O]H2

( )( )
3

2

3

2

( )( )
1

2

1

2

CO

CO(g) + O(g) ⇌ C (g) + (g)H2 O2 H2

3311

330٫50٫5

−x−x+x+x

3 − x3 − x0٫5 + x0٫5 + x

K = = = 9
[C ][ ]O2 H2

[CO][ O]H2

( )( )
3−x

2

3−x

2

( )( )
0٫5+x

2

0٫5+x

2

3 = ⇒ 1٫5 + 3x= 3 − x⇒ 4x= 1٫5 ⇒ x= 0٫375
3 − x

0٫5 + x

[ ] = = 1٫3125H2

3 − 0٫375

2

mol

L

[CO] = = 0٫4375
0٫5 + 0٫375

2

mol

L
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گزینه 2 عبارت اول درست است. هابر و همکارش بوش براي تلاش در تهیۀ آمونیاك از واکنش گازهاي نیتروژن و هیدروژن، جایزة نوبل دریافت کردند.  - 74

 عبارت دوم درست است. در واکنش هابر  و  به طور کامل مصرف نمی شود و در دماي معین حالت تعادل می رسد. 

 عبارت سوم نادرست است. مطابق معادلۀ موازنه شده واکنش هابر به ازاي  مول آمونیاك،  مول  مصرف می شود. 

 

) گرماده است و با افزایش دما بازده تولید  کاهش می یابد.  عبارت چهارم نادرست است. واکنش هابر در جهت رفت (تولید 

به بررسی عبارت هاي داده شده می پردازیم:  گزینه 3 - 75

الف) درست است. 

ب) نادرست است:  انرژي فعال سازي واکنش بزرگ تر از آن است که با یک جرقه تأمین شود. 

پ) نادرست است: فرایند هابر:   گرماده بوده و با کاهش تعداد مول هاي گازي همراه است. براي افزایش مقدار   باید دما را کاهش و

فشار را افزایش داد. یعنی درصد مولی آمونیاك با فشار رابطه ي مستقیم و با دما رابطه ي عکس دارد. 

، تنها  درصد مخلوط تعادلی را آمونیاك تشکیل می دهد.   ت) نادرست است: در دماي   و فشار   و حضور کاتالیزگر 

به طور کلی افزودن آب در تعادل ها، تعادل را به سمتی پیش می برد که ضریب استوکیومتري محلول ها در آن طرف بیش تر است. گزینه 1 - 76

،  و  را به ظرف اضافه کنیم، سرعت واکنش رفت افزایش می یابد، اما سرعت گزینه 4 یک ماده ي جامد خالص است و غلظت آن، ثابت می باشد، بنابراین در نخستین لحظه اي  - 77

واکنش برگشت، ثابت است. 

 افزودن  تأثیري در جابه جایی تعادل ندارد اما با افزودن  و  تعادل در جهت رفت پیش می رود در این صورت بخشی از  و  اضافه شده مصرف می شود و بخشی از آن ها باقی می ماند

پس غلظت و مقدار  و  در تعادل جدید بیش تر از تعادل اولیه است از طرفی تعادل در جهت رفت پیش می رود در این صورت مقدار و غلظت  نیز زیاد می شود اما چون  جامد است غلظت

آن تغییر نمی کند ولی تعداد مول  هم افزایش می یابد. 

 از طرفی چون غلظت هر سه ماده  و  و  در تعادل جدید نسبت به تعادل اولیه بیش تر شده است پس سرعت رفت و برگشت نیز نسبت به تعادل اولیه بیش تر است. 

با توجه به نمودار:  گزینه 2 - 78

kJ

Ea2

60

Ea1 Ea1

Ea2ˊ

ˊ

 

  

  

  

 

 

  

  

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

گزینه 1 - 79

مجموع آنتالپی پیوند فراورده ها  مجموع آنتالپی پیوند واکنش دهنده ها    با توجه به نمودار مجموع آنتالپی پیوند فراورده ها  مجموع آنتالپی پیوند واکنش دهنده ها 

∙

∙N2H2

∙1٫52٫25H2

(g)N2

1mol

0٫75mol

+ 3 (g)H2

3mol

2٫25mol

⇄ 2N (g)H3

2mol

1٫5mol

∙NH3NH3

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g) + qN2 H2 H3N (g)H3

C450
∘

200 atmFe28

DABD

−DABAB

ABCD

D

−ABC

=
Ea1

E′
a1

3

4

 − = 60kJE′
a1

Ea1

⇒ − = 60
4

3
Ea1

Ea1

 ⇒ = 60
1

3
Ea1

⇒ = 180kJEa1

 ⇒ = 3

E′
a2

Ea2

 − = 60kJE′
a2

Ea2

⇒ − = 60E′
a2

1

3
E′
a2

 ⇒ = 60
2

3
E′
a2

 ⇒ = 90kJE′
a2

ΔH = −ΔH > 0 ⇒ >
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  :با توجه به نمودار 

با توجه به جدول میزان کل آلایندگی به ازاي هر کیلومتر برابر است با:  گزینه 3 - 80

 

 = میزان کل آلایندگی 

  درصد توسط مبدل کاتالیستی کاهش یافته، پس  درصد آزاد می شود. 

 

بررسی موارد:  گزینه 4 - 81

مورد آ) استفاده از کاتالیزگر باعث کاهش آلودگی محیط زیست می شود. 

مورد ب) تمام آلاینده هایی که در موتور خودرو تولید می شوند از  نوع اتم تشکیل شده اند. 

مورد پ) انرژي فعال سازي مستقل از گرماگیر یا گرماده بودن واکنش است. 

مورد ت) قطر توده هاي فلزي در مبدل کاتالیستی  تا  نانومتر است، نه میکرومتر. 

فقط موارد پ و ت نادرست هستند.  گزینه 2 - 82

بررسی موارد: 

مورد آ) در واکنش اخر، تعادل به سمت چپ جابه جا خواهد شد. 

مورد ب) به دلیل برابري تعداد مول  گازي در دو طرف تعادل دوم، جابه جایی رخ نخواهد داد. 

) تأثیري ندارد.  مورد پ) کاهش فشار بر مقدار عددي ثابت تعادل (

مورد ت) در واکنش اول فقط یک طرف مادهٔ گازي است؛ پس در اثر کاهش فشار تعادل در جهت رفت جابه جا می شود تا تعداد مول هاي گازي فرآورده ها زیاد شود؛ اما غلظت آن ها ثابت می ماند تا

ثابت تعادل تغییر نکند. 

 ( ثابت است) 

 ث) با کاهش فشار، غلظت تمام مواد شرکت کننده کاهش پیدا کرده، ولی با توجه به جهت حرکت تعادل مقدار  کم و  زیاد می شود.

گزینه 2 - 83

 با کاهش حجم ظرف به یک لیتر، غلظت ها سه برابر شده و تعادل در جهت برگشت پیش می رود، ولی  ثابت است.  

 

 

 

 

 

  

بررسی گزینه ها:  گزینه 3 - 84

»: درست  گزینۀ «

 

CO H2 2+ CH OH3
کاتالیزگر

دما و فشار مناسب

4
2 2-+

+

»: درست. واحد تکرار شونده  داراي فرمول  با جرم مولی  است؛ پس:   گزینۀ «

C

O

C

O

O CH OCH2 2

?kJ = 2mol NO× × ×
30g NO

1mol NO

1L NO

0٫8g NO

6kJ

30L
= 15kJ

= 35(kJ) + 15(kJ) = 50kJEa

5٫99(CO) + 1٫67( ) + 1٫04(NO) = 8٫7gCxHy

 = 8٫7 × 100 × 30 = 26100g= 26٫1kg

3070

26٫1 × = 18٫27kg
70

100

2

210

K

K = [N ][ S]H3 H2

N2F4NF2

K

K = = 1
[A][ ]B2

[A ]B2

⇌ +A (g)B2
  

3+x

A(g)
  

3−x

(g)B2
  

3−x

K = = 1
(3 − x)(3 − x)

3 + x
⇒ 9 − 6x+ = 3 + xx2

⇒ − 7x+ 6 = 0 ⇒{x2
x= 1

x= غ ق ق6

[ ] = = 2B2

3 − 1

1

1

16mol e× × = 128gC OH
1molC OHH3

4mol e

32gC OHH3

1molC OHH3

H
3

2PETC10H8O4192
g

mol
n= = 110

21120

192
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»: نادرست   گزینۀ «

 

    

 

»: درست. در واکنش  با کاهش دما تعادل در جهت رفت جابه جا می شود و از سوي دیگر افزایش فشار (کاهش حجم) تعادل را به سمت تعداد مول کمتر جابه جا می  گزینۀ «

کند؛ یعنی 

بررسی موارد:  گزینه 4 - 85

مورد الف) درست.  یکی از گازهاي گلخانه اي است که در خودروها در حضور مبدل هاي کاتالیستی تولید می شود. 

مورد ب) درست. آمونیاك یکی از فرآورده هاي پتروشیمی است. 

مورد پ) درست. اندازة تغییر عدد اکسایش منگنز در واکنش تهیۀ ترفتالیک اسید  است که با عدد اکسایش کربن در گروه کربوکسیل  مربوط به ترفتالیک اسید برابر است. 

 

COOHHOOC     

مورد ت) درست. در واکنش تولید  مولکول هاي آب نیز تولید می شود که براي تولید اتانول (مادة ضد عفونی کننده) از واکنش آب با اتن استفاده می کنند.

با توجه به نمودارها، جدول زیر را در نظر می گیریم و گزینه ها را بررسی می کنیم. گزینه 1 - 86

واکنش واکنش واکنش 

بررسی گزینه ها:  گزینه 2 - 87

»: درست. فرمول مولکولی ترفتالیک اسید  است و مجموع عدد اکسایش اتم هاي کربن برابر است با:   گزینۀ «

 

 ( »: نادرست ( گزینۀ «

»: درست.   گزینۀ «

Mno4 Mno2

3+7 +4 »: درست. گزینۀ «

گزینه 2 - 88

 

 

 بررسی موارد: 

مورد الف) درست. پایداري گاز  (کربن مونو اکسید) از کربن دي اکسید کمتر است. 

) کربن از عدد اکسایش  در  به عدد اکسایش  در  می رسد.  مورد ب) درست. در واکنش (

مورد پ) درست. ترکیب  متانول است که مایعی بی رنگ و سمی بوده و در تبدیل  به مونومرهاي سازنده اش کاربرد دارد. 

) به متانول تبدیل می شود که عدد اکسایش آن از  به  می رسد و یک اکسنده به شمار می آید. مورد ت) نادرست.  در واکنش (

روش اول: گزینه 4 - 89

3

CO

1

−x

1 − x

+ OH2

1

−x

1 − x

⇌ CO2

0

+x

x

+H2

0

+x

x

K = 16

K =
[C ][ ]O2 H2

[CO][ O]H2

⇒ 16 =
x2

(1 − x)2
4 =− →−−−−−

جذر می گیریم
x

1 − x
⇒ 4 − 4x= x→ x= 0٫8

0٫8molC × = 35٫2gO2

44g

1mol
4aA ⇌ bB+ q

a> b

CO2

3COOH

x− 4 + 1 = 0 ⇒ x=+3

P ⋅E ⋅ T

CBA

> b+ c+ dEa= bEa= a+ b+ c+ dEa

> b+ cE′
a= b+ cE′

a= a+ bE′
a

ΔH = d|ΔH| = C|ΔH| = c+ d

1C8H6O4

8x+ 6 − 8 = 0 ⇒ 8x=+2

2= 166C8H6O4

0٫1mo × × = 16٫6gl پارازایلن

1mol ترفتالیک اسید

1mol پارازایلن

166g

1mol ترفتالیک اسید

3

4

1)C + O→ +H4 H2 CO
 
A

3H2
 
B

2)CO+ 2 →H2 C OHH3
  

D

A

1−4CH4+2CO

DPET

CO2+2−2
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 چون ثابت تعادل فاقد یکاست، می توان از قرار دادن حجم صرف نظر کرد.

  =  مجموع تعداد مول فرآورده ها

 روش دوم:  

البته می توان بدون استفاده از راه حل فوق هم گزینۀ  را انتخاب کرد؛ زیرا تعداد مول فرآورده ها در تعادل اولیه برابر  بوده است که با افزودن تعداد مول واکنش دهنده  به این تعادل،

تعداد مول فرآورده ها باید از  مول بیشتر شود که فقط گزینۀ  داراي عددي بیشتر از  است. 

بررسی گزینه ها:  گزینه 1 - 90

 : گزینۀ 

  واکنش 

) برابر مجموع آنتالپی و انرژي فعال سازي واکنش رفت است. درنتیجه داریم:  : انرژي فعال سازي واکنش برگشت نمودار ( گزینۀ 

 

: با توجه به اینکه علامت آنتالپی هر دو واکنش منفی است، در هر دو واکنش پایداري فراورده ها بیشتر از واکنش دهنده ها می باشد و ازآنجاکه مقدار انرژي فعال سازي براي هر دو واکنش گزینۀ 

زیاد است، این واکنش ها در دما هاي پایین انجام نمی شوند یا بسیار کند هستند. 

 

: باتوجه به قانون هس، اگر واکنش اول را وارونه کنیم و با واکنش دوم جمع کنیم، به واکنش زیر می رسیم:  گزینۀ 

 

) است.  )،  واکنش بالا  نصف  واکنش نمودار ( باتوجه به نمودار (

 

در تعادل اولیه غلظت  را با  و غلظت  را با  نشان می دهیم. ثابت تعادل را می نویسیم:  گزینه 2 - 91

 

،  تغییر نمی کند. براي حالت جدید هم رابطۀ ثابت تعادل را می نویسیم. در تعادل جدید غلظت  برابر  و غلظت  را برابر  در نظر می گیریم. چون دما ثابت است با افزودن 

   

افزودن یک ماده تعادل را در جهت مصرف آن ماده جابه جا می کند. پس با افزودن گاز نیتروژن تعادل در جهت مصرف نیتروژن (رفت) جابه جا می شود و مقداري نیتروژن و گزینه 4 - 92

،  و  به ترتیب افزایش، افزایش و کاهش داشته باشند.  هیدروژن مصرف می شوند و مقداري گاز آمونیاك تولید می شود. بنابراین در تعادل جدید نسبت به تعادل اولیه باید غلظت 

گزینه 2 - 93

    

     

با توجه به جدول داده  شده، با افزایش دما، غلظت  زیاد  شده و غلظت  کم  شده، یعنی تعادل مورد نظر در جهت برگشت جابه جا شده است. این مطلب می رساند که  در گزینه 1 - 94

) را تعیین می کنیم. سمت راست قرار دارد؛ یعنی واکنش گرماده است. با توجه به جدول داده  شده، مقادیر (در فاصلۀ دمایی  تا 

K = = = 20٫25
[C ][ ]O2 H2

[CO][ O]H2

×
9

4

9

4

×
2

4

2

4

t= t1

3 مول واکنش دهنده اضافه می کنیم⇒

t= t2

CO(g)

2mol

5mol

−x

5 − x

+ O(g)H2

2mol

5mol

−x

5 − x

⇌ C (g)O2

9mol

9

+x

9 + x

+ (g)H2

9mol

9

+x

9 + x

20٫25 = ⇒ 4٫5 = ⇒ x≃ 2٫45
(9 + x)2

(5 − x)2

9 + x

5 − x

9 + x+ 9 + x= 18 + 2x= 18 + 4٫9 = 22٫9

418mol

18418

1

= مجموع آنتالپی پیوند فرآورده ها] ] ΔH[مجموع آنتالپی پیوند واکنش دهنده ها]−

⇒−181 = [2x− (945 + 495)] ⇒ x= 629٫5 kJ ⋅mol−1

22

≃ 2٫36
566 + 334

381

3

4

CO(g) + (g) → C (g),ΔH =B−A
1

2
O2 O2

2ΔH(B−A)ΔH2

(B−A) = −283kJ

Bx1Dy

K = =
[D]3

[B]2

y3

x2

1

DKD2yBx2

K =
[D]3 جدید

[B]2 جدید
= =

(2y)3

x2

2

y3

x2

1

⇒ =
x2

2

x2

1

8y3

y3
⇒ = 2

x2

x1

2√

NH3N2H2

C : 84kmO2 × ×
6gCO

1km

1molCO

28gCO
× ×

2molCO2

2molCO

22٫4LCO2

1molCO2

= 403٫2LCO2

N : 84kmO2 × ×
1gNO

1km

1molNO

30gNO
× ×

2molNO2

2molNO

22٫4LNO2

1molNO2

= 62٫72LNO2

403٫2L+ 62٫72L= 465٫92L

ABQ

ΔMC100
∘

C300
∘
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ها بر کوچک ترین  داریم:  با تقسیم کردن

 

 بنابراین واکنش مورد نظر به صورت زیر خواهد بود:                       

از طرفی تغییر غلظت  چون دو برابر  است، پس  برابر  مول بر لیتر خواهد بود.

موارد «الف»، «پ»، «ت» درست هستند.  گزینه 3 - 95

بررسی گزینۀ نادرست: 

) اکسید تبدیل می شود؛ بنابراین تغییر عدد اکسایش آن برابر  واحد است.  مورد ب: عدد اکسایش اتم منگنز در یون پرمنگنات برابر  است که طی واکنش به منگنز (

بررسی موارد:  گزینه 2 - 96

مورد الف) درست،  ترکیبی یونی بوده و به دلیل اختلاف زیاد بین نقطۀ ذوب و جوش، براي استفاده در شارة ذخیره کننده انرژي در سیستم تولید برق خورشیدي مناسب است. 

مورد ب) نادرست: مواد به رنگ طول موج هاي عبوري یا بازتاب شده از آن ها دیده می شوند نه طول موج هاي جذب شده توسط آن ها. 

مورد پ) درست: آلیاژ نیتینول از دو فلز  و  ساخته شده است و به آلیاژ هوشمند معروف است. 

مورد ت) درست: در این مبدل ها با ورود گاز آمونیاك و انجام واکنش زیر، گاز هاي  و  به گاز  تبدیل می شود. 

بررسی گزینه ها:  گزینه 1 - 97

  ( گزینۀ 

  

) برابر مجموع آنتالپی واکنش و انرژي فعال سازي واکنش رفت است. در نتیجه داریم: ) انرژي فعال سازي واکنش برگشت نمودار (  گزینۀ 

 

) با توجه به اینکه علامت آنتالپی هر دو واکنش منفی است، در هر دو واکنش پایداري فراورده ها بیشتر از واکنش دهنده ها می باشد و از آنجا که مقدار انرژي فعال سازي براي هر دو واکنش  گزینۀ 

زیاد است، این واکنش ها در دما هاي پایین انجام نمی شوند یا بسیار کند هستند.

) با توجه به قانون هس، اگر واکنش اول را وارونه کنیم و با واکنش دوم جمع کنیم، به واکنش زیر می رسیم:  گزینۀ 

) است. ) نصف  واکنش نمودار ( )،  واکنش بالا (  با توجه به نمودار (

گزینه 2 - 98

  

   

 

 

  ?   

) و دو اتم است.   دقت کنید که  شامل دو نوع عنصر و  شامل یک عنصر (

گزینه 4 - 99

ترفتالیک اسید : 

اتن :

:M1

:M2

ΔM :

aA

1٫44

1٫92

+0٫48

⇌ bB

0٫5

0٫26

−0٫24

ΔMΔM

aA ⇌ bB

+ = 2
0٫48

0٫24
− =−1

0٫24

0٫24

2A ⇌ B

ABZ0٫41

+7IV3

NaCl

NiTi

NONO2N2

NO(g) +N (g) + 2N (g) → 2 (g) + 3 O(g)O2 H3 N2 H2

1

ΔH = [( ) − ( )] واکنش⇒ مجموع آنتالپی پیوند های واکنش دهنده ها مجموع آنتالپی پیوند های فراورده ها

−181 = [2x− (945 + 495)] ⇒ x= 629٫5kJ ⋅mol−1

22

≃ 2٫36
566 + 334

381

3

4

CO(g) + (g) → C (g) , ΔH = (B−A)kJ
1

2
O2 O2

2ΔHB−AΔH2

+ → 2NN2H4 H2 H3

?molN = 32gH3 N2H4 ×
1molN2H4

32gN2H4

×
2molNH3

1molN2H4

= 2molN  H3

NO+N + 2N → 2 + 3 OO2 H3 N2 H2

g O= 2molNH2 H3 × ×
80

100
 

بازدۀ درصدی

3mol OH2

2molNH3

× = 43٫2g O
18g OH2

1mol OH2

H2

OH2N2N

A

B
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 داراي دو گروه عاملی  اتیلن گلیکول :  

     اتن بر اثر یک اکسنده به اتیلن گلیکول تبدیل می شود.

 

با توجه به شکل و لایه هاي الکترونی، لایۀ اول و دوم پرشده، در لایۀ سوم  الکترون، در لایۀ چهارم  الکترون وجود دارد. در نتیجه آرایش الکترونی این اتم به شکل زیر است.  گزینه 3 - 100

 

 با توجه به این که این اتم  الکترون دارد، در نتیجه تعداد پروتو ن ها و عدد اتمی آن برابر با  است و عنصر منگنز است. 

بررسی موارد: 

 مورد الف:  

  : لایۀ ظرفیت 

:  شماره گروه  

این عنصر یک فلز واسطه از گروه  است. (نادرست) 

مورد ب: برخی از ترکیب هاي عنصرهاي دستۀ  رنگی هستند. (درست) 

) وجود دارد که به عنوان عامل اکسنده در تولید ترفتالیک اسید و اتیلن گلیکول به کار مورد ج: بالاترین عدد اکسایش منگنز  است. این فلز با عدد اکسایش  در یون پرمنگنات (

می رود. (درست) 

مورد د: 

(درست) 

: لایۀ سوم  

C H − − −HC
|

|

:O:
|

H

H

C
|

|

:O:
|

H

H

 (g) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(l)C2H4 O2 O2 H2

?LC = 1mol ×  O2 C2H4

2molCO2

1molC2H4

× = 44٫8LC
22٫4L

1mol
O2

132

X = 1 2 3 3 3 4s2 s2 s2 p6 d5 s2

2525

3 4d5 s2

5 + 2 = 7

7

d

+7+7MnO−
4

3 3 3s2 p6 d5
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1 - 3

2 - 2

3 - 3

4 - 3

5 - 3

6 - 4

7 - 3

8 - 4

9 - 2

10 - 1

11 - 3

12 - 3

13 - 3

14 - 2

15 - 3

16 - 4

17 - 2

18 - 1

19 - 4

20 - 2

21 - 1

22 - 2

23 - 2

24 - 1

25 - 1

26 - 2

27 - 4

28 - 3

29 - 2

30 - 4

31 - 3

32 - 4

33 - 4

34 - 4

35 - 4

36 - 4

37 - 3

38 - 1

39 - 2

40 - 2

41 - 1

42 - 4

43 - 2

44 - 1

45 - 4

46 - 1

47 - 3

48 - 3

49 - 3

50 - 2

51 - 2

52 - 2

53 - 2

54 - 2

55 - 1

56 - 3

57 - 1

58 - 1

59 - 3

60 - 2

61 - 2

62 - 2

63 - 1

64 - 4

65 - 2

66 - 4

67 - 4

68 - 2

69 - 4

70 - 4

71 - 2

72 - 2

73 - 1

74 - 2

75 - 3

76 - 1

77 - 4

78 - 2

79 - 1

80 - 3

81 - 4

82 - 2

83 - 2

84 - 3

85 - 4

86 - 1

87 - 2

88 - 2

89 - 4

90 - 1

91 - 2

92 - 4

93 - 2

94 - 1

95 - 3

96 - 2

97 - 1

98 - 2

99 - 4

100 - 3

44

www.konkur.in

forum.konkur.in




