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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام خانوادگی

یک سکه را پرتاب می کنیم، اگر"رو" بیاید آنگاه تاس می ریزیم. اگر "پشت" بیاید دوباره سکه را پرتاب می کنیم. این عمل را آن قدر1

ادامه می دهیم تا مجاز به پرتاب تاس باشیم. با کدام احتمال، حداکثر بعد از پرتاب سوم سکه، عدد تاس مضرب 3 است؟
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از کشور 1394 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

چهار نقطه از هشت نقطۀ مشخص شده در شکل زیر را به تصادف انتخاب می کنیم. چقدر احتمال دارد با استفاده از این چهار نقطه2

بتوانیم یک چهار ضلعی محدب بسازیم؟
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ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

از کیسه ای شامل 4 مهرۀ سفید، 3 قرمز و 2 آبی، سه تا مهره به تصادف باهم خارج می کنیم. با کدام احتمال حداقل یک مهره سفید3

است ولی همۀ مهره ها همرنگ نیستند؟
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ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، عددی به تصادف انتخاب می کنیم. با کدام احتمال این عدد بر 6 یا بر 47 از بین مجموعه اعداد متوالی 

بخش پذیر است ولی مضرب 42 نیست؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

MrKonkoriجمعبندی آمار و احتمالکنکور

آقای کنکور

www.konkur.in

forum.konkur.in



2لرنیتو 1400 /12

چهار زوج (زن و شوهر) در یک ردیف کنار هم نشسته اند. احتمال اینکه هر شخصی در کنار همسر خود بنشیند چقدر است؟5
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تالیفی عزیزالله علی اصغری

سکه ای را 5 مرتبه پرتاب می کنیم. با کدام احتمال تعداد "رو"های ظاهرشده کمتر از تعداد "پشت"های ظاهرشده است؟6
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تالیفی عزیزالله علی اصغری

در ظرفی 3 مهرۀ سفید و 4 مهرۀ آبی و در ظرف دیگر 5 مهرۀ سفید و 2 مهرۀ آبی وجود دارد. از هر ظرف یک مهره به تصادف7

انتخاب می کنیم. احتمال آنکه مهره ها همرنگ باشند، کدام است؟
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ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1397 مدارس برتر 

چهار عکس مختلف را به تصادف داخل سه پاکت مختلف قرار داده ایم. احتمال اینکه حداقل یک پاکت خالی باشد، چند است؟8
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ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1397 مدارس برتر 

از بین 5 مهرۀ سفید و 3 مهرۀ قرمز به تصادف 1 مهره بدون جایگذاری بیرون می آوریم. سپس مهرۀ دوم را خارج می کنیم. با کدام9

احتمال هر دو مهره همرنگ هستند؟
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ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 11 1396 مدارس برتر 

در پرتاب دو سکه، چند پیشامد غیرحتمی وجود دارد؟10
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ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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4 مهرۀ آبی و 3 مهرۀ قرمز در کیسه ای موجود است. اگر سه مهره با جایگذاری از این کیسه بیرون آوریم، احتمال آنکه فقط دو مهره11

قرمز باشد، کدام است؟
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ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 13 1396 مدارس برتر 

در ظرفی 5 مهرۀ سفید و 3 مهرۀ سیاه، در ظرف دیگر 4 مهرۀ سفید و 2 مهرۀ سیاه موجود است. به تصادف از هر ظرف دو مهره12

بیرون می آوریم. با کدام احتمال 4 مهرۀخارج شده، هم رنگ هستند؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1393

 nخانواده ای دارای 6 فرزند است. احتمال آنکه تعداد دختران این خانواده برابر  باشد،  است. مقدار  کدام است؟13
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ایران علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

ایران ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

سه سکه را پرتاب می کنیم و همگی پشت ظاهر می شوند. چند پیشامد متمایز رخ داده است؟14
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ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

در جعبه ای 7 مهرۀ سفید، 5 مهرۀ سیاه و 2 مهرۀ قرمز موجود است. به تصادف 4 مهره از آن بیرون می آوریم. با کدام احتمال یک15

مهرۀ قرمز و حداقل 2 مهرۀ سفید، خارج  شده است؟
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قلمچی علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1395

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

اعداد 1 تا 10 را روی 10 کارت نوشته ایم. اگر 3 کارت را با جایگذاری از بین 10 کارت خارج کنیم، احتمال اینکه حداکثر عددی که خارج16

می شود برابر 7 باشد، کدام است؟ (کارت شمارۀ 7 حداقل یک بار خارج شود)
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ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

www.konkur.in

forum.konkur.in



4/12لرنیتو 1400

عددی به تصادف از بین اعداد مجموعۀ  انتخاب می کنیم. احتمال آنکه این عدد مضرب 3 یا 4 باشد ولی مضرب17

12 نباشد، کدام است؟
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ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

از بین 4 دانش آموز ریاضی و 4 دانش آموز تجربی یک گروه 4 نفری انتخاب می کنیم. اگر در گروه از هر دو رشته داشته باشیم،18

چقدر احتمال دارد که تعداد ریاضی و تجربی های گروه برابر باشد؟
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ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 13 1395 مدارس برتر 

سکه ای را 6 مرتبه پرتاب می کنیم. با چه احتمالی تعداد "رو"های ظاهرشده کمتر از تعداد "پشت"های ظاهرشده است؟19
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تالیفی عزیزالله علی اصغری

70 درصد دانش آموزان یک کلاس عضو حداقل یکی از دو گروه فوتبال و بسکتبال هستند و 45 درصد آن ها عضو حداکثر یکی از20

این دو گروه هستند. چند درصد دانش آموزان فقط عضو یکی از دو گروه هستند؟
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ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

رامتین، میلاد و 6 نفر دیگر دور یک میز گرد می نشینند، با چه احتمالی بین رامتین و میلاد فقط یک نفر قرار دارد؟21
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ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1394 مدارس برتر 

خانواده ای چهار فرزند دارد. احتمال آنکه سه فرزند اول دختر باشد چند برابر احتمال آن است که فقط سه فرزند اول دختر باشند؟22
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ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1394 مدارس برتر 
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xداده     های  مفروض است. ضریب تغ�رات داده     های  کدام است؟23  =i ۱, ۲, ۳, ۴, ۵u  =i ۱۲x  +i ۶
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک دوم داخل 1395

در سه پرتاب یک سکه، پیشامد  را به صورت زیر تعریف می کنیم. پیشامد کدام یک از گزینه ها مستقل از  است؟24

: حداکثر یک  بار "رو" در سه بار پرتاب سکه ظاهر شود.

AA

A

روآمدن در دو پرتاب اول (2 سکۀ اول "رو" بیاید. (1

پرتاب دوم و سوم "پشت" بیاید. (4 تمام سکه ها یکسان ظاهر شوند. (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

۰/۲میانگین طول اضلاع مربع هایی 15 واحد با ضریب تغ�رات  محاسبه شده است. میانگین مساحت این مربع ها، کدام است؟25
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

میانگین و انحراف معیار 20 دادۀ آماری به ترتیب 30 و 4 است. اگر داده های 35، 25، 32، 28 و 30 به این داده ها اضافه شود،26

واریانس 25 دادۀ جدید کدام است؟
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ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

3 نفر باهم در مسابقه ای شرکت می کنند. احتمال برنده شدن نفر اول 0/4، نفر دوم 0/5 و نفر سوم 0/1 است. اگر این 3 نفر، دو بار27

باهم مسابقه دهند، احتمال اینکه در این مسابقات فقط نفر دوم یا سوم برنده شود، کدام است؟
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45 (4 24 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

آزمایش های انجام شده روی امید و زهرا نشان دهندۀ این است که احتمال بهبود امید پس از عمل پیوند قلب  و احتمال بهبود28

زهرا پس ازاین عمل  است. اگر آن ها تحت عمل پیوند قلب قرار گیرند، چقدر احتمال دارد فقط یکی از آن ها بهبود یابد؟
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ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1393 مدارس برتر 
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در دو پیشامد مستقل A و B می دانیم  است. در این صورت حاصل 29

برابر کدام گزینه می تواند باشد؟

P (A ∪ B) = ۶P (A ∩ B) = ۰/۶P (A) + P (B )′
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ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

افراد  در یک آزمون به ترتیب به  احتمال  ،  ،  مردود می شوند اگر هر سه آزمون دهند، به چه احتمالی30

هر سه قبول می شوند؟
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ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1395 مدارس برتر 

اگر میانگین و ضریب تغ�رات اندازۀ اضلاع مربع هایی 15 و 0/2 باشد، میانگین مساحت این مربع ها کدام است؟31
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391

در یک همایش اقتصاد هفت دکتر سخنرانی می کنند. چقدر احتمال دارد که فرد  حتماً بعد از فرد  و فرد  نیز بعد از فرد32

 سخنرانی کند؟
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ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 1 1394 مدارس برتر 

در 12 دادۀ آماری مجموع تمام داده ها 72 و مجموع مجذورات آن ها 480 است، ضریب تغ�رات این داده ها کدام است؟33
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392

ABSPاگر  و  دو پیشامد مستقل از فضای نمونه ای  باشند، حاصل  کدام است؟34 (A ∪ B) − P (A)
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ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1393 مدارس برتر 
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چهار رقم ۰، ۲، ۳ و ۴ را به تصادف کنار هم قرار می دهیم، با کدام احتمال یک عدد چهار رقمی مضرب ۶، حاصل می شود؟35
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ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 12 1394 مدارس برتر 

در 30 دادۀ آماری، مجموع تمام داده ها برابر 240 و مجموع مربعات این داده ها 2190 است. ضریب تغ�رات، کدام است؟36
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از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

میانگین طول اضلاع مربع هایی 12 و واریانس آن ها 5 است. میانگین مساحت این مربع ها، کدام است؟37
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از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

از کیسه ای شامل 5 مهرۀ سفید و 4 مهرۀ سیاه، سه مهره به تصادف، یکی پس از دیگری خارج می کنیم. در چند حالت هیچ دو38

مهرۀ متوالی خارج شده همرنگ نیستند؟

279 (2 160 (1
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ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، آنگاه احتمال آنکه39 اگر  و  دو پیشامد از فضای نمونه ای  باشند به طوری که 

فقط  رخ دهد، کدام است؟

ABSP (A ∪′ B ) =′ P (A)P (B ) +′ P (A )′

A

(2 (1

(4 (3

P (A)P (B )′P (A) − P (B )′

P (A) − P (B)P (A)

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1393 مدارس برتر 

در آزمایشگاهی 5 موشِ سفید و 3 موشِ سیاه نگه داری می شوند. به تصادف متوالیاً سه موش از بین آن ها انتخاب می شود. با40

کدام احتمال اولین موش سفید و سومین موش سیاه است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388
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می دانیم که رمز یک کارت اعتباری بانکی چهاررقمی با ارقام متمایز 5، 2، 4 و 1 ساخته شده و مضرب 6 است. احتمال درست وارد41

کردن این رمز برای دفعۀ اول چقدر است؟
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تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

چهار تاس را پرتاب می کنیم. چقدر احتمال دارد که دو جفت متمایز بین آن ها ایجاد شود؟42
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ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 1 1394 مدارس برتر 

یک جامعه به اندازۀ 12 و واریانس 12/6، با جامعۀ دیگری به اندازۀ 24 و واریانس 7/2، تشکیل جامعۀ جدیدی داده اند. اگر میانگین43

این دو جامعه یکسان باشد، انحراف معیار جامعۀ جدید کدام است؟

3 (2 2/9 (1
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

اگر  و  دو پیشامد مستقل از فضای نمونه ای  باشند به گونه ای که احتمال وقوع  دو برابر احتمال وقوع  است و44

، آنگاه  کدام است؟

ABSAB

P (A − B) =  ۸
۳P (B)

(2 (1

(4 (3

 ۴
۱

 ۲
۱

 ۸
۱

 ۸
۵

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1393 مدارس برتر 

در کلاس یازدهم ریاضی مدرسه ای 25 نفر تحصیل می کنند. معدل ترم اول هیچ کدام از آن ها یکسان نشده است. دو دانش آموز را45

به نوبت و به تصادف صدا می کنیم. اگر معدل نفر دوم کمتر از نفر اول باشد، احتمال اینکه نفر اول شاگرد اول کلاس باشد، چند

درصد است؟

4 (2 8 (1

1 (4 5 (3

تالیفی علیرضا رواگرد
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در 25 دادۀ آماری به کمک چارک ها داده ها را به 4 دسته با میانگین های 4، 8، 10 و 12 تقسیم می کنیم. اگر میانگین کل داده ها برابر46

۸/۵۴با  باشد، میانه کدام است؟

(2 (1

10 (4 (3

۹/۲۵۹/۵

۹/۷۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

یک فضای نمونه  ای  عضو دارد. اگر  عضوی از این فضای نمونه باشد و همین  به  عنوان نتیجه آزمایش مشاهده شده باشد،47

چه تعداد پیشامد می  تواند رخ داده باشند؟

naa

(2 (1

(4 (3

۲n۲n−۱

۲n+۱۲n۲

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1393 مدارس برتر 

جعبه ای شامل 4 مهره آبی و  مهره قرمز است. 2 مهره به تصادف و پشت سر هم و با جایگذاری از جعبه خارج می کنیم. در48

صورتی که احتمال غیرهم رنگ بودن مهره ها  باشد، کدام است؟

k

 ۹
۲k

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1394 مدارس برتر 

حرفی  را در نظر بگیرید. اگر بدانیم  همواره قبل از  قرار دارد، با چه احتمالی  اولین حرف از49 تمامی جایگشت های 

کلمۀ ساخته شده است؟

۵abcdeaba

(2 (1

(4 (3

 

۵
۱

 

۵
۲

 

۶
۱

 

۳
۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

میانگین محیط مربع هایی برابر 84 و میانگین مساحت این مربع ها 490 می باشند. ضریب تغ�رات در طول ضلع این مربع ها، کدام50

است؟

0/27 (2 0/25 (1

0/33 (4 0/28 (3

از کشور 1392 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

میانگین اضلاع مربع هایی برابر 8 و میانگین مساحت آن ها 65/44 است. ضریب تغ�رات در طول اضلاع این مربع ها، کدام است؟51

0/15 (2 0/12 (1

0/25 (4 0/2 (3

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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خانواده ای دارای 3 فرزند است. احتمال کدام گزینه کمتر است؟52

فرزندان هم جنس باشند. (2 فرزند اول و دوم پسر و فرزند سوم دختر باشد. (1

حداکثر دو تا پسر باشند. (4 حداقل یکی دختر باشد. (3

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1393 مدارس برتر 

 از افراد جامعه ای سرطان دارند. در یک نمونه از آزمایش فهمیدند اگر فردی سرطان داشته باشد، به احتمال  دستگاه53

عکس برداری آن را تشخیص می دهد. اگر سرطان نداشته باشد، به احتمال  ممکن است دستگاه اشتباه تشخیص سرطان برای

او داده باشد. دستگاه عکس برداری تشخیص داده فردی سرطان دارد. چقدر احتمال دارد تشخیص دستگاه درست باشد؟

۱%۸۰%

۱۰%

(2 (1

(4 (3

 

۱۰۷
۸

 

۱۰۷
۹۹

 

۹۹
۸

 

۹۹
۷۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

تاسی را پرتاب می کنیم. اگر 2 و 1 بیاید یک سکه، اگر 4 و 3 بیاید دو سکه و اگر 5 و 6 بیاید دو تاس دیگر را پرتاب می کنیم. چقدر54

احتمال دارد که حداقل یک خط ظاهر شود؟

(2 (1

(4 (3

 ۳
۱

 ۳
۲

 ۹
۱

 ۱۲
۵

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 1 1394 مدارس برتر 

ظرف  دارای 4 مهرۀ سفید و 5 مهرۀ سیاه است و هریک از دو ظرف  و  دارای 6 مهرۀ سفید و 3 مهرۀ سیاه می باشند.55

به تصادف یکی از سه ظرف را انتخاب کرده و 4 مهره از آن خارج می کنیم. با کدام احتمال، دو مهره از مهره های خارج شده، سفید

است؟

ABC

(2 (1

(4 (3

 

۶۳
۲۵

 

۶۳
۲۶

 

۲۱
۱۰

 

۲۱
۱۱

قلمچی علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1396

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

در جعبۀ  سه مهرۀ سفید و دو مهرۀ سیاه و در جعبۀ  دو مهرۀ سفید و تعدادی مهرۀ سیاه وجود دارد. از یکی از جعبه ها56

به تصادف مهره ای خارج می کنیم و با احتمال  این مهره سیاه است. تعداد کل مهره های جعبۀ  چند تا است؟

AB

 ۱۵
۸B

4 (2 3 (1

6 (4 5 (3

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1393 مدارس برتر 
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از کیسه ای شامل 4 مهرۀ سفید و 3 مهرۀ سیاه دو مهره خارج می کنیم و در کیسۀ دیگری شامل 3 مهرۀ سفید و 3 مهرۀ سیاه57

می اندازیم. حالا از کیسۀ دوم مهره ای خارج می کنیم. با کدام احتمال این مهره سفید است؟

(2 (1

(4 (3

 

۲
۱

 

۸۴
۳۳

 

۱۶۸
۸۷

 

۸۴
۳۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

58، ، 10 مهره و از ظرف  ، 7 مهرۀ قرمز و 13 مهرۀ آبی وجود دارد. از ظرف  ، 5 مهرۀ قرمز و 15 مهرۀ سفید و در ظرف  در ظرف 

12 مهره به تصادف برداشته و در ظرف دیگری می ریزیم، سپس از ظرف آخر یک مهره بیرون می آوریم، با کدام احتمال این مهره قرمز

است؟

ABAB

(2 (1

(4 (3

 ۵
۳

 ۲۰
۷

 ۴
۱

 ۲۲۰
۶۷

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 12 1395 مدارس برتر 

در کیسه ای 5 مهرۀ سفید و 3 سیاه و در کیسه ای دیگر 4 مهرۀ سفید و 2 سیاه داریم. تاسی را پرتاب می کنیم؛ اگر مضرب 3 آمد، از59

کیسۀ اول و در غیراین صورت از کیسۀ دوم 2 مهره برمی داریم. با کدام احتمال این 2 مهره همرنگ نیستند؟

(2 (1

(4 (3

 

۱۲۶۰
۶۷۳

 

۱۲۶۰
۵۹۳

 

۳۱۵
۱۶۸

 

۳۱۵
۱۶۷

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

در پرتاب یک تاس، اگر عدد اول ظاهر شود، یک تیرانداز مجاز است ۴ تیر رها کند، در غیر این صورت ۳ تیر رها می کند. اگر60

۴ احتمال موفقیت در هر تیر رهاشده،  باشد، با کدام احتمال فقط یک بار موفقیت حاصل می شود؟
۳

(2 (1

(4 (3

 ۱۲۸
۳

 ۶۴
۱

 ۱۶
۳

 ۳۲
۳

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1397 مدارس برتر 

در جعبه ای 6 مهرۀ سفید و 9 مهرۀ سیاه موجود است. دو مهره متوالیاً و بدون جایگذاری بیرون می آوریم. با کدام احتمال بدون61

توجه به اولین مهره، دومین مهرۀ خارج شده سفید است؟

(2 (1

(4 (3

 

۱۴
۵

 

۷
۳

 

۵
۲

 

۵
۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 1 تابستان 1398
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دو کیسه داریم. در کیسۀ اول 3 مهرۀ سفید و 4 سیاه و در کیسۀ دوم 5 مهرۀ سفید داریم. یکی از کیسه ها را به تصادف انتخاب62

می کنیم و از آن مهره ای بیرون می آوریم. آن مهره را کنار می گذاریم و این کار را دوباره تکرار می کنیم. احتمال آنکه مهره ها همرنگ

باشند، کدام است؟

(2 (1

(4 (3

 

۷
۲

 

۷
۳

 

۷
۴

 

۱۴
۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

در جعبۀ اول 3 مهرۀ قرمز و 2 مهرۀ آبی و در جعبۀ دوم 5 مهرۀ قرمز و 3 مهرۀ آبی وجود دارد. از جعبۀ اول 2 مهره و از جعبۀ دوم63

3 مهره داخل جعبۀ سومی قرار می دهیم. حال از جعبۀ سوم مهره ای خارج می کنیم. اگر این مهره قرمز باشد، احتمال آنکه از جعبۀ

اول داخل جعبۀ سوم شده باشد چقدر است؟

(2 (1

(4 (3

 ۴۱
۱۵

 ۸
۵

 ۴۱
۱۶

 ۴۰
۱۷

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 10 1394 مدارس برتر 

یک سکه را پرتاب می کنیم. اگر پشت بیاید دقیقاً سه سکۀ دیگر را پرتاب می کنیم. در این آزمایش احتمال آنکه دقیقاً یک بار رو64

ظاهر شود، کدام است؟

(2 (1

(4 (3

 

۲
۱

 

۸
۳

 

۱۶
۱۱

 

۸
۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

فرض کنید احتمال انتقال نوعی بیماری ارثی از والدین به فرزند پسر دو برابر احتمال انتقال آن به فرزند دختر باشد. اگر والدین حامل65

این نوع بیماری در انتظار فرزندی باشند و با احتمال  این فرزند سالم باشد، آنگاه احتمال انتقال این بیماری به فرزند دختر چقدر

است؟

 ۲۰
۱۷

(2 (1

(4 (3

۰/۱۰/۲

۰/۳۰/۲۱

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 2 1393 مدارس برتر 
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درسپایهمدرسه

دبیر

گزینه 3 1

می دانیم هر سکه دو حالت دارد پس احتمال ظاهر شدن هریک از حالت ها برابر  است، همچنین در پرتاب یک تاس، با احتمال  عدد ظاهرشده مضرب 3

خواهد بود. باتوجه به  صورت سؤال اگر در پرتاب سکه "رو" بیاید، تاس می ریزیم و اگر "پشت" بیاید، دوباره سکه پرتاب می کنیم. می خواهیم حداکثر در پرتاب

سوم سکه، عدد تاس مضرب 3 باشد؛ بنابراین باید یکی از سه حالت زیر اتفاق بیفتد:

حالت اول: در اولین پرتاب سکه، "رو" بیاید و با پرتاب تاس، عدد ظاهرشده مضرب 3 باشد.

حالت دوم: در اولین پرتاب سکه، "پشت" و در دومین پرتاب سکه، "رو" بیاید و با پرتاب تاس، مضرب 3 ظاهر شود.

حالت سوم: در اولین و دومین پرتاب سکه، "پشت" و در سومین پرتاب سکه، "رو" بیاید سپس با پرتاب تاس، مضرب 3 ظاهر شود.

بنابراین داریم:

 

۲
۱

 

۶
۲

P (x = ۱) =  × 

۲
۱
رو

 = 

۶
۲

۳ مضرب

 

۶
۱

P (x = ۲) =  × 

۲
۱

پشت

 × 

۲
۱
رو

 = 

۶
۲

۳ مضرب

 

۱۲
۱

P (x = ۳) =  × 

۲
۱

پشت

 × 

۲
۱

پشت

 × 

۲
۱
رو

 = 

۶
۲

۳ مضرب

 

۲۴
۱

P (x ≤ ۳) = P (x = ۱) + P (x = ۲) + P (x = ۳) =  +
۶
۱

 +
۱۲
۱

 =
۲۴
۱

 =
۲۴

۴ + ۲ + ۱
 

۲۴
۷

از کشور 1394 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 3 2

تعداد کل حالت های انتخاب چهار نقطه از میان این هشت نقطه برابر  است. برای آنکه بتوانیم با چهار نقطۀ انتخاب شده یک چهار

ضلعی محدب بسازیم، باید از هر ضلع مثلث حداکثر دو نقطه انتخاب کنیم:

n(S) =  =(
۸
۴) ۷۰

n(A) =   +(
۴
۲) (

۳
۲)    +(

۴
۲) (

۳
۱ ) (

۱
۱)    =(

۴
۱ ) (

۳
۲) (

۱
۱) ۴۸

P (A) =  =
n(S)
n(A)

 =
۷۰
۴۸

 

۳۵
۲۴

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 2 3

n(S) =  =(
۹
۳)  =

۳ × ۲ × ۱
۹ × ۸ × ۷

۸۴

n(A) =  +

غیر سفید ۲ سفید و ۱

   (
۴
۱ ) (

۵
۲)  =

غیر سفید ۱ تا سفید و ۲

   (
۴
۲) (

۵
۱ ) ۴ × ۱۰ + ۶ × ۵ = ۴۰ + ۳۰ = ۷۰

P (A) =  =
n(S)
n(A)

 =
۸۴
۷۰

 

۶
۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 2 4

عددی مضرب 42 است که هم بر 6 و هم بر 7 بخش پذیر باشد. اگر پیشامد بخش پذیر بودن عدد انتخاب شده بر 6 را با  و بخش پذیر بودن آن بر 7 را با 

نشان دهیم، هدف محاسبۀ  است.

تعداد اعضای فضای نمونه ای برابر است با:

تعداد اعداد بخش پذیر بر 6 برابر است با:

بنابراین داریم:

تعداد اعداد بخش پذیر بر 7 برابر است با:

بنابراین داریم:

تعداد اعداد بخش پذیر بر 42 برابر  است:

بنابراین:

AB

P A ∪ B −( ) P A ∩ B( )

n S =( ) ۳۰۰ − ۵۱ + ۱ = ۲۵۰

n A =( )  −[
۶

۳۰۰
]  =[

۶
۵۰

] ۵۰ − ۸ = ۴۲
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n(S)
n(A)

 

۲۵۰
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n B =( )  −[
۷

۳۰۰
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۵۰

] ۴۲ − ۷ = ۳۵

P B =( )  =
n(S)
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۲۵۰
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۰/۲۶

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395
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گزینه 4 5

تعداد کل حالات برابر با جایگشت 8 نفر (4 زوج) است: 

حال اگر تمامی زوج ها را یک بسته در نظر بگیریم، 4 بسته داریم که داخل هر یک زن و شوهر نیز می توانند باهم جابه جا شوند، پس:

n S =( ) ۸!

n A = ۴! × ۲! × ۲! × ۲! × ۲! = ۴! × ۲( ) ۴

P A =  =  ( )
n(S)
n(A)

۸!
۴! × ۲۴

تالیفی عزیزالله علی اصغری

گزینه 1 6

پرتاب 5 بار سکه، حالات مساوی ندارد؛ یعنی یا "پشت" بیشتر می آید و یا "رو". باتوجه به تقارن بین "رو" و "پشت" احتمال رخداد هریک برابر  است. پس

گزینۀ "1" صحیح است.

 

۲
۱

تالیفی عزیزالله علی اصغری

گزینه 1 7

در انتخاب مهره ها باید توجه داشت که از هر ظرف فقط یک مهره انتخاب می کنیم:

P =  =
انتخاب دو مهره از دو ظرف
انتخاب از رنگ های یکسان

 =
   

انتخاب از ظرف اول

 

↓

 (
۷
۱ )  

انتخاب از ظرف دوم

 

↓

 (
۷
۱ )

  +   (
۳
۱ ) (

۵
۱ ) (

۴
۱ ) (

۲
۱)

 

۴۹
۲۳

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1397 مدارس برتر 

گزینه 4 8

با کمک اصل متمم، ابتدا احتمال آن را به  دست می آوریم که هیچ کدام از پاکت ها خالی نباشد:

P =  =
کل حالت ها

هیچ پاکتی خالی نباشد
 

کل حالت ها
در یک پاکت دقیقاً دو عکس باشد

=   

 

هر عکس سه حالت دارد

 

↓
۳۴

  × ۲! → )  جابه جایی دو عکس دیگر
۴
۲)

↑
انتخاب دو عکس که باهم در پاکت باشند

  (
۳
۱ )

↑
انتخاب پاکتی که دو عکس دارد

⇒ P (حداقل یک پاکت خالی باشد) = ۱ − P (هیچ پاکتی خالی نباشد)

= ۱ −  = ۱ −  =  

۳۴

  × ۲!(
۴
۲) (

۳
۱ )

۹
۴

۹
۵

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1397 مدارس برتر 
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گزینه 2 9

×
۸
۵

اولی سفید

 +
دومی سفید

 

۷
۴

 × 

۸
۳

اولی قرمز

 =
دومی قرمز

 

۷
۲

 +
۱۴
۵

 =
۲۸
۳

 

۲۸
۱۳

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 11 1396 مدارس برتر 

گزینه 4 10

به خود  پیشامد حتمی می گو�م. پیشامدهای غیرحتمی یعنی تمام پیشامدهای ممکن به جز خود  که تعداد آن ها برابر  است. فضای نمونه ای که

 عضو دارد. پس تعداد پیشامدهای غیرحتمی،  تا است.

SS۲ −n(S) ۱
n(S) = ۲ × ۲ = ۴۲ −۴ ۱ = ۱۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 3 11

مهرۀ قرمز ۳ مهرۀ آبی و ۴ ⇒  ×
۷
۳

 ×
۷
۳

 +
۷
۴

 ×
۷
۳

 ×
۷
۴

 +
۷
۳

 ×
۷
۴

 ×
۷
۳

 

۷
۳

= ۳(  ×
۷
۳

 ×
۷
۳

 ) =
۷
۴

 

۳۴۳
۱۰۸

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 13 1396 مدارس برتر 

گزینه 2 12

+

هر دو سفید

 ×  

 (
۸
۲)

 (
۵
۲)

 (
۶
۲)

 (
۴
۲)

 =

هر دو سیاه

  ×  

 (
۸
۲)

 (
۳
۲)

 (
۶
۲)

 (
۲
۲)

=
۲۸ × ۱۵
۶۰ + ۳

 =
۲۰
۳

۱۰۰
۱۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1393

گزینه 2 13

می دانیم  است. تعداد حالاتی که  فرزند دختر است برابر  پس:

می دانیم  و  و  پس فقط  می تواند باشد که با محاسبۀ  درستی

جواب حاصل می شود.

n(S) = ۲ =۶ ۶۴n (
۶
n

)

 =
۶۴

 (
۶
n

)
 ⇒

۱۶
۵

=(
۶
n

)  ×
۱۶
۵

۶۴ = ۲۰

 =(
۶
۰)  =(

۶
۶) ۱ =(

۶
۱)  =(

۶
۵) ۶ =(

۶
۲)  =(

۶
۴) ۱۵n = ۳=(

۶
۳) ۲۰

ایران علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

ایران ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

گزینه 4 14

فضای نمونه ای پرتاب سه سکه  عضو دارد. برآمد حاصل از پرتاب سه سکه "پشت، پشت، پشت" است. هر پیشامدی که شامل این برآمد باشد، رخ

داده است. می دانیم در پرتاب سه سکه  پیشامد متمایز داریم؛ پس تعداد پیشامدهایی که شامل "پشت، پشت، پشت" است برابر با  تا

است و هر پیشامدی که شامل این عضو باشد، رخ داده است.

۲ =۳ ۸
۲ =۸ ۲۵۶۲ =۷ ۱۲۸

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 3 15

P کل=  P مهره قرمز، ۲ مهره سفید، ۱ مهره سیاه) ۱) + P مهره قرمز، ۳ مهره سفید) ۱)

=  +
 (

۱۴
۴ )

   (
۲
۱) (

۷
۲) (

۵
۱ )

 =
 (

۱۴
۴ )

  (
۲
۱) (

۷
۳)

 

 

۴! × ۱۰!
۱۴!

۲ ×  × ۵ + ۲ ×  

۲
۷ × ۶

۳! × ۴!
۷!

=  

 

۴ × ۳ × ۲
۱۴ × ۱۳ × ۱۲ × ۱۱

۷ × ۶ × ۵ + ۲ ×  

۳ × ۲
۷ × ۶ × ۵

P کل=   =
۷ × ۱۳ × ۱۱
۲۱۰ + ۷۰

 =
۱۳ × ۱۱

۴۰
 

۱۴۳
۴۰

قلمچی علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1395

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 1 16

تعداد کل حالات برابر  است. برای شمارش حالت مطلوب، حالت های زیر را داریم:

بنابراین  و باتوجه به اینکه  است، داریم:

۱۰۳

باشد ۷ فقط یکی از کارت ها =  × ۶ = ۳ × ۳۶ = ۱۰۸(
۳
۱ ) ۲

باشد ۷ دوتا از کارت ها =  × ۶ = ۳ × ۶ = ۱۸(
۳
۲)

باشد ۷ هر سه کارت برابر = ۱

n A =( ) ۱۰۸ + ۱۸ + ۱ = ۱۲۷n S =( ) ۱۰۰۰

P A =( )  =
n S( )
n A( )

 =
۱۰۰۰
۱۲۷

۰/۱۲۷

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

www.konkur.in

forum.konkur.in



6/23لرنیتو 1400

گزینه 2 17

برای پیدا کردن تعداد اعدادی که مضرب 3 یا 4 هستند ولی مضرب 12 نیستند، باید از اجتماع اعداد مضرب 3 و 4 مضرب 12 را حذف کنیم:

۳ تعداد اعداد مضرب :  =[
۳

۲۰۰
] ۶۶

۴ تعداد اعداد مضرب :  =[
۴

۲۰۰
] ۵۰

۱۲ تعداد اعداد مضرب :  =[
۱۲
۲۰۰

] ۱۶

n(A) =  −

باشند ۴ یا ۳ مضرب 

 (۶۶ + ۵۰ − ۱۶) ۱۶ = ۶۶ + ۵۰ − ۲(۱۶) = ۸۴

P (A) =  =
n(S)
n(A)

 =
۲۰۰
۸۴

 =
۱۰۰
۴۲

۰/۴۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 3 18

در این احتمال شرطی داریم:

P (از هر دو گروه داشته باشیم؛ تعداد ریاضی و تجربی برابر باشد)

=  =  =  

  −  (
۸
۴)

هر۴تا ریاضی باشند

−  (
۴
۴)

هر۴تا تجربی باشند

 (
۴
۴)

  (
۴
۲) (

۴
۲)

۶۸
۶ × ۶

۱۷
۹

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 13 1395 مدارس برتر 

گزینه 4 19

در 6 مرتبه پرتاب سکه، سه حالت ممکن است روی دهد:

تعداد روهای ظاهرشده بیشتر باشد، تعداد "رو"ها و "پشت"ها باهم برابر باشد، یعنی 3 مرتبه "رو" و 3 مرتبه "پشت" ظاهر شود یا تعداد "پشت"های ظاهرشده

بیشتر باشد.

تای آن ها برای حالت مساوی است. می دانیم در کل  حالت داریم که 

باتوجه به تقارن "پشت" و "رو"، بقیۀ حالات یعنی  حالت باقی مانده به دو قسمت برابر تقسیم می شوند. یعنی در 22 حالت "رو" بیشتر و در 22

حالت برعکس است.

پس گزینۀ "4" صحیح است.

۲ =۶ ۶۴  =(
۶
۳) (

۳
۳) ۲۰

۶۴ − ۲۰ = ۴۴

P (A) =  =
۶۴
۲۲

 

۳۲
۱۱

تالیفی عزیزالله علی اصغری
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گزینه 1 20

فرض کنیم که مجموعۀ  گروه فوتبال و مجموعۀ  گروه بسکتبال را نشان دهند. اگر جمعیت کل کلاس 100 نفر باشد، داریم:

تعداد اعضایی که حداکثر در یکی از دو مجموعۀ  و  هستند، یعنی  طبق فرض مسئله برابر با 45 است، بنابراین:

تعداد اعضایی که فقط در یکی از دو مجموعۀ  و  هستند، برابر است با:

AB

n(A ∪ B) = ۷۰

ABn(A ∩ B)′

n(A ∩ B) = n(U ) − n(A ∩ B)  

′ n(A∩B) =۴۵′

n(A ∩ B) = ۱۰۰ − ۴۵ = ۵۵

AB

n(A ∪ B) − n(A ∩ B) = ۷۰ − ۵۵ = ۱۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 4 21

 رامتین هر جا که بنشیند، میلاد 7 جایگاه برای نشستن دارد که ازاین بین فقط دو صندلی علامت دار مطلوب ماست پس احتمال این پیشامد برابر است با: 

۷
۲

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1394 مدارس برتر 

گزینه 3 22

P (A) = P (سه فرزند اول دختر) =  ×
۲
۱

 ×
۲
۱

 =
۲
۱

 

۸
۱

P (B) = P (فقط سه فرزند اول دختر) =  ×
۲
۱

 ×
۲
۱

 ×
۲
۱

 =
۲
۱

 

۱۶
۱

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1394 مدارس برتر 
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

23

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک دوم داخل 1395

اگر n دادۀ  داشته باشیم، ضریب تغ�رات این داده ها به صورت زیر تعریف می شود:

که  میانگین داده هاست و داریم:

و  انحراف معیار داده هاست و داریم:

x  , ..., x  , x  n ۲ ۱

CV =  

x̄
σ

x̄

=x̄  

n
x  + x  + ... + x  ۱ ۲ n

σ

σ =۲
 

n
x  − + x  − + ... + x  −( ۱ x̄)۲ ( ۲ x̄)۲ ( n x̄)۲

ها را محاسبه کرد. با دو روش می توان ضریب تغ�رات 

روش اول:

بنابراین ضریب تغ�رات  ها برابر است با:

روش دوم:

نکتۀ 1: اگر تمام داده ها را در یک عدد ثابت ضرب کنیم آنگاه میانگین داده ها نیز در آن عدد ثابت ضرب می شود و اگر تمام داده ها با یک عدد ثابت جمع شود

آنگاه میانگین داده ها نیز با آن عدد ثابت جمع می شود.

نکتۀ 2: اگر تمام داده ها را در یک عدد ثابت ضرب کنیم آنگاه انحراف معیار داده ها نیز در آن عدد ثابت ضرب می شود و اگر تمام داده ها با یک عدد ثابت جمع

شود آنگاه انحراف معیار داده ها تغ�ری نمی کند.

ها را به دست می آوریم، سپس با توجه به دو نکتۀ بالا، میانگین و انحراف معیار  ها و در آخر ضریب ابتدا با استفاده از روابط گام اول، میانگین و انحراف معیار 

تغ�رات آنها را محاسبه می کنیم.

بنابراین:

ui

u =i ۱۲x  +i ۶ ⇒ u  =i ۱۸, ۳۰, ۴۲, ۵۴, ۶۶

=x̄  =
۵

۱۸ + ۳۰ + ۴۲ + ۵۴ + ۶۶
 =

۵
۲۱۰

۴۲

σ =۲
 =

۵
۱۸ − ۴۲ + ۳۰ − ۴۲ + ۴۲ − ۴۲ + ۵۴ − ۴۲ + ۶۶ − ۴۲( )۲ ( )۲ ( )۲ ( )۲ ( )۲

 =
۵

۵۷۶ + ۱۴۴ + ۰ + ۱۴۴ + ۵۷۶
۲۸۸

⇒ σ =  = ۱۲  ۲۸۸ ۲

ui

CV =  =
۴۲

۱۲  ۲
 ≃

۷
۲  ۲

 =
۷

۲ × ۱/۴
۰/۴

xiui

x =i ۱, ۲, ۳, ۴, ۵

=x̄  =
۵
۱۵

۳ ⇒  =x̄جدید ۱۲ +x̄ ۶ = ۱۲ ۳ +( ) ۶ = ۴۲

σ =  =  = ۲۲
۵

۱ − ۳ + ۲ − ۳ + ۳ − ۳ + ۴ − ۳ + ۵ − ۳( )۲ ( )۲ ( )۲ ( )۲ ( )۲

۵
۴ + ۱ + ۰ + ۱ + ۴

⇒ σ =  ⇒۲ σ جدید=  ۱۲σ = ۱۲  =( ۲) ۱۲  ۲

www.konkur.in
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CV جدید=   =
 x̄جدید

σ جدید 
 ≃

۴۲
۱۲  ۲

 =
۷

۲ × ۱/۴
۰/۴

گزینه 3 24

. ابتدا پیشامد  و  را محاسبه می کنیم: اول: دو پیشامد مستقل اند، هرگاه 

، چهار عضو دارد و فضای نمونه ای پرتاب سه سکه،  عضو دارد؛ بنابراین: پیشامد 

دوم: احتمال پیشامد تک تک گزینه ها را حساب می کنیم و چک می کنیم که آیا پیشامد موردنظر مستقل از  است یا خیر:

دو پیشامد مستقل نیستند.

دو پیشامد مستقل نیستند.

دو پیشامد مستقل اند.

دو پیشامد مستقل نیستند.

،  و  فرض کرده ایم.  ، پیشامد های 1، 2، 3 و 4 را به ترتیب 

P (A ∩ B) = P (A) × P (B)AP (A)

A = ,ر)} ,پ ,(پ ,پ) ,ر ,(پ ,پ) ,پ ,(ر ,پ) ,پ {(پ

A۲ =۳ ۸

P (A) =  =
۸
۴

 

۲
۱

A

۱ گزینۀ : B = ,ر)} ,ر ,(ر ,ر) ,ر ,(پ ,ر) ,پ ,(ر ,ر) ,پ {(پ ⇒ P (B) =  =
۸
۴

 

۲
۱

A ∩ B = ,ر)} ,پ {(پ

⇒ P (A) × P (B) =  ×
۲
۱

   =
۲
۱

=
۸
۱

P (A ∩ B)

۲ گزینۀ : C = ,ر)} ,ر ,(ر ,ر) ,ر {(پ ⇒ P (C) =  =
۸
۲

 

۴
۱

A ∩ C = ∅ ⇒ P (A) × P (C) =  ×
۲
۱

  ۰ =
۴
۱

= P (A ∩ C)

۳ گزینۀ : D = ,ر)} ,ر ,(ر ,پ) ,پ {(پ ⇒ P (D) =  =
۸
۲

 

۴
۱

A ∩ D = ,پ)} ,پ {(پ

⇒ P (A) × P (D) =  ×
۲
۱

 =
۴
۱

 =
۸
۱

P (A ∩ D)

۴ گزینۀ : E = ,ر)} ,پ ,(پ ,پ) ,پ {(پ ⇒ P (E) =  =
۸
۲

 

۴
۱

A ∩ E = ,پ)} ,پ ,(پ ,ر) ,پ {(پ

⇒ P (A ∩ E) =   P (A) ×
۴
۱

= P (E) =  ×
۲
۱

 =
۴
۱

 

۸
۱

BCDE

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 3 25

مطابق رابطۀ واریانس داریم:

ضریب تغ�رات =  ⇒
میانگین

انحراف معیار
CV =   

x̄
σ =۱۵x̄

CV =۰/۲
σ = ۳ ⇒ σ =۲ ۹

σ =۲
 −

n
x  + x  + ... + x  ۱

۲
۲
۲

n
۲

 x̄۲ x  =S  i
۲

i

=۱۵x̄
۹ + ۱۵ =۲

 =
n

S  + S  + ... + S  ۱ ۲ n ⇒S̄ =S̄ ۲۳۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395
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گزینه 3 26

مجموع داده های اولیه = میانگین × تعداد کل داده ها = × nx̄

= ۳۰ × ۲۰ = ۶۰۰

جدید =  =  x̄
۲۵

مجموع داده های اولیه + ۳۵ + ۳۲ + ۲۵ + ۲۸ + ۳۰
۲۵

۶۰۰ + ۱۵۰

=  = ۳۰
۲۵
۷۵۰

اولیه σ =  = ۱۶۲

۲۰
x  − ۳۰ + x  − ۳۰ + ... + x  − ۳۰( ۱ )۲ ( ۲ )۲ ( ۲۰ )۲

⇒ x  − ۳۰ + x  − ۳۰ + ... + x  − ۳۰ = ۳۲۰( ۱ )۲ ( ۲ )۲ ( ۲۰ )۲

جدید σ =  

۲

۲۵
x  − ۳۰ + x  − ۳۰ + ... + x  − ۳۰ + ۳۵ − ۳۰ + ۲۵ − ۳۰ + ۳۲ − ۳۰ + ۲۸ − ۳۰ + ۳۰ − ۳۰( ۱ )۲ ( ۲ )۲ ( ۲۰ )۲ ( )۲ ( )۲ ( )۲ ( )۲ ( )۲

=  =  =  = ۱۵/۱۲
۲۵

۳۲۰ + ۵۸
۲۵

۳۷۸
۱۰۰
۱۵۱۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 2 27

اگر فقط نفر دوم یا سوم در این مسابقات برنده شود، به این معنا است که نفر اول در بار اول و دوم برنده نشده است، پس:

P برنده شدن نفر اول = ۰/۴ ⇒ P برنده نشدن نفر اول = ۱ − ۰/۴ = ۰/۶( ) ( )

P برنده نشدن نفر اول در هر ۲ مرحله = ۰/۶ × ۰/۶ = ۰/۳۶ = ۳۶%( )

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 3 28

اگر  پیشامد بهبود امید و  پیشامد بهبود زهرا باشد، داریم:

دقت کنید  و  دو پیشامد مستقل هستند، پس  و  و همچنین  و  نیز مستقل هستند.

AB

P (A ∩ B ) + P (A ∩ B) = P (A)P (B ) + P (A )P (B)′ ′ ′ ′

=  × (۱ −  ) + (۱ −  )(  ) =  ×  +  × =  +  =  =  

۶
۵

۵
۴

۶
۵

۵
۴

۶
۵

۵
۱

۶
۱

۵
۴

۳۰
۵

۳۰
۴

۳۰
۹

۱۰
۳

ABAB′A′B

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1393 مدارس برتر 
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گزینه 4 29

از طرفی چون پیشامدهای A و B مستقل هستند، می دانیم:

حالا باید دستگاه زیر را حل کنیم:

P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B) ⇒ ۰/۶ = P (A) + P (B) − ۰/۱

⇒ P (A) + P (B) = ۰/۷

P (A ∩ B) = P (A)P (B) ⇒ ۰/۱ = P (A)P (B)

{
P (A) + P (B) = ۰/۷ ⇒ P (B) = ۰/۷ − P (A)

P (A)P (B) = ۰/۱

P (A)(۰/۷ − P (A)) = ۰/۱ ⇒ P (A) −۲ ۰/۷P (A) + ۰/۱ = ۰

⇒ (P (A) − ۰/۲)(P (A) − ۰/۵) = ۰

⇒   {
P (A) = ۰/۲ ⇒ P (B) = ۰/۵ ⇒ P (A) + P (B ) = ۰/۲ + ۰/۵ = ۰/۷′

P (A) = ۰/۵ ⇒ P (B) = ۰/۲ ⇒ P (A) + P (B ) = ۰/۵ + ۰/۸ = ۱/۳′

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 3 30

CBA و  و  سه پیشامد مستقل اند.

P (A ∩′ B ∩′ C ) =′ P (A )P (B )P (C ) =′ ′ ′ (۱ − ۰/۳)(۱ − ۰/۴)(۱ − ۰/۵) = ۰/۲۱

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1395 مدارس برتر 

گزینه 4 31

نکته: واریانس داده ها را می توان از رابطۀ  به دست آورد.

اگر طول اضلاع مربع ها را  درنظر بگیریم، باتوجه به فرض سؤال داریم:

ازآنجاکه مساحت مربع ها به صورت  است، پس میانگین مساحت مربع ها برابر 234 است.

σ =۲
 −

n
Σx  i

۲
(  )

n
Σx  i ۲

xi

CV =  =
x̄
σ

۰/۲  

=۱۵x̄
σ = ۱۵ × ۰/۲ = ۳ ⇒ ۹ =  −

n
Σx  i

۲
۱۵ ⇒۲

 =
n

Σx  i
۲

۲۳۴

xi
۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391

گزینه 4 32

!NTP۳جابه جایی سه نفر  ،  و  در  حالت امکان پذیر است، درحالی که در این سؤال فقط یکی از آن حالت ها مطلوب است. = ۶

P (A) =  =
n(S)
n(A)

 =
۷!

 

۶
۷!

 

۶
۱

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 1 1394 مدارس برتر 
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گزینه 3 33

میانگین داده ها : =  =  = ۶x̄
n

Σx  i

۱۲
۷۲

واریانس داده ها : σ =  − =  − ۳۶ = ۴۲

n
Σx  i

۲
x̄۲

۱۲
۴۸۰

⇒ ضریب تغ�رات داده ها : CV =  =  =  

x̄
σ

۶
۲

۳
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392

گزینه 1 34

راه اول:

راه دوم: با توجه به اینکه  و  مستقل اند بنابراین  و  نیز مستقل  خواهند بود و با توجه به نمودار ون زیر، داریم:

P (A ∪ B) = P (A) + P (B) − P (A ∩ B) = P (A) + P (B) − P (A)P (B)

⇒ P (A ∪ B) − P (A) = P (B)(۱ − P (A)) = P (B)P (A )′

ABA′B

P (A ∪ B) − P (A) = P (B − A) = P (B ∩ A ) =′ P (B)P (A )′

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1393 مدارس برتر 

گزینه 2 35

برای آنکه عددی بر ۶ بخش پذیر باشد باید بر ۲ و ۳ بخش پذیر باشد. باتوجه به اعداد داده شده چون مجموع ۹ است؛ پس همواره بر ۳ بخش پذیر است؛ بنابراین

فقط باید زوج باشد که دو حالت پیش می آید:

⇒ n(A) = ۶ + ۸ = ۱۴
رقم یکان صفر  :  ×  ×  ×  = ۶

−
۳

−
۲

−
۱

−
۱

۴ یا رقم یکان ۲ :  ×  ×  ×  = ۸
−
۲

−
۲

−
۱

−
۲

n(S) : ۴رقمی با اعداد داده شده تعداد کل اعداد  :  ×  ×  ×  = ۱۸
−
۳

−
۳

−
۲

−
۱

⇒ P (A) =  =  =  

n(S)
n(A)

۱۸
۱۴

۹
۷

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 12 1394 مدارس برتر 

www.konkur.in

forum.konkur.in



13/23لرنیتو 1400

گزینه 4

گام اول

گام دوم

36

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف) ضریب تغ�رات از رابطۀ  به دست می آید که  انحراف معیار و  میانگین داده ها است. می دانیم:

ب) داریم:

CV =  

x̄
σ

σx̄

=x̄  

n
x  + x  + ... + x  ۱ ۲ n

σ =۲
 −

n
x  + x  + ... + x  ۱

۲
۲
۲

n
۲

(x̄)۲

n = ۳۰
x + x  + ... + x  = ۲۴۰۱ ۲ ۳۰

x + x  + ... + x  = ۲۱۹۰۱
۲

۲
۲

۳۰
۲

با توجه به اطلاعات موجود، ابتدا میانگین و انحراف معیار داده ها را به دست آوریم:

پس ضریب تغ�رات داده ها برابر است با:

=x̄  =
۳۰
۲۴۰

۸

σ =۲
 −

۳۰
x  + x  + ... + x  ۱

۲
۲
۲

۳۰
۲

⇒(x̄)۲ σ =۲
 −

۳۰
۲۱۹۰

۸ =۲ ۷۳ − ۶۴ = ۹ ⇒ σ =  =۹ ۳

CV =  =
x̄
σ

 =
۸
۳

۰/۳۷۵

گزینه 3 37

σ =۲
 −

n
Σx  i

۲
⇒x̄۲ ۵ =  −

n
Σx  i

۲
۱۲ ⇒۲

 =
n

Σx  i
۲

میانگین مساحت ها = ۱۴۹

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 3 38

حالت بندی می کنیم:

اگر مهرۀ اول سفید خارج شود:

اگر مهرۀ اول سیاه خارج شود:

کل حالت ها برابر است با:

۵ × ۴ × ۴ = ۸۰

۴ × ۵ × ۳ = ۶۰

۸۰ + ۶۰ = ۱۴۰

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 1 39

پس  و  مستقل هستند یعنی  و  نیز مستقل اند. از طرفی احتمال آنکه فقط  رخ دهد برابر است با:

P (A ∪′ B ) =′ P (A)P (B ) +′ P (A )′

⇒  +P (A )′ P (B ) −′ P (A ∩′ B ) =′ P (A)P (B ) +′
 P (A )′

P (A ∩′ B ) =′ P (B ) −′ P (A)P (B ) =′ P (B )(۱ −′ P (A)) = P (B )P (A )′ ′

A′B′AB′A

P (A − B) = P (A ∩ B ) =′ P (A)P (B )′

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1393 مدارس برتر 

گزینه 4

گام اول

گام دوم

40

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388

الف) به طور کلی  موش در آزمایشگاه وجود دارد. قرار است اولین موش سفید و سومین موش سیاه باشد پس موش دوم می تواند سفید یا سیاه

باشد. یعنی دو حالت داریم.

ب) این دو حالت هیچ اشتراکی با هم ندارند پس احتمال کل برابر مجموع احتمال های دو حالت تعریف می شود.

۵ + ۳ = ۸

حالت اول: موش اول سفید، موش دوم سفید، موش سوم سیاه

حالت دوم: موش اول سفید، موش دوم سیاه، موش سوم سیاه

پس احتمال خواسته شده برابر است با:

P  =۱  ×
۸
۵

 ×
۷
۴

=
۶
۳

 =
۳۳۶
۶۰

۲۸
۵

P  =۲  ×
۸
۵

 ×
۷
۳

=
۶
۲

 =
۳۳۶
۳۰

۵۶
۵

P = P  +۱ P =۲  +
۲۸
۵

 =
۵۶
۵

 =
۵۶

۱۰ + ۵
 

۵۶
۱۵

گزینه 4 41

جمع ارقام  است و بر 3 بخش پذیر است. اگر عدد 4 رقمی ما زوج باشد، به 2 هم بخش پذیر بوده و مضرب 6 خواهد بود؛ پس مسئله

مثل این است که از ما خواسته که عدد ما زوج باشد.

پس احتمال اینکه در دفعۀ اول رمز را درست وارد کنیم  است.

۱ + ۴ + ۲ + ۵ = ۱۲

n S =( )  ×

است ۴ یا ۲ به جز یکان که

حالت  ۳ ۲ × ۱ ×  =

۴ یا ۲ فقط

حالت  ۲ ۱۲

 

۱۲
۱

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

گزینه 2 42

P (دو جفت ) =  =
۶۴

    (
۶
۲)

برای اعداد روی جفت ها 

۲!×۲!
۴!

 =
۶۴

  ۱۵ ×  

۲! × ۲!
۴!

چرخش اعداد روی تاس ها 

 

۷۲
۵

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 1 1394 مدارس برتر 
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گزینه 2 43

اگر داده های جامعۀ اول را با  و داده های جامعۀ دوم را با  نمایش دهیم، آنگاه داریم:

، پس واریانس کل داده ها برابر است با: باتوجه به آنکه 

و درنتیجه انحراف معیار داده ها برابر با  است.

xiyi

σ  =۱
۲

 ⇒
n  ۱

(x  − )∑ i x̄ ۲

۱۲/۶ =
۱۲

(x  − )∑ i x̄ ۲

⇒ (x  −∑ i ) =x̄ ۲ ۱۵۱/۲

σ  =۲
۲

 ⇒
n  ۲

(y  − )∑ i ȳ ۲

۷/۲ =
۲۴

(y  −  )∑ i ȳ ۲

⇒ (y  −∑ i  ) =ȳ ۲ ۱۷۲/۸

=x̄ ȳ

σ =۲
 =

n  + n  ۱ ۲

(x  − ) + (y  −  )∑ i x̄ ۲ ∑ i ȳ ۲

 =
۳۶
۳۲۴

۹

σ = ۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

گزینه 1 44

Pبا فرض  و با توجه به اینکه  و چون  و  مستقل هستند، داریم: (A) = ۲ , P (B) = xP (A − B) = P (A) − P (A ∩ B)AB

P (A − B) = P (A) − P (A)P (B)

= x − x(  ) =
۲
x

x −  =
۲
x۲

  

۸
۳ ×۸

۸x − ۴x =۲ ۳ ⇒ ۴x −۲ ۸x + ۳ = ۰

⇒ x =  =
۸

۸ ±  ۶۴ − ۴۸
 ⇒

۸
۸ ± ۴

 {
x = ۰)غ.ق.ق  ≤ x ≤ ۸(چون باید۱

۱۲

x =  ⇒ P (B) =  ۲
۱

۴
۱

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1393 مدارس برتر 

گزینه 1 45

، پیشامد کمتر بودن معدل دانش آموز دوم از دانش آموز اول باشد. داریم: ، پیشامد شاگرد اول بودن دانش آموز اول و  فرض کنیم 

نکته: اگر قرار باشد هم نفر اول بالاترین معدل را داشته باشد و هم نفر دوم معدلی کمتر از اولی، کافی است فقط نفر اول بالاترین معدل را داشته باشد. چراکه

خودبه خود بخش دوم نیز رخ خواهد داد.

AB

P (A) =  , P (B) =
۲۵
۱

 

۲
۱

P (A∣B) =  =
P (B)

P (A ∩ B)
 =

P (B)
P (A)

 =
 

۲
۱

 

۲۵
۱

 ⇒
۲۵
۲

 ×
۲۵
۲

%۱۰۰ = %۸

تالیفی علیرضا رواگرد
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گزینه 2 46

اگر 25 داده داشته باشیم، به کمک چارک ها می توانیم داده ها را به صورت زیر تقسیم بندی کنیم:

    

دستۀ اول

x ...x۱ ۶

Q۱

دستۀ دوم

 x  ...x  ۷ ۱۲   x  ۱۳

Q  ۲

دستۀ سوم

 x  ...x  ۱۴ ۱۹

Q  ۳

دستۀ چهارم

 x  ...x  ۲۰ ۲۵

میانگین کل =  =
۲۵

۶ × ۴ + ۶ × ۸ + ۶ × ۱۰ + ۶ × ۱۲ + Q  ۲ ۸/۵۴

⇒ ۶(۳۴) + Q  =۲ ۲۵ × ۸/۵۴ ⇒ ۲۰۴ + Q  =۲ ۲۱۳/۵

⇒ Q  =۲ ۲۱۳/۵ − ۲۰۴ = ۹/۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 2 47

طبق متن کتاب درسی گسسته، منظور از "رخداد" یک پیشامد، مشاهدۀ عضوی از آن پیشامد به  عنوان نتیجۀ آزمایش است. چون در این آزمایش  به  عنوان

نتیجه ظاهر شده است، لذا تمام پیشامدها یا زیرمجموعه  های شامل  رخ داده  اند که تعداد آن  ها عبارت است از:

a

a

S = {۱ , ۲ , ۳ , ... , a , ... , n}

×
تا) n−۱) باشد یا نباشد a

۲ × ۲ × ۲ × ... × ۲  =
حتما باشد a

 ۱ ۲n−۱

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1393 مدارس برتر 

گزینه 1 48

P (A) =  =
  (

۴ + k
۱ ) (

۴ + k
۱ )

  (
۴
۱ ) (

k
۱ )

 ⇒
۹
۲

 =
(۴ + k)۲

۴k
  

۹
۲ جایگذاری گزینه ها

k = ۲

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1394 مدارس برتر 

گزینه 2 49

اول: تعداد اعضای فضای نمونه ای را به دست می آوریم. باید تعداد جایگشت های 5 حرف  را به دست آوریم که در آن ها  قبل از  قرار دارد. می دانیم

دقیقاً در نصف کل حالات  قبل از  قرار دارد. پس تعداد حالت ها برابر است با: 

دوم: تعداد حالات پیشامد موردنظر، اگر بخواهیم  اولین حرف باشد، یعنی آن را در جایگاه اول قرار می دهیم و برای هرکدام از جایگاه های دیگر به ترتیب 4،

3، 2 و 1 حالت وجود دارد.

تعداد حالات پیشامد موردنظر برابر است با:

بنابراین حاصل احتمال برابر است با:

abcdeab

ab 

۲
۵!

a

 ×
حرف اول
حالت ۱

 ×
حرف دوم
حالت ۴

 ×
حرف سوم
حالت ۳

 ×
حرف چهارم

حالت ۲
 =

حرف پنجم
حالت ۱

۴!

 =
 

۲
۵!
۴!

 =
۵ × ۴!
۴! × ۲

 

۵
۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 4 50

σ =  −  σ = ۴۹۰ − ۴۴۱ = ۴۹ ⇒ σ = ۷۲

n
Σx  i

۲
x̄۲ =۴ ,۴ =۸۴⇒ =۲۱P̄ x̄ x̄ x̄ ۲

CV =  =  =  ≃ ۰/۳۳
x̄
σ

۲۱
۷

۳
۱

از کشور 1392 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2

گام اول

گام دوم

51

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

برای به دست آوردن ضریب تغ�رات در طول اضلاع این مربع ها، ابتدا انحراف معیار طول اضلاع را با  نشان داده و از رابطۀ زیر به دست می آید:

، ضریب تغ�رات را مشخص می کنیم. در این تست  و  است، پس  را محاسبه کرده و با استفاده از فرمول 

σ

σ =  −
n
x  ∑ i

۲
x۲

=x̄ ۸ =
n
x  ∑ i

۲
۶۵/۴۴σCV =  

x̄
σ

σ =  =−
n
x  ∑ i

۲
x۲

 =۶۵/۴۴ − ۸۲
 =۶۵/۴۴ − ۶۴  =۱/۴۴ ۱/۲

CV =  =
x̄
σ

 =
۸

۱/۲
۰/۱۵

گزینه 1 52

چون جنسیت نوزادان دو پیشامد مستقل هستند، پس داریم:

۱) P  =۱  ×
۲
۱

 ×
۲
۱

 =
۲
۱

 

۸
۱

۲) P  =۲    =

هر سه پسر 

 (  ×  × )
۲
۱

۲
۱

۲
۱

 

 

یا 

+

هر سه دختر 

 (  ×  ×  )
۲
۱

۲
۱

۲
۱

 +
۸
۱

 =
۸
۱

 

۴
۱

۳)P  =۳ P (حداقل یکی دختر) = ۱ − P (هیچی دختر) = ۱ − P (همه پسر) = ۱ −  ×
۲
۱

 ×
۲
۱

 =
۲
۱

 

۸
۷

۴) P  =۴ P (حداکثر دو پسر ) = ۱ − P (همه پسر ) =  

۸
۷

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1393 مدارس برتر 
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گزینه 1 53

P (ابتلا به سرطان و تست مثبت) = ۰/۰۱ × ۰/۸ = ۰/۰۰۸

P (عدم ابتلا به سرطان و تست مثبت) = ۰/۹۹ × ۰/۱ = ۰/۰۹۹

P (نتیجه آزمایش مثبت باشد) = ۰/۰۰۸ + ۰/۰۹۹ = ۰/۱۰۷

P ( نتیجه آزمایش مثبت باشد ∣ سرطان داشته باشد )

=  =
P ( نتیجه آزمایش مثبت باشد )

P ( نتیجه آزمایش مثبت باشد و سرطان داشته باشد )
 =

۰/۱۰۷
۰/۰۰۸

 

۱۰۷
۸

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 4 54

⇒ P (حداقل یک خط آمدن) =  ×
۶
۲

 +
۲
۱

 (۱ −
۶
۲

 ) =
۴
۱

 (  +
۶
۲

۲
۱

 ) =
۴
۳

 ×
۳
۱

 =
۴
۵

 

۱۲
۵

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 1 1394 مدارس برتر 
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گزینه 1 55

دقت کنید که چون می خواهیم احتمال آن را بیابیم که 2 مهره از 4 مهرۀ انتخابی سفید باشد بنابراین باید 2 مهرۀ دیگر سیاه باشند و چون سه ظرف داریم،

احتمال انتخاب هریک از 3 ظرف  است. احتمال آنکه از هر ظرف 2 مهرۀ سیاه و 2 مهرۀ سفید خارج شود را پیدا می کنیم:

توجه کنید:

 

۳
۱

⇒ P (E) =  (  +
۳
۱

۱۲۶
۶۰

 +
۱۲۶
۴۵

 ) =
۱۲۶
۴۵

 ×
۳
۱

 =
۱۲۶
۱۵۰

 =
۱۲۶
۵۰

 

۶۳
۲۵

=(
n
۲)  ⇒

۲
n(n − ۱)

  

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

=  = ۱۵(
۶
۲)

۲
۶ × ۵

 =  = ۱۰(
۵
۲)

۲
۵ × ۴

قلمچی علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1396

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

گزینه 4 56

فرض کنیم  مهرۀ سیاه در جعبۀ  باشد، با توجه به نمودار درختی داریم:

پس تعداد مهره های جعبۀ  برابر 6 تا است.

xB

⇒ p( سیاه) =  ×
۲
۱

 +
۵
۲

 ×
۲
۱

 =
۲ + x

x
 ⇒

۱۵
۸

 +
۵
۱

 =
۴ + ۲x

x
 

۱۵
۸

⇒  =
۴ + ۲x

x
 ⇒

۳
۱

۳x = ۴ + ۲x ⇒ x = ۴

B

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1393 مدارس برتر 
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گزینه 3 57

دو مهرۀ کیسۀ اول:

هر دو سفید  ⇒
 (

۷
۲)

 (
۴
۲)

  

سفید ۵
سیاه ۳

 ۸
۵

سفید

هر دو سیاه  ⇒
 (

۷
۲)

 (
۳
۲)

  

سفید ۳
سیاه ۵

 ۸
۳

سفید

یک سفید و یک سیاه  ⇒
 (

۷
۲)

  (
۳
۱ ) (

۴
۱ )

  

سفید  ۴
سیاه ۴

 ۸
۴

سفید

P =  ×
 (

۷
۲)

 (
۴
۲)

 +
۸
۵

×
 (

۷
۲)

(
۳
۲)

 +
۸
۳

 ×
 (

۷
۲)

  (
۳
۱ ) (

۴
۱ )

 

۸
۴

=  ×
۲۱
۶

 +
۸
۵

 ×
۲۱
۳

 +
۸
۳

 ×
۲۱
۱۲

 =
۸
۴

 =
۲۱ × ۸

۳۰ + ۹ + ۴۸
 

۱۶۸
۸۷

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 4 58

 ×
۲۲
۱۰

 +
۲۰
۵

 ×
۲۲
۱۲

 =
۲۰
۷

 =
۴۴۰
۱۳۴

 

۲۲۰
۶۷

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 12 1395 مدارس برتر 
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گزینه 1 59

P =  ×
۶
۲

 +
 (

۸
۲)

  (
۵
۱ ) (

۳
۱ )

×
۶
۴

 =
 (

۶
۲)

  (
۴
۱ ) (

۲
۱)

 ×
۳
۱

 +
۲۸

۵ × ۳
 ×

۳
۲

 

۱۵
۴ × ۲

=  +
۲۸
۵

 =
۴۵
۱۶

 =
۱۲۶۰

۲۲۵ + ۴۴۸
 

۱۲۶۰
۶۷۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 4 60

تاس عدد اول بیاید :  =
۶
۳

  

۲
۱ بار به هدف بزند ۱

تیر ۴ در
  (  ) (  ) =(
۴
۱ ) ۴

۳ ۱

۴
۱ ۳

 

۶۴
۳

تاس عدد اول نیاید :   

۲
۱ بار به هدف بزند ۱

تیر ۳ در
  (  ) (  ) =(
۳
۱ ) ۴

۳ ۱

۴
۱ ۲

 

۶۴
۹

⇒ P (A) =  ×
۲
۱

 +
۶۴
۳

 ×
۲
۱

 =
۶۴
۹

 (  +
۲
۱

۶۴
۳

 ) =
۶۴
۹

 ×
۲
۱

 =
۶۴
۱۲

 

۳۲
۳

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 1 1397 مدارس برتر 
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

61

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 1 تابستان 1398

الف) مهره اول خارج شده می تواند سفید یا سیاه باشد. احتمال سفیدبودن مهرۀ دوم بر اساس حالت مهرۀ اول قابل محاسبه است.

ب) از نگاهی دیگر، چون رنگ مهرۀ اول را نمی دانیم فرض می کنیم هنوز مهره ای خارج نشده و احتمال سفیدبودن مهرۀ دوم را محاسبه می کنیم.

روش اول:

بنابراین داریم:

روش دوم:

بدون توجه به رنگ مهرۀ اول و با فرض اینکه هنوز مهره ای خارج نشده، احتمال سفیدبودن رنگ مهرۀ دوم برابر  است.

P  دو مهرۀ سفید =( )  ×  +(
۱۵
۶

۱۴
۵

)  ×  =(
۱۵
۹

۱۴
۶

)  =
۲۱۰

۳۰ + ۵۴
 =

۲۱۰
۸۴

 

۵
۲

 

۵
۲

گزینه 3 62

P (همرنگ ) =  (  ×
۲
۱

۷
۳

 ×
۲
۱

 +
۶
۲

 ×
۷
۳

 ×
۲
۱

۱ +  ×
۷
۴

 ×
۲
۱

 +
۶
۳

۱ ×  ×
۲
۱

 +
۷
۳

۱ ×  ×
۲
۱

۱)

=  (  +
۴
۱

۷
۱

 +
۷
۳

+
۷
۲

 +
۷
۳

۱) =  (  ) =
۴
۱

۷
۱۶

 

۷
۴

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 3 63

A: مهرۀ جابه جا شده از ظرف اول باشد.

B : مهرۀ خارج شده از ظرف سوم قرمز  باشد.

P (A∣B) =  =
P B( )

P B A × P A( ∣ ) ( )
 =

 ×  +  ×۵
۲

۵
۳

۵
۳

۸
۵

 ×  ۵
۲

۵
۳

 

 +  ۲۵
۶

۸
۳

 ۲۵
۶

=  =
 ۲۵×۸

۴۸+۷۵
 ۲۵

۶

 =
۱۲۳

۶ × ۸
 =

۱۲۳
۴۸

 

۴۱
۱۶

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 10 1394 مدارس برتر 

گزینه 3 64

 

P یک بار رو =  × ۱ +  ×  =  +  ×  ( )
۲
۱

۲
۱

 

فقط یک بار رو
سکه ۳ از پرتاب

  

۲۳

 (
۳
۱ )

۲
۱

۲
۱

۸
۳

=  + =  

۲
۱

۱۶
۳

۱۶
۱۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 1 65

⇒  (۱ −
۲
۱

x) +  (۱ −
۲
۱

۲x) =  ⇒
۲۰
۱۷

   ۱ − x + ۱ − ۲x =  ⇒
۱۰
۱۷

۳x =  ⇒
۱۰
۳

x = ۰/۱
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درسپایهمدرسه

دبیر

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

61
62
63
64
65
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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام خانوادگی

fاگر  باشد، حاصل  کدام است؟1 x − ۱ =( ) x −۳ ۳x +۲ ۳x + ۵f(  )۳ ۲

8 (2 4 (1

16 (4 6 (3

تالیفی سیروس نصیری

yدر تابع  محدودۀ تغ�رات  در کدام گزینه به درستی آمده است؟2 = x − xy

(2 (1

(4 (3

y ≥ ۰y ≥  

۴
۱

y ≥ −  

۲
۱

y ≥ −  

۴
۱

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

رابطۀ  به ازای  تابع است. مجموعۀ  چند3

عضو دارد؟

f = (−۱, m), (m, m − ۱), (m − ۱, m ), (m , m + ۱){ ۲ ۲ ۲ ۲ }m ∈ R − AA

6 (2 5 (1

8 (4 7 (3

تالیفی سیدعادل حسینی

h(x)برد تابع  به صورت  است. مقدار  کدام است؟4 = −  x +
۲
۱ ۲ ۳x − ۲n + ۱(−∞ ,  ]

۲
۷

n

(2 (1

(4 1 (3

−  

۴
۷

−  

۲
۹

−۲

ایران علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

ایران ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

، برابر واحد است؟5 ها و نمودارهای  و  ، مساحت سطح محدود به محور  kyyبه ازای کدام مقدار  = kxy = x − k∣ ∣

(2 (1

(4 (3

۱ −۳ ۱

−  −۳ ۱۳

تالیفی سیدعادل حسینی

MrKonkoriجمعبندی تابعکنکور

آقای کنکور
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از مجموعۀ  به مجموعۀ  چند تابع می توان تعریف کرد، به طوری که مجموع اعضای6

برد آن برابر 5 باشد؟

A = −۱, a, ۳{ }B = ۲, a + ۵, a{ ۲ }

10 (2 12 (1

18 (4 15 (3

تالیفی سیدعادل حسینی

۳]معادلۀ  چند جواب دارد؟ ( علامت جزء صحیح است)7 − x ] =۲ ∣۳ − x ∣۲[ ]

4 (2 3 (1

بی شمار (4 7 (3

ایران ریاضی و فیزیک سوم آزمون شماره 2 1396 مدارس برتر 

برای هر عدد طبیعی  حاصل  کدام است؟ (نماد  به مفهوم جزء صحیح8

است.)

n > ۲[  ] −۴n − ۳n + ۱۲ ۲ [ ]n − ۲n۲[ ]

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

نمودار تابع با ضابطۀ  از  پاره خط مساوی به اندازۀ  تشکیل  شده است. دوتایی مرتب9

 کدام است؟

y = x − [x] ; x ∈ [−۲ , ۳)nL

(n, L)

(2 (1

(4 (3

(۴, ۱)(۴,  )۲

(۵, ۱)(۵,  )۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383

f(x)دامنۀ تابع  برابر با کدام گزینه است؟10 = x − x۲ [ ]

(2 (1

(4 (3

R − ۰, ۱{ }R

R − ۰, ۱[ ]۱, +∞( )

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

yنمودار تابع  در فاصلۀ  از چند پاره  خط تشکیل شده است؟11 = [  ] +
۱۰
x

[ ]۳ x(۰ , ۵۰)

7 (2 6 (1

9 (4 8 (3

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1393 مدارس برتر 
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، روی بازۀ  از چند پاره خط تشکیل شده است؟ (نماد  به مفهوم جزء صحیح است)12 yنمودار تابع  = [x ]۲x ∈ (−۲ , ۲)[ ]

5 (2 4 (1

7 (4 6 (3

از کشور 1391 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

در کدام یک از روابط زیر y تابعی از x است؟13

(2 (1

(4 (3

y  =۳ y xy −  =y x

y −۳ x = y + ۱y  =y x

ایران ریاضی و فیزیک سوم آزمون شماره 2 1396 مدارس برتر 

، تابع  چگونه است؟14 f(x)اگر  = x +۲
 

x۲
۱

g(x) = (f(  )) −x ۲ f(x)

همانی (2 ثابت (1

یک به یک (4 چندجمله ای (3

از کشور 1391 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

15
yاگر نمودار  شکل زیر باشد،  کدام است؟ =  

x + c۲
a x + ۲x − x + b۲ ۳ ۲

a −۲ b +۲ c۲

-2 (1

-4 (2

2 (3

صفر (4

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

fyاگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟16 =  f(x − ۲)

2 (1

4 (2

6 (3

بی شمار (4

ایران علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 
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xاگر برای هر  بدانیم  مقدار  کدام است؟17 ∈ R۲f x + ۲ −( ) xf ۲ − x =( ) ۲x +۲ ۱f ۳( )

(2 (1

(4 (3

 

۵
۶

 

۳
۷

 

۴
۳

 

۵
۹

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

18
x  معادلۀ  در بازۀ  چند جواب دارد؟ =

۳x
۲

[
۲
۳

] ۱۰, ۵[ ]

5 (2 4 (1

7 (4 6 (3

تالیفی سیدمحمدصالح ارشاد

fبرد تابع  شامل کدام بازه نیست؟19 x =( ) x + ۱ +  

x − ۱
۱

(2 (1

(4 (3

۰, ۴( )۱, ۵( )

۲, ۶( )−۲, ۲( )

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، در چند نقطه مشترک20 اگر  باشد، نمودارهای دو تابع  و 

هستند؟

[x − ۲] = ۱f(x) = ∣x − ۳∣ − ∣x − ۴∣g(x) = ۲x +۲ x − ۱۷

2 (2 1 (1

فاقد نقطۀ مشترک (4 3 (3

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

، آنگاه مجموع ریشه های این معادله کدام است؟21 xاگر  + ۱ +[ ۲ ] x = ۵ + x[ ]

(2 صفر (1

4 (4 (3

−۲

−۴

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

xمعادلۀ  چند ریشه دارد؟22 =۲ [x] + [۲ − x]

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1393 مدارس برتر 
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23
fبرد تابع  کدام است؟ x =( )  

x + ۱۴
x۲

(2 (1

(4 (3

(۰,  ]
۲
۱

[۰,  ]
۲
۱

[−  ,  ]
۴
۱

۴
۱R − (  ,  )

۲
−۱

۲
۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

xمعادلۀ  چند جواب دارد؟24 x =[ ] ۲۳

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

تالیفی سیدمحمدصالح ارشاد

25
، عدد حقیقی باشد، مجموعۀ مقادیر x در کدام بازه است؟ ۴+ اگر عبارت 

 −  

x۲
۲

۲
۹ ۳ ۲x − x۲

(2 (1

(4 (3

[  , ۲]
۳
۲

[−  ,  ]
۳
۲

۳
۲

[−  , ۰) ∪
۳
۲

(۰, ۲][−  , ۰) ∪
۳
۲

(۰,  ]
۳
۲

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

xاگر برای هر  داشته باشیم  آنگاه حاصل  کدام است؟26 ∈ R۲f x + ۱ −( ) x f ۳ =۲ ( ) ۲x −۲ ۴f ۰( )

-2 (2 -1 (1

3 (4 1 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

fبرد تابع  کدام است؟27 x =( ) ۲  −x + ۱ x

(2 (1

(4 (3

[−۱, +∞)[۰, +∞)

(−∞, ۲]−۱, ۲[ ]

تالیفی سیدعادل حسینی

fاگر  باشد،  کدام است؟28 x =( ) −x + ۴x + ۱۲۲f ۲ +  −( ۷) f ۲( )

-1 (2 -2 (1

2 (4 1 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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fاگر  باشد، آنگاه نمودار توابع  و  با کدام طول متقاطع هستند؟29 x =( ) x +۲ ۴x + ۳ ; x ≤ −۲f−۱g x =( )  

−۳
۲x − ۱

(2 (1

8 (4 صفر (3

−۵−۸

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

yهرگاه دامنۀ تعریف  بازۀ  باشد، دامنۀ تعریف  کدام است؟30 = ۲f ۲ − x +( ) x−۱, ۳[ ]y = f(  )
۳
x

(2 (1

(4 (3

−۱, ۳[ ]−۹, ۳[ ]

−۳, ۱[ ]−۳, ۹[ ]

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

g(x)اگر  و  آنگاه حاصل  کدام است؟31 = f(۳x − ۴)f (x) =−۱ x +  xg (۱۶)−۱

6 (2 5 (1

8 (4 7 (3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1389

32
اگر وارون تابع  با دامنۀ  به صورت  باشد، حاصل  کدام

است؟

f(x) = ۳x +۲ ۶x + ۲(−∞, −۱]f (x) =−۱ a −   

b
x + ۱

a + b

1 (2 -1 (1

4 (4 2 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

f(x)اگر  باشد،  کدام است؟33 =  +۳ x +  x + ۱۲ ۳ x −  x + ۱۲f x−۱ ( )

(2 (1

(4 (3

 

۲
x − ۳x۳

 

۲
x + ۳x۳

x −۳ ۳xx +۳ ۳x

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

yشکل زیر، مربوط به نمودار تابع  است. تابع  در کدام فاصلۀ زیر یک به یک است؟34 = f(  )
۲
x

y = f −x + ۱( )

(1

(2

(3

(4

[−۳, ۱)

[−۱, ۳]

[۰, ۴]

[۲, ۴]

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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تابع  از درجۀ سوم و به صورت زیر است، در تابع  بزرگ ترین مجموعه ای که  می تواند به آن35

تعلق داشته باشد، کدام است؟

fg x =( )  x − x f x( ۲ ) ( )x

(1

(2

(3

(4

Df

D  ∩f (−∞, ۰]

D  ∩f [۰, +∞)

(−∞, −۱] ∪ [۰, ۱]

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

اگر دامنۀ توابع  و  به صورت  و  باشد، دامنۀ تابع36

 کدام است؟

f(x)g(x)D  :f [−۲, ۴]D  :g (−۱, ۳)

h(x) = ۳f(۲x) − ۲g [x] +( ) ۱

(2 (1

(4 (3

[۰, ۳)[−۴, ۸]

[۲, ۳)[۰, ۲]

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 13 1395 مدارس برتر 

fgfogاگر نمودار  و  به صورت زیر باشد، حاصل  کدام است؟37 − gof

(1

(2

0 (3

1 (4

۲f

۲f − g

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

f(x)نمودار تابع  کدام است؟38 = log
 ۳

۱
x −۶x+۹۲

(2 (1

(4 (3

تالیفی محمدرضا کشاورزی
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، دقیقاً ضابطۀ  برابر کدام است؟39 fاگر  x =( ) x + x + ۱۲f x−۱ ( )

(2 (1

(4 (3

−  (x −
۲
۱

 ) ; x >
x
۱

۰ (  +
۲
۱

x
۱

x) ; x > ۰

 (x −
۲
۱

 ) ; x >
x
۱

۰ (  −
۲
۱

x۲
۱

x) ; x > ۰

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، در مورد تابع  کدام گزینه صحیح است؟40 fxf(۱در مورد تابع غیرثابت  می دانیم به ازای هر  داریم  − x) = f(x + ۱)f

تابع  نسبت به خط  متقارن است. (2 ها متقارن است. تابع  نسبت به محور  (1

تابع  نسبت به مبدأ مختصات متقارن است. (4 تابع  نسبت به خط  متقارن است. (3

fyfx = −۱

fx = ۱f

تالیفی سیدمحمدصالح ارشاد

41
نماد جزء صحیح است) f(۲xاگر دامنۀ تابع  برابر با  باشد، در این صورت دامنۀ  کدام است؟ ( − ۱)−  , ۲[

۳
۱

]f([x])[ ]

(2 (1

(4 (3

[−۱, ۴)[−۲, ۳]

[−۱, ۳][−۲, ۴)

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

yنمایش هندسی  در فاصلۀ  به صورت کدام گزینه است؟42 = sin x +∣ ∣ sin x∣ ∣−۲π, ۲π[ ]

(2 (1

(4 (3

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

، نیمساز ناحیۀ اول را در نقطه ای با کدام طول قطع می کند؟43 f(x)اگر  باشد، نمودار تابع  = x + xy = f (۲x −−۱ ۱)

(2 (1

(4 (3

 

۲
۳ −  ۵

 

۲
۳ +  ۵

 

۲
۳ ±  ۵

 

۴
۳ −  ۵

ابیانه تالیفی علی ناری 

www.konkur.in

forum.konkur.in



9/21لرنیتو 1400

44
fاگر برد تابع  برابر  باشد، حدود تغ�رات  کدام است؟ x =( )    

⎩
⎨
⎧۱ − x ; x ≥ ۱۳

+ a ; x < ۱
x
۱Ra

(2 (1

(4 (3

a ≥ ۱a ≤ ۱

a ≥ −۱a ≤ −۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

نمودار  را به کمک انتقال به نمودار  منطبق می کنیم. دراین صورت نقطه ای به طول 452

واقع بر  به کدام نقطه در  تبدیل می شود؟

f x =( ) x۳g(x) = x −۳ ۳x +۲ ۳x

fg

(2 (1

(4 (3

۱, ۴( )۳, ۹( )

۱, ۷( )۳, ۷( )

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

yشکل زیر مربوط به تابع  است. در این صورت دامنۀ تابع  کدام است؟46 = −f(x − ۱)y =  xf(x)

(1

(2

(3

(4

[−۱, ۰]

[۰, ۱]

[−۱, ۰] ∪ {−۳, ۲}

[۰, ۱] ∪ {−۳, ۲}

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

f(x)اگر  و  باشد؛ دامنۀ  با فرض  کدام است؟47 = x +۳ xg(x) = ۸x − ۶y =  (f og)(x) − x−۱x > ۰

(2 (1

(4 (3

[۱, ۲][۲, ۱۰]

[۳, ۸][۲, ۱۸]

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 10 1395 مدارس برتر 

f(x)اگر  و  باشند، آنگاه حاصل ضرب ریشه های معادلۀ  کدام است؟48 = x −۳ ۱g(x) = x +۲ ۴x + ۱fog(x) = −۲

2 (2 1 (1

معادله ریشه ندارد (4 4 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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نمودار تابع زیر فقط از قرینه یابی و انتقال نمودار تابع  به دست آمده است. اگر ضابطۀ این تابع برابر49

 باشد، حاصل  کدام است؟

y =  x

f(x) = c − ax + ba + b + c

(1

1 (2

3 (3

(4

−۱

−۳

تالیفی محمدرضا کشاورزی

yشکل زیر، نمودار تابع  و نیمساز ناحیۀ اول و سوم است. دامنۀ تابع با ضابطۀ  کدام است؟50 = f(x) x − f (x)−۱

(1

(2

(3

(4

[۰, ۲]

[۲, ۳]

[۲, ۸]

[۳, ۸]

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 4 1398

، برد تابع  کدام بازه است؟51 f(x)اگر  و  = x − x[ ]g(x) =  

x
۱ − x

gof

(2 (1

(4 (3

(۰, +∞)[۰, +∞)

(۱, +∞)[۱, +∞)

از کشور 1386 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 تابستان 1398
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،  و  باشد، نمایش هندسی  در صفحۀ مختصات به52 اگر 

کدام صورت است؟

f x =( )  

x
x∣ ∣

g x =( ) x −۲ ۱h x =( ) x۲y = h x fog x( ) ( ( ))

(2 (1

(4 (3

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

، کدام است؟53 f(x)اگر  باشد، حاصل  =  (x +
۲
۱

)x + ۴۲f (x) +−۱ f (  )−۱
x
۱

(2 (1

صفر (4 (3

۲x
 

x
۲

x −۲ ۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

yتابع با ضابطۀ  در یک بازه نزولی است. ضابطۀ معکوس آن کدام است؟54 = x∣x − ۲∣

(2 (1

(4 (3

۱ −  ; x < ۰۱ + x۱ −  ; x < ۱۱ − x

۱ +  ; ۰ ≤ x ≤ ۱۱ − x۱ −  ; ۰ < x < ۱۱ − x

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 4 1398

f تابعی چندجمله ای است. اگر  باشد، حاصل  کدام است؟55 x( )f x +( ) f x =−۱ ( ) −۲x + ۴f ۶ +−۱ ( ) f ۴( )

(2 (1

(4 (3

−۲−۴

−۶−۸

تالیفی محمدرضا توجه

x اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  بازۀ  باشد، طول وسط این بازه کدام است؟56 − ۲  <∣
∣ ۲

∣
∣ x + ۱ −∣ ∣ ۱(a, b)

1 (2 0/5 (1

2 (4 1/5 (3

از کشور 1395 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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yتابع  نمایی  وارون خود را قطع می کند، کدام گزینه در مورد آن نادرست است؟57 = a (a >x ۰)

طول و عرض نقطۀ برخورد در بازۀ  است. (2 مقدار تابع همواره مثبت است. (1

نقطۀ برخورد روی خط  قرار دارد. (4 وارون تابع صعودی است. (3

۰, ۱( )

y = x

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، کدام است؟58 f(x)اگر  و  باشند، دامنۀ تابع  = ۲ − xg(x) = log(x −۲ ۱۵x)fog

(2 (1

(4 (3

۰, ۵ ∪( ] ۲۰, ۲۵[ )−۵, ۰ ∪[ ) ۱۵, ۲۰( ]

۱۵, ۲۰( ]−۵, ۰[ )

از کشور 1395 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

نمودار  را یک بار 3 واحد به سمت راست و بار دیگر  واحد به سمت چپ منتقل می کنیم و هر دو نمودار را در59

شکل زیر رسم کرده ایم. اگر مساحت مثلث  برابر 9 باشد، مقدار  کدام است؟

y = − x − ۱∣ ∣a

ABCa

-9 (1

3 (2

-3 (3

9 (4

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

)f(x)fاگر نمودار  به صورت زیر باشد، نامعادلۀ  در کدام بازۀ زیر برقرار است؟60  ) >
x − ۱
∣x∣

f(x)

(1

(2

(3

(4

(۰, +∞)

(۱, +∞)

(−∞, −۱)

R − {۱}

تالیفی سیروس نصیری

fgfogاگر نمودار توابع  و  به صورت زیر باشد، دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟61

2 (1

3 (2

4 (3

5 (4

تالیفی سیدمحمدصالح ارشاد
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62
fضابطۀ وارون تابع  به صورت  است.  کدام است؟ x =( )  

x − ۳
x − x − ۶۲

f x =−۱ ( )  

x − b
x − a x − b( ) ( )

b − ۲a

(2 9 (1

(4 1 (3

−۹

−۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

yنمودار تابع  به شکل زیر است. نمودار تابع  کدام است؟63 = f(۱ − x)f(۲x − ۱)

(1

(2

(3

(4

تالیفی محمدرضا کشاورزی

fyاگر نمودار  و  به صورت زیر باشند، تابع  به ازای  کدام است؟64 = fog (x)( )gx = ۰

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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yنمودار معکوس تابع  شبیه شکل زیر است. کدام گزینه می تواند ضابطۀ  باشد؟65 = f(x)f x( )

(1

(2

(3

(4

f(x) = x −۳ ۲

f(x) = x +۳ ۲

f(x) = ۲ − x۳

f(x) = −۲ − x۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

f(x)نمودار وارون تابع  چه شکلی است؟66 = x −۳ ۳x +۲ ۳x

(2 (1

(4 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

f(x)ضابطۀ وارون تابع  کدام است؟67 =  

۳ + ۲x

۳ − ۲x

(2 (1

(4 (3

f (x) =−۱ log۳
(  )۱−x

۲x+۲
f (x) =−۱

 log(  )۳
۱

۱−x
۲x+۲

f (x) =−۱ log۳
(  )۲x+۲

۱−x

f (x) =−۱ log۳
(  )۱−x

۲x−۲

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 8 1394 مدارس برتر 
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yشکل زیر نمودار تابع  است. کدام گزینه نمودار تابع  را نمایش می دهد؟68 = f(x)y = f (x −−۱ ۱) + ۱

(1

(2

(3

(4

تالیفی محمدرضا کشاورزی

f(۲xاگر  باشد، آنگاه رأس سهمی  روی کدام نقطه قرار می گیرد؟69 + ۱) = ۴x +۲ ۴xy = −  f(۲x −
۲
۱

۱)

(2 (1

(4 (3

(−  , ۱)
۲
۱

(  , −۱)
۲
۱

(  ,  )
۲
۱

۲
۱(۱, ۰)

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، دقیقاً ضابطۀ  برابر کدام است؟70 f(x)اگر  = x + x + ۱۲f (x)−۱

(2 (1

(4 (3

 (x −
۲
۱

 ) , x ∈
x
۱ R (  −

۲
۱

x
۱

x) , x ∈ R

 (x −
۲
۱

 ) , x >
x
۱

۰ (  −
۲
۱

x
۱

x) , x > ۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1383
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، کدام است؟71 yمساحت ناحیۀ محدود به نمودارهای دو تابع  و  = x −∣ ∣ xy = ۲ −  x
۲
۳

(2 (1

(4 (3

 

۳
۸۴

 

۳
۱۶۶

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 1 تابستان 1398

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 2 تابستان 1398

yشکل زیر، قسمتی از نمودار تابع  است. دامنۀ تابع  کدام است؟72 = f x( )y = fof ۲x − ۲( )

(1

(2

(3

(4

[  ,  ]
۴
۳

۲
۳

[−  , ۱]
۲
۱

[  ,  ] ∪
۴
۳

۸
۷

[  ,  ]
۴
۵

۲
۳

[  ,  ]
۸
۷

۴
۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

yنمودار تابع  از کدام ناحیه نمی گذرد؟73 =  

x − ۱
۲x − ۳

دوم (2 اول (1

چهارم (4 سوم (3

تالیفی محمدرضا کشاورزی

yاگر تابع  در فاصلۀ  غیریکنوا باشد، حدود  کدام است؟74 = x +۲
 x

m − ۱
۲m

−۱, ۱( )m

(2 (1

(4 (3

m < ۱m < ۲

m <  

۲
۱

m <  

۴
۳

تالیفی سیروس نصیری

75
g(x)باتوجه به شکل زیر دامنۀ تابع  کدام است؟ =  

f (x)−۱

x − ۳

(1

(2

(3

(4

[۱ , ۳)

(−∞ , ۱] ∪ [۳ , +∞)

(−∞ , ۳]

[۰ , ۱) ∪ [۳ , +∞)

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 5 1395 مدارس برتر 
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fgxاگر نمودار تابع  و  به صورت زیر باشد، نقطۀ  کدام است؟76  , fog x  ( ۰ ( ۰))

(1

(2

(3

(4

A

B

C

D

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

 تابعی است که جزء صحیح هر عدد را با جزء صحیح قرینۀ آن عدد جمع می کند، ترکیب تابع  با خودش به صورت کدام گزینه77

زیر است؟

ff

یک پاره خط (2 دو نیم خط (1

خطی موازی محور طول ها (4 همان محور طول ها (3

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

f(x)وارون تابع  در بازه ای که اکیداً صعودی است، کدام می تواند باشد؟78 = ۲x − ۲x + ۵∣ ∣

(2 (1

(4 (3

f (x) =−۱
  ;  x <

۴
x − ۵

−۲/۵f (x) =−۱
  ;  x <

۴
x − ۵

−۵

f (x) =−۱
  ;  x <

۴
x + ۵

−۲/۵f (x) =−۱
  ;  x <

۴
x + ۵

−۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

yنمودار تابع  به شکل زیر است. در این صورت برد تابع  برابر با کدام گزینه است؟79 = f(x)y =  ۱ − f(۲x)

(1

(2

(3

(4

[۰, ۱]

[۰,  ]۲

[۰, ۲]

[۱, ۲]

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

fاگر  و  باشند، آنگاه  جواب معادلۀ  کدام است؟      80 x =( ) ۲x − ۳g x =( ) log  ۲x − ۱۴ ( )g of x =−۱ −۱ ( )  

۴
۳

+4 (2 -4 (1

+2 (4 -2 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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fاگر  در یک بازه اکیداً نزولی باشد، ضابطۀ معکوس  در این بازه کدام است؟81 x =( ) ۳x − x + ۳ +∣ ∣ ۲ − ۴x∣ ∣f

(2 (1

(4 (3

−  −
۲
x

 ; −۳ ≤
۲
۱

x ≤  

۲
۱

−  −
۲
x

 ; −۲ ≤
۲
۱

x ≤ ۵

−  +
۲
x

 ; −۳ ≤
۲
۱

x ≤  

۲
۱

−  +
۲
x

 ; −۲ ≤
۲
۱

x ≤ ۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

82
، کدام تابع در  پیوسته است؟ f(x)اگر  و  =  {  , x < ۰

۲
−۱

۲x , x ≥ ۰
g(x) =  {

−۲x , x < ۰
۱ , x ≥ ۰x = ۰

(2 (1

(4 (3

f + gfof

goffog

از کشور 1386 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

اگر  و  باشند مساحت ناحیه محدود به نمودار  و خط به معادلۀ 83

چقدر است؟

f(x) = ۳x +۲ ۲xg(x) =  ۳x + ۱gof(x)y = ۲

(2 (1

(4 (3

 

۳
۸

 

۳
۴

 

۳
۲

 

۳
۱

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 3 1396 مدارس برتر 

fشکل زیر نمودار تابع  است. دامنۀ تابع  کدام است؟84 x( )y =  f x − ۴−۱ ( )

(1

(2

(3

(4

[۲, +∞)

[۴, +∞)

[۳, +∞)

۲, ۴[ ]

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

و  باشد؛ مقدار  کدام است؟85 f(x)اگر  = ۲g (۳x −−۱ ۱)f (x) =−۱ x +  xg(۲)

9 (2 6 (1

17 (4 15 (3

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 10 1395 مدارس برتر 

www.konkur.in

forum.konkur.in



19/21لرنیتو 1400

g(x)شکل زیر، نمودار تابع  است. مجموع ریشه های معادلۀ  کدام است؟86 = ۲ + ۲f(۳ − x)f(x) = ۰

11 (1

1 (2

(3

(4

−۱

−۱۱

ابیانه تالیفی علی ناری 

87
gباتوجه به شکل زیر، دامنۀ تابع  کدام است؟ x =( )  

f x−۱ ( )
x − ۳

(1

(2

(3

(4

[۱, ۳)

(−∞, ۱] ∪ [۳, +∞)

(−∞, ۳]

[۰, ۱) ∪ [۳, +∞)

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

yدر شکل زیر نمودار  رسم شده است. اشتراک دامنه و برد تابع  کدام است؟88 = f(x)y = ۳f(۱ −  )
۲
x

(1

(2

(3

(4

−۲, ۴[ ]

۰, ۳[ ]

−۲, ۳[ ]

۰, ۴[ ]

تالیفی محمدرضا کشاورزی

کدام گزینه صحیح نیست؟89

اگر  اکیداً یکنوا باشد، الزاماً  هم اکیداً یکنوا است. (1

های منفی است. های مثبت باشد، الزاماً گودی  روبه  اگر گودی تابع  روبه  (2

3) و  می توانند یکدیگر را روی  قطع نکنند.

ترکیب هر تابع با وارونش می تواند  یا قسمتی از آن باشد. (4

ff−۱

fyf−۱y

ff−۱y = x

y = x

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

ها قرار می گیرد. بیشترین مقدار  کدام است؟90 f نمودار وارون تابع  در فاصلۀ  زیر محور  x =( ) x + ۳[a, b)xb − a

(2 (1

(4 (3

۲ ۳۳

۳− ۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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yاگر دامنۀ  برابر با  باشد، در این صورت دامنۀ تابع  کدام است؟91 = g(x + ۱)[−۱, ۲]f(x) = g (x) +۲ g(x )۲

(2 (1

(4 (3

[۰, ۳][−  , ۰]۳

[  , ۳]۳[۰,  ]۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

 تابعی پیوسته و اکیداً نزولی است که به صورت  تعریف می شود. تعداد صفرهای تابع 92

چندتا است؟

ff : ۰, ۳ →[ ] ۱, ۲[ ]y = fof x−۱ ( )

2 (2 1 (1

بی شمار (4 0 (3

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

fghاگر نمودار  و  به صورت زیر باشد، ضابطۀ  کدام است؟93 = gof−۱

(1

(2

(3

(4

 

x − ۱
۱

 

x − ۱
۲

 

x − ۳
۲

 

x − ۴
۲

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

f(x)اگر تابع  وارون خودش باشد در معادلۀ درجۀ دوم  حاصل ضرب ریشه ها چقدر است؟94 =  

x − c
ax + ۱

۲ax +۲ bx + c = ۰

2 (2 1 (1

-1 (4 (3
 

۲
۱

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 8 1394 مدارس برتر 

95
f(x)اگر  و  باشند، دامنۀ تابع  کدام است؟ =  

۱ − x۲
۱ + x۲

g(x) =  x − x۲gof

(2 (1

(4 (3

[۰, ۱){۰}

(−۱, ۱)R − {۱, −۱}

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

www.konkur.in
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اگر  و نمودار تابع  به صورت زیر باشد، دامنۀ  به صورت  است.  کدام96

است؟

f(x) = log(x −۲ x)y = g(x)fog(x)(a, b)b − a

3 (1

(2

(3

4 (4

 

۳
۱۰

 

۳
۱۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، کدام است؟97 f(x)اگر  و  باشند، برد تابع = ۲x − ۲x[ ]g(x) = −x +۲ ۴xgof

(2 (1

(4 (3

[۰, ۲)[۰, ۳)

[۰, ۴)[۱, ۴)

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

، در کدام بازۀ زیر هم صعودی و هم نزولی است؟98 yتابع با ضابطۀ  = x[  ]
۲
x

(2 (1

(4 (3

[−۲ , ۰)[۰ , ۳]

[۰ ,  )
۲
۳[−۲ , ۱)

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی
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درسپایهمدرسه

دبیر

گزینه 2 1

f x − ۱ = x − ۳x + ۳x − ۱ + ۱ + ۵( ) ۳ ۲

⇒ f x − ۱ = x − ۱ + ۶  f t = t + ۶( ) ( )۳ x−۱=t
( ) ۳

⇒ f(  ) = (  ) + ۶ = ۸۳ ۲ ۳ ۲ ۳

تالیفی سیروس نصیری

MrKonkoriجمعبندی تابعکنکور

آقای کنکور
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گزینه 4 2

می دانیم:

داریم:

می دانیم حداقل یک عبارت به صورت  صفر است، پس حداقل تابع به صورت  و  است؛

این اتفاق وقتی می افتد که:

x +۲ ax = x +  −(
۲
a

)
۲

 

۴
a۲

⇒ x + a  =x (  +  ) −x
۲
a ۲

 

۴
a۲

y = x −  =x ( −  ) −x
۲
۱ ۲

 

۴
۱

( )۲y  =min ۰ −  =
۴
۱

−  

۴
۱

y ≥ −  

۴
۱

−  =( x
۲
۱

)
۲

۰ ⇒  −x  =
۲
۱

۰ ⇒  =x  ⇒
۲
۱

x =  

۴
۱

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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گزینه 1 3

دوبه دو مؤلفه های اول زوج مرتب ها را برابر قرار می دهیم و به ازای  به دست آمده، تابع بودن  را بررسی می کنیم:

در واقع قسمت (پ) به خاطر زوج مرتب های  و  تابع نیست.

درنتیجه رابطۀ  به ازای  تابع نیست.

mf

(الف m = −۱ ⇒ −۱, −۱ , −۱, ۰ ∈ f : )تابع نیست ) ( )

(ب m − ۱ = −۱ ⇒ m = ۰ ⇒ (۰, −۱), (۰, ۱) ∈ f : ۲تابع نیست

(پ m − ۱ = m ⇒ m =  , m − ۱  m ⇒ ۲تابع نیست

۲
۱ ±  ۵ ۲ = ۲

m − ۱, m( ۲ ۲)m, m − ۱( ۲ )

(ت m = m ⇒ m = ۱ , m = ۰۲

⇒ ۱, ۰ , ۱, ۲ ∈ f : )تابع نیست ) ( )

(ث m − ۱ = m ×۲ ۲

(ج m = −۱ ×۲

fm ∈ A = −۱, ۱, ۰,  {
۲

۱ ±  ۵
}

تالیفی سیدعادل حسینی

گزینه 3 4

h(x) معادلۀ سهمی ماکزیمم دار است.

R  = (−∞,  ] = (−∞,  ] ⇒  =  h ۲
۷

۴a
۴ac − b۲

۴a
۴ac − b۲

۲
۷

⇒ −۲(−۲n + ۱) − ۹ = −۷ ⇒ n = ۱

ایران علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

ایران ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 
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گزینه 3 5

های منفی، به  سادگی می توان به های مثبت است. (با رسم نمودارها برای  های منفی، قرینۀ پاسخ برای  پاسخ مسئله برای 

های مثبت، پاسخ را پیدا می کنیم و با قرینه کردن آن،  منفی قابل قبول نیز پیدا می شود. این نتیجه رسید) پس برای 

مثلث هاشورخورده در شکل بالا، سطح موردنظر می باشد که مساحت آن برابر است با: 

 نیز طول نقطۀ تلاقی خط  و خط  است:

قرینۀ آن یعنی  نیز مقدار قابل قبول برای  خواهد بود.

kkk

kk

S =  kx
۲
۱

۰

x۰y = kxy = k − x

kx  =۰ k − x  ⇒۰ x  =۰  

k + ۱
k

⇒ S =     = ۲ ⇒ k − ۲k − ۲ = ۰
۲
۱

k + ۱
k۲

S=۱

k + ۱
k۲

۲

 k = ۱ +  

k>۰ ۳

k = −۱ − ۳k

تالیفی سیدعادل حسینی
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گزینه 1 6

الف) برد تابع تک عضوی باشد: برای اینکه این عضوِ برد برابر 5 باشد، دو حالت زیر امکان پذیر است:

برای هرکدام از حالت های بالا، یک تابع از  به  می توان تعریف کرد.

ب) برد تابع دوعضوی باشد: سه حالت زیر امکان پذیر است:

در این حالت دو تابع  و  را می توان تعریف کرد.

، به ازای  دو تابع  و  را می توان تعریف کرد. همچنین به ازای 

شش تابع قابل  تعریف است:

پ) برد تابع سه عضوی باشد:

پس درمجموع 12 تابع با شرط مذکور می توان تعریف کرد.

تذکر: برای به دست آوردن تعداد توابع، در تمام حالت ها باید دامنه تمام مجموعۀ  فرض شود و فقط برد متغیر است.

i) a = ۵ یا ii)a +۲ ۵ = ۵ ⇒ a = ۰

AB

i) a + ۲ = ۵ ⇒ a = ۳

−۱, ۲ , ۳, ۳{( ) ( )}−۱, ۳ , ۳, ۲{( ) ( )}

ii) a +۲ a + ۵ = ۵ ⇒ a +۲ a = a a + ۱ =( ) ۰ ⇒ a = −۱ یا a = ۰

a = −۱(−۱, −۱), (۳, ۶){ }(−۱, ۶), (۳, −۱){ }a = ۰

(−۱, ۰), (۰, ۰), (۳, ۵) , (−۱, ۵), (۰, ۵), (۳, ۰) , (−۱, ۰), (۰, ۵), (۳, ۰) , (−۱, ۵), (۰, ۰), (۳, ۵){ } { } { } { }

, (−۱, ۵), (۰, ۰), (۳, ۰) , (−۱, ۰), (۰, ۵), (۳, ۵){ } { }

iii) a +۲ ۵ + ۲ = ۵ ⇒ a =۲ −۲ ⇒ امکان پذیر نیست

a +۲ a + ۷ = ۵ ⇒ a +۲ a + ۲ = ۰ امکان پذیر نیست

A

تالیفی سیدعادل حسینی

گزینه 3 7

[۳ − x ] =۲ ∣۳ − x ∣ , ۳ −۲ x ∈۲ Z ⇒ ∣۳ − x ∣ =۲ ۳ − x۲

۳ − x ≥۲ ۰ ⇒ −  ≤۳ x ≤  ⇒۳ x = ±  , ±  , ±۱, ۰۳ ۲

ایران ریاضی و فیزیک سوم آزمون شماره 2 1396 مدارس برتر 
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گزینه 3 8

بعضی از تست های جزء صحیح را با یک عددگذاری ساده می توانیم حل کنیم. حال این تست را به دو روش اصلی و عددگذاری

حل می کنیم.

روش اول: 

به ازای هر عدد طبیعی  داریم:

از طرف دیگر وقتی  باشد، رابطۀ زیر برقرار است:

پس حاصل عبارت داده شده به ازای  برابر است با:

روش دوم (روش عددگذاری):

در صورت تست به این نکته اشاره شده که به ازای هر عدد طبیعی بزرگ تر از 2 حاصل عبارت یکسان است، کافی  است یک عدد

طبیعی بزرگ تر از 2 را انتخاب کرده و حاصل عبارت داده شده را به ازای آن محاسبه کنیم. برای حل آسان تر،  را 3 در نظر می

گیریم:

n

۴n − ۴n + ۱ < ۴n − ۳n + ۱ < ۴n ⇒ (۲n − ۱) < ۴n − ۳n + ۱ < (۲n)۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

 ۲n − ۱ <  < ۲n ⇒ [  ] = ۲n − از نامعادله جذر می گیریم۱ ۴n − ۳n + ۱۲ ۴n − ۳n + ۱۲

n > ۲

n − ۴n + ۴ < n − ۲n < n − ۲n + ۱ ⇒ (n − ۲) < n − ۲n < (n − ۱)۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

 n − ۲ <  < n − ۱ ⇒ [  ] = n − ۲
از نامعادله جذر می گیریم

n − ۲n۲ n − ۲n۲

n > ۲

[ ] −۴n − ۳n + ۱۲ ۲ [  ] =n − ۲n۲ ۲n − ۱ − ۲(n − ۲) = ۲n − ۱ − ۲n + ۴ = ۳

n

A = [  ] − ۲[  ]  A = [  ] − ۲ [  ]۴n − ۳n + ۱۲ n − ۲n۲ n=۳
۳۶ − ۹ + ۱ ۹ − ۶

= [  ] − ۲ [  ] = ۵ − ۲(۱) = ۵ − ۲ = ۳۲۸ ۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391
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گزینه 4 9

برای رسم نمودار تابع، محدودۀ اولیۀ  را به پنج زیربازۀ زیر تقسیم می کنیم:

در این بازه تابع از پنج پاره خط به اندازۀ  تشکیل شده است. پس دوتایی مرتب  به صورت  می شود.

x

− ۲ ≤ x < −۱, −۱ ≤ x < ۰, ۰ ≤ x < ۱, ۱ ≤ x < ۲, ۲ ≤ x < ۳
− ۲ ≤ x < −۱ ⇒ [x] = −۲ ⇒ y = x − (−۲) = x + ۲
− ۱ ≤ x < ۰ ⇒ [x] = −۱ ⇒ y = x − (−۱) = x + ۱
۰ ≤ x < ۱ ⇒ [x] = ۰ ⇒ y = x

۱ ≤ x < ۲ ⇒ [x] = ۱ ⇒ y = x − (۱) = x − ۱
۲ ≤ x < ۳ ⇒ [x] = ۲ ⇒ y = x − (۲) = x − ۲

۲(n , L)(۵ ,  )۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383

گزینه 2 10

نمودار توابع  و  را رسم کرده ایم. این دو تابع در نقاط  و  برابرند:

، دو نمودار با هم برابرند و جاهایی را می خواهیم که نمودار  بالای  یا با آن برابر باشد مطابق شکل در نقاط  و 

در دیگر نقاط، نمودار  بالای  قرار دارد. بنابراین دامنه تابع برابر با  است.

به راحتی با عددگذاری هم می توانید تست را حل کنید.

y = x۲y = x[ ]x = ۰x = ۱

f x =( )  ⇒x − x۲ [ ] D  =f x −۲ x ≥[ ] ۰ ⇒ x ≥۲ x[ ]

x۲x[ ]x = ۰x = ۱
x۲x[ ]R

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

www.konkur.in
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گزینه 3 11

مقادیر  ده واحد، ده واحد مشخص می  شود و  به  صورت مکعب کامل، مکعب کامل یعنی به ترتیب زیر هستند:

 

پس برای رسم  فاصله  های 1 و 2 و... تا 8 را باید در نظر گرفت، یعنی هشت پاره  خط به وجود می  آید.

[  ]۱۰
x[  ]۳ x

y = [  ] +۱۰
x [ ]۳ x

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1393 مدارس برتر 

گزینه 4 12

اول نمودار تابع  را در بازۀ  رسم می کنیم.

برای به دست آوردن نمودار تابع  از روی نمودار تابع  در بازۀ  خطوطی به موازات محور  ها رسم

کرده و قسمت هایی از نمودار که بین دو خط متوالی  و  قرار می گیرند را بر روی خط 

تصویر می کنیم. درنهایت نقاط تلاقی خط و نمودار توپر خواهد شد.

با توجه به شکل، نمودار تابع  در بازۀ  از هفت پاره خط تشکیل شده است.

y = x۲(−۲ , ۲)

y = [x ]۲y = x۲(−۲ , ۲)x

y = k(k ∈ Z) y = k + ۱y = k

y = [x ]۲x ∈ (−۲ , ۲)

از کشور 1391 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 4 13

گزینۀ 1:  تابع نیست.

گزینۀ 2:  تابع نیست.

گزینۀ 3:  تابع نیست.

گزینۀ 4:

پس y تابعی از x است.

x = ۱ ⇒ y = ±۱
x = ۰ ⇒ y = ۰, ۱

x = −۱ ⇒ y = ۰, ±۱

x, y ≥ ۰ , y =۳ x ⇒۲ y =  ; x ≥
۳

x۲ ۰

ایران ریاضی و فیزیک سوم آزمون شماره 2 1396 مدارس برتر 

www.konkur.in

forum.konkur.in



9/52لرنیتو 1400

گزینه 1 14

اول ضابطۀ  را تع�ن می کنیم. در تع�ن ضابطۀ  حتماً به این نکته توجه داشته باشید که دامنۀ آن متفاوت با

دامنۀ تابع  است.

 حالا ضابطۀ تابع  را به دست می آوریم:

 بنابراین تابع  یک تابع ثابت است.

f(  )xf(  )x

f(x)

f(x) = x +۲
 ⇒

x۲
۱

f(  ) =x (  ) +x ۲
 =

(  )x ۲
۱

x +  , x ∈
x
۱

(۰, +∞)

g(x)

g(x) = (f(  )) − f(x) = (x +  ) − (x +  ) = x + ۲ +  − x −  x
۲

x
۱ ۲ ۲

x۲
۱ ۲

x۲
۱ ۲

x۲
۱

⇒ g(x) = ۲ , x ∈ (۰, +∞)

g(x)

از کشور 1391 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 15

تابع خطی است که در  تعریف نشده است، لذا این دو عدد ریشۀ مخرج هستند.

چون تابع خط  شده، پس صورت بر مخرج بخش پذیر است. صورت را بر مخرج تقسیم کرده و باقی مانده را برابر با صفر قرار

می دهیم:

x = ±۱

x +۲ c = ۰ ⇒ ۱ + c = ۰ ⇒  ⇒c = −۱  c = ۱۲

y =  =
x − ۱۲

a x + ۲x − x + b۲ ۳ ۲
خط ; x  ±= ۱

  

+ ۲x − x + ba x۲ ۳ ۲

 + a x−a x۲ ۳ ۲
∣
∣
∣
∣

a x + ۲۲
x − ۱۲

+ a x − x + b۲x۲ ۲

 + ۲−۲x۲

(a − ۱)x + b + ۲۲

(a −۲ ۱)x + b + ۲ = ۰ ⇒ a =۲ ۱

b + ۲ = ۰ ⇒ b = −۲ ⇒ b = ۴۲

a − b + c = ۱ − ۴ + ۱ = −۲۲ ۲ ۲

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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گزینه 3 16

نمودار  به صورت زیر خواهد بود:

پس دامنۀ تابع  به صورت  است که دارای اعداد

صحیح  است؛ یعنی شامل 6 عدد صحیح است.

y = f(x − ۲)

y =  f(x − ۲)۰ , ۲ ∪[ ] ۴ , ۶[ ]

۰, ۱, ۲, ۴, ۵, ۶{ }

ایران علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

ایران ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

گزینه 4 17

اول: یک بار  را برابر (1) و یک بار برابر  می گذاریم:

دوم: با حل دستگاه زیر مقدار  را به دست می آوریم:

طرفین معادلات فوق را باهم جمع می کنیم.

x−۱( )

۲f x + ۲ − xf ۲ − x = ۲x + ۱( ) ( ) ۲

x = ۱ ⇒ ۲f ۳ − f ۱ = ۲ + ۱ = ۳( ) ( )

x = −۱ ⇒ ۲f ۱ + f ۳ = ۲ + ۱ = ۳( ) ( )

f ۳( )

 ⇒  

×۲
{

۲f ۳ − f ۱ = ۳( ) ( )
۲f ۱ + f ۳ = ۳( ) ( )

{
۴f ۳ − ۲f ۱ = ۶( ) ( )
۲f ۱ + f ۳ = ۳( ) ( )

۵f ۳ =( ) ۶ + ۳ = ۹ ⇒ f ۳ =( )  

۵
۹

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 4 18

طبق معادلۀ سؤال  است، حال باید داشته باشیم:

اگر  باشد  است. پس:

 

پس  می تواند اعداد 1، 2، 3، 4، 5 ، 6  و 7 باشد. دقت کنید که اگر  باشد  است و مخرج کسر معادلۀ اولیه را صفر

می کند.

x ۰=

 x =[
۲
۳

]  

۲
۳x

a =[ ] aa ∈ Z

 x ∈ Z ⇒  x = k  x =  k
۲
۳

۲
۳ k∈Z

۳
۲

۰ ≤  k ≤ ۵  ۰ ≤ k ≤ ۷/۵  ۰ < k ≤ ۷/۵
۳
۲ ×  ۲

۳ k  ۰=

kk = ۰x = ۰

تالیفی سیدمحمدصالح ارشاد

گزینه 1 19

برای عبارت  دو حالت وجود دارد:

باتوجه به نامساوی های فوق  یا  است. پس برد  شامل بازۀ  نیست.

f x =( ) x + ۱ +  =
x − ۱

۱
x − ۱ +  +

x − ۱
۱

۲

x − ۱ +  

x − ۱
۱

۱) x − ۱ +  ≥ ۲   ≥ ۴
x − ۱

۱ +۲

f x( )

 x − ۱ +  + ۲
x − ۱

۱

۲) x − ۱ +  ≤ −۲   ≤ ۰
x − ۱

۱ +۲

f x( )

 x − ۱ +  + ۲
x − ۱

۱

f x ≥( ) ۴f x ≤( ) ۰f x( )۰, ۴( )

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 4 20

اگر  باشد، پس  و  خواهد بود.

هیچ کدام از جواب های به دست آمده در فاصلۀ  نیستند؛ پس معادلۀ  هیچ جوابی ندارد.

[x − ۲] = ۱ ⇒ ۱ ≤ x − ۲ < ۲ ⇒ ۳ ≤ x < ۴

۳ ≤ x < ۴x − ۳ ≥ ۰x − ۴ < ۰

f(x) = ∣  ∣ −
مثبت

 x − ۳ ∣  ∣ =
منفی

 x − ۴ x − ۳ + (x − ۴) = ۲x − ۷

f(x) = g(x) ⇒ ۲x − ۷ = ۲x +۲ x − ۱۷ ⇒ ۲x −۲ x − ۱۰ = ۰

⇒ (۲x − ۵)(x + ۲) = ۰ ⇒    

⎩
⎨
⎧x =  ×

۲
۵

x = −۲ ×

۳ ≤ x < ۴f(x) = g(x)

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 1 21

اول:  است و تمامی عبارت های سمت راست این تساوی اعداد صحیح هستند، پس  نیز عددی

صحیح است.

اگر  صحیح باشد،  نیز صحیح خواهد بود. پس تمامی جزء صحیح ها را می توانیم حذف کنیم زیرا اگر  آنگاه

 است.

دوم:

هر دو جواب به دست آمده صحیح هستند، پس قابل قبول اند. مجموع جواب ها برابر  است.

x = − x + ۱ +[ ۲ ] ۵ + x[ ]x

xx +۲ ۱x ∈ Z
x =[ ] x

x +۲ ۱ + x = ۵ + x ⇒ x =۲ ۴ ⇒ x = ±۲

۲ + −۲ =( ) ۰

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 1 22

پس این معادله جواب ندارد.

x =۲ [x] + [−x] + ۲ ⇒  {
x ∈ Z ⇒ x = ۲ ⇒ x = ±    ۲غ ق ق ۲

x ∈  Z ⇒ x = −۱ + ۲ ⇒ x = ۱ ⇒ x = ±۱  /غ ق ق ۲ ۲

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1393 مدارس برتر 
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گزینه 2 23

می دانیم  است. بنابراین  می باشد. پس  است.

، تابع  برابر صفر است. پس برد تابع شامل صفر هم هست. به علاوه به ازای 

f x =( )  =
x + ۱۴

x۲
 =

 

x۲
x + ۱۴

۱
 x  ۰

x +  

۲
x۲
۱

۱
( = )

x +۲
 ≥

x۲
۱

۲۰ <  ≤
x +  

۲
x۲
۱

۱
 

۲
۱

۰ < f x ≤( )  

۲
۱

x = ۰f x =( )  

x + ۱۴
x۲

f

R  =f [۰,  ]
۲
۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 1 24

اگر  باشد،  باید باشد زیرا اگر  باشد  و اگر  باشد،  است. اگر

 باشد،  است. پس:

چون  است، پس به ازای  معادله جواب ندارد. 

اگر  ، باید  باشد؛ زیرا اگر   باشد،  و اگر  باشد، 

است. بنابراین داریم:

پس به ازای  معادله یک جواب دارد.

x > ۰۴ < x < ۵x ≥ ۵x x ≥[ ] ۲۵x ≤ ۴x x ≤[ ] ۱۶
x ∈ (۴, ۵)x =[ ] ۴

x x =[ ] ۲۳  

x =۴[ ]
۴x = ۲۳ ⇒ x =  

۴
۲۳

 ∈ 

۴
۲۳

/ (۴, ۵)x > ۰

x < ۰−۵ < x < −۴−۴ ≤ x < ۰x x ≤[ ] ۱۶x ≤ −۵x x ≥[ ] ۲۵

−۵ < x < −۴ ⇒ x =[ ] −۵ ⇒ −۵x = ۲۳ ⇒ x = −  ∈
۵
۲۳

(−۵, −۴)

x < ۰

تالیفی سیدمحمدصالح ارشاد

گزینه 4 25

راه حل تستی:

می توانیم از روش رد گزینه استفاده نما�م:

 غ.ق.ق  گزینه 2 حذف می شود.

 غ.ق.ق  گزینۀ (1) و (3) حذف می شوند.

راه حل تشریحی:

ازطرفی چون  است، پس گزینۀ 4 قابل قبول است.

⇐ x = ۰⇐

⇐ x = ۱⇐

 −
x۲
۲

 ≥
۲
۹

۰ ⇒  ≥
۲x۲

۴ − ۹x۲
۰ ⇒ ۴ − ۹x ≥۲ ۰  

x  =۰�
x ≤۲

  

۹
۴ x  =۰�

−  ≤
۳
۲

x ≤  

۳
۲

x  =� ۰

از کشور 1396 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 2 26

اول:  را برابر 2 قرار می دهیم تا مقدار  را محاسبه کنیم:

دوم: برای به دست آوردن  باید  را برابر 1- بگذاریم:

xf ۳( )

۲f x + ۱ − x f ۳ = ۲x − ۴  ۲f ۳ − ۴f ۳ = ۸ − ۴( ) ۲ ( ) ۲ x=۲
( ) ( )

− ۲f ۳ = ۴ ⇒ f ۳ = −۲( ) ( )

f ۰( )x

۲f x + ۱ − x f ۳ = ۲x − ۴( ) ۲ ( ) ۲

 ۲f ۰ + ۲ × −۱ = ۲ −۱ − ۴ ⇒ ۲f ۰ = −۴ ⇒ f ۰ = −۲x=−۱
( ) ( )۲ ( )۲ ( ) ( )

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 3 27

اگر  را متغیری جدید در نظر بگیریم، درنتیجه  خواهد بود و داریم:

، برد تابع  است. سهمی موردنظر در شکل زیر رسم شده است: برد سهمی بالا با دامنۀ 

پس برد  بازۀ  است.

t = x + ۱x = t −۲ ۱

y = ۲t − t − ۱ =( ۲ ) ۱ + ۲t − t۲

t ≥ ۰f

f(−∞, ۲]

تالیفی سیدعادل حسینی
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گزینه 2 28

اول: عبارت  را کمی ساده می کنیم:

، عدد 2 را قرار می دهیم: برای پیدا کردن  در ضابطۀ  به جای 

−x +۲ ۴x + ۱۲

− x + ۴x + ۱۲ = − x − ۴x − ۱۲ = −(  − ۱۶)۲ ( ۲ )

x−۲( )۲

 x − ۴x + ۴۲

= − x − ۲ − ۱۶ = − x − ۲ + ۱۶(( )۲ ) ( )۲

f x =   f ۲ +  =  + ۱۶( ) − x − ۲ + ۱۶( )۲ x=۲+  ۷
( ۷) − ۲ +  − ۲( ۷ )

۲

=  =  =  = ۳−  + ۱۶( ۷)
۲

−۷ + ۱۶ ۹

f ۲( )f x( )x

f x =   f ۲ =  =  = ۴( ) −x + ۴x + ۱۲۲ x=۲
( ) −۴ + ۸ + ۱۲ ۱۶

f ۲ +  − f ۲ = ۳ − ۴ = −۱( ۷) ( )

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 4 29

ابتدا تابع  را تشکیل می دهیم:

حالا طول نقطۀ تلاقی را به دست می آوریم:

طرفین را به توان 2 می رسانیم:

f x−۱ ( )

f x =( ) x +۲ ۴x + ۳ = x +۲ ۴x + ۴ − ۱ = x + ۲ −( )۲ ۱

y = x + ۲ − ۱ ⇒ y + ۱ = x + ۲ ⇒  = x + ۲( )۲ ( )۲ y + ۱ ∣ ∣

  = − x + ۲ ⇒ −  = x + ۲ ⇒ −  − ۲ = x
x≤−۲

y + ۱ ( ) y + ۱ y + ۱

⇒ f x =−۱ ( ) −  −x + ۱ ۲

f x = g x ⇒ −  − ۲ =  

−۱ ( ) ( ) x + ۱
−۳

۲x − ۱

⇒ ۳  + ۶ = ۲x − ۱ ⇒ ۳  = ۲x − ۷x + ۱ x + ۱

۹ x + ۱ = ۲x − ۷( ) ( )۲

⇒ ۹x + ۹ = ۴x − ۲۸x + ۴۹ ⇒ ۴x − ۳۷x + ۴۰ = ۰۲ ۲

⇒ x − ۸ ۴x − ۵ =( ) ( ) ۰ ⇒    

⎩
⎨
⎧x = ۸

x = غ.ق.ق  
۴
۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 4 30

، پس: دامنۀ   برابر است با 

پس عبارت درون  باید در فاصلۀ  باشد: 

y = ۲f ۲ − x +( ) x−۱, ۳[ ]

−۱ ≤ x ≤ ۳ ⇒ −۳ ≤ −x ≤ ۱ ⇒ −۱ ≤ ۲ − x ≤ ۳

f[−۱, ۳]

−۱ ≤  ≤
۳
x

۳ ⇒ −۳ ≤ x ≤ ۹

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 4 31

راه حل اول: ابتدا وارون تابع  را بر حسب وارون تابع  تع�ن کرده، سپس مقدار  را محاسبه می کنیم. تابع

 را برابر  در نظر می گیریم. داریم:

اگر تساوی  را داشته باشیم، می توان نتیجه گرفت  است. با استفاده از همین نتیجه و وارون کردن دو

طرف تساوی ضابطۀ تابع  را به دست می آوریم:

حالا برای به دست آوردن مقدار  ابتدا مقدار  را حساب می کنیم:

، پس داریم:  راه حل دوم: فرض می کنیم 

g(x)f(x)g (۱۶)−۱

g(x)y

g(x) = f(۳x − ۴) ⇒ y = f(۳x − ۴)

g(x) = yg (y) =−۱ x

g (x)−۱

y = f(۳x − ۴) ⇒ f (y) = f (f(۳x − ۴)) = f (y) = ۳x − ۴−۱ −۱ −۱

⇒ ۳x = f (y) + ۴ ⇒ x =  ⇒ g (x) =  

−۱
۳

f (y) + ۴−۱
−۱

۳
f (x) + ۴−۱

g (۱۶)−۱f (۱۶)−۱

f (x) = x +   f (۱۶) = ۱۶ +  = ۱۶ + ۴ = ۲۰−۱ x
x=۱۶ −۱ ۱۶

g (۱۶) =  =  = ۸−۱

۳
۲۰ + ۴

۳
۲۴

g (۱۶) =−۱ ag(a) = ۱۶

g(x) = f(۳x − ۴) ⇒ g(a) = f(۳a − ۴) = ۱۶ ⇒ f (۱۶) =−۱ ۳a − ۴

f (۱۶) =−۱ ۱۶ +  =۱۶ ۲۰ = ۳a − ۴ ⇒ a =  =
۳
۲۴

۸

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1389
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گزینه 3 32

f(x) = ۳x +۲ ۶x + ۲ = ۳(x +۲ ۲x) + ۲ = ۳(x +۲ ۲x + ۱ − ۱) + ۲

= ۳(x +۲ ۲x + ۱) − ۳ + ۲ = ۳(x +۲ ۲x + ۱) − ۱ = ۳(x + ۱) −۲ ۱

⇒ y = ۳(x + ۱) −۲ ۱ ⇒ y + ۱ = ۳(x + ۱) ⇒۲
 =

۳
y + ۱

(x + ۱)۲

  = x + ۱   = −(x + رادیکال(۱
 

۳
y + ۱

∣ ∣
x≤−۱

 

۳
y + ۱

⇒ x = −۱ −  ⇒ f (x) = −۱ −   

۳
y + ۱ −۱

 

۳
x + ۱

⇒ a = −۱ ,  b = ۳ ⇒ a + b = ۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 2 33

طرفین عبارت بالا را به توان 3 می رسانیم:

y =  +
۳

x +  x + ۱۲
 

۳
x −  x + ۱۲

(a + b) =۳ a +۳ b +۳ ۳ab(a + b)

y =۳
 +

a۳

 x +  x + ۱۲
 +

b۳

 x −  x + ۱۲ ۳   

ab

  

۳ −۱
a+b

 (y)

y =۳ ۲x − ۳y ⇒ y +۳ ۳y = ۲x ⇒ x =  ⇒
۲

y + ۳y۳
f =−۱

 

۲
x + ۳x۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 2 34

نمودار رسم شده مربوط به  است. برای رسم تابع  کافی است طول نقاط را نصف کنیم.

برای رسم  ابتدا نمودار را یک واحد به سمت چپ منتقل کرده و سپس

ها قرینه می کنیم. نسبت به محور 

باتوجه به شکل، تابع  در بازۀ 

یک به یک و وارون پذیر است.

y = f(  )
۲
x

f x( )

y = f −x + ۱( )

y

y = f −x + ۱( )[−۱, ۳]

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 4 35

D  :g (−∞, −۱] ∪ [۰, ۱]

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

گزینه 4 36

h(x) ={
D  : [−۲, ۴]f

D  : (−۱, ۳)g
۳f(۲x) − ۲g([x]) + ۱

⇒{
− ۲ ≤ ۲x ≤ ۴ ⇒ −۱ ≤ x ≤ ۲
− ۱ < [x] < ۳ ⇒ ۰ ≤ x < ۳ D  :h [۰, ۲]

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 13 1395 مدارس برتر 

گزینه 3 37

. f(x)باتوجه به شکل می بینیم که  و  = x − x[ ]g x =( ) x[ ]

fog − gof = f g x −( ( )) g f x( ( ))

= x − x −([ ] [[ ]]) x − x[ [ ]]

x+k = x +k آنگاه k∈Z ]اگر ] [ ]
fog − gof = x −[ ] x −[ ] x +[ ] x =[ ] ۰

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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گزینه 4 38

f(x) = log  = log  = −۲ log  

 ۳
۱

x −۶x+۹۲

۳−۱
x−۳( )۲

۳
x−۳∣ ∣

⇒  {
−۲ log ; x > ۳۳

x−۳

−۲log ; x < ۳−x+۳

تالیفی محمدرضا کشاورزی

گزینه 3 39

دلیل اینکه چرا جلوی گزینه ها  نوشته این است که برد تابع  برابر  می باشد که همان دامنۀ  می شود (بجز در

نقطۀ صفر که مخرج برابر صفر می شود).

y = x +  ⇒x + ۱۲ y − x =  x + ۱۲

۲ توان
(y − x) =۲ x +۲ ۱ ⇒ y −۲ ۲xy + x =۲ x +۲ ۱

⇒ ۲xy = y −۲ ۱ ⇒ x =  ⇒
۲y

y − ۱۲
f x =−۱ ( )  =

۲x
x − ۱۲

 (  ) =
۲
۱

x
x − ۱۲

 (x −
۲
۱

 )
x
۱

x > ۰f[۰, +∞)f−۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 3 40

برای رسم تابع  باید مراحل زیر را طی کنیم:

، یعنی تابع  را 1 واحد به سمت چپ ببریم تا تابع  ایجاد 1) ابتدا در تابع  به جای  قرار دهیم 

شود.

2) در تابع مرحلۀ قبل به جای  قرار دهیم  تا تابع  ایجاد شود؛ یعنی تابع  را نسبت به

ها قرینه کنیم. محور 

، تابعی است که اگر 1 واحد آن را به سمت چپ ببریم با تابعی که اگر 1 حال اگر تابع قسمت 1 و 2 یکسان باشند، این یعنی تابع 

ها قرینه کنیم تفاوتی ندارد. پس  باید محور تقارن این تابع باشد. به واحد به سمت چپ ببریم و سپس نسبت به محور 

شکل زیر دقت کنید:

f(۱ − x)

y = f(x)xx + ۱fy = f(x + ۱)

x−xy = f(−x + ۱)y = f(x + ۱)
y

f

yx = ۱

تالیفی سیدمحمدصالح ارشاد

گزینه 1 41

دامنۀ  برابر با  است، پس:

پس عبارت داخل f باید در فاصلۀ  باشد:

f(۲x − ۱)−  , ۲[
۳
۱

]

−  ≤
۳
۱

x ≤ ۲ ⇒ −  ≤
۳
۲

۲x ≤ ۴ ⇒ −  ≤
۳
۵

۲x − ۱ ≤ ۳

−  , ۳[
۳
۵

]

−  ≤
۳
۵

[x] ≤ ۳ ⇒ −۱ ≤ x < ۴

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 3 42

راه حل اول:

های آن ها را جمع کنیم. های مساوی،  بهتر است  و  را در نظر گرفته و در 

راه حل دوم:

 در تابع صادق است، پس گزینۀ 2 یا 3 درست است.  هم مشخص می کند که گزینۀ 3 درست است.

f x =( ) sin x∣ ∣g x =( ) sin x∣ ∣xy

g x =( ) sin x =∣ ∣   {
sin x ; x ≥ ۰
sin −x = − sin x ; x < ۰( )

A(  , ۲)
۲
π

B(−  , ۲)
۲
π

www.konkur.in
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تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

گزینه 2 43

yابتدا معادلۀ برخورد تابع  و  (نیمساز ناحیۀ اول) را می نویسیم: = f (۲x −−۱ ۱)y = x

f (۲x −−۱ ۱) = x  

از طرفین تساوی

می گیریم f
f(f (۲x −−۱ ۱)) = f(x) ⇒ ۲x − ۱ = f(x) ⇒ ۲x − ۱ = x +  x

x − ۱ =     x − ۲x + ۱ = x ⇒ x − ۳x + ۱ = ۰x
x≥۱ ۲ ۲

⇒ x =   x =  

۲
۳ ±  ۵ x≥ ۱

۲
۳ +  ۵

ابیانه تالیفی علی ناری 

گزینه 4 44

نمودار این تابع را رسم می کنیم:

مطابق شکل، برد ضابطۀ اول  است. پس برد ضابطۀ دوم باید  باشد.

برد ضابطۀ دوم شامل اعداد منفی است که برای ما مهم نیست. به علاوه می دانیم اگر  باشد،  است و

 می شود. یعنی فاصلۀ  در برد این تابع قرار می گیرد. برای اینکه برد تابع  شود، ما نیاز داریم

که  در برد ضابطۀ دوم قرار بگیرد، پس باید:

(−∞, ۰]۰, +∞( )

۰ < x < ۱ >
x
۱

۱

 +
x
۱

a > ۱ + a۱ + a, +∞( )R
۰, +∞( )

۱ + a ≤ ۰ ⇒ a ≤ −۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 2 45

برای اینکه از  به  برسیم باید نمودار  را یک واحد به سمت راست و سپس یک واحد

به بالا ببریم. یعنی:

می دانیم  است.

g x =( )  +

x−۱( )۳

 x − ۳x + ۳x − ۱۳ ۲ ۱ = x − ۱ +( )۳ ۱

f x =( ) x۳g x =( ) x − ۱ +( )۳ ۱f x( )

g(x) = f(x − ۱) + ۱

f ۲ =( ) ۸

A ۲, ۸  ( )
g x =f x−۱ +۱( ) ( )

A ۲ + ۱ , ۸ + ۱ =′ ( ) ۳, ۹( )

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 3 46

سعی می کنیم نمودار تابع  را رسم کنیم:

برای پیدا کردن دامنۀ  باید  باشد:

y = f(x)

y = xf(x)xf(x) ≥ ۰

⇒ x ∈ [−۱, ۰] ∪ {−۳, ۲}

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 1 47

f og (x) ≥−۱ x  

صعودی f
g(x) ≥ f(x)

⇒ ۸x − ۶ ≥ x +۳ x ⇒ x −۳ ۷x + ۶ ≤ ۰

⇒ (x − ۱)(x +۲ x − ۶) ≤ ۰ ⇒ (x − ۱)(x − ۲)(x + ۳) ≤ ۰

x > ۰ ⇒ (x − ۱)(x − ۲) ≤ ۰ ⇒ ۱ ≤ x ≤ ۲

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 10 1395 مدارس برتر 
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گزینه 2 48

اول معادلۀ  را حل می کنیم:

حالا می خواهیم  باشد، پس  است.

f(x) = −۲

f(x) = x −۳ ۱ = −۲ ⇒ x =۳ −۱ ⇒ x = −۱ ⇒ f(−۱) = −۲

f(g(x)) = −۲g(x) = −۱

g(x) = x +۲ ۴x + ۱ = −۱ ⇒ x +۲ ۴x + ۲ = ۰

حاصل ضرب ریشه ها :  =
a
c

 =
۱
۲

۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 2 49

ها قرینه و 2 واحد در راستای قائم به بالا منتقل شده است ها و هم نسبت به محور  نمودار تابع  هم نسبت به محور 

تا نمودار داده شده حاصل شود:

شکل

بنابراین ضابطۀ این تابع به صورت زیر به دست می آید:

y =  xxy

y =  y =   y = −  x
ها y قرینه نسبت به محور

−x
ها x قرینه نسبت به محور

−x

 y =  + ۲
دو واحد انتقال به بالا

−x

−  + ۲ = c −  ⇒ a = −۱ , b = ۰ , c = ۲−x ax + b

⇒ a + b + c = −۱ + ۰ + ۲ = ۱

تالیفی محمدرضا کشاورزی

www.konkur.in

forum.konkur.in



25/52لرنیتو 1400
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در حل تست به نکات زیر توجه داشته باشید:

الف) عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج باید نامنفی باشد.

ب) نمودار دو تابع  و  نسبت به نیمساز ربع اول و سوم قرینۀ یکدیگرند.

دامنۀ تابع  محدوده ای است که عبارت   نامنفی می شود. پس:

) قرینۀ هم هستند، بنابراین در نقاطی که چون دو نمودار  و  نسبت به نیمساز ربع اول و سوم (همان خط 

نمودار تابع  بالای خط  قرار دارد، نمودار  پا�ن خط  قرار می گیرد و برعکس. 

در بازۀ  نمودار تابع  بالای خط  قرار دارد، بنابراین در همین بازه نمودار 

 پا�ن خط  قرار گرفته و درنتیجه  مثبت می شود (به عبارت

صحیح تر نامنفی می شود)، بنابراین بازۀ  دامنۀ تعریف تابع داده شده است.

y = f(x)y = f (x)−۱

x − f (x)−۱x − f (x)−۱

x − f (x) ≥−۱ ۰ ⇒ x ≥ f (x)−۱

f(x)f (x)−۱y = x

y = f(x)y = xy = f (x)−۱y = x

[۳, ۸]y = f(x)y = x

y = f (x)−۱y = xx − f (x)−۱

[۳, ۸]

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 4 1398

گزینه 1 51

برای به دست آوردن برد تابع  ابتدا باید ضابطۀ آن را تشکیل دهیم. 

، ازطرفی  نمی تواند برابر صفر باشد، زیرا مخرج کسر تعریف نمی شود، لذا: .  می دانیم 

gof

f(x) = x − [x] , g(x) =  ⇒ gof(x) = g(f(x)) =  

x
۱ − x

f(x)
۱ − f(x)

=  =  − ۱
x − [x]

۱ − x + [x]
x − [x]

۱

۰ ≤ x − x <[ ] ۱x − x[ ]

۰ < x − x < ۱ ⇒  > ۱ ⇒  − ۱ > ۰[ ]
x − x[ ]

۱
x − x[ ]

۱

⇒ (gof)(x) > ۰ ⇒ R  = ۰, +∞gof ( )

از کشور 1386 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 تابستان 1398
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گزینه 3 52

ابتدا  را می سازیم:

حال  را در این تابع ضرب می کنیم:

ها است و در خارج از این بازه همان  است. در  هم که مخرج که در بازۀ  قرینۀ  نسبت به محور 

 تعریف نشده است، تابع  تعریف نمی شود.

fog

y = f g x = x − ۱ =( ( ) ۲ )  =
x − ۱۲

 x − ۱  ∣
∣ ۲

∣
∣

{
۱ ; x − ۱ > ۰ ⇒ −۱ > x یا x > ۱۲

− ۱ ; x − ۱ < ۰ ⇒ −۱ < x < ۱۲

h x =( ) x۲

y = h x f g x =( ) ( ( ))   {
x ; x < −۱ یا x > ۱۲

− x ; −۱ < x < ۱۲

−۱, ۱( )x۲xx۲x = ±۱

y = f g x =( ( ))  

x − ۱۲

 x − ۱  ∣
∣ ۲

∣
∣

y

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

گزینه 4 53

، ضابطۀ  را تشکیل می دهیم: با توجه به ضابطۀ تابع 

حاصل ضرب دو تابع  و  برابر است با:

بنابراین اگر فرض کنیم  باشد آنگاه داریم:

روش دوم: با استفاده از به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون نیز می توان به جواب رسید.

f x( )f −x( )

f −x =( )  −x +  

۲
۱

( x + ۴۲ )

f x( )f −x( )

f x f −x =( ) ( )  x +   −x +  =
۲
۱

( x + ۴۲ )
۲
۱

( x + ۴۲ )  x + ۴ − x =
۴
۱

( ۲ ۲)  ×
۴
۱

۴ = ۱

⇒ f x f −x =( ) ( ) ۱

f x =( ) α

  ⇒
f x = α ⇒ f α = x( ) −۱ ( )

f −x =  ⇒ f  = −x( )
α
۱ −۱ (

α
۱

) ⎭
⎬
⎫

f α +−۱ ( ) f  =−۱ (
α
۱

) x − x = ۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395
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گزینه 3 54

برای حل سؤال به صورت زیر عمل می کنیم:

الف) ابتدا قدرمطلق را ساده می کنیم و ضابطۀ تابع را به صورت تفکیک شده می نویسیم. (یک بار فرض می کنیم  و بار

دیگر فرض می کنیم  باشد و ضابطۀ تابع را تع�ن می کنیم.)

ب) نمودار تابع را رسم کرده و بازه ای که در آن تابع نزولی است را مشخص می کنیم.

، دامنۀ تعریف تابع معکوس را مشخص کرده و ضابطۀ آن را نیز تع�ن می کنیم. ج) باتوجه به این نکته که 

تنها بازه ای که در آن تابع نزولی باشد، بازۀ  است. برد تابع در این بازه  است. پس  (رد گزینه های 1

و 2). حال در محدودۀ مشخص شده ضابطۀ  را تع�ن می کنیم:

x ≥ ۲
x < ۲

D  =f −۱ Rf

f(x) = x∣x − ۲∣ =   {
x ≥ ۲ ⇒ ∣x − ۲∣ = x − ۲ ⇒ y = x(x − ۲)

x < ۲ ⇒ ∣x − ۲∣ = −(x − ۲) ⇒ y = −x(x − ۲)

⇒ f(x) =   {
x − ۲x ; x ≥ ۲۲

− x + ۲x ; x < ۲۲

[۱ , ۲][۰ , ۱]D  =f −۱ [۰ , ۱]
f (x)−۱

۱ < x < ۲ ⇒ f(x) = −x + ۲x ⇒ y = −x + ۲x ⇒ −y = x − ۲x۲ ۲ ۲

 ۱ − y = x − ۲x + ۱ ⇒ ۱ − y = (x − ۱) ⇒ x − ۱ =  

+۱ ۲ ۲ ۱ − y

⇒ x = ۱ +  ⇒ f (x) = ۱ +  ; ۰ ≤ x ≤ ۱۱ − y −۱ ۱ − x

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394
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نکته:اگر  یک چندجمله ای معکوس پذیر از درجۀ  باشد،  تابعی از درجۀ  خواهد بود.

 در این تست ازآنجایی که  تابعی خطی و از درجۀ اول است، نتیجه می گیریم که  بوده است؛ یعنی

خود  تابعی درجه اول است:

f x( )n ∈ Nf x−۱ ( ) 

n
۱

y = f x +( ) f x−۱ ( )n = ۱
f

f x =( ) ax + b ⇒ f x =−۱ ( )  =
a

x − b
 x −

a
۱

 

a
b

⇒ f x +( ) f x =−۱ ( ) ax + b +  x −
a
۱

 =
a
b

x a +  +(
a
۱

) b −  

a
b

⇒ x(a +  ) +
a
۱

(b −  ) =
a
b

−۲x + ۴

⇒ a +  =
a
۱

−۲ , b(۱ −  ) =
a
۱

۴

a +۲ ۲a + ۱ = ۰ ⇒ a = −۱ ⇒ b(۱ −  ) =
(−۱)

۱
۴

⇒ ۲b = ۴ ⇒ b = ۲ ⇒ f x =( ) −x + ۲ , f x =−۱ ( ) −x + ۲

⇒ f ۶ +−۱ ( ) f ۴ =( ) −۶ + ۲ +( ) −۴ + ۲ =( ) −۶

تالیفی محمدرضا توجه
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دو منحنی  و  را رسم می کنیم.

مجموعه جواب نامعادله  است. برای یافتن a،  را در نظر می گیریم:

برای یافتن  را در نظر می گیریم:

y  =۱ ∣x + ۱∣ − ۱y  =۲ ∣x −۲ ۲∣

(a, b)۰ < x <  ۲

∣x −۲ ۲∣ = ∣x + ۱∣ − ۱ ⇒ −(x −۲ ۲) = x + ۱ − ۱ ⇒ −x +۲ ۲ = x ⇒ x +۲ x − ۲ = ۰

⇒ (x + ۲)(x − ۱) = ۰ ⇒    {
x = −۲
x = ۱

۰<x<  ۲
x = a = ۱

x >  , b۲

x − ۲ = x + ۱ − ۱ ⇒ x − x − ۲ = ۰ ⇒ (x − ۲)(x + ۱) = ۰۲ ۲

⇒   x = b = ۲{
x = ۲
x = −۱

x>  ۲

مجموعۀ جواب = (a, b) = (۱, ۲) ⇒  =  = ۱/۵
۲

a + b
۲

۲ + ۱

از کشور 1395 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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اول: اگر تابع  نمایی  وارون خود را قطع کند آنگاه  است. ضابطۀ وارون این تابع  می باشد.

دوم: مطابق شکل هر دو تابع  و   نزولی هستند و طول و عرض نقطۀ برخورد در بازۀ 

قرار دارد.

این تابع وارون خودش را روی خط  قطع می کند.

y = ax۰ < a < ۱y = log  a
x

y = axy = log  a
x۰ < a < ۱( )۰, ۱( )

y = x

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 2 58

باید از (*) و (**) اشتراک گرفت؛ بنابراین مجموعۀ جواب برابر است با:

۲ − x ≥ ۰ ⇒ x ≤ ۲ ⇒ D  = (−∞, ۲]f

x − ۱۵x > ۰ ⇒ x(x − ۱۵) > ۰ ⇒ D  = (−∞, ۰) ∪ (۱۵, +∞)۲
g

D  = x∣x ∈ D  , g(x) ∈ D  f og { g f }

= x∣x ∈ (−∞, ۰)  (۱۵, +∞), log(x − ۱۵x) ≤ ۲{
∗
∪ ۲ }

log(x − ۱۵x) ≤ log  ⇒ x − ۱۵x ≤ ۱۰۰ ⇒ x − ۱۵x − ۱۰۰ ≤ ۰۲
۱۰
۱۰۰ ۲ ۲

⇒ (x − ۲۰)(x + ۵) ≤ ۰ ⇒ x ∈ [−۵, ۲۰] (∗∗)

(∗∗),(∗)
x ∈ [−۵, ۰) ∪ (۱۵, ۲۰]

از کشور 1395 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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ابتدا نمودار را 3 واحد به سمت راست منتقل می کنیم، پس  می شود.

( بار دیگر نمودار را  واحد به سمت چپ منتقل می کنیم. (

y = − x − ۴∣ ∣

B ⇒ y  =B ۰ ⇒ x  =B ۴

aa > ۰

y = − x − ۱ + a∣ ∣

A ⇒ y = ۰ ⇒ x  = ۱ − aA A

C ⇒ − x − ۴ = − x − ۱ + a ⇒    ∣ ∣ ∣ ∣
⎩
⎨
⎧x − ۴ = x − ۱ + a ⇒ a = −۳ ×

x − ۴ = −x + ۱ − a ⇒ ۲x = ۵ − a ⇒ x =  

۲
۵ − a

⇒ x  =  C ۲
۵ − a

y = −   − ۴  = −    

∣
∣
∣
∣

۲
۵ − a

∣
∣
∣
∣

∣
∣
∣
∣

۲
−۳ − a

∣
∣
∣
∣

 y = −  ⇒ y  = −  

a>۰

۲
۳ + a

C ۲
۳ + a

S  =  AB × ∣y  ∣ = ۹ ⇒  = ۱۸ABC ۲
۱

C ۲
۴ − ۱ + a × ۳ + a( ) ( )

⇒ ۳ + a = ۳۶ ⇒   ( )۲ {
۳ + a = ۶ ⇒ a = ۳ ✓
۳ + a = −۶ ⇒ a = −۹ ×

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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مسئله را برای  که  اکیداً نزولی و  که  اکیداً صعودی است، حل می کنیم.

اجتماع جواب های  و  به دست آمده برابر است با: 

x ≥ ۰f(x)x < ۰f(x)

(الف x ≥ ۰ ⇒ f(  ) > f(x) ⇒  < x ⇒  < ۰
x − ۱

x
x − ۱

x
x − ۱

x − x + x۲

⇒  < ۰

P

  

x − ۱
۲x − x۲

⇒ x ∈ (۰, ۱) ∪ (۲, +∞)  

∩(x≥۰)
x ∈ (۰, ۱) ∪ (۲, +∞) (۱)

(ب x < ۰ ⇒ f(  ) >
x − ۱
−x

f(x) ⇒  >
x − ۱
−x

x

⇒  >
x − ۱

−x − x + x۲
۰ ⇒  >

P

  

x − ۱
−x۲

۰

⇒ x < ۱  

∩(x<۰)
x < ۰ (۲)

(۱)(۲)(−∞, ۰) ∪ (۰, ۱) ∪ (۲, +∞)

تالیفی سیروس نصیری

گزینه 2 61

اعداد صحیح 2-، 1-، 0، 1، 2 و 3 عضو دامنۀ  هستند. پس:

پس اعداد صحیح 0،  و 3 عضو دامنۀ تابع  هستند.

g

D  = x ∈ D  g(x) ∈ D  f og { g ∣ f }

D  = (−∞, ۰) ∪ [۴, +∞)f

g(−۲) = ۰  −۲ ∈ D  

۰∈  D  / f / f og

g(−۱), g(۰) < ۰  −۱, ۰ ∈ D  

(−∞,۰)∈D  f
f og

g(۱) = ۰  ۱ ∈ D  

۰∈  D  / f / f og

۰ < g(۲) < ۴  ۲ ∈ D  

(۰,۴)∈  D  / f / f og

g(۳) = ۴  ۳ ∈ D  

۴∈D  f
f og

−۱fog

تالیفی سیدمحمدصالح ارشاد
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ضابطۀ وارون  را پیدا می کنیم:

5 ، ، 5 نیست یعنی در دامنۀ  ،  است. یعنی  می شود، پس در برد  می دانیم در تابع 

نیست، پس  را به صورت زیر می نویسیم:

f x =( )  =
x − ۳

x − ۳ x + ۲( ) ( )
x + ۲ ; x  ۳=

f

y = x + ۲ ⇒ y − ۲ = x ⇒ f x =−۱ ( ) x − ۲

f x( )x  ۳=f x  ۳ +( ) = ۲ = ۵ff x−۱ ( )

f x−۱ ( )

f x =−۱ ( )  ⇒
x − ۵

x − ۲ x − ۵( ) ( )
a = ۲ , b = ۵ ⇒ b − ۲a = ۵ − ۲ ۲ =( ) ۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 3 63

y = f(۱ − x)  y = f(۱ + x)  y = f(۱ + ۲x)
قرینه نسبت به محور عرض ها طول نقاط تقسیم بر دو

 y = f(۱ + ۲(x − ۱)) = f(۲x − ۱)
یک واحد انتقال به راست

تالیفی محمدرضا کشاورزی

گزینه 2 64

f x =( ) a x − x  +( S )۲ y  =S a x − ۱ −( )۲ ۵

f ۰ =( ) a −۱ −( )۲ ۵ = −۴ ⇒ a = ۱

⇒ f x =( ) x − ۱ −( )۲ ۵ = x −۲ ۲x + ۱ − ۵ = x −۲ ۲x − ۴

y = f g x =( ( )) x − ۴

f g x =( ( )) g x −۲ ( ) ۲g x −( ) ۴ = x − ۴

x = ۰ ⇒ f g ۰ =( ( )) g ۰ −۲ ( ) ۲g ۰ −( ) ۴ = ۰ − ۴ ⇒ g ۰ −۲ ( ) ۲g ۰ =( ) ۰

g ۰ g ۰ − ۲ =( ) ( ( ) ) ۰ ⇒ g ۰ =( ) ۰ یا g ۰ =( ) ۲

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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، نمودار  را پیدا کنیم. اول باید به کمک قرینه کردن نمودار داده شده نسبت به خط 

از بین گزینه های داده شده فقط نمودار حاصل می تواند مربوط به  باشد.

y = xy = f(x)

f(x) = ۲ − x۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 1 66

، نمودار وارون آن را پیدا می کنیم: نمودار  را رسم می کنیم، سپس با قرینه کردن آن نسبت به خط 

f(x) = x −۳ ۳x +۲ ۳x − ۱ + ۱ = x − ۱ +( )۳ ۱

f(x)y = x

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 1 67

y =  ⇒
۳ + ۲x

۳ − ۲x

y۳ +x ۲y = ۳ −x ۲ ⇒ ۲y + ۲ = ۳ −x y۳x

⇒ ۲y + ۲ = ۳ (۱ −x y) ⇒ ۳ =x
 ⇒

۱ − y
۲y + ۲

log  =۳
(  )۱−y

۲y+۲

x

⇒ f (x) =−۱ log  ۳
(  )۱−x

۲x+۲

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 8 1394 مدارس برتر 
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ابتدا نمودار  را نسبت به  قرینه می کنیم، سپس یک واحد به راست و یک واحد به بالا انتقال می دهیم تا

 به دست آید.

y = f(x)y = x

y = f (x −−۱ ۱) + ۱

تالیفی محمدرضا کشاورزی

گزینه 3 69

طول رأس سهمی فوق برابر با  است.

f(۲x + ۱) = ۴x +۲ ۴x + ۱ − ۱ ⇒ f(۲x + ۱) = (۲x + ۱) −۲ ۱ ⇒ f(x) = x −۲ ۱

−  f(۲x −
۲
۱

۱) = −  ((۲x − ۱) −
۲
۱ ۲ ۱) = −  (۴x −

۲
۱ ۲ ۴x + ۱ − ۱) = −۲x +۲ ۲x

−  =
۲a
b

 =
۲(−۲)

−۲
 

۲
۱

عرض رأس سهمی : −  f(۲x −
۲
۱

۱) = −۲x +۲ ۲x  

x=  ۲
۱

−۲(  ) +
۲
۱ ۲ ۲(  ) =

۲
۱

−  +
۲
۱

۱ =  

۲
۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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) است. بنابراین برای تع�ن دامنه تعریف تابع معکوس ، باید برد تابع اصلی ) همان برد تابع اصلی ( دامنه تابع معکوس (

، ضابطۀ تابع معکوس را مشخص می کنیم. برای یافتن ضابطۀ تابع معکوس از رابطۀ را به دست آوریم. بعد از تع�ن 

،  را برحسب  به دست آورده و در نهایت جای  و  را عوض بنابراین ضابطۀ تابع معکوس به صورت

 به دست می آید.

دامنۀ تابع معکوس به صورت  در می آید.

D  f −۱R  f

D  f −۱

y = f(x)xyxy

y = f (x)−۱

x + ۱ > x ⇒  >  ⇒  > ∣x∣۲ ۲ x + ۱۲ x۲ x + ۱۲

  > −x ⇒  + x > ۰  f(x) > ۰
∣x∣=±x

x + ۱۲ x + ۱۲ f (x)=x+  x +۱۲

⇒ R  = (۰, +∞) ⇒ D  = (۰, +∞)f f −۱

x > ۰

f(x) = x +  ⇒ y = x +  ⇒ y − x =  x + ۱۲ x + ۱۲ x + ۱۲

 (y − x) = x + ۱ ⇒ y − ۲xy + x = x + ۱ ⇒ y − ۲xy = به توان ۱۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

⇒ ۲xy = y − ۱ ⇒ x =  ⇒ f (x) =  

۲
۲y

y − ۱۲
−۱

۲x
x − ۱۲

⇒ f (x) =  (x −  ), x > ۰−۱
۲
۱

x
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1383

www.konkur.in

forum.konkur.in



37لرنیتو 1400 /52

گزینه 3

گام اول

گام دوم

71

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 1 تابستان 1398

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 2 تابستان 1398

x هر تابع شامل قدر مطلق را میتوان به صورت یک تابع دو ضابطه ای نوشت. می دانیم:    =∣ ∣  {
x ; x ≥ ۰
−x ; x < ۰

ابتدا ضابطۀ تابع  را برای مقادیر  و  به دست می آوریم:

نمودار هر دو تابع  و  را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم:

برای محاسبۀ مساحت ناحیۀ محصور بین دو منحنی ابتدا مختصات محل تلاقی؛ یعنی نقطۀ  را با مساوی قرار دادن ضابطه ها

تع�ن می کنیم:

بنابراین ارتفاع مثلث  برابر 8 است و مساحتش به صورت زیر محاسبه می شود:

y = ∣x∣ − xx ≥ ۰x < ۰

y = ∣x∣ − x = {
x − x = ۰ ; x ≥ ۰

−x − x = −۲x ; x < ۰

y = ∣x∣ − xy = ۲ −  x
۲
۳

A

۲ −  x = −۲x ⇒ −۲x +  x = ۲ ⇒ −  x = ۲ ⇒ x = −۴
۲
۳

۲
۳

۲
۱

 y = ۸ ⇒ A −۴, ۸
y=−۲x

( )

A OB
Δ

S  =
A OB

Δ  ×
۲
۱

۸ ×  =
۳
۴

 

۳
۱۶
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ابتدا تابع  را رسم می کنیم. برای این کار لازم است نمودار را 2 واحد به سمت راست منتقل کرده و سپس طول نقاط را

نصف کرد.

باتوجه به شکل، مقادیری را می خواهیم که زیر خط  قرار بگیرد.

برای محاسبۀ  و  باید معادلات خطی  و  را به دست آوریم.

پس دامنۀ تابع  برابر  است.

f ۲x − ۲( )

  

D  = x∣x ∈ D  , R  ∈ D  f of (۲x−۲) { f (۲x−۲) f (۲x−۲) f (x) }

= x∣x ∈ [  ,  ] , R  ∈ [  , ۱]{
۴
۳

۲
۳

f (۲x−۲) ۲
−۱

}

y = ۱
βαd  ۱d  ۲

  

d  ⇒ (  , ۰) , (۱, ۲) ⇒ a  =  = = ۸۱ ۴
۳

d  ۱

۱ −  

۴
۳

۲ − ۰

 

۴
۱
۲

y − ۲ = ۸ x − ۱ ⇒ y = ۸x − ۶( )

d ⇒ ۱, ۲ , (  , ۰) ⇒ a  =  =  = −۴۲ ( )
۲
۳

d  ۲

۱ −  

۲
۳

۲ − ۰

 

۲
−۱
۲

y − ۲ = −۴ x − ۱ ⇒ y = −۴x + ۶( )

f ۲x − ۲ =    ⇒    ( )
⎩⎪
⎨
⎪⎧۸x − ۶ ;  ≤ x ≤ ۱

۴
۳

− ۴x + ۶ ; ۱ ≤ x ≤  

۲
۳ ⎩⎪

⎨
⎪⎧۸x − ۶ = ۱ ⇒ x =  

۸
۷

− ۴x + ۶ = ۱ ⇒ x =  

۴
۵

fof ۲x − ۲( )x ∈ [  ,  ] ∪
۴
۳

۸
۷

[  ,  ]
۴
۵

۲
۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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y =  =
x − ۱

۲x − ۳
 =

x − ۱
۲x − ۲ − ۱

 =
x − ۱

۲ x − ۱ − ۱( )
۲ −  

x − ۱
۱

تالیفی محمدرضا کشاورزی
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,۱−برای آنکه سهمی موردنظر در فاصلۀ  غیریکنوا باشد، باید رأس آن در این بازه قرار گیرد. ۱( )

− ۱ <  < ۱ ⇒ −۱ <  < ۱ ⇒    =  < ۱  m < ۱ − m
۲ m − ۱( )

−۲m
۱ − m

m

∣
∣
∣
∣

۱ − m
m

∣
∣
∣
∣

۱ − m∣ ∣
m∣ ∣ m  ۱=

∣ ∣ ∣ ∣

 m − ۱ + m m + ۱ − m < ۰ ⇒ ۲m < ۱ ⇒ m <  

۲ به توان
( ) ( )

۲
۱

تالیفی سیروس نصیری

گزینه 4 75

g(x) =  ,  ≥
f (x)−۱
x − ۳

f (x)−۱
x − ۳

۰ , D  :g [۰ , ۱) ∪ [۳ , +∞)

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 5 1395 مدارس برتر 

گزینه 2 76

نقطه طولی برابر  دارد، پس یا  یا  جواب است. در ترکیب 2 تابع اول بازی با تابع داخلی شروع می شود. یعنی در

، ابتدا  را می یابیم. حال به اندازۀ  از مبدأ دور می شویم و  را به عنوان ایکس، تحویل  می دهیم

تا  به دست آید. به طول  و عرض  نقطه ای در صفحه می گذاریم که  خواهد بود.

x  ۰AB

f g x  ( ( ۰))g x  ( ۰)g x  ( ۰)g x  ( ۰)f

f g x  ( ( ۰))x  ۰f g x  ( ( ۰))B

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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راه حل اول:

راه حل دوم:

f x = x + −x( ) [ ] [ ]

y = f f x = f x + −f x = x + −x + − x − −x( ( )) [ ( )] [ ( )] [[ ] [ ]] [ [ ] [ ]]

عدد صحیح از جزء صحیح خارج می شود
y = x +[ ] −x −[ ] x −[ ] −x =[ ] ۰

f x =( ) x +[ ] −x =[ ]   {
۰ ; x ∈ Z
− ۱ ; x ∈ Z/

y = f f x = ۰ یا − ۱ ∈ Z =( ( ) ( ) ) ۰ ⇒ همان محور طول ها

D  =f of R R  =f {۰}

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

گزینه 2 78

پس وارون تابع  را با شرط  باید پیدا کنیم:

دامنۀ تابع وارون را هم باید به دست آوریم که همان برد تابع  است:

f(x) = ۲x − ۲x + ۵∣ ∣

=    

⎩⎪
⎨
⎪⎧۲x − ۲x − ۵ = −۵ ; x ≥ −  ⇒ اکیداً یکنوا نیست

۲
۵

۲x + ۲x + ۵ = ۴x + ۵ ; x < −  ⇒ اکیداً صعودی است
۲
۵

y = ۴x + ۵x < −  

۲
۵

y = ۴x + ۵ ⇒  =
۴

y − ۵
x ⇒ f (x) =−۱

 

۴
x − ۵

f

x < −  ⇒
۲
۵

۴x < −۱۰ ⇒ ۴x + ۵ < −۵ ⇒ R  =f D  =f −۱ (−∞, −۵)

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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۱−از نمودار مشخص است که  است، پس  هم در همین فاصله است. ≤ f(x) ≤ ۲f(۲x)

−۱ ≤ f(۲x) ≤ ۲ ⇒ −۲ ≤ −f(۲x) ≤ ۱  

+۱
−۱ ≤ ۱ − f(۲x) ≤ ۲

رادیکال
۰ ≤  ≤۱ − f(۲x)  ⇒۲ برد : [۰,  ]۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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راه حل اول:

،  می گیریم: از طرفین معادلۀ 

پس داریم:

راه حل دوم:

، پس ابتدا تابع  را تشکیل می دهیم: می دانیم 

حال وارون تابع  را می یابیم:

g of x =−۱ −۱ ( )  

۴
۳

g

g g of = g(  )( −۱ −۱)
۴
۳

g(  ) = log  = log  =  log  =  

۴
۳

۴
(۲×(  )−۱)۴

۳

۲۲
 ۲

۱

۲
۱

۲
۲−۱

۲
−۱

gog of x = f x =  ⇒    

−۱ −۱ ( ) −۱ ( )
۲

−۱

⎩⎪
⎨
⎪⎧(x,  ) ∈ f

۲
−۱ −۱

(  , x) ∈ f
۲

−۱

f(  ) =
۲

−۱
۲(  ) −

۲
−۱

۳ = −۴

fog x =( )−۱ ( ) g of x−۱ −۱ ( )fog x( )

fog x = f log  = ۲ log  − ۳ = ۲(  log  ) − ۳( ) ( ۴
۲x−۱) ( ۲۲

۲x−۱)
۲
۱

۲
۲x−۱

= log  −۳ = y۲
۲x−۱

fog x( )

y = log  −۳ ⇒ y + ۳ = log  ۲
۲x−۱

۲
۲x−۱

⇒ ۲ = ۲x − ۱ ⇒  = xy+۳
۲

۲ + ۱y+۳

(fog) x =  =  ⇒ ۲ = − ۱ =  

−۱ ( )
۲

۲ + ۱x+۳

۴
۳ x+۳

۲
۳

۲
۱

⇒ ۲ = ۲ ⇒ x + ۳ = −۱ ⇒ x = −۴x+۳ −۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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قدر مطلق ها را با بازه بندی حذف می کنیم:

پس تابع در فاصلۀ  مدنظر است. برد  در این فاصله را پیدا می کنیم که همان دامنه  است:

حالا ضابطۀ تابع وارون را می نویسیم:

پس  با شرط  است.

x < −۳ : f(x) = ۳x + x + ۳ +( ) ۲ − ۴x =( ) ۵ ثابت

−۳ ≤ x ≤  :
۲
۱

f x =( ) ۳x − x + ۳ +( ) ۲ − ۴x =( ) −۲x − ۱ )نزولی اکید )

x >  :
۲
۱

f x =( ) ۳x − x + ۳ +( ) −۲ + ۴x =( ) ۶x − ۵ )صعودی اکید )

[−۳,  ]
۲
۱

ff−۱

−۳ ≤ x ≤  ⇒
۲
۱

۶ ≥ −۲x ≥ −۱ ⇒ ۵ ≥ −۲x − ۱ ≥ −۲ ⇒ R  =f D  =f −۱ [−۲, ۵]

y = −۲x − ۱ ⇒ y + ۱ = −۲x ⇒ x = −  y −
۲
۱

 ⇒
۲
۱

f x =−۱ ( ) −  x −
۲
۱

 

۲
۱

f x =−۱ ( )  

۲
−x − ۱

x ∈ −۲, ۵[ ]

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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،  و  را تع�ن کرده و در مورد پیوستگی آن در  بحث می کنیم.  ، هر یک از توابع 

بررسی گزینۀ اول:

بنابراین تابع  در  ناپیوسته است.

بررسی گزینۀ دوم:

بنابراین تابع  در  ناپیوسته است.

بررسی گزینۀ سوم:

پس تابع  در  پیوسته است.

بررسی گزینۀ چهارم:

با توجه به ضابطۀ تابع  این تابع همواره نامنفی است پس تابع  برای ضابطۀ بالا تشکیل نشده و داریم:

بنابراین تابع  در  ناپیوسته است.

f + gfofgoffogx = ۰

(f + g)(x) = f(x) + g(x) =  {−  − ۲x , x < ۰
۲
۱

۱ + ۲x , x ≥ ۰

(f +
x→۰−
lim g)(x) = −  ,  (f +

۲
۱

x→۰+
lim g)(x) = ۱

f + gx = ۰

fof(x) = f(f(x)) =  ={
−  , f(x) < ۰

۲
۱

۲f(x) , f(x) ≥ ۰
 {

−  , x < ۰
۲
۱

۴x , x ≥ ۰

fof(x) =
x→۰−
lim −  ,  fof(x) =

۲
۱

x→۰+
lim ۰ → ناپیوسته است x = ۰ در

fofx = ۰

gof(x) = g(f(x)) =  {
−۲f(x) , f(x) < ۰
۱ , f(x) ≥ ۰

=  =  {−۲(−  ) , x < ۰
۲
۱

۱ , x ≥ ۰
{

۱ , x < ۰
۱ , x ≥ ۰

gof(x) =
x→۰−
lim  gof(x) =

x→۰+
lim gof(۰) = ۱

gofx = ۰

fog(x) = f(g(x)) =  {−  , g(x) < ۰
۲
۱

۲g(x) , g(x) ≥ ۰

g(x)fog

fog(x) =  {
−۴x , x < ۰
۲ , x ≥ ۰

fog(x) =
x→۰−
lim ۰ ,  fog(x) =

x→۰+
lim ۲

fogx = ۰

از کشور 1386 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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gof(x) =  ۳(۳x + ۲x) + ۱۲

=  =(۳x + ۱)۲ ۳x + ۱∣ ∣

S =  ×
۲
۱

۲ ×  =
۳
۴

 

۳
۴

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 3 1396 مدارس برتر 
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y =  , f (x) −f (x) − ۴−۱ −۱ ۴ ≥ ۰ ⇒ f (x) ≥−۱ ۴ ⇒ x ≥ ۳ ⇒ D  :y [۳, +∞)

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 
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فرض کنید  در این صورت:

g(۲) = a ⇒ ۲ = g (a)−۱

۳x − ۱ = a

f(  ) =
۳

۱ + a
۲g (a) =−۱ ۴ ⇒  =

۳
۱ + a

f (۴)−۱

⇒  =
۳

۱ + a
۶ ⇒ a = ۱۷

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 10 1395 مدارس برتر 

گزینه 2 86

، 2 واحد به پا�ن انتقال یابد، در نقاط  و  محور طول ها را قطع می کند و تابع به سادگی دیده می شود اگر تابع 

 نیز در همین نقاط، صفر می شود، پس:

درنتیجه ریشه های  دو عدد و 2 هستند، پس گزینۀ 2 درست است.

g(x) = ۲ + ۲f(۳ − x) ⇒ f(۳ − x) =  

۲
g(x) − ۲

gx = ۱x = ۴

 

۲
g(x) − ۲

x = ۴ ⇒ f(۳ − x) =  ⇒
۲

g(x) − ۲
f(۳ − ۴) = ۰ ⇒ f(−۱) = ۰

x = ۱ ⇒ f(۳ − x) =  ⇒
۲

g(x) − ۲
f(۲) = ۰

f−۱

ابیانه تالیفی علی ناری 
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از روی نمودار داده شده برای  سعی می کنیم نمودار  را رسم کنیم و سپس آن را تع�ن علامت کنیم:

،  است، پس توجه کنید ازآنجاکه 

مقدار کمتر از صفر در دامنۀ  نمی باشد.

g x =( )  ⇒ 

f x−۱ ( )
x − ۳

 ≥
f x−۱ ( )
x − ۳

۰

ff−۱

D  f−۱[۰, +∞)

g

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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fباتوجه به ضریب 3 پشت تابع  برد تابع سه برابر می شود.

R  =f ۰, ۱ ⇒[ ] R  =۳f ۰, ۳ I[ ] ( )

D  =f −۱, ۲ ⇒[ ] D  :۳f (۱−  )۲
x −۱ ≤ ۱ −  ≤

۲
x

۲

⇒ −۲ ≤ −  ≤
۲
x

۱  

×−۲
−۲ ≤ −x ≤ ۴

⇒ D  =۳f (۱−  )۳
x −۲, ۴ II ⇒[ ] ( ) I ∩( ) II =( ) ۰, ۳[ ]

تالیفی محمدرضا کشاورزی
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با در نظر گرفتن یک حالت نقض می توان نشان داد گزینۀ 2 درست نیست.

چون  و  نسبت به  قرینه اند، از نظر صعودی و نزولی مثل هم هستند و گزینۀ (1) درست است.

توابع  و  یکدیگر را روی  قطع می کنند.

می دانیم  پس ترکیب  و  می تواند خود  یا بخشی از آن باشد.

ff−۱y = x

f x =( ) −x ; x <۳ ۰f x =−۱ ( ) −  , x <۳ x ۰y = −x

  {
y = f f x = x ; x ∈ D  ( −۱ ( )) f −۱

y = f f x = x ; x ∈ D  

−۱ ( ( )) f
ff−۱y = x

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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راه حل اول:

ابتدا وارون  تابع  را به دست می آوریم:

، پس داریم: می دانیم در توابع وارون پذیر،  و 

ها را محاسبه کنیم، پس داریم: می خواهیم محدودۀ زیر محور 

راه حل دوم:

از رسم شکل استفاده می کنیم:

حال نمودار را نسبت به محور  قرینه می کنیم تا وارون آن را به دست آوریم:

 

ها قرار دارد. باتوجه به شکل، تابع  در بازۀ  در زیر محور 

y = x + ۳

y =۲ x + ۳ ⇒ y −۲ ۳ = x ⇒ f x =−۱ ( ) x −۲ ۳

D  :f x + ۳ ≥ ۰ ⇒ x ≥ −۳ ⇒ R  =f [۰, +∞)

D  =f Rf −۱R  =f D  f −۱

f x =−۱ ( ) x −۲ ۳ ; x ≥ ۰ (۱)

x

x − ۳ < ۰ ⇒ −  < x <  ۲۲ ۳ ۳ ( )

۱ ∩ ۲ ⇒  ≤ x <  ⇒ b − a =  ( ) ( )
a

 ۰
b

  ۳ ۳

y = x

f x−۱ ( )[۰,  ]۳x

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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اول دامنۀ  را پیدا می کنیم:

می دانیم دامنۀ  با دامنۀ  یکسان است.

برای پیدا کردن دامنۀ  باید  در فاصلۀ  باشد:

دامنۀ  برابر با اشتراک دامنۀ  و  است.

g(x)

−۱ ≤ x ≤ ۲ ⇒ ۰ ≤ x + ۱ ≤ ۳ ⇒ D  =g [۰, ۳]    (I)

g(x)g (x)۲

g(x )۲x۲[۰, ۳]

۰ ≤ x ≤۲ ۳ ⇒ −  ≤۳ x ≤  (II)۳

f(x) = g (x) +۲ g(x )۲g (x)۲g(x )۲

(I) ∩ (II) = [۰,  ]۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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چون در مورد  صحبت خاصی نکرده، می توان آن را به صورت خطی در نظر گرفت و داریم:

ها برخورد نکرده است و لذا ریشه ای ندارد. منظور از صفر تابع، همان ریشه های می بینیم  به محور 

معادله است.

f

f : ۰, ۳ → ۱, ۲ = R  = D  [ ] [ ] f f −۱

f : ۱, ۲ → ۰, ۳ = R  = D  

−۱ [ ] [ ] f −۱ f

y = fof x =−۱ ( ) f f x =( −۱ ( )) x , x ∈ D  =f −۱ R  =f ۱, ۲[ ]

y = f f x =( −۱ ( )) xx

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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fgyبا داشتن 2 نقطه معادلۀ خط  را می نویسیم.  نیز از خانوادۀ  است که یک واحد به راست منتقل شده است و داریم: =  

x
k

(۰, ۱) , (۱, ۳) ∈ f ⇒ m =  =
۱ − ۰
۳ − ۱

۲ ⇒ y − ۱ = ۲x ⇒ f(x) = ۲x + ۱

f x =( ) ۲x + ۱ ⇒ y = ۲x + ۱ ⇒ x =  ⇒
۲

y − ۱
y =  =

۲
x − ۱

f x−۱ ( )

g x =( )  ⇒
x − ۱

k
A ۰, −۱ ∈( ) g x =( )  ⇒

x − ۱
k

−۱ =  ⇒
−۱
k

۱ = k ⇒ g x =( )  

x − ۱
۱

h x =( ) g(f (x)) =−۱ g(  ) =
۲

x − ۱
 =

 − ۱۲
x−۱

۱
 ⇒

 ۲
x−۱−۲

۱
h x =( )  

x − ۳
۲

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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 وارون خودش است f(x) ⇒ a − c = ۰ ⇒ a = c

۲ax +۲ bx + c = ۰ حاصل ضرب ریشه ها در معادلۀ  :  =
۲a
c

 =
۲a
a

 

۲
۱

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 8 1394 مدارس برتر 
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

95

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

Dدامنۀ تابع gof از رابطۀ  به دست می آید.  =gof {x ∈ D  ∣f(x) ∈f D }g

f(x) =  ⇒
۱ − x۲
۱ + x۲

۱ − x =۲ ۰ ⇒ x =۲ ۱ ⇒ x = ±۱

⇒ D  =f R− ±۱{ }

g(x) =  ⇒x − x۲ x − x ≥۲ ۰ ⇒ x(۱ − x) ≥ ۰ ⇒ ۰ ≤ x ≤ ۱

⇒ D  =g [۰, ۱]

D  =gof {x ∈ R− {±۱}∣  ∈
۱ − x۲
۱ + x۲

[۰, ۱]}

۰ ≤  ≤
۱ − x۲
۱ + x۲

۱ ⇒    

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧

 ≥ ۰ ⇒ ۱ − x > ۰ ⇒ x < ۱ ⇒ −۱ < x < ۱ (۱)
۱ − x۲
۱ + x۲

۲ ۲

 ≤ ۱ ⇒  − ۱ ≤ ۰ ⇒  ≤ ۰
۱ − x۲

۱ + x۲

۱ − x۲

۱ + x۲

۱ − x۲

۱ + x − ۱ + x۲ ۲

⇒  ≤ ۰ ⇒ ۱ − x < ۰ ⇒ x > ۱ ⇒ x ∈ (−∞, −۱) ∪ (۱, +∞) ∪ {۰} (۲)
۱ − x۲
۲x۲

۲ ۲

(۱) ∩ (۲) : x ∈ {۰}

گزینه 2 96

 است، پس باید  باشد؛ یعنی  یا  است؛ پس شرط دامنۀ  این است

که  یا  باشد. باتوجه به نمودار تابع  اصلاً منفی نمی شود. پس باید فاصله هایی را پیدا کنیم که

 است که این اتفاق در فاصلۀ  رخ می دهد. (برای به دست آوردن نقاطی که  است، معادلۀ

خطوطی را که تابع  را می  سازند تشکیل می دهیم و با  تلاقی می دهیم)

f(x) = log(x −۲ x)x −۲ x > ۰x > ۱x < ۰fog(x)

g(x) > ۱g(x) < ۰y = g(x)

g(x) > ۱(−  ,  )
۳
۲

۳
۸

g(x) > ۱

g(x)y = ۱

b − a =  −
۳
۸

(−  ) =
۳
۲

 

۳
۱۰

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 2 97

نکته: 

ابتدا تابع  را ساده می کنیم :

اکنون تابع  را تشکیل می دهیم:

طبق نکته داریم:

۰ ≤ x − x <[ ] ۱
g(x)

g(x) = −x +۲ ۴x = −x +۲ ۴x − ۴ + ۴

= −(x −۲ ۴x + ۴) + ۴ = −(x − ۲) +۲ ۴

gof

g(f(x)) = −(۲x − ۲x − ۲) +[ ] ۲ ۴

۰ ≤ ۲x − [۲x] < ۱  

−۲
−۲ ≤ ۲x − [۲x] − ۲ < −۱

توان ۲ ۱ < (۲x − [۲x] − ۲) ≤۲ ۴

×(−۱)
−۴ ≤ −(۲x − [۲x] − ۲) <۲ −۱

+۴
۰ ≤ −(۲x − [۲x] − ۲) +۲ ۴ < ۳

⇒ ۰ ≤ gof(x) < ۳ ⇒ R  =gof [۰, ۳)

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 98

نمودار تابع  را به صورت بازه بندی در محدودۀ گزینه ها رسم می کنیم:

می دانیم تابع ثابت، هم صعودی است و هم نزولی؛ پس جواب، گزینۀ "3" است.

y = x[  ]
۲
x

−۲ ≤ x < ۰ ⇒ −۱ ≤  <
۲
x

۰ ⇒ [  ] =
۲
x

−۱ ⇒ y = −x

۰ ≤ x < ۲ ⇒ ۰ ≤  <
۲
x

۱ ⇒ [  ] =
۲
x

۰ ⇒ y = ۰

۲ ≤ x < ۴ ⇒ ۱ ≤  <
۲
x

۲ ⇒ [  ] =
۲
x

۱ ⇒ y = x

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی
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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام خانوادگی

] حاصل  کدام است؟1  ]
x→(  )۳

۲ −
lim

x
−۲

-4 (2 -3 (1

حاصل حد موجود نیست. (4 3 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

2
f(x)تابع  روی بازۀ  در چند نقطه با طول صحیح حد ندارد؟ =   {

۳x ; x ∈ R − Z۲

۳ ; x ∈ Z(−۳, ۳)

2 نقطه (2 5 نقطه (1

هیچ نقطه (4 3 نقطه (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

3

f(x)اگر تابع  در  پیوسته باشد، مقدار  چقدر است؟ =    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

; x > ۲
x − ۴x + ۴۲

۲ −  

۳ x + ۶

+ a ; x ≤ ۲
۴
xx = ۲a

(2 (1

(4 (3

−  

۱۲
۱

−  

۱۲
۷

 

۱۲
۷

−  

۳
۱

ایران علوم تجربی سوم آزمون شماره 3 1396 مدارس برتر 

f(x)اگر باشد، در این صورت نمودار تابع  روی کدام فاصله پیوسته است؟4 = sin x 

f(x)∣ ∣
f(x)

(2 (1

(4 (3

[۰,  )
۲
π

[  , π]
۲
π

(π, ۲π)[−π, −  )
۲
π

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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5
اگر تابع با ضابطۀ  روی  پیوسته باشد، نمودار این تابع خط  را با کدام عرض قطع

می کند؟

f(x) =  {
ax + b ; ∣x∣ ≥ ۱
x [x] ; ∣x∣ < ۱Rx = ۳

(2 (1

2 (4 1 (3

−۲−۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390

6
، حاصل  کدام است؟ f(x)در تابع با ضابطۀ  =  {

 x > ۰۱ − x
−  x ≤ ۰۱ + x

 f(x −
x→۰−
lim ۳ x)

1 (2 (1

موجود نیست. (4 صفر (3

−۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1389

7
f(x)اگر تابع  در نقطۀ  پیوسته باشد،  کدام است؟ =   {

 ; x < ۱ax + ۳
x + ax ; x ≥ ۱۲x = ۱f(−  )

۴
۳

(2 (1

(4 (3

۰/۵۱/۲۵

۱/۵۲/۵

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

، در بازۀ  کدام است؟8 f(x)تعداد نقاط ناپیوستۀ تابع با ضابطۀ  = [x −  ] +
۳
۱

[x +  ]
۳
۲

[−  ,  ]
۳
۵

۳
۵

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

9

f(x)اگر تابع  در  پیوسته باشد، مقدار  چقدر است؟ =    

⎩⎪
⎨
⎪⎧ ; x > π

tan ۲x
۱ + cos x

a + cos x ; x ≤ π
x = πa

(2 (1

(4 (3

−  +
۴

 ۲
۱ −

۴
 ۲

۱

 +
۴

 ۲
۱ +

۲
 ۲

۱

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 14 1395 مدارس برتر 
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10
، در نقطۀ  پیوسته است؟ af(x)به ازای کدام مقدار  تابع با ضابطۀ  =   

⎩
⎨
⎧

 ; x  ۱
x − ۱

 

۳ ۱ −  x
=

a ; x = ۱
x = ۱

(2 (1

هیچ مقدار  (4 (3

 

۲
−۱

 

۶
۱

 

۳
۱a

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

f(x)تابع با ضابطۀ  روی بازۀ  پیوسته است، بیشترین مقدار  کدام است؟11 = [x −۲ ۳][۲, ۲ + k)k

(2 (1

(4 (3

 −۲ ۱ −۵ ۲

 −۳ ۱۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1388

12
، کدام ، آنگاه تعداد نقاط ناپیوستۀ تابع  روی بازۀ  اگر  و 

است؟

f(x) = [x] + [−x]g(x) =   {
f(x) ; x ∈ Z/

f(x) − ۱ ; x ∈ Zg[−۴, ۴]

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392

، در نقاط  از نظر پیوستگی چگونه است؟13 f(x)تابع با ضابطۀ  = (−۱) sin  x[x]

۲
π

x ∈ Z

فقط در اعداد فرد پیوسته (2 فقط در اعداد زوج پیوسته (1

همواره پیوسته (4 همواره ناپیوسته (3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1393

14
=  اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟ (نماد  به مفهوم جزء صحیح است.)  

x→  ۶
۱ +

lim
ax + b

[۴cos πx] − ۱۲x۲

۲
۱

a + b[ ]

(2 (1

12 (4 10 (3

−۲۰−۱۶

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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15

f(x)تابع  در  پیوسته است. مقدار  کدام است؟ =    

⎩⎪
⎨
⎪⎧ ; x  ۰

x
 − ۲۳ x + ۸

=

a ; x = ۰
x = ۰a

(2 (1

(4 (3

 

۱۲
۱

 

۴
۱

 

۸
۱

 

۲۴
۱

ایران علوم تجربی سوم آزمون شماره 3 1396 مدارس برتر 

=  اگر  باشد، حاصل  کدام است؟16
x→۳
lim

۲x + ax + b۲
x − ۵

−∞۲a − b

-42 (2 -6 (1

6 (4 -30 (3

تالیفی رضا عابدی

17
، کدام است؟ ، حاصل  nفرض کنید  ∈ N  

n→+∞
lim

۲ + ۳ × ۲۲n+۱ ۱−۲n

۲ − ۲۲n+۱ ۱−۲n

(2 (1

(4 (3

۱
 

۳
۱

−  

۳
۱−۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

ax) اگر  برابر 2 باشد حاصل  کدام است؟18 −
x→ −∞

lim )x + bx۲a + b

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

f(x)اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟19 =  

x − x − x + ۱۳ ۲

۲x + a + ۱
 f(x) =

x→a
lim +∞ f(x)

x→−a
lim

(2 (1

(4 (3

 

۲
۱

−  

۲
۱

 

۴
۱

−  

۴
۱

تالیفی علی شهرابی فراهانی

20
کدام است؟ fاگر  و  باشد، حاصل  x =( )  

mx + ۱۸x + n۲
۲x − ۲۰۲

 f x =
x→۳
lim ( ) +∞ f x

x→∞
lim ( )

(2 (1

(4 (3

 

۳
۲۲

−  

۳
۲−۲

تالیفی رضا عابدی
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21
=  اگر  باشد، مجموع مقادیر ممکن برای a کدام است؟

x→∞
lim

۲x + (a − ۱)x۳ ۴
ax + ۳xn ۴

۲

5 (2 4 (1

7/5 (4 6/5 (3

تالیفی علی شهرابی فراهانی

  حاصل عبارت های  و  به ترتیب از راست به چپ کدام است؟22

x→(−۵)−
lim

x + ۵
x + ۶[ ]

  

x→(−۲)+
lim

x + ۲[ ]
x + ۲

تعریف نشده و  (2 1) و تعریف نشده

0 و تعریف نشده (4 3) و 

−∞+∞

−∞+∞

تالیفی رضا عابدی

x۳xبزرگ ترین بازۀ مقادیر  که به ازای آن بازۀ  یک همسایگی عدد  نیست، کدام است؟23 − ۱, ۲x + ۳( )−۲

(2 (1

(4 (3

[−  , +∞)
۳
۱

(−∞, −  ] ∪
۲
۵

[−  , ۴)
۳
۱

(−∞, −  ] ∪
۲
۵

[−  , +∞)
۳
۱

(−∞, −  ]
۲
۵

تالیفی رضا عابدی

24
  حاصل عبارت  کدام است؟

x→۰
lim

 −  ۱ − x ۱ − ۲x
 −  

۳ ۱ − ۲x ۳ ۱ − x

(2 (1

(4 (3

 

۳
۲

−  

۳
۲

 

۲
۳

−  

۲
۳

تالیفی رضا عابدی

25
، وقتی  برابر 2- است.  کدام است؟  حد کسر  با شرط 

mx − mx + n − ۱n−۲

x + nx + mm+۳
n > ۳x → ∞m + n

4 (2 3/5 (1

5 (4 4/5 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1384

] حاصل عبارت  کدام است؟26  ] −
x→+ ∞

lim
۲x − ۱
۴x − ۱

 [  ]
x→− ∞

lim
x − ۱
۲x + ۱

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی
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f(x)xاگر باقی ماندۀ  بر  برابر 3 باشد، باقی ماندۀ تقسیم  بر  کدام است؟27 − ۲f(x + ۱) + xf(x +۲ ۱)x − ۱

8 (2 6 (1

12 (4 9 (3

تالیفی سیروس نصیری

28
=  اگر  باشد، مقدار  کدام است؟

x→∞
lim

x − ۲x + ۲ − ba

ax − bx + ۳ − b۴ a
−۲b

6 (2 2 (1

2 یا 6 (4 2- یا 6 (3

تالیفی رضا عابدی

fحاصل حد تابع  هنگامی که  کدام است؟29 x =( )  

۳ − ۱tan x

۱
x →  (

۲
π

)
−

(2 1 (1

صفر (4 (3

+∞

−۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

30
= حاصل عبارت های  و  به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

x→ −۳( )−
lim  

x + ۳
x + ۵[ ]

  

x→ −۳( )+
lim

x + ۳[ ]
x + ۴

2) و تعریف نشده 1) و 

4) و  3) و تعریف نشده

−∞+∞+∞

−∞+∞+∞

تالیفی رضا عابدی

31
axیک همسایگی به مرکز  و شعاع بیشترین مقدار ممکن، زیر مجموعۀ  است.  کدام است؟ :    > ۱{

∣
∣
∣
∣

۲x − ۱
x − ۳

∣
∣
∣
∣

}a

(2 (1

(4 (3

−  

۴
۳

−  

۳
۱

 

۳
۱

 

۶
۱۱

از کشور 1389 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

قلمچی ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 3 1396

، حاصل  کدام است؟32 f(x)در تابع با ضابطۀ  = x − x + ۱۲
 f  −  

x→۰−
lim (

x
۱

x۳
۱

)

صفر (2 (1

موجود نیست (4 (3

−۱

−∞

از کشور 1389 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

www.konkur.in

forum.konkur.in



7لرنیتو 1400 /14

fاگر  باشد، حاصل  کدام است؟33 x =( )  

۱ + ۴tan x

۲
 f(x) −

x→(  )۲
π +

lim  f(x)
x→(  )۲

π −
lim

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی رضا عابدی

34
[۲x]) حاصل  کدام است؟ (نماد  جزء صحیح است.) +

x→۰
lim [−۲x])  

۱ −  ۱ + x۲

۱ − cos x۳
[ ]

3 (2 (1

حد ندارد. (4 صفر (3

−۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394

35
کدام است؟   حاصل عبارت 

x→+∞
lim

۵ − ۳۲x−۴ x−۲
۳ − ۴ + ۲۵x+۱ x+۲ x−۳

(2 (1

(4 (3

 

۲۵
۱

 

۱۲
۱

 

۵
۱

 

۲۵
۲

تالیفی رضا عابدی

36
=  اگر  باشد، آنگاه حد چپ این عبارت در نقطه  کدام است؟

x→+∞
lim

ax + ۱ − x + ۷ + x۲ ∣ ۲∣
 ۹ − x  ∣

∣ ۲
∣
∣

−۱x = ۳

(2 (1

(4 (3

۱/۲−۱/۲

 

۶
۵

−  

۶
۵

تالیفی رضا عابدی

نمودار تابع  به صورت زیر است. اگر  و  و  و37

 باشد، حاصل  کدام است؟

y = f(x)g(x) =  

f(x)
−۱

 g(x) =
x→a
lim +∞g(x) =

x→b+
lim −∞

 g(x) =
x→b−
lim +∞a − b

-2 (1

3 (2

-6 (3

9 (4

تالیفی علی شهرابی فراهانی
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38
f(x)اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟ =  

ax + ۶x + b۲
x − ۵۲

 f(x) =
x→۲
lim −∞ f(x)

x→−∞
lim

(2 (1

(4 (3

 

۲
۳

−  

۳
۲

−  

۲
۳

 

۳
۲

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1394 مدارس برتر 

39
، وقتی  کدام است؟ f(x)حد تابع  =  

(x − ۱)۳
(  − ۱)(  − ۱)(  − ۱)x ۳ x ۴ x

x → ۱

(2 (1

(4 (3

 

۶
۱

 

۱۲
۱

 

۱۸
۱

 

۲۴
۱

تالیفی رضا عابدی

اگر  و  باشد، آنگاه حاصل  کدام40

، نماد جزء صحیح است) است؟ (

f(x) = [x −  ]x + ۱۲g(x) =  

x + ۱
۴x + ۲

(fog) (x) +
x→+ ∞

lim [  (gof) (x)]
x→+ ∞

lim

[ ]

4 (2 5 (1

2 (4 3 (3

ابیانه تالیفی علی ناری 

41
  مقدار  کدام است؟

x→∞
lim

 −  

۳ x + ۱۲ ۳ x − ۳x۲

 −۳ x + x۲ ۳ x − x۲

صفر (2 (1

(4 (3

 

۳
۲

∞
 

۳
۱

تالیفی سیروس نصیری

42
، کدام است؟ ، اگر  باشد، آنگاه  f(x)در تابع با ضابطۀ  =  

ax − ۶n

۲x +  x − ۳x۲
 f(x) =

x→+∞
lim −  

۲
۱

 f(x)
x→−۱
lim

(2 (1

(4 (3

−  

۶
۱

−  

۸
۱

 

۴
۱

 

۳
۱

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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، همانند شکل زیر باشد،  کدام است؟43 f(x)اگر نمودار تابع  =  

x + bx + cx + d۳ ۲
−x + a

a × b × c × d

80 (1

-80 (2

40 (3

-40 (4

تالیفی محمد درمان

fنمودار تابع  به صورت زیر است. حاصل  کدام است؟44 x =( )  

ax + bx x + c( ۲ ) ( )۲
mx − ۲

a + b

(1

2 (2

1 (3

(4

−۲

−۱

ابیانه تالیفی علی ناری 

45
، حاصل  کدام است؟ f(x)اگر  =  

x + ۱
 ۴x + x + ۱۲

 f(  −
x→۰
lim

x۴

۱
 )

x۳

۱

(2 (1

موجود نیست. (4 (3

−۲۲

۱

تالیفی سیروس نصیری

46
  حاصل عبارت  کدام است؟

x→۳−
lim

 +  −  x ۳ − x ۳
 ۹ − x۲

(2 (1

(4 (3

۲۶

۳۲ ۲

تالیفی رضا عابدی

47
) اگر  باشد، حاصل  کدام است؟  −

x→∞
lim

x + ۱
x + ۴x − ۲۲

mx + n) = −۱m − ۲n

9 (2 -7 (1

7 (4 -9 (3

تالیفی رضا عابدی

www.konkur.in

forum.konkur.in



10لرنیتو 1400 /14

اگر نمودار  اطراف  به صورت زیر باشد، نمودار آن اطراف  با شرط  کدام48

است؟

f x =( )  

x − a x − b( )۲ ( )

c
x = bx = aa < b

(1

(2

(3

(4

ابیانه تالیفی علی ناری 

49
، کدام است؟ ، حاصل  nفرض کنید  ∈ N  

n→+∞
lim

۲ × ۳ + ۳۲n −۲n+۱
۳ − ۳۲n −۲n+۱

(2 (1

(4 (3

+∞
 

۲
۱

۰−  

۲
۱

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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50
،  کدام است؟ اگر 

                                                          

f(x) =  [
x − ۱

−۵x + ۳
] f(  −

x→۰+
lim

x
۱

 ) −
x۲
۲

 f(  −
x→−∞
lim

x
۱

 )
x۲
۲

1 (2 -1 (1

-2 (4 2 (3

تالیفی محمد درمان

x اگر  باشد، حاصل  کدام است؟51 + mx + n  =
x→۲
lim ( ۲ ) [

x − ۲
۱

] ۴m − ۲n

(2 8 (1

(4 2 (3

−۸

−۲

تالیفی رضا عابدی

52
  حاصل عبارت  کدام است؟

x→+∞
lim

x − ۱
 +  x + ۳ −x + ۳x − ۲۲

1 (2 وجود ندارد. (1

0 (4 (3−۱

تالیفی رضا عابدی

53
=  نمودار تابع خطی f در شکل زیر رسم شده است. اگر  باشد، مقدار k چقدر است؟

x→+∞
lim

f (x)−۱
f(x)

۹

(1

(2

(3

(4

−۲

−  

۴
۳

−۳

−  

۳
۴

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

54
، کدام است؟ ، اگر  باشد، آنگاه حد  وقتی  f(x)در تابع با ضابطۀ  =  

۲x + ۲
ax +  ۴x + ۵۲

 f(x) =
x→+∞
lim  

۲
۵

f(x)x → −۱

(2 (1

(4 (3

 

۳
۲

 

۶
۵

 

۲
۳

 

۴
۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395
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f(x)مقادیر حد راست و چپ تابع  وقتی  به ترتیب کدام است؟55 =  

  − ۲  

∣
∣
∣
۲
x

∣
∣
∣

۴ − [x]
x → ۴

صفر ،  (2 صفر ،  (1

، صفر (4 ، صفر (3

+∞−∞

+∞−∞

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

56
، آنگاه  کدام است؟ f(x)اگر  و  =  

x
۲x − ۱

g(x) =  

(x + [−x])۲
x − ۴۲

 (gof)(x)
x→+∞
lim

(2 (1

(4 (3

+∞−∞

۲
 

۲
۱

تالیفی امیر خمسه

57
حاصل  کدام است؟  

  

x→۰
lim

x۴

۲ −  −  ۴ − x۲
۴
x۲

(2 (1

(4 (3

 

۶۴
۱

 

۳۲
۱

 

۱۲۸
۱

 

۸
۱

ایران ریاضی و فیزیک سوم آزمون شماره 3 1396 مدارس برتر 

58
  nاگر  عدد طبیعی باشد، حاصل حد  به ازای مقادیر مختلف از  کدام گزینه نمی تواند باشد؟

x→∞
lim

۳x + ۲x + ۵n ۲
۲x + ۳x − ۱n ۲

n

(2 (1

(4 (3

−۱۱

 

۳
۲

 

۲
۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

59
xحد عبارت  در کدام حالت متناهی نیست؟  [

x
۱

]

(2 (1

(4 (3

x → ۰−x → ۰+

x → −∞x → +∞

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1393

60
، کدام است؟ f(x)تابع با ضابطۀ  را در نظر بگیرید. اگر  باشد، آنگاه  =  

۴x − ۱۲n

ax −  

۳ x − ۱۲
 f(x) =

x→∞
lim  

۶
۱

 f(x)
x→۳
lim

(2 (1

(4 (3

 

۲۴
۱

 

۱۸
۱

 

۱۲
۱

 

۳۶
۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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 fاگر شکل زیر بخشی از نمودار تابع  باشد، نمودار  به کدام صورت می تواند باشد؟61

f
۱

(1

(2

(3

(4

ابیانه تالیفی علی ناری 

62
  حاصل  کدام است؟

x→  ۴
π

lim
(۱ − tan x)۲
۱ − sin ۲x

1 (2 (1

(4 2 (3

 

۲
۱

∞

از کشور 1382 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

63
  اگر حاصل عبارت عددی متناهی باشد، مقدار حد کسر داده شده کدام است؟

x→۱
lim

۳ − ۳x ۲−x

۳ + ۳ − ۱۲a−x x

1 (2 -1 (1

2 (4 -2 (3

تالیفی رضا عابدی
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64
  حاصل عبارت  کدام است؟

x→۰
lim

(۱ − ۲x) − (۱ − ۳x)۲ ۳
(۱ − ۲x) − (۱ − x)۳ ۴

(2 (1

(4 (3

 

۵
۲

−  

۲۷
۱

 

۲۷
۱

−  

۵
۲

تالیفی رضا عابدی

65
  حاصل عبارت  کدام است؟

x→+∞
lim [

۳x + ۱
۶x + ۱

]

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی رضا عابدی

66
=  اگر  باشد، مقدار  کدام است؟

x→۳۳
lim

x − ۳۳
 − n۳ +  ۳ + x

m۳۶m − n

(2 (1

(4 (3

 

۳
۱

 

۲
−۵

 

۳
۲

 

۲
−۱

تالیفی رضا عابدی

67
، وقتی  کدام است؟ f(x)حد تابع  =  

x
 −  ۱ − ۲x ۳ ۱ − ۴x

x → ۰

(2 (1

(4 (3

 

۴
۱

 

۳
۱

 

۲
۱۱

تالیفی رضا عابدی
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درسپایهمدرسه

دبیر

گزینه 2 1

می دانیم اگر  باشد، آنگاه  می شود. سؤال اینجاست که اگر  آنگاه حاصل 

از 3- بیشتر می شود و یا کمتر؟

: ، پس  بنابراین چون 

f(x) =  

x
−۲

f(  ) =
۳
۲

 =
 ۳

۲
−۲

−۳x → (  )
۳
۲ −

 

x
−۲

x → (  ) ⇒
۳
۲ −

x <  ⇒
۳
۲

 >
x
۱

 ⇒
۲
۳

 <
x

−۲
−۳

 <
x

−۲
−۳ →

x
−۲

(−۳)−

[  ] =
x→(  )۳

۲ −
lim

x
−۲

[  ] =
(  )۳

۲ −
−۲

[(−۳) ] =− −۴

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 4 2

حد تابع در تمام نقاط بازۀ  (حتی نقاط صحیح این بازه) با ضابطۀ  محاسبه می شود (زیرا اگر  و

 آنگاه x بر n منطبق نمی گردد و در همسایگی محذوف نقطۀ  قرار می گیرد)؛ بنابراین در تمام نقاط بازۀ 

ازجمله نقاط صحیح این بازه حد دارد؛ به عبارت دیگر نقطه ای در بازۀ  وجود ندارد که تابع f در آن فاقد حد باشد.

(−۳, ۳)y = ۳x۲x → n

n ∈ Zx = n(−۳, ۳)

(−۳, ۳)

n ∈ Z :  f(x) =
x→n
lim  ۳x =

x→n
lim ۲ ۳n۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

MrKonkoriجمعبندی حدکنکور
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گزینه 2 3

 =   

x→۲+
lim

 x − ۴x + ۴۲

۲ −  

۳ x + ۶
x→۲+
lim

x − ۲∣ ∣
۲ −  

۳ x + ۶

=   ×  

x→۲+
lim

x − ۲
۲ −  

۳ x + ۶

(۴ + ۲  +  )۳ x + ۶ ۳ (x + ۶)۲

(۴ + ۲  +  )۳ x + ۶ ۳ (x + ۶)۲

=   

x→۲+
lim

(x − ۲)(۴ + ۲ +  )۳ x + ۶ ۳ (x + ۶)۲

۸ − (x + ۶)

=   =  

x→۲+
lim

(x − ۲)(۴ + ۲ +  )۳ x + ۶ ۳ (x + ۶)۲

−(x − ۲)
۱۲
−۱

f(x) = f(۲) =  + a
x→۲−
lim

۲
۱

⇒  + a = −  ⇒ a = −  −  =  = −  ⇒ a = −  

۲
۱

۱۲
۱

۱۲
۱

۲
۱

۱۲
−۱ − ۶

۱۲
۷

۱۲
۷

ایران علوم تجربی سوم آزمون شماره 3 1396 مدارس برتر 
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گزینه 3 4

می دانیم نمودار تابع  به صورت زیر است:

نمودار تابع  در قسمت هایی از نمودار sinx که بالای محور xها است برابر با 1 و در قسمتی که زیر محور xها است برابر با 1-

است.

تذکر: تابع  در نقاطی که  است، تعریف نشده است.

باتوجه به نمودار رسم شده و گزینه های صورت سوال، تابع تنها در بازۀ  پیوسته است.

 =
f(x)∣ ∣
f(x)

 =
sin x∣ ∣
sin x

{
۱     ;  sin x > ۰
− ۱   ; sin x < ۰

sin x

 

sin x∣ ∣
sin x

 

sin x∣ ∣
sin x

sin x = ۰

(π, ۲π)

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 2 5

مرز ضابطه ها خیلی شفاف مشخص نشده است. باتوجه به نامعادلات قدر مطلقی، ضابطه ها را با مرز شفاف آن یک بار دیگر

می نویسیم:

برای اینکه تابع  بر روی  پیوسته باشد، باید در دو نقطۀ  و  که مرز ضابطه ها هستند پیوسته باشد.

می دانیم خط  بالای خط  قرار دارد، بنابراین باید برای به دست آوردن نقطۀ برخورد آن با محور عرض ها از ضابطۀ

 استفاده کرد.

: بررسی پیوستگی تابع در 

: بررسی پیوستگی تابع در 

از دو رابطۀ  و  نتیجه می شود:

f(x) =  {
ax + b , x ≥ ۱ یا x ≤ −۱

x[x] , −۱ < x < ۱

f(x)Rx = ۱x = −۱
x = ۳x = ۱

f(x) = ax + b

x = ۱

f(x) =  f(x) = f(۱) ⇒
x→۱+
lim

x→۱−
lim

ax + b =  x[x] ⇒ a + b = ۱ × ۰ = ۰ ⇒ a + b = ۰ (I)
x→۱+
lim

x→۱−
lim

x = −۱

f(x) =
x→(−۱)−

lim  ax +
x→(−۱)−

lim b = −a + b , f(−۱) = −a + b

 f(x) =  x[x] = (−۱)[−۱ ] = (−۱)(−۱) = ۱
x→(−۱)+

lim
x→(−۱)+

lim +

 f(x) =  f(x) = f(−۱) ⇒ −a + b = ۱ (II)
x→(−۱)+

lim
x→(−۱)−

lim

(I)(II)

 ۲b = ۱ ⇒ b =  a = −{
a + b = ۰

−a + b = ۱ ⇒
(+)

۲
۱

⇒
(I)

۲
۱

⇒ ax + b = −  x +   f(۳) = −  +  = −۱
۲
۱

۲
۱ x=۳

۲
۳

۲
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390
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گزینه 2 6

. برای این کار از تغ�ر متغیر  ابتدا باید تع�ن کنیم وقتی  عبارت  به سمت  میل می کند یا 

استفاده می کنیم. با تع�ن محدودۀ  حاصل حد آن را با استفاده از ضابطه های داده شده به دست می آوریم.

های مثبت بنابراین برای به دست آوردن حاصل حد  یا همان  باید از ضابطۀ بالا که مربوط به 

است، استفاده کنیم:

x → ۰−x −۳ x۰+۰−x −۳ x = t

t

x → ۰ ⇒ −۱ < x < ۰ ⇒ x > x ⇒ x − x > ۰  t > ۰ ⇒ t → ۰− ۳ ۳ x −x=t۳
+

 f(x −
x→۰−
lim ۳ x)f(t)

t→۰+
limx

t → ۰ ⇒ t > ۰ ⇒ f(t) =  

+ ۱ − t

f(t) =   =  = ۱
t→۰+
lim

t→۰+
lim ۱ − t ۱ − ۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1389

گزینه 3 7

تابع در  پیوسته است، پس مقادیر حد چپ و راست تابع در  برابرند.

به ازای  تساوی بالا برقرار نیست. حالا  را پیدا می کنیم:

x = ۱x = ۱

f(x) =
x→۱−
lim  ,  f(x) =a + ۳

x→۱+
lim ۱ + a

⇒ ۱ + a =  ⇒a + ۳ a +۲ ۲a + ۱ = a + ۳ ⇒ a +۲ a − ۲ = ۰

⇒ (a + ۲)(a − ۱) = ۰ ⇒   {
a = ۱ ✓
a = −۲ ×

a = −۲f(−  )
۴
۳

f(x) =  =ax + ۳  x + ۳

⇒ f(−  ) =
۴
۳

 =− + ۳
۴
۳

 = 

۴
۹

 =
۲
۳

۱/۵

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 2 8

عبارت خطی  در نقاط صحیح کنندۀ  از بازۀ  ناپیوسته است.

پس  در  پیوستگی راست و در  پیوستگی چپ دارد. درنهایت در سه نقطه ناپیوسته است.

 

پینوشت: اگر بخواهیم با تعریف پیوستگی در نقطه پاسخ دهیم، باتوجه به اینکه در کتاب درسی نقاط ابتدا و انتهای بازۀ بسته با

تعریف پیوستگی در نقطه، ناپیوسته محسوب می شوند، 5 نقطۀ ناپیوستگی داریم.

کلید سنجش 3 نقطه است.

f x = x −  + x +  = x −  + x −  + ۱( ) [
۳
۱

] [
۳
۲

] [
۳
۱

] [
۳
۱

]

= x −  + x − + ۱ = ۲ x −  + ۱[
۳
۱

] [
۳
۱

] [
۳
۱

]

x −  

۳
۱

 ,  ,  {
۳
۴

۳
۱

۳
−۲

}−  ,  (
۳
۵

۳
۵

)

۲ x −  + ۱ = ۲ −۲ + ۱ = ۲ −۲ + ۱ = −۳
x→(−  )۳

۵ +
lim ( [

۳
۱

] ) [( )+] ( )

f −  = −۳(
۳
۵

)

۲ x −  + ۱ = ۲ (  ) + ۱ = ۲ × ۱ + ۱ = ۳ , f  = ۳
x→(  )۳

۵ −
lim ( [

۳
۱

] ) [
۳
۴ −] (

۳
۵

)

f−  

۳
۵

 

۳
۵

از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 3 9

f(x) =   =   

x→π+
lim

x→π+
lim

tan ۲x
 ۱ + cosx

x→π+
lim

 cos ۲x
sin ۲x

  cos  ۲ ∣
∣

۲
x
∣
∣

 =  =  

x→π+
lim

 cos ۲x
۴ sin  cos  cos x۲

x
۲
x

−  cos  ۲ ۲
x

 ۱
۴×۱×(−۱)
−  ۲

۴
 ۲

f(x) = f(π) = a + cos π = a − ۱ =  ⇒ a =  + ۱
x→π−
lim

۴
 ۲

۴
 ۲
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گزینه 4 10

حد تابع  را وقتی  محاسبه می کنیم. برای این که تابع در  پیوسته باشد، باید رابطۀ  برقرار

باشد. این رابطه را بررسی کرده و مقداری از  را تع�ن می کنیم که به ازای آن تابع پیوسته باشد.

تابع  در نقطه ای به طول  فاقد حد است بنابراین به ازای هیچ مقدار  در  پیوسته نیست.

f(x)x → ۱x = ۱f(x) =
x→۱
lim a

a

f(x) =   =  

x→۱
lim

x→۱
lim

x − ۱
 

۳ ۱ −  x
۰
۰

 =   =
x→۱
lim

x − ۱
 

۳ ۱ −  x
x→۱
lim

−(۱ −  )(۱ +  )x x
 

۳ ۱ −  x

 =  = −∞
x→۱
lim

 (۱ +  )۳ (۱ −  )x ۲ x

−۱
۰+

−۱

f(x)x = ۱ax = ۱

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 2 11

در تابع به فرم  هر جا حاصل  برابر عدد صحیح شود، تابع در آن نقاط ناپیوسته است. بنابراین در بازۀ

 حاصل عبارت جبری  نباید برابر یک عدد صحیح شود. (البته در نقطۀ شروع بازه درصورتی که تابع از راست

پیوسته باشد، این نقطه جزء نقاط ناپیوستگی تابع محسوب نمی شود.)

ضابطۀ تابع  را به صورت زیر ساده می کنیم:

سپس بررسی می کنیم عبارت  در اولین نقطه ای که بعد از  برابر یک عدد صحیح می شود کدام نقطه است. آن نقطه را

برابر  قرار داده و درنهایت مقدار  را محاسبه می کنیم.

پس تابع  به ازای  ناپیوسته می شود.  را برابر  فرض می کنیم، داریم:

y = [f(x)]f(x)

[۲, ۲ + k)x −۲ ۳

f(x)

f(x) = [x −۲ ۳] = [x ] −۲ ۳

[x ]۲x = ۲
۲ + kk

x = ۲ ⇒ x =۲ ۴  

اولین عدد صحیح بعد از ۴
x =۲ ۵ ⇒ x =  ۵

f(x)x =  ۵۲ + k ۵

۲ + k =  ⇒۵ k =  −۵ ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1388
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ابتدا تع�ن می کنیم مقادیر  به ازای  و  چند است:

ضابطۀ  را باتوجه به مقادیر  تشکیل داده و بررسی می کنیم در بازۀ  تابع در چه نقاطی ناپیوسته است.

در تمام نقاط بازۀ  تابع  (چون یک تابع ثابت است) پیوسته است. پس تعداد نقاط ناپیوستگی تابع در این

بازه برابر صفر است.

f(x)x ∈ Zx ∈ R− Z

f(x) = [x] + [−x] =   {
۰ ; x ∈ Z
− ۱ ; x ∈ R− Z

g(x)f(x)[−۴, ۴]

f(x) =   , g(x) =   {
− ۱ ; x ∈ Z/

۰ ; x ∈ Z {
f(x) ; x ∈ Z/

f(x) − ۱ ; x ∈ Z

⇒ g(x) =  ⇒ g(x) = −۱ ; x ∈ R{
−۱ ; x ∈  Z/
−۱ ; x ∈ Z

[−۴, ۴]g(x) = −۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392

گزینه 1 13

اگر  (یک عدد زوج) فرض شود، در این صورت  همواره برابر صفر می شود زیرا  به ازای  همواره

برابر صفر است. صفر شدن این عبارت باعث می شود کل تابع  برابر صفر شده و درنتیجه در نقاط زوج تابع  همواره

پیوسته است.

حالا فرض می کنیم  فرد بوده و آن را به صورت  در نظر می گیریم. پیوستگی آن را در نقاط فرد مورد بررسی قرار

می دهیم. نقطۀ فردی مانند  در نظر گرفته و پیوستگی تابع را در این نقطه بررسی می کنیم:

بنابراین تابع  فقط در اعداد زوج پیوسته است.

x = ۲ksin  x
۲
π

sin kπk ∈ Z
f(x)f(x)

xx = ۲k + ۱
x = ۱

f(x) =  (−۱) sin  x = (−۱) sin  = (−۱)(۱) = −۱
x→۱+
lim

x→۱+
lim [x]

۲
π ۱

۲
π

f(x) =  (−۱) sin  x = (−۱) sin  = (۱)(۱) = ۱
x→۱−
lim

x→۱−
lim [x]

۲
π ۰

۲
π

f(۱) = (−۱) sin  = (−۱)(۱) = −۱۱

۲
π

⇒  f(x)   f(x) ⇒
x→۱+
lim =

x→۱−
lim در اعداد فرد ناپیوسته است

f(x)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1393
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، برابر چه عددی می شود. با توجه به این که حاصل حد برابر  است، ابتدا تع�ن می کنیم حاصل  وقتی 

مقادیر  و  و در نهایت مقدار  را محاسبه می کنیم.

، مقدار  کاهش پیدا می کند. چون  از  بزرگ تر است، بنابراین دقت کنید که در ناحیۀ اول مثلثاتی با افزایش مقدار 

مقدار  از مقدار  کمتر خواهد بود.

پس حاصل صورت کسر وقتی  برابر صفر می شود. اما از آن جا که حاصل حد برابر عدد غیر صفر  است، اگر وقتی

 مخرج کسر عددی غیر از صفر باشد حاصل حد برابر صفر می شود و چون حاصل حد برابر  داده شده پس باید وقتی

، مخرج کسر هم برابر صفر شود. پس داریم:

با فرض  و قرار دادن آن در حد داده شده و حذف عامل صفر کننده، حاصل حد را به دست می آوریم.

بنابراین  برابر است با:

[۴cos πx]۲x →  

۶
۱ +

 

۲
۱

aba + b

x →  ⇒
۶
۱ +

x >  ⇒
۶
۱

πx >  ⇒
۶
π

cos πx < cos  

۶
π

xcos xπx 

۶
π

cos πxcos  

۶
π

 cos πx <   cos πx <  

cos  =  ۶
π

۲
 ۳

۲
 ۳ به توان ۲  ۲

۴
۳

⇒
×۴

۴cos πx < ۳ ⇒ ۴cos πx → ۳ ⇒ [۴cos πx] = ۲۲ ۲ − ۲

x →  

۶
۱ +

 

۲
۱

x →  

۶
۱ +

 

۲
۱

x →  

۶
۱ +

ax +
x→  ۶

۱ +
lim b = ۰ ⇒  +

۶
a

b = ۰ ⇒ b = −  ⇒
۶
a

a = −۶b (I)

a = −۶b

  =  ⇒   

x→  ۶
۱ +

lim
ax + b
۲ − ۱۲x

۰
۰

x→  ۶
۱ +

lim
−۶bx + b
۲ − ۱۲x

=   =  ⇒  =  ⇒ b = ۴
x→  ۶

۱ +
lim

b(−۶x + ۱)
۲(۱ − ۶x)

۲
۱

b
۲

۲
۱

a =⇒
(I)

−۶b = −۶ × ۴ = −۲۴

a + b

a + b = −۲۴ + ۴ = −۲۰

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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f(x) =
x→۰
lim   ×

x→۰
lim

x
 − ۲۳ x + ۸

 

 + ۲  + ۴۳ (x + ۸)۲ ۳ x + ۸

 + ۲  + ۴۳ (x + ۸)۲ ۳ x + ۸

=   =
x→۰
lim

x(  + ۲  + ۴)۳ (x + ۸)۲ ۳ x + ۸
x + ۸ − ۸

  =
x→۰
lim

 + ۲  + ۴۳ (x + ۸)۲ ۳ x + ۸

۱
 

۱۲
۱

f(۰) = a ⇒ a =  

۱۲
۱

ایران علوم تجربی سوم آزمون شماره 3 1396 مدارس برتر 

گزینه 2 16

، برابر  است؛ بنابراین برای آنکه حاصل حد داده شده برابر  شود، باید در هر حد صورت کسر وقتی 

، حاصل مخرج کسر برابر  شود. یعنی باید  ریشه مضاعف مخرج باشد تا در اطراف آن دو حالت  و 

) تغ�ر علامت نداشته باشیم. درواقع یعنی تع�ن علامت مخرج به صورت زیر باشد: (در  و 

نکته: اگر عبارت  دارای ریشۀ مضاعف  باشد، آنگاه تجزیه آن به صورت  خواهد بود.

x → ۳۳ − ۵ = −۲−∞

x → ۳+x → ۳−۰+x = ۳
۳+۳−

ax +۲ bx + cx = αa(x − α)۲

۲ x − ۳ =( )۲ ۲x +۲ ax + b ⇒ ۲ x − ۶x + ۹ =( ۲ ) ۲x +۲ ax + b

⇒ ۲x −۲ ۱۲x + ۱۸ = ۲x +۲ ax + b

⇒   ⇒{
a = −۱۲
b = ۱۸ ۲a − b = −۲۴ − ۱۸ = −۴۲

تالیفی رضا عابدی
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راه حل اول:

با استفاده از قاعدۀ پرتوان، حاصل حد را می یابیم:

راه حل دوم:

n → +∞ ⇒    

⎩
⎨
⎧۲ =  → ۰۱−۲n

۲−۱+۲n

۱

۲ → +∞۲n+۱

⇒   =
n→+∞
lim

۲ + ۳ × ۲۲n+۱ ۱−۲n

۲ − ۲۲n+۱ ۱−۲n

 

∞
∞

 =
n→+∞
lim

۲ + ۳ × ۲۲n+۱ ۱−۲n

۲ − ۲۲n+۱ ۱−۲n

  =
n→+∞
lim

۲۲n+۱

۲۲n+۱
۱

 =   =   

n→+∞
lim

۲ + ۳ × ۲۲n+۱ ۱−۲n

۲ − ۲۲n+۱ ۱−۲n

n→+∞
lim

(۲ + ۳)۲۱−۲n ۴n

(۲ − ۱)۲۱−۲n ۴n

n→+∞
lim

۲ + ۳۴n

۲ − ۱۴n

=   =  ۱ −  = ۱
n→+∞
lim

(۲ + ۳)۴n

(۲ + ۳) − ۴۴n

n→+∞
lim

 

۰

 ۲ + ۳۴n
۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

گزینه 3 18

(ax −  ) =  (ax −  x +   ) = ((a + ۱)x +  ) = ۲
x→ −∞

lim x + bx۲
x→−∞
lim

∣
∣
∣
∣

۲
b

∣
∣
∣
∣

x→−∞
lim

۲
b

⇒    ⇒ a + b = ۳
⎩
⎨
⎧a + ۱ = ۰ ⇒ a = −۱

 = ۲ ⇒ b = ۴
۲
b

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 
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ابتدا مخرج f را تجزیه می کنیم:

پس ضابطۀ f به صورت زیر است:

، هر دو  شوند باید مخرج تابع f در  ریشه مرتبه زوج داشته باشد، پس برای آنکه حد چپ و راست f در 

 و درنتیجه:

حالا حاصل حد خواسته شده را حساب می کنیم:

x −۳ x −۲ x + ۱ = x (x −۲ ۱) − (x − ۱) = (x − ۱)(x −۲ ۱) = (x − ۱) (x +۲ ۱)

f(x) =  

(x − ۱) (x + ۱)۲
۲x + a + ۱

x = a+∞x = a

a = ۱

f(x) =  

(x − ۱) (x + ۱)۲
۲x + ۲

f(x) =
x→−a
lim   =

x→−۱
lim

(x − ۱) (x + ۱)۲
۲x + ۲

  =
x→−۱
lim

(x − ۱)  

۲(x + ۱)
۲  (x + ۱)

 =
۴
۲

 

۲
۱

تالیفی علی شهرابی فراهانی

گزینه 3 20

، برابر  است؛ بنابراین برای آنکه حاصل حد داده شده برابر  شود، باید حد صورت کسر وقتی 

، حاصل مخرج کسر برابر  شود؛ یعنی باید  ریشۀ مضاعف مخرج باشد و در در هر دو حالت  و 

) تغ�ر علامت نداشته باشیم، بنابراین: اطراف آن (در  و 

(  ) =
x→۳
lim

mx + ۱۸x + n۲
۲x − ۲۰۲

+∞

x → ۳۲ ۳ −( ۲) ۲۰ = −۲+∞

x → ۳+x → ۳−۰−x = ۳
۳+۳−

mx +۲ ۱۸x + n = a x − ۳ =( )۲ ax −۲ ۶ax + ۹a

⇒    

⎩⎪
⎨
⎪⎧− ۶a = ۱۸ ⇒ a = −۳

m = a = −۳
n = ۹a = ۹ −۳ = −۲۷( )

f x =
x→∞
lim ( )  =

m
۲

−  

۳
۲

تالیفی رضا عابدی
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اگر  باشد، داریم:

و اگر  باشد، داریم:

و اگر  باشد، حاصل حد بی نهایت می شود؛ پس مجموع مقادیر ممکن برای a عبارت است از: 

n < ۴

 =
x→∞
lim

۲x + (a − ۱)x۳ ۴
ax + ۳xn ۴

  =
x→∞
lim

(a − ۱)x۴
۳x۴

 

a − ۱
۳

⇒  =
a − ۱

۳
۲ ⇒ ۲a − ۲ = ۳ ⇒ a = ۲/۵

n = ۴

 =
x→∞
lim

۲x + (a − ۱)x۳ ۴

ax + ۳xn ۴
  =

x→∞
lim

۲x + (a − ۱)x۳ ۴

(a + ۳)x۴
 

a − ۱
a + ۳

⇒  =
a − ۱
a + ۳

۲ ⇒ ۲a − ۲ = a + ۳ ⇒ a = ۵

n > ۴۲/۵ + ۵ = ۷/۵

تالیفی علی شهرابی فراهانی
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نکته: اعداد  یا  را صفر حدی می نامیم. درواقع این اعداد به معنای صفر اصلی (صفر مطلق) نیستند، بلکه یک عدد بسیار

نزدیک به صفر هستند؛ بنابراین توجه شود که:

در حالت کلی می توان گفت که اگر مخرج برابر صفر مطلق شود، حاصل کسر تعریف نشده است.

۰+۰−

 

(الف  = ∞
حدی ۰
عدد

(ب  = تعریف نشده
مطلق ۰

عدد

 
(پ  = تعریف نشده

مطلق ۰
حدی ۰

(ت  = ۰
حدی ۰
مطلق ۰

 
(ث  = مبهم

حدی ۰
حدی ۰

(ج  = تعریف نشده
مطلق ۰
مطلق ۰

 =
x→(−۵)−

lim
x + ۵
x + ۶[ ]

 =
−۵ + ۵( )−

−۵ + ۶[( )− ]
 =

۰−

۱[ −]
 =

حدی ۰
مطلق ۰

۰

 =
x→(−۲)+

lim
x + ۲[ ]
x + ۲

 =
−۲ + ۲[( )+ ]

−۲ + ۲( )+

 =
۰[ +]
۰+

 =
مطلق ۰
حدی ۰

تعریف نشده

تالیفی رضا عابدی
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برای آنکه بازۀ داده شده، یک همسایگی عدد  نباشد، باید عدد  در داخل این بازه قرار نگیرد، یعنی: 

توجه کنید که در هر بازه باید عدد سمت راست بزرگ تر از عدد سمت چپ باشد؛ بنابراین:

−۲−۲

⇒    

⎩⎪
⎨
⎪⎧۳x − ۱ ≥ −۲ ⇒ ۳x ≥ −۱ ⇒ x ≥ −  

۳
۱

۲x + ۳ ≤ −۲ ⇒ ۲x ≤ −۵ ⇒ x ≤ −  

۲
۵

اجتماع
(−∞, −  ] ∪

۲
۵

[−  , +∞) ۱
۳
۱

( )

۳x − ۱ < ۲x + ۳ ⇒ x < ۴ ۲( )

۱ ∩( ) ۲ =( ) (−∞, −  ] ∪
۲
۵

[−  , ۴)
۳
۱

تالیفی رضا عابدی
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روش اول:

روش دوم:

نکته: وقتی  میل کند، آنگاه حد عبارت  با حد عبارت  برابر است.

 =
x→۰
lim

 −  ۱ − x ۱ − ۲x
 −  

۳ ۱ − ۲x ۳ ۱ − x
 =

۱ − ۱
۱ − ۱

 =
۰
۰

مبهم

 ×
x→۰
lim

 −  ۱ − x ۱ − ۲x
 −  

۳ ۱ − ۲x ۳ ۱ − x
 ×

 +  ×  +  

۳ (۱ − ۲x)۲ ( ۳ ۱ − ۲x ۳ ۱ − x) ۳ ۱ − x( )۲

 + (  ×  ) +  

۳ (۱ − ۲x)۲ ۳ ۱ − ۲x ۳ ۱ − x ۳ ۱ − x( )۲

 

 +  ۱ − x ۱ − ۲x
 +  ۱ − x ۱ − ۲x

=   

x→۰
lim

(۱ − x) − (۱ − ۲x)  +  ×  +  ( ) ( ۳ (۱ − ۲x)۲ ۳ ۱ − ۲x ۳ ۱ − x ۳ (۱ − x)۲)

(۱ − ۲x) − (۱ − x)  +  ( ) ( ۱ − x ۱ − ۲x)

=   

x→۰
lim

 (  +  ×  +  )x ۳ (۱ − ۲x)۲ ۳ ۱ − ۲x ۳ ۱ − x ۳ (۱ − x)۲

−  (  +  )x ۱ − x ۱ − ۲x

=  =
۱ + ۱ + ۱
−(۱ + ۱)

 

۳
−۲

x → ۰ 

n ۱ ± x(۱ ±  )
n
x

 =
x→۰
lim

 −  ۱ − x ۱ − ۲x
 −  

۳ ۱ − ۲x ۳ ۱ − x
  =

x→۰
lim

(۱ −  ) − (۱ −  )
۲
x

۲
۲x

(۱ −  ) − (۱ −  )
۳
۲x

۳
x

  =
x→۰
lim

−  + x
۲
x

−  +  

۳
۲x

۳
x

  =
x→۰
lim

 

۲
x

−  

۳
x

−  

۳
۲

تالیفی رضا عابدی
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داریم:

باتوجه به اینکه صورت و مخرج کسر، یک عبارت چندجمله ای است، پس حاصل حد از تقسیم بزرگ ترین جملۀ صورت بر بزرگ ترین

جملۀ مخرج به  دست می آید؛ یعنی:

حاصل حد یک عدد ثابت  شده است، پس داریم: 

بنابراین:

و همچنین:

بنابراین داریم:

 = −۲
x→∞
lim

mx − mx + n − ۱n−۲
x + nx + mm+۳

 =   = −۲
x→∞
lim

mx − mx + n − ۱n−۲
x + nx + mm+۳

x→∞
lim

mxn−۲
xm+۳

m + ۳ = n − ۲

 =  = −۲ ⇒ m = −  

x→∞
lim

mxn−۲
xm+۳

m
۱

۲
۱

m + ۳ = n − ۲  

m=−  ۲
۱

−  +
۲
۱

۳ = n − ۲ ⇒ n = −  +
۲
۱

۵ =  

۲
۹

m + n = − +
۲
۱

 =
۲
۹

 =
۲
۸

۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1384

گزینه 1 26

[  ] −
x→+∞
lim

۲x − ۱
۴x − ۱

 [  ] =
x→−∞
lim

x − ۱
۲x + ۱

 [  ] −
x→+∞
lim

۲x − ۱
۴x − ۱ + ۱ − ۱

 [  ]
x→−∞
lim

x − ۱
۲x + ۱ + ۳ − ۳

=  [  ] −
x→+∞
lim

۲x − ۱
۴x − ۲ + ۱

 [  ] =
x→−∞
lim

x − ۱
۲x − ۲ + ۳

 [۲ +
x→+∞
lim  ] −

۲x − ۱
۱

 [۲ +
x→−∞
lim  ]

x − ۱
۳

= ۲ + [۰ ] −+ (۲ + [۰ ]) =− ۲ + ۰ − ۲ + ۱ = ۱

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی
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باقی ماندۀ  بر  برابر 3 است، یعنی:

برای یافتن باقی ماندۀ  بر  کافی است به جای  مقدار یک قرار دهیم 

. پس:

f(x)x − ۲

f(۲) = ۳ (∗)

f(x + ۱) + xf(x +۲ ۱)x − ۱x(x − ۱ = ۰ ⇒ x = ۱)

R = f(۱ + ۱) + (۱)f(۱ +۲ ۱) = f(۲) + f(۲)  

(∗)
R = ۶

تالیفی سیروس نصیری

گزینه 4 28

سه حالت وجود دارد:

بنابراین در این حالت حاصل حد کسر برابر  شده و غیرقابل قبول است.

a < ۴ ⇒   =
x→∞
lim

x − ۲x + ۲ − ba

ax − bx + ۳ − b۴ a

−۲  

a<۴
  =

x→∞
lim

x یا −۲x( a) ( )
ax۴

∞

∞

a = ۴ ⇒   =
x→∞
lim

x − ۲x + ۲ − b۴

۴x − bx + ۳ − b۴ ۴
−۲ ⇒   =

x→∞
lim

x۴

۴ − b x( ) ۴
−۲ ⇒ ۴ − b = −۲ ⇒ b = ۶

a > ۴ ⇒   =
x→∞
lim

x − ۲x + ۲ − ba

ax − bx + ۳ − b۴ a

−۲ ⇒   =
x→∞
lim

xa

−bxa

−۲ ⇒ −b = −۲ ⇒ b = ۲

تالیفی رضا عابدی
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: tanباتوجه به نمودار  x

tan x =
x→  ( ۲

π )−
lim +∞ ⇒   =

x→  ( ۲
π )−

lim
۳ − ۱tan x

۱
 =

۳ − ۱+∞

۱
 =

+∞ − ۱
۱

 =
+∞

۱
۰

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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نکته: اعداد  یا  را صفر حدی می نامیم. درواقع این اعداد به معنای صفر اصلی (صفر مطلق) نیستند، بلکه یک عدد بسیار

نزدیک به صفر هستند؛ بنابراین توجه شود که:

۰+۰−

(الف  =
حدی ۰
عدد

∞

(ب  =
مطلق ۰

عدد
تعریف نشده

 =
x→(−۳)−

lim
x + ۳
x + ۵[ ]

 =
−۳ + ۳( )−
−۳ + ۵[( )− ]

 =
۰−

۲[ −]
 =

۰−

۱
−∞

 =
x→(−۳)+

lim
x + ۳[ ]
x + ۴

 =
−۳ + ۳[( )+ ]

−۳ + ۴
 =

۰[ +]
۱

 =
مطلق ۰

۱
تعریف نشده

تالیفی رضا عابدی
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از کشور 1389 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

قلمچی ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 3 1396

الف) همسایگی مورد نظر زیر مجموعه ای از نامعادلۀ داده شده است. پس ابتدا باید محدودۀ قابل قبول که از حل نامعادله به

دست می آید را تع�ن کنیم.

ب) توجه کنید که  ریشۀ مخرج کسر بوده و به ازای آن کسر "تعریف نشده" می شود. پس در نهایت باید از محدودۀ

جواب خارج کنیم.

x =  

۲
۱

دو طرف نامعادله دارای مقادیر نامنفی هستند. پس با خیال راحت آن ها را به توان دو می رسانیم:

با خارج کردن  از محدوۀ جواب، مقادیری که  می تواند بپذیرد به صورت زیر خواهد بود:

همسایگی با بیشترین شعاع ممکن خواسته شده است. پس بازۀ  را که بزرگ تر است، انتخاب کرده و مرکز همسایگی

را به دست می آوریم:

  >
∣
∣
∣
∣

۲x − ۱
x − ۳

∣
∣
∣
∣

۱ ⇒  >
∣۲x − ۱∣
∣x − ۳∣

۱  

x  =  � ۲
۱

∣x − ۳∣ > ∣۲x − ۱∣

∣x − ۳∣ > ∣۲x − ۱∣ ⇒ x − ۶x + ۹ > ۴x − ۴x + ۱۲ ۲ ۲ ۲

⇒ ۳x + ۲x − ۸ < ۰ ⇒ (۳x − ۴)(x + ۲) < ۰ ⇒ −۲ < x <  

۲
۳
۴

x =  

۲
۱

x

x ∈ (−۲ ,  ) −
۳
۴

 ⇒{
۲
۱

} x ∈ (−۲ ,  ) ∪
۲
۱

(  ,  )
۲
۱

۳
۴

(−۲ ,  )
۲
۱

a =  =
۲

−۲ +  

۲
۱

 =
۲

−  

۲
۳

−  

۴
۳

www.konkur.in
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ابتدا حد تابع  را وقتی  به دست می آوریم. اگر حاصل حد تابع محاسبه شده در قسمت قبل را  در نظر

بگیریم، باید  را محاسبه کنیم.

پس باید حاصل  را محاسبه کنیم:

 −
x
۱

 

x۳
۱

x → ۰−L

 f(x)
x→L
lim

 −
x→۰−
lim

x
۱

 =
x۳
۱

  =
x→۰−
lim

x۳
x − ۱۲

 =
۰−

۰ − ۱
 =

۰−

−۱
+∞

 f(x)
x→+∞
lim

f(  −  ) =  f(x) =  (x − )
x→۰−
lim

x
۱

x۳
۱

x→+∞
lim

x→+∞
lim x + ۱۲

=  (x − ∣x∣) =  (x − x) = ۰
x→+∞
lim

x→+∞
lim

از کشور 1389 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 3 33

باتوجه به دایره مثلثاتی زیر داریم:

tan x =
x→(  )۲

π +
lim   =

x→(  )۲
π +

lim
cos x
sin x

 =
۰−

۱
−∞

⇒  f(x) =
x→(  )۲

π +
lim  =

۱ + ۴−∞

۲
 =

۱ + (  )
۴
۱ +∞

۲
 =

۱ + ۰
۲

۲

tan x =
x→(  )۲

π −
lim   =

x→(  )۲
π −

lim
cos x
sin x

 =
۰+

۱
+∞ ⇒  f(x) =

x→(  )۲
π −

lim  =
۱ + ۴+∞

۲
 =

∞
۲

۰

f(x) −
x→(  )۲

π +
lim  f(x) =

x→(  )۲
π −

lim ۲ − ۰ = ۲

تالیفی رضا عابدی
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394

، بنابراین  هم یک عدد غیر صحیح است. اگر  یک عدد غیر صحیح باشد، الف) وقتی  نتیجه می گیریم 

. می توان نتیجه گرفت 

، حاصل حد عبارت  برابر  بوده و مبهم است.  ب) وقتی 

x → ۰x ∈ / Z۲x۲x

[۲x] + [−۲x] = −۱

x → ۰ 

۱ −  ۱ + x۲

۱ − cos x۳
 

۰
۰

  

  نکته:  

راه دوم: با استفاده از هوپیتال به رفع ابهام کسر می پردازیم:  

 

(−۱) ×  =  (−۱) ×  ×  

x→۰
lim

۱ −  ۱ + x۲

۱ − cos x۳

x→۰
lim

۱ −  ۱ + x۲

(۱ − cos x)(۱ + cos x + cos x)۲

۱ +  ۱ + x۲

۱ +  ۱ + x۲

=  (−۱) ×  =   =   

x→۰
lim

۱ − (۱ + x )۲

(۱ − cos x)(۳)(۲)
x→۰
lim

x۲

۶(۱ − cos x)
x→۰
lim

x۲

۶(۲sin  )۲
۲
x

 =   = ۳
x→۰

= lim
x۲

۶(۲sin  )۲
۲
x

x→۰
lim

۴ ×  ×  

۲
x

 

۲
x

۱۲  ×sin  

۲
x

sin  

۲
x

۱ − cos ۲α = ۲sin α۲

 = ۱
α→۰
lim

α
sinα

(−۱) ×  =   =  

x→۰
lim

۱ −  ۱ + x۲

۱ − cos x۳

x→۰
lim

۱ −  ۱ + x۲

cos x − ۱۳

۰
۰

=   =   

x→۰
lim

−  

۲  ۱ + x۲

۲x
−۳cos x(sin x)۲

x→۰
lim

x
۳cos x(sin x)  

۲ ۱ + x۲

=   ×  ۳cos x(  ) = ۳ × ۱ = ۳
x→۰
lim

x
sin x

x→۰
lim ۲ ۱ + x۲
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روش اول:

می دانیم که اگر  باشد، آنگاه  است؛ بنابراین:

پس:

روش دوم: (فراتر از کتاب)

، اگر  میل کند، آنگاه فقط عبارتی که دارای بزرگ ترین پایه است باقی می ماند. نکته: در عبارت های نمایی مانند 

 =
x→+∞
lim

۲۵ × ۵ − ۳ × ۳x −۴ x −۲
۳ × ۳ − ۴ × ۴ + ۲۵ × ۲۵x x ۲ x −۳

  

x→+∞
lim

۲۵ (۵ −  (  ) )x −۴
۹
۱

۲۵
۳

x

۲۵ (۳ × (  ) − ۱۶(  ) + ۲۵ )x

۲۵
۳ x

۲۵
۴ x −۳

۰ < a < ۱ a =
x→+∞
lim x ۰

(  ) =
x→+∞
lim

۲۵
۳ x

 (  ) =
x→+∞
lim

۲۵
۴ x ۰

 =
x→+∞
lim

 ۵ − ۰۲۵x ( −۴ )
 ۰ − ۰ + ۲۵۲۵x ( −۳)

 =
۵−۴
۲۵−۳

 =
۵−۴
۵−۶

۵ =−۲
 

۲۵
۱

axx → +∞

۲۵>۳,۴
  =

x→+∞
lim

۵ − ۳۲x−۴ x−۲
۳ − ۴ + ۲۵x+۱ x+۲ x−۳

  =
x→+∞
lim

۵۲x−۴
۲۵x−۳

  =
x→+∞
lim

۵۲x−۴
۵۲x−۶

۵ =−۲
 

۲۵
۱

تالیفی رضا عابدی
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وقتی  میل کند، حاصل عبارت های  و  منفی می شود و قرینه این عبارت ها از داخل قدر مطلق خارج

می شود:

برای محاسبه حد عبارت داده شده در  به صورت زیر عمل می کنیم:

، مقدار عبارت  مثبت بوده و خود آن از داخل قدر مطلق خارج می شود. بنابراین در 

، مقدار عبارت  منفی بوده و قرینۀ آن از داخل قدر مطلق خارج می شود: همچنین بدیهی است که در 

x → +∞۹ − x۲۱ − x۲

 =
x→+∞
lim

ax − (۱ − x ) + ۷ + x۲ ۲

− ۹ − x( ۲)
  =

x→+∞
lim

a + ۱ x + x + ۶( ) ۲
x − ۹۲

  =
x→+∞
lim

a + ۱ x( ) ۲
x۲

 

a + ۱
۱

⇒  =
a + ۱

۱
−۱ ⇒ a + ۱ = −۱ ⇒ a = −۲

x → ۳−

x → ۳−۹ − x۲

x → ۳−۱ − x۲

 =
x→۳−
lim

−۲x − ۱ + x + ۷ + x۲ ۲
۹ − x۲

  

x→۳−
lim

− x − x − ۶( ۲ )
۹ − x۲

 =
x→۳−
lim

− x − ۳ x + ۲( ) ( )
۳ − x ۳ + x( ) ( )

  =
x→۳−
lim

x + ۲( )
۳ + x

 =
۵
۶

۱/۲

تالیفی رضا عابدی
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ریشه های تابع f عبارتند از: 5-، 1-، 1 و 4

f در  و  تغ�ر علامت نمی دهد، پس a یا 1- است یا 4.

b نیز 5- یا 1 است:

x = −۱x = ۴

   ⇒

 g(x) =   =  = +∞ ✓
x→−۱
lim

x→−۱
lim

f(x)
−۱

۰−

−۱

 g(x) =   =  = −∞ ×
x→۴
lim

x→۴
lim

f(x)
−۱

۰+

−۱
⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

a = −۱

   ⇒

  =  = +∞ ×
x→−۵+

lim
f(x)
−۱

۰−

−۱

  =  = −∞ ×
x→−۵−

lim
f(x)
−۱

۰+

−۱
⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

b  −= ۵

   ⇒

  =  = −∞
x→۱+
lim

f(x)
−۱

۰+

−۱

  =  = +∞
x→۱−
lim

f(x)
−۱

۰−

−۱
⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

b = ۱

⇒ a − b = −۱ − ۱ = −۲

تالیفی علی شهرابی فراهانی
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پس باید مخرج کسر در  صفر شود و تغ�ر علامت نیز ندهد پس:

پس  بنابراین:

f(x) =  = −∞
x→۲
lim

۰+

−۱

x = ۲

ax +۲ ۶x + b = a(x − ۲) ⇒۲ ax +۲ ۶x + b = ax −۲ ۴ax + ۴a

⇒    

⎩
⎨
⎧۴a = −۶ ⇒ a = −  

۲
۳

b = ۴a ⇒ b = −۶

f(x) =  

−  x + ۶x − ۶
۲
۳ ۲

x − ۵۲

f(x) =   = −  

x→−∞
lim

x→−∞
lim

−  x
۲
۳ ۲

x۲

۳
۲

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1394 مدارس برتر 
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روش اول:

بنابراین عبارت های به دست آمده را در صورت سؤال جایگذاری می کنیم:

روش دوم:

نکته: وقتی توابع  و  به سمت 1 میل کنند، آنگاه حد تابع  با حد تابع  برابر است.

 =
x→۱
lim

(x − ۱)۳
(  − ۱)(  − ۱)(  − ۱)x ۳ x ۴ x

 

۰
۰

−x ۱ = (  −x ۱) ×  =
 + ۱x
 + ۱x

 

 + ۱x
x − ۱

 −۳ x ۱ = (  −۳ x ۱) ×  =
 +  + ۱۳ x۲ ۳ x

 +  + ۱۳ x۲ ۳ x
 

 +  + ۱۳ x۲ ۳ x

x − ۱

 −۴ x ۱ = (  −۴ x ۱) ×  =
 + ۱۴ x

(  + ۱)۴ x
 =

 + ۱۴ x
 − ۱x

 ×
 + ۱۴ x
 − ۱x

 =
 + ۱x
 + ۱x

 

 + ۱  + ۱( ۴ x ) ( x )
x − ۱

 =
x→۱
lim

x − ۱( )۳
 − ۱  − ۱  − ۱( x ) ( ۳ x ) ( ۴ x )

  

x→۱
lim

x − ۱  + ۱  +  + ۱  + ۱  + ۱( )۳ ( x ) ( ۳ x۲ ۳ x ) ( ۴ x ) ( x )

x − ۱( )۳

=  =
۲ ۳ ۲ ۲( ) ( ) ( ) ( )

۱
 

۲۴
۱

fgf − g 

n
f − gn n

 =
x→۱
lim

x − ۱( )۳
(  − ۱)(  − ۱)(  − ۱)x ۳ x ۴ x

  

x→۱
lim

x − ۱( )۳

(  )(  )(  )
۲

 − ۱( x)۲ ۲

۳
(  ) − ۱۳ x ۳ ۳

۴
(  ) − ۱۴ x ۴ ۴

=   =
x→۱
lim

 x − ۱( )۳

 

۲ × ۳ × ۴
 x − ۱( )۳

 

۲۴
۱

تالیفی رضا عابدی
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برای محاسبۀ  ابتدا باید  را محاسبه کنیم:

. ، دارای جزءصحیح است، باید معلوم شود که داخل جزءصحیح  ایجاد می شود یا  چون تابع 

برای این کار می توان از ضرب مزدوج در صورت و مخرج تابع  استفاده کرد.

، هم می توان فهمید داخل جزءصحیح  ایجاد می شود. دقت کنید از طریق رسم نمودار  و

دقت کنید که:

. بنابراین: ، پس  و درنهایت چون 

 (fog) (x)
x→+ ∞

lim g(x)
x→+ ∞

lim

g(x) =
x→+ ∞

lim   =
x→+ ∞

lim
x + ۱

۴x + ۴ − ۲
 (۴ −

x→+ ∞
lim  ) =

x + ۱
۲

۴

fog(x) =
x→+ ∞

lim  f(x) =
x→۴−
lim [۰ ] =− −۱

f۰+۰−

f

f(x) =
x→۴−
lim  [  ] =

x→۴−
lim

x +  x + ۱۲
(x −  )(x +  )x + ۱۲ x + ۱۲

 [  ]
x→۴−
lim

x + x + ۱۲
x − x − ۱۲۲

=  [  ] =
x→۴−
lim

x +  x + ۱۲
(x − ۴) (x + ۳)

[۰ ] =− −۱ ⇒  (fog) (x) =
x→+ ∞

lim −۱

y  =۱ xy  =۲  x + ۱۲۰−

(gof) (x) =
x→+ ∞

lim  g(x) =
x→+ ∞

lim   =
x→+ ∞

lim
x + ۱

۴x + ۲
  =

x→+ ∞
lim

x
۴x

۴

f(x) =
x→+ ∞

lim  [x −
x→+ ∞

lim  ] =x + ۱۲  [x] =
x→+ ∞

lim + ∞

 (gof) (x) =
x→+ ∞

lim ۴[ (gof) (x)] =
x→+ ∞

lim ۴

(fog)(x) +
x→+∞
lim [  (gof(x))] =

x→+∞
lim −۱ + ۴ = ۳

ابیانه تالیفی علی ناری 
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روش اول:

نکته:

،  و  از  کمتر است.   ، دقت کنید که درجۀ توابع 

روش دوم (تشریحی):

  

 =
x→+∞
lim

 −  

۳ x + ۱۲ ۳ x − ۳x۲

 −  

۳ x + x۲ ۳ x − x۲
  =

x→+∞
lim

۱ − (−۳x)
x − (−x)

  =
x→+∞
lim

۳x
۲x

 

۳
۲

 =
x→−∞
lim

 −  

n x + f(x)m n x + g(x)m

 −  

n x + u(x)m n x + v(x)m
  

x→−∞
lim

f(x) − g(x)
u(x) − v(x)

fvugm

 

x→+∞
lim

 −  

۳ x + ۱۲ ۳ x − ۳x۲

 −  

۳ x + x۲ ۳ x − x۲

=   ×  

x→+∞
lim

−  

۳ x + ۱۲ ۳ x − ۳x۲

 −  

۳ x + x۲ ۳ x − x۲

 +  +  

۳ (x + x)۲ ۲ ۳ x − x۴ ۲ ۳ (x − x)۲ ۲

 +  +  

۳ (x + x)۲ ۲ ۳ x − x۴ ۲ ۳ (x − x)۲ ۲

×  

 +  +  

۳ (x + ۱)۲ ۲ ۳ (x + ۱)(x − ۳x)۲ ۲ ۳ (x − ۳x)۲ ۲

 +  +  

۳ (x + ۱)۲ ۲ ۳ (x + ۱)(x − ۳x)۲ ۲ ۳ (x − ۳x)۲ ۲

=   ×   

x→+∞
lim

(x + ۱) − (x − ۳x)۲ ۲
(x + x) − (x − x)۲ ۲

x→+∞
lim

 +  +  

۳ (x + x)۲ ۲ ۳ x − x۴ ۲ ۳ (x − x)۲ ۲

 +  +  

۳ (x + ۱)۲ ۲ ۳ (x + ۱)(x − ۳x)۲ ۲ ۳ (x − ۳x)۲ ۲

=   ×   =  × ۱ =  

x→+∞
lim

۳x
۲x

x→+∞
lim

x + x + x ۳
۴

 ۳
۴

 ۳
۴

x + x + x ۳
۴

 ۳
۴

 ۳
۴

۳
۲

۳
۲
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گام اول

گام دوم

42

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف) در تابع  وقتی  حد تابع برابر  است. چون حاصل حد وقتی  یک عدد شده است، پس

بزرگ ترین درجۀ صورت کسر با بزرگ ترین درجۀ مخرج کسر باید برابر باشد. بزرگ ترین درجۀ x در صورت کسر 1 است، پس 

است.

ب) حاصل حد را وقتی که  با استفاده از هم ارزی  تع�ن کرده و مقدار a را

محاسبه می کنیم.

f(x)x → +∞−  

۲
۱

x → +∞

n = ۱

x → +∞∼
x→+∞

ax + bx + c۲
 ∣x +a  ∣

۲a
b

برای رفع ابهام صورت و مخرج کسر را در مزدوج صورت ضرب کرده و حاصل را ساده می کنیم:

n = ۱ ⇒ f(x) =  

ax − ۶
۲x +  x − ۳x۲

f(x) =
x→+∞
lim   =

x→+∞
lim

ax − ۶
۲x +  x − ۳x۲

  

x→+∞
lim

ax − ۶

۲x +  ∣x + (  )∣۱
۲

−۳

=   =
x→+∞
lim

ax − ۶

۲x + x −  

۲
۳

  =
x→+∞
lim

ax − ۶

۳x −  

۲
۳

 =
a
۳

−  ⇒
۲
۱

a = −۶

⇒ f(x) =
−۶x − ۶

۲x +  x − ۳x۲

f(x) =
x→−۱
lim   =

x→−۱
lim

−۶x − ۶
۲x +  x − ۳x۲

 

۰
۰

 ×
x→−۱
lim

−۶x − ۶
۲x +  x − ۳x۲

 =
۲x −  x − ۳x۲

۲x −  x − ۳x۲
  

x→−۱
lim

−۶(x + ۱)(۲x −  )x − ۳x۲

۴x − x + ۳x۲ ۲

=   =
x→−۱
lim

−۶(x + ۱)(۲x −  )x − ۳x۲

۳x(x + ۱)
  

x→−۱
lim

−۶(۲x −  )x − ۳x۲

۳x

=  =
−۶(−۲ − ۲)

−۳
 =

(−۶)(−۴)
−۳

 =
۲۴
−۳

 

۸
−۱
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بدیهی است که  هم ریشۀ مخرج و هم ریشۀ صورت است، پس  است و درضمن باتوجه به نمودار مخرج ریشۀ

، یک است، پس مخرج به صورت  است که برابر است با: مضاعف  دارد و باتوجه به اینکه ضریب 

،  و  می شود: ؛ که اگر با مخرج متحدد قرار دهیم 

x = ۲a = ۲
x = ۱x۳(x − ۱) (x −۲ ۲)

x −۳ ۴x +۲ ۵x − ۲b = −۴c = ۵d = −۲

a × b × c × d = ۲ × (−۴) × ۵ × (−۲) = ۸۰

تالیفی محمد درمان

گزینه 4 44

چون نمودار تابع اطراف  به صورت زیر است، مخرج کسر در  باید ریشۀ مضاعف داشته باشد، یعنی عامل 

در مخرج موجود باشد، پس:

ازطرفی نمودار، در  نقطه ای توخالی است، یعنی  هم ریشۀ صورت است و هم ریشۀ مخرج:

درنهایت داریم:

x = ۱x = ۱x − ۱( )۲

x + c =( )۲ x − ۱ ⇒( )۲ c = −۱

x = ۲x = ۲

  

x = ۲  ۲m − ۲ = ۰ ⇒ m = ۱
در صورت

x = ۲  ۴a + ۲b = ۰ ⇒ ۲a + b = ۰ ⇒ b = −۲a
در مخرج

f x =
x→۲
lim ( )  ⇒

۲
۱

  =
x→۲
lim

ax − ۲ax x − ۱( ۲ ) ( )۲
x − ۲

  =
x→۲
lim

ax  x − ۱x − ۲( )( )۲
 x − ۲

 

۲
۱

⇒  =
۲a
۱

 ⇒
۲
۱

a = ۱ , b = −۲ ⇒ a + b = −۱

ابیانه تالیفی علی ناری 
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فرض می کنیم که  باشد:

، پس: اگر  آنگاه 

g(x) =  −
x۴
۱

 

x۳
۱

g(x) =  −
x۴
۱

 =
x۳
۱

 

x۴
۱ − x

x → ۰ →
x۴

۱ − x
+∞

f(g(x)) =
x→۰
lim  f(x) =

x→+∞
lim   =

x→+∞
lim

x + ۱
 ۴x + x + ۱۲

  =
x→+∞
lim

x
 ۴x۲

  =
x→+∞
lim

x
∣۲x∣

  =
x→+∞
lim

x
۲x

۲

تالیفی سیروس نصیری
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 =
x→۳−
lim

 +  −  x ۳ − x ۳
 ۹ − x۲

 =
 + ۰ −  ۳ ۳

۰
 

۰
۰

−x  =۳  −  (  ) =( x ۳)
 +  x ۳
 +  x ۳

 

 +  x ۳
x − ۳

 =
x→۳−
lim

 −  +  x ۳ ۳ − x
 ۹ − x۲

  

x→۳−
lim

 +  

 +  x ۳
x − ۳

۳ − x

 ×  ۳ + x ۳ − x

=   =
x→۳−
lim

 (−  + ۱) ۳ − x
 +  x ۳

 ۳ − x
 ×  ۳ + x  ۳ − x

 =
۰ + ۱( )

 ۶
 ۶

تالیفی رضا عابدی
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ازآنجاکه حاصل حد کسر در بی نهایت برابر عدد شده است، پس بزرگ ترین درجه مخرج و صورت باید برابر باشد. بزرگ ترین درجه

مخرج برابر 1 است، پس بزرگ ترین درجه صورت نیز باید برابر 1 باشد؛ بنابراین:

(  ) =
x→∞
lim

x + ۱
x + ۴x − ۲ − mx x + ۱ + n x + ۱۲ ( ) ( )

−۱

 =
x→∞
lim

x + ۱
۱ − m x + ۴ − m + n x − ۲ + n( ) ۲ ( )

−۱

۱ − m = ۰ ⇒ m = ۱

 =
x→∞
lim

x + ۱
(۴ − m + n)x − ۲ + n

−۱ ⇒  =
۱

۴ − m + n
−۱

m=۱
۴ − ۱ + n = −۱ ⇒ n = −۴ ⇒ m − ۲n = ۱ − ۲ −۴ =( ) ۹

تالیفی رضا عابدی
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: ، آنگاه  باتوجه به شکل، وقتی 

: حال حد تابع در  را حساب می کنیم با شروط  و 

پس گزینۀ 4 درست است.

x → b+f x →( ) −∞

f x =
x→b+
lim ( ) −∞ ⇒   =

x→b+
lim

x − a x − b( )۲ ( )

c
 =

۰+

c
−∞ ⇒ c < ۰

x → ac < ۰a < b

f x =
x→a
lim ( )   =

x→a
lim

x − a x − b( )۲ ( )

c
 =

۰−

c < ۰
+∞

ابیانه تالیفی علی ناری 

گزینه 2 49

روش اول: با استفاده از قاعدۀ پرتوان داریم:

روش دوم:

توجه:

n → +∞ ⇒    

⎩
⎨
⎧۳ =  → ۰−۲n+۱

۳۲n−۱
۱

۳ → +∞۲n

⇒   =  

n→+∞
lim

۲ × ۳ + ۳۲n −۲n+۱

۳ − ۳۲n −۲n+۱

∞
∞

 =
n→+∞
lim

۲ × ۳ + ۳۲n −۲n+۱
۳ − ۳۲n −۲n+۱

  =
n→+∞
lim

۲ × ۳۲n

۳۲n
 

۲
۱

 =   =   

n→+∞
lim

۲ × ۳ + ۳۲n −۲n+۱

۳ − ۳۲n −۲n+۱

n→+∞
lim

۳ (۲ × ۳ + ۱)−۲n+۱ ۴n−۱

۳ (۳ − ۱)−۲n+۱ ۴n−۱

n→+∞
lim

۲ × ۳ + ۱۴n−۱

۳ − ۱۴n−۱

=   =  

n→+∞
lim

(۲ +  )۳۴n−۱

۰

  

۳۴n−۱

۱

(۱ −  )۳۴n−۱
  

۳۴n−۱
۱
۰

۲
۱

n → +∞ ⇒  →
۳۴n−۱

۱
۰

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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f(x) =  =[
x − ۱

−۵x + ۵ − ۲
] −۵ −  [

x − ۱
۲

]

f(  −
x
۱

 ) =
x۲
۲

f(  ) ⇒  

x۲
x − ۲

t

  

⎩⎪
⎨
⎪⎧

  f(t) =  −۵ −  = −۳ = −۴
x→−∞

t→۰−
lim

x→۰−
lim [

x − ۱
۲

] [ −]

  f(t) = −۵ + ۰ = −۵ = −۵
x→۰+

t→−∞
lim [ +] [ +]

f(  −
x→۰+
lim

x
۱

 ) −
x۲

۲
 f(  −

x→−∞
lim

x
۱

 ) =
x۲

۲
−۵ − (−۴) = −۱

تالیفی محمد درمان
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نکته: حد تابع  اگر  میل کند، با حد تابع  برابر است (یعنی می توان از براکت صرف نظر کرد).

اگر  میل کند، آنگاه عبارت  به سمت  میل می کند؛ بنابراین طبق نکته گفته شده می توان از براکت صرف نظر

کرد.

ازآنجاکه حاصل حد مخرج کسر به ازای  برابر صفر است و جواب حد عددی متناهی است، پس حاصل صورت کسر نیز به

ازای  برابر صفر می شود. یعنی می توان گفت که در تجزیه صورت کسر حتماً عامل  وجود دارد.

بنابراین فرض می کنیم:

پس:

u[ ]u → ±∞u

x → ۲ 

x − ۲
۱

±∞

 =
x→۲
lim

x − ۲
x + mx + n۲

۴

x = ۲
x = ۲x − ۲( )

x +۲ mx + n = x − ۲ x + a( ) ( )

 =
x→۲
lim

x − ۲
x + mx + n۲

  =
x→۲
lim

 x − ۲
x + ax − ۲( ) ( )

۲ + a = ۴ ⇒ a = ۲

x +۲ mx + n = x − ۲ x + ۲ =( ) ( ) x −۲ ۴ ⇒   {
m = ۰
n = −۴

m − ۲n = ۰ − ۲ −۴ =( ) ۸

تالیفی رضا عابدی
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می دانیم که عبارت زیر رادیکال با فرجه زوج باید همواره نامنفی باشد.

بنابراین اگر  میل کند، آنگاه عبارت  منفی خواهد شد و رادیکال، تعریف نشده می شود، پس حاصل

حد داده شده وجود ندارد.

−x +۲ ۳x − ۲ = − x − ۳x + ۲ =( ۲ ) − x − ۱ x − ۲( ) ( )

x → +∞−x +۲ ۳x − ۲

تالیفی رضا عابدی
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فرض می کنیم  باشد. چون تابع f از نقطۀ  می گذرد، پس  و بنابراین  است. در این

صورت خواهیم داشت:

چون طبق شکل شیب خط مثبت است، پس  و بنابراین  است. حال خواهیم داشت:

f(x) = ax + b(۰, ۴)f(۰) = ۴b = ۴

f(x) = ax + ۴ ⇒ f (x) =−۱
 x −

a
۱

 

a
۴

 =
x→+∞
lim

f (x)−۱
f(x)

  =
x→+∞
lim

 x −  

a
۱

a
۴

ax + ۴
 =

 

a
۱
a

a ⇒۲ a =۲ ۹ ⇒ a = ±۳

a = ۳f(x) = ۳x + ۴

f(k) = ۰ ⇒ ۳k + ۴ = ۰ ⇒ k = −  

۳
۴

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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حد تابع در بی نهایت را به دست می آوریم.

f(x) =   =   =   

x→+∞
lim

x→+∞
lim

۲x + ۲
ax +  ۴x + ۵۲

x→+∞
lim

۲x
ax +  ۴x۲

x→+∞
lim

۲x
x(a + ۲)

  =  ⇒ a = ۳
 f (x)=  

x→+∞
lim ۲

۵

۲
a + ۲

۲
۵

f(x) =      ×  

x→−۱
lim

x→−۱
lim

۲x + ۲
۳x +  ۴x + ۵۲ در مزدوج صورت

ضرب و تقسیم می کنیم x→−۱
lim

۲x + ۲
۳x +  ۴x + ۵۲

۳x −  ۴x + ۵۲

۳x −  ۴x + ۵۲

=   =   =
x→−۱
lim

۲(x + ۱)(−۳ −  )۴ + ۵
۹x − ۴x − ۵۲ ۲

x→−۱
lim

۱۲(x + ۱)
−۵(x − ۱)(x + ۱)

۶
۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395
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 می دانیم  :   {
 در همسایگی راست ۴ : [x] = ۴
 در همسایگی چپ ۴  : [x] = ۳

⇒   =   = ۰
x→۴+
lim

  − ۲  

∣
∣
∣
۲
x

∣
∣
∣

۴ − [x]
x→۴+
lim

  − ۲  

∣
∣
∣
۲
x

∣
∣
∣

۴ − ۴

⇒   =   = = +∞
x→۴−
lim

  − ۲  

∣
∣
∣
۲
x

∣
∣
∣

۴ − [x]
x→۴−
lim

۲ − ۲∣ − ∣
۴ − ۳

۰+

۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 2 56

f(x) =
x→+∞
lim   −

x→+∞
lim

x
۲x

 =
x
۱

۲ −  =
∞
۱

۲ ,  [−x] =−

x→۲−
lim [−۲ ] =− −۲

(gof)(x) =
x→+∞
lim  g(x) =

x→۲−
lim   =

x→۲−
lim

(x − ۲)۲
x − ۴۲

  =
x→۲−
lim

x − ۲
x + ۲

 =
۰−

۴
−∞

تالیفی امیر خمسه

گزینه 1 57

L =   =   

x→۰
lim

x۴

 −  

۲ +  ۴ − x۲

(۲ −  )(۲ +  )۴ − x۲ ۴ − x۲

۴
x۲

x→۰
lim

x۴

 −  

۲ +  ۴ − x۲

x۲

۴
x۲

=   =   =   

x→۰
lim

x۲

 −  

۲ +  ۴ − x۲

۱
۴
۱

x→۰
lim

۴(۲ +  ) x۴ − x۲ ۲ ۲

۲ −  ۴ − x۲

x→۰
lim

۴(۲ +  )x۴ − x۲ ۲

۴ − (۴ − x )۲

=   =  =  

x→۰
lim

۴(۲ + ) x۴ − x۲ ۲ ۲

x۲

۴(۲ + ۲)۲
۱

۶۴
۱

ایران ریاضی و فیزیک سوم آزمون شماره 3 1396 مدارس برتر 
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حاصل این حد هیچ گاه برابر 1- نیست.

اگر n = ۱ ⇒   =
x→∞
lim

۳x + ۲x + ۵۲
۲x + ۳x − ۱۲

  =
x→∞
lim

۲x۲
۳x۲

 

۲
۳

اگر n = ۲ ⇒   =
x→∞
lim

۳x + ۲x + ۵۲ ۲
۲x + ۳x − ۱۲ ۲

  =
x→∞
lim

۵x + ۵۲
۵x − ۱۲

  =
x→∞
lim

۵x۲
۵x۲

۱

اگر n > ۲ ⇒   =
x→∞
lim

۳x + ۲x + ۵n ۲
۲x + ۳x − ۱n ۲

  =
x→∞
lim

۳xn

۲xn

 

۳
۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 3 59

نکته: اگر عبارت داخل جزء صحیح به سمت بی نهایت میل کند، می توان نتیجه گرفت جزء صحیح با عبارت داخل آن هم ارز است.

بررسی گزینۀ اول:

بررسی گزینۀ دوم:

بررسی گزینۀ سوم:

پس حاصل حد تابع وقتی  متناهی نیست.

بررسی گزینۀ چهارم:

x → ۰ ⇒−
 →

x
۱

−∞ ⇒  x  =
x→۰−
lim [

x
۱

]  x(  ) =
x→۰−
lim

x
۱

۱

x → ۰ ⇒+
 →

x
۱

+∞ ⇒  x  =
x→۰+
lim [

x
۱

]  x(  ) =
x→۰+
lim

x
۱

۱

x → −∞ ⇒  → ۰ ⇒  = −۱
x
۱ − [

x
۱

]

x  = (−∞)(−۱) = +∞
x→−∞
lim [

x
۱

]

x → −∞

x → +∞ ⇒  → ۰ ⇒  = ۰
x
۱ + [

x
۱

]

x  = (+∞)(۰) = ۰
x→+∞
lim [

x
۱

]

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1393
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با استفاده از قاعدۀ پرتوان داریم:

حال حد را رفع ابهام می کنیم:

روش اول:

روش دوم: (هوپیتال)

 =
x→∞
lim

۴x − ۱۲n

ax −  

۳ x − ۱۲
  =

x→∞
lim

۴xn

ax
 

۶
۱

⇒ n = ۱ ⇒   =
x→∞
lim

۴x
ax

 =
۴
a

 ⇒
۶
۱

a =  

۳
۲

f(x) =
x→۳
lim   =

x→۳
lim

۴x − ۱۲

 x −  

۳
۲ ۳ x − ۱۲

 

۰
۰

 ×
x→۳
lim

۴x − ۱۲

 x −  

۳
۲ ۳ x − ۱۲

 

 x +  x  + (  )
۹
۴ ۲

۳
۲ ۳ x − ۱۲ ۳ x − ۱۲ ۲

 x +  x  + (  )
۹
۴ ۲

۳
۲ ۳ x − ۱۲ ۳ x − ۱۲ ۲

=   

x→۳
lim

(۴x − ۱۲)(  x +  x  + (  ) )
۹
۴ ۲

۳
۲ ۳ x − ۱۲ ۳ x − ۱۲ ۲

 x − x + ۱
۲۷
۸ ۳ ۲

=   

x→۳
lim

۴  (  x +  x  + (  ) )(x − ۳)
۹
۴ ۲

۳
۲ ۳ x − ۱۲ ۳ x − ۱۲ ۲

  x −  −  (x − ۳) (
۲۷
۸ ۲

۹
x

۳
۱

)

=  =
۴ × (۴ + ۲ × ۲ + ۴)

 −  −  

۳
۸

۳
۱

۳
۱

 =
۴۸
۲

 

۲۴
۱

    

 x − x + ۱
۲۷
۸ ۳ ۲

∣
∣
∣
∣
∣
∣

 x − ۳

 x −  −  

۲۷
۸ ۲

۹
x

۳
۱

−  x +  x
۲۷
۸ ۳

۹
۸ ۲

−  x + ۱
۹
۱ ۲

+  x −  x
۹
۱ ۲

۳
۱

−  x + ۱
۳
۱

+  x − ۱
۳
۱

۰
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 =
x→۳
lim

۴x − ۱۲

 x −  

۳
۲ ۳ x − ۱۲

  

x→۳
lim

۴

 −  (۲x)(x − ۱)
۳
۲

۳
۱ ۲ −  ۳

۲

=  =
۴

 − ۲ ×  

۳
۲

۴
۱

 =
۴

 

۶
۴ − ۳

 

۲۴
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 61

باتوجه به شکل داریم:

(عدد  فرضی است)

حال به بررسی تابع  در اطراف  می پردازیم:

، نمودار از سمت راست باید به صفر میل کند (گزینۀ 1 و 3 درست هستند). ، وقتی  یعنی در تابع 

، تابع  از چپ به عدد  میل می کند، پس گزینۀ 3 درست است. وقتی 

f x =
x→a+
lim ( ) +∞ ,  f x =

x→a−
lim ( ) b

b

 

f
۱

x = a

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

 =  = ۰
x→a+
lim

f x( )
۱

+∞
۱ +

 =  = (  )
x→a−
lim

f x( )
۱

b+

۱
b
۱ −

 

f
۱

x → a+

x → a−
 

f
۱

 

b
۱

ابیانه تالیفی علی ناری 
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

62

از کشور 1382 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

، هم حاصل صورت و هم حاصل مخرج برابر صفر شده و درنتیجه حد دارای ابهام  است. xوقتی  →  

۴
π

 

۰
۰

با استفاده از روابط مثلثاتی زیر، تا جایی که امکان دارد عبارت مثلثاتی داده شده را ساده کرده و حد آن را به دست می آوریم:

۱) sin ۲x = ۲ sin x cos x ⇒ ۱ − sin ۲x = sin x + cos x − ۲ sin x cos x۲ ۲

= (sin x − cos x) ⇒ ۱ − sin ۲x = (sin x − cos x)۲ ۲

۲) tan x =  

cos x
sin x

  =   

x→  ۴
π

lim
(۱ − tan x)۲
۱ − sin ۲x

x→  ۴
π

lim
(۱ −  )

cos x
sin x ۲

(sin x − cos x)۲

=   =   

x→  ۴
π

lim

 

cos x۲

(cos x − sin x)۲
(sin x − cos x)۲

x→  ۴
π

lim
(sin x − cos x)۲

(sin x − cos x) cos x۲ ۲

=  cos x = (  ) =  

x→  ۴
π

lim ۲

۲
 ۲ ۲

۲
۱

گزینه 1 63

ازآنجاکه حد مخرج کسر برابر صفر است، پس حاصل حد صورت کسر نیز باید صفر باشد تا حالت  اتفاق بیفتد.

با استفاده از تغ�ر متغیر  می توان نوشت:

 =
x→۱
lim

۳ − ۳x ۲−x

۳ + ۳ − ۱۲a−x x
 =

۳ − ۳
۳ + ۳ − ۱۲a−۱

 

۰
۳ − ۹a−۱

 

۰
۰

۳ −a−۱ ۹ = ۰ ⇒ ۳ =a−۱ ۹ = ۳ ⇒۲ a − ۱ = ۲ ⇒ a = ۳

 =
x→۱
lim

۳ − ۳x ۲−x

۳ + ۳ − ۱۲۳−x x
  

x→۱
lim

۳ −  

x
۳x

۹

 + ۳ − ۱۲
۳x

۲۷ x

۳ =x t

x → ۱ ⇒ t → ۳

 =
t→۳
lim

t −  

t
۹

 + t − ۱۲
t

۲۷

  =
t→۳
lim

t − ۹۲
t − ۱۲t + ۲۷۲

  =
t→۳
lim

 t + ۳t − ۳( ) ( )
 t − ۹t − ۳( ) ( )

−۱

تالیفی رضا عابدی
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روش اول:

توجه: در حالت کلی داریم:

روش دوم:

نکته: وقتی  میل کند، آنگاه حد عبارت  با حد عبارت  برابر است.

 =
x→۰
lim

(۱ − ۲x) − (۱ − ۳x)۲ ۳
۱ − ۲x − (۱ − x)( )۳ ۴

 =
۱ − ۱
۱ − ۱

 

۰
۰

۱ − x =( )۴ ۱ − x ۱ − x =( )۲( )۲ ۱ − ۲x + x ۱ − ۲x + x =( ۲) ( ۲) x −۴ ۴x +۳ ۶x −۲ ۴x + ۱

(a + b) =n
 a +(

n
۰) n

 a b +(
n
۱) n−۱

 a b +(
n
۲) n−۲ ۲ ... +  b(

n
n

) n

 =
x→۰
lim

۱ − ۲x − ۱ − ۳x( )۲ ( )۳
۱ − ۲x − ۱ − x( )۳ ( )۴

  

x→۰
lim

۱ − ۴x + ۴x − ۱ − ۹x + ۲۷x − ۲۷x( ۲) ( ۲ ۳)
۱ − ۶x + ۱۲x − ۸x − x − ۴x + ۶x − ۴x + ۱( ۲ ۳) ( ۴ ۳ ۲ )

=   =
x→۰
lim

۲۷x − ۲۳x + ۵x۳ ۲
−x − ۴x + ۶x − ۲x۴ ۳ ۲

  =
x→۰
lim

 (۲۷x − ۲۳x + ۵)x ۲
 (−x − ۴x + ۶x − ۲)x ۳ ۲

−  

۵
۲

x → ۰۱ ± x( )n۱ ± nx( )

 =
x→۰
lim

۱ − ۲x − (۱ − ۳x)( )۲ ۳
۱ − ۲x − (۱ − x)( )۳ ۴

  

x→۰
lim

۱ − ۲ ۲x − ۱ − ۳ ۳x( ( )) ( ( ))
(۱ − ۳ ۲x ) − ۱ − ۴x( ) ( )

=   =
x→۰
lim

−۴x + ۹x
−۶x + ۴x

  =
x→۰
lim

۵x
−۲x

−  

۵
۲

تالیفی رضا عابدی

گزینه 4 65

) تع�ن کرد؛ توجه کنید که در محاسبه حد، اگر داخل براکت عدد صحیح شود باید آن عدد صحیح را به طور دقیق ( یا 

بنابراین:

نکته: برخی از دانش آموزان عزیز راه حل نادرست زیر را انجام می دهند:

۲+۲−

 =
x→+∞
lim [

۳x + ۱
۶x + ۱

]   =
x→+∞
lim [

۳x + ۱
۶x + ۲ − ۱

]   −  

x→+∞
lim [

۳x + ۱
۲ ۳x + ۱( )

۳x + ۱
۱

]

=  ۲ −  =
x→+∞
lim [

۳x + ۱
۱

] ۲ − ۰ =[ +] ۲ =[ −] ۱

 =
x→+∞
lim [

۳x + ۱
۶x + ۱

]  =[
۳
۶

] ۲ =[ ] ۲

تالیفی رضا عابدی
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گزینه 2 66

 ازآنجاکه حد مخرج کسر برابر صفر است، پس حالت مبهم  بوده است؛ بنابراین:

۰
۰

(  −
x→۳۳
lim ۳ +  ۳ + x n) = ۰ ⇒  −۳ +  ۳ + ۳۳ n = ۰ ⇒  =۳ + ۶ n ⇒ n = ۳

 ×
x→۳۳
lim

x − ۳۳
 − ۳۳ +  ۳ + x

 =
 + ۳۳ +  ۳ + x

 + ۳۳ +  ۳ + x
  

x→۳۳
lim

x − ۳۳  + ۳( ) ( ۳ +  ۳ + x )

۳ +  − ۹۳ + x

=   ×
x→۳۳
lim

x − ۳۳  + ۳( ) ( ۳ +  ۳ + x )

 − ۶۳ + x
 

 + ۶۳ + x
 + ۶۳ + x

=   

x→۳۳
lim

  + ۳ + ۶x − ۳۳( ) ( ۳ +  ۳ + x ) ( ۳ + x )

 x − ۳۳

=  =
 + ۳  + ۶( ۳ +  ۳ + ۳۳ ) ( ۳ + ۳۳ )

۱
 =

۶ × ۱۲
۱

 ⇒
۷۲
۱

m =  

۷۲
۱

۳۶m − n = ۳۶( ) −
۷۲
۱

۳ =  −
۲
۱

۳ =  

۲
−۵

تالیفی رضا عابدی
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گزینه 2 67

روش اول:

روش دوم:

نکته: وقتی  میل کند، آنگاه حد عبارت  با حد عبارت  برابر است.

 =
x→۰
lim

x
 −  ۱ − ۲x ۳ ۱ − ۴x

 =
۰

۱ − ۱
 

۰
۰

(  ×
x→۰
lim

x
 −  ۱ − ۲x ۳ ۱ − ۴x

 

 +  ×  +۱ − ۲x( )۲ ۱ − ۲x ۳ ۱ − ۴x ۳ (۱ − ۴x)۲

 +  ×  +۱ − ۲x( )۲ ۱ − ۲x ۳ ۱ − ۴x ۳ ۱ − ۴x( )۲

=  (  ×
x→۰
lim

x(۱ + ۱ + ۱)

 − (۱ − ۴x)(۱ − ۲x)۳

 )
 + (۱ − ۴x)(۱ − ۲x)۳

 + (۱ − ۴x)(۱ − ۲x)۳

=   =
x→۰
lim

x ۳ ۱ + ۱( ) ( ) ( )
۱ − ۲x − (۱ − ۴x)( )۳ ۲

  

x→۰
lim

x × ۶( )
۱ − ۶x + ۱۲x − ۸x − ۱ + ۸x − ۱۶x۲ ۳ ۲

=   =
x→۰
lim

۶x
−۸x − ۴x + ۲x۳ ۲

  =
x→۰
lim

۶  x
 (−۸x − ۴x + ۲)x ۲

 =
۶
۲

 

۳
۱

x → ۰ 

n ۱ ± x۱ ±  (
n
x

)

 =
x→۰
lim

x
(  −  )۱ − ۲x ۳ ۱ − ۴x

 =
x

(۱ −  ) − (۱ −  )
۲
۲x

۳
۴x

  =
x→۰
lim

x

−x +  

۳
۴x

 =
x→۰
lim

x

 

۳
x

 

۳
۱

تالیفی رضا عابدی
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درسپایهمدرسه

دبیر

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

61
62
63
64
65
66
67
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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام خانوادگی

tanαاگر  باشد، مقدار  کدام است؟1 = ۲sin α +۴ cos α۴

0/72 (2 0/76 (1

0/24 (4 0/68 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

مساحت شش ضلعی منتظم زیر کدام است؟2

(1

(2

(3

(4

۳

۳ ۳

۶ ۳

۱۲ ۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

sinاگر  باشد، حاصل  کدام است؟3 x + cos x =  

۳
۱

sin x +۳ cos x۳

(2 (1

(4 (3

 

۲۷
۱۳

 

۸۱
۱۳

 

۲۷
۱۷

 

۸۱
۱۷

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

∘ABCD۳۰مساحت مستطیل  برابر با 16 است. اگر زاویۀ حادۀ بین دو قطر برابر  باشد. طول قطر مستطیل چقدر است؟4

8 (2 4 (1

16 (4 12 (3

ایران ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1396 مدارس برتر 
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،  و5 ،  و  از مثلث  چنان قرار دارند که  ،  و  به ترتیب روی اضلاع  نقاط 

. مساحت مثلث  چه کسری از مساحت مثلث  است؟

MNPABBCCAABC =
M B
AM

۲ =
N C
BN

۳

 =
P A
CP

۴M N PABC

(2 (1

(4 (3

 

۱۱
۳

 

۱۷
۶

 

۱۳
۴

 

۱۲
۵

تالیفی فرزاد زمانی نژاد

tanاگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟6 x =  

۵
۳

۲ sin x(۳ sin x + ۵ cos x)

(2 (1

(4 (3

 

۵
۱۶۴

 

۳
۷۶

ایران ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1396 مدارس برتر 

sinاگر  باشد، حاصل  کدام است؟7 x + cos x =  

۳
۱

tan x +۲
 

sin x۲
۱

(2 (1

(4 (3

 

۶۴
۲۳

 

۱۶
۶۵

 

۱۶
۴۹

 

۴
۱۷

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

8
، با فرض  کدام است؟    حاصل عبارت 

۲ sin ۱۰۵ − cos ۲۸۵∘ ∘
sin ۵۲۵ + cos ۱۹۵∘ ∘

tan ۱۵ =∘ ۰/۲

(2 (1

(4 (3

−  

۹
۴

 

۱۱
۴

−  

۱۱
۶

 

۳
۲

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

9
، کدام است؟   ، با فرض   حاصل عبارت 

cos ۵۶۰ − cos ۱۱۰∘ ∘

sin ۲۵۰ + sin ۷۰۰∘ ∘

tan ۲۰ =∘ ۰/۴

(2 (1

(4 (3

−  

۴
۳

 

۴
۳

 

۳
۷

 

۸
۵

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

، همواره تساوی  برقرار است؟10 f(x)(−۱)با کدام ضابطۀ  f(x) =x[ ] f(x)∣ ∣

(2 (1

(4 (3

sin πxcos πx

sin ۲πxcos ۲πx

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391
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11
tanاگر   باشد، حاصل  چقدر است؟   ۲۵ =∘ ۰/۴ 

 

cos ۱۱۵ + cos ۳۳۵∘ ∘
۳ sin ۱۵۵ − ۲ cos ۲۹۵∘ ∘

(2 (1

(4 (3

 

۳
۲

 

۲
۳

 

۵
۳

 

۳
۱۰

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 5 1395 مدارس برتر 

cosحاصل  کدام است؟  12  + cos  + cos  + cos  + cos  

۱۴
۳π

۱۴
۵π

۱۴
۷π

۱۴
۹π

۱۴
۱۱π

صفر (2 -1 (1

(4 1 (3
 

۲
۱

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

. اندازۀ  کدام است؟ ( ارتفاع مثلث است.)13 ،  و  AHدر شکل زیر  = ۳+B̂ =Ĉ  

۲
π

=Ĉ ۲B̂BCAH

(1

(2

(3

(4

۴ ۳

۳ ۳

۴ ۲

۳ ۲

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

14
tanاگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ ۱۵ =∘ a 

A =  

۳ sin(۱۹۵ ) + cos(۷۰۵ )∘ ∘
sin(۲۸۵ ) + ۲ cos(۴۳۵ )∘ ∘

(2 (1

(4 (3

 

۳a + ۱
۲a + ۱

 

۳a + ۱
۲a − ۱

 

۱ − ۳a
۲a − ۱

 

۱ − ۳a
۲a + ۱

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1394 مدارس برتر 

باتوجه به شکل زیر در دایرۀ مثلثاتی، مساحت قسمت هاشورخورده، در کدام گزینه آمده است؟15

(1

(2

(3

(4

tan x − x

x − sin x

۰/۵ sin x − x( )

۰/۵ x − sin x( )

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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16
نمودار تابع  روی بازۀ  کدام است؟

 

f(x) =  

cos x
sin x(۱ + cot x)۳ ۲

(۰, π)

(2 (1

(4 (3

تالیفی محمدرضا کشاورزی

۲حاصل  برابر است با:17 tan ۱۰ +∘ tan ۴۰∘

(2 (1

(4 (3

tan ۴۰∘tan ۵۰∘

tan ۲۰∘tan ۷۰∘

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 4 1395 مدارس برتر 

18
۲معادلۀ  در بازۀ  چند جواب دارد؟ tan(x +  ) cot(π −

۲
۵π

x) +  =
sin (  + x)۲

۲
۷π

sin (۳π − x)۲
۶ sin  

۶
۵π

(−  ,  )
۲
π

۲
π

4 (2 2 (1

6 (4 8 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

19
، آنگاه چند گزاره از گزاره های زیر صحیح است؟ اگر 

الف) تابع متناوب است ولی دورۀ تناوب ندارد.

ب) تابع غیر متناوب است.

 ، ج) به ازای همۀ 

 ، د) به ازای همۀ 

f(x) =   {
۲ ; x ∈ Q
− ۳ ; x ∈ Q/

t ∈ Q′f(x + t) = f(x)

t ∈ Qf(x + t) = f(x)

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی محمد درمان
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sin(xمجموع جواب های معادلۀ مثلثاتی  در بازۀ  برابر کدام است؟20 +  ) +
۸
π

cos(x −  ) =
۸

۳π
۱[۰ , ۲π]

(2 (1

(4 (3

 

۴
۵π

 

۲
۳π

 

۴
۳π

 

۴
۷π

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 

cosجواب های کلی معادلۀ  کدام است؟ 21 (x +۲
 ) +

۷
π

۲cos (x −۲
 ) =

۱۴
۵π

۲k ∈ Z( )

(2 (1

(4 (3

۲kπ +  

۷
π

۲kπ +  

۱۴
۵π

kπ +  

۷
π

kπ +  

۱۴
۵π

تالیفی محمدرضا کشاورزی

yدر شکل زیر نمودار توابع  و  را رسم کرده ایم. طول پاره خط  کدام است؟22 = cos ۲xy =  

۲
۱

AB

(1

(2

(3

(4

 

۳
۲π

 

۳
π

 

۳
۲π

 

۳
π

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

fشکل زیر قسمتی از نمودار تابع  است.  کدام است؟23 x =( ) a + b cos(x +  )
۳
π

f ۰( )

(1

(2

(3

(4

 

۲
۳

 

۲
۵

 

۲
۷

 

۲
۹

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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gاگر  و  باشد، نمودار  در کدام گزینه درست رسم شده است؟24 x =( ) sin πx( )f x =( )  

x∣ ∣
x

y = xf g x( ( ))

(2 (1

(4 (3

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

sinمعادلۀ  در بازۀ  چند ریشه دارد؟25  =
۲

π[x]
(−۱) +[−x] cos(π[x])(۰, ۱۳۹۳)

696 (2 هیچ (1

بی شمار (4 1392 (3

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1394 مدارس برتر 

، کدام است؟26 yشکل زیر قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در نقطۀ  = ۱ − sin mxx =  

۶
۷π

صفر (1

(2

1 (3

2 (4

 

۲
۱

از کشور 1396 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

tanαدر کدام ناحیۀ دایرۀ مثلثاتی رابطۀ  برقرار است؟27 > sinα > cos α

(2 (1

(4 (3

تالیفی محمدجواد محسنی
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yاگر برد تابع  شامل 9 عدد صحیح باشد،  کدام می تواند باشد؟28 = m cos(  ) +۲
m
x

mm

(2 (1

(4 (3

 −۵ ۱ −۱۰ ۱

 +۵ ۱ +۳ ۱

تالیفی محمدجواد محسنی

yاگر ماکزیمم تابع  دوبرابر مینیمم آن باشد،  کدام است؟29 = ۴ sin x sin(  −
۲

۳π
x) + kk

3 (2 6 (1

8 (4 4 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

ها به اندازۀ  منقبض کرده ایم و سپس  واحد به سمت راست برده ایم. درنتیجه این تابع در30 تابع  را روی محور 

 اکیداً صعودی با برد  شده است.  کدام می تواند باشد؟

f(x) = tan xxab

(−  ,  )
۱۲
π

۴
πRa × b

(2 (1

(4 (3

 

۴
π

−  

۳
π

 

۶
π

 

۳
π

تالیفی محمد درمان

f(x)اگر نمودار تابع  به شکل زیر باشد، مقدار  کدام است؟31 = a + sin(bπx)f(  )
۳
۲۵

(1

(2

(3

(4

−۱ −  

۲
 ۳

−  

۲
۳

−۱

−۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، کدام است؟32 ۲جواب کلی معادلۀ مثلثاتی  cos ۲x = cot x(۴ sin x + tan x)

(2 (1

(4 (3

kπ −  

۳
π

kπ ±  

۳
π

۲kπ ±  

۳
۲π۲kπ ±  

۶
π

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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yاگر بزرگ ترین بازه ای که تابع  در آن اکیداً نزولی است،  باشد، مقدار b کدام است؟33 = −a tan bx(  ,  )
۲  b

−۱
۲  b

۱

(2 (1

(4 (3

π۲۴π۲

 

۴
π۲

 

۲
π

تالیفی محمدجواد محسنی

cotاگر  باشد، حاصل  کدام است؟34 x − tan x = ۳sin ۴x

(2 (1

(4 (3

 

۱۲
۱۱

 

۱۳
۱۲

 

۲
۱

 

۱۳
۶

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، برابر کدام است؟35 ، در بازۀ  sinمجموع تمام جواب های معادلۀ مثلثاتی  ۴x = sin x −۴ cos x۴[۰, π]

(2 (1

(4 (3

 

۴
۷π

 

۴
۹π

 

۲
۵π

 

۳
۱۱π

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

cosجواب کلی معادلۀ مثلثاتی  کدام است؟36 x. cos ۲x = ۱

(2 (1

(4 (3

kπ۲kπ

kπ +  

۲
π

۲kπ +  

۲
π

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی

 ضابطۀ تابعی مثلثاتی با دورۀ تناوب  که مجموع ماکزیمم و مینیمم آن نیز 12 باشد، کدام است؟37

۴
π

(2 (1

(4 (3

۳ − ۶ cos  

۸
x۶ − ۳ cos ۸x

۶ − ۳ cos  

۸
x۳ − ۶ cos ۸x

تالیفی محمدرضا کشاورزی

، روی دامنه اش اکیداً صعودی است. حداکثر مقدار  کدام است؟38 ffتابع  با ضابطۀ  و دامنۀ  x =( ) tan(  )
۶
πx

۴, a( )a

6 (2 5 (1

10 (4 9 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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sinجواب های کلی معادلۀ  به کدام صورت است؟39 ۲x −۴ sin ۴x =۴ cos ۴x −۴ cos ۲x۴

(2 (1

(4 (3

 

۴
kπ

 

۸
kπ

 

۱۲
kπ

 

۱۶
kπ

تالیفی محمدرضا کشاورزی

، خط40 اگر  و  ریشه های معادلۀ  باشند، مقدار  برای آنکه نمودار تابع 

 را در بازۀ  فقط در یک نقطه قطع کند، کدام است؟

αβ۲x −۲ (k −۲ ۴)x + k = ۰ky = tan x∣ ∣

y =  

۲
α + β

(−  ,  )
۲
π

۲
π

(2 2 (1

هیچ مقدار  (4 (3

−۲

±۲k

تالیفی محمدرضا کشاورزی

ABCباتوجه به شکل زیر، مساحت مثلث  کدام است؟41

(1

(2

(3

(4

 

۳
۴π

 

۲
۳π

 

۴
۳π

 

۳
۲π

ابیانه تالیفی علی ناری 

42

f(x)دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح نیست؟ =  

 ۴ − x۲

tan(  )
۲

π + ۲πx

1 (2 بی شمار (1

3 (4 2 (3

تالیفی محمدرضا کشاورزی

43
f(x)اگر  و  باشند، تابع  در کدام یک از بازه های زیر تعریف شده است؟ = tan xg(x) =   

۱ + x۲
۲x

(gof)(x)

(2 (1

(4 (3

(۰ , π)(  ,  )
۲
π

۲
۳π

(  , π)
۲
π

(  ,  )
۴
π

۲
π

ایران علوم تجربی سوم آزمون شماره 1 1396 مدارس برتر 
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f(x)دورۀ  تناوب تابع  کدام است؟44 =  

sin x
sin x

(2 (1

(4 (3

 

۲
ππ

 

۲
۳π۲π

تالیفی سیروس نصیری

45

حاصل عبارت  به ازای

 کدام است؟

 

 (cos α − sin α + ۱)
۲
۱ ۲ ۲

cot(−α). cot(  + α) + cos(π − α). cos(  + α) + sin(  − α). sin(π − α)
۲
π

۲
π

۲
۷π

α =  

۳
۲π

(2 (1

(4 (3

+۴−  

۴
۱

+  

۳
۴

−  

۴
۳

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی

www.konkur.in

forum.konkur.in



11/16لرنیتو 1400

46y هواپیمایی در ارتفاع 5 کیلومتری از سطح زمین در حال پرواز است. راداری مطابق شکل این هواپیما را رصد می کند. نمودار

برحسب x کدام است؟

(1

(2

(3

(4

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، کدام است؟47 yشکل زیر قسمتی از نمودار تابع  می باشد. مقدار y در نقطۀ  = a + sin(bπx)x =  

۳
۲۵

2 (1

2/5 (2

3 (3

3/5 (4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393
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48
 ساده شدۀ کسر  کدام است؟  

۱ − sin θ − cos θ۲ ۴

(۱ + tan θ)(۱ + cot θ)۲ ۲

(2 (1

(4 (3

۸cos ۲θ−۲۸sin ۲θ−۲

۱۶cos ۲θ−۴ ۱۶sin ۲θ−۴

از کشور 1391 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

sinاگر  باشد، حاصل  در بازۀ  کدام گزینه است؟49 ۲α = a ۱ − cos α − sin α۴ ۲
 <

۲
π

α <  

۴
۳π

(2 (1

(4 (3

 

۲
−a−a

 

۴
−a۲a

الهام مجد تالیفی 

50
f(x)اگر  و  حاصل  چقدر است؟ = ۳xg(x) =  

f (sin x)۲
f (cos x)۲

g(  )
۸
π

(2 1 (1

(4 9 (3

۳  ۲
 ۲

 

۳
۱

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 4 1394 مدارس برتر 

yشکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطۀ  است.  کدام است؟  51 = a − ۲ cos(bx +  )
۲
π

a + b

(1

1 (2

(3

2 (4

 

۲
۱

 

۲
۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

fکمترین مقدار تابع  کدام است؟52 x =( ) sin x ۲ sin x − ۱( )

(2 (1

(4 (3

−۱۱

−  

۸
۱

 

۸
۱

تالیفی سیروس نصیری

cos([x]π)معادلۀ  در بازۀ  چند جواب دارد؟53 = cos x۰, ۶( )

1 (2 0 (1

3 (4 2 (3

تالیفی محمد درمان
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f(x)شکل زیر، نمودار تابع  است. شیب پاره خط  کدام است؟54 = −  sin(۲x −
۲
۳

 )
۴
π

AB

(1

(2

(3

(4

 

۶π
۷

 

۷π
۶

 

۲π
۳

 

۳π
۲

ابیانه تالیفی علی ناری 

yشکل زیر، نمودار تابع  است.  کدام است؟55 = ۱ + a sin bx cos bxa + b

1 (1

(2

2 (3

3 (4

 

۲
۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

cosمعادلۀ مثلثاتی  در بازۀ  چند جواب دارد؟56 x =۴ sin x −۴ sin ۴x[۰ , π]

5 (2 6 (1

3 (4 4 (3

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 

sinمعادلۀ  در بازۀ  چند جواب دارد؟57 x +۴ cos x =۴
 

۸
۵

۰, ۲π[ ]

2 (2 0 (1

8 (4 4 (3

تالیفی محمدرضا کشاورزی
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 نمودار تابع  کدام است؟58

tan x − cot x
۲

(2 (1

(4 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

yدورۀ تناوب تابع  چقدر است؟59 = (tan x + cot x) −۲ tan x −۲ cot x۲

(2 (1

هر مقداری (4 (3

 

۴
ππ

 

۲
π

تالیفی محمدرضا کشاورزی

yدورۀ تناوب تابع  را  و دورۀ تناوب تابع  را  می نامیم؛ آنگاه:60 = tan ۴x + cot ۴xT  ۱y = tan ۴x − cot ۴xT  ۲

(2 (1

(4 (3

T  =۱ T ۲T  =۱ ۲T ۲

T  =۱  

۲
T  ۲T  =۱ T  +۲  

۲
π

تالیفی محمدرضا کشاورزی

۴sinجواب های کلی معادلۀ مثلثاتی  کدام است؟61 α +۲ ۸ cos α − ۷ = ۰

(2 (1

(4 (3

kπ ±  

۲
π

۲kπ ±  

۶
π

kπ ±  

۳
π

۲kπ ±  

۳
π

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی

، چند ریشۀ حقیقی دارد؟62 xمعادلۀ  در بازۀ  sin x − ۱ = ۰[−π, π]

4 (2 2 (1

6 (4 5 (3

از کشور 1394 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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، روی بازۀ  در چند نقطه بیشترین مقدار را دارد؟63 yنمودار تابع  = −۴ cos(  −
۴
π

۳πx)[−۱, ۱]

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

= نقاط پایانی کمان جواب های معادلۀ  بر روی دایرۀ مثلثاتی، رأس های کدام چندضلعی است؟64
۱ − cos x

sin x  cos x
۱ + cos x

مستطیل (2 مربع (1

مثلث متساوی الساقین (4 مثلث قائم الزاویه (3

از کشور 1391 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

fبرای تابع  و  می دانیم  است. در این صورت  چقدر است؟65 x( )g x =( ) sin x + cos xfog x =( ) sin ۲xf(  )
۳
۱

(2 (1

(4 (3

 

۴
۱

 

۹
۸

−  

۸
۷

−  

۹
۸

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

66
= بزرگ ترین جواب معادلۀ  در بازۀ  کدام است؟

۱ + tan x۲
۱ − tan x۲

 

۲
 ۳

[۰, ۲π]

(2 (1

(4 (3

 

۶
۱۱π

 

۱۲
۱۳π

 

۱۲
۱۱π

 

۱۲
۲۳π

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

،  واحد مربع شده است؛  کدام67 ،  و   ، ، مساحت ذوزنقۀ حاصل از تقاطع نقاط  باتوجه به نمودار 

می تواند باشد؟

y = a sin  

a
x

ABCD۶πa

1 (1

(2

(3

(4

۲

−۴

−۲

تالیفی محمدجواد محسنی
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yشکل زیر، قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در  کدام است؟68 = a + b cos(  −
۲
π

x)x =  

۶
π

(1

(2

(3

(4

۱/۵

۲

۲/۵

۱ + ۳

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

sinمعادلۀ  در بازۀ  چند ریشۀ متمایز دارند؟69 ۲x cos ۲x cos ۴x = ۲ sin x۰, π[ ]

2 (2 3 (1

8 (4 4 (3

تالیفی محمدرضا کشاورزی

f(x)اگر قسمتی از نمودار تابع  به صورت شکل زیر باشد، حاصل  کدام است؟70 = sin(ax + b) 

a
b

(1

(2

(3

(4

−  

۸
π

 

۸
π

 

۸
۵π

−  

۸
۵π

ابیانه تالیفی علی ناری 

yتابع  به ازای  کدام مقادیر را نمی پذیرد؟71 = tan xx ∈ (  ,  )
۳
π

۶
۷π

(2 (1

(4 (3

(−  ,  )
۳

 ۳
۳(−  ,  )۳ ۳

(۰,  )
۳

 ۳
(  ,  )

۳
 ۳

۳

تالیفی عزیزالله علی اصغری

cosمعادلۀ  چند ریشه در بازۀ  دارد؟72 x =۴ ۱ + sin x , ۳π[
۲
π

]

3 (2 0 (1

2 (4 1 (3

تالیفی محمدرضا کشاورزی
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درسپایهمدرسه

دبیر

گزینه 3 1

، پس: می دانیم  و 

ضمناً داریم:  پس:

cot α =  =
tanα

۱
 

۲
۱

tanα + cot α =  

sinα cos α
۱

tanα + cot α =  ⇒
sinα cos α

۱
۲ +  =

۲
۱

 ⇒
sinα cos α

۱
sinα cos α =  

۵
۲

sin α +۴ cos α =۴ ۱ − ۲(sinα cos α)۲

sin α +۴ cos α =۴ ۱ − ۲(  ) =
۵
۲ ۲ ۱ −  =

۲۵
۸

 =
۲۵
۱۷

۰/۶۸

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 2 2

نکته:  ضلع شش ضلعی قطر کوچک شش ضلعی

اثبات نکته:  باتوجه به شکل زیر داریم:

=  ×۳

⇒  =  ×  ضلع  ⇒  ضلع  =  ۶ ۳ ۲
مساحت شش ضلعی منتظم : S = ۶ × S مثلث متساوی الاضلاع 

= ۶ ×  ضلع   = ۶ ×  × ۲ = ۳  

۴
 ۳
( )

۲

۴
 ۳

۳

  

cos ۳۰ =  ⇒  =  ⇒ a = x( ∘)
x
a

۲
 ۳

x
a

۲
۳

 ازطرفی : قطر کوچک شش ضلعی =  = ۲ x =  × x

 متساوی الساقین است 

 

ABC  مثلث 

 

↓

 ۲ × a (
۲
۳
) ۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

MrKonkoriجمعبندی مثلثاتکنکور

آقای کنکور
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گزینه 1 3

sin x + cos x =   

۳
۱ ۲ به توان

 +
۱

 sin x + cos x۲ ۲ ۲ sin x cos x =  ⇒
۹
۱

sin x cos x = −  

۹
۴

⇒ sin x +۳ cos x =۳ (sin x + cos x) −۳ ۳ sin x cos x(sin x + cos x)

= (  ) −
۳
۱ ۳ ۳(−  )(  ) =

۹
۴

۳
۱

 +
۲۷
۱

 =
۲۷
۱۲

۲۷
۱۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 2 4

اگر قطرهای مستطیل  را رسم کنیم، چهار مثلث هم مساحت ایجاد می شود:

، پس:  و  مکمل اند پس 

ABCD

αβsinα = sinβ

S  =۱ S  =۲ S  =۳ S  ۴

S  =۱ S  =۳  a sinβ
۲
۱ ۲

S  =۲ S  =۴  a sinα
۲
۱ ۲

S  =۳  =
۴
۱۶

۴ =  a sin ۳۰ ⇒
۲
۱ ۲ ∘ ۴ =  a ⇒

۴
۱ ۲ a =۲ ۱۶ ⇒ a = ۴ ⇒ d = ۲a = ۸

ایران ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1396 مدارس برتر 
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گزینه 4 5

، باتوجه به معلومات مسئله، طول پاره خط ها را نام گذاری می کنیم. حال داریم: Sفرض کنیم   =
ABC

Δ k

 =
S  

ABC
Δ

S  

APM
Δ

 =
 (۵z)(۳x) sin

۲
۱

Â

 (z)(۲x) sin
۲
۱

Â
 ⇒

۱۵
۲

S  =
APM

Δ  k
۱۵
۲

 =  =  ⇒ S  =  k
S  

ABC
Δ

S  

BMN
Δ

 (۳x)(۴y) sin
۲
۱

B̂

 x (۳y) sin
۲
۱

( ) B̂

۴
۱

BMN
Δ ۴

۱

 =  =  ⇒ S  =  k
S  

ABC
Δ

S  

CPN
Δ

 (۴y)(۵z) sin
۲
۱

Ĉ

 (y)(۴z) sin
۲
۱

Ĉ

۵
۱

CPN
Δ ۵

۱

S  = k − (  + +  )k = k −  k =  k
MNP

Δ ۱۵
۲

۴
۱

۵
۱

۶۰
۳۵

۱۲
۵

تالیفی فرزاد زمانی نژاد

گزینه 4 6

می دانیم: 

A = ۲ sin x(۳ sin x + ۵ cos x) = ۲ sin x cos x(  +  ) = ۲ sin x cos x(۳ tan x + ۵)
cos x

۳ sin x
cos x

۵ cos x

tan x + cot x =  

sin x cos x
۱

⇒  +
۵
۳

 =
۳
۵

 ⇒
sin x cos x

۱
sin x cos x =  ⇒

۳۴
۱۵

A = ۲ ×  (۳ ×
۳۴
۱۵

 +
۵
۳

۵) =  ×
 ۱ ۱۷

 ۱۵۳
 =

  ۵۱

۳۴۲

۶

ایران ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1396 مدارس برتر 
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گزینه 2 7

می دانیم  است؛ پس:

ازطرفی می دانیم  است. حال طرفین را به توان 2 می رسانیم:

با جایگذاری در (1) داریم:

tan x +۲
 =

sin x۲
۱

tan x +۲ cot x +۲ ۱ = (tan x + cot x) −۲ ۲ + ۱ = (tan x + cot x) −۲ ۱

tan x + cot x =  

sin x cos x
۱

(tan x + co tx) −۲ ۱ =  −
sin xcos x۲ ۲

۱
۱ (۱)

sin x + cos x =  

۳
۱

(sin x + cos x) =۲ (  ) ⇒
۳
۱ ۲

۱ + ۲ sin x cos x =  ⇒
۹
۱

sin x cos x = −  

۹
۴

 −
sin xcos x۲ ۲

۱
۱ =  −

(−  )
۹
۴ ۲
۱

۱ =  −
۱۶
۸۱

۱ =  =
۱۶

۸۱ − ۱۶
 

۱۶
۶۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 1 8

 =  

۲ sin(۹۰ + ۱۵ ) − cos(۲۷۰ + ۱۵ )∘ ∘ ∘ ∘
sin(۳ × ۱۸۰ − ۱۵ ) + cos(۱۸۰ + ۱۵ )∘ ∘ ∘ ∘

۲ cos ۱۵ − sin ۱۵∘ ∘
sin ۱۵ − cos ۱۵∘ ∘

⇒  =  =  = −  

۲ − tan ۱۵∘
tan ۱۵ − ۱∘

۲ − ۰/۲
۰/۲ − ۱

۱/۸
−۰/۸

۹
۴

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

گزینه 3 9

در فرض تست مقدار  به ما داده شده است، پس ابتدا تمامی زوایا را به صورت جمع یا تفاضل کمان های معروف و زاویۀ

 می نویسیم. عبارت نهایی را برحسب  به دست آورده و حاصل عددی آن را محاسبه می کنیم.

tan ۲۰ ∘

۲۰ ∘tan ۲۰ ∘

A =  =  

cos ۵۶۰ − cos ۱۱۰∘ ∘

sin ۲۵۰ + sin ۷۰۰∘ ∘

cos(۵۴۰ + ۲۰ ) − cos(۹۰ + ۲۰ )∘ ∘ ∘ ∘

sin(۲۷۰ − ۲۰ ) + sin(۷۲۰ − ۲۰ )∘ ∘ ∘

=  =  

cos(۱۸۰ + ۲۰ ) − (− sin ۲۰ )∘ ∘ ∘

− cos ۲۰ + sin(−۲۰ )∘ ∘

− cos ۲۰ + sin ۲۰∘ ∘

− cos ۲۰ − sin ۲۰∘ ∘

 A =  =  =  =  =  

÷ cos ۲۰ ∘

 +  

cos ۲۰ ∘

− cos ۲۰ ∘

cos ۲۰ ∘

sin ۲۰ ∘

 −  

cos ۲۰ ∘

− cos ۲۰ ∘

cos ۲۰ ∘

sin ۲۰ ∘

−۱ + tan ۲۰ ∘

−۱ − tan ۲۰ ∘

−۱ + ۰/۴
−۱ − ۰/۴

−۰/۶
−۱/۴

۳
۷

از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

10

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391

الف) می دانیم به ازای هر  دلخواه  است.

ب)  همواره برقرار است هرگاه،  و  در بازه های مختلف هم علامت باشد.

x∣f(x)∣ ≥ ۰
xy ≥ ۰xy

با توجه به گام اول، نامساوی  زمانی برقرار است که دو تابع  و  در بازه های مختلف

هم علامت باشند. ابتدا نمودار تابع  را رسم می کنیم:

اکنون با رسم نمودار هر یک از گزینه ها، بررسی می کنیم کدام یک از آن ها در بازه های مختلف با تابع  هم علامت است.

گزینۀ 1:

همان طور که مشاهده می شود، این تابع در بازه های مختلف با تابع  هم علامت است، پس این گزینه جواب سؤال

خواهد بود.

گزینۀ 2:

با توجه به نمودار فوق، این تابع در بازه های زیادی ازجمله در بازۀ  با تابع  هم علامت نیست.

(−۱) f(x) ≥[x] ۰y = (−۱)[x]y = f(x)

y = (−۱)[x]

y = (−۱) x[ ]

y = (−۱)[x]

(  , ۱)
۲
۱

y = (−۱) x[ ]

www.konkur.in

forum.konkur.in
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گزینۀ 3:

مقدار تابع در بازۀ  منفی است درحالی که تابع  در این بازه دارای علامت مثبت است.

گزینۀ 4:

، این گزینه هم  جواب سؤال نیست. با مقایسۀ نمودار بالا با نمودار تابع 

(  , ۱)
۲
۱

y = (−۱)[x]

y = (−۱)[x]

گزینه 1 11

 =  

cos ۱۱۵ + cos ۳۳۵∘ ∘
۳ sin ۱۵۵ − ۲ cos ۲۹۵∘ ∘

cos(۹۰ + ۲۵ ) + cos(۳۶۰ − ۲۵ )∘ ∘ ∘ ∘
۳ sin(۱۸۰ − ۲۵ ) − ۲ cos(۲۷۰ + ۲۵ )∘ ∘ ∘ ∘

=  =  =  

− sin ۲۵ + cos ۲۵∘ ∘
۳ sin ۲۵ − ۲ sin ۲۵∘ ∘

− sin ۲۵ + cos ۲۵∘ ∘
sin ۲۵∘

− tan ۲۵ + ۱∘
tan ۲۵∘

  =  =  =  

tan ۲۵ =۰/۴∘

−۰/۴ + ۱
۰/۴

۰/۶
۰/۴

۶
۴

۳
۲

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 5 1395 مدارس برتر 
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گزینه 2 12

 +  = π ⇒ cos  + cos  = ۰
۱۴
۳π

۱۴
۱۱π

۱۴
۳π

۱۴
۱۱π

 +  = π ⇒ cos  + cos  = ۰
۱۴
۵π

۱۴
۹π

۱۴
۵π

۱۴
۹π

cos  = cos  = ۰
۱۴
۷π

۲
π

⇒ cos  + cos  + cos + cos  + cos  = ۰
۱۴
۳π

۱۴
۵π

۱۴
۷π

۱۴
۹π

۱۴
۱۱π

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 

گزینه 1 13

+B̂ =Ĉ  

۲
π =۲Ĉ B̂

۲B + B =  

۲
π

۳B =  ⇒
۲
π

=B̂  ⇒
۶
π

=Ĉ  

۳
π

:ACH
Δ

sin ۶۰ =
∘

 =
AC
AH

 =
AC
۳

 ⇒
۲

 ۳
AC =  =

 ۳
۶

۶ ×  =
۳

 ۳
۲  ۳

=ABH
Δ

sin ۳۰ =
∘

 =
AB
AH

 =
AB
۳

 ⇒
۲
۱

AB = ۶

CB = CH + HB = AC cos ۶۰ +
∘

AB cos ۳۰
∘

= ۲  ×۳  +
۲
۱

۶ ×  =
۲

 ۳
 +۳ ۳  =۳ ۴  ۳

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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گزینه 3 14

A =  =  

۳ sin(π + ۱۵ ) + cos(۴π − ۱۵ )∘ ∘
sin(  + ۱۵ ) + ۲ cos(۲π +  − ۱۵ )۲

۳π ∘
۲
π ∘

−۳ sin ۱۵ + cos ۱۵∘ ∘
− cos ۱۵ + ۲ sin ۱۵∘ ∘

 =  =  =  

 cos۱۵∘
−۳ sin ۱۵ +cos۱۵∘ ∘

 cos۱۵∘
−cos۱۵ +۲ sin ۱۵∘ ∘

−۳ tan ۱۵ + ۱∘
−۱ + ۲ tan ۱۵∘

−۳a + ۱
−۱ + ۲a

۱ − ۳a
۲a − ۱

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1394 مدارس برتر 

گزینه 4 15

اگر روی دایره به اندازۀ  رادیان بچرخیم، مساحتی برابر با  به دست می آید. با دورانی به اندازۀ  مساحت قطاع 

(اسلایس پیتزا) با یک تناسب ساده به دست می آید:

پس مساحت قطاع  به صورت  است. از مساحت این قطاع مساحت مثلث  را کسر

می کنیم.

۲ππr۲xOBC

 ⇒
۲π
x

πr۲

?
? =  =

۲π
xπr۲

 xr
۲
۱ ۲

OCBS  =OBC  x r = ۱ =
۲
۱

( )۲
 

۲
x

OCB
Δ

S  =
OCB

Δ  =
۲

(AC)(OB)
 

۲
(sin x)(۱)

S هاشورخورده=  S  −OCB قطاع S  =
O BC

Δ  −
۲
x

 =
۲

sin x
 (x −

۲
۱

sin x)

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

گزینه 4 16

f(x) =  =
cos x

sin x(۱ + cot x)۳ ۲
 =

cos x
sin x(  )۳

sin x۲
۱

 =
cos x
sin x

tan x

تالیفی محمدرضا کشاورزی
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گزینه 2 17

روش اول: با توجه به رابطۀ  داریم:

روش دوم:

tan x − cot x = −۲ cot ۲x

۲ tan ۱۰ + tan ۴۰ = ۲ cot ۸۰ + tan ۴۰ = cot ۴۰ − tan ۴۰ +( ) tan ۴۰ = cot ۴۰ = tan ۵۰

۲ tan ۱۰ + tan ۴۰ = ۲ cot ۸۰ + tan ۴۰ =  +
sin ۸۰

۲ cos ۸۰
tan ۴۰

=  + tan ۴۰ =  −  + tan ۴۰
۲ sin ۴۰. cos ۴۰

۲ cos ۴۰ − sin ۴۰( ۲ ۲ )

sin ۴۰ cos ۴۰
cos ۴۰۲

sin ۴۰ cos ۴۰
sin ۴۰۲

= cot ۴۰ − tan ۴۰ + tan ۴۰ = cot ۴۰ = tan ۵۰

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 4 1395 مدارس برتر 

گزینه 2 18

پس  یا  در بازۀ  دارای 4 جواب است.

tan(x +  ) =
۲

۵π
− cot x , cot(π − x) = − cot x

sin(۳π − x) = sin x , sin(  +
۲

۷π
x) = − cos x , sin  =

۶
۵π

 

۲
۱

۲ tan(x +  ) cot(π −
۲

۵π
x) +  =

sin (  + x)۲
۲

۷π
sin (۳π − x)۲

۶ sin  

۶
۵π

⇒ ۲(− cot x)(− cot x) +  =
cos x۲

sin x۲

۳

⇒ ۲cot x +۲ tan x =۲ ۳  

tan x=t۲

 +
t
۲

t − ۳ = ۰ ⇒  =
t

۲ + t − ۳t۲
۰

⇒ t −۲ ۳t + ۲ = ۰ ⇒ (t − ۱)(t − ۲) = ۰ ⇒ t = ۱ یا ۲

⇒ tan x = ±۱ یا ±  ۲

± ۲tan x = ±۱(−  ,  )
۲
π

۲
π

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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باتوجه به اینکه حاصل جمع یک عدد گویا با گنگ، قطعاً گنگ است و حاصل جمع یک عدد گویا با گویا قطعاً گویا است، پس اگر

 باشد:

ولی این خاصیت برای اعداد  برقرار نیست، پس تابع متناوب است ولی چون کوچک ترین مقدار مثبت  وجود ندارد، پس

دورۀ تناوب ندارد و برای همین فقط گزینه های "الف" و "د" صحیح است.

t ∈ Q

x ∈ Q ⇒ x + t ∈ Q ⇒ f(x + t) = ۲ = f(x)

x ∈ Q ⇒ x + t ∈ Q ⇒ f(x + t) = −۳ = f(x)′ ′

t ∈ Q′t

تالیفی محمد درمان

گزینه 3 20

sin(x +  ) + cos(x −  ) = ۱
۸
π

۸
۳π

(x +  ) − (x −  ) =  ⇒ sin(x +  ) +  = ۱
۸
π

۸
۳π

۲
π

۸
π

sin(x+  )۸
π

 cos(  − (x +  ))
۲
π

۸
π

⇒ ۲ sin(x +  ) = ۱ ⇒ sin(x +  ) =  

۸
π

۸
π

۲
۱

⇒   ⇒    x =  ,  

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧x +  = ۲kπ +  

۸
π

۶
π

x +  = ۲kπ +  

۸
π

۶
۵π ⎩⎪⎪

⎨
⎪⎪
⎧x = ۲kπ +  

۲۴
π

x = ۲kπ +  

۲۴
۱۷π

k=۰

۲۴
π

۲۴
۱۷π

⇒ مجموع جواب ها :  +  =  =  

۲۴
π

۲۴
۱۷π

۲۴
۱۸π

۴
۳π

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 
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x +  −
۷
π

(x −  ) =
۱۴
۵π

 +
۷
π

 =
۱۴
۵π

 

۲
π

⇒ x −  =
۱۴
۵π

(x +  ) −
۷
π

 

۲
π

⇒ cos (x +  ) + ۲cos (−  + (x +  )) = ۲۲

۷
π ۲

۲
π

۷
π

⇒ cos (x +  ) + ۲sin (x + ) = ۲۲

۷
π ۲

۷
π

⇒ cos (x +  ) + ۲ − ۲cos (x +  ) = ۲۲

۷
π ۲

۷
π

⇒ cos (x +  ) = ۰ ⇒ cos(x +  ) = ۰۲

۷
π

۷
π

x +  = kπ +  ⇒ x = kπ +  

۷
π

۲
π

۱۴
۵π

تالیفی محمدرضا کشاورزی

گزینه 3 22

برای پیدا کردن نقاط تلاقی، توابع را برابر هم قرار می دهیم:

ها باید کمتر از  باشد. باتوجه به این که دورۀ تناوب تابع  برابر  است، پس مقدار 

حالا طول پاره خط  را به دست می آوریم:

cos ۲x =  = cos(  )
۲
۱

۳
π

⇒ ۲x = ۲kπ ±  ⇒ x = kπ ±  

۳
π

۶
π

y = cos ۲xπxπ

A  

k=۰
x =  ⇒

۶
π

(  ,  )
۶
π

۲
۱

B  

k=۱
x = π −  =

۶
π

 ⇒
۶

۵π
(  ,  )

۶
۵π

۲
۱

AB

AB =  =(  −  ) + (  −  ) =  

۶
۵π

۶
π ۲

۲
۱

۲
۱ ۲

(  )
۳
۲π ۲

   =
∣
∣
∣
∣

۳
۲π

∣
∣
∣
∣

 

۳
۲π

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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،  و  است. باتوجه به شکل مقدار مینیمم تابع برابر در توابع 

 است؛ پس داریم:

باتوجه به شکل  است، پس:

. پس داریم: از طرفی باتوجه به شکل 

حالا با حل دستگاه مقادیر  و  را به دست می آوریم:

در نهایت  را به دست می آوریم:

y = a cos bx +( ) cmin y = − a +∣ ∣ cmax y = a +∣ ∣ c

−۱

f x =( ) b cos(x +  ) +
۳
π

a ⇒ min = − b +∣ ∣ a = −۱

b > ۰

min = −b + a = −۱ ⇒ a − b = −۱

f π =( )  

۲
۱

f π =( ) b cos(π +  ) +
۳
π

a = b cos(  ) +
۳
۴π

a =  +
۲

−b
a =  

۲
۱

ab

⇒  {
a − b = −۱

a −  =  

۲
b

۲
۱

a = ۲
b = ۳

⇒ f x =( ) ۲ + ۳ cos(x +  )
۳
π

f ۰( )

f ۰ =( ) ۲ + ۳ cos(  ) =
۳
π

۲ + ۳(  ) =
۲
۱

۲
۷

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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نمودار تابع  به صورت زیر است:

پس نمودار تابع به صورت زیر می  شود:

f(x) =  =   , g(x) = sin(πx)
∣x∣
x

{
۱ ; x > ۰
− ۱ ; x < ۰

f(g(x)) = f(sin(πx)) =   {
۱ ; sin(πx) > ۰
− ۱ ; sin(πx) < ۰

⇒ y = xf(g(x)) =   {
x ; sin(πx) > ۰
− x ; sin(πx) < ۰

y = sin(πx)

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

گزینه 4 25

می دانیم  درنتیجه:

پس تمام بازه های  ریشه های معادله هستند درنتیجه معادله بی شمار ریشه دارد.

cos(π[x]) = (−۱)[x]

sin  =
۲

π[x]
(−۱) +[−x] (−۱)[x]

۱) x ∈ Z : sin  =
۲

π[x]
−۲ یا  ۲ ⇒ جواب ندارد 

۲)x ∈ / Z : sin  =
۲

π[x]
۰ ⇒  =

۲
π[x]

kπ ⇒ [x] = ۲k ⇒ ۲k < x < ۲k + ۱

(۰, ۱) ∪ (۲, ۳) ∪ ... ∪ (۱۳۹۲, ۱۳۹۳)

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 2 1394 مدارس برتر 
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چون باتوجه به نمودار تابع باید ابتدا  و سپس  داشته باشد، بنابراین:

طبق نمودار : T =  

۳
۲π

از روی ضابطه : T =  

m∣ ∣
۲π

⇒  =
۳
۲π

 ⇒
m∣ ∣
۲π

m =∣ ∣ ۳ ⇒ m = ±۳

minmax

  

m = ۳ ⇒ y = ۱ − sin ۳x  y(  ) = ۱ − sin(۳(  ))
x=  ۶

۷π

۶
۷π

۶
۷π

= ۱ − sin(  ) = ۱ − (−۱) = ۲
۲

۷π

از کشور 1396 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 2 27

در ناحیۀ اول و سوم مثلثاتی مقدار تانژانت کمان بزرگ تر از سینوس آن است؛ پس  در ربع های اول و سوم تماماً

برقرار است. حالا برای  داریم:

جواب را در دایرۀ مثلثاتی نشان می دهیم:

tanα > sinα
sinα > cos α

sinα > cos α  

÷ cos α
cos α>۰

tanα > ۱ ⇒ α >   

۴
π در ربع اول

 <
۴
π

α <  

۲
π

sinα > cos α  

÷ cos α
cos α<۰

tanα < ۱ ⇒ α <   

۴
۵π در ربع سوم

π < α <  

۴
۵π

تالیفی محمدجواد محسنی

گزینه 2 28

ماکزیمم تابع مقدار  و مینیمم آن  است، پس بازۀ  شامل 9 عدد صحیح است.

تعداد اعداد صحیح این بازه با تعداد اعداد صحیح بازۀ  برابر است. در این بازه عدد صفر قطعاً حضور دارد و تعداد

اعداد مثبت و منفی صحیح آن برابر است، پس در  باید 4 عدد صحیح حضور داشته باشد؛ به راحتی می توان فهمید

 و فقط گزینۀ 2 در آن صدق می کند.

m +۲ m−m +۲ m−m + m, m + m[ ۲ ۲ ]

−m , m[ ۲ ۲]

۰, m[ ۲]

۲ ≤ m < ۵

تالیفی محمدجواد محسنی
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ابتدا تابع را ساده تر می کنیم:

، پس داریم: می دانیم 

،  و  است. در تابع 

باتوجه به این که ماکزیمم دو برابر مینیمم است، داریم:

sin(  −
۲

۳π
x) = − cos x

y = ۴ sin x  +

− cos x

 sin(  − x)
۲

۳π
k = −۴ sin x cos x + k

sin ۲α = ۲ sinα cos α

y = −۴ sin x cos x + k = −۲  +

sin ۲x

 (۲ sin x cos x) k = −۲ sin ۲x + k

y = a sin(bx) + cmax = a +∣ ∣ cmin = − a +∣ ∣ c

y = −۲ sin ۲x + k ⇒  {
max = −۲ + k = ۲ + k∣ ∣
min = − −۲ + k = −۲ + k∣ ∣

۲ + k = ۲ −۲ + k =( ) −۴ + ۲k ⇒ k = ۶

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 1 30

باتوجه به اینکه تابع اکیداً صعودی با برد  است، پس یک دورۀ تناوب است؛ یعنی  و دورۀ تناوب

 برابر است با:

،  اولین جایی هست که مخرج تابع  صفر می شود؛ یعنی: و باتوجه به بازۀ 

f(x) = tan x  

x→ax

منقبض
f(x) = tan ax

x→x−b

انتقال به سمت راست
f(x) = tan a(x − b) = tan(ax − ab)

RT =  −
۴
π

(−  ) =
۱۲
π

 

۳
π

tan ax

tan ax ⇒ T =  =
a∣ ∣
π

 ⇒
۳
π

  {
a = +۳
a = −۳ غ.ق.ق

(−  ,  )
۱۲
π

۴
π

x =  

۴
π

f(x) = tan(ax − ab)

x= ۴
π

cos(۳x − ۳b) = ۰ ⇒  −
۴

۳π
۳b =  ⇒

cos اولین ریشۀ

  

۲
π

b =  

۱۲
π

a × b = ۳ ×  =
۱۲
π

 

۴
π

تالیفی محمد درمان
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؛ بنابراین  است. چون تابع بر محور  مماس از شکل معلوم است دورۀ تناوب تابع  است، پس 

است، حداکثر مقدار آن صفر است، پس  است، چون حداکثر مقدار سینوس یک است. حال هر دو تابع

 و  را رسم می کنیم:

از نمودار معلوم است تابع  صحیح است؛ پس:

T = ۴ =
πb∣ ∣
۲π

۴b = ±  

۲
۱

x

a = −۱

f  (x) =۱ −۱ + sin(  x)
۲
π

f  (x) =۲ −۱ + sin(−  x)
۲
π

f(x) = −۱ + sin(−  x)
۲
π

  

f(  ) = −۱ + sin(−  ) = −۱ − sin(  ) = −۱ − sin(۴π +  )
۳
۲۵

۶
۲۵π

۶
۲۵π

۶
π

= −۱ − sin(  ) = −۱ −  = −  

۶
π

۲
۱

۲
۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 3 32

ابتدا معادلۀ مثلثاتی داده شده را تا حد امکان ساده می کنیم:

۲ cos ۲x = cot x(۴ sin x + tan x) ⇒ ۲(۲cos x − ۱) = ۴ cot x sin x + cot x tan x۲

⇒ ۴cos x − ۲ = ۴ cos x + ۱ ⇒ ۴cos x − ۴ cos x − ۳ = ۰۲ ۲

⇒    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ cos x =  =  =  =  ⇒ cos x = غ.ق ق 

۸
۴ +  ۶۴

۸
۴ + ۸

۸
۱۲

۲
۳

۲
۳

cos x =  =  = −  = −  ⇒ cos x = cos  ⇒ x = ۲kπ ±  

۸
۴ −  ۶۴

۸
۴ − ۸

۸
۴

۲
۱

۳
۲π

۳
۲π

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 33

نکته: تابع  دارای دورۀ تناوب  است و باتوجه به اینکه  دچار انقباض افقی با ضریب  می شود،

درنتیجه دورۀ تناوب  برابر  است.

نکته: بزرگ ترین بازه ای که در آن تابع تانژانت اکیداً یکنوا است، همان طول دورۀ تناوب است.

در این سؤال طول بازه برابر  یعنی  است؛ پس:

y = tan xπy = tan ax 

a
۱

y = tan ax 

a∣ ∣
π

 −
۲  b

۱
(−  )

۲  b

۱
 

 b

۱

 =
b
π

 ⇒
 b

۱
=b π ⇒ b = π۲

تالیفی محمدجواد محسنی
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: می دانیم (**) 

اثبات فرمول ها:

cot x − tan x = ۲ cot ۲x = ۳ (∗) ⇒ cot ۲x =  ⇒
۲
۳

tan ۲x =  

۳
۲

sin ۲α =  

۱ + tan α۲
۲ tanα

sin ۴x =  =
۱ + tan ۲x۲
۲ tan ۲x

 =
۱ +  

۹
۴

۲(  )
۳
۲

 =
 

۹
۱۳

 

۳
۴

 

۱۳
۱۲

(∗) : cot x − tan x =  −
sin x
cos x

 =
cos x
sin x

 =
sin x cos x

cos x − sin x۲ ۲
 =

 sin ۲x
۲
۱
cos ۲x

۲ cot ۲x

(∗∗) :  =
۱ + tan x۲
۲ tan x

 =
۱ +  

cos x۲
sin x۲

۲  

cos x
sin x

 =
 

cos x۲
cos x + sin x۲ ۲

۲  

cos x
sin x

 =
 

  

cos x
cos x۲

۱

۲  

cos x
sin x

۲ sin x cos x = sin ۲x

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

www.konkur.in

forum.konkur.in



18لرنیتو 1400 /37

گزینه 3 35

با استفاده از اتحاد مزدوج داریم:

همچنین با استفاده از فرمول کمان های  داریم:

بنابراین معادلۀ مثلثاتی به صورت زیر ساده می شود:

حالا جواب های معادله را در بازۀ  به دست می آوریم:

بنابراین مجموع تمام جواب های معادله در بازۀ  برابر است با:

sin x −۴ cos x =۴ sin x − cos x  ( ۲ ۲ )

۱

 sin x + cos x( ۲ ۲ )

= sin x −۲ cos x =۲ − cos x − sin x =( ۲ ۲ ) − cos ۲x

۲α

sin ۴x = ۲ sin ۲x cos ۲x

۲ sin ۲x cos ۲x = − cos ۲x ⇒ ۲ sin ۲x cos ۲x + cos ۲x = ۰ ⇒ cos ۲x ۲ sin ۲x + ۱ =( ) ۰

⇒   

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎧ cos ۲x = ۰ ⇒ ۲x = kπ +  ⇒ x =  +  

۲
π

۲
kπ

۴
π

sin ۲x = −  ⇒   

۲
۱

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧۲x = ۲kπ +  ⇒ x = kπ +  

۶
۷π

۱۲
۷π

۲x = ۲kπ −  ⇒ x = kπ −  

۶
π

۱۲
π

۰, π[ ]

x =  +
۲

kπ
 ⇒

۴
π

  

⎩
⎨
⎧ k = ۰ ⇒ x =  

۴
π

k = ۱ ⇒ x =  +  =  

۲
π

۴
π

۴
۳π

x = kπ +   

۱۲
۷π k=۰

x =  

۱۲
۷π

x = kπ −   

۱۲
π k=۱

x = π −  =
۱۲
π

 

۱۲
۱۱π

۰, π[ ]

 +
۴
π

 +
۴

۳π
 +

۱۲
۷π

 =
۱۲
۱۱π

π +  =
۱۲

۱۸π
۲π +  =

۱۲
۶π

۲π +  =
۲
π

 

۲
۵π

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395
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cosمی دانیم:  ۲x = ۲cos x −۲ ۱

⇒ cos x(۲cos x −۲ ۱) = ۱ ⇒ ۲cos x −۳ cos x − ۱ = ۰

⇒ (cos x − ۱) (۲cos x +۲ ۲ cos x + ۱) = ۰

۱) cos x = ۱ ⇒ x = ۲kπ ; k ∈ Z

۲) ۲cos x +۲ ۲ cos x + ۱ = ۰ ⇒ Δ < ۰

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی

گزینه 2 37

باتوجه به گزینه ها، گزینۀ 2 جواب صحیح است.

y = a cos bx + c ⇒ T =  =
b∣ ∣
۲π

 ⇒
۴
π

b =∣ ∣ ۸ ⇒ b = ۸

y = a cos ۸x + c ⇒   ⇒{
y  = a + cmax ∣ ∣

y  = − a + cmin ∣ ∣
a +∣ ∣ c − a +∣ ∣ c = ۱۲ ⇒ c = ۶

تالیفی محمدرضا کشاورزی
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نکته: دورۀ تناوب تابع  برابر است با: 

دورۀ تناوب تابع  برابر است با:

سپس تابع  را رسم می کنیم:

باتوجه به شکل رسم شده، حداکثر مقدار  برابر 9 است.

y = a tan bx + cT =  

∣b∣
π

f x =( ) tan(  )
۶
πx

T =  =
 

۶
π
π

۶

y = tan(  )
۶
πx

a

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 3 39

sin ۲x − sin ۴x = cos ۴x − cos ۲x۴ ۴ ۴ ۴

⇒ sin ۲x + cos ۲x = cos ۴x + sin ۴x۴ ۴ ۴ ۴

⇒ (sin ۲x + cos ۲x) − ۲sin ۲x cos ۲x۲ ۲ ۲ ۲ ۲

= (cos ۴x + sin ۴x) − ۲sin ۴x cos ۴x۲ ۲ ۲ ۲

⇒ sin ۲x cos ۲x = sin ۴x cos ۴x۲ ۲ ۲ ۲

⇒  sin ۴x =  sin ۸x ⇒ sin ۴x = sin ۸x
۴
۱ ۲

۴
۱ ۲ ۲ ۲

⇒  =  ⇒ cos ۸x = cos ۱۶x
۲

۱ − cos ۸x
۲

۱ − cos ۱۶x

⇒    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧۱۶x = ۲kπ + ۸x ⇒ ۸x = ۲kπ ⇒ x =  

۴
kπ

۱۶x = ۲kπ − ۸x ⇒ ۲۴x = ۲kπ ⇒ x =  

۱۲
kπ

تالیفی محمدرضا کشاورزی
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تابع  را در بازۀ  رسم می کنیم:

فقط خط  نمودار تابع را در یک نقطه قطع می کند، پس:

۲x − (k − ۴)x + k = ۰۲ ۲

S = α + β =  

۲
k − ۴۲

y = tan x∣ ∣(−  ,  )
۲
π

۲
π

y = ۰

y =  =
۲

α + β
 =

۴
k − ۴۲

۰ ⇒ k = ±۲

k = ۲ ⇒ ۲x +۲ ۲ = ۰ ⇒ ریشه ندارد ⇒ غ.ق.ق

k = −۲ ⇒ ۲x −۲ ۲ = ۰ ⇒ x = ±۱ ⇒ دو ریشه ⇒ ق.ق

تالیفی محمدرضا کشاورزی
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باتوجه به شکل، نقطۀ  دومین ماکزیمم با طول مثبت تابع ذکرشده است. اولین ماکزیمم این تابع وقتی است که کمان سینوس

برابر  و دومین آن زمانی است که:

: ، به سادگی باید معادلۀ خط افقی رسم شده را پیدا کنیم. کافی است قرار دهیم  برای تع�ن نقطۀ 

مختصات نقطۀ  برابر است با:  و طول  برابر است با: 

، پس: طول  برابر است با 

A

 

۲
π

۲x −  =
۶
π

۲π +  ⇒
۲
π

۲x = ۲π +  ⇒
۳
۲π

x =  ⇒
۳
۴π

A(  , ۴)
۳
۴π

Bx = ۰

x = ۰ ⇒ y = ۱ + ۳ sin(−  ) =
۶
π

۱ −  ⇒
۲
۳

y = −  

۲
۱

۱ + ۳ sin(۲x −  ) =
۶
π

−  ⇒
۲
۱

sin(۲x −  ) =
۶
π

−  

۲
۱

⇒    

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎧۲x −  = −  ⇒ x = ۰

۶
π

۶
π

۲x −  =  ⇒ x =  

۶
π

۶
۷π

۳
۲π

۲x −  =  ⇒ x = π
۶
π

۶
۱۱π

B(π , −  )
۲
۱

AC۴ +  =
۲
۱

 

۲
۹

BC −
۳
۴π

π =  

۳
π

S =  AC ⋅
۲
۱

BC =  ×
۲
۱

 ×
۲
۹

 =
۳
π

 

۴
۳π

ابیانه تالیفی علی ناری 
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  kπ +  ⇒ πx  kπ ⇒ x  k(k ∈ Z) (۱)
۲

π + ۲πx
=

۲
π

= =

۴ − x > ۰ ⇒ x < ۴ ⇒ −۲ < x < ۲ ۲۲ ۲ ( )

۱ ∩ ۲ ⇒ (−۲, ۲) − {−۱, ۰, ۱}( ) ( )

تالیفی محمدرضا کشاورزی
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نکته: 

sin ۲x =  

۱ + tan x۲
۲ tan x

⇒

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧f(x) = tan x

g(x) =  

۱ + x۲
۲x

g(f(x)) =  = 

۱ + tan x۲
۲ tan x

 sin ۲x

⇒ sin ۲x ≥ ۰ x ∈ (  ,  ) ⇒ ۲x ∈ (  , π) ⇒ sin ۲x > ۰
۴
π

۲
π

۲
π

ایران علوم تجربی سوم آزمون شماره 1 1396 مدارس برتر 

گزینه 2 44

این تابع در نقاطی که  صفر می شود، تعریف نشده است و در سایر نقاط برابر ۱ می باشد.

با رسم نمودار این تابع، ملاحظه می کنید که در هر  واحد، شکل تکرار شده است؛ پس دورۀ  تناوب  می باشد.

sin x

sin x = ۰ ⇒ x = kπ

 =   

sin x
sin x

{
۱ ; x  kπ=

تعریف نشده ; x = kπ

ππ

تالیفی سیروس نصیری

گزینه 1 45

 

 (cos ۲α + ۱)
۲
۱

cot(−α). cot(  + α) + cos(π − α). cos(  + α) + sin(  − α). sin(π − α)
۲
π

۲
π

۲
۷π

=  

 (۲cos α)
۲
۱ ۲

− cot α.(− tanα) + (− cos α).(− sinα) + (− cos α).(sinα)

⇒  =
cos α۲

۱ + −sinα cos α sinα cos α
 =

cos  

۲
۳
۲π

۱
 =

 

۴
۱
۱

۴

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی
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در مثلث رسم شده داریم:

باتوجه به اینکه  است، برای رسم  باید نمودار تانژانت را  سمت چپ ببریم و سپس آن را

نسبت به محور xها قرینه کنیم.

tan x =  ⇒
y
۵

y. tan x = ۵ ⇒ y =   

tan x
۵  =cot x

tan x
۱

y = ۵ cot x

− tan(  +
۲
π

x) = cot xcot x 

۲
π

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 2 47

. به سادگی نتیجه می شود که به ازای ؛ لذا با جایگذاری در تابع خواهیم داشت  ، مقدار تابع برابر است با  در 

. ، مقدار تابع برابر است با 

x = ۰y = ۳a = ۳

x =  

۳
۲۵

y = ۲/۵

T =  = ۴ ⇒ ∣b∣ =  ⇒ b = −  ✓ , b =  × , y = ۳ + sin(  x)
∣πb∣
۲π

۲
۱

۲
۱

۲
۱

۲
−π

 y = ۳ + sin(  π) ⇒ y = ۳ + sin(−۴π −  ) ⇒ y = ۳ −  =  = ۲/۵
x=  ۳

۲۵

۶
−۲۵

۶
π

۲
۱

۲
۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393
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راه حل اول: 

ابتدا حاصل  و  را برحسب  و  به دست می آوریم:

می دانیم  و  است پس:

می دانیم:

بنابراین:

راه حل دوم: (عددگذاری)

در صورتی که  در نظر بگیریم، داریم:

با جایگذاری  در گزینه ها، نتیجه می گیریم که تنها در گزینۀ "4"  صدق می کند:

۱ + cot θ۲۱ + tan θ۲sinθcos θ

۱ + tan θ = ۱ +  =  =  

۲
cos θ۲
sin θ۲

cos θ۲
cos θ + sin θ۲ ۲

cos θ۲
۱

۱ + cot θ = ۱ +  =  =  

۲

sin θ۲
cos θ۲

sin θ۲
sin θ + cos θ۲ ۲

sin θ۲
۱

۱ − sin θ =۲ cos θ۲۱ − cos θ =۲ sin θ۲

 =  =  =  

۱ − sin θ − cos θ۲ ۴

(۱ + tan θ)(۱ + cot θ)۲ ۲

cos θ − cos θ۲ ۴

 ×  

cos θ۲
۱

sin θ۲
۱

cos θ(۱ − cos θ)۲ ۲
cos θsin θ۲ ۲

۱

cos θsin θ۲ ۲

 

cos θsin θ۲ ۲
۱

=  =  

cos θsin θ۴ ۴
۱

(cos θ sinθ)۴
۱

sin ۲θ = ۲ sinθ cos θ ⇒ sinθ cos θ =  sin ۲θ
۲
۱

 =  =  = ۱۶sin ۲θ
(cos θ sinθ)۴

۱

(  sin ۲θ)
۲
۱ ۴

۱

 sin ۲θ
۱۶
۱ ۴

۱ −۴

θ =  

۴
π

= 

۱ − sin θ − cos θ۲ ۴

(۱ + tan θ)(۱ + cot θ)۲ ۲
 =

۱ − sin  − cos  

۲

۴
π ۴

۴
π

(۱ + (tan  ) )(۱ + (cot  ) )
۴
π ۲

۴
π ۲

 =

۱ − (  ) − (  )
۲

 ۲ ۲
۲

 ۲ ۴

(۱ + ۱)(۱ + ۱)
۱۶

θ =  

۴
π

 ۱۶sin ۲θ =−۴ ۱۶(sin(۲ ×  )) =
۴
π −۴ ۱۶

از کشور 1391 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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می دانیم: 

=  =  ۱ − cos α − sin α۴ ۲
 − cos α

cos α۲

 ۱ − sin α۲ ۴ cos α(۱ − cos α)۲ ۲

=  =  = ∣ sinα. cos α∣cos α.sin α۲ ۲ (sinα. cos α)۲

 < α <  , sinα > ۰ , cos α < ۰ :  = −(sinα. cos α)
۲
π

۴
۳π

۱ − cos α − sin α۴ ۲

sin ۲x = ۲ sin x. cos x

⇒ − sinα. cos α = −  sin ۲α =
۲
۱

−  ×
۲
۱

a = −  

۲
a

الهام مجد تالیفی 

گزینه 2 50

 =
f(sin x)۲
f(cos x)۲

 =
۳sin x۲

۳cos x۲

۳ =cos x−sin x۲ ۲
۳ ⇒cos ۲x g(  ) =

۸
π

۳ =cos  ۴
π

۳  ۲
 ۲

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 4 1394 مدارس برتر 
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گام اول

گام دوم

51

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

الف) تابع در بازۀ بین  و  یک دوره تناوب کامل را طی می کند.

ب) دوره تناوب تابع  از رابطۀ  به دست می آید.

ج) داریم:

باتوجه به نمودار  باید مثبت باشد زیرا در غیر این  صورت نمودار تابع قرینۀ نمودار رسم شده خواهد بود.

د) نقطه به مختصات  در ضابطۀ تابع صدق می کند.

 

۱۸
π

 

۱۸
۱۳π

y = a − ۲ cos bx +  (
۲
π

)T =  

∣b∣
۲π

y = a − ۲ cos(bx +  ) =
۲
π

a + ۲ sin bx

b

 , ۰(
۱۸
π

)

باتوجه به قسمت الف از گام اول، دوره تناوب تابع برابر است با:

همچنین باتوجه به قسمت ب و ج از گام اول می توان نوشت:

اکنون با توجه به اینکه  است، مقدار  را محاسبه می کنیم:

پس حاصل  برابر است با:

T =  −
۱۸

۱۳π
 =

۱۸
π

 =
۱۸
۱۲π

 

۳
۲π

T =  =
∣b∣
۲π

 ⇒
۳
۲π

∣b∣ = ۳  

b>۰
b = ۳

f  =(
۱۸
π

) ۰a

۰ = a − ۲ cos ۳ ×  +  =(
۱۸
π

۲
π

) a − ۲ cos  + =(
۶
π

۲
π

) a + ۲ sin  =(
۶
π

) a + ۲  (
۲
۱

)

⇒ a + ۱ = ۰ ⇒ a = −۱

a + b

a + b = −۱ + ۳ = ۲

www.konkur.in
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f x = ۲sin x − sin x = ۲ sin x −  sin x( ) ۲ ( ۲

۲
۱

)

f x = ۲ sin x −  sin x +  −  ( ) ( ۲

۲
۱

۱۶
۱

۱۶
۱

)

f x = ۲ sin x −  −  = ۲ sin x −  −  ( ) ((
۴
۱

)
۲

۱۶
۱
) (

۴
۱

)
۲

۸
۱

− ۱ ≤ sin x ≤ ۱  −  ≤ sin x −  ≤  

−  ۴
۱

۴
۵

۴
۱

۴
۳

⇒ ۰ ≤ sin x −  ≤  ⇒ ۰ ≤ ۲ sin x −  ≤  (
۴
۱

)
۲

۱۶
۲۵

(
۴
۱

)
۲

۸
۲۵

 −  ≤ f x ≤ ۳
−  ۸

۱

۸
۱

( )

تالیفی سیروس نصیری
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⇒
۰ < x < ۱ ∨ ۲ ≤ x < ۳ ∨ ۴ ≤ x < ۵

I

 cos x = ۱ ⇒
cos x π=۱[ ]

x = ۲kπ
II I ∩ II : ∅

⇒
  ۱ ≤ x < ۲ ∨ ۳ ≤ x < ۴ ∨ ۵ ≤ x < ۶

I

 cos x = −۱ ⇒  

cos x π=−۱[ ]
 x = (۲k + ۱)π

II I ∩ II : {π}

تالیفی محمد درمان

گزینه 4 54

نقطۀ  دومین مینیمم با طول منفی است. تابع  وقتی مینیمم است که  باشد. اگر قرار دهیم

، طول نقطۀ  محاسبه می شود: 

،  است. دقت کنید نقطۀ  به اندازۀ  از  جلوتر است، یعنی: می دانیم دورۀ تناوب تابع 

:  و  مختصات نقاط  و 

Afsin(۲x −  ) =
۴
π

۱

۲x −  =
۴
π

−(۲π +  )
۲
π

Ax  =A −  

۸
۹π

fT = πB۴/۵TA

x =B −  +
۸
۹π

 =
۲
۹π

 

۸
۲۷π

ABA(−  , −  )
۸
۹π

۲
۳

B(  ,  )
۸

۲۷π
۲
۳

m =AB  =
x  − x  B A

y  − y  B A
 =

 − (  )
۸

۲۷π
۸

−۹π
 − (−  )

۲
۳

۲
۳

 =
 

۲
۹π
۳

 

۳π
۲

ابیانه تالیفی علی ناری 
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تابع را کمی ساده می کنیم. از رابطۀ  استفاده می کنیم:

، مینیمم تابع  و دورۀ تناوب  است. پس: باتوجه به نمودار داده شده، ماکزیمم تابع 

باتوجه به اینکه تابع داده شده در سمت راست محور  صعودی است، پس  و  باید هم علامت باشند. پس مسئله دو دسته

جواب  یا  دارد، درنتیجه  یا  صحیح است.

sinα cos α =  sin ۲α
۲
۱

y = ۱ + a sin bx cos bx = ۱ +  sin ۲bx
۲
a

 

۲
۳

 

۲
۱

 −
۴

۳π
(−  ) =

۴
π

π

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧۱ +    =

∣
∣
∣
۲
a

∣
∣
∣

۲
۳

۱ −    =
∣
∣
∣
۲
a

∣
∣
∣

۲
۱  =

۲
a∣ ∣

⇒
۲
۱

a =∣ ∣ ۱

 =
۲b∣ ∣
۲π

π ⇒ b =∣ ∣ ۱

y 

۲
a

۲b

  {
a = ۱
b = ۱  {

a = −۱
b = −۱a + b = ۲a + b = −۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398
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پس معادله 4 جواب دارد.

sin ۴x = sin x − cos x ⇒ ۲ sin ۲x cos ۲x =  (  )۴ ۴

- cos ۲x

 (sin x − cos x)۲ ۲

۱

 sin x + cos x۲ ۲

⇒ ۲ sin ۲x cos ۲x + cos ۲x = ۰

⇒ cos ۲x(۲ sin ۲x + ۱) = ۰ ⇒   

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎧cos ۲x = ۰ ⇒ ۲x = kπ +  ⇒ x =  +  

۲
π

۲
kπ

۴
π

sin ۲x = −  ⇒   

۲
۱

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧x = kπ −  

۱۲
π

x = kπ +  

۱۲
۷π

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 
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تابع  در هر دور دایرۀ مثلثاتی دو بار  و دو بار  است؛ بنابراین  در یک دور چهار جواب دارد. پس در دو دور

دایرۀ مثلثاتی، هشت جواب دارد.

بنابراین  در بازۀ  هشت  جواب دارد.

sin x + cos x =  ⇒ (sin x + cos x) − ۲sin x cos x =  

۴ ۴
۸
۵ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

۸
۵

⇒ ۱ −  sin ۲x =  ⇒ −  sin ۲x = −  

۲
۱ ۲

۸
۵

۲
۱ ۲

۸
۳

⇒ sin ۲x =  ⇒ sin ۲x = ±  

۲

۴
۳

۲
 ۳

۰ ≤ x ≤ ۲π ⇒ ۰ ≤ ۲x ≤ ۴π دو دور دایرۀ مثلثاتی

sin+  

۲
 ۳

−  

۲
 ۳

sin

sin ۲x = ±  

۲
 ۳

۰, ۲π[ ]

تالیفی محمدرضا کشاورزی

گزینه 1 58

دورۀ تناوب  برابر است با:

ها قرینه می کنیم. ، ابتدا تابع  را رسم می کنیم و سپس نسبت به محور  برای رسم تابع 

 می دانیم  : cot x − tan x = ۲ cot ۲x

⇒  =  =  = − tan ۲x
tan x − cot x

۲
−۲ cot ۲x

۲
cot ۲x

−۱

y = − tan ۲x

T =  =
b∣ ∣
π

 

۲
π

y = − tan ۲xtan ۲xy

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

www.konkur.in

forum.konkur.in



31/37لرنیتو 1400

گزینه 3 59

y = (tan x + cot x) −۲ tan x −۲ cot x۲

= tan x +۲ cot x +۲ ۲ tan x cot x − tan x −۲ cot x =۲ ۲ tan x cot x = ۲

D  :y  ⇒
sin x = ۰ ⇒ x = kπ
cos x = ۰ ⇒ x = kπ +  

۲
π D  =y R− {x∣x =  , k ∈

۲
kπ Z} ⇒ T =  

۲
π

تالیفی محمدرضا کشاورزی

گزینه 2 60

نکته: تابع  دارای دورۀ تناوب  است.

نکته: تابع  دارای دورۀ تناوب  است.

y = tan ۴x + cot ۴x =  +
cos ۴x
sin ۴x

 =
sin ۴x
cos ۴x

 

sin ۴x cos ۴x
sin ۴x + cos ۴x۲ ۲

=  =
 sin ۸x۲

۱
۱

 ⇒
sin ۸x

۲
T  =۱  =

۸
۲π

 

۴
π

y = tan ۴x − cot ۴x =  −
cos ۴x
sin ۴x

 =
sin ۴x
cos ۴x

 

cos ۴x sin ۴x
sin ۴x − cos ۴x۲ ۲

=  =
 sin ۸x۲

۱
−(cos ۴x − sin ۴x)۲ ۲

 =
 sin ۸x۲

۱
− cos ۸x

−۲ cot ۸x =  ⇒
tan ۸x

−۲
T  =۲  

۸
π

⇒  =
T  ۲

T  ۱
 ⇒

 

۸
π

 

۴
π

T  =۱ ۲T  ۲

y = a sin bx + c 

b∣ ∣
۲π

y = a tan bx + c 

b∣ ∣
π

تالیفی محمدرضا کشاورزی
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گزینه 4 61

۴sin α +۲ ۸ cos α − ۷ = ۰ ⇒ ۴(۱ − cos α) +۲ ۸ cos α − ۷ = ۰

⇒ ۴ − ۴cos α +۲ ۸ cos α − ۷ = ۰ ⇒ ۴cos α −۲ ۸ cos α + ۳ = ۰ ⇒ ۴x −۲ ۸x + ۳ = ۰

⇒ x  =۱,۲  =
۸

۸ ±  ۱۶
 ⇒

۸
۸ ± ۴

   

⎩⎪
⎨
⎪⎧x =  ✓

۲
۱

x =  ×
۲
۳

⇒ cos x =  ⇒
۲
۱

x = ۲kπ ±  ; k ∈
۳
π Z

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی

گزینه 2 62

کافی است تعداد نقاط تلاقی نمودارهای  و  را در بازۀ  به دست بیاوریم. برای این منظور هر دو نمودار

را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم.

باتوجه به شکل، واضح است که معادلۀ داده شده در بازۀ  دارای 4 ریشۀ حقیقی است.

x sin x − ۱ = ۰ ⇒ x sin x = ۱ ⇒ sin x =  

x
۱

y = sin xy =  x
۱[−π, π]

[−π, π]

از کشور 1394 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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، آنگاه: اگر 

، ضابطۀ تابع مفروض سؤال، به صورت زیر درمی آید: حال با در نظر گرفتن 

که شکل آن به صورت زیر است:

، بیشترین مقدار خود را دارد. ،  و  ملاحظه می کنید که این تابع در سه  نقطه با طول های 

x ∈ −۱, ۱[ ]

−۱ ≤ x ≤ ۱ ⇒ −۳π ≤ −۳πx ≤ ۳π

⇒  −
۴
π

۳π ≤  −
۴
π

۳πx ≤ +
۴
π

۳π ⇒  ≤
۴

−۱۱π
 −

۴
π

۳πx ≤  

۴
۱۳π

 −
۴
π

۳πx = θ

y = −۴ cos θ ;  ≤
۴

−۱۱π
θ ≤  

۴
۱۳π

θ = −πθ = πθ = ۳π

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391
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ابتدا معادلۀ مثلثاتی را به حالت استاندارد  تبدیل و جواب ها را در بازۀ  تع�ن می کنیم:

به ازای  و  عبارت  برابر صفر است پس کسر تعریف نشده خواهد بود.

مجموعه جواب های  را بر روی دایرۀ مثلثاتی مشخص می کنیم:

بنابراین مثلث  قائم الزاویه است.

f(x) = ۰[۰, ۲π]

 =
۱ − cos x

sin x cos x
۱ + cos x ⇒ sin x cos x = (۱ − cos x)(۱ + cos x)

⇒ sin x cos x = ۱ − cos x =۲ sin x۲

⇒ sin x cos x − sin x =۲ ۰ ⇒ sin x(cos x − sin x) = ۰ ⇒  {
sin x = ۰
cos x = sin x

sin x = ۰ ⇒ x = kπ  

x∈[۰,۲π]
x = ۰, x = π, x = ۲π

sin x = cos x ⇒ tan x = ۱  

x∈[۰,۲π]
x =  , x =

۴
π

 

۴
۵π

x = ۰x = ۲π۱ − cos x

x =  , x =
۴
۵π

 , x =
۴
π

π

=AC
⌢

π ⇒ =B̂ ۹۰
∘

ABC
Δ

از کشور 1391 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 4 65

می دانیم  است؛ پس:

اگر  فرض کنیم داریم:

مقدار  را می خواهیم:

fog x =( ) f g x =( ( )) f sin x + cos x =( ) sin ۲x

sin x + cos x =( )۲ ۱ + sin ۲x

f sin x + cos x =( ) sin x + cos x −( )۲ ۱

sin x + cos x = t

f t =( ) t −۲ ۱

f(  )
۳
۱

f(  ) =
۳
۱

(  ) −
۳
۱ ۲

۱ = −  

۹
۸

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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 =
۱ + tan x۲
۱ − tan x۲

 =
 cos x۲

۱
۱ −  cos x۲

sin x۲

cos x −۲ sin x =۲ cos ۲x

⇒ cos ۲x =  ⇒
۲

 ۳
۲x = ۲kπ ±  ⇒

۶
π

x = kπ ±  

۱۲
π

x∈[۰,۲π]
x =  ,  ,  ,  

۱۲
π

۱۲
۱۱π

۱۲
۱۳π

۱۲
۲۳π

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 4 67

مساحت ذوزنقه برابر است با:

ارتفاع ذوزنقۀ داده شده برابر با مقدار ماکسیمم تابع است که همان  می شود؛ توجه کنید  می تواند هر علامتی داشته باشد،

چراکه اگر مثبت باشد که ایرادی نیست و اگر منفی هم باشد منفی داخل کمان به بیرون سینوس هدایت می شود و با منفی خود 

از بین می رود؛ فعلاً فرض می گیریم  مثبت است.

اما برای قاعده ها مقدار  برابر با  (دورۀ تناوب) و  برابر با  است.  ازطرفی:

که مقدار  در گزینه ها حضور دارد.

 

۲
ارتفاع × مجموع دو قاعده

aa

a

a

ABTCD 

۲
T

T =  =
 a

۱
۲π

۲πa ⇒ S =  =
۲

a × (۲πa + πa)
 =

۲
۳πa۲

۶π ⇒ a =۲ ۴ ⇒ a = ±۲

−۲

تالیفی محمدجواد محسنی

گزینه 2 68

مقدار تابع در  صفر است. پس:

. به علاوه باتوجه به اینکه  می باشد، پس  است و ماکزیمم تابع زمانی رخ می دهد بنابراین: 

که  باشد.

y = a + b cos(  −
۲
π

x) = a + b sin x

−  

۶
۵π

y(−  ) =
۶

۵π
a + b sin(−  ) =

۶
۵π

a + b(−  ) =
۲
۱

۰ ⇒ b = ۲a

y = a + ۲a sin xy ۰ >( ) ۰a > ۰
sin x = ۱

max = ۳ ⇒ a + ۲a = ۳ ⇒ a = ۱
⇒ y = ۱ + ۲ sin x

y(  ) = ۱ + ۲(  ) = ۲
۶
π

۲
۱

از کشور 1398 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 2 69

در نقاط  و  برخورد دارند.

sin ۲x cos ۲x cos ۴x = ۲ sin x ⇒  sin ۴x cos ۴x = ۲ sin x
۲
۱

⇒  sin ۸x = ۲ sin x ⇒ sin ۸x = ۸ sin x
۴
۱

x = ۰x = π

تالیفی محمدرضا کشاورزی

گزینه 1 70

با دقت در شکل می توان پی برد که فاصلۀ دو نقطه با طول های  و  معادل  است.

چون نمودار بعد از نزولی است، علامت  حتماً منفی است:  یعنی:

 دومین صفر نمودار  با طول مثبت است، پس:

و در آخر داریم: 

 

۸
۱۱π

 

۸
۵π

 

۴
۳T

 =
۴

۳T
 −

۸
۱۱π

 =
۸
۵π

 ⇒
۸
۶π

T = π

T =  =
∣a∣
۲π

π ⇒ ∣a∣ = ۲

x = ۰aa = −۲

f(x) = − sin(۲x − b) ⇒ f(  ) =
۸
۵π

۰ ⇒ − sin(۲ ×  −
۸
۵π

b) = ۰ ⇒ sin(  −
۴
۵π

b) = ۰

x =  

۸
۵π

f

 −
۴
۵π

b = π ⇒ b =  

۴
π

 =
a
b

 =
−۲

 

۴
π

 

۸
−π

ابیانه تالیفی علی ناری 
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)از روی دایرۀ مثلثاتی واضح است که مقادیر  را نمی پذیرد.  ,  )
۳

 ۳
۳

تالیفی عزیزالله علی اصغری

گزینه 2 72

⇒   ⇒ x = kπ
۰ ≤ cos x ≤ ۱۴

۱ +  ≥ ۱sin x
{

cos x = ۱۴

sin x = ۰

⇒ x = π, ۲π, ۳π

تالیفی محمدرضا کشاورزی
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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام خانوادگی

1
، مشتق اول و دوم تابع  در نقطۀ  چگونه است؟ f(x)اگر  =   {

 x
−  −x

; x ≥ ۰
; x < ۰f (x)−۱x = ۰

مشتق اول دارد - مشتق دوم ندارد. (2 مشتق اول دارد - مشتق دوم دارد. (1

مشتق اول ندارد - مشتق دوم ندارد. (4 مشتق اول ندارد - مشتق دوم دارد. (3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1385

fاختلاف شیب مماس چپ و راست بر منحنی تابع  در نقطۀ  کدام است؟2 x =( ) ۱ −  ۱ − x۲x = ۰

1 (2 2 (1

(4 (3۲
 

۲
 ۲

تالیفی رضا عابدی

، مقدار  کدام است؟3 xاگر برای  داشته باشیم:  > ۰f(x) = x +  

x +  

x +  

x +  

⋯
x

x
x

x
f (−۲ +′ ۲  )۵

(2 (1

(4 (3

۱ +  

۲
 ۵

 

۴
 ۵

۱ −  

۴
 ۵

 (۱ +
۲
۱

 )
۲

 ۵

تالیفی سیدعادل حسینی

fاگر  باشد، مشتق تابع  در نقطۀ  کدام است؟4 x =( ) ۴ + x + ۳y = f x f x( ۲ ( ))x = ۱

(2 (1

(4 (3

 

۴
۴۹

 

۴
۲۵

 

۲۴
۴۹

 

۲۴
۲۵

تالیفی رضا عابدی

، اگر  آنگاه حاصل  کدام است؟5 f(x)در تابع  داریم  = ∣x −۳ ۳x − ۲∣f  (a) −′
+ f  (a) =′

− ۶bb ∈ Nf (a −′′ b)

-6 (2 6 (1

-12 (4 12 (3

تالیفی امیر خمسه

MrKonkoriجمعبندی مشتق و کاربرد مشتقکنکور
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fاگر  باشد، مقدار  کدام است؟6 (x +۲ ۳) + ۶f(x +۳ ۳) = ۲x +۲ x − ۹f (۳)′

(2 (1

(4 (3

−  

۶
۱

 

۶
۱

−  

۳
۱

 

۳
۱

تالیفی رضا عابدی

=  اگر  باشد، حاصل  کدام است؟7
h→۰
lim

h
f(x − ۳h) − f(x + ۲h)

۵  +x ۵f (۴)′

-3 (2 -4 (1

-1 (4 -2 (3

تالیفی رضا عابدی

8
yشکل زیر نمودار تابع  است. حاصل حد  کدام است؟ = f x( )  

x→۲
lim

x − ۳x + ۲۲
f x − ۳f x۲ ( ) ( )

(1

(2

(3

(4

 

۴
۹

−  

۴
۹

 

۲
۹

−  

۲
۹

تالیفی علی شهرابی فراهانی

، حاصل  کدام است؟9 fاگر  و  x =( ) x +[ ] −x[ ]g x =( ) x − ۴ f x( ۲ ) ( )g ۲′ ( )

(2 صفر (1

موجود نیست. (4 (3

−۲

−۴

تالیفی محمدرضا توجه

10
fمشتق تابع  در نقطۀ  کدام است؟ x =( )  

 +  x − ۲ x + ۳
 +  x + ۲x − ۸۲ x + ۷x + ۱۲۲

x = ۵

(2 (1

(4 (3

 

۳
۱

 

۶
۱

 

۱۲
۱

 

۱۸
۱

تالیفی رضا عابدی
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  OABمساحت مثلث  در شکل زیر برابر است با 5. حاصل  کدام است؟11

h→۰
lim

۴h
f ۲ − f ۲ − ۳h( ) ( )

(1

(2

(3

(4

−  

۱۰
۳

 

۱۰
۳

 

۱۰
۷

−  

۱۰
۷

تالیفی عباس حسینی

  حاصل  برابر می شود با:12

h→۰
lim

۳h − ۲h۲
f ۱ g ۱ − f ۱ + h g ۱ + h( ) ( ) ( ) ( )

(2 (1

(4 (3

−۲ fg ۱( ) ( )− fg ۱( )′ ( )

−  fg ۱
۲
۱

( )′ ( ) (fg) ۱
۲
۱ ′ ( )

امیر زراندوز تالیفی 

13
۳f(۳)اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ = ۴f (۳) =′ ۱۲  

h→۰
lim

h
f (۳ + ۳h) − f (۳ − ۲h)۲ ۲

36 (2 12 (1

120 (4 60 (3

تالیفی رضا عابدی

f(x)مشتق تابع  در  کدام است؟14 =  

 −  x+۱ x
 −xx +x۲

x = ۳

(2 (1

(4 (3

 ۳
 ۳

 ۲
 ۲

 ۶
 ۳

 ۶
 ۲

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 6 1395 مدارس برتر 

،  و f مشتق پذیر باشد، آنگاه حاصل  چند برابر  است؟ (15 اگر برای هر عدد حقیقی 

  (

xf(x) = f(x − ۲)  

h→۰
lim h

f (۶−۲h)−f (۲)f (۸)′

f (۸)  =′ � ۰

(2 (1

(4 (3

−۱−۲

−۴−۸

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 

fتابع  در نقاطی به طول های 1 و  دارای خط مماس قائم است. مقدار  کدام است؟16 x =( ) ۳ x + ax + ۲۲ba − b

-1 (2 1 (1

-5 (4 5 (3

تالیفی علی شهرابی فراهانی
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fxتابع  در  مشتق پذیر است. اگر  باشد، مشتق تابع  در  کدام است؟17 = ۲  =
h→۰
lim h

f (۲+h)−۹
 ۲

۳g(x) = x  f(x)x = ۲

(2 (1

(4 (3

 ۲
۵

 ۲
۳

 ۲
۷

 ۲
۱

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 7 1396 مدارس برتر 

، در نقطۀ  کدام است؟18 ، آنگاه مشتق تابع  f(x)اگر  =  −
۲
۳

x + ۲f(xf(x))x = ۲

(2 (1

1 (4 (3

−۱−  

۲
۱

 

۲
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1389

، نماد جزء صحیح است)19 fتابع  در چند نقطه از بازۀ  مشتق ناپذیر است؟ ( x =( ) x −  [∣ ∣
۳
x

](−  ,  )
۲
۳

۲
۹

[ ]

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

تالیفی سیدعادل حسینی

 تابع  در بازۀ  مشتق پذیر است.  کدام گزینه می تواند باشد؟20

                                             

f x =( ) ax − ۲x[ ۲ ][  ,  +
a
۱

a
۱

۱)a

2 (2 (1

(4 1 (3

−۱

−۲

تالیفی محمدجواد محسنی

(fog)در شکل زیر نمودار تابع f و g رسم شده اند، حاصل عبارت  کدام است؟21 (۳)′

(1

(2

(3

(4

−  

۳
۱

 

۳
۱

−  

۲
۱

 

۲
۱

تالیفی رضا عابدی

22
=  اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟

x→۲
lim

ax + b
x −  ۳x − ۲

 

۲
۱

b

-1 (2 -2 (1

2 (4 1 (3

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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اگر شیب  خط مماس بر تابع  در نقطه ای به طول 1 واقع بر آن برابر با 4 باشد، حاصل حد  کدام23

است؟

f 

h→۰
lim

h − ۲h۲
f ۱ − h − f ۱ + h( ) ( )

2 (2 (1

4 (4 (3

−۲

−۴

تالیفی علی شهرابی فراهانی

fxاگر  در  مشتق پذیر باشد و  باشد، مشتق تابع  در  کدام است؟24 = ۱  =
x→۱
lim

x − ۱
f(x)

۵y = f(x − f(x))x = ۱

(2 صفر (1

(4 (3

−۴

−۱۰−۲۰

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

25
=  اگر  باشد، b کدام است؟    

x→۱
lim

x − ۱۲
 − ۲ax + b

۲
۳

-6 (2 -8 (1

5 (4 4 (3

از کشور 1395 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

fتابع  در  مشتق پذیر است. مقدار  کدام است؟26 x =( ) ۳x + ax + b [−x]( ۲ )x  =۰ ۲a × b

(2 (1

(4 (3

−۷۲−۱۴۴

−۳۶−۱۲

تالیفی محمد درمان

27
، مشتق تابع  در  کدام است؟ =  اگر 

x→۱
lim

x − ۱۲
f x + ۱( )

 

۲
۱

y = f (  )۳
x

f (x)۲
x = ۱

9 (2 (1

(4 6 (3

−۹

−۶

ابیانه تالیفی علی ناری 

f(x)اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟28 = ∣ax + b∣.[۱ − x]f  (۲) =′
+ −۴f  (۲)′

−

-2 (2 -4 (1

2 (4 4 (3

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 13 1395 مدارس برتر 
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fgنمودار تابع  مطابق شکل زیر است. کدام گزینه در مورد مشتق پذیری تابع  در  درست است؟29 x =( ) x − a f x( ) ( )x = a

1) در  ناپیوسته و مشتق ناپذیر است.

2) در  پیوسته ولی مشتق ناپذیر است.

. 3) در  پیوسته است و 

. 4) در  پیوسته است و 

g x( )x = a

g x( )x = a

g x( )x = ag a =′ ( ) b

g x( )x = ag a =′ ( ) c

تالیفی محمدرضا توجه

fتابع  در بازۀ  مشتق پذیر است. بیشترین مقدار  کدام است؟30 x =( ) (x + ۱) [x ]۲ ۲(a, b)b − a

2 (2 3 (1

(4 (3۱ + ۲۲ ۲

ابیانه تالیفی علی ناری 

اگر  و  باشد، حاصل  در نقطۀ  کدام31

است؟

f(x) =  +x − ۲  ۷ − xg(x) =  −x − ۲  ۷ − xf fg +′ g f′ ۲x = ۳

-2 (2 -9 (1

3 (4 6 (3

تالیفی رضا عابدی

fتابع  به گونه ای است که مقدار آن در هر نقطه با مشتق آن برابر است. کدام گزینه می تواند نمودار تقریبی این تابع باشد؟32

(2 (1

(4 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، اگر  باشد،  و  کدام یک از اعداد زیر می توانند باشند؟33 fدر تابع  x =( ) x −۲ ۲x − ۲f a +′ ( ) f b =′ ( ) ۰ab

0 و 4 (2 1 و  (1

4) و  3) و 

−۱

−  

۲
۱

 

۲
۵۱ − ۲ ۲

تالیفی علی شهرابی فراهانی
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fاگر  باشد، حاصل  کدام است؟34 (۳) =′ ۴  

h→۰
lim

h
f(۳ − ۲h) − f(۳ − ۵h)

-12 (2 12 (1

-28 (4 28 (3

تالیفی رضا عابدی

35
fتابع  در چند نقطۀ  مشتق پذیر نیست؟ x =( )  

 ۳ + [x]۲
x۲

−۲, ۲( )

1 (2 0 (1

3 (4 2 (3

تالیفی محمد درمان

f(x)اگر  و  باشد، حاصل  در نقطۀ  کدام است؟36 = x − ۵x + ۴۲g(x) =  x − ۱f g −′ g f′x = ۵

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی رضا عابدی

به موازات خطی که نقاط مشتق ناپذیر  را به هم وصل می کند، خط مماس بر تابع رسم می کنیم. عرض از مبدأ37

مماس کدام می تواند باشد؟

f(x) = ∣  −۳ x ۱∣

(2 (1

(4 (3

۱ −  

۳  ۳
۱

۱ +  

۳  ۳
۲

۱ −  

۳  ۳
۴

۱ +  

۳  ۳
۱

تالیفی امیر خمسه

f(۴)اگر  و  و  باشد، مقدار  چقدر است؟38 = ۲f (۴) =′ ۳g(x) = f(۲f(x ))۲g (۲)′

36 (2 24 (1

48 (4 72 (3

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 12 1395 مدارس برتر 
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fghنمودار توابع  و  را با شرط  در نظر بگیرید. نمودار  کدام می تواند باشد؟39 x =( ) f x g x( ) ( )h x′ ( )

(1

(2

(3

(4

تالیفی امیر خمسه

دو دوندۀ  و  در یک مسیر صاف با مبدأ و مقصد یکسان شروع به دویدن می کنند؛ اگر نمودار مکان برحسب زمان آن ها مطابق40

شکل زیر باشد، کدام گزینه صحیح است؟

AB

دوندۀ  زودتر به مقصد می رسد. (1

بیشترین فاصلۀ این دو دونده هنگامی رخ می دهد که سرعت آن ها برابر شود. (2

اگر سرعت متوسط دو دونده از  تا  یکسان شود، دو مقدار متفاوت برای  وجود (3

دارد.

دوندۀ  زودتر می رسد. (4

B

t = ۰t = aa

A

تالیفی محمدجواد محسنی
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41

، آنگاه  کدام است؟ اگر تابع  کاملاً در همۀ نقاط پیوسته و مشتق پذیر باشد و 

                                            

F x( )  =
x→۲
lim

x − ۲

F (  ) − F (  )
x
۱

۲
۱

۴F (  )′

۲
۱

(2 4 (1

(4 16 (3

−۱۶

−۴

تالیفی محمد درمان

42
yنمودار تابع  و خط مماس بر آن رسم شده است. حاصل  کدام است؟ = f x( )  

x→۱
lim

 − ۱x
f x − ۲( )

(1

2 (2

(3

1 (4

−۲

−۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

f(x)اگر  و  باشند، آنگاه حاصل  کدام است؟43 = log(  −x + ۲۲ x)g(x) = log(  +x + ۲۲ x) 

g (۲)′

f (۲)′

(2 1 (1

(4 (3

−۱

log ۲− log ۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

44
اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟

 (2

f x =( )   {
x − ۲x ; x ≥ ۱۳

− x + x ; x < ۱∣ ∣ [ ]
 

h→۰
lim

h − h۳ ۲

f ۲ + ۳h − f ۲ − ۲h۳ ( ۲) ۳ ( ۲)

(2 2400 (1

(4 480 (3

−۲۴۰۰

−۴۸۰

تالیفی رضا عابدی

fاگر در تابع  داشته باشیم:  مقدار  کدام است؟45 x =( ) −x +۲ ax + bf ۲ +′ ( ) f ۸ =′ ( ) ۰f ۴′ ( )

2 (2 صفر (1

10 (4 4 (3

تالیفی سیدعادل حسینی
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=  fاگر تابع  مشتق پذیر و  باشد، مشتق تابع  در  چقدر است؟46
h→۰
lim

۳h
f(۱ − h) − f(۲h + ۱)

۴y = f(۲  −x x )۳x = ۱

8 (2 -4 (1

-8 (4 4 (3

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 7 1396 مدارس برتر 

fتابع  در چند نقطه مشتق ندارد ولی خط مماس دارد؟47 x =( )  x − x   ∣
∣ ۲

∣
∣ ۳ x − ۲x۴ ۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی محمد درمان

f(x)مشتق تابع  در نقطۀ  کدام است؟48 =  (x −
۲
۱ ۴ ۱)(x −۴ ۲)...(x −۴ ۱۷)x = ۲

(2 (1

(4 (3

۱۶ !۱۵ !

−۱۵ !−۱۶ !

تالیفی رضا عابدی

. اگر مساحت مثلثی که نمودار تابع  با محورهای مختصات49 در تابع درجۀ دوم  داریم 

می سازد برابر با 2 باشد، مقدار  کدام می تواند باشد؟

f x =( ) ax +۲ bxf ۱ =′ ( ) −f ۳′ ( )f ′

f ۱( )

1 (2 (1

2 (4 (3

۰/۵

۱/۵

تالیفی علی شهرابی فراهانی

dyدر شکل زیر، خط  بر منحنی تابع  مماس است. اگر  باشد، مقدار  کدام است؟50 = f(x)g(x) =  

f(x)
x

g (−۲)′

(1

(2

(3

(4

 

۴
۳

 

۴
۱

 

۲
۱

−  

۲
۱

ابیانه تالیفی علی ناری 

f(x)تابع  در نقطۀ  مشتق  ناپذیر است. مقدار  کدام است؟51 = (x −۲ ۱)  x + ۳x + ۲  ∣
∣ ۲

∣
∣x = af  (a)′

+

(2 6 (1

(4 (3

−۶

۳−۳

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 
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اگر  تابعی متناوب با دورۀ تناوب 4 و خط  بر تابع  در نقطۀ  واقع بر منحنی، بر منحنی مماس باشد، خط52

ها را با چه عرضی قطع می کند؟ مماس بر  در نقطه ای به طول  واقع بر آن، محور 

f۲y − ۳x = ۱fx = ۱
f−۷y

(2 (1

(4 (3

۱۰/۵۱۱/۵

۱۲/۵۱۳/۵

تالیفی علی شهرابی فراهانی

ها را با کدام عرض قطع می کند؟53 ، با بیشترین شیب ممکن، محور  f(x)خط مماس بر نمودار تابع  = −  x +
۳
۱ ۳ ۲x −۲ xy

(2 (1

(4 (3

−  

۳
۴

−  

۳
۵

−  

۳
۷

−  

۳
۸

از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

 تعداد نقاط مشتق ناپذیر تابع  در بازۀ  کدام است؟ ( علامت جزء صحیح است)54

                                             

y = x −[ ۲] x[ ]۰, ۲[ ][ ]

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

تالیفی محمدجواد محسنی

اگر  باشد و  در  مشتق پذیر باشد، مشتق تابع  چندبرابر مشتق تابع55

 در  است؟

f x + ۲ =( ) −f x( )f x( )Rf ۳x + ۲x( ۲ )

f ۴x − ۳( )x = ۱

(2 2 (1

(4 4 (3

−۲

−۴

تالیفی محمد درمان

56
 اگر  حاصل  کدام است؟

                                              

f x =( ) x + ۱۲
  

h→۰
lim

h
f (۲  + h) − f (۲  )′ ۲ ′ ۲

(2 (1

(4 (3

 

۲۷
۱

 

۲۷
۱۷

 

۲۷
−۷

 

۳
۱

تالیفی محمدجواد محسنی
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،  و  مشتق پذیر باشد، حاصل 57 اگر در تابع  برای هر عدد حقیقی 

چندبرابر  است؟

f x( )xf x =( ) f x + ۳( )f 

h→۰
lim

h
f ۹ + h − f ۱۲( ) ( )

f ۶′ ( )

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی رضا عابدی

fاختلاف مشتق چپ و راست تابع  در  برابر 44 می باشد.  کدام است؟ 58 x =( )  x − ۴  ax∣
∣ ۲

∣
∣ [ ]x = ۲a − ۱[ ]a ∈ N( )

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی نرگس کارگر

fofاگر f یک چندجمله ای باشد به طوری که  از درجۀ 30 باشد، آنگاه  از درجۀ چند است؟59 ′f of′ ′

25 (2 20 (1

35 (4 30 (3

تالیفی رضا عابدی

60
f(x)تعداد نقاط مشتق ناپذیر تابع  کدام است؟ =   {

x − ۲ ; x > ۱∣ ∣

 ; x ≤ ۱۵ x − ۴x۲

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

تالیفی رضا عابدی

61
f(x)مشتق دوم تابع  در  کدام است؟ =  

x  

۳ x − ۷
x − ۱۵x + ۶۴۲

x = ۸

(2 (1

(4 (3

 

۹
۴

−  

۳۶
۷

 

۳۶
۲۵

 

۷۲
۳۹

ابیانه تالیفی علی ناری 

62
، در چند نقطه از بازۀ  مشتق ناپذیر است؟ f(x)تابع  =   {

x۲

x[x]
; x ∈ Z
; x ∈  Z/

[−۲ , ۲]

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

تالیفی سیدعادل حسینی
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63
  حاصل  چقدر است؟

x→۲
lim

۱ −  

۳ x − ۱
۲  − ۴x + ۲

(2 (1

(4 (3

−  

۲
۱

 

۲
۱

 

۲
۳

−  

۲
۳

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 6 1394 مدارس برتر 

=  fبرای تابع پیوستۀ  می دانیم  است. در این صورت  کدام است؟64
x→۱
lim

x − ۱۲
f x( )

−  

۲
۱

  

h→۰
lim

h
f ۱ − ۲h( )

(2 2 (1

(4 1 (3

−۲

−۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

fاگر نمودار تابع  مطابق شکل زیر باشد، طول بزرگ ترین بازۀ مشتق پذیری  کدام است؟65 x( )y = xf(x) − f(x)∣ ∣

2 (1

4 (2

6 (3

7 (4

تالیفی محمدجواد محسنی

، نقطۀ  مشتق پذیر و نقطۀ  گوشه باشد، 66 اگر در تابع 

کدام است؟

                                           

F x =( ) (۲x +۳ mx +۲ ۲nx + h) x[ ]x  =۰ ۳x  =۰ ۱n − m + h

11 (2 9 (1

17 (4 26 (3

تالیفی محمد درمان

67
f(x)اگر  در  مشتق پذیر باشد، تابع  در چند نقطه مشتق ناپذیر است؟ =   {

x + ۱ ; x > a۳

x + x ; x ≤ a۲Rg(x) = ∣f(x − ۱)∣

3 نقطه (2 2 نقطه (1

به ازای هیچ مقدار a مشتق پذیر نیست. (4 1 نقطه (3

تالیفی امیر خمسه
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f(x)تابع  در بازۀ  در چند نقطه مشتق ناپذیر است؟68 = (x −۲ ۲x)[−∣x∣](−۱, ۳)

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

تالیفی محمدرضا توجه

yمقدار مشتق تابع  در نقطۀ  کدام است؟69 = ۳ ۵x −  + ۵۲ ۳x +  xx = ۱

(2 (1

(4 (3

 

۹۶
۷۳

 

۹۶
۴۳

 

۹۶
۵۳

 

۹۶
۸۳

تالیفی محمد درمان

، مشتق تابع  در نقطۀ  چقدر است؟70 =  f(x)اگر  تابعی پیوسته و مشتق پذیر باشد و 
x→۴
lim

x − ۱۶۲
f(x) − ۲

 

۴
۱

y =  f(x )
x
۱ ۲x = ۲

4 (2 (1

5 (4 (3

 

۲
۷

 

۲
۹

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، نمودار تابع  در همسایگی71 اگر تابع  در  پیوسته باشد  و  و 

 کدام است؟

fx = af a  ۰( ( ) = )f  a =′
+ ( ) −∞f  a =′

− ( ) +∞y =  

f x( )
۱

x = a

(2 (1

(4 (3

تالیفی محمد درمان

تابع  در فاصلۀ  مشتق پذیر است. بیشترین مقدار  کدام است؟72

                                      

f x =( ) ۲ cos x + ۱∣ ∣a, b[ ]b − a

(2 (1

(4 (3

 

۲
π

 

۳
π

 

۳
۲π

 

۳
۴π

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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73
، عرض از مبدأ خط مماس بر منحنی تابع  در نقطه ای به اگر  و 

طول 2 کدام است؟

  =
x→۲
lim

x − ۸۳
g x + ۲( )

۲  =
h→۰
lim

h − ۲h۲
f −۲ − h + ۱۳ ( )

−۱fog

31 (2 33 (1

(4 (3−۳۱−۳۳

ابیانه تالیفی علی ناری 

 باتوجه به نمودار تابع f، مقدار  کدام است؟74

f (−۳)′

f (۲)′′

1 (1

   (2

 (3

-1 (4

 

۲
۱

−  

۲
۱

تالیفی امیر خمسه

، مشتق تابع  کدام است؟75 fاگر  (x) =′
 

x
۱

f(x +  )۱ + x۲

(2 (1

(4 (3

−x + ۱ + x۲x − ۱ + x۲

 

 ۱ + x۲

۱۱ + x۲

از کشور 1385 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

. اگر  باشد،  کدام است؟76 gتوابع  و  مشتق پذیر هستند و  x( )g x′ ( )f x =( ) g  ( x)f ۴ =′ ( ) f ۴ =′′ ( ) ۲g ۲′′ ( )

34 (2 36 (1

17 (4 18 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

77
=  اگر  باشد، حاصل  کدام است؟

x→۲
lim

۵ − f(x)
x − ۵x + ۶۲

 

۳
۱

f (۲)′

(2 (1

3 (4 -3 (3

−  

۳
۱

 

۳
۱

تالیفی رضا عابدی
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، بر منحنی پیوستۀ  در نقطۀ  مماس است. حد عبارت78 خط گذرا از دو نقطۀ  و 

، کدام است؟  وقتی 

(۱, ۲)(−۱, ۳)y = f(x)x = ۳

 

۳ − x
f (x) + ۴f(x) − ۵۲

x → ۳

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

f(x)اگر  باشد، مشتق راست تابع   در  کدام است؟79 = ∣۲x − ۱∣y = f(f(  ))
x
۱

x = ۲

صفر (2 1 (1

2 (4 (3
 

۲
۱

امیر زراندوز تالیفی 

، مقدار  برابر کدام است؟80 fاگر  و  (۰) =′ g(۰) = ۱f(x) = x + ۱ + (g(x))۵f (۰)′′

(2 (1

(4 (3

۴g (۰)′′۵g (۰)′′

۴g (۰) +′′ ۲۰۵g (۰) +′′ ۲۰

از کشور 1391 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

81
  g(x)در شکل زیر خط d بر منحنی  مماس است. حاصل  کدام است؟

x→۳
lim

x − ۳
g (x) − ۷g(x) + ۱۲۲

(1

(2

(3

(4

 

۴
۱

 

۳
۱

−  

۴
۱

−  

۳
۱

تالیفی رضا عابدی

، موازی یکی از خطوط مماس بر منحنی  است؟82 ، خط به معادلۀ  m(mبه ازای کدام مقادیر  + ۲)y = mxy =  ۱ + x۲

(2 (1

(4 (3

m > −۱m < −۱

m > ۱m < ۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

83
، همواره مشتق پذیر باشد،  کدام است؟ f(x)اگر تابع با ضابطۀ  =   {

ax + bx + ۴ ; x ≥ −۲۲

x − x ; x < −۲۳f(۱)

صفر (2 -3 (1

2 (4 1 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397
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xکدام تابع زیر در  مشتق پذیر نیست؟84 = ۱

(2 (1

(4 (3

f x =( ) (x − ۱)∣x − ۱∣f x =( ) (x − ۱) x۲ [ ]

y = ۳ x − ۱( )۴y = x − ۱ x( ) [ ]

ابیانه تالیفی علی ناری 

fنمودار مشتق تابع  شبیه کدام شکل زیر است؟85 x =( ) ۱ − ∣x∣

(2 (1

(4 (3

ابیانه تالیفی علی ناری 

ها را86 در شکل زیر قسمتی از نمودار تابع  است. اگر خطوط  و  موازی باشند، خط  با چه طولی محور 

قطع می کند؟

y =  

x + ۱
۴x − ۵

d۱d۲d۲x

(1

(2

(3

(4

+۲

 

۲
+۱

+۱

 

۲
+۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

اگر معادلۀ خط مماس بر تابع  در نقطه ای به طول 1 روی آن به شکل  باشد، مقدار تقریبی  چقدر87

است؟

y = f x( )y = ۳x + ۱f(  )
۳
π

(2 (1

(4 (3

 

۳
۲π۳π − ۵

۲π − ۲π + ۱

تالیفی محمدرضا توجه
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، حاصل  کدام است؟88 fاگر  x =( ) (x +۲ x + ۱)(x +۳ ۱)(x +۶ ۱)f ۲ +′ ( ) f ۲( )

(2 (1

(4 (3

۱۲ × ۲۱۱۱۱ × ۲۱۲

۱۲ × ۲ −۱۱ ۱۱۱ × ۲ −۱۲ ۱

ابیانه تالیفی علی ناری 

f(x)مشتق چپ تابع با ضابطۀ  در نقطۀ  کدام است؟89 = ۱ −  ۱ − x۲x = ۰

(2 (1

(4 (3

−  

۲
 ۲− ۲

 

۲
 ۲۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1389

، آنگاه90 ،  مفروض است. اگر  تابع 

 کدام می تواند باشد؟

f x =( ) (x − a)  

m ۳ (x − a)nm , n ∈ N ∪ {۰} =
x→a
lim

x − a
f x − f a( ) ( )

+∞

m + n

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

ابیانه تالیفی علی ناری 

91
، رابطۀ  برقرار است. حاصل برای تابع 

 کدام است؟

f x =( ) m x − ۲ +∣ ∣ n x + ۲∣ ∣ =
h→۰
lim

h۴

f h + ۲ − f h − ۲ + ۳( ۴ ) ( ۴ )
۶

۴n − m

10 (2 12 (1

6 (4 8 (3

تالیفی رضا عابدی

92

f(x)اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟ =    

⎩
⎨
⎧ ; x  = ۱

x − ۱۲
ax + b

�

c ; x = ۱
f (۱) =′ ۱a − b + c

(2 (1

(4 (3

−۱۰−۶

−۴−۲

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1395 مدارس برتر 
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93
اگر  و  باشد، آنگاه حاصل عبارت  به ازای

 کدام است؟

  

f(x) = (۱ − x −  )۱ + x۲ ۸h(x) = (۱ − x +  )۱ + x۲ ۸h +′
 

h
f

f  

′
 

f
h

x = ۲

512 (2 1024 (1

128 (4 256 (3

تالیفی رضا عابدی

94
fاگر تابع  در نقطۀ  مشتق ناپذیر باشد، حاصل  کدام است؟ x =( ) x + x − ۲  x + ۲x − ۳  ( ۲ ) ∣

∣ ۲
∣
∣x = m 

f  m′
− ( )

f  m′
+ ( )

1 (2 (1

2 (4 (3

−۱

−۲

تالیفی رضا عابدی

95
)fاگر  باشد، حاصل  کدام است؟  ) =

۲
x

 

x + ۳۲
x − ۱۲

  

h→۰
lim

۴h
f(۲ − h) − f(۳h + ۲)

(2 (1

(4 (3

 

۹
۲

−  

۹
۲

−  

۳۶۱
۳۲

−  

۳۶۱
۶۴

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 11 1395 مدارس برتر 

، حاصل  کدام است؟96 f(x)اگر  و  =  

 ۱ − x۲

x
g(x) =  

 ۱ + x۲

x
f (x) ⋅′ g (f(x))′

1 (2 (1

(4 (3

−۱

x
 x

۲
۱

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

fتابع  مفروض است. حاصل عبارت زیر کدام است؟97 x =( ) x − b  , a <( ) ۳ (x − a)۲ b

  −
h→۰−
lim

h
f a + h − f a( ) ( )

  

h→۰+
lim

h
f a + h − f a( ) ( )

فقط  (2 فقط  (1

(4 صفر (3

−∞+∞

−∞ یا + ∞

ابیانه تالیفی علی ناری 
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98
=  اگر  باشد، b کدام است؟    

x→۱
lim

x − ۱۳
 − ۳a x + b

۶
۱

6 (2 (1

9 (4 3 (3

 

۳
۲۶

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 

نقطۀ  بر روی منحنی به معادلۀ  در حرکت است.  فاصلۀ نقطۀ  تا مبدأ مختصات است. آهنگ99

لحظه ای تغ�ر  در نقطۀ  کدام است؟

M x, y( )y =  x + ۸TM

Tx = ۷

(2 (1

(4 (3

 

۱۶
۱۵

 

۸
۱۵

 

۷
۳

 

۴
۵

از کشور 1384 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

gاگر نمودار f به صورت زیر باشد، نمودار مشتق تابع  کدام است؟100 x =( ) f(۲ − ∣x∣)

(1

(2

(3

(4

ابیانه تالیفی علی ناری 
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، حاصل  کدام است؟101 f(x)اگر  و  = x + ۴x − x۲g(x) =  +x  ۴ − xf (۲).g(۲) −′ g (۲).f(۲)′

(2 (1

(4 (3

۲ ۲۲

 ۲
 ۲

 ۴
 ۲

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 7 1394 مدارس برتر 

نمودار تابع  در نقاط  و  مماس موازی محور طول ها دارد. مقدار a کدام102

است؟

f x =( ) ax +۳ bx +۲ cx +  

۳
۲

(۱ , ۳)(۵,  )
۳

−۲۳

(2 (1

(4 3 (3

 

۳
۱

 

۳
−۱

−۳

ابیانه تالیفی علی ناری 

دو تابع با ضابطه های  و  مفروض اند. به ازای کدام مقدار a، تابع  در مبدأ103

مختصات مشتق پذیر است؟

f(x) = ۳x + ∣x∣g(x) =  x +
۴
۳

a∣x∣gof

(2 (1

a هیچ مقدار (4 (3

−  

۴
۱

−  

۲
۱

 

۲
۱

از کشور 1393 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

ها قرار104 بیشترین مساحت مستطیلی که دو رأس آن روی منحنی به معادلۀ  و دو رأس دیگر آن بر روی محور 

دارد، چقدر است؟

y =   

۳
۲

۹ − x۲x

3 (2 6 (1

4 (4 8 (3

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 11 1396 مدارس برتر 

می خواهیم یک صفحۀ چاپی شامل 60 سانتی متر مربع مطلب چاپ شده باشد، ضمناً در هر طرف 5 سانتی متر و در بالا و پا�ن 1053

سانتی متر حاشیه داشته باشیم. طول خطوط چاپ شده چقدر باشد که کاغذ به  کار رفته مینیمم گردد؟

(2 5 (1

(4 10 (3

۷/۵

۱۲/۵

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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,Mm۰اگر  و  به ترتیب ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع زیر در بازۀ  باشد، حاصل  کدام است؟106 ۲[ ] 

m
M

f x =( )    

⎩⎪
⎨
⎪⎧x −  ; ۰ ≤ x ≤ ۱۳

۳
x

x + x −  ; ۱ < x ≤ ۲۲
۳
۴

-63 (2 63 (1

-7 (4 7 (3

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

مساحت مثلث ABC برابر 18 و  می باشد. بیشترین مساحت مستطیل محاط درون مثلث ABC (مطابق شکل زیر) چقدر107

است؟

BC = ۴

6 (1

9 (2

10 (3

12 (4

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 13 1395 مدارس برتر 

مستطیل های محاط در یک دایره به قطر 6 واحد را حول یک ضلع خود دوران می دهیم تا استوانه های قائم ایجاد شود. وقتی108

حجم این استوانه ها بیشترین مقدار را دارد، ارتفاع آن کدام است؟

(2 4 (1

(4 (3

۲ ۳

۲ ۶۳ ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1387

، در بازۀ  قرار109 ، طول یکی از نقاط اکسترمم نسبی تابع با ضابطۀ  به  ازای کدام مجموعه مقادیر 

می گیرد؟

af(x) = x +۳ ax −۲ ۸x(۱, ۴)

(2 (1

(4 (3

−۳ < a < ۱/۵−۳ < a < ۲/۵

−۵ < a < ۱/۵−۵ < a < ۲/۵

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

کدام تابع ماکزیمم مطلق دارد ولی مینیمم مطلق ندارد؟110

(2 (1

(4 (3

y = log xy = −۲x

y = ۱ − ∣۱ − x∣y = sin x +۲ ۲ cos x

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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نقطه ای با کدام طول بر روی محور xها انتخاب شود، به طوری که تفاضل فواصل آن از دو نقطۀ  و  بیشترین111

مقدار را داشته باشد؟

A(۱, ۵)B(۷, −۲)

9 (2 8 (1

11 (4 10 (3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1393

، بیشترین مقدار  کدام است؟112 f(x)با شرط  در تابع با ضابطۀ  = x −۳ ۳x ; x ≤ ۱g(x) = x +۳ xgof

10 (2 9 (1

30 (4 12 (3

از کشور 1386 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

113
fتابع  چند نقطۀ بحرانی دارد؟ x =( )   {

 ; x < ۰۳ ۱ + x

۱ + x ; x ≥ ۰∣ ∣

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

تالیفی سیدعادل حسینی

114
fماکزیمم مطلق تابع  کدام است؟ x =( )  

۱ + x
 x

(2 (1

2 (4 1 (3

 

۴
۱

 

۲
۱

تالیفی سیدعادل حسینی

غلظت یک دارو در خون پس از تزریق از رابطۀ  به دست می آید که در آن  زمان برحسب ساعت است. چند115

ساعت پس از تزریق، غلظت دارو در خون به حداکثر مقدار خود می رسد؟

c(t) =  

t + ۶۲
۲t

t

(2 (1

(4 (3

۳۲ ۶

۱۲۶

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

fاگر تابع  فقط در فاصلۀ  صعودی اکید باشد، مقدار  کدام است؟116 x =( ) ax +۳ bx +۲ ۴x − ۱−∞, ۲( )b

1 (2 (1

(4 2 (3

−۱

 

۲
۱

تالیفی سیروس نصیری
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ها و روی سهمی117 ها و دو رأس دیگرش پا�ن محور  بیشترین مقدار مساحت مستطیلی که دو رأس آن روی محور 

 قرار دارند، کدام است؟

xx

y = x −۲ ۲۷

54 (1

63 (2

108 (3

81 (4

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

، بر روی  کدام است؟118 f(x)مینیمم مطلق تابع با ضابطۀ  = x − ۳ x − ۳x۳ ۲R

(2 (1

(4 صفر (3

−۱
 

۳
−۱

 

۳
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1388

f(x)مجموعۀ طول نقاط ماکزیمم نسبی تابع با ضابطۀ  کدام است؟119 = x  x − ۳  ∣
∣ ۲

∣
∣

(2 (1

(4 (3

{− }۳{ }۳

{−  , ۱}۳{  , ۱}۳

از کشور 1383 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

بیشترین مساحت از مستطیل هایی که دو رأس آن بر روی نیم بیضی به معادلۀ  و دو رأس دیگر آن بر روی120

محور xها باشند، کدام است؟

y =   

۳
۲

۹ − x۲

(2 (1

(4 (3

۶۳ ۵

۴ ۳۸

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1385

 حداکثر مقدار عبارت  چقدر است؟121

۵ + sin x − ۲ sin x۲
۱

(2 (1

(4 (3

 

۵
۱

 

۴
۱

 

۳
۱

 

۶
۱

تالیفی سیروس نصیری
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، در نقطه ای به طول 2 مماس باشد، آنگاه حاصل جمع طول و عرض122 اگر خط  بر نمودار 

نقطۀ اکسترمم نسبی  کدام است؟

y = ۳x − ۲f x =( ) ax +۲ bx + ۲
f x( )

(2 (1

(4 (3

۱/۷۵۱/۵

۲/۲۵۲/۵

تالیفی میلاد منصوری

یک ورق مربعی شکل به ضلع 20 سانتی متر داریم. با برش دادن خط چین ها، دور انداختن مربع های گوشه و تا زدن لبه ها یک جعبه123

می سازیم. چه طولی را از لبه ها تا کنیم تا حجم جعبه حداکثر شود؟

(1

(2

(3

5 (4

 

۳
۱۰

 

۳
۵

 

۳
۲۰

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

فرض کنید غلظت یک داروی شیمایی در خون،  ساعت پس از تزریق در ماهیچه از رابطۀ  به دست آید.124

بیشترین مقدار غلظت ممکن در خون چند خواهد بود؟

tc t =( )  

۵۴ + t۳
t

(2 (1

(4 (3

 

۲۷
۱

 

۸۱
۱

 

۲۷
۲

 

۱۶
۱

تالیفی مهدی ملارمضانی

fنمودار تابع  به صورت زیر است. رفتار توابع  و  به ترتیب از راست به چپ چگونه است؟125 x( ) 

f x( )
−۱

 

۳ f x( )

صعودی اکید - صعودی اکید (1

نزولی اکید - صعودی اکید (2

صعودی اکید - نزولی اکید (3

نزولی اکید - نزولی اکید (4

تالیفی سیروس نصیری

126
، نماد جزء صحیح است.) fتابع  چند نقطۀ بحرانی دارد؟ ( x =( )  x[

۱ + x۲
۲

][ ]

1 (2 صفر (1

بیشمار (4 2 (3

تالیفی سیدعادل حسینی
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ها و روی سهمی127 ها و دو رأس دیگری بالای محور  بیشترین مقدار مساحت مستطیل هایی که دو رأس آن روی محور 

 قرار دارند، کدام است؟

xx

y = ۴x − x۲

(2 (1

(4 (3

 

۳  ۲
۲۸

 

۳  ۲
۳۲

 

۳  ۳
۲۸

 

۳  ۳
۳۲

تالیفی علی شهرابی فراهانی

f(x)تعداد نقاط بحرانی تابع با ضابطۀ  روی بازۀ  کدام است؟128 = x sinπx[ ][−۱, ۲]

5 (2 4 (1

بی شمار (4 6 (3

از کشور 1385 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

با توجه به شکل زیر، دو نقطۀ  و  به بلندی 1 و 4 بر روی محور قائم و نقطۀ  در فاصلۀ 3 متری از پای قائم قرار گرفته است.129

نقطۀ  را چقدر و در چه جهتی باید جابه جا کنیم که زاویۀ  بیشترین مقدار ممکن را داشته باشد؟

ABM

MAM B

یک متر - راست (1

یک متر - چپ (2

دو متر - راست (3

دو متر - چپ (4

تالیفی محمد امین نباخته

130
ها است. اتومبیلی روی تابع  حرکت می کند.  زاویۀ خط واصل اتومبیل و مبدأ با محور 

دراین صورت اتومبیل در نقطه ای با کدام طول باشد تا زاویۀ  حداکثر شود؟

f(x) =  ; (x ≥
x + ۲۳

x۲
۰)αx

α

(1

(2

1 (3

2 (4

۳ ۴
۳ ۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

اگر بزرگ ترین بازه ای که تابع  در آن نزولی است، بازۀ  باشد، حاصل  کدام131

است؟

f x =( )  x +
۳
۲ ۳ ax +۲ bx + ۱−۳ , ۲( )a − b

(2 14 (1

(4 13 (3

−۱۴

−۱۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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fنمودار مشتق تابع پیوسته  به صورت زیر است. مجموعه نقاط اکسترمم تابع  کدام است؟132 x( )f

(1

(2

(3

(4

{−۱, ۱}

{−۱, ۲}

{۱, ۲}

{−۱, ۱, ۲}

تالیفی سیروس نصیری

f(x)کدام بیان برای تابع با ضابطۀ  بر دامنۀ  نادرست است؟133 = x  x − ۳  ∣
∣ ۲

∣
∣[−۱, ۱]

ماکزیمم مطلق دارد. (2 مینیمم مطلق دارد. (1

فاقد اکسترمم نسبی (4 دو نقطۀ اکسترمم نسبی دارد. (3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1387

، با کدام ارتفاع، کمترین مقدار جنس مصرف می شود؟134  در ساخت یک قیف به شکل مخروط قائم به حجم 

۳
π

(2 (1

(4 (3

 

۲
 ۲۱

۳ ۲۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

135

fتابع  مفروض است. مجموعه نقاط بحرانی این تابع کدام است؟ x =( )    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ log x ; ۰ < x < ۲∣ ∣

x ; ۲ ≤ x < ۵[ ]

x − ۹x ; x ≥ ۵
۳
۱ ۳

(2 (1

(4 (3

(۲, ۵] ∪ {۱}۲, ۵ ∪[ ] {۱}

{۱, ۲, ۳, ۴, ۵}{۱, ۲, ۳, ۴}

تالیفی سیروس نصیری

بیشترین مساحت از مثلث های قائم الزاویه ای که مجموع یک ضلع زاویۀ قائمه و وتر آن 6 باشد، کدام است؟136

(2 3 (1

(4 4 (3

۲ ۳

۳ ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1382

,A(۸کوتاه ترین فاصلۀ نقطۀ  از نقاط منحنی به معادلۀ  کدام است؟137 ۰)y = x  x

(2 (1

(4 (3

۲ ۱۱۳ ۵

۴ ۳۵ ۲

از کشور 1385 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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، کمترین مقدار تابع  کدام است؟138 f(x)اگر  و  = x −۲ ۲x + ۴g(x) = x +۳ xgof

24 (2 21 (1

30 (4 27 (3

از کشور 1383 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

در بین تمام مثلث های متساوی الساقین با محیط 3، ماکزیمم مساحت کدام است؟139

(2 (1

(4 (3

۳۲ ۳

 

۲
 ۳

 

۴
 ۳

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

fبرد تابع  شامل چند عضو است؟140 x =( )  −  [ x ۹ − x]

7 (2 6 (1

5 (4 4 (3

تالیفی سیروس نصیری

دو نفر شرکت کنندۀ  و  درون دو قایق در نقطۀ  قرار دارند. آن ها می خواهند به دو روش مختلف خود را به نقطۀ  (در 1418

) واقع در ساحل برسانند. شرکت کنندۀ  می خواهد کل مسیر را با قایق طی کند ولی شرکت کنندۀ  ابتدا خود کیلومتری نقطۀ 

را به نقطۀ  از ساحل می رساند و سپس تا نقطۀ  پیاده روی می کند. با فرض اینکه سرعت حرکت قایق  و سرعت

پیاده روی در ساحل  باشد، حداکثر فاصلۀ زمانی رسیدن این دو شرکت کننده به مقصد تقریباً چند دقیقه است؟

ABPE

CAB

DE۲km/h

۴km/h

(1

(2

(3

(4

۷۵ min

۵۱ min

۴۲ min

۸۸ min

تالیفی مهدی ملارمضانی

، کدام است؟142 f(x)کمترین مقدار تابع با ضابطۀ  = x + ۳ x − x۲ ۳

(2 (1

صفر (4 (3

−  

۹
۱

−  

۶
۱

−  

۳
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392
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143
f(x)برد تابع با ضابطۀ  کدام است؟ = (x + ∣x∣)  

x
۲ − x

(2 (1

(4 (3

(۰, ۱][۰, ۲]

[۱, ۲](۱, ۳)

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

fتابع  چند نقطه بحرانی با طول مثبت دارد؟144 x =( )  x + x − ۱  ∣
∣ ۳

∣
∣

3 (2 1 (1

4 (4 2 (3

تالیفی سیروس نصیری

fاگر حاصل ضرب طول نقاط بحرانی تابع  برابر با 6 باشد، مقدار  کدام است؟145 x =( )  x − ۴x + c  ∣
∣ ۲

∣
∣f ۰( )

3 (2 2 (1

6 (4 4 (3

تالیفی علی شهرابی فراهانی

نمودار تابع  به صورت زیر است. مجموع مقادیر  که به ازای آن معادلۀ  دو146

ریشۀ متمایز دارد، کدام است؟

y = x −۳
 x −

۲
۳ ۲ ۶xmx =۳

 x +
۲
۳ ۲ ۶x + m

1 (1

(2

(3

(4

−۳/۵

−۴

−۶/۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

aاگر  و ثابت و  متغیر باشد، مینیمم مقدار  کدام است؟147 > ۰x 

 

۴ a x۳

۳a + x

(2 (1

4 (4 3 (3

۴a۳a

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391
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fRfتابع  در  پیوسته و نمودار مشتق آن به صورت زیر است. تابع  در چند نقطه اکسترمم نسبی دارد؟148

دو (1

سه (2

چهار (3

پنج (4

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 9 1396 مدارس برتر 

Aاگر  و  باشد، حداکثر مقدار  کدام است؟149 = ۳sin α +۲ ۴B = ۳cos α +۲ ۲AB

35 (2 20 (1

14 (4 (3۲۰/۲۵

تالیفی سیروس نصیری

fفاصلۀ دو نقطۀ اکسترمم متوالی نمودار تابع  کدام است؟150 x =( ) x − ۱∣ ۲ ∣

(2 1 (1

(4 2 (3

۲

۲ ۲

تالیفی سیدعادل حسینی

f(x)مجموعۀ طول های نقاط بحرانی تابع با ضابطۀ  کدام است؟151 = (x −۲ ۲۸). ۳ x

(2 (1

(4 (3

{−۲, ۲}{−  ,  }۷ ۷

{−۲, ۰, ۲}{−۷, ۰, ۱}

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383

بزرگ ترین حجم مخروط، از بین مخروط هایی که مجموع شعاع قاعده و ارتفاع آن ها برابر واحد باشد، کدام است؟152

(2 (1

(4 (3

 

۸۱
۴π

 

۱۲
π

 

۳۲
۳π

 

۲۷
۴π

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1380

f(x)مجموعۀ طول های نقاط بحرانی تابع با ضابطۀ  کدام است؟153 = ∣x − ۲∣ ۳ x۲

(2 (1

(4 (3

{۰,  , ۲}
۵
۴

{۰,  , ۲}
۳
۲

{۰, ۱}{  , ۲}
۳
۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1385
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اگر مشتق تابع به صورت  باشد، مجموع مقادیر  که به ازای آن ها، تابع  حداکثر یک154

اکسترمم نسبی داشته باشد، کدام است؟

f x =′ ( ) ax − ۲ (x −( ) ۳ ۳x + ۲)af

(2 (1

(4 3 (3

−۱+۱

−۳

تالیفی امیر خمسه

یک ورق فلزی مربع شکل را مطابق شکل برش می دهیم و یک جعبۀ درباز تولید می کنیم. اگر ماکزیمم حجم جعبۀ تولیدشده155

۲۰۰۰cm۳ باشد، طول ضلع مربع کدام است؟

20 (1

25 (2

27 (3

30 (4

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

مانی در درون قایقی در نقطۀ  قرار دارد و می خواهد به نقطۀ  برسد. برای این کار باید مسیری را در قایق پارو بزند و پس ازآن156

مسیری را در خشکی پیاده روی کند. اگر سرعت قایق 2 کیلومتر و سرعت پیاده روی 4 کیلومتر بر ساعت باشد، چند کیلومتر

پیاده روی کند تا در کمترین زمان به مقصدش برسد؟

AB

(1

(2

(3

(4

 

 ۳
۸

۸ −  

 ۳
۸

 

 ۳
۴

۸ −  

 ۳
۴

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

دو ضلع از مستطیلی منطبق بر محورهای مختصات و رأس چهارم آن واقع بر منحنی به معادلۀ  روی بازۀ 157

است، بیشترین مساحت این مستطیل کدام است؟

y = (x − ۲)۲[۰, ۲]

(2 (1

(4 (3

 

۲۷
۲۸

 

۹
۱۰

 

۲۷
۳۲

 

۹
۱۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1386
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اگر  تابعی با دامنۀ  و مشتق پذیر باشد و  در رابطۀ  صدق کند، حاصل ضرب طول نقاط158

بحرانی  کدام است؟

F x( )RF x  ۰( ) = =
F x( )
F x′ ( )

−۲x

F x′ ( )

(2 (1

(4 (3

 

۴
۱

 

۴
−۱

 

۲
۱

−  

۲
۱

تالیفی محمد درمان

159
. در این صورت بیشترین مقدار مساحت مثلث  چقدر است؟ ABCaدر مثلث  داریم: و + b = ۲sinα =  

۲
 ۴ − a۲

ABC

(1

(2

(3

(4

 

۲۷
۴  ۵

 

۲۷
۸

 

۲۷
۱۶

 

۲۷
۸  ۵

تالیفی محمد گودرزی

fاگر  و  باشد، آنگاه بیشترین مقدار تابع  کدام است؟160 x =( )  −x۳
 

x
۲

g x =( ) sin xy = fog x( )

(2 صفر (1

(4 (3

−۱

−  

۲
۱

−  

۲
 ۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

yماکزیمم مطلق تابع با ضابطۀ  کدام است؟161 = −x + ۳ x − x۳ ۲

(2 صفر (1

فاقد ماکزیمم (4 (3

 

۳
۱

 

۳
۲

از کشور 1388 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

fتابع  چند نقطۀ بحرانی دارد؟162 x =( )  

x  −  x ۳ x
۱

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3

تالیفی سیدعادل حسینی
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fکمترین فاصلۀ نقاط روی نمودار تابع  از خط  کدام است؟163 x =( ) x −۴
 x +

۲
۳ ۲

 

۲
۷

y = x − ۱

(2 (1

(4 (3

 

۲
 ۲۲

 

۲
۳  ۲۲ ۲

تالیفی سیدعادل حسینی

دو نقطۀ  و  و خط به معادلۀ  در صفحۀ محورهای مختصات مفروض اند. نقطۀ M بر روی خط164

مفروض؛ با کدام طول انتخاب شود به طوری که تفاضل فواصل آن از دو نقطۀ مفروض، بیشترین مقدار را داشته باشد؟

A(۲, ۳)B(۴, ۷)y = x − ۱

صفر (2 (1

3 (4 1 (3

−۱

از کشور 1393 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

f(x)نقاط بحرانی بر روی نمودار تابع  سه رأس مثلثی هستند، مساحت این مثلث کدام است؟165 = (x − ۱)∣x +۲ x − ۲∣

4/5 (2 4 (1

8 (4 6 (3

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

با یک طناب 20 متری یک زمین به شکل مثلث متساوی الساقین کنار دریا می سازیم، طوری که قاعدۀ آن نیاز به طناب کشی ندارد.166

حداکثر مساحت این زمین چقدر است؟

25 (1

75 (2

50 (3

(4۵۰ ۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

abcچند تا از توابع زیر قطعاً غیر یکنوا هستند؟ 167  = ۰( � )

y = ax +۳ bx + c الف)
y = x +۴ ax + b ب)

y = a  +۳ x b ج)

y = د) 
۱ + x۲

ax

4 (2 1 (1

3 (4 2 (3

تالیفی سیروس نصیری
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روی نقشۀ جغرافیایی، لبۀ دو خشکی که از هم فاصله دارند، معادلاتی به صورت  و  دارند. برای ساختن یک168

پل به کوتاه ترین طول، از کدام نقطه از سهمی اقدام به ساخت کنیم؟

y = x۲y = x − ۱

1 (1

(2

0 (3

(4

 

۲
۱

 

۲
۳

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان

زاویۀ بین ساق و قاعدۀ یک ذوزنقۀ متساوی الساقین  و محیط آن 50 سانتی متر است. اگر مساحت آن ماکزیمم شود، طول169

قاعدۀ کوچک آن چقدر است؟

۳۰∘

1/88 (1

3/88 (2

0/88 (3

5 (4

تالیفی مهدی ملارمضانی

کامران می خواهد به ایستگاه اتوبوسی برود که در 300 متری غرب و 90 متری شمال موقعیت فعلی او بعد از پارک قرار دارد. او170

می تواند با سرعت  از پیاده رو کنار پارک به سمت غرب برود. همچنین می تواند از درون پارک و تنها با سرعت  عبور

کند. با توجه به شکل، مقدار  کدام باشد تا او در کمترین زمان ممکن به ایستگاه برسد؟

۴m/s۲m/s

x

(1

(2

(3

(4

۳۰ ۲

۳۰ ۳

۶۰ ۲

۶۰ ۳

تالیفی علی شهرابی فراهانی

tanθاگر مساحت مثلث قائم الزاویۀ زیر ماکزیمم باشد،  کدام است؟171

1 (1

(2

(3

(4

 

۳
۲  ۲

 

۳
 ۲

 

۶
 ۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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fاگر نمودار  به صورت زیر باشد،  شبیه کدام گزینه است؟172 (x)′y = f(x)

(1

(2

(3

(4

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

f(x)بزرگ ترین طول نقطۀ بحرانی برای تابع  کدام است؟173 = (۲x −۲ ۵x) ۳ x۲

(2 صفر (1

1 (4 (3

 

۱۶
۲۵

 

۴
۵

تالیفی عزیزالله علی اصغری
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در کدام گزینه هر نقطۀ دلخواه از دامنۀ تابع، یک نقطۀ بحرانی نیست؟174

(2 (1

(4 (3

y = x − [x]y = [x ]۲

y =   {
۲ ; x ≥ ۰
− ۱ ; x < ۰

y = cos ۲x + ۲sin x۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

xy۵اگر  و  دو ضلع قائم از مثلثی به طول وتر  باشند، بیشترین مقدار  کدام است؟175  ۲۳x + ۴y

(2 (1

(4 (3

۲۵ ۲۳۶

۲۸ ۲۴۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390

yمجموع بیشترین و کمترین مقدار تابع  چقدر است؟176 = (۲ cos x − ۱)(۱ + cos x)

(2 (1

2 (4 (3

 

۸
۷

 

۸
۹

 

۸
−۹

تالیفی سیروس نصیری

۸πدرون نیم دایره ای به مساحت  ذوزنقۀ متساوی الساقینی محاط کرده ایم. بیشترین مساحت ذوزنقه کدام است؟177

(1

(2

(3

(4

۶ ۳

۱۲ ۳

۲۴ ۳

۱۲ ۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

fتابع  در فاصلۀ  نزولی اکید است. حداکثر مقدار  کدام است؟178 x =( )  x  −
۵
۳ ۳ x۲ ۳ ۳ x۲a, b( )b − a

3 (2 1 (1

(4 2 (3
 

۲
۱

تالیفی سیروس نصیری

yکوتاه ترین فاصلۀ مبدأ مختصات از نقاط منحنی به معادلۀ  کدام است؟179 =  

x۲
۲

(2 (1

(4 (3

۱۲

۳۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1388
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,aاگر  چهار عدد حقیقی مثبت و  باشد، حداقل مقدار  چقدر است؟180 b, c, da = ۴bA =  +
b
a

 +
c

۸b
 +

۲۷d
c

 

a
d

(2 4 (1

(4 (3

 

۲۴
۸

۴ +  

۲۷
۸۴ + ۳ ۲

تالیفی سیروس نصیری

هزینۀ حرکت یک اتومبیل شامل هزینۀ سوخت و استهلاک آن است. اگر هزینۀ سوخت برابر با  و هزینۀ استهلاک آن برابر با181

 باشد، اتومبیل با چه سرعتی حرکت کند تا هزینه ها طی یک مسافت یک کیلومتری حداقل شود؟ ( سرعت اتومبیل

برحسب کیلومتر بر ساعت و  مدت زمان حرکت برحسب ساعت است.)

v۲

۲۵۰ tv

t

5 (2 10 (1

15 (4 8 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

fدر تابع  وقتی  در دامنۀ  تغ�ر می کند، حدود  در کدام گزینه به درستی آمده است؟182 x =( ) x − ۴ − x۲xf x( )f x( )

(2 (1

(4 (3

−۲  , ۲  [ ۲ ۲]−۲, ۲  [ ۲]

−۲, ۲[ ]−۲  , ۲[ ۲ ]

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

1

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1385

الف) مشتق اول تابع  در نقطۀ  موجود است درصورتی که اولاً تابع در این نقطه پیوسته باشد، ثانیاً داشته باشیم:

.

ب) مشتق دوم تابع  در نقطۀ  موجود است درصورتی که اولاً مشتق اول تابع در این نقطه موجود و پیوسته باشد، ثانیاً

. داشته باشیم: 

f x( )x = ۰
f  ۰ =′

+ ( ) f  ۰′
− ( )

f x( )x = ۰
f  ۰ =′′

+ ( ) f  ۰′′
− ( )

ابتدا ضابطۀ معکوس تابع  را برای  و  تع�ن کرده و در ادامه وجود و عدم وجود  و 

در نقطۀ  را بررسی می کنیم.

پس ضابطۀ تابع  به صورت زیر می شود:

تابع  در  پیوسته است زیرا:

همچنین داریم:

پس تابع  در  مشتق اول دارد و مشتق اول در این نقطه پیوسته است.

f x( )x ≥ ۰x < ۰f x( −۱)′ ( )f x( −۱)′′ ( )

x = ۰

f(x) =   {
 x

−  −x
; x ≥ ۰
; x < ۰

x ≥ ۰ , y ≥ ۰ ⇒ f x =( )  ⇒x y =  x

به توان ۲(دو طرف مثبت)
y =۲ x ⇒ f x =−۱ ( ) x ; x ≥۲ ۰

x < ۰, y < ۰ ⇒ f x = −  ⇒ y = −  ( ) −x −x

به توان ۲(دو طرف منفی)
y =۲ −x ⇒ x = −y ⇒۲ f x =−۱ ( ) −x ; x <۲ ۰

f x−۱ ( )

f x =−۱ ( )   {
x۲

−x۲
; x ≥ ۰
; x < ۰

f x−۱ ( )x = ۰

f x =
x→۰+
lim ( )  f x =

x→۰−
lim ( ) f ۰ =( ) ۰

f x =( −۱)
′
( )   ⇒{

۲x
−۲x

; x > ۰
; x < ۰ f  ۰ =( −۱)

′
+

( ) f  ۰ =( −۱)
′
−

( ) ۰

f x−۱ ( )x = ۰

f x =( −۱)
′′

( )   {
۲

−۲
; x > ۰
; x < ۰

   ⇒
f  ۰ = ۲( −۱)

′′
+

( )

f  ۰ = −۲( −۱)
′′

−
( ) ⎭

⎬
⎫

f  ۰  f  ۰( −۱)
′′

+
( ) =( −۱)

′′
−

( )
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fبنابراین تابع  در  مشتق دوم ندارد. x−۱ ( )x = ۰

گزینه 3 2

برای محاسبۀ مشتق چپ نیز به همین صورت عمل می کنیم و فقط در مراحل آخر داریم:

f  ۰ =′
+ ( )   =

x→۰+
lim

x − ۰
f x − f ۰( ) ( )

  =
x→۰+
lim

x
 ۱ −  ۱ − x۲

 (  ×
x→۰+
lim

x
 ۱ −  ۱ − x۲

 )
 ۱ +  ۱ − x۲

 ۱ +  ۱ − x۲

=   =
x→۰+
lim

x  ( ۱ +  ۱ − x۲ )

 ۱ − ۱ − x( ۲)
  =

x→۰+
lim

x  ( ۲)

 x۲
  =

x→۰+
lim

 x۲
x∣ ∣

  =
x→۰+
lim

 x۲
x

 =
 ۲

۱
 

۲
 ۲

f  ۰ =′
− ( )   =

x→۰−
lim

x  ( ۲)

 x۲
  =

x→۰−
lim

 x۲
x∣ ∣

  =
x→۰−
lim

 x۲
−x

−  

۲
 ۲

f  ۰ −′
+ ( ) f  ۰ =′

− ( )  −
۲

 ۲
(−  ) =

۲
 ۲

 ۲

تالیفی رضا عابدی

گزینه 4 3

ازآنجا که طبق فرض  است، باید  باشد؛ بنابراین  قابل قبول نیست.

f(x) = x +  ⇒
f(x)

x
(f(x)) − xf(x) − x =۲ ۰

Δ = x +۲ ۴x ⇒ f(x) =  (x ±
۲
۱

 )x + ۴x۲

x > ۰f(x) > ۰f(x) =  (x −
۲
۱

 )x + ۴x۲

⇒ f(x) = (x +
۲
۱

 ) =x + ۴x۲
 (x +

۲
۱

 )(x + ۲) − ۴۲

⇒ f (x) =′ (۱ +
۲
۱

 ) ⇒
 (x + ۲) − ۴۲

x + ۲
f (−۲ +′ ۲  ) =۵  (۱ +

۲
۱

 )
۲

 ۵

تالیفی سیدعادل حسینی
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گزینه 3 4

می دانیم که:

بنابراین:

بنابراین:

y = f u ⇒( ) y =′ u f u′ ′ ( )

y = f x f x ⇒( ۲ ( )) y =′ x f x f x f x( ۲ ( ))
′ ′ ( ۲ ( ))

y =′ ۲xf x + x f x f x f x( ( ) ۲ ′ ( )) ′ ( ۲ ( ))

x=۱
y ۱ =′ ( ) ۲f ۱ + f ۱ f f ۱ ⇒( ( ) ′ ( )) ′ ( ( )) f ۱ =( ) ۴ +  =۱ + ۳ ۶

f x =′ ( )  ⇒
۲  x + ۳

۱
f ۱ =′ ( )  =

۲  ۱ + ۳
۱

 

۴
۱

f f ۱ =′ ( ( )) f ۶ =′ ( )  =
۲  ۶ + ۳

۱
 

۶
۱

y ۱ =′ ( ) ۲ × ۶ +  ×(
۴
۱

)  =
۶
۱

 

۲۴
۴۹

تالیفی رضا عابدی

گزینه 1 5

نکته: تابع  در ریشۀ ساده و غیرمکرر g مشتق ندارد.

چون تفاضل مشتق چپ و راست در نقطۀ a، عددی طبیعی است؛ پس قطعاً f در نقطۀ a مشتق ناپذیر است. با تجزیۀ f طول نقطۀ

a مشخص می شود.

 منفی نیست و از قدر مطلق بیرون می آید. درنتیجه  خواهد بود.

واضح است که  است و عامل صفرکننده در تابع f است.

دقت کنید عامل قدر مطلق در همسایگی  همواره منفی است.

f(x) = ∣g(x)∣

f(x) = ∣x −۳ x − ۲x − ۲∣ =  (x − ۱)x − ۲(x + ۱)  =∣
∣ ۲

∣
∣

 (x + ۱)(x − x − ۲)  ∣
∣ ۲

∣
∣

⇒ f(x) = ∣(x + ۱) (x −۲ ۲)∣ = (x + ۱) ∣x −۲ ۲∣

(x + ۱)۲a = ۲

⇒
x > ۲ ⇒ f(x) = (x + ۱) (x − ۲) ⇒ f  (۲) = (۲ + ۱) = ۹۲ ′

+
۲

x < ۲ ⇒ f(x) = (x + ۱) (۲ − x) ⇒ f  (۲) = (۲ + ۱) (−۱) = −۹۲ ′
−

۲ b =  =
۶

۹ − (−۹)
۳

a − b = −۱

f (x) =′ −۲(x + ۱)(x − ۲) ⇒ f (x) =′′ −۲(x − ۲)  

x=−۱
f (−۱) =′′ ۶

x = −۱

تالیفی امیر خمسه
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گزینه 1 6

f (x +۲ ۳) + ۶f(x +۳ ۳) = ۲x +۲ x − ۹  

x=۰
f (۳) +۲ ۶(f(۳)) = −۹

⇒ f (۳) +۲ ۶f(۳) + ۹ = ۰ ⇒ (f(۳) + ۳) =۲ ۰ ⇒ f(۳) = −۳

f (x +۲ ۳) + ۶f(x +۳ ۳) = ۲x +۲ x − ۹

مشتق ۲f (x +′ ۳)f(x + ۳) + ۱۸x f (x +۲ ′ ۳ ۳) = ۴x + ۱

x=۰ ۲f (۳)f(۳) =′ ۱  

f (۳)=−۳
f (۳) =′ −  

۶
۱

تالیفی رضا عابدی

گزینه 2 7

راه حل اول:

راه حل دوم:

نکته:

بنابراین:

 =
h→۰
lim

h
f(x − ۳h) − f(x + ۲h)

  

h→۰
lim

h
f(x − ۳h) − f(x + ۲h) + f(x) − f(x)

=   −
h→۰
lim

h
f(x − ۳h) − f(x)

  

h→۰
lim

h
f(x + ۲h) − f(x)

= −۳   −
h→۰
lim

−۳h
f(x − ۳h) − f(x)

۲   =
h→۰
lim

۲h
f(x + ۲h) − f(x)

−۳f (x) −′ ۲f (x)′

= −۵f (x) ⇒′ −۵f (x) =′ ۵  +x ۵ ⇒ f (x) =′ −  −x ۱ ⇒ f (۴) =′ −۳

 =
h→۰
lim

kh
f(x + mh) − f(x + nh)

(  )f (x)
k

m − n ′

 =
h→۰
lim

h
f(x − ۳h) − f(x + ۲h)

(  )f (x) =
۱

−۳ − ۲ ′ −۵f (x)′

−۵f (x) =′ ۵  +x ۵ ⇒ f (x) =′ −  −x ۱ ⇒ f (۴) =′ −۳

تالیفی رضا عابدی
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گزینه 1 8

، از دو نقطۀ  و  می گذرد. شیب این خط را حساب می کنیم: خط مماس بر تابع  در نقطۀ 

حالا حاصل حد داده شده را حساب می کنیم:

fx = ۲A ۲, ۳( )B(۰,  )
۲
۳

m =AB  =
x  − x  B A

y  − y  B A
 =

۰ − ۲

 − ۳
۲
۳

 ⇒
۴
۳

f ۲ =′ ( )  

۴
۳

 =
x→۲
lim

x − ۳x + ۲۲
f x − ۳f x۲ ( ) ( )

  =
x→۲
lim

x − ۱ x − ۲( ) ( )
f(x)(f(x) − )۳

f (۲)

  ×
x→۲
lim

x − ۲
f x − f ۲( ) ( )

  

x→۲
lim

x − ۱
f x( )

= f ۲ ×′ ( )  =
۲ − ۱
f ۲( )

 ×
۴
۳

۳ =  

۴
۹

تالیفی علی شهرابی فراهانی

گزینه 3 9

باتوجه به تعریف مشتق تابع  در نقطۀ معلوم  می توان نوشت:

دقت کنید:  بنابراین 

y = g x( )x = ۲

g ۲ =   =   

′ ( )
x→۲
lim

x − ۲
g x − g ۲( ) ( )

x→۲
lim

x − ۲
x − ۴ f x − ۰( ۲ ) ( )

=  x + ۲ f x =  x + ۲ × f x
x→۲
lim ( ) ( )

x→۲
lim ( )

x→۲
lim ( )

=  x + ۲ ×  x + −x = ۴ −۱ = −۴
x→۲
lim ( )

x→۲
lim ([ ] [ ]) ( )

f x =( )   {
۰
−۱

; x ∈ Z
; x ∈  Z/

 f(x) =
x→a∈R

lim −۱

تالیفی محمدرضا توجه

گزینه 2 10

f x =( )  =
 +  x − ۲ x + ۳

 +  x + ۲x − ۸۲ x + ۷x + ۱۲۲
 

 +  x − ۲ x + ۳
 ×  +  ×  x + ۴ x − ۲ x + ۴ x + ۳

=  =
 +x − ۲ x + ۳

  +  x + ۴ ( x − ۲ x + ۳)
 ⇒x + ۴ f x =′ ( )  ⇒

۲  x + ۴
۱

f ۵ =′ ( )  

۶
۱

تالیفی رضا عابدی
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گزینه 1 11

مساحت مثلث  برابر است با:

پس مختصات نقاط  و  برابر است با:

شیب  خط  برابر است با:

که برابر است با مشتق تابع  در نقطه ای به طول 2 یعنی: 

برای محاسبۀ حد خواسته شده آن را به صورت زیر محاسبه می کنیم:

OAB

S =  ⇒
۲

OA.OB
۵ =  ⇒

۲
۵ × OB

OB = ۲

AB

A ۵, ۰ , B ۰, ۲( ) ( )

AB

m =  =
۰ − ۵
۲ − ۰

−  

۵
۲

ff ۲ =′ ( ) −  

۵
۲

 =   ×  =  f ۲
h→۰
lim

۴h
f ۲ − f ۲ − ۳h( ) ( )

h→۰
lim

−۳h
f ۲ − ۳h − f ۲( ) ( )

۴
− −۳( )

۴
۳ ′ ( )

=  × = −  

۴
۳

۵
−۲

۱۰
۳

تالیفی عباس حسینی

گزینه 4 12

حد عبارت  وقتی برابر  است، لذا:

 =
h→۰
lim

۳h − ۲h۲
f ۱ g ۱ − f ۱ + h g ۱ + h( ) ( ) ( ) ( )

  

h→۰
lim

h ۳h − ۲( )
−(f ۱ + h g ۱ + h − f ۱ g ۱ )( ) ( ) ( ) ( )

۳h − ۲( )h → ۰−۲

 =
h→۰
lim

h ۳h − ۲( )
−(f ۱ + h g ۱ + h − f ۱ g ۱ )( ) ( ) ( ) ( )

  

h→۰
lim

−۲h
− f ۱ + h g ۱ + h − f ۱ g ۱( ( ) ( ) ( ) ( ))

=    =
۲
۱

h→۰
lim

h
f ۱ + h g ۱ + h − f ۱ g ۱( ) ( ) ( ) ( )

 fg ۱
۲
۱

( )′ ( )

امیر زراندوز تالیفی 
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گزینه 4 13

راه حل اول:

راه حل دوم:

نکته:

بنابراین:

 =
h→۰
lim

h
f (۳ + ۳h) − f (۳ − ۲h)۲ ۲

 (  ×
h→۰
lim

h
f(۳ + ۳h) − f(۳ − ۲h)

 )
۱

f(۳ + ۳h) + f(۳ − ۲h)

=  (  ×
h→۰
lim

h
f(۳ + ۳h) − f(۳ − ۲h)

 (f(۳ +
h→۰
lim ۳h) + f(۳ − ۲h))

=  (  ) ×
h→۰
lim

h
f(۳ + ۳h) − f(۳ − ۲h) + f(۳) − f(۳)

(f(۳) + f(۳))

= (   −
h→۰
lim

h
f(۳ + ۳h) − f(۳)

  ) ×
h→۰
lim

h
f(۳ − ۲h) − f(۳)

۲f(۳)

= (۳   −
h→۰
lim

۳h
f(۳ + ۳h) − f(۳)

(−۲)   ) ×
h→۰
lim

−۲h
f(۳ − ۲h) − f(۳)

۲f(۳)

= (۳f (۳) −′ (−۲)f (۳)) ×′ ۲f(۳) = ۱۰f (۳)f(۳) =′ ۱۰ × ۳ × ۴ = ۱۲۰

 =
h→۰
lim

kh
f(a + mh) − f(a − nh)

(  )f (a)
k

m − n ′

 ×
h→۰
lim

h
f(۳ + ۳h) − f(۳ − ۲h)

 (f(۳ +
h→۰
lim ۳h) + f(۳ − ۲h))

= (  )f (۳) ×
۱

۳ − (−۲) ′ ۲f(۳) = ۱۰f (۳)f(۳) =′ ۱۰ × ۳ × ۴ = ۱۲۰

تالیفی رضا عابدی

گزینه 3 14

f(x) =  =
 −  x + ۱ x

 − xx + x۲
 =

 −  x + ۱ x
 ×  −  ×  x x + ۱ x x

 =
 −  x + ۱ x

 (  −  )x x + ۱ x
 ⇒x f (x) =′

 

۲  x
۱

⇒ f (۳) =′ ×
۲ ۳

۱
 =
 ۳
 ۳

 

۶
 ۳

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 6 1395 مدارس برتر 
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گزینه 2 15

Tاز فرض مسئله متوجه می شویم تابع f متناوب با دورۀ تناوب  است. = ۲

 = −۲f (۶) = −۲f (۸)
h→۰
lim

h
f(۶ − ۲h) − f(۲) ′ ′

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 

گزینه 4 16

نکته: اگر  تابعی مشتق پذیر باشد، آنگاه تابع   در ریشه های سادۀ معادلۀ   دارای مماس قائم

است.

در اینجا  و  ریشه های داخل رادیکال هستند:

درنتیجه:

g(x)f x =( )  

۳ g x( )g x =( ) ۰

x = ۱x = b

x +۲ ax + ۲ = ۰  

b و ۱ ریشه ها
هستند

  ⇒{
ضرب ریشه ها : ۱ × b = ۲
جمع ریشه ها : ۱ + b = −a

 {
b = ۲
a = −۳

a − b = −۳ − ۲ = −۵

تالیفی علی شهرابی فراهانی

گزینه 3 17

 =
h→ ۰
lim

h
f(۲ + h) − ۹

 ⇒
۲
۳

 =
۰

f(۲) − ۹
 ⇒

۲
۳

f(۲) = ۹

 =
h→ ۰
lim

h
f(۲ + h) − ۹

  

۰
۰ H

  =
h→ ۰
lim

۱
f (۲ + h)′

f (۲) =′
 

۲
۳

g(x) = x  ⇒f(x) g (x) =′ ۱ ×  +f(x)  ×
۲  f(x)

f (x)′

x ⇒ g (۲) =′ ۳ +  ×
۶

 ۲
۳

۲ = ۳ +  =
۲
۱

۳/۵

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 7 1396 مدارس برتر 
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

18

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1389

yمی دانیم:  = f u ⇒( ) y =′ u f u′ ′ ( )

با تعریف  و باتوجه به گام اول، مشتق  را تع�ن و مقدار آن را در  محاسبه می کنیم.

اکنون ضابطۀ  را به دست می آوریم:

بنابراین داریم:

u = xf x( )f xf x( ( ))x = ۲

u = xf x ⇒( ) u =′ f(x) + xf (x)′

y = f xf x ⇒( ( )) y =′ f x + xf x f xf x( ( ) ′ ( )) ′ ( ( ))

f x′ ( )

f x =( )  −
۲
۳

 ⇒x + ۲ f x =′ ( ) −  

۲  x + ۲
۱

y =′
 −  −  −(

۲
۳

x + ۲
۲  x + ۲

x
)(

۲ xf(x) + ۲
۱

)

=  −  −   −   (
۲
۳

x + ۲
۲  x + ۲

x
)
⎝

⎛

۲   x − x  + ۲۲
۳ x + ۲

۱
⎠

⎞

⇒ y ۲ =′ ( )  − ۲ −  −  =(
۲
۳

۲
۱

) (
۲  ۳ − ۴ + ۲

۱
) −۱ −  =( ) (

۲
۱

)  

۲
۱

گزینه 2 19

،  و  مشتق ناپذیر است. ، در نقاط  ، واضح است که در بازۀ  باتوجه به نمودار 

f x =( )    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

−  x[
۳
۴

]

 x[
۳
۲

]

; x < ۰

; x ≥ ۰

f x( )(−  ,  )
۲
۳

۲
۹

x = −  

۴
۳

x =  

۲
۳

x = ۳

تالیفی سیدعادل حسینی
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گزینه 3 20

نکته: تابع  در بازۀ  به شرطی مشتق پذیر است که علاوه بر مشتق پذیری در بازۀ  دارای مشتق راست در  باشد.

نکته: تنها نقاطی که در آن ها توابع براکتی احتمال ناپیوستگی دارند، نقاطی است که داخل براکت یک عدد صحیح شود.

بررسی گزینه ها:

: در این صورت تابع به  تبدیل می شود و انتظار داریم که تابع در  پیوسته باشد؛ اما

 و  و تابع پیوسته نیست.

: در این صورت تابع به  تبدیل می شود و انتظار داریم که تابع در  پیوسته باشد؛ اما در

 داریم:  و  و تابع پیوسته نیست.

برای  هم مشابه اتفاقی که برای  پیش آمد رخ می دهد.

 در این صورت تابع به  تبدیل می شود و انتظار داریم که تابع در بازۀ  پیوسته باشد. با رسم

 از روی  داریم:

پس به ازای  مطلوب مسئله رخ می دهد.

y[a, b)(a, b)a

a = −۱f(x) = −x − ۲x[ ۲ ][−۱, ۰)

f −۱ =( ) ۱ f(x) =
x→(−۱)+

lim ۰

a = ۲f x =( ) ۲x − ۲x[ ۲ ][  ,  )
۲
۱

۲
۳

x = ۱f(۱) = ۰ f(x) =
x→۱−
lim −۱

a = −۲a = ۲
: a = ۱f x =( ) x − ۲x[ ۲ ][۱, ۲)

f x =( ) x − ۲x[ ۲ ]y = x −۲ ۲x

a = ۱

تالیفی محمدجواد محسنی
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گزینه 2 21

ابتدا معادلۀ خط d را می یابیم:

مقدار  با مقدار  در  برابر است:

شیب خط مماس بر تابع  در  با شیب خط d برابر است: 

 با شیب خط  برابر است:

(fog) (۳) =′ g (۳)f (g(۳))′ ′

m =d  =
۶ − ۰
۰ − ۶

−۱ ⇒ d معادلۀ خط : y − ۰ = −۱(x − ۶) ⇒ y = −x + ۶

g(۳)y = −x + ۶x = ۳

g(۳) = −۳ + ۶ = ۳

g(x)x = ۳g (۳) =′ −۱

(fog) (۳) =′ g (۳)f (g(۳)) =′ ′ −۱ × f (۳) =′ −f (۳)′

f (۳)′d′

f (۳) =′ m  =d′
 =

۶ − ۰
۰ − ۲

−  

۳
۱

(fog) (۳) =′ −f (۳) =′
 

۳
۱

تالیفی رضا عابدی

گزینه 2 22

، مخالف صفر است بنابراین باید به ازای  مخرج ، صورت کسر برابر صفر می شود؛ اما حاصل حد وقتی  وقتی 

کسر هم برابر صفر شود؛ یعنی: 

اکنون حاصل حد  و مبهم است. با استفاده از قاعدۀ هوپیتال رفع ابهام کرده و مقادیر  و  را به دست می آوریم:

با استفاده از رابطۀ  مقدار  برابر است با:

x → ۲x → ۲x = ۲

ax + b = ۰  

x=۲
۲a + b = ۰ I( )

 

۰
۰

ab

 =
x→۲
lim

ax + b
x −  ۳x − ۲

 

۰
۰

   =  =  =  =  ⇒ ۴a = ۲ ⇒ a =  

HOP

x→۲
lim

a

۱ −  

۲  ۳x − ۲
۳

a

۱ −  

۲ × ۲
۳

a

۱ −  

۴
۳

۴a
۱

۲
۱

۲
۱

I( )b

۲  +(
۲
۱

) b = ۰ ⇒ b + ۱ = ۰ ⇒ b = −۱

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 4 23

از گفتۀ سؤال می فهمیم که: 

حد داده شده را ساده تر می نویسیم:

نکته: اگر f در نقطۀ a مشتق پذیر باشد، داریم:

f ۱ =′ ( ) ۴

 =
h→۰
lim

h − ۲h۲
f ۱ − h − f ۱ + h( ) ( )

  

h→۰
lim

h h − ۲( )
f ۱ − h − f ۱ + h( ) ( )

=   ×
h→۰
lim

h
f ۱ − h − f ۱ + h( ) ( )

  =
h→۰
lim

h − ۲
۱

−۱ − ۱ f ۱ ×( ) ′ ( )  =
−۲
۱

f ۱ =′ ( ) ۴

 =
h→۰
lim

h
f a + nh − f a + mh( ) ( )

n − m f a( ) ′ ( )

تالیفی علی شهرابی فراهانی

گزینه 4 24

می دانیم  است. بنابراین:

حالا از تابع  مشتق می گیریم:

 =
x→۱
lim

x − ۱
f(x)

۵  

ریشۀ صورت است x=۱ پس
f(۱) = ۰

  =
x→۱
lim

x − ۱
f(x) − f(۱)

f (۱)′

 =
x→۱
lim

x − ۱
f(x)

۵ ⇒   =
x→۱
lim

x − ۱
f(x) − f(۱)

f (۱) =′ ۵

f(x − f(x))

(f(x − f(x))) =′ (x − f(x)) ×′ f (x −′ f(x)) = (۱ − f (x)) ×′ f (x −′ f(x))

x=۱
(۱ − f (۱)) ×′ f (۱ −′ f(۱)) = (۱ − ۵) × f (۱ −′ ۰) = −۴f (۱) =′ −۴(۵) = −۲۰

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 1 25

هنگامی که  باشد، مخرج کسر صفر می شود؛ درنتیجه باید صورت کسر در این حالت صفر شود تا حالت  ایجاد شود که بعد

از رفع ابهام حاصل حد، عددی غیرصفر باشد:

در اینجا برای رفع ابهام  از هوپیتال استفاده می کنیم:

x = ۱ 

۰
۰

  =  ⇒  − ۲ = ۰ ⇒ a + b = ۴
x→۱
lim

x − ۱۲
 − ۲ax + b

۲
۳

a + b

 

۰
۰

HOP :   =  ⇒  =   a = ۱۲ ⇒ b = −۸
x→۱
lim

۲x

 

۲  ax + b
a

۲
۳

۴  a + b

a
۲
۳ a+b=۴

از کشور 1395 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 2 26

راه اول:

چون تابع  در  ناپیوسته است، پس تابعی که در آن ضرب می شود باید عامل  داشته باشد (چرا؟) تا هم

پیوسته و پس از آن مشتق پذیر شود.

بنابراین:

بعد از صفر قرار دادن به دست می آید:

[−x]x  =۰ ۲x − ۲( )۲

۳ x − ۲ =( )۲ ۳x +۲ ax + b

a = −۱۲
b = ۱۲

تالیفی محمد درمان

گزینه 1 27

، حد مخرج کسر به صفر میل می کند و جواب حد برابر با  است، کسر باید ابهام  بدهد؛ یعنی صورت کسر چون وقتی 

نیز در  برابر با صفر شود:

پس داریم:

با استفاده از فرمول مشتق  داریم:

x → ۱ 

۲
۱

 

۰
۰

x → ۱

f ۱ +( ) ۱ = ۰ ⇒ f ۱ =( ) −۱

×

f ۱′( )

  

x→۱
lim

x − ۱
f x − −۱( ) ( )

 =
x + ۱

۱
 ⇒

۲
۱

 f ۱ =
۲
۱ ′ ( )  ⇒

۲
۱

f ۱ =′ ( ) ۱

y = f u ⇒n ( ) y =′ nf u ×n−۱ ( ) u f u′ ′ ( )

y =′ ۳f (  ) ×۲

x
f (x)۲

(  ) f (  )
x

f (x)۲
′ ′

x
f x۲ ( )

= ۳f (  ) ×۲

x
f (x)۲

 ×
x۲

۲f x f x .x − f x( ) ′ ( ) ۲ ( )
f (  )′

x
f x۲ ( )

x=۱
y (۱) =′ ۳f ۱ ×۲ ( ) (۲(−۱)(۱) − ۱) × f (۱) =′ ۳ × (−۳) × ۱ = −۹

ابیانه تالیفی علی ناری 
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تابع  در  پیوستگی راست ندارد، پس مشتق راست ندارد، بنابراین  به شرطی وجود دارد که  به

. ازای  برابر صفر باشد پس  و یا 

۱ − x[ ]x = ۲f  (۲)′
+ax + b

x = ۲۲a + b = ۰b = −۲a

f(x) = ax − ۲a ۱ − x =∣ ∣ [ ] a x − ۲ ۱ − x∣ ∣ ∣ ∣ [ ]

f  ۲ =+
′ ( ) a ×∣ ∣ ۱ × −۲ =( ) −۲ a =∣ ∣ −۴ ⇒ a =∣ ∣ ۲

f  (۲) =−
′ a ×∣ ∣ (−۱) × (−۱) = a =∣ ∣ ۲

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 13 1395 مدارس برتر 

گزینه 3 29

ابتدا پیوستگی تابع  را در  بررسی می کنیم:

بنابراین  در  پیوسته است. حال تعریف مشتق  را در  می نویسیم:

پس  در  مشتق پذیر است و مشتق آن برابر با  است.

gx = a

g x =  x − a f x = ۰
x→a+
lim ( )

x→a+
lim ( ) ( )

g x =  x − a f x = ۰
x→a−
lim ( )

x→a−
lim ( ) ( )

g a = ۰( )

gx = agx = a

g a =   =   =  f x = b′ ( )
x→a
lim

x − a
g x − g a( ) ( )

x→a
lim

x − a
x − a f x( ) ( )

x→a
lim ( )

gx = ab

تالیفی محمدرضا توجه
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گزینه 3 30

تابع f در نقاطی که داخل جزء صحیح عددی صحیح شود، ناپیوسته و فاقد مشتق است، مگر عددی که داخل جزء صحیح را

صحیح و مینیمم کند:

تابع  در  مینیمم دارد و پیوسته و مشتق پذیر است؛ پس تابع f در  مشتق پذیر است.

تابع f در  نیز به دلیل داشتن عامل صفر کننده با توان دو مشتق پذیر است:

با حذف دو نقطۀ  و  از نقاط بالا بزرگ ترین بازۀ باز که f در آن مشتق پذیر است عبارت است از  و بیشترین مقدار

.

: نکته: تابع 

،  در a پیوسته است ولی مشتق پذیر نیست. الف) اگر 

،  در a پیوسته و مشتق پذیر است. ب) اگر 

x =۲ k ⇒ x = ±  ⇒k x = ۰ , ±۱ , ±  , ±  , ...۲ ۳

[x ]۲x = ۰x = ۰
x = −۱

f −۱ =′ ( )   =
x→−۱
lim

x + ۱
(x + ۱) [x ] − ۰۲ ۲

 (x +
x→−۱
lim ۱)[x ] =۲ ۰

۰−۱(− , ۱)۲
b − a = ۱ + ۲

n ∈ N , a ∈ Z , f x =( ) x − a [x]( )n

n = ۱f

n ≥ ۲f

ابیانه تالیفی علی ناری 

گزینه 3 31

f fg +′ g f =′ ۲ f(f g +′ g f) =′ f(fg)′

fg = (  +x − ۲  )(  −۷ − x x − ۲  ) =۷ − x x − ۲ − (۷ − x) = ۲x − ۹ ⇒ (fg) =′ ۲

f(fg) =′ (  +x − ۲  ) ×۷ − x ۲  

x=۳
(۱ + ۲) × ۲ = ۶

تالیفی رضا عابدی

گزینه 3 32

گزینه ها را بررسی می کنیم:

؛ پس تابع و مشتق آن می تواند برابر باشد. گزینۀ "1": به ازای  و 

؛ پس برابر نیست. به ازای  و 

؛ پس تابع و مشتق آن می تواند برابر باشد. گزینۀ "2": به ازای  و 

؛ پس برابر نیست. به ازای  و 

؛ پس تابع و مشتق آن می تواند برابر باشد. گزینۀ "3": به ازای  و 

؛ پس تابع و مشتق آن می تواند برابر باشد. به ازای  و 

؛ پس تابع و مشتق آن می تواند برابر باشد. گزینۀ "4": به ازای  و 

؛ پس برابر نیست. به ازای  و 

f x >′ ( ) ۰ ← x > ۰y > ۰
f x <′ ( ) ۰ ← x < ۰y > ۰

f x >′ ( ) ۰ ← x > ۰y > ۰
f x >′ ( ) ۰ ← x < ۰y < ۰

f x >′ ( ) ۰ ← x > ۰y > ۰
f x >′ ( ) ۰ ← x < ۰y > ۰

f x >′ ( ) ۰ ← x > ۰y > ۰
f x >′ ( ) ۰ ← x < ۰y < ۰

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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) قرینه اند، مشتقشان قرینۀ هم است. در تابع در تابع درجه  دو، نقاطی که نسبت به محور تقارن سهمی (خط 

، معادلۀ محور تقارن، خط  است؛ پس باید دنبال اعدادی باشیم که میانگینشان 1 می شود. این

ویژگی فقط در اعداد گزینۀ (3) وجود دارد.

x = −  

۲a
b

f x =( ) x −۲ ۲x − ۲x = ۱

تالیفی علی شهرابی فراهانی
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راه حل اول:

برای محاسبۀ  از تغ�ر متغیر زیر استفاده می کنیم:

برای محاسبۀ  نیز به روش بالا عمل می کنیم:

پس حالا عبارت داده شده برابر است با:

راه حل دوم:

نکته:

بنابراین:

 =
h→۰
lim

h
f(۳ − ۲h) − f(۳ − ۵h)

  

h→۰
lim

h
f(۳ − ۲h) − f(۳ − ۵h) − f(۳) + f(۳)

=  (  ) −
h→۰
lim

h
f(۳ − ۲h) − f(۳)

 (  )
h→۰
lim

h
f(۳ − ۵h) − f(۳)

  

h→۰
lim

h
f(۳ − ۲h) − f(۳)

−۲h = t ⇒    

⎩
⎨
⎧h = −  

۲
t

h → ۰ ⇒ t → ۰

 =
h→۰
lim

h
f(۳ − ۲h) − f(۳)

  =
h→۰
lim

−  

۲
t

f(۳ + t) − f(۳)
−۲   =

t→۰
lim

t
f(۳ + t) − f(۳)

−۲f (۳)′

  

h→۰
lim

h
f(۳ − ۵h) − f(۳)

−۵h = t ⇒    

⎩
⎨
⎧h = −  

۵
t

h → ۰ ⇒ t → ۰

 =
h→۰
lim

h
f(۳ − ۵h) − f(۳)

  =
h→۰
lim

−  

۵
t

f(۳ + t) − f(۳)
−۵   =

t→۰
lim

t
f(۳ + t) − f(۳)

−۵f (۳)′

−۲f (۳) −′ (−۵f (۳)) =′ ۳f (۳) =′ ۳ × ۴ = ۱۲

 =
h→۰
lim

kh
f(a + mh) − f(a + nh)

(  )f (a)
k

m − n ′

 =
h→۰
lim

h
f(۳ − ۲h) − f(۳ − ۵h)

(  )f (۳) =
۱

−۲ − (−۵) ′ ۳f (۳) =′ ۱۲

تالیفی رضا عابدی
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به دلیل اینکه زیر رادیکال هیچ گاه صفر نمی شود، بنابراین تنها نقاط مشتق ناپذیر، نقاط ناپیوستگی  است که نقاط 

است که البته  به دلیل وجود عامل صفر کنندۀ مکرر در صورت تابع مشتق پذیر است.

[x]x = ۰, ±۱
x = ۰

f  ۰ =′ ( )   =
x→۰
lim

x − ۰

 − ۰
 ۳ + [x]۲

x۲

  =
x→۰
lim

 ۳ + [x]۲
x

۰

تالیفی محمد درمان
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f g −′ g f =′ (  ) ×
g۲

f g − g f′ ′

g =۲ (  ) ×
g
f ′ g۲

 =
g
f

 =
 x − ۱

 x − ۵x + ۴۲
 =

 x − ۱
 (x − ۱)(x − ۴)

 ⇒x − ۴ (  ) =
g
f ′

 

۲  x − ۴
۱

(  ) ×
g
f ′ g =۲

 ×
۲  x − ۴

۱
(x − ۱)  

x=۵
 ×

۲ × ۱
۱

۴ = ۲

تالیفی رضا عابدی
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نقاط مشتق ناپذیر، ریشۀ زیر رادیکال و ریشۀ درون قدر مطلق است.

توجه: اگر عبارت داخل قدر مطلق مثبت بیرون آید، مماس به موازات خط قاطع گفته شده قابل رسم نخواهد بود.

⇒
x = ۰ ⇒ y = ۱
x = ۱ ⇒ y = ۰ m =  =

۰ − ۱
۱ − ۰

−۱

x < ۱ ⇒ f(x) = ۱ −  ⇒۳ x f (x) =′ −  =
۳  

۳ x۲

۱
−۱

⇒ ۳  =
۳

x۲ ۱ ⇒ x =۲
 ⇒

۲۷
۱

x = ±  ⇒
 ۳۳

۱
f(±  ) =

 ۳۳

۱
۱ −  

 ۳
۱

معادلۀ مماس :    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧y − (۱ −  ) = −۱(x −  )  y = ۱ −

 ۳
۱

۳  ۳
۱ x=۰

۳ ۳
۲

y − (۱ −  ) = −۱(x +  )  y = ۱ −
 ۳

۱
۳  ۳

۱ x=۰

۳ ۳
۴

تالیفی امیر خمسه
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f(۴) = ۲ , f (۴) = ۳′

g(x) = f(۲f(x )) ⇒ g (x) = ۲ × ۲x × f (x ) × f (۲f(x ))۲ ′ ′ ۲ ′ ۲

⇒ g (۲) = ۸f (۴)f (۲f(۴)) = ۸ × ۳ × f (۴) = ۸ × ۳ × ۳ = ۷۲′ ′ ′ ′

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 12 1395 مدارس برتر 

گزینه 1 39

تابع  را باید به صورت دو ضابطه ای بنویسیم:

A    , B    ∈
∣
∣
∣
∣
∣۲
۰

∣
∣
∣
∣
∣۰
۳ g x ⇒( ) g x =( )  

۲
۶ − ۳x

f

۰ ≤ x ≤ ۱ : A    , B    ∈
∣
∣
∣
∣
∣۰
۰

∣
∣
∣
∣
∣۱
۳ f ⇒ m = =

۱ − ۰
۳ − ۰

۳ ⇒ y = ۳x

۱ < x ≤ ۲ : A    , B    ∈
∣
∣
∣
∣
∣۱
۳

∣
∣
∣
∣
∣۲
۰ f ⇒ m =  =

۱ − ۲
۳ − ۰

−۳ ⇒ y − ۰ = −۳ x − ۲( )

h x =( )    

⎩⎪
⎨
⎪⎧  × ۳x ; ۰ ≤ x ≤ ۱

۲
۶ − ۳x

− ۳ x − ۲ ×  ; ۱ < x ≤ ۲( )
۲

۶ − ۳x

⇒ h x =( )    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧۹x −  x ; ۰ ≤ x ≤ ۱

۲
۹ ۲

 x − ۱۸x + ۱۸ ; ۱ < x ≤ ۲
۲
۹ ۲

h x =′ ( )   {
۹ − ۹x ; ۰ < x < ۱
۹x − ۱۸ ; ۱ < x < ۲

تالیفی امیر خمسه
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بررسی گزینه ها:

گزینه های 1 و 4: باتوجه به نمودار از لحظه ای که دو دونده به هم می رسند به بعد، دوندۀ  جلوتر خواهد بود و این به این معنا

است که دوندۀ  زودتر به مقصد می رسد؛ اما به شرطی که حرکت آن ها ادامه می داشت اما در لحظۀ  حرکت آن ها تمام

می شود و هر دو باهم به مقصد می رسند.

گزینۀ 2: باتوجه به نمودار، در لحظه  بیشترین مقدار فاصله رخ می دهد و در این لحظه شیب  خط مماس بر منحنی دو

نمودار یکسان است و ازآنجاکه شیب نمودار مکان برحسب زمان، تع�ن کنندۀ سرعت لحظه ای است، می توان گفت در این لحظه

سرعت دو دونده برابر است.

گزینۀ 3: سرعت متوسط از لحظۀ  تا  برابر شیب  خط واصل بین دو نمودار در این دو

نقطه است؛ باتوجه به آنکه مبدأ زمانی برای هر دو متحرک  درنظر گرفته شده است، باید در

هنگام  مکان دو متحرک هم یکسان باشد که این اتفاق فقط یکبار رخ می دهد. به بیان دیگر اگر

توابع مکان برحسب زمان دونده های  و  را به ترتیب  و  بنامیم باید داشته باشیم:

A

At = t′

t = t  ۱

t = ۰t = a

t = ۰
t = a

ABA(t)B(t)

 =
a − ۰

A(a) − A(۰)
 ⇒

a − ۰
B(a) − B(۰)

A(a) = B(a)

تالیفی محمدجواد محسنی
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 =
x→۲
lim

x − ۲

F (  ) − F (  )  

x
۱
t

۲
۱

  =
t→  ۲

۱
lim

 − ۲
t
۱

F t − F (  )( )
۲
۱

  

t→  ۲
۱

lim
−  (t −  )

t
۲

۲
۱

F t − F (  )( )
۲
۱

=  (−  )   =
t→  ۲

۱
lim

۲
t

t→  ۲
۱

lim
t −  

۲
۱

F t − F (  )( )
۲
۱

−  F (  ) =
۴
۱ ′

۲
۱

۴ ⇒ F (  ) =′

۲
۱

−۱۶

تالیفی محمد درمان
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می دانیم شیب خط مماس رسم شده روی تابع  برابر  است. از طرفی شیب خط رسم شده برابر تانژانت زاویه ای است که

ها می سازد. با قسمت مثبت محور 

پس داریم:

طبق تعریف مشتق داریم:

از طرف دیگر سؤال از ما حاصل  را می خواهد:

f x( )f ۱′ ( )

x

f ۱ =′ ( ) tan ۱۸۰ − ۴۵ =( ∘ ∘) − tan ۴۵ =∘ −۱

f a =  

x→a
lim ′ ( )

x − a
f x − f a( ) ( )

⇒  f ۱ =   =   

x→۱
lim ′ ( )

x→۱
lim

x − ۱
f x − f ۱( ) ( )

x→۱
lim

x − ۱
f x − ۲( )

  

x→۱
lim

 − ۱x
f x − ۲( )

 =   ×  =   

x→۱
lim

 − ۱x
f x − ۲( )

x→۱
lim

 − ۱x
f x − ۲( )

 + ۱x
 + ۱x

x→۱
lim

x − ۱
f x − ۲  + ۱( ( ) ) ( x )

 × (  + ۱) = f ۱ × ۱ + ۱ = −۱ × ۲ = −۲
x→۱
lim

x − ۱
f x − ۲( )

x ′ ( ) ( )

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 2 43

از طرفین تساوی بالا مشتق می گیریم:

f(x) + g(x) = log(  −x + ۲۲ x) + log(  +x + ۲۲ x)

= log(x +۲ ۲ − x ) =۲ log ۲

f(x) + g(x) = log ۲

f (x) +′ g (x) =′ ۰ ⇒ f (x) =′ −g (x) ⇒′
 =

g (x)′

f (x)′

−۱ ⇒  =
g (۲)′

f (۲)′

−۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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؛ بنابراین: ، اگر  آنگاه  با فرض 

A =   

h→۰
lim

h − h۳ ۲

f ۲ + ۳h − f ۲ − ۲h۳ ( ۲) ۳ ( ۲)

=   ×
h→۰
lim

h۲

f ۲ + ۳h − f ۲ − ۲h( ۲) ( ۲)
  

h→۰
lim

h − ۱
f ۲ + ۳h + f ۲ + ۳h f ۲ − ۲h + f ۲ − ۲h۲ ( ۲) ( ۲) ( ۲) ۲ ( ۲)

=   ×
h→۰
lim

h۲

f ۲ + ۳h − f ۲ − ۲h( ۲) ( ۲)
 (

−۱
۳f ۲۲ ( )

)

h =۲ th → ۰t → ۰+

A =   ×
t→۰+
lim

t
f ۲ + ۳t − f ۲ − ۲t( ) ( )

−۳f ۲( ۲ ( ))

=  ۳ ×  −
t→۰+
lim (

۳t
f ۲ + ۳t − f ۲( ) ( )

)  −۲ ×  ×
t→۰+
lim (

−۲t
f ۲ − ۲t − f ۲( ) ( )

) −۳f ۲( ۲ ( ))

= ۳f ۲ − −۲ f ۲ (−۳f (۲)) =( ′ ( ) ( ) ′ ( )) ۲ −۱۵f ۲ f ۲′ ( ) ۲ ( )

x = ۲ در همسایگی ⇒   {
f ۲ = ۲ − ۲ × ۲ = ۸ − ۴ = ۴( ) ۳

f x = x − ۲x ⇒ f x = ۳x − ۲ ⇒ f ۲ = ۱۰( ) ۳ ′ ( ) ۲ ′ ( )

A = −۱۵ × ۱۰ × ۱۶ = −۲۴۰۰

تالیفی رضا عابدی
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، شیب خطوط مماس بر نمودار آن در نقاط با عرض یکسان قرینۀ یکدیگر می دانیم که در سهمی 

هستند؛ بنابراین این نقاط نسبت به محور تقارن سهمی متقارن هستند. حال اگر طول این نقاط را  و  بنامیم داریم:

در این سؤال داریم:

f ۲ =′ ( ) −f ۸′ ( )

f x =( ) Ax +۲ Bx + C

αβ

α + β = −  

A
B

۲ + ۸ = a ⇒ a = ۱۰ ⇒ f x =( ) −x +۲ ۱۰x + b

⇒ f ۴ =   =   

′ ( )
x→۴
lim

x − ۴
f x − f ۴( ) ( )

x→۴
lim

x − ۴
−x + ۱۰x + b + ۱۶ − ۴۰ − b۲

=   =   = ۲
x→۴
lim

x − ۴
−x + ۱۰x − ۲۴۲

x→۴
lim

x − ۴
− x − ۴ x − ۶( ) ( )

تالیفی سیدعادل حسینی
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 =
h→ ۰
lim

۳h
f(۱ − h) − f(۲h + ۱)

  

۰
۰ H

  =
h→ ۰
lim

۳
−f (۱ − h) − ۲f (۲h + ۱)′ ′

−f (۱) ⇒′ −f (۱) =′ ۴ ⇒ f (۱) =′ −۴

y = f(۲  −x x ) ⇒۳ y =′ (  −
 x

۱
۳x )f (۲  −۲ ′ x x ) ⇒۳ y (۱) =′ −۲f (۱) =′ −۲(−۴) = ۸

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 7 1396 مدارس برتر 
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این تابع در  مماس قائم دارد، زیرا  (به کمک تعریف بروید!)

اما تابع در  چون ریشۀ سادۀ قدر مطلق است، مشتق ناپذیر و گوشه است؛ بنابراین نمی توان مماس واحد رسم کرد و در

 نیز تابع مشتق پذیر است و مشتق آن صفر است.

زیرا:

پس فقط در  تابع مشتق ندارد ولی مماس دارد.

f x =( ) x x − ۱  ∣ ( )∣ ۳ x x −  x +  

۲ ( ۲) ( ۲)

x = ± ۲f ±  =′ ( ۲) +∞

x = ۱
x = ۰

f ۰ =′ ( )   =
x→۰
lim

x − ۰
F x − ۰( )

  =
x→۰
lim

x
 x  − ۰۳ −۲ ∣ ∣ ۳ x۲

۰

x = ± ۲

تالیفی محمد درمان
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نکته: اگر  و  در  مشتق پذیر و  باشد (g را عامل صفرکننده در  گو�م)، آنگاه:

عبارت  تابع  را در  صفر می کند؛ بنابراین:

f(x) = g(x)h(x)g(x)x = ag(a) = ۰x = a

f (a) =′ g (a)h(a)′

(x −۴ ۱۶)f(x)x = ۲

f(x) = (x −۴ ۱۶) × (  (x −
۲
۱ ۴ ۱)(x −۴ ۲)...(x −۴ ۱۵)(x −۴ ۱۷))

x=۲ مشتق در
(۴x ) ×۳ (  (x −

۲
۱ ۴ ۱)(x −۴ ۲)...(x −۴ ۱۵)(x −۴ ۱۷))

x=۲
۳۲ ×  ×

۲
۱

(۱۵)(۱۴)...(۱)(−۱) = −۱۶ × ۱۵ × ۱۴ × ... × ۱ = −۱۶ !

تالیفی رضا عابدی
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، نسبت به محور تقارن سهمی متقارن باشند، آنگاه داریم: نکته: اگر نقاط به طول های  و  روی سهمی 

پس در اینجا  و  نسبت به محور تقارن سهمی متقارن اند:

تابع  را تشکیل می دهیم:

مساحت مثلثی که یک خط با محورهای مختصات تشکیل می دهد از رابطۀ زیر حساب می شود:

، عرض از مبدأ و طول از مبدأ را حساب می کنیم: در 

پس:

، مقدار  را حساب می کنیم: حالا از تساوی 

 برابر با  است. در هر دو حالت آن را حساب می کنیم:

αβf

f α =′ ( ) −f β′ ( )

x = ۱x = ۳

x =S  ⇒
۲a
−b

 =
۲

۱ + ۳
 ⇒

۲a
−b

 =
a
b

−۴

f ′

f x =( ) ax +۲ bx ⇒ f x =′ ( ) ۲ax + b

S =  

۲

عرض از مبدأ  × طول از مبدأ  

∣
∣
∣

∣
∣
∣

f ′

عرض از مبدأ = b

طول از مبدأ : ۰ = ۲ax + b ⇒ x =  

۲a
−b

 =
۲

 b ×   

∣
∣
∣
∣

۲a
−b

∣
∣
∣
∣

۲  

 =−۴a
b

 =
۲

 b ×   

∣
∣
∣
∣

۲
۴

∣
∣
∣
∣

۲ ⇒ b =∣ ∣ ۲

b = −۴aa

b =∣ ∣ ۲ ⇒    

⎩⎪
⎨
⎪⎧b = ۲ ⇒ ۲ = −۴a ⇒ a = −  

۲
۱

b = −۲ ⇒ −۲ = −۴a ⇒ a =  

۲
۱

f ۱( )a + b

۱ a = −  , b = ۲ ⇒ a + b = ۱/۵( )
۲
۱

۲ a =  , b = −۲ ⇒ a + b = −۱/۵( )
۲
۱

تالیفی علی شهرابی فراهانی
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. چون  از  می گذرد و شیب خط مماس بر  در  برابر  باتوجه به شکل  و

است:

f(−۲) = ۲f (−۲) =′ −  

۲
۱

f(−۲ , ۲)fx = −۲−  

۲
۱

g (−۲) =′
  =

x→−۲
lim

x − (−۲)
g(x) − g(−۲)

  =
x→−۲
lim

x + ۲

 + ۱
f(x)

x

  

x→−۲
lim

(x + ۲)f(x)
x + f(x)

=   =
x→−۲
lim

(x + ۲)f(x)
x + ۲ + f(x) − ۲

  (۱ +
x→−۲
lim

f(x)
۱

 ) =
x + ۲

f(x) − ۲
(۱ +

۲
۱

f (−۲))′

=  (۱ −
۲
۱

 ) =
۲
۱

 

۴
۱

ابیانه تالیفی علی ناری 
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f در این نقطه می شود، پس در  تابع f در نقطۀ  عامل صفرکننده پشت قدر مطلق باعث مشتق پذیری

مشتق ناپذیر است.

f(x) = (x − ۱) (x + ۱)(x + ۲)۲ ∣ ∣

x = −۱x = a = −۲

− ۲ ≤ x < −۱ ⇒ f(x) = −(x − ۱)(x + ۱)  ⇒ f  (−۲) = −(x − ۱)(x + ۱)   = ۳۲

عامل صفرکننده 

 (x + ۲) ′
+

۲

∣
∣
∣
∣

x = −۲

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 
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ابتدا مختصات نقطه ای به طول  واقع بر منحنی را از روی خط مماس در این نقطه پیدا می کنیم:

، پس: چون دورۀ تناوب تابع  برابر با 4 و 

شیب  خط  برابر با  است، پس  است.

نکته: اگر  دورۀ تناوب تابع  باشد، آنگاه  دورۀ تناوب تابع  نیز محسوب می شود (حتی ممکن است اعداد کمتر از  دورۀ

تناوب  باشند).

پس 

حالا معادلۀ خط مماس بر  در نقطۀ  را می نویسیم:

عرض از مبدأ این خط، عدد  است.

x = ۱

۲y − ۳x = ۱  

x=۱
۲y − ۳ = ۱ ⇒ y = ۲ ⇒ A =  [

۱
۲]

ff ۱ =( ) ۲

f −۷ =( ) f −۷ + ۲ × ۴ =( ) f ۱ =( ) ۲ ⇒  [
−۷
۲ ]

۲y − ۳x = ۱ 

۲
۳

f ۱ =′ ( )  

۲
۳

TfTf ′T

f ′

f −۷ =′ ( ) f ۱ =′ ( )  

۲
۳

f [
−۷
۲ ]

y − ۲ =  (x +
۲
۳

۷) ⇒ y =  x +
۲
۳

 

۲
۲۵

 

۲
۲۵

تالیفی علی شهرابی فراهانی
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 بیشترین شیب مماس، ماکزیمم مقدار مشتق است که در رأس سهمی  اتفاق می افتد.

f(x) = −  x +
۳
۱ ۳ ۲x −۲ x ⇒ f (x) =′ −x +۲ ۴x − ۱

−x +۲ ۴x − ۱

x =  =  = ۲ , f(۲) =  ⇒ A ۲,max ۲a
−b

۲(−۱)
−۴

۳
۱۰

(
۳
۱۰

)

شیب خط مماس : m = f (۲) = −۴ + ۸ − ۱ = ۳′

معادلۀ خط مماس : y −  = ۳ x − ۲  y =  − ۶ = عرض از مبدأ 
۳
۱۰

( )
x=۰

۳
۱۰

۳
−۸
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نقاطی که در آن ها، داخل براکت مقداری صحیح شود، می توانند ناپیوسته و درنتیجه مشتق ناپذیر باشند؛ لذا  و  را برابر با مقدار

صحیح قرار می دهیم و در بازۀ مطلوب نقاط  به دست می آیند.

توجه کنید که از پیوسته بودن تابع در  نمی توان به طور قطع نتیجه گرفت که مشتق پذیر است اما ازآنجاکه تابع در بازۀ

، برابر با مقدار ثابت صفر است، پس مشتق پذیر است.

همچنین در نقاط  که ابتدا و انتهای بازه هستند، مشتق وجود ندارد.

بنابراین در بازۀ  چهار نقطۀ مشتق ناپذیر وجود دارد.

xx۲

x = ۰, ۱,  ,  , ۲۲ ۳

x =  :۳    ⇒

 y = ۱
x→  ۳−

lim

y(  ) = ۲۳
 y = ۲

x→  ۳+
lim ⎭⎪⎪

⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎪⎪
⎫

مشتق ناپذیر

x = ۱ :   ⇒

 = ۰
x→۱−
lim y

y(۱) = ۰
 y = ۰

x→۱+
lim ⎭⎪

⎬
⎪⎫

مشتق پذیر , x =  :۲    ⇒

 

x→  ۲−
lim y = ۰

y(  ) = ۱۲
 y = ۱

x→  ۲+
lim ⎭⎪⎪

⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎪⎪
⎫

مشتق ناپذیر

x = ۱
(۰, ۱)

x = ۰, ۲
۰, ۲[ ]

تالیفی محمدجواد محسنی
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اگر  باشد، پس  و اگر از دو طرف مشتق بگیریم:

حال:

f x + ۲ =( ) −f x( )f x + ۴ =( ) f x( )

f x + ۴ =′ ( ) f x ∗′ ( ) ( )

f ۳x + ۲x = ۶x + ۲ f ۳x + ۲x  = ۸f ۵ (I)( ( ۲ ))
′

( ) ′ ( ۲ ) ∣x=۱
′ ( )

f ۴x − ۳ = ۴f ۴x − ۳ ∣  = ۴f ۱ (II)( ( ))′ ′ ( ) x=۱
′ ( )

 :    = ۲
(II)
(I)

۴f ۱′ ( )
۸f ۵′ ( ) ∗ ⇒f ۱ =f ۵( ) ′( ) ′( )

۴f ۱′ ( )
۸f ۱′ ( )
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 =
h→۰
lim

h
f (۲  + h) − f (۲  )′ ۲ ′ ۲

f (۲  )′′ ۲

f(x) =  =x + ۱۲ (x + ۱) ⇒۲  ۲
۱

f x =′ ( )  ×
۲
۱

۲x(x + ۱)۲ −  ۲
۱

= x(x + ۱) ⇒۲ −  ۲
۱

f (x) =′′ (x + ۱) +۲ −  ۲
۱

(−  )(x)(۲x)(x + ۱)
۲
۱ ۲ −  ۲

۳

x = ۲  :۲ f (۲  ) =′′ ۲ ۹ + ۲
−۱

(−  )(۲  )(۴  )(۹) =
۲
۱

۲ ۲ −  ۲
۳

 −
۳
۱

 =
۲۷
۸

 

۲۷
۱

تالیفی محمدجواد محسنی
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f x =( ) f x + ۳ ⇒( )    

⎩⎪
⎨
⎪⎧f ۶ + h = f ۶ + h + ۳ = f ۹ + h( ) ( ) ( )

 ⇒ f ۱۲ = f ۶
f ۶ = f ۶ + ۳ = f ۹( ) ( ) ( )
f ۹ = f ۹ + ۳ = f ۱۲( ) ( ) ( )

} ( ) ( )

 =
h→۰
lim

h
f ۹ + h − f ۱۲( ) ( )

  =
h→۰
lim

h
f ۶ + h − f ۶( ) ( )

f ۶′ ( )
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دقت کنید که اگر  را حساب می کردیم خواهیم داشت:

. که در این صورت 

f  ۲ =   =   =   = ۸a′
+ ( )

x→۲+
lim

x − ۲
f x − f ۲( ) ( )

x→۲+
lim

x − ۲
 x − ۴  ax∣

∣ ۲
∣
∣ [ ]

x→۲+
lim

 x − ۲( )
 x + ۲  x − ۲( ) ( )  ۲a[ ]

۲a

f  ۲ =   =   

′
− ( )

x→۲−
lim

x − ۲
f x − f ۲( ) ( )

x→۲−
lim

x − ۲
 x − ۴  ax∣

∣ ۲
∣
∣ [ ]

=   = −۸a + ۴
x→۲−
lim

 x − ۲
−   ۲a − ۱x − ۲( )  x + ۲( )

۴

( )

⇒ ۸a − −۸a + ۴ = ۴۴ ⇒ ۱۶a = ۴۸ ⇒ a = ۳ ⇒ a − ۱ = ۲ = ۲( ) [ ] [ ]

f ۲ −′
− ( ) f  ۲′

+ ( )

−۸a + ۴ − ۸a = ۴۴ ⇒ −۱۶a = ۴۰ ⇒ a =  =
۱۶

−۴۰
 =

۲
−۵

−۲/۵

a ∈ / N

تالیفی نرگس کارگر
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نکته: اگر چندجمله ای f از درجۀ n و چندجمله ای g از درجۀ m باشد، آنگاه fog یا gof از درجۀ mn است.

نکته: اگر f از درجۀ n باشد، آنگاه  از درجۀ  است.

فرض کنید f یک چندجمله ای از درجۀ n باشد، آنگاه:

f ′n − ۱

fof درجه =′ n × (n − ۱) = ۳۰ ⇒ n −۲ n − ۳۰ = ۰

⇒ (n − ۶)(n + ۵) = ۰  

n∈W
n = ۶

f of درجه =′ ′ (n − ۱) × (n − ۱) = ۵ × ۵ = ۲۵

تالیفی رضا عابدی
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ابتدا پیوستگی تابع را در نقطۀ مرزی  بررسی می کنیم:

نکته: تابع قدرمطلق در ریشه مرتبه یک داخل قدرمطلق مشتق ناپذیر است.

نکته: در توابع رادیکالی با فرجۀ فرد، تابع در ریشه های عبارت زیر رادیکال مشتق ناپذیر است (البته به شرطی که مرتبۀ (توان) آن

ریشه از فرجه رادیکال بیشتر نباشد).

تابع در  مشتق ناپذیر است. تابع در  نیز مشتق ناپذیر است ولی چون  در بازه  قرار ندارد قابل قبول

نیست.

پس تابع در 3 نقطه مشتق ناپذیر است.

x = ۱

   ⇒
 x − ۲ = ۱ − ۲ = ۱

x→۱+
lim ∣ ∣ ∣ ∣

  =  

x→۱−
lim ۵ x − ۴x۲ ۵ −۳ ⎭⎪

⎬
⎪⎫

ناپیوسته است x = ۱ در ⇒ مشتق ناپذیر است x = ۱ در

x − ۲ = ۰ ⇒ x = ۲ ⇒ مشتق ناپذیر است x = ۲ تابع در

x −۲ ۴x = ۰ ⇒ x(x − ۴) = ۰ ⇒   {
x = ۰
x = ۴

x = ۰x = ۴x = ۴x ≤ ۱

تالیفی رضا عابدی
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نکته: اگر  و توابع f و g در a مشتق پذیر از مرتبۀ دوم باشند و f در  عامل صفر کننده با توان 2 داشته باشد،

برای محاسبۀ  کافی است از عامل صفر کننده دو بار مشتق بگیریم و در بقیۀ تابع ضرب کنیم و در آخر  را جایگذاری

کنیم.

ابتدا تابع را به صورت زیر می نویسیم:

اکنون مشتق دوم توابع  و  را جداگانه محاسبه و باهم جمع می کنیم.

باتوجه به اینکه تابع  داری عامل صفر کننده  با توان 2 می باشد، طبق نکته کافی است ابتدا از عامل صفر کننده دو بار

مشتق بگیریم و در بقیۀ تابع ضرب کنیم و در آخر  را جایگذاری کنیم:

حال مشتق دوم  را به دست می آوریم:

بنابراین مشتق دوم تابع  در نقطۀ   برابر است با:

گزینۀ "3" درست است.

y = f(x)g(x)x = a

y (a)′′x = a

f(x) =  =
x  

۳ x − ۷
x − ۱۶x + ۶۴ + x۲

 =
x  

۳ x − ۷
(x − ۸) + x۲

 +
 

y  ۱

 x  

۳ x − ۷
(x − ۸)۲

 

 

y  ۲

  

۳ x − ۷
۱

y۱y  ۲

y  ۱(x − ۸)۲

x = a

y  =۱ (x − ۸) ×۲
 ⇒

x  

۳ x − ۷
۱

y  =′′
۱ ۲ ×   

x  

۳ x − ۷
۱

⇒ y  (۸) =′′
۱ ۲ ×   =

۸  

۳ ۸ − ۷
۱

 

۴
۱

y۲

y  =۲  =
 

۳ x − ۷
۱

(x − ۷) ⇒−  ۳
۱

y  =۲
′

−  (x − ۷) ⇒
۳
۱ −  ۳

۴

y  =۲
′′

 (x − ۷)
۹
۴ −  ۳

۷

⇒ y  (۸) =′′
۲  (۸ − ۷) =

۹
۴ −  ۳

۷
 

۹
۴

fx = ۸

⇒ f (۸) =′′ y  (۸) +′′
۱ y  (۸) =′′

۲  +
۴
۱

 =
۹
۴

 

۳۶
۲۵
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، فقط از راست پیوسته است؛ زیرا:  های صحیح  این تابع در 

بنابراین در اعداد صحیح بازۀ  (غیر از صفر) ناپیوسته و مشتق ناپذیر است. اما در  نیز مشتق ناپذیر است؛ زیرا:

، 0، 1 و 2 مشتق ناپذیر است. ، در ابتدا و انتهای بازه یعنی  نیز مشتق ناپذیر است. بنابراین تابع در نقاط 

x(x ۰)=(a ∈ Z)

f(x) =
x→a+
lim f(a) = a۲

f(x) =
x→a−
lim a −۲ a

(−۲ , ۲)x = ۰

f  (۰) =′
+   =

x→۰+
lim

x
x[x]

۰  f  (۰) == ′
−   =

x→۰−
lim

x
x[x]

−۱

x = −۲, x = ۲−۱−۲

تالیفی سیدعادل حسینی
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 =     =  = −  

x→۲
lim

۱ −  

۳ x − ۱
۲  − ۴x + ۲

۰
۰ H

x→۲
lim

 

۳  

۳ x−۱( )۲
−۱

 ۲  x+۲
۲

−  ۳
۱

 ۲
۱

۲
۳

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 6 1394 مدارس برتر 
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برای اینکه حاصل حد  موجود باشد، باید  باشد، پس داریم:

باتوجه به تعریف مشتق داریم:

حاصل  را به دست می آوریم:

 =
h→۰
lim

h
f ۱ − ۲h( )

 

۰
f ۱( )

  

h→۰
lim

h
f ۱ − ۲h( )

f ۱ =( ) ۰

 =
x→۱
lim

x − ۱۲
f x( )

  =
x→۱
lim

x − ۱۲
f x −  ( )  f ۱( )

۰

  ×
x→۱
lim

x − ۱
f x − f ۱( ) ( )

 

x + ۱
۱

f a =  

′ ( )
x − a

f x − f a( ) ( )

 ×  = f ۱ × =  ⇒ f ۱ = −۱
x→۱
lim

x − ۱
f x − f ۱( ) ( )

x + ۱
۱ ′ ( )

۲
۱

۲
−۱ ′ ( )

  

h→۰
lim

h
f ۱ − ۲h( )

 =
h→۰
lim

h
f ۱ − ۲h( )

−۲f ۱ =′ ( ) −۲ × −۱ =( ) ۲
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ریشه های سادۀ تابع داخل قدر مطلق باعث به وجود آمدن نقاط گوشه و درنتیجه مشتق ناپذیری می شوند.

نکته: عامل صفرکننده باعث تغ�ر نقاط مشتق ناپذیر به مشتق پذیر می شود. به عنوان مثال اگر  برای تابع  نقطۀ گوشه و

مشتق ناپذیر محسوب شود، برای تابع  دیگر نمی تواند نقطۀ مشتق ناپذیر باشد.

در اینجا داریم:

،  و  ریشۀ ساده هستند، اما عامل  باعث می شود که نقطۀ  از میان نقاط مشتق ناپذیر نقاط 

حذف شود؛ پس بزرگ ترین بازۀ مشتق پذیری  و طول آن 7 است.

x = ۰f x( )

xf x( )

y = xf(x) − f(x) =∣ ∣ (x − ۱)f(x)∣ ∣

x = −۴x = ۱x = ۳(x − ۱)x = ۱
(−۴, ۳)

تالیفی محمدجواد محسنی
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]xباتوجه به سؤال و ناپیوستگی  در  باید: ]x  =۰ ۱, ۳

۲x +۳ mx +۲ ۲nx + h = ۲(x − ۱)(x − ۳) =۲ ۲x −۳ ۱۴x +۲ ۳۰x − ۱۸

⇒     

m = −۱۴
n = ۱۵
h = −۱۸

⇒ ۱۵ − (−۱۴) + (−۱۸) = ۱۱
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اولاً که تابع باید در  پیوسته باشد.

مشتق چپ و راست در  برابر با 3 است ولی مشتق چپ و راست در  برابر نیست.

پس  قابل قبول است.

تابع را رسم می کنیم.

درنتیجه  به فرم زیر است.

یعنی در 0 و 1- مشتق ناپذیر است؛ پس  در 0 و 1 مشتق ناپذیر است.

a

a +۳ ۱ = a +۲ a ⇒ a −۳ a −۲ a + ۱ = ۰

a (a −۲ ۱) − (a − ۱) = ۰ ⇒ (a − ۱)(a −۲ ۱) = ۰ ⇒   {
a = ۱
a = −۱

a = ۱a = −۱

f  (−۱) =′
+ ۳ , f  (−۱) =′

− −۱

a = ۱

f(x) =   {
x + ۱ ; x > ۱۳

x + x ; x ≤ ۱۲

∣f(x)∣

∣f(x − ۱)∣

تالیفی امیر خمسه
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نقاط مشکوک به مشتق ناپذیری تابع، نقاط با طول صحیح می باشند زیرا در این نقاط تابع مشکوک به ناپیوستگی و لذا مشتق

ناپذیری است. این نقاط در بازۀ مطرح شده عبارتند از  یعنی سه نقطه . حال مشتق پذیری تابع  در این نقاط بررسی

می کنیم:

یعنی تابع در  مشتق پذیر است.

این حد موجود نیست (حد راست  و حد چپ  است) یعنی تابع در  مشتق پذیر نیست. (در واقع حتی پیوسته

هم نیست!)

این حد هم موجود نیست، حد راست برابر  و حد چپ برابر  است؛ بنابراین تابع در  هم مشتق پذیر نیست علی رغم

اینکه پیوسته است.

یعنی تابع در دو نقطه  از بازۀ مذکور مشتق ندارد.

x = ۰ , ۱ , ۲f

 =   =  x − ۲ −∣x∣
x→۰
lim

x − ۰
f x − f ۰( ) ( )

x→۰
lim

x
x x − ۲ −∣x∣( ) [ ]

x→۰
lim ( ) [ ]

= −۲ −۱ = ۲( ) ( )

x = ۰

 =
x→۱
lim

x − ۱
f x − f ۱( ) ( )

  

x→۱
lim

x − ۱
x x − ۲ −∣x∣ − ۱( ) [ ]

+∞−∞x = ۱

 =
x→۲
lim

x − ۲
f x − f ۲( ) ( )

  =
x→۲
lim

x − ۲
x x − ۲ −∣x∣( ) [ ]

 x −∣x∣
x→۲
lim [ ]

−۶−۴x = ۲

x = ۱, ۲

تالیفی محمدرضا توجه
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y =′
   =

۳  

۳ ۵x −  + ۵( ۲ ۳x +  x )
۲

۱۰x −  

۲  ۳x +  x

۳ +  

۲  x
۱

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

x=۱

 =
۳ × ۴

۱۰ −  

۴

 

۲
۷

 

۹۶
۷۳
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در عبارت  حد مخرج صفر است ولی حد کسر، عددی حقیقی است؛ پس باید حد صورت هم صفر باشد.

حال مشتق تابع  را محاسبه می کنیم:

  =
x→۴
lim

x − ۱۶۲
f(x) − ۲

 

۴
۱

(f(x) − ۲) = ۰ ⇒  f(x) = ۲     f(۴) = ۲
x→۴
lim

x→۴
lim

fپیوسته بودن 

⇒   =  ⇒  =  

x→۴
lim

x − ۱۶۲
f(x) − ۲

۴
۱

x→۴
lim

(x − ۴)(x + ۴)
f(x) − ۲

۴
۱

⇒   ×  =  ⇒  f (۴) =  ⇒ f (۴) = ۲
x→۴
lim

x − ۴
f(x) − ۲

x + ۴
۱

۴
۱

۸
۱ ′

۴
۱ ′

y =  f(x )
x
۱ ۲

y =  f(x ) +  f (x )(۲x)′

x۲

−۱ ۲
x
۱ ′ ۲

⇒ y (۲) =  f(۴) +  f (۴)(۴) =  (۲) + ۲(۲) =  

′

۴
−۱

۲
۱ ′

۴
−۱

۲
۷

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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، گزینۀ 1 صحیح است. چون نیم مماس راست از زوایای کمتر از  به  نزدیک می شود، باتوجه به مشتق چپ و راست 

بنابراین شیب آن به  میل می کند ولی نیم  مماس چپ از مقادیر بیشتر از  به  نزدیک می شود که شیب آن به  میل

می کند.

y =  ⇒
F
۱

y =′
 ⇒

f x۲ ( )
−f x′ ( )

   

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧y  a =  = +∞′

+ ( )
f  a۲ ( )

−f  a′
+ ( )

y  a =  = −∞′
− ( )

f  a۲ ( )
−f  a′

− ( )

y =  

f
۱

 

۲
π

 

۲
π

+∞ 

۲
π

 

۲
π

−∞
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نمودار تابع  را نگاه کنید:

نمودار  به شکل زیر خواهد بود:

نمودار تابع در فاصله هایی به طول های  و  مشتق پذیر است؛ پس بزرگ ترین بازه ای که در آن تابع مشتق پذیر است، به

طول  است.

تذکر: تابع در نقاطی که عبارت داخل قدر مطلق صفر می شود، یعنی در  دارای نقطۀ گوشه است و مشتق پذیر

نیست.

y = ۲ cos x + ۱

f x =( ) ۲ cos x + ۱∣ ∣

 

۳
۲π

 

۳
۴π

 

۳
۴π

x = ۲kπ ±  

۳
۲π

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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 در هر دو حد داده شده، چون مخرج کسرها صفر می شوند و حاصل حدود برابر با عدد حقیقی شده اند، باید ابهام  داشته باشیم:

۰
۰

 =
x→۲
lim

x − ۸۳
g x + ۲( )

۲ ⇒ g ۲ +( ) ۲ = ۰ ⇒ g ۲ =( ) −۲

 =
x→۲
lim

(x − ۲)(  )
۱۲

 x + ۲x + ۴۲
g x + ۲( )

۲ ⇒  g ۲ =
۱۲
۱ ′ ( ) ۲ ⇒ g ۲ =′ ( ) ۲۴

 =
h→۰
lim

h − ۲h۲
f (−۲ − h) + ۱۳

−۱ ⇒ f (−۲ −۳ h) + ۱ = ۰ ⇒ f (−۲) =۳ −۱ ⇒ f(−۲) = −۱

 = −۱
h→۰
lim

h(h − ۲)
(f(−۲ − h) + ۱)(f (−۲ − h) − f(−۲ − h) + ۱)۲

⇒   ×  = −۱
h→۰
lim

f (−۲)′

  

−h
(f(−۲ − h) + ۱)

−(h − ۲)
(f (−۲ − h) − f(−۲ − h) + ۱)۲

⇒ f (−۲) ×  = −۱ ⇒ f (−۲) ×  = −۱ ⇒ f (−۲) =  

′

۲
(−۱) − (−۱) + ۱۲

′

۲
۳ ′

۳
−۲

⎩
⎨
⎧x = ۲ ⇒ f(g(۲)) = f(−۲) = −۱

(fog) (۲) = g (۲)f (g(۲)) = ۲۴f (−۲) = ۲۴ ×  = −۱۶′ ′ ′ ′

۳
−۲

⇒ y + ۱ = −۱۶(x − ۲)  

x=۰
y = ۳۱ عرض از مبدأ خط مماس

ابیانه تالیفی علی ناری 

گزینه 3 74

نکته: با داشتن رأس تابع درجه دوم و یک نقطۀ آن، معادلۀ درجۀ دوم به فرم  نوشته می شود که

 رأس تابع است.

y = a(x − α) +۲ β
S(α, β)

y = a(x + ۱) +۲ ۲  

A(۰,۳)∈f
۳ = a(۰ + ۱) +۲ ۲ ⇒ a = ۱ ⇒ f(x) = (x + ۱) +۲ ۲

f (x) =′ ۲(x + ۱) ⇒ f (x) =′′ ۲ ⇒   ⇒{
f (−۳) = −۴′

f (۲) = ۲′′  =
f (−۳)′

f (۲)′′

−  

۲
۱

تالیفی امیر خمسه
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از کشور 1385 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

yاگر  باشد به طوری که  خود تابعی از  است، آنگاه داریم: = f u( )ux

y =′ u f u′ ′ ( )

باتوجه به گام اول و با فرض اینکه  است، مشتق تابع  را به دست می آوریم، همچنین

داریم:

u = x +  ۱ + x۲f x +  ( ۱ + x۲)

f (x) =′
 ⇒

x
۱

f (u) =′
 

u
۱

y = f x +  ⇒( ۱ + x۲) y =′ x +  f x +  =( ۱ + x۲)
′

′ ( ۱ + x۲) ۱ +   (
۲  ۱ + x۲

۲x
) (

x +  ۱ + x۲

۱
)

= ۱ +   =(
 ۱ + x۲

x
) (

x +  ۱ + x۲

۱
)   =(

 ۱ + x۲

 + x۱ + x۲
)(

x +  ۱ + x۲

۱
)  

 ۱ + x۲

۱

گزینه 1 76

از طرفین رابطۀ  مشتق می گیریم:

از طرفین رابطۀ  مشتق می گیریم:

f x =( ) g  ( x)

f x = g  ×  ⇒ f ۴ = g ۲ ×  

′ ( ) ′ ( x)
۲  x

۱ ′ ( ) ′ ( )
۲ × ۲

۱

⇒ ۲ =  ⇒ g ۲ = ۸
۴

g ۲′ ( ) ′ ( )

f x =′ ( )  

۲  x
g  

′ ( x)

f x =  

′′ ( )
۲  ( x)۲

g ×  × ۲  − g  ×  

′′ ( x)
۲  x

۱
x ′ ( x)

۲  x
۲

 f ۴ =  ⇒ ۲ =  

x=۴ ′′ ( )
۲ × ۲( )۲

g ۲ − g ۲ ×  

′′ ( ) ′ ( )
۲
۱

۱۶
g ۲ − ۴′′ ( )

⇒ ۳۲ = g ۲ − ۴ ⇒ g ۲ = ۳۶′′ ( ) ′′ ( )

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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حد صورت کسر به ازای  برابر صفر است؛ ولی چون مقدار حد کسر عددی مخالف صفر است، پس حالت مبهم  رخ داده

است؛ بنابراین مقدار حد مخرج کسر نیز به ازای  برابر صفر است.

x = ۲ 

۰
۰

x = ۲

۵ − f(۲) = ۰ ⇒ f(۲) = ۵

 =
x→۲
lim

۵ − f(x)
x − ۵x + ۶۲

  =
x→۲
lim

f(۲) − f(x)
(x − ۲)(x − ۳)

 (x −
x→۲
lim ۳) ×   

x→۲
lim

−(f(x) − f(۲))
x − ۲

= (۲ − ۳) ×  =
f (۲)′

−۱
 ⇒

f (۲)′

۱
 =

f (۲)′

۱
 ⇒

۳
۱

f (۲) =′ ۳
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78

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

الف) معادلۀ خط گذرا از دو نقطۀ  و  به صورت زیر است:

ب) شیب خط مماس بر منحنی در یک نقطه، برابر مشتق تابع در آن نقطه است.

ج) خط در نقطۀ  بر منحنی مماس است بنابراین مختصات این نقطه در معادلۀ خط و منحنی صدق می کند.

x  , y  ( ۱ ۱)x  , y  ( ۲ ۲)

y − y  =۱  (x −
x  − x  ۲ ۱

y  − y  ۲ ۱ x  )۱

x = ۳

ابتدا معادلۀ خط گذرا از دو نقطۀ  و  را به دست می آوریم:

طبق قسمت ج از گام اول داریم:

باتوجه به قسمت ب از گام اول  است. اکنون با دو روش حاصل حد داده شده را به دست می آوریم.

روش اول:

 

روش دوم: (فراتر از کتاب)

برای رفع ابهام از قاعدۀ هوپیتال استفاده می کنیم:

A ۱, ۲( )B −۱, ۳( )

m =AB  =
x  − x  B A

y  − y  B A
 =

−۱ − ۱
۳ − ۲

 =
−۲
۱

−  

۲
۱

y − y  =A m  x − x  ⇒AB ( A) y − ۲ = −  x − ۱ ⇒
۲
۱

( ) y = −  x +
۲
۱

 

۲
۵

f(۳) = y(۳) = −  (۳) +
۲
۱

 =
۲
۵

−  +
۲
۳

=
۲
۵

۱ ⇒ f(۳) = ۱

f ۳ =′ ( )  

۲
−۱

 =
x→۳
lim

۳ − x
f x + ۴f x − ۵۲ ( ) ( )

 −
x→۳
lim  =

x − ۳
f x + ۵ f x − ۱( ( ) ) ( ( ) )

 −
x→۳
lim f x + ۵  ( ( ) )

x − ۳
f x − f ۳( ( ) ( ))

=  −
x→۳
lim f x + ۵ f ۳ =( ( ) ) ( ′ ( )) − f ۳ + ۵ f ۳ =( ( ) ) ′ ( ) −۶ −  =(

۲
۱

) ۳

 =
x→۳
lim

۳ − x
f x + ۴f x − ۵۲ ( ) ( )

 =
۳ − ۳

f ۳ + ۴f ۳ − ۵۲ ( ) ( )
 =

۳ − ۳
۱ + ۴ − ۵

 

۰
۰

 =
x→۳
lim

۳ − x
f x + ۴f x − ۵۲ ( ) ( )

  =
x→۳
lim

−۱
۲f x f x + ۴f x′ ( ) ( ) ′ ( )

 

−۱
۲f ۳ f ۳ + ۴f ۳′ ( ) ( ) ′ ( )

=  =
−۱

۲ −  ۱ + ۴ −  (
۲
۱

) ( ) (
۲
۱

)
 =

−۱
−۱ − ۲

 =
−۱
−۳

۳
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y = f(f(  ))  

x
۱ مشتق می گیریم

y =′
 f (  )f (f(  ))

x۲
−۱ ′

x
۱ ′

x
۱

⇒ y (۲) =′
 ×

۴
−۱

f (  )f (f(  )) =′

۲
۱ ′

۲
۱

 f (  )f (۰)
۴
−۱ ′

۲
۱ ′

داریم x = در همسایگی راست۰ : f(x) = −(۲x − ۱) ⇒ f (x) =′ −۲ ⇒ f (۰) =′ −۲

داریم x = در همسایگی راست  :
۲
۱

f(x) = ۲x − ۱ ⇒ f (x) =′ ۲ ⇒ f (  ) =′

۲
۱

۲

⇒ y (۲) =′
 ×

۴
−۱

۲ × (−۲) = ۱

امیر زراندوز تالیفی 
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ابتدا ضابطۀ  را به دست می آوریم:

باتوجه به اطلاعات صورت سؤال داریم:

در محاسبۀ ضابطۀ تابع  با عبارت  رو به رو هستیم. چون  است پس عبارت  عامل

صفرشوندۀ تابع  در نقطۀ  می شود و داریم:

f x′ ( )

f x =( ) x + ۱ + g x ⇒( ( ))۵ f x =′ ( ) ۱ + ۵g x g x′ ( ) ( ( ))۴

⇒ f ۰ =′ ( ) ۱ + ۵g ۰ g ۰′ ( ) ( ( ))۴

f ۰ =g ۰ =۱′( ) ( ) ۱ = ۱ + ۵g ۰ ۱ ⇒′ ( ) ( )۴ ۵g ۰ =′ ( ) ۰ ⇒ g ۰ =′ ( ) ۰

f x′′ ( )g x g x′ ( ) ( ( ))۴g ۰ =′ ( ) ۰g x′ ( )

f (x)′x = ۰

⇒ f ۰ =′′ ( ) ۰ + ۵g ۰ g ۰′′ ( ) ( ( ))۴

 f ۰ = ۵g ۰ ۱ = ۵g ۰x=۰

g(۰)=۱
′′ ( ) ′′ ( ) ( )۴ ′′ ( )

از کشور 1391 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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معادلۀ خط d را می یابیم:

مقدار تابع  در  با مقدار  در  برابر است، یعنی:

همچنین شیب خط مماس بر  در  با شیب خط d برابر است، یعنی:

d شیب خط = m  =d  =
۱۲ − ۰
۰ − ۴

−  

۳
۱

y − ۰ = −  (x −
۳
۱

۱۲) ⇒ y = −  x +
۳
۱

۴

g(x)x = ۳y = −  x +
۳
۱

۴x = ۳

g(۳) = −  ×
۳
۱

۳ + ۴ = ۳ ⇒ g(۳) = ۳

g(x)x = ۳

g (۳) =′ −  

۳
۱

 =
x→۳
lim

x − ۳
g (x) − ۷g(x) + ۱۲۲

  

x→۳
lim

x − ۳
(g(x) − ۳)(g(x) − ۴)

=  (  ) ×
x→۳
lim

x − ۳
g(x) − g(۳)

 (g(x) −
x→۳
lim ۴)

= g (۳) ×′ (g(۳) − ۴) = −  ×
۳
۱

(۳ − ۴) =
۳
۱

تالیفی رضا عابدی
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

الف) دو خط موازی اند اگر و تنها اگر شیب آن ها باهم برابر باشد.

ب) شیب خط مماس بر منحنی تابع در یک نقطه، برابر مقدار مشتق تابع در آن نقطه است.

برای یافتن شیب خط، ابتدا معادلۀ آن را به صورت استاندارد بازنویسی می کنیم:

شیب این خط برابر است. کافی است ضابطۀ  را تع�ن کنیم و مساوی شیب خط قرار دهیم:

می دانیم  همواره برقرار است بنابراین:

از اشتراک جواب های دو معادلۀ فوق داریم:    

m + ۲ y =( ) mx ⇒ y = x(
m + ۲

m
)

 (
m + ۲

m
)f x′ ( )

f x =( )  ⇒۱ + x۲ f x =′ ( )  =
۲  ۱ + x۲

۲x
 

 ۱ + x۲

x

f x  =′ ( ۰)  ⇒
m + ۲

m
 =
 ۱ + x  ۰

۲

x  ۰
 

m + ۲
m

−۱ <  <
 ۱ + x  ۰

۲

x  ۰ ۱

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧

 > −۱ ⇒  + ۱ > ۰ ⇒  > ۰ ⇒ m < −۲ یا m > −۱
m + ۲

m
m + ۲

m
m + ۲

m + m + ۲

 < ۱ ⇒  − ۱ < ۰ ⇒  < ۰ ⇒ m > −۲
m + ۲

m
m + ۲

m
m + ۲

m − m − ۲

m > −۱
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برای اینکه تابع در یک نقطه مشتق پذیر باشد باید ابتدا در آن نقطه پیوسته باشد، بنابراین داریم:

⇒
 f(x) = ۴a − ۲b + ۴

x→(−۲)+
lim

 f(x) = −۸ + ۲ = −۶
x→(−۲)−

lim
۴a − ۲b = −۱۰ ⇒ ۲a − b = −۵

f (x) =′
  {
۲ax + b ; x > −۲ , f  (−۲) = −۴a + b+

′

۳x − ۱ ; x < −۲ , f  (−۲) = ۱۱۲
−
′

 {
− ۴a + b = ۱۱
۲a − b = −۵

جمع
−۲a = ۶ ⇒ a = −۳ , b = −۱

f(x) =   {
− ۳x − x + ۴ ; x ≥ −۲۲

x − x ; x < −۲۳

f(۱) = −۳ − ۱ + ۴ = ۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397
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روش اول:

از راه فرمول تعریف مشتق گزینه ها را بررسی می کنیم:

f در  مشتق پذیر است.

f در  مشتق پذیر است.

f در  مشتق پذیر است.

f در  فاقد مشتق است.

روش دوم:

با دقت در گزینه ها، می توان دید همگی آن ها دارای عامل صفر کنندۀ  هستند:

پس در گزینۀ f ،4 در  مشتق پذیر نیست.

۱ گزینۀ  : f ۱ =′ ( )   =
x→۱
lim

x − ۱
f x − f ۱( ) ( )

  =
x→۱
lim

x − ۱
x − ۱ ∣x − ۱∣ − ۰( )

∣x −
x→۱
lim ۱∣ = ۰

x = ۱

۲ گزینۀ : f ۱ =′ ( )   =
x→۱
lim

x − ۱
x − ۱ x − ۰( )۲ [ ]

 (x −
x→۱
lim ۱)[x] =  ×

۰

  (x − ۱)
x→۱
lim [x] =

x→۱
lim ۰

x = ۱

۳ گزینۀ : f (۱) =′
  =

x→۱
lim

x − ۱

 − ۰۳ x − ۱( )۴

  =
x→۱
lim

x − ۱
x − ۱  ( ) ۳ x − ۱

  =
x→۱
lim ۳ x − ۱ ۰

x = ۱

۴ گزینۀ : f (۱) =′
  =

x→۱
lim

x − ۱
x − ۱ x − ۰( ) [ ]

 x ⇒
x→۱
lim [ ]    ⇒

⎩
⎨
⎧  x = ۱

x→۱+
lim [ ]

 x = ۰
x→۱−
lim [ ]

۱  =� ۰

x = ۱

x − ۱

گزینۀ۱ : f x =( ) x − ۱ ∣x −( ) ۱∣ ⇒ f x =′ ( ) ∣x − ۱∣ + x − ۱ ∣x − ۱∣ ⇒( ) ( )′ f ۱ =′ ( ) ۰

گزینۀ۲ : f x =( ) x − ۱ x ⇒( )۲ [ ] f x =′ ( ) ۲ x − ۱ x ⇒( ) [ ] f ۱ =′ ( ) ۰

گزینۀ۳ : f x =( ) x − ۱  ⇒( ) ۳ x − ۱ f x =′ ( )  +۳ x − ۱ x − ۱ (  ) =( ) ۳ x − ۱ ′ ۰

گزینۀ۴ : f x =( ) x − ۱ x ⇒( ) [ ] f x =′ ( ) ۱ × x ⇒[ ] f  ۱ =′
+ ( ) ۱ , f  ۱ =′

− ( ) ۰

x = ۱
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روش اول:

ابتدا دامنۀ تابع را می یابیم:

،  و صفر پیدا می کنیم: سپس مقادیر مشتق تابع f را در نقاط 

درنتیجه گزینۀ 4 درست است.

تذکر: به جای استفاده از فرمول تعریف مشتق، می توان از طریق مشتق گیری از توابع هم به نتایج بالا رسید.

روش دوم:

از طریق رسم شکل تابع به راحتی می توان نمودار مشتق را رسم کرد:

می دانیم تابع در  مماس قائم دارد. چون تابع بعد از  صعودی است، پس  و چون قبل از 1 نزولی

؛ پس گزینۀ 4 درست است. . از روی شکل معلوم است که  و  است، داریم 

۱ − ∣x∣ ≥ ۰ ⇒ ∣x∣ ≤ ۱ ⇒ −۱ ≤ x ≤ ۱

۱−−۱( )+

f  ۱ =′
− ( )   =

x→۱−
lim

x − ۱
 − ۰۱ − ∣x∣

  =
x→۱−
lim

− ۱ − x( )
 ۱ − x

  =
x→۱−
lim

 ۱ − x
−۱

−∞

f  −۱ =′
+ ( )   =

x→(−۱)+
lim

x + ۱
 − ۰۱ − ∣x∣

  =
x→(−۱)+

lim
x + ۱

 ۱ + x
  =

x→(−۱)+
lim

 x + ۱
۱

+∞

f  ۰ =′
+ ( )   =

x→۰+
lim

x
 − ۱۱ − ∣x∣

  =
x→۰+
lim

x
 − ۱۱ − x

  =
x→۰+
lim

x(  + ۱)۱ − x
۱ − x − ۱

 

۲
−۱

به همین ترتیب : f  (۰) =′
−  

۲
۱

f  −۱ →′
+ ( ) +∞ , f  ۱ →′

− ( ) −∞

x = ±۱−۱f  −۱ →′
+ ( ) +∞

f  ۱ →′
− ( ) −∞f  ۰ <′

+ ( ) ۰f  ۰ >′
− ( ) ۰

ابیانه تالیفی علی ناری 
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می دانیم خطوط موازی دارای شیب برابر هستند، پس داریم: 

با توجه به شکل نقاط  و  روی خط هستند. ابتدا مقادیر  و  را به دست می آوریم:

حالا می توانیم با داشتن دو نقطه شیب خط  را به دست آوریم.

از تابع مشتق می گیریم و مشتق را برابر  قرار می دهیم تا محل برخورد خط  و تابع را بیابیم.

با توجه به شکل مقدار  غیرقابل قبول است.

حالا با داشتن شیب خط  و یک نقطه از آن معادلۀ آن را بیابیم.

خط  محور طول ها را در نقطۀ  قطع می کند.

a  =d  ۱ ad۲

۰, y  ( ۲)۸, y  ( ۱)d  ۱y  ۲y  ۱

y  =۱  =
۸ + ۱

۴ ۸ − ۵( )
 =

۹
۳۲ − ۵

۳ ⇒ ۸, ۳( )

y  =۲  =
۰ + ۱

۴ ۰ − ۵( )
−۵ ⇒ ۰, −۵( )

d۱

a =d۱  =
۸ − ۰

۳ − −۵( )
+۱ ⇒ a  =d  ۱ a  =d  ۲ +۱

+۱d۲

y =′
 =

x + ۱( )۲
۴ − −۵( )

+۱ ⇒ ۹ = x + ۱ ⇒( )۲
 {

x = ۲
x = −۴

x = −۴
d۲

a =d۲ +۱ , ۲, ۱ ⇒( ) y − ۱ = ۱ x − ۲ ⇒( ) y = x − ۱  

y=۰
x = ۱

d۲x = ۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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باتوجه به تعریف مشتق به عنوان شیب خط مماس مطابق شکل زیر می توان مقدار تقریبی تابع  را در نقطه ای به طول 

محاسبه نمود:

از سوی دیگر  بنابراین:

اما ازآنجایی که  و  تقریباً  برابرند:

( بناربراین می توان مقدار تقریبی  را با همین الگو پیدا کرد: (ازآنجایی که: 

اما ازآنجایی که خط  در  بر  مماس است، می توان نتیجه گرفت:

fa + h

f a + h =( ) BH = BH +′ H H =′ BH +′ f(a) ۱( )

tanθ =  

AH ′

CH ′

f a =′ ( )  ⇒
h

CH ′
CH =′ f a h ۲′ ( ) ( )

CH ′BH ′

۱ , ۲ ⇒( ) ( ) f a + h ≃( ) f a +( ) f a h′ ( )

f  (
۳
π

) ≃
۳
π

۱/۰۴۷

f  ≃(
۳
π

) f ۱ +( ) f ۱ (  −′ ( )
۳
π

۱)

y = ۳x + ۱x = ۱y = f x( )

(الف f ۱ = ۴( )

(ب f ۱ = ۳′ ( )

⇒ f(  ) ≃ ۴ + ۳(  − ۱) = π + ۱
۳
π

۳
π

تالیفی محمدرضا توجه
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xاگر طرفین تساوی داده شده را در  ضرب کنیم، داریم: − ۱

x − ۱ f x = (x − ۱)(x + x + ۱)(x + ۱)(x + ۱)( ) ( ) ۲ ۳ ۶

= (x − ۱)(x + ۱)(x + ۱) = (x − ۱)(x + ۱) = x − ۱۳ ۳ ۶ ۶ ۶ ۱۲

⇒ (x − ۱)f(x) = x − ۱  f(x) + (x − ۱)f (x) = ۱۲x۱۲ مشتق می گیریم ′ ۱۱

 f(۲) + f (۲) = ۱۲ × ۲
x=۲ ′ ۱۱

ابیانه تالیفی علی ناری 
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الف) عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج، باید همواره نامنفی باشد.

ب) پیوستگی تابع در یک نقطه، شرط لازم برای مشتق پذیری در آن نقطه است.

fج) مشتق چپ تابع  در نقطۀ  از رابطۀ زیر به دست می آید: x( )x = ۰

f  ۰ =′
− ( )   

x→۰−
lim

x − ۰
f x − f ۰( ) ( )

ابتدا دامنۀ تعریف تابع را مشخص می کنیم:

تابع  در  پیوسته است (باتوجه به اینکه گزینۀ "وجود ندارد" نداریم، پس تابع حتماً در نقطۀ  پیوسته است و

برای یافتن مشتق چپ در این نقطه، نیازی به بررسی پیوستگی نیست). اکنون مشتق چپ تابع را محاسبه می کنیم:

برای رفع ابهام، صورت و مخرج کسر را در مزدوج عبارت زیر رادیکال صورت ضرب می کنیم تا عامل صفرکنندۀ صورت و مخرج حذف

شود:

چون داریم:

بنابراین:

۱ − x ≥۲ ۰ ⇒ x ≤۲ ۱ ⇒ −۱ ≤ x ≤ ۱ ⇒ D  =f −۱, ۱[ ]

f x( )x = ۰x = ۰

f  ۰ =′
− ( )   =

x→۰−
lim

x − ۰
f x − f ۰( ) ( )

  =
x→۰−
lim

x
 ۱ −  ۱ − x۲

 

۰
۰

f  ۰ =′
− ( )   ×

x→۰−
lim

x
 ۱ −  ۱ − x۲

 =
 ۱ +  ۱ − x۲

 ۱ +  ۱ − x۲
 

x→۰−
lim

x  ۱ +  ۱ − x۲

 ۱ −  ( ۱ − x۲)
۲

=   =
x→۰−
lim

x  ۱ + ۱ − x۲

 ۱ − ۱ + x۲
  =

x→۰−
lim

x  ۱ +  ۱ − x۲

 x۲
  

x→۰−
lim

x  ۱ +  ۱ − x۲

∣x∣

x → ۰ ⇒− x < ۰ ⇒ ∣x∣ = −x

f  ۰ =′
− ( )   =

x→۰−
lim

x  ۱ +  ۱ − x۲

−x
  =

x→۰−
lim

 ۱ +  ۱ − x۲

−۱
 =
 ۱ +  ۱ − ۰

−۱
 =
 ۲

−۱
−  

۲
 ۲
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درنتیجه  در a مشتق پذیر نیست، پس عامل صفرکننده نباید بیرون رادیکال باشد، پس: 

: برای تع�ن عدد n، چون f در a فاقد مشتق است، باید  یعنی یا  یا 

پس  درست است و  برابر با 1 است.

نکتۀ 1: نمودار تابع  به صورت زیر است:

نکتۀ 2: نمودار تابع  به صورت زیر است:

 =
x→a
lim

x − a
f x − f a( ) ( )

+∞ ⇒ f a ⇒′ ( ) +∞

fm = ۰
n < ۳n = ۱n = ۲

n = ۱ ⇒ f x =( )  ⇒۳ (x − a) f (a) =′
  =

x→a
lim

x − a
 − ۰۳ x − a

  =
x→a
lim

 

۳ (x − a)۲

۱
+∞

n = ۲ ⇒ f x =( )  

۳ (x − a)۲

⇒ f (a) =′
  =

x→a
lim

x − a

 − ۰۳ (x − a)۲

   

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

  = +∞
x→a+
lim

 

۳ x − a
۱

  = −∞
x→a−
lim

 

۳ x − a
۱

n = ۱m + n

f x =( ) ۳ x − a

f x =( ) ۳ (x − a)۲

ابیانه تالیفی علی ناری 
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حاصل حد مخرج کسر برابر با صفر است ولی چون حاصل حد داده شده عددی متناهی است، پس حاصل حد صورت کسر نیز برابر

با صفر بوده است.

؛ بنابراین: با فرض  ، اگر  آنگاه 

(f h + ۲ −
h→۰
lim ( ۴ ) f h − ۲ +( ۴ ) ۳) = ۰ ⇒ f ۲ −( ) f −۲ +( ) ۳ = ۰ ⇒ ۴n − ۴m = −۳

 =
h→۰
lim

h۴

f h + ۲ − f h − ۲ + ۳( ۴ ) ( ۴ )
۶

h =۴ th → ۰t → ۰+

 

t→۰+
lim

t
f ۲ + t − f −۲ + t + ۳( ) ( )

=   −
t→۰+
lim

t
f ۲ + t − f ۲( ) ( )

  +
t→۰+
lim

t
f −۲ + t − f −۲( ) ( )

  =
t→۰+
lim

t
  f ۲ − f −۲ + ۳( ) ( )

۰

f  ۲ −′
+ ( ) f  −۲ =′

+ ( ) ۶

x → ۲ ⇒+ f x =( ) m x − ۲ +( ) n x + ۲ ⇒( ) f  ۲ =′
+ ( ) m + n

x → −۲ ⇒( )+ f x =( ) −m x − ۲ +( ) n x + ۲ ⇒( ) f  −۲ =′
+ ( ) −m + n

f  ۲ −′
+ ( ) f  −۲ =′

+ ( ) ۶ ⇒ m + n − −m + n =( ) ۶ ⇒ m = ۳

۴n − ۴m = −۳  

m=۳
۴n − ۱۲ = −۳ ⇒ n =  

۴
۹

⇒ ۴n − m = ۹ − ۳ = ۶

تالیفی رضا عابدی
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ازطرفی باید صورت کسر به ازای  برابر صفر باشد پس:

پس:

شرط پیوستگی  :   = c    = c ⇒  = c
x→۱
lim

x − ۱۲
ax + b H

x→۱
lim

۲x
a

۲
a

x = ۱

a + b = ۰

x  =� ۱ ⇒ y =  =
x − ۱۲
ax − a

 ⇒
x + ۱

a
y =′

 

(x + ۱)۲
−a

y (۱) =′ ۱ ⇒  =
۴

−a
۱ ⇒ a = −۴ ⇒ b = ۴ ⇒ c = −۲

a − b + c = −۱۰
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A = h  +′
 

h
f

f  =′
 

f
h

 =
 hf

h f + f h′ ′

 

 fh
fh( )′

fh = (۱ − x −  ) (۱ − x +  ) =۱ + x۲ ۸ ۱ + x۲ ۸ ((۱ − x) − (۱ + x )) =۲ ۲ ۸ (−۲x) =۸ ۲ x۸ ۸

A =   

۲ x۴ ۴
۲ × ۸x۸ ۷

x=۲
A =  =

۲ × ۲۴ ۴
۲ × ۲ × ۲۸ ۳ ۷

۱۰۲۴

تالیفی رضا عابدی
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نکته: تابع  در ریشه های ساده  مشتق ناپذیر است مگر آنکه آن ریشۀ ساده، ریشۀ تابع  نیز باشد.

 و  ریشه های سادۀ داخل قدر مطلق هستند ولی چون  ریشۀ عبارت پشت قدر مطلق نیز هست، پس تابع

در  مشتق پذیر است؛ بنابراین تابع فقط در نقطۀ  مشتق ناپذیر است.

،  باشد، آنگاه:  نکته: اگر در تابع 

f = g u∣ ∣u = ۰g

f x =( ) x + ۲ x − ۱ x + ۳ x − ۱( ) ( ) ∣( ) ( )∣

x = ۱x = −۳x = ۱
x = ۱x = m = −۳

⇒   {
x → −۳ ⇒ f x = − x + ۳ x + ۲ x − ۱( )+ ( ) ( ) ( ) ( )۲

x → −۳ ⇒ f x = x + ۳ x + ۲ x − ۱( )− ( ) ( ) ( ) ( )۲

f x =( ) g x h x( ) ( )g a =( ) ۰f a =′ ( ) g a h a′ ( ) ( )

  ⇒
x → −۳ ⇒ f x = − x + ۲ x − ۱ ⇒ f  −۳ = − −۱ −۴ = ۱۶( )+ ′ ( ) ( ) ( )۲ ′

+ ( ) ( ) ( )۲

x → −۳ ⇒ f x = x + ۲ x − ۱ ⇒ f  −۳ = −۱ −۴ = −۱۶( )− ′ ( ) ( ) ( )۲ ′
− ( ) ( ) ( )۲ }  =

f  −۳′
− ( )

f  −۳′
+ ( )

−۱

تالیفی رضا عابدی
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از طرفین مشتق می گیریم:

f(  ) =
۲
x

 

x + ۳۲
x − ۱۲

 f (  ) =
۲
۱ ′

۲
x

 

(x + ۳)۲ ۲
۸x

 =
h→۰
lim

۴h
f(۲ − h) − f(۳h + ۲)

 

۰
۰

HOP
  =

h→۰
lim

۴
−f (۲ − h) − ۳f (۳h + ۲)′ ′

 =
۴

−f (۲) − ۳f (۲)′ ′
 =

۴
−۴f (۲)′

−f (۲)′

 f (  ) =
۲
۱ ′

۲
x

  

(x + ۳)۲ ۲
۸x x=۴

 f (۲) =
۲
۱ ′

 

۳۶۱
۳۲

⇒ f (۲) =′ ⇒
۳۶۱
۶۴

−f (۲) =′ −  

۳۶۱
۶۴
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از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

می دانیم  و  است. توجه کنید که دامنۀ تعریف تابع 

به صورت زیر است:

gof x =( ) g(f(x))(gof) x =′ ( ) g (f(x)) ⋅′ f (x)′gof x( )

D  =gof x ∈ D  ∣ f(x) ∈ D  { f g }

باتوجه به گام اول، ابتدا ضابطۀ  را تع�ن کرده و مشتق آن را به دست می آوریم. برای تع�ن ضابطۀ  کافی

، ضابطۀ  را قرار دهیم. است در ضابطۀ  به جای متغیر 

gof x( )g f x( ( ))

g x( )xf x( )

D  = −۱, ۱ , D  = R ⇒ D  = −۱, ۱f ( ) g gof ( )

f x =  , g x =  ( )
 ۱ − x۲

x
( )

 ۱ + x۲

x

gof x =( ) g f x =( ( ))  =
 ۱ + f x( ( ))۲

f x( )
 =
 ۱ +  ۱−x۲

x۲

 

 ۱−x۲
x

 =
  +  ۱−x۲

۱−x۲

۱−x۲
x۲

 

 ۱−x۲
x

 =
 

 ۱−x۲
۱

 

 ۱−x۲
x

x ; −۱ < x < ۱

⇒ y = gof x = x ⇒ f x g f x = y = ۱ ; −۱ < x < ۱( ) ′ ( ) ′ ( ( )) ′
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باتوجه به فرمول های تعریف مشتق، در اینجا  خواسته شده است.

روش اول:

با استفاده از فرمول تعریف مشتق:

روش دوم:

با بررسی نمودار تابع در اطراف  می دانیم تابع  به صورت زیر است که در  نیم مماس های قائم دارد.

، تابع f در نزدیکی  منفی است و نمودار f به صورت زیر است. چون قبل از a نمودار صعودی است، پس چون 

 و بعد از a، نمودار نزولی است، پس  و درنتیجه:

f a −′
− ( ) f  a′

+ ( )

f a =′ ( )   =
x→a
lim

x − a

x − b  − ۰( ) ۳ x − a( )۲

   a < b

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧

  =  = −∞
x→a+
lim

 

۳ x − a
x − b( )

۰+

a − b

  =  = +∞
x→a−
lim

 

۳ x − a
x − b( )

۰−

a − b ( )

⇒ f  a −′
− ( ) f  a =′

+ ( ) +∞ −( ) −∞ =( ) +∞

x = ay =  

۳ x۲x = ۰

a < bx = a

f  a →′
− ( ) +∞f  a →′

+ ( ) −∞

f  a −′
− ( ) f  a =′

+ ( ) +∞ −( ) −∞ =( ) +∞

ابیانه تالیفی علی ناری 
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 =  ⇒  =  ⇒  = ۳ ⇒ a + b = ۹
x→۱
lim

x − ۱۳

 − ۳ax + b
۶
۱

۰
 − ۳a + b

۶
۱

a + b

 =     =  =  =
x→۱
lim

x − ۱۳
 − ۳ax + b

۰
۰ H

x→۱
lim

۳x۲

 ۲  ax+b
a

۳

 ۲  a+b
a

۳
 ۲×۳

a

۶
۱

⇒  =  ⇒ ۶a = ۱۸ ⇒ a = ۳ ⇒ a + b = ۹ ⇒ ۳ + b = ۹ ⇒ b = ۶
۱۸
a

۶
۱
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از کشور 1384 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف) فاصلۀ نقطۀ  از مبدأ مختصات از رابطۀ  به دست می آید.

ب) آهنگ لحظه ای تغ�ر تابع در یک نقطه، برابر مشتق تابع در آن نقطه است.

M x, y( )T =  x + y۲ ۲

در رابطۀ  از قسمت الف از گام اول، عبارت  را جایگزین می کنیم تا  برحسب متغیر  به دست آید.

از  نسبت به  مشتق گرفته و مقدار آن را در  حساب می کنیم:

Ty =  x + ۸Tx

T =   x + y۲ ۲ y=  x+۸
T = =x +  

۲ ( x + ۸)
۲

 x + x + ۸۲

Txx = ۷

T =′
 

۲  x + x + ۸۲

۲x + ۱

⇒ T ۷ =′ ( )  =
۲  ۷ + ۷ + ۸۲

۲ ۷ + ۱( )
 =

۲  ۴۹ + ۷ + ۸
۱۴ + ۱

 =
۲  ۶۴

۱۵
 =

۲ × ۸
۱۵

 

۱۶
۱۵

گزینه 1 100

، ابتدا نمودار تابع  را با انتقال نمودار f به اندازۀ 2 واحد به سمت چپ رسم می کنیم، سپس از طریق برای رسم تابع 

قرینه یابی نسبت به محور yها نمودار تابع  رسم می شود و در آخر قسمت های سمت چپ محور yها را حذف کرده و

قرینۀ قسمت سمت راست را در سمت چپ محور yها رسم می کنیم تا تابع  رسم شود:

نمودار تابع g در دو نقطه مماس افقی دارد؛ یعنی  در دو نقطه باید برابر با

صفر شود. چون نمودار g شامل سهمی هایی با دهانۀ روبه بالا است، پس

ضریب  در معادلات آن ها مثبت است؛ پس  برابر با تابع خطی با شیب مثبت است؛ بنابراین گزینۀ 1 درست است.

g x( )f ۲ + x( )

f(۲ − x)

g x =( ) f ۲ − ∣x∣( )

g ′

x۲g ′

ابیانه تالیفی علی ناری 
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f(x) =  (  +x x  ) ⇒۴ − x f(x) =  .g(x) ⇒x  =
g(x)
f(x)

x

⇒  =
(g(x))۲

f (x).g(x) − g (x).f(x)′ ′

 ⇒
۲  x

۱
f (۲).g(۲) −′ g (۲).f(۲) =′

 =
۲  ۲

(g(۲))۲

 =
۲  ۲

۸
۲  ۲
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تابع f در نقاطی مماس موازی محور طول ها (مماس افقی) دارد که در آن ها شیب مماس بر منحنی برابر با صفر باشد؛ پس قرار

می دهیم:

f x =′ ( ) ۰ ⇒ ۳ax +۲ ۲bx + c = ۰   ⇒{
x = ۱ ⇒ ۳a + ۲b + c = ۰
x = ۵ ⇒ ۷۵a + ۱۰b + c = ۰ ۷۲a + ۸b = ۰ ⇒ b = −۹a

f ۱ =( ) ۳ ⇒ a + b + c +  =
۳
۲

۳ ⇒ a + b + c =  ۱
۳
۷

( )

f ۵ =( ) −  ⇒
۳
۲۳

۱۲۵a + ۲۵b + ۵c +  =
۳
۲

−  

۳
۲۳

⇒ ۱۲۵a + ۲۵b + ۵c = −  ⇒
۳
۲۵

۲۵a + ۵b + c = −  ۲
۳
۵

( )

۲ , ۱ ⇒( ) ( ) ۲۴a + ۴b = −۴ ⇒   ⇒{
۶a + b = −۱
b = −۹a

a =  , b =
۳
۱

−۳ , c = ۵

ابیانه تالیفی علی ناری 
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از کشور 1393 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

الف) تابع در یک نقطه مشتق پذیر است؛ هرگاه مشتق چپ و راست تابع در آن نقطه موجود و باهم برابر باشد.

gof(x)ب) مشتق تابع  از رابطۀ زیر به دست می آید:

y = gof(x) = g(f(x)) ⇒ y =′ f (x)g (f(x))′ ′

دو تابع  و  در نقطۀ  پیوسته اند؛ بنابراین مشتق چپ و راست تابع  را در نقطۀ  به طور مستقیم تع�ن

می کنیم.

باتوجه به قسمت (الف) از گام اول، تابع  در  پیوسته است هرگاه داشته باشیم:

f(x)g(x)x = ۰gofx = ۰

x → ۰ ⇒+ x > ۰ ⇒ ∣x∣ = x ⇒    

⎩
⎨
⎧f(x) = ۴x ⇒ f (x) = ۴′

g(x) = (  + a)x ⇒ g (x) =  + a
۴
۳ ′

۴
۳

⇒ (gof)  (۰) =′
+ f  (۰)g  (f(۰)) =′

+
′
+ ۴(  +

۴
۳

a) = ۳ + ۴a

x → ۰ ⇒− x < ۰ ⇒ ∣x∣ = −x ⇒    

⎩
⎨
⎧f(x) = ۲x ⇒ f (x) = ۲′

g(x) = (  − a)x ⇒ g (x) =  − a
۴
۳ ′

۴
۳

⇒ (gof)  (۰) =′
− f  (۰)g  (f(۰)) =′

−
′
− ۲(  −

۴
۳

a) =  −
۲
۳

۲a

gofx = ۰

(gof)  (۰) =′
+ (gof)  (۰) ⇒′

− ۳ + ۴a =  −
۲
۳

۲a ⇒ ۶a = −  ⇒
۲
۳

a = −  

۴
۱
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S = ۲xy = ۲x(   )
۳
۲

۹ − x۲

S =   

۳
۴

۹x − x۲ ۴

S =′
   

۹
۴

۲  ۹x − x۲ ۴

۱۸x − ۴x۳
S =۰′

x =  ⇒
 ۲

۳
S  =max    =

۳
۴

 ۲
۳

۹ −  

۲
۹

۶

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 11 1396 مدارس برتر 
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aابعاد کاغذ را  و  در نظر می گیریم و داریم: + ۶b + ۱۰

  {
y = (b + ۲(۵))(a + ۲(۳))

ab = ۶۰

y = + ۶b + ۱۰a + ۶۰ ⇒ y = ۱۲۰ + ۶b + ۱۰(  )
۶۰
ab

b
۶۰

y = ۰ + ۶ −  = ۰ ⇒ b = ۱۰۰ ⇒ b = ۱۰′

b۲
۶۰۰ ۲

تالیفی مدرسه ریاضی سلامیان
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ابتدا نقاط بحرانی تابع را پیدا می کنیم، پیوستگی و مشتق پذیری  را در  که عدد تغ�ر ضابطه است کنترل می کنیم:

 ، پس تابع  در  پیوسته است.

 ، پس در  مشتق پذیر نیست و  بحرانی است.

پس  اکسترمم تابع است و مقدار تابع در این نقطه برابر است با: 

همچنین مقدار تابع در  برابر  است.

حال مقدار تابع را در نقاط ابتدا و انتهای دامنه می یابیم:

پس  و  ، بنابراین  .

fx = ۱

f x =( )    

⎩⎪
⎨
⎪⎧x −  ; ۰ ≤ x ≤ ۱۳

۳
x

x + x −  ; ۱ < x ≤ ۲۲
۳
۴

f x =
x→۱
lim ( )    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

 x −  = ۱ −  =  = ℓ  

x→۱−
lim ۳

۳
x

۳
۱

۳
۲

۱

 x + x −  = ۱ + ۱ −  =  = ℓ  

x→۱+
lim ۲

۳
۴

۳
۴

۳
۲

۲

ℓ  =۲ ℓ  =۱ f ۱ =( )  

۳
۲

fx = ۱

f x =′ ( )    

⎩
⎨
⎧۳x −  ; ۰ ≤ x < ۱۲

۳
۱

۲x + ۱ ; ۱ < x ≤ ۲

⇒    

⎩
⎨
⎧f ۱ = ۳ −  =  

′ ( −)
۳
۱

۳
۸

f ۱ = ۳′ ( +)

f ۱  f ۱′ ( −) = ′ ( +)fx = ۱x = ۱

f x =′ ( )    

⎩⎪
⎨
⎪⎧۳x −  = ۰ ⇒ x = ±  ⇒ x =  ∈ ۰, ۱۲

۳
۱

۳
۱

۳
۱

( )

۲x + ۱ = ۰ ⇒ x = −  ∈ ۱, ۲
۲
۱

/ ( )

x =  

۳
۱

(  ) −
۳
۱ ۳ (  ) =

۳

 

۳
۱

−  

۲۷
۲

x = ۱ 

۳
۲

f(۰) = ۰ , f(۲) =  

۳
۱۴

M =  

۳
۱۴

m = −  

۲۷
۲

 =
m
M

 =
−  

۲۷
۲

 

۳
۱۴

−۶۳
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۱۸ =  h ×
۲
۱

۴ ⇒ h = ۹

 =
۹

۹ − x
 ⇒

۴
y

y = ۴ −  x
۹
۴

S = xy = x(۴ − x) =
۹
۴

۴x −  x
۹
۴ ۲

S =′ ۰ ⇒ ۴ −  x =
۹
۸

۰ ⇒ x =  ⇒
۲
۹

S = ۹
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می دانیم قطر مستطیل محاط درون دایره، برابر با قطر دایره است پس طبق قضیۀ فیثاغورس داریم:

حجم استوانۀ حاصل از دوران مستطیل برابر است با:

می خواهیم حجم استوانه بیشترین مقدار باشد پس ابتدا معادلۀ  را حل می کنیم:

h +۲ r =۲ ۶ ⇒۲ h +۲ r =۲ ۳۶ ⇒ r =  ۳۶ − h۲

V = πr h =۲ π(۳۶ − h )h =۲ ۳۶πh − πh۳

V  =′
h ۰

V  = ۳۶π − ۳πh′
h

۲

V  = ۰ ⇒ ۳۶π − ۳πh = ۰′
h

۲

⇒ ۳πh = ۳۶π ⇒ h = ۱۲ ⇒ h =  = ۲  

۲ ۲ ۱۲ ۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1387

www.konkur.in

forum.konkur.in



63/111لرنیتو 1400

گزینه 4 109

تابع چندجمله ای  روی  و ازجمله روی بازۀ  پیوسته است. برای یافتن نقاط اکسترمم این تابع، کافی است معادلۀ

 را حل کنیم. می دانیم این معادله روی بازۀ  ریشه خواهد داشت درصورتی که رابطۀ  برقرار

باشد؛ بنابراین داریم:

f(x)R(۱, ۴)

f (x) =′ ۰(۱, ۴)f (۱)f (۴) <′ ′ ۰

f(x) = x +۳ ax −۲ ۸x ⇒ f (x) =′ ۳x +۲ ۲ax − ۸

 {
f (۱) = ۳ + ۲a − ۸ = ۲a − ۵′

f (۴) = ۴۸ + ۸a − ۸ = ۸a + ۴۰′
f (۱)f (۴)<۰′ ′

۸(a + ۵)(۲a − ۵) < ۰

⇒ −۵ < a < ۲/۵

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینۀ 1: چون برد تابع  برابر با  است، پس تابع ماکزیمم و مینیمم مطلق ندارد.

گزینۀ 2: نمودار  را رسم کرده ایم. برد تابع  است و ماکزیمم و مینیمم مطلق ندارد.

گزینۀ 3: نمودار مربوط به تابع  به ما می گوید که برد  است و تابع ماکزیمم مطلق دارد ولی مینیمم

مطلق ندارد. ماکزیمم مطلق در  رخ می دهد و برابر با 1 است.

گزینۀ 3: 

اگر فرض کنید  ، باتوجه به اینکه  است، پس تابع  حتماً ماکزیمم و مینیمم

مطلق دارد. به سادگی می توانید مقادیر آن ها را پیدا کنید.

y = log xR
y = −۲x(−∞, ۰)

y = ۱ − ∣۱ − x∣(−∞, ۱]
x = ۱

y = sin x +۲ ۲ cos x = (۱ − cos x) +۲ ۲ cos x = −cos x +۲ ۲ cos x + ۱

cos x = t−۱ ≤ t ≤ ۱f(t) = −t +۲ ۲t + ۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1393

A(xفاصلۀ میان دو نقطۀ  و  برابر است با:  , y  )۱ ۱B(x  , y  )۲ ۲

∣AB∣ =  (x  − x  ) + (y  − y  )۲ ۱
۲

۲ ۱
۲

نقطۀ موردنظر را  در نظر می گیریم. باتوجه به گام اول، فواصل MA و MB را محاسبه می کنیم.

تفاضل این دو فاصله، عبارتی برحسب  است که برای یافتن ماکسیمم مقدارش، کافی است ریشۀ مشتق این عبارت را به دست

آوریم.

باتوجه به گزینه ها،  قابل قبول است.

M (α, ۰)

∣M A∣ =  =(۱ − α) + (۵ − ۰)۲ ۲
 (۱ − α) + ۲۵۲

∣M B∣ =  =(۷ − α) + (−۲ − ۰)۲ ۲
 (۷ − α) + ۴۲

α

d(α) = ∣M A∣ − ∣M B∣ = −(۱ − α) + ۲۵۲
 (۷ − α) + ۴۲

d (α) =′
 −

۲  (۱ − α) + ۲۵۲

−۲(۱ − α)
 =

۲  (۷ − α) + ۴۲

−۲(۷ − α)
 −
 (۷ − α) + ۴۲

(۷ − α)
 

 (۱ − α) + ۲۵۲

(۱ − α)

d (α) =′ ۰ ⇒  =
 (۷ − α) + ۴۲

(۷ − α)
  

 (۱ − α) + ۲۵۲

(۱ − α) ۲ به توان
 =

(۷ − α) + ۴۲
(۷ − α)۲

 

(۱ − α) + ۲۵۲
(۱ − α)۲

⇒ (۱ − α) ((۷ − α) +۲ ۲ ۴) = (۷ − α) ((۱ − α) +۲ ۲ ۲۵)

⇒ (۱ − α) (۷ − α) +۲ ۲ ۴(۱ − α) =۲ (۷ − α) (۱ − α) +۲ ۲ ۲۵(۷ − α)۲

⇒ ۴(۱ − α) =۲ ۲۵(۷ − α)  

۲ جذر
۲(۱ − α) = ±۵(۷ − α)

⇒    

⎩
⎨
⎧۲ − ۲α = ۳۵ − ۵α ⇒ ۳α = ۳۳ ⇒ α = ۱۱

۲ − ۲α = −۳۵ + ۵α ⇒ ۷α = ۳۷ ⇒ α =  

۷
۳۷

α = ۱۱
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، وضعیت یکنوایی این تابع را تع�ن می کنیم: ابتدا با مشتق گیری از تابع 

تابع  همواره صعودی است بنابراین بیشترین مقدار تابع  به ازای بیشترین مقدار تابع f به دست می آید. با تع�ن علامت

، تغ�رات آن را بررسی می کنیم. داریم: تابع 

، در نقطۀ  به دست می آید که برابر است با: بیشترین مقدار تابع  با شرط 

بنابراین با شرط  داریم: 

به این ترتیب بیشترین مقدار تابع  برابر است با:

g(x)

g(x) = x +۳ x ⇒ g (x) =′ ۳x +۲ ۱ > ۰

g(x)gof

f(x)

f(x) = x −۳ ۳x ; x ≤ ۱ ⇒ f (x) =′ ۳x −۲ ۳

f (x) =′ ۰ ⇒ ۳x =۲ ۳ ⇒ x =۲ ۱ ⇒ x = ±۱

f(x)x ≤ ۱x = −۱

f(−۱) = (−۱) −۳ ۳(−۱) = −۱ + ۳ = ۲

x ≤ ۱f(x) ≤ ۲
gof

(gof)  =max g(۲) = ۲ +۳ ۲ = ۸ + ۲ = ۱۰

از کشور 1386 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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در  پیوسته است. حال برای هر دو ضابطه، در دامنه شان پیوسته هستند.همچنین تابع در  پیوسته است، بنابراین تابع 

مشتق تابع  داریم:

تابع در  مشتق ندارد؛ زیرا مشتق چپ و مشتق راست در این نقطه برابر نیستند. همچنین در  نیز خط مماس بر

نمودار قائم خواهد بود. بنابراین در این نقطه نیز مشتق وجود ندارد.

x = ۰fR
f

f x =′ ( )    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

 ; x < ۰
۳  

۳ ۱ + x( )۲

۱

۱ ; x > ۰

x = ۰x = −۱

تالیفی سیدعادل حسینی
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فرض می کنیم  مقدار ماکزیمم مطلق تابع باشد، در این صورت خط  باید بر نمودار  مماس باشد، یعنی معادلۀ

 جواب مضاعف داشته باشد. داریم:

با قرار دادن  داریم:

برای اینکه این معادله جواب مضاعف داشته باشد، باید  باشد.

چون مقادیر تابع مثبت است،  غیرقابل قبول است.

تذکر: می توانستیم ابتدا  را به دست آوریم و سپس  را حل  کنیم که چون این راه حل طولانی تر و دارای محاسبات

و معادلۀ پیچیده تر است، راه کوتاه تر را انتخاب کردیم.

y  ۰y = y  ۰f

f x =( ) y۰

 =
۱ + x

 x
y  ⇒۰ y  x −۰  +x y  =۰ ۰

t = x

y  t −۰
۲ t + y  =۰ ۰

Δ = ۰

⇒ Δ = ۱ − ۴y  =۰
۲ ۰ ⇒ y  =۰  

۲
۱

y  =۰ −  

۲
۱

f x′ ( )f x =′ ( ) ۰

تالیفی سیدعادل حسینی
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به دنبال ماکزیمم مطلق تابع در بازه  است.

مقدار تابع در نقطۀ بحرانی و همچنین بحرانی اول و آخر بازه:

پس حداکثر غلظت دارو در  اتفاق می افتد.

t ∈ [۰ , +∞)

c (t) =  =  

′

(t + ۶)۲ ۲
۲(t + ۶) − ۲t(۲t)۲

(t + ۶)۲ ۲
۱۲ − ۲t۲

⇒ c (t) = ۰ ⇒ ۱۲ − ۲t = ۰ ⇒ t = ۶ ⇒ t =  h′ ۲ ۲ ۶

 (max)

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧t = ۰ ⇒ c(t) = ۰

t =  ⇒ c(t) =  =۶
۱۲

۲  ۶

t = +∞ ⇒  c(t) = ۰
t→+∞
lim

۶
 ۶

t = h۶

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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اگر قرار باشد  همواره در  برقرار باشد باید  و معادلۀ  ریشۀ  داشته باشد.

f x =′ ( ) ۳ax +۲ ۲bx + ۴ > ۰ ۱( )

۱( )−∞, ۲( )a = ۰۲bx + ۴ = ۰x = ۲

x = ۲ ⇒ ۴b + ۴ = ۰ ⇒ b = −۱

تالیفی سیروس نصیری
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باتوجه به شکل زیر، اگر مساحت مستطیل را با  نشان دهیم:

اکنون حدود تغ�رات  را به دست می آوریم:

S

S = ۲xy  

y = x −۲۷۲

S = ۲x(x −۲ ۲۷) = ۲x −۳ ۵۴x

x

  

y = x − ۲۷ = ۰ ⇒ x = ۲۷ ⇒ x = ±۳   x = −۳  

۲ ۲ ۳
 باتوجه به شکل

۳

 تابع مساحت : S(x) = ۲x − ۵۴x   ;   x ∈ [−۳  , ۰]۳ ۳
S (x) = ۶x − ۵۴ = ۰ ⇒ x = ۹ ⇒ x = −۳′ ۲ ۲

S  = S(−۳) = −۶(۹ − ۲۷) = ۱۰۸max

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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به ازای هر  داریم:

بنابراین مینیمم مطلق تابع  بر روی  برابر صفر است.

x ∈ R

x ≥۲ ۰ ⇒ −۳x ≤۲ ۰ ⇒ x −۳ ۳x ≤۲ x  

۳ ریشۀ سوم
 ≤۳ x − ۳x۳ ۲

 

۳
x۳

⇒  ≤۳ x − ۳x۳ ۲ x ⇒ x −  ≥۳ x − ۳x۳ ۲ ۰

f(x)R

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1388
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ابتدا عبارت درون قدر مطلق را تع�ن علامت می کنیم:

برای یافتن نقاط اکسترمم نسبی تابع، نقاط بحرانی تابع را می یابیم؛ بنابراین مشتق تابع را محاسبه و معادلۀ  را حل

می کنیم.

حال مشتق پذیری تابع را در دو نقطۀ  و  نیز بررسی می کنیم:

تابع  در دو نقطۀ  و  مشتق پذیر نیست. داریم:

بنابراین مجموعۀ نقاط ماکزیمم نسبی تابع  به صورت  است.

x −۲ ۳ = ۰ ⇒ x =۲ ۳ ⇒ x = ±  ۳

⇒  x − ۳  =∣
∣ ۲

∣
∣

 {
x − ۳ ; x ≥ یا  x ≤ −  

۲ ۳ ۳
−x + ۳ ; −  < x <  

۲ ۳ ۳

⇒ f(x) =  {
x − ۳x ; x ≥ یا  x ≤ −  

۳ ۳ ۳
−x + ۳x ; −  < x <  

۳ ۳ ۳

f (x) =′ ۰

f (x) =′
 {

۳x − ۳ ; x > یا  x < −  

۲ ۳ ۳
−۳x + ۳ ; −  < x <  

۲ ۳ ۳

f (x) =′ ۰ ⇒   {
x > یا  x < −  : ۳x − ۳ = ۰ ⇒ ۳x = ۳ ⇒ x = ۱ ⇒ x = ±۱ ۳غ. ق .ق ۳ ۲ ۲ ۲

−  < x < : −۳x + ۳ = ۰ ⇒ ۳x = ۳ ⇒ x = ۱ ⇒ x = ±۱۳ ۳ ۲ ۲ ۲

x = ۳x = −  ۳

f  (  ) =′
+ ۳ ۶ , f  (  ) =′

− ۳ −۶ ⇒ f  (  )  f  (  )′
+ ۳ = ′

− ۳

f  (−  ) =′
+ ۳ −۶ , f  (−  ) =′

− ۳ ۶ ⇒ f  (−  )  f  (−  )′
+ ۳ = ′

− ۳

f(x)x =  ۳x = −  ۳

f(x){−  , ۱}۳

از کشور 1383 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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نقطۀ A را بر روی نیم بیضی  در نظر می گیریم.

این نقطه دارای مختصات  است. فرض می کنیم طول مستطیل  و عرض آن y باشد پس داریم:

برای یافتن بیشترین مساحت، ابتدا معادلۀ  را حل می کنیم:

بنابراین داریم:

y =  

۳
۲

۹ − x۲

A(x,   )
۳
۲

۹ − x۲۲x

S = ۲xy = ۲x(   ) =
۳
۲

۹ − x۲
 x =

۳
۴

۹ − x۲
  , −۳ <

۳
۴

۹x − x۲ ۴ x < ۳

S (x) =′ ۰

S (x) =′
 (  )

۳
۴

۲  ۹x − x۲ ۴

۱۸x − ۴x۳

S (x) =′ ۰ ⇒ ۱۸x − ۴x =۳ ۰ ⇒ ۲x(۹ − ۲x ) =۲ ۰

x ۰=
۲x =۲ ۹ ⇒ x =۲

 ⇒
۲
۹

x = ±
۲

۳

S  =max   =
۳
۴

۹x − x۲ ۴
  =

۳
۴

۹(  ) −  

۲
۹

۴
۸۱

  =
۳
۴

 −
۲
۸۱

۴
۸۱

  

۳
۴

 

۴
۸۱

=  ×
۳
۴

 =
۲
۹

 =
۶

۳۶
۶

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1385
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می دانیم  است، پس:

حداکثر مقدار  زمانی رخ می دهد که  به حداقل خود یعنی صفر برسد. پس:

A =  

sin x − ۱ + ۴( )۲
۱

−۱ ≤ sin x ≤ ۱

−۲ ≤ sin x − ۱ ≤ ۰ ⇒ ۰ ≤ sin x − ۱ ≤( )۲ ۴

Asin x − ۱( )۲

max(A) =  =
۰ + ۴

۱
 

۴
۱
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. بنابراین نقطۀ تماس  است. در نتیجه: نقطۀ به طول  روی  یعنی 

از طرفی شیب خط مماس،  برابر 3 است. یعنی:

از (1) و (2) داریم:

. اکسترمم این تابع از نوع  است و با مشتق اول محاسبه می شود. بنابراین 

. لذا: و بنابراین 

x = ۲y = ۳x − ۲A(۲, ۴)A(۲, ۴)

۴ = ۴a + ۲b + ۲ ⇒ ۴a + ۲b = ۲ ⇒ ۲a + b = ۱ ۱( )

y = ۳x − ۲

f ۲ =′ ( ) ۳ ⇒ ۲ax + b = ۳  

x=۲ ۴a + b = ۳ ۲( )

⇒{
۲a + b = ۱
۴a + b = ۳ a = ۱ , b = −۱

f x =( ) x −۲ x + ۲min

f x =′ ( ) ۲x − ۱ = ۰ ⇒ x  =min  

۲
۱

y  =min f(  ) =
۲
۱

۱/۷۵

x +min y  =min ۰/۵ + ۱/۷۵ = ۲/۲۵

تالیفی میلاد منصوری
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، همچنین حجم جعبه برابر است با: از شکل معلوم است که 

دقت کنید که ابتدا و انتهای بازه نیز نقاط بحرانی محسوب می شوند.

پس درصورتی که  از هر لبه تا کنیم، حجم آن حداکثر می شود.

l + ۲x = ۲۰

V = l ⋅۲ x  

x=  ۲
۲۰−l

V = l (  ) =۲
۲

۲۰ − l
۱۰l −۲

 l
۲
۱ ۳

نقاط بحرانی l∈ ۰ ,۲۰[ ]
V =′ ۲۰l −  l =

۲
۳ ۲ ۰  

نقاط بحرانی
   

⎩
⎨
⎧l = ۰

l =  

۳
۴۰

نقاط بحرانی و بحرانی اول و آخر بازه
   

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧l = ۰ ⇒ V = ۰

l =  ⇒ x =  ⇒ V = l ⋅ x =  (max)
۳
۴۰

۳
۱۰ ۲

۲۷
۱۶۰۰۰

l = ۲۰ ⇒ V = ۰

x =  cm
۳
۱۰

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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برای به دست آوردن بیشترین غلظت دارو، ابتدا باید مدت زمانی را که طول می کشد پس از تزریق، غلظت این دارو به بیشترین حد

خود برسد را به دست آوریم. سپس مقدار تابع در آن لحظه، نشان دهندۀ بیشترین غلظت ممکن است. پس داریم:

از جدول مشاهده می شود که بیشترین غلظت دارو در زمان 3 رخ داده است و برابر است با  .

c t =′ ( )  =
۵۴ + t( ۳)۲

۵۴ + t − ۳t( ۳) ۳

۰ ⇒ ۵۴ − ۲t =۳ ۰ ⇒ ۲۷ = t ⇒۳ t = ۳

 

۲۷
۱

تالیفی مهدی ملارمضانی
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ها است)، پس مقدار باتوجه به نمودار دامنۀ تابع  و به ازای آن برد تابع در یک بازۀ مثبت قرار دارد (یعنی بالای محور 

 همواره مثبت است. از طرفی تابع  صعودی اکید است، پس  است.

پس  و  هر دو صعودی اکیدند.

a, b[ ]x

f x( )ff x >′ ( ) ۰

g x =  ⇒ g x =   g x > ۰( )
f x( )
−۱ ′ ( )

f x( ( ))۲
f x′ ( ) f >۰,f >۰′

′ ( )

h x =  ⇒ h x =  > ۰( ) ۳ f x( ) ′ ( )
۳  

۳ f x( )۲

f x′ ( )

gh

تالیفی سیروس نصیری
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عبارت داخل جزء صحیح را در نظر بگیرید. داریم:

می توانیم عبارت جزء صحیحی را به صورت زیر بنویسیم:

بنابراین برای تابع  داریم:

واضح است که این تابع در دونقطۀ  و  ناپیوسته و مشتق ناپذیر است. همچنین در  تابع ثابت صفر

است و بی شمار نقطۀ بحرانی دارد.

x +۲ ۱ ≥ ۱ ⇒ ۰ <  ≤
x + ۱۲

۱
۱ ⇒ ۰ <  ≤

x + ۱۲
۲

۲

 =[
۱ + x۲

۲
]    

⎩⎪
⎨
⎪⎧۲ ; x = ۰

۱ ; x ∈ −۱, ۱ − {۰}[ ]

۰ ; x ∈ R − −۱, ۱[ ]

f

f x =( )   {
x ; x ∈ −۱, ۱[ ]

۰ ; x ∈ R − −۱, ۱[ ]

x = −۱x = ۱R − −۱, ۱[ ]

تالیفی سیدعادل حسینی
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برای مسئله، شکل زیر را رسم می کنیم:

برای حل راحت تر، سهمی را 2 واحد به چپ انتقال می دهیم:

معادلۀ سهمی را می نویسیم:

نقطۀ  روی سهمی  است، پس می توانیم مختصات آن را به صورت  بنویسیم:

مساحت مستطیل را برحسب  می نویسیم:

ریشه های  را حساب می کنیم:

پس ماکزیمم  برابر است با:

y = ۴ x + ۲ −( ) x + ۲ =( )۲ x + ۲ ۴ − x − ۲ =( ) ( ) ۴ − x۲

Ay = ۴ − x۲A x, ۴ − x( ۲)

x

S = ۲x ۴ − x =( ۲) ۸x − ۲x۳

S′

S =′ ۸ − ۶x =۲ ۰ ⇒ x =  

 ۳
۲

S

S( ) =
۳

۲
۲ ×  (۴ −

 ۳
۲

(  ) ) =
 ۳

۲ ۲
 ×
 ۳

۴
 =

۳
۸

 

۳  ۳
۳۲
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، ابتدا بازۀ  را به زیربازه های کوچک تر تقسیم کرده و ضابطۀ تابع را روی هر باتوجه به وجود عبارت  در ضابطۀ تابع 

زیربازه مشخص می کنیم.

باتوجه به اینکه ضابطۀ تابع  در بازۀ  به صورت خط افقی  است پس هر  می تواند یک نقطۀ بحرانی

تابع  باشد، همچنین نقاط ابتدا و انتهای بازۀ  یعنی  نیز بحرانی هستند. بنابراین تابع  در بازۀ

 دارای بی شمار نقطۀ بحرانی است.

[x]f(x)[−۱, ۲]

−۱ ≤ x < ۰ ⇒ [x] = −۱ ⇒ f(x) = − sinπx

۰ ≤ x < ۱ ⇒ [x] = ۰ ⇒ f(x) = ۰

۱ ≤ x < ۲ ⇒ [x] = ۱ ⇒ f(x) = sinπx

x = ۲ ⇒ [x] = ۲ ⇒ f(x) = ۲ sinπx

f(x)[۰, ۱]y = ۰x ∈ [۰, ۱]
f(x)[−۱, ۲]x = −۱, ۲f(x)

[−۱, ۲]
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اگر شیب پاره خط  و  را به ترتیب  و  در نظر بگیریم، داریم:

، داریم: با توجه به زاویۀ 

،  نیز افزایش می یابد و چون تابع  در بازۀ  اکیداً صعودی است، حداکثر  بیشترین مقدار می دانیم با افزایش 

 را تع�ن می کند. حال با توجه به رابطۀ  ، برای ماکزیمم کردن  با توجه به ثابت بودن صورت کافی است عبارت

مخرج را مینیمم کنیم. بنابراین:

بنابراین نقطۀ  باید یک متر به سمت چپ جابه جا شود.

، مجموع این دو عبارت زمانی مینیمم می شود که هر دو با نکته: چون حاصلضرب  و  برابر مقداری ثابت است 

هم برابر باشد.

AMBMm  ۱m  ۲

m  =۱ − tanθ =  =
OM
−OA

 

x
−۱

m  =۲ − tan α + θ =( )  =
OM
−OB

 

x
−۴

α

tanα =    =    

∣
∣
∣
∣

۱ + m  m  ۱ ۲

m  − m  ۱ ۲

∣
∣
∣
∣

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

۱ + (  )(  )
x

−۱
x

−۴

−  − (  )
x
۱

x
−۴

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

⇒ tanα =    =  =  (∗)

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

۱ +  

x۲

۴

 

x
۳

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

۱ +  

x۲

۴

 

x
۳

x +  

x
۴

۳

αtanαα(−  ,  )
۲
π

۲
π

α

tanα∗( )tanα

y = x +  

x
۴

y = ۱ −  = ۰ ⇒ x = ۴ ⇒   

′

x۲
۴ ۲ {

x = ۲ ق.ق
x = −۲ غ.ق.ق

M

x 

x
۴

(x ×  =
x
۴

۴)

x =  ⇒
x
۴

x =۲ ۴ ⇒   {
x = ۲ ق.ق
x = −۲ غ.ق.ق
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هرچقدر زاویۀ  بزرگ تر باشد،  (شیب خط واصل) هم بزرگ تر خواهد بود؛ پس شیب خط  را حداکثر می کنیم:

پس حداکثر شیب خط واصل در نقطه ای به طول  رخ می دهد.

αtanαAB

A   , B   ⇒
∣
∣
∣
∣ ۰
۰

∣
∣
∣
∣
∣
∣ x

 

x + ۲۳
x۲ m  =AB  =

x − ۰

 − ۰
x + ۲۳

x۲

 

x + ۲۳
x

 

نقاط بحرانی
m =′

 =
(x + ۲)۳ ۲

(۱)(x + ۲) − ۳x (x)۳ ۲
 =

(x + ۲)۳ ۲
۲ − ۲x۳

۰

⇒ x = ۱  

x∈(۰ ,+∞)
   

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧x = ۰ ⇒  m = ۰

x→۰
lim

x = ۱ ⇒ m =  (max)
۳
۱

x = +∞ ⇒  m = ۰
x→+∞
lim

x = ۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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ابتدا از تابع مشتق می گیریم:

باتوجه به اینکه تابع فقط در بازۀ  نزولی است، پس  و  ریشه های  است.

f x =′ ( ) ۲x +۲ ۲ax + b

−۳ , ۲( )x = ۲x = −۳f x′ ( )

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧S = x  + x  = ۲ − ۳ = −۱ ⇒ −۱ =  ⇒ a = ۱۱ ۲ ۲

−۲a

P = x  × x  = ۲ × −۳ = −۶ ⇒ −۶ =  ⇒ b = −۱۲۱ ۲ ۲
b a − b = ۱ − −۱۲ =( ) ۱۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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چون تابع  پیوسته است، پس  است.  را تع�ن علامت می کنیم.

 در 3 نقطه تغ�ر علامت داده است.  در  از منفی به مثبت و در  از مثبت به

منفی تغ�ر علامت داده است، پس  دو مینیمم و یک ماکزیمم دارد.

f x( )x = ۱ ∈ D  ff ′

f ′f ′{−۱, ۲}{۱}
f
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عبارت  روی بازۀ  همواره منفی است بنابراین داریم:

حال معادلۀ  را حل می کنیم:

تابع  در بازۀ  صعودی و پیوسته است؛ بنابراین  مینیمم مطلق تابع و  ماکزیمم مطلق تابع

روی این بازه است. نقاط   و  چون نقاط ابتدا و انتهای بازه هستند اکسترمم های نسبی تابع  محسوب

نمی شوند پس گزینۀ سوم نادرست است.

x −۲ ۳[−۱, ۱]

x ∈ [−۱, ۱] :  x − ۳  =∣
∣ ۲

∣
∣ −(x −۲ ۳) = ۳ − x۲

⇒ f(x) = x  x − ۳  =∣
∣ ۲

∣
∣ x(۳ − x ) =۲ ۳x − x۳

f (x) =′ ۰

f (x) =′ ۳ − ۳x  

۲ f (x)=۰′

۳ − ۳x =۲ ۰ ⇒ ۳x =۲ ۳ ⇒ x =۲ ۱ ⇒ x = ±۱

f(x)[−۱, ۱]f(−۱) = −۲f(۱) = ۲
x = +۱x = −۱f(x)
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گام دوم
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

الف) حجم مخروطی به شعاع قاعدۀ  و ارتفاع  برابر است با:

ب) مقدار جنس مصرفی برای ساخت یک مخروط معادل مساحت جانبی آن است.

ج) مساحت جانبی مخروطی به شکل زیر برابر است با:

rh

V مخروط=   πr h
۳
۱ ۲

S = πrl

برای اینکه در ساخت یک قیف مخروطی شکل با حجم ثابت کمترین مقدار جنس مصرف شود باید مساحت جانبی آن را مینیمم

کنیم. باتوجه به اینکه حجم مخروط برابر  است، رابطه ای بین شعاع قاعدۀ مخروط و ارتفاع مخروط به دست می آوریم:

برای محاسبۀ مساحت جانبی مخروط ابتدا لازم است اندازۀ  را به دست آوریم. با استفاده از قضیۀ فیثاغورس داریم:

اکنون با استفاده از رابطۀ مساحت جانبی و با جایگذاری دو رابطۀ  و  در آن داریم:

برای مینیمم کردن مساحت جانبی، از  نسبت به  مشتق گرفته و برابر صفر قرار می دهیم:

، کمترین مقدار جنس مصرف می شود. بنابراین به ازای ارتفاع  در ساخت یک قیف مخروطی شکل با حجم ثابت 

 

۳
π

V =  πr h =
۳
۱ ۲

 ⇒
۳
π

r h =۲ ۱ ⇒ r =۲
 ⇒

h
۱

r =  (I)
 h

۱

l

l =۲ r +۲ h ⇒۲ l =  (II)r + h۲ ۲

(I)(II)

S = πrl  

(II)
S = πr   r + h۲ ۲ (I)

S = π ×  ×
 h

۱
 = + h

h
۱ ۲

 

h
π  h + ۱۳

Sh

S =′ π ×  =
h۲

 × h −  

۲  h + ۱۳

۳h۲
h + ۱۳

  =
h۲
π

(
۲  h + ۱۳

۳h − ۲h − ۲۳ ۳
)   =

h۲
π

(
۲  h + ۱۳

h − ۲۳
) ۰

⇒ h −۳ ۲ = ۰ ⇒ h =۳ ۲ ⇒ h =  

۳ ۲

h = ۳ ۲ 

۳
π
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تابع  در فاصلۀ  فقط یک نقطۀ بحرانی  دارد که در این نقطه تابع شکستگی دارد و مشتق چپ و راست آن

نابرابر است.

تابع  در تمام نقاط بازۀ  بحرانی دارد، زیرا یا مشتق صفر است و یا وجود ندارد.

تابع  فقط ریشه های مشتقش بحرانی است.

 در فاصلۀ  قرار ندارد، پس این ضابطه فاقد نقطۀ بحرانی است.

حال به بررسی نقاط مرزی تابع می پردازیم.

پس تابع در  و  ناپیوسته و در نتیجه بحرانی است. در مجموع نقاط بحرانی  می باشد.

log x∣ ∣۰, ۲( )x = ۱

x[ ]۲, ۵( )

 x −
۳
۱ ۳ ۹x

y =′ x −۲ ۹ = ۰ ⇒ x = ۳

x = ±۳۵, +∞( )

f ۲ =  f x = ۲ ,  f x = log ۲( )
x→۲+
lim ( )

x→۲−
lim ( )

f ۵ =  f x =  − ۲۷ ,  f x = ۴( )
x→۵+
lim ( )

۳
۱۲۵

x→۵−
lim ( )

x = ۲x = ۵۲, ۵ ∪[ ] {۱}
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،  و  به صورت زیر در نظر می گیریم. مثلث قائم الزاویه ای با طول اضلاع 

بر اساس اطلاعات صورت سؤال داریم:

ازطرفی طبق رابطۀ فیثاغورس داریم:

اکنون مساحت مثلث را به صورت تابعی برحسب x می نویسیم:

برای بهینه کردن مساحت، معادلۀ  را حل می کنیم:

بنابراین بیشترین مساحت مثلث قائم الزاویه با مشخصات داده شده برابر است با:

xyz

x + z = ۶ ⇒ z = ۶ − x

x +۲ y =۲ z۲ z=۶−x
x +۲ y =۲ (۶ − x) ⇒۲ x +۲ y =۲ x −۲ ۱۲x + ۳۶

⇒ y =۲ ۳۶ − ۱۲x ⇒ y =  ⇒۳۶ − ۱۲x y = ۲  ۹ − ۳x

S =  xy =
۲
۱

 x(۲  ) =
۲
۱

۹ − ۳x x ۹ − ۳x

S  =′
x ۰

S  =′
x  −۹ − ۳x  =

۲  ۹ − ۳x

۳x
 =

۲  ۹ − ۳x

۲(۹ − ۳x) − ۳x
 

۲  ۹ − ۳x

۱۸ − ۹x

S  =′
x ۰ ⇒ ۱۸ − ۹x = ۰ ⇒ x = ۲

y=۲  ۹−۳x
y = ۲  =۹ − ۶ ۲  ۳

S  =max  xy =
۲
۱

 ×
۲
۱

۲ × ۲  =۳ ۲  ۳
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نقطۀ  را بر روی منحنی  در نظر می گیریم. فاصلۀ میان دو نقطۀ A و M برابر است با:

برای مینیمم کردن فاصلۀ MA، ابتدا معادلۀ  را حل می کنیم. داریم:

 دامنۀ تابع  به صورت بازۀ  است.

بنابراین کوتاه ترین فاصلۀ نقطۀ A از منحنی  برابر است با:

M (α, α  )αy = x  x

M A =  =(α − ۸) + (α  − ۰)۲ α ۲
 =α − ۱۶α + ۶۴ + α۲ ۳

 α + α − ۱۶α + ۶۴۳ ۲

(M A)  =′
α ۰

(M A)  =′
α  

۲  α + α − ۱۶α + ۶۴۳ ۲

۳α + ۲α − ۱۶۲

(M A)  =′
α ۰ ⇒ ۳α +۲ ۲α − ۱۶ = ۰ ⇒    

⎩
⎨
⎧α = ۲

α = − غ ق ق(∗) 
۶
۱۶

∗y = x x[۰, +∞)

y = x x

(M A)  =min  =(۲ − ۸) + (۲  )۲ ۲
۲

 =۳۶ + ۸  =۴۴ ۲  ۱۱
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ابتدا وضعیت یکنوایی دو تابع  و  را روی دامنۀ تعریف آن ها بررسی می کنیم. داریم:

تابع  همواره صعودی است بنابراین کمترین مقدار تابع  به ازای کمترین مقدار تابع  به دست می آید، پس می توان

نوشت:

f(x)g(x)

f(x) = x −۲ ۲x + ۴ , D  =f R

f (x) =′ ۲x − ۲ , f (x) =′ ۰ ⇒ ۲x = ۲ ⇒ x = ۱

f(۱) = ۱ −۲ ۲(۱) + ۴ = ۱ − ۲ + ۴ = ۳ ⇒ f(x) ≥ ۳

g(x) = x +۳ x , D  =g R

g (x) =′ ۳x +۲ ۱ > ۰

g(x)goff(x)

f(x) ≥ ۳ ⇒ g(f(x)) ≥ g(۳)

⇒ (gof)  =min g(۳) = ۳ +۳ ۳ = ۲۷ + ۳ = ۳۰
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دو ساق برابر مثلث را  و قاعده را  در نظر می گیریم و داریم:

پس مثلث، متساوی الاضلاع است.

ab

P = ۲a + b = ۳ ⇒ a =  

۲
۳ − b

S =   =   

۲
b

a − (  )۲
۲
b ۲

۲
b

(  ) − (  )
۲

۳ − b ۲
۲
b ۲

S =   =   =   

۲
b

 −  

۴
۹ − ۶b + b۲

۴
b۲

۲
b

 

۴
۹ − ۶b

۴
b

۹ − ۶b

S =   

۴
۱

۹b − ۶b۲ ۳

S =′
 ×

۴
۱

 =
۲  ۹b − ۶b۲ ۳

۱۸b − ۱۸b۲
۰ ⇒ ۱۸b(۱ − b) = ۰ ⇒   {

b = ۰ غ.ق.ق
b = ۱

P = ۲a + b = ۳  ۲a = ۲ ⇒ a = ۱b=۱

a = b = ۱

S =   

۴
a  

۲ ۳ a=۱
S  =max  

۴
 ۳
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فرض می کنیم  باشد.

حال نقاط بحرانی  را به دست می آوریم.

توجه کنید که مجموع دو عبارت مثبت هیچ گاه برابر صفر نمی شود.

چون برد تابع  به صورت  است، پس برد تابع  برابر  خواهد بود،

یعنی 7 عضو دارد.

g x =( )  −x ۹ − x

⇒{
x ≥ ۰
۹ − x ≥ ۰ ⇒ x ≤ ۹ D  =g ۰, ۹[ ]

g

g x =′ ( )  +
۲  x

۱
 =

۲  ۹ − x
۱

۰ ⇒ (ریشۀ حقیقی ندارد)

g ۰ =( ) −۳, g ۹ =( ) ۳ ⇒ R  =g −۳, ۳[ ]

g x( )−۳, ۳[ ]f x =( ) g x[ ( )]{−۳, −۲, −۱, ۰, ۱, ۲, ۳}
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اگر  مسافت طی شده با سرعت ثابت  در مدت زمان  باشد، رابطۀ  یا معادل آن  برقرار است. بنابراین:

برای آنکه فاصلۀ زمانی رسیدن دو شرکت کننده حداکثر باشد، لازم است شرکت کنندۀ  خود را در کوتاه ترین زمان ممکن به 

برساند، پس باید به دنبال یافتن مقدار مینیمم مطلق  باشیم. نقطۀ بحرانی  را به دست می آوریم:

دقت کنید که ابتدا و انتهای بازه یعنی 0 و 8 هم بحرانی هستند.

) برابر 2 است، زمان رسیدن بر طبق جدول وقتی  (یعنی فاصلۀ  از 

، کمترین زمان ممکن یعنی  ساعت را دارا شرکت کنندۀ  به نقطۀ 

است و هنگامی که  باشد (مسیر با قایق طی شده)، یعنی شرکت کنندۀ 

 در مدت زمان  ساعت خود را به نقطۀ  رسانده است. پس حداکثر

فاصلۀ زمانی رسیدن دو شرکت کنندۀ  و  برابر است با:

xvtx = vtt =  

v
x

D تا P زمان پارو زدن مسیر : t  =۱  =
v

P D
  

۲
۱

۱۲ + x۲

E تا D زمان پیاده روی روی مسیر : t  =۲  =
v

DE
 

۴
۸ − x

E به P از کل زمان : t = t  +۱ t  ⇒۲ t x =( )   +
۲
۱

۱۲ + x۲ (۲ −  x) ; x ∈
۴
۱

۰, ۸[ ]

BE

tt

t x =  ×  −  =  

′ ( )
۲
۱

۲  x + ۱۲۲

۲x
۴
۱

۴  x + ۱۲۲

۲x −  x + ۱۲۲

⇒ t x = ۰ ⇒ ۲x −  = ۰′ ( ) x + ۱۲۲

⇒ ۴x = x + ۱۲ ⇒ x =  = ۲۲ ۲ ۴

t(۰) =   + ۲ =  + ۲ = ۳/۷
۲
۱

۱۲ ۳

t(۲) =   + ۲ −  = ۲ + ۱/۵ = ۳/۵
۲
۱

۱۲ + ۴
۲
۱

t(۸) =   =   =  (۸/۷) = ۴/۳۵
۲
۱

۱۲ + ۶۴
۲
۱

۷۶
۲
۱

xDC

BE۳/۵
x = ۸

A۴/۳۵E

AB

۴/۳۵ − ۳/۵ = ۰/۸۵h  

×۶۰ ۵۱ min

تالیفی مهدی ملارمضانی
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به ازای هر  داریم:

بنابراین کمترین مقدار تابع  بر روی  برابر صفر است.

x ∈ R

x ≥۲ ۰ ⇒ x −۲ x ≥۳ −x  

۳ ریشۀ سوم
 ≥۳ x − x۲ ۳

 

۳ −x۳

⇒  ≥۳ x − x۲ ۳ −x ⇒ x +  ≥۳ x − x۲ ۳ ۰

f(x)R

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392
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گام اول:

برد تابع  همان محدودۀ تغ�ر مقادیر  بر روی دامنۀ تعریف آن است. مقادیر  میان ماکسیمم و مینیمم مطلق این

تابع تغ�ر می کند.

گام دوم:

ابتدا دامنۀ تعریف تابع  را به دست می آوریم:

،  است پس ضابطۀ تابع  را می توان چنین ساده کرد: به ازای 

(*) چون  است پس می توان توان دوم آن را زیر رادیکال برد.

، ابتدا نقاط بحرانی تابع را یافته و مقدار تابع تابع  بر روی دامنه اش پیوسته است. برای یافتن ماکسیمم و مینیمم مطلق 

را در این نقاط و همچنین در نقطۀ  محاسبه می کنیم. ضابطۀ تابع  و ریشه های معادلۀ  را به دست

می آوریم.

بنابراین برد تابع  بازۀ  است.

f(x)f(x)f(x)

f(x)

f(x) = (x + ∣x∣)  : 

x
۲ − x

 ≥
x

۲ − x
۰ ⇒ ۰ < x ≤ ۲ ⇒ D  =f (۰, ۲]

۰ < x ≤ ۲∣x∣ = xf(x)

f(x) = (x + ∣x∣)  = 

x
۲ − x

(x + x)  = 

x
۲ − x

۲x   

x
۲ − x

=
(∗)

۲  = 

x
x (۲ − x)۲

۲  ۲x − x۲

x > ۰
f(x)f(x)

x = ۲f (x)′f (x) =′ ۰

f(x) = ۲  ⇒۲x − x۲ f (x) =′
 

 ۲x − x۲

۲ − ۲x

f (x) =′ ۰ ⇒ ۲ − ۲x = ۰ ⇒ ۲x = ۲ ⇒ x = ۱

f(۱) = ۲  =۲ − ۱ ۲

f(۲) = ۲  =۴ − ۴ ۰

f(x)[۰, ۲]

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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اگر  تابعی مشتق پذیر باشد، در این صورت نقاط بحرانی تابع  از حل معادلات  و  به

دست می آید.

الف) حل معادلۀ  : فرض می کنیم  باشد. چون  می باشد،

پس  اکیداً صعودی است و  است پس نمودار آن به صورت زیر است:

پس  یک ریشۀ مثبت دارد.

 

ب) حل معادلۀ  :

پس تابع  فقط یک نقطه بحرانی دارد که آن هم طول مثبت دارد.

P x( )P x∣ ( )∣P x =( ) ۰P x =′ ( ) ۰

x +۳ x − ۱ = ۰g x =( ) x +۳ x − ۱g x =′ ( ) ۳x +۲ ۱ > ۰
gg ۰ <( ) ۰

g x =( ) ۰

g x =′ ( ) ۰

g x =′ ( ) ۳x +۲ ۱ = ۰ ⇒ ریشۀ حقیقی ندارد

f x( )

تالیفی سیروس نصیری
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نمودار تابع  به یکی از سه شکل زیر است:

در هر 3 حالت نقطۀ رأس سهمی، بحرانی است؛ پس در تابع داده شده،  حتماً بحرانی است.

چون حاصل ضرب طول نقاط بحرانی 6 شده، پس تابع باید بیش از یک نقطۀ بحرانی داشته باشد. درنتیجه فقط شکل (3) می تواند

، پس: جواب باشد. دو نقطۀ بحرانی دیگر هم ریشه های سهمی هستند که ضربشان می شود 

درنتیجه: 

f x =( )  ax + bx + c  ∣
∣ ۲

∣
∣

x = ۲

p =  =
a
c

c

x ×C x  ×D x  =E ۶ ⇒  ×
۲

 x  D  =
c

 x  x  ( C E ) ۶ ⇒ ۲c = ۶ ⇒ c = ۳

f ۰ =( ) c =∣ ∣ ۳

تالیفی علی شهرابی فراهانی
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با کمک جدول می توانیم نمودار را دقیق رسم کنیم.

.

، دو ریشه داشته باشد؛ یعنی نمودار حالا می خواهیم معادلۀ 

توابع  و  در 2 نقطه باید باهم برخورد کنند.

دراین صورت  یا  است، پس مجموع مقادیر  برابر است با: 

y = x −۳
 x −

۲
۳ ۲ ۶x ⇒ y =′ ۳x −۲ ۳x − ۶ = ۳(x −۲ x − ۲) = ۳(x − ۲) (x + ۱)

y(−۱) = ۳/۵
y(۲) = −۱۰

x =۳
 x +

۲
۳ ۲ ۶x + m

y = my = x −۳
 x −

۲
۳ ۲ ۶x

m = ۳/۵m = −۱۰m

−۱۰ + ۳/۵ = −۶/۵

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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،  فقط یک مقدار می پذیرد. برای سادگی حل  را مقداری انتخاب می کنیم که  مقداری ثابت است پس به ازای تمام مقادیر 

، چهار گزینه مقدار متفاوتی خواهند داشت و همچنین داریم: به ازای آن، گزینه ها یکسان نشوند. با انتخاب 

برای یافتن مینیمم مقدار  ابتدا معادلۀ  را حل می کنیم:

مینیمم مقدار تابع برابر با  است و داریم:

axaa

a = ۲

y =  

 

۴ ۸x

۶ + x

yy =′ ۰

y =  =
 

۴ ۸x

۶ + x
(۶ + x)(۸x)−  ۴

۱

y =′ (۸x) −−  ۴
۱

۲(۶ + x)(۸x) =−  ۴
۵

(۸x) (۸x −−  ۴
۵

۱۲ − ۲x) =  

 

۴ (۸x)۵

۶x − ۱۲

y =′ ۰  

x  =۰� ۶x − ۱۲ = ۰ ⇒ x = ۲

y(۲)

y(۲) =  =
 

۴ ۸(۲)

۶ + ۲
 =

 

۴ ۱۶
۸

 =
 

۴ ۲۴

۸
 =

۲
۸

۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391
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. fنقاطی که علامت  عوض می شود، همان نقاط اکسترمم نسبی است یعنی نقاط  ′x = a, b, c

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 9 1396 مدارس برتر 

گزینه 3 149

ابتدا  را تشکیل می دهیم:

چون  و مقداری ثابت است، پس حداکثر مقدار  زمانی رخ می دهد که  باشد. پس:

A + B

A + B = (۳sin α +۲ ۴) + (۳cos α +۲ ۲) = ۹

A + B = ۹ABA = B

A = B =  ⇒
۲
۹

max AB =( )  ×
۲
۹

 =
۲
۹

 =
۴
۸۱

۲۰/۲۵

تالیفی سیروس نصیری
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تابع  روی  پیوسته است.

، مجموعۀ  تابع در نقاط  و  مشتق ناپذیر و همچنین  است. بنابراین طول نقاط بحرانی تابع

است. در این نقاط با جدول تع�ن علامت  داریم:

بنابراین نقاط  و  مینیمم نسبی و نقطۀ  ماکزیمم نسبی است. فاصلۀ دو اکسترمم متوالی در این تابع برابر 

خواهد بود.

نمودار تابع  به صورت زیر است:

f x =( )    

⎩
⎨
⎧

 ; x ≥ ۱x − ۱۲ ∣ ∣

 ; x < ۱۱ − x۲ ∣ ∣

D  =f x  x − ۱  ≥ ۰ ={ ∣ ∣
∣ ۲

∣
∣ } R

fR

⇒ f x =′ ( )    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

 ; x > ۱
 x − ۱۲

x
∣ ∣

 ; x < ۱
 ۱ − x۲

−x
∣ ∣

x = −۱x = ۱f ۰ =′ ( ) ۰f−۱, ۰, ۱{ }

f ′

−۱, ۰( )۱, ۰( )۰, ۱( )۲

f

تالیفی سیدعادل حسینی
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گام اول

گام دوم

151

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383

cنقطۀ  را نقطۀ بحرانی تابع  گوئیم هرگاه  یا  موجود نباشد. ∈ Dfff (c) =′ ۰f (c)′

باتوجه به گام اول، نقاطی از دامنۀ تابع f که در معادلۀ  صدق می کند یا به ازای آن ها  تعریف نشده است را

می یابیم.

، مخرج تابع  برابر صفر و درنتیجه این تابع تعریف نشده است؛ بنابراین مجموعه نقاط بحرانی تابع  به ازای 

به صورت  است.

f (x) =′ ۰f (x)′

f(x) = (x −۲ ۲۸)  ⇒۳ x D  =f R

f (x) =′ ۲x  +۳ x  (x −
۳  

۳ x۲

۱ ۲ ۲۸) =  =
۳  

۳ x۲

۶x + x − ۲۸۲ ۲
 

۳  

۳ x۲

۷x − ۲۸۲

f (x) =′ ۰ ⇒ ۷x −۲ ۲۸ = ۰ ⇒ ۷x =۲ ۲۸ ⇒ x =۲ ۴ ⇒ x = ±۲

x = ۰f (x)′f(x)

{−۲, ۰, ۲}
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مخروطی به شعاع r و ارتفاع h در نظر می گیریم. داریم:

حجم این مخروط برابر است با:

برای ماکسیمم کردن حجم مخروط، ابتدا معادلۀ  را حل می کنیم:

، بزرگ ترین حجم مخروط به دست می آید: بنابراین به ازای 

r + h = ۱ ⇒ r = ۱ − h

V =  πr h  

۳
۱ ۲ r=۱−h

V =  π(۱ − h) h =
۳
۱ ۲

 π(h −
۳
۱ ۳ ۲h +۲ h)

V  =′
h ۰

V  =′
h  π(۳h −

۳
۱ ۲ ۴h + ۱)

V  =′
h ۰ ⇒ ۳h −۲ ۴h + ۱ = ۰ ⇒    

⎩
⎨
⎧h  = ۱ غ ق ق (r + h = ۱ ۱(زیرا

h  =۲ ۳
۱

h =  ۳
۱

V  =max  π (  ) − ۲(  ) +  =
۳
۱

(
۳
۱ ۳

۳
۱ ۲

۳
۱

)  

۸۱
۴π

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1380
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گام اول:

، نقاطی از دامنۀ تعریف این تابع است که  یا  تعریف نشده باشد. نقاط بحرانی تابع 

گام دوم:

، ضابطۀ تابع  را ساده می کنیم.  ریشۀ عبارت درون قدر مطلق است ابتدا با تع�ن علامت عبارت قدر مطلقی 

پس داریم:

تابع  در  پیوسته است پس ضابطۀ تابع  برابر است با:

ریشۀ معادلۀ  را به دست می آوریم:

بررسی می کنیم  در چه نقاطی موجود نیست.  ریشۀ مخرج  است پس در این نقطه تعریف نشده است؛

ازطرفی به ازای  داریم:

بنابراین مجموعه نقاط بحرانی تابع  به صورت  است.

f(x)f (x) =′ ۰f (x)′

∣x − ۲∣f(x)x = ۲

f(x) =  ⇒{
(x − ۲)  ; x ≥ ۲۳ x۲

−(x − ۲)  ; x < ۲۳ x۲ f(x) =  {
(x − ۲)x ; x ≥ ۲ ۳

۲

−(x − ۲)x ; x < ۲ ۳
۲

f(x)x = ۲f (x)′

f (x) =′
  ⇒

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

 +  ; x > ۲۳ x۲
۳  

۳ x
۲(x − ۲)

−  −  ; x < ۲۳ x۲
۳  

۳ x
۲(x − ۲) f (x) =′

  

⎩⎪
⎨
⎪⎧  ; x > ۲

۳  

۳ x
۵x − ۴

 ; x < ۲
۳  

۳ x
−۵x + ۴

f (x) =′ ۰

f (x) =′ ۰ ⇒    

⎩⎪
⎨
⎪⎧x > ۲ : ۵x − ۴ = ۰ ⇒ x = غ.ق.ق 

۵
۴

x < ۲ : −۵x + ۴ = ۰ ⇒ x =  

۵
۴

f (x)′x = ۰f (x)′

x = ۲

⇒
f  (۲) =  =  =  

′
+ ۳  

۳ ۲
۱۰ − ۴

 

۳ ۲
۲ ۳ ۴

f  (۲) =  =  = −  

′
− ۳  

۳ ۲
−۱۰ + ۴

 

۳ ۲
−۲ ۳ ۴

موجود نیست f (۲)′

f(x){۰,  , ۲}
۵
۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1385
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ریشۀ ساده یا مکرر مرتبۀ فرد  طول نقطۀ اکسترمم نسبی است.

اگر  باشد، آنگاه  ریشۀ مکرر مرتبۀ فرد  است و اکسترمم است و اگر  باشد، آنگاه  ریشۀ

مضاعف  است و اکسترمم نیست. پس فقط  می باشد. دقت کنید در حالت  تابع  اکسترمم خواهد داشت.

f ′

f x =′ ( ) ax − ۲ x − x − ۲x + ۲ =( ) ( ۳ ) ax − ۲ x x − ۱ − ۲ x − ۱( ) ( ( ۲ ) ( ))

f x =′ ( ) ax − ۲ x − ۱ x + ۲ =( ) ( )۲ ( ) ۰ ⇒    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧x =  

a
۲

x = ۱ مضاعف
x = −۲

 =
a
۲

۱x = ۱f ′
 =

a
۲

−۲x = −۲

f ′a = −۱a = ۲۲

تالیفی امیر خمسه
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فرض کنید طول ضلع مربع برابر  است. در این صورت می دانیم  است.

در صورتی حجم ماکزیمم است که مشتق آن صفر باشد.

a۲x + ℓ = a

V = ℓ x =۲ ℓ (  ) =۲
۲

a − ℓ
 (aℓ −

۲
۱ ۲ ℓ )۳

V =′
 (۲aℓ −

۲
۱

۳ℓ ) =۲ ۰ ⇒ ℓ ۲a − ۳ℓ =( ) ۰ ⇒ ℓ =  

۳
۲a

max V = ۲۰۰۰ =  (aℓ − ℓ )  ۴۰۰۰ = a(  ) − (  )( )
۲
۱ ۲ ۳ ℓ=  ۳

۲a

۳
۲a ۲

۳
۲a ۳

۴۰۰۰ = a(  ) − ( ) =  =  = ۴۰۰۰ ⇒  = ۴۰۰۰
۹

۴a۲

۲۷
۸a۳

۲۷
۱۲a − ۸a۳ ۳

۲۷
۴a۳

۲۷
۴a۳

⇒ a = ۱۰۰۰ × ۲۷ ⇒ a =  = ۱۰ × ۳ = ۳۰۳ ۳ ۱۰۰۰ × ۲۷

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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از رابطۀ فیثاغورس معلوم است که طول مسیر قایق سواری برابر است با: 

زمان قایق سواری  و زمان پیاده روی  است؛ پس زمان کل برابر است با:

۱۶ + x۲

 

۲
 ۱۶ + x۲

 

۴
۸ − x

t =  +
۲

 ۱۶ + x۲
 

۴
۸ − x

⇒ t =′
 ×

۲
۱

 −
۲  ۱۶ + x۲

۲x
 =

۴
۱

۰

⇒  =
 ۱۶ + x۲

۲x
۱ ⇒  =۱۶ + x۲ ۲x ⇒ ۱۶ + x =۲ ۴x ⇒۲ ۳x =۲ ۱۶

⇒ x =۲
 ⇒

۳
۱۶

x =   

 ۳
۴ مسیر پیاده روی 

۸ − x = ۸ −  

 ۳
۴

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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نقطۀ  روی منحنی  را رأس چهارم مستطیل در نظر می گیریم، پس این رأس دارای مختصات

 است. با رسم شکلی ساده، مستطیل ایجادشده را مشخص می کنیم.

مساحت این مستطیل برابر است با:

بنابراین بیشترین مساحت مستطیل به ازای  به دست می آید:

A(x, y)y = (x − ۲)۲

A(x, (x − ۲) )۲

S = xy  

y  =(x−۲)A
۲

S = x(x − ۲) ; ۰ <۲ x < ۲

S  =′
x (x − ۲) +۲ ۲x(x − ۲) = (x − ۲)(x − ۲ + ۲x) = (x − ۲)(۳x − ۲)

S  =′
x ۰ ⇒ (x − ۲)(۳x − ۲) = ۰  

x  =۲� ۳x − ۲ = ۰ ⇒ x =  

۳
۲

x =  

۳
۲

S  =max x(x − ۲) =۲ (  )(  − ۲) =
۳
۲

۳
۲ ۲

 (−  ) =
۳
۲

۳
۴ ۲

 ×
۳
۲

 =
۹
۱۶

 

۲۷
۳۲
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، باید نقاطی را پیدا کنیم که  یا  موجود نباشد. برای پیدا کردن نقاط بحرانی 

بدیهی است نقطه ای وجود ندارد که  موجود نباشد، اما باتوجه به اینکه  است،  در نقاط  به

دست می آید که همان نقاط بحرانی  است و حاصل ضرب آن ها  می شود.

F ′F =′′ ۰F ′′

F x = −۲xF x (∗)  F x = −۲xF x − ۲F x′ ( ) ( )
از دو طرف

مشتق می گیریم
′′ ( ) ′ ( ) ( )

 F x = −۲x −۲xF x − ۲F x = −۲F x (−۲x + ۱)
(∗) ′′ ( ) ( ( )) ( ) ( ) ۲

F ′′F x  ۰( ) =F =′′ ۰x = ±  

 ۲
۱

F ′
 

۲
−۱

تالیفی محمد درمان
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، پس: باتوجه به اینکه 

. پس: بنابراین  و 

S =  ab sin ۹۰ + α
۲
۱

( )

S =  ab cos α  S =  a ۲ − a cos α
۲
۱ b=۲−a

۲
۱

( )

sinα =  ⇒ cos α =  =  

۲
 ۴ − a۲

۱ −  

۴
۴ − a۲

۲
a

⇒ S =  a ۲ − a =  a −  a غ.ق.ق
۴
۱ ۲ ( )

۲
۱ ۲

۴
۱ ۳

⇒ S  = a −  a = ۰ ⇒    

′
a( ) ۴

۳ ۲
⎩
⎨
⎧a = ۰

a = ق.ق 
۳
۴

b =  

۳
۲

cos α =  

۳
۲

S  =max  ×
۲
۱

 ×
۳
۴

 ×
۳
۲

 =
۳
۲

 

۲۷
۸
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تابع  اکیداً صعودی است. چراکه عبارت های  و  به ازای مقادیر دامنه یعنی  هر دو اکیداً صعودی هستند.

به علاوه می توانیم با مشتق گیری هم آن را ثابت کنیم.

ازطرفی  می باشد. اگر  در نظر بگیریم، تابع  می شود، پس ماکزیمم

این تابع را وقتی  است، می خواهیم.

سریع ترین راه حل این است که بگو�م چون  اکیداً صعودی است بیشترین مقدار آن در  رخ می دهد.

f x۳−  

x
۲

x > ۰

−۱ ≤ sin x ≤ ۱sin x = ty = fog x =( )  −t۳
 

t
۲

−۱ ≤ t ≤ ۱

y =  −t۳
 , t ∈

t
۲

−۱, ۱[ ]

y =  −t۳
 

t
۲

t = ۱

y ۱ =( )  −۱  =
۱
۲

۱ − ۲ = −۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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به ازای هر  داریم:

بنابراین ماکزیمم مطلق تابع  روی  برابر صفر است.

x ∈ R

x ≥۲ ۰ ⇒ −x ≤۲ ۰ ⇒ x −۳ x ≤۲ x  

۳ ریشۀ سوم
 ≤۳ x − x۳ ۲

 

۳ x۳

⇒  ≤۳ x − x۳ ۲ x ⇒ −x +  ≤۳ x − x۳ ۲ ۰

y = −x + ۳ x − x۳ ۲R

از کشور 1388 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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نقطۀ بحرانی، نقطه ای است که مشتق تابع در آن برابر صفر است یا مشتق در آن وجود ندارد. ازطرفی دامنۀ تابع با دامنۀ مشتق

آن یکسان است؛ بنابراین برای پیدا کردن طول نقاط بحرانی، کافی است معادلۀ  را حل کنیم.

تابع  فقط یک نقطۀ بحرانی دارد.

fدامنۀ تابع : D  = ۰, +∞ − ۱f ( ) { }

f x =  

′ ( )
x  −  ( x ۳ x)

۲

 −   

۳  

۳ x۲

۱
۲
۳

x

f

f =′ ۰

f x = ۰ ⇒  −   = ۰ ⇒  =   

′ ( )
۳  

۳ x۲

۱
۲
۳

x
۳  

۳ x۲

۱
۲
۳

x

⇒   = ۱ ⇒  =   x =  

۲
۹ ۶

x۷ ۶
x۷

۹
۲ x∈D  f ۷ (  )

۹
۲ ۶

f
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مختصات نقطه ای از نمودار تابع  را که از خط  کمترین فاصله را دارد،  در نظر می گیریم.

 باید کمترین مقدار باشد. حال چون  و خط  نقطۀ برخوردی ندارند (باتوجه به گزینه ها)، پیدا کردن کمترین مقدار 

معادل است با پیدا کردن کمترین مقدار تابع  (صرف نظر از علامت آن). بنابراین داریم:

با تع�ن علامت  درمی یابیم که  طول نقطۀ مینیمم تابع  است.

fy = x − ۱α, f α( ( ))

فاصلۀ نقطۀ موردنظر از خط : d α =( )  

 ۲
f α − α + ۱∣ ( ) ∣

dfy = x − ۱d

g α =( ) f α −( ) α + ۱

g α = f α − ۱ = ۴α − ۳α − ۱ = α − ۱ ۴α + ۴α + ۱′ ( ) ′ ( ) ۳ ( ) ( ۲ )

g α = ۰ ⇒ α = ۱ , α = −  

′ ( )
۲
۱

g ′α = ۱g

⇒ d  =min d(۱) =  =
 ۲

f ۱ − ۱ + ۱∣ ( ) ∣
 =
 ۲

۳
  

۲
۳

۲
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دو نقطۀ A و B و خط داده شده را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم.

همان طور که مشاهده می کنید دو نقطۀ A و B در یک طرف خط  قرار دارند؛ بنابراین نقطه ای از این خط که تفاضل

فاصله اش از A و B بیشترین مقدار را دارد، همان محل برخورد خط  و خط گذرنده از نقاط A و B است. ابتدا معادلۀ

خط گذرنده از نقاط A و B را تع�ن می کنیم:

با مساوی قرار دادن معادلۀ دو خط، نقطۀ برخورد آن ها را مشخص می کنیم:

بنابراین طول نقطۀ M برابر با صفر است.

y = x − ۱
y = x − ۱

y − y  =A  (x −
x  − x  B A

y  − y  B A x  )A

y − ۳ =  (x −
۴ − ۲
۷ − ۳

۲) ⇒ y − ۳ = ۲(x − ۲) ⇒ y − ۳ = ۲x − ۴ ⇒ y = ۲x − ۱

۲x − ۱ = x − ۱ ⇒ x = ۰ ⇒ y = −۱ ⇒ M (۰, −۱)
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گام اول:

، نقاطی از دامنۀ تعریف آن است که  برابر صفر باشد و یا در آن نقاط تعریف نشده باشد. نقاط بحرانی تابع 

گام دوم:

، ضابطۀ تابع را ساده تر می کنیم، داریم: ابتدا با تع�ن علامت عبارت قدر مطلقی 

 و  ریشه های عبارت درون قدر مطلق هستند پس می توان نوشت:

تابع در نقاط  و  پیوسته است پس ضابطۀ  برابر است با:

اکنون ریشه های معادلۀ  را به دست می آوریم:

باتوجه به اینکه  است پس  نیز نقطۀ بحرانی تابع  است. بررسی می کنیم  در چه نقاطی

تعریف نشده است. داریم:

،  و  است. مساحت مثلث  برابر است با: بنابراین تابع  دارای سه نقطۀ بحرانی 

f(x)f (x)′

∣x +۲ x − ۲∣

f(x) = (x − ۱)∣x +۲ x − ۲∣ = (x − ۱)∣(x + ۲)(x − ۱)∣

x = −۲x = ۱

f(x) =  {
(x − ۱) (x + ۲) ; x ≥ ۱ یا x ≤ −۲۲

−(x − ۱) (x + ۲) ; −۲ < x < ۱۲

x = −۲x = ۱f (x)′

f (x) =′
 {

(x − ۱)(۳x + ۳) ; x > ۱ یا x < −۲
−(x − ۱)(۳x + ۳) ; −۲ < x < ۱

f (x) =′ ۰

f (x) =′ ۰ ⇒   

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧x > ۱ , x < −۲ : (x − ۱)(۳x + ۳) = ۰ ⇒ }غ ق ق 

x = ۱
x = −۱

−۲ < x < ۱ : −(x − ۱)(۳x + ۳) = ۰ ⇒  {
x = ۱

x = −۱

f  (۱) =′
− f  (۱) =′

+ ۰x = ۱f(x)f (x)′

 ⇒
f  (−۲) = −(−۲ − ۱)(−۳) = −۹′

+
f  (−۲) = (−۲ − ۱)(−۳) = ۹′

−
} f  (−۲)  =′

+ � f  (−۲) ⇒′
− f (−۲) ′وجود ندارد

f(x)A(۱, ۰)B(−۱, −۴)C(−۲, ۰)ABC
Δ

S  =
ABC

Δ  BH ×
۲
۱

AC =  ×
۲
۱

۴ × ۳ =  =
۲
۱۲

۶
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راه حل اول:

طول قاعدۀ مثلث را  در نظر می گیریم. دراین صورت از رابطۀ فیثاغورس ارتفاع مثلث برابر است با:  و مساحت

مثلث برابر است با:

پیدا کردن ماکزیمم مطلق تابع:

پس حداکثر مساحت مثلث 50 است.

راه حل دوم:

اگر زاویۀ رأس را  در نظر بگیریم، مساحت مثلث برابر است با:

حداکثر مقدار  برابر است با 50، چون حداکثر آن زمانی اتفاق می افتد که  باشد، یعنی

 باشد. دراین صورت مثلث متساوی الساقین قائم الزاویه است.

۲x۱۰۰ − x۲

S =  ×
۲
۱

۲x ×  =۱۰۰ − x۲ x  ; x ∈۱۰۰ − x۲ (۰ , ۱۰)

S =′
 +۱۰۰ − x۲ x ×  

۲  ۱۰۰ − x۲

−۲x

=  =
 ۱۰۰ − x۲

۱۰۰ − x − x۲ ۲
 =
 ۱۰۰ − x۲

۱۰۰ − ۲x۲
۰ ⇒ x =۲ ۵۰

⇒ x =   ۵۰ نقاط بحرانی

و اول و آخر بازه
   

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧x = ۰ ⇒  S = ۰

x→۰
lim

x = ⇒ S = ۵۰ (max)۵۰
x = ۱۰ ⇒  S = ۰

x→۱۰
lim

θ

S =  ×
۲
۱

۱۰ × ۱۰ × sinθ = ۵۰ sinθ

۵۰ sinθsinθ = ۱
=θ̂ ۹۰∘
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توابع را بررسی می کنیم:

مشتق این تابع، درجه دوم است و ممکن است گاهی مثبت و گاهی منفی باشد.

این تابع قطعاً غیر یکنوا است.

ج) تابع  همواره صعودی اکید است، پس تابع  یکنوای اکید است.

اگر  را تع�ن علامت کنیم گاهی مثبت و گاهی منفی خواهد بود، پس این تابع قطعاً غیر یکنوا است.

(الف y =′ ۳ax +۲ b

(ب y =′ ۴x +۳ a

۳ xa  +۳ x b

y(د  =′ a ×  

۱ + x( ۲)۲
۱ − x۲

y′

تالیفی سیروس نصیری
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راه اول: نقطه ای روی  به مختصات  در نظر گرفته و فاصلۀ آن را از خط  می یابیم. 

طول پل موردنظر است:

مخرج کسر که ثابت است. برای مینیمم طول  که همان طول پل است باید  حداقل شود که کافی است

عبارت  را حداقل کنیم.

طول نقطه ای از سهمی  که برای احداث پل ارتباطی بین 2 تکه خشکی مناسب است.

راه دوم: کوتاه ترین فاصلۀ یک منحنی از یک خط، جایی است که بتوان مماس موازی  کشید، یعنی  و

. 

y = x۲A α, α( ۲)−x + y + ۱ = ۰AB

AB =  =
 a + b۲ ۲

ax  + by  + c∣ ۰ ۰ ∣
 

 −۱ + ۱( )۲ ( )۲

 −α + α + ۱  ∣
∣ ۲

∣
∣

AB−α + α + ۱  ∣
∣ ۲

∣
∣

y = −α + α +۲ ۱

y =′ −۱ + ۲α = ۰ ⇒ α =  

۲
۱

y = x۲

y = x − ۱y =′ ۲x = ۱

x =  

۲
۱
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در مثلث  داریم:

باتوجه به شکل داریم:

AHD

sin ۳۰ =  ⇒  = ⇒ AH =  z ۱∘

AD
AH

۲
۱

z
AH

۲
۱

( )

مساحت ذوزنقه : S = (  )AH ۲
۲

AB + DC
( )

   

DC = ۲y + x

AB = x
}

۱ , ۲( ) ( )
S = x + y ×( )  ۳

۲
z

( )

محیط ذوزنقه : ۲x + ۲y + ۲z = ۵۰ ⇒ x + y + z = ۲۵ ⇒ x + y = ۲۵ − z ۴( )

۳ , ۴ ⇒ S =  (۲۵z − z )  S =  (۲۵ − ۲z) = ۰ ⇒ z = ۱۲/۵( ) ( )
۲
۱ ۲ max (مساحت) ′

۲
۱

: z = y + (AH)  z = y +  z ⇒  z = yADH
Δ

۲ ۲ ۲ ۱( ) ۲ ۲

۴
۱ ۲

۴
۳ ۲ ۲

⇒ y =  =  ×  ≃ ۶/۲۵ × ۱/۷ ⇒ y ≃ ۱۰/۶۲ × (۱۲/۵)
۴
۳ ۲

۲
۱۲/۵

۳

 x + ۱۰/۶۲ = ۲۵ − ۱۲/۵ ⇒ x = ۱/۸۸
۴( )

تالیفی مهدی ملارمضانی

گزینه 2 170

، مدت  زمان حرکت کامران در هر دو مسیر را حساب می کنیم: با استفاده از رابطۀ 

کل زمان حرکت برابر است با:

ریشۀ  را حساب می کنیم:

t =  

V
x

مسیر پیاده رو : t  =  =  ۱ V  ۱

x  ۱

۴
۳۰۰ − x

مسیر پارک : t  =  =  =  ۲ V  ۲

x  ۲

۲
 ۹۰ + x۲ ۲

۲
 ۸۱۰۰ + x۲

t = t  +۱ t  =۲  +
۴

۳۰۰ − x
 

۲
 ۸۱۰۰ + x۲

t′

t = −  + ×  =  +  = ۰′

۴
۱

۲
۱

۲  ۸۱۰۰ + x۲

۲x
۴
−۱

۲  ۸۱۰۰ + x۲

x

⇒ ۲x =  ⇒ ۴x = ۸۱۰۰ + x ⇒ x = ۲۷۰۰ ⇒ x = ۳۰  ۸۱۰۰ + x۲ ۲ ۲ ۲ ۳
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نقطۀ  را روی منحنی  در نظر می گیریم. مساحت مثلث برابر است

با: 

برای اینکه مساحت ماکزیمم شود مشتق آن را برابر صفر قرار می دهیم:

به ازای  مساحت ماکزیمم می شود. حالا  را پیدا می کنیم:

A x,  ( ۹ − x)y =  ۹ − x

S =  

۲
x  ۹ − x

S =′
 ×

۲
۱

−۹ − x  ×
۲  ۹ − x

۱
 =

۲
x

۰ ⇒  =۹ − x  

۲  ۹ − x
x

⇒ ۲(۹ − x) = x ⇒ ۳x = ۱۸ ⇒ x = ۶

x = ۶tanθ

tanθ =   

x
 ۹ − x x=۶

tanθ =
۶
۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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از نمودار زیر به جدول زیر می رسیم:

پس گزینۀ 1 صحیح است.

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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برای یافتن نقاط بحرانی از تابع مشتق می گیریم:

در  مشتق وجود ندارد (تعریف نشده است)، پس  یک نقطۀ بحرانی برای این تابع است. حال ریشه های 

را حساب می کنیم:

،  هستند که بزرگ ترین طول را  در میان آن ها دارد؛ بنابراین گزینۀ 3 بنابراین نقاط بحرانی این تابع 

صحیح است.

f (x) =′ (۴x − ۵)  +
۳

x۲
 =

۳  

۳ x
۴x − ۱۰x۲

 =
۳  

۳ x
(۱۲x − ۱۵x) + (۴x − ۱۰x)۲ ۲

 

۳  

۳ x
۱۶x − ۲۵x۲

x = ۰x = ۰f (x) =′ ۰

f (x) =′ ۰ ⇒  =
۳  

۳ x
۱۶x − ۲۵x۲

۰ ⇒ x(۱۶x − ۲۵) = ۰ ⇒    

⎩
⎨
⎧x = ۰

x =  

۱۶
۲۵

x = ۰x =  

۱۶
۲۵

x =  

۱۶
۲۵

تالیفی عزیزالله علی اصغری

گزینه 1 174

نمودار تابع در گزینۀ 1 به صورت زیر است:

تابع در تمام نقاط صحیح ناپیوسته و مشتق ناپذیر است.

پس این نقاط بحرانی هستند ولی در سایر نقاط مشتق پذیر است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: در تابع  در نقاطی که عبارت داخل جزء صحیح، عددی صحیح می شود، تابع ناپیوسته و مشتق ناپذیر است.

. به علاوه در سایر نقاط تابع ثابت خواهد بود و مشتق در آن ها صفر است. البته به جز 

پس این نقاط هم بحرانی هستند؛ بنابراین تمام نقاط دامنه بحرانی محسوب می شوند.

گزینۀ 3: تابع در  ناپیوسته و مشتق ناپذیر است.  بحرانی است. در سایر نقاط ثابت است و مشتق صفر می شود. 

بحرانی است.

گزینۀ 4: ضابطۀ تابع را ساده می کنیم:

چون تابع ثابت است، پس تمام نقاط آن بحرانی محسوب می شوند.

f(x) = [x ]۲

x = ۰

x = ۰⇐⇐

cos ۲x + ۲sin x =۲ (۱ − ۲sin x) +۲ ۲sin x =۲ ۱

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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گزینه 1 175

، به صورت زیر در نظر می گیریم. طبق رابطۀ فیثاغورس داریم: مثلث قائم الزاویه ای با طول اضلاع قائم  و 

، مشتق آن را مساوی صفر قرار می دهیم. برای یافتن ماکزیمم مقدار تابع 

بنابراین:

xy

x +۲ y =۲ (۵  ) ⇒۲
۲

x +۲ y =۲ ۵۰

⇒ y =۲ ۵۰ − x ⇒۲ y =  ۵۰ − x۲

⇒ f = ۳x + ۴y = ۳x + ۴  ۵۰ − x۲

f(x) = ۳x + ۴ ۵۰ − x۲

f (x) =′ ۳ + ۴(  ) =
۲  ۵۰ − x۲

−۲x
۳ −  

 ۵۰ − x۲

۴x

f (x) =′ ۰ ⇒ ۳ =  ⇒
 ۵۰ − x۲

۴x
۳  =۵۰ − x۲ ۴x  

x>۰

۲ به توان
۹(۵۰ − x ) =۲ ۱۶x۲

⇒ ۴۵۰ − ۹x =۲ ۱۶x ⇒۲ ۲۵x =۲ ۴۵۰ ⇒ x =۲ ۱۸ ⇒ x =  ۱۸

y =  =۵۰ − x۲
 =۵۰ − ۱۸  =۳۲ ۴  ۲

f  =max ۳x + ۴y = ۳(۳  ) +۲ ۴(۴  ) =۲ ۹  +۲ ۱۶  =۲ ۲۵  ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390
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گزینه 1 176

این تابع، یک تابع درجۀ دوم کسینوسی است.

در این مدل توابع  کافی است که سه عدد 1 و  و  (به شرطی که  باشد) را به جای

 قرار  دهیم و مقادیر به  دست آمده را مقایسه کنیم:

پس  و  می باشد.

y = (۲ cos x − ۱)(۱ + cos x) = ۲cos x +۲ cos x − ۱

acos x + b cos x + c( ۲ )−۱ 

۲a
−b

  <
∣
∣
∣
∣

۲a
−b

∣
∣
∣
∣

۱

cos x

cos x = ۱ ⇒ y = ۲ + ۱ − ۱ = ۲

cos x = −۱ ⇒ y = ۲ − ۱ − ۱ = ۰

cos x =  =  ⇒ y = ۲ ×  −  − ۱ =  −  = −  

۲a
−b

۴
−۱

۱۶
۱

۴
۱

۸
۱

۴
۵

۸
۹

max(y) = ۲min(y) = −  

۸
۹

max(y) + min(y) = ۲ −  =
۸
۹

 

۸
۷

تالیفی سیروس نصیری
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گزینه 2 177

اگر  مرکز دایره با شعاع 4 باشد، معادلۀ دایره برابر است با:

اگر مختصات نقطۀ  به صورت  باشد، داریم:

برای محاسبۀ بیشترین مساحت مشتق می گیریم.

مشتق را برابر با صفر قرار می دهیم.

نیم دایره S =  =
۲
πr۲

۸π ⇒ r = ۴

O ۰, ۰( )

x +۲ y =۲ ۱۶ ⇒ x =۲ ۱۶ − y ⇒۲ x =  ۱۶ − y۲

AA(x, y)

  

Sذوزنقه =  × x =  ×  

۲
AB + DC

۲
۲y + ۸

۱۶ − y۲

Sذوزنقه = (y + ۴)(  )۱۶ − y۲

S =′
 +۱۶ − y۲ (y + ۴)(  )

۲  ۱۶ − y۲

−۲y

S =′
 +۱۶ − y۲ y + ۴ (  ) =( )

 ۱۶ − y۲

−y
۰

۱۶ − y = y + ۴y ⇒ ۲y + ۴y − ۱۶ = ۰۲ ۲ ۲

⇒ y + ۲y − ۸ = ۰ ⇒ (y + ۴)(y − ۲) = ۰۲

⇒   {
y = ۲
y = −۴ غ.ق.ق

S ۲ =( ) ۲ + ۴  =( ) ۱۶ − ۴ ۶  =۱۲ ۱۲  ۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 3 178

 را محاسبه و تع�ن علامت می کنیم.

تابع  در فاصلۀ  نزولی اکید است، پس حداکثر مقدار  برابر با 2 است.

f x′ ( )

f x =  (  +  ) − ۳ ×  

′ ( )
۵
۳ ۳

x۲
۳  

۳ x
۲x

۳  

۳ x
۲

f x =  ×  −  =  

′ ( )
۵
۳

۳  

۳ x
۳x + ۲x

 

۳ x
۲

 

۳ x
x − ۲

f۰, ۲( )b − a
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گزینه 3 179

نقطۀ  را بر روی منحنی  در نظر می گیریم. فاصلۀ مبدأ مختصات از نقطۀ A برابر است با:

برای مینیمم کردن فاصلۀ OA، ابتدا معادلۀ  را حل می کنیم:

، به ازای  به دست می آید: بنابراین کوتاه ترین فاصلۀ مبدأ مختصات از منحنی 

A(α,  )
α۲
۲

y =  

x۲
۲

OA =  =(α − ۰) + (  − ۰)۲
α۲
۲ ۲

 α +  

۲
α۴
۴

(OA)  =′
α ۰

(OA)  =′
α  

۲  α +  

۲
α۴
۴

۲α −  

α۸

۱۶α۳

(OA)  =′
α ۰ ⇒ ۲α −  =

α۵

۱۶
۰ ⇒ ۲α =  ⇒

α۵

۱۶
α =۶ ۸ ⇒ α =  ۲

y =  

x۲
۲

α =  ۲

(OA)  =min  =(  ) +  ۲
۲

(  )۲
۴

۴
 =۲ +  

۴
۴

 =۲ + ۱  ۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1388

گزینه 4 180

نکته: برای هر  عدد حقیقی مثبت  داریم:

در این سؤال  ، پس  است و درنتیجه:

nx  , ..., x  , x  n ۲ ۱

x +۱ x  +۲ .... + x  ≥n n  

n x  x  ....x  ۱ ۲ n

a = ۴b =
b
a

۴

A = ۴ + +
c

۸b
 +

۲۷d
c

 ≥
a
d

۴ + ۳  

۳
 ×  ×  

c
۸b

۲۷d
c

a
d

⇒ A ≥ ۴ + ۳  =۳
 

۲۷
۲

۴ +  ⇒۳ ۲ A ≥ ۴ +  ⇒۳ ۲ min A = ۴ +  

۳ ۲
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گزینه 2 181

، چون قرار است مسافت یک کیلومتری را طی کند، داریم:  و از آن داریم: کل هزینه ها برابر است با 

، پس هزینۀ حرکت این اتومبیل برابر است با:

پس به ازای  کمترین هزینه برای طی مسیر صرف می شود.

P = v +۲ ۲۵۰ tv =  

t
۱

t =  

v
۱

P = v +  ⇒ P = ۲v −  =  = ۰۲

v
۲۵۰ ′

v۲
۲۵۰

v۲
۲v − ۲۵۰۳

⇒ ۲v = ۲۵۰ ⇒ v = ۱۲۵۳ ۳

⇒ v = ۵  

v∈[۰ ,+∞)
   

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧v = ۰ ⇒  (v +  ) = +∞

v→۰
lim ۲

v
۲۵۰

v = ۵ ⇒ P = ۷۵ (min)

v = +∞ ⇒  (v +  ) = +∞
v→+∞
lim ۲

v
۲۵۰

v = ۵
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گزینه 4 182

* دقت کنید از عمل  که باید با به توان 2 رساندن طرفین  حل شود، 2 جواب  به دست

می آید که  در معادلۀ  صادق نیست و فقط  جواب است!

2x

 

f x = x −  ; D  = −۲, ۲( ) ۴ − x۲
f [ ]

f x = ۱ −  

′ ( )
۲  ۴ − x۲

−۲x

{
y = ۰ ⇒ x = ±  ∗′ ۲
y ⇒ تعریف نشده ⇒ x = ±۲′

y =′ ۰−۱ =  

 ۴ − x۲

x
x = ±  ۲

x = ۲y =′ ۱ +  

 ۴ − x۲

x
x = −  ۲

−  ۲−۲

 

 

↓
max

۲
↓

min

−۲ ۲
−۲f x( )

R  ∈f −۲  , ۲[ ۲ ]
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درسپایهمدرسه

دبیر

نام و نام خانوادگی

= در شکل زیر اگر  باشد،  کدام می تواند باشد؟1
AC
EF

 

۴۹
۶

 

BC
DE

(1

(2

(3

(4

 

۶
۱

 

۷
۱

 

۸
۱

 

۹
۱

تالیفی صبا مهدوی

، عمودمنصف های دو ساق مثلث، قاعدۀ  را در  و  قطع می کند.2 در مثلث  داریم  و 

کوچک ترین زاویۀ مثلث  چند درجه است؟

ABCAB = AC=Â ۸۰∘BCMN

AM N

20 (2 15 (1

30 (4 25 (3

قلمچی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 5 1397

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 تابستان 1398

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

در ذوزنقه ای با طول قاعده های 8 و 12 و ارتفاع 10 واحد، مساحت مثلث محدود به دو قطر و یک ساق آن، چند واحد مربع است؟3

20 (2 18 (1

28 (4 24 (3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395
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، طول اضلاع قائم  و  است. نسبت مساحت های دو مثلث قائم الزاویۀ 4 در مثلث قائم الزاویۀ 

، کدام است؟ و 

ABCAB =  ۳AC = ۲HCD

ABD

(1

(2

(3

(4

 

۷
۳

 

۷
۴

 

۲۱
۱۶

 

۹
۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

در شکل زیر  و چهار ضلعی  متوازی الاضلاع است. مساحت ذوزنقۀ  چندبرابر مساحت5

 است؟

S  =ODE  S  

۱۶
۹

OMCDEM BDECB

ADE

3 (1

(2

(3

(4

 

۹
۴۰

 

۹
۴۹

 

۹
۴۱

ایمان نخستین تالیفی 

در شکل زیر نقطۀ  وسط ضلع متوازی الاضلاع است. اگر  باشد، مساحت مثلث سایه زده چندبرابر مساحت6

بزرگ ترین مثلث ها است؟

MP C =  P B
۳
۲

(1

(2

(3

(4

 

۱۲
۱

 

۹
۱

 

۸
۱

 

۱۶
۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396
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= در شکل زیر  است. مساحت متوازی               الاضلاع  چند درصد مساحت مثلث  است؟7
M B
M A

 

۲
۳

M N P BABC
△

48 (1

52 (2

54 (3

56 (4

از کشور 1390 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

در شکل زیر  و چهار ضلعی  متوازی الاضلاع است. مساحت مثلث  چند درصد مساحت مثلث8

 است؟

 =
M B
M A

 

۷
۳

M N P BOM N

AM N

63 (1

60 (2

70 (3

84 (4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

DE∣∣BC۲xاگر در شکل زیر  باشد، مقدار  کدام است؟9 + ۵y

15 (1

16 (2

17 (3

18 (4

تالیفی محمد علی نیک بخش

 در ذوزنقۀ ABCD، قاعدۀ بزرگ  قاعدۀ کوچک است و  و EF موازی قاعده است. نسبت  کدام است؟10

۲
۵

AF =  AD
۴
۱

 

CD
EF

(1

(2

(3

(4

 

۲۰
۱۱

 

۱۵
۷

 

۱۵
۸

 

۵
۳

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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روی محیط مربعی به ضلع 4 واحد، دو نقطه وجود دارد که به فاصلۀ 5 واحد از یک رأس مربع قرار دارند. فاصلۀ مرکز مربع از یکی11

از این نقاط کدام است؟

2 (2 1 (1

(4 (3۵۱۰

تالیفی نرگس کارگر

در شکل زیر، نقطۀ  خط  را به نسبت 1 به 2 تقسیم کرده و نقطۀ  خط  را به نسبت 1 به 3 تقسیم کرده است و 12

نقطۀ برخورد امتداد  با  است،  کدام است؟

MBCOAMK

BOAC 

OK
BK

4 (1

12 (2

3 (3

10 (4

تالیفی محمد علی نیک بخش

نقطۀ  به فاصلۀ  از خط  قرار دارد. اگر فقط یک نقطه روی خط  وجود داشته باشد که فاصله اش از  برابر13

با 3 باشد، حدود  کدام است؟

Ax −۲ ۶x + mddA

m

(2 (1

(4 (3

m ≤ ۱۰m = ۱۲

m ≤ ۱۲m ≤ ۱۳

تالیفی نرگس کارگر

در شکل زیر، پاره خط  مساحت مستطیل را به دو جزء با نسبت مساحت های  تقسیم کرده است. اگر قطر مستطیل 1425

واحد باشد، پاره خط  چند واحد است؟

AM 

۹
۵

AM

21 (1

23 (2

(3

(4

۹ ۷

۱۰ ۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

از به هم وصل کردن اوساط چهار ضلعی ABCD یک لوزی ساخته شده است. چهار ضلعی ABCD همواره چگونه است؟15

لوزی (2 متوازی الاضلاع (1

دارای دو قطر برابر است. (4 ذوزنقه (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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در مثلث قائم الزاویه به اضلاع قائم 3 و 7 واحد، طول نیمساز داخلی زاویۀ قائمه کدام است؟16

  

(1

(2

(3

(4

۱/۴ ۲

۲/۱

۲/۸

۲/۱ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

OAدر شکل زیر  و  است. اندازۀ ضلع  کدام است؟17 = OH = ۳۳CD = ۱۴AC

(1

(2

(3

(4

۲ ۵۵

۲ ۵۷

۲ ۵۱

۲ ۵۳

ایمان نخستین تالیفی 

در مثلث ABC، ضلع AB بزرگ تر از ضلع AC است. هریک از میانه های BM و CN را از وسط اضلاع به اندازۀ خود تا D و E امتداد18

می دهیم. نسبت مساحت مثلث DBC به مساحت مثلث EBC کدام است؟

بیشتر از 1 (2 کمتر از 1 (1

بستگی به ضلع سوم دارد. (4 مساوی 1 (3

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

AB∣∣EFباتوجه به شکل زیر، اگر  باشد، حاصل  کدام است؟19 ∣∣DCF L + EK

3 (1

6 (2

4 (3

8 (4

تالیفی محمد علی نیک بخش

xقطری از دایرۀ  که موازی خط  است از کدام نقطه می گذرد؟20 +۲ y +۲ ۴x − ۶y − ۱ = ۰y − x = ۱

(2 (1

(4 (3

A(۲, −۳)B(۱, ۶)

C(۲, ۱)D(۱, −۴)

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1394 مدارس برتر 
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، معادلۀ  معادلۀ یک دایره است؟    21 mmبه ازای چند مقدار از  − ۳ x −( ۲ ) ۲ ۲my +۲ ۴x − ۲y − ۲m = ۰

1 (2 صفر (1

بی شمار (4 2 (3

تالیفی حسین سعیدی

22، تقاطع خطوط  و  و  تشکیل یک مثلث می دهد. از دوران این مثلث حول خط 

شکلی با کدام حجم حاصل می شود؟ 

y  =۱ −mx +  

m
۱

y  =۲  

m
x

x = ۰x = ۰

m > ۰( )

(2 (1

(4 (3

 

۳m(m + ۱)۲
π

 

۳(m + ۱)۲ ۲
π

 

۳m (m + ۱)۲ ۲
π

 

۳m(m + ۱)۲ ۲
π

تالیفی محمدجواد محسنی

اگر معادلۀ  دایره باشد، کمترین مقدار طبیعی  کدام23

است؟

(a − ۱)x +۲ y +۲ (c − ۲)xy + dx − ۲y + ۵ = ۰a + c + d

7 (2 4 (1

9 (4 8 (3

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 

اگر بیشترین و کمترین فاصلۀ نقاط بیضی از دو کانون به ترتیب 1 و 7 باشد، نسبت مساحت دایرۀ محاط در بیضی، به مساحت24

دایرۀ محیط بر آن، چقدر است؟

(2 (1

(4 (3

 

۱۶
۷

 

۷
۱۶

 

۱۶
۹

 

۹
۱۶

تالیفی مهدی ملارمضانی

،  و  برابر کدام است؟25 ,۰)مرکز دایرۀ گذرا بر سه نقطۀ  ۰)(۲, ۳)(−۲, ۱)

(2 (1

(4 (3

(−  ,  )
۴
۱

۲
۹

(  , −  )
۴
۱

۲
۹

(  , −  )
۸
۱

۴
۹

(−  ,  )
۸
۱

۴
۹

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 11 1394 مدارس برتر 

 در برش یک مکعب با یک صفحه کدام سطح مقطع نمی تواند به وجود بیاید؟26

پنج  ضلعی (2 ذوزنقه (1

هشت ضلعی (4 شش  ضلعی (3

ایران ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 
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، بر هر دو محور مختصات مماس است. شعاع آن کدام است؟27 ,۱)دایرۀ گذرا بر نقطۀ  −۲)

5 و 1 (2 4 و 1 (1

5 و 2 (4 4 و 2 (3

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

Fدر شکل زیر، اگر یکی از کانون ها نقطۀ  باشد، طول قطر بزرگ بیضی کدام است؟28 −۶, ۱۹( )

(1

(2

(3

(4

۶ + ۲ ۷۳

۳ + ۲ ۷۳

۶ + ۲ ۶۹

۳ + ۲ ۶۹

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

نقطۀ  مرکز دایره ای است که بر دو خط به معادلات  و  مماس است. شعاع دایرۀ کوچک تر کدام29

است؟

M (۲  , b)۵y = ۲xx = ۲y

1/5 (2 1 (1

2/5 (4 2 (3

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

مرکز دایره ای روی خط  قرار دارد و این دایره بر دو خط  و  مماس می باشد. مساحت30

دایره برابر کدام است؟

۲x + y = ۱y − ۲x = ۰x + ۲y = ۰

(2 (1

(4 (3

 

۵
π۵π

 π
۷
۳

 π
۳
۷

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 13 1395 مدارس برتر 

مکعبی را با یک صفحه به گونه ای برش می دهیم که صفحۀ برش، سه ضلع هم رأس مکعب را دقیقاً از وسط آن ها قطع  کند.31

نسبت مساحت سطح مقطع به مساحت کل مکعب چقدر است؟

(2 (1

(4 (3

 

۲۴
 ۳

 

۴۸
 ۲

 

۴۸
 ۳

 

۲۴
 ۲

تالیفی مهدی ملارمضانی
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در شکل زیر،  و  مستطیل هایی هم مرکز به طول های 4 و 3 و عرض های 2 و 1 هستند. حجم حاصل از دوران32

این شکل حول محور  کدام است؟

ABCDA B C D′ ′ ′ ′

d

(1

(2

(3

(4

 

۴
۹π

۶۰π

۴۰π

۶۴π

تالیفی عزیزالله علی اصغری

سطح مقطع صفحۀ گذرنده از یک قطر وجه یا از دو قطر موازی در دو وجه موازی مکعب، با مکعب کدام است؟33

مستطیل یا ذوزنقۀ متساوی الساقین (2 متوازی الاضلاع یا ذوزنقۀ متساوی الساقین (1

مستطیل یا لوزی (4 مستطیل یا متوازی الاضلاع (3

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 11 1395 مدارس برتر 

از داخل یک استوانۀ قائم به ارتفاع 5 و شعاع قاعدۀ 2 واحد، بزرگ ترین مخروط ممکن را خارج کرده ایم. صفحه ای موازی قاعدۀ34

۱/۴۴πمخروط را تقریباً در چه فاصله ای از آن با استوانه قطع دهیم که مساحت سطح مقطع ایجادشده برابر  شود؟

0/25 (2 1 (1

4/75 (4 4 (3

تالیفی مهدی ملارمضانی

در یک بیضی فاصلۀ کانون  از نزدیک ترین نقطۀ بیضی برابر 5 و فاصلۀ کانون  تا دورترین نقطۀ بیضی برابر 13 است. در این35

بیضی در کانون  خطی بر قطر بزرگ بیضی عمود می کنیم تا بیضی را در نقاط  و  قطع کند. طول پاره خط  کدام

است؟

FF

FMNM N

(2 (1

(4 (3

 

۹
۶۵

 

۹
۱۳۰

 

۹
۶۷

 

۹
۱۳۴

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

مطابق شکل، مثلث قائم الزاویۀ  را حول خط  دوران می دهیم. نسبت حجم کل به حجم استوانۀ محاط درون شکل کدام36

است؟

ABCl

(1

(2

(3

(4

 

۴
۹

 

۹
۴

 

۲
۳

 

۳
۲

تالیفی مهدی ملارمضانی
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تمام خطوط قائم بر دایرۀ  از نقطه ای به مختصات  می گذرد. اگر این دایره روی خط 37

وتری به طول 8 جدا کند، مساحت این دایره کدام است؟

C(O, R)(۴, −۱)۴x + ۳y + ۲ = ۰

(2 (1

(4 (3

۹π۱۶π

۲۵π۳۶π

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1394 مدارس برتر 

yخط به معادلۀ  بر دایره بـه معادلۀ  مماس است. مجموع مقادیر m چقدر است؟38 = mx − ۱x +۲ y −۲ ۴x + ۱ = ۰

2 (2 -2 (1

-4 (4 4 (3

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 11 1394 مدارس برتر 

دایره ای به مرکز  روی خط  وتری به طول 6 جدا می کند. طول پاره خطی که این دایره روی39

ها جدا می کند، کدام است؟ محور 

O ۲, −۳( )۳x − ۴y + ۲ = ۰
x

8 (2 4 (1

10 (4 6 (3

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

بیضی با خروج از مرکز  و کانون  و رأس کانونی نظیر آن  مفروض است. بیشترین مساحت از بین40

مثلث هایی که یک رأس آن روی بیضی و دو رأس آن کانون های این بیضی باشند، کدام است؟

e =  

۳
۲

F (۲, ۱)A(۲, ۴)

(2 (1

(4 (3

۱۸ ۵۱۹ ۵

۵ ۱۸۳۶ ۵

تالیفی سیروس نصیری

سه کرۀ یکسان مطابق شکل مفروض اند. با یک صفحه به فاصلۀ 2 از بالاترین نقاط کره ها، آن ها را برش داده ایم. مراکز سه مقطع41

۱۶حاصل را به هم وصل کرده ایم و مثلثی به مساحت  حاصل شده است. شعاع هر کره چقدر است؟ ۳

3 (1

4 (2

2 (3

5 (4

تالیفی امیر خمسه
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خط المرکزین دو دایره، خط  است. اگر این دو دایره بر محورهای مختصات مماس باشند آنگاه شعاع دایرۀ بزرگ تر42

برابر کدام است؟

۲x − y = ۶

6 (2 2 (1

8 (4 4 (3

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1395 مدارس برتر 

,A(۳مجموع شعاع های دایره هایی که از نقطۀ  می گذرند و بر محورها مماس می شوند، کدام می تواند باشد؟43 ۲)

4 (2 5 (1

8 (4 10 (3

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 8 1395 مدارس برتر 

BFدر بیضی زیر، مساحت مربع  چه کسری از مساحت مربع  است؟44 B F′ ′AA D D′ ′

2 (1

(2

1 (3

3 (4

 

۲
۱

تالیفی مهدی ملارمضانی

بیضی زیر به قطرهای  و  را در نظر بگیرید. اگر فاصلۀ نقطۀ  از مرکز بیضی برابر با  باشد، حاصل  کدام45

است؟

۸۶M ۷M F . M F ′

18 (1

36 (2

16 (3

28 (4

تالیفی سولماز احمدی

، کدام است؟46 xفاصلۀ نزدیک ترین نقاط دایره به معادلۀ  از خط به معادلۀ  +۲ y −۲ ۲x + ۴y = ۴۳x + ۴y = ۱۵

(2 (1

(4 (3

 

۲
۱۱

 

۲
۳۲

از کشور 1390 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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در شکل زیر، ناحیه هاشورخورده را حول محور عرض ها دوران می دهیم، حجم حاصل چقدر است؟47

(1

(2

(3

(4

 

۲۷
۴۰π

 

۹
۲۰π

 

۹
۴۰π

 

۲۷
۲۰π

تالیفی امیر خمسه

AAدر شكل زیر  است. مساحت قسمت رنگی چقدر است؟48 =′ ۱۲ , F F =′ ۶ ۳

(1

(2

(3

(4

 (۱ +
۲
۹

)۲۷

 (۱ +
۲
۹

)۳

 (۱ +
۲
۳

)۲۷

 (۲ +
۲
۹

)۲۷

تالیفی سیروس نصیری

49
۲−)بیضی با دو سر قطر بزرگ تر با مختصات  و  و خروج از مرکز  بر کدام خط مماس است؟ , ۱)(۶ , ۱)

۲
۳

(2 (1

(4 (3

y = ۳x =  

۲
۳

y = −  

۲
۳

x = −  

۲
۳

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 12 1394 مدارس برتر 

چند نقطه روی دایرۀ  قرار دارد که مجموع فواصل آن  از دو نقطۀ  و  برابر 505

باشد؟

۲(x − ۱) +۲ ۲(y − ۱) =۲ ۷(۱, ۳)(۱, −۱)

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

تالیفی سیروس نصیری
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کانون های یک بیضی  و  هستند و نقطۀ  بر روی بیضی قرار دارد. اگر به فاصلۀ نقطۀ 51

از مرکز بیضی، 2 واحد اضافه شود .............

F ۶, −۳( )F −۲, −۳′ ( )N (۲, −۶)N

تبدیل به دایره می شود. (1

خروج از مرکز بیضی بزرگ تر خواهد شد. (2

شیب  خط گذرنده از رأس غیرکانونی و کانون،  خواهد شد.
(3

بیضی کشیده تر می شود. (4

 

۲
 ۳

تالیفی مهدی ملارمضانی

طول وتری که خط  بر روی دایره ای به معادلۀ  جدا می کند برابر با 522

می باشد، مقدار  چقدر است؟

y = ax + ۲C : x +۲ y +۲ ۴x − ۲y + ۱ = ۰
a

(2 (1

(4 (3

۲ ± ۳۱ ± ۶

۱ ± ۳۲ ± ۶

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 10 1395 مدارس برتر 

یک مکعب  به ضلع 2 را به دو صورت زیر با دو صفحۀ مختلف برش می زنیم. نسبت مساحت سطح مقطع ایجادشده با صفحۀ 1 به53

مساحت سطح مقطع ایجادشده به وسیلۀ صفحۀ 2 کدام است؟

(1

2 (2

(3

(4

 

۲
۱

 

۳
۴

 

۲
 ۲

تالیفی مهدی ملارمضانی

معادلۀ دایره ای که خطوط  قطرهای آن باشند و بر خط  مماس باشد، کدام54

است؟

(m + ۲)y + (m + ۱)x + ۱ = ۰۳x + y = ۱

(2 (1

(4 (3

(x − ۱) +۲ (y − ۱) =۲
 

۱۰
۱

(x + ۱) +۲ (y − ۱) =۲
 

۴
۱

(x − ۱) +۲ (y + ۱) =۲
 

۱۰
۱

(x − ۱) +۲ (y + ۱) =۲
 

۲
۱

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 10 1395 مدارس برتر 
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اگر از بین پاره خط های زیر، یکی از آن ها روی خط  واقع باشد، حجم شکل حاصل از دوران این ذوزنقه حول محور55

( ها تقریبا چقدر است؟ (

y = −۲x + ۶
yπ ≃ ۳

12/5 (1

31/25 (2

12/25 (3

15/25 (4

تالیفی محمدجواد محسنی

دو نقطۀ  و  در یک  طرف خط  قرار دارند و فاصلۀ آن ها از خط  به ترتیب 4 و 8 هستند. امتداد  با خط  زاویۀ 56

می سازد.  را حول  دوران داده و شکل حاصل را با صفحۀ شامل خط  برش می دهیم. سطح مقطع حاصل چقدر خواهد

بود؟

ABddABd۴۵∘

ABdd

36 (2 24 (1

52 (4 48 (3

تالیفی عزیزالله علی اصغری

ها، کدام است؟57 A(۲شعاع بزرگ ترین دایرۀ گذرنده از نقطۀ  و مماس بر خط  و محور  , ۳)۳y − ۴x = ۰y

(2 (1

(4 (3

 

۵
۱۴

 

۹
۱۳

 

۷
۱۵

 

۵
۱۱

تالیفی فرزاد زمانی نژاد

,۱بیضی شامل کانون هایی به نقاط  و  و قطر بزرگ  از کدام یک از نواحی مختصات می گذرد؟58 ۱( )−۳, ۱( )۲  ۱۳

فقط ناحیۀ 3 و 4 (2 فقط ناحیۀ 1 و 2 (1

نواحی 1، 2 و 3 (4 همۀ نواحی مختصات (3

تالیفی مهدی ملارمضانی

دایره هایی بر محورهای مختصات مماس هستند و مرکز آن ها بر خط  قرار دارد، شعاع کوچک ترین دایره چقدر59

است؟

y = −۲x + ۳

3 (2 1 (1

(4 2 (3
 

۲
۱

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 
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درسپایهمدرسه

دبیر

گزینه 2 1

  

  

     =  =  ⇒ ۶AB = ۴۹AB.AD − ۴۹AD
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

 =  =  

AE
EF

AB
DB

AB
AB − AD

 =  

AC
AE

AB
AD

ضرب دو تساوی

AC
EF

AB۲
(AB − AD)AD

۴۹
۶ ۲ ۲

 ۴۹  − ۴۹  + ۶ = ۰ ⇒ ۷ − ۶ ۷  − ۱ = ۰÷AB۲

(
AB
AD

)
۲

(
AB
AD

) ( (
AB
AD

) ) ( (
AB
AD

) )

⇒  =  = یا   

AB
AD

BC
DE

۷
۱

۷
۶

تالیفی صبا مهدوی

گزینه 2 2

هر نقطه واقع بر عمودمنصف یک پاره خط، از دو سر آن پاره خط به یک فاصله است، پس:

،  زاویۀ  است. بنابراین، کوچک ترین زاویۀ مثلث 

=Â ۸۰ , AB =∘ AC ⇒ =B̂ =Ĉ  =
۲

۱۸۰ −∘ Â
۵۰∘

 {
M ∈ δ ⇒ M A = M B ⇒ B M = = ۵۰ ⇒ A B = ۸۰Â B̂ ∘ M̂ ∘

N ∈ δ ⇒ N A = N C ⇒ C N = = ۵۰ ⇒ A C = ۸۰′ Â Ĉ ∘ N̂ ∘

⇒ M N = ۱۸۰ − (A B + A C) = ۲۰Â ∘ M̂ N̂ ∘

AM NM N =Â ۲۰∘

قلمچی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 5 1397

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 تابستان 1398
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گزینه 3 3

دو مثلث  و  باهم متشابه اند. 

مساحت دو مثلث  و  باهم برابرند زیرا:

OAB
Δ

OCD
Δ

 =  ⇒  =  =  ⇒ h =  h
h′′

h′

CD
AB

h′′

h′

۱۲
۸

۳
۲ ′′

۲
۳ ′

h + h = ۱۰ ⇒ h +  h = ۱۰ ⇒ h = ۴ ⇒ h = ۶′ ′′ ′

۲
۳ ′ ′ ′′

∼   ⇒  =  ⇒ OB × OC = OA × OD (∗)OAB
Δ

OCD
Δ

OC
OA

OD
OB

OBC
Δ

OAD
Δ

 

⎩⎪
⎨
⎪⎧S  =  OB × OC × sinθ

OBC
Δ ۲

۱

S  =  OA × OD × sinθ
OAD

Δ ۲
۱

(∗)
S  =

OBC
Δ S  

OAD
Δ

S  = S  + S  + S  + S  

ABCD
Δ

ODC
Δ

OBC
Δ

OAB
Δ

OAD
Δ

⇒  =  +  + ۲S  

۲
(۸ + ۱۲) × ۱۰

۲
۶ × ۱۲

۲
۴ × ۸

OBC
Δ

⇒ ۱۰۰ = ۳۶ + ۱۶ + ۲S  ⇒ S  =  = ۲۴
OBC

Δ
OBC

Δ ۲
۴۸
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گزینه 3 4

طبق قضیۀ فیثاغورس در مثلث  داریم:

طبق روابط طولی در مثلث  نتیجه می گیریم:

بنابراین نسبت تشابه دو مثلث  و  برابر است با:

می دانیم که نسبت مساحت دو مثلث متشابه برابر است با مجذور نسبت تشابه، پس داریم:

A CB
Δ

AB +۲ AC =۲ BC۲

⇒ ۳ + ۴ = BC ⇒۲ BC =  ۷

 ⇒
AB ∥ DH , مورب  BC ⇒  =  D۲ B۱

 = = ۹۰D̂۱ H ∘ } A D ∼B
Δ

H DC
Δ

A CB
Δ

AC =۲ BC × CD

⇒ ۴ =  ×۷ CD ⇒ CD =  

 ۷
۴

ABDHCD

K =  =
 ۳

 

 ۷
۴

 

 ۲۱
۴

 =
S  

 

A DB
Δ

S  

H DC
Δ

K =۲
 =(
 ۲۱

۴
)

۲

 

۲۱
۱۶
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گزینه 2 5

، بنابراین دو مثلث  و  به حالت تساوی دو زاویه باهم متشابه اند: باتوجه به اینکه 

طبق قضیۀ تالس داریم:

، پس داریم:  یعنی  و 

پس مساحت ذوزنقه  مساحت  است.

DE∣∣M CODEOM C

∼ODE
Δ

⇒OMC
Δ

 =
S  OMC

S  ODE
 ⇒

۱۶
۹

(  ) =
M C
DE ۲

 ⇒
۱۶
۹

 =
M C
DE

 ⇒
۴
۳

  {
DE = ۳k

M C = ۴k

 =
AC
AE

 =
BC
DE

 

۷k
۳k

AE = ۳xAC = ۷xEC = ۴x

DE∣∣BC ⇒ ∼ADE
Δ

  ⇒ABC
Δ

 =
S  ABC

S  ADE (  ) =
۷x
۳x ۲

 ⇒
۴۹
۹

 =
S  DECB

S  ADE
 

۴۹ − ۹
۹

 

۹
۴۰

ADE

ایمان نخستین تالیفی 

گزینه 2 6

نسبت مساحت دو مثلث را محاسبه می کنیم:

P C =  P B ⇒
۳
۲

 =
P B
P C

 =
۳
۲

 ⇒
۳t
۲t

  {
P C = ۲t

BC = t

EF ∥ BP ⇒  =
AB
AE

 =
BP
EF

 =
۳t
t

 ⇒
۳
۱

 =
AB
AE

 =
۳y
y

 

۳
۱

⇒  ⇒{
AE = y

AB = ۳y
EB = ۲y ⇒ EM = M B = y

 =
S  ABP

S  EF M
 =

 × AB × BP × sin(π − α)
۲
۱

 × EF × EM × sinα
۲
۱

 =
AB × BP
EF × EM

 =
۳t × ۳y

t × y
 

۹
۱
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

7

از کشور 1390 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف) چهار ضلعی  متوازی               الاضلاع است پس داریم:

ب) در دو مثلث متشابه، نسبت مساحت ها برابر مجذور نسبت تشابه اضلاع است.

M N P B

M N ∣∣BP ⇒ M N ∣∣BC ⇒ ∼AMN
△

ABC
△

N P ∣∣M B ⇒ N P ∣∣AB ⇒ ∼NPC
△

ABC
△

، نسبت تشابه دو مثلث و سپس نسبت مساحت آن ها را طبق گام اول،  است. با توجه به اینکه 

محاسبه می کنیم:

چون  است، با استفاده از قضیه تالس داریم:

است پس نسبت تشابه آن ها برابر است با:

حال نسبت مساحت های این دو مثلث را به دست می آوریم:

با توجه به نسبت های بالا، مساحت متوازی               الاضلاع  را برحسب مساحت مثلث  می نویسیم. داریم:

∼AMN
△

ABC
△

 =
M B
M A

 

۲
۳

 =
AB
M A

 =
M A + M B

M A
 =

 

M A
M A + M B

۱
 =

۱ +  

M B
M A
۱

 =
۱ +  

۳
۲

۱
 =

 

۳
۵
۱

 

۵
۳

⇒  =
S  

ABC
△

S  

AMN
△

(  ) =
۵
۳ ۲

 ⇒
۲۵
۹

S  =
AMN

△  S  

۲۵
۹

ABC
△

M N ∣∣BC

 =
M B
M A

 =
N C
AN

 ⇒
۲
۳

 =
AN
N C

۳
۲

∼NPC
△

ABC
△

 =
AC
N C

 =
AN + N C

N C
 =

 

N C
AN + N C

۱
 =

 + ۱
AN
N C

۱
 =

 + ۱
۲
۳

۱
 =

 

۲
۵
۱

 

۵
۲

 =
S  

ABC
△

S  

NPC
△

(  ) =
۵
۲ ۲

 ⇒
۲۵
۴

S  =
NPC

△  S  

۲۵
۴

ABC
△

M N P BABC
△

S  = S  + S  + S  

ABC
△

AMN
△

NPC
△ MNP B

⇒ S  =  S  +  S  + S  

ABC
△

۲۵
۹

ABC
△

۲۵
۴

ABC
△ MNP B

⇒ S  =  S  =  S  MNP B ۲۵
۱۲

ABC
△

۱۰۰
۴۸

ABC
△
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ABCپس مساحت متوازی               الاضلاع 48 درصد مساحت مثلث  است.
△

گزینه 3 8

چهار ضلعی  متوازی الاضلاع است؛ بنابراین  است. با استفاده از قضیۀ تالس می توان نوشت:

همچنین  است پس دو مثلث  و  نیز متشابه می شود. می دانیم نسبت مساحت های دو مثلث متشابه

برابر مجذور نسبت تشابه است؛ بنابراین:

مساحت دو مثلث  و  را می توان چنین نوشت:

بنابراین:

با استفاده از دو رابطۀ  و  داریم:

از طرفی چون  است پس دو مثلث  و  متشابه می شود و نسبت مساحت آن ها برابر مجذور نسبت تشابه

است؛ بنابراین:

اکنون با استفاده از روابط  و  و  داریم:

، 70 درصد مساحت مثلث  است. پس مساحت مثلث 

M N P BM N ∣∣P B

M N ∣∣BP ⇒  =
AB
AM

 =
AC
AN

 ⇒
۱۰
۳

 =
AC
N C

 

۱۰
۷

N O∣∣AMNOC
△

AMC
△

 =
S  

AMC
△

S  

NOC
△

 ⇒
۱۰۰
۴۹

S  =
NOC

△  S  (I)
۱۰۰
۴۹

AMC
△

AMC
△

ABC
△

S  =
ABC

△  AB ⋅
۲
۱

AC ⋅ sin Â

S  =
AMC

△  AM ⋅
۲
۱

AC ⋅ sin Â

 =
S  

ABC
△

S  

AMC
△

 =
AB
AM

 ⇒
۱۰
۳

S  =
AMC

△  S  (II)
۱۰
۳

ABC
△

(I)(II)

S  =
NOC

△  ×
۱۰۰
۴۹

 S  =
۱۰
۳

ABC
△  S  (III)

۱۰۰۰
۱۴۷

ABC
△

M N ∣∣BPAMN
△

ABC
△

 =
S  

ABC
△

S  

AMN
△

(  ) =
AB
AM ۲

 ⇒
۱۰۰
۹

S  =
AMN

△  S  (IV )
۱۰۰
۹

ABC
△

(II)(III)(IV )

 =
S  

AMN
△

S  

OMN
△

 =
S  

AMN
△

S  − S  − S  

AMC
△

AMN
△

NOC
△

 =
 S  

۱۰۰
۹

ABC
△

(  −  −  )S  

۱۰
۳

۱۰۰
۹

۱۰۰۰
۱۴۷

ABC
△

 =
 

۱۰۰
۹

 

۱۰۰۰
۶۳

 =
۹۰
۶۳

 

۱۰
۷

OMN
△

AMN
△
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گزینه 3 9

DE∣∣BCچون است، طبق قضیۀ تالس داریم:

 =
DB
AD

 ⇒
EC
AE

 =
x + ۵

۱
 ⇒

۳x + ۵
۲

۳x + ۵ = ۲x + ۱۰ ⇒ x = ۵

 =  ⇒  =  ⇒ y + ۳ = ۱۱y − ۱۱
AB
AD

BC
DE

۱۱
۱

y + ۳
y − ۱

⇒ ۱۴ = ۱۰y ⇒ y =  =  

۱۰
۱۴

۵
۷

۲x + ۵y = ۲ × ۵ + ۵ ×  =
۵
۷

۱۰ + ۷ = ۱۷

تالیفی محمد علی نیک بخش

گزینه 1 10

رأس A را به C وصل می کنیم:

:ADC
Δ

 =
AD
AF

 ⇒
CD
OF

 =
۴
۱

 ⇒
۵a
OF

OF =  a
۴
۵

:ABC
Δ

 =
CB
CE

 ⇒
۲a
OE

 =
۴x
۳x

 ⇒
۲a
OE

OE =  a
۲
۳

EF = OF + OE = a +
۴
۵

 a =
۲
۳

 a
۴
۱۱

 =
CD
EF

 =
۵a

 a
۴
۱۱

 

۲۰
۱۱

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

www.konkur.in

forum.konkur.in



8لرنیتو 1400 /40

گزینه 3 11

،  خواهد بود. طبق رابطۀ فیثاغورس در مثلث 

،  خواهد بود. همچنین طبق رابطۀ فیثاغورس در مثلث 

ABCx = ۳
OAMOA =  ۵

تالیفی نرگس کارگر

گزینه 2 12

، از خطی باتوجه به نقطۀ  و خط  داریم:  و ترکیب نسبت در مخرج، 

موازی  رسم می کنیم تا  را در  قطع کند، طبق تالس در مثلث  داریم:

در مثلث  بنا به تالس داریم:

همواره از تقسیم  به  به دست می آید:

OAM =
OM
OA

 

۳
۱

 =
AM
OA

 

۴
۱

M

OKACLAM L

 =
AM
OA

 ⇒
M L
OK

 =
M L
OK

 (I)
۴
۱

BCK

 =
M L
BK

 =
M C
BC

۳ ⇒  =
M L
BK

۳ (II)

(II)(I)

 =
 

M L
OK

 

M L
BK

 ⇒
 

۴
۱
۳

 =
OK
BK

۱۲

تالیفی محمد علی نیک بخش

گزینه 3 13

کافی است معادلۀ فوق جواب داشته باشد، پس  خواهد بود. درنتیجه:

x −۲ ۶x + m = ۳ ⇒ x −۲ ۶x + m − ۳ =( ) ۰

Δ ≥ ۰

Δ = ۳۶ − ۴m + ۱۲ ≥ ۰ ⇒ −۴m ≥ −۴۸ ⇒ m ≤ ۱۲

تالیفی نرگس کارگر
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

14

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

الف) عرض مستطیل 14 واحد و قطر آن 25 واحد است.

ب) 

ج) 

 =
S  AMCD

S  ABM
 

۹
۵

AM =?

با استفاده از رابطۀ فیثاغورس، طول مستطیل را به دست می آوریم.

رابطۀ فیثاغورس را برای مثلث  نوشته و اندازۀ  را تع�ن می کنیم:

AC = AD + CD  ۲۵ = ۱۴ + CD۲ ۲ ۲ AC=۲۵

AD=۱۴
۲ ۲ ۲

⇒ ۶۲۵ = ۱۹۶ + CD ⇒ CD = ۶۲۵ − ۱۹۶ = ۴۲۹ ⇒ AB = ۴۲۹۲ ۲ ۲

 =
S  ABCD

S  

ABM
△

 =
S  + S  

ABM
△ AMCD

S  

ABM
△

 =
۵ + ۹

۵
 

۱۴
۵

 =
S  ABCD

S  

ABM
△

 =
AB × AD

 × AB × BM
۲
۱

 =
۲AD
BM

 ⇒
۱۴
۵

 =
۲۸

BM
 ⇒

۱۴
۵

BM = ۱۰

ABM
△

AM

AB + BM = AM ⇒ ۴۲۹ + ۱۰۰ = AM ⇒ AM = ۵۲۹ ⇒ AM =  = ۲۳۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۵۲۹
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گزینه 4 15

می دانیم اگر اوساط اضلاع AB و AC از مثلث ABC را به هم وصل کنیم پاره خط به دست آمده، موازی ضلع سوم و اندازۀ آن نصف طول

. همچنین می توان نتیجه ضلع سوم است؛ یعنی اگر E و D وسط های اضلاع AC و AB باشند، آنگاه  و 

گرفت که اگر اوساط اضلاع یک چهار ضلعی را متوالیاً به هم وصل کنیم، شکل حاصل همواره متوازی الاضلاع خواهد بود.

بنابراین در مثال بالا چهار ضلعی به دست آمده یک متوازی الاضلاع است. حال برای آنکه لوزی شود، لازم است دو ضلع مجاور آن برابر

، بنابراین لازم است شرط  برقرار باشد. باشند؛ یعنی  و چون  و 

DE =  BC
۲
۱

DE∣∣BC

M N = N PM N =  AC
۲
۱

N P =  BD
۲
۱

AC = BD

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 

گزینه 4 16

نقطۀ   روی نیمساز قرار دارد، بنابراین از دو ضلع زاویه به یک فاصله است. پس:  

، بنابراین چهار ضلعی  مربع است. پس:     و 

، داریم:  طبق تعمیم قضیه تالس در مثلث 

DDE = DF

=Â ۹۰
∘

DE = DFAEDFAE∣∣F D

ABC

 =  ⇒  =  ⇒ ۷x = ۲۱ − ۳x ⇒ ۱۰x = ۲۱ ⇒ x = ۲/۱
AB
F D

AC
F C

۳
x

۷
۷ − x

⇒ AD =  x = ۲/۱  ۲ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395
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گزینه 1 17

،  وتر است، پس  باید کمتر از  باشد. توجه کنید چون در مثلث 

   {
 =  Ô۱ Ô۲

=Ĥ D̂
دو زاویه

OAD ∼ OHC

⇒  =
 ۳۳

x
 ⇒

۱۴ − x
 ۳۳

۱۴x − x =۲ ۳۳ ⇒ x −۲ ۱۴x + ۳۳ = ۰

⇒ (x − ۱۱)(x − ۳) = ۰ ⇒   {
x = ۱۱ ×

x = ۳ ✓

OAD(OA)OD = x ۳۳

: AD = OA − OD = ۳۳ − ۹ = ۲۴OAD
Δ

۲ ۲ ۲

: AC = AD + CD = ۲۴ + ۱۹۶ = ۲۲۰ ⇒ AC = ۲  ADC
Δ

۲ ۲ ۲ ۵۵

ایمان نخستین تالیفی 

گزینه 3 18

NM هستند.پس نسبت مساحت های آن ها برابر با نسبت ارتفاع ها است. پاره خط BC دارای قاعده های یکسان EBC و DBC مثلث های

را از طرفین امتداد می دهیم تا ضلع های DC و EB را قطع کند.

پس این دو مثلث ارتفاع های برابری دارند و مساحت آن ها باهم برابر است.

:  =  ⇒  =  ⇒ ۲h  = h + h ⇒ h  = hEBC
Δ

EC
EN

BC
N N ′

۲
۱

h + h  ۱

h  ۱
۱ ۱ ۱

:  =  ⇒  =  ⇒ ۲h  = h + h ⇒ h  = hDBC
Δ

DB
DM

BC
M M ′

۲
۱

h + h  ۲

h  ۲
۲ ۲ ۲

⇒ h  = h  ۱ ۲

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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در مثلث  طبق تالس داریم:

، پس: طبق نکات قضیۀ تالس در ذوزنقه و شکل سؤال داریم:  و 

BCD

 =
DC
F L

 ⇒
BC
BF

 =
۶

F L
 ⇒

۳
۲

F L = ۴

F L = EKEL = KF

F L = EK = ۴

F L + EK = ۴ + ۴ = ۸

تالیفی محمد علی نیک بخش

گزینه 2 20

قطر دایره از مرکز دایره می گذرد پس مختصات یکی از نقاط روی قطر همان مرکز است و می دانیم مختصات مرکز دایره به معادلۀ

 برابر است با:

ازطرفی قطر موردنظر موازی خط  است پس شیب قطر با شیب این خط برابر است درنتیجه:

حال با داشتن شیب و مختصات نقطه، معادلۀ قطر به دست می آید:

حال به سادگی می توان فهمید که فقط گزینۀ 2 در این خط صدق می کند:

x +۲ y +۲ ۴x − ۶y − ۱ = ۰

O(α = − =
۲
۴

−۲, β = −  =
۲

−۶
۳) ⇒ O = (α = −۲, β = ۳)

y − x = ۱

y − x = ۱ ⇒ m = ۱ شیب قطر

y − ۳ = ۱(x + ۲) ⇒ y = x + ۵ معادلۀ قطر

B(۱, ۶) ⇒ ۶ = ۱ + ۵ ⇒ ۶ = ۶ ✓

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1394 مدارس برتر 
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شرط اول برای دایره بودن، برابری ضرایب  و  است.

حال در هر دو حالت باید چک شود که عبارت زیر رادیکال در فرمول شعاع دایره مثبت باشد. البته اول باید ضرایب  و  را به یک

تبدیل کنیم.

پس  یک مقدار، یعنی  است.

x۲y۲

m −۲ ۳ = −۲m ⇒ m +۲ ۲m − ۳ = ۰ ⇒   {
m = ۱
m = −۳

x۲y۲

۱) m = ۱ ⇒ −۲x − ۲y + ۴x − ۲y − ۲ = ۰۲ ۲

 x + y − ۲x + y + ۱ = ۰÷(−۲) ۲ ۲

a + b − ۴c = ۴ + ۱ − ۴ > ۰ ✓۲ ۲

۲) m = −۳ ⇒ ۶x + ۶y + ۴x − ۲y + ۶ = ۰۲ ۲

 x + y +  x −  y + ۱ = ۰÷ ۶( ) ۲ ۲

۳
۲

۳
۱

a + b − ۴c =  + − ۴ < ۰ ۲غ.ق.ق ۲

۹
۴

۹
۱

mm = ۱

تالیفی حسین سعیدی
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،  و  است که حاصل ضرب آن ها 1- می شود. یعنی این دو خط بر هم عمود هستند. با ترسیم یک شکل شیب خطوط  و 

کلی داریم:

از دوران یک مثلث قائم الزاویه حول وتر خود، دو مخروط با قاعده های مشترک به هم چسبیده، مطابق شکل، به وجود می آید:

حجم این شکل درمجموع، از رابطۀ زیر به دست می آید:

علت این فرمول این است که ارتفاع وارد بر وتر، بعد از دوران همان شعاع قاعده می شود و اگر ارتفاع های دو مخروط را باهم جمع

کنیم، به همان وتر می رسیم. حال باید اندازه های لازم را به دست آوریم:

طول وتر مثلث از  تا  است، درنتیجه طول وتر  می باشد.

برای ارتفاع وارد بر وتر باید طول نقطۀ تقاطع دو خط  و  را بیابیم:

پس حالا می توانیم حجم شکل را محاسبه کنیم:

y  ۱y  ۲−m 

m
۱

V =  ×
۳
π

وتر × ۲(ارتفاع وارد بر وتر)

y = ۰y =  

m
۱

 

m
۱

y۱y  ۲

y  = y  ⇒ −mx +  = ⇒ (m +  )x =  ۱ ۲ m
۱

m
x

m
۱

m
۱

⇒ (  )x =  ⇒ x =  

m
m + ۱۲

m
۱

m + ۱۲
۱

V =  ×
۳
π

 ×
m
۱

(  ) =
m + ۱۲

۱ ۲
 

۳m(m + ۱)۲ ۲

π

تالیفی محمدجواد محسنی
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ضریب xy نباید در دایره باشد:

ازآنجا که شعاع دایره بزرگتر از صفر است، پس:

a − ۱ = ۱ ⇒ a = ۲

c − ۲ = ۰ ⇒ c = ۲

d +۲ ۴ − ۴ × ۵ > ۰ ⇒ d >۲ ۱۶ ⇒ d = ۵

کمترین مقدار :  ۲ + ۲ + ۵ = ۹

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 

گزینه 1 24

بیشترین و کمترین فاصلۀ نقاط بیضی از  و  روی رأس های کانونی است. بنابراین داریم:

می بینیم که قطر دایرۀ محاط بر بیضی، همان قطر کوچک بیضی است و قطر دایرۀ محیطی بر آن، همان قطر بزرگ بیضی است.

بنابراین نسبت خواسته شده برابر خواهد بود با:

، بنابر رابطۀ  داریم: ازطرفی می دانیم در یک بیضی 

FF ′

⇒{
a + c = ۷
a − c = ۱ a = ۴ , c = ۳ I( )

 =
مساحت دایرۀ محیطی
مساحت دایرۀ محاطی

 =
 aπ ۲
 bπ ۲

 

a۲
b۲

a =۲ b +۲ c۲I( )

(۴) =۲ b +۲ (۳) ⇒۲ b =۲ ۱۶ − ۹ ⇒ b =۲ ۷ ⇒  =
a۲
b۲

 

۱۶
۷

تالیفی مهدی ملارمضانی
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xمعادلۀ گستردۀ دایره به صورت  است. +۲ y +۲ ax + by + c = ۰

 

⎩⎪
⎨
⎪⎧(۰, ۰) ⇒ c = ۰

(۲, ۳) ⇒ ۴ + ۹ + ۲a + ۳b = ۰ ⇒

(−۲, ۱) ⇒ ۴ + ۱ − ۲a + b = ۰ ⇒
{

۲a + ۳b = −۱۳
−۲a + b = −۵

⇒ ۴b = −۱۸ ⇒ b = −  ⇒
۲
۹

a =
۴
۱

مختصات مرکز O(−  , −  ) ⇒
۲
a

۲
b

O(−  ,  )
۸
۱

۴
۹

ایران علوم تجربی چهارم آزمون شماره 11 1394 مدارس برتر 
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باتوجه به شکل های زیر، در برش یک مکعب با یک صفحه ذوزنقه، پنج ضلعی و شش ضلعی ایجاد می شود:

ایران ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1396 مدارس برتر 
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شکل به زیبایی به ما نشان می دهد که 2تا دایره داریم که بر محورهای مختصات مماس هستند و از نقطۀ  می گذرند.

به علاوه مرکز دایره ها به صورت  است؛ چراکه وقتی دایره ای بر هر دو محور مختصات مماس است، فاصله مرکز آن تا

محورها برابر با شعاع می شود؛ پس فهمیدیم این دایره ها به مرکز  و شعاع r هستند. معادلۀ آن ها به این صورت است:

همان طوری که انتظار داشتیم، وقتی به روش جبری هم سؤال را حل کردیم، دو مقدار برای r به دست آوردیم.

نکته: اگر دایره ای بر هر دو محور مختصات در ناحیه های اول تا چهارم مماس باشد، مختصات مرکز آن به صورت زیر است:

 

A(۱, −۲)

O(r, −r)

O(r, −r)

(x − r) +۲ (y + r) =۲ r  

۲ (۱,−۲)
(۱ − r) +۲ (−۲ + r) =۲ r۲

۱ − ۲r + r +۲ ۴ − ۴r + r =۲ r ⇒۲ r −۲ ۶r + ۵ = ۰

⇒ (r − ۱)(r − ۵) = ۰ ⇒   {
r = ۱
r = ۵

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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به دلیل اینکه بیضی عمودی است، کانون ها و مرکز هم طول هستند.

نقطۀ  یک نقطه روی بیضی است، پس داریم:

طول قطر بزرگ برابر است با:

,O(−۶ مرکز   ) = −۶, ۱۱ ⇒ F −۶, ۳
۲

۱۹ + ۳
( ) ′ ( )

F F = ۲c = ۱۶ ⇒ c = ۸′

A ۰, ۳( )

AF + AF = ۲a′

AF = ۶′

AF = F F + AF ⇒ AF =  

۲ ′۲ ′۲ ۱۶ + ۶( )۲ ( )۲

⇒ AF =  = ۲  ۲۹۲ ۷۳

AF + AF = ۶ + ۲  = ۲a′ ۷۳

۲a = ۶ + ۲  ۷۳

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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مرکز دایره بر روی نیمساز زاویۀ بین دو خط قرار دارد. باتوجه به شکل، مرکز دایرۀ کوچک تر روی  و مرکز دایره بزرگ تر روی

 قرار دارد.

شعاع دایره برابر با فاصلۀ مرکز آن از خط  است.

y = x

y = −x

M (۲  , ۲  )۵ ۵

۲y − x = ۰

R =  =
 ۲ + ۱۲ ۲

∣۴  − ۲  ∣۵ ۵
۲

از کشور 1392 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 2 30

فرض کنیم مرکز دایره نقطۀ  باشد. فاصلۀ O از دو خط  و  برابر است.

چون  در گزینه ها وجود دارد، پس لازم نیست این مرحله بررسی شود.

O(α, ۱ − ۲α)y − ۲x = ۰x + ۲y = ۰

 =
 ۵

∣α + ۲ − ۴α∣
 ⇒

 ۵
∣۱ − ۲α − ۲α∣

∣۲ − ۳α∣ = ∣۱ − ۴α∣

⇒    

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧۲ − ۳α = ۱ − ۴α ⇒ α = −۱ ⇒ R =  =  = ⇒ S = ۵π

 ۵
∣۲ − ۳α∣

 ۵
۵

۵

۲ − ۳α = −۱ + ۴α ⇒ α =  

۷
۳

۵π

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 13 1395 مدارس برتر 
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چون صفحۀ برش هر سه ضلع را دقیقاً از وسط قطع می کند و باتوجه به مکعب بودن شکل، مثلث حاصل متساوی الاضلاع خواهد بود

که اندازۀ اضلاع آن برابر خواهد بود با:

و می دانیم که مساحت مثلث متساوی الاضلاع برابر است با:

و می دانیم مساحت کل مکعب به ضلع  برابر است با: 

پس نسبت مساحت قطاع به مساحت کل برابر است با:

a =  = +  

۴
x۲

۴
x۲

 

 ۲
x

a   

۲
۴

 ۳ a=  

 ۲
x

 ×
۴

 ۳
 =

۲
x۲

 x
۸

 ۳ ۲

x۶x۲

 =
۶x۲

 x۲
۸

 ۳

 

۴۸
 ۳

تالیفی مهدی ملارمضانی

گزینه 3 32

شکل حاصل از دوران مستطیل بزرگ تر، استوانه ای به شعاع قاعدۀ  و ارتفاع 2 است که استوانه ای به شعاع قاعدۀ 2 و

ارتفاع 2 از آن جدا شده است. پس حجم آن برابر است با:

به همین ترتیب حجم شکل حاصل از دوران مستطیل کوچک تر برابر است با:

۲ + ۴ = ۶

۲π((۴ + ۲) −۲ ۲ ) =۲ ۶۴π

۱ × π (۳ +  + ۲) − (۲ +  ) =(
۲
۱ ۲

۲
۱ ۲) ۲۴π

حجم موردنظر = ۶۴π − ۲۴π = ۴۰π

تالیفی عزیزالله علی اصغری
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حالت 1: صفحۀ گذرنده از یک قطر وجه:

سطح مقطع ذوزنقه متساوی الساقین است.

با نوشتن تالس و همنهشتی  نتیجه می گیریم MNEG ذوزنقۀ متساوی الساقین است.

حالت 2: صفحۀ گذرنده از دو قطر موازی در دو وجه موازی:

M G ≅A
△

N EC
△

   ⇒

AC ∥ GE

CE⊥AC

AG⊥AC ⎭⎪
⎬
⎪⎫

ACEGمستطیل

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 11 1395 مدارس برتر 
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برای اینکه بزرگ ترین مخروط ممکن در داخل استوانه قرار گیرد، باید رأس مخروط روی یکی از قاعده های استوانه و قاعدۀ مخروط بر

قاعدۀ دیگر استوانه منطبق شود.

برای به دست آوردن سطح بین دو دایره باید شعاع های این دو دایره را حساب کنیم، سپس مساحت دایرۀ بزرگ را منهای مساحت

دایرۀ کوچک کنیم. برای این منظور داریم:

R − r =π ( ۲ ۲) ۱/۴۴  ⇒π ۴ − r =۲ ۱/۴۴ ⇒ r =  =۲/۵۶ ۱/۶

تالس :  =
O M′
OM

 ⇒
O A′ ′

OB
 =

۵
OM

 ⇒
۲

۱/۶
OM =  =

۲
۵ × ۱/۶

۴ ⇒ x = ۵ − ۴ = ۱

تالیفی مهدی ملارمضانی
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فاصلۀ کانون  از نزدیک ترین نقطۀ بیضی برابر  و فاصلۀ کانون  از دورترین نقطۀ بیضی برابر 

است. پس داریم:

 

طول پاره خط  از رابطۀ  به دست می آید، بنابراین داریم:

تذکر: اگر در نقطۀ کانون یک بیضی، خطی بر قطر بزرگ بیضی عمود کنیم تا بیضی را در دو نقطۀ  و  قطع کند، اندازۀ پاره خط

 از رابطۀ  به دست می آید.

، در این صورت چون نقطۀ  روی بیضی است، پس  و بنابراین اثبات: فرض می کنیم 

. حال در مثلث قائم الزاویۀ  طبق قضیۀ فیثاغورس داریم:

FAF = a − cFAF =′ a + c

  ⇒ ۲a = ۱۸ ⇒ a = ۹ ⇒ c = ۴{
a − c = ۵
a + c = ۱۳

⇒ b = a − c ⇒ b = ۸۱ − ۱۶ = ۶۵ ⇒ b =  

۲ ۲ ۲ ۲ ۶۵

M NM N =  

a
۲b۲

M N =  =
a

۲b۲
 =

۹
۲ ۶۵( )

 

۹
۱۳۰

MN

M NM N =  

a
۲b۲

M F = xMM F + M F =′ ۲a

M F =′ ۲a − xM F F ′

M F = M F + F F′۲ ۲ ′۲

⇒ ۲a − x = x + ۲c( )۲ ۲ ( )۲

⇒ ۴a + x − ۴ax = x + ۴c۲ ۲ ۲ ۲

⇒ x =  =  =  

۴a
۴a − ۴c۲ ۲

a
a − c۲ ۲

a
b۲

⇒ M F =  ⇒ M N =  

a
b۲

a
۲b۲

ابراهیمی تالیفی محمد مصطفی 
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شکل حاصل از دوران، مخروط ناقصی است که یک استوانه از آن کم شده است و می دانیم که حجم مخروط ناقص از دوران ذوزنقۀ

قائم، حول ضلع قائمه اش به دست می آید و برای به دست آوردن حجم آن داریم:

، ابتدا باید اندازۀ  را از رابطۀ فیثاغورس به دست آوریم: برای به دست آوردن 

اثبات حجم مخروط ناقص: برای پیدا کردن حجم مخروط ناقص باید مولدها را ادامه دهیم تا یک مخروط کامل به دست آید، سپس

حجم مخروط کوچک تر را از حجم مخروط بزرگ تر کم کنیم.

V مخروط ناقص=   (a +
۳
πc ۲ b +۲ ab) ۱( )

bAC

  

b = ۲ + AC  b = ۲ + ۳ ⇒ b = ۵AC +AB =BC۲ ۲ ۲

AC=۳

 V  =  ۴ + ۲۵ + ۱۰ = ۵۲π
۱( )

مخروط ناقص ۳
π × ۴

( )

حجم استوانه = πr h ⇒ π ۲ × ۴ = ۱۶π۲ ( )۲

حجم کل = حجم مخروط ناقص − حجم استوانه : ۵۲π − ۱۶π = ۳۶π

نسبت خواسته شده :  =  =  

حجم استوانه
حجم مخروط ناقص − حجم استوانه

۱۶π
۳۶π

۴
۹

  

تالس :  =  ⇒ r H + h = hR ⇒ rH + rh − hR = ۰ ⇒ rH + h(r − R) = ۰
H + h

h
R
r

( )

rH = h(R − r) ⇒  =  ∗
R − r

r
H
h

( )

حجم مخروط ناقص = حجم مخروط بزرگ − حجم مخروط کوچک =  R H + h −
۳
π ۲ ( )  r h

۳
π ۲

=  R H +
۳
π ۲

 R h −
۳
π ۲

 r h
۳
π ۲

  R H +  h(R − r ) =  R H +  (  ) × (  )(R + r) =  R H +  rRH +  r H
(∗)

۳
π ۲

۳
π ۲ ۲

۳
π ۲

۳
π

 R − r
rH

R − r
۳
π ۲

۳
π

۳
π ۲

 H(R + r + Rr)
۳
π ۲ ۲
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خطوط قائم بر دایره همگی در مرکز دایره همرس اند، پس مرکز دایره همان نقطۀ  است. حال با رسم یک شکل فرضی از

مسئله (مطابق شکل زیر) می توان  (فاصلۀ  تا خط) و  را به دست آورد:

با پیدا شدن  می توان مساحت دایره را به دست آورد:

O(۴, −۱)
hOR

h = تا خط O فاصلۀ =  =
 ۱۶ + ۹

∣۱۶ − ۳ + ۲∣
۳

⇒ R =  =h + HA۲ ۲
 =۹ + ۱۶ ۵

R

S = πR =۲ ۲۵π

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1394 مدارس برتر 
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برای آنکه خط بر دایره مماس باشد، باید فاصلۀ آن از مرکز دایره برابر شعاع دایره باشد:

x −۲ ۴x + y +۲ ۱ = ۰ ⇒ x −۲ ۴x + ۴ − ۴ + y +۲ ۱ = ۰

⇒ (x − ۲) +۲ y =۲ ۳ ⇒ O(۲, ۰) , R =  ۳

y = mx − ۱ ⇒ y − mx + ۱ = ۰

⇒ d =  =
 ۱ + m۲

∣۰ − ۲m + ۱∣
 ⇒۳ ∣۲m − ۱∣ =   ۳ ۱ + m۲

⇒ ۴m −۲ ۴m + ۱ = ۳ + ۳m ⇒۲ m −۲ ۴m − ۲ = ۰

m مجموع مقادیر  = −  =
a
b

۴
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فاصلۀ مرکز دایره از خط مذکور را می یابیم:

طبق قضیۀ فیثاغورس، شعاع دایره برابر است با:

پس معادلۀ دایره به شکل زیر است:

حال  قرار می دهیم:

ها که دایره جدا می کند برابر است با: پس طول پاره خطی از محور 

OH =  =
 ۳ + −۴۲ ( )۲

۳ ۲ − ۴ −۳ + ۲∣ ( ) ( ) ∣
 =

۵
۲۰

۴

OB =۲ OH +۲ HB =۲ ۱۶ + ۹ = ۲۵ ⇒ OB = ۵

x − ۲ +( )۲ y + ۳ =( )۲ ۲۵

y = ۰

x − ۲ +( )۲ ۹ = ۲۵ ⇒ x − ۲ =( )۲ ۱۶ ⇒ x − ۲ = ±۴ ⇒   {
x = ۶
x = −۲

x

۶ − −۲ =( ) ۸
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بیشترین مساحت برابر است با:

e =  =
۳
۲

 ⇒
a
c

۲a = ۳c

a − c = ∣F A∣ = ∣۴ − ۱∣ = ۳

{
۲a = ۳c

a − c = ۳  ۲a − ۲c = ۶  ۳c − ۲c = ۶ ⇒ c = ۶
×۲ ۲a=۳c

c = ۶ ⇒ ۲a = ۳ × ۶ ⇒ a = ۹

⇒ b = a − c = ۸۱ − ۳۶ = ۴۵ ⇒ b =  

۲ ۲ ۲ ۴۵

S( ) =FBF ′
Δ

 ×
۲
۱

b × ۲c = b × c =  ×۴۵ ۶ = ۱۸  ۵
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نکته: مساحت مثلث متساوی الاضلاع به ضلع  برابر  است.

اگر شعاع دایرۀ مقطع هر کره  باشد، از به هم وصل کردن مرکز سه کره مثلث متساوی الاضلاعی به ضلع  به دست می آید:

 مساحت مثلث متساوی الاضلاع به وجود آمده برابر   است، بنابرین داریم:

شعاع کره را  در نظر می گیریم. سطح مقطع یکی از کره ها به شکل زیر است:

a a
۴

 ۳ ۲

r۲r

۱۶ ۳

S مثلث متساوی الاضلاع=  ۱۶  =۳  ۲r ⇒
۴

 ۳
( )۲ ۲r =( )۲ ۶۴ ⇒ r = ۴

R

R =۲ R − ۲ +( )۲ ۱۶ ⇒ R =۲ R −۲ ۴R + ۴ + ۱۶ ⇒ R = ۵

تالیفی امیر خمسه
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yمرکز دایره هایی که بر محورهای مختصات مماس هستند روی خط های  و  قرار دارند: = xy = −x

⇒{
۲x − y = ۶
y = x

  ⇒{
x = ۶
y = ۶ O(۶, ۶) ⇒ R = ۶

⇒{
۲x − y = ۶
y = −x

  ⇒{
x = ۲
y = −۲ O (۲, −۲) ⇒′ R =′ ۲
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دایره ای که بر محورهای مختصات مماس باشد و از نقطۀ  عبور کند در ناحیۀ اول قرار دارد و مرکز آن  است، پس

معادلۀ آن به صورت زیر است:

مجموع شعاع های خواسته شده مجموع ریشه های معادلۀ فوق است.

A(۳, ۲)O(R, R)

(x − R) +۲ (y − R) =۲ R۲

A ∈ دایره ⇒ (۳ − R) +۲ (۲ − R) =۲ R۲

⇒ ۹ + R −۲ ۶R + ۴ + R −۲ ۴R = R ⇒۲ R −۲ ۱۰R + ۱۳ = ۰

مجموع شعاع ها  = −  =
a
b

 =
۱
۱۰

۱۰

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 8 1395 مدارس برتر 
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، ، یعنی نصف طول قطر بزرگ بیضی و اندازۀ اضلاع مربع  برابر است با  اندازۀ اضلاع مربع  برابر است با 

یعنی فاصلۀ کانونی در بیضی. حال داریم:

می دانیم که خروج از مرکز بیضی از رابطۀ  به دست می آید و ازآنجایی که  مربع است، برای محاسبۀ خروج از مرکز بیضی،

داریم:

BF B F′ ′aAA D D′ ′۲c

 =
S  AA D D′ ′

S  BF B F′ ′

 =
(۲c)۲

a۲
(  ) (I)
۲c
a ۲

 

a
c

BF B F′ ′

a = b + c  a =  c۲ ۲ ۲ b=c ۲

⇒ e =  =  ⇒  =  II
 c۲

c
۲

 ۲
a
c

۲
 ۲

( )

(I), (II) ⇒  =
S  AA D D′ ′

S  BF B F′ ′

(  ) =
۲  ۲

۲ ۲
 

۲
۱
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. بنابراین: ازطرفی می دانیم: 

، پس  است؛ بنابراین: ،  میانه است و چون  در مثلث 

حال داریم:

AA =′ ۲a = ۸ ⇒ a = ۴

BB =′ ۲b = ۶ ⇒ b = ۳

a =۲ b +۲ c۲

c =۲ ۱۶ − ۹ = ۷ ⇒ c =  ۷

M F + M F =′ ۲a = ۸

M F F ′M OM O = OF = c=M̂ ۹۰∘

M F +′۲ M F =۲ F F ′۲

⇒ M F +′۲ M F =۲ (۲c) =۲ ۴c =۲ ۲۸

(M F + M F ) =′ ۲ M F +۲ M F +′۲ ۲M F .M F ′

⇒ ۲M F .M F =′ (M F + M F ) −′ ۲ (M F +۲ M F )′۲

⇒ ۲M F .M F =′ ۶۴ − ۲۸ = ۳۶

⇒ M F .M F =′ ۱۸

تالیفی سولماز احمدی
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در آغاز معادلۀ دایره را به صورت استاندارد می نویسیم، برای این منظور باید بنویسیم:

، پس فاصلۀ ، برابر است با  فاصلۀ هر نقطه مانند  از خط  که 

مرکز دایره  تا خط  برابر است با:

فاصلۀ یک نقطه تا یک خط برابر با اندازۀ عمودی است که از آن نقطه بر آن خط رسم می شود و هر خط گذرنده از مرکز یک دایره،

قطری از آن است، پس فاصلۀ مرکز تا خط موردنظر، برابر با طول پاره خط عمودی از قطر است که بین مرکز و آن خط محصور است.

ازآنجاکه هر قطر دایره، در نقطۀ تماس بر آن عمود است، پس کوتاه ترین فاصلۀ نقاط دایره تا خط موردنظر (شکل زیر) برابر می شود با

.

x + y − ۲x + ۴y = ۴ ⇒ (x − ۲x + ۱ − ۱) + (y + ۴y + ۴ − ۴) = ۴۲ ۲ ۲ ۲

 (x − ۱) + (y + ۲) = ۱ + ۴ + ۴ = ۹
دسته بندی جمله ها  ۲ ۲

⇒ R =  = ۳, O = (۱, −۲)۹

(x  , y  )۰ ۰ax + by + c = ۰a +۲ b  ۰۲=d =  

 a + b۲ ۲

∣ax  + by  + c∣۰ ۰

O = (۱, −۲)۳x + ۴y − ۱۵ = ۰

d =  =
 ۳ + ۴۲ ۲

∣۳(۱) + ۴(−۲) − ۱۵∣
 =

۵
۲۰

۴

d  =min ۴ − ۳ = ۱

از کشور 1390 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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ناحیه هاشورخورده پس از دوران، تبدیل به فضای بین دو مخروط هم رأس می گردد که ارتفاع هر دو 

است. برای محاسبۀ شعاع قاعده، باید خط  را با دو خط مورب تلاقی دهیم.

h = ۲
y = ۱

  

d معادلۀ خط  : y + x = ۳  x = ۲ ۱شعاع قاعدۀ مخروط بیرونی
y=۱

d معادلۀ خط  :  +  = ۱  x = ۲شعاع قاعدۀ مخروط درونی  ۳
y

۲
x y=۱

۳
۴

حجم فضای ایجاد شده = حجم مخروط بیرونی − حجم مخروط درونی

=  (۲) (۲) − (  ) (۲) =  (۴ −  ) =  ×  =  

۳
π ۲

۳
π

۳
۴ ۲

۳
۲π

۹
۱۶

۳
۲π

۹
۲۰

۲۷
۴۰π
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در این شكل دوتا مثلث وجود دارد كه یكی مثلث  كه قاعده اش  و ارتفاعش 

و دیگری مثلث  كه قاعده اش  و ارتفاعش  است؛  پس:

F F B′ ′∣F F ∣′∣ωB ∣′

A F B′∣A F ∣′∣ωB∣

S  =F F B′ ′
 ∣F F ∣ ∣B ω∣  =

۲
۱ ′ ′

 ×
۲
۱

۲c × b = bc

S  =A F B′
 ∣F A ∣ ∣ωB∣  =

۲
۱ ′

 (a +
۲
۱

c) b

AA = ۲a = ۱۲ ⇒ a = ۶′

F F = ۲c = ۶  ⇒ c = ۳  

′ ۳ ۳
c = a − b ⇒ b = ۳۶ − ۲۷ = ۹ ⇒ b = ۳۲ ۲ ۲ ۲

S  + S  = bc +  ab +  bc =  bc +  abF F B′ ′ A F B′
۲
۱

۲
۱

۲
۳

۲
۱

=  × ۳ × ۳  + × ۶ × ۳ =   +  =  (۲ +  )
۲
۳

۳
۲
۱

۲
۲۷

۳
۲
۱۸

۲
۹

۲۷

تالیفی سیروس نصیری
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نقاط  و  دو رأس کانونی بیضی هستند. عرض های این دو رأس مساوی اند پس هذلولی افقی است.

پس شکل این بیضی به صورت زیر است:

و خطوط  و  و  و  بر این بیضی مماس اند.

A(−۲ , ۱)A (۶ , ۱)′

o =  = (۲, ۱), ۲a = AA = ۸ ⇒ a = ۴
۲

A + A′
′

e =  ⇒  =  ⇒ c = ۲  

a
c

۲
 ۳

۴
c

۳

b = a − c = ۱۶ − ۱۲ = ۴ ⇒ b = ۲۲ ۲ ۲

x = ۶x = −۲y = ۳y = −۱

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 12 1394 مدارس برتر 
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دو نقطۀ  و  را کانون های بیضی در نظر می گیریم. درنتیجه بیضی به صورت قائم است.

فرض کنیم نقطۀ  بر روی دایره قرار دارد. پس:

حال شکل را رسم می کنیم:

با توجه به شکل، دایره و بیضی 4 نقطۀ تقاطع دارند.

۲(x − ۱) +۲ ۲(y − ۱) =۲ ۷  

÷۲
(x − ۱) +۲ (y − ۱) =۲

 

۲
۷

O(۱, ۱) , R =  ≃ 

۲
۷

۱/۹

F (۱, −۱)′F (۱, ۳)

F F =′ ۳ − (−۱) = ۲c ⇒ ۴ = ۲c ⇒ c = ۲

M

∣M F ∣ + ∣M F ∣ =′ ۵ ⇒ ۲a = ۵ ⇒ a =  =
۲
۵

۲/۵

b =۲ a −۲ c =۲ (  ) −
۲
۵ ۲ ۲ =۲

 ⇒
۴
۹

b =  =
۲
۳

۱/۵
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برای به دست آوردن مختصات مرکز بیضی داریم:

از مقایسۀ مختصات نقاط  و  درمی یابیم که  رأس غیرکانونی بیضی است و مقدار  برابر خواهد بود با:

ازطرفی می دانیم مجموع فاصلۀ هر نقطه روی بیضی از دو کانون آن برابر است با  ، پس داریم:

حال اگر 2 واحد به فاصلۀ مرکز از نقطۀ  اضافه شود،  برابر با  خواهد شد و گزینۀ 1 صحیح است.

بررسی سایر گزینه ها:

2) هرچه  میل کند، بیضی به دایره نزدیک تر است. (گویی  ثابت است و  میل می کند)

3) اندازۀ کسینوس زاویۀ (حاده) بین خط گذرنده از رأس غیرکانونی و کانونی، همان خروج از مرکز بیضی است. 

4) هر چقدر  میل کند، بیضی کشیده تر می شود.

⇒{
F = ۶, −۳( )

F = (−۲, −۳)′    ⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧x  =  = ۲O ۲

۶ + (−۲)

y  =  = −۳O ۲
−۳ + (−۳) O = (۲, −۳)

NONb

⇒
O = (۲, −۳)
N = (۲, −۶)

b =  =(۲ − ۲) + (−۳ + ۶)۲ ۲ ۳ ⇒ b = ۳

۲a

   ⇒ ۲a =  +  

N (۲, −۶)

F (−۲, −۳)′

F (۶, −۳) ⎭⎪
⎬
⎪⎫

(۲ + ۲) + (−۶ + ۳)۲ ۲ (۶ − ۲) + (−۳ + ۶)۲ ۲

⇒ ۲a = ۱۰ ⇒ a = ۵

b N( )ba

e → ۰ac → ۰
(θ < ۹۰)

e → ۱
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x +۲ y +۲ ۴x − ۲y + ۱ = ۰

O(−  , −  ) ⇒
۲
a

۲
b

O(−۲, ۱)

R =   =
۲
۱

a + b − ۴c۲ ۲
  =

۲
۱

۱۶ + ۴ − ۴ ۲ ⇒ R = ۲

OH =  =
 ۱ + a۲

۱ + ۲a − ۲∣ ∣
 y −
 ۱ + a۲

۲a − ۱∣ ∣
ax − ۲ = ۰

AB = ۲ ⇒ AH = ۱

⇒ (AH) +۲ (OH) =۲ R۲

⇒ OH = =R − (AH)۲ ۲
 =۴ − ۱  ۳

⇒  =
 a + ۱۲

۲a − ۱∣ ∣
 ⇒۳ ۴a −۲ ۴a + ۱ = ۳a +۲ ۳

a −۲ ۴a − ۲ = ۰

Δ = ۱۶ + ۸ = ۲۴

a =  ⇒
۲

۴ ± ۲  ۶
a = ۲ ±  ۶
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در شکل (1)،  قطر وجه و  ضلع عمود بر آن است. پس  و این هم یعنی مثلث  قائم الزاویه است و داریم:

و در شکل (2) سطح مقطع، مستطیلی است که یک ضلعش قطر وجه مکعب  است و دیگری ضلع مکعب.

BCABAB⊥BCABC

قطر وجه در مکعب : BC =   BC =  =  = ۲  a + a۲ ۲ a=۲ ۲ + ۲۲ ۲ ۸ ۲

قائم الزاویه  S =  =  = ۲  

AB=۲

۲
AB × BC

۲
۲ × ۲  ۲

۲

قطر وجه مکعب = a  ⇒۲ S = a  ×۲ a = a   

۲ ۲ a=۲ ۴  ۲

نسبت خواسته شده :  =
۴  ۲
۲  ۲

 

۲
۱

تالیفی مهدی ملارمضانی
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ابتدا به  دو مقدار دلخواه می دهیم تا معادلۀ دو قطر پیدا شود و از محل تلاقی آن ها مختصات مرکز به دست آید:

فاصلۀ مرکز دایره تا خط مماس بر آن برابر با شعاع دایره است:

m

(m + ۲)y + (m + ۱)x + ۱ = ۰

  ⇒
m = ۰ ⇒
m = −۱ ⇒

{
۲y + x + ۱ = ۰
y + ۱ = ۰ y = −۱, x = ۱ ⇒ O(۱, −۱)

⇒{
۳x + y − ۱ = ۰
O(۱, −۱) R = OH =  =

 ۹ + ۱
۳ − ۱ − ۱∣ ∣

 

 ۱۰
۱

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧R =  

 ۱۰
۱

O(۱, −۱)
(x − ۱) +۲ (y + ۱) =۲

معادلۀ دایره 
۱۰
۱
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از بین پاره خط های تشکیل دهندۀ ذوزنقه، فقط یک خط مایل وجود دارد که همان ساق غیرقائم است و باتوجه به اینکه این پاره خط

روی خط  قرار دارد، می توانیم طول رأس مجهول ذوزنقه را که عرضی برابر 2 دارد بیابیم:

باتوجه به نمودار کشیده شده، شکل حاصل از دوران ذوزنقه، یک مخروط ناقص

است که یک استوانه از داخل آن برداشته شده است. ابتدا حجم مخروط ناقص

را محاسبه می کنیم.

حجم این مخروط درواقع حجم مخروط کاملی است که مخروط بالایی از آن

حذف  شده است. ارتفاع مخروط کامل از  تا محل برخورد خط 

ها است که عرض از مبدأ این خط یعنی 6 است؛  با محور 

پس ارتفاع مخروط کامل  است و شعاع قاعدۀ آن  هم برابر  است.

در مخروط حذف شده شعاع قاعده  و ارتفاع برابر  است، پس داریم:

حال حجم استوانۀ برداشته شده را برای کم کردن از حجم کل محاسبه می کنیم؛ باتوجه به شکل شعاع قاعدۀ این استوانه  و ارتفاع

آن هم  است:

y = −۲x + ۶

y = −۲x + ۶  

y=۲ ۲ = −۲x + ۶ ⇒ x = ۲

y = ۱
y = −۲x + ۶y

۶ − ۱ = ۵r = ۲/۵

V مخروط کامل=   π ۲/۵ ۵ =
۳
۱

( )۲ ( )  ≃
۳

۳۱/۲۵π
۳۱/۲۵

r = ۲۶ − ۲ = ۴

V مخروط محذوف=   π(۲) ۴ =
۳
۱ ۲ ( )  ≃

۳
۱۶π

۱۶

V مخروط ناقص=  V مخروط کامل−  V مخروط محذوف⋍  ۳۱/۲۵ − ۱۶ = ۱۵/۲۵

r = ۱
h = ۱

V استوانه=  π ۱ ۱ =( )۲ ( ) π ≃ ۳

حجم شکل ≃ ۱۵/۲۵ − ۳ = ۱۲/۲۵

تالیفی محمدجواد محسنی
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باتوجه به شکل، سطح مقطع حاصل برابر با مساحت ذوزنقۀ  است و داریم:

پس ارتفاع ذوزنقه  است و مساحت برابر است با:

ABB A′ ′

AA = ۴ × ۲ = ۸ , BB = ۸ × ۲ = ۱۶′ ′

   

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ : tan ۴۵ =  ⇒ ۱ =  ⇒ CH = ۴ACH

Δ
∘

CH
AH

CH
۴

: tan ۴۵ =  ⇒ ۱ =  ⇒ CK = ۸BCK
Δ

∘

CK
BK

CK
۸

HK = CK − CH = ۴

 (AA +
۲
۱ ′ BB ) ×′ HK =  ×

۲
۱

(۸ + ۱۶) × ۴ = ۴۸

تالیفی عزیزالله علی اصغری
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نکته: چون دایره بر دو خط متقاطع  و  مماس است، مرکز آن روی نیمساز زاویۀ بین آن ها قرار

دارد.

پس ابتدا معادلۀ نیمساز را می یابیم:

، از طرف دیگر، ، مرکز دایره باید روی خط  قرار داشته باشد، پس  حال باتوجه به مختصات نقطۀ 

ها مماس است،  و داریم: چون دایره بر محور 

L : −۴x + ۳y = ۰L :′ x = ۰

 =
 ۱۶ + ۹

∣ − ۴x + ۳y∣
∣x∣ ⇒ ∣ − ۴x + ۳y∣ = ۵ ∣x∣ ⇒   {

− ۳x + y = ۰
x + ۳y = ۰

AΔ : −۳x + y = ۰O(α , ۳α)

yR = α

 دایره  : (x − α) +۲ (y − ۳α) =۲ α۲

(۲ , ۳)∈ دایره 
(۲ − α) +۲ (۳ − ۳α) =۲ α ⇒۲ α −۲ ۴α + ۴ + ۹α −۲ ۱۸α + ۹ = α۲

⇒ ۹α −۲ ۲۲α + ۱۳ = ۰ ⇒ α = ۱ یا α =  ⇒
۹
۱۳

R = ۱ یا  R =  

۹
۱۳

⇒  شعاع دایرۀ بزرگ تر  =  

۹
۱۳

تالیفی فرزاد زمانی نژاد
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با توجه به مختصات کانون، ابتدا مختصات مرکز آن را به دست می آوریم:

در بیضی داریم:

حال شکل تقریبی از بیضی رسم می کنیم، درنتیجه گزینۀ 3 درست است.

  ⇒ O = −۱, ۱ , ۲c = ۴ ⇒ c = ۲
F = ۱, ۱( )

F = −۳, ۱′ ( )
} ( )

قطر بزرگ = ۲  ⇒۱۳ a =  ۱۳

a =۲ b +۲ c ⇒۲ ۱۳ = b +۲ ۴ ⇒ b = ۳

تالیفی مهدی ملارمضانی
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شکل تقریبی رسم می کنیم:

وقتی دایره ای بر محورهای مختصات مماس است، مرکز دایره یا بر  یا بر  قرار دارد.

کوچک ترین شعاع  است.

y = xy = −x

 ⇒ x = −۲x + ۳ ⇒ x = y = ۱ , R = ۱{
y = −۲x + ۳
y = x

 ⇒ −x = −۲x + ۳ ⇒ x = ۳ , y = −۳ , R = ۳{
y = −۲x + ۳
y = −x

R = ۱

ایران ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 6 1396 مدارس برتر 
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