
𝒙𝟐، اعداد 𝒙به ازای یک مقدار  -1 − 𝟐 ،𝟐𝒙  و𝒙𝟐 + اند. جملۀ  به ترتیب سه جملۀ اول از دنبالۀ هندسی نزولی 𝟒

 پنجم این دنباله کدام است؟

1  )2-   2  )2   3  )1   4 )𝟏
𝟐

 

𝑨های  اگر مجموعه  - 2 = {
𝟏

𝒙
|𝒙 ∈ 𝑵}    و𝑩 = {

𝟖

𝒙
|𝒙 ∈ 𝑵}  های زیر، متناهی  یک از مجموعهمفروض باشند، کدام

 است؟

1 )𝑨 − 𝑩  2  )𝑩 − 𝑨  3  )𝑨⋂𝑩  4 )𝑨⋃𝑩 

𝐭𝐚𝐧𝟐اگر  - 3 𝒙 + 𝐜𝐨𝐭𝟐 𝒙 = 𝐬𝐢𝐧𝟒باشد، حاصل   𝟓 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙  کدام است؟ 

1 )𝟑
𝟓

   2  )𝟕
𝟓

   3  )𝟓
𝟕

   4 )𝟑
𝟕

 

𝟖√حاصل   - 4

𝟏+√𝟐+√𝟑
 بیشتر است؟  1قدر از  چه  

1 )√𝟐 − √𝟑  2  )√𝟑 − √𝟐  3  )𝟐√𝟐 + √𝟑  4 )𝟐√𝟐 − √𝟑 

𝒚خط  - 5 = بر نمودار سهمی مقابل مماس است. عرض نقطۀ برخورد سهمی با  𝟐

 ها کدام است؟𝒚محور 

1 )𝟓
𝟑

      2  )𝟒
𝟑

 

3  )𝟑
𝟐

      4 )𝟏𝟔

𝟗
 

𝒚نمودار تابع  - 6 = |
𝟏

𝟐
𝒙| − دهیم. های مثبت انتقال می𝒚های منفی و یک واحد به طرف 𝒙واحد به طرف  4را  𝟐

 اند؟نمودار جدید و نمودار اولیه با کدام طول متقاطع

1  )5/3-   2  )3 -   3  )5/2 -   4  )2- 

توان سه نفر را برای کار در آزمایشگاه آموز ریاضی، به چند طریق میدانش 3آموز تجربی و دانش 5از بین  - 7

 آموز تجربی باشند؟ها دانشری که لااقل دو نفر از آنانتخاب کرد؛ به طو

1  )25   2  )30   3  )35   4  )40 

 است؟ 4کنیم. با کدام احتمال مجموع دو عدد رو شده، مضرب دو تاس را با هم پرتاب می  - 8

1 )𝟐
𝟗

   2  )𝟓

𝟏𝟖
   3  )𝟏

𝟒
   4 )𝟓

𝟏𝟐
 

𝒎𝒙𝟐قی معادلۀ  های حقی، مجموع مربعات ریشه𝒎به ازای کدام مقدار   - 9 − (𝒎+ 𝟑)𝒙 +  باشد؟می 6، برابر  𝟓

1 )−
𝟗

𝟓
−و  1(  3   1(  2   

𝟗

𝟓
  4 )𝟗

𝟓
 -1و    
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,𝑨(𝟕نقطۀ  - 10 𝟐𝒚الاضلاع است که دو ضلع آن منطبق بر دو خط به معادلات رأس یک متوازی (𝟔 − 𝟑𝒙 = 𝟏𝟏 

𝟑𝒚و  + 𝟒𝒙 =  باشند. مختصات وسط قطر آن کدام است؟می  𝟖

1 )(𝟏, 𝟓)  2  )(𝟑, 𝟒)  3  )(𝟑, 𝟓)   4 )(𝟒, 𝟑) 

𝒚ضابطۀ معکوس تابع   -11 = 𝟐 − √𝒙 −  به کدام صورت است؟  𝟏

1 )𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 ; 𝒙 ≤ 𝟐  2  )𝒚 = −𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 ; 𝒙 ≤ 𝟐 

3  )𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 ; 𝒙 ≥ 𝟏  4 )𝒚 = −𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟓 ; 𝒙 ≥ 𝟏 

𝐭𝐚𝐧𝜽اگر   - 12 = 𝟎 باشد، مقدار   ⁄𝟐
𝐜𝐨𝐬(

𝟑𝝅

𝟐
+𝜽)−𝐜𝐨𝐬(𝝅+𝜽)

𝐬𝐢𝐧(𝝅−𝜽)−𝐬𝐢𝐧(𝟑𝝅+𝜽)
 کدام است؟  

1  )2-   2  )2/1   3  )2   4  )3 

𝒇(𝑿)اگر نمودار تابع   -13 = 𝒂(𝒃)𝒙 − −)𝑨از دو نقطۀ    𝟏
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟐
,𝑩(𝟏و   (  کدام است؟  𝒇(−𝟏)بگذرد،    (𝟏𝟏

1 )−
𝟑

𝟒
   2  )−

𝟏

𝟐
   3  )−

𝟏

𝟒
   4 )𝟑

𝟒
 

𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙از تساوی   -14
𝟐 + 𝟒) = 𝟏 + 𝐥𝐨𝐠𝒙  کدام است؟  2در پایۀ    𝒙، مقدار لگاریتم 𝟓

1  )1-   2  )𝟏
𝟐

   3  )𝟑
𝟐

   4  )2 

𝒇(𝒙)اگر شکل مقابل مربوط به نمودار تابع  - 15 =
𝒙𝟑+𝒂𝒙𝟐+𝒃𝒙+𝟏

𝒙+𝒄
 کدام است؟  𝒃باشد، مقدار   

1  )1 

2  )1- 

3  )3 

4  )3- 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ    -16 = {

𝟏−𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙
; 𝟎 ≤ 𝒙 <

𝝅

𝟒

𝒂 𝐜𝐨𝐬𝟑𝒙 ;
𝝅

𝟒
≤ 𝒙 ≤

𝝅

𝟐

𝒙در نقطۀ    𝒂، به ازای کدام مقدار   =
𝝅

𝟒
 پیوسته است؟  

1 )−2√2  2  )1-   3  )√2   4  )2 

ها شوند. به تصادف متوالیاً سه موش از بین آنداری میموش سیاه نگه 3موش سفید و  5در آزمایشگاهی  -17

 سومین موش، سیاه است؟شود. با کدام احتمال، اولین موش، سفید و  انتخاب می

1 )𝟏𝟏

𝟓𝟔
   2  )𝟏𝟕

𝟓𝟔
   3  )𝟏𝟑

𝟓𝟔
   4 )𝟏𝟓

𝟓𝟔
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از  50و  45، 15، 10های ناجور باشد. اگر دادهمی 8و  30دادۀ آماری، میانگین و انحراف معیار به ترتیب  25در  - 18

 مانده کدام است؟های باقیها حذف شوند، واریانس دادهبین آن

1  )72/14  2  )81/14  3  )33/15  4  )66/16 

𝒚اگر شکل زیر نمودار تابع  - 19 = 𝒇(𝟐𝒙) − 𝒚باشد، کدام گزینه، قسمتی از نمودار تابع  𝟏 = −𝒇(𝒙 − 𝟏) 

 است؟

1 )   2  ) 

3  )   4 ) 

𝒚رو، قسمتی از نمودار تابع شکل روبه  - 20 = 𝒂 + 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙)   است. مقدار𝒚    در نقطۀ𝒙 =
𝟐𝟓

𝟑
 کدام است؟  

1  )2 

2  )5/2 

3  )3 

4  )5/3 

𝐭𝐚𝐧𝟐−𝟏ترین جواب معادلۀ مثلثاتی بزرگ  - 21 𝒙

𝟏+𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
=
√𝟑

𝟐
 کدام است؟  [𝝅,𝝅−]در فاصلۀ   

1 )𝟐𝝅

𝟑
   2  )𝟓𝝅

𝟔
   3  )𝟕𝝅

𝟏𝟐
   4 )𝟏𝟏𝝅

𝟏𝟐
 

𝐥𝐢𝐦اگر   - 22
𝒙→𝒂+

𝒙+𝟏

𝒙𝟐−𝒙
=  کدام است؟  𝒂باشد، مجموعه مقادیر   ∞+

1 ){𝟎}   2  ){𝟏}   3  ){𝟎, 𝟏}  4 )∅ 

𝒇(𝒙)در تابع   - 23 =
𝟗𝒙𝟐−𝒙

𝒙√𝒙
𝒇′(𝒂)، اگر  =  کدام است؟  𝒇(𝒂)باشد، مقدار    𝟓

1  )2   2  )4   3  )6   4  )8 
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𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ  - 24 = (𝟐𝒙 + 𝟏)−
𝟏

𝒙، آهنگ متوسط تغییر تابع از نقطۀ 𝟐 = 𝒙تا  𝟒 = ، از آهنگ 𝟏𝟐

𝒙ای آن در نقطۀ لحظه  =  قدر بیشتر است؟چه  𝟒

1 )𝟕

𝟓𝟒𝟎
   2  )𝟏𝟏

𝟓𝟒𝟎
   3  )𝟕

𝟐𝟕𝟎
   4 )𝟏𝟏

𝟐𝟕𝟎
 

𝒇(𝒙)تابع   - 25 = −𝒙𝟒 + 𝟖𝒙𝟑 − 𝟏𝟖𝒙𝟐   مفروض است. در کدام بازه تابع𝒇   نزولی و تابع𝒇′  صعودی است؟ 

1 )(𝟏, 𝟑)  2  )(𝟏, 𝟒)  3  )(𝟎, 𝟏)  4 )(𝟎, 𝟑) 

ای بر روی آن است. اگر محیط دایرهای وجود دارد که به شکل یک مستطیل و نیمدر یک بنای تاریخی، پنجره  - 26

 ، پنجره بیشترین نوردهی را خواهد داشت؟𝒓باشد، به ازای کدام مقدار برای   5/4این پنجره  

1 )𝟗

𝟐𝝅+𝟖
      2  )𝟗

𝝅+𝟒
 

3  )𝟗

𝟖−𝟐𝝅
      4 )𝟗

𝟒−𝝅
 

,𝟎)ۀ گذرا بر سه نقطۀ  شعاع دایر  - 27 𝟎) ،(𝟐,  برابر کدام است؟  (𝟐−,𝟏)و   (𝟏

1 )𝟏

𝟐
√𝟏𝟎  2  )√𝟑   3  )√𝟓   4 )𝟏

𝟐
√𝟏𝟑 

,𝑨(−𝟔نقاط   - 28 ,𝑨′(𝟐و   (𝟏 مختصات دو سر قطر بزرگ یک بیضی هستند. خروج از مرکز بیضی کدام باشد    (𝟏

 ها مماس شود؟𝒙تا بیضی بر محور 

1 )√𝟑

𝟐
   2  )√𝟏𝟓

𝟒
   3  )√𝟕

𝟒
   4) 𝟏

𝟐
 

به فاصلۀ  𝑩و از  𝒎به فاصلۀ  𝑨نقطه وجود دارد که از  2مفروض است. در این صورت  6به طول  𝑨𝑩خط پاره - 29

𝒎+  کدام است؟  𝒎باشد. حدود   𝟏

1 )𝒎 =
𝟑

𝟐
  2  )𝒎 >

𝟓

𝟐
  3  )𝟔 > 𝒎 >

𝟑

𝟐
  4 )𝒎 > 𝟔 

ترین ضلع ترین ارتفاع این مثلث چند برابر بزرگکوچکباشند.  می 1و   5،  6های مثلثی متناسب با اعداد  زاویه  - 30

 آن است؟

1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟐
𝟓

   4 )𝟏
𝟐

 

𝟏𝟐، اعداد 𝒙به ازای یک مقدار  - 31 + 𝒙 ،𝒙  𝟖و − 𝒙 اند. مجموع  ، به ترتیب سه جملۀ اول دنبالۀ هندسی نزولی

 جملات سوم و پنجم این دنباله کدام است؟

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟐
𝟗

   3  )𝟖
𝟗

   4 )𝟐𝟎

𝟗
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𝒂𝟐𝟎گاه حاصل فرض کنیم، آن  𝒂𝒏اُم را برابر 𝒏ها در شکل  اگر تعداد مربع  - 32 − 𝒂𝟏𝟗  کدام است؟ 

1  )35 

2  )39 

3  )41 

4  )49 

𝐬𝐢𝐧اگر  - 33 (𝒙 −
𝝅

𝟐
) 𝐬𝐢𝐧 (𝒙 +

𝝅

𝟐
) = −

𝟑

𝟓
𝐜𝐨𝐭𝟐باشد، حاصل    𝒙  کدام است؟ 

1 )𝟓
𝟐

   2  )𝟐
𝟑

   3  )𝟑
𝟐

   4 )𝟐
𝟓

 

𝟏−اگر   -34 < 𝒂 < 𝒙باشد و بدانیم   𝟎 =
𝒂

√−𝒂
𝒚و    = 𝒂√−𝒂گاه کدام رابطه صحیح است؟، آن 

1 )𝒙 < 𝒂 < 𝒚  2  )𝒂 < 𝒙 < 𝒚  3  )𝒂 < 𝒚 < 𝒙  4 )𝒚 < 𝒂 < 𝒙 

𝒚به صورت  𝒅تابعی درجه دو و معادلۀ خط  𝒇تابع  - 35 = محور  𝒇است. تابع  𝟔

𝒚کند؟ای با کدام عرض قطع میها را در نقطه 

1 )𝟖
𝟑

      2  )𝟏𝟎

𝟑
 

3  )𝟏𝟑

𝟑
      4 )𝟏𝟒

𝟑
 

𝒚نمودار تابع با ضابطۀ  - 36 = 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − های مثبت انتقال دهیم، تا طول 𝒙را حداقل چند واحد به طرف  𝟏𝟎

 ها غیرمنفی باشد؟𝒙نقاط تلاقی نمودار حاصل با محور  

1  )1   2  )5/1   3  )2   4  )3 

توان اند. به چند طریق میآموزی دعوت شدهچهار نفر به اردوگاه دانش  𝑬و   𝑨 ،𝑩 ،𝑪 ،𝑫از هر یک از مدارس  - 37

 مدرسه باشند، انتخاب کرد؟دو غیر همآموز که دوبهسه دانش

1  )160   2  )320   3  )480   4  )640 

نیم. با کمهره از ظرف خارج می  3مهرۀ سفید موجود است. به تصادف    2مهرۀ قرمز و    3مهرۀ آبی،    4در ظرفی    - 38

 شود؟کدام احتمال، حداقل یک مهرۀ آبی خارج می

1 )𝟑𝟏

𝟒𝟐
   2  )𝟑𝟕

𝟒𝟐
   3  )𝟔𝟕

𝟖𝟒
   4 )𝟕𝟑

𝟖𝟒
 

𝒚، نمودار تابع 𝒎به ازای کدام مقدار  - 39 = 𝟐𝒙𝟐 + (𝒎+ 𝟏)𝒙 +𝒎+ محورهای  ناحیۀ اولبر نیمساز  𝟔

 مختصات مماس است؟

 12(  4  12و   -4(  3  -12و   4(  2   -4(  1
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𝟐𝒚وسط قطر مربعی است که یک ضلع آن منطبق بر خط به معادلۀ    𝑨(𝟑,−𝟏)نقطۀ    - 40 − 𝒙 = است. مساحت   𝟓

 این مربع کدام است؟

1  )40   2  )45   3  )75   4  )80 

𝒚ضابطۀ وارون تابع   -41 = {√
𝒙 𝒙 ≥ 𝟎

−√−𝒙 𝒙 < 𝟎
 کدام است؟  

1 )𝒚 = 𝒙|𝒙| ; 𝒙 ∈ ℝ   2  )𝒚 = −𝒙𝟐 ; 𝒙 < 𝟎  

3  )𝒚 = ±𝒙𝟐 ; 𝒙 ∈ ℝ   4 )𝒚 = ±𝒙|𝒙| ; 𝒙 ∈ ℝ 

𝝅−اگر   - 42 < 𝜶 < −
𝝅

𝟐
𝐭𝐚𝐧𝜶و    =

𝟑

𝟒
𝐜𝐨𝐬گاه حاصل  ، آن (

𝝅

𝟐
+ 𝜶) + 𝐬𝐢𝐧 (

𝟓𝝅

𝟐
− 𝜶)  کدام است؟ 

1 )−
𝟏

𝟓
   2  )𝟕

𝟓
   3  )−

𝟕

𝟓
   4 )𝟏

𝟓
 

𝒚فاصلۀ نقطۀ تلاقی دو منحنی به معادلات   -43 = 𝟐𝒙   و𝒚 = (√𝟐)
𝒙+𝟏

,𝑨(𝟎از نقطۀ     کدام است؟  (𝟒

1  )2   2  )3   3  )4   4  )5 

𝐥𝐨𝐠𝒙(𝟑𝒙از تساوی   -44 + 𝟖) = 𝟐 − 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙 −  کدام است؟  4در پایۀ    𝒙، مقدار لگاریتم  (𝟔

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟐
𝟑

   3  )𝟑
𝟐

   4  )2 

𝒚رو نمودار تابع  اگر شکل روبه  - 45 = 𝒇(𝒙)    باشد و تابع𝒈    به صورت𝒈(𝒙) = 𝒇(−𝒙) + تعریف شود، حاصل    𝟏

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒈(𝒙) − 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝒈(𝒙)  کدام است؟ 

1  )1 

2  )2 

3  )1- 

4  )2- 

,𝟎)یک از توابع زیر در بازۀ کدام  -46 ,𝟎]پیوسته است ولی در بازۀ   [𝟏  ناپیوسته است؟ (𝟏

1 )𝒚 = −[𝒙]  2  )𝒚 = [−𝒙]  3  )𝒚 = [√𝒙]  4 )𝒚 = −[𝒙𝟐] 

افزوده به آنان  28و  27، 20های باشد. اگر دادهمی 3و  25دادۀ آماری به ترتیب  18میانگین و انحراف معیار  -47

 دادۀ جدید کدام است؟  21شود، واریانس  

1  )25/9  2  )36/9  3  )52/9  4  )63/9 

𝒈(𝒙)اگر  - 48 = 𝟐𝒙 − (𝒙)(𝒇𝒐𝒈)و   𝟏 =
𝒙

𝒙−𝟑
 کدام است؟  𝒇(𝟑)، مقدار 
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1  )4-   2  )2 -   3  )2   4  )4 

𝒚اگر نمودار تابع   - 49 = 𝒇 (
𝒙

𝟐
) − 𝒚به صورت مقابل باشد، دامنۀ تابع   𝟏 = 𝟏 − 𝒇(𝟐𝒙 +  ت؟کدام اس  (𝟏

1 )[−𝟏,
𝟏

𝟐
] 

2  )[−
𝟓

𝟐
,
𝟕

𝟐
] 

3  )[−𝟏, 𝟓] 

4 )[−𝟕, 𝟏𝟓] 

𝒚رو قسمتی از نمودار تابع شکل روبه  - 50 = 𝒂 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙)  .است𝒂 + 𝒃  

 کدام است؟

1 )𝟒
𝟑

      2  )𝟓
𝟑

 

3  )𝟕
𝟑

      4 )𝟖
𝟑

 

𝐬𝐢𝐧جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 51 𝟑𝒙

𝐜𝐨𝐬(
𝟑𝝅

𝟐
+𝒙)

=  به کدام صورت است؟  𝟏

1 )𝒌𝝅 +
𝝅

𝟒
  2  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟒
  3  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝟑𝝅

𝟒
  4 )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒
 

𝐥𝐢𝐦حاصل    - 52
𝒙→𝟐+

𝟐− √𝒙+𝟔
𝟑

√𝒙𝟐−𝟒𝒙+𝟒
 کدام است؟  

1 )−
𝟏

𝟔
   2  )−

𝟏

𝟏𝟐
   3  )𝟏

𝟏𝟐
   4 )𝟏

𝟔
 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ  - 53 = √𝒙 آهنگ متوسط تغییر تابع از نقطۀ ،𝒙 = 𝒙تا  𝟒 = 𝟔 ای ، از آهنگ لحظه⁄𝟐𝟓

𝒙آن در نقطۀ  =  تر است؟قدر کمچه  𝟒

1 )𝟏

𝟑𝟔
   2  )𝟏

𝟏𝟖
   3  )𝟓

𝟕𝟐
   4 )𝟏

𝟏𝟐
 

𝒚خط مماس بر منحنی به معادلۀ  -54 = 𝒙𝟑 + 𝟑𝒙𝟐 + 𝒙، بر خط به معادلۀ 𝟏 − 𝟑𝒚 = عمود است. این خط  𝟐

 گذرد؟ای با کدام مختصات میمماس از نقطه

1 )(𝟏, 𝟑)  2  )(𝟏, 𝟒)  3  )(𝟐,−𝟔)  4 )(𝟐,−𝟒) 

𝒇(𝒙)اگر تابع با ضابطۀ   - 55 =
𝒙𝟐−𝟐𝒙

𝒙+𝒂
 کدام است؟  𝒂دارای اکسترمم نسبی باشد، مقادیر   

1 )𝒂 > 𝒂یا   𝟎 < −𝟐 2  )𝒂 > 𝒂یا   𝟐 < 𝟎 3  )−𝟐 < 𝒂 < 𝟎 4 )𝟎 < 𝒂 < 𝟐 
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𝒚𝟐ترین فاصلۀ نقاط روی منحنی کم  - 56 = 𝟐𝒙   از نقطۀ𝑨(𝟏,  کدام است؟  (𝟒

1 )√𝟑 

2  )𝟐√𝟐 

3  )√𝟓 

4 )𝟐√𝟑 

,𝟐−)شعاع دایره به مرکز   - 57 𝒙𝟐و مماس خارج بر دایرۀ   (𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 + 𝟏 =  کدام است؟  𝟎

1 )𝟐√𝟐   2  )3   3  )𝟐√𝟑   4  )4 

 در یک بیضی فاصلۀ کانونی با طول قطر کوچک برابر است. خروج از مرکز بیضی کدام است؟  - 58

1 )𝟏
𝟐

   2  )√𝟐

𝟐
   3  )𝟏

𝟑
   4 )√𝟑

𝟑
 

ترش واحد، مستطیلی که بیشترین مساحت را دارد، حول ضلع بزرگ  28ها با محیط ثابت  از بین تمام مستطیل  - 59

 دهیم. حجم شکل حاصل کدام است؟دوران می

1 )𝟐𝟖𝟖𝝅  2  )𝟑𝟒𝟑𝝅  3  )𝟐𝟏𝟔𝝅  4 )𝟑𝟖𝟒𝝅 

𝟏ای الزاویهمساحت مثلث قائم  - 60

𝟖
 ترین زاویۀ این مثلث چند درجه است؟مجذور وتر آن است. کوچک  

1  )15   2  )5/17  3  )5/22  4  )30 

کنیم که تعداد جملات در هر دسته، برابر شمارۀ آن دسته باشد: بندی میاعداد طبیعی فرد را به طریقی دسته  -61

(𝟏), (𝟑, 𝟓), (𝟕, 𝟗, 𝟏𝟏),  است؟اُم کدام  مجموع دو جملۀ اول و آخر دستۀ سی  …

1  )1700  2  )1750  3  )1800  4  )1850 

𝑩و  𝑨مجموعۀ  - 62 − 𝑨  عضو دارند. اگر از دو مجموعۀ  20و  32به ترتیب𝑨  و𝑩 ،7  عضو برداریم، از اشتراک

𝑨شود. اگر در این حالت مجموعۀ  عضو کم می  3ها  آن − 𝑩    عضو باشد،    23دارای𝑨    و𝑩   در ابتدا چند عضو مشترک

 اند؟داشته

1)  4   2  )5   3  )6   4  )7 

ای قرار دارد، ایستاده است. زاویۀ دید پایین متری از پای ستونی که روی آن یک قاب شیشه  4علی در فاصلۀ    -63

ای کدام است؟ است. ارتفاع )بلندی( قاب شیشه 60°و  55°ای با سطح افقی به ترتیب و بالای قاب شیشه

(𝐭𝐚𝐧𝟓𝟓° = 𝟏 𝟒𝟑⁄  , √𝟑 = 𝟏 𝟕𝟑⁄) 

1  )2/1   2  )4/1   3  )6/1   4  )8/1 
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𝟑اگر معکوس عدد   -64
𝟐

𝟑 − 𝟑
𝟏

𝟑 + 𝟒𝑨)بنامیم، حاصل   𝑨را   𝟑𝟎 −  کدام است؟  𝟑(𝟏

1  )12   2  )18   3  )3   4  )9 

𝑷(𝒙)اگر جدول تعیین علامت عبارت  - 65 =
|𝒙−𝜶|(𝒙−𝜷)𝟑

(𝒙−𝒕)𝟐
های معادلۀ درجه  به صورت زیر باشد، دربارۀ ریشه  

𝜶𝒙𝟐دوم  +𝜷𝒙 + 𝒕 =  کدام جمله درست است؟  𝟎

 ( ریشۀ مضاعف دارد.2    ( ریشۀ حقیقی ندارد.1

 ( دو ریشۀ منفی دارد.4 ( یک ریشۀ مثبت و یک ریشۀ منفی دارد.3

𝒚شکل زیر، نمودار تابع    -66 = 𝒇(𝒙)    و نیمساز ناحیۀ اول و سوم است. دامنۀ تابع با ضابطۀ√𝒙 − 𝒇−𝟏(𝒙)   کدام

 است؟

1 )(𝟎, 𝟐] 

2  )[𝟐, 𝟑] 

3  )[𝟐, 𝟖] 

4 )[𝟑, 𝟖] 

مهرۀ قرمز موجود است. اگر دو مهره از آن بیرون آوریم، با کدام  5مهرۀ سیاه و  2مهرۀ سفید،  3ای در جعبه - 67

 ؟نیستندرنگ  احتمال این دو مهره هم

1 )𝟐𝟖

𝟒𝟓
   2  )𝟐𝟗

𝟒𝟓
   3  )𝟑𝟏

𝟒𝟓
   4 )𝟑𝟐

𝟒𝟓
 

𝟐𝒙𝟐های معادلۀ درجه دوم  های کدام معادله، از معکوس ریشهریشه  - 68 − 𝟑𝒙 − 𝟏 =  تر است؟، یک واحد کم𝟎

1 )𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏 = 𝟎 2  )𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟏 = 𝟎 3  )𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟐 = 𝟎 4 )𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟐 = 𝟎 

𝒚با طول مثبت روی خط  𝑨نقطۀ  - 69 = 𝒙 − 𝟒𝒚از خط  𝑨قرار دارد. اگر فاصلۀ نقطۀ  𝟏 − 𝟑𝒙 =  2برابر با  𝟐

 کدام است؟  𝑨باشد، عرض نقطۀ 

1  )14   2  )15   3  )16   4  )17 

ها در واحد است. محیط مثلثی که از امتداد ساق  5و    6ها  واحد و طول ساق  9و   4ها  ای اندازۀ قاعدهدر ذوزنقه  - 70

 شود، کدام است؟بیرون ذوزنقه تشکیل  

1  )4/11  2  )6/11  3  )2/12  4  )8/12 

𝒚تابع با ضابطۀ  - 71 = 𝒙|𝒙 −  در یک بازه نزولی است. ضابطۀ معکوس آن در این بازه کدام است؟  |𝟐

1 )𝟏 − √𝟏 + 𝒙 ; 𝒙 < 𝟎   2  )𝟏 − √𝟏 − 𝒙 ; 𝒙 < 𝟏  
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3  )𝟏 + √𝟏 − 𝒙 ; 𝟎 < 𝒙 < 𝟏  4 )𝟏 − √𝟏 − 𝒙 ; 𝟎 < 𝒙 < 𝟏 

𝐜𝐨𝐬حاصل عبارت   - 72 𝟐𝟖𝟓°−𝐬𝐢𝐧𝟐𝟓𝟓°

𝐬𝐢𝐧 𝟓𝟐𝟓°−𝐬𝐢𝐧𝟏𝟎𝟓°
𝐭𝐚𝐧𝟏𝟓°، با فرض  = 𝟎  کدام است؟  ⁄𝟐𝟖

1 )−
𝟏𝟔

𝟗
   2  )−

𝟗

𝟏𝟔
   3  )𝟗

𝟏𝟔
   4 )𝟏𝟔

𝟗
 

𝒚تابع   - 73 = |𝟐𝒙−𝟏 − 𝒚و خط   |𝟐 = 𝒌  اند. محدودۀ در یک نقطه متقاطع𝒌  کدام است؟ 

1 )[𝟎, 𝟐)  2  )(𝟎, 𝟐)  3  )[𝟐, +∞)  4 )[𝟐, +∞)⋃{𝟎} 

𝐥𝐨𝐠اگر  - 74 𝟓 = 𝟑𝒌گاه ، آن𝐥𝐨𝐠 √𝟏 𝟔⁄
 کدام است؟  𝟑

1 )𝟏 − 𝟒𝒌  2  )𝟐 − 𝟓𝒌  3  )𝟏 − 𝟐𝒌  4 )𝟏 − 𝒌 

𝒇(𝒙)، تابع با ضابطۀ  𝒂به ازای کدام مقدار    - 75 = {
𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝒙
𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟔

𝒂 + 𝐜𝐨𝐬𝟐
𝝅𝒙

𝟑𝟔
𝒙 > 𝟔

، بر روی مجموعۀ اعداد حقیقی 

 ، پیوسته است؟1تر از  بزرگ

1 )−
𝟏

𝟐
   2  )−

𝟏

𝟒
   3  )𝟏

𝟒
   4 )𝟏

𝟐
 

ها آموز یک کلاس که بر یک نیمکت نشسته باشند، با کدام احتمال ماه تولد حداقل دو نفر از آنچهار دانش - 76

 یکسان است؟

1 )𝟏𝟗

𝟒𝟖
   2  )𝟒𝟏

𝟗𝟔
   3  )𝟐𝟑

𝟒𝟖
   4 )𝟓𝟓

𝟗𝟔
 

ضرب کنیم و سپس   3ر عدد  ها را دداریم. اگر تمام این داده  9و واریانس    3/0دادۀ آماری با ضریب تغییرات    20  - 77

 های جدید کدام است؟ها کم کنیم، ضریب تغییرات دادهواحد از آن  5

1  )32/0  2  )36/0  3  )4/0   4  )31/0 

𝒇(𝒙)اگر   - 78 = √𝟑 − 𝒙   و𝒈(𝒙) = 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙
𝟐 + 𝟐𝒙)   باشند، دامنۀ تابع𝒇𝒐𝒈  کدام است؟ 

1 )[−𝟒, 𝟐]  2  )[−𝟐, 𝟎]  3  )[−𝟒,−𝟏]⋃(𝟏, 𝟐] 4 )[−𝟒,−𝟐]⋃(𝟎, 𝟐] 

𝟏اگر   - 79 − 𝐭𝐚𝐧𝟒 𝒙 =
𝟏

𝟐−𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
𝐜𝐨𝐬باشد، حاصل    𝟐𝒙  کدام است؟ 

1 )𝟏
𝟑

   2  )−
𝟏

𝟑
   3  )𝟐

𝟑
   4 )−

𝟐

𝟑
 

𝐜𝐨𝐬تابع   - 80 𝟐𝒙−𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙
)در بازۀ   

𝝅

𝟐
,
𝟑𝝅

𝟐
 چگونه است؟  (

 ( اکیداً نزولی2     ( اکیداً صعودی1

 نزولی سپس صعودی( ابتدا  4   ( ابتدا صعودی سپس نزولی3
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𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 81 𝒙 + 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 =  به کدام صورت است؟  𝟏

1 )𝒌𝝅

𝟐
−
𝝅

𝟖
  2  )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟖
  3  )𝒌𝝅 −

𝝅

𝟖
  4 )𝒌𝝅 +

𝝅

𝟖
 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 82 =
𝒂𝒙𝒏+𝟏𝟓

𝟑𝒙−√𝟒𝒙𝟐+𝟏𝟓𝒙
𝐥𝐢𝐦، اگر 

𝒙→−∞
𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦گاه باشد، آن  𝟏−

𝒙→𝟑
𝒇(𝒙)  کدام است؟ 

1  )6-   2  )4-   3  )3   4  )5 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ  - 83 = √𝒙 آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر ،𝒙 𝟏]، در بازۀ, 𝟏 𝟐𝟏⁄ از  [

 تر است؟قدر کمشیب خط مماس بر منحنی در ابتدای این بازه، چه

1 )𝟏

𝟒𝟐
   2  )𝟏

𝟐𝟏
   3  )𝟑

𝟒𝟐
   4 )𝟑

𝟐𝟏
 

𝒇(𝒙)ر اگ - 84 =
𝟒

𝟓
𝒙 −

𝟏

𝟓
|𝒙|   و𝒈(𝒙) = 𝟒𝒙 + |𝒙|    باشند، مشتق تابع𝒇𝒐𝒈  کدام است؟ 

 ( مشتق ندارد.4   4(  3   3(  2   2(  1

𝒇(𝒙)𝒙𝟑هایی به صورت اگر تابع - 85 − (𝒎+ 𝟐)𝒙𝟐 + 𝟑𝒙  همواره صعودی باشند، طول نقاط اکسترمم نسبی

 در کدام بازه است؟  𝒇′(𝒙)تابع 

1 )[−𝟐, 𝟎]  2  )[−𝟐, 𝟐]  3  )[−𝟏, 𝟏]  4 )[𝟎, 𝟏] 

 است. بیشترین حجم این استوانه کدام است؟  6ای جمع شعاع قاعده و ارتفاع  در استوانه  - 86

1 )𝟒𝟖𝝅   2  )𝟑𝟔𝝅   3  )𝟑𝟐𝝅   4 )𝟐𝟖𝝅 

,𝟏−)ای از نقطۀ دایره  - 87  تر کدام است؟گذشته و بر هر دو محور مختصات مماس است. قطر دایرۀ بزرگ  (𝟐

1  )8   2  )10   3  )12   4  )15 

,𝑭′(𝟏و   𝑭(𝟏,−𝟓)های یک بیضی کانون  - 88 𝒃هستند. اگر  (𝟑 = 𝒚باشد، در این صورت خط   𝟑 = بیضی را   𝟑

 کند؟هایی قطع میبا چه طول

1 )𝟏𝟒

𝟓
−و   

𝟒

𝟓
  2  )𝟏𝟖

𝟓
𝟏𝟕(  3  و صفر  

𝟒
𝟏و   

𝟒
 و صفر  4(  4    

𝒚خط پاره - 89 = 𝟐𝒙  𝟎را با شرط ≤ 𝒙 ≤ ها دوران دهیم، 𝒚خط را حول محور گر این پارهدر نظر بگیرید. ا 𝟑

 حجم شکل حاصل کدام است؟

1 )𝟏𝟐𝝅   2  )𝟏𝟖𝝅   3  )𝟔√𝟏𝟎𝝅  4 )𝟒√𝟏𝟎𝝅 

بافی دارند. اگر درصد از آنان مهارت قالی  25درصد آنان تحصیل ابتدایی و    60در گروه زنان ساکن یک روستا،    - 90

 بافی دارد؟ام احتمال این فرد تحصیلات ابتدایی یا مهارت قالییک فرد از این گروه انتخاب شود، با کد

1  )7/0   2  )75/0  3  )8/0   4  )85/0 
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کنیم که تعداد جملات در هر دسته، برابر شمارۀ آن دسته باشد: بندی میاعداد طبیعی را به طریقی دسته - 91

(𝟏), (𝟐, 𝟑), (𝟒, 𝟓, 𝟔),  مجموع جملات اول و آخر دستۀ بیستم کدام است؟  …

1  )401   2  )402   3  )403   4  )404 

 𝑩  ،7و   𝑨عضو هستند. اگر از هر دو مجموعۀ   52و   32،  28و اجتماعشان به ترتیب دارای    𝑩و   𝑨دو مجموعۀ   - 92

 چند عضو دارد؟  𝑨⋃𝑩شود. در این حالت مجموعۀ  تا کم می3عضو برداریم، تعداد اعضای مشترک این دو مجموع 

1  )35   2  )38   3  )39   4  )41 

𝟒𝒙اگر   - 93 + 𝟒−𝒙 = 𝟓 + 𝟐𝒙باشد، حاصل   𝟑√𝟒 +
𝟏

𝟐𝒙
 کدام است؟  

1 )√𝟑 + 𝟏  2  )√𝟑 + 𝟐  3  )√𝟑 − 𝟏  4 )𝟐√𝟑 − 𝟏 

𝒚شکل مقابل مربوط به سهمی   - 94 = 𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄   است. عرض رأس سهمی کدام

 است؟

1  )2-      3  )3- 

3  )−
𝟗

𝟒
      4 )−

𝟓

𝟐
 

𝒚رو، نمودار تابع شکل روبه  - 95 = 𝒇(𝒙 −  کدام است؟  𝒙𝒇(𝒙)√است. دامنۀ تابع با ضابطۀ   (𝟐

1 )[−𝟏, 𝟏]⋃[𝟎, 𝟔] 

2  )[−𝟑, 𝟏]⋃[𝟎, 𝟐] 

3  )[−𝟓,−𝟑]⋃[−𝟏, 𝟐] 

4 )[−𝟓,−𝟑]⋃[𝟎, 𝟐] 

آوریم. مهره از آن بیرون می  4مهرۀ قرمز موجود است. به تصادف   2مهرۀ سیاه و   5مهرۀ سفید،   7ای  در جعبه  - 96

 مهرۀ سفید خارج شده است؟  2کدام احتمال یک مهرۀ قرمز و حداقل  با  

1 )𝟑𝟎

𝟗𝟏
   2  )𝟐𝟓

𝟕𝟕
   3  )𝟒𝟎

𝟏𝟒𝟑
   4 )𝟓𝟎

𝟏𝟒𝟑
 

𝒙𝟑، معادلۀ  𝒂به ازای کدام مقادیر    - 97 + (𝒂 − 𝟏)𝒙𝟐 + (𝟒 − 𝒂)𝒙 = دارای سه ریشۀ حقیقی متمایز مثبت   𝟒

𝒂است؟ ) ≠ −𝟓) 

1 )𝒂 < −𝟒  2  )𝒂 > −𝟒  3  )𝒂 < 𝟒  4 )𝒂 > 𝟒 

درصد مخلوط شده   70درصد با چهار کیلوگرم رنگ از همان نوع با غلظت  40یازده کیلوگرم رنگ با غلظت  - 98

 رسد؟درصد می  50است. با تبخیر چند کیلوگرم آن، غلظت محلول به  
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1  )4/0   2  )5/0   3  )6/0   4  )8/0 

𝑶𝑨اند. خط موازیرو، دو جفت پارهدر شکل روبه   - 99 = 𝑨𝑩و   𝟑 =  کدام است؟  𝑩𝑬، اندازۀ 𝟓

1 )𝟏𝟑
𝟏

𝟑
      2  )𝟏𝟐

𝟐

𝟑
 

3  )𝟏𝟏
𝟏

𝟑
      4 )𝟏𝟎

𝟐

𝟑
 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ  - 100 = |𝟐𝒙 − 𝟔| − |𝒙 + در یک بازه صعودی است. ضابطۀ معکوس آن، در این بازه  |𝟏

 کدام است؟

1 )−𝒙 + 𝟕 ; 𝒙 > 𝟖    2  )
𝟏

𝟑
𝒙 + 𝟐 ; 𝒙 > 𝟑   

3  )𝒙 + 𝟕 ; 𝒙 > −𝟒    4 )𝟏

𝟐
𝒙 − 𝟏 ; −𝟒 < 𝒙 < 𝟖 

𝐬𝐢𝐧𝟐𝟓𝟎°+𝐬𝐢𝐧𝟕𝟎𝟎°حاصل عبارت   -101

𝐜𝐨𝐬 𝟓𝟔𝟎°−𝐜𝐨𝐬𝟏𝟏𝟎°
𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎°، با فرض  = 𝟎  کدام است؟  ⁄𝟒

1 )−
𝟑

𝟒
   2  )𝟑

𝟒
   3  )𝟕

𝟑
   4 )𝟓

𝟖
 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   - 102 = 𝒂 + 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒃𝒙 − ,𝟐)، از دو نقطۀ  (𝟒 ,𝟏𝟐)و   (𝟔  کدام است؟  𝒂گذرد،  می  (𝟏𝟎

1  )3   2  )4   3  )5   4  )6 

𝐥𝐨𝐠اگر  - 103 𝟐 = 𝒌   باشد، حاصل𝐥𝐨𝐠(𝟔 − 𝟐√𝟓) + 𝟐 𝐥𝐨𝐠(𝟏 +  کدام است؟  (𝟓√

1 )𝟐𝒌   2  )𝟒𝒌   3  )𝟏 + 𝒌  4 )𝟐 + 𝟒𝒌 

𝒇(𝒙)تابع    -104 = (𝒙𝟐 − 𝒙)[𝒙]    𝟏−]در بازۀ, 𝒌)  فقط در یک نقطه ناپیوسته است. حداکثر مقدار ،𝒌  کدام است؟ 

 3(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1

کنیم تا برای اولین بار هر دو عدد رو شده زوج باشند. با کدام احتمال حداکثر دو تاس سالم را با هم پرتاب می  - 105

 شود؟در سه پرتاب این نتیجه حاصل می

1 )𝟐𝟕

𝟔𝟒
   2  )𝟑𝟕

𝟔𝟒
   3  )𝟏𝟗

𝟑𝟐
   4 )𝟑𝟗

𝟔𝟒
 

درصد کاهش   20ها اضافه کنیم تا واریانس  داریم. چند دادۀ برابر با میانگین به آن  10دادۀ آماری با واریانس    12  -106

 پیدا کند؟

1  )3   2  )4   3  )6   4  )8 

𝒄، 8های  در داده  - 107 + 𝟐  ،𝒃 −  کدام است؟  𝒄و   𝒂 ،𝒃انحراف معیار برابر صفر است. بیشترین مقدار   𝒂و   𝟏

1  )8   2  )9   3  )10   4  )11 
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𝒇(𝒙)اگر   - 108 =
𝒙

√−𝒙𝟐+𝒙+𝟐
𝒈(𝒙)و    = (

𝟏

𝟒
)
𝒙

 کدام است؟  𝒇𝒐𝒈باشند، دامنۀ تابع   

1 )(−
𝟏

𝟐
, +∞)  2  )(

𝟏

𝟐
, +∞)  3  )(−𝟐, 𝟎)  4 )(−𝟏,

𝟏

𝟐
) 

𝐭𝐚𝐧اگر   - 109
𝒙

𝟐
− 𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
=  کدام است؟  𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙، مقدار باشد  𝟏

1 )−
𝟑

𝟐
   2  )𝟑

𝟒
   3  )𝟒

𝟑
   4 )𝟑

𝟐
 

𝐜𝐨𝐬جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    -110 𝟑𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬، با شرط 𝟎 𝒙 ≠  کدام است؟  𝟎

1 )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒
  2  )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟖
  3  )𝒌𝝅 −

𝝅

𝟒
  4 )𝒌𝝅 +

𝝅

𝟒
 

𝒚شکل مقابل قسمتی از نمودار تابع   - 111 = 𝐭𝐚𝐧𝒙   است. طول نقطۀ𝑨  کدام است؟ 

1 )−
𝟕𝝅

𝟔
 

2  )−
𝟒𝝅

𝟑
 

3  )−
𝟐𝝅

𝟑
 

4 )−
𝟓𝝅

𝟔
 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 112 =
𝟐𝒙+√𝒙𝟐−𝟑𝒙

𝒂𝒙𝒏−𝟔
𝐥𝐢𝐦، اگر 

𝒙→+∞
𝒇(𝒙) = −

𝟏

𝟐
𝐥𝐢𝐦گاه باشد، آن  

𝒙→−𝟏
𝒇(𝒙)  کدام است؟ 

1 )−
𝟏

𝟔
   2  )−

𝟏

𝟖
   3  )𝟏

𝟒
   4 )𝟏

𝟑
 

𝐥𝐢𝐦اگر   - 113
𝒙→𝟏+

𝒙𝟐+𝒂

𝒙+𝒃
 باشد، کدام نتیجه حتماً درست است؟  

1 )𝒂 = 𝒃 = −𝟏 2  )𝒂 < 𝒃 = −𝟏 3  )𝒂 > 𝒃 = −𝟏 4 )𝒃 < 𝒂 = −𝟏 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ  - 114 =
𝒙−𝟏

√𝒙
,𝟏]در بازۀ  𝒙، آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر  𝟏 𝟒𝟒⁄ ، از [

 است؟ ترقدر کمشیب خط مماس بر تابع در ابتدای این بازه، چه

1 )𝟏

𝟑𝟎
   2  )𝟏

𝟐𝟒
   3  )𝟏

𝟏𝟐
   4 )𝟏

𝟔
 

𝒇(𝒙)اگر   -115 = 𝒙𝟑 − [𝟐𝒙𝟐]𝒙   باشد، مقدار𝒇+
′  کدام است؟  (𝟐√)

1  )2-   2  )1-   3  )1   4  )2 

𝒇(𝒙)اگر   - 116 = |𝒙𝟐 − 𝒙| نمودار ،𝒇′  به کدام شکل است؟ 
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1 ) 2  ) 3  ) 4 ) 

𝒇(𝒙)هایی به صورت اگر تابع -117 =
𝟐

𝟑
𝒙𝟑 − (𝒎− 𝟏)𝒙𝟐 + 𝟖𝒙های منفی ، دارای ماکزیمم و مینیمم با طول

 کدام است؟ 𝒎گاه مجموعه مقادیر باشند، آن

1 )(−𝟗, 𝟎)  2  )(−𝟕,−𝟏)  3  )(−∞,−𝟑)  4 )(−∞,−𝟕) 

𝒚ترین فاصلۀ نقاط منحنی  کم  -118 = 𝒙𝟐 +
𝟒

𝟗
𝟑𝒚از خط    − 𝟒𝒙 + 𝟏𝟐 =  ؟کدام است  𝟎

1  )8/1   2  )2   3  )2/2   4  )4/2 

,𝟎)ای از دو نقطۀ دایره - 119 ,𝟑)و  (𝟏 𝒙گذشته و معادلۀ یک قطر آن به صورت  (𝟎 − 𝒚 = است. شعاع این  𝟐

 دایره کدام است؟

1 )√𝟐   2  )2   3  )√𝟓   4  )3 

سیاه موجود است. به تصادف مهرۀ    6مهرۀ سفید و    3مهرۀ سیاه و در جعبه دوم    3مهرۀ سفید و    4در جعبۀ اول    - 120

 آوریم. با کدام احتمال هر دو مهره سفید است؟ها را انتخاب کرده و دو مهره با هم از آن بیرون مییکی از جعبه

1 )𝟑𝟏

𝟏𝟔𝟖
   2  )𝟏𝟏

𝟓𝟔
   3  )𝟏𝟕

𝟖𝟒
   4 )𝟏𝟑

𝟓𝟔
 

𝒂𝟏در یک دنبالۀ اعداد،  - 121 = 𝒏و برای هر  𝟏 ≥ 𝒂𝒏داریم:  𝟐 = 𝟐𝒂𝒏−𝟏 + . جملۀ هشتم این دنباله کدام 𝟏

 است؟

1  )127   2  )159   3  )247   4  )255 

 11نفر عضو تیم والیبال نیستند. اگر فقط  56نفر عضو تیم فوتبال هستند و  40ای، آموز مدرسهدانش 100از  - 122

 ؟نیستندیک از دو تیم  نفر عضو هر دو تیم باشند، چند نفر عضو هیچ

1  )15   2  )17   3  )25   4  )27 

𝟏اگر  - 123

𝟐− √𝟐
 گویا کنیم، صورت آن کدام است؟  6را به صورت کسری با مخرج    𝟑

1 )𝟒 − √𝟒
𝟑

− √𝟐
𝟑 2  )𝟒 + √𝟒

𝟑
+ √𝟐

𝟑 3  )𝟒 + √𝟏𝟔
𝟑

+ √𝟐
𝟑 4 )𝟒 + √𝟏𝟔

𝟑
+ √𝟒

𝟑 

|مجموعه جواب نامعادلۀ  - 124
𝟐−𝒙

𝟐𝒙−𝟑
| >  ، به صورت کدام بازه است؟𝟏

1 )(
𝟑

𝟐
,
𝟓

𝟑
)⋃ (𝟏,

𝟑

𝟐
) 2  )(𝟏,

𝟓

𝟑
)  3  )(

𝟑

𝟐
,
𝟓

𝟑
)  4 )(𝟏,

𝟓

𝟑
)⋃ (

𝟓

𝟑
, 𝟐) 
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𝒚مساحت ناحیۀ محدود به نمودارهای دو تابع   - 125 = 𝒙 + |𝒙|   و𝒚 = 𝟐 − |𝒙|  کدام است؟ 

1  )2   2  )𝟕
𝟑

   3  )𝟖
𝟑

   4  )3 

,𝟏هر یک از ارقام  - 126 𝟐, 𝟑, 𝟒, ها را بر روی پنج کارت یکسان نوشته شده است. به تصادف سه کارت از آن 𝟓

 باشد؟می  3رقمی حاصل، مضرب  دهیم. با کدام احتمال عدد سهکنار هم قرار می

1  )3/0   2  )4/0   3  )5/0   4  )6/0 

شود.« کدام یصبح شروع م   8:00کننده دارد و در ساعت  نفر شرکت  641272در عبارت »آزمون رشتۀ تجربی    - 127

 است؟ نرفتهمتغیر به کار  

 ( کیفی ترتیبی4  ( کیفی اسمی3  ( کمی گسسته2  ( کمی پیوسته1

𝒙(𝟓𝒙های معادلۀ ریشه 𝜷و  𝜶اگر  - 128 + 𝟑) = های معادلۀ ، مجموعه جواب𝒌باشند، به ازای کدام مقدار  𝟐

𝟒𝒙𝟐 − 𝒌𝒙 + 𝟐𝟓 = }به صورت    𝟎
𝟏

𝜶𝟐
,
𝟏

𝜷𝟐
 است؟  {

1  )27   2  )28   3  )29   4  )31 

 کدام است؟  𝑨رو طول نقطۀ  در شکل روبه  - 129

1 )𝟏𝟓

𝟏𝟕
  

2  )𝟑𝟎

𝟏𝟕
 

3  )𝟏𝟓

𝟑𝟒
 

4 )𝟔𝟎

𝟏𝟕
 

 واحد، طول نیمساز داخلی زاویۀ قائمه کدام است؟  7و    3الزاویه به اضلاع قائم  در مثلث قائم  - 130

1 )𝟏 𝟒⁄ √𝟐     2  )1/2 

3  )8/2      4 )𝟐 𝟏⁄ √𝟐 

𝒇(𝒙)اگر   - 131 = 𝒙|𝒙|   باشد، نمودار تابع𝒚 = 𝒇−𝟏(𝒙)  کدام است؟ 

1 ) 2  ) 3  ) 4 ) 
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است. اگر شعاع   22°و    28°ها به ترتیب  ، دارای طول جغرافیایی برابرند و عرض جغرافیایی آن𝑩و    𝑨دو شهر    -132

𝝅تقریباً چند کیلومتر است؟ )کیلومتر فرض کنیم، فاصلۀ تقریبی دو شهر روی کرۀ زمین    6400کرۀ زمین را   ≃ 𝟑 ) 

1  )640   2  )670   3  )720   4  )700 

𝐥𝐨𝐠𝟑(𝟐𝒙از معادلۀ لگاریتمی  - 133
𝟐 + 𝟏) − 𝐥𝐨𝐠𝟑(𝒙 + 𝟐) = 𝟐𝒙)، مقدار لگاریتم 𝟏 − کدام  8در پایۀ  (𝟏

 است؟

1 )−
𝟐

𝟑
   2  )−

𝟏

𝟐
   3  )𝟏

𝟐
   4 )𝟐

𝟑
 

𝒇(𝒙)اگر نمودار تابع  - 134 = 𝟏 − 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒂𝒙 + 𝒃)  ه صورت مقابل باشد، مقدار ب𝒇−𝟏(−𝟒)  کدام است؟ 

1  )12 

2  )13 

3  )14 

4  )15 

𝐥𝐢𝐦رو باشد، حاصل به شکل روبه  𝒇اگر نمودار تابع  - 135
𝒙→𝟏−

𝒇(𝒙 − 𝒙𝟐)  کدام است؟ 

1  )1 

2  )2 

 ( صفر3

4  )1- 

𝒇(𝒙)، تابع با ضابطۀ 𝒂به ازای کدام مقدار   -136 = {
𝐜𝐨𝐬 𝒙−√𝐜𝐨𝐬𝒙

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
𝒙 ≠ 𝟎

𝒂 𝒙 = 𝟎
𝒙در نقطۀ     =  پیوسته است؟  𝟎

1 )−
𝟏

𝟒
   2  )−

𝟏

𝟐
   3  )𝟏

𝟐
 𝒂( هیچ مقدار 4   

است. با کدام احتمال، لااقل   8/0برابر    𝑩و برای شخص    9/0برابر    𝑨احتمال موفقیت عمل جراحی برای شخص    -137

 آمیز است؟عمل جراحی برای یکی از این دو نفر موفقیت

1  )92/0  2  )94/0  3  )96/0  4  )98/0 

مانده دادۀ باقی  10، واریانس  17و    9،  10های  هستند. با حذف داده  20و    12دادۀ آماری میانگین و واریانس    13در    -138

 کدام است؟

1  )2/23  2  )2/22  3  )8/23  4  )8/22 
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𝒇(𝒙)اگر  - 139 = 𝒙𝟐 + 𝒙  و𝒈(𝒙) = √𝟒𝒙 + و خط به  𝒈𝒐𝒇باشند، مساحت ناحیۀ محدود به نمودار تابع  𝟏

𝒚معادلۀ  =  کدام است؟  𝟑

1  )3   2  )4   3  )5/4   4  )6 

𝐬𝐢𝐧𝜶اگر   -140 − 𝐜𝐨𝐬𝜶 =
𝟏

𝟐
𝐜𝐨𝐬باشد، مقدار    (

𝟑𝝅

𝟐
− 𝟐𝜶)  کدام است؟ 

1 )−
𝟑

𝟒
   2  )−

𝟑

𝟖
   3  )𝟑

𝟖
   4 )𝟑

𝟒
 

𝟐جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 141 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝟑𝐜𝐨𝐬 𝒙 =  کدام است؟  𝟎

1 )𝟐𝒌𝝅 ±
𝟐𝝅

𝟑
  2  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
  3  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝟓𝝅

𝟔
  4 )𝒌𝝅 −

𝝅

𝟑
 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ  -142 =
𝒂𝒙+√𝟒𝒙𝟐+𝟓

𝟐𝒙+𝟐
𝐥𝐢𝐦، اگر 

𝒙→+∞
𝒇(𝒙) =

𝟓

𝟐
𝒙وقتی  𝒇(𝒙)گاه حد تابع باشد، آن  → −𝟏  

 کدام است؟

1) 𝟐
𝟑

   2  )𝟓
𝟔

   3  )𝟑
𝟐

   4 )𝟓
𝟒

 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 143 = (√
𝒙+𝟐

𝟐𝒙−𝟑
)

𝟑

𝐥𝐢𝐦، حاصل  
𝒙→𝟐

𝒇(𝒙)−𝒇(𝟐)

𝒙−𝟐
 کدام است؟  

1  )21-   2  )18 -   3  )12   4  )15 

𝒇(𝒙)کدام گزینه برای تابع   - 144 = {√
𝒙 𝒙 ≥ 𝟎

−√−𝒙 𝒙 < 𝟎
𝒙در     =  است؟  نادرست  𝟎

 ناپذیر است.مشتق(  2     ( پیوسته است.1

 ای است.( نقطۀ گوشه4                        ( دارای مماس قائم است.3

𝒇(𝒙)مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع با ضابطۀ   -145 =
𝟏

𝟑
𝒙𝟑 − 𝒙𝟐 − 𝟏𝟓𝒙  𝟒−]، در بازۀ,  کدام است؟  [𝟑

 36و    - 27(  4  27و    -36(  3  27و    - 45(  2  24و    -18(  1

𝒇(𝒙)ضابطۀ نمودار تابع با    - 146 =
𝒙𝟐+𝟏

𝒙𝟑+𝟏
𝒙در نزدیکی     =  چگونه است؟  𝟎

1 )2  )3 )4  ) 
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واحد محاط شده است. بیشترین مقدار محیط این  2ای به شعاع دایرهمطابق شکل زیر، مستطیلی داخل نیم -147

 مستطیل کدام است؟

1  )12      2  )𝟒√𝟓 

3  )8      4 )𝟐𝟒

√𝟓
 

𝒙و مماس بر خط به معادلۀ    (𝟏−,𝟐)ای به مرکز دایره  -148 − 𝒚 =  کند؟ها را با کدام طول قطع می𝒙، محور 𝟏

 5/1و    4(  4  2و    3(  3  1و   4(  2  1و   3(  1

زنیم. سطح واحد فاصله دارد، برش می  2ای که از محور آن  را با صفحه  5و ارتفاع    4ای به شعاع قاعدۀ  استوانه  - 149

 ل کدام است؟مقطع حاص

1 )𝟓√𝟑 

2  )𝟏𝟎√𝟑 

3  )𝟐𝟎√𝟑 

4 )𝟏𝟓√𝟑 

 75درصد مردان و  60دهند. اگر درصد را زنان تشکیل می 46درصد جمعیت را مردان و  54در یک روستا  - 150

ها، دفترچۀ سلامت درصد زنان دفترچۀ سلامت داشته باشند، با کدام احتمال یک فرد انتخابی به تصادف از بین آن

 دارد؟

1  )658/0  2  )669/0  3  )685/0  4  )696/0 

𝒂𝟏در یک دنبالۀ اعداد،   -151 = 𝒏و برای هر   𝟑 ≥ 𝒂𝒏داریم:   𝟐 = 𝟐𝒂𝒏−𝟏 − 𝒂𝟖. حاصل 𝟐 − 𝒂𝟕  کدام است؟ 

1  )32   2  )48   3  )56   4  )64 

از محصولات ها در ماه گذشته نفر آن 76مشتری یک فروشگاه، مشخص شد که  180در یک نظرسنجی از  - 152

کدام از این دو شرکت ها از هیچنفر از آن  43چنین  اند. همخرید کرده  𝑩نفرشان از محصولات شرکت    91و    𝑨شرکت  

 اند؟خرید کرده  𝑩و  𝑨ها دقیقاً از یکی از دو شرکت اند. چند نفر از آنخرید نکرده

1  )104   2  )105   3  )106   4  )107 

 است، اندازۀ قطر کوچک آن کدام است؟  𝟑√𝟗ظم، برابر ضلعی منتمساحت یک شش - 153

1 )𝟐√𝟔   2  )𝟑√𝟐   3  )𝟐√𝟑   4  )3 

𝟏حاصل   -154

√𝟑−√𝟖
 کدام است؟  
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1 )√𝟐 − 𝟏  2  )√𝟐 + 𝟏  3  )𝟑 + √𝟖  4 )√𝟑 + 𝟐√𝟐 

𝟐اگر   - 155 < |𝒙 − 𝟏| <  تواند باشد؟چند مقدار متمایز می  [𝒙]باشد، حاصل    𝟓

1  )6   2  )8   3  )10   4  )12 

𝒚مساحت ناحیۀ محدود به نمودارهای  - 156 = |𝒙| − 𝒙   و𝒚 = 𝟐 −
𝟑

𝟐
𝒙کدام است؟ ، 

1 )𝟖
𝟑

   2  )4   3  )𝟏𝟔

𝟑
   4  )6 

 اندازیم، با کدام احتمال دو عدد رو شده، متوالی هستند؟دو تاس را با هم می  - 157

1 )𝟐
𝟗

   2  )𝟓

𝟏𝟖
   3  )𝟕

𝟏𝟖
   4 )𝟒

𝟗
 

آوریم، مهره از آن بیرون می  3مهرۀ قرمز وجود دارد. به تصادف    2هرۀ سیاه و  م   3مهرۀ سفید،   4ای در جعبه  - 158

 ها سفید است؟با کدام احتمال فقط یکی از مهره

1 )𝟖

𝟐𝟏
   2  )𝟏𝟕

𝟒𝟐
   3  )𝟏𝟎

𝟐𝟏
   4 )𝟗

𝟏𝟒
 

𝒇(𝒙)رو مربوط به نمودار تابع درجه دوم  شکل روبه  - 159 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄    است. اگر𝜶    و𝜷های معادلۀ  ، جواب

𝒇(𝒙) = 𝜶𝟐𝜷باشند، حاصل   𝟎 + 𝜶𝜷𝟐  کدام است؟ 

1  )48- 

2  )36 

3  )48 

4  )36- 

,𝑨(𝟏فاصلۀ نقطۀ  - 160 𝒙از خط   (𝟐 +
𝟑

𝟒
𝒚 = 𝒌    است. جمع دو مقدار  1برابر𝒌  کدام است؟ 

1  )2   2  )3   3  )4   4  )5 

𝑩𝑪اند. اگر رو مکمل همهای روبه، زاویه𝑩𝑪𝑫𝑬در چهارضلعی  - 161 = 𝑫𝑬و  𝟐𝟎 =

 است؟  𝑨𝑩𝑪گاه مساحت چهارضلعی چند برابر مساحت مثلث ، آن𝟏𝟐

1  )56/0     2  )64/0 

3  )72/0     4  )80/0 

𝐥𝐨𝐠(𝒙𝟐از معادلۀ لگاریتمی  -162 − 𝒙 − 𝟔) − 𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟑) = 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒙 − 𝒙√، مقدار لگاریتم (𝟓 + 𝟏
در   𝟑

 کدام است؟،  4پایۀ 
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1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟏
𝟐

   3  )𝟐
𝟑

   4  )1 

𝐥𝐢𝐦اگر   -163
𝒙→𝟐

𝒙−√𝟑𝒙−𝟐

𝒂𝒙+𝒃
=
𝟏

𝟐
 کدام است؟  𝒃گاه باشد، آن  

1  )2-   2  )1-   3  )1   4  )2 

𝒇(𝒙)اگر تابع با ضابطۀ  - 164 = {
𝒂𝒙 + 𝒃 𝒙 > 𝟐
𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 − 𝟏 𝒙 < 𝟐

𝒇(𝟐)با شرط   = بر روی مجموعۀ اعداد حقیقی  𝟓

 کدام است؟  𝒂پیوسته باشد، 

1  )1-   2  )1   3  )2   4  )3 

تر از چارک های کوچکو میانگین داده  33تر از چارک سوم برابر  های بزرگدادۀ آماری، میانگین داده  23در    -165

 ها کدام است؟است. میانگین کل داده  25ها برابر  و میانگین بقیۀ داده  6/21اول برابر  

1  )8/25  2  )26   3  )1/26  4  )2/26 

های جدیدی کنیم تا دادهواحد اضافه می 3ها ، به دو برابر هر یک از داده12دادۀ آماری با میانگین  150در  - 166

 های قبلی است؟های جدید چند برابر ضریب تغییرات دادهحاصل شود. ضریب تغییرات داده

1 )𝟕
𝟗

   2  )𝟓
𝟔

   3  )𝟕
𝟖

   4 )𝟖
𝟗

 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   -167 = |𝒙𝟑|    دامنۀ باℝ چگونه است؟ 

 یکبه( یک4  ناپذیر( وارون3  ( صعودی2  ( نزولی1

𝒈(𝒙)اگر  - 168 = 𝟐𝒙 + 𝒇𝒐𝒈(𝒙)و   𝟏 = 𝟖𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 +  برابر کدام است؟  𝒇(𝒙)باشند، تابع   𝟓

1 )𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟏 2  )𝟐𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟑 3  )𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟒 4 )𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟑 

𝐬𝐢𝐧𝜶اگر  - 169

𝟏+𝐜𝐨𝐬𝜶
=
𝟏

𝟐
𝐭𝐚𝐧مقدار   باشد،   (

𝝅

𝟐
+
𝜶

𝟐
 ، کدام است؟(

1  )2-   2  )−
𝟏

𝟐
   3  )𝟏

𝟐
   4  )2 

𝒚نمودار تابع با معادلۀ    - 170 = −𝟒𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟒
− 𝟑𝝅𝒙)  𝟏−]، روی بازۀ,  ، در چند نقطه بیشترین مقدار را دارد؟ [𝟏

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 
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𝒇(𝒙)رو، نمودار تابع  شکل روبه  -171 =
𝒂𝒙+𝟐

𝒙𝟐+𝒃
𝒂دار است. مق   − 𝒃  کدام است؟ 

1  )1 

2  )2 

3  )1- 

4  )2- 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 172 = 𝒙√𝒙 + |𝒙 − +𝒇، مقدار |𝟏
′ (𝟏) + 𝟑𝒇−

′  ، کدام است؟(𝟏)

1  )2   2  )3   3  )4   4  )5 

𝒇(𝒙)اگر   -173 =
𝒙𝟑−𝟐

𝟏+𝒙𝟑
𝒈(𝒙)و    = √𝒙 − 𝟏

.𝒇′(𝒈(𝒙))، حاصل 𝟑 𝒈′(𝒙)  کدام است؟ 

1 )𝟑
𝒙

   2  )𝟑

𝒙𝟐
   3  )𝟏

𝟑𝒙
   4 )𝒙−𝟑

𝒙𝟐
 

𝐥𝐢𝐦اگر   -174
𝒙→𝟐

𝒇(𝒙+𝟏)−𝟐

𝒙𝟐−𝟒
𝒚باشد، شیب خط مماس بر تابع    = 𝒇𝟐(𝒙)    در𝒙 =  کدام است؟  𝟑

1  )8   2  )8 -   3  )16   4  )16- 

𝒚بیشترین مقدار تابع   - 175 = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 − 𝟗𝒙 + ,𝟐−]در بازۀ   𝟓  ، کدام است؟[𝟐

1  )9   2  )10   3  )12   4  )17 

𝒇(𝒙)بطۀ منحنی تابع با ضا  -176 = 𝒙𝟒 + 𝒂𝒙𝟑 + 𝒃𝒙 − ,𝟏)، نقطۀ اکسترممی به مختصات 𝟏 کدام   𝒃دارد.    (𝟐

 است؟

1  )3-   2  )3   3  )5-   4  )5 

𝑷(𝒙)با نرخ  𝒙ها در شدت نور ای خاص از فیتوپلانکتوندهد گونهتحقیقات نشان می - 177 =
𝟏𝟎𝟎𝒙

𝒙𝟐+𝒙+𝟒
فتوسنتز  

گرم بر متر مکعب در یک ساعت است(. حداکثر ه برحسب میلیمیزان اکسیژن تولیدشد 𝑷(𝒙)دهند )انجام می

 گرم بر متر مکعب است؟اکسیژن تولیدشده در یک ساعت، چند میلی

1  )40   2  )𝟒𝟎√𝟐  3  )20   4 )𝟐𝟎√𝟐 

قطع کرده و مرکز آن، بر روی نیمساز ربع اول است.  3و  1های ها را در دو نقطه به طول𝒙ای، محور دایره - 178

 شعاع این دایره کدام است؟

1 )√𝟑   2  )2   3  )√𝟓   4  )3 
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متر برابر سانتی  5ای به شعاع  مساحت مقطع حاصل از برخورد یک صفحه با کره - 179

𝟓𝝅 𝒄𝒎𝟐  باشد. فاصلۀ مرکز کره از این صفحه کدام است؟می 

1  )3      2  )4 

3  )𝟐√𝟓      4 )𝟒√𝟑 

درصد پسران، تمام  64درصد دختران و  60ختر و بقیه پسر هستند. درصد دانشجویان سال اول، د 55 - 180

 اند؟اند. چند درصد کل دانشجویان، تمام واحدهای درسی را گذراندهواحدهای درسی خود را گذرانده

1  )4/61  2  )8/61  3  )4/62  4  )8/62 

ترین و باشد. تفاضل کوچکمی 216ها ضرب آنو حاصل 19در یک دنبالۀ هندسی، مجموع سه جملۀ متوالی  - 181

 ترین این سه عدد کدام است؟بزرگ

1  )4   2  )5   3  )6   4  )7 

𝐭𝐚𝐧𝒙در چه نقاطی از دایرۀ مثلثاتی   - 182 > 𝐬𝐢𝐧𝒙   و𝐭𝐚𝐧𝒙 > 𝐜𝐨𝐭 𝒙  است؟ 

1 )   2  ) 

3  )   4 ) 

𝒙𝟐های معادلۀ ریشه  𝜷و   𝜶اگر  - 183 + 𝟒𝒙 + 𝟏 = 𝜶باشند، در این صورت حاصل   𝟎

𝜷
𝜶کدام است؟ )   > 𝜷) 

1 )𝟕 + 𝟒√𝟑  2  )𝟕 − 𝟒√𝟑  3  )𝟓 + 𝟐√𝟑  4 )𝟓 − 𝟐√𝟑 

𝟏−مجموعه جواب نامعادلۀ   -184 <
𝟑𝒙+𝟏

𝒙−𝟑
<  ، به کدام صورت است؟𝟑

1 )𝒙 <
𝟏

𝟐
  2  )𝒙 < 𝟑  3  )−𝟑 < 𝒙 <

𝟏

𝟐
 4 )−

𝟏

𝟐
< 𝒙 < 𝟑 
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𝒚رو، نمودار تابع  شکل روبه  - 185 = 𝒇(𝒙)   است. دامنۀ تابع√𝒙𝒇(𝒙)  کدام است؟ 

1 )[𝟎, 𝟐] 

2  )[−𝟑, 𝟐] 

3  )[−𝟒,−𝟑]⋃[𝟏, 𝟐] 

4 )[−𝟑, 𝟎]⋃[𝟏, 𝟐] 

 وجود دارد؟  3000تر از  چند عدد چهاررقمی با ارقام متمایز و فرد بزرگ  - 186

1  )72   2  )84   3  )96   4  )108 

کنیم. مهرۀ آبی وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج می  3مهرۀ سیاه و    4سفید،  مهرۀ    5ای  در کیسه  - 187

 شده، متفاوت است؟های خارجبا کدام احتمال رنگ مهره

1 )𝟓

𝟐𝟐
   2  )𝟑

𝟏𝟏
   3  )𝟕

𝟐𝟐
   4 )𝟒

𝟏𝟏
 

𝒚نمودار تابع  - 188 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒃  به صورت مقابل است. مقدار𝒂 − 𝒄  کدام

 است؟

 2(  2      صفر  (1

3  )2 -      4  )4- 

𝒚دو نقطه بر خطی به معادلۀ  - 189 = 𝒙 − 𝟐𝒙قرار دارند که فاصلۀ این نقاط از خطی به معادلۀ  𝟏 − 𝟑𝒚 = 𝟓 ،

 است. مجموع طول این دو نقطه کدام است؟  𝟏𝟑√برابر 

1  )6-   2  )4-   3  )4   4  )2 

𝑷𝑪است. اگر الاضلاع وسط ضلع متوازی 𝑴در شکل زیر، نقطۀ  - 190 =

𝟐

𝟑
𝑷𝑩 ترین زده، چند برابر مساحت بزرگباشد، مساحت مثلث سایه

 ها است؟مثلث

1 )𝟏

𝟏𝟐
      2  )𝟏

𝟗
 

3  )𝟏
𝟖

      4 )𝟑

𝟏𝟔
 

𝒇(𝒙)اگر تابع  - 191 = {
𝟑𝒙 + 𝟏 𝒙 ≥ 𝟏
𝒙 + 𝒂 𝒙 < 𝟏

 تواند باشد؟کدام می  𝒇(𝟎)پذیر باشد،  معکوس  

1  )6   2  )5   3  )4   4  )3 
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وی از تسا  - 192
𝟐 𝐬𝐢𝐧(𝜶−𝟑𝝅)+𝐜𝐨𝐬(𝜶−

𝝅

𝟐
)

𝐬𝐢𝐧(
𝟑𝝅

𝟐
+𝜶)

=  کدام است؟  𝐭𝐚𝐧𝜶، مقدار 𝟐

1  )2-   2  )5/1 -   3  )2   4  )5/1 

𝟐𝒙−𝟕از دو معادلۀ دو مجهولی  - 193 × 𝟒𝒙+𝒚 = 𝐥𝐨𝐠و   𝟏 𝒚 = 𝟐 𝐥𝐨𝐠 𝟑 + 𝐥𝐨𝐠 𝒙 مقدار ،𝒚  کدام است؟ 

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒇(𝒙)نمودارهای دو تابع  -194 = 𝟑𝒂𝒙+𝒃  و𝒈(𝒙) = (
𝟏

𝟗
)
𝒙

𝒇(𝟐)متقاطع هستند. اگر  -1ای به طول در نقطه  =

𝟏

𝟑
 کدام است؟  𝒇−𝟏(𝟐𝟕)باشد، مقدار   

1  )3   2  )2 -   3  )1   4  )3 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 195
𝒙→𝟐

(
𝟔

𝒙𝟐−𝟐𝒙
−
𝒙+𝟏

𝒙−𝟐
 ، کدام است؟(

1 )−
𝟓

𝟐
   2  )−

𝟑

𝟐
   3  )𝟏

𝟐
   4 )𝟑

𝟐
 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   - 196 = {
𝒙

𝟏−√𝟏−𝒙
𝒙 ≠ 𝟎

𝒂 𝒙 = 𝟎
𝒙، در نقطۀ 𝒂، به ازای کدام مقدار  =  پیوسته است؟  𝟎

1  )2-   2  )1-   3  )1   4  )2 

است. در میان زنان یک شهر احتمال  4/0که زنی بارداری طبیعی و زایمان طبیعی داشته باشد، احتمال این - 197

𝟑بارداری طبیعی 

𝟒
 زن، بارداری طبیعی داشته باشد با کدام احتمال زایمان طبیعی خواهد داشت؟است. اگر یک   

1 )𝟑

𝟏𝟎
   2  )𝟖

𝟏𝟎
   3  )𝟖

𝟏𝟓
   4 )𝟏

𝟒
 

 است؟  1،  1، 4،  2،  2،  2های  چند برابر ضریب تغییر داده  2،  2،  5،  3،  3،  3های ضریب تغییر داده  - 198

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟐
𝟑

   4 )𝟏
𝟒

 

𝒇(𝒙)اگر   - 199 =
𝟐𝒙−𝟏

𝒙+𝟏
𝒈(𝒙)و    =

𝟐𝒙−𝟏

𝟐−𝒙
 است؟  نادرست  𝒈𝒐𝒇(𝒙)باشند، کدام عبارت دربارۀ    

 پذیر است.( وارون4 ( تابع متناوب است.3 ( تابع خطی است.2 ( اکیداً صعودی است.1

𝒇(𝒙)دو تابع  - 200 = {(𝟐, 𝟓), (𝟔, 𝟑), (𝟑, 𝟕), (𝟒, 𝟏), (𝟏, 𝒈(𝒙)و  {(𝟗 =
𝒙

𝒙−𝟏
اند اگر مفروض 

𝒇−𝟏(𝒈(𝟐𝒂)) =  کدام است؟  𝒂باشد،   𝟔

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟑
𝟒

   3  )𝟑
𝟐

   4 )𝟓
𝟐

 

𝐭𝐚𝐧𝒙اگر   - 201 =
𝟒

𝟑
𝐭𝐚𝐧باشد، مقدار   

𝒙

𝟐
− 𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
 ، کدام است؟

1 )−
𝟑

𝟒
   2  )−

𝟑

𝟐
   3  )𝟒

𝟑
   4 )𝟑

𝟐
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𝒚تابع   - 202 = −𝐭𝐚𝐧 (𝟐𝒙 +
𝝅

𝟐
,𝜶)در فاصلۀ   (  کدام است؟  𝜶ترین مقدار اکیداً یکنوا است. کم  (𝟎

1 )−𝟐𝝅  2  )−𝝅   3  )−
𝟐𝝅

𝟑
   4 )−

𝝅

𝟐
 

𝒇(𝒙)حاصل حد تابع   - 203 =
𝟐𝒙+√𝟗𝒙𝟐+𝟓𝒙

𝒙−√𝟒𝒙𝟐+𝟑𝒙
𝒙وقتی که     →  ، کدام است؟∞−

1 )𝟏
𝟐

   2  )−
𝟏

𝟐
   3  )−

𝟏

𝟑
   4 )𝟏

𝟑
 

𝒇(𝒙)اگر   - 204 = √𝟐𝒙 + ′′𝒇𝒇باشد، حاصل   𝟑 + (𝒇′)𝟐  کدام است؟ 

 𝒙   4 )𝟐𝒙(  3   1(  2   ( صفر1

𝒇(𝒙)تابع   - 205 = |(𝒙 − 𝟏)𝒙𝟑|    در𝒙 = 𝜶  ناپذیر است.  مشتق𝒇+
′ (𝜶)  کدام است؟ 

1  )1   2  )1-   3  )3   4  )3- 

𝒇(𝒙)نقطۀ اکسترمم نسبی منحنی به معادلۀ    𝑨(𝟏,−𝟑)اگر    - 206 =
𝒂𝒙𝟑

𝟑
− 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝒃    باشد، مقدار𝒂 + 𝒃 

 کدام است؟

1 )𝟏𝟕

𝟑
   2  )𝟏𝟗

𝟑
   3  )𝟏𝟑

𝟑
   4 )𝟐𝟓

𝟑
 

𝒚ترین مستطیلی که دو رأس آن روی خط مساحت بزرگ - 207 = و دو رأس   𝟏

𝒚ها و روی دیگرش پایین آن = 𝒙𝟐  قدر است؟باشد، چه 

1 )𝟐√𝟑

𝟑
      2  )𝟒√𝟑

𝟗
 

3  )𝟐√𝟑      4 )𝟐√𝟑

𝟓
 

,𝑨(𝟔دو رأس یک بیضی افقی در    - 208 ,𝑩(𝟏و   (𝟏  قدر است؟هستند. فاصلۀ کانونی این بیضی چه  (𝟒

1  )6   2  )8   3  )10   4  )9 

ایم. سطح کل قسمت درجه بریده 90، یک قاچ 10و ارتفاع  14ای شکل به شعاع قاعدۀ از یک کیک استوانه - 209

𝝅جداشده کدام است؟ ) ≃ 𝟑) 

1  )662      2  )680 

3  )784      4  )748 

درصد زنان   12درصد مردان و    18درصد آن زن هستند. اگر    40درصد جمعیت، مرد و    60در یک شهر صنعتی    - 210

 تحصیلات دانشگاهی داشته باشند، چند درصد این جمعیت تحصیلات دانشگاهی دارند؟

1  )2/15  2  )6/15  3  )8/15  4  )2/16 
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ابی جملۀ دوم و پنجم کدام است. واسطۀ حس  11و جملۀ هفتم    17جملۀ اول برابر    4در یک دنبالۀ حسابی جمع    -211

 است؟

1  )75/5                         2  )25/6                         3  )5/6   4  )5/5 

درجه متقاطع هستند. مساحت   60واحد است. این دو قطر با زاویۀ    𝟑√𝟖و    12الاضلاع  اندازۀ دو قطر از متوازی  - 212

 الاضلاع کدام است؟این متوازی

1  )48   2  )54   3  )64   4  )72 

𝟐𝒙اگر  - 213 −
𝟏

𝒙
= 𝑨   باشد، حاصل𝒙𝟑 −

𝟏

𝟖𝒙𝟑
 است؟  𝑨چند برابر   

1 )𝑨𝟐 +
𝟑

𝟐
  2  )𝑨𝟐+𝟑

𝟒
   3  )𝑨𝟐+𝟔

𝟖
   4 )𝑨𝟐 −

𝟑

𝟐
 

√اگر عبارت  - 214
𝟐

𝒙𝟐
−
𝟗

𝟐

𝟒
+ √𝟐𝒙 − 𝒙𝟐

 ، در کدام بازه است؟𝒙، عدد حقیقی باشد، مجموعه مقادیر 𝟑

1 )[
𝟐

𝟑
, 𝟐]  2  )[−

𝟐

𝟑
,
𝟐

𝟑
]  3  )[−

𝟐

𝟑
, 𝟎)⋃(𝟎, 𝟐] 4 )[−

𝟐

𝟑
, 𝟎)⋃(𝟎,

𝟐

𝟑
] 

𝒇(𝒙)اگر   - 215 =
𝟐𝒙+𝟑

𝟐−𝒙
𝒈(𝒙)و    =

𝟏−𝟑𝒙

𝒙+𝟐
 کدام است؟  𝒈(𝒇(𝒙))باشند، ضابطۀ   

1 )𝒙   2  )−𝒙   3  )−𝒙 − 𝟏  4 )𝒙 + 𝟏 

 رقمی، ارقام مجاور متمایزند؟در چند عدد سه  - 216

1  )729   2  )648   3  )504   4  )576 

مهرۀ قرمز وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج  2مهرۀ سیاه و  3مهرۀ سفید،  5ای در کیسه - 217

 رنگ هستند؟شده، همکنیم. با کدام احتمال فقط دو مهرۀ خارجمی

1 )𝟒𝟏

𝟏𝟐𝟎
   2  )𝟑𝟕

𝟔𝟎
   3  )𝟕𝟗

𝟏𝟐𝟎
   4 )𝟑𝟏

𝟔𝟎
 

𝒚اگر سهمی   - 218 = 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝜶√𝜷قطع کند،   𝜷و   𝜶ها را در  𝒙، محور 𝟏 + 𝜷√𝜶  کدام است؟ 

1  )1   2  )2   3  )𝟏
𝟐

   4  )4 

𝒙√های مورد قبول معادلۀ رادیکالی  جواب  - 219 + 𝟐 − √𝟑𝒙 + 𝟑 =  اند؟چگونه  𝟏

 ( فقط یک جواب مثبت2    ( فقط یک جواب منفی1

 ( یک جواب منفی و یک جواب مثبت4    ( دو جواب مثبت3
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𝟑زنقه های ذودر شکل مقابل، نسبت قاعده  - 220

𝟓
 زده، چند برابر مساحت ذوزنقه است؟است. مساحت مثلث سایه  

1 )𝟑
𝟒

      2  )𝟕
𝟖

 

3  )𝟏𝟒

𝟏𝟓
      4 )𝟏𝟓

𝟏𝟔
 

𝒇(𝒙)نمودار تابع   - 221 =
𝒙+𝟒

𝒙−𝟐
ℝ، با دامنۀ  −  کند؟، نمودار وارون خود را با کدام طول قطع می{𝟐}

1  )4- ،1-  2  )4 ،1-  3  )4- ،1  4  )4  ،1 

𝟑𝟐𝒙+𝒚از دو معادلۀ دو مجهولی    - 222 = 𝟗 × 𝟑𝒙−𝒚   و𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟐𝒚) = 𝟏 + 𝐥𝐨𝐠 𝒚 مقدار ،𝒙  کدام است؟ 

1  )2/1   2  )4/1   3  )5/1   4  )6/1 

𝒃در تابع با ضابطۀ   - 223 > 𝟎 ،𝒇(𝒙) = 𝒂. 𝒃𝒙 داریم ،𝒇(𝟎) =
𝟑

𝟐
𝒇(−𝟐)و    =

𝟑

𝟑𝟐
𝒇. مقدار  (

𝟑

𝟐
 کدام است؟  (

1  )6   2  )8   3  )12   4  )24 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 224
𝒙→−𝟏

(
𝟐

𝒙𝟐−𝟏
−

𝒙

𝒙+𝟏
 ، کدام است؟(

1  )2-   2  )−
𝟑

𝟐
   3  )1   4 )𝟑

𝟐
 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   - 225 = {
𝒙−𝟏

𝒙−√𝒙
𝒙 > 𝟏

𝒂𝒙 − 𝒂 + 𝟐 𝒙 ≤ 𝟏
𝒙در نقطۀ   𝒂، به ازای کدام مقدار  =  پیوسته است؟  𝟏

 𝒂( هیچ مقدار 𝒂  4( هر مقدار 3   2(  2   1(  1

است. با کدام  75/0در همان آزمون،  𝑩و احتمال قبولی فرد  84/0در یک آزمون،  𝑨د احتمال قبولی فر - 226

 شوند؟احتمال لااقل یکی از آنان، در این آزمون قبول می

1  )92/0          2  )94/0                       3  )96/0                        4  )98/0 

، تشکیل جامعۀ جدیدی 2/7و واریانس    24، با جامعۀ دیگری با اندازۀ  6/12واریانس  و    12یک جامعه با اندازۀ   - 227

 اند. اگر میانگین این دو جامعه یکسان باشد، انحراف معیار جامعۀ جدید کدام است؟داده

1  )9/2   2  )3   3  )1/3   4  )2/3 

𝒇دو تابع  - 228 = {(𝟓, 𝟐), (𝟕, 𝟑), (𝟏, 𝟒), (𝟑, 𝟔), (𝟗, 𝒈(𝒙)و  {(𝟏 = √𝟓𝒙 + ند. اگر امفروض 𝟗

(𝒈−𝟏𝒐𝒇−𝟏)(𝒂) =  کدام است؟  𝒂باشد،   𝟖

1  )2   2  )3   3  )6   4  )7 
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𝒚نمودار    - 229 = 𝒇(𝒙)   شبیه شکل مقابل است. تابع𝒚 = 𝒇(𝟏 − 𝒙)  در کدام فاصله اکیداً نزولی است؟ 

1 )[𝟎, 𝟐] 

2  )[𝟐, 𝟑] 

3  )[𝟎, 𝟏] 

4 )[−𝟐, 𝟎] 

𝐬𝐢𝐧های معادلۀ مثلثاتی مجموع جواب  - 230 𝟐𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
− 𝒙) = ,𝟎]، در بازۀ 𝟎 𝟐𝝅]  کدام است؟ 

1 )𝟏𝟒𝝅

𝟑
   2  )𝟒𝝅   3  )𝟗𝝅

𝟐
   4 )𝟓𝝅 

𝒚شکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع  -231 = 𝒂 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙)  .است𝒂. 𝒃  کدام

 است؟

1  )6- 

2  )3 - 

3  )5/4 

4  )6 

𝐥𝐢𝐦اگر   - 232
𝒙→−∞

√𝒙𝟐+𝟑𝒙−√𝒂𝒙𝟐+𝟐

𝒙+√𝟒𝒙𝟐+𝟕𝒙
= 𝐥𝐢𝐦باشد، حاصل   𝟐−

𝒙→𝟗+

𝟐𝒙

𝒙−𝒂
 کدام است؟  

1 )+∞   2  )−∞   3  )1   4  )1- 

𝐥𝐢𝐦اگر   - 233
𝒉→𝟎

𝒇(𝒙+𝒉)−𝒇(𝒙−𝒉)

𝒉
 کدام است؟  𝒇′(𝟒)گاه باشد، آن  𝒙√𝟐برابر با   

1 )𝟐
𝟑

   2  )𝟒
𝟑

   3  )4   4  )2 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 234 = {√(𝟐𝒙 + 𝟔)
𝟐𝟑
𝒙 > 𝟏

𝒂𝒙 + 𝒃 𝒙 ≤ 𝟏
 کدام است؟  𝒃وجود است. م   𝒇′(𝟏)، مقدار  

1 )𝟒
𝟑

   2  )𝟕
𝟑

   3  )𝟖
𝟑

   4 )𝟏𝟎

𝟑
 

𝒇(𝒙)اگر تابع  - 235 = −𝒙𝟑 + 𝒃𝒙𝟐 + 𝟗𝒙 − عبور کند، مقدار تابع در نقطۀ ماکزیمم  𝑨(𝟏,−𝟑)از نقطۀ  𝟏𝟒

 نسبی آن کدام است؟

1  )13-   2  )19   3  )19-   4  )13 
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متر و به شکل مستطیل که یک طرف   88یک طناب به طول  توان توسط  بیشترین مساحت از زمینی را که می  - 236

 آن رودخانه است محصور نمود، چند متر مربع است؟

1  )958                         2  )968   3  )978   4  )988 

𝟐𝒙اگر خط   - 237 + 𝒚 = 𝒌    بر دایره به معادلۀ𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝒚𝟐 − 𝟒 =  کدام است؟  𝒌مماس باشد، مقادیر   𝟎

 -7و   -3(  4  7و    -3(  3  -7و    3(  2                        7و   3(  1

 برابر قطر کوچک آن است. خروج از مرکز بیضی کدام است؟ 2قطر بزرگ یک بیضی    - 238

1 )√𝟐

𝟐
   2  )√𝟐

𝟑
   3  )√𝟑

𝟐
   4 )√𝟑

𝟑
 

 است؟  𝝅𝒂𝟑دهیم، حجم حاصل چند برابر را حول ضلعش دوران می  𝒂الاضلاعی به ضلع مثلث متساوی  - 239

1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟑
𝟒

   3  )√𝟑

𝟒
   4 )√𝟑

𝟏𝟐
 

مهرۀ  3مهرۀ سفید و در ظرف دوم   6مهرۀ یکسان موجود است. در ظرف اول  18و   24در دو ظرف به ترتیب    - 240

دهیم. سپس از ظرف مهره به تصادف برداشته و در ظرف دیگری قرار می 5مهره و از دومی  7سفید است. از اولی 

 آوریم. با کدام احتمال این مهره سفید است؟یرون میآخر یک مهره ب

1 )𝟏𝟑

𝟕𝟐
   2  )𝟕

𝟑𝟔
   3  )𝟏𝟓

𝟕𝟐
   4 )𝟑𝟏

𝟏𝟒𝟒
 

آید. مجموع به دست می  2واحد کم کنیم، دنبالۀ هندسی با قدر نسبت    1اگر از جملۀ دوم یک دنبالۀ حسابی،    -241

 سه جملۀ سوم در دنبالۀ هندسی کدام است؟

1  )872   2  )876   3  )892   4  )896 

]اگر   - 242
𝟏𝟐

𝒂+𝟓
, 𝒃)⋂[𝒃𝟐 − 𝟖, 𝟏𝟐 − 𝒂] = [𝟏, 𝟑) ،𝒂  تواند داشته باشد؟چند مقدار طبیعی می 

1  )2   2  )3   3  )4   4  )5 

متر و در یک طرف برجی هستند. بالاترین نقطۀ این برج را به ترتیب با  10از هم به فاصلۀ  𝑩و  𝑨افراد  - 243

 بینند. ارتفاع برج کدام است؟می  45°و    30°های  زاویه

1 )𝟏𝟎(√𝟑 + 𝟏)    2  )𝟏𝟎(√𝟑 − 𝟏) 

3  )𝟓(√𝟑 − 𝟏)     4 )𝟓(√𝟑 + 𝟏) 

𝟓√حاصل   - 244 − 𝟐√𝟔 − √𝟒 +  کدام است؟  𝟑√𝟐

1 )−√𝟐 − 𝟏  2  )√𝟐 + 𝟏  3  )√𝟐 − 𝟏  4 )−√𝟐 + 𝟏 
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𝒇(𝒙)اگر نمودار سهمی  - 245 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄  به صورت مقابل باشد، پاسخ

𝒇(𝒙)نامعادلۀ  

𝒙𝟐−𝟒
≥  کدام بازه است؟  𝟎

1 )[−𝟐,−𝟏]⋃[𝟐, 𝟑]    2  )(−𝟐,−𝟏]⋃(𝟐, 𝟑] 

3  )(−𝟐,−𝟏]⋃[𝟑,+∞)    4 )

(−∞,−𝟐)⋃(𝟐, 𝟑] 

𝒇(𝟐𝒙اگر  - 246 − 𝟑) = 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟒𝒙 +  کدام است؟، برابر 𝒇(𝒙)باشد، ضابطۀ   𝟏𝟑

1 )𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟑  2  )𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟏 3  )𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏 4 )𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟏 

 باشد، کدام است؟  4که مجموع دو عدد رو شده، مضرب  اندازیم، احتمال آندو تاس را با هم می  - 247

1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟐
𝟗

   4 )𝟓

𝟏𝟖
 

 نوع آلایندگی هوا چگونه متغیری است؟  - 248

 ( کیفی ترتیبی4  ( کیفی اسمی3  ( کمی پیوسته2  گسسته( کمی  1

𝒎)، معادلۀ درجه دوم  𝒎به ازای کدام مقادیر    - 249 − 𝟔)𝒙𝟐 − 𝟐𝒎𝒙 − 𝟑 = ، دارای دو ریشۀ حقیقی منفی 𝟎

 است؟

1 )𝒎 < −𝟔  2  )𝒎 > 𝟑  3  )𝟎 < 𝒎 < 𝟑  4 )𝟑 < 𝒎 < 𝟔 

𝟑𝒚قرینۀ خط به معادلۀ    - 250 − 𝟐𝒙 = 𝒚را نسبت به خط    𝟒 = 𝒙خط ،  𝒅  نامیم. فاصلۀ خط  می𝒅   از مبدأ مختصات

 کدام است؟

1 )𝟏

√𝟏𝟑
   2  )𝟐

√𝟏𝟑
   3  )𝟑

√𝟏𝟑
   4 )𝟒

√𝟏𝟑
 

 𝑨ها رسم شود. ساق قائم را در محل تلاقی قطرها، خطی موازی قاعده 𝑶الزاویه، از نقطۀ در یک ذوزنقه قائم - 251

𝑶𝑨کند. نسبت قطع می  𝑩و ساق مایل را در 

𝑶𝑩
 است؟، چگونه  

 ( متغیر نسبت به اضلاع4  1تر از ( بزرگ3  1( مساوی  2  1تر از  ( کوچک1

𝒇(𝒙)اگر   - 252 = 𝟑 + √𝒙 − 𝒈(𝒙)و   𝟐 = 𝟑 − √𝒙 − 𝒚، برد تابع 𝟐 = (𝒇. 𝒈)(𝒙)  کدام است؟ 

1 )ℝ   2  )[𝟐, 𝟗]  3  )[𝟗, +∞)  4 )(−∞,𝟗] 

𝒚نمودار تابع   - 253 = 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟐

(𝒂𝒙 + 𝒃) محور ،𝒙 ای و نیمساز ناحیۀ چهارم را در نقطه   -1ای به طول  ها را در نقطه

 کدام است؟  𝒃قطع کرده است.   -1به عرض 

1 )𝟑
𝟐

   2  )2   3  )𝟓
𝟐

   4  )3 
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𝐥𝐨𝐠𝑬شود؟ ) در یک زلزله اگر شدت زلزله یک واحد افزایش یابد، انرژی آزادشده چند برابر می  - 254 = 𝟏𝟏 𝟖⁄ +

𝟏 𝟓⁄ 𝑴) 

1 )√𝟏𝟎   2  )10   3  )𝟏𝟎√𝟏𝟎  4 )𝟏𝟎𝟎√𝟏𝟎 

𝒇(𝒙)حد چپ تابع با ضابطۀ  - 255 =
𝒙

𝒂+[𝒙]
𝒙در نقطۀ   = 𝟏، به اندازۀ 𝟏

𝟔
از حد راست آن در این رابطه بیشتر   

 کدام است؟  𝒂تر است. مقدار کم

1  )2   2  )2 -   3  )3   4  )3- 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   - 256 = {
𝒂𝒙 + 𝟐𝒙−𝟑 𝒙 < 𝟑
𝒂 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟏 + 𝒙) 𝒙 ≥ 𝟑

𝒙ۀ  در نقط   =  کدام است؟  𝒇(𝟐)پیوسته است،  𝟑

 ( صفر4   1(  3   - 5/1(  2   -2(  1

𝟏ترین رقیبش را ببرد، که یک تیم فوتبال اصلیاحتمال این  - 257

𝟔
𝟏است. احتمال قهرمانی این تیم در حال حاضر  

𝟑
  

𝟏ترین رقیبش را ببرد، این احتمال به و در صورتی که اصلی 

𝟐
حتمالی حداقل یکی از دو اتفاقِ یابد. با چه اافزایش می  

 »قهرمانی« یا »بردن رقیب اصلی« برای این تیم اتفاق خواهد افتاد؟

1 )𝟓

𝟏𝟐
   2  )𝟕

𝟏𝟐
   3  )𝟏

𝟐
   4 )𝟏

𝟑
 

 ها کدام است؟است. واریانس محیط این مربع 06/0واحد، با ضریب تغییر    25هایی  میانگین طول ضلع مربع  - 258

1 )𝟗
𝟒

   2  )𝟑
𝟐

   3  )6   4  )36 

𝒇(𝒙)ای که تابع با ضابطۀ در بازه - 259 = |𝒙 − 𝟐| + |𝒙 − اکیداً نزولی است. نمودار آن با نمودار تابع  |𝟑

𝒈(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 −  ، در چند نقطه مشترک هستند؟𝟏𝟎

 ( فاقد نقطه مشترک4   3(  3   2(  2   1(  1

𝒇(𝒙)اگر نمودار تابع  - 260 = (𝒂 − 𝒃𝒙)𝟑 − 𝒂 گاه به شکل مقابل باشد، آن𝒂 +

𝒃  کدام است؟ 

1 )𝟏𝟏

𝟑
 

2  )𝟏𝟒

𝟑
 

3  )5 

4 )𝟗
𝟐

 

𝐭𝐚𝐧𝒙جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 261 𝐭𝐚𝐧𝟑𝒙 =  ، کدام است؟𝟏
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1 )𝒌𝝅

𝟒
   2  )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟖
  3  )𝒌𝝅

𝟐
+
𝟑𝝅

𝟖
  4 )𝒌𝝅

𝟒
+
𝝅

𝟖
 

دو برابر شود،  𝑨ثابت بماند و زاویۀ  𝑨𝑪و  𝑨𝑩لع است. اگر اندازۀ دو ض 45رو برابر با مساحت مثلث روبه - 262

 قدر است؟مساحت مثلث جدید چه

1  )60      2  )72 

3  )75      4  )84 

𝐥𝐢𝐦حاصل حدهای   - 263
𝒙→𝟐−

𝒙

𝒙𝟐−𝟐𝒙
𝐥𝐢𝐦و   

𝒙→(
𝟗𝝅

𝟐
)
− 𝐭𝐚𝐧𝒙  به ترتیب کدام است؟ 

 ∞+و   ∞+( 4  ∞−و   ∞−(  3  ∞+و   ∞−(  2  ∞−و   ∞+( 1

𝒇(𝒙)اگر  - 264 = (𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟐)√𝒙𝟐 − 𝟕𝒙
𝐥𝐢𝐦باشد، حاصل   𝟑

𝒙→𝟎

𝒇(−𝟏+𝒉)−𝒇(−𝟏)

𝒉
 کدام است؟  

1  )6-   2  )3 -   3  )3+   4  )6 

𝒇(𝒙)دامنۀ تابع مشتق، تابع   - 265 = {
𝒙𝟐 − 𝒙 𝒙 ≥ 𝟏

𝒙|𝒙| + √𝒙 + 𝟏
𝟑

𝒙 < 𝟏
 کدام است؟ 

1 )ℝ   2  )𝑹 − {𝟏}  3  )𝑹 − {−𝟏, 𝟏} 4 )𝑹 − {𝟏,−𝟏, 𝟎} 

𝒇(𝒙)م و مینیمم مطلق تابع مجموع مقادیر ماکزیم  - 266 = 𝒙|𝒙 − ,𝟏−]در بازۀ   |𝟏  کدام است؟  [𝟑

 ( صفر4                    6(  3   4(  2   2(  1

خواهیم از چهار گوشۀ آن، متر در نظر بگیرید. مطابق شکل میسانتی 24ورق فلزی مربعی شکلی به ضلع  - 267

های چینها را کنار بگذاریم. پس با تا کردن ورق در امتداد خطبرش بزنیم و آن 𝒙های کوچکی به ضلع مربع

قدر باشد تا حجم این جعبۀ درباز چه  𝒙شده در شکل، یک جعبۀ درباز بسازیم. مقدار  مشخص

 ماکزیمم باشد؟

1  )1      2  )2 

3  )3      4  )4 

,𝑨(𝟑فاصلۀ نقاط روی یک دایره از نقطۀ  - 268 ها از مبدأ مختصات است. طول قطر دایره فاصلۀ آن، دو برابر (𝟔

 کدام است؟

1 )𝟐√𝟑   2  )𝟐√𝟓   3  )𝟒√𝟑   4 )𝟒√𝟓 
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با منشور  𝑬و  𝑩 ،𝑫در منشور قائم مقابل، مساحت مقطعی که صفحۀ گذرا از نقاط  - 269

 آورد، کدام است؟پدید می

1 )√𝟐𝟏 

2  )𝟐√𝟐𝟏 

3  )√𝟏𝟗 

4 )𝟐√𝟏𝟗 

′𝑨𝑨در شکل مقابل   - 270 = 𝟐𝑩𝑩′ =  است. مساحت ناحیۀ رنگی کدام است؟  𝟖

1 )𝟐 − √𝟑 

2  )𝟒 − 𝟐√𝟑 

3  )𝟐 + √𝟑 

4 )𝟒 + 𝟐√𝟑 

 دایره وجود دارد؟  145در الگوی مقابل، در شکل چندم،    - 271

1  )9 

2  )10 

3  )11 

4  )12 

شده تشکیل دنبالۀ حسابی بدهند. اگر دریافتهای  فرد چنان تقسیم شده است که سهم  5قرص نان بین    100  - 272

 شده کدام است؟تر باشد، بیشترین سهم دریافتسوم مجموع سه سهم بزرگتر یکمجموع دو سهم کوچک

 عدد  24(  4  عدد  25(  3  عدد   28(  2  عدد  30(  1

𝟑𝒚خط  - 273 + 𝟒𝒙 − 𝟏 = 𝐬𝐢𝐧سازد. حاصل می 𝜽ها، زاویۀ 𝒙با جهت مثبت محور  𝟎 𝜽 − 𝐜𝐨𝐬 𝜽 قدر  چه

 است؟

1  )2/0   2  )2/0 -   3  )4/1   4  )4/1- 

𝒙اگر  - 274 = 𝟓 + √باشد، حاصل   𝟏𝟕√
𝒙−𝟏

𝟏𝟔
+

𝟏

𝟐𝒙
 کدام است؟  

1  )5/0   2  )75/0                     3  )25/1                     4  )5/1 
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𝟐𝒎𝒙𝟐نمودار تابع   - 275 −𝒎𝒙 − 𝟑𝒎 =  شود؟م گزینه میشبیه به کدا  𝒎به ازای مقادیر مختلف   𝟎

1 )   2  ) 

3  )   4 ) 

𝒇(𝒙)قرینۀ نمودار تابع  - 276 = √𝒙  را نسبت به محور𝒚 واحد به طرف  2ها تعیین کرده، سپس𝒙  های مثبت

 کند؟دهیم. نمودار حاصل، نیمساز ناحیۀ اول و سوم را با کدام طول قطع میانتقال می

1  )2-   2  )5/0   3  )1   4  )5/1 

 رخ ندهد.« مناسب است؟  𝑩رخ بدهند؛ ولی   𝑪و   𝑨کدام نمودار ون برای عبارت توصیفی »پیشامدهای   - 277

1 )    2  ) 

3  )    4 ) 

𝒙𝟒اگر معادلۀ    - 278 − (𝒎+ 𝟐)𝒙𝟐 +𝒎+ 𝟓 = به   𝒎ریشۀ حقیقی متمایز باشد، مجموعه مقادیر    4دارای    𝟎

 کدام صورت است؟

1 )𝒎 < −𝟒  2  )𝒎 > 𝟒  3  )−𝟒 < 𝒎 < 𝟒 4 )𝟒 < 𝒎 < 𝟗 

دقیقه زودتر به  20کیلومتر در ساعت، بر سرعت خود بیفزاید،  15کیلومتری اگر  100قطاری در یک مسیر  - 279

 قدر بوده است؟رسد. سرعت قطار چهمقصد می

1 )𝟓𝟎
𝒌𝒎

𝒉
  2  )𝟔𝟎

𝒌𝒎

𝒉
  3  )𝟕𝟎

𝒌𝒎

𝒉
  4 )𝟖𝟎

𝒌𝒎

𝒉
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𝟓، قاعدۀ بزرگ  𝑨𝑩𝑪𝑫در ذوزنقۀ    - 280

𝟐
𝑨𝑭قاعدۀ کوچک است و     =

𝟏

𝟒
𝑨𝑫   و

𝑬𝑭   موازی قاعده است. نسبت𝑬𝑭

𝑪𝑫
 کدام است؟  

1 )𝟏𝟏

𝟐𝟎
      2  )𝟕

𝟏𝟓
 

3  )𝟖

𝟏𝟓
      4 )𝟑

𝟓
 

𝒚یک از توابع زیر، با تابع کدام  - 281 = 𝐥𝐨𝐠
𝒙−𝟐

𝒙
 ، برابر است؟

1 )𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟐) − 𝐥𝐨𝐠 𝒙 2  )𝐥𝐨𝐠
𝒙𝟐−𝟒

𝒙𝟐+𝟐𝒙
  3  )𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠 (

𝒙−𝟐

𝒙
)
𝟐

  4 )𝟐 𝐥𝐨𝐠√
𝒙−𝟐

𝒙
 

𝟏𝟎𝐥𝐨𝐠(𝒙+𝟏)از معادلۀ    - 282 =  کدام است؟  𝒙، مقدار 𝟑

1 )𝐥𝐨𝐠 𝟐  2  )𝐥𝐨𝐠 𝟎 𝟑⁄  3  )2   4  )3 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 283
𝒙→−𝟏

𝟐𝒙𝟐+𝟓𝒙+𝟑

𝟐−√𝟐+√𝟑−𝒙
 ، کدام است؟

1  )8   2  )12   3  )16   4  )24 

𝒇(𝒙)تابع   - 284 =
𝒙

𝒙𝟐+𝒂𝒙+𝒃
𝑹در     −  کدام است؟  𝒇(−𝟏)، پیوسته است،  {𝟐}

1 )𝟏
𝟑

   2  )−𝟏

𝟑
   3  )𝟏

𝟗
   4 )−𝟏

𝟗
 

، آمدن عدد زوج است. کدام گزینه 𝑩و پیشامد    4تر از  ، آمدن عدد بزرگ𝑨در پرتاب یک تاس سالم، پیشامد    - 285

 درست است؟  𝑩و   𝑨دربارۀ پیشامدهای 

 سازگارند.( مستقل و  2    ( مستقل و ناسازگارند.1

 ( سازگارند و مستقل نیستند.4   ( ناسازگارند و مستقل نیستند.3

 ها کدام است؟باشد، میانۀ آن  13، برابر  𝒂و   7،  10،  14، 11، 16،  18،  9، 20عدد    9اگر میانگین    - 286

1  )10   2  )11   3  )12   4  )14 

 . دقت عمل کدام بیشتر است؟به صورت مقابل است  𝑩و   𝑨نمرات آزمون مهارت فنی دو کارگر   - 287

𝑨: 𝟏𝟓, 𝟏𝟒, 𝟏𝟓, 𝟏𝟔, 𝟏𝟕, 𝟏𝟗
𝑩: 𝟏𝟔, 𝟏𝟒, 𝟏𝟕, 𝟏𝟒, 𝟏𝟕, 𝟏𝟖

 

1 )𝑨      2  )𝑩 

 بینی( غیر قابل پیش4     ( یکسان3
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𝒙]اگر    - 288 − 𝟐] = 𝒇(𝒙)باشد، نمودارهای دو تابع    𝟏 = |𝒙 − 𝟑| − |𝒙 − 𝒈(𝒙)و    |𝟒 = 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟕 ،

 در چند نقطه مشترک هستند؟

 ( فاقد نقطۀ مشترک4   3(  3   2(  2   1(  1

𝒇(𝒙)اگر   - 289 =
𝟐𝒙−𝟏

𝒙+𝟐
𝒈(𝒙)و    = 𝒙 + (𝒙)(𝒈𝒐𝒇)باشند. جواب معادلۀ    𝟒 = (𝒇𝒐𝒈)(𝒙)کدام است؟ ، 

 1و    7(  4  -1و    7(  3  1و   - 7(  2  -1و   -7(  1

𝐬𝐢𝐧𝟑𝒙+𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 290

𝟏+𝐜𝐨𝐬𝒙
 ، کدام است؟

1 )𝒌𝝅

𝟓
   2  )𝟐𝒌𝝅

𝟓
   3  )𝒌𝝅 +

𝝅

𝟓
  4 )

(𝟐𝒌+𝟏)𝝅

𝟓
 

𝒇(𝒙)اگر   - 291 = 𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙   و𝒈(𝒙) = 𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙 دورۀ تناوب تابع با ضابطۀ ،(𝒇 − 𝒈)(𝒙)  کدام است؟ 

1 )𝟐𝝅   2  )𝝅   3  )𝝅
𝟐

   4 )𝝅

𝟒
 

 است؟  نادرستبا توجه به نمودار مقابل کدام رابطه    - 292

1 )𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) = −𝟏 

2  )𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐+

𝒇(𝒇(𝒙)) = 𝟏 

3  )𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

[𝒇(𝒙)] = −𝟏 

4 )𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎−

𝒇(𝒇(𝒙)) = −𝟏 

𝒚، خط به معادلۀ  𝒂به ازای کدام مقدار   - 293 = 𝟓𝒙 + 𝒂 بر نمودار تابع ،𝒚 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 +  ، مماس است؟𝟔

1  )3-   2  )2 -   3  )2   4  )3 

𝒇(𝒙)اگر   - 294 = 𝒙√𝒙 + 𝒙در نقطۀ    𝒇(𝒙𝒇(𝒙))، مشتق تابع 𝟏 =  کدام است؟  𝟏

1 )𝟕√𝟐

𝟐
   2  )𝟐𝟏√𝟐

𝟐
   3  )𝟐𝟏√𝟐

𝟒
   4 )𝟐𝟏√𝟐

𝟔
 

𝒇(𝒙)نمودار تابع با ضابطۀ   - 295 = {𝒙
𝟑 − 𝟑𝒙 𝒙 > 𝟎
𝒙𝟐 − 𝒙 𝒙 ≤ 𝟎

 چند نقطۀ بحرانی دارد؟  

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒚ترین فاصلۀ نقاط روی منحنی کم  - 296 = √𝟐𝒙 +  دهد؟یای با کدام عرض رخ م از مبدأ مختصات در نقطه  𝟓

1 )√𝟓   2  )1   3  )√𝟑   4 )√𝟐 

 ، بر هر دو محور مختصات مماس است. شعاع آن کدام است؟(𝟐−,𝟏)دایرۀ گذرا بر نقطۀ   - 297
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 2و    5(  4  2و   4(  3  1و    5(  2  1و   4(  1

𝒙𝟐دو دایره به معادلات  - 298 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟔𝒚 = 𝒙𝟐و  𝟖 + 𝒚𝟐 + 𝟖𝒙 − 𝟒𝒚 + 𝟏𝟐 = نسبت به هم  𝟎

 دارند؟  کدام وضع را

 ( متخارج4  ( متقاطع3  ( مماس داخل2  ( مماس خارج1

واحد از یک خط راست قرار دارد. حجم شکل حاصل از دوران   2واحد مطابق شکل در فاصلۀ    3مربعی با ضلع    - 299

 شده، کدام است؟این مربع حول محور داده

1 )𝟕𝟓𝝅 

2  )𝟔𝟖𝝅 

3  )𝟔𝟓𝝅 

4 )𝟔𝟑𝝅 

𝑷(𝑨)باشند و  𝑺ای افرازی از فضای نمونه 𝑩و  𝑨اگر دو پیشامد  - 300 = 𝟐𝑷(𝑩) ،𝑷(𝑪|𝑨) = 𝟎 و  ⁄𝟐

𝑷(𝑪|𝑩) = 𝟎 ∕  کدام است؟  𝑷(𝑨|𝑪)گاه مقدار ، آن𝟑

1  )1   2  )𝟐
𝟕

   3  )𝟑
𝟕

   4 )𝟒
𝟕

 

𝒙𝟐، اعداد 𝒙به ازای یک مقدار  - 301 − 𝟐 ،𝟐𝒙  و𝒙𝟐 + اند. به ترتیب سه جملۀ اول از دنبالۀ هندسی نزولی 𝟒

 مجموع این سه جمله کدام است؟

1  )6   2  )8   3  )10   4  )14 

 کدام است؟  𝜷رو زاویۀ با توجه به شکل روبه  - 302

1 )𝝅

𝟖
      2  )𝝅

𝟔
 

3  )𝝅
𝟒

      4 )𝝅

𝟑
 

𝟔√𝟐حاصل   - 303

√𝟓+√𝟑+√𝟐
+  کدام گزینه است؟  𝟓√

1 )√𝟑 − √𝟐  2  )√𝟑 + √𝟐  3  )√𝟓 + √𝟑  4 )√𝟓 − √𝟑 

|ترین مجموعه جواب نامعادلۀ  بزرگ - 304
𝒙−𝟏

𝒂𝒙+𝟐
| < 𝒂است. حاصل    (∞+,𝒃)به صورت بازۀ   𝟏 + 𝒃  کدام است؟ 

1 )−
𝟓

𝟒
   2  )𝟏

𝟒
   3  )−

𝟏

𝟒
   4 )𝟓

𝟒
 

 کدام معادلۀ درجۀ دوم زیر دو ریشه دارد؟  - 305
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1 )(√𝟑 + 𝟏)𝒙𝟐 − 𝒙 + (√𝟑 − 𝟏) = 𝟎  2  )(√𝟑 − 𝟏)𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏 = 𝟎 

3  )(√𝟑 + 𝟏)𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟏 = 𝟎   4 )𝒙𝟐 − 𝒙 + (√𝟑 + 𝟏) = 𝟎 

,𝟎]بازۀ   𝒇(𝒙)دامنۀ تابع خطی و نزولی    - 306 ,𝟐−]و برد آن   [𝟐  تواند باشد؟کدام عدد می  𝒇(𝟏)است. مقدار   [𝟏

1 )−
𝟏

𝟖
   2  )−

𝟏

𝟒
   3  )−

𝟏

𝟐
   4 )−

𝟑

𝟒
 

کند. اگر سه ها یک طعم خاص درست می این ادویه نوع ادویه دارد. او با استفاده از هر سه تا از 10یک آشپز  - 307

 های قابل تهیه کدام است؟تایی با هم استفاده شوند، تعداد طعمنوع ادویه باشند که نباید دو به دو یا سه

1  )85   2  )116   3  )99   4  )98 

مهرۀ سفید و   6ارای  د  𝑪و   𝑩مهرۀ سیاه است و هر یک از دو ظرف یکسان  5مهرۀ سفید و    4دارای    𝑨ظرف   - 308

کنیم. با کدام احتمال دو مهره از آن خارج می  4مهرۀ سیاه هستند. به تصادف یکی از سه ظرف را انتخاب کرده و    3

 شده، سفید است؟های خارجمهره از مهره

1 )𝟐𝟓

𝟔𝟑
   2  )𝟐𝟔

𝟔𝟑
   3  )𝟏𝟎

𝟐𝟏
   4 )𝟏𝟏

𝟐𝟏
 

+𝒎𝒙، دو خط 𝒎به ازای کدام مقدار   - 309 𝒚 = 𝒎− 𝟑𝒙و   𝟏 + (𝒎− 𝟐)𝒚 =  شوند؟بر هم منطبق می  𝟒

 𝒎( هیچ مقدار 4   3(  3   -1(  2   -2(  1

𝒎𝒙𝟐معادلۀ حقیقی های ، مجموع مربعات ریشه𝒎به ازای کدام مقدار  -310 − (𝒎+ 𝟑)𝒙 + 𝟓 =  6، برابر 𝟎

 باشد؟می

1 )−
𝟗

𝟓
−و  1(  3   1(  2   

𝟗

𝟓
  4 )𝟗

𝟓
 -1و    

ها عمود نیست. حداکثر چند نقطه بر روی موازی یا بر آن 𝑪𝑫𝑬𝑭با هیچ یک از اضلاع مربع  𝑨𝑩خط پاره - 311

 برابر باشد؟  𝑩و   𝑨ها از مربع وجود دارد که فاصلۀ آن

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

قطرهای ذوزنقه هستند. اگر  𝑩𝑫و  𝑨𝑪هستند.  𝑩𝑪و  𝑨𝑫های وسط ساق 𝑭و  𝑬، نقاط 𝑨𝑩𝑪𝑫در ذوزنقۀ  - 312

𝑨𝑩 = 𝑫𝑪و   𝟑 =  کدام است؟ 𝑷𝑸خط گاه طول پارهباشند آن  𝟔

1 )𝟑
𝟐

      2  )𝟑
𝟒

 

3  )1      4 )𝟓
𝟒

 

𝒇(𝒙)اگر نمودار تابع   -313 = 𝒂(𝒃)𝒙 − −)𝑨، از دو نقطۀ  𝟏
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟐
,𝑩(𝟏و   (  کدام است؟  𝒇(−𝟏)بگذرد،    (𝟏𝟏

1 )−
𝟑

𝟒
   2  )−

𝟏

𝟐
   3  )−

𝟏

𝟒
   4 )𝟑

𝟒
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𝒓شده در شکل زیر کدام است؟ )مساحت قسمت رنگ - 314 = 𝟐, 𝜽 =
𝝅

𝟔
) 

1 )𝟏 +
𝝅

𝟑
 

2  )𝟓𝝅

𝟔
 

3  )𝝅

𝟑
− 𝟏 

4 )𝝅

𝟔
 

𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙از تساوی  - 315
𝟐 + 𝟒) = 𝟏 + 𝐥𝐨𝐠𝒙  ، کدام است؟2در پایه    𝒙، مقدار لگاریتم 𝟓

1  )1-   2  )𝟏
𝟐

   3  )𝟑
𝟐

   4  )2 

𝐥𝐢𝐦حاصل   -316
𝒙→−𝟐

𝒙𝟑+𝟖

𝟐𝒙𝟐+𝟓𝒙+𝟐
 کدام است؟  

1  )4   2  )4-   3  )2   4  )2- 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ  - 317 = {

𝟏−𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙
; 𝟎 ≤ 𝒙 <

𝝅

𝟒

𝒂 𝐜𝐨𝐬𝟑𝒙 ;
𝝅

𝟒
≤ 𝒙 <

𝝅

𝟐

𝒙، در نقطۀ 𝒂، به ازای کدام مقدار  =
𝝅

𝟒
پیوسته   

 است؟

1 )−𝟐√𝟐  2  )1-   3  )√𝟐   4  )2 

جنس هستند. با کدام احتمال این خانواده دارای حداقل دو فرزندی، دو فرزند وسط هم 4در یک خانوادۀ  - 318

 فرزند دختر است؟

1 )𝟓
𝟖

   2  )𝟏
𝟐

   3  )𝟑
𝟒

   4 )𝟑
𝟖

 

، از 50و    45،  15،  10های ناجور  باشد. اگر دادهمی  8و    30دادۀ آماری میانگین و انحراف معیار به ترتیب    25در    - 319

 های باقیمانده، کدام است؟ند، واریانس دادهها حذف شوبین آن

1  )72/14  2  )81/14  3  )33/15  4  )66/16 

𝒚نمودار تابع    - 320 = |
𝟏

𝟐
𝒙| − دهیم. های مثبت انتقال می𝒚های منفی و یک واحد به طرف  𝒙واحد به طرف    4را،    𝟐

 اند؟نمودار جدید و نمودار اولیه، با کدام طول متقاطع

1  )5/3-   2  )3 -   3)  5/2 -   4  )2- 

 کدام است؟  𝒈𝒐𝒇به صورت مقابل باشند، دامنۀ   𝒈و   𝒇اگر نمودار دو تابع  - 321
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1 )[𝟐, −𝟐) 

2  )[−𝟒, 𝟐) 

3  )[−𝟒, 𝟐) − {𝟎} 

4 )(−𝟐, 𝟐) 

𝒂رو قسمتی از نمودار تابع شکل روبه  - 322 + 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙)   است. مقدار𝒚    در نقطه𝒙 =
𝟐𝟓

𝟑
 ، کدام است؟

1  )2 

2  )5/2 

3  )3 

4  )5/3 

𝐬𝐢𝐧در معادلۀ مثلثاتی  - 323 𝒙 (𝐬𝐢𝐧𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙) = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 (𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝒙) ها، در بازۀ مجموع تمام جواب

[𝟎, 𝝅]  کدام است؟ 

1 )𝟕𝝅

𝟖
   2  )𝟗𝝅

𝟖
   3  )𝟓𝝅

𝟒
   4 )𝟑𝝅

𝟒
 

𝐥𝐢𝐦اگر حاصل حد  - 324
𝒙→𝟐+

𝒃

𝒙𝟐−𝒂𝒙
𝒃ت؟ )های زیر درست اسیک از گزینهباشد کدام  ∞−برابر    ≠ 𝟎 , 𝒂 > 𝟎) 

1 )𝒃 > 𝟎 , 𝒂 = 𝟐 2  )𝒃 > 𝟎 , 𝒂 = −𝟐 3  )𝒃 < 𝟎 , 𝒂 = 𝟐 4 )𝒃 < 𝟎 , 𝒂 = −𝟐 

𝒚در تابع   - 325 − √𝟐𝒙 + 𝟓 −
𝟏𝟔

𝟑𝒙
= 𝒙، معادلۀ خط مماس، در نقطۀ 𝟎 =  ، کدام است؟𝟐

1 )𝒚 = −𝒙 +
𝟐𝟎

𝟑
 2  )𝟑𝒚 + 𝟑𝒙 = 𝟐𝟑 3  )𝒚 =

𝟓

𝟑
𝒙 −

𝟏𝟎

𝟑
 4 )𝟑𝒚 − 𝟓𝒙 = 𝟓 

𝒇(𝒙)نمودار مشتق تابع   - 326 = {
𝒙𝟐

|𝒙|
; 𝒙 ≠ 𝟎

𝟎 ; 𝒙 = 𝟎
 چگونه است؟  

1 ) 2  ) 3  ) 4 ) 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ  - 327 = (𝟐𝒙 + 𝟏)−
𝟏

𝒙، آهنگ متوسط تغییر تابع، از نقطۀ 𝟐 = 𝒙تا  𝟒 = ، از آهنگ 𝟏𝟐

𝒙ای آن در نقطۀ لحظه  =  ، چقدر بیشتر است؟𝟒

1 )𝟕

𝟓𝟒𝟎
   2  )𝟏𝟏

𝟓𝟒𝟎
   3  )𝟕

𝟐𝟕𝟎
   4 )𝟏𝟏

𝟐𝟕𝟎
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𝒇(𝒙)به ترتیب ماکزیمم و مینیمم تابع  𝒎و  𝑴اگر  - 328 = −𝟐𝒙𝟑 + 𝟗𝒙𝟐 − ,𝟏−]در فاصلۀ  𝟏𝟑 باشند   [𝟐

 کدام است؟  𝑴+𝒎مقدار 

1  )6   2  )6 -   3  )13   4  )13- 

,𝟎)شعاع دایرۀ گذرا از سه نقطۀ    - 329 𝟎) ،(𝟐,  ، برابر کدام است؟(𝟐−,𝟏)و   (𝟏

1 )√𝟏𝟎

𝟐
   2  )√𝟑   3  )√𝟓   4 )√𝟏𝟑

𝟐
 

و در   18آموزان معدل بالای  درصد دانش  50ها  ای دو کلاس پایۀ دوازدهم وجود دارد. در یکی از آندر مدرسه  - 330

کنیم. ها انتخاب میآموز به تصادف از بین دوازدهمیدارند. یک دانش  18آموزان معدل بالای  درصد دانش  40دیگری  

 است؟ 18آموز بالای دانش  با چه احتمالی معدل این

1  )54/0  2  )5/0   3  )4/0   4  )45/0 

کنیم، که تعداد جملات در هر دسته، برابر شمارۀ آن دسته  بندی میاعداد طبیعی فرد را به طریقی دسته -331

,(𝟏)باشد.   (𝟑, 𝟓), (𝟕, 𝟗, 𝟏𝟏),  ام، کدام است؟مجموع دو جملۀ اول و آخر دستۀ سی  …

1  )1700  2  )1750  3  )1800  4  )1850 

𝐜𝐨𝐭کدام است؟ )  𝑨𝑩خط با توجه به شکل مقابل طول پاره  - 332 𝟕𝟎 = 𝟎 𝟑𝟔⁄  , 𝐬𝐢𝐧 𝟓𝟎 = 𝟎 𝟕𝟔⁄ ) 

1  )3/2 

2  )9/1 

3  )9/2 

4  )2/3 

𝒙√اگر   -333 + 𝟑 + √𝒙 + 𝟏 = 𝒙√باشد حاصل   𝟒 + 𝟑 − √𝒙 +  کدام است؟  𝟏

1  )3   2  )𝟏
𝟑

   3  )2   4 )𝟏
𝟐

 

متر مربع، قرار دارد. اگر فاصلۀ سانتی  300متر درون یک قاب با مساحت  سانتی  15در    10یک عکس به اندازۀ    -334

 های عکس تا قاب برابر باشد، طول قاب عکس کدام است؟همۀ لبه

1  )18   2  )20   3  )21   4  )22 
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𝒚مطابق با شکل، قوس طاق بر روی سهمی  - 335 = −𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + منطبق است. حداکثر طول ارتفاع قوس   𝟑

 است؟کدام  

1 )𝟑𝟑

𝟖
 

2  )𝟑
𝟒

 

3  )𝟑𝟏

𝟒
 

4 )𝟑
𝟐

 

مهرۀ قرمز موجود است. اگر دو مهره از آن بیرون آوریم، با کدام   5مهرۀ سیاه و    2مهرۀ سفید،    3ای  در جعبه  -336

 ؟نیستندرنگ  احتمال این دو مهره هم

1 )𝟐𝟖

𝟒𝟓
   2  )𝟐𝟗

𝟒𝟓
   3  )𝟑𝟏

𝟒𝟓
   4 )𝟑𝟐

𝟒𝟓
 

𝟐𝒙𝟐های معادلۀ درجه دوم دله، از معکوس ریشههای کدام معاریشه -337 − 𝟑𝒙 − 𝟏 = ، یک واحد کمتر 𝟎

 است؟

1 )𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏 = 𝟎 2  )𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟏 = 𝟎 3  )𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟐 = 𝟎 4 )𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟐 = 𝟎 

 هاواحد است. محیط مثلثی که از امتداد ساق 5و  6ها واحد و طول ساق 4و  9ها ای اندازۀ قاعدهدر ذوزنقه - 338

 در بیرون ذوزنقه تشکیل شود، کدام است؟

1  )4/11  2  )6/11  3  )2/12  4  )8/12 

 کدام است؟  𝑩𝑯خط ، طول پاره𝑨𝑩𝑪الزاویه با توجه به شکل مثلث قائم  - 339

1 )√𝟐𝟗 − 𝟐 

2  )√𝟐𝟗 + 𝟐 

3  )√𝟐𝟕 − 𝟐 

4 )√𝟐𝟕 + 𝟐 

𝒚شکل زیر، نمودار تابع  - 340 = 𝒇(𝒙)  و نیمساز ناحیۀ اول و سوم است. دامنۀ تابع با ضابطۀ√𝒙 − 𝒇−𝟏(𝒙) ،

 کدام است؟

1 )(𝟎, 𝟐] 

2  )[𝟐, 𝟑] 

3  )[𝟐, 𝟖] 
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4 )[𝟑, 𝟖] 

𝒇(𝒙)اگر نمودار زیر مربوط به تابع  - 341 = [𝟐𝒙] +  کدام است؟  𝑨𝑩خط باشد، طول پاره  𝟏

1 )√𝟏𝟐 

2  )√𝟏𝟑 

3  )√𝟏𝟒 

4 )√𝟏𝟓 

𝐜𝐨𝐬حاصل عبارت    - 342 𝟐𝟖𝟓°−𝐬𝐢𝐧𝟐𝟓𝟓°

𝐬𝐢𝐧 𝟓𝟐𝟓°−𝐬𝐢𝐧𝟏𝟎𝟓°
𝐭𝐚𝐧𝟏𝟓°، با فرض  = 𝟎  ، کدام است؟⁄𝟐𝟖

1 )−
𝟏𝟔

𝟗
   2 )−

𝟗

𝟏𝟔
   3 )

𝟗

𝟏𝟔
   4 )

𝟏𝟔

𝟗
 

𝒇(𝒕)ماه، روزانه به تعداد    𝒕ای پس از  کارایی کارگر عادی، در کارخانه  -343 = 𝟗𝟎 − 𝟒𝟎(𝟑)−𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕    .واحد است

𝐥𝐨𝐠کند؟ )واحد را کامل می  70پس از چند ماه تجربۀ کاری، روزانه   𝟐 ≃ 𝟎 𝟑⁄  , 𝐥𝐨𝐠 𝟑 ≃ 𝟎 𝟓⁄) 

1  )20   2  )25   3  )30   4  )35 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 344
𝒙→

𝝅

𝟐

𝟏−𝐬𝐢𝐧𝟑 𝒙

𝟏−𝐬𝐢𝐧𝒙
 کدام است؟  

1  )2-   2  )2   3  )3   4  )3- 

𝒇(𝒙) ، تابع با ضابطۀ𝒂به ازای کدام مقدار  -345 = {
𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝒙
; 𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟔

𝒂 + 𝐜𝐨𝐬𝟐
𝝅𝒙

𝟑𝟔
; 𝒙 > 𝟔

، بر روی مجموعه اعداد 

 ، پیوسته است؟1تر از  حقیقی بزرگ

1 )−
𝟏

𝟐
   2  )−

𝟏

𝟒
   3  )𝟏

𝟒
   4 )𝟏

𝟐
 

تیر   3صورت  تیر رها کند، در غیر این  4در پرتاب یک تاس، اگر عدد زوج ظاهر شود یک تیرانداز مجاز است    -346

𝟐دانیم احتمال موفقیت در هر تیر رها شده می کند.رها می

𝟑
های وی به هدف است. با کدام احتمال، همۀ شلیک 

 خورد؟می

1 )𝟏𝟐

𝟐𝟕
   2  )𝟏𝟎

𝟐𝟕
   3  )𝟐𝟎

𝟖𝟏
   4 )𝟐𝟐

𝟖𝟏
 

 های زیر کدام است؟های بین چارک اول و سوم دادهواریانس داده  -347

𝟏𝟏, 𝟓, 𝟗, 𝟏, 𝟏𝟐, 𝟏𝟕, 𝟏𝟗, 𝟐𝟎, 𝟏𝟎, 𝟕, 𝟒, 𝟒 

1  )6/5   2  )8/9   3  )5/8   4  )6/11 
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𝒇(𝒙)اگر  - 348 = √𝟑 − 𝒙   و𝒈(𝒙) = 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙
𝟐 + 𝟐𝒙)    باشند، دامنۀ تابع𝒇𝒐𝒈  کدام است؟ 

1 )[−𝟒, 𝟐]  2  )[−𝟐, 𝟎]  3  )[−𝟒,−𝟏]⋃(𝟏, 𝟐] 4 )[−𝟒,−𝟐)⋃(𝟎, 𝟐] 

𝒚تابع با ضابطۀ   - 349 = 𝒙|𝒙 −  بازه، نزولی است. ضابطۀ معکوس آن در این بازه، کدام است؟، در یک  |𝟐

1 )𝟏 − √𝟏 + 𝒙 ; 𝒙 < 𝟎   2  )𝟏 − √𝟏 − 𝒙 ; 𝒙 < 𝟏 

3  )𝟏 + √𝟏 − 𝒙 ; 𝟎 < 𝒙 < 𝟏  4 )𝟏 − √𝟏 − 𝒙 ; 𝟎 < 𝒙 < 𝟏 

𝐭𝐚𝐧𝜷اگر   - 350 =
𝟏

𝟐
𝜶و    − 𝜷 =

𝝅

𝟒
𝐬𝐢𝐧باشند، مقدار    𝟐𝜶  کدام است؟ 

1  )45/0  2  )6/0   3  )75/0  4  )8/0 

𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐ادلۀ مثلثاتی  جواب کلی مع  - 351 𝒙 + 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 =  به کدام صورت است؟  𝟏

1 )𝒌𝝅

𝟐
−
𝝅

𝟖
  2  )𝒌𝝅

𝟑
+
𝝅

𝟖
  3  )𝒌𝝅 −

𝝅

𝟖
  4 )𝒌𝝅 +

𝝅

𝟖
 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 352 =
𝒂𝒙𝒏−𝟑

−𝒙𝟐−𝒙+𝟐
𝐥𝐢𝐦اگر   

𝒙→−∞
𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦گاه باشد آن  𝟑−

𝒙→𝟏
𝒇(𝒙)  کدام است؟ 

1  )2-   2  )2   3  )𝟏
𝟐

   4 )−
𝟏

𝟐
 

𝒇(𝒙)حاصل حد چپ تابع   - 353 =
|𝒙|[𝒙]

|𝒙+𝟏|
+

𝒙𝟑+𝟏

𝟐𝒙𝟐+𝒙−𝟏
𝒙در نقطه    =  کدام است؟  𝟏−

1  )1-   2  )−∞   3  )+∞   4  )1 

𝒇(𝒙)اگر  - 354 =
𝟒

𝟓
𝒙 −

𝟏

𝟓
|𝒙|   و𝒈(𝒙) = 𝟒𝒙 + |𝒙|    باشند، مشتق تابع𝒇𝒐𝒈کدام است؟ ، 

 ( مشتق ندارد.4   4(  3   3(  2   2(  1

𝒇(𝒙)ضابطۀ در تابع با  - 355 = √𝒙 آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر ،𝒙 در نقطۀ ،𝒙 = با نمو   𝟏

 تر است؟ای تابع در این نقطه، چقدر کم، از آهنگ لحظه21/0متغیر  

1 )𝟏

𝟒𝟐
   2  )𝟏

𝟐𝟏
   3  )𝟑

𝟒𝟐
   4 )𝟐

𝟐𝟏
 

𝒇(𝒙)هایی به صورت اگر تابع - 356 = 𝒙𝟑 − (𝒎+ 𝟐)𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 گاه مجموعه اشند آنهمواره صعودی ب

 در کدام بازه قرار دارد؟  𝒎مقدارهای 

1 )(𝟓, 𝟗)  2  )(𝟏, 𝟓)  3  )(−𝟓, 𝟏)  4 )(−𝟗,−𝟓) 
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در آن صعودی اکید باشد چقدر   𝒇(𝒙)ای که ترین بازهبه صورت مقابل باشد، طول وسیع 𝒇′(𝒙)اگر نمودار  - 357

 است؟

1  )4 

2  )5 

3  )7 

4  )6 

𝒂𝟐)𝟑به ترتیب نصف قطر بزرگ و نصف قطر کوچک یک بیضی باشند و رابطۀ    𝒃و    𝒂اگر    - 358 + 𝒃𝟐) = 𝟏𝟎𝒂𝒃  

 ها برقرار باشند، خروج از مرکز بیضی چقدر است؟بین آن

1 )𝟐
𝟑

   2  )𝟑
𝟒

   3  )𝟐

𝟑
√𝟐   4 )𝟑

𝟒
√𝟐 

𝒙𝟐اگر مرکز دایرۀ  - 359 + 𝒚𝟐 − 𝟒(𝒙 + 𝒚) =   𝑨با طول مثبت ها 𝒙و محل برخورد دایره با محور  𝑾نقطۀ  𝟎

 باشد، کدام است؟  𝑨و   𝑾ای که دو سر قطر آن باشد، معادلۀ دایره

1 )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟔𝒙 − 𝟐𝒚 = 𝟖   2  )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟔𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝟖 = 𝟎 

3  )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟔𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝟖 = 𝟎  4 )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝟖 = 𝟎 

انتخاب رشته کند.   1394دندانپزشکی کنکور سراسری خواهد فقط در یکی از دو رشتۀ پزشکی یا ماهان می - 360

 7/0است. اگر ماهان با احتمال  3/0و در رشتۀ دندانپزشکی  2/0احتمال پذیرفته شدن ماهان در رشتۀ پزشکی 

 پذیرفته خواهد شد؟  94رشتۀ پزشکی را انتخاب کند، با چه احتمالی او در کنکور سراسری  

1  )14/0                        2)  23/0                         3  )09/0                        4  )28/0 

𝒂𝟏در یک دنبالۀ اعداد،  -361 = 𝒏و برای هر  𝟏 ≥ 𝒂𝒏داریم:  𝟐 = 𝟐𝒂𝒏−𝟏 + . جملۀ هشتم این دنباله، کدام 𝟏

 است؟

1  )127   2  )159   3  )247   4  )255 

کیلومتر روی   4به فاصلۀ    𝑩و    𝑨دو هدف    𝑴کند. از نقطۀ  از میای پرومطابق شکل یک هواپیما بر فراز منطقه  - 362

است. هواپیما در چه ارتفاعی   45°نیز    𝑴𝑨شوند و زاویۀ مسیر افقی هواپیما با  از هواپیما دیده می  30°زمین به زاویۀ  

 از زمین برحسب کیلومتر واقع است؟

1 )𝟐(√𝟑 + 𝟏) 

2  )𝟐(√𝟑 − 𝟏) 

3  )𝟐√𝟐 
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4 )√𝟐(√𝟐 − 𝟏) 

𝜶اگر  - 363 = √𝟔 + √𝟏𝟏
𝟏𝟐

𝜷و   = √𝟔 − √𝟏𝟏
𝟏𝟐

𝑨، مقدار عبارت  = (𝜶𝟐 + 𝜷𝟐 + 𝜶𝜷)(𝜶𝟐 −

𝜷𝟐)(𝜶𝟐 + 𝜷𝟐 − 𝜶𝜷)  کدام است؟ 

1 )√𝟐   2  )−√𝟐  3  )√𝟐𝟐   4 )−√𝟐𝟐 

|مجموعۀ جواب نامعادلۀ   -364
𝟐−𝒙

𝟐𝒙−𝟑
| >  ها است؟صورت کدام بازه، به𝟏

1 )(𝟏,
𝟑

𝟐
)  2  )(𝟏,

𝟓

𝟑
)  3  )(

𝟑

𝟐
,
𝟓

𝟑
)  4 )(

𝟓

𝟑
, 𝟐) 

𝒚سهمی  𝒌به ازای چه مقادیری از  - 365 = (𝒌 − 𝟐)𝒙𝟐 − 𝒌𝒙 − 𝒌 + کند و از بقیۀ از ناحیه سوم عبور نمی 𝟑

 کند؟نواحی عبور می

1 )𝒌 > 𝟎  2  )𝒌 > 𝟐  3  )𝟎 < 𝒌 ≤ 𝟑  4 )𝟐 < 𝒌 ≤ 𝟑 

𝒚مساحت ناحیۀ محدود به نمودارهای دو تابع   -366 = 𝒙 + |𝒙|   و𝒚 = 𝟐 − |𝒙|کدام است؟ ، 

1  )2   2  )𝟕
𝟑

   3  )𝟖
𝟑

   4  )3 

نفره تشکیل    4توان یک گروه علمی  معلم شیمی، به چند طریق می  2معلم فیزیک و    3معلم ریاضی،    4از میان    - 367

 نفر از این گروه معلم ریاضی باشند؟  2که حداقل  طوریداد به

1  )45   2  )81   3  )90   4  )126 

ها ت یکسان نوشته شده است، به تصادف سه کارت از آن، بر روی پنج کار1و   2و    3و  4و   5هر یک از ارقام    - 368

 باشد؟می  3دهیم. با کدام احتمال عدد سه رقمی حاصل مضرب  را کنار هم قرار می

1  )3/0   2  )4/0   3  )5/0   4  )6/0 

𝒙√معادلۀ   - 369 + 𝟏 + √𝒙 − 𝟐 =  چند ریشه دارد؟  𝟑

 ( یک ریشۀ مثبت2      ( صفر1

 مثبت و یک ریشۀ منفی( یک ریشۀ 4    ( یک ریشۀ منفی3

واحد، مساحت مثلث محدود به دو قطر و یک ساق آن،  10و ارتفاع  12و  8های ای با طول قاعدهدر ذوزنقه - 370

 چند واحد مربع است؟

1  )18   2  )20   3  )24   4  )28 
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𝑨𝑷باشد. اگر الزاویه مییک مثلث قائم 𝑪𝑷𝑫مستطیل است و  𝑨𝑩𝑪𝑫در شکل زیر،  -371 = 𝑩𝑷و  𝟒 = 𝟗 

 کدام است؟  𝑩𝑷𝑪و   𝑨𝑷𝑫های دو مثلث  باشد، نسبت محیط

1 )𝟒
𝟗

      2  )𝟐
𝟑

 

3  )𝟏
𝟐

      4 )𝟑
𝟒

 

𝒇(𝒙)وارون تابع   - 372 = {

𝟐𝒙−𝟏

𝟑
𝒙 ≥ 𝟓

√𝒙 + 𝟒 𝒙 < 𝟓
 کدام است؟  

1 )𝒇−𝟏(𝒙) = {
𝟑𝒙+𝟏

𝟐
; 𝒙 ≥ 𝟑

𝒙𝟐 + 𝟒 ; 𝟎 ≤ 𝒙 < 𝟑
 2  )𝒇−𝟏(𝒙) = {

𝟐𝒙+𝟏

𝟑
; 𝒙 > 𝟓

𝒙𝟐 − 𝟒 ; −𝟒 < 𝒙 < 𝟓
 

3  )𝒇−𝟏(𝒙) = {
𝟑𝒙−𝟏

𝟐
; 𝒙 > 𝟑

𝒙𝟐 + 𝟒 ; 𝒙 < 𝟑
  4 )𝒇−𝟏(𝒙) = {

𝟑𝒙+𝟏

𝟐
; 𝒙 ≥ 𝟑

𝒙𝟐 − 𝟒 ; 𝟎 ≤ 𝒙 < 𝟑
 

واحد،   2شعاع دایره و کمانی از محیط دایره به طول    2واحد، مساحت قطاع محدود به    3ای به شعاع  در دایره  -373

 کدام است؟

1  )3   2  )𝟑
𝟐

   3  )𝟑𝝅   4 )𝟑𝝅

𝟐
 

𝐥𝐨𝐠𝟑(𝟐𝒙از معادلۀ لگاریتمی    -374
𝟐 + 𝟏) − 𝐥𝐨𝐠𝟑(𝒙 + 𝟐) = 𝟐𝒙)، مقدار لگاریتم  𝟏 − ، کدام 8در پایۀ    (𝟏

 است؟

1 )−
𝟐

𝟑
   2  )−

𝟏

𝟐
   3  )𝟏

𝟐
   4 )𝟐

𝟑
 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 375
𝒙→𝟏

(𝒙−𝟏)𝟐

(√𝒙−𝟏)( √𝒙
𝟑
−𝟏)

 کدام است؟  

1  )6-   2  )6   3  )𝟏
𝟔

   4 )−
𝟏

𝟔
 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   𝒂به ازای کدام مقدار   -376 = {

𝐬𝐢𝐧𝒙−√𝐬𝐢𝐧𝒙

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙
; 𝒙 ≠

𝝅

𝟐

𝒂 ; 𝒙 =
𝝅

𝟐

𝒙در نقطۀ     =
𝝅

𝟐
 پیوسته است؟  

1 )−
𝟏

𝟒
   2  )𝟏

𝟒
   3  )𝟏

𝟐
   4 )−

𝟏

𝟐
 

لااقل است. با کدام احتمال،    8/0برابر    𝑩و برای شخص    9/0برابر    𝑨احتمال موفقیت عمل جراحی برای شخص    - 377

 آمیز است؟عمل جراحی برای یکی از این دو نفر، موفقیت

1  )92/0  2  )94/0  3  )96/0  4  )98/0 

محاسبه شده است. میانگین مساحت این  2/0واحد با ضریب تغییرات  15هایی میانگین طول اضلاع مربع - 378

 ها، کدام است؟مربع
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1  )229   2  )232   3  )234   4  )236 

𝒇(𝒙)اگر  - 379 = 𝒙𝟐 + 𝒙  و𝒈(𝒙) = √𝟒𝒙 + و خط به  𝒈𝒐𝒇باشند، مساحت ناحیۀ محدود به نمودار تابع  𝟏

𝒚معادلۀ  =  کدام است؟  𝟑

1  )3   2  )4   3  )5/4   4  )6 

𝒇(𝒙)اگر   - 380 = 𝒙|𝒙|   باشد، نمودار تابع𝒚 = 𝒇−𝟏(𝒙)  کدام است؟ 

1 )               2  ) 

3  )   4 ) 

𝐬𝐢𝐧𝜶اگر  - 381 − 𝐜𝐨𝐬𝜶 =
𝟏

𝟐
𝐜𝐨𝐬اشد، مقدار ب   (

𝟑𝝅

𝟐
− 𝟐𝜶)  کدام است؟ 

1 )−
𝟑

𝟒
   2  )−

𝟑

𝟖
   3  )𝟑

𝟖
   4 )𝟑

𝟒
 

𝟐جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 382 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝟑𝐜𝐨𝐬 𝒙 =  ، کدام است؟𝟎

1 )𝟐𝒌𝝅 ±
𝟐𝝅

𝟑
  2  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
  3  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝟓𝝅

𝟔
  4 )𝒌𝝅 −

𝝅

𝟑
 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ  - 383 =
𝒂𝒙+√𝟒𝒙𝟐+𝟓

𝟐𝒙+𝟐
𝐥𝐢𝐦، اگر 

𝒙→+∞
𝒇(𝒙) =

𝟓

𝟐
𝒙وقتی  𝒇(𝒙)گاه حد باشد، آن  → −𝟏 ،

 کدام است؟

1 )𝟐
𝟑

   2  )𝟓
𝟔

   3  )𝟑
𝟐

   4 )𝟓
𝟒

 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 384 = (√
𝒙+𝟐

𝟐𝒙−𝟑
𝐥𝐢𝐦، حاصل  (

𝒙→𝟐

𝒇(𝒙)−𝒇(𝟐)

𝒙−𝟐
 ، کدام است؟

1  )21-   2  )18 -   3  )12   4  )15 

𝒚معادلۀ   ای از منحنی بهدر نقطه  - 385 = √𝟐𝒙 + 𝟏 −
𝟒𝒙

𝟑
خط مماس بر منحنی، عمود بر نیمساز ربع اول است.   

 طول نقطۀ تماس کدام است؟
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1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒇(𝒙)مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع با ضابطۀ    - 386 =
𝟏

𝟑
𝒙𝟑 − 𝒙𝟐 − 𝟏𝟓𝒙  𝟒−]، در بازۀ,  ، کدام است؟[𝟑

 27و    - 45(  2     24و    -18(  1

 36و    - 27(  4     27و    -36(  3

𝒇(𝒙)اگر بیشترین مقدار تابع    - 387 =
𝒂𝒙

𝟐+𝒙𝟐
,𝟐−]در فاصلۀ     باشد، کمترین مقدار آن کدام است؟   𝟐√𝟔برابر    [𝟐

(𝒂 > 𝟎) 

1  )6   2  )6 -   3  )−𝟔√𝟐  4 )𝟔√𝟐 

𝒙و مماس بر خط به معادلۀ    (𝟏−,𝟐)ای به مرکز دایره  - 388 − 𝒚 =  کند؟طول، قطع میها را با کدام  𝒙، محور 𝟏

 5/1و    4(  4             2و    3(  3                      1و   4(  2           1و   3(  1

ترین رأس آن است، خروج در یک بیضی فاصلۀ هر کانون از دورترین رأس سه برابر فاصله هر کانون از نزدیک  - 389

 از مرکز این بیضی کدام است؟

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟏
𝟐

   3  )𝟏
𝟒

   4 )𝟏
𝟓

 

در  1کنند، تلفنچی شمارۀ های شرکت را وصل می% تلفن60% و 40به ترتیب  2و شمارۀ  1دو تلفنچی شمارۀ  - 390

 شوند؟های مرکز اشتباه وصل میشوند، چند تا از تلفنموارد دچار خطا می  04/0در   2موارد و تلفنچی شمارۀ    03/0

1  )036/0                         2  )36/0               3  )24/0  4  )024/0 

یک زیرمجموعۀ نامتناهی از مجموعۀ اعداد صحیح باشد، کدام گزینه  𝑩یک زیرمجموعۀ متناهی و  𝑨اگر  -391

 نادرست است؟

1 )𝑨 − 𝑩  2  ای متناهی است.مجموعه  )𝑩 − 𝑨  ای نامتناهی است.مجموعه 

3  )𝑨 − 𝑩′  4  ای متناهی است.مجموعه )𝑨′ − 𝑩  ی نامتناهی است.امجموعه 

است. مساحت  5و ضلع مقابل آن  40ای دیگر و زاویه 𝟑√𝟐و ضلع مقابل آن  20ها در مثلثی یکی از زاویه - 392

 مثلث کدام است؟

1  )5/7   2  )𝟓√𝟑   3  )𝟏𝟎√𝟑  4  )5/2 

𝟒𝒙𝟐𝟔√𝒙𝟑در تجزیۀ عبارت   - 393 + 𝟐𝒙 + 𝟑√𝒙  ( کدام عامل وجود دارد؟𝒙 > 𝟎 ) 

1 )𝟐𝒙 − 𝟏  2  )𝟐𝒙 − 𝟑√𝒙  3  )𝟐𝒙 + 𝟑√𝒙  4 )𝟐√𝒙 + 𝟏 

𝟏−مجموعه جواب نامعادلۀ   - 394 <
𝟑𝒙+𝟏

𝒙−𝟑
<  ، به کدام صورت است؟𝟑
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1 )𝒙 <
𝟏

𝟐
  2  )𝒙 < 𝟑  3  )−

𝟏

𝟐
< 𝒙 < 𝟑 4 )𝟏

𝟐
< 𝒙 < 𝟑 

𝒇(𝒙)ای است که به گونه 𝒇(𝒙)تابع  - 395 =
𝒇(𝒙+𝟏)+𝒇(𝒙−𝟏)

𝟐
𝒇(𝟎)، اگر  = 𝒇(−𝟏)و  𝟐 = گاه باشند آن 𝟓

𝒇(𝟐)  م است؟کدا 

1  )3-   2  )4-   3  )5   4  )5- 

مهرۀ آبی وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج  3مهرۀ سیاه و  4مهرۀ سفید و  5ای در کیسه - 396

 شده، متفاوت است؟های خارجکنیم. با کدام احتمال رنگ مهرهمی

1 )𝟓

𝟐𝟐
   2  )𝟑

𝟏𝟏
   3  )𝟕

𝟐𝟐
   4 )𝟒

𝟏𝟏
 

,𝑨(𝟏خط واصل بین دو نقطۀ  ارهخط عمود منصف پ  - 397 𝑩و    (𝟑 = (−𝟑, ای با کدام ها را در نقطهمحور طول  (𝟓

 کند؟طول قطع می

1  )2   2  )5 -   3  )3-   4  )6- 

 کدام است؟  𝑨𝑩رو طول  در شکل روبه  - 398

1  )4      2  )5/5 

3  )6      4  )25/6 

𝑷𝑪الاضلاع است. اگر وسط ضلع متوازی 𝑴در شکل زیر، نقطۀ  - 399 =
𝟐

𝟑
𝑷𝑩 زده،  باشد، مساحت مثلث سایه

 ترین مثلث است؟چند برابر مساحت بزرگ

1 )𝟏

𝟏𝟐
      2  )𝟏

𝟗
 

3  )𝟏
𝟖

      4 )𝟑

𝟏𝟔
 

𝒇دو تابع    - 400 = {(𝟐, 𝟓), (𝟔, 𝟑), (𝟑, 𝟕), (𝟒, 𝟏), (𝟏, 𝒈(𝒙)و    {(𝟗 =
𝒙

𝒙−𝟏
𝒇−𝟏(𝒈(𝟐𝒂))اند. اگر  مفروض   =

 کدام است؟  𝒂باشد،   𝟔

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟑
𝟒

   3  )𝟑
𝟐

   4 )𝟓
𝟐

 

𝒇(𝒙)اگر   -401 = 𝒙 − 𝒈(𝒙)و   𝟐 = √𝒙 نمودار تابع ،𝒇 + 𝒈  کدام است؟ 

1 ) 2  ) 3  )  4 ) 

𝐜𝐨𝐬𝟐حاصل   - 402
𝝅

𝟐𝟒
+ 𝐜𝐨𝐬𝟐

𝟓𝝅

𝟐𝟒
+ 𝐜𝐨𝐬𝟐

𝟕𝝅

𝟐𝟒
+ 𝐜𝐨𝐬𝟐

𝟏𝟏𝝅

𝟐𝟒
 کدام است؟  
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1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟏
𝟐

   3  )1   4  )2 

𝟐𝒙−𝟕از دو معادلۀ دو مجهولی   - 403 × 𝟒𝒙+𝒚 = 𝐥𝐨𝐠و   𝟏 𝒚 = 𝟐 𝐥𝐨𝐠 𝟑 + 𝐥𝐨𝐠 𝒙 مقدار ،𝒚  کدام است؟ 

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒇(𝒙)اگر تابع   -404 = [−𝒙] +𝒎[𝒙 + 𝒙در    [𝟐 =  کدام است؟  𝒎دارای حد باشد،    𝟏

 1(  2      ( صفر1

 وجود ندارد.  𝒎( هیچ مقداری برای 4      -1(  3

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   - 405 = {

𝒙

𝟏−√𝟏−𝒙
; 𝒙 ≠ 𝟎

𝒂 ; 𝒙 = 𝟎
𝒙، در نقطۀ 𝒂، به ازای کدام مقدار  =  پیوسته است؟  𝟎

1  )2-   2  )1-   3  )1   4  )2 

های % سرقت5گیرد و  % درون شهرهای بزرگ صورت می85های مسلحانه در روز و  % سرقت30در یک کشور    - 406

ای در حومه شهر رخ دهد، چقدر های مسلحانهشود. اگر سرقتروز انجام میمسلحانه در حومه شهر و در طول 

 احتمال دارد در شب اتفاق افتاده باشد؟

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟏
𝟔

   4 )𝟐
𝟑

 

 های زیر کدام است؟ضریب تغییرات در داده  - 407

دادهها ∶ 𝟔, … , 𝟔⏟  
𝟕 تا

, 𝟖, … , 𝟖⏟  
𝟗 تا

, 𝟏𝟎,… , 𝟏𝟎⏟      
𝟏𝟕 تا

, 𝟏𝟐,… , 𝟏𝟐⏟      
𝟏𝟏 تا

, 𝟏𝟒,… , 𝟏𝟒⏟      
𝟔 تا

 

1  )16/0            2  )18/0                       3  )24/0                      4  )28/0 

𝒇(𝒙)ضابطۀ وارون تابع   - 408 = {
√𝒙 ; 𝒙 ≥ 𝟎

−√−𝒙 ; 𝒙 < 𝟎
 کدام است؟  

1 )−𝒙𝟐   2  )𝒙𝟐   3  )𝒙|𝒙|   4 )−𝒙|𝒙| 

𝒇(𝒙)اگر   - 409 =
𝟐𝒙−𝟏

𝒙+𝟏
𝒈(𝒙)و    =

𝟐𝒙+𝟐

𝟐−𝒙
 کدام است؟  𝒈(𝒇(𝒙))باشند، ضابطۀ تابع    

1 )𝒙 − 𝟏  2  )𝒙 + 𝟏  3  )𝒙   4 )𝟐𝒙 

𝐭𝐚𝐧𝒙اگر   -410 =
𝟒

𝟑
𝐭𝐚𝐧باشد، مقدار   

𝒙

𝟐
− 𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
 ، کدام است؟

1 )−
𝟑

𝟒
   2  )−

𝟑

𝟐
   3  )𝟒

𝟑
   4 )𝟑

𝟐
 

𝐜𝐨𝐬جواب کلّی معادلۀ مثلثاتی    - 411 𝟐𝒙 + 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 =  ، کدام است؟𝟎

1 )𝟐𝒌𝝅 ±
𝝅

𝟑
  2  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝟐𝝅

𝟑
  3  )𝒌𝝅 +

𝝅

𝟑
  4 )𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟔
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𝐥𝐢𝐦حاصل   - 412
𝒙→𝟐

(
𝟔

𝒙𝟐−𝟐𝒙
−
𝒙+𝟏

𝒙−𝟐
 ، کدام است؟(

1 )−
𝟓

𝟐
   2  )−

𝟑

𝟐
   3  )𝟏

𝟐
   4 )𝟑

𝟐
 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 413
𝒙→𝟎

√𝒙+𝟏
𝟑

−𝟏

𝒙𝟑+𝟒𝒙𝟐−𝒙
 کدام است؟  

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟏
𝟐

   3  )−
𝟏

𝟐
   4 )−

𝟏

𝟑
 

𝒇(𝒙)مشتق تابع  - 414 = (√𝒙𝟐
𝟑

+ 𝟏)
𝟑

𝒙در نقطۀ     =  کدام است؟  𝟖−

1 )𝟐𝟓

𝟑
   2  )25   3  )25 -   4 )−

𝟐𝟓

𝟑
 

𝟐𝒚معادلۀ خط مماس بر منحنی به معادلۀ   -415 − 𝒙√𝒙 =
𝟏

𝒙
𝒙در نقطۀ     =  کدام است؟  𝟏

1 )𝟒𝒚 − 𝒙 = 𝟑  2  )𝟒𝒚 + 𝒙 = 𝟓  3  )𝒙 − 𝟒𝒚 = −𝟑 4 )𝟒𝒙 + 𝒚 = 𝟓 

𝒇(𝒙)اگر تابع   - 416 = 𝒙𝟑 − 𝟒𝒙𝟐 +𝒎𝒙−  کدام است؟  𝒎صعودی اکید باشد، حدود   𝒙به ازای هر   𝟏

1 )𝒎 >
𝟏𝟔

𝟑
  2  )𝒎 <

𝟏𝟔

𝟑
  3  )𝒎 >

𝟑

𝟖
  4 )𝒎 <

𝟑

𝟖
 

𝒇(𝒙)و اکسترمم نسبی تابع  (𝟐−,𝟏)اگر نقطۀ  -417 = 𝒙𝟒 − 𝒂𝒙 + 𝒃  باشد، دوتایی(𝒂, 𝒃)  و نوع اکسترمم

 در این نقطه کدام است؟  𝒇تابع 

1 )(𝟒,  ، مینیمم نسبی(𝟑−,𝟒)(  2    ، ماکزیمم نسبی(𝟑

3  )(−𝟒,  ، ماکزیمم نسبی(𝟑−,𝟒)( 4   ، مینیمم نسبی(𝟑

𝐭𝐚𝐧𝜶در بیضی مقابل    -418 =  است. خروج از مرکز این بیضی چقدر است؟   𝟐

1 )𝟏
𝟓

      2  )𝟐

√𝟓
 

3  )𝟐
𝟓

      4 )𝟏

√𝟓
 

𝒙𝟐باشد و با دایرۀ  (𝟏−,𝟓)مرکز آن ای که معادلۀ دایره - 419 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟐 = مماس برون باشد،  𝟎

 کدام است؟

1 )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝟐𝟐 = 𝟎  2  )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝟐𝟎 = 𝟎 

3  )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝟏𝟖 = 𝟎  4 )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝟐𝟒 = 𝟎 

درصد زنان   12درصد مردان و    18درصد آن زن هستند. اگر   40مرد و درصد جمعیت   60در یک شهر صنعتی    - 420

 تحصیلات دانشگاهی داشته باشند، چند درصد این جمعیت تحصیلات دانشگاهی دارند؟

1  )2/15  2  )6/15  3  )8/15  4  )2/16 
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نبالۀ هندسی  توانند سه جمله متوالی از یک ددر یک دنبالۀ حسابی غیر ثابت، جملات سوم، هفتم و نهم می - 421

 باشند، جملۀ چندم این دنبالۀ حسابی برابر با صفر است؟

 ( سیزدهم4  ( دوازدهم3  ( یازدهم 2   ( دهم1

𝟓های دو ضلع آن  درجه، اندازه  60الاضلاع، با زاویۀ  در یک متوازی  - 422 + 𝟓و    𝟔√ − باشد، ارتفاع کوچک  می  𝟔√

 مثلث کدام است؟

1 )𝟏𝟗√𝟑

𝟓−√𝟔
   2  )𝟏𝟗√𝟑

𝟓+√𝟔
   3  )𝟏𝟗√𝟑

𝟏𝟎+𝟐√𝟔
  4 )𝟏𝟗√𝟑

𝟏𝟎−𝟐√𝟔
 

𝒂اگر  - 423

𝒃𝟐
+

𝒃

𝒂𝟐
≥
𝟏

𝒂
+
𝟏

𝒃
,𝒂و    𝒃 ≠  گیری درست است؟باشد، کدام نتیجه  𝟎

1 )𝒂 + 𝒃 > 𝟎  2  )𝒂 + 𝒃 < 𝟎  3  )𝒂𝒃 < 𝟎  4 )𝒂𝒃 > 𝟎 

,𝒂)در بازۀ  - 424 𝒃) نمودار تابع ،𝒚 = −𝒙𝟐 −
𝟏

𝟐
𝒙 +

𝟗

𝟐
𝒚، بالاتر از نمودار تابع  = 𝟐𝒙 + |𝒙| .طول نقطۀ  است

 وسط این بازه کدام است؟

1  )2-   2  )5/1 -   3  )1-   4  )5/0- 

متر مربع قرار سانتی  300متر در کف یک اتاق مستطیلی شکل به مساحت  سانتی  15در    10یک فرش به اندازۀ    - 425

 های فرش تا دیوارهای اتاق برابر باشند، محیط اتاق کدام است؟دارد. اگر فاصلۀ همۀ لبه

1  )35 

2  )70 

3  )150  

4  )300 

𝒚نمودار تابع    - 426 = |𝒙|  های مثبت واحد به سمت عرض  2کنیم و سپس آن را  ها قرینه میرا نسبت به محور طول

𝒚دهیم. مساحت سطح محصور بین این نمودار و خط انتقال می =  کدام است؟ 𝟏−

1  )6   2  )9   3  )12   4  )15 

,𝒄چند کلمۀ هفت حرفی با حروف    - 427 𝒃, 𝒂  توان نوشت که سومین حرف  می𝒂  م ظاهر شده باشد؟در جایگاه پنج 

1  )216   2  )360   3  )486   4  )729 

 باشد، کدام است؟  4که مجموع دو عدد رو شده مضرب اندازیم، احتمال آندو تاس را با هم می  - 428

1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟐
𝟗

   4 )𝟓

𝟏𝟖
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𝒎)، معادلۀ درجۀ دوم  𝒎به ازای کدام مقادیر    - 429 − 𝟔)𝒙𝟐 − 𝟐𝒎𝒙 − 𝟑 = و ریشۀ حقیقی منفی ، دارای د𝟎

 است؟

1 )𝒎 < −𝟔  2  )𝒎 > 𝟑  3  )𝟎 < 𝒎 < 𝟑  4 )𝟑 < 𝒎 < 𝟔 

  𝑨ها رسم شود. ساق قائم را در محل تلاقی قطرها، خطی موازی قاعده 𝑶الزاویه، از نقطۀ در یک ذوزنقۀ قائم - 430

𝑶𝑨کند. نسبت قطع می  𝑩و ساق مایل را در 

𝑶𝑩
 ، چگونه است؟

 ( متغیر نسبت به اضلاع4  1تر از ( بزرگ3  1وی  ( مسا2  1تر از  ( کوچک1

𝑩𝑬کنیم. حاصل فرض می  𝑨را برابر با   𝑫𝟏زاویۀ   𝑨𝑩𝑪در مثلث   - 431 × 𝑨𝑩  با حاصل کدام گزینه برابر است؟ 

1 )𝑫𝑬𝟐      2  )𝑩𝑫. 𝑨𝑪 

3  )𝑩𝑪𝟐      4 )𝑩𝑪.𝑩𝑫 

𝟑𝒚قرینۀ خط به معادلۀ    - 432 − 𝟐𝒙 = 𝒚را نسبت به خط    𝟒 = 𝒙 خط ،

𝒅  نامیم. عرض از مبدأ خط می𝒅  کدام است؟ 

1  )2-   2  )1-   3  )1   4  )2 

𝐜𝐨𝐬اگر   -433 𝟐𝒙

𝟏+𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙
=  کدام است؟  𝐭𝐚𝐧𝒙باشد،   𝟐

1  )3-   2  )−
𝟏

𝟑
   3  )𝟐

𝟑
   4  )3 

𝒇(𝒙)نمودار تابع   - 434 =
𝟏−𝟐𝒙

𝟐𝒙
 ؟کندنمیاز کدام ربع محورهای مختصات عبور    

 ( سوم4  ( اول و سوم3  ( دوم و چهارم2   ( اول1

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 435
𝒙→𝟒

𝟑𝒙𝟐−𝟏𝟎𝒙−𝟖

√𝟑−√𝒙−𝟏
 ، کدام است؟

1  )112-                    2  )96 -   3  )84-   4  )72- 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   - 436 = {
𝒂𝒙 + 𝟐𝒙−𝟑 ; 𝒙 < 𝟑
𝒂 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟏 + 𝒙) ; 𝒙 ≥ 𝟑

𝒙در نقطۀ     =  کدام است؟  𝒇(𝟐)پیوسته است،    𝟑

 ( صفر4   1(  3   - 5/1(  2   -2(  1

 ها کدام است؟است. میانگین مساحت این مربع  06/0و ضریب تغییرات    25میانگین اندازۀ طول ضلع سه مربع    -437

1  )5/626  2  )25/627  3  )75/627  4  )5/628 
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𝟏تیم ملی والیبال ایران به جام جهانی برود    کهکنیم احتمال اینفرض می  -438

𝟔
و احتمال قهرمانی این تیم در آسیا   

𝟏

𝟒
𝟏باشد. اگر احتمال قهرمانی در آسیا به شرط صعود به جام جهانی  

𝟑
باشد، با چه احتمالی تیم ایران به جام جهانی  

 صعود خواهد کرد یا قهرمان آسیا خواهد شد؟

1 )𝟏𝟏

𝟑𝟔
   2  )𝟏𝟓

𝟑𝟔
   3  )𝟏𝟑

𝟑𝟔
   4 )𝟏𝟕

𝟑𝟔
 

𝒇(𝟐𝒙اگر  - 439 − 𝟑) = 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟒𝒙 +  ، برابر کدام است؟𝒇(𝒙)باشد، ضابطۀ   𝟑

1 )𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟑  2  )𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟏 3  )𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏 4 )𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟏 

𝒇(𝒙)ای که تابع با ضابطۀ در بازه -440 = |𝒙 − 𝟐| + |𝒙 − اکیداً نزولی است، نمودار آن با نمودار تابع  |𝟑

𝒈(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 −  ، در چند نقطه مشترک هستند؟𝟏𝟎

 ( فاقد نقطۀ مشترک4   3(  3   2(  2   1(  1

𝒚نمودار تابع   - 441 = 𝒂𝐜𝐨𝐬 𝒃𝒙   به صورت مقابل است. حاصل𝒂 + |𝒃|  کدام است؟ 

1 )𝟓𝝅

𝟐
      2  )−

𝟓𝝅

𝟐
 

3  )𝟕𝝅

𝟐
      4 )−

𝟕𝝅

𝟐
 

𝒔𝒊𝒙جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 442 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙
=  کدام است؟  𝟏

1 )𝒌𝝅

𝟒
   2  )𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟔
  3  )𝒌𝝅

𝟐
+
𝟑𝝅

𝟖
  4 )𝒌𝝅

𝟒
+
𝝅

𝟔
 

𝒇(𝒙)اگر تابع    - 443 =
𝟏

𝒙𝟐+𝒙+𝒂
𝒙در همسایگی     = 𝒙به صورت شکل مقابل باشد، در همسایگی    𝟐 = چگونه    𝟑−

 است؟

1 )  2  )  3  )  4 ) 

𝒇(𝒙)اگر تابع با ضابطۀ    - 444 = {
𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝟒 ; 𝒙 ≥ −𝟐

𝒙𝟑 − 𝒙 ; 𝒙 < −𝟐
 کدام است؟  𝒇(𝟏)پذیر باشد،  ، همواره مشتق

 2(  4   1(  3   ( صفر2   -3(  1

𝒙را در اطراف نقطۀ   𝒇(𝒙)جدول زیر مقدارهای تابع پیوستۀ   -445 = دهد. شیب خط قائم بر نمودار نمایش می  𝟒

 م است؟حدوداً کدا  𝒇(𝒙)تابع 

01/4 001/4 4 99/3 𝒙 
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2/5 004/5 5 8/4 𝒇(𝒙) 

1  )1/0-   2  )25/0 -  3  )5/0-   4  )1- 

𝒚نمودار تابع   - 446 = 𝒙
𝟒

𝟑 − 𝟒𝒙
𝟏

 در کدام بازه صعودی است؟  𝟑

1 )(𝟎,+∞)  2  )(−∞,𝟏)  3  )(𝟏,+∞)  4 )(−∞,𝟎) 

𝒇(𝒙)در مورد تابع   -447 = 𝟐𝒙 + |𝒙 −  کدام گزینه صحیح است؟  |𝟏

,𝟏)( نقطه 1 ,𝟏)( نقطه  2 است.  𝒇(𝒙)مینیمم نسبی تابع   (𝟐  است.  𝒇(𝒙)نقطه بحرانی تابع   (𝟐

 نقطه بحرانی ندارد.  𝒇(𝒙)( تابع 4 است.  𝒇(𝒙)( مبدأ مختصات نقطه بحرانی تابع 3

,𝑴(𝒙فاصلۀ نقطۀ  - 448 𝒚)  از نقطۀ𝑨(𝟑, ترین وتر از مکان بزرگ ، دو برابر فاصلۀ آن از مبدأ مختصات است.(𝟔

 کدام است؟  𝑴نقاط 

1 )𝟐√𝟑   2  )𝟐√𝟓   3  )𝟒√𝟑   4 )𝟒√𝟓 

𝒙𝟐، معادلۀ  𝒎به ازای چند مقدار طبیعی    - 449 + 𝒚𝟐 + 𝒙 + 𝒚 +
𝒎

𝟏𝟕
=  یک دایره است؟  𝟎

1  )7   2  )6   3  )8   4  )9 

نتقال نوعی بیماری به فرزند پسر است. اگر احتمال ا 6/0احتمال به دنیا آمدن فرزند دختر در یک خانواده  - 450

که این خانواده منتظر فرزندی باشند، با چه احتمال فرزندشان بیمار باشد، در صورتی 05/0و به فرزند دختر  06/0

 خواهد بود؟

1  )045/0                        2  )048/0  3  )054/0  4  )038/0 

𝟖، اعداد 𝒙به ازای یک مقدار  -451 − 𝒙 ،𝒙  𝟏𝟐و + 𝒙 اند. مجموع  به ترتیب سه جملۀ اول دنبالۀ هندسی نزولی

 این سه جمله کدام است؟

1  )12   2  )18   3  )22   4  )26 

𝑶𝑩چند واحد مربع است؟ )  𝑨𝑩𝑪با توجه به شکل زیر مساحت مثلث   - 452 = 𝟏 ) 

1 )𝟏
𝟒

 

2  )𝟏
𝟐

 

3  )√𝟑

𝟒
 

4 )√𝟑

𝟐
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𝟏حاصل   - 453

√𝟑−𝟐√𝟐
+

𝟐

√𝟔+𝟒√𝟐
 کدام است؟  

1 )𝟏 − 𝟐√𝟐  2  )𝟐√𝟐 − 𝟏  3  )3   4  )3- 

𝒇(𝒙)اگر جدول تعیین علامت عبارت    -454 = 𝒙𝟑 + 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄  صورت زیر باشد، مقدار به𝒃  کدام است؟ 

1  )2      2  )3 - 

 1(  4      ( صفر3

𝒚نمودار تابع  𝒎به ازای کدام مقدار  - 455 = 𝟐𝒙𝟐 + (𝒎+ 𝟏)𝒙 +𝒎+ مختصات،  اولناحیۀ ، بر نیمساز 𝟔

 مماس است؟

 12(  4  12و   -4(  3  -12و   4(  2   -4(  1

𝒚رسم شده است. دامنۀ تابع   𝒈(𝒙)و   𝒇(𝒙)تابع  2نمودارهای    - 456 =
𝒙

√𝒇(𝒙)−𝒈(𝒙)
 کدام است؟  

1 )(𝟎, 𝟑) 

2  )[𝟎, 𝟑] 

3  )(𝟏, 𝟑) 

4 )[𝟏, 𝟑] 

که از هر طورینفره تعریف کرد به 4نفره و  5ای بین اعضای دو خانوادۀ نفره 4توان بازی به چند طریق می - 457

 اند(خانواده دو نفر و در هر بازی فقط یکی از پدرها حضور داشته باشد؟ )هر دو نفر همیار هم از یک خانواده

1  )72   2  )54   3  )60   4  )120 

کنیم. مهره از ظرف خارج می 3مهرۀ سفید موجود است. به تصادف  2مهرۀ قرمز،  3مهرۀ آبی،  4در ظرفی  - 458

 شود؟با کدام احتمال، حداقل یک مهرۀ آبی، خارج می

1 )𝟑𝟏

𝟒𝟐
   2  )𝟑𝟕

𝟒𝟐
   3  )𝟔𝟕

𝟖𝟒
   4 )𝟕𝟑

𝟖𝟒
 

𝒚فاصلۀ نقطۀ تلاقی دو منحنی به معادلات   - 459 = 𝟐𝒙   و𝒚 = (√𝟐)
𝒙+𝟏

,𝑨(𝟎، از نقطۀ   ، کدام است؟(𝟒

1  )2   2  )3   3  )4   4  )5 

�̂�𝟏کنیم که را طوری رسم می 𝑨𝑵و  𝑨𝑴ای هخط، پاره𝑨𝑩𝑪در مثلث  - 460 = �̂�  و�̂�𝟐 = �̂� اگر ،𝑩𝑴 = و   𝟑

𝑪𝑵 =  چقدر است؟  𝑨𝑴گاه طول ، آن𝟒

1 )𝟐√𝟑      2  )5 
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3  )𝟕
𝟐

      4  )7 

𝟐𝒚وسط قطر مربعی است که یک ضلع آن منطبق بر خط به معادله  𝑨(𝟑,−𝟏)نقطه  - 461 − 𝒙 = است.  𝟓

 مساحت این مربع، کدام است؟

1  )40   2  )45   3  )75   4  )80 

𝒇(𝒙)اگر  - 462 =
𝟑𝒙+𝟏

√𝒙
𝒈و   = {(−𝟐, 𝟎), (−𝟏, 𝟏), (𝟎, 𝟑), (𝟏, 𝟐𝒇)و  {(𝟐 − 𝒈)(𝒂) = 𝒃   باشد، حاصل

𝒂 + 𝑩  کدام است؟ 

1  )7   2  )7 -   3  )6   4  )6- 

𝐭𝐚𝐧𝟐𝟏𝟒°اگر   -463 = 𝒂 − 𝟑، حاصل 𝟏 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟒𝟔°+𝟐𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟐𝟒°

𝟒 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎𝟒°+𝐜𝐨𝐬𝟓𝟔°
 کدام است؟  𝒂برحسب   

1 )𝒂−𝟏

𝒂−𝟐
   2  )𝒂−𝟏

𝒂−𝟓
   3  )𝒂

𝒂−𝟏
   4 )𝒂−𝟓

𝒂−𝟏
 

𝐥𝐨𝐠𝒙(𝟑𝒙از تساوی   - 464 + 𝟖) = 𝟐 − 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙 −  ؟، کدام است4در پایۀ   𝒙، مقدار لگاریتم (𝟔

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟐
𝟑

   3  )𝟑
𝟐

   4  )2 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 465
𝒙→𝟐+

𝟐− √𝒙+𝟔
𝟑

√𝒙𝟐−𝟒𝒙+𝟒
 ، کدام است؟

1 )−
𝟏

𝟔
   2  )−

𝟏

𝟏𝟐
   3  )𝟏

𝟏𝟐
   4 )𝟏

𝟔
 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ    - 466 = {

√𝟏+𝐜𝐨𝐬𝒙

𝐬𝐢𝐧 𝒙
𝝅 < 𝒙 < 𝟐𝝅

𝒂𝐜𝐨𝐬
𝟐𝒙

𝟑
𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝝅

𝒙در نقطۀ    𝒂، به ازای کدام مقدار   = 𝝅  پیوسته است؟ 

1 )−𝟐√𝟐  2  )√𝟐   3  )√𝟐

𝟐
   4 )−√𝟐 

است. اگر یک بیمار پس از این عمل زنده بماند،  7/0در یک عمل جراحی، احتمال زنده ماندن بیمار برابر  -467

است. احتمال زنده ماندن یک بیمار پس از انجام  2/0که پس از دورۀ نقاهت دچار مشکل شود و بمیرد، احتمال این

 دورۀ نقاهت چقدر است؟  عمل طی

1  )14/0                       2  )56/0                       3  )36/0              4  )72/0 

به آنان افزوده   28و    27،  20های  باشد. اگر دادهمی 3و    25دادۀ آماری به ترتیب    18میانگین و انحراف معیار   - 468

 دادۀ جدید کدام است؟  21شود، واریانس  

1)  25/9                  2  )36/9                         3  )52/9                         4  )63/9 

𝒚نمودار تابع با ضابطۀ   -469 = 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − های مثبت انتقال دهیم، تا طول 𝒙را حداقل چند واحد به طرف   𝟏𝟎

 ها غیرمنفی باشد؟𝒙نقاط تلاقی نمودار حاصل با محور  
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1  )1   2  )5/1   3  )2   4  )3 

𝒇(𝒙)اگر تابع  - 470 = 𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 − ,𝟏)در بازۀ   𝟑
𝟑

𝟐
 کدام است؟  𝒂پذیر نباشد حدود وارون  (

1 )(−𝟒,−𝟏)  2  )(−𝟑, 𝟎)  3  )(𝟎, 𝟑)  4 )(−𝟑,−𝟐) 

𝒚ی از نمودار تابع رو قسمتشکل روبه  -471 = 𝒂 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙)   .است𝒂 + 𝒃  کدام است؟ 

1 )𝟒
𝟑

      2  )𝟓
𝟑

 

3  )𝟕
𝟑

      4 )𝟖
𝟑

 

𝐬𝐢𝐧جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 472 𝟑𝒙

𝐜𝐨𝐬(
𝟑𝝅

𝟐
+𝒙)

=  ، به کدام صورت است؟𝟏

1 )𝒌𝝅 +
𝝅

𝟒
  2  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟒
  3  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝟑𝝅

𝟒
  4 )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒
 

𝒇(𝒙)اگر حد تابع   -473 =
𝟏

𝒙𝟐−𝒙+𝒂
𝒙وقتی    → 𝒃   باشد، مقدار   ∞+برابر𝒂 + 𝒃  کدام است؟ 

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟏
𝟒

   3  )𝟑
𝟒

   4 )𝟏
𝟔

 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ    -474 = √𝒙  آهنگ متوسط تغییر تابع، از نقطۀ ،𝒙 = 𝒙تا    𝟒 = 𝟔 ای ، از آهنگ لحظه⁄𝟐𝟓

𝒙آن در نقطۀ  =  ، چقدر کمتر است؟𝟒

1 )𝟏

𝟑𝟔
   2  )𝟏

𝟏𝟖
   3  )𝟓

𝟕𝟐
   4 )𝟏

𝟏𝟐
 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   - 475 = {
𝟑

𝒙
− 𝟓 , 𝒙 ≥ 𝟏

𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃 , 𝒙 < 𝟏
𝒙، در نقطۀ  =  کدام است؟  𝒃پذیر است. مشتق  𝟏

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒇(𝒙)های اکسترمم نسبی تابع مجموع عرض  -476 = |𝒙𝟐 − ,𝟐−]در فاصلۀ   |𝟏  کدام است؟  [𝟑

1  )1   2  )9   3  )12   4  )4 

𝒚فاصلۀ سهمی   -477 = 𝒙𝟐   از خط𝒚 = 𝒙 −  چقدر است؟  𝟐

1 )𝟕

√𝟐
   2  )𝟕

𝟒√𝟐
   3  )𝟕

𝟑√𝟐
   4 )𝟕

𝟐√𝟐
 

,𝟐−)شعاع دایره به مرکز   - 478 𝒙𝟐و مماس خارج بر دایرۀ   (𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 + 𝟏 =  ، کدام است؟𝟎

1 )𝟐√𝟐   2  )3   3  )𝟐√𝟑   4  )4 
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دوران    𝒅قرار دارد. اگر صفحه را حول خط    𝒅واحد از خط    1واحد به فاصله    2طبق شکل صفحۀ مربعی با ضلع    - 479

 دهیم، حجم شکل حاصل چقدر خواهد بود؟

1 )𝟏𝟒𝝅 

2  )𝟏𝟔𝝅 

3  )𝟏𝟖𝝅 

4 )𝟏𝟐𝝅 

 45رصد از مردان و د 20دانیم که شصت درصد از کارکنان سازمانی مرد و چهل درصد آنان زن هستند. می - 480

نفر آنان،   2نفر از بین آنان انتخاب شود، با کدام احتمال    3درصد از زنان تحصیلات دانشگاهی دارند. اگر به تصادف  

 تحصیلات دانشگاهی دارند؟

1  )189/0               2  )192/0  3  )196/0  4  )198/0  

اد جملات هر دسته، برابر شمارۀ آن دسته باشد. کنیم، که تعدبندی میاعداد طبیعی را به طریقی دسته -481

(𝟏), (𝟐, 𝟑), (𝟒, 𝟓, 𝟔), (𝟕, 𝟖, 𝟗, 𝟏𝟎),  های اول و آخر دستۀ بیستم کدام است؟، مجموع جمله…

1  )401   2  )402   3  )403   4  )404 

 𝑴است. عرض نقطۀ  -8/0برابر  𝑷مطابق شکل، شعاع دایره یک واحد و عرض نقطۀ  - 482

 کدام است؟

1 )−
𝟒

𝟑
      2  )−

𝟒

𝟑
 

3  )−
𝟑

𝟓
      4 )−

𝟓

𝟑
 

𝒙اگر  - 483 +
𝟏

𝒙
= 𝒙𝟔+𝟏باشد، حاصل   𝟑

𝒙𝟑
 کدام است؟  

1  )18   2  )27   3  )36   4  )45 

𝒚نمودار تابع   - 484 = 𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝒚، خط 𝟑 = 𝒎𝒙 +  کدام است؟  𝒎ترین بازۀ حدود  کند. بزرگرا قطع نمی  𝟏

1 )(−√𝟐,√𝟐)     2  )(−√𝟐 + 𝟏, √𝟐 + 𝟏) 

3  )(−𝟐√𝟐, 𝟐√𝟐)    4 )(−𝟐√𝟐 + 𝟏, 𝟐√𝟐 + 𝟏) 

𝒚رو، نمودار تابع  شکل روبه  - 485 = 𝒇(𝒙 −  کدام است؟  𝒙𝒇(𝒙)√است. دامنۀ تابع با ضابطۀ   (𝟐
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1 )[−𝟏, 𝟏]⋃[𝟎, 𝟔] 

2  )[−𝟑, 𝟏]⋃[𝟎, 𝟐] 

3  )[−𝟓,−𝟑]⋃[−𝟏, 𝟐] 

4 )[−𝟓,−𝟑]⋃[𝟎, 𝟐] 

آوریم، مهره از آن بیرون می  4تصادف  مهرۀ قرمز موجود است. به    2مهرۀ سیاه و    5مهرۀ سفید،    7ای  در جعبه  -486

 مهرۀ سفید خارج شده است؟  2با کدام احتمال یک مهرۀ قرمز و حداقل  

1 )𝟑𝟎

𝟗𝟏
   2  )𝟐𝟓

𝟕𝟕
   3  )𝟒𝟎

𝟏𝟒𝟑
   4 )𝟓𝟎

𝟏𝟒𝟑
 

𝒙𝟐)های معادلۀ  مجموع ریشه - 487 − 𝟏)𝟐 = 𝟑𝒙𝟐 −  کدام است؟  𝟓

1 )𝟐√𝟑   2  )𝟐√𝟐   3  )𝟐√𝟑 +  ( صفر4  𝟐√𝟐

𝑶𝑨اند. خط موازیدر شکل زیر، دو جفت پاره  - 488 = 𝑨𝑩و   𝟑 =  ، کدام است؟𝑩𝑬، اندازۀ 𝟓

1 )𝟏𝟑
𝟏

𝟑
      2  )𝟏𝟐

𝟐

𝟑
 

3  )𝟏𝟏
𝟏

𝟑
      4 )𝟏𝟎

𝟐

𝟑
 

الاضلاع تقسیم شده است. مساحت متوازی  2به    1الاضلاع به نسبت  در مثلث متساوی  𝑨𝑪در شکل زیر، ضلع    - 489

 نسبتی از مساحت مثلث اصلی است؟  زده، چهسایه

1 )𝟏

𝟏𝟐
      2  )𝟏

𝟗
 

3  )𝟐
𝟗

      4 )𝟐

𝟏𝟐
 

𝒇های  اگر نمودار تابع  - 490 + 𝒈    و𝒇 − 𝒈  صورت زیر باشند، نمودار تابع  به𝒇  کند؟از کدام ناحیۀ مختصات عبور نمی 

 ( اول1

 ( دوم2

 ( سوم3

 ( چهارم4
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هستند و نمودار زیر ارتباط    𝒇−𝟏و    𝒇های به ترتیب دامنه  𝑩و    𝑨های تابعی یک به یک است. مجموعه  𝒇تابع   - 491

 کدام است؟  𝒂باشد،   𝑨عضو از مجموعۀ  5نظیر    𝑩از مجموعۀ   𝒂دهد. اگر عضو را نشان می  𝒇−𝟏و   𝒇بین 

1 )𝟏
𝟐

      2  )2 

3  )𝟑
𝟐

      4 )𝟐
𝟑

 

𝐬𝐢𝐧𝟐𝟓𝟎°+𝐬𝐢𝐧𝟕𝟎𝟎°حاصل عبارت   - 492

𝐜𝐨𝐬 𝟓𝟔𝟎°−𝐜𝐨𝐬𝟏𝟏𝟎°
𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎°، با فرض  = 𝟎  ، کدام است؟⁄𝟒

1 )−
𝟑

𝟒
   2  )𝟑

𝟒
   3  )𝟕

𝟑
   4 )𝟓

𝟖
 

𝐥𝐨𝐠𝑬انرژی آزادشده در یک زلزله از رابطۀ  - 493 = 𝟏𝟏 𝟖⁄ + 𝟏 𝟓⁄ 𝑴 آید که در آن به دست می𝑴   واحد

ریشتری چند برابر انرژی آزادشده در یک  7زلۀ انرژی آزاد شده است. انرژی آزادشده در یک زل 𝑬بزرگی زلزله و 

 ریشتری است؟  5زلزلۀ  

1  )10               2  )100                3  )1000                    4  )10000 

𝒙در    𝒈(𝒙)و   𝒇(𝒙)توابع  - 494 = 𝐥𝐢𝐦دارای حدی غیر صفر هستند و   𝟏
𝒙→𝟏

𝟐𝒇(𝒙)−𝟐𝒈(𝒙)

𝒈𝟐(𝒙)
  𝒇(𝒙)است. اگر حد تابع    

𝒙در   = −برابر   𝟏
𝟏

𝟖
𝐥𝐢𝐦گاه حاصل باشد آن  

𝒙→𝟏
𝒈(𝒙)  در کدام بازه است؟ 

1 )(−
𝟏

𝟐
, 𝟎)  2  )(−𝟏,−

𝟏

𝟐
)  3  )(𝟎,

𝟏

𝟐
)  4 )(

𝟏

𝟐
, 𝟏) 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ    𝒂به ازای کدام مقدار    - 495 = {

𝐬𝐢𝐧𝟑 𝒙−𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙
; 𝟎 ≤ 𝒙 <

𝝅

𝟐

𝐬𝐢𝐧 𝟓𝒙 − 𝒂 ;
𝝅

𝟐
≤ 𝒙 ≤ 𝟐𝝅

,𝟎]در بازۀ     𝟐𝝅]    پیوسته

 است؟

𝟏(  2   ( صفر1
𝟐

   3  )1   4 )𝟑
𝟐

 

، 𝑨هستند. احتمال واکنش نشان دادن مادۀ  𝑩و  𝑨ها مواد ماده شیمیایی داریم که دو تا از آن 4ترکیبی از  -496
𝟏

𝟓
𝑩 ،𝟏و احتمال واکنش نشان دادن مادۀ  

𝟖
𝑩 ،𝟏است. اگر مادۀ واکنش نشان دهد، احتمال واکنش نشان دادن مادۀ  

𝟒
  

 واکنش نشان خواهد داد؟  𝑩یا   𝑨خواهد شد. با چه احتمالی حداقل یکی از مواد 

1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟏𝟏

𝟒𝟎
   3  )𝟑

𝟏𝟎
   4 )𝟏𝟑

𝟒𝟎
 

باشد. ضریب تغییرات طول اضلاع این می  44/65ها  و میانگین مساحت آن  8هایی برابر  میانگین اضلاع مربع  - 497

 ها کدام است؟مربع

1  )12/0                    2  )15/0                    3  )2/0   4  )25/0 

𝒇(𝒙)اگر   - 498 =
𝒙

√−𝒙𝟐+𝒙+𝟐
𝒈(𝒙)و    = (

𝟏

𝟒
)
𝒙

 کدام است؟  𝒇𝒐𝒈باشند، دامنۀ تابع    
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1 )(−
𝟏

𝟐
, +∞)  2  )(

𝟏

𝟐
, +∞)  3  )(−𝟐, 𝟎)  4 )(−𝟏,

𝟏

𝟐
) 

𝒇(𝒙)ع با ضابطۀ تاب - 499 = |𝟐𝒙 − 𝟔| − |𝒙 + در یک بازه، صعودی است. ضابطۀ معکوس آن، در این بازه  |𝟏

 کدام است؟

1 )−𝒙 + 𝟕 ; 𝒙 > 𝟖 2  )𝟏

𝟑
𝒙 + 𝟐 ; 𝒙 > 𝟑 3  )𝒙 + 𝟕 ; 𝒙 > −𝟒 4 )𝟏

𝟐
𝒙 − 𝟏 ; −𝟒 < 𝒙 < 𝟖 

𝐭𝐚𝐧اگر   - 500
𝒙

𝟐
− 𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
=  ، کدام است؟𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙باشد، مقدار   𝟏

1 )−
𝟑

𝟐
   2  )𝟑

𝟒
   3  )𝟒

𝟑
   4 )𝟑

𝟐
 

𝐜𝐨𝐬جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 501 𝟑𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬، با شرط 𝟎 𝒙 ≠  کدام است؟  𝟎

1 )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒
  2  )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟖
  3  )𝒌𝝅 −

𝝅

𝟒
  4 )𝒌𝝅 +

𝝅

𝟒
 

𝒙𝟑، معادلۀ  𝒂به ازای کدام مقادیر    - 502 + (𝒂 − 𝟏)𝒙𝟐 + (𝟒 − 𝒂)𝒙 =  تمثبدارای سه ریشۀ حقیقی متمایز    𝟒

 است؟

1 )𝒂 < −𝟒  2  )𝒂 > −𝟒  3  )𝒂 < 𝟒  4 )𝒂 > 𝟒 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 503 =
𝟐𝒙+√𝒙𝟐+𝟏

𝒂𝒙𝒏−𝟔
𝐥𝐢𝐦اگر   

𝒙→+∞
𝒇(𝒙) = −

𝟏

𝟐
𝐥𝐢𝐦گاه آن  

𝒙→−𝟏
𝒇(𝒙)  کدام است؟ 

1  )1-   2  )−
𝟏

𝟔
   3  )𝟏

𝟔
   4  )1 

𝒇(𝒙)اگر   - 504 = 𝒙𝟑 − [𝟐𝒙𝟐]𝒙   باشد، مقدار𝒇+
′  کدام است؟  (𝟐√)

1  )1   2  )2   3  )1-   4  )2- 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ  - 505 =
𝒙−𝟏

√𝒙
𝒙در نقطۀ  𝒙، آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر  = با نمو   𝟏

 ای تابع در این نقطه، چقدر کمتر است؟از آهنگ لحظه 44/0

1 )𝟏

𝟑𝟎
   2  )𝟏

𝟐𝟒
   3  )𝟏

𝟏𝟐
   4 )𝟏

𝟔
 

𝒇(𝒙)اگر تابع  - 506 =
𝟐

𝟑
𝒙𝟑 − (𝒎− 𝟏)𝒙𝟐 + 𝟖𝒙 گاه های منفی باشد، آندارای ماکزیمم و مینیمم با طول

 در کدام بازه قرار دارند؟  𝒎مقادیر 

1 )(−∞,−𝟏)  2  )(𝟏,+∞)  3  )(−∞,−𝟑)  4 )(𝟑,+∞) 

𝒙دو عدد مثبت و   𝒙و   𝒚اگر   - 507 + 𝟐𝒚 =  کدام است؟  𝒙𝟐𝒚باشد، بیشترین مقدار   𝟔

1  )6   2  )12   3  )16   4  )32 
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,𝟐)ای که مرکز آن معادلۀ دایره - 508 𝜷) ها مماس باشد و محور و بر محور عرض𝒙𝟐ای به طول ها را در نقطه +

𝜷قطع کند کدام است؟ )  𝟑√ > 𝟎) 

1 )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟐𝒚 = 𝟏   2  )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝟏 = 𝟎 

3  )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟐𝒚 = 𝟐   4 )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟔𝒚 + 𝟏 = 𝟎 

است. خروج از مرکز   (𝟐−,𝟏−)ها مماس است و رأس کانونی آن  𝒙بر محور    3ای به طول  یک بیضی در نقطه  - 509

 بیضی کدام است؟

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟏
𝟑

   3  )√𝟑

𝟐
   4 )√𝟐

𝟐
 

مهرۀ  10شامل  𝑩مهرۀ سیاه و جعبۀ  6مهرۀ سفید و  5شامل  𝑨، که جعبۀ 𝑩و  𝑨های دو جعبه داریم به نام - 510

ای مهره  𝑨اندازیم، سپس از جعبۀ  می  𝑨کنیم و به جعبۀ  ای را خارج میمهره  𝑩سفید و یک مهرۀ سیاه است. از جعبۀ  

 کنیم با چه احتمالی مهرۀ انتخابی سفید است؟انتخاب می

1 )𝟔𝟓

𝟏𝟏𝟐
   2  )𝟔𝟓

𝟏𝟑𝟐
   3  )𝟓𝟔

𝟏𝟑𝟐
   4 )𝟓𝟔

𝟏𝟏𝟐
 

𝒂𝟏در یک دنبالۀ اعداد   -511 = 𝒏و برای هر   𝟑 ≥ 𝒂𝒏داریم:   𝟐 = 𝟐𝒂𝒏−𝟏 − 𝒂𝟖، حاصل 𝟐 − 𝒂𝟕کدام است؟ ، 

1  )32   2  )48   3  )56   4  )64 

 10برابر   𝑷و   𝑨کند. اگر فاصلۀ مطابق شکل مشاهده می 65°و   45°را با زوایای    𝑷و   𝑨نقاط   𝑫فردی از نقطۀ   - 512

𝐭𝐚𝐧𝟔𝟓°کدام است؟ )  𝑨𝑷از خط   𝑫متر باشد، فاصلۀ نقطۀ  = 𝟐) 

1  )10 

2  )15 

3  )20 

4  )25 

𝟑𝒙𝟐−𝟑𝒙مجموعه جواب نامعادلۀ  - 513

𝒙𝟑−𝟏
<  ؟نیستشامل چند عدد صحیح    𝟏

 شمار( بی4   3(  3   1(  2   ( صفر1

𝒙𝟔عبارت    -514 + 𝒙𝟓 − 𝟐𝒙𝟒 + 𝒙𝟐 + 𝒙 − ایم. اگر یکی از این عوامل سه عامل تجزیه کردهضرب  را به حاصل  𝟐

𝒙𝟒 +  باشد، مجموع دو عامل دیگر به کدام صورت خواهد بود؟  𝟏

1 )𝟐𝒙 − 𝟏  2  )𝟐𝒙 + 𝟏  3  )𝟐𝒙 + 𝟑  4 )𝟐𝒙 − 𝟑 

𝟐𝒙مجموعه جواب نامعادله   - 515 + 𝟏 − |𝒙 − 𝟐| > |𝒙𝟐 +  ها است؟صورت کدام بازه، به|𝟏
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1 )(−𝟐, 𝟏)  2  )(−𝟏, 𝟏)  3  )(−𝟏, 𝟐)  4 )(𝟏, 𝟐) 

𝒚مساحت ناحیۀ محدود به نمودارهای دو تابع  - 516 = |𝒙| − 𝒙   و𝒚 = 𝟐 −
𝟑

𝟐
𝒙کدام است؟ ، 

1 )𝟖
𝟑

   2  )4   3  )𝟏𝟔

𝟑
   4  )6 

 رقم فرد وجود دارد؟  3رقمی با تکرار ارقام با دقیقاً    5چند عدد    5و   4و  3و    2و    1با ارقام   - 517

1  )108   2  )270   3  )540   4  )1080 

 اندازیم، با کدام احتمال دو عدد رو شده، متوالی هستند؟دو تاس را با هم می  - 518

1 )𝟐
𝟗

   2  )𝟓

𝟏𝟖
   3  )𝟕

𝟏𝟖
   4 )𝟒

𝟗
 

ساعت زودتر از رضا   8دهند و علی به تنهایی همان کار را دقیقه انجام می 450علی و رضا با هم کاری را در  - 519

 دهد؟ ی در چند ساعت انجام میدهد. رضا کار را به تنهایانجام می

1  )8   2  )20   3  )15   4  )18 

کنیم که اضلاع آن موازی اضلاع مثلث واحد، مثلث دیگری طوری رسم می 5و  7و  9درون مثلثی به اضلاع  - 520

واحد باشد، مساحت محدود به این دو مثلث، چند برابر مساحت مثلث   6ترین ضلع این مثلث  اصلی باشد. اگر بزرگ

 تر است؟وچکک

1  )75/0                        2  )1   3  )25/1                       4  )5/1 

و  𝒌به فاصلۀ معلوم  𝑨اند. در این صفحه چند نقطه وجود دارد که از در یک صفحه مفروض 𝒅و خط  𝑨نقطۀ  - 521

 باشد؟  ′𝒌به فاصلۀ معلوم   𝒅از خط 

 نقطه  2( حداکثر  4 نقطه  4حداکثر  (  3  نقطه  2(  2  نقطه  4(  1

 اند؟کدام دو تابع زیر با هم مساوی  - 522

1 ){
𝒇(𝒙) = 𝒙√−𝒙

𝒈(𝒙) = √(−𝒙)𝟑
    2  ){

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐−𝟏

𝒙−𝟏

𝒈(𝒙) = 𝒙 + 𝟏
 

3  ){
𝒇(𝒙) =

𝒙

|𝒙|

𝒈(𝒙) =
|𝒙|

𝒙

     4 ){
𝒇(𝒙) = [|𝒙|]

𝒈(𝒙) = |[𝒙]|
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𝒇(𝒙)اگر نمودار   - 523 = 𝒂 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝒃   𝟐به شکل زیر باشد، مجموع𝜶 + 𝜷   کدام

 است؟

1 )𝟕𝝅

𝟑
 

2  )𝟖𝝅

𝟑
 

3  )𝟒𝝅

𝟑
 

4 )𝟕𝝅

𝟔
 

𝐥𝐨𝐠(𝒙𝟐از معادله لگاریتمی  - 524 − 𝒙 − 𝟔) − 𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟑) = 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒙 − 𝒙√، مقدار لگاریتم (𝟓 + 𝟏
در   𝟑

 ، کدام است؟4پایۀ 

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟏
𝟐

   3  )𝟐
𝟑

   4  )1 

𝐥𝐢𝐦اگر   - 525
𝒙→𝟐

𝒙−√𝟑𝒙−𝟐

𝒂𝒙+𝒃
=
𝟏

𝟐
 کدام است؟  𝒃گاه باشد، آن  

1  )2-   2  )1-   3  )1   4  )2 

}تابع با ضابطۀ   𝒂به ازای کدام مقدار   - 526
𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙−𝐬𝐢𝐧𝒙

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
; 𝒙 ≠ 𝝅

𝒂 ; 𝒙 = 𝝅
𝒙در نقطۀ     = 𝝅  پیوسته است؟ 

 𝒂( هیچ مقدار 4   -1(  3   2(  2   1(  1

آوریم، با رون میمهره از آن بی 3مهرۀ قرمز است. به تصادف  2مهرۀ سیاه و  3مهرۀ سفید و  4ای در جعبه - 527

 ها سفید است؟کدام احتمال فقط یکی از مهره

1 )𝟖

𝟐𝟏
   2  )𝟏𝟕

𝟒𝟐
   3  )𝟏𝟎

𝟐𝟏
   4 )𝟗

𝟏𝟒
 

است.  480و مجموع مربعات تفاضل میانگین از هر داده برابر  240ها دادۀ آماری مجموع تمام داده 30در  - 528

 ضریب تغییرات، کدام است؟

1  )225/0  2  )3/0   3  )325/0  4  )5/0 

𝒈(𝒙)اگر   - 529 = 𝟐𝒙 + (𝒙)(𝒇𝒐𝒈)و   𝟏 = 𝟖𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 +  برابر کدام است؟  𝒇(𝒙)باشند، تابع   𝟓

1 )𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟏 2  )𝟐𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟑 3  )𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟒 4 )𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟑 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   - 530 = |𝒙𝟑|   با دامنۀℝچگونه است؟ ، 

 یکبه( یک4  ناپذیروارون(  3  ( صعودی2             ( نزولی1

𝐬𝐢𝐧𝜶اگر  - 531

𝟏+𝐜𝐨𝐬𝜶
=
𝟏

𝟐
𝐭𝐚𝐧باشد، مقدار    (

𝝅

𝟐
+
𝜶

𝟐
 ، کدام است؟(
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1  )2-   2  )−
𝟏

𝟐
   3  )𝟏

𝟐
   4  )2 

𝐜𝐨𝐬جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 532 (𝒙 +
𝝅

𝟒
) 𝐜𝐨𝐬 (𝒙 −

𝝅

𝟒
) =

𝟏

𝟒
 ، کدام است؟

1 )𝒌𝝅 ±
𝝅

𝟔
  2  )𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
  3  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟔
  4 )𝟐𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
 

 است؟  ∞+یک از حدود زیر حاصل کدام  - 533

1 )𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

|𝒙|(𝒙−𝟏)

[𝒙](𝒙𝟐−𝟏)
    2  )𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝝅+

√𝒙

𝐬𝐢𝐧𝒙
 

3  )𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝐭𝐚𝐧 (
𝝅

𝟐
𝒙)    4 )𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

𝒙(𝒙𝟐−𝟏)

(𝒙𝟐+𝟏)
𝟐 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 534 = √
𝟒𝒙+𝟓

𝒙+𝟑
𝐥𝐢𝐦، حاصل  

𝒉→𝟎

𝒇(𝟏+𝒉)−𝒇(𝟏)

𝒉
 است؟، کدام  

1 )𝟕

𝟒𝟖
   2  )𝟓

𝟐𝟒
   3  )𝟕

𝟐𝟒
   4 )𝟕

𝟏𝟔
 

𝒇(𝒙)در تابع   - 535 = {

𝒙

𝒙+𝟏
; 𝒙 > 𝟎

𝒙𝟐 − 𝒙 ; 𝒙 ≤ 𝟎
−𝒇، مقدار 

′ (𝟎) − 𝒇+
′  کدام است؟  (𝟎)

1  )2   2  )1   3  )1-   4  )2- 

𝒙در نقطه   𝒇(𝒙)چند تا از جملات زیر در مورد تابع   - 536 = 𝒄  صحیح است؟ 

𝒇′(𝒄)الف( اگر  =  اکسترمم نسبی دارد.  𝒄ر د  𝒇گاه شود، آن  𝟎

𝒙ب( اگر  = 𝒄  گاه اکسترمم نسبی باشد، آن𝒇′(𝒄) =  است.  𝟎

 باشد، بحرانی نیز خواهد بود.  𝒇که اکسترمم نسبی تابع   𝒄ج( هر نقطه مانند 

 ( سه4   ( دو3   ( یک2   ( صفر1

کدام گزینه صحیح   𝒇(𝒙)تابع به صورت مقابل باشد در این صورت در مورد   ′𝒇ای اگر نمودار تابع چندجمله - 537

 است؟

1 )𝒇(𝒙)    در𝒙 =  اکسترمم نسبی دارد.  𝟐

2  )𝒇(𝒙)   صعودی اکید است.  (𝟎,∞−)در فاصله 

3  )𝒇(𝒙)   در𝒙 =  مینیمم نسبی دارد.  𝟐−

4 )𝒇(𝒙)    در𝒙 =  ماکزیمم نسبی دارد.  𝟐−

 تواند باشد؟میهای زیر سطح مقطع حاصل از برش یک مکعب با یک صفحه، چند تا از شکل  - 538
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 پ( مثلث  ب( مستطیل   الف( مربع

 ت( ذوزنقه   الاضلاع )غیر مستطیل و مربع(ت( متوازی

1  )2   2  )3   3  )4   4  )5 

کند و مرکز آن، بر روی نیمساز ربع اول است. قطع می 3و  1های ها را در دو نقطه به طول𝒙ای، محور دایره - 539

 شعاع این دایره کدام است؟

1 )√𝟑   2  )2   3  )√𝟓   4  )3 

سیب را به تصادف یکی پس از دیگری و بدون  2سیب سالم وجود دارد.  𝒏سیب خراب و  5ای درون جعبه - 540

𝟓که سیب دوم خراب باشد برابر کنیم. احتمال آنگذاری انتخاب میجای

𝟏𝟔
 کدام است؟  𝒏است. مقدار   

1  )10   2  )11   3  )12   4  )13 

𝑨)]باشد حاصل   𝑩زیرمجموعۀ    𝑨دو مجموعۀ غیر تهی باشند و    𝑩و    𝑨اگر    -541 − 𝑩)⋃(𝑩 − 𝑨)]⋃(𝑨⋂𝑩) 

 کدام است؟

1 )𝑨   2  )𝑩   3  )𝑩 − 𝑨   4 )∅ 

درجه متقاطع هستند. مساحت   60واحد است. این دو قطر با زاویۀ    𝟑√𝟖و    12الاضلاع  اندازۀ دو قطر از متوازی  - 542

 م است؟الاضلاع کدااین متوازی

1  )48   2  )54   3  )64   4  )72 

𝒂اگر تساوی    - 543 √𝒙𝟑
𝟒

+𝒃 √𝒙
𝟒
+𝟏

𝒙−𝟏
=

𝟏

𝒙−𝟏
+

𝟏

√𝒙−𝟏
+

𝟏

√𝒙
𝟒
+𝟏

𝒙برای     > 𝒂همواره برقرار باشد،    𝟏 + 𝟐𝒃  کدام است؟ 

1  )3-   2  )1-   3  )3   4  )1 

√اگر عبارت   -544
𝟐

𝒙𝟐
−
𝟗

𝟐

𝟒
++√𝟐𝒙 − 𝒙𝟐

 در کدام بازه است؟  𝒙، عدد حقیقی باشد، مجموعۀ مقادیر 𝟑

1 )[
𝟐

𝟑
, 𝟐]  2  )[−

𝟐

𝟑
,
𝟐

𝟑
]  3  )[−

𝟐

𝟑
, 𝟎)⋃(𝟎, 𝟐)] 4 )[−

𝟐

𝟑
, 𝟎)⋃(𝟎,

𝟐

𝟑
] 

𝒚به شکل زیر باشد، دامنۀ تابع   𝒇(𝒙)اگر نمودار   - 545 =
𝒇(𝒙)

√𝟑−𝒇(𝒙)
 کدام است؟  

1 )(−∞,−𝟏)⋃(𝟒,+∞) 

2  )[−𝟏, 𝟓] 

3  )(−∞,𝟐) 

4 )(−∞,−𝟐)⋃(𝟓,+∞) 
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مهرۀ قرمز وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج  2مهرۀ سیاه و  3مهرۀ سفید و  5ای هدر کیس - 546

 رنگ هستند؟شده، همکنیم. با کدام احتمال فقط دو مهرۀ خارجمی

1 )𝟒𝟏

𝟏𝟐𝟎
   2  )𝟐𝟕

𝟔𝟎
   3  )𝟕𝟗

𝟏𝟐𝟎
   4 )𝟑𝟏

𝟔𝟎
 

,𝑨(𝟑,−𝟐) ،𝑩(−𝟏اگر  -547 ,𝑪(𝟒و  (𝟏 باشند، مساحت این  𝑨𝑩𝑪𝑫الاضلاع سه رأس متوازی (𝟑

 الاضلاع کدام است؟متوازی

1 )𝟐√𝟐𝟑  2  )𝟐𝟑

𝟐
   3  )23   4 )𝟒√𝟐𝟑 

𝟑های ذوزنقه در شکل زیر، نسبت قاعده  - 548

𝟓
 زده، چند برابر مساحت ذوزنقه است؟است. مساحت مثلث سایه  

1 )𝟑
𝟒

      2  )𝟕
𝟖

 

3  )𝟏𝟒

𝟏𝟓
      4 )𝟏𝟓

𝟏𝟔
 

 کند؟مفروض است. ارتفاع وارد بر وتر، وتر را به کدام نسبت تقسیم می  30°ای با زاویۀ حادۀ  الزاویهمثلث قائم  - 549

1 )𝟏
𝟐

   2  )√𝟑

𝟑
   3  )√𝟐

𝟐
   4 )𝟏

𝟑
 

𝒇دو تابع  - 550 = {(𝟓, 𝟐), (𝟕, 𝟑), (𝟏, 𝟒), (𝟑, 𝟔), (𝟗, 𝒈(𝒙)و  {(𝟏 = √𝟓𝒙 + اند. اگر مفروض 𝟗

(𝒈−𝟏𝒐𝒇−𝟏)(𝒂) =  ست؟کدام ا  𝒂باشد،   𝟖

1  )2   2  )3   3  )6   4  )7 

𝒇(𝒙)دامنۀ تابع   - 551 =
𝒙𝟑−𝒙

𝒙𝟑+𝟐𝒌𝒙𝟐+𝟐𝒙
|𝒌|با شرط    <  شامل چند عضو از مجموعۀ اعداد صحیح نیست؟  𝟐√

 3(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝐜𝐨𝐬(𝑨رابطۀ   𝑨𝑩𝑪در مثلث    - 552 − 𝑩) 𝐜𝐨𝐬(𝑩 − 𝑪) =  برقرار است. این مثلث حتماً چگونه است؟  𝟏

 الزاویهالساقین قائم( متساوی4  الزاویه( قائم3 الساقین( متساوی2 الاضلاعمتساوی(  1

𝟑𝟐𝒙+𝒚از دو معادلۀ دو مجهولی    - 553 = 𝟗 × 𝟑𝒙−𝒚   و𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟐𝒚) = 𝟏 + 𝐥𝐨𝐠 𝒚 مقدار ،𝒙  کدام است؟ 

1  )2/1   2  )4/1   3  )5/1   4  )6/1 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 554
𝒙→𝟑−

(𝟑−[𝒙])√𝒙𝟐−𝟔𝒙+𝟗

𝒙𝟐−𝟕𝒙+𝟏𝟐
 کدام است؟  

 -2(  4   -1(  3   1(  2   ( صفر1

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ    - 555 = {
𝒙−𝟏

𝒙−√𝒙
; 𝒙 > 𝟏

𝒂𝒙 − 𝒂 + 𝟐 ; 𝒙 ≤ 𝟏
𝒙در نقطۀ    𝒂، به ازای کدام مقدار   =  پیوسته است؟  𝟏
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 𝒂( هیچ مقدار 𝒂  4( هر مقدار 3   2(  2   1(  1

است. با کدام احتمال   75/0در همان آزمون    𝑩قبولی فرد  و احتمال    84/0در یک آزمون    𝑨احتمال قبولی فرد    - 556

 شوند؟لااقل یکی از آنان در این آزمون قبول می

1  )92/0                      2  )94/0                       3  )96/0                      4  )98/0 

 های آماری مقابل کدام است؟ضریب تغییرات در داده  - 557

𝟏𝟐, 𝟏𝟐, 𝟏𝟒, 𝟏𝟒, 𝟏𝟒, 𝟏𝟔, 𝟏𝟔, 𝟐𝟐 

1  )15/0                     2  )2/0   3  )25/0                   4  )3/0 

𝒇(𝒙)نمودار تابع   - 558 =
𝒙+𝟒

𝒙−𝟐
ℝ، با دامنۀ  −  کند؟، نمودار وارون خود را با کدام طول قطع می{𝟐}

 1و   4(  4  1و   -4(  3  -1و   4(  2  -1و    -4(  1

𝒇(𝒙)اگر   - 559 =
𝟐𝒙+𝟑

𝟐−𝒙
𝒈(𝒙)و    =

𝟏−𝟑𝒙

𝒙+𝟐
 تابع کدام است؟  𝒈(𝒇(𝒙))باشند، ضابطۀ   

1 )𝒙   2  )−𝒙   3  )−𝒙 − 𝟏  4 )𝒙 + 𝟏 

𝐜𝐨𝐬𝜶اگر  - 560 =
√𝟕

𝟑
𝐜𝐨𝐬𝟐در ربع چهارم باشد، مقدار  𝜶و انتهای کمان   (

𝝅

𝟒
− 𝜶) − 𝐜𝐨𝐬𝟐 (

𝝅

𝟒
+ 𝜶)  کدام

 است؟

1 )−
𝟐√𝟏𝟒

𝟗
  2  )−

√𝟏𝟒

𝟗
  3  )𝟐√𝟏𝟒

𝟗
   4 )√𝟏𝟒

𝟗
 

𝐬𝐢𝐧های معادلۀ مثلثاتی مجموع جواب - 561 𝟐𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
− 𝒙) = ,𝟎]، در بازۀ 𝟎 𝟐𝝅]  کدام است؟ 

1 )𝟏𝟒𝝅

𝟑
   2  )𝟒𝝅   3  )𝟗𝝅

𝟐
   4 )𝟓𝝅 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 562
𝒙→−𝟏

(
𝟐

𝒙𝟐−𝟏
−

𝒙

𝒙+𝟏
 ، کدام است؟(

1  )2-   2  )−
𝟑

𝟐
   3  )1   4 )𝟑

𝟐
 

𝐥𝐢𝐦اگر  - 563
𝒙→±∞

(𝒂+𝒒)𝒙𝟐+(𝒙+𝟏)𝟐

(𝒙−𝟏)𝟐+(𝟑𝒙−𝟏)𝟐
= 𝐥𝐢𝐦گاه باشد آن  𝟎

𝒙→−𝟐

𝒂+𝟏

𝒙𝟐+𝟒𝒙+𝟒
 کدام است؟  

1  )2-   2  )2   3  )+∞   4 )−∞ 

𝒚نمودار تابع  -564 = 𝒇(𝒙)  به صورت شکل مقابل است و𝒇′(𝟒) = 𝟏 حدوداً کدام  𝑩است. عرض نقطۀ  ⁄𝟓

 است؟
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1  )7 

2  )25/7 

3  )25/6 

4  )75/6 

𝒚نقطۀ وسط ماکزیمم و مینیمم نسبی تابع  𝑨(𝟏,−𝟐)اگر  - 565 = 𝒂𝒙𝟑 + 𝒃𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝒃باشد، حاصل  𝟏

𝒂
  

 کدام است؟

1  )3-   2  )3   3  )𝟑
𝟐

   4 )−
𝟑

𝟐
 

𝒚روی تابع  𝑴مطابق شکل نقطۀ  - 566 = 𝟒 − 𝒙𝟑   و در ناحیه اول قرار دارد و با محورهای مختصات مستطیل

 ؟سازد. بیشترین مساحت مستطیل چقدر استمی

1  )2 

2  )4 

3  )3 

4  )1 

,𝟏)و    (𝟏−,𝟏)های  های نقاطی بر روی بیضی به کانونحدود تغییرات طول  - 567 𝟏و خروج از مرکز    (𝟏

𝟐
 کدام است؟   

1 )[𝟏 − √𝟑, 𝟏 + √𝟑]     2  )[−𝟐, 𝟐]  3  )[−√𝟑,√𝟑]  4 )[−𝟏, 𝟑] 

𝟑𝒙ای بر هر دو خط  اگر دایره  - 568 + 𝟒𝒚 = 𝟔𝒙و    𝟑 + 𝟖𝒚 = 𝒙𝟐صورت  مماس باشد و معادلۀ آن به  𝟐 + 𝒚𝟐 −

𝟒𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒂 =  کدام است؟  𝒂باشد، مقدار   𝟎

1  )96/4                      2  )73/3  3  )02/5                         4  )69/4 

 القاعده )به طوری که رأس نگذرد( سطح مقطع کدام است؟در برخورد یک صفحۀ مایل با هرم مربع  - 569

 ( ذوزنقه4   ( مربع3                الاضلاع( متوازی2          ث( مثل1

درصد سالمند   30درصد میانسال و   50درصد کودک و نوجوان،    20فرض کنید جمعیت یک کشور متشکل از    - 570

ف درصد باشد. اگر فردی را به تصاد  2درصد و    5درصد،    4ها به ترتیب  باشد و شیوع یک بیماری خاص در این دسته

 شود؟از این جامعه انتخاب کنیم با چه احتمالی به این بیماری مبتلا نمی

1  )029/0                2  )391/0  3  )039/0  4  )961/0 
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است. تعداد جملات منفی این دنباله  40و   -14ای به ترتیب  جمله  91جملات اول و آخر از یک دنبالۀ حسابی    -571

 کدام است؟

1  )24   2  )25   3  )66   4  )67 

𝒂اگر   - 572 + 𝒃 − 𝒄 =  گاه چند مورد از روابط زیر صحیح است؟، آن𝟏

𝒂𝟐الف(   + 𝒃𝟐 − 𝒄𝟐 = 𝟏 − 𝟐𝒂𝒃 + 𝟐𝒄    )ب𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 = 𝟏 + 𝟐𝒂𝒄 − 𝟐𝒃 

𝒂𝟐پ(   + 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 = 𝟏 − 𝟐𝒂𝒃 + 𝟐𝒃𝒄 + 𝟐𝒂𝒄   )ت𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝒄𝟐 = −𝟏 − 𝟐𝒂𝒃 + 𝟐𝒂 + 𝟐𝒃 

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒙اگر   - 573 = 𝟐 − 𝒙√، حاصل 𝟓√ + 𝒙−𝟏 − 𝟑√𝟓
𝟑

 کدام است؟  

1 )√𝟓   2  )−√𝟓  3  )2 -   4  )2 

𝒚اگر خط    - 574 = 𝒚تنها خط افقی مماس بر سهمی    𝟏− = −
𝟏

𝟐
𝒙𝟐 −

𝟐

𝟑
𝒙 +𝒎   باشد، عرض از مبدأ این سهمی

 کدام است؟

1 )−
𝟐

𝟗
   2  )−

𝟏𝟏

𝟗
   3  )𝟏𝟏

𝟗
   4 )𝟐

𝟗
 

𝒇(𝒙)قرینۀ نمودار تابع  - 575 = √𝒙  را نسبت به محور𝒚 واحد به طرف  2ها تعیین کرده، سپس𝒙  های مثبت

 کند؟دهیم. نمودار حاصل، نیمساز ناحیۀ اول و سوم را با کدام طول قطع میانتقال می

1  )2-   2  )5/0   3  )1   4  )5/1 

𝒇(𝒙)اگر   - 576 =
𝟐𝒙−𝟑

𝟓𝒙+𝟏
𝒇باشد،    (

𝟐

𝒇(𝟐)
 کدام است؟  (

1 )−
𝟏𝟔

𝟓
   2  )𝟏𝟗

𝟓𝟔
   3  )𝟒𝟏

𝟏𝟏𝟏
   4 )𝟏

𝟏𝟏
 

ها را انتخاب کرد به طوری که بین توان هفت نفر از آندر یک جمع شش زوج حضور دارند. به چند طریق می   - 577

 ها دقیقاً دو زوج حضور داشته باشند؟آن

1  )320   2  )480   3  )792   4  )840 

 باشد، کدام است؟  3که مجموع اعداد رو شده مضرب  م. احتمال آناندازیدو تاس را با هم می  - 578

1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟓

𝟏𝟖
   4 )𝟕

𝟏𝟖
 

𝒙𝟐، معادلۀ درجۀ دوم 𝒎به ازای کدام مجموعه مقادیر  - 579 + (𝒎− 𝟐)𝒙 +𝒎+ 𝟏 = دارای دو ریشۀ  𝟎

 حقیقی مثبت است؟

1 )−𝟏 < 𝒎 < 𝟎 2  )𝒎 < 𝟎  3  )𝟐 < 𝒎 < 𝟖  4 )𝒎 > 𝟖 
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𝟓، قاعدۀ بزرگ  𝑨𝑩𝑪𝑫ر ذوزنقۀ  د  - 580

𝟐
𝑨𝑭قاعدۀ کوچک است و     =

𝟏

𝟒
𝑨𝑫    و𝑬𝑭    موازی قاعده است. نسبت𝑬𝑭

𝑪𝑫
 ،

 کدام است؟

1 )𝟏𝟏

𝟐𝟎
      2  )𝟕

𝟏𝟓
 

3  )𝟖

𝟏𝟓
      4 )𝟑

𝟓
 

 کدام گزینه مثال نقض ندارد؟  - 581

𝒏𝟐، مقدار عبارت 𝒏( برای هر عدد طبیعی 1 + 𝒏 +  عددی اول است.  𝟒𝟏

 تر است.تر، از بقیۀ اضلاع بزرگ ( در هر مثلث، ضلع نظیر ارتفاع کوچک2

 تر است.( در هر مثلث، اندازۀ هر ضلع از اندازۀ هر ارتفاع بزرگ3

 الاضلاع قطرها برابرند.( در هر متوازی4

𝐬𝐢𝐧از رابطۀ   - 582 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬 𝒙 =
𝟏

𝟐
𝐜𝐨𝐬مقدار    𝟒𝒙  کدام است؟ 

1 )−
𝟏

𝟒
   2  )𝟏

𝟒
   3  )−

𝟏

𝟖
   4 )𝟏

𝟖
 

𝒇(𝒙)یک از توابع زیر، با تابع کدام  - 583 = 𝐥𝐨𝐠
𝒙−𝟐

𝒙
 برابر است؟  

1 )𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟐) − 𝐥𝐨𝐠 𝒙               2  )𝐥𝐨𝐠
𝒙𝟐−𝟒

𝒙𝟐+𝟐𝒙
 

3  )𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠 (

𝒙−𝟐

𝒙
)
𝟐

     4 )𝟐 𝐥𝐨𝐠√
𝒙−𝟐

𝒙
 

𝒇(𝒙)نمودار دو تابع  - 584 = 𝟒𝒙 + 𝒈(𝒙)و  𝟏 = 𝟑(𝟐)𝒙 − کند، فاصلۀ دو یکدیگر را در دو نقطه قطع می 𝟏

 نقطه کدام است؟

1 )√𝟕   2  )√𝟖   3  )3   4 )√𝟏𝟎 

𝐥𝐢𝐦حاصل    - 585
𝒙→−𝟏

𝟐𝒙𝟐+𝟓𝒙+𝟑

𝟐−√𝟐+√𝟑−𝒙
 ، کدام است؟

1  )8   2  )12   3  )16   4  )24 

𝒇(𝒙)اگر تابع با ضابطۀ    - 586 = {√
𝒂𝒙 + 𝟑 ; 𝒙 < 𝟏

𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 ; 𝒙 ≥ 𝟏
𝒙در نقطۀ     = 𝒇پیوسته باشد،    𝟏 (−

𝟑

𝟒
 کدام است؟  (

1  )5/0   2  )25/1                      3  )5/1   4  )5/2 

 ها کدام است؟باشد، واریانس آن  13، برابر  𝒂و   7،  10،  14، 11، 16،  18،  9، 20عدد    9اگر میانگین    - 587

1  )27/14  2  )33/16  3  )66/16  4  )73/15 
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آمده است. چقدر احتمال دارد که هر دو عدد    10یا    5ها  دانیم مجموع آن، میکنیمدو تاس را با هم پرتاب می  - 588

 رو شده زوج نباشند؟

1 )𝟑
𝟒

   2  )𝟓
𝟕

   3  )𝟓

𝟐𝟕
   4 )𝟕

𝟐𝟕
 

𝒙]اگر  - 589 − 𝟐] = 𝒇(𝒙)باشد، نمودارهای دو تابع  𝟏 = |𝒙 − 𝟑| − |𝒙 − 𝒈(𝒙)و  |𝟒 = 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟕 

 در چند نقطه مشترک هستند؟

 ( فاقد نقطۀ مشترک4   3(  3   2(  2   1(  1

𝒇(𝒙)اگر   - 590 =
𝟐𝒙−𝟏

𝒙+𝟐
𝒈(𝒙)و    = 𝒙 + (𝒙)(𝒈𝒐𝒇)باشند، جواب معادلۀ    𝟒 = (𝒇𝒐𝒈)(𝒙)  کدام است؟ 

1  )7- ،1-  2  )7 - ،1            3  )7 ،1-                 4  )7  ،1 

𝒇(𝒙)اگر دورۀ تناوب تابع    - 591 = 𝒂𝟐 −
𝟓

𝟒
𝐬𝐢𝐧𝝅(𝒂 + 𝟏)𝒙    𝟒برابر

𝟑
𝒂باشد، با شرط     <  𝒇حداقل مقدار تابع   𝟎

 کدام است؟

1  )5   2  )5 -   3  )4   4  )4- 

𝐬𝐢𝐧𝟑𝒙+𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 592

𝟏+𝐜𝐨𝐬𝒙
=  کدام است؟  𝟎

1 )𝒌𝝅

𝟓
   2  )𝟐𝒌𝝅

𝟓
   3  )𝒌𝝅 +

𝝅

𝟓
  4 )

(𝟐𝒌+𝟏)𝝅

𝟓
 

𝒇(𝒙)اگر حد تابع   - 593 =
𝒙𝟑−(𝒙+𝟏)𝟑+𝟕

𝒂𝒙𝟐−𝟒𝒙+𝟓
𝒙وقتی    → 𝐥𝐢𝐦باشد، حاصل    3برابر    ∞−

𝒙→𝟏
𝒇(𝒙)  کدام است؟ 

1 )𝟑
𝟐

   2  )−
𝟑

𝟐
   3  )𝟐

𝟑
   4 )−

𝟐

𝟑
 

𝒚، خط به معادلۀ  𝒂به ازای کدام مقدار   - 594 = 𝟓𝒙 + 𝒂   بر نمودار تابع𝒚 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 +  ، مماس است؟𝟔

1  )3-   2  )2 -   3  )2   4  )3 

𝒙در نقطۀ  𝒇(𝒙)اگر مشتق تابع  - 595 = 𝟏برابر  𝟐

𝟑
𝒚باشد، شیب خط قائم بر منحنی   = 𝒇(𝒙𝟐 + در نقطۀ  (𝟏

𝒙 =  کدام است؟  𝟏

1 )−
𝟑

𝟐
   2  )𝟑

𝟐
   3  )−

𝟐

𝟑
   4 )𝟐

𝟑
 

𝒇(𝒙)ای که تابع ترین بازهبزرگ - 596 = 𝒙 + √𝟏 − 𝒙𝟐  در آن صعودی اکید است را بازۀ(𝒂, 𝒃)  در نظر

𝒃گیریم. می − 𝒂  کدام است؟ 

1 )√𝟐 + 𝟏  2  )√𝟐

𝟐
+ 𝟏  3  )√𝟐

𝟐
   4 )√𝟐 
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𝒇(𝒙)بیشترین مقدار تابع    - 597 = 𝒙𝟑 + 𝒌𝒙 − ,𝟐−]در فاصله    𝟐 واحد بیشتر است.   12از کمترین مقدار آن    [𝟏

𝒌چقدر است؟ )  𝒇(𝒙)ضرب بیشترین و کمترین مقدار تابع حاصل > 𝟎) 

 12(  4   -12(  3   ( صفر2   1(  1

 بر هر دو محور مختصات مماس است. شعاع آن کدام است؟  (𝟐−,𝟏)نقطۀ دایرۀ گذرا بر    - 598

1  )4  ،1   2  )5  ،1   3  )4  ،2   4  )5  ،2 

دهیم، دوران می  𝒅را حول خط    𝑨𝑪𝑫رو صفحه مثلث  در شکل روبه  - 599

دهیم، برش می 𝑩𝑬و شامل  𝒅سپس شکل حاصل را با صفحۀ عمود بر 

 مساحت سطح مقطع چقدر است؟

1 )𝝅      2  )𝟐𝝅 

3  )𝝅
𝟐

      4 )𝟑𝝅

𝟐
 

دار شدن  ای قصد بچهباشد و خانواده 03/0و به فرزند دختر  𝑷اگر احتمال انتقال نوعی بیماری به فرزند پسر  - 600

𝟏𝟏داشته باشند، اگر با احتمال 

𝟐𝟎𝟎
 کدام است؟  𝑷ها منتقل شود، مقدار بیماری به فرزند آن  

1  )07/0                       2  )06/0                    3  )04/0                 4  )08/0 

توانند سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند.  جملات دوم، پنجم و دوازدهم از یک دنبالۀ حسابی، می - 601

 قدر نسبت دنبالۀ هندسی کدام است؟

1 )𝟓
𝟑

   2  )𝟕
𝟒

   3  )𝟕
𝟑

   4 )𝟗
𝟒

 

𝒇(𝒙)اگر   - 602 = √𝟐𝒙 − 𝒙𝟐 دامنۀ تابع ،𝒇(𝟑 − 𝒙)  کدام است؟ 

1 )[𝟎, 𝟐]  2  )[𝟎, 𝟑]  3  )[𝟏, 𝟑]  4 )[𝟏, 𝟐]]  

الاضلاع درجه است. مساحت متوازی  135واحد و زاویۀ بین دو قطر    8و    12الاضلاعی اندازۀ دو قطر  در متوازی  -603

 است؟  𝟐√چند برابر 

1  )18   2  )24   3  )36   4  )32 

توان اند. به چند طریق میآموزی دعوت شدهچهار نفر به اردوگاه دانش  𝑬و    𝑨  ،𝑩  ،𝑪  ،𝑫از هر یک از مدارس    - 604

 مدرسه باشند، انتخاب کرد؟دو غیر همآموز که دوبهسه دانش

1  )160   2  )320   3  )640   4  )480 

جدیدی های کنیم تا دادهواحد اضافه می 3ها ، به دو برابر هر یک از داده12دادۀ آماری با میانگین  150در  - 605

 های قبلی است؟های جدید چند برابر ضریب تغییرات دادهحاصل شوند. ضریب تغییرات داده
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1 )𝟕
𝟗

   2  )𝟓
𝟔

   3  )𝟖
𝟗

   4 )𝟕
𝟖

 

 است؟  4کنیم. با کدام احتمال مجموع دو عدد رو شده، مضرب  دو تاس را با هم پرتاب می  - 606

1 )𝟐
𝟗

   2  )𝟓

𝟏𝟖
   3  )𝟓

𝟏𝟐
   4 )𝟏

𝟒
 

گذاری درپی و بدون جایطور تصادفی پیها را بهوجود دارد. این مهره  5تا    1های  مهره با شماره  5ای  ر کیسهد  - 607

 ؟شودنمیکنیم. با کدام احتمال دو مهره با شمارۀ فرد متوالیاً خارج  خارج می

1  )1/0   2  )15/0              3  )25/0               4  )2/0 

|ۀ مجموع جواب نامعادل  - 608
𝒙−𝟐

𝟐𝒙+𝟏
| >  ، کدام است؟𝟏

1 )(−𝟑,−
𝟏

𝟐
)⋃ (−

𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟑
)   2  )(−𝟐,−

𝟏

𝟐
)⋃ (−

𝟏

𝟐
, 𝟏) 

3  )(−
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟑
)     4 )(−𝟑,−

𝟏

𝟐
) 

𝒇(𝒙)اگر   - 609 = (𝟐𝒙 − 𝒈(𝒙)و   𝟐(𝟑 = 𝒙 +  اند؟با کدام طول متقاطع  𝒇𝒐𝒈و   𝒇، نمودارهای دو تابع  𝟐

1  )1-   2  )𝟏
𝟐

   3  )𝟑
𝟐

   4  )1 

گذاری از آن بیرون مهرۀ سیاه موجود است. دو مهره متوالیاً و بدون جای 9مهرۀ سفید و  6ای در جعبه - 610

 شده سفید است؟آوریم. با کدام احتمال بدون توجه به اولین مهره، دومین مهرۀ خارجمی

1 )𝟓

𝟏𝟒
   2  )𝟑

𝟕
   3  )𝟑

𝟓
   4 )𝟐

𝟓
 

𝒇(𝒕)صورت دقیقه به 𝒕ها پس از اکتریباکتری موجود است و تعداد ب 1400در شروع یک نوع کشت  - 611 =

𝑨(𝟏𝟎)𝟎 𝟎𝟒⁄ 𝒕  باکتری موجود است؟ )  7000باشد. پس از چند دقیقه،  می𝐥𝐨𝐠 𝟓 = 𝟎 𝟔⁄ ) 

1  )15   2  )17   3  )18   4  )13 

𝐬𝐢𝐧𝟒جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 612 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙 = 𝐬𝐢𝐧𝟐
𝟓𝝅

𝟒
𝒌، به کدام صورت است؟ ) ∈ ℤ) 

1 )𝟐𝒌𝝅 +
𝝅

𝟑
  2  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟔
  3  )𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟔
  4 )𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
 

𝐜𝐨𝐬حاصل عبارت   -613 𝟏𝟎° 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟎° 𝐜𝐨𝐬  کدام است؟  𝟒𝟎°

1 )𝟏

𝟖
𝐬𝐢𝐧 𝟖𝟎°  2  )𝟏

𝟖
   3  )𝟏

𝟖
𝐭𝐚𝐧𝟏𝟎°  4 )𝟏

𝟖
𝐜𝐨𝐭 𝟏𝟎° 

𝒕اگر نمودار تابع   - 614 = 𝒂 + 𝒃 𝐬𝐢𝐧(𝒄𝒙)  صورت مقابل باشد، حاصل به𝒄

𝒂+𝒃
𝒃کدام است؟ )   > 𝟎 ) 
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1 )𝝅

𝟏𝟐
 

2  )𝝅
𝟐

 

3  )𝝅
𝟔

 

4 )𝝅

𝟑
 

𝒚ضابطۀ معکوس تابع   - 615 = 𝟐 − √𝒙 −  ، به کدام صورت است؟𝟏

1 )𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 ; 𝒙 ≤ 𝟐 2  )𝒚 = −𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟓 ; 𝒙 ≤ 𝟐 

3  )𝒚 = −𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟓 ; 𝒙 ≥ 𝟏 4 )𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 ; 𝒙 ≥ 𝟏 

𝒙𝟐های معادلۀ درجۀ دوم  ریشه  𝜷و   𝜶اگر   -616 − 𝒙 − 𝟑 = 𝜶𝟑باشند، حاصل   𝟎

𝜶+𝟑
+

𝜷𝟑

𝜷+𝟑
 کدام است؟  

1 )𝟏
𝟑

   2  )1   3  )1-   4  )3- 

 دو تابع اکیداً نزولی باشند، کدام تابع به شرط تعریف الزاماً اکیداً صعودی است؟  𝒈(𝒙)و   𝒇(𝒙)اگر توابع   -617

1 )𝒇 − 𝒈  2  )𝒇. 𝒈   3  )𝒇𝒐𝒈   4 )𝒇
𝒈

 

𝒚اگر نمودار  - 618 = 𝒇(𝒙)  رو باشد، حاصل صورت روبهبه𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇(𝒙𝟐 − 𝒙𝟑)  کدام است؟ 

1  )1 

2  )3 - 

3  )2 

 ( وجود ندارد.4

𝐥𝐢𝐦اگر  - 619
𝒙→+∞

𝒂𝒙+𝟗

𝟏−𝒙+√𝒙+𝟏
𝒙گاه حد این کسر وقتی باشد، آن   →  ، کدام است؟𝟑

1  )1   2  )2   3  )5   4  )4 

𝒇(𝒙)  ، تابع با ضابطۀ𝒂ار  به ازای کدام مقد  - 620 = {
𝟑𝒙 − [𝒙] , 𝒙 < 𝟐
𝒂 , 𝒙 = 𝟐
𝒙 + 𝟐 , 𝒙 > 𝟐

𝒙ای به طول  در نقطه   = پیوسته    𝟐

 نماد جزء صحیح است.(  [ ]است؟ )

 𝒂( هیچ مقدار 4   5(  3   5/4(  2   4(  1

𝒇(𝒙)تابع   - 621 = ||𝒙𝟐 − 𝟒 −  ناپذیر است؟در چند نقطه مشتق  |𝟐

1  )4   2  )5   3  )6   4  )7 
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𝒙𝟑√عرض از مبدأ خط مماس بر منحنی تابع   - 622 + 𝒙 + 𝒙در نقطۀ   𝟐 =  ، کدام است؟𝟏

1  )1-   2  )1   3  )2   4  )2- 

𝒚بیشترین مقدار تابع   - 623 = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 − 𝟗𝒙 + ,𝟐−]در بازۀ   𝟓  کدام است؟  [𝟐

1  )10   2  )9   3  )12   4  )17 

𝒇(𝒙)تابع   - 624 = 𝒙𝟓 − 𝟓𝒙𝟑 +  چند نقطۀ اکسترمم نسبی دارد؟  𝟐

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒚تا تابع   𝒎تمام مقادیر قابل قبول   - 625 =
𝒙𝟑

𝟑
+𝒎𝒙+ 𝒙 −  تابعی اکیداً صعودی باشد، کدام است؟  𝟑

1 )|𝒎| ≤ 𝟏  2  )|𝒎| < 𝟏  3  )|𝒎| > 𝟏  4 )𝟎 < 𝒎 < 𝟏 

𝟐𝒙دو ضلع یک مربع منطبق بر دو خط به معادلات  - 626 − 𝟐𝒚 = 𝒚و  𝟑 = 𝒙 + هستند. مساحت این مربع  𝟏

 کدام است؟

1 )𝟗
𝟒

   2  )𝟗
𝟖

   3  )𝟐𝟓

𝟖
   4 )𝟐𝟓

𝟒
 

,𝑨(𝟏نقطۀ  2ای که از مرکز دایره - 627 𝒚بگذرد و خط  𝑩(𝟎,−𝟏)و  (𝟐 = 𝒙 + از مرکز آن عبور کند، کدام  𝟏

 است؟

1 )(
𝟏

𝟒
,
𝟓

𝟒
)  2  )(

−𝟏

𝟐
,
𝟑

𝟐
)  3  )(−𝟐,−𝟏)  4 )(

−𝟏

𝟒
,
𝟑

𝟒
) 

𝑨𝑩𝑪 𝑨𝑩در مثلث  - 628 = 𝑨𝑪 ،�̂� =   𝑴را در  𝑩𝑪های دو ساق مثلث، قاعدۀ باشند. اگر عمودمنصفمی 𝟖𝟎°

 چند درجه است؟  𝑨𝑴𝑵ترین زاویۀ مثلث کنند. کوچکقطع می  𝑵و 

1  )20   2  )15   3  )25   4  )30 

زده همنهشت  مربعی ساخته شده است. اگر دو مثلث سایه 𝑨𝑩، بر روی ضلع 𝑨𝑩𝑪الزاویۀ در مثلث قائم - 629

 باشند، مساحت ذوزنقه چند برابر مساحت مربع است؟

1 )𝟐
𝟑

      2  )𝟓
𝟗

 

3  )𝟑
𝟒

      4 )𝟒
𝟓

 

𝟓های مساحت مستطیل را به دو جزء با نسبت مساحت 𝑨𝑴خط در شکل زیر، پاره - 630

𝟗
تقسیم کرده است. اگر  

 چند واحد است؟  𝑨𝑴خط باشد، پاره  واحد  25قطر مستطیل  

1  )23      2  )21 
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3  )𝟗√𝟕      4 )𝟏𝟎√𝟔 

𝒙𝟐، اعداد 𝒙به ازای یک مقدار  - 631 + 𝟒 ،𝟐𝒙  و𝒙𝟐 − اند. ترتیب سه جملۀ اول از دنبالۀ هندسی نزولی ، به𝟐

 مجموع هفت جملۀ اول این دنباله، کدام است؟

1 )𝟏𝟏𝟕

𝟏𝟔
   2  )𝟏𝟐𝟓

𝟏𝟔
   3  )𝟔𝟑

𝟒
   4 )𝟏𝟐𝟕

𝟖
 

𝒚نمودار تابع    - 632 = |
𝟏

𝟐
𝒙| − دهیم. های مثبت انتقال می𝒚های منفی و یک واحد به طرف  𝒙واحد به طرف    4را    𝟐

 اند؟نمودار جدید و نمودار اولیه، با کدام طول متقاطع

1  )5/3-   2  )3 -   3  )5/2 -   4  )2- 

، 50و  45، 15، 10های ناجور باشد. اگر دادهمی 8و  30ترتیب  دادۀ آماری، میانگین و انحراف معیار به 25در  -633

 مانده، تقریباً کدام است؟های باقیها حذف شوند، واریانس دادهاز بین آن

1  )72/14  2  )81/14  3  )33/15  4  )66/16 

مهرۀ سفید و  6دارای    𝑪و   𝑩مهرۀ سیاه است و هر یک از دو ظرف یکسان   5مهرۀ سفید و    4دارای    𝑨ظرف   -634

کنیم. با کدام احتمال دو مهره از آن خارج می 4مهرۀ سیاه است. به تصادف یکی از سه ظرف را انتخاب کرده و  3

 شده، سفید است؟های خارجمهره از مهره

1 )𝟐𝟓

𝟔𝟑
   2  )𝟐𝟔

𝟔𝟑
   3  )𝟏𝟎

𝟐𝟏
   4 )𝟏𝟏

𝟐𝟏
 

که محمد فقط دو برادر داشته باشد، کند. احتمال آنفرزندی زندگی می 5محمد برادر زهرا در یک خانواده  - 635

 کدام است؟

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟑
𝟖

   3  )𝟓
𝟖

   4 )𝟐
𝟑

 

𝒎𝒙𝟐های حقیقی معادلۀ ، مجموع مربعات ریشه𝒎به ازای کدام مقدار  -636 − (𝒎+ 𝟑)𝒙 + 𝟓 =  6، برابر 𝟎

 باشد؟می

1 )−
𝟗

𝟓
−و  1(  3   1(  2   

𝟗

𝟓
  4 )𝟗

𝟓
 -1و    

𝒇(𝒙)اگر نمودار تابع   -637 = 𝒂𝒃𝒙 − −)𝑨، از دو نقطۀ  𝟏
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟐
,𝑩(𝟏و   (  کدام است؟  𝒇(−𝟏)بگذرد،    (𝟏𝟏

1 )−
𝟑

𝟒
   2  )−

𝟏

𝟐
   3  )−

𝟏

𝟒
   4 )𝟑

𝟒
 

𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙از تساوی  - 638
𝟐 + 𝟒) = 𝟏 + 𝐥𝐨𝐠𝒙  کدام است؟  2در پایۀ    𝒙، مقدار لگاریتم 𝟓

1  )1-   2  )𝟏
𝟐

   3  )𝟑
𝟐

   4  )2 

}، دستگاه معادلات 𝒎به ازای کدام مقدار   - 639
𝒎𝒙 + 𝒚 = 𝒎− 𝟏

𝟑𝒙 + (𝒎 − 𝟐)𝒚 = 𝟒 − 𝟐𝒎
 شمار جواب است؟دارای بی  
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 𝒎( هیچ مقدار 4   2(  3   -1(  2   -2(  1

𝒙𝟑√تعداد ریشۀ حقیقی معادلۀ   - 640 + 𝒙 − 𝟐 + |𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟒| =  کدام است؟  𝟎

 3(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝒚اگر دو تابع   - 641 = 𝒙 + 𝒄   و𝒚 = {
𝒙𝟐−𝟒

𝒙−𝟐
; 𝒙 ≠ 𝒃

𝒂 ; 𝒙 = 𝒃
𝒂برابر باشند،    + 𝒃 + 𝑪  کدام است؟ 

1  )6   2  )8   3  )10   4  )4 

(𝒙)(𝒇−𝟏𝒐𝒈)اگر  - 642 =
𝒙+𝟐

𝒙−𝟑
 کدام است؟  (𝟐)(𝒈−𝟏𝒐𝒇)، حاصل 

1  )6   2  )7   3  )8   4  )9 

𝒚اگر تابع  -643 = 𝒇(𝒙)  یک تابع اکیداً نزولی با دامنۀℝ که طوریباشد به𝒇(𝟐) = 𝒚، دامنۀ تابع 𝟎 = √
𝒇(𝒙)

𝒙+𝟑
 

 کدام است؟

1 )(−∞,−𝟑)⋃[𝟐,+∞)   2  )(−𝟏, 𝟑) 

3  )(−𝟑, 𝟐]     4 )[−𝟑, 𝟐) 

𝒚شکل زیر قسمتی از نمودار تابع  - 644 = 𝒂 + 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙)  است. مقدار𝒚  ای به طول در نقطه𝒙 =
𝟐𝟓

𝟑
کدام  

 است؟

1  )2 

2  )5/2 

3  )3 

4  )5/3 

𝒚ترین دورۀ تناوب تابع اگر کوچک - 645 = 𝐬𝐢𝐧𝟐𝒎𝒙 برابر با ،𝑻 =  تواند باشد؟کدام می  𝒎باشد،   𝟐

1 )−
𝝅

𝟐
   2  )𝝅

𝟒
   3  )−𝝅   4 )𝟐𝝅 

𝐬𝐢𝐧معادلۀ   -646 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟑
− 𝒙) = ,𝟎]چند ریشه در فاصلۀ    𝟎 𝟐𝝅]  دارد؟ 

 4(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝒇(𝒙)اگر   -647 = {
𝟐; 𝒙 ∈ ℤ
𝟑; 𝒙 ∉ ℤ

𝐥𝐢𝐦باشد، حاصل   
𝒙→𝟐

𝒇(𝒙) + 𝐥𝐢𝐦
𝒙→√𝟐

𝒇(𝒙)  کدام است؟ 

1  )4   2  )6   3  )5   4  )1 
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𝐥𝐢𝐦اگر  - 648
𝒙→𝟏

𝒙+𝟑

𝟐𝒙𝟐+𝒂𝒙+𝒃
= 𝐥𝐢𝐦باشد، حاصل   ∞+

𝒙→+∞

𝒂𝒙−√𝒙𝟐+𝟑𝒙

𝒃𝒙+𝟑
 کدام است؟  

1 )𝟓
𝟐

   2  )4   3  )−𝟓

𝟐
   4  )4- 

𝒚اگر تابع  - 649 = (𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃) [
𝒙

𝟐
,𝟎]ازۀ در ب  [ 𝒂پیوسته باشد،   [𝟓 + 𝒃  کدام است؟ 

 6(  4   4(  3   2(  2   ( صفر1

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ  - 650 = (𝟐𝒙 + 𝟏)−
𝟏

𝒙، آهنگ متوسط تغییر تابع از نقطۀ 𝟐 = 𝒙تا  𝟒 = ، از آهنگ 𝟏𝟐

𝒙ای آن در نقطۀ لحظه  =  قدر بیشتر است؟، چه𝟒

1 )𝟕

𝟓𝟒𝟎
   2  )𝟏𝟏

𝟓𝟒𝟎
   3  )𝟕

𝟐𝟕𝟎
   4 )𝟏𝟏

𝟐𝟕𝟎
 

𝒚(𝒙)در تابع  -651 = (𝒙 − 𝟐)𝟐[𝒙] حاصل ،𝒚+
′′(𝟐) + 𝒚−

به معنای جزء صحیح  [ ]کدام است؟ )نماد  (𝟐)′′

 است.(

1  )4   2  )5   3  )6   4  )7 

𝒚اگر خط  - 652 = 𝟐𝒙 − 𝒚بر تابع  𝟏 = 𝒇(𝒙)  در نقطۀ𝒙 = مماس باشد، عرض از مبدأ خط مماس بر تابع  𝟑

𝒚 = 𝒇𝟐(𝟑𝒙)    در𝒙 =  کدام است؟  𝟏

1  )15-   2  )25 -   3  )35   4  )35- 

𝒚های نسبی تابع شیب خطی که اکسترمم  - 653 = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙 −  کند، کدام است؟دیگر متصل میرا به یک  𝟐

1  )2-   2  )3 -   3  )−
𝟏

𝟐
   4 )−

𝟏

𝟑
 

𝒚ماکزیمم مطلق تابع  - 654 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 − 𝟒√𝐬𝐢𝐧𝒙  کدام است؟ 

𝟏(  3   ( صفر2   1(  1
𝟐

   4 )𝟏
𝟒

 

𝒚ها و دو رأس آن بر روی منحنی 𝒙حداکثر مساحت مستطیلی که دو رأس آن بر روی محور  - 655 = √𝟒 − 𝒙𝟐 

 باشد، کدام است؟

1  )2   2  )4   3  )1   4 )𝟏
𝟒

 

,𝟎)شعاع دایرۀ گذرا بر سه نقطۀ    - 656 𝟎) ،(𝟐,  ، برابر کدام است؟(𝟐−,𝟏)و   (𝟏

1 )𝟏

𝟐
√𝟏𝟎  2  )√𝟑   3  )√𝟓   4 )𝟏

𝟐
√𝟏𝟑 

𝟐یک بیضی با خروج از مرکز    در  - 657

𝟑
باشد، فاصلۀ کانونی   2، اگر طول وتر گذرنده از کانون و عمود بر محور کانونی  

 بیضی کدام است؟
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1  )5/2   2  )1/2   3  )2/2   4  )4/2 

𝑨، زاویۀ 𝑨𝑩𝑪در مثلث  - 658 = 𝑩𝑫های را از هر دو طرف به اندازه 𝑩𝑪است. ضلع  𝟏𝟎𝟖° = 𝑩𝑨  و𝑪𝑬 =

𝑪𝑨  ترین زاویۀ خارجی مثلث دهیم. کوچکمتداد میا𝑨𝑫𝑬  چند درجه است؟ 

1  )24   2  )32   3  )36   4  )54 

 قدر است؟حول قطر بزرگ دوران داده شود، حجم شکل حاصل چه  4و    6اگر یک لوزی با طول قطرهای    - 659

1 )𝟖𝝅   2  )𝟔𝝅   3  )𝟒𝝅   4 )𝟐𝝅 

ترین ضلع ترین ارتفاع این مثلث چند برابر بزرگباشند. کوچکمی  1و    5،  6اعداد  های مثلثی متناسب با  زاویه  - 660

 آن است؟

1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟐
𝟓

   4 )𝟏
𝟐

 

𝟕√عدد   -661 + 𝟒√𝟑 + √𝟕 −  یک از اعداد زیر برابر است؟با کدام  𝟑√𝟒

1 )𝟐√𝟑   2  )4   3  )√𝟑   4  )2 

 رقمی خواهد بود؟  3ها عددی  خطبرای اولین بار تعداد پارهبا توجه به الگوی زیر در کدام مرحله    - 662

 اُم19(  1

 اُم20(  2

 اُم18(  3

 اُم15(  4

کنیم که تعداد جملات در هر دسته، برابر شمارۀ آن دسته باشد بندی میاعداد طبیعی فرد را به طریقی دسته  - 663

(𝟏), (𝟑, 𝟓), (𝟕, 𝟗, 𝟏𝟏),  ام است؟ام، کد، مجموع دو جملۀ اول و آخر دستۀ سی…

1  )1700  2  )1750                        3  )1800                          4  )1850 

های این کارمندان چگونه تغییر % اضافه شود، عدد واریانس حقوق20اگر به حقوق تمام کارمندان یک اداره  - 664

 کند؟می

𝟓(  2 کند( تغییر نمی1
𝟒
𝟑𝟔(  3 شود.برابر می  

𝟐𝟓
𝟔( 4 شود.میبرابر    

𝟓
 شود.برابر می  

,𝑨(𝟐قرینۀ نقطۀ   - 665 ,𝑨′(−𝟐یک از خطوط زیر نقطۀ نسبت به کدام  (𝟏  خواهد شد؟  (𝟑

1 )𝒚 = 𝟐𝒙 − 𝟐  2  )𝒚 = 𝒙 + 𝟐  3  )𝒚 = 𝟐𝒙 + 𝟐  4 )𝒚 = 𝒙 − 𝟐 
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م، با کدام مهرۀ قرمز موجود است. اگر دو مهره از آن بیرون آوری 5مهرۀ سیاه و    2مهرۀ سفید،    3ای  در جعبه  - 666

 ؟نیستندرنگ  احتمال این دو مهره هم

1 )𝟐𝟖

𝟒𝟓
   2  )𝟐𝟗

𝟒𝟓
   3  )𝟑𝟏

𝟒𝟓
   4 )𝟑𝟐

𝟒𝟓
 

تیر رها   3صورت  تیر رها کند. در غیر این  4در پرتاب یک تاس، اگر عدد زوج ظاهر شود، تیرانداز مجاز است    -667

𝟐دانیم احتمال موفقیت در هر تیر رها شده کند. میمی

𝟑
 شود؟بار موفقیت حاصل می  2است. با کدام احتمال، فقط    

1 )𝟖

𝟐𝟕
   2  )𝟏𝟎

𝟐𝟕
   3  )𝟏𝟏

𝟐𝟕
   4 )𝟏𝟑

𝟐𝟕
 

𝟐𝒙𝟐های معادلۀ درجه دوم  های کدام معادله، از معکوس ریشهریشه  - 668 − 𝟑𝒙 − 𝟏 =  تر است؟، یک واحد کم𝟎

1 )𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏 = 𝟎 2  )𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟏 = 𝟎 3  )𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟐 = 𝟎 4 )𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟐 = 𝟎 

𝒚تابع با ضابطۀ   - 669 = 𝒙|𝒙 −  زه، کدام است؟در یک بازه، نزولی است. ضابطۀ معکوس آن در این با  |𝟐

1 )𝟏 − √𝟏 + 𝒙 ; 𝒙 < 𝟎   2  )𝟏 − √𝟏 − 𝒙 ; 𝒙 < 𝟏 

3  )𝟏 + √𝟏 − 𝒙 ; 𝟎 < 𝒙 < 𝟏  4 )𝟏 − √𝟏 − 𝒙 ; 𝟎 < 𝒙 < 𝟏 

𝒇(𝒕)ماه، روزانه به تعداد  𝒕ای پس از کارایی کارگر عادی در کارخانه - 670 = 𝟗𝟎 − 𝟒𝟎 (
𝟏

𝟏𝟎
)
𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕

واحد است.  

𝐥𝐨𝐠) کند؟واحد را کامل می  70پس از چند ماه تجربۀ کاری روزانه   𝟐 = 𝟎 𝟑⁄) 

1  )10   2  )15   3  )20   4  )12 

𝒚شکل زیر، نمودار تابع    -671 = 𝒇(𝒙)    و نیمساز ناحیۀ اول و سوم است. دامنۀ تابع با ضابطۀ𝒚 = √𝒙 − 𝒇−𝟏(𝒙)  

 کدام است؟

1 )(𝟎, 𝟐] 

2  )[𝟐, 𝟑] 

3  )[𝟐, 𝟖] 

4 )[𝟑, 𝟖] 

𝒇(𝒙)اگر   - 672 = √𝟑 − 𝒙   و𝒈(𝒙) = 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙
𝟐 + 𝟐𝒙)    باشند، دامنۀ تابع𝒇𝒐𝒈  کدام است؟ 

1 )[−𝟒, 𝟐]  2  )[−𝟐, 𝟎]  3  )[−𝟒,−𝟏]⋃(𝟏, 𝟐] 4 )[−𝟒,−𝟐)⋃(𝟎, 𝟐] 

𝟐𝒇(𝒙داشته باشیم  𝒇(𝒙)اگر برای تابع خطی  -673 − 𝟏) + 𝒇(𝟐 − 𝒙) = 𝟑𝒙 + کدام  𝒇−𝟏(𝟑)، مقدار 𝟒

 است؟

1 )𝟏
𝟗

   2  )3   3  )𝟓
𝟗

   4 )𝟏
𝟑
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𝟓𝝅برابر با    𝑨𝑩ان  ، اگر طول کم5ای به شعاع  در دایره  -674

𝟔
مرکز دایره   𝑶کدام است؟ )  𝑶𝑨𝑩باشد، مساحت مثلث    

 باشد.(می

1  )5/12                     2  )25/6               3  )25   4  )6 

𝐜𝐨𝐬حاصل عبارت    - 675 𝟐𝟖𝟓°−𝐬𝐢𝐧𝟐𝟓𝟓°

𝐬𝐢𝐧 𝟓𝟐𝟓°−𝐬𝐢𝐧𝟏𝟎𝟓°
𝐭𝐚𝐧𝟏𝟓°با فرض    = 𝟎  است؟، کدام ⁄𝟐𝟖

1 )−
𝟏𝟔

𝟗
   2  )−

𝟗

𝟏𝟔
   3  )𝟗

𝟏𝟔
   4 )𝟏𝟔

𝟗
 

𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 676 𝒙 + 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝒌، به کدام صورت است؟ )𝟏 ∈ ℤ) 

1 )𝒌𝝅

𝟐
−
𝝅

𝟖
  2  )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟖
  3  )𝒌𝝅 −

𝝅

𝟖
  4 )𝒌𝝅 +

𝝅

𝟖
 

𝒈(𝒙)رو داشته باشد و صورت روبهنموداری به 𝒇(𝒙)اگر  -677 =
𝒙+𝟏

𝒙𝟐−𝟐𝒙
𝐥𝐢𝐦باشد، حاصل  

𝒙→−∞
(𝒈𝒐𝒇)(𝒙)  کدام

 است؟

1 )+∞      2  )−∞ 

 1(  4      ( صفر3

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 678 =
𝒂𝒙𝒏+𝟏𝟓

𝟑𝒙−√𝟒𝒙𝟐+𝟏𝟓𝒙
𝐥𝐢𝐦، اگر 

𝒙→−∞
𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦گاه باشد، آن  𝟏−

𝒙→𝟑
𝒇(𝒙)  کدام است؟ 

1  )6-   2  )4-   3  )3   4  )5 

𝒇(𝒙)، تابع با ضابطۀ 𝒂به ازای کدام مقدار  - 679 = {
𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝒙
; 𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟔

𝒂 + 𝐜𝐨𝐬𝟐
𝝅𝒙

𝟑𝟔
; 𝒙 > 𝟔

، بر روی مجموعۀ اعداد 

 ، پیوسته است؟1تر از  حقیقی بزرگ

1 )−
𝟏

𝟐
   2  )−

𝟏

𝟒
   3  )𝟏

𝟒
   4 )𝟏

𝟐
 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ  - 680 = √𝒙ر ، آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغی𝒙 در نقطۀ ،𝒙 = با نمو   𝟏

 تر است؟ای تابع در این نقطه، چقدر کم، از آهنگ لحظه21/0متغیر  

1 )𝟏

𝟒𝟐
   2  )𝟏

𝟐𝟏
   3  )𝟑

𝟒𝟐
   4 )𝟐

𝟐𝟏
 

𝒇(𝒙)اگر  - 681 =
𝟒

𝟓
𝒙 −

𝟏

𝟓
|𝒙|   و𝒈(𝒙) = 𝟒𝒙 + |𝒙|    باشند، مشتق تابع𝒇𝒐𝒈  کدام است؟ 

 ( مشتق ندارد.4   4(  3   3(  2   2(  1

𝒇(𝒙) اگر  - 682 =
𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝒙
𝒈(𝒙)و    =

𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝒙
𝒇′𝒇باشد، حاصل    + 𝒈′𝒈    در نقطۀ𝒙 =  کدام است؟  𝟐

1 )−𝟏

𝟒
   2  )−𝟏

𝟖
   3  )𝟏

𝟖
   4 )𝟏

𝟒
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𝒚، تابع 𝒎به ازای چه مقادیری از   - 683 = |𝒙𝟐 +𝒎𝒙 +  نقطۀ بحرانی دارد؟  3، |𝟑

1 )|𝒎| < 𝟐√𝟑  2  )|𝒎| > √𝟑  3  )|𝒎| > 𝟐√𝟑  4 )|𝒎| < 𝟑 

𝒇(𝒙)صورت اگر توابعی به - 684 = 𝒙𝟑 − (𝒎+ 𝟐)𝒙𝟐 + 𝟑𝒙  ،همواره صعودی باشند𝒎  کدام مقدار زیر

 باشد؟  تواندنمی

1  )1   2  )5 -   3  )2 -   4  )2 

685 - 𝒇   تابعی درℝ  باشد. صورت زیر میپیوسته است و نمودار تابع مشتق آن به𝒚 = 𝒇(𝒙)   چند نقطۀ اکسترمم

 نسبی دارد؟

1  )3 

2  )4 

3  )5 

4  )2 

 است؟  نادرستدر مورد خروج از مرکز یک بیضی، کدام مورد    - 686

 ( عددی است بین صفر و یک.1

 تر است.تر باشد شکل بیضی به دایره نزدیک( هر چه به صفر نزدیک2

 تر است.خط نزدیکتر باشد شکل بیضی به پاره( هر چه به یک نزدیک3

 الزاماً فاصله کانونی برابر دارند.( دو بیضی با خروج از مرکز یکسان  4

بگذرد، کدام  (𝟏−,𝟏)ای با حداقل مساحت که بر هر دو محور مختصات مماس باشد و از نقطۀ شعاع دایره - 687

 است؟

1  )2   2  )𝟐 + √𝟐  3  )𝟐 − √𝟐  4 )√𝟐 

  𝑶𝑨ی به شعاع انسبت به دایره 𝑪و  𝑩باشد، رئوس   𝑨𝑩𝑪های مثلث محل برخورد عمودمنصف 𝑶اگر نقطۀ  - 688

 اند؟چگونه  𝑶و مرکز 

 ( هر دو داخل دایره هستند.1

 ( هر دو روی دایره هستند.2

 ( هر دو خارج دایره هستند.3

 تواند صحیح باشد.( بستگی به نوع مثلث هر سه گزینه می4
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𝑨𝑩𝑪  (𝑨𝑩الساقین  در مثلث متساوی  - 689 = 𝑨𝑪  در رأس )𝑨 خط عمودی بر ،𝑨𝑪  داخلی   نیمساز زاویۀ𝑪    را در

𝑫  کند. اگر قطع می𝑴   ،محل تلاقی نیمسازهای داخلی مثلث مفروض باشد𝑨𝑫  برابر کدام است؟ 

1 )𝑨𝑴   2  )𝑴𝑫   3  )𝑴𝑪   4 )𝟏

𝟐
𝑨𝑪 

𝑨𝑩𝑪 (𝑨𝑩الساقین در مثلث متساوی - 690 = 𝑨𝑪 قاعدۀ ،)𝑩𝑪  را به اندازۀ ساق تا نقطۀ𝑫 دهیم. اگر امتداد می

 ، چند درجه است؟𝑨𝑩𝑪ترین زاویۀ مثلث درجه باشد، کوچک  102برابر   𝑨𝑩𝑫از مثلث   𝑨زاویۀ خارجی رأس  

1  )34   2  )38   3  )42   4  )44 

𝒚مساحت ناحیۀ محدود به نمودارهای دو تابع  - 691 = 𝒙 + |𝒙|   و𝒚 = 𝟐 − |𝒙|کدام است؟ ، 

1  )2   2  )𝟕
𝟑

   3  )𝟖
𝟑

   4  )3 

𝐥𝐨𝐠𝟑(𝟐𝒙از معادلۀ لگاریتمی  - 692
𝟐 + 𝟏) − 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙 + 𝟐) = 𝟐𝒙)، مقدار لگاریتم 𝟏 − ، کدام 8در پایۀ  (𝟏

 است؟

1 )−
𝟐

𝟑
   2  )−

𝟏

𝟐
   3  )𝟏

𝟐
   4 )𝟐

𝟑
 

محاسبه شده است. میانگین مساحت این  2/0واحد با ضریب تغییرات  15هایی میانگین طول اضلاع مربع - 693

 ها کدام است؟مربع

1  )229   2  )232   3  )234   4  )236 

,𝟏هر یک از ارقام  - 694 𝟐, 𝟑, 𝟒, ها را بر روی پنج کارت یکسان نوشته شده است، به تصادف سه کارت از آن 𝟓

 باشد؟می  3رقمی حاصل، مضرب  دهیم. با کدام احتمال عدد سهکنار هم قرار می

1  )3/0   2  )4/0   3  )5/0   4  )6/0 

|نامعادلۀ    مجموع جواب  - 695
𝟐−𝒙

𝟐𝒙−𝟑
| >  صورت کدام بازه است؟، به𝟏

1 )(𝟏,
𝟑

𝟐
)  2  )(𝟏,

𝟓

𝟑
) − {

𝟑

𝟐
}  3  )(

𝟑

𝟐
,
𝟓

𝟑
)  4 )(

𝟓

𝟑
, 𝟐) 

است. با کدام احتمال، لااقل   8/0برابر    𝑩و برای شخص    9/0برابر    𝑨احتمال موفقیت عمل جراحی برای شخص    - 696

 آمیز است؟عمل جراحی برای یکی از این دو نفر، موفقیت

1  )92/0                      2  )94/0                      3  )96/0                       4  )98/0 

𝟑آزمایشی فقط دو نتیجه دارد، احتمال پیروزی در هر بار    - 697

𝟒
بار این آزمایش مستقل، احتمال   6است. در تکرار    

 بار پیروزی است؟ 3پیروزی چند برابر احتمال    4

1 )𝟑
𝟒

   2  )𝟒
𝟑

   3  )𝟑
𝟐

   4 )𝟗
𝟒
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𝒂𝟐در یک دنبالۀ هندسی    - 698 = جملۀ نخست   3باشد. از جملۀ سوم دنبالۀ هندسی چه تعدادی کم کنیم تا  می  𝟓

 بدهند؟  4در نسبت آن تشکیل یک دنبالۀ حسابی با ق

1  )14   2  )15   3  )16   4  )17 

[𝒙𝟐]معادلۀ    - 699 + [𝒙] = 𝒙 +  چند جواب دارد؟  𝟒

 ( صفر4   3(  3   2(  2   1(  1

𝒚کدام باشد تا تابع  𝒎تمام مقادیر قابل قبول برای  - 700 = 𝒙𝟐 −𝒎𝒙 + 𝟏 −𝒎  از هر چهار ناحیۀ محورهای

 مختصات عبور کند؟

1 )𝒎 > 𝟏  2  )𝒎 < 𝟏  3  )𝟎 < 𝒎 < 𝟏  4 )𝟏 < 𝒎 < 𝟑 

𝒇(𝒙)اگر  - 701 = 𝒙|𝒙|   باشد، نمودار تابع𝒚 = 𝒇−𝟏(𝒙)  کدام است؟ 

1 ) 2  ) 3  ) 4 ) 

 باشند؟یک میبهیک از توابع زیر یککدام  - 702

1 )𝒚 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟐𝒙   2  )𝒚 = 𝒙𝟑 − 𝒙  

3  )𝒚 = 𝒙𝟑 + √𝒙 + 𝟐    4 )𝒚 = 𝒙 + |𝒙| 

𝒇(𝒙)اگر  -703 = 𝒙𝟐 + 𝒙  و𝒈(𝒙) = √𝟒𝒙 + و خط به  𝒈𝒐𝒇باشند، مساحت ناحیۀ محدود به نمودار تابع  𝟏

𝒚معادلۀ  =  کدام است؟  𝟑

1  )3   2  )4   3  )5/4   4  )6 

𝒇(𝒙)تابع   - 704 = {
𝟒𝒙 + 𝟏 ; 𝒙 ≥ 𝟎

𝒙 + √𝒙
𝟑

; 𝒙 < 𝟏
 کدام است؟  𝒇−𝟏و   𝒇مفروض است. تعداد نقاط برخورد   

 3(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝒚اگر برای تابع متناوب    - 705 = 𝒇(𝒙)    داشته باشیم𝒇(𝒙 + 𝟑) + 𝒇(𝒙) = با کدام مقدار زیر   𝒇(𝟐𝟗)، مقدار  𝟎

 الزاماً برابر است؟

1 )𝒇(−𝟏)  2  )𝒇(𝟎)  3  )𝒇(𝟏)  4 )𝒇(𝟐) 

𝐬𝐢𝐧𝜶اگر  - 706 − 𝐜𝐨𝐬𝜶 =
𝟏

𝟐
𝐜𝐨𝐬باشد، مقدار    (

𝟑𝝅

𝟐
− 𝟐𝜶)  کدام است؟ 
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1 )−
𝟑

𝟒
   2  )−

𝟑

𝟖
   3  )𝟑

𝟖
   4 )𝟑

𝟒
 

𝟐جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 707 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝟑𝐜𝐨𝐬 𝒙 =  ، کدام است؟𝟎

1 )𝟐𝒌𝝅 ±
𝟐𝝅

𝟑
  2  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
  3  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝟓𝝅

𝟔
  4 )𝒌𝝅 −

𝝅

𝟑
 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ    - 708 =
𝒂𝒙+√𝟒𝒙𝟐+𝟓

𝟐𝒙+𝟐
𝐥𝐢𝐦، اگر  

𝒏→+∞
𝒇(𝒙) =

𝟓

𝟐
𝒙وقتی    𝒇(𝒙)گاه حد  باشد، آن   → کدام   𝟏−

 ؟است

1 )𝟐
𝟑

   2  )𝟓
𝟔

   3  )𝟑
𝟐

   4 )𝟓
𝟒

 

𝒚اگر نمودار   - 709 = 𝒇(𝒙)  رو باشد و صورت روبهبه𝒈(𝒙) = [𝒙𝟑 − 𝒙] حاصل ،𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

(𝒈𝒐𝒇)(𝒙)  کدام است؟ 

1  )6 

2  )5 

3  )4 

 ( وجود ندارد.4

𝒚اگر تابع  - 710 = (𝒙𝟐 − 𝟏)[𝒙𝟐]   در بازۀ(−√𝟐,𝜶)   پیوسته باشد، حداکثر مقدار𝜶  کدام است؟ 

 ( صفر4   -1(  3   𝟐√(  2   1(  1

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   -711 = (√
𝒙+𝟐

𝟐𝒙−𝟑
)

𝟑

𝐥𝐢𝐦، حاصل  
𝒙→𝟐

𝒇(𝒙)−𝒇(𝟐)

𝒙−𝟐
 ، کدام است؟

1  )21   2  )18 -   3  )12   4  )15 

𝒚اگر نمودار  - 712 = 𝒇(𝒙) صورت زیر باشد، نمودار به𝒚 = 𝒇′(𝒙) های منحنی د باشد؟ )قسمتتوانکدام می

 سهمی است.(

1 )    2  ) 
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3  )    4 ) 

𝒚فاصلۀ دو نقطه از منحنی    -713 =
𝟐

𝒙
𝒚ها خط مماس بر خط که در آن   = 𝟐𝒙  باشد؟عمود است، کدام می 

1 )√𝟓   2  )𝟐√𝟓   3  )𝟑√𝟓   4 )√𝟓

𝟐
 

𝒇(𝒙)مقادیر مینیمم و ماکزیمم مطلق تابع با ضابطۀ   -714 =
𝟏

𝟑
𝒙𝟑 − 𝒙𝟐 − 𝟏𝟓𝒙  𝟒−]، در بازۀ,  ، کدام است؟[𝟑

 36و    - 27(  4  27و    -36(  3  27و    - 45(  2  24و    -18(  1

𝟑𝒙باشند، بیشترین مقدار   𝟐√دو ضلع قائم از مثلثی به طول وتر   𝒚و   𝒙اگر  - 715 + 𝟒𝒚  کدام است؟ 

1 )𝟏𝟔

𝟑
   2  )√𝟐   3  )√𝟐 + 𝟓  4 )𝟓√𝟐 

𝒚تابع   -716 =
𝟏

|𝒙|+𝟐
𝒙در همسایگی نقطۀ     =  چگونه است؟  𝟎

 ( نزولی است.4  ( صعودی است.3 ( مینیمم نسبی دارد.2 ( ماکزیمم نسبی دارد.1

 در کدام حالت سطح مقطع ایجادشده توسط برش یک صفحه بر روی یک سطح مخروطی هذلولی است؟  -717

 محور باشد و از رأس آن عبور نکند.( صفحه عمود بر 1

 ( صفحه موازی محور باشد و از رأس آن عبور نکند.2

 ( صفحه با مولد سطح مخروطی موازی و از رأس آن عبور نکند.3

 ( صفحه با محور سطح مخروطی غیر عمود باشد و با مولد موازی نباشد و از رأس نیز نگذرد.4

𝒙ر خط به معادلۀ  و مماس ب  (𝟏−,𝟐)ای به مرکز دایره  - 718 − 𝒚 =  کند؟ها را با کدام طول، قطع می𝒙، محور 𝟏

 5/1و    4(  4                    2و    3(  3                        1و   4(  2                        1و   3(  1

اخلی این محل برخورد دو نیمساز د 𝑶بر یک ضلع مثلث عمود باشد و نقطۀ  𝑯در نقطۀ  𝑶𝑯خط اگر پاره - 719

 نسبت به اضلاع مثلث چگونه است؟  𝑶𝑯و شعاع   𝑶شده به مرکز مثلث باشد، دایرۀ رسم

 توانند مماس یا قاطع باشند.( برخورد دارند اما می2     ( مماس1

 باشند.( اضلاع مثلث بر دایره عمود می4   ( فاقد نقطۀ برخورد3

 احد، طول نیمساز داخلی زاویۀ قائمه کدام است؟و  7و    3الزاویه به اضلاع قائم  در مثلث قائم  - 720
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1 )𝟏 𝟒⁄ √𝟐 

2  )1/2 

3  )8/2 

4 )𝟐 𝟏⁄ √𝟐 

𝒇دو تابع    - 721 = {(𝟐, 𝟓), (𝟔, 𝟑), (𝟑, 𝟕), (𝟒, 𝟏), (𝟏, 𝒈(𝒙)و    {(𝟗 =
𝒙

𝒙−𝟏
𝒇−𝟏(𝒈(𝟐𝒂))اند. اگر  مفروض   =

 کدام است؟  𝒂باشد،   𝟔

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟑
𝟒

   3  )𝟑
𝟐

   4 )𝟓
𝟐

 

𝟐𝒙−𝟕از دو معادلۀ دو مجهولی    - 722 × 𝟒𝒙+𝒚 = 𝐥𝐨𝐠و   𝟏 𝒚 = 𝟐 𝐥𝐨𝐠 𝟑 + 𝐥𝐨𝐠 𝒙 مقدار ،𝒚  کدام است؟ 

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

مهرۀ آبی وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج  3مهرۀ سیاه و  4مهرۀ سفید و  5ای در کیسه - 723

 شده، متفاوت است؟خارج  هایکنیم. با کدام احتمال رنگ مهرهمی

1 )𝟓

𝟐𝟐
   2  )𝟑

𝟏𝟏
   3  )𝟕

𝟐𝟐
   4 )𝟒

𝟏𝟏
 

𝟏−مجموع جواب نامعادلۀ  - 724 <
𝟑𝒙+𝟏

𝒙−𝟑
<  ، به کدام صورت است؟𝟑

1 )𝒙 <
𝟏

𝟐
  2  )𝒙 < 𝟑  3  )−

𝟏

𝟐
< 𝒙 < 𝟑 4 )𝟏

𝟐
< 𝒙 < 𝟑 

𝒇(𝒙)اگر   - 725 =
𝟐𝒙−𝟏

𝒙+𝟏
𝒈(𝒙)و    =

𝟐𝒙+𝟐

𝟐−𝒙
 کدام است؟  𝒈(𝒇(𝒙))باشند، ضابطۀ تابع    

1 )𝒙 − 𝟏  2  )𝒙 + 𝟏  3  )𝒙   4 )𝟐𝒙 

درصد زنان    12درصد مردان و    18درصد آن زن هستند. اگر    40درصد جمعیت مرد و    60در یک شهر صنعتی    - 726

 تحصیلات دانشگاهی داشته باشند، چند درصد این جمعیت تحصیلات دانشگاهی دارند؟

1  )2/15                       2  )6/15               3  )8/15  4  )2/16 

𝒇(𝒙)ضابطۀ وارون تابع   - 727 = {
√𝒙 ; 𝒙 ≥ 𝟎

−√−𝒙 ; 𝒙 < 𝟎
 ، کدام است؟

1 )−𝒙𝟐   2  )𝒙𝟐   3  )𝒙|𝒙|   4 )−𝒙|𝒙| 

𝒚کمترین فاصلۀ نقاط روی منحنی   - 728 = 𝒙𝟐 − 𝒙   از خط𝒚 + 𝟓 = 𝒙  کدام است؟ 

1 )√𝟐   2  )𝟐√𝟐   3  )𝟑√𝟐   4 )𝟒√𝟐 
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𝒚اگر تابع   - 729 = 𝒇(𝒙)    صورت زیر  و قسمتی از نمودار آن به  5متناوب با دوره تناوب

 کدام است؟  (𝟐𝟒−,𝟐𝟔−)ها در بازۀ 𝒙باشد، مساحت محصور بین منحنی و محور 

1  )1      2  )2 

3  )3      4  )4 

𝟏در دنبالۀ حسابی    - 730

𝟐
, 𝒙, 𝟐, ه عددی را باید از جملۀ اول کم کنیم تا واحد به قدر نسبت اضافه کنیم چ  2اگر    …

 جملۀ اول ثابت بماند؟  9حاصل جمع  

1  )8   2  )7   3  )6   4  )5 

پرسش را پاسخ درست داده    3دهد. با کدام احتمال  ای به تصادف پاسخ میگزینه  4پرسش    6آموزی به  دانش  -731

 است؟

1 )𝟏𝟑𝟓

𝟏𝟎𝟐𝟒
   2  )𝟏𝟑𝟓

𝟓𝟏𝟐
   3  )𝟒𝟓

𝟓𝟏𝟐
   4) 𝟐𝟕

𝟓𝟏𝟐
 

ها شده، برابر میانگین چهارمین و پنجمین داده و مجموع کل دادههای مرتبمیانۀ یک مجموعه از داده - 732

 قدر است؟ها چهشده است، میانگین کل داده  360مساوی با  

1  )30   2  )40   3  )45   4  )36 

𝒇اگر   -733 = {(−𝟏,𝒎), (𝟐, 𝟏 −𝒎𝟐), (𝟎, 𝒈(𝒙)و   {(𝟒 = 𝟑𝒙 +  𝒎باشد، تمام مقادیر قابل قبول برای    𝟏

𝒚چقدر باشد تا تابع  = 𝒇 − 𝒈  یک تابع اکیداً نزولی شود؟ 

1 )𝒎 > 𝟏  2  )𝒎 < 𝟏  3  )−𝟏 < 𝒎 < 𝟏 4 )𝒎 < −𝟏 

𝒚اگر نمودار دو تابع    -734 = 𝒇(𝒙)    و𝒚 =
𝒇(𝒙)

𝒈(𝒙)
𝒚صورت زیر باشند، نمودار سهمی  به   = 𝒇(𝒙)𝒈(𝒙)  کدام است؟ 

 

1 ) 2  ) 3  ) 4 ) 

𝐜𝐨𝐬جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 735 𝟐𝒙 + 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙کدام است؟ ، 

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



1 )𝟐𝒌𝝅 ±
𝝅

𝟑
  2  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝟐𝝅

𝟑
  3  )𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
  4 )𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟔
 

𝐭𝐚𝐧𝒙اگر   -736 =
𝟒

𝟑
𝐭𝐚𝐧باشد، مقدار   

𝒙

𝟐
− 𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
 ، کدام است؟

1 )−
𝟑

𝟒
   2  )−

𝟑

𝟐
   3  )𝟒

𝟑
   4 )𝟑

𝟐
 

 9واحد است. اگر ضلع دیگر این مثلث  𝟕√𝟑درجه و ضلع مقابل به این زاویه  60ها در مثلثی یکی از زاویه -737

 واحد باشد، اندازۀ ضلع سوم کدام است؟

1  )6  ،3   2  )7  ،4   3  )𝟒√𝟑 ،𝟐√𝟑  4 )𝟓√𝟐 ،𝟑√𝟐 

𝒚اگر نمودار  - 738 = 𝒇(𝒙)  و𝒚 = 𝒈(𝒙) صورت زیر باشد، به

𝒇حاصل   (𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒈(𝒙))  کدام است؟ 

 3(  2     ( وجود ندارد.1

 ( صفر4      4(  3

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 739
𝒙→𝟏+

√𝒙−√𝒙

𝒙𝟐−𝟑𝒙+𝟐
 کدام است؟  

 1(  4   ( صفر3   ∞−(  2   ∞+( 1

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   - 740 = {

𝒙

𝟏−√𝟏−𝒙
; 𝒙 ≠ 𝟎

𝒂 ; 𝒙 = 𝟎
𝒙، در نقطۀ 𝒂، به ازای کدام مقدار  =  پیوسته است؟  𝟎

1  )2-   2  )1-   3  )1   4  )2 

𝒚اگر نمودار   -741 = 𝒇′(𝒙)  صورت زیر باشد، نمودار تابع به𝒇  تواند باشد؟کدام می 

1 )    2  ) 

3  )     4 ) 

𝒚دامنۀ تابع مشتق   - 742 = {
|𝒙𝟐 − 𝟒| ; |𝒙| ≤ 𝟓

√|𝒙| ; |𝒙| > 𝟓
 کدام است؟  

1 )ℝ − {𝟐,−𝟐, 𝟓} 2  )(−𝟓,+∞) − {±𝟐} 3  )ℝ − {𝟐,−𝟐, 𝟓, −𝟓} 4 )(−𝟓,+∞) − {𝟐,−𝟐, 𝟓} 

743- 𝒎 قدر باشد تا تابع چه𝒚 = 𝒎𝒙 + 𝟐 + 𝟐|𝒙| مماس راست و چپ عمود بر در نقطۀ گوشه دارای دو نیم

 هم باشد؟
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 ( صفر4  𝟑√±(  3  𝟐√±(  2   ±𝟏( 1

𝒚تابع   -744 =
𝟏

𝒙𝟐−𝒙−𝟐
 های زیر صعودی است؟یک از بازهدر کدام  

1 )(−𝟏, 𝟐)  2  )(−𝟐,
𝟏

𝟐
)  3  )(𝟎, 𝟑)  4 )(−𝟑,−𝟐) 

𝒚اگر تابع  - 745 =
𝒙

𝒎𝒙𝟐+𝟏
 تواند باشد؟کدام مقدار زیر می  𝒎داشته باشد،   2اکسترممی برابر با    

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟏

𝟏𝟔
   3  )𝟏

𝟖
   4 )𝟏

𝟒
 

𝒚تعداد نقاط بحرانی متعلق به دامنۀ تابع   -746 =
√𝟏+𝒙𝟐

𝒙
 کدام است؟  

 شماربی(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝒙𝟐دو دایرۀ   -747 + 𝒚𝟐 = 𝟐𝒙 + 𝒙)و   𝟒 − 𝟏)𝟐 + (𝒚 + 𝟐)𝟐 =  اند؟دیگر چگونه نسبت به یک  𝟏𝟔

 ( متقاطع4  ( مماس خارج3  ( مماس داخل2  ( متخارج1

�̂�رابطۀ  𝑨𝑩𝑪𝑫در چهارضلعی محدب  - 748

𝟑
=
�̂�

𝟒
=
�̂�

𝟓
=
𝟓�̂�

𝟏𝟐
ها برقرار است. زاویۀ حاده بین ، بین زاویه

 ، چند درجه است؟𝑪و   𝑨دو زاویۀ متقابل   نیمسازهای داخلی

1  )20   2  )25   3  )30   4  )35 

چند    𝑨𝑩الاضلاع ساخته شده است. فاصلۀ  های متساویواحد، مثلث  2بر روی دو ضلع مجاور مربعی به ضلع    - 749

 واحد است؟

1 )𝟏 + 𝟐√𝟑 

2  )𝟑 + √𝟑 

3  )𝟑 + √𝟐 

4 )√𝟔 + √𝟐 

𝑷𝑪الاضلاع است. اگر وسط ضلع متوازی 𝑴در شکل زیر، نقطۀ  - 750 =
𝟐

𝟑
𝑷𝑩 زده،  باشد، مساحت مثلث سایه

 ها است؟ترین مثلثچند برابر مساحت بزرگ

1 )𝟏

𝟏𝟐
      2  )𝟏

𝟗
 

3  )𝟏
𝟖

      4 )𝟑

𝟏𝟔
 

𝒙𝟐اگر  - 751 − 𝒙 <  باشد، کدام نامساوی زیر الزاماً درست است؟  𝟎

1 )√𝒙
𝟑

< √𝒙  2  )√𝒙𝟐
𝟓

< √𝒙
𝟑  3  )𝒙𝟐 < 𝒙𝟑  4 )√𝒙𝟒

𝟑
> 𝒙 
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 با توجه به الگوی زیر، در مرحلۀ دهم چه تعداد نقطه خواهیم داشت؟  - 752

 

1  )180   2  )190   3  )200   4  )210 

𝟑𝒚قرینۀ خط به معادلۀ  - 753 − 𝟐𝒙 = 𝒚را نسبت به خط  𝟒 = 𝒙 خط ،𝒅 نامیم. عرض از مبدأ خط می𝒅  کدام

 است؟

1  )2-   2  )1-   3  )1   4  )2 

,𝒂)در بازۀ  - 754 𝒃) نمودار تابع ،𝒚 = −𝒙𝟐 −
𝟏

𝟐
𝒙 +

𝟗

𝟐
𝒚، بالاتر از نمودار تابع  = 𝟐𝒙 + |𝒙|  است. طول نقطۀ

 وسط این بازه کدام است؟

1  )2-   2  )5/1 -   3  )1-   4  )5/0- 

𝟓های دو ضلع آن درجه، اندازه 60الاضلاع با زاویۀ در یک متوازی - 755 + 𝟓و  𝟔√ − باشد. اندازۀ قطر  می 𝟔√

 بزرگ آن، کدام است؟

1  )8   2  )𝟔√𝟐   3  )9   4  )10 

ها، کدام است. میانگین مساحت این مربع 06/0واحد، با ضریب تغییرات  25هایی میانگین طول ضلع مربع - 756

 است؟

1  )5/626  2  )25/627  3  )75/627  4  )5/628 

 باشد، کدام است؟  4که مجموع دو عدد رو شده مضرب  ناندازیم. احتمال آدو تاس را با هم می  - 757

1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟐
𝟗

   4 )𝟓

𝟏𝟖
 

𝒎)، معادلۀ درجه دوم 𝒎به ازای کدام مقدار   - 758 − 𝟔)𝒙𝟐 − 𝟐𝒎𝒙 − 𝟑 = ، دارای دو ریشۀ حقیقی منفی 𝟎

 است؟

1 )𝒎 < −𝟔  2  )𝒎 > 𝟑  3  )𝟎 < 𝒎 < 𝟑  4 )𝟑 < 𝒎 < 𝟔 

𝒇(𝟐𝒙اگر   - 759 − 𝟑) = 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟒𝒙 +  ، برابر کدام است؟𝒇(𝒙)باشد، ضابطۀ   𝟏𝟑

1 )𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟑  2  )𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟏 3  )𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏 4 )𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟏 

𝒇(𝒙)ای که تابع با ضابطۀ در بازه - 760 = |𝒙 − 𝟐 + |𝒙 − اکیداً نزولی است، نمودار آن با نمودار تابع  |𝟑

𝒈(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 −  هستند؟، در چند نقطه مشترک  𝟏𝟎
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 ( فاقد نقطۀ مشترک4   3(  3   2(  2   1(  1

𝒙اگر به ازای هر   -761 ∈ ℝ ،𝒇(𝟑 − 𝒙) + 𝟐𝒇(𝟐) = 𝒙𝟐   باشد، مقدار𝒇(−𝟏)  کدام است؟ 

1 )𝟒𝟕

𝟑
   2  )𝟒𝟓

𝟑
   3  )𝟒𝟔

𝟑
   4 )𝟒𝟑

𝟑
 

𝒚اگر نمودار تابع   - 762 = 𝒂 + (
𝟏

𝟐
)
𝒃−𝒙

𝒂صورت زیر باشد، به  

𝒃
 کدام است؟  

1 )−
𝟏

𝟐
 

2  )2 - 

3  )𝟏
𝟐

 

4  )2 

𝒚دهندۀ نمودار تابع  های تشکیلخطحاصل جمع طول پاره  -763 = |𝒙| − [
𝒙

𝟐
,𝟐−]در بازۀ   [  کدام است؟  (𝟒

1 )𝟒√𝟐   2  )𝟔√𝟐   3  )𝟐√𝟐   4 )𝟖√𝟐 

% پسران این رشۀ دانشگاه قدی 40% دختران و  20دانشجویان پزشکی دانشگاه تهران دختر هستند که    60%  -764

متر داشته باشد،  70/1کنیم، اگر این شخص قدی بالای دارند. یک نفر از این دانشگاه را انتخاب میمتر  70/1بالای 

 که دختر باشد کدام است؟احتمال آن

1 )𝟓
𝟕

   2  )𝟑
𝟕

   3  )𝟒
𝟕

   4 )𝟐
𝟕

 

𝟐اگر    - 765 𝐬𝐢𝐧 𝒙 − 𝟑 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟐در ربع چهارم باشد، حاصل    𝒙و انتهای کمان    𝟎 𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙  کدام است؟ 

1 )𝟖√𝟏𝟑

𝟏𝟑
   2  )𝟐√𝟏𝟑

𝟏𝟑
   3  )−𝟐√𝟏𝟑

𝟏𝟑
  4 )−𝟒√𝟏𝟑

𝟏𝟑
 

𝐭𝐚𝐧𝒙جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 766 𝐭𝐚𝐧𝟑𝒙 =  ، کدام است؟𝟏

1 )𝒌𝝅

𝟒
   2  )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟖
  3  )𝒌𝝅

𝟐
+
𝟑𝝅

𝟖
  4 )𝒌𝝅

𝟒
+
𝝅

𝟖
 

𝒇(𝒙)اگر تابع با ضابطۀ    - 767 = {
𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝟒 ; 𝒙 ≥ −𝟐

𝒙𝟑 − 𝒙 ; 𝒙 < −𝟐
 کدام است؟  𝒇(𝟏)پذیر باشد،  ، همواره مشتق

 2(  4   1(  3   ( صفر2   -3(  1

𝒇(𝒙)اگر    - 768 =
𝒙+𝟏

𝒙−𝟏
𝒈(𝒙)و     = {

𝟐 ; 𝒙 ≥ 𝟑
𝟑 ; 𝒙 < 𝟑

𝒚باشد، حد چپ تابع     = (𝒈𝒐𝒇)(𝒙)    در نقطۀ𝒙 = کدام   𝟐

 است؟

 ( وجود ندارد.4   5(  3   3(  2   2(  1
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𝐥𝐢𝐦حاصل   - 769
𝒙→𝟒

𝟑𝒙𝟐−𝟏𝟎𝒙−𝟖

√𝟑−√𝒙−𝟏
 ، کدام است؟

1  )112-  2  )96 -   3  )84-   4  )72- 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   - 770 = {
𝒂𝒙 + 𝟐𝒙−𝟑 ; 𝒙 < 𝟑
𝒂 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟏 + 𝒙) ; 𝒙 ≥ 𝟑

𝒙در نقطۀ    =  کدام است؟  𝒇(𝟐)پیوسته است،   𝟑

 ( صفر4   1(  3   - 5/1(  2   -2(  1

𝒇(𝒙)اگر   -771 = 𝟏 − |𝒙|   باشد، تابع𝒚 = (𝒇𝒐𝒇)(𝒙)  ؟ناپذیر استدر چند نقطه مشتق 

 ( صفر4   2(  3   4(  2   3(  1

𝒇(𝒙)آهنگ متوسط تغییر تابع    - 772 = √𝒙𝟐 + ,𝟎]روی بازۀ    𝒙نسبت به متغیر    𝟏𝟔 ای ، از آهنگ تغییر لحظه[𝟑

𝒙تابع در  =  قدر کمتر است؟چه  𝟐√

𝟏(  2   ( صفر1

𝟏𝟖
   3  )𝟏

𝟏𝟐
   4 )𝟏

𝟗
 

𝒂اگر به ازای هر    - 773 ∈ ℝ  ،𝒇′(𝒂) ≠ 𝒚باشد و خط    𝟎 = 𝒎    بر تابع𝒚 = 𝒇(𝒙𝟐 − 𝟒𝒙)    ،مماس باشد𝒎    کدام

 است؟

1 )𝒇(𝟐)                   2  )𝒇(𝟒)  3  )𝒇(−𝟒)  4 )𝒇(−𝟐) 

𝒙در همسایگی نقطۀ  𝒇′(𝒙)اگر نمودار  - 774 = 𝒂 صورت زیر باشد، تابع به𝒇  در همسایگی نقطۀ𝒙 = 𝒂   چگونه

 است؟

 ( ماکزیمم نسبی2     ( مینیمم نسبی1

 ( نزولی4     ( صعودی3

𝒚تعداد نقاط بحرانی تابع   - 775 = (𝒙𝟐 − 𝟐𝟖)√𝒙
 کدام است؟  𝟑

 3(  4   2(  2   1(  2   ( صفر1

𝒚تابع    𝒂به ازای کدام مقدار   - 776 = 𝒙𝟐 +
𝒂

𝒙
 دارای ماکزیمم نسبی است؟  

1 )|𝒂| > 𝟐  2  )𝒂 < 𝟎  3  )𝒂 >  𝒂( هیچ مقدار 4  𝟎

 تواند درست باشد؟شده میرسم  هایمشخص کنید که در مورد خروج از مرکز بیضی - 777

1 )

{
 
 

 
 𝒆𝟏 =

𝟐

𝟓

𝒆𝟐 =
𝟑

𝟓

𝒆𝟑 =
𝟏

𝟓
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2  )

{
 
 

 
 𝒆𝟏 =

𝟑

𝟓

𝒆𝟐 =
𝟐

𝟓

𝒆𝟑 =
𝟏

𝟓

 

3  )

{
 
 

 
 𝒆𝟏 =

𝟏

𝟓

𝒆𝟐 =
𝟑

𝟓

𝒆𝟑 =
𝟐

𝟓

 

4 )

{
 
 

 
 𝒆𝟏 =

𝟏

𝟓

𝒆𝟐 =
𝟐

𝟓

𝒆𝟑 =
𝟑

𝟓

 

,𝑴(𝒙فاصلۀ نقطۀ  - 778 𝒚)  از نقطۀ𝑨(𝟑, ترین وتر از مکان ، دو برابر فاصلۀ آن از مبدأ مختصات است. بزرگ(𝟔

 کدام است؟  𝑴نقاط 

1 )𝟐√𝟑   2  )𝟐√𝟓   3  )𝟒√𝟑   4 )𝟒√𝟓 

ترین زاویۀ این مثلث، اند. کوچکدرجه با هم ساخته 12الزاویه، ارتفاع و میانۀ نظیر وتر، زاویۀ در مثلث قائم - 779

 چند درجه است؟ 

1  )34   2  )38   3  )37   4  )39 

درجه، نیمسازهای دو زاویۀ مجاور ضلع بزرگ، روی ضلع دیگر آن  60الاضلاع با زاویۀ در یک متوازی - 780

 باشد، مساحت آن کدام است؟  𝟑√𝟏𝟐الاضلاع اند. اگر محیط این متوازیمتقاطع

1 )𝟗√𝟑   2  )18   3  )𝟏𝟐√𝟑  4 )𝟏𝟖√𝟑 

𝒇(𝒙)اگر تعیین علامت تابع  - 781 =
(𝒙+𝟏)(𝒙−𝒂)𝟐(𝒙+𝒃)

(𝒙−𝒄)
  

)صورت زیر باشد، حاصل به
𝒂

𝒃
)
𝒄

 کدام است؟  

1 )𝟒
𝟗

      2  )𝟗
𝟒

 

3  )−
𝟒

𝟗
      4 )𝟐

𝟑
 

توانند سه جملۀ متوالی از یک در یک دنبالۀ هندسی، جملۀ دوم، دو برابر جملۀ پنجم و جملۀ هشتم می - 782

 ها است؟ترین آنترین این سه عدد چند برابر کوچکدنبالۀ حسابی باشند. بزرگ

1 )𝟐 + √𝟑  2  )𝟓 + 𝟐√𝟑  3  )𝟓 + 𝟒√𝟑  4 )𝟕 + 𝟒√𝟑 
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𝒃واحد مربع است. اگر  16برابر  𝑨𝑩𝑪مساحت مثلث  - 783 = 𝒄و  𝟖 = کدام  𝒂باشد، اندازۀ ضلع متوسط  𝟓

 است؟

1 )√𝟑𝟗   2  )√𝟒𝟏   3  )𝟑√𝟓   4 )𝟓√𝟐 

 ، کدام است؟نباشندها کنار هم  Sکه  طوری« بهSYSTEMهای حروف کلمه »تعداد جایگشت  - 784

1  )120   2  )180   3  )240   4  )360 

باشد. ضریب تغییرات در طول می 490ها و میانگین مساحت این مربع 84هایی برابر میانگین محیط مربع - 785

 ها، کدام است؟ضلع این مربع

1  )25/0                   2  )27/0                  3  )28/0                       4  )33/0 

آموز یک کلاس که بر یک نیمکت نشسته باشند، با کدام احتمال ماه تولد حداقل دو نفر آنان چهار دانش - 786

 یکسان است؟

1 )𝟏𝟗

𝟒𝟖
   2  )𝟒𝟏

𝟗𝟔
   3  )𝟐𝟑

𝟒𝟖
   4 )𝟓𝟓

𝟗𝟔
 

𝒙𝟒تا معادلۀ  𝒎همۀ مقادیر ممکن برابر  - 787 −𝒎𝒙𝟐 + 𝟏 −𝒎𝟐 = دو ریشۀ متمایز داشته باشد، کدام  𝟎

 است؟

1 )|𝒎| < 𝟏  2  )|𝒎| > 𝟏  3  )𝒎 > 𝟏  4 )𝒎 < −𝟏 

مهرۀ سیاه موجود است. به  6مهرۀ سفید و  3مهرۀ سیاه، در جعبۀ دوم  3مهرۀ سفید و  4در جعبۀ اول  - 788

دام احتمال هر دو مهره سفید آوریم. با کها را انتخاب کرده و دو مهره با هم از آن بیرون میتصادف یکی از جعبه

 است؟

1 )𝟑𝟏

𝟏𝟔𝟖
   2  )𝟏𝟏

𝟓𝟔
   3  )𝟏𝟕

𝟖𝟒
   4 )𝟏𝟑

𝟓𝟔
 

𝒙𝟐مجموعه جواب نامعادلۀ   - 789 − 𝟐𝒙 < |𝒙 −  ، به صورت کدام بازه است؟|𝟐

1 )(−𝟏, 𝟏)  2  )(−𝟏, 𝟐)  3  )(𝟎, 𝟐)  4 )(𝟏, 𝟐) 

𝒇(𝒙)اگر   - 790 = 𝒙 − √𝒙   و𝒈(𝒙) = 𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙    باشند، ضابطۀ تابع𝒇𝒐𝒈  کدام است؟ 

1 )−
𝟏

𝟒
𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟐𝒙  2  )−

𝟏

𝟐
𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟐𝒙  3  )𝟏

𝟒
𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟐𝒙  4 )𝟏

𝟐
𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟐𝒙 

𝒚ضابطۀ معکوس تابع   - 791 = {
|𝒙|

𝒙
√|𝒙| ; 𝒙 ≠ 𝟎

𝟎 ; 𝒙 = 𝟎
 ، به کدام صورت است؟

1 )𝒚 = 𝒙√|𝒙| ; 𝒙 ∈ ℝ    2  )𝒚 = 𝒙√|𝒙| ; 𝒙 ∈ ℝ − {𝟎} 
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3  )𝒚 = 𝒙|𝒙| ; 𝒙 ∈ ℝ − {𝟎}   4 )𝒚 = 𝒙|𝒙| ;  𝒙 ∈ ℝ 

,𝑨(𝟐مساحت مثلثی با سه رأس به مختصات   - 792 𝟓) ،𝑩(𝟑, ,𝑪(𝟎و   (𝟎  کدام است؟  (𝟐

1  )6   2  )5/6   3  )7   4  )5/7 

𝒚اگر نمودار   - 793 = 𝒇(𝒙)  صورت مقابل باشد، برد تابع به𝒚 = 𝟑 − 𝟐𝒇(𝟏 − 𝟒|𝒙|)  کدام است؟ 

1 )[−𝟒, 𝟔] 

2  )[𝟎, 𝟕] 

3  )[−𝟑, 𝟕] 

4 )[𝟑, 𝟕] 

کنیم. با کدام احتمال مهره از ظرف خارج می  3مهرۀ سیاه موجود است. به تصادف    5مهرۀ سفید و    4در ظرفی    - 794

 اند؟رنگشده همهای خارجمهره

1 )𝟏
𝟔

   2  )𝟑

𝟏𝟒
   3  )𝟐

𝟗
   4 )𝟓

𝟏𝟒
 

𝟒𝒙از دو معادلۀ   - 795 + 𝟐𝒙 = 𝐥𝐨𝐠(𝒙و   𝟕𝟐 + 𝟏) + 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒚 + 𝒙𝟐) =  کدام است؟ 𝒚، مقدار 𝟐

1  )6   2  )7   3  )8   4  )9 

𝐬𝐢𝐧های معادلۀ مثلثاتی مجموع تمام جواب  - 796 𝟓𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝒙 = 𝟏 + 𝐜𝐨𝐬𝝅   𝟎]در بازۀ, 𝟐𝝅]  کدام است؟ 

1 )𝟖𝝅   2  )𝟗𝝅   3  )𝟏𝟎𝝅   4 )𝟏𝟏𝝅 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 797
𝒙→(

−𝟏

𝟑
)
− [
−𝟏

𝒙
 کدام است؟  [

1  )3   2  )2   3  )1   4  )4 

𝒚اگر برای تابع  - 798 = 𝒇(𝒙) قطۀ در ن𝒙 = 𝒂  داشته باشیم𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) = ، کدام گزینۀ زیر الزاماً درست  𝟑

 است؟

𝒚( حد  1 = [𝒇(𝒙)]    نیز در𝒙 =  است. 3برابر    𝟑

𝒙( تابع در  2 = 𝒂  شود و تعریف می𝒇(𝒂) =  است.  𝟑

𝒙( تابع در هر دو همسایگی راست و چپ  3 = 𝒂  .تعریف شده است 

𝒚( تابع 4 = √𝒇(𝒙) − 𝒙در   𝟑 = 𝒂   .حدی برابر با صفر دارد 
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𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   𝒎به ازای چه مقدار   - 799 = {
𝒙𝟑+𝒙−𝟐

𝒙−𝟏
; 𝒙 ≠ 𝟏

𝒎 ; 𝒙 = 𝟏
 پیوسته است؟  ℝدر    

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒚چه تابع  چنان  - 800 = √𝒙𝟒 − 𝟐𝒙𝟑
=در نقطۀ    𝟑 𝒂  ناپذیر باشد، اما خط مماس داشته باشد،  مشتق𝒂    چند مقدار

 واند بپذیرد؟تمختلف را می

 ( صفر4   3(  3   2(  2   1(  1

𝒚اگر تابع  - 801 = 𝒇(𝒙) تر از یک باشد، مشتق تابع پذیر و همواره بزرگمشتق𝒚(𝒙) =
(𝒙𝟐−𝟐𝒙)𝒇(𝒙)

𝒇(𝟐𝒙−𝟐)
در نقطۀ   

𝒙 =  کدام است؟  𝟐

 2(  2      ( صفر1

 مشخص باشد.  𝒇(𝒙)( باید ضابطۀ 4      4(  3

𝒇(𝒙)اگر   - 802 = 𝒙𝟐|𝒙 − 𝐥𝐢𝐦باشد، حاصل   |𝟐
𝒙→𝟐−

𝒇(𝒙)−𝒇(𝟐)

𝒙−𝟐
 کدام است؟  

 ( وجود ندارد.4   -4(  3   4(  2   2(  1

𝒚ترین مقدار تابع کم  - 803 =
𝟏

𝟒
𝒙𝟒 − 𝒙𝟑 − 𝟐𝒙𝟐کدام است؟ ، 

1  )36-   2  )32 -   3  )24-   4  )18- 

𝒚تابع   - 804 =
𝒙+𝟏

𝒙−𝟐
 های زیر اکیداً نزولی است؟یک از بازهدر کدام  

1 )(𝟑,+∞)  2  )(−∞,𝟑)  3  )(−𝟏,  گزینه صحیح است.  3( هر  4  (𝟒

𝒚های نسبی تابع تعداد اکسترمم  - 805 = √𝒙𝟑 − 𝟒𝒙𝟐
 کدام است؟  𝟑

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

,𝑨(𝟏اگر دو نقطۀ   - 806 ,𝑩(𝟑و   (𝟐  دو سر قطر یک دایره باشند، معادلۀ دایره کدام است؟  (𝟐

1 )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟒𝒙 = 𝟏    2  )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟒𝒚 + 𝟏 

3  )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟏 = 𝟎   4 )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟒𝒙 + 𝟏 

𝟏و خروج از مرکز آن    4اگر طول قطر کوچک یک بیضی   - 807

𝟐
 شده کدام است؟زدهباشد، مساحت ناحیۀ سایه  

1 )√𝟑

𝟑
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2  )𝟐√𝟑 

3  )𝟐√𝟑

𝟑
  

4 )√𝟑 

�̂�اند و الساقیندر شکل مقابل، دو مثلث کناری متساوی - 808 = . اندازۀ 𝟒𝟑°

 چند درجه است؟  𝑩𝑨𝑪زاویۀ 

1  )93      2  )94 

3  )96      4  )97 

شود. تر آن ساخته میالزاویه برابر با مساحت مربعی است که بر روی ضلع کوچکمساحت یک مثلث قائم - 809

 نۀ وارد بر ضلع متوسط، چند برابر ضلع متوسط این مثلث است؟اندازۀ میا

1 )√𝟐

𝟐
   2  )√𝟑

𝟐
   3  )√𝟐   4 )√𝟑 

,𝟐های الاضلاع به نسبتدر شکل مقابل، یک ضلع مثلث متساوی - 810 𝟐, تقسیم شده است. مساحت  𝟏

 زده، چند درصد مساحت مثلث اصلی است؟الاضلاع سایهمتوازی

1  )16      2  )18 

3  )20      4  )24 

𝟏𝟐، اعداد  𝒙به ازای یک مقدار    -811 + 𝒙  ،𝒙    𝟖و − 𝒙  .به ترتیب سه جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی نزولی هستند ،

𝒙چه بخواهیم بین دو عدد چنان

𝟐
 واسطۀ هندسی درج کنیم قدر نسبت آن کدام است؟  𝟑𝒙 ،4و   

1 )√𝟓
𝟓   2  )√𝟑

𝟓   3  )√𝟔
𝟓   4 )√𝟒

𝟓 

𝒚نمودار تابع با ضابطۀ    - 812 = 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − های مثبت انتقال دهیم، تا طول 𝒙را، حداقل چند واحد به طرف    𝟏𝟎

 ها غیرمنفی باشد؟𝒙نقاط تلاقی نمودار حاصل با محور  

1  )1   2  )5/1   3  )2   4  )3 

 درصد درس ریاضی در آزمون کنکور سراسری رشتۀ تجربی چه نوع متغیری است؟  - 813

 ( کیفی ترتیبی4  ( کیفی اسمی3  ( کمی گسسته2  ی پیوسته( کم1

ها افزوده به آن  28و    27،  20های  باشد. اگر دادهمی  3و   25دادۀ آماری به ترتیب    18میانگین و انحراف معیار  - 814

 دادۀ جدید کدام است؟  21شود، واریانس  

1  )25/9  2  )36/9  3  )52/9  4  )63/9 
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𝒚نمودار تابع   - 815 =
𝒙−𝟐

𝒙𝟐−𝟑𝒙+𝟐
 کدام است؟  

1 )2  ) 3  ) 4 ) 

کنیم. مهره از ظرف خارج می 3مهرۀ سفید موجود است. به تصادف  2مهرۀ قرمز و  3مهرۀ آبی،  4در ظرفی  -816

 شود؟با کدام احتمال، حداقل یک مهرۀ آبی، خارج می

1 )𝟑𝟏

𝟒𝟐
   2  )𝟑𝟕

𝟒𝟐
   3  )𝟔𝟕

𝟖𝟒
   4 )𝟕𝟑

𝟖𝟒
 

درصد   45درصد از مردان و  20دانیم که ها زن هستند. میدرصد آن 40درصد از کارکنان سازمانی مرد و  60 - 817

ها، نفر آن 2ها انتخاب شود، با کدام احتمال نفر از بین آن 3از زنان تحصیلات دانشگاهی دارند. اگر به تصادف 

 تحصیلات دانشگاهی دارند؟

1  )189/0                      2  )192/0  3  )196/0  4  )198/0 

𝒚نمودار تابع  𝒎به ازای کدام مقدار  - 818 = 𝟐𝒙𝟐 + (𝒎+ 𝟏)𝒙 +𝒎+ ، بر نیمساز ناحیۀ اول محورهای 𝟔

 مختصات، مماس است؟

1  )4-    2  )4 ،12-  3  )4- ،12  4  )12 

𝒚فاصلۀ نقطۀ تلاقی دو منحنی به معادلات   - 819 = 𝟐𝒙   و𝒚 = (√𝟐)
𝒙+𝟏

,𝑨(𝟎، از نقطۀ   کدام است؟  (𝟒

1  )2   2  )3   3  )4   4  )5 

𝐥𝐨𝐠𝒙(𝟑𝒙از تساوی   - 820 + 𝟖) = 𝟐 − 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙 −  ، کدام است؟4در پایۀ   𝒙، مقدار لگاریتم (𝟔

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟐
𝟑

   3  )𝟑
𝟐

   4  )2 

(𝒙)(𝒇𝒐𝒈)اگر   - 821 = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙   و𝒇(𝒙) = 𝟒𝒙 − 𝒙𝟐   باشد، ضابطۀ𝒈(𝒙)  تواند باشد؟کدام گزینه می 

1 )√𝟒 − 𝒙𝟐 − 𝟐 2  )𝟐 + √𝟒 − 𝒙𝟐 3  )√𝟒 + 𝟐𝒙 − 𝒙𝟐 − 𝟐 4 )𝟐 + √𝟒 + 𝟐𝒙 − 𝒙𝟐 

)اگر نقطۀ    - 822
𝟏

𝟐
, 𝒇(𝒙)محل برخورد تابع    (𝟏− = 𝒂𝒙𝟑 + 𝒃𝒙 −

𝟑

𝟒
 کدام است؟  𝒂𝒃با معکوسش باشد، حاصل    

1 )−
𝟏

𝟒
   2  )𝟏

𝟐
   3  )𝟏

𝟒
   4 )−𝟏

𝟐
 

𝟐𝒚ه معادلۀ وسط قطر مربعی است که یک ضلع آن منطبق بر خط ب 𝑨(𝟑,−𝟏)نقطۀ  - 823 − 𝒙 = است.  𝟓

 مساحت این مربع، کدام است؟
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1  )40   2  )45   3  )75   4  )80 

 باشد؟کدام گزینه می  𝑨𝑩است. در این دایره طول وتر   𝝅برابر   𝑨𝑩طول کمان  3ای به شعاع  در دایره  - 824

1  )3   2  )4   3  )2   4 )𝟑
𝟐

 

𝒚رو قسمتی از نمودار تابع شکل روبه  - 825 = 𝒂 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙)  .است𝒂 + 𝒃  کدام

 است؟

1 )𝟒
𝟑

      2  )𝟓
𝟑

 

3  )𝟕
𝟑

      4 )𝟖
𝟑

 

𝐬𝐢𝐧جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 826 𝟑𝒙

𝐜𝐨𝐬(
𝟑𝝅

𝟐
+𝒙)

= 𝒌به کدام صورت است؟ )  𝟏 ∈ ℤ ) 

1 )𝒌𝝅 +
𝝅

𝟒
  2  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟒
  3  )𝟐𝒌𝝅 ±

𝟑𝝅

𝟒
  4 )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒
 

𝒚حد چپ و راست تابع   - 827 = [𝒙] 𝐜𝐨𝐭 𝒙    در نقطۀ𝒙 =  به ترتیب چگونه است  𝟎

1 )𝟎,+∞  2  )𝟎,−∞  3  )−∞,+∞  4 )𝟎, 𝟎 

𝐥𝐢𝐦حاصل    - 828
𝒙→𝟐−

|𝒙𝟑+𝒙−𝟏𝟎|

𝒙𝟐−𝟐𝒙
 کدام است؟  

1  )5/4   2  )5/5 -   3  )5/6-   4  )5/6 

,𝟎]یک از توابع زیر در بازۀ کدام  - 829  پیوسته است؟  [𝟐

1 )𝒚 = 𝐭𝐚𝐧𝒙  2  )𝒚 =
𝒙+𝟐

𝟐𝒙−𝟏
  3  )𝒚 = √𝟒𝒙 − 𝒙𝟐 4 )𝒚 = [

𝒙

𝟐
] 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ    - 830 = √𝒙  آهنگ متوسط تغییر تابع از نقطۀ ،𝒙 = 𝒙تا    𝟒 = 𝟔 ای ، از آهنگ لحظه⁄𝟐𝟓

𝒙آن در نقطۀ  =  تر است؟قدر کم، چه𝟒

1 )𝟏

𝟑𝟔
   2  )𝟏

𝟏𝟖
   3  )𝟓

𝟕𝟐
   4 )𝟏

𝟏𝟐
 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ    -831 = {
𝟑

𝒙
− 𝟓 , 𝒙 ≥ 𝟏

𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃 , 𝒙 < 𝟏
𝒙ای به طول  ، در نقطه = کدام   𝒃پذیر است.  مشتق  𝟏

 است؟

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒚مشتق تابع   - 832 = 𝒙𝟐|𝒙 −  کدام است؟  |𝟏

1 )𝒚 = 𝟐𝒙
|𝒙−𝟏|

𝒙−𝟏
    2  )𝒚 = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 
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3  )𝒚 = (𝟑𝒙𝟐 − 𝟐𝒙)
|𝒙−𝟏|

𝒙−𝟏
   4 )𝒚 = ±(𝟑𝒙𝟐 − 𝟐𝒙) 

833 - 𝒎  قدر باشد تا تابع چه𝒚 =
𝟐𝒙−𝟏

𝒙−𝒎
 در هر بازه از دامنۀ تعریفش اکیداً نزولی باشد؟  

1 )𝒎 <
𝟏

𝟐
     2  )𝒎 < 𝟐 

3  )𝒎 >
𝟏

𝟐
 پذیر نیست.امکان  𝒎( به ازای هیچ مقدار 4     

𝒚های نسبی تابع تعداد اکسترمم - 834 = {
𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 ; 𝒙 > 𝟎
−𝟑 ; 𝒙 = 𝟎

𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 ; 𝒙 < 𝟎

 کدام است؟  

 ( یک ماکزیمم نسبی و یک مینیمم نسبی2  ( دو ماکزیمم نسبی و یک مینیمم نسبی1

 ( سه نقطۀ مینیمم نسبی4  ( دو مینیمم نسبی و یک ماکزیمم نسبی3

𝒚تابع   - 835 = 𝒙|𝒙𝟐 −  ی دارد؟چند نقطۀ بحران  |𝟏

1  )4   2  )3   3  )2   4  )1 

باشد، خروج از مرکز بیضی کدام  1و  3ترین و بیشترین فاصلۀ رأس یک بیضی از کانون به ترتیب اگر کم - 836

 است؟

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟏
𝟐

   3  )𝟐

√𝟑
   4 )√𝟑

𝟐
 

,𝟐−)ای به مرکز شعاع دایره  - 837 𝒙𝟐و مماس خارج بر دایرۀ  (𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 + 𝟏 =  کدام است؟  ، 𝟎

1 )𝟐√𝟐   2  )3   3  )𝟐√𝟑   4  )4 

دهیم.  امتداد می  𝑬و    𝑫ها تا نقاط  را از هر دو طرف به اندازۀ ساق  𝑩𝑪، قاعدۀ  𝑨𝑩𝑪الساقین  در مثلث متساوی  - 838

 ترین زاویۀ داخلی آن است؟ترین زاویۀ خارجی، چند برابر کوچککوچک  𝑨𝑫𝑬در مثلث  

1  )1   2  )𝟑
𝟐

   3  )2   4  )3 

اند. ها به قطر اضلاع مثلث رسم شدهدایرهواحد است. نیم 4و  3الزاویۀ زیر، طول اضلاع قائم در مثلث قائم - 839

 زده، کدام است؟مجموع مساحت دو ناحیۀ سایه

1 )𝟐𝝅      2  )6 

3  )7      4 )𝟑𝝅 

𝟏ای الزاویهمساحت مثلث قائم - 840

𝟖
 ترین زاویۀ این مثلث، چند درجه است؟مجذور وتر بر آن است. کوچک  

1  )15               2  )5/17                    3  )5/22                        4  )30 
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کنیم که تعداد هر دسته، برابر شمارۀ آن دسته باشد بندی میاعداد طبیعی را به طریقی دسته -841

(𝟏), (𝟐, 𝟑), (𝟒, 𝟓, 𝟔), (𝟕, 𝟖, 𝟗, 𝟏𝟎),  ، مجموع جملات در دستۀ بیستم، کدام است؟…

1  )4010                       2  )4020                       3  )4030                         4)  4040 

آوریم. مهره از آن بیرون می  4مهرۀ قرمز موجود است. به تصادف    2مهرۀ سیاه و    5مهرۀ سفید،    7ای  در جعبه  - 842

 مهرۀ سفید، خارج شده است؟  2مهرۀ قرمز و حداقل   1با کدام احتمال 

1 )𝟑𝟎

𝟗𝟏
   2  )𝟐𝟓

𝟕𝟕
   3  )𝟒𝟎

𝟏𝟒𝟑
   4 )𝟓𝟎

𝟏𝟒𝟑
 

تیر رها  3تیر رها کند. اگر »پشت« بیاید،  5»رو« بیاید یک تیرانداز مجاز است در پرتاب یک سکه، اگر  -843

𝟑دانیم احتمال اصابت هر تیر رهاشده کند. میمی

𝟓
 کند؟است. با کدام احتمال فقط یک تیر اصابت می  

1 )𝟗𝟔

𝟔𝟐𝟓
   2  )𝟏𝟏𝟒

𝟔𝟐𝟓
   3  )𝟏𝟐𝟐

𝟔𝟐𝟓
   4 )𝟏𝟐𝟖

𝟔𝟐𝟓
 

𝒙𝟑، معادلۀ  𝒂دار  به ازای کدام مق  -844 + (𝒂 − 𝟏)𝒙𝟐 + (𝟒 − 𝒂)𝒙 = دارای سه ریشۀ حقیقی متمایز مثبت   𝟒

 است؟

1 )𝒂 < −𝟒  2  )𝒂 > −𝟒  3  )𝒂 < 𝟒  4 )𝒂 > 𝟒 

[𝒙]های معادلۀ  تعداد ریشه  - 845 = 𝟑𝒙  کدام است؟ 

 3(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝒚صورت الزاویه بهمعادلۀ دو ضلع یک ذوزنقۀ قائم -846 = 𝟐𝒙 − 𝟐𝒚و  𝟑 − 𝟒𝒙 = است. معادلۀ خطی که  𝟏

 کند، کدام است؟دیگر متصل میوسط دو ساق ذوزنقه را به یک

1 )𝟒𝒚 + 𝟖𝒙 = 𝟓 2  )𝟒𝒚 + 𝟓 = 𝟖𝒙 3  )𝟖𝒙 + 𝟓 = 𝟒𝒚 4 )𝟒𝒚 − 𝟓 = 𝟖𝒙 

𝒙با حذف نقطۀ  - 847 = 𝒚از دامنۀ تابع  𝟐 = 𝒙𝟐 − (𝒎− 𝟏)𝒙 + ای از برد این تابع نیز حذف شده ، نقطه𝟑

 ؟کندنمیشده از کدام نواحی مختصات عبور  است. تابع داده

 کند.ناحیه عبور می  4( از هر 4   ( سوم3  ( سوم و چهارم2  ( چهارم1

وتاه کنند. با فرض ساعت، چمن یک زمین فوتبال را ک  4توانند در  زنی با هم کار کنند، میاگر دو ماشین چمن  - 848

تواند این کار را تر به تنهایی در چند ساعت میها دو برابر دیگری باشد، ماشین سریعکه سرعت کار یکی از آنآن

 انجام دهد؟

1  )4   2  )6   3  )8   4  )12 

رژی ریشتر شهر بم و مناطق اطراف آن را لرزاند. مقدار ان 6/6ای به شدت زلزله  1382روز پنجم دی ماه  - 849

𝐥𝐨𝐠𝑬بوده است؟ )  𝑬𝒓𝒈آزادشده در این زلزله چند  = 𝟏𝟏 𝟖⁄ + 𝟏 𝟓⁄ 𝑴) 
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1 )𝟏𝟎𝟐𝟏 𝟐⁄  2  )𝟏𝟎𝟐𝟏 𝟕⁄  3  )𝟏𝟎𝟐𝟏 𝟓⁄  4 )𝟏𝟎𝟐𝟏∕𝟑 

𝒚نمودار تابع   - 850 = 𝒙𝟑 − 𝟔𝒙𝟐 + 𝟏𝟐𝒙 −  کدام است؟  𝟏𝟎

1 ) 2  ) 3  ) 4 ) 

باشد. ضریب تغییرات در طول اضلاع می 44/65ها میانگین مساحت آنو  8هایی برابر میانگین اضلاع مربع - 851

 ها، کدام است؟این مربع

1  )12/0  2  )15/0               3  )2/0   4  )25/0 

𝒚شکل زیر، نمودار تابع   - 852 = 𝒇(𝒙 −  ، کدام است؟𝒙𝒇(𝒙)√است. دامنۀ تابع با ضابطۀ   (𝟐

1 )[−𝟏, ]⋃[𝟎, 𝟔] 

2  )[−𝟑, 𝟏]⋃[𝟎, 𝟐] 

3  )[−𝟓,−𝟑]⋃[−𝟏, 𝟐] 

4 )[−𝟓,−𝟑]⋃[𝟎, 𝟐] 

𝒇(𝒙)اگر   - 853 =
𝒙

√−𝒙𝟐+𝒙+𝟐
𝒈(𝒙)و    = (

𝟏

𝟒
)
𝒙

 کدام است؟  𝒇𝒐𝒈باشند، دامنۀ تابع    

1 )(−
𝟏

𝟐
, +∞)  2  )(

𝟏

𝟐
, +∞)  3  )(−𝟐, 𝟎)  4 )(−𝟏,

𝟏

𝟐
) 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ  - 854 = |𝟐𝒙 − 𝟔| − |𝒙 + در یک بازه، صعودی است. ضابطۀ معکوس آن در این بازه،  |𝟏

 کدام است؟

1 )−𝒙 + 𝟕 ; 𝒙 > 𝟖 2  )𝟏

𝟑
𝒙 + 𝟐 ; 𝒙 > 𝟑 3  )𝒙 + 𝟕 ; 𝒙 > −𝟒 4 )𝟏

𝟐
𝒙 − 𝟏 ; −𝟒 < 𝒙 < 𝟖 

𝐬𝐢𝐧حاصل عبارت    - 855 𝟐𝟓𝟎°+𝐬𝐢𝐧𝟕𝟎𝟎°

𝐬𝐢𝐧𝟓𝟔𝟎°−𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟏𝟎°
𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎°با فرض    = 𝟎  ، کدام است؟⁄𝟒

1 )−
𝟑

𝟒
   2  )𝟑

𝟒
   3  )𝟕

𝟑
   4 )𝟓

𝟖
 

𝐭𝐚𝐧اگر   - 856
𝒙

𝟐
− 𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
=  کدام است؟  𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙باشد، مقدار   𝟏

1 )−
𝟑

𝟐
   2  )𝟑

𝟒
   3  )𝟒

𝟑
   4 )𝟑

𝟐
 

𝐜𝐨𝐬جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 857 𝟑𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬، با شرط 𝟎 𝒙 ≠ 𝒌کدام است؟ )  𝟎 ∈ ℤ) 
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1 )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒
  2  )𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟖
  3  )𝒌𝝅 −

𝝅

𝟒
  4 )𝒌𝝅 +

𝝅

𝟒
 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 858 =
𝟐𝒙+√𝒙𝟐−𝟑𝒙

𝒂𝒙𝒏−𝟔
𝐥𝐢𝐦، اگر 

𝒙→+∞
𝒇(𝒙) = −

𝟏

𝟐
𝐥𝐢𝐦گاه باشد، آن  

𝒙→−𝟏
𝒇(𝒙)کدام است؟ ، 

1 )−
𝟏

𝟔
   2  )−

𝟏

𝟖
   3  )𝟏

𝟒
   4 )𝟏

𝟑
 

𝒚تابع   - 859 = (𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟐)[𝒙𝟐]  ؟نداردیک از نقاط زیر حد  در کدام 

 𝟐√( 4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝒚اگر تابع   - 860 = {

−𝟐

𝒙+𝒂
; 𝒙 > 𝟏

𝒂

𝒙−𝟐
; 𝒙 ≤ 𝟏

 تواند داشته باشد؟چند مقدار مختلف می  𝒂پیوسته باشد،   ℝدر    

 3(  4   2(  2   1(  2   ( صفر1

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ  -861 =
𝒙−𝟏

√𝒙
𝒙، در نقطۀ 𝒙به تغییر متغیر  ، آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت = با نمو   𝟏

 است؟  ترکمقدر  ای تابع در این نقطه، چه، از آهنگ لحظه44/0

1 )𝟏

𝟑𝟎
   2  )𝟏

𝟐𝟒
   3  )𝟏

𝟏𝟐
   4 )𝟏

𝟔
 

𝒇(𝒙)اگر   - 862 = 𝒙𝟑 − [𝟐𝒙𝟐]𝒙   باشد، مقدار𝒇+
′ (√𝟐) − 𝒇−

′  نماد جزء صحیح است.(  [ ]کدام است؟ )  (𝟐√)

1  )2-   2  )1-   3  )1   4  )2 

𝒚معادلۀ خط مماس بر منحنی  - 863 = 𝟑(𝟏−𝐥𝐨𝐠𝟑(𝒙
𝒙در نقطۀ    ((𝟐−𝟏 =  روی آن کدام است؟  𝟐√

1 )𝒚 − 𝟔√𝟐 = 𝟏𝟓 2  )𝒚 + 𝟔√𝟐𝒙 = 𝟏𝟓 3  )𝟔√𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟏𝟖 4 )√𝟐𝒚 + 𝒙 = 𝟒√𝟐 

𝒚تابع   - 864 = {
𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 ; 𝒙 > 𝟎
|𝒙 + 𝟏| ; 𝒙 ≤ 𝟎

 چند نقطۀ بحرانی دارد؟  

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

865 - 𝒎  قدر باشد تا تابع چه𝒚 =
𝟐𝒙+𝒎

𝒙𝟐+𝟏
 دارای مینیمم و ماکزیمم نسبی باشد؟  

1 )𝒎 > 𝟎  2  )𝒎 < 𝟎  3  )𝒎 ∈ ℝ  4 )𝒎 ∈ ∅ 

𝒚ترین مقدار تابع حاصل جمع بیشترین و کم  - 866 =
𝒙

𝒙𝟐+𝟏
 کدام است؟  

𝟏( 4   ( صفر3   2(  2   1(  1
𝟐

 

𝒙𝟐معادلۀ خط وتر مشترک دو دایرۀ  - 867 + 𝒚𝟐 = 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 + 𝒙)و   𝟒 + 𝟏)𝟐 + 𝒚𝟐 =  کدام است؟  𝟒

1 )𝒙 + 𝒚 + 𝟏 = 𝟎 2  )𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝟏 = 𝟎 3  )𝟒𝒙 + 𝟒𝒚 + 𝟏 = 𝟎 4 )𝟑𝒙 + 𝟑𝒚 + 𝟏 = 𝟎 
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𝑨𝑩𝑪 (�̂�در مثلث  - 868 = 𝟐𝟒°, �̂� = 𝑪𝑫عمود کرده و بر روی آن،  𝑪𝑨خطی بر  𝑪(، از رأس 𝟗𝟎° = 𝑪𝑩  را

 چند درجه است؟  𝑫�̂�𝑪را قطع کند. زاویۀ   𝑨𝑪ضلع   𝑩𝑫کنیم که طوری جدا می

1  )33   2  )36   3  )38   4  )48 

𝑨𝑩𝑪  (𝑨𝑩الساقین  در مثلث متساوی  - 869 = 𝑨𝑪  ساق ،)𝑨𝑩    را به اندازۀ𝑩𝑫 = 𝑩𝑪  دهیم. اگر  امتداد می𝑪𝑫 

 چند درجه است؟  𝑨باشد، زاویۀ   𝑨𝑪برابر 

1  )25   2  )30   3  )32   4  )36 

𝑶𝑨اند. خط موازیرو، دو جفت پارهدر شکل روبه  - 870 = 𝑨𝑩و  𝟑 = 𝟓 ،

 کدام است؟  𝑩𝑬گاه اندازۀ آن

1 )𝟏𝟑
𝟏

𝟑
      2  )𝟏𝟐

𝟐

𝟑
 

3  )𝟏𝟏
𝟏

𝟑
      4 )𝟏𝟎

𝟐

𝟑
 

𝒙𝟐اگر  - 871 − 𝒙 <  باشد؟  نادرستواند  تهای زیر مییک از نامساویباشد، کدام  𝟎

1 )√𝒙𝟐
𝟓

> √𝒙𝟑
𝟒                2  )𝐥𝐨𝐠𝟐 𝒙 < 𝐥𝐨𝐠𝟏

𝟑

𝒙 

3  )𝟓𝒙 > 𝟑𝒙     4  شده صحیح است.گزینۀ داده  3( هر 

𝟓جملۀ اول   8در یک دنبالۀ هندسی مجموع    - 872

𝟒
مجموع چهار جملۀ اول است. جملۀ هفتم چند برابر جملۀ اول  

 است؟

1 )𝟏

𝟏𝟔
   2  )𝟏

𝟖
   3  )𝟓

𝟑𝟐
   4 )𝟏

𝟒
 

نفر طوری توزیع کرد  7کتاب ادبیات یکسان را بین  2کتاب ریاضی یکسان و  3توان به چند طریق می - 873

 که به هر نفر حداکثر یک کتاب برسد؟طوریبه

1  )105   2  )110   3  )420   4  )210 

𝒇(𝒙)اگر  - 874 = √𝒙 − 𝟐 + (𝒙)(𝒇𝒐𝒇−𝟏)باشد، مجموعه جواب معادلۀ   𝟑 = (𝒇−𝟏𝒐𝒇)(𝒙)  کدام است؟ 

1 )[𝟐, +∞)  2  )[𝟑, +∞)  3  )ℝ   4باشد.( معادله فاقد جواب می 

 اندازیم. با کدام احتمال دو عدد رو شده، متوالی هستند؟دو تاس را با هم می  - 875

1 )𝟐
𝟗

   2  )𝟓

𝟏𝟖
   3  )𝟕

𝟏𝟖
   4 )𝟒

𝟗
 

آوریم، با مهره از آن بیرون می 3مهرۀ قرمز است. به تصادف  2مهرۀ سیاه و  3مهرۀ سفید،  4ای در جعبه - 876

 ها سفید است؟کدام احتمال فقط یکی از مهره
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1 )𝟖

𝟐𝟏
   2  )𝟏𝟕

𝟒𝟐
   3  )𝟏𝟎

𝟐𝟏
   4 )𝟗

𝟏𝟒
 

𝐥𝐨𝐠]حاصل   - 877
√𝟐
𝟒 √𝟓] + [𝐜𝐨𝐬  کدام است؟  [𝟐

1  )2   2  )3   4  )4   4  )5 

باشد. ضریب تغییرات می  2190ها  و مجموع مربعات این داده  340ها برابر  دادۀ آماری، مجموع تمام داده  30در    - 878

 کدام است؟

1  )225/0  2  )275/0  3  )325/0  4  )375/0 

𝐥𝐨𝐠(𝒙𝟐از معادلۀ لگاریتمی  - 879 − 𝒙 − 𝟔) − 𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟑) = 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒙 − 𝒙√، مقدار لگاریتم (𝟓 + 𝟏
در   𝟑

 کدام است؟  4پایۀ 

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟏
𝟐

   3  )𝟐
𝟑

   4  )1 

تواند باشد، کدام گزینه می 𝟐√معادلۀ خط عمود بر نیمساز ربع اول و سوم که فاصلۀ مبدأ مختصات از آن  - 880

 باشد؟

1 )𝒚 + 𝒙 = 𝟐  2  )𝒚 + 𝒙 = √𝟐 3         )𝒚 − 𝒙 = 𝟐  4 )𝒚 + 𝒙 = 𝟐√𝟐 

𝟐𝒙که  طوریدو عدد مثبت باشند به  𝒚و  𝒙اگر   - 881 + 𝒚 =  کدام است؟  𝒙𝒚، ماکزیمم مقدار  𝟒

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒚اگر تابع  - 882 = 𝒇(𝒙)  صورت زیر باشد، حاصل باشد و قسمتی از نمودار آن به 4متناوب با دورۀ تناوب

𝒇(𝟏𝟓𝟗)  کدام است؟ 

1  )2 

 ( صفر2

3  )2 - 

4  )1 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   - 883 = |𝒙𝟑|   با دامنۀℝچگونه است؟ ، 

 یکبه( یک4  ناپذیر( وارون3  ( صعودی2  ( نزولی1

𝒈(𝒙)اگر   - 884 = 𝟐𝒙 + (𝒙)(𝒇𝒐𝒈)و   𝟏 = 𝟖𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 +  برابر کدام است؟  𝒇(𝒙)باشند، تابع   𝟓

1 )𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟏 2  )𝟐𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟑 3  )𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟒 4 )𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟑 
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𝒚ساحت ناحیۀ محدود به نمودارهای دو تابع م   - 885 = |𝒙| − 𝒙   و𝒚 = 𝟐 −
𝟑

𝟐
𝒙  کدام است؟ 

1 )𝟖
𝟑

   2  )4   3  )𝟏𝟔

𝟑
   4  )6 

𝐬𝐢𝐧𝜶اگر   - 886

𝟏+𝐜𝐨𝐬𝜶
=
𝟏

𝟐
𝐭𝐚𝐧باشد، مقدار    (

𝝅

𝟐
+
𝜶

𝟐
 کدام است؟  (

1  )2-   2  )−
𝟏

𝟐
   3  )𝟏

𝟐
   4  )2 

𝐜𝐨𝐬معادلۀ  - 88-7 𝟒𝒙 = 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟐𝒙  𝟎]ب در فاصلۀ چند جوا, 𝟐𝝅]  دارد؟ 

1  )4   2  )5   3  )3   4  )6 

𝐥𝐢𝐦حاصل    - 888
𝒙→𝟎+

𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝒙−|𝒙|
 کدام است؟  

 ( وجود ندارد.4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝐥𝐢𝐦اگر   - 889
𝒙→𝟐

𝒙−√𝟑𝒙−𝟐

𝒂𝒙+𝒃
=
𝟏

𝟐
 کدام است؟  𝒃گاه باشد، آن  

1  )2-   2  )1-   3  )1   4  )2 

𝒚اگر نمودار   - 890 = 𝒇(𝒙)  رو باشد، پیوستگی تابع صورت روبهبه𝒚 = (𝒇𝒐𝒇)(𝒙)    در𝒙 =  چگونه است؟  𝟎

 ( فقط از راست پیوسته است.1

 ( فقط از چپ پیوسته است.2

 ( پیوسته است.3

 ( نه پیوستگی راست و نه پیوستگی چپ دارد. 4

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 891 = √
𝟒𝒙+𝟓

𝒙+𝟑
𝐥𝐢𝐦، حاصل  

𝒉→𝟎

𝒇(𝟏+𝒉)−𝒇(𝟏)

𝒉
 ، کدام است؟

1 )𝟕

𝟒𝟖
   2  )𝟓

𝟐𝟒
   3  )𝟕

𝟐𝟒
   4 )𝟕

𝟏𝟔
 

𝒚(𝒙)اگر   - 892 = {
𝟑𝒙 ; 𝒙 ≥ 𝟏
𝟓𝒙 − 𝟐 ; 𝒙 < 𝟏

𝒙باشد، مشتق دوم راست و چپ در نقطۀ    =  کدام است؟  𝟏

 ( وجود ندارد، وجود ندارد4 ( صفر، وجود ندارد3  ( صفر، صفر2   5،  3(  1

𝒚اگر نمودار  - 893 = 𝒇(𝒙) ورت زیر باشد شیب خط قائم بر منحنی صبه𝒚 = 𝒇(√𝟐𝒙 + 𝟏
𝟑

𝒙در نقطۀ  ( =

𝟑  کدام است؟  ⁄𝟓

1 )𝟏
𝟔

 

2  )6 - 
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3  )6 

4 )−𝟏

𝟔
 

 تعداد نقاط بحرانی کدام تابع بیشتر است؟  - 894

1 )𝒚 = 𝒙𝟐  2  )𝒚 = 𝒙 − |𝒙|  3  )𝒚 = 𝒙𝟑 − 𝒙  4 )𝒚 =
𝟏

𝒙
 

𝒙کدام باشد تا نقطۀ    𝒎تمام مقادیر قابل قبول برای    - 895 = 𝝅    در تابع𝒚 =
𝒎

𝐜𝐨𝐬 𝒙
 به عنوان ماکزیمم نسبی باشد؟   

1 )𝒎 ≥ 𝟎  2  )𝒎 ≤ 𝟎  3  )𝒎 > 𝟎  4 )𝒎 < 𝟎 

𝒚وضعیت تابع   - 896 =
𝒙

𝒙𝟐+𝟏
𝒙در همسایگی نقطۀ     =  به کدام صورت است؟  𝟏

1 )  2  )  3  )  4 ) 

ای قرار گرفته که دو ضلع آن موازی خط واحدی از یک خط راست به گونه  2واحد در فاصلۀ    3ع  مربعی با ضل  - 897

 باشد. حجم حاصل از دوران این مربع حول خط راست کدام است؟راست می

1 )𝟕𝟓𝝅   2  )𝟔𝟑𝝅   3  )𝟏𝟐𝝅   4 )𝟔𝟎𝝅 

کرده و مرکز آن، بر روی نیمساز ربع اول است. قطع  3و  1های ها را در دو نقطه به طول𝒙ای، محور دایره - 898

 شعاع این دایره کدام است؟

1 )√𝟑   2  )2   3  )√𝟓   4  )3 

های وارد بر این دو ضلع، برابر ارتفاع ضلع واحد است. مجموع ارتفاع 15و  10های دو ضلع در مثلثی اندازه - 899

 سوم است. اندازۀ ضلع سوم، کدام است؟

1  )6   2  )7   3  )5/7   4  )8 

کنیم که اضلاع آن موازی اضلاع مثلث واحد، مثلث دیگری طوری رسم می 5و  7، 9درون مثلثی به اضلاع  - 900

واحد باشد، مساحت محدود به این دو مثلث، چند برابر مساحت مثلث   6ترین ضلع این مثلث  اصلی باشد. اگر بزرگ

 تر است؟کوچک

1  )75/0                       2  )1   3  )25/1                4  )5/1 

𝒇دو تابع  - 901 = {(𝟓, 𝟐), (𝟕, 𝟑), (𝟏, 𝟒), (𝟑, 𝟔), (𝟗, 𝒈(𝒙)و  {(𝟏 = √𝟓𝒙 + اند. اگر مفروض 𝟗

(𝒈−𝟏𝒐𝒇−𝟏)(𝒂) =  کدام است؟  𝒂باشد،   𝟖
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1  )2   2  )3   3  )6   4  )7 

𝟏ست دآموزان عینکی و چپنفره تعداد دانش 19اگر در یک کلاس  - 902

𝟑
آموزان بدون عینک برابر تعداد دانش 

 آموزان بدون عینک کدام است؟دست باشند، تعداد دانشآموز عینکی راستدانش  3باشند و در این کلاس  

1  )9   2  )10   3  )12   4  )8 

𝒚حاصل جمع شیب خطوط گذرنده از مبدأ مختصات که با خط   - 903 = 𝒙 + 𝝅زاویۀ   𝟑

𝟏𝟐
 ؟سازند، کدام استمی  

1 )√𝟑

𝟑
   2  )1   3  )𝟒√𝟑

𝟑
   4 )𝟐√𝟑 

𝒚سهمی که از صفرهای تابع  - 904 = 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + کند، بر کدام قطع می - 1ها را در نقطۀ 𝒚گذرد و محور می 𝟐

 خط زیر مماس است؟

1 )𝟒𝒚 = 𝟏  2  )𝟖𝒚 = 𝟏  3  )𝟐𝒚 = 𝟏  4 )𝒚 = 𝟏 

𝒙|اگر   - 905 − 𝟏| < ]باشد،   𝟓
𝟐𝒙+𝟏

𝟑
 د داشته باشد؟توانچند مقدار مختلف می  [

1  )7   2  )8   3  )6   4  )5 

√اگر عبارت   - 906
𝟐

𝒙𝟐
−
𝟗

𝟐

𝟒
+ √𝟐𝒙 − 𝒙𝟐

 در کدام بازه است؟  𝒙، عدد حقیقی باشد، مجموعۀ مقادیر 𝟑

1 )[
𝟐

𝟑
, 𝟐]  2  )[−

𝟐

𝟑
,
𝟐

𝟑
]  3  )[−

𝟐

𝟑
, 𝟎)⋃(𝟎, 𝟐] 4 )[−

𝟐

𝟑
, 𝟎)⋃(𝟎,

𝟐

𝟑
] 

𝒇(𝒙)اگر   - 907 =
𝟐𝒙+𝟑

𝟐−𝒙
𝒈(𝒙)و    =

𝟏−𝟑𝒙

𝒙+𝟐
 کدام است؟  𝒈(𝒇(𝒙))باشند، ضابطۀ تابع    

1 )𝒙   2  )−𝒙   3  )−𝒙 − 𝟏  4 )𝒙 + 𝟏 

𝒇(𝒙)نمودار تابع   - 908 =
𝒙+𝟒

𝒙−𝟐
ℝ، با دامنۀ  −  کند؟، نمودار وارون خود را با کدام طول قطع می{𝟐}

1  )4- ،1-  2  )4 ،1-                     3  )4- ،1                 4  )4  ،1 

است. با کدام احتمال   75/0در همان آزمون    𝑩و احتمال قبولی فرد    84/0در یک آزمون    𝑨فرد    احتمال قبولی  - 909

 شوند؟لااقل یکی از آنان، در این آزمون قبول می

1  )92/0                      2  )94/0                     3  )96/0             4  )98/0 

مهرۀ قرمز وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج  2اه و مهرۀ سی 3مهرۀ سفید و  5ای در کیسه - 910

 رنگ هستند؟شده، همکنیم. با کدام احتمال فقط دو مهرۀ خارجمی

1 )𝟒𝟏

𝟏𝟐𝟎
   2  )𝟑𝟕

𝟔𝟎
   3  )𝟕𝟗

𝟏𝟐𝟎
   4 )𝟑𝟏

𝟔𝟎
 

,𝟏𝟓های واریانس داده - 911 𝟏𝟔, 𝟏𝟔, 𝟏𝟕, 𝟏𝟖, 𝟏𝟖, 𝟏𝟖, 𝟏𝟗, 𝟐𝟎,  ؟کدام است  𝟐𝟏
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1  )24/3                2  )16/3                  3  )24/2                   4  )16/2 

𝒚در تابع  𝑨(𝟏,−𝟐)نقطۀ  - 912 = 𝟏 + 𝒇(𝟐𝒙 + 𝒚در تابع  𝑨مفروض است. نقطۀ متناظر  (𝟏 = 𝟐 − 𝒇(
𝒙

𝟑
) 

 کدام است؟

1 )(𝟑, 𝟓)  2  )(𝟑,−𝟑)  3  )(𝟗, 𝟓)  4 )(𝟗,−𝟑) 

درجه متقاطع هستند.  60واحد است. این دو قطر با زاویۀ  𝟑√𝟖و  12الاضلاعی اندازۀ دو قطر از متوازی - 913

 الاضلاع کدام است؟مساحت این متوازی

1  )48   2  )54   3  )64   4  )72 

𝟑𝟐𝒙+𝒚از دو معادلۀ دو مجهولی  - 914 = 𝟗 × 𝟑𝒙−𝒚   و𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟐𝒚) = 𝟏 + 𝐥𝐨𝐠 𝒚 مقدار ،𝒙  کدام است؟ 

1  )2/1   2  )4/1   3  )5/1   4  )6/1 

𝐥𝐨𝐠(𝒚از دو معادلۀ   - 915 + 𝒙 − 𝟏) + 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒚 + 𝟑) =  ، کدام است؟𝒙𝒚، مقدار 𝟎

1  )2-   2  )1-   3  )1   4  )2 

𝐬𝐢𝐧های معادلۀ مثلثاتی مجموع جواب - 916 𝟐𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
− 𝒙) = ,𝟎]، در بازۀ 𝟎 𝟐𝝅]  کدام است؟ 

1 )𝟏
𝟖

   2  )−
𝟏

𝟖
   3  )𝟑

𝟖
   4 )−

𝟑

𝟖
 

𝐬𝐢𝐧اگر   - 917 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙 =
𝟏

𝟐
𝐜𝐨𝐬باشد، مقدار    𝟒𝒙  کدام است؟ 

1 )𝟏
𝟖

   2  )−
𝟏

𝟖
   3  )𝟑

𝟖
   4 )−

𝟑

𝟖
 

𝒇اگر   - 918 (
𝟐𝒙+𝟏

𝟏−𝟐𝒙
) =

𝟐𝒙𝟑−𝒙−𝟏

𝒙𝟑+𝒙𝟐+𝟏
𝐥𝐢𝐦باشد،   

𝒙→−𝟏
𝒇(𝒙)  کدام است؟ 

1  )1-   2  )𝟏
𝟐

   3  )2   4  )2- 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 919
𝒙→𝟎+

𝐜𝐨𝐭(𝒙𝟑 − 𝒙)  کدام است؟ 

 ( تعریف نشده است.4   ( صفر3   ∞−(  2   ∞+( 1

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ    - 920 = {
𝒙−𝟏

𝒙−√𝒙
; 𝒙 > 𝟏

𝒂𝒙 − 𝒂 + 𝟐 ; 𝒙 ≤ 𝟏
𝒙، در نقطۀ  𝒂، به ازای کدام مقدار   =  پیوسته است؟  𝟏

 𝒂( هیچ مقدار 𝒂  4( هر مقدار 3   2(  2   1(  1

𝒚تابع   - 921 = [
𝟏

𝒙
 های زیر پیوسته است؟یک از بازهدر کدام  [

1 )[
𝟏

𝟓
,
𝟏

𝟒
]  2  )(

𝟏

𝟑
,
𝟏

𝟐
]  3  )[

𝟏

𝟒
,
𝟏

𝟑
)  4 )(

𝟏

𝟓
,
𝟏

𝟑
) 
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𝒙اگر به ازای   - 922 < 𝒇(𝟐𝒙داشته باشیم   𝟎 − 𝒙𝟐) = 𝒙𝟑 − 𝟒𝒙𝟐 +  کدام است؟  𝒇′(−𝟑)، حاصل 𝟏

1  )5/3   2  )75/2                        3  )25/2               4  )2 

𝒚ها و مماس بر تابع 𝒙فاصلۀ خطوط موازی با محور    - 923 =
𝒙

𝒙𝟐+𝟐
 کدام است؟  

1 )√𝟐   2  )√𝟐

𝟐
   3  )√𝟐

𝟒
   4 )√𝟐

𝟖
 

𝒚ترین مقدار تابع تفاضل بیشترین و کم  - 924 = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙   𝟑−]در بازۀ,  کدام است؟  [𝟏

 22(  4   20(  3   ( صفر2   16(  1

𝒚تابع   - 925 =
𝒙𝟒

𝟒
−
𝒙𝟑

𝟑
+ 𝒙در همسایگی   𝟐 =  چگونه است؟  𝟎

1 )  2  )  3  )  4 ) 

𝟏مفروض است. اگر خروج از مرکز بیضی  𝑭′(𝟓,−𝟐)و  𝑭(𝟏,−𝟐)های بیضی با کانون - 926

𝟐
باشد، کدام خط زیر  

 ؟نیستبر بیضی مورد نظر مماس  

1 )𝒙 = 𝟕  2  )𝒙 = −𝟏  3  )𝒚 = 𝟐√𝟑 − 𝟐 4 )𝒚 = 𝟑√𝟐 − 𝟐 

,𝑨(𝟐شده از نقطۀ طول مماس رسم  - 927 𝒙𝟐بر دایرۀ   (𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟐𝒙  کدام است؟ 

1  )3   2  )√𝟓   3  )5   4 )√𝟐 

�̂�رابطۀ  𝑨𝑩𝑪𝑫در چهار ضلعی محدب  - 928

𝟒
=
�̂�

𝟑
=
�̂�+�̂�

𝟏𝟏
ها برقرار است. زاویۀ حاده بین نیمسازهای  ، بین زاویه

 ، چند درجه است؟𝑩و   𝑨داخلی دو زاویۀ مجاور 

1  )50   2  )60   3  )70   4  )75 

الاضلاع ساخته های متساویواحد، مثلث 2بر روی دو ضلع مجاور مربعی به ضلع  - 929

 چند واحد مربع است؟  𝑨𝑩𝑪شده است. مساحت مثلث 

1 )√𝟑 − 𝟏     2  )𝟏

𝟐
√𝟑 

3  )1      4 )√𝟑 
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𝟑های ذوزنقه  در شکل زیر، نسبت قاعده  - 930

𝟓
زده، است. مساحت مثلث سایه  

 چند برابر مساحت ذوزنقه است؟

1 )𝟑
𝟒

      2  )𝟕
𝟖

 

3  )𝟏𝟒

𝟏𝟓
      4 )𝟏𝟓

𝟏𝟔
 

𝟒√عدد   - 931 + √𝟏𝟓 + √𝟒 −  یک از اعداد زیر برابر است؟با کدام  𝟏𝟓√

1 )√𝟏𝟎   2  )√𝟔   3  )√𝟕   4 )√𝟖 

𝒚یک از توابع زیر، با تابع کدام  - 932 = 𝐥𝐨𝐠
𝒙−𝟐

𝒙
 برابر است؟  

1 )𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟐) − 𝐥𝐨𝐠 𝒙                     2  )𝐥𝐨𝐠
𝒙𝟐−𝟒

𝒙𝟐+𝟐𝒙
 

3  )𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠 (

𝒙−𝟐

𝒙
)
𝟐

     4 )𝟐 𝐥𝐨𝐠√
𝒙−𝟐

𝒙
 

𝒇(𝒙)قرینۀ نمودار تابع  - 933 = √𝒙  را نسبت به محور𝒚واحد به طرف  2ین کرده، سپس ها تعی𝒙  های مثبت

 کند؟دهیم. نمودار حاصل، نیمساز ناحیۀ اول و سوم را با کدام طول قطع میانتقال می

1  )2-   2  )5/0   3  )1   4  )5/1 

𝒚معکوس تابع  - 934 = 𝒙 + 𝟐√𝒙 − 𝟒 −  کدام است؟  𝟏

1 )𝒚−𝟏(𝒙) = ((𝒙 − 𝟐)𝟐 − 𝟏)𝟐 + 𝟒  2  )𝒚−𝟏(𝒙) = (√𝒙 − 𝟐 + 𝟏)
𝟐

 

3  )𝒚−𝟏(𝒙) = √√𝒙 − 𝟐 + 𝟑 + 𝟐  4 )𝒚−𝟏(𝒙) = (√𝒙 − 𝟐 − 𝟏)
𝟐
+ 𝟒 

 توان نوشت؟حرفی می  5« چند کلمۀ  ALIREZAبا حروف کلمۀ »  - 935

1  )1420                2  )1120                       3  )1220                       4  )1320 

که مجموع اعداد دو تاس احتمال آنضرب اعداد رو شده فرد باشد، کنیم. اگر حاصلدو تاس را پرتاب می - 936

 باشد کدام است؟  5کمتر از  

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟐
𝟑

   3  )𝟏
𝟒

   4 )𝟑
𝟒

 

مهرۀ قرمز است. اگر یکی از  2مهرۀ سفید و  𝑩 ،4مهرۀ قرمز در کیسۀ  3مهرۀ سفید و  𝑨 ،3در کیسۀ  - 937

ها یک مهره خارج کنیم، احتمال کی از کیسهمهرۀ سفید به آن اضافه کنیم و سپس از ی  2ها را انتخاب کنیم و  کیسه

 که مهرۀ خروجی قرمز باشد کدام است؟آن

1 )𝟕𝟐

𝟗𝟔
   2  )𝟓𝟔

𝟗𝟔
   3  )𝟐𝟒

𝟗𝟔
   4 )𝟑𝟓

𝟗𝟔
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 ها کدام است؟باشد، میانۀ آن  13، برابر  𝒂و   7،  10،  14، 11، 16،  18،  9، 20عدد    9اگر میانگین    - 938

1  )10   2  )11   3  )12   4  )14 

𝒙𝟐، معادلۀ درجه دوم 𝒎به ازای کدام مجموعه مقادیر  - 939 + (𝒎− 𝟐)𝒙 +𝒎+ 𝟏 = ، دارای دو ریشۀ 𝟎

 حقیقی مثبت است؟

1 )−𝟏 < 𝒎 < 𝟎 2  )𝒎 < 𝟎  3  )𝟐 < 𝒎 < 𝟖  4 )𝒎 > 𝟖 

𝒚، خط به معادلۀ 𝒂به ازای کدام مقدار   - 940 = 𝟓𝒙 + 𝒂 بر نمودار تابع ،𝒚 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 +  ، مماس است؟𝟔

1  )3-   2  )2 -   3  )2   4  )3 

𝒇(𝒙)اگر  - 941 =
𝟐𝒙−𝟏

𝒙+𝟐
𝒈(𝒙)و    = 𝒙 + (𝒙)(𝒈𝒐𝒇)باشند، جواب معادلۀ    𝟒 = (𝒇𝒐𝒈)(𝒙)کدام است؟ ، 

1  )7- ،1-  2  )7 - ،1                        3  )7 ،1-                     4  )7  ،1 

𝒙]اگر   - 942 − 𝟐] = 𝒇(𝒙)باشد، نمودارهای دو تابع   𝟏 = |𝒙 − 𝟑| − |𝒙 − 𝒈(𝒙)و   |𝟒 = 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟕 ،

 در چند نقطه مشترک هستند؟

 ( فاقد نقطۀ مشترک4    3(  3   2(  2   1(  1

 واحد، کدام است؟  4و    6، 8مساحت مثلثی با طول اضلاع   - 943

1 )𝟔√𝟑   2  )𝟑√𝟏𝟓  3  )𝟔√𝟓   4 )𝟒√𝟏𝟓 

𝐬𝐢𝐧𝜶با توجه به شکل زیر، حاصل    - 944

𝐜𝐨𝐬𝜷
 باشند.(طول یک میها هر کدام به  خطکدام است؟ )پاره  

1 )√𝟏𝟕𝟎

𝟏𝟕
 

2  )−
√𝟏𝟕𝟎

𝟏𝟕
 

3  )−
√𝟏𝟕𝟎

𝟏𝟎
 

4 )√𝟏𝟕𝟎

𝟏𝟎
 

𝐬𝐢𝐧𝟑𝒙+𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 945

𝟏+𝐜𝐨𝐬𝒙
= 𝒌، کدام است؟ )𝟎 ∈ ℤ) 

1 )𝒌𝝅

𝟓
   2  )𝟐𝒌𝝅

𝟓
   3  )𝒌𝝅 +

𝝅

𝟓
  4 )

(𝟐𝒌+𝟏)𝝅

𝟓
 

𝒇(𝒙)تابع   - 946 = {
𝒙𝟐 − 𝟏 |𝒙| < 𝟐
𝟔

𝒙
|𝒙| > 𝟐

 باشد؟حد می فاقددر چند نقطه    

 3(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1
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𝐥𝐢𝐦حاصل   - 947
𝒙→−𝟏

𝟐𝒙𝟐+𝟓𝒙+𝟐

𝟐−√𝟐+√𝟑−𝒙
 ، کدام است؟

1  )8   2  )12   3  )16   4  )24 

𝒇(𝒙)اگر تابع با ضابطۀ   - 948 = {√𝒂𝒙 + 𝟑 𝒙 < 𝟏
𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 𝒙 ≥ 𝟏

𝒙در نقطۀ     = 𝒇پیوسته باشد،   𝟏 (−
𝟑

𝟒
 کدام است؟  (

1  )5/0   2  )25/1  3  )5/1   4  )5/2 

𝒚از منحنی   - 1و    1های  خط واصل دو نقطه با طول  - 949 = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙  در چند نقطه بر این منحنی مماس است؟ 

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

خط مماس وجود  𝒇صورت زیر است. در چند نقطه از دامنۀ تابع به ′𝒇پیوسته و نمودار  ℝتابعی در  𝒇تابع  - 950

 ؟ندارد

1  )3 

2  )2 

3  )1 

 ( صفر4

𝐥𝐢𝐦داشته باشیم  𝒇پذیر اگر برای تابع مشتق - 951
𝒙→−𝟐

𝒇(𝒙)−𝒇(−𝟐)

𝒙𝟐−𝟒
= 𝒚، مشتق تابع 𝟖 = 𝒇(𝒙𝟑 + در نقطۀ  (𝟔

𝒙 =  کدام است؟  𝟐−

1  )384-  2  )32 -   3  )12   4  )384 

تومان است.  𝟑𝟐𝟎𝑽𝟐کیلومتر بر ساعت  𝑽نۀ سوخت یک قطار در هر ساعت برای حرکت با سرعت هزی - 952

تومان است. قطار با چه سرعتی حرکت   800000نظر از سرعت قطار برابر  ها برای هر ساعت صرفچنین سایر هزینههم

 کند تا هزینۀ آن در یک کیلومتر کمترین مقدار ممکن باشد؟

1  )60   2  )30   3  )50   4  )40 

𝒇(𝒙)اگر تابع   - 953 = {𝒙
𝟑 − 𝟒𝒙 𝒙 ≥ 𝟏
𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃 𝒙 < 𝟏

𝟐𝒂فقط یک نقطۀ بحرانی داشته باشد،    + 𝒃  کدام است؟ 

1  )6-   2  )7 -   3  )8-   4  )5- 

𝒚های نسبی تابع تعداد اکسترمم  - 954 = (𝒙 − 𝟏)√𝒙 +  کدام است؟  𝟐

 3(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝒚تابع   - 955 = {𝒙
𝟐 − 𝟒𝒙 𝒙 < 𝟎
−𝒙 + 𝟐 𝒙 ≥ 𝟎

 از لحاظ یکنوایی چگونه است؟  
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 ( هم صعودی هم نزولی4 ( نه صعودی نه نزولی3  ( نزولی2  ( صعودی1

دهیم. مساحت سطح سازد حول آن محور دوران میمی  30°را که با محوری زاویۀ    𝟐𝒄𝒎خط به طول  یک پاره  - 956

 گذرنده از این محور کدام است؟دست آمده با صفحۀ  مقطع حاصل از برخورد شکل به

1 )𝟏
𝟐

   2  )2   3  )√𝟑   4 )√𝟑

𝟐
 

 ، بر هر دو محور مختصات مماس است. شعاع آن کدام است؟(𝟐−,𝟏)دایرۀ گذرا بر نقطۀ   - 957

1 )(𝟏, 𝟒)  2  )(𝟏, 𝟓)  3  )(𝟐, 𝟒)  4 )(𝟐, 𝟓) 

𝑪𝑫های  خطپاره  𝑪𝑨و    𝑩𝑪، بر روی امتداد دو ضلع  𝑨𝑩𝑪الاضلاع  در مثلث متساوی  - 958 = 𝑨𝑬   .جدا شده است

 چند درجه است؟  𝑩𝑬با   𝑫𝑨زاویۀ بین امتداد 

1  )45 

2  )60 

3  )75 

4  )90 

را از وسط اضلاع به  𝑪𝑵و  𝑩𝑴های است. هر یک از میانه 𝑨𝑪تر از ضلع بزرگ 𝑨𝑩، ضلع 𝑨𝑩𝑪در مثلث  - 959

 ، کدام است؟𝑬𝑩𝑪به مساحت مثلث   𝑫𝑩𝑪دهیم. نسبت مساحت مثلث امتداد می  𝑬و   𝑫اندازۀ خود تا 

 ( بستگی به ضلع سوم دارد.4  1( مساوی  3  1( بیشتر از 2  1( کمتر از 1

𝟓، قاعدۀ بزرگ  𝑨𝑩𝑪𝑫در ذوزنقۀ    - 960

𝟐
𝑨𝑭قاعدۀ کوچک است و     =

𝟏

𝟒
𝑨𝑫    و𝑬𝑭    موازی قاعده است. نسبت𝑬𝑭

𝑪𝑫
 ،

 است؟کدام  

1 )𝟏𝟏

𝟐𝟎
      2  )𝟕

𝟏𝟓
 

3  )𝟖

𝟏𝟓
      4 )𝟑

𝟓
 

𝑨اگر  - 961 = {𝒙 ∈ ℝ, 𝒙 > 𝑩و  {𝟐 = {𝒙 ∈ ℝ, 𝒙 ≤ برابر با کدام  (′𝑩⋂𝑨)⋃(′𝑨⋂𝑩)گاه مجموعۀ ، آن{𝟓

 گزینه است؟

1 )ℝ − (𝟐, 𝟓]  2  )ℝ − [𝟐, 𝟓]  3  )ℝ − [𝟐, 𝟓]  4 )ℝ − (𝟐, 𝟓) 
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𝟐𝒏)دایرۀ سفید وجود دارد. در شکل    78اُم از الگوی زیر  𝒏در شکل    - 962 −  اُم چند دایرۀ سیاه وجود دارد؟(𝟏

1  )312 

2  )323 

3  )274 

4  )260 

اگر جملات پنجم، هفتم و دهم از یک دنبالۀ حسابی، سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، جملۀ  - 963

 اول دنباله حسابی کدام است؟

 6(  4   3(  3   ( صفر2   -3(  1

𝒚، رأس سهمی به معادلۀ 𝒎به ازای کدام مجموعه مقادیر  - 964 = 𝒙𝟐 −𝒎𝒙 −𝒎− ، در ناحیۀ سوم 𝟑

 محورهای مختصات واقع است؟

1 )𝒎 < 𝟐  2  )𝒎 < 𝟎  3  )−𝟐 < 𝒎 < 𝟐 4 )𝒎 < 𝟎 ∨ 𝒎 > 𝟔 

𝑷(𝟑𝒂با توجه به دایرۀ مثلثاتی شکل که    - 965 − 𝟏, 𝒂) طول ،𝑷𝑻  کدام است؟ 

1  )1 

2  )𝟏
𝟐

 

3  )𝟏
𝟒

 

4 )𝟐
𝟑

 

𝟐𝒙𝟑ای چندجمله - 966 + 𝒂𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝒙بر  𝟐 + ای بر کدام عبارت نیز پذیر است. این چندجملهبخش 𝟐

 پذیر است؟بخش

1 )𝟐𝒙 + 𝟏  2  )𝟐𝒙 − 𝟏  3  )𝒙 − 𝟑  4 )𝒙 − 𝟏 

𝒇(𝒙)اگر دامنۀ تابع گویای  - 967 =
𝟑𝒙−𝟒

𝒂𝒙𝟐+(𝒂−𝟑)𝒙−(𝒂+𝟔)
ℝبه صورت     − {±𝜶}    باشد، مقدار𝜶  ( کدام است؟𝜶 >

𝟎 , 𝒂 ≠ 𝟎) 

1  )2   2  )√𝟐   3  )3   4 )√𝟑 

کند، ها طی میکیلومتر بر سرعت و بدون توقف در ایستگاه  𝒗کیلومتر را با سرعت    60قطاری مسیری به طول    - 968

از تر  کیلومتر بر ساعت کاسته شود زمان برگشت نیم ساعت طولانی  10اگر در بازگشت همان مسیر، از سرعت قطار  

 زمان رفت خواهد شد. مجموع زمان رفت و برگشت کدام است؟
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1  )5/1   2  )2   3  )3   4  )5/3 

𝐬𝐢𝐧𝟐های آن معادلۀ درجه دومی که ریشه  - 969 𝟐𝟐 𝟓⁄ 𝐜𝐨𝐬𝟐و   ° 𝟐𝟐 𝟓⁄  باشند، کدام است؟می  °

1 )−𝟖𝒙𝟐 + 𝟖𝒙 − 𝟏 = 𝟎   2  )𝟏𝟔𝒙𝟐 − 𝟏𝟔𝒙 + 𝟏 = 𝟎 

3  )𝟔𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟏 = 𝟎    4 )𝟏𝟏𝒙𝟐 − 𝟏𝟏𝒙 + 𝟏 = 𝟎 

𝒂𝒙فاصلۀ دو خط موازی   - 970 + 𝟔𝒚 − 𝟐𝟒 = 𝒚و   𝟎 =
𝒃

𝟑
𝒙 + −√باشد، حاصل می  2برابر    𝟏

𝒂𝒃

𝟏𝟎
 کدام است؟  

1  )5/1   2  )2   3  )3   4  )5/3 

𝒚شکل زیر قسمتی از نمودار تابع   - 971 = 𝒂 − 𝟐 𝐬𝐢𝐧 (𝒃𝒙 +
𝝅

𝟑
,𝒂)است، زوج مرتب   ( 𝒃)  کدام است؟ 

1 )(𝟏, 𝟐) 

2  )(𝟏,−𝟐) 

3  )(𝟏, 𝟑) 

4 )(−𝟏,−𝟐) 

,𝟑های ضریب تغییرات داده  - 972 𝟓, 𝟕, ,𝟑𝟗های چند برابر ضریب تغییرات داده  𝟗 𝟒𝟏, 𝟒𝟑,  باشد؟می  𝟒𝟓

1  )7   2  )3   3  )𝟏
𝟕

   4 )𝟏
𝟑

 

𝒇(𝒙)چه تعداد از موارد زیر در مورد تابع با ضابطۀ   - 973 =
𝟐

𝒙−𝟏
 درست است؟  

 یابد.، در دامنه، مقادیر تابع کاهش می𝒙الف( با افزایش 

ℝب( دامنۀ تعریف تابع  −  است.  {𝟏}

 گذرد.پ( نمودار تابع فقط از نواحی اول و سوم می

 کند.ها را قطع می𝒙ت( نمودار تابع محور 

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒇(𝒙)اگر  - 974 = 𝒙 − [𝒙] ،𝒈(𝒙) = 𝟐[𝒙]   و𝒉(𝒙) = [𝒙]   باشد، حاصل𝑹𝒉𝒐𝒈 − 𝑹𝒉𝒐𝒇  برابر با کدام است؟ 

1 ){𝟐𝒏|𝒏 ∈ 𝒁}  2  ){𝟐𝒏−𝟏|𝒏 ∈ ℕ} 3  ){𝟐𝒏|𝒏 ∈ ℕ}  4 ){𝟐𝒏−𝟏|𝒏 ∈ 𝑾} 

𝒚تابع درجه دوم با ضابطۀ  - 975 = 𝒂𝒙𝟐 − (𝟕𝒂 − 𝟏)𝒙 + ,𝟏)در بازۀ  𝟑 کدام  𝒂پذیر نیست، معکوس (𝟑

 اند باشد؟تومی

1  )5/0   2  )1   3  )5/1   4  )2 
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𝒇(𝒙یک تابعی خطی و    𝒇اگر    - 976 + 𝟏) + 𝒇(𝟏 − 𝒙) = 𝒇(𝟐)و    𝟐 = 𝒇−𝟏)باشد، حاصل    𝟑 + 𝟐𝒇)(𝟓)   کدام

 است؟

1  )18   2  )19   3  )20   4  )21 

گرم یمیل  20شوند. فرض کنید  ها پس از مدتی دفع میداروها در بدن انسان پس از انجام متابولیسم روی آن  - 977

𝑨(𝒕)ساعت از رابطۀ  𝒕از یک نوع دارو در بدن شخصی قرار دارد و مقدار آن پس از  = 𝟐𝟎(𝟎 𝟖⁄ )𝒕   برحسب

 رود؟ساعت از بین می  2آید. چه درصدی از این دارو بعد از  گرم به دست میمیلی

1  )64   2  )72   3  )36   4  )48 

𝒇(𝒙)شده مربوط به تابع با ضابطۀ اگر نمودار رسم - 978 = 𝐥𝐨𝐠𝒂 𝒙 20شده برابر با باشد و مساحت قسمت رنگ 

𝒙واحد مربع باشد، مقدار تابع در   =  کدام است؟  𝟑𝟐

1  )10 

2  )12 

3  )16 

4  )14 

𝐥𝐢𝐦حاصل    - 979
𝒙→𝟎

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙−𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙

𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
 کدام است؟  

 -5/0(  4   1(  3   5/0(  2   ( صفر1

𝒇(𝒙)در تابع   - 980 = {
|𝒙𝟐−𝟏|

𝒙+|𝒙−𝟏|
𝒙 < 𝟏

𝟐𝒙 +𝒎 𝒙 ≥ 𝟏
𝒙در    𝒇کدام باشد تا   𝒎مقدار    =  پیوسته شود؟  𝟏

 -4(  4   ( صفر3   - 2(  2   2(  1

𝒇(𝒙)تابع   - 981 = (𝟐𝒙 + 𝒂)√𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 +  کدام است؟  𝒂پذیر است. مقدار مشتق  ℝدر تمام نقاط   𝟗

 𝒂( هیچ مقدار 𝒂  2  )6 -   3  )3   4( هر مقدار 1

𝒇(𝒙)اگر  - 982 = √𝟐𝒙 + 𝟏 ،𝒈(𝒙) = √𝒙 +  4ای به طول در نقطه  𝒇𝒐𝒈باشد، شیب خط مماس بر نمودار  𝟐

 واقع بر آن کدام است؟

1 )𝟏
𝟔

   2  )−
𝟏

𝟔
   3  )𝟏

𝟏𝟐
   4 )−

𝟏

𝟏𝟐
 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ  - 983 = 𝒙𝟓 −
𝟓

𝟑
𝒙𝟑 + 𝒂 𝟏، مقدار مینیمم نسبی آن

𝟑
باشد. شیب خطی که نقطه  می 

 کند، کدام است؟ماکزیمم نسبی تابع را به نقطه مینیمم نسبی وصل می
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1 )𝟐
𝟑

   2  )−
𝟐

𝟑
   3  )𝟒

𝟑
   4 )−

𝟒

𝟑
 

ها و دو رأس دیگرش بالای محیط مستطیلی با بیشترین مساحت کدام باشد که دو رأس آن روی محور طول - 984

𝒚ها و روی سهمی محور طول = 𝟏𝟐 − 𝒙𝟐  باشند؟ 

1  )20 

2  )24 

3  )32 

4  )28 

 کنار هم قرار دارند؟  Tو    I، حروف  RIGHTدر چند جایگشت پنج حرفی از حروف کلمۀ    - 985

1  )36   2  )72   3  )48   4  )24 

ها که عمر آنوجود دارد و احتمال این  𝑪تا از نوع    15و    𝑩تا از نوع    𝑨  ،2ساعت دیواری از نوع    5در یک جعبه    - 986

باشد. به تصادف یک ساعت از می 𝑪 ،5/0و برای نوع  𝑩 ،9/0، برای نوع 𝑨 ،8/0سال بیشتر باشد برای نوع  10ز ا

 سال است؟  10آوریم. تقریباً با چه احتمالی عمر این ساعت بیش از  کارتن بیرون می

1  )4/0   2  )5/0   3  )6/0   4  )7/0 

𝟒𝒚خط   - 987 − 𝟑𝒙 = 𝒙𝟐ۀ نسبت به دایره به معادل  𝟒 + 𝒚𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟖 =  چگونه است؟  𝟎

 ( مماس بر دایره2     ( خارج دایره1

 گذرد.( از مرکز دایره می4                      کند.( دایره را در دو نقطه قطع می3

𝟏اند. خروج از مرکز بیضی دو سر قطر کوچک بیضی ′𝑩 ،𝑩های بیضی و کانون ′𝑭 ،𝑭نقاط  - 988

√𝟓
، و مساحت 

 باشد. طول قطر بزرگ بیضی کدام است؟می  18برابر با   ′𝑩𝑭𝑩′𝑭چهارضلعی  

1 )𝟑√𝟓 

2  )𝟑√𝟏𝟎 

3  )𝟐√𝟓 

4 )𝟐√𝟏𝟎 

قطع کرده است.   𝑵را در    𝑩𝑫، قطر  𝑨𝑴خط  است و پاره  𝑩𝑪وسط ضلع    𝑴نقطۀ    𝑨𝑩𝑪𝑫الاضلاع  در متوازی  - 989

 الاضلاع است؟مساحت قسمت رنگی چه کسری از مساحت متوازی
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1 )𝟏

𝟏𝟎
 

2  )𝟏

𝟏𝟏
 

3  )𝟏

𝟏𝟐
 

4 )𝟏
𝟗

 

𝑨𝑩دانیم گذرد و میمی 𝑴𝑵از وسط  𝑨𝑪به موازات  𝑬𝑭خط  𝑨𝑩𝑪مطابق شکل در مثلث  - 990 = 𝑴𝑵 = 𝟖 ،

𝑩𝑪 =  کدام است؟  𝑴𝑩طول   𝟏𝟎

1  )6/1 

2  )8/1 

3  )1 

4  )75/1 

𝑨⋂𝑪با فرض   - 991 =  کدام است؟  [𝑪⋂′(𝑨⋃𝑩)]، حاصل ∅

1 )𝑪 − 𝑩  2  )𝑪   3  )𝑨′⋂𝑩′  4 2و    1( گزینۀ 

,𝟓در دنبالۀ    - 992 𝟏𝟐, 𝟐𝟐, 𝟑𝟓,  باشد؟می 715با جملۀ عمومی درجه دوم، چندمین جملۀ دنباله    …,𝟓𝟏

1  )20   2  )21   3  )22   4  )23 

993 -  𝒙 + 𝟏, 𝟐𝒙 + 𝟏, 𝟒𝒙 − ,𝒙چنین  اند، همسه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی  𝟐 𝟏 𝟓⁄ , 𝒚, 𝒛   جملات متوالی

𝒙اند، حاصل  از یک دنبالۀ هندسی + 𝒛  کدام است؟ 

1 )𝟐𝟓

𝟖
   2  )𝟐𝟕

𝟖
   3  )𝟏𝟕

𝟒
   4 )𝟏𝟓

𝟒
 

𝐬𝐢𝐧اگر   - 994 𝒙 = √
𝟐 𝐭𝐚𝐧𝒙

𝟐 𝐭𝐚𝐧𝒙−𝒂𝟐
 قرار دارد؟  در کدام ناحیۀ مثلثاتی 𝒙باشد، انتهای کمان   

 ( چهارم4   ( سوم3   ( دوم2   ( اول1

𝒇(𝒙)اگر  - 995 = 𝐬𝐢𝐧𝝅𝒙 − 𝐜𝐨𝐬𝝅𝒙  و𝒈(𝒙) = 𝒙𝟐 − گاه مجموع مقادیر ماکزیمم، مینیمم و دورۀ  ، آن𝟐

 کدام است؟  𝒈𝒐𝒇تناوب تابع 

1  )2-   2  )2   3  )1-   4  )1 

𝐬𝐢𝐧𝟐حاصل عبارت    - 996
𝝅

𝟖
+ 𝐬𝐢𝐧𝟐

𝟑𝝅

𝟖
+ 𝐬𝐢𝐧𝟐

𝟓𝝅

𝟖
+ 𝐬𝐢𝐧𝟐

𝟕𝝅

𝟖
 برابر با کدام گزینه است؟  

 1(  4   3(  3   ( صفر2   2(  1
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𝜽اگر   - 997 ∈ [
𝝅

𝟑
,
𝟏𝟏𝝅

𝟏𝟐
𝐬𝐢𝐧و   [ 𝟐𝜽 =

𝒎𝟐−𝟐

𝟐
 باشد؟شامل چند عدد صحیح می  𝒎باشد، حدود تغییرات   

1  )2   2  )3   3  )4   4  )5 

𝒇(𝒙)نمودار تابع   - 998 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄   𝟏نه تابع به صورت زیر است، دام

𝒇
 کدام است؟  

1 )𝑹 − {𝟐 ± 𝟐√𝟐} 

2  )𝑹 − {−𝟐, 𝟐} 

3  )𝑹 − {𝟏 ± √𝟐} 

4 )𝑹 − {−
𝟏

𝟐
, 𝟐} 

𝒙𝟐های معادلۀ ریشه 𝜷و  𝜶اگر  - 999 − 𝟑𝒙 − 𝟓 = 𝒙𝟐های معادلۀ باشند، ریشه 𝟎 − (𝜶𝟐 + 𝟑𝜷)𝒙 +

(𝜶𝜷𝟐 + 𝟓𝜷 + 𝟕)𝟐 =  کدام است؟  𝟎

1  )3   2  )7   3  )2  ،1-  4  )5 ،3 

𝟐𝒙|با فرض   - 1000 + 𝟏| < [𝒙]، حاصل 𝟏 − [𝒙𝟐] + [𝒙𝟑]  کدام است؟ 

 -3(  4   - 2(  3   -1(  2   ( صفر1

𝟓√حاصل    - 1001 + 𝟐√𝟔 +
𝟏

√𝟖+√𝟏𝟐
 کدام است؟  

1 )√𝟐 − √𝟑  2  )𝟏+√𝟔

𝟐
   3  )√𝟐+𝟑√𝟑

𝟐
  4 )𝟏 + 𝟐√𝟔 

𝒚ای که مرکز آن روی خط دایره - 1002 = 𝒙 + کند. قطع می 1و  3های ها را در نقاط به طول𝒙قرار دارد، محور  𝟏

 دایره کدام است؟شعاع  

1  )3   2  )√𝟏𝟎   3  )4   4 )√𝟏𝟕 

𝒙+𝒂های معادلۀ گویای ضرب ریشهحاصل  - 1003

𝒙−𝟏
+

𝒙

𝒙+𝟏
=
𝟑𝒙𝟐−𝟑+𝒂

𝒙𝟐−𝟏
 کدام است؟  

1  )2-   2  )3 -   3  )2   4  )3 

𝒇اگر  -1004 = {(𝒂, 𝟒), (𝟑, 𝒃), 𝒈(𝒙)یک تابع همانی و  {(𝟏−,𝟏−) = 𝒄𝒙 + 𝒃  یک تابع ثابت باشد، حاصل
𝒇(𝒂)+𝟒𝒈(𝒄)

𝟓𝒇(𝒃)
 کدام است؟  

1 )𝟏𝟓

𝟏𝟔
   2  )𝟏𝟔

𝟏𝟓
   3  )𝟑

𝟖
   4 )𝟖

𝟑
 

𝒇(𝒙)اگر  - 1005 = √𝟏 − √𝒙 + 𝒈(𝒙)و  𝟏 =
𝒂𝒙+𝟏

𝒙𝟐+𝒙
𝒇−𝒈و دامنۀ تابع  

𝟐𝒈
یک همسایگی محذوف و متقارن باشد،  

 کدام است؟  𝒂مقدار 
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 ( صفر4   3(  3   2(  2   1(  1

𝒚نمودار وارون تابع   - 1006 = 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝒙 +  ؟ گذردنمیاز کدام ناحیۀ دستگاه مختصات    𝟑

 ( چهارم4   ( سوم3   ( دوم2   ( اول1

,𝟏−]بر بازۀ   𝒇تابع   - 1007 𝒇(−𝒙)یک تابع صعودی است. در مورد تابع   [𝟐 − 𝒇(𝒙) +  توان گفت؟چه می  𝟏

 ( تابع ثابت4 ( نه صعودی، نه نزولی3  ( نزولی2  ( صعودی1

𝒇(𝒙)تابع   - 1008 = |𝒙𝟐 − 𝟐𝒙|  ماماً مثبت  در بازۀ ت(𝒂, 𝒃)  نزولی است، معکوس تابع در این بازه کدام است؟ 

1 )√−𝒙 + 𝟏 + 𝟏: 𝒙 < 𝟎   2  )√𝒙 − 𝟏+: 𝒙 > 𝟏 

3  )√−𝒙 + 𝟏 + 𝟏: 𝟎 < 𝒙 < 𝟏   4 )√𝟏 − 𝒙 − 𝟏: 𝟎 < 𝒙 < 𝟏 

 شود؟ها چند برابر میبرابر کنیم ضریب تغییرات داده  3های آماری را اگر تمام داده  - 1009

1  )1   2  )3   3  )6   4  )9 

 توان رسم کرد به طوری که رئوس آن روی نقاط شکل زیر باشد؟چند مثلث می  - 1010

1  )45 

2  )35 

3  )40 

4  )50 

 که هیچ دو دختری کنار هم نباشند، کدام است؟دختر در یک صف قرار دارند. احتمال آن  5پسر و    4 - 1011

1 )𝟐
𝟕

   2  )𝟏

𝟐𝟏
   3  )𝟑

𝟏𝟒
   4 )𝟓

𝟒𝟐
 

𝒇(𝒙)اگر  - 1012 + 𝒙𝒇(−𝒙) = 𝒙𝟐 +  ، حاصل حد زیر کدام است؟𝟏

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐+

𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝒇(−𝟏)

𝒙 − 𝟐
 

 ∞+( 4   ∞−(  3   ( صفر2   -2(  1

𝒇(𝒙)اگر   -1013 = 𝒙𝟑 − 𝟐𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝒂 بر ،𝒙 − 𝐥𝐢𝐦پذیر باشد، حاصل بخش  𝟐
𝒙→−∞

𝒂𝒙−√𝟗𝒙−𝟐𝒙

𝟑+|𝒙+𝟐|
 کدام است؟  

1  )10-   2  )11   3  )10   4  )11- 

(𝒙)(𝒇𝒐𝒈)اگر  - 1014 = −𝟑𝒙𝟐 + √𝒙   و𝒈(𝒙) = √𝟐𝒙𝟐 +  کدام است؟  𝒇′(√𝟓)باشد، حاصل   𝟑
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1 )−𝟎 𝟓⁄ √𝟓  2  )𝟒 𝟓⁄ √𝟓  3  )−𝟐 𝟕𝟓⁄ √𝟓  4 )𝟎 𝟐𝟓⁄ √𝟓 

𝒇(𝒙)در تابع   - 1015 = {𝒙
𝟐 + 𝟏 𝒙 < 𝟏
𝟓𝒙𝟐 𝒙 ≥ 𝟏

𝐥𝐢𝐦حاصل    
𝒙→𝟎+

𝒇(𝟏+𝒉)−𝒇(𝟏+𝟐𝒉)

𝒉
 کدام است؟  

1  )15-   2  )15   3  )17   4  )20 

𝒇(𝒕)حرکت متحرکی به صورت  معادله -1016 = 𝒕𝟑 − 𝟐𝒕 + ,𝟎]در بازۀ  𝟏𝟎 داده شده است، در کدام لحظه  [𝟐

 ای با سرعت متوسط برابر است؟سرعت لحظه

1 )𝟐√𝟑   2  )𝟐√𝟑

𝟑
   3  )√𝟑

𝟑
   4 )𝟑√𝟐 

𝒚عرض از مبدأ خط قائم بر منحنی به معادلۀ  - 1017 = √𝟑𝒙 + 𝒙ای به طول در نقطه 𝟏 = واقع بر آن کدام  𝟏

 است؟

1 )𝟏𝟎

𝟑
   2  )10   3  )𝟖

𝟑
   4  )8 

,𝟑)از نقطۀ    - 1018 𝒙𝟐مماسی بر دایره به معادلۀ    (𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟖𝒚 + 𝟓 = ایم. طول این مماس رسم کرده  𝟎

 کدام است؟

1  )3   2  )√𝟏𝟓   3  )4   4 )√𝟏𝟕 

متر رسم کنیم سانتی  10و به شعاع   𝑨ای به مرکز دایرهقرار دارد. اگر    𝑳متر از خط سانتی  8به فاصلۀ    𝑨نقطۀ    - 1019

 کدام است؟  𝑨𝑩𝑪قطع کند، محیط مثلث   𝑪و   𝑩را در نقاط   𝑳تا خط 

1  )30   2  )32   3  )34   4  )36 

هایی که این ارتفاع بر وتر خطو اختلاف اندازۀ پاره 𝟑𝟎√الزاویه طول ارتفاع وارد بر وتر در یک مثلث قائم - 1020

 باشد. طول وتر این مثلث کدام است؟کند، یک واحد میجاد میای

1  )10   2  )11   3  )12   4  )14 

𝐬𝐢𝐧اگر  - 1021 𝟐𝜶 < 𝟐𝒙و زاویۀ خط  𝟎 − 𝟒 = 𝟐𝒌𝒚 − 𝒌𝒙 ها برابر با جهت مثبت محور طول𝜶   باشد، حدود

 کدام است؟  𝒌تغییرات 

1 )(𝟏, 𝟎)  2  )[−𝟏, 𝟎]  3  )(−𝟐, 𝟎)  4 )[−𝟐, 𝟎] 

 ها برابر استیک از مجموعهقسمت رنگی نمودار ون شکل مقابل با کدام  - 1022

1 )(𝑨⋂𝑩)⋂(𝑩⋂𝑪) 

2  )(𝑨⋂𝑩)⋃(𝑩⋂𝑪) 

3  )(𝑩 − 𝑪)⋃(𝑩 − 𝑨) 
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4 )(𝑩 − 𝑪)⋂(𝑩 − 𝑨) 

𝒙𝟒یک عاملی برای عبارت  کدام  - 1023 + 𝟑𝒙𝟐 +  است؟  𝟒

1 )𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟐  2  )𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟐  3  )𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟐 4 )𝒙𝟐 + 𝟐 

)معادلۀ   - 1024
𝒙𝟐

𝟏+𝒙𝟐
)
𝟐

+ (
𝒙𝟐

𝟏+𝒙𝟐
) − 𝟏𝟐 =  دارای ...............  𝟎

 ( ریشۀ حقیقی نیست.2    ( ریشۀ مضاعف است.1

 ( دو ریشۀ حقیقی است.4   ( چهار ریشۀ حقیقی است.3

𝒇(𝒙)اگر   - 1025 = [𝒙] + [−𝒙𝟐]گاه ، آن𝒇 (
𝟏

𝟐
𝒇(−√𝟑))  کدام است؟ 

1  )3   2  )3 -   3  )4-   4  )4 

𝑨اگر   - 1026 = 𝐥𝐨𝐠 𝑩و   𝟓 = 𝐥𝐨𝐠𝟖𝟑گاه ، آن𝑨−𝑩

𝟗
 ، برابر کدام است؟

1 )𝐥𝐨𝐠 √𝒙
𝟑  2  )𝐥𝐨𝐠√𝟏𝟎  3  )𝐥𝐨𝐠 √𝟐 𝟓⁄

𝟑  4 )𝐥𝐨𝐠√𝟐 𝟓⁄ 

ها  رسانی توسط دو طناب به زمین بسته شده است. طول یکی از طناب بهمن، یک بالن اطلاع  22در راهپیمایی    - 1027

𝐬𝐢𝐧متر است. طول طناب دوم تقریباً کدام است؟ )  30 𝟔𝟓° ≃ 𝟎 𝟗⁄) 

1  )28 

2  )8/28 

3  )27 

4  )8/27 

𝒂𝟐اگر   - 1028 + 𝒂 <  تر است؟گاه کدام عدد زیر از بقیه بزرگ، آن𝟎

1 )√𝒂
𝟓   2  )𝒂   3  )𝒂𝟑   4 )−𝒂𝟒 

𝒂𝟐|اگر  - 1029 − √𝒂| = √𝒂 − 𝒂𝟐گاه حاصل عبارت ، آن𝑨 = |𝒂 − √𝒂| − |𝒂 − √𝒂
𝟑
| + |√𝒂 − √𝒂

𝟑
|  

 کدام است؟

1 )√𝒂
𝟑   2  )−√𝒂

 𝒂( 4   ( صفر3  𝟑

𝒙ها را در  محور طول  𝒇یک  بهاگر تابع یک  -1030 = از مبدأ مختصات بگذرد، عرض   𝒇𝒐𝒈قطع کند و نمودار تابع    𝟑

 کدام است؟  𝒈از مبدأ تابع 

 ( اطلاعات کافی نیست.4   ( صفر3   - 3(  2   3(  1
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𝒂𝒏در دنبالۀ با جملۀ عمومی    -1031 =
𝟏

𝒏+𝟏
+

𝟏

𝒏+𝟐
+

𝟏

𝒏+𝟑
+⋯+

𝟏

𝒏+𝒏
𝒂𝟑مقدار    − 𝒂𝟐  کدام است؟ 

1 )𝟏

𝟏𝟓
   2  )𝟒

𝟏𝟓
   3  )𝟏

𝟑𝟎
   4 )𝟐

𝟏𝟓
 

 ؟انددرست چه تعداد از جملات زیر    - 1032

 هاست.آوری دادهالف( اولین قدم در استفاده از »علم آمار«، جمع

 ب( »علم آمار«، همان اعداد و ارقام است.

 آینده، نتیجۀ استفاده از »علم آمار« است.گیری برای  بینی و تصمیمپ( پیش

 ت( اندازۀ جامعه کمتر از اندازۀ نمونه است.

 ث( اعضای نمونه، اعضای جامعه نیز هستند.

 ای از جامعه است.ج( نمونه زیرمجموعه

1  )6   2  )5   3  )4   4  )3 

𝒇(𝒙)اگر   -1033 = 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬 𝒙   و𝒈(𝒙) = 𝐬𝐢𝐧 (𝒙 −
𝝅

𝟑
𝐥𝐢𝐦حاصل   (

𝒙→
𝝅

𝟑

(
𝒇

𝒈
) (𝒙)   است؟  𝟑√چند برابر 

1  )1   2  )1-   3  )5/0   4  )5/0- 

𝒙تابع زیر در نقطۀ   -1034 =
𝝅

𝟒
 کدام است؟  𝒂پیوسته است.   

𝒇(𝒙) = {

√𝟐𝐜𝐨𝐬 𝟓𝒙 + 𝒂 𝐜𝐨𝐭 𝟑𝒙 𝟎 ≤ 𝒙 ≤
𝝅

𝟒
𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙

|𝐬𝐢𝐧(𝝅 − 𝟒𝒙)|

𝝅

𝟒
< 𝒙 <

𝝅

𝟐

 

 -1(  4   1(  3   ( صفر2   2(  1

𝒇(𝒙)داده شود تا آهنگ تغییرات آنی تابع  𝒙چه نموی به متغیر  1در نقطۀ به طول  - 1035 =
𝒙−𝟏

𝒙
𝒙در   = از  𝟏

𝟏، به اندازۀ 𝒙آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر 

𝟏𝟎𝟏
 تر باشد؟بیش  

1  )01/0               2  )02/0             3  )03/0                        4  )04/0 

که طورینفر را انتخاب کرد، به  8توان  آموز سال نهم، به چند طریق میدانش  5آموز سال دهم و  دانش  6از بین    -1036

 ؟نباشندشده با هم برابر  آموزان نهم انتخابآموزان دهم و تعداد دانشتعداد دانش

1  )90   2  )86   3  )92   4  )98 

کنار هم قرار دهیم، چقدر احتمال دارد دو حرف »ی« و »د« کنار   اگر حروف کلمۀ »جهانگردی« را به تصادف  -1037

 هم باشند؟

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟏
𝟒

   4 )𝟏
𝟓

 

مهرۀ   7مهرۀ سبز و    5مهرۀ آبی و ظرف دوم شامل    4مهرۀ سبز و    6دو ظرف یکسان داریم. ظرف اول شامل    -1038

دهیم. سپس یک مهره از ظرف دوم ر ظرف دوم قرار میآبی است. از ظرف اول به تصادف یک مهره انتخاب کرده، د

 کنیم. با کدام احتمال این مهره سبز است.انتخاب می

1 )𝟐𝟖

𝟏𝟑𝟎
   2  )𝟓𝟔

𝟏𝟑𝟎
   3  )𝟐𝟖

𝟔𝟓
   4 )𝟓𝟔

𝟔𝟓
 

احتمال مجموع باشد، با کدام  می  4کنیم. اگر بدانیم مجموع دو عدد رو شده مضرب  دو تاس را با هم پرتاب می  - 1039

 باشد؟می 4ها برابر آن

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟏
𝟒

   3  )𝟐
𝟑

   4 )𝟑
𝟒

 

𝐬𝐢𝐧های معادلۀ مثلثاتی  جواب  -1040 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
− 𝟐𝒙)  روی دایرۀ مثلثاتی رئوس چه شکلی هستند؟ 

 الاضلاع( مثلث متساوی2     ( چهارضلعی1

 ضلعی( پنج4    الساقین( مثلث متساوی3

𝒇(𝒙)ابع مشتق ت - 1041 =
𝟐𝒙+𝟑

√𝒙
𝒙در     =  ، کدام است؟𝟒

1 )𝟓

𝟏𝟔
   2  )𝟏

𝟒
   3  )𝟑

𝟖
   4 )𝟕

𝟏𝟔
 

متر باشد، شعاع  8دایره با طول مستطیل برابر است. اگر محیط پنجره برابر در پنجرۀ شکل مقابل، قطر نیم - 1042

 ترین نوردهی را داشته باشد؟دایره کدام باشد تا پنجره بیشنیم

1 )𝟔

𝟐+𝝅
      2  )𝟐

𝟏+𝝅
 

3  )𝟏𝟐

𝟒+𝝅
      4 )𝟖

𝟒+𝝅
 

𝒇(𝒙)کدام گزینه در مورد تابع با ضابطۀ   -1043 = √|𝒙|    ؟ نیستدرست 

1 )𝒇′(−𝟐) < 𝟎 2  )𝒇′(−𝟐) = −𝒇′(𝟐) 3  )𝒇′(−𝟐) > 𝒇′(−𝟑) 4 )𝒇′(−𝟐) + 𝒇′(𝟑) < 𝟎 

𝒙اگر خطوط  - 1044 = −
𝟏

𝟐
𝒚و   =

𝟒

𝟑
گاه قطری از مربع که از نقطۀ برخورد  معادلۀ دو ضلع از یک مربع باشند، آن 

 ها را قطع کند؟تواند محور عرضای میگذرد، در چه نقطه این دو ضلع می

1 )𝟓
𝟔

   2  )−
𝟓

𝟔
   3  )−

𝟏

𝟔
   4 )𝟏

𝟔
 

𝝅ها زاویه ور طولکه هر دو با جهت مثبت مح - 1و  2اضلاع یک مربع روی دو خط با طول از مبدأهای  - 1045

𝟔
  

 اند. مساحت مربع کدام است؟سازند، واقعمی
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1  )25/0   2  )25/2                    3  )25/1                     4  )5/0 

,𝟏)ای که از سه نقطۀ معادلۀ دایره  -1046  گذرد، کدام است؟می  (𝟐−,𝟑−)و   (𝟔−,𝟏)، (𝟐

1 )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟐𝒚 = 𝟏𝟒   2  )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟒𝒚 = 𝟏𝟏 

3  )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 = 𝟏𝟏   4 )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 = 𝟏𝟏 

طوری قرار   𝒅روی خط   𝑫و   𝑪خارج آن قرار دارند. اگر نقاط   𝟒𝒄𝒎به فاصلۀ   𝑩و نقطۀ   𝒅روی خط   𝑨نقطۀ   -1047

 کدام است؟  𝒌باشد،   𝒌برابر   𝑩و از نقطۀ   3برابر    𝑨ها از نقطۀ بگیرند که فاصلۀ آن

1  )5/5   2  )5   3  )4   4  )4/5 

𝑨𝑩داریم،    𝑨𝑩𝑪در مثلث    - 1048 = 𝑨𝑪, 𝑨 = قطع کرده   𝑷را در نقطۀ    𝑩𝑪قاعدۀ    𝑨𝑪، عمودمنصف ضلع  𝟏𝟑𝟔°

 چند درجه است؟  𝑨𝑷𝑩است. زاویۀ 

1  )°48   2  )°46   3  )°44   4  )°42 

𝑺𝑨𝑩𝑪رو، اگر در شکل روبه -1049

𝑺𝑨𝑩𝑯
تر آن، کدام تر زاویۀ قائمه به طول ضلع کوچکگاه نسبت طول ضلع بزرگ، آن

 است؟

1 )√𝟔 

2  )√𝟓 

3  )𝟐√𝟓 

4 )𝟐√𝟔 

𝑴𝑵در شکل مقابل،  - 1050 ∥ 𝑩𝑪  و𝑷𝑵 ∥ 𝑨𝑩  و𝑨𝑵

𝑨𝑪
=
𝟏

𝟓
چند درصد مساحت  𝑴𝑵𝑷𝑩مساحت چهارضلعی  

 است؟  𝑨𝑩𝑪مثلث 

1  )16 

2  )25 

3  )30  

4  )32 

ارتفاع قبلی بالا  6/0کنیم. اگر این توپ پس از هر بار برخورد با زمین متری رها می 250از ارتفاع توپی را  -1051

رود چند برابر مسافتی است که پس از برخورد پانزدهم بالا رود، مسافتی که این توپ پس از برخورد هجدهم بالا می

 رود؟می
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1  )126/0                     2  )162/0  3  )216/0  4)  261/0 

)نصف حاصل عبارت   - 1052
𝟏𝟏−√𝟓+√𝟓𝟓−√𝟏𝟏

√𝟏𝟎+√𝟐𝟐
)
𝟐

 کدام است؟  

1 )𝟏𝟐−𝟐√𝟏𝟏

𝟓
  2  )𝟔−√𝟏𝟏

𝟐
  3  )𝟔−√𝟏𝟏

𝟓
  4 )𝟔 − √𝟏𝟏 

𝒙𝟐−𝟒𝒙+𝟕مجموعه جواب نامعادلۀ   - 1053

𝒙𝟐−𝟑|𝒙|−𝟒
 شامل چند عدد صحیح است؟  

1  )7   2  )4   3  )5   4  )6 

𝟐در ربع اول و   𝜶اگر  - 1054 𝐬𝐢𝐧𝜶 − 𝐜𝐨𝐬𝜶 = 𝟒𝐜𝐨𝐭، حاصل  𝟏 𝜶 − 𝐭𝐚𝐧𝜶  کدام است؟ 

1 )𝟕
𝟑

   2  )−
𝟕

𝟑
   3  )𝟓

𝟑
   4 )−

𝟓

𝟑
 

𝒎𝒙𝟒اگر معادلۀ  - 1055 + (𝒎+ 𝟑)𝒙𝟐 +𝒎− 𝟐 = فقط دو ریشۀ حقیقی ساده داشته باشد، چند مقدار  𝟎

 شود؟یافت می  𝒎صحیح برای 

 شمار( بی4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝒂𝒃اگر  - 1056 = 𝟒و   𝟏𝟖 𝐥𝐨𝐠𝟐 √𝒂 − 𝒃 = √
𝟏

𝟒𝟗𝐥𝐨𝐠𝟔 𝟕
𝐥𝐨𝐠(𝒂𝟐گاه حاصل ، آن + 𝒃𝟐)  کدام است؟ 

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒇(𝒙)اگر   - 1057 = 𝟐 − 𝒙𝟐   و دامنۀ تابع𝒈 𝟐−)، بازۀ, شامل چند عدد صحیح    𝒈𝒐𝒇گاه دامنۀ تابع باشد، آن  (𝟐

 است؟

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

 ها در شکل دهم از الگوی زیر کدام است؟تعداد نقطه  - 1058

1  )170 

2  )175 

3  )185 

4  )190 

 شود؟% آن را اضافه کنیم، در کدام گزینه تغییری ایجاد نمی25اگر به هر دادۀ آماری    - 1059

 ( ضریب تغییرات4  ( میانگین3  ( واریانس2   ( میانه1

1060 - 𝒂𝒏 = (𝟐𝒌 − 𝟑)𝒏
𝟐 + 𝒌𝒏 + جملۀ عمومی یک دنبالۀ حسابی است. فاصلۀ قدر نسبت دنباله از مقدار   𝟓

 جملۀ بیستم دنباله کدام است؟
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1  )5/31  2  )5/32  3  )5/33  4  )5/34 

کند. این ها یک طعم مخصوص درست میتا از این ادویه 4نوع ادویه دارد. او با استفاده از هر  12یک آشپز  -1061

 زمان با هم قابل استفاده نیستند؟ها همنوع از این ادویه  3ت کند، با این فرض که  تواند درسآشپز چند طعم می

1  )468   2  )486   3  )243   4  )428 

,𝟎}با استفاده از ارقام  - 1062 𝟏, 𝟑, 𝟒, که عدد سازیم. احتمال آنرقمی بدون ارقام تکراری می 5، اعداد {𝟔

 پذیر باشد، کدام است؟بخش  5شده بر  ساخته

1  )5/0   2  )25/0                       3  )4/0   4  )2/0 

𝒇(𝒙)اگر    - 1063 =
𝟕𝒙𝒏−𝟐𝒙𝟑+𝟗

−𝟐𝒙𝒏+𝟑𝒙−𝟒
𝐥𝐢𝐦عددی طبیعی است، حاصل    𝒏که  گاه با فرض این، آن

𝒙→+∞
𝒇(𝒙)  تواندنمی، کدام 

 باشد؟

1 )+∞   2  )−∞   3  )5/3-  4  )5/0 

𝒙تابع زیر در نقطۀ   -1064 =  کدام است؟  𝒂پیوسته است.   𝟏

𝒇(𝒙) =

{
 

 
𝟐𝒙 − √𝟑 + 𝒙

𝒙 − 𝟏
𝒙 > 𝟏

𝒂𝒙 − 𝒂 + 𝟕

𝟒
𝒙 ≤ 𝟏

 

𝟕( فقط 1

𝟒
 𝒂( هیچ مقدار 𝒂  4( هر مقدار 3                 1( فقط  2                    

𝒚مقدار مشتق تابع  - 1065 =
√𝒙−𝒙

𝟏−√𝒙
𝒙به ازای    =

𝟏

𝟗
 کدام است؟  

1 )𝟑
𝟐

   2  )𝟐
𝟑

   3  )−
𝟑

𝟐
   4 )−

𝟐

𝟑
 

که فرزندان گاه احتمال آنفرزند است. اگر دو تا از فرزندان این خانواده دختر باشند، آن  4یک خانواده دارای    -1066

 پسر یک در میان به دنیا آمده باشند، کدام است؟

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟏
𝟒

   3  )𝟐
𝟑

   4 )𝟏
𝟑

 

مهرۀ قرمز و یک مهرۀ  3مهرۀ سبز و دو مهرۀ قرمز، در ظرف دوم  3رف اول دو ظرف همانند، داریم. در ظ -1067

خارج  𝑩گذاریم. حال یک مهره به تصادف از ظرف می 𝑩برداشته و در ظرف  𝑨مهره به تصادف از ظرف  سهسبز، 

 سبز باشد، کدام است؟  𝑩شده از ظرف که مهرۀ خارجکنیم. احتمال آنمی

1  )5/0   2  )4/0   3  )3/0   4  )6/0 

𝒙𝟐در کدام تابع هنگامی که    - 1068 > 𝒙𝟏   است، همواره𝒇(𝒙𝟐) > 𝒇(𝒙𝟏)  باشد؟می 
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1 )𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐|𝒙| 2  )𝒇(𝒙) = −𝒙𝟐|𝒙| 3  )𝒇(𝒙) = 𝒙|𝒙| 4 )𝒇(𝒙) = −𝒙|𝒙| 

متر و اندازۀ طول و عرض آن متناسب با نسبت طلایی   104اگر محیط یک زمین ورزشی مستطیل شکل، برابر    - 1069

 به تقریب چند متر مربع است؟  باشد، مساحت زمین

1  )612   2  )621   3  )629   4  )638 

𝒌جواب کلی معادلۀ مثلثاتی زیر کدام است؟ )  - 1070 ∈ ℤ ) 

𝟐𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
+ 𝒙) = 𝟑 + 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 

1 )𝒌𝝅 +
𝝅

𝟐
  2  )𝒌𝝅 −

𝝅

𝟒
  3  )𝟐𝒌𝝅 −

𝝅

𝟐
  4 )𝟐𝒌𝝅 +

𝝅

𝟐
 

𝟏تساوی   𝒎به ازای کدام مقدار از   -1071

𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙
+

𝒎

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙
= 𝐭𝐚𝐧𝟒 𝒙 −  یک اتحاد است؟  𝟏

1  )2   2  )2 -   3  )1-   4  )1 

𝒇(𝒙)اگر   - 1072 = |𝒙𝟑 − 𝟒𝒙|√𝒙 + 𝐥𝐢𝐦باشد، حاصل    𝟐
𝒉→𝟎−

𝒇(𝟐−𝒉)−𝒇(𝟐)

|𝒉|
 کدام است؟  

 ( وجود ندارد.4   ( صفر3   -16(  2   16(  1

𝒚أ خط قائم بر منحنی عرض از مبد  -1073 =
√𝒙−𝟑

𝒙
𝒙در نقطۀ     =  واقع بر آن کدام است؟  𝟏

1  )6/1   2  )6/1-   3  )4/2   4  )4/2- 

𝒇(𝒙)، نقاط بحرانی تابع با ضابطۀ  - 2و    1های  دو نقطه به طول  -1074 = 𝒂𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 − هستند. حاصل   𝟕

𝒂 + 𝒃  کدام است؟ 

1  )10   2  )11   3  )12   4  )14 

𝒚ها از خط 𝒚دو نقطه روی محور  فاصلۀ - 1075 + 𝟑𝒙 = خطی که این دو نقطه را است. طول پاره 𝟏𝟎√𝟐برابر  𝟓

 کند، کدام است؟به هم وصل می

1  )30   2  )35   3  )40   4  )45 

تر چند برابر دیگری است؟ باشد. انرژی زلزلۀ قویمی 6/0اختلاف شدت دو زلزله در مقیاس ریشتر برابر  -1076

(𝐥𝐨𝐠𝑬 = 𝟏𝟏 𝟖⁄ + 𝟏 𝟓⁄ 𝑴) 

1  )4   2  )8   3  )16   4  )32 

 دارند؟  مثال نقضهای زیر  چه تعداد از گزینه  - 1077

 شود.الف( از هر نقطۀ خارج یک خط فقط یک خط به موازاتش رسم می
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 الاضلاع، لوزی است.ب( هر متوازی

 تر است.ها بزرگج( مکعب اعداد طبیعی از مجذور آن

 ، فرد است.2تر از  بزرگد( هر عدد اول  

1  )4   2  )3   3  )2   4  )1 

 ؟نیستکدام گزینه دو شرطی    - 1078

 ( اگر یک چهارضلعی لوزی باشد، قطرهایش عمودمنصف یکدیگرند.1

 الزاویه بر روی رأس قائمه است.های مثلث قائم( محل همرسی ارتفاع2

 ( در دو مثلث همنهشت، زوایای نظیر با هم برابرند.3

 ها با هم برابر باشند.رو به آنهای روبهیک مثلث دو ضلع برابرند اگر زاویه( در  4

𝑨که  𝑨𝑩𝑪در مثلث  - 1079 =  𝑨𝑴𝑫اند، اگر مثلث متقاطع  𝑴در نقطۀ  𝑪𝑫و نیمساز  𝑨𝑯، ارتفاع 𝟗𝟎°

𝑪𝑫الاضلاع باشد و متساوی =  کدام است؟  𝑨𝑯گاه اندازۀ ، آن𝟏𝟐

1  )7   2  )5/7   3  )9   4  )2/9 

باشد. مساحت مثلث هاشورخورده، چه  می 4زده های دو مثلث سایهدر ذوزنقۀ شکل مقابل، نسبت مساحت - 1080

 کسی از مساحت ذوزنقه است؟

1 )𝟏
𝟒

 

2  )𝟑

𝟏𝟔
 

3  )𝟓

𝟏𝟔
 

4 )𝟐
𝟗

 

ترین این رگاند. بزجملات پنجم، هشتم و دهم از یک دنبالۀ حسابی، سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی  - 1081

 باشد؟  تواندمیها  ترین آنجملات چند برابر کوچک

1  )25/1                         2  )5/1   3  )25/2                      4  )5/2 

کتاب متفاوت شیمی را در یک   5کتاب متفاوت ریاضی و    3کتاب متفاوت فیزیک و    4توان  به چند طریق می  - 1082

 های ریاضی کنار هم باشند؟های فیزیک کنار هم و کتابکه کتابطوریبهقفسه کنار هم چید  

1 )𝟐 × 𝟗!  2  )𝟐 × 𝟖!  3  )𝟗!   4 )𝟖! 
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𝑨نقطۀ  𝒂به ازای کدام مقدار  - 1083 = (
𝟏

𝟐
, 𝒂𝒚روی نیمساز زاویۀ بین دو خط  (𝟐 − 𝒙 = 𝒚و  𝟏 − 𝒂𝒙 = 𝟐 

 گیرد؟قرار می

1  )2/1   2  )5/1   3  )5/0   4  )6/0 

𝒇(𝒙)نمودار تابع  - 1084 = |𝟏 − 𝒆−𝒙|  ( کدام است؟𝒆 ≃ 𝟐 𝟕⁄) 

1 )2  ) 3  ) 4 ) 

 شود؟می 206های رنگی برابر  الگوی زیر مفروض است. در کدامین مرحله تعداد مربع  - 1085

1  )53 

2  )51 

3  )50 

4  )52 

𝒙اگر  - 1086 ∈ (−𝟏,  تواند باشد؟به ترتیب از چپ به راست کدام می 𝑪و   𝑨 ،𝑩گاه مقادیر ، آن(𝟎

1 )𝒙√𝒙
𝟑
, √𝒙−𝟏
𝟑

, 𝒙𝟒 

2  )√𝒙
𝟑
, 𝒙𝟐, √−𝒙 

3  )𝒙𝟑, √𝒙
𝟑
, 𝒙𝟒 

4 )√𝒙
𝟑
, 𝒙𝟑, √−𝒙 

,𝟖های در دو دنبالۀ حسابی به صورت   - 1087 𝟏𝟏, ,𝟐و   …,𝟏𝟒 𝟕,  رقمی مشترک وجود دارد؟، چند عدد سه…,𝟏𝟐

1  )58   2  )59   3  )60   4  )61 

کند. در این حالت زاویۀ دید او با افق ای که بالای یک درخت است نگاه میشخصی با قد یک متر، به پرنده - 1088

𝐬𝐢𝐧شود. ارتفاع درخت چند متر است؟ )می 37°متر به عقب برود زاویۀ دید او  14است. اگر او  °53 𝟑𝟕° ≃

𝟎 𝟔⁄ , 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟔° ≃ 𝟎 𝟐𝟖⁄) 

1  )22   2  )23   3  )24   4  )25 

𝒇(𝒙)اگر   - 1089 = √𝟗 − 𝒙𝟐 نمودار تابع ،𝒚 = 𝒇𝒐𝒇(𝒙)  کدام است؟ 
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1 ) 2  )  3  )  4 ) 

,𝟐𝟑های در داده  - 1090 𝟒, 𝟏𝟏, 𝟔, 𝟏𝟕, 𝟐𝟎, 𝟗, 𝟏𝟎, 𝟏𝟐, 𝟏𝟒, 𝟖, 𝟏𝟗, 𝟐𝟐, 𝟏𝟖, تر از چارک اول و اعداد کم 𝟏𝟔

 مانده کدام است؟های باقیکنیم. ضریب تغییرات دادهتر از چارک سوم را حذف میبزرگ

1 )𝟐√𝟐

𝟕
   2  )𝟐√𝟑

𝟕
   3  )√𝟑

𝟕
   4 )√𝟐

𝟕
 

مهرۀ آبی وجود دارد. یکی از این  2مهرۀ قرمز و  𝑩 ،3مهرۀ آبی و در جعبۀ  3مهرۀ قرمز و  𝑨 ،4در جعبۀ  - 1091

کنیم، احتمال آبی بودن این مهره کدام ای به تصادف از آن خارج میها را به تصادف انتخاب نموده و مهرهجعبه

 است؟

1 )𝟏𝟒

𝟕𝟎
   2  )𝟑

𝟕
   3  )𝟐𝟗

𝟕𝟎
   4 )𝟐

𝟓
 

𝒙𝟐، معادلۀ درجه دوم 𝒎به ازای کدام مجموعه مقادیر  - 1092 + (𝒎 − 𝟐)𝒙 +𝒎+ 𝟏 = دارای دو ریشۀ  𝟎

 حقیقی مثبت است؟

1) −𝟏 < 𝒎 < 𝟎 2  )𝒎 < 𝟎  3  )𝟐 < 𝒎 < 𝟖  4 )𝒎 > 𝟖 

√مجموعه جواب نامعادلۀ   - 1093
𝒙+𝟑

𝒙−𝟏
≤  ؟شودنمیچند عدد صحیح نامثبت را شامل    𝟏

 3(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝐭𝐚𝐧𝒙حاده و   𝒙اگر  - 1094 =
𝟑

𝟐
𝟐𝐬𝐢𝐧𝒙+𝐜𝐨𝐬−حاصل عبارت     𝒙

𝐬𝐢𝐧𝒙+𝐜𝐨𝐬 𝒙
+ 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙  برابر کدام است؟ 

1 )−
𝟔𝟏

𝟔𝟓
   2  )−

𝟕

𝟔𝟓
   3  )𝟔𝟏

𝟔𝟓
   4 )𝟕

𝟔𝟓
 

𝐜𝐨𝐬|اگر  - 1095 𝒙 + 𝐜𝐨𝐭 𝒙| < |𝐜𝐨𝐬 𝒙| + |𝐜𝐨𝐭 𝒙|گاه انتهای کمان ، آن𝒙  در کدام ناحیۀ دایرۀ مثلثاتی قرار

 دارد؟

 ( سوم یا چهارم4  ( دوم یا سوم3  ( اول یا چهارم2  ( اول یا سوم1

𝒇(𝒙)حد تابع   - 1096 =
𝟏−√𝟐√𝒙−𝟏

√𝒙−𝒙
𝒙وقتی    →  کدام است؟  𝟏

1 )𝟐
𝟑

   2  )1-   3  )1   4 )𝟏
𝟒

 

𝒙تابع زیر در نقطۀ   - 1097 =  کدام است؟  𝒂پیوسته است.   𝟎
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𝒇(𝒙) =

{
 

 
𝒂𝒙√𝟒 + 𝒙

𝐬𝐢𝐧𝟑𝒙
𝒙 ≠ 𝟎

𝟐

𝟑
𝐜𝐨𝐬𝟐 𝝅𝒙 − 𝟏 𝒙 = 𝟎

 

1  )2-   2  )𝟏
𝟐

   3  )2   4 )−
𝟏

𝟐
 

𝒇(𝒙)نمودار زیر مربوط به تابع    - 1098 = 𝒂 + 𝐜𝐨𝐬 (𝒃𝒙 −
𝟏

𝟐
)𝝅  باشد، حاصل می𝒇(𝟑𝟒)  کدام است؟ 

1 )𝟐 + √𝟑 

2  )𝟐√𝟑 

3  )𝟐

𝟑
√𝟑 

4 )𝟑

𝟐
√𝟑 

𝒇(𝒙)آهنگ متوسط تغییر تابع  - 1099 = 𝟏 + √𝟐𝒙  ،𝟎]در بازۀ 𝟗𝟖⁄ , 𝟏 𝟐𝟖⁄ ای تغییر در برابر با آهنگ لحظه [

 یک از نقاط زیر است؟کدام

1 )𝒙 =
𝟗

𝟑𝟐
  2  )𝒙 =

𝟗

𝟖
  3  )𝒙 =

𝟒

𝟗
  4 )𝒙 =

𝟏𝟔

𝟗
 

مهره آبی،   𝑩  ،3مهره سیاه و در ظرف    3مهره آبی،    1مهره سبز،    𝑨  ،4داریم، در ظرف    𝑩و    𝑨دو ظرف همانند    - 1100

گذاریم. حال یک مهره به تصادف از می 𝑪برداشته و در ظرف  𝑩مهره از  3و  𝑨مهره از  4مهره سبز قرار دارد.  5

 سبز باشد، کدام است؟  𝑪شده از ظرف که مهرۀ خارجکنیم. احتمال آنخارج می  𝑪 ظرف

1 )𝟑𝟏

𝟓𝟔
   2  )𝟐𝟗

𝟓𝟔
   3  )𝟐𝟕

𝟓𝟔
   4 )𝟐𝟓

𝟓𝟔
 

𝒚خط واصل بین نقاط اکسترمم تابع طول پاره  - 1101 =
𝟔𝒙

𝒙𝟐+𝟒
 کدام است؟  

1  )4   2  )5   3  )𝟒√𝟐   4 )𝟐√𝟓 

𝒇(𝒙)اگر  - 1102 = [𝒙] + [𝟑 𝐜𝐨𝐭 𝒙]گاه ، آن𝒇 (−
𝟐𝝅

𝟑
 نماد جزء صحیح است.(  [ ]برابر کدام است؟ )  (

1  )4-   2  )3 -   3  )2 -   4  )1- 

𝒙𝟐−𝒙ها در معادلۀ  مجموع ریشه  -1103

𝒙𝟐−𝒙+𝟏
=
𝒙𝟐−𝒙+𝟐

𝒙𝟐−𝒙−𝟐
+  کدام است؟  𝟏

1  )1   2  )2   3  )2 -   4  )1- 

𝒈(𝒙)اگر  - 1104 = 𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝒇(𝒙)و  𝟑 = 𝟑𝒙𝟐 + 𝒙 − های حقیقی معادلۀ  گاه مجموع ریشهآن 𝟐

𝒈𝒐𝒇(𝒙) =  کدام است؟  𝟎

1 )𝟏
𝟑

   2  )−
𝟐

𝟑
   3  )−

𝟏

𝟑
   4 )𝟐

𝟑
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𝒚مجموع مینیمم و ماکزیمم مطلق تابع  - 1105 = 𝟐𝒙
𝟏𝟎

𝟑 − 𝟐𝟎𝒙
𝟏

,𝟏−]در بازۀ   𝟑  کدام است؟  [𝟏

1  )4-   2  )4   3  )18-   4  )22 

𝟐𝒚ای بر خط به معادلۀ مرکز دایره -1106 = 𝒙 قطع  2و  1های واقع است و این دایره نیمساز ربع اول را با طول

 ؟نیستهای زیر بر این دایره مماس  یک از خطکند. کداممی

1 )𝒙 = 𝟏  2  )𝒚 = 𝟐  3  )𝒙 = 𝟑  4 )𝒚 = 𝟏 

 دارد؟  مثال نقضچه تعداد از موارد زیر   -1107

 وجود ندارد.  127تر از اولِ بزرگالف( هیچ عدد  

 تر است.ب( مساحت هر مثلث از مساحت هر مربع بیش

 تر است.پ( در هر مثلث اندازۀ هر ضلع از اندازۀ هر ارتفاع بزرگ

 اند.ت( در هر مثلث میانه و عمودمنصف متناظر به هر ضلع بر هم منطبق

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝑨𝑩𝑪 ،�̂�اگر در مثلث  - 1108 = 𝟗𝟎 + �̂�   باشد، اندازۀ زاویۀ منفرجه بین نیمساز زاویۀ𝑨   و ضلع𝑩𝑪  کدام است؟ 

1  )°145  2  )°140  3  )°135  4  )°150 

𝑪𝑩مطابق شکل، اگر  - 1109 = 𝑩𝑫 = 𝑫𝑨  و𝑪𝑩𝑫 = به مساحت   𝑨𝑩𝑫گاه نسبت مساحت مثلث آن 𝟏𝟑𝟓°

 کدام است؟  𝑨𝑪𝑫مثلث 

1 )𝟐 − √𝟐 

2  )𝟐 + √𝟐 

3  )√𝟐 + 𝟏 

4 )√𝟐 − 𝟏 

𝑴𝑩اگر  𝑨𝑩𝑪𝑫در ذوزنقۀ  - 1110 = 𝟐𝑨𝑴  و مساحت مثلث𝑨𝑩𝑫  باشد، مساحت مثلث  27برابر𝑩𝑴𝑪  برابر

 کدام است؟

1  )12 

2  )18 

3  )3 
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4  )4 

𝒇(𝒙)دقیقه تمرین سنگین بدنی از رابطۀ  𝒙تعداد ضربان قلب یک ورزشکار، پس از  -1111 = −𝟐𝒙𝟐 + 𝟐𝟎𝒙 +

 شود؟تر میبیش  120آید. در چند دقیقه از یک تمرین سنگین، تعداد ضربان قلب از  دست میبه  𝟕𝟐

1  )8   2  )4   3  )2   4  )3 

𝑨𝒏اگر   -1112 = (−𝒏,𝒏)  باشد، حاصل مجموعۀ زیر چند عضو صحیح دارد؟ 

(𝑨𝟏⋃𝑨𝟐⋂…⋃𝑨𝟏𝟎) − (𝑨𝟏⋂𝑨𝟐⋂…⋂𝑨𝟏𝟎) 

1  )20   2  )18   3  )16   4  )22 

𝒂اگر  - 1113 = √𝟑𝟐 − 𝟑𝒂𝟐𝒃
𝒃و   𝟑 = √𝟐𝟗 − 𝟑𝒂𝒃𝟐

𝒂مقدار   𝟑 + 𝒃  چه عددی است؟ 

1  )8   2  )4   3  )2   4  )3 

𝒙𝟐)معادلۀ   -1114 − 𝟏)√𝒙𝟐 − 𝟒 + 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟐 =  چند جواب دارد؟  𝟎

1  )2   2  )3   3  )1   4  )4 

 کند؟در مقیاس ریشتر چند ارگ انرژی آزاد می 8/3ای به بزرگی  زلزله  - 1115

1  )5/17                       2  )3/15                       3  )𝟏𝟎𝟏𝟕 𝟓⁄  4 )𝟏𝟎𝟏𝟓 𝟑⁄ 

 رقمی کدام است؟حداکثر مقدار انحراف معیار هشت عدد طبیعی یک  - 1116

1 )𝟐√𝟐   2  )𝟒√𝟐   3  )𝟐√𝟔   4  )4 

𝒇مجموعۀ    -1117 = {(−𝟒, 𝒂), (𝟒, 𝟐), (𝟏, 𝟏𝟔), (𝟏, 𝒃𝟐), (𝒃,  کدام است؟  𝒂𝒃معرف یک تابع است، مقدار    {(𝟕

1  )28   2  )28 -   3  )12   4  )12- 

متمم بازۀ مجموعه جواب نامعادلۀ    - 1118
|𝒙|

√𝒙−|𝒙|+𝟒
>  کدام است؟  𝟎

1 )(−∞,−𝟐]  2  )(−∞,−𝟐)  3  )(−∞,−𝟐]⋃{𝟎} 4 )(−∞,−𝟐)⋃{𝟎} 

 چه تعداد از موارد زیر درست است؟  -1119

 یک است.بهالف( هر تابع اکیداً یکنوا، همواره یک

 پذیر است.صعودی باشد، وارونب( هر تابعی که  

 پذیر است.پ( هر تابعی که نزولی باشد، وارون

 یک باشد، صعودی اکید است.بهت( هر تابعی که یک
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1  )2   2  )3   3  )1   4  )4 

𝑨اگر  - 1120 = {𝟎, 𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝒇به صورت  𝒇و تابع  {𝟑− = {(𝒙, 𝟐 + 𝟏)|𝒙 ∈ 𝑨}  𝟐تابع𝒇 − 𝒇−𝟏  چند زوج

 مرتب دارد؟

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

,𝟐در دنباله حسابی   -1121 𝟕, 𝟏𝟐,… ,  ، چهاردهمین جمله از آخر کدام است؟𝟓𝟎𝟐

1  )473   2  )374   3  )437   4  )347 

𝐜𝐨𝐬𝟐در تساوی   - 1122 𝟏𝟐𝟎°−𝐭𝐚𝐧𝟐𝟐𝟓°

𝐜𝐨𝐬(−𝟒𝟓°)
 برابر کدام گزینه است؟  𝒙مقدار   

1 )√𝟔

𝟐
   2  )−

√𝟔

𝟐
   3  )√𝟔

𝟑
   4 )−

√𝟔

𝟑
 

رقمی  5ها نوشته شده، یک عدد روی آن 1، 2، 3، 4، 5های یکسانی که ارقام جایی تصادفی کارت با جابه -1123

 اند؟زوج ساخته شده است. با کدام احتمال، دو رقم زوج کنار هم

1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟏
𝟐

   4 )𝟏
𝟓

 

𝐥𝐢𝐦حاصل   -1124
𝒙→(

𝝅

𝟑
)
+

𝟐 𝐭𝐚𝐧𝒙+√𝟑

𝐭𝐚𝐧𝒙−√𝟑
 کدام است؟  

1  )1   2  )1-   3  )−∞   4 )+∞ 

𝒙تابع زیر در نقطۀ   - 1125 =  کدام است؟  𝒂پیوسته است.   𝟎

𝒇(𝒙) = {

|𝐜𝐨𝐬 𝟑𝒙 − 𝟏|

𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
𝒙 ≠ 𝟎

𝒂

𝟐
+ 𝟑𝝅𝒙 𝒙 = 𝟎

 

 𝒂  3  )9 -   4  )9( هیچ مقدار 𝒂  2( هر مقدار 1

1126 - 𝜶   و𝜷  𝟐های حقیقی ریشه𝒙𝟐 −𝒎𝒙 + 𝟑𝒎+ 𝟏 = 𝜶(𝟏هستند. اگر   𝟎 +
𝟏

𝜶𝟐
) + 𝜷 (𝟏 +

𝟏

𝜷𝟐
) =

𝟏

𝟐
  

 کدام است؟  𝒎گاه آن

𝟑√( فقط 1

𝟑
−( فقط 2  

√𝟑

𝟑
  3  )±

√𝟑

𝟑
 𝒎( هیچ مقدار 4   

𝟐𝟐𝒙+𝒚از دو معادلۀ دو مجهولی    - 1127 = 𝟒√𝟐 + 𝟐𝒙−𝒚    و𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟐𝒚) = 𝟏 + 𝐥𝐨𝐠 𝒙  مقدار ،𝒚  کدام است؟ 

1  )225/1  2  )425/1  3  )125/1  4  )025/1 

𝐭𝐚𝐧𝟐−𝟏اگر  - 1128 𝒙

𝟏+𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
= 𝐜𝐨𝐬 𝒙شود؟های جواب این معادله، کدام شکل حاصل می، از اتصال انتهای کمان 
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 الاضلاع( مثلث متساوی4 الزاویه( مثلث قائم3  خط( پاره2  ( مستطیل1

𝒇(𝒙)اگر آهنگ متوسط تغییر تابع  - 1129 = 𝒙𝟑 − 𝒂𝒙𝟐 − ,𝟎]در بازۀ  𝟐 واحد از آهنگ  25/0، به اندازۀ [𝟑

𝒙ای این تابع در نقطۀ لحظه  =
𝟏

𝟐
𝒂کدام است؟ )  𝒂تر باشد، بیش   ≠ 𝟎) 

1  )4   2  )4-   3  )𝟕
𝟐

   4 )−
𝟕

𝟐
 

𝒇(𝒙)اگر   -1130 = (𝒙 − 𝟐)√𝒙𝟐
𝐥𝐢𝐦، حاصل 𝟑

𝚫𝒙→𝟎

𝒇(−𝟏+𝚫)−𝒇(−𝟏)

𝚫𝒙
 کدام است؟  

1  )2   2  )3   3  )𝟐
𝟑

   4 )𝟒
𝟑

 

معادل  𝑨ترین نقطۀ ساحل یعنی نقطۀ قرار دارد که فاصلۀ آن از نزدیک 𝑷شخصی درون قایقی در نقطۀ  - 1131

𝟑𝒌𝒎 خواهد به نقطۀ است. او می𝑩  𝟖در ساحل برسد که در𝒌𝒎  نقطۀ𝑨 که سرعت قایق قرار دارد. با فرض این

𝟐𝒌𝒎 𝒉⁄  𝟒روی شخص در ساحل  سرعت پیاده𝒌𝒎 𝒉⁄  ترین زمان ممکن به  او بخواهد در کوتاه  باشد، اگر𝑩   ،برسد

 روی کند؟پیاده  𝑩روی ساحل باید پیاده شده و به سوی   𝑨ای از در چه فاصله

1  )3 

2  )2 

3  )√𝟑 

4 )√𝟐 

ریزیم. ریزیم و اگر پشت بیاید، سه سکۀ دیگر را با هم میکنیم. اگر رو بیاید، تاس را میای را پرتاب میسکه  -1132

 که دقیقاً یک سکه، رو ظاهر شود، کدام است؟ن آزمایش احتمال ایندر ای

1 )𝟗

𝟏𝟔
   2  )𝟏𝟏

𝟏𝟔
   3  )𝟏𝟑

𝟏𝟔
   4 )𝟕

𝟖
 

]اگر  - 1133
𝟑𝒙+𝟏

𝒙
] = [𝒙𝟓]، مقدار 𝟏 + [−𝒙𝟐]  ( کدام است؟[ ]  ).نماد جزء صحیح است 

 -2(  4   -1(  3   ( صفر2   1(  1

𝒇(𝒙)اگر   -1134 = √𝒙
𝒈(𝒙)و   𝟒 = 𝟐 − √𝒙 دامنۀ تابع ،(𝒇𝒐𝒈)−𝟏  شامل چند عدد صحیح است؟ 

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒇(𝟑)است. اگر    𝒇شکل زیر نمودار تابع    - 1135 − 𝟑𝒇′(−𝟏) = 𝒙در    𝒇ای تغییر  مقدار آهنگ لحظه  𝟒 = کدام   𝟑

 است؟

1  )1-      2  )2 - 

3  )2      4 )𝟏
𝟐
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 ۀ بحرانی دارد؟است. تابع چند نقط  𝒇شکل زیر نمودار تابع   - 1136

1  )1 

2  )2 

3  )3 

 شمار( بی4

,𝟎)ای که مرکزش معادلۀ دایره - 1137 𝒙𝟐و بر دایره به معادلۀ  (𝟏 + 𝒚𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟔𝒚 − 𝟑 = مماس باشد،  𝟎

 کدام است؟

1 )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒚 − 𝟐𝟑 + 𝟏𝟔√𝟐 = 𝟎  2  )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒚 − 𝟐𝟑 + 𝟖√𝟐 = 𝟎 

3  )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟐𝒚 + 𝟏𝟏 + 𝟖√𝟐 = 𝟎  4 )𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟐𝒚 + 𝟐𝟑 + 𝟏𝟔√𝟐 = 𝟎 

را از وسط اضلاع به  𝑪𝑵و  𝑩𝑴های است. هر یک از میانه 𝑨𝑪تر از ضلع بزرگ 𝑨𝑩، ضلع 𝑨𝑩𝑪در مثلث  -1138

 ، کدام است؟𝑬𝑩𝑪به مساحت مثلث   𝑫𝑩𝑪دهیم. نسبت مساحت مثلث امتداد می  𝑬و   𝑫اندازۀ خود تا 

 ( بستگی به ضلع سوم دارد.4  1مساوی  (  3  1( بیشتر از 2  1( کمتر از 1

 کدام است؟  𝒙زیر، مقدار    𝑨𝑩𝑪𝑫در مستطیل    -1139

1 )√𝟔

𝟑
 

2  )√𝟑

𝟑
 

3  )√𝟔 

4 )√𝟑 

𝑨)زیر  𝑨𝑩𝑪در مثلث  - 1140 = 𝑩𝑯میانه است. اگر  𝑨𝑴و  (𝟗𝟎° = 𝟑𝑪𝑯  باشد، مساحت مثلث𝑨𝑩𝑯  چه

 است؟  𝑨𝑪𝑴کسری از مساحت مثلث 

1  )1 

2  )𝟑
𝟐

 

3  )𝟓
𝟒

 

4 )𝟒
𝟑

 

 اند؟نادرستهای زیر  چه تعداد از گزاره  -1141
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 الف( تفاضل دو مجموعۀ نامتناهی، هموار متناهی است.

 شمار زیرمجموعۀ نامتناهی دارد.ب( هر مجموعۀ نامتناهی، بی

𝑩پ( اگر  ⊆ 𝑨   و𝑨  گاه الزاماً نامتناهی، آن𝑩  .نیز نامتناهی است 

𝑩ت( اگر  ⊆ 𝑨   و𝑩  گاه الزاماً نامتناهی، آن𝑨  .نیز نامتناهی است 

 اند.نامتناهی  𝑩و   𝑨گاه نامتناهی باشد، آن  𝑨⋃𝑩ث( اگر 

 اند.متناهی  𝑩و    𝑨گاه متناهی باشد، آن  𝑨⋂𝑩ج( اگر 

1  )1   2  )2   3  )4   4  )5 

𝒇(𝒙)اگر  -1142 = 𝟐𝒂𝒙 − 𝒈و  𝟗 = {(−𝟑, 𝟐), (−𝟏, 𝟓), (𝟎, 𝒇𝒐𝒈−𝟏(𝟐)و  {(𝟒 = کدام  𝒂باشد، مقدار  𝟑

 است؟

1  )2   2  )1   3  )2 -   4  )1- 

−جملۀ بیستم از دنبالۀ حسابی   -1143
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟑
,  کدام است؟  …

1  )5/22                     2  )𝟐𝟑

𝟑
   3  )𝟒𝟏

𝟑
   4 )𝟒𝟔

𝟑
 

𝒚نمودار زیر، قسمتی از نمودار تابع   -1144 = 𝒂 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙)   است. حاصل𝒂 × 𝒃  کدام ست؟ 

1  )2 

2  )2 - 

3  )1 

4  )1- 

% کم کنیم و 50باشد. اگر از هر داده می 808ها و مجموع مجذورات این داده 168دادۀ آماری  40مجموع  - 1145

 های جدید کدام است؟ها را اضافه کنیم، انحراف معیار دادهسپس به هر یک مقدار مُد داده

1  )8/0   2  )4/0   3  )6/1   4  )2/3 

که فقط ایستند. احتمال آنها یک خواهر و برادر قرار دارند به تصادف در یک ردیف میر بین آننفر که د 6 - 1146

 قدر است؟یک نفر بین خواهر و برادر قرار گیرند، چه

1 )𝟏
𝟔

   2  )𝟒

𝟏𝟓
   3  )𝟓

𝟔
   4 )𝟐

𝟏𝟓
 

𝒇(𝒙)نمودار تابع   - 1147 =
𝒙−𝟑

𝟐𝒙𝟐−𝟑𝒙+𝟏
𝒚از خط به معادلۀ های زیر بالاتر  یک از بازهدر کدام   =

𝟏

𝟐
 قرار دارد؟  
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1 )(
𝟏

𝟓
,
𝟏

𝟑
)     2  )(−∞,−𝟏), (𝟎,+∞)  

3  )(
𝟏

𝟐
,
𝟗

𝟏𝟎
)     4 )(

𝟏

𝟐
, 𝟏) 

 ؟نیستندیک از توابع زیر با هم مساوی  کدام  - 1148

1 )𝒇(𝒙) =
√𝒙−𝟏

√𝟑−𝒙
, 𝒈(𝒙) = √

𝒙−𝟏

𝟑−𝒙
 

2  )𝒇(𝒙) = 𝟐 𝐜𝐨𝐭 𝟐𝒙 − 𝐜𝐨𝐭 𝒙 , 𝒈(𝒙) = 𝐭𝐚𝐧(−𝒙) 

3  )𝒇(𝒙) = 𝐥𝐨𝐠 𝒙 − 𝐥𝐨𝐠(𝟏 − 𝒙) , 𝒈(𝒙) = 𝐥𝐨𝐠 (
𝒙

𝟏−𝒙
) 

4 )𝒇(𝒙) = 𝐜𝐨𝐭 𝒙 − 𝐭𝐚𝐧𝒙 , 𝒈(𝒙) = 𝟐𝐜𝐨𝐭 𝟐𝒙 

𝒇(𝒙)اگر  -1149 = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝒈(𝒙)و  𝟐 = 𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙 گاه تابع آن𝒇𝒐𝒈  𝟎]در بازۀ, 𝒚با خط  [𝟔 = در چند   𝟓

 نقطه برخورد دارد؟

1  )5   2  )3   3  )2   4  )1 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 1150
𝒙→𝟐−

(|
𝒙+𝟐

𝒙−𝟐
| +

𝒙

𝒙−𝟐
 م است؟کدا  (

1 )+∞   2  )−∞   3  )1-   4  )1 

 ( چگونه است؟- 1و )  1های  از نظر پیوستگی در دو نقطه به طول  𝒇تابع   - 1151

𝒇(𝒙) = {
𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏

𝒙 − 𝟏
|𝒙| > 𝟏

𝟐 + 𝐜𝐨𝐬𝝅𝒙 |𝒙| ≤ 𝟏

 

 ( ناپیوسته- 1پیوسته و در )  1( در  2    ( پیوسته- 1و )  1( در  1

 ( پیوسته- 1ناپیوسته و در )  1( در  4    ( ناپیوسته- 1و )  1( در  3

𝒇(𝒙)اگر  - 1152 = (𝒙 −
𝟏

𝒙
) √𝒙 +

𝟏

𝒙

𝟑
 کدام است؟  𝒇′(−𝟏)گاه باشد، آن  

1 )𝟐√𝟐
𝟑  2  )−𝟐√𝟐

𝟑  3  )𝟐√𝟑
𝟑  4 )−𝟐√𝟑

𝟑 

زمان از کیسه مهرۀ آبی وجود دارد. سه مهره به تصادف و هم 3مهرۀ قرمز و  2مهرۀ سفید و  5در ظرفی  -1153

 رنگ انتخاب شود، چقدر است؟که حداقل دو مهرۀ غیر همکنیم. احتمال آنخارج می

1  )8/0   2  )7/0   3  )𝟏𝟏

𝟏𝟐𝟎
   4 )𝟏𝟎𝟗

𝟏𝟐𝟎
 

بار   2که دقیقاً  کنیم. اگر بدانیم حداقل یک بار »پشت« آمده است، احتمال آنبار پرتاب می  4سکۀ سالمی را    - 1154

 »پشت« آمده باشد، کدام است؟
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1 )𝟑
𝟓

   2  )𝟐
𝟓

   3  )𝟓
𝟔

   4 )𝟑
𝟖

 

|مجموعه جواب نامعادلۀ   - 1155
𝟏−𝟐𝒙

𝒙+𝟑
| >  ؟باشدنمیشامل چند عدد صحیح    𝟏

1  )5   2  )6   3  )7   4  )4 

𝐜𝐨𝐬تقریباً برابر کدام است؟ )  127°و یک زاویۀ داخلی برابر با   6مساحت لوزی با ضلع    -1156 𝟏𝟐𝟕° ≃ 𝟎 𝟔⁄ ) 

1  )28   2  )32   3  )8/28  4  )8/32 

که طوریالساقین در بیاوریم بهای به شکل مثلث متساویخواهیم کنار یک رودخانه یک محوطۀ باغچهمی - 1157

متر نرده در اختیار داشته باشیم، ماکزیمم  120ترین مساحت ممکن را داشته باشد. اگر تنها، هزینۀ باغچه بیش

 مساحت باغچه کدام است؟

1 )𝟑𝟎𝟎√𝟑  2  )𝟒𝟎𝟎√𝟑  3  )𝟒𝟎𝟎√𝟐  4 )𝟑𝟎𝟎√𝟐 

𝟏)جواب کلی معادلۀ مثلثاتی    - 1158 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙) 𝐬𝐢𝐧 (
𝟑𝝅

𝟐
+ 𝟐𝒙) = 𝒌کدام است؟ )  𝟐 ∈ ℤ) 

1 )𝒌𝝅 +
𝝅

𝟑
  2  )𝒌𝝅 +

𝝅

𝟔
  3  )𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
  4 )𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟔
 

𝒚فاصلۀ دو نقطه از منحنی به معادلۀ  - 1159 =
𝟐𝒙+𝟏

𝒙−𝟏
که خطوط مماس بر منحنی در آن دو نقطه موازی خط به  

𝒙معادلۀ  + 𝟑𝒚 =  باشد، کدام است؟  𝟏

1  )10   2  )𝟐√𝟏𝟎  3  )𝟏𝟎√𝟐  4  )5 

𝒈(𝒙)داده شده، دامنۀ تابع   𝒇نمودار تابع   -1160 =
𝒇(𝟏−𝒙)

𝒇(−𝒙)
 شامل چند عدد صحیح است؟  

 ( صفر1

2  )1 

3  )2 

 شمار( بی4

,𝟏−]و در بازۀ  4با دورۀ تناوب  𝒇تابع متناوب  -1161 𝒇(𝒙)به صورت  (𝟑 = −𝟐|𝒙| + مفروض است. مقدار  𝟑

𝒇(𝟐𝟗)عددی  + 𝒇(𝟑𝟓)  کدام است؟ 

1  )2   2  )1   3  )1-   4  )2- 

𝒇(𝒙)تابع  - 1162 = (𝒌 + 𝟏)𝒙𝟒 + 𝒙𝟑 + (𝒌 + 𝟏)𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 یک است. توابع بهیک𝒇  و𝒇−𝟏  چند نقطۀ

 مشترک دارند؟

 3(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1
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𝒇(𝒙)تابع    - 1163 = 𝟏 + √𝒂𝒙 + 𝒃    𝟑مفروض است. اگر نمودار این تابع خط به معادلۀ    (∞+,𝟐−]با دامنۀ𝒚 −

𝟐𝒙 = 𝒇(𝒂ها قطع کند، مقدار 𝒚ای روی محور را در نقطه  𝟗 + 𝒃)  کدام است؟ 

1  )7   2  )6   3  )5   4  )4 

𝒇(𝒙)اگر  - 1164 = 𝐜𝐨𝐬
𝟐𝒙

𝒙𝟐−𝟒
 ،𝒈(𝒙) = 𝒎𝒙𝟐 − 𝒏𝒙 + .𝒇و  𝟖 𝒈  در هر نقطه دارای حد باشد، مقدار𝒎+ 𝒏 

 کدام است؟

 4(  4   - 2(  3   2(  2   ( صفر1

𝒇(𝒙)برد تابع با ضابطۀ   -1165 =
𝟖

√𝟐|𝒙|+𝟖
 شامل چند عدد حسابی است؟  𝟑

 شمار( بی4   5(  3   4(  2   3(  1

  𝟑𝟕𝑽𝟐کیلومتر بر سرعت، برابر  𝑽هزینۀ سوخت یک تراکتور در هر ساعت برای حرکت با سرعت ثابت  -1166

تومان باشد، تراکتور با چه سرعتی حرکت   2368هر ساعت به طور ثابت برابر ها برای تومان است. اگر سایر هزینه

 ترین مقدار ممکن باشد؟کند تا هزینۀ آن در یک کیلومتر، کم

1  )10   2  )9   3  )8   4  )12 

𝟐𝒚اگر معادلۀ یکی از قطرهای مربعی به صورت  - 1167 + 𝟑 = −𝟒𝒙  𝟓−)و نقطۀ, یک رأس این مربع باشد،  (𝟏

 صل ضرب طول و عرض مرکز این مربع کدام است؟گاه حاآن

1  )5   2  )5 -   3  )4-   4  )4 

𝑷𝑩اند که چنان انتخاب شده  𝑩𝑪و    𝑨𝑩به ترتیب روی    𝑷و    𝑵نقاط    𝑨𝑩𝑪الزاویۀ  در مثلث قائم  -1168 = 𝑷𝑵 =

𝑨𝑵   و𝑨𝑷 = 𝑨𝑪   زاویۀ𝑪  چند درجه است؟ 

1  )°27 

2  )°54 

3  )°5/26 

4  )°36 

محاط شده است. طول ضلع این هشت ضلعی کدام  𝟒𝝅ای به مساحت ضلعی منتظمی درون دایرههشت -1169

 است؟

1 )√𝟖 − 𝟒√𝟐  2  )√𝟖 − 𝟐√𝟐  3  )√𝟐 + √𝟐  4 )√𝟐 + √𝟐 + 𝟏 

𝑴𝑵الزاویۀ زیر  در مثلث قائم  -1170 ∥ 𝑩𝑪   و𝑨𝑯    ارتفاع مثلث است. مساحت چهارضلعی𝑴𝑵𝑯𝑩  کدام است؟ 
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1  )25/24 

2  )25/25 

3  )25/26 

4  )5/25 

 های سفید در شکل بیستم کدام است؟در الگوی زیر، تعداد دایره  - 1171

1  )210 

2  )405 

3  )420 

4  )240 

𝒚های درجه دوم اگر منحنی -1172 = (𝟐𝒎− 𝟑)(𝒙𝟐 + 𝒙) +𝒎+ گاه بیشترین مقدار نامثبت باشند، آن 𝟐

 های مذکور کدام است؟عرض از مبدأ منحنی

1  )5/3   2  )5/3 -   3  )5/5   4  )5/5- 

𝒚مساحت ایجادشده بین نمودار تابع  - 1173 = 𝒙 + |𝟐𝒙|  و خط𝒚 = 𝒙 + 𝒃  واحد مربع است. مقدار  8برابر𝒃 

 کدام است؟

1  )5/3   2  )5/4   3  )4   4  )8 

,𝟐های دنبالۀ حسابی به صورت در دو  - 1174 𝟗, ,𝟏𝟐و  …,𝟏𝟔 𝟏𝟕, تر رقمی مشترک کوچک، چند عدد سه…,𝟐𝟐

 وجود دارد؟  300از  

1  )5   2  )6   3  )7   4  )8 

,𝟏ارقام    -1175 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓, های یکسان نوشته، به تصادف سه کارت را انتخاب کرده و در یک ردیف  را روی کارت  𝟔

 باشد؟می  7رقمی حاصل شود. با کدام احتمال مجموع رقم صدگان و رقم یکان  سه  دهیم تا عددیقرار می

1  )2/0   2  )3/0   3  )5/0   4  )7/0 

,𝒂)اگر در بازۀ  - 1176 𝒃)  𝟐از اعداد حقیقی مثبت، نامساوی𝒙 < 𝒙𝟐   برقرار باشد، حداکثر مقدار عبارت

𝐥𝐨𝐠𝟏𝟔 𝟐√𝒃 − 𝒂  کدام است؟ 

1  )125/0                     2  )215/0  3  )375/0  4  )125/0 

𝒇(𝒙)قسمتی از نمودار تابع   -1177 = 𝒂 + 𝐜𝐨𝐬𝝅 (𝒃𝒙 +
𝟑

𝟐
𝒂به صورت زیر است.   ( − 𝟒𝒃𝒃  کدام است؟ 
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1  )1 

2  )2 

3  )2 - 

 ( صفر4

 اند؟چه تعداد از متغیرهای زیر کیفی اسمی  -1178

 الف( نوع بیماری بیماران یک بیمارستان

 ب( سطح تحصیلات

 پ( رنگ چشم

 ت( شاخص تودۀ بدن

 مترث( میزان بارندگی برحسب میلی

 ج( نژاد

1  )2   2  )3   3  )4   4  )5 

 3باشد. اگر از هر داده می 𝐭𝐚𝐧𝟑𝟎°ها برابر و ضریب تغییرات این داده 42داده آماری  14مجموع مربعات  - 1179

 های جدید کدام است؟واحد کم شود، میانگین داده

1  )5/1   2  )5/1 -   3)  2   4  )2- 

آموز سال دوازدهم، تصادفی به چند طریق دانش  3آموز سال یازدهم و  دانش  4آموز سال دهم،  دانش  5از بین    -1180

آموز سال دهم انتخاب آموز سال یازدهم و حداکثر یک دانشکه تنها یک دانشطوریتوان سه نفر انتخاب کرد بهمی

 شود؟

1  )68   2  )70   3  )72   4  )74 

𝟏احتمال زدن تیر به هدف توسط علی در یک مسابقه تیراندازی به هدف  - 1181

𝟑
شود است. مسابقه زمانی تمام می 

 بار تیراندازی به اتمام برسد، کدام است؟ 3که علی برای اولین بار به هدف بزند. احتمال آن که مسابقه حداکثر با  

1 )𝟖
𝟗

   2  )𝟕
𝟗

   3  )𝟏𝟗

𝟐𝟕
   4 )𝟖

𝟐𝟕
 

𝒙𝟐+𝟑𝒙+𝟏عبارت    - 1182

𝒙
𝒙به ازای    >  چگونه است؟  𝟎

 دارد.  3( مینیممی برابر  2    دارد.  5( مینیممی برابر  1

 دارد.  3( ماکزیممی برابر  4                    دارد.  5( ماکزیممی برابر  3
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𝐬𝐢𝐧اگر   -1183 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧(𝝅 + 𝒙) =
𝟐

𝟑
𝐬𝐢𝐧، حاصل  (

𝟑𝝅

𝟐
+ 𝟐𝒙)  کدام است؟ 

1 )−
𝟕

𝟗
   2  )𝟕

𝟗
   3  )𝟕

𝟖
   4 )−

𝟕

𝟖
 

𝒇اگر  - 1184 = {(
√𝟑

𝟑
, −

𝟏

𝟐
) , (𝟐, √𝟐), (√𝟑, 𝒈(𝒙)و  {(𝟐 = {

𝟑𝒙𝟐 + 𝟏 𝒙 < √𝟑

𝟐𝒙 − 𝟑 𝒙 ≥ √𝟑
حاصل  

𝒈(𝒇(√𝟑))

𝟑−𝟐𝒇(𝒈(
√𝟑

𝟑
))

 

 کدام است؟

1 )𝟏 − 𝟐√𝟐  2  )𝟐√𝟐 − 𝟑  3  )𝟐√𝟐 + 𝟑  4 )𝟐√𝟐 + 𝟏 

𝒇اگر  -1185 = {(𝟑, 𝟒), (𝟒, 𝟑), (𝟓, 𝟔), (𝟐, 𝒈و  {(𝟓 = {(𝟏, 𝟑), (𝟑, 𝟐), (𝟒, (𝒇𝒐𝒈)گاه تابع ، آن{(𝟓 +

(𝒈−𝟏𝒐𝒇)  چند زوج مرتب دارد؟ 

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒇(𝒙)اگر   -1186 =
𝟐𝒙+𝟑+√𝒙𝟐+𝟐𝒙+𝟏

𝒂𝒙𝒏+𝟔
𝐥𝐢𝐦و   

𝒙→+∞
𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦گاه آن  𝟏

𝒙→−𝟐
𝒇(𝒙)  کدام است؟ 

1 )𝟏
𝟐

   2  )−
𝟏

𝟐
   3  )𝟏

𝟑
   4 )−

𝟏

𝟑
 

𝒙با ضابطۀ زیر در    𝒇تابع   -1187 = 𝒂𝟐سته است. حاصل  پیو  𝟏− + 𝒃𝟐  کدام است؟ 

𝒇(𝒙) = {
𝟑𝒙𝟐 −

𝟐𝒂𝒙 + 𝟐𝒂

|𝒙 + 𝟏|
𝒙 < −𝟏

−𝟑 𝒙 = −𝟏
𝒙𝟐 − 𝟑𝒃𝒙 + 𝟓 𝒙 > −𝟏

 

1  )18   2  )20   3  )22   4  )16 

𝒇(𝒙)اگر  - 1188 = (
√𝒙

𝒙−𝟐
)
𝟓

𝐥𝐢𝐦، حاصل 
𝒙→𝟒

𝒇(𝒙)−𝒇(𝟒)

𝟒−𝒙
 کدام است؟  

1  )120-                   2  )140-                 3  )120   4  )140 

𝒇(𝒙)معادلۀ خط مماس بر تابع    - 1189 = 𝒙𝟑 − 𝟓𝒙𝟐 − 𝟏𝟑𝒙 − 𝒙در    𝟒 = واقع بر منحنی، وتری با چه طول    𝟏−

𝒚روی سهمی به معادلۀ   = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 +  کند؟جدا می  𝟏

1 )√𝟓   2  )𝟐√𝟓   3  )√𝟑   4 )𝟐√𝟑 

𝒇(𝒙)آهنگ متوسط تغییر تابع  -1190 =
𝟐

√𝒙
,𝟏]در بازۀ   ب خط مماس بر منحنی در نقطه  چند برابر مقدار شی [𝟗

 باشد؟می 4با طول 

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟐
𝟑

   3  )𝟏
𝟑

   4 )𝟒
𝟑
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دختر   40پسر و   45دختر در رشتۀ ریاضی و   10پسر و    15آموزان سال دوازدهم یک منطقه از بین همۀ دانش  -1191

 کدام است؟  𝑷(𝑻|𝒈′)کنند. با توجه به جدول مقابل حاصل  در رشتۀ تجربی تحصیل می

1 )𝟑
𝟒

 

2  )𝟑

𝟏𝟏
 

3  )𝟏
𝟐

 

4 )𝟑
𝟓

 

𝒙اگر    - 1192 > 𝒙𝟐گاه عبارت  ، آن|[𝒙𝟐 + [−𝒙𝟐]] + 𝒙|  نماد جزء صحیح [ ]یک از عبارات زیر است؟ )برابر کدام ،

 است.(

1 )𝒙   2  )−𝒙   3  )𝒙 − 𝟏  4 )𝟏 − 𝒙 

𝒇(𝒙)اگر   -1193 = 𝒈(𝒙) + 𝟓√𝒈(𝒙)   و نمودار تابع𝒈   به شکل زیر باشد، مقدار𝒇−𝟏(𝟐𝟒)  کدام است؟ 

 ( صفر1

2  )6 

3  )3 

4  )1 

𝟏های معادلۀ  مجموع جواب  -1194 + 𝐬𝐢𝐧 (
𝟑𝝅

𝟐
+ 𝟑𝒙) = 𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐

𝒙

𝟐
,𝟎]در    𝝅]   چند برابر𝝅

𝟖
 است؟  

1  )12   2  )7   3  )10   4  )9 

𝒇(𝒙)اگر شیب خط مماس بر نمودار تابع  - 1195 = 𝒂𝒙 − √𝟒𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 𝟓واقع بر آن برابر  1ه طول در نقطۀ ب

𝟔
  

 های خطوط مجانب تابع کدام است؟گاه مجموع شیبباشد، آن

1  )4-   2  )4   3  )6   4  )6- 

𝒇′(𝟐)اگر   -1196 = √)𝒇باشد، مقدار مشتق عبارت   𝟏
𝟏

𝟐𝒙
𝒙به ازای   ( =

𝟏

𝟖
 کدام است؟  

1  )1-   2  )2 -   3  )4-   4  )8- 

𝟑𝒙اند روی خطوط به معادلۀ شترکمستطیلی که دو ضلع آن در یک رأس م  - 1197 − 𝒚 = 𝒙و  𝟓 − 𝒂𝒚 = 𝟒 

,𝟑−)اند. اگر نقطۀ واقع  است؟  𝟏𝟎√یک رأس آن باشد، محیط چند برابر   (𝟒

1  )6/4   2  )6/5   3  )2/4   4  )2/5 
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اند. مساحت این چهارضلعی چند درصد  مکمل هم 𝑴𝑵𝑩𝑪رو از چهارضلعی در شکل زیر زوایای روبه - 1198

 است؟  𝑨𝑩𝑪ث مساحت مثل

1  )25 

2  )50 

3  )65 

4  )75 

𝑨𝑩𝑪( ،𝑨الزاویۀ در مثلث قائم - 1199 = باشد. می 𝟑√𝟐و  2ها از دو ضلع ( فاصلۀ نقطۀ همرسی عمودمنصف𝟗𝟎°

 طول وتر مثلث کدام است؟

1  )7   2  )8   3  )𝟕√𝟐   4 )𝟖√𝟐 

چه کسری از   𝑶𝑴𝑵وسط قطرها هستند. مساحت مثلث  𝑵و  𝑴نقاط  𝑨𝑩𝑪𝑫مطابق شکل زیر در ذوزنقۀ  - 1200

 است؟  𝑨𝑶𝑩مساحت مثلث 

1  )36/0 

2  )25/0 

3  )3/0 

4  )16/0 

نفر از این  9اند. اگر نفر برای اولین بار سفر هوایی داشته 14نفر تاجرند و  25نفر مسافر یک هواپیما،  82از  - 1201

 اند؟تاجرین برای اولین بار سفر هوایی کرده باشند، چند نفر نه تاجرند و نه برای اولین بار سفر هوایی کرده

1  )52   2  )39   3  )45   4  )45 

𝒙)، معادلۀ 𝒂به ازای کدام مجموعه مقادیر  - 1202 + 𝟏)(−𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒂 + 𝟑) = ، دو جواب منفی و یک 𝟎

 جواب مثبت دارد؟

1 )𝒂 > −𝟑  2  )𝟎 < 𝒂 < 𝟑  3  )−𝟑 < 𝒂 < 𝟎 4 )𝒂 > 𝟑 

الزاویه، با طول ضلع کوچک یک واحد مفروض است، اگر طول اضلاع آن را از کوچک به بزرگ مثلث قائم -1203

 گاه نسبت مساحت به محیط مثلث کدام است؟مرتب کنیم، یک دنبالۀ حسابی تشکیل دهد، آن

1  )2   2  )𝟏
𝟔

   3  )𝟏
𝟑

   4  )3 

𝐥𝐨𝐠𝟐از معادلۀ  - 1204
𝟏𝟔

𝒙
= 𝟐 + 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙 − 𝐥𝐨𝐠√𝟕(𝟑𝒙، حاصل (𝟑

𝟐 +  کدام است؟  (𝟏
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1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝒈(𝒙)فرض کنید  - 1205 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝒇(𝒙)و  𝟐 =
𝟏

𝟐
(𝒙 + باشد، با کدام نوع انتقال، نمودار تابع  (𝟐

𝒈𝒐𝒇(𝒙)  ی قطع خواهد کرد؟های نامنفها را در دو نقطۀ متمایز با طولمحور طول 

 واحد به سمت چپ  3(  2   واحد به سمت راست 3(  1

3  )𝟑
𝟐
𝟑( 4    به سمت بالا  

𝟐
 به سمت پایین  

𝒇اگر تابع    - 1206 = {(𝒂, 𝟎), (𝟑, 𝟓), (𝟐𝒂𝟐 − 𝟏𝟐𝒂 + 𝟐𝟏,   معکوسپذیر باشد، مجموع مقادیر برد  معکوس  {(𝟎

 تابع کدام است؟

1  )7   2  )5/7   3  )5/6   4  )6 

ثانیه بعد از آغاز حرکت، فاصلۀ   𝒕رود،  به انتهای یک فنر متصل است و به طور پیوسته بالا و پایین میای  وزنه  - 1207

𝒅که طوریمتر است. بهسانتی 𝒅این وزنه از سطح زمین،  = 𝟏𝟐 𝟐⁄ + 𝟑 𝟏𝟏⁄ 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟔
− 𝟐𝝅𝒕)  فاصلۀ بین

 متر است؟ند سانتیکند، چها عبور میای که این وزنه از آنترین نقطهبالاترین و پایین

1  )22/6                  2  )3/10                       3  )2/7   4  )4/16 

−اگر   - 1208
𝝅

𝟏𝟐
< 𝒙 <

𝝅

𝟏𝟐
𝐬𝐢𝐧𝟒باشد، حدود تغییرات     𝒙 − 𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙  کدام است؟ 

1 )(−
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟐
)  2  )[−𝟏,−

√𝟑

𝟐
)  3  )(−

√𝟑

𝟐
, 𝟎)  4 )(−

√𝟑

𝟐
,
√𝟑

𝟐
) 

 های جدول فراوانی زیر کدام است؟دادهضریب تغییرات    - 1209

1 )𝟎 𝟏⁄ √𝟕 

2  )𝟎 𝟐⁄ √𝟕 

3  )𝟎 𝟏⁄ √𝟓 

4 )𝟎 𝟐⁄ √𝟓 

,𝟗با ارقام    - 1210 𝟖, 𝟕, 𝟔, 𝟓, 𝟒, توان نوشت به طوری که فقط یک رقم رقمی زوج با ارقام متمایز میچند عدد سه   𝟑

 فرد داشته باشد؟

1  )64   2  )48   3  )36   4  )24 

𝑷(𝑩|𝑨′)اگر   -1211 = 𝑷(𝑨) = 𝟎 ′𝑷(𝑨گاه ، آن⁄𝟐 − 𝑩′)  کدام است؟ 

1  )16/0                        2  )13/0                        3  )26/0            4  )04/0 
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𝐥𝐢𝐦حاصل   - 1212
𝒙→−∞

𝒙−√𝒙𝟐+𝟒

𝐜𝐨𝐬 𝒙−|𝒙|
 کدام است؟  

1  )2-   2  )2   3  )𝟏
𝟐

 ( وجود ندارد.4   

𝒙در   𝒇، تابع  𝒂به ازای کدام مقدار   -1213 =  نماد جزء صحیح است.(  [ ]پیوسته است؟ )  𝟏−

𝒇(𝒙) = {
𝟑𝒙𝟑 − 𝟐𝒂𝒙 𝒙 ≥ −𝟏

[𝒙] +
𝒂

|𝒙|
𝒙 < −𝟏

 

1 )𝒂 = 𝟏  2  )𝒂 =  𝒂( هر مقدار حقیقی 𝒂  4( هیچ مقدار 3  𝟏−

𝐥𝐢𝐦اگر   -1214
𝒉→𝟎

𝒇(𝟏+𝒉)−𝒇(𝟏)

𝒉
=
𝟏

𝟒
𝒈(𝒙)و    = 𝒇 (

𝟏

𝒙𝟐
 کدام است؟  𝒈′(−𝟏)گاه باشند. آن  (

1 )𝟏
𝟐

   2  )−
𝟏

𝟐
   3  )𝟏

𝟒
   4  )1 

 6تر از  که مجموع اعداد رو شده بیشدر پرتاب دو تاس سالم، اگر دو عدد رو شده متمایز باشند، احتمال این  - 1215

 ، کدام است؟نباشد

1 )𝟐
𝟓

   2  )𝟏
𝟓

   3  )𝟏
𝟐

   4 )𝟏
𝟒

 

و احتمال سالم بودن  9/0برابر  𝑨کند. احتمال سالم بودن محصول تولید می 𝑩و  𝑨ای دو محصول کارخانه - 1216

انتخاب شود، تقریباً با چه  𝑩محصول  20و  𝑨محصول  18باشد. اگر محصولی از میان می 6/0برابر با  𝑩محصول 

 احتمالی سالم است؟

1  )85/0                      2  )74/0              3  )64/0                      4  )54/0 

𝒙𝟐های معادلۀ اگر جواب - 1217 + 𝒃𝒙 + 𝒄 = 𝒙𝟐های معادلۀ از مربع جواب 𝟎 + 𝟔𝒙 + 𝟏 = ، یک واحد 𝟎

 کدام است؟  𝒃تر باشد، بیش

1  )35   2  )35 -   3  )36   4  )36- 

|𝒙|]اگر  - 1218 + 𝟐] = 𝒈(𝒙)گاه حاصل  ، آن𝟐 = [𝒙] + [−𝒙]  ( کدام است؟[ ]  ، ).نماد جزء صحیح است 

 2یا   1( صفر یا  4  2یا    1(  3                   1( فقط  2  ( فقط صفر1

𝒇(𝒙)اگر    - 1219 = 𝒙𝟑 − 𝟒|𝒙| + 𝒈(𝒙)و    𝟑 = [𝒙] + [−𝒙]  ترین مقدار تابع  گاه بیشآن𝒇𝒐𝒈(𝒙)  کدام است؟ 

1  )4   2  )3   3  )5   4  )6 

𝒇(𝒙)اگر در تابع  - 1220 = 𝒙𝟑 + 𝟐𝒂𝒙 + 𝟓𝒂ودار ، عرض از مبدأ نم𝒇−𝟏 ( باشد، آن- 2برابر ) گاه مجموع

(𝒂𝒙)(𝒇−𝟏𝒐𝒇)های معادلۀ ریشه + 𝟕 = 𝟐𝒙𝟐 + 𝟒𝒙  برابر کدام است؟ 

1  )2-   2  )2   3  )4-   4  )4 
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 ؟نیستداده شده، کدام گزینه درست    𝒇نمودار تابع   - 1221

تابع ( فقط یک نقطه روی نمودار تابع وجود دارد که در آن مقدار تابع و مشتق  1

 برابر صفر است.

 دهد. تغییر علامت می  ′𝒇نقطه از نمودار،   6( در  2

شده، مقدار تابع مخالف صفر، اما مقدار مشتق نقطه از نقاط معلوم  5( تنها در  3

 تابع برابر صفر است.

 بیشتر است.  𝑮𝑯خط از شیب پاره  𝑯( شیب منحنی در نقطۀ  4

 ؟درست استهای زیر  گزارهدر مورد نقاط روی شکل چه تعداد از    - 1222

 الف( شیب منحنی در همۀ این نقاط مثبت است.

 منفی است.  𝑪و   𝑭ب( شیب منحنی در نقاط 

𝒎𝑨پ(   < 𝒎𝑩    )ت𝒎𝑬 < 𝒎𝑩 < 𝒎𝑨   )ث𝒎𝑭 < 𝒎𝑫 < 𝒎𝑩 

1  )2 

2  )3 

3  )4 

4  )5 

𝒌(𝒙)، اگر 𝒈و   𝒇با توجه به نمودار توابع   - 1223 =
𝒇(𝒙)

𝒈(𝒙)
𝒙در    𝒌گاه عرض از مبدأ خط مماس بر نمودار تابع آن   =

 کدام است؟  𝟑

1  )1- 

2  )1 

3  )𝟖
𝟑

 

4  )8- 

𝒚نقطۀ ماکزیمم نسبی تابع    - 1224 = 𝒙 − 𝟑√𝒙
 گیرد؟در کدام ناحیه از محورهای مختصات قرار می  𝟑

 ( چهارم4   ( سوم3   ( دوم2   ( اول1

𝟐های کلی معادلۀ جواب  - 1225 + 𝐬𝐢𝐧 (
𝟑𝝅+𝟐𝒙

𝟐
) = 𝐜𝐨𝐬𝟐𝒙  ( کدام است؟𝒌 ∈ ℤ) 
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1 )𝟐𝒌𝝅 ±
𝝅

𝟑
  2  )𝒌𝝅 +

𝝅

𝟑
  3  )𝒌𝝅   4 )𝟐𝒌𝝅 

𝒚ماکزیمم مطلق تابع با ضابطۀ    - 1226 = |𝒙|√𝟒 − 𝒙𝟐  کدام است؟ 

1 )𝟐√𝟐   2  )𝟒√𝟐   3  )4   4  )2 

,𝑨(𝟎نقاط   - 1227 𝟓) ،𝑩(𝟐, ,𝑪(−𝟏و   (𝟐  کدام است؟  𝑨𝑩اند. طول ارتفاع وارد بر ضلع  های یک مثلثس رأ  (𝟎

1 )√𝟏𝟑   2  )𝟐√𝟏𝟑  3  )√𝟏𝟎   4 )𝟐√𝟏𝟎 

𝑪𝑬اند. اگر  سه مربع مانند شکل زیر، یکدیگر را قطع کرده  - 1228 =  کدام است؟  𝑨𝑫𝑮باشد، مساحت مثلث    𝟐𝟏

1  )5/24 

2  )42 

3  )56 

4  )49 

𝟓، قاعده بزرگ  𝑨𝑩𝑪𝑫در ذوزنقه    - 1229

𝟐
𝑨𝑭قاعده کوچک است و     =

𝟏

𝟒
𝑨𝑫    و𝑬𝑭    موازی قاعده است. نسبت𝑬𝑭

𝑪𝑫
 

 کدام است؟

1 )𝟏𝟏

𝟐𝟎
 

2  )𝟕

𝟏𝟓
 

3  )𝟖

𝟏𝟓
 

4 )𝟑
𝟓

 

است.  𝑨𝑴𝑵برابر مساحت مثلث  𝑴𝑵𝑪𝑩 ،15یک مستطیل و مساحت ذوزنقۀ  𝑩𝑪𝑫𝑬در شکل زیر  - 1230

 است؟  𝑴𝑵𝑩چند برابر مساحت مثلث   𝑩𝑪𝑫𝑬مساحت مستطیل  

1  )3 

2  )4 

3  )6 

4  )8 

𝒏(𝑨⋃𝑩)عضو است و  9دارای  𝑩عضو و مجموعۀ  12دارای  𝑨مجموعۀ  -1231 = گاه مجموعۀ  ، آن𝟏𝟖

(𝑩⋂𝑨′)⋃(𝑨′⋃𝑩)′  دارای چند عضو است؟ 
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1  )12   2  )14   3  )15   4)  17 

 تاست؟195ها  خطدر کدام مرحله از الگوی زیر، تعداد پاره  - 1232

1  )29 

2  )30 

3  )31 

4  )32 

𝒙اگر  - 1233 = 𝟓𝒙√های معادلۀ یکی از ریشه  𝟒 − 𝒙𝟐 = 𝟐𝒙 + 𝒂  باشد، جواب دیگر آن کدام است؟ 

1 )𝟗
𝟓

 ( جواب دیگر ندارد.4   3(  3   2(  2   

𝟏مجموعه جواب نامعادلۀ    -1234

|𝟐−𝒙|
<

𝟏

|𝟐𝒙−𝟑|
 باشد؟  تواندنمی، کدام بازه  

1 )(𝟏,
𝟑

𝟐
)  2  )(𝟏,

𝟓

𝟑
)  3  )(

𝟑

𝟐
,
𝟓

𝟑
)  4 )(

𝟓

𝟒
,
𝟑

𝟐
) 

𝒈(𝒙)داده شده است. دامنۀ تابع   𝒇نمودار تابع   - 1235 = √
𝒙

𝒇(𝒙)
 شامل چند عدد صحیح است؟  

1 )(−𝟑, 𝟏) 

2  )(−𝟒, 𝟎)⋃(𝟏, 𝟒) 

3  )(−𝟑, 𝟎) 

4 )(−𝟒, 𝟑)⋃[𝟎, 𝟏) 

𝒚اگر نمایش منحنی  - 1236 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝟏𝟐𝒙 + 𝒃   و خط𝒚 = 𝟐 𝟓⁄ 𝒙 + 𝒌  صورت زیر باشد، به𝒄  کدام است؟ 

1  )10 

2  )9 

3  )7 

4  )8 

𝟐𝒚وسط قطر مربعی است که یک ضلع آن منطبق بر خط به معادلۀ  𝑨(𝟑,−𝟏)نقطۀ  -1237 − 𝒙 = باشد. می 𝟓

 مساحت مربع کدام است؟

1  )40   2  )45   3  )75   4  )80 

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



دایره در دو انتهای عرض آن در حال ساخت است. اگر محیط استادیوم استادیومی به شکل مستطیل با دو نیم  - 1238

استادیوم حداکثر متر باشد، عرض قسمت مستطیل شکل استادیوم چقدر باشد تا مساحت بخش مستطیلی این    1500

𝝅مقدار ممکن را داشته باشد؟ ) ≃ 𝟑) 

1  )450   2  )350   3  )300   4  )250 

𝟏ترین مقدار تفاضل  بیش  - 1239

𝟗
 برابر آن عدد کدام است؟  6مربع عددی، از    

1  )54   2  )63   3  )72   4  )81 

𝒚در شکل مقابل مقدار نسبت    - 1240

𝒙
 کدام است؟  

1 )√𝟑 

2  )√𝟐

𝟐
 

3  )2 

4 )√𝟐 

𝒇(𝒙)تابع    𝒂چند مقدار صحیح از   -1241 = 𝟑|𝟐𝒙 + 𝒂| + ,𝟑−]در بازۀ   𝟏  ؟شودنمییک بهیک  [𝟒

1  )10   2  )12   3  )13   4  )15 

,𝟑های دامنۀ تغییرات داده - 1242 𝟕, 𝟏, −𝟐𝒎,𝟓,𝒎 + های زیر کدام سه برابر میانه است. انحراف معیار داده 𝟕

𝒎است؟ ) > 𝟎) 

𝒎+
𝟏

𝟑
, 𝟑𝒎+ 𝟏, 𝟔𝒎, 𝟗𝒎 − 𝟏 

1 )𝟑√𝟓   2  )𝟐√𝟓   3  )𝟑√𝟑   4 )𝟐√𝟑 

 که حداقل یک بار عدد دو ظاهر شود، کدام است؟در پرتاب سه تاس سالم، احتمال آن  -1243

1 )𝟗𝟏

𝟐𝟏𝟔
   2  )𝟒𝟓

𝟏𝟎𝟖
   3  )𝟏𝟐𝟓

𝟐𝟏𝟔
   4 )𝟗𝟏

𝟏𝟎𝟖
 

اگر   -1244
(|𝒙|+𝟐)(𝒙−𝟏)

−𝒙−𝟏
> [𝒙]، حاصل 𝟎 + [𝒙𝟐] − [𝒙𝟑] − [𝒙𝟔]  کدام است؟ 

 -1(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝐭𝐚𝐧(𝝅اگر  - 1245 − 𝒙) 𝐬𝐢𝐧 (
𝝅

𝟐
+ 𝒙)گاه حاصل  ، آن𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙  کدام است؟ 

1 )−
𝟏

𝟗
   2  )𝟏

𝟗
   3  )𝟐

𝟗
   4 )−

𝟐

𝟗
 

|𝒇(|𝒙های معادلۀ  ضرب ریشهحاصل 𝒇با توجه به ضابطۀ تابع   -1246 − 𝟐) = 𝒇(|𝒙|) کدام است؟ 
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𝒇(𝒙) = {𝟐 − 𝟒𝒙
𝟐 : 𝒙 ≥ 𝟎

𝟏𝟑 + 𝟓𝒙 : 𝒙 < 𝟎
 

1 )𝟏

𝟏𝟔
   2  )−

𝟏

𝟏𝟔
   3  )𝟏

𝟖
   4 )−

𝟏

𝟖
 

𝐥𝐢𝐦حاصل    - 1247
𝒏→+∞

𝟐𝒙−√𝟒𝒙𝟐+%

𝒙−√𝒙𝟐+𝟏
 کدام است؟  

1  )5   2  )5 -   3  )𝟓
𝟐

   4 )−
𝟓

𝟐
 

𝒇(𝒙)در تابع با ضابطۀ   - 1248 =
𝒂𝒙𝒏−𝟏𝟖

𝟑𝒙−√𝟒𝒙𝟐+𝟏𝟓𝒙
𝐥𝐢𝐦، اگر 

𝒙→+∞
𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦گاه باشد، آن 𝟔

𝒙→𝟑
𝒇(𝒙)  م است؟کدا 

1  )2/7-   2  )2/7   3  )7-   4  )7 

𝒙در   𝒇، تابع  𝒂به ازای کدام مقدار   - 1249 =  پیوسته است؟  𝟏

𝒇(𝒙) =

{
 

 √𝒙
𝟐 + 𝟑 − 𝟐𝒙

𝒙 − 𝟏
𝒙 ≠ 𝟏

−𝒙 −
𝟒

𝒂𝟑
𝒙 = 𝟏

 

1 ){𝟐}   2  ){𝟐,  𝒂( هر مقدار حقیقی 𝒂  4( هیچ مقدار 3  {𝟐−

𝒚اگر   - 1250 = 𝟐𝒖𝟑 − 𝟐𝒖   و𝒖 = 𝒙 − √𝒙 حاصل ،𝒅𝒚

𝒅𝒙
𝒙به ازای    =  کدام است؟ 𝟒

1  )5/14                      2  )5/15 -  3  )5/16               4  )5/17- 

مهرۀ سفید یکسان است. به تصادف یک مهره از جعبه خارج کرده و آن را از   4مهرۀ قرمز و   3ظرفی شامل   -1251

هایی باشد که در آن برای تعداد آزمایش 𝒙گردانیم. اگر کنیم و به جعبه برمیلحاظ سفید بودن رنگ آزمایش می

𝑷(𝒙اولین بار مهرۀ سفید خارج شود،  ≤  کدام است؟  (𝟐

1 )𝟑𝟎

𝟒𝟗
   2  )𝟏𝟎

𝟗𝟖
   3  )𝟒𝟎

𝟒𝟗
   4 )𝟏𝟗

𝟗𝟖
 

  25و  45، 30به ترتیب  𝑪و  𝑨 ،𝑩بندی کالا، درصد محصولات تولیدی، با سه دستگاه در یک شرکت بسته - 1252

معیوب هستند. اگر  𝑪درصد از محصولات  𝑩 ،4درصد از محصولات  𝑨 ،2درصد از محصولات  1نیم داباشد. میمی

 یک کالا به تصادف از بین این محصولات انتخاب کنیم، احتمال سالم بودن آن کدام است؟

1  )978/0  2  )987/0  3  )897/0  4  )798/0 

𝒙)اگر برای   - 1253 ≥ 𝒚ضابطۀ وارون تابع    (𝟐− = 𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝒚صورت  به  𝟏 = √𝒂𝒙 + 𝒃 + 𝒄   باشد، مقدار

𝒂 + 𝒃 + 𝒄  کدام است؟ 

1  )6   2  )4   3  )5   4  )3 

𝐜𝐨𝐬های معادلۀ  تعداد جواب  - 1254 𝟒𝒙 = (𝐬𝐢𝐧𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐   𝟎]در بازۀ, 𝟐𝝅]  کدام است؟ 
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1  )3   2  )4   3  )5   4  )7 

𝒇(𝒙)تابع   - 1255 = 𝒙[𝒙]   𝟐−]در بازۀ,  چند نقطۀ بحرانی دارد؟  (𝟐

 شمار( بی4   5(  3   4(  2   ( صفر1

,𝑨(𝟑نقاط   - 1256 𝟐) ،𝑩(𝟐, ,𝑪(𝒌و   (𝟏  کدام است؟  𝒌باشد. می 5رئوس مثلثی با مساحت    (𝟎

1  )9-   2  )11   3  )9 - ،11  4  )9 ،11- 

𝒚از خط به معادلۀ    (𝟏−,𝟎)دایره به مرکز    - 1257 =  گذرد؟ از کدام نقطه می  کند، دایرهجدا می  4وتری به طول    𝟐

1 )(𝟐,−𝟐)  2  )(−𝟐, 𝟏)  3  )(𝟐, 𝟐)  4 )(𝟏,−𝟑) 

𝑬𝑶𝑩در شکل زیر، اگر   - 1258 = 𝑬𝑨𝑩و   𝟏𝟏𝟓° = �̂�گاه ، آن𝟐𝟓° + �̂�  چند درجه است؟ 

1  )95 

2  )85 

3  )90 

4  )100 

الزاویۀ های اضلاع مثلث قائممحل همرسی عمودمنصف 𝑴در شکل زیر سه مربع در کنار یکدیگرند. اگر  - 1259

𝑨𝑩𝑪   باشد و𝑴𝑪 = 𝟔  چقدر است؟  𝒙گاه مقدار آن  ⁄𝟓

1  )2 

2  )3 

3  )4 

4  )5 

 است؟  ′𝑩𝑯چند برابر   𝑨𝑯با توجه به شکل مقابل،   - 1260

1  )55/1 

2  )25/1 

3  )65/1 

4  )35/1 

𝑨اگر   -1261 = [−𝟐, 𝑩و   (𝟓 = (−𝟓,  شامل کدام بازه است؟ 𝑨𝚫𝑩باشد، مجموعۀ   [𝟑
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1 )(𝟑, 𝟓)  2  )[𝟑, 𝟓]  3  )(−𝟓, 𝟓)  4 )[−𝟐, 𝟑] 

𝒚گاه نمودار تابع  به صورت زیر باشد، آن  𝒇اگر نمودار تابع   - 1262 =
𝒇(𝒙)

|𝒇(𝒙)|
 در کدام گزینه آمده است؟  

 

1 )  2  ) 3  ) 4 ) 

,𝑨(𝟐,−𝟐)  ،𝑩(𝟏با رئوس    𝑨𝑩𝑪در مثلث    -1263 ,𝑪(𝟔و    (𝟗 ها را با کدام طول ، محور طول𝑩𝑴، معادلۀ میانۀ  (𝟖

 کند؟قطع می

1  )4   2  )5/4   3  )5   4  )5/5 

𝒙خط  𝒇اگر محور تقارن تابع درجه دوم  - 1264 = 𝒈(𝒙)گاه معادلۀ محور تقارن تابع باشد، آن 𝟐− =

𝒇(𝟐𝒙 + 𝟏) −  ؟کدام است  𝟑

1 )−
𝟓

𝟒
   2  )−

𝟏

𝟐
   3  )−

𝟑

𝟐
   4 )−

𝟑

𝟒
 

ر ا بین جملات دوم و سوم  12را در نظر بگیرید. اگر عدد  2سه جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی با قدر نسبت  - 1265

گیرد. مجموع بیست جملۀ اول این دنبالۀ حسابی این دنباله قرار دهیم، چهار جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی شکل می

 کدام است؟

1  )820   2  )840   3  )825   4  )845 

ها ها را دو برابر کرده و سپس پانزده واحد از آن، داده2/0و ضریب تغییرات    9دادۀ آماری با واریانس    25در    -1266

 های جدید کدام است؟کنیم. ضریب تغییرات دادهکم می

1  )25/0                        2  )4/0   3  )5/0   4  )6/0 

که تاس عدد فرد و دو سکه یکسان ظاهر شوند، کنیم. احتمال آنتاس و دو سکه را با هم پرتاب می یک - 1267

 کدام است؟

1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟏
𝟔

   3  )𝟏

𝟏𝟐
   4 )𝟏

𝟐𝟒
 

1268 -  𝑨    و𝑩  ای  دو پیشامد در فضای نمونه𝑺   که  طوریهستند به𝑨 ⊆ 𝑩  اگر ،𝑷(𝑩) = 𝟎 𝑷(𝑨)و    ⁄𝟓 = 𝟎 𝟐𝟓⁄ ،

گاه حاصل آن
𝑷(𝑩′|𝑨′)

𝑷(𝑨⋂𝑩)
 کدام است؟  

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



1 )𝟖
𝟗

   2  )𝟖
𝟑

   3  )𝟏
𝟔

   4 )𝟖
𝟓

 

𝒇اگر  - 1269 = {(−𝟏, 𝟏), (𝟎, 𝟐), (𝟏, 𝒚و نمودار تابع  {(𝟒 = (𝒇𝒐𝒈)(𝒙 − شکل زیر باشد عرض از مبدأ  (𝟐

𝒚نمودار تابع  = 𝒈−𝟏(𝒙)  کدام است؟ 

1  )1 

2  )2 

3  )3 

4  )4 

𝟑𝒙−𝟐معادلات    𝒂به ازای کدام مقدار   - 1270

𝒙
+
𝟐𝒙+𝒂

𝒙+𝟑
= 𝒂   𝟐و𝒙𝟐 = 𝟑 − 𝟓𝒙  جواب یکسان دارند؟ 

1  )0   2  )1-   3  )2 -   4 )−
𝟓

𝟕
 

𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎°با فرض  - 1271 = 𝟎 𝐜𝐨𝐬، حاصل ⁄𝟑𝟔 𝟏𝟏𝟎°+𝐬𝐢𝐧𝟕𝟎°

𝐬𝐢𝐧𝟏𝟔𝟎°−𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟎𝟎°
 کدام است؟  

1 )𝟒
𝟗

   2  )𝟖

𝟏𝟓
   3  )𝟖

𝟏𝟕
   4 )𝟑𝟏

𝟏𝟔
 

𝒇(𝒙)اگر   - 1272 =
𝒙√𝟏−𝒙𝟐

𝟐𝒙𝟐−𝟏
𝒈(𝒙)و    = 𝐜𝐨𝐬 𝒙  گاه حاصل آن𝐥𝐢𝐦

𝒙→
𝟓𝝅

𝟒

+
𝒇𝒐𝒈(𝒙)  کدام است؟ 

1 )−∞   2  )+∞   3  )5/0-   4  )5/0 

𝒙ی مقابل در نقطۀ با ضابطه  𝒇تابع    𝒂به ازای کدام مقدار   - 1273 =  پیوسته است؟  𝟎

𝒇(𝒙) = {
𝟏 − √𝐜𝐨𝐬𝟐𝒙

𝟏 − 𝐜𝐨𝐬𝟒𝒙
𝒙 ≠ 𝟎

𝒂 + 𝒃𝐬𝐢𝐧𝝅𝒙 𝒙 = 𝟎

 

1  )125/0           2  )25/0                    3  )8   4  )4 

𝒓آهنگ متوسط تغییر مساحت یک دایره نسبت به شعاع از    -1274 = 𝒓به    𝟑 = کند. چند برابر آهنگ تغییر می  𝟓

𝒓ای تغییر مساحت در  لحظه  = 𝟐  است؟  ⁄𝟓

1 )𝝅   2  )𝟑𝝅   3  )6/1   4  )2/3 

 باشد، کدام است؟  3که فاصلۀ بین دو عدد رو شده مضرب  زمان دو تاس، احتمال آندر پرتاب هم  - 1275

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟏
𝟔

   3  )𝟏
𝟒

   4 )𝟏
𝟐
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 که یکی از رئوس آن مرکز دایره باشد؟طوریتوان ساخت بهبا نقاط روی شکل مقابل چند مثلث می  - 1276

1  )28 

2  )24 

3  )84 

4  )80 

 شامل چند عدد صحیح است؟  𝒇𝒐𝒇باشد. دامنۀ تابع می  𝒇شکل مقابل نمودار تابع    - 1277

1  )2 

2  )3 

3  )4 

4  )5 

𝒇(𝒙)مشتق دوم تابع با ضابطۀ    - 1278 = (𝒙 − 𝟒)√𝒙    در𝒙 =  کدام است؟  𝟒

1 )𝟏
𝟖

   2  )𝟏
𝟒

   3  )𝟏
𝟐

   4  )1 

𝐥𝐧(𝒚از دو معادلۀ  - 1279 + 𝒙 − 𝟏) + 𝐥𝐧(𝟐𝒚 + 𝟑) = 𝐥𝐧(𝒙و  𝟎 − 𝟒𝒚) = 𝟐 𝐥𝐧 𝒙مقدار  𝟐 − 𝒚  کدام

𝐥𝐨𝐠𝒆است؟ ) 𝒙 = 𝐥𝐧 𝒙) 

1  )5/2   2  )5/1   3  )1-   4  )5/3 

𝐭𝐚𝐧𝒙های معادلۀ  مجموع جواب  - 1280 + √𝟑𝐜𝐨𝐭 𝒙 = 𝟏 + ,𝟎)در بازۀ   𝟑√ 𝟐𝝅)   چند برابر𝝅

𝟔
 است؟  

1  )17   2  )18   3  )19   4  )20 

𝒇(𝒙)با ضابطۀ  𝒇تابع  - 1281 = 𝒙𝟑 + 𝒂𝒙𝟐 + 𝒙 مواره صعودی است، حدود تغییرات ه𝒂  𝟎( 1کدام است؟ ≤

𝒂 < 𝟐  2  )−√𝟑 ≤ 𝒂 < 𝟐 3  )|𝒂| ≤ √𝟑  4 )|𝒂| ≤ 𝟐 

𝐥𝐢𝐦داریم:   𝒇پذیر برای تابع مشتق  - 1282
𝒉→𝟎

𝒇(−𝟐+𝒉)−𝟒

𝒉
= 𝟏مشتق   𝟓−

𝒇
𝒙در     =  کدام است؟  𝟐−

1 )−
𝟑

𝟖
   2  )𝟑

𝟖
   3  )−

𝟓

𝟏𝟔
   4 )𝟓

𝟏𝟔
 

 

𝒇(𝒙)در چند نقطه روی منحنی    - 1283 = √𝒙𝟑 − 𝒙
 هاست؟خطوط مماس موازی محور عرض  𝟑

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 
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1284 - 𝒙𝟏  و𝒙𝟐  طول نقاط ماکزیمم و مینیمم تابع𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐+𝟗

𝒙+𝒂
𝒙𝟏باشد و می 

𝒙𝟐
+
𝒙𝟐

𝒙𝟏
= کدام   𝒂𝟐، مقدار 𝟑−

 است؟

1  )5/2   2  )25/2                         3  )5/1   4  )5/3 

𝒚شکل زیر نمودار تابع   - 1285 =
𝟐𝒙𝟑+𝒙𝟐+𝒙+𝒃

𝒙𝟑
 کدام است؟  𝒃باشد. مقدار می  

1  )2 

2  )𝟏
𝟐

 

3  )𝟏
𝟒

 

4 )−
𝟏

𝟒
 

𝒙𝟐اگر دو دایره به معادلات    - 1286 + 𝒚𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝒂 = 𝒙𝟐و    𝟎 + 𝒚𝟐 = 𝟐𝒙  گاه مجموع مماس داخل باشند، آن

 کدام است؟  𝒂مقادیر ممکن برای 

1  )2   2  )5/2   3)  3   4  )5/3 

 کدام است؟  𝒙در شکل زیر، مقدار   - 1287

1  )5 

2  )6 

3  )7 

4  )8 

𝑩𝑨𝑪در شکل زیر، اگر   - 1288 =  کدام است؟  𝒙گاه اندازۀ زاویۀ ، آن𝟓𝟒°

1  )°70 

2  )°72 

3  )°74 

4  )°76 

ها از نقطۀ همرسی باشد. فاصلۀ نقطۀ تلاقی میانهمی 𝟏𝟏√𝟑و  3ای الزاویهاندازۀ دو ضلع قائم از مثلث قائم - 1289

 های اضلاع در این مثلث کدام است؟عمودمنصف

1 )√𝟐   2  )𝟐√𝟐   3  )√𝟑   4 )𝟐√𝟑 
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سیم شده است. مساحت ذوزنقۀ تق  2و    2،  1های  الاضلاع به نسبترو، یک ضلع مثلث متساویدر شکل روبه  - 1290

 شده، چند درصد مساحت مثلث اصلی است؟رنگ

1  )32 

2  )48 

3  )54 

4  )58 

𝑨اگر  - 1291 = {𝒙 ∈ ℤ|
𝟒𝒙+𝟑

𝒙
∈ ℕ}  و𝑩 = {𝒙 ∈ ℝ|𝟎 < 𝟑 − 𝒙 < شامل چند عدد   𝑨′⋂𝑩حاصل  {𝟔

 حسابی است؟

 3(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝑨اگر   - 1292 = 𝟐√𝟐 − 𝑩و   𝟏 = 𝟐√𝟐 + 𝑨𝟐√حاصل   𝟏 − 𝑩𝟐
 دام است؟ک  𝟕

1 )−√𝟐  2  )√𝟐   3  )𝟐√𝟐   4 )−𝟐√𝟐 

𝒚، منحنی به معادلۀ  𝒎به ازای کدام مجموعه مقادیر    - 1293 = (𝒎+ 𝟑)𝒙𝟐 − 𝟐(𝒎− 𝟐)𝒙 − ها را 𝒙محور    𝟔

 کند؟های منفی، قطع میدر دو نقطه به طول

1 )𝒎 > 𝟐  2  )𝒎 <  𝒎( هیچ مقدار 𝒎  4( هر مقدار 3  𝟑−

کنیم، که تعداد جملات هر دسته، برابر شماره آن دسته باشد، بندی میطریقی دستهاعداد طبیعی را به  - 1294

 مجموع جملات در دستۀ بیستم، کدام است؟

(𝟏), (𝟐, 𝟑), (𝟒, 𝟓, 𝟔), … 

1  )4030  2  )4020  3  )4010  4  )4008 

𝒇(𝒙)نمودار و منحنی  - 1295 = 𝟐√𝒙 − 𝒈(𝒙)و  𝟑 = √𝟑𝒙 − کنند. فاصلۀ قطع می 𝑨همدیگر را در نقطۀ  𝟑

 از مبدأ مختصات کدام است؟  𝑨نقطۀ  

1  )4   2  )√𝟏𝟕   3  )√𝟓   4 )𝟑√𝟐 

[𝒙]معادلۀ   - 1296 = 𝒙 −
𝟏

𝟑
,𝟑−]در بازۀ     ، نماد جزء صحیح است.( [ ]، چند ریشه دارد؟ )[𝟐

 ( صفر4   2(  3   3(  2   5(  1

𝒇(𝒙)اگر تابع  - 1297 = (𝒂 − 𝟓)𝒙𝟒 + 𝒙𝟑 + (𝒂 − 𝟑)𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 گاه معادلۀ پذیر باشد، آنوارون𝒇 = 𝒇−𝟏 

 چند جواب دارد؟
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 ( صفر4   ( سه3   ( دو2   ( یک1

𝒙𝟐|کدام باشد تا معادلۀ    𝒌مقدار   - 1298 − 𝟑𝒌 + 𝒌| =  دارای سه ریشۀ حقیقی متمایز باشد؟  𝟒

1  )5/3-   2  )5/3   3  )−
𝟕

𝟒
   4 )𝟕

𝟒
 

𝒇(𝒙)اگر   - 1299 = √𝒙 − 𝒙𝟐 دامنۀ تابع ،𝒇𝒐𝒇  شامل چند عدد صحیح است؟ 

 ( چهار4   ( سه3   ( دو2   ( یک1

𝒇(𝒙)ای که تابع  ترین بازهبزرگ  - 1300 = |𝒙 + 𝟐| + |𝒙 −  در آن بازه صعودی است، کدام است؟  |𝟑

1 )ℝ   2  )(−∞,𝟑]  3  )[−𝟐,+∞)  4 )[−𝟐, 𝟑] 

|𝒙|−𝟑𝟐اگر معادلۀ   -1301 = 𝒌  گاه دارای دو جواب باشد، آن𝒌  تواند به خود بگیرد؟چند مقدار صحیح می 

1  )6   2  )7   3  )8   4  )9 

𝒇(𝒙)تابع  - 1302 = √𝒂 − 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒃 − 𝟐𝒙)  𝟏−فقط برای ≤ 𝒙 < 𝐥𝐨𝐠𝟑√𝟑بامعنی است.  𝟑 𝒂 + 𝒃  کدام

 است؟

1 )𝟑
𝟒

   2  )𝟒
𝟑

   3  )𝟗
𝟒

   4 )𝟒
𝟗

 

درجه است. مساحت  135واحد و زاویه بین دو قطر  𝟑√𝟔و  14زه دو قطر آن الاضلاع اندادر یک متوازی -1303

 است؟  𝟔√الاضلاع چند برابر متوازی

1  )18   2  )22   3  )21   4  )28 

ها محاسبه شده است. میانگین مساحت این دایره  3/0واحد با ضریب تغییرات    20هایی  میانگین شعاع دایره  -1304

 کدام است؟

1 )𝟑𝟔𝟒𝝅  2)  𝟒𝟑𝟔𝝅  3  )𝟒𝟒𝟔𝝅  4 )𝟑𝟑𝟔𝝅 

را  4باشد، با کدام احتمال تاس اول عدد  9تر از اندازیم، اگر عدد مجموع دو تاس بزرگدو تاس را با هم می - 1305

 دهد؟نشان می

1 )𝟐
𝟗

   2  )𝟏
𝟔

   3  )𝟏
𝟗

   4 )𝟒
𝟗

 

𝒇(𝒙)اگر   -1306 = 𝐭𝐚𝐧𝒙   و𝒈(𝒙) = √
𝟐𝒙

𝒙𝟐+𝟏
)𝒈𝒐𝒇مقدار   

𝝅

𝟏𝟐
 کدام است؟  (

1  )1   2  )𝟏
𝟐

   3  )√𝟑

𝟐
   4 )√𝟐

𝟐
 

𝒇(𝒙)شکل زیر نمودار تابع   -1307 = 𝒂 − 𝟐𝐜𝐨𝐬 (𝒃𝒙 +
𝝅

𝟐
𝒇(𝒙)است. حاصل    ( = (

𝟕𝝅

𝟏𝟖
 کدام است؟  (
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 ( صفر1

2  )−𝟏 + √𝟑 

3  )−𝟏 + √𝟐 

4  )2- 

𝒇(𝒙)اگر حد تابع  - 1308 =
𝟐𝒙−√𝒙𝟐+𝟓𝒙

𝒂𝒙+𝟒
𝒙وقتی    →  کدام است؟  𝒇(𝟒)باشد،   1برابر    ∞−

1 )𝟏
𝟖

   2  )−
𝟏

𝟖
   3  )𝟏

𝟏𝟔
   4 )−

𝟏

𝟏𝟔
 

𝒇(𝒙)تابع   - 1309 = {
(𝟐𝒙𝟐+𝒙−𝟏)(𝟏+ √𝒙

𝟑
)

(𝒙+𝟏)𝟐
: 𝒙 ≠ −𝟏

𝟑𝒙|𝒙| + 𝟐𝒂 : 𝒙 = −𝟏
𝒙در     =  کدام است؟  𝒂پیوسته است.   𝟏−

1  )1   2  )2   3  )1-   4  )2- 

𝒇(𝒙)با ضابطۀ   𝒇در تابع   -1310 = {
𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 𝒙 < 𝟎
𝒙

𝟐
+ 𝟒 𝒙 ≥ 𝟎

𝒇، حاصل   (𝟐𝒇(𝟏 −  کدام است؟  ((𝟑√

1  )6   2  )6 -   3  )𝟐√𝟑   4 )−𝟐√𝟑 

𝒚تابع    - 1311 = 𝒙|𝒙 − 𝒚در یک بازه، نزولی و ضابطۀ معکوس آن در این بازه    |𝟐 = 𝒂 + √𝒄 − 𝒙 ∶ 𝒙 ∈ (𝟎, 𝒃)  

 کدام است؟  𝒂𝒃𝒄است مقدار 

1  )1-   2  )2 -   3  )1   4  )2 

𝐜𝐨𝐬جواب کلی معادلۀ   -1312 𝟒𝒙 = 𝟏 − 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 (
𝟑𝝅

𝟐
− 𝒙)  کدام است؟ 

1 )𝒌𝝅

𝟑
   2  )𝒌𝝅

𝟔
   3  )𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
  4 )𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟔
 

𝒇(𝒙)اگر  - 1313 = 𝒙𝟐[𝒙]  حاصل ،𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟏)−

𝒇(𝟐)−𝒇(𝟏−𝒙)

𝒙𝟐−𝟏
 ، نماد جزء صحیح است.([ ]کدام است؟ )  

 2(  4   - 2(  3   -4(  2   ( صفر1

𝒈(𝒙)است. مشتق تابع با ضابطۀ    𝒇شکل زیر مربوط به نمودار تابع   -1314 =
𝒙

𝟐𝒇(𝒙)+𝒙
𝒙در    =  کدام است؟  𝟎

1 )𝟏
𝟑

 

2  )−
𝟏

𝟒
 

3  )𝟏
𝟔

 

4 )−
𝟏

𝟔
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𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   -1315 = {
𝒙𝟑 𝒙 > −𝟏
−(𝒙 + 𝟏)𝟑 − 𝟏 𝒙 ≤ −𝟏

 ، دارای ............... نقطۀ بحرانی است.

 شمار( بی4   ( دو3   ( یک2   ( صفر1

𝒇(𝒙)اگر تابع با ضابطۀ  - 1316 =
𝒙𝟐−𝟐𝒙

𝒙+𝒂
 کدام است؟  𝒂دارای اکسترمم نسبی باشد، مقادیر   

1 )𝒂 < −𝟐 ∨ 𝒂 > 𝟎 2  )𝒂 < 𝟎 ∨ 𝒂 > 𝟐 3  )−𝟐 < 𝒂 < 𝟎 4 )𝟎 < 𝒂 < 𝟐 

𝒇(𝒙)اگر نمودار تابع  - 1317 =
𝒂𝒙𝟐+𝒃𝒙−𝟒

𝒙𝟐
𝒃رو باشد، صورت روبهبه   − 𝒂  کدام است؟ 

1  )2 

2  )3 

3  )4 

4  )8 

خط عمود حاصل ربع طول قطر مستطیل  م. طول پارهکنیاز رأس یک مستطیل عمودی بر قطر آن رسم می -1318

 است. زاویۀ بین نیمساز یک رأس و قطر گذرنده از همان رأس کدام است؟

1  )°15   2  )°30   3  )°45   4  )°60 

 ؟نیستعکس کدام قضیۀ شرطی، خود یک قضیۀ شرطی    -1319

 اند.( در دو مثلث متشابه، اضلاع متناظر متناسب1

 الاضلاع، قطرها منصف یکدیگرند.متوازی( در هر  2

 ( در مستطیل، طول قطرها با هم برابرند.3

 ( در مثلثی سه ضلع برابر باشند، سه زاویه نیز برابر خواهند بود.4

وسط ضلع لوزی است. مساحت قسمت هاشورخورده چه کسری از مساحت لوزی  𝑴رو در لوزی شکل روبه  - 1320

 باشد؟می

1 )𝟏
𝟖

 

2  )𝟏
𝟒

 

3  )𝟏
𝟑

 

4 )𝟏
𝟔
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𝟐𝒂]در بازۀ   2کدام باشد تا عدد    𝒂حدود    -1321 − 𝟔, 𝟓𝒂 −  باشد؟  (𝟑

1 )𝟏 < 𝒂 ≤ 𝟑  2  )𝟏 < 𝒂 ≤ 𝟒  3  )𝟐 < 𝒂 ≤ 𝟑  4 )𝟐 < 𝒂 ≤ 𝟒 

 باشد؟می 91ها برابر  ها از تعداد چوب کبریترحله تفاضل تعداد مربعبا توجه به الگوی زیر، در کدام م   - 1322

1  )10 

2  )11 

3  )12 

4  )13 

𝒚، نمودار 𝒎به ازای چه حدودی از  - 1323 = 𝒎𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝒚همواره بالای نمودار   𝟒 = 𝒙 −  قرار دارد؟  𝟏

1 )(
𝟐

𝟓
, +∞)  2  )(

𝟒

𝟓
, +∞)  3  )(−∞,

𝟐

𝟓
)  4 )(−∞,

𝟒

𝟓
) 

𝒇(𝒙)اگر    -1324 = [𝒙] − 𝒙    و𝒈(𝒙) = 𝒙 + [𝒙]گاه مجموعۀ جواب معادلۀ  ، آن𝒇𝒐𝒈(𝒙) + 𝒈(𝒙) = کدام   𝟐

 ، نماد جزء صحیح است.([ ]است؟ )

1 )[𝟏, 𝟐)  2  )(𝟎, 𝟏]  3  )[𝟎, 𝟏)  4 )∅ 

𝒇(𝟏اگر   - 1325 − 𝒙) = √𝒙 − |𝟐𝒙 − 𝒚، دامنۀ تابع |𝟐 = −𝟑𝒇(𝒙) +  کدام است؟  𝟒

1 )[−𝟏,
𝟐

𝟑
]  2  )[−𝟏,

𝟏

𝟑
]  3  )[−𝟏, 𝟎]  4 )[𝟎, 𝟐] 

𝒇(𝒙)دامنۀ تابع   - 1326 = √𝟏 − 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝒙𝟐 + 𝒙  کدام است؟ 

1 )(𝟎, 𝟏)  2  )(𝟎, 𝟏]  3  )[𝟎, 𝟏)  4 )(−∞,
𝟒

𝟓
) 

یک در میان باشند، کدام   Aکه حروف  احتمال آن  ABADANحرفی با حروف کلمۀ    6در ساختن یک کلمۀ    -1327

 است؟

1  )2/0   2  )3/0   3  )4/0   4  )1/0 

مهرۀ   3مهرۀ سفید و    5مهرۀ سیاه و در دومین ظرف   9  مهرۀ سفید و 3در اولین ظرف از سه ظرف همانند،    - 1328

آوریم. احتمال ها یک مهره بیرون میسیاه و در ظرف سوم فقط مهرۀ سیاه داریم. با چشم بسته از یکی از ظرف

 که این مهره سیاه باشد، کدام است؟آن

1 )𝟓

𝟏𝟔
   2  )𝟏𝟕

𝟐𝟒
   3  )𝟓

𝟏𝟐
   4 )𝟕

𝟏𝟐
 

باشد. با کدام احتمال هر دو عدد رو می 9دانیم جمع دو عدد رو شده کمتر از با هم، میدر پرتاب دو تاس  - 1329

 شده فردند؟
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1 )𝟒

𝟏𝟑
   2  )𝟕

𝟏𝟑
   3  )𝟒

𝟗
   4 )𝟓

𝟏𝟖
 

𝒇(𝒙)اگر   -1330 = 𝒙𝟐 − 𝟐[𝒙] + 𝒇گاه آن  𝟏 (−
𝟏

𝟐
𝒇(√𝟑))  ( کدام است؟[ ]).نماد جزء صحیح است ، 

1  )4   2  )5   3  )6   4  )7 

𝒚نمودار تابع   - 1331 = −
(
𝟏

𝟒
)
𝒙

𝟑−𝒙
 کدام است؟  

1 ) 2  ) 3  ) 4 ) 

𝟑𝒂+𝒃اگر  - 1332 =
𝟏

𝟑𝒃−𝒂
𝒙و    𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟐𝒃) = 𝒙 + 𝟐 − 𝟐 𝐥𝐨𝐠 𝒙   باشد، حاصل𝒙 + 𝒃  کدام است؟ 

1  )9   2  )10   3  )9 -   4  )8 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 1333
𝒙→𝟎

𝒙+𝟐

𝒙𝟐+𝒙
−

𝟑𝒙−𝟒

𝒙𝟐−𝟐𝒙
 کدام است؟  

−(  2   ( صفر1
𝟏

𝟐
   3  )+∞   4 )−∞ 

𝒙در   𝒇اگر تابع  - 1334 = 𝒌پیوسته باشد،    𝟏 − 𝒂  کدام است؟ 

𝒇(𝒙) = {

|𝒙 − 𝟏|

𝒙𝟐 − 𝟏
𝒙 > 𝟏

𝒌 + [𝟐𝒙] 𝒙 < 𝟏
𝒂 𝒙 = 𝟏

 

1 )−
𝟏

𝟑
   2  )𝟏

𝟑
   3  )−

𝟏

𝟐
   4  )1- 

𝒇(𝒙)ای تغییر تابع آهنگ لحظه -1335 = 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝒙در  𝟓 = چقدر از آهنگ متوسط تابع در فاصلۀ  𝟏

[𝟎,  تر است؟بیش  [𝟐

 5(  4   4(  3   2(  2   ( صفر1

𝒇−𝟏(𝟑)اگر  - 1336 − 𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙 −  کدام است؟  𝒇(𝟑)گاه باشد، آن  𝟏

1  )6   2  )7 -   3  )5   4  )2- 

𝟑𝒙𝟐های معادلۀ ریشه 𝒎به ازای یک مقدار  -1337 + 𝟕𝒙 +𝒎+ 𝟏 = معکوس یکدیگرند. فاصلۀ بین نقاط  𝟎

𝒇(𝒙)تلاقی منحنی  = 𝟐𝒙𝟐 + 𝟒𝒎𝒙 +  ها کدام است؟با محور طول  𝟑

1 )√𝟓   2  )𝟐√𝟓   3  )√𝟏𝟎   4 )𝟐√𝟏𝟎 

𝟐های معادلۀ انتهای کمان جواب  -1338 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 = 𝟑(𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙)  دهند؟تشکیل کدام شکل را می 
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 الاضلاع( مثلث متساوی2     ( مستطیل1

 الساقین( مثلث متساوی4    الزاویه( مثلث قائم3

𝒚اگر نمودار تابع  - 1339 = 𝒂 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙)  رو باشد، مقدار صورت روبهبه𝒂 + 𝒃  تواند باشد؟کدام می 

1  )1- 

2  )2 

3  )3- 

4  )4 

ها کند. واریانس دادهبندی شده را مشخص میدادۀ آماری دسته  12جدول زیر مقادیر انحراف از میانگین  -1340

 کدام است؟

1 )𝟐𝟎

𝟑
 

2  )𝟒𝟎

𝟑
 

3  )10 

4 )𝟒𝟒

𝟑
 

𝒇(𝒙)خط قائم بر منحنی با ضابطۀ   -1341 =
𝒙𝟒

𝟒
+ 𝟐𝒂𝒙𝟐 − 𝒙در   𝟏 = 𝒙، بر خط مماس بر منحنی در 𝟏− = 𝟏  

 برابر با کدام گزینه است؟  𝒇′(𝟐)عمود است. 

1  )4   2  )8   3  )10   4  )6 

,𝒂]روی بازۀ   𝒇تابع   -1342 𝒃]  تعریف شده است. در این مورد کدام بیان درست است؟ 

 نقطۀ بحرانی، نقطۀ اکسترمم نسبی است.( هر  1

 ( هر نقطۀ اکسترمم نسبی، نقطۀ بحرانی است.2

 ( در هر نقطۀ بحرانی، مشتق تابع صفر است.3

 ( در هر نقطۀ اکسترمم نسبی، مشتق تابع صفر است.4

𝒇(𝑿)تابع   - 1343 =
𝟏

𝟔
𝒙𝟑 − 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏𝟎𝒙 +  از لحاظ یکنوایی چگونه است؟  𝟐

 ( همواره صعودی2     ( همواره نزولی1

 ( ابتدا صعودی، سپس نزولی و بعدش صعودی4 ( ابتدا نزولی، سپس صعودی و بعدش نزولی3
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𝒚تعداد نقاط بحرانی تابع    -1344 = √𝒙𝟐
𝟑

− 𝒙𝟐. √𝒙𝟐
 کدام است؟  𝟑

 شمار( بی4   ( سه3   ( دو2   ( یک1

𝒇(𝒙)اگر   -1345 =
𝒙+𝟑

𝟐𝒙+𝟏
𝒈(𝒙)و    =

𝟐𝒙−𝟏

𝒙+𝟐
 کدام است؟  𝒇𝒐𝒈های تابع گاه نقطۀ تلاقی مجانب، آن

1 )(−𝟏, 𝟎)  2  )(−𝟏, 𝟏)  3  )(−𝟐, 𝟐)  4 )(𝟎, 𝟏) 

𝒇(𝒙)با فرض  - 1346 = (𝒙 − 𝒙𝟐)(𝟐 + [−𝒙])  مقدار مشتق چپ تابع در𝒙 = نماد جزء  [ ]کدام است؟ ) 𝟏−

 صحیح است.(

 ( وجود ندارد.4   ( صفر3   6(  2   9(  1

𝒇(𝟑𝒙اگر  - 1347 − 𝟏) = 𝒙𝟑 − 𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝒚، مشتق تابع 𝟑 = 𝒇(√−𝒙)    در𝒙 =  کدام است؟  𝟒−

1 )𝟑

𝟐𝟎
   2  )−

𝟑

𝟐𝟎
   3  )−

𝟓

𝟏𝟐
   4 )𝟓

𝟏𝟐
 

𝑨𝑫طوری قرار دارد که    𝑨𝑬روی امتداد    𝑪، نقطۀ  𝑨𝑫𝑬در مثلث    -1348 = 𝑬𝑫 = 𝑩𝑫 = 𝑪𝑬  اگر ،𝑩 = 𝟒𝟐° ،

 چند درجه است؟  𝑬𝑫𝑨زاویۀ 

1  )°54 

2  )°55 

3  )°52 

4  )°65 

𝑨𝑩𝑪  (𝑩الزاویه  در مثلث قائم  -1349 = 𝑵𝑪کنیم، اگر  وارد می  𝑨𝑪را بر    𝑴𝑵عمود    𝑩𝑪وسط    𝑴(، از  𝟗𝟎° = 𝟑  

𝑨𝑵و  =  کدام است؟  𝑨𝑩، طول 𝟒

1 )√𝟔   2  )√𝟕   3  )√𝟑   4 )√𝟓 

 کدام است؟  𝑨𝑷الاضلاع است. اندازۀ یک متوازی  𝑴𝑵𝑷𝑪رو در شکل روبه  - 1350

1  )7 

2  )6 

3  )9 

4  )11 

,𝟐−]اگر بازۀ   -1351 𝟐𝒂 +  کدام است؟  𝒂عدد طبیعی باشد، مجموعه مقادیر  7شامل    (𝟔
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1 )[−𝟏,
𝟏

𝟐
)  2  )[−𝟐,

𝟏

𝟐
)  3  )[

𝟏

𝟐
, 𝟏)  4 )(

𝟏

𝟐
, 𝟏] 

که با این دو عدد تشکیل دنبالۀ حسابی داده و اختلاف طوریبهتوان درج نمود چند عدد می 47و  3بین  - 1352

 باشد؟ 36ها  ترین آنترین و کوچکبزرگ

1  )8   2  )9   3  )10   4  )11 

𝟑اگر  - 1353 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 = 𝟓 + 𝟒𝐬𝐢𝐧 𝒙 . 𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝟏𝟎𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙ضرب مقادیر ممکن برای گاه حاصل، آن𝐭𝐚𝐧𝒙 

 کدام است؟

1  )5/2   2  )5/2 -   3  )5/3   4  )5/3- 

𝒙اگر   -1354 = 𝒙√یک جواب معادلۀ   𝟏 − 𝟏 + √𝒂 + 𝟐𝒙 =  باشد جواب دیگر معادله کدام است؟  𝟐

1 )𝟏𝟕

𝟏𝟒
   2  )𝟏𝟕

𝟏𝟔
   3  )𝟒

𝟏𝟕
 ( جواب دیگری ندارد.4   

𝒚سهمی  - 1355 = 𝒙𝟐 + (𝒎 − 𝟐)𝒙 + 𝑺(𝒎𝟐با رأس به مختصات  𝟓 − 𝟒𝒎+ چهارم فقط از ربع  (𝟐−,𝟑

 کدام است؟  𝒎  . حدودگذردنمی

1 )−𝟐 < 𝒎 < 𝟑 2  )−𝟏 < 𝒎 < 𝟑 3  )𝟏 < 𝒎 < 𝟑  4 )𝟐 < 𝒎 < 𝟑 

1356-  𝒙 = 𝒙√های معادلۀ رادیکالی  یکی از ریشه  𝟏 − 𝒌 + √𝟐𝒙 + 𝟐 − 𝟐√𝒙 = است. جواب دیگر معادله   𝟎

 کدام است؟

1 )𝟗
𝟕

   2  )𝟕
𝟗

   3  )−
𝟗

𝟕
 ( ریشه دیگری ندارد.4   

𝒇(𝒙)ای اگر چندجمله -1357 = 𝟐𝒙𝟑 + 𝒂𝒙𝟐 − 𝒃𝒙 + 𝒙)بر  𝟔 + 𝒙)و  (𝟑 − گاه پذیر باشد، آنبخش (𝟏

𝒃حاصل   − 𝒂  برابر کدام است؟ 

1  )8   2  )9   3  )10   4  )11 

𝒇(𝒙)نمودارهای دو تابع  - 1358 = 𝟐𝒂𝒙+𝒃  و𝒈(𝒙) = (
√𝟐

𝟐
)
𝟒𝒙

𝒇(𝟐)اند. اگر متقاطع - 1ای به طول ، در نقطه  =

𝟏

𝟐
 کدام است؟  𝒇−𝟏(𝟔𝟒)، مقدار 

1  )7-   2  )5 -   3  )6   4  )5 

 اند؟به ترتیب )از راست به چپ( چگونه  𝒈𝒐𝒈و   𝒈𝒐𝒇گاه توابع نزولی باشد، آن  𝒈صعودی و   𝒇اگر   - 1359

 صعودی  -( صعودی4 صعودی  - ( نزولی3 نزولی  - ( صعودی2  نزولی  -( نزولی1

𝒇(𝒙)اگر دامنۀ تابع  - 1360 = −𝟐𝒙𝟑 + ,𝟏−]بازۀ  𝟏 ,𝒂]صورت باشد، برد آن به [𝟏 𝒃] باشد. حاصل  می𝒃 − 𝒂 

 کدام است؟
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1  )4   2  )6   3  )8   4  )9 

𝒚اگر دامنۀ تابع    - 1361 =
−𝟒𝒙𝟐+𝟐𝒙+𝟓

𝟐𝒙𝟐−𝒂𝒙+𝟐𝒃
ℝبرابر     − {−𝟏, 𝒚باشد، دامنۀ تابع    {𝟑 = √𝒙𝟐 − 𝒃𝒙 − 𝒂  کدام است؟ 

1 )ℝ − (−𝟒, 𝟏)  2  )ℝ − [−𝟒, 𝟏]  3  )ℝ − (−𝟏, 𝟒)  4 )ℝ − [−𝟏, 𝟒] 

𝒚تابع  - 1362 = 𝟏 + 𝐭𝐚𝐧(𝝅 − 𝒙)  در فاصلۀ تعریف شده است. نمودار وارون تابع از کدام ناحیۀ مختصاتی

 ؟گذردنمی

 ( چهارم4   ( سوم3   ( دوم2   ( اول1

ها حذف ها که با میانگین برابر است از بین آنباشد. اگر یکی از دادهمی  2داده آماری برابر    51انحراف معیار    - 1363

 یابد؟های جدید چند درصد افزایش میریانس دادهشود، وا

1  )6   2  )8   3  )10   4  )12 

تواند در قفسه کنار هم چید که همواره کتاب فیزیک متمایز را به چند طریق می  3کتاب ریاضی متمایز و    4  -1364

 های هم موضوع کنار هم باشند؟کتاب

1  )280   2  )380   3  )288   4  )388 

𝑷(𝑨)با فرض   -1365 = 𝑷(𝑩) = 𝒌کدام گزینه همواره صحیح است؟ ، 

1 )𝑷(𝑨⋂𝑩) ≤ (𝟏 − 𝒌)𝟐   2  )𝑷(𝑨⋂𝑩) ≥ 𝟐𝒌 − 𝟏 

3  )𝑷(𝑨⋂𝑩) < 𝒌𝟐    4 )𝑷(𝑨⋂𝑩) < 𝟐𝒌 − 𝟐𝒌𝟐 

𝟐معادلۀ  - 1366

𝒙𝟐−𝟒
+

𝒙−𝟒

𝒙𝟐+𝟐𝒙
=

𝟏

𝒙𝟐−𝟐𝒙
 چند جواب حقیقی دارد؟  

 ( صفر4   1(  3   2(  2   3(  1

|مجموعه جواب نامعادلۀ  -1367
𝟐−𝒙

𝟐𝒙−𝟑
| > ,𝒂)یک همسایگی محذوف به فرم  𝟏 𝒃) − {𝒙𝟎}  𝟑است. حاصل𝒃 −

𝟑𝒙𝟎  کدام است؟ 

1  )1   2  )2   3  )1-   4  )2- 

𝐥𝐢𝐦اگر   -1368
𝒙→𝟎−

𝐬𝐢𝐧(𝒂𝒙)

(𝒙+𝟑)|𝒙|
=
𝟑

𝟓
 کدام است؟  𝒂، مقدار 

1  )8/1-   2  )8/2 -   3  )𝟓
𝟗

   4 )−
𝟓

𝟗
 

𝒙در   𝒇تابع    𝒂به ازای کدام مقدار  - 1369 =  پیوسته است؟  𝟎
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𝒇(𝒙) =

{
 
 

 
 

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙

𝐜𝐨𝐭 (
𝟑𝝅
𝟐 − 𝒙)

+ 𝒂 𝒙 < 𝟎

𝒃 + 𝟏 𝒙 = 𝟎
𝟑𝒃 + [−𝒙] 𝒙 > 𝟎

 

1 )𝟏
𝟐

   2  )−
𝟏

𝟐
−( 4   ( صفر3   

𝟏

𝟑
 

𝒚مقدار مشتق تابع   -1370 = (
𝟐

𝒙
− √𝒙)

𝟐

𝒙در     =
𝟏

𝟒
 کدام است؟ 

1  )495   2  )495 -  3  )594   4  )594- 

𝒇(𝒙)کل زیر نمودار سهمی با ضابطۀ ش  - 1371 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄  دهد.  را نشان می𝒂𝒃 کدام است؟ 

1  )6 

2  )6 - 

3  )18- 

4  )18 

𝒙𝟐]اگر  - 1372 + 𝒙] =  ، نماد جزء صحیح است.([ ]کدام است؟ )  [𝒙𝟐𝟎−]حاصل   𝟏−

 -1(  4   2(  3   1(  2   ( صفر1

𝒇(𝒙)تابع   -1373 = |𝒙 − 𝟐| − |𝒙 +  پذیر است ضابطۀ وارون آن کدام است؟ای واروندر بازه  |𝟑

1 )𝒚 = −
𝟏

𝟐
(𝒙 + 𝟐): |𝒙| ≤ 𝟓   2  )𝒚 = −

𝟏

𝟐
(𝒙 + 𝟏): |𝒙| ≤ 𝟓   

3  )𝒚 = −
𝟏

𝟐
(𝒙 + 𝟐): |𝒙| ≤ 𝟏   4 )𝒚 = −

𝟏

𝟐
(𝒙 + 𝟏): |𝒙| ≤ 𝟏 

𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙جواب کلی معادلۀ   - 1374 = 𝐜𝐨𝐭 (
𝝅

𝟒
+ 𝟑𝒙)  کدام است؟ 

1 )𝒙 =
𝟏

𝟓
(𝒌𝝅 +

𝝅

𝟒
) 2  )𝒙 =

𝟏

𝟑
(𝒌𝝅 +

𝝅

𝟔
) 3  )𝒙 =

𝟏

𝟒
(𝒌𝝅 +

𝝅

𝟔
) 4 )𝒙 =

𝟏

𝟖
(𝒌𝝅 +

𝝅

𝟑
) 

𝒚اگر نمودار تابع  - 1375 =
𝒙+𝒂

√𝒃𝒙𝟐+𝟏
𝒂رو باشد، صورت روبهبه   + 𝒃  کدام است؟ 

1  )1      2  )3 

3  )2      4  )4 

,𝑪(𝟔مثلثی با رئوس   -1376 𝟐), 𝑩(𝟐, 𝟒), 𝑨(𝟐,  کدام است؟  𝑨𝑴مفروض است. طول میانه   (𝟔

1 )√𝟓   2  )√𝟏𝟏   3  )√𝟐   4 )√𝟏𝟑 
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𝒚و بر دو خط به معادلات  1ای که مرکز آن به طول دایره -1377 = 𝒙  و𝒚 = 𝒙 + 𝒚مماس باشد، خط  𝟒 = را  𝟐

 کند؟با کدام طول مثبت قطع می

1  )1   2  )3   3  )2   4  )4 

𝑨𝑩رو داریم:  در شکل روبه  -1378 = 𝑨𝑪 ،𝑩𝑬 = 𝑫𝑬   و𝑬𝑩𝑪 = 𝑨𝑩𝑫 اندازۀ زاویۀ .𝑨𝑩𝑬  کدام است؟ 

1)  °50 

2  )°60 

3  )°70 

4  )°45 

 𝑪𝑴الاضلاع ساخته شده است. طول میانۀ  های متساویواحد، مثلث  2بر روی دو ضلع مجاور مربعی به ضلع    - 1379

𝟔√کدام است؟ ) − √𝟐 ≃ 𝟏) 

1  )5/0 

2  )25/0 

3  )75/0 

4  )1 

𝑴𝑵در شکل مقابل   - 1380 ∥ 𝑨𝑩   اگر𝑨𝑲   و𝑩𝑲   به ترتیب نیمساز زاویۀ𝑩   و𝑨   باشند مقدار𝑨𝑩  کدام است؟ 

1  )5 

2  )10 

3  )15 

4  )20 

𝒏(𝑨)اگر    -1381 = 𝟐𝒌 − 𝟑  ،𝒏(𝑩) = 𝒏(𝑨⋂𝑩)و    𝟓 = 𝒌 − ترین مقدار ممکن برای ترین و کم، فاصلۀ بیش𝟏

𝒏(𝑨⋃𝑩)  کدام است؟ 

1  )8   2  )6   3  )4   4  )2 

 های رنگی در شکل یازدهم کدام است؟مربعدر الگوی زیر، تعداد    - 1382
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1  )135 

2  )130 

3  )125 

4  )140 

𝟐√بین دو عدد  - 1383 − 𝟐√و  𝟓 + ترین عددی که نویسیم. مجذور کوچک، چهار واسطۀ حسابی می𝟓

 ایم، کدام است؟نوشته

1  )11   2  )𝟐𝟓 − 𝟏𝟎√𝟐  3  )𝟏𝟏 − 𝟖√𝟑  4 )𝟏𝟏 − 𝟔√𝟐 

𝒙𝟐)یک از عبارات زیر عامل کدام  -1384 − 𝟐𝒙)𝟐 + 𝟓(𝒙𝟐 − 𝟐𝒙) −  ؟نیست  𝟐𝟒

1 )𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟖 2  )𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟖 3  )𝒙 + 𝟏  4 )𝒙 − 𝟑 

𝒚شکل زیر نمودار تابع   - 1385 = 𝟏 + 𝒂𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙) 𝟎]، در بازۀ,
𝟒

𝟑
𝒂دهد. را نشان می  [ + 𝒃  کدام است؟ 

1  )3 

2  )4 

3  )5 

4  )6 

 5کنیم با کدام احتمال مجموع دو عدد ظاهرشده برابر مییک تاس سفید و یک تاس آبی را با هم پرتاب  -1386

 باشد؟می

1 )𝟏
𝟗

   2  )𝟏

𝟏𝟐
   3  )𝟏

𝟔
   4 )𝟏

𝟖
 

𝒚دامنه تعریف تابع   -1387 =
√𝟒−√𝒙+𝟏

[𝒙]𝟐−𝟏
 شامل چند عدد صحیح است؟  

1  )14   2  )15   3  )16   4  )17 

𝒎)، معادلۀ درجه دوم  𝒎به ازای کدام مقادیر    -1388 − 𝟔)𝒙𝟐 − 𝟐𝒎𝒙− 𝟑 = ، دارای دو ریشۀ حقیقی منفی 𝟎

 است؟

1 )𝒎 < −𝟔  2  )𝒎 > 𝟑  3  )𝟎 < 𝒎 < 𝟑  4 )𝟑 < 𝒎 < 𝟔 

𝒇(𝒙)، دو تابع  𝒂به ازای چند مقدار صحیح    - 1389 = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒂𝒙 + 𝒈(𝒙)و    𝟏𝟏 = |𝒙𝟐 − 𝟐𝒂𝒙 + با هم   |𝟏𝟏

 اند؟مساوی
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 ( هیچ مقدار صحیح4   7(  3   6(  2   5(  1

𝒚تابع   - 1390 = 𝒙𝟐|𝒙|   در بازۀ(−∞,𝜶)   نزولی است. حداکثر مقدار𝒂  کدام است؟ 

 ( صفر4   -1(  3   1(  2   2(  1

𝟑𝒚قرینۀ خط به معادلۀ  -1391 − 𝟐𝒙 = 𝒚را نسبت به خط  𝟒 = 𝒙 خط ،𝒅 نامیم. عرض از مبدأ خط کدام می

 است؟

1  )2-   2  )1-   3  )1   4  )2 

𝒙]اگر    - 1392 − 𝟐] = 𝒇(𝒙)باشد، نمودارهای دو تابع    𝟏 = |𝒙 − 𝟑| − |𝒙 − 𝒈(𝒙)و    |𝟒 = 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟕 ،

 در چند نقطه مشترک هستند؟

 ( فاقد نقطۀ مشترک4   3(  3   2(  2   1(  1

,𝒂)در بازۀ   -1393 𝒃) نمودار تابع ،𝒚 = −𝒙𝟐 −
𝟏

𝟐
𝒙 +

𝟗

𝟐
𝒚، بالاتر از نمودار تابع  = 𝟐𝒙 + |𝒙|   است. طول نقطۀ

 وسط این بازه کدام است؟

1  )2-   2  )5/1 -   3  )1-   4  )5/0- 

𝒙بر   𝒇شکل زیر مربوط به نمودار یک تابع درجۀ سه است. باقیماندۀ تقسیم   -1394 +  کدام است؟  𝟒

1  )12- 

2  )16- 

3  )20 - 

4  )24- 

ها، کدام است. میانگین مساحت این مربع 06/0واحد، با ضریب تغییرات  25هایی میانگین طول ضلع مربع - 1395

 است؟

1  )5/626  2  )25/627  3  )75/627  4  )5/628 

𝒇(𝟐𝒙اگر  - 1396 − 𝟑) = 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟒𝒙 +  ، برابر کدام است؟𝒇(𝒙)باشد، ضابطۀ   𝟏𝟑

1 )𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟑  2  )𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟏 3  )𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏 4 )𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟏 

احتمال دو عدد رو شده پذیر باشد، با کدام بخش 6ضرب اعداد رو شده بر در پرتاب دو تاس اگر حاصل - 1397

 اند؟متوالی

1 )𝟑
𝟓

   2  )𝟐
𝟓

   3  )𝟏
𝟓

   4 )𝟒
𝟓
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قرار دارند. به تصادف   4تا    1های  و چهار مهرۀ آبی با شماره  5تا    1های  در یک ظرف پنج مهرۀ قرمز با شماره  - 1398

 شود؟رؤیت می  3ل، عدد  کنیم. با کدام احتماها را مشاهده مییک گوی از هر رنگ خارج نموده و شمارۀ روی آن

1  )25/0  2  )3/0   3  )35/0  4  )4/0 

مینا در انتخاب رشتۀ خود برای تحصیل در دبیرستان بین سه رشتۀ ریاضی، تجربی و انسانی مردد است.  - 1399

ی را و اگر انسان 1/0، اگر رشتۀ تجربی را انتخاب کند به احتمال 45/0اگر او رشتۀ ریاضی را انتخاب کند، به احتمال 

که او رشتۀ ریاضی را در آزمون ورودی دانشگاه پذیرفته خواهد شد. اگر احتمال این 3/0انتخاب کند به احتمال 

 3/0که رشتۀ انسانی را انتخاب کند و احتمال این 6/0که رشتۀ تجربی را انتخاب کند ، احتمال این1/0انتخاب کند 

 شد؟باشد، به چه احتمالی در دانشگاه پذیرفته خواهد  

1  )159/0  2  )195/0  3  )255/0  4  )125/0 

𝒚نمودار تابع  - 1400 = 𝒙𝟐  را دو واحد به سمت𝒙 های منفی و سپس حاصل را نسبت به محور𝒚 ها قرینه نموده و

𝒚ایم. نمودار حاصل خط واحد به بالا انتقال داده 1ها حاصل را در راستای محور عرض = را با کدام طول مثبت  𝟏𝟎

 کند؟قطع می

1  )3   2  )4   3  )5   4  )6 

ریشتری است؟  5/5ریشتری چند برابر انرژی آزادشده در یک زلزلۀ  5/7انرژی آزادشده در یک زلزلۀ  - 1401

𝐥𝐨𝐠𝑬 = 𝟏𝟏 𝟖⁄ + 𝟏 𝟓⁄ 𝑴 

1  )10   2  )𝟏𝟎𝟐   3  )𝟏𝟎𝟑   4 )𝟏𝟎𝟒 

𝒚مفروض است، نمودار تابع   𝒇نمودار تابع   - 1402 =
√𝟐𝒙−𝟏

𝒇(𝒙)
𝒙مسایگی در ه   =  شبیه کدام است؟  𝟐

 

1 )  2  )  3  )  4 ) 

𝒙در    𝒇تابع   -1403 =
𝟑𝝅

𝟒
 کدام است؟  𝒂پیوسته است.   

𝒇(𝒙) = {

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙
𝒙 ≠

𝟑𝝅

𝟒

𝒂 𝒙 =
𝟑𝝅

𝟒
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1 )−√𝟐  2  )√𝟐   3  )√𝟐

𝟐
   4 )−

√𝟐

𝟐
 

𝒆𝟐𝒙اگر  - 1404 + 𝟐𝒆𝒙 − 𝟑 = 𝐥𝐨𝐠(𝟔+𝟐√𝟓)(𝒙، مقدار 𝟎 + 𝟏 + 𝒆 عدد نپرکدام است؟ )  (𝟓√ ≃ 𝟐 𝟕𝟏𝟖⁄) 

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟏
𝟒

   4  )3 

𝒙𝟐های معادلۀ مجموع مربعات ریشه 𝒂به ازای کدام مقدار  - 1405 − (𝒂 + 𝟏)𝒙 − 𝟐 = ترین مقدار ممکن کم 𝟎

 است؟

1  )1   2  )1-   3  )2   4  )3- 

𝑫𝒇اگر   -1406 = (−𝟏, 𝒈(𝒙)و   (𝟑 =
𝟑𝒙+𝟏

𝒙−𝟑
 کدام است؟  𝒇𝒐𝒈دامنۀ تابع   

1 )(−∞,𝟏)  2  )(−∞,
𝟏

𝟐
)  3  )(

𝟏

𝟐
, +∞)  4 )(−𝟐, 𝟏) 

𝐜𝐨𝐬جواب کلی معادلۀ   -1407 𝟑𝒙 + 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 =  کدام است؟  𝟏

1 )𝟐𝒌𝝅

𝟓
   2  )𝟐𝒌𝝅

𝟓
+ 𝝅  3  )𝟐𝒌𝝅

𝟑
+
𝝅

𝟓
  4 )𝝅

𝟓
(𝟐𝒌 + 𝟏) 

 چند درجه است؟   𝒙در شکل مقابل زاویۀ   - 1408

1  )30 

2  )60 

3  )25 

4  )35 

کند مساحت تقسیم می 1به  4را به نسبت  𝑩𝑪ضلع  𝑴و  1به  3را به نسبت  𝑨𝑩ضلع  𝑵در شکل زیر  - 1409

 است؟  𝑨𝑩𝑪قسمت رنگی چند درصد مساحت مثلث  

1  )15 

2  )32 

3  )48 

4  )36 

𝑩𝑴که در شکل مقابل با فرض آن  - 1410 = 𝑴𝑪 طول ،𝑩𝑲  کدام است؟ 
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1 )𝟓√𝟐 

2  )8 

3  )𝟐√𝟓 

4  )10 

 تا خواهد رسید؟335ها به  مطابق الگوی مقابل، در کدام مرحله تعداد چوب کبریت  -1411

1  )64 

2  )66 

3  )68 

4  )70 

𝒂اعداد  -1412 + 𝒃 − 𝟑, 𝟓, 𝟒𝒂 + 𝟑𝒃 + به ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی و یک دنبالۀ  𝟐

𝒃اند، مقدار هندسی  − 𝒂  کدام است؟ 

1  )50   2  )49   3)  49-   4  )50- 

𝐥𝐨𝐠𝟐از معادلۀ   -1413 𝒙 + 𝟐 + 𝐥𝐨𝐠𝟒 𝒙
𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟒 = 𝟐𝒙𝟐√، مقدار لگاریتم 𝟏 − 𝟒

 کدام است؟  4در پایۀ   𝟑

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟏
𝟐

   3  )𝟐
𝟑

   4  )1 

𝒇(𝒙)با فرض    -1414 = 𝟐𝒙    و𝒈(𝒙) = √−𝟒𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 − ,𝒂]به صورت    𝒈𝒐𝒇دامنۀ تابع    𝟏 𝒃]    است. مقدار𝒃 −

𝒂  کدام است؟ 

1  )1   2  )1-   3  )2   4  )2- 

𝒇(𝒙)نمودار تابع    - 1415 = 𝒂√𝟐𝒃 − 𝟑𝒙    𝟏)در نقطۀ, 𝒂کند. مقدار  نمودار تابع وارونش را قطع می  (𝟐 − 𝒃   کدام

 است؟

1  )5/1-   2  )5/2 -   3  )5/2   4  )5/1 

𝒚داده شده، نمودار تابع   𝒇−𝟏نمودار  - 1416 = 𝒇−𝟏𝒐𝒇(𝒙)  کدام است؟ 
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1 ) 2  ) 3  ) 4 ) 

𝟐𝟕𝒙𝟐های معادلۀ درجه دوم ، هر یک از ریشه𝒎به ازای کدام مقدار  - 1417 −𝒎𝒙 − 𝟐𝟕 = ، توان سوم 𝟎

𝟑𝒙𝟐های معادلۀ ریشه − 𝒙 − 𝟑 =  است؟  𝟎

1  )22   2  )24   3  )26   4  )28 

𝒇(𝒙)ای که تابع با ضابطۀ ترین بازهطول بزرگ - 1418 = |𝒙 − 𝟏| − |𝒙 + شود، کدام پذیر میدر آن وارون |𝟐

 است؟

1  )6   2  )5   3  )4   4  )3 

𝒇(𝒙)ای که تابع با ضابطۀ در بازه -1419 = |𝒙 − 𝟐| + |𝒙 − اکیداً نزولی است، نمودار آن با نمودار تابع  |𝟑

𝒈(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 −  ، در چند نقطه مشترک هستند؟𝟏𝟎

 ( فاقد نقطۀ مشترک4   3(  3   2(  2   1(  1

𝐬𝐢𝐧حاصل عبارت    - 1420
𝒙

𝟑
. 𝐜𝐨𝐬

𝒙

𝟑
. (𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐

𝒙

𝟑
− 𝒙به ازای   (𝟏 =

𝝅

𝟖
 کدام است؟  

1 )𝟏
𝟖

   2  )−
𝟏

𝟖
   3  )√𝟑

𝟖
   4 )−

√𝟑

𝟖
 

𝒇(𝒙)قسمتی از نمودار تابع   -1421 = 𝒂 + 𝒃𝐜𝐨𝐬(𝒄𝝅𝒙)   به صورت مقابل است. حاصل𝒇 (
𝟏

𝟑
 کدام است؟  (

1  )5/1 

2  )2 

3  )5/2 

4  )3 

ها اضافه کنیم تا داریم. چند دادۀ برابر با میانگین، باید به داده 8و واریانس  𝒙دادۀ آماری با میانگین  30 - 1422

 شود؟  6ها برابر واریانس کل داده

1  )8   2  )10   3  )5   4  )6 

𝑷(𝑩)که طوریباشند به 𝑺ای دو پیشامد از فضای نمونه 𝑩و  𝑨اگر  - 1423 = 𝟐𝑷(𝑨) = 𝟎 𝑷(𝑨𝚫𝑩)و  ⁄𝟖 =

𝟎\𝒍𝒅𝒊𝒗𝟓 گاه ، آن𝑷(𝑩⋂𝑨′)  ت؟کدام اس 

1  )25/0  2  )35/0  3  )45/0  4  )55/0 
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𝐜𝐨𝐬اگر   -1424 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝒙 =
𝟐

𝟑
𝐭𝐚𝐧𝒙]، حاصل  + 𝐜𝐨𝐭 𝒙]  ( کدام است؟[ ]  ).نماد جزء صحیح است 

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝐥𝐢𝐦اگر  - 1425
𝒙→𝟏

𝒙𝟐−𝟑𝒙+𝟐

𝒙𝟐+𝒂𝒙+𝒃
= 𝟐𝒂حاصل   𝟐 + 𝟒𝒃  کدام است؟ 

1  )4   2  )3   3  )2   4  )1 

 اش پیوسته است؟در دامنه  𝒇تابع    𝒂به ازای کدام مقدار   -1426

𝒇(𝒙) = {

𝟑

𝟐𝒙
𝟎 < 𝒙 < 𝒂

𝟏 −
𝒙

𝟔
𝒙 ≥ 𝒂

 

 𝒂( هیچ مقدار 4   3(  3   2(  2   1(  1

|مجموعه جواب نامعادله   - 1427
𝟐𝒙−𝟑

𝒙−𝟐
| >  کدام بازه است؟  𝟑

1 )(
𝟗

𝟓
, 𝟐)⋃(𝟐, 𝟑) 2  )(

𝟖

𝟓
, 𝟐)⋃(𝟐, 𝟑) 3  )(

𝟗

𝟓
, 𝟑)  4 )(

𝟗

𝟓
, 𝟒) − {𝟐} 

 اند؟خون یکسان  RHای دارای دو فرزند است. با کدام احتمال هر دو فرزند دختر و دارای  وادهخان  - 1428

1  )2818/0  2  )1288/0  3  )1828/0  4  )2881/0 

𝐭𝐚𝐧𝟑𝒙جواب کلی معادلۀ    - 1429 𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙 =  کدام است؟  𝟏−

1 )𝒙 = 𝒌𝝅 +
𝝅

𝟐
  2  )𝒙 = 𝒌𝝅 −

𝝅

𝟐
  3  )𝒙 = 𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟐
  4 )𝒙 = 𝒌𝝅 

𝐥𝐢𝐦ر اگ  -1430
𝒙→𝟐

𝒇(𝒙)−𝒇(𝟐)

𝒙−𝟐
= −

𝟏

𝟑
|𝒇(√|𝒙مشتق  ،  + 𝒙در نقطۀ    𝟑 =  کدام است؟  𝟏−

1 )𝟏
𝟔

   2  )𝟏

𝟏𝟐
   3  )−

𝟏

𝟔
   4 )−

𝟏

𝟏𝟐
 

𝒇(𝒙)اگر تابع با ضابطۀ    - 1431 = {𝒂𝒙
𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝟒 : 𝒙 ≥ −𝟐

𝒙𝟑 − 𝒙 : 𝒙 < −𝟐
 کدام است؟   𝒇(𝟏)پذیر باشد،  همواره مشتق  

 2(  4   1(  3   ( صفر2   -3(  1

𝒉وقتی   𝑩و   𝑨شیب خط گذرنده از نقاط    -1432 →  کدام است؟  𝟎

1 )−
𝟏

𝟐
 

2  )−
𝟏

𝟒
 

3  )−
𝟏

𝟏𝟔
 

4 )−
𝟏

𝟖
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𝒇(𝒙)بیشترین مقدار تابع   - 1433 =
𝟏

𝟒
𝒙𝟒 +

𝟏

𝟑
𝒙𝟑 − ,𝟏−]در بازۀ   𝟏  چقدر است؟  [𝟏

𝟕(  2   ( صفر1

𝟏𝟐
   3  )−

𝟓

𝟏𝟐
   4 )−

𝟏𝟏

𝟏𝟐
 

𝒇(𝒙)طلق تابع مجموع مقادیر ماکزیمم و مینیمم م   -1434 = |𝒙|(𝒙 − ,𝟏−]در بازۀ    (𝟑  کدام است؟  [𝟑

 ( صفر4   2(  3   - 3(  2   -4(  1

.𝒇(𝟐)با توجه به نمودار، حاصل    -1435 𝒇′(𝟐)  کدام است؟ 

1 )𝟏𝟐√𝟑     2  )𝟏𝟎√𝟑 

3  )12      4  )10 

متری شمال نسبت به موقعیت فعلی   60متری غرب و    200خواهد به ایستگاه اتوبوسی برود که در  آروین می  -1436

𝟑𝒎تواند با سرعت او بعد از پارک قرار دارد. او می 𝒔⁄  تواند چنین میرو کنار پارک به سمت غرب برود، هماز پیاده

𝟐𝒎از درون پارک و تنها با سرعت   𝒔⁄    توجه به شکل، مقدار  عبور کند. با𝒙  ترین زمان ممکن کدام باشد تا او در کم

 به ایستگاه برسد؟

1 )𝟏𝟐√𝟓 

2  )𝟐𝟒√𝟓 

3  )𝟐𝟒√𝟑 

4 )𝟏𝟐√𝟑 

,𝑴(𝒙فاصلۀ نقطۀ    - 1437 𝒚)    از نقطۀ𝑨(𝟑, ترین وتر از مکان  ، دو برابر فاصلۀ آن از مبدأ مختصات است. بزرگ(𝟔

 کدام است؟  𝑴نقاط 

1 )𝟐√𝟑   2  )𝟐√𝟓   3  )𝟒√𝟑   4 )𝟒√𝟓 

ها رسم شود. ساق قائم را در محل تلاقی قطرها، خطی موازی قاعده 𝑶الزاویه، از نقطۀ در یک ذوزنقۀ قائم -1438

𝑨    و ساق مایل را در𝑩  کند. نسبت قطع می𝑶𝑨

𝑶𝑩
 ، چگونه است؟

 ( متغیر نسبت به اضلاع4  1تر از ( بزرگ3  1( مساوی  2  1تر از  ( کوچک1

𝑨𝑪داریم:   𝑨𝑩𝑪𝑫الاضلاع در متوازی  -1439 = 𝑨𝑫 = 𝑩𝑫و   𝟖 =  کدام است؟  𝑨𝑩طول ضلع   𝟏𝟐

1 )𝟒√𝟏𝟎 

2  )20 

3  )𝟐√𝟏𝟎 
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4  )10 

باشد. طول نیمساز  6تر است. اگر طول نیمساز از مثلث کوچک 64/0های دو مثلث متشابه نسبت مساحت - 1440

 تر کدام است؟نظیر آن در مثلث بزرگ

1  )5/6   2  )5/7   3  )5/8   4  )8 

𝒂𝒏مجموع بیست جملۀ اول از دنبالۀ   -1441 =
𝟏

√𝒏+𝟏+√𝒏
 بین کدام دو عدد صحیح متوالی است؟  

1  )5 ،4   2  )6  ،5   3  )4  ،3   4  )7  ،6 

اندازۀ باشد،    38°ترین زاویۀ آن برابر  دهند. اگر کوچکای حسابی تشکیل میضلعی، دنبالهزوایای یک پنج  -1442

 ترین زاویه کدام است؟بزرگ

1  )°168                      2  )°170             3  )°175           4  )°178 

𝒇(𝒙)نمودار تابع درجه دوم  𝒂به ازای کدام مقادیر از  -1443 = (𝒂 − 𝟑)𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 − فقط از ناحیۀ دوم  𝟏

 گذرد؟نمی

1 )(𝟐, 𝟑)  2  )(𝟏, 𝟑)  3  )(𝟐, 𝟒)  4 )[−𝟔, 𝟑) 

𝒙(𝒙های معادلۀ ریشه 𝜷و  𝜶اگر  -1444 − 𝟒) = 𝟑𝜶یک از معادلات زیر به صورت های کدامباشند، ریشه 𝟐 +

𝜷   𝟑و𝜷 + 𝜶  باشند؟می 

1 )𝒙𝟐 − 𝟏𝟔𝒙 = 𝟒𝟎    2  )𝒙𝟐 − 𝟏𝟔𝒙 + 𝟒𝟎 = 𝟎 

3  )𝒙𝟐 + 𝟏𝟔 + 𝟒𝟔 = 𝟎    4 )𝒙𝟐 − 𝟏𝟔𝒙 − 𝟑𝟎 = 𝟎 

𝟐𝒙|مجموعه جواب نامعادلۀ   - 1445 − 𝟏| − |𝒙 + 𝟑| ≤ 𝒙  کدام است؟ 

1 )[
𝟏

𝟐
, +∞)  2  )[−

𝟏

𝟐
, +∞)  3  )[−

𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟐
]  4 )(−∞,

𝟏

𝟐
] 

متر ایستاده است. این شخص چند    2متر در فاصلۀ یک متری یک درخت به ارتفاع  سانتی  160شخصی با قد    - 1446

 برابر قدش شود؟  2اش  متر به تیر نزدیک شود تا سایهسانتی

1  )80   2  )20   3  )10   4  )40 

𝒚یک از توابع زیر، با تابع کدام  - 1447 = 𝐥𝐨𝐠
𝒙−𝟐

𝒙
 ، برابر است؟

1 )𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟐) − 𝐥𝐨𝐠 𝒙    2  )𝐥𝐨𝐠
𝒙𝟐−𝟒

𝒙𝟐+𝟐𝒙
 

3  )𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠 (

𝒙−𝟐

𝒙
)
𝟐

    4 )𝟐 𝐥𝐨𝐠√
𝒙−𝟐

𝒙
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𝒚قرینۀ نمودار تابع  - 1448 = √𝒙  را نسبت به محور𝒚،واحد به طرف  2سپس  ها تعیین کرده𝒙 های مثبت انتقال

 کند؟دهیم. نمودار حاصل، نیمساز ناحیۀ اول و سوم را با کدام طول قطع میمی

1  )2-   2  )5/0   3  )1   4  )5/1 

 ها کدام است؟باشد، میانۀ آن 13، برابر 𝒂و   7،  10،  14، 11، 16،  18،  9،  20عدد،   9اگر میانگین    -1449

1  )10   2  )11   3  )12   4  )14 

 باشد، کدام است؟  3اندازیم. احتمال آن که مجموع اعداد رو شده مضرب  دو تاس را با هم می  - 1450

1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟓

𝟏𝟖
   4 )𝟕

𝟏𝟖
 

𝒇(𝒙)اگر   - 1451 =
𝟐𝒙−𝟏

𝒙+𝟐
𝒈(𝒙)و    = 𝒙 + 𝒇𝒐𝒈(𝒙)باشند، جواب معادلۀ    𝟒 = 𝒈𝒐𝒇(𝒙)کدام است؟ ، 

1  )7- ،1-  2  )7 - ،1                      3  )7 ،1-                  4  )7  ،1 

𝒇(𝒙)اگر تابع با ضابطۀ  - 1452 = {√𝒂𝒙 + 𝟑 𝒙 < 𝟏
𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 𝒙 ≥ 𝟏

𝒙در نقطۀ     = 𝒇پیوسته باشد،   𝟏 (−
𝟑

𝟒
 کدام است؟  (

1  )5/0   2  )25/1                      3  )5/1   4  )5/2 

𝒚، خط به معادلۀ  𝒂به ازای کدام مقدار   -1453 = 𝟓𝒙 + 𝒂 بر نمودار تابع ،𝒚 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 +  مماس است؟  𝟔

1  )3-   2  )2 -   3  )2   4  )3 

رقمی با ارقام متوالی ساخت  که با اعداد رو شده بتوان یک عدد سهکنیم. احتمال اینتاس را پرتاب می 3 - 1454

 کدام است؟

1 )𝟏
𝟗

   2  )𝟐
𝟗

   3  )𝟒
𝟗

   4 )𝟓
𝟗

 

𝐜𝐨𝐬اگر  - 1455 𝟐𝟎° =
𝟖

𝟑
𝟐حاصل عبارت     𝐬𝐢𝐧𝟐𝟓𝟎°−𝐜𝐨𝐬𝟏𝟔𝟎°

𝐬𝐢𝐧𝟏𝟔𝟎°+𝟑𝐜𝐨𝐬 𝟕𝟎°−𝐬𝐢𝐧𝟏𝟏𝟎°
 کدام است؟  

1  )3-   2  )2 -   3  )2   4  )3 

𝒇(𝒙)ضابطۀ معکوس تابع با ضابطۀ    -1456 = 𝟐 − √𝒙 −  کدام است؟  𝟏

1 )𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 ∶ 𝒙 ≤ 𝟐   2  )𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 ∶ 𝒙 ≥ 𝟐 

3  )𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 ∶ 𝒙 ≥ 𝟐   4 )𝒚 = 𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟓 ∶ 𝒙 ≤ 𝟏 

𝒙]حاصل قدر مطلق عبارت  - 1457 +
𝟏

𝟑
] − 𝒙  به ازای جمیع مقادیر حقیقی𝒙تواند نمییک از اعداد زیر ، کدام 

 باشد؟

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟏
𝟐

   3  )𝟐
𝟓

   4 )𝟕

𝟏𝟎
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 است؟  نادرستک از حدهای زیر  یحاصل کدام  - 1458

1 )𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝟕𝒙

𝟏−𝒙𝟐
= −∞ 2  )𝐥𝐢𝐦

𝒙→
𝟐

𝟑

𝟐

|𝟑𝒙−𝟐|
= +∞ 3  )𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟏

−𝒙

(𝟏−𝒙)𝟐
= −∞ 4 )𝐥𝐢𝐦

𝒙→
𝟏

𝟑

𝟑𝒙+𝟏

[𝒙]
= ∞ 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 1459
𝒙→𝟏+

√𝒙
𝟓
−𝟏

|𝐜𝐨𝐬(
𝝅

𝟐
𝒙)|

 کدام است؟  

1 )𝟓

𝟐𝝅
   2  )−

𝟓

𝟐𝝅
   3  )−

𝟐

𝟓𝝅
   4 )𝟐

𝟓𝝅
 

𝒙تابع زیر در    𝒂به ازای کدام مقدار   -1460 =  ، نماد جزء صحیح است.[ ]حد دارد؟ )  𝟎

𝒇(𝒙) = {

|𝐬𝐢𝐧 𝒙|

𝒙
𝒙 < 𝟎

[
𝐬𝐢𝐧𝒙

𝒙
] + 𝒂 𝒙 > 𝟎

 

1  )1-   2  )1   3  )2   4  )2- 

کنیم، با کدام احتمال این سه مهرۀ سفید، سه مهره به تصادف خارج می 4مهرۀ سیاه،  5ای حاوی از کیسه -1461

 اند؟رنگ متفاوت  مهره از دو

1 )𝟑𝟓

𝟒𝟖
   2  )𝟏𝟏

𝟏𝟗
   3  )𝟏𝟏

𝟒𝟏
   4 )𝟓

𝟔
 

𝒙اگر معادلۀ   -1462

𝒙−𝟐
+

𝒙−𝒎

𝒙𝟐−𝟒
=  کدام است؟  𝒎گاه حاصل جمع مقادیر ممکن برابر ریشه نداشته باشد، آن  𝟏

1  )10   2  )8   3  )2 -   4  )6 

𝒇(𝒙)نمودار تابع   - 1463 =
𝟐𝒙+𝟒

𝒙−𝟏
ℝبا دامنۀ    −  کند؟ر وارون خود را با کدام طول قطع مینمودا  {𝟏}

1  )4- ،1-  2  )4 ،1-                  3  )4- ،1                 4  )4  ،1 

𝟐های معادلۀ  مجموع جواب - 1464 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 = 𝟐 − 𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙   𝟎)در بازۀ, 𝟐𝝅)  کدام است؟ 

1 )𝟕𝝅

𝟒
   2  )𝟓𝝅

𝟒
   3  )𝟕𝝅

𝟐
   4 )𝟓𝝅

𝟐
 

𝒇(𝒙)خط مماس بر نمودار تابع  - 1465 =
𝟏

𝟑
𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 ها را با کدام ترین شیب ممکن محور عرضبا بیش

 کند؟عرض قطع می

1 )−
𝟒

𝟑
   2  )−

𝟓

𝟑
   3  )−

𝟕

𝟑
   4 )−

𝟖

𝟑
 

بسازیم، ارتفاع قوطی چقدر باشد تا  𝟏𝟔𝝅ای شکل در بسته به حجم خواهیم یک قوطی فلزی استوانهمی -1466

 کار رفته در تولید آن مینیمم شود؟دار فلز بهمق

1  )2   2  )3   3  )4   4  )5 
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𝟒𝒙خط به معادلۀ  -1467 − 𝟑𝒚 = 𝒂  بر دایره به معادلۀ(𝒙 − 𝟏)𝟐 + (𝒚 + 𝟐)𝟐 = مماس است. مجموع  𝟗

 کدام است؟  𝒂مقادیر ممکن برای 

1  )18-   2  )18   3  )20   4  )20 - 

𝒅در شکل مقابل  -1468 ∥ 𝒅′  و𝑩𝑪 = 𝟐𝑬𝑩 خط دو پاره𝑩𝑬  و𝑪𝑬  به ترتیب نیمساز زوایای𝒅𝑩𝑪  و𝒅′𝑪𝑩  

 کدام است؟  𝒙باشند. زاویۀ می

1  )°30 

2  )°45 

3  )°60 

4  )°65 

𝑪𝑫𝑬در شکل مقابل  - 1469 = �̂�  و𝑬𝑭 ∥ 𝑨𝑩 اگر .𝑪𝑫 = 𝟒 ،𝑨𝑬 = 𝑪𝑬و  𝟑 = چند برابر طول  𝑬𝑭، طول 𝟓

𝑬𝑫  است؟ 

1 )𝟑
𝟐

 

2  )𝟓
𝟒

 

3  )𝟒
𝟓

 

4 )𝟐
𝟑

 

𝟒𝑴𝑷است و   𝑨𝑪وسط ضلع   𝑵میانه و   𝑨𝑴در شکل مقابل،   -1470 = 𝟑𝑨𝑴 مساحت قسمت رنگی چه کسری ،

 است؟  𝑨𝑩𝑪از مساحت مثلث 

1 )𝟏
𝟖

 

2  )𝟑
𝟖

 

3  )𝟑

𝟏𝟔
 

4 )𝟑
𝟓

 

𝑨حاصل عبارت    - 1471 = 𝟐𝟎𝟎𝟐 − 𝟏𝟗𝟗𝟐 + 𝟏𝟗𝟖𝟐 − 𝟏𝟗𝟕𝟐 +⋯− 𝟑𝟐 + 𝟐𝟐 −  کدام است؟  𝟏𝟏

1  )10020                  2  )10200  3  )20010  4  )20100 

باشد، قدر می 150ها و مجموع مربعات آن 10مجموع چهار جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی صعودی برابر  -1472

 نسبت دنباله کدام است؟
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1  )4   2  )5   3  )6   4  )7 

𝟐𝒙√معادلۀ  - 1473 − 𝟒 + 𝒙 = 𝒂𝒙  موع مقادیر ممکن برای فقط یک جواب حقیقی دارد. مج𝒂  کدام است؟ 

1  )5/2   2  )5/3   3  )2   4  )3 

 واحد، کدام است؟  4و   6و    8مساحت مثلثی با طول اضلاع   - 1474

1 )𝟔√𝟑   2  )𝟑√𝟏𝟓  3  )𝟔√𝟓   4 )𝟒√𝟏𝟓 

 چه تعداد از موارد زیر صحیح است؟  -1475

,𝒂∀الف(   𝒃, 𝒄 ∈ ℝ: |𝒂 + 𝒃 + 𝒄| ≤ |𝒂| + |𝒃| + |𝒄| 

𝒇−𝟏𝒐𝒇(𝒙)ب(   = 𝒇𝒐𝒇−𝟏(𝒙) 

 است.  𝒙تر یا مساوی ترین عدد صحیح بزرگکوچک  𝒙پ( جزء صحیح 

[𝒙]ت(   − 𝟏 ≤ 𝒙 < [𝒙]      )ث[𝒙] + [𝒚] ≤ [𝒙 + 𝒚] 

1  )1   2  )2   3  )3   4  )4 

𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟐𝒙از دو معادلۀ دو مجهولی  - 1476 + 𝟐) = 𝟏 + 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟑𝒚 − 𝒙)  𝟑و𝒙−𝒚 =
𝟏

𝟗𝒙+𝒚
𝒚، مقدار  − 𝟐𝒙 

 کدام است؟

1 )𝟐
𝟑

   2  )𝟓

𝟏𝟏
   3  )3-   4 )−

𝟓

𝟏𝟏
 

𝒇(𝒙)دامنۀ تابع   - 1477 = √𝟏 − 𝐥𝐨𝐠𝟒(𝒙𝟐 − 𝟑𝒙)  کدام محدوده است؟ 

1 )(𝟎, 𝟒]  2  )[−𝟏, 𝟑)  3  )[−𝟏, 𝟎)⋃(𝟑, 𝟒) 4 )[−𝟏, 𝟎)⋃(𝟑, 𝟒] 

کنیم. اگر میانگین را با هم ترکیب می  6/7و ده دادۀ آماری دیگر با واریانس    12پانزده دادۀ آماری با واریانس    -1478

 دادۀ آماری کدام است؟  25گروه یکسان باشد، انحراف معیار    هر دو

1  )1/3   2  )2/3   3  )25/3  4  )5/3 

کنیم. ها انتخاب میهای یکسان نوشته و به تصادف سه کارت از بین آنرقمی را روی کارتاعداد طبیعی یک  - 1479

 ها اول است؟با کدام احتمال دقیقاً عدد روی یکی از کارت

1 )𝟑

𝟏𝟒
   2  )𝟏𝟎

𝟐𝟏
   3  )𝟓

𝟕
   4 )𝟑

𝟕
 

به   𝑨به سمت یک هدف تیراندازی کنند. احتمال آن که   𝑩و   𝑨در یک مسابقۀ تیراندازی قرار است دو فرد   -1480

𝟐هدف بزند 

𝟑
𝟑به هدف بزند  𝑩و احتمال آن که  

𝟓
به هدف بزند چند برابر احتمال آن  𝑨باشد. احتمال آن که فقط می 

 به هدف بزند؟  𝑩است که فقط 
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1 )𝟏
𝟓

   2  )5   3  )𝟑
𝟒

   4 )𝟒
𝟑

 

𝒇′(𝟒)رسم شده است. اگر    𝑨در نقطۀ    𝒇مطابق شکل، خط مماس بر منحنی    - 1481 = 𝟏 𝒇(𝟒)و    ⁄𝟓 = طول   𝟏𝟐

𝑩𝑪  کدام است؟ 

1 )√𝟐𝟔   2  )𝟐√𝟐𝟔  3  )√𝟏𝟑   4 )𝟐√𝟏𝟑 

𝐜𝐨𝐬اگر  - 1482 𝟒𝒙 = 𝒂گاه حاصل عبارت ، آن𝐜𝐨𝐬 𝒙 . 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
+ 𝒙) . 𝐜𝐨𝐬(𝝅 + 𝒙) . 𝐜𝐨𝐬 (

𝟑𝝅

𝟐
+ 𝒙)  کدام

 است؟

1 )𝒂−𝟏

𝟒
   2  )𝟏−𝒂

𝟖
   3  )𝟏−𝒂

𝟒
   4 )𝒂−𝟏

𝟖
 

𝒙𝟐معادلۀ   𝒂به ازای چه مقادیری از    -1483 − 𝟐|𝒙| − 𝒂 =  چهار ریشه متمایز دارد؟  𝟎

1 )𝟎 < 𝒂 < 𝟏  2  )−𝟏 < 𝒂 < 𝟎 3  )𝒂 > −𝟏  4 )𝒂 < −𝟏 

𝒇(𝒙)نمودار دو تابع  - 1484 = −𝟑𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃  و𝒈(𝒙) = 𝟐𝒃𝒙 + 𝒂  روی  1ای به طول یکدیگر را در نقطه

 کدام است؟  𝒇𝒐𝒈−𝟏(−𝟕)کنند. مقدار نیمساز ربع دوم و چهارم قطع می

1  )3   2  )3 -   3  )5   4  )5- 

𝒇(𝒙)اگر  - 1485 = 𝐥𝐨𝐠𝟎 𝟓⁄ 𝒙   و𝒈(𝒙) = √𝟒𝒙𝟐 + 𝟖𝒙 + 𝟏𝟏 − 𝟐𝒙    حاصل𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒈𝒐𝒇(
𝟏

𝒙
 کدام است؟  (

1  )1   2  )2   3  )1-   4  )2- 

𝐥𝐢𝐦حاصل   -1486
𝒙→𝟎

𝟏

𝟐𝒙
(
𝟏

𝒙−𝟐
+

𝒂

𝒙+𝟒
 در صورت وجود برابر کدام است؟  (

1 )−
𝟏

𝟑𝟐
   2  )𝟏

𝟑𝟐
   3  )−

𝟑

𝟏𝟔
   4 )𝟏

𝟏𝟔
 

𝒙تابع زیر در    𝒂به ازای کدام مقدار   -1487 =  پیوسته است؟  𝟐

𝒇(𝒙) = {

√𝒙𝟐 − 𝟒

√𝒙𝟑 − 𝟖
𝒙 > 𝟐

√𝟑𝒂 𝒙 ≤ 𝟐

 

1 )𝟐
𝟑

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟒
𝟑

   4 )𝟓
𝟑

 

𝒇(𝒙)در تابع   - 1488 =
𝒙+𝟏

√𝟐𝒙+𝟏+√𝒙
𝐥𝐢𝐦حاصل    

𝒙→𝟒

𝒇(𝒙)−𝒇(𝟒)

𝒙−𝟒
 کدام است؟  

1 )𝟏
𝟒

   2  )𝟏
𝟑

   3  )𝟏
𝟐

   4 )𝟏

𝟏𝟐
 

𝒇(𝒙)مشتق دوم تابع  - 1489 = 𝒙𝟒 + 𝟒𝒂𝒙𝟑 + 𝟔𝒙𝟐 +  کدام است؟  𝒂همواره مخالف صفر است. حدود   𝟕

1 )|𝒂| < 𝟐  2  )|𝒂| > 𝟐  3  )|𝒂| < 𝟏  4 )|𝒂| > 𝟏 
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𝒇(𝒙)نمودار تابع   𝒂به ازای کدام مقدار   - 1490 = 𝒙𝟑 + 𝒂𝒙 +  ها مماس است؟بر محور طول  𝟏𝟔

1  )12   2  )12 -   3  )9   4  )9- 

𝒚ضابطۀ وارون تابع با ضابطۀ    -1491 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟕 ∶ 𝒙 ≥  ست؟کدام ا  𝟑

1 )𝒚 = √𝒙 − 𝟑 + 𝟐 ∶ 𝒙 ≥ 𝟑   2  )𝒚 = √𝒙 − 𝟐 + 𝟑 ∶ 𝒙 ≥ 𝟒 

3  )𝒚 = √𝒙 − 𝟐 + 𝟑 ∶ 𝒙 ≥ 𝟑   4 )𝒚 = √𝒙 − 𝟑 + 𝟐 ∶ 𝒙 ≥ 𝟒 

𝒇(𝒙)تابع    - 1492 = 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒂𝒙 + 𝒃)    فقط به ازای مقادیر𝒙 ∈ نیمساز ربع    𝒇با معنی است. اگر تابع    (∞+,𝟒−)

𝒇(√𝟐گاه حاصل قطع کند، آن  4ای به طول اول را در نقطه
𝟑

−  است؟کدام   (𝟒

1 )𝟑
𝟒

   2  )−
𝟑

𝟒
   3  )𝟒

𝟑
   4 )−

𝟒

𝟑
 

𝟐های کلی معادله مثلثاتی جواب  -1493 𝐬𝐢𝐧 𝒙+𝐬𝐢𝐧𝟑𝒙

𝐬𝐢𝐧𝒙
 کدام است؟  

1 )𝒌𝝅

𝟑
   2  )𝟐𝒌𝝅

𝟑
   3  )𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
  4 )𝟐𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ   -1494 =
𝒂𝒙−𝟐

𝒙+𝒂−𝟑
∶ 𝒙 >  کدام است؟  𝒂اکیداً صعودی است. بازۀ مقادیر   𝟏

1 )(−∞,𝟏)  2  )(𝟐,+∞)  3  )[𝟐, +∞)  4 )(−∞,𝟏] 

𝒇(𝒙)شکل مقابل نمودار تابع    - 1495 =
𝟐𝒂𝟐−𝟑𝒃𝒙

𝒙𝟐+𝟏
 کدام است؟  𝒇(−√𝟑)است.   

1 )√𝟑 

2  )−√𝟑 

3  )𝟐√𝟑 

4 )−𝟐√𝟑 

𝒙𝟐دو دایره به معادلات  -1496 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 + 𝟒 = 𝒙)و  𝟎 + 𝟐)𝟐 + (𝒚 − 𝟐)𝟐 = 𝒌𝟐 اند. متقاطع𝒌  

𝒌در کدام بازه است؟ ) > 𝟎) 

1 )(𝟒, 𝟓)  2  )(𝟒, 𝟔)  3  )(𝟓, 𝟔)  4 )(𝟓, 𝟗) 

باشد. طول وتر می  15و تا یک رأس ناکانونی برابر    6در یک بیضی فاصلۀ یک کانون تا یک رأس کانونی برابر    - 1497

 کانونی بیضی چند برابر خروج از مرکز آن است؟

1  )8   2  )16   3  )32   4  )64 
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واحد باشد، طول ارتفاع  27و    3الزاویه قطرها بر هم عمودند. اگر طول دو قاعدۀ ذوزنقه  در یک ذوزنقۀ قائم  - 1498

 ذوزنقه کدام است؟

1  )6   2  )7   3  )8   4  )9 

 ضلعی منتظم شکل مقابل چند برابر اندازۀ محیط مستطیل رنگی است؟اندازۀ مساحت هشت  - 1499

1  )1   2  )√𝟐   3  )√𝟑   4  )2 

𝑨𝑬در شکل مقابل    - 1500 = 𝟑𝑵𝑬 ،𝑬𝑴 = 𝑴𝑪    و𝑩𝑵 = 𝑵𝑴   است. مساحت مثلث𝑨𝑩𝑪    چند برابر مساحت

 شده است؟مثلث رنگ

1  )11 

2  )12 

3  )13 

4  )14 

𝒏(𝑨⋂𝑩)اند. اگر مفروض 𝑩و  𝑨دو مجموعۀ  - 1501 = 𝟒 ،𝒏(𝑨⋃𝑩) = 𝟐𝒏(𝑨و  𝟏𝟗 − 𝑩) = 𝒏(𝑩 − 𝑨)  

 یرمجموعۀ زوج عضوی دارد؟چند ز  𝑨باشد. مجموعۀ 

1  )265   2  )9   3  )256   4  )16 

𝟏)اگر   - 1502 + √𝟑)
𝟔
= 𝟏)، جزء صحیح عدد 𝟒𝟏𝟔 + √𝟑)

𝟔
 کدام است؟  

1  )414   2  )415   3  )416   4  )417 

𝐥𝐨𝐠اگر  - 1503 𝟓 = 𝟑𝒌   ،باشد𝐥𝐨𝐠 √𝟏 𝟔⁄
 کدام است؟  𝟑

1 )𝟏 − 𝟒𝒌  2  )𝟐 − 𝟓𝒌  3  )𝟏 − 𝟐𝒌  4 )𝟏 − 𝒌 

 الگوی زیر تعداد نقاط رنگی در شکل یازدهم کدام است؟در   - 1504

1  )234 

2  )230 

3  )210 

4  )240 

𝒇(𝒙رو نمودار تابع  شکل روبه  - 1505 +  ، کدام است؟𝒙𝒇(𝒙)√است. دامنۀ تابع با ضابطۀ   (𝟏
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1 )[−𝟏, 𝟐]⋃[𝟎, 𝟓] 

2  )[−𝟒, 𝟏]⋃[𝟎,+∞) 

3  )[−𝟓,−𝟑]⋃[𝟎, 𝟑] 

4 )[−𝟑, 𝟎]⋃[𝟏, 𝟓] 

𝒙|ای که نامعادلۀ ترین بازهطول بزرگ  - 1506 − 𝟏| + 𝟐𝒙 > 𝒙𝟐  در آن برقرار باشد کدام است؟ 

1 )𝟏 + √𝟑  2  )𝟏 + √𝟓  3  )𝟏 + 𝟐√𝟑  4 )𝟏 + 𝟐√𝟓 

𝒇(𝒙)اگر نمودار تابع با ضابطۀ  - 1507 =
𝒂𝒙+𝟐

𝟑𝒙−𝒄
گاه در معادلۀ درجه دوم  منطبق بر نمودار وارون خود باشد، آن 

𝟔𝒂𝒙𝟐 − 𝒃 − 𝟐𝒄 =  ها کدام است؟ضرب ریشهحاصل  𝟎

1  )1   2  )2   3  )𝟏
𝟑

   4 )−
𝟏

𝟑
 

𝒇(𝒙)اگر دو تابع   - 1508 =
𝟑

𝒙+𝟐
𝒈(𝒙)و    =

𝒂𝒙+𝒃

𝒙𝟐+𝒄𝒙+𝟒
𝒂مساوی باشند، مقدار    + 𝒃𝒄  کدام است؟ 

1  )21-   2  )21   3  )27   4  )27- 

,𝒙𝟏میانگین و انحراف معیار دادۀ آماری    - 1509 𝒙𝟐, … , 𝒙𝒏  های باشد. اگر ضریب تغییرات دادهمی  4و    7، به ترتیب

𝒂𝒙𝟏 + 𝟑, 𝒂𝒙𝟐 + 𝟑,… , 𝒂𝒙𝒏 +  کدام است؟  𝒂باشد، مقدار مثبت   5/0برابر    𝟑

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟏
𝟐

   3  )3   4  )2 

مهرۀ آبی وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج  3مهرۀ سیاه و  4مهرۀ سفید و  5ای در کیسه - 1510

 شده، متفاوت است؟های خارجکدام احتمال رنگ مهرهکنیم. با  می

1 )𝟓

𝟐𝟐
   2  )𝟕

𝟐𝟐
   3  )𝟑

𝟏𝟏
   4 )𝟒

𝟏𝟏
 

𝒇(𝒙)اگر   - 1511 =
𝒙

√−𝒙𝟐+𝒙
𝒈(𝒙)و    = 𝟐|𝒙|    باشند، دامنۀ تابع𝒇𝒐𝒈  کدام است؟ 

1 )∅   2  )𝑹   3  )𝑹 − {𝟎}  4 )𝑹+ 

𝒇(𝒙اگر  - 1512 − 𝟐) =
𝒙𝟐−𝒙−𝟐

√𝒙−𝟏−𝟏
𝐥𝐢𝐦، حاصل 

𝒙→𝟎
𝒇(𝒙)  کدام است؟ 

1  )1   2  )2   3  )6   4  )3 

𝒇(𝒙)تابع   -1513 = {
𝟐−|𝒙|

𝒙+𝟐
𝒙 ≠ 𝟎

𝟏 𝒙 = 𝟎
𝒙در     =  چه وضعیتی دارد؟  𝟎

 ( فقط از راست پیوسته است.2   ( فقط از چپ پیوسته است.1
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 ( نه از چپ پیوسته است و نه از راست.4     ( پیوسته است.3

𝒚نمودار تابع با ضابطۀ   - 1514 = −(𝒙 − 𝟐𝒂)𝟑 + 𝒃  ه صورت زیر است. حاصل ب𝒂𝒃  کدام است؟ 

1  )1 

2  )1- 

3  )2 

4  )2- 

𝒇(𝒙)آهنگ متوسط تغییر تابع  - 1515 = {√𝒙 𝒙 ≥ 𝟐
𝟐𝒙 + 𝒂 𝒙 < 𝟐

𝟏−]روی بازۀ   𝟒𝟒⁄ , 𝟐 𝟓𝟔⁄  - 13/0برابر  [

 کدام است؟  𝒂باشد. می

1  )2   2  )8/3   3  )8/4   4  )5 

دهیم تا ها را کنار هم قرار مییکسان نوشته و به تصادف کارترا بر روی چهار کارت  4تا  1هر یک از ارقام  -1516

 تر است؟بزرگ  2100عدد چهار رقمی حاصل شود. اگر عدد حاصل فرد باشد، با کدام احتمال از  

1 )𝟏
𝟐

   2  )𝟓

𝟏𝟐
   3  )𝟏

𝟔
   4 )𝟓

𝟔
 

بعد از  𝑩درصد و احتمال بهبود بیماری فرد  84پس از عمل پیوند کلیه  𝑨احتمال بهبود بیماری کلیۀ فرد  - 1517

بهبود    𝑩یا فقط   𝑨باشد. اگر این دو نفر تحت عمل پیوند قرار گیرند، با کدام احتمال فقط درصد می  75پیوند کلیه  

 یابد؟می

1  )3/0   2  )33/0                       3  )36/0                     4  )38/0 

𝒂𝒙اگر دو خط به معادلات    -1518 + 𝒃𝒚 = 𝒙و    𝟒 − 𝟑𝒚  های اول و سوم متقارن باشند، نسبت به نیمسازهای ربع

𝒂مقدار  + 𝒃  کدام است؟ 

1 )±𝟑   2  )±𝟐   3  )±𝟒   4 )±𝟏 

𝐬𝐢𝐧اگر  - 1519 𝟐𝒙

𝟏+𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙
= 𝐬𝐢𝐧گاه مقدار باشد، آن  𝟑 𝟐𝒙  کدام است؟ 

1  )6/0   2  )8/0   3  )4/0   4  )3/0 

𝐬𝐢𝐧𝟑(𝝅معادلۀ    - 1520 − 𝒙) − 𝐜𝐨𝐬𝟑(𝝅 + 𝒙) = 𝐬𝐢𝐧 (
𝝅

𝟐
− 𝒙)   𝟎]در بازۀ, 𝟐𝝅]  چند جواب دارد؟ 

1  )3   2  )4   3  )5   4  )6 

𝒇(𝒙)اگر    -1521 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬 𝒙    و𝒈(𝒙) = 𝐬𝐢𝐧𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙گاه دورۀ تناوب تابع  ، آن𝒇𝟐 − 𝒈𝟐  کدام است؟ 

1 )𝟐𝝅   2  )𝝅   3  )𝝅
𝟐

 ( تابع متناوب نیست.4   
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𝒇(𝒙)اگر   - 1522 =
𝟐

𝟏+
𝟐

𝒙

′𝒇√حاصل    (−
𝟏

𝟐
 کدام است؟  (

1 )𝟑
𝟒

   2  )𝟒
𝟑

   3  )𝟏
𝟒

   4  )4 

𝒇(𝒙)در تابع   - 1523 = (𝒙𝟐 − 𝟒)[𝒙] اختلاف مشتق راست و چپ تابع در نقطۀ ،𝒙 =  کدام است؟  𝟐

 ( صفر4   4(  3   3(  2   2(  1

𝒚نمودار تابع   - 1524 =
𝒂𝒙𝟐+𝒃𝒙+𝟐

𝒙+𝒄
𝒂𝒃صورت زیر است. حاصل هب   − 𝒄کدام است؟ ، 

1 )𝟑√𝟑 

2  )𝟑√𝟐 

3  )𝟐√𝟑 

4 )𝟐√𝟐 

𝒚نمودار تابع   - 1525 =
𝒂𝒙𝟐+𝒙+𝒃

𝒙𝟐+𝒄𝒙−𝟐
𝒂به صورت مقابل است. حاصل    + 𝒃 + 𝒄  کدام است؟ 

1  )3 

2  )4 

3  )3- 

4  )4- 

𝒃𝒙𝟐اگر دایره به معادلۀ   - 1526 + 𝒚𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝟒𝒚 + 𝒄 = 𝟐𝒙قائم بر خط   𝟎 + 𝒚 = 𝟑𝒙و مماس بر خط   𝟎 +

𝟒 = 𝟒𝒚   باشد، حاصل𝒂𝒃𝒄  کدام است؟ 

1  )6   2  )8   3  )10   4  )12 

𝟒در یک بیضی نسبت قطر بزرگ به قطر کوچک برابر   - 1527

𝟑
 است. خروج از مرکز این بیضی کدام است؟ 

1 )√𝟐

𝟐
   2  )√𝟕

𝟒
   3  )√𝟕

𝟐
   4 )√𝟓

𝟒
 

واحد باشد، طول ارتفاع  27و    3الزاویه قطرها بر هم عمودند. اگر طول دو قاعدۀ ذوزنقه ذوزنقۀ قائمدر یک    - 1528

 ذوزنقه کدام است؟

1  )6   2  )7   3  )8   4  )9 
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است. مساحت چهارضلعی رنگی چه کسری از مساحت   𝑪𝑫وسط ضلع  𝑴مطابق شکل،  𝑨𝑩𝑪𝑫در مربع  - 1529

 مربع است؟

1 )𝟏

𝟏𝟎
 

2  )𝟏

𝟏𝟏
 

3  )𝟏

𝟏𝟐
 

4 )𝟏
𝟗

 

𝑨𝑩در مثلث شکل مقابل  -1530 = 𝟒𝑨𝑵  و𝑴  وسط𝑩𝑪   است. مساحت قسمت رنگی چه کسری از مساحت

 است؟  𝑨𝑩𝑪مثلث 

1  )357/0 

2  )375/0 

3  )125/0 

4  )6/0 

𝒂𝟏در یک دنبالۀ اعداد  -1531 = 𝒏و برای  𝟔 ≥ 𝒏𝒂𝒏(𝟏−)داریم:  𝟐 + 𝟐
𝒏 = 𝒂𝒏−𝟏 حاصل ،𝒂𝟓 + 𝒂𝟑  کدام

 است؟

1  )16   2  )24   3  )32   4  )48 

𝒇(𝒙)مساحت ناحیۀ محدود به نمودارهای دو تابع  - 1532 = |𝒙 − 𝟏| + |𝒙 + 𝒈(𝒙)و  |𝟏 = |𝒙| − 𝒙  و خط

𝒙 =  کدام است؟  𝟏

1  )2   2  )𝟓
𝟐

   3  )3   4 )𝟕
𝟐

 

𝒇(𝒙)اگر  -1533 = 𝒙𝟐 − 𝒙  و𝒈(𝒙) = −√𝟒𝒙 + خط  و 𝒈𝒐𝒇باشند، مساحت ناحیۀ محدود به نمودار تابع  𝟏

𝒚 =  کدام است؟  𝟑−

1  )3   2  )4   3  )5/4   4  )6 

𝒚نمودار تابع درجه دوم  𝒎به ازای کدام مجموعه مقادیر  - 1534 = 𝒎𝒙𝟐 + (𝟑𝒎− 𝟏)𝒙 +𝒎− محور  𝟑

 کند؟های مثبت قطع میها را در دو نقطه با طولطول

1 )𝒎 < 𝟎 ∨𝒎 > 𝟑 2  )𝟎 < 𝒎 <
𝟏

𝟑
 𝒎( هر مقدار از 𝒎 4( هیچ مقدار از 3  
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,𝒂]در بازۀ    -1535 𝒃]    نقاط نمودار تابع𝒚 = |𝒙| − 𝒙    𝟐بالای خط𝒚 = 𝟒 − 𝟑𝒙    حداکثر مقدار  ندارندقرار .𝒃 −

𝒂  کدام است؟ 

1 )𝟏𝟔

𝟓
   2  )𝟏𝟔

𝟑
   3  )6   4 )𝟏𝟕

𝟑
 

𝐜𝐨𝐬اگر    -1536 (
𝝅

𝟐
+ 𝜶) + √𝟑𝐜𝐨𝐬𝜶 = 𝐜𝐨𝐬ای در ناحیۀ اول باشد، مقدار  زاویه  𝜶و    𝟎 (

𝝅

𝟔
+ 𝜶) + 𝟒𝐬𝐢𝐧𝜶 

 م است؟کدا

1 )√𝟑   2  )𝟐√𝟑   3  )2   4  )3 

𝟔𝑷(𝑨⋃𝑩)دو پیشامد دلخواه باشند و  𝑩و  𝑨اگر  -1537 = 𝟏𝟐𝑷(𝑨⋂𝑩) = گاه حاصل آن 𝟑

𝑷[(𝑨 − 𝑩)⋃(𝑩 − 𝑨)]  کدام است؟ 

1 )𝟑
𝟒

   2  )𝟐
𝟑

   3  )𝟏
𝟐

   4 )𝟏
𝟒

 

𝒚اگر رأس سهمی با ضابطۀ  - 1538 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − روی نیمساز ربع اول و سوم واقع باشد، مجموع مربعات   𝟑

𝒂𝒙𝟐های معادلۀ ریشه + 𝟒𝒙 − 𝟑 =  کدام است؟  𝟎

1  )25   2  )27   3  )29   4  )31 

,𝑨(−𝟔اگر    - 1539 ,𝑩(𝟐و    (𝟐  کند؟ها را با چه عرضی قطع می𝒚، محور  𝑨𝑩خط  گاه عمودمنصف پارهباشد، آن  (𝟔

 -2(  4   ( صفر3   -1(  2   1(  1

𝒚، دامنۀ تابع 𝒇با توجه به نمودار تابع   - 1540 =
𝒙𝟐

√𝒇−𝟏(𝒙)−𝒙
 کدام است؟  

1 )(𝟎, 𝟑) 

2  )(−𝟏, 𝟎)⋃(𝟏, 𝟑) 

3  )(−𝟑,−𝟏)⋃(𝟏, 𝟑) 

4 )(−𝟏, 𝟏) 

𝒚شکل زیر قسمتی از نمودار    - 1541 = 𝒂 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
− 𝒃𝝅𝒙) − 𝒄   .است𝒂 + 𝒃 + 𝑪   باشد؟ تواندمیکدام 

1  )4 

2  )2 - 

3  )5- 

4  )3- 
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طور متوالی از ظرف مهره به تصادف و به 3اندازه قرار دارند. مهرۀ سیاه هم 4مهرۀ سفید و  3در ظرفی،  - 1542

 که فقط رنگ دو مهرۀ اول یکسان باشد، کدام است؟کنیم. احتمال اینخارج می

1 )𝟔
𝟕

   2  )𝟒
𝟓

   3  )𝟐
𝟕

   4 )𝟑
𝟓

 

دهیم. با کدام احتمال این ردیف به تصادف قرار میهمرا در یکی از شش خانۀ    2،  3،  4،  5،  6هر یک از ارقام    - 1543

 گیرند؟های متوالی و سه رقم زوج کنار هم قرار میارقام در خانه

1  )3/0   2  )05/0  3  )1/0   4  )6/0 

,𝒙𝟏های  اگر واریانس داده  - 1544 𝒙𝟐, 𝒙𝟑, … , 𝒙𝟗  گاه انحراف معیار  برابر صفر باشد، آن𝒙𝟏, 𝒙𝟐, 𝒙𝟑, … , 𝒙𝟗, 𝒙𝟗 +

 کدام است؟  𝟐𝟎

 36(  4   6(  3   ( صفر2   2(  1

گزارش  5و  16به ترتیب  𝑩و برای کارگر  9و  24به ترتیب  𝑨میانگین و انحراف معیار امتیازات فنی کارگر  -1545

 تر است؟شده است. دقت عمل کدام کارگر بیش

 توان اظهار نظر کرد.( نمی𝑨   3  )𝑩   4(  2  ( یکسان1

 2مهرۀ سفید،  3دارای  𝑪و  𝑩های یکسان مهرۀ آبی و هر یک از ظرف 4مهرۀ سفید و  3دارای  𝑨ظرف  -1546

کنیم. با کدام مهره از آن خارج می  3مهرۀ قرمز است. به تصادف یکی از سه ظرف را انتخاب کرده و    4مهرۀ سیاه و  

 شود؟احتمال یک مهرۀ سیاه و حداکثر یک مهرۀ سفید خارج می

1 )𝟒
𝟕

   2)  𝟑
𝟕

   3  )𝟐
𝟕

   4 )𝟏
𝟕

 

𝐜𝐨𝐬حاصل   -1547 𝟖𝟓° − 𝐭𝐚𝐧𝟓° 𝐬𝐢𝐧𝟖𝟓°  کدام است؟ 

1 )𝐬𝐢𝐧 𝟓°  2  )𝐜𝐨𝐬  1(  4   ( صفر3  𝟓°

𝟐𝒙هر گاه   - 1548 − 𝟓
𝒈
→(𝟐√𝒙

𝟑
− 𝟏)

𝒇
→𝒙    باشد، حاصل عبارت𝒈−𝟏𝒐𝒇−𝟏(𝟖) + 𝒈(𝟏𝟏)  کدام است؟ 

1  )14   2  )14-   3  )11   4  )11- 

𝐥𝐢𝐦حاصل   - 1549
𝒙→

𝝅

𝟐

−

𝟏−𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝒙
 کدام است؟  

 ( صفر4   1(  3   ∞+(  2   ∞−( 1

𝒇(𝒙)اگر تابع   - 1550 =
𝒂𝒙+√𝟒𝒙𝟐+𝟓

𝒃𝒙+𝟐
,𝟏−)از نقطۀ    𝐥𝐢𝐦بگذرد و   (𝟐

𝒙→−∞
𝒇(𝒙) =  کدام است؟  𝒃باشد، مقدار   𝟑

1  )1   2  )1-   3  )3   4  )3- 
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𝒇(𝒙)تابع   - 1551 = {
𝒂𝒙 + 𝟐𝒙−𝟑 𝒙 < 𝟑
𝒂 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟏 + 𝒙) 𝒙 ≥ 𝟑

𝒙در نقطۀ    =  کدام است؟  𝒇(𝟐)پیوسته است.    𝟑

 ( صفر4   1(  3   - 5/1(  2   -2(  1

𝒇(𝒙)اگر    - 1552 =
𝒙−√𝒙

√𝒙−𝟏
ای تابع با آهنگ متوسط تغییرات تابع ای با کدام طول آهنگ تغییر لحظهگاه در نقطهآن  

𝒙𝟏از   = 𝒙𝟐تا   𝟒 =  برابر است؟  𝟗

1  )25/6  2  )25/5  3  )5/6   4)  5/5 

𝒇(𝒙)تابع با ضابطۀ  - 1553 = 𝟐 + 𝒙 + |𝒙 − پذیر است. ضابطۀ معکوس آن در بازۀ مذکور ای واروندر بازه |𝟑

 کدام است؟

1 )𝒚 =
𝒙−𝟓

𝟐
∶ 𝒙 ≤ 𝟑 2  )𝒚 =

𝒙+𝟓

𝟐
∶ 𝒙 ≤ 𝟑 3  )𝒚 =

𝒙+𝟏

𝟐
∶ 𝒙 ≥ 𝟓 4 )𝒚 =

𝒙−𝟏

𝟐
∶ 𝒙 ≥ 𝟓 

𝒇(𝒙)اجتماع جواب کلی معادلۀ  - 1554 = 𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐و  𝟎 (
𝝅

𝟐
− 𝒙) − 𝟐𝐜𝐨𝐬(𝝅 + 𝒙) 𝐬𝐢𝐧 (

𝟑𝝅

𝟐
− 𝒙) + 𝟏 =

 تواند باشد؟کدام می  𝒇(𝒙)اند. ضلعی منتظم دادهروی دایرۀ مثلثاتی تشکیل یک شش  𝟎

1 )𝐜𝐨𝐬 𝒙  2  )𝐬𝐢𝐧 𝒙  3  )𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝟏  4 )𝐬𝐢𝐧 𝒙 − 𝟏 

𝒚مجموعۀ طول نقاطی از منحنی تابع  - 1555 = |
𝟐𝒙+𝟏

𝒙+𝟐
اند، نحنی واقعکه در آن نقاط، مماس بر منحنی، بالای م  |

 کدام است؟

1 )(−∞,−𝟐)  2  )(−∞,−
𝟏

𝟐
)  3  )(+𝟐,+∞)  4 )(−

𝟏

𝟐
, +∞) 

,𝟐−)هایی که از نقطۀ های دایرهمجموع شعاع - 1556 شوند، کدام گذرد و بر محورهای مختصات مماس میمی (𝟑

 تواند باشد؟می

1  )10   2  )5   3  )15   4  )12 

,𝟐)اگر نقاط  - 1557 ,𝟐−)و   (𝟏 ,𝟓)های یک بیضی باشند، و بیضی از نقطۀ  و یکی از کانون  به ترتیب مرکز  (𝟏 𝟐) 

 است؟  𝟐√گاه خروج از مرکز بیضی چند برابر بگذرد، آن

1 )𝟏
𝟑

   2  )𝟐
𝟑

   3  )𝟏
𝟒

   4 )𝟑
𝟓

 

𝑴𝑵در شکل مقابل   - 1558 ∥ 𝑨𝑩 ∥ 𝑪𝑫 ،𝑴𝑵 = 𝑪𝑫و   𝟑 =  کدام است؟  𝑨𝑩خط است. طول پاره  𝟏𝟑

1  )4 

2  )5/3 

3  )9/3 
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4  )5/4 

𝒙𝟐های معادلۀ الزاویه برابر با ریشهطول اضلاع قائم در یک مثلث قائم - 1559 = 𝟔𝒙 − باشند. طول ارتفاع می 𝟐

 وارد بر وتر در این مثلث کدام است؟

1 )𝟎 𝟕𝟓⁄ √𝟐  2  )𝟎 𝟐𝟓⁄ √𝟐  3  )𝟎 𝟕𝟓⁄ √𝟑  4 )𝟎 𝟐𝟓⁄ √𝟑 

 ند باشد؟تواشده کدام میبا توجه به شکل زیر نسبت مساحت دو مثلث رنگ  - 1560

1  )25/2 

2  )25/1 

3  )75/0 

4  )5/1 
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 4گزینۀ   - 1

 شرط سه جملۀ متوالی دنبالۀ هندسی این بود:

𝑩𝟐 = 𝑨𝑪 

(𝟐𝒙)𝟐 = (𝒙𝟐 + 𝟒)(𝒙𝟐 − 𝟐) ⇒ 𝟒𝒙𝟐 = 𝒙𝟒 + 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖 ⇒ 𝒙𝟒 − 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖 = 𝟎 

⇒ (𝒙𝟐 − 𝟒)(𝒙𝟐 + 𝟐) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = ±𝟐 

𝒙به ازای  = 𝒙نزولی است اما به ازای   8و    4،  2دنبالۀ    𝟐 =  نزولی نیست. پس داریم:  8و    - 4،  2دنبالۀ    𝟐−

𝟖, 𝟒, 𝟐, … 𝒂𝟏 = 𝟖 , 𝒓 =
𝟏

𝟐
 

⇒ 𝒂𝟓 = 𝒂𝟏𝒓
𝟒 = 𝟖 × (

𝟏

𝟐
)
𝟒

=
𝟏

𝟐
 

 توانیم جملۀ پنجم را دستی هم پیدا کنیم:نکته: البته می

𝟖, 𝟒, 𝟐, 𝟏,
𝟏

𝟐
⇒ 𝒂𝟓 =

𝟏

𝟐
 

 1گزینۀ   - 2

 نویسیم:ها را با عضوهایشان میبرای مشخص شدن ماجرا، مجموعه

𝑨 = {
𝟏
𝒙 |𝒙 ∈ 𝑵

} = {𝟏,
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟑
,
𝟏

𝟒
,
𝟏

𝟓
,… } 

𝑩 = {
𝟖
𝒙 |𝒙 ∈ 𝑵

} = {𝟖, 𝟒,
𝟖

𝟑
, 𝟐,
𝟖

𝟓
,
𝟖

𝟔
,
𝟖

𝟕
, 𝟏,
𝟖

𝟗
} 

طور که مشخص است تعداد ها هم نامتناهی خواهد بود. همان اند، پس اجتماع آنها که نامتناهیخود این مجموعه

 ها هم نامتناهی است.عضوهای مشترک آن

، زیرمجموعۀ 𝑨است، پس مجموعۀ   𝑨برابر یک عضو از مجموعۀ   𝑩 ،  8دقت کنید که هر کدام از عضوهای مجموعۀ 

𝑨است، در نتیجه   𝑩مجموعۀ  − 𝑩  .تهی بوده و متناهی است 

 3گزینۀ    - 3

𝐭𝐚𝐧𝟐از رابطۀ  𝒙 + 𝐜𝐨𝐭𝟐 𝒙 =  داریم:  𝟓

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙
+
𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
=
𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
= 𝟓 ⇒ 𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙 = 𝟓𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 

 از طرف دیگر:

𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙 = (𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙)𝟐 − 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 = 𝟏 − 𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 
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 پس:

𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙 = 𝟏 − 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 

 و از این دو رابطه داریم:

𝟓 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 = 𝟏 − 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 ⇒ 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 =
𝟏

𝟕
 

𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙 =
𝟓

𝟕
 

 1گزینۀ   - 4

 کنیم:با اتحاد مزدوج مخرج را در دو مرحله گویا می

√𝟖

(𝟏 + √𝟐) + √𝟑
×
(𝟏 + √𝟐) − √𝟑

(𝟏 + √𝟐) − √𝟑
=
√𝟖(𝟏 + √𝟐 − √𝟑)

(𝟏 + √𝟐)
𝟐
− √𝟑

𝟐
=
√𝟖(𝟏 + √𝟐 − √𝟑)

𝟏 + 𝟐 + 𝟐√𝟐 − 𝟑

=
√𝟖(𝟏 + √𝟐 − √𝟑)

𝟐√𝟐
= 𝟏 + √𝟐 − √𝟑 

𝟐√که به اندازه  −  بیشتر است.  1از    𝟑√

 4گزینۀ   - 5

,𝟐)معادلۀ این سهمی با استفاده از نقاط   ,𝟏−)و    (𝟎 𝒚به صورت    (𝟎 = 𝒂(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + شود. طول  نوشته می  (𝟏

𝒙𝑺رأس سهمی در وسط دو ریشه یعنی  =
−𝟏+𝟐

𝟐
=
𝟏

𝟐
 قرار دارد. پس داریم:  

عرض رأس  = 𝒚𝑺 = 𝒂(
𝟏

𝟐
− 𝟐) (

𝟏

𝟐
+ 𝟏) = 𝒂(−

𝟑

𝟐
) (
𝟑

𝟐
) = 𝟐 ⇒ 𝒂 = −

𝟖

𝟗
 

𝒙خواهیم. پس ها را می𝒚حالا عرض نقطۀ برخورد سهمی با محور  =  دهیم و داریم:قرار می  𝟎

𝒚 = −
𝟖

𝟗
(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟏)

𝒙=𝟎
→  𝒚 = −

𝟖

𝟗
(−𝟐)(𝟏) =

𝟏𝟔

𝟗
 

 2گزینۀ    - 6

𝒙را به  𝒙های منفی باید 𝒙واحد انتقال به طرف  4برای  + تبدیل کنیم، سپس برای انتقال یک واحد به طرف  𝟒

𝒚  ،یک واحد به های مثبت𝒚  :اضافه کنیم. پس 

𝒚𝟏 = |
𝟏

𝟐
𝒙| − 𝟐

انتقال 
→ 𝒚𝟐 = |

𝟏

𝟐
(𝒙 + 𝟒)| − 𝟐 + 𝟏 

 ها تلاقی کنند:حالا باید این

𝒚𝟏 = 𝒚𝟐 ⇒ |
𝟏

𝟐
𝒙| − 𝟐 = |

𝟏

𝟐
(𝒙 + 𝟒)| − 𝟏

دو طرف  را در 𝟐 ضرب  کنیم .
→             |𝒙| − 𝟒 = |𝒙 + 𝟒| − 𝟐 
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⇒ |𝒙| − |𝒙 + 𝟒| = 𝟐 

 داریم:برمیها را با توجه به علامت  و صفر هستند پس قدر مطلق  - 4ها بین  همۀ گزینه

𝒙<𝟎
→  
𝒙+𝟒>𝟎

− 𝒙 − (𝒙 + 𝟒) = 𝟐 ⇒ 𝟐𝒙 = −𝟔 ⇒ 𝒙 = −𝟑 

|𝒙|ها را در معادلۀ  توانیم گزینهمی − |𝒙 + 𝟒| =  امتحان کنیم.  𝟐

 4گزینۀ    - 7

 داوطلب ریاضی هم نیاز داریم:  1تجربی به    2ها برداریم. در حالت  تا از آن  3تجربی یا  5تا از    2باید  

(
𝟓

𝟐
)

⏟
دو تجربی 

×⏟
و

(
𝟑

𝟏
)

⏟
یک ریاضی 

+⏟
یا 

(
𝟓

𝟑
)

⏟
سه  تجربی 

= 𝟏𝟎 × 𝟑 + 𝟏𝟎 = 𝟒𝟎 

 3گزینۀ   - 8

 ها برای مجموع دو تاس را در جدول زیر داریم:تعداد حالت

 

𝒏(𝑺)حالت دارند پس از    1و    5،  3که به ترتیب    12و    8،  4اند از  عبارت  4های مضرب  مجموع = خواهیم  حالت می  𝟑𝟔

𝒏(𝑨)یکی از  = 𝟏 + 𝟓 + 𝟑 =  شود:حالت رخ دهد و احتمال می  𝟗

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟗

𝟑𝟔
=
𝟏

𝟒
 

 1گزینۀ   - 9

 ها برابر است با:مجموع مربعات ریشه

𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 = 𝑺𝟐 − 𝟐𝑷 

 در این معادله داریم: 

𝑺 = −
𝒃

𝒂
=
+(𝒎+ 𝟑)

𝒎
 

𝑷 =
𝒄

𝒂
=
𝟓

𝒎
 

 پس:
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𝑺𝟐 − 𝟐𝑷 = (
𝒎+ 𝟑

𝒎
)
𝟐

− 𝟐(
𝟓

𝒎
) =

𝒎𝟐 + 𝟔𝒎+ 𝟗

𝒎𝟐
−
𝟏𝟎

𝒎
=
𝒎𝟐 + 𝟔𝒎+ 𝟗 − 𝟏𝟎𝒎

𝒎𝟐

=
𝒎𝟐 − 𝟒𝒎+ 𝟗

𝒎𝟐
= 𝟔

طرفین  وسطین 
→      𝟔𝒎𝟐 = 𝒎𝟐 − 𝟒𝒎+ 𝟗 

⇒ 𝟓𝒎𝟐 + 𝟒𝒎− 𝟗 = 𝟎
𝒂+𝒃+𝒄=𝟎
→      𝒎 = 𝟏 ,𝒎 = −

𝟗

𝟓
 

𝒎اما صبر کنید. به ازای  = 𝒙𝟐معادله به صورت  𝟏 − 𝟒𝒙 + 𝟓 = آید که دلتایش منفی است و ریشۀ درمی 𝟎

𝒎حقیقی ندارد. پس  = −
𝟗

𝟓
 پذیریم.را می  

 3گزینۀ    - 10

 کدام قرار ندارد پس این شکلی است:روی هیچ  𝑨ها یکی نیست( و نقطۀ این دو خط موازی نیستند )شیب آن

 

 است.  𝑪و   𝑨را پیدا کنیم و جواب نقطۀ وسط   𝑪باید نقطۀ برخورد دو خط یعنی  

{
𝟑𝒚 + 𝟒𝒙 = 𝟖
𝟐𝒚 − 𝟑𝒙 = 𝟏𝟏

𝟑 برابر  معادلۀ  بال  را با  𝟒 برابر  پایینی  جمع  کنیم .
→                       {

𝟗𝒚 + 𝟏𝟐𝒙 = 𝟐𝟒
𝟖𝒚 − 𝟏𝟐𝒙 = 𝟒𝟒

 

⇒ 𝟏𝟕𝒚 = 𝟔𝟖 ⇒ 𝒚 = 𝟒
در اولی
→  𝟏𝟐 + 𝟒𝒙 = 𝟖 ⇒ 𝒙 = −𝟏 

,𝑪(−𝟏پس   و داریم:  (𝟒

𝑴 =
𝑨+ 𝑪

𝟐
= (
−𝟏 + 𝟕

𝟐
,
𝟔 + 𝟒

𝟐
) = (𝟑, 𝟓) 

 1گزینۀ   -11

𝒚 = 𝟐 − √𝒙 − 𝟏
وارون
→ 𝒙 = 𝟐 − √𝒚 − 𝟏 ⇒ √𝒚 − 𝟏 = 𝟐 − 𝒙

به  توان 𝟐
→   𝒚 − 𝟏 = 𝟒 − 𝟒𝒙 + 𝒙𝟐 ⇒ 𝒚

= 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 

𝒚دانیم دامنۀ تابع وارون برابر برد خود تابع است. در می = 𝟐 − √𝒙 − تر یا مساوی کم 2از  𝒚همیشه مقادیر  𝟏

𝒙است و باید شرط دامنۀ وارون  [𝟐,∞−)هستند پس بردش  ≤ 𝒙باشد. پس  𝟐 ≤ 𝒚و  𝟐 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓  

 ضابطۀ وارون است.

 4گزینۀ    - 12

𝟑𝝅 + 𝜽    همان𝝅 + 𝜽  𝟑ر دارد.  است که در ربع سوم قرا𝝅

𝟐
+ 𝜽    در ربع چهارم و𝝅 − 𝜽  افتد. پس:در ربع دوم می 

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



𝐜𝐨𝐬 (
𝟑𝝅
𝟐 + 𝜽) − 𝐜𝐨𝐬

(𝝅 + 𝜽)

𝐬𝐢𝐧(𝝅 − 𝜽) − 𝐬𝐢𝐧(𝟑𝝅 + 𝜽)
=
+𝐬𝐢𝐧𝜽 − (−𝐜𝐨𝐬 𝜽)

𝐬𝐢𝐧 𝜽 − (−𝐬𝐢𝐧𝜽)
=
𝐬𝐢𝐧 𝜽 + 𝐜𝐨𝐬 𝜽

𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝜽
=
𝟏

𝟐
+
𝟏

𝟐
𝐜𝐨𝐭 𝜽 

𝐭𝐚𝐧𝜽=𝟎 𝟐⁄
→       

𝟏

𝟐
+
𝟏

𝟐
(
𝟏

𝟎 𝟐⁄
) =

𝟏

𝟐
+
𝟏

𝟐
(𝟓) = 𝟑 

 3گزینۀ   -13

 در ضابطۀ تابع صدق بکند:  𝑩و   𝑨باید مختصات نقاط 

(−
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟐
) ⇒

𝟏

𝟐
= 𝒂𝒃

𝟏
𝟐 − 𝟏 ⇒

𝒂

√𝒃
=
𝟑

𝟐
 

(𝟏, 𝟏𝟏) ⇒ 𝟏𝟏 = 𝒂𝒃𝟏 − 𝟏 ⇒ 𝒂𝒃 = 𝟏𝟐 

𝒂با کمی دقت  = 𝒃و   𝟑 =  و داریم:  𝟒

𝒇(−𝟏) = 𝒂𝒃−𝟏 − 𝟏 = 𝟑 × 𝟒−𝟏 − 𝟏 =
𝟑

𝟒
− 𝟏 = −

𝟏

𝟒
 

 4گزینۀ    -14

𝐥𝐨𝐠𝒙نویسیم می 1به جای  𝒙  شود:ضرب تبدیل میها به لگاریتم حاصلو جمع لگاریتم 

𝐥𝐨𝐠𝑿(𝒙
𝟐 + 𝟒) = 𝐥𝐨𝐠𝒙 𝒙⏟  

𝟏

+ 𝐥𝐨𝐠𝒙 𝟓 = 𝐥𝐨𝐠𝒙 𝟓𝒙 

 پس:

𝒙𝟐 + 𝟒 = 𝟓𝒙 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟒 = 𝟎 ⇒ 𝒙 =  𝟒 یا 𝟏

𝐱باشد پس   1تواند  در مبنا قرار دارد و نمی  𝒙کنید که دقت می =  و داریم:   𝟒

𝐥𝐨𝐠𝟐 𝒙 = 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟒 = 𝟐 

 2نۀ  گزی  - 15

𝒙گوید در  شکل می =  هم صورت و هم مخرج صفر هستند:  𝟏−

𝒙𝟑 + 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝟏
𝒙=−𝟏
→   − 𝟏 + 𝒂 − 𝒃 + 𝟏 = 𝟎 ⇒ 𝒂 − 𝒃 = 𝟎 ⇒ 𝒂 = 𝒃 

𝒙 + 𝒄
𝒙=−𝟏
→   − 𝟏 + 𝒄 = 𝟎 ⇒ 𝒄 = 𝟏 

 پس داریم:

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟑 + 𝒂𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝟏

𝒙 + 𝟏
=
(𝒙𝟑 + 𝟏) + 𝒂𝒙(𝒙 + 𝟏)

𝒙 + 𝟏
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مماس است. پس باید صورت کسر مربع کامل و  𝒙دوباره به شکل نگاه کنیم، منحنی در سمت راست مبدأ بر محور 

𝒙)به صورت   − 𝒙𝟎)
 باشد و داریم:  𝟐

𝒙𝟐 + (𝒂 − 𝟏)𝒙 + 𝟏 = (𝒙 − 𝟏)𝟐 ⇒ 𝒂− 𝟏 = −𝟐 ⇒ 𝒂 = −𝟏 = 𝒃 

 1گزینۀ   -16

𝒙رویم. در سراغ نقطۀ مرزی دو دامنه می =
𝝅

𝟒
است و مقدار از ضابطۀ پایین به دست  حد چپ از ضابطۀ بالا و حد ر  

 آید:می

𝒇 (
𝝅

𝟒
) = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→
𝝅
𝟒

+
𝒇(𝒙) = 𝒂 𝐜𝐨𝐬

𝟑𝝅

𝟒
= 𝒂𝐜𝐨𝐬 (𝝅 −

𝝅

𝟒
)

⏟        

−𝐜𝐨𝐬
𝝅
𝟒

= 𝒂(−
√𝟐

𝟐
) = −𝒂

√𝟐

𝟐
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟒

− 𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟒

−

𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙
=
𝟏 − 𝟏

𝐜𝐨𝐬
𝝅
𝟐

=
𝟎

𝟎
 

𝐜𝐨𝐬با توجه به رابطۀ  𝟐𝒙 =
𝟏−𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙

𝟏+𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
 داریم:  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟒

−

𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙

𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟒

−(𝟏 + 𝐭𝐚𝐧
𝟐 𝒙) = 𝟏 + 𝟏 = 𝟐 

 پس داریم:

−𝒂
√𝟐

𝟐
= 𝟐 

𝒂 = −
𝟒

√𝟐
×
√𝟐

√𝟐
⇒ 𝒂 = −𝟐√𝟐 

 4گزینۀ   - 17

اولین موش با احتمال 
(𝟓𝟏)

(𝟖𝟏)
=
𝟓

𝟖
سفید است. از موش دوم خبری نیست و موش سوم )انگار دومی است( باید سیاه  

𝒙شود باشد که احتمالش می =  . پس داریم:𝟏

𝑷 =
𝟓

𝟖
×
𝟑

𝟕
=
𝟏𝟓

𝟓𝟔
 

 4گزینۀ    - 18

𝟏𝟎+𝟏𝟓+𝟒𝟓+𝟓𝟎شده برابر های حذفمیانگین داده

𝟒
=
𝟏𝟐𝟎

𝟒
= شود ها میانگین عوض نمیاست. پس با حذف آن 𝟑𝟎

 یم:و دار
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حالت اولیه  ∶  𝝈𝟐 =
(𝒙𝟏 − 𝟑𝟎)

𝟐 +⋯+ (𝒙𝟐𝟓 − 𝟑𝟎)
𝟐

𝟑𝟓
= 𝟖𝟐 = 𝟔𝟒

⇒ (𝒙𝟏 − 𝟑𝟎)
𝟐 +⋯+ (𝒙𝟐𝟓 − 𝟑𝟎)

𝟐 = 𝟐𝟓 × 𝟔𝟒 = 𝟏𝟔𝟎𝟎 

 بوده است.  1600پس صورت کسر واریانس اولیه برابر 

حالت ثانویه ∶  𝝈𝟐 =
(𝒙𝟏 − 𝟑𝟎)

𝟐 +⋯+ (𝒙𝟐𝟏 − 𝟑𝟎)
𝟐

𝟐𝟓 − 𝟒

=
𝟏𝟔𝟎𝟎 − (𝟓𝟎 − 𝟑𝟎)𝟐 − (𝟒𝟓 − 𝟑𝟎)𝟐 − (𝟏𝟓 − 𝟑𝟎)𝟐 − (𝟏𝟎 − 𝟑𝟎)𝟐

𝟐𝟏

=
𝟏𝟔𝟎𝟎 − 𝟒𝟎𝟎 − 𝟐𝟐𝟓 − 𝟐𝟐𝟓 − 𝟒𝟎𝟎

𝟐𝟏
=

𝟑𝟓𝟎
𝟐𝟏

÷𝟕
→ 
÷𝟕
𝟓𝟎

𝟑
= 𝟏𝟔 𝟔⁄  

 1گزینۀ    - 19

𝒇(𝟐𝒙)برای رسیدن به نمودار   − برابر   2ها را  𝒙نصف شده و نمودار یک واحد به پایین رفته است. پس    𝒙، مقادیر  𝟏

 برسیم.  𝒇(𝒙)ود  بریم تا به خکنیم و نمودار را یک واحد به بالا میمی

 

𝒚حالا برای رسیدن به  = −𝒇(𝒙 −  کنیم:  𝒙، باید یک واحد به راست و سپس قرینه نسبت به محور  (𝟏

 

 خورد.می  1که به  

 2گزینۀ    - 20

𝐬𝐢𝐧−نمودار شبیه  𝒙 رود( پس است )در شروع به پایین می𝒃 < 𝒙است. در  𝟎 = است، پس  3عرض از مبدأ  𝟎

𝒂 = 𝒙. دورۀ تناوب تابع از 𝟑 = 𝒙تا   𝟏 = 𝑻برابر   𝟓 =  است. پس:  𝟒

𝑻 =
𝟐𝝅

|𝒙  ضریب|
=
𝟐𝝅

|𝒃𝝅|
=
𝟐

|𝒃|
= 𝟒 ⇒ |𝒃| =

𝟏

𝟐

𝒃<𝟎
→  𝒃 = −

𝟏

𝟐
 

 پس داریم: 
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𝒇(𝒙) = 𝟑 + 𝐬𝐢𝐧 (−
𝟏

𝟐
𝝅𝒙) = 𝟑 − 𝐬𝐢𝐧

𝝅𝒙

𝟐
 

 و در نتیجه:

𝒇 (
𝟐𝟓

𝟑
) = 𝟑 − 𝐬𝐢𝐧

𝟐𝟓

𝟑
(
𝝅

𝟐
) = 𝟑 − 𝐬𝐢𝐧

𝟐𝟓𝝅

𝟔
= 𝟑 − 𝐬𝐢𝐧 (𝟒𝝅 +

𝝅

𝟔
) = 𝟑 − 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟔
= 𝟑 −

𝟏

𝟐
= 𝟐 𝟓⁄  

 4گزینۀ    - 21

𝐜𝐨𝐬طرف چپ معادله همان  𝟐𝒙  :است. پس 

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 =
√𝟑

𝟐
= 𝐜𝐨𝐬

𝝅

𝟔
⇒ 𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟔
⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟏𝟐
 

𝝅 ،𝝅ترین جواب معادله، قبل از  پس بزرگ −
𝝅

𝟏𝟐
𝟏𝟏𝝅یعنی   

𝟏𝟐
 است.  

 2گزینۀ    - 22

𝒙هم در همسایگی   = 𝒙و هم در همسایگی    𝟎 = 𝒙مقدار صورت کسر یعنی    𝟏 + که  مثبت است. پس برای این  𝟏

 باشد. به علامت مخرج نگاه کنید:  +𝟎شود، باید مخرج نیز   ∞+حاصل حد  

 

𝒙پس حد راست مخرج در  = 𝒂است و  +𝟎خواهیم طور که می، همان𝟏 = 𝒂مناسب است اما در  𝟏 = ، حد 𝟎

 است.  {𝟏}به صورت   𝒂نیست. یعنی مجموعه مقادیر   +𝟎راست  

 4گزینۀ   - 23

 تر کنیم:اول ضابطۀ تابع را کمی ساده

𝒇(𝒙) =
𝟗𝒙𝟐

𝒙√𝒙
−
𝒙

𝒙√𝒙
= 𝟗𝒙

𝟏
𝟐 − 𝒙−

𝟏
𝟐 ⇒ 𝒇′(𝒙) = 𝟗 (

𝟏

𝟐
)𝒙−

𝟏
𝟐 − (−

𝟏

𝟐
)𝒙−

𝟑
𝟐 =

𝟗

𝟐

𝟏

√𝒙
+

𝟏

𝟐𝒙√𝒙

=
𝟗𝒙 + 𝟏

𝟐𝒙√𝒙
 

−𝒙نکته:  
𝟏

𝟏همان   𝟐

√𝒙
−𝒙است و   

𝟑

𝟏شود می  𝟐

𝒙√𝒙
. 

𝒇′(𝒂)اگر  =  باشد، داریم:  𝟓

𝒇′(𝒂) =
𝟗𝒂 + 𝟏

𝟐𝒂√𝒂
= 𝟓

کمی  جستجو 
→     𝒂 = 𝟏 

 بنابراین:
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𝒇(𝒂) = 𝒇(𝟏) =
𝟗 − 𝟏

𝟏
= 𝟖 

 2گزینۀ    - 24

𝒙آهنگ متوسط تغییر از  = 𝒙تا   𝟒 =  برابر است با:  𝟏𝟐

𝒇(𝟏𝟐) − 𝒇(𝟒)

𝟏𝟐 − 𝟒
=
𝟐𝟓−

𝟏
𝟐 − 𝟗−

𝟏
𝟐

𝟖
=

𝟏
𝟓
−
𝟏
𝟑

𝟖
=

𝟑 − 𝟓
𝟏𝟓
𝟖

= −
𝟏

𝟔𝟎
 

𝒙ای تغییر در آهنگ لحظه =  برابر مشتق است:  𝟒

𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙 + 𝟏)−
𝟏
𝟐 

𝒇′(𝒙) = −
𝟏

𝟐
(𝟐)(𝟐𝒙 + 𝟏)−

𝟑
𝟐 

𝒇′(𝟒𝟎 = −𝟏(𝟐 × 𝟒 + 𝟏)−
𝟑
𝟐 = −𝟏(𝟗)−

𝟑
𝟐 = −

𝟏

𝟐𝟕
 

 شود:ها میو اختلاف این

−
𝟏

𝟔𝟎
− (−

𝟏

𝟐𝟕
) =

−𝟗 + 𝟐𝟎

𝟓𝟒𝟎
=
𝟏𝟏

𝟓𝟒𝟎
 

′𝒇باید   - 25 < ′(′𝒇)و   𝟎 >  باشد:  𝟎

𝒇′(𝒙) = −𝟒𝒙𝟑 + 𝟐𝟒𝒙𝟐 − 𝟑𝟔𝒙 = −𝟒𝒙(𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟗) = −𝟒𝒙(𝒙 − 𝟑)𝟐 

𝒇′′(𝒙) = −𝟏𝟐𝒙𝟐 + 𝟒𝟖𝒙 − 𝟑𝟔 = −𝟏𝟐(𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟑) = −𝟏𝟐(𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟑) 

 ها نگاه کنید:به تعیین علامت

 

,𝟏)پس جواب   است.  (𝟑

𝒙دقت کردیم که   ′𝒇نکته: در تعیین علامت  = 𝒙در    ′𝒇ریشۀ مضاعف است و   𝟑 =  دهد.تغییر علامت نمی  𝟑

 1گزینۀ   - 26

 باید مساحت پنجره بیشترین مقدار ممکن باشد.

محیط = 𝟒 𝟓⁄ ⇒ 𝟐𝒉 + 𝟐𝒓 +
𝟏

𝟐
(𝟐𝝅𝒓) =

𝟗

𝟐
⇒ 𝟐𝒉 + 𝟐𝒓 + 𝝅𝒓 =

𝟗

𝟐
⇒ 𝟐𝒉 =

𝟗

𝟐
− (𝟐𝒓 + 𝝅𝒓)

⇒ 𝒉 =
𝟗

𝟒
− 𝒓 −

𝝅𝒓

𝟐
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 توانیم مساحت پنجره را با یک متغیر بنویسیم:حالا می

مساحت پنجره ∶ 𝑺 = +مساحت مستطیل  مساحت نیمدایره ⇒ 𝑺 = 𝟐𝒓𝒉 +
𝟏

𝟐
(𝝅𝒓𝟐) ⇒ 𝑺

= 𝟐𝒓 (
𝟗

𝟒
− 𝒓 −

𝝅𝒓

𝟐
) +

𝟏

𝟐
𝝅𝒓𝟐 ⇒ 𝑺 = −(

𝝅 + 𝟒

𝟐
)𝒓𝟐 +

𝟗

𝟐
𝒓 

 شود: دانیم جایی که مشتق برابر صفر باشد، مساحت، ماکزیمم میمی

𝑺′ = −(𝝅 + 𝟒)𝒓 +
𝟗

𝟐
= 𝟎 ⇒ 𝒓 =

𝟗

𝟐𝝅 + 𝟖
 

 1گزینۀ   - 27

 اند. ببینید:الزاویهاین سه نقطه رئوس یک مثلث قائم

𝑨(𝟎, 𝟎) 𝑩(𝟐, 𝟏) 𝑪(𝟏,−𝟐) 

𝑨𝑩 = √𝟐𝟐 + 𝟏𝟐 = √𝟓 

𝑨𝑪 = √(−𝟐)𝟐 + 𝟏𝟐 = √𝟓 

𝑩𝑪 = √(−𝟐 − 𝟏)𝟐 + (𝟏 − 𝟐)𝟐 = √𝟏𝟎 

𝑩𝑪𝟐پس:  = 𝑨𝑪𝟐 + 𝑨𝑩𝟐  و مثلث𝑨𝑩𝑪  در رأس𝑨 ( قائمه است𝑩𝑪  شعاع دایره برابر نصف )وتر مثلث است

 وتر است.

𝒓 =
𝑩𝑪

𝟐
=
𝟏

𝟐
√𝟏𝟎 
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 است:  𝑨و   ′𝑨مرکز بیضی در وسط 

𝑶 =
𝑨 + 𝑨′

𝟐
= (
−𝟔 + 𝟐

𝟐
, 𝟏) = (−𝟐, 𝟏) 

 است:  ′𝑨𝑨طول نصف قطر بزرگ برابر نصف 

𝑶𝑨 = 𝒂 =
𝑨𝑨′

𝟐
= 𝟒 

 ها مماس است: 𝒙چون بیضی بر محور 

𝒃 = 𝟏 

 پس داریم:

𝒆 = √𝟏 −
𝒃𝟐

𝒂𝟐
= √𝟏 −

𝟏𝟐

𝟒𝟐
= √𝟏−

𝟏

𝟏𝟔
= √

𝟏𝟓

𝟏𝟔
=
√𝟏𝟓

𝟒
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 شکل را ببینید:

 

+𝒎و شعاع  𝑩و کمان به مرکز  𝒎و شعاع  𝑨کمان به مرکز  +𝒎کنند پس ، یکدیگر را در دو نقطه قطع می𝟏

(𝒎+  بیشتر است:  𝑨𝑩از طول   (𝟏

𝟐𝒎+ 𝟏 > 𝟔 ⇒ 𝒎 >
𝟓

𝟐
 

 1گزینۀ    - 30

 گیریم. پس داریم:در نظر می  𝟔𝒙و   𝒙 ،𝟓𝒙ها را زاویه

𝒙 + 𝟓𝒙 + 𝟔𝒙 = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ 𝟏𝟐𝒙 = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ 𝒙 = 𝟏𝟓° 

 الزاویه است:پس مثلث قائم

 

 ترین ارتفاع یعنی ارتفاع وارد بر وتر. اگر میانۀ وارد بر وتر را رسم کنیم، داریم:کوچک

 

 است، پس: 30°برابر    𝑴زاویۀ   𝑨𝑯𝑴در مثلث  

𝑨𝑯 =
𝟏

𝟐
𝑨𝑴 

 در مثلث اصلی میانۀ وارد بر وتر نصف وتر است، پس:

𝑨𝑴 =
𝟏

𝟐
𝑩𝑪 

𝑨𝑯بنابراین:  =
𝟏

𝟒
𝑩𝑪   𝟏یعنی ارتفاع وارد بر وتر

𝟒
 وتر است.  

 4گزینۀ   -31
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𝒃𝟐شرط سه جملۀ متوالی دنبالۀ هندسی   = 𝒂𝒄  :بود. پس 

𝒙𝟐 = (𝟏𝟐 + 𝒙)(𝟖 − 𝒙) = 𝟗𝟔 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟖𝒙 − 𝒙𝟐 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟗𝟔 = 𝟎
÷𝟐
→ 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟒𝟖

= (𝒙 + 𝟖)(𝒙 − 𝟔) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = یا 𝟔 − 𝟖 

𝒙برای   = 𝒙نزولی است اما برای    2و    6،  18دنبالۀ    𝟔 = 𝟏دنبالۀ نزولی نداریم. قدر نسبت دنباله    𝟖−

𝟑
 است و داریم:  

𝒂𝒏: 𝟏𝟖, 𝟔⏟  

×
𝟏
𝟑

, 𝟐,
𝟐

𝟑
,
𝟐

𝟗
 

 پس:

𝒂𝟑 + 𝒂𝟓 = 𝟐 +
𝟐

𝟗
=
𝟐𝟎

𝟗
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𝟑در شکل اول،  ×  مربع گوشه داریم.  2مربع به همراه    𝟏

𝟒در شکل دوم،  ×  مربع گوشه داریم.  2مربع به همراه   𝟐

𝟑شکل سوم،  ×  ای دارد.مربع به علاوۀ دوتا گوشه  𝟓

𝒏(𝒏ام به تعداد 𝒏پس در شکل   + 𝟐) +  مربع داریم.  𝟐

𝒂𝒏 = 𝒏
𝟐 + 𝟐𝒏 + 𝟐 

𝒂𝟐𝟎 − 𝒂𝟏𝟗 = 𝟐𝟎
𝟐 + 𝟐 × 𝟐𝟎 + 𝟐 − (𝟏𝟗𝟐 + 𝟐 × 𝟏𝟗 + 𝟐) = 𝟐𝟎𝟐 − 𝟏𝟗𝟐 + 𝟐 × 𝟐𝟎 − 𝟐 × 𝟏𝟗

= (𝟐𝟎 + 𝟏𝟗)(𝟐𝟎 − 𝟏𝟗) + 𝟐 = 𝟑𝟗 × 𝟏 + 𝟐 = 𝟒𝟏 

 3گزینۀ    - 33

𝒙 +
𝝅

𝟐
 در ربع دوم است.  

𝐬𝐢𝐧 (𝒙 +
𝝅

𝟐
) = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 

𝒙 −
𝝅

𝟐
 در ربع چهارم است.  

𝐬𝐢𝐧 (𝒙 −
𝝅

𝟐
) = −𝐜𝐨𝐬 𝒙 

 پس داریم:

𝐜𝐨𝐬 𝒙 (−𝐜𝐨𝐬 𝒙)) = −
𝟑

𝟓
⇒ 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 =

𝟑

𝟓
⇒ 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 = 𝟏 −

𝟑

𝟓
=
𝟐

𝟓
 

 و در نتیجه:
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𝐜𝐨𝐭𝟐 𝒙 =
𝟏

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
− 𝟏 =

𝟏

𝟐
𝟓

− 𝟏 =
𝟓

𝟐
− 𝟏 =

𝟑

𝟐
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 را با توان کسری نشان دهیم:  𝒚و   𝒙کنیم سعی می

𝒙 =
𝒂

√−𝒂
= −

−𝒂

√−𝒂
= −(−𝒂)𝟏−

𝟏
𝟐 = −(−𝒂)

𝟑
𝟐 

−𝒂    شود، پس:تر میاست و هر چه به توان بیشتری برسد کم  1و    0عددی بین 

(−𝒂)
𝟏
𝟐 > (−𝒂𝟏) > (−𝒂)

𝟑
𝟐
𝒙(−𝟏)
→   −√−𝒂⏟  

𝒙

< 𝒂 < −𝒂√−𝒂⏟    
𝒚

 

 2گزینۀ    - 35

 باشد طول رأس هم در وسط دو ریشه است:  6عرض رأس سهمی باید  

𝒙𝑺 =
−𝟏 + 𝟓

𝟐
= 𝟐 

𝒚معادلۀ سهمی  = 𝒂(𝒙 + 𝟏)(𝒙 −  است و داریم:  (𝟓

𝒚𝑺 = 𝒂(𝟐 + 𝟏)(𝟐 − 𝟓) = 𝟔 ⇒ 𝒂 = −
𝟐

𝟑
 

 پس:

𝒙=𝟎
→  𝒚 = −

𝟐

𝟑
(𝟎 + 𝟏)(𝟎 − 𝟓) =

𝟏𝟎

𝟑
 

𝟏𝟎برابر   𝒚یعنی عرض نقطۀ تلاقی با محور  

𝟑
 است.  

 3گزینۀ    - 36

𝒙𝟐با توجه به تجزیۀ   − 𝟑𝒙 − 𝟏𝟎 = (𝒙 − 𝟓)(𝒙 +  کند:قطع می  5و    - 2های  را در طول   𝒙، این نمودار محور  (𝟐

 

 واحد به راست ببریم. 2ها، غیرمنفی شود باید آن را حداقل  𝒙که طول نقاط تلاقی با محور پس برای این

 4گزینۀ    - 37
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 کنیم:تا مدرسه انتخاب می3اول  

(
𝟓

𝟑
) = 𝟏𝟎 

 داریم:آموز را برمیدانش 4سپس از هر مدرسه یکی از  

(
𝟒

𝟏
) (
𝟒

𝟏
) (
𝟒

𝟏
) = 𝟔𝟒 

 شود:جواب می

𝟏𝟎 × 𝟔𝟒 = 𝟔𝟒𝟎 

 2گزینۀ    - 38

 ها برابر است با:تا از مهره3های تعداد کل انتخاب

𝒏(𝑺) = (
𝟒 + 𝟑 + 𝟐

𝟑
) = (

𝟗

𝟑
) =

𝟗 × 𝟖 × 𝟕

𝟑 × 𝟐 × 𝟏
= 𝟑 × 𝟒 × 𝟕 = 𝟖𝟒 

 خواهیم و فقط صفر مهرۀ آبی قبول نیست: مهرۀ آبی می  3یا    2یا    1مهرۀ آبی خارج شود یعنی    1خواهیم حداقل  می

𝒏(𝑨′) = (
𝟒

𝟎
)

⏟
هیچ  آبی 

× (
𝟓

𝟑
)

⏟
سه  مهره  از سفید  و قرمز 

= 𝟏 × 𝟏𝟎 = 𝟏𝟎 

 بنابراین:

𝑷(𝑨) = 𝟏 − 𝑷(𝑨′) = 𝟏 −
𝟏𝟎

𝟖𝟒
=
𝟕𝟒

𝟖𝟒
=
𝟑𝟕

𝟒𝟐
 

 1گزینۀ   - 39

𝒙معادلۀ نیمساز ناحیۀ اول  > 𝒚و   𝟎 = 𝒙   است. اگر این تابع را با𝒚 = 𝒙  :تلاقی بدهیم، داریم 

𝒚𝟏=𝒚𝟐
→   𝟐𝒙𝟐 + (𝒎+ 𝟏)𝒙 +𝒎+ 𝟔 = 𝒙 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 +𝒎𝒙 + (𝒎+ 𝟔) = 𝟎 

 و این معادله باید ریشۀ مضاعف مثبت بدهد. پس:

−
𝒃

𝟐𝒂
> 𝟎 , 𝚫 = 𝟎 

𝚫 = 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 ⇒ 𝚫 = 𝒎𝟐 − 𝟒(𝟐)(𝒎+ 𝟔 ) = 𝒎𝟐 − 𝟖𝒎− 𝟒𝟖 = (𝒎− 𝟏𝟐)(𝒎+ 𝟒) = 𝟎  (1 

−
𝒃

𝟐𝒂
= −

𝒎

𝟐(𝟐)
> 𝟎 ⇒ 𝒎 < 𝟎  (2 

 پس داریم:

𝒎 = −𝟒 
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 فاصلۀ وسط قطر مربع از ضلع آن برابر نصف ضلع است.

𝑨(𝟑,−𝟏)
𝟐𝒚 − 𝒙 − 𝟓 = 𝟎

} ⇒ 𝒅 =
|𝟐(−𝟏) − 𝟑 − 𝟓|

√𝟐𝟐 + (−𝟏)𝟐
=
𝟏𝟎

√𝟓
 

𝟐𝒅شود پس طول ضلع مربع می =
𝟐𝟎

√𝟓
 و مساحت مربع برابر است با:  

𝑺 = (
𝟐𝟎

√𝟓
)
𝟐

=
𝟒𝟎𝟎

𝟓
= 𝟖𝟎 

,𝑨(𝒙𝟎فاصلۀ  𝒚𝟎)   از خط به معادلۀ𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄 =  برابر است با:  𝟎

𝒅 =
|𝒂𝒙𝟎 + 𝒃𝒚𝟎 + 𝒄|

√𝒂𝟐 + 𝒃𝟐
 

 1گزینۀ    -41

𝒙به ازای  = 𝒚داریم   𝟏 = ,𝟏). پس در تابع وارون هم باید 𝟏  ند.نیست  4و  2های  صدق کند و این یعنی گزینه  (𝟏

𝒙به ازای  = 𝒚هم داریم  𝟏− = کند و جواب را رد می 3کند که نیز در وارون صدق می (𝟏−,𝟏−)، پس 𝟏−

 .1شود  می

 اما راه حل:

 کنیم:وارون هر ضابطه را پیدا می

𝒚 = √𝒙 , 𝒙 ≥ 𝟎
وارون
→ 𝒙 = √𝒚

به  توان 𝟐
→   𝒚 = 𝒙𝟐 

𝒚 = −√−𝒙 , 𝒙 < 𝟎
وارون
→ 𝒙 = −√−𝒚 ⇒ −𝒙 = √−𝒚 ⇒ 𝒙𝟐 = −𝒚 ⇒ 𝒚 = −𝒙𝟐 

𝒙پس برای  ≥ 𝒙و   𝟎 < 𝒚باید به ترتیب   𝟎 = 𝒙𝟐   و𝒚 = −𝒙𝟐   شود که𝒚 = 𝒙|𝒙|  طور است.این 

 1گزینۀ    - 42

𝐜𝐨𝐬اول عبارت   (
𝝅

𝟐
+ 𝜶) + 𝐬𝐢𝐧 (

𝟓𝝅

𝟐
− 𝜶)  کنیم.را ساده می 

𝝅

𝟐
+ 𝜶   𝟓در ربع دوم است و𝝅

𝟐
− 𝜶 = 𝟐𝝅 +

𝝅

𝟐
− 𝜶  :در ربع اول قرار دارد. پس 

𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
+ 𝜶) + 𝐬𝐢𝐧 (

𝟓𝝅

𝟐
− 𝜶) = −𝐬𝐢𝐧𝜶 + 𝐜𝐨𝐬𝜶 
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 کنیم:را حساب می  𝐜𝐨𝐬𝜶و   𝐬𝐢𝐧𝜶، مقدار 𝐭𝐚𝐧𝜶حالا از روی 

𝐭𝐚𝐧𝜶 =
𝟑

𝟒
 

𝜶   .در ربع سوم است𝐬𝐢𝐧𝜶 = −
𝟑

𝟓
⇐ 

𝜶   .در ربع سوم است𝐜𝐨𝐬𝜶 = −
𝟒

𝟓
⇐ 

 شود:پس جواب می

−𝐬𝐢𝐧𝜶 + 𝐜𝐨𝐬𝜶 = −(−
𝟑

𝟓
) + (−

𝟒

𝟓
) = −

𝟏

𝟓
 

 4گزینۀ   -43

𝒚𝟏از معادلۀ   = 𝒚𝟐  :داریم 

𝟐𝒙 = (√𝟐)
𝒙+𝟏
+ 𝟒 

𝟐√اگر 
𝒙

 بگیریم، داریم:  𝒕را   

√𝟐
𝒙
= 𝒕 ⇒ 𝟐𝒙 = 𝒕𝟐 

𝒕𝟐 = √𝟐𝒕 + 𝟒 ⇒ 𝒕𝟐 − √𝟐𝒕 − 𝟒 = 𝟎 ⇒ (𝒕 − 𝟐√𝟐)(𝒕 + √𝟐) = 𝟎
𝒕>𝟎
→ 𝒕 = √𝟐

𝒙
= 𝟐√𝟐 = √𝟖

⇒ 𝒙 = 𝟑 

𝒙با قرار دادن  =  ها داریم:در هر کدام از ضابطه   𝟑

𝒚 = 𝟖 

,𝑩(𝟑پس نقطۀ تلاقی دو منحنی  ,𝑨(𝟎است و فاصلۀ آن از   (𝟖  شود:می  (𝟒

𝑨𝑩 = √(𝟎 − 𝟑)𝟐 + (𝟒 − 𝟖)𝟐 = √𝟗 + 𝟏𝟔 = 𝟓 

 3گزینۀ    -44

𝐥𝐨𝐠𝒙نویسیم می  2به جای   𝒙
 آوریم. پس:و تفاضل دو لگاریتم را به شکل لگاریتم تقسیم درمی  𝟐

𝐥𝐨𝐠𝒙(𝟑𝒙 + 𝟖) = 𝐥𝐨𝐠𝒙 𝒙
𝟐 − 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙 − 𝟔) = 𝐥𝐨𝐠𝒙

𝒙𝟐

𝒙 − 𝟔

𝒍𝒐𝒈𝒙 را میزنیم .
→        (𝟑𝒙 + 𝟖)

=
𝒙𝟐

(𝒙 − 𝟔)

طرفین  وسطین 
→      𝟑𝒙𝟐 − 𝟏𝟖𝒙 + 𝟖𝒙 − 𝟒𝟖 = 𝒙𝟐 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 − 𝟒𝟖

= 𝟎
÷𝟐
→ 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 − 𝟐𝟒 = (𝒙 − 𝟖)(𝒙 + 𝟑) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = −یا 𝟖 𝟑 

 پس:
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𝐥𝐨𝐠𝟒 𝒙 = 𝐥𝐨𝐠𝟒 𝟖 =
𝟑

𝟐
𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐 =

𝟑

𝟐
 

 3گزینۀ    - 45

𝒈(𝒙)( با توجه به نمودار و تابع 1 = 𝒇(−𝒙) +  داریم:  𝟏

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒈(𝒙) − 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝒈(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒇(−𝒙) + 𝟏 − 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝒇(−𝒙) + 𝟏

= 𝟏 + 𝟏 − (𝟐 + 𝟏) = −𝟏 

را  𝒇(𝒙)، ابتدا نمودار 𝒈(𝒙)کنیم. برای رسم نمودار را رسم می 𝒈(𝒙)( نمودار 2

 دهیم.را یک واحد به بالا انتقال میها قرینه کرده و سپس آن  𝒚نسبت به محور 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒈(𝒙) − 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝒈(𝒙) = 𝟐 − 𝟑 = −𝟏 
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𝒙باید تابعی را انتخاب کنیم که در   = ,𝟎)از راست پیوسته نیست اما در    𝟎 𝒙پیوسته است و در    (𝟏 = پیوستگی    𝟏

 چپ دارد. 

𝒙در   4و    3،  1های گزینه =  اند:از راست پیوسته  𝟏

𝒚 = −[𝒙] ⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎+

𝒚 = 𝒇(𝟎) = 𝟎  (1 

𝒚 = [√𝒙] ⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎+

𝒚 = 𝒇(𝟎) = 𝟎  (3 

𝒚 = −[𝒙𝟐] ⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎+

𝒚 = 𝒇(𝟎) = 𝟎  (4 

𝒙در    2 = 𝒙از راست پیوسته نیست و در    𝟎 =  پیوستگی چپ دارد:  𝟏

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎+

[−𝒙] = −𝟏 , 𝒇(𝟎) = 𝟎 , 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

[−𝒙] = 𝒇(𝟏) = −𝟏  (2 

 شود.می  2پس جواب  
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 است:  25شده نیز  های اضافهدادهمیانگین  

𝟐𝟎 + 𝟐𝟖 + 𝟐𝟕

𝟑
=
𝟕𝟓

𝟑
= 𝟐𝟓 

 شود. به صورت کسر واریانس در حالت اول و دوم دقت کنید:ها میانگین عوض نمیپس با افزودن این داده

اولیه  ∶ 𝝈𝟐 =
(𝒙𝟏 − 𝟐𝟓)

𝟐 +⋯+ (𝒙𝟏𝟖 − 𝟐𝟓)
𝟐

𝟏𝟖
= 𝟑𝟐 = 𝟗 ⇒ صورت  کسر = 𝟏𝟖 × 𝟗 = 𝟏𝟔𝟐 
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ثانویه ∶  𝝈𝟐 =
(𝒙𝟏 + 𝟐𝟓)𝟐 +⋯+ (𝒙𝟏𝟖 − 𝟐𝟓)𝟐
⏞                    

این صورت  کسر  اول ،است که  برابر  𝟏𝟔𝟐 بود .

𝟐𝟏
+
(𝟐𝟎 − 𝟐𝟓)𝟐 + (𝟐𝟕 − 𝟐𝟓)𝟐 − (𝟐𝟖 − 𝟐𝟓)𝟐

𝟐𝟏

=
𝟏𝟔𝟐 + 𝟐𝟓 + 𝟒 + 𝟗

𝟐𝟏
=
𝟐𝟎𝟎

𝟐𝟏
=
𝟏𝟖𝟗 + 𝟏𝟏

𝟐𝟏
= 𝟗 +

𝟏𝟏

𝟏𝟐
≃ 𝟗 𝟓𝟐⁄  
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𝒇(𝒈(𝒙))گوید سؤال می = 𝒇(𝟐𝒙 − 𝟏) =
𝒙

𝒙−𝟑
𝟐𝒙ا طوری انتخاب کنیم که ر 𝒙باید  𝒇(𝟑)برای رسیدن به   −

𝒙. پس 3بشود    𝟏 =  دهیم و داریم:قرار می  𝟐

𝒙=𝟐
→  𝒇(𝟑) =

𝟐

𝟐 − 𝟑
= −𝟐 
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𝒇در  (
𝒙

𝟐
𝒇اند. پس وقتی دامنۀ دو برابر شده 𝒙، مقادیر ( (

𝒙

𝟐
است. یعنی  2و  - 1است دامنۀ خود بین  4تا  - 2بین  (

𝑫𝒇(𝒙) = [−𝟏, 𝟐]. 

𝒇(𝟐𝒙برای  +  ها را نصف کنیم.ها یک واحد کم کرده و سپس آن𝒙باید از   (𝟏

[−𝟏, 𝟐]
یک واحد کم  کنیم .
→        [−𝟐, 𝟏]

نصف  کنیم .
→    [−𝟏,

𝟏

𝟐
] 

 پس:

𝑫𝒇(𝟐𝒙+𝟏) = [−𝟏,
𝟏

𝟐
] 
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𝒚بیشترین مقدار تابع  = 𝒂است پس    𝟐 = 𝟐. 

𝑻دورۀ تناوب تابع  =  است، پس:  𝟔

𝟐𝝅

|𝒃𝝅|
= 𝟔 

𝒃و در نتیجه  =
𝟏

𝟑
 بنابراین:.  

𝒂 + 𝒃 = 𝟐 +
𝟏

𝟑
=
𝟕

𝟑
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𝐜𝐨𝐬 (
𝟑𝝅

𝟐
+ 𝒙)   همان𝐬𝐢𝐧 𝒙  𝟑شود و به خاطر وجود است )چون کمان در ربع چهارم است و کسینوس مثبت می𝝅

𝟐
 

 باید نسبت را عوض کرد.( پس داریم:
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𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙

𝐬𝐢𝐧 𝒙
= 𝟏 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 

جواب کلی معادلۀ  سینوسی 
→            {

𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝒙 ⇒ 𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅

𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 − 𝒙 ⇒ 𝟒𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅
÷𝟐
→ 𝒙 =

𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒

 

𝒙نکته: دقت کنید که  = 𝒌𝝅  شود( و قبول نیست.کند )مخرج صفر میسینوس را صفر می 

 2گزینۀ    - 52

𝒙)زیر رادیکال مخرج  −  است. پس داریم:  𝟐(𝟐

√𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟒 = √(𝒙 − 𝟐)𝟐 = |𝒙 − 𝟐|
𝒙>𝟐
→  
𝒙→𝟐+

𝒙 − 𝟐 

 پس داریم:

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝟐 − √𝒙 + 𝟔
𝟑

𝒙 − 𝟐
=
𝟐 − √𝟖

𝟑

𝟐 − 𝟐
=
𝟎

𝟎
 

 کنیم:این حد را با قاعدۀ هوپیتال یا گویا کردن، رفع ابهام می

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝟐 − √𝒙 + 𝟔
𝟑

𝒙 − 𝟐
×
𝟐𝟐 + 𝟐√𝒙 + 𝟔

𝟑
+ √(𝒙 + 𝟔)𝟐

𝟑

𝟐𝟐 + 𝟐√𝒙 + 𝟔
𝟑

+ √(𝒙 + 𝟔)𝟐
𝟑

=
𝟐𝟑 − (√𝒙 + 𝟔

𝟑
)
𝟑

(𝒙 − 𝟐)(𝟒 + 𝟐√𝒙 + 𝟔
𝟑

+ √(𝒙 + 𝟔)𝟐
𝟑

=
𝟖 − (𝒙 + 𝟔)

(𝒙 − 𝟐) (𝟒 + 𝟒 + 𝟒)⏟        
𝒙=𝟐 جواب پرانتز  بزرگ به  ازای

=
𝟐 − 𝒙

(𝒙 − 𝟐)(𝟏𝟐)
= −

𝟏

𝟏𝟐
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 برابر است با:  25/6تا    4آهنگ متوسط از  

𝒇(𝟔 𝟐𝟓⁄ ) − 𝒇(𝟒)

𝟔 𝟐𝟓⁄ − 𝟒
=
√𝟔 𝟐𝟓⁄ − √𝟒

𝟐 𝟐𝟓⁄
=
𝟐 𝟓⁄ − 𝟐

𝟐 𝟐𝟓⁄
=
𝟎 𝟓⁄

𝟐 𝟐𝟓⁄
 

𝒙ای در آهنگ لحظه =  برابر است با:  𝟒

𝒇′(𝒙) =
𝟏

𝟐√𝒙
⇒ 𝒇′(𝟒) =

𝟏

𝟐√𝟒
=
𝟏

𝟒
 

 شود:ها میو اختلاف این

𝟎 𝟓⁄

𝟐 𝟐𝟓⁄
−
𝟏

𝟒
=
𝟐 − 𝟐 𝟐𝟓⁄

𝟒 × 𝟐 𝟐𝟓⁄
=
−𝟎 𝟐𝟓⁄

𝟗
= −

𝟏

𝟑𝟔
 

 شود:تر است، پس جواب میقدر کمصورت سؤال گفته چه

𝟏

𝟑𝟔
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𝒙شیب خط  − 𝟑𝒚 = 𝟏برابر  𝟐

𝟑
باشد )بر هم عمودند(. پس مشتق تابع را  - 3است، پس شیب خط مماس باید  

 گذاریم:می - 3مساوی  

𝒚′ = 𝟑𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 = −𝟑 ⇒ 𝟑𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟑 = 𝟑(𝒙 + 𝟏)𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = −𝟏 

𝒙پس نقطۀ تماس در  =  شود:بوده. عرض آن می  𝟏−

𝒚(−𝟏) = −𝟏 + 𝟑 + 𝟏 = 𝟑 

,𝑨(−𝟏و معادلۀ مماس با نقطۀ  𝒚به صورت   -3و شیب    (𝟑 = −𝟑𝒙  شود که از نوشته می𝑩(𝟐,−𝟔)  گذرد.می 
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 باید مشتق تابع، تغییر علامت دهد: 

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐 − 𝟐𝒙

𝒙 + 𝒂
 

𝒇′(𝒙) =
(𝟐𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝒂) − 𝟏(𝒙𝟐 − 𝟐𝒙)

(𝒙 + 𝒂)𝟐
=
𝟐𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟐𝒂𝒙 − 𝟐𝒂 − 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙

(𝒙 + 𝒂)𝟐

=
𝒙𝟐 + 𝟐𝒂𝒙 − 𝟐𝒂

(𝒙 + 𝒂)𝟐
 

 دهد، پس دلتای صورتش مثبت است:میاین مشتق ریشه دارد و تغییر علامت 

𝒙𝟐 + 𝟐𝒂𝒙 − 𝟐𝒂 = 𝟎 ⇒ 𝚫 = (𝟐𝒂)𝟐 − 𝟒(𝟏)(−𝟐𝒂) = 𝟒𝒂𝟐 + 𝟖𝒂 > 𝟎 ⇒ 𝟒𝒂(𝒂 + 𝟐) > 𝟎 

خارج دو ریشه  مثبت است.
→            𝒂 > 𝒂 یا 𝟎 < −𝟐 
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,𝒙)فاصلۀ نقطۀ  𝒚)   𝟏)از,  برابر است با:  (𝟒

√(𝒙 − 𝟏)𝟐 + (𝒚 − 𝟒)𝟐 

 قرار دهیم:  𝟐𝒙√توانیم می  𝒚با توجه به معادلۀ نمودار، به جای 

√(𝒙 − 𝟏)𝟐 + (√𝟐𝒙 − 𝟒)
𝟐
= √𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏 + 𝟐𝒙 − 𝟐(𝟒)√𝟐𝒙 + 𝟏𝟔 = √𝒙𝟐 + 𝟏𝟕 − 𝟖√𝟐𝒙 

 گذاریم تا به مینیمم آن برسیم:مشتق این تابع را مساوی صفر می
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𝒇′(𝒙) =

𝟐𝒙 − 𝟖
𝟐

𝟐√𝟐𝒙

𝟐√𝒙𝟐 + 𝟏𝟕 − 𝟖√𝟐𝒙
=

𝟐𝒙 −
𝟖

√𝟐𝒙

𝟐√𝒙𝟐 + 𝟏𝟕 − 𝟖√𝟐𝒙
= 𝟎 ⇒ 𝟐𝒙 −

𝟖

√𝟐𝒙
= 𝟎 ⇒ 𝟐𝒙 =

𝟖

√𝟐𝒙

⇒ 𝟐𝒙√𝟐𝒙 = 𝟖
توان 𝟐
→  𝟖𝒙𝟑 = 𝟖𝟐 ⇒ 𝒙𝟑 = 𝟖 ⇒ 𝒙 = 𝟐 

𝒙و به ازای  =  .𝟓√شود  حداقل فاصله می  𝟐
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𝒙𝟐مرکز و شعاع دایره  + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 + 𝟏 =  کنیم:را پیدا می  𝟎

𝑶(−
𝒂

𝟐
, −
𝒃

𝟐
) = (+

𝟐

𝟐
,−
𝟒

𝟐
) = (𝟏,−𝟐) 

𝒓 =
𝟏

𝟐
√𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 =

𝟏

𝟐
√(−𝟐)𝟐 + 𝟒𝟐 − 𝟒(𝟏) = 𝟐 

 فاصلۀ مرکزها برابر است با:

𝑶(𝟏,−𝟐)

𝑶′(−𝟐, 𝟐)
} ⇒ 𝒅 = 𝑶𝑶′ = √𝟑𝟐 + (−𝟒)𝟐 = 𝟓 

′𝑶𝑶برای حالت مماس خارج باید  = 𝒓 + 𝒓′  :باشد، پس 

𝟓 = 𝟐 + 𝒓′ ⇒ 𝒓′ = 𝟑 
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′𝑭𝑭فاصلۀ کانونی  = 𝟐𝒄   و طول قطر کوچک𝑩𝑩′ = 𝟐𝒃  :است، پس داریم 

𝑭𝑭′ = 𝑩𝑩′ ⇒ 𝟐𝒃 = 𝟐𝒄 ⇒ 𝒃 = 𝒄 

𝒂𝟐با توجه به رابطۀ  = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐  :داریم 

𝒂𝟐 = 𝟐𝒄𝟐 ⇒ 𝒂 = √𝟐𝒄 

 خروج از مرکز برابر است با:

⇒
𝒄

𝒂
= 𝒆 =

𝟏

√𝟐
=
√𝟐

𝟐
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 ها مربوط به مربع است. پس داریم:ترین مساحت در بین مستطیل بزرگ

𝟒𝒙 = 𝟐𝟖 ⇒ 𝒙 = 𝟕 

 شود که حجم آن برابر است با:ایجاد می  7و ارتفاع   7ای به شعاع قاعدۀ از دوران این مربع حول ضلع آن، استوانه

𝑽 = 𝝅𝒓𝟐𝒉 = 𝝅(𝟕)𝟐 × 𝟕 = 𝟑𝟒𝟑𝝅 
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 الزاویه برابر است با:مساحت مثلث قائم

𝑺 =
𝟏

𝟐
(𝒂 𝐬𝐢𝐧𝜶)(𝒂𝐜𝐨𝐬𝜶) =

𝟏

𝟐
𝒂𝟐 𝐬𝐢𝐧𝜶𝐜𝐨𝐬 𝜶 =

𝟏

𝟐
𝒂𝟐 (

𝟏

𝟐
𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶)

=
𝟏

𝟒
𝒂𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 

𝟏گوید این مساحت  سؤال می

𝟖
𝒂𝟐  :است، پس 

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 =
𝟏

𝟐
 

 و در نتیجه:

𝟐𝜶 = 𝟑𝟎° ⇒ 𝜶 = 𝟏𝟓° 
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 است.  1در دستۀ اول مجموع جملات  

𝟑در دستۀ دوم مجموع کل جملات   + 𝟓 =  است.  𝟖

𝟕در دستۀ سوم مجموع جملات  + 𝟗 + 𝟏𝟏 =  است.  𝟐𝟕

تا 30است. در این دسته    𝟑𝟎𝟑اُم،  است. پس جمع جملات در دستۀ سی  𝒏𝟑اُم جمع جملات  𝒏با همین الگو در دستۀ  

 عدد فرد متوالی وجود دارد:

𝒂𝟏 + 𝒂𝟐 +⋯+ 𝒂𝟐𝟗 + 𝒂𝟑𝟎 = 𝟑𝟎
𝟑 

 دانیم:می

𝒂𝟏 + 𝒂𝟑𝟎 = 𝒂𝟐 + 𝒂𝟐𝟗 = ⋯ = 𝒂𝟏𝟓 + 𝒂𝟏𝟔 

 برابر جمع جملات اول و آخر است:   15جمله،   30پس جمع کل این 

𝟏𝟓(𝒂𝟏 + 𝒂𝟑𝟎) = 𝟑𝟎
𝟑 ⇒ 𝒂𝟏 + 𝒂𝟑𝟎 =

𝟑𝟎𝟑

𝟏𝟓
=
𝟑𝟎

𝟏𝟓
× 𝟑𝟎𝟐 = 𝟐 × 𝟗𝟎𝟎 = 𝟏𝟖𝟎𝟎 
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𝑨  و  32دارای𝑩 − 𝑨  عضو از  7عضو است. با برداشتن  20دارای𝑨  از اشتراک

 عضو کم شده است. 3ها  آن

 در حالت اول نمودار ون این بوده و در حالت دوم:
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 پس داریم:

𝟑𝟐(𝟐𝟑 + 𝒙 − 𝟑) = 𝟕 ⇒ 𝟏𝟐 − 𝒙 = 𝟕 ⇒ 𝒙 = 𝟓 

 ه است.عضوی بود  5یعنی اشتراک دو مجموعه در ابتدا  
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 نویسیم:را می  60°و    55°های  الزاویه تانژانت زاویهدر دو مثلث قائم

𝐭𝐚𝐧𝟓𝟓° =
𝑩𝑪

𝑨𝑩
=
𝒚

𝟒
 

𝐭𝐚𝐧𝟔𝟎° =
𝑩𝑫

𝑨𝑩
=
𝒙 + 𝒚

𝟒
 

 پس:

𝐭𝐚𝐧𝟔𝟎° − 𝐭𝐚𝐧𝟓𝟓° =
𝒙

𝟒
 

𝟏 𝟕𝟑⁄ − 𝟏 𝟒𝟑⁄ =
𝒙

𝟒
⇒ 𝟎 𝟑⁄ =

𝒙

𝟒
⇒ 𝒙 = 𝟒 × 𝟎 𝟑⁄ = 𝟏 𝟐⁄  

 3گزینۀ   -64

𝑨 =
𝟏

𝟑
𝟐
𝟑 − 𝟑

𝟏
𝟑 + 𝟑𝟎

=
𝟏

√𝟑𝟐
𝟑

− √𝟑
𝟑
+ 𝟏

×
√𝟑
𝟑
+ 𝟏

√𝟑
𝟑
+ 𝟏

=
√𝟑
𝟑
+ 𝟏

(√𝟑
𝟑
)
𝟑
+ 𝟏𝟑

=
√𝟑
𝟑
+ 𝟏

𝟑 + 𝟏
=
√𝟑
𝟑
+ 𝟏

𝟒
 

 پس داریم:

(𝟒𝑨 − 𝟏)𝟑 = ((√𝟑
𝟑
+ 𝟏) − 𝟏)

𝟑

= (√𝟑
𝟑
)
𝟑
= 𝟑 
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𝒙عبارت در ریشۀ مخرج یعنی در   = 𝒕 = 𝒕تعریف نشده است، پس   𝟑 = 𝒙|. در ریشۀ 𝟑 − 𝜶|   یعنی در𝒙 = 𝜶  

𝜶دهد، پس با توجه به جدول،  شود و تغییر علامت نمیعبارت صفر می = چنین در ریشۀ عبارت درجه سوم،  . هم𝟐

𝒙یعنی  = 𝜷دهد، پس طبق جدول باید شود و تغییر علامت می، عبارت صفر می𝜷 =  باشد.  𝟏

 بنابراین:

𝜶𝒙𝟐 +𝜷𝒙 + 𝒕 = 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏𝒙 + 𝟑 

@mathtajrobi 

www.konkur.in
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 حقیقی ندارد.اما دلتای این عبارت منفی است و ریشۀ  
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𝒚نسبت به محور   𝒇را با قرینه کردن    𝒇−𝟏نمودار  = 𝒙  آوریم:به دست می 

𝒙√شرط دامنۀ  − 𝒇−𝟏(𝒙)   این است که𝒙 − 𝒇−𝟏(𝒙) ≥  باشد، یعنی:  𝟎

𝒙 ≥ 𝒇−𝟏(𝒙) 

,𝟑]با توجه به شکل در فاصلۀ  𝒚نمودار  [𝟖 = 𝒙  بالاتر یا روی𝒇−𝟏(𝒙)  قرار

 دارد. 

 پس:

𝑫 = [𝟑, 𝟖] 
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 ها برابر است با:تعداد کل حالت

𝒏(𝑺) = (
𝟓 + 𝟑 + 𝟐

𝟐
) = (

𝟏𝟎

𝟐
) =

𝟏𝟎 × 𝟗

𝟐
= 𝟒𝟓 

 های مورد نظر برابر است با:تعداد حالت

𝒏(𝑨) = (
𝟑

𝟏
)

⏟
سفید 

(
𝟐

𝟏
)

⏟
سیاه و

+ (
𝟐

𝟏
)

⏟
سیاه

(
𝟓

𝟏
)

⏟
قرمز  و

+ (
𝟓

𝟏
)

⏟
قرمز 

(
𝟑

𝟏
)

⏟
سفید  و

= 𝟔 + 𝟏𝟎 + 𝟏𝟓 = 𝟑𝟏 

 شود:و احتمال می

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟑𝟏

𝟒𝟓
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𝟐𝒙𝟐های معادلۀ اگر ریشه − 𝟑𝒙 − 𝟏 =  بنامیم، داریم:  𝜷و   𝜶را   𝟎

𝑺 = 𝜶 + 𝜷 = −
𝒃

𝒂
= +

𝟑

𝟐
 

𝑷 = 𝜶𝜷 =
𝒄

𝒂
= −

𝟏

𝟐
 

𝟏های معادلۀ جدید باید ریشه

𝜶
− 𝟏و   𝟏

𝜷
−  باشند.  𝟏

 ها برابر است با:جمع آن

@mathtajrobi 
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𝑺 جدید =
𝟏

𝜶
− 𝟏 +

𝟏

𝜷
− 𝟏 =

𝜷 + 𝜶

𝜷𝜶
− 𝟐 =

𝟑
𝟐

−
𝟏
𝟐

− 𝟐 = −𝟑 − 𝟐 = −𝟓 

 است. - 5ها  جمع ریشه  4شانسی آوردیم! فقط در خوش 

 بینیم:های جدید را هم میضرب ریشهنکته: محاسبۀ حاصل

𝑷 جدید = (
𝟏

𝜶
− 𝟏) × (

𝟏

𝜷
− 𝟏) =

𝟏

𝜶𝜷
−
𝟏

𝜶
−
𝟏

𝜷
+ 𝟏 =

𝟏

𝜶𝜷
−
𝜷 + 𝜶

𝜶𝜷
+ 𝟏 =

𝟏

−
𝟏
𝟐

−

𝟑
𝟐

−
𝟏
𝟐

+ 𝟏

= −𝟐 + 𝟑 + 𝟏 = 𝟐 

 2گزینۀ    - 69

𝒚روی خط   𝑨مختصات نقطۀ   = 𝒙 − ,𝒂)باید به صورت    𝟏 𝒂 − 𝟒𝒚باشد. فاصلۀ آن از خط    (𝟏 − 𝟑𝒙 − 𝟐 = 𝟎  

 برابر است با:

𝒅 =
|𝒂𝒙𝟎 + 𝒃𝒚𝟎 + 𝒄|

√𝒂𝟐 + 𝒃𝟐
=
|𝟒(𝒂 − 𝟏) − 𝟑(𝒂) − 𝟐|

√(−𝟑)𝟐 + 𝟒𝟐
=
|𝒂 − 𝟔|

√𝟐𝟓
=
|𝒂 − 𝟔|

𝟓
= 𝟐 ⇒ |𝒂 − 𝟔| = 𝟏𝟎

⇒ 𝒂 − 𝟔 = ±𝟏𝟎
𝒂>𝟎
→  𝒂 = 𝟏𝟔 ⇒ 𝒚𝑨 = 𝒂 − 𝟏 = 𝟏𝟓 
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𝑫𝑬طبق تعمیم قضیۀ تالس چون   ∥ 𝑩𝑪  :است، داریم 

𝒙

𝒙 + 𝟓
=

𝒚

𝒚 + 𝟔
=
𝟒

𝟗
⇒

{
 
 

 
 𝒙

𝒙 + 𝟓
=
𝟒

𝟗

تفضیل در مخرج 
→       

𝒙

𝟓
=
𝟒

𝟓
⇒ 𝒙 = 𝟒

𝒚

𝒚 + 𝟔
=
𝟒

𝟗

تفضیل در مخرج 
→       

𝒚

𝟔
=
𝟒

𝟓
⇒
𝟐𝟒

𝟓
= 𝟒 𝟖⁄

 

 برابر است با:  𝑨𝑫𝑬پس محیط مثلث 

𝑨𝑫 + 𝑨𝑬 + 𝑫𝑬 = 𝒙 + 𝒚 + 𝟒 = 𝟒 + 𝟒 𝟖⁄ + 𝟒 = 𝟏𝟐 𝟖⁄  
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𝒚اول نمودار  = 𝒙|𝒙 −  را رسم کنیم:  |𝟐

𝒚 = 𝒙|𝒙 − 𝟐| = {
𝒙(𝒙 − 𝟐) 𝒙 − 𝟐 ≥ 𝟎
𝒙(−𝒙 + 𝟐) 𝒙 − 𝟐 < 𝟎

= {𝒙
𝟐 − 𝟐𝒙 𝒙 ≥ 𝟐
−𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 𝒙 < 𝟐
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𝒚رأس سهمی   = −𝒙𝟐 + 𝟐𝒙    در𝑺(𝟏,  طوری؟قرار دارد. چه  (𝟏

,𝟏)پس تابع در  ,𝟎)نزولی است و برد آن در این بازه به صورت  (𝟐 است.   (𝟏

,𝟎)بنابراین دامنۀ وارون باید   اند(درست  4یا   3باشد. )  (𝟏

,𝟎)نقطۀ  ,𝟐)باید در ضابطۀ وارون صدق کند )در خود تابع  (𝟐 داریم( که   (𝟎

 خورد.می  3فقط به  

 اما راه حل:

𝒚 = −𝒙𝟐 + 𝟐𝒙
وارون
→ 𝒙 = −𝒚𝟐 + 𝟐𝒚 ⇒ −𝒙 = 𝒚𝟐 − 𝟐𝒚 ⇒ 𝟏 − 𝒙 = 𝒚𝟐 − 𝟐𝒚 + 𝟏

= (𝒚 − 𝟏)𝟐
جذر
→ √𝟏 − 𝒙 = |𝒚 − 𝟏|

𝟏<𝒚<𝟐
→    𝒚 − 𝟏 = √𝟏 − 𝒙 ⇒ 𝒚 = 𝟏 + √𝟏 − 𝒙 
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 رسانیم:می  15°ها را به  تمام کمان

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟖𝟓° − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟓𝟓°

𝐬𝐢𝐧 𝟓𝟐𝟓° − 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟎𝟓°
=
𝐜𝐨𝐬 (𝟐𝟕𝟎° + 𝟏𝟓°)⏞        

چهارم

− 𝐬𝐢𝐧 (𝟐𝟕𝟎° − 𝟏𝟓°)⏞        

سوم

𝐬𝐢𝐧 (𝟓𝟒𝟎°⏟  
𝟑×𝟏𝟖𝟎°

− 𝟏𝟓°)
⏟          

دوم

− 𝐬𝐢𝐧 (𝟗𝟎° + 𝟏𝟓°)⏟        
دوم

=
𝐬𝐢𝐧𝟏𝟓° − (−𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟓°)

𝐬𝐢𝐧𝟏𝟓° − 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟓°

=
𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟓° + 𝐜𝐨𝐬𝟏𝟓°

𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟓° − 𝐜𝐨𝐬𝟏𝟓°

÷𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟓°
→     
÷𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟓°

𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟓° + 𝟏

𝐭𝐚𝐧𝟏𝟓° − 𝟏
=
𝟎 𝟐𝟖⁄ + 𝟏

𝟎 𝟐𝟖⁄ − 𝟏
=
𝟏 𝟐𝟖⁄

−𝟎 𝟕𝟐⁄

=
𝟏𝟐𝟖

−𝟕𝟐

÷𝟖
→ 
÷𝟖
−
𝟏𝟔

𝟗
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𝒚نمودار  = |𝟐𝒙−𝟏 −  کشیم:را در مراحل زیر می  |𝟐
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𝒚های پس با خط = 𝒚و بالاتر از آن و نیز با خط  𝟐 = به صورت   𝒌فقط در یک نقطه تلاقی دارد. پس محدودۀ  𝟎

[𝟐,  است.  {𝟎}⋃(∞+
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𝟏√کنیم سعی می 𝟔⁄
 ربط بدهیم:  5را به    𝟑

𝐥𝐨𝐠 √𝟏 𝟔⁄
𝟑

= 𝐥𝐨𝐠 (
𝟏𝟔

𝟏𝟎
)

𝟏
𝟑
=
𝟏

𝟑
(𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟔 − 𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟎) =

𝟏

𝟑
(𝐥𝐨𝐠 𝟐𝟒 − 𝟏) =

𝟏

𝟑
(𝟒 𝐥𝐨𝐠 𝟐 − 𝟏) 

𝐥𝐨𝐠دانیم می 𝟐 + 𝐥𝐨𝐠 𝟓 = 𝐥𝐨𝐠پس  𝟏 𝟐 = 𝟏 − 𝐥𝐨𝐠 𝐥𝐨𝐠. یعنی داریم: 𝟓 𝟐 = 𝟏 − 𝟑𝒌 گذاری آن و با جای

 در عبارت قبلی داریم:

𝟏

𝟑
(𝟒(𝟏 − 𝟑𝒌) − 𝟏) =

𝟏

𝟑
(𝟒 − 𝟏𝟐𝒌 − 𝟏) =

𝟏

𝟑
(𝟑 − 𝟏𝟐𝒌) = 𝟏 − 𝟒𝒌 
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𝒙سراغ نقطۀ مرزی یعنی  = 𝐬𝐢𝐧رویم. حد چپ و مقدار از ضابطۀ بالا برابر می 𝟔
𝝅

𝟔
=
𝟏

𝟐
هستند و حد راست از  

𝒂ضابطۀ پایین برابر  + 𝐜𝐨𝐬𝟐
𝝅(𝟔)

𝟑𝟔
𝒂یعنی    + (

√𝟑

𝟐
)
𝟐

= 𝒂 +
𝟑

𝟒
 است. پس برای پیوستگی باید داشته باشیم:  

𝒂 +
𝟑

𝟒
=
𝟏

𝟐
⇒ 𝒂 =

𝟏

𝟐
−
𝟑

𝟒
=
𝟐 − 𝟑

𝟒
= −

𝟏

𝟒
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 ارد، پس:حالت د  12ماه تولد هر نفر  

𝒏(𝑺) = 𝟏𝟐 × 𝟏𝟐 × 𝟏𝟐 × 𝟏𝟐 

 تعداد حالاتی که ماه تولد هیچ دو نفری مثل هم نباشد برابر است با:

𝒏(𝑨′) = 𝟏𝟐 × 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎 × 𝟗 

 پس:

𝑷(𝑨) = 𝟏 −
𝟏𝟐 × 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎 × 𝟗

𝟏𝟐 × 𝟏𝟐 × 𝟏𝟐 × 𝟏𝟐
= 𝟏 −

𝟏𝟏 × 𝟏𝟎 × 𝟗

𝟏𝟐 × 𝟏𝟐 ×
= 𝟏 −

𝟏𝟏 × 𝟏𝟎

𝟏𝟐 × 𝟒 × 𝟒
= 𝟏 −

𝟓𝟓

𝟗𝟔
=
𝟒𝟏

𝟗𝟔
 

نفر مثل هم باشد که  4یا  3یا  2ها سخت است. باید روز تولد ید که شمارش مستقیم حالتکننکته: دقت می

 های زیادی دارد!حالت 
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𝝈𝟐های اولیه در داده = 𝑪𝑽و   𝟗 = 𝟎  است. پس:  ⁄𝟑
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𝝈

𝒙
=
𝟑

𝒙
=
𝟑

𝟏𝟎
⇒ 𝒙 = 𝟏𝟎 

𝟑کنیم پس میانگین  م میتا ک  5برابر کرده و    3ها را  بوده. حالا تمام داده  10ها  یعنی میانگین آن × 𝟏𝟎 − 𝟓 = 𝟐𝟓  

 شود:برابر می  3شود و انحراف معیار فقط  می

𝝈 = 𝟑 × 𝟑 = 𝟗 

 ضریب تغییرات جدید برابر است با:

𝑪𝑽 =
𝝈

𝒙
=
𝟗

𝟐𝟓
= 𝟎 𝟑𝟔⁄  
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 باید زنجیر زیر ساخته شود:   𝒇𝒐𝒈در تابع 

 

𝒙اما  = توانند را دارند، نمی -1که  3و  2، 1های کند( پس گزینهشود )جلوی لگاریتم را منفی مینمی 𝒈وارد  𝟏−

 تواند درست باشد. می 4جواب باشند و فقط 

 اما راه حل:

𝑫𝒇𝒐𝒈 = {𝒙 ∈ 𝑫𝒈|𝒈(𝒙) ∈ 𝑫𝒇} = {𝒙|𝒙
𝟐 + 𝟐𝒙 > 𝟎, 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙

𝟐 + 𝟐𝒙) ≤ 𝟑}

= {𝒙|𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 > 𝟎, 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 ≤ 𝟐𝟑} 

𝒙𝟐جواب نامعادلۀ   + 𝟐𝒙 > 𝒙به صورت   𝟎 < 𝒙یا   𝟐− >  ها( است.)بیرون ریشه  𝟎

𝒙𝟐جواب نامعادلۀ  + 𝟐𝒙 ≤ 𝟒−هم به صورت  𝟖 ≤ 𝒙 ≤ شود ها میاست. )بین دو ریشه( و اشتراک این 𝟐

(𝟎,  آمده است.  4که در    (𝟐−,𝟒−]⋃[𝟐
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 عبارت را ساده کنیم:

𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟒 𝒙 =
𝟏

𝟐 − 𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
⇒ (𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙)(𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙) =

𝟏

𝟐(𝟏 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙)

⇒
𝟏

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙
(𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙) =

𝟏

𝟐

𝟏

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙
⇒ 𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙 =

𝟏

𝟐
⇒ 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙 =

𝟏

𝟐
 

 شود که:ثابت می  𝟐𝜶نکته: با استفاده از روابط 

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 =
𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙

𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
 

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 =
𝟐 𝐭𝐚𝐧𝒙

𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
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𝐜𝐨𝐬حالا مقدار  𝟐𝒙  :برابر است با 

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 =
𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙

𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
=
𝟏 −

𝟏
𝟐

𝟏 +
𝟏
𝟐

=

𝟏
𝟐
𝟑
𝟐

=
𝟏

𝟑
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 تر کنیم:ضابطه را ساده

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 − 𝟏 = −𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 = 𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 

⇒ 𝒚 =
−𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙

𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙
= − 𝐭𝐚𝐧𝒙 

)در فاصلۀ   𝐭𝐚𝐧𝒙نمودار 
𝝅

𝟐
,
𝟑𝝅

𝟐
 در این فاصله اکیداً نزولی است.  𝐭𝐚𝐧𝒙−اکیداً صعودی است، پس   (
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𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐را به طرف چپ بیاوریم و فرمول   1اگر عدد  𝒙 −  شود:را بنویسیم خوب می  𝟏

𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝟏⏟        + 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 =⏟          𝟎 

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙 = −𝟏 = 𝐭𝐚𝐧 (−
𝝅

𝟒
) 

 پس داریم:

𝟐𝒙 = 𝒌𝝅 −
𝝅

𝟒
 

 و در نتیجه:

𝒙 =
𝒌𝝅

𝟐
−
𝝅

𝟖
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 کنیم:های پرتوان صورت و مخرج دقت میبه جمله  ∞−برای حد تابع در 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒂𝒙𝒏

𝟑𝒙 − √𝟒𝒙𝟐⏟  
|𝟐𝒙|

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒂𝒙𝒏

𝟑𝒙 + 𝟐𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒂𝒙𝒏

𝟓𝒙
 

𝒏شده است پس اولًا   - 1این حد برابر   = 𝒂اند( و ثانیاً درجه بوده )صورت و مخرج هم  𝟏 =  . پس:𝟓−

𝒇(𝒙) =
−𝟓𝒙 + 𝟏𝟓

𝟑𝒙 − √𝟒𝒙𝟐 + 𝟏𝟓𝒙
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𝒙حد این تابع در  = 𝟎به   𝟑

𝟎
 بریم:رسد. از هوپیتال لذت میمی  

𝒉𝒐𝒑
→  𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟑

−𝟓

𝟑 −
𝟖𝒙 + 𝟏𝟓

𝟐√𝟒𝒙𝟐 + 𝟏𝟓𝒙

=
−𝟓

𝟑 −
𝟑𝟗

𝟐√𝟒 × 𝟗 + 𝟏𝟓 × 𝟑

=
−𝟓

𝟑 −
𝟑𝟗
𝟐 × 𝟗

=
−𝟓

𝟑 −
𝟏𝟑
𝟔

=
−𝟓

𝟓
𝟔

= −𝟔 

 نکته: اگر نخواهیم هوپیتال بزنیم باید مخرج را گویا کرد:

(−𝟓𝒙 + 𝟏𝟓)(𝟑𝒙 + √𝟒𝒙𝟐 + 𝟏𝟓𝒙)

𝟗𝒙𝟐 − (𝟒𝒙𝟐 + 𝟏𝟓𝒙)
 

𝒙)سپس با حذف  −  رسیم.از صورت و مخرج به جواب می  (𝟑
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 شیب مماس بر منحنی در ابتدای بازه برابر است با:

𝒇′(𝟏) =
𝟏

𝟐√𝟏
=
𝟏

𝟐
 

,𝟏]آهنگ متوسط تغییر تابع در  𝟏 𝟐𝟏⁄  نیز برابر است با:  [

𝒇(𝟏 𝟐𝟏⁄ ) − 𝒇(𝟏)

𝟏 𝟐𝟏⁄ − 𝟏
=
√𝟎 𝟐𝟏⁄ − √𝟏

𝟎 𝟐𝟏⁄
=
𝟏 𝟏⁄ − 𝟏

𝟎 𝟐𝟏⁄
=
𝟎 𝟏⁄

𝟎 𝟐𝟏⁄
=
𝟏𝟎

𝟐𝟏
 

 شود:پس اختلافشان می

𝟏

𝟐
−
𝟏𝟎

𝟐𝟏
=
𝟐𝟏 − 𝟐𝟎

𝟒𝟐
=
𝟏

𝟒𝟐
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 ها را باز کنیم:اول قدر مطلق

𝒇(𝒙) =
𝟒

𝟓
𝒙 −

𝟏

𝟓
|𝒙| = {

𝟒

𝟓
𝒙 −

𝟏

𝟓
𝒙 𝒙 ≥ 𝟎

𝟒

𝟓
𝒙 −

𝟏

𝟓
(−𝒙) 𝒙 < 𝟎

= {
𝟑

𝟓
𝒙 𝒙 ≥ 𝟎

𝒙 𝒙 < 𝟎

 

𝒈(𝒙) = 𝟒𝒙 + |𝒙| = {
𝟓𝒙 𝒙 ≥ 𝟎
𝟑𝒙 𝒙 < 𝟎

 

 به صورت زیر است:  𝒇𝒐𝒈پس ضابطۀ 

𝒇𝒐𝒈(𝒙) = 𝒇(𝒈(𝒙)) = {
𝟑

𝟓
(𝟓𝒙) 𝒙 ≥ 𝟎

𝟑𝒙 𝒙 < 𝟎

= 𝟑 

′𝒚شود  می  𝒇𝒐𝒈پس مشتق  = 𝟑. 
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𝒙در    𝒇𝒐𝒈شدند،  ها مساوی نمینکته: اگر ضابطه =  مشتق نداشت.  𝟎

 3گزینۀ    - 85

′𝒚ها همواره باید در این تابع ≥  باشد. مشتق را ببینید.  𝟎

𝒇′(𝒙) = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟐(𝒎+ 𝟐)𝒙 + 𝟑 ≥ 𝟎 

 پس باید دلتای این عبارت منفی یا صفر باشد:

𝚫 = (−𝟐(𝒎+ 𝟐))
𝟐
− 𝟒(𝟑)(𝟑) ≤ 𝟎 ⇒ 𝟒(𝒎+ 𝟐)𝟐 − 𝟒(𝟗) ≤ 𝟎

÷𝟒
→ (𝒎 + 𝟐)𝟐

≤ 𝟗
جذر
→ |𝒎+ 𝟐| ≤ 𝟑 ⇒ −𝟑 ≤ 𝒎+ 𝟐 ≤ 𝟑 

را بیابیم. پس   𝒇′(𝒙)های مشتق تابع  خواهد، یعنی باید ریشهرا می  𝒇′(𝒙)سؤال از ما بازۀ طول نقاط اکسترمم تابع  

 دهیم:گیریم و برابر صفر قرار میمشتق می  𝒇′(𝒙)از تابع 

𝒇′′(𝒙) = 𝟔𝒙 − 𝟐(𝒎+ 𝟐) = 𝟎 ⇒ 𝟔𝒙 = 𝟐(𝒎+ 𝟐) ⇒ 𝒙 =
𝒎+ 𝟐

𝟑
 

+𝒎که    خب در بالا به دست آوردیم 𝒎+𝟐است پس   2و    - 3بین    𝟐

𝟑
 قرار دارد.  1و   -1بین   
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𝑽تابع  = 𝝅𝒓𝟐𝒉  :باید ماکزیمم شود. سؤال گفته𝒓 + 𝒉 = 𝒉 ،𝟔، پس به جای 𝟔 − 𝒓  را قرار

 دهیم:می

𝑽 = 𝝅𝒓𝟐𝒉 = 𝝅𝒓𝟐(𝟔 − 𝒓) = 𝝅(𝟔𝒓𝟐 − 𝒓𝟑) 

 کنیم:گیریم و مقادیر اکسترمم مطلق را پیدا میمشتق می  𝒓از تابع برحسب 

𝑽′ = 𝝅(𝟏𝟐𝒓 − 𝟑𝒓𝟐) = 𝟎 ⇒ 𝟑𝒓(𝟒 − 𝒓) = 𝟎 ⇒ 𝒓 =  𝟒 یا 𝟎

 

 است.  𝟑𝟐𝝅پس حجم ماکزیمم برابر 
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,𝟏−)چون دایره از نقطۀ   کند، پس بر هر دو محور در ربع دوم مماس است، عبور می  (𝟐

,𝑶(−𝒓پس مرکزی  𝒓)  .خواهد بود 

𝒙)پس معادلۀ دایره   + 𝒓)𝟐 + (𝒚 − 𝒓)𝟐 = 𝒓𝟐    است و مقادیر𝒓   را با قرار دادن نقطۀ

(−𝟏,  آوریم:به دست می  (𝟐
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(−𝟏 + 𝒓)𝟐 + (𝟐 − 𝒓)𝟐 = 𝒓𝟐 ⇒ 𝒓𝟐 − 𝟐𝒓 + 𝟏 + 𝒓𝟐 − 𝟒𝒓 + 𝟒 = 𝒓𝟐 ⇒ 𝒓𝟐 − 𝟔𝒓 + 𝟓

= 𝟎
𝒂+𝒃+𝒄=𝟎
→      𝒓 =  𝟓 یا 𝟏

 شود:تر میپس قطر دایره بزرگ

𝟐𝒓 = 𝟏𝟎 
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 مرکز بیضی در وسط دو کانون است: 

𝑶 =
𝑭 + 𝑭′

𝟐
= (𝟏,−𝟏) 

 چنین:هم

𝒄 =
𝑭𝑭′

𝟐
=
𝟖

𝟐
= 𝟒 

𝒃از طرفی  =  و طبق فیثاغورس داریم:  𝟑

𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 = 𝟒𝟐 + 𝟑𝟐 = 𝟐𝟓 ⇒ 𝒂 = 𝟓 

𝒚خواهیم خط حالا می =  گذرد.می  ′𝑭بیضی را قطع کند. این خط افقی است و از کانون   𝟑

 طبق تعریف بیضی داریم:

𝑴𝑭+𝑴𝑭′ = 𝟐𝒂 

√(𝒙𝟏 − 𝟏)𝟐 + 𝟎 + √(𝒙𝟏 − 𝟏)𝟐 + 𝟖𝟐 = 𝟓 × 𝟐 = 𝟏𝟎 

√(𝒙𝟏 − 𝟏)𝟐 +√(𝒙𝟏 − 𝟏)𝟐 + 𝟔𝟒 = 𝟏𝟎 

𝒙𝟏)حالا اگر  − |𝒕|بگیریم، از معادلۀ   𝒕را   (𝟏 + √𝒕𝟐 + 𝟔𝟒 =  داریم: 𝟏𝟎

√𝒕𝟐 + 𝟔𝟒 = 𝟏𝟎 − |𝒕| ⇒ 𝒕𝟐 + 𝟔𝟒 = 𝒕𝟐 − 𝟐𝟎|𝒕| + 𝟏𝟎𝟎 ⇒ 𝟐𝟎|𝒕| = 𝟑𝟔 ⇒ |𝒙 − 𝟏| = 𝟏 𝟖⁄

⇒ {
𝒙 = 𝟐 𝟖⁄ =

𝟏𝟒

𝟓

𝒙 = −𝟎 𝟖⁄ = −
𝟒

𝟓
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 شود:داریم که حجم آن می  6و ارتفاع    3با توجه به شکل مخروطی با شعاع قاعدۀ 

𝑽 =
𝟏

𝟑
𝝅𝒓𝟐𝒉 =

𝟏

𝟑
𝝅(𝟑)𝟐(𝟔) = 𝟏𝟖𝝅 
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 »یا« یعنی اجتماع.

𝑷(𝑨⋃𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨⋂𝑩)
مستقل 
→  𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨) × 𝑷(𝑩)

=
𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟎
+
𝟐𝟓

𝟏𝟎𝟎
−
𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟎

𝟐𝟓

𝟏𝟎𝟎
=
𝟔𝟎 + 𝟐𝟓 − 𝟏𝟓

𝟏𝟎𝟎
=
𝟕𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟎 𝟕⁄  
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𝟏های اول تا نوزدهم کلاً عدد متوالی داریم. در دسته 20در دستۀ بیستم  + 𝟐 +⋯+ 𝟏𝟗 =
𝟏𝟗(𝟐𝟎)

𝟐
= تا 𝟏𝟗𝟎

 شود: است و مجموع جملات اول و آخرش می  210  تا  191اُم از 20عدد نوشته شده است. پس دستۀ  

𝟏𝟗𝟏 + 𝟐𝟏𝟎 = 𝟒𝟎𝟏 
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𝑨 ،𝑩   و𝑨⋃𝑩    عضو هستند، پس:  52و   32،  28دارای 

𝒏(𝑨⋃𝑩) = 𝒏(𝑨) + 𝒏(𝑩) − 𝒏(𝑨⋂𝑩) 

𝟓𝟐 = 𝟐𝟖 + 𝟑𝟐 − 𝒏(𝑨⋂𝑩) ⇒ 𝒏(𝑨⋂𝑩) = 𝟖 

عضو غیر مشترک  4شود پس تا کم میعضو برداریم. از اشتراک سه 7گوید اگر از هر یک از دو مجموعه سؤال می

𝟒ایم. بنابراین از اجتماع به تعداد از هر مجموعه برداشته + 𝟒 + 𝟑 =  شود و داریم:تا کم می𝟏𝟏

𝒏(𝑨⋃𝑩) = 𝟓𝟐 − 𝟏𝟏 = 𝟒𝟏 
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 رسانیم:به توان دو می

(𝟐𝒙 + 𝟐−𝒙)𝟐 = 𝟒𝒙 + 𝟒−𝒙 + 𝟐 

 پس داریم:

= 𝟓 + 𝟒√𝟑 + 𝟐 = 𝟕 + 𝟒√𝟑 = (𝟐 + √𝟑)
𝟐

 

 اگر از دو طرف جذر بگیریم، داریم:

𝟐𝒙 + 𝟐−𝒙 = 𝟐 + √𝟑 
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𝚫√های سهمی اختلاف ریشه

|𝒂|
 است، پس:  

𝟑 =
√𝚫

|𝟏|
⇒ √𝚫 = 𝟑 ⇒ 𝚫 = 𝟗 

 عرض رأس سهمی برابر است با:
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𝒚𝑺 =
−𝚫

𝟒𝒂

𝚫=𝟗
→  
𝒂=𝟏
𝒚𝑺 = −

𝟗

𝟒
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𝒇(𝒙 −  این بوده:  𝒇(𝒙)واحد به راست رفته، پس نمودار خود    2است که    𝒇همان نمودار   (𝟐

 

𝒙𝒇(𝒙)این است که   𝒙𝒇(𝒙)√شرط دامنۀ  ≥  باشد.  𝟎

 علامت باشند:هم  𝒇(𝒙)و   𝒙پس باید 

𝒙 ≥ 𝟎 , 𝒇(𝒙) ≥ 𝟎 ⇒ 𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐 

𝒙 < 𝟎 , 𝒇(𝒙) < 𝟎 ⇒ −𝟓 ≤ 𝒙 ≤ −𝟑 

,𝟎]⋃[𝟑−,𝟓−]پس دامنۀ تابع به صورت   است.  [𝟐
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𝒏(𝑺) = تعداد کل حالت انتخاب 𝟒 تا از  𝟏𝟒 مهره = (
𝟏𝟒

𝟒
) =

𝟏𝟒 × 𝟏𝟑 × 𝟏𝟐 × 𝟏𝟏

𝟒 × 𝟑 × 𝟐
= 𝟏𝟑 × 𝟏𝟏 × 𝟕 

 سفید خارج شود. پس دو حالت داریم:  2خواهیم یک قرمز و حداقل می

𝒏(𝑨) = (
𝟐

𝟏
)

⏟
یک قرمز 

× (
𝟕

𝟐
)

⏟
دو سفید 

× (
𝟓

𝟏
)

⏟
یک سیاه

+ (
𝟐

𝟏
)

⏟
یک قرمز 

× (
𝟕

𝟑
)

⏟
سه  سفید 

 

 تا مهره، به یک مهره سیاه هم نیاز است.4حالت یک قرمز و دو سفید، برای تکمیل  کنید که در  نکته: دقت می

= 𝟐 × 𝟐𝟏 × 𝟓 + 𝟐 × 𝟑𝟓 = 𝟐𝟏𝟎 + 𝟕𝟎 = 𝟐𝟖𝟎 

 پس:

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=

𝟐𝟖𝟎

𝟕 × 𝟏𝟑 × 𝟏𝟏
=
𝟒𝟎

𝟏𝟒𝟑
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𝒙با کمی دقت  = 𝒙𝟑ریشۀ عبارت    𝟏 + (𝒂 − 𝟏)𝒙𝟐 + (𝟒 − 𝒂)𝒙 − 𝒙است، پس عبارت بر   𝟒 − پذیر بخش  𝟏

𝒙)بندی، عبارت به صورت است. با تقسیم یا دسته − 𝟏)(𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝟒) = شود. چون سه ریشۀ  تجزیه می 𝟎

𝚫خواهیم باید در پرانتز درجه دوم حقیقی متمایز می > 𝟎 ،𝑺 > 𝑷و   𝟎 >  باشد:  𝟎
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𝚫 = 𝒂𝟐 − 𝟒(𝟏)(𝟒) > 𝟎 ⇒ 𝒂𝟐 − 𝟏𝟔 > 𝟎

𝑺 = −
𝒂

𝟏
> 𝟎

} ⇒ 𝒂 < −𝟒 

𝑷 =
𝟒

𝟏
> 𝟎 

𝒂اما دقت کنید که به ازای  = 𝒙𝟐های پرانتز درجه دوم ، ریشه𝟓− = 𝒙𝟑و  𝟏 = هستند و با توجه به ریشۀ   𝟒

𝒙𝟏پرانتز اول یعنی   = 𝒂، سه ریشۀ متمایز نداریم. پس  𝟏 = 𝒂قبول نیست. یعنی جواب کامل    𝟓− ≠ 𝒂و    𝟓− <

 است.  𝟒−
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 کیلو حلال داریم.  6/6کیلو رنگ و    4/4درصد،    40کیلو رنگ با غلظت    11در  

 کیلو حلال داریم.  2/1کیلو رنگ و    8/2درصد هم    70در چهار کیلو رنگ با غلظت  

𝟒ها محلول جدید از ترکیب این 𝟒⁄ + 𝟐 𝟖⁄ = 𝟕 𝟔کیلو رنگ و  ⁄𝟐 𝟔⁄ + 𝟏 𝟐⁄ = 𝟕 کیلو حلال دارد و برای  ⁄𝟖

 دار رنگ و حلال یکسان شود.کیلوگرم از حلال را کم کرد تا مق  6/0درصد باید    50رسیدن به غلظت  
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 طبق قضیۀ تالس داریم:

𝑨𝑪 ∥ 𝑩𝑫 ⇒
𝑶𝑨

𝑨𝑩
=
𝑶𝑪

𝑪𝑫
 

𝑪𝑫 ∥ 𝑫𝑬 ⇒
𝑶𝑪

𝑪𝑫
=
𝑶𝑩

𝑩𝑬
 

𝑶𝑪

𝑪𝑫
 در هر دو تناسب مشترک است پس:  

𝑶𝑨

𝑨𝑩
=
𝑶𝑩

𝑩𝑬
⇒
𝟑

𝟓
=
𝟓 + 𝟑

𝒙
⇒ 𝒙 =

𝟒𝟎

𝟑
= 𝟏𝟑

𝟏

𝟑
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𝒇(𝒙)اول نمودار  = |𝟐𝒙 − 𝟔| − |𝒙 +  را رسم کنیم:  |𝟏

𝒇(𝒙) = {

(𝟐𝒙 − 𝟔) − (𝒙 + 𝟏) = 𝒙 − 𝟕 𝒙 ≥ 𝟑
−(𝟐𝒙 − 𝟔) − (𝒙 + 𝟏) = −𝟑𝒙 + 𝟓 −𝟏 ≤ 𝒙 < 𝟑
−(𝟐𝒙 − 𝟔) + (𝒙 + 𝟏) = −𝒙 + 𝟕 𝒙 < −𝟏

 

,𝟏−)و   (𝟒−,𝟑)البته با دقت به نقاط شکستگی در    توانیم نمودار را بکشیم:نیز می  (𝟖
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𝒚با ضابطۀ  (∞+,𝟑)پس تابع در  = 𝒙 − 𝒙 صعودی است. ضابطۀ وارون آن (∞+,𝟒−)و برد  𝟕 = 𝒚 + یا  𝟕

𝒚 = 𝒙 + 𝒙است و دامنۀ وارون هم   𝟕 >  آمده است. 3خواهد بود که در    𝟒−
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 رسانیم.می 20°ها را به  همۀ کمان

𝐬𝐢𝐧(𝟐𝟕𝟎° − 𝟐𝟎°) + 𝐬𝐢𝐧(𝟕𝟐𝟎° − 𝟐𝟎°)

𝐜𝐨𝐬(𝟓𝟒𝟎° + 𝟐𝟎°) − 𝐜𝐨𝐬(𝟗𝟎° + 𝟐𝟎°)
 

𝟐نکته: دقت کنید که  × 𝟑𝟔𝟎° = 𝟒 × 𝟏𝟖𝟎° = 𝟑و   𝟕𝟐𝟎° × 𝟏𝟖𝟎° = 𝟓𝟒𝟎°. 

 پس داریم:

=
−𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟎° − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟎°

− 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟎° + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟎°

÷𝐜𝐨𝐬𝟐𝟎°
→     
÷𝐜𝐨𝐬𝟐𝟎°

−𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎°

−𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎°
=
−𝟏 − 𝟎 𝟒⁄

−𝟏 + 𝟎 𝟒⁄
=
−𝟏 𝟒⁄

−𝟎 𝟔⁄
=
𝟏𝟒

𝟔
=
𝟕

𝟑
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𝒇(𝟐) = 𝒇(𝟏𝟐)و   𝟔 =  است، پس داریم:  𝟏𝟎

𝒇(𝟐) = 𝟔 ⇒ 𝟔 = 𝒂 + 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒃(𝟐) − 𝟒) ⇒ 𝟔 − 𝒂 = 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟐𝒃 − 𝟒) ⇒ 𝟐𝒃 − 𝟒 = 𝟐
𝟔−𝒂 

𝒇(𝟏𝟐) = 𝟏𝟎 ⇒ 𝟏𝟎 = 𝒂 + 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟏𝟐𝒃 − 𝟒) ⇒ 𝟏𝟎 − 𝒂 = 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟏𝟐𝒃 − 𝟒) ⇒ 𝟐
𝟏𝟎−𝒂

= 𝟏𝟐𝒃 − 𝟒 

𝟐𝟏𝟎−𝒂    𝟐𝟔به صورت−𝒂 × 𝟐𝒃هم   𝒂−𝟐𝟔نویسیم و به جای می  𝟐𝟒 −  دهیم:را قرار می  𝟒

𝟐𝟏𝟎−𝒂 = 𝟏𝟐𝒃 − 𝟒 ⇒ 𝟐𝟔−𝒂 × 𝟐𝟒 = 𝟏𝟐𝒃 − 𝟒 ⇒ (𝟐𝒃 − 𝟒) × 𝟏𝟔 = 𝟏𝟐𝒃 − 𝟒 ⇒ 𝟑𝟐𝒃 − 𝟔𝟒

= 𝟏𝟐𝒃 − 𝟒 ⇒ 𝟐𝟎𝒃 = 𝟔𝟎 ⇒ 𝒃 = 𝟑 

 کنیم:را پیدا می  𝒂حالا 

𝟐𝒃 − 𝟒 = 𝟐𝟔−𝒂 ⇒ 𝟔 − 𝟒 = 𝟐𝟔−𝒂 ⇒ 𝟐𝟏 = 𝟐𝟔−𝒂 ⇒ 𝟔 − 𝒂 = 𝟏 ⇒ 𝒂 = 𝟓 
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 نویسیم:ضرب میها را به صورت لگاریتم حاصلتمگذاریم و جمع لگاریدر پشت لگاریتم را در توان می  2ضریب  

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



𝐥𝐨𝐠(𝟔 − 𝟐√𝟓) + 𝐥𝐨𝐠(𝟏 + √𝟓)
𝟐
= 𝐥𝐨𝐠(𝟔 − 𝟐√𝟓) (𝟏 + 𝟐√𝟓 + 𝟓)⏟          

(𝟏+√𝟓)
𝟐

= 𝐥𝐨𝐠(𝟔 − 𝟐√𝟓)(𝟔 + 𝟐√𝟓) = 𝐥𝐨𝐠(𝟑𝟔 − 𝟒 × 𝟓) = 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟔 = 𝐥𝐨𝐠𝟐𝟒

= 𝟒 𝐥𝐨𝐠 𝟐⏟  
𝒌

= 𝟒𝒌 
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𝒙در نقاط صحیح، ناپیوسته است. در    [𝒙]دانیم  می = 𝒙خواهیم که دارد؛ در  راست می  فقط پیوستگی  𝟏− = و   𝟎

𝒙در   = 𝒙(𝒙عامل صفرشونده پشت براکت داریم، اما تابع    𝟏 − 𝟏)[𝒙]    در𝒙 = قطعاً ناپیوسته است و این اولین   𝟐

,𝟏−]گوید در  شود. سؤال مینقطۀ ناپیوستگی می 𝒌)    فقط در یک نقطۀ ناپیوسته باشد که همین𝒙 = است. پس   𝟐

𝒌𝒎𝒂𝒙در بازه نیست، پس   (3عدد صحیح دیگری )مثلًا   = 𝟑. 

 2گزینۀ    - 105

𝟏( در هر پرتاب احتمال زوج بودن تاس 1

𝟐
 است.  

𝟏شود: پس در دو تاس سالم شانس هر دو زوج می

𝟐
×
𝟏

𝟐
=
𝟏

𝟒
 

 کنیم تا به »هر دو زوج« برسیم.قدر پرتاب میحالا آن

𝟏آید: یا بار اول می

𝟒
 

𝟑آید: آید و بار دوم مییا بار اول نمی

𝟒
×
𝟏

𝟒
 

𝟑آید: آید و بار سوم مییا بار اول و دوم نمی

𝟒
×
𝟑

𝟒
×
𝟏

𝟒
 

 شود:احتمال مطلوب می

𝑷 =
𝟏

𝟒
+
𝟑

𝟏𝟔
+
𝟗

𝟔𝟒
=
𝟏𝟔 + 𝟏𝟐 + 𝟗

𝟔𝟒
=
𝟑𝟕

𝟔𝟒
 

تای اول هر سه »باخت« پرتاب یا بیشتر لازم نشده پس در سه  4ایم یعنی  ( در حداکثر سه پرتاب به نتیجه رسیده2

 نبوده است:

𝑷 = 𝟏 − (
𝟑

𝟒
×
𝟑

𝟒
×
𝟑

𝟒
) = 𝟏 −

𝟐𝟕

𝟔𝟒
=
𝟑𝟕

𝟔𝟒
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 است یعنی:  10داده   12واریانس 

∑(𝒙𝒊 − 𝒙)
𝟐

𝟏𝟐
= 𝟏𝟎 
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𝒙𝒊)پس جمع  − 𝒙)
 است.  120ها برابر 𝟐

𝒙𝒊)∑شود و  ها اضافه شود میانگین عوض نمیدادۀ مساوی با میانگین به آن  𝒏اگر   − 𝒙)
کند )چون  نیز تغییر نمی  𝟐

𝟏𝟐به   12ها از میانگین، صفر است( اما مخرج از تفاضل این داده + 𝒏 رسد. پس داریم:می 

𝝈𝟐 =
𝟏𝟐𝟎

𝟏𝟐 + 𝒏
 

 :رسیده  8به    10درصد کم شده یعنی از   20گوید واریانس  سؤال می

𝟏𝟐𝟎

𝟏𝟐 + 𝒏
= 𝟖 ⇒ 𝟏𝟐 + 𝒏 = 𝟏𝟓 ⇒ 𝒏 = 𝟑 

 دادۀ مساوی با میانگین افزود.  3یعنی باید 
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 اند.ها مساویانحراف معیار صفر است، یعنی تمام داده

𝒂 = 𝒃 − 𝟏 = 𝒄 + 𝟐 = 𝟖 ⇒ 𝒂 = 𝟖 , 𝒃 = 𝟗 , 𝒄 = 𝟔 

 عدد برابر است با:  3پس بیشترین بین این 

𝒂 = 𝟗 
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 باید زنجیر زیر ساخته شود:  𝒇𝒐𝒈برای ساختن 

 

𝒙اگر  = 𝒙تواند برود. پس می 𝒇که در  1شود می 𝒈وارد شود مقدار  𝟎 =  3و  2های در جواب هست و گزینه 𝟎

 اند. )صفر را ندارند.(نادرست 

−عدد  4و  2های حالا بین گزینه
𝟏

𝟐
−)𝒈کنیم. را امتحان می 

𝟏

𝟐
−کند. پس را صفر می 𝒇که مخرج  2شود می (

𝟏

𝟐
  

 را بزنیم.  1جواب نیست و باید   4قبول نیست و  

 اما راه عادی:

𝑫𝒈   برابرℝ   است، دامنۀ𝒇   𝟏−)هم بین دو ریشۀ مخرج یعنی,  است، پس باید داشته باشیم:  (𝟐

−𝟏 < (
𝟏

𝟒
)
𝒙

⏟      
این همواره برقرار است.

< 𝟐 

)از  
𝟏

𝟒
)
𝒙

< 𝟐𝒙−𝟐شود نتیجه می  𝟐 < 𝒙پس   𝟐𝟏 > −
𝟏

𝟐
−). یعنی جواب  

𝟏

𝟐
,  است.  (∞+
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𝐭𝐚𝐧𝜶از رابطۀ  − 𝐜𝐨𝐭𝜶 = −𝟐𝐜𝐨𝐭 𝟐𝜶  :داریم 

𝐭𝐚𝐧
𝒙

𝟐
− 𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
= −𝟐𝐜𝐨𝐭 𝟐 (

𝒙

𝟐
) = −𝟐𝐜𝐨𝐭 𝒙 = 𝟏 

𝐜𝐨𝐭پس  𝒙 = −
𝟏

𝟐
 و در نتیجه:  

𝐭𝐚𝐧𝒙 = −𝟐 

 برابر است با:  𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙حالا مقدار 

𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙 =
𝟐 𝐭𝐚𝐧𝒙

𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
=

𝟐(−𝟐)

𝟏 − (−𝟐)𝟐
=
−𝟒

−𝟑
=
𝟒

𝟑
 

 کنیم:این رابطه را اثبات می

𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙 =
𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙
=

𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
=

𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙
𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙

=
𝟐 𝐭𝐚𝐧𝒙

𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
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𝐜𝐨𝐬 𝟑𝒙 = −𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬(𝝅 − 𝒙)
جواب کلی کسینوس 
→         {

𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 − 𝒙
𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 − (𝝅 − 𝒙)

⇒ {
𝟒𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 ⇒ 𝒙 =

𝟐𝒌𝝅 + 𝝅

𝟒
=
𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒

𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 − 𝝅 ⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅 −
𝝅

𝟐

 

𝒙کنید که به ازای دقت می = 𝒌𝝅 −
𝝅

𝟐
𝐜𝐨𝐬مقدار   𝒙 شود صفر اما صورت سؤال گفته می𝐜𝐨𝐬 𝒙 ≠ پس این  𝟎

 پذیریم و جواب کلی همان اولی است.جواب را نمی

𝒙 =
𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒
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𝐭𝐚𝐧𝒙های معادلۀ رسد. جوابمی 𝟑√−به  𝐭𝐚𝐧𝒙مقدار  𝑨در نقطۀ  = 𝒌𝝅به صورت  𝟑√− −
𝝅

𝟑
هستند و طول  

𝒌، دومین جواب منفی معادله است که به ازای 𝑨نقطۀ   =  آید.به دست می  𝟏−

𝒙𝑨 = −𝝅−
𝝅

𝟑
= −

𝟒𝝅

𝟑
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 اند از:عبارت  ∞+های پرتوان صورت و مخرج در ( جمله1
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𝟐𝒙 + √𝒙𝟐

𝒂𝒙𝒏
=
𝟐𝒙 + |𝒙|

𝒂𝒙𝒏
=
𝟑𝒙

𝒂𝒙𝒏
 

−ها باید نسبت این
𝟏

𝟐
𝒂شود، پس    = 𝒏و    𝟔− =  و داریم:  𝟏

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐𝒙 + √𝒙𝟐 − 𝟑𝒙

−𝟔𝒙 − 𝟔
=
𝟎

𝟎
 

 آید:جواب به راحتی به دست میاگر هوپیتال بزنیم  

𝒉𝒐𝒑
→  𝐥𝐢𝐦

𝒙→−𝟏

𝟐 +
𝟐𝒙 − 𝟑

𝟐√𝒙𝟐 − 𝟑𝒙
−𝟔

=
𝟐 +

−𝟓
𝟐(𝟐)

−𝟔
=

𝟑
𝟒
−𝟔

= −
𝟏

𝟖
 

 ( اگر بخواهید گویا کنید:2

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐𝒙 + √𝒙𝟐 − 𝟑𝒙

−𝟔𝒙 − 𝟔
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

(𝟐𝒙)𝟐 − (𝒙𝟐 − 𝟑𝒙)

−𝟔(𝒙 + 𝟏)(𝟐𝒙 − √𝒙𝟐 − 𝟑𝒙)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟑𝒙𝟐 + 𝟑𝒙

−𝟔(𝒙 + 𝟏) (−𝟐 − 𝟐)⏟      
باوج زتنارپ

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟑𝒙(𝒙 + 𝟏)

−𝟔(𝒙 + 𝟏)
(
𝟏

−𝟒
) =

𝟏

𝟐
(−
𝟏

𝟒
) = −

𝟏

𝟖
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𝒙حد راست تابع در   = 𝒙شده است، پس   ∞، 𝟏 =  ریشۀ مخرج است، یعنی:  𝟏

𝟏 + 𝒃 = 𝟎 ⇒ 𝒃 = −𝟏 

 حالا به محاسبۀ حد نگاه کنید:

𝒃=−𝟏
→   𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟏+

𝒙𝟐 + 𝒂

𝒙 − 𝟏
=
𝟏 + 𝒂

𝟎+
= −∞ 

𝟏این یعنی  + 𝒂   𝟏منفی است، پس + 𝒂 <  و داریم:  𝟎

𝒂 < −𝟏 
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,𝟏]آهنگ متوسط تغییر تابع در  𝟏 𝟒𝟒⁄  برابر است با:  [

𝒇(𝟏 𝟒𝟒⁄ ) − 𝒇(𝟏)

𝟏 𝟒𝟒⁄ − 𝟏
=

𝟏 𝟒𝟒⁄ − 𝟏

√𝟏 𝟒𝟒⁄
− 𝟎

𝟎 𝟒𝟒⁄
=

𝟏

√𝟏 𝟒𝟒⁄
=
𝟏

𝟏 𝟐⁄
=
𝟏

𝟏𝟐
𝟏𝟎

=
𝟏𝟎

𝟏𝟐
=
𝟓

𝟔
 

 شیب خط مماس بر تابع در ابتدای بازه برابر است با:

𝒎 = 𝒇′(𝟏) 
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𝒇(𝒙)در تابع   𝒇′(𝟏)توانیم برای محاسبۀ نکته: می =
𝒙−𝟏

√𝒙
 فقط از عامل صفرشونده در صورت مشتق بگیریم:  

𝒇′(𝟏) =
𝟏

√𝟏
= 𝟏 

 دهد:البته مشتق معمولی هم به راحتی جواب می

𝒇′(𝒙) =

𝟏√𝒙 −
𝟏

𝟐√𝒙
(𝒙 − 𝟏)

(√𝒙)
𝟐

⇒ 𝒇′(𝟏) = 𝟏 

 شود:ها میو اختلاف این

𝟏 −
𝟓

𝟔
=
𝟏

𝟔
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𝒙در همسایگی راست   = و ضابطۀ تابع   4شود  دارد. پس حالت جزء صحیح می  4درون براکت مقادیر بیشتر از    𝟐√

𝒇(𝒙)به صورت   = 𝒙𝟑 − 𝟒𝒙  .است 

𝒇′(𝒙) = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟒
𝒙=√𝟐
→   𝒇+

′ (√𝟐) = 𝟑(√𝟐)
𝟐
− 𝟒 = 𝟔 − 𝟒 = 𝟐 
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 کنیم:های مثبت و منفی، قدر مطلق را باز میبرای حالت

𝒇(𝒙) = |𝒙𝟐 − 𝒙| = {𝒙
𝟐 − 𝒙 𝒙𝟐 − 𝒙 > 𝟎
𝒙 − 𝒙𝟐 𝒙𝟐 − 𝒙 < 𝟎

= {
𝒙𝟐 − 𝒙 𝒙 ≥ 𝒙 یا 𝟏 < 𝟎

𝒙 − 𝒙𝟐 𝟎 ≤ 𝒙 < 𝟏
 

 پس مشتق آن به صورت زیر است: 

𝒇′(𝒙) = {
𝟐𝒙 − 𝟏 𝒙 > 𝒙 یا 𝟏 < 𝟎

𝟏 − 𝟐𝒙 𝟎 < 𝒙 < 𝟏
 

 نمودارها را ببینید:

 

 پس داریم:
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دو ریشۀ گوید مشتق این تابع شود. پس صورت سؤال میماکزیمم و مینیمم در نقاطی هستند که مشتق صفر می

 منفی دارد.

𝒇′(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟐(𝒎− 𝟏)𝒙 + 𝟖 = 𝟎 

𝚫باید  > 𝟎 ،𝑺 < 𝑷و   𝟎 >  باشد:  𝟎

𝑷 =
𝒄

𝒂
=
𝟖

𝟐
> 𝟎 

𝑺 = −
𝒃

𝒂
=
+𝟐(𝒎− 𝟏)

𝟐
= 𝒎− 𝟏 < 𝟎 ⇒ 𝒎 < 𝟏 

𝚫 = 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 = (−𝟐(𝒎− 𝟏))
𝟐
− 𝟒(𝟐)(𝟖) = 𝟒(𝒎 − 𝟏)𝟐 − 𝟔𝟒 > 𝟎 ⇒ (𝒎− 𝟏)𝟐

> 𝟏𝟔 
𝒎−𝟏<𝟎
→    𝒎− 𝟏 < −𝟒 ⇒ 𝒎 < −𝟑 

 است.  (𝟑−,∞−)به صورت   𝒎 پس از اشتراک این سه شرط، بازۀ مقادیر
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𝒚مختصات هر نقطه روی منحنی  = 𝒙𝟐 +
𝟒

𝟗
,𝒂)به صورت   𝒂𝟐 +

𝟒

𝟗
𝟑𝒚است که فاصلۀ آن از خط  ( − 𝟒𝒙 +

𝟏𝟐 =  برابر است با:  𝟎

𝒅 =
|𝟑 (𝒂𝟐 +

𝟒
𝟗) − 𝟒𝒂 + 𝟏𝟐|

√𝟑𝟐 + (−𝟒)𝟐
=
|𝟑𝒂𝟐 − 𝟒𝒂 +

𝟒
𝟑 + 𝟏𝟐|

𝟓
 

𝒅داریم و باید  دلتای عبارت داخلی قدر مطلق، منفی است و عبارت همواره مثبت است. پس قدر مطلق را برمی =

𝟑𝒂𝟐−𝟒𝒂+
𝟒𝟎

𝟑

𝟓
 را مینیمم کنیم:  

𝒅′ =
𝟔𝒂 − 𝟒

𝟓
= 𝟎 ⇒ 𝟔𝒂 = 𝟒 ⇒ 𝒂 =

𝟐

𝟑
 

𝒅𝒎𝒊𝒏 =
𝟑(
𝟐
𝟑)
𝟐

− 𝟒(
𝟐
𝟑) +

𝟒𝟎
𝟑

𝟓
=
𝟑(
𝟒
𝟗) −

𝟖
𝟑 +

𝟒𝟎
𝟑

𝟓
=

𝟑𝟔
𝟑
𝟓
=
𝟏𝟐

𝟓
= 𝟐 𝟒⁄  
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𝒚( معادلۀ قطر دایره  1 = 𝒙 − ,𝜶)است، پس مختصات مرکز آن به صورت    𝟐 𝜶 − ,𝟑)است و باید مرکز از    (𝟐 𝟎) 

,𝟎)و   به یک فاصله باشد:  (𝟏

𝑶𝑨 = 𝑶𝑩 

√(𝜶 − 𝟎)𝟐 + (𝜶 − 𝟐 − 𝟏)𝟐

= √(𝜶 − 𝟑)𝟐 + (𝜶 − 𝟐 − 𝟎)𝟐
به  توان 𝟐
→   𝜶𝟐 + (𝜶 − 𝟑)𝟐

= (𝜶 − 𝟑)𝟐 + (𝜶 − 𝟐)𝟐 ⇒ 𝜶𝟐 = 𝜶𝟐 − 𝟒𝜶 + 𝟒 = 𝟎

⇒ 𝜶 = 𝟏 

 و داریم:  𝑶(𝟏,−𝟏)پس 

𝒓 = 𝑶𝑨 = √𝟏𝟐 + (−𝟐)𝟐 = √𝟓 

 گذرد. از مرکز دایره می  𝑨𝑩( عمودمنصف وتر 2

𝑨(𝟎, 𝟏),𝑩(𝟑, 𝟎) 

𝒎𝑨𝑩 =
𝒚𝑩 − 𝒚𝑨
𝒙𝑩 − 𝒙𝑨

=
𝟎 − 𝟏

𝟑 − 𝟎
= −

𝟏

𝟑
⇒ 𝒎′ = 𝟑 

نقطۀ  وسط =
𝑨 + 𝑩

𝟐
= (
𝟑

𝟐
,
𝟏

𝟐
) 

 معادلۀ عمودمنصف را به دست آوریم:

𝒚 −
𝟏

𝟐
= 𝟑(𝒙 −

𝟑

𝟐
) ⇒ 𝒚 = 𝟑𝒙 − 𝟒 

𝒚پس معادلۀ عمودمنصف  = 𝟑𝒙 − 𝒚است و از تلاقی آن با  𝟒 = 𝒙 − به دست   𝑶(𝟏,−𝟏)مرکز به صورت  𝟐

 آید و سپس:می

𝒓 = 𝑶𝑨 = 𝑶𝑩 = √𝟓 
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𝟏

𝟐
×
𝟔

𝟐𝟏
+
𝟏

𝟐
×
𝟑

𝟑𝟔
=
𝟏

𝟕
+
𝟏

𝟐𝟒
=
𝟑𝟏

𝟏𝟔𝟖
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𝒂𝒏عبارت   = 𝟐𝒂𝒏−𝟏 +  بیشتر است.یعنی هر جمله از دو برابر قبلی یک واحد    𝟏

 

 است.  255پس جملۀ هشتم  

𝒂𝒏نکته: جملۀ عمومی این دنباله  = 𝟐
𝒏 −  است.  𝟏
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 باشد، داریم:  𝑩و والیبال،   𝑨اگر فوتبال، 

𝒏(𝑼) = 𝟏𝟎𝟎 

𝒏(𝑨) = 𝟒𝟎 

𝒏(𝑩′) = 𝟓𝟔 ⇒ 𝒏(𝑩) = 𝟏𝟎𝟎 − 𝟓𝟔 = 𝟒𝟒 

𝒏(𝑨⋂𝑩) = 𝟏𝟏 

 پس تعداد اعضای اجتماع برابر است با:

𝒏(𝑨⋃𝑩) = 𝒏(𝑨) + 𝒏(𝑩) − 𝒏(𝑨⋂𝑩) = 𝟒𝟎 + 𝟒𝟒 − 𝟏𝟏 = 𝟕𝟑 

𝟏𝟎𝟎و  − 𝟕𝟑 =  نفر عضو هیچ تیمی نیستند.  𝟐𝟕

 4گزینۀ    - 123

 با استفاده از اتحاد زیر داریم:

𝒂𝟑 − 𝒃𝟑 = (𝒂 − 𝒃)(𝒂𝟐 + 𝒂𝒃 + 𝒃𝟐) 

𝟏

𝟐√𝟐
𝟑 ×

𝟐𝟐 + 𝟐√𝟐
𝟑
+ √𝟐𝟐

𝟑

𝟐𝟐 + 𝟐√𝟐
𝟑
+ √𝟐𝟐

𝟑 =
𝟒 + 𝟐√𝟐

𝟑
+ √𝟒

𝟑

𝟐𝟑 − (√𝟐
𝟑
)
𝟑
=
𝟒 + √𝟐𝟑 × 𝟐

𝟑
+ √𝟒

𝟑

𝟖 − 𝟐
=
𝟒 + √𝟏𝟔

𝟑
+ √𝟒

𝟑

𝟔
 

𝟒)باشد صورت کسر   6پس اگر مخرج   + √𝟏𝟔
𝟑

+ √𝟒
𝟑
 است.  (
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𝟐𝒙|دو طرف را در   − 𝟐𝒙|کنیم و چون ضرب می  |𝟑 −  شود:مثبت است جهت عوض نمی  |𝟑

|𝟐 − 𝒙|

|𝟐𝒙 − 𝟑|
> 𝟏

×|𝟐𝒙−𝟑
→    |𝟐 − 𝒙| > |𝟐𝒙 − 𝟑|

به  توان دو
→   𝟒 − 𝟒𝒙 + 𝒙𝟐 > 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟗 ⇒ 𝟎

> 𝟑𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟓 ⇒ 𝟎 > (𝒙 − 𝟏)(𝟑𝒙 − 𝟓)
بین  دو ریشه  منفی است.
→           𝟏 < 𝒙 <

𝟓

𝟑
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𝒙اما دقت کنید که در  =
𝟑

𝟐
,𝟏)مخرج صفر است پس جواب درست  

𝟓

𝟑
) − {

𝟑

𝟐
است که به صورت بازه   {

(𝟏,
𝟑

𝟐
)⋃ (

𝟑

𝟐
,
𝟓

𝟑
 شود.نوشته می  (

𝟑واضح است که 

𝟐
𝒙نادرست هستند.  4و  2جزء جواب نیست، پس   = 𝟏 کند؛ پس گزینۀ نامساوی را برقرار می ⁄𝟒

 نیست(.   3است ) 4/1درست شامل  
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𝒚کنیم. برای نمودارها را در یک دستگاه رسم می = 𝟐 − |𝒙| نمودار ،𝒚 = |𝒙|   را

𝒙بریم. برای آینه کرده و دو واحد به بالا می  𝒙نسبت به محور  + |𝒙|  :هم داریم 

𝒚 = 𝒙 + |𝒙| = {
𝟐𝒙 𝒙 ≥ 𝟎
𝟎 𝒙 < 𝟎

 

𝒚حل برخورد  م  𝑨نقطۀ   = 𝟐 − |𝒙|   و𝒚 =  های منفی است. پس:𝒙در    𝟎

𝟐 − (−𝒙) = 𝟎 ⇒ 𝒙𝑨 = −𝟐 ⇒ 𝑨(−𝟐, 𝟎) 

𝒚محل برخورد    𝑩نقطۀ   = 𝟐 − |𝒙|   و𝒚 = 𝟐𝒙    در𝒙:های مثبت است 

𝟐 − (𝒙) = 𝟐𝒙 ⇒ 𝒙𝑩 =
𝟐

𝟑
 

𝟐×𝟐پس مساحت مثلث در ناحیۀ دوم برابر 

𝟐
و مساحت مثلث در ناحیۀ اول   

𝟐×
𝟐

𝟑

𝟐
 شود: است و سطح کل می  

𝟐 × 𝟐

𝟐
+
𝟐 ×

𝟐
𝟑

𝟐
= 𝟐 +

𝟐

𝟑
=
𝟖

𝟑
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 کارت است:  5تا از  3های  ها برابر تعداد انتخابتعداد کل حالت

𝒏(𝑺) = (
𝟓

𝟑
) =

𝟓 × 𝟒 × 𝟑

𝟑 × 𝟐 × 𝟏
= 𝟏𝟎 

 بخورد.  3رقم انتخابی به    3ایجاد شود پس باید جمع    3رقمی مضرب  خواهیم عدد سهمی

 1,  2,  3باشد:    6مجموع 

 1,  3,  5یا    2,  3,  4باشد:    9مجموع  

 3,  4,  5باشد:    12مجموع 

𝒏(𝑨)های مورد نظر پس تعداد حالت =  شود:است و احتمال می  𝟒

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟒

𝟏𝟎
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 رشتۀ تجربی متغیر کیفی اسمی است.

 کنندگان کمی و گسسته است.تعداد شرکت

 ساعت شروع آزمون کمی و پیوسته است.

 متغیر کیفی ترتیبی نداشتیم.پس  
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 ( در معادلۀ اولیه داریم:1

𝟓𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟐 = 𝟎 

 پس:

𝑺 = 𝜶 + 𝜷 = −
𝒃

𝒂
= −

𝟑

𝟓
 

𝑷 = 𝜶𝜷 =
𝒄

𝒂
= −

𝟐

𝟓
 

 های جدید را حساب کنیم:حالا جمع و ضرب ریشه

𝑺 جدید =
𝟏

𝜶𝟐
+
𝟏

𝜷𝟐
=
𝜷𝟐 + 𝜶𝟐

𝜶𝟐𝜷𝟐
=
𝑺𝟐 − 𝟐𝑷

𝑷𝟐
=
(−
𝟑
𝟓
)
𝟐

− 𝟐(−
𝟐
𝟓
)

(−
𝟐
𝟓
)
𝟐 =

𝟗
𝟐𝟓
+
𝟒
𝟓

𝟒
𝟐𝟓

=
𝟐𝟗

𝟒
 

𝑺اما با توجه به معادلۀ جدید در معادلۀ صورت سؤال باید  =
𝒌

𝟒
𝒌باشد، پس    = 𝟐𝟗. 

𝜷های معادلۀ اولیه ( ریشه2 =
𝟐

𝟓
𝜶و    = 𝟏های جدید هستند پس ریشه  𝟏−

𝜷𝟐
=
𝟐𝟓

𝟒
𝟏و   

𝜶𝟐
= توان هستند و می  𝟏

𝒙گفت در معادلۀ جدید   = 𝒌خورد، پس  می  𝟏 = 𝟏شود  های جدید میچنین جمع ریشه. هم𝟐𝟗 +
𝟐𝟓

𝟒
=
𝟐𝟗

𝟒
، پس 

𝒌 = 𝟐𝟗. 
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,𝟓)اول معادلۀ خطی که از  ,𝟑)و   (𝟎  گذرد را پیدا کنیم:می  (𝟎

𝒎 =
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏
𝒙𝟐 − 𝒙𝟏

=
𝟑 − 𝟎

𝟎 − 𝟓
= −

𝟑

𝟓
 

𝒚 − 𝒚𝟏 = 𝒎(𝒙 − 𝒙𝟏) ⇒ 𝒚 − 𝟎 = −
𝟑

𝟓
(𝒙 − 𝟓) ⇒ 𝒚 = −

𝟑

𝟓
𝒙 + 𝟑 

𝒙اش هستند پس معادله  3و    5نکته: طول از مبدأ و عرض از مبدأ این خط  

𝟓
+
𝒚

𝟑
=  است.  𝟏
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 بر این خط عمود کرد. شیب این عمود، عکس و قرینۀ شیب این خط است:  (𝟏−,𝟎)حالا باید خطی از نقطۀ 

𝒎′ = −
𝟏

𝒎
=
𝟓

𝟑
 

𝒚اش پس معادله − (−𝟏) =
𝟓

𝟑
(𝒙 −  است و داریم:  (𝟎

{
𝒚 = −

𝟑

𝟓
𝒙 + 𝟑

𝒚 =
𝟓

𝟑
𝒙 − 𝟏

تلاقی
→ −

𝟑

𝟓
𝒙 + 𝟑 =

𝟓

𝟑
𝒙 − 𝟏 ⇒

𝟓

𝟑
𝒙 +

𝟑

𝟓
𝒙 = 𝟒 ⇒

𝟑𝟒

𝟏𝟓
𝒙 = 𝟒 ⇒ 𝒙 =

𝟔𝟎

𝟑𝟒
=
𝟑𝟎

𝟏𝟕
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به یک فاصله است   𝑨𝑪و    𝑨𝑩است پس از دو ضلع    𝑨روی نیمساز زاویۀ    𝑫( نقطۀ  1

 𝑨𝑬𝑫𝑭هم قائمه است یعنی در چهار ضلعی    𝑨اند. زاویۀ  با هم مساوی  𝑫𝑬و    𝑫𝑭و  

اند و دو ضلع  ها قائمهمربع است )زاویه 𝑨𝑬𝑫𝑭قائمه داریم و بنابراین  سه زاویۀ

𝑫𝑭   و𝑫𝑬  اند(.مساوی 

 کنیم:را جمع می  𝑨𝑫𝑩و   𝑨𝑫𝑪حالا مساحت دو مثلث 

𝑺𝑨𝑫𝑪 + 𝑺𝑨𝑫𝑩 =
𝑨𝑩. 𝒙

𝟐
+
𝑨𝑪. 𝒙

𝟐
=
𝟑𝒙

𝟐
+
𝟕𝒙

𝟐
=
𝟏𝟎𝒙

𝟐
 

 برابر است با:  𝑨𝑩𝑪اما مساحت مثلث 

𝑺𝑨𝑩𝑪 =
𝟑 × 𝟕

𝟐
=
𝟐𝟏

𝟐
 

 پس:

𝟏𝟎𝒙

𝟐
=
𝟐𝟏

𝟐
⇒ 𝒙 = 𝟐 𝟏⁄  

 یعنی قطر مربع برابر است با:  𝑨𝑫و 

𝑨𝑫 = 𝒙√𝟐 = 𝟐 𝟏⁄ √𝟐 

 برابر است با:  𝑨الزاویه طول نیمساز زاویۀ قائمه ( در مثلث قائم2

𝑨𝑫 =
√𝟐𝑨𝑩. 𝑨𝑪

𝑨𝑩 + 𝑨𝑪
= √𝟐

𝟕 × 𝟑

𝟕 + 𝟑
= 𝟐 𝟏⁄ √𝟐 
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 کشیم:از تعریف قدر مطلق میرا با استفاده   𝒇(𝒙)نمودار خود  

𝒙|𝒙| = {𝒙
𝟐 𝒙 ≥ 𝟎
−𝒙𝟐 𝒙 < 𝟎

 

𝒚نسبت به  𝒇، با قرینه کردن نمودار 𝒇−𝟏نمودار  = 𝒙  آید.به دست می 
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°𝟐𝟖برابر   𝑶زاویۀ مرکزی  − 𝟐𝟐° =  برحسب رادیان برابر است با:  6°است.    𝟔°

𝟔° ×
𝝅

𝟏𝟖𝟎°
=
𝝅

𝟑𝟎
 

 پس طول کمان برابر است با:

𝑨𝑩 = 𝒓𝜶 = 𝟔𝟒𝟎𝟎 ×
𝝅

𝟑𝟎

𝝅=𝟑
→  𝟔𝟒𝟎𝟎 ×

𝟑

𝟑𝟎
= 𝟔𝟒𝟎 

𝑳یادآوری: در رابطۀ  = 𝒓𝜶   باید𝜶  .برحسب رادیان باشد 

 4گزینۀ    -133

 نویسیم:ها را به صورت لگاریتم تقسیم میدر طرف چپ تفاضل لگاریتم

𝐥𝐨𝐠𝟑
(𝟐𝒙𝟐 + 𝟏)

(𝒙 + 𝟐)
= 𝟏 

 طبق تعریف لگاریتم داریم:

𝟐𝒙𝟐 + 𝟏

𝒙 + 𝟐
= 𝟑𝟏 = 𝟑

طرفین  وسطین 
→      𝟐𝒙𝟐 + 𝟏 = 𝟑𝒙 + 𝟔 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟓 = 𝟎

𝒃=𝒂+𝒄
→    𝒙𝟏 = −𝟏, 𝒙𝟐

= +
𝟓

𝟐
 

𝒙𝟏جواب   = 𝐥𝐨𝐠𝟖(𝟐𝒙قبول نیست چون   𝟏− − 𝒙𝟐شود. برای جواب تعریف نمی  (𝟏 =
𝟓

𝟐
 داریم:  

𝐥𝐨𝐠𝟖(𝟐𝒙 − 𝟏) = 𝐥𝐨𝐠𝟖 𝟒 =
𝟐

𝟑
𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐 =

𝟐

𝟑
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𝒙در   =  دهد در این نقطه عبارت جلوی لگاریتم صفر شده، پس:بینیم که نشان میچین میخط  𝟏−

𝒂(−𝟏) + 𝒃 = 𝟎 ⇒ 𝒂 = 𝒃 

,𝟎)تابع از   گذرد پس:هم می  (𝟎
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𝒇(𝟎) = 𝟏 − 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟎 + 𝒃) = 𝟎 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝒃 = 𝟏 ⇒ 𝒃 = 𝟐 ⇒ 𝒂 = 𝟐 

𝒇(𝒙)پس ضابطۀ تابع به صورت  = 𝟏 − 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟐𝒙 + قدر باشد تا چه 𝒙پرسد از ما می 𝒇−𝟏(−𝟒)است و  (𝟐

 :- 4بشود    𝒇(𝒙)حاصل  

𝟏 − 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟐𝒙 + 𝟐) = (−𝟒) ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟐𝒙 + 𝟐) = 𝟓 ⇒ 𝟐𝒙 + 𝟐 = 𝟐
𝟓 = 𝟑𝟐 ⇒ 𝟐𝒙 = 𝟑𝟎 ⇒ 𝒙

= 𝟏𝟓 

 یعنی:

𝒇−𝟏(−𝟒) = 𝟏𝟓 
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𝒙شود  نزدیک می  1( به  9/0)مثلًا   1تر از با مقادیر کم  𝒙وقتی  − 𝒙𝟐   کند:میل می +𝟎به 

 

 داریم:پس  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝒇(𝒙 − 𝒙𝟐) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎+

𝒇(𝒕) 

 است. 2در صفر برابر با    𝒇و با توجه به شکل حد راست 
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𝒙باید حد تابع در  =  با مقدار آن برابر باشد، پس:  𝟎

𝒂 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝐜𝐨𝐬 𝒙 − √𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
 

 کنیم:در صورت گویا می

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝐜𝐨𝐬 𝒙 − √𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
×
𝐜𝐨𝐬 𝒙 + √𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝒙 + √𝐜𝐨𝐬 𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 (𝐜𝐨𝐬 𝒙 + √𝐜𝐨𝐬 𝒙)
 

𝐜𝐨𝐬حالا در صورت از   𝒙  گیریم و در مخرج به جای فاکتور می𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙  𝟏، عبارت − 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙  دهیم:را قرار می 

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

(𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝟏) 𝐜𝐨𝐬 𝒙

(𝟏 − 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙)(𝐜𝐨𝐬 𝒙 + √𝐜𝐨𝐬 𝒙)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

(𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝟏) 𝐜𝐨𝐬 𝒙

(𝟏 − 𝐜𝐨𝐬 𝒙)(𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙)(𝐜𝐨𝐬 𝒙 + √𝐜𝐨𝐬 𝒙)
 

𝟏حالا بعد از حذف عامل  − 𝐜𝐨𝐬 𝒙 به جای ،𝒙گذاریم:، صفر می 

=
(−𝟏)(𝟏)

(𝟏 + 𝟏)(𝟏 + 𝟏)
= −

𝟏

𝟒
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 خواهیم:را می  𝑨⋃𝑩( لااقل یعنی احتمال 1

𝑷(𝑨⋃𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨⋂𝑩)
از هم مستقل اند .
→       𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨) × 𝑷(𝑩)

= 𝟎 𝟗⁄ + 𝟎 𝟖⁄ − 𝟎 𝟗⁄ × 𝟎 𝟖⁄ = 𝟎 𝟗⁄ + 𝟎 𝟖⁄ − 𝟎 𝟕𝟐⁄ = 𝟎 𝟗⁄ + 𝟎 𝟎𝟖⁄ = 𝟎 𝟗𝟖⁄  

 خواهیم:کدام موفق نشوند را نمی( حالتی که هیچ2

𝑷(𝑨⋃𝑩) = 𝟏 − 𝑷(𝑨′⋂𝑩′) = 𝟏 − 𝑷(𝑨′) × 𝑷(𝑩′) = 𝟏 − 𝟎 𝟏⁄⏟
𝑨 موفق  نشود .

× 𝟎 𝟐⁄⏟
𝑩 موفق  نشود .

= 𝟏 − 𝟎 𝟎𝟐⁄

= 𝟎 𝟗𝟖⁄  
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 است: 12نیز برابر    17و   9،  10میانگین اعداد 

𝟏𝟕 + 𝟗 + 𝟏𝟎

𝟑
=
𝟑𝟔

𝟑
= 𝟏𝟐 

 داده داریم:  13خواهد بود. در واریانس برای    12مانده دادۀ باقی 10ها میانگین  پس با حذف آن

𝝈𝟐 =
(𝒙𝟏 − 𝟏𝟐)

𝟐 + (𝒙𝟐 − 𝟏𝟐)
𝟐 +⋯+ (𝒙𝟏𝟑 − 𝟏𝟐)

𝟐

𝟏𝟑
= 𝟐𝟎 

𝒙𝟏)جمع پس حاصل − 𝟏𝟐)
𝟐 +⋯+ (𝒙𝟏𝟑 − 𝟏𝟐)

 ر است با:براب  𝟐

𝟏𝟑 × 𝟐𝟎 = 𝟐𝟔𝟎 

 شود: داده، به شکل زیر محاسبه می 3واریانس جدید پس از حذف  

𝝈𝟐 =
(𝒙𝟏 − 𝟏𝟐)

𝟐 +⋯+ (𝒙𝟏𝟎 − 𝟏𝟐)
𝟐

𝟏𝟎
=
𝟐𝟔𝟎⏞

عمج یلبق

− (𝟏𝟕 − 𝟏𝟐)𝟐 − (𝟗 − 𝟏𝟐)𝟐 − (𝟏𝟎 − 𝟏𝟐)𝟐

𝟏𝟎

=
𝟐𝟔𝟎 − 𝟐𝟓 − 𝟗 − 𝟒

𝟏𝟎
=
𝟐𝟔𝟎 − 𝟑𝟖

𝟏𝟎
=
𝟐𝟐𝟐

𝟏𝟎
= 𝟐𝟐 𝟐⁄  
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 را تشکیل دهیم:  𝒈𝒐𝒇اول 

𝒈𝒐𝒇(𝒙) = 𝒈(𝒇(𝒙)) = √𝟒(𝒙𝟐 + 𝒙) + 𝟏 = √𝟒𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟏

= √(𝟐𝒙 + 𝟏)𝟐 = |𝟐𝒙 + 𝟏| 

𝒚پس باید   = |𝟐𝒙 + 𝒚را رسم و مساحت ناحیۀ محدود به آن و خط    |𝟏 = را حساب    𝟑

𝒚کنیم. رسم  = |𝟐𝒙 + 𝒚از روی نمودار  |𝟏 = 𝟐𝒙 + شود )باید قسمت انجام می 𝟏

 . را به بالا بیاوریم(  𝒙زیر محور 
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𝒚از تلاقی   𝑩و   𝑨های طول نقطه = 𝒚و   𝟑 = |𝟐𝒙 +  آیند:به دست می  |𝟏

|𝟐𝒙 + 𝟏| = 𝟑 ⇒ 𝟐𝒙 + 𝟏 = ±𝟑 ⇒ {
𝒙𝑨 = −𝟐
𝒙𝑩 = 𝟏

 

𝑨𝑩پس  =  و داریم:  𝟑

مساحت مثلث = 𝑺 =
𝟑 × 𝟑

𝟐
=
𝟗

𝟐
= 𝟒 𝟓⁄  
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𝐜𝐨𝐬در عبارت   (
𝟑𝝅

𝟐
− 𝟐𝜶)    𝟑به خاطر وجود کمان𝝅

𝟐
 شود:نسبت عوض می  

𝐜𝐨𝐬 (
𝟑𝝅

𝟐
− 𝟐𝜶)

ربع سوم
→   
𝒄𝒐𝒔<𝟎

− 𝐬𝐢𝐧𝟐𝜶 

𝐬𝐢𝐧𝜶حالا رابطۀ  − 𝐜𝐨𝐬𝜶 =
𝟏

𝟐
 رسانیم:می  2را به توان    

𝐬𝐢𝐧𝜶 − 𝐜𝐨𝐬𝜶 =
𝟏

𝟐

به  توان 𝟐
→   𝐬𝐢𝐧𝟐 𝜶 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶 − 𝟐𝐬𝐢𝐧𝜶 𝐜𝐨𝐬𝜶 =

𝟏

𝟒
⇒ 𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 =

𝟏

𝟒

⇒ −𝐬𝐢𝐧𝟐𝜶 =
𝟏

𝟒
⇒ −𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 =

𝟏

𝟒
− 𝟏 = −

𝟑

𝟒
 

−شود پس جواب می
𝟑

𝟒
. 
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𝐬𝐢𝐧𝟐اگر به جای  𝒙 𝟏، عبارت − 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙  شود:را قرار دهیم کل معادله برحسب کسینوس می 

𝟐(𝟏 − 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙) + 𝟑 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟎 ⇒ −𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + 𝟑𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝟐 = 𝟎 

𝐜𝐨𝐬حالا  𝒙 = 𝒕  دهیم:قرار می 

−𝟐𝒕𝟐 + 𝟑𝒕 + 𝟐 = 𝟎
حل  معادلۀ  درجه 𝟐
→        𝒕 = 𝟐 , 𝒕 = −

𝟏

𝟐
 

𝐜𝐨𝐬 𝒙  باشد و تنها جواب،   2تواند  نمی𝐜𝐨𝐬 𝒙 = −
𝟏

𝟐
 است:  

𝐜𝐨𝐬 𝒙 = −
𝟏

𝟐
= 𝐜𝐨𝐬

𝟐𝝅

𝟑

جواب کلی کسینوس 
→         𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ±

𝟐𝝅

𝟑
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 داریم:های دارای بیشترین توان را برمی، جمله∞+در   𝒇برای محاسبۀ حد

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒂𝒙 + √𝟒𝒙𝟐
⏞  
𝟐𝒙

𝟐𝒙
=
𝒂 + 𝟐

𝟐
=
𝟓

𝟐
⇒ 𝒂 = 𝟑 
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𝟒𝒙𝟐√اند و مثبت  𝒙، مقادیر ∞+کنید که در نکته: دقت می = |𝟐𝒙| = 𝟐𝒙. 

𝒇(𝒙)پس:  =
𝟑𝒙+√𝟒𝒙𝟐+𝟓

𝟐𝒙+𝟐
 برابر است با:  -1و حد آن در    

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝒇(𝒙) =
𝟑(−𝟏) + √𝟒 + 𝟓

−𝟐 + 𝟐
=
𝟎

𝟎
 

 بهام یا استفاده از قاعدۀ هوپیتال، به حاصل حد برسیم:توانیم از گویا کردن صورت و حذف عامل امی

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟑𝒙 + √𝟒𝒙𝟐 + 𝟓

𝟐𝒙 + 𝟐
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟗𝒙𝟐 − (𝟒𝒙𝟐 + 𝟓)

(𝟐𝒙 + 𝟐)(𝟑𝒙 − √𝟒𝒙𝟐 + 𝟓)

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟓𝒙𝟐 − 𝟓

(𝟐𝒙 + 𝟐) (𝟑𝒙 − √𝟒𝒙𝟐 + 𝟓)⏟          
جواب این در 𝒙=−𝟏 میشود 𝟔−

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟓(𝒙 + 𝟏)(𝒙 − 𝟏)

𝟐(𝒙 + 𝟏)(−𝟔)
=
𝟓(−𝟏 − 𝟏)

𝟐(−𝟔)

=
𝟓

𝟔
 

 این هم هوپیتال:

𝒉𝒐𝒑
→  𝐥𝐢𝐦

𝒙→−𝟏

𝟑 +
𝟖𝒙

𝟐√𝟒𝒙𝟐 + 𝟓
𝟐

=
𝟑 +

−𝟖
𝟐(𝟑)

𝟐
=
𝟑 −

𝟒
𝟑

𝟐
=

𝟓
𝟑
𝟐
=
𝟓

𝟔
 

 1گزینۀ    - 143

)را به صورت  𝒇(𝒙)ضابطۀ 
𝒙+𝟐

𝟐𝒙−𝟑
)

𝟑

را به   𝒇است. پس اول مشتق  𝒇′(𝟐)نویسیم. حد صورت سؤال هم تعریف می 𝟐

𝒙آوریم و سپس در آن دست می =  گذاریم:می  𝟐

𝒇′(𝒙) =
𝟑

𝟐⏟
توان

×
−𝟑 − 𝟒

(𝟐𝒙 − 𝟑)𝟐⏟      
مشتق  پایه 

× (
𝒙 + 𝟐

𝟐𝒙 − 𝟑
)

𝟑
𝟐
−𝟏

⏟        
یک توان کم تر

𝒙=𝟐
→  𝒇′(𝟐) =

𝟑

𝟐
×
−𝟕

𝟏𝟐
× (
𝟒

𝟏
)

𝟏
𝟐
= −𝟐𝟏 

𝒂𝒙+𝒃مشتق 

𝒄𝒙+𝒅
𝒂𝒅−𝒃𝒄به صورت    

(𝒄𝒙+𝒅)𝟐
 است.  
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 نمودار را ببینید:
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 نسبت به مبدأ است.  𝒙√قرینۀ   𝒙−√−نکته:  

𝒙در    𝒙√دانیم  می = پیوسته و دارای مماس قائم است و مشتق   𝒇مماس عمودی دارد، پس با توجه به شکل تابع    𝟎

 ندارد اما این نقطه، گوشه نیست.

 2گزینۀ    -145

 نقاط بحرانی تابع را در این بازه پیدا کنیم:

𝒇′(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟏𝟓 = 𝟎 ⇒ (𝒙 − 𝟓)(𝒙 + 𝟑) = 𝟎
[−𝟒,𝟑]
→   𝒙 = −𝟑 

 کنیم:بحرانی و سر و ته بازه را محاسبه میحالا مقادیر تابع در نقطۀ 

3 4- 3- 𝒙 

𝟗 − 𝟗 − 𝟒𝟓 = −𝟒𝟓 −
𝟔𝟒

𝟑
− 𝟏𝟔 + 𝟔𝟎 = 𝟒𝟒 −

𝟔𝟒

𝟑
= 𝟐𝟐

𝟐

𝟑
 −𝟗 − 𝟗 + 𝟒𝟓 = 𝟐𝟕 𝒚 

𝒚𝒎𝒂𝒙پس  = 𝒚𝒎𝒊𝒏و   𝟐𝟕 = −𝟒𝟓. 
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 کنیم:علامت مشتق تابع را مشخص می

𝒇′(𝒙) =
𝟐𝒙(𝒙𝟑 + 𝟏) − 𝟑𝒙𝟐(𝒙𝟐 + 𝟏)

(𝒙𝟑 + 𝟏)𝟐
=
𝟐𝒙𝟒 + 𝟐𝒙 − 𝟑𝒙𝟒 − 𝟑𝒙𝟐

(𝒙𝟑 + 𝟏)𝟐
=
−𝒙𝟒 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝟐𝒙

(𝒙𝟑 + 𝟏)𝟐

=
−𝒙𝟑 − 𝟑𝒙 + 𝟐

(𝒙𝟑 + 𝟏)𝟐
𝒙 

𝒙در اطراف  =  بستگی دارد:  𝒙قسمت کسری مثبت است و علامت مشتق به   𝟎

 

𝒙پس تابع قبل از صفر نزولی و پس از آن صعودی است و در   =  خورد. می  1مماس افقی دارد که به شکل    𝟎

𝒙در اطراف  = شبیه  𝒇شود، یعنی نمودار نظر میصرف 𝒙𝟑از  𝒙𝟐ترند، پس در حضور توان مهمهای کمجمله 𝟎

𝒙𝟐+𝟏

𝟏
 است.  
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𝒚به صورت  2دایره به مرکز مبدأ و شعاع دانیم معادلۀ نیممی = √𝟐𝟐 − 𝒙𝟐   است. پس

,𝒙)روی نمودار به صورت  𝑴مختصات نقطۀ  √𝟒 − 𝒙𝟐)  به شکل محیط است و با توجه

 شود:مستطیل می

𝒇(𝒙) = 𝟒𝒙 + 𝟐𝒚𝑴 = 𝟒𝒙 + 𝟐√𝟒 − 𝒙𝟐 , 𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐 

 باید نقاط بحرانی آن را پیدا کرد:  𝒇برای رسیدن به حداکثر 

𝒇′(𝒙) = 𝟒 + 𝟐 ×
−𝟐𝒙

𝟐√𝟒 − 𝒙𝟐
= 𝟎 

 جمع مشتق گرفتیم.به صورت حاصل  𝒇نکته: از 

⇒ 𝟐
𝟐𝒙

𝟐√𝟒 − 𝒙𝟐
= 𝟒 ⇒

𝒙

√𝟒 − 𝒙𝟐
= 𝟐

طرفین  وسطین 
→      𝟐√𝟒 − 𝒙𝟐 = 𝒙

به  توان 𝟐
→   𝟒(𝟒 − 𝒙𝟐) = 𝒙𝟐 ⇒ 𝟓𝒙𝟐

= 𝟏𝟔 ⇒ 𝒙𝟐 =
𝟏𝟔

𝟓
⇒ 𝒙 = ±√

𝟏𝟔

𝟓

𝟎≤𝒙≤𝟐
→    𝒙 =

𝟒

√𝟓
 

 نگاه کنید:  𝒇به مقادیر 

𝒇(𝟎) = 𝟒 , 𝒇(𝟐) = 𝟖 

𝒇 (
𝟒

√𝟓
) = 𝟒(

𝟒

√𝟓
) = +𝟐√𝟒 − (

𝟒

√𝟓
)
𝟐

=
𝟏𝟔

√𝟓
+ 𝟐√𝟒 −

𝟏𝟔

𝟓
=
𝟏𝟔

√𝟓
+ 𝟐√

𝟒

𝟓
=
𝟐𝟎

√𝟓
=
𝟒 × 𝟓

√𝟓

= 𝟒√𝟓 
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 دایره است.فاصلۀ مرکز دایره از مماس، برابر شعاع  

𝑶(𝟐,−𝟏) 

مماس ∶ 𝒙 − 𝒚 − 𝟏 = 𝟎 

𝒓 =
|𝟐 − (−𝟏) − 𝟏|

√𝟏𝟐 + (−𝟏)𝟐
=
𝟐

√𝟐
= √𝟐 

,𝑨(𝒙𝟎فاصلۀ  𝒚𝟎)   از خط𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄 = 𝑨𝑯برابر   𝟎 = 𝒅 =
|𝒂𝒙𝟎+𝒃𝒚𝟎+𝒄|

√𝒂𝟐+𝒃𝟐
 است.  

 پس معادلۀ دایره به صورت زیر است:

(𝒙 − 𝜶)𝟐 + (𝒚 − 𝜷)𝟐 = 𝒓𝟐
𝑶(𝟐,−𝟏)
→     
𝒓=√𝟐

(𝒙 − 𝟐)𝟐 + (𝒚 + 𝟏)𝟐 = √𝟐
𝟐

 

 داریم:  𝒙و برای برخورد با محور 
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𝒚=𝟎
→  (𝒙 − 𝟐)𝟐 + 𝟏 = 𝟐 ⇒ (𝒙 − 𝟐)𝟐 = 𝟏 ⇒ 𝒙 − 𝟐 = ±𝟏 ⇒ 𝒙 =  𝟏 یا 𝟑
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 بینیم:در نمای بالا می

 

 بر طبق رابطۀ فیثاغورس داریم:

𝑩𝑯 = √𝟒𝟐 − 𝟐𝟐 = √𝟏𝟐 ⇒ 𝑩𝑪 = 𝟐𝑩𝑯 = 𝟐√𝟏𝟐 = 𝟒√𝟑 

 .𝟑√𝟐𝟎شود  است که مساحتش می  𝟑√𝟒و   5مقطع حاصل مستطیلی به ابعاد  
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ای به زن و مرد تفکیک شده و احتمال داشتن دفترچه در هر گروه معلوم است و در کل معلوم نیست. فضای نمونه

 ای است:ها علامت احتمال شاخهاین

 

𝑷 =
𝟓𝟒

𝟏𝟎𝟎
×
𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟎
+
𝟒𝟔

𝟏𝟎𝟎
×
𝟕𝟓

𝟏𝟎𝟎
=
𝟓𝟒 × 𝟔𝟎 + 𝟒𝟔 × 𝟕𝟓

𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟎
=
𝟑𝟐𝟒𝟎 + 𝟑𝟒𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎
=
𝟔𝟔𝟗𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎
= 𝟎 𝟔𝟔𝟗⁄  
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 ( بهترین راه، نوشتن جملات است. نگاه کنید:1

𝒂𝟏 = 𝟑 

𝒂𝟐 = 𝟐𝒂𝟏 − 𝟐 = 𝟐(𝟑) − 𝟐 = 𝟒 
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𝒂𝟑 = 𝟐𝒂𝟐 − 𝟐 = 𝟐(𝟒) − 𝟐 = 𝟔 

𝒂𝟒 = 𝟐𝒂𝟑 − 𝟐 = 𝟐(𝟔) − 𝟐 = 𝟏𝟎 

𝒂𝟓 = 𝟐𝒂𝟒 − 𝟐 = 𝟐(𝟏𝟎) − 𝟐 = 𝟏𝟖 

𝒂𝟔 = 𝟐𝒂𝟓 − 𝟐 = 𝟐(𝟏𝟖) − 𝟐 = 𝟑𝟒 

𝒂𝟕 = 𝟐𝒂𝟔 − 𝟐 = 𝟐(𝟑𝟒) − 𝟐 = 𝟔𝟔

𝒂𝟖 = 𝟐𝒂𝟕 − 𝟐 = 𝟐(𝟔𝟔) − 𝟐 = 𝟏𝟑𝟎
} ⇒ 𝒂𝟖 − 𝒂𝟕 = 𝟏𝟑𝟎 − 𝟔𝟔 = 𝟔𝟒 

 کنیم:( الگویابی می2

𝒂𝟐 − 𝒂𝟏 = 𝟐
𝟎 , 𝒂𝟑 − 𝒂𝟐 = 𝟐

𝟏, 𝒂𝟒 − 𝒂𝟑 = 𝟐
𝟐, … , 𝒂𝒏 − 𝒂𝒏−𝟏 = 𝟐

𝒏−𝟐
𝒏=𝟖
→  𝒂𝟖 − 𝒂𝟕 = 𝟐

𝟔 
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𝒏(𝑨)کنیم: نمودار ون را رسم می = 𝟕𝟔 ،𝒏(𝑩)  و𝒏(𝑼) = است اشتراک دو  𝟏𝟖𝟎

فهمیم که هستند، می  𝑩و    𝑨نفر بیرون دو مجموعۀ    43که  نامیم و از اینمی  𝒙مجموعه را  

𝟏𝟖𝟎دارای   𝑨و   𝑩اجتماع  − 𝟒𝟑 =  عضو است، در نتیجه داریم:  𝟏𝟑𝟕

𝒏(𝑨⋃𝑩) = 𝟏𝟑𝟕 ⇒ 𝒏(𝑨) + 𝒏(𝑩) − 𝒏(𝑨⋂𝑩) = 𝟏𝟑𝟕 ⇒ 𝟕𝟔 + 𝟗𝟏 − 𝒙 = 𝟏𝟑𝟕 ⇒ 𝒙 = 𝟑𝟎 

𝑨های اند، اعضای مجموعهافرادی که دقیقاً یک خرید کرده − 𝑩   و𝑩 − 𝑨  𝟗𝟏هستند که در نمودار ون با − 𝒙   و

𝟕𝟔 − 𝒙  ایم که برابرند با:نشان داده 

𝟕𝟔 − 𝒙 + 𝟗𝟏 − 𝒙 = 𝟏𝟔𝟕 − 𝟐𝒙⏟
𝟔𝟎

= 𝟏𝟎𝟕 
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 ، داریم:𝒂ع ضلعی منتظمی به ضلنکته: در شش

𝑨𝑪( قطر کوچک: 1 = 𝒂√𝟑 

𝑨𝑫( قطر بزرگ:  2 = 𝟐𝒂 

𝑺( مساحت: 3 =
𝟑√𝟑

𝟐
𝒂𝟐 

 کنیم:را پیدا می  𝒂شود، ابتدا با دانستن روابط بالا، حل تست خیلی ساده می

𝑺 =
𝟑√𝟑

𝟐
𝒂𝟐 ⇒ 𝟗√𝟑 =

𝟑√𝟑

𝟐
𝒂𝟐 ⇒ 𝒂𝟐 = 𝟔 ⇒ 𝒂 = √𝟔 

 برابر ضلع است:  𝟑√اندازۀ قطر کوچک، 

قطر کوچک  = √𝟔 × √𝟑 = 𝟑√𝟐 
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𝟑√برای گویا کردن کسر، صورت و مخرج را در  +  کنیم:)یعنی مزدوج مخرج( ضرب می  𝟖√

𝟏

√𝟑 − √𝟖
×
√𝟑 + √𝟖

√𝟑 + √𝟖
=
√𝟑 + √𝟖

√𝟑𝟐 − 𝟖⏟    
𝟏

= √𝟑 + √𝟖 

𝟑تر شود. ها نیست، باید سادهبینید که عبارت به دست آمده در گزینهمی +  نویسیم:را به صورت کامل می  𝟖√

𝟑 + √𝟖 = 𝟑 + 𝟐√𝟐 = 𝟏 + 𝟐 + 𝟐√𝟐 = (𝟏)𝟐 + (√𝟐)
𝟐
+ 𝟐√𝟐 = (𝟏 + √𝟐)

𝟐
 

𝟑پس  +  آید:مربع کامل است و به راحتی از زیر رادیکال بیرون می  𝟖√

√𝟑 + √𝟖 = √(𝟏 + √𝟐)
𝟐
= 𝟏 + √𝟐 
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 است.  5و    2ها بین  هستند یا قرینۀ آن  5و    2باشد یا خودشان بین   5و    2ها بین  مطلق آن  اعدادی که قدر

 

 پس دو حالت داریم:

𝟐 < 𝒙 − 𝟏 < 𝟓 ⇒ 𝟑 < 𝒙 < 𝟔 ⇒ [𝒙] = 𝟑, 𝟒, 𝟓  (1 

−𝟓 < 𝒙 − 𝟏 < −𝟐 ⇒ −𝟒 < 𝒙 < −𝟏 ⇒ [𝒙] = −𝟐,−𝟑,−𝟒  (2 

 حالت دارد.  6،  [𝒙]پس 
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𝒚برای رسم  = |𝒙| − 𝒙کنیم:دو ضابطۀ خطی تبدیل می  ، ابتدا ضابطۀ تابع را به 

𝒚 = |𝒙| − 𝒙 = {
𝟎 𝒙 ≥ 𝟎
−𝟐𝒙 𝒙 < 𝟎

 

𝒚برای رسم  = 𝟐 −
𝟑

𝟐
𝒙  کنیم:گذاری میهم نقطه 

𝟒

𝟑
 0 𝒙 

0 2 𝒚 

 کنیم:حالا هر دو نمودار را در یک دستگاه مختصات رسم می
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𝟒را حساب کنیم، قاعدۀ مثلث که  𝑨𝑶𝑩خواهیم مساحت مثلث می

𝟑
یعنی محل  𝑨است، ارتفاع مثلث عرض نقطۀ  

𝒚برخورد دو خط  = −𝟐𝒙   و𝒚 = 𝟐 −
𝟑

𝟐
𝒙  :است، پس داریم 

𝟐 −
𝟑

𝟐
𝒙 = −𝟐𝒙 ⇒ −

𝟏

𝟐
𝒙 = 𝟐 ⇒ 𝒙 = −𝟒 

 یابیم:خب! هم ارتفاع را داریم و هم قاعده را، مساحت را می

𝑺 =
ارتفاع × قاعده

𝟐
=
𝟖 ×

𝟒
𝟑

𝟐
=
𝟏𝟔

𝟑
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𝟔در پرتاب دو تاس همواره  × 𝟔 =  نویسیم:های مطلوب را هم میحالت وجود دارد. حالت   𝟑𝟔

𝑨 = {(𝟏, 𝟐), (𝟐, 𝟏), (𝟐, 𝟑), (𝟑, 𝟐), (𝟑, 𝟒), (𝟒, 𝟑), (𝟒, 𝟓), (𝟓, 𝟒), (𝟓, 𝟔), (𝟔, 𝟓)} 

 کنیم:و در آخر احتمال را حساب می

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟏𝟎

𝟑𝟔
=
𝟓

𝟏𝟖
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𝑷(𝑨)ا: برابر است ب  𝑨احتمال پیشامد  =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
 را پیدا کنیم.  𝒏(𝑺)و   𝒏(𝑨). پس باید 

𝒏(𝑺)  خواهیم، پس ها را میتا از آن3مهره وجود دارد که    9: در جعبه𝒏(𝑺)  :برابر است با 

𝒏(𝑺) = (
𝟗

𝟑
) =

𝟗!

𝟑! 𝟔!
=
𝟕 × 𝟖 × 𝟗

𝟏 × 𝟐 × 𝟑
= 𝟕 × 𝟒 × 𝟑 

𝒏(𝑨)  مهرۀ غیرسفید باشند، پس   5تای دیگر از  2شده یکی سفید و  مهرۀ خارج  3: پیشامد مطلوب این است که از

𝒏(𝑨)  :برابر است با 

𝒏(𝑨) = (
𝟒

𝟏
) (
𝟓

𝟐
) = 𝟒𝟎 
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 در نتیجه داریم:

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=

𝟒𝟎

𝟕 × 𝟒 × 𝟑
=
𝟏𝟎

𝟐𝟏
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 کنیم:وجو را شروع میرا پیدا کنیم. جست  𝒄و   𝒂 ،𝒃باید 

𝒄دهد، پس را به ما می  𝒄ها، برخورد سهمی با محور عرض  محل =  است.  𝟑−

𝒇(𝒙)رأس سهمی   (𝟒−,𝟐−)نقطۀ   = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 −  است، پس داریم:  𝟑

𝒇(−𝟐) = −𝟒 ⇒ −𝟒 = 𝟒𝒂 − 𝟐𝒃 − 𝟑 ⇒ 𝟒𝒂 − 𝟐𝒃 = −𝟏 

𝒙 رأس سهمی = −
𝒃

𝟐𝒂
⇒ −

𝒃

𝟐𝒂
= −𝟐 ⇒ 𝒃 = 𝟒𝒂 

𝒃گذاری که با جای = 𝟒𝒂   𝟒در رابطۀ𝒂 − 𝟐𝒃 =  داریم:  𝟏−

𝟒𝒂 − 𝟐(𝟒𝒂) = −𝟏 ⇒ −𝟒𝒂 = −𝟏 ⇒ 𝒂 =
𝟏

𝟒
⇒ 𝒃 = 𝟏 

𝟏های معادلۀ ریشه 𝜶و  𝜷پس 

𝟒
𝒙𝟐 + 𝒙 − ضرب کنیم تا معادلۀ بهتری  4شود این معادله را در هستند که می 𝟑

 داشته باشیم:

𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟏𝟐 = 𝟎 

 در این معادله داریم:

ضرب  ریشه ها = 𝜶𝜷 =
𝒄

𝒂
= −

𝟏𝟐

𝟏
= −𝟏𝟐  

جمع  ریشه ها = 𝜶 + 𝜷 = −
𝒃

𝒂
= −

𝟒

𝟏
= 𝟒 

𝜶𝟐𝜷حالا  + 𝜷𝟐𝜶  کنیم:را حساب می 

𝜶𝟐𝜷 + 𝜷𝟐𝜶 = 𝜶𝜷⏟
−𝟏𝟐

(𝜶 + 𝜷)⏟    
−𝟒

= 𝟒𝟖 

 4گزینۀ   - 160

𝒂𝒙برای محاسبۀ فاصلۀ نقطه از خط، ابتدا معادلۀ خط را به صورت   + 𝒃𝒚 + 𝒄 =  کنیم:تبدیل می  𝟎

𝒙 +
𝟑

𝟒
𝒚 = 𝒌 ⇒ 𝟒𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟒𝒌 ⇒ 𝟑𝒙 + 𝟑𝒚 − 𝟒𝒌 = 𝟎 

,𝟏) فاصلۀ نقطۀ حالا  شود، در نتیجه داریم:  1از این خط باید برابر    (𝟐
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|𝟒(𝟏) + 𝟑(𝟐) − 𝟒𝒌|

√𝟑𝟐 + 𝟒𝟐
= 𝟏 ⇒

|𝟏𝟎 − 𝟒𝒌|

𝟓
= 𝟏 ⇒ |𝟏𝟎 − 𝟒𝒌| = 𝟓 

⇒ {
𝟏𝟎 − 𝟒𝒌 = 𝟓 ⇒ 𝟒𝒌 = 𝟓 ⇒ 𝒌 =

𝟓

𝟒

𝟏𝟎 − 𝟒𝒌 = −𝟓 ⇒ −𝟒𝒌 = −𝟏𝟓 ⇒ 𝒌 =
𝟏𝟓

𝟒

 

 مجموع این دو مقدار برابر است با:

𝟓

𝟒
+
𝟏𝟓

𝟒
=
𝟐𝟎

𝟒
= 𝟓 

 2گزینۀ    - 161

�̂�𝟏طبق فرض مسئله  + �̂� = �̂�𝟏است، از طرفی    𝟏𝟖𝟎° + �̂�𝟐 =  ، پس:𝟏𝟖𝟎°

�̂�𝟐 = �̂� 

 اند:، بنا بر حالت »دو زاویۀ برابر«، متشابه𝑨𝑩𝑪و   𝑨𝑫𝑬مثلث 

{
�̂� = �̂� (مشترک)

�̂�𝟐 = �̂�
⇒ 𝑨𝑫

𝚫

𝑬 ~ 𝑨𝑩
𝚫

𝑪 ⇒ نسبت  تشابه =
𝟏𝟐

𝟐𝟎
=
𝟔

𝟏𝟎
 

)در نتیجه نسبت مساحت این مثلث برابر با 
𝟔

𝟏𝟎
)
𝟐

=
𝟑𝟔

𝟏𝟎𝟎
𝑨𝑫تر را مثلث بزرگ 36/0است. پس  

𝚫

𝑬   برداشته، در

 رسد. هم به چهارضلعی می  64/0نتیجه  
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 کنیم:ابتدا سمت چپ تساوی را به یک لگاریتم تبدیل می

𝐥𝐨𝐠(𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟔) − 𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟑) = 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒙 − 𝟓) ⇒ 𝐥𝐨𝐠

(

 
 𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟔⏞      
(𝒙−𝟑)(𝒙+𝟐)

𝒙 − 𝟑

)

 
 
= 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒙 − 𝟓)

⇒ 𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟐) = 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒙 − 𝟓) ⇒ 𝒙 + 𝟐 = 𝟐𝒙 − 𝟓 ⇒ 𝒙 = 𝟕 

𝐥𝐨𝐠𝟒حالا  √𝒙 + 𝟏
 را بیابیم:  𝟑

𝐥𝐨𝐠𝟒 √𝒙 + 𝟏
𝟑

= 𝐥𝐨𝐠𝟒 √𝟖
𝟑
= 𝐥𝐨𝐠𝟒 𝟐 =

𝟏

𝟐
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𝒙چون صورت کسر به ازای  = شود، ولی حاصل حد یک عدد حقیقی غیرصفر است، پس مخرج کسر صفر می 𝟐

𝒙هم باید به ازای  =  صفر شود، پس:  𝟐
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𝟐𝒂 + 𝒃 = 𝟎 

حالا که فهمیدیم با یک حد 
صفر 

صفر 
 کنیم:ایم، از قاعدۀ هوپیتال استفاده میمواجه  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝟏 −
𝟑

𝟐√𝟑𝒙 − 𝟐
𝒂

=
𝟏

𝟐
⇒

𝟏 −
𝟑

𝟐√𝟑(𝟐) − 𝟐

𝒂
=
𝟏

𝟐
⇒
𝟏 −

𝟑
𝟒

𝒂
=
𝟏

𝟐
⇒
𝒂

𝟐
=
𝟏

𝟒
⇒ 𝒂 =

𝟏

𝟐
 

𝒂با قرار دادن  =
𝟏

𝟐
𝟐𝒂در تساوی    + 𝒃  مقدار ،𝒃    شود.می - 1برابر 
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𝒙برای پیوستگی باید حد چپ و حد راست و مقدار تابع با هم برابر باشند، پس باید حد راست و حد چپ در   = 𝟐  

 باشند:  5، یعنی  𝒇(𝟐)برابر 

حد چپ  = 𝟓 ⇒ (𝟐)𝟐 + 𝟐𝒃 − 𝟏 = 𝟓 ⇒ 𝟐𝒃 = 𝟐 ⇒ 𝒃 = 𝟏 

حد راست  = 𝟓 ⇒ 𝟐𝒂 + 𝒃 = 𝟓 ⇒ 𝒂 = 𝟐 
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]های هر قسمت شکل زیر، دادۀ آماری، تعداد داده  𝒏نکته: در  
𝒏

𝟒
 است.  [

 

]چون 
𝟐𝟑

𝟒
] = ها جز آنداده به 13داده بعد از چارک سوم قرار دارد و  5داده قبل از چارک اول و  5است، پس  𝟓

 گیریم:دار میوجود دارد، میانگین وزن

 میانگین 33 6/21 25

 تعداد 5 5 13

⇒ 𝑿 =
𝟑𝟑 × 𝟓 + 𝟐𝟏 𝟔⁄ × 𝟓 + 𝟐𝟓 × 𝟏𝟑

𝟓 + 𝟓 + 𝟏𝟑
= 𝟐𝟔 
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واحد  3ها شود و اگر به تمام دادهبرابر می 2و انحراف معیار داده  2ها میانگین دادهبرابر کنیم،  2ها را وقتی داده

 کند، در نتیجه داریم:شود، ولی انحراف معیار تغییری نمیمی 27اضافه کنیم، میانگین برابر  

ضریب  تغییرات  اولیه  =
𝝈

𝑿
=
𝝈

𝟏𝟐
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ضریب  تغییرات  جدید =
𝝈 جدید

𝑿 جدید

=
𝟐𝝈

𝟐𝟕
 

⇒
ضریب  تغییرات  جدید

ضریب  تغییرات  اولیه 
=

𝟐𝝈
𝟐𝟕
𝝈
𝟏𝟐

=
𝟐𝟒

𝟐𝟕
=
𝟖

𝟗
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 کنیم:تابع را رسم می

𝒇(𝒙) = |𝒙𝟑| = {𝒙
𝟑 𝒙 ≥ 𝟎
−𝒙𝟑 𝒙 < 𝟎

 

پذیر هم یک نیست، پس وارونبهبینید، تابع غیریکنوا است، یکطور که میهمان

 نیست.
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 ویسیم:نتر میرا کمی ساده  𝒇𝒐𝒈(𝒙)ابتدا 

𝒇𝒐𝒈(𝒙) = 𝒇(𝒈(𝒙)) = 𝒇(𝟐𝒙 + 𝟏) = 𝟖𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟓 

𝒕با فرض  = 𝟐𝒙 +  داریم:  𝟏

𝒕 = 𝟐𝒙 + 𝟏 ⇒ 𝒙 =
𝒕 − 𝟏

𝟐
 

𝒕−𝟏ها، 𝒙حالا به جای همۀ 

𝟐
 دهیم:قرار می  

𝒇(𝒕) = 𝟖(
𝒕 − 𝟏

𝟐
)
𝟐

+ 𝟔(
𝒕 − 𝟏

𝟐
) + 𝟓 = 𝟐(𝒕 − 𝟏)𝟐 + 𝟑𝒕 − 𝟑 + 𝟓 = 𝟐𝒕𝟐 − 𝟒𝒕 + 𝟐 + 𝟑𝒕 + 𝟐

= 𝟐𝒕𝟐 − 𝒕 = 𝟒 

𝒇(𝒙)پس  = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 +  است.  𝟒
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𝐭𝐚𝐧اولاً که  (
𝝅

𝟐
+
𝜶

𝟐
 برابر است با:  (

−𝐜𝐨𝐭 (
𝜶

𝟐
) 

 کنیم:تر میحالا فرض تست را به کمک اتحادهای زیر، ساده

𝐬𝐢𝐧𝜶 = 𝟐 𝐬𝐢𝐧
𝜶

𝟐
𝐜𝐨𝐬

𝜶

𝟐
 , 𝟏 + 𝐜𝐨𝐬𝜶 = 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐

𝜶

𝟐
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𝐬𝐢𝐧𝜶

𝟏 + 𝐜𝐨𝐬𝜶
=
𝟐 𝐬𝐢𝐧

𝜶
𝟐 𝐜𝐨𝐬

𝜶
𝟐

𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐
𝜶
𝟐

=
𝐬𝐢𝐧
𝜶
𝟐

𝐜𝐨𝐬
𝜶
𝟐

= 𝐭𝐚𝐧
𝜶

𝟐
=
𝟏

𝟐
 

𝐜𝐨𝐭−پس 
𝜶

𝟐
 است.  -2برابر    
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𝒚ابتدا نمودار  = −𝐜𝐨𝐬 𝒙  کنیم:را رسم می 

 

𝒚که تابع ، تابع بیشترین مقدار را دارد، پس برای این𝝅بینید در مضارب فرد طور که میهمان =

−𝟒𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟒
− 𝟑𝝅𝒙) 𝟐)بع باید به صورت دارای بیشترین مقدار شود، ورودی تا𝒌 + 𝟏)𝝅  مضارب فرد(𝝅  )

 باشند:

𝝅

𝟒
− 𝟑𝝅𝒙 = (𝟐𝒌 + 𝟏)𝝅

𝝅  تقسیم  بر
→    

𝟏

𝟒
− 𝟑𝒙 = 𝟐𝒌 + 𝟏 ⇒ 𝟑𝒙 = −𝟐𝒌 −

𝟑

𝟒
⇒ 𝒙 =

−𝟖𝒌 − 𝟑

𝟏𝟐
 

,𝟏−]باید متعلق به بازۀ   𝒙از طرفی   باشد، در نتیجه داریم:  [𝟏

−𝟏 ≤
−𝟖𝒌 − 𝟑

𝟏𝟐
≤ 𝟏 ⇒ −𝟏𝟐 ≤ −𝟖𝒌 − 𝟑 ≤ 𝟏𝟐 ⇒ −𝟏𝟐 ≤ 𝟖𝒌 + 𝟑 ≤ 𝟏𝟐 ⇒ −𝟏𝟓 ≤ 𝟖𝒌 ≤ 𝟗

⇒ −
𝟏𝟓

𝟖
≤ 𝒌 ≤

𝟗

𝟖
 

 مقدار وجود دارد.  𝒌 ،3هستند، پس برای   -1و   0،  1اعداد صحیح این بازه  
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𝒙فهمیم که وقتی از روی شکل می → 𝒙شود پس در نهایت میحد تابع بی  𝟎 =

 مخرج کسر صفر است:  𝟎

𝒙𝟐 + 𝒃 =
𝒙=𝟎

𝟎 ⇒ 𝒃 = 𝟎 

,𝟐)طۀ از طرفی تابع باید از نق  عبور کند، در نتیجه داریم:  (𝟎

𝒇(𝟐) = 𝟎 ⇒
𝒂(𝟐) + 𝟐

(𝟐)𝟐 + 𝟎
= 𝟎 ⇒ 𝟐𝒂 + 𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝒂 = −𝟏 

𝒂پس  − 𝒃    است. - 1برابر 
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 نویسیم:ای میابتدا تابع را بدون قدر مطلق، چندضابطه 

𝒇(𝒙) = {
𝒙√𝒙 + (𝒙 − 𝟏) 𝒙 ≥ 𝟏

𝒙√𝒙 + (𝟏 − 𝒙) 𝒙 < 𝟏
⇒ {𝒙

𝟑
𝟐 + 𝒙 − 𝟏 𝒙 ≥ 𝟏

𝒙
𝟑
𝟐 − 𝒙 + 𝟏 𝒙 < 𝟏

 

 گیریم:ها جداگانه مشتق میضابطهحالا از  

𝒇′(𝒙) = {

𝟑

𝟐
𝒙
𝟏
𝟐 + 𝟏 𝒙 ≥ 𝟏

𝟑

𝟐
𝒙
𝟏
𝟐 − 𝟏 𝒙 < 𝟏

 

+𝒇برای 
′ −𝒇عدد یک را در ضابطۀ بالا و برای   (𝟏)

′  دهیم:، عدد یک را در ضابطۀ پایینی قرار می(𝟏)

𝒇+
′ (𝟏) =

𝟑

𝟐
(𝟏)

𝟏
𝟐 =

𝟓

𝟐
′−𝒇 و  (𝟏) =

𝟑

𝟐
(𝟏)

𝟏
𝟐 − 𝟏 =

𝟏

𝟐
 

 در نتیجه داریم:

𝒇+
′ (𝟏) + 𝟑𝒇′

−

′ (𝟏) =
𝟓

𝟐
+ 𝟑 (

𝟏

𝟐
) =

𝟖

𝟐
= 𝟒 
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𝒇′(𝒈(𝒙)). 𝒈′(𝒙)   یعنی(𝒇(𝒈(𝒙))
′

 گیریم:آوریم و مشتق میرا به دست می  𝒇(𝒈(𝒙))، پس 

𝒇(𝒈(𝒙)) = 𝒇(√𝒙 − 𝟏
𝟑

) =
(√𝒙 − 𝟏
𝟑

)
𝟑
− 𝟐

𝟏 + (√𝒙 − 𝟏
𝟑

)
𝟑
=
𝒙 − 𝟏 − 𝟐

𝟏 + 𝒙 − 𝟏
=
𝒙 − 𝟑

𝒙
= 𝟏 −

𝟑

𝒙
 

(𝒇(𝒈(𝒙)))
′

= (𝟏 −
𝟑

𝒙
)
′

=
𝟑

𝒙𝟐
 

𝒙وقتی  -174 → شد ولی یک شده است، پس صورت  نهایت میبیشود پس باید حد تابع ، مخرج کسر صفر می𝟐

تابع هم صفر است و حالت مبهم 
صفر  حدی 

صفر  حدی 
 ، رخ داده است، در نتیجه داریم:

𝒇(𝟑) = 𝟐 

 کنیم:و برای رفع ابهام از هوپیتال استفاده می

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒇(𝒙 + 𝟏) − 𝟐

𝒙𝟐 − 𝟒
≡
𝑯𝑶𝑷

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒇′(𝒙 + 𝟏)

𝟐𝒙
=
𝒇′(𝟑)

𝟒
= 𝟏 ⇒ 𝒇′(𝟑) = 𝟒 

𝒚شیب خط مماس بر تابع  = 𝒇𝟐(𝒙)   همان مشتق تابع در𝒙 =  است:  𝟑

(𝒇𝟐(𝒙))
𝒙=𝟑

′

= 𝟐𝒇′(𝟑)𝒇(𝟑) = 𝟐 × 𝟒 × 𝟐 = 𝟏𝟔 
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 دهیم تا نقاط بحرانی را پیدا کنیم:گیریم و برابر صفر قرار میابتدا مشتق می

𝒚′ = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 − 𝟗 = 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟑 = 𝟎 ⇒ (𝒙 − 𝟑)(𝒙 + 𝟏) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = −𝟏, 𝟑 

𝒙مقدار نقطۀ  از این دو = ,𝟐−]که در بازۀ   𝟏−  قرار دارد، قابل قبول است.  [𝟐

را با هم مقایسه کنیم، هر کدام که بیشتر بود،   𝒇(−𝟏)و    𝒇(−𝟐)  ،𝒇(𝟐)برای به دست آوردن بیشترین مقدار باید  

 ماکزیمم مطلق تابع است:

𝒇(−𝟐) = (−𝟐)𝟑 − 𝟑(−𝟐)𝟐 − 𝟗(−𝟐) + 𝟓 = 𝟑 

𝒇(−𝟏) = (−𝟏)𝟑 − 𝟑(−𝟏)𝟐 − 𝟗(−𝟏) + 𝟓 = 𝟏𝟎 

𝒇(𝟐) = (𝟐)𝟑 − 𝟑(𝟐)𝟐 − 𝟗(𝟐) + 𝟓 = −𝟏𝟕 

 است.  10پس بیشترین مقدار تابع برابر 
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 کنند:مختصات نقاط اکسترمم نسبی در تابع صدق می

𝒇(𝟏) = 𝟐 ⇒ 𝟏 + 𝒂 + 𝒃 − 𝟏 = 𝟐 ⇒ 𝒂 + 𝒃 = 𝟐 

 شود:های نسبی، مشتق تابع برابر صفر میاز طرفی در اکسترمم

𝒇′(𝒙) = 𝟒𝒙𝟑 + 𝟑𝒂𝒙𝟐 + 𝒃 ⇒ 𝒇′(𝟏) = 𝟒 + 𝟑𝒂 + 𝒃 = 𝟎 ⇒ 𝟑𝒂 + 𝒃 = −𝟒 

 حالا دو معادله و دو مجهول داریم، در نتیجه داریم:

{
𝒂 + 𝒃 = 𝟐
𝟑𝒂 + 𝒃 = −𝟒

⇒ 𝟐𝒂 = −𝟔 ⇒ 𝒂 = −𝟑 ⇒ 𝒃 = 𝟓 
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 شود:برای پیدا کردن بیشترین اکسیژن تولیدشده، باید ببینیم که مشتق تابع در کجاها برابر صفر می

𝑷(𝒙) =
𝟏𝟎𝟎𝒙

𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟒
⇒ 𝑷′(𝒙) = 𝟏𝟎𝟎(

(𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟒) − 𝒙(𝟐𝒙 + 𝟏)

(𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟒)𝟐
) ⇒ 𝑷′(𝒙)

= 𝟏𝟎𝟎
−𝒙𝟐 + 𝟒

(𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟒)𝟐
= 𝟎 ⇒ −𝒙𝟐 + 𝟒 = 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 = 𝟒 ⇒ 𝒙 = ±𝟐 

𝒙تواند منفی باشد، پس شدت نور، نمی =  قابل قبول است.  𝟐

𝑷(𝟐) =
𝟏𝟎𝟎(𝟐)

𝟐𝟐 + 𝟐 + 𝟒
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,𝜶)ای به فرم  مرکز دایره نقطه 𝜶)    𝟏)است. دایره از نقاط, ,𝟑)و    (𝟎 کند، یعبور م   (𝟎

 هر دو شعاع دایره هستند، پس با هم برابرند:  𝑶𝑩و   𝑶𝑨مطابق شکل  

𝑶𝑨 = 𝑶𝑩 ⇒ √(𝜶 − 𝟏)𝟐 + (𝜶 − 𝟎)𝟐 = √(𝜶 − 𝟑)𝟐 + (𝜶 − 𝟎)𝟐

⇒ (𝜶 − 𝟏)𝟐 + 𝜶𝟐 = (𝜶 − 𝟑)𝟐 + 𝜶𝟐 ⇒ 𝜶𝟐 − 𝟐𝜶 + 𝟏

= 𝜶𝟐 − 𝟔𝜶 + 𝟗 ⇒ 𝟒𝜶 = 𝟖 ⇒ 𝜶 = 𝟐 

,𝟐)پس مرکز دایره   کنیم:یشعاع دایره را پیدا م   𝑶𝑨خط است، حالا با محاسبۀ طول پاره  (𝟐

𝑶𝑨 = √(𝟐 − 𝟏)𝟐 + (𝟐 − 𝟎)𝟐 = √𝟏 + 𝟒 = √𝟓 
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 آوریم:است، شعاع را به دست می  𝟓𝝅است. مساحت این دایره برابر   ′𝑶مقطع ایجادشده، دایره به مرکز 

𝑺 = 𝝅𝒓𝟐 = 𝟓𝝅 ⇒ 𝒓𝟐 = 𝟓 ⇒ 𝒓 = √𝟓 

 را نگاه کنید:  𝑶𝑶′𝑨مثلث 

 

𝑶𝑶′  ،فاصلۀ مرکز دایره از صفحه𝑶𝑨  شعاع کره و𝑶′𝑨   شعاع دایرۀ سطح مقطع است و طبق قضیۀ فیثاغورس

 داریم:

𝑶𝑨𝟐 = 𝑶′𝑨𝟐 + 𝑶𝑶′
𝟐
⇒ 𝟐𝟓 = 𝟓 + 𝑶𝑶′

𝟐
⇒ 𝑶𝑶′

𝟐
= 𝟐𝟎 ⇒ 𝑶𝑶′ = √𝟐𝟎 = 𝟐√𝟓 
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 کنیم:نمودار درختی را رسم می

 

𝑷 =
𝟒𝟓

𝟏𝟎𝟎
×
𝟔𝟒

𝟏𝟎𝟎
+
𝟓𝟓

𝟏𝟎𝟎
×
𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟎
=
𝟐𝟖𝟖𝟎 + 𝟑𝟑𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎
=
𝟔𝟏 𝟖⁄

𝟏𝟎𝟎
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𝒕جملات متوالی را به شکل 

𝒓
, 𝒕, 𝒕𝒓  گیریم، در نتیجه داریم:در نظر می 

(
𝒕

𝒓
) × (𝒕) × (𝒕𝒓) = 𝟐𝟏𝟔 ⇒ 𝒕𝟑 = 𝟐𝟏𝟔 ⇒ 𝒕 = 𝟔 

𝟔پس جملات به صورت  

𝒓
, 𝟔, 𝟔𝒓  ( هستند، حالا با استفاده از فرض دیگر تست، قدر نسبت𝒓را پیدا می ):کنیم 

(
𝒕

𝒓
) + (𝒕) + (𝒕𝒓) = 𝟏𝟗 ⇒

𝟔

𝒓
+ 𝟔 + 𝟔𝒓 = 𝟏𝟗

𝒓 ضربدر
→   𝟔 + 𝟔𝒓 + 𝟔𝒓𝟐 = 𝟏𝟗𝒓 ⇒ 𝟔𝒓𝟐 − 𝟏𝟑𝒓 + 𝟔

= 𝟎 ⇒ 𝒓𝟏,𝟐 =
𝟏𝟑 ± √𝟏𝟑𝟐 − 𝟒(𝟔)(𝟔)

𝟏𝟐
=
𝟏𝟑 ± 𝟓

𝟏𝟐
 

𝒓 =
𝟑

𝟐
یا 
𝟐

𝟑
 

خواهد، فرقی ندارد که کدام ترین را میترین و بزرگها معکوس هم هستند و سؤال تفاضل کوچکچون قدر نسبت 

𝟑عدد را انتخاب کنیم، مثلًا 

𝟐
 گذاریم:می  𝒓گیریم و جای را قدر نسبت می  

𝟔

𝒓
, 𝟔, 𝟔𝒓 ⇒

𝟔

𝟑
𝟐

, 𝟔, 𝟔 × (
𝟑

𝟐
) ⇒ 𝟒, 𝟔, 𝟗 ⇒ تفاضل = 𝟗 − 𝟒 = 𝟓 
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𝒚نگاه کنید! با توجه به این شکل، روی خط به شکل مقابل خوب  = 𝒙  که

𝐜𝐨𝐭و  𝐭𝐚𝐧𝒙دهد، را نشان می 45°زاویۀ  𝒙  با هم برابرند، در بالای این خط

𝐭𝐚𝐧𝒙 > 𝐜𝐨𝐭 𝒙  و در پایین خط نیز𝐜𝐨𝐭 𝒙 > 𝐭𝐚𝐧𝒙  است )البته فقط در

 90°تا  45°ربع اول(، پس اولین قسمت ماجرا مشخص شده و باید زوایای 

که عبور  225°ها باشند. از طرفی در ربع سوم نیز از زاویۀ قسمتی از جواب

𝐜𝐨𝐭از    𝐭𝐚𝐧𝒙کنیم، باز هم   𝒙  270°و    225°های بین  شود، پس زاویهبیشتر می  

 هم قسمت دیگر پاسخ هستند.
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 کنیم:ها را پیدا میریشه  𝚫با استفاده از 

𝒙𝟏, 𝒙𝟐 =
−𝟒 ± √𝟏𝟔 − 𝟒

𝟐
=
−𝟒 ± 𝟐√𝟑

𝟐
= −𝟐 ± √𝟑 

𝟐−تر ریشۀ بزرگ + 𝟐−تر و ریشۀ کوچک  𝟑√ −  ها به این صورت خواهد بود: است که نسبت آن  𝟑√

𝜶

𝜷
=
−𝟐 + √𝟑

−𝟐 − √𝟑
×
−𝟐 + √𝟑

−𝟐 × √𝟑
=
(−𝟐 + √𝟑)

𝟐

𝟒 − 𝟑
= 𝟒 + 𝟑 − 𝟒√𝟑 = 𝟕 − 𝟒√𝟑 
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 کنیم:( نامعادلۀ مضاعف را به دو نامعادلۀ معمولی تبدیل می1

𝟑𝒙+𝟏

𝒙−𝟑
< 𝟑 ⇒

𝟑𝒙+𝟏

𝒙−𝟑
− 𝟑 < 𝟎 ⇒

(𝟑𝒙+𝟏)−𝟑(𝒙−𝟑)

𝒙−𝟑
< 𝟎 ⇒

𝟏𝟎

𝒙−𝟑
<⇒ 𝒙− 𝟑 < 𝟎 ⇒ 𝒙 < 𝟑  (1 

𝟑𝒙+𝟏

𝒙−𝟑
> −𝟏 ⇒

𝟑𝒙+𝟏

𝒙−𝟑
+ 𝟏 > 𝟎 ⇒

𝟑𝒙+𝟏+𝒙−𝟑

𝒙−𝟑
> 𝟎 ⇒

𝟒𝒙−𝟐

𝒙−𝟑
> 𝟎 ⇒ 𝒙 <

𝟏

𝟐
⋃𝒙 > 𝟑  (2 

 گیریم:مجموعه جواب به دست آمده، اشتراک میحالا بین دو  

 

⇒ 𝒙 <
𝟏

𝟐
 

2 ) 

−𝟐 <
𝟑𝒙 + 𝟏

𝒙 − 𝟑
− 𝟏 < 𝟐 ⇒ −𝟐 <

𝟑𝒙 + 𝟏 − 𝒙 + 𝟑

𝒙 − 𝟑
< 𝟐 ⇒ |

𝟐𝒙 + 𝟒

𝒙 − 𝟑
| < 𝟐 ⇒ |𝟐𝒙 + 𝟒|

< |𝟐𝒙 − 𝟔|
به  توان 𝟐
→   (𝟐𝒙 + 𝟒)𝟐 < (𝟐𝒙 − 𝟔)𝟐 ⇒ 𝟒𝒙𝟐 + 𝟏𝟔𝒙 + 𝟏𝟔

< 𝟒𝒙𝟐 − 𝟐𝟒𝒙 + 𝟑𝟔 ⇒ 𝟒𝟎𝒙 < 𝟐𝟎 ⇒ 𝒙 <
𝟏

𝟐
 

 دهیم: ، عدد یک را قرار می𝒙( از عددگذاری استفاده کنید و به جای 3

−𝟏 <
𝟑(𝟏) + 𝟏

𝟏 − 𝟑
< 𝟑 ⇒ −𝟏 < −𝟐 < 𝟑 

𝒙بینید که می =  ماند.می 1اند و فقط « دارند همگی غلط1هایی که عدد »کند، پس گزینهدر نامعادله صدق نمی  𝟏
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ها طول و عرض نقاط هستیم که در آن 𝒇نبال نقاطی از تابع تر یا مساوی صفر باشد، پس دبزرگ 𝒙𝒇(𝒙)باید 

,𝟑−]، در نقاط بازۀ 𝒇ها مثبت باشد، با توجه به شکل تابع علامت باشند که ضرب آنهم نقاط  𝒚و هم  𝒙هم  [𝟎

,𝟏]طور در بازۀ تر یا مساوی صفر خواهد بود و همینمنفی یا صفرند پس ضربشان بزرگ قاط ن  𝒚و هم   𝒙نیز هم   [𝟐

 برابر است با:  𝒙𝒇(𝒙)√شود. پس دامنۀ تابع تر یا مساوی صفر میها بزرگمثبت و یا صفرند و ضرب آن

[−𝟑, 𝟎]⋃[𝟏, 𝟐] 
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« را قرار 1ترین جایگاه »نباید در بزرگ 3000تر از « هستند، برای پیدا کردن اعداد بزرگ9و  7، 5، 3، 1ارقام فرد »

اند، فقط دقت های دیگر همۀ ارقام قابل قبولقبول هستند و برای جایگاه 9و  7، 5، 3دهیم، پس در جایگاه اول 

 کنید که رقمی که استفاده شده نباید دیگر استفاده شود:
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𝟒 حالت

اول
×

𝟒 حالت

دوم
×

𝟑 حالت

سوم 
×

𝟐 حالت

چهارم
= 𝟗𝟔 
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𝒏(𝑨)برابر است با:   𝑨احتمال پیشامد 

𝒏(𝑺)
 را جداگانه حساب کنیم.  𝒏(𝑺)و   𝒏(𝑨)، پس باید 

𝒏(𝑺)  خواهیم، پس داریم:ها را میتای آن3مهره داریم که  12: در مجموع 

𝒏(𝑺) = (
𝟏𝟐

𝟑
) =

𝟏𝟐!

𝟑! 𝟗!
=
𝟏𝟎 × 𝟏𝟏 × 𝟏𝟐

𝟑!
=
𝟏𝟎 × 𝟏𝟏 × 𝟏𝟐

𝟔
= 𝟏𝟎 × 𝟏𝟏 × 𝟐 

𝒏(𝑨)ها متفاوت باشد:: باید از هر رنگ یکی انتخاب شود تا رنگ مهره 

𝒏(𝑨) = (
𝟓

𝟏
) × (

𝟒

𝟏
) × (

𝟑

𝟏
) = 𝟓 × 𝟒 × 𝟑 

 آوریم:لا احتمال را به دست میحا

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=

𝟓 × 𝟒 × 𝟑

𝟏𝟎 × 𝟏𝟏 × 𝟐
=
𝟑

𝟏𝟏
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 کند، پس داریم:عبور می  (𝟖−,𝟎)تابع از نقطۀ 

𝒇(𝟎) = −𝟖 ⇒ 𝒂(𝟎)𝟐 + 𝒃(𝟎) + 𝒃 = −𝟖 ⇒ 𝒃 = −𝟖 

𝒚پس فعلًا ضابطۀ تابع به صورت  = 𝒂𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 − است. از طرفی سهمی بر محور   𝟖

𝒙 ها مماس است، پس باید𝚫 =  باشد:  𝟎

𝚫 = 𝟎 ⇒ (−𝟖)𝟐 − 𝟒(−𝟖)(𝒂) = 𝟎 ⇒ 𝟔𝟒 + 𝟑𝟐𝒂 = 𝟎 ⇒ 𝟑𝟐𝒂 = −𝟔𝟒

⇒ 𝒂 = −𝟐 

𝒄  :همان ریشۀ مضاعف این تابع درجه دوم است پس برابر است با 

𝒄 =
+𝟖

𝟐(−𝟐)
= −𝟐 

 اند، پس تفاضلشان برابر صفر است.مساوی  𝒄و   𝒂در نتیجه  

𝒂𝒙𝟐نکته: ریشۀ مضاعف معادلۀ   + 𝒃𝒙 + 𝒄 =  برابر است با:  𝟎

𝒙 = −
𝒃

𝟐𝒂
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𝒚همۀ نقاط روی خط  = 𝒙 − ,𝜶)به صورت  𝟏 𝜶 − ,𝜶)هستند، فاصلۀ نقطۀ  (𝟏 𝜶 − 𝟐𝒙از خط  (𝟏 − 𝟑𝒚 −

𝟓 =  برابر است با:  𝟎

فاصلۀ نقطه  از  خط  =
|𝟐(𝜶) − 𝟑(𝜶 − 𝟏) − 𝟓|

√𝟐𝟐 + 𝟑𝟐
= √𝟏𝟑 ⇒

|−𝜶 − 𝟐|

√𝟏𝟑
= √𝟏𝟑 ⇒ |𝜶 + 𝟐| = 𝟏𝟑 

⇒ {
𝜶 + 𝟐 = 𝟏𝟑 ⇒ 𝜶 = 𝟏𝟏
𝜶 + 𝟐 = −𝟏𝟑 ⇒ 𝜶 = −𝟏𝟓

 

 است. - 4که مجموع این دو مقدار برابر 
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𝑷𝑪تر شدن مسئله، با توجه به برای ساده =
𝟐

𝟑
𝑷𝑩  کنیم که فرض می𝑷𝑪 = 𝑷𝑩و  𝟐 = 𝑩𝑪باشد، پس    𝟑 = 𝟏 

𝑫𝑬اند، پس الاضلاع دو ضلع مقابل مساویخواهد بود. در متوازی =  𝑨𝑩𝑷است. طبق قضیۀ تالس در مثلث  𝟏

 داریم:

𝑫𝑬 ∥ 𝑩𝑷 ⇒
𝑫𝑬

𝑩𝑷
=
𝑨𝑫

𝑨𝑩
⇒
𝟏

𝟑
=
𝑨𝑫

𝑨𝑩
⇒ 𝑨𝑫 =

𝟏

𝟑
𝑨𝑩 

 است، پس:  𝑫𝑩وسط   𝑴و چون 

𝑴𝑫 = 𝑩𝑴 = 𝑨𝑫 

را خوب نگاه کنید! ارتفاع   𝑫𝑴𝑬و   𝑨𝑫𝑬های یم؛ مثلثرسها میبعد از همۀ این کارها حالا به بحث مساحت مثلث

با هم برابرند، پس مساحت این دو مثلث مساوی است، از   𝑫𝑴و    𝑨𝑫های دو مثلث یعنی  و قاعده  𝑬𝑯هر دو مثلث  

𝟏ها  اند و نسبت تشابه آنمتشابه  𝑨𝑩𝑷و    𝑨𝑫𝑬های  طرفی مثلث

𝟑
𝟏هایشان برابر  است، پس نسبت مساحت  

𝟗
شود. می  

𝟏زده، در نتیجه مساحت مثلث سایه

𝟗
 ترین مثلث است.بزرگ  
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 اند. حالا برویم سراغ بُردها:یکبهاند، پس هر دو ضابطه یکها خطی چون ضابطه

𝒚برد  = 𝟑𝒙 +  به بعد است:  4، از  1های بیشتر یا مساوی  𝒙برای   𝟏

𝒚 = 𝟑𝒙 + 𝟏
𝒙≥𝟏
→  𝒚 ≥ 𝟒 

𝒙برد  + 𝒂  :هم برابر است با 

𝒚 = 𝒙 + 𝒂
𝒙<𝟏
→  𝒚 < 𝟏 + 𝒂 

 یک بودن، باید بردها اشتراک نداشته باشند، پس داریم:بهبرای یک

𝟏 + 𝒂 ≤ 𝟒 ⇒ 𝒂 ≤ 𝟑 

 است!  𝒂همان   𝒇(𝟎)قبول دارید که 
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 بنویسیم:  𝜶های مثلثاتی ها را برحسب نسبتتک عبارتباید تک

𝐬𝐢𝐧(𝜶 − 𝟑𝝅) = −𝐬𝐢𝐧(𝟑𝝅 − 𝜶) = −𝐬𝐢𝐧(𝝅 − 𝜶)⏟      
𝐬𝐢𝐧𝜶

= −𝐬𝐢𝐧𝜶 

𝐜𝐨𝐬 (𝜶 −
𝝅

𝟐
) = 𝐜𝐨𝐬 (

𝝅

𝟐
− 𝜶) = 𝐬𝐢𝐧𝜶 

𝐬𝐢𝐧 (
𝟑𝝅

𝟐
+ 𝜶) = −𝐜𝐨𝐬𝜶 

 نویسیم:تر میحالا فرض تست را ساده

−𝟐𝐬𝐢𝐧𝜶 + 𝐬𝐢𝐧𝜶

−𝐜𝐨𝐬𝜶
= 𝟐 ⇒

−𝐬𝐢𝐧𝜶

−𝐜𝐨𝐬𝜶
= 𝟐 ⇒ 𝐭𝐚𝐧𝜶 = 𝟐 
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 تر بنویسیم:سادههر دو معادله را باید  

𝟐𝒙−𝟕 × 𝟒𝒙+𝒚 = 𝟏 ⇒ 𝟐𝒙−𝟕 × (𝟐𝟐)𝒙+𝒚 = 𝟏 ⇒ 𝟐𝒙−𝟕 × 𝟐𝟐𝒙+𝟐𝒚 = 𝟏 ⇒ 𝟐𝟑𝒙+𝟐𝒚−𝟕 = 𝟏  (1 

⇒ 𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟕 = 𝟎 ⇒ 𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟕 

𝐥𝐨𝐠 𝒚 = 𝟐 𝐥𝐨𝐠 𝟑 + 𝐥𝐨𝐠 𝒙 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝒚 = 𝐥𝐨𝐠 𝟑𝟐 + 𝐥𝐨𝐠 𝒙 ⇒ 𝐥𝐨𝐠 𝒚 = 𝐥𝐨𝐠 𝟗𝒙 ⇒ 𝒚 = 𝟗𝒙  (2 

 حت داریم:حالا یک دو معادله و دو مجهول خیلی را

{
𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟕
𝒚 = 𝟗𝒙

⇒ 𝟑𝒙 + 𝟐(𝟗𝒙) = 𝟕 ⇒ 𝟐𝟏𝒙 = 𝟕 ⇒ 𝒙 =
𝟕

𝟐𝟏
=
𝟏

𝟑
 

 برابر است با:  𝒚پس 

𝒚 = 𝟗 (
𝟏

𝟑
) = 𝟑 
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𝒙وقتی دو تابع در   = 𝒙اند، یعنی مقدار هر دو تابع به ازای متقاطع  𝟏− =  برابر است، در نتیجه: 𝟏−

𝒇(−𝟏) = 𝒈(−𝟏) ⇒ 𝟑𝒂(−𝟏)+𝒃 = (
𝟏

𝟗
)
−𝟏

⇒ 𝟑−𝒂+𝒃 = 𝟗 = 𝟑𝟐 ⇒ −𝒂+ 𝒃 = 𝟐 (𝑰) 

𝒇(𝟐)گوید که از طرفی تست می =
𝟏

𝟑
 است:  

𝒇(𝟐) = 𝟑𝟐𝒂+𝒃 =
𝟏

𝟑
= 𝟑−𝟏 ⇒ 𝟐𝒂 + 𝒃 = −𝟏 

 مجهول: 2معادله و    2حالا  
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{
−𝒂 + 𝒃 = 𝟐
𝟐𝒂 + 𝒃 = −𝟏

عبارت پایین −عبارت بال 
→           𝟑𝒂 = −𝟑 ⇒ 𝒂 = −𝟏

(𝑰) گذاریجای  در تساوی
→           𝒃 = 𝟏 

𝒇(𝒙)به صورت  𝒇پس ضابطۀ  = 𝟑−𝒙+𝟏 است. برای به دست آوردن 𝒇−𝟏(𝟐𝟕)  قرار  27باید ضابطۀ تابع را برابر

 را بیابیم:  𝒙داده و 

𝟑−𝒙+𝟏 = 𝟐𝟕 ⇒ 𝟑−𝒙+𝟏 = 𝟑𝟑 ⇒ −𝒙 + 𝟏 = 𝟑 ⇒ −𝒙 = 𝟐 ⇒ 𝒙 = −𝟐 
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 گیریم:ابتدا مخرج مشترک می

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

(
𝟔

𝒙𝟐 − 𝟐𝒙
−
𝒙 + 𝟏

𝒙 − 𝟐
) = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟐

𝟔 − 𝒙(𝒙 + 𝟏)

𝒙(𝒙 − 𝟐)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

−𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟔

𝒙(𝒙 − 𝟐)
 

حالا به یک حد مبهم )
صفر  حدی 

صفر  حدی 
که با تجزیۀ صورت و مخرج از شر عامل ابهام ای نداریم جز اینایم، پس چاره( رسیده

 خلاص شویم:

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

−(𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟔)

𝒙(𝒙 − 𝟐)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

−(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟑)

𝒙(𝒙 − 𝟐)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

−(𝒙 + 𝟑)

𝒙
= −

𝟓

𝟐
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𝒙برای پیوستگی تابع در  =  گیریم:باید حد تابع با مقدار تابع برابر باشد، پس حد می  𝟎

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙

𝟏 − √𝟏 − 𝒙
×
𝟏 + √𝟏 − 𝒙

𝟏 + √𝟏 − 𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙(𝟏 + √𝟏 − 𝒙)

𝟏 − (𝟏 − 𝒙)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙(𝟏 + √𝟏 − 𝒙)

𝒙
= 𝟏 + √𝟏 − 𝟎

= 𝟐 
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 باید از فرمول احتمال شرط استفاده کنیم:

𝑷(بارداری طبیعی| زایمان  طبیعی) =
𝑷 (بارداری و زایمان  طبیعی)

𝑷 (بارداری طبیعی)
=
𝟎 𝟒⁄

𝟑
𝟒

=

𝟒
𝟏𝟎
𝟑
𝟒

=
𝟖

𝟏𝟓
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(  𝝈های گروه دوم هستند، پس انحراف معیار )های گروه اول یک واحد بیشتر از دادهاگر دقت کنید هر یک از داده

 میانگین این دو گروه احتیاج داریم:هر دو گروه با هم مساوی است، پس برای مقایسۀ ضریب تغییرها به 

𝑨: 𝟐, 𝟐, 𝟓, 𝟑, 𝟑, 𝟑 ⇒ 𝑨 میانگین =
𝟐 + 𝟐 + 𝟓 + 𝟑 + 𝟑 + 𝟑

𝟔
=
𝟏𝟖

𝟔
= 𝟑 

𝑩: 𝟏, 𝟏, 𝟒, 𝟐, 𝟐, 𝟐 ⇒ 𝑩 میانگین =
𝟏 + 𝟏 + 𝟒 + 𝟐 + 𝟐 + 𝟐

𝟔
=
𝟏𝟐

𝟔
= 𝟐 

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



𝑨  ضریب  تغییر

𝑩  ضریب  تغییر
=

𝝈𝑨
𝑿𝑨
𝝈𝑩
𝑿𝑩

=
𝑿𝑩

𝑿𝑨
=
𝟐

𝟑
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 را بیابیم:  𝒈𝒐𝒇(𝒙)ابتدا ضابطۀ 

𝒈𝒐𝒇(𝒙) = 𝒈(𝒇(𝒙)) =
𝟐𝒇(𝒙) − 𝟏

𝟐 − 𝒇(𝒙)
=
𝟐 (
𝟐𝒙 − 𝟏
𝒙 + 𝟏 ) − 𝟏

𝟐 − (
𝟐𝒙 − 𝟏
𝒙 + 𝟏 )

=

𝟒𝒙 − 𝟐 − 𝒙 − 𝟏
𝒙 + 𝟏

𝟐𝒙 + 𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏
𝒙 + 𝟏

=
𝟑𝒙 − 𝟑

𝟑

= 𝒙 − 𝟏 

𝒚پس صحبت دربارۀ تابع   = 𝒙 − پذیر و اکیداً صعودی است ولی است؛ مشخص است که این تابع، خطی و وارون  𝟏

 متناوب نیست.
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,𝟔)وج مرتب ز 𝒇(𝟔)است پس  𝒇عضو تابع  (𝟑 = 𝒇−𝟏(𝟑)و  𝟑 = خواهد بود که با توجه به فرض  𝟔

𝒇−𝟏(𝒈(𝟐𝒂))  گیریم که نتیجه می𝒈(𝟐𝒂) =  ، پس:𝟑

𝒈(𝟐𝒂) = 𝟑 ⇒
𝟐𝒂

𝟐𝒂 − 𝟏
= 𝟑 ⇒ 𝟐𝒂 = 𝟔𝒂 − 𝟑 ⇒ 𝟒𝒂 = 𝟑 ⇒ 𝒂 =

𝟑

𝟒
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 یک نکته یاد بگیرید:

𝐜𝐨𝐭 𝜶 − 𝐭𝐚𝐧𝜶 = 𝟐𝐜𝐨𝐭 𝟐𝜶 =
𝟐

𝐭𝐚𝐧𝟐𝜶
 

 شود:با دانستن این نکته حل این تست خیلی ساده می

𝐭𝐚𝐧
𝒙

𝟐
− 𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
= −(𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
− 𝐭𝐚𝐧

𝒙

𝟐
) = −𝟐𝐜𝐨𝐭 𝒙 =

−𝟐

𝐭𝐚𝐧𝒙
=
−𝟐

𝟒
𝟑

= −
𝟑

𝟐
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𝐭𝐚𝐧توانیم به جای تر کرد، یعنی میشود سادهضابطۀ تابع را می (𝟐𝒙 +
𝝅

𝟐
م. در  را قرار دهی  𝐜𝐨𝐭(𝟐𝒙)−عبارت    (

𝒚این صورت ضابطۀ تابع به صورت   = 𝐜𝐨𝐭 𝟐𝒙  آید.میدر 

𝐜𝐨𝐭نمودار  𝟐𝒙  :به صورت مقابل است 
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𝒚برای رسم این تابع، ابتدا  = 𝐜𝐨𝐭 𝒙  کنیم، سپس تمام را رسم می𝒙  کنیم.می 2ها را تقسیم بر 

هایی که شامل این چین اکیداً نزولی است ولی در بازهبینید تابع کتانژانت در بین خطوط نقطه طور که میهمان

−)ها باشند غیریکنوا است. مثلاً در بازۀ چیننقطه
𝝅

𝟐
, ,𝝅−)اکیداً نزولی است ولی در بازۀ   (𝟎 غیریکنوا است.   (𝟎

−، 𝜶ترین مقدار بنابراین کم
𝝅

𝟐
 است.  
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ها شروع کند، کلًا یک قانون وجود دارد؛ »قانون پرتوان«. همیشه از زیر رادیکالنهایت میل میبه بی 𝒙وقتی که 

از عبارت زیر رادیکال خط  𝟑𝒙شود و از مخرج هم حذف می 𝟗𝒙𝟐در مقابل  𝟓𝒙کنیم: زیر رادیکال صورت، می

 شود: خورد و تابع این شکلی میمی

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝟐𝒙 + √𝟗𝒙𝟐 + 𝟓𝒙

𝒙 − √𝟒𝒙𝟐 + 𝟑𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝟐𝒙 + √𝟗𝒙𝟐

𝒙 − √𝟒𝒙𝟐
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝟐𝒙 + |𝟑𝒙|

𝒙 − |𝟐𝒙|
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝟐𝒙 − 𝟑𝒙

𝒙 + 𝟐𝒙

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

−𝒙

𝟑𝒙
=
−𝟏

𝟑
 

𝒙تذکر: دقت کنید که چون  → |𝟑𝒙|اند و های مسئله منفی𝒙پس    ∞− = −𝟑𝒙   𝟐|و𝒙| = −𝟐𝒙  .است 
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 کنیم:تر میسادهابتدا مطلوب تست را  

𝒇𝒇′′ + (𝒇′)𝟐 = 𝒇𝒇′′ + (𝒇′)(𝒇′) = (𝒇𝒇′)′ 

 کنیم:را پیدا می  ′𝒇است. برای این کار ابتدا   ′𝒇𝒇خواهد مشتق تابع پس چیزی که تست می

𝒇(𝒙) = √𝟐𝒙 + 𝟑 ⇒ 𝒇′(𝒙) =
(𝟐𝒙 + 𝟑)′

𝟐√𝟐𝒙 + 𝟑
=

𝟐

𝟐√𝟐𝒙 + 𝟑
=

𝟏

√𝟐𝒙 + 𝟑
 

 مشتق بگیریم:ضربشان  را در هم ضرب کنیم و در آخر از حاصل  ′𝒇و   𝒇حالا باید 

𝒚 = 𝒇(𝒙) × 𝒇′(𝒙) = √𝟐𝒙 + 𝟑 ×
𝟏

√𝟐𝒙 + 𝟑
= 𝟏

مشتق 
→  𝒚′ = 𝟎 

𝒚نکته: تابع   - 205 = |𝒇(𝒙)|  های سادۀ در ریشه𝒇(𝒙)  ناپذیر است.مشتق 
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𝒇(𝒙)پس تابع   = |(𝒙 − 𝟏)𝒙𝟑|    در𝒙 = +𝒇ناپذیر است. یعنی به دنبال  مشتق  𝟏
′ 𝒙هستیم. اگر    (𝟏) > باشد،   𝟏

𝒙𝟑(𝒙عبارت   − آید. بعد از آن، کافی است مشتق بگیریم و ر مطلق بیرون میمثبت است و خودش از داخل قد  (𝟏

𝒙 =  گذاری کنیم:را جای  𝟏

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟑(𝒙 − 𝟏) = 𝒙𝟒 − 𝒙𝟑 ⇒ 𝒇′(𝒙) = 𝟒𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 ⇒ 𝒇+
′ (𝟏) = 𝟒(𝟏) − 𝟑(𝟏) = 𝟏 
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های نسبی است، پس به مشتق احتیاج خواهیم داشت. همین اول کار مشتق را به دست  چون صحبت از اکسترمم

 ریم:آومی

𝒇(𝒙) =
𝒂𝒙𝟑

𝟑
− 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝒃 ⇒ 𝒇′(𝒙) = 𝒂𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟑 

 جا صفر باشد:است که اولًا در تابع صدق کند و ثانیاً مشتق تابع در آن  𝒇ای اکسترمم نسبی نقطه

𝒇′(𝟏) = 𝟎 ⇒ 𝒂(𝟏)𝟐 − 𝟐(𝟏) − 𝟑 = 𝟎 ⇒ 𝒂 − 𝟓 = −𝟑 ⇒ 𝒂 = 𝟓  (1 

𝒇(𝟏) = −𝟑 ⇒
𝒂(𝟏)𝟑

𝟑
− (𝟏)𝟐 − 𝟑(𝟏) + 𝒃 − 𝟑

𝒂=𝟓
→  

𝟓

𝟑
− 𝟒 + 𝒃 = −𝟑 ⇒ 𝒃 = −

𝟐

𝟑
  (2 

 س داریم:پ

𝒂 + 𝒃 = 𝟓 +
−𝟐

𝟑
=
𝟏𝟑

𝟑
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𝟏و  𝟐𝒙بینید، اضلاع مستطیل طور که در شکل میهمان − 𝒙𝟐  هستند. ابتدا

 نویسیم:می  𝒙مساحت مستطیل را برحسب 

𝑺 = 𝟐𝒙(𝟏 − 𝒙𝟐) = −𝟐𝒙𝟑 + 𝟐𝒙 

را داشته باشیم. برای  𝒙برای تعیین ماکزیمم مطلق، باید نقاط بحرانی و دامنۀ 

,𝟎)باید در بازۀ  𝒙که اضلاع مستطیل مثبت باشند، این باشد. برای پیدا  (𝟏

 دهیم:را برابر صفر قرار می  𝑺کردن نقطۀ بحرانی تابع، مشتق  

𝑺′ = −𝟔𝒙𝟐 + 𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 =
𝟏

𝟑
⇒ 𝒙 = ±√

𝟏

𝟑
 

𝒙ار، از بین این دو مقد = √
𝟏

𝟑
,𝟎)که در بازۀ   𝒙قرار دارد، قابل قبول است، پس ماکزیمم مطلق در  (𝟏 = √

𝟏

𝟑
رخ  

 دهد: می
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𝑺𝒎𝒂𝒙 = 𝑺
(√
𝟏
𝟑
)
= −𝟐(

𝟏

√𝟑
)
𝟑

+ 𝟐(
𝟏

√𝟑
) = −

𝟐

𝟑
√
𝟏

𝟑
+ 𝟐√

𝟏

𝟑
=
𝟒

𝟑
√
𝟏

𝟑
=
𝟗

𝟒
√𝟑 
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𝒚با توجه به شکل محور کانونی بیضی   = 𝒙و محور غیرکانونی آن    𝟏 = 𝟏  

,𝟏)قطۀ است، پس مرکز بیضی ن  است و داریم:  (𝟏

𝒂 = 𝑶𝑨 = 𝟓 

𝒃 = 𝑶𝑩 = 𝟑 

𝒄دانیم که در بیضی می = √𝒂𝟐 − 𝒃𝟐  :پس داریم 

𝒄 = √𝟐𝟓 − 𝟗 = 𝟒
فاصلۀ  کانونی 
→     𝟐𝒄 = 𝟖 

 3گزینۀ    - 209

 قسمت تشکیل شده است:  5شکل حاصل از  

𝟏( ربع سطح جانبی استوانه؛ مساحت این قسمت برابر 1

𝟒
 سطح جانبی استوانه است:  

𝑺𝟏 =
𝟏

𝟒
𝑺 جانبی  استوانه =

𝟏

𝟒
(𝟐𝝅𝒓𝒉) =

𝟏

𝟒
(𝟐𝝅(𝟏𝟒) × 𝟏𝟎) = 𝟕𝟎𝝅 ≃ 𝟐𝟏𝟎 

𝟏( ربع دایرۀ بالایی؛ مساحت این قسمت، 2

𝟒
 مساحت دایره است:  

𝑺𝟐 =
𝟏

𝟒
𝑺دایره =

𝟏

𝟒
(𝝅𝒓𝟐) =

𝟏

𝟒
(𝝅 × (𝟏𝟒)𝟐) = 𝟒𝟗𝝅 ≃ 𝟏𝟒𝟕 

 است.  147( ربع دایرۀ پایینی؛ مساحت این قسمت هم 3

𝟏𝟎تا مستطیل  2(  5و    4 ×  ها داریم:هم در کناره  𝟏𝟒

𝑺مستطیل ها = 𝟐(𝟏𝟎 × 𝟏𝟒) = 𝟐𝟖𝟎 

 پس مساحت قسمت جداشده برابر است با:

𝟐𝟖𝟎 + 𝟐𝟏𝟎 + 𝟏𝟒𝟕 + 𝟏𝟒𝟕 = 𝟕𝟖𝟒 
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 نمودار درختی را نگاه کنید:
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𝟏𝟖پس 

𝟏𝟎𝟎
𝟔𝟎از   

𝟏𝟎𝟎
𝟏𝟐به اضافۀ   

𝟏𝟎𝟎
𝟒از   

𝟏𝟎𝟎
 این جامعه تحصیلات دانشگاهی دارند که برابر است با:  

𝟏𝟖

𝟏𝟎𝟎
×
𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟎
+
𝟏𝟐

𝟏𝟎𝟎
×
𝟒𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟏𝟓 𝟔⁄  
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 طبق صورت سؤال داریم:

𝒕𝟏 + 𝒕𝟐 + 𝒕𝟑 + 𝒕𝟒 = 𝟏𝟕 ⇒ 𝒕𝟏 + 𝒕𝟏 + 𝒅+ 𝒕𝟏 + 𝟐𝒅 + 𝒕𝟏 + 𝟑𝒅 = 𝟒𝒕𝟏 + 𝟔𝒅 = 𝟏𝟕  (1 

𝒕𝟕 = 𝟏𝟏 ⇒ 𝒕𝟏 = 𝟔𝒅 = 𝟏𝟏  (2 

 از حل این دو معادله با هم داریم:

{
𝟒𝒕𝟏 + 𝟔𝒅 = 𝟏𝟕
𝒕𝟏 + 𝟔𝒅 = 𝟏𝟏

−
→𝟑𝒕𝟏 = 𝟔 ⇒ 𝒕𝟏 = 𝟐 ⇒ 𝟐 + 𝟔𝒅 = 𝟏𝟏 ⇒ 𝒅 =

𝟗

𝟔
=
𝟑

𝟐
 

 اند از:پس جملات دوم و پنجم عبارت

𝒕𝟐 = 𝒕𝟏 + 𝒅 = 𝟐 +
𝟑

𝟐
= 𝟑 𝟓⁄  

𝒕𝟓 = 𝒕𝟏 + 𝟒𝒅 = 𝟐 + 𝟒(
𝟑

𝟐
) = 𝟖 

 ود:شها میواسطۀ حسابی آن

𝑩 =
𝑨 + 𝑪

𝟐
⇒ 𝑩 =

𝟖 + 𝟑 𝟓⁄

𝟐
=
𝟏𝟏 𝟓⁄

𝟐
= 𝟓 𝟕𝟓⁄  
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ضرب اندازۀ دو قطر در سینوس زاویۀ نکته: مساحت هر چهارضلعی برابر است با نصف حاصل

 بین دو قطر:

𝑺 =
𝟏

𝟐
𝑨𝑪 × 𝑩𝑫 × 𝐬𝐢𝐧𝜶 

 الاضلاع برابر است با:پس مساحت این متوازی
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𝑺 =
𝟏

𝟐
(𝟏𝟐) × (𝟖√𝟑) × 𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎° = 𝟔 × 𝟖√𝟑 ×

√𝟑

𝟐
= 𝟕𝟐 
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 کنیم:از اتحاد چاق و لاغر استفاده می

𝒙𝟑 −
𝟏

𝟖𝒙𝟑
= 𝒙𝟑 − (

𝟏

𝟐𝒙
)
𝟑

= (𝒙 −
𝟏

𝟐𝒙
)

⏟      
(𝟏)

(𝒙𝟐 +
𝟏

𝟐
+
𝟏

𝟒𝒙𝟐
)

⏟          
(𝟐)

 

 یابیم:می  𝑨( را جداگانه برحسب  2( و )1پرانتزهای )

(𝟏) ∶ 𝟐𝒙 −
𝟏

𝒙
= 𝑨

تقسیم  بر  𝟐
→    𝒙 −

𝟏

𝟐𝒙
=
𝑨

𝟐
 

(𝟐) ∶ 𝟐𝒙 −
𝟏

𝟖
= 𝑨

به  توان دو
→   𝟒𝒙𝟐 +

𝟏

𝒙𝟐
− 𝟒 = 𝑨𝟐 ⇒ 𝟒𝒙𝟐 +

𝟏

𝒙𝟐
= 𝑨𝟐 + 𝟒

تقسیم  بر  𝟒
→    𝒙𝟐 +

𝟏

𝟒𝒙𝟐

=
𝑨𝟐 + 𝟒

𝟒
 

𝒙𝟐پس  +
𝟏

𝟐
+

𝟏

𝟒𝒙𝟐
 برابر است با:  

𝑨𝟐 + 𝟒

𝟒
+
𝟏

𝟐
=
𝑨𝟐 + 𝟔

𝟒
 

 شود:( در هم می2( و )1ضرب پرانتزهای )در نتیجه حاصل

𝑨

𝟐
(
𝑨𝟐 + 𝟔

𝟒
) = 𝑨(

𝑨𝟐 + 𝟔

𝟖
) 
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 تر یا مساوی صفر باشد:زوج، باید بزرگعبارت زیر رادیکال با فرجۀ  

𝟐

𝒙𝟐
−
𝟗

𝟐
≥ 𝟎 ⇒

𝟒 − 𝟗𝒙𝟐

𝟐𝒙𝟐
≥ 𝟎

𝒙≠𝟎
→  𝟒 − 𝟗𝒙𝟐 ≥ 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 ≤

𝟒

𝟗
⇒ −

𝟐

𝟑
≤ 𝒙 ≤

𝟐

𝟑
 , 𝒙 ≠ 𝟎

⇒ [−
𝟐

𝟑
, 𝟎)⋃(𝟎,

𝟐

𝟑
] 
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 را قرار دهیم:  𝒈 ،𝒇(𝒙)های تابع 𝒙باید به جای 

𝒈(𝒇(𝒙)) =
𝟏 − 𝟑𝒇(𝒙)

𝒇(𝒙) + 𝟐
=
𝟏 − 𝟑(

𝟐𝒙 + 𝟑
𝟐 − 𝒙 )

𝟐 + (
𝟐𝒙 + 𝟑
𝟐 − 𝒙 )

=

𝟐 − 𝒙 − 𝟔𝒙 − 𝟗
𝟐 − 𝒙

𝟒 − 𝟐𝒙 + 𝟐𝒙 + 𝟑
𝟐 − 𝒙

=

−𝟕𝒙 − 𝟕
𝟐 − 𝒙
𝟕

𝟐 − 𝒙

=
−𝟕(𝒙 + 𝟏)

𝟕

= −𝒙 − 𝟏 
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حالت داریم، برای نوشتن دهگان از صفر  9جز صفر کنیم، برای پر کردن صدگان بهاز جایگاه صدگان شروع می

حالت داریم.    9ستفاده کرد. پس باز هم  شود اایم دیگر نمیتوانیم استفاده کنیم ولی از رقمی که در صدگان نوشته می

 ها برابر است با:حالت وجود دارد. پس کل حالت   9به همین ترتیب برای یکان هم 

𝟗 × 𝟗 × 𝟗 = 𝟕𝟐𝟗 

9 9 9 

 صدگان دهگان  یکان
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𝒏(𝑺)   𝟓+𝟑+𝟐)که برابر با
𝟑
𝒏(𝑨)است، برای محاسبۀ احتمال باید   (

𝒏(𝑺)
 را بیابیم:  

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
(𝟓
𝟐
)(𝟓
𝟏
)

⏞  

𝟐 تا سفید 

+ (𝟑
𝟐
)(𝟕
𝟏
)⏞  

𝟐 تا سیاه

+ (𝟐
𝟐
)(𝟖
𝟏
)⏞  

𝟐 تا قرمز 

(𝟏𝟎
𝟑
)

=
𝟏𝟎 × 𝟓 + 𝟑 × 𝟕 + 𝟏 × 𝟖

𝟏𝟎!
𝟑! 𝟕!

=
𝟕𝟗

𝟏𝟐𝟎
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𝜶   و𝜷  𝟒های معادلۀ  ریشه𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 +  ها برابر است با:هستند، پس جمع و ضرب آن  𝟏

جمع  ریشه ها = 𝜶 + 𝜷 = −
𝒃

𝒂
=
𝟏𝟐

𝟒
= 𝟑 

ضرب  ریشه ها = 𝜶𝜷 =
𝒄

𝒂
=
𝟏

𝟒
 

𝜶√𝜷توانیم حاصل حالا می + 𝜷√𝜶  :را پیدا کنیم 

√𝜶𝜷(√𝜶 + √𝜷) = √
𝟏

𝟒

(

 
 

√
𝜶 + 𝜷⏟  
𝟑

+ 𝟐
√
𝜶𝜷⏟
𝟏
𝟒
)

 
 
=
𝟏

𝟐
(√𝟑 + 𝟏) =

𝟏

𝟐
× 𝟐 = 𝟏 
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 برسانیم: 2ها را به سمت راست برده و طرفین معادله را به توان  برای حل معادله باید یکی از رادیکال

√𝒙 + 𝟐 − √𝟑𝒙 + 𝟑 = 𝟏 ⇒ √𝒙 + 𝟐 = 𝟏 + √𝟑𝒙 + 𝟑
توان 𝟐
→  𝒙 + 𝟐 = 𝟏 + (𝟑𝒙 + 𝟑) + 𝟐√𝟑𝒙 + 𝟑

⇒ √𝟑𝒙 + 𝟑 = −𝒙 − 𝟏
توان 𝟐
→  𝟑𝒙 + 𝟑 = 𝒙𝟐 + 𝟏 + 𝟐𝒙 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟐 = 𝟎

⇒ (𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟏) = 𝟎 
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𝒙 = −𝟏 , 𝒙 = 𝟐 

ها را در معادلۀ اصلی قرار ها! جوابترین قسمت معادلات رادیکالی رسیدیم! یعنی چک کردن جوابحالا به مهم

 دهیم، نگاه کنید:می

𝒙 = 𝟐 ⇒ √𝟐 + 𝟐 −√𝟑(𝟐) + 𝟑 = 𝟏 ⇒ 𝟐 − 𝟑 = 𝟏  

𝒙 = −𝟏 ⇒ √−𝟏 + 𝟐 − √𝟑(−𝟏) + 𝟑 = 𝟏 ⇒ 𝟏 − 𝟎 = 𝟏 ✓ 

 پس معادله فقط یک جواب منفی دارد.
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 گیریم.در نظر می  5و قاعدۀ بزرگ را   3تر شدن کار، قاعدۀ کوچک را  برای ساده

 را روی شکل پیدا کنید.  𝑫𝑩𝑪و   𝑫𝑬𝑪های مثلث

های این دو مثلث برابرند، پس نسبت مساحت برابر با نسبت ارتفاع

بنامیم،  𝑺را  𝑫𝑬𝑪است. پس اگر مساحت مثلث  5به  3ها یعنی قاعده

𝟓برابر    𝑫𝑩𝑪مساحت مثلث  

𝟑
𝑺    است. از طرفی در مثلث𝑨𝑩𝑪 طبق قضیۀ ،

 تالس داریم:

𝑫𝑬 ∥ 𝑩𝒄 ⇒
𝑨𝑬

𝑨𝑪
=
𝑫𝑬

𝑩𝑪
⇒
𝑨𝑬

𝑨𝑪
=
𝟑

𝟓
 

𝑨𝑬مثلاً  = 𝑨𝑪و   𝟑 =  خواهد بود. در نتیجه داریم:  𝑬𝑪است، پس   𝟓

𝑺
𝑨𝑫
𝚫
𝑬

𝑺
𝑫𝑬
𝚫
𝑪

=
𝑨𝑬

𝑬𝑪
=
𝟑

𝟐
⇒
𝑺
𝑨𝑫
𝚫
𝑬

𝑺
=
𝟑

𝟐
⇒ 𝑺

𝑨𝑫
𝚫
𝑬
=
𝟑

𝟐
𝑺 

 نویسیم:می  𝑺حالا مساحت شکل را برحسب 

𝑺رنگی

𝑺 ذوزنقه
=

𝟑
𝟐𝑺 + 𝑺

𝟓
𝟑𝑺 + 𝑺

=

𝟓
𝟐𝑺

𝟖
𝟑𝑺
=
𝟏𝟓

𝟏𝟔
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 را پیدا کنیم:  𝒇باید وارون 

𝒚 =
𝒙 + 𝟒

𝒙 − 𝟐

جای  𝒙 و 𝒚 را عوض کنید .
→            𝒙 =

𝒚 + 𝟒

𝒚 − 𝟐
⇒ 𝒙𝒚 − 𝟐𝒙 = 𝒚 + 𝟒 ⇒ 𝒙𝒚 − 𝒚 = 𝟐𝒙 + 𝟒 ⇒ 𝒚(𝒙 − 𝟏)

= 𝟐𝒙 + 𝟒 ⇒ 𝒚 =
𝟐𝒙 + 𝟒

𝒙 − 𝟏
 

 کنیم:حالا محل برخورد دو تابع را پیدا می
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𝟐𝒙 + 𝟒

𝒙 − 𝟏
=
𝒙 + 𝟒

𝒙 − 𝟐
⇒ (𝟐𝒙 + 𝟒)(𝒙 − 𝟐) = (𝒙 + 𝟒)(𝒙 − 𝟏) ⇒ 𝟐𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟒𝒙 − 𝟖

= 𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟒𝒙 − 𝟒 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖 = 𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟒 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟒 = 𝟎

⇒ (𝒙 − 𝟒)(𝒙 + 𝟏) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = −𝟏, 𝟒 

 کنیم:تر تبدیل میهای سادهها را به معادلهمعادله  - 222

𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎(𝒙 + 𝟐𝒚) = 𝟏⏟
𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟏𝟎

+ 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝒚 = 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟏𝟎 + 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝒚 ⇒ 𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟐𝒚) = 𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟎𝒚  (1 

⇒ 𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟏𝟎𝒚 ⇒ 𝒙 = 𝟖𝒚 

𝟑𝟐𝒙+𝒚 = 𝟗 × 𝟑𝒙−𝒚 ⇒ 𝟑𝟐𝒙+𝒚 = 𝟑𝟐 × 𝟑𝒙−𝒚 = 𝟑𝒙−𝒚+𝟐 ⇒ 𝟐𝒙 + 𝒚 = 𝒙 − 𝒚 + 𝟐  (2 

⇒ 𝟐𝒙 + 𝒚 = 𝒙 − 𝒚 + 𝟐 ⇒ 𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟐 

 دهیم:را قرار می  𝒙 ،𝟖𝒚پس به جای 

𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟐 ⇒ 𝟖𝒚 + 𝟐𝒚 = 𝟐 ⇒ 𝟏𝟎𝒚 = 𝟐 ⇒ 𝒚 =
𝟏

𝟓
⇒ 𝒙 =

𝟖

𝟓
= 𝟏 𝟔⁄  
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 دو معادله پیدا کنیم:دو مجهول داریم، پس باید  

𝒇(𝟎) =
𝟑

𝟐
⇒ 𝒂. 𝒃𝟎⏟

𝟏

=
𝟑

𝟐
⇒ 𝒂 =

𝟑

𝟐
 

𝒇(−𝟐) =
𝟑

𝟑𝟐
⇒ 𝒂. 𝒃−𝟏 =

𝟑

𝟑𝟐
⇒
𝟑

𝟐
𝒃−𝟐 =

𝟑

𝟑𝟐
⇒ 𝒃−𝟐 =

𝟏

𝟏𝟔
⇒ 𝒃−𝟏 = 𝟒−𝟐 ⇒ 𝒃 = 𝟒 

𝒇(𝒙)پس در تابع  =
𝟑

𝟐
(𝟒)𝒙   به دنبال𝒇 (

𝟑

𝟐
𝟑را   𝒙هستیم، یعنی باید   (

𝟐
 قرار دهیم:  

𝒇 (
𝟑

𝟐
) =

𝟑

𝟐
× (𝟒)

𝟑
𝟐 =

𝟑

𝟐
× (𝟐𝟐)

𝟑
𝟐 =

𝟑

𝟐
× 𝟐𝟑 =

𝟑

𝟐
× 𝟖 = 𝟏𝟐 
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 کنیم، نگاه کنید:رسیم و سپس رفع ابهام میگیریم و به یک حد مبهم میمخرج مشترک می

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐

𝒙𝟐 − 𝟏
−

𝒙

𝒙 + 𝟏
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐 − 𝒙(𝒙 − 𝟏)

𝒙𝟐 − 𝟏
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

~𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟐

𝒙𝟐 − 𝟏
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

−(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟏)

(𝒙 − 𝟏)(𝒙 + 𝟏)

=
−(−𝟏 − 𝟐)

(−𝟏 − 𝟏)
= −

𝟑

𝟐
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 باید حد چپ و حد راست با هم برابر باشند:

𝒙 = حد چپ  در 𝟏 ∶ 𝒂 − 𝒂 + 𝟐 = 𝟐 
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𝒙 = حد راست  در 𝟏 ∶  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒙 − 𝟏

𝒙 − √𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

(√𝒙 − 𝟏)(√𝒙 + 𝟏)

√𝒙(√𝒙 − 𝟏)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

√𝒙 + 𝟏

√𝒙
=
𝟐

𝟏
= 𝟐 

𝒙در  𝒇(𝒙)، تابع 𝒂برابرند، پس به ازای هر مقدار  𝒂پس حد چپ و حد راست بدون توجه به مقدار  = پیوسته   𝟏

 است.
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ها های آنضرب احتمالها برابر با حاصل( چون این دو پیشامد مستقل از هم هستند، پس احتمال اشتراک آن1

 است، یعنی داریم:

𝑷(𝑨⋂𝑩) = 𝑷(𝑨) × 𝑷(𝑩) = 𝟎 𝟖𝟒⁄ × 𝟎 𝟕𝟓⁄ = 𝟎 𝟔𝟑⁄  

 یعنی اجتماع دو پیشامد:  𝑩یا   𝑨احتمال لااقل یکی از 

𝑷(𝑨⋃𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨⋂𝑩) = 𝟎 𝟕𝟓⁄ + 𝟎 𝟖𝟒⁄ − 𝟎 𝟔𝟑⁄ = 𝟎 𝟗𝟔⁄  

 کدام قبول نشوند:که لااقل یکی از آنان قبول شوند، متمم حالتی است که هیچ( احتمال این2

𝑷(هیچکدام قبول نشوند) = 𝑷(قبول نشود 𝑨) × 𝑷 (𝑩 قبول نشود) =
𝟏𝟔

𝟏𝟎𝟎
×
𝟐𝟓

𝟏𝟎𝟎
=

𝟒

𝟏𝟎𝟎
 

 پس احتمال مطلوب برابر است با:

𝟏 −
𝟒

𝟏𝟎𝟎
=
𝟗𝟔

𝟏𝟎𝟎
 

 2گزینۀ    - 227

دار  نکته: اگر دو جامعه با میانگین یکسان، تشکیل یک جامعۀ جدید بدهند، واریانس جامعۀ جدید، میانگین وزن

 های دو جامعۀ اول است.واریانس

ها دار آناست، پس میانگین وزن  24با ضریب    2/7و واریانس جامعۀ دوم    12با ضریب    6/12واریانس جامعۀ اول  خب  

 برابر است با:

میانگین وزن دار =
𝟏𝟐 × 𝟏𝟐 𝟔⁄ + 𝟐𝟒 × 𝟕 𝟐⁄

𝟐𝟒 + 𝟏𝟐
= 𝟗 

 است.  3و در نتیجه انحراف معیارش برابر    9پس واریانس جامعۀ جدید برابر  

 2گزینۀ    - 228

1 )𝒇−𝟏   و𝒈−𝟏  یابیم:را می 

𝒇−𝟏 = {(𝟐, 𝟓), (𝟑, 𝟕), (𝟒, 𝟏), (𝟔, 𝟑), (𝟏, 𝟗)} 

𝒚 = √𝟓𝒙 + 𝟗
𝒈−𝟏

→  𝒙 = √𝟓𝒚 + 𝟗 ⇒ 𝒙𝟐 = 𝟓𝒚 + 𝟗 ⇒ 𝒈−𝟏(𝒙) =
𝒙𝟐 − 𝟗

𝟓
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 شود:می  8چه زمانی برابر   𝒈−𝟏(𝒙)اول ببینیم که 

𝒈−𝟏(𝒙) = 𝟖 ⇒
𝒙𝟐 − 𝟗

𝟓
= 𝟖 ⇒ 𝒙𝟐 = 𝟒𝟗 ⇒ 𝒙 = −یا 𝟕 𝟕 

𝒈−𝟏(𝟕)نداریم، پس فقط با فرض   -𝒇−𝟏  ،7های یک از زوج مرتبدر هیچ  =  رویم:پیش می 𝟖

𝒈−𝟏(𝟕) = 𝟖 ⇒ 𝒇−𝟏(𝒂) = 𝟕 ⇒ 𝒂 = 𝟑 

𝒈−𝟏( برعکس حرکت کنید: وقتی 2 (𝒇−𝟏(𝒂)) = 𝒈(𝟖)بگذارید،  8را برابر  𝒈(𝒙) ،𝒙است، در ضابطۀ  𝟖 =

√𝟒𝟗 = 𝒇−𝟏(𝒂)پس   𝟕 =  است.  3بگردید که برابر    𝒇(𝟕)، دنبال 𝒇، حالا در خود تابع 𝟕

 2  گزینۀ  - 229

𝒇(𝒙ابتدا  +  کنیم، برای این کار برای نمودار را یک واحد به سمت چپ ببریم:را رسم می  (𝟏

 

𝒇(−𝒙حالا  +  کنیم:ها قرینه می𝒚کنیم، برای این کار نمودار را نسبت به محور  را رسم می  (𝟏

 

,𝟏−]این تابع در بازۀ  ,𝟎]اکیداً صعودی است و در بازۀ   [𝟎  اکیداً نزولی است.  [𝟐

 4گزینۀ   - 230

𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
− 𝒙) = 𝐬𝐢𝐧 𝒙  شود: است، پس معادله این شکلی می 

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙 = 𝟎

⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝒙 (𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝟏) = 𝟎 

𝐬𝐢𝐧 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟎,𝝅, 𝟐𝝅 

𝟐𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝟏 = 𝟎 ⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = −
𝟏

𝟐
⇒ 𝒙 =

𝟐𝝅

𝟑
,
𝟒𝝅

𝟑
 

 جواب برابر است با:مجموع  

𝟎 + 𝝅 + 𝟐𝝅 +
𝟐𝝅

𝟑
+
𝟒𝝅

𝟑
= 𝟓𝝅 
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 1گزینۀ    - 231

,𝟎]تا تناوب کامل نمودار سینوس در بازۀ بینید، سهطور که میهمان رخ داده  [𝟑

 است. پس دورۀ تناوب این تابع برابر یک است.

𝑻 =
𝟐𝝅

|𝒃𝝅|
=
𝟐

|𝒃|
= 𝟏 ⇒ |𝒃| = 𝟐 ⇒ 𝒃 = ±𝟐 

𝒂اند، پس  شده  -3و    3برابر    -1و    1از طرفی چون حداکثر و حداقل نمودار به جای   =

 است.  ±𝟑

.𝒂پس  𝒃  ها جواب است، به یک از اینکه کدام. برای تشخیص این- 6است یا  6یا

𝐬𝐢𝐧−کنیم، چون نمودار به صورت نمودار نگاه می 𝒙  شروع شده است، پس𝒂  و𝒃 

 ها منفی است.ضرب آناصلاند، پس حعلامتغیرهم

 1گزینۀ    - 232

 خورد:ارزی پرتوان به دردمان مینهایت فقط همدر بی

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

√𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − √𝒂𝒙𝟐 + 𝟐

𝒙 + √𝟒𝒙𝟐 + 𝟕𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

√𝒙𝟐 − √𝒂𝒙𝟐

𝒙 + √𝟒𝒙𝟐
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

|𝒙| − √𝒂|𝒙|

𝒙 + |𝟐𝒙|
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

−𝒙 + √𝒂𝒙

𝒙 − 𝟐𝒙

=
−𝟏 + √𝒂

−𝟏
= −𝟐 ⇒ −𝟏 + √𝒂 = 𝟐 ⇒ √𝒂 = 𝟑 ⇒ 𝒂 = 𝟗 

 را قرار دهیم:  9باید    𝒂 به جای حالا

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟗+

𝟐𝒙

𝒙 − 𝟗
=
𝟐(𝟗)

𝟎+
= +∞ 
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𝐥𝐢𝐦دانیم حاصل حد  ( می1
𝒉→𝟎

𝒇(𝒙+𝒉)−𝒇(𝒙)

𝒉
جور حدها در فرض تست درست کنیم، است. پس باید از این  𝒇′(𝒙)برابر    

 کنیم:را در صورت عبارت اضافه و کم می  𝒇(𝒙)برای این کار 

𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇(𝒙 + 𝒉) − 𝒇(𝒙) + 𝒇(𝑿) − 𝒇(𝒙 − 𝒉)

𝒉
= 𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇(𝒙 + 𝒉) − 𝒇(𝒙)

𝒉
− 𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇(𝒙 − 𝒉) − 𝒇(𝒙)

𝒉

= 𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇(𝒙 + 𝒉) − 𝒇(𝒙)

𝒉⏟            
𝒇′(𝒙)

+ 𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇(𝒙 − 𝒉) − 𝒇(𝒙)

−𝒉⏟            
𝒇′(𝒙)

= 𝟐𝒇′(𝒙) 

 است، در نتیجه داریم:  𝒙√𝟐برابر   𝟐𝒇′(𝒙)پس 

𝟐𝒇′(𝒙) = 𝟐√𝒙 ⇒ 𝒇′(𝒙) = √𝒙 ⇒ 𝒇′(𝟒) = √𝟒 = 𝟐 

( چون  2
صفر 

صفر 
 کنیم:اعدۀ هوپیتال استفاده میاست، از ق  

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇(𝒙 + 𝒉) − 𝒇(𝒙 − 𝒉)

𝒉
≡
𝑯𝒐𝒑

𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇′(𝒙 + 𝒉) + 𝒇′(𝒙 − 𝒉)

𝟏
= 𝒇′(𝒙 + 𝟎) + 𝒇′(𝒙 − 𝟎)

= 𝟐𝒇′(𝒙) 

 بقیۀ راه حل هم که همان است.
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 هم به پیوستگی احتیاج است. هم باید مشتق چپ و مشتق راست برابر باشند:  𝒇′(𝟏)برای داشتن 

 کنیم:از مشت چپ و راست شروع می

𝒇(𝒙) = {(
(𝟐𝒙 + 𝟔)

𝟐
𝟑) 𝒙 > 𝟏

𝒂𝒙 + 𝒃 𝒙 ≤ 𝟏
⇒ 𝒇′(𝒙) = {

𝟐

𝟑
× 𝟐 × (𝟐𝒙 + 𝟔)−

𝟏
𝟑 𝒙 > 𝟏

𝒂 𝒙 ≤ 𝟏

𝒙=𝟏
→  𝒂

=
𝟐

𝟑
× 𝟐 × (𝟐 + 𝟔)−

𝟏
𝟑 ⇒ 𝒂 =

𝟒

𝟑
× 𝟐−𝟏 ⇒ 𝒂 =

𝟒

𝟑
×
𝟏

𝟐
=
𝟐

𝟑
 

 بر شوند:حالا حد چپ و راست باید برا

𝒇(𝒙) = {
√(𝟐𝒙 + 𝟔)𝟐
𝟑

𝒙 > 𝟏
𝟐

𝟑
𝒙 + 𝒃 𝒙 ≤ 𝟏

𝒙=𝟏
→  {

√(𝟐(𝟏) + 𝟔)𝟐
𝟑

= (𝟖)
𝟐
𝟑 = (𝟐𝟑)

𝟐
𝟑 = 𝟒

𝟐

𝟑
(𝟏) + 𝒃 =

𝟐

𝟑
+ 𝒃

⇒
𝟐

𝟑
+ 𝒃 = 𝟒 ⇒ 𝒃

= 𝟒 −
𝟐

𝟑
=
𝟏𝟎

𝟑
 

 4گزینۀ   - 235

𝒇(𝟏)که از این =  کنیم:را پیدا می  𝒃است،   𝟑−

𝒇(𝟏) = −𝟑 ⇒ −(𝟏)𝟑 + 𝒃(𝟏)𝟐 + 𝟗(𝟏) − 𝟏𝟒 = −𝟑 ⇒ 𝒃 = 𝟑 

 کنیم:گیریم و تعیین علامت مینسبی، مشتق میبرای پیدا کردن ماکزیمم  

𝒇(𝒙) = −𝒙𝟑 + 𝟑𝒙𝟐 + 𝟗𝒙 − 𝟏𝟒 ⇒ 𝒇′(𝒙) = −𝟑𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟗 = −𝟑(𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟑)

= −𝟑(𝒙 − 𝟑)(𝒙 + 𝟏) 

 کنیم:حالا جدول تعیین علامت را رسم می

 

𝒙است و برای به دست آوردن مقدار تابع باید   3پس طول نقطۀ ماکزیمم نسبی برابر  = گذاری جای  𝒇را در تابع    𝟑

 کنیم:

𝒇(𝟑) = −(𝟑)𝟑 + 𝟑(𝟑)𝟐 + 𝟗(𝟑) − 𝟏𝟒 = −𝟐𝟕 + 𝟐𝟕 + 𝟐𝟕 − 𝟏𝟒 = 𝟏𝟑 
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شود، تبدیل می 𝒚خط به طول و یک پاره 𝒙خط به طول ( با توجه به شکل طناب به دوتا پاره1

 در نتیجه داریم:

𝟐𝒙 + 𝒚 = 𝟖𝟖 ⇒ 𝒚 = 𝟖𝟖 − 𝟐𝒙 

 شود: پس تابع مساحت مستطیل، می

𝑺 = 𝒙𝒚 = 𝒙(𝟖𝟖 − 𝟐𝒙) = −𝟐𝒙𝟐 + 𝟖𝟖𝒙 

 دهد که مشتق برابر صفر باشد:نقطۀ ماکزیمم جایی رخ می

𝑺′ = −𝟒𝒙 + 𝟖𝟖 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟐𝟐 ⇒ 𝒚 = 𝟒𝟒 

 شوند:انتخاب می  22و    44پس برای داشتن بیشترین مساحت، طول و عرض مستطیل،  

𝑺𝒎𝒂𝒙 = 𝒙𝒚 = 𝟐𝟐 × 𝟒𝟒 = 𝟗𝟔𝟖 

2 ) 

 شود.ها زمانی که برابر باشند، حداکثر مینضرب آنکته: اگر مجموع دو عدد ثابت باشد، حاصل

𝟐𝒙 + 𝒚 =  ضرب باید داشته باشیم:است، پس برای داشتن بیشترین حاصل  𝟖𝟖

𝟐𝒙 = 𝒚 =
𝟖𝟖

𝟐
= 𝟒𝟒 ⇒ 𝒙 = 𝟐𝟐 , 𝒚 = 𝟒𝟒 ⇒ 𝑺𝒎𝒂𝒙 = 𝟐𝟐 × 𝟒𝟒 = 𝟗𝟔𝟖 

 2گزینۀ    - 237

 شود.شعاع میای مماس باشد، فاصلۀ مرکز دایره از خط برابر  ( وقتی خطی بر دایره1

 کنیم:برای به دست آوردن مرکز و شعاع دایره، ضابطۀ دایره را استاندارد می

𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝒚𝟐 − 𝟒 = 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟏 + 𝒚𝟐 = 𝟓 ⇒ (𝒙 + 𝟏)𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟓 

,𝑶(−𝟏پس مرکز،   است. در نتیجه داریم:  𝟓√و شعاع،   (𝟎

𝑹 = 𝑶𝑯 ⇒ √𝟓 =
|𝟐(−𝟏) + (𝟎) − 𝒌|

√𝟐𝟐 + 𝟏𝟐
⇒ √𝟓 =

|−𝟐 − 𝒌|

√𝟓
⇒ |𝒌 + 𝟐| = 𝟓

⇒ {
𝒌 + 𝟐 = 𝟓 ⇒ 𝒌 = 𝟑
𝒌 + 𝟐 = −𝟓 ⇒ 𝒌 = −𝟕

 

2  )𝒚 = 𝟐𝒙 − 𝒌  دهیم، باید دلتای عبارت درجه دوم به دست آمده، صفر باشد:را در معادلۀ دایره قرار می 

𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + (𝟐𝒙 − 𝒌)𝟐 − 𝟒 = 𝟎 ⇒ 𝟓𝒙𝟐 + (𝟐 − 𝟒𝒌)𝒙 + 𝒌𝟑 − 𝟒 = 𝟎 
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𝚫 = 𝟎 ⇒ (𝟐 − 𝟒𝒌)𝟐 − 𝟒(𝟓)(𝒌𝟐 − 𝟒) = 𝟎 ⇒ 𝟒 + 𝟏𝟔𝒌𝟐 − 𝟏𝟔𝒌 − 𝟐𝟎𝒌𝟐 + 𝟖𝟎 = 𝟎

⇒ −𝟒𝒌𝟐 − 𝟏𝟔𝒌 + 𝟖𝟒 = 𝟎 ⇒ 𝒌𝟐 + 𝟒𝒌 − 𝟐𝟏 = 𝟎 ⇒ (𝒌 + 𝟕)(𝒌 − 𝟑) = 𝟎

⇒ 𝒌 =  𝟑 یا 𝟕−
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 برابر است با:  𝒃و   𝒂نکته: خروج از مرکز بیضی برحسب  

𝒆 = √𝟏 − (
𝒃

𝒂
)
𝟐

 

 قطر بزرگ دو برابر قطر کوچک است، پس داریم:

𝟐𝒂

𝟐𝒃
= 𝟐 ⇒

𝒂

𝒃
= 𝟐 ⇒

𝒃

𝒂
=
𝟏

𝟐
 

 در نتیجه خروج از مرکز برابر است با:

𝒆 = √𝟏 − (
𝒃

𝒂
)
𝟐

= √𝟏 − (
𝟏

𝟐
)
𝟐

= √𝟏 −
𝟏

𝟒
= √

𝟑

𝟒
=
√𝟑

𝟐
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را رسم کنیم،  𝑨𝑯دهیم، اگر ارتفاع دوران می 𝑩𝑪مطابق شکل مثلث را نسبت به ضلع 

𝑨𝑯شویم که شکل حاصل از دوران دوتا مخروط قائم به شعاع قاعدۀ َ متوجه می =
√𝟑

𝟐
و  

𝑪𝑯ارتفاع  =
𝒂

𝟐
 است، پس حجم حاصل برابر است با:  

𝒗 = 𝟐𝒗 مخروط = 𝟐(
𝟏

𝟑
𝝅(شعاع)

𝟐

((ارتفاع) = 𝟐(
𝟏

𝟑
𝝅(
√𝟑

𝟐
𝒂)

𝟐

(
𝒂

𝟐
))

=
𝟐𝝅

𝟑
×
𝟑𝒂𝟐

𝟒
×
𝒂

𝟐
=
𝟏

𝟒
𝝅𝒂𝟑 

 کند.ضلاع، ارتفاع ضلع مقابل را نصف میالا( در مثلث متساوی1یادآوری: 

𝟑√( اندازۀ ارتفاع برابر 2

𝟐
𝒂  .است 
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 بینید:اطلاعات تست را در شکل زیر می
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که مهره در ابتدا در ظرف اول بوده و یا در ظرف دوم با حالت وجود دارد، این 2داریم، از ظرف سوم یک مهره برمی

 کنیم:موجود، نمودار درختی را رسم میتوجه به دو حالت  

 

⇒ 𝑷(سفید) =
𝟔

𝟐𝟒
×
𝟕

𝟏𝟐
+
𝟑

𝟏𝟖
×
𝟓

𝟏𝟐
=
𝟑𝟏

𝟏𝟒𝟒
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,𝒂است، پس دنبالۀ هندسی   𝒄و   𝒂 ،𝒃فرض کنیم دنبالۀ حسابی  𝒃 − 𝟏, 𝒄    باشد:  2است و قدر نسبت آن باید 

𝒂, 𝒃⏟
×𝟐

−𝟏, 𝒄⏟  
×𝟐

⇒ {
𝒃 − 𝟏 = 𝟐𝒂 ⇒ 𝒃 = 𝟐𝒂 + 𝟏
𝒄 = 𝟒𝒂

 

 شرط دنبالۀ حسابی داریم:حالا از  

𝟐𝒃 = 𝒂 + 𝒄 ⇒ 𝟒𝒂 + 𝟐 = 𝒂 + 𝟒𝒂 ⇒ 𝒂 = 𝟐 

,𝟐پس دنبالۀ هندسی   𝟒, 𝟖,  اند از:است و سه جملۀ سوم آن عبارت  …

𝟐, 𝟒, 𝟖, 𝟏𝟔, 𝟑𝟐, 𝟔𝟒, 𝟏𝟐𝟖, 𝟐𝟓𝟔, 𝟓𝟏𝟐⏟        
𝟑 تای  سوم

 

 و در نتیجه:

𝟏𝟐𝟖 + 𝟐𝟓𝟔 + 𝟓𝟏𝟐 = 𝟖𝟗𝟔 
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باشد، حالا تساوی را با این فرض یک بار دیگر  3باید  𝒃است. پس  𝒃چپ تساوی،  ها در سمتتنها قسمت بازِ بازه

 نویسیم:می

[
𝟏𝟐

𝒂 + 𝟓
, 𝟑)⋂[(𝟑)𝟐 − 𝟖, 𝟏𝟐 − 𝒂] = [

𝟏𝟐

𝒂 + 𝟓
, 𝟑)⋂[𝟏, 𝟏𝟐 − 𝒂] = [𝟏, 𝟑) 
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𝟏𝟐 − 𝒂    𝟏𝟐شد، پس  ها انتخاب میتر بود، به عنوان انتهای بازه در اشتراک بازهکم  3اگر از − 𝒂  تر یا مساوی بزرگ

 است، در نتیجه:  3

𝟏𝟐 − 𝒂 ≥ 𝟑 ⇒ 𝒂 ≤ 𝟗 

𝟏𝟐به همان ترتیب مقدار 

𝒂+𝟓
 تر یا مساوی است:هم از یک کم  

𝟏𝟐

𝒂 +
≤ 𝟏 ⇒

𝟏𝟐

𝒂 + 𝟓
− 𝟏 ≤ 𝟎 ⇒

𝟏𝟐 − 𝒂 − 𝟓

𝒂 + 𝟓
≤ 𝟎 ⇒

𝟕 − 𝒂

𝒂 + 𝟓
≤ 𝟎 ⇒ 𝒂 ≤ −𝟓⋃𝒂 ≥ 𝟕 

𝟕اشتراک دو بازۀ به دست آمده برابر است با   ≤ 𝒂 ≤ 𝒂و    𝟗 < وجود   9و    8،  7طبیعی  ها سه عدد  . در این بازه𝟓−

 دارند.
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 کنیم:شروع می  𝑩𝑫𝑪الزاویۀ ابتدا از مثلث قائم

𝐭𝐚𝐧𝟒𝟓° =
𝒙

𝑩𝑪
⇒ 𝟏 =

𝒙

𝑩𝑪
⇒ 𝑩𝑪 = 𝒙 

 رویم:می  𝑨𝑫𝑪پس به سراغ مثلث 

𝐭𝐚𝐧𝟑𝟎° =
𝒙

𝑨𝑪
⇒
𝟏

√𝟑
=

𝒙

𝟏𝟎 + 𝒙
⇒ 𝒙√𝟑 = 𝟏𝟎 + 𝒙 ⇒ 𝒙√𝟑 − 𝒙 = 𝟏𝟎 ⇒ 𝒙(√𝟑 − 𝟏) = 𝟏𝟎

⇒ 𝒙 =
𝟏𝟎

√𝟑 − 𝟏
×
√𝟑 + 𝟏

√𝟑 + 𝟏
=
𝟏𝟎(√𝟑 + 𝟏)

𝟐
= 𝟓(√𝟑 + 𝟏) 
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 نویسیم:های زیر رادیکال را به صورت مربع کامل میعبارت

𝟒 + 𝟐√𝟑 = 𝟑 + 𝟏 + 𝟐√𝟑 = (√𝟑)
𝟐
+ 𝟏𝟐 + 𝟐(√𝟑)(𝟏) = (√𝟑 + 𝟏)

𝟐
 

𝟓 − 𝟐√𝟔 = 𝟐 + 𝟑 − 𝟐√𝟔 = (√𝟐)
𝟐
+ (√𝟑)

𝟐
− 𝟐(√𝟐)(√𝟑) = (√𝟑 − √𝟐)

𝟐
 

 ها را به راحتی از رادیکال بیرون آورد:شود این عبارتپس می

√𝟓 − 𝟐√𝟔 −√𝟒 + 𝟐√𝟑 = √(√𝟑 − √𝟐)
𝟐
− √(√𝟑 + 𝟏)

𝟐
= √𝟑 − √𝟐 − (√𝟑 + 𝟏)

= −√𝟐 − 𝟏 
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𝒇(𝒙)جدول تعیین علامت عبارت 

𝒙𝟐−𝟒
 کنیم:را رسم می  
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⇒ (−𝟐,−𝟏]⋃(𝟐, 𝟑] 
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𝟐𝒙با فرض  − 𝟑 = 𝒕:داریم ، 

𝟐𝒙 − 𝟑 = 𝒕 ⇒ 𝒙 =
𝒕 + 𝟑

𝟐
 

 ، خواهیم داشت:𝒇گذاری در ضابطۀ با جای

𝒇(𝒕) = 𝟒(
𝒕 + 𝟑

𝟐
)
𝟐

− 𝟏𝟒 (
𝒕 + 𝟑

𝟐
) + 𝟏𝟑 = (𝒕 + 𝟑)𝟐 − 𝟕(𝒕 + 𝟑) + 𝟏𝟑

= 𝒕𝟐 + 𝟔𝒕 + 𝟗 − 𝟕𝒕 − 𝟐𝟏 + 𝟏𝟑 ⇒ 𝒇(𝒕) = 𝒕𝟐 − 𝒕 + 𝟏 ⇒ 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟏 
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 ها:شود، این حالتمی 4ها، مجموع مضرب  تا از این حالت9حالت وجود دارد که در    36در پرتاب دو تاس  

{(𝟏, 𝟑), (𝟑, 𝟏), (𝟐, 𝟐), (𝟐, 𝟔), (𝟔, 𝟐), (𝟓, 𝟑), (𝟑, 𝟓), (𝟒, 𝟒), (𝟔, 𝟔)} 

 ر است با:پس احتمال براب

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟗

𝟑𝟔
=
𝟏

𝟒
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 تا شرط لازم است:ریشۀ حقیقی منفی باشد، سه  2که معادلۀ درجه دوم دارای  برای این

𝚫 > 𝟎 ⇒ (−𝟐𝒎)𝟐 − 𝟒(−𝟑)(𝒎− 𝟔) > 𝟎 ⇒ 𝟒𝒎𝟐 + 𝟏𝟐(𝒎− 𝟔) > 𝟎  (1 

⇒ 𝒎𝟐 + 𝟑𝒎− 𝟏𝟖 > 𝟎 ⇒ (𝒎+ 𝟔)(𝒎− 𝟑) > 𝟎 ⇒ 𝒎 < −𝟔⋃𝒎 > 𝟑 

ضرب  ریشه ها =
𝒄

𝒂
> 𝟎 ⇒

−𝟑

𝒎−𝟔
> 𝟎 ⇒ 𝒎− 𝟔 < 𝟎 ⇒ 𝒎 < 𝟔  (2 

جمع  ریشه ها =
−𝒃

𝒂
< 𝟎 ⇒

𝟐𝒎

𝒎−𝟔
< 𝟎 ⇒ 𝟎 < 𝒎 < 𝟔  (3 

 حالا باید بین این سه بازه اشتراک بگیریم:
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,𝟑)بینید، قسمت مشترک هر سه بازه، بازۀ طور که در نمودار بالا میهمان  است.  (𝟔
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𝒚قرینۀ یک تابع نسبت به خط  = 𝒙 یعنی همان وارون تابع که از عوض کردن جای ،𝒙  و𝒚 آید. پس به دست می

𝟑𝒙به صورت    𝒅معادلۀ خط  − 𝟐𝒚 = ,𝟎)است. فاصلۀ نقطۀ   𝟒 𝟑𝒙از خط   (𝟎 − 𝟐𝒚 −  خواهیم:را می  𝟒

فاصلۀ نقطه  از  خط  =
|𝟑(𝟎) − 𝟐(𝟎) − 𝟒|

√𝟑𝟐 + 𝟐𝟐
=

𝟒

√𝟏𝟑
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 :𝑭𝑫𝑪و   𝑬𝑫𝑪های نویسیم در مثلثتالس می دوتا قضیۀ

{
𝑬𝑫
𝚫

𝑪:𝑶𝑨 ∥ 𝑫𝑪 ⇒
𝑶𝑨

𝑫𝑪
=
𝑬𝑨

𝑬𝑫

𝑭𝑫
𝚫

𝑪:𝑶𝑩 ∥ 𝑫𝑪 ⇒
𝑶𝑩

𝑫𝑪
=
𝑭𝑩

𝑭𝑪

 

𝑬𝑨های ، نسبت𝑬𝑭𝑪𝑫در ذوزنقۀ  

𝑬𝑫
𝑭𝑩و   

𝑭𝑪
 با هم برابرند، پس داریم:  

𝑶𝑨

𝑫𝑪
=
𝑶𝑩

𝑫𝑪
⇒ 𝑶𝑨 = 𝑶𝑩 ⇒

𝑶𝑨

𝑶𝑩
= 𝟏 
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 عملیاتی بین دو تابع ابتدا باید دامنۀ مشترکشان را به دست بیاوریم:قبل از هر  

𝑫𝒇: 𝒙 − 𝟐 ≥ 𝟎 ⇒ 𝒙 ≥ 𝟐

𝑫𝒈: 𝒙 − 𝟐 ≥ 𝟎 ⇒ 𝒙 ≥ 𝟐
⇒ 𝑫𝒇⋂𝑫𝒈 = [𝟐,+∞) 

𝒇حالا ضابطۀ  × 𝒈  کنیم:را پیدا می 

𝒚 = (𝒇 × 𝒈)(𝒙) = (𝟑 + √𝒙 − 𝟐)(𝟑 − √𝒙 − 𝟐) = 𝟗 − (𝒙 − 𝟐) = −𝒙 + 𝟏𝟏 

𝒚برد تابع  = −𝒙 + ,𝟐]را با دامنۀ   𝟏𝟏  خواهیم:را می  (∞+

𝒙 ≥ 𝟐 ⇒ −𝒙 ≤ −𝟐 ⇒ −𝒙 + 𝟏𝟏⏟      
𝒚

≤ 𝟗 ⇒ 𝒚 ≤ 𝟗 
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,𝟏−)کند، یعنی از قطع می -1ای به طول ها را در نقطه𝒙نمودار محور  کند و نیمساز ناحیۀ چهارم را عبور می (𝟎

 کند. در نتیجه داریم:عبور می  (𝟏−,𝟏)کند، یعنی از نقطۀ قطع می  -1ای به عرض در نقطه
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(−𝟏, 𝟎) ∈ 𝒇 ⇒ 𝟎 = 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟐

(𝒂(−𝟏) + 𝒃) ⇒ −𝒂 + 𝒃 = (
𝟏

𝟐
)
𝟎

= 𝟏 

(𝟏,−𝟏) ∈ 𝒇 ⇒ −𝟏 = 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟐

(𝒂(𝟏) + 𝒃) ⇒ (
𝟏

𝟐
)
−𝟏

= 𝒂 + 𝒃 ⇒ 𝒂 + 𝒃 = 𝟐 

𝒃ها، از جمع کردن طرفین این تساوی =
𝟑

𝟐
 آید.به دست می  
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در واحد ارگ است که از رابطۀ   𝑬در مقیاس ریشتر باشد، انرژی آزادشدۀ آن زلزله برابر    𝑴ای برابر  اگر بزرگی زلزله 

 آید:زیر به دست می

𝐥𝐨𝐠𝑬 = 𝟏𝟏 𝟖⁄ + 𝟏 𝟓⁄ 𝑴 ⇒ 𝑬 = 𝟏𝟎𝟏𝟏 𝟖⁄ +𝟏 𝟓⁄ 𝑴 

 کنیم:شود؟ از رابطۀ زلزله استفاده میچند برابر می  𝑬گوید که انرژی زلزله یک واحد اضافه شود، تست می

𝑬𝟐
𝑬𝟏
=
𝟏𝟎𝟏𝟏 𝟖⁄ +𝟏 𝟓⁄ (𝑴+𝟏)

𝟏𝟎𝟏𝟏 𝟖⁄ +𝟏 𝟓⁄ 𝑴
= 𝟏𝟎(𝟏𝟏 𝟖⁄ +𝟏 𝟓⁄ 𝑴+𝟏 𝟓⁄ )−(𝟏𝟏 𝟖⁄ +𝟏 𝟓⁄ 𝑴) = 𝟏𝟎𝟏 𝟓⁄ = 𝟏𝟎√𝟏𝟎 
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 باید حد چپ و راست را جداگانه حساب کنیم:

حد راست  ∶  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒙

𝒂 + [𝒙]
=

𝟏

𝒂 + [𝟏+]
=

𝟏

𝒂 + 𝟏
 

حد چپ  ∶  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝒙

𝒂 + [𝒙]
=

𝟏

𝒂 + [𝟏−]
=
𝟏

𝒂
 

⇒
𝟏

𝒂
−

𝟏

𝒂 + 𝟏
=
𝟏

𝟔

𝟔𝒂(𝒂+𝟏) ضربدر
→         𝟔(𝒂 + 𝟏) − 𝟔𝒂 = 𝒂(𝒂 + 𝟏) ⇒ 𝟔𝒂 + 𝟔 − 𝟔𝒂 = 𝒂𝟐 + 𝒂

⇒ 𝒂𝟐 + 𝒂 − 𝟔 = 𝟎 ⇒ (𝒂 + 𝟑)(𝒂 − 𝟐) = 𝟎 ⇒ 𝒂 = −یا 𝟐 𝟑 

 است. - 𝒂  ،3تر مقدار کم
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 باید حد چپ و حد راست و مقدار برابر باشند:

{
حد چپ  = 𝒂(𝟑) = 𝒂𝟑−𝟑 = 𝟑𝒂 + 𝟏

مقدار = حد راست  = 𝒂 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟏 + 𝟑) = 𝒂 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟒 = 𝟐𝒂
 

 کنیم:را پیدا می  𝒇(𝟐)حالا از ضابطۀ بالایی، 

𝒇(𝟐) = −𝟏(𝟐) + 𝟐𝟐−𝟑 = −𝟐 + 𝟐−𝟏 = −𝟐 +
𝟏

𝟐
= −

𝟑

𝟐
= −𝟏 𝟓⁄  
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 گذاری کنید، این شکلی:همیشه پیشامدها را نام

{
𝑨: پیشامد قهرمان شدن

𝑩:تریناصلی رقیب پیشامد برد 
 

⇒ 𝑷(𝑨) =
𝟏

𝟑
 , 𝑷(𝑩) =

𝟏

𝟔
 , 𝑷(𝑨|𝑩) =

𝟏

𝟐
 

 کنیم:را پیدا می  𝑷(𝑨⋂𝑩)ابتدا 

𝑷(𝑨|𝑩) =
𝑷(𝑨⋂𝑩)

𝑷(𝑩)
⇒
𝟏

𝟐
=
𝑷(𝑨⋂𝑩)

𝟏
𝟔

⇒ 𝑷(𝑨⋂𝑩) =
𝟏

𝟏𝟐
 

 کنیم:را حساب می  𝑷(𝑨⋃𝑩)حالا احتمال وقوع حداقل یکی از دو پیشامد که همان 

𝑷(𝑨⋃𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨⋂𝑩) =
𝟏

𝟑
+
𝟏

𝟔
−
𝟏

𝟏𝟐
=
𝟒 + 𝟐 − 𝟏

𝟏𝟐
=
𝟓

𝟏𝟐
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 نیم:کها را پیدا میابتدا واریانس ضلع مربع

𝑪𝑽 =
𝝈

𝒙
⇒

𝟔

𝟏𝟎𝟎
=
𝝈ضلع

𝟐𝟓
⇒ 𝝈 ضلعها =

𝟔

𝟏𝟎𝟎
× 𝟐𝟓 =

𝟑

𝟐
 

ها است، در برابر انحراف معیار ضلع  4ها هم  برابر طول ضلع مربع است، پس انحراف معیار محیط 4محیط هر مربع، 

 نتیجه داریم:

𝝈 محیط = 𝟒𝝈ضلع = 𝟒(
𝟑

𝟐
) = 𝟔 

𝝈 محیط
𝟐 = 𝟔𝟐 = 𝟑𝟔 
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𝒇(𝒙)ابتدا تابع   = |𝒙 − 𝟐| + |𝒙 − کنیم تا ببینیم در کدام بازه اکیداً نزولی را رسم می  |𝟑

 است.

𝒇(𝒙) = {
𝟐𝒙 − 𝟓 𝒙 ≥ 𝟑
𝟏 𝟐 < 𝒙 < 𝟑
−𝟐𝒙 + 𝟓 𝒙 ≤ 𝟐

 

𝒙طور که از شکل مشخص است، تابع در  همان ≤ اکیداً نزولی است، در این بازه ضابطۀ تابع   𝟐

𝒚به صورت   = −𝟐𝒙 +  است.  𝟓
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 دهیم:رخورد، ضابطۀ دو تابع را برابر هم قرار میحالا برای یافتن نقاط ب

𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟏𝟎 = −𝟐𝒙 + 𝟓 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟓 = 𝟎 

⇒ 𝒙𝟏,𝟐 =
−𝟏± √𝟏 − 𝟒(𝟐)(−𝟏𝟓)

𝟒
=
−𝟏 ± 𝟏𝟏

𝟒
⇒ 𝒙𝟏 =

𝟏𝟎

𝟒
 , 𝒙𝟐 = −𝟑 

𝒙از این دو جواب فقط  =  قابل قبول است.  𝟑−
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,𝟎)ها، نقطۀ  𝒚محل برخورد تابع با محور   است، پس داریم:  (𝟔

𝒇(𝟎) = 𝟔 ⇒ (𝒂 − 𝟎)𝟑 − 𝒂 = 𝟔 ⇒ 𝒂𝟑 − 𝒂 = 𝟔 ⇒ 𝒂𝟑 − 𝒂 − 𝟔 = 𝟎

⇒ (𝒂 − 𝟐) (𝒂𝟐 + 𝟐𝒂 + 𝟑)⏟        
𝚫<𝟎

ریشه  ندارد.

= 𝟎 ⇒ 𝒂 = 𝟐 

𝒙مشتق تابع در   =
𝟐

𝟑
 شود:برابر صفر می  

𝒇(𝒙) = (𝟐 − 𝒃𝒙)𝟑 − 𝟐 ⇒ 𝒇′(𝒙) = −𝟑𝒃(𝟐 − 𝒃𝒙)𝟐 

𝒇′ (
𝟐

𝟑
) = 𝟎 ⇒ −𝟑𝒃(𝟐 − 𝒃 (

𝟐

𝟑
))

𝟐

= 𝟎 ⇒ (𝟐 −
𝟐𝒃

𝟑
) = 𝟎 ⇒

𝟐𝒃

𝟑
= 𝟐 ⇒ 𝒃 = 𝟑 

𝒂پس  + 𝒃  است. 5بر  برا 
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𝐭𝐚𝐧𝒂باید سعی کنیم معادله را به صورت   = 𝐭𝐚𝐧𝒃  :دربیاوریم 

𝐭𝐚𝐧𝒙 𝐭𝐚𝐧𝟑𝒙 = 𝟏 ⇒ 𝐭𝐚𝐧𝒙 =
𝟏

𝐭𝐚𝐧𝟑𝒙
= 𝐜𝐨𝐭 𝟑𝒙 ⇒ 𝐭𝐚𝐧𝒙 = 𝐭𝐚𝐧 (

𝝅

𝟐
− 𝟑𝒙) ⇒ 𝒙

= 𝒌𝝅 + (
𝝅

𝟐
− 𝟑𝒙) ⇒ 𝟒𝒙 = 𝒌𝝅 +

𝝅

𝟐
⇒ 𝒙 =

𝒌𝝅

𝟒
+
𝝅

𝟖
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 است با:رو برابر مساحت مثلث روبه

𝑺 =
𝟏

𝟐
𝟏𝟎 × 𝟏𝟓 × 𝐬𝐢𝐧𝜶 = 𝟒𝟓 ⇒ 𝐬𝐢𝐧𝜶 =

𝟑

𝟓
 

𝐬𝐢𝐧دو برابر شود، برای پیدا کردن مساحت جدید به  𝜶ثابت بمانند و زاویۀ  𝑨𝑪و  𝑨𝑩اگر دو ضلع  𝟐𝜶  احتیاج

 داریم، با استفاده از اتحادهای مثلثاتی داریم:

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝜶 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶 = 𝟏 ⇒
𝟗

𝟐𝟓
+ 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶 = 𝟏 ⇒ 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶 =

𝟏𝟔

𝟐𝟓

𝜶 حاده است.
→     𝐜𝐨𝐬𝜶 =

𝟒

𝟓
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𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 = 𝟐𝐬𝐢𝐧𝜶 𝐜𝐨𝐬 𝜶 = 𝟐 (
𝟑

𝟓
) × (

𝟒

𝟓
) =

𝟐𝟒

𝟐𝟓
 

 خب! فرمول مساحت را یک بار دیگر بنویسیم:

𝑺 =
𝟏

𝟐
(𝟏𝟎) × (𝟏𝟓) × 𝐬𝐢𝐧𝟐𝜶 =

𝟏

𝟐
× 𝟏𝟎 × 𝟏𝟓 ×

𝟐𝟒

𝟐𝟓
= 𝟕𝟐 
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𝐥𝐢𝐦اول حد 
𝒙→𝟐−

𝒙

𝒙𝟐−𝟐𝒙
 گیریم:را می  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

𝒙

𝒙𝟐 − 𝟐𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

𝒙

𝒙⏟
𝟐

(𝒙 − 𝟐)⏟    
𝟎−

= −∞ 

 حالا برویم سراغ آن یکی حد:

𝐥𝐢𝐦
𝒙→(

𝟗𝝅
𝟐
)
− 𝐭𝐚𝐧𝒙 = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→(
𝝅
𝟐
)
− 𝐭𝐚𝐧𝒙 = +∞ 

 های مختلف به صورت مقابل است:دقت کنید که علامت تانژانت در مربع
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𝒙در  𝒇(𝒙)مشتق تابع  = 𝒙𝟐)خواهیم. عبارت را می 𝟏− − 𝒙 − 𝒙به ازای  (𝟐 = شود، پس کافی صفر می 𝟏−

 است که از عبارتی مشتق بگیریم که عامل صفرشونده است:

𝒇′(𝒙) = (𝟐𝒙 − 𝟏)√𝒙𝟐 − 𝟕𝒙
𝟑

⇒ 𝒇′(−𝟏) = (−𝟐 − 𝟏)√𝟏
𝟑  
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𝒙پذیری تابع در به مشتق = 𝟎 ،𝒙 = 𝒙و   𝟏 =  کنیم:یکی بررسی میمشکوکیم، پس یکی  𝟏−

𝒙 =  ؛ در این نقطه تابع باید هم پیوسته باشد هم مشتق چپ و راست برابر باشند:𝟏

حد راست  ∶ (𝟏)𝟐 − 𝟏 = 𝟎 

حد چپ  ∶ 𝟏 + √𝟏 + 𝟏𝟑
= 𝟏 + √𝟐

𝟑
 

 پذیر هم نیست.تابع پیوسته نیست، پس مشتق

2𝜋 کنیم.کم می 
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𝒙 = 𝒙گیری در ؛ برای مشتق𝟏− = منفی سروکار داریم، به   𝒙هیم و چون با خوافقط ضابطۀ پایینی را می 𝟏−

 کنیم:گیری میدهیم و مشتقرا قرار می  𝒙| ،−𝒙|جای 

𝒇(𝒙) = −𝒙𝟐 + √𝒙 + 𝟏
𝟑

⇒ 𝒇′(𝒙) = −𝟐𝒙 +
𝟏

𝟑√(𝒙 + 𝟏)𝟐
𝟑

 

 موجود نیست.  𝒇′(−𝟏)قرار دهیم، پس   - 1را   𝒙توانیم واضح است که نمی

𝒙 = 𝒙؛ 𝟎 = ناپذیر باشد، پس مشتق چپ و راست را در  چون ریشۀ قدر مطلق است، ممکن است تابع مشتق 𝟎

 کنیم:این نقطه بررسی می

𝒙|𝒙| = {𝒙
𝟐 𝒙 ≥ 𝟎
−𝒙𝟐 𝒙 < 𝟎

مشتق 
→  

{
 
 

 
 𝟐𝒙 𝒙 ≥ 𝟎

مشتق  راست
→     
𝒙=𝟎 در

= 𝟎

−𝟐𝒙 𝒙 < 𝟎
مشتق  چپ
→    
𝒙=𝟎 در

= 𝟎

 

 پذیر است.پس تابع در صفر مشتق
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 کنیم:مطلق، تابع را رسم میبا برداشتن قدر  

𝒇(𝒙) = 𝒙|𝒙 − 𝟏| = {
𝒙(𝒙 − 𝟏) 𝒙 ≥ 𝟏

−𝒙(𝒙 − 𝟏) 𝒙 < 𝟏
 

ماکزیمم   𝒇(𝟑)مینیمم مطلق تابع و    𝒇(−𝟏)با توجه به شکل، مشخص است که  

 مطلق تابع است.

𝒇(−𝟏) = −𝟏|−𝟏 − 𝟏| = −𝟐

𝒇(𝟑) = 𝟑|𝟑 − 𝟏| = 𝟔

مجموع 
→  𝟔 + (−𝟐) = 𝟒 
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𝒙 ، 𝟐𝟒(، ابعاد مکعب مستطیل ایجادشده 2مطابق شکل ) − 𝟐𝒙  𝟐𝟒و − 𝟐𝒙  هستند. پس حجم مکعب برابر است

 با:

 

𝑽 = (𝟐𝟒 − 𝟐𝒙)(𝟐𝟒 − 𝟐𝒙)𝒙 = (𝟐𝟒 − 𝟐𝒙)𝟐𝒙 
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 رسد که مشتق حجم برابر صفر باشد:زمانی حجم به بیشترین مقدارش می

𝑽′ = 𝟐 ×−𝟐 × (𝟐𝟒 − 𝟐𝒙)𝒙 + (𝟐𝟒 − 𝟐𝒙)𝟐 = 𝟎 ⇒ (𝟐𝟒 − 𝟐𝒙)(−𝟒𝒙 + 𝟐𝟒 − 𝟐𝒙) = 𝟎

⇒ (𝟐𝟒 − 𝟐𝒙)(𝟐𝟒 − 𝟔𝒙) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝒙 یا 𝟏𝟐 = 𝟒 

𝟐𝟒شود،  12برابر  𝒙اگر  − 𝟐𝒙 شود و این ممکن نیست، پس برابر صفر می𝒙 باشد، پس حجم زمانی  12تواند نمی

𝒙شود که ماکزیمم می =  باشد.  𝟒
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,𝒙)نقاط روی دایره را به صورت   𝒚)  کنیم:پیدا میگیریم و با استفاده از فرض تست، معادلۀ دایره را  در نظر می 

𝑨(𝟑, فاصله از  (𝟔 = 𝟐(𝑶(𝟎, (فاصله از  (𝟎 ⇒ √(𝒙 − 𝟑)𝟐 + (𝒚 − 𝟔)𝟐

= 𝟐√(𝒙 − 𝟎)𝟐 + (𝒚 − 𝟎)𝟐
به  توان 𝟐
→   (𝒙 − 𝟑)𝟐 + (𝒚 − 𝟔)𝟐

= 𝟒((𝒙 − 𝟎)𝟐 + (𝒚 − 𝟎)𝟐) ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟗 + 𝒚𝟐 − 𝟏𝟐𝒚 + 𝟑𝟔 = 𝟒𝒙𝟐 + 𝟒𝒚𝟐 

𝟑𝒙𝟐 + 𝟑𝒚𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟏𝟐𝒚 − 𝟒𝟓 = 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 − 𝟏𝟓

= 𝟎
استاندارد
→   (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟏) + (𝒚𝟐 + 𝟒𝒚 + 𝟒) = 𝟐𝟎 ⇒ (𝒙 + 𝟏)𝟐 + (𝒚 + 𝟐)𝟐

= 𝟐𝟎 ⇒ 𝑹𝟐 = 𝟐𝟎 ⇒ 𝑹 = √𝟐𝟎 = 𝟐√𝟓 

 است.  𝟓√𝟒پس قطر برابر 
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𝑬𝑫است که  𝑬𝑩𝑫الساقین این مقطع مثلث متساوی = برابر  𝑩𝑬و  𝑩𝑫های و طول ساق 𝟒

بر قاعده را  است؛ برای به دست آوردن مساحت ابتدا ارتفاع وارد 5قطر وجه مستطیل یعنی 

 کند و داریم:را نصف هم می  𝑬𝑫الساقین است ضلع کنیم که چون مثلث متساویرسم می

𝑩𝑯𝟐 = 𝑩𝑫𝟐 −𝑯𝑫𝟐 ⇒ 𝑩𝑯𝟐 = 𝟐𝟓 − 𝟒 = 𝟐𝟏 ⇒ 𝑩𝑯 = √𝟐𝟏 

 شود:پس مساحت می

𝟏

𝟐
× 𝟒 × √𝟐𝟏 = 𝟐√𝟐𝟏 
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 را بیابیم:  𝒄و   𝒂 ،𝒃قبل از هر کاری، مقدار پارامترهای 

𝑨𝑨′ = 𝟐𝒂 ⇒ 𝟐𝒂 = 𝟖 ⇒ 𝒂 = 𝟒 

𝑩𝑩′ = 𝟐𝒃 ⇒ 𝟐𝒃 = 𝟒 ⇒ 𝒃 = 𝟐 

𝒂بینید، قاعدۀ مثلث برابر  طور که در شکل میهمان − 𝒄    و ارتفاع مثلث𝒃   ،است

 پس مساحت برابر است با:
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𝑺 =
𝟏

𝟐
(𝒂 − 𝒄) × 𝒃 =

𝟏

𝟐
(𝟒 − 𝟐√𝟑) × 𝟐 = 𝟒 − 𝟐√𝟑 
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𝒏اُم یک مربع  𝒏در مرحلۀ   × 𝒏    وجود دارد و𝒏 − (  4شوند. مثلاً در )شکل  یکی کم میهایی که یکیردیف دایره  𝟏

𝟒یک مربع  × ( برابر 4های شکل )دایره وجود دارد. پس دایره 3و  2، 1شود که در آن ردیف دایره دیده می 3و  𝟒

 است با:

𝟒 × 𝟒 + (𝟏 + 𝟐 + 𝟑) 

 آید:اُم از رابطۀ زیر به دست می𝒏های موجود در شکل دایره  به همین ترتیب تعداد

𝒂𝒏 = (𝒏 × 𝒏) + (𝟏 + 𝟐 + 𝟑 +⋯+ (𝒏 − 𝟏)) = 𝒏
𝟐 +

𝒏(𝒏 − 𝟏)

𝟐
 

 شود:می 145برابر    𝒂𝒏، مقدار 𝒏حالا باید ببینیم که به ازای کدام 

𝒏𝟐 +
𝒏(𝒏 − 𝟏)

𝟐
= 𝟏𝟒𝟓

ضرب  در 𝟐
→    𝟐𝒏𝟐 + 𝒏𝟐 − 𝒏 = 𝟐𝟗𝟎 ⇒ 𝟑𝒏𝟐 − 𝒏 = 𝟐𝟗𝟎 ⇒ 𝒏(𝟑𝒏 − 𝟏)

= 𝟐𝟗𝟎 ⇒ 𝒏(𝟑𝒏 − 𝟏) = 𝟏𝟎 × 𝟐𝟗 ⇒ 𝒏 = 𝟏𝟎 

 برابر است با:  𝒏تا   1نکته: مجموع اعداد طبیعی از 

𝟏 + 𝟐 +⋯+ 𝒏 =
𝒏(𝒏 + 𝟏)

𝟐
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𝒙ها را به صورت  سهم + 𝟐𝒅  ،𝒙 + 𝒅  ،𝒙  ،𝒙 − 𝒅    و𝒙 − 𝟐𝒅  است، پس داریم:  100ها برابر  نویسیم، مجموع سهممی 

(𝒙 − 𝟐𝒅) + (𝒙 − 𝒅) + 𝒙 + (𝒙 + 𝒅) + (𝒙 + 𝟐𝒅) = 𝟏𝟎𝟎 ⇒ 𝟓𝒙 = 𝟏𝟎𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟐𝟎 

𝟐𝟎ها به شکل پس فعلًا سهم + 𝟐𝒅 ،𝟐𝟎 + 𝒅 ،20 ،𝟐𝟎 − 𝒅  𝟐𝟎و − 𝟐𝒅  هستند. از طرفی طبق اطلاعات دیگر

 تست داریم:

مجموع  دو سهم کوچک تر =
𝟏

𝟑
(مجموع  سه  سهم بزرگتر) ⇒ (𝟐𝟎 − 𝟐𝒅) + (𝟐𝟎 − 𝒅)

=
𝟏

𝟑
(𝟐𝟎 + 𝟐𝟎 + 𝒅 + 𝟐𝟎 + 𝟐𝒅) ⇒ 𝟒𝟎 − 𝟑𝒅 =

𝟏

𝟑
(𝟔𝟎 + 𝟑𝒅) ⇒ 𝟒𝟎 − 𝟑𝒅

= 𝟐𝟎 + 𝒅 ⇒ 𝟒𝒅 = 𝟐𝟎 ⇒ 𝒅 = 𝟓 

 ترین سهم برابر است با:پس بزرگ

𝒙 + 𝟐𝒅 = 𝟐𝟎 + 𝟐(𝟓) = 𝟑𝟎 
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𝐭𝐚𝐧𝜽  یابیم:همان شیب خط است، پس شیب خط را با استاندارد کردن معادلۀ خط می 
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𝟑𝒚 + 𝟒𝒙 − 𝟏 = 𝟎 ⇒ 𝒚 = −
𝟒

𝟑
𝒙 +

𝟏

𝟑
⇒ شیب  = 𝐭𝐚𝐧𝜽 = −

𝟒

𝟑
 

°𝟗𝟎گیریم که  ، منفی شده است نتیجه می𝜽که تانژانت  از این < 𝜽 < 𝐬𝐢𝐧است. پس    𝟏𝟖𝟎° 𝜽 > 𝐜𝐨𝐬و    𝟎 𝜽 <

𝐬𝐢𝐧خواهد بود. حالا   𝟎 𝜽   و𝐜𝐨𝐬 𝜽  یابیم:را می 

𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝜽 =
𝟏

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜽
⇒ 𝟏 + (

−𝟒

𝟑
)
𝟐

=
𝟏

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜽
⇒

𝟏

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜽
=
𝟐𝟓

𝟗
⇒ 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜽 =

𝟗

𝟐𝟓
⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝜽

= −
𝟑

𝟓
 

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝜽 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜽 = 𝟏 ⇒ 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝜽 +
𝟗

𝟐𝟓
= 𝟏 ⇒ 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝜽 =

𝟏𝟔

𝟐𝟓
⇒ 𝐬𝐢𝐧𝜽 =

𝟒

𝟓
 

 در نتیجه داریم:

𝐬𝐢𝐧 𝜽 − 𝐜𝐨𝐬 𝜽 =
𝟒

𝟓
− (−

𝟑

𝟓
) =

𝟕

𝟓
=
𝟏𝟒

𝟏𝟎
= 𝟏 𝟒⁄  
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𝒙ابتدا عبارت   = 𝟓 +  کنیم:تر و بهتر میرا کمی ساده  𝟏𝟕√

𝒙 = 𝟓 + √𝟏𝟕 ⇒ 𝒙 − 𝟓 = √𝟏𝟕
به  توان 𝟐
→   (𝒙 − 𝟓)𝟐 = 𝟏𝟕 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 + 𝟐𝟓 = 𝟏𝟕

⇒ 𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 + 𝟖 = 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟖 = 𝟏𝟎𝒙 

𝒙−𝟏عبارت  

𝟏𝟔
+

𝟏

𝟐𝒙
 کنیم:تر میرا هم ساده  

𝒙 − 𝟏

𝟏𝟔
+
𝟏

𝟐𝒙
=
𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟖

𝟏𝟔𝒙
=
(𝒙𝟐 + 𝟖)⏞    

𝟏𝟎𝒙

− 𝒙

𝟏𝟔𝒙
=
𝟗𝒙

𝟏𝟔𝒙
=
𝟗

𝟏𝟔
 

𝟑ذرش برابر که ج

𝟒
 است.  75/0یا همان    
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مثبت است در نتیجه سهمی باید رو به  𝟐𝒙همواره مثبت است. پس در عبارت درجه دوم تست، ضریب  𝒂𝒙مقدار 

 های معادلۀ درجه دوم برابر است با:ضرب ریشههای حاصلبالا باشد، علامت

𝟐𝒎𝒙𝟐 −𝒎𝒙 − 𝟑𝒎 = 𝟎 ⇒ ضرب  ریشه ها =
𝒄

𝒂
=
−𝟑𝒎

𝟐𝒎
= −(

𝟑

𝟐
)
𝒎

 

 ها منفی است، یعنی یک ریشه مثبت و ریشۀ دیگر منفی است.پس ضرب ریشه
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𝒚 = √𝒙
قرینه  نسبت  به  محور 𝒚ها
→           𝒚 = √−𝒙

𝟐 واحد به  طرف  راست
→          𝒚 = √−(𝒙 − 𝟐) 
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𝒚محل برخورد این تابع با  = 𝒙  خواهیم:را می 

{𝒚 = √−𝒙 + 𝟐
𝒚 = 𝒙

⇒ √−𝒙 + 𝟐 = 𝒙 ⇒ 𝒙𝟐 = −𝒙 + 𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟐 = 𝟎 ⇒ (𝒙 − 𝟏)(𝒙 + 𝟐)

= 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝒙 یا 𝟏 = −𝟐 

𝒚که در تابع با توجه به این = √−𝒙 + 𝟐 ،𝒚 کند، پس شود پس این تابع از ربع سوم عبور نمیگاه منفی نمیهیچ

𝒙فقط  =  قابل قبول است. نمودارها را هم ببینید:  𝟏
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  𝑪و  𝑨مطلوب است. اما از اشتراک  𝑪و  𝑨رخ دهند، یعنی قسمت مشترک  𝑪و  𝑨پیشامدهای 

 درست است.  2باشد، قبول نیست. پس    𝑩ای که در  ناحیه
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𝒙𝟒در این معادله،  − (𝒎+ 𝟐)𝒙𝟐 + (𝒎+ 𝟓) = 𝒙𝟐، اگر 𝟎 = 𝑨  :قرار بدهیم، داریم 

𝑨𝟐 − (𝒎+ 𝟐)𝑨 + (𝒎+ 𝟓) = 𝟎 

باید دو جواب مثبت داشته باشد. شرط دو جواب مثبت  𝑨بدهد، پس  𝒙تا جواب حقیقی برای 4قرار است معادله 

 ها بودند:این

𝚫 > 𝟎 , 𝑺 > 𝟎 , 𝑷 > 𝟎 

𝚫 = (𝒎+ 𝟐)𝟐 − 𝟒(𝟏)(𝒎+ 𝟓) = 𝒎𝟐 + 𝟒𝒎+ 𝟒 − 𝟒𝒎− 𝟐𝟎 = 𝒎𝟐 − 𝟏𝟔 > 𝟎  (1 

⇒ (𝒎− 𝟒)(𝒎+ 𝟒) > 𝟎 ⇒ 𝒎 < −𝟒⋃𝒎 > 𝟒 

𝑺 = −
−(𝒎+𝟐)

𝟏
= 𝒎+ 𝟐 > 𝟎 ⇒ 𝒎 < −𝟐  (2 

𝑷 =
𝒎+𝟓

𝟏
> 𝟎 ⇒ 𝒎 > −𝟓  (3 

𝒎اشتراک این سه شرط،  >  است، نگاه کنید:  𝟒
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𝒕زمان حرکت در حالت اول  =
𝒅

𝒗
=
𝟏𝟎𝟎

𝒗
′𝒕و در حالت دوم    =

𝟏𝟎𝟎

𝒗+𝟏𝟓
𝒕است و سؤال گفته     − 𝒕′ = ، فقط دقت 𝟐𝟎

𝟏دقیقه را به صورت    20ها کیلومتر بر ساعت است و باید  کنید که واحد سرعت

𝟑
 ساعت بنویسیم:  

𝟏𝟎𝟎

𝒗
−
𝟏𝟎𝟎

𝒗 + 𝟏𝟓
=
𝟏

𝟑

×𝟑𝒗(𝒗+𝟏𝟓)
→       𝟑𝟎𝟎(𝒗 + 𝟏𝟓) − 𝟑𝟎𝟎𝒗 = 𝒗(𝒗 + 𝟏𝟓) ⇒ 𝟒𝟓𝟎𝟎 = 𝒗𝟐 + 𝟏𝟓𝒗

⇒ 𝒗𝟐 + 𝟏𝟓𝒗 − 𝟒𝟓𝟎𝟎 = 𝟎 ⇒ (𝒗 − 𝟔𝟎)(𝒗 + 𝟐𝟓) = 𝟎 ⇒ 𝒗 = 𝟔𝟎
𝒌𝒎

𝒉
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𝑨𝑭چون  =
𝟏

𝟒
𝑨𝑫  ،است، طبق قضیۀ تالس در ذوزنقه𝑩𝑬 چهارم هم یک𝑩𝑪 ها را  خطتوانیم پارهاست، پس می

 گذاری کنیم:مشابه شکل مقابل نام

 

 ها، قضیۀ تالس را نوشت:شود در هر کدام از آنآید که میتا مثلث به وجود می2کنیم،  را رسم می  𝑨𝑪قطر  

𝑨𝑫
𝚫

𝑪: 𝑭𝑻 ∥ 𝑫𝑪 ⇒
𝑭𝑻

𝑫𝑪
=
𝑨𝑭

𝑨𝑫
⇒
𝑭𝑻

𝑫𝑪
=
𝟏

𝟒
⇒ 𝑭𝑻 =

𝟏

𝟒
𝑫𝑪 

𝑨𝑩
𝚫

𝑪: 𝑻𝑬 ∥ 𝑨𝑩 ⇒ 𝑻𝑬 =
𝑬𝑪

𝑩𝑪
=
𝑻𝑬

𝑨𝑩
⇒
𝑻𝑬

𝑨𝑩
=
𝟑

𝟒
⇒ 𝑻𝑬 =

𝟑

𝟒
𝑨𝑩 

𝑨𝑩از طرفی  =
𝟐

𝟓
𝑫𝑪  :است، پس 

𝑻𝑬 =
𝟑

𝟒
(
𝟐

𝟓
)𝑫𝑪 =

𝟑

𝟏𝟎
𝑫𝑪 

 است:   𝑭𝑬برابر   𝑻𝑬و   𝑻𝑭های خطمجموع پاره

𝑭𝑬 = 𝑻𝑭 + 𝑻𝑬 =
𝟏

𝟒
𝑫𝑪 +

𝟑

𝟏𝟎
𝑫𝑪 =

𝟏𝟏

𝟐𝟎
𝑫𝑪 ⇒

𝑭𝑬

𝑫𝑪
=
𝟏𝟏

𝟐𝟎
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 دو تابع با هم برابرند، اگر:

 ( دامنۀ برابر داشته باشند.1

 های یکسان داشته باشند. ( ضابطه2

 آوریم:ها را به دست میتک گزینهابتدا دامنۀ تابع اصلی و دامنۀ تک
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𝒚 = 𝐥𝐨𝐠
𝒙 − 𝟐

𝒙
⇒
𝒙 − 𝟐

𝒙
> 𝟎 ⇒ 𝒙 < 𝟎⋃𝒙 > 𝟐 

𝒚 = 𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟐) − 𝐥𝐨𝐠 𝒙 ⇒ {
𝒙 − 𝟐 > 𝟎 ⇒ 𝒙 > 𝟐
𝒙 > 𝟎

⋂
→  𝒙 > 𝟐  (1 

𝒚 = 𝐥𝐨𝐠
𝒙𝟐−𝟒

𝒙𝟐+𝟐𝒙
⇒

𝒙𝟐−𝟒

𝒙𝟐+𝟐𝒙
> 𝟎 ⇒

(𝒙−𝟐)(𝒙+𝟐)

𝒙(𝒙+𝟐)
> 𝟎

𝒙≠−𝟐
→   

𝒙−𝟐

𝒙
> 𝟎 ⇒ (𝒙 < 𝟎⋃𝒙 > 𝟐) − {−𝟐}  (2 

𝒚 =
𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠 (

𝒙−𝟐

𝒙
)
𝟐

⇒ (
𝒙−𝟐

𝒙
)
𝟐

> 𝟎 ⇒ 𝒙 ∈ 𝑹 − {𝟎, 𝟐}  (3 

𝟐 𝐥𝐨𝐠√
𝒙−𝟐

𝒙
⇒

𝒙−𝟐

𝒙
> 𝟎 ⇒ 𝒙 < 𝟎⋃𝒙 > 𝟐  (4 

 است. 4ای که با تابع صورت سؤال دامنۀ یکسان دارند، تنها گزینه

𝒙)که  ، قبل از این2تذکر: دقت کنید که در   + 𝒙)را از صورت و مخرج ساده کنید، چون    (𝟐 + در مخرج است،   (𝟐

 باشد، که مخرج صفر نشود.  - 2نباید    𝒙معلوم است که 
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𝒂𝐥𝐨𝐠𝒂یادتان هست که  𝒃 = 𝒃 ،  :𝟏𝟎پس قبول دارید که𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎(𝒙+𝟏) = 𝒙 +   𝟏𝟎𝐥𝐨𝐠(𝒙+𝟏)حالا سؤال گفته  𝟏

 ، پس داریم:3شود  می

𝒙 + 𝟏 = 𝟑 ⇒ 𝒙 = 𝟐 
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𝟐ها، اول صورت و مخرج را در برای از بین بردن رادیکال + √𝟐 + √𝟑 − 𝒙 کنیم، این عبارت مزدوج ضرب می

آید ولی در صورت کاری با آن نداریم و مقدارش به مخرج است و در مخرج برای از بین بردن رادیکال به کارمان می

𝒙ازای  =  دهیم:را قرار می  𝟏−

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟑

𝟐 − √𝟐 + √𝟑 − 𝒙
×
𝟐 + √𝟐 + √𝟑 − 𝒙
⏞          

𝟒

𝟐 + √𝟐 + √𝟑 − 𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟒(𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟑)

𝟒 − (𝟐 + √𝟑 − 𝒙)

= 𝟒 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟑

𝟐 − √𝟑 − 𝒙
 

𝟐حالا صورت و مخرج را در  + √𝟑 − 𝒙  کنیم:ضرب می 

𝟒 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟑

𝟐 − √𝟑 − 𝒙
×
𝟐 + √𝟑 − 𝒙
⏞      

𝟒

𝟐 + √𝟑 − 𝒙
= 𝟏𝟔 𝐥𝐢𝐦

𝒙→−𝟏

𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟑

𝟒 − (𝟑 − 𝒙)
= 𝟏𝟔 𝐥𝐢𝐦

𝒙→−𝟏

(𝒙 + 𝟏)(𝟐𝒙 + 𝟑)

(𝒙 + 𝟏)

= 𝟏𝟔 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

(𝟐𝒙 + 𝟑) = 𝟏𝟔(𝟐(−𝟏) + 𝟑) = 𝟏𝟔 
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𝒙فقط در  𝒇تابع  = 𝒙پیوسته نیست، پس مخرج کسر فقط در  𝟐 = شود، پس مخرج کسر به صورت  صفر می 𝟐

(𝒙 −  است، در نتیجه مخرج این شکلی است:  𝟐(𝟐

(𝒙 − 𝟐)𝟐 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟒 

𝒇(𝒙)یعنی ضابطۀ تابع به صورت  =
𝒙

(𝒙−𝟐)𝟐
 است و در نتیجه داریم:  

𝒇(−𝟏) =
−𝟏

(−𝟏 − 𝟐)𝟐
=
−𝟏

𝟗
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𝑨 = تربزرگ از  𝟒 پیشامد عدد  = {𝟓, 𝟔}

𝑩 = پیشامد عدد زوج = {𝟐, 𝟒, 𝟔}
⇒ 𝑨⋂𝑩 = {𝟔} 

 این دو پیشامد اشتراک دارند، پس سازگارند. حالا مستقل بودن را بررسی کنیم:

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟐

𝟔
=
𝟏

𝟑
 

𝑷(𝑩) =
𝒏(𝑩)

𝒏(𝑺)
=
𝟑

𝟔
=
𝟏

𝟐
⇒ 𝑷(𝑨⋂𝑩)⏟      

𝟏
𝟔

= 𝑷(𝑨)⏟  
𝟏
𝟑

× 𝑷(𝑩)⏟  
𝟏
𝟐

 

𝑷(𝑨⋂𝑩) =
𝒏(𝑨⋂𝑩)

𝒏(𝑺)
=
𝟏

𝟔
 

 اند.مستقل  𝑩و   𝑨پس 
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 دهیم:قرار می  13گیریم و برابر باشد، پس میانگین می  13میانگین باید  

میانگین =
مجموع 

تعداد
⇒ 𝟏𝟑 =

𝒂 + 𝟕 + 𝟏𝟎 + 𝟏𝟒 + 𝟏𝟏 + 𝟏𝟔 + 𝟏𝟖 + 𝟗 + 𝟐𝟎

𝟗
⇒ 𝟏𝟑 =

𝒂 + 𝟏𝟎𝟓

𝟗

⇒ 𝟏𝟎𝟓 + 𝒂 = 𝟏𝟏𝟕 ⇒ 𝒂 = 𝟏𝟐 

 کنیم:کوچک به بزرگ مرتب میها را از  برای به دست آوردن میانه، داده

𝟕, 𝟗, 𝟏𝟎, 𝟏𝟏, 𝟏𝟐, 𝟏𝟒, 𝟏𝟔, 𝟏𝟖, 𝟐𝟎 

 ، میانه است.12دادۀ وسط یعنی 
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 تر است.باید ببینیم ضریب تغییرات کدام کارگر کم

 ها را حساب کنیم:اول میانگین
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𝑿𝑨 =
مجموع  دادهها

تعداد
=
𝟗𝟔

𝟔
= 𝟏𝟔 

𝑿𝑩 =
مجموع  دادهها

تعداد
= 𝟏𝟔 

 کنیم:انگین برای هر دو نفر یکسان است. حالا انحراف معیارها را حساب میپس می

𝝈𝑨

= √
(𝟏𝟓 − 𝟏𝟔)𝟐 + (𝟏𝟒 − 𝟏𝟔)𝟐 + (𝟏𝟓 − 𝟏𝟔)𝟐 + (𝟏𝟔 − 𝟏𝟔)𝟐 + (𝟏𝟕 − 𝟏𝟔)𝟐 + (𝟏𝟗 − 𝟏𝟔)𝟐

𝟔

= √
𝟏 + 𝟒 + 𝟏 + 𝟎 + 𝟏 + 𝟗

𝟔
= √

𝟖

𝟑
 

𝝈𝑩 = √
𝟎𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟐 + 𝟐𝟐

𝟔
= √

𝟏𝟒

𝟔
= √

𝟕

𝟑
 

 تر است یعنی دقت عمل بیشتری دارد.تر است در نتیجه ضریب تغییراتش کمکم  𝑩پس انحراف معیار 
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[𝒙 − 𝟐] = 𝟏 ⇒ 𝟏 ≤ 𝒙 − 𝟐 < 𝟐 ⇒ 𝟑 ≤ 𝒙 < 𝟒 

𝒙|در این بازه،  − 𝟑| = 𝒙 − 𝒙|و   𝟑 − 𝟒| = 𝟒 − 𝒙    است، ضابطۀ تابع𝒇  نویسیم:را بدون قدر مطلق می 

𝒇(𝒙) = |𝒙 − 𝟑| − |𝒙 − 𝟒| = (𝒙 − 𝟑) − (𝟒 − 𝒙) = 𝟐𝒙 − 𝟕 

 کنیم:را پیدا می  𝒈و   𝒇حالا نقاط برخورد  

{
𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙 − 𝟕

𝒈(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟕
⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟕 = 𝟐𝒙 − 𝟕 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟏𝟎 = 𝟎 

⇒ 𝒙𝟏,𝟐 =
𝟏 ± √𝟏 − 𝟒(𝟐)(−𝟏𝟎)

𝟒
=
𝟏 ± √𝟖𝟏

𝟒
=
𝟏 ± 𝟗

𝟒
⇒ 𝒙𝟏 =

𝟏𝟎

𝟒
= 𝟐 𝟓⁄  , 𝒙𝟐 =

−𝟖

𝟒
= −𝟐 

,𝟑]ها در بازۀ یک از جوابهیچ  قرار ندارند.  (𝟒

 1گزینۀ    - 289

 آوریم:را به دست می  𝒈𝒐𝒇(𝒙)و   𝒇𝒐𝒈(𝒙)ضابطۀ توابع 

𝒇𝒐𝒈(𝒙) = 𝒇(𝒈(𝒙)) = 𝒇(𝒙 + 𝟑) =
𝟐(𝒙 + 𝟒) − 𝟏

𝒙 + 𝟒 + 𝟐
=
𝟐𝒙 + 𝟕

𝒙 + 𝟔
 

𝒈𝒐𝒇(𝒙) = 𝒈(𝒇(𝒙)) = (
𝟐𝒙 − 𝟏

𝒙 + 𝟐
) + 𝟒 =

𝟐𝒙 − 𝟏 + 𝟒(𝒙 + 𝟐)

𝒙 + 𝟐
=
𝟔𝒙 + 𝟕

𝒙 + 𝟐
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 دهیم تا نقاط برخورد را پیدا کنیم:حالا این دو ضابطه را برابر هم قرار می

𝟐𝒙 + 𝟕

𝒙 + 𝟔
=
𝟔𝒙 + 𝟕

𝒙 + 𝟐
⇒ (𝟐𝒙 + 𝟕)(𝒙 + 𝟐) = (𝟔𝒙 + 𝟕)(𝒙 + 𝟔) ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏𝟏𝒙 + 𝟏𝟒

⇒ 𝟔𝒙𝟐 + 𝟒𝟑𝒙 + 𝟒𝟐 ⇒ 𝟒𝒙𝟐 + 𝟑𝟐𝒙 + 𝟐𝟖 = 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟖𝒙 + 𝟕 = 𝟎

⇒ (𝒙 + 𝟕)(𝒙 + 𝟏) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = −𝟏,−𝟕 
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 وقتی یک کسر برابر صفر باشد، حتماً صورت کسر صفر شده است، در نتیجه:

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙 = −𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙 = 𝐬𝐢𝐧(−𝟐𝒙) 

⇒ {
𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 − 𝟐𝒙 ⇒ 𝟓𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ⇒ 𝒙 =

𝟐𝒌𝝅

𝟓
 ✓

𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + (𝝅 − (−𝟐𝒙)) ⇒ 𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 = (𝟐𝒌 + 𝟏)𝝅 
 

𝒙اگر  = (𝟐𝒌 + 𝟏)𝝅  ،باشد𝐜𝐨𝐬 𝒙  های به این شود و مخرج کسر برابر صفر خواهد شد پس جوابمی - 1برابر

 شکل قابل قبول نیستند.
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𝐜𝐨𝐬𝟐خواهیم از رابطۀ می 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙  .استفاده کنیم 

(𝒇 − 𝒈)(𝒙) = 𝒇(𝒙) − 𝒈(𝒙) = 𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙 = (𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙)⏟          
−𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙

(𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙)⏟          
𝟏

⇒ 𝒚

= −𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 

𝑻دورۀ تناوب این تابع برابر  =
𝟐𝝅

𝟐
= 𝝅  .است 
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 کنیم:یکی بررسی میها را یکیگزینه

𝒙( وقتی 1 → 𝒚، تابع به خط ∞+ = شود، پس حد تابع نزدیک می 𝟏−

 شود.می - 1برابر  

𝒙( وقتی  2 →  است، پس داریم:  ∞−، حد تابع برابر +𝟐

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐+

𝒇(𝒇(𝒙)) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) = −𝟏 

 - 1/1، مثلاً - 1تر از است. اما تابع از مقادیر کم - 1برابر  ∞+( حد تابع در  3

 .- 1است نه   -2شود، جزء صحیح این اعداد برابر  نزدیک می  -1به   -2/1و  

 است و داریم:  2( شبیه  4

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎−

𝒇(𝒇(𝒙)) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) = −𝟏 
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 بوده است.  5است، پس خط مماس در جایی از تابع رسم شده است که مشتق برابر    5ابر  چون شیب خط مماس بر

𝒚′ = 𝟒𝒙 − 𝟑 = 𝟓 ⇒ 𝟒𝒙 = 𝟖 ⇒ 𝒙 = 𝟐 

𝒙مقدار تابع در  =  برابر است با:  𝟐

𝒚(𝟐) = 𝟐(𝟐)𝟐 − 𝟑(𝟐) + 𝟔 = 𝟖 

,𝟐)پس خط مماس در نقطۀ   کند:رسم شده است، یعنی این نقطه در خط مماس صدق می  (𝟖

𝒚 = 𝟓𝒙 + 𝒂
(𝟐,𝟖)
→  𝟖 = 𝟓(𝟐) + 𝒂 ⇒ 𝟖 = 𝟏𝟎 + 𝒂 ⇒ 𝒂 = −𝟐 
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(𝒇(𝒖))با یک تابع مرکب سروکار داریم، پس باید از رابطۀ 
′
= 𝒖′ × 𝒇′(𝒖)  :استفاده کنیم 

(𝒇(𝒙𝒇(𝒙)))
′

= (𝒙𝒇(𝒙))
′
× 𝒇′(𝒙𝒇(𝒙)) = ((𝟏)𝒇(𝒙) + (𝒙)𝒇′(𝒙)) × 𝒇′(𝒙𝒇(𝒙)) 

 تر شود:دهیم تا عبارت سادهرا قرار می، عدد یک  𝒙به جای 

(𝒇(𝒙𝒇(𝒙)))
𝒙=𝟏

′

= (𝒇(𝟏) + 𝒇′(𝟏)) × 𝒇′(𝟏𝒇(𝟏)) 

𝒇(𝟏)    ماند است، پس می  2که برابر𝒇′(𝟏)   و𝒇′(𝟐) باید مشتق ،𝒇    گذاری کنیم:را جای  2و    1را بگیریم و اعداد 

𝒇(𝒙) = 𝒙√𝒙 + 𝟏 = 𝒙
𝟑
𝟐 + 𝟏 ⇒ 𝒇′(𝒙) =

𝟑

𝟐
𝒙
𝟏
𝟐 =

𝟑

𝟐
√𝒙 ⇒ 𝒇′(𝟏) =

𝟑

𝟐
√𝟏 =

𝟑

𝟐
 , 𝒇′(𝟐) =

𝟑

𝟐
√𝟐

=
𝟑√𝟐

𝟐
 

 کنیم:گذاری میها را هم جایحالا این

(𝒇(𝟏) + 𝒇′(𝟏)) × 𝒇′(𝟐) = (𝟐 +
𝟑

𝟐
) × (

𝟑√𝟐

𝟐
) =

𝟕

𝟐
×
𝟑√𝟐

𝟐
=
𝟐𝟏√𝟐

𝟒
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𝒇′(𝒙)اول ببینیم کجا مشتق صفر است. مشتق تابع  = {𝟑𝒙
𝟐 − 𝟑 𝒙 > 𝟎

𝟐𝒙 − 𝟏 𝒙 < 𝟎
است. اگر مشتق را مساوی صفر  

𝒙قرار دهیم، از ضابطۀ بالا   = 𝒙و    𝟏 = 𝒙آیند که فقط  به دست می  𝟏− = 𝒙قبول است. از ضابطۀ پایین هم    𝟏 =

𝟏

𝟐
𝒙آید که با شرط به دست می   <  تطبیق ندارد.   𝟎

𝒙ها یعنی  که کجا مشتق وجود ندارد. مرز دامنهرویم سراغ اینپس می = . اول پیوستگی و سپس کنیمرا چک می  𝟎

𝐥𝐢𝐦پذیری را کنترل کنیم. چون  مشتق
𝒙→𝟎+

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎−

𝒇(𝒙) = 𝒇(𝟎) = پس تابع پیوسته است. حالا مشتق   𝟎

 کنیم:چپ و راست را مقایسه می
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𝒇(𝒙) = {𝒙
𝟑 − 𝟑𝒙 𝒙 > 𝟎
𝒙𝟐 − 𝒙 𝒙 ≤ 𝟎

⇒ 𝒇′(𝒙) = {𝟑𝒙
𝟐 − 𝟑 𝒙 > 𝟎

𝟐𝒙 − 𝟏 𝒙 < 𝟎
 

𝟐(𝟎)𝟑مشتق راست   − 𝟑 = (𝟎)𝟐و مشتق چپ    𝟑− − 𝟏 = 𝒙است، پس تابع در    𝟏− = پذیر نیست، مشتق  𝟎

𝒙در نتیجه بحرانی است. پس  = 𝒙و   𝟎 =  اند.𝒇نقاط بحرانی تابع   𝟏
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,𝒙)فاصلۀ مبدأ از هر نقطۀ  𝒚)  :برابر است با 

𝒅 = √𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 

𝟐𝒙√برابر   𝒚در تابع سؤال  +  است، پس داریم:  𝟓

𝒅 = √𝒙𝟐 + (√𝟐𝒙 + 𝟓)
𝟐
= √𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟓 = √(𝒙 + 𝟏)𝟐 + 𝟒 

𝒙ترین مقدار عبارت زیر رادیکال در مشخص است که کم = 𝒙دهد. عرض تابع در رخ می 𝟏− = برابر است   𝟏−

 با:

𝒚 = √𝟐(−𝟏) + 𝟓 = √𝟑 
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در ربع چهارم است، پس دایره باید در ربع چهارم باشد. مطابق   (𝟐−,𝟏)نقطۀ  

 است.  𝑹و شعاعش   (𝑹,−𝑹)شکل، مرکز دایره 

 نویسیم:اش را میپس معادله

(𝒙 − 𝑹)𝟐 + (𝒚 + 𝑹)𝟐 = 𝑹𝟐 

کند، پس این نقطه در معادلۀ دایره صدق  عبور می (𝟐−,𝟏)این دایره از 

 کند:می

(𝟏 − 𝑹)𝟐 + (−𝟐 + 𝑹)𝟐 = 𝑹𝟐 ⇒ 𝟏 + 𝑹𝟐 − 𝟐𝑹 + 𝟒 + 𝑹𝟐 − 𝟒𝑹 = 𝑹𝟐 ⇒ 𝑹𝟐 − 𝟔𝑹 + 𝟓 = 𝟎

⇒ (𝑹 − 𝟏)(𝑹 − 𝟓) = 𝟎 ⇒ 𝑹 = 𝟏, 𝟓 
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𝒙𝟐نکته: دایره به معادلۀ  + 𝒚𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄 =  آیند:، شعاع و مرکز از روابط زیر به دست می𝟎

𝑶(−
𝒂

𝟐
, −
𝒃

𝟐
) 

𝑹 =
𝟏

𝟐
√𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 

 کنیم:ها را پیدا میمرکز و شعاع دایره
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𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟔𝒚 − 𝟖 ⇒ 𝑶(𝟏,−𝟑) , 𝑹 =
𝟏

𝟐
√𝟒 + 𝟑𝟔 + 𝟑𝟐 = 𝟑√𝟐 

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟖𝒙 − 𝟒𝒚 + 𝟏𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝑶′(−𝟒, 𝟐) , 𝑹′ =
𝟏

𝟐
√𝟔𝟒 + 𝟏𝟔 − 𝟒𝟖 = 𝟐√𝟐 ⇒ 𝑹 + 𝑹′

= 𝟓√𝟐 

 حتیاج داریم:المرکزین هم ابرای تعیین وضعیت دو دایره، به طول خط

𝑶𝑶′ = √(𝟏 − (−𝟒))
𝟐
+ (−𝟑 − 𝟐)𝟐 = √𝟓𝟐 + 𝟓𝟐 = 𝟓√𝟐 

𝑹ها برابر المرکزین دایرهخط + 𝑹′  .است، پس این دو دایره، مماس خارج است 

 

𝒅 = 𝑹 + 𝑹′ 
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است که یک استوانه با شعاع قاعدۀ   3و ارتفاع    5طبق شکل زیر حجم حاصل از دوران، یک استوانه به شعاع قاعدۀ  

از آن درآورده شده است. پس برای محاسبۀ حجم، باید حجم استوانۀ کوچک را از حجم استوانۀ بزرگ   3ارتفاع  و    2

 کم کنیم:

 

𝑽 = 𝝅(𝟓𝟐)(𝟑) − 𝝅(𝟐𝟐)(𝟑) = 𝝅(𝟕𝟓 − 𝟏𝟐) = 𝟔𝟑𝝅 
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𝟐ها به ترتیب های آناست. احتمال 𝑩دو برابر  𝑨هستند و احتمال  𝑺افرازی از  𝑩و  𝑨وقتی 

𝟑
𝟏و  

𝟑
خواهد بود. اول  

𝑷(𝑪)  کنیم:را با استفاده از قانون احتمال کل حساب می 

𝑷(𝑪) =
𝟐

𝟑
(𝟎 𝟐⁄ ) +

𝟏

𝟑
(𝟎 𝟑⁄ ) =

𝟕

𝟑𝟎
 

 با استفاده از فرمول احتمال شرطی داریم:
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𝑷(𝑨|𝑪) =
𝑷(𝑨⋂𝑪)

𝑷(𝑪)
⇒ 𝑷(𝑨⋂𝑪) = 𝑷(𝑨|𝑪) × 𝑷(𝑪) 

𝑷(𝑪|𝑨) =
𝑷(𝑨⋂𝑪)

𝑷(𝑨)
⇒ 𝑷(𝑨⋂𝑪) = 𝑷(𝑪|𝑨) × 𝑷(𝑨) 

 در نتیجه:

𝑷(𝑨|𝑪) × 𝑷(𝑪) = 𝑷(𝑪|𝑨) × 𝑷(𝑨) ⇒ 𝑷(𝑨|𝑪) ×
𝟕

𝟑𝟎
=
𝟐

𝟏𝟎
×
𝟐

𝟑
⇒ 𝑷(𝑨|𝑪) =

𝟒

𝟕
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 جمله، جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی هستند پس:  3اگر این  

(𝟐𝒙)𝟐 = (𝒙𝟐 + 𝟒)(𝒙𝟐 − 𝟐) ⇒ 𝟒𝒙𝟐 = 𝒙𝟒 + 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖 ⇒ 𝒙𝟒 − 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖 = 𝟎

⇒ (𝒙𝟐 − 𝟒)(𝒙𝟐 + 𝟐) = 𝟎 ⇒ {
𝒙𝟐 = 𝟒 ⇒ {

𝒙 = 𝟐
𝒙 = −𝟐

𝒙𝟐 = غ ق  ق  𝟐−
 

 کنیم:گذاری میمقدارهای پیدا شده را جای  𝒙به جای 

𝒙𝟐 + 𝟒, 𝟐𝒙, 𝒙𝟐 − 𝟐
𝒙=−𝟐
→   𝟖,−𝟒, 𝟐 ⇒.  دنباله نه صعودی  و نه نزولی است 

𝒙𝟐 + 𝟒, 𝟐𝒙, 𝒙𝟐 − 𝟐
𝒙=𝟐
→  𝟖, 𝟒, 𝟐 ⇒.  دنباله نزولی است 

 است.  14جمله   3مجموع این  
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 کنیم.گذاری میمثلث را نام

 داریم:  𝑩𝑪𝑫در مثلث  

𝐭𝐚𝐧𝜶 =
𝑪𝑫

𝑩𝑪
=

𝒙

√𝟑𝒙
=
√𝟑

𝟑
⇒ 𝜶 =

𝝅

𝟔
 

 توان نوشت:می  𝑨𝑩𝑪در مثلث  

𝐭𝐚𝐧(𝜶 + 𝜷) =
𝑨𝑪

𝑩𝑪
=
𝟐𝒙 + 𝒙

√𝟑𝒙
=
𝟑

√𝟑
= √𝟑 ⇒ 𝜶 + 𝜷 =

𝝅

𝟑
⇒
𝝅

𝟔
+ 𝜷 =

𝝅

𝟑
⇒ 𝜷

=
𝝅

𝟔
 

 2گزینۀ    - 303

 کنیم:مخرج کسر را گویا می
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𝟐√𝟔

√𝟓 + √𝟑 + √𝟐
×
√𝟓 − (√𝟑 + √𝟐)

√𝟓 − (√𝟑 + √𝟐)
=
𝟐√𝟔(√𝟓 − √𝟑 − √𝟐)

(√𝟓)
𝟐
− (√𝟑 + √𝟐)

𝟐
=
𝟐√𝟔(√𝟓 − √𝟑 − √𝟐)

𝟓 − (𝟑 + 𝟐 + 𝟐√𝟔)

=
𝟐√𝟔(√𝟓 − √𝟑 − √𝟐)

−𝟐√𝟔
= −√𝟓 + √𝟑 + √𝟐 

 کنیم:را پیدا می  𝟓√حال مجموع این مقدار با 

𝟐√𝟔

√𝟓 + √𝟑 + √𝟐
+ √𝟓 = (−√𝟓 + √𝟑 + √𝟐) + √𝟓 = √𝟑 + √𝟐 
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 کنیم.نویسیم و طرفین وسطین مینامعادله را به صورت زیر می

|
𝒙 − 𝟏

𝒂𝒙 + 𝟐
| < 𝟏 ⇒

|𝒙 − 𝟏|

|𝒂𝒙 + 𝟐|
< 𝟏 ⇒ |𝒙 − 𝟏| < |𝒂𝒙 + 𝟐| 

 رسانیم.می 2حال طرفین را به توان  

𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏 < 𝒂𝟐𝒙𝟐 + 𝟐𝒂𝒙 + 𝟒 ⇒ (𝒂𝟐 − 𝟏)𝒙𝟐 + (𝟐𝒂 + 𝟐)𝒙 + 𝟑 > 𝟎 

𝒂𝟐جواب این نامعادله به صورت یک بازه درآمده است پس باید  − 𝟏 =  باشد.  𝟎

𝒂𝟐 = 𝟏 ⇒ 𝒂 = ±𝟏 

{
𝒂 = 𝟏 ⇒ 𝟒𝒙 + 𝟑 > 𝟎 ⇒ 𝒙 > −

𝟑

𝟒

𝒂 = −𝟏 ⇒ 𝟑 > 𝟎 ⇒ 𝒙 ∈ ℝ  با شرایط  مسأله مطابق نیست
 

𝒂در نتیجه   = 𝒃و   𝟏 = −
𝟑

𝟒
 هستند.  

𝒂 + 𝒃 =
𝟏

𝟒
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𝒂𝒙𝟐در معادلۀ   + 𝒃𝒙 + 𝒄 = 𝚫العلامت باشند  مختلف  𝒄و    𝒂اگر    𝟎 = 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄    ریشه   2مثبت و معادله دارای

 است.

 ریشه است.  2العلامت هستند و معادله دارای  مختلف  𝒄و   𝒂«، 3فقط در گزینۀ »
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 کنیم.نمودار تابع را رسم می
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,𝟎)دو نقطه از این تابع نزولی   است.  (𝟐−,𝟐)و   (𝟏

𝒇(𝒙) = 𝒂𝒙 + 𝒃 ⇒ {
𝟏 = 𝒂(𝟎) + 𝒃 ⇒ 𝒃 = 𝟏

−𝟐 = 𝒂(𝟐) + 𝒃 ⇒ −𝟐 = 𝒂(𝟐) + 𝟏 ⇒ 𝒂 = −
𝟑

𝟐

 

𝒇(𝒙)ضابطۀ تابع  = −
𝟑

𝟐
𝒙 + 𝒙است. مقدار تابع در    𝟏 =  است با: برابر  𝟏

𝒇(𝟏) = −
𝟑

𝟐
(𝟏) + 𝟏 = −

𝟏

𝟐
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 کنیم.توان ساخت را محاسبه میادویه می 3یا    2هایی که با  ابتدا تعداد طعم

(
𝟑

𝟐
) × (

𝟕

𝟏
)

⏞      
= 𝟑 × 𝟕 = 𝟐𝟏

ایادویه  دیگر  و 𝟐 ادویه  از 𝟑 تا

(
𝟑

𝟑
)

⏞

𝟑 ادویه 

= 𝟏
 

 کنیم.شوند کم میایی که تهیه میهنوع طعم نباید درست شوند. حال این تعداد را از کل تعداد طعم  22در مجموع  

(
𝟏𝟎

𝟑
)

⏞  

تعداد کل  هاطعم 

=
𝟏𝟎 × 𝟗 × 𝟖

𝟔
= 𝟏𝟐𝟎 

جواب  سؤال  = 𝟏𝟐𝟎 − 𝟐𝟐 = 𝟗𝟖 
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𝟏

𝟑
×

(

 
 (

𝟒
𝟐
)(𝟓
𝟐
)

(𝟗
𝟒
)⏟  

𝑨  ظرف

+
(𝟔
𝟐
)(𝟑
𝟐
)

(𝟗
𝟒
)⏟  

𝑩  ظرف

+
(𝟔
𝟐
)(𝟑
𝟐
)

(𝟗
𝟒
)⏟  

𝑪  ظرف )

 
 
=
𝟏

𝟑
× (
𝟔 × 𝟏𝟎

𝟏𝟐𝟔
+
𝟏𝟓 × 𝟑

𝟏𝟐𝟔
+
𝟏𝟓 × 𝟑

𝟏𝟐𝟔
) =

𝟏

𝟑
×
𝟏𝟓𝟎

𝟏𝟐𝟔
=
𝟐𝟓

𝟔𝟑
 

 2گزینۀ    - 309

𝒂𝒙خط   2که  برای این + 𝒃𝒚 + 𝒄 = 𝒂′𝒙و   𝟎 + 𝒃′𝒚 + 𝒄′ =  بر هم منطبق شوند باید:  𝟎
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𝒂

𝒂′
=
𝒃

𝒃′
=
𝒄

𝒄′
 

+𝒎𝒙در مورد دو خط  𝒚 + (𝟏 −𝒎) = 𝟑𝒙و   𝟎 + (𝒎− 𝟐)𝒚 + 𝟐𝒎− 𝟒 =  توان گفت:نیز می  𝟎

𝒎

𝟑
=

𝟏

𝒎− 𝟐
=
𝟏 −𝒎

𝟐𝒎− 𝟒
 

 کنیم:برای حل این معادله آن را تفکیک می

𝒎

𝟑
=

𝟏

𝒎− 𝟐
⇒ 𝒎𝟐 − 𝟐𝒎 = 𝟑 ⇒ 𝒎𝟐 − 𝟐𝒎− 𝟑 = 𝟎 ⇒ 𝒎 = −𝟏 ,𝒎 = 𝟑 

𝒎به ازای  = 𝒎حاصل کسر سوم با دو کسر اول برابر نیست ولی به ازای   𝟑 =  داریم:  𝟏−

𝒎

𝟑
=

𝟏

𝒎− 𝟐
=
𝟏 −𝒎

𝟐𝒎− 𝟒

𝒎=−𝟏
→   

−𝟏

𝟑
=
𝟏

−𝟑
=
−𝟐

𝟔
 

𝒎پس به ازای  =  اند.دو خط بر هم منطبق  𝟏−
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 بگیریم، داریم:  𝜷و   𝜶های معادله را اگر ریشه

𝜶𝟐 + 𝜷𝟐 = 𝑺𝟐 − 𝟐𝑷 = 𝟔
𝑺=
𝒎+𝟑

𝒎
→    
𝑷=
𝟓
𝒎

(
𝒎 + 𝟑

𝒎
)
𝟐

−
𝟏𝟎

𝒎
= 𝟔 ⇒

𝒎𝟐 + 𝟔𝒎+ 𝟗

𝒎𝟐
−
𝟏𝟎

𝒎

= 𝟔
×𝒎𝟐

→  𝟓𝒎𝟐 + 𝟒𝒎− 𝟗 = 𝟎
مجموع  ضرایب صفر  است.
→           {

𝒎 = 𝟏

𝒎 =
−𝟗

𝟓

 

𝒎حالا باید ببینیم از مقادیر  = 𝒎و  𝟏 =
−𝟗

𝟓
ها  بگوییم ریشهکنند )تا یک دلتای معادلۀ اصلی را نامنفی میکدام 

 اند.(حقیقی

𝒎 = 𝟏 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 = 𝟎 ⇒ 𝚫 = 𝟏𝟔 − 𝟐𝟎 < 𝟎  

𝒎 =
−𝟗

𝟓
⇒ 𝚫 > 𝟎 ✓ 

𝒎ها، وقتی با توجه به گزینه = 𝒎شود، بدون امتحان کرد رد می  𝟏 =
−𝟗

𝟓
 کنیم.را قبول می  
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 گیریم.های زیر را در نظر میکنیم و حالترا رسم می  𝑨𝑩خط عمودمنصف پاره
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 به یک فاصله باشد.  𝑩و   𝑨نقطه بر روی مربع وجود دارد که از   2بینید حداکثر طور که میهمان
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𝑬𝑸که با توجه به این  𝑨𝑪𝑫در مثلث   ∥ 𝑫𝑪  :است داریم 

𝑨𝑬

𝑨𝑫
=
𝑬𝑸

𝑫𝑪
⇒
𝟏

𝟐
=
𝑬𝑸

𝟔
⇒ 𝑬𝑸 = 𝟑 

𝑨𝑩که با توجه به این  𝑨𝑩𝑫از طرفی در مثلث  ∥ 𝑬𝑷  :است، داریم 

𝑫𝑬

𝑫𝑨
=
𝑬𝑷

𝑨𝑩
⇒
𝟏

𝟐
=
𝑬𝑷

𝟑
⇒ 𝑬𝑷 =

𝟑

𝟐
 

 یابیم:را می  𝑷𝑸خط در نتیجه طول پاره

𝑷𝑸 = 𝑬𝑸− 𝑬𝑷 = 𝟑 −
𝟑

𝟐
=
𝟑

𝟐
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 کنند:در تابع صدق می  𝑩و   𝑨مختصات نقاط 

𝒇(𝒙) = 𝒂(𝒃)𝒙 − 𝟏 ⇒

{
 
 

 
 𝑨(−

𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟐
) : 𝒂(𝒃)−

𝟏
𝟐 − 𝟏 =

𝟏

𝟐
⇒
𝒂

𝒃
𝟏
𝟐

=
𝟑

𝟐
⇒
𝒂

√𝒃
=
𝟑

𝟐
⇒ 𝒂 =

𝟑

𝟐
√𝒃

𝑩(𝟏, 𝟏𝟏): 𝒂(𝒃)𝟏 − 𝟏 = 𝟏𝟏 ⇒ 𝒂𝒃 = 𝟏𝟐 ⇒ 𝒂 =
𝟏𝟐

𝒃
(∗)

 

⇒
𝟑

𝟐
√𝒃 =

𝟏𝟐

𝒃
⇒ 𝒃√𝒃 = 𝟖 ⇒ 𝒃 = 𝟒

(∗)
→ 𝒂 = 𝟑 

𝒇(𝒙)به صورت    𝒇پس تابع  = 𝟑(𝟒)𝒙 −  برابر است با:  𝒇(−𝟏)است. بنابراین   𝟏

𝒇(−𝟏) = 𝟑(𝟒)−𝟏 − 𝟏 =
𝟑

𝟒
− 𝟏 = −

𝟏

𝟒
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 کنیم.را محاسبه میمساحت قطاع  

𝑺 =
𝟏

𝟐
𝒓𝟐𝜽 =

𝟏

𝟐
(𝟐)𝟐 (

𝝅

𝟔
) =

𝝅

𝟑
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 کنیم.را محاسبه می  𝑨𝑶𝑩مساحت مثلث 

𝑺′ =
𝟏

𝟐
(𝒓)(𝒓) 𝐬𝐢𝐧 𝜽 =

𝟏

𝟐
(𝟐)(𝟐) 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟔
= 𝟏 

 شده:مساحت قسمت رنگ

𝑺 − 𝑺′ =
𝝅

𝟑
− 𝟏 
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𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙
𝟐 + 𝟒) = 𝟏 + 𝐥𝐨𝐠𝒙 𝟓

𝟏=𝐥𝐨𝐠𝒙 𝒙
→     𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙

𝟐 + 𝟒) = 𝐥𝐨𝐠𝒙 𝒙 + 𝐥𝐨𝐠𝒙 𝟓 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙
𝟐 + 𝟒)

= 𝐥𝐨𝐠𝒙 𝟓𝒙 ⇒ 𝒙
𝟐 + 𝟒 = 𝟓𝒙 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟒 = 𝟎 ⇒ (𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟒) = 𝟎

⇒ {
𝒙 = 𝟒 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟒 = 𝟐
𝒙 = 𝟏

 

 پس:

𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟒 = 𝟐 
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𝟎چون حاصل  

𝟎
 کنیم:است، با استفاده از قاعدۀ هوپیتال حد را محاسبه می  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟐

𝒙𝟑 + 𝟖

𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟐
=
𝑯𝑶𝑷

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟐

𝟑𝒙𝟐

𝟒𝒙 + 𝟓
=

𝟏𝟐

−𝟖 + 𝟓
=
𝟏𝟐

−𝟑
= −𝟒 
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𝒙نقطۀ   =
𝝅

𝟒
 شود:برای تابع، یک نقطۀ درونی بوده و شرط پیوستگی تابع در این نقطه به صورت زیر اعمال می  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟒

+
𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→
𝝅
𝟒

− 𝒇(𝒙) = 𝒇 (
𝝅

𝟒
) 

 آید:دست میحد چپ از ضابطۀ بالایی بهبا توجه به ضابطۀ تابع، حد راست و مقدار از ضابطۀ پایینی و 

حد چپ  = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟒

−

𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟒

−

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
=

𝟏

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙
= 𝟐 

𝒙 =
𝝅

𝟒
حد راست  و مقدار تابع در  = 𝒂𝐜𝐨𝐬

𝟑𝝅

𝟒
= −𝒂

√𝟐

𝟐

برابری  دو مقدار
→      −

√𝟐

𝟐
𝒂 = 𝟐 ⇒ 𝒂 = −𝟐√𝟐 
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 ای به صورت زیر است.جنس هستند بنابراین فضای نمونهدو فرزند وسط هم
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𝒚اگر بخواهیم تابع  = 𝒇(𝒙)  را𝒂  واحد به طرف𝒙 های منفی و𝒃  واحد به طرف𝒚 های مثبت انتقال دهیم به تابع

𝒚 = 𝒇(𝒙 + 𝒂) + 𝒃 رسیم. در این تست می𝒚 = 𝒇(𝒙) = |
𝟏

𝟐
𝒙| − 𝟐 ،𝒂 = 𝒃و  𝟒 = باشد. در نتیجه می 𝟏

𝒚صورت یافته بهتابع انتقال = |
𝟏

𝟐
(𝒙 + 𝟒) − 𝟐 + 𝒚یا  𝟏 = |

𝟏

𝟐
𝒙 + 𝟐| − باشد. حالا باید معادلۀ  می 𝟏

|
𝟏

𝟐
𝒙 + 𝟐| − 𝟏 = |

𝟏

𝟐
𝒙| − کنیم. اما روش را حل کنیم. برای حل این معادله از روش تعیین علامت استفاده می  𝟐

ها به جواب کند. با امتحان گزینهه در این معادله صدق میتر این است که ببینیم عدد موجود در کدام گزینساده

𝒙 =  رسیم:می  𝟑−

|
𝟏

𝟐
𝒙 + 𝟐| − 𝟏 = |

𝟏

𝟐
𝒙| − 𝟐

𝒙=−𝟑
→   

−𝟏

𝟐
=
−𝟏

𝟐
 ✓ 

 رساند. )امتحان کنید!(ها ما را به تناقض میعدد سایر گزینه
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 به نکتۀ زیر دقت کنید:   (𝒙)(𝒈𝒐𝒇)برای یافتن دامنۀ 

(𝒈𝒐𝒇)(𝒙) = 𝒈

(

 
 
 
𝒇( 𝒙⏞

𝒇(𝒙) ۀدامن ورودی 𝒙 از 

)

⏟          
𝒇(𝒙)  از برد  تابع 𝒈(𝒙)ورودی )

 
 
 

 

,𝟏−]از روی نمودار برابر  𝒈(𝒙)که دامنۀ )ورودی( تابع با توجه به این قابل قبول  𝒇(𝒙)است قسمتی از تابع  (𝟐

,𝟏−]است که برد آن  ,𝟒−]در بازۀ   𝒇(𝒙)باشد، مشخص است برد تابع   (𝟐 𝟐) − ,𝟏−]برابر    {𝟎}  است.  (𝟐
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 یابیم. از نمودار پیداست که:را می  𝒃و   𝒂شده، مقادیر مجهولتوجه به نمودار دادهابتدا با  

,𝟎)اولاً: تابع از نقطۀ   گذرد، لذا:می  (𝟑

𝟑 = 𝒂 + 𝟎 ⇒ 𝒂 = 𝟑 

 . لذا:4ثانیاً: دورۀ تناوب تابع برابر است با 

𝟐𝝅

|𝒃𝝅|
= (𝟓 − 𝟏) = 𝟒 ⇒

𝟐

|𝒃|
= 𝟒 ⇒ 𝒃 = ±

𝟏

𝟐
 

 ها، حرکت تابع به سمت پایین است.𝒚با توجه به جهت حرکت نمودار تابع، بلافاصله در سمت راست محور 

𝒚)در تابع  = 𝐬𝐢𝐧 𝒙  نمودار، بلافاصله در سمت راست محور𝒚کند.( پس ها به سمت بالا حرکت می𝒃 =
−𝟏

𝟐
را   

 پذیریم. در نتیجه:می
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𝒚 = 𝒂 + 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙) ⇒ 𝒚 = 𝟑 + 𝐬𝐢𝐧 (−
𝝅𝒙

𝟐
)
𝒙=
𝟐𝟓

𝟑
در 

→    𝒚 = 𝟑 + 𝐬𝐢𝐧 (
−𝟐𝟓𝝅

𝟔
) = 𝟑 −

𝟏

𝟐
= 𝟐 𝟓⁄  

𝒚هایی به فرم نکته: دورۀ تناوب تابع = 𝐬𝐢𝐧(𝒌𝒙)  :برابر است با 

𝑻 =
𝟐𝝅

|𝒌|
 

𝐬𝐢𝐧برای محاسبۀ  (
−𝟐𝟓𝝅

𝟔
 گونه عمل کردیم:این  (

𝐬𝐢𝐧 (
−𝟐𝟓𝝅

𝟔
) = −𝐬𝐢𝐧

𝟐𝟓𝝅

𝟔
= −𝐬𝐢𝐧 (

𝟐𝟒 + 𝟏

𝟔
𝝅) = −𝐬𝐢𝐧 (𝟒𝝅 +

𝝅

𝟔
) = −𝐬𝐢𝐧 (

𝝅

𝟔
) =

−𝟏

𝟐
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𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 ⇒ 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙

= 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 ⇒ 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
− 𝟐𝒙) = 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 ⇒ 𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ± (

𝝅

𝟐
− 𝟐𝒙) 

⇒
+

−
{
𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + (

𝝅

𝟐
− 𝟐𝒙) ⇒ 𝒙 =

𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟖
⇒ {
𝝅

𝟖
,
𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟖
}

𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 − (
𝝅

𝟐
− 𝟐𝒙) غ ق  ق  

 

,𝟎]ها در بازۀ مجموع ریشه 𝝅]   برابر𝝅

𝟐
+ (

𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟖
) =

𝟗𝝅

𝟖
 است.  
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𝒃است و صورت آن مخالف صفر است بنابراین مخرج کسر  ∞−که حاصل حد برابر با توجه به آن

𝒙𝟐−𝒂𝒙
𝒙وقتی    →

 کند باید برابر صفر باشد، پس:میل می  +𝟐

𝒙𝟐 − 𝒂𝒙 = 𝟎
𝒙=𝟐
→  𝟒 − 𝟐𝒂 = 𝟎 ⇒ 𝒂 = 𝟐 

𝒙𝟐با تعیین علامت عبارت   − 𝟐𝒙  :داریم 

𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝒙(𝒙 − 𝟐) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝒙 یا 𝟎 = 𝟐 

 

𝒙𝟐عبارت   − 𝟐𝒙   وقتی𝒙 >  باشد، مثبت است بنابراین:  𝟐

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐+

𝒃

𝒙𝟐 − 𝟐𝒙
=
𝒃

𝟎+
= −∞ ⇒ 𝒃 < 𝟎 
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 داشته باشیم.  𝒚بریم تا تابعی برحسب را به سمت دیگر تساوی می  𝒚جز ها بهابتدا همۀ عبارت
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𝒚 − √𝟐𝒙 + 𝟓 −
𝟏𝟔

𝟑𝒙
= 𝟎 ⇒ 𝒚 = √𝟐𝒙 + 𝟓 +

𝟏𝟔

𝟑𝒙
 

𝒙شیب خط مماس بر منحنی در نقطۀ   =  در این نقطه است، بنابراین:  𝒚برابر مشتق تابع   𝟐

𝒚′ =
𝟐

𝟐√𝟐𝒙 + 𝟓
−
𝟏𝟔

𝟑𝒙𝟐

𝒙=𝟐  شیب در نقطۀ
→         𝒎 =

𝟐

𝟐 × 𝟑
−
𝟏𝟔

𝟑 × 𝟒
= −𝟏 

𝒙با قرار دادن  =  نویسیم:یابیم و با داشتن شیب آن نقطه معادلۀ خط را مییک نقطه از تابع را می  𝒚در تابع   𝟐

𝒙 = 𝟐 ⇒ 𝒚 = √𝟐(𝟐) + 𝟓 +
𝟏𝟔

𝟑(𝟐)
=
𝟏𝟕

𝟑
⇒ 𝑨(𝟐,

𝟏𝟕

𝟑
)

معادلۀ  خط
→    𝒚 −

𝟏𝟕

𝟑
= −𝟏(𝒙 − 𝟐) ⇒ 𝒚

= −𝒙 +
𝟐𝟑

𝟑
 

 داریم:  3با ضرب طرفین تساوی در عدد  

𝟑𝒚 = −𝟑𝒙 + 𝟐𝟑 ⇒ 𝟑𝒚 + 𝟑𝒙 = 𝟐𝟑 
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𝒇(𝒙)شده همان ضابطۀ داده = |𝒙|    است. این تابع در𝒙 =  مشتق ندارد.  𝟎

𝒇(𝒙) = |𝒙| = {
𝒙 ; 𝒙 > 𝟎
𝟎 ; 𝒙 = 𝟎
−𝒙 ; 𝒙 < 𝟎

⇒ 𝒇′(𝒙) = {
𝟏 ; 𝒙 > 𝟎
−𝟏 ; 𝒙 < 𝟎

 

 صحیح است.  3پس نمودار گزینۀ  
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 ابتدا دقت کنید که:

𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙 + 𝟏)−
𝟏
𝟐 =

𝟏

(𝟐𝒙 + 𝟏)
𝟏
𝟐

=
𝟏

√𝟐𝒙 + 𝟏
 

,𝟒]در بازۀ   𝒇ط تغییر تابع پس آهنگ متوس 𝒙)از نقطۀ   [𝟏𝟐 = 𝒙تا   𝟒 =  ( برابر است با:𝟏𝟐

آهنگ متوسط  =
𝒇(𝟏𝟐) − 𝒇(𝟒)

𝟏𝟐 − 𝟒
=

𝟏

√𝟐(𝟏𝟐) + 𝟏
−

𝟏

√𝟐(𝟒) + 𝟏

𝟖
=

𝟏
𝟓
−
𝟏
𝟑

𝟖
=

𝟑 − 𝟓
𝟏𝟓
𝟖

= −
𝟏

𝟔𝟎
 

𝒙ای تابع در آهنگ لحظه =  است، در نتیجه: 𝒇′(𝟒)، برابر 𝟒

𝒇(𝒙) =
𝟏

√𝟐𝒙 + 𝟏
⇒ 𝒇′(𝒙) =

𝟎 −
𝟐

𝟐√𝟐𝒙 + 𝟏

(√𝟐𝒙 + 𝟏)
𝟐
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𝒇′(𝟒) =
−
𝟏
𝟑
𝟗
= −

𝟏

𝟐𝟕
 

 ای از متوسط برابر است با:پس تفاضل آهنگ لحظه

−
𝟏

𝟔𝟎
− (−

𝟏

𝟐𝟕
) =

−𝟗 + 𝟐𝟎

𝟓𝟒𝟎
=
𝟏𝟏

𝟓𝟒𝟎
 

𝟏𝟏پس آهنگ متوسط به اندازۀ 

𝟓𝟒𝟎
 تر است.ای بیشاز آهنگ لحظه  
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 آوریم:دست میها صفر است را بهنقاطی که مشتق تابع در آن

𝒇(𝒙) = −𝟐𝒙𝟑 + 𝟗𝒙𝟐 − 𝟏𝟑 ⇒ 𝒇′(𝒙) = −𝟔𝒙𝟐 + 𝟏𝟖𝒙 = 𝟎 ⇒ {
𝒙 = (نقطه  بحرانی) 𝟎

𝒙 = 𝟑 ∉ [−𝟏, 𝟐]
 

{
𝒇(𝟎) = −𝟏𝟑 , 𝒇(−𝟏) = 𝟐 + 𝟗 − 𝟏𝟑 = −𝟐

𝒇(𝟐) = −𝟏𝟔 + 𝟑𝟔 − 𝟏𝟑 = 𝟕
⇒ 𝑴 = 𝟕 ,𝒎 = −𝟏𝟑 

𝑴+𝒎 = 𝟕 − 𝟏𝟑 = −𝟔 
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𝒙𝟐معادلۀ دایره را به صورت  + 𝒚𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄 = ,𝑨(𝟎گیریم. چون دایره از سه نقطۀ در نظر می 𝟎 𝟎) ،

𝑩(𝟐,  کند:ها در معادلۀ دایره صدق میگذرد، مختصات آنمی  𝑪(𝟏,−𝟐)و   (𝟏

𝑨(𝟎, 𝟎): 𝟎 + 𝟎 + 𝟎 + 𝟎 + 𝒄 = 𝟎 ⇒ 𝒄 = 𝟎 

𝑩(𝟐, 𝟏): 𝟒 + 𝟏 + 𝟐𝒂 + 𝒃 + 𝒄 = 𝟎
𝒄=𝟎
→  𝟐𝒂 + 𝒃 = −𝟓

𝑪(𝟏,−𝟐): 𝟏 + +𝒂 − 𝟐𝒃 + 𝒄 = 𝟎
𝒄=𝟎
→  𝒂 − 𝟐𝒃 = −𝟓

} ⇒ 𝒂 = −𝟑 , 𝒃 = 𝟏 

𝒙𝟐دلۀ دایره به صورت پس معا + 𝒚𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝒚 =  است. در نتیجه شعاع برابر است با:  𝟎

𝑹 =
𝟏

𝟐
√𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 =

𝟏

𝟐
√𝟗 + 𝟏 − 𝟒(𝟎) =

𝟏

𝟐
√𝟏𝟎 
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 گیریم:در نظر می  𝑨آموزان را بودن معدل دانش  18پیشامد بالای  

𝑷(𝑨) =
𝟏

𝟐
×
𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎
+
𝟏

𝟐
×
𝟒𝟎

𝟏𝟎𝟎
=
𝟐𝟓 + 𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟎 𝟒𝟓⁄  

 3گزینۀ    -331

 جمله و... وجود دارد. اگر پرانتزها را برداریم:  2در دستۀ اول یک جمله، در دستۀ دوم،  

𝟏, 𝟑, 𝟓, 𝟕, 𝟗, 𝟏𝟏,… 
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 شماریم:اُم تعداد جملات را میبرای یافتن شمارۀ اولین و آخرین جملۀ دستۀ سی

شمارۀ آخرین  جملۀ  دستۀ  سیاُم = 𝟏 + 𝟐 + 𝟑 +⋯+ 𝟑𝟎 =
𝟑𝟎(𝟑𝟎 + 𝟏)

𝟐
= 𝟒𝟔𝟓 

شمارۀ اولین  جملۀ  دستۀ  سیاُم = (شمارۀ آخرین  جملۀ  دستۀ  بیست  و نهم) + 𝟏 =
𝟐𝟗(𝟐𝟗 + 𝟏)

𝟐
+ 𝟏 = 𝟒𝟑𝟔 

اُم اعداد   𝒏( را بیابیم و با هم جمع کنیم. جملۀ 1اُمین اعداد فرد طبیعی )شروع از    436اُمین و  465در واقع ما باید  

𝒂𝒏فرد  = 𝟐𝒏 −  است.  𝟏

𝒂𝟒𝟔𝟓 + 𝒂𝟒𝟑𝟔 = 𝟐(𝟒𝟔𝟓) − 𝟏 + 𝟐(𝟒𝟑𝟔) − 𝟏 = 𝟏𝟖𝟎𝟎 

 1گزینۀ    - 332

 

𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎که با توجه به این = 𝐜𝐨𝐭 𝟕𝟎 = 𝟎 𝐜𝐨𝐬و   ⁄𝟑𝟔 𝟒𝟎 = 𝐬𝐢𝐧𝟓𝟎 = 𝟎  داریم:  𝑩𝑪𝑯، در مثلث ⁄𝟕𝟔

𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎 =
𝑩𝑯

𝑪𝑯
⇒ 𝟎 𝟑𝟔⁄ =

𝑩𝑯

𝟓
⇒ 𝑩𝑯 = 𝟏 𝟖⁄  

 توان نوشت: می  𝑨𝑩𝑯چنین در مثلث هم

𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟎 =
𝑩𝑯

𝑨𝑩
⇒ 𝟎 𝟕𝟔⁄ =

𝑩𝑯

𝑨𝑩
⇒ 𝑨𝑩 =

𝑩𝑯

𝟎 𝟕𝟔⁄
=
𝟏 𝟖⁄

𝟎 𝟕𝟔⁄
= 𝟐 𝟑⁄  

 4گزینۀ   -333

(√𝒙 + 𝟑 + √𝒙 + 𝟏)(√𝒙 + 𝟑 − √𝒙 + 𝟏) = (𝒙 + 𝟑) − (𝒙 + 𝟏) = 𝟐 

𝒙√که با توجه به این + 𝟑 + √𝒙 + 𝟏 =  است، پس:  𝟒

𝟒 × (√𝒙 + 𝟑 − √𝒙 + 𝟏) = 𝟐 ⇒ √𝒙 + 𝟑 − √𝒙 + 𝟏 =
𝟐

𝟒
=
𝟏

𝟐
 

 2گزینۀ    -334

𝟏𝟓ابعاد قاب عکس  + 𝟐𝒙   𝟏𝟎و + 𝟐𝒙  متر است، پس:سانتی  300که مساحت این قاب است. با توجه به این 

(𝟏𝟎 + 𝟐𝒙)(𝟏𝟓 + 𝟐𝒙) = 𝟑𝟎𝟎 → 𝟏𝟓𝟎 + 𝟐𝟎𝒙 + 𝟑𝟎𝒙 + 𝟒𝒙𝟐 = 𝟑𝟎𝟎 

𝟒𝒙𝟐 + 𝟓𝟎𝒙 − 𝟏𝟓𝟎 = 𝟎
÷𝟐
→ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟐𝟓𝒙 − 𝟕𝟓 = 𝟎 

𝚫 = 𝟔𝟐𝟓 + 𝟔𝟎𝟎 = 𝟏𝟐𝟐𝟓 → 𝒙 =
−𝟐𝟓 ± 𝟑𝟓

𝟒
→ 𝒙𝟏,𝟐 =

−𝟔𝟎

𝟒
 ,
𝟏𝟎

𝟒
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𝒙فقط  =
𝟏𝟎

𝟒
= 𝟐 𝟏𝟓تواند منفی باشد پس طول قاب عکس قابل قبول است چون طول نمی  ⁄𝟓 + 𝟐𝒙 = 𝟏𝟓 +

𝟐(𝟐 𝟓⁄ ) =  است.  𝟐𝟎

 1گزینۀ    - 335

 یابیم:عرض ماکزیمم تابع درجۀ دوم را می

𝒚𝑴 =
−𝚫

𝟒𝒂
=
−(𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄)

𝟒𝒂
=
−(𝟑𝟐 − 𝟒(−𝟐)(𝟑))

𝟒(−𝟐)
=
𝟑𝟑

𝟖
 

 3گزینۀ   -336

 های زیر رخ دهد:حالت  رنگ نباشند باید یکی ازکه دو مهره همبرای این

 رنگ = یا یکی قرمز و یکی سفید یا یکی سیاه و یکی سفید یا یکی قرمز و یکی سیاههر دو غیر هم

⇒ 𝑷 =
(𝟑
𝟏
)(𝟐
𝟏
)

(𝟏𝟎
𝟐
)
+
(𝟑
𝟏
)(𝟓
𝟏
)

(𝟏𝟎
𝟐
)
+
(𝟐
𝟏
)(𝟓
𝟏
)

(𝟏𝟎
𝟐
)
=
𝟔

𝟒𝟓
+
𝟏𝟓

𝟒𝟓
+
𝟏𝟎

𝟒𝟓
=
𝟑𝟏

𝟒𝟓
 

𝟏𝟎)ای برابر تعداد حالت انتخاب دو مهره از ده مهره است یعنی: دقت کنید که فضای نمونه
𝟐
) 
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 گیریم:در نظر می  𝜶و   𝜷های این معادله را ریشه

𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟏 = 𝟎 ⇒ {
𝜶. 𝜷 =

𝒄

𝒂
=
−𝟏

𝟐

𝜶 + 𝜷 =
−𝒃

𝒂
=
𝟑

𝟐

 

 شده به صورت زیر است:های معادلۀ خواستهپس ریشه

{
𝟏

𝜶
− 𝟏,

𝟏

𝜷
− 𝟏} 

𝑺′ = (
𝟏

𝜶
− 𝟏) + (

𝟏

𝜷
− 𝟏) =

𝟏

𝜶
+
𝟏

𝜷
− 𝟐 =

𝜶 + 𝜷

𝜶𝜷
− 𝟐 =

𝟑
𝟐

−
𝟏
𝟐

− 𝟐 = −𝟑 − 𝟐 = −𝟓 

𝑷′ = (
𝟏

𝜶
− 𝟏) (

𝟏

𝜷
− 𝟏) =

𝟏

𝜶𝜷
−
𝟏

𝜶
−
𝟏

𝜷
+ 𝟏 =

𝟏

𝜶𝜷
− (
𝟏

𝜶
+
𝟏

𝜷
) + 𝟏 =

𝟏

−
𝟏
𝟐

− (−𝟑) + 𝟏

= −𝟐 + 𝟑 + 𝟏 = 𝟐 

𝒙𝟐حال با کمک رابطۀ   − 𝑺′𝒙 + 𝑷′ =  یابیم:معادلۀ مورد نظر را می  𝟎

{𝑺
′ = −𝟓
𝑷′ = 𝟐

⇒ 𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟐 = 𝟎 
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 4گزینۀ    - 338

𝑩𝑪𝑬𝑫 ،𝑫𝑬در ذوزنقۀ   ∥ 𝑩𝑪 پس در مثلث .𝑨𝑫
𝚫

𝑬  :طبق قضیۀ تالس داریم 

𝑨𝑩

𝑨𝑫
=
𝑨𝑪

𝑨𝑬
=
𝑩𝑪

𝑫𝑬
⇒

𝑨𝑩

𝑨𝑩 + 𝟓
=

𝑨𝑪

𝑨𝑪 + 𝟔
=
𝟒

𝟗
⇒ 𝑨𝑩 = 𝟒 , 𝑨𝑪

= 𝟒 𝟖⁄  

𝑨𝑩𝑪 محیط مثلث ∶ 𝑨𝑩 + 𝑨𝑪 +𝑩𝑪 = 𝟒 + 𝟒 𝟖⁄ + 𝟒 = 𝟏𝟐 𝟖⁄  

 1گزینۀ    - 339

 متشابه هستند.  𝑩به دلیل مشترک بودن زاویۀ   𝑨𝑩𝑪و مثلث   𝑨𝑯𝑩مثلث 

𝑨𝑪

𝑨𝑯
=
𝑩𝑪

𝑨𝑩
=
𝑨𝑩

𝑩𝑯
→ 𝑨𝑩𝟐 = 𝑩𝑪 × 𝑩𝑯 

 در نظر بگیریم:  𝒙را   𝑩𝑯اگر 

𝟓𝟐 = (𝒙 + 𝟒)𝒙 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 = 𝟐𝟓
÷𝟒
→ 𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟒 = 𝟐𝟗 ⇒ (𝒙 + 𝟐)𝟐 = 𝟐𝟗 ⇒ 𝒙 + 𝟐 = √𝟐𝟗

⇒ 𝒙 = √𝟐𝟗 − 𝟐 

 4گزینۀ   - 340

 منفی باشد تا تعریف شده باشد. بنابراین:عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج باید نا

√𝒙 − 𝒇−𝟏(𝒙) ∶ 𝒙 − 𝒇−𝟏(𝒙) ≥ 𝟎 ⇒ 𝒙 ≥ 𝒇−𝟏(𝒙) 

𝒚ای باشیم که نمودار خط  پس باید به دنبال فاصله = 𝒙    بالاتر یا مساوی نمودار منحنی𝒚 = 𝒇−𝟏(𝒙)  گیرد.  قرار می

𝒚نسبت به خط  𝒇−𝟏و  𝒇به صورت زیر خواهد بود. )نمودار توابع  𝒇−𝟏، نمودار 𝒇از طرفی با توجه به نمودار  = 𝒙  

 اند.(قرینه

 

,𝟑]با توجه به نمودار، در فاصلۀ  𝒚پایین یا مساوی خط  𝒇−𝟏نمودار  [𝟖 = 𝒙 گیرد. بنابراین دامنۀ تابع قرار می

,𝟑]شده برابر فاصلۀ داده  است.  [𝟖

 2گزینۀ    - 341
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 کنیم:را رسم می  𝒇(𝒙)نمودار تابع 

−𝟏 ≤ 𝒙 <
−𝟏

𝟐
⇒ −𝟐 ≤ 𝟐𝒙 < −𝟏 ⇒ 𝒇(𝒙) = [𝟐𝒙] + 𝟏 = −𝟐 + 𝟏 = −𝟏 

−
𝟏

𝟐
≤ 𝒙 < 𝟎 ⇒ −𝟏 ≤ 𝟐𝒙 < 𝟎 ⇒ 𝒇(𝒙) = [𝟐𝒙] + 𝟏 = −𝟏 + 𝟏 = 𝟎 

𝟎 ≤ 𝒙 <
𝟏

𝟐
⇒ 𝟎 ≤ 𝟐𝒙 < 𝟏 ⇒ 𝒇(𝒙) = [𝟐𝒙] + 𝟏 = 𝟎 + 𝟏 = 𝟏 

𝟏

𝟐
≤ 𝒙 < 𝟏 ⇒ 𝟏 ≤ 𝟐𝒙 < 𝟐 ⇒ 𝒇(𝒙) = [𝟐𝒙] + 𝟏 = 𝟏 + 𝟏 = 𝟐 

 کنیم.نمودار تابع را رسم می

 

,𝑩(𝟏و   𝑨(−𝟏,−𝟏)مختصات   یابیم.را می  𝑩و   𝑨صلۀ دو نقطۀ  است. فا  (𝟐

𝑨𝑩 = √(𝟏 − (−𝟏))
𝟐
+ (𝟐 − (−𝟏))

𝟐
= √𝟏𝟑 
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 نویسیم:تری میها را به صورت سادهاول نسبت

𝐜𝐨𝐬(𝟐𝟖𝟓°) = 𝐜𝐨𝐬(𝟐𝟕𝟎° + 𝟏𝟓°) = 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟓° 

𝐬𝐢𝐧(𝟐𝟓𝟓°) = 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝟕𝟎° − 𝟏𝟓°) = −𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟓° 

𝐬𝐢𝐧(𝟓𝟐𝟓°) = 𝐬𝐢𝐧(𝟓𝟒𝟎° − 𝟏𝟓°) = 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟓° 

𝐬𝐢𝐧(𝟏𝟎𝟓°) = 𝐬𝐢𝐧(𝟗𝟎° + 𝟏𝟓°) = 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟓° 

𝐜𝐨𝐬را داریم، صورت و مخرج کسر را بر   𝐭𝐚𝐧𝟏𝟓°که مقدار با توجه به این  کنیم:تقسیم می  𝟏𝟓°

کسر =
𝐭𝐚𝐧𝟏𝟓° + 𝟏

𝐭𝐚𝐧𝟏𝟓° − 𝟏

𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟓°=𝟎 𝟐𝟖⁄
→         

𝟎 𝟐𝟖⁄ + 𝟏

𝟎 𝟐𝟖⁄ + 𝟏
=
𝟏 𝟐𝟖⁄

−𝟎 𝟕𝟐⁄
=
−𝟏𝟔

𝟗
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𝒇(𝒕) = 𝟗𝟎 − 𝟒𝟎(𝟑)−𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕 ⇒ 𝟕𝟎 = 𝟗𝟎 − 𝟒𝟎(𝟑)−𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕 ⇒ 𝟐𝟎 = 𝟒𝟎(𝟑)−𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕 ⇒ (𝟑)−𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕

=
𝟏

𝟐
⇒ 𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕 = 𝐥𝐨𝐠𝟑

𝟏

𝟐
⇒ −𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕 =

𝐥𝐨𝐠
𝟏
𝟐

𝐥𝐨𝐠 𝟑
=
− 𝐥𝐨𝐠 𝟐

𝐥𝐨𝐠 𝟑
⇒ 𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕 =

𝐥𝐨𝐠 𝟐

𝐥𝐨𝐠 𝟑

⇒ 𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕 =
𝟎 𝟑⁄

𝟎 𝟓⁄
⇒ 𝒕 = 𝟑𝟎 
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 کنیم:لاغر تجزیه میصورت کسر را با کمک اتحاد چاق و  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟐

𝟏 − 𝐬𝐢𝐧𝟑 𝒙

𝟏 − 𝐬𝐢𝐧𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟐

(𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙)(𝟏 + 𝐬𝐢𝐧𝒙 + 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙)

𝟏 − 𝐬𝐢𝐧𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟐

𝟏 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙

= 𝟏 + 𝟏 + 𝟏 = 𝟑 
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𝒙پیوسته باشد. نقطۀ  پیوسته است پس باید در نقاط مرزی ضابطه هم    1تر از  چون تابع روی اعداد حقیقی بزرگ  =

 کنیم.نقطۀ مرزی ضابطه است که حد راست و حد چپ تابع را در آن نقطه محاسبه می  𝟔

حد چپ  ∶ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟔−

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟔−

𝐬𝐢𝐧
𝝅

𝒙
= 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟔
=
𝟏

𝟐
 

حد راست  ∶ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟔+

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟔+

(𝒂 + 𝐜𝐨𝐬𝟐
𝝅𝒙

𝟑𝟔
) = 𝒂 + 𝐜𝐨𝐬𝟐

𝟔𝝅

𝟑𝟔
= 𝒂 + 𝐜𝐨𝐬𝟐

𝝅

𝟔
= 𝒂 + (

√𝟑

𝟐
)

𝟐

= 𝒂 +
𝟑

𝟒
 

 باید:  1تر از برای پیوستگی در نقاط بزرگ

⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟔−

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟔+

𝒇(𝒙) = 𝒇(𝟔) 

𝟏

𝟐
= 𝒂 +

𝟑

𝟒
⇒ 𝒂 =

𝟏

𝟐
−
𝟑

𝟒
=
𝟐 − 𝟑

𝟒
=
−𝟏

𝟒
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𝟏در پرتاب تاس، احتمال رو شدن عددی زوج 

𝟐
𝟏و احتمال رو شدن عددی فرد   

𝟐
 است.  

 

⇒
𝟏

𝟐
(
𝟐

𝟑
)
𝟒

+
𝟏

𝟐
(
𝟐

𝟑
)
𝟑

=
𝟖

𝟖𝟏
+
𝟒

𝟐𝟕
=
𝟖 + 𝟏𝟐

𝟖𝟏
=
𝟐𝟎

𝟖𝟏
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 1گزینۀ   -347

 کنیم:ها را از کم به زیاد مرتب میداده

𝟏, 𝟒, 𝟒, 𝟓, 𝟕, 𝟗, 𝟏𝟎, 𝟏𝟏, 𝟏𝟐, 𝟏𝟕, 𝟏𝟗, 𝟐𝟎 

 دادۀ ششم و هفتم است.  2ها، میانگین  میانۀ داده

میانه یا چارک دوم =
𝟗 + 𝟏𝟎

𝟐
= 𝟗 𝟓⁄  

های نیمۀ بیشتر از میانه، چارک است. در داده  5/4دادۀ اول یعنی    6اول میانۀ  های نیمۀ کمتر از میانه، چارک  در داده

 عبارتند از:  5/14و   5/4های بین  است. داده 5/14دادۀ دوم یعنی    6سوم میانۀ  

𝟓, 𝟕, 𝟗, 𝟏𝟎, 𝟏𝟏, 𝟏𝟐 

 است. 9ها  میانگین این داده

𝝈𝟐 =
(𝟓 − 𝟗)𝟐 + (𝟕 − 𝟗)𝟐 + (𝟗 − 𝟗)𝟐 + (𝟏𝟎 − 𝟗)𝟐 + (𝟏𝟏 − 𝟗)𝟐 + (𝟏𝟐 − 𝟗)𝟐

𝟔
=
𝟑𝟒

𝟔
≃ 𝟓 𝟔⁄  

 4گزینۀ   - 348

 یابیم.را می  𝒈و   𝒇های ابتدا دامنۀ تابع

𝒇(𝒙) = √𝟑 − 𝒙 ⇒ 𝑫𝒇 = (−∞, 𝟑] 

𝒈(𝒙) = 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙
𝟐 + 𝟐𝒙) ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 > 𝟎 ⇒ 𝒙(𝒙 + 𝟐) > 𝟎 ⇒ 𝑫𝒈 = (−∞,−𝟐)⋃(𝟎,+∞) 

 یابیم.را می  𝒇𝒐𝒈حال دامنۀ تابع 

𝑫𝒇𝒐𝒈 = {𝒙 ∈ 𝑫𝒈|𝒈(𝒙) ∈ 𝑫𝒇} = {𝒙 < 𝒙 یا 𝟐− > 𝟎}⋂{𝒙| 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙𝟐 + 𝟐𝒙) ≤ 𝟑} 

𝐥𝐨𝐠𝟐 𝒙
𝟐 + 𝟐𝒙 ≤ 𝟑 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 ≤ 𝟐𝟑 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟖 ≤ 𝟎 ⇒ (𝒙 + 𝟒)(𝒙 − 𝟐) ≤ 𝟎 ⇒ −𝟒 ≤ 𝒙

≤ 𝟐 

𝑫𝒇𝒐𝒈 = [−𝟒,−𝟐)⋃(𝟎, 𝟐] 
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 نویسیم:ضابطۀ تابع را بدون قدر مطلق می

𝒚 = {𝒙
𝟐 − 𝟐𝒙 𝒙 ≥ 𝟐
−𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 𝒙 < 𝟐

 

 کنیم:نمودار تابع را رسم می
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,𝟏)تابع در بازۀ   یابیم.نزولی است، حال ضابطۀ وارون را در این بازه می  (𝟐

𝒚 = −𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 ⇒ 𝒚 − 𝟏 = −(𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏) ⇒ 𝒙 = √𝟏 − 𝒚 + 𝟏 ⇒ 𝒇−𝟏(𝒙) = √𝟏 − 𝒙 + 𝟏 

𝟏با توجه به برد تابع وقتی  < 𝒙 <  توان گفت:است می  𝟐

𝒇−𝟏(𝒙) = √𝟏 − 𝒙 + 𝟏 𝟎 < 𝒙 < 𝟏 

 2گزینۀ    - 350

𝜶طرفین معادلۀ  − 𝜷 =
𝝅

𝟒
 کنیم.برابر می  2را    

𝟐𝜶 − 𝟐𝜷 =
𝝅

𝟐
⇒ 𝟐𝜶 =

𝝅

𝟐
+ 𝟐𝜷 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 = 𝐬𝐢𝐧 (

𝝅

𝟐
+ 𝟐𝜷) ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 = 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜷 

𝐜𝐨𝐬دانیم از طرفی می 𝟐𝜷 =
𝟏−𝐭𝐚𝐧𝟐𝜷

𝟏+𝐭𝐚𝐧𝟐𝜷
 است.  

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 =
𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝜷

𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝜷
=
𝟏 −

𝟏
𝟒

𝟏 +
𝟏
𝟒

=
𝟑

𝟓
= 𝟎 𝟔⁄  
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𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟏 ⇒ 𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝟏 = −𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 = −𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 ⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 = 𝐬𝐢𝐧(−𝟐𝒙) ⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 = 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
− (−𝟐𝒙)) ⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙

= 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
+ 𝟐𝒙) ⇒ 𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ± (

𝝅

𝟐
+ 𝟐𝒙)

⇒ {
𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 +

𝝅

𝟐
+ 𝟐𝒙  غ ق  ق

𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 −
𝝅

𝟐
− 𝟐𝒙 ⇒ 𝒙 =

𝒌𝝅

𝟐𝟐
−
𝝅

𝟖
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒂𝒙𝒏 − 𝟑

−𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟐
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒂𝒙𝒏

−𝒙𝟐
= −𝟑 ⇒ {

𝒂 = 𝟑
𝒏 = 𝟐

 

𝒙حال حد تابع را در  =  کنیم.بررسی می  𝟏

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒂𝒙𝒏 − 𝟐

−𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟐
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝟑(𝒙 − 𝟏)(𝒙 + 𝟏)

−(𝒙 + 𝟐)(𝒙 − 𝟏)
=
𝟔

−𝟑
= −𝟐 
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 کنیم:( تابع را ساده می- 1ابتدا در همسایگی چپ )

𝒇(𝒙) =
(−𝒙)(−𝟐)

−(𝒙 + 𝟏)
+
(𝒙 + 𝟏)(𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟏)

(𝒙 + 𝟏)(𝟐𝒙 − 𝟏)
=
−𝟐𝒙

𝒙 + 𝟏
+
(𝒙 + 𝟏)(𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟏)

(𝒙 + 𝟏)(𝟐𝒙 − 𝟏)
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟏)−

𝟐

𝟎−
+ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟏

𝟐𝒙 − 𝟏
= −∞− 𝟏 = −∞ 
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 را با حذف قدر مطلق بازنویسی کنیم:  𝒈و   𝒇دهیم. فقط ابتدا باید توابع را تشکیل می  𝒇𝒐𝒈تابع 

𝒇(𝒙) = {

𝟒

𝟓
𝒙 −

𝟏

𝟓
𝒙 , 𝒙 ≥ 𝟎

𝟒

𝟓
𝒙 +

𝟏

𝟓
𝒙 , 𝒙 < 𝟎

⇒ 𝒇(𝒙) = {
𝟑

𝟓
𝒙 , 𝒙 ≥ 𝟎

𝒙 , 𝒙 < 𝟎
 

𝒈(𝒙) = {
𝟒𝒙 + 𝒙 , 𝒙 ≥ 𝟎
𝟒𝒙 − 𝒙 , 𝒙 < 𝟎

⇒ 𝒈(𝒙) = {
𝟓𝒙 , 𝒙 ≥ 𝟎
𝟑𝒙 , 𝒙 < 𝟎

 

 برابر است با:  𝒇𝒐𝒈پس ضابطۀ 

𝒇(𝒈(𝒙)) = {
𝟑

𝟓
(𝟓𝒙) 𝒙 ≥ 𝟎

𝟑𝒙 𝒙 < 𝟎

= {
𝟑𝒙 𝒙 ≥ 𝟎
𝟑𝒙 𝒙 < 𝟎
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𝒇(𝒙) = √𝒙 و {
𝒙 = 𝟏
𝚫𝒙 = 𝟎 𝟐𝟏⁄

 

آهنگ متوسط  =
𝒇(𝒙 + 𝚫𝒙) − 𝒇(𝒙)

𝒙 + 𝚫𝒙 − 𝒙
=
𝒇(𝟏 + 𝟎 𝟐𝟏⁄ ) − 𝒇(𝟏)

𝟏 + 𝟎 𝟐𝟏⁄ − 𝟏
=
𝒇(𝟏 𝟐𝟏⁄ ) − 𝒇(𝟏)

𝟎 𝟐𝟏⁄

=
√𝟏 𝟐𝟏⁄ − √𝟏

𝟎 𝟐𝟏⁄
=
𝟏 𝟏⁄ − 𝟏

𝟎 𝟐𝟏⁄
=
𝟎 𝟏⁄

𝟎 𝟐𝟏⁄
=
𝟏

𝟐 𝟏⁄
 

𝒙 = آهنگ لحظه ای  در 𝟏 ∶ 𝒇′(𝒙) =
𝟏

𝟐√𝒙
 

𝒇′(𝒙 = 𝟏) =
𝟏

𝟐√𝟏
=
𝟏

𝟐
⇒ ای لحظه  آهنگ  − آهنگ متوسط  =

𝟏

𝟐
−
𝟏

𝟐 𝟏⁄
=
𝟐 𝟏⁄ − 𝟐

𝟐 × 𝟐 𝟏⁄
=
𝟎 𝟏⁄

𝟒 𝟐⁄
=
𝟏

𝟒𝟐
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 گیریم:میاز تابع مشتق  

𝒇′(𝒙) = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟐(𝒎+ 𝟐)𝒙 + 𝟑 
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𝒇′(𝒙) > 𝟎 ⇒ 𝟑𝒙𝟐 − 𝟐(𝒎+ 𝟐)𝒙 + 𝟑 > 𝟎 ⇒ 𝚫 < 𝟎 ⇒ 𝟒(𝒎+ 𝟐)𝟐 − 𝟑𝟔 < 𝟎 ⇒ (𝒎+ 𝟐)𝟐

< 𝟗 ⇒ −𝟑 < 𝒎+ 𝟐 < 𝟑 ⇒ −𝟓 < 𝒎 < 𝟏 

 2گزینۀ    - 357

′𝒇ای که با توجه به شکل، بازه > ′𝒇ای که ترین بازهباشد جواب سؤال است. وسیع 𝟎 > ,𝟏−)باشد بازۀ  𝟎 𝟒) 

𝟒است که طول بازه  − (−𝟏) =  باشد.می  𝟓
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 کنیم:تقسیم می  𝒂𝟐شده را بر طرفین رابطه داده

𝟑 + 𝟑(
𝒃

𝒂
)
𝟐

= 𝟏𝟎
𝒃

𝒂

𝒃

𝒂
=𝑨

→  𝟑𝑨𝟐 − 𝟏𝟎𝑨 + 𝟑 = 𝟎 ⇒ {
𝑨 = 𝟑

𝑨 =
𝟏

𝟑

 

𝒃چون   < 𝒂   است پس فقط𝑨 =
𝟏

𝟑
𝒃قابل قبول است. یعنی   

𝒂
=
𝟏

𝟑
 باشد. حال خروج از مرکز:می  

𝒄

𝒂
= √𝟏 − (

𝒃

𝒂
)
𝟐

= √𝟏−
𝟏

𝟗
=
𝟐

𝟑
√𝟐 
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 کنیم:ها را حساب می𝒙های برخوردش با محور مرکز دایره و نقطه

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟒𝒚 = 𝟎 ⇒ 𝒘(𝟐,  مرکز دایره (𝟐

𝒚 = 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟎, 𝟒
𝒙>𝟎
→  𝒙 = 𝟒 ⇒ 𝑨(𝟒, 𝟎) 

 باشد:  𝑾و   𝑨و سر قطر آن نویسیم که دای را میحال معادلۀ دایره

𝑶 =
𝑾+ 𝑨

𝟐
= (𝟑, 𝟏) 

𝒓 =
𝟏

𝟐
|𝑨𝑾| =

𝟏

𝟐
√(𝟒 − 𝟐)𝟐 + (𝟐 − 𝟎)𝟐 = √𝟐 

معادلۀ دایره ∶ (𝒙 − 𝟑)𝟐 + (𝒚 − 𝟏)𝟐 = 𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟔𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝟖 = 𝟎 
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𝑷 = 𝟎 𝟐⁄ × 𝟎 𝟕⁄ + 𝟎 𝟑⁄ × 𝟎 𝟑⁄ = 𝟎 𝟏𝟒⁄ + 𝟎 𝟎𝟗⁄ = 𝟎 𝟐𝟑⁄  

 4گزینۀ    -361

 نویسیم:میابتدا چند جمله از این دنباله را  

𝒂𝒏 = 𝟐𝒂𝒏−𝟏 + 𝟏 

{
 

 
𝒂𝟏 = 𝟏 = 𝟐

𝟏 − 𝟏

𝒂𝟐 = 𝟐𝒂𝟏 + 𝟏 = 𝟐 × 𝟏 + 𝟏 = 𝟑 = 𝟐
𝟐 − 𝟏

𝒂𝟑 = 𝟐𝒂𝟐 + 𝟏 = 𝟐 × 𝟑 + 𝟏 = 𝟕 = 𝟐
𝟑 − 𝟏

⋮

 

𝒂𝒏توان به صورت شویم که جملۀ عمومی دنباله را میبا همین روند متوجه می = 𝟐
𝒏 −  در نظر گرفت، پس:  𝟏

𝒂𝟖 = 𝟐
𝟖 − 𝟏 = 𝟐𝟓𝟔 − 𝟏 = 𝟐𝟓𝟓 
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 کنیم. طبق قضیه خطوط موازی و مورب داریم:عمود می  𝑨𝑩بر امتداد   𝑴از نقطه 

 

𝑴�̂�𝑯 = 𝑨�̂�𝑯 = 𝑴�̂�𝑩و در نتیجه  𝟒𝟓° = 𝑨�̂�𝑯و  𝟏𝟑𝟓° = 𝑨𝑯. بنابراین 𝟒𝟓° = 𝑴𝑯 = 𝒙  برای

دست آید. با استفاده از رابطۀ به 𝒙س مقدار را حساب کنیم تا با قضیۀ فیثاغور 𝑴𝑩کافیست طول  𝒙محاسبۀ 

 داریم:  𝑴𝑨𝑩محاسبۀ مساحت مثلث 

𝑴𝑨
𝚫

𝑩: 𝑺 =
𝟏

𝟐
𝑨𝑴.𝑴𝑩. 𝐬𝐢𝐧𝑨�̂�𝑩 =

𝟏

𝟐
𝑨𝑴. 𝑨𝑩. 𝐬𝐢𝐧𝑴�̂�𝑩 ⇒ 𝑴𝑩. 𝐬𝐢𝐧𝑨�̂�𝑩 = 𝑨𝑩. 𝐬𝐢𝐧𝑴�̂�𝑩 

𝑴𝑩. 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎° = 𝟒 × 𝐬𝐢𝐧𝟏𝟑𝟓° ⇒ 𝑴𝑩×
𝟏

𝟐
= 𝟒 ×

√𝟐

𝟐
⇒ 𝑴𝑩 = 𝟒√𝟐 

𝑴𝑯
𝚫

𝑩:𝑴𝑯𝟐 +𝑯𝑩𝟐 = 𝑴𝑩𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 + (𝟒 + 𝒙)𝟐 = (𝟒√𝟐)
𝟐
⇒ 𝒙𝟐 + 𝒙𝟐 + 𝟏𝟔 + 𝟖𝒙 = 𝟑𝟐

⇒ 𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟖 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟐(√𝟑 − 𝟏) 
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𝜶𝟐))کنیم  عبارت مورد نظر را تا حد امکان ساده می + 𝜷𝟐) − 𝜶𝜷)    و((𝜶𝟐 + 𝜷𝟐) + 𝜶𝜷)   ،مزدوج یکدیگرند

 پس داریم:

𝑨 = (𝜶𝟐 − 𝜷𝟐) ((𝜶 + 𝜷𝟐) + 𝜶𝜷) ((𝜶𝟐 + 𝜷𝟐) − 𝜶𝜷) = (𝜶𝟐 − 𝜷𝟐)((𝜶𝟐 + 𝜷𝟐)𝟐 − (𝜶𝜷)𝟐) 

(𝜶𝟐 − 𝜷𝟐)(𝜶𝟒 + 𝜷𝟒 + 𝜶𝟐𝜷𝟐) = 𝜶𝟔 − 𝜷𝟔 

𝟔که کنیم. با توجه به اینگذاری میرا جای 𝜷و  𝜶حال مقادیر  + √𝟏𝟏 = (√
𝟏𝟏

𝟐
+√

𝟏

𝟐
)

𝟐

𝟔و   − √𝟏𝟏 =

(√
𝟏𝟏

𝟐
−√

𝟏

𝟐
)

𝟐

 داریم:  

𝑨 = 𝜶𝟔 − 𝜷𝟔 = ( √𝟔 + √𝟏𝟏
𝟏𝟐

)

𝟔

− ( √𝟔 − √𝟏𝟏
𝟏𝟐

)

𝟔

= √𝟔 + √𝟏𝟏 − √𝟔 − √𝟏𝟏

= (√
𝟏𝟏

𝟐
+ √

𝟏

𝟐
) − (√

𝟏𝟏

𝟐
− √

𝟏

𝟐
) = 𝟐√

𝟏

𝟐
= √𝟐 
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|ابتدا به کمک ویژگی 
𝒂

𝒃
| =

|𝒂|

|𝒃|
رساندن طرفین، حل را ادامه  2نامعادله را کمی ساده کرده و سپس با به توان  

 دهیم:می

|
𝟐 − 𝒙

𝟐𝒙 − 𝟑
| > 𝟏 →

|𝟐 − 𝒙|

|𝟐𝒙 − 𝟑|
> 𝟏

طرفین  وسطین  میکنیم 
→          

𝒙≠
𝟑
𝟐

|𝟐 − 𝒙| > |𝟐𝒙 − 𝟑|
طرفین  به  توان 𝟐
→       (𝟐 − 𝒙)𝟐

> (𝟐𝒙 − 𝟑)𝟐 ⇒ 𝟒 + 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 > 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟗 ⇒ 𝟑𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟓 < 𝟎 ⇒ 𝚫

= 𝟒
بعد  از تعیین  علامت
→        𝟏 < 𝒙 <

𝟓

𝟑
 

𝒙شده، توجه: در نامعادله داده =
𝟑

𝟐
ℝصورت ریشۀ مخرج است، پس دامنۀ نامعادله به  − {

𝟑

𝟐
باشد. با توجه به می {

𝒙دست آمده،  مجموعه جواب به =
𝟑

𝟐
,𝟏)در بازۀ    

𝟓

𝟑
اند، توجه نکردهقرار دارد که احتمالًا طراح محترم به این مطلب    (

,𝟏)صورت  پس جواب کلی این نامعادله به
𝟓

𝟑
) − {

𝟑

𝟐
,𝟏)ها نیست و ما همان جواب بازۀ  باشد که در بین گزینهمی  {

𝟓

𝟑
)  

 ایم.را انتخاب کرده
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𝒚نمودار یک سهمی مانند  = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄  رو است:فقط از ناحیه سوم عبور نکند مطابق شکل روبه 
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𝒂همی رو به بالاست پس ( دهانۀ س1 > 𝟎: 

𝒌 − 𝟏 > 𝟎 ⇒ 𝒌 > 𝟐 (𝟏) 

 ها منفی است؛ 𝒚( شیب خط مماس در نقطۀ تقاطع سهمی با محور 2

𝒃پس  < 𝟎: 

−𝒌 < 𝟎 ⇒ 𝒌 > 𝟎 (𝟐) 

𝚫ریشه دارد پس   2( سهمی  3 > 𝟎: 

(−𝒌)𝟐 − 𝟒(𝒌 − 𝟐)(𝟑 − 𝒌) > 𝟎 ⇒ 𝟓𝒌𝟐 − 𝟐𝟎𝒌 + 𝟐𝟒 > 𝟎 

𝚫<𝟎 ,𝒂>𝟎
عبارت همواره  مثبت است       → ⇒ 𝒌 ∈ ℝ (𝟑) 

𝒄ها مثبت یا صفر است. پس 𝒚( عرض نقطۀ تقاطع سهمی با محور 4 ≥  . یعنی:𝟎

−𝒌 + 𝟑 ≥ 𝟎 ⇒ 𝒌 ≤ 𝟑 (𝟒) 

 توان گفت:با اشتراک از چهار بازۀ ایجادشده می

𝟐 < 𝒌 ≤ 𝟑 
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 کنیم:ابتدا ضابطۀ توابع را کمی ساده می

𝒚𝟏 = 𝒙 + |𝒙| = {
𝟐𝒙 ; 𝒙 ≥ 𝟎
𝟎 ; 𝒙 < 𝟎

 

𝒚𝟐 = 𝟐 − |𝒙| = {
𝟐 − 𝒙 ; 𝒙 ≥ 𝟎
𝟐 + 𝒙 ; 𝒙 < 𝟎

 

 کنیم.حال نمودار این دو تابع را در یک دستگاه مختصات رسم می
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 کافی است معادلۀ زیر را حل کنیم:  𝑫برای پیدا کردن مختصات نقطۀ  

𝟐 − 𝒙 = 𝟐𝒙 ⇒ 𝟐 = 𝟑𝒙 ⇒ 𝒙 =
𝟐

𝟑

در تابع 
→  𝒚 = 𝟐 −

𝟐

𝟑
=
𝟒

𝟑
 

 شده، مساحت قسمت هاشورزده در شکل است که داریم:مساحت ناحیۀ خواسته

𝑺 = 𝑺
𝑨𝑩
𝚫
𝑪
− 𝑺

𝑶𝑫
𝚫
𝑪
=
𝟐 × 𝟒

𝟐
−
𝟐 ×

𝟒
𝟑

𝟐
= 𝟒 −

𝟒

𝟑
=
𝟖

𝟑
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 شود:نفره با شرایط مسأله به سه حالت زیر تقسیم می  4تشکیل یک گروه علمی  

 معلم غیر ریاضی:  5نفر از    2معلم ریاضی و   4نفر از   2( انتخاب  1

(
𝟒

𝟐
) (
𝟓

𝟐
) = 𝟔 × 𝟏𝟎 = 𝟔𝟎 

 غیر ریاضی:معلم    5نفر از    1معلم ریاضی و   4نفر از   3( انتخاب  2

(
𝟒

𝟑
) (
𝟓

𝟏
) = 𝟒 × 𝟓 = 𝟐𝟎 

 معلم غیر ریاضی: 5نفر از    0نفر ریاضی و    4نفر از   4( انتخاب 3

(
𝟒

𝟒
) (
𝟓

𝟎
) = 𝟏 × 𝟏 = 𝟏 

 بنابراین پاسخ مسأله برابر است با:

(
𝟒

𝟐
) (
𝟓

𝟐
) + (

𝟒

𝟑
) (
𝟓

𝟏
) + (

𝟒

𝟒
) (
𝟓

𝟎
) = 𝟖𝟏 
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𝒏(𝑺) = (
𝟓

𝟑
)

⏞

انتخاب  𝟑 رقم از 𝟓 رقم

× 𝟑!⏞

جابه جایی 𝟑 رقم

= 𝟏𝟎 × 𝟑! 

باشد،   3دانیم که هر گاه مجموع ارقام عددی مضرب  رقمی است و میبودن یک عدد سه  3پیشامد مطلوب، مضرب  

 باشد:خواهد بود، پس پیشامد مطلوب شامل اعداد زیر می  3آن عدد مضرب  

𝑨 = {𝟏𝟐𝟑, 𝟐𝟑𝟒, 𝟏𝟑𝟓, 𝟑𝟒𝟓} → 𝒏(𝑨) = 𝟒 × 𝟑! ⇒ 𝑷(𝑨) =
𝟒 × 𝟑!

𝟏𝟎 × 𝟑!
= 𝟎 𝟒⁄  

  !𝟑چینیم، لذا سه کارت را به ها را کنار هم میاند که کارت که طراح سؤال گفتهه به دلیل اینتوجه: در این مسأل

 توانیم کنار هم قرار دهیم.حالت می
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 رسانیم:می 2طرفین را به توان  

√𝒙 + 𝟏 + √𝒙 − 𝟐 = 𝟑 ⇒ (𝒙 + 𝟏) + (𝒙 − 𝟐) + 𝟐√(𝒙 + 𝟏)(𝒙 − 𝟐) = 𝟗 

𝟐√𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟐 = 𝟏𝟎 − 𝟐𝒙
÷𝟐
→ √𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟐 = 𝟓 − 𝒙

به  توان 𝟐
→   𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟐 = 𝟐𝟓 + 𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙

⇒ 𝟗𝒙 = 𝟐𝟕 ⇒ 𝒙 = 𝟑 

𝒙 =  کنیم:گذاری میرا در معادله جای  𝟑

√𝒙 + 𝟏 + √𝒙 − 𝟐 = 𝟑
𝒙=𝟑
→  √𝟒 + √𝟏 = 𝟑 

 بنابراین معادله یک ریشۀ مثبت دارد.
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شود  توجه: در هر ذوزنقه اگر دو قطر آن را رسم کنیم، چهار مثلث ایجاد می

های مجاور به دو ساق با هم برابر بوده و واسطۀ ساحت مثلثکه م طوریبه

 های مجاور به دو قاعده است، یعنی:هندسی بین مساحت مثلث

𝑺
𝑶𝑨
𝚫
𝑫
= 𝑺

𝑶𝑩
𝚫
𝑪
= √𝑺

𝑶𝑨
𝚫
𝑪
× 𝑺

𝑶𝑫
𝚫
𝑪
(𝟏) 

 اند، پس:متشابه  𝑶𝑫𝑪و   𝑶𝑨𝑩های با توجه به شکل، مثلث

𝒙

𝒚
=
𝟖

𝟏𝟐
⇒
𝒙

𝒚
=
𝟐

𝟑
⇒

𝒙

𝒙 + 𝒚
=

𝟐

𝟐 + 𝟑
⇒
𝒙

𝟏𝟎
=
𝟐

𝟓
⇒ 𝒙 = 𝟒 ⇒ 𝒚 = 𝟔

⇒ {
𝑺
𝑶𝑨
𝚫
𝑩
=
𝟒 × 𝟖

𝟐
= 𝟏𝟔

𝑺
𝑶𝑫
𝚫
𝑪
=
𝟔 × 𝟏𝟐

𝟐
= 𝟑𝟔

 

(𝟏)
→ 𝑺

𝑶𝑩
𝚫
𝑪
= √𝟏𝟔 × 𝟑𝟔 = 𝟒 × 𝟔 = 𝟐𝟒 
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 متشابهند، زیرا:  𝑩𝑷𝑪و   𝑨𝑷𝑫های مثلث

�̂�𝟏 + �̂�𝟏 = 𝟗𝟎

�̂�𝟏 + �̂�𝟐 = 𝟗𝟎
} ⇒ �̂�𝟏 = �̂�𝟐

�̂� = �̂� = 𝟗𝟎

} ⇒ 𝑨𝑷
𝚫

𝑫 ~ 𝑩𝑷
𝚫

𝑪 

 مثلث داریم:حال با نوشتن نسبت تشابه دو 

𝑨𝑷

𝑩𝑪
=
𝑨𝑫

𝑩𝑷

𝑨𝑫=𝑩𝑪
→    𝑩𝑪𝟐 = 𝑨𝑷 × 𝑷𝑩 ⇒ 𝑩𝑪𝟐 = 𝟒 × 𝟗 = 𝟑𝟔 ⇒ 𝑩𝑪 = 𝑨𝑫 = 𝟔 
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 های دو مثلث متشابه برابر با نسبت تشابه دو مثلث است، لذا خواهیم داشت:دانیم نسبت محیطمی

نسبت  محیطها =
𝑨𝑷

𝑩𝑪
=
𝟒

𝟔
=
𝟐

𝟑
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 در ضمن داریم:یک است و  بههر یک از ضوابط تابعی یک

𝑹𝟐𝒙−𝟏
𝟑
= [𝟑,+∞) , 𝑹√𝒙+𝟒 = [𝟎, 𝟑) 

دست  ها را بهیک است. اکنون وارون هر یک از ضابطهبهیک 𝒇در نتیجه بردهای دو ضابطه اشتراک ندارند و تابع 

 آوریم:می

𝒚 =
𝟐𝒙 − 𝟏

𝟑
⇒ 𝟑𝒚 + 𝟏 = 𝟐𝒙 ⇒ 𝒙 =

𝟑𝒚 + 𝟏

𝟐

𝒚 = √𝒙 + 𝟒 ⇒ 𝒚𝟐 = 𝒙 + 𝟒 ⇒ 𝒚𝟐 − 𝟒 = 𝒙 ⇒ 𝒙 = 𝒚𝟐 − 𝟒

} 

⇒ 𝒇−𝟏(𝒙) = {

𝟑𝒙 + 𝟏

𝟐
𝒙 ≥ 𝟎

𝒙𝟐 − 𝟒 𝟎 ≤ 𝒙 < 𝟑
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 با تناسب زیر در ارتباط هستند:   𝑳و کمانی به طول   𝜽و زاویۀ    𝒓ای به شعاع مساحت قطاع در دایره

𝑺

𝝅𝒓𝟐
=
𝜽

𝟐𝝅
=

𝑳

𝟐𝝅𝒓
 

 توان نوشت:بنابراین می

𝑺

𝝅𝒓𝟐
=

𝑳

𝟐𝝅𝒓
⇒ 𝑺 =

𝑳 × 𝒓

𝟐
=
𝟐 × 𝟑

𝟐
= 𝟑 
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𝐥𝐨𝐠𝟑(𝟐𝒙
𝟐 + 𝟏) − 𝐥𝐨𝐠𝟑(𝒙 + 𝟐) = 𝟏 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟑 (

𝟐𝒙𝟐 + 𝟏

𝒙 + 𝟐
) = 𝐥𝐨𝐠𝟑 𝟑 ⇒

𝟐𝒙𝟐 + 𝟏

𝒙 + 𝟐
= 𝟑

⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏 = 𝟑𝒙 + 𝟔 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟓 = 𝟎
𝒂+𝒄=𝒃
→    𝒙𝟏 = −𝟏 , 𝒙𝟐 = −

𝒄

𝒂
=
𝟓

𝟐
 

𝐥𝐨𝐠𝟖(𝟐𝒙 − 𝟏) = 𝐥𝐨𝐠𝟖 (𝟐 ×
𝟓

𝟐
− 𝟏) = 𝐥𝐨𝐠𝟖 𝟒 = 𝐥𝐨𝐠𝟐𝟑 𝟐

𝟐 =
𝟐

𝟑
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

(𝒙 − 𝟏)𝟐

(√𝒙 − 𝟏)(√𝒙
𝟑
− 𝟏)

×
√𝒙 + 𝟏

√𝒙 + 𝟏
×
√𝒙𝟐
𝟑

+ √𝒙
𝟑
+ 𝟏

√𝒙𝟐
𝟑

+ √𝒙
𝟑
+ 𝟏

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

(𝒙 − 𝟏)𝟐(√𝒙 + 𝟏)(√𝒙𝟐
𝟑

+ √𝒙
𝟑
+ 𝟏)

(𝒙 − 𝟏)𝟐
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏
(√𝒙 + 𝟏) (√𝒙𝟐

𝟑
+ √𝒙

𝟑
+ 𝟏) = 𝟐 × 𝟑 = 𝟔 
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𝒙در نقطۀ  𝒇برای پیوسته بودن تابع  =
𝝅

𝟐
𝒇، باید مقدار حد تابع در این نقطه با مقدار  (

𝝅

𝟐
برابر باشد. حد تابع در  (

𝒙 =
𝝅

𝟐
 کنیم:می را محاسبه  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟐

𝐬𝐢𝐧 𝒙 − √𝐬𝐢𝐧𝒙

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙
×
𝐬𝐢𝐧 𝒙 + √𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝐬𝐢𝐧 𝒙 + √𝐬𝐢𝐧 𝒙
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟐

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙

(𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙)(𝐬𝐢𝐧 𝒙 + √𝐬𝐢𝐧𝒙)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟐

−𝐬𝐢𝐧𝒙 (𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙)

(𝟏 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙)(𝐬𝐢𝐧 𝒙 + √𝐬𝐢𝐧𝒙)

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟐

−𝐬𝐢𝐧 𝒙 (𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙)

(𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙)(𝟏 + 𝐬𝐢𝐧𝒙)(𝐬𝐢𝐧 𝒙 + √𝐬𝐢𝐧 𝒙)

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟐

−𝐬𝐢𝐧 𝒙

(𝟏 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙)(𝐬𝐢𝐧 𝒙 + √𝐬𝐢𝐧𝒙)
=
−𝟏

𝟐 × 𝟐
=
−𝟏

𝟒
 

𝒇 (
𝝅

𝟐
) = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→
𝝅
𝟐

𝒇(𝒙) ⇒ 𝒂 =
−𝟏

𝟒
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آمیز بودن عمل مستقل از یکدیگرند. چرا که احتمال موفقیت 𝑩و  𝑨روش اول: اولاً روشن است که پیشامدهای 

آمیز بودن عمل، لااقل برای یکی از این دو جراحی دو شخص، لزوماً ارتباطی به هم ندارند! از طرفی مفهوم موفقیت

ود. به مقصود مسأله خواهد ب 𝑷(𝑨⋃𝑩)و یا هر دو. لذا  𝑩آمیز باشد یا موفقیت 𝑨نفر به این معناست که یا عمل 

 این ترتیب داریم:

𝑷(𝑨⋃𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨⋂𝑩) = 𝟎 𝟗⁄ + 𝟎 𝟖⁄ − 𝟎 𝟗⁄ × 𝟎 𝟖⁄ = 𝟎 𝟗𝟖⁄  

𝑷(𝑨⋂𝑩)توجه: برای دو پیشامد مستقل داریم:  = 𝑷(𝑨). 𝑷(𝑩). 

 روش دوم:

𝑷(لاقل یکی موفقیتآمیز  باشد) = 𝟏 − 𝑷(هر دو ناموفق باشد) = 𝟏 − (𝟏 − 𝟎 𝟗⁄ )(𝟏 − 𝟎 𝟖⁄ )

= 𝟏 − (𝟎 𝟏⁄ )(𝟎 𝟐⁄ ) = 𝟎 𝟗𝟖⁄  
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,𝒙𝟏ها را اگر اضلاع مربع 𝒙𝟐, … , 𝒙𝒏  :در نظر بگیریم، داریم 

𝒄𝒗 = 𝟎 𝟐⁄ ⇒
𝝈

𝒙
= 𝟎 𝟐⁄ ⇒ 𝝈 = 𝟎 𝟐⁄ 𝒙 = 𝟎 𝟐⁄ × 𝟏𝟓 = 𝟑 

 پردازیم:ها میحال به محاسبۀ میانگین مساحت مربع

𝝈𝟐 =
(𝒙𝟏 − 𝟏𝟓)

𝟐 + (𝒙𝟐 − 𝟏𝟓)
𝟐 +⋯+ (𝒙𝒏 − 𝟏𝟓)

𝟐

𝒏
= 𝟗 

=
(𝒙𝟏
𝟐 − 𝟑𝟎𝒙𝟏 + 𝟏𝟓

𝟐) + ⋯+ (𝒙𝒏
𝟐 − 𝟑𝟎𝒙𝒏 + 𝟏𝟓

𝟐)

𝒏
= 𝟗 

=
𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏
𝟐 − 𝟑𝟎(𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏) + 𝒏 × 𝟏𝟓

𝟐

𝒏

=
𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏
𝟐

𝒏
− 𝟑𝟎

𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏
𝒏

+ 𝟏𝟓𝟐 = 𝟗 

𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏
𝟐

𝒏
− 𝟑𝟎(𝟏𝟓) + 𝟏𝟓𝟐 = 𝟗 

 ها:میانگین مساحت

⇒
𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏
𝟐

𝒏
= 𝟐𝟑𝟒 
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 کنیم:م و سپس آن را ساده میدهیرا تشکیل می  𝒈𝒐𝒇ابتدا ضابطۀ 

𝒚 = 𝒈𝒐𝒇(𝒙) = 𝒈(𝒇(𝒙)) = √𝟒(𝒙𝟐 + 𝒙) + 𝟏 = √𝟒𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟏 = √(𝟐𝒙 + 𝟏)𝟐 = |𝟐𝒙 + 𝟏| 

𝒚اکنون با رسم نمودار تابع مرکب  = |𝟐𝒙 + 𝒚و بررسی موقعیت آن با خط افقی  |𝟏 = ، مساحت محصور بین  𝟑

 کنیم.دو نمودار را محاسبه می

 

𝟐𝒙|توان از حل معادلۀ را می  𝑩و   𝑨نقاط تلاقی  + 𝟏| =  دست آورد. راحتی بهبه  𝟑

|𝟐𝒙 + 𝟏| = 𝟑 ⇒ {

𝟐𝒙 + 𝟏 = 𝟑

یا

𝟐𝒙 + 𝟏 = −𝟑

⇒ {
𝒙𝑩 = 𝟏
𝒙𝑨 = −𝟐
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𝑨𝑩بینیم که مساحت مورد نظر یک مثلث با طول قاعدۀ  با توجه به نمودار حاصل می = 𝒉و ارتفاع    𝟑 = باشد،  می  𝟑

 لذا:

𝑺 =
𝟏

𝟐
× 𝟑 × 𝟑 =

𝟗

𝟐
= 𝟒 𝟓⁄  
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𝒇(𝒙)تدا نمودار تابع  اب = 𝒙|𝒙|  بندی قدر مطلق رسم کرده و سپس قرینۀ نمودار حاصل  را با تعیین علامت و حالت

𝒚را نسبت به خط  = 𝒙  دست آید.یابیم تا نمودار تابع معکوس بهمی 

𝒇(𝒙) = 𝒙|𝒙| = {
𝒙(𝒙) = 𝒙𝟐 ; 𝒙 ≥ 𝟎

𝒙(−𝒙) = −𝒙𝟐 ; 𝒙 < 𝟎
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−)چه خواستۀ مسأله است همان  آن 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶)  باشد.می 

𝐜𝐨𝐬 (
𝟑𝝅

𝟐
− 𝟐𝜶)

⏟      
یناحیه  سوم

= −𝐬𝐢𝐧𝟐𝜶 

𝐬𝐢𝐧شده، مقدار در ادامه با مجذور کردن طرفینِ عبارت داده 𝟐𝜶  شود.و جواب مسأله مشخص می 

𝐬𝐢𝐧𝜶 − 𝐜𝐨𝐬𝜶 =
𝟏

𝟐
⇒ (𝐬𝐢𝐧𝜶 − 𝐜𝐨𝐬𝜶)𝟐 = (

𝟏

𝟐
)
𝟐

⇒ 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝜶 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶⏟          
𝟏

− 𝟐𝐬𝐢𝐧𝜶 𝐜𝐨𝐬𝜶⏟        
𝐬𝐢𝐧𝟐𝜶

=
𝟏

𝟒

⇒ 𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 =
𝟏

𝟒
⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 =

𝟑

𝟒
 

جواب  مسأله = −𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 =
−𝟑

𝟒
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𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝟑𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝟐(𝟏 − 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙) + 𝟑𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝟐 − 𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + 𝟑𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟎

⇒ 𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝟑 𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝟐 = 𝟎 

𝐜𝐨𝐬 𝒙=𝑨
→     𝟐𝑨𝟐 − 𝟑𝑨 − 𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝑨 =

𝟑 ± √𝟐𝟓

𝟒
= 𝟐,−

𝟏

𝟐
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⇒ {
𝑨 = 𝟐 ⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟐 ∈ [−𝟏, 𝟏] 

𝑨 = −
𝟏

𝟐
⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝒙 =

−𝟏

𝟐
⇒ 𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ±

𝟐𝝅

𝟑
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𝒙را وقتی   𝒇را یافته و در ادامه، حد تابع    𝒂مقدار    ∞+ابتدا با محاسبۀ حد تابع در  →  کنیم:محاسبه می  𝟏−

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒂𝒙 + √𝟒𝒙𝟐 + 𝟓

𝟐𝒙 + 𝟐
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒂𝒙 + √𝟒𝒙𝟐

𝟐𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒂𝒙 + 𝟐𝒙

𝟐𝒙
=
𝒂 + 𝟐

𝟐
=
𝟓

𝟐
⇒ 𝒂 = 𝟑 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟑𝒙 + √𝟒𝒙𝟐 + 𝟓

𝟐𝒙 + 𝟐
=
𝟎

𝟎

𝑯𝑶𝑷
→  𝐥𝐢𝐦

𝒙→−𝟏

𝟑 +
𝟖𝒙

𝟐√𝟒𝒙𝟐 + 𝟓
𝟐

=
𝟑 +

−𝟖
𝟔

𝟐
=
𝟓

𝟔
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𝐥𝐢𝐦با توجه به تعریف مشتق،  
𝒙→𝟐

𝒇(𝒙)−𝒇(𝟐)

𝒙−𝟐
شده را ساده نموده و پس باشد، پس کافی است تابع دادهمی  𝒇′(𝟐)همان    

 را جایگزین نماییم:  2ها عدد  𝒙از محاسبۀ مشتق، به جای 

𝒇(𝒙) = (√
𝒙 + 𝟐

𝟐𝒙 − 𝟑
)

𝟑

= ((
𝒙 + 𝟐

𝟐𝒙 − 𝟑
)

𝟏
𝟐
)

𝟑

= (
𝒙 + 𝟐

𝟐𝒙 − 𝟑
)

⏟      
𝒖

𝟑
𝟐
= 𝒖

𝟑
𝟐 ⇒ 𝒇(𝒙) = 𝒖

𝟑
𝟐 ⇒ 𝒇′(𝒙)

=
𝟑

𝟐
𝒖′𝒖

𝟏
𝟐 

 کنیم:به کمک رابطۀ زیر مشتق را محاسبه می

𝒖 =
𝒂𝒙 + 𝒃

𝒄𝒙 + 𝒅
⇒ 𝒖′ =

𝒂𝒅 − 𝒃𝒄

(𝒄𝒙 + 𝒅)𝟐
 

𝒇′(𝒙) =
𝟑

𝟐
𝒖′𝒖

𝟏
𝟐 ⇒ 𝒇′ =

𝟑

𝟐
(
−𝟑 − 𝟒

(𝟐𝒙 − 𝟑)𝟐
) (
𝒙 + 𝟐

𝟐𝒙 − 𝟑
)

𝟏
𝟐
 

𝒇′(𝟐) =
𝟑

𝟐
×

−𝟕

(𝟒 − 𝟑)𝟐
× (
𝟐 + 𝟐

𝟒 − 𝟑
)

𝟏
𝟐
=
𝟑

𝟐
× (−𝟕) × (𝟐) = −𝟐𝟏 
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 است.  -1خط مماس بر نیمساز ربع اول و سوم عمود است پس شیب آن  

𝒚′ =
𝟐

𝟐√𝟐𝒙 + 𝟏
−
𝟒

𝟑
= −𝟏 ⇒

𝟏

√𝟐𝒙 + 𝟏
=
𝟏

𝟑
 

𝟐𝒙 + 𝟏 = 𝟗 ⇒ 𝒙 = 𝟒 

 2گزینۀ    - 386
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,𝟒−]مرحلۀ اول: محاسبۀ طول و عرض نقاط بحرانی در بازۀ  𝟑]: 

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝟑
𝒙𝟑 − 𝒙𝟐 − 𝟏𝟓𝒙 ⇒ 𝒇′(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟏𝟓 = (𝒙 − 𝟓)(𝒙 + 𝟑) = 𝟎

⇒ {
𝒙 = −𝟑 ✓ ⇒ 𝒇(−𝟑) = 𝟐𝟕

𝒙 = 𝟓 ∈ [−𝟒, 𝟑]
 

,𝟒−]مرحلۀ دوم: یافتن مقادیر تابع در دو سر بازۀ  𝟑]: 

{
𝒇(−𝟒) =

𝟏

𝟑
(−𝟒)𝟑 − (−𝟒)𝟐 − 𝟏𝟓(−𝟒) =

−𝟔𝟒

𝟑
− 𝟏𝟔 + 𝟔𝟎 =

𝟔𝟖

𝟑

𝒇(𝟑) =
𝟏

𝟑
(𝟑)𝟑 − (𝟑)𝟐 − 𝟏𝟓(𝟑) = −𝟒𝟓

 

 است.  -45و    27پس مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع به ترتیب برابر  

 3گزینۀ    - 387

 کنیم:را محاسبه می  𝒇(𝒙)مشتق تابع 

𝒇′(𝒙) = 𝒂
𝟏(𝟐 + 𝒙𝟐) − 𝟐𝒙(𝒙)

(𝟐 + 𝒙𝟐)𝟐
= 𝒂

𝟐 − 𝒙𝟐

(𝟐 + 𝒙𝟐)𝟐
= 𝟎 ⇒ 𝒙 =  (نقاط بحرانی) 𝟐√±

2 √𝟐 −√𝟐 2 - 𝒙 

𝒂

𝟑
 

𝒂√𝟐

𝟒
 −

𝒂√𝟐

𝟒
 −

𝒂

𝟑
 𝒇(𝒙) 

𝐦𝐚𝐱𝒇(𝒙) = 𝟔√𝟐 ⇒
𝒂√𝟐

𝟒
= 𝟔√𝟐 ⇒ 𝒂 = 𝟐𝟒 

⇒ 𝐦𝐢𝐧𝒇(𝒙) =
−𝒂√𝟐

𝟒
= −𝟔√𝟐 

 1گزینۀ   - 388

 با توجه به شکل زیر، فاصلۀ مرکز دایره از خط، برابر شعاع دایره است، بنابراین:

{
𝒙 − 𝒚 − 𝟏 = 𝟎

𝑶(𝟐,−𝟏)
⇒ 𝑹 =

|𝟐 − (−𝟏) − 𝟏|

√𝟏𝟐 + (−𝟏)𝟐
=
𝟐

√𝟐
= √𝟐 

 صورت زیر است:بنابراین معادلۀ دایره به

{
𝑶(𝟐,−𝟏)

𝑹 = √𝟐
⇒ (𝒙 − 𝟐)𝟐 + (𝒚 + 𝟏)𝟐 = (√𝟐)

𝟐
 

 دهیم:را برابر صفر قرار می  𝒚ها، 𝒙برای یافتن طول نقاط تقاطع دایره با محور 

(𝒙 − 𝟐)𝟐 + (𝟎 + 𝟏)𝟐 = 𝟐 ⇒ (𝒙 − 𝟐)𝟐 = 𝟏 ⇒ 𝒙 − 𝟐 = ±𝟏 ⇒ {
𝒙 − 𝟐 = 𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟑
𝒙 − 𝟐 = −𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟏
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 2گزینۀ    - 389

𝒂ترین رأس به ترتیب ین و نزدیکفاصلۀ هر کانون از دورتر + 𝒄   و𝒂 − 𝒄  :است، پس 

𝒂 + 𝒄 = 𝟑(𝒂 − 𝒄) ⇒ 𝒂 + 𝒄 = 𝟑𝒂 − 𝟑𝒄 ⇒ 𝟒𝒄 = 𝟐𝒂 ⇒
𝒄

𝒂
=
𝟏

𝟐
∶  خروج  از  مرکز بیضی

 1گزینۀ   - 390

𝑷(𝑨) =
𝟒𝟎

𝟏𝟎𝟎
×
𝟑

𝟏𝟎𝟎
+
𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟎
×
𝟒

𝟏𝟎𝟎
=
𝟏𝟐 + 𝟐𝟒

𝟏𝟎𝟎𝟎
= 𝟎 𝟎𝟑𝟔⁄  

 4گزینۀ    - 391

 فرض کنید

𝑩 = {… ,−𝟑,−𝟐,−𝟏, 𝟎, 𝟓, 𝟔, … } , 𝑨 = {𝟏, 𝟐} 

′𝑨گاه مجموعۀ آن − 𝑩 = {𝟑,  ای متناهی است.آید که مجموعهدست میبه  {𝟒

 1گزینۀ    - 392

 کنیم.مثلث را رسم می

 

°𝟏𝟖𝟎 برابر  𝑨زاویۀ  − (𝟐𝟎° + 𝟒𝟎°) =  است.  𝟏𝟐𝟎°

𝑺𝑨𝑩𝑪 =
𝟏

𝟐
𝑨𝑩.𝑨𝑪. 𝐬𝐢𝐧 𝑨 =

𝟏

𝟐
(𝟐√𝟑)(𝟓) 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟐𝟎 =

𝟏

𝟐
(𝟐√𝟑)(𝟓)(

√𝟑

𝟐
) =

𝟏𝟓

𝟐
= 𝟕 𝟓⁄  

 3گزینۀ    - 393

 اگر جملات اول و سوم را با هم و دوم و چهارم را نیز با هم در نظر بگیریم، داریم:

(𝟒𝒙𝟐 + 𝟐𝒙) + (𝟔√𝒙𝟑 + 𝟑√𝒙) = 𝟐𝒙(𝟐𝒙 + 𝟏) + 𝟑√𝒙(𝟐𝒙 + 𝟏) = (𝟐𝒙 + 𝟑√𝒙)(𝟐𝒙 + 𝟏) 

𝟐𝒙)بنابراین در تجزیۀ عبارت، دو عامل  + 𝟐𝒙)و   (𝟏 + 𝟑√𝒙)  .وجود دارد 

 1گزینۀ    - 394

 روش اول:
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−𝟏 <
𝟑𝒙 + 𝟏

𝒙 − 𝟑
< 𝟑

−𝟏
→ − 𝟐 <

𝟑𝒙 + 𝟏

𝒙 − 𝟑
− 𝟏 < 𝟐 ⇒ −𝟐 <

𝟑𝒙 + 𝟏 − 𝒙 + 𝟑

𝒙 − 𝟑
< 𝟐 ⇒ −𝟐

<
𝟐𝒙 + 𝟒

𝒙 − 𝟑
< 𝟐 ⇒ |

𝟐(𝒙 + 𝟐)

𝒙 − 𝟑
| < 𝟐

÷𝟐
→ |
𝒙 + 𝟐

𝒙 − 𝟑
| < 𝟏 ⇒ |𝒙 + 𝟐|

< |𝒙 − 𝟑|
توان 𝟐
→  𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + $ < 𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟗 ⇒ 𝟏𝟎𝒙 < 𝟓 ⇒ 𝒙 <

𝟏

𝟐
 

 روش دوم:

𝒙ها، با توجه به گزینه =  کنیم:را در نامعادله بررسی می  𝟐

−𝟏 <
𝟑𝒙 + 𝟏

𝒙 − 𝟑
< 𝟑

𝒙=𝟐
→  − 𝟏 <

𝟕

−𝟏
< 𝟑 ⇒ −𝟏 < −𝟕⏟      

غ ق ق

< 𝟑 

𝒙پس  =  پاسخ صحیح است.  1های مسأله نباید باشد، لذا فقط گزینۀ جزء جواب  𝟐

 2گزینۀ    - 395

 تابع خطی است.  𝒇(𝒙)تابع 

𝒇(𝒙) = 𝒂𝒙 + 𝒃 ⇒ {
𝒇(𝟎) = 𝒂(𝟎) + 𝒃 = 𝟐

𝒇(−𝟏) = 𝒂(−𝟏) + 𝒃 = 𝟓
⇒ {
𝒂 = −𝟑
𝒃 = 𝟐

⇒ 𝒇(𝒙) = −𝟑𝒙 + 𝟐 ⇒ 𝒇(𝟐)

= −𝟔 + 𝟐 = −𝟒 

 2گزینۀ    - 396

 ها متفاوت باشد کافی است از هر رنگ یک مهره انتخاب کنیم، پس:که رنگ مهرهبرای آن

𝒏(𝑺) = (
𝟓 + 𝟒 + 𝟑

𝟑
) = (

𝟏𝟐

𝟑
) =

𝟏𝟐 × 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎

𝟔
= 𝟐𝟐𝟎 

𝒏(𝑨) = (
𝟓

𝟏
) (
𝟒

𝟏
) (
𝟑

𝟏
) = 𝟓 × 𝟒 × 𝟑 = 𝟔𝟎 ⇒ 𝑷(𝑨) =

𝟔𝟎

𝟐𝟐𝟎
=
𝟑

𝟏𝟏
 

 3گزینۀ    - 397

 یابیم.را می  𝑩و   𝑨نقطۀ   2مختصات نقطۀ وسط و شیب خط گذرنده از  

{
𝒙𝑴 =

𝒙𝑨 + 𝒙𝑩
𝟐

=
−𝟑 + 𝟏

𝟐
= −𝟏

𝒚𝑴 =
𝒚𝑨 + 𝒚𝑩
𝟐

=
𝟓 + 𝟑

𝟐
= 𝟒

 

𝒎𝑨𝑩 =
𝒚𝑩 − 𝒚𝑨
𝒙𝑩 − 𝒙𝑨

=
𝟓 − 𝟑

−𝟑 − 𝟏
=
𝟐

−𝟒
=
𝟏

𝟐
 

 گذرد پس:می  𝑴است و از نقطۀ    𝑨𝑩شیب خط عمودمنصف، عکس و قرینۀ شیب خط 

𝒚 − 𝒚𝑴 = 𝒎
′(𝒙 − 𝒙𝑴) ⇒ 𝒚 − 𝟒 = 𝟐(𝒙 + 𝟏) 
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 دهیم.ها، عرض آن را برابر صفر قرار میبرای یافتن مختصات محل برخورد این خط با محور طول

𝟎 − 𝟒 = 𝟐(𝒙 + 𝟏) ⇒ 𝒙 + 𝟏 = −𝟐 ⇒ 𝒙 = −𝟑 

 4گزینۀ   - 398

 اند، زیرا:به حالت دو ضلع و زاویۀ بین متشابه  𝑨𝑪𝑫و   𝑨𝑩𝑪های مثلث

𝑨�̂�𝑪 = 𝑨�̂�𝑩 = 𝜶
𝑨𝑫

𝑩𝑪
=
𝑪𝑫

𝑨𝑪
=
𝟒

𝟓

}
ض ز ض
→    𝑨𝑩

𝚫

𝑪 ~ 𝑨𝑪
𝚫

𝑫 

 حال با توجه به نسبت تشابه داریم:

𝑨𝑪

𝑨𝑩
=
𝑪𝑫

𝑨𝑪
⇒
𝑨𝑪

𝑨𝑩
=
𝟒

𝟓
⇒
𝟓

𝑨𝑩
=
𝟒

𝟓
⇒ 𝑨𝑩 =

𝟐𝟓

𝟒
= 𝟔 𝟐𝟓⁄  

 2گزینۀ    - 399

 با توجه به فرض مسئله داریم:

𝑷𝑪

𝑷𝑩
=
𝟐

𝟑
=
𝟐𝒚

𝟑𝒚
⇒ {
𝑷𝑪 = 𝟐𝒚
𝑩𝑪 = 𝒚

 

 حال با توجه به قضیه تالس شکل زیر را داریم:

 

𝑬𝑭 ∥ 𝑩𝑷 ⇒
𝑨𝑬

𝑨𝑩
=
𝑬𝑭

𝑩𝑷
=
𝒚

𝟑𝒚
=
𝟏

𝟑
⇒
𝑨𝑬

𝑨𝑩
=
𝒙

𝟑𝒙
⇒ {
𝑨𝑬 = 𝒙
𝑨𝑩 = 𝟑𝒙

 

 با توجه به شکل داریم:

𝑬𝑩 = 𝟐𝒙 ⇒ 𝑬𝑴 = 𝑴𝑩 = 𝒙 

 نویسیم:ها، نسبت مساحت دو مثلث را میحال با توجه به قضیۀ سینوس

𝑺𝑬𝑭𝑴
𝑺𝑨𝑩𝑷

=

𝟏
𝟐𝑬𝑭 × 𝑬𝑴× 𝐬𝐢𝐧𝜽

𝟏
𝟐𝑨𝑩 × 𝑩𝑷 × 𝐬𝐢𝐧

(𝝅 − 𝜽)

𝐬𝐢𝐧(𝝅−𝜽)=𝐬𝐢𝐧𝜽
→          =

𝑬𝑭 × 𝑬𝑴

𝑨𝑩 × 𝑩𝑷
=

𝒚 × 𝒙

𝟑𝒙 × 𝟑𝒚
=
𝟏

𝟗
 

 2گزینۀ    - 400

 دانیم که:های تابع وارون میاز ویژگی
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𝒇−𝟏(𝒖) = 𝒂 ⇔ 𝒖 = 𝒇(𝒂) 

 لذا داریم:

𝒇−𝟏(𝒈(𝟐𝒂)) = 𝟔 ⇒ 𝒈(𝟐𝒂) = 𝒇(𝟔) (𝟏) 

𝒇(𝟔)داریم:   𝒇از روی تابع  =  چنین:و هم  𝟑

𝒈(𝒙) =
𝒙

𝒙 − 𝟏
⇒ 𝒈(𝟐𝒂) =

𝟐𝒂

𝟐𝒂 − 𝟏

(𝟏)
→ 

𝟐𝒂

𝟐𝒂 − 𝟏
= 𝟑 ⇒ 𝟐𝒂 = 𝟔𝒂 − 𝟑 ⇒ 𝟒𝒂 = 𝟑 ⇒ 𝒂 =

𝟑

𝟒
 

 2گزینۀ    -401

𝒇دامنۀ تابع  + 𝒈های دو تابع ، اشتراک دامنه𝒇   و𝒈  .است 

𝒇(𝒙) = 𝒙 − 𝟐 ⇒ 𝑫𝒇 = ℝ

𝒈(𝒙) = √𝒙 ⇒ 𝑫𝒈: 𝒙 ≥ 𝟎

𝑫𝒇⋂𝑫𝒈
→    𝒙 ≥ 𝟎 

𝒇حال ضابطۀ تابع  + 𝒈  کنیم.را پیدا می 

(𝒇 + 𝒈)(𝒙) = 𝒇(𝒙) + 𝒈(𝒙) = 𝒙 − 𝟐 + √𝒙 = 𝒙 + √𝒙 − 𝟐 

𝒙با دامنۀ   (𝟐−,𝟎)این تابع اکیداً صعودی است و از نقطۀ   ≥  کند.عبور می  𝟎

 4گزینۀ    - 402

 زاویا دو به دو متمم هم هستند.

{

𝝅

𝟐𝟒
+
𝟏𝟏𝝅

𝟐𝟒
=
𝟏𝟐𝝅

𝟐𝟒
=
𝝅

𝟐
𝟓𝝅

𝟐𝟒
+
𝟕𝝅

𝟐𝟒
=
𝟏𝟐𝝅

𝟐𝟒
=
𝝅

𝟐

 

 پس:

{
𝐜𝐨𝐬

𝟏𝟏𝝅

𝟐𝟒
= 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟐𝟒

𝐜𝐨𝐬
𝟕𝝅

𝟐𝟒
= 𝐬𝐢𝐧

𝟓𝝅

𝟐𝟒

 

 شود: پس کل عبارت به صورت زیر می

𝐜𝐨𝐬𝟐
𝝅

𝟐𝟒
+ 𝐜𝐨𝐬𝟐

𝟓𝝅

𝟐𝟒
+ 𝐬𝐢𝐧𝟐

𝟓𝝅

𝟐𝟒
+ 𝐬𝐢𝐧𝟐

𝝅

𝟐𝟒
 

𝐬𝐢𝐧𝟐جا که از آن 𝜶 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶 =  است، پس داریم:  𝟏

(𝐜𝐨𝐬𝟐
𝝅

𝟐𝟒
+ 𝐬𝐢𝐧𝟐

𝝅

𝟐𝟒
) + (𝐜𝐨𝐬𝟐

𝟓𝝅

𝟐𝟒
+ 𝐬𝐢𝐧𝟐

𝟓𝝅

𝟐𝟒
) = 𝟐 

 3گزینۀ    - 403
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𝟐𝒙−𝟕 × 𝟒𝒙+𝒚 = 𝟏 ⇒ 𝟐𝒙−𝟕 × (𝟐𝟐)𝒙+𝒚 = 𝟏 

𝟐𝒙−𝟕 × 𝟐𝟐𝒙+𝟐𝒚 = 𝟏 ⇒ 𝟐𝟑𝒙+𝟐𝒚−𝟕 = 𝟐𝟎 ⇒ 𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟕 = 𝟎 (𝟏) 

 از طرفی:

𝐥𝐨𝐠 𝒚 = 𝟐 𝐥𝐨𝐠 𝟑 + 𝐥𝐨𝐠 𝒙 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝒚 = 𝐥𝐨𝐠 𝟑𝟐 = 𝐥𝐨𝐠 𝒙 ⇒ 𝐥𝐨𝐠 𝒚 = 𝐥𝐨𝐠 𝟗𝒙 ⇒ 𝒚

= 𝟗𝒙
(𝟏)
→ 𝟑𝒙 + 𝟐(𝟗𝒙) = 𝟎 ⇒ 𝟐𝟏𝒙 = 𝟕 ⇒ 𝒙 =

𝟕

𝟐𝟏
=
𝟏

𝟑
⇒ 𝒚 = 𝟗𝒙 = 𝟗 ×

𝟏

𝟑
= 𝟑 

 2گزینۀ    -404

𝒇(𝒙)صورتابتدا ضابطۀ تابع را به = [−𝒙] +𝒎[𝒙] + 𝟐𝒎   که  دانیم برای آننویسیم. میمی𝒇    در𝒙 = دارای   𝟏

 حد باشد، باید حدود راست و چپ در این نقطه موجود و با هم برابر باشند:

{
𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

[−𝒙] +𝒎[𝒙] + 𝟐𝒎 = −𝟐+𝒎+ 𝟐𝒎 = 𝟑𝒎− 𝟐

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

[−𝒙] +𝒎[𝒙] + 𝟐𝒎 = −𝟏+ 𝟎 + 𝟐𝒎 = 𝟐𝒎− 𝟏
 

 پس:

𝟑𝒎− 𝟐 = 𝟐𝒎− 𝟏 ⇒ 𝒎 = 𝟏 

 4گزینۀ    - 405

𝒙شرط پیوستگی تابع در   = 𝒇(𝟎)آن است که   𝟎 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇(𝒙)  :باشد، پس 

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙

𝟏 − √𝟏 − 𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙(𝟏 + √𝟏 − 𝒙)

(𝟏 − √𝟏 − 𝒙)(𝟏 + √𝟏 − 𝒙)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙(𝟏 + √𝟏 − 𝒙)

𝟏 − 𝟏 + 𝒙

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙(𝟏 + √𝟏 − 𝟎)

𝒙
= 𝟐 ⇒ 𝒇 (𝟎) = 𝒂 = 𝟐 

 4گزینۀ   - 406

کنیم. بنابراین فرض می 𝑩و سرقت مسلحانه در طول شب را پیشامد  𝑨سرقت مسلحانه در حومه شهر را پیشامد 

 طبق فرض مسأله داریم:

𝑷(𝑩′) = 𝟎 𝟑⁄  , 𝑷(𝑨′) = 𝟎 𝟖𝟓⁄ ⇒ 𝑷(𝑨) = 𝟏 − 𝑷(𝑨′) = 𝟎 𝟏𝟓⁄

𝑷(𝑨⋂𝑩′) = 𝑷(𝑨 − 𝑩) = 𝟎 𝟎𝟓⁄ ⇒ 𝑷(𝑨) − 𝑷(𝑨⋂𝑩) = 𝟎 𝟎𝟓⁄ ⇒ 𝑷(𝑨⋂𝑩) = 𝟎 𝟏⁄
} 

⇒ 𝑷(𝑩|𝑨) =
𝑷(𝑨⋂𝑩)

𝑷(𝑨)
=
𝟎 𝟏⁄

𝟎 𝟏𝟓⁄
=
𝟐

𝟑
 

 3گزینۀ    - 407

 عدد است. 50ها،  یابیم. دقت کنید تعداد کل دادهها را میمیانگین داده
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𝒙 =
𝟔 +⋯+ 𝟔⏞      

𝟕 تا

+ 𝟖 +⋯+ 𝟖⏞      

𝟗 تا

+ 𝟏𝟎 +⋯+ 𝟏𝟎⏞        

𝟏𝟕 تا

+ 𝟏𝟐 +⋯+ 𝟏𝟐⏞        

𝟏𝟏 تا

+ 𝟏𝟒+. . . +𝟏𝟒⏞        

𝟔 تا

𝟓𝟎
⇒ 𝒙 = 𝟏𝟎 

 یابیم:ها را میحالا واریانس داده

صورت  واریانس = (𝟏𝟎 − 𝟔)𝟐 +⋯+ (𝟏𝟎 − 𝟔)𝟐⏞                  

𝟕 تا

+ (𝟏𝟎 − 𝟖)𝟐 +⋯+ (𝟏𝟎 − 𝟖)𝟐⏞                  

𝟗 تا

+ (𝟏𝟐 − 𝟏𝟎) +⋯+ (𝟏𝟐 − 𝟏𝟎)𝟐⏞                  

𝟏𝟏 تا

+ (𝟏𝟒 − 𝟏𝟎)𝟐 +⋯+ (𝟏𝟒 − 𝟏𝟎)𝟐⏞                    

𝟔 تا

 

𝝈𝟐 =
𝟐𝟖𝟖

𝟓𝟎
= 𝟓 𝟕𝟔⁄ ⇒ 𝝈 = 𝟐 𝟒⁄ ⇒ 𝒄𝒗 =

𝝈

𝒙
=
𝟐 𝟒⁄

𝟏𝟎
= 𝟎 𝟐𝟒⁄  
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𝒇(𝒂)دانیم که، های تابع وارون میبا توجه به ویژگی = 𝒃 ⇔ 𝒇−𝟏(𝒃) = 𝒂:لذا با انتخاب عددی مناسب داریم ، 

𝒇(−𝟒) = −√−(−𝟒) = −𝟐 ⇒ 𝒇−𝟏(−𝟐) = −𝟒 ⇒ گزینۀ  𝟏 یا 𝟑 (𝟏) 

𝒇(𝟏) = √𝟏 = 𝟏 ⇒ 𝒇−𝟏(𝟏) = 𝟏 ⇒ گزینۀ  𝟐 یا 𝟑 (𝟐) 

 صحیح است.  3( گزینۀ  2( و )1پس با اشتراک از )

 4گزینۀ    - 409

𝒈(𝒇(𝒙)) = 𝒈(
𝟐𝒙 − 𝟏

𝒙 + 𝟏
) =

𝟐 ×
𝟐𝒙 − 𝟏
𝒙 + 𝟏 + 𝟐

𝟐 −
𝟐𝒙 − 𝟏
𝒙 + 𝟏

=

𝟒𝒙 − 𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐
𝒙 + 𝟏

𝟐𝒙 + 𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏
𝒙 + 𝟏

⇒ 𝒈(𝒇(𝒙)) =
𝟔𝒙

𝟑
= 𝟐𝒙 

 2گزینۀ    -410

 های نصف کمان داریم:از فرمول

𝐜𝐨𝐭
𝜶

𝟐
− 𝐭𝐚𝐧

𝜶

𝟐
= 𝟐𝐜𝐨𝐭 𝜶 ⇒ 𝐭𝐚𝐧

𝒙

𝟐
− 𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
= −𝟐𝐜𝐨𝐭 𝒙 = −𝟐 ×

𝟏

𝐭𝐚𝐧 𝒙
= −𝟐 ×

𝟑

𝟒
= −

𝟑

𝟐
 

 3گزینۀ    - 411

 یادآوری:

 دانیم که:می  𝟐𝜶های از فرمول - 1

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶 = 𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶 − 𝟏 

2 - 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶 ⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅 ± 𝜶 

 گذاری در معادله داریم:با جای
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𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝟏 + 𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝟒𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 = 𝟏 ⇒ 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 =
𝟏

𝟒
= 𝐜𝐨𝐬𝟐

𝝅

𝟑
⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
 

 1گزینۀ   - 412

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

(
𝟔

𝒙(𝒙 − 𝟐)
+
𝒙 + 𝟏

𝒙 − 𝟐
) = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟐

𝟔 − 𝒙𝟐 − 𝒙

𝒙𝟐 − 𝟐𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

−(𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟔)

𝒙(𝒙 − 𝟐)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

−(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟑)

𝒙(𝒙 − 𝟐)

=
−(𝟐 + 𝟑)

𝟐
= −

𝟓

𝟐
 

 4گزینۀ    - 413

 به کمک اتحاد چاق و لاغر داریم:

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

(√𝒙 + 𝟏
𝟑

− 𝟏)(√(𝒙 + 𝟏)𝟐
𝟑

+ √𝒙 + 𝟏
𝟑

+ 𝟏

𝒙(𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟏) (√(𝒙 + 𝟏)𝟐
𝟑

+ √𝒙 + 𝟏
𝟑

+ 𝟏)

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙

𝒙(𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟏) (√(𝒙 + 𝟏)𝟐
𝟑

+ √𝒙 + 𝟏
𝟑

+ 𝟏)
=

𝟏

(𝟎 − 𝟏)(𝟏 + 𝟏 + 𝟏)

=
−𝟏

𝟑
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𝒇(𝒙) = (√𝒙𝟐
𝟑

+ 𝟏)
𝟑

⇒ 𝒇′(𝒙) = 𝟑 (√𝒙𝟐
𝟑

+ 𝟏)
𝟐

×
𝟐

𝟑√𝒙
𝟑 ⇒ 𝒇′(−𝟖)

= 𝟑(√𝟔𝟒
𝟑

+ 𝟏)
𝟐
×

𝟐

𝟑√−𝟖
𝟑 = 𝟑(𝟒 + 𝟏)𝟐 ×

𝟐

𝟑 × (−𝟐)
= −𝟐𝟓 

 1گزینۀ   -415

 گیریم.کنیم و از آن مشتق میسازی میتابع را ساده

𝒚 =
𝒙√𝒙 +

𝟏
𝒙

𝟐
⇒ 𝒚 =

𝒙
𝟑
𝟐 +

𝟏
𝒙

𝟐
⇒ 𝒚′ =

𝟑
𝟐𝒙

𝟏
𝟐 −

𝟏
𝒙𝟐

𝟐

𝒙=𝟏
→  𝒚′ =

𝟑
𝟐 − 𝟏

𝟐
=
𝟏

𝟒
 

 نویسیم:لۀ خط مماس را میحال با داشتن شیب خط مماس، معاد

𝒙 = 𝟏 ⇒ 𝒚 =
𝒙√𝒙 +

𝟏
𝒙

𝟐
=
𝟏 + 𝟏

𝟐
= 𝟏 

𝒚 − 𝒚𝟎 = 𝒎(𝒙 − 𝒙𝟎) ⇒ 𝒚 − 𝟏 =
𝟏

𝟒
(𝒙 − 𝟏) ⇒ 𝟒𝒚 − 𝒙 = 𝟑 

 1گزینۀ    - 416

 کنیم. چون تابع اکیداً صعودی است، مشتق آن باید مثبت باشد:مشتق تابع را محاسبه می
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𝒇′(𝒙) = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 +𝒎 > 𝟎 ⇒ {
𝚫 = 𝟔𝟒 − 𝟏𝟐𝒎 < 𝟎
𝒂 = 𝟑 > 𝟎

⇒ 𝒎 >
𝟔𝟒

𝟏𝟐
⇒ 𝒎 >

𝟏𝟔

𝟑
 

 2گزینۀ    -417

 کند و مشتق تابع در این نقطه برابر صفر است.در تابع صدق می  (𝟐−,𝟏)نقطه  

𝒇(𝟏) = −𝟐 ⇒ 𝟏 − 𝒂 + 𝒃 = −𝟐⇒ −𝒂 + 𝒃 = −𝟑 (𝟏) 

𝒇′(𝒙) = 𝟒𝒙𝟑 − 𝒂 , 𝒇′(𝟏) = 𝟎 ⇒ 𝟒 − 𝒂 = 𝟎 ⇒ 𝒂 = 𝟒
(𝟏)
→ − 𝟒 + 𝒃 = −𝟏 ⇒ 𝒃 = −𝟑 

𝒇′(𝒙) = 𝟒𝒙𝟑 − 𝟒 

 مینیمم نسبی است.  (𝟐−,𝟏)پس نقطۀ 

 

 4گزینۀ   -418

 با توجه به ابعاد بیضی داریم:

𝐭𝐚𝐧𝜶 =
𝒃

𝒄
= 𝟐 ⇒ 𝒃 = 𝟐𝒄 

 از طرفی طبق رابطۀ فیثاغورس داریم:

𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 ⇒ 𝒂𝟐 = (𝟐𝒄)𝟐 + 𝒄𝟐 ⇒ 𝒂𝟐 = 𝟓𝒄𝟐 ⇒
𝒄

𝒂
=
𝟏

√𝟓
 

 1گزینۀ   - 419

𝑪: 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟐 = 𝟎 ⇒  𝑶(𝟏,−𝟏) مرکز

𝒓 =
𝟏

𝟐
√(−𝟐)𝟐 + 𝟐𝟐 − 𝟒 × (−𝟐) =

𝟏

𝟐
√𝟒 + 𝟒 + 𝟖 

𝒓 = √𝟏 + 𝟏 + 𝟐 = 𝟐 

 در نظر بگیریم:  ′𝑪اگر دایرۀ مورد نظر را 

𝑪′: (𝒙 − 𝟓)𝟐 + (𝒚 + 𝟏)𝟐 = 𝒓′
𝟐
 

𝒅 = 𝒓 + 𝒓′ ⇒ √(𝟓 − 𝟏)𝟐 + 𝟎 = 𝟒 = 𝟐 + 𝒓′ ⇒ 𝒓′ = 𝟐 

𝑪′: 𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 + 𝟐𝟓 + 𝒚𝟐 + 𝟐𝒚 + 𝟏 = 𝟒 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝟐𝟐 = 𝟎 

 2گزینۀ    - 420
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⇒ 𝑷 = 𝟎 𝟔⁄ × 𝟎 𝟏𝟖⁄ + 𝟎 𝟒⁄ × 𝟎 𝟏𝟐⁄ = 𝟎 𝟏𝟎𝟖⁄ + 𝟎 𝟎𝟒𝟖⁄ = 𝟎 𝟏𝟓𝟔⁄ ⇒ 𝟏𝟓 𝟔⁄ % 
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𝒂فرض کنیم، جملات    𝒅و    𝒂اگر جملۀ اول و قدر نسبت این دنبالۀ حسابی را   + 𝟐𝒅    و𝒂 + 𝟔𝒅    و𝒂 + 𝟖𝒅    تشکیل

 دهند. پس جملۀ وسط، واسطۀ هندسی دو جملۀ دیگر است:دنبالۀ هندسی می

(𝒂 + 𝟔𝒅)𝟐 = (𝒂 + 𝟐𝒅)(𝒂 + 𝟖𝒅) ⇒ 𝒂𝟐 + 𝟑𝟔𝒅𝟐 + 𝟏𝟐𝒂𝒅 = 𝒂𝟐 + 𝟏𝟔𝒅𝟐 = 𝟏𝟎𝒂𝒅

⇒ 𝟐𝟎𝒅𝟐 + 𝟐𝒂𝒅 = 𝟐𝒅(𝒂 + 𝟏𝟎𝒅) = 𝟎
𝒅≠𝟎
→  𝒂 + 𝟏𝟎𝒅 = 𝟎 ⇒ 𝒂𝟏𝟏 = 𝟎 

 3گزینۀ   - 422

 یابیم.ها میمساحت مثلث را به کمک دو ضلع و سینوس زاویۀ بین آن

𝑺 = (𝟓 + √𝟔)(𝟓 − √𝟔) 𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎° = (𝟐𝟓 − 𝟔) ×
√𝟑

𝟐
=
𝟏𝟗√𝟑

𝟐
 

 کنیم.محاسبه میحال مساحت مثلث را به کمک ارتفاع و قاعدۀ بزرگ  

𝑺 = ارتفاع × قاعده ⇒
𝟏𝟗√𝟑

𝟐
= 𝒉(𝟓 + √𝟔) ⇒ 𝒉 =

𝟏𝟗√𝟑

𝟏𝟎 + 𝟐√𝟔
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𝒂

𝒃𝟐
+
𝒃

𝒂𝟐
≥
𝟏

𝒂
+
𝟏

𝒃
⇒
𝒂

𝒃𝟐
+
𝒃

𝒂𝟐
− (
𝟏

𝒂
+
𝟏

𝒃
) ≥ 𝟎 ⇒

𝒂𝟑 + 𝒃𝟑

𝒂𝟐𝒃𝟐
−
𝒂 + 𝒃

𝒂𝒃

≥ 𝟎
مخرج  مشترک 
→      

𝒂𝟑 + 𝒃𝟑 − (𝒂 + 𝒃)𝒂𝒃

𝒂𝟐𝒃𝟐

≥ 𝟎
اتحاد چاق و لغر
→       

(𝒂 + 𝒃)(𝒂𝟐 − 𝒂𝒃 + 𝒃𝟐) − (𝒂 + 𝒃)𝒂𝒃

𝒂𝟐𝒃𝟐

≥ 𝟎
(𝒂+𝒃)فاکتورگیری  از عبارت
→              

(𝒂 + 𝒃)(𝒂𝟐 − 𝒂𝒃 + 𝒃𝟐 − 𝒂𝒃)

𝒂𝟐𝒃𝟐
≥ 𝟎

⇒
(𝒂 + 𝒃)(𝒂𝟐 − 𝟐𝒂𝒃 + 𝒃𝟐)

𝒂𝟐𝒃𝟐
≥ 𝟎

اتحاد مربع  کامل 
→       

(𝒂 + 𝒃)(𝒂 − 𝒃)𝟐

𝒂𝟐𝒃𝟐
≥ 𝟎 

𝒂)واضح است که  − 𝒃)𝟐   و𝒂𝟐𝒃𝟐   همواره مثبت هستند و فقط کافی است𝒂 + 𝒃  :نیز مثبت باشد 

𝒂 + 𝒃 > 𝟎 
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𝒚وقتی نمودار  = −𝒙𝟐 −
𝟏

𝟐
𝒙 +

𝟗

𝟐
𝒚بالاتر از نمودار تابع     = 𝟐𝒙 + |𝒙|  :است، یعنی 
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−𝒙𝟐 −
𝟏

𝟐
𝒙 +

𝟗

𝟐
> 𝟐𝒙 + |𝒙| 

𝒙برای حل این نامعادله باید یک بار   ≥ 𝒙و بار دیگر   𝟎 <  فرض کنیم.  𝟎

𝒙 ≥ 𝟎 ⇒ −𝒙𝟐 −
𝟏

𝟐
𝒙 +

𝟗

𝟐
> 𝟐𝒙 + 𝒙 ⇒ 𝒙𝟐 +

𝟕

𝟐
𝒙 −

𝟗

𝟐
< 𝟎

×𝟐
→ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟕𝒙 − 𝟗 < 𝟎 ⇒ 𝚫 = 𝟏𝟐𝟏 

⇒ 𝒙𝟏,𝟐 =
−𝟕 ± √𝟏𝟐𝟏

𝟒
{

−𝟕 − 𝟏𝟏

𝟒
= −

𝟗

𝟐
−𝟕 + 𝟏𝟏

𝟒
= 𝟏

⇒ −
𝟗

𝟐
< 𝒙 < 𝟏 

𝒙اشتراک با شرط  ≥ ,𝟎]، بازۀ 𝟎  است.  (𝟏

𝒙 < 𝟎 ⇒ −𝒙𝟐 −
𝟏

𝟐
𝒙 +

𝟗

𝟐
> 𝟐𝒙 − 𝒙 ⇒ 𝒙𝟐 +

𝟑

𝟐
𝒙 −

𝟗

𝟐
< 𝟎

×𝟐
→ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟗 ⇒ 𝚫 = 𝟖𝟏 

⇒ 𝒙𝟏,𝟐 =
−𝟑± √𝟖𝟏

𝟒
{

−𝟑 − 𝟗

𝟒
= −𝟑

−𝟑 + 𝟗

𝟒
=
𝟑

𝟐

⇒ −𝟑 < 𝒙 <
𝟑

𝟐
 

𝒙اشتراک با شرط  < ,𝟑−)، بازۀ 𝟎  ت.اس  (𝟎

𝟑−ها اجتماع مجموعۀ جواب < 𝒙 <  است.  -1و مرکز بازه   𝟏

 2گزینۀ    - 425

 نامیم. با توجه به شکل داریم:می  𝒙های فرش تا دیوار را فاصلۀ لبه

طول  اتاق = 𝟏𝟓 + 𝟐𝒙 

عرض اتاق = 𝟏𝟎 + 𝟐𝒙 

 پس:

𝑺 = 𝟑𝟎𝟎 ⇒ (𝟏𝟓 + 𝟐𝒙)(𝟏𝟎 + 𝟐𝒙) = 𝟑𝟎𝟎 ⇒ 𝟒𝒙𝟐 + 𝟓𝟎𝒙 + 𝟏𝟓𝟎 = 𝟑𝟎𝟎

⇒ 𝟒𝒙𝟐 + 𝟓𝟎𝒙 − 𝟏𝟓𝟎 = 𝟎 ⇒ 𝚫 = 𝟒𝟗𝟎𝟎 ⇒ 𝒙 =
−𝟓𝟎 ± √𝟒𝟗𝟎𝟎

𝟖
 

⇒ 𝒙 =
−𝟓𝟎 ± 𝟕𝟎

𝟖
= {

𝟐𝟎

𝟖
=
𝟓

𝟐
−𝟏𝟐𝟎

𝟖
= غیر قابل قبول 𝟏𝟓−

 

 پس محیط اتاق برابر است با:
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𝑷 = (عرض+طول )𝟐 = 𝟐((𝟏𝟓 + 𝟐𝒙) + (𝟏𝟎 + 𝟐𝒙)) = 𝟐(𝟐𝟓 + 𝟒𝒙) = 𝟓𝟎 + 𝟖𝒙

= 𝟓𝟎 + 𝟖 (
𝟓

𝟐
) = 𝟕𝟎 

 2گزینۀ    - 426

𝒚 = |𝒙|
قرینه  نسبت  به  محور طول ها
→            𝒚 = −|𝒙|

𝟐 واحد انتقال  به  بال 
→         𝒚 = −|𝒙| + 𝟐 

باید نقاط برخورد دو نمودار   𝑩𝑪واحد است. برای پیدا کردن قاعدۀ    3ارتفاع مثلث  

 را بیابیم.

−|𝒙| + 𝟐 = −𝟏 → |𝒙| = 𝟑 → 𝒙 = ±𝟑 → 𝑩𝑪 = 𝟔 

𝑺 =
𝟏

𝟐
ارتفاع × قاعده =

𝟏

𝟐
(𝟑)(𝟔) = 𝟗 

 1گزینۀ    - 427

 است.  𝒂گیریم که در پنجمین جایگاه، سومین حرف هفت جایگاه در نظر می

 

,𝒄یعنی    𝒂حرف غیر    2در چهار جایگاه اول،   𝒃    𝟒)داریم. بنابراین به
𝟐
طریق دو جایگاه از چهار جایگاه اول را انتخاب   (

های ششم و هفتم ( دارند. جایگاه𝒄  یا  𝒃حالت )  2دهیم. دو جایگاه دیگر هر کدام  را قرار می  𝒂ها حرف  کرده و در آن

را اختیار کنند. بنابراین پاسخ مسأله برابر است   𝒄یا   𝒃یا   𝒂توانند هر یک از سه حرف هیچ محدودیتی ندارند و می

 با:

(
𝟒

𝟐
) × 𝟐𝟐 × 𝟑𝟐 = 𝟐𝟏𝟔 

 1گزینۀ   - 428

 نویسیم:اعضای پیشامد را می

𝑨 = {(𝟏, 𝟑), (𝟐, 𝟐), (𝟐, 𝟔), (𝟑, 𝟏), (𝟑, 𝟓), (𝟒, 𝟒), (𝟓, 𝟑), (𝟔, 𝟐), (𝟔, 𝟔)} 

 است پس:  36تعداد اعضای فضای نمونه برای پرتاب دو تاس  

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟗

𝟑𝟔
=
𝟏

𝟒
 

 4گزینۀ   - 429

 که معادلۀ درجۀ دوم دارای دو ریشۀ منفی باشد باید:برای این
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{
  
 

  
 𝚫 > 𝟎 ⇒ 𝟒𝒎

𝟐 − 𝟒(𝒎− 𝟔)(−𝟑) > 𝟎
÷𝟒
→ 𝒎𝟐 + 𝟑𝒎− 𝟏𝟖 > 𝟎

⇒ (𝒎+ 𝟔)(𝒎− 𝟑) > 𝟎 ⇒ 𝒎 < 𝒎 یا 𝟔− > 𝟑

𝑺 < 𝟎 ⇒ −
𝒃

𝒂
< 𝟎 ⇒ −

−𝟐𝒎

𝒎− 𝟔
< 𝟎 ⇒

𝟐𝒎

𝒎− 𝟔
< 𝟎 ⇒ 𝟎 < 𝒎 < 𝟔

𝑷 > 𝟎 ⇒
𝒄

𝒂
> 𝟎 ⇒

−𝟑

𝒎− 𝟔
> 𝟎 ⇒ 𝒎 < 𝟔

 

𝟑های بالا اشتراک مجموعه جواب < 𝒎 <  است.  𝟔

 2گزینۀ    - 430

 

𝑷𝑸چون   ∥ 𝑨𝑩توان نوشت:، پس بنا به قضیه تالس می 

𝑵𝑸𝑷 در مثلث ∶
𝑵𝑩

𝑵𝑷
=
𝑶𝑩

𝑷𝑸
 

𝑴𝑵از سوی دیگر چون  ∥ 𝑨𝑩 ∥ 𝑷𝑸 پس ،𝑴𝑨

𝑨𝑸
=
𝑵𝑩

𝑩𝑷
 و در نتیجه به کمک ترکیب در مخرج  

𝑴𝑸𝑷 در مثلث ∶
𝑴𝑨

𝑴𝑸
=
𝑶𝑨

𝑷𝑸
 

𝑴𝑨

𝑨𝑸 +𝑴𝑨
=

𝑵𝑩

𝑩𝑷 +𝑵𝑩
⇒
𝑴𝑨

𝑴𝑸
=
𝑵𝑩

𝑵𝑷
 

 آید:بنابراین به دست می

𝑶𝑩

𝑷𝑸
=
𝑶𝑨

𝑷𝑸
⇒ 𝑶𝑨 = 𝑶𝑩 ⇒

𝑶𝑨

𝑶𝑩
= 𝟏 

 4گزینۀ    - 431

𝑫𝟏اند، چون زاویۀ با هم متشابه  𝑩𝑫𝑬و   𝑨𝑩𝑪دو مثلث  = 𝑨   و زاویۀ𝑩  :در دو مثلث مشترک است. پس 

𝑩𝑪

𝑩𝑪
=
𝑨𝑩

𝑩𝑫
=
𝑨𝑪

𝑫𝑬
→ 𝑩𝑪.𝑩𝑫 = 𝑩𝑬.𝑨𝑩 

 1گزینۀ    - 432

𝟑𝒚برای یافتن قرینۀ خط به معادلۀ  − 𝟐𝒙 = های اول و سوم در واقع باید تابع وارون آن نسبت به نیمساز ربع 𝟒

 را بیابیم.

𝟑𝒚 − 𝟐𝒙 = 𝟒 ⇒ 𝟑𝒙 − 𝟐𝒚 = 𝟒 ⇒ 𝟑𝒙 − 𝟒 ⇒ 𝟐𝒚 ⇒ 𝒚 =
𝟑𝒙

𝟐
− 𝟐 
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 است.  -2عرض از مبدأ این خط  

 2گزینۀ    -433

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙

𝟏 + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙
=
𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙

(𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐
= 𝟐 

(𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙)(𝐜𝐨𝐬𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙)

(𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐
=
𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙
= 𝟐 ⇒ 𝐜𝐨𝐬𝒙 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙 = 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝟐𝐜𝐨𝐬 𝒙

⇒ 𝟑 𝐬𝐢𝐧 𝒙 = −𝐜𝐨𝐬 𝒙 ⇒ 𝐭𝐚𝐧𝒙 = −
𝟏

𝟑
 

 3گزینۀ    - 434

 کنیم.ضابطۀ تابع را ساده می

𝒇(𝒙) =
𝟏 − 𝟐𝒙

𝟐𝒙
=
𝟏

𝟐𝒙
−
𝟐𝒙

𝟐𝒙
= 𝟐−𝒙 − 𝟏 

 کنیم.نمودار تابع را رسم می

 

 کند.نمودار تابع از ربع اول و سوم عبور نمی

 1گزینۀ   - 435

 کنیم:هوپیتال استفاده میاز قاعدۀ  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟒

𝟑𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 − 𝟖

√𝟑 − √𝒙 − 𝟏
=
𝑯𝑶𝑷

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟒

𝟔𝒙 − 𝟏𝟎

−
𝟏

𝟐√𝒙

𝟐√𝟑 − √𝒙

=
𝟏𝟒

−

𝟏
𝟒
𝟐

=
𝟏𝟒

−
𝟏
𝟖

= −𝟏𝟏𝟐 

 2گزینۀ    -436

𝒙حد راست، خود تابع و حد چپ در   =  باید با هم برابر باشند.  𝟑

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑+

𝒂 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟏 + 𝒙) = 𝒂 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟒 = 𝟐𝒂

𝒇(𝟑) = 𝒂 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟒 = 𝟐𝒂

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑−

𝒂𝒙 + 𝟐𝒙−𝟑 = 𝟑𝒂 + 𝟐𝟎 = 𝟑𝒂 + 𝟏

} ⇒ 𝟐𝒂 = 𝟑𝒂 + 𝟏 ⇒ 𝒂 = −𝟏 

 یابیم:را می  𝒇(𝟐)حال حاصل 
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𝒇(𝒙) = −𝒙 + 𝟐𝒙−𝟑 ⇒ 𝒇(𝟐) = −𝟐 + 𝟐−𝟏 = −𝟏 𝟓⁄  

 2گزینۀ    -437

 در نظر بگیریم.  𝒙𝟑و   𝒙𝟐و   𝒙𝟏اگر طول اضلاع مربع را 

𝒙 = 𝟐𝟓 =
𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 + 𝒙𝟑

𝟑
 

𝒄𝒗از طرفی  = 𝟎  است پس:  ⁄𝟎𝟔

𝝈

𝒙
= 𝟎 𝟎𝟔⁄ → 𝝈 = 𝟎 𝟎𝟔⁄ × 𝟐𝟓 = 𝟏 𝟓⁄ → 𝝈𝟐 = (𝟏 𝟓⁄ )𝟐 = 𝟐 𝟐𝟓⁄ → 

صورت  واریانس = (𝒙𝟏 − 𝟐𝟓)𝟐 + (𝒙𝟐 − 𝟐𝟓)𝟐 + (𝒙𝟑 − 𝟐𝟓)𝟐 

(𝒙𝟏
𝟐 − 𝟓𝟎𝒙𝟏 + 𝟔𝟐𝟓) + (𝒙𝟐

𝟐 − 𝟓𝟎𝒙𝟐 + 𝟔𝟐𝟓)(𝒙𝟑
𝟐 − 𝟓𝟎𝒙𝟑 + 𝟔𝟐𝟓) 

𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 + 𝒙𝟑
𝟐

𝟑
−
𝟓𝟎(𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 + 𝒙𝟑)

𝟑
+
𝟑(𝟔𝟐𝟓)

𝟑
= 𝟐 𝟐𝟓⁄  

𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 + 𝒙𝟑
𝟐

𝟑
− 𝟏𝟐𝟓𝟎 + 𝟔𝟐𝟓 = 𝟐 𝟐𝟓⁄ ⇒

𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 + 𝒙𝟑
𝟐

𝟑
= 𝟔𝟐𝟕 𝟐𝟓⁄  

 3گزینۀ    - 438

 پیشامد صعود به جام جهانی باشد:  𝑩پیشامد قهرمانی در آسیا و  𝑨اگر 

𝑷(𝑨|𝑩) =
𝑷(𝑨⋂𝑩)

𝑷(𝑩)
⇒ 𝑷(𝑨⋂𝑩) =

𝟏

𝟑
𝑷(𝑩) =

𝟏

𝟑
×
𝟏

𝟔
=
𝟏

𝟏𝟖
 

𝑷(𝑨⋃𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨⋂𝑩) =
𝟏

𝟒
+
𝟏

𝟔
−
𝟏

𝟏𝟖
=
𝟏𝟑

𝟑𝟔
 

 4گزینۀ    - 439

𝒕دهیم قرار می = 𝟐𝒙 − 𝟑: 

𝟐𝒙 − 𝟑 = 𝒕 ⇒ 𝒙 =
𝒕 + 𝟑

𝟐
⇒ 𝒇(𝒕) = 𝟒 (

𝒕 + 𝟑

𝟐
)
𝟐

− 𝟏𝟒(
𝒕 + 𝟑

𝟐
) + 𝟏𝟑 

𝒇(𝒕) = (𝒕𝟐 + 𝟔𝒕 + 𝟗) − 𝟕𝒕 − 𝟐𝟏 + 𝟏𝟑 ⇒ 𝒇(𝒕) = 𝒕𝟐 − 𝒕 + 𝟏 ⇒ 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟏 

 1گزینۀ   -440

 کنیم:نمودار تابع را رسم می
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𝒚اکیداً نزولی و ضابطۀ آن    [𝟐,∞−)تابع در بازۀ   = −𝒙 + 𝟐 − 𝒙 + 𝟑 = −𝟐𝒙 + است. محل برخورد نمودار    𝟓

𝒈(𝒙)آن با نمودار تابع  = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 −  یابیم.را می  𝟏𝟎

−𝟐𝒙 + 𝟓 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟏𝟎 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟓 = 𝟎 ⇒
𝟏

𝟐
(𝟐𝒙 + 𝟔)(𝟐𝒙 − 𝟓) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝒙 و 𝟑−

= +
𝟓

𝟐
 

 دریک نقطه مشترک هستند.  [𝟐,∞−)در بازۀ  

 2گزینۀ    - 441

𝑻با توجه به نمودار، دورۀ تناوب  =  است پس:  𝟒

𝑻 =
𝟐𝝅

|𝒃|
= 𝟒 ⇒ |𝒃| =

𝝅

𝟐
 

 کند پس:قطع می  𝟑𝝅−ها را در 𝒚چنین تابع محور هم

𝒇(𝟎) = −𝟑𝝅 ⇒ 𝒂 = −𝟑𝝅 ⇒ 𝒂 + |𝒃| = −𝟑𝝅 +
𝝅

𝟐
= −

𝟓𝝅

𝟐
 

 2گزینۀ    - 442

 کنیم:معادله را طرفین وسطین می

𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 𝐜𝐨𝐬𝟐𝒙 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝒙 (𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙) = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 (𝟏 − 𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙) 

𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 ⇒ 𝟒 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 ⇒ 𝟒 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 = 𝟏

⇒ 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 =
𝟏

𝟒
 

⇒ {
𝐬𝐢𝐧 𝒙 =

𝟏

𝟐

𝐬𝐢𝐧 𝒙 = −
𝟏

𝟐

⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅 ±
𝝅

𝟔
 

 2گزینۀ    - 443

𝒙 =  باشد پس:ریشه مخرج کسر می  𝟐

(𝟐)𝟐 + 𝟐 + 𝒂 = 𝟎 ⇒ 𝒂 = −𝟔 
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𝒇(𝒙)صورت  تابع به =
𝟏

𝒙𝟐+𝒙−𝟔
 تبدیل خواهد شد.  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟑)+

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟑)+

𝟏

(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟑)
=

𝟏

(−𝟓)(𝟎+)
= −∞ 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟑)−

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟑)−

𝟏

(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟑)
=

𝟏

(−𝟓)(𝟎−)
= +∞ 

 2گزینۀ    - 444

𝒙تابع در  =  ه نیز هست:پذیر است پس پیوستمشتق  𝟐

𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟐)−

𝒙𝟑 − 𝒙 = 𝒇(−𝟐) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟐)+

𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝟒 ⇒ −𝟖 + 𝟐 = 𝟒𝒂 − 𝟐𝒃 + 𝟒 ⇒ 𝟐𝒂 − 𝒃

= −𝟓 

𝒙های چپ و راست تابع نیز در چنین مشتقهم =  باید برابر باشند.  𝟐−

𝒇−
′ (−𝟐) = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟏 = 𝟑(𝟒) − 𝟏 = 𝟏𝟏

𝒇+
′ (−𝟐) = 𝟐𝒂 + 𝒃 = −𝟒𝒂 + 𝒃

} ⇒ −𝟒𝒂 + 𝒃 = 𝟏𝟏 

 یابیم:را می  𝒃و   𝒂حال از حل دستگاه مقدار 

+{
𝟐𝒂 − 𝒃 = −𝟓
−𝟒𝒂 + 𝒃 = 𝟏𝟏

ــــــــــــــــــ

−𝟐𝒂 = 𝟔 ⇒ 𝒂 = −𝟑 ⇒ 𝒃 = −𝟏

 

 کنیم:را محاسبه می  𝒇(𝟏)حاصل  

𝒚 = −𝟑𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟒
𝒙=𝟏
→  𝒚 = 𝟎 

 2گزینۀ    -445

𝒙شیب خط مماس بر نمودار تابع را در  = 𝒙ترین نقطه به آن یعنی به کمک نزدیک  𝟒 = 𝟒  یابیم.می  ⁄𝟎𝟎𝟏

𝒎 =
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏
𝒙𝟐 − 𝒙𝟏

=
𝟓 𝟎𝟎𝟒⁄ − 𝟓

𝟒 𝟎𝟎𝟏⁄ − 𝟒
=
𝟎 𝟎𝟎𝟒⁄

𝟎 𝟎𝟎𝟏⁄
= 𝟒 

𝒙شیب خط مماس بر منحنی در  = −است پس شیب خط قائم بر آن  4برابر   𝟒
𝟏

𝟒
= 𝟎  است.  ⁄𝟐𝟓

 3گزینۀ    - 446

 کنیم:مشتق تابع را محاسبه می

𝒚′ =
𝟒

𝟑
𝒙
𝟏
𝟑 −

𝟒

𝟑
𝒙−
𝟐
𝟑 =

𝟒

𝟑
(𝒙

𝟏
𝟑 −

𝟏

𝒙
𝟐
𝟑

) =
𝟒

𝟑
(
𝒙 − 𝟏

𝒙
𝟐
𝟑

) =
𝟒

𝟑

𝒙 − 𝟏

√𝒙𝟐
𝟑  

 تابع در نقاطی صعودی است که مقدار مشتق آن مثبت باشد پس:

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



𝒙 − 𝟏

√𝒙𝟐
𝟑 > 𝟎 ⇒ 𝒙 − 𝟏 > 𝟎 ⇒ 𝒙 > 𝟏 

 2گزینۀ    -447

 کنیم.نمودار این تابع را رسم می

 

𝒇(𝒙) = {
𝟑𝒙 − 𝟏 ; 𝒙 ≥ 𝟏
𝟏 + 𝒙 ; 𝒙 < 𝟏

 

,𝟏)، نقطۀ 𝒇(𝒙)با توجه به نمودار  که نقطۀ تغییر شیب تابع است، تنها نقطۀ بحرانی آن است، اما اکسترمم  (𝟐

 باشد.نمی  𝒇نسبی تابع 

 4گزینۀ   -448

√(𝒙 − 𝟑)𝟐 + (𝒚 − 𝟔)𝟐 = 𝟐√𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 ⇒ (𝒙 − 𝟑)𝟐 + (𝒚 − 𝟔)𝟐 = 𝟒𝒙𝟐 + 𝟒𝒚𝟐

⇒ 𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟗 + 𝒚𝟐 − 𝟏𝟐𝒚 + 𝟑𝟔 = 𝟒𝒙𝟐 = 𝟒𝒚𝟐

⇒ 𝟑𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟑𝒚𝟐 + 𝟏𝟐𝒚 − 𝟒𝟓 = 𝟎
÷𝟑
→ 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝒚𝟐 + 𝟒𝒚 − 𝟏𝟓 = 𝟎 

 همان قطر دایرۀ فوق است:  𝑴ترین وتر از مکان نقاط بزرگ

𝒅 = 𝟐(
𝟏

𝟐
√𝟐𝟐 + 𝟒𝟐 − 𝟒(−𝟏𝟓)) = √𝟒 + 𝟏𝟔 + 𝟔𝟎 = √𝟖𝟎 = 𝟐√𝟐𝟎 = 𝟒√𝟓 

 3گزینۀ    - 449

 کنیم:دایره بودن معادله را بررسی می

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 > 𝟒𝒄 ⇒ 𝟏 + 𝟏 >
𝟒𝒎

𝟏𝟕
⇒ 𝒎 <

𝟏𝟕

𝟐

𝒎∈ℕ
→  𝒎 ∈ {𝟏, 𝟐,… , 𝟖} 

 3گزینۀ    - 450

است پس احتمال بیمار بودن فرزند این خانواده به صورت زیر  4/0احتمال به دنیا آمدن فرزند پسر در این خانواده 

 شود:محاسبه می

𝑷 =
𝟔

𝟏𝟎
×
𝟓

𝟏𝟎𝟎
+
𝟒

𝟏𝟎
×
𝟔

𝟏𝟎𝟎
=
𝟑𝟎 + 𝟐𝟒

𝟏𝟎𝟎𝟎
= 𝟎 𝟎𝟓𝟒⁄  

 4گزینۀ   -451
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𝒃𝟐اند که  دنبالۀ هندسی  در صورتی جملاتی متوالی  𝒄و   𝒂 ،𝒃سه جملۀ  = 𝒂𝒄  :باشد. بنابراین 

𝒙𝟐 = (𝟏𝟐 + 𝒙)(𝟖 − 𝒙) = 𝟗𝟔 − 𝟒𝒙 − 𝒙𝟐 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟗𝟔 = 𝟎
÷𝟐
→ 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟒𝟖 = 𝟎

⇒ (𝒙 + 𝟖)(𝒙 − 𝟔) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟔 , 𝒙 = −𝟖 

 نویسیم:ها را می، جمله𝒙گذاری مقدارهای با جای

𝟏𝟐 + 𝒙, 𝒙, 𝟖 − 𝒙
𝒙=𝟔
→  𝟏𝟖, 𝟔,  دنبالۀ نزولی 𝟐

𝟏𝟐 + 𝒙, 𝒙, 𝟖 − 𝒙
𝒙=−𝟖
→   𝟒,−𝟖,  دنباله نه صعودی  و نه نزولی 𝟏𝟔

 است.  26مجموع جملات دنبالۀ نزولی برابر  

 3گزینۀ   - 452

𝝅برابر   𝑨𝑶𝑩که زاویۀ با توجه به این

𝟑
𝐭𝐚𝐧برابر   𝑨𝑩باشد، طول ضلع  ( می𝑨)متمم زاویۀ   

𝝅

𝟑
 است.  

 کنیم.میرا محاسبه    𝑨𝑶𝑩الزاویۀ مساحت مثلث قائم

𝑺𝑨𝑶𝑩 =
𝟏

𝟐
𝑶𝑩.𝑨𝑩 =

𝟏

𝟐
(𝟏) × 𝐭𝐚𝐧

𝝅

𝟑
=
√𝟑

𝟐
 

 آوریم.دست میرا به  𝑩𝑶𝑪حال مساحت مثلث 

𝑺𝑩𝑶𝑪 =
𝟏

𝟐
𝑶𝑩.𝑶𝑪. 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟑
=
𝟏

𝟐
(𝟏)(𝟏)

√𝟑

𝟐
=
√𝟑

𝟒
 

 آید.دست میاز تفاضل مساحت این دو مثلث به  𝑨𝑩𝑪مساحت مثلث 

𝑺𝑨𝑩𝑪 = 𝑺𝑨𝑶𝑩 − 𝑺𝑩𝑶𝑪 =
√𝟑

𝟐
−
√𝟑

𝟒
=
√𝟑

𝟒
 

 3گزینۀ    - 453

𝟔های عبارت + 𝟑و   𝟐√𝟒 −  نویسیم.صورت مربع کامل میرا به  𝟐√𝟐

𝟑 − 𝟐√𝟐 = (√𝟐 − 𝟏)
𝟐
⇒ √𝟑 − 𝟐√𝟐 = √𝟐 − 𝟏 

𝟔 + 𝟒√𝟐 = (𝟐 + √𝟐)
𝟐
⇒ √𝟔 + 𝟒√𝟐 = 𝟐 + √𝟐 

 کنیم.حال مخرج کسرها را گویا می

𝟏

√𝟐 − 𝟏
+

𝟐

𝟐 + √𝟐
=

𝟏

√𝟐 − 𝟏
×
√𝟐 + 𝟏

√𝟐 + 𝟏
+

𝟐

𝟐 + √𝟐
×
𝟐 − √𝟐

𝟐 − √𝟐
=
√𝟐 + 𝟏

𝟐 − 𝟏
+
𝟐(𝟐 − √𝟐)

𝟒 − 𝟐

= √𝟐 + 𝟏 + 𝟐 − √𝟐 = 𝟑 
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 2گزینۀ    -454

𝒙علامت تابع در اطراف  = 𝒙تغییر نکرده و در اطراف   𝟏 = 𝒙تغییر کرده است. بنابراین   𝟐− = ریشۀ مضاعف   𝟏

𝒙و   𝒇(𝒙)عبارت   =  توان نوشت:است می  1برابر    𝒙𝟑جایی که ضریب ریشۀ سادۀ آن است از آن  𝟐−

𝒇(𝒙) = (𝒙 + 𝟐)(𝒙 − 𝟏)𝟐 = (𝒙 + 𝟐)(𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏) = 𝒙𝟑 − 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟐𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟐

⇒ 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙 + 𝟐 

 است. - 3برابر    𝒃پس مقدار 

 3گزینۀ    - 455

ها ریشۀ مضاعف داشته باشد )اگر معادلۀ تلاقی درجه دوم برای مماس بودن خط بر منحنی باید معادلۀ تلاقی آن

𝚫شد،   =  دهیم(قرار می  𝟎

{
𝒚 = 𝟐𝒙𝟐 + (𝒎+ 𝟏)𝒙 +𝒎+ 𝟔

نیمساز  ناحیۀ اول ∶ 𝒚 = 𝒙
⇒ 𝟐𝒙𝟐 + (𝒎+ 𝟏)𝒙 +𝒎+ 𝟔 = 𝒙 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 +𝒎𝒙 +𝒎+ 𝟔

= 𝟎
𝚫=𝟎
→  𝒎𝟐 − 𝟒(𝟐)(𝒎+ 𝟔) = 𝟎 ⇒ 𝒎𝟐 − 𝟖𝒎− 𝟒𝟖 = 𝟎

⇒ (𝒎 − 𝟏𝟐)(𝒎+ 𝟒) = 𝟎 ⇒ {
𝒎 = 𝟏𝟐
𝒎 = −𝟒

 

 3گزینۀ    - 456

𝒇(𝒙)باید در دامنۀ مشترک نقاطی را بیابیم که  − 𝒈(𝒙) >  کنیم.باشد. دو نمودار را با هم رسم می  𝟎

 

𝒇(𝒙) > 𝒈(𝒙) ⇒ (𝟏, 𝟑] 

 2گزینۀ    - 457

کنیم سپس فرد دیگری نفره پدر را انتخاب می 5پدرها را انتخاب کنیم. در حالت اول از خانوادۀ ابتدا باید یکی از 

 کنیم.نفره انتخاب می 4نفر هم از خانوادۀ    2داریم و در نهایت  ماندۀ آن خانواده برمیعضو باقی  4را از بین  

(
𝟏

𝟏
) (
𝟒

𝟏
) (
𝟒

𝟐
) = 𝟐𝟒 

عضو انتخاب  2نفره نیز  5کنیم و از خانوادۀ را انتخاب می نفره پدر و یک نفر دیگر 4در حالت دوم از خانوادۀ 

 کنیم.می

(
𝟏

𝟏
) (
𝟑

𝟏
) (
𝟓

𝟐
) = 𝟑𝟎 
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 حالت این بازی )با این شرایط( قابل اجراست.  54در مجموع در  

 2گزینۀ    - 458

𝑷(حداقل یک مهرۀ آبی خارج شود) = 𝟏 − 𝑷(مهرۀ آبی خارج نشود) = 𝟏 −
(𝟓
𝟑
)

(𝟗
𝟑
)
= 𝟏 −

𝟏𝟎

𝟖𝟒
=
𝟕𝟒

𝟖𝟒
=
𝟑𝟕

𝟒𝟐
 

که هیچ مهرۀ آبی انتخاب چنین برای اینمهره است. هم  9مهره از کل    3که فضای نمونۀ کل برابر انتخاب    دقت کنید

مهره از   3است، پس باید  5های غیرآبی  ها باشند. چون تعداد مهرههای انتخابی از سایر مهرهنشود، باید تمام مهره

 مهره انتخاب کنیم.  5

 4گزینۀ   - 459

 دهیم:دو منحنی را تلاقی می

{𝒚 = (√𝟐)
𝒙+𝟏
+ 𝟒

𝒚 = 𝟐𝒙
⇒ (√𝟐)

𝒙+𝟏
+ 𝟒 = 𝟐𝒙 ⇒ (√𝟐)

𝒙
× √𝟐 + 𝟒 = 𝟐𝒙 ⇒ 𝟐𝒙 − √𝟐(√𝟐)

𝒙
− 𝟒

= 𝟎 

(𝟐√)حالا با فرض 
𝒙
= 𝒕  شود:معادله به فرم زیر نوشته می 

𝒕𝟐 − √𝟐𝒕 − 𝟒 = 𝟎 ⇒ 𝚫 = 𝟐 − 𝟒(𝟏)(−𝟒) = 𝟏𝟖

⇒

{
 
 

 
 
𝒕 =

√𝟐 + √𝟏𝟖

𝟐
⇒ 𝒕 =

√𝟐 + 𝟑√𝟐

𝟐
= 𝟐√𝟐

𝒕 =
√𝟐 − √𝟏𝟖

𝟐
⇒ 𝒕 =

√𝟐 − 𝟑√𝟐

𝟐
= −√𝟐

 

𝒕 = (√𝟐)
𝒙
⇒ {
(√𝟐)

𝒙
= 𝟐√𝟐 ⇒ (√𝟐)

𝒙
= (√𝟐)

𝟑
⇒ 𝒙 = 𝟑

(√𝟐)
𝒙
= −√𝟐 

 

𝒙با قرار دادن  =  یابیم:در یکی از توابع، مختصات عرض نقطۀ تلاقی را هم می  𝟑

𝒚 = 𝟐𝒙
𝒙=𝟑
→  𝒚 = 𝟖 ⇒ نقطۀ  تلاقی = 𝑩(𝟑, 𝟖) 

,𝑨(𝟎فاصلۀ این نقطه از نقطۀ   برابر است با:  (𝟒

𝑨𝑩 = √(𝟑 − 𝟎)𝟐 + (𝟖 − 𝟒)𝟐 = √𝟗 + 𝟏𝟔 = 𝟓 

 1گزینۀ   - 460

 با هم برابرند، زیرا  𝑵𝟏و   𝑴𝟏زوایای 
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𝑨𝑩
𝚫

𝑴:زاویه  خارجی: �̂�𝟏 = �̂�𝟏 + �̂�

𝑨𝑪
𝚫

𝑵:زاویه  خارجی: �̂�𝟏 = �̂�𝟐 + �̂�
}
�̂�𝟏=�̂�
→   
�̂�𝟐=�̂�

�̂�𝟏 = �̂�𝟏 ⇒ 𝑨𝑴 = 𝑨𝑵 

𝑨𝑪𝑵  (�̂�𝟐و   𝑨𝑩𝑴حال از تشابه دو مثلث  = �̂�, �̂�𝟏 = 𝑪 طول )𝑨𝑴  کنیم.را حساب می 

𝑨𝑴

𝑵𝑪
=
𝑩𝑴

𝑨𝑵
⇒ 𝑨𝑴× 𝑨𝑵 = 𝑩𝑴×𝑵𝑪

𝑨𝑴 = 𝑨𝑵

} ⇒ 𝑨𝑴𝟐 = 𝑩𝑴×𝑵𝑪 ⇒ 𝑨𝑴 = √𝟑 × 𝟒 ⇒ 𝑨𝑴

= 𝟐√𝟑 

 4گزینۀ    - 461

مرکز مربع و خط  𝑨(𝟑,−𝟏)فاصلۀ نقطۀ وسط قطر مربع از یک ضلع آن، برابر نصف طول ضلع مربع است. چون 

𝟐𝒚 − 𝒙 =  یک ضلع مربع است بنابراین با محاسبۀ فاصلۀ نقطه از خط داریم:  𝟓

⇒
|𝟐(−𝟏) − 𝟑 − 𝟓|

√(−𝟏)𝟐 + 𝟐
=
𝒂

𝟐
⇒
𝟏𝟎

√𝟓
=
𝒂

𝟐
⇒ 𝒂 =

𝟐𝟎

√𝟓
= 𝟒√𝟓 ⇒ مساحت مربع = 𝐚𝟐 = (𝟒√𝟓)

𝟐
= 𝟖𝟎 

,𝑨(𝒙𝟎یادآوری: فاصلۀ نقطۀ  𝒚𝟎)   از خط𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄 =  برابر است با:  𝟎

𝑫 =
|𝒂𝒙𝟎 + 𝒃𝒚𝟎 + 𝒄|

√𝒂𝟐 + 𝒃𝟐
 

 1گزینۀ    - 462

,𝒈 ،{−𝟐,−𝟏و دامنۀ تابع   (∞+,𝟎)بازۀ   𝒇دامنۀ تابع  𝟎, 𝒙است. دامنۀ مشترک   {𝟏 =  است.  𝟏

(𝟐𝒇 − 𝒈)(𝟏) = 𝟐𝒇(𝟏) − 𝒈(𝟏) = 𝟐(
𝟑(𝟏) + 𝟏

√𝟏
) − 𝟐 = 𝟔 

𝒂پس  = 𝒃و   𝟏 = 𝒂است و   𝟔 + 𝒃 = 𝟕. 

 2گزینۀ    -463

𝐭𝐚𝐧𝟐𝟏𝟒°که با توجه به این = 𝐭𝐚𝐧(𝟏𝟖𝟎 + 𝟑𝟒) = 𝐭𝐚𝐧𝟑𝟒: 

𝑨 =
𝟑 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟏𝟔° + 𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟐𝟒°

𝟒 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎𝟒° + 𝐜𝐨𝐬 𝟓𝟔°
=
𝟑 𝐬𝐢𝐧(𝟏𝟖𝟎 − 𝟑𝟒) + 𝟐 𝐜𝐨𝐬(𝟗𝟎 + 𝟑𝟒)

𝟒 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝟕𝟎 + 𝟑𝟒) + 𝐜𝐨𝐬(𝟗𝟎 − 𝟑𝟒)

=
𝟑 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟒° − 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟑𝟒°

−𝟒 𝐜𝐨𝐬𝟑𝟒° + 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟒°
⇒ 𝑨 =

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟒°

−𝟒𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟒° + 𝐬𝐢𝐧𝟑𝟒°
 

𝐜𝐨𝐬حال با تقسیم صورت و مخرج بر   داریم:  𝟑𝟒°

𝑨 =

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟒°
𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟒

−𝟒
𝐜𝐨𝐬𝟑𝟒
𝐜𝐨𝐬𝟑𝟒 +

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟒
𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟒

=
𝐭𝐚𝐧𝟑𝟒

−𝟒 + 𝐭𝐚𝐧𝟑𝟒

𝐭𝐚𝐧 𝟑𝟒=𝒂−𝟏
→        𝑨 =

𝒂 − 𝟏

−𝟒 + 𝒂 − 𝟏
=
𝒂 − 𝟏

𝒂 − 𝟓
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 3گزینۀ    - 464

𝐥𝐨𝐠𝒙(𝟑𝒙 + 𝟖) = 𝟐 − 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙 − 𝟔) ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝟑𝒙 + 𝟖) + 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙 − 𝟔) = 𝟐

⇒ 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝟑𝒙 + 𝟖)(𝒙 − 𝟔) = 𝟐 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝟑𝒙
𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 − 𝟒𝟖) = 𝟐

⇒ 𝟑𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 − 𝟒𝟖 = 𝒙𝟐 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 − 𝟒𝟖 = 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 − 𝟐𝟒 = 𝟎

⇒ (𝒙 − 𝟖)(𝒙 + 𝟑) = 𝟎 ⇒ {
𝒙 = 𝟖

𝒙 = −𝟑  (مبنا نمیتواند منفی باشد) 

𝒙حالا حاصل لگاریتم  =  یابیم:می  4را در پایۀ   𝟖

𝐥𝐨𝐠𝟒 𝟖 = 𝐥𝐨𝐠𝟐𝟐 𝟐
𝟑 =

𝟑

𝟐
 

 2گزینۀ    - 465

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐+

𝟐 − √𝒙 + 𝟔
𝟑

√𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟒
=

𝟐 − √𝟐 + 𝟔
𝟑

√𝟐𝟐 − 𝟒(𝟐) + 𝟒
=
𝟎

𝟎
 مبهم 

 کنیم:ای به صورت مقابل استفاده میابهام ابتدا در مخرج از اتحاد مربع دو جملهبرای رفع  

√𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟒 = √(𝒙 − 𝟐)𝟐 = |𝒙 − 𝟐| 

𝒙چون در مخرج، قدر مطلق ایجاد شد، اول باید در حوالی راست  = ، علامت داخل قدر مطلق را تعیین و سپس 𝟐

 آن را حذف کنیم:

𝒙 → 𝟐+ ⇒ 𝒙 > 𝟐 ⇒ 𝒙 − 𝟐 > 𝟎 ⇒ |𝒙 − 𝟐| = 𝒙 − 𝟐 

 گیریم:کنیم و سپس برای رفع ابهام هوپیتال میبه فرم زیر بازنویسی میحد را  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐+

𝟐 − √𝒙 + 𝟔
𝟑

𝒙 − 𝟐
=
𝑯𝑶𝑷

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐+

𝟎 −
𝟏

𝟑√(𝒙 + 𝟔)𝟐
𝟑

𝟏
= −

𝟏

𝟑√𝟖𝟐
𝟑 = −

𝟏

𝟑(𝟒)
= −

𝟏

𝟏𝟐
 

 2گزینۀ    -466

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝝅−

𝒂 𝐜𝐨𝐬
𝟐𝒙

𝟑
= 𝒂 𝐜𝐨𝐬

𝟐𝝅

𝟑
= 𝒂(−

𝟏

𝟐
) =

−𝒂

𝟐
 

𝒇(𝝅) = 𝒂 𝐜𝐨𝐬
𝟐𝝅

𝟑
= 𝒂(−

𝟏

𝟐
) =

−𝒂

𝟐
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝝅+

√𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝐬𝐢𝐧 𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝝅+

√𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐
𝒙
𝟐

𝟐 𝐬𝐢𝐧
𝒙
𝟐 𝐜𝐨𝐬

𝒙
𝟐

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝝅+

√𝟐 |𝐜𝐨𝐬
𝒙
𝟐|

𝟐 𝐬𝐢𝐧
𝒙
𝟐 𝐜𝐨𝐬

𝒙
𝟐

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝝅+

−√𝟐𝐜𝐨𝐬
𝒙
𝟐

𝟐 𝐬𝐢𝐧
𝒙
𝟐 𝐜𝐨𝐬

𝒙
𝟐

=
−√𝟐

𝟐
 

𝒙چون تابع در   = 𝝅  .پیوسته است 
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−𝒂

𝟐
=
−√𝟐

𝟐
⇒ 𝒂 = √𝟐 

 2گزینۀ    -467

𝟏که بیمار پس از طی دوره نقاهت زنده بماند برابر با احتمال این − 𝟎 𝟐⁄ = 𝟎 است، بنابراین طبق قوانین  ⁄𝟖

 احتمال شرطی داریم:

𝑷(زنده ماندن) = 𝑷 (از  عمل زنده ماندن و طی کردن دوره نقاهت)

= 𝐏 (زنده ماندن از  عمل) × 𝑷(زنده ماندن از  عمل|طی کردن دوره نقاهت)

= 𝟎 𝟕⁄ × (𝟏 − 𝟎 𝟐⁄ ) = 𝟎 𝟕⁄ × 𝟎 𝟖⁄ = 𝟎 𝟓𝟔⁄  

 3گزینۀ    - 468

 است.  9ها  است پس واریانس آن 3داده برابر    18انحراف معیار  

𝝈𝟐 =
(𝒙𝟏 − 𝟐𝟓)

𝟐 + (𝒙𝟐 − 𝟐𝟓)
𝟐 +⋯+ (𝒙𝟏𝟖 − 𝟐𝟓)

𝟐

𝟏𝟖
= 𝟗 ⇒ صورت  کسر = 𝟏𝟔𝟐 

است، میانگین   25شده هم برابر  دادۀ اضافه  3شود و چون میانگین  می  21ها  های جدید تعداد دادهبا اضافه شدن داده

 کند.ها تغییر نمیهکل داد

صورت  واریانس = (𝒙𝟏 − 𝟐𝟓)𝟐 +⋯+ (𝒙𝟏𝟖 − 𝟐𝟓)𝟐 + (𝟐𝟎 − 𝟐𝟓) + (𝟐𝟕 − 𝟐𝟓)𝟐 + (𝟐𝟖 − 𝟐𝟓)𝟐 

𝝈𝟐 =
𝟏𝟔𝟐 + 𝟐𝟓 + 𝟒 + 𝟗

𝟐𝟏
=
𝟐𝟎𝟎

𝟐𝟏
≃ 𝟗 𝟓𝟐⁄  

 3گزینۀ    - 469

𝒚برای یافتن طول نقاط تلاقی منحنی   = 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝒙𝟐ها باید معادلۀ  𝒙با محور    𝟏𝟎 − 𝟑𝒙 − 𝟏𝟎 = را حل    𝟎

 :کنیم

𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟏𝟎 = 𝟎 ⇒ (𝒙 − 𝟓)(𝒙 + 𝟐) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = −𝟐, 𝒙 = 𝟓 

ها غیرمنفی شود یا به عبارت دیگر ریشۀ منفی نداشته 𝒙که طول نقاط تلاقی نمودار حاصل با محور پس برای این

خواهند شد    7ها صفر و  واحد به راست منتقل کنیم. )در این حالت ریشه  2باشد، باید نمودار تابع را حداقل به اندازۀ  

 و در نتیجه ریشۀ منفی نخواهیم داشت.(

 4گزینۀ    - 470

,𝟏)اگر این تابع در فاصلۀ 
𝟑

𝟐
 پذیر نباشد باید رأس سهمی در این بازه قرار گیرد.معکوس  (

𝟏 <
−𝒂

𝟐
<
𝟑

𝟐

×(−𝟐)
→   − 𝟑 < 𝒂 < −𝟐 

 3گزینۀ    -471
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 است:  6چون نمودار تابع دریک دورۀ تناوب رسم شده بنابراین دورۀ تناوب تابع برابر  

𝑻 =
𝟐𝝅

|𝒃𝝅|
⇒ 𝟔 =

𝟐𝝅

|𝒃𝝅|
⇒ |𝒃| =

𝟏

𝟑
 

|𝒂|است، پس   2از طرفی ماکزیمم تابع برابر   = 𝟐 

𝒚ها صعودی است پس همانند نمودار 𝒚چون نمودار تابع، بلافاصله بعد از محور  = 𝐬𝐢𝐧 𝒙  است. پس باید پس از

جه دو حالت  ، ضریب سینوس عددی مثبت باشد. در نتی𝜶−سازی کمان با کمک روابط مربوط به کمان ساده

(𝒂 = 𝟐, 𝒃 =
𝟏

𝟑
𝒂)یا   ( = −𝟐, 𝒃 = −

𝟏

𝟑
 توانند برقرار باشند. چون:می  (

𝒂 = 𝟐, 𝒃 =
𝟏

𝟑
: 𝒚 = 𝟐 𝐬𝐢𝐧 (

𝝅𝒙

𝟑
)  ✓ 

𝒂 = −𝟐, 𝒃 = −
𝟏

𝟑
: 𝒚 = −𝟐𝐬𝐢𝐧 (−

𝝅𝒙

𝟑
) = 𝟐𝐬𝐢𝐧 (

𝝅𝒙

𝟑
)  ✓ 

⇒ {
𝒂 = 𝟐, 𝒃 =

𝟏

𝟑
⇒ 𝒂 + 𝒃 =

𝟕

𝟑
→ (گزینۀ  𝟑)

𝒂 = −𝟐, 𝒃 = −
𝟏

𝟑
⇒ 𝒂 + 𝒃 = −

𝟕

𝟑
→ . (در گزینه ها نیست )

 

𝒚یادآوری: در تابع  = 𝒂 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝒙): 

𝑻( دورۀ تناوب برابر 1 =
𝟐𝝅

|𝒃|
 است.  

 است.  |𝒂|−و مینیمم مقدار برابر   |𝒂|( ماکزیمم مقدار برابر 2

 4گزینۀ    - 472

 در مخرج:

𝐜𝐨𝐬 (
𝟑𝝅

𝟐
+ 𝒙) = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 

 بنابراین:

معادله ∶
𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙

𝐬𝐢𝐧𝒙
= 𝟏 

𝐬𝐢𝐧حالا با فرض  𝒙 ≠ 𝒙)یا   𝟎 ≠ 𝒌𝝅کنیم:( طرفین وسطین می 

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 ⇒ {
𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝒙 ⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅

𝒙≠𝒌𝝅
→    . جواب  ندارد

𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 − 𝒙 ⇒ 𝒙 =
𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒

 

𝒌𝝅های  دقت کنید که هیچ یک از جواب

𝟐
+
𝝅

𝟒
 نخواهند شد.  𝒌𝝅، به صورت  
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 3گزینۀ   -473

𝐥𝐢𝐦چون  
𝒙→𝒃

𝟏

𝒙𝟐−𝒙+𝒂
=  داشته باشد.  𝒃رج ریشه مضاعف است پس باید مخ  ∞+

𝚫 مخرج  = 𝟏 − 𝟒𝒂 = 𝟎 ⇒ 𝒂 =
𝟏

𝟒
⇒ مخرج  = (𝒙 −

𝟏

𝟐
)
𝟐

 

ریشه  مضاعف =
𝟏

𝟐
= 𝒃 ⇒ 𝒂 + 𝒃 =

𝟏

𝟒
+
𝟏

𝟐
=
𝟑

𝟒
 

 1گزینۀ    -474

آهنگ متوسط  =
𝒇(𝟔 𝟐𝟓⁄ ) − 𝒇(𝟒)

𝟔 𝟐𝟓⁄ − 𝟒
=
√𝟔 𝟐𝟓⁄ − √𝟒

𝟐 𝟐𝟓⁄
=
𝟐 𝟓⁄ − 𝟐

𝟐 𝟐𝟓⁄
=
𝟎 𝟓⁄

𝟐 𝟐𝟓⁄
=

𝟓

𝟐𝟐 𝟓⁄
=
𝟏

𝟒 𝟓⁄
=
𝟏

𝟗
𝟐

=
𝟐

𝟗
 

 کنیم:ای ابتدا مشتق تابع را محاسبه میلحظهبرای محاسبۀ آهنگ  

𝒇(𝒙) = √𝒙 ⇒ 𝒇′(𝒙) =
𝟏

𝟐√𝒙
⇒ 𝒙 = ای لحظه  در 𝟒 آهنگ  = 𝒇′(𝟒) =

𝟏

𝟐(𝟐)
=
𝟏

𝟒
 

𝟏بنابراین آهنگ متوسط به اندازۀ 

𝟒
−
𝟐

𝟗
=
𝟗−𝟖

𝟑𝟔
=

𝟏

𝟑𝟔
 تر است.ای کماز آهنگ لحظه  

 2گزینۀ    - 475

𝒙در    𝒇پذیری برای مشتق =  باید:  𝟏

1 )𝒇    در𝒙 =  باشد:  پیوسته  𝟏

{
𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

(
𝟑

𝒙
− 𝟓) = 𝟑 − 𝟓 = −𝟐 = 𝒇(𝟏)

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

(𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃) = 𝟏 + 𝒂 + 𝒃
⇒ 𝟏 + 𝒂 + 𝒃 = −𝟐 ⇒ 𝒂 + 𝒃 = −𝟑 (∗) 

2  )𝒇−
′ (𝟏) = 𝒇+

′ (𝟏): 

𝒇(𝒙) = {

𝟑

𝒙
− 𝟓 ; 𝒙 ≥ 𝟏

𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃 ; 𝒙 < 𝟏

⇒ 𝒇′(𝒙) = {−
𝟑

𝒙𝟐
; 𝒙 ≥ 𝟏

𝟐𝒙 + 𝒂 ; 𝒙 < 𝟏
 

⇒ {
𝒇+
′ (𝟏) = −𝟑

𝒇−
′ (𝟏) = 𝟐 + 𝒂

⇒ 𝟐 + 𝒂 = −𝟑 ⇒ 𝒂 = −𝟓
(∗)
→ 𝒃 = 𝟐 

 1گزینۀ   -476

,𝟏)کنیم با توجه به شکل نقاط  نمودار تابع را رسم می ,𝟏−)و    (𝟎 ,𝟎)مینیمم نسبی و نقطۀ    (𝟎 ماکزیمم نسبی   (𝟏

 خواهد شد.  1ها برابر  است پس مجموع عرض
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 2گزینۀ    -477

,𝑨(𝒙نقاط روی سهمی را به صورت   𝒙𝟐)  ا خط  گیریم و فاصله آن را تدر نظر می𝒙 − 𝒚 − 𝟐 = کنیم. حساب می  𝟎

 کنیم.سپس آن را مینیمم می

|𝑨𝑯| =
|𝒙 − 𝒙𝟐 − 𝟐|

√𝟏 + 𝟏
=
𝟏

√𝟐
(𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟐) 

|𝑨𝑯|  شود که وقتی مینیمم می𝒙𝟐 − 𝒙 +  افتد.مینیمم شود که در رأس آن اتفاق می  𝟐

عرض رأس  سهمی =
−𝚫

𝟒𝒂
 

𝐦𝐢𝐧|𝑨𝑯| =
𝟏

√𝟐
×
−𝚫

𝟒𝒂
=
𝟏

√𝟐
×
𝟒(𝟏)(𝟐) − (−𝟏)𝟐

𝟒(𝟏)
=

𝟕

𝟒√𝟐
 

 2گزینۀ    - 478

,′𝑪′(𝑶و   𝑪(𝑶,𝑹)در دو دایرۀ مماس خارج  𝑹′)  :رابطۀ زیر برقرار است 

𝑶𝑶′ = 𝑹 + 𝑹′ 

:𝑪در دایرۀ  𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 + 𝟏 =  داریم:  𝟎

مرکز ∶ 𝑶 = (−
𝒂

𝟐
,−
𝒃

𝟐
) = (𝟏,−𝟐) 

شعاع ∶ 𝑹 =
𝟏

𝟐
√𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 =

𝟏

𝟐
√𝟒 + 𝟏𝟔 − 𝟒 =

𝟏

𝟐
√𝟏𝟔 = 𝟐 

,𝑶′(−𝟐چون مرکز دایرۀ دیگر برابر   ر نتیجه:است، د  (𝟐

𝑶𝑶′ = 𝑹 + 𝑹′ ⇒ √(−𝟐 − 𝟏)𝟐 + (𝟐 − (−𝟐))
𝟐
= 𝟐 + 𝑹′ ⇒ 𝟓 = 𝟐 + 𝑹′ ⇒ 𝑹′ = 𝟑 

 2گزینۀ    - 479
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واحد است و البته ارتفاع   3و   1ها  های آنشکل حاصل فضای بین دو استوانه خواهد بود که شعاع

 واحد دارند.  2یکسان  

𝑽𝟐 − 𝑽𝟏 = 𝝅(𝟑)
𝟐(𝟐) − 𝝅(𝟏)𝟐(𝟐) = 𝟏𝟔𝝅 

 1گزینۀ    - 480

 یابیم:کارمند انتخابی تحصیلات دانشگاهی داشته باشد را میکه  اول احتمال این

 

𝒑 (تحصیلات  دانشگاهی داشته  باشد) =
𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟎
×
𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
+
𝟒𝟎

𝟏𝟎𝟎
×
𝟒𝟓

𝟏𝟎𝟎
=
𝟑𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟎 𝟑⁄  

نفر انتخابی، دقیقاً دو نفر تحصیلات دانشگاهی داشته باشند و یک نفر تحصیلات نداشته  3خواهیم از چون می

 است.  7/0است پس احتمال نداشتن تحصیلات دانشگاهی   3/0باشد، و احتمال داشتن تحصیلات دانشگاهی  

𝑷 = (
𝟑

𝟐
) (𝟎 𝟑⁄ )(𝟎 𝟑⁄ )⏟        

𝟐 نفر  با  تحصیلات 

(𝟎 𝟕⁄ )⏟  
𝟏 نفر  بدون  تحصیلات 

= 𝟎 𝟏𝟖𝟗⁄  

 1گزینۀ   -481

 گیریم.برای محاسبۀ جملۀ آخر دستۀ بیستم، پرانتزها را در نظر نمی

𝟏⏟
𝟏

, 𝟐, 𝟑⏟
𝟐

, 𝟒, 𝟓, 𝟔⏟  
𝟑

, 𝟕, 𝟖, 𝟗, 𝟏𝟎⏟      
𝟒

, … ⇒ 𝟏 + 𝟐 + 𝟑 +⋯+ 𝟐𝟎 =
𝟐𝟎(𝟐𝟎 + 𝟏)

𝟐
= 𝟐𝟏𝟎 

 جمله داریم، جملۀ اول دستۀ بیستم برابر است با:  20که در دستۀ بیستم،  با توجه به این

𝟐𝟏𝟎 − 𝟐𝟎 + 𝟏 = 𝟏𝟗𝟏 

 های اول و آخر دستۀ بیستم برابر است با:مجموع جمله

𝟏𝟗𝟏 + 𝟐𝟏𝟎 = 𝟒𝟎𝟏 

 2گزینۀ    - 482

 در ربع چهارم است.  𝜽ای مانند در واقع سینوس زاویه  𝑷ض نقطۀ عر
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𝐬𝐢𝐧 𝜽 = −𝟎 𝟖⁄  

 است.  𝜽نیز تانژانت زاویۀ   𝑴عرض نقطۀ 

 

𝟏

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝜽
= 𝟏 + 𝐜𝐨𝐭𝟐 𝜽 ⇒

𝟏

(−𝟎 𝟖⁄ )𝟐
= 𝟏 + 𝐜𝐨𝐭𝟐 𝜽 ⇒

𝟐𝟓

𝟏𝟔
= 𝟏 + 𝐜𝐨𝐭𝟐 𝜽 ⇒ 𝐜𝐨𝐭 𝜽 = −

𝟑

𝟒

⇒ 𝐭𝐚𝐧𝜽 = −
𝟒

𝟑
 

 1گزینۀ   - 483

 رسانیم.می 3طرفین معادله را به توان 

(𝒙 +
𝟏

𝒙
)
𝟑

= 𝟑𝟑 ⇒ 𝒙𝟑 + 𝟑𝒙𝟐
𝟏

𝒙
+ 𝟑𝒙(

𝟏

𝒙
)
𝟐

+
𝟏

𝒙𝟑
= 𝟐𝟕 ⇒ 𝒙𝟑 +

𝟏

𝒙𝟑
+ 𝟑(𝒙 +

𝟏

𝒙
) = 𝟐𝟕

⇒ 𝒙𝟑 +
𝟏

𝒙𝟑
+ 𝟑(𝟑) = 𝟐𝟕 ⇒ 𝒙𝟑 +

𝟏

𝒙𝟑
= 𝟏𝟖 ⇒

𝒙𝟔 + 𝟏

𝒙𝟑
= 𝟏𝟖 

 4گزینۀ   -484

𝒚𝟏اگر نمودار تابع   = 𝒙
𝟐 + 𝒙 + 𝒚𝟐و خط    𝟑 = 𝒎𝒙+ 𝒚𝟏یکدیگر را قطع نکنند، معادلۀ    𝟏 = 𝒚𝟐   .جواب ندارد 

𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟑 = 𝒎𝒙 + 𝟏 ⇒ 𝒙𝟐 + (𝟏 −𝒎)𝒙 + 𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝚫 < 𝟎 

(𝟏 −𝒎)𝟐 − 𝟖 < 𝟎 ⇒ (𝟏 −𝒎)𝟐 < 𝟖 ⇒ |𝟏 −𝒎| < 𝟐√𝟐 ⇒ −𝟐√𝟐 < 𝒎− 𝟏 < 𝟐√𝟐

⇒ −𝟐√𝟐 + 𝟏 < 𝒎 < 𝟐√𝟐 + 𝟏 

 4گزینۀ    - 485

𝒚ابتدا با کمک نمودار  = 𝒇(𝒙 − 𝒚نمودار تابع  (𝟐 = 𝒇(𝒙) کار باید نمودار کنیم. برای اینرا رسم می𝒚 =

𝒇(𝒙 − 𝒚را دو واحد به چپ انتقال دهیم. پس نمودار   (𝟐 = 𝒇(𝒙)   :به صورت زیر است 
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𝒚حالا برای محاسبۀ دامنۀ  = √𝒙𝒇(𝒙)  تر یا مساوی صفر قرار دهیم:باید عبارت زیر رادیکال را بزرگ 

𝒙𝒇(𝒙) ≥ 𝟎 ⇒ 

{
𝒙 ≥ 𝟎 , 𝒇(𝒙) ≥ 𝟎 → 𝒙 ∈ [𝟎, 𝟐]

𝒙 ≤ 𝟎 , 𝒇(𝒙) ≤ 𝟎 → 𝒙 ∈ [−𝟓,−𝟑]
 

 ها:گیری از جواببنابراین با اجتماع

دامنه  = [−𝟓,−𝟑]⋃[𝟎, 𝟐] 

 3گزینۀ    - 486

مهره سفید باشد، باید  2که یک مهره قرمز و حداقل  کنیم، برای اینکه چهار مهره از کیسه خارج میبا توجه به این

 مهره سفید« باشد.  3مهره سفید و یک مهره سیاه« یا »یک مهره قرمز و    2»یک مهره قرمز و  

احتمال  =
(𝟐
𝟏
)(𝟕
𝟐
)(𝟓
𝟏
) + (𝟐

𝟏
)(𝟕
𝟏
)

(𝟏𝟒
𝟒
)

=
𝟐 × 𝟐𝟏 × 𝟓 + 𝟐 × 𝟑𝟓

𝟏𝟒 × 𝟏𝟑 × 𝟏𝟐 × 𝟏𝟏
𝟒 × 𝟑 × 𝟐 × 𝟏

=
𝟐𝟖𝟎

𝟕 × 𝟏𝟑 × 𝟏𝟏
=
𝟒𝟎

𝟏𝟒𝟑
 

 4گزینۀ    - 487

 کنیم.های معادله را به سمت چپ منتقل میهمۀ جمله

(𝒙𝟐 − 𝟏)𝟐 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝟓 = 𝟎 ⇒ (𝒙𝟐 − 𝟏)𝟐 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝟑 + 𝟐 = 𝟎 ⇒ (𝒙𝟐 − 𝟏)𝟐 − 𝟑(𝒙𝟐 − 𝟏) + 𝟐

= 𝟎 

𝒙𝟐اگر  −  فرض کنیم.  𝒕را   𝟏

𝒕𝟐 − 𝟑𝒕 + 𝟐 = 𝟎 ⇒ (𝒕 − 𝟏)(𝒕 − 𝟐) = 𝟎 ⇒ 𝒕 = 𝟏 , 𝒕 = 𝟐

⇒ {
𝒙𝟐 − 𝟏 = 𝟏 ⇒ 𝒙𝟐 = 𝟐 ⇒ 𝒙 = ±√𝟐

𝒙𝟐 − 𝟏 = 𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 = 𝟑 ⇒ 𝒙 = ±√𝟑
 

 ها برابر صفر است.مجموع ریشه

 1گزینۀ    - 488

 شود. با توجه به شکل:ها را روی شکل نمایش دهیم شکل مقابل حاصل میاگر اندازه

 

{
𝑨𝑪 ∥ 𝑩𝑫 ⇒

𝑶𝑨

𝑨𝑩
=
𝑶𝑪

𝑪𝑫

𝑩𝑪 ∥ 𝑫𝑬 ⇒
𝑶𝑩

𝑩𝑬
=
𝑶𝑪

𝑪𝑫

⇒
𝑶𝑨

𝑨𝑩
=
𝑶𝑩

𝑩𝑬
⇒
𝟑

𝟓
=
𝟖

𝑩𝑬
⇒ 𝑩𝑬 =

𝟒𝟎

𝟑
= 𝟏𝟑

𝟏

𝟑
 

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 3گزینۀ   - 489

′𝑮𝑯داریم:   𝑨𝑯𝑪در مثلث  

𝑨𝑯
=
𝑪𝑮

𝑪𝑨
 

′𝑮𝑯است. پس   𝑪𝑨، ثلث 𝑪𝑮دانیم از طرفی می =
𝟏

𝟑
𝑨𝑯 

 است.  𝑪𝑩نیز ثلث   𝑪𝑲طور  همین

𝑺𝑭𝑮𝑪𝑲
𝑺𝑨𝑩𝑪

=
𝑮𝑯′ × 𝑪𝑲

𝟏
𝟐𝑨𝑯. 𝑪𝑩

=

𝟏
𝟑𝑨𝑯.

𝟏
𝟑𝑪𝑩

𝟏
𝟐𝑨𝑯. 𝑪𝑩

=
𝟐

𝟗
 

 3گزینۀ    - 490

𝒇دانیم  می =
(𝒇+𝒈)+(𝒇−𝒈)

𝟐
𝒇در هر نقطه برابر میانگین عرض دو تابع    𝒇پس عرض تابع     + 𝒈    و𝒇 − 𝒈   در آن نقطه

 است.

 گذرد.از ربع سوم نمی  𝒇در شکل مشخص است که نمودار  

 

 3گزینۀ    - 491

,𝒂)نقطۀ   𝟓) ∈ 𝒇−𝟏  :است پس 

𝟓 =
𝒂 + 𝟏

−𝒂 + 𝟐
⇒ 𝒂 + 𝟏 = −𝟓𝒂 + 𝟏𝟎 ⇒ 𝟔𝒂 = 𝟗 ⇒ 𝒂 =

𝟑

𝟐
 

 3گزینۀ   - 492

 نویسیم:می 20°ها را برحسب کمان  را داریم، پس تمام نسبت  𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎°که مقدار با توجه به این

𝐬𝐢𝐧(𝟐𝟓𝟎°) = 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝟕𝟎° − 𝟐𝟎°) = −𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟎° 

𝐬𝐢𝐧(𝟕𝟎𝟎°) = 𝐬𝐢𝐧(𝟕𝟐𝟎° − 𝟐𝟎°) = −𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟎° 

𝐜𝐨𝐬(𝟓𝟔𝟎°) = 𝐜𝐨𝐬(𝟓𝟒𝟎° + 𝟐𝟎°) = −𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟎° 

𝐜𝐨𝐬(𝟏𝟏𝟎°) = 𝐜𝐨𝐬(𝟗𝟎° + 𝟐𝟎°) = − 𝐬𝐢𝐧𝟐𝟎° 

 شود:شده به صورت زیر تبدیل میپس کسر داده

کسر =
−𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟎° − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟎°

−𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟎° + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟎°
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𝐜𝐨𝐬را داریم، صورت و مخرج را بر   𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎°چون مقدار   کنیم:تقسیم می  𝟐𝟎°

کسر =
−𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎°

−𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎°
=
−𝟏 − 𝟎 𝟒⁄

−𝟏 + 𝟎 𝟒⁄
=
−𝟏 𝟒⁄

−𝟎 𝟔⁄
=
𝟕

𝟑
 

 3گزینۀ    - 493

𝐥𝐨𝐠𝑬 = 𝟏𝟏 𝟖⁄ + 𝟏 𝟓⁄ 𝑴 ⇒ 𝑬 = 𝟏𝟎𝟏𝟏 𝟖⁄ +𝟏 𝟓⁄ 𝑴 

𝑬𝟐
𝑬𝟏
=
𝟏𝟎𝟏𝟏 𝟖⁄ +𝟏 𝟓⁄ 𝑴𝟐

𝟏𝟎𝟏𝟏 𝟖⁄ +𝟏 𝟓⁄ 𝑴𝟏
= 𝟏𝟎𝟏 𝟓⁄ (𝑴𝟐−𝑴𝟏) = 𝟏𝟎𝟏 𝟓⁄ (𝟕−𝟓) = 𝟏𝟎𝟑 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 

 1گزینۀ   - 494

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝟐𝒇(𝒙) − 𝟐𝒈(𝒙)

𝒈𝟐(𝒙)
= 𝟒 ⇒

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝟐𝒇(𝒙) − 𝟐 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒈(𝒙)

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒈𝟐(𝒙)
= 𝟒 ⇒

−
𝟏
𝟒 − 𝟐 𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟏

𝒈(𝒙)

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒈𝟐(𝒙)
= 𝟒 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒈(𝒙)   را𝒌  کنیم.فرض می 

−
𝟏
𝟒 − 𝟐𝒌

𝒌𝟐
= 𝟒 ⇒ 𝟒𝒌𝟐 + 𝟐𝒌 +

𝟏

𝟒
= 𝟎 ⇒ (𝟐𝒌 +

𝟏

𝟐
)
𝟐

= 𝟎 ⇒ 𝒌 = −
𝟏

𝟒
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,𝟎]برای پیوسته بودن تابع در بازۀ   𝟐𝝅]    باید تابع در همۀ نقاط درونی این بازه مانند𝒙 =
𝝅

𝟐
 پیوسته باشد. بنابراین:  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟐

−

𝐬𝐢𝐧𝟑 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟐

−

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 (𝐬𝐢𝐧𝒙 − 𝟏)

𝟏 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟐

−

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 (𝐬𝐢𝐧 𝒙 − 𝟏)

(𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙)(𝟏 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙)
=
−𝟏

𝟐
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→
𝝅
𝟐

+
𝐬𝐢𝐧 𝟓𝒙 − 𝒂 = 𝐬𝐢𝐧

𝟓𝝅

𝟐
− 𝒂 = 𝟏 − 𝒂 

𝒇 (
𝝅

𝟐
) = 𝐬𝐢𝐧

𝟓𝝅

𝟐
− 𝒂 = 𝟏 − 𝒂 

𝟏 − 𝒂 =
−𝟏

𝟐
⇒ 𝒂 =

𝟑

𝟐
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𝑩 ،𝟏واکنش نشان دهد، احتمال واکنش نشان دادن مادۀ   𝑨دانیم اگر مادۀ می
𝟒
 است یعنی:  

𝑷(𝑩|𝑨) =
𝑷(𝑨⋂𝑩)

𝑷(𝑨)
⇒
𝟏

𝟒
=
𝑷(𝑨⋂𝑩)

𝟏
𝟓

⇒ 𝑷(𝑨⋂𝑩) =
𝟏

𝟐𝟎
 

 کنیم.را محاسبه می  𝑩یا   𝑨حال احتمال واکنش حداقل یکی از مواد 
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𝑷(𝑨⋃𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨⋂𝑩) ⇒ 𝑷(𝑨⋃𝑩) =
𝟏

𝟓
+
𝟏

𝟖
−
𝟏

𝟐𝟎
=
𝟏𝟑 − 𝟐

𝟒𝟎
=
𝟏𝟏

𝟒𝟎
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,𝒙𝟏)ها میانگین اضلاع مربع 𝒙𝟐, … , 𝒙𝒏)    است. بنابراین:  8برابر 

میانگین اضلاع مربعها ∶ 𝒙 =
∑𝒙𝒊
𝒏
= 𝟖 

𝒙𝟏)ها  از طرفی میانگین مساحت مربع
𝟐, 𝒙𝟐

𝟐, … , 𝒙𝒏
 است، پس: 44/65هم برابر    (𝟐

میانگین مساحت مربعها =
∑𝒙𝒊

𝟐

𝒏
= 𝟔𝟓 𝟒𝟒⁄  

𝝈𝟐برای محاسبۀ ضریب تغییرات به مقدار انحراف معیار هم احتیاج داریم. پس ابتدا واریانس را با کمک رابطۀ  =

∑𝒙𝒊
𝟐

𝒏
− 𝒙

 یابیم:و سپس انحراف معیار )جذر واریانس( را می  𝟐

𝝈𝟐 = 𝟔𝟓 𝟒𝟒⁄ − (𝟖)𝟐 = 𝟔𝟓 𝟒𝟒⁄ − 𝟔𝟒 = 𝟏 𝟒𝟒⁄  

 پس ضریب تغییرات برابر است با:

𝑪𝑽 =
𝝈

𝒙
=
𝟏 𝟐⁄

𝟖
= 𝟎 𝟏𝟓⁄  
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 یابیم:را می  𝒈و   𝒇ابتدا دامنۀ توابع 

𝒈(𝒙) = (
𝟏

𝟒
)
𝒙

⇒ 𝑫𝒈 = ℝ 

𝒇(𝒙) =
𝒙

√−𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟐
⇒ 𝑫𝒇: −𝒙

𝟐 + 𝒙 + 𝟐 > 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟐 < 𝟎 ⇒ (𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟏) < 𝟎

⇒ −𝟏 < 𝒙 < 𝟐 ⇒ 𝑫𝒇: −𝟏 < 𝒙 < 𝟐 

 کنیم:از تعریف دامنۀ ترکیب توابع استفاده می  𝒇𝒐𝒈حالا برای محاسبۀ دامنۀ 

𝑫𝒇𝒐𝒈 = {𝒙 ∈ 𝑫𝒈, 𝒈(𝒙) ∈ 𝑫𝒇} ⇒

{
 

 

𝒙 ∈ ℝ,−𝟏 < (
𝟏

𝟒
)
𝒙

⏟      
همواره برقرار

< 𝟐

}
 

 

= {𝒙 ∈ ℝ, (
𝟏

𝟒
)
𝒙

< 𝟐}

⇒ (𝟐−𝟐)𝒙 < 𝟐𝟏 ⇒ 𝟐−𝟐𝒙 < 𝟐𝟏 ⇒ −𝟐𝒙 < 𝟏 ⇒ 𝒙 > −
𝟏

𝟐
⇒ 𝑫𝒇𝒐𝒈

= (−
𝟏

𝟐
,+∞) 
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 کنیم:ها را تعیین علامت کرده و تابع را بازنویسی میهای داخل هر قدر مطلق، قدر مطلقبا توجه به ریشه

𝒇(𝒙) = {
−𝟐𝒙 + 𝟔 + 𝒙 + 𝟏 , 𝒙 < −𝟏
−𝟐𝒙 + 𝟔 − 𝒙 − 𝟏 , −𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑
𝟐𝒙 − 𝟔 − 𝒙 − 𝟏 , 𝒙 > 𝟑

⇒ 𝒇(𝒙) = {
−𝒙 + 𝟕 , 𝒙 < −𝟏
−𝟑𝒙 + 𝟓 , −𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑
𝒙 − 𝟕 , 𝒙 > 𝟑

 

𝒙در فاصلۀ   𝒇(، تابع 𝒙های حاصل )ضریب با توجه به شیب خط > صعودی است. پس ضابطۀ معکوس تابع را در    𝟑

 یابیم:این فاصله می

𝒚 = 𝒙 − 𝟕 ⇒ 𝒙 = 𝒚 + 𝟕 ⇒ :تابع معکوس 𝒚 = 𝒙 + 𝟕 

است را هم محاسبه  𝒇که همان برد  𝒇−𝟏تر شدن جواب، دامنۀ توانیم برای کاملجا به جواب رسیدیم. میتا همین

 کنیم:می

𝒙 > 𝟑 ⇒ 𝒙 − 𝟕 > −𝟒 ⇒ :دامنۀ  تابع معکوس 𝒙 > −𝟒 
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𝐜𝐨𝐭اول از رابطۀ  𝒙 − 𝐭𝐚𝐧 𝒙 = 𝟐𝐜𝐨𝐭 𝟐𝒙  دهیم:تری نمایش میادهکنیم و تساوی را به صورت ساستفاده می 

𝐭𝐚𝐧
𝒙

𝟐
− 𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
= 𝟏 ⇒ −𝟐𝐜𝐨𝐭 (𝟐 (

𝒙

𝟐
)) = 𝟏 ⇒ −𝟐𝐜𝐨𝐭 𝒙 = 𝟏 ⇒ 𝐜𝐨𝐭 𝒙 = −

𝟏

𝟐
 

𝐜𝐨𝐭چون مقدار    𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙برای محاسبۀ   𝒙    و در نتیجه مقدار𝐭𝐚𝐧𝒙    را داریم از رابطۀ𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙 =
𝟐 𝐭𝐚𝐧 𝒙

𝟏−𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
استفاده   

 کنیم:می

𝐜𝐨𝐭 𝒙 = −
𝟏

𝟐

𝐭𝐚𝐧 𝒙=
𝟏

𝐜𝐨𝐭 𝒙
→       𝐭𝐚𝐧𝒙 = −𝟐 

𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙 =
𝟐 𝐭𝐚𝐧𝒙

𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
=

𝟐(−𝟐)

𝟏 − (−𝟐)𝟐
=
−𝟒

−𝟑
=
𝟒

𝟑
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𝐜𝐨𝐬 𝟑𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝒙 = −𝐜𝐨𝐬 𝒙 

𝐜𝐨𝐬(𝝅دانیم می − 𝒙) = −𝐜𝐨𝐬 𝒙  :بنابراین 

𝐜𝐨𝐬 𝟑𝒙 = 𝐜𝐨𝐬(𝝅 − 𝒙) ⇒ 𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ± (𝝅 − 𝒙) 

⇒ {
𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 − 𝒙 ⇒ 𝟒𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 ⇒ 𝒙 =

𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒

𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 − 𝝅 + 𝒙 ⇒ 𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 − 𝝅 ⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅 −
𝝅

𝟐

 

𝐜𝐨𝐬 𝒙 ≠ 𝒌𝝅پس جواب  𝟎 −
𝝅

𝟐
شود. قابل قبول نیست چون به ازای این جواب مقدار کسینوس برابر با صفر می 

 بنابراین جواب کلی برابر است با:

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



𝒙 =
𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒
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𝒙𝟑 + (𝒂 − 𝟏)𝒙𝟐 + (𝟒 − 𝒂)𝒙 = 𝟒 ⇒ 𝒙𝟑 + (𝒂 − 𝟏)𝒙𝟐 + (𝟒 − 𝒂)𝒙 − 𝟒 = 𝟎 

𝒙چون مجموع ضرایب صفر است، پس یک ریشۀ معادله،  = 𝒙𝟑است. در نتیجه در تجزیه عبارت  𝟏 +

(𝒂 − 𝟏)𝒙𝟐 + (𝟒 − 𝒂)𝒙 − 𝒙)یک عامل   𝟒 −  وجود دارد:  (𝟏

 

𝒙𝟑پس تجزیۀ عبارت   + (𝒂 − 𝟏)𝒙𝟐 + (𝟒 − 𝒂)𝒙 − 𝒙)به صورت   𝟒 − 𝟏)(𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 +  است در نتیجه:  (𝟒

معادله ∶ (𝒙 − 𝟏)(𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝟒) = 𝟎 ⇒ {𝒙 = 𝟏
𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝟒 = 𝟎

 

𝒙𝟐ریشۀ مثبت داشته باشد باید معادلۀ  3که معادله، برای این + 𝒂𝒙 + 𝟒 = دو ریشۀ مثبت داشته باشد. در   𝟎

 نتیجه باید:

{
 
 

 
 𝚫 > 𝟎 ⇒ 𝒂

𝟐 − 𝟏𝟔 > 𝟎 ⇒ 𝒂𝟐 > 𝟏𝟔 ⇒ 𝒂 > 𝒂 یا 𝟒 < −𝟒

𝑷 =
𝒄

𝒂
> 𝟎 ⇒

𝟒

𝟏
> 𝟎

𝑺 = −
𝒃

𝒂
> 𝟎 ⇒ −

𝒂

𝟏
> 𝟎 ⇒ 𝒂 < 𝟎

اشتراک
→  𝒂 < −𝟒 

𝒂البته به ازای  =  معادله به صورت زیر است:  𝟓−

𝒙𝟑 − 𝟔𝒙𝟐 + 𝟗𝒙 − 𝟒 = 𝟎 ⇒ (𝒙 − 𝟏)(𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟒) = 𝟎 ⇒ (𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟒) = 𝟎

⇒ (𝒙 − 𝟏)𝟐(𝒙 − 𝟒) = 𝟎 

𝒙جا معادله یک ریشۀ مضاعف  بینید در اینطور که میهمان = 𝒙و یک ریشۀ سادۀ    𝟏 = دارد و سه ریشۀ متمایز   𝟒

 جواب دقیق این سؤال برابر است با:ندارد.  

𝒂 ∈ (−∞,−𝟒) − {−𝟓} 

 2گزینۀ    - 503

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟐𝒙 + |𝒙| + 𝟏

𝒂𝒙𝒏 − 𝟔
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟐𝒙 + 𝒙

𝒂𝒙𝒏
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟑𝒙

𝒂𝒙𝒏
=
−𝟏

𝟐
⇒ 𝒏 = 𝟏, 𝒂 = −𝟔 
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐𝒙 + |𝒙| + 𝟏

−𝟔𝒙 − 𝟔
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐𝒙 − 𝒙 + 𝟏

−𝟔𝒙 − 𝟔
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝒙 + 𝟏

−𝟔(𝒙 + 𝟏)
= −

𝟏

𝟔
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𝒇(𝒙) = 𝒙𝟑 − [𝟐𝒙𝟐]
𝒙→√𝟐

+
𝒙 = 𝒙𝟑 − [𝟒+]𝒙 = 𝒙𝟑 − 𝟒𝒙 ⇒ 𝒇+

′ (√𝟐) = (𝒙𝟑 − 𝟒𝒙)′

= 𝟑𝒙𝟐 − 𝟒
𝒙=√𝟐
→   𝟑(𝟐) − 𝟒 = 𝟐 
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𝒙آهنگ متوسط تغییر تابع در نقطۀ  = ,𝟏]برابر آهنگ متوسط تغییر تابع در فاصلۀ  44/0با نمو  𝟏 𝟏 𝟒𝟒⁄ است.   [

 بنابراین:

آهنگ متوسط  =
𝒇(𝟏 𝟒𝟒⁄ ) − 𝒇(𝟏)

𝟏 𝟒𝟒⁄ − 𝟏
=

𝟏 𝟒𝟒⁄ − 𝟏

√𝟏 𝟒𝟒⁄
−
𝟏 − 𝟏

√𝟏

𝟎 𝟒𝟒⁄
=

𝟎 𝟒𝟒⁄
𝟏 𝟐⁄

𝟎 𝟒𝟒⁄
=
𝟏

𝟏 𝟐⁄
=
𝟏

𝟏𝟐
𝟏𝟎

=
𝟏𝟎

𝟏𝟐
=
𝟓

𝟔
 

𝒙ای در چنین آهنگ لحظههم = 𝒙)برابر مشتق تابع در این نقطه است. چون عبارت  𝟏 − عامل   𝒇در تابع  (𝟏

 صفرشونده است، بنابراین برای محاسبۀ مشتق کافی است تنها از عامل صفرشونده مشتق بگیریم:

آهنگ لحظه ای  ∶ 𝒇′(𝒙) =
𝟏

√𝒙
⇒ 𝒇′(𝟏) = 𝟏 

−آهنگ لحظه ای  آهنگ متوسط  = 𝟏 −
𝟓

𝟔
=
𝟏

𝟔
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𝒇′(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟐(𝒎− 𝟏)𝒙 + 𝟖 = 𝟎 

𝚫های این معادله منفی هستند پس ریشه > 𝟎 ،𝑷 > 𝑺و   𝟎 <  است.  𝟎

{
  
 

  
 𝑷 =

𝒄

𝒂
=
𝟖

𝟐
= 𝟒 > 𝟎

𝑺 = −
𝒃

𝒂
= −

−𝟐(𝒎− 𝟏)

𝟐
= 𝒎− 𝟏 < 𝟎 ⇒ 𝒎 < 𝟏

𝚫 > 𝟎 ⇒ 𝟒(𝒎− 𝟏)𝟐 − 𝟔𝟒 > 𝟎 ⇒ (𝒎− 𝟏)𝟐 > 𝟏𝟔 ⇒ |𝒎 − 𝟏| > 𝟒

⇒ {
𝒎− 𝟏 > 𝟒
𝒎− 𝟏 < −𝟒

⇒ {
𝒎 > 𝟓
𝒎 < −𝟑

 

𝒎ها اشتراک مجموعۀ جواب <  است.  𝟑−
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𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟔 ⇒ 𝒙 = 𝟔 − 𝟐𝒚 
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𝑨 = 𝒙𝟐𝒚 = 𝒚(𝟔 − 𝟐𝒚)𝟐 ⇒ 𝑨′ = (𝟔 − 𝟐𝒚)𝟐 − 𝟒𝒚(𝟔 − 𝟐𝒚) = 𝟎 ⇒ (𝟔 − 𝟐𝒚)(𝟔 − 𝟐𝒚 − 𝟒𝒚)

= 𝟎 ⇒ {
𝒚 = 𝟑 ⇒ 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝑨 = 𝟎
𝒚 = 𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟒 ⇒ 𝑨 = 𝟏𝟔

 

 2گزینۀ    - 508

𝒓ها مماس باشد اگر این دایره بر محور عرض = |𝜶| = 𝒙)خواهد بود و معادلۀ آن به صورت  𝟐 − 𝟐)𝟐 +

(𝒚 − 𝜷)𝟐  𝟐)باشد. حال نقطۀ می + √𝟑,  دهیم.را در معادلۀ دایره قرار می  (𝟎

(𝟐 + √𝟑 − 𝟐)
𝟐
+ (𝟎 − 𝜷)𝟐 = 𝟒 ⇒ 𝜷𝟐 = 𝟏 ⇒ 𝜷 = ±𝟏

𝜷>𝟎
→  𝜷 = 𝟏 

معادله دایره ∶ (𝒙 − 𝟐)𝟐 + (𝒚 − 𝟏)𝟐 = 𝟒 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝟏 = 𝟎 
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 است.  4و طول قطر کوچک   8است و طول قطر بزرگ    𝑶(𝟑,−𝟐)مطابق شکل مختصات مرکز 

{
𝟐𝒂 = 𝟖
𝟐𝒃 = 𝟒

⇒ {
𝒂 = 𝟒
𝒃 = 𝟐

⇒ 𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 ⇒ 𝒄𝟐 = 𝟒𝟐 − 𝟐𝟐 = 𝟏𝟐

⇒ 𝒄 = 𝟐√𝟑 

𝒄

𝒂
=
𝟐√𝟑

𝟒
=
√𝟑

𝟐
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 سفید باشد:  𝑨شده از جعبۀ  که مهرۀ خارجبرای این

 

𝑷(𝑨) =
𝟏𝟎

𝟏𝟏
×
𝟏

𝟐
+
𝟏

𝟏𝟏
×
𝟓

𝟏𝟐
=
𝟔𝟓

𝟏𝟑𝟐
 

 4گزینۀ   -511

𝒂𝒏 = 𝟐𝒂𝒏−𝟏 − 𝟐 = 𝟐(𝒂𝒏−𝟏 − 𝟏) 

 یابیم:حال چند جملۀ اول دنباله را می

𝒂𝟐 = 𝟐(𝒂𝟏 − 𝟏)
𝒂𝟏=𝟑
→   𝒂𝟐 = 𝟐(𝟑 − 𝟏) = 𝟒 

𝒂𝟑 = 𝟐(𝒂𝟐 − 𝟏)
𝒂𝟐=𝟒
→   𝒂𝟑 = 𝟐(𝟒 − 𝟏) = 𝟔 
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⇒ :جملات  دنباله 𝟑, 𝟒, 𝟔, 𝟏𝟎, 𝟏𝟖, 𝟑𝟒, 𝟔𝟔, 𝟏𝟑𝟎 

⇒ 𝒂𝟖 − 𝒂𝟕 = 𝟏𝟑𝟎 − 𝟔𝟔 = 𝟔𝟒 

 3گزینۀ   - 512

 نامیم.می  𝑴کنیم و پای عمود را رسم می  𝑨𝑷خطی عمود بر امتداد خط   𝑫از  

 داریم:  𝑨𝑫𝑴در مثلث  

𝐭𝐚𝐧𝑨 =
𝑫𝑴

𝑨𝑴
⇒ 𝐭𝐚𝐧𝟒𝟓° =

𝒚

𝟏𝟎 + 𝒙
⇒ 𝒚 = 𝟏𝟎 + 𝒙 

 نیز داریم:  𝑷𝑫𝑴در مثلث  

𝐭𝐚𝐧𝑷 =
𝑫𝑴

𝑴𝑷
⇒ 𝐭𝐚𝐧𝟔𝟓° =

𝒚

𝒙
⇒ 𝟐 =

𝒚

𝒙
⇒ 𝒚 = 𝟐𝒙 

 کنیم.را پیدا می  𝒚و   𝒙با حل دستگاه حاصل از دو معادلۀ بالا مقدارهای 

{
𝒚 = 𝟏𝟎 + 𝒙
𝒚 = 𝟐𝒙

⇒ 𝒚 = 𝟐𝟎 , 𝒙 = 𝟏𝟎 
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 کنیم:ابتدا یک طرف نامعادله را صفر می

𝟑𝒙𝟐 − 𝟑𝒙

𝒙𝟑 − 𝟏
− 𝟏 < 𝟎 ⇒

𝟑𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝒙𝟑 + 𝟏

𝒙𝟑 − 𝟏
< 𝟎 ⇒

−(𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟏)

𝒙𝟑 − 𝟏
< 𝟎 

 کنیم:تر میبا نوشتن اتحاد مکعب کامل در صورت و چاق و لاغر در مخرج، عبارت را ساده

−(𝒙 − 𝟏)𝟑

(𝒙 − 𝟏)(𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏)
< 𝟎

با  شرط
→  
𝒙≠𝟏

−
(𝒙 − 𝟏)𝟐

𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏
< 𝟎 

𝒙با شرط  ≠ 𝒙)، عبارت  𝟏 −  همواره مثبت است.  𝟐(𝟏

𝒙𝟐عبارت  + 𝒙 + }هم با توجه به  𝟏
𝚫 < 𝟎
𝒂 > 𝟎

همواره مثبت است پس حاصل  
(𝒙−𝟏)𝟐

𝒙𝟐+𝒙+𝟏
−همواره مثبت و  

(𝒙−𝟏)𝟐

𝒙𝟐+𝒙+𝟏
  

𝒙همواره منفی است بنابراین نامعادله به ازای همۀ  ≠  برقرار است.  𝟏

𝒙در نتیجه فقط  =  کند.در مجموعه جواب نامعادله صدق نمی  𝟏

 2گزینۀ    -514

𝒙𝟒توان جا که میکنیم و سعی بر این داریم که تا آنعبارت را تجزیه می +  تولید کرد:  𝟏

𝒙𝟔 + 𝒙𝟓 − 𝟐𝒙𝟒 + 𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟐 = (𝒙𝟔 + 𝒙𝟐) + (𝒙𝟓 + 𝒙) − (𝟐𝒙𝟒 + 𝟐)

= 𝒙𝟐(𝒙𝟒 + 𝟏) + 𝒙(𝒙𝟒 + 𝟏) − 𝟐(𝒙𝟒 + 𝟏) = (𝒙𝟒 + 𝟏)(𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟐)

= (𝒙𝟒 + 𝟏)(𝒙 + 𝟐)(𝒙 − 𝟏) 
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𝒙بنابراین دو عامل دیگر  + 𝒙و   𝟐 −  ها برابر است با:هستند که مجموع آن  𝟏

(𝒙 + 𝟐) + (𝒙 − 𝟏) = 𝟐𝒙 + 𝟏 
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 روش اول:

𝟐𝒙 + 𝟏 − |𝒙 − 𝟐| > |𝒙𝟐 + 𝟏⏟  
+

| ⇒ 𝟐𝒙 + 𝟏 − |𝒙 − 𝟐| > 𝒙𝟐 + 𝟏 

⇒

{
 
 

 
 𝒙 ≥ 𝟐 ∶ 𝟐𝒙 + 𝟏 − 𝒙 + 𝟐 > 𝒙𝟐 + 𝟏 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟐⏟      

(𝒙−𝟐)(𝒙+𝟏)

< 𝟎 ⇒ −𝟏 < 𝒙 < 𝟐
اشتراک
→  
𝒙≥𝟐  با

𝒙 ∈ ∅

𝒙 < 𝟐: 𝟐𝒙 + 𝟏 + 𝒙 − 𝟐 > 𝒙𝟐 + 𝟏 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟐⏟        
(𝒙−𝟐)(𝒙−𝟏)

< 𝟎 ⇒ 𝟏 < 𝒙 < 𝟐
اشتراک
→  
𝒙<𝟐  با

𝟏 < 𝒙 < 𝟐

 

𝟏و   ∅جواب نهایی، اجتماع دو جواب   < 𝒙 < 𝟏است که برابر   𝟐 < 𝒙 <  شود.می  𝟐

 روش دوم:

𝟑)عددگذاری(: ابتدا عددی مانند  

𝟐
 دهیم:را در رابطۀ اصلی قرار می  

𝒙 =
𝟑

𝟐
⇒ 𝟐(

𝟑

𝟐
) + 𝟏 − |

𝟑

𝟐
− 𝟐| > |

𝟗

𝟒
+ 𝟏| ⇒ 𝟒 −

𝟏

𝟐
>
𝟏𝟑

𝟒
⇒
𝟕

𝟐
>
𝟏𝟑

𝟒
⇒
𝟏𝟒

𝟒
>
𝟏𝟑

𝟒
 ✓ 

𝒙چون   =
𝟑

𝟐
𝟑که فاقد  2و  1های در رابطه صدق کرد پس گزینه 

𝟐
𝒙شوند. از طرفی هستند، رد می  = در نامعادله   𝟎

 صحیح است.  4شود و لذا گزینۀ باشد، رد میکه شامل صفر می  3کند، پس گزینۀ  صدق نمی

 3گزینۀ    - 516

 

𝒚𝟏 = |𝒙| − 𝒙 = {
𝟎 , 𝒙 ≥ 𝟎
−𝟐𝒙 , 𝒙 < 𝟎

 

𝒚𝟐 = 𝟐 −
𝟑

𝟐
𝒙 
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 یابیم:دهیم و نقاط تقاطع را میمعادلات دو خط را با هم قطع می

}نقاط تقاطع
−𝟐𝒙 = 𝟐 −

𝟑

𝟐
𝒙 ⇒

𝟏

𝟐
𝒙 = −𝟐 ⇒ 𝒙 = −𝟒

𝟐 −
𝟑

𝟐
𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝟐 =

𝟑

𝟐
𝒙 ⇒ 𝒙 =

𝟒

𝟑

 

𝑺 =
𝟖 ×

𝟒
𝟑

𝟐
=
𝟏𝟔

𝟑
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 اعداد مورد نظر سه رقم فرد و دو رقم زوج دارند.

− − − − −⏟            
𝟑 رقم فرد و دو رقم زوج

 

𝟓)کنیم، )به پنج جایگاه را برای ارقام فرد انتخاب میسه جایگاه از 
𝟑
طور یکتا طریق( و دو جایگاه باقیمانده را به (

و دو جایگاه باقیمانده   5و    3و    1توان هر یک از ارقام  زوج خواهند بود. در سه جایگاه انتخاب شده برای ارقام فرد می

 را انتخاب کرد. بنابراین پاسخ مسأله برابر است با:  4و   2توان ارقام  می

(
𝟓

𝟑
) × 𝟑𝟑 × 𝟐𝟐 = 𝟏𝟎 × 𝟐𝟕 × 𝟒 = 𝟏𝟎𝟖𝟎 

 2گزینۀ    - 518

𝟔ای پرتاب دو تاس فضای نمونه × 𝟔 = تاس  2پیشامد رو شدن دو عدد متوالی در پرتاب  𝑨حالت دارد. اگر  𝟑𝟔

 باشد داریم:

𝑨 = {(𝟏, 𝟐), (𝟐, 𝟏), (𝟐, 𝟑), (𝟑, 𝟐), (𝟑, 𝟒), (𝟒, 𝟑), (𝟒, 𝟓), (𝟓, 𝟒), (𝟓, 𝟔), (𝟔, 𝟓)} 

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟏𝟎

𝟑𝟔
=
𝟓

𝟏𝟖
 

 2گزینۀ    - 519

 توان گفت:انجام دهد می  𝒕𝑹و رضا کار را در   𝒕𝑨را در  اگر علی به تنهایی کار  

𝒕𝑨 = 𝒕𝑹 − 𝟖 

𝒕𝑨𝑹دهند )ساعت انجام می  5/7دقیقه یعنی    450از طرفی علی و رضا با هم کار را در  = 𝟕 ( و با توجه به رابطۀ ⁄𝟓

 آید:به دست می  𝒕𝑹زیر  
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𝟏

𝒕𝑨𝑹
=
𝟏

𝒕𝑨
+
𝟏

𝒕𝑹
⇒

𝟏

𝟕 𝟓⁄
=

𝟏

𝒕𝑹 − 𝟖
+
𝟏

𝒕𝑹

×𝟕 𝟓⁄ (𝒕𝒓−𝟖)𝒕𝑹  طرفین
→             (𝒕𝑹 − 𝟖)𝒕𝑹 = 𝟕 𝟓⁄ 𝒕𝑹 + 𝟕 𝟓⁄ (𝒕𝑹 − 𝟖)

⇒ 𝒕𝑹
𝟐 − 𝟖𝒕𝑹 = 𝟏𝟓𝒕𝑹 − 𝟔𝟎 ⇒ 𝒕𝑹

𝟐 − 𝟐𝟑𝒕𝑹 + 𝟔𝟎 = 𝟎 ⇒ (𝒕𝑹 − 𝟑)(𝒕𝑹 − 𝟐𝟎)

= 𝟎 ⇒ {
𝒕𝑹 = 𝟑
𝒕𝑹 = 𝟑𝟎

 

𝒕𝑹به ازای   = 𝒕𝑨مقدار ساعت    𝟑 = 𝟑 − 𝟖 = آید که با توجه به مثبت بودن زمان غیر قابل قبول به دست می  𝟓−

 است.
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 اند )اضلاع موازی هم هستند(توجه به شکل زیر و طبق فرضیات سؤال، دو مثلث متشابهبا  

𝑺مساحت مثلث بزرگ : 

𝑺′مساحت مثلث کوچک : 

مساحت محدود بین دو مثلث

مساحت مثلث کوچک 
=
𝑺 − 𝑺′

𝑺′
=
𝑺

𝑺′
− 𝟏 = (

𝟗

𝟔
)
𝟐

− 𝟏 =
𝟖𝟏

𝟑𝟔
− 𝟏 =

𝟖𝟏 − 𝟑𝟔

𝟑𝟔
=
𝟒𝟓

𝟑𝟔
=
𝟓

𝟒

= 𝟏 𝟐𝟓⁄  

 3گزینۀ   - 521

  𝒌و شعاع  𝑨هستند یک دایره به مرکز  𝒌به فاصلۀ معلوم  𝑨ی نقاطی که از نقطۀ مکان هندس

  𝒅هستند دو خط موازی با  ′𝒌به فاصلۀ  𝒅باشد. از طرفی مکان هندسی نقاطی که از خط می

 4ها حداکثر است. محل تلاقی این دو خط موازی با دایره نقاط مورد نظر هستند که تعداد آن

 باشد.می

 3گزینۀ    - 522

 کنیم:ها را بررسی میگزینه

 :1گزینۀ  

{
𝑫𝒇: 𝒙 ≤ 𝟎

𝑫𝒈: 𝒙 ≤ 𝟎
, 𝒇(𝒙) = 𝒙√−𝒙 =

𝒙<𝟎
− (−𝒙)√−𝒙 = −√(−𝒙)𝟑 ⇒ 𝒇(𝒙) ≠ 𝒈(𝒙) 

 :2گزینۀ  

{
𝑫𝒇: ℝ − {𝟏}

𝑫𝒈 = ℝ
⇒ 𝑫𝒇 ≠ 𝑫𝒈 ⇒ 𝒇(𝒙) ≠ 𝒈(𝒙) 

 :3گزینۀ  
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{
𝑫𝒇 = ℝ − {𝟎}

𝑫𝒈 = ℝ − {𝟎}
⇒ 𝒇(𝒙) = {

𝟏 𝒙 > 𝟎
−𝟏 𝒙 < 𝟎

 , 𝒈(𝒙) = {
𝟏 𝒙 > 𝟎
−𝟏 𝒙 < 𝟎

 

 اند.مساویاین دو تابع با هم  

 برابر نیست.  𝒈(𝒙)با تابع   𝒇(𝒙): ضابطۀ دو تابع برابر نیستند پس تابع 4گزینۀ  

 1گزینۀ   - 523

 توان نوشت:با توجه به ماکزیمم و مینیمم تابع می

{
|𝒂| + 𝒃 = 𝟏
−|𝒂| + 𝒃 = −𝟑

⇒ {
𝒂 = 𝟐
𝒃 = −𝟏

⇒ 𝒇(𝒙) = 𝟐𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝟏 

 را برابر صفر بگذاریم.  𝒇(𝒙)باید   𝜷و   𝜶برای یافتن مقادیر 

𝟐𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝟏 = 𝟎 ⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝒙 =
𝟏

𝟐
⇒ 𝐜𝐨𝐬

𝝅

𝟑
=
𝟏

𝟐
⇒ {

𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 +
𝝅

𝟑
⇒ 𝜶 =

𝝅

𝟑

𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 −
𝝅

𝟑
⇒ 𝜷 = 𝟐𝝅 −

𝝅

𝟑
=
𝟓𝝅

𝟑

 

𝟐𝜶بنابراین  + 𝜷 =
𝟕𝝅

𝟑
 است.  
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𝐥𝐨𝐠(𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟔) − 𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟑) = 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒙 − 𝟓) ⇒ 𝐥𝐨𝐠 (
𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟔

𝒙 − 𝟑
) = 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒙 − 𝟓) 

⇒
(𝒙 − 𝟑)(𝒙 + 𝟐)

𝒙 − 𝟑
= 𝟐𝒙 − 𝟓 ⇒ 𝒙 + 𝟐 = 𝟐𝒙 − 𝟓 ⇒ 𝒙 = 𝟕 

 حال داریم:

𝐥𝐨𝐠𝟒 √𝒙 + 𝟏
𝟑

=
𝒙=𝟕

𝐥𝐨𝐠𝟒 √𝟖
𝟑
= 𝐥𝐨𝐠𝟐𝟐 𝟐 =

𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐 =

𝟏

𝟐
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒙 − √𝟑𝒙 − 𝟐

𝒂𝒙 + 𝒃
=
𝟐 − √𝟒

𝟐𝒂 + 𝒃
=

𝟎

𝟐𝒂 + 𝒃
 

𝟎چون کسر برابر صفر شده ولی حد مقدار دارد، پس باید مخرج هم صفر شود تا ابهام 

𝟎
 را رفع کنیم:  ایجادشده  

𝟐𝒂 + 𝒃 = 𝟎 (∗) 

𝟎

𝟎
ابهام  
→  
𝑯𝒐𝒑

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝟏 −
𝟑

𝟐√𝟑𝒙 − 𝟐
𝒂

=
𝟏 −

𝟑
𝟐 × 𝟐
𝒂

=

𝟏
𝟒
𝒂
=
𝟏

𝟒𝒂

طبق  سؤآل 
→    

=حد 
𝟏
𝟐

𝟏

𝟒𝒂
=
𝟏

𝟐
⇒ 𝒂 =

𝟏

𝟐

(∗)
⇒ 𝟐 (

𝟏

𝟐
) + 𝒃 = 𝟎

⇒ 𝒃 = −𝟏 
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𝒙حد تابع را در نقطۀ  = 𝝅  کنیم.محاسبه می 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝝅

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝒙

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
=
𝟎

𝟎
⇒ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝝅

𝐬𝐢𝐧 𝒙 (𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝟏)

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝝅

𝟐𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝟏

𝐬𝐢𝐧𝒙
=
−𝟑

𝟎
= ∞ 

𝒙حد تابع وجود ندارد بنابراین، تابع در نقطۀ  = 𝝅    به ازای هیچ مقدار𝒂  .قابلیت پیوسته شدن را ندارد 
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 مهره انتخابی، سفید باشد. داریم:  3خواهیم فقط یکی از  می

𝑷(𝑨) =

( 𝟒⏞

سفید

𝟏
) + ( 𝟐+𝟑⏞

سایر مهرهها 

𝟐
)

(𝟐+𝟑+𝟒
𝟐
)

=
𝟒 × 𝟏𝟎

(𝟗
𝟑
)
=

𝟒𝟎

𝟗 × 𝟖 × 𝟕
𝟑 × 𝟐 × 𝟏

=
𝟏𝟎

𝟐𝟏
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,𝒙𝟏ها را اگر داده 𝒙𝟐, … , 𝒙𝟑𝟎   با میانگین𝒙  :در نظر بگیریم، داریم 

𝒙 =
𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 +⋯+ 𝒙𝟑𝟎

𝟑𝟎
⇒ 𝒙 =

𝟐𝟒𝟎

𝟑𝟎
= 𝟖 

𝝈𝟐 =
(𝒙𝟏 − 𝒙)

𝟐 + (𝒙𝟐 − 𝒙)
𝟐 +⋯+ (𝒙𝟑𝟎 − 𝒙)

𝟐

𝟑𝟎
=
𝟒𝟖𝟎

𝟑𝟎
= 𝟏𝟔 

 کنیم.است. حال ضریب تغییرات را محاسبه می  4ها  و انحراف معیار آن  16ها  بنابراین واریانس داده

𝒄𝒗 =
𝝈

𝒙
=
𝟒

𝟖
= 𝟎 𝟓⁄  

 3گزینۀ    - 529

 ل:روش او

(𝒇𝒐𝒈)(𝒙) = 𝟖𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟓 ⇒ 𝒇(𝟐𝒙 + 𝟏) = 𝟖𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟓 

𝟐𝒙حال  + 𝒙آوریم که برابر به دست می  𝒕را برحسب   𝒙گیریم و از روی آن  می  𝒕را   𝟏 =
𝒕−𝟏

𝟐
 شود، بنابراین:می  

⇒ 𝒇(𝒕) = 𝟖(
𝒕 − 𝟏

𝟐
)
𝟐

+ 𝟔(
𝒕 − 𝟏

𝟐
) + 𝟓 = 𝟐(𝒕𝟐 − 𝟐𝒕 + 𝟏) + 𝟑𝒕 − 𝟑 + 𝟓 ⇒ 𝒇(𝒕)

= 𝟐𝒕𝟐 − 𝟒𝒕 + 𝟐 + 𝟑𝒕 − 𝟑 + 𝟓 ⇒ 𝒇(𝒕) = 𝟐𝒕𝟐 − 𝒕 + 𝟒 ⇒ 𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟒 

 روش دوم )روش عددگذاری(:
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𝒇(𝟐𝒙 + 𝟏) = 𝟖𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟓
𝒙=𝟎
⇒  𝒇(𝟏) = 𝟎 + 𝟎 + 𝟓 = 𝟓 

𝒙ها حال اگر در گزینه =  شود و صحیح است.می  5برابر    3را قرار دهیم، فقط گزینۀ    𝟏

 3گزینۀ    - 530

 

𝒚 = |𝒙𝟑| = {
𝒙𝟑 , 𝒙 ≥ 𝟎

−𝒙𝟑 , 𝒙 < 𝟎
 

 باشد.پذیر نمییک است و در نتیجه وارونبهکنیم که تابع غیر یکتابع مشاهده می  با توجه به نمودار

 1گزینۀ   - 531

𝐬𝐢𝐧𝜶

𝟏 + 𝐜𝐨𝐬𝜶
=
𝟏

𝟐
⇒
𝟐 𝐬𝐢𝐧

𝜶
𝟐 𝐜𝐨𝐬

𝜶
𝟐

𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐
𝜶
𝟐

=
𝟏

𝟐
⇒ 𝐭𝐚𝐧

𝜶

𝟐
=
𝟏

𝟐
 

عبارت ∶ 𝐭𝐚𝐧 (
𝝅

𝟐
+
𝜶

𝟐
) = −𝐜𝐨𝐭

𝜶

𝟐
= −

𝟏

𝐭𝐚𝐧
𝜶
𝟐

= −
𝟏

𝟏
𝟐

= −𝟐  

 های زیر استفاده کردیم:سؤال از رابطهنکته: در حل این  

𝟏 + 𝐜𝐨𝐬𝜶 = 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐
𝜶

𝟐
  (2   𝐬𝐢𝐧𝜶 = 𝟐 𝐬𝐢𝐧

𝜶

𝟐
. 𝐜𝐨𝐬

𝜶

𝟐
  (1 
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 نویسیم:معادله را به صورت زیر می

𝐜𝐨𝐬 (𝒙 +
𝝅

𝟒
) . 𝐜𝐨𝐬 (𝒙 −

𝝅

𝟒
) =

𝟏

𝟒
⇒ 𝐜𝐨𝐬 (𝒙 +

𝝅

𝟒
) . 𝐜𝐨𝐬 (

𝝅

𝟒
− 𝒙) =

𝟏

𝟒
 

𝝅های دو تابع مثلثاتی  مجموع کمان

𝟐
 یعنی:  است  

(𝒙 +
𝝅

𝟒
) + (

𝝅

𝟒
− 𝒙) =

𝝅

𝟐
⇒ 𝐜𝐨𝐬 (

𝝅

𝟒
− 𝒙) = 𝐬𝐢𝐧 (𝒙 +

𝝅

𝟒
) 

 در نتیجه:
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𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟒
+ 𝒙) . 𝐬𝐢𝐧 (𝒙 +

𝝅

𝟒
) =

𝟏

𝟒

𝐜𝐨𝐬𝜶.𝐬𝐢𝐧𝜶=
𝟏

𝟐
𝐬𝐢𝐧𝟐𝜶

→              
𝟏

𝟐
𝐬𝐢𝐧 (𝟐𝒙 +

𝝅

𝟐
) =

𝟏

𝟒
⇒ 𝐬𝐢𝐧 (𝟐𝒙 +

𝝅

𝟐
) =

𝟏

𝟐

⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 =
𝟏

𝟐

𝐜𝐨𝐬
𝝅

𝟑
=
𝟏

𝟐
→     

⇒ 𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ±
𝝅

𝟑
⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟔
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 ها:بررسی گزینه

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

|𝒙|(𝒙−𝟏)

[𝒙](𝒙𝟐−𝟏)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒙(𝒙−𝟏)

𝟏(𝒙−𝟏)(𝒙+𝟏)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒙

𝒙+𝟏
=
𝟏

𝟐
  (1 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝝅+

√𝒙

𝐬𝐢𝐧𝒙
=
√𝝅

𝟎−
= −∞  (2 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝐭𝐚𝐧 (
𝝅

𝟐
𝒙) = 𝐭𝐚𝐧 (

𝝅

𝟐
)
−

= +∞  (3 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙(𝒙𝟐−𝟏)

(𝒙𝟐+𝟏)
𝟐 = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

𝒙𝟑

𝒙𝟒
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟏

𝒙
=

𝟏

+∞
= 𝟎  (4 
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𝒙در   𝒇شده همان مشتق تابع  حد داده =  است:  𝟏

𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇(𝟏 + 𝒉) − 𝒇(𝟏)

𝒉
= 𝒇′(𝟏) 

𝒇(𝒙) = √
𝟒𝒙 + 𝟓

𝒙 + 𝟑
⇒ 𝒇′(𝒙) =

𝟏

𝟐√
𝟒𝒙 + 𝟓
𝒙 + 𝟑

×
𝟒 × 𝟑 − 𝟓 × 𝟏

(𝒙 + 𝟑)𝟐
𝒙=𝟏
→  𝒇′(𝟏) =

𝟏

𝟐 ×
𝟑
𝟐

×
𝟕

𝟒𝟐
=
𝟏

𝟑
×
𝟕

𝟏𝟔

⇒ 𝒇′(𝟏) =
𝟕

𝟒𝟖
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𝒙تابع در  =  پیوسته است پس:  𝟎

𝒇′(𝒙) = {

𝟏(𝒙 + 𝟏) − 𝟏(𝒙)

(𝒙 + 𝟏)𝟐
; 𝒙 > 𝟎

𝟐𝒙 − 𝟏 ; 𝒙 < 𝟎

⇒ 𝒇′(𝒙) = {

𝟏

(𝒙 + 𝟏)𝟐
; 𝒙 > 𝟎

𝟐𝒙 − 𝟏 ; 𝒙 < 𝟎

 

{

𝒇−
′ (𝟎) = 𝟐(𝟎) − 𝟏 = −𝟏

𝒇+
′ (𝟎) =

𝟏

(𝟎 + 𝟏)𝟐
= 𝟏

⇒ 𝒇−
′ (𝟎) − 𝒇+

′ (𝟎) = −𝟏 − 𝟏 = −𝟐 
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 فقط )ج( صحیح است. هر نقطه اکسترمم نسبی، یک نقطه بحرانی تابع است.

 3گزینۀ    - 537

 کنیم.آن را تعیین علامت می  ′𝒇با توجه به نمودار 

 

𝒙در    𝒇، تابع ′𝒇با توجه به جدول تعیین علامت   =  مینیمم نسبی دارد.   𝟐−

 3گزینۀ   - 538

 های زیر هستند.های حاصل از برش یک صفحه با یک مکعب مربع شکلشکل 

 

 3گزینۀ   - 539

𝒚مرکز دایره بر روی خط   = 𝒙  صات نقطۀ مرکزی را به صورت  قرار دارد، پس مخت

𝑶(𝜶, 𝜶) رو فاصلۀ مرکز تا نقاط گیریم. با توجه به شکل روبه در نظر می𝑨  و𝑩  

 باشد.با هم برابر و برابر شعاع دایره می

 پس:

𝑹 = 𝑶𝑨 = 𝑶𝑩 ⇒ √(𝜶 − 𝟏)𝟐 + 𝜶𝟐 = √(𝜶 − 𝟑)𝟐 + 𝜶𝟐 ⇒ 𝜶𝟐 − 𝟐𝜶 + 𝟏 = 𝜶𝟐 − 𝟔𝜶 + 𝟗

⇒ 𝟒𝜶 = 𝟖 ⇒ 𝜶 = 𝟐 ⇒ 𝑹 = √(𝟐 − 𝟏)𝟐 + 𝟐𝟐 = √𝟓 

 2گزینۀ    - 540

𝒏ها تعداد کل سیب +  تاست. به نمودار درختی توجه کنید.   𝟓
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𝒏

𝒏 + 𝟓
×

𝟓

𝒏 + 𝟒
+

𝟓

𝒏 + 𝟓
×

𝟒

𝒏 + 𝟒
=
𝟓

𝟏𝟔
⇒

𝟓𝒏 + 𝟐𝟎

(𝒏 + 𝟒)(𝒏 + 𝟓)
=
𝟓

𝟏𝟔
⇒

𝟏

𝒏 + 𝟓
=
𝟏

𝟏𝟔
⇒ 𝒏 = 𝟏𝟏 

 2گزینۀ    -541

𝑨 ⊂ 𝑩   است پس𝑨⋂𝑩 = 𝑨   و𝑨 − 𝑩 =  است بنابراین:  ∅

(𝑨 − 𝑩)⋃(𝑩 − 𝑨) = 𝑩 ⇒ 𝑩⋃(𝑩 − 𝑨) = 𝑩 

 4گزینۀ   - 542

𝑺 =
𝟏

𝟐
𝑨𝑪. 𝑩𝑫. 𝐬𝐢𝐧𝜶 =

𝟏

𝟐
(𝟏𝟐)(𝟖√𝟑) × 𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎° = 𝟔 × 𝟖√𝟑 ×

√𝟑

𝟐
= 𝟕𝟐 

 3گزینۀ    - 543

 کنیم:مخرج کسرها را گویا می

𝟏

√𝒙 − 𝟏
×
√𝒙 + 𝟏

√𝒙 + 𝟏
=
√𝒙 + 𝟏

𝒙 − 𝟏
 

𝟏

√𝒙
𝟒
+ 𝟏

×
√𝒙
𝟒
− 𝟏

√𝒙
𝟒
− 𝟏

=
√𝒙
𝟒
− 𝟏

√𝒙 − 𝟏
×
√𝒙 + 𝟏

√𝒙 + 𝟏
=
√𝒙𝟑
𝟒

− √𝒙 + √𝒙
𝟒
− 𝟏

𝒙 − 𝟏
 

 حال داریم:

𝒂√𝒙𝟑
𝟒

+ 𝒃√𝒙
𝟒
+ 𝟏

𝒙 − 𝟏
=

𝟏

𝒙 − 𝟏
+
√𝒙 + 𝟏

𝒙 − 𝟏
+
√𝒙𝟑
𝟒

− √𝒙 + √𝒙
𝟒
− 𝟏

𝒙 − 𝟏
=
√𝒙𝟑
𝟒

+ √𝒙
𝟒
+ 𝟏

𝒙 − 𝟏
 

 توان نتیجه گرفت:می

𝒂 = 𝟏 , 𝒃 = 𝟏 ⇒ 𝒂 + 𝟐𝒃 = 𝟑 
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بررسی دامنه  ∶
𝟐

𝒙𝟐
−
𝟗

𝟐
≥ 𝟎 ⇒

𝟐

𝒙𝟐
≥
𝟗

𝟐

×𝟐𝒙𝟐

→   𝟒 ≥ 𝟗𝒙𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 ≤
𝟒

𝟗
⇒ |𝒙| ≤

𝟐

𝟑
⇒ −

𝟐

𝟑
≤ 𝒙 ≤

𝟐

𝟑
 

 تواند صفر باشد. پس:نمی  𝒙در مخرج است، بنابراین   𝒙𝟐دقت داشته باشید چون  

𝑫 = [−
𝟐

𝟑
, 𝟎)⋃(𝟎,

𝟐

𝟑
] 

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in
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 برای یافتن دامنۀ تابع، باید عبارت زیر رادیکال را مثبت در نظر بگیریم.

𝟑 − 𝒇(𝒙) > 𝟎 ⇒ 𝒇(𝒙) < 𝟑 

 یابیم:است را می 3هایی از نمودار تابع که عرض نقاط آن کمتر از  طول قسمت

𝒇(𝒙) < 𝟑 ⇒ (−∞,−𝟏)⋃(𝟒,+∞) 

 3گزینۀ    - 546

𝑷(𝑨) =
(𝟓
𝟐
)(𝟐+𝟑

𝟏
) + (𝟑

𝟐
)(𝟐+𝟓

𝟏
) + (𝟐

𝟐
)(𝟓+𝟑

𝟏
)

(𝟓+𝟐+𝟑
𝟑
)

=
𝟏𝟎 × 𝟓 + 𝟑 × 𝟕 + 𝟏 × 𝟖

𝟏𝟎 × 𝟗 × 𝟖
𝟑 × 𝟐

=
𝟕𝟗

𝟏𝟐𝟎
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  𝑨𝑯و ارتفاع  𝑩𝑪ضرب ارتفاع در قاعده برابر است. پس کافی است طول قاعده الاضلاع با حاصل مساحت متوازی

 دست آورده و در هم ضرب کنیم:به  ( را𝑩𝑪از خط   𝑨)فاصله 

𝑩𝑪:

{
  
 

  
 𝑩(−𝟏, 𝟏), 𝑪(𝟒, 𝟑) ⇒ 𝑩𝑪 = √(𝟒 − (−𝟏))

𝟐
+ (𝟑 − 𝟏)𝟐 = √𝟐𝟗

𝒎𝑩𝑪 =
𝟑 − 𝟏

𝟒 − (−𝟏)
=
𝟐

𝟓
⇒ 𝑩𝑪: 𝒚 − 𝒚𝑩 = 𝒎(𝒙 − 𝒙𝑩)

⇒ 𝒚 − 𝟏 =
𝟐

𝟓
(𝒙 + 𝟏) ⇒ 𝟐𝒙 − 𝟓𝒚 + 𝟕 = 𝟎

 

𝑨𝑯طبق رابطۀ    𝑩𝑪از   𝑨فاصلۀ  =
|𝒂𝒙𝑨+𝒃𝒚𝑨+𝒄|

√𝒂𝟐+𝒃𝟐
 برابر است با:  

𝑨𝑯 =
|𝟐(𝟑) − 𝟓(−𝟐) + 𝟕|

√𝟐𝟐 + (−𝟓)𝟐
=
𝟐𝟑

√𝟐𝟗

𝑩𝑪=√𝟐𝟗
→     𝑺𝑨𝑩𝑪𝑫 = 𝑨𝑯 × 𝑩𝑪 =

𝟐𝟑

√𝟐𝟗
× √𝟐𝟗 = 𝟐𝟑 
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 کنیم:ها مشخص میها را روی آنکنیم و سپس نسبتگذاری میابتدا شکل را نام

𝑨𝑴
𝚫

𝑵 ~ 𝑨𝑩
𝚫

𝑪 ⇒ 𝒌 =
𝟑

𝟓
⇒ 𝒌𝟐 =

𝟗

𝟐𝟓
=
𝑺𝑨𝑴𝑵
𝑺𝑨𝑩𝑪

⇒
𝑺𝑴𝑵𝑪𝑩
𝑺𝑨𝑩𝑪

=
𝟏𝟔

𝟐𝟓
 

مثلث دو همارتفاع ⇒
𝑺𝑨𝑴𝑵
𝑺𝑨𝑴𝑪

=
𝟑

𝟓
⇒

𝟗
𝟐𝟓
𝑺𝑨𝑩𝑪

𝑺𝑨𝑴𝑪
=
𝟑

𝟓
 

𝑺𝑨𝑴𝑪 =
𝟑

𝟓
𝑺𝑨𝑩𝑪 =

𝟑

𝟓
× (
𝟐𝟓

𝟏𝟔
𝑺𝑴𝑵𝑪𝑩) =

𝟏𝟓

𝟏𝟔
𝑺𝑴𝑵𝑪𝑩 
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 داریم:  𝑨𝑩𝑪الزاویه با توجه به روابط طول صادق در مثلث قائم

𝑨𝑩𝟐 = 𝑩𝑯.𝑩𝑪
𝑨𝑪𝟐 = 𝑪𝑯.𝑩𝑪

}
تقسیم  میکنیم 
→      

𝑨𝑩𝟐

𝑨𝑪𝟐
=
𝑩𝑯

𝑪𝑯
(𝟏) 

𝑩𝑯پس برای محاسبۀ نسبت 

𝑪𝑯
و  30°رو زوایای دانیم طول اضلاع روبهرا محاسبه کنیم. می 𝑨𝑩𝟐/𝑨𝑪𝟐کافی است  

𝟏الزاویه به ترتیب در یک مثلث قائم  °60

𝟐
𝟑√وتر و   

𝟐
 باشد، بنابراین داریم:وتر می  

�̂� = 𝟑𝟎° ⇒ 𝑨𝑩 =
𝑩𝑪

𝟐
 , �̂� = 𝟔𝟎° ⇒ 𝑨𝑪 =

√𝟑

𝟐
𝑩𝑪 (𝟐) 

 ( خواهیم داشت:2( و )1بط )حال با توجه به روا

𝑨𝑩𝟐

𝑨𝑪𝟐
=

𝑩𝑪𝟐

𝟒
𝟑
𝟒𝑩𝑪

𝟐
=
𝟏

𝟑
⇒
𝑩𝑯

𝑪𝑯
=
𝑨𝑩𝟐

𝑨𝑪𝟐
=
𝟏

𝟑
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(𝒈−𝟏𝒐𝒇−𝟏)(𝒂) = 𝟖 ⇒ (𝒇𝒐𝒈)−𝟏(𝒂) = 𝟖 ⇒ (𝒇𝒐𝒈)(𝟖) = 𝒂 ⇒ 𝒇(𝒈(𝟖)) = 𝒂 ⇒ 𝒇(√𝟒𝟎 + 𝟗)

= 𝒂 ⇒ 𝒇(𝟕) = 𝒂 ⇒ 𝒂 = 𝟑 
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 ی مخرج را به دست آوریم:هاهای مخرج نیست. کافی است ریشهدامنۀ توابع کسری شامل ریشه

𝒙𝟑 + 𝟐𝒌𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝒙(𝒙𝟐 + 𝟐𝒌𝒙 + 𝟐) = 𝟎 

𝒙واضح است که  = 𝒙𝟐ها از معادلۀ های مخرج است و سایر ریشهیکی از ریشه 𝟎 + 𝟐𝒌𝒙 + 𝟐 = به دست   𝟎

 است:  𝚫ها وابسته به آیند که تعداد آنمی

𝚫 = 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 = (𝟐𝒌)𝟐 − 𝟒(𝟏)(𝟐) = 𝟒𝒌𝟐 − 𝟖 = 𝟒(𝒌𝟐 − 𝟐) 

|𝒌|چون   از طرفی <  است، پس داریم:  𝟐√

|𝒌| < √𝟐 ⇒ 𝒌𝟐 < 𝟐 ⇒ 𝒌𝟐 − 𝟐 < 𝟎 ⇒ 𝟒(𝒌𝟐 − 𝟐) < 𝟎 ⇒ 𝚫 < 𝟎 

𝒙پس این معادله جواب ندارد و دامنۀ تابع فقط شامل  =  نیست.  𝟎

 1گزینۀ    - 552

,𝟏−]دانیم که مقدار کسینوس یک زاویه همواره عددی در بازۀ می ضرب دو کسینوس در هم  است. پس حاصل [𝟏

,𝟏−]ضرب دو عدد در بازۀ  یعنی حاصل  باشد:  1باشد که قدر مطلق هر دو برابر با    1تواند که فقط در حالتی می  [𝟏

|𝐜𝐨𝐬(𝑨 − 𝑩)| = 𝟏
𝑨 و 𝑩 زوایای مثلث
→         𝐜𝐨𝐬(𝑨 − 𝑩) = 𝟏 ⇒ 𝑨 − 𝑩 = 𝟎 ⇒ 𝑨 = 𝑩 
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𝑩و به طریق مشابه  = 𝑪   و لذا𝑨 = 𝑩 = 𝑪 =  الاضلاع است.و مثلث متساوی  𝟔𝟎°

 4گزینۀ   - 553

𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟐𝒚) = 𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟎 + 𝐥𝐨𝐠 𝒚 ⇒ 𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟐𝒚) = 𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟎𝒚 ⇒ 𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟏𝟎𝒚

⇒ 𝒙 = 𝟖𝒚 (𝟏) 

𝟑𝟐𝒙+𝒚 = 𝟗 × 𝟑𝒙−𝒚 ⇒ 𝟑𝟐𝒙+𝒚 = 𝟑𝟐+𝒙−𝒚 ⇒ 𝟐𝒙 + 𝒚 = 𝟐 + 𝒙 − 𝒚 ⇒ 𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟐 (𝟐) 

(𝟏),(𝟐)
→    𝟖𝒚 + 𝟐𝒚 = 𝟐 ⇒ 𝟏𝟎𝒚 = 𝟐 ⇒ 𝒚 = 𝟎 𝟐⁄  

(𝟏) ⇒ 𝒙 = 𝟖𝒚 = 𝟖(𝟎 𝟐⁄ ) = 𝟏 𝟔⁄  

 2گزینۀ    - 554

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑−

(𝟑 − [𝒙])√𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟗

𝒙𝟐 − 𝟕𝒙 + 𝟏𝟐
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑−

(𝟑 − [𝒙])√(𝒙 − 𝟑)𝟐

(𝒙 − 𝟑)(𝒙 − 𝟒)

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑−

(𝟑 − [𝒙])|𝒙 − 𝟑|

(𝒙 − 𝟑)(𝒙 − 𝟒)

𝒙<𝟑
→  

[𝒙]=𝟐,[𝒙−𝟑]=−(𝒙−𝟑)
𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑−

(𝟑 − 𝟐) × (−(𝒙 − 𝟑))

(𝒙 − 𝟑)(𝒙 − 𝟒)

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑−

−𝟏

𝒙 − 𝟒
=
−𝟏

𝟑 − 𝟒
= 𝟏 
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𝒙باید حد چپ و حد راست و مقدار تابع در نقطۀ  =  برابر باشند.  𝟏

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒙 − 𝟏

𝒙 − √𝒙
×
𝒙 + √𝒙

𝒙 + √𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

(𝒙 − 𝟏)(𝒙 + √𝒙)

𝒙𝟐 − 𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

(𝒙 − 𝟏)(𝒙 + √𝒙)

𝒙(𝒙 − 𝟏)
= 𝟐 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

(𝒂𝒙 − 𝒂 + 𝟐) = 𝒂 − 𝒂 + 𝟐 = 𝟐 

𝒇(𝟏) = 𝟐 ⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒇(𝒙) = 𝒇(𝟏) 

 د.تواند باشهر مقداری می  𝒂بنابراین 

 3گزینۀ   - 556

𝑷(𝑨⋃𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨⋂𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨) × 𝑷(𝑩)

= 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩)(𝟏 − 𝑷(𝑨)) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) × 𝑷(𝑨′)

= 𝟎 𝟖𝟒⁄ + 𝟎 𝟕𝟓⁄ (𝟎 𝟏𝟔⁄ ) = 𝟎 𝟖𝟒⁄ + 𝟎 𝟏𝟐⁄ = 𝟎 𝟗𝟔⁄  

 2گزینۀ    - 557

 کنیم.واحد کم می 14ها عددی دلخواه مانند  برای محاسبۀ میانگین از همۀ داده

دادههای جدید ∶  −𝟐,−𝟐, 𝟎, 𝟎, 𝟎, 𝟐, 𝟐, 𝟖 

 یابیم.های جدید را میمیانگین داده
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𝒙 =
−𝟐 + (−𝟐) + 𝟐 + 𝟐 + 𝟖

𝟖
= 𝟏 

 کنیم.های جدید را نیز پیدا میواریانس داده

صورت  واریانس = (−𝟐 − 𝟏)𝟐 + (−𝟐 − 𝟏)𝟐 + (𝟎 − 𝟏)𝟐 + (𝟎 − 𝟏)𝟐 + (𝟎 − 𝟏)𝟐 + (𝟐 − 𝟏)𝟐

+ (𝟐 − 𝟏)𝟐 + (𝟖 − 𝟏)𝟐 

𝝈𝟐 =
𝟗 + 𝟗 + 𝟏 + 𝟏 + 𝟏 + 𝟏 + 𝟏 + 𝟒𝟗

𝟖
=
𝟕𝟐

𝟖
= 𝟗 ⇒ 𝝈 = 𝟑 

های جدید واحد به میانگین داده 14ها باید است ولی برای یافتن میانگین آن 3های قدیم نیز انحراف معیار داده

 بیافزاییم.

𝒙 قدیم = 𝟏𝟒 + 𝟏 = 𝟏𝟓 

𝒄𝒗 =
𝝈

𝒙
=
𝟑

𝟏𝟓
=
𝟏

𝟓
= 𝟎 𝟐⁄  

 2گزینۀ    - 558

𝒚 =
𝒙 + 𝟒

𝒙 − 𝟐
⇒ 𝒚𝒙 − 𝟐𝒚 = 𝒙 + 𝟒 ⇒ 𝒚𝒙 − 𝒙 = 𝟒 + 𝟐𝒚 ⇒ 𝒙(𝒚 − 𝟏) = 𝟒 + 𝟐𝒚 ⇒ 𝒙 =

𝟒 + 𝟐𝒚

𝒚 − 𝟏

⇒ 𝒇−𝟏(𝒙) =
𝟐𝒙 + 𝟒

𝒙 − 𝟏
 

 ، باید ضابطۀ این دو تابع را مساوی هم قرار دهیم:𝒇−𝟏و   𝒇برای یافتن محل تلاقی 

⇒
𝟐𝒙 + 𝟒

𝒙 − 𝟏
=
𝒙 + 𝟒

𝒙 − 𝟐
⇒ 𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟒 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟒 = 𝟎 ⇒ (𝒙 + 𝟏)(𝒙 − 𝟒) = 𝟎

⇒ {
𝒙 = −𝟏
𝒙 = 𝟒
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𝒈(𝒇(𝒙)) = 𝒈(
𝟐𝒙 + 𝟑

𝟐 − 𝒙
) =

𝟏 − 𝟑(
𝟐𝒙 + 𝟑
𝟐 − 𝒙 )

𝟐𝒙 + 𝟑
𝟐 − 𝒙 + 𝟐

=
𝟏 −

𝟔𝒙 + 𝟗
𝟐 − 𝒙

𝟐𝒙 + 𝟑 + 𝟒 − 𝟐𝒙
𝟐 − 𝒙

=

𝟐 − 𝒙 − 𝟔𝒙 − 𝟗
𝟐 − 𝒙
𝟕

𝟐 − 𝒙

=
−𝟕𝒙 − 𝟕

𝟕
= −𝒙 − 𝟏 

 1گزینۀ   - 560

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶 = 𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶 − 𝟏 ⇒ 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶 =
𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶

𝟐
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⇒

{
 
 

 
 
𝐜𝐨𝐬𝟐 (

𝝅

𝟒
− 𝜶) =

𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅
𝟐 − 𝟐𝜶)

𝟐
=
𝟏 + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝟐

𝐜𝐨𝐬𝟐 (
𝝅

𝟒
+ 𝜶) =

𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅
𝟐 + 𝟐𝜶)

𝟐
=
𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝟐

 

 یابیم.شده را میحاصل تفاضل دو مقدار خواسته

𝐜𝐨𝐬𝟐 (
𝝅

𝟒
− 𝜶) − 𝐜𝐨𝐬𝟐 (

𝝅

𝟒
+ 𝜶) =

𝟏 + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝟐
−
𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

𝟐
= 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 

𝐬𝐢𝐧برای محاسبۀ  𝟐𝜶  باید مقدار𝐬𝐢𝐧𝜶  را از روی𝐜𝐨𝐬𝜶 =
√𝟕

𝟑
در ربع چهارم است،  𝜶دست آوریم. )چون به 

 مقدار سینوس آن منفی است.(

𝐬𝐢𝐧𝜶 = −√𝟏 − 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶 = −√𝟏− (
√𝟕

𝟑
)

𝟐

= −√𝟏−
𝟕

𝟗
= −

√𝟐

𝟑
 

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 = 𝟐𝐬𝐢𝐧𝜶 𝐜𝐨𝐬 𝜶 = 𝟐(
√𝟕

𝟑
)(−

√𝟐

𝟑
) = −

𝟐√𝟏𝟒

𝟗
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𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 = −𝐬𝐢𝐧 𝒙 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 = 𝐬𝐢𝐧(𝝅 + 𝒙) 

⇒ {
𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 + 𝒙 ⇒ 𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅

𝟐𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 − 𝝅 − 𝒙 ⇒ 𝒙 =
𝟐𝒌

𝟑
𝝅
⇒ 𝒙𝟏 = 𝟎, 𝒙𝟐 =

𝟐𝝅

𝟑
, 𝒙𝟑 =

𝟒𝝅

𝟑
, 𝒙𝟒 =

𝟔𝝅

𝟑
= 𝟐𝝅, 𝒙𝟓

= 𝝅 

𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 + 𝒙𝟑 + 𝒙𝟒 + 𝒙𝟓 = 𝟓𝝅 
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐

𝒙𝟐 − 𝟏
−

𝒙

𝒙 + 𝟏
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐 − (𝒙)(𝒙 − 𝟏)

𝒙𝟐 − 𝟏
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐 − 𝒙𝟐 + 𝒙

𝒙𝟐 − 𝟏

𝑯𝑶𝑷
→  𝐥𝐢𝐦

𝒙→−𝟏

−𝟐𝒙 + 𝟏

𝟐𝒙
=
−𝟑

𝟐
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→±∞

(𝒂 + 𝟏)𝒙𝟐 + 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟏

𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏 + 𝟗𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟏
= 𝟎 ⇒ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→±∞

(𝒂 + 𝟐)𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟏

𝟏𝟎𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟐
= 𝟎 ⇒ 𝒂 = −𝟐 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟐

𝒂 + 𝟏

𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟒
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟐

−𝟏

(𝒙 + 𝟐)𝟐
=
−𝟏

𝟎+
= −∞ 
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𝒇(𝟒همان   𝑩عرض نقطۀ  𝟓⁄ 𝒙است. با توجه به تعریف مشتق در نقطۀ   ( =  توان نوشت.می  𝟒
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𝒇(𝟒 𝟓⁄ ) − 𝒇(𝟒)

𝟒 𝟓⁄ − 𝟒
≃ 𝒇′(𝟒) ⇒

𝒇(𝟒 𝟓⁄ ) − 𝟔

𝟎 𝟓⁄
≃ 𝒇′(𝟒) ⇒ 𝒇(𝟒 𝟓⁄ ) ≃

𝟏

𝟐
𝒇′(𝟒) + 𝟔 ⇒ 𝒇(𝟒 𝟓⁄ )

≃
𝟏

𝟐
(𝟏 𝟓⁄ ) + 𝟔 ⇒ 𝒇(𝟒 𝟓⁄ ) = 𝟔 𝟕𝟓⁄  

 1گزینۀ   - 565

 گیریم.از تابع مشتق می

𝒚′ = 𝟑𝒂𝒙𝟐 + 𝟐𝒃𝒙 − 𝟑 = 𝟎 

 ( طول نقاط اکسترمم تابع هستند.𝜷و   𝜶های این معادله )ریشه

𝑺 = 𝜶 + 𝜷 = −
𝒃

𝒂
⇒ 𝜶+ 𝜷 = −

𝟐𝒃

𝟑𝒂
 

 های تابع است.میانگین مختصات اکسترمم  𝑨از طرفی مختصات نقطۀ 

𝜶 + 𝜷

𝟐
= 𝟏 ⇒ 𝜶 + 𝜷 = 𝟐 ⇒ −

𝟐𝒃

𝟑𝒂
= 𝟐 ⇒

𝒃

𝒂
= −𝟑 

 3گزینۀ    - 566

,𝑴(𝒙توان به صورت را می  𝑴روی تابع قرار دارد پس   𝑴چون نقطۀ   𝟒 − 𝒙𝟑)  ت.در نظر گرف 

𝑺 = 𝒙(𝟒 − 𝒙𝟑) = 𝟒𝒙 − 𝒙𝟒 ⇒ 𝑺′ = 𝟒 − 𝟒𝒙𝟑 = 𝟎 ⇒ 𝒙𝑴 = 𝟏 ⇒ 𝒚𝑴 = 𝟑 

 است:   3در    1)زمانی مساحت ماکزیمم است که مشتق تابع برابر با صفر باشد( پس ابعاد مستطیل  

𝑺𝒎𝒂𝒙 = 𝟏 × 𝟑 = 𝟑 

 1گزینۀ    - 567

( را 𝟐𝑪فاصلۀ کانونی بیضی )( و 𝑴های بیضی، بیضی قائم است. مرکز بیضی )با توجه به ثابت بودن طول کانون

 یابیم.می

{

𝒙𝑴 = 𝟏

𝒚𝑴 =
𝟏 + (−𝟏)

𝟐
= 𝟎

 

𝟐𝒄 = 𝟏 − (−𝟏) = 𝟐 ⇒ 𝒄 = 𝟏 

𝟏خروج از مرکز بیضی 

𝟐
 است بنابراین:  

𝒄

𝒂
=
𝟏

𝟐
⇒
𝟏

𝒂
=
𝟏

𝟐
⇒ 𝒂 = 𝟐 ⇒ 𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 ⇒ 𝟒 = 𝒃𝟐 + 𝟏𝟐 ⇒ 𝒃 = ±√𝟑 

𝟏]بازۀ   𝒙دامنۀ تغییرات  − √𝟑, 𝟏 +  است.  [𝟑√

 1گزینۀ   - 568
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 ها برابر قطر دایره است.شده موازیند پس فاصلۀ آندادهچون دو خط  

{
𝟑𝒙 + 𝟒𝒚 = 𝟑
𝟑𝒙 + 𝟒𝒚 = 𝟏

⇒ 𝟐𝒓 =
|𝟑 − 𝟏|

√𝟑𝟐 + 𝟒𝟐
=
𝟐

𝟓
⇒ 𝒓 =

𝟏

𝟓
 

𝒙𝟐از طرفی شعاع دایره  + 𝒚𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒂 =  کنیم:را حساب می  𝟎

𝒓 =
𝟏

𝟐
√𝟏𝟔 + 𝟒 − 𝟒𝒂 =

𝟏

𝟐
√𝟐𝟎 − 𝟒𝒂 = √𝟓 − 𝒂 

√𝟓 − 𝒂 =
𝟏

𝟓
= 𝟎 𝟐⁄ ⇒ 𝟓 − 𝒂 = 𝟎 𝟎𝟒⁄ ⇒ 𝒂 = 𝟒 𝟗𝟔⁄  

 4گزینۀ   - 569

 مطابق شکل، سطح مقطع ذوزنقه است.

 

 4گزینۀ   - 570

 احتمال مبتلا شدن:

𝑷(𝑨) =
𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
×
𝟒

𝟏𝟎𝟎
+
𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎
×
𝟓

𝟏𝟎𝟎
+
𝟑𝟎

𝟏𝟎𝟎
×
𝟐

𝟏𝟎𝟎
=
𝟖 + 𝟐𝟓 + 𝟔

𝟏𝟎𝟎𝟎
=

𝟑𝟗

𝟏𝟎𝟎𝟎
= 𝟎 𝟎𝟑𝟗⁄  

 احتمال مبتلا نشدن:

𝑷(𝑨′) = 𝟏 − 𝑷(𝑨) = 𝟏 − 𝟎 𝟎𝟑𝟗⁄ = 𝟎 𝟗𝟔𝟏⁄  

 1گزینۀ    - 571

جملۀ  آخر  = 𝟒𝟎 ⇒ 𝒂 + (𝒏 − 𝟏)𝒅 = 𝟒𝟎 ⇒ −𝟏𝟒 + 𝟗𝟎𝒅 = 𝟒𝟎 ⇒ 𝟗𝟎𝒅 = 𝟓𝟒 ⇒ 𝒅 =
𝟓𝟒

𝟗𝟎
=
𝟔

𝟏𝟎
= 𝟎 𝟔⁄  

 را بیابیم:  𝒏حال کافی است جملۀ عمومی دنباله را منفی قرار دهیم و 

𝒂 + (𝒏 − 𝟏)𝒅 < 𝟎 ⇒ −𝟏𝟒 + 𝟎 𝟔⁄ 𝒏 − 𝟎 𝟔⁄ < 𝟎 ⇒ 𝟎 𝟔⁄ 𝒏 < 𝟏𝟒 𝟔⁄ ⇒ 𝒏 <
𝟏𝟒 𝟔⁄

𝟎 𝟔⁄
=
𝟏𝟒𝟔

𝟔

=
𝟕𝟑

𝟑
= 𝟐𝟒 𝟔𝟔⁄  

𝒏پس  =  جملۀ منفی دارد.  24آخرین جملۀ منفی دنباله است و این دنباله    𝟐𝟒
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 4گزینۀ   - 572

 پردازیم:به بررسی موارد می

𝒂 + 𝒃 − 𝒄 = 𝟏 ⇒ 𝒂 + 𝒃 = 𝟏 + 𝒄
توان 𝟐
→  𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝟐𝒂𝒃 = 𝟏 + 𝒄𝟐 + 𝟐𝒄  الف( 

⇒ 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝒄𝟐 = 𝟏 − 𝟐𝒂𝒃 + 𝟐𝒄 ⇒ .  الف  صحیح  است 

𝒂 + 𝒃 − 𝒄 = 𝟏 ⇒ 𝒂 − 𝒄 = 𝟏 − 𝒃
توان 𝟐
→  𝒂𝟐 + 𝒄𝟐 − 𝟐𝒂𝒄 = 𝟏 + 𝑩𝟐 − 𝟐𝒃  ب( 

⇒ 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 = 𝟏 + 𝟐𝒂𝒄 − 𝟐𝒃 ⇒ .  ب صحیح  است 

𝒂 + 𝒃 − 𝒄 = 𝟏
توان 𝟐
→  (𝒂 + 𝒃 − 𝒄)𝟐 = 𝟏 ⇒ 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 − 𝟐𝒂𝒄 − 𝟐𝒃𝒄 + 𝟐𝒂𝒃 =  )پ  𝟏

⇒ 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 = 𝟏 − 𝟐𝒂 + 𝟐𝒂𝒄 + 𝟐𝒃𝒄 ⇒ .  پ صحیح  است 

 دانیم که:ت( با توجه به قسمت الف می

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝒄𝟐 = 𝟏 − 𝟐𝒂𝒃 + 𝟐𝒄
𝒄=𝒂+𝒃−𝟏
→      𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝒄𝟐 = 𝟏 − 𝟐𝒂𝒃 + 𝟐(𝒂 + 𝒃 − 𝟏)

⇒ 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝒄𝟐 = −𝟏 − 𝟐𝒂𝒃 + 𝟐𝒂 + 𝟐𝒃 ⇒.  ت صحیح  است 

 قسمت صحیح هستند.  4بنابراین هر 

 2گزینۀ    - 573

𝒙 = 𝟐 − √𝟓 ⇒ 𝒙−𝟏 =
𝟏

𝒙
=

𝟏

𝟐 − √𝟓

ضرب  صورت  و مخرج 
→         

در مزدوج  مخرج 

𝟐 + √𝟓

(𝟐 − √𝟓)(𝟐 + √𝟓)
=
𝟐 + √𝟓

𝟒 − 𝟓
= −(𝟐 + √𝟓)

= −𝟐 − √𝟓 

 پس:

𝒙 + 𝒙−𝟏 − 𝟑√𝟓 = (𝟐 − √𝟓) + (−𝟐 − √𝟓) − 𝟑√𝟓 = −𝟓√𝟓 ⇒ √𝒙 + 𝒙−𝟏 − 𝟑√𝟓
𝟑

= √−𝟓√𝟓
𝟑

= −√𝟓
𝟑
𝟐

𝟑

= −(𝟓
𝟑
𝟐)

𝟏
𝟑
= −(𝟓

𝟏
𝟐) = −√𝟓 

 2گزینۀ    - 574

𝒚وقتی خط  = 𝒚مماس بر سهمی است، پس عرض نقطۀ رأس سهمی    𝟏− =  است. از طرفی:  𝟏−

𝒙 رأس  = −
𝒃

𝟐𝒂
⇒

𝟐
𝟑

𝟐(−
𝟏
𝟐)
= −

𝟐

𝟑
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−)حال کافی است نقطۀ رأس سهمی یعنی 
𝟐

𝟑
, عنوان یکی از نقاط روی منحنی، داخل ضابطۀ آن قرار  را به (𝟏−

 دهیم:

𝒚 = −
𝟏

𝟐
𝒙𝟐 −

𝟐

𝟑
𝒙 +𝒎

(−
𝟐

𝟑
,−𝟏)

→     − 𝟏 = −
𝟏

𝟐
(−
𝟐

𝟑
)
𝟐

−
𝟐

𝟑
(−
𝟐

𝟑
) +𝒎 

 همان عرض از مبدأ سهمی است.  𝒎واضح است که 

 3گزینۀ   - 575

 کنیم:ها قرینه می𝒚نمودار را نسبت به محور 

𝒚 = √𝒙 ⇒ 𝒚 = √−𝒙 

 دهیم:های مثبت انتقال می𝒙دو واحد به طرف 

𝒚 = √−𝒙 ⇒ 𝒚 = √−(𝒙 − 𝟐) 

 برای یافتن محل برخورد نمودار تابع حاصل با نیمساز ناحیۀ اول و سوم داریم:

√−𝒙 + 𝟐 = 𝒙 ⇒ −𝒙 + 𝟐 = 𝒙𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟐 = 𝟎 ⇒ {
𝒙 = 𝟏
𝒙 = −𝟐

 

𝒙 = 𝒙−√غیر قابل قبول است چون در دامنۀ معادلۀ  𝟐− + 𝟐 = 𝒙 معادله  وجود ندارد و تنها جواب𝒙 = 𝟏  

 است.

 3گزینۀ    - 576

𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙 − 𝟑

𝟓𝒙 + 𝟏
⇒ 𝒇(𝟐) =

𝟐(𝟐) − 𝟑

𝟓(𝟐) + 𝟏
=
𝟏

𝟏𝟏
⇒ 𝒇(

𝟐

𝒇(𝟐)
) = 𝒇(

𝟐

𝟏
𝟏𝟏

) = 𝒇(𝟐𝟐) =
𝟐(𝟐𝟐) − 𝟑

𝟓(𝟐𝟐) + 𝟏

=
𝟒𝟏

𝟏𝟏𝟏
 

 2گزینۀ    - 577

𝟔)کنیم )به  زوج را انتخاب می  6زوج از    2ابتدا  
𝟐
 3شوند و  نفر مشخص می  7نفر از    4حالت(. با انتخاب این دو زوج،    (

زوج  4زوج از  3نفر دیگر کم داریم. اما در بین این سه نفر نباید زوج دیگری وجود داشته باشد. به همین جهت 

𝟒)باقیمانده را انتخاب کرده )به 
𝟑
گزینیم. )یا زن یا شوهر( زوج، یک نفر را برمی 3طریق( و از هر کدام از این  (

 بنابراین پاسخ مسأله برابر است با:

(
𝟔

𝟐
) × (

𝟒

𝟑
) × 𝟐𝟑 = 𝟒𝟖𝟎 

 2گزینۀ    - 578
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 نویسیم:عضوهای مجموعۀ پیشامد را می

𝑨 = {(𝟏, 𝟐), (𝟏, 𝟓), (𝟐, 𝟏), (𝟐, 𝟒), (𝟑, 𝟑), (𝟑, 𝟔), (𝟒, 𝟐), (𝟒, 𝟓), (𝟓, 𝟏), (𝟓, 𝟒), (𝟔, 𝟑), (𝟔, 𝟔)}

= 𝒏(𝑨) = 𝟏𝟐 

𝟔تعداد اعضای مجموعۀ فضای نمونه برابر  ×  است.  𝟔

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟏𝟐

𝟑𝟔
=
𝟏

𝟑
 

 1گزینۀ   - 579

 ریشۀ حقیقی مثبت باشد باید:  2می دارای  که معادلۀ درجۀ دوبرای این

{
 
 

 
 𝚫 > 𝟎 ⇒ (𝒎− 𝟐)

𝟐 − 𝟒(𝒎+ 𝟏) > 𝟎 ⇒ 𝒎𝟐 − 𝟒𝒎+ 𝟒 − 𝟒𝒎 > 𝟎 ⇒ 𝒎𝟐 − 𝟖𝒎 > 𝟎 ⇒ {
𝒎 > 𝟖
𝒎 < 𝟎

𝑺 > 𝟎 ⇒ −
𝒃

𝒂
> 𝟎 ⇒ −

𝒎− 𝟐

𝟏
> 𝟎 ⇒ 𝒎− 𝟐 < 𝟎 ⇒ 𝒎 < 𝟐

𝑷 > 𝟎 ⇒
𝒄

𝒂
> 𝟎 ⇒

𝒎+ 𝟏

𝟏
> 𝟎 ⇒ 𝒎 > −𝟏

 

𝟏−های بالا اشتراک مجموعه جواب < 𝒎 <  است.  𝟎

 1گزینۀ    - 580

𝑫𝑪ها در نظر بگیریم. مثلاً اگر ها را برابر خود نسبتخطها بهتر است طول پارهبرای حل این تست

𝑨𝑩
=
𝟓

𝟐
است بهتر  

𝑨𝑭فرض کنیم. به همین روش    2را    𝑨𝑩و    5را    𝑫𝑪است   = 𝑨𝑫و    𝟏 =  داریم:  𝑨𝑫𝑪گیریم. در مثلث  در نظر می  𝟒

𝑭𝑶

𝑫𝑪
=
𝑨𝑭

𝑨𝑫
⇒
𝑭𝑶

𝟓
=
𝟏

𝟒
⇒ 𝑭𝑶 =

𝟓

𝟒
 

 داریم:  𝑨𝑩𝑪در مثلث  

𝑶𝑬

𝑨𝑩
=
𝑪𝑬

𝑪𝑫
=
𝑫𝑭

𝑫𝑨
⇒
𝑶𝑬

𝟐
=
𝟑

𝟒
⇒ 𝑶𝑬 =

𝟑

𝟐
 

𝑭𝑬بنابراین  =
𝟑

𝟐
+
𝟓

𝟒
=
𝟏𝟏

𝟒
𝑭𝑬و نسبت   

𝑪𝑫
𝟏𝟏برابر   

𝟐𝟎
 است.  

 2گزینۀ    - 581

 مثال نقض گزینۀ اول است.  41عدد  

𝟒𝟏𝟐 + 𝟒𝟏 + 𝟒𝟏 = 𝟒𝟏(𝟒𝟏 + 𝟏 + 𝟏) = 𝟒𝟏 × 𝟒𝟑 

 ها برابرند.الزاویه است که اضلاع قائمه با ارتفاعقائممثال نقض گزینۀ سوم نیز مثلث  

 نیز در حالت کلی درست نیست و فقط در مورد مربع و مستطیل درست است.  4گزینۀ  

 صحیحی است زیرا:  2گزینۀ  
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𝑺 =
𝟏

𝟐
𝒂𝒉 ⇒ 𝒂 =

𝟐𝑺

𝒉
 

 تر است.تر باشد، ضلع بزرگ کوچک  𝒉هرچه  

 3گزینۀ    - 582

 رسانیم:می 2طرفین را به توان  

(𝐬𝐢𝐧 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐 =
𝟏

𝟒
⇒ 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 =

𝟏

𝟒
⇒ 𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 =

𝟏

𝟒
⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙

=
𝟑

𝟒
 

𝐜𝐨𝐬حال  𝟒𝒙   را از روی𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙  کنیم:محاسبه می 

𝐜𝐨𝐬 𝟒𝒙 = 𝟏 − 𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟐𝒙 = 𝟏 − 𝟐 (
𝟑

𝟒
)
𝟐

= 𝟏 − 𝟐(
𝟗

𝟏𝟔
) = 𝟏 −

𝟗

𝟖
= −

𝟏

𝟖
 

 4گزینۀ   - 583

 کنیم:پیدا میدامنۀ توابع را  

𝒚 = 𝐥𝐨𝐠
𝒙 − 𝟐

𝒙
⇒
𝒙 − 𝟐

𝒙
> 𝟎 ⇒ 𝒙 > 𝒙 یا 𝟐 < 𝟎 

𝒚 = 𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟐) − 𝐥𝐨𝐠 𝒙 ⇒ {𝒙 > 𝟐}⋂{𝒙 > 𝟎} = {𝒙 > 𝟐}  (1 

𝒚 = 𝐥𝐨𝐠
𝒙𝟐−𝟒

𝒙𝟐+𝟐𝒙
⇒

𝒙𝟐−𝟒

𝒙𝟐+𝟐𝒙
> 𝟎  (2 

 

دامنه  = (−∞,𝟎)⋃(𝟐,+∞) − {−𝟐} 

𝒚 =
𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠 (

𝒙−𝟐

𝒙
)
𝟐

⇒ (
𝒙−𝟐

𝒙
)
𝟐

> 𝟎 ⇒ ℝ− {𝟎, 𝟐}  (3 

𝒚 = 𝟐 𝐥𝐨𝐠√
𝒙−𝟐

𝒙
⇒

𝒙−𝟐

𝒙
> 𝟎 ⇒ {𝒙 > 𝒙} یا {𝟐 < 𝟎}  (4 

 ضابطۀ تابع نیز در گزینۀ چهارم با ضابطۀ تابع )صورت سؤال( برابر است.

𝒇(𝒙) = 𝟐 𝐥𝐨𝐠√
𝒙 − 𝟐

𝒙
= 𝟐 𝐥𝐨𝐠 (

𝒙 − 𝟐

𝒙
)

𝟏
𝟐
= 𝐥𝐨𝐠

𝒙 − 𝟐

𝒙
 

 4گزینۀ    - 584
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𝟒𝒙 + 𝟏 = 𝟑(𝟐𝒙) − 𝟏 ⇒ 𝟒𝒙 − 𝟑(𝟐𝒙) + 𝟐 = 𝟎 ⇒ (𝟐𝒙)𝟐 − 𝟑(𝟐𝒙) + 𝟐 = 𝟎 

𝟐𝒙با تغییر متغیر  = 𝑨  کنیم.معادله را حل می 

𝑨𝟐 − 𝟑𝑨 + 𝟐 = 𝟎 ⇒ (𝑨 − 𝟏)(𝑨 − 𝟐) = 𝟎 ⇒ {
𝑨 = 𝟏 ⇒ 𝟐𝒙 = 𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟎
𝑨 = 𝟐 ⇒ 𝟐𝒙 = 𝟐 ⇒ 𝒙 = 𝟏

 

,𝑨(𝟎های تلاقی نقطه ,𝑩(𝟏و   (𝟐  ها برابر است با:هستند و فاصلۀ آن  (𝟓

𝒅 = √(𝟏 − 𝟎)𝟐 + (𝟓 − 𝟐)𝟐 = √𝟏𝟎 

 4گزینۀ    - 585

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟑

𝟐 − √𝟐 + √𝟑 − 𝒙
=
𝑯𝑶𝑷

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟒𝒙 + 𝟓

−
𝟏

−
𝟐√𝟑 − 𝒙

𝟐√𝟐 + √𝟑 − 𝒙

=
𝟏

𝟏
𝟒
𝟒

= 𝟏𝟔 

 3گزینۀ   - 586

𝒙تابع در نقطۀ  =  پیوسته است پس حد چپ و حد راست و مقدار تابع در این نقطه با هم برابرند:  𝟏

{
 

 𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟏−
√𝒂𝒙 + 𝟑 = √𝒂 + 𝟑

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 = 𝟏 + 𝒂 ⇒ 𝟏 + 𝒂 = √𝒂 + 𝟑

𝒇(𝟏) = 𝟏 + 𝒂

توان 𝟐
→  𝟏 + 𝒂𝟐 + 𝟐𝒂 = 𝒂 + 𝟑 ⇒ 𝒂𝟐 + 𝒂 − 𝟐 = 𝟎

⇒ (𝒂 + 𝟐)(𝒂 − 𝟏) = 𝟎 ⇒ {
𝒂 = 𝟏

𝒂 =  غ ق  ق  𝟐−

𝒇حاصل   (−
𝟑

𝟒
 یابیم:را می  (

𝒇 (−
𝟑

𝟒
) = √(−

𝟑

𝟒
) + 𝟑 = √

𝟗

𝟒
=
𝟑

𝟐
= 𝟏 𝟓⁄  

 3گزینۀ   - 587

 تری میانگین را محاسبه کنیم.کنیم تا به روش سریعواحد کم می  13ها از همۀ داده

𝒙 = 𝟏𝟑 +
𝟕 + (−𝟒) + 𝟓 + 𝟑 + (−𝟐) + 𝟏 + (−𝟑) + (−𝟔) + (𝒂 − 𝟏𝟑)

𝟗
= 𝟏𝟑

⇒ 𝟕 + (−𝟒) + 𝟓 + 𝟑 + (−𝟐) + 𝟏 + (−𝟑) + (−𝟔) + (𝒂 − 𝟏𝟑) = 𝟎 ⇒ 𝒂

= 𝟏𝟐 

 یابیم:ها را میحال واریانس داده
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واریانس = (𝟏𝟐 − 𝟏𝟑)𝟐

= (𝟕 − 𝟏𝟑)𝟐 + (𝟏𝟎 − 𝟏𝟑)𝟐 + (𝟏𝟒 − 𝟏𝟑)𝟐 + (𝟏𝟏 − 𝟏𝟑)𝟐 + (𝟏𝟔 − 𝟏𝟑)

+ (𝟏𝟖 − 𝟏𝟑)𝟐 + (𝟗 − 𝟏𝟑)𝟐 + (𝟐𝟎 − 𝟏𝟑)𝟐 

𝝈𝟐 =
𝟏 + 𝟑𝟔 + 𝟗 + 𝟏 + 𝟒 + 𝟗 + 𝟐𝟓 + 𝟏𝟔 + 𝟒𝟗

𝟗
≃ 𝟏𝟔 𝟔𝟔⁄  

 2گزینۀ    - 588

 نویسیم:باشد را می 10یا    5ها  ی مرتبی را که مجموع آنهافضای نمونۀ زوج

𝑺 = {(𝟏, 𝟒), (𝟐, 𝟑), (𝟑, 𝟐), (𝟒, 𝟏), (𝟒, 𝟔), (𝟓, 𝟓), (𝟔, 𝟒)} 

 نویسیم.هایی که هر دو عدد رو شده زوج نباشد را میمجموعۀ زوج

𝑨 = {(𝟓, 𝟓), (𝟏, 𝟒), (𝟐, 𝟑), (𝟑, 𝟐), (𝟒, 𝟏)} 

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟓

𝟕
 

 4گزینۀ    - 589

[𝒙 − 𝟐] = 𝟏 ⇒ [𝒙] − 𝟐 = 𝟏 ⇒ [𝒙] = 𝟑 ⇒ 𝟑 ≤ 𝒙 < 𝟒 

 آید:به صورت زیر در می  𝒇(𝒙)در این بازه تابع 

𝒇(𝒙) = |𝒙 − 𝟑| − |𝒙 − 𝟒|
𝟑≤𝒙<𝟒
→    𝒇(𝒙) = 𝒙 − 𝟑 + (𝒙 − 𝟒) = 𝟐𝒙 − 𝟕 

 کنیم:را محاسبه می  𝒈(𝒙)و   𝒇(𝒙)حال نقاط برخورد تابع 

𝒈(𝒙) = 𝒇(𝒙) ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟕 = 𝟐𝒙 − 𝟕 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟏𝟎 = 𝟎 

𝟏

𝟐
(𝟐𝒙 − 𝟓)(𝟐𝒙 + 𝟒) = 𝟎 ⇒ {𝒙 =

𝟓

𝟐
𝒙 = −𝟐

 

𝟑در بازۀ   ≤ 𝒙 <  دو نمودار فاقد نقطۀ مشترک هستند.  𝟒

 1گزینۀ    - 590

 دهیم:را تشکیل می  𝒈𝒐𝒇(𝒙)و   𝒇𝒐𝒈(𝒙)توابع 

(𝒇𝒐𝒈)(𝒙) =
𝟐(𝒙 + 𝟒) − 𝟏

(𝒙 + 𝟒) + 𝟐
=
𝟐𝒙 + 𝟕

𝒙 + 𝟔
 

(𝒈𝒐𝒇)(𝒙) =
𝟐𝒙 − 𝟏

𝒙 + 𝟐
+ 𝟒 =

𝟔𝒙 + 𝟕

𝒙 + 𝟐
 

 یابیم:های آن را مینویسیم و جوابمعادله را می
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𝟐𝒙 + 𝟕

𝒙 + 𝟔
=
𝟔𝒙 + 𝟕

𝒙 + 𝟐
⇒ (𝟐𝒙 + 𝟕)(𝒙 + 𝟐) = (𝟔𝒙 + 𝟕)(𝒙 + 𝟔) 

𝟐𝒙𝟐 + 𝟏𝟏𝒙 + 𝟏𝟒 = 𝟔𝒙𝟐 + 𝟒𝟑𝒙 + 𝟒𝟐 ⇒ 𝟒𝒙𝟐 + 𝟑𝟐𝒙 + 𝟐𝟖 = 𝟎
÷𝟒
→ 𝒙𝟐 + 𝟖𝒙 + 𝟕 = 𝟎

⇒ (𝒙 + 𝟕)(𝒙 + 𝟏) = 𝟎 ⇒ {
𝒙 = −𝟕
𝒙 = −𝟏

 

 1گزینۀ   - 591

𝑻 =
𝟐𝝅

|𝝅(𝒂 + 𝟏)|
=
𝟒

𝟑
⇒ |𝒂 + 𝟏| =

𝟑

𝟐
⇒ {

𝒂 + 𝟏 =
𝟑

𝟐
⇒ 𝒂 =

𝟏

𝟐

𝒂 + 𝟏 = −
𝟑

𝟐
⇒ 𝒂 = −

𝟓

𝟐

𝒂<𝟎
→  𝒂 = −

𝟓

𝟐
⇒ 𝒇(𝒙)

=
𝟐𝟓

𝟒
+
𝟓

𝟒
𝐬𝐢𝐧 (

𝟑𝝅𝒙

𝟐
) 

𝐬𝐢𝐧زمانی کمترین مقدارش را دارد که   𝒇تابع  (
𝟑𝝅𝒙

𝟐
 را داشته باشد:  - 1کمترین مقدار یعنی   (

𝐦𝐢𝐧𝒇(𝒙) =
𝟐𝟓

𝟒
−
𝟓

𝟒
=
𝟐𝟎

𝟒
= 𝟓 

 2گزینۀ    - 592

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙 = −𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙 = 𝐬𝐢𝐧(−𝟐𝒙) 

{
𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + (−𝟐𝒙)

𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 − (−𝟐𝒙)
⇒ {𝟓𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ⇒ 𝒙 =

𝟐𝒌𝝅

𝟓
𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅

 

𝒙به ازای  = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅  ها غیر قابل قبول هستند.شود و این جوابمخرج کسر معادله برابر صفر می 

 1گزینۀ   - 593

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝟑 − (𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟏)

𝒂𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

−𝟑𝒙𝟐

𝒂𝒙𝟐
= −

𝟑

𝒂
= 𝟑 ⇒ 𝒂 = −𝟏 

𝒂 = −𝟏 ⇒ 𝒇(𝒙) =
−𝟑𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟔

−𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓
=
𝟑𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟔

𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟓
=
𝟑(𝒙 − 𝟏)(𝒙 + 𝟐)

(𝒙 − 𝟏)(𝒙 + 𝟓)
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝟑(𝒙 + 𝟐)

𝒙 + 𝟓
=
𝟑 × 𝟑

𝟏 + 𝟓
=
𝟗

𝟔
=
𝟑

𝟐
 

 2گزینۀ    - 594

 شیب خط مماس بر منحنی، برابر مشتق تابع در نقطۀ تماس است.

𝒇′(𝒙) = 𝟓 ⇒ 𝒚′ = 𝟒𝒙 − 𝟑 = 𝟓 ⇒ 𝟒𝒙 = 𝟖 ⇒ 𝒙 = 𝟐 

 دهیم:است. مقدار دو معادله را در این نقطه برابر هم قرار می  2طول نقطه تماس برابر  

⇒ 𝟐(𝟐)𝟐 − 𝟑(𝟐) + 𝟔 = 𝟓(𝟐) + 𝒂 ⇒ 𝟖 − 𝟔 + 𝟔 = 𝟏𝟎 + 𝒂 ⇒ 𝒂 = −𝟐 
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 1گزینۀ    - 595

𝒚مشتق تابع  = 𝒇(𝒙𝟐 + 𝒙را در    (𝟏 =  کنیم.محاسبه می  𝟏

𝒚 = 𝒇(𝒙𝟐 + 𝟏) ⇒ 𝒚′ = (𝒇(𝒙𝟐 + 𝟏))
′

⇒ 𝒚′ = 𝟐𝒙𝒇′(𝒙𝟐 + 𝟏)
𝒙=𝟏
→  𝒚′ = 𝟐𝒇′(𝟐) 

𝒇′(𝟐)دانیم می =
𝟏

𝟑
 پس:  

𝒚′ = 𝟐(
𝟏

𝟑
) =

𝟐

𝟑
 

 شیب خط قائم، عکس و قرینۀ شیب خط مماس است.

𝒎 =
−𝟏

𝟐
𝟑

= −
𝟑

𝟐
 

 2گزینۀ    - 596

,𝟏−]دامنۀ تابع   کنیم.یابیم و آن را مثبت فرض میاست. مشتق تابع را می  [𝟏

𝒇′(𝒙) = 𝟏 +
−𝟐𝒙

𝟐√𝟏 − 𝒙𝟐
> 𝟎 ⇒ 𝟏 −

𝒙

√𝟏 − 𝒙𝟐
> 𝟎 ⇒

√𝟏 − 𝒙𝟐 − 𝒙

√𝟏 − 𝒙𝟐
> 𝟎 

𝟏√با توجه به مثبت بودن  − 𝒙𝟐  توان نوشت:می 

√𝟏 − 𝒙𝟐 − 𝒙 > 𝟎 ⇒ √𝟏 − 𝒙𝟐 > 𝒙 

 2توانیم طرفین را به توان مثبت باشد می 𝒙منفی یا صفر باشد رابطه همواره برقرار است. در صورتی که  𝒙اگر 

 برسانیم.

𝟏 − 𝒙𝟐 > 𝒙𝟐 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 < 𝟏 ⇒ 𝒙𝟐 <
𝟏

𝟐
⇒ −

√𝟐

𝟐
< 𝒙 <

√𝟐

𝟐
 

, 𝟎)، بازۀ 𝒙با توجه به مثبت بودن 
√𝟐

𝟐
 کنیم.را انتخاب می  (

نهایی ∶ (−𝟏, 𝟎]⋃(𝟎,
√𝟐

𝟐
) = (−𝟏,

√𝟐

𝟐
) = 𝒃 − 𝒂 =

√𝟐

𝟐
+ 𝟏 

 2گزینۀ    - 597

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟑 + 𝒌𝒙 − 𝟐 ⇒ 𝒇′(𝒙) = 𝟑𝒙𝟐 + 𝒌 = 𝟎
𝒌>𝟎
→  𝒙 ∈ ∅ 

 کنیم:شود پس مقدار تابع را در ابتدا و انتهای بازه محاسبه میگاه برابر صفر نمیمشتق این تابع هیچ

𝒇(−𝟏) = −𝟖 − 𝟐𝒌 − 𝟐 = −𝟐𝒌 − 𝟏𝟎 

𝒇(𝟏) = 𝟏 + 𝒌 − 𝟐 = 𝒌 − 𝟏 
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𝒇(𝟏) − 𝒇(−𝟐) = (𝒌 − 𝟏) − (−𝟐𝒌 − 𝟏𝟎) = 𝟑𝒌 + 𝟗 = 𝟏𝟐 ⇒ 𝒌 = 𝟏 ⇒ {
𝐦𝐚𝐱𝒇(𝒙) = 𝟎

𝐦𝐢𝐧𝒇(𝒙) = −𝟏𝟐
 

 ضرب بیشترین و کمترین مقدار تابع برابر صفر خواهد شد.پس حاصل

 2گزینۀ    - 598

( است. از 𝑹ات برابر شعاع )این دایره بر هر دو محور مختصات مماس است پس فاصلۀ مرکز تا محورهای مختص

 عبور کرده است، مرکز در ربع چهارم قرار دارد.  (𝟐−,𝟏)ای به مختصات جایی که دایره از نقطهآن

𝑶(𝑹,−𝑹) ⇒ (𝒙 − 𝑹)𝟐 + (𝒚 + 𝑹)𝟐 = 𝑹𝟐
(𝟏,−𝟐)
→   (𝟏 − 𝑹)𝟐 + (−𝟐 + 𝑹)𝟐 = 𝑹𝟐

⇒ (𝟏 + 𝑹𝟐 − 𝟐𝑹) + (𝟒 + 𝑹𝟐 − 𝟒𝑹) = 𝑹𝟐 ⇒ 𝑹𝟐 − 𝟔𝑹 + 𝟓 = 𝟎

⇒ (𝑹 − 𝟏)(𝑹 − 𝟓) = 𝟎 ⇒ 𝑹 = 𝟏 , 𝑹 = 𝟓 

 1گزینۀ    - 599

خواهد بود.   𝑩𝑬ای به شعاع شده برش دهیم دایرهشکل حاصل از دوران، یک مخروط است که اگر با صفحۀ گفته

𝑩𝑬  کنیم:را با قضیه تالس محاسبه می 

𝑨𝑬

𝑨𝑫
=
𝑩𝑬

𝑫𝑪
⇒
𝟐

𝟒
=
𝑩𝑬

𝟐
⇒ 𝑩𝑬 = 𝟏 

 4گزینۀ    - 600

𝑷(انتقال) =
𝟏

𝟐
× 𝑷 +

𝟏

𝟐
×
𝟑

𝟏𝟎𝟎
=
𝟏𝟏

𝟐𝟎𝟎
⇒ 𝑷 = 𝟎 𝟎𝟖⁄  

 3گزینۀ    - 601

𝒂ها رابطۀ به ترتیتب سه جمۀ متوالی یک دنبالۀ باشند، بین آن  𝒄و   𝒂 ،𝒃اگر  × 𝒄 = 𝒃𝟐  :برقرار است. پس داریم 

𝒂𝟐 × 𝒂𝟏𝟐 = (𝒂𝟓)
𝟐 ⇒ 𝒂𝟐(𝒂𝟐 + 𝟏𝟎𝒅) = (𝒂𝟐 + 𝟑𝒅)

𝟐 ⇒ 𝒂𝟐
𝟐 + 𝟏𝟎𝒂𝟐𝒅 = 𝒂𝟐

𝟐 + 𝟔𝒂𝟐𝒅 + 𝟗𝒅
𝟐

⇒ 𝟒𝒂𝟐𝒅 = 𝟗𝒅
𝟐
𝒅≠𝟎
⇒  𝒂𝟐 =

𝟗

𝟒
𝒅 (∗) 

 کنیم. داریم:حال برای تعیین قدر نسبت دنبالۀ هندسی، دو جملۀ متوالی این دنباله را بر هم تقسیم می

𝒃

𝒂
=
𝒂𝟓
𝒂𝟐
=
𝒂𝟐 + 𝟑𝒅

𝒂𝟐
=
(∗)
𝟗
𝟒𝒅 + 𝟑𝒅

𝟗
𝟒𝒅

=

𝟐𝟏
𝟒 𝒅

𝟗
𝟒𝒅

=
𝟐𝟏

𝟗
=
𝟕

𝟑
 

 3گزینۀ   - 602

 روش اول:

𝒇(𝒙) = √𝟐𝒙 − 𝒙𝟐 ⇒ 𝟐𝒙 − 𝒙𝟐 ≥ 𝟎 ⇒ 𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐 ⇒ 𝑫𝒇(𝒙) = [𝟎, 𝟐] 
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,𝟎]، بازۀ 𝒇(𝒙)منۀ تعریف تابع دانیم دامی 𝒇(𝟑است، پس برای تعیین دامنۀ تعریف تابع  [𝟐 − 𝒙) ورودی این ،

𝟑تابع، یعنی  − 𝒙   𝟎]را در بازۀ,  دهیم. داریم:قرار می  [𝟐

𝟎 ≤ 𝟑 − 𝒙 ≤ 𝟐
−𝟑
⇒ − 𝟑 ≤ −𝒙 ≤ −𝟏

×(−𝟏)
⇒   𝟑 ≥ 𝒙 ≥ 𝟏 ⇒ 𝑫𝒇(𝟑−𝒙) = [𝟏, 𝟑] 

𝒇(𝟑روش دوم: ابتدا ضابطۀ  − 𝒙)  کنیم. داریم:می  را ساخته و سپس دامنۀ آن را مشخص 

𝒇(𝒙) = √𝟐𝒙 − 𝒙𝟐 ⇒ 𝒇(𝟑 − 𝒙) = √𝟐
(𝟑 − 𝒙)⏟      
𝟔−𝟐𝒙

− (𝟑 − 𝒙)𝟐⏟    
𝒙𝟐−𝟔𝒙+𝟗

= √−𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟑 

⇒ −𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟑 ≥ 𝟎⇒                    𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑 

 2گزینۀ    - 603

𝒍 = 𝟏𝟐 , 𝒍′ = 𝟖 , 𝜶 = 𝟒𝟓° 

مساحت متوازی الضلاع  =
𝟏

𝟐
× 𝒍 × 𝒍′ × 𝐬𝐢𝐧𝜶

=
𝟏

𝟐
× 𝟏𝟐 × 𝟖 × 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓° = 𝟐𝟒√𝟐 

 است.  𝟐√برابر   24الاضلاع  پس مساحت متوازی

 3گزینۀ    - 604

شده )از چهار نفر آن(، یک مدرسه را انتخاب کرده و سپس از هر کدام از مدارس انتخاب  3مدرسه،    5ابتدا از میان  

 کنیم. داریم:نفر انتخاب می

(
𝟓

𝟑
)

⏞

انتخاب  𝟑 مدرسه 

= (
𝟒

𝟏
) × (

𝟒

𝟏
) × (

𝟒

𝟏
)

⏞          

انتخاب  یک نفر  از هر کدام از مدارس

= 𝟏𝟎 × 𝟒 × 𝟒 × 𝟒 = 𝟔𝟒𝟎 

 3گزینۀ   - 605

𝒚به  𝒙ها از ایم، دادهواحد اضافه کرده 3ها چون به دو برابر هر یک از داده = 𝟐𝒙 + اند، بنابراین تغییر کرده 𝟑

𝒚( نیز در حالت دوم به 𝒙شود و میانگین )برابر می 2انحراف معیار نیز در حالت دوم  = 𝟐𝒙 + کند.  تغییر می 𝟑

 بنابراین نسبت ضریب تغییرات در حالت دوم به حالت اول برابر است با:

𝑪𝑽𝟐
𝑪𝑽𝟏

=

𝝈𝟐
𝒙𝟐
𝝈𝟏
𝒙𝟏

=

𝟐𝝈
𝟐𝒙 + 𝟑
𝝈
𝒙

=
𝟐𝝈

𝟐𝒙 + 𝟑
×
𝒙

𝝈
=

𝟐𝒙

𝟐𝒙 + 𝟑
=
𝒙=𝟏𝟐 𝟐 × 𝟏𝟐

𝟐 × 𝟏𝟐 + 𝟑
=
𝟐𝟒

𝟐𝟕
=
𝟖

𝟗
 

 4گزینۀ    - 606
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𝒏(𝑺) = 𝟔𝟐 = 𝟑𝟔 

𝒏(𝑨) = 𝒏(𝟒  مجموع  دو تاس مضرب) = 𝒏(𝟒  مجموع) + 𝒏 (مجموع  𝟖) + 𝒏(𝟏𝟐  مجموع) 

= 𝒏({(𝟏, 𝟑), (𝟐, 𝟐), (𝟑, 𝟏)}⏞            

مجموع  𝟒

)+ 𝒏({(𝟐, 𝟔), (𝟑, 𝟓), (𝟒, 𝟒), (𝟓, 𝟑), (𝟔, 𝟐)}⏞                      

مجموع  𝟖

)+ 𝒏({(𝟔, 𝟔)}⏞    

مجموع  𝟏𝟐

)

= 𝟑 + 𝟓 + 𝟏 = 𝟗 

𝑷(𝑨) = 𝑷 (مجموع  دو تاس مضرب  𝟒) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟗

𝟑𝟔
=
𝟏

𝟒
 

 1گزینۀ    - 607

 های فرد و زوج یکی در میان باشند. پس داریم:های فرد متوالیاً خارج نشوند، باید مهرهکه دو مهره با شمارهبرای آن

𝑷(پنجمی فرد و چهارمی زوج و سومی فرد و دومی زوج و اولی فرد) =
𝟑

𝟓
×
𝟐

𝟒
×
𝟐

𝟑
×
𝟏

𝟐
×
𝟏

𝟏

=
𝟏

𝟏𝟎
= 𝟎 𝟏⁄  

 1گزینۀ   - 608

|
𝒙 − 𝟐

𝟐𝒙 + 𝟏
| > 𝟏 ⇒

|𝒙 − 𝟐|

|𝟐𝒙 + 𝟏|
> 𝟏

𝒙≠−
𝟏

𝟐
⇒   |𝒙 − 𝟐| > |𝟐𝒙 + 𝟏|

. رسانیم می به  توان 𝟐 
⇒         𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟒

> 𝟒𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟏 ⇒ 𝟑𝒙𝟐 + 𝟖𝒙 − 𝟑 < 𝟎⇒                   − 𝟑 < 𝒙

<
𝟏

𝟑
 , 𝒙 ≠ −

𝟏

𝟐
⇒ 𝒙 ∈ (−𝟑 ,−

𝟏

𝟐
)⋃(−

𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟑
) 

 2گزینۀ    - 609

{
𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙 − 𝟑)𝟐

𝒈(𝒙) = 𝒙 + 𝟐
⇒ 𝒇(𝒈(𝒙)) = (𝟐𝒈(𝒙) − 𝟑)𝟐 = (𝟐(𝒙 + 𝟐) − 𝟑⏟        

𝟐𝒙+𝟏

)

𝟐

= 𝟒𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟏 

{
𝒚𝟏 = 𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙 − 𝟑)

𝟐 = 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟗

𝒚𝟐 = 𝒇(𝒈(𝒙)) = 𝟒𝒙
𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟏

𝒚𝟏=𝒚𝟐
⇒   𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟗 = 𝟒𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟏 ⇒ 𝟏𝟔𝒙

= 𝟖 ⇒ 𝒙 =
𝟏

𝟐
 

 4گزینۀ   - 610
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ها اشاره کند و ای متوالیاً و بدون جایگذاری مهره خارج کنیم و مسئله به رنگ برخی از مهرهاگر از کیسهروش اول:  

شود، را کنار  ها اشاره نمیهایی که به رنگ آنبه رنگ برخی دیگر اشاره نکند، برای محاسبۀ احتمال، آن مهره

 داریم:ایم.  ها را از ابتدا انتخاب نکردهکنیم آنگذاشته و فکر می

𝑷(دومین مهره سفید باشد) = 𝑷(اولین  مهره سفید باشد) =
𝟔

𝟏𝟓
=
𝟐

𝟓
 

 روش دوم:

𝑷 =
𝟔

𝟏𝟓

اولی سفید 

×
و 𝟓

𝟏𝟒

دومی سفید 

+
یا  𝟗

𝟏𝟓

اولی سیاه

×
و 𝟔

𝟏𝟒

دومی سفید 

=
𝟔

𝟏𝟓 × 𝟏𝟒
(𝟓 + 𝟗) =

𝟔

𝟏𝟓
=
𝟐

𝟓
 

 1گزینۀ    - 611

𝟕𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟒𝟎𝟎(𝟏𝟎)𝟎 𝟎𝟒⁄ 𝒕 ⇒ 𝟓 = (𝟏𝟎)𝟎 𝟎𝟒⁄ 𝒕 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟓 = 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟏𝟎
𝟎 𝟎𝟒⁄ 𝒕 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟓 = 𝟎 𝟎𝟒⁄ 𝒕

⇒ 𝒕 =
𝐥𝐨𝐠𝟓

𝟎 𝟎𝟒⁄
=

𝟔
𝟏𝟎
𝟒
𝟏𝟎𝟎

=
𝟔𝟎

𝟒
= 𝟏𝟓 

 4گزینۀ    - 612

𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬𝟒 𝒙 = 𝐬𝐢𝐧𝟐
𝟓𝝅

𝟒
⇒ (𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙)⏟          

−𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙

(𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙)⏟          
𝟏

= 𝐬𝐢𝐧𝟐 (𝝅 +
𝝅

𝟒
)

= (−𝐬𝐢𝐧
𝝅

𝟒
)
𝟐

=
𝟏

𝟐
⇒ −𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 =

𝟏

𝟐
⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 = −

𝟏

𝟐
= 𝐜𝐨𝐬

𝟐𝝅

𝟑
⇒ 𝟐𝒙

= 𝟐𝒌𝝅 ±
𝟐𝝅

𝟑

÷𝟐
⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
 

 4گزینۀ    -613

𝐬𝐢𝐧شده را در عبارت داده 𝐬𝐢𝐧𝜶کنیم تا بتوانیم از اتحاد ضرب و تقسیم می 𝟏𝟎° 𝐜𝐨𝐬𝜶 =
𝟏

𝟐
𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶  برای

 سازی کمک بگیریم:ساده

𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟎°

𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟎°
× 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟎° × 𝐜𝐨𝐬𝟐𝟎° × 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟎° =

𝟏
𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟎° 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟎° 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟎°

𝐬𝐢𝐧𝟏𝟎°
=

𝟏
𝟒 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟎° 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟎°

𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟎°

=

𝟏
𝟖 𝐬𝐢𝐧 𝟖𝟎°

𝐬𝐢𝐧𝟏𝟎°
 

𝐬𝐢𝐧که جاییو از آن 𝐜𝐨𝐬همان   𝟖𝟎°  توان به صورت مقابل نوشت:است، عبارت بالا را می  𝟏𝟎°

𝟏

𝟖

𝐬𝐢𝐧 𝟖𝟎°

𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟎°
=
𝟏

𝟖

𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟎°

𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟎°
=
𝟏

𝟖
𝐜𝐨𝐭 𝟏𝟎° 

 3گزینۀ    - 614

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



𝒙مقدار تابع در  = 𝒚(𝟎)برابر یک است، بنابراین   𝟎 = 𝒂توان نتیجه گرفت است که می  𝟏 =  است.  𝟏

𝒃که جاییاز آن > 𝒚فرض شده است، بیشترین مقدار تابع   𝟎 = 𝒂 + 𝒃 𝐬𝐢𝐧(𝒄𝒙)   برابر با𝒂 + 𝒃 باشد که در می

 داده شده است. بنابراین:  3صورت سؤال بیشترین مقدار عدد  

𝒂 + 𝒃 = 𝟑
𝒂=𝟏
⇒  𝒃 = 𝟐 

𝒚سومین اکسترمم بعد از صفر تابع   = 𝐬𝐢𝐧 𝒙    نقطۀ𝒙 =
𝟓𝝅

𝟐
𝒚است که در تابع     = 𝒂 + 𝒃 𝐬𝐢𝐧(𝒄𝒙)    عدد𝒙 = 𝟓  

 اده شده است که:د

|𝟓𝒄| =
𝟓𝝅

𝟐
⇒

𝟓𝝅
𝟐
|𝒄|
= 𝟓 ⇒ |𝒄| =

𝝅

𝟐

𝒄>𝟎
⇒  𝒄 =

𝝅

𝟐
 

𝒄دقت کنید که اگر  < 𝒚بود نمودار  𝟎 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙  باید نسبت به محور𝒚شد. در نتیجه خواستۀ مسئله  ها قرینه می

 برابر است با:

𝒄

𝒂 + 𝒃
=

𝝅
𝟐
𝟑
=
𝝅

𝟔
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𝒚 = 𝒇(𝒙) = 𝟐 − √𝒙 − 𝟏 ⇒ {
𝑫𝒇 = [𝟏,+∞)

𝑹𝒇 = (−∞,𝟐]
 

𝒇−𝟏

⇒ 
. کنیم می جای  𝒙 و 𝒚 را عوض 

𝒙 = 𝟐 − √𝒚 − 𝟏 ⇒ √𝒚 − 𝟏

= 𝟐 − 𝒙
به  توان 𝟐 میرسانیم 
⇒         𝒚 − 𝟏 = (𝟐 − 𝒙)𝟐 ⇒ 𝒚

= 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 ⇒ 𝒇−𝟏(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 , 𝑫𝒇−𝟏

= 𝑹𝒇 = (−∞, 𝟐] 

را مشخص کنیم. با توجه به نمودار  𝒇(، باید برد تابع 𝒇−𝟏تذکر: برای تعیین دامنۀ تعریف تابع وارون )یعنی دامنۀ 

𝒚یا   [𝟐,∞−)، بازۀ 𝒇بریم که برد تابع به راحتی پی می  𝒇بع تا ≤  است.  𝟐

 2گزینۀ    -616

𝒙𝟐های معادلۀ  ریشه  𝜷و   𝜶که جاییاز آن − 𝒙 − 𝟑 =  هستند باید در این معادله صدق کنند، یعنی:  𝟎

𝜶𝟐 − 𝜶 − 𝟑 = 𝟎 ⇒ 𝜶+ 𝟑 = 𝜶𝟐 

𝜷𝟐 − 𝜷 − 𝟑 = 𝟎 ⇒ 𝜷 + 𝟑 = 𝜷𝟐 

 رویم، یعنی:شده در صورت سؤال میخواستهحال به سراغ عبارت  

𝜶𝟑

𝜶 + 𝟑
+

𝜷𝟑

𝜷 + 𝟑
=
𝜶𝟑

𝜶𝟐
+
𝜷𝟑

𝜷𝟐
= 𝜶 + 𝜷 = 𝑺 = 𝟏 
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 اکیداً نزولی باشند بنابر تعریف دو تابع اکیداً نزولی خواهیم داشت:  𝒈و   𝒇اگر 

𝒙𝟏 > 𝒙𝟐
𝒈 نزولی 
⇒   𝒈(𝒙𝟏) < 𝒈(𝒙𝟐)

𝒇 نزولی 
⇒  𝒇(𝒈(𝒙𝟏)) > 𝒇(𝒈(𝒙𝟐)) 

 بع اکیداً صعودی خواهد بود.یک تا  𝒇𝒐𝒈بنابراین 

 2گزینۀ    - 618

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇(𝒙𝟐 − 𝒙𝟑) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇 (𝒙𝟐(𝟏 − 𝒙)) 

𝒙در همسایگی  = 𝟏عبارت   𝟎 − 𝒙 شود و عبارت به عدد یک نزدیک می𝒙𝟐   با مقادیر مثبت به عدد صفر نزدیک

𝒙توان گفت در همسایگی شود و میمی = 𝒙𝟐(𝟏عبارت  𝟎 − 𝒙) شود و با مقادیر مثبت به عدد صفر نزدیک می

 توان نوشت:می

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇(𝒙𝟐 − 𝒙𝟑) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎+

𝒇(𝒙) = −𝟑 
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒂𝒙 + 𝟗

𝟏 − 𝒙 + √𝒙 + 𝟏
= 𝟑 ⇒ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

𝒂𝒙

−𝒙
= −𝒂 = 𝟑 ⇒ 𝒂 = −𝟑 

𝒂حال با جایگذاری  = 𝒙حد عبارت را وقتی   𝟑− →  کنیم:محاسبه می  𝟑

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

−𝟑𝒙 + 𝟗

𝟏 − 𝒙 + √𝒙 + 𝟏
×
(𝟏 − 𝒙) − √𝒙 + 𝟏

(𝟏 − 𝒙) − √𝒙 + 𝟏
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

(𝟑𝒙 + 𝟗)(𝟏 − 𝒙 − √𝒙 + 𝟏)

(𝟏 − 𝒙)𝟐 − (𝒙 + 𝟏)

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

(−𝟑𝒙 + 𝟗)(𝟏 − 𝒙 − √𝒙 + 𝟏)

𝒙(𝒙 − 𝟑)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

−𝟑(𝟏 − 𝒙 − √𝒙 + 𝟏)

𝒙
=
𝟏𝟐

𝟑
= 𝟒 

توانید پاسخ این سؤال را به کمک این قاعده ه در مدرسه قاعدۀ هوپیتال به شما آموزش داده شده است میچچنان

 محاسبه کنید.
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{

𝟑𝒙 − [𝒙] , 𝒙 < 𝟐 ⇒ دح پچ = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

(𝟑𝒙 − [𝒙]) = 𝟔 − [𝟐−] = 𝟓

𝒂 , 𝒙 = 𝟐 ⇒ رادقم = 𝒇(𝟐) = 𝒂
𝒙 + 𝟐 , 𝒙 > 𝟐 ⇒ دح تسار = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟐+
𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟐+
(𝒙 + 𝟐) = 𝟒

⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

𝒇(𝒙) ≠ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐+

𝒇(𝒙) 

𝒙در  𝒇چون حد چپ و حد راست تابع  = 𝒙برابر نیستند، در نتیجه تابع در  𝟐 = حد نداشته و ناپیوسته است.   𝟐

𝒙در    𝒇تابع   𝒂پس به ازای هیچ مقدار  =  باشد.پیوسته نمی  𝟐
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𝒇(𝒙)نمودار تابع  = ||𝒙𝟐 − 𝟒| −  کنیم:ناپذیر را مشخص میکنیم و نقاط مشتقرسم می  را  |𝟐

𝒚 = ||𝒙𝟐 − 𝟒| − 𝟐| 𝒚 = |𝒙𝟐 − 𝟒| − 𝟐 𝒚 = |𝒙𝟐 − 𝟒| 𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟒 𝒚 = 𝒙𝟐 

 
    

 ناپذیر است.نقطه )نقطۀ گوشه( مشتق  6کنید تابع در  طور که مشاهده میهمان

 2گزینۀ    - 622

𝒚تابع   = √𝒙𝟑 + 𝒙 + 𝒙در نقطۀ    𝟐 = ,𝑨(𝟏دارد. حال شیب خط مماس بر تابع را در نقطۀ    2مقداری برابر با    𝟏 𝟐) 

 کنیم:مشخص می

𝒚′(𝒙) =
𝟑𝒙𝟐 + 𝟏

𝟐√𝒙𝟑 + 𝒙 + 𝟐
⇒ 𝒚′(𝟏) =

𝟐

𝟐
= 𝟏 

𝒎با داشتن شیب خط مماس ) = ,𝑨(𝟏( و نقطۀ 𝟏  نویسیم:معادلۀ خط مماس در این نقطه را می  (𝟐

𝒚 − 𝟐 = (𝒙 − 𝟏) ⇒ 𝒚 = 𝒙 + 𝟏 

 است.  1عرض از مبدأ برابر  طبق معادلۀ به دست آمده  

 1گزینۀ    - 623

,𝟐−)ابتدا عرض نقاط بحرانی تابع را در بازۀ   کنیم. داریم:مشخص می  (𝟐

𝒚 = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 − 𝟗𝒙 + 𝟓 ⇒ 𝒚′ = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 − 𝟗 = 𝟎

⇒ {
𝒙 = −𝟏 ⇒ 𝒚(−𝟏) = −𝟏 − 𝟑 + 𝟗 + 𝟓 = 𝟏𝟎

𝒙 = 𝟑 ∈ (−𝟐, 𝟐)
 

 یم. داریم:آوردست میحال عرض تابع را در نقاط ابتدایی و انتهایی این بازه به

𝒚(−𝟐) = −𝟖 − 𝟏𝟐 + 𝟏𝟖 + 𝟓 = 𝟑 

𝒚(𝟐) = 𝟖 − 𝟏𝟐 − 𝟏𝟖 + 𝟓 = −𝟏𝟕 

 کنیم:دست آمده، بیشترین مقدار را به عنوان ماکزیمم مطلق تابع در این بازه معرفی میدر آخر بین مقادیر به

𝒚 مطلق 𝒎𝒂𝒙 = 𝐦𝐚𝐱{𝟏𝟎, 𝟑, −𝟏𝟕} = 𝟏𝟎 

 2گزینۀ    - 624
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𝒚مشتق تابع  = 𝒙𝟓 − 𝟓𝒙𝟑 +  کنیم:را تعیین علامت می  𝒚′(𝒙)را محاسبه و   𝟐

𝒚′(𝒙) = 𝟓𝒙𝟒 − 𝟏𝟓𝒙𝟐 = 𝟓𝒙𝟐(𝒙𝟐 − 𝟑) ⇒  

𝒙بنابراین دو نقطۀ  =  های نسبی تابع هستند.ها تغییر کرده است، اکسترممکه یکنوایی تابع در اطراف آن  𝟑√±
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𝒚که تابع برای آن =
𝒙𝟑

𝟑
+𝒎𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝒚′(𝒙)شد، باید یک تابع همواره صعودی با  𝟑 ≥  باشد:  𝟎

𝒚′(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟐𝒎𝒙 + 𝟏 

𝚫آن مثبت و   𝒙𝟐همواره نامنفی باشد، باید ضریب   2که یک عبارت درجه  و برای آن ≤  باشد:  𝟎

𝚫 ≤ 𝟎 ⇒ 𝟒𝒎𝟐 − 𝟒 ≤ 𝟎 ⇒ |𝒎| ≤ 𝟏 

 3گزینۀ    - 626

لۀ دو ضلع مقابل شده، معادشده، معادلۀ دو خط موازی است، در نتیجه معادلۀ دو خط دادهچون معادلۀ دو خط داده

 یک مربع است. فاصلۀ این دو خط موازی، برابر با اندازۀ طول ضلع این مربع است، پس داریم:

 𝑯𝑯′ =
|𝒄 − 𝒄′|

√𝒂𝟐 + 𝒃𝟐
=
|𝟐 − (−𝟑)|

√𝟐𝟐 + (−𝟐)𝟐
=
𝟓

√𝟖
 

⇒ 𝑺 مربع = (𝑯𝑯
′)𝟐 = 𝒂𝟐 =

𝟐𝟓

𝟖
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را  𝑨𝑩گذرد. بنابراین ابتدا معادلۀ عمودمنصف دانیم که عمودمنصف هر وتر از مرکز دایره میروش اول: می

 نویسیم:می

𝑨 و 𝑩 نقطۀ  وسط ∶ (
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟐
) ,𝒎 عمودمنصف =

−𝟏

𝒎𝑨𝑩
=
−𝟏

𝟑
⇒ 𝒚 −

𝟏

𝟐

=
−𝟏

𝟑
(𝒙 −

𝟏

𝟐
) ⇒ 𝒚 =

−𝟏

𝟑
𝒙 +

𝟒

𝟔
⇒ 𝟑𝒚 + 𝒙 = 𝟐 
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𝟑𝒚محل برخورد دو خط  + 𝒙 = 𝒚و   𝟐 = 𝒙 + −)𝑶کز دایره است، بنابراین: مر  𝟏
𝟏

𝟒
,
𝟑

𝟒
). 

𝒚که مرکز بر روی خط جاییروش دوم: از آن = 𝒙 + ,𝑶(𝜶صورت است مختصاتی به 𝟏 𝜶 + دارد و چون دو  (𝟏

,𝑨(𝟏نقطۀ    یکسان و برابر شعاع است.  𝑩و   𝑨روی دایره هستند، فاصلۀ مرکز تا   𝑩(𝟎,−𝟏)و   (𝟐

|𝑶𝑩| = |𝑶𝑨| ⇒ √𝜶𝟐 + (𝜶 + 𝟐)𝟐 = √(𝜶 − 𝟏)𝟐 + (𝜶 − 𝟏)𝟐 ⇒ √𝟐𝜶𝟐 + 𝟒𝜶 + 𝟒

= √𝟐𝜶𝟐 − 𝟒𝜶 + 𝟐
به  توان 𝟐 میرسانیم 
⇒         𝟖𝜶 = −𝟐 ⇒ 𝜶 = −

𝟏

𝟒
⇒ 𝑶(𝜶, 𝜶 + 𝟏)

= (−
𝟏

𝟒
,
𝟑

𝟒
) 
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𝑨𝑩با توجه به صورت سؤال، چون  = 𝑨𝑪  است، بنابراین مثلث𝑨𝑩𝑪 باشد. از طرفی چون  الساقین میمتساوی

𝑷𝑵    و𝑸𝑴  های دو ضلع  ترتیب عمودمنصفبه𝑨𝑩    و𝑨𝑪  خط  ای روی عمودمنصف از دو سر پارهباشند و هر نقطهمی

 باشند. بنابراین داریم:الساقین مینیز متساوی  𝑨𝑪𝑴و   𝑨𝑵𝑩به یک فاصله است، بنابراین دو مثلث 

 

{
 
 

 
متساویالساقین  ∶ 𝑨𝑩

𝚫

𝑪: �̂� = �̂� =
𝟏𝟖𝟎° − 𝟖𝟎°

𝟐
= 𝟓𝟎°

متساویالساقین ∶ 𝑨𝑵
𝚫

𝑩: �̂�𝟏 + �̂�𝟐 = �̂� = 𝟓𝟎°

متساویالساقین ∶ 𝑨𝑪
𝚫

𝑴:𝑨𝟐 + 𝑨𝟑 = �̂� = 𝟓𝟎

} ⇒ �̂�𝟏 + �̂�𝟐 + �̂�𝟑
⏞        

�̂�

+ �̂�𝟐 = 𝟏𝟎𝟎°
 

⇒ �̂�𝟐 = 𝟏𝟎𝟎° − 𝟖𝟎° = 𝟐𝟎° 

𝑨𝑴ترین زاویۀ کوچک  �̂�𝟐پس 
𝚫

𝑵  .است 
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𝑬𝑭باشند، بنابراین  زده همنهشت میبا توجه به صورت سؤال، چون دو مثلث سایه = 𝑫𝑬 =
𝑨𝑩

𝟐
باشد، بنابراین می  

 داریم:

𝑺 ذوزنقه

𝑺 مربع
=

(𝒂 +
𝒂
𝟐) × 𝒂

𝟐
𝒂𝟐

=

𝟑
𝟐𝒂

𝟐

𝟐
𝒂𝟐

=
𝟑

𝟒
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𝟓مساحت مستطیل را به دو جزء با نسبت  𝑨𝑴خط چون پاره

𝟗
𝑨𝑩کند، پس مساحت تقسیم می 

𝚫

𝑴 ،𝟓

𝟓+𝟗
=

𝟓

𝟏𝟒
 

 است. پس داریم:  𝑨𝑩𝑪𝑫مساحت کل مستطیل  

𝑨𝑪
𝚫

𝑫 فیثاغورس در ∶  √𝟏𝟒𝟐 + 𝒂𝟐 = 𝟐𝟓 ⇒ 𝒂𝟐 = 𝟔𝟐𝟓 − 𝟏𝟗𝟔 = 𝟒𝟐𝟗 

𝑺
𝑨𝑩
𝚫
𝑴

𝑺 مستطیل
=
𝟓

𝟏𝟒
⇒

𝑩𝑴× 𝒂
𝟐

𝟏𝟒 × 𝒂
=
𝟓

𝟏𝟒
⇒ 𝑩𝑴 = 𝟏𝟎 

 از طرفی داریم:

⇒ 𝑨𝑴 = √𝑨𝑩𝟐 +𝑩𝑴𝟐 = √𝟒𝟐𝟗⏟
𝒂𝟐

+ 𝟏𝟎𝟎 = √𝟓𝟐𝟗 = 𝟐𝟑 
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𝒙𝟐 + 𝟒, 𝟐𝒙, 𝒙𝟐 − 𝟐
𝒄,𝒃,𝒂 سه  جملۀ  متوالی
⇒          

دنبالۀ  هندسی  نزولی  هستند .
𝒃𝟐 = 𝒂𝒄 ⇒ (𝟐𝒙)𝟐 = (𝒙𝟐 + 𝟒)(𝒙𝟐 − 𝟐) ⇒ 𝟒𝒙𝟐

= 𝒙𝟒 + 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖
𝒙𝟐=𝒕
⇒  𝒕𝟐 − 𝟐𝒕 − 𝟖 = 𝟎

⇒ {
𝒕 = 𝒙𝟐 = 𝟒 ⇒ 𝒙 = ±𝟐 (. 𝒙 دنباله نزولی نخواهد بود = (به ازای  𝟐−

𝒕 = 𝒙𝟐 = غ ق  ق  𝟐−
 

𝒙با معلوم بودن  = خواهد بود. حال   2و  4، 8، مقدار سه جملۀ اول متوالی این دنبالۀ هندسی نزولی به صورت 𝟐

 گیریم. داریم:بهره می  𝑺𝒏برای تعیین مجموع هفت جملۀ اول این دنباله، از فرمول 

𝒒 =
𝒂𝟐
𝒂𝟏
=
𝒃

𝒂
=
𝟒

𝟖
=
𝟏

𝟐
 

𝑺𝒏 =
𝒂𝟏(𝟏 − 𝒒

𝒏)

𝟏 − 𝒒

𝒂𝟏=𝒂=𝟖
⇒     
𝒒=
𝟏
𝟐

𝑺𝟕 =

𝟖(𝟏 − (
𝟏
𝟐)
𝟕

)

𝟏 −
𝟏
𝟐

=
𝟖(𝟏 −

𝟏
𝟏𝟐𝟖)

𝟏
𝟐

= 𝟏𝟔 ×
𝟏𝟐𝟕

𝟏𝟐𝟖
=
𝟏𝟐𝟕

𝟖
 

 2گزینۀ    - 632

𝒇(𝒙)اگر ابتدا نمودار تابع  =
𝟏

𝟐
|𝒙| − های منفی انتقال داده و سپس یک واحد به طرف  𝒙واحد به طرف  4را  𝟐

𝒚گرفته به صورت های صورتهای مثبت انتقال دهیم، ضابطۀ این تابع پس از انتقال𝒚 = 𝒇(𝒙 + 𝟒) + 𝟏 =

(
𝟏

𝟐
|𝒙 + 𝟒| − 𝟐) + 𝟏 =

𝟏

𝟐
|𝒙 + 𝟒| − شود. حال برای تعیین طول نقطۀ تقاطع نمودار تابع تبدیل می 𝟏

 دهیم. داریم:یافته )نمودار جدید( و نمودار اولیه، ضابطۀ این دو تابع را با هم قطع میانتقال
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{
𝒚𝟏 = 𝒇(𝒙) =

𝟏

𝟐
|𝒙| − 𝟐

𝒚𝟐 = 𝒇(𝒙 + 𝟒) + 𝟏 =
𝟏

𝟐
|𝒙 + 𝟒| − 𝟏

قطع  میدهیم
⇒     
𝒚𝟏=𝒚𝟐

𝟏

𝟐
|𝒙| − 𝟐 =

𝟏

𝟐
|𝒙 + 𝟒| − 𝟏

×𝟐
⇒ |𝒙| − |𝒙 + 𝟒|

= 𝟐 

⇒

{
 
 

 
 𝒙 < −𝟒 ∶ −𝒙 + (𝒙 + 𝟒) = 𝟐 ⇒ 𝟒 = 𝟐

غ ق ق
⇒  𝒙 ∈ ∅

−𝟒 ≤ 𝒙 ≤ 𝟎 ∶  −𝒙 − (𝒙 + 𝟒) = 𝟐 ⇒ −𝟐𝒙 = 𝟔 ⇒ 𝒙 = −𝟑 ✓

𝒙 > 𝟎 ∶ 𝒙 − (𝒙 + 𝟒) = 𝟐 ⇒ −𝟒 = 𝟐
غ ق ق
⇒  𝒙 ∈ ∅

اجتماع 
⇒  𝒙 = −𝟑 

 4گزینۀ   -633

𝒙شده برابر  چون میانگین چهار دادۀ حذف =
𝟏𝟎+𝟏𝟓+𝟒𝟓+𝟓𝟎

𝟒
=
𝟏𝟐𝟎

𝟒
= های اولیه است و برابر با میانگین داده   𝟑𝟎

 ماند. یعنی:باقی می  30مانده نیز تغییری نکرده و همان  دادۀ باقی  21باشد، پس میانگین  می

𝒙 جدید = 𝟑𝟎 (∗) 

𝝈𝟐 =
∑ (𝒙𝒊 − 𝒙)

𝟐𝟐𝟓
𝒊=𝟏

𝒏
⇒ 𝟔𝟒 =

∑ (𝒙𝒊 − 𝒙)
𝟐𝟐𝟓

𝒊=𝟏

𝟐𝟓
⇒∑(𝒙𝒊 − 𝒙)

𝟐

𝟐𝟓

𝒊=𝟏

= 𝟏𝟔𝟎𝟎 

 مانده برابر است با:های باقیکنیم بنابراین واریانس دادهها کم میدادهشده را از بین  حال چهار دادۀ حذف

𝝈 جدید
𝟐 =

𝟏𝟔𝟎𝟎 − [(𝟏𝟎 − 𝟑𝟎)𝟐 + (𝟏𝟓 − 𝟑𝟎)𝟐 + (𝟓𝟎 − 𝟑𝟎)𝟐 + (𝟒𝟓 − 𝟑𝟎)𝟐]

𝒏 جدید = 𝟐𝟏
⇒ 𝝈 جدید

𝟐

=
𝟏𝟔𝟎𝟎 − [𝟒𝟎𝟎 + 𝟐𝟐𝟓 + 𝟒𝟎𝟎 + 𝟐𝟐𝟓]

𝟐𝟏
=
𝟏𝟔𝟎𝟎 − 𝟏𝟐𝟓𝟎

𝟐𝟏
=
𝟑𝟓𝟎

𝟐𝟏
= 𝟏𝟔 𝟔𝟔⁄  

∑توجه:  (𝒙𝒊 − 𝒙)
𝟐𝟐𝟓

𝒊=𝟏 ها از میانگین است و مجموع مربعات انحرافات داده∑ (𝒙𝒊 − 𝒙)
𝟐𝒏

𝒊=𝟏 = (𝒙𝟏 − 𝒙) +

(𝒙𝟐 − 𝒙) +⋯+ (𝒙𝒏 − 𝒙) 

 1گزینۀ    -634

 ها، داریم:با توجه به قانون جمع احتمال
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⇒ 𝑷(𝟐 مهرۀ سفید و 𝟐 مهرۀ سیاه) =
𝟐𝟎

𝟏𝟐𝟔
+
𝟏𝟓

𝟏𝟐𝟔
+
𝟏𝟓

𝟏𝟐𝟔
=
𝟓𝟎

𝟏𝟐𝟔
=
𝟐𝟓

𝟔𝟑
 

 2گزینۀ    - 635

پسر  2ها باید دقیقاً فرزند خواهیم داشت که در بین آن 3فرزند خانواده کنار بگذاریم،  5محمد و زهرا را از اگر 

 فرزند هستیم:  3پسر از    2وجود داشته باشد، پس به دنبال احتمال  

(𝟑
𝟐
)

𝟐𝟑
=
𝟑

𝟖
 

 1گزینۀ   -636

𝒎⏟
𝒂

𝒙𝟐−(𝒎+ 𝟑)⏟      
𝒃

𝒙 + 𝟓⏟
𝒄

= 𝟎 ⇒ {
𝑺 = 𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 = −

𝒃

𝒂
=
𝒎+ 𝟑

𝒎

𝑷 = 𝒙𝟏. 𝒙𝟐 =
𝒄

𝒂
=
𝟓

𝒎

 

مجموع  مربعات ریشه های حقیقی  = 𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 = 𝟔
𝒙𝟏
𝟐+𝒙𝟐

𝟐=𝑺𝟐−𝟐𝑷
⇒          (

𝒎+ 𝟑

𝒎
)
𝟐

− 𝟐(
𝟓

𝒎
) = 𝟔

⇒
𝒎𝟐 + 𝟔𝒎+ 𝟗

𝒎𝟐
−
𝟏𝟎

𝒎
= 𝟔 ⇒

𝒎𝟐 + 𝟔𝒎+ 𝟗 − 𝟏𝟎𝒎

𝒎𝟐
= 𝟔 ⇒ 𝒎𝟐 − 𝟒𝒎+ 𝟗

= 𝟔𝒎𝟐 ⇒ 𝟓𝒎𝟐 + 𝟒𝒎− 𝟗 = 𝟎 ⇒ {
𝒎 = 𝟏

𝒎 = −
𝟗

𝟓

 

 ی معادله منفی نباشد. داریم:𝚫نیم که ک، کنترل می𝒎دست آمده برای حال به ازای این مقادیر به

{

𝒎 = 𝟏: 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 = 𝟎 ⇒ 𝚫 = 𝟏𝟔 − 𝟐𝟎 = −𝟒 ≥ غ ق  ق  𝟎

𝒎 = −
𝟗

𝟓
:−
𝟗

𝟓
𝒙𝟐 −

𝟔

𝟓
𝒙 + 𝟓 = 𝟎 ⇒ 𝚫 > 𝟎

 

 3گزینۀ    -637

𝒇(𝒙) = 𝒂𝒃𝒙 − 𝟏

{
 

 𝑨(−
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟐
)∈𝒇

→       
𝟏

𝟐
= 𝒂(𝒃)−

𝟏
𝟐 − 𝟏 ⇒

𝒂

√𝒃
=
𝟑

𝟐
(𝟏)

𝑩(𝟏,𝟏𝟏)∈𝒇
→       𝟏𝟏 = 𝒂(𝒃)𝟏 − 𝟏 ⇒ 𝒂𝒃 = 𝟏𝟐 (𝟐)

معادلۀ  (𝟐)

معادلۀ  (𝟏)
⇒    

𝒂𝒃
𝒂

√𝒃

⇒
𝟏𝟐

𝟑
𝟐

⇒ 𝒃√𝒃

= 𝟖 ⇒ 𝒃
𝟑
𝟐 = 𝟐𝟑

. رسانیم می  
𝟐

𝟑
به  توان 

⇒         𝒃 = (𝟐𝟑)
𝟐
𝟑 = 𝟐𝟐 = 𝟒

𝒂𝒃=𝟏𝟐
⇒    𝒂 = 𝟑

𝒂=𝟑
⇒  
𝒃=𝟒
𝒇(𝒙)

= 𝟑 × 𝟒𝒙 − 𝟏 ⇒ 𝒇(−𝟏) = 𝟑 × 𝟒−𝟏 − 𝟏 =
𝟑

𝟒
− 𝟏 = −

𝟏

𝟒
 

 4گزینۀ    - 638

 یابیم باید معادلۀ لگاریتمی حل کنیم، داریم:با توجه به صورت سؤال در می
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𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙
𝟐 + 𝟒) = 𝟏 + 𝐥𝐨𝐠𝒙 𝟓 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙

𝟐 + 𝟒) − 𝐥𝐨𝐠𝒙 𝟓 = 𝟏 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝒙
𝒙𝟐 + 𝟒

𝟓
= 𝟏 ⇒

𝒙𝟐 + 𝟒

𝟓
= 𝒙 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟒 = 𝟎 ⇒ (𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟒) = 𝟎 

⇒ {
𝒙 = 𝟏

مبنای  لگاریتم  نمی تواند  𝟏 باشد .
غ ق  ق               ⇒

𝒙 = ق  ق  𝟒
⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝒙 =

𝒙=𝟒
𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟒 = 𝟐 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐 = 𝟐 

 2گزینۀ    - 639

{
𝒎𝒙 + 𝒚 = 𝒎− 𝟏

𝟑𝒙 + (𝒎 − 𝟐)𝒚 = 𝟒 − 𝟐𝒎

بیشمار  جواب
⇒     
𝒂
𝒂′
=
𝒃
𝒃′
=
𝒄
𝒄′

𝒎

𝟑
=

𝟏

𝒎− 𝟐
=
𝒎− 𝟏

𝟒 − 𝟐𝒎
⇒ 𝒎𝟐 − 𝟐𝒎− 𝟑 = 𝟎

⇒ {
𝒎 = −𝟏

𝒎 =  غ ق  ق  𝟑

𝒎به ازای  = −، دو نسبت اول برابر 𝟏−
𝟏

𝟑
−بوده و نسبت سوم نیز برابر   

𝟏

𝟑
باشد، پس قابل قبول است. ولی به می 

𝒎ازای  =  ه جواب نخواهد داشت.، نسبت سوم برابر با دو نسبت اول و دوم نبوده و دستگا𝟑

 2گزینۀ    - 640

صورت همزمان صفر باشند که تنها تواند صفر باشد که هر دو عبارت بهحاصل جمع دو عبارت نامنفی هنگامی می

𝒙در نقطۀ   = 𝒙𝟐|است که دو عبارت    𝟏 + 𝟑𝒙 − 𝒙𝟑√و   |𝟒 + 𝒙 − توانند صفر باشند. بنابراین تنها جواب می  𝟐

 باشد.می  𝟏این معادله  

 2گزینۀ    - 641

𝒚اگر دو تابع  = 𝒙 + 𝒄  و𝒚 = {
𝒙𝟐−𝟒

𝒙−𝟐
𝒙 ≠ 𝒃

𝒂 𝒙 = 𝒃
های بخواهند با یکدیگر برابر باشند، در مرحلۀ اول باید دامنه 

𝒃یکسان داشته باشند، بنابراین  = 𝒚یم سراغ ضابطۀ دو تابع باشد. حال بر ℝاست تا دامنۀ دو تابع  𝟐 = 𝒙 + 𝒄  

𝒚و   = {
𝒙𝟐−𝟒

𝒙−𝟐
𝒙 ≠ 𝟐

𝒂 𝒙 = 𝟐
𝒙. به ازای   ≠ 𝒚ضابطۀ دو تابع    𝟐 = 𝒙 + 𝒄    و𝒚 = 𝒙 + 𝒄است، بنابراین    𝟐 = خواهد   𝟐

𝒙چنین در بود. هم = 𝒚یک ضابطه  𝟐 = 𝒙 + 𝒚و ضابطۀ دیگر  𝟐 = 𝒂  است که با جایگذاری𝒙 = در ضابطۀ   𝟐

𝒂اول داریم  = 𝒂حاصل و در نتیجه    𝟒 + 𝒃 + 𝒄    8برابر است با. 

 3گزینۀ    - 642

 دانیم:می

(𝒇𝒐𝒈)−𝟏 = 𝒈−𝟏𝒐𝒇−𝟏 

 توان گفت:بنابراین می

(𝒇−𝟏𝒐𝒈)−𝟏 = 𝒈−𝟏𝒐𝒇 

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 دست آید:به  𝒈−𝒐𝒇داده شده است کافیست آن را معکوس کنیم تا   𝒇−𝟏𝒐𝒈که در صورت سؤال جاییحال از آن

(𝒇−𝟏𝒐𝒈)−𝟏𝒙 = (
𝒙 + 𝟐

𝒙 − 𝟑
)
−𝟏

= (
𝟑𝒙 + 𝟐

𝒙 − 𝟏
) ⇒ (𝒈−𝟏𝒐𝒇)(𝟐) =

𝟖

𝟏
= 𝟖 

 3گزینۀ    -643

𝒇(𝟐)است و    ℝاکیداً نزولی با دامنۀ    𝒇(𝒙)که تابع  جاییاز آن = دارد    صورت  ، نمودار شماتیکی به𝟎

𝒚باشد. حال برای محاسبۀ دامنۀ تابع  می  صورت  و جدول تعیین علامت آن به = √
𝒇(𝒙)

𝒙+𝟑
عبارت    

𝒇(𝒙)

𝒙+𝟑
 که خواهیم داشت:  کنیمرا تعیین علامت می  

 

𝒇(𝒙)بنابراین عبارت  

𝒙+𝟑
,𝟑−)در بازۀ     𝒚نامنفی است و در نتیجه دامنۀ تابع    [𝟐 = √

𝒇(𝒙)

𝒙+𝟑
,𝟑−)برابر با      خواهد بود.   [𝟐

 2گزینۀ    - 644

𝒚بریم که دورۀ تناوب اصلی تابع رو به راحتی پی میبا توجه به شکل روبه = 𝒂 + 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙)  برابر𝑻 = 𝟒  

 است، پس داریم:  3رفی عرض از مبدأ این تابع برابر  باشد. از طمی

𝒚 = 𝒂 + 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙) ⇒ دورۀ تناوب = 𝑻 −
𝟐𝝅

|𝒌|
=
𝟐𝝅

|𝒃𝝅|
=
𝟐

|𝒃|

𝑻=𝟒
⇒  

𝟐

|𝒃|
= 𝟒

⇒ |𝒃| =
𝟏

𝟐
 

مقدار عرض از  مبدأ =
𝒙=𝟎

𝒂 = 𝟑 

𝒙چون به ازای  > 𝒃باشد، یعنی منفی می  𝒃باشد، پس مقدار ، تابع ابتدا نزولی می𝟎 = −
𝟏

𝟐
 است. داریم:  

𝒚 = 𝟑 + 𝐬𝐢𝐧 (−
𝟏

𝟐
𝝅𝒙) ⇒ 𝒚(

𝟐𝟓

𝟑
) = 𝟑 + 𝐬𝐢𝐧 (−

𝟐𝟓

𝟔
𝝅) = 𝟑 − 𝐬𝐢𝐧 (𝟒𝝅 +

𝝅

𝟔
) = 𝟑 −

𝟏

𝟐
= 𝟐 𝟓⁄  

 1گزینۀ    - 645
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𝐬𝐢𝐧𝟐با کمک گرفتن از اتحاد  𝜶 =
𝟏−𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶

𝟐
𝒚صورت توان بهرا می 𝐬𝐢𝐧𝟐𝒎𝒙عبارت   =

𝟏−𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒎𝒙

𝟐
نوشت. از  

𝒚جایی که تناوب تابع  آن = 𝐜𝐨𝐬 𝒙    عدد𝑻 = 𝟐𝝅  باشد، تناوب تابع  می𝒚 =
𝟏−𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒎𝒙

𝟐
=
𝟏

𝟐
−
𝟏

𝟐
𝐜𝐨𝐬(𝟐𝒎𝒙)  

𝑻برابر با  =
𝟐𝝅

|𝟐𝒎|
 دهیم، داریم:قرار می  2است که بنابر فرض مسئله آن را برابر با    

|
𝟐𝝅

𝟐𝒎
| = 𝟐 ⇒ |𝒎| =

𝝅

𝟐
⇒ 𝒎 = +

𝝅

𝟐
𝒎 یا  = −

𝝅

𝟐
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𝐬𝐢𝐧رای حل معادلۀ ب 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟑
− 𝒙) = 𝐜𝐨𝐬با کمک گرفتن از رابطۀ  𝟎 (

𝝅

𝟐
+ 𝜶) = −𝐬𝐢𝐧𝜶 توان می

 نوشت: 

𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟑
− 𝒙) = −𝐬𝐢𝐧 𝒙 ⇒ 𝐜𝐨𝐬 (

𝝅

𝟑
− 𝒙) = 𝐜𝐨𝐬 (

𝝅

𝟐
+ 𝒙)

⇒ {

𝝅

𝟑
− 𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 +

𝝅

𝟐
+ 𝒙 ⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅 −

𝝅

𝟏𝟐
𝝅

𝟑
− 𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 −

𝝅

𝟐
− 𝒙 ⇒ 

 

𝒌به ازای  = 𝟏, ,𝟎]های معادله در بازۀ جواب 𝟐 𝟐𝝅] ریشه در این بازه خواهد   2باشند، بنابراین این معادله می

 داشت.
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𝒙توان همسایگی مفروض در اطراف دو نقطۀ  دقت کنید که می = 𝒙و    𝟐 = یافت که شامل هیچ عدد صحیحی   𝟐√

𝒚نباشد، بنابراین حد تابع  = 𝒇(𝒙)   در هر دو نقطۀ𝒙 = 𝒙و   𝟐 = 𝒙آید که در آن دست میای بهاز ضابطه  𝟐√ ∉

ℤ  :است 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒇(𝒙) + 𝐥𝐢𝐦
𝒙→√𝟐

𝒇(𝒙) = 𝟑 + 𝟑 = 𝟔 
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𝐥𝐢𝐦با توجه به عبارت 
𝒙→𝟏

𝒙+𝟑

𝟐𝒙𝟐+𝒂𝒙+𝒃
= 𝒙چون به ازای  ∞+ = که در  باشد، برای آنمی 4صورت کسری عدد  𝟏

𝒙همسایگی راست و چپ   = ر هر دو همسایگی راست و چپ، مخرج با مقادیر بیشتر شود، باید د  ∞+حاصل حد    𝟏

𝒙از صفر به صفر نزدیک شود، یعنی باید  = 𝟐𝒙𝟐ریشۀ مضاعف مخرج باشد و اگر عبارت  𝟏 + 𝒂𝒙 + 𝒃  بخواهد

𝒙ریشۀ مضاعف  = 𝒙)𝟐صورت  داشته باشد، باید به  𝟏 −  باشد:  𝟐(𝟏

𝟐𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃 = 𝟐(𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟐 

𝒂بنابراین   = 𝒃و    𝟒− = 𝒂𝒙−√𝒙𝟐+𝟑𝒙، حد عبارت  𝒃و    𝒂دست آوردن  است. حال با به  𝟐

𝒃𝒙+𝟑
با کمک قاعدۀ   ∞+را در    

 کنیم:پرتوان محاسبه می
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒂𝒙 − |𝒙|

𝒃𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

(𝒂 − 𝟏)𝒙

𝒃𝒙
=
𝒂 − 𝟏

𝒃
=
−𝟓

𝟐
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𝒚دانیم تابع طور که میهمان = [
𝒙

𝟐
𝒙در    [ = 𝟐𝒌    ناپیوسته است اما پیوستگی راست دارد. تابع[

𝒙

𝟐
,𝟎]در بازۀ    [ 𝟓]  

,𝟎}در سه نقطۀ   𝟐, 𝒙جایی که  ناپیوسته است اما از آن  {𝟒 = ابتدای بازه است فقط به پیوستگی راست نیاز دارد    𝟎

𝒙که پیوستگی راست وجود دارد. ولی نقاط  = 𝒙و  𝟐 = وسته  باید ریشۀ عبارت ضریب براکت باشد تا تابع پی 𝟒

 شود. بنابراین باید داشته باشیم:

{
𝟒 + 𝟐𝒂 + 𝒃 = 𝟎
𝟏𝟔 + 𝟒𝒂 + 𝒃 = 𝟎

⇒ 𝟏𝟐 + 𝟐𝒂 = 𝟎 ⇒ 𝒂 = −𝟔
𝟐𝒂+𝒃=−𝟒
⇒      𝒃 = 𝟖 

𝒂بنابراین  + 𝒃 =  باشد.می  𝟐
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𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙 + 𝟏⏟    
𝒖

)

𝒏

=
𝟏

√𝟐𝒙 + 𝟏

𝒇′(𝒙)=𝒏𝒖𝒏−𝟏.𝒖′

⇒           𝒇′(𝒙) = −
𝟏

𝟐
(𝟐𝒙 + 𝟏)−

𝟑
𝟐 × 𝟐 

𝒙𝟐 = 𝒙𝟏 تا 𝟏𝟐 = هنگآ متوسط  تغییر  تابع از  𝟒 =
𝒇(𝟏𝟐) − 𝒇(𝟒)

𝟏𝟐 − 𝟒
=

𝟏

√𝟐𝟓
−
𝟏

√𝟗
𝟖

=

𝟏
𝟓
−
𝟏
𝟑

𝟖
=
−
𝟐
𝟏𝟓
𝟖

= −
𝟏

𝟔𝟎
 

𝒙 = آهنگ لحظه ای  در 𝟒 = 𝒇′(𝟒) = −
𝟏

𝟐
(𝟗)−

𝟑
𝟐 × 𝟐 = −

𝟏

𝟐
×
𝟏

𝟐𝟕
× 𝟐 = −

𝟏

𝟐𝟕
 

⇒ −آهنگ متوسط  ای لحظه  آهنگ  = −
𝟏

𝟔𝟎
− (−

𝟏

𝟐𝟕
) =

−𝟐𝟕 + 𝟔𝟎

𝟔𝟎 × 𝟐𝟕
=

𝟑𝟑

𝟔𝟎 × 𝟐𝟕
=
𝟏𝟏

𝟓𝟒𝟎
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𝒚برای تابع  = (𝒙 − 𝟐)𝟐[𝒙]    در همسایگی𝒙 =  داریم:  𝟐

𝒚(𝒙) = {
(𝒙 − 𝟐)𝟐 ; 𝟏 ≤ 𝒙 < 𝟐

𝟐(𝒙 − 𝟐)𝟐 ; 𝟐 ≤ 𝒙 < 𝟑
⇒ 𝒚′(𝒙) = {

𝟐(𝒙 − 𝟐) ; 𝟏 < 𝒙 < 𝟐
𝟒(𝒙 − 𝟐) ; 𝟐 ≤ 𝒙 < 𝟑

⇒ 𝒚′′(𝒙)

= {
𝟐 ; 𝟏 < 𝒙 < 𝟐
𝟒 ; 𝟐 < 𝒙 < 𝟑

⇒ 𝒚+
′′(𝟐) + 𝒚−

′′(𝟐) = 𝟔 

 4گزینۀ   - 652

𝒚اگر خط  = 𝟐𝒙 − 𝒚بر تابع  𝟏 = 𝒇(𝒙)  در نقطۀ𝒙 = 𝒇′(𝟑)توان نتیجه گرفت: مماس باشد، می 𝟑 =

𝟐, 𝒇(𝟑) = 𝒚. حال برای نوشتن معادلۀ خط مماس بر تابع  𝟓 = 𝒇𝟐(𝟑𝒙)    در نقطۀ𝒙 = مقدار و شیب خط مماس   𝟏

 آوریم:دست میبر تابع در این نقطه را به

𝒚(𝟏) = 𝒇𝟐(𝟑) = 𝟐𝟓 ⇒ (𝟏, 𝟐𝟓) 
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𝒚′(𝒙) = 𝟔𝒇′(𝟑𝒙)𝒇(𝟑𝒙) ⇒ 𝒚′(𝟏) = 𝟔𝒇′(𝟑)𝒇(𝟑) = 𝟔𝟎 

 کنیم:عدد صفر را جایگزین می  𝒙دست آوردن عرض از مبدأ به جای  نویسیم و برای بهخط مماس را میحال معادلۀ  

𝒚 − 𝟐𝟓 = 𝟔𝟎(𝒙 − 𝟏)
𝒙=𝟎
⇒  𝒚 = −𝟑𝟓 
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𝒚′(𝒙) = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟑 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟏 , 𝒙 = −𝟏 

𝒙دو نقطۀ   = ست آوردن  دهای نسبی تابع هستند. برای بههای غیر مضاعف مشتق اول و طول اکسترممریشه  ±𝟏

 دست آورد:شیب خط گذرنده از این دو نقطه باید عرض این نقاط را نیز به

𝒚(𝟏) = −𝟒 , 𝒚(−𝟏) = 𝟎 

,𝟏−)و   (𝟒−,𝟏)حالا شیب خط گذرنده از دو نقطۀ    آوریم:دست میرا به  (𝟎

𝒎 =
𝟎 + 𝟒

−𝟏 − 𝟏
=
𝟒

−𝟐
= −𝟐 

 2گزینۀ    - 654

 توان نوشت:ای میروش اول: با کمک اتحاد مربع دو جمله

𝒚 = (√𝐬𝐢𝐧𝒙 − 𝟐)
𝟐
− 𝟒 

𝟎 ≤ √𝐬𝐢𝐧 𝒙 ≤ 𝟏 ⇒ −𝟐 ≤ √𝐬𝐢𝐧𝒙 − 𝟐 ≤ −𝟏 ⇒ 𝟏 ≤ (√𝐬𝐢𝐧 𝒙 − 𝟐)
𝟐
≤ 𝟒 ⇒ −𝟑

≤ (√𝐬𝐢𝐧𝒙 − 𝟐)
𝟐
− 𝟒 ≤ 𝟎 ⇒ −𝟑 ≤ 𝒚 ≤ 𝟎 ⇒ 𝒚𝒎𝒂𝒙 = 𝟎 

آوریم، سپس مقدار تابع را در این نقاط را دست میروش دوم: ابتدا نقاط بحرانی و سر و ته بازۀ تعریف تابع را به

 کنیم:مشخص می

𝒚(𝒙) = 𝐬𝐢𝐧𝒙 − 𝟒√𝐬𝐢𝐧 𝒙 ⇒ 𝒚′(𝒙) = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 −
𝟒 𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝟐√𝐬𝐢𝐧𝒙
= 𝐜𝐨𝐬 𝒙 (𝟏 −

𝟐

√𝐬𝐢𝐧𝒙
)

⇒

{
 
 

 
 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 +

𝝅

𝟐

𝟏 −
𝟐

√𝐬𝐢𝐧𝒙
= 𝟎 ⇒ 𝟐 = √𝐬𝐢𝐧 𝒙 غ ق  ق  

𝐬𝐢𝐧 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅

⇒ {
𝒚(𝟐𝒌𝝅 +

𝝅

𝟐
) = −𝟑

𝒚(𝒌𝝅) = 𝟎
 

 است.  -3ترین مقدار بنابراین بیشترین مقدار تابع صفر و کم

 2گزینۀ    - 655

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



𝒚 = √𝟒 − 𝒙𝟐  𝟎)دایره به مرکز  نیم  یک, باشد. مستطیلی که دو رأس  می  2و شعاع    (𝟎

و عرضی برابر  𝟐𝒙ها و دو رأس آن روی دایرۀ فوق باشد، طولی برابر 𝒙آن روی محور 

𝒇(𝒙)  و مساحتی برابر با𝑺 = 𝟐𝒙√𝟒 − 𝒙𝟐  دارد. حال باید بیشترین مقدار𝑺 =

𝟐𝒙√𝟒 − 𝒙𝟐  :را بیابیم 

𝑺′ =
𝟖 − 𝟒𝒙𝟐

√𝟒 − 𝒙𝟐
= 𝟎 ⇒ {𝒙 = √𝟐

𝒙 = −√𝟐
⇒ 𝑺𝒎𝒂𝒙 = 𝑺(√𝟐) = 𝟒 
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 روش اول:

×𝟐
⇒ {
𝟒𝒂 + 𝟐𝒃 = −𝟏𝟎
𝒂 − 𝟐𝒃 = −𝟓

. کنیم می جمع  
⇒      𝟓𝒂 = −𝟏𝟓

⇒ 𝒂 = −𝟑 

𝒂 = −𝟑
𝟒𝒂+𝟐𝒃=−𝟏𝟎
⇒        𝟒(−𝟑) + 𝟐𝒃 = −𝟏𝟎 ⇒ 𝟐𝒃 = 𝟐 ⇒ 𝒃 = 𝟏 

 ، شعاع دایره برابر است با:𝒄و   𝒂 ،𝒃حال با معلوم بودن مقادیر 

𝑹 =
𝟏

𝟐
√𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝟒𝒄 =

𝟏

𝟐
√(−𝟑)𝟐 + (𝟏)𝟐 − 𝟒(𝟎) =

𝟏

𝟐
√𝟏𝟎 

با ابعاد   𝑨𝑩𝑪بریم که مثلث  روش دوم: با رسم نقاط در دستگاه مختصات، به راحتی پی می

ای که الزاویه است. پس در دایرۀ محیطی این مثلث )دایرهیک مثلث قائم  𝟏𝟎√و    𝟓√،  𝟓√

 یم:شود. پس دارگذرد(، قطر همان وتر مثلث محسوب میاز سه رأس این مثلث می

قطر دایره = وتر ⇒ 𝟐𝑹 = 𝑩𝒄 = √(√𝟓)
𝟐
+ (√𝟓)

𝟐
= √𝟏𝟎 ⇒ 𝑹 =

𝟏

𝟐
√𝟏𝟎 

 4گزینۀ    - 657

𝟐بنابر اطلاعات مسئله، خروج از مرکز 

𝟑
 باشد، بنابراین:می 2و طول وتر کانونی    

{
 
 

 
 
𝒄 = √𝟏 −

𝒃𝟐

𝒂𝟐
=
𝟐

𝟑
⇒
𝒃𝟐

𝒂𝟐
=
𝟓

𝟗
⇒ 𝒃𝟐 =

𝟓

𝟗
𝒂𝟐 (𝑰)

طول  وتر کانونی =
𝟐𝒃𝟐

𝒂
= 𝟐 ⇒ 𝒃𝟐 = 𝒂 (𝑰𝑰)

(𝑰),(𝑰𝑰)
⇒    𝒂 =

𝟓

𝟗
𝒂𝟐

𝒂≠𝟎
⇒  𝒂 =

𝟗

𝟓

𝒃=√𝒂
⇒   𝒃 =

𝟑

√𝟓
 

𝒄𝟐و بر طبق رابطۀ   = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐  :خواهیم داشت 

𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 =
𝟖𝟏

𝟐𝟓
−
𝟗

𝟓
=
𝟖𝟏 − 𝟒𝟓

𝟐𝟓
=
𝟑𝟔

𝟐𝟓
⇒ 𝒄 =

𝟔

𝟓
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𝟐𝒄بنابراین خواستۀ مسئله یعنی فاصلۀ کانونی برابر با  =
𝟏𝟐

𝟓
= 𝟐  است.  ⁄𝟒

 3گزینۀ   - 658

است.   𝑨، زاویۀ خارجی نظیر رأس 𝑨𝑫𝑬زاویۀ خارجی مثلث   ترینکنیم، کوچکطور که در شکل مشاهده میهمان

 باشد، پس داریم:می  180°برابر    𝑨𝑫𝑬از طرفی مجموع زوایای داخلی در مثلث 

 

(𝜶 + 𝟏𝟎𝟖° + 𝜷) + 𝜶 + 𝜷 = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ 𝟐(𝜶 + 𝜷) = 𝟕𝟐° ⇒ 𝜶 + 𝜷 = 𝟑𝟔°

⇒ 𝑨𝑫𝑬 کوچک ترین زاویۀ  خارجی مثلث = 𝜶 + 𝜷 = 𝟑𝟔° 

 1گزینۀ   - 659

حجم متصل به یکدیگر را ایجاد خواهد کرد که قطر قاعدۀ اگر یک لوزی حول قطر بزرگ دوران کند دو مخروط هم

جایی که حجم هر ها برابر با طول قطر کوچک لوزی و در هر مخروط ارتفاع برابر با نصف قطر بزرگ است و از آنآن

𝑽مخروط  =
𝟏

𝟑
𝝅𝒓𝟐𝒉  :است. خواهیم داشت 

𝑽 مخروط =
𝟏

𝟑
𝝅(𝟐)𝟐(𝟑) = 𝟒𝝅 

 باشد.می  𝟖𝝅بنابراین حجم کل به اندازۀ حجم دو مخروط و 
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ترتیب متناسب است، در نتیجه این زوایا به 1و    5،  6چون زوایای داخلی مثلث با اعداد  

، 75°و  15°الزاویه به زوایای داخلی باشند. در هر مثلث قائممی 15°و  °75، °90

𝟏تفاع وارد بر وتر(، ترین ارتفاع )ارکوچک

𝟒
 ترین ضلع )وتر( است. داریم:برابر بزرگ  

𝒉 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒂 =

𝟏

𝟐
(
𝟏

𝟐
𝒂) =

𝟏

𝟒
𝒂 
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𝟕اگر خوب دقت کنید  + 𝟒√𝟑 = (𝟐 + √𝟑)
𝟐

𝟕و    − 𝟒√𝟑 = (𝟐 − √𝟑)
𝟐

 است، حال خواهیم داشت:  

√𝟕 + 𝟒√𝟑 +√𝟕 − 𝟒√𝟑 = √(𝟐 + √𝟑)
𝟐
+ √(𝟐 − √𝟑)

𝟐
= |𝟐 + √𝟑⏟    

عدد مثبت

| + |𝟐 − √𝟑⏟    
عدد مثبت

|

= 𝟐 + √𝟑 + 𝟐 − √𝟑 = 𝟒 
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 های هر مرحله برابر است با:خطتعداد پاره

𝟔, 𝟏𝟏, 𝟏𝟔,… 

𝒂𝟏که این اعداد، جملات یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  = 𝒅و قدر نسبت  𝟔 = هستند که جملۀ عمومی آن  𝟓

𝒂𝒏صورت  به = 𝟓𝒏 +  است.  𝟏

𝒂𝒏حال  ≥  دست آوریم:شود را بهرقمی می  𝒂𝒏 ،3دهیم تا بتوانیم اولین بار که قرار می  𝟏𝟎𝟎

𝟓𝒏 + 𝟏 ≥ 𝟏𝟎𝟎 ⇒ 𝒏 > 𝟏𝟗 𝟖⁄
𝒏∈ℕ
⇒  𝒏 ≥ 𝟐𝟎 

𝒏بنابراین برای اولین بار در  = 𝟐𝟎 ،𝒂𝒏    شود.رقمی می  3عددی 
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{𝟏}

دستۀ  اول

/ {𝟑, 𝟓}

دستۀ  دوم

/ {𝟕, 𝟗, 𝟏𝟏}

دستۀ  سوم

/ {𝟏𝟑, 𝟏𝟓, 𝟏𝟕, 𝟏𝟗}

دستۀ  چهارم

/ {𝟐𝟏, 𝟐𝟑, 𝟐𝟓, 𝟐𝟕, 𝟐𝟗}

دستۀ  پنجم 

/ …
 

اُمین عدد طبیعی فرد است که شمارۀ  𝒏رسیم که جملۀ اول هر دسته، با نوشتن چند دستۀ اول، به این نتیجه می

(مجموع  شمارههای دسته های قبلی)}( برابر با  𝒏اش )یعنی  جمله + اُم، 6اول دستۀ  باشد. به عنوان مثال، جملۀ  می  {𝟏

𝟏)برابر با  + 𝟐 + 𝟑 + 𝟒 + 𝟓) + 𝟏 = 𝟐𝒏اُمین عدد فرد طبیعی، یعنی عدد  𝟏𝟔 − 𝟏 =
𝒏=𝟏𝟔

𝟐(𝟏𝟔) − 𝟏 =

 است. پس داریم:  𝟑𝟏

جملۀ  اول دستۀ  𝟑𝟎 = 𝟏)} اُمین عدد طبیعی فرد + 𝟐 + 𝟑 +⋯+ 𝟐𝟗)⏞              

𝟐𝟗
𝟐
(𝟏+𝟐𝟗)

+ 𝟏} = 𝟒𝟑𝟔 اُمین عدد طبیعی فرد

= 𝟐 × 𝟒𝟑𝟔 − 𝟏 = 𝟖𝟕𝟏 

جملۀ  آخر  دستۀ  𝟑𝟎 = 𝟒𝟔𝟓 اُمین عدد طبیعی فرد = 𝟐 × 𝟒𝟔𝟓 − 𝟏 = 𝟗𝟐𝟗 

جملۀ  اول + جملۀ  آخر  = 𝟖𝟕𝟏 + 𝟗𝟐𝟗 = 𝟏𝟖𝟎𝟎 
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ضرب شده است و اگر تمام عددها در    2/1% اضافه شود یعنی حقوق کارمندان در عدد  20اگر به حقوق هر کارمندی  

𝟏ها در عدد جایی که تمام دادهشود. بنابراین از آنضرب می 𝒂𝟐ها در ضرب شود واریانس داده 𝒂عدد  𝟐⁄ =
𝟔

𝟓
  

𝟑𝟔ها در عدد ضرب شده است، واریانس آن

𝟐𝟓
 شود.ضرب می  
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قرینه باشند،  𝑳بخواهند نسبت به خط  ′𝑨و  𝑨شده دقت کنید که اگر براساس شکل رسم

𝟏−باشد. بنابراین این خط شیبی برابر با  ′𝑨و  𝑨عمودمنصف خط واصل  باید 𝑳خط 

𝒎𝑨𝑨′
 

,𝑶(𝟎خواهد داشت که از نقطۀ   گذرد:( می′𝑨و   𝑨)نقطۀ وسط   (𝟐

𝒎𝑳 =
−𝟏

𝒎𝑨𝑨′
=

−𝟏

𝟑 − 𝟏
−𝟐 − 𝟐

=
−𝟏

𝟐
−𝟒

= 𝟐
معادلۀ  خط
⇒    𝒚 − 𝟐 = 𝟐(𝒙 − 𝟎) ⇒ 𝒚 = 𝟐𝒙 + 𝟐 
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 مهرۀ دلخواه از درون این جعبه است. پس داریم:روش اول: تجربۀ تصادفی، انتخاب دو  

𝒏(𝑺) = (
𝟏𝟎

𝟐
) =

𝟏𝟎 × 𝟗

𝟐
= 𝟒𝟓 

𝑷(دو مهره همرنگ نباشند) =
(𝟑
𝟏
)(𝟐
𝟏
)

𝟏 سیاه و 𝟏 سفید 

+
یا 

(𝟑
𝟏
)(𝟓
𝟏
)

𝟏 قرمز  و 𝟏 سفید 

+
یا 

(𝟐
𝟏
)(𝟓
𝟏
)

𝟏 قرمز  و 𝟏 سیاه

𝟒𝟓
=
𝟑 × 𝟐 + 𝟑 × 𝟓 + 𝟐 × 𝟓

𝟒𝟓
=
𝟑𝟏

𝟒𝟓
 

 متمم، داریم:روش دوم: با استفاده از احتمال پیشامد  

𝑷(همرنگ نباشند) = 𝟏 − 𝑷(همرنگ باشند) = 𝟏 −

(

 
 (

𝟑
𝟐
)

𝟐 سفید 

+
یا 

(𝟐
𝟐
)

𝟐 سیاه

+
یا 

(𝟓
𝟐
)

𝟐 قرمز 

𝟒𝟓

)

 
 
= 𝟏 −

𝟑 + 𝟏 + 𝟏𝟎

𝟒𝟓

= 𝟏 −
𝟏𝟒

𝟒𝟓
=
𝟑𝟏

𝟒𝟓
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تیر رهاشده با توجه   4بار موفقیت در این    2کنیم. احتمال  تیر رها می  4اگر در پرتاب یک تاس، عدد زوج ظاهر شود،  

 ای برابر است با:توزیع احتمال دوجملهبه  

𝑷𝟏(𝑿 = 𝟐) = (
𝟒

𝟐
) (
𝟐

𝟑
)
𝟐

(
𝟏

𝟑
)
𝟐

= 𝟔 ×
𝟒

𝟗
×
𝟏

𝟗
=
𝟖

𝟐𝟕
 

 تیر رهاشده، برابر است با:  3بار موفقیت در این  2کنیم و احتمال  تیر رها می  3حال اگر عدد فرد ظاهر شود، 

𝑷𝟐(𝑿 = 𝟐) = (
𝟑

𝟐
) (
𝟐

𝟑
)
𝟐

(
𝟏

𝟑
)
𝟏

= 𝟑 ×
𝟒

𝟗
×
𝟏

𝟑
=
𝟏𝟐

𝟐𝟕
 

 ها، داریم:قانون جمع احتمالدر آخر با توجه به  
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𝑷(𝟐 بار موفقیت) =
𝟏

𝟐
×
𝟖

𝟐𝟕
+
𝟏

𝟐
×
𝟏𝟐

𝟐𝟕
=
𝟏

𝟐
(
𝟖

𝟐𝟕
+
𝟏𝟐

𝟐𝟕
) =

𝟏

𝟐
×
𝟐𝟎

𝟐𝟕
=
𝟏𝟎

𝟐𝟕
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𝟐𝒙𝟐های معادلۀ در نظر گرفته و ریشه 𝑿های معادلۀ جدید را ریشه − 𝟑𝒙 − 𝟏 = گیریم. با در نظر می 𝒙را  𝟎

 توجه به صورت تست، داریم:

𝑿 =
𝟏

𝒙
− 𝟏 ⇒

𝟏

𝒙
= 𝑿 + 𝟏 ⇒ 𝒙 =

𝟏

𝑿 + 𝟏
 

 در معادلۀ مفروض، داریم:  𝒙حال با جایگذاری چهرۀ جدید 

𝟐(
𝟏

𝑿 + 𝟏
)
𝟐

− 𝟑(
𝟏

𝑿 + 𝟏
) − 𝟏 = 𝟎

×(𝑿+𝟏)𝟐

⇒     − (𝑿 + 𝟏)𝟐 − 𝟑(𝑿 + 𝟏) + 𝟐

= 𝟎
معادلۀ  جدید 
⇒     − 𝑿𝟐 − 𝟓𝑿 − 𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝑿𝟐 + 𝟓𝑿 + 𝟐 = 𝟎 

 3گزینۀ    - 669

𝒚ابتدا نمودار تابع با ضابطۀ  = 𝒙|𝒙 −  کنیم تا پی ببریم که در کدام بازه نزولی است:را رسم می  |𝟐

 

𝒚 = 𝒙|𝒙 − 𝟐| ⇒ {
𝒙(𝒙 − 𝟐) ; 𝒙 ≥ 𝟐
−𝒙(𝒙 − 𝟐) ; 𝒙 < 𝟐

 

,𝟏)کنیم تابع فوق در بازۀ  طور که مشاهده میهمان کنیم. نزولی است، پس در این بازه وارون تابع را مشخص می  (𝟐

 داریم:

𝟏<𝒙<𝟐
⇒    
𝟎<𝒚<𝟏

𝒚 = −𝒙(𝒙 − 𝟐) = −𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 =
کنیم می 𝟏 را اضافه  و کم  

𝒚 = −𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟏 + 𝟏 ⇒ 𝒚

= −(𝒙 − 𝟏)𝟐 + 𝟏 

 آوریم. داریم:دست می، ضابطۀ وارون این تابع را به𝒙به   𝒚و   𝒚به   𝒙محاسبه کرده و با تغییر   𝒚را برحسب   𝒙حال 

(𝒙 − 𝟏)𝟐 = 𝟏 − 𝒚
جذر
⇒ |𝒙 − 𝟏| = √𝟏 − 𝒚

𝟏<𝒙<𝟐
⇒    𝒙 − 𝟏 = √𝟏 − 𝒚 ⇒ 𝒙 = √𝟏 − 𝒚 + 𝟏 ; 𝟎 < 𝒚

< 𝟏
𝒇−𝟏

⇒ 𝒚 = 𝟏 + √𝟏 − 𝒙 ; 𝟎 < 𝒙 < 𝟏 
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@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



𝟕𝟎 = 𝟗𝟎 − 𝟒𝟎(
𝟏

𝟏𝟎
)
𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕

⇒ −𝟐𝟎 = −𝟒𝟎(
𝟏

𝟏𝟎
)
𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕

⇒
𝟏

𝟐
= (

𝟏

𝟏𝟎
)
𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕

⇒ 𝐥𝐨𝐠
𝟏

𝟐

= 𝐥𝐨𝐠 (
𝟏

𝟏𝟎
)
𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕

⇒ −𝐥𝐨𝐠𝟐 = −𝟎 𝟎𝟐⁄ 𝒕 
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را نسبت   𝒇کنیم. برای این منظور کافی است نمودار تابع  را رسم می  𝒇−𝟏، نمودار تابع  𝒇ابتدا با توجه به نمودار تابع  

 به نیمساز ناحیۀ اول و سوم، قرینه کنیم. داریم:

 

𝒙√حال به تعیین دامنۀ تعریف تابع  − 𝒇−𝟏(𝒙) پردازیم. برای این منظور عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج را می

 دهیم. داریم:تر یا مساوی صفر قرار میبزرگ

𝒙 − 𝒇−𝟏(𝒙) ≥ 𝟎 ⇒ 𝒙 ≥ 𝒇−𝟏(𝒙) 

𝒚تر یا مساوی  کوچک  𝒇−𝟏که در کدام فاصله  برای تشخیص این = 𝒙  باشد، کافی است به نمودار توجه کرده که می

,𝟑]بریم که در بازۀ راحتی پی میدر این صورت به  نامعادلۀ فوق برقرار است. پس داریم:  [𝟖

𝑫
(√𝒙−𝒇−𝟏(𝒙))

= [𝟑, 𝟖] 
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𝒇(𝒙) = √𝟑 − 𝒙 ⇒ 𝟑 − 𝒙 ≥ 𝟎 ⇒ 𝒙 ≤ 𝟑
دامنۀ تابع 
⇒   𝑫𝒇 = (−∞, 𝟑] 

𝒈(𝒙) = 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙
𝟐 + 𝟐𝒙) ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 > 𝟎 ⇒ ⇒ 𝑫𝒈

= (−∞,−𝟐)⋃(𝟎,+∞) 

𝑫𝒇𝒐𝒈 = {𝒙 ∈ 𝑫𝒈|𝒈(𝒙) ∈ 𝑫𝒇} = {𝒙 < 𝒙 یا 𝟐− > 𝟎| 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙𝟐 + 𝟐𝒙) ≤ 𝟑⏟            
(∗)

} 

 ( را مشخص کنیم، داریم:∗باید مجموعۀ جواب نامعادلۀ )  𝒇𝒐𝒈حال برای تعیین دامنۀ تابع 
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𝐥𝐨𝐠𝒂 ≤ 𝒌
𝒂>𝟏
⇒  ≤ 𝒂𝒌

(∗)
⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙

𝟐 + 𝟐𝒙) ≤ 𝟑 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 ≤ 𝟐𝟑 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟖 ≤ 𝟎

⇒ ⇒ −𝟒 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐 

 دست آمده داریم:حال با توجه به جواب به

𝑫𝒇𝒐𝒈 = {𝒙|𝒙 < 𝒙 یا 𝟐− > 𝟎,−𝟒 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐}

⇒ {𝒙|−𝟒 ≤ 𝒙 < 𝟎 یا 𝟐− < 𝒙 ≤ 𝟐} = [−𝟒,−𝟐)⋃(𝟎, 𝟐] 
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𝒇(𝒙)ا یک تابع خطی معرفی شده است آن ر 𝒇(𝒙)جا که از آن = 𝒂𝒙 + 𝒃 گیریم و در رابطۀ در نظر می

𝟐𝒇(𝒙 − 𝟏) + 𝒇(𝟐 − 𝒙) = 𝟑𝒙 +  کنیم:جایگزین می  𝟒

𝟐𝒂(𝒙 − 𝟏) + 𝟐𝒃 + 𝒂(𝟐 − 𝒙) + 𝒃 = 𝟑𝒙 + 𝟒 ⇒ 𝒂𝒙 + 𝟑𝒃 = 𝟑𝒙 + 𝟒 ⇒ 𝒂 = 𝟑 , 𝒃 =
𝟒

𝟑
⇒ 𝒇(𝒙)

= 𝟑𝒙 +
𝟒

𝟑
 

 دهیم.قرار می  3را برابر با    𝒇−𝟏(𝟑) ،𝒇(𝒙)دست آوردن  حال برای به

𝟑𝒙 +
𝟒

𝟑
= 𝟑 ⇒ 𝟑𝒙 =

𝟓

𝟑
⇒ 𝒙 =

𝟓

𝟗
⇒ (

𝟓

𝟗
, 𝟑) ∈ 𝒇 ⇒ (𝟑,

𝟓

𝟗
) ∈ 𝒇−𝟏 
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𝜽رو به آن برحسب رادیان رابطۀ و زاویۀ مرکزی روبه 𝑨𝑩، بین طول کمان 𝒓ای به شعاع دانیم در دایرهمی =
𝑳

𝒓
  

برابر خواهد بود با  𝑨𝑩روی کمان برقرار است که براساس اطلاعات مسئله زاویۀ مرکزی روبه

𝜽 =
𝟓𝝅

𝟔

𝟓
=
𝝅

𝟔
 داریم:  𝑶𝑨𝑩. حال برای محاسبۀ مساحت مثلث  

𝑺 =
𝟏

𝟐
× 𝒓 × 𝒓 × 𝐬𝐢𝐧𝜽 =

𝟏

𝟐
× 𝟐𝟓 ×

𝟏

𝟐
=
𝟐𝟓

𝟒
= 𝟔 𝟐𝟓⁄  
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𝝅های شامل مضارب فرد  دانیم کمانمی

𝟐
کنند. از طرفی ا به کسینوس و کسینوس را به سینوس تبدیل می، سینوس ر

شده در کدام ربع از دایرۀ مثلثاتی قرار ها کافی است مشخص کنیم کمان دادههای آنبرای مشخص کردن علامت

 دارد، بنابراین داریم:
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𝐜𝐨𝐬 (𝟐𝟕𝟎°+ 𝟏𝟓°)⏞        

ربع چهارم

− 𝐬𝐢𝐧 (𝟐𝟕𝟎°− 𝟏𝟓°)⏞        

ربع سوم

𝐬𝐢𝐧 (𝟓𝟒𝟎°− 𝟏𝟓°)⏟        
ربع دوم

− 𝐬𝐢𝐧 (𝟗𝟎°+ 𝟏𝟓°)⏟        
ربع دوم

=
𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟓°+ 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟓°

𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟓°− 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟓°
 

𝐜𝐨𝐬حال کافی است صورت و مخرج را بر   تقسیم کنیم:  𝟏𝟓°

𝐭𝐚𝐧𝟏𝟓°+ 𝟏

𝐭𝐚𝐧𝟏𝟓°− 𝟏
=
𝟎 𝟐𝟖⁄ + 𝟏

𝟎 𝟐𝟖⁄ − 𝟏
=

𝟏𝟐𝟖
𝟏𝟎𝟎

−
𝟕𝟐
𝟏𝟎𝟎

=
𝟏𝟐𝟖

−𝟕𝟐
= −

𝟏𝟔

𝟗
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𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟏 ⇒ 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟏 − 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙

= −𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙
÷𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙
⇒    𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙 = −𝟏 = 𝐭𝐚𝐧 (−

𝝅

𝟒
)
𝐭𝐚𝐧𝒙=𝐭𝐚𝐧𝜶⇒𝒙=𝒌𝝅+𝜶
⇒               𝟐𝒙

= 𝒌𝝅 −
𝝅

𝟒

÷𝟐
⇒ 𝒙 =

𝒌𝝅

𝟐
−
𝝅

𝟖
 ; 𝒌 ∈ ℤ 
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در حال نزدیک  2تر از با مقادیر کم ∞−در  𝒇(𝒙)کنید تابع شده مشاهده میطور که براساس نمودار دادههمان

 باشد. بنابراین:می  2شدن به عدد  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒈(𝒇(𝒙)) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

𝒈(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

𝒙 + 𝟏

𝒙(𝒙 − 𝟐)
=

𝟑

𝟐 × 𝟎−
=
𝟑

𝟎−
= −∞ 
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𝐥𝐢𝐦جایی که براساس اطلاعات مسئله  از آن
𝒙→−∞

𝒂𝒙𝒏+𝟏𝟓

𝟑𝒙−√𝟒𝒙𝟐+𝟏𝟓𝒙
=  است، با کمک گرفتن از قاعدۀ پرتوان داریم:  𝟏−

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒂𝒙𝒏

𝟑𝒙 − 𝟐|𝒙|
=
𝒂𝒙𝒏

𝟓𝒙
= −𝟏 ⇒ 𝒏 = 𝟏 , 𝒂 = −𝟓 

𝒏حال با جایگذاری  = 𝒂و   𝟏 = 𝒙حد عبارت را در    𝟓− =  کنیم:محاسبه می  𝟑

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

−𝟓𝒙 + 𝟏𝟓

𝟑𝒙 − √𝟒𝒙𝟐 + 𝟏𝟓𝒙
=
𝟎

𝟎
 

 کنیم:برای رفع ابهام صورت و مخرج کسر را در مزدوج مخرج ضرب می

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

−𝟓(𝒙 − 𝟑)(𝟑𝒙 + √𝟒𝒙𝟐 + 𝟏𝟓𝒙

𝟗𝒙𝟐 − 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟓𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

−𝟓(𝟑𝒙 + √𝟒𝒙𝟐 + 𝟏𝟓𝒙)

𝟓𝒙
= −𝟔 
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𝒙شده در فاصلۀ  که تابع دادهبرای آن > را در نقطۀ مرزی    𝒇ه باشد، تنها کافی است شرایط پیوستگی تابع  پیوست  𝟏

𝒙 =  برقرار کنیم، داریم:  𝟔

حد چپ  = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟔−

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟔−

𝐬𝐢𝐧
𝝅

𝒙
= 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟔
=
𝟏

𝟐

حد راست  = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟔+

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟔+

(𝒂 + 𝐜𝐨𝐬𝟐
𝝅𝒙

𝟑𝟔
) = 𝒂 + 𝐜𝐨𝐬𝟐

𝝅

𝟔
= 𝒂 +

𝟑

𝟒

مقدار تابع = 𝒇(𝟔) = 𝐬𝐢𝐧
𝝅

𝟔
=
𝟏

𝟐 }
 
 

 
 

مقدار تابع =حد  چپ=حد  راست
⇒               𝒂

+
𝟑

𝟒
=
𝟏

𝟐
⇒ 𝒂 =

−𝟏

𝟒
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𝒇(𝒙) = √𝒙 ⇒ 𝒇′(𝒙) =
𝟏

𝟐√𝒙
 

𝚫𝒙 = 𝟎 𝟐𝟏⁄ 𝒙 و  = آهنگ متوسط  تغییرات  تابع در نقطۀ  𝟏 =
𝒇(𝒙 + 𝚫𝒙) − 𝒇(𝒙)

𝚫𝒙
=
𝒇(𝟏 𝟐𝟏⁄ ) − 𝒇(𝟏)

𝟎 𝟐𝟏⁄

=
√𝟏 𝟐𝟏⁄ − √𝟏

𝟎 𝟐𝟏⁄
=

√𝟏𝟐𝟏
𝟏𝟎𝟎 − 𝟏

𝟐𝟏
𝟏𝟎𝟎

=

𝟏𝟏
𝟏𝟎 − 𝟏

𝟐𝟏
𝟏𝟎𝟎

=

𝟏
𝟏𝟎
𝟐𝟏
𝟏𝟎𝟎

=
𝟏𝟎

𝟐𝟏
 

𝒙 = ای لحظه  تابع در 𝟏 آهنگ  = 𝒇′(𝟏) =
𝟏

𝟐√𝟏
=
𝟏

𝟐
 

𝟏ای به اندازۀ پس آهنگ متوسط از آهنگ لحظه

𝟐
−
𝟏𝟎

𝟐𝟏
=

𝟏

𝟒𝟐
 کمتر است.  
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𝒇(𝒙) =
𝟒

𝟓
𝒙 −

𝟏

𝟓
|𝒙| ⇒ 𝒇(𝒙) = {

𝟑

𝟓
𝒙 , 𝒙 ≥ 𝟎

𝒙 , 𝒙 < 𝟎
 , 𝒈(𝒙) = 𝟒𝒙 + |𝒙| ⇒ 𝒈(𝒙)

= {
𝟓𝒙 , 𝒙 ≥ 𝟎
𝟑𝒙 , 𝒙 < 𝟎

 

𝒇(𝒈(𝒙)) = {
𝟑𝒙 , 𝒙 ≥ 𝟎
𝟑𝒙 , 𝒙 < 𝟎

⇒ (𝒇(𝒈(𝒙)))
′

= 𝟑 

𝒙در نقطۀ    𝒈و    𝒇تذکر: چون توابع   = ℝبرابر با )  ′(𝒇𝒐𝒈)باشند، پس دامنۀ تابع  پذیر نمیمشتق  𝟎 −  ( است.{𝟎}

 2گزینۀ    - 682

′𝒇𝒇براساس روابط محاسبۀ تابع مشتق،  + 𝒈′𝒈  𝟏برابر است با

𝟐
(𝒇𝟐 + 𝒈𝟐)′  که براساس خواستۀ مسئله برای دو

 آوریم:دست میآن را به  𝒈و   𝒇تابع 

𝟏

𝟐
(
𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙

𝒙𝟐
+
𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙

𝒙𝟐
)

′

=
𝟏

𝟐
(
𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙

𝒙𝟐
)

′

=
𝟏

𝟐
(
𝟏

𝒙𝟐
)
′

=
𝟏

𝟐
(
−𝟐

𝒙𝟑
) =

−𝟏

𝒙𝟑
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𝒙که مقدار آن در  = 𝟏−برابر با   𝟐

𝟖
 خواهد شد.  
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𝒚داخل قدر مطلق تابع درجه دوم  = 𝒙𝟐 +𝒎𝒙 + نقطۀ بحرانی   3ق آن وجود دارد که اگر بخواهد قدر مطل 𝟑

نقطۀ بحرانی   3ریشۀ ساده داشته باشد تا پس از قدر مطلق گرفتن از آن    2شده  داشته باشد باید تابع درجه دوم داده

 ایجاد شود. به نمودار تابع درجه دوم زیر پس از قدر مطلق گذاشتن توجه کنید:

 

 بنابراین:

𝚫 >⇒ 𝒎𝟐 − 𝟏𝟐 > 𝟎 ⇒ |𝒎| > 𝟐√𝟑 

 4گزینۀ   - 684

𝒚اگر تابع  = 𝒙𝟑 − (𝒎+ 𝟐)𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 تر مساوی صفر داشته باشد و همواره صعودی باشد، باید مشتقی بزرگ

′𝒚جایی که مشتق آن تابع درجۀ دوم  از آن = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟑(𝒎+ 𝟐)𝒙 +  است، خواهیم داشت:  𝟑

𝚫 ≤ 𝟎 ⇒ 𝟒(𝒎+ 𝟐)𝟐 − 𝟒 × 𝟗 ≤ 𝟎 ⇒ |𝒎 + 𝟐| ≤ 𝟑 ⇒ −𝟑 ≤ 𝒎+ 𝟐 ≤ 𝟑 ⇒ −𝟓 ≤ 𝒎 ≤ 𝟏 

𝒎شده  دههای دابنابراین براساس گزینه =  تواند صحیح باشد.نمی  𝟐

𝒚دقت کنید که اگر در تابع  = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 ،𝒂 > 𝚫و   𝟎 ≤ تر مساوی صفر باشد این عبارت همواره بزرگ  𝟎

 خواهد بود.

 2گزینۀ    - 685

𝒙در یک تابع پیوسته اگر در اطراف نقطۀ  = 𝒂  علامت مشتق( یکنوایی تابع𝒇  )

جایی که در اطراف نقاط تغییر کند، آن نقطه اکسترمم نسبی است. حال از آن

اکسترمم نسبی  𝒇تغییر علامت داده است، این نقاط در تابع  ′𝒇شده، مشخص

 باشند.می
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و تر باشد، بیضی گردتر براساس کتاب درسی خروج از مرکز عددی بین صفر و یک است که هرچه به صفر نزدیک

 3و  2، 1های شود، بنابراین گزینهخط نزدیک میباشد و به پارهتر میتر باشد، شکل کشیده هر چه به یک نزدیک

 توان زد:ای میمثال نقض ساده 4صحیح است. اما برای گزینۀ 
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{

𝒄 = 𝟏
𝒂 = 𝟐 ⇒ 𝟐𝒄 = 𝟐

𝒆 =
𝟏

𝟐

}  ( 2مثال نقض )  

𝒄 = 𝟐
𝒂 = 𝟒 ⇒ 𝟐𝒄 = 𝟒

𝒆 =
𝟏

𝟐

 (1مثال نقض )  
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,𝑶(𝜶ر مرکز دایره اگ 𝜷)  باشد و دایره بر هر دو محور مماس باشد، باید|𝜶| = |𝜷| = 𝑹 جایی باشد. حال از آن

𝜶گذرد، مرکز این دایره در ناحیۀ چهارم دستگاه مختصات است، یعنی  می  (𝟏−,𝟏)که دایرۀ مورد نظر از نقطۀ  =

−𝜷 = 𝑹  صورت مقابل دارد:ای بهباشد و معادلهمی 

(𝒙 − 𝑹)𝟐 + (𝒚 + 𝑹)𝟐 = 𝑹𝟐 

 در معادلۀ دایره خواهیم داشت:  (𝟏−,𝟏)حال با صدق دادن نقطۀ 

(𝟏 − 𝑹)𝟐 + (𝑹 − 𝟏)𝟐 = 𝑹𝟐 ⇒ 𝟐𝑹𝟐 − 𝟒𝑹 + 𝟐 = 𝑹𝟐 ⇒ 𝑹𝟐 − 𝟒𝑹+ 𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝑹 =
𝟒 ± √𝟖

𝟐

= 𝟐 ± √𝟐
مساحت  حداقل 
⇒      𝑹 = 𝟐 − √𝟐 
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راین محل خط به یک فاصله است. بنابخط از دو سر پارهدانیم نقاط روی عمودمنصف یک پارهطور که میهمان

ای است که از سه رأس مثلث به یک فاصله است، بنابراین هر سه های اضلاع یک مثلث نقطههمرسی عمودمنصف

 باشند.رأس نقطه روی دایره می

 1گزینۀ   - 689

  𝑨𝑩𝑪کنیم. در مثلث وصل می  𝑴به   𝑨شکل را طبق فرضیات رسم کرده و سپس از 

 داریم:

�̂� = 𝟏𝟖𝟎° − 𝟒𝜶 ⇒ �̂�𝟏 = �̂�𝟐 = 𝟗𝟎° − 𝟐𝜶 ⇒ �̂�𝟑
= 𝟗𝟎° − (𝟏𝟖𝟎° − 𝟒𝜶) = 𝟒𝜶 − 𝟗𝟎° 

 داریم:  𝑨𝑪𝑫چنین در مثلث هم

�̂� = 𝟗𝟎° − 𝜶 

 توان گفت:می  𝑨𝑴𝑫بنابراین در مثلث 

�̂�𝟏 + �̂�𝟐 + �̂�𝟑 + �̂� = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ �̂�𝟏 + 𝟐𝜶 + 𝟗𝟎° − 𝜶 = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ �̂�𝟏 = 𝟗𝟎° − 𝜶 

𝑨𝑴الساقین است، یعنی  های زیر ساق برابر و مثلث متساویزاویه  𝑨𝑴𝑫بینید در مثلث  طور که میهمان = 𝑨𝑫. 

 4گزینۀ   - 690
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 داریم:   𝑨𝑪𝑫کنیم. در مثلث  فرض می  𝜶های زیر ساق را  ، زاویه𝑨𝑩𝑪کنیم. در مثلث  شکل را طبق فرضیات رسم می

𝟐𝜷 = 𝟏𝟖𝟎° − (𝟏𝟖𝟎° − 𝜶) ⇒ 𝜷 =
𝜶

𝟐
 

 داریم:  گیریم ورا در نظر می  𝑨𝑩𝑫حال مثلث 

𝑨𝑩
𝚫

𝑫 زاویۀ  خارجی ∶ 𝟏𝟎𝟐° = 𝜶 +
𝜶

𝟐
⇒
𝟑𝜶

𝟐
= 𝟏𝟎𝟐° ⇒ 𝜶 = 𝟔𝟖°

⇒ 𝑨  زاویۀ  رأس = 𝟏𝟖𝟎° − 𝟐𝜶 = 𝟒𝟒° 

 3گزینۀ    - 691

 کنیم:نمودار دو تابع را در یک دستگاه رسم می

𝒚 = 𝒙 + |𝒙| ⇒ {
𝟐𝒙 𝒙 ≥ 𝟎
𝟎 𝒙 < 𝟎

𝒚 = 𝟐 − |𝒙| ⇒ {
𝟐 − 𝒙 𝒙 ≥ 𝟎
𝟐 + 𝒙 𝒙 < 𝟎

𝒙≥𝟎
⇒ {

𝒚 = 𝟐𝒙
𝒚 = 𝟐 − 𝒙

⇒ 𝒙 =
𝟐

𝟑
 , 𝒚

=
𝟒

𝟑
 

𝑺𝟏 =
𝟐 × 𝟐

𝟐
= 𝟐 , 𝑺𝟐 =

𝟐 ×
𝟐
𝟑

𝟐
=
𝟐

𝟑
⇒ 𝑺 کل = 𝑺𝟏 + 𝑺𝟐 = 𝟐 +

𝟐

𝟑
=
𝟖

𝟑
 

 4گزینۀ    - 692

𝐥𝐨𝐠𝟑(𝟐𝒙
𝟐 + 𝟏) − 𝐥𝐨𝐠𝟑(𝒙 + 𝟐) = 𝟏 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟑

𝟐𝒙𝟐 + 𝟏

𝒙 + 𝟐
= 𝟏 ⇒

𝟐𝒙𝟐 + 𝟏

𝒙 + 𝟐
= 𝟑𝟏 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏

= 𝟑𝒙 + 𝟔 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟓 = 𝟎
𝒂+𝒄=𝒃
⇒    {

𝒙 = غ ق ق 𝟏−

𝒙 =
𝟓

𝟐

⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟖(𝟐𝒙 − 𝟏) =
𝒙=
𝟓
𝟐
𝐥𝐨𝐠𝟖 (𝟐 (

𝟓

𝟐
) − 𝟏) = 𝐥𝐨𝐠𝟖 𝟒 =

𝟐

𝟑
 

 3گزینۀ    - 693

ها ها شده است و خواستۀ سؤال از ما میانگین مساحت مربعدر صورت سؤال صحبت از میانگین طول اضلاع مربع

کنیم. حال با داشتن ضریب تغییرات و باشد، بنابراین برای حل این سؤال از فرمول دوم واریانس استفاده میمی

 کنیم:ابتدا انحراف معیار و سپس واریانس را محاسبه میها، میانگین آن
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𝑪. 𝑽 =
𝝈

𝒙
⇒
𝟐

𝟏𝟎
=
𝝈

𝟏𝟓
⇒ 𝝈 = 𝟑 ⇒ واریانس ∶  𝝈𝟐 = 𝟗 , 𝝈𝟐 =

𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 + 𝒙𝟑
𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏𝟐

⏞              

هاداده مجموع  مربعات  

𝒏⏟              
ها مربع  میانگین  مساحت  

− (𝒙)𝟐

⇒ 𝟗 =
𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 + 𝒙𝟑
𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏

𝟐

𝒏
− (𝟏𝟓)𝟐 ⇒

𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 + 𝒙𝟑
𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏

𝟐

𝒏⏟              
نیگنایم تحاسم اهع رم

= 𝟗 + 𝟐𝟐𝟓 = 𝟐𝟑𝟒 

 باشد.می  234ها برابر  بنابراین میانگین مساحت مربع

 2گزینۀ    - 694

 پذیر باشد:بخش  3در پیشامد مطلوب باید مجموع ارقام بر  

𝒏(𝑺) = (
𝟓

𝟑
) =

𝟓 × 𝟒

𝟐
= 𝟏𝟎 

𝑨 = {{𝟏, 𝟐, 𝟑}, {𝟏, 𝟑, 𝟓}, {𝟑, 𝟒, 𝟓}, {𝟐, 𝟑, 𝟒}} ⇒ 𝒏(𝑨) = 𝟒 ⇒ 𝑷(𝑨) =
𝟒

𝟏𝟎
= 𝟎 𝟒⁄  

 2گزینۀ    - 695

|
𝟐 − 𝒙

𝟐𝒙 − 𝟑
| > 𝟏 ⇒

|𝒙 − 𝟐|

|𝟐𝒙 − 𝟑|
> 𝟏

𝒙≠
𝟑

𝟐
⇒  |𝒙 − 𝟐| > |𝟐𝒙 − 𝟑|

به  توان 𝟐
⇒   𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟒 > 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟗

⇒ 𝟑𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟓 < 𝟎 ⇒ 𝟏 < 𝒙 <
𝟓

𝟑
 

𝒙ولی  =
𝟑

𝟐
باشد( پس مجموعه جواب صحیح این که در این بازه قرار دارد، غیر قابل قبول است )ریشۀ مخرج می 

 صورت زیر است:نامعادله به

𝒙 ∈ (𝟏,
𝟓

𝟑
) − {

𝟑

𝟐
} 

است. در غیر  2ترین جواب، گزینۀ شوند، ولی کاملهای درست محسوب مینیز جواب 3و  1های دقت کنیم! گزینه

 م صحیح خواهند بود.ه  3و    1های صورت گزینهاین

 4گزینۀ    - 696

𝑷(𝑨) = 𝟎 𝟗⁄ , 𝑷(𝑩) = 𝟎 𝟖⁄ , .  𝑨 و 𝑩 مستقل  هستند

𝑷(. (لاقل عمل جراحی  برای  یکی از  دو نفر موفقیتآمیز  باشد = 𝑷(𝑨⋃𝑩) 
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𝑷(𝑨⋃𝑩)

=

{
 
 

 
𝑷(𝑨) روش  اول  + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨).𝑷(𝑩) = 𝟎 𝟗⁄ + 𝟎 𝟖⁄ − 𝟎 𝟗⁄ × 𝟎 𝟖⁄ = 𝟎 𝟗𝟖⁄

𝟏 روش  دوم − 𝑷(𝑨′⋂𝑩′) = 𝟏 − 𝑷(𝑨′). 𝑷(𝑩′) = 𝟏 − 𝟎 𝟏⁄ × 𝟎 𝟐⁄ = 𝟏 − 𝟎 𝟎𝟐⁄ = 𝟎 𝟗𝟖⁄

.𝑷(𝑨) روش  سوم  𝑷(𝑩′) + 𝑷(𝑨′). 𝑷(𝑩) + 𝑷(𝑨).𝑷(𝑩) = 𝟎 𝟗⁄ × 𝟎 𝟐⁄ + 𝟎 𝟏⁄ × 𝟎 𝟖⁄ + 𝟎 𝟗⁄ × 𝟎 𝟖⁄

= 𝟎 𝟏𝟖⁄ + 𝟎 𝟎𝟖⁄ + 𝟎 𝟕𝟐⁄ = 𝟎 𝟗𝟖⁄

 

 4گزینۀ    - 697

 موقعیت برای باز تعریف کنیم، داریم:  6اگر  

 شود، سپسموقعیت شکست نیز مشخص می 2موقعیت برای پیروزی که به دنبال آن  4حالت اول: ابتدا انتخاب 

𝟑رخداد هر پیروزی به احتمال  

𝟒
𝟏و رخداد هر شکست به احتمال    

𝟒
پیروزی و شکست   4باشد. بنابراین برای احتمال  می  

 خواهیم داشت:

(
𝟔

𝟒
) (
𝟑

𝟒
)
𝟒

(
𝟏

𝟒
)
𝟐

 

 پیروزی داریم: 3حالت دوم: با توضیحی مشابه حالت اول برای  

(
𝟔

𝟑
) (
𝟑

𝟒
)
𝟑

(
𝟏

𝟒
)
𝟑

 

 بنابراین نسبت این دو احتمال برابر است با:

نسبت  دو احتمال  =
(𝟔
𝟒
) (
𝟑
𝟒)
𝟒

(
𝟏
𝟒)
𝟐

(𝟔
𝟑
) (
𝟑
𝟒)
𝟑

(
𝟏
𝟒)
𝟑 =

𝟗

𝟒
 

 3گزینۀ    - 698

 در دنبالۀ هندسی داریم: 

𝒂𝟏, 𝒂𝟏𝒒, 𝒂𝟏𝒒
𝟐, … 

 بنابر فرض مسئله داریم:

𝒂𝟏, 𝟓, 𝒂𝟏𝒒
𝟐 

,𝒂𝟏از طرفی قرار است  𝟓, 𝒂𝟏𝒒
𝟐 − 𝒙    بدهند، بنابراین:  4تشکیل یک دنبالۀ حسابی با قدر نسبت 

𝟓 − 𝒂𝟏 = 𝟒 ⇒ 𝒂𝟏 = 𝒂
𝒂𝟏𝒒=𝟓
⇒    𝒒 = 𝟓 

 همان مقداری است که باید از جملۀ سوم کم کنیم.  𝒙−توجه داشته باشید که 

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



,𝟏صورت بنابراین دنبالۀ هندسی به 𝟓, ,𝟏صورت و دنبالۀ حسابی به 𝟐𝟓 𝟓, است، که اگر از جملۀ سوم دنبالۀ   𝟗

 آید.دست میشده بهواحد کم شود، دنبالۀ حسابی نوشته  16هندسی  

 2گزینۀ    - 699

[𝒙𝟐]ای که بخواهد در رابطۀ  𝒙های همواره صحیحی هستند، بنابراین عبارت 4و  [𝒙]، [𝒙𝟐]جایی که از آن +

[𝒙] = 𝒙 + توان می 𝒙𝟐و  𝒙، براکت را از روی 𝒙صدق کند نیز باید صحیح باشد. حال با فرض صحیح بودن  𝟒

 براکت نیست:  ها نیز صحیح هستند و نیازی به وجود نمادبرداشت زیرا آن

𝒙∈ℤ
⇒ 𝒙 + 𝒙𝟐 = 𝒙 + 𝟒 ⇒ 𝒙𝟐 = 𝟒 ⇒ 𝒙 = ±𝟐 

 جواب دارد.  2بنابراین معادله  

 1گزینۀ   - 700

العلامت داشته ناحیۀ محورهای مختصات عبور کند باید دو ریشۀ مختلف 4اگر یک تابع درجۀ دوم بخواهد از هر 

 باشد:

 

𝒂𝒙𝟐العلامت در یک معادلۀ درجه دوم حال برای داشتن دو ریشۀ مختلف + 𝒃𝒙 + 𝒄 = 𝚫دو شرط  𝟎 > و  𝟎

𝑷 < 𝑷نیاز است که شرط   𝟎 < 𝚫اگر برقرار باشد،   𝟎 >  خواهد بود. بنابراین:  𝟎

𝑷 < 𝟎 ⇒ 𝟏 −𝒎 < 𝟎 ⇒ 𝒎 > 𝟏 

 3گزینۀ    - 701

𝒇(𝒙)ابتدا نمودار تابع  = 𝒙|𝒙| = {
𝒙𝟐 ; 𝒙 ≥ 𝟎

−𝒙𝟐 ; 𝒙 < 𝟎
𝒙را برای   ≥ 𝒙و  𝟎 < کنیم و سپس آن را رسم می 𝟎

𝒚نسبت به خط  = 𝒙  کنیم:قرینه می 

 

 3گزینۀ    - 702

 ها:بررسی گزینه
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𝒚( تابع 1 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟐𝒙  یک تابع متناوب با دامنۀℝ یک است. دقت کنید که توابع متناوب بهو غیر یک

 باشند.یک نمیبهگاه یکهیچ

𝒚( تابع 2 = 𝒙𝟑 − 𝒙  𝟏)ریشه است، یعنی  3دارای, ,𝟎)و  (𝟎 ,𝟏−)و  (𝟎 نقاطی از تابع هستند که در   (𝟎

 باشد.یک نمیبهصورت تابع یکاین

𝒚( تابع 3 = 𝒙𝟑 + √𝒙 +  یک است.بهیک تابع اکیداً صعودی و یک  𝟐

𝒚( تابع 4 = 𝒙 + |𝒙| صورت تواند بهرا می𝒚 = {
𝟐𝒙 𝒙 ≥ 𝟎
𝟎 𝒙 < 𝟎

𝒙نوشت که وجود تابع ثابت در   < نشان  𝟎

 باشد.یک نمیبههد که تابع یکدمی

 3گزینۀ    - 703

 کنیم:را تعیین می  𝒈𝒐𝒇ابتدا ضابطۀ 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝒙 , 𝒈(𝒙) = √𝟒𝒙 + 𝟏 ⇒ 𝒈𝒐𝒇(𝒙) = 𝒈(𝒇(𝒙)) = √𝟒𝒇(𝒙) + 𝟏

= √𝟒(𝒙𝟐 + 𝒙) + 𝟏 

⇒ 𝒈(𝒇(𝒙)) =
√
𝟒𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟏⏟        

(𝟐𝒙+𝟏)𝟐

= |𝟐𝒙 + 𝟏|

⇒ {
𝟐𝒙 + 𝟏 ; 𝒙 ≥ −

𝟏

𝟐

−(𝟐𝒙 + 𝟏) ; 𝒙 < −
𝟏

𝟐

 ⇒ 𝑺 =
𝟑 × 𝟑

𝟐
=
𝟗

𝟐

= 𝟒 𝟓⁄  

 1گزینۀ    - 704

𝒚لزوماً روی خط    𝒇−𝟏و    𝒇یک تابع اکیداً صعودی است، محل برخورد    𝒇جایی که تابع  از آن = 𝒙  باشد. بنابراین می

𝒇(𝒙)کافیست معادلۀ  = 𝒙  :را حل کنیم 

𝒙 ≥ 𝟎 ⇒ 𝟒𝒙 + 𝟏 = 𝒙 ⇒ 𝒙 = −
𝟏

𝟑
 غ ق  ق  

𝒙 < 𝟎 ⇒ 𝒙 + √𝒙
𝟑
= 𝒙 ⇒ √𝒙

𝟑
= 𝟎 ⇒ 𝒙 =  غ ق  ق  𝟎

 باشند.میفاقد نقطۀ برخورد   𝒇−𝟏و   𝒇بنابراین 

 1گزینۀ   - 705

𝒇(𝒙شده در صورت سؤال بنابر اطلاعات داده + 𝟑) = −𝒇(𝒙) جای باشد که اگر در این رابطه بهمی𝒙 ،𝒙 + 𝟑  

 قرار دهیم خواهیم داشت:
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𝒇(𝒙 + 𝟔) = −𝒇(𝒙 + 𝟑) = −(−𝒇(𝒙)) = 𝒇(𝒙) 

𝒇(𝒙جایی که حال از آن + 𝟔) = 𝒇(𝒙) توان گفت تابع است، می𝒚 = 𝒇(𝒙)  است و  6یک تابع با دورۀ تناوب

 توان گفت:می

𝒇(𝟐𝟗) = 𝒇(𝟑𝟎 + (−𝟏)) = 𝒇(−𝟏) 

 1گزینۀ    - 706

𝐬𝐢𝐧𝜶 − 𝐜𝐨𝐬𝜶 =
𝟏

𝟐

به  توان 𝟐
⇒   𝐬𝐢𝐧𝟐 𝜶 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶⏟          

𝟏

− 𝟐𝐬𝐢𝐧𝜶 𝐜𝐨𝐬𝜶⏟        
𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶

=
𝟏

𝟒
⇒ 𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 =

𝟏

𝟒

⇒ 𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 =
𝟏

𝟒
⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 =

𝟑

𝟒
⇒ 𝐜𝐨𝐬 (

𝟑𝝅

𝟐
− 𝟐𝜶) = −𝐬𝐢𝐧 𝟐𝜶 = −

𝟑

𝟒
 

 1گزینۀ    - 707

𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝟑𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝟐(𝟏 − 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙) + 𝟑𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟎 ⇒ −𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + 𝟑 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝟐

= 𝟎
𝐜𝐨𝐬 𝒙=𝒕
⇒    − 𝟐𝒕𝟐 + 𝟑𝒕 + 𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝒕 =

−𝟑 ± √𝟐𝟓

−𝟒

⇒ {
𝒕 = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = −

𝟏

𝟐
= 𝐜𝐨𝐬

𝟐𝝅

𝟑
⇒ 𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ±

𝟐𝝅

𝟑

𝒕 = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = غ ق  ق  𝟐
 

 2گزینۀ    - 708

 قاعدۀ پرتوان داریم:با کمک گرفتن از  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒂𝒙 + √𝟒𝒙𝟐 + 𝟓

𝟐𝒙 + 𝟐
=
𝒂 + 𝟐

𝟐
=
𝟓

𝟐
⇒ 𝒂 = 𝟑 

𝒂حال با جایگذاری  = 𝒙در تابع حد آن را در   𝟑 =  کنیم:محاسبه می  𝟏−

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟑𝒙 + √𝟒𝒙𝟐 + 𝟓

𝟐𝒙 + 𝟐
=
𝟎

𝟎
⇒.  عبارت را  در مزدوج صورت  ضرب  و تقسیم میکنیم

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

(𝟗𝒙𝟐) − (𝟒𝒙𝟐 + 𝟓)

(𝟐𝒙 + 𝟐)(𝟑𝒙 − √𝟒𝒙𝟐 + 𝟓)
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟓(𝒙 − 𝟏)(𝒙 + 𝟏)

𝟐(𝒙 + 𝟏)(𝟑𝒙 − √𝟒𝒙𝟐 + 𝟓)
=
𝟓(−𝟐)

𝟐(−𝟔)
=
𝟓

𝟔
 

 2گزینۀ    - 709

 توان نوشت:شود و مینزدیک می  2به عدد    2با مقادیر کمتر از    ∞+در    𝒇(𝒙)دقت کنید که تابع 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒈(𝒇(𝒙)) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

𝒈(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

[𝒙𝟑 − 𝒙] 

𝒚جایی که تابع حال از آن = 𝒙𝟑 − 𝒙  در همسایگی𝒙 = 𝒚′(𝟐))صعودی است  𝟐 > ، اگر از سمت چپ به (𝟎

𝒙 =  شود و خواهیم داشت:نزدیک می  6به    6نزدیک شویم تابع با مقادیر کمتر از    𝟐
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⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

[𝒙𝟑 − 𝒙] = [𝟔−] = 𝟓 

 2گزینۀ    - 710

𝒚دانیم تابع طور که میهمان = [𝒇(𝒙)] هایکنندهدر صحیح 𝒇(𝒙)  ناپیوسته است، مگر برای تابع𝒇(𝒙)  مینیمم

𝒚نسبی باشد، بنابراین تابع  = [𝒙𝟐]  در نقاط به فرم𝒙 = ±√𝒌 (𝒌 ∈ ℤجز ( به𝒙 = 𝒙ناپیوسته است. ) 𝟎 = 𝟎  

 است.(  𝒙𝟐مینیمم نسبی 

𝒙در    [𝒙𝟐]شود دو ناپیوستگی اول ( شروع می𝟐√−ای که از )چنین در بازههم = 𝒙و   𝟏 = دوی   است که هر  𝟏−

𝒙𝟐)این نقاط عبارت  − 𝒚کند و تابع قرار گرفته است را صفر می [𝒙𝟐]که در ضریب  (𝟏 = (𝒙𝟐 − 𝟏)[𝒙𝟐]   در

 این نقاط پیوسته خواهد شد.

𝒙سومین ناپیوستگی  = 𝒚قرار داشته باشد تا تابع  (𝜶,𝟐√−)ای به فرم باشد که نباید در بازهمی 𝟐√ =

(𝒙𝟐 − 𝟏)[𝒙𝟐]   در این بازه پیوسته باشد، بنابراین انتهای بازه یعنی𝜶  باشد.  𝟐√تواند حداکثر می 

 1گزینۀ    -711

𝒇(𝒙) = (√
𝒙 + 𝟐

𝟐𝒙 − 𝟑
)

𝟑

= (
𝒙 + 𝟐

𝟐𝒙 − 𝟑⏟    
𝒖

)

𝟑
𝟐

⇒ 𝒇′(𝒙) =
𝟑

𝟐
𝒖
𝟏
𝟐. 𝒖′ =

𝟑

𝟐
(
𝒙 + 𝟐

𝟐𝒙 − 𝟑
)

𝟏
𝟐
(
−𝟑 − 𝟒

(𝟐𝒙 − 𝟑)𝟐
) 

⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒇(𝒙) − 𝒇(𝟐)

𝒙 − 𝟐
= 𝒇′(𝟐) =

𝟑

𝟐
(
𝟒

𝟏
)

𝟏
𝟐
(
−𝟕

𝟏𝟐
) =

𝟑

𝟐
(𝟐𝟐)

𝟏
𝟐(−𝟕) =

𝟑

𝟐
× (−𝟏𝟒) = −𝟐𝟏 

 4گزینۀ    - 712

تابع یک خط با شیب مثبت است، بنابراین مشتق آن باید یک تابع ثابت   (∞+,𝒃)در بازۀ  

 شوند.(حذف می  2و    1های  با عرض مثبت باشد. )گزینه

دار  تابع درجۀ دوم است که مشتق آن از درجۀ اول و یک خط شیب (𝒂,∞−)در بازۀ 

 شود.( حذف می  3خواهد بود. )گزینۀ  

 2گزینۀ    -713

𝒚بر خط    𝒙𝟎اگر خط مماس در نقطۀ  = 𝟐𝒙   عمود باشد، باید𝒚′(𝒙𝟎) = −
𝟏

𝟐
 باشد. بنابراین:  

𝒚′(𝒙𝟎) =
−𝟐

𝒙𝟎
𝟐
=
−𝟏

𝟐
⇒ 𝒙𝟎

𝟐 = 𝟒 ⇒ 𝒙𝟎 = ±𝟐 

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



,𝟐)بنابراین نقاط مورد نظر دو نقطه با مختصات  یا  𝟐𝟎√ها از یکدیگر باشند که فاصلۀ آنمی (𝟏−,𝟐−)و  (𝟏

 است.  𝟓√𝟐

 2گزینۀ    -714

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝟑
𝒙𝟑 − 𝒙𝟐 − 𝟏𝟓𝒙 , 𝒙 ∈ [−𝟒, 𝟑] 

𝒇′(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟏𝟓 = 𝟎

⇒ {
𝒙 = 𝟓 ∉ (−𝟒, 𝟑)

𝒙 = −𝟑 ⇒ 𝒇(−𝟑) =
𝟏

𝟑
(−𝟑)𝟑 − (−𝟑)𝟐 − 𝟏𝟓(−𝟑) = −𝟗 − 𝟗 + 𝟒𝟓 = 𝟐𝟕

 

{
𝒇(−𝟒) =

𝟏

𝟑
(−𝟒)𝟑 − (−𝟒)𝟐 − 𝟏𝟓(−𝟒) =

−𝟔𝟒

𝟑
− 𝟏𝟔 + 𝟔𝟎 =

𝟔𝟖

𝟑
= 𝟐𝟐 …⁄

𝒇(𝟑) =
𝟏

𝟑
(𝟑)𝟑 − (𝟑)𝟐 − 𝟏𝟓(𝟑) = 𝟗 − 𝟗 − 𝟒𝟓 = −𝟒𝟓

⇒ {
𝒚𝒎𝒂𝒙 = 𝐦𝐚𝐱 {𝟐𝟕,

𝟔𝟖

𝟑
,−𝟒𝟓} = 𝟐𝟕

𝒚𝒎𝒊𝒏 = 𝐦𝐢𝐧 {𝟐𝟕,
𝟔𝟖

𝟑
,−𝟒𝟓} = −𝟒𝟓

 

 4گزینۀ    - 715

⇒ 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟐 ⇒ 𝒚𝟐 = 𝟐 − 𝒙𝟐 ⇒ 𝒚 = √𝟐 − 𝒙𝟐 

𝑨 = 𝟑𝒙 + 𝟒𝒚 = 𝟑𝒙 + 𝟒√𝟐 − 𝒙𝟐 ⇒ 𝑨′(𝒙) = 𝟑 −
𝟒𝒙

√𝟐 − 𝒙𝟐
=
𝟑√𝟐 − 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙

√𝟐 − 𝒙𝟐
= 𝟎

⇒ 𝟑√𝟐 − 𝒙𝟐 = 𝟒𝒙
توان 𝟐
⇒  𝟏𝟖 − 𝟗𝒙𝟐 = 𝟏𝟔𝒙𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 =

𝟏𝟖

𝟐𝟓

𝒙>𝟎
⇒  𝒙 =

𝟑√𝟐

𝟓

𝒙𝟐+𝒚𝟐=𝟐
⇒      𝒚

=
𝟒√𝟐

𝟓

𝑨=𝟑𝒙+𝟒𝒚
⇒      𝑨𝒎𝒂𝒙 = 𝟓√𝟐 

 1گزینۀ   -716

𝒙مشتق تابع را در همسایگی  = 𝒙کنیم. )تابع در بررسی می  𝟎 =  پیوسته است.(  𝟎

𝒚(𝒙) = {

𝟏

𝒙 + 𝟏
; 𝒙 ≥ 𝟎

𝟏

−𝒙 + 𝟏
; 𝒙 < 𝟎

⇒ 𝒚′(𝒙) =

{
 

 
−𝟏

(𝒙 + 𝟏)𝟐
; 𝒙 > 𝟎

𝟏

(−𝒙 + 𝟏)𝟐
; 𝒙 < 𝟎

⇒ {
𝒚+
′ (𝟎) = −𝟏

𝒚−
′ (𝟎) = 𝟏

 

𝒙جایی که مشتق در راست و چپ از آن = 𝒙العلامت است، نقطۀ مختلف 𝟎 = یک اکسترمم نسبی است که  𝟎

 باشد.براساس علامت مشتق راست و چپ یک ماکزیمم نسبی می
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 2گزینۀ    -717

 باشد.جواب می  2طبق متن کتاب درسی گزینۀ 

 ها:بررسی سایر گزینه

 ( بیضی4   ( سهمی3                    دایره(  1

 1گزینۀ    - 718

از خط مماس، برابر شعاع دایره است. پس  𝑶مماس باشد، فاصلۀ مرکز  𝒅بر خط  𝑶ای به مرکز دانیم اگر دایرهمی

 دهیم. داریم:فاصلۀ مرکز دایره را از خط مماس محاسبه کرده و برابر شعاع دایره قرار می

𝒙 − 𝒚 − 𝟏 = 𝟎 , 𝑶(𝟐,−𝟏) 

فاصلۀ مرکز از  خط  مماس = 𝑶𝑯 =
|𝟐 − (−𝟏) − 𝟏|

√𝟏𝟐 + (−𝟏)𝟐
=
𝟐

√𝟐
= √𝟐 ⇒ 𝑹

= 𝑶𝑯 = √𝟐 

ها را با کدام طول 𝒙کنیم محور  حال با معلوم بودن مرکز دایره و شعاع آن، معادلۀ دایره را نوشته و سپس بررسی می

 کند. داریم:قطع می

𝑶(𝟐,−𝟏)
⇒     
𝑹=√𝟐

(𝒙 − 𝟐)𝟐 + (𝒚 + 𝟏)𝟐 = (√𝟐)
𝟐 𝒚=𝟎
⇒  (𝒙 − 𝟐)𝟐 + 𝟏𝟐 = 𝟐 ⇒ |𝒙 − 𝟐| = 𝟏

⇒ {
𝒙 − 𝟐 = 𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟑
𝒙 − 𝟐 = −𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟏

 

 1گزینۀ    - 719

های همرسی نیمسازهای جایی که هر نقطه روی نیمساز یک زاویه از دو ضلع به یک فاصله است، بنابراین نقطهاز آن

 ضلع مثلث مماس است.  3ضلع مثلث به یک فاصله است. بنابراین دایرۀ مورد نظر بر هر    3یک مثلث، از  

 

 4گزینۀ   - 720

𝑨𝑴مربع است، پس    𝑨𝑵𝑫𝑴چهارضلعی   ∥ 𝑵𝑫    و در مثلث𝑨𝑩𝑪   طبق

 قضیۀ تالس داریم:

𝑵𝑫

𝑨𝑩
=
𝑵𝑪

𝑨𝑪
⇒
𝒙

𝟑
=
𝟕 − 𝒙

𝟕
⇒ 𝟕𝒙 = 𝟐𝟏 − 𝟑𝒙 ⇒ 𝒙 = 𝟐 𝟏⁄

⇒ 𝑨𝑫 = √𝟐𝒙 = 𝟐 𝟏⁄ √𝟐 

 نکته: هر نقطه روی نیمساز از دو ضلع زاویه به یک فاصله است.
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 2گزینۀ    - 721

,𝒂)دانیم اگر می 𝒃) ∈ 𝒇 گاه باشد، آن(𝒃, 𝒂) ∈ 𝒇−𝟏 باشد. با توجه به فرض سؤال چون می𝒇−(𝒈(𝟐𝒂)) = 𝟔  

𝒇(𝟔)باشد، بنابراین داریم می = 𝒈(𝟐𝒂) پس در تابع .𝒇    6باید به دنبال زوج مرتبی باشیم که مؤلفۀ اول آن عدد 

,𝟔)باشد، بنابراین زوج مرتب  𝒈(𝟐𝒂)کافی است   𝒂منظور ما است، حال برای یافتن   (𝟑 =  را قرار دهیم:  𝟑

𝟐𝒂

𝟐𝒂 − 𝟏
= 𝟑 ⇒ 𝟐𝒂 = 𝟔𝒂 − 𝟑 ⇒ 𝟒𝒂 = 𝟑 ⇒ 𝒂 =

𝟑

𝟒
 

 3گزینۀ    - 722

 شده مقدارهای مجهول را بیابیم:کافی است از دو معادلۀ داده

𝟐𝒙−𝟕 × 𝟒𝒙+𝟕 = 𝟏 ⇒ 𝟐𝒙−𝟕 × 𝟐𝟐𝒙+𝟐𝒚 = 𝟏 ⇒ 𝟐(𝒙−𝟕)+(𝟐𝒙+𝟐𝒚) = 𝟏 = 𝟐𝟎

⇒ (𝒙 − 𝟕) + (𝟐𝒙 + 𝟐𝒚) = 𝟎 ⇒ 𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟕 = 𝟎 (𝟏) 

𝐥𝐨𝐠 𝒚 = 𝟐 𝐥𝐨𝐠 𝟑 + 𝐥𝐨𝐠 𝒙 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝒚 = 𝐥𝐨𝐠 𝟑𝟐 + 𝐥𝐨𝐠 𝒙 ⇒ 𝐥𝐨𝐠 𝒚 = 𝐥𝐨𝐠 𝟑𝟐 × 𝒙
حذف  𝒍𝒐𝒈 از طرفین 
⇒         𝒚

= 𝟗𝒙 (𝟐) 

 را قرار دهیم:  𝟗𝒙مقدار   𝒚( به جای 1حال کافی است در معادلۀ )

(𝟏) ∶ 𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟕 = 𝟎
𝒚=𝟗𝒙
⇒   𝟑𝒙 + 𝟐(𝟗𝒙) − 𝟕 = 𝟎 ⇒ 𝟐𝟏𝒙 − 𝟕 = 𝟎 ⇒ 𝟐𝟏𝒙 = 𝟕 ⇒ 𝒙 =

𝟕

𝟐𝟏

=
𝟏

𝟑
 

 بنابراین:

𝒚 = 𝟗𝒙 ⇒ 𝒚 = 𝟗(
𝟏

𝟑
) = 𝟑 

 2گزینۀ    - 723

 های متفاوتی داشته باشند، داریم:شده باید رنگهر سه مهرۀ خارج

𝑷 =
(𝟒
𝟏
)(𝟓
𝟏
)(𝟑
𝟏
)

(𝟏𝟐
𝟑
)

=
𝟒 × 𝟓 × 𝟑

𝟏𝟐 × 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎
𝟑 × 𝟐 × 𝟏

=
𝟑

𝟏𝟏
 

 1گزینۀ    - 724

𝒙 = 𝟏−کند. زیرا به ازای آن داریم در نامعادله صدق نمی 𝟏 < −𝟐 < غلط و لذا  4و  3، 2های ، پس گزینه𝟑

توان اشتراک جز روش رد گزینه میدست آوردن جواب این نامعادله بهصحیح است. دقت کنید که برای به 1گزینۀ 

𝟑𝒙+𝟏های دو نامعادلۀ  جواب

𝒙−𝟑
< 𝟑𝒙+𝟏و   𝟑

𝒙−𝟑
>  دست آورد.هرا نیز ب  𝟏−

 4گزینۀ   - 725
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(𝒙)(𝒈𝒐𝒇)برای محاسبۀ ضابطۀ تابع  = 𝒈(𝒇(𝒙))  جای باید به𝒙 ها در تابع𝒈(𝒙) ،𝒇(𝒙)  :را قرار دهیم، داریم 

𝒈(𝒇(𝒙)) =
𝟐(
𝟐𝒙 − 𝟏
𝒙 + 𝟏 ) + 𝟐

𝟐 − (
𝟐𝒙 − 𝟏
𝒙 + 𝟏 )

=

𝟒𝒙 − 𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐
𝒙 + 𝟏

𝟐𝒙 + 𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏
𝒙 + 𝟏

=

𝟔𝒙
𝒙 + 𝟏
𝟑

𝒙 + 𝟏

=
𝟔𝒙

𝟑
= 𝟐𝒙 

 2گزینۀ    - 726

 کنیم:شده را محاسبه میاستفاده از نمودار درختی به راحتی مقدار احتمال خواستهبا  

 

𝑷(داشتن  تحصیلات  دانشگاهی) = 𝟎 𝟔⁄ × 𝟎 𝟏𝟖⁄ + 𝟎 𝟒⁄ × 𝟎 𝟏𝟐⁄ = 𝟎 𝟏𝟓𝟔⁄
×𝟏𝟎𝟎
⇒   𝟏𝟓 𝟔⁄ % 

 3گزینۀ   - 727

 کنیم:از عددگذاری استفاده می

𝒙 = 𝟏 ⇒ 𝒇(𝟏) = 𝟏 ⇒ (𝟏, 𝟏) ∈ 𝒇 ⇒ (𝟏, 𝟏) ∈ 𝒇−𝟏 ⇒ .  گزینۀ  (𝟐) یا (𝟑) درست  است 

𝒙 = −𝟏 ⇒ 𝒇(−𝟏) = −𝟏 ⇒ (−𝟏,−𝟏) ∈ 𝒇 ⇒ (−𝟏,−𝟏) ∈ 𝒇−𝟏 ⇒ .  گزینۀ  (𝟑) درست  است 

 2گزینۀ    - 728

𝒚نقاط روی منحنی  = 𝒙𝟐 − 𝒙  به مختصات(𝜶, 𝜶𝟐 − 𝜶) ها از خط باشند که فاصلۀ آنمی𝒚 − 𝒙 + 𝟓 = از   𝟎

 آید:دست میرابطۀ زیر به

𝒅 =
|𝜶𝟐 − 𝜶 − 𝜶 + 𝟓|

√𝟐
=
|𝜶𝟐 − 𝟐𝜶 + 𝟓|

√𝟐
 

𝜶در ترین مقدار این عبارت  کم = −
𝒃

𝟐𝒂
=  دهد که خواهیم داشت:رخ می  𝟏

𝒅𝒎𝒊𝒏 =
𝟒

√𝟐
= 𝟐√𝟐 

 2گزینۀ    - 729

با سطح   (𝟐𝟒−,𝟐𝟔−)است، سطح محصور توسط نمودار تابع در بازۀ  5جایی که تابع متناوب با دوره تناوب  از آن

,𝟏−)محصور در بازۀ   ت.دوره تناوب اس  5یکسان است. زیرا فاصلۀ این دو بازه به اندازۀ    (𝟏

,𝟏−)بر طبق شکل مساحت محصور در بازۀ    برابر است با:  (𝟏
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𝑺 =
𝟐 × 𝟐

𝟐
= 𝟐 

 1گزینۀ    - 730

𝟏در دنبالۀ حسابی  

𝟐
, 𝒙, 𝟐, 𝟏جمله اول   …

𝟐
𝟑و قدر نسبت    

𝟒
 برابر است با:  𝑺𝟗است که   

𝑺𝒏 =
𝒏

𝟐
(𝟐𝒂𝟏 + (𝒏 − 𝟏)𝒅) ⇒ 𝑺𝟗 =

𝟔𝟑

𝟐
 

 خواهد شد:  𝑺𝟗واحد از جملۀ اول کم کنیم   𝒙واحد به قدر نسبت اضافه کنیم و   2حال اگر  

𝑺𝟗 =
𝟗

𝟐
(𝟐 (

𝟏

𝟐
− 𝒙) + 𝟖 (

𝟏𝟏

𝟒
)) =

𝟗

𝟐
(𝟐𝟑 − 𝟐𝒙) 

 باید با یکدیگر برابر باشند:  𝑺𝟗دست آمده برای که بنابر فرض مسئله دو مقدار به

𝟗

𝟐
(𝟐𝟑 − 𝟐𝒙) =

𝟔𝟑

𝟐
⇒ 𝒙 = 𝟖 

 1گزینۀ   -731

𝟔)ابتدا به 
𝟑
جایی که در هر سؤال را درست پاسخ داده است. از آن 6سؤال از  3کنیم که کدام حالت انتخاب می (

𝟏آزمون تستی احتمال درست جواب دادن هر سؤال )

𝟒
𝟑( و اشتباه جواب دادن آن )

𝟒
( است و پاسخ هر تست مستقل 

 داده شود، داریم:  سؤال غلط جواب  3سؤال صحیح و   3از تست دیگر است و قرار بر این است که  

𝑷(𝑨) = (
𝟔

𝟑
) (
𝟏

𝟒
)
𝟑

(
𝟑

𝟒
)
𝟑

=
𝟏𝟑𝟓

𝟏𝟎𝟐𝟒
 

 3گزینۀ    - 732

 8ها  ها زوج باشد. بنابراین تعداد دادههنگامی میانۀ تعدادی داده برابر با میانگین دو داده وسط است که تعداد داده

𝑿ها برابر است با های وسط هستند(، بنابراین میانگین دادهداده  5و    4تاست. )دادۀ  =
∑𝒙𝒊

𝒏
=
𝟑𝟔𝟎

𝟖
= 𝟒𝟓. 

 1گزینۀ   -733

,𝟏−}نقطۀ  3را در  𝒈افتد تابع های مشترک اتفاق میر دامنهجایی که اعمال بین توابع داز آن 𝟐, مشخص  {𝟎

 را انجام دهیم:  𝒈و   𝒇کنیم تا عمل بین می

{
𝒈 = {(−𝟏,−𝟐), (𝟐, 𝟕), (𝟎, 𝟏)}

𝒇 = {(−𝟏,𝒎), (𝟐, 𝟏 −𝒎𝟐), (𝟎, 𝟒)}
⇒ 𝒇 − 𝒈 = {(−𝟏,𝒎 + 𝟐), (𝟐, −𝒎𝟐 − 𝟔), (𝟎, 𝟑)} 

𝒇حال اگر تابع   − 𝒈  دامنه که طول کمتری دارد عرض بیشتری داشته   ای ازبخواهد اکیداً نزولی باشد، باید هر نقطه

 باشد، بنابراین:

𝒎+ 𝟐 >⏟      
𝒎>𝟏

𝟑 > −𝒎𝟐 − 𝟔⏟        
همواره برقرار است

 

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



𝒎بنابراین به ازای  > 𝒇، تابع 𝟏 − 𝒈  .اکیداً نزولی است 

 3گزینۀ   -734

𝒚جایی که تابع  از آن = 𝒇(𝒙)𝒈(𝒙)  شده در صورت سؤال باشد و طبق نمودار دادهیک سهمی )تابع درجۀ دوم( می

𝒇(𝒙)    ،یک عبارت درجۀ اول است𝒈(𝒙)    نیز باید از درجۀ اول(𝒈(𝒙) = 𝒂𝒙 + 𝒃)    باشد، بنابراین تابع𝒚 =
𝒇(𝒙)

𝒈(𝒙)
  

𝒚(𝒙)صورت  توان بهرا می =
𝒇(𝒙)

𝒂𝒙+𝒃
𝒇نوشت و با کمک گرفتن از نمودار   

𝒈
 داریم:  

𝒚(𝟐) = تعریف نشده ⇒ 𝟐𝒂 + 𝒃 = 𝟎 

𝒚(𝟎) = −𝟏 ⇒
𝟑

𝒃
= −𝟏 ⇒ 𝒃 = −𝟑 , 𝒂 =

𝟑

𝟐
 

𝒈(𝒙)در نتیجه  =
𝟑

𝟐
𝒙 − 𝒇(𝒙)و از طرفی بر طبق نمودار  𝟑 = 𝟑𝒙 + صورت  به 𝒇(𝒙)𝒈(𝒙)است، پس تابع  𝟑

𝒚 =
𝟏

𝟐
(𝟑𝒙 + 𝟑)(𝟑𝒙 −  رو خواهد داشت:صورت روبهاست و نمودارای به  (𝟔

 

 3گزینۀ    - 735

𝐜𝐨𝐬 جایبرای حل این معادله کافی است به 𝟐𝒙   𝟐مقدار𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 −  را جایگذاری کنیم:  𝟏

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 = 𝟎 ⇒ (𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝟏) + 𝟐𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝟒𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝟏 = 𝟎 → 𝟒𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙

= 𝟏 

⇒ 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 =
𝟏

𝟒
⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = ±

𝟏

𝟐
⇒ {

𝐜𝐨𝐬 𝒙 =
𝟏

𝟐
⇒ 𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑

𝐜𝐨𝐬 𝒙 =
−𝟏

𝟐
⇒ 𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ±

𝟐𝝅

𝟑

اجتماع 
⇒  𝒙 = 𝒌𝝅 ±

𝝅

𝟑
 

 2گزینۀ    -736

𝐜𝐨𝐭شده باید از فرمول برای محاسبۀ مقدار خواسته 𝜶 − 𝐭𝐚𝐧𝜶 = 𝟐𝐜𝐨𝐭 𝟐𝜶  :استفاده کنیم 

𝐜𝐨𝐭
𝜶

𝟐
− 𝐭𝐚𝐧

𝜶

𝟐
= 𝟐𝐜𝐨𝐭 𝜶 

 توانیم نتیجه بگیریم که:شده میبا استفاده از فرمول مطرح

𝐭𝐚𝐧
𝒙

𝟐
− 𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
= −𝟐𝐜𝐨𝐭 𝒙 = −𝟐 (

𝟏

𝐭𝐚𝐧𝒙
) = −𝟐(

𝟏

𝟒
𝟑

) = −
𝟔

𝟒
= −

𝟑

𝟐
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 1گزینۀ    - 737

(𝟑√𝟕)
𝟐
= 𝒙𝟐 + 𝟗𝟐 − 𝟐(𝒙). (𝟗). 𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎° ⇒ 𝟔𝟑

= 𝒙𝟐 + 𝟖𝟏 − 𝟏𝟖𝒙 ×
𝟏

𝟐
⇒ 𝟔𝟑 = 𝒙𝟐 − 𝟗𝒙 + 𝟖𝟏

⇒ 𝒙𝟐 − 𝟗𝒙 + 𝟏𝟖 = 𝟎 ⇒ (𝒙 − 𝟔)(𝒙 − 𝟑) = 𝟎 ⇒ 𝒙

= 𝟑 , 𝒙 = 𝟔 

 2گزینۀ    - 738

𝐥𝐢𝐦حاصل  
𝒙→𝟎

𝒈(𝒙)    است، بنابراین: 2برابر عدد 

𝒇 (𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒈(𝒙)) = 𝒇(𝟐) = 𝟑 

 2گزینۀ    - 739

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

√𝒙 − √𝒙

𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟐
=
𝟎

𝟎
⇒ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟏+

√𝒙 − √𝒙

𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟐
×
√𝒙 + √𝒙

√𝒙 + √𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

√𝒙𝟐 − 𝒙

(𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟐)√𝒙 + √𝒙

⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

√𝒙√𝒙 − 𝟏

(𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟐)√𝒙 + √𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

√𝒙

√𝒙 − 𝟏(𝒙 − 𝟐)√𝒙 + √𝒙
=
𝟏

𝟎−

= −∞ 

 4گزینۀ    - 740

𝒚که تابع برای آن = 𝒇(𝒙)   در نقطۀ𝒙 =  پیوسته باشد باید:  𝟎

𝒇(𝟎) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇(𝒙) 

 بنابراین داریم:

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙

𝟏 − √𝟏 − 𝒙
= 𝒂 ⇒ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

𝒙(𝟏 + √𝟏 − 𝒙)

𝒙
= 𝒂 ⇒ 𝒂 = 𝟐 

 1گزینۀ    -741

 خواهیم داشت:  𝒇′(𝒙)شده برای براساس نمودار داده

 

𝒚بنابراین تابع  = 𝒇(𝒙)  باشد.  باید دو نقطۀ مینیمم نسبی و یک نقطۀ ماکزیمم نسبی داشته 

 3گزینۀ    - 742
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𝒚تابع  = |𝒙𝟐 − 𝒙در نقاط  |𝟒 = 𝒚ناپذیر است )نقاط گوشه( و از طرفی حدود تابع مشتق ±𝟐 = √|𝒙|  و𝒚 =

|𝒙𝟐 − 𝒙در نقاط مرزی  |𝟒 = 𝒙شده در نقاط نابرابرند، پس تابع داده ±𝟓 = ناپیوسته و در نتیجه  ±𝟓

 ناپذیر است، بنابراین:مشتق

𝑫𝒇 = ℝ − {±𝟓,±𝟐} 

 3گزینۀ   -743

𝒚تابع  = 𝒎𝒙 + 𝟐 + 𝟐|𝒙|    در نقطۀ𝒙 =  ناپذیر )گوشه( است:مشتق  𝟎

𝒚(𝒙) = {
(𝒎 + 𝟐)𝒙 + 𝟐 ; 𝒙 ≥ 𝟎
(𝒎 − 𝟐)𝒙 + 𝟐 ; 𝒙 < 𝟎

⇒ 𝒚′(𝒙) = {
(𝒎+ 𝟐) ; 𝒙 > 𝟎
(𝒎− 𝟐) ; 𝒙 < 𝟎

 

𝒙مماس راست در بنابراین شیب خط نیم = +𝒎برابر  𝟎 𝒙مماس چپ در و شیب خط نیم 𝟐 = −𝒎برابر  𝟎 𝟐  

 های معکوس و قرینه داشته باشند و در نتیجه:است و اگر این دو خط بخواهند بر هم عمود باشند باید شیب

(𝒎 + 𝟐)(𝒎− 𝟐) = −𝟏 ⇒ 𝒎𝟐 − 𝟒 = −𝟏 ⇒ 𝒎 = ±√𝟑 

 4گزینۀ    -744

𝒚مشتق تابع  =
𝟏

𝒙𝟐−𝒙−𝟐
 کنیم:را محاسبه و تابع مشتق را تعیین علامت می  

𝒚′(𝒙) =
−(𝟐𝒙 − 𝟏)

(𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟐)𝟐
⇒  

ای هر دو تابع صعودی است. دقت کنید که اگر در داخل بازه  (𝟐−,𝟑−)شده تابع فقط در بازۀ گزینۀ داده  4از بین  

تواند صعودی یا نزولی باشد و به همین همسایگی چپ و راست مجانب قائم قرار داشته باشد، تابع در آن بازه نمی

 غیر قابل قبول است.  2علت گزینۀ  

 2گزینۀ    - 745

قرار   2چه تابع را برابر با مقدار  باشد، چنانمی  2برابر    𝒇(𝒙)پذیر  ایی که عرض اکسترمم نسبی در تابع مشتقجاز آن

 دهیم باید ریشۀ مضاعف بدهد:

𝒙

𝒎𝒙𝟐 + 𝟏
= 𝟐 ⇒ 𝟐𝒎𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟐 = 𝟎

ریشۀ  مضاعف
⇒     𝚫 = 𝟎 ⇒ 𝟏 − 𝟏𝟔𝒎 = 𝟎 ⇒ 𝒎 =

𝟏

𝟏𝟔
 

 1گزینۀ   -746

𝒚تابع  =
√𝟏+𝒙𝟐

𝒙
ℝ، تابعی با دامنۀ  −  صورت زیر دارد:که مشتقی بهاست    {𝟎}

𝒚′(𝒙) =

𝒙𝟐

√𝟏 + 𝒙𝟐
− √𝟏 + 𝒙𝟐

𝒙𝟐
=

−𝟏

𝒙𝟐√𝟏 + 𝒙𝟐
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ℝمشتق این تابع فاقد ریشه است. بنابراین این تابع فاقد نقطۀ بحرانی در بازۀ  −  باشد.می  {𝟎}

 4گزینۀ   -747

 آوریم:دست میبرای تعیین وضعیت دو دایره شعاع و فاصلۀ مراکز هر دو دایره را به

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟒 = 𝟎 ⇒ 𝑶(𝟏, 𝟎) , 𝑹 =
𝟏

𝟐
√𝟒 + 𝟏𝟔 = √𝟓 , (𝒙 − 𝟏)𝟐 + (𝒚 + 𝟐)𝟐 = 𝟏𝟔

⇒ 𝑶′(𝟏,−𝟐) , 𝑹′ = 𝟒 

در رابطۀ زیر صدق   |′𝑶𝑶|و  ′𝑹 ،𝑹جایی که واحد داریم و از آن 2فاصلۀ مرکزهای  4و  𝟓√های دو دایره با شعاع

 کنند دو دایره متقاطع هستند:می

|𝑹 − 𝑹′| < |𝑶𝑶′| < 𝑹 + 𝑹′ 

 1گزینۀ    - 748

گیریم که به راحتی بتوانیم مقدار عددی هر زاویه را در نظر می 𝒕شده در صورت سؤال را برابر تدا رابطۀ دادهاب

 محاسبه کنیم:

�̂�

𝟑
=
�̂�

𝟒
=
�̂�

𝟓
=
𝟓�̂�

𝟏𝟐
= 𝒕 ⇒ �̂� = 𝟑𝒕 , �̂� = 𝟒𝒕 , �̂� = 𝟓𝒕 , �̂� =

𝟏𝟐𝒕

𝟓
 

 یم:است، یعنی دار  360°دانیم مجموع زوایای یک چهارضلعی محدب برابر  از طرفی می

�̂� + �̂� + �̂� + �̂� = 𝟑𝟔𝟎° ⇒ 𝟑𝒕 + 𝟒𝒕 + 𝟓𝒕 +
𝟏𝟐𝒕

𝟓
= 𝟑𝟔𝟎° ⇒ 𝟏𝟐𝒕 +

𝟏𝟐𝒕

𝟓
= 𝟑𝟔𝟎°

⇒ 𝟏𝟐 (𝒕 +
𝒕

𝟓
) = 𝟑𝟔𝟎° ⇒ 𝒕 +

𝒕

𝟓
= 𝟑𝟎° ⇒

𝟔

𝟓
𝒕 = 𝟑𝟎° ⇒ 𝒕 = 𝟐𝟓°

⇒ {
�̂� = 𝟕𝟓° , �̂� = 𝟏𝟐𝟓°

�̂� = 𝟏𝟎𝟎° , �̂� = 𝟔𝟎°
 

 داریم:  𝑶𝑨𝑩𝑪در چهارضلعی  

�̂�

𝟐
+ �̂� +

�̂�

𝟐
+ 𝒙 = 𝟑𝟔𝟎° ⇒

𝟕𝟓°

𝟐
+ 𝟏𝟎𝟎° +

𝟏𝟐𝟓°

𝟐
+ 𝒙 = 𝟑𝟔𝟎°

⇒ 𝒙 = 𝟑𝟔𝟎° − 𝟐𝟎𝟎° = 𝟏𝟔𝟎° 

 4گزینۀ    - 749

ها را محاسبه کرده و سپس با استفاده از قضیۀ کسینوس 𝒙رو، زاویۀ با توجه به شکل روبه

 کنیم:شده را محاسبه میمقدار خواسته

𝒙 + 𝟔𝟎° + 𝟗𝟎° + 𝟔𝟎° = 𝟑𝟔𝟎 ⇒ 𝒙 + 𝟐𝟏𝟎° = 𝟑𝟔𝟎° ⇒ 𝒙 = 𝟏𝟓𝟎° 

 کنیم:را محاسبه می  𝑨𝑩ها فاصلۀ با استفاده از قضیۀ کسینوس
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𝑨𝑩𝟐 = 𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 − 𝟐(𝟐)(𝟐) 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟓𝟎° ⇒ 𝑨𝑩𝟐 = 𝟒 + 𝟒 − 𝟖 × (
−√𝟑

𝟐
) = 𝟖 + 𝟒√𝟑 

𝟖برابر  𝑨𝑩𝟐مقدار  + 𝟖باید جذر  𝑨𝑩شده است، حال برای یافتن مقدار  𝟑√𝟒 + را بگیریم که شاید کار  𝟑√𝟒

برسانید و ببینید که حاصل کدام   2ها را به توان کنیم هر کدام از گزینهنسبتاً دشواری باشد، به شما پیشنهاد می

𝟖گزینه  +  شود. داریم:می  𝟑√𝟒

(√𝟔 + √𝟐)
𝟐
= 𝟔 + 𝟐 + 𝟐√𝟔 × 𝟐 = 𝟖 + 𝟐√𝟏𝟐 = 𝟖 +

𝟒√𝟑  (4 

 است.  4بنابراین جواب صحیح گزینۀ  

 2گزینۀ    - 750

𝑷𝑨نیز نسبت  𝑷𝑫شود، بنابراین روی ضلع نتیجه می 𝑫𝑩و  𝑨𝑪، موازی بودن 𝑨𝑪𝑩𝑶الاضلاع بودن از متوازی

𝑷𝑫
=

𝟐

𝟑
 های زیر را داریم:شود و نسبتایجاد می  

𝑷𝑪 =
𝟐

𝟑
𝑷𝑩 ⇒

𝑷𝑪

𝑷𝑩
=
𝟐

𝟑
⇒ {
𝑷𝑪 = 𝟐𝒙
𝑷𝑩 = 𝟑𝒙

 

{
 
 

 
 
𝑺
𝑨𝑷
𝚫
𝑪

𝑺
𝑷𝑩
𝚫
𝑫

= (
𝟐

𝟑
)
𝟐

=
𝟒

𝟗

𝑺
𝑶𝑨
𝚫
𝑫

𝑺
𝑷𝑩
𝚫
𝑫

= (
𝟏

𝟑
)
𝟐

=
𝟏

𝟗

⇒ 𝑺
𝑨𝑷
𝚫
𝑪
+ 𝑺

𝑶𝑨
𝚫
𝑫
= (
𝟒

𝟗
+
𝟏

𝟗
)𝑺

𝑷𝑩
𝚫
𝑫

=
𝟓

𝟗
𝑺
𝑷𝑩
𝚫
𝑫

 

⇒ 𝑺𝑶𝑨𝑪𝑩 = 𝑺
𝑷𝑩
𝚫
𝑫
− (𝑺

𝑨𝑷
𝚫
𝑪
+ 𝑺

𝑶𝑨
𝚫
𝑫
)

⏟          
𝟓
𝟗
𝑺
𝑷𝑩
𝚫
𝑫

=
𝟒

𝟗
𝑺
𝑷𝑩
𝚫
𝑫
⇒ 𝑺𝑶𝑨𝑪𝑩 =

𝟒

𝟗
𝑺
𝑷𝑩
𝚫
𝑫

 

𝑺هاشورخورده

𝑺𝑶𝑨𝑪𝑩
=

𝒉 × 𝒂
𝟐

𝒉 × 𝟐𝒂
=
𝟏

𝟒
⇒ 𝑺هاشورخورده =

𝟏

𝟒
𝑺𝑶𝑨𝑪𝑩 =

𝟏

𝟒
(
𝟒

𝟗
𝑺
𝑷𝑩
𝚫
𝑫
) =

𝟏

𝟗
𝑺
𝑷𝑩
𝚫
𝑫
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𝒙𝟐اگر   − 𝒙 < 𝟎توان نتیجه گرفت که  باشد، می  𝟎 < 𝒙 < دانیم اعداد بین صفر و یک طور که میاست و همان  𝟏

تواند صحیح باشد. می  2ها، تنها گزینۀ  شوند. بنابراین از بین گزینهتر میرسند کوچکتری میهر چه به توان بزرگ

(𝟏

𝟑
<
𝟐

𝟓
) 

 2گزینۀ    - 752
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𝟏𝟐 +  : مرحلۀ اول  (𝟎)𝟐

𝟐𝟐 +  : مرحلۀ دوم  (𝟏)𝟐

𝟑𝟐 + 𝟐(𝟏 +  : مرحلۀ سوم  (𝟐

𝟒𝟐 + 𝟐(𝟏 + 𝟐 +  : مرحلۀ چهارم  (𝟑

𝒏𝟐 + 𝟐 (𝟏 + 𝟐 +⋯+ (𝒏 − 𝟏))⏟              
(𝒏−𝟏)𝒏

𝟐

= 𝟐𝒏𝟐 − 𝒏   مرحلۀ :𝒏اُم 

 اُم برابر است با:10حال تعداد نقاط مرحلۀ 

𝒂𝟏𝟎 = 𝟐(𝟏𝟎)
𝟐 − 𝟏𝟎 = 𝟏𝟗𝟎 

 1گزینۀ    - 753

𝒚پذیر نسبت به خط دانیم قرینۀ هر تابع معکوسطور که میهمان = 𝒙 نۀ باشد. بنابراین قریتابع معکوس آن می

𝟑𝒚خط  − 𝟐𝒙 = 𝒚نسبت به خط  𝟒 = 𝒙  𝟑خط𝒙 − 𝟐𝒚 = . - 2باشد که عرض از مبدأ آن برابر است با می 𝟒

 است.  -2طول از مبدأ خط اولیه یعنی همان    𝒅توجه کنید که عرض از مبدأ خط 

 3گزینۀ    - 754

 طبق گفتۀ مسئله داریم:

−𝒙𝟐 −
𝟏

𝟐
𝒙 +

𝟗

𝟐
> 𝟐𝒙 + |𝒙| ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟗 + 𝟒𝒙 + 𝟐|𝒙| < 𝟎

⇒ {
𝒙 ≥ 𝟎 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟕𝒙 − 𝟗 < 𝟎 ⇒ −

𝟗

𝟐
< 𝒙 < 𝟏

𝒙≥𝟎
⇒ 𝟎 ≤ 𝒙 < 𝟏

𝒙 < 𝟎 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟗 < 𝟎 ⇒ −𝟑 < 𝒙 <
𝟑

𝟐

𝒙<𝟎
⇒  − 𝟑 < 𝒙 < 𝟎

 

,𝟑−)بنابراین بازۀ  𝟏+𝟑−باشد که نقطۀ وسط این بازه نقطۀ جواب نامعادلۀ مورد نظر می  (𝟏

𝟐
=  است.  𝟏−

 3گزینۀ   - 755

 داریم:  𝑨𝑩𝑪ها در مثلث با کمک گرفتن از قضیۀ کسینوس

𝑳𝟐 = (𝟓 − √𝟔)
𝟐
+ (𝟓 + √𝟔)

𝟐

− 𝟐(𝟓 + √𝟔)(𝟓 − √𝟔) 𝐜𝐨𝐬(𝟏𝟐𝟎°) ⇒ 𝑳𝟐

= 𝟓𝟎 + 𝟏𝟐 − 𝟐(𝟐𝟓 − 𝟔) (−
𝟏

𝟐
) = 𝟖𝟏 ⇒ 𝑳

= 𝟗 

 2گزینۀ    - 756
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 فرض کنیم، بر طبق اطلاعات مسئله داریم:  𝒂و طول ضلع مربع را   𝑵ها اگر تعداد مربع

𝒙 = گینمیان طول  اضلاع مربع = 𝟐𝟓 

ضریب  تغییرات  =
𝝈𝒙
𝒙
=

𝟔

𝟏𝟎𝟎

𝒙=𝟐𝟓
⇒   𝝈𝒙 = انحراف  معیار طول  اضلاع =

𝟔

𝟏𝟎𝟎
× 𝟐𝟓 =

𝟑

𝟐
 

𝝈𝒙
𝟐 = 𝟐 𝟐𝟓⁄ ⇒

∑𝒂𝟐

𝑵
− 𝒙

𝟐
= 𝟐 𝟐𝟓⁄ ⇒

∑𝒂𝟐

𝑵
= 𝟔𝟐𝟓 + 𝟐 𝟐𝟓⁄ = 𝟔𝟐𝟕 𝟐𝟓⁄  

 1گزینۀ    - 757

صورت زیر باشد به 4که مجموع دو تاس مضرب حالت(، پیشامد این 36های موجود پرتاب دو تاس )در این حالت

 است:

𝑨 = {(𝟏, 𝟑), (𝟐, 𝟐), (𝟐, 𝟔), (𝟑, 𝟏), (𝟑, 𝟓), (𝟒, 𝟒), (𝟓, 𝟑), (𝟔, 𝟐), (𝟔, 𝟔)} 

 برابر است با:  𝑷(𝑨)بنابراین 

𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟗

𝟑𝟔
=
𝟏

𝟒
 

 4گزینۀ   - 758

𝑺ریشۀ منفی داشته باشد، باید    2که معادلۀ درجۀ دوم  برای آن < 𝟎  ،𝑷 > 𝚫و    𝟎 > شرط   3باشد. بنابراین این    𝟎

𝒎)وی معادلۀ درجه دوم را بر ر − 𝟔)𝒙𝟐 − 𝟐𝒎𝒙− 𝟑 =  کنیم:اعمال می  𝟎

𝑷 > 𝟎 ⇒
−𝟑

𝒎−𝟔
> 𝟎 ⇒ 𝒎− 𝟔 < 𝟎 ⇒ 𝒎 < 𝟔  (1 

𝑺 < 𝟎 ⇒
𝟐𝒎

𝒎−𝟔
< 𝟎

𝒎−𝟔<𝟎
⇒    𝟐𝒎 > 𝟎 ⇒ 𝒎 > 𝟎  (2 

𝚫 > 𝟎 ⇒ 𝟒𝒎𝟐 − 𝟒(−𝟑)(𝒎− 𝟔) > 𝟎 ⇒ 𝒎𝟐 + 𝟑𝒎− 𝟏𝟖 > 𝟎 ⇒ (𝒎+ 𝟔)(𝒎− 𝟑)  (3 

⇒ (𝒎+ 𝟔)(𝒎− 𝟑) ⇒ 𝒎 > 𝒎 یا 𝟑 < −𝟔 

𝟑( خواهیم داشت: 3( و )2(، )1شرط )  3در نتیجه از اشتراک  < 𝒎 < 𝟔 

 4گزینۀ   - 759

𝒇(𝟐𝒙جایی که در صورت سؤال از آن − 𝟑) = 𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟒𝒙 + 𝟐𝒙داده شده است، با فرض  𝟏𝟑 − 𝟑 = 𝒕  

 خواهیم داشت:

𝟐𝒙 − 𝟑 = 𝒕 ⇒ 𝒙 =
𝒕 + 𝟑

𝟐
⇒ 𝒇(𝒕) = 𝟒 (

𝒕 + 𝟑

𝟐
)
𝟐

− 𝟏𝟒(
𝒕 + 𝟑

𝟐
) + 𝟏𝟑 ⇒ 𝒇(𝒕)

= 𝒕𝟐 + 𝟔𝒕 + 𝟗 − 𝟕𝒕 − 𝟐𝟏 + 𝟏𝟑 ⇒ 𝒇(𝒕) = 𝒕𝟐 − 𝒕 + 𝟏 

 1گزینۀ    - 760
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𝒚برای تابع  = |𝒙 − 𝟐| + |𝒙 −  داریم:  |𝟑

𝒇(𝒙) = {
𝟐𝒙 − 𝟓 ; 𝒙 > 𝟑
𝟏 ; 𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑
𝟓 − 𝟐𝒙 ; 𝒙 < 𝟐

 

𝒙طور که مشخص است تابع در  همان < 𝒙نزولی است و بنابر خواستۀ مسئله به ازای  𝟐 < را با تابع   𝒇(𝒙)تابع  𝟐

𝒈(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 −  دهیم که خواهیم داشت: تلاقی می  𝟏𝟎

𝟓 − 𝟐𝒙 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟏𝟎 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟓 = 𝟎 ⇒ {
𝒙 = −𝟑

𝒙 =
𝟓

𝟐

 

𝒙در نتیجه تنها جواب  = 𝒙در بازۀ   𝟑− <  است.  𝟐

 3گزینۀ   -761

𝒇(𝟑از روی ضابطۀ  𝒇(−𝟏)برای محاسبۀ  − 𝒙) + 𝟐𝒇(𝟐) = 𝒙𝟐 ابتدا با قرار دادن ،𝒙 = شده،  در رابطه داده 𝟏

𝒇(𝟐)  آوریم:دست میرا به 

𝒇(𝟐) + 𝟐𝒇(𝟐) = 𝟏 ⇒ 𝒇(𝟐) =
𝟏

𝟑
 

𝒇(𝟐)حال با قرار دادن  =
𝟏

𝟑
 شده در صورت سؤال داریم:در رابطۀ داده  

𝒇(𝟑 − 𝒙) = 𝒙𝟐 −
𝟐

𝟑
 

𝒙بنابراین با قرار دادن  =  آید:دست میبه  𝒇(−𝟏)در این عبارت    𝟒

𝒇(−𝟏) = 𝟏𝟔 −
𝟐

𝟑
=
𝟒𝟔

𝟑
 

 1گزینۀ    - 762

𝒚مک گرفتن از نمودار تابع با ک = 𝒂 + (
𝟏

𝟐
)
𝒃−𝒙

 آوریم:دست میرا به  𝒃و   𝒂که در صورت سؤال داده شده است    

−,𝟎)الف( تابع از نقطۀ 
𝟑

𝟒
 گذرد:می  (

𝒚(𝟎) = −
𝟑

𝟒
⇒ 𝒂 + (

𝟏

𝟐
)
𝒃

= −
𝟑

𝟒
 

 است:  -1برابر   ∞−ب( حد تابع در  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒚 = −𝟏 ⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒂 + (
𝟏

𝟐
)
𝒃−𝒙

= −𝟏 ⇒ 𝒂 = −𝟏
𝒂+(

𝟏

𝟐
)
𝒃

=−
𝟑

𝟒
⇒        𝒃 = 𝟐 

𝒂پس نسبت 

𝒃
−برابر با   

𝟏

𝟐
 باشد.می  
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 2گزینۀ    -763

𝒚قبل از رسم تابع  = |𝒙| − [
𝒙

𝟐
,𝟐−]در بازۀ  [ کنیم که در هر تر طوری افراز میهای کوچکاین بازه را به بازه (𝟒

 بازه عدد جزء صحیح و علامت عبارت داخل قدر مطلق منحصر به فرد باشد:

𝒙 ∈ [−𝟐, 𝟎) ⇒ 𝒚 = −𝒙 + 𝟏 

𝒙 ∈ [𝟎, 𝟐) ⇒ 𝒚 = 𝒙 

𝒙 ∈ [𝟐, 𝟒) ⇒ 𝒚 = 𝒙 − 𝟏 

,𝟐−]های خط در بازهپاره 3طور که مشخص است نمودار تابع از همان 𝟎) ،[𝟎, ,𝟐]و  (𝟐 تشکیل شده است که  (𝟒

 دست آید:خط بهها باید مختصات سر و ته هر پارهخطبرای محاسبۀ طول این پاره

𝒙 ∈ [−𝟐, 𝟎) ; (−𝟐, 𝟑) , (𝟎, 𝟏) ⇒ 𝑳 = √𝟒 + 𝟒 = √𝟖 

𝒙 ∈ [𝟎, 𝟐) ; (𝟎, 𝟎) , (𝟐, 𝟐) ⇒ 𝑳 = √𝟒 + 𝟒 = √𝟖 

𝒙 ∈ [𝟐, 𝟒) ; (𝟐, 𝟏) , (𝟒, 𝟑) ⇒ 𝑳 = √𝟒 + 𝟒 = √𝟖 

 باشد.می  𝟐√𝟔یا   𝟖√𝟑ها خطبنابراین حاصل جمع طول پاره

 2گزینۀ    -764

 

𝑷( دختر| 𝟏 𝟕⁄ (قد بالی =

𝟔𝟎
𝟏𝟎𝟎 ×

𝟐𝟎
𝟏𝟎𝟎

𝟔𝟎
𝟏𝟎𝟎 ×

𝟐𝟎
𝟏𝟎𝟎 +

𝟒𝟎
𝟏𝟎𝟎 ×

𝟒𝟎
𝟏𝟎𝟎

=
𝟔𝟎 × 𝟐𝟎

𝟔𝟎 × 𝟐𝟎 + 𝟒𝟎 × 𝟒𝟎
=
𝟏𝟐

𝟐𝟖
=
𝟑

𝟕
 

 4گزینۀ    - 765

𝐬𝐢𝐧جایی که در صورت سؤال  از آن 𝒙 =
𝟑

𝟐
𝐜𝐨𝐬 𝒙    داده شده است، با کمک گرفتن از رابطۀ𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 =

 داریم:  𝟏

𝟗

𝟒
𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 = 𝟏 ⇒

𝟏𝟑

𝟒
𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 = 𝟏 ⇒ 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 =

𝟒

𝟏𝟑
 , 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 =

𝟗

𝟏𝟑
 

در ربع چهارم قرار دارد که در ربع چهارم سینوس منفی و کسینوس مثبت است،   𝒙طبق صورت سؤال انتهای کمان  

 توان گفت:پس می

𝐬𝐢𝐧 𝒙 = −
𝟑

√𝟏𝟑
 , 𝐜𝐨𝐬 𝒙 =

𝟐

√𝟏𝟑
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𝟐حال خواستۀ مسئله یعنی عبارت   𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙  آوریم:دست میرا به 

𝟐(
−𝟑

√𝟏𝟑
) +

𝟐

√𝟏𝟑
= −

𝟒

√𝟏𝟑
= −

𝟒√𝟏𝟑

𝟏𝟑
 

 4گزینۀ   - 766

𝐭𝐚𝐧𝒙 𝐭𝐚𝐧𝟑𝒙 = 𝟏 ⇒ 𝐭𝐚𝐧𝒙 =
𝟏

𝐭𝐚𝐧𝟑𝒙
⇒ 𝐭𝐚𝐧𝒙 = 𝐜𝐨𝐭 𝟑𝒙 ⇒ 𝐜𝐨𝐭 (

𝝅

𝟐
− 𝒙) = 𝐜𝐨𝐭 𝟑𝒙 ⇒ 𝟑𝒙

= 𝒌𝝅 +
𝝅

𝟐
− 𝒙 ⇒ 𝟒𝒙 = 𝒌𝝅 +

𝝅

𝟐
⇒ 𝒙 =

𝒌𝝅

𝟒
+
𝝅

𝟖
 

 2گزینۀ    - 767

𝒇(𝒙)اگر تابع  = {
𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝟒 ; 𝒙 ≥ −𝟐

𝒙𝟑 − 𝒙 ; 𝒙 < −𝟐
𝒙بخواهد در نقطۀ   = پذیر باشد، باید در نقطۀ مشتق 𝟐−

𝒙 =  پیوسته و مشتق راست و چپ برابر داشته باشد:  𝟐−

𝒇(−𝟐) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟐)+

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟐)−

𝒇(𝒙) ⇒ −𝟔 = 𝟒𝒂 − 𝟐𝒃 + 𝟒 ⇒ 𝒃 − 𝟐𝒂 = 𝟓 

𝒇+
′ (−𝟐) = 𝒇−

′ (−𝟐) ⇒ (𝟑𝒙𝟐 − 𝟏) = (𝟐𝒂𝒙 + 𝒃)
𝒙=−𝟐
⇒   𝟏𝟏 = −𝟒𝒂 + 𝒃 

𝒂بنابراین  = 𝒃و  𝟑− = را محاسبه  𝒇(𝟏)و مقدار بنابر خواستۀ مسئله دست آوردن این داست و با به 𝟏−

 کنیم:می

𝒇(𝟏) = (−𝟑)(𝟏) + (−𝟏)(𝟏) + 𝟒 = 𝟎 

 1گزینۀ    - 768

𝒇(𝒙)حد تابع  =
𝒙+𝟏

𝒙−𝟏
𝒙در نقطۀ   = 𝒙در همسایگی  𝒇(𝒙)جایی که است، اما از آن 3برابر  𝟐 = تابعی نزولی  𝟐

𝒇′(𝒙))است  <  3به عدد  3تر از ا مقادیر بیششویم این تابع بنزدیک می 2هنگامی که از سمت چپ به عدد  (𝟎

 توان نوشت:شود و مینزدیک می

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

𝒈(𝒇(𝒙)) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐+

𝒈(𝒙) = 𝟐 

 1گزینۀ    - 769

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟒

(𝟑𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 − 𝟖) (√𝟑 − √𝒙 + 𝟏)

𝟐 − √𝒙
=
𝟎

𝟎
 

 کنیم:به منظور رفع ابهام ابتدا صورت و مخرج کسر را در مزدوج مخرج ضرب می

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟒

(𝟑𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 − 𝟖) (√𝟑 − √𝒙 + 𝟏)

𝟐 − √𝒙
=
𝟎

𝟎
 

 کنیم:مجدداً صورت و مخرج کسر را در مزدوج مخرج ضرب می
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟒

(𝟑𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 − 𝟖)⏞          
(𝟑𝒙+𝟐)(𝒙−𝟒)

(√𝟑 − √𝒙 + 𝟏) (𝟐 + √𝒙)

𝟒 − 𝒙

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟒

−(𝟑𝒙 + 𝟐)⏟      
𝟏𝟒

(√𝟑 − √𝒙 + 𝟏)
⏟          

𝟐

(𝟐 + √𝒙)⏟      
𝟒

= −𝟏𝟏𝟐 

این مسئله به کمک قاعدۀ هوپیتال چه در مدرسه به شما قاعدۀ هوپیتال آموزش داده شده است، حل توجه: چنان

 تر خواهد بود.بسیار ساده

 2گزینۀ    - 770

𝒇(𝒙)اگر تابع  = {
𝒂𝒙 + 𝟐𝒙−𝟑 ; 𝒙 < 𝟑
𝒂 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙 + 𝟏) ; 𝒙 ≥ 𝟑

𝒙بخواهد در    =  پیوسته باشد، باید:  𝟑

𝒇(𝟑) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑+

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑−

𝒇(𝒙) ⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑−

𝒂𝒙 + 𝟐𝒙−𝟑 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑+

𝒂 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙 + 𝟏) ⇒ 𝟑𝒂 + 𝟏 = 𝟐𝒂

⇒ 𝒂 = −𝟏 

𝒂دست آوردن  حال با به = 𝒙، مقدار تابع را در نقطۀ 𝟏− =  کنیم:محاسبه می  𝟐

𝒇(𝟐) = (−𝟏)(𝟐) + (𝟐)(−𝟏) = −𝟐 +
𝟏

𝟐
= −𝟏 𝟓⁄  

 1گزینۀ   -771

𝒚ابتدا تابع  = (𝒇𝒐𝒇)(𝒙)  دهیم: را تشکیل می(𝒇𝒐𝒇)(𝒙) = 𝟏 − |𝟏 − |𝒙|| 

 کنیم:ناپذیر آن را مشخص میمشتقحال با رسم این تابع به کمک خواص رسم تابع قدر مطلق تعداد نقاط 

 

 ناپذیر است.نقطه )گوشه( مشتق  3شده در  تابع رسم

 1گزینۀ   - 772

[𝟎, آهنگ متوسط  تغییر  روی بازۀ [𝟑 =
𝒇(𝟑) − 𝒇(𝟎)

𝟑 − 𝟎
=
√𝟑𝟐 + 𝟏𝟔 − √𝟎𝟐 + 𝟏𝟔

𝟑
=
√𝟐𝟓 − √𝟏𝟔

𝟑

=
𝟓 − 𝟒

𝟑
=
𝟏

𝟑
 

𝒙ای تابع در از طرفی آهنگ تغییر لحظه =  نقطه است. پس داریم:  ، برابر با مشتق تابع در همین𝟐√

𝒇(𝒙) = √𝒙𝟐 + 𝟏𝟔 ⇒ 𝒇′(𝒙) =
𝒖′

𝟐√𝒖
=

𝟐𝒙

𝟐√𝒙𝟐 + 𝟏𝟔
=

𝒙

√𝒙𝟐 + 𝟏𝟔
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𝒙 = آهنگ تغییر  لحظه ای  تابع در 𝟐√ = 𝒇′(√𝟐) =
√𝟐

√(√𝟐)
𝟐
+ 𝟏𝟔

=
√𝟐

√𝟏𝟖
= √

𝟏

𝟗
=
𝟏

𝟑
 

 ها برابر صفر است.ای برابر بوده و اختلاف آنبنابراین آهنگ متوسط و آهنگ لحظه

 3گزینۀ    - 773

𝒚جایی که شیب خطوط به فرم از آن = 𝒎 کنیم در کدام نقطه از تابع صفر است، ابتدا مشخص می𝒚 =

𝒇(𝒙𝟐 − 𝟒𝒙)  :شیبی برابر صفر داریم 

𝒚′(𝒙) = (𝟐𝒙 − 𝟒)𝒇′(𝒙𝟐 − 𝟒𝒙) = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟐 

𝒙حال مقدار تابع در   =  کنیم:را محاسبه می  𝟐

𝒚 = 𝒇(−𝟒) = 𝒎 

 3گزینۀ   -774

 توان گفت:میطبق نمودار مقابل  

1 )𝒇′(𝒙)    در نقطۀ𝒙 = 𝒂  .صفر است 

𝒙( در همسایگی چپ و راست 2 = 𝒂 ،𝒇′(𝒙) > 𝒙در    𝒇و تابع صعودی است. بنابراین نمودار   𝟎 = 𝒂   شیبی برابر

تواند ماکزیمم یا مینیمم نسبی که مشتق در اطراف آن نقطه تغییر علامت نداشته است نمیصفر دارد اما به علت آن

 باشد.

 4گزینۀ    - 775

𝒚برای محاسبۀ نقاط بحرانی در تابع پیوستۀ  = (𝒙𝟐 − 𝟐𝟖)√𝒙
 کنیم:مشتق تابع را محاسبه می  𝟑

𝒚(𝒙) = 𝒙
𝟕
𝟑 − 𝟐𝟖𝒙

𝟏
𝟑 ⇒ 𝒚′(𝒙) =

𝟕

𝟑
𝒙
𝟒
𝟑 −

𝟐𝟖

𝟑
𝒙−
𝟐
𝟑 ⇒ 𝒚′(𝒙) =

𝟕

𝟑
(
𝒙𝟐 − 𝟒

𝒙
𝟐
𝟑

) 

,𝟐}کنید مشتق این تابع در دو نقطۀ  طور که مشاهده میهمان 𝒙صفر است و در نقطۀ    {𝟐− = 𝟎  ،(𝒚′(𝟎) = ∞)  

 نقطه بحرانی است. 3ناپذیر است. بنابراین این تابع در  تابع مشتق

 4گزینۀ    - 776

𝒚که تابع  برای آن = 𝒙𝟐 +
𝒂

𝒙
ای داشته باشد که مشتق در اطراف بی باشد، مشتق آن باید ریشهدارای ماکزیمم نس  

 آن از مثبت به منفی تغییر علامت دهد:

𝒚′(𝒙) = 𝟐𝒙 −
𝒂

𝒙𝟐
=
𝟐𝒙𝟑 − 𝒂

𝒙𝟐
= 𝟎 ⇒ 𝒙 = √

𝒂

𝟐

𝟑
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√بنابراین این تابع همواره ریشۀ مشتقی برابر  
𝒂

𝟐

𝟑
دارد )مخرج کسر همواره نامنفی است(. اما علامت مشتق در اطراف   

√
𝒂

𝟐

𝟑
تواند ماکزیمم نسبی باشد و همواره مینیمم نسبی گاه نمیواره از منفی به مثبت است و این نقطه هیچهم 

 باشد.می

 4گزینۀ    - 777

تر باشد، شکل گردتر و هر چه به عدد براساس تأکید کتاب درسی هر چه خروج از مرکز بیضی به عدد صفر نزدیک

 باشد.تر باشد، شکل تیزتر مییک نزدیک

 شده باید:های رسمین بر طبق شکلبنابرا

𝒆𝟏 < 𝒆𝟐 < 𝒆𝟑 

 خوانی دارد.با این نامساوی هم  4بنابراین گزینۀ  

 4گزینۀ    - 778

,𝑴(𝒙طبق گفتۀ مسئله فاصلۀ نقطۀ  𝒚)  از نقطۀ𝑨(𝟑, ,𝟎)دو برابر فاصلۀ آن از نقطۀ  (𝟔 توان باشد، که میمی (𝟎

 نوشت: 

√(𝒙 − 𝟑)𝟐 + (𝒚 − 𝟔)𝟐 = 𝟐√𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟗 + 𝒚𝟐 − 𝟏𝟐𝒚 + 𝟑𝟔 = 𝟒𝒙𝟐 + 𝟒𝒚𝟐

⇒ 𝟑𝒙𝟐 + 𝟑𝒚𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟏𝟐𝒚 − 𝟒𝟓 = 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 − 𝟏𝟓 = 𝟎 

ترین وتر آن قطر دایره است باشد که بزرگیک دایره می  𝑴طور که مشخص است معادلۀ مکان هندسی نقطۀ  همان

 و داریم:

𝟐𝑹 = √𝟒 + 𝟏𝟔 + 𝟔𝟎 = √𝟖𝟎 = 𝟒√𝟓 

 4گزینۀ   - 779

�̂�𝟐عات مسئله طبق اطلا =  78°برابر  𝑴𝟏زاویۀ  𝑨𝑯𝑴باشد، بنابراین با توجه به مجموع زوایای مثلث می 𝟏𝟐°

 است.  102°و برابر با    𝑴𝟏مکمل زاویه   𝑴𝟐چنین زاویه خواهد بود. هم

باشد و الساقین میمتساوی 𝑨𝑴𝑪جایی که میانۀ وارد بر وتر نصف وتر است، مثلث از آن

,𝑨𝟏)ساق زوایای پای  𝑪)  با هم برابر هستند. پس�̂�𝟏 = �̂� = نیز   𝑩بنابراین زاویه  𝟑𝟗°

 است. 39°ترین زاویۀ مثلث  خواهد بود. در نتیجه کوچک  °51

 3گزینۀ   - 780
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𝟐𝒕بنابر اطلاعات مسئله   + 𝟐𝒘 = 𝒕است یعنی    𝟑√𝟏𝟐 + 𝒘 =  داریم:  𝑨𝑬𝑩الزاویه  از طرفی در مثلث قائم  𝟑√𝟔

𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎° =
𝒘

𝒕
=
𝟏

𝟐
⇒ 𝟐𝒘 = 𝒕 , 𝒘 + 𝒕 = 𝟔√𝟑 ⇒ 𝒕

= 𝟒√𝟑 ,𝒘 = 𝟐√𝟑 

 داریم:  𝑨𝑯𝑬در مثلث  

𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎° =
𝑬𝑯

𝑨𝑬
=
𝑬𝑯

𝒘
=
√𝟑

𝟐
⇒
𝑬𝑯

𝟐√𝟑
=
√𝟑

𝟐
⇒ 𝑬𝑯 = 𝟑 

 برابر است با:  𝑨𝑩𝑪𝑫الاضلاع  بنابراین مساحت متوازی

𝑺 = 𝑬𝑯 × 𝒕 = 𝟑 × 𝟒√𝟑 = 𝟏𝟐√𝟑 

 1گزینۀ    - 781

𝒙تابع در  = 𝒙تعریف نشده است، بنابراین   𝟐 = 𝒄باید ریشۀ مخرج کسر باشد، پس   𝟐 = 𝒙است. از طرفی    𝟐 =

𝒙باشد، زیرا در اطراف آن تابع تغییر علامت نداده است و از طرفی در ضابطۀ تابع  ریشۀ مضاعف تابع می  𝟐− = 𝒂  

𝒂باشد، بنابراین ریشۀ مضاعف می = 𝒙است. ریشۀ دیگر تابع  𝟐− = 𝒃−راین است، بناب 𝟑 = 𝒃یا  𝟑 = −𝟑 

)است، در نتیجه مقدار 
𝒂

𝒃
)
𝒄

)برابر با   
−𝟐

−𝟑
)
𝟐

=
𝟒

𝟗
 است. 

 4گزینۀ   - 782

𝒂ها رابطۀ به ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی باشند، بین آن 𝒄و  𝒂 ،𝒃اگر  + 𝒄 = 𝟐𝒃   .برقرار است

اند. پس جملۀ متوالی یک دنبالۀ حسابیجملۀ دوم، دو برابر جملۀ پنجم و جملۀ هشتم یک دنبالۀ هندسی، سه 

 داریم:

𝒂𝟐 + 𝒂𝟖 = 𝟐(𝟐𝒂𝟓) ⇒ 𝒂𝟐 + (𝒂𝟐𝒒
𝟔) = 𝟒(𝒂𝟐𝒒

𝟑) ⇒ 𝒂𝟐(𝟏 + 𝒒
𝟔) = 𝟒𝒂𝟐𝒒

𝟑 ⇒ 𝒒𝟔 − 𝟒𝒒𝟑 + 𝟏

= 𝟎
𝒒𝟑=𝒕
⇒  𝒕𝟐 − 𝟒𝒕 + 𝟏 = 𝟎 ⇒ 𝒕 =

𝟒 ± √𝟏𝟐

𝟐
= 𝟐 ± √𝟑 = 𝒒𝟑 

 ( برابر است با:𝒂𝟐ها )یعنی ترین آن( به کوچک𝒂𝟖ترین این سه عدد )یعنی ، نسبت بزرگ𝒒𝟑حال با معلوم بودن 

𝒂𝟖
𝒂𝟐
= 𝒒𝟖−𝟐 = 𝒒𝟔 = (𝒒𝟑)𝟐 = (𝟐 ± √𝟑)

𝟐
= 𝟒 + 𝟑 ± 𝟒√𝟑 = 𝟕 ± 𝟒√𝟑

هاگزینه  با  توجه  به  
⇒        

𝒂𝟖
𝒂𝟐

= 𝟕 + 𝟒√𝟑 

 2گزینۀ    - 783

𝑺 =
𝟏

𝟐
𝒃𝒄 𝐬𝐢𝐧𝜶 ⇒ 𝟏𝟔 =

𝟏

𝟐
× 𝟖 × 𝟓 × 𝐬𝐢𝐧𝜶 ⇒ 𝐬𝐢𝐧𝜶 =

𝟏𝟔

𝟐𝟎
=
𝟒

𝟓

⇒ 𝐜𝐨𝐬𝜶 =
𝟑

𝟓
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قضیه  کسینوس ها ∶ 𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 − 𝟐𝒃𝒄𝐜𝐨𝐬𝜶 = 𝟖𝟐 + 𝟓𝟐 − 𝟐 × 𝟖 × 𝟓 ×
𝟑

𝟓
= 𝟔𝟒 + 𝟐𝟓 − 𝟒𝟖

= 𝟒𝟏
جذر
⇒ 𝒂 = √𝟒𝟏 

 3گزینۀ    - 784

دهیم، سپس از میان فضاهای بین این حروف را جایگشت می  Mو    Y  ،T  ،Eروش اول: برای این منظور ابتدا حروف  

 دهیم. داریم:ها قرار میرا به یک حالت در آن  Sها، دو خانه را به تصادف انتخاب کرده و دو حرف  و اطراف آن

𝑴 𝑬 𝑻 𝒀 ⇒ 𝟒!⏟
𝒀 و 𝑻 ،𝑬 ،𝑴  جایگشت  حروف

× (
𝟓

𝟐
)

⏟
انتخاب  دو خانه 

× 𝟏⏟
جایگشت  𝑺ها

= 𝟐𝟒 × 𝟏𝟎 = 𝟐𝟒𝟎 

 کنار هم باشند را از کل حالات کم کنیم:  Sروش دوم: کافی است حالاتی که دو حرف  

هایحالت مطلوب = −کل حالتها         ⏟هایحالت نامطلوب
دو حرف  𝑺 کنار  هم باشند .

=
𝟔!

𝟐!
− 𝟓! × 𝟏 =

𝟔 × 𝟓!

𝟐
= 𝟓! (𝟑 − 𝟏) = 𝟏𝟐𝟎 × 𝟐

= 𝟐𝟒𝟎 

 4گزینۀ   - 785

,𝒙𝟏و   𝒙𝒏ها را اگر طول اضلاع مربع 𝒙𝟐,  در نظر بگیریم، داریم:  …

میانگین محیط مربعها =
(𝟒𝒙𝟏) + (𝟒𝒙𝟐) + ⋯+ (𝟒𝒙𝒏)

𝒏
⇒ 𝟖𝟒 =

𝟒(𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏)

𝒏

⇒ میانگین اضلاع = 𝒙 =
𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏

𝒏
=
𝟖𝟒

𝟒
= 𝟐𝟏 

 ، یعنی داریم:است  490ها، یعنی میانگین مربعات اضلاع برابر از طرفی میانگین مساحت مربع

𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏
𝟐

𝒏
= 𝟒𝟗𝟎 

 بنابراین واریانس طول اضلاع برابر است با:

𝝈𝟐 =
𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏
𝟐

𝒏
− 𝒙

𝟐
⇒ 𝝈𝟐 = 𝟒𝟗𝟎 − 𝟐𝟏𝟐 = 𝟒𝟗𝟎 − 𝟒𝟒𝟏 = 𝟒𝟗 ⇒ 𝝈 = √𝟒𝟗 = 𝟕

⇒ 𝑪𝑽 =
𝝈

𝒙
=
𝟕

𝟐𝟏
=
𝟏

𝟑
≃ 𝟎 𝟑𝟑⁄  

 2گزینۀ    - 786

𝑷(حداقل دو نفر از  چهار نفر در یک ماه متولد شوند) = 𝟏 − 𝑷(𝟒 نفر در ماههای مختلف)

= 𝟏 −
𝟏𝟐 × 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎 × 𝟗

𝟏𝟐𝟒
= 𝟏 −

𝟓𝟓

𝟗𝟔
=
𝟒𝟏

𝟗𝟔
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 2گزینۀ    - 787

𝒙𝟒برای حل معادلۀ  −𝒎𝒙𝟐 + 𝟏 −𝒎𝟐 = 𝒙𝟐، با فرض 𝟎 = 𝒕 اگر ،𝒕 > باشد معادله دارای دو ریشۀ حقیقی   𝟎

𝒕متمایز )قرینه( و اگر  < 𝒕باشد معادله ریشۀ حقیقی ندارد و اگر  𝟎 = باشد، معادله یک ریشه دارد )ریشۀ  𝟎

𝒙𝟒که معادلۀ مضاعف(. بنابراین برای این −𝒎𝒙𝟐 + 𝟏 −𝒎𝟐 = دو ریشۀ متمایز داشته باشد، باید معادلۀ  𝟎

𝒕𝟐 −𝒎𝒕 + 𝟏 −𝒎𝟐 = 𝒕𝟏دو ریشۀ مثبت و منفی داشته باشد )  𝟎 > 𝒕𝟐و   𝟎 <  :(، پس داریم𝟎

𝒕𝟏 > 𝟎 , 𝒕𝟐 < 𝟎 ⇒ 𝑷 < 𝟎 ⇒ 𝚫 > 𝟎 ⇒
𝟏 −𝒎𝟐

𝟏
< 𝟎 ⇒ |𝒎| > 𝟏 

 1گزینۀ   - 788

 ها، داریم:با توجه به قانون جمع و ضرب احتمال

 

𝑷(𝑬) = 𝑷(𝑬𝟏) × 𝑷(𝑬|𝑬𝟏) + 𝑷(𝑬𝟐) × 𝑷(𝑬|𝑬𝟐) =
𝟏

𝟐
×
𝟐

𝟕
+
𝟏

𝟐
×
𝟏

𝟏𝟐
=
𝟏

𝟐
(
𝟐

𝟕
+
𝟏

𝟏𝟐
)

⏞      

𝟑𝟏
𝟖𝟒

=
𝟑𝟏

𝟏𝟔𝟖
 

 2گزینۀ    - 789

𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 < |𝒙 − 𝟐|

⇒

{
 
 

 
 
𝒙 ≥ 𝟐: 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 < 𝒙 − 𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟐 < 𝟎 ⇒ 𝟏 < 𝒙 < 𝟐
⏞                                      

اشتراک
اشتراک
⇒  𝒙 ∈ ∅

𝒙 < 𝟐: 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 < −𝒙 + 𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟐 < 𝟎 ⇒ −𝟏 < 𝒙 < 𝟐⏟                                      
اشتراک

اشتراک
⇒  − 𝟏 < 𝒙 < 𝟐

اجتماع 
⇒  

− 𝟏 < 𝒙 < 𝟐 

 1گزینۀ   - 790

𝒇𝒐𝒈(𝒙)دانیم می = 𝒇(𝒈(𝒙))  :است، بنابراین داریم 

𝒇(𝒙) = 𝒙 − √𝒙 , 𝒈(𝒙) = 𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙 

(𝒇𝒐𝒈)(𝒙) = 𝒇(𝒈(𝒙)) = 𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙 − √𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙 = 𝐬𝐢𝐧𝟒 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 = 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 (𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 − 𝟏)⏞        
−𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙

= −(𝐬𝐢𝐧𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐 = −(
𝟏

𝟐
𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙)

𝟐

= −
𝟏

𝟒
𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟐𝒙 
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 4گزینۀ    - 791

𝒚 = {
|𝒙|

𝒙
√|𝒙| , 𝒙 ≠ 𝟎

𝟎 , 𝒙 = 𝟎
⇒ 𝒚 =

{
 
 

 
 √𝒙 , 𝒙 > 𝟎

برد 
⇒𝒚 > 𝟎

𝟎 , 𝒙 = 𝟎
برد 
⇒𝒚 = 𝟎

−√−𝒙 , 𝒙 < 𝟎
برد 
⇒𝒚 < 𝟎

 

𝒇−𝟏

⇒ 

{
 
 

 
 
𝒙 = √𝒚

به  توان 𝟐 میرسانیم .
⇒         𝒙𝟐 = 𝒚 , 𝒙 > 𝟎⏞  

𝒚𝟏  برد

𝒙 = −√−𝒚
به  توان 𝟐 میرسانیم .
⇒         𝒙𝟐 = −𝒚 ⇒ 𝒚 = −𝒙 , 𝒙 > 𝟎⏞  

𝒚𝟐  برد
 

⇒ 𝒇−𝟏(𝒙) = {
𝒙𝟐 , 𝒙 > 𝟎
𝟎 , 𝒙 = 𝟎

−𝒙𝟐 , 𝒙 < 𝟎

⇒ 𝒇−𝟏(𝒙) = 𝒙|𝒙| 

 2گزینۀ    - 792

𝒎𝑨𝑪)چون شیب ضلع  =
𝒚𝑪−𝒚𝑨

𝒙𝑪−𝒙𝑨
=
𝟑

𝟐
)  𝑨𝑪 عکس و قرینۀ شیب ضلع ،(𝒎𝑩𝑪 =

𝒚𝑪−𝒚𝑩

𝒙𝑪−𝒙𝑩
= −

𝟐

𝟑
)  𝑩𝑪  ،است

 الزاویه است، پس مساحت آن برابر است با:لذا این دوضلع بر هم عمود بوده و مثلث قائم

𝑨𝑪 = √𝟐𝟐 + 𝟑𝟐 = √𝟏𝟑 ,𝑩𝑪 = √𝟑𝟐 + 𝟐𝟐 = √𝟏𝟑 

𝑺𝑨𝑩𝑪 =
حاصلضرب  دو ضلع قائمه

𝟐
=
𝑨𝑪 × 𝑩𝑪

𝟐
=
√𝟏𝟑 × √𝟏𝟑

𝟐
=
𝟏𝟑

𝟐
= 𝟔 𝟓⁄  

 3گزینۀ    - 793

𝒚دانیم برد دو تابع  طور که از مفهوم دامنه و برد تابع میهمان = 𝒇(𝒙)    و𝒚 = 𝒇(𝟏 − 𝟒|𝒙|)   برابر است، بنابراین

 داریم:

−𝟐 ≤ 𝒇(𝟏 − 𝟒|𝒙|) ≤ 𝟑
×(−𝟐)
⇒   − 𝟔 ≤ −𝟐𝒇(𝟏 − 𝟒|𝒙|) ≤ 𝟒

÷(𝟑)
⇒  − 𝟑 ≤ 𝟑 − 𝟐𝒇(𝟏 − 𝟒|𝒙|) ≤ 𝟕 

,𝟑−]شده  بنابراین برد تابع خواسته  باشد.می [𝟕

 1گزینۀ    - 794

𝒏(𝑺) = (
𝟗

𝟑
) =

𝟗

𝟑
×
𝟖

𝟐
×
𝟕

𝟏
= 𝟑 × 𝟒 × 𝟕 = 𝟖𝟒 

𝒏(سه  مهره همرنگ باشند) = 𝒏(𝑨) = (
𝟒

𝟑
)

⏟
هر سه  سفید 

 +
یا 
 (
𝟓

𝟑
)

⏟
هر سه  سیاه

= 𝟒 + 𝟏𝟎 = 𝟏𝟒 ⇒ 𝑷(𝑨)

=
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟏𝟒

𝟖𝟒
=
𝟐

𝟏𝟐
=
𝟏

𝟏𝟔
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{
 
 

 
 
𝟒𝒙 + 𝟐𝒙 = 𝟕𝟐 ⇒ (𝟐𝒙)𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟕𝟐 = 𝟎

𝟐𝒙=𝒕
⇒  𝒕𝟐 + 𝒕 − 𝟕𝟐 = 𝟎 ⇒ {

𝒕 = −𝟗 = 𝟐𝒙 ⇒ (نشدنی) جواب  ندارد 

𝒕 = 𝟖 = 𝟐𝒙 ⇒ 𝒙 = 𝟑

𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟏) + 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒚 + 𝒙𝟐) = 𝟐
𝒙=𝟑
⇒  𝐥𝐨𝐠𝟒 + 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒚 + 𝟗) = 𝟐

⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟒(𝟐𝒚 + 𝟗) = 𝟐 ⇒ 𝟖𝒚 = 𝟑𝟔 = 𝟏𝟎
𝟐 ⇒ 𝟖𝒚 = 𝟔𝟒 ⇒ 𝒚 = 𝟖
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𝐬𝐢𝐧 𝟓𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝟒𝒙 = 𝟏 + 𝐜𝐨𝐬𝝅 = 𝟎 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟓𝒙 = −𝐬𝐢𝐧  𝟒𝒙 ⇒ 𝐬𝐢𝐧𝟓𝒙 = 𝐬𝐢𝐧(−𝟒𝒙) 

⇒ {
𝟓𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + (−𝟒𝒙)

𝟓𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅− (−𝟒𝒙)
⇒

{
 
 

 
 𝟗𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ⇒ 𝒙 =

𝟐𝒌𝝅

𝟗

[𝟎,𝟐𝝅]
⇒    

𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 ⇒ 

 

[𝟎, 𝟐𝝅] مجموع  تمام جواب ها در بازۀ

= (𝟎 +
𝟐𝝅

𝟗
+
𝟒𝝅

𝟗
+⋯+ 𝟐𝝅) + 𝝅 =

𝑺𝒏=
𝒏
𝟐
(𝒂𝟏+𝒂𝒏) 𝟏𝟎

𝟐
(𝟎 + 𝟐𝝅) + 𝝅 = 𝟏𝟎𝝅 + 𝝅

= 𝟏𝟏𝝅 

,𝟎]های معادلۀ اول در بازۀ تذکر: جواب 𝟐𝝅] ،10  جملۀ اول یک دنبالۀ عددی با جملۀ اول صفر و قدر نسبت𝒅 =

𝟐𝝅

𝟗
 باشد.می  

 2گزینۀ    - 797

𝒚مقدار تابع  =
−𝟏

𝒙
𝒙در   =

−𝟏

𝟑
𝒚جایی که نمودار تابع است و از آن 3برابر   =

−𝟏

𝒙
𝒙در همسایگی   =

−𝟏

𝟑
صعودی  

𝒙است، در همسایگی چپ  =
−𝟏

𝟑
 شود. یعنی:یک مینزد 3به    3تر از  تابع با مقدار کم  

⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→(

−𝟏
𝟑
)
− [
−𝟏

𝒙
] = [(𝟑−)] = 𝟐 

 3گزینۀ    - 798

𝐥𝐢𝐦بنابر تعریف کتاب درسی، اگر 
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) =  باشد:  𝟑

𝒙( تابع در همسایگی راست و چپ  1 = 𝒂  .باید تعریف شود 

 ( حد چپ و راست باید موجود و با هم برابر باشد.2
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 کنیم:مطرح می 4و   2،  1های  های نقضی برای گزینهمثالاست. حال    3بنابراین گزینۀ صحیح گزینۀ  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎
[−𝒙𝟐 + 𝟑] = 𝟐  (1 

𝒇(𝒙) = {
𝒙 + 𝟐 𝒙 ≠ 𝟏
𝟓 𝒙 = 𝟏

, 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒇(𝒙) = 𝟑 , 𝒇(𝟏) = 𝟓  (2 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

√(𝒙) − 𝟑 = .  4)  حد ندارد

 4گزینۀ    - 799

𝒙اگر تابع بخواهد در   =  پیوسته باشد باید داشته باشیم:  𝟏

𝒇(𝟏) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒙𝟑 + 𝒙 − 𝟐

𝒙 − 𝟏
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

(𝒙 − 𝟏)(𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟐)

𝒙 − 𝟏
= 𝟒 ⇒ 𝒎 = 𝟒 

 1گزینۀ   - 800

𝒙اگر برای تابع در نقطۀ  = 𝒂  داشته باشیم𝒇′(𝒂) = 𝒙صورت تابع در نقطۀ ، در این∞± = 𝒂  مشتق ندارد، اما

𝒚جایی که مشتق تابع خط مماس دارد و از آن = √𝒙𝟒 − 𝟐𝒙𝟑
𝒚′(𝒙)برابر با   𝟑 =

𝟒𝒙−𝟔

𝟑 √(𝒙−𝟐)𝟐
است و تنها در نقطۀ   𝟑

𝒙 = 𝒚′(𝟐)داریم   𝟐 = +∞. 

 2گزینۀ    - 801

𝒚با کمک گرفتن از تکنیک مشتق از عامل صفرکننده برای محاسبۀ مشتق تابع  =
(𝒙𝟐−𝟐𝒙)𝒇(𝒙)

𝒇(𝟐𝒙−𝟐)
𝒙نقطۀ در     = 𝟐 ،

𝒙𝟐)تنها از عامل صفرکننده  − 𝟐𝒙)  گیریم:مشتق می 

𝒙 = همسایگی 𝟐 ∶ 𝒚′(𝒙) =
(𝟐𝒙 − 𝟐)𝒇(𝒙)

𝒇(𝟐𝒙 − 𝟐)
⇒ 𝒚′(𝟐) =

𝟐𝒇(𝟐)

𝒇(𝟐)
= 𝟐 

 3گزینۀ    - 802

𝒇(𝒙)اگر  = 𝒙𝟐|𝒙 − 𝐥𝐢𝐦باشد،  |𝟐
𝒙→𝟐−

𝒇(𝒙)−𝒇(𝟐)

𝒙−𝟐
𝒙جایی که در همسایگی چپ است. حال از آن  = داخل قدر   𝟐

وان قدر مطلق را برداشت و قرینۀ آن را از قدر مطلق خارج کرد و سپس مشتق را محاسبه تمطلق منفی است می

 کرد:

𝒙 = همسایگی چپ  𝟐 ∶ 𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙𝟑 ⇒ 𝒇′(𝒙) = 𝟒𝒙 − 𝟑𝒙𝟐 ⇒ 𝒇−′ (𝟐) = 𝟖 − 𝟏𝟐 = −𝟒 

 2گزینۀ    - 803

𝒚باید مینیمم مطلق تابع   =
𝟏

𝟒
𝒙𝟒 − 𝒙𝟑 − 𝟐𝒙𝟐  اش یعنی  را روی دامنه𝑫𝒇 = ℝ  برای این منظور   دست آوریم.به

 ابتدا باید عرض نقاط بحرانی تابع را مشخص کنیم. بنابراین داریم:
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𝒚′ = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 = 𝒙(𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟒) = 𝟎 ⇒ {

𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝒚(𝟎) = 𝟎

𝒙 = −𝟏 ⇒ 𝒚(−𝟏) =
𝟏

𝟒
+ 𝟏 − 𝟐 = −

𝟑

𝟒
𝒙 = 𝟒 ⇒ 𝒚(𝟒) = 𝟔𝟒 − 𝟔𝟒 − 𝟑𝟐 = −𝟑𝟐

 

 آوریم:دست مینهایت بهسپس مقدار تابع را در بی

𝐥𝐢𝐦
𝒙→±∞

𝒚 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→±∞

(
𝟏

𝟒
𝒙𝟒 − 𝒙𝟑 − 𝟐𝒙𝟐) =

پرتوان 
𝐥𝐢𝐦
𝒙→±∞

𝟏

𝟒
𝒙𝟒 = +∞ 

 کنیم. داریم:ترین مقدار را به عنوان مینیمم مطلق تابع معرفی میدست آمده، کمحال بین مقادیر به

𝒚 مطلق 𝒎𝒊𝒏 = 𝐦𝐢𝐧 {𝟎,−
𝟑

𝟒
,−𝟑𝟐,+∞} = −𝟑𝟐  

 1گزینۀ    - 804

𝒚نمودار تابع   =
𝒙+𝟏

𝒙−𝟐
نزولی    (∞+,𝟑)شده تابع در  های دادهتوان گفت از بین گزینهاشد و تنها میبصورت زیر میبه  

 و یکنواست.

 

 2گزینۀ    - 805

𝒚تابع  = √𝒙𝟑 − 𝟒𝒙𝟐
های نسبی کافیست مشتق تابع است، بنابراین برای یافتن اکسترمم ℝتابعی پیوسته در  𝟑

 را تعیین علامت کنیم:

𝒚′(𝒙) =
𝟑𝒙𝟐 − 𝟖𝒙

𝟑√𝒙𝟐(𝒙 − 𝟒)𝟐
𝟑

=
𝟑𝒙 − 𝟖

𝟑√𝒙(𝒙 − 𝟒)𝟐
𝟑

⇒  

𝒙بنابراین دو نقطۀ  = 𝒙)ماکزیمم نسبی( و   𝟎 =
𝟖

𝟑
 )مینیمم نسبی( اکسترمم نسبی است.  

 4گزینۀ   - 806

,𝑨(𝟏اگر   برابر قطر دایره است:  𝑨𝑩خط سر قطر باشند، طول پاره  دو  𝑩(𝟑,−𝟐)و   (𝟐

|𝑨𝑩| = √(𝟑 − 𝟏)𝟐 + (−𝟐 − 𝟐)𝟐 = 𝟐𝑹 ⇒ 𝑹 = √𝟓 
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,𝑶(𝟐باشد، یعنی  می  𝑩و    𝑨از طرفی مرکز دایره وسط دو نقطۀ   . حال با داشتن مرکز و شعاع دایره، معادلۀ دایره  (𝟎

 نویسیم:را می

(𝒙 − 𝟐)𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟓 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟏 = 𝟎 

 3گزینۀ   - 807

𝒄و خروج از مرکز   𝟐𝒃طول قطر کوچک 

𝒂
 است و طبق اطلاعات مسئله داریم:  

{
𝟐𝒃 = 𝟒 ⇒ 𝒃 = 𝟐
𝒄

𝒂
=
𝟏

𝟐
⇒ 𝟐𝒄 = 𝒂

⇒ 𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 ⇒ 𝟒𝒄𝟐 = 𝟒 + 𝒄𝟐 ⇒ 𝒄𝟐 =
𝟒

𝟑
 

𝒃بنابراین  = 𝟐 ،𝒄 =
𝟐

√𝟑
𝒂و    =

𝟒

√𝟑
 است.  

𝒂شده مثلثی است با قاعدۀ از طرفی مثلث مشخص − 𝒄  و ارتفاع𝒃 بنابراین خواهیم ،

 داشت:

⇒ 𝑺 =
𝟏

𝟐
(𝒂 − 𝒄)𝒃 =

𝟏

𝟐
(
𝟐

√𝟑
) × 𝟐 =

𝟐

√𝟑
=
𝟐√𝟑

𝟑
 

 2گزینۀ    - 808

 با توجه به شکل، داریم:

{

𝜶 + 𝜷 + 𝟒𝟑° = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ 𝜶 + 𝜷 = 𝟏𝟑𝟕°

�̂� + 𝟐𝜶 = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ �̂� = 𝟏𝟖𝟎° − 𝟐𝜶
�̂� + 𝟐𝜷 = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ �̂� = 𝟏𝟖𝟎° − 𝟐𝜷

 

𝑩�̂�𝑪 = 𝟏𝟖𝟎° − (�̂� + �̂�)

= 𝟏𝟖𝟎° − (𝟏𝟖𝟎° − 𝟐𝜶 + 𝟏𝟖𝟎° − 𝟐𝜷)

= 𝟐𝜶 + 𝟐𝜷 − 𝟏𝟖𝟎° = 𝟐(𝜶 + 𝜷) − 𝟏𝟖𝟎°

= 𝟐 × 𝟏𝟑𝟕° − 𝟏𝟖𝟎° = 𝟗𝟒° 

 1گزینۀ    - 809

 با توجه به صورت مسئله، داریم:

 

{
𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐

𝑺مثلث = 𝑺 مربع ⇒
𝒃𝒄

𝟐
= 𝒃𝟐 ⇒ 𝟐𝒃 = 𝒄 ⇒ 𝒃 =

𝒄

𝟐

 

 از طرفی داریم:
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𝒎𝒄
𝟐 = 𝒃𝟐 + (

𝒄

𝟐
)
𝟐

⇒ 𝒎𝒄 = √𝒃𝟐 +
𝒄𝟐

𝟒
=
𝒃=
𝒄
𝟐 √
𝒄𝟐

𝟒
+
𝒄𝟐

𝟒
= √

𝒄𝟐

𝟐
=
√𝟐

𝟐
𝒄 

 1گزینۀ    - 810

 ، داریم:𝑨𝑩𝑪الاضلاع با توجه به قضیۀ تالس در مثلث متساوی

{
  
 

  
 𝑴𝑵 ∥ 𝑩𝑪 ⇒

𝑨𝑴

𝑴𝑩
=
𝑨𝑵

𝑵𝑪
=
𝟑𝒌

𝟐𝒌

𝑷𝑸 ∥ 𝑨𝑪 ⇒
𝑩𝑷

𝑷𝑨
=
𝑩𝑸

𝑸𝑪
=
𝟒𝒌

𝒌

𝑨𝑪
𝚫

𝑯:
𝑪𝑵

𝑨𝑪
=
𝒉′

𝒉
=
𝟐𝒌

𝟓𝒌
=
𝟐

𝟓

 

 حال، خواهیم داشت:

𝑺سایه زده

𝑺مثلث اصلی
=
𝑪𝑸 × 𝒉′

𝑩𝑪 × 𝒉
𝟐

=
𝒌 × 𝒉′

𝟓𝒌 × 𝒉
𝟐

=
𝟐

𝟓
×
𝒉′

𝒉
=
𝟐

𝟓
×
𝟐

𝟓
=
𝟒

𝟐𝟓
=
𝟏𝟔

𝟏𝟎𝟎
 𝟏𝟔% یا 

 3گزینۀ   -811

𝟏𝟐اگر  + 𝒙 ،𝒙  𝟖و − 𝒙  ،سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند𝒙  𝟏𝟐را واسطۀ هندسی + 𝒙  𝟖و − 𝒙  

 گوییم و خواهیم داشت:می

𝒙𝟐 = (𝟏𝟐 + 𝒙)(𝟖 − 𝒙) ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟗𝟔 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝒙 یا 𝟖− = 𝟔 

𝒙صورت نزولی مطرح شده است،  جایی که دنبالۀ هندسی بهاز آن = 𝒙غیر قابل قبول و    𝟖− = قابل قبول است.   𝟔

𝒙حال با داشتن   = 𝒙دو عدد    𝟔

𝟐
واسطه با قدر نسبت    4ها  باشند، که اگر بخواهیم بین آنمی  18و    3صورت  به  𝟑𝒙و    

𝒒  یم داشت:درج کنیم خواه 

{
𝒂𝟏 = 𝟑
𝒂𝟔 = 𝟏𝟖

⇒ 𝒂𝟏𝒒
𝟓 = 𝟏𝟖 ⇒ 𝒒𝟓 = 𝟔 ⇒ 𝒒 = √𝟔

𝟓  

 3گزینۀ   - 812

𝒇(𝒙)ابتدا نمودار تابع درجۀ دوم  = 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − کنیم. توجه داشته باشیم را در دستگاه مختصات رسم می 𝟏𝟎

𝒙های آن( برابر که تقعر این تابع رو به بالا بوده و طول از مبدأهای آن )ریشه = 𝒙و  𝟓 = باشند. عرض از می 𝟐−

𝒚مبدأ تابع فوق نیز برابر  =  است. پس داریم:  𝟏𝟎−
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های 𝒙واحد به طرف  2را حداقل  𝒇یریم که اگر نمودار تابع گشده، به راحتی نتیجه میحال با توجه به نمودار رسم

 باشد.ها، غیر منفی می𝒙با محور   𝒇مثبت انتقال دهیم، طول نقاط تلاقی نمودار تابع 

 2گزینۀ    - 813

جایی که تعداد سؤالات ریاضی رشتۀ تجربی مشخص است تعداد حالات مختلف از سؤالات به دست، غلط و از آن

باشد و بنابراین درصد درس ریاضی رشتۀ تجربی یک متغیر کمی گسسته است زیرا هر مقدار ینزده محدود م 

 تواند بپذیرد.دلخواهی را نمی

 3گزینۀ   -814

𝟐𝟖+𝟐𝟕+𝟐𝟎شده برابر های اضافهمیانگین داده

𝟑
=
𝟕𝟓

𝟑
= های اولیه است، پس با باشد که همان میانگین دادهمی 𝟐𝟓

 کند. یعنی داریم:های جدید تغییری نمیمیانگین داده  هااضافه شدن این داده

𝒙 جدید = 𝒙اولیه = 𝟐𝟓 

𝝈𝟐 =
∑ (𝒙𝒊 − 𝒙)

𝟐𝒏
𝒊=𝟏

𝒏
⇒ 𝟗 =

∑ (𝒙𝒊 − 𝟐𝟓)
𝟐𝟏𝟖

𝒊=𝟏

𝟏𝟖
⇒∑(𝒙𝒊 − 𝟐𝟓)

𝟐

𝟏𝟖

𝒊=𝟏

= 𝟏𝟔𝟐 

 داریم:  28،  27،  20دادۀ جدید    3حال با اضافه کردن  

𝝈 جدید
𝟐 =

∑ (𝒙𝒊 − 𝟐𝟓)
𝟐𝟐𝟏

𝒊=𝟏

𝟐𝟏
=
𝟏𝟔𝟐 + (𝟐𝟎 − 𝟐𝟓)𝟐 + (𝟐𝟕 − 𝟐𝟓)𝟐 + (𝟐𝟖 − 𝟐𝟓)𝟐

𝟐𝟏

=
𝟏𝟔𝟐 + 𝟐𝟓 + 𝟒 + 𝟗

𝟐𝟏
=
𝟐𝟎𝟎

𝟐𝟏
= 𝟗 𝟓𝟐⁄  

 3گزینۀ    - 815

𝒚 =
𝒙 − 𝟐

𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟐
=

(𝒙 − 𝟐)

(𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟐)
=

𝟏

𝒙 − 𝟏
 

𝒙شده در صورت سؤال به ازای بنابراین تابع داده ≠ 𝒚با تابع   𝟐 =
𝟏

𝒙−𝟏
𝒙برابر است و در     =  شود:تعریف نمی  𝟐
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𝒙ید نقطۀ بنابراین با =  از دامنه حذف شود، داریم:  𝟐

 

 2گزینۀ    - 816

𝒏(𝑺) = (
𝟗

𝟑
) =

𝟗

𝟑
×
𝟖

𝟐
×
𝟕

𝟏
= 𝟖𝟒 

𝑷(حداقل یک مهره آبی باشد) = 𝟏 − 𝑷(هیچ مهرهای  آبی نباشد) = 𝟏 −
(𝟓
𝟑
)

𝟖𝟒
= 𝟏 −

𝟏𝟎

𝟖𝟒

=
𝟕𝟒

𝟖𝟒
=
𝟑𝟕

𝟒𝟐
 

 1گزینۀ    - 817

کنیم که اگر فردی به تصادف از این سازمان انتخاب میها، ابتدا احتمال آن را حساب  با توجه به قانون جمع احتمال

 شود، با کدام احتمال تحصیلات دانشگاهی دارد، داریم:

 

⇒ 𝑷(تحصیلات  دانشگاهی) =
𝟔

𝟏𝟎
×
𝟐

𝟏𝟎
+
𝟒

𝟏𝟎
×
𝟒𝟓

𝟏𝟎𝟎
=
𝟏𝟐

𝟏𝟎𝟎
+
𝟏𝟖𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎
=
𝟑𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎
=
𝟑

𝟏𝟎
 

ها تحصیلات نفر آن 2که انتخاب کنیم، برای محاسبۀ احتمال آننفر از بین افراد این سازمان  3حال اگر به تصادف 

 گیریم. داریم:ای بهره میدانشگاهی دارند، از فرمول توزیع احتمال دو جمله
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𝒑 =
𝟑

𝟏𝟎
⇒ 𝟏 − 𝒑 =

𝟕

𝟏𝟎
 

𝑷(𝑿 = 𝟐) = (
𝟑

𝟐
) (
𝟑

𝟏𝟎
)
𝟐

(
𝟕

𝟏𝟎
)
𝟏

= 𝟑 ×
𝟗

𝟏𝟎𝟎
×
𝟕

𝟏𝟎
=
𝟏𝟖𝟗

𝟏𝟎𝟎𝟎
= 𝟎 𝟏𝟖𝟗⁄  

 1گزینۀ    - 818

𝒚ابع که نمودار تبرای آن = 𝟐𝒙𝟐 + (𝒎+ 𝟏)𝒙 +𝒎+ بر نیمساز ناحیۀ اول مماس باشد، باید معادلۀ تقاطع  𝟔

𝒚تابع را با خط  = 𝒙   نوشته و𝚫  :آن را برابر صفر قرار دهیم. داریم 

{
𝒚𝟏 = 𝟐𝒙

𝟐 + (𝒎+ 𝟏)𝒙 +𝒎+ 𝟔
𝒚𝟐 = 𝒙

. دهیممی قطع  
⇒      
𝒚𝟏=𝒚𝟐

𝟐𝒙𝟐 + (𝒎+ 𝟏)𝒙 +𝒎+ 𝟔 = 𝒙

⇒ 𝟐⏟
𝒂

𝒙𝟐 +𝒎⏟
𝒃

𝒙 +𝒎+ 𝟔⏟  
𝒄

= 𝟎 

𝚫 ی معادلۀ تقاطع = 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 = 𝟎 ⇒ 𝒎𝟐 − 𝟒(𝟐)(𝒎+ 𝟔) = 𝟎 ⇒ 𝒎𝟐 − 𝟖𝒎− 𝟒𝟖 = 𝟎

⇒ {
𝒎 = 𝟏𝟐
𝒎 = −𝟒

 

 ، معادلۀ تقاطع، ریشۀ مثبت خواهد داشت. داریم:𝒎حال باید بررسی کنیم به ازای کدام مقدار 

{
𝒎 = 𝟏𝟐 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏𝟐𝒙 + 𝟏𝟖 = 𝟎 ⇒ 𝟐(𝒙 + 𝟑)𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = غ ق  ق  𝟑−

𝒎 = −𝟒 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝟐(𝒙 − 𝟏)𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = ق  ق  𝟏
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{
𝒚𝟏 = 𝟐

𝒙

𝒚𝟐 = (√𝟐)
𝒙+𝟏
+ 𝟒

. دهیممی قطع  
⇒      
𝒚𝟏=𝒚𝟐

𝟐𝒙 = (√𝟐)
𝒙+𝟏
+ 𝟒 ⇒ 𝟐𝒙 − √𝟐 × (√𝟐)

𝒙
− 𝟒

= 𝟎
(√𝟐)

𝒙
=𝒕

⇒     𝒕𝟐 − √𝟐𝒕 − 𝟒 = 𝟎 ⇒ 𝒕 =
√𝟐 ± √𝟏𝟖

𝟐

⇒ {
𝒕𝟏 = (√𝟐)

𝒙
= 𝟐√𝟐 ⇒ 𝟐

𝟏
𝟐
𝒙 = 𝟐

𝟑
𝟐 ⇒ 𝒙 = 𝟑

𝒕𝟐 = (√𝟐)
𝒙
= غ ق  ق  𝟐√−

 

 کنیم. داریم:ع را مشخص میحال با معلوم بودن طول نقطۀ تقاطع دو منحنی، عرض نقطۀ تقاط

𝒙 = 𝟑
𝒚=𝟐𝒙  صدق  در تابع
⇒         𝒚 = 𝟐𝟑 = 𝟖

نقطۀ  تقاطع 
⇒    𝑩(𝟑, 𝟖) 

𝑨(𝟎, 𝟒),𝑩(𝟑, 𝟖) ⇒ 𝑨𝒃 = √(𝒙𝑩 − 𝒙𝑨)𝟐 + (𝒚𝑩 − 𝒚𝑨)𝟐 = √𝟑𝟐 + 𝟒𝟐 = √𝟐𝟓 = 𝟓 
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𝐥𝐨𝐠𝒙(𝟑𝒙 + 𝟖) = 𝟐 − 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙 − 𝟔) ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝟑𝒙 + 𝟖) + 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝒙 − 𝟔) = 𝟐

⇒ 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝟑𝒙 + 𝟖)(𝒙 − 𝟔) = 𝟐 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝒙(𝟑𝒙
𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 − 𝟒𝟖) = 𝟐

⇒ 𝟑𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 − 𝟒𝟖 = 𝒙𝟐 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 − 𝟒𝟖 = 𝟎
÷𝟐
⇒ 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 − 𝟐𝟒 = 𝟎

⇒ (𝒙 − 𝟖)(𝒙 + 𝟑) = 𝟎 ⇒ {
𝒙 = 𝟖

𝒙 = غ ق  ق  𝟑− ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟒 𝒙 =
𝒙=𝟖

𝐥𝐨𝐠𝟒 𝟖 = 𝐥𝐨𝐠𝟐𝟐 𝟐
𝟑

=
𝟑

𝟐
𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐 =

𝟑

𝟐
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𝒇(𝒙)جایی که از آن = 𝟒𝒙 − 𝒙𝟐 توان گفت داده شده است، می𝒇(𝒈(𝒙)) = 𝟒𝒈(𝒙) − 𝒈𝟐(𝒙)  حال عبارت ،

 یابیم:را می  𝒈(𝒙)دهیم و شده در صورت مسئله مساوی قرار میداده  𝒇𝒐𝒈دست آمده را با ضابطۀ به

𝟒𝒈(𝒙) − 𝒈𝟐(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 ⇒ −(𝒈(𝒙) − 𝟐)𝟐 = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟒 ⇒ (𝒈(𝒙) − 𝟐)𝟐

= 𝟒 + 𝟐𝒙 − 𝒙𝟐 ⇒ |𝒈(𝒙) − 𝟐| = √𝟒 + 𝟐𝒙 − 𝒙𝟐

⇒ {
𝒈(𝒙) = √𝟒 + 𝟐𝒙 − 𝒙𝟐 + 𝟐

𝒈(𝒙) = 𝟐 − √𝟒 + 𝟐𝒙 − 𝒙𝟐
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)جایی که نقطۀ از آن
𝟏

𝟐
, )توان گفت است می 𝒇−𝟏و  𝒇محل برخورد  (𝟏−

𝟏

𝟐
, −𝟏) ∈ 𝒇  و(

𝟏

𝟐
, −𝟏) ∈ 𝒇−𝟏  

)باشد. بنابر تعریف تابع و تابع معکوس اگر می
𝟏

𝟐
, −𝟏) ∈ 𝒇−𝟏   ،𝟏−)باشد,

𝟏

𝟐
) ∈ 𝒇  :خواهد بود، بنابراین داریم 

{
𝒇 (
𝟏

𝟐
) = −𝟏 ⇒

𝒂

𝟖
+
𝒃

𝟐
−
𝟑

𝟒
= −𝟏

×𝟖
⇒ 𝒂 + 𝟒𝒃 = −𝟐

𝒇(−𝟏) =
𝟏

𝟐
⇒ −𝒂 − 𝒃 −

𝟑

𝟒
=
𝟏

𝟐
⇒ 𝒂 + 𝒃 = −

𝟓

𝟒

⇒ 𝒂 = −𝟏 , 𝒃 = −
𝟏

𝟒
 

𝒂𝒃بنابراین  =
𝟏

𝟒
 خواهد بود.  
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باشد، پس فاصلۀ آن از یکی از اضلاع، برابر مرکز مربع می 𝑨وسط قطر مربع است، در نتیجه نقطۀ  𝑨چون نقطۀ 

 نصف ضلع این مربع است، پس داریم:

𝟐𝒚 − 𝒙 = 𝟓 ⇒ 𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝟓 = 𝟎 ⇒ 𝑨𝑯 =
𝒂

𝟐
=
|𝟑 + 𝟐 + 𝟓|

√𝟏𝟐 + (−𝟐)𝟐
=
𝟏𝟎

√𝟓
⇒ 𝒂 =

𝟐𝟎

√𝟓
⇒ 𝑺 مربع = 𝒂

𝟐

= (
𝟐𝟎

√𝟓
)
𝟐

=
𝟒𝟎𝟎

𝟓
= 𝟖𝟎 
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باشد، خواهیم   𝜽و زاویۀ مرکزی مقابل به آن    𝑳، اگر طول کمان برابر با  𝑹دانیم در هر دایره به شعاع  طور که میهمان

 داشت:

𝜽 =
𝑳

𝑹
 

𝝅برابر  𝜽است زاویۀ  𝝅برابر  ⏜𝑨𝑩که طول کمان  3ای به شعاع بنابراین در دایره

𝟑
خواهد بود و اگر  

𝜽 ،𝝅زاویۀ 
𝟑

 باشد.می 𝑨𝑩  ،3الاضلاع و طول هر ضلع آن از جمله وتر متساوی  𝑶𝑨𝑩باشد، مثلث   
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𝒚کنیم، دورۀ تناوب اصلی تابع طور که در شکل زیر مشاهده میهمان = 𝒂 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙)  برابر𝑻 = است.  𝟔

𝒚دانیم دورۀ تناوب تابع می = 𝐬𝐢𝐧(𝒌𝒙 + 𝒌′)    برابر𝑻 =
𝟐𝝅

|𝒌|
 گیریم که:باشد، پس نتیجه میمی  

𝒚 = 𝒂 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙) ⇒ دورۀ تناوب ∶ 𝑻 =
𝟐𝝅

|𝒌|
=
𝟐𝝅

|𝒃|𝝅
=
𝟐

|𝒃|

𝑻=𝟔
⇒  

𝟐

|𝒃|
= 𝟔 ⇒ 𝒃 = ±

𝟏

𝟑
 

ها مثبت هر دو مثبت یا هر دو منفی هستند و چون همۀ گزینه  𝒃و    𝒂طبق نمودار تابع، 

𝒃باشد، می =
𝟏

𝟑
است.  2ترین مقدار این تابع برابر قابل قبول است. از طرفی بیش 

𝒚ترین مقدار تابع دانید که بیشمی = 𝒂 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝝅𝒙) دهد که تابع زمانی رخ می

ترین مقدار گیرد. پس بیشرا به خود می 1خود، یعنی مقدار  ترین مقدارسینوس بیش

 است. و داریم:  𝒂این تابع برابر 

بیشترین مقدار تابع = 𝒂 = 𝟐 ⇒ 𝒂 + 𝒃 = 𝟐 +
𝟏

𝟑
=
𝟕

𝟑
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𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙

𝐜𝐨𝐬 (
𝟑𝝅
𝟐 + 𝒙)

= 𝟏 ⇒
𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙

𝐬𝐢𝐧 𝒙
= 𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝒙≠𝟎⇒𝒙≠𝒌𝝅
⇒          𝐬𝐢𝐧𝟑𝒙 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 ⇒ {

𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝒙
𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅− 𝒙

 

⇒

{
 

 
𝒙 = 𝒌𝝅

یا

𝒙 =
𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒

𝐬𝐢𝐧 و  𝒙 ≠ 𝟎 ⇒ 𝒙 ≠ 𝒌𝝅
اشتراک
⇒  𝒙 =

𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒
 , 𝒌 ∈ ℤ 
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎+

[𝒙] 𝐜𝐨𝐭 𝒙 = (𝟎)

مطلق 

(+∞) = 𝟎 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎−

[𝒙] 𝐜𝐨𝐭 𝒙 = (−𝟏)(−∞) = +∞ 

 3گزینۀ    - 828

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



𝒙𝟑جایی که عبارت  از آن + 𝒙 − 𝒙یک تابع صعودی است در همسایگی    𝟏𝟎 = رو  صورت روبه به  𝟐

 خواهد بود:

𝒙طور که از وضعیت تابع در همسایگی و همان = 𝒙مشخص است در همسایگی چپ  𝟐 = تابع  𝟐

 شود:رسد و قرینۀ این عبارت از قدر مطلق خارج میتر از صفر به صفر میبا مقادیر کم

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

|𝒙𝟑 + 𝒙 − 𝟏𝟎|

𝒙𝟐 − 𝟐𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

−(𝒙𝟑 + 𝒙 − 𝟏𝟎)

𝒙𝟐 − 𝟐𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

−(𝒙 − 𝟐)(𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟓)

𝒙(𝒙 − 𝟐)
=
−𝟏𝟑

𝟐

= −𝟔 𝟓⁄  

 3گزینۀ    - 829

 ها:بررسی گزینه

𝒚( تابع 1 = 𝐭𝐚𝐧𝒙   𝟎]در بازۀ, 𝒙پیوسته نیست زیرا   [𝟐 =
𝝅

𝟐
 در این بازه و ریشۀ مخرج در این تابع است.  

𝒚( تابع 2 =
𝒙+𝟐

𝟐𝒙−𝟏
𝒙نیز در    =

𝟏

𝟐
,𝟎]شود و بنابراین این تابع نیز در بازۀ تعریف نمی    باشد.پیوسته نمی  [𝟐

𝒚( دامنۀ تعریف تابع  3 = √𝟒𝒙 − 𝒙𝟐    𝟎]بازۀ, 𝒙است که در    [𝟒 = توان تگی راست دارد، بنابراین مینیز پیوس  𝟎

,𝟎]گفت که این تابع در بازۀ   پیوسته است.  [𝟐

𝒚( تابع  4 = [
𝒙

𝟐
𝒙در نقاط به فرم    [ = 𝟐𝒌    که𝒌 ∈ ℤ   است ناپیوسته است، اما فقط پیوستگی راست دارد، بنابراین

𝒙این تابع در  = ,𝟎]که انتهای بازۀ   𝟐 ,𝟎]ر بازۀ توان گفت تابع داست. پیوستگی چپ ندارد و می  [𝟐 ناپیوسته    [𝟐

 است.

 1گزینۀ    - 830

𝒇(𝒙) = √𝒙 ⇒ 𝒇′(𝒙) =
𝟏

𝟐√𝒙
 

𝒙𝟐 = 𝟔 𝟐𝟓⁄ 𝒙𝟏 تا  = آهنگ متوسط  تغییر  تابع از  𝟒 =
𝒇(𝟔 𝟐𝟓⁄ ) − 𝒇(𝟒)

𝟔 𝟐𝟓⁄ − 𝟒
=
√𝟔𝟐𝟓
𝟏𝟎𝟎 − √𝟒

𝟐𝟐𝟓
𝟏𝟎𝟎

=

𝟐𝟓
𝟏𝟎 − 𝟐

𝟐𝟐𝟓
𝟏𝟎𝟎

=

𝟓
𝟏𝟎
𝟐𝟐𝟓
𝟏𝟎𝟎

=
𝟓𝟎

𝟐𝟐𝟓
=
𝟐

𝟗
 

𝒙 = ای لحظه  تابع در نقطه ای به طول  𝟒 آهنگ  = 𝒇′(𝟒) =
𝟏

𝟐√𝟒
=
𝟏

𝟒
⇒ آهنگ لحظه ای  − آهنگ متوسط 

=
𝟏

𝟒
−
𝟐

𝟗
=
𝟗 − 𝟖

𝟑𝟔
=
𝟏

𝟑𝟔
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𝒇(𝒙) = {

𝟑

𝒙
− 𝟓 , 𝒙 ≥ 𝟏

𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃 , 𝒙 < 𝟏

⇒ 𝒇′(𝒙) = {−
𝟑

𝒙𝟐
, 𝒙 > 𝟏

𝟐𝒙 + 𝒂 , 𝒙 < 𝟏
 

𝒙ای به طول  در نقطه  𝒇که تابع برای آن =  پذیر باشد، باید:مشتق  𝟏

𝒙در    𝒇تابع   - 1 =  پیوسته باشد. داریم:  𝟏

{
𝒙 = حد راست  و مقدار تابع در 𝟏 = −𝟐

𝒙 = حد چپ  تابع در 𝟏 = 𝟏 + 𝒂 + 𝒃

مقدار تابع =حد  راست=چپ
⇒             𝟏 + 𝒂 + 𝒃 = −𝟐 ⇒ 𝒂 + 𝒃 = −𝟑 (𝑰) 

𝒙ای به طول  با مشتق چپ تابع در نقطه  𝒇مشتق راست تابع   - 2 =  برابر باشند. داریم:  𝟏

{
مشتق  راست  = 𝒇+′ (𝟏) = −𝟑

مشتق  چپ  = 𝒇−′ (𝟏) = 𝟐 + 𝒂

مشتق  راست=مشتق  چپ
⇒           𝟐 + 𝒂 = −𝟑 ⇒ 𝒂 = −𝟓

(𝑰)  جایگذاری  در معادلۀ
⇒           𝒃 = 𝟐 
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𝒚برای محاسبۀ مشتق تابع  = 𝒙𝟐|𝒙 − نویسیم که خواهیم ای میصورت یک تابع چندضابطه ابتدا آن را به |𝟏

 داشت:

𝒚(𝒙) = {
𝒙𝟑 − 𝒙𝟐 𝒙 ≥ 𝟏
−(𝒙𝟑 − 𝒙𝟐) 𝒙 < 𝟏

⇒ 𝒚′(𝒙) = {
𝟑𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 𝒙 > 𝟏
−(𝟑𝒙𝟐 − 𝟐𝒙) 𝒙 < 𝟏

 

𝒙جایی که در نقطۀ از آن = 𝒙ناپذیر است و در مشتق راست و چپ نابرابر هستند، تابع در این نقطه مشتق 𝟏 >

𝟑𝒙𝟐)صورت ، مشتق تابع به𝟏 − 𝟐𝒙)  و در𝒙 < 𝟑𝒙𝟐)−صورت به 𝟏 − 𝟐𝒙) توان تابع باشد، بنابراین میمی

𝒚′(𝒙)صورت مشتق را به = (𝟑𝒙𝟐 − 𝟐𝒙)
|𝒙−𝟏|

𝒙−𝟏
 نوشت.  
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𝒚که تابع برای آن =
𝟐𝒙−𝟏

𝒙−𝒎
𝒚′(𝒙)در هر بازه از دامنۀ تعریفش اکیداً نزولی باشد، باید    <  قرار گیرد:  𝟎

𝒚′(𝒙) =
−𝟐𝒎+ 𝟏

(𝒙 −𝒎)𝟐
< 𝟎 ⇒ 𝟏 − 𝟐𝒎 < 𝟎 ⇒ 𝒎 >

𝟏

𝟐
 

ساز نخواهد بود، زیرا تابعی که بخواهد در هر بازه از دامنۀ ن مثال وجود ریشه در مخرج مشکلدقت کنید در ای

ای از تواند شامل ریشۀ مخرج کسر باشد زیرا در آن صورت، دیگر آن بازه، بازهتعریفش نزولی باشد، این بازه نمی

 دامنه نخواهد بود.
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𝒚نمودار تابع  = {
𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 𝒙 > 𝟎
−𝟑 𝒙 = 𝟎
𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 𝒙 < 𝟎

 کنیم:را رسم می  
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,𝟏−}طور که از نمودار تابع مشخص است تابع در نقاط همان 𝟐,  دارای مینیمم نسبی است.  {𝟎

 1گزینۀ   - 835

𝒚تابع  = 𝒙|𝒙𝟐 −  کنیم.نویسیم و مشتق آن را محاسبه میای میصورت یک تابع چندضابطهرا به  |𝟏

𝒚(𝒙) = {
𝒙𝟑 − 𝒙 𝒙 ≥ 𝒙 یا 𝟏 ≤ −𝟏

𝒙 − 𝒙𝟑 −𝟏 < 𝒙 < 𝟏
⇒ 𝒚′(𝒙) = {

𝟑𝒙𝟐 − 𝟏 𝒙 > 𝒙 یا 𝟏 < −𝟏

𝟏 − 𝟑𝒙𝟐 −𝟏 < 𝒙 < 𝟏
 

±}مشتق تابع در دو نقطۀ 
√𝟑

𝟑
 4ناپذیر است، بنابراین این تابع دارای مشتق {𝟏±}صفر است و تابع در دو نقطۀ  {

 باشد.نقطۀ بحرانی می

 2گزینۀ    - 836

𝒂ترین فاصلۀ نقاط رأس یک بیضی از کانون ترین و بیشکم − 𝒄   و𝒂 + 𝒄  باشد که طبق گفتۀ مسئله داریم:می 

{
𝒂 + 𝒄 = 𝟑
𝒂 − 𝒄 = 𝟏

⇒ 𝟐𝒂 = 𝟒 ⇒ 𝒂 = 𝟐 , 𝒄 = 𝟏 

𝒆حال خروج از مرکز بیضی را با کمک رابطۀ  =
𝒄

𝒂
 آوریم:دست میبه  

𝒆 =
𝒄

𝒂
=
𝟏

𝟐
 

 2گزینۀ    - 837

𝒅نسبت به هم مماس خارج باشند، قطعاً  𝒅المرکزین طول خط ′𝑹و  𝑹های به شعاع ′𝑪و  𝑪اگر دو دایرۀ  = 𝑹 +

𝑹′    است. در دایرۀ𝑪    مرکز𝑶(−𝟐, :′𝑪بوده و در دایرۀ    (𝟐 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 + 𝟏 =   𝑶′(𝟏,−𝟐)، مرکز  𝟎

′𝑹و شعاع  =
𝟏

𝟐
√𝟒 + 𝟏𝟔 − 𝟒 =  باشد. پس داریم:می  𝟐

𝒅 = 𝑶𝑶′ = √𝟑𝟐 + 𝟒𝟐 = √𝟐𝟓 = 𝟓 

𝒅 = 𝑹 + 𝑹′ ⇒ 𝟓 = 𝑹 + 𝟐 ⇒ 𝑹 = 𝟑 

 3گزینۀ   - 838
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ها نتیجه ها، با هم برابر هستند. از برابری آنبا توجه به برابری دو ضلع و زاویۀ بین آن 𝑨𝑪𝑬و  𝑨𝑩𝑫دو مثلث 

𝑨𝑫گیریم که  می = 𝑨𝑬  باشد، پس مثلث  می𝑨𝑫𝑬اش یعنی الساقین بوده و زوایای نظیر قاعده، یک مثلث متساوی

 باشند، پس داریم:با هم برابر می  𝑬و   𝑫زوایای 

کوچک ترین زاویۀ  خارجی

کوچک ترین زاویۀ  داخلی
=
𝟐𝜶

𝜶
= 𝟐 

 2گزینۀ    - 839

ت هاشورخورده را  ، مساح4و  3دایره به قطرهای های دو نیمزده باید از مجموع مساحتبرای تعیین مساحت سایه

الزاویه را کم ، مساحت مثلث قائم5ای به قطر  دایرهکم کنیم. برای تعیین مساحت هاشورخورده، باید از مساحت نیم

 نماییم. داریم:

𝑺هاشورخورده = 𝑺𝟓  نیم دایره به  قطر − 𝑺 الزاویهقائم  مثلث  =
𝟏

𝟐
𝝅(
𝟓

𝟐
)
𝟐

−
𝟑 × 𝟒

𝟐
=
𝟐𝟓

𝟖
𝝅 − 𝟔 

𝑺سایه زده = (𝑺𝟑  دایرهنیم  به  قطر + 𝑺𝟒  نیم دایره به  قطر) − 𝑺هاشورخورده

= (
𝟏

𝟐
𝝅 (
𝟑

𝟐
)
𝟐

+
𝟏

𝟐
𝝅 (
𝟒

𝟐
)
𝟐

) − (
𝟐𝟓

𝟖
𝝅 − 𝟔)

= (
𝟗

𝟖
𝝅 +

𝟏𝟔

𝟖
𝝅)

⏟        
𝟐𝟓
𝟖
𝝅

− (
𝟐𝟓

𝟖
𝝅 − 𝟔) = 𝟔 

 1گزینۀ    - 840

مساحت مثلث قائمالزاویه =
𝟏

𝟖
× مجذور وتر ⇒

𝒂.𝒉

𝟑
=
𝟏

𝟖
𝒂𝟐 ⇒ 𝒂 = 𝟒𝒉 یا 𝒉

=
𝟏

𝟒
𝒂 

𝟏بر وترش،   ای که ارتفاع واردالزاویهمثلث قائم

𝟒
 75°و    15°اش  وتر باشد، زوایای داخلی  

 است، پس:

کوچک ترین زاویۀ  مثلث = 𝟏𝟓° 

 1گزینۀ   -841

(𝟏)⏞

دستۀ  𝟏

 , (𝟐, 𝟑)⏞  

دستۀ  𝟐

 , (𝟒, 𝟓, 𝟔)⏞    

دستۀ  𝟑

 , (𝟕, 𝟖, 𝟗, 𝟏𝟎)⏞      

دستۀ  𝟒

 , (𝟏𝟏, 𝟏𝟐, 𝟏𝟑, 𝟏𝟒, 𝟏𝟓) ⏞            

دستۀ  𝟓

, (𝟏𝟔,… )⏞    

دستۀ  𝟔

 

گیریم که جملۀ اول دستۀ ششم، برابر با یک واحد بیشتر از مجموع با نوشتن چند دستۀ اول، به راحتی نتیجه می

𝟏)های قبلی، یعنی برابر های دستهشماره + 𝟐 + 𝟑 + 𝟒 + 𝟓) + 𝟏 =  است. پس در دستۀ بیستم داریم:  𝟏𝟔

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



جملۀ  اول دستۀ  𝟐𝟎 = (𝟏 + 𝟐 +⋯+ 𝟏𝟗) + 𝟏 =
𝟏𝟗(𝟏 + 𝟏𝟗)

𝟐
+ 𝟏 = 𝟏𝟗𝟏 

جملۀ  آخر  دستۀ  𝟐𝟎 = 𝟏𝟗𝟏 + 𝟏𝟗 = 𝟐𝟏𝟎 

مجموع  جملات  دستۀ  𝟐𝟎 =
𝟐𝟎

𝟐
(𝟏𝟗𝟏 + 𝟐𝟏𝟎) = 𝟒𝟎𝟏𝟎 

 3گزینۀ   - 842

𝒏(𝑺) = (
𝟏𝟒

𝟒
) =

𝟏𝟒

𝟐
×
𝟏𝟑

𝟏
×
𝟏𝟐

𝟒 × 𝟑
×
𝟏𝟏

𝟏
= 𝟕 × 𝟏𝟑 × 𝟏𝟏 

𝑷(یک مهرۀ قرمز و حداقل 𝟐 مهرۀ سفید) =
(𝟐
𝟏
)(𝟕
𝟐
)(𝟓
𝟏
)

⏞      

𝟏 سیاه و 𝟐 سفید  و 𝟏 قرمز 

+ (𝟐
𝟏
)(𝟕
𝟑
)⏞  

𝟑 سفید  و 𝟏 قرمز 

𝟕 × 𝟏𝟑 × 𝟏𝟏
=
𝟐𝟏𝟎 + 𝟕𝟎

𝟕 × 𝟏𝟑 × 𝟏𝟏

=
𝟐𝟖𝟎

𝟕 × 𝟏𝟑 × 𝟏𝟏
=
𝟒 × 𝟕 × 𝟏𝟎

𝟕 × 𝟏𝟑 × 𝟏𝟏
=
𝟒𝟎

𝟏𝟒𝟑
 

 2گزینۀ    - 843

 ای، داریم:ها و توزیع احتمال دوجملهبا توجه به قانون جمع احتمال

 

𝑷(فقط 𝟏 تیر اصابت کند) =
𝟏

𝟐
×
𝟒𝟖

𝟓𝟒
+
𝟏

𝟐
×
𝟑𝟔

𝟓𝟑
=
𝟐𝟒

𝟔𝟐𝟓
+
𝟗𝟎

𝟔𝟐𝟓
=
𝟏𝟏𝟒

𝟔𝟐𝟓
 

 1گزینۀ   -844

𝒙𝟑مجموع ضرایب جملات معادلۀ   + (𝒂 − 𝟏)𝒙𝟐 + (𝟒 − 𝒂)𝒙 − 𝟒 = های برابر صفر است، پس یکی از ریشه  𝟎

𝒙این معادله   = 𝒙باشد. حال برای تجزیۀ این معادله، کافی است آن را به می  𝟏 −  تقسیم کنیم. داریم:  𝟏

⇒ 𝒙𝟑 + (𝒂 − 𝟏)𝒙𝟐 + (𝟒 − 𝒂)𝒙 − 𝟒

= (𝒙 − 𝟏)(𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝟒) 

𝒙𝟐دارای سه ریشۀ مثبت باشد، باید معادلۀ  قبلکه معادلۀ حال برای آن + 𝒂𝒙 + 𝟒 = ریشۀ مثبت   2دارای  𝟎

 باشد. برای این منظور، داریم:
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{
 
 

 
 𝚫 > 𝟎 ⇒ 𝒂

𝟐 − 𝟏𝟔 > 𝟎 ⇒ 𝒂 < 𝒂 یا 𝟒− > 𝟒

𝒄

𝒂
> 𝟎 ⇒

𝟒

𝟏
> (همواره  برقرار ) ✓ 𝟎

−
𝒃

𝒂
> 𝟎 ⇒ −

𝒂

𝟏
> 𝟎 ⇒ 𝒂 < 𝟎

اشتراک
⇒  𝒂 < −𝟒 

 3گزینۀ    - 845

[𝒙]های معادلۀ برای پیدا کردن تعداد ریشه = 𝟑𝒙  توان از رسم نمودار استفاده کرد:می 

 

 نقطه با یکدیگر برخورد دارند.  2بنابراین بر طبق نمودار، دو تابع در  

 2گزینۀ    - 846

 باشند:های ذوزنقه میشده موازی هستند، معادلۀ خط، قاعدهجایی که دو خط دادهاز آن

 

𝒚طور که مشخص است معادلۀ خطی که از دو خط موازی همان = 𝟐𝒙 − 𝒚و  𝟑 = 𝟐𝒙 +
𝟏

𝟐
به یک فاصله باشد از   

 کند:وسط دو ساق ذوزنقه عبور می

𝒚 = 𝟐𝒙 −
𝟓

𝟒
⇒ 𝟒𝒚 + 𝟓 = 𝟖𝒙 

 3گزینۀ    - 847

𝒃−بنابراین  شود رأس سهمی است،  ای از برد تابع درجۀ دوم حذف میای که با حذف آن از دامنه نقطهتنها نقطه

𝟐𝒂
=

 است. یعنی:  𝟐

𝒙𝑺 =
−𝒃

𝟐𝒂
=
𝒎− 𝟏

𝟐
= 𝟐 ⇒ 𝒎 = 𝟓 

𝒎دست آوردن با به = 𝒚صورت ، تابع درجه دوم به𝟓 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + باشد که  می 𝟑

 صورت مقابل خواهد داشت که تنها از ناحیۀ سوم عبور نخواهد کرد.نموداری به

 2گزینۀ    - 848
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به تنهایی  𝑨مدت زمانی باشد که ماشین  𝒕باشد و فرض کنیم  𝑩و ماشین دیگر  𝑨تر کنیم ماشین سریعفرض می

 دهد.کل کار را انجام می

 ماشین کارزمان انجام کل   مقدار کار در یک ساعت

𝟏

𝒕
 𝒕 𝑨 

𝟏

𝟐𝒕
 𝟐𝒕 𝑩 

𝟏

𝟒
 𝟒 𝑨   و𝑩  با هم 

 حال با توجه به اطلاعات مسئله داریم:

𝟏

𝒕
+
𝟏

𝟐𝒕
=
𝟏

𝟒

×𝟐
⇒ 
𝟐

𝒕
+
𝟏

𝒕
=
𝟏

𝟐
⇒ 𝒕 = 𝟔 

 2گزینۀ    - 849

است که  𝑬در مقیاس ریشتر باشد، انرژی آزادشدۀ آن زلزله برابر  𝑴بر طبق مطالب کتاب درسی اگر بزرگی زلزله 

𝐥𝐨𝐠𝑬صورت  رابطۀ آن به = 𝟏𝟏 𝟖⁄ + 𝟏 𝟓⁄ 𝑴  باشد، حال بر طبق مفروضات مسئله خواهیم داشت:می 

𝐥𝐨𝐠𝑬 = 𝟏𝟏 𝟖⁄ + 𝟏 𝟓⁄ 𝑴 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝑬 = 𝟏𝟏 𝟖⁄ + 𝟏 𝟓⁄ (𝟔 𝟔⁄ ) ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝑬 = 𝟐𝟏 𝟕⁄ ⇒ 𝑬

= 𝟏𝟎𝟐𝟏 𝟕⁄ 𝑬𝒓𝒈 

 2گزینۀ    - 850

𝒚ابتدا تابع  = 𝒙𝟑 − 𝟔𝒙𝟐 + 𝟏𝟐𝒙 − 𝒚صورت را به 𝟏𝟎 = (𝒙 − 𝟐)𝟑 − نویسیم. حال با کمک گرفتن از می 𝟐

𝒚نمودار تابع  = 𝒙𝟑  کنیم:و خواص انتقال توابع، تابع مورد نظر را رسم می 

 

 2گزینۀ    - 851

,𝒙𝒏ها کنیم طول اضلاع مربعفرض می … , 𝒙𝟐, 𝒙𝟏 صورت  ها بهصورت میانگین مساحت آنباشد. در این

𝒙𝟏
𝟐+𝒙𝟐

𝟐+⋯+𝒙𝒏
𝟐

𝒏
 باشد. حال داریم:می  

𝝈𝟐 =
𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏
𝟐

𝒏
− 𝒙

𝟐
⇒ 𝝈𝟐 = 𝟔𝟓 𝟒𝟒⁄ − (𝟖)𝟐 = 𝟔𝟓 𝟒𝟒⁄ − 𝟔𝟒 = 𝟏 𝟒𝟒⁄ ⇒ 𝝈

= √𝟏 𝟒𝟒⁄ = 𝟏 𝟐⁄  
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 4گزینۀ    - 852

𝒚با توجه به نمودار تابع  = 𝒇(𝒙 − 𝒚، نمودار تابع (𝟐 = 𝒇(𝒙)  را رسم

𝒇(𝒙کنیم. برای این منظور نمودار تابع  می − را دو واحد به سمت چپ انتقال   (𝟐

ای ، باید فاصله𝒙𝒇(𝒙)√دهیم. حال برای تعیین دامنۀ تعریف تابع با ضابطۀ می

ها علامت بوده و یا حداقل یکی از آنهم 𝒇(𝒙)و  𝒙را انتخاب کنیم که در آن 

𝒙𝒇(𝒙)صفر باشد تا  ≥  ، پس داریم:برقرار شود  𝟎

𝑫(√𝒙𝒇(𝒙)) = [−𝟓,−𝟑]⋃[𝟎, 𝟐] 

 1گزینۀ   - 853

𝒇(𝒙) =
𝒙

√−𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟐
⇒ −𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟐 > 𝟎 ⇒ ⇒ 𝑫𝒇: −𝟏 < 𝒙 < 𝟐 

𝒈(𝒙) = (
𝟏

𝟒
)
𝒙

⇒ 𝑫𝒈 = ℝ 

𝑫𝒇𝒐𝒈 = {𝒙 ∈ 𝑫𝒈 , 𝒈(𝒙) ∈ 𝑫𝒇} ⇒ {𝒙 ∈ ℝ|−𝟏 < (
𝟏
𝟒)
𝒙

< 𝟐} 

 ، باید نامعادلۀ زیر را حل کنیم، داریم:𝒇𝒐𝒈حال برای تعیین دامنۀ 

−𝟏 < (
𝟏

𝟒
)
𝒙

< 𝟐
از طرفین  لگاریتم 
⇒       
. گیریم می  

𝟏
𝟒
در مبنای  

𝒙 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟒

(
𝟏

𝟒
) > 𝐥𝐨𝐠𝟐−𝟐 𝟐 ⇒ 𝒙 >

−𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐 ⇒ 𝒙 >

−𝟏

𝟐
 

𝟏توجه کنید که چون  

𝟒
<  دست آمده داریم:شود. حال با توجه به جواب بهاست، پس جهت عوض می  𝟏

𝑫𝒇𝒐𝒈 = {𝒙 ∈ ℝ|𝒙 > −
𝟏
𝟐
} = (−

𝟏

𝟐
,+∞) 

 3گزینۀ    - 854

𝒇(𝒙)که تابع برای پی بردن به این موضوع  = |𝟐𝒙 − 𝟔| − |𝒙 + را  𝒇ای صعودی است، تابع در چه بازه |𝟏

 نویسیم:ای میصورت چندضابطه به

𝒇(𝒙) = |𝟐𝒙 − 𝟔| − |𝒙 + 𝟏| ⇒ {
−𝟐𝒙 + 𝟔 + 𝒙 + 𝟏 = −𝒙 + 𝟕 ; 𝒙 ≤ −𝟏
−𝟐𝒙 + 𝟔 − 𝒙 − 𝟏 = −𝟑𝒙 + 𝟓 ; −𝟏 < 𝒙 ≤ 𝟑
𝟐𝒙 − 𝟔 − 𝒙 − 𝟏 = 𝒙 − 𝟕 ; 𝒙 > 𝟑

 

𝒙در بازۀ    𝒇کنیم نمودار تابع  طور که مشاهده میهمان > صعودی است. حال برای تعیین ضابطۀ معکوس آن در   ، 𝟑

 این فاصله، داریم:

𝒙>𝟑
⇒  
𝒚>−𝟒

𝒚 = 𝒙 − 𝟕 ⇒ 𝒙 = 𝒚 + 𝟕
𝒇−𝟏

⇒ 
𝒙→𝒚
𝒚→𝒙

𝒚 = 𝒙 + 𝟕 ; 𝒙 > −𝟒 
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 3گزینۀ    - 855

𝝅هایی که شامل مضارب فرد دانیم کمانمی

𝟐
توانند سینوس را به کسینوس و کسینوس را به سینوس هستند، می 

ها ببینیم در کدام ربع از دایرۀ مثلثاتی قرار های آنکافی است برای تشخیص علامتکنند، در ضمن تبدیل می

 گیرند، داریم:می

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝟓𝟎° + 𝐬𝐢𝐧 𝟕𝟎𝟎°

𝐜𝐨𝐬 𝟓𝟔𝟎° − 𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟏𝟎°
=
𝐬𝐢𝐧 (𝟐𝟕𝟎° − 𝟐𝟎°)⏞        

ربع سوم

+ 𝐬𝐢𝐧 (𝟕𝟐𝟎° − 𝟐𝟎°)⏞        

ربع چهارم

𝐜𝐨𝐬 (𝟓𝟒𝟎° + 𝟐𝟎°)⏟        
ربع سوم

− 𝐜𝐨𝐬 (𝟗𝟎° + 𝟐𝟎°)⏟        
ربع دوم

=
−𝐜𝐨𝐬(𝟐𝟎°) − 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝟎°)

− 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟎° + 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝟎°)
 

𝐜𝐨𝐬حال صورت و مخرج را بر   کنیم:تقسیم می  𝟐𝟎°

÷𝐜𝐨𝐬 𝟐𝟎°
⇒     

−𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎°

−𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐𝟎°
=
−𝟏 − 𝟎 𝟒⁄

−𝟏 + 𝟎 𝟒⁄
=
−𝟏 𝟒⁄

−𝟎 𝟔⁄
=
𝟏𝟒

𝟔
=
𝟕

𝟑
 

 3گزینۀ   - 856

𝐜𝐨𝐭دانیم می 𝜶 − 𝐭𝐚𝐧𝜶 = 𝟐𝐜𝐨𝐭 𝟐𝜶  باشد، داریم:می 

𝐭𝐚𝐧
𝒙

𝟐
− 𝐜𝐨𝐭

𝒙

𝟐
= 𝟏 ⇒ −𝟐𝐜𝐨𝐭 𝟐 (

𝒙

𝟐
) = 𝟏 ⇒ 𝐜𝐨𝐭 𝒙 = −

𝟏

𝟐
⇒ 𝐭𝐚𝐧𝒙 = −𝟐 

 بنابراین داریم:

𝐭𝐚𝐧𝟐𝒙 =
𝟐 𝐭𝐚𝐧𝒙

𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
=

𝟐(−𝟐)

𝟏 − (−𝟐)𝟐
=
𝟒

𝟑
 

 1گزینۀ   - 857

𝐜𝐨𝐬 𝟑𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝒙 = −𝐜𝐨𝐬 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬(𝝅 − 𝒙) 

𝐜𝐨𝐬 𝒙=𝐜𝐨𝐬𝜶⇒𝒙=𝟐𝒌𝝅±𝜶
⇒                {

𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + (𝝅 − 𝒙) ⇒ 𝒙 =
𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒
 ; 𝒌 ∈ ℤ

𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 − (𝝅 − 𝒙) ⇒ 𝒙 = 𝒌𝝅 −
𝝅

𝟐
(غ ق  ق ) 

 

𝐜𝐨𝐬توجه کنید که چون در صورت تست به این شرط اشاره شده است که  𝒙 ≠ 𝒙، پس جواب 𝟎 = 𝒌𝝅 −
𝝅

𝟐
غیر   

𝒙صورت  قابل قبول بوده و جواب کلی این معادله به =
𝒌𝝅

𝟐
+
𝝅

𝟒
 باشد.می  

 2گزینۀ    - 858

𝐥𝐢𝐦جایی که در صورت سؤال از آن
𝒙→+∞

𝟐𝒙+√𝒙𝟐−𝟑𝒙

𝒂𝒙𝒏−𝟔
=
−𝟏

𝟐
داده شده است، با کمک گرفتن از قاعدۀ پرتوان خواهیم   

 داشت:

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟐𝒙 + |𝒙|

𝒂𝒙𝒏
=
−𝟏

𝟐
⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟑𝒙

𝒂𝒙𝒏
=
−𝟏

𝟐
⇒ 𝒂 = −𝟔 , 𝒏 = 𝟏 
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𝟐𝒙+√𝒙𝟐−𝟑𝒙حال حد عبارت 

−𝟔𝒙−𝟔
𝒙را در     =  آوریم:دست میبه  𝟏−

𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟏)

𝟐𝒙 + √𝒙𝟐 − 𝟑𝒙

−𝟔𝒙 − 𝟔
=
𝟎

𝟎
⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟏)

𝟒𝒙𝟐 − (𝒙𝟐 − 𝟑𝒙)⏞          
𝟑𝒙(𝒙+𝟏)

−𝟔(𝒙 + 𝟏)(𝟐𝒙 − √𝒙𝟐 − 𝟑𝒙)

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟏)

𝟑𝒙

−𝟔(𝟐𝒙 − √𝒙𝟐 − 𝟑𝒙)
=

−𝟑

−𝟔(−𝟒)
=
−𝟏

𝟖
 

 4گزینۀ    - 859

𝒙تابع در نقاط  = 𝟎 ،𝒙 = 𝒙و  𝟏 = 𝒙شده تنها در نقطۀ های دادهحد دارد و در بین گزینه 𝟐 = حد ندارد.   𝟐√

𝒙در  [𝒙𝟐]دقت کنید  = 𝒙حد دارد ولی در  𝟎 = 𝒙و  𝟏 = 𝒙𝟐)حد ندارد اما در این دو نقطه  𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟐) 

𝒙𝟐)شود  حدی برابر صفر دارد و باعث می − 𝟑𝒙 + 𝟐)[𝒙𝟐]  .در این دو نقطه حد صفر داشته باشد 

 2گزینۀ    - 860

𝒙پیوستگی تابع را در نقطۀ  =  کنیم:بررسی می  𝟏

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

−𝟐

𝒙 + 𝒂
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝒂

𝒙 − 𝟐
⇒

−𝟐

𝟏 + 𝒂
=
𝒂

−𝟏
⇒ 𝒂𝟐 + 𝒂 − 𝟐 = 𝟎 ⇒ {

𝒂 = −𝟐
𝒂 = 𝟏

 

𝒂به ازای  = ℝدامنۀ تابع  𝟐− − 𝒂پیوسته باشد اما به ازای  ℝتواند در شود و تابع نمیمی {𝟐} = دامنۀ تابع  𝟏

ℝ   خواهد بود و تابع درℝ  .پیوسته است 

 4گزینۀ   - 861

𝒇(𝒙) =
𝒙 − 𝟏

√𝒙
= 𝒙

𝟏
𝟐 − 𝒙−

𝟏
𝟐 ⇒ 𝒇′(𝒙) =

𝟏

𝟐
𝒙−
𝟏
𝟐 +

𝟏

𝟐
𝒙−
𝟑
𝟐 =

𝟏

𝟐√𝒙
+

𝟏

𝟐𝒙√𝒙
 

𝚫𝒙 = 𝟎 𝟒𝟒⁄ 𝒙 و  = آهنگ متوسط  تغییر  تابع 𝒇 در نقطۀ  𝟏 =
𝒇(𝟏 𝟒𝟒⁄ ) − 𝒇(𝟏)

𝟎 𝟒𝟒⁄
=

𝟏 𝟒𝟒⁄ − 𝟏

√𝟏 𝟒𝟒⁄
− 𝟎

𝟎 𝟒𝟒⁄

=

𝟎 𝟒𝟒⁄
𝟏 𝟐⁄

𝟎 𝟒𝟒⁄
=
𝟏

𝟏𝟐
𝟏𝟎

=
𝟏𝟎

𝟏𝟐
=
𝟓

𝟔
 

𝒙 = آهنگ لحظه ای  تابع 𝒇 در 𝟏 = 𝒇′(𝟏) =
𝟏

𝟐
+
𝟏

𝟐
= 𝟏 

آهنگ لحظه ای  − آهنگ متوسط  = 𝟏 −
𝟓

𝟔
=
𝟏

𝟔
   

 2گزینۀ    - 862

𝒙اعلام کرده است، چون تابع در  2باشد، اما سازمان سنجش پاسخ را گزینۀ این تست غلط می = )پیوستگی  𝟐√

چپ ندارد( و تنها از سمت راست، پیوستگی دارد، در نتیجه تنها مشتق راست آن موجود است. به عبارتی دیگر 
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𝒙در    𝒇چون تابع   = ، پیوستگی چپ ندارد، پس مشتق چپ تابع نیز در این نقطه موجود نیست. با توجه به این 𝟐√

𝒙در    𝒇توضیحات، تنها به محاسبۀ مشتق راست تابع  =  پردازیم که برابر است با:می  𝟐√

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟑 − [𝟐𝒙𝟐]𝒙 ⇒ 𝒇+
′ (√𝟐) = (𝒙𝟑 − [𝟐(𝟐+)]𝒙)′ =

[𝟒+]=𝟒
(𝒙𝟑 − 𝟒𝒙)′

= 𝟑𝒙𝟐 − 𝟒 =
𝒙=√𝟐

𝟑(√𝟐)
𝟐
− 𝟒 = 𝟐 

 2گزینۀ    - 863

𝒚قبل از محاسبۀ مشتق تابع  = 𝟑𝟏−𝐥𝐨𝐠𝟑(𝒙
 کنیم که خواهیم داشت:شده را ساده میعبارت داده  (𝟐−𝟏

𝟑(𝟏−𝐥𝐨𝐠𝟑(𝒙
𝟐−𝟏)) = 𝟑(𝐥𝐨𝐠𝟑 𝟑−𝐥𝐨𝐠𝟑(𝒙

𝟐−𝟏)) = 𝟑
𝐥𝐨𝐠𝟑

𝟑

𝒙𝟐−𝟏 = (
𝟑

𝒙𝟐 − 𝟏
)
𝐥𝐨𝐠𝟑 𝟑

=
𝟑

𝒙𝟐 − 𝟏
 

𝒚حال برای تابع  =
𝟑

𝒙𝟐−𝟏
𝒙مقدار و شیب خط مماس را در نقطۀ    =  کنیم.محاسبه می  𝟐√

𝒚(√𝟐) =
𝟑

𝟏
= 𝟑 

𝒚′(𝒙) =
−𝟔𝒙

(𝒙𝟐 − 𝟏)𝟐
⇒ 𝒚′(√𝟐) =

−𝟔√𝟐

𝟏
 

,𝟐√)حال معادلۀ خط گذرنده از نقطۀ    نویسیم:را می  𝟐√𝟔−با شیب   (𝟑

𝒚 − 𝟑 = −𝟔√𝟐(𝒙 − √𝟐) ⇒ 𝒚 − 𝟑 = −𝟔√𝟐𝒙 + 𝟏𝟐 ⇒ 𝒚 + 𝟔√𝟐𝒙 = 𝟏𝟓 

 3گزینۀ    - 864

 کنیم:رسم میشده را  نمودار تابع داده

𝒚(𝒙) = {
𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 ; 𝒙 > 𝟎
|𝒙 + 𝟏| ; 𝒙 ≤ 𝟎

⇒   

𝒙طور که از نمودار تابع مشخص است، تابع در دو نقطۀ همان = 𝒙و  𝟏− = 𝒙ناپذیر و در نقطۀ مشتق 𝟎 = 𝟏  

 نقطۀ بحرانی است.  3مشتقی برابر صفر دارد و در نتیجه این تابع دارای  

 3گزینۀ   - 865

𝒚در تابع پیوستۀ   =
𝟐𝒙+𝒎

𝒙𝟐+𝟏
باشند. بنابراین در های غیر مضاعف مشتق اول میهای نسبی، ریشهماکزیمم و مینیمم  

 ابتدا باید مشتق این تابع حداقل دو ریشۀ غیر مضاعف داشته باشد:

𝒚′(𝒙) =
𝟐(𝒙𝟐 + 𝟏) − 𝟐𝒙(𝟐𝒙 +𝒎)

(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟐
=
(𝟐𝒙𝟐 + 𝟐) − (𝟒𝒙𝟐 + 𝟐𝒎𝒙)

(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟐
=
−𝟐𝒙𝟐 − 𝟐𝒎𝒙+ 𝟐

(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟐
 

@mathtajrobi 

www.konkur.in

forum.konkur.in



𝚫که صورت این کسر دو ریشۀ ساده داشته باشد باید برای آن >  باشد:  𝟎

𝚫 = 𝟒𝒎𝟐 + 𝟏𝟔 > 𝟎 

𝒎کنید به ازای  طور که مشاهده میهمان ∈ ℝ  ،𝚫 > دو ریشۀ غیر مضاعف   باشد و دقت کنید که اگر این تابعمی  𝟎

 داشته باشد، الزاماً یکی ماکزیمم و یکی مینیمم خواهد بود.

 3گزینۀ    - 866

 یابیم:برای یافتن ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع ابتدا نقاط بحرانی تابع را می

𝒚′(𝒙) =
(𝟏)(𝒙𝟐 + 𝟏) − (𝟐𝒙)(𝒙)

(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟐
=

𝟏− 𝒙𝟐

(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟐
= 𝟎 ⇒ {

𝒙 = 𝟏
𝒙 = −𝟏

 

𝒙حال مقدار تابع در دو نقطۀ  = 𝒙و   𝟏 =  یابیم:را می 𝟏−

𝒚(𝟏) =
𝟏

𝟐
 , 𝒚(−𝟏) =

−𝟏

𝟐
 

 کنیم:را نیز محاسبه می  ∞±باشد، حد تابع در می  ℝجایی که دامنۀ تابع از آن

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒚 = 𝟎 , 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒚 = 𝟎 

𝟏ترین مقدار تابع بنابراین بیش

𝟐
𝟏−ترین مقدار تابع و کم 

𝟐
 باشد.میها برابر با صفر  ، است که حاصل جمع آن

 3گزینۀ    - 867

 ها را با یکدیگر برابر قرار دهیم:دست آوردن وتر مشترک دو دایره کافیست معادلۀ گستردۀ آنبرای به

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟒𝒚 − 𝟒 = 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟑 ⇒ 𝟒𝒙 + 𝟒𝒚 + 𝟏 = 𝟎 

 1گزینۀ   - 868

𝑩𝑪الساقین است، چون گفته شده  متساوی  𝑩𝑪𝑫مثلث   = 𝑪𝑫های ه، بنابراین زاوی

 داریم:  𝑩𝑪𝑫زیر ساق برابرند و در نتیجه در مثلث 

𝜶 + 𝜶 + 𝟗𝟎° + 𝟐𝟒° = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ 𝜶 = 𝟑𝟑° 

 4گزینۀ   - 869

چنین کنیم. همگذاری مینام  𝜶های زیر ساق را  الساقین است. زاویهمتساوی  𝑨𝑩𝑪مثلث  

کنیم. حال می  گذارینام  𝜷های زیر ساق را الساقین است. زاویهنیز متساوی  𝑩𝑪𝑫مثلث  

𝑨𝑪چون   = 𝑫𝑪   است، پس�̂� = 𝜷  های باشد. در مثلثمی𝑨𝑩𝑪   و𝑨𝑫𝑪  :داریم 
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{
𝑨𝑩
𝚫

𝑪: 𝟐𝜶 + 𝜷 = 𝟏𝟖𝟎°

𝑨𝑫
𝚫

𝑪:𝟑𝜷 + 𝜶 = 𝟏𝟖𝟎°

⇒ 𝟐(𝟏𝟖𝟎° − 𝟑𝜷) + 𝜷 = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ 𝟓𝜷 = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ 𝜷 = 𝟑𝟔° 

 1گزینۀ   - 870

𝑶𝑪است، بنابراین  𝑩𝑫موازی  𝑨𝑪چون  = 𝟑𝒌, 𝑪𝑫 = 𝟓𝒌 حال در مثلث .

𝑶𝑫𝑬  :داریم 

𝟖

𝟖 + 𝒙
=
𝟑𝒌

𝟖𝒌
⇒
𝟖

𝒙
=
𝟑

𝟓
⇒ 𝒙 =

𝟒𝟎

𝟑
= 𝟏𝟑

𝟏

𝟑
 

 4گزینۀ    - 871

𝒙𝟐جایی که از آن − 𝒙 < 𝟎باشد، می 𝟎 < 𝒙 < های هر یک از گزینه 𝒙خواهد بود. حال با داشتن محدودۀ  𝟏

 کنیم:شده را بررسی میداده

 شوند، پس:تر میرسند کوچکتری میان بزرگ( اعداد بین صفر و یک هر چه به تو1

𝟑

𝟒
>
𝟐

𝟓
⇒ 𝒙

𝟑
𝟒 < 𝒙

𝟐
𝟓 

𝟎شده اگر ( با توجه به نمودارهای رسم2 < 𝒙 < 𝐥𝐨𝐠𝟐باشد،   𝟏 𝒙 < 𝐥𝐨𝐠𝟏و   𝟎
𝟑

𝒙 >  است و خواهیم داشت:  𝟎

 

𝟎شده در بازۀ ( بنابر نمودار رسم3 < 𝒙 < 𝟓𝒙، داریم: 𝟏 > 𝟑𝒙 

 

 باشند.میبنابراین هر سه گزینه صحیح 

 2گزینۀ    - 872

 توان نوشت:شده در صورت سؤال میبنابر اطلاعات داده
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𝑺𝟖
𝑺𝟒
=
𝟓

𝟒
⇒

𝒂𝟏(𝟏 − 𝒒
𝟖)

𝟏 − 𝒒

𝒂(𝟏 − 𝒒𝟒)
𝟏 − 𝒒

=
𝟓

𝟒
⇒ 𝟏 + 𝒒𝟒 =

𝟓

𝟒
⇒ 𝒒𝟒 =

𝟏

𝟒
 

𝒂𝟕حال بنابر خواستۀ مسئله نسبت  

𝒂𝟏
 یابیم:را در این دنباله می  

𝒂𝟕
𝒂𝟏
=
𝒂𝟏𝒒

𝟔

𝒂𝟏
= 𝒒𝟔

𝒒𝟐=
𝟏

𝟐
⇒   

𝒂𝟕
𝒂𝟏
= (𝒒𝟐)𝟑 =

𝟏

𝟖
 

 4گزینۀ    - 873

های ریاضی و ادبیات انتخاب مانده را برای اهدای کتابنفر باقی 4نفر از بین  2نفر و سپس  7نفر از بین  3ابتدا 

𝟕)کنیم که این کار به می
𝟑
)(𝟒
𝟐
 گیرد:طریق انجام می  (

(
𝟕

𝟑
) (
𝟒

𝟐
) =

𝟕!

𝟑! 𝟒!
×
𝟒!

𝟐! 𝟐!
= 𝟑𝟓 × 𝟔 = 𝟐𝟏𝟎 

 2گزینۀ    - 874

 نیم:داطور که میهمان

(𝒇𝒐𝒇−𝟏)(𝒙) = 𝒙 ∶ 𝑫𝒇𝒐𝒇−𝟏 = 𝑫𝒇−𝟏 = 𝑹𝒇 , (𝒇−𝟏𝒐𝒇)(𝒙) = 𝒙 ∶ 𝑫𝒇−𝟏𝒐𝒇 = 𝑫𝒇 

𝒇(𝒙)از طرفی در تابع  = √𝒙 − 𝟐 + 𝟑 ،𝑫𝒇 = 𝑹𝒇و  (∞+,𝟐] = و  𝒇𝒐𝒇−𝟏است، بنابراین دو تابع  (∞+,𝟑]

𝒇−𝟏𝒐𝒇  𝟑]در بازۀ, دلۀ  باشند و مجموعه جواب معاکه دامنۀ مشترکشان است بر یکدیگر منطبق می (∞+

𝒇𝒐𝒇−𝟏 = 𝒇−𝟏𝒐𝒇   𝟑]بازۀ,  است.  (∞+

 2گزینۀ    - 875

𝒏(𝑺) = 𝟔𝟐 = 𝟑𝟔 

𝑨 ∶ دو عدد رو شده متوالیاند ⇒ 𝑨

= {(𝟏, 𝟐), (𝟐, 𝟏), (𝟐, 𝟑), (𝟑, 𝟐), (𝟑, 𝟒), (𝟒, 𝟑), (𝟒, 𝟓), (𝟓, 𝟒), (𝟓, 𝟔), (𝟔, 𝟓)}

⇒ 𝒏(𝑨) = 𝟏𝟎 ⇒ 𝑷(𝑨) =
𝟏𝟎

𝟑𝟔
=
𝟓

𝟏𝟖
 

 3گزینۀ    - 876

𝒏(𝑺) = (
𝟗

𝟑
) = 𝟖𝟒

𝒏( 𝑨⏟
فقط 𝟏 مهره  سفید 

) = (
𝟒

𝟏
)

⏞

𝟏 مهره  سفید 

× (
𝟓

𝟐
)

⏞

𝟐 مهره  از

های رنگ دیگر 

= 𝟒 × 𝟏𝟎 = 𝟒𝟎

}
 
 
 

 
 
 

⇒ 𝑷(𝑨) =
𝒏(𝑨)

𝒏(𝑺)
=
𝟒𝟎

𝟖𝟒
=
𝟏𝟎

𝟐𝟏
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 2گزینۀ    - 877

𝟏−رادیان کمانی در ربع دوم دایرۀ مثلثاتی است و در این ربع   2جایی که  از آن < 𝐜𝐨𝐬 𝒙 < 𝟎 

𝐜𝐨𝐬]توان گفت است می 𝟐] = 𝐥𝐨𝐠]باشد. اما برای عبارت  می  𝟏−
√𝟐
𝟒  یم:دار  [𝟓√

𝐥𝐨𝐠
√𝟐
𝟒 √𝟓 = 𝐥𝐨𝐠

𝟐
𝟏
𝟒
𝟓
𝟏
𝟐 = 𝟐 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟓 = 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐𝟓 

 و از طرفی داریم:

𝟐𝟒 < 𝟐𝟓 < 𝟐𝟓 ⇒ 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐
𝟒 < 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐𝟓 < 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐

𝟓 ⇒ 𝟒 < 𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐𝟓 < 𝟓 ⇒ [𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐𝟓]

= [𝐥𝐨𝐠
√𝟐
𝟒 √𝟓] = 𝟒 

𝐥𝐨𝐠]بنابراین حاصل 
√𝟐
𝟒 √𝟓] + [𝐜𝐨𝐬 𝟒برابر با   [𝟐 − 𝟏 =  است.  𝟑

 4گزینۀ   - 878

 کنیم:ها شده است، بنابراین از فرمول دوم واریانس استفاده میدر صورت سؤال صحبت از مجموع مربعات داده

𝝈𝟐 =
𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏𝟐
⏞            

هاداده مجموع  مربعات  

𝒏
− (𝒙)𝟐 

آوریم و سپس به محسابۀ ضریب دست میها را بهها میانگین دادهها و مجموع آنحال با استفاده از تعداد داده

 پردازیم:غییرات میت

𝒙 =
𝟐𝟒𝟎

𝟑𝟎
= 𝟖 

واریانس ∶  𝝈𝟐 =
𝟐𝟏𝟗𝟎

𝟑𝟎
− (𝟖)𝟐 = 𝟕𝟑 − 𝟔𝟒 = 𝟗 ⇒ انحراف  معیار = √𝟗 = 𝟑 ⇒ ضریب  تغییرات  =

𝝈

𝒙
=
𝟑

𝟖
= 𝟎 𝟑𝟕𝟓⁄  

های جلوی مبنا ساخته و سپس عبارتبرای حل این معادلۀ لگاریتمی، باید در دو طرف تساوی، دو لگاریتم هم  - 879

 ها را برابر قرار دهیم. داریم:لگاریتم 

𝐥𝐨𝐠(𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟔) − 𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟑) = 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒙 − 𝟓) ⇒ 𝐥𝐨𝐠
𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟔

𝒙 − 𝟑
= 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒙 − 𝟓)

⇒
𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟔

𝒙 − 𝟑
= 𝟐𝒙 − 𝟓 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟔 = (𝒙 − 𝟑)(𝟐𝒙 − 𝟓) ⇒ 𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟔

= 𝟐𝒙𝟐 − 𝟏𝟏𝒙 + 𝟏𝟓 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 + 𝟐𝟏 = 𝟎 ⇒ {
𝒙 = 𝟑 ⇒ عضو دامنۀ  معادله نیست 

𝒙 = 𝟕
 

𝒙√حال حاصل لگاریتم  + 𝟏
 آوریم. داریم:دست میرا به 4در پایۀ    𝟑

𝐥𝐨𝐠𝟒 √𝒙 + 𝟏
𝟑

=
𝒙=𝟕

𝐥𝐨𝐠𝟒 √𝟕 + 𝟏
𝟑

= 𝐥𝐨𝐠𝟒 𝟐 = 𝐥𝐨𝐠𝟐𝟐 𝟐 =
𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟐 =

𝟏

𝟐
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 1گزینۀ    - 880

𝒚صورت  دارد و معادلۀ آن به  -1جایی که خط مفروض بر نیمساز ربع اول و سوم عمود است، شیبی برابر با  از آن +

𝒙 +𝒎 =  دست آید:به  𝒎گیریم تا در نظر می  𝟐√باشد. حال فاصلۀ مبدأ مختصات تا این خط را برابر با می  𝟎

𝒅 =
|𝒎|

√𝟐
= √𝟐 ⇒ |𝒎| = 𝟐 ⇒ {

𝒎 = 𝟐 ⇒ 𝒚 + 𝒙 = −𝟐
𝒎 = −𝟐 ⇒ 𝒚 + 𝒙 = 𝟐

 

 2ینۀ  گز  - 881

𝟐𝒙اگر  + 𝒚 = 𝒚باشد، خواهیم داشت  𝟒 = 𝟒 − 𝟐𝒙  و با جایگذاری در رابطۀ𝒙𝒚  𝟒عبارت𝒙 − 𝟐𝒙𝟐 دست  به

𝒙خواهد آمد که این ماکزیمم آن در نقطۀ  =
−𝒃

𝟐𝒂
=
−𝟒

−𝟒
=  باشد.می  2افتد که برابر با  اتفاق می  𝟏

 2گزینۀ    - 882

𝒚دورۀ تناوب تابع   = 𝒇(𝒙)    است که بنابر تعریف تابع متناوب، اگر    4عدد𝑻    ،دورۀ تناوب تابع باشد𝒏𝑻  (𝒏 ∈ ℕ  )

 نیز دورۀ تناوب تابع خواهد بود و خواهیم داشت:

𝒇(𝒙 + 𝒏𝑻) = 𝒇(𝒙) 

 بنابراین:

𝒇(𝟏𝟓𝟗) = 𝒇((−𝟏) + 𝟏𝟔𝟎) = 𝒇((−𝟏) + (𝟒 × 𝟒𝟎)) = 𝒇(−𝟏) = 𝟎 

 3گزینۀ   - 883

𝒚ابتدا نمودار تابع  = |𝒙𝟑| کنیم. برای این منظور ابتدا نمودار را رسم می𝒙𝟑  را رسم کرده و سپس آن قسمتی از

 کنیم. داریم:ها قرینه می𝒙ها قرار دارد را نسبت به محور 𝒙نمودار که در زیر محور 

 

 باشد.می  3یک است. پس جواب درست گزینۀ  بهاین تابع غیریکنوا )نه صعودی و نه نزولی( و غیر یک

 3گزینۀ    - 884

𝒈(𝒙) = 𝟐𝒙 + 𝟏 , (𝒇𝒐𝒈)(𝒙) = 𝒇(𝒈(𝒙)) = 𝟖𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟓 ⇒ 𝒇(𝟐𝒙 + 𝟏) = 𝟖𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟓 

 دهیم. داریم:قرار می  𝒕را برابر   𝒇ورودی تابع 

𝟐𝒙 + 𝟏 = 𝒕 ⇒ 𝒙 =
𝒕 − 𝟏

𝟐
⇒ 𝒇(𝒕) = 𝟖 (

𝒕 − 𝟏

𝟐
)
𝟐

+ 𝟔(
𝒕 − 𝟏

𝟐
) + 𝟓

= 𝟐(𝒕 − 𝟏)𝟐 + 𝟑(𝒕 − 𝟏) + 𝟓 = 𝟐𝒕𝟐 − 𝒕 + 𝟒 ⇒ 𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟒 
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 3گزینۀ    - 885

𝒚𝟏ساحت ناحیۀ محدود بین نمودارهای دو تابع  برای تعیین م = |𝒙| − 𝒙    و𝒚𝟐 = 𝟐 −
𝟑

𝟐
𝒙 نمودار این دو تابع را ،

 کنیم. داریم:در دستگاه مختصات رسم می

𝒚𝟏 = |𝒙| − 𝒙 = {
𝟎 , 𝒙 ≥ 𝟎
−𝟐𝒙 , 𝒙 < 𝟎

⇒  

𝒚𝟏عنوان ارتفاع معرفی کنیم. برای این منظور دو خط را به 𝑨، باید عرض نقطۀ 𝑶𝑨𝑩برای تعیین ارتفاع مثلث  =

−𝟐𝒙   و𝒚𝟐 = 𝟐 −
𝟑

𝟐
𝒙  دهیم. داریم:را با هم قطع می 

{

𝒚𝟏 = −𝟐𝒙

𝒚𝟐 = 𝟐 −
𝟑

𝟐
𝒙
⇒ −𝟐𝒙 = 𝟐 −

𝟑

𝟐
𝒙 ⇒ 𝒙 = −𝟒 , 𝒚 = 𝟖 ⇒ 𝑨(−𝟒, 𝟖) , 𝒚𝟐 = 𝟐 −

𝟑

𝟐
𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝟐

=
𝟑

𝟐
𝒙 ⇒ 𝒙 =

𝟒

𝟑
⇒ 𝑩(

𝟒

𝟑
, 𝟎) ⇒ 𝑨𝑯 = 𝒉 = 𝟖 ⇒ 𝑺

𝑶𝑨
𝚫
𝑩
=
𝑶𝑩 × 𝑨𝑯

𝟐
=

𝟒
𝟑 × 𝟖

𝟐

=
𝟏𝟔

𝟑
 

 1گزینۀ   - 886

𝐬𝐢𝐧𝜶

𝟏 + 𝐜𝐨𝐬𝜶
=
𝟏

𝟐
⇒
𝟐 𝐬𝐢𝐧

𝜶
𝟐 𝐜𝐨𝐬

𝜶
𝟐

𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐
𝜶
𝟐

=
𝐬𝐢𝐧
𝜶
𝟐

𝐜𝐨𝐬
𝜶
𝟐

=
𝟏

𝟐
⇒ 𝐭𝐚𝐧

𝜶

𝟐
=
𝟏

𝟐
 

𝐭𝐚𝐧دانیم می (
𝝅

𝟐
+ ) = −𝐜𝐨𝐭:پس داریم ، 

𝐭𝐚𝐧 (
𝝅

𝟐
+
𝜶

𝟐
) = −𝐜𝐨𝐭

𝜶

𝟐
= −

𝟏

𝐭𝐚𝐧
𝜶
𝟐

= −
𝟏

𝟏
𝟐

= −𝟐 

 2گزینۀ    - 887

𝐜𝐨𝐬𝟐با کمک گرفتن از اتحاد  𝜶 =
𝟏+𝐜𝐨𝐬 𝟐𝜶

𝟐
 شده در صورت سؤال خواهیم داشت:و جایگذاری در معادلۀ داده  

𝐜𝐨𝐬 𝟒𝒙 =
𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝒙

𝟐
⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝒙 = 𝟏 ⇒ 𝟒𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 ⇒ 𝒙 =

𝒌𝝅

𝟐
 

,𝟎]در بازۀ   𝟐𝝅]   𝟎}نقاط,
𝝅

𝟐
, 𝝅,

𝟑𝝅

𝟐
, 𝟐𝝅}  باشند.پاسخ معادله می 

 4گزینۀ    - 888
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𝒚در تابع  =
𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝒙−|𝒙|
𝒙در همسایگی راست   = 𝐬𝐢𝐧𝒙داریم:  𝟎

𝒙−𝒙
صورت دقیق صفر جایی که مخرج کسر بهو از آن 

𝒚باشد حد تابع می =
𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝒙−|𝒙|
𝒙در سمت راست     =  وجود نخواهد داشت.  𝟎

 2گزینۀ    - 889

𝒙−√𝟑𝒙−𝟐صورت کسر 

𝒂𝒙+𝒃
𝒙در نقطۀ   = 𝒙ی که پاسخ حد این تابع در جایباشد و از آنصفر می 𝟐 = 𝟏عدد  𝟐

𝟐
است  

𝒙باید مخرج کسر نیز در  = 𝟎صفر شود که حد به حالت   𝟐

𝟎
𝟏دربیاید و پس از رفع ابهام، حدی برابر   

𝟐
 داشته باشد:  

𝒙 = 𝟐
مخرج  کسر  باید  صفر  شود.
⇒           𝟐𝒂 + 𝒃 = 𝟎 

𝒃−نیز  𝒂جای کنیم. )بهحال برای رفع ابهام ابتدا صورت و مخرج کسر را در مزدوج صورت ضرب می

𝟐
را جایگذاری  

 کنیم.(می

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒙𝟐 − (𝟑𝒙 − 𝟐)

(−
𝒃
𝟐𝒙 + 𝒃) (𝒙 + √𝟑𝒙 − 𝟐)

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

(𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟐)

−𝒃
𝟐
(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + √𝟑𝒙 − 𝟐)

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒙 − 𝟏

−
𝒃
𝟐 (𝒙 + √𝟑𝒙 − 𝟐)

=
𝟏

𝟐
⇒

𝟏

−
𝒃
𝟐
(𝟒)

=
𝟏

𝟐
⇒ 𝒃 = −𝟏 

 3گزینۀ    - 890

 با توجه به نمودار تابع خواهیم داشت:

{
 
 

 
 𝒇(𝒇(𝟎)) = 𝒇(𝟎) = 𝟎

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎+

𝒇(𝒇(𝒙)) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

𝒇(𝒙) = 𝟎

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎−

𝒇(𝒇(𝒙)) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟐)+

𝒇(𝒙) = 𝟎

 

𝒚بنابراین تابع  = (𝒇𝒐𝒇)(𝒙)   در نقطۀ𝒙 =  پیوسته است.  𝟎

 1گزینۀ   - 891

𝒙در    𝒇شده در تست، تعریف مشتق تابع حد مطرح =  است. پس داریم:  𝟏

𝒇(𝒙) = √
𝟒𝒙 + 𝟓

𝒙 + 𝟑⏟    
𝒖

⇒ 𝒇′(𝒙) =
𝒖′

𝟐√𝒖
=

𝟏𝟐 − 𝟓
(𝒙 + 𝟑)𝟐

𝟐√
𝟒𝒙 + 𝟓
𝒙 + 𝟑

⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇(𝟏 + 𝒉) − 𝒇(𝟏)

𝒉
= 𝒇′(𝟏) =

𝟕
𝟒𝟐

𝟐√
𝟗
𝟒

=

𝟕
𝟏𝟔

𝟐 (
𝟑
𝟐)
=
𝟕

𝟒𝟖
 

 4گزینۀ    - 892
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𝒚تابع  = 𝒇(𝒙)    در نقطۀ𝒙 =  کنیم:پیوسته است، بنابراین مشتق آن را محاسبه می  𝟏

𝒚(𝒙) = {
𝟑𝒙 ; 𝒙 ≥ 𝟏
𝟓𝒙 − 𝟐 ; 𝒙 < 𝟏

⇒ 𝒚′(𝒙) = {
𝟑 ; 𝒙 > 𝟏
𝟓 ; 𝒙 < 𝟏

 

+𝒇جایی که  دقت کنید از آن
′ (𝟏) = −𝒇و    𝟑

′ (𝟏) = 𝒙در    𝒚باشد، تابع  می  𝟓 = باشد و چون فاقد مشتق اول می  𝟏

𝒙 = 𝒙نیز در نقطۀ  وجود ندارد، مشتق دوم این تابع    ′𝒚در دامنۀ تابع   𝟏 =  وجود نخواهد داشت.  𝟏

 3گزینۀ   - 893

𝒚مشتق تابع  = 𝒇(√𝟐𝒙 + 𝟏
𝟑

𝒙را در نقطۀ   ( =
𝟕

𝟐
 کنیم:محاسبه می  

𝒚′(𝒙) =
𝟐

𝟑√(𝟐𝒙 + 𝟏)𝟐
𝟑

𝒇′(√𝟐𝒙 + 𝟏
𝟑

) ⇒ 𝒚′ (
𝟕

𝟐
) =

𝟐

𝟑√𝟔𝟒
𝟑 𝒇′(𝟐) 

𝒚طور که از نمودار تابع و همان = 𝒇(𝒙)  مشخص است𝒇′(𝟐) = 𝒙است، زیرا خط مماس در نقطۀ  𝟏− = ر ب 𝟐

,𝟑)رسم شده است که خطی است که از دو نقطۀ   𝒇تابع  ,𝟐)و   (𝟎  گذرد و خواهیم داشت:می  (𝟏

𝒚′ (
𝟕

𝟐
) =

𝟐

𝟏𝟐
× (−𝟏) =

−𝟏

𝟔
=  شیب  خط  مماس

𝒎بنابراین  = 𝒚شیب خط قائم بر تابع    𝟔 = 𝒇(√𝟐𝒙 + 𝟏
𝟑

𝒙در نقطۀ   ( =
𝟕

𝟐
 باشد.می  

 2گزینۀ    - 894

𝒚تابع  = 𝒙 − |𝒙|  در بازۀ𝒙 ≥ 𝒚به تابع ثابت  𝟎 = شمار نقطه( بحرانی شود و تمام این نقاط )بیتبدیل می 𝟎

 ، فاقد نقطۀ بحرانی است.4دو نقطۀ بحرانی دارد و گزینۀ    3، یک نقطه و گزینۀ  1خواهند بود. دقت کنید که گزینۀ  

 1گزینۀ    - 895

𝒙که نقطۀ برای آن = 𝝅  در تابع𝒚 =
𝒎

𝐜𝐨𝐬 𝒙
𝒚′(𝝅)نقطۀ ماکزیمم نسبی باشد، باید   = و قبل از این نقطه تابع  𝟎

 صعودی و بعد از آن تابع نزولی باشد:

𝒚′(𝒙) =
𝒎𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙
 

𝒚′(𝝅)کنید، همواره طور که مشاهده میهمان = 𝐬𝐢𝐧جایی که عبارت است و از آن 𝟎 𝒙

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙
𝒙در همسایگی   = 𝝅  

𝒙تر از صفر باشد تا مشتق قبل از  باید بزرگ  𝒎صورت زیر است، علامتش به = 𝝅  مثبت و بعد از آن منفی باشد و

 این نقطه بتواند یک ماکزیمم نسبی باشد.

 

𝒎دقت کنید که در حالت   = 𝒚تابع ثابت    𝟎 = 𝒙خواهیم داشت در آن صورت نیز    𝟎 = 𝝅   ماکزیمم نسبی خواهد

 بود.
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 2گزینۀ    - 896

𝒚′(𝒙) =
(𝟏)(𝒙𝟐 + 𝟏) − (𝟐𝒙)𝒙

(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟐
=

𝟏− 𝒙𝟐

(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟐
 

 

𝒙در   =  شیب خط مماس صفر و این نقطه یک نقطۀ ماکزیمم نسبی است.  𝟏

 2گزینۀ    - 897

و  5شده در صورت سؤال یک استوانه به شعاع قاعدۀ دقت کنید که با دوران مربع توصیف

ه  برداشت 3و ارتفاع  2خواهیم داشت که در مرکز آن یک استوانه به شعاع قاعدۀ  3ارتفاع 

 شده است:

 بنابراین برای حجم شکل حاصل خواهیم داشت:

𝑽 = 𝑽𝟏 − 𝑽𝟐 = 𝝅(𝟓)
𝟐 × 𝟑 − 𝝅(𝟐)𝟐 × 𝟑 = 𝟑𝝅(𝟐𝟓 − 𝟒) = 𝟔𝟑𝝅 

 3گزینۀ    - 898

,𝟏)قطع کرده است، بنابراین نقاط    3و    1های  ها را در دو نقطه به طول𝒙طبق صورت سؤال، دایره محور   ,𝟑)و    (𝟎 𝟎) 

صورت  باشد. بنابراین، مختصات مرکز دایره بهایره روی نیمساز ربع اول میروی دایره قرار دارند، از طرفی مرکز د

𝑶(𝜶, 𝜶)  باشد، حال داریم:می 

فرم کلی معادله دایره ∶ (𝒙 − 𝜶)𝟐 + (𝒚 − 𝜶)𝟐 = 𝑹𝟐 ⇒ {
(𝟏, 𝟎) ⇒ (𝟏 − 𝜶)𝟐 + (𝟎 − 𝜶)𝟐 = 𝑹𝟐

(𝟑, 𝟎) ⇒ (𝟑 − 𝜶)𝟐 + (𝟎 − 𝜶)𝟐 = 𝑹𝟐
 

⇒ (𝟏 − 𝜶)𝟐 + (𝟎 − 𝜶)𝟐 = (𝟑 − 𝜶)𝟐 + (𝟎 − 𝜶)𝟐 ⇒ (𝟏 − 𝜶)𝟐

= (𝟑 − 𝜶)𝟐
جذر میگیریم 
⇒      {

𝟏 − 𝜶 = 𝟑 − 𝜶 ⇒ 𝟏 = غ ق  ق  𝟑

𝟏 − 𝜶 = 𝜶 − 𝟑 ⇒ 𝟐𝜶 = 𝟒 ⇒ 𝜶 = 𝟐

⇒ (𝟏 − 𝟐)𝟐 + (𝟎 − 𝟐)𝟐 = 𝑹𝟐 ⇒ 𝟏 + 𝟒 = 𝑹𝟐 ⇒ 𝑹 = √𝟓 

 1گزینۀ    - 899

⇒ 𝑺 =
𝒉𝒂 × 𝒂

𝟐
=
𝒉𝒃 × 𝒃

𝟐
=
𝒉𝒄 × 𝒄

𝟐
⇒ 𝒉𝒂 =

𝟐𝑺

𝒂
 , 𝒉𝒃 =

𝟐𝑺

𝒃
 , 𝒉𝒄

=
𝟐𝑺

𝒄
 

𝒉𝒂 = 𝒉𝒃 + 𝒉𝒄 ⇒
𝟐𝑺

𝒂
=
𝟐𝑺

𝒃
+
𝟐𝑺

𝒄
⇒
𝟏

𝒂
=
𝟏

𝒃
+
𝟏

𝒄
⇒
𝟏

𝒂
=
𝟏

𝟏𝟎
+
𝟏

𝟏𝟓
⇒
𝟏

𝒂
=
𝟑 + 𝟐

𝟑𝟎
⇒ 𝟓𝒂 = 𝟑𝟎

⇒ 𝒂 = 𝟔 
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 3گزینۀ    - 900

ها برابر مجذور نسبت تشابه است، نسبت تشابه برابر با نسبت دو ضلع متناظر در دو شکل متشابه، نسبت مساحت

𝒌باشد، پس می =
𝟔

𝟗
 ، خواهد بود بنابراین داریم:

𝑺𝟏
𝑺
= (
𝟔

𝟗
)
𝟐

=
𝟒

𝟗
⇒

𝑺𝟏
𝑺 − 𝑺𝟏

=
𝟒

𝟓
⇒
𝑺 − 𝑺𝟏
𝑺𝟏

=
𝟓

𝟒
= 𝟏 𝟐𝟓⁄  

 2گزینۀ    - 901

,𝒂)دانیم اگر می 𝒃) ∈ 𝒇 گاه باشد، آن(𝒃, 𝒂) ∈ 𝒇−𝟏 دانیم است، از طرفی دیگر می𝒈−𝟏𝒐𝒇−𝟏(𝒙) =

(𝒇𝒐𝒈)−𝟏(𝒙)  باشد، بنابراین داریم:می 

(𝒈−𝟏𝒐𝒇−𝟏)(𝒂) = 𝟖 ⇒ (𝒇𝒐𝒈)−𝟏(𝒂) = 𝟖 ⇒ 𝒇𝒐𝒈(𝟖) = 𝒂 ⇒ 𝒇(𝒈(𝟖)) = 𝒂 (𝑰) 

 پردازیم:می  𝒈(𝟖)حال به محاسبۀ 

𝒈(𝒙) = √𝟓𝒙 + 𝟗 ⇒ 𝒈(𝟖) = √𝟒𝟎 + 𝟗 = 𝟕
(𝑰)
⇒ 𝒇(𝟕) = 𝒂 ⇒ 𝒂 = 𝟑 

 3گزینۀ    - 902

 افراز کردیم که براساس اطلاعات مسئله داریم:  4و  3،  2،  1قسمت    4را به  فضای مجموعه کلاس  

 (3دست: )ناحیۀ  افراد عینکی چپ

 (1)ناحیۀ    ⋃( 4افراد بدون عینک: )ناحیۀ 

 (2دست: )ناحیۀ  افراد عینکی راست

 حال بر طبق اطلاعات مسئله داریم:

{
 
 

 
 𝒏(𝟑 ناحیۀ) =

𝟏

𝟑
(𝒏 (ناحیۀ 𝟏) + 𝒏(𝟒 ناحیۀ))

𝒏 (ناحیۀ 𝟐) = 𝟑

𝒏 (ناحیۀ 𝟏) + 𝒏(𝟐 ناحیۀ) + 𝒏(𝟑 ناحیۀ) + 𝒏(𝟒 ناحیۀ) = 𝟏𝟗

 

⇒ 𝟒𝒏(𝟑 ناحیۀ) = 𝟏𝟔 ⇒ 𝒏(𝟑 ناحیۀ) = 𝟒 ⇒ 𝒏(𝟏 ناحیۀ) + 𝒏 (ناحیۀ 𝟒) = 𝟏𝟐 

 3گزینۀ   - 903
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𝒚خط   = 𝒙 +  15°است(، بنابراین خطی که بخواهد با این خط زاویۀ    1سازد )زیرا شیب خط  می  45°با افق زاویۀ    𝟑

ای است که خط با افق جایی که شیب خط تانژانت زاویهبسازد و از آن 30°یا  60°داشته باشد باید با افق زاویۀ 

𝒎𝟐سازد شیب این خطوط می =
√𝟑

𝟑
 ,𝒎𝟏 =  است، که داریم:  𝟑√

√𝟑 +
√𝟑

𝟑
=
𝟒√𝟑

𝟑
 

 2ینۀ  گز  - 904

𝒚تابع درجۀ دومی که صفرهای آن با تابع  = 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝒚مشترک باشد به فرم  𝟐 = 𝒂(𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟐)  

 است، داریم:  -1جایی که عرض از مبدأ این تابع باشد و از آنمی

𝒚(𝟎) = −𝟏 ⇒ 𝟐𝒂 = −𝟏 ⇒ 𝒂 = −
𝟏

𝟐
 

𝒚صورت  دست آمده تابع بهبه  𝒂حال با جایگذاری   = −
𝟏

𝟐
(𝒙 − 𝟏)(𝒙 − خواهد شد.   (𝟐

باشد و چون ها( در رأس آن مماس میطرفی خط افقی مماس بر سهمی )بر طبق گزینهاز 

𝒙رأس سهمی در  =
𝟑

𝟐
)𝒚است و  

𝟑

𝟐
) =

𝟏

𝟖
𝒚، بنابراین خط افقی  =
𝟏

𝟖
خط مماس بر این  

 سهمی در رأس آن است.

 2گزینۀ    - 905

𝒙|اگر  − 𝟏| <  باشد، داریم:  𝟓

−𝟓 < 𝒙 − 𝟏 < 𝟓 ⇒ −𝟒 < 𝒙 < 𝟔 ⇒ −𝟖 < 𝟐𝒙 < 𝟏𝟐 ⇒ −𝟕 < 𝟐𝒙 + 𝟏 < 𝟏𝟑 ⇒
−𝟕

𝟑

<
𝟐𝒙 + 𝟏

𝟑
<
𝟏𝟑

𝟑
⇒ [
𝟐𝒙 + 𝟏

𝟑
] = −یا 𝟑− −یا 𝟐  𝟒 یا 𝟑 یا 𝟐 یا 𝟏 یا 𝟎 یا 𝟏

 تواند باشد.شده میعدد نوشته 8بنابراین حاصل براکت  

 4گزینۀ   - 906

𝒚برای محاسبۀ دامنۀ تابع  = √
𝟐

𝒙𝟐
−
𝟗

𝟐

𝟒
+ √𝟐𝒙 − 𝒙𝟐

 داریم:  𝟑

𝟐

𝒙𝟐
−
𝟗

𝟐
≥ 𝟎 ⇒

𝟒 − 𝟗𝒙𝟐

𝟐𝒙𝟐
≥ 𝟎

𝒙≠𝟎
⇒  𝟒 − 𝟗𝒙𝟐 ≥ 𝟎 ⇒

−𝟐

𝟑
≤ 𝒙 ≤

𝟐

𝟑

𝒙≠𝟎
⇒  𝒙 ∈ [

−𝟐

𝟑
, 𝟎)⋃(𝟎,

𝟐

𝟑
] 

 3گزینۀ    - 907

𝒈(𝒙) =
𝟏 − 𝟑𝒙

𝒙 + 𝟐

𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙 + 𝟑

𝟐 − 𝒙

} ⇒ 𝒈(𝒇(𝒙)) =
𝟏 − 𝟑(

𝟐𝒙 + 𝟑
𝟐 − 𝒙 )

𝟐𝒙 + 𝟑
𝟐 − 𝒙 + 𝟐

=

𝟐 − 𝒙 − 𝟔𝒙 − 𝟗
𝟐 − 𝒙

𝟐𝒙 + 𝟑 + 𝟒 − 𝟐𝒙
𝟐 − 𝒙

=
−(𝟕𝒙 + 𝟕)

𝟕

= −𝒙 − 𝟏 
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 2گزینۀ    - 908

𝒚 =
𝒙 + 𝟒

𝒙 − 𝟐
⇒ 𝒚𝒙 − 𝟐𝒚 = 𝒙 + 𝟒 ⇒ 𝒚𝒙 − 𝒙 = 𝟒 + 𝟐𝒚 ⇒ (𝒚 − 𝟏)𝒙 = 𝟒 + 𝟐𝒚 ⇒ 𝒙 =

𝟒 + 𝟐𝒚

𝒚 − 𝟏

⇒ 𝒇−𝟏(𝒙) =
𝟒 + 𝟐𝒙

𝒙 − 𝟏
 

 کنیم:معادلۀ زیر را حل می  𝒇−𝟏و   𝒇برای محاسبۀ محل برخورد نمودارهای 

𝒇(𝒙) = 𝒇−𝟏(𝒙) ⇒
𝒙 + 𝟒

𝒙 − 𝟐
=
𝟒 + 𝟐𝒙

𝒙 − 𝟏
⇒ (𝒙 + 𝟒)(𝒙 − 𝟏)

= (𝒙 − 𝟐)(𝟒 + 𝟐𝒙)
سادهسازی
⇒    𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟒 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟒 , −𝟏 

 3گزینۀ    - 909

 ، نسبت به هم مستقل هستند، پس داریم:𝑩و قبولی فرد   𝑨دو پیشامد قبولی فرد 

𝑷(𝑨 قبولی فرد)⏟      
𝑨

= 𝟎 𝟖𝟒⁄  , 𝑷 (𝑩 قبولی فرد)⏟      
𝑩

= 𝟎 𝟕𝟓⁄  

𝑷(لاقل یکی از  آنان قبول شوند): 

{
  
 

  
 𝑷
(𝑨⋃𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨) × 𝑷(𝑩) : روش  اول

= 𝟎 𝟖𝟒⁄ + 𝟎 𝟕𝟓⁄ − 𝟎 𝟖𝟒⁄ × 𝟎 𝟕𝟓⁄ = 𝟎 ∕ 𝟗𝟔

𝟏 − 𝑷(کدامهیچ قبول نشوند ) : روش  دوم

= 𝟏 − 𝟎 𝟏𝟔⁄ × 𝟎 𝟐𝟓⁄⏞        
𝟎 𝟎𝟒⁄

= 𝟎 𝟗𝟔⁄

 

 3گزینۀ   - 910

 رنگ باشد، داریم:شده هممهرۀ خارج 2خواهیم  روش اول: می

𝑷(رنگهم بودن دو مهرۀ خارجشده ) =
(𝟓
𝟐
)(𝟓
𝟏
) + (𝟑

𝟐
)(𝟕
𝟏
) + (𝟐

𝟐
)(𝟖
𝟏
)

(𝟏𝟎
𝟑
)

=
𝟕𝟗

𝟏𝟐𝟎
 

ای برابر است خارج کنیم، بنابراین تعداد اعضای فضای نمونهخواهیم از کیسۀ زیر سه مهره به تصادف  روش دوم: می

 با:

𝒏(𝑺) = (
𝟏𝟎

𝟑
) =

𝟏𝟎

𝟏
×
𝟗

𝟑
×
𝟖

𝟐
= 𝟏𝟎 × 𝟑 × 𝟒 = 𝟏𝟐𝟎 
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𝑨 = رنگهم باشند فقط دو مهره  ⇒ 𝒏(𝑨′) = (
𝟓

𝟏
)

𝟏 سفید 

×
و

(
𝟑

𝟏
)

𝟏 سیاه

 ×
و

(
𝟐

𝟏
)

𝟏 قرمز 

+
یا 

⏟            
𝟑 مهره  غیر همرنگ

(
𝟓

𝟑
)

𝟑 سفید 

+
یا 

(
𝟑

𝟑
)

𝟑 سیاه

⏟      
رنگهم هر 𝟑 مهره  

= 𝟑𝟎 + 𝟏𝟎 + 𝟏 = 𝟒𝟏

⇒ 𝑷(𝑨) = 𝟏 − 𝑷(𝑨′) = 𝟏 −
𝟒𝟏

𝟏𝟐𝟎
=
𝟕𝟗

𝟏𝟐𝟎
 

 2گزینۀ    - 911

 کنیم:دست آمده محاسبه میهای جدید بهکنیم و واریانس را با دادهواحد کم می 18ها  ابتدا از تمام داده

−𝟑,−𝟐,−𝟐,−𝟏, 𝟎, 𝟎, 𝟎, 𝟏, 𝟐, 𝟑 

میانگین = 𝒙 =
−𝟐

𝟏𝟎
=
−𝟏

𝟓
 

واریانس =
∑𝒙𝒊

𝟐

𝒏
− 𝒙

𝟐
=
𝟗 + 𝟒 + 𝟒 + 𝟏 + 𝟏 + 𝟒 + 𝟗

𝟏𝟎
−
𝟏

𝟐𝟓
=
𝟑𝟐

𝟏𝟎
−
𝟏

𝟐𝟓
= 𝟑 𝟏𝟔⁄  

 ها کم شود واریانس و انحراف معیار تغییری نخواهند کرد.توجه: دقت کنید که اگر یک عدد ثابت از تمام داده

 3گزینۀ    - 912

𝒚متعلق به تابع    𝑨(𝟏,−𝟐)جایی که نقطۀ  از آن = 𝟏 + 𝒇(𝟐𝒙 +  است پس باید در آن صدق کند که خواهیم  (𝟏

 داشت:

−𝟐 = 𝟏 + 𝒇(𝟑) ⇒ 𝒇(𝟑) = −𝟑 

𝒚در تابع  𝑨حال نقطۀ متناظر نقطۀ  = 𝟐 − 𝒇(
𝒙

𝟑
𝒇(𝟑)ای که با جایگذاری آن نقطه ( = برقرار باشد، یعنی  𝟑−

 قرار دهیم:  5عدد    𝒚جای و به  9عدد    𝒙جای باید به

𝒚 = 𝟐 − 𝒇(
𝒙

𝟑
)
(𝟗,𝟓)
⇒  𝟓 = 𝟐 − 𝒇(𝟑) ⇒ 𝒇(𝟑) = −𝟑 

 4گزینۀ    - 913

𝑺 =
𝟏

𝟐
(𝑨𝑪 × 𝑫𝑩 × 𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎°) =

𝟏

𝟐
× 𝟖√𝟑 × 𝟏𝟐 ×

√𝟑

𝟐
= 𝟕𝟐 

 4گزینۀ   - 914

شده را از شکل نمایی لگاریتمی خارج نموده و پس از حل دستگاه دو معادلۀ دو  ابتدا معادلۀ نمایی و لگاریتمی داده

 کنیم. داریم:را مشخص می  𝒙مجهولی حاصل، مقدار 
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{
 
 

 
 𝟑𝟐𝒙+𝒚 = 𝟗 × 𝟑𝒙−𝒚

𝟗=𝟑𝟐

⇒   𝟑𝟐𝒙+𝒚 = 𝟑𝟐+𝒙−𝒚

𝒂𝒇=𝒂𝒈⇒𝒇=𝒈
⇒        𝟐𝒙 + 𝒚 = 𝟐 + 𝒙 − 𝒚 ⇒ 𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟐 ; (𝟏)

𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟐𝒚) = 𝟏 + 𝐥𝐨𝐠𝒚 ⇒ 𝐥𝐨𝐠(𝒙 + 𝟐𝒚) = 𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟎𝒚
𝐥𝐨𝐠𝒂 𝒇=𝐥𝐨𝐠𝒂𝒈⇒𝒇=𝒈
⇒              𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟏𝟎𝒚 ⇒ 𝒙 − 𝟖𝒚 = 𝟎 ; (𝟐)

 

 2گزینۀ    - 915

 یابیم:را می  𝒚و   𝒙شده و استفاده از قوانین لگاریتم هر یک از مقادیر با استفاده از دو معادلۀ داده

𝐥𝐨𝐠(𝒚 + 𝒙 − 𝟏) + 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒚 + 𝟑) = 𝟎 ⇒ (𝒚 + 𝒙 − 𝟏)(𝟐𝒚 + 𝟑) = 𝟏 (𝟏) 

𝐥𝐨𝐠(𝒙 − 𝟒𝒚) = 𝟐 𝐥𝐨𝐠 𝟐 ⇒ 𝒙 − 𝟒𝒚 = 𝟒 ⇒ 𝒙 = 𝟒 + 𝟒𝒚 (𝟐) 

 دهیم، داریم:( قرار می1(، در معادلۀ )2مقدار مساوی آن را از معادلۀ )  𝒙به جای 

(𝟓𝒚 + 𝟑)(𝟐𝒚 + 𝟑) = 𝟏 ⇒ 𝟗 + 𝟐𝟏𝒚 + 𝟏𝟎𝒚𝟐 = 𝟏 ⇒ 𝟏𝟎𝒚𝟐 + 𝟐𝟏𝒚 + 𝟖 = 𝚫 و 𝟎

= 𝟒𝟒𝟏 − 𝟑𝟐𝟎 = 𝟏𝟐𝟏 

𝒚 =
−𝟐𝟏 ± 𝟏𝟏

𝟐𝟎
⇒ {

−𝟐𝟏 − 𝟏𝟏

𝟐𝟎
=
−𝟑𝟐

𝟐𝟎
=
−𝟖

𝟓
.) (غ ق  ق )  نیست  𝐥𝐨𝐠(𝟐𝒚 + 𝟑) 𝒚 در دامنۀ   =

−𝟖

𝟓
)

−𝟐𝟏 + 𝟏𝟏

𝟐𝟎
=
−𝟏𝟎

𝟐𝟎
=
−𝟏

𝟐

(𝟐)
⇒ 𝒙 = 𝟐

 

⇒ {
𝒙 = 𝟐

𝒚 =
−𝟏

𝟐

⇒ 𝒙𝒚 = −𝟏 

 4گزینۀ    - 916

𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
− 𝒙) = 𝟎 ⇒ 𝟐𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝐬𝐢𝐧𝒙 (𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝟏) = 𝟎 

⇒

{
 
 
 
 

 
 
 
 

𝐬𝐢𝐧 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟎,𝝅, 𝟐𝝅

𝐜𝐨𝐬 𝒙 =
−𝟏

𝟐
 ⇒ 𝒙 =

𝟐𝝅

𝟑
,
𝟒𝝅

𝟑

⇒ مجموع  ریشه ها = 𝟎 + 𝝅+
𝟐𝝅

𝟑
+
𝟒𝝅

𝟑

= 𝟓𝝅 

 2گزینۀ    - 917
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𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙 =
𝟏

𝟐

طرفین  را به  توان 𝟐 میرسانیم 
⇒             𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + 𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 =

𝟏

𝟒
⇒ 𝟏 + 𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙 =

𝟏

𝟒

⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 = −
𝟑

𝟒
 

𝐜𝐨𝐬اد حال با کمک گرفتن از اتح 𝟐𝒙 = 𝟏 − 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙  :داریم 

𝐜𝐨𝐬 𝟒𝒙 = 𝟏 − 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝟐𝒙 = 𝟏 − 𝟐(
𝟗

𝟏𝟔
) = −

𝟏

𝟖
 

 3گزینۀ   - 918

𝟐𝒙+𝟏به سمت کدام عدد میل کند تا عبارت    𝒙کنیم که ابتدا مشخص می

𝟏−𝟐𝒙
 میل کند:  -1به سمت عدد    

𝟐𝒙 + 𝟏

𝟏 − 𝟐𝒙
= −𝟏 ⇒ 𝟏 =  (غ ق  ق ) 𝟏−

𝒙ای مانند کنید در هیچ نقطهطور که مشاهده میهمان = 𝒂  𝟐عبارت𝒙+𝟏

𝟏−𝟐𝒙
𝒙کند. اما اگر میل نمی -1به سمت   →

 ، براساس قاعدۀ پرتوان داریم:∞+

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇 (
𝟐𝒙 + 𝟏

𝟏 − 𝟐𝒙
) = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→−𝟏
𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→∞

𝟐𝒙𝟑 − 𝒙 − 𝟏

𝒙𝟑 + 𝒙𝟐 + 𝟏
= 𝟐 

 2گزینۀ    - 919

تر رسند کوچکتری میهر چه به توان بزرگ  1و    0ین  دقت کنید که اعداد ب

𝒙شوند، بنابراین در همسایگی راست  می =  داریم:  𝟎

𝒙𝟑 < 𝒙 ⇒ 𝒙𝟑 − 𝒙 < 𝟎 ⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎+

𝐜𝐨𝐭(𝒙𝟑 − 𝒙) = 𝐜𝐨𝐭(𝟎−)

= −∞ 

 3گزینۀ    - 920

𝒇(𝒙)اگر تابع  = {
𝒙−𝟏

𝒙−√𝒙
; 𝒙 > 𝟏

𝒂𝒙 − 𝒂 + 𝟐 ; 𝒙 ≤ 𝟏
𝒙بخواهد در   = پیوسته باشد، باید حد چپ و حد راست و  𝟏

𝒙مقدار تابع در  =  برابر باشد. یعنی:  𝟏

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝒂𝒙 − 𝒂 + 𝟐 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒙 − 𝟏

𝒙 − √𝒙
⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒙 − 𝟏

𝒙 − √𝒙
= 𝟐 

𝒙−𝟏جایی که حد کسر  از آن

𝒙−√𝒙
𝒙در     = 𝟎ابهام    𝟏

𝟎
دارد برای رفع ابهام صورت و مخرج کسر را در مزدوج مخرج ضرب   

 کنیم:می

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒙 − 𝟏

𝒙𝟐 − 𝒙
× (𝒙 + √𝒙) = 𝟐 ⇒ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟏+

𝒙 + √𝒙

𝒙
= 𝟐 ⇒ 𝟐 = 𝟐 
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𝒙این تابع در    𝒂بنابراین به ازای هر مقدار از   = 𝒙پیوسته است، زیرا همواره حد راست و چپ و مقدار تابع در    𝟏 =

 با یکدیگر برابر هستند.  𝟏

 2گزینۀ    - 921

𝒚تابع  = [
𝟏

𝒙
𝒌در نقاطی به فرم  [ ∈ ℤ; 𝒙 =

𝟏

𝒌
های داخل براکت(، ناپیوسته است اما در هر کدام از کننده)صحیح 

ای پیوسته باشد، نباید داخل آن بازه عددی به فرم این اعداد پیوستگی چپ دارد. بنابراین اگر تابع بخواهد در بازه
𝟏

𝒌
فیست( که در بین  که انتهای بازه باشد )زیرا در انتهای بازه فقط پیوستگی چپ کاقرار داشته باشد مگر آن 

 با این شرایط سازگار است.  2شده تنها گزینۀ  های دادهگزینه

 2گزینۀ    - 922

𝒇(𝟐𝒙از طرفین رابطۀ  − 𝒙𝟐) = 𝒙𝟑 − 𝟒𝒙𝟐 +  گیریم که خواهیم داشت:مشتق می  𝟏

(𝟐 − 𝟐𝒙)𝒇′(𝟐𝒙 − 𝒙𝟐) = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 (𝑰) 

𝟐𝒙ای بیابیم که   𝒙دست آید کافیست به  𝒇′(−𝟑)که حال برای آن − 𝒙𝟐    کند:  - 3را برابر با 

𝟐𝒙 − 𝒙𝟐 = 𝟑−⇒ 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟑 = 𝟎 ⇒ {
𝒙 = 𝟑
𝒙 = −𝟏

𝒙<𝟎
⇒  𝒙 = −𝟏 

𝒙( مقدار Iبنابراین در طرفین رابطۀ ) =  کنیم و خواهیم داشت:را جایگزین می  𝟏−

(𝟒)𝒇′(−𝟑) = 𝟑 + 𝟖 ⇒ 𝒇′(−𝟑) =
𝟏𝟏

𝟒
= 𝟐 𝟕𝟓⁄  

 2گزینۀ    - 923

کنیم در کدام نقاط از تابع شیب خط دارند، بنابراین ابتدا مشخص می ها شیبی برابر صفر𝒙خطوط موازی محور 

 مماس صفر است:

𝒚′(𝒙) =
(𝒙𝟐 + 𝟐) − 𝟐𝒙𝟐

(𝒙𝟐 + 𝟐)𝟐
=

𝟐− 𝒙𝟐

(𝒙𝟐 + 𝟐)𝟐
= 𝟎 ⇒ 𝒙 = √𝟐, 𝒙 = −√𝟐 

𝒚که مقدار تابع در این دو نقطه  =
√𝟐

𝟒
𝒚و   = −

√𝟐

𝟒
)𝟐است. بنابراین فاصلۀ این دو خط مماس افقی  

√𝟐

𝟒
) =

√𝟐

𝟐
  

 است.

 3 گزینۀ  - 924

𝒚ابتدا نقاط بحرانی تابع  = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙   𝟑−]در بازۀ,  یابیم:می  [𝟏

𝒚′(𝒙) = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟑 = 𝟎 ⇒ {
𝒙 = 𝟏
𝒙 = −𝟏

 

 کنیم:حال مقدار تابع را در نقاط بحرانی و ابتدا و انتهای بازه مشخص می
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{

𝒇(𝟏) = −𝟐

𝒇(−𝟏) = 𝟐

𝒇(−𝟑) = −𝟏𝟖

 

 دارند.  20برابر با    است که تفاضلی  -18ترین مقدار و کم  2ترین مقدار تابع در نتیجه بیش

 4گزینۀ    - 925

𝒙مشتق تابع را در  = 𝒙محاسبه و تابع مشتق را در همسایگی   𝟎 =  کنیم:تعیین علامت می  𝟎

𝒚′(𝒙) = 𝒙𝟑 − 𝒙𝟐 ⇒ 𝒚′(𝟎) = 𝟎 ⇒  

𝒙بنابراین در نقطۀ  =  جواب است.  4باشد، گزینۀ شیب خط مماس صفر است و در دو طرف آن تابع نزولی می  𝟎

 4گزینۀ    - 926

 باشد، داریم:می  𝟐𝒄است و فاصلۀ دو کانون در بیضی    4برابر    𝑭′(𝟓,−𝟐)و    𝑭(𝟏,−𝟐)جا که فاصلۀ دو کانون  از آن

𝟐𝒄 = 𝟒 ⇒ 𝒄 = 𝟐 

𝟏از طرفی در صورت سؤال خروج از مرکز 

𝟐
 ست که داریم:مطرح شده ا  

𝒆 =
𝒄

𝒂
=
𝟏

𝟐
, 𝒄 = 𝟐 ⇒ 𝒂 = 𝟒 

𝒂𝟐و بر طبق رابطۀ  = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐    خواهیم داشت𝒃 =  𝑭و مختصات مرکز )وسط   𝒂 ،𝒃 ،𝒄، بنابراین با داشتن 𝟑√𝟐

 ( داریم:′𝑭و 

 

 3گزینۀ    - 927

 به شکل زیر دقت کنید:

)طول مماس(   |𝑨𝑻|( و ضلع دیگر 𝑨)فاصلۀ مرکز دایره تا نقطۀ  |𝑶𝑨|، یک ضلع 𝑹یک ضلع  𝑨𝑶𝑻در مثلث 

𝒙𝟐باشد، بنابراین در دایرۀ  می + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 = دست را بتوانی به  |𝑶𝑨|و    𝑹آوریم تا  دست میمرکز و شعاع را به  𝟎

 آوریم:

{
𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝑶(𝟏, 𝟎), 𝑹 =

𝟏

𝟐
√𝟒 = 𝟏

|𝑶𝑨| = √(𝟐 − 𝟏)𝟐 + (𝟐 − 𝟎)𝟐 = √𝟓
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 نویسیم:می  𝑶𝑨𝑻حال رابطۀ فیثاغورس را در مثلث  

|𝑶𝑨|𝟐 = |𝑨𝑻|𝟐 + 𝑹𝟐 ⇒ 𝟓 = |𝑨𝑻|𝟐 + 𝟏 ⇒ |𝑨𝑻| = 𝟐 

 3گزینۀ    - 928

 دست بیاید:دهیم که به راحتی مقدار عددی هر زاویه بهقرار می  𝒌شده در صورت سؤال را برابر رابطۀ داده

�̂�

𝟒
=
�̂�

𝟑
=
�̂� + �̂�

𝟏𝟏
= 𝒌 ⇒ {

�̂� = 𝟒𝒌
�̂� = 𝟑𝒌
�̂� + �̂� = 𝟏𝟏𝒌

 

 است، داریم: 360°جموع زوایای داخلی هر چهارضلعی محدب برابر  چون م 

�̂� + �̂� + �̂� + �̂� = 𝟑𝟔𝟎° ⇒ 𝟒𝒌 + 𝟑𝒌 + 𝟏𝟏𝒌 = 𝟏𝟖𝒌 = 𝟑𝟔𝟎° 

⇒ 𝒌 = 𝟐𝟎° ⇒ {�̂� = 𝟖𝟎°
�̂� = 𝟔𝟎°

�̂� نیمساز 𝑶𝑨
⇒      
�̂� نیمساز 𝑶𝑩 و

{
�̂�𝟏 =

𝟖𝟎°

𝟐
= 𝟒𝟎°

�̂�𝟏 =
𝟔𝟎°

𝟐
= 𝟑𝟎°

 

کافی است بدانیم مجموع زوایای داخلی مثلث   �̂�و   �̂�حال برای تعیین زاویۀ حادۀ بین نیمسازهای داخلی دو زاویۀ 

 است، داریم:  °180

𝑶𝑨𝑩 در مثلث ∶ �̂�𝟏 + �̂�𝟏 + �̂�𝟏 = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ 𝟒𝟎° + 𝟑𝟎° + �̂�𝟏 = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ �̂�𝟏 = 𝟏𝟏𝟎° ⇒ زاویۀ  حاده

∶  �̂�𝟐 = 𝟏𝟖𝟎° − 𝟏𝟏𝟎° = 𝟕𝟎° 

 3گزینۀ    - 929

�̂�𝟏 + 𝟔𝟎° + 𝟗𝟎° + 𝟔𝟎° = 𝟑𝟔𝟎° ⇒ �̂�𝟏 = 𝟏𝟓𝟎° 

، با معلوم بودن 𝑨𝑩𝑪حال برای تعیین مساحت مثلث 

 ، داریم:�̂�𝟏و اندازۀ زاویۀ   �̂�𝟏دو ضلع مجاور زاویۀ 

𝑺
𝑨𝑩
𝚫
𝑪
=
𝟏

𝟐
𝑨𝑩 × 𝑨𝑪 × 𝐬𝐢𝐧 �̂�𝟏

=
𝟏

𝟐
× 𝟐 × 𝟐 × 𝐬𝐢𝐧𝟏𝟓𝟎°⏟      

𝟏
𝟐

= 𝟏 

 4گزینۀ   - 930

𝑩𝑪𝑫𝑬 ذوزنقه است  ⇒ 𝑩𝑪 ∥ 𝑬𝑫 ⇒
𝑺
𝑨𝑩
𝚫
𝑪

𝑺
𝑨𝑬
𝚫
𝑫

= (
𝑩𝑪

𝑬𝑫
)
𝟐

=
𝟗

𝟐𝟓

تفضیل در مخرج 
⇒       

𝑺
𝑨𝑩
𝚫
𝑪

𝑺
𝑨𝑬
𝚫
𝑫
− 𝑺

𝑨𝑩
𝚫
𝑪

=
𝑺
𝑨𝑩
𝚫
𝑪

𝑺𝑩𝑪𝑫𝑬

=
𝟗

𝟏𝟔
 (𝟏) 

𝑩𝑪 =
𝟑

𝟓

ترکیب  در مخرج 
⇒       

𝑩𝑪

𝑬𝑫 + 𝑩𝑪
=
𝟑

𝟖
 (∗) 
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𝑺
𝑩𝑪
𝚫
𝑫

𝑺𝑩𝑪𝑫𝑬
=

𝟏
𝟐 × 𝒉 × 𝑩𝑪

𝟏
𝟐 × 𝒉 ×

(𝑩𝑪 + 𝑬𝑫)
=

𝑩𝑪

𝑬𝑫 + 𝑩𝑪
=
(∗) 𝟑

𝟖
⇒ 𝑺

𝑩𝑪
𝚫
𝑫

=
𝟑

𝟖
𝑺𝑩𝑪𝑫𝑬 (𝟐) 

 ( داریم:2( و )1از روابط )

مساحت مثلث هاشورزده

مساحت ذوزنقه
=
𝑺
𝑨𝑩
𝚫
𝑪
+ 𝑺

𝑩𝑪
𝚫
𝑫

𝑺𝑩𝑪𝑫𝑬
=
𝟗

𝟏𝟔
+
𝟑

𝟖
=
𝟏𝟓

𝟏𝟔
 

 1گزینۀ    - 931

𝟒√اگر  + √𝟏𝟓 + √𝟒 −  توان نوشت:در نظر بگیریم می  𝒕را برابر با   𝟏𝟓√

𝒕𝟐 = (𝟒 + √𝟏𝟓) + (𝟒 − √𝟏𝟓) + 𝟐√𝟒 + √𝟏𝟓√𝟒 − √𝟏𝟓 ⇒ 𝒕𝟐 = 𝟒 + 𝟒 + 𝟐 ⇒ 𝒕𝟐 = 𝟏𝟎 ⇒ 𝒕

= √𝟏𝟎 

 4گزینۀ   - 932

𝒚دقت کنید که تابع  = 𝐥𝐨𝐠
𝒙−𝟐

𝒙
، بنابراین در اولین قدم تابعی که (∞+,𝟐)⋃(𝟎,∞−)تابعی است با دامنۀ  

 ها خواهیم داشت: بخواهد با آن برابر باشد باید دامنۀ یکسانی با آن داشته باشد، با بررسی گزینه

𝑫 = (𝟐,+∞)  1)  حذف 

𝑫 = (−∞,−𝟐)⋃(−𝟐, 𝟎)⋃(𝟐,+∞)  2)  حذف 

𝑫 = ℝ − {𝟎, 𝟐}  3)  حذف 

𝒚ای است که با تابع تنها گزینه  4بنابراین گزینۀ   = 𝐥𝐨𝐠 (
𝒙−𝟐

𝒙
 برابر است:  (

𝒚 = 𝟐 𝐥𝐨𝐠√
𝒙 − 𝟐

𝒙
= 𝟐 𝐥𝐨𝐠 (

𝒙 − 𝟐

𝒙
)

𝟏
𝟐
= 𝐥𝐨𝐠 (

𝒙 − 𝟐

𝒙
) 

 3گزینۀ    - 933

𝒚 = √𝒙
قرینه  نسبت  به  محور 𝒚ها
⇒           𝒚 = √−𝒙

𝟐 واحد به  سمت 𝒙های  مثبت
⇒             𝒚 = √−(𝒙 − 𝟐) = √𝟐 − 𝒙 

𝒚دست آمده را با خط حال تابع به = 𝒙  دهیم:برابر قرار می 

√𝟐 − 𝒙 = 𝒙
𝟎≤𝒙≤𝟐
⇒   𝟐 − 𝒙 = 𝒙𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟐 = 𝟎 ⇒ {

𝒙 = غ ق  ق  𝟐−

𝒙 = 𝟏
 

 4گزینۀ    - 934
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𝒚 = 𝒙 + 𝟐√𝒙 − 𝟒 − 𝟏 ⇒ 𝒚 = (𝒙 − 𝟒) + 𝟐√𝒙 − 𝟒 + 𝟑 

 توان نوشت:حال با کمک گرفتن از اتحاد مربع کامل می

𝒚 = (√𝒙 − 𝟒 + 𝟏)
𝟐
+ 𝟐 ⇒ 𝒚 − 𝟐 = (√𝒙 − 𝟒 + 𝟏)

𝟐
⇒ √𝒚 − 𝟐 = |√𝒙 − 𝟒 + 𝟏| ⇒ √𝒚 − 𝟐

= √𝒙 − 𝟒 + 𝟏 ⇒ √𝒚 − 𝟐 − 𝟏 = √𝒙 − 𝟒 ⇒ (√𝒚 − 𝟐 − 𝟏)
𝟐
= 𝒙 − 𝟒

⇒ (√𝒚 − 𝟐 − 𝟏)
𝟐
+ 𝟒 = 𝒙 ⇒ 𝒚−𝟏(𝒙) = (√𝒙 − 𝟐 − 𝟏)

𝟐
+ 𝟒 

 4گزینۀ   - 935

 کنیم:انتخاب شده باشد را حساب می  Z  ،E  ،R  ،I  ،L  ،Aحرف آن بدون تکرار از بین حروف    5ابتدا تعداد حالاتی که  

(
𝟔

𝟓
)

⏞

انتخاب  𝟓 حرفی که 

قرار است استفاده شود.

𝟓!⏟
تعداد حالت چیدمان  𝟓 حرف 

شدهانتخاب  در کنار  هم

= 𝟔 × 𝟓! 

حرف دیگر باید از  3کنیم که در این حالت دو بار تکرار شود را محاسبه می Aسپس تعداد حالاتی که در آن حرف 

 انتخاب شود:  Z  ،E  ،R  ،I  ،Lبین حروف  

(
𝟓

𝟑
)

⏞

انتخاب  𝟑 حرف 

𝟓!

𝟐!⏟
چیدمان  𝟓 حرفی که 

𝟐 حرف  آن  𝑨 باشد .

= 𝟏𝟎 ×
𝟓!

𝟐!
= 𝟓 × 𝟓! 

𝟔بنابراین کل حالات برابر است با:  × 𝟓! + 𝟓 × 𝟓! = 𝟏𝟏 × 𝟓! = 𝟏𝟑𝟐𝟎 

 1گزینۀ    - 936

 ضرب اعداد رو شده زمانی فرد است که هر دو عدد فرد باشد:دانیم حاصلمی

𝑷(𝟓 برض صاح دادعا ور هدش درف دشاب|عومجم ود سات رتمک زا)

=
𝑷 (مجموع  دو تاس کمتر  از  𝟓 و حاصلضرب  اعداد رو شده فرد باشد)

𝑷 (حاصلضرب  اعداد رو شده فرد باشد)
 

⇒ 𝑷 =

𝟑
𝟑𝟔

𝟏
𝟐⏟

تاس  اول فرد

×
𝟏
𝟐⏟

تاس  دو فرد

=

𝟏
𝟏𝟐
𝟏
𝟒

=
𝟒

𝟏𝟐
=
𝟏

𝟑
 

,𝟑)}صورت  است به 5توجه کنید که حالاتی که هر دو فرد و مجموع کمتر از   𝟏), (𝟏, 𝟑), (𝟏,  باشد.می  {(𝟏
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 4گزینۀ    - 937

𝑷(جورخ هرهم زمرق)

=
𝟏

𝟐

⏞

𝟐 مهره  سفید  به 

ظرف  𝑨 اضافه  شود.

×

(

 
 
 
 

𝟏

𝟐
×
𝟑

𝟖

⏞  

ظرف  𝑨 انتخاب  شود

و از آن  قرمز  خارج شود.

+
𝟏

𝟐
×
𝟐

𝟔

⏞  

ظرف  𝑩 انتخاب  شود

و از آن  قرمز  خارج شود.

)

 
 
 
 

+
𝟏

𝟐

⏞

𝟐 مهره  سفید  به 

ظرف  𝑩 اضافه  شود.

×

(

 
 
 
 

𝟏

𝟐
×
𝟑

𝟔⏟  
ظرف  𝑨 انتخاب  شود

و از آن  قرمز  خارج شود.

+
𝟏

𝟐
×
𝟐

𝟖⏟  
ظرف  𝑩 انتخاب  شود

(و از آن  قرمز  خارج شود.

 
 
 
 

⇒ 𝑷(خروج  مهره قرمز) =
𝟑𝟓

𝟗𝟔
 

 3گزینۀ   - 938

 داده شده است، داریم:  13ها جایی که میانگین دادهاز آن

𝟏𝟎𝟓 + 𝒂

𝟗
= 𝟏𝟑 ⇒ 𝒂 = 𝟏𝟐 

 کنیم:ها را مرتب میداده  𝒂دست آمدن حال با به

𝟕, 𝟗, 𝟏𝟎, 𝟏𝟏, 𝟏𝟐, 𝟏𝟒, 𝟏𝟔, 𝟏𝟖, 𝟐𝟎 ⇒ میانه = 𝟏𝟐 

 1گزینۀ    - 939

𝒂𝒙𝟐که معادلۀ شرط آن + 𝒃𝒙 + 𝒄 =  دو ریشۀ حقیقی مثبت داشته باشد آن است که:  𝟎

𝚫 > 𝟎,𝑷 > 𝟎, 𝑺 > 𝟎 

 کنیم:شده اعمال میدرجه دوم دادهها را روی معادلۀ  این شرط

{
𝑷 > 𝟎 ⇒ 𝒎+ 𝟏 > 𝟎 ⇒ 𝒎 > −𝟏
𝑺 > 𝟎 ⇒ 𝟐 −𝒎 > 𝟎 ⇒ 𝒎 < 𝟐
𝚫 > 𝟎 ⇒ (𝒎− 𝟐)𝟐 − 𝟒(𝒎+ 𝟏) > 𝟎 ⇒ 𝒎𝟐 − 𝟖𝒎 > 𝟎 ⇒ 𝒎 ∈ (−∞,𝟎)⋃(𝟖,+∞)

 

اشتراک 𝟑 شرط
⇒       − 𝟏 < 𝒎 < 𝟎 

 2گزینۀ    - 940

𝒚که خط این = 𝟓𝒙 + 𝒂  بر تابع𝒚 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + ,𝒙𝟎)ای مانند مماس است یعنی در نقطه 𝟔 𝒚𝟎) ط شیب خ

 آوریم:دست میباشد. ابتدا این نقطه را بهمی  5مماس  

𝒚′(𝒙𝟎) = 𝟒𝒙𝟎 − 𝟑 = 𝟓 ⇒ 𝒙𝟎 = 𝟐 ⇒ 𝒚𝟎 = 𝟖 
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,𝟐)بنابراین نقطۀ مورد نظر   است که باید در معادلۀ خط مماس صدق کند:   (𝟖

𝟖 = 𝟏𝟎 + 𝒂 ⇒ 𝒂 = −𝟐 

 1گزینۀ   - 941

 دهیم: را تشکیل می  𝒈𝒐𝒇و   𝒇𝒐𝒈ابتدا دو ضابطۀ 

(𝒇𝒐𝒈)(𝒙) =
𝟐(𝒙 + 𝟒) − 𝟏

(𝒙 + 𝟒) + 𝟐
=
𝟐𝒙 + 𝟕

𝒙 + 𝟔
 , (𝒈𝒐𝒇)(𝒙) = (

𝟐𝒙 − 𝟏

𝒙 + 𝟐
) + 𝟒 =

𝟔𝒙 + 𝟕

𝒙 + 𝟐
 

𝒇𝒐𝒈دهیم تا پاسخ معادلۀ  حال این دو ضابطه را برابر یکدیگر قرار می = 𝒈𝒐𝒇  دست آید:به 

𝟐𝒙 + 𝟕

𝒙 + 𝟔
=
𝟔𝒙 + 𝟕

𝒙 + 𝟐
⇒ 𝟐𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟕𝒙 + 𝟏𝟒 = 𝟔𝒙𝟐 + 𝟑𝟔𝒙 + 𝟕𝒙 + 𝟒𝟐 ⇒ 𝟒𝒙𝟐 + 𝟑𝟐𝒙 + 𝟐𝟖

= 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟖𝒙 + 𝟕 = 𝟎 ⇒ {
𝒙 = −𝟏
𝒙 = 𝟕

 

 4گزینۀ   - 942

𝒙]اگر  − 𝟐] =  باشد، داریم:  𝟏

[𝒙 − 𝟐] = 𝟏 ⇒ 𝟏 ≤ 𝒙 − 𝟐 < 𝟐 ⇒ 𝟑 ≤ 𝒙 < 𝟒 

𝒇(𝒙)بنابراین نقطۀ برخورد دو تابع  = |𝒙 − 𝟑| − |𝒙 − 𝒈(𝒙)و  |𝟒 = 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − ,𝟑]را در بازۀ  𝟏𝟕 𝟒) 

𝒚آوریم، از طرفی تابع دست میبه = |𝒙 − 𝟑| − |𝒙 − ,𝟑]در بازۀ  |𝟒 𝒚صورت به (𝟒 = 𝟐𝒙 − باشد.  یم  𝟕

 بنابراین داریم:

𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟕 = 𝟐𝒙 − 𝟕 ⇒ 𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟏𝟎 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = −𝟐, 𝒙 =
𝟓

𝟐
 

,𝟑]دست آمده در بازۀ های بهکدام از جوابدر نتیجه هیچ  باشد.نمی  (𝟒

 2گزینۀ    - 943

 ها خواهیم داشت:ابتدا با کمک گرفتن از قضیۀ کسینوس

𝟔𝟒 = 𝟏𝟔 + 𝟑𝟔 − 𝟐(𝟒)(𝟔) 𝐜𝐨𝐬𝜶 ⇒ 𝐜𝐨𝐬𝜶 = −
𝟏

𝟒
 

𝐬𝐢𝐧𝟐س با کمک گرفتن از اتحاد سپ 𝜶 + 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶 = 𝟏 ،𝐬𝐢𝐧𝜶 =
√𝟏𝟓

𝟒
 توان نوشت:خواهد شد و می  

𝑺 =
𝟏

𝟐
𝒂𝒃 𝐬𝐢𝐧𝜶 =

𝟏

𝟐
(𝟒)(𝟔)

√𝟏𝟓

𝟒
= 𝟑√𝟏𝟓 
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 2گزینۀ    - 944

𝐬𝐢𝐧𝜶

𝐜𝐨𝐬𝜷
=

𝐬𝐢𝐧𝜶

−𝐜𝐨𝐬(𝝅 − 𝜷)
=

𝟏

√𝟏𝟕

−
𝟏

√𝟏𝟎

= −√
𝟏𝟎

𝟏𝟕
= −

√𝟏𝟕𝟎

𝟏𝟕
 

 2گزینۀ    - 945

𝐬𝐢𝐧𝟑𝒙+𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙کسر 

𝟏+𝐜𝐨𝐬𝒙
 باشد که صورت کسر صفر باشد. بنابراین:هنگامی صفر می  

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙 = −𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 ⇒ 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙 = 𝐬𝐢𝐧(−𝟐𝒙) ⇒ {𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 − 𝟐𝒙 ⇒ 𝒙 =
𝟐𝒌𝝅

𝟓
𝟑𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 + 𝟐𝒙 ⇒ 𝒙 = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅

 

𝒙دقت کنید که جواب  = 𝟐𝒌𝝅 + 𝝅 بنابراین تنها جواب   دست آمده ریشۀ مخرج است و قابل قبول نیست، که به

𝒙معادله  =
𝟐𝒌𝝅

𝟓
 باشد.می  

 2گزینۀ    - 946

𝒇(𝒙) = {
𝒙𝟐 − 𝟏 −𝟐 < 𝒙 < 𝟐
𝟔

𝒙
𝒙 > 𝒙 یا 𝟐 < −𝟐

 

𝒙𝟐تابع  − 𝟔و  𝟏
𝒙

حد این توابع بررسی  - 2و  2در محدودۀ تعریفشان حد دارند، فقط کافیست در دو نقطۀ مرزی  

 شود: 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐+

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐+

𝟔

𝒙
= 𝟑 𝐥𝐢𝐦

𝒙→(−𝟐)+
𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→(−𝟐)+
(𝒙𝟐 − 𝟏) = 𝟑

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐−

(𝒙𝟐 − 𝟏) = 𝟑 𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟐)−

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→(−𝟐)−

𝟔

𝒙
= −𝟑

 

𝒙بنابراین این تابع تنها در   =  حد ندارد.   𝟐−

 3گزینۀ    - 947

شده کنیم که کسر دادهکنیم، ملاحظه میشده را برای رفع ابهام در مزدوج مخرج ضرب و تقسیم میکسر داده

𝟎مجدداً 

𝟎
 کنیم:است و برای رفع ابهام در مزدوج مخرج ضرب و تقسیم می  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟑

𝟐 − √𝟐 + √𝟑 − 𝒙
=
𝟎

𝟎

رفع ابهام 
⇒   𝐥𝐢𝐦

𝒙→−𝟏

(𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟑) (𝟐 + √𝟐 + √𝟑 − 𝒙)

𝟐 − √𝟑 − 𝒙

=
𝟎

𝟎

رفع ابهام 
⇒   𝐥𝐢𝐦

𝒙→−𝟏

(𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟑) (𝟐 + √𝟐 + √𝟑 − 𝒙) (𝟐 + √𝟑 − 𝒙)

𝟏 + 𝒙

⇒ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

(𝟐𝒙 + 𝟑) (𝟐 + √𝟐 + √𝟑 − 𝒙) (𝟐 + √𝟑 − 𝒙)

𝟏
= (𝟏)(𝟒)(𝟒) = 𝟏𝟔 
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به کمک قاعدۀ هوپیتال   چه در مدرسه قاعدۀ هوپیتال به شما آموزش داده شده است حل این سؤالدقت کنید چنان

 تر خواهد بود.ساده

 3گزینۀ   - 948

𝒇(𝒙)اگر تابع  = {√𝒂𝒙 + 𝟑 𝒙 < 𝟏
𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 𝒙 ≥ 𝟏

𝒙بخواهد در نقطۀ   = 𝒇(𝟏)پیوسته باشد، باید  𝟏 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏+

𝒇(𝒙) =

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝒇(𝒙)  :باشد، بنابراین 

√𝒂 + 𝟑 = 𝟏 + 𝒂
𝒂≥−𝟏
⇒   𝒂 + 𝟑 = 𝒂𝟐 + 𝟐𝒂 + 𝟏 ⇒ 𝒂𝟐 + 𝒂 − 𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝒂 = 𝒂 یا 𝟐− = 𝟏

𝒂≥−𝟏
⇒   𝒂

= 𝟏 

𝒂دست آمدن حال پس از به = 𝒚مقدار تابع   𝟏 = 𝒇(𝒙)   را در نقطۀ−
𝟑

𝟒
 کنیم:محاسبه می  

𝒇 (−
𝟑

𝟒
) = √(−

𝟑

𝟒
) + 𝟑 = √

𝟗

𝟒
=
𝟑

𝟐
 

 2گزینۀ    - 949

,𝟏−)و  (𝟐−,𝟏)دو نقطۀ  کند شیبی برابر با متعلق به تابع هستند و خطی که این دو نقطه را به هم وصل می (𝟐

𝒎 =
𝟐−(−𝟐)

−𝟏−𝟏
= 𝒚خواهیم ببینیم در چند نقطه از تابع دارد. حال می 𝟐− = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙  شیب خط مماس برابر با

 است:  - 2

𝒚′(𝒙) = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟑 = −𝟐 ⇒ 𝒙𝟐 =
𝟏

𝟑
⇒ 𝒙 = ±

√𝟑

𝟑
 

 است. - 2نقطه از این تابع شیب خط مماس برابر با    2بنابراین در  

 3گزینۀ    - 950

𝒚تابع  = 𝒇(𝒙)  ( خط مماس قائم وجود دارد و  1( و )2ناپذیر است اما در دو نقطۀ )( مشتق3( و )2(، )1نقطۀ ) 3در

 ( خط مماس نداریم زیرا در این نقطه یک نقطۀ گوشه خواهیم داشت.3فقط در نقطۀ )

 

 1گزینۀ   - 951

𝐥𝐢𝐦دانیم طور که میهمان
𝒙→−𝟐

𝒇(𝒙)−𝒇(−𝟐)

𝒙−(−𝟐)
= 𝒇′(−𝟐) شده در صورت  است، بنابراین با کمک گرفتن از رابطۀ داده

 سؤال داریم:
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟐

𝒇(𝒙) − 𝒇(−𝟐)

𝒙𝟐 − 𝟒
= 𝟖 ⇒ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→−𝟐

𝒇(𝒙) − 𝒇(−𝟐)

𝒙 + 𝟐
× 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟐

𝟏

𝒙 − 𝟐
= 𝟖 ⇒ 𝒇′(−𝟐) ×

−𝟏

𝟒
= 𝟖

⇒ 𝒇′(−𝟐) = −𝟑𝟐 

𝒚حال مشتق تابع  = 𝒇(𝒙𝟑 + 𝒙را در نقطۀ   (𝟔 =  کنیم:محاسبه می  𝟐−

𝒚′(𝒙) = (𝟑𝒙𝟐)𝒇′(𝒙𝟑 + 𝟔) ⇒ 𝒚′(−𝟐) = 𝟏𝟐𝒇′ − 𝟐) = 𝟏𝟐 × (−𝟑𝟐) = −𝟑𝟖𝟒 

 3گزینۀ    - 952

 کیلومتر بر ساعت حرکت کند، داریم:  𝑽اگر قطار با سرعت ثابت 

هزینۀ 𝒕 ساعت حرکت  ∶ 𝑪 = 𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝒕 + (𝟑𝟐𝟎𝑽𝟐)𝒕 

هزینۀ 𝒙 کیلومتر  حرکت  ∶ 𝑪 = 𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎(
𝒙

𝑽
) + (𝟑𝟐𝟎𝑽𝟐) (

𝒙

𝑽
) 

هزینۀ 𝟏 کیلومتر  حرکت  ∶ 𝑪(𝒗) =
𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝑽
+ 𝟑𝟐𝟎𝑽  

 کنیم:را محاسبه می  𝑪′(𝒗)حال 

𝑪′(𝒗) =
−𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝑽𝟐
+ 𝟑𝟐𝟎 

 یابیم:ابتدا نقطۀ بحرانی این تابع را می  𝑪(𝒗)ترین مقدار برای یافتن کم

𝑪′(𝒗) = 𝟎 ⇒ 𝑽𝟐 =
𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟑𝟐𝟎
= 𝟐𝟓𝟎𝟎 ⇒ 𝑽 = 𝟓𝟎 

𝑽ترین تعداد هزینه در سرعت توان گفت کمبنابراین می =  دهد. رخ می  𝟓𝟎

 2گزینۀ    - 953

𝒙𝟑جایی که ضابطۀ از آن − 𝟒𝒙: 𝒙 ≥ 𝒙در نقطۀ  𝟏 = √
𝟒

𝟑
𝒇(𝒙)که تابع دارای نقطۀ بحرانی است، برای آن  =

{𝒙
𝟑 − 𝟒𝒙 𝒙 ≥ 𝟏
𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃 𝒙 < 𝟏

𝒙فقط یک نقطۀ بحرانی داشته باشد، باید در نقطۀ     = تابع پیوسته و مشتقی مخالف   𝟏

 د نقاط بحرانی بیشتر نشود.صفر داشته باشد تا تعدا

𝒙 = پیوستگی در 𝟏 ⇒ 𝒂+ 𝒃 + 𝟏 = −𝟑 ⇒ 𝒂 + 𝒃 = −𝟒 

𝒙 = مشتق  راست  و چپ  در 𝟏 ⇒ {
𝒇+
′ (𝟏) = (−𝟏)

𝒇−
′ (𝟏) = 𝟐 + 𝒂

⇒ 𝟐 + 𝒂 = −𝟏 ⇒ 𝒂 = −𝟑, 𝒃 = −𝟏 

𝟐𝒂بنابراین  + 𝒃    است. - 7برابر با 

 2گزینۀ    - 954
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𝒚های نسبی تابع برای یافتن اکسترمم = (𝒙 − 𝟏)√𝒙 + ابتدا مشتق تابع را محاسبه و سپس آن را تعیین  𝟐

 کنیم:علامت می

𝒚′(𝒙) = √𝒙 + 𝟐 +
(𝒙 − 𝟏)

𝟐√𝒙 + 𝟐
=
𝟐(𝒙 + 𝟐) + 𝒙 − 𝟏

𝟐√𝒙 + 𝟐
=
𝟑𝒙 + 𝟑

𝟐√𝒙 + 𝟐
⇒  

𝒙بنابراین این تابع تنها در یک نقطۀ   =  مینیمم نسبی دارد.  𝟏−

 3گزینۀ    - 955

 کنیم:نمودار تابع را رسم می

𝒇(𝒙) = {𝒙
𝟐 − 𝟒𝒙 𝒙 < 𝟎
𝟐 − 𝒙 𝒙 ≥ 𝟎

رسم نمودار
⇒      

 طور از که نمودار تابع مشخص است تابع نه صعودی و نه نزولی است.همان

 3گزینۀ    - 956

 است. بنابراین:  60°و زاویۀ بین    2الساقین به طول ساق سطح مقطع حاصل یک مثلث متساوی

𝑺 =
𝟏

𝟐
× 𝟐 × 𝟐 × 𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎° = √𝟑 

 2گزینۀ    - 957

,𝒂)ای به مرکز در دایره 𝜷)    و به شعاع𝑹  :که هر دو محور مختصات مماس است. خواهیم داشت 

|𝜶| = |𝜷| = 𝑹 

کند، مرکز آن نیز در ناحیۀ چهارم ای در ناحیۀ چهارم عبور میجایی که بنابر فرض مسئله این دایره از نقطهو از آن

 توان نوشت:است و می

𝜶 = −𝜷 = 𝑹 

𝒙)صورت بنابراین معادلۀ دایره به − 𝑹)𝟐 + (𝒚 + 𝑹)𝟐 = 𝑹𝟐 باشد، حال چون قرار است دایره از نقطۀ می

 عبور کند، این نقطه باید در معادلۀ آن صدق کند که خواهیم داشت:  (𝟐−,𝟏)

(𝟏 − 𝑹)𝟐 + (𝑹 − 𝟐)𝟐 = 𝑹𝟐 ⇒ 𝑹𝟐 − 𝟔𝑹 + 𝟓 = 𝟎 ⇒ {
𝑹 = 𝟏
𝑹 = 𝟓

 

 2گزینۀ    - 958
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 شده:بنابر شکل داده

𝑨𝑪
𝚫

𝑫 ≅ 𝑨𝑬
𝚫

𝑫 ⇒ �̂�𝟏 = �̂�𝟒, �̂� = �̂� 

 نویسیم که داریم:رابطۀ مجموع زوایای داخلی را می  𝑶𝑫𝑩از طرفی در مثلث 

�̂�𝟏 + �̂� + 𝟔𝟎° + �̂�𝟏 = 𝟏𝟖𝟎° ⇒ �̂�𝟏 + �̂� + 𝟔𝟎° + �̂�𝟒 = 𝟏𝟖𝟎° 

𝑨𝑪𝑫 ،�̂�دانیم در مثلث  طور که میهمان + �̂�𝟒 = �̂�𝟏است. بنابراین:   𝟔𝟎° = 𝟔𝟎° 

 3گزینۀ    - 959

 کنیم:مسئله شکل زیر را رسم میبا کمک اطلاعات  

 

𝑺است و بنابراین    𝑩𝑪𝑫میانۀ مثلث    𝑪𝑴خط  باشد، در نتیجه پارهمی  𝑴𝑫برابر    𝑩𝑴بنابر اطلاعات مسئله  
𝑩𝑪
𝚫
𝑫
=

𝟐𝑺
𝑩𝑴
𝚫
𝑪

  (I) 

𝑺با استدلالی مشابه استدلال فوق: 
𝑬𝑩
𝚫
𝑪
= 𝟐𝑺

𝑩𝑵
𝚫
𝑪

 (IIاز طرفی می ،) دانیم دو مثلث𝑩𝑵𝑪  و𝑩𝑴𝑪  دو مثلث

 مساحت هستند. یعنی:هم

𝑺
𝑩𝑵
𝚫
𝑪
= 𝑺

𝑩𝑴
𝚫
𝑪

. کنیم می طرفین  را در 𝟐 ضرب  
⇒              𝟐𝑺

𝑩𝑵
𝚫
𝑪
= 𝟐𝑺

𝑩𝑴
𝚫
𝑪

(𝑰),(𝑰𝑰)
⇒    𝑺

𝑩𝑪
𝚫
𝑫
= 𝑺

𝑬𝑩
𝚫
𝑪
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 داریم:  𝑶𝑬𝑭با توجه به تالس در مثلث 
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