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ماهمرداد 14آزمون درسنامة آمادگی   
 

آموزان‌عزیز‌رشتة‌تجربی‌‌دانش  

آموزان‌سراسر‌کشور،‌نوآوری‌جدیدی‌‌کانون‌فرهنگی‌آموزش‌هرساله‌در‌جهت‌بالا‌بردن‌خدمات‌آموزشی‌به‌دانش
 دارد.

شما‌نامة‌تشریحی،‌دفترچة‌درسنامه‌از‌مباحث‌آزمون‌بعد‌برای‌‌در‌سال‌تحصیلی‌پیش‌رو‌همراه‌با‌دفترچة‌پاسخ
 تدارک‌دیده‌شده‌است.

آموزان‌که‌سه‌روز‌‌آموزشی‌دارند‌و‌همة‌دانش‌آموزانی‌که‌در‌درسی‌خاص‌نیاز‌به‌مطلب‌کمک‌این‌درسنامه‌به‌دانش
تواند‌کمک‌کند‌پردازند،‌می‌قبل‌از‌آزمون‌اصلی‌به‌تورق‌سریع‌مطالب‌آزمون‌می . 

.های‌سال‌دوازدهم‌شماست‌که‌به‌تازگی‌در‌مدارس‌آموزش‌می‌بینید‌درسنامه‌شامل‌مبحثاین‌  

 مؤلفان

خانوادگی  نام و نام نام درس عرفیم   

حاجیلوحسین  ریاضی  مه حلی ریاضی علادبیر    

دشتی زادهسینا   شناسی زیست زیست شناسی یالمپیاد   

شکیباییمحمدمهدی  فیزیک  کنکور 03رتبه    

شکوهحسین  شیمی  کنکور 03به رت   
 

 

 

 

آرا چین و صفحه حروف مسئول دفترچه مدیر گروه  

سادات غیاثی زهرا رفیعیانعلی   یرغیاثیسیده صدیقه م   
 

_21t kanoonir اینستاگرام دهم تجربی
 

 

  zistkanoon1@کانال دهم تجربی 
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‌

 تعریف و شناخت نموداری
 

A f(Aی مجموعه  D ) را در نظر بگیرید. به ازای هرx1 وx2  ی مجموعهمتعلق بهAتابع ،f: 

 های آن نمودار و ویژگی توصیف تعریف ریاضی تابع

x صعودی x f (x ) f (x )  1 2 1 2  

 fای که تاابع در فاصله

است، با حرکت  صعودی
از چپ باه راسات روی 

بااه یااایی  رو نمااودار، 
 .نخواهیم رفت

 
  ماند. یابد یا ثابت می افزایش می x ،yبا افزایش

 اکیداً صعودی
)صعودی 
 اکید(

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 

 fای که تاابع در فاصله
اسات، باا  اکیداً صعودی
به راسات  حرکت از چپ
هماوار  رو روی نمودار، 

 .به بالا خواهیم رفت
 

 یابد. افزایش می x ،y(  با افزایش 1)
(2 )f .تابعی هموار  یک به یک است 

x نزولی x f (x ) f (x )  1 2 1 2  

 fای که تاابع در فاصله
است، باا حرکات  نزولی

روی نمودار از چاپ باه 
رو باااه باااالا راسااات، 

 .نخواهیم رفت
 

  یابد یا ثابت است. کاهش می x ،yبا افزایش

 اکیداً نزولی
 )نزولی اکید(

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 

 fی که تاابعا در فاصله
اسات، باا  اکیداً نزولای

حرکاات روی نمااودار از 
هموار  رو چپ به راست، 

 .به یایی  خواهیم رفت
 

 یابد. کاهش می x،y(  با افزایش1)
(2 )f یک است. تابعی هموار  یک به 

 با توجه به تعاریف بالا:

 نامیم. هر تابع صعودی )نزولی( را یک تابع یکنوا و هر تابع اکیداً صعودی )نزولی( را اکیداً یکنوا می (1

هر تابع اکیداً صعودی، خود یک تابع صعودی است ولی عکس آن هموار  درست نیست، یعنی ممک  است تابع  (2

در بالا( یا غیراکید  3تواند اکید )شکل  در واقع یک تابع صعودی میصعودی باشد ولی صعودی اکید نباشد. 

در بالا( باشد. ای  توضیح برای تابع اکیداً نزولی و نزولی نیز برقرار است. به شکل زیر توجه کنید.  2و  1های  )شکل

 :fبا توجه به نمودار تابع 
)ی ( در باز 1) , ]  اکیداً صعودی    :1
]ی  ( در باز 2) , ]1  ثابت :3
)ی ( در باز 3) , ]  صعودی :3

]ی ( در باز 4) , ) 3 اکیداً صعودی : 
]ی ( در باز 5) , ) 1: صعودی 
)ی خود ( در دامنه6) , ) : صعودی 

 

 11تا  2 های  صفحه 3ریاضی 
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 تابع ثابت، تابعی هم صعودی و هم نزولی است. (3

را در  fای نزولی باشد، در ای  صورت  ای صعودی و در باز  ی خود، در باز  در دامنه fممک  است تابع  (4

 نامیم. می غیریکنوااش  دامنه

   
)ی  در باز  hتابع , )  اکیداً صعودی است. 0

]ی  در باز  h تابع , ) 0 اکیداً صعودی است 

غیریکنواست زیرا در حرکت  Rدر  h تابع

 های منفی به مثبت، به یایی  رفتیم.xزا

)ی  در باز  g تابع , )    اکیداً نزولی است. 2

]ی  در باز  g تابع , ]2  ثابت است. 2

)ی  در باز  g تابع , ]  نزولی است. 2

]ی  در باز  g تابع , )  2 .صعودی است 

 اش غیریکنواست. در دامنه g تابع

]ی  در باز  f تابع , ]1   نزولی است. 1

]ی  در باز  f تابع , ]1   صعودی است. 3

]ی  در باز  f تابع , ]3   نزولی است. 4

]ی  در باز  f تابع , ]1 4 

 غیریکنواست.

 ،تابع یک به یک یعنی هر ولی عکس آن هموار  درست نیست،هر تابع اکیداً یکنوا، تابعی یک به یک است،  (5

 لزوماً اکیداً یکنوا نیست.

 های زیر توجه کنید: به شکل

   
f  ی در باز[ , ]1 یک به یک است ولی  1

 ای  باز  یکنوا نیست. در

f .اکیداً صعودی و یک به یک است f .اکیداً صعودی و یک به یک است 

xبرای بررسی یکنوایی یک تابع با استفاد  از تعریف ریاضی، باید از شرط  (6 x1 نه های چهارگا یکی از نامساوی 2

 نتیجه بگیریم. با تشکیل تابع مورد نظررا 

fبه عنوان مثال برای بررسی یکنوایی تابع  (x) x 3  داریم: 1

x x x x x x f(x ) f(x )


        
13 3 3 3

1 2 1 2 1 2 1 21 1  
 

 اکیداً صعودی است. fبا توجه به نامساوی به دست آمد ، تابع 

 عودی و نزولی داریم:با توجه به تعریف تابع ص 

 

 جهت نامساوی، نامساوی از دو طرف fاز دو طرف نامساوی یا گرفت  f، با حذفاکیداً صعودیدر تابع  (1

 .شود نمیعوض 

 جهت نامساوی عوض، نامساوی از دو طرف fاز دو طرف نامساوی یا گرفت  fبا حذف اکیداً نزولیر تابع د (2

 .شود می
 

 3به توان 
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ی یک تاابع در اختیاار باشاد، باا رسام نماودار آن  وقتی ضابطه واع توابع )ضابطه و رسم نمودار(ان یکنوایی 

 های زیر توجه کنید. توانیم در مورد یکنوایی تابع نظر دهیم. به مثال می

 تابع ثابت   خطی   تابع    3تابع درجه  

     

yنزولی:  x  yصعودی:  3 x yنزولی:  3 x  1  :صعودیy x 1 هم صعودی و هم نزولی 

 تابع رادیکالی    تابع نمایی    تابع لگاریتمی   

      

xyصعودی:  log xنزولی:  2
/y log 0 xyنزولی:  1 ( )

1
2

xyصعودی:    yنزولی:  2 x   :صعودیy x 

 گیریم که: های بالا نتیجه می با توجه به شکل

fتابع ثابت  (1 (x) c گیریم. )یا بخشی از آن( را هم صعودی و هم نزولی در نظر می 

yهای خطی تابع (2 ax b های رادیکالی به شکل ، تابعy ax b  ی سوم به شکل های درجه و تابعy (ax b)  3 

aبه ازای 0صعودی و به ازای ،a 0 .نزولی هستند 

xهای تابع  (3
y a وx

ay log به ازایa 1صعودی و به ازای ،a 0  اند. نزولی 1

توان تابعی یکنوا به  ی تابع می ی خود  غیریکنوا هستند ولی با محدود کردن دامنه در دامنه بعضی از توابع  توجه

 دست آورد.

 ی خود  در دامنه نمودار دو تابع مقابل را در نظر بگیرید. تابع شکل 

)ی غیریکنوا ولی در باز  , ] ]ی نزولی و در باز  1 , ) 1  .صعودی است 

)ی ی خود غیریکنواست ولی در باز  نیز در دامنه همچنی  تابع شکل  , ] ]ی ، صعودی و در باز 2 , ) 2  نزولی

 گیریم که: است. بنابرای  نتیجه می

yی دوم تابع درجه (4 ax bx c  2 ی قبل از رأس و خود آن، یا بعد از  ولی در باز  ی خود غیریکنواست در دامنه

bهای رأس و خود آن یکنواست؛ به عبارت دیگر ای  تابع در هر یک از باز 
[ , )

a


 

2
bیا  

( , ]
a




2
یا هر  

 ای از ای  دو باز ، یکنواست. زیرمجموعه
 

fهر دو اکیداً صعودی باشند، آنگا   gو  fاگر :یکنوایی و اعمال روی توابع  g  اکیداً صعودی است ولای در ماورد

f g ،f g  وf

g
اکیداً  gاکیداً صعودی و  fاگر  چنی  را تشکیل دهیم. هم توان نظر قطعی داد و باید تابع نمی 
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fنزولی باشند، آنگا   g    اکیداً صعودی است. برای اثبات، تعریاف یکناوایی دو تاابع را نوشاته و از خاوا

 کنیم. ها استفاد  می نامساوی

 توان به نتایج زیر رسید: ا توجه به تعریف، در مورد اعمال روی توابع میب 

است  اکیداً نزولی fاکیداً صعودی باشد،  fخلاف یکدیگر است؛ یعنی اگر  fو  fهموار  جهت حرکت   (1

 (.1)شکل 

fاکیداً صعودی باشد، آنگا   fاست، یعنی اگر  اثر بیبرجهت حرکت  وان فردت  (2
نیز اکیداً صعودی است  3

 (.2)شکل 

و  fجهت حرکت   (3
f

افزایشی باشد،  fاگر  خلاف یکدیگر است، یعنی 1
f

 (3کاهشی است. )شکل  1

 اثر است.  های افقی یا عمودی بر یکنوایی بی در تابع اکیداً صعودی )نزولی(، انتقال  (4

   
yجهااات حرکااات  x  و

y
x


1

xی باااااه ازا  0 

 خلاف یکدیگر

y x  وy x هر دو اکیداً  3
صااعودی و جهاات حرکاات 

 یکسانی دارند.

 fو  fجهااات حرکااات 
 خلاف یکدیگر
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‌
 سازی دنا همانند +ها  اسید نوکلئیک

 ‌
 .ها تحت فرمان هسته هستند ما ویژگی هایی مانند شکل و انداز  دارند که ای  ویژگی های بدن هریک از سلول 

 باشند. های میتوکندری می های بدن ما تحت کنترل ژن های سلول دقت کنید که برخی ویژگی 

دادن هسته خاود بدسات  های خود را قبل از تمایز و از دست در مورد گویچه قرمز بالغ دقت کنید که ویژگی  

 د  است. ورآ

 گریفیت به دست آمد. ها و آزمایش های باکتری شناسی به نام  وراثتی از فعالیت اطلاعات اولیه در مورد مادة 

 گریفیت سعی داشت واکسنی برای آنفلوانزا تولید کنید 

ه ها دانشمندان متوج نومونیا است.بعد شد عامل ای  بیماری باکتری به نام استریتوکوکوس در آن زمان تصور می 

 باشد.  شدند که ای  باکتری عامل بیماری سینه یهلو می

تا انتهای آزمایش دوم گریفیت معتقد بود یوشینه عامل مرگ موش ها است ولی یس از آزمایش سوم متوجاه  

 ها باشد.  زایی در موش مل بیماریشد که یوشینه به تنهایی نمیتواند عا

 اند.  وشینه به نحوی تغییر کرد ی از باکتری های بدون یگریفیت یس از آزمایش چهارم نتیجه گرفت که تعداد 

تواند به سلول دیگری منتقل شاود ولای ماهیات و  ها نتیجه گرفت که ماد  وراثتی می گریفیت از ای  آزمایش 

 چگونگی انتقال آن مشخص نشد. 

 د  کرد. اریوت ها)باکتری( استفاها)موش( و هم از یروک گریفیت در آزمایشات خود هم از یوکاریوت 

 از آزمایش چهارم گریفیت میتوان نتیجه گرفت که ماد  ی وراثتی به گرما مقاوم است. 

 زایی در هر دو نوع باکتری های مورد استفاد  در آزمایشات گریفیت وجود دارد. ژن بیماری 

 زایی نقش دارد. دقت کنید یوشینه عامل بیماری زایی نیست ولی در بیماری  

 14تا  1های  صفحه:  3شناسی  زیست
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بالا را درک ة ای بعضی از افراد کلمه نقش دارد ابهام داشته باشه و نتوانند فرق دو جملکادر آموزشی شاید بر‌ 

 کنیم. کنند که در ای  کادر با یک مثال آن را رفع ابهام می

 یردازند. های قرمز می های کناری معد  به تولید گویچه سلول  

 های قرمز نقش دارند. های کناری معد  در تولید گویچه سلول  

 دوم درست است؟ة باشد اما چرا جمل بینیم که جمله اول غلط می ی  مثال ساد  میدر ا  

( نیاز باه 12( میپردازناد.ویتامی )  12های کناری معد  با تولید فاکتور داخلی به جاذ  ویتاامی )   سلول 

 ةکارکرد صحیح فولیک اسید کمک میکند.فولیک اسید نیز درتقسیمات طبیعی سلولی از جمله تولیاد گویچا

تولید فاکتور داخلی در نهایات ة های کناری معد  به واسط توان نتیجه گرفت سلول گذار است.یس می قرمز اثر

 های قرمز نقش دارند. در تولید گویچه

ما از آزمایش سوم گریفیت نتیجه گرفتیم که یوشینه به تنهاایی عامال بیمااری اما برگردیم به مثال خودمان   

دهد یس  زایی رخ نمی ش دوم میبینیم که اگر یوشینه وجود نداشته باشدبیماریزایی نیست.از طرفی در آزمای

 زایی ای  باکتری نقش دارد. گیریم که یوشینه در بیماری به راحتی نتیجه می

وراثتی زد  نشد و اگر گفتاه شاود گریفیات فهمیاد  ةدر آزمایشات گریفیت حرفی از جنس ماد (1 مچ گیری

 مقاوم است ای  جمله غلط است!اسید نسبت به گرما  نوکلئیک

وراثتی از جنس یروتئی  نیسات ولای ماهیات آن همچناان ة ایوری از آزمایش اول خود نتیجه گرفت که ماد 

 ناشناخته بود.

 باشد. لیپید و قند نیست بلکه از جنس دنا می - وراثتی از جنس یروتئی ة ایوری در آزمایش دوم خود فهمید نه تنها ماد  

 ایوری نیز نتایج آزمایش دوم تکرار شد. در آزمایش سوم  

 دار و فاقد یوشینه باکتری استفاد  شد. ها و هر دونوع یوشینه در هر سه آزمایش ایوری فقط از یروکاریوت  

 وراثتی رد شد اما در دو آزمایش آخر دنا بودن آن نیز تایید شد.ة ها یروتئینی بودن ماد در تمامی آزمایش  

 سوم برخلاف دوم از آنزیم استفاد  شد.های اول و  در آزمایش  
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ها سرعت واکنش های انجام یذیر را زیاد کرد  و اغلب یروتئینی و برخای نوکلئیاک  آنزیم (1 نگاهی به آیند 

 اسیدی هستند.

وراثتی در آزمایشات دوم و سوم ة همچنی  ماهیت ماد در آزمایشات ایوری از موش استفاد  نشد! (2 گیری مچ

 مشخص گردید.

 شوند. هایی به نام نوکلئوتید تشکیل می اسید ها شامل دنا و رنا هستند که از واحد وکلئیکن‌ 

سیتوزی  و یوراسایل(و -تیمی -گوانی -باز آلی)آدنی -ها از نظر نوع قند)دئوکسی ریبوز و ریبوز( نوکلئوتید  

 های فسفات با هم تفاوت دارند. تعداد گرو 

 فسفاته هستند. ی که در دنا یا رنا قرار میگیرند تکهای طبق کتا  درسی همه ی نوکلئوتید  

رناا قارار ة توانند با نوکلئوتیادهایی کاه در رشات گیرند نمی دنا قرار میة هیچگا  نوکلئوتیدهایی که در رشت 

  میگیرند یکسان باشند زیرا که حداقل در قند ینج کربنه ی خود تفاوت دارند.

 شود. اسیل فقط در رنا یافت میباز آلی تیمی  فقط در دنا و باز آلی یور 

 شود. هیچگا  ییوند فسفودی استر درون یک نوکلئوتید یافت نمی  

استر  خیلی از بچه هایی که تاز  وارد یایه دوازدهم میشوند با واژ  های فسفواستر و فسفودی (2 کادر آموزشی 

 مشکل دارند!

شنا شدید( فسفر قارار دهیاد گارو  عااملی با آن آ 11اگر به جای کرب  در گرو  عاملی استری)که در شیمی  

فسفواستر یدید می آید.همانطور که میدانید دی در شیمی به معنای دو میباشاد و گارو  عااملی فسفواساتر 

اساتر  نامناد.در زیسات باه آن ییوناد فسافودی استر می مشترک بی  دو نوکلئوتید را گرو  عاملی فسفودی

  توان مشاهد  کرد! ی استر را در یک نوکلئوتید به تنهایی نمیمیگویند.به همی  علت است که ییوند فسفود

  نوکلئوتیدها علاو  بر شرکت در ساختار دنا و رنا ( 2نگاهی به آیند  

    میتوانند به عنوان منبع رایج انرژیATPوحاملی  الکترون نیز به کارروند 

ی یا خطی مشاهد  شود اما رنا تنها به تواند به دو صورت حلقو طبق کتا  درسی با ای  که دنا می (3 مچ گیری 

 شود. صورت خطی و با دو سر آزاد دید  می
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تحقیقات چارگاف بر روی دنای جانداران نشان داد که مقدار آدنی  دنا)دو رشته( باا تیمای  برابار و مقادار ‌ 

 کند. گوانی  نیز با سیتوزی  برابری می

 باشد! ای  برابری برای یک رشته از دنا صادق نمی  

چارگاف هیچ اطلاعی از چرایی برابری ای  مقدارها و روابط مکملی که بعاد ها)مادل واتساون و  ( 4چ گیریم

 کریک( کشف شد نداشت!

ویلکینز و فرانکلی  با استفاد  از یرتوایکس تصاویری از دنا به دست آوردناد کاه نشاان میاداد دناا حالات   

 مارییچی داشته و بیش از یک رشته دارد.

  اد مولکولی آن را نیز تشخیص دادند.همچنی  ابع  

ای بودن آن یی برد بلکاه فقاط  با استفاد  از تصویر دنا حاصل از یرتو ایکس نمیتوان به دو رشته (5 مچ گیری

 توان گفت که دنا بیش از یک رشته دارد! می

  توان به شکل یروتئی  نیز یی برد. های ایکس می با استفاد  از یرتو (3 نگاهی به آیند ‌ 

 بریم. در مدل واتسون و کریک به دو رشته ای بودن مولکول دنا و روابط مکملی آن یی می 

 باشد. دقت کنید که تعداد ییوند های هیدروژنی تشکیل شد  بی  سیتوزی  و گوانی  بیشتر از تیمی  و آدنی  می  

 در رونویسی و هماننسازی مثلاً خورد.دنا میتوانند در بعضی نقاط باز شوند بدون آنکه یایداری آنها به هم بة دو رشت  

 های رایج ذکر شد  برای رنا به نقش آنزیمی و تنظیم بیان ژن آن نیز دقت کنید. علاو  بر نقش 

 رناهای مکمل نمونه ای از رنا با نقش تنظیمی هستند. (4 نگاهی به آیند   

 .در آزمایش مزلسون و استال یس از دور اول همانندسازی طرح حفاظتی رد شد  

 حفاظتی تایید شد. یس از دور دوم همانندسازی نیز طرح غیر حفاظتی رد و طرح نیمه  

دنا ة کنند اما هلیکاز هنگام همانندسازی دو رشت ییش از همانندسازی آنزیم هایی ییچ و تا  فامینه را باز می  

 کند. را باز می

راز(وجود دارند.دقت کنید که کتا  درسی در هر دو راهی همانندسازی حداقل دو نوع آنزیم)هلیکاز و دنابسپا  

 باشد. هایی در همانندسازی دخالت دارند که مهمتری  آنها دنابسپاراز می گفته است به غیر از هلیکاز آنزیم
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در دوراهی همانندسازی نوکلئوتیدی با قند ریبوز و باز آلی یوراسیل نیز یافت میشاود اماا دنابساپاراز از آن  

 کند. استفاد  نمی

 کند. زیاد همانندسازی تا حد زیادی به علت رابطه مکملی نوکلئوتیدهاست و ویرایش نیز به آن کمک می دقت  

 )طی همانندسازی( و هم فعالیت نوکلئازی)طی ویرایش( دارد. دنابسپاراز هم فعالیت بسپارازی‌ 

 کند. دنابسپاراز طی عمل ویرایش برخلاف جهت بسپارازی خود حرکت می  

 کند. مکملی را برسی میة استر باز میگردد و رابط از برقراری هر ییوند فسفودیدنابسپاراز یس   

 شکند. دنابسپاراز برخلاف هلیکاز ییوند هیدروژنی را نمی  

 شود( اشتبا  نگیرید. (مراقب باشید عمل ویرایش را با ییرایش)بعدا برسی می6 مچ گیری

 ها ممک  است دیسک داشته باشند. باکتری 

 شود. دیسک در برخی قارچ ها)مخمر(نیز یافت می (5نگاهی به آیند   

 ها فقط یک جایگا  همانندسازی دارند. اغلب یروکاریوت 

که کتا  درسی گفته است همانندسازی دو جهتی در باکتری ها نیز وجود دارد میتوان همانندسازی  از آنجایی  

 به تازگی مورد توجه بسیاری از طراحان قرار گرفته است!(یک جهتی را نیز برای آنها در نظر گرفت.)نکته ای که 

ها با یک نقطه ی آغاز دو راهی های همانندسازی ابتدا از یکدیگر  در همانندسازی دو جهتی دنا در یروکاریوت  

 .شوند دور و سپس به یکدیگر نزدیک می

 مراحل رشد و نمو نیز تنظیم شود. تواند بسته به ها حتی می های آغاز همانندسازی در یوکاریوت تعداد جایگا  

  

 یک میکرومتر است. قطر باکتری استریتوکوکوس نومونیا به همرا  یوشینه حدوداً 

  

 باشد. قطر یوشینه از غشا در باکتری بیشتر می  
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های قند در نوکلئوتید داخل حلقه قرار نگرفته است و گرو  فسفات به همان کرب  خاار  حلقاه  یکی از کرب  

 د.اتصال دار

 باز آلی یورینی از سمت حلقه ی ینج ضلعی خود به قند اتصال دارد.  

 شود! در ای  شکل هیچ ییوند فسفودی استری مشاهد  نمی  

در حاالی کاه سایتوزی  و تیمای  و  تواناد آدنای  یاا گوانی )یوری (باشاد. در ای  شکل باز آلای ماا مای  

 یوراسیل)ییریمیدی (تنها یک حلقه ی شش ضلعی دارند.

 گیرند. ای برقراری ییوند هیدروژنی حلقه های شش ضلعی هر نوکلئوتید رو به روی یکدیگر قرار میبر  

 های ینج یا شش کربنی! های ینج یا شش ضلعی تشکیل شوند نه حلقه دقت کنید باز های آلی میتوانند از حلقه (1مچ گیری

 

 

 نیز مشاهد  کرد. ای را رشته ها میتوان دنای تک یروکاریوت هنگام همانندسازی در 
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.ها‌با‌یک‌نقطة‌آغاز‌کاریوت‌جهتی‌دِنا‌در‌پرو‌سازی‌دو‌همانند  

 د.شو حفاظتی نیز به وضوح تایید می بزرگ شد  و در ای  طرح همانندسازی نیمه حبا  همانندسازی به تدریج‌ 

د.همچنی  در ای  طرح جایگا  آغاز همانندسازی درست مقابال جایگاا  یایاان همانندساازی قارار میگیار  

 شوند. های همانندسازی ابتدا از یکدگر دور و سپس به هم نزدیک می دوراهی

شود به علت زیادی مقدار دنا در یوکاریوت ها جایگاا  هاای آغااز همانندساازی  همانطور که در شکل مشاهد  می 

 بینیم. متعددی را می

 ها ممک  است متفاوت و یا یکسان باشد. سرعت همانندسازی در حبا   

 های هماننسازی ممک  است به هم نزدیک و یا از یکدیگر دور شوند. دو راهی  

 شود. حفاظتی بودن همانندسازی دنا مشاهد  می در ای  طرح نیز نیمه  
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ها‌سازی‌در‌یوکاریوت‌همانند‌‌‌‌‌‌‌‌  

  
 (88جاندارانی که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی آنها به غشا متصل است یروکاریوت هستند.)کنکور 

 (88شوند.)کنکور  های حامل اطلاعات وراثتی هم شامل دنا و هم شامل رنا می مولکول  

 (88رنا و دنا هر دو فاقد ساختاری به همرا  انشعا  هستند.)کنکور   

تواناد  )منظاور دنابساپاراز اسات.(می آورد آنزیمی که از وقوع جهش در ماد  ی ژنتیکی ممانعت به عمل می  

 (1411یلی نوکلئوتید متصل نماید.)کنکور  ةرت تک فسفاته به رشتنوکلئوتیدها را به صو

هاای  هنگام همانندسازی ژن تشکیل ییوند فسفواستر کمی یاس از شکسات  ییوناد اشاتراکی)بی  گارو   

 (1411فسفات(رخ میدهد.)کنکور 

  

 قاوم است.گریفیت در آزمایشی که نتیجه ی آن برخلاف انتظار او بود متوجه شد که دنا نسبت به گرما م 

 وراثتی باشد. ةایوری در هر سه آزمایش خود نتیجه گرفت که یروتئی  نمیتواند ماد  

 (1411ینج ضلعی خود به قند ریبوز اتصال دارد.)برگرفته از کنکور ة هر نوکلئوتید دارای باز آلی آدنی  از طریق حلق  

 سی ریبوز را ییدا کرد.نوکلئوتید حلقوی فاقد قند دئوک یلیة ها نمیتوان رشت در یوکاریوت  
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 چارگاف با استفاد  از مشاهدات خود یی به قوانی  مکملی باز ها برد.  

 ای بودن آن نیز بردند. ویلکینز و فرانکلی  با استفاد  از یرتو ایکس علاو  بر مارییچی بودن دنا یی به دو رشته  

 دهند. ا بازهای آلی تشکیل میها ر در مدل واتسون و کریک ستون ای  نردبان)دنا(قند و فسفات و یله 

 رناها به طور مستقیم در یروتئی  سازی نقش دارند.ة هم  

 یپتید بینجامد. تواند به تولید یلی ژن بخشی از مولکول رنا است که بیان آن می  

شود عامل اصلی انتقال صفات وراثتی به غشاا  در نوعی جاندار که همانندسازی یک جهته در آن مشاهد  می  

 ت.متصل اس

  

 وراثتی زد  نشد!ة در آزمایشات گریفیت حرفی از جنس ماد 

 هر نوکلئوتیدی لزوما قند ریبوز ندارد!  

 در مدل واتسون و کریک یی به روابط مکملی بازهای آلی برد  شد نه در آزمایشات چارگاف!  

ک بود که یای باه دو ویلکینز و فرانکلی  یی بردند که دنا بیش از یک رشته دارد اما ای  مدل واتسون و کری  

 ای بودن آن برد! رشته

 طور مستقیم در یروتئی  سازی نقش ندارند. برخی رناها که نقش آنزیمی و تنظیمی دارند به  

 ژن بخشی از مولکول دنا است که بیان آن میتواند به تولید رنا یا یلی یپتید بینجامد.  

 سایر عبارات صحیح هستند.)موفق باشید.(  
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 حرکتناخت ش

جایی، بارداری  ای است جابه دهند. کمیت نرد  نمایش می lییماید. با  ل کل مسیری که متحرک میمسافت، طو 

 دهند، کمیت برداریست:  نشان می xکند.  که مبدأ حرکت را به مکان انتهای حرکت وصل می

av تندی متوسط:
L

S
t




av* سرعت متوسط : 
x

V
t





  

mهای تندی و سرعت متوسط،  یکای هر دو یارامتر 

s
 است. 

 کند. بردار مکان، برداری که مبدأ مکان را به مکان جسم در هر لحظه وصل می 

 کند. کت میحر xیعنی جسم خلاف محور  باشد. اگر منفی باشد  –تواند + یا  سرعت می 

  

tهای  متحرکی در زمان 1 0 ،t 2 tو  3 3 xهای  به ترتیب در مکان 7  1 3 ،x  2 xو  6  3 قرار دارد. تندی  10

SVتوسط متحرک را در ای  باز  متوسط و سرعت م 0 .ییدا کنید 

 

  AV
l | ( ) | | ( ) | m

S
t (t t ) ( ) s

       
   
   3 1

3 6 10 6 9 16 25
7 0 7 7

  

  AV
x ( ) m

V
t s

   
   


10 3 7
1

7 7
  

 دهد.  نمودار مکان زمان: نموداری که حرکت متحرک را در واحد زمان نشان می 

  

xدر نمودار   t ط در باز  رو سرعت متوس روبه0  چقدر است؟ 4

tبرای ییدا کردن سرعت متوسط باید مکان متحرک را در زمان     ییدا کنیم. 4

 13تا  2های   : صفحه3 فیزیک
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 دهند  سرعت متوسط در آن باز  است )اگر نمودار خطی باشد.(  شیب نمودار نشان 

1/شود یعنی  یم –کند  ها حرکت میxچون در خلاف جهت محور    5 avV /




   

3 7

16 10 6
1 5

7 3 4
  

  x x
x ? / / x x /


         



4 3
4 4 41 5 1 5 16 14 5

4 3
  

  av
?

x x / / m
V

s

 
   



4 0

4

14 5 4 10 5 21
4 0 4 4 8

  

باشند. اگر جهت حرکت نیز ذکار  ای می انی: تندی متحرک در هر لحظه از زمان را تندی لحظه تندی و سرعت لحظه 

 ای در آن زمان است. و نمودار شیب هر نقطه از نمودار بیانگر تندی لحظه آید. دست می ای به شود، سرعت لحظه

گا  سرعت جسمی تغییر کند. حرکت شتابدار است. یا مقدار سرعت باید تغییار کناد یاا جهات  شتا  متوسط: هر 

 حرکت شتابدار سرعت 

  av
v v v

a
t t e

 
 

 

2 1

2 1
  

  

mخاودرو باه  سرعت s12کند. یس از  شروع به حرکت می xحال سکون در ابتدا و محور خودرویی از  

s
رساد.  می 24

mشتا  خودرو چند 

s
2

 است؟ 

avدر جهت   
v m

a i
e s

 
   
  2

24 0 24
2

12 0 12
   

 ای است. زمان در هر لحظه بیانگر شتا  لحظه –شیب نمودار سرعت  

vنقطه از نمودار  2گر بی  و ا e کنیم و شیب آن را حسا  کنیم بیانگر شتا  متوسط است. خطی وصل می 

‌

‌
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 صابون+یاکیزگی محیط+اسیدها و بازهااریخچه ت
 

ها ییدا کردند. راهی که  گی ها و رفتار آنها، راهی برای زدودن آلود ها با الهام از طبیعت و شناخت مولکول انسان 

 شود. ویند  هموارتر میبا استفاد  از مواد ش

تواناد باه ماادر  ها و بازها می کنند یس آشنایی با رفتار اسید ای  مواد براساس خوا  اسیدی و بازی عمل می 

 ها کمک کند. تهیه و استفاد  بهینه از شویند 

نگاه یکی از دلایل امکان انسان در کنار رودخانه ای  بود که با دسترسی به آ ، خود و اطراف خاود را تمیاز  

 دارند.

، انسان به همارا  آ  از ماواد شابیه باه چند هزار سال ییش از میلاددهد که  های شهر بابل نشان می حفاری 

 کردند. صابون امروزی برای نظافت و یاکیزگی استفاد  می

شاو دهناد  و شست آ  گارمآغشته کنند و سپس با  خاکسترهای چر  را به  نیاکان ما یی بردند که اگر ظرف 

 شوند. ر تمیز میت آسان

 در گذشته: 

 عدم دسترسی  (1

 کمبود یا استفاده نکردن از صابون (2

تواناد  ( هناوز هام می4گیر شاد   ( بارهاا هماه3( آلود  شدن آ  و نبود بهداشات 2( بیماری واگیردار 1با:  

 تری  و مؤثرتری  را  ییشگیری: رعایت بهداشت فردی و همگانی ( ساد 5کنند  باشد.  تهدید

 ن: گذشت زما 

  سطح بهداشت  زا  ها و عوامل بیماری گی ها و آلود میکرو  استفاد  از صابون و با توجه به نظافت  

طور میاانگی   د، باهها در طول زندگی با آن مواجه هستن شاخص امید به زندگی: با توجه به خطراتی که انسان 

 کنند. چند سال در ای  جهان زندگی می

 16تا  1های   : صفحه3شیمی 

 سطح‌بهداشت‌فردی‌و‌همگانی‌پایین‌بود.
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 اکنون برای بیشتر مردم جهان یافته و هم طور کلی با گذشت زمان شاخص امید به زندگی مردم جهان افزایش به 

 سال است. 81تا  01بی  

 های یک کشور نیز با هم تفاوت دارد.  ناگون و حتی در شهر های گو ای  شاخص در کشور 

رو، میزان امید به زندگی در مناطق برخوردار بیشتر است اما شیب یا درصد افزایش امید باه  مودار روبهطبق ن 

 برخوردار بیشتر است. زندگی در مناطق کم

 
 

ها موادی هستند که بیش از مقدار طبیعی در یک محیط، نمونه ماد  یا یک جسم وجود دارناد مانناد  آلایند  

 ها و یوست بدن. های چربی و مواد غذایی روی لباس ا، لکهلای آ ، گرد و غبار هو و گل

C)گلیکول  اتیل   H O )2 6 2 : 

 کسیل است یس دارای دو گرو  عاملی هیدرو

 تواند در واکنش یک الکل دو عاملی است و می

 ها شرکت کند. همچنی  محلول استر تولید یلی

 باشد. در آ  می

 (: NaClنمک خوراکی ) 

 باشد که محلول در آ   مله مواد یونی میاز ج

 است. 

AgClمواد یونی نامحلول در آ :   / BaSO / Ca (PO ) / Mg(OH)4 3 4 2 2  

CO(NH)اور    ) )2 2: 

 ژنی  به دلیل توانایی تشکیل ییوند هیدرو

   با اای خود و همچنیاه ان مولکولامی

 شود. مولکول آ ، در آن حل می

C)روغ  زیتون   H O )57 104 6: 

 الس دلیل شمار کرب  زیاد و نیروی واندرو

 شود. قوی آ  حل نشد  و در هگزان حل می
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 ژن کمتر از چربی کوهان شتر  اتم هیدرو 6

 کند.  دارد و همانند آن نوعی استر بلند زنجیر محسو  می

 کند.  شبیه، شبیه را در خود حل می 

 ل ناقطبیناقطبی در حلا قطبی در حلال قطبی 

)کسیل  جهی گرو  هیدرو های قطبی است که شمار قابل تو لکه عسل حاوی مولکول  OH)  دارناد یاس دلیال

 شود. خوبی در آ  حل می ژنی، به برقراری ییوند هیدرو

 زنجیر و استرهای بلند های چر  اسیدچربی: مخلوطی از  

 
 

 لند کربنیهایی با زنجیر ب اسید  کسیلیک کربو

 شوند. ها در آ  حل نمی السی زیاد، چربی دلیل نیروی واندرو

 
 

 
 

 

 صابون 

 

 

 شود. ای است که هم در آ  وهم در چربی حل می صابون ماد ابون جامد: ص 

 
 

 اند. کار داریم از مخلوط دو یا چند ماد  تشکیل شد  اغلب موادی که در زندگی با آنها سرو 

 

 

 
 

 
 
 

 ها  مخلوط
‌

‌

‌

‌

 ها در نظر گرفت. توان رفتاری بی  سوسپانسیون و محلول ها را می کلوئیدرفتار  

های چربی جاذبه برقرار  شود. به کمک بخش آبگریز نیز با لکه صابون به کمک سر آبدوست خود در آ  حل می 

 زداید. کند و آن را از لباس می می

 ( مقدار صابون4( دما 3 ( نوع آ 2ه نوع یارچ (1گی:  کنند عوامل مؤثر بر قدرت یاک 

های کلسیم منیزیم دارند. چنی   آ  دریا و آ  های مناطق کویری که شور هستند، مقادیر چشمگیری از یون 

کننادگی آن کااهش  کند و قدرت یاک ها به خوبی کف می  اند. صابون در ای  آ  هایی به آ  سخت معروف آ 

مانند   ناگون یا چربی های گو از گرم کردن مخلوط روغن RCOONaجامد: نمک سدیم اسید چرب. فرمول: فرمول 

 کنند. کسید تهیه می روغن زیتون، نارگیل و پیه با سدیم هیدرو

  RCOONH4و  RCOOKای چرب: ه مایع: نمک پتاسیم یا آمونیوم اسید

 

 اند. مانند: ها ساخته شده ها و مولکول شوند. / از یون نشین نمی دهند / پایدارند و ته ها: مخلوطی همگن / نور را عبور می محلول (1

CuSO (aq)4  

اند.   ماده ساخته شده های ریز شوند / از ذره نشین می کنند / ناپایدارند و ته پخش می ها: مخلوطی ناهمگن / نور را سوسپانسیون (2

 مانند: شربت معده که پیش از مصرف باید تکان داده شود.

های مولکولی با  شوند / از توده نشین نمی کنند / پایدارند و ته ها: مخلوطی به ظاهر همگن اما ناهمگن / نور را پخش می کلوئید (3

 اند. مانند: مخلوط آب و روغن و صابون / شیر / ژله / سس مایونز / رنگ زه متفاوت ساخته شدهاندا
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های سافیدی کاه یاس از  دهاد. لکاه ت رسو  تشکیل میجود در آ  سخ های مو یابد، زیرا صابون با یون می

 هایی است. ای از تشکیل چنی  رسو  ماند، نشانه شست  لباس با صابون روی آنها برجای می

 های تشکیل رسو : واکنش 

  RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(S) NaCl(aq)  2 22  

  RCOONa(aq) CaCl (aq) (RCOO) Ca(S) NaCl(aq)  2 22  

ماناد  کمتار  چه دما بیشتر باشد، درصاد لکاه باقی زداید. هر های آنزیم لکه را می دار تراز صابون صابون آنزیم

 شود. استری زودود  می های یلی تر لباس های نخی راحت شود و لکه چربی در لباس می

 افزایش جمعیت، مصرف صابون نیز افزایش یافته که انسان را با دو شکل مواجه کرد  است:

 به مقدار بسیار زیادی چربی نیاز است.

 گوی نیاز انسان نبود. )به علت ایجاد رسوب( های دریایی و صنایع وابسته به آب شور، پاسخ در سفره کند و خوبی عمل نمی ایط بهشر  در همة (1

شیمی، مواد  به دنبال تولید موادی بودند که ساختار آنها شبیه صابون باشد. آنها توانستند از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنایع پترو ها دان شیمی (2

RCای با فرمول همگانی  کننده کپا H SO Na6 4 هاای   کننده طی واکنش های غیرصابونی مشهورند. این پاک کننده تولید کنند که به پاک 3

کنندگی خود  های سخت نیز خاصیت پاک کنندگی بیشتری نسبت به صابون دارند و در آب شود. این مواد قدرت پاک تولید میپیچیده در صنعت 

 دهند. ها رسوب نمی جود در این آب های مو کنند زیرا با یون حفظ می را

 

 

های بازرگ  آور در دیگ ( ییه گوسفند + سود سوز2سال قدمت  151بیش از ( 1صابون طبیعی )صابون مراغه(:  

( 4شاود.  میلیون تا  در شاهر مراغاه تولیاد می 211( سالانه حدود 3جوشانند.  آ  برای چندی  ساعت می

 شود. ندارد و به دلیل خاصیت بازی مناسب برای موهای چر  استفاد  میی شیمیایی افزودن

شود. از نوعی صابون سنتی در تنور نان سنگک برای چر  کردن  صابون سنتی در شهرهای دیگر نیز تولید می 

 شود. ها استفاد  می سطح سنگ

 
 

 افزودنی

 ها صابون
‌

‌

چسبند  ها می چنان به ای  سطح های بخار آن ها و دیگ را  ها، آ  هشد  بر روی دیوار  کتری، لول رسو  تشکیل 

های خورناد  مانناد  کنناد  شاوند و نیااز باه یاک صاابونی زدود  نمی های غیر کنناد  و یاک  که باا صاابون

 دهند. ها واکنش می ها است که با رسو  کنند  کسید و سفید اسید، سدیم هیدرو کلریک هیدرو

 ها با آلایند   کنش برهم صابونی  ی و غیرهای صابون کنند  یاک 

 ها کنش + واکنش با آلایند  برهم های خورند   کنند  یاک 

 های پوستی از بین بردن جوش صورت و همچنین قارچ گوگرددار 

 ها کشی صابون  کنندگی و میکروب افزایش خاصیت ضدعفونی دار  مادة شیمیایی کلر

 های کلسیم و منیزیم( کنندگی )واکنش نمک با یون افزایش قدرت پاک های فسفات  نمک

 pHسنگ کاغذ 
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 قرمز خاصیت اسیدی  نمک و سرکه اسید  هر محلول جو 

 آبی خاصیت‌بازی‌‌سود و صابون محلول  

واکانش  مینیاوم کسید و یودر آلو آ  + مخلوط سدیم هیدرو ژن  های دیگر + گاز هیدرو گرما + فراورد  

 دهد.   مخلوط را افزایش میکنندگی ای ژن آزاد شد ، قدرت یاک گرماد  بود  و گاز هیدرو

ها، مقادیر متفااوتی از ماواد شایمیایی  کنند  ها و یاک ناگون زندگی افزون بر شویند  های گو هر روز در بخش 

 شود که در اغلب آنها اسیدها و بازها نقش مهمی دارند. ناگون مصرف می گو

 ترش و بازها مز  تلخ دارند.  های خوراکی مز  اسید 

درد شدید  کنند. )سورش معد   دهند در تماس با یوست سوزش ایجاد می فلزها واکنش می ها با اغلب اسید 

 برگشت مقداری از محتویات اسیدی معد  به مری( ناحیة سینه 

 ند.رسان کنند اما به آن نیز آسیب می بازها در سطح یوست احساس لیزی ایجاد می 

 

  HClترشح  های دیوار  معد   یاخته
‌

‌

‌

ها و بازها باا برخای  های اسید ها افزون بر ویژگی دان ها و بازها شناخته شود، شیمی  ییش از آنکه ساختار اسید 

 های آنها نیز آشنا بودند. تنش

یک مبنای علمی توصیف کرد. او بر روی رساانایی ها و بازها را بر  سوانت آرنیوس نخستی  کسی بود که اسید 

ها و بازها رسانای برق هساتند،  های او نشان داد که محلول اسید کرد. یاخته های آبی کار می الکتریکی محلول

 چند میزان رسانایی آنها با یکدیگر یکسان نیست. هر

 pHکاغذ  رنگ

 ها برای تجزیه مواد غذایی فعال کردن آنزیم

 جود در غذا بینی مو از بین بردن جانداران ذره
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( را افزایش OHکسید ) ( و هیدروHنیوم ) های هیدرو هایی که با حل شدن در آ ، غلظت یون مواد و ترکیب 

 دهند ترتیب اسید و باز آرنیوس هستند. می

H]هرچه   ]
 چه  هر تر  اسیدی[OH ]

 تر بازی 

Hیون   (aq)
 در آ  به شکل H O (aq)


جای  شود که در منابع علمی بارای آساانی در نوشات ، باه یافت می 3

H O
 شود. نیوم استفاد  می برای نشان داد  یون هیدرو Hاز  3

OH]اگر در یک سامانه   ] [H ]
   .آن سامانه حالت خنثی دارد 

 های مختلف با آ :  اکسید  واکنش 

 فلزی  اکسید  
‌

‌

 اکسید نافلزی  
‌‌

صاورت  به NOو  COهای نافلزی، اسید آرنیوس هستند. ) های فلزی، باز آرنیوس و اکسید کلی اکسیدطور  به 

 مولکولی حل شد  و اسید آرنیوس نیستند.(

بارة میزان اسیدی یا بازی بودن یاک محلاول توان در توان اسید و باز را تشخیص داد اما نمی مدل آرنیوس می 

 اظهار نظر کرد.
‌

Li O H O LiOH  2 2 2 باز آرنیوس   

BaO H O Ba(OH)  2 2 باز آنیوس   

N O H O HNO  2 5 2 32 اسید آرنیوس   

SO H O H SO  3 2 2 4 اسید آنیوس   
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