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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 ... ـــــــــــــــــــــــــــــــکمی بیــاودیشیم

 و اضیرٌا آىٍا، اغلب در کً عَدنصسف نی عیهیایی نَاد اىَاع از نحفاوجی نقادیس زىرگی، گَىاگَن ٌایةذظ در روز ٌس

 کيير...نی ایفا نٍهی ىقظ ةازٌا

 

 

 

 

 

  

 

 يیضگی اعیــــــــــــــدَا:

 
  
 

  
  يیضگی بـــــــــــــــاسَا:

   
  

 
 

 

NH3(aq) یا NH4OH 

NaOH 

KOH 

Mg(OH)2 

H2SO4 H2C2O4 

HCOOH NH2CH2COOH 

CH3COOH C6H5COOH 

C6H8O6 C7H6O3 

C6H8O7 C9H8O4 

 ی...ـًلـای معمـَبا وام ،باس –بزخی اعید 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ةً ٍاآى نیان واکيظ و ةاز و اضیر َاصــد ةا ةغياضير؛ را ةازٌا و اضیرٌا ضادحار كًآى از پیظ ٌانرت…ّاداىشيوي

 و ىهك ةاٌم، آىٍا واکيظ از و ٌطحير نشه جلخ ةازٌا و نشه جسش اضیرٌا کً داىطحيرنی ٍاآى نثال ظَر ةً ةَدىر؛ آعيا ججسةی ظَر

 :از غتارجير جسجیب ةً کً اىرکسده ارایً نذحلفی ٌای جػسیف ةاز و اضیر دَاص جَجیً ةسای ٌادان عیهی. عَد نی جَلیر آب

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــپظ  بز مبىای تجـــــزبی داریمـــــــــــــــــــــــــ

  دیـدريصن اعیــَی

...ـــــــــمــلاسم اعت بداوی ⧳
 

 

 

 بل... قصٍ اس کجب ضـــــــزيع ضذ؟؟!ح
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 تاس -ِ اٍلیـــــي هذل اسیذـارائ

                                       سیكیالكح رضاىایی روی0981دٌۀ در کًٌاییپژوٌظ ظی ضَئری دانعیهی آرىیَس ضَاىث

 یافث. دضث ةازٌا و اضیرٌا ةسایای ىظسیً ةً ،دادنی اىجام آب در نحلَل ٌایجسکیب ةسقكافث و

 ؛ٍــک کزد تعزیف ایمادٌ را اعید يی ⧳

 عَدنی حل آب در ٌیرروژن یَن و(H
 ...آزاد کسده یا جَلیر کير پسوجَن یا (+

HCl(g)  ⟶ H
+

(aq)  +  Cl
-
(aq)  

 

زیسا ةً ٌيگام حل عرن در آب  .( داصیث اضیری دارىرCO – NO – N2Oاکطیرٌای ىافلشی )ةً جشء د آرویًط... ــاس دی

Hیَن 
 ...کييرجَلیر نی +

N2O5(s)  +  H2O(l)  ⟶   2H
+

(aq) + 2NO3
-
(aq)   

 

 

 

 ...َیدريصن َالیـــدَای محلًل در آب

 

 

 

 

 

در )  ( اضث!!!⇌یَىظ اضیرٌای ضػیف، جػادلی ) ی( و نػادلً⟶یَىظ اضیرٌای قَی، یكعسفً ) ینػادلًیادمان باشد...  ⧳

 (اداهِ ثیؽتر ثحث خَاّین کرد

 

 

 

 

 

 

 

(aq)HCl

(aq)3HNO 

H2O 

HF(l) +H2O ⟶ HF (aq)  ⇌  H
+

(aq) + F
-
(aq)                        

HCl(g) +H2O ⟶ HCl(aq) ⟶ H
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

HBr(g) +H2O ⟶ HBr(aq) ⟶  H
+

(aq)  + Br
-
(aq) 

HI(g) + H2O ⟶ HI(aq) ⟶  H
+

(aq)  + I
-
(aq) 

0.1 M HCl 0.1 M HF 

Cl-
 

H + 

HCl 

H + 

H + 
H + 

Cl-
 

Cl-
 

Cl-
 

H2S   وHCN ٌم در ایو دضحً قسار دارىر... 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 ( Cl2(g)   ٍBr2(l)) هبًٌذ   ...وافلشَای فعال ي ياکىش پذیز با آب

 

 

  ...اکغیدَای وافلشی محلًل در آب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ةرلیل قعتیث ةطیار کم، اىحلال پزیسی ةطیـــار کهی در آب دارىر و ةسای ٌهیو  N2Oو  CO، NOیادمان باشد...  ⧳

Hتَاًٌذ در آة یَى پط هطوئٌب ًویعَىر ) در آب حل نی ةصَرت کانلا نَلكَلی
ةسای ٌهیو اضیر آرىیَس ةً عهار  (تَلیذ کٌٌـــــذ!!! +

 آیير.ىهی

Hتَاًٌذ در آة یَى پط هطوئٌب ًویعَىر ) در آب حل نی ةصَرت کانلا نَلكَلی ( ىیشR- OHٌا )كلالـد... یادمان باش ⧳
+ 

 آیير.ةسای ٌهیو اضیر آرىیَس ةً عهار ىهی (تَلیذ کٌٌـــــذ!!!

 

 

 

  

CO2(g) + H2O ⇌ (aq)  ⇌  H
+
 + HCO3

-
                       

SO2(g)  + H2O ⇌ (aq) ⇌  H
+
 + HSO3

-
                          

SO3(g)  + H2O ⟶ H2SO4(aq) ⟶  H
+
 + HSO4

-
 

N2O3(g)  + H2O ⟶ 2HNO2(aq) ⇌ 2H
+
 + 2NO2

-
 

N2O5(s)  + H2O ⟶ 2HNO3(aq) ⟶   2H
+
 + 2NO3

-
 

P4O6(s)   + H2O ⟶ 4H3PO3(aq) ⇌ 4H
+
 + 4H2PO3

-
 

P4O10(s)   + H2O ⟶ 4H3PO4(aq) ⇌ 4H
+
 + 4H2PO4

-
 

B2O3(s)  + H2O ⟶ 2H3BO3(aq)  ⇌ 2H
+
 + 2H2BO3

-
 

Cl2O(s)   + H2O ⟶ 2HClO(aq)  ⇌  2H
+
 + 2ClO

-
 

Cl2O3(s)   + H2O ⟶ 2HClO2(aq)  ⇌ 2H
+
 + 2ClO

-
 

Cl2O5(s)  + H2O ⟶ 2HClO3(aq) ⟶  2H
+
 + 2ClO3

-
 

Cl2O7(s)  + H2O ⟶ 2HClO4(aq) ⟶  2H
+
 + 2ClO4

-
 

Cl2(g) + H2O ⟶ HClO(aq)  +  H
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

Br2(l) + H2O ⟶ HBrO(aq)  +  H
+

(aq)  + Br
-
(aq) 

 3CO2HO2H + 2CO

2(aq)CO 3SO2HO2H + 2SO

SO2(aq)

CO2(aq) 

SO2(aq) 

R- OH(l)  +  H2O ⟶ R- OH(aq) 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 ؛ٍــک کزد تعزیف ایمادٌ را بــاس يی ⧳

 عَدنی حل آب در ٌیــرروکطیر یَن و(OH
 ...جَلیر کير آزاد کسده یا( -

KOH(s)  ⟶ K
+

(aq)  +  OH
-
(aq)  

 

OHزیسا ةً ٌيگام حل عرن در آب یَن  .دارىر ةازیاکطیرٌای فلشی داصیث د آرویًط... ــاس دی
 ...کييرجَلیر نی -

K2O(s)  +  H2O(l)  ⟶   2K
+

(aq) + 2OH
-
(aq)   

 

                        

 

 (Be  ٍMgثِ جسء  1ٍ2ّیذرٍکعیذ فلسات گرٍُ ) ...حلًل در آبَیدريکغیدَای فلــشی م

 

 

 یادمان باشد... ⧳
 

 
 

 (Be  ٍMgثِ جسء  1ٍ2فلسات گرٍُ )آب...  پذیز بافلــشَای فعال ياکىش

 

 

 (Be  ٍMgثِ جسء  1ٍ2فلسات گرٍُ اکعیــذّبی )آب...  اکغــیدَای فلشی محلًل در

 

 

 ... ( محلًل در آبR-NH2َای )گـاس آمًویاک ي آمیـــه 

 

 

(aq)KOH

(aq)KOH

H2O 

NaOH(s) ⟶ Na
+

(aq)  +  OH
-
(aq)             !!!یك ىَع جغییس فیشیكی                        

 

2K(s) + 2H2O ⟶ K
+

(aq)  +  OH
-
(aq)  + H2(g)               ( :یبدآٍری)ًٍِاکٌػ جبثجبیی یگب  

 

 NaOH(aq)

 KOH(aq)

H2O 

Cl2O3(s)   + 2H2O ⟶ Ca
2+

(aq)  +  2OH
-
(aq)                  

  Ca(OH)2(aq)

NH3(g) + H2O  ⇌ NH4OH(aq)  ⇌ NH4
+

(aq)  + OH
-
(aq)                  

CH3NH2(aq) + H2O  ⇌  CH3NH3
+

(aq)  + OH
-
(aq) 

OH- 

OH- OH- 

OH-

OH- 

OH-

OH- 

OH-

K + 

K + 

K + 

KOH 

OH-
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 کٌذ... کــــــــــــــــــــذام یک؟؟؟کٌذ ... آساد هیتَلیذ هی                         

  

 

 

 

 

               

 اشتباُ  هزگبـــــــــــار...................................               
اکعیصى دار ٍ چِ ثذٍى اکعیصى( دارای پیًَذ کٍَالاًعی ثَدُ ٍ ثرای ّویي ترکیت هَلکَلی توبهی اظیذّب )چِ 

+در ظبختبرؼبى یَى ّیذرٍشى ) ظ؛ــــپؼًَذ... هحعَة هی
H یبدهبى ثبؼذ کِ )  ًذارررررد!!!( ٍجَدH  هَجَد در ظبختبر

+δآًْب ثِ صَرت 
H
+ثبؼذ ًِ هی 

H یییییین!!!، پط گَلِ ظبّر اظیذّبرٍ ًخَرییییییییی ) 

Hثٌــــــــــبثرایي هحلَل ّوِ اظیذّب در آة، یَى  وتیجٍ اخلاقی؛
 کٌٌذ ًِ آزاد!!!را تَلیذ هی +

HCl(g)  ⟶  H
+

(aq)   +  Cl
-
(aq) 

 

 OH4NHO2H + 3NH

NH3(aq)

 

 کٌٌدآساد هی

KOH(s)  ⟶ K
+

(aq)  +  OH
-
(aq) 

  
کٌٌدتَليد هی

N2O5(s)  +  H2O(l)  ⟶   2H
+

(aq) + 2NO3
-
(aq) 

H2O 

 ِـاژُ ًظـزیکلیــذ ٍ

ةاز آرىیَس،  –گیٍای ةارز اضیر ژٌهاىعَر کً نغاٌره کسدیم از وی

آرىیَس نػحقر ةَد کً ةایــر و ةایــر  ...اضث در آب زیــپذیاًحلال

کِ در اداهِ خَاّین  ب!!!(آحل عَىر )اىحلال پزیس در  آباضیر و ةاز در 

 ضرثِ خَرد!!! اغًظریِدیذ کِ از ایي راُ ّن 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

                 ... کــــــــــــــــــــذام یک؟؟؟یًَــی ... تفکیکیًَش                                         

 

 

 

 

 

 

 

H) یَن ٌیرروژن زیسا خارجی ًدارد؛ ٍجَد کاغذ رٍي جش  
 کَچك ةطیار ٌایهذر یا ٌهان پسوجَن(+

 یك O2Hنَلكَل  یك کً صَرت ایو ةً .عَد نی پَعیره عرت آب ةً آةی نحیط در و اضث زیاد ةطیار الكحسیكی ةار چگالی ةا

+ دالی اورةیحال یاردر ادح داجیَ صَرت ةً را دَد ىاپیَىری الكحسون جفث
H جریر ةا  ییك ذره ىحیجً در و دٌر نی قسار

 چگالی ةار کهحس از
+

H  ٌیرروىیَم  یَن ىام ةً ،از آن ةیغحس پایراری و(+
O3H) آیر نی وجَد ةً آن. 

 

 

 

 

 

 یادمان باشد... ⧳
 

 یادمان باشد... ⧳

 

  
 تزکيب هَلکَلی

 یَى تَليد کٌد.

HBr(g)  ⟶ H
+

(aq)  +  Br
-
(aq) 

  
 تزکيب یًَی

 آساد کٌد. ّاي خَد رایَى

LiOH(s)  ⟶  Li
+

(aq) + OH
-
(aq) 

H2O 

H2O !!! 

!!! 

 ـًم...کمی با یًن َیدريویــــ
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّای آرًیـــَس............آخــــــــزیي  گفتِ

HCl(aq)  +  NaOH(aq) ⟶ NaCl(aq) +  H2O(l) 

 

HCl(aq)  +    NaOH(aq) ⟶    NaCl(aq) +  H2O(l) 

 

 

H
+

(aq)  + Cl
-
(aq) OH

-
(aq)  + Na

+
(aq) Na

+
(aq)  + Cl

-
(aq) 

H
+

(aq)  +  OH
-
(aq)  ⟶  H2O(l) 

H3O
+

(aq)  +  OH
-
(aq)  ⟶  2H2O(l) 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 

  یادمان باشد... ⧳
  یادمان باشد... ⧳
  یادمان باشد... ⧳

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 یًوـــــش( -یًوش جـــشئی آب )خًد 

 

. 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 زاد يارد کزد...ــياکىشی کٍ بٍ وظزیٍ آرویًط ایاس جملــٍ 

NH3(g)  +  HCl(g)  ⟶  NH4Cl(s) 

 

 

 

 ...  

 

 

 

 

     

 

 ؛ٍــکود کزد تعزیف ایمادٌ را اعید ⧳

 .تذّذ دیگزی هادٓ تِ پزٍتَى یا ّیذرٍصى یَى یک تتَاًذ               

 ؛ٍــک وددکز تعزیف ایمادٌ را باس  ⧳

  .تپذیزد دیگزی هادٓ اس را پزٍتَى یا ّیذرٍصى یَى تَاًذت               

 

+پرٍتَى) اًتقبل ؼبهل کِ فبزی در ّر ٍاکٌػ ّر ؛ تعریف ایي هطبثق ⧉
H )ثبؼذ، هبدٓ دیگری ثِ هبدُ یک از 

 هی قرار ثبزّب ٍ اظیذّب قلورٍ در ؼیویبیی ترکیجْبی از ریثیؽت ثرًٍعتذ تعذاد - لَری هذل اظبض ثر ثٌبثرایي) .ثَد خَاّذ ثبز -اظیذ ٍاکٌػ یک
 (گیرًذ.

 ... حال... طبق ایي هدل داریوــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

HF(aq)  +  H2O(l)  ⇌  F
-
(aq)  +  H3O

+
(aq)   

 





 

 

 تاس-ارائـِ دٍهیـي هذل اسیذ 

  

H
+

 

    

H
+

 

  

 يوــــ ...ٌاشتباُ ًک
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

  بزًٍستد؛ -در هدل لَري  ⧉

  ـــــ ...جٍ داشتٍ باشیمياکىش سیز تً عــٍبٍ 

     HCl(g)    +    H2O(l)  ⟶   Cl
-
(aq)   +   H3O

+
(aq) 

 

 

  

 

     NH3(g)    +   H2O(l)  ⇌  NH4
+

(aq)  +  OH
-
(aq) 

 

 

 

 NH3(g)   +   HCl(g)  ⟶  NH4Cl(s) 

 

 

 

 

 

 

H2SO4(aq) + H2O(l)  ⟶   HSO4
-
 (aq) + H3O

+
 (aq) 

 

H
+

 

H3O
+ 

H
+

 

OH
- 

 ...اس مشديجــد ي بــاعی

 

H
+

 

H
+

 
NH4

+
(s)  +  Cl

-
(s) 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 باز -اسید                                                                                                                                                                                                                         

 12   
 

 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

  یادمان باشد... ⧳

 

        HPO4
2- 

 
  یادمان باشد... ⧳

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ H
+

 

- H+
 

H2PO4
-

 

PO4
3-

 

HCl   +  H2O   ⟶    Cl
-
   +   H3O

+
 HF  +  H2O   ⇌    F

-
   +   H3O

+
 

H+ H+ H+ 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 

 

 
 جَاىر در ىقظ اضیر و ٌم در ىقظ ةاز ةاعر.آب ٌم نی ؛ از دیر ایو دو داىغهير،یَىظ آب-ةا جَجً ةً واکيظ دَد

 

 

      H2O(l)   +   H2O(l)  ⇌  H3O
+

(aq)  +  OH
-
(aq) 

 

 

 

  فلشات؛Cr- Sn- Zn- Al- Pb (اکسیذّا ٍ ّیذرٍکسیذّایشاى ٍ )!!! 

 Al ، Al2O3 ٍAl(OH)3 بزاي ًوًَِ:

 ؛ دارای ّیذرٍصى اسیذیّای آًیَى H2PO3
-
 - HPO4

2-
 - H2PO4

-
 - HCO3

-
 - HSO3

-
 - HS

-!!! 

HS بزاي ًوًَِ:
-
   ٍH2O  

 HS
-
(aq)  +  H2O(l)  ⇌  H2S(aq)  + OH

-
(aq) 

 HS
-
(aq)  +  H2O(l)  ⇌  S

2-
(aq)  + H3O

+
(aq) 

 ٌَآهی( اسیذّاH2N- R-COOH!!!) (ثخبطر عبهل اظیذیCOOH( عبهل ثبزی ٍ )H2Nکِ دارًذ )... 

 

 

 تزًٍستذ-ّای لَری ............آخــــــــزیي  گفتِ

H
+

 

 

HF(g) + H2O(l)  ⇌  H3O
+

(aq)  + OH
-
(aq)

 

 

NH3(g) + H2O(l)  ⇌  H3O
+

(aq)  + OH
-
(aq)

 

H+ H+ 

 ...ز دقت داضتٍ ببضیمــــ ـٍ دي ياکىص سیـب

 معزيف تزیه آمفًتزَب 

NH3
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و اضیر از دیگسی نرل 1923 درضال آنسیكایی نغٍَر دانعیهی لَویص ىیَجَن گیلتست

 ٌایی واکيظ جَجیً در ةسوىطحر -لَری ىظسیۀ ىاجَاىی دَدرا ىظسیۀ ًارائ دلیل او .داد ارائً ةاز

 .کسد ةیان زیس واکيظ ناىير

     NH3(g) + BF3(g) → H3NBF3(s) 

 نتيای ةس را آن وقَع جَانىهی رو، ایو از .ىیطث ٌهساه پسوجَن اىحقال ةا واکيظ ایو عَد نی نغاٌره کً گَىً ٌهان

  .کسد جَجیً ةسوىطحر -لَری نرل

 ؛ٍــک کزد تعزیف ایمادٌ را بــاس يی ⧳

 .پیًَذ داتیَ تشکیل دّذ ،هی تَاًذ تا یک اتن، هَلکَل یا یَىجفت الکتزٍى ًاپیًَذی دارد ٍ تا آى 

 ؛ٍــک کزد تعزیف ایمادٌ را اعــید يی ⧳ 

تا پذیزفتي یک جفت الکتزٍى اس یک تاس، پیًَذ داتیَ تشکیل  تَاًذتا داشتي دست کن یک اٍرتیتال خالی، هی

 دّذ.

 

 

 

 

 

  

 تاس-هذل اسیذ سَهیــيارائـِ 

 .اضث ىاپیَىری الكحسون جفث پزیسىرة ،لٍَیس اسيد و ىاپیَىری الكحسون جفث دٌيرة ،لٍَیس باس

 جانر نَلكَلی ضفیر رىگ
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 یادمان باشد... ⧳

 

 

 

 

 

 

 

 (
)  

 یادمان باشد... ⧳

  

 ؛بدر آ ةازٌای قَی کبملجفكیك و  اضیرٌای قَی کبملیَىیره عرن ةً داظس  یادمان باشد... ⧳

               [H3O
+
] = [HX] 

               [OH
-
] = [MOH] 

 مقبیسٍ ی قذرت اسیذَب ي ببسَب...
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 ک ظزفيتی()اسيد قَي یبزاي ًوًَِ: ⧉

 HCl  +  H2O ⟶ Cl
-
  + H3O

+
     

 ظزفيتی( دٍ قَي  باس) بزاي ًوًَِ: ⧉

 Ba(OH)2  + H2O ⟶ 2Ba
2+

 + 2OH
-
     

 

تاس هشدٍجش  ٍ هعادلِ یًَش آى یکطزفِ تَدُ یًَیذُ شذُ ٍ سزیعتز ّز چِ اسیذ قَیتز تاشذ، یادمان باشد... ⧳

  ؛در ًتیجِ .پـــایذارتز )ضعیفتز( خَاّذ تَد

 اسیذ هشدٍجش ٍ هعادلِ تفکیک آى یکطزفِ تَدُ تفکیک شذُ ٍ سزیعتز قَیتز تاشذ، تاسّز چِ  یادمان باشد... ⧳

  ؛در ًتیجِ .پـــایذارتز )ضعیفتز( خَاّذ تَد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ان باشد...یادم ⧳

 

 

[H3O
+
] = [HCl] 

[OH
-
] = 2[Ba(OH)2] 

HClO4 – HClO3 – HI – HBr – HCl – H2SO4 – HNO3  

   Ba(OH)2 – Sr(OH)2 – Ca(OH)2  – CsOH – RbOH – KOH – NaOH – LiOH  
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 یادمان باشد... ⧳

. 

 

 ؛در آب ةازٌای قَی جشئیجفكیك و  ضػیفاضیرٌای  جشئییَىیره عرن ةً داظس  یادمان باشد... ⧳

                   [H3O
+
] > [HX] 

                   [OH
-
] > [MOH] 

 (ضعيف)اسيد بزاي ًوًَِ: ⧉

 HF  +  H2O  ⇌ F
-
  + H3O

+
     

 (ضعيف باس) بزاي ًوًَِ: ⧉

 NH3  + H2O  ⇌ NH4
+
 + OH

-
     

 (رسٌذّن تِ تعادل هی سزیعتز) تَدُ تعادلی ْاهعادلِ یًَش آً تاشذ،تز ضعیف ٍ تاس ّز چِ اسیذ یادمان باشد... ⧳

 ،خَاّذ ؼذٍاکٌػ اًجبم  ّن در جْت ثرگؽت ؛در ًتیجِ .( خَاّذ تَدتزقَیپـــایذارتز )آًْا ًا حاصل اس هشدٍجٍ اسیذ تاس  ٍ

 !!!تب ثِ تعبدل ثرظٌذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[H3O
+
] < [HF] 

[OH
-
] < [NH3] 

 اسيد قَي، بِ غيز اس 

 ـــْوِ اسيدّا ضعيف ّستٌدـــ

 باس قَي، بِ غيز اس 

 ـــْوِ باسّا ضعيف ّستٌدـــ

 یادمان باشد... ⧳

 

رد
دا

ار 
قز

پ 
 چ

ت
سو

در 
ل 

اد
تع
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 

 

 ظزفیت اسیذَــــــــــــــــــب...

 تعذاد  = بزاي اسيدّاي قَيHّای هَجَد در فزهَل شیویایی اسیذ (

) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 ظزفیت اسیذَب ي ببسَب... مسئلٍ ایه است!!!

 بزاي اسيدّاي ضعيف 

 (تِ تعذ!  2تخاظز یًَش تسیار جشئی، هخصَصا هزاحل ) یک.تزاتز  ⟵در هحلَل آتی 

 .ّای هَجَد در فزهَل شیویایی اسیذHتعذاد تزاتز  ⟵ قلیاییدر هحلَل 

H2SO4 – HNO3 – HClO4 – HClO3 – HI – HBr – HCl 

 يوــــ ...ٌاشتباُ ًک

 

 يوــــ ...ٌاشتباُ ًک

H3PO2 – H3PO3 – H3PO4 – H2SO3 – H2CO3 – H2S 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 َــــــــــــــــــب...بـبسزفیت ظ

  تعذاد =  بــاسّاي قَيبزايOHتاس ّای هَجَد در فزهَل شیویایی. 

 

 

 

 

  شَد.یکــــــ در ًظــز گزفتِ هی=  ضعيفبــاسّاي بزاي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sr(OH)2 – Ba(OH)2 – Ca(OH)2  – CsOH – RbOH – KOH – NaOH – LiOH          

    

1 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 

 

 ــــــ ...بیىیممیرا  فسفزیک اسیذمزاحل یًوص  ❶

 H3PO4(aq)  + H2O(l)   ⇌  H2PO4
-
(aq ) + H3O

+
(aq)         Ka1= 7.1   × 10

-3
  mol.l

-1
 

 H2PO4
-
(aq) + H2O(l)   ⇌  HPO4

2-
(aq) + H3O

+
(aq)          Ka2= 6.3   × 10

-8
  mol.l

-1 

 HPO4
2-

(aq) + H2O(l)   ⇌  PO4
3-

(aq) + H3O
+

(aq)             Ka3= 4.2 ×10
-13

  mol.l
-1 

          

 ...َمبن طًر کٍ مطبَذٌ می ضًد 

 

 

 

 

 اس تیي گًَِ ّای هختلف هَجَد در هحلَل فسفزیک اسیذ؛ 

   

  

  

H3PO4

H2PO4
-

HPO4
2-

 ) چىذ ظزفیتی (دار اسیذَبی چىذ پزيتًن
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

  اسیذ خَاّین داشتــــــ ...ر هحلَل فسفزیک د 

ّا :تزتیة غلظت گًَِ     [H3PO4] > [H3O
] > [H2PO4

-
] > [HPO4

2-
] > [PO4

3-
]    

H3O :تزتیة قذرت اسیذی
 > H3PO4 > H2PO4

-
 > HPO4

2-
 

PO4 :تزتیة قذرت تاسی
3-

 > HPO4
2-

 > H2PO4
-
 > H2O 

ّاتزتیة پایذاری آًیَى : H2PO4
-
 > HPO4

2-
 > PO4

3- 

 

H3PO4 H3O
 H2PO4

-

HPO4
2- PO4

3- 

 

 (

 

 

 

 

 

  

 ــــــ ...بیىیمرا می  سًلفًریک اسیذمزاحل یًوص  ❷

 H2SO4(aq)  + H2O(l)  ⟶  HSO4
-
(aq ) + H3O

+
(aq)             (... ٍاکٌش، کاهل استــــ) 

 HSO4
-
(aq) + H2O(l)   ⇌  SO4

2-
(aq) + H3O

+
(aq)                  Ka2= 1.2   × 10

-2
 

  اسیذ؛ سَلفَریکاس تیي گًَِ ّای هختلف هَجَد در هحلَل 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

  اشتباُ ًکٌيوـــــ ...

 

   ــــــ ...اسیذ خَاّین داشت سَلفَریکدر هحلَل  

ّا تیة غلظت گًَِ:تز     [H3O
] > [HSO4

-
] > [SO4

2-
]    

H2SO4 > H3O :تزتیة قذرت اسیذی
 > HSO4

-
 

SO4 :تزتیة قذرت تاسی
2-

 > H2O 

H3O
 HSO4

-

SO4
2- 

 

 

CO2(g) + H2O(l) ⇌ (aq)  ⇌  H3O
+
 + HCO3

-
                       

SO2(g)  + H2O(l)  ⇌ (aq) ⇌  H3O
+
 + HSO3

-
                          

  

   ــــــ ...خَاّین داشت ،ایي دٍ اسیذ ًاپایذاردر هحلَل  

H3O] < [H2CO3] < [CO2]  ّا:تزتیة غلظت گًَِ   
+] > [HCO3

-
] > [CO3

2-
]      

ّا :تزتیة غلظت گًَِ     [SO2] > [H2SO3] > [H3O
+
] > [HSO3

-
] > [SO3

2-
]      

 

 

 داراس بیه اسیذَبی چىذ پزيتًن دي اسیذ 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 
 هعادلِ درجِ یًَش بصَرت سیز خَاّد بَد؛

 

 
 
 
 

 یادمان باشد... ⧳
OHثِ هقذار کبفی  ،کن ؼبى )یعٌی ثب آى اًحلالِ 

 کٌٌذ(آزاد هی -

 

    یادمان باشد... ⧳

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توضیحات لازم یار تشخیصمع 

❶  
 

، (یعٌی ثیؽتر یًَیذُ یب تفکیک ؼًَذ) ةاز ةیغحس ةاعر واضیر  ٌس چً درجً یَىظ یا جفكیك

[H3O
+
OH]در اضیرٌا و  [

-
دصلث اضیرٌا و ةازٌای  در ىحیجً در ةازٌا ةیغحس ةَده و [

 .ةیغحس دَاٌر ةَد جسنحلَل آىٍا قَی

 ب...معیبرَبی تطخیص قًی یب ضعیف بًدن اسیذَب ي ببسَ

   0 = α          

 

  1 < α < 0

 

   1 = α                 

        

HF    ⇌      H
+
   +     F

- 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 توضیحات لازم معیار تشخیص 

❷ 

 

Ka ٍ Kb 

 ثبثت یًَػ اظیذّب ٍ ثبزّب

Δn(mol.lکب؛ ــی
-1) 

 زیس اضث:نػادلً یَىظ ةً صَرت  HA تزای اسیذ فزضی

HA(aq)  +  H2O(l)  ⇌   H3O
+

(aq)  +  A
-
(aq)          

[   
 ] [  ]

[  ]
   

ka     [H3O                 اضث زیسا: جسةغحس ةاعر قررت اضیری قَی kaٌس چً 
+
] 

 نػادلً یَىظ ةً صَرت زیس اضث: BOH تزای تاس فزضی

BOH(aq)  +  H2O(l)   ⇌  OH
-
(aq)  +  B

+
(aq)          

[   ] [  ]

[   ]
   

kb    [OH                      اضث زیسا: جسةغحس ةاعر قررت ةازی قَی kbٌس چً 
-
] 

pKa ٍ pKb 

 ّبهٌْبی لگبریتن ثبثت یًَػ
 "ثذٍى یــکب"

pK ٌا ةاK...ٌا راةعً غكص دارىر (p ٌس پارانحسی ةا دَد آن پارانحس )!راةعً غكص دارد  

pKa= -log Ka      ………      Ka=10
-pK

a 

pKb= -log Kb         ………        Kb=10
-pK

b 

pKa + pKb = 14  ………      Ka . Kb = 10
-14 

 

 یادمان باشد... ⧳

Ka  Kb 

 

   pKa pKb  Ka  Kb یادمان باشد... ⧳

 Ka  Kb ...یادمان باشد ⧳

)فقط در ایي  

  (تزی است!تیشتز، اسیذ قَی Kaدارای  حذ کِ اسیذِ

  ادمان باشد...ی ⧳

 

 

يقدرت اسيد   Ka⬆⤇ pKa ⤇ ⬆ ⤇ ⬆ ⤇ ⬆هيشاى یًَش ⤇ ⬆ 

  Kb⬆⤇ pKb ⤇ ⬆ ⤇ ⬆ ⤇ ⬆هيشاى یًَش ⤇ ⬆ قدرت بــاسي

 

  التحً نػیار اصلی ةسای دضحً ةيری اضیر و ةاز ةً قَی و ضػیف؛ka,b  اضث ىً درجً یَىظα !!! 
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  ()  ــــطیمیــــ َمزاٌ ریبضیــــ

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Log2= 0.3       log3= 0.5         log5= 0.7 
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 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 

 (آة ) صـببت یًوــث
در دهای ، گزم( 1000)هعادل  ًوًَِ آب تزیياس خالص در ّز لیتزکِ حتی  دّذهختلف ًشاى هی ّایآسهایش

C25 ً 7اچیشی اس آى یعٌیتٌْا هقذار تسیار-
+هَل آى تِ یَى ّای  10

H  ٍ-
OH در ٍاقع اس  .شَدتفکیک هی( 

55/5 mol آب فقطmol 
7-

 (!!!تذٍى تغییز هی هاًذآى یًَش هی یاتذ ٍ تقیِ  10

 

H2O(l) +  H2O(l)   ⇌  H3O
+

(aq)  +  OH
-
(aq)   

          KW = [H3O
].[OH-]                      [H3O

]=[OH-]= 10
-7 mol.L

-1 

KW = [10 :پس     
-7 mol.L

-1
].[10

-7 mol.L
-1

]= 10
-14

 mol
2
.L

-2  ( است هقذار ثاتت   25C  در دهای)
   

... فزآیىذ یًوص آة گزمبگیز استــــــ

 

 مقذارKw ٍاستــــــ ...، تىُب بٍ دمب يابست

 

[   
 ]  

  

[   ]
            ,,,            [   ]  

  

[    ]
 

رابطُـــــــــ ...  بسی ببـب  

[H3O
].[OH-]= 10

-14                          PH + POH = 14 ) 22C   (در دهبی  

 

 

 

PH = POH = 7 ⤆ [H3O
]=[OH-] = 10

-7 ⤆  

PH = POH < 7 ⤆ [H3O
]=[OH-] > 10

-7 ⤆  

PH = POH > 7 ⤆ [H3O
]=[OH-] < 10

-7
 ⤆  

[H3O] 

[OH-] 

KW 

[OH-]  یا[H3O] 

7 

6.12 

7.4 
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 توضیحات لازم معیار تشخیص 

❸ 

 [H3O
+
]ٍ [OH

-
] 

H3O]دنا و نَلاریحً یكطان، ٌس نحلَلی کً در آن  در
+
OH]و  [

-
ةیغحس ةاعر ةً جسجیب  [

 (!!!اظیذّب ٍ ثبزّب خبصیت)هعیبر اصلی تؽخیص داصیث اضیری و ةازی قَی دارد. 

pH ٍ pOH 

 

pH   ةا[H3O
+
OH]ةا  pOH و [

-
 راةعً غكص دارىر...  [

pH= -log [H3O
+
]    ………     [H3O

+
]=10

-pH
 

pOH= -log [OH
-
]    ………       [OH

-
]=10

-pOH 

pH + pOH = 14      ………      [H3O
+
].[OH

-
] = 10

-14 

 شیویذاى داًوارکی هعزفی شذ. -ایي هقیاس اٍلیي تار تَسط سَرِى سِي سیست 

 .هعیاری تزای اًذاسُ گیزی هیشاى اسیذی تَدى هحلَل ّا هی تاشذ 

  ُیگستز Hp ً1 < ]تاس قَی[ٍ  ]اسیذ قَی[سیزا اگز... تاشذهی 14اس صفز تا  هعوَلاM 0  تاشذ>Hp>14 

 .خَاّذ تَد

 pH تا غلظت یَىH3O
+
OHٍارًٍِ ٍلی تا غلظت یراتطِ  

-
 هستقین دارد. یراتطِ  

 در دهاي اتاق؛ 

 

 

  تغییزاتpH ٍ pOH .قزیٌِ یکذیگز است (pH = -pOH) 

 

 

 

 

 

 

H3O]⤇⬆خاصيت اسيدي
+
]⬆⤇ pH⬇⤇ pOH⬆ 

OH]⤇⬆خاصيت باسي
-
]⬆⤇ pOH⬇⤇ pH⬆ 







pH pH 

pH 

pOH 

[H3O
+] [OH-] 

 ىهَدار لگاریحهی دعی ىیطث!!!

14 

14 

 برای نمونه ؛
 HCl  10ةا غلظث

-4
 M 

HF  4ةا غلعث M   و%= 2.5 
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 تًان اس ريابط سیز استفبدٌ کزد:محلًل اسیذَب ي ببسَب می بزای محبسبٍ 
 

 :  [H3O
]= 10

-pH
 = M. 

 :   [OH
-
]= 10

-pOH
 = n.M. 

:  [H3O
]= 10

-pH
 = M.1 + M.1.2 + M.1.2.3

231

1=1

                        [H3O
]= 10

-pH
 = M.1 + M.1.2 = M + M.2 = M (1+2) 

PHنامه... ① 
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 ي استـًکیـًمتزی داریم: pHتزکیبی در مًرد مسبئل 

PHنامه... ② 

 (اختلاف غلظت َا)
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 م:ــدر مًرد مسبئل خىثی ضذن اسیذ ي ببس تًسط یکذیگز داری

na . Ma . Va = nb . Mb . Vb 

 

 

 



PHنامه... ③ 

OHتعداد مول 
H3Oتعداد مول  = بازی -

 اسیدی +
     

www.konkur.in

forum.konkur.in



 باز -اسید                                                                                                                                                                                                                         

 35   
 

 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 باز -اسید                                                                                                                                                                                                                         

 36   
 

 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 باز -اسید                                                                                                                                                                                                                         

 37   
 

 شیوی پیش داًشگاّیتخش 

 مدرس شیمی کنکىر و تقىیتی... جهان شاهی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؛قــــــًیب ي ببسَبی رقیق کــزدن ي غلیظ کــزدن اسیذَ

 

 

 

PHنامه... ④ 
 

7 3 0 11 14 

  

7 3 0 11 14 
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 (Kbي  Kaدر کىــــبر ثببت یًوص اسیذ يببس ) pHمسبئل 

                                  M                                     0                 0 

                                  M.                               M.            M. 
                                  M-M.                          M.            M. 

ـــ ...ّا را در کٌار ّن داشتِ باشيو  pH  ٍk ٍابطاگــز ر ؛حال

:  [H3O
]= 10

-pH
 = M .    =    𝟏− 𝛂 ×𝑲𝒂  ×𝐌                                 𝑲𝒂  ×𝐌 

 

 

 

 

PHنامه... ⑤ 
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  کزبًکسیلیک اسیذَب ⧯ 

اس تزکیثات آلی تا خاصیت اسیذی ضعیف  ای، دستR-COOHِعوَهی یلیک اسیذّا تا فزهَل سکزتَک

 )در ظبختبرؼبى حذاقل یک گرٍُ کرثَکعیلی دارًذ( ّستٌذ.

 ريش وبمگذاری کزبًکسیلیک اسیذَب: ●

                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 

 

 لـیـــــ... ی آ ذَبـاسی

R C

O

OH

R C

O

OH

 

Cl CH

Cl

C

O

OH

Cl CH

Cl

C

O

OH

CH3 CH

CH3

C

O

OH

CH3 CH

CH3

C

O

OH

F C

F

F

C

O

OH

F C

F

F

C

O

OH

C

O

OH

CH2 C

OH

C

OOH

CH2 C

O

OH

C

O

OH

CH2 C

OH

C

OOH

CH2 C

O

OH

N

H

H

C

H

H

C

O

O

H

N

H

H

C

H

H

C

O

O

H

CnH2nO2 
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 (!دٍ شخصیتی ّستٌذی دٍ قسوت قطثی ٍ ًاقطثی ّستٌذ.)دارا ّاکزتَکسیلیک اسیذ

 

 

 یٍلی تا افشایش طَل سًجیزُ شًَذتِ خَتی در آب حل هی(، کزبه 5حذاکثز تب سثک ) ّاییلیک اسیذسکزتَک ⧯

 !!!کٌذقعوت ًبقطجی ثر قعوت قطجی غلجِ هی سیـــــــزا؛.. .شَدکاستِ هی ،ّاٍ قذرت اسیذی آىکزتي اس اًحلال پذیزی 

در عاهل کزتَکسیل تستگی دارد ٍ ّز  O-Hتِ هیشاى قطثیت پیًَذ  ؛یلیک اسیذَبسقذرت اسیذی کزبًک

Hتِ جذا شذى  عاهلی کِ هیشاى ایي قطثیت را افشایش دّذ،
شایش خصلت اسیذی تزکیة کوک کزدُ ٍ سثة اف +

 هی شَد.

 

 

 

 

 

 

 

 

  یادمان باشد... ⧳

 :مُم تزیه عبمل اصلی بز خصلت اسیذی کزبًکسیلیک اسیذَب 

CF3COOH > CCl3COOH > CBr3COOH > CH3COOH   

CH3CH2ClCOOH   > CH3ClCH2COOH > CH3CH2COOH 

CCl3COOH > CHCl2COOH > CH2ClCOOH > CH3COOH   
 

C

O

OH

O

C

O

CH3

C

O

OH

O

C

O

CH3

C

O

OH

C

O

OH

C

O

OH

OH

C

O

OH

OH

R C

O

OH

R C

O

OH

 وًئیک اسیذ بهٍ َهز  امتاوًئیک اسیذ ي ات محضــــ یادآوریـــ...

)اوحلاپذیزی شان حذ معیىی وذارد! بهٍ  شًوذ وسبتی در آب حل می

 عبارتی حذ سیز شذن وذاروذ!(

R

C

O

O H

R

C

O

O H

R

C

O

O H

R

C

O

O H


ی
ومهه

تهه
ن ي  

نه تعههذاد َههاوًص
ی َههاوًص

ه تههاایز اونتزيووههاتیً
ن بههی

ًا

ی 
ی کزده  بٍ عبارت

ت بىذ
ی ايوًی

سیذ
ل ا

ن بٍ عام
ن َاوًص

ک بًد
وشدی

ی
وم

ی مغهز      
سهٍ ا

ه میای
ک مُمتزٌ!!! )َیچوهاٌ نىهی

ت کذامی
ن گف

تًا

شذ(
وخًاَذ 

 
ت کهٍ بهٍ عهًر     

سه
ه ا

ی ای
سیذ

ت ا
سٍ قذر

ی میادیز تىُا راٌ میای
تجزب

a
K 

ی 
را اوذاسٌ گیز

م.
کىی
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 معبدلٍ یًوص کزبًکسیلیک اسیذَب...

R-COOH(aq)   +  H2O(l)   ⇌   R-COO
-
(aq)  +  H3O

+
(aq) 

 

 

HCOOH(aq)   +  H2O(l)   ⇌   HCOO
-
(aq)  +  H3O

+
(aq) 

 

 

 

 

 

 ه َب ـبک ي آمیـآمًوی ⧯

را اس جایگشیي کزدى  ّاآهیي آلی ّستٌذ کِ شثاّت سیادی تِ آهًَیاک دارًذ. ّایاس تزکیة ایدستِ ،ّاآهیي

 هثال:تزای  .آٍرًذآلکیل تِ دست هیّای گزٍُ یتِ ٍسیلِ آهًَیاک، Hدٍ یا سِ اتن  یک،

 

 

 

 

 آیذ.، تذست هییک گزٍُ آلکیل جایگشیي شَدتا  یک اتن ّیذرٍصى آهًَیاکچٌاًچِ  آهيي ًَع اٍل؛ 

 آیذ.، تذست هیدٍ گزٍُ آلکیل جایگشیي شَدتا  دٍ اتن ّیذرٍصى آهًَیاکچٌاًچِ  آهيي ًَع دٍم؛ 

 آیذ.، تذست هیسِ گزٍُ آلکیل جایگشیي شَدتا  صى آهًَیاکسِ اتن ّیذرٍچٌاًچِ  آهيي ًَع سَم؛ 

 

 یادمان باشد... ⧳
  

 

 
  

  

 بــبسَبی آلیـــــــــ ...

ًوُـــ بزای وم

...

1
 

2
 

3
 

 ...بٍ عًر کلی در ياکىش  محضههه یادآيریهه

باس -باسه تعادل َمًارٌ اس سمت اسیذ-اسیذ

ريد باس ضعیف پیش می–قًی بٍ سمت اسیذ 

-)بٍ عبارتی تعادل َمهًارٌ در سهمت اسهیذ   

 باس ضعیف قزار دارد!!!(

CnH2n+3 N 
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تا یک گزٍُ  ذتَاًکِ هی است Nٍجَد جفت الکتزٍى آساد رٍی اتن  علت خصلت ببسی آمیه َب ي آمًویبک؛

H
H ی)گیزًذُ پیًَذ تشکیل دّذ. اس طزیق داتیَ، +

  (تاشذتاس تزًٍستذ هی ،+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   یادمان باشد... ⧳

  ...آمیــه َبمعبدلٍ یًوص 

R-NH2(aq)   +  H2O(l)   ⇌   RNH3
+

(aq)  +  OH
-
(aq) 

 

 

CH3NH2(aq)   +  H2O(l)   ⇌   CH3NH3
+

 (aq)  +  OH
-
(aq) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 راحتتز! +Hتشنیل پیًوذ داتیً با 

 :مُم تزیه عبمل اصلی بز خصلت ببسی آمیه َب 

 

  اسیذَب )آمفًتز آلی(... آمیىً

 

 

بزای ومًوُـــ 

...

N RR

R

N RR

R

.. 

.. .. 

 واموذاری بز يسن

 آمیىً آوناوًئیک اسیذ

 فزمًل عمًمی

CnH2n+1NO2 
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 PKa ذـــاسی

FCH2COOH 66/2 

CH3COOH 76/4 

Cl2CHCOOH 29/1 

BrCH2COOH 90/2 
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یادمان باشد...  ⧳

 

 

 

 

 

 شٌاساگز
تغییر رنگ در  های مختلفرنگ در محلول

 بازی خنثی اسیدی pHمحذوده 
 5/5- 8 آتی تٌفش سزخ (تَرًسل)لیتوَس 

 1/3-4/4 سرد ًارًجی سزخ )ّلیاًتیي( هتیل ًارًجی

 2/4-3/6 سرد ًارًجی سزخ هتیل سزخ

 8-6/9 ارغَاًی تی رًگ تی رًگ فٌَل فتالیي

 7 سرد تٌفش سزخ سزخ عصارُ کلن

 pHروش های اندازه گیری 

 به کمک شناساگرها

 و متیل سرخ              ( هلیانتین)متیل نارنجی 

 (لیتموس)تورنسل 

 فنول فتالین

 سنج های دیجیتال pHبه کمک 

 ،
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 آبکافت
 کاتیون

 آنیون

  
 

 

 

 

 ببیذ بذاویم...

ضًوذ...َبی ضیف آبکبفت ومییًن 

 

وًذ...َبی قًی آبکبفت مییًن  ض

 

 

 ــون ؛ ینمونه  آبکافت آنیـ

ٌ می ذ ٍ مطبَ  ـ...َمبوطًر ک  کىیمـــ

 شذت آتکافت قذرت اسیذی

 شذت آتکافت قذرت اسیذی
ون

آنی
ت 

اف
ک

آب
ها

 

H
+

 

F- + H2O   ⇌  HF  + OH-   ...ٌمحیظ را باسی کزد 

Fe3+ + H2O   ⇌  Fe(OH)3  + H3+   کزدٌ... اسیذی محیظ را  

Fe3+ + H2O   ⇌  Fe(H2O)6
...حاعٍ شذٌیًن فیظ تًسظ مًونًل ا  +3  

 

H+,OH- 
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 ــون ؛کاتآبکافت  ینمونه  یـ

ذٌ می  کىیمــــ ...َمبوطًر کٍ مطبَ

        

 

 

 

 شذت آتکافت تاسیقذرت 

ون
اتی

ک
ت 

اف
ک

آب
ها

 

 

 

OH
- 

OH
- 

 

H2O
 

H
+ 

در یک 

 وگـبٌ

H+,OH- 

H+,OH- 
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  (:7H=p) ًوک خٌثی

NaOH   +  HCl    NaCl   +   H2O                    Ka = Kb 

NaCl    
   
→    Na

+
   +   Cl

-
               

 

  

 

 

 

   (:7H<p) ًوک اسیذی

NH4OH   +  HCl    NH4Cl   +   H2O                    Ka > Kb 

NH4Cl    
   
→    NH4

+
   +   Cl

-
               

 

   

  
  

 ياکىص خىثی ضذن...

● 
 

 اشتباُ ًکٌيوـــ ...      

 ...ضًوذدستٍ طبقٍ بىذی می ④ومک َب بٍ 

Na
+
   +   H2O  ⇌   

Cl
-
    +   H2O  ⇌   

NH4
+
   +   H2O  ⇌  NH3  +  H3O

+ 

Cl
-
    +   H2O  ⇌   

 بذاویم کهههٍ ... 4AHSOدر مًرد ومک؛ 

A  ٍشًدبنافت ومیآکاتیًن باس قًی َستش ک .(A )!!!مزبًط بٍ گزيٌ یک باشذ 

HSO4
-

بهٍ علهت   ایهه یهًن    يوهههههی شهًد  ومهی ویًن اسیذ قًی َسهتش ي آبنافهت   آبا ایىنٍ  

 کىذ.محلًل را اسیذ ی می ه در آب  بٍ عىًان اسیذ یًوش یافتٍ يقذرت اسیذی قابل تًجٍ

NaCl 
CaBr2 

KNO3 

AlCl3 

NH4Cl 

NH4NO3 
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  (:H>7p) ًوک تاسی

NaOH   +  H2S    Na2S  +   H2O                    Ka < Kb 

Na2S    
   
→    Na

+
   +   S

2-
               

 

   
  

 
 
 

 

  (:H=?!p)ًوک اسیذی/تاسی/خٌثی!!!

NH4OH   +  CH3COOH    CH3COONH4  +   H2O                     

CH3COONH4    
   
→    NH4

+
   +  CH3COO

-               

 

   

  
 

  یادمان باشد...  ⧳

  

KCN(s)    
   
→    K

+
(aq)   +   CN

-
(aq) 

 

 

 

 

 

 

 

Na
+
   +   H2O  ⇌   

S
2-

   +   2H2O  ⇌  H2S   +  2OH
- 

NH4
+
   +   H2O  ⇌  NH3  +  H3O

+ 

CH3COO
-
  +  H2O  ⇌  CH3COOH   +  OH

-
 
 

KOH HCN 

 

 

 

 بذاویم کهههٍ ... 4SO2Aدر مًرد ومک؛ 

A  ٍشًدبنافت ومیآکاتیًن باس قًی َستش ک .(A )!!!مزبًط بٍ گزيٌ یک باشذ 

SO4
2-

HSO4آویًن اسیذ ضعیفِ  
-

HSO4اوبتٍ نًن  کىذ...محیظ را باسی میشًد ي َستش ي آبنافت می 
وسبت بهٍ سهایز    -

اسهیذی بهارتزی دارده پهن آویهًوش وسهبت بهٍ سهایز آویهًن َهای حادهل اس اسهیذَای ضهعیف              قهذرت  هاسیذَای ضهعیف 

SO4بنافت تًسظ وتیجٍ محلًل حادل اس آقذرتش بزای آبنافت کم بًدٌ در 
 خادیت باسی کمتزی خًاَذ داشت!!!  -2

KCN 

Na2CO3 

LiF 

NH4CN 

CH3COONH4 

Al(NO2)3 
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( Hطَری کِ اس جایگشیي کزدى اتن ّیذرٍصى )ت تاشٌذهی کزتَکسیلیک اسیذّاهشتقات  تزیياس هْن استزّا

 :آیٌذیک گزٍُ آلکیل، تِ دست هی یتِ ٍسیلِ کزتَکسیلیک اسیذّاگزٍُ کزتَکسیلِ 

 

 

 

 :وبمــگذاری اســتزَب

 

 

 

 :َجِ داشتِ تاشین()تِ دٍ ٍاکٌش سیز ت ياکىص استزی ضذن 

 آب  +  استر  ⇌    الکل +     کربوکسیلیک اسید
 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

+    
    

⇌ +    
    

H2O 
       

H2SO4 

 

R

C

O

O R

R

C

O

O R

R-COOH  

R-COOH  

R-COOH  

HO –CH2  

HO –CH  

HO –CH2  

R –COO – CH2   

R –COO – CH   

R –COO – CH2   

+ + ⇌ 3H2O 

H+
 

① 

② 

CnH2nO2 
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  یادمان باشد...  ⧳
  یادمان باشد...  ⧳

 

 :آبکبفت استزَب 

 یادمان باشد...  ⧳

  

 

 

 

 

  

 آب  +  استر  ⇌    الکل +     ربوکسیلیک اسیدک
 

R

C

O

O R

R

C

O

O R

H

H

 

OH

OH

R

C

O

OH

R

C

O

OH

R OH

R OH⇌ + + 

 بيٌيوــــ ...ّواًطَر کِ هی

 

3C 2C 

C5H10O2 

+ 

CnH2nO2 
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 صببًوــی ضذن؛ 

 

ی است کِ تِ ّویي دلیل تز صاتًَی شذى ًاه ت.اساس ساختي صاتَى اس آتکافت استزّا در هحیط قلیایی،

 کٌذ.اًذ. ٍلـــی ٍاکٌش صاتًَی شذى، الشاها تَلیذ صاتَى ًویایي ٍاکٌش ًْادُ

 

   الکل  +   نمک کربوکسیلیک اسید       قلیــا +  استر 
 

 

 یادمان باشد...  ⧳

 یادمان باشد...  ⧳

 

 

 

 

 

 

 

 ّن هیتَاًذ تاشذ.( NaOH،KOH)تِ جای  تِ ًوک سذین یا پتاسین اسیذ چزب، صاتَى گَیٌذ... یادمان باشد...  ⧳

کزتي  18تا  R 14دٌّذ؛ کِ در آى ًوایش هی RCOONaفزهَل عوَهی  تا را جاهذ ّای صاتَى باشد... یادمان  ⧳

 دارد.

 

  
 

+    NaOH      +  

 

+ - + - 

+ - 
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  )!!چگـــَىً؟؟؟( 

  وظز ببفزَب اسpH ٍدستٍ تقسیم می ضًوذ: 2، ب 

 تشکیل شذُ است. ،(وک تاسیً) ًوک آى تا تاس قَی +اس یک اسیذ ضعیف  ز اسیذی:ـــ ببف1

 تشکیل شذُ است. ،(وک اسیذیً) اسیذ قَی ًوک آى تا +اس یک تاس ضعیف  ز ببسی:ـــ ببف2

 HF                                  اسیذ ضعیف                

 NaF                               ًوک آى تا تاس قَی       

 NH3  یا      NH4OH                        تاس ضعیف

                      NH4Cl      ًوک آى تا اسیذ قَی

       CH3COOH   اسیذ ضعیف                         

  NaCH3COOH    ًوک آى تا تاس قَی              

 HCN                                اسیذ ضعیف            

 NaCN          ًوک آى تا تاس قَی                       

 

 ؛مىظًر اس ومک اسیذ ضعیف بب یک ببس قًی ⧮
  

 

 مىظًر اس ومک ببس ضعیف بب یک اسیذ قًی؛ ⧮

  
 

  . ةسای نثال:عَددر ةػضی نَاقع کاجیَن نسةَط ةً ةاز قَی و آىیَن نسةَط ةً اضیر قَی ىَعحً ىهی یادمان باشد...  ⧳
CH3COO  ةاز نشدوج آن ٍ     CH3COOHضػیف اضیر

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

KOH  + H2SO3  →  KHSO3  + H2O H2SO4  + NH3  →  (NH4)2SO4 

 َمًارٌ آویًن مزبًط بٍ اسیذٌ ي کاتیًن مزبًط بٍ باسٌ!!!
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یادمان باشد...  ⧳

  ضافه شده است...ی باز ای اسید و هم خنثی کنندهمحلول بافر هم خنثی کننده
 

  اظیذضعیف ٍ ًوک آى...چگًَگی هقبٍهت ثبفر 

HA  +  H2O  ⇌  A
-
  +  H3O

+ 

KA    K
+
  +  A

- 

 :مقاومت در برابر اسیدها 

H3O]افشٍدى هقذاری اسیذ،
+
را سیاد کزدُ ٍ تعادل طثق اصل لَشاتیلِ درجْت چپ جاتجا خَاّذ شذ.  [

H3O]تِ هٌظَر هصزف)
+
H3Oتا غلظت  ([

یعٌی اظیذ کوتر یًَیذُ ) هحلَل تغییز چٌذاًی ًکٌذ. pHر ًتیجِ ٍ د  +

 (هی یبثذ ⤓پط   ؼَد!هی

   پطKA !!!!ثِ عٌَاى جسئی از ثبفر چِ ًقؽی دارُ؟؟ 

 :مقاومت در برابر بازها 

OH]افشٍدى هقذاری تاس،
-
-ّای را سیاد کزدُ ٍ یَى  [

OH ّای اضافِ شذُ تا یَىH3O
+

حاصل اس یًَش  

ًَذ ٍ آب تَلیذ هیاسیذ ضعیف، خٌثی هی ِ HAدل هَجَد در هحلَل تافز )تعادل کٌٌذ، تِ ّویي خاطز تعاش ( ت

H3Oاّیهٌظَر جثزاى کاّش یَى
+

تٍارُ آى،  (هی یبثذ ⤒ پط) شَددر جْت رفت جاتجا هی  لَیذ د ل  pHتا تا ت هحلَ

  تغییز چٌذاًیً کٌذ.

 

HA  +  H2O  ⇌  A
-
  +  H3O

+ 

 (-OH)بازافزودن 

H3O) افزودن اسید
+) 

 در یک ًگاُ...
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 ...چگًَگی هقبٍهت ثبفر ثبزضعیف ٍ ًوک آى 

BOH  +  H2O  ⇌  B
+
  +  OH

- 

BCl    B
+
  +  Cl

- 

 :مقاومت در برابر اسیدها 

H3O]افشٍدى هقذاری اسیذ،
+
H3Oّایرا سیاد کزدُ ٍ یَى  [

+
-ّای اضافِ شذُ تا یَى 

OH  حاصل اس یًَش

ًَذ ٍ آب تَلیذ هیضعیف، خٌثی هیتاس  ِ BOHکٌٌذ، تِ ّویي خاطز تعادل هَجَد در هحلَل تافز )تعادل ش ( ت

-اّی هٌظَر جثزاى کاّش یَى
OH تٍارُ آى، هی در جْت رفت جاتجا لَیذ د ل تغییز چٌذاًی  pHشَد تا تا ت هحلَ

  ًکٌذ.

 :مقاومت در برابر بازها 

OH]افشٍدى هقذاری تاس،
-
را سیاد کزدُ ٍ تعادل طثق اصل لَشاتیلِ درجْت چپ جاتجا خَاّذ شذ. )تِ  [

OH]هٌظَر هصزف
-
OH( تا غلظت [

 هحلَل تغییز چٌذاًی ًکٌذ. pHٍ در ًتیجِ  -

 

 BOH  +  H2O  ⇌  B
+
  +  OH

- 

 

 یادمان باشد...  ⧳

 

 

 ........................................هحلَل بافز pHهحاسبِ 

 محلًل ببفز اسیذیـــ .. pHمحبسبٍ  

 

 ـــ ..بـبسی محلًل ببفز pHمحبسبٍ 

 

H3O) افزودن اسید
+) 

 (-OH)بازافزودن 

 در یک ًگاُ...

pH= pKa  + log 
⬚[ومک ايلیٍ]   

[اسیذ ايلیٍ]
 

pOH= pKb  + log 
⬚[ومک ايلیٍ]   

سبب ايلیٍ] ]
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