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  وژپشتکتغذیه وال 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  
  

  ) با کمک واکوئل(فقط گوارش درون سلولی   آمیب و اسفنج

  

  

   غذا در بدن هیدر گوارش

  

  

  
  
  
  
  
  
  

  غذاي وال کوژپشت

 های ریزی کوچک و خرچنگهاماهی

 .  خود داردبالاییهای  در آروارهاندام شانه مانندچند ردیف به جای دندان

  دهـان را شـودآب به همراه ماهیـان و جـانوران وارد مـیکنددهان خود را باز می
 . شودآب خارج میبنددمی

 . ی والمعدهشروع گوارش مکانیکی
 در

  )ي داخلیلایه(ي گوارش هیدر جنس کیسه

اي تک لایه بافت پوششی استوانه 

 رولیزکنندهآنزیم هیدبعضی

 تاژکبعضی

     آندوسیتوزعمل بعضی

 واکوئل غذاییاکثر

 هیدر
 حرکت غذا دوطرفه دارد/  مخرج نداره  / فقط دهان دارد/ی گوارشی داره کیسه/ تن کیسه

 بعد درون سلولی/ سلولی ابتدا گوارش برون

 کرم کدو

 . انگلزندگی در روده به صورت /  شکلنواری

اسپیروژیر، جلبـک سـبزی اسـت کـه دارای 
 . کلروپلاست نواری شکل است

 ی گوارش لوله- دهان 

 . جذب مواد غذایی از پوست
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 گوارش يلولهبسیاري از جانوران

 . استمخرجی گوارش داشتن ویژگی لوله

 تر کردن غذاذب آب و فشردهجنقش روده در ملخ

   ملخ-٢

 .  مانند که اطراف دهان قرار دارندهای آروارهصفحه/ خوار گیاه

 شه ها شروع میگوارش از صفحه

روده ـ معدهدان ـ سنگدان ـ چینه   

 .  داریمهای معدهکیسهدور معده، 
  جذب و گوارش شیمیایی در معده

  ی بزرگ در انساننقش روده

  زیم به درون معدهمسئول ترشح آن

  معده نداره کرم خاکی-١
 جذب در روده       

 روده سنگداندانچینه

 ی موقتیذخیره/ تر نرم 

   هرودسنگدانمعده دانچینه گنجشک-٣

  جذب آب و مواد غذایی

 گوارش شیمیایی و مکانیکی غذا 

 . پرندگان دندان ندارند و به جای آن سنگدان دارند
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  مقایسه لوله گوارϘ جانوران مختلف

  

  

  

  

  

  

  
 

  

ي گـوارش ها تقریبـاً همیـشه در لولـهکنند بنابراین مقدار آنسرعت تولیدمثل میها به باکتري  :نکته 
  . ثابت است

  

  پایین بدن سیرابی و شیردان  :نکته 
  بالاي بدن  و نÉريهزارلا      

    : غذای خورده شده  )نشخوارکنندکان ( و گوزنگاو -٤
) گـوارش میکروبـی(سـیرابی مـریدهان
نگاری  
دوباره به دهانبیـشتر جویـده هـزارلا

ی اصلی، گـوارش معده(شیردان )جذب آب(
 )  شیمیایی
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  دستگاه گوارش
  در جانوران
 مختلف

کور و تولید گلوکز قابل ی ی بزرگ یا رودهی سلولز در رودههای تجزیه کنندهوجود میکروب
 بازدهی ی باریکعدم انجام گوارش سلولز در روده )فیل و اسب(جذب برای جاندار

  دفع زیاد سلولز در مدفوعکم

  ی گوارشیها در اجزا و لولهتفاوت
 )به شکل بعدی توجه کنید(

 طول روده

 .وابسته به نوع غذای مصرفی است

  گیاه خواران گوشت خواران
 ایجاد فرصت بیشتر برای

 جذب مواد غذایی

 علت
ارش مواد گیاهی نسبت تر بودن گوسخت

 به جانوری

تر بودن غلظت مواد قابل جذب در غذاهای کم
  نیاز به سطح تماس بیشتر گیاهی



تغ͔رات در 
 دگردیسی

 ی گوارش زیاد طول لولهخوار آبزی و گیاهنوزاد قورباغه

 ی گوارش کموله طول لخوار دوزیست و گوشتی بالغقورباغه

 طول روده در نوزادان بسیار بیشتر از بالغین: نسبت                   
 طول بدن

ولی (باشدتر میها کمدر هنگام دگردیسی رشد روده نسبت به سایر اندام
 .)کنندهمه رشد می



باشدخواران میخواران و گوشتي گوارش در همه چیزخوران بین گیاه طول لوله.  

خواران بیشتر استي گوشت میزان جذب مواد غذایی در واحد سطح روده.  

باشدخواران میتر از گوشتخواران بسیار بزرگگیاهي کور  روده.  
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دستگاه گوارش 
 نشخوار کنندگان

 )شیردان/ هزارلا / نگاری / سیرابی (ی چهار بخشیدارای معده

 ی مر   نگاری    سیرابی  مری دهان : مراحل عبور مواد
 

 ی سلولز توسط باکتریتجزیه

دهانمری هزارلا شیردان ی باریک رودهی بزرگ رودهمخرج  

  در زمان
 استراحت

  بلع غذای نیمه
 جویده شده




  گوارش جذب آب جویدن مجدد

 شیمیایی
  جذب
 مواد

جذب آب و فشرده 
 کردن مدفوع

 .شوندهای آن کشته میشوند در شیردان توسط آنزیمه میهایی که در سیرابی و نگاری به غذا اضافباکتری

 .باشدی انسان میشیردان گاو معادل معده

 انجام در گاو، گوسفند، گوزن و بز

 .باشدبازدهی دستگاه گوارشی در نشخوار کنندگان بسیار بیشتر از فیل و اسب می

 هاویژگی

باشد و مسئولیت اصلی هار بخشی میترین بخش معده چترین و عقبی بزرگسیرابی
 .ی سلولز استآن تجزیه

ی چهاربخشی و مسئولیت اصلی آن ترین بخش معدهترین و جلویی کوچکنگاری
 .باشدی سلولز میتجزیه

 .باشد فعالیت اصلی آن جذب آب به کمک اسمز میهزارلا

 . فعالیت اصلی آن هیدرولیز مواد غذایی استشیردان
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 انسان

  

  

  

  
  

آن Ϗفɷ دستگاه گوارش و لایه             محل اتصال رودۀ کوچک به بزرگ  
 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  ، بـه حـدي شـدید  معـده  گـوارش درون  یافتن پایان هنÉم ) دودي(ها این حرکت  :نکته 
  نوبـت  و در هـر ضعیف استي باریک حر½ت دودي در روده. شوند آن میيتخلیهشوند که موجب می

  . راندمیمتر به جلو  سانتی15 تا 10غذا را 

  

  تحریک اعصاب دیواره  ی گوارشاتساع لوله اندازي حرکات دوديراه

  

  ی موسین ح کنندهغدد ترش+  زیر زبانی/ ایزیر آرواره/ بناگوشیی  جفت غده٣ترکیب بزاق

  

  ي گوارش انسان به ترتیب از خارج به داخل ساختار لوله

 . بندی صفاق یا رودهبخشی از پردهبافت پیوندی

 ای بافت ماهیچه
 طولی

 حلقوی

 رگ لنفی /ی عصبیدارای شبکهبافت زیر مخاطی

 آستر پیوندی + بافت پوششی بافت مخاطی

  بافت پوششی سنگفرشی چند لایه دهان و مري
  

 اي تک لایه بافت پوششی استوانهمعده و روده

 

  ي گوارشحرکات لوله

 خردکردن/ رو به جلو ـ دودی١

 کمی رو به جلو/ خردکردن ـ موضعی٢

ف به نام پتیالیندارای یک آمیلاز ضعی 
 تر و بیشتررقیق
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  ) کردن و لزج کردن و بهتر کردن عمل بلعلغزنده(موکوز = آب  + موسین 

  

  .شونددر مجاری ادراری هم یافت می/ . شوندی گوارش یافت میی موسین در سراسر لولهکنندههای ترشحغده      

  

سـمپاتیک م عـصبی شـدن سیـست و فعـال خواب ترشح بزاق در هنÉم  :ي وحشیانه مهم نکته 
   .یابدبسیار ½هش می

  های کامل یک انسان دندان

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 دهان

 وظایف
 جذب برخی مواد دارویی

 )تبدیل نشاسته به مالتوز( مکانیکی و شیمیاییآغاز گوارش

 معـادلهـای مخـصوص از نیرویـی  کمـک ماهیچـهبه) فک بالا ثابت است( حرکت فک پا͕نجویدن
Kg

Cm2
 .کنندرا بین دو فک ایجاد می100

 هادندان

ی دندان نیش از همه بلندتر است و خود ریشه
 ! کندن گوشتدندان هم از بقیه تیزتر است

  عدد٨: پیش

  عدد٤: نیش

  عدد٨: آسیای کوچک

  عدد١٢: آسیای بزرگ

تعداد در افراد 
 ٣٢: بالغ

بالا (فکتعداد در هر نیم
راست، بالا چپ، پا͕ن 

 ) پا͕ن چپراست و

  عدد٢: پیش

  عدد١: نیش

  عدد٢: آسیای کوچک

  عدد٣: آسیای بزرگ

بیشترین سطح مقطع برای دندان آسیای بزرگ 
 ! له کردن غذاهاباشدمی

 هاویژگی

 وظایف
 گرفتن غذا

 
  کردن غذاخرد
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  . شهانعکاس بلع شروع میکنه رو تحریک میمکانیکیهای گیرندهشهغذا به سمت گلو رانده می

  .  شهتنفس قطع میهمرکز بلع بر مرکز تنفسی اثر گذاشت

  

  . شوند تبدیل میکیموسي مادهمواد غذایی در معده بر اثر حر½ت معده  :نکته 

  . ي نواحی هستند بقیهازقطورتر هاي نزدیک پیلورماهیچه  :نکته 

  

نـواحی ي  نسبت به بقیـهاي بیشترماهیچهي معده داراي یک لایه بافت توجه کنید که دیواره  :نکته 
  .  ي گوارش استلوله

  

  . شودهاي معده شروع میانقباض از ورود غذا به معدهبعدتوجه کنید که فقط چند دقیقه   :نکته 
  ای معدهحرکات تخلیهکشیدگی دیواره معدهحجم کیموس

  

  

  

  

  بلع

 . ـ زبان بزرگ به کام چسبیده١

 .  بنددراه بینی را میره بالاـ زبان کوچک می٢

 . بندهراه نای رو مییاد پا͕نگلوت میاپیره بالاـ حنجره می٣

 به

 انقباض شدیدتر

   ي معدهترین عوامل مؤثر بر تخلیهمهم
 .ترکیب شیمیایی کیموس

 .حجم کیموس موجود در دوازدهه

خواهید حفظ ها در این شکل قابل استناد نیست ولی اگر میهاي مختلف فرق دارد و تعداد ریشهها در انسانهاي دندانتعداد ریشه
  :کنید

 هاتعداد ریشه

   ریشه١ پیش

   ریشه١ نیش

  ریشه٢ یا ١ آسیای کوچک

 آسیای بزرگ
   ریشه٣فک بالا 

  ریشه٢فک پا͕ن 
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 گوارش شیمیایی

 و چـسبنده و ضـخیمي ي موسین در معده با ترشحات خود یـک لایـهکنندههاي ترشحسلول  :نکته 
  .محافظتHClکند که این ماده سطح معده را لغزنده و مخاط آن را ازیجاد می موکوزي اقلیایی

  

  ) از غدد بناگوشی (پتیالیندهان -1

  نشاسته و گلیکوژنساکاریددی/ ساکاریدتری

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ینپیس) وتئاز فعالپر(
HCl

   پپسینوژن

  

و تـا حـدی HClتحریک ترشحغدد بالای معدهخوناز غدد نزدیک پیلور ترشحهورمون گاسترین 
  ا    هآنزیم

  پروتئینترپپتیدهاي کوچک

  

 شـود کـه کـازئین از پستانداران یافت میبسیاری آدمی و نوزادانی ی معدهآنزیمی است که در شیرهرنینداستان  
)proدهدرا رسوب می) شیر.  

   معده-2

  )کوچک(اصلی 

  )بزرگ(کناری 

) پپسینوژن( پروتئاز -١

  لیپاز-٢

١-HCl  

 ) پروتئین( فاکتور داخلی معده -٢

 .  کننده هم وجود دارندها، غدد ترشحعلاوه بر سلول

  ي شیره معدهکنندهغدد ترشح

ها ـآنزیمHClـ فاکتور داخلی معده 

 .کنند را ترشح میهاآنزیم هستندبه پیلور نزدیکاونایی که 

هاآنزیم هستنداز پیلور دوراونایی که  HClفاکتور داخلی معده 
 .کنندرا ترشح می

 به به

 پپسین
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  های خونی و رگ لنفی دارای مویرگرودههر پرز  

  

  ساختار بخϗ از روده ɷریک

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  
  

ي در دیواره روده-3
  غددي وجود دارند کهروده

 .   کندحرکت مواد را در روده آسان می بدون آنزیممایعی نمکیترشح   

 .     شوند می آزاد هایشان و آنزیمپاره شده های پوششی رودهسلول

   پانکراس-4

 ـ پروتئاز١

 !شوندترشح نمی

 ـ آمیلاز٣

 .بیشترین قسمت آن در روده دوباره جذبکربنات سدیمـ بی٤

 . شوند فعال میرودهها ـ در پانکراس غیرفعال و با ورود به ترینقوی

 .ورود به ابتدای دوازدهه

 تحریک

 .دهدشود و بر پانکراس و اثر گذاشته و ترشحات برون ریز آن را افزایش می از دوازده ترشح میسکرتینهورمون 

 یپازل -٢
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  . برندمی کبد  ي گوارش به سمتهاي خونی، خون را از لولهرگ : وحشیانه  مهم 

  

  

  

  

  

  

  

  . شودـ توسط کبد ساخته می١

  . ها به آنلیپازشدن عمل آسانپراکنده شدن ذرات ریزچربی در آبـ پس از ورود به روده٢

  . دهندحرکات دودی روده را افزایش میـ املاح٣

     . کردن کیموس اسیدی موجود در دوازدههخنثیـ ٤

های خـونی های صفرا به خون بر اثر سنگ صفرا یا بیماریسنگ صفرا ورود رنگی صفرارسوب کلسترول در کیسه
  یرقانو کبدی

  

 جذب

  

  

  

  

  . سدیمانتقال فعال به کمک قندهاي ساده  اغلب 

   .  ضروری استبرخی برای انتقال سدیموجود   /تقال فعالان آمینواسیدها 
  

ی هـای مُـرده و جداشـدهسـلول/ ی گوارش های موجود در ترشحات لولهpro/های غذاproاز کجا اومدن؟ گوارش
  بافت پوششی روده

DEKAهاچربیگلیـسرول +چـرب  اسـیدهـای پوشـشی وارد سـلول�TG  تبـدیل شـده �

 شوند میهای لنفیرگو وارد  .  
  

 .  غلیظ شودشود تا ی صفرا میقبل از ورود به روده وارد کیسه

  صفرا -5

 قلیایی

  .)آیدهای قرمز به دست میاز تجزیه هموگلوبین گویچه(وردین روبین و بیلیبیلی
  رنگ ادرار به خون جذببخشی از مواد رنگی
   ای مدفوعرنگ قهوهکنندهای گوارش تغ͔ر میبر اثر آنزیمبخشی از مواد رنگی

 کلسترول 

 لستین

 املاح 

مساحت جذب در روده m2250  

 . جذب اصلی در روده

 )قرص زیر زبونی(از دهان و معده برخی مواد دارویی

 دوباره به شار با انت

)   ساکاریدی پلیی خارجی لایهدیواره(
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 دومزیسـت شناسـی پایه  چهارمفصل  
   

سـا½ریدي یهاي خونی  داراي یـک لایـه خـارجی ژپلـي خارجی رگهدقت کنید که دیوار  :نکته 
  .کنداست که از ورود چربی جلوگیري می

  

  . انتشار یا انتقال فعالترکیبات معدنی

   .اُسمزفقط آب

  راست روده   روپا͕ناُفقیوکولون بالار(به آپاندیس ختم(کور ي بزرگروده

  

  ي حلقوي خارجیماهیچه/ ي حلقوي داخلی ماهیچه

  

  عترشدن مدفوغلیظاملاح+ جذب آب ي بزرگرودهي دیواره

  

 vitKي بزرگهاي موجود در رودهکتري با vitB)شودجذب خون می(!!!  

  

بخشی از گازهای روده, , H S CH H2 4    . های روده استای باکتری به عمل تجزیهمربوط2

ی بـزرگ روده.شود میدفع و ترشحی بزرگ ی روده دیوارههای و موکوز از غدهپتاسیممقدار کمی ي پایانی نکته
   . تحرک زیادی ندارد

  . دهانی باریک از راه بخش بالایی رودهکردن محتویات معده و  خالیـ انعکاس دفاعی١استفراغ

    شدن حنجرهبستهعمیق دم .های مختلفهای معده و بیماریی گلو و گیرندهـ تحریک ناحیه٢

 زبان کوچکبالارفتنهای شکم و سینه و افزایش فشار وارد بر معدهاهیچهانقباض م   
  

  

شودمحتویات از راه دهان خالی می .  

  

  

  

  

  

  

 ) چپ بدن( ) راست بدن(

 ارادی غیر ارادی

vitB

vitK 

 و  با شروع

 .که راه بینی را ببندد
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