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  تشريحي تشريحي   ةةنامنام  پاسخپاسخ

  تجربيتجربي  التحصيلانالتحصيلان  فارغفارغ

  13971397ماه ماه   آبانآبان  1818
  

  
  

  

  )وقف عام( چي بنياد علمي آموزشي قلم
  

  021- 8451:  تلفن چهار رقمي - 923پلاك  - بين صبا و فلسطين - خيابان انقلاب: آدرس دفتر مركزي
  
 »»چي وقف عام است بر گسترش دانش و آموزشچي وقف عام است بر گسترش دانش و آموزش  آموزشي قلمآموزشي قلم    ها و درآمدهاي بنياد علميها و درآمدهاي بنياد علمي  تمام داراييتمام دارايي««  
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  آبان 18پاسخ تشريحي آزمون  
 تجربيتجربي  التحصيلانالتحصيلان  فارغفارغاختصاصي اختصاصي 

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 

  
  طراحان به ترتيب حروف الفبا 

  
  سميرا نجف پور -زهرا مهرابي  - شكيبا كريمي  -اسدي  آرين فلاح - بهزاد سلطاني  -محمد چلاجور  - مهدي جباري  -روزبه اسحاقيان   شناسي زمين

فائزه رضايي  -محمدصادق رحماني  -سپهر حقيقت افشار  -احسان حبيبي  - عباس اسدي اميرآبادي  -اميرحسين ابومحبوب  -براهيمي محمدمصطفي ا  رياضي
  امين نصراله -محمدرضا ميرجليلي  -مهرداد ملوندي  - گرشاسبي  مهيار -فرشاد فرامرزي  - شهرابي  علي -علي زوبيري  -بقا 

فاضل شمس  -خليل زماني  -محمدمهدي روزبهاني  -سپهر حسني  -مسعود حدادي  -مهدي جباري  - اميررضا پاشاپوريگانه  -د فر اميرحسين بهروزي  شناسي زيست
 بهنام يونسي -دولابي  عليرضا نجف - سينا نادري  - بهرام ميرحبيبي  -مهرداد محبي  -حسين كرمي  - علي كرامت  -

  فيزيك
اميد  - نژادي محمدرضا حسين -حامد چوقادي  -فرهاد جويني  -محسن پيگان -سينا بيگي  - براتيمهدي  -عباس اصغري  -داراني  شهرام احمدي

سيدجلال  - سپهر مهرور  -سعيد منبري  -فاروق مرداني  -سيده  محمدصادق مام -بهادر كامران  - ياسر عليلو  -علي سيفي  -فرشيد رسولي  -خالدي 
  نهالي امير نيكويي سيد –حسين ناصحي  - ميري 

  شيمي

مصطفي -عليمحمدي  موسي خياط - فيروزآبادي  رضا جعفري - نظر  حامد پويان -اميرعلي برخورداريون  -اسبق  رضا اكبري -سيدسحاب اعرابي 
 - االله عليزاده  روح - امامي  مسعود علوي - ي علي علمدار - زواره  محمد عظيميان -زواره  رسول عابديني - حسين سليمي  -حامد رواز -ابادي  رستم

 -اميرحسين معروفي  - سيدطاها مصطفوي  -شهرام محمدزاده  -بابك محب  -مرتضي كلايي  -امير قاسمي  - علي فرزادتبار  -محمدپارسا فراهاني 
 دهكردي سيدرحيم هاشمي -مهلا ميرزايي  -فرشاد ميرزايي  -دانيال مهرعلي 

  

  
  
  
 
  

  ويراستاران گزينشگران و 
  

  

مسئول درس   گروه ويراستاري مسئول درس گزينشگر نام درس
 مستندسازي

  اكبري ليدا علي  آرين فلاح اسدي  - بهزاد سلطاني   مهدي جباري  مهدي جباري  شناسي زمين

  محمدجواد محسني  –مهدي ملارمضاني  - مهرداد ملوندي  سينا محمدپور  سينا محمدپور  رياضي
  داناييفرزانه   مرضيه گودرزي

  هومن نكونام -  دولابي عليرضا نجف -مازيار اعتمادزاده   فرد اميرحسين بهروزي  محمدمهدي روزبهاني  شناسي زيست
  اكبري ليدا علي  اميررضا مرادي

  اميررضا صدر يكتا  – نيلوفر مرادي –كفش  حميد زرين  اميرحسين برادران  سعيد منبري  فيزيك
  الهه مرزوق  سروش محمودي –نژاد  محمدامين عمودي

  الهه شهبازي  دانيال مهرعلي  –صفت  علي حسني -آبادي  مصطفي رستم  سيدسحاب اعرابي  اميرحسين معروفي  شيمي
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  
  

  زهراالسادات غياثي  مدير گروه
  گير هادي دامن  مسئول دفترچه آزمون

  اكبري ليدا علي: مسئول دفترچه - مريم صالحي: مدير گروه  مستندسازي و مطابقت مصوبات
  حميد محمدي  ناظر چاپ
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  علوم زمين

 

  )روزبه اسحاقيان(  »4« ةگزين - 81
لورازيا و گندوانا، آمريكاي جنوبي و آفريقا نيز به  ةآ به دو قار شدن پانگه بعد از تقسيم

با پديد آمدن اقيانوس اطلس جنوبي  بعدها. صورت يك قطعه از گندوانا جدا شدند
سال قبل، اقيانوس ميليون  65بعد از آن در حدود . اين دو قاره نيز از هم جدا شدند

تري به سمت شمال يافت، استراليا از قطب جنوب جدا شد و  بيش ةاطلس توسع
  .هندوستان به سمت شمال حركت كرد و شروع به پيوستن به آسيا نمود

  )35و  34هاي   علوم زمين، صفحه(
--------------------------------------------  

 )شكيبا كريمي(   » 4« ةگزين - 82

هاي  هايي از قاره ، در قسمتها جايي قاره جابه ةات وگنر براي اثبات نظريطبق تحقيق
اند، آثار يخچالي  استوا قرار گرفته ةجنوبي كه امروزه در حدود منطق ةكر واقع در نيم

آن مناطق در محل قطب و در  ةاو نتيجه گرفت در گذشته، هم. شده است  مشاهده
  .اند كنار يكديگر قرار داشته

  )37و  35ي  ها ين، صفحهعلوم زم( 
--------------------------------------------  

 )پور سميرا نجف(  »1«گزينة  -83

هاي بازالتي، در جهت ميدان مغناطيسي زمين  هاي مانيتيت موجود در گدازه كاني
ها  درنتيجه، مغناطيس موجود در اين كاني. كنند خاصيت مغناطيسي پيدا مي

  .ناطيسي گذشتة زمين را روشن كندتواند وضعيت ميدان مغ مي
 )39و  38ي  ها علوم زمين، صفحه(   

--------------------------------------------  
 )روزبه اسحاقيان(  »4«گزينة  - 84

  كوه زاگرس رشته: عربستان و قارة آسيا هاي هورق) همگرايي(نتيجة برخورد 
  رشته كوه هيماليا: قارة آسيا و سرزمين هندوستان) همگرايي(نتيجة برخورد 
3مطابق شكل  آمريكاي جنوبي و نازكا  هاي هكتاب علوم زمين، حركت ورق 10

ها ورقة نازكا و ورقة  است و فقط از بين گزينه) همگرا(شونده  نيز از نوع نزديك
  . دارند) واگرا(كوكوس حركتي از نوع دورشونده 

  )47و  43هاي  ، صفحه علوم زمين(   
--------------------------------------------  

 )مهدي جباري(    »4« ةگزين - 85
هاي كنوكسيوني  ها در محل جريان هس اين بود كه بستر اقيانوس هري ةفرضي
با خروج مواد از گوشته، بستر . آيد وجود مي د بهنده رخ مي  اي كه در گوشته ويژه

مذاب جايي براي بيرون آمدن و  شود، سپس مواد اقيانوس به دو طرف رانده مي
جديدي در محل اين شكاف ايجاد  ةپوست در اين صورت. كنند پخش شدن پيدا مي

ها به درون  اقيانوسي قديمي در محل دراز گودال ةاز طرف ديگر پوست. شود مي
  .شود رود و در آن هضم مي گوشته فرو مي

  .شدنجوان است و هم در حال تجديد  اقيانوسي هم ةپوست: نتيجه
  )41تا  37ي  ها علوم زمين، صفحه( 

--------------------------------------------  

 )مهدي جباري(    »3« ةگزين - 86
هاي   ها و تشكيل كوه اقيانوس اطلس حاصل حركت واگراي ورقه هاي ميان  پشته

  . ها هستند  هيماليا، زاگرس و آپالاش حاصل حركت همگراي ورقه
  )47و  43، 40ي  ها علوم زمين، صفحه( 

  )محمد چلاجور(  »3«ةگزين -87
 43 ةدر صفح. شود باز شدن ديده مي ةاقيانوس آرام منطق ةنازكا و ورق ةدر بين ورق

بنابراين در . اقيانوسي هستيم ةكتاب علوم زمين شاهد نوعي واگرايي بين دو ورق
  .شوند هاي اقيانوسي ايجاد مي  كوه اقيانوسي، رشته ةمحل دور شدن دو ورق

  .اي است قاره ةاقيانوسي با ورق ةناشي از همگرايي ورق: »1« ةگزين
  .اقيانوسي است ةحاصل همگرايي دو ورق: »2« ةگزين

  )48تا  45و  43، 41، 40هاي   ، صفحه علوم زمين(
--------------------------------------------  

  )بهزاد سلطاني(  »1«گزينة -88

ها زيادتر از نقاط ديگر  لرزه انوسي، فراواني زمينهاي عميق اقي در نزديكي دراز گودال
توان  آمريكاي جنوبي مي غربي نظير چنين حالتي را در كنار ژاپن و حاشية. است
شونده قرار  هاي نزديك هاي عميق اقيانوسي در مرز بين ورقه گودال. ه كردظملاح
نازكا از نوع  – هاي آمريكاي جنوبي هاي موجود، تنها حركت ورقه در بين گزينه. دارند

 راوانيفكتاب درسي  48با توجه به شكل صفحة  .باشد مي) شونده نزديك(همگرا 
  .هاست هاي آمريكاي جنوبي و نازكا بيش از ساير گزينه ها در محل برخورد ورقه لرزه

  )48 تا 43هاي   ، صفحه علوم زمين(
--------------------------------------------  

 )ا مهرابيزهر(  »3« ةگزين - 89

شود، زيرا دو ورقة  ها، پوستة جديد ايجاد و يا تخريب نمي در حركات امتدادلغز ورقه
هاي متعددي وجود  ها گسل بنابراين عملاً در اين محل. لغزند مجاور، در كنار هم مي

  . دهد هاي مكرري رخ مي دارد و زلزله
  )47 ةعلوم زمين، صفح(  

--------------------------------------------  

 )86 -سراسري(  »3« ةگزين - 90

ها هستند؛  ها و حتي جهت حركت آن نقاط داغ نيز دليلي ديگر بر حركت ورقه
ها نزديك نقاط داغ قرار دارند و هرچه از اين نقاط  ترين آتشفشان طوري كه جوان به

  .شود تر مي ها بيش آن هاي حاصل از  ها و كوه گيريم، سن آتشفشان فاصله مي
  )50تا  48و  46، 43ي  ها زمين، صفحهعلوم (  

--------------------------------------------  

  شناسي زمين
  

 )پور سميرا نجف(  »3« ةگزين -91

  :ترتيب از زياد به كم عبارت است از املاح آب دريا به
  كلسيم كربناتپتاسيم سولفاتكلسيم سولفاتزيممني سولفاتمنيزيم كلريدسديم كلريد

  )23 ةشناسي، صفح زمين(
--------------------------------------------  

  )96 –سراسري خارج از كشور (  »1«گزينة  -92
هاي  هاي دريايي سطحي هستند كه آب از جريان هاي دريايي لابرادور نوعي جريان

هاي سطحي  عامل مهم ايجاد جريان. برند تر مي هاي پايين عرض سرد قطبي را به 
  .اند ها، بادهاي عمومي كره زمين اقيانوس

 )27و  26هاي  شناسي، صفحه زمين(
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 )90 -سراسري خارج از كشور (  »3«گزينة  - 93

داري گاز دي  تري در نگه گرم توانايي بيشجا كه آب سرد در مقايسه با آب  از آن
  .مقدار اين گاز در نواحي قطبي زياد و در استوا كم است ،اكسيد كربن دارد

  )25و  24هاي  شناسي، صفحه زمين(   
--------------------------------------------  

  )روزبه اسحاقيان(  »1« ةگزين -94
كتاب، دماي آب در اعماق  3-3درسي و شكل  كتاب 24با توجه به متن صفحة 

. رسد گراد مي درجة سانتي 4به  32هاي گرم استوايي به يكباره از  زياد حتي در آب
تري در نگهداري  و توانايي بيش) سردتر(تر شده  با افزايش عمق، دماي آب كم

  .گازهاي محلول دارد
  )24 ةشناسي، صفح زمين(   

--------------------------------------------  

  )روزبه اسحاقيان(    »1« ةگزين -95
عرض جغرافيايي صفر (هاي گرم مناطق استوايي  استريم، آب جريان دريايي گلف
هاي سرد  هاي بالاتر و جريان دريايي لابرادور آب را به عرض) درجه و نزديك آن

  . برد تر مي هاي پايين را به عرض )و نزديك آن 90عرض جغرافيايي (قطبي 
  )27تا  25 يها شناسي، صفحه زمين(

--------------------------------------------  
 )مهدي جباري(  »2« ةگزين -96

شناسي سال  زمين 25 ةهاي تغييرات چگالي، شوري و دما در صفح مطابق با منحني
جنوبي  ةدرج 20شمالي تا  ةدرج 20سوم، شوري و چگالي در عرض جغرافيايي 

  .تغييرات يكساني دارند
  )25 ة، صفحشناسي زمين(  

--------------------------------------------  
  )اسدي آرين فلاح(  »2« ةگزين -97

درياي  –كتاب درسي پاسخ صحيح اقيانوس اطلس  28با توجه به شكل صفحة 
  .تر است شوري كم –تر  شوري بيش –مديترانه 

  
  )28حة ، صفشناسي زمين(

--------------------------------------------  
  )محمد چلاجور(  »4« ةگزين - 98

بنابراين به ترتيب فلات قاره، شيب  .در غرب اقيانوس آرام، درازگودال ماريانا قرار دارد
  .شود قاره و درازگودال ديده مي

  )30 ةشناسي، صفح زمين(   
--------------------------------------------  

  )مهدي جباري(  »4« ةزينگ -99
اسـتريم و لابـرادور، بادهـاي     هـا ماننـد گلـف    هاي سطحي اقيـانوس  عامل مهم جريان
هاي سطحي اقيانوسي عوامل ديگـري از قبيـل    در ايجاد جريان. اند عمومي كرة زمين

  .ها نيز مؤثرند حركت وضعي زمين، اختلاف چگالي آب و شكل بستر اقيانوس
  )27و  26هاي    شناسي، صفحه زمين(

 )روزبه اسحاقيان(  »3«گزينة  - 100

شود كه از خط ساحلي تا شـيب   ها، فلات قاره گفته مي شيب حاشية قاره به بخش كم
ن بخـش از  هاي رسوبي ضـخيمي تشـكيل شـده و آ    اين بخش از لايه. قاره ادامه دارد

   .اند ذخاير نفتي دنيا كه در درياها قرار دارند، در اين بخش واقع شده
  )31و  30هاي  سي، صفحهشنا زمين(

--------------------------------------------  

  رياضي عمومي 
 

 )فرشاد فرامرزي(  »3«گزينه  -101

بـه   gو  fكتـاب درسـي، اگـر دو تـابع      34طبق توضيحات ذكر شده در صفحة 
f، مقدار fدر دامنة  xباشند كه براي هر اي  گونه (x)  در دامنةg   ،قرار بگيـرد

  .قابل انجام است gofتركيب 
D،»1«در گزينــة  ( , )g   1  اســت، امــاR [ , ]f  0 قابــل انجــام  gofو  1

  .نيست
ــة  ــم » 2«در گزينــ ــم داريــ D: هــ R { }g   1 ــا f، امــ (x)  ــاط در نقــ

x k 
  2   .قابل انجام نيست gofاست و  1برابر  2

D،»3«درگزينة  [ , )g   1 از طرفـي  . اسـتf (x)
cos x

 
1 ؛ بنـابراين  12

f، مقدار fبراي هر عدد در دامنة  (x)  در دامنةg د و تركيب گير قرار ميgof 
  .قابل انجام است

D،»4«در گزينة  [ , )g    1    اما واضح است كـه مقـدارf (x)  شـمار   در بـي
xبراي مثال (نقطه    .بل انجام نيستقا gofخارج از اين بازه است، پس ) 2

  )39و  35، 34هاي  رياضي عمومي، صفحه(
---------------------------------------------  

 )علي زوبيري(  »3«گزينه  - 102

f ( ) f ( )              1 5 5 3 4 5 4 2 1  
3 11 1 15 1 1 17(g of )( ) g ( ) g( ) log            

      3 1 7 2 
  )39تا  35هاي  رياضي عمومي، صفحه(

---------------------------------------------  

 )فرشاد فرامرزي(  »3«گزينه  - 103

كنـيم و   را عـوض مـي   yو  xدست آوردن ضابطة وارون يـك تـابع، جـاي     براي به

  :آوريم دست مي بهxرا برحسب yسپس 

x x y y
f (x) xx x y y

  
  

  

2 2 2 2
2 2 2 2

  

  :كنيم ضرب مي y2صورت و مخرج كسر را در 
y y yx x xy


     


22 1 2 22 2 122 1
  

  عوض كردن جاي
x  وy 
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1

12 2 11 2 1 2 2 21

x
xy y x(x ) x y log
x


        


  

x x xy log y log ( ) log
x x x
  

    
  

1
1 1 1 122 2 22 1 1 1 

  )39تا  35هاي  رياضي عمومي، صفحه(
---------------------------------------------  

 )احسان حبيبي(  »2«ينه گز - 104

g( ) g(x) x , (x )
x x

     
1 32 2 3 0  

f (x) x x  2 2  

f (g(x)) ( x) ( x)    22 3 2 3 2  

x x x     24 12 9 2 3 2 0  
xx x x(x ) x      029 9 0 9 1 0 1  

 .است» 2«در نتيجه جواب مطلوب گزينة 
  )39و  35، 34هاي  رياضي عمومي، صفحه(

---------------------------------------------  

 )علي شهرابي(  »4«گزينه  -105

axدر تابع هموگرافيك  bf (x)
cx d





a، با شرط  d  بـر   f1و  fتـابع   0

f)شوند  هم منطبق مي f ) fof)ه به ايـن كـه   در اين جا با توج .1 )(x) x 

fگيريم  شده، پس نتيجه مي (x) f (x)   :است و داريم 1
ax f ff (x) a a a

x a

 
      

 

12 2 0 12  

xfصورت  به fبنابراين ضابطة  (x)
x




2
fآيد و مقدار  درمي 1 (a ) 1 برابر  1

  :است با

f (a ) f (a ) f ( ) f ( )         

21 1 1 1 1 0 21 

  )39تا  35هاي  رياضي عمومي، صفحه(
---------------------------------------------  

 )اميرحسين ابومحبوب(  »3«گزينه  - 106

گـاه   قدر نسبت اين دنباله باشد، آن qترتيب جملات اول و دوم و  به a2و  a1اگر 
  :داريم

2 12 22 1 1 21 1 31
a a

a q q q q
q a

        


 

  )44رياضي عمومي، صفحة (
---------------------------------------------  

 )ميرجليليمحمدرضا (  »2«گزينه  -107

  :در هر دنبالة حسابي جملة وسط، واسطة حسابي بين دو جملة ديگر است، لذا داريم
( m ) ( m ) (m ) m       2 3 1 2 3 1 2  

  :صورت خواهد بود در نتيجه دنبالة داده شده بدين 
am , , , ...
d

      
 

32 13 5 7
2

  

nS [ a (n )d] S [ ( ) ( )( )]n n        
102 1 2 3 10 1 212 2  

( )    5 6 18 120  
  )44و  42تا  40هاي  رياضي عمومي، صفحه(

---------------------------------------------  

 )طفي ابراهيميمحمدمص(  »2«گزينه  - 108

a (q ) a (q )
S S

q q
 

  
 

12 61 65 11 16512 6 1 1  

q (q ) (q )(q ) (q )        12 6 6 6 61 65 1 1 1 65 1  

q q q       6 61 65 64 2  
qچون در سوال گفتـه دنبالـه غيريكنواسـت، پـس       2  در صـورتي كـه   . اسـت

q  هـارم بـه جملـة اول را    باشد، دنباله يكنوا خواهد بود، حالا نسـبت جملـة چ   2
  :آوريم دست مي به

a a q
q ( )

a a
     

3 3 34 1 2 8
1 1

 

  )44تا  42هاي  رياضي عمومي، صفحه(
---------------------------------------------  

 )محمدصادق رحماني(  »4«گزينه  -109

. دنباله صعودي است
n n( ) ( )n n a an nn n

 
     

11 11   الف( 11

2يكنوا نيست  1 4 51 2 3 45a , a , a , a        )ب  

a a a  0 0 01 2   ج( 3
nجايي كه  ز آنا N  است، لذاsinn همواره برابر صفر بوده و در نتيجه ،

  .دنباله ثابت و يكنواست

n.دنباله صعودي است n( ) (n ) ( ) n a an n
       
1 3 31 2 1 1 2  د( 1

  )47تا  45هاي  رياضي عمومي، صفحه(
---------------------------------------------  

 )مهيار گرشاسبي(  »3«گزينه  -110

( n b) b a a bn aan
n b n b n b

   
   

  

4 4 42324 43 3 3
2 2 233 3 3

  

4بنابراين اگر 
3(a b) با توجه به افزايش  ،مثبت باشدn    در مخرج كسـر دنبالـه

  .شود نزولي مي
aa b a b
b

      
4 4 403 3 3  

3ها فقط  در بين گزينه
 .تواند جواب باشد مي 2

  )47تا  45هاي  رياضي عمومي، صفحه(
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  رياضي پايه

 )علي شهرابي(  »2«گزينه  -111

  :خطي كه فقط از ناحية دوم عبور نكند، شيب مثبت و عرض از مبدأ منفي دارد

f (x) mx h      

m <

h<

y

x

f(x)

  
2ي پس در تابع خط ـ 62

kf (x) ( )x k k
k

   


، هـر دو شـرط را اعمـال    

  :كنيم مي

k  )kيا  0 ) m k
k

    


1 0 0 22  

( ) h k k (k )(k ) k           22 0 6 0 3 2 0 2 3  
)با اشتراك گرفتن از  )و  1(   :آيد دست مي به k، محدودة 2(

( ) ( ) ( , ) ( , ) 1 2 2 0 2 3   
}اين محدوده فقط شامل يك عدد صحيح  }1 است. 

  )84تا  73هاي  ، صفحه2رياضي () نامعادله و تعيين علامت(
---------------------------------------------  

 )افشار سپهر حقيقت(  »1«گزينه  -112

  :روش اول
  .باشد هاي عبارت درجه دوم مي ن نامعادله، بين ريشهجواب اي

xدر نتيجه   1
  :باشد هاي آن مي يكي از ريشه 2

a( ) a( ) a         
1 1 122 2 0 2 0 52 2 2 2  

  :كنيم نامعادله را بازنويسي مي

x x x ( , ) b a b          
122 5 2 0 2 2 32  

c  :روش دوم
a

    ها ضرب ريشه1

1ها  از ريشهچون يكي 
b  :است 2است، پس ريشة دوم  2  2  

1 52 52 2 2
a a

      ها جمع ريشه  

a b  3 
  )84تا  76هاي  ، صفحه2رياضي () نامعادله و تعيين علامت(

---------------------------------------------  

 )افشار سپهر حقيقت(  »1«گزينه  -113

2 2m cos( ) cos( ) sin 
         

cot   3 3  
  :بنابر تغييرات كتانژانت در دايرة مثلثاتي داريم

- 3 3 cot

2
1

  
sin 

      
5 1 16 6 2 

  )137تا  125هاي  ، صفحه2رياضي () مثلثات(
---------------------------------------------  

 )بقا فائزه رضايي(  »4«گزينه  -114

max(cosx) max(b cosax) b b       1 1 3 2  
  يا
min(cosx) min(b cosax) b b        1 1 1 2  
T aT | a | a

| a |
   

       
2 2 33 32 3 3  

ab  :در نتيجه  6 
  )152تا  145هاي  ، صفحه2رياضي () مثلثات(

---------------------------------------------  

 )فائزه رضايي بقا(  »1«گزينه  -115

  
0120

0 0 0 0180 75 45 60( )    


  
a a a

sin sin
    

2 2 60 0 3 260 45
2 2

  

تـرين زاويـة آن    رو بـه كوچـك   ترين ضلع مثلث، ضلع روبـه  حال از آنجايي كه كوچك

a  :است، پس داريم


6
2 2 

  )158تا  152هاي  ، صفحه2رياضي () مثلثات(
---------------------------------------------  

 )احسان حبيبي(  »2«گزينه  -116

x m x x m m x m
x x m x m x
          

          

2 1 1 1 1
2 1 1 1 3  

m m    1 3 2 
  )25تا  20هاي  ، صفحه3رياضي () بازه(

---------------------------------------------  

 )افشار سپهر حقيقت(  »4«گزينه  - 117

3 2
2
x

(x )



4 10

2 2
x

(x ) (x )



 

2
3

, x (*)
(x )




  

x x x x     2 23 7 6 4 2   طرفين وسطين20

x x (x )(x )       2 5 14 0 7 2 0  

a

45

75
2

α
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ــي . جواب طبيعي ندارد ــير طبيع   غ

 غ ق ق 
x
x (*)
   

7
2 

  )28تا  25هاي  ، صفحه3رياضي () معادلات و نامعادلات گويا(
---------------------------------------------  

 )امين نصراله(  »2«گزينه  -118

x x x x ,x( )
x x (x )(x ) x x
  

    
     
1 1 4 2 2 31 031 1 1 1 1 1 1  

x    
5 5
3 3  

     
25 5 102
9 3 9 

  )28تا  25هاي  ، صفحه3رياضي () معادلات و نامعادلات گويا(
---------------------------------------------  

 )آبادي عباس اسدي امير(  »2«گزينه  -119

x| x | | x | | x |
| x |


    



1
1 2 2 2 1 2 12 1 2  

2 22 2 1 4 4 1(x x ) x x       

xشرط  با  
1
2:  22 8 1 0 64 4 2 1 72x x , ( )( )         

8 72 8 72 1
4 4 2: ( , ) { }   

   جواب
8 72

4
8 72

4

x

x

  
 
  

  

8 72 8 72 2 116
ab ( )( ) ( )
c

   
    

  )31تا  28و  25تا  20 هاي ، صفحه3رياضي () هاي گويا نامعادله(
---------------------------------------------  

 )مهرداد ملوندي(  »1«گزينه  - 120
fطبق فرض بايد  (x) g(x) باشد، پس:  

(x )(x ) ( x )(x )x x x x
    

      

1 1 1 10 02 2 2 1 2 1 12 2 1
  

( x ) (x ) x
(x )(x )( x )

   
  

  
2 1 2 101 2 2 1 (x )1 (x )( x )


 

0
2 2 1

  

  

x  
1 22      

x

Aعباريالت

2
1

2

−+ +
ت.نت.ن

 

  )31تا  28هاي  ، صفحه3رياضي () هاي گويا نامعادله(
---------------------------------------------  

  دانشگاهي شناسي پيش زيست  
  

 )خليل زماني(  »    4« گزينة -121

ها در گذر زمان  هاي جمعيت هاي غيرتصادفي، فراواني نسبي الل در همه انواع آميزش
  .ماند ثابت مي

  )97و  96هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ژنتيك جمعيت(

 )بهنام يونسي(  »    2« گزينة -122

دهد كه سهم نسبي او در تشكيل خزانـه ژنـي نسـل بعـد      ان ميشايستگي هر فرد نش
شايسـتگي  . باشد چقدر است، يعني اين معيار مربوط به توان توليد مثلي افراد نيز مي

باشـد كـه انتخـاب طبيعـي باعـث       تكاملي يك معيار كمي از اثر انتخاب طبيعي مـي 
تواند باعث  جهته ميشارش دو . شود شانس بقا و زادآوري افراد سازگار بيشتر شود مي

  )»1«رد گزينة (همگرايي بين دو جمعيت از يك گونه شود 
  )100و  99، 95، 73، 72هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ژنتيك جمعيت(

----------------------------------------------  

 )بهنام يونسي(      »3« گزينة - 123

بنـابراين تنـوع   . ي نرها هاپلوئيد هستندها ديپلوئيد ول در جمعيت زنبوران عسل، ماده
 (A,a)تـر از تنـوع ژنـوتيپي نرهـا      بـيش  (AA,Aa,aa)هـا   ژنوتيپي در مـاده 

  .باشد مي
  :ها بررسي ساير گزينه

3در جمعيت  Aفراواني الل غالب : »1«گزينة 
هـاي   باشد ولي فراواني اسـپرم  مي 4

3هاي نر  داراي الل غالب در جمعيت گامت
  .ها است، نه جمعيت كل گامت 4

  :در صورت متعادل بودن : »2«گزينة 

(q q ) 
1 2
  فراواني افراد مغلوب جمعيت 2

( ) 
1 4 1 5
2 16 16 32  

ها  هاي نر حاصل بكرزايي والد ماده هستند و زنبورهاي نر در تولد آن هزاد: »4«گزينة 
  .شركت ندارند

  )92و  91هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ژنتيك جمعيت(
  )147و  146هاي  ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست(

----------------------------------------------  
 )مهرداد محبي(  »    2« گزينة -124

4طور كه در شكل  همان هـاي   بينيـد، اسـتخوان   كتاب درسي مي 82صفحة  10
  .ساعد خفاش نسبت به استخوان بازوي آن، طول بيشتري دارند

  :بررسي ساير موارد
اندام جلـويي تمسـاح همولـوگ اسـت و در اسـاس سـاختاري بـا سـاير         : »1«گزينة 
  .داران يكسان است مهره

سـتخوان ران بـا هـر دو اسـتخوان     در سوسمار، در اندام حركتي عقبـي، ا : »3«گزينة 
  .ني مفصل دارد ني و درشت كناز

  .گيرند هاي اندام حركتي عقبي در امتداد لگن قرار مي در مار، استخوان: »4«گزينة 
  )82دانشگاهي، صفحة  شناسي پيش زيست( )ها تغيير و تحول گونه(

----------------------------------------------  
 )بهرام ميرحبيبي(  »    4« گزينة -125

n(nنوع الل داشته باشد،  nاگر ژن خودناسازگار  )1
نـوع ژنوتيـپ بـراي گيـاه      2

ا توانـايي  ه ـ جز ژنوتيپ مشابه با ساير ژنوتيـپ  شبدر قابل تصور است كه يك پرچم به
  .آميزش دارد

  )97دانشگاهي، صفحة  شناسي پيش زيست( )ژنتيك جمعيت(

 Aعبارت 
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 )فاضل شمس(  »    2« گزينة -126

pصـورت   هاي نـر بـه   از آنجا كه صفت وابسته به جنس است در ملخ q  و در  1

pصورت  هاي ماده به ملخ pq q  2 22   .گيرد مورد بررسي قرار مي 1
2252 0 15 0 8510000q q / p /     فراواني الل شاخك كوتاه در ملخ ماده  

 85%دهند،  درصد از كل جمعيت را تشكيل مي 50هاي نر كه  در بين جمعيت ملخ
42/%ها، اين ميـزان برابـر    ملخ نر شاخك بلند وجود دارد و در كل جمعيت ملخ 5 

  .خواهد بود
  )125، صفحة 2شناسي و آزمايشگاه  زيست(

  )94تا  91هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست) (ژنتيك جمعيت(
----------------------------------------------  

 )مهرداد محبي(  »    4« گزينة -127
: حلقه واسط بـين : مثل. هاي حد واسط تاكنون كشف شده است بسياري از اين حلقه

  .بين خزندگان و پستانداران) 3بين خزندگان و پرندگان ) 2ها و دوزيستان  ماهي) 1
  :ها بررسي ساير گزينه

عنوان مبناي  ترين جاندار را به در درخت تبار زايشي، ممكن است پيچيده: »1«گزينة 
  .گيرد مقايسه قرار دهند كه در نوك درخت قرار مي

تغيير كه در آن هر گونه پس از يك دوره طولاني، ناگهان دچار الگويي از : »2«گزينة 
زايـي ناگهـاني ناميـده     اي يـا الگـوي گونـه    تغيير شديد شده است، الگوي تعادل نقطه

  .شود مي
الگويي از تغيير كه درآن رويدادهاي تدريجي در طـول زمـان منجـر بـه     : »3«گزينة 

  .شود ي ناميده ميشود، الگوي تغيير تدريج هاي جديد مي تشكيل گونه
  )85و  81، 80، 78هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ها تغيير و تحول گونه(

----------------------------------------------  

 )مهرداد محبي(  »   3« گزينة - 128

در . صورت تصاعد هندسي اسـت  هاي مالتوس، رشد جمعيت انساني به بر طبق نوشته
طبق نظريـة وي در  . در بهترين حالت خود، رشد عددي دارند حالي كه منابع غذايي،

صورت عدم كنترل رشد جمعيت انسان، افراد بشـر در مـدت كوتـاهي سراسـر پهنـة      
او گفت كه مرگ در اثر بيماري، جنگ و گرسنگي، رشد . زمين را اشغال خواهند كرد

  .تر خواهد كرد جمعيت انساني را آهسته
  :ها بررسي ساير گزينه

  .ها را متوجه نشد داروين چگونگي بروز صفات و ژن: »1«گزينة 
چارلزليل در كتاب خود از اين فرضيه حمايت كرده بود كه سطح زمـين  : »2«گزينة 

  .در گذر زمان متحمل تغييرات تدريجي شده است
ها را در همـان محـيط ايجـاد     افراد سازگار با محيط، بيشترين تعداد زاده: »4«گزينة 

  .كنند مي
  )75تا  70هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ها ر و تحول گونهتغيي(

----------------------------------------------  

 )مهرداد محبي(  »    2« گزينة -129
  .اند نادرست» د«و » ج«موارد 

  :بررسي ساير موارد
 داران در مراحل اوليه نمو، همگـي داراي يـك دم، چهـار جوانـه كـه      رويان مهره) الف

هـاي مـاهي و    حـاوي آبشـش  (هاي حركتي هستند و يـك حفـره گلـويي     منشا اندام
  .باشند مي) دوزيستان

ساختار اصلي اندام وستيجيال در نياي مشترك وجود داشـته و در پـي تغييـرات    ) ب
  .گردد يك اندام خاص و جزئي شدن نقش اين اندام ايجاد مي

هاي ماهي و دوزيسـتان   ي آبشششود كه حاو داران ديده مي حفرة گلويي در مهره) ج
هـا و بـا    دار نيستند و منشأ آبشـش آن  پوستان نيز آبشش دارند، اما مهره سخت. است

در ضمن دوزيستان بالغ حفرة گلـويي خـود را از   . داران تفاوت دارد منشا آبشش مهره
  .دهند دست مي

اندام حركتي عقبـي سوسـمار، در حركـت ايـن جانـدار نقـش مهمـي دارد، پـس         ) د
  .شود ستيجيال محسوب نميو

  )83تا  81هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ها تغيير و تحول گونه(
----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »    2« گزينة - 130

زايـي ناگهـاني در برابـر نظريـة تحـول تـدريجي        اي يا الگوي گونـه  نظرية تعادل نقطه
  .داروين قرار دارد

  )85و  84، 74، 72، 71، 69هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ها تغيير و تحول گونه(
----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »    4« گزينة -131

  .هاي سازنده ملانين افزايش يافت با ملانيني شدن صنعتي، فراواني الل
  )88و  87هاي  دانشگاهي، صفحه پيششناسي  زيست( )ها تغيير و تحول گونه(

----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »   1« گزينة - 132

  .نادرست هستنددوم  و موارد اول
  :بررسي موارد نادرست

تواند شواهد ديگري را در رابطه با يكي از  اي مي بررسي بيشتر آثار سنگواره) مورد اول
  .اي جديد فرآهم آورد ها و يا نظريه ها يا هر دو آن تغيير گونهدو نوع الگوي 

  .باشد اي مي مربوط به الگوي تعادل نقطه )مورد دوم
  )86تا  84و  78هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ها تغيير و تحول گونه(

----------------------------------------------  

 )باريمهدي ج(  »   3« گزينة - 133

 توان نيرو هاي تغيير دهندة عواملي را كه سبب به هم خوردن تعادل مي شوند، مي
  . ها ناميد گونه

  :ها بررسي ساير گزينه
  رانش ژن: مثال نقض :»1«گزينة 
  آميزش غيرتصادفي: مثال نقض :»2«گزينة 
  جهش: مثال نقض :»4«گزينة 

  )98تا  95هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست() ژنتيك جمعيت(
----------------------------------------------  

   )سينا نادري(          »4«گزينة  - 134

خـوار   خـوار درازتـر و منقـار سـهرة حشـره      ، منقار سـهرة كـاكتوس  4-4با توجه به شكل 
ها، سهرة آمريكـاي جنـوبي و سـهرة كوچـك      از ميان سهره. هاست تر از بقية سهره باريك

ها گياه خوارند و سـهرة بـزرگ زمينـي هماننـد سـهرة       بقية سهره خوار و درختي، حشره
  .خوار درختي داراي منقار قطور است گياه

  )70دانشگاهي صفحة  شناسي پيش زيست) (ها تغيير و تحول گونه(
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  9:  ةصفح  تجربي التحصيلان فارغاختصاصي      آبان 18آزمون  - »2«پروژة            

   
 )محمد مهدي روزبهاني(  »    4« گزينة -135

 ممكن است دقت كنيد ، الگوي مورد سوال ، الگوي تعادل نقطه اي است كه طبق آن
 يوضعيت محيط زيست بـه مـدت طـولان    يمحيط به علت پايداربا  سازگار ةيك گون

گونـه در مـدت نسـبتاً كوتـاه در اثـر       همين كه يدر حال. نداشته باشد يتغيير چندان
 يايـن الگـو  . اسـت  شـده  يمتحمل تغييرات ناگهان يمحيط يتغييرات شديد و ناگهان

ناگهان دچـار تغييـر شـديد شـده      ،طولاني ةتغيير كه در آن هر گونه پس از يك دور
  .شود يناميده م يناگهان يگونه زاي ييا الگو يتعادل نقطه ا يالگو است،

  ) 85و  84هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ها تغيير و تحول گونه(
----------------------------------------------  

 )خارج كشور 97سراسري (  »    4« گزينة - 136

در مـردان كوتـاهي   . دهـيم  صفت را در جمعيت مردان مورد بررسي قرار ميابتدا اين 
خواهـد بـود و در    pانگشت اشاره غالب است و فراواني آلل مربوط به كوتـاهي برابـر   

با توجه بـه جمعيـت خـواهيم    . خواهد بود qنتيجه فراواني آلل مربوط به بلندي برابر 
  :داشت 

p pq , q p / , q /     
256 1442 22 0 4 0 6400 400  

هاي بالا، حال به محاسبه فراواني زنان انگشت بلند و كوتاه  هاي آلل به فراوانيبا توجه 
  : از آن جا كه اين صفت در زنان مغلوب است خواهيم داشت . پردازيم مي

  :فراواني زنان داراي انگشت كوتاه
20 16/ q  

20  :فراواني زنان داراي انگشت بلند 84 2/ p pq   
  )95تا  91هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ژنتيك جمعيت(

----------------------------------------------  

 )خارج كشور 95سراسري (  »    4« گزينة -137

تري  هاي فيزيكي و رفتاري با محيط تطابق بيش اگر در طي تغيير محيطي، ويژگي
براي مثال پس . يابد بد وگرنه كاهش مييا آوري افزايش مي پيدا كند شانس بقا و زاد

هاي روشن بيستون بتولاريا كاهش  انهواز آلودگي صنعتي، شانس بقا و زادآوري پر
  .يافت

  )100تا  95و  87هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ژنتيك جمعيت( 
----------------------------------------------  

 )انيمحمدمهدي روزبه(  »    2« گزينة - 138

و ) بالغ و نابـالغ  ( منظور صورت سوال، ماهي ها . صحيح هستند» ب«و » الف«موارد 

  . باشد دوزيستان نابالغ مي

  . همگي داراي گردش خون ساده هستند و هردو آبشش دارند) مورد الف 

  . طبق متن كتاب درسي صحيح است) مورد ب 

  . مت ندارنددقت كنيد دوزيستان نابالغ توانايي توليد گا) مورد ج 

  . دهند و لقاح ندارند ها بكرزايي انجام مي دقت كنيد برخي ماهي) مورد د
  )83دانشگاهي، صفحة  شناسي پيش زيست( )تركيبي(

  )75، صفحة 1شناسي و آزمايشگاه  زيست( 
  )147و  146، 2هاي  ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست( 

 )محمدمهدي روزبهاني(  »    4« گزينة -139

  . غذايي سهره هاي آمريكاي جنوبي را تشكيل مي دهندحشرات منبع 
در مــورد پرنـدگان صــحيح اسـت ؛ در انقــراض گروهـي ششــم ، تعــداد    » 4«گزينـة  

  . شماري از حشرات منقرض خواهد شدبي
  )72و  70، 59هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ها تغيير و تحول گونه(

----------------------------------------------  

 )محمد مهدي روزبهاني(  »    4« گزينة - 140

دقت كنيد داروين از ژن ها و آلل ها و فراواني آلل ها اطلاعات چنداني نداشت ؛ ايـن  
  .موضوع در رابطه با زيست شناسان بعد از داروين صحيح است

  )75و  71هاي  دانشگاهي، صفحه شناسي پيش زيست( )ها تغيير و تحول گونه(
----------------------------------------------  

  شناسي پايه زيست  
  

 )دولابي عليرضا نجف(  »   1« گزينة -141
هـاي   طور مستقيم بين خـون و سـلول   در گردش خون باز مواد غذايي به: »1«گزينة 

  .شوند بدن مبادله مي
دهـد و فاقـد رگ    هـا رخ مـي   در ملخ بازگشت خون به قلب توسط دريچه: »2«گزينة

  .شكمي است
  !اي هاي لوله اي وجود دارد نه قلب دقت كنيد در ملخ يك قلب لوله: »3«زينة گ

 .هاي قلبي براي بازگشت خون هستند هر دو داراي دريچه: »4«گزينة 
  )75، صفحة 1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  

----------------------------------------------  
 )محمد مهدي روزبهاني(  »    4« گزينة -142

  .است استوليد از زمان شتريب يبطن ستوليفشار خون آئورت در زمان سمقدار 
  )80تا  78هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  

----------------------------------------------  
 )خليل زماني(  »    4« گزينة - 143

تا پـيش از شـروع مـوج     P، انتهاي Pتا پيش از شروع موج  Tدر فاصلة انتهاي 
Q  و انتهاي موجS     تا پـيش از شـروع مـوجT      پتانسـيل الكتريكـي ثبـت شـده

  .كند تغييري نمي
  .هاي سرخرگي باز هستند دريچه Tتا شروع  Sدر فاصلة پايان ) مورد اول 
پيام الكتريكي از گره سينوسي دهليزي  Qتا شروع  Pدر فاصلة پايان ) مورد دوم 

  .به گره دهليزي بطني منتشر مي شود
و  Pتـا شـروع    Tدقت كنيد در حين اسـتراحت عمـومي و از پايـان    ) م مورد سو

هـا وارد   ها و سپس به بطـن  ، خون ابتدا به دهليزQتا ابتداي  Pهمچنين از پايان 
  .مه حفرات قلب خون وارد مي شودشود؛ درواقع به ه مي

تـا شـروع    Sدر دهليزها و انتهاي  Qتا شروع  Pدر فاصلة انتهاي ) مورد چهارم 
T دهد ها انقباض ميوكارد رخ مي در بطن. 

  )80تا  78هاي  ، صفحه1و آزمايشگاه شناسي  زيست(  
----------------------------------------------  

 )مسعود حدادي(  »    2« گزينة -144
، خـاك هنـوز گـرم    )اي بـالا  فشار ريشـه (زماني كه فشار آب در آوند چوبي بالا است، 

است، اتمسفر اشباع از بخار آب است و شدت تعرق به علـت سـردي هـوا كـم شـده      
اليـه آونـد    هـاي آبـي در منتهـي    صورت مايع از روزنه ريق يعني خروج آب بهاست، تع

 .يابد چوبي در حاشيه برگ گوجه افزايش مي
  )96و  95هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  
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  10:  ةصفح  تجربي التحصيلان فارغاختصاصي      آبان 18آزمون  - »2«پروژة            

   
 )اميررضا پاشاپور يگانه(  »    2« گزينة -145

  :ها بررسي گزينه
طـور   اثير خـود را بـه  كلسيم و ساير عوامل موجود در پلاسـماي خـون ت ـ  : »1«گزينة 

  .گذراند مستقيم روي توليد ترومبين از پروترومبين مي
دقت كنيـد زخـم   . اين مورد صحيح است  كتاب درسي با توجه به شكل: »2«گزينة 

  . نوعي آسيب بافتي است و پاسخ التهابي نيز مشاهده مي شود
اي ديگـر را  ه ـ گردند كـه پلاكـت   ها باعث ترشح تركيباتي مي تنها پلاكت: »3«گزينة 

  .كند چسبنده مي
در اين فرآيند ضروري اسـت كـه در رودة بـزرگ بـرخلاف      Kويتامين : »4«گزينة 

 .گردد رودة كوچك جذب خون مي
  )90و  63هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  

  )7، صفحة 2شناسي و آزمايشگاه  زيست(
----------------------------------------------  

 )فرد اميرحسين بهروزي(  »   3« گزينة -146
از % 7شـود و   ها منتقل مـي  صورت محلول در پلاسما به بافت از اكسيژن به% 3حدود 
CO2يابد صورت محلول در پلاسما انتقال مي نيز به .  

  :ها رد ساير گزينه
و در ضـمن هـر    )نـه در پلاسـما  (رار دارد قرمز ق هموگلوبين درون گلبول: »1«گزينة 

  .ندارد Rhانسان سالمي پادتن ضد
  ).نه در پلاسما(آنزيم انيدرازكربنيك در غشاي گلبول قرمز قرار دارد : »2«گزينة 
هـاي محلـول در پلاسـما     فيبرينـوژن و پروتـرومبين، هـر دو از پـروتئين    : »4«گزينة 
  .هستند

 )90و  88، 87، 71، 62هاي   صفحه ،1شناسي و آزمايشگاه  زيست) (تركيبي(
----------------------------------------------  

 )مسعود حدادي(  »    4« گزينة -147
فرشي يك لايه هسـتند و زيـر بافـت پوششـي      ها داراي بافت پوششي سنگ همه رگ

  .خود، غشاي پايه دارند
  :ها بررسي ساير گزينه

هاي پوششـي   از سلول) نه چند لايه( ، كه يك لايه،استمنظور سياهرگ : »1«گزينة 
  .دارد

سرعت متوسط حركت خون در مـويرگ  . منظور سرخرگ و مويرگ است: »2«گزينة 
0/حدود    .متر در ثانيه است ميلي 5
هاي لنفـي اسـت و فقـط سـياهرگ روده      رگمويخوني و  مويرگمنظور : »3«گزينة 

 .برد خون را به كبد مي
  )84تا  81و  61، 44، 42هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  

----------------------------------------------  

 )اميررضا پاشاپور يگانه(  »   3« گزينة - 148
ها، چون قبل از ورود به خون هسـته و   اين سلول. هاي قرمز است منظور سوال گلبول

، بعـد از ورود توانـايي توليـد آنـزيم     اند تقريبا همة اجزاي سلولي خود را از دست داده
  .گردد ها كاسته مي نخواهند داشت و با افزايش سن، از مقدار آنزيم

  .باشد درست مي 88مورد دوم با توجه به فعاليت صفحة 
هاي لنفاوي  هاي قرمز در گره در بخشي از دوران جنيني، گلبول: »4«در مورد گزينة 

 .ي اسفنجي دارندهاي لنفاوي ساختار شوند گره توليد مي
  )91و  88، 87هاي  شناسي و آزمايشگاه ، صفحه زيست(  

 )محمدمهدي روزبهاني(  »   1« گزينة -149
  . منظور صورت سوال ، مويرگ هاي لنفي مي باشد

هاي لنفي، محتويات خود را درنهايت به خون منتقل  دقت كنيد مويرگ) مورد اول
  . كنند مي

توانند با عوامل بيماري زا مبارزه  رار دارند و ميها در مايع لنف ق لنفوسيت) مورد دوم
  . كنند

  . ها ، فقط يك رديف سلول پوششي وجود دارد در ديوارة مويرگ) مورد سوم
  )91و  63هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  

  )12تا  10هاي  ، صفحه2شناسي و آزمايشگاه  زيست(
----------------------------------------------  

 )سپهر حسني(  »   3« گزينة -150

  :ها سي گزينهربر
  .اي هستند هر دو دريچه فاقد بافت ماهيچه. درست: »1«گزينة 
 هكباشد  مي )حفرات قلبي( دريچه ميترال بين دهليز و بطن چپ. درست: »2«گزينة 

  .ارنددخون غني از اكسيژن 
اي ديـواره   يچههاي ماه هايي به برجستگي هر دو به وسيلة رشته. نادرست: »3«گزينة 

  .داخلي اتصال دارند
دريچه ميترال در گردش بزرگ و دريچه سـه لختـي در گـردش    . درست: »4«گزينة 

 .كوچك نقش دارد
  )79و  77هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  

----------------------------------------------  

 )مهردادمحبي(  »   1« گزينة -151

اي تشـكيل شـده و هماننـد     هـاي ماهيچـه   ت هادي از سـلول باف: »3«گزينة در مورد 

  .شوند هاي كرونري تغذيه مي ماهيچة معمولي ميوكارد، توسط رگ

نقبـاض توسـط   سـاز و انتشـار مـوج ا    در پي فعاليت گره ضـربان : »4«گزينة در مورد 

 .گيرد در نوار قلب شكل مي P، موج تارهاي ميوكارد دهليز

  )80تا  78هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  

----------------------------------------------  

 )محمد مهدي روزبهاني(  »   3« گزينة -152

  . باشند ها مي منظور صورت سوال لنفوسيت
هاي  تواند در محل ساخته شدن گيرنده ، هر لنفوسيتي مي94طبق كنكور ) مورد اول 

  . ا تسهيل كندخواري ر ذره خود، 
هـاي   در بافـت ) مانند لنفوسـيت خـاطره   ( ها  دقت كنيد برخي لنفوسيت) مورد دوم 

  . شوند هاي لنفي توليد مي بدن مانند گره
ها اندازه كوچكتري نسبت بـه سـاير    مطابق شكل كتاب درسي، لنفوسيت) مورد سوم 

  . هاي سفيد دارند گلبول
توانند از خون خارج شده  ياپدز را دارند و ميها توانايي د همة لنفوسيت) مورد چهارم 

 . و دوباره به خون بازگردند
  )91و  89هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  

  )11و  10هاي  ، صفحه2شناسي  زيست(
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 )دولابي عليرضا نجف(  »    2« گزينة -153

هـاي لنفـي وجـود دارنـد، شـامل       هـا كـه در گـره    كننده با ميكروب هاي مبارزه سلول
هـا،   ژني و ماكروفـاژ  هاي آنتي ها گيرنده لنفوسيت. ها مي باشند ها و ماكروفاژ وسيتلنف

  . شوند كنند و هردو به طور مستقيم به ميكروب متصل مي پروتئين مكمل توليد مي
هـا و ورود   بايد گفت ماكروفاژها توانايي عبور از ديواره مويرگ» 4«در ارتباط با گزينة 
 .به خون را ندارند

  )91و  89هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  تزيس(  
  )11تا  8هاي  ، صفحه2شناسي و آزمايسشگاه  زيست(

----------------------------------------------  
 )محمد مهدي روزبهاني(  »   3« گزينة -154

دقـت كنيـد در صـورت سـوال     . داران از قلب خون تيره عبور مـي كنـد   در همه مهره
  . گفته نشده است »فقط«

  . ها اسكلت غضروفي دارند و استخوان ندارند دقت كنيد برخي ماهي) مورد اول 
  . محل شروع گوارش شيميايي و مكانيكي غذا در پرندگان معده مي باشد) مورد دوم 
  . براي همه مهره داران اين موضوع صحيح است) مورد سوم 

زيسـتان نابـالغ داراي   و دو) بـالغ و نابـالغ   ( دقت كنيد فقط ماهي هـا  ) مورد چهارم 
 . گردش خون ساده هستند

  )75و  56، 46، 45هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  
----------------------------------------------  

 )علي كرامت(  »   3« گزينة - 155
در لولـه گـوارش   . شـود  وارد مي اي لوله در بدن ملخ خون از طريق چند منفذ به قلب

عبور از چينه دان و سنگدان و معده به روده وارد مـي شـود كـه در     ، غذا پس ازملخ
  .دهد روده جذب غذا رخ نمي
  : بررسي ساير گزينه ها 

  . براي خرچنگ دراز صحيح نيست)  1گزينه 
  . براي كرم خاكي صحيح نيست)  2گزينه 
 . مثلاً براي پستانداران مانند انسان صحيح نيست)  4گزينه 

  )86و  77، 75، 56، 55هاي  ، صفحه1ايشگاه شناسي و آزم زيست(  
----------------------------------------------  

 )دولابي عليرضا نجف(  »   3« گزينة -156
كوتيكـول در  . شـود  منظور كوتين است كه سبب ايجاد لاية كوتيكول مي: »1«گزينة 
  .سازند آن را نمي هاي ريشه هاي هوايي و جوان گياه وجود دارد و سلول اندام

هاي تاركشنده در بالاتر از كلاهك و مريستم نزديـك نـوك ريشـه     سلول: »2«گزينة 
  .دنقرار دار
، آب در مسـير پروتوپلاسـتي، تـا آخـر در     93صـفحة   6-25طبق شكل : »3«گزينة 

  .ماند همين مسير باقي مي
 .دار گياه، اين ژن را دارند هاي زنده و هسته همة سلول: »4«گزينة 

  )94تا  92، 48، 47هاي  ، صفحه1ي و آزمايشگاه شناس زيست(  
  )21دانشگاهي، صفحة  شناسي پيش زيست(

----------------------------------------------  

 )دولابي عليرضا نجف(  »    2« گزينة - 157
هنگام انبساط طول ديوارة مشترك اين دو سلول درمحـل تمـاس ثابـت    : »1«گزينة 
  .است

هاي هوايي غالباً بسته هسـتند   دهد و روزنه ، تعريق رخ ميدر اين شرايط: »2«گزينة 
  .دهند و تعرق انجام نمي

ديوارة شكمي قطورتر از ديـوارة پشـتي اسـت و هنگـام انبسـاط، ديـوارة       : »3«گزينة 
  .كند تري پيدا مي پشتي انبساط بيش

هـاي هـوايي، ايـن     هاي نگهبان و بسـته شـدن روزنـه    با پلاسموليز سلول: »4«گزينة 
ديـوارة   هـاي سـلولزي   رشته دليل آرايش شعاعي يابند اما به ها كاهش طولي مي ولسل

 .كنند ها، از لحاظ قطري تغيير نمي سلولي آن
  )98تا  96هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  

----------------------------------------------  

 )محمد مهدي روزبهاني(  »    4« گزينة -158

از انتها به قلب وارد و سپس رگ جلويي هـم آن  رگ پشتي ملخ خون را : »4«گزينة 
كه رگ پشتي ماهي خون را از سمت سـر بـه سـوي     در حالي. كند را از سر خارج مي

  .راند هاي ديگر مي بخش
  :ها رد ساير گزينه

  !اي هاي لوله اي است نه قلب دقت شود كه ملخ داراي قلب لوله: »1«گزينة 
اي داريم و خون  حفره 4گان و پرندگان قلب در پستانداران همانند خزند: »2«گزينة 

شود و در خارج قلـب   از قلب خارج مي )ها نه سرخرگ( تيره از طريق سرخرگ ششي
  .آورد وجود مي هاي ششي را به به دو شاخه تقسيم و سرخرگ

كه به قلب وارد شود از آبشـش جانـدار    در خرچنگ دراز خون قبل از اين: »3«گزينة 
 .كند عبور مي

  )77تا  75هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  
----------------------------------------------  

 )علي كرامت(  »  4« گزينة - 159

ژن رزوس دارد، داراي  هاي قرمز خون خود فقط آنتـي  در گلبول در ارتباط با گروه خوني فردي كه

  .را در پلاسماي خود دارد Bو ضد  Aهاي ضد  نباشد كه قطعاً پادت مي Oگروه خوني 
  :ها بررسي ساير گزينه

  .ندارد Bباشد كه پادتن ضد  ABممكن است : »1«گزينه 
  .شته باشد، پادتن ضد آن را نداردژني را دا اي كه آنتي گروه خوني: »2«گزينه 

  .باشد ABممكن است : »3«گزينه 
 )90  ، صفحة1شناسي و آزمايشگاه  زيست( 

----------------------------------------------  

 )حسين كرمي(  »  4« گزينة - 160

بسـته كـردن    هـا مسـئول بـاز و    ايـن سـلول  . هاي نگهبان روزنه اسـت  منظور سؤال، سلول
 .هاي آبي وجود دارند كه هميشه بازند در انتهاي آوند چوبي روزنه. هاي هوايي هستند روزنه

  )98تا  96و  48هاي  ، صفحه1شناسي و آزمايشگاه  زيست(  
----------------------------------------------  

  دانشگاهي  فيزيك پيش
 

  )صراالله افاضلن(  »4«  ةينگز -161
دقت ترازوي داده شده يك هزارم گرم و يا يك ميليونيم كيلوگرم است، بنابراين عدد 

گيري بايد دقتي تا يك هزارم برحسب گـرم و يـا يـك ميليـونيم      دازهحاصل از اين ان
  .رعايت شده است» 4« ةبرحسب كيلوگرم داشته باشد كه تنها در گزين

  )4تا  2هاي   ، صفحه2فيزيك ( )گيري اندازه(
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  )سعيد منبري(  »4«  ةينگز -162

يابد، يعني اين حركت ابتدا  و سپس افزايش مي ابتدا اندازة سرعت كاهش: »1«گزينة 
  .شونده و سپس تندشونده است كند

شـونده و سـپس    زمان رسم شـده ابتـدا حركـت كنـد     –در نمودار مكان : »2«گزينة 
  .تندشونده است

توان دربارة تندشونده يا  چون سرعت اولية اين متحرك نامعلوم است نمي: »3«گزينة 
  .نظر قطعي كرد هاراظ  كندشونده بودن حركت آن

  .شونده است اندازة سرعت پيوسته در حال افزايش و حركت تند: »4«گزينة 
  )15تا  5هاي   دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش( )حركت در يك بعد(

----------------------------------------------  
  )سعيد منبري(  »1«  ةينگز - 163

دسـت   ه زمان از معادلة مكـان بـه  گيري نسبت ب بار مشتق معادلة شتاب متحرك با دو
  :آيد مي

2 2 26 8 2 6 8 22
d (r)a a ( t )i j | a | ( t )
dt

        

    
  

2 2 2 2 22 2 6 8 2

m|a|
s ( t )


   



  
2 2 2 28 6 8 2 6 8 4 2( t ) ( t )          

11
6 8 2 5

2 3

t s
t

t s


    



  

  )28تا  24هاي   دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش( )حركت در دو بعد(
----------------------------------------------  

  )سيد جلال ميري(  »3«  ةينگز -164

در حركت بر روي خط راسـت، راسـتاي بردارهـاي سـرعت و شـتاب همـواره همـان        
پس راستاي شتاب و سـرعت   ) »1«نادرستي گزينة . (راستاي خط مسير حركت است

توانـد تغييـر كنـد و     ها مي اما جهت آن) »4«و » 2«هاي  نادرستي گزينه(ثابت است 
  .ستلزوماً با يكديگر يكسان ني

  )29تا  19هاي   دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش( )حركت در دو بعد(
----------------------------------------------  

  )سيد جلال ميري(  »4«  ةينگز -165

. كندكه جهت شتاب عوض شود هنگامي جهت برايند نيروهاي وارد بر جسم تغيير مي
  :يعني شتاب صفر شده و تغيير علامت دهد

dx dvx t t v t t a t
dt dt

          3 2 23 10 3 6 6 6  
a t t s     0 6 6 0 1  

a +−

t =1s

  
tلحظة در نتيجه در  s علامت شتاب يعني جهـت براينـد نيروهـا تغييـر كـرده       1

  :دست آوريم حال بايد سرعت را در اين لحظه به. است
m mt sv t t v | v |
s s


        

123 6 3 6 3 3  
  )15تا  2هاي   دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش( )حركت در يك بعد(

----------------------------------------------  
  )ياسر عليلو(  »3«  ةينگز -166

Fواكنش نيروي  ،با توجه به قانون سوم نيوتون


اش وارد  بر عامل بـه وجـود آورنـده    
  .شود مي

  :ها بررسي ساير گزينه

Nواكنش : »1«گزينة 


  .شود وارد مي) اش وجود آورنده عامل به(گاه  به تكيه 

Fواكنش : »2«گزينة 


fو واكـنش  ) هـا  مـثلا دسـت  (بر عامل حركت جسـم   


بـه   
  .شود سطحي كه جسم روي آن قرار دارد، وارد مي

Wواكنش : »4«گزينة 


  .شود ه مركز كرة زمين وارد ميب 
  )68تا  57هاي   ، صفحه2فيزيك ( )ديناميك(

----------------------------------------------  

  )سيد جلال ميري(  »2«  ةينگز -167

  :با انتخاب جهت مثبت حركت به سمت پايين داريم

B ،30mصفر و سرعت اولية  Aسرعت اولية 
s

 گلولـه همزمـان    چون دو. است

  . گيريم اند، مبدأ مكان را نقطة پرتاب دو گلوله در نظر مي از يك نقطه پرتاب شده

y tA  25  

y t tB  25 30  
y y tA B  30  

صفر شود و  Bشود كه سرعت گلولة  عوض مي Bاي جهت حركت گلولة  لحظهدر 
ه نقطة اوج ب Bاي كه گلولة  عبارت ديگر در لحظه  علامت سرعت تغيير كند؛ به

  :شود عوض مي Bگلولة  رسد، جهت حركت خود مي

اوج
v

t s
g

  
300 310  

y y mA B  90  
  )19تا  16هاي   دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش( )حركت در يك بعد(

----------------------------------------------  

  )سعيد منبري(  »1«  ةينگز - 168
  :طبق رابطة قانون دوم نيوتون داريم

  1 2F ma F F ma    
    

  

( i j) ( i j) a i j a a / i j          4 3 2 3 2 2 1 5
          

  
  )57، صفحة 2فيزيك ( )ديناميك(

----------------------------------------------  
  )حسين ناصحي(  »2«  ةينگز -169

جايي در شرايطي صفر خواهد شد كه جسم از  جابه
نقطة اوج بگذرد و به همان مكان قبلـي برگـردد و   

5tثانية ششم يعنـي بـين    s  6وt s   و بـا
تـوان   توجه به تقـارن در حركـت سـقوط آزاد مـي    

ــة     ــت در لحظـ ــه اوج حركـ ــت كـ ــه گرفـ نتيجـ
5 5t / s   كــه وســط ثانيــة ششــم اســت، رخ

  .دهد مي

 اوج
v mt / v
g s

   05 5 550  

  )19تا  16هاي   دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش( )حركت در يك بعد(

t =5s1 t =6s2

t =5/5s

v

اوج
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  )سعيد منبري(  »2«  ةينگز -170

دو ثانيـة آخـر    اگر به اين حركت برعكس نگاه كنيم، مسـافتي كـه ايـن متحـرك در    

4همان مسافتي است كه اگر با شتاب  كند، دقيقاً حركت خود طي مي 2
m

s
از حـال   

  :پس داريم. كند سكون شروع به حركت كرده باشد در دو ثانية اول حركت طي مي
t sx at v t x mma , v
s


       

 

1 122 24 2 802 24 002
  

  )46تا  42هاي   ، صفحه2فيزيك ( )حركت در خط راست(
----------------------------------------------  

  )شهرام احمدي داراني(  »4«  ةينگز - 171

بناميم، زمان بازگشت گلوله به نقطة پرتاب نيز برابـر   t1اگر زمان بالا رفتن گلوله را 
t1 مسير بررسي كنيم، داريم ةاگر حركت گلوله را از بالاترين نقط. است:  

t1 t1

v

H

h=105m

2/5t1

  
H gt ( )

1 2 112  

H g( / t ) H / ( gt ) ( )    
1 12 2105 2 5 105 6 25 21 12 2  

11 2 12105 5 25 21 12
( ) ( ) ( )/ ( gt ) t s    

  و
1 210 2 20 105 1252H m H m        

  )19تا  16هاي   دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش( )حركت در يك بعد(
----------------------------------------------  

  )سيده محمدصادق مام(  »1«  ةينگز -172

  :ها داريم س نيروها مواجه هستيم كه با اعمال قضية سينوسأر در اين مسئله با دو نقطة هم
53

mg=160N

53
127

TAB
→

→  
T T TAB AB AB

/ /sin sin sin sin
    

160 160 160
0 0 0 0 0 8 0 6127 143 53 37

  

T NAB  120  

m `

TAB

143
37

37

mg̀  

T m g m mAB
/ /sin sin sin sin

  
    

120 10 120 10
0 0 0 0 0 8 0 6127 143 53 37

  

m kg  9  
  )71و  70، 61هاي   ، صفحه2فيزيك ( 

  )37تا  35هاي  دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش() ديناميك(
----------------------------------------------  

  )نهالي سيدامير نيكويي(  »4«  ةينگز -173

  . شود، وزن جسم آويخته شده است نيرويي كه سبب حركت مجموعه مي
  :شود حالت اول شتاب به صورت زير حساب ميدر 

10kg

100N

5kg
f =5Nk

mg

N

W
→

=mg=  
f N Nk k    

1 50 510  

mF (m m )a a a
s

       
95100 5 15 215  

  :شود در حالت دوم شتاب به صورت زير حساب مي

10kg

5kg

k= 0/1

50N

=10N
μ

fk

W
→

=mg=` `

`

  
f N Nk k     

1 100 1010  

mF (m m )a a a
s

           
4050 10 15 215  

40نسبت شتاب در حالت دوم به شتاب در حالت اول برابر با 
a :شود، يعني مي 95

a



8
19  

  )37تا  32هاي    دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش( )ديناميك(
  )71تا  61و  57هاي ، صفحه2فيزيك (

----------------------------------------------  
  )ياسر عليلو(  »2«  ةينگز -174

F

N

mg

fs
→

→

→

→  

4 200 8010f N N mgs,max s     
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تر است، جسم ساكن مانـده   بيش) وزن(ت چون نيروي اصطكاك از نيروي عامل حرك

  .و با توجه به قانون دوم نيوتون نيروي اصطكاك با وزن جسم برابر است
F f mg Ny s    0 40  

fدقت كنيد كه از رابطة  Ns,max s  شود كه جسم در  تنها زماني استفاده مي
  .آستانة حركت قرار گرفته باشد

  )71و  70، 68تا  61، 57هاي   ه، صفح2فيزيك ( 
  )37تا  32هاي  دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش( )ديناميك(

----------------------------------------------  
  )مهدي براتي(  »1«  ةينگز - 175

PF m v m (v v )t F F mg
t t

P m v

 
         

    

2 1
   

  

/ (v ( )) m( / ) v
s

  
     

0 5 10213 0 5 10 621  
  )40تا  38هاي   دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش( )ديناميك(

----------------------------------------------  
  )سعيد منبري(  »2«  ةينگز -176

دسـت   متـر اسـت را بـه    5اي كه فاصلة دو متحـرك از يكـديگر برابـر     ابتدا دو لحظه
هاي منفي شروع به حركـت   تر اما از مكان با سرعت بيش Bآوريم چون متحرك  مي

 5و بار ديگر در فاصلة  Aتر از متحرك  متري عقب 5كرده است، يكبار در فاصلة 
  .گيرد قرار مي Aمتري جلوتر از متحرك 

5 5 3 20 2 10 5| x | m | x x | | t ( t ) |B A           
t t s

| t | s
t t s
           

30 5 251 130 5 30 5 352 2
  

پس در نهايـت  . متر است 5دست آمده، فاصلة دو متحرك كمتر از  بين دو لحظة به
tبه اندازة  s    .استمتر  5فاصلة اين دو متحرك كمتر از  10

  )38تا  36هاي   ، صفحه2فيزيك ( )حركت در خط راست(
----------------------------------------------  

  )سپهر مهرور(  »2«  ةينگز -177

توان از اتلاف انرژي صرف  بدون اصطكاك است، بنابراين مي ها با توجه به اينكه سطح
  :نظر كرد و براي هر كدام از دو جسم، داريم

1 20 0 22E E U K mgh mv v gh           

vبا توجه به رابطة  gh  m2و  m1هـاي   توان پي برد كه سرعت جسم مي 2
  .رسند با يكديگر برابر است هنگامي كه به انتهاي سطح مي

mgcos

θ

θ

mgsinθ
h

  
v v a t a t t gsin t gsin    0 030 601 2 1 1 2 2 1 2  

t
t t

t
    

1 3 321 22 2 31
  

  )37تا  32هاي   ، صفحهدانشگاهي پيشفيزيك ( )تركيبي(
  )88تا  86هاي  ، صفحه2فيزيك (

  )ياسر عليلو(  »2«  ةينگز -178

  
  :كنيم ابتدا شتاب حركت اجسام را حساب مي

F (m m )a W W ( )a      3 11 2 2 1  
ma a
s

    30 10 4 5 2  

  .يسيمنو ها مي يكي از وزنه يارسپس رابطة مستقل از زمان را ب
m: v v a x v ( )( ) v
s

        
162 2 22 0 2 5 16 40   سمت راست ةوزن10

kg.m: P m v m(v v ) ( )
s

       3 4 0   m2م ستغيير تكانة ج120
  )39تا  32هاي   دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش( )ديناميك(

----------------------------------------------  
  )مهدي براتي(  »4«  ةينگز - 179

dPF dPF ma tdt
dt

F ma




    
 

4 8


 

 

 
  

  :كند كه معادلة نيرو تغيير علامت بدهد در نتيجه زماني جهت بردار شتاب تغيير مي
tدهد  در ريشة خود تغيير علامت مي 1معادلة درجه  t s   4 8 0 2  

22 2 8 2 12 42 4 0 2 20
kg.mP(t s) ms / v v

s
P mv


          

 



   

K mv K / ( ) J / kJ      
1 12 20 2 20 40 0 042 2  

  )40تا  38و  32ي ها  دانشگاهي، صفحه فيزيك پيش( )ديناميك(
  )80، صفحة 2فيزيك (

----------------------------------------------  
  )نهالي سيدامير نيكويي(  »4«  ةينگز - 180

گاه  اصطكاك و نيروي عمودي تكيه هاييند نيرواكند بر نيرويي كه سطح به جسم وارد مي
  :كنيم را مشخص مينيرو ابتدا نيروهاي وارد بر جسم  دست آوردن اين دو است؛ براي به

2/2kgm=

fk

N22mg =

Fcos

37FsinN

37

→
→

→

→

→

  
بنـابر  ) اسـت  شتاب حركت صفر(كند  جايي كه جسم با سرعت ثابت حركت مي  از آن

يند نيروهاي وارد بر جسم در راسـتاي افقـي و قـائم برابـر صـفر      قانون اول نيوتون برا
  .است

F Fsin N mg N F ( )y       
600 37 22 110  

cos /F Fcos f Fcos Nx k k /k


       
 

037 0 80 00 37 37 0 5  

( )F N F ( F) F N     
8 5 8 5 61 22 1010 10 10 10 10

  

Fدست آمدن نيروي  به با N N، مقدار 10 N fو مقدار  16 Nk  8 
  .آيد دست مي به

F ma mgsin ma a gsin        

kg3kg1m1
m2

W2=30NW1=10N
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  :كند برابر است با نيرويي كه سطح به جسم وارد مي

  R N f Nk    2 2 2 216 8 8 5  
  )71و  70هاي   ، صفحه2فيزيك ( 

  )37تا  32هاي  دانشگاهي، صفحه پيشفيزيك () ديناميك(
----------------------------------------------  

   1فيزيك 
  )عباس اصغري(  »2«  ةينگز -181

هـاي مژكـي در حـال اسـتراحت هسـتند       با توجه به متن كتاب درسي وقتي ماهيچه
در . ترين توان را خواهد داشـت  ترين فاصلة كانوني و در نتيجه كم عدسي چشم بزرگ

براي ديـدن اشـياء نزديـك    . شود تصوير اشياء دور روي شبكيه تشكيل مي ،ين حالتا
هاي مژكي منقبض شده و ضخامت عدسـي افـزايش يافتـه و فاصـلة كـانوني       ماهيچه

  .شود ها روي شبكيه ايجاد مي يابد و تصوير آن كاهش مي
  )136تا  133هاي   ، صفحه1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )داراني شهرام احمدي(  »4«  ةينگز - 182

بنابراين پرتو خروجي از عدسي . كند امتداد پرتو تابيده شده از كانون عدسي عبور مي
تر از كانون عدسي محور اصلي را  اي نزديك شود و پرتو خروجي در فاصله همگراتر مي

  .كند قطع مي
  )125و  124هاي   ، صفحه1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )مهدي براتي(  »3«  ةينگز - 183

2  :با توجه به رابطة بين سرعت جسم و سرعت تصوير داريم 1v m v ( )q p  
بنابراين . يابد نمايي پيوسته افزايش مي با نزديك شدن جسم به عدسي مقعر بزرگ

  .است بزرگي سرعت تصوير به صورت پيوسته در حال زياد شدن
1 1

1
n ( )p nf m m vqn
      


  

  )132تا  129هاي  حه، صف1فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )بهادر كامران(  »2«  ةينگز - 184
1

14 254
D

fD d f m cm


     

p cm
q cm

f cm p q f q
 

        

30 1 1 1 1 1 1 15025 30 25  

 طول جسم  طول جسم 
 طــول تصــوير طــول تصــوير

qm
p

m


   

1 30 1
150 5

  

  )135تا  130 و 128تا  125هاي   ، صفحه1فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )علي سيفي(  »4«  ةينگز -185

p)2اي كه جسـم روي مركـز    در لحظه) محدب(در عدسي همگرا  f )   ،قـرار دارد
q)تصوير آن نيز در طرف ديگر روي مركز  f ) ه گيـرد و در ايـن لحظ ـ   قرار مـي  2

  :بنابراين. اندازه است سرعت جسم با سرعت تصوير هم
q p cm f f cm     100 4 100 25  

D d  
1 100 425 25
100

  

  )135تا  133و  128تا  125هاي   ، صفحه1فيزيك ( 

  )فرهاد جويني(  »3«  ةينگز - 186
جا شود محدود است، عدسـي از نـوع واگـرا     تواند جابه اي كه تصوير مي چون محدوده

  .متر است سانتي 12فاصلة كانوني آن همان بيشينة تغيير مكان تصوير، يعني  بوده و
A Bm
AB p q

qm
p

  
    




1
3 3  

p cm,q cm
p q f p p p
            

1 1 1 1 3 1 2 1 24 812 12  

d  :فاصلة جسم از تصويرش برابر خواهد بود با | p q | | | cm    24 8 16  
  )133تا  130هاي   ، صفحه1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )سينا بيگي(  »3«  ةينگز -187

pچون در مكان  cm نهايـت تشـكيل شـده اسـت، پـس       تصوير جسم در بـي  10
pيابيم  مي در f cm  در عدسي  حال با استفاده از روابط بزرگنمايي. شود مي 10

  :داريم همگرا

ــراي نقطــه  ب

ــراي نقطــه  ب

A BMf A Bm
A Bp f AB N

 
           

 

10
12 10 2
10

15 10 2

 

cm كاهش cm cm 10 4 6 M A B cm
N A B cm

  
   

10
4  

  )132تا  125هاي   ، صفحه1فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )داراني شهرام احمدي(  »3«  ةينگز - 188
شمي آن در نمايي عدسي چ ضرب بزرگ نمايي ميكروسكوپ برابر است با حاصل بزرگ
  :نمايي عدسي شيئي بزرگ

m m mm e o   
mm   40 10 400  

400 400 0 41
A B A Bm A B m / mmm AB
   

         
  )139و  133هاي   ، صفحه1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )اميد خالدي(  »1«  ةينگز -189

ايم، بزرگنمايي عدسي كوچكتر شـده   جا كرده متر جابه سانتي 6هنگامي كه جسم را 
  :با توجه به شكل خواهيم داشت. است، بنابراين جسم از عدسي دورتر شده است

p p cm  62 1      
q
1

p
1

6cm

  

q
m p q

p
( )

q
m p q

p


    



    

11 21 1 121 1
12 32 2 232

  

ابتــدا بــه كمــك رابطــة 
p q f
  

1 1 دســت  را بــه qو  pرابطــة ميــان  1
  :آوريم مي

 براي نقطة
 براي نقطة
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p q f
p q p q p p q q

p q f


   

       
  


1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 11 1

1 1 1 1 1 2 2 1 2 1 2
2 2

  

p q q qm m q cm
p p q q p
   

         


1 1 12 1 6 2 31 2 1 2
  

qبا حل دو معادلة  q cm 12 16و  1 3 2 62 1 2 1
( )p p cm q q cm     

  :داريم
q q cm q cm p cm( )
q q cm q cm p cm
          
       

1 3 612 1 1 1
3 2 6 4 122 1 2 2

  

pليه جسم از تصويرش در ابتدا بنابراين فاصلة او q cm  31   .بوده است 1
  )133تا  130هاي   ، صفحه1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )فرهاد جويني(  »1«  ةينگز -190

d: در عدسي واگرا، فاصلة جسم از تصويرش برابر است با p q  ه بـه  كه با توج ـ
d  :داريمفرض سوال،  p q f   4  

4q  :بنابراين خواهيم داشت p f    
  :با توجه به رابطة عدسي واگرا داريم

f
p q f p p f f p(p f ) f


         

 
1 1 1 1 1 1 4 1

4 4  

p(p f ) f p fp f     2 2 24 4 4 4 0  
  :هيم داشتخوا pبا حل اين معادلة درجة دوم نسبت به 

b ac ( f ) ( f ) f         2 2 2 24 4 4 1 4 32  

b ( f ) f ( )fp
a

      
  



24 32 4 4 2
2 2 1 2  

p ( )f  2 2 2  
  )133تا  130هاي   ، صفحه1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
   3فيزيك 

  )سعيد منبري(  »2«  ةينگز -191
I / mAU q V (I t) V

V V , t h s


      

    

0 2
14 18002

  

U / / J     30 2 10 1800 4 1 44  
  )51تا  49هاي   ، صفحه3فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )سعيد منبري(  »1«  ةينگز -192

  :آوريم دست مي هاي رنگي، ابتدا اندازة مقاومت را به گذاري مقاومت طبق كد
nR ab 10  

R    012 10 12  
  :توان نوشت ميطبق قانون اهم  ،حال

V RI I I A    24 12 2  
  )59و  58هاي   ، صفحه3فيزيك ( 

  )65تا  64هاي  ، صفحه1فيزيك (

  )بهادر كامران(  »2«  ةينگز -193

I، طبق رابطة Rبا افزايش مقاومت 
R r





يابـد،   مدار كاهش مـي در ، جريان 
Vو سر مولد طبق رابطة سيل دناختلاف پتا rI     افـزايش   ،با كـاهش جريـان

انـدازة  . يابـد  ، كـاهش مـي  rIافت پتانسيل مقاومت دروني مولد طبق رابطة . يابد مي
V)افت پتانسيل مقاومت خارجي از رابطة  RI) دو  آيد كه بـا ولتـاژ   دست مي به

  .يابد بنابراين افزايش مي. سر مولد برابر است
  )64تا  59هاي   ، صفحه3فيزيك ( 

  )65و  64هاي  ، صفحه1فيزيك (
----------------------------------------------  

  )حامد چوقادي(  »3«  ةينگز -194
صـورت   صورت يك سهمي است؛ پس معادلة بار برحسب زمان بـه  نمودار داده شده به

q at bt c  2 گذرد،  چون نمودار از مبدأ مي. خواهد بودc    .است 0
27 9 3 9 3 23 32 15 6

a b a b a
t s dq bI at b a b

dt

               

  

2 32 3 10q ( t t)    :22در 3q t t SI(mc)     
34 3 10 8 632 10

dq V RII ( t ) V t
dt R

      
  

  
  )51تا  49هاي   ، صفحه3فيزيك ( 
  )65و  64اي  ه ، صفحه1فيزيك ( 

----------------------------------------------  
  )فرشيد رسولي(  »3«  ةينگز - 195

Rصورت  رابطة دما و مقاومت الكتريكي رسانا به R ( )  10 دهد  است و نشان مي
R  :با هم رابطة خطي دارند الكتريكي كه تغييرات دما و تغييرات مقاومت R  0  

/  :توان نوشت بنابراين مي ( )   40 2 40 40 120 40  

/ /
C

       
150 2 40 80 6 25 10 0  

  )55تا  51هاي   ، صفحه3فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )فرشيد رسولي(  »1«  ةينگز -196

m  : كنيم ابتدا حجم سيم را محاسبه مي
V

   

V m
V

    
20 20 1 38 1000 8000 400  

V  :دست آوردن طول سيم، داريم براي به A.L L    
1 65 10400  

L m 
610 5002000  

  :با استفاده از رابطة مقاومت الكتريكي سيم رسانا داريم
LR .m
A

         


500 82 2 1065 10
  

  )53تا  51هاي   ، صفحه3فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )محسن پيگان(  »2«  ةينگز - 197

I:كل در مدار برابر است با الكتريكي جريان A
R rt


   

 
16 16 1

30 2 32 2  

V RI V   
130 152  

  )64تا  59هاي   ، صفحه3فيزيك ( 

a b n

www.konkur.in

forum.konkur.in



 
  17:  ةصفح  تجربي التحصيلان فارغاختصاصي      آبان 18آزمون  - »2«پروژة            

   
  )نژادي محمدرضا حسين(  »4«  ةينگز -198

  :آوريم دست مي را به ريكيالكت جريان سپس را تعيين كرده و الكتريكي ابتدا جهت جريان
ε1 12= V

ε2 18= V

r Ω2=2

r Ω1=1

R Ω3=1  

I A
R r r
   

   
   

18 12 62 1 13 1 2 61 1 2
  

كـه محركـه اسـت بسـته شـده و       2بـه مولـد    V2سنج  بايد دقت كنيم كه ولت
  :بنابراين .محركه است كه ضد 1 مولد به V1سنج  ولت

18 1 2 16 162 2 2 2
12 1 1 13 131 1 1 1

V Ir V V
V Ir V V

                
  

  )64تا  59هاي   ، صفحه3فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )بهادر كامران(  »4«  ةينگز - 199

LRطبق رابطة 
A

   با دولا كردن سيم، طول سيم نصف و مساحت مقطع آن دو

1ومت سيم در نتيجه مقا. شود برابر مي
  .گردد برابر مي 4

11 1
RV I R ( )

R r


 


  

1
4 22 2 14 4

4

( R)R RV I ( )
R rR r

  
  


  

1 2 2 4
41

R
V R r( ),( ) R r

RV R r
R r


  

 


  

3 12 2
9 31

Vr R
V

    

  )64تا  59و  53تا  51هاي   ، صفحه3فيزيك ( 
----------------------------------------------  

  )فاروق مرداني(  »4«  ةينگز - 200
2 2 22 4A r A mmA A        
2 2 2 2 23 1 8 82 1A r r A mmB B              

RL AR
A

  
RB

A
B

81 1 4
L A LA B A
L A LB A B


     


  

LA
LB

 
1
2  

  )53تا  51هاي   ، صفحه3فيزيك ( 

  دانشگاهي شيمي پيش  
  

 )رضا اكبري اسبق(  » 2«گزينة  - 201
  .يابيد سي ميكتاب در 3را عيناً در صفحة » 1«عبارت گزينة 

نيـز  » 3«گزينـة  . دهـد  ، بريليم تحت هيچ شرايطي با آب واكنش نمـي »2«در گزينة 
طـور تجربـي معادلـة سـرعت واكـنش را مشـخص        كاملاً صحيح است، چون ابتدا بـه 

ــا مشــخص كــردن مقــدار تغييــر غلظــت   كننــد و بعــد از آن بــه مــي طــور نظــري ب
عبـارت  . شـود  نش چند برابـر مـي  توان تعيين كرد كه سرعت واك ها مي دهنده واكنش
  .توان نتيجه گرفت مي 13را نيز از صفحة » 4«گزينة 

 )10، صفحة 3شيمي ( )13 تا 11، 3هاي  دانشگاهي، صفحه شيمي پيش( )سينتيك شيميايي(  
----------------------------------------------  

 )حامد رواز(  » 4«گزينة  - 202
  CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 22   

  
g // molg

mol


  

60 5 0 03100 0 03 1100
   CaCO3مول

  0 08
0 4 0 2 0 08 0 04

2

// / / mol /    مولHCl   

CaCO3 محدودكننده است ./ /  0 03 0 04  

مصرف   مصرف   3
1

2CaCO HClR R   

CaCO
mol molR / /
min min

   مصرف  3
1

0 3 0 15
2

  
درصـد   60گرم كلسـيم كربنـات    5يد حساب كنيم كه در چه زماني مقدار پس ما با

/molمول كلسيم كربنات است و با سرعت  03/0خالص كه معادل 
min

0 در حال  15
  . رسد باشد، به صفر مي مصرف شدن مي

  / mol0 03
minCaCO 3

1

/ mol0 15

s
CaCO min


3

60

1
s 12   

 )9تا  3 هاي دانشگاهي، صفحه شيمي پيش() سينتيك شيميايي(  
---------------------------------------------- 

 )آبادي مصطفي رستم(  »  1«گزينة  - 203
كتـاب درسـي، قـانون سـرعت بـراي واكـنش اول بـه صـورت          13با توجه به صفحة 

2 5R k[N O ] 9همچنين با توجه بـه شـكل    .بوده و واكنش از مرتبة اول است 
آينـد،   هـا بـه وجـود مـي     ها، فـرآورده  دهنده تقيم واكنشكه از برخورد مس 15صفحة 
صـورت   به) 2(قانون سرعت واكنش . باشد بنيادي بوده و از مرتبة دوم مي )2(واكنش 

R k[NO][O ]   .است 3
)دهنده در واكنش  با دو برابر شدن غلظت واكنش. نادرست: »آ«مورد  ، سرعت دو 1(

  .شود ابر ميبر
با نصف شدن حجم ظـرف واكـنش، غلظـت هـر يـك از واكـنش       . درست :»ب«مورد 
  .شود چهار برابر مي واكنش ها دو برابر و سرعت دهنده
)يكاي ثابت سرعت بـراي واكـنش   . نادرست :»پ«مورد  )1 ،1s    و بـراي واكـنش
( )2 ،1 1mol .L.s  است.  

)سرعت توليد گاز در واكنش . درست :»ت«مورد  ، پنج برابر سرعت واكـنش و در  1(
)واكنش  )پس سرعت توليد گـاز در واكـنش   . ، دو برابر سرعت واكنش است2( )1، 

/2 )برابر واكنش  5   .است 2(
 )15تا  12هاي  دانشگاهي، صفحه شيمي پيش() سينتيك شيميايي(  

----------------------------------------------  
 )اله عليزاده روح(  » 4«گزينة  - 204

روسكوپي و مولكـولي  دقت كنيد هر دو نظريه در سطح ميك. درست است» 1«گزينة 
  . كنند ها را بررسي مي واكنش
  . كاملاً صحيح است 23طبق متن كتاب صفحة . درست است» 2«گزينة 
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  18:  ةصفح  تجربي التحصيلان فارغاختصاصي      آبان 18آزمون  - »2«پروژة            

   
تواند مسير انجام واكـنش   كاتاليزگر، تنها عاملي است كه مي. درست است» 3«گزينة 

نيـز  » غلظـت ـ زمـان   «استفاده از كاتاليزگر باعث افزايش شيب نمودار . را تغيير دهد
  . شود مي

  

�اتال�زگر بدون

�اتال�زگر غلظتبا

زمان

انهرژي

  پ�شرفت
هايي اسـت كـه در خروجـي اگـزوز      زو آلايندهجNOزيرا. نادرست است» 4«گزينة 

موجـود در هـوا كـره     2Oبا  NOبر اثر واكنش  2NOخودروها وجود دارد، اما 
هـاي   البته هر دو با ورود به بـدن انسـان و ديگـر جانـداران بـه بافـت      . يدآ مي وجود به

  .رسانند مختلف آسيب مي
 )25تا  23و  14هاي  دانشگاهي، صفحه شيمي پيش( )سينتيك شيميايي(  

----------------------------------------------  
 )محمد پارسا فراهاني(  » 3«گزينة  -205

 Hقرينـة  . (اسـت  60kJواكـنش رفـت برابـر     Hبا توجه به صورت سؤال،
  )واكنش برگشت

  a a(I) H E E kJ    60   
aE  وaE اتـاليزگر  سازي رفت و برگشـت در عـدم حضـور ك    ترتيب انرژي فعال به

كـاهش و انـرژي    %20سـازي رفـت    بعد از حضـور كاتـاليزگر انـرژي فعـال    . هستند
  .يابد كاهش مي %50سازي برگشت هم فعال

  
(I) E E kJ E kJa a a
(II) / E / E kJ E kJa a a

       

60 100
0 8 0 5 60 40   

  E kJa   
80100   در حضور كاتاليزگر 80100

  E kJa   
5040   در حضور كاتاليزگر 20100

 )24و  19، 18هاي  دانشگاهي، صفحه شيمي پيش( )سينتيك شيميايي(  
----------------------------------------------  

 )دانيال مهرعلي(  » 3«گزينة  - 206
  : ها بررسي گزينه

. هاي اين واكنش نخواهـد داشـت   وردهار سرعت توليد فرتغيير حجم ظرف، اثري ب) 1
  .)دهندة گازي مؤثر است هاي حاوي واكنش تغيير حجم بر سرعت واكنش(
سازي رفت و برگشت، باعث تبديل نمودار از حالت  كاتاليزگر با كاهش انرژي فعال) 2

B  به حالتA شود مي .  
يـخ، باعـث كـاهش    و گرفتن مخلوط واكنش در حمـام آب   كاهش دما در اثر قرار) 3

  ).Cنمودار (شود  سرعت واكنش مي
كه در حالت اوليه، مقدار هيدروكلريك اسيد اضافه است، با افـزودن   با توجه به اين) 4

وردة توليـدي افـزايش خواهـد    امقداري كلسيم كربنات به مخلوط واكنش، مقـدار فـر  
  ).Dحالت مشابه ( شدنخواهد  Aبه حالت مشا نمودار واكنش بنابراين ،يافت

  

مول

زمان

A

C

D

B

  
 )24و  12، 11هاي  دانشگاهي، صفحه شيمي پيش( )سينتيك شيميايي(  

---------------------------------------------- 
 )حامد رواز(  »  1«گزينة  -207

  : با توجه به بنيادي بودن واكنش و يكاي ثابت سرعت داريم
) مرتبــه واكنــش مرتبــه واكنــش   ) ( )mol .L .s mol .L .s    1 1 1 2 2 1   

  3 3a b    مرتبة كلي واكنش  
  : خواهيم داشت) 2(بر ) 1(  از تقسيم سرعت آزمايش

  
44 3 24 10 11 44 82 1 24 12 10

a bR k[ ] [ ] a b( )a bR k[ ] [ ]


   


   

  a b a b( ) a b       2 3 1 2 32 2 2 2 2 2 3 1   

  
a b

a , b
a b
 

    

3 2 12 3 1   

2 1 3 2 26 14 4 10 6 63 122 4 24 242 1 24 12 10
R k( ) X / ( ) X ( ) X
R k( )

   
    

 
   

  molX
L

  8  

 )13و  12هاي  دانشگاهي، صفحه شيمي پيش() سينتيك شيميايي(  
----------------------------------------------  

 )علي فرزاد تبار(  » 4«گزينة  - 208
هـايي   اكنشپذير و برگشت يها واكنش .درست هستند» ث«و » ب«هاي  فقط عبارت

ها در جهت رفت هم كـاهش   اگر اين واكنش. پذيرند انجام هستند كه در هر دو جهت
پذير نخواهند  الپي و هم افزايش آنتروپي داشته باشند ديگر در جهت برگشت انجامآنت
پذير هستند؛ يعني اگر  هاي برگشت هاي تعادلي زيرمجموعة واكنش ضمناً واكنش .بود

پذير، شرايط ايجاد تعادل فراهم شود، آنگاه واكـنش از نـوع    براي يك واكنش برگشت
  .تعادلي خواهد شد

 )31و  30هاي  هدانشگاهي، صفح شيمي پيش( )تعادل شيميايي(  
----------------------------------------------  

 )سيد سحاب اعرابي(  » 3«گزينة  -209
باشند،  هاي نشان داده شده در شروع واكنش به اين شكل مي سنج سرعت: »1«گزينة 

  . هاي رفت و برگشت يكسان است نه در هنگام تعادل كه سرعت واكنش
گاه به صفر  هيچ SO3غلظت  تواند به اين شكل باشد، چون نمينمودار : »2«گزينة 
  . واكنش تعادلي است ورسد  نمي

  . كتاب صحيح است 33طبق صفحة : »3«گزينة 
چون . (حضور داردكننده  در معادلة ثابت تعادل، غلظت تمام مواد شركت: »4«گزينة 

جامد يا مـايع خـالص در ثابـت تعـادل      يك مادة غلظت .)در فاز گازي هستند گيهم
  .گيرد قرار نمي

 )37تا  32هاي  دانشگاهي، صفحه شيمي پيش( )تعادل شيميايي(  
----------------------------------------------  

 )محمد عظيميان زواره(  »  1«گزينة  - 210
Hر حضـور آب  د (aq)درست؛ زيرا مواد محلول در آب ) آ O(l)2    تشـكيل يـك

  .دهند فاز مي
  :درست؛ مانند تعادل ناهمگن زير) ب

  3 4 42 3 4 2Fe(s) H O(g) Fe O (s) H (g)    
دو  3NHيند توليد ادانيم فر مي 3كتاب شيمي  2فصل  59نادرست؛ از صفحة ) پ

آمونيـاك توليـد    ،2Hو  2Nهاي  اي است، پس از واكنش مستقيم مولكول مرحله
  : عبارتي به.). بنيادي نيست H2و  N2از  NH3واكنش توليد (شود  نمي

  N (g) H (g) N H (g) 22 2 2 4 )1   
  N H (g) H (g) NH (g)  22 4 2 3 )2  

ــن  نادرســت؛) ت ــاهمگن  اي ــوع ن ــادل از ن ــازي اســت، شــامل   3تع ــد  2ف ــاز جام ف
3(CaO , CaCO   .و يك فاز گازي (

 )59، صفحة 3شيمي ) (38 تا 35هاي  دانشگاهي، صفحه شيمي پيش( )تعادل شيميايي(  
----------------------------------------------  

  2 شيمي  
  

 )مرتضي كلايي(  » 4«گزينة  -211
رون از اثـر پوششـي   درونـي بـر روي يـك الكت ـ    هـاي  هـاي لايـه   اثر پوششي الكتـرون 

تر است؛ به عنوان مثال در تناوب سوم جدول تنـاوبي،   لاية خودش بيشهاي  الكترون
هـاي   تر از اثر پوششي الكترون هاي لاية دوم بر الكترون آخر بيش اثر پوششي الكترون

 هـاي  هـاي لايـه   جايي كه در يك دوره، تعداد الكترون م براي آن است و از آنلاية سو
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يابد، بـار مـؤثر هسـته     هاي هسته عناصر افزايش مي دروني ثابت است و تعداد پروتون

 . يابد افزايش مي راستبه  چپاز  نيز
 )44، صفحة 2شيمي ( )خواص تناوبي عنصرها(  

----------------------------------------------  
 )سيد رحيم هاشمي دهكردي(  » 2«گزينة  -212

  390 2 195L L pmW C      
  180 2 90L pmC      

  195 90 105L pmW      
  105 90 15L L pmW C      

 )43، صفحة 2شيمي ( )خواص تناوبي عنصرها(  
----------------------------------------------  

 )مرتضي كلايي(  »  1«ة گزين - 213
 45نمـودار صـفحة    و 44طور كـه در شـكل صـفحة     همان. نادرست است» 1«گزينة 

بيشتر از شعاع عنصـر   A(Li)كتاب درسي نشان داده شده است، شعاع اتمي عنصر
(Cl)H باشد مي .  

، هر چه به سمت چپ و پـايين  كلي طور به در جدول تناوبي. درست است» 2«گزينة 
  . يابد برويم، خصلت فلزي افزايش مي

 Fهمــان يــون  ،Dو  Naهمــان يــون  ،E.درســت اســت» 3«گزينــة 
به دليـل   Eرا دارند بنابراين شعاع يون  Neباشد كه هر دو آرايش گاز نجيب  مي

  . است Dتر از  هسته كوچك هاي تر بودن تعداد پروتون بيش
تـر از فلـزات    تـر و چگـال   فلزات قليايي خاكي فلزاتي سخت. درست است» 4«گزينة 
  . ند و همچنين نقطة ذوب بالاتري دارندهست دورة خود هم قليايي

 )45 تا 42و  36، 34 ،33 هاي ، صفحه2شيمي ( )خواص تناوبي عنصرها(  
----------------------------------------------  

 )سيد سحاب اعرابي(  »  1«گزينة  -214
 bو  aدهد و  نمودار روند تغييرات شعاع اتمي عناصر دورة دوم و سوم را نشان مي

  .فلز و نافلز هستند باشند كه شبه ترتيب سيليسيم و نيتروژن مي به
 )45، صفحة 2شيمي ( )خواص تناوبي عنصرها(  

----------------------------------------------  
 )فرشاد ميرزايي(  » 4«گزينة  -215

A  وB ترتيب با گرفتن دو و سه الكترون بـه آرايـش گـاز نجيـب بعـد از خـود        به
Aاند؛ بنابراين رسيده قـرار  جدول تنـاوبي   15و  16 هاي ترتيب در گروه به Bو   
 دورة خود در هم از عناصر 15انرژي نخستين يونش و شعاع اتمي عناصر گروه . دارند
 )46تا  43هاي  ، صفحه2شيمي ( )خواص تناوبي عنصرها(  .  بيشتر است 16گروه 

----------------------------------------------  
 )سيد طاها مصطفوي(  » 4«گزينة  -216

بيشترين مقدار انرژي دومين يونش در يك دورة جدول تناوبي مربوط به عناصر گروه 
تـوان دريافـت    به كمك اطلاعات داده شده در سوال مي. باشد مي) فلزات قليايي(اول 

Fكه عنصر گـروه اول  بدليل داشتن بيشترين مقدار انرژي دومين يونش، مربوط به  
مربوط بـه   Gدورة قبلي و  18، متعلق به گروه Eباشد و عنصر  جدول تناوبي مي

ز عناصـر داده شـده در ايـن    از آنجايي كه يكـي ا . باشد مي Fهم دورة فلز  2گروه 
تا  Aعناصر . باشد فلز سيليسيم مي توالي، درخشان و شكننده است، اين عنصر، شبه

E  مربوط به عناصر دورة قبل از عنصرF كـه تـوالي ايـن     جـايي  باشـند و از آن  مي
متعلق به گروه چهاردهم است، يعني  Aعنصر  استترتيب و پشت سر هم  عناصر به

همان عنصر سيليسيم است كه متعلـق بـه دورة سـوم جـدول      در حقيقت اين عنصر
  . باشد تناوبي مي

  : ها بررسي گزينه
ارد ز چپ به راست، رونـد افزايشـي د  انرژي نخستين يونش در يك دوره ا :»1«گزينة 

  . 16به  15و از گروه  13به  2به جز از گروه 
  E D B C A G F        

جدول تناوبي جـاي دارد، بنـابراين    18در دورة سوم و گروه  Eعنصر  :»2«گزينة 
)اين عنصر، آرگون  Ar)18 پايـداري از   شـيميايي  تركيب هيچ كنونباشد كه تا مي

  . شناخته نشده است آن
متعلق به دورة چهارم و گروه اول جدول تناوبي اسـت كـه در ميـان     F :»3«گزينة 

عناصر موجود در سوال، كمترين مقدار انرژي نخستين يونش و بيشترين مقدار شعاع 
  . اتمي را دارد

  . نافلز هستند BوE،D،Cن اين عناصر،در بي :»4«گزينة 
  )46تا  43و   39 ، 33 ،32هاي  ، صفحه2شيمي () خواص تناوبي عنصرها(  

----------------------------------------------  
 )حامد رواز(  » 3«گزينة  -217

حـذف الكتـرون   ( s2هميشه آخرين جهش اصلي عناصـر، هنگـام عبـور از زيرلايـة     

s12 ( به زير لايةs1 گيرد، پس صورت مي :  
2 2 6 2 51 2 2 3 3A : s / s p / s p  

دهـد و ايـن    رخ مـي  IE8و  IE7يز بـين  در نتيجه جهش اصلي اول اين عنصر ن
lmالكتــرون بــا عــدد كوانتــومي  10عنصــر،   همچنــين مجمــوع اعــداد . دارد 0

هاي اين عنصر، برابـر   كوانتومي مغناطيسي اسپيني الكترون
1

2
امـا انـرژي   . اسـت  

. مـا قبـل خـود بيشـتر اسـت      عنصر سومين يونش اين عنصر، از انرژي سومين يونش
  .)كنيم فرض مي Bرا  Aعنصر قبلي (

  B : s / s p / s p2 2 6 2 41 2 2 3   )Aعنصر قبلي عنصر ( 3

  2 2 6 2 51 2 2 3 3A : s / s p / s p  
  . شود الكترون مقايسه مي 2سومين يونش عناصر بعد از كندن 

       B : s / s p / s p2 2 2 6 2 21 2 2 3 3  

        A : s / s p / s p2 2 2 6 2 31 2 2 3 3  
 )46و  45 ،27تا  20 هاي ، صفحه2شيمي () خواص تناوبي عنصرها(    

----------------------------------------------  

 )علي دانيال مهر(  » 2«گزينة  - 218
اختلاف مقدار بيشترين الكترونگاتيوي و كمترين الكترونگـاتيوي در بـين   :  »1«گزينة 

0/با  Csو  4با  Fهاي جدول تناوبي بين اتم   .شود مشاهده مي 7
طور كلي از بالا به پايين افزايش الكترونگـاتيوي   به 14و  13هاي  در گروه: »2«گزينة 

  . شود مشاهده مي) يا ثابت ماندن الكترونگاتيوي(
ابطـة  الكترونگاتيوي با خصلت فلزي رابطة عكس و بـا خصـلت نـافلزي ر   : »3«گزينة 

  . مستقيم دارد
جـدول تنـاوبي كنـوني تعريـف      18الكترونگـاتيوي بـراي عناصـر گـروه     : »4«گزينة 
 . شود نمي

 )47و  46، 42، 30هاي  ، صفحه2شيمي () خواص تناوبي عنصرها(  
----------------------------------------------  

 )مسعود علوي امامي(  » 2«گزينة  -219
  : تشريح موارد

از يـك جفـت آنيـون و     ،در شـبكة بلـور   مجموع توان گفت كه نيروي جاذبه مي) الف
1/اي در شبكه بلـور   نيروي جاذبه NaClكاتيون تنها بيشتر است كه در بلور  76 

  .باشد اي تنها مي برابر نيروي جاذبه
IE   :كتاب درسي 45در صفحة  8مطابق شكل ) ب F IE Ar1 1.  
  . يابد در يك گروه از بالا به پايين افزايش مي عناصر شعاع اتمي) پ
  .درستي آمده است به ها ونينام همة ) ت

 )54و  52، 45 تا 43هاي  ، صفحه2شيمي () هاي يوني تركيب(  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين معروفي(  »  1«گزينة  - 220

Cu(MnO )4 1: نسبت كاتيون به آنيون كوپريك پرمنگنات : 2
2  
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BaCO3 :كربنات  باريم 1: نسبت آنيون به كاتيون

1  

FeSO4 :سولفات  فرو 1: نسبت كاتيون به آنيون
1  

CrO : كرومو اكسيد 1: نسبت آنيون به كاتيون
1  

Mg(NO )3 1: نسبت كاتيون به آنيون منيزيم نيترات : 2
2  

AlF3 : آلومينيم فلوئوريد 3: يون به كاتيوننسبت آن
1  

3 3Fe(ClO 1: نسبت كاتيون به آنيون كلرات (III)آهن: (
3  

CuO :اكسيد  كوپريك 1: نسبت آنيون به كاتيون
1  

  .كند صدق مي» 1«با توجه به اطلاعات فوق،هر دو شرط سوال تنها در گزينة 
 )60و  59هاي  ،صفحه2شيمي ( )هاي يوني تركيب(  

----------------------------------------------  

 )مهلا ميرزايي(  » 2«گزينة  -221

  . اند درستي بيان شده هب» ث«و » ب«هاي  عبارت
  :ها بررسي ساير عبارت

گيـريم، زيـرا ايـن     در بررسي الكترونگاتيوي عناصر، گازهاي نجيب را درنظر نمي) الف
نـه اينكـه هـيچ تركيـب     (دهنـد   هاي شـيميايي زيـادي تشـكيل نمـي     عناصر تركيب

  .)دهند ميشيميايي تشكيل ن
هــاي حاصــل از قلــع  يــوناز ميــان عناصــر اصــلي جــدول تنــاوبي، بــراي نمونــه ) پ

(Sn , Sn ) 4   . كنند از قاعدة اوكتت پيروي نمي 2

Sr)يون استرانسيم ) ت )2    با وجود اينكه به فلزات قليايي خاكي تعلـق دارد، امـا
   .يك يون كمتر متداول است

 )53تا  49و  47، 46هاي  ، صفحه2شيمي ( )هاي يوني تركيب(  
----------------------------------------------  

 )مهلا ميرزايي(  » 3«گزينة  - 222

  . صحيح هستند) ت(و ) ب(موارد 
  )نادرست. (شود نام موجود گفته مي هاي ناهم ترين يون به تعداد نزديك): الف(مورد 
ها در يـك   ها يا يون ها، مولكول شبكة بلور به آرايش سه بعدي و منظم اتم): پ(مورد 

  )نادرست. (شود بلور گفته مي
 )55و  54هاي  ، صفحه2شيمي ( )هاي يوني تركيب(  

----------------------------------------------  

 )حامد رواز(  » 2«گزينة  - 223

كتاب درسي و همچنين رابطة زير، تنهـا مقايسـة    56صفحة  4و  3باتوجه به جدول 
  :باشد نادرست مي» 2«گزينة 

  انرژي شبكه بلور ) اندازة بار كاتيون  اندازة بار آنيون(
  :ها مساوي بود و اگر نسبت بالا در آن

( )



  انرژي شبكه بلور1

  )56 ة، صفح2شيمي ( )هاي يوني تركيب(  
----------------------------------------------  

 )نظر حامد پويان(  » 4«زينة گ - 224

اي  ناشي از وجود نيروي جاذبـه  ،Clو  Naهاي  آرايش منظم يون :»1«گزينة 
  . باشد ها در تمام جهات مي ها و آنيون بيشتر از دافعة ميان كاتيون

ل دهنده رابطة مستقيم و با شعاع هاي تشكي انرژي شبكه با اندازة بار يون :»2«گزينة 
  . ها رابطة عكس دارد آن

  . شود كتاب بيان مي 56صفحة  3اين رابطه با توجه به جدول  :»3«گزينة 
ترتيـب   ها بـه  كه انرژي شبكة آن RbClو  KBrبا توجه به دو مورد  :»4«گزينة 
و  734ترتيـب   هـا بـه   باشد، ولي نقطة ذوب آن كيلوژول بر مول مي 689و  682
  . ها بيان نمود را براي تمام تركيب رابطهتوان اين  گراد است، نمي درجه سانتي 715

 )56تا  54اي ه ، صفحه2شيمي () هاي يوني تركيب(  
----------------------------------------------  

 )موسي خياط عليمحمدي(  » 4«گزينة  -225
بيشتر  KBrاز  KFاست پس انرژي شبكه  بيشتر Fاز Brشعاع  :»1«گزينة 

  . باشد C734در نتيجه نقطة ذوب آن بايد بيشتر از . ستا
Naهـا در   مجموع مقدار بار يـون  :»2«گزينة  O2،  تـر از   بـيشKBr پـس  . اسـت

  . باشد kJ.mol1682انرژي شبكه بلور آن بايد بيشتر از 
 KBrبيشـتر از   MgBr2هـاي موجـود در شـبكة بلـور      تعداد آنيون :»3«نة گزي

Mgهاي موجود در اطراف  است لذا تعداد آنيون 2  بايد بيشتر ازK باشد .  
كمتر از  RbBrبيشتر است پس انرژي شبكه بلور  Kاز  Rbشعاع  :»4«گزينة 
KBr  است؛ در نتيجه نقطة جوش آن بايد كمتر ازC1435 باشد .  

 )56تا  54هاي  ه، صفح2شيمي () هاي يوني تركيب(  
----------------------------------------------  

 )اميرعلي برخورداريون(  »  1«گزينة  - 226
  :بررسي موارد

الكتروني كه به آرايش يك گاز نجيب  هاي هم ها و كاتيون در مورد آنيون: »الف«مورد 
البته ممكن است يك ( دهد رسيده اند، نمودار زير نحوة تغيير شعاع يوني را نشان مي

   .).باشد ولي روند نزولي در آن وجود خواهد داشتخط صاف ن

  321۰-1-2-3

 
ونه
"
ع
عا
ش

"ون باريال
  

  . باشد ها نادرست مي ها درست بوده، اما در مورد كاتيون به اين ترتيب جمله در مورد آنيون
  : »ب«مورد 

نـه  (تنـاوب دوم يعنـي كـربن     14گروه :نخستين جهش بزرگ روي الكترون پنجم
Cتركيب  لذا )نيتروژن

  . تواند وجود داشته باشد نمي 3
  .اين جمله كاملا درست است 57طبق حاشية صفحة : »پ«مورد 
  :»ت«مورد 

انرژي شبكه 






  شده آزادانرژي  -
  يوني  جامدمول از  يكهنگام تشكيل  -
 گازيهاي سازنده در حالت  يوناز  -

 )57و  55، 46، 45هاي  ه، صفح2شيمي () هاي يوني تركيب(  

شعاع آنيون     شعاع كاتيون

www.konkur.in

forum.konkur.in



 
  21:  ةصفح  تجربي التحصيلان فارغاختصاصي      آبان 18آزمون  - »2«پروژة            

   
 )اميرحسين معروفي(  » 4«گزينة  -227

  .باشند ها، با پيوند كووالانسي به يكديگر متصل مي ، اتمNO3براي مثال در يون 
  )58و  55، 54هاي  ، صفحه2شيمي () هاي يوني تركيب(  

----------------------------------------------  
 )ها مصطفويسيد طا(  » 2«گزينة  - 228

Xيند افر (g) X (g) e   2 در هر . مربوط به انرژي سومين يونش است 3
 nمربوط به عنصري است كه عدد يكان شماره گـروه آن   nIEدوره كمترين مقدار 

بوط به عنصر گروه در هر دوره بين عناصر اصلي مر IE3است، مثلاً كمترين مقدار 
  . ، آلومينيم است13نظر در دورة سوم و گروه  پس عنصر مورد. است 13

  : ها بررسي گزاره
ترتيـب   ، سديم و منيزيم هستند كه بـا اكسـيژن بـه   Alعناصر فلزي هم دورة ) الف

Alتشكيل اكسيدهاي  O2 3 ،Na O2  وMgO دهند را مي .  
هـا رابطـة عكـس     ها رابطة مستقيم و با شعاع يون مقدار انرژي شبكه با مقدار بار يون

ــبكه    . دارد ــرژي شـ ــب انـ ــابراين ترتيـ ــه   3بنـ ــوردنظر بـ ــيد مـ ــورت  اكسـ صـ
Al O MgO Na O 2 3   . خواهد بود 2

، در يـك  13دليل پايداري آرايش الكتروني عناصر گروه دوم نسبت بـه گـروه   به ) ب
  :دوره، انرژي نخستين يونش عنصر گروه دوم از سيزدهم بيشتر است، پس

  IE (Mg) IE (Al) IE (Na) 1 1 1   
هـاي   هاست و بين كاتيون در هر دوره كمترين مقدار شعاع يوني مربوط به كاتيون) ج

. ثبـت بيشـتر باشـد، شـعاع يـوني كـوچكتر خواهـد بـود        هم الكترون هـر چـه بـار م   

Na Mg Al   2 3   
CaCOاتم  5  ) د 3            5  اتمAl O 2 3   

 )60و  59، 56، 55، 46تا  43هاي  ، صفحه2شيمي () هاي يوني تركيب(  
----------------------------------------------  

 )محمد عظيميان زواره(  » 4«گزينة  -229

CuSOدرست؛ زيرا جرم اتمـي   :»1«گزينة  . H O54 2 ،g.mol1250 و  اسـت
  : توان نوشت مي

%


  
18 5 100   آبه 5سولفات  (II)درصد كاهش جرم در هر مول مس 36250

بيشـترين و   LiFبين اين چهار تركيب يوني، انرژي شـبكة   در درست؛ :»2«گزينة 
  .است مقدار كمترين NaIانرژي شبكة 

  درست :»3«گزينة 
  : ها هاي شيميايي آن نادرست؛ با توجه به فرمول :»4«گزينة 

  Ca (PO )3 4 Alو  2 O2 3   
 )63تا  59و  56، 55هاي  ، صفحه2شيمي () هاي يوني تركيب(  

----------------------------------------------  
 )حسين سليمي(  » 2«گزينة  - 230

  
CuSO . H O CuSO .( y)H O y H O

g y g

  



 4 2 4 2 25 5

250 18

³o #yÀ] {I¨#= #½k #ZnIi#JA   

  y / y   
18 100 14 4 2250   

  )63تا  60هاي  ، صفحه2شيمي () هاي يوني تركيب(  
----------------------------------------------  

  3شيمي   
  
 )رسول عابديني زواره(  » 2«گزينة  - 231

كتان خالص درنظر گرفت كه فرمول ساختاري وطور ميانگين ايزوا توان به بنزين را مي

  : آن، به صورت زير است

  تري متيل پنتان -4و  2و  2

  
|

CH CH
|

CH C CH CH CH
|

CH

   

3 3

3 2 3

3

   

)وه متيل گر 5اين تركيب داراي  CH ) Cاسـت و فرمـول تجربـي آن،     3 H4 9 

  . است

  C H C H2
8 18 4 9IÀ´UH#¸ÃM#SLvº #¸ÄoT§a¼¨#IÄ#¸ÄoU½jIw   

 )36، صفحة 3شيمي ( )استوكيومتري(  

----------------------------------------------  

 )بابك محب(  » 2«گزينة  - 232

NaN (s) Na(s) N (g) 2 2 33 2  

6 3 22 3 2Na(s) Fe O (s) Na O(s) Fe(s)    

2 22 2 2 3Na O(s) H O(g) CO (g) NaHCO (s)    
  . عبارت اول درست است

جـايي يگانـه و    تجزيه، جابـه  از نوع ترتيب ها به واكنش نادرست است، زيرا عبارت دوم
   .باشند تركيب مي

  . عبارت سوم درست است
  . شود د استفاده مياكسي (III) از آهن زيرا ،عبارت چهارم نادرست است

 )35، صفحة 3شيمي ( )استوكيومتري(  
----------------------------------------------  

 )امير قاسمي(  » 4«گزينة  - 233

  : هاي سوال به صورت زير است صورت درست گزينه
سوختن ناقص بنزين در موتور خـودرو عـلاوه بـر كـاهش تـوان خـودرو، مصـرف        ) 1

  . دهد را نيز افزايش مي آن سوخت
ها به مقداري بيشتر از نسبت اسـتوكيومتري اسـتفاده    دهنده اگر هر يك از واكنش) 2

  . يي خوبي نخواهد داشتآشود، موتور كار
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كنــد، ســوخت  كــه بــا ســرعت معمــولي حركــت مــي در موتــور خــودرو هنگــامي) 3

  . دهندة محدودكننده است و در ساير شرايط، اكسيژن محدودكننده است واكنش
  )37و  36هاي  ، صفحه3شيمي () ومترياستوكي(  

----------------------------------------------  

 )اميرحسين معروفي(  » 2«گزينة  - 234
  :بررسي موارد

  )درست. (درست استكتاب  29طبق متن صفحة : مورد اول

Fe O C Fe CO  2 3 4 32 3 2  

هـاي خورشـيدي    هـاي الكترونيكـي و سـلول    از سيليسيم خالص در تراشه: مورد دوم
  )نادرست. (شود استفاده مي
به تازگي از متانول بـه عنـوان يـك سـوخت تميـز در خودروهـا اسـتفاده        : مورد سوم

  )نادرست. (شود مي
  )درست. (درست استكتاب  32طبق واكنش صفحة : مورد چهارم

 )32و  29هاي  ، صفحه3شيمي ( )استوكيومتري(  
----------------------------------------------  

 )مرتضي كلايي(  » 3«گزينة  -235
مورد نياز بـراي تركيـب    CH4ابتدا با استفاده از مقدار اكسيژن مصرف شده، مقدار 

  : كنيم را محاسبه مي O2با اين مقدار 
  CH (g) O (g) CO (g) H O(g)  4 2 2 22 2   

  1 28 1 12 2 4504 2 1 32 22 2 2
/ gO molO molCH

?molCH LO
LO gO molO

      

1 4molCH  

طور عملي در واكـنش توليـد متـان     همان مقدار متاني است كه به CH4اين مقدار 
دسـت   بـه دست آمده است و پـس از محاسـبة مقـدار نظـري آن بـازده واكـنش را        به
  :آوريم مي

mol CHmol C?mol CH g C mol CH
g C mol C

    4
4 4

11 32 4
32

12 2 24 3
   

  4

4

1
100 100 75%

4

3

mol CH

mol CH
    
Â±μø#nHk£¶
ÁoÊº #nHk£¶زدة درصدي واكنشبا  

 )33و  32هاي  ه، صفح3شيمي ( )استوكيومتري(  
----------------------------------------------  

 )علي فرزاد تبار(  » 3«گزينة  - 236
تـوانيم واكـنش سـوختن آمونيـاك را بنويسـيم و       هاي متن سؤال مي با توجه به داده

  : موازنه كنيم
  NH O N H O  3 2 2 24 3 2 6   

زيـرا  ! سؤال، تعيين محدودكننده و استفاده از بازدة درصـدي اهميتـي نـدارد   در اين 

Hنسبت جرمي  O2  وN2  تـوان   ها مي با توجه به نسبت مولي آن راخواسته شده
  : نوشت

  
y g xg

xN ~ H O /
y

g g
 

 
2 2

108
2 6 1 9

56
2 28 6 18

   

  )33تا  28هاي  ، صفحه3شيمي () استوكيومتري(  

----------------------------------------------  
 )سيد سحاب اعرابي(  » 3«گزينة  -237

  :ها گزينهبررسي 
بيشـتر   Aاز برخـي ذرات   Bنادرست؛ ممكن است انرژي جنبشي برخي از ذرات ) 1

  . بيشتر است Bاز  Aباشد، ولي در مجموع، انرژي جنبشي 
ك ماده بيانگر دماي آن ماده است كه ما نادرست؛ ميانگين انرژي جنبشي ذرات ي) 2

  . بيشتر نيست Bاز  Aدر مورد آن اطلاعات دقيقي نداريم، پس لزوماً دماي 
هـاي جنبشـي ذرات يـك مـاده گفتـه       درست؛ انرژي گرمايي بـه مجمـوع انـرژي   ) 3

  . باشد كاملاً صحيح مي اين گزينهشود، پس  مي
ريم و صـرفاً بـا دانسـتن انـرژي     نـدا  Bو  A اجسـام نادرست؛ اطلاعـاتي در مـورد   ) 4

  . پي ببريم نيز ها جرم آن مقايسة توانيم به ها، نمي گرمايي آن
 )41و  40هاي  ، صفحه3شيمي () ترموديناميك شيميايي(  

----------------------------------------------  

 )بابك محب(  » 3«گزينة  - 238
  .موارد اول و آخر درست هستند

  :ندتوان دو گلوله آهني مي

  .حركت انتقالي: شوندجا  يك نقطه به نقطة ديگر جابهباهم از  -

  .حركت چرخشي: به دور خود بچرخند -

  .حركت ارتعاشي): آيد به نوسان در مي(مانند فنر كشيده و جمع شوند  -

 لـذا را دارند، ) چرخشي و ارتعاشي ،سه حركت انتقالي(هاي گرمايي  پس همة حركت

  . عبارت دوم نادرست است

 يك فلاسك حاوي آب جوش همواره يك سامانة واقعاً منـزوي نيسـت، پـس عبـارت    

  .نيز نادرست است ومس
 )46و  45، 41 ،40هاي  ، صفحه3شيمي () ترموديناميك شيميايي(  

----------------------------------------------  
 )اميرحسين معروفي(  » 4«گزينة  -239




ــژه  مقدار گرمــاي مبادلــه شــده ــايي وي ــت گرم ــا ظرفي ــير دم    جرم ماده  تغي

q / J Jc /
m. T g C g. C

   
 

117 5 223 5 100 010 50
  

 )43تا  41هاي  ه، صفح3شيمي ( )ترموديناميك شيميايي(  
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 )رضا جعفري فيروزآبادي(  » 2«گزينة  - 240

  :آوريم دست مي ابتدا حجم فلز را به

  V cm mL    32 10 5 100 100   

  q Jc / m g
m. T m( )


    

 
1200

0 5 240
40 50

   

  m g/
V mL

     
240

2 4
100

   

  )43تا  41هاي  ، صفحه3ي شيم() ترموديناميك شيميايي(  
----------------------------------------------  

 )مسعود علوي امامي(  »  1«گزينة  -241

  :باشد مي معادلة موازنه شده به صورت زير

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4  

  O2محدودكننده است.
C H :

O :




 

 

1 3
3 8

8 22

2

6 3

44 22
20 1

32 5 8

   

  molO kJgO kJ
gO molO

   2
2

2 2

1 2056
20 257

32 5
  گرماي مبادله شده 

  
مقدار مول 

½k #¾²jIL¶#ÁI¶o¬
I¶j#RHo

{
ÃÃûU ظرفيت گرمايي مولي  

/ 
 



3257 10
25 7

 مقدار مول160
  

  / mol
 

310 10
62 5

160
   مقدار مول آهن 

/آهن g  62 5 56 3500  

 )43تا  41هاي  ، صفحه3شيمي () ترموديناميك شيميايي(  

----------------------------------------------  

 )مرتضي كلايي(  » 4«گزينة  - 242

پـردازد،   اي از علم شيمي كه به بررسي سرعت واكنش و عوامل مؤثر بر آن مـي  شاخه

  .باشد سينتيك شيميايي مي
 )44، صفحة 3شيمي ( )ترموديناميك شيميايي(  

----------------------------------------------  

 )مهلا ميرزايي(  »  1«گزينة  - 243

مرز حقيقي در سطح بالايي ليوان وجود ندارد و از نوع مجازي است، امـا   :»1«گزينة 

  )نادرست. (هاي آن و سطح زيرين به صورت حقيقي است در كناره

. انـد  طـور نـامنظم در حركـت    دهندة ماده، پيوسـته و بـه   هاي تشكيل ذره :»2«گزينة 

. گوينـد  هـاي گرمـايي مـي    ي سازندة يـك مـاده را حركـت   ها هاي نامنظم ذره حركت

  )درست(

مـرغ   تخم g100و براي  Cal70زميني برابر  سيب g100ارزش غذايي  :»3«گزينة 

Cal140 درست. (است(  

بـه  . مقدار ظرفيت گرمايي ويژه يـك مـاده مـؤثر اسـت    حالت فيزيكي بر  :»4«گزينة 

  )درست. (عنوان مثال در آب

  )45و  42، 40هاي  ، صفحه3شيمي () ترموديناميك شيميايي(  

----------------------------------------------  
 )زواره رسول عابديني(  » 2«گزينة  - 244

طـور   سـان نيسـت و بـه   توزيع انرژي ميان همة ذرات سازندة يك مـاده يك : »1«مورد 

  . باشد غيريكنواخت مي

ظرفيـت گرمـايي يـك    امـا   هسـتند،  چگالي، غلظت و دما خواص شـدتي : »2«مورد 

  . است خاصيت مقداري

Vر واكنش سـوختن كامـل متـان    د: »3«مورد   بنـابراين كـار انجـام    . اسـت  0

  . ل گرماستشود و تغيير انرژي دروني تنها ناشي از انتقا نمي

و  بوده اگر سامانه روي محيط كار انجام دهد، علامت كار انجام شده منفي: »4«مورد 

علامت تغيير حجم قرينة علامت كـار  . (يابد حجم سامانه افزايش مييند اطي انجام فر

  .)استتوسط سامانه انجام شده 

  )50تا  48و  46، 41هاي  ، صفحه3شيمي ( )ترموديناميك شيميايي(  

----------------------------------------------  

 )مسعود علوي امامي(  » 3«گزينة  -245

)مطابق رابطة  E H w)     زمانيH E       خواهـد بـود كـهw  0 

Vباشد؛ يعني     :دازيمپر ها مي به بررسي واكنش. باشد 0

  ) الف
  C(s) H O(g) CO (g) CH (g)  2 2 42 2   

( V w E H)     0 0  
  ) ب

  C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  2 2 2 2 22 5 4 2   
( V w H)    0 0  

  ) پ
  N (g) H (g) NH (g) ( V w E H)       2 2 33 2 0 0   
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  )ت
   C H (NO ) (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g)   3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6   

  ( V w H E)     0 0   

C  )  ث H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4   

  ( V w H E)     0 0   

H»ث«و » ت«در موارد  E  باشد مي.  

  )55و  53، 50تا  48، 33هاي  ، صفحه3شيمي () ترموديناميك شيميايي(  

----------------------------------------------  

 )محمد پارسا فراهاني(  » 3«گزينة  - 246

  /A / 
0 01

0 01
1

   

D/محدودكننده    / 
0 01

0 005
2

   

  kJH / mol D / kJ
mol D


   
8

0 01 0 04
2

   

  kJE / mol D / kJ
mol D


   
14

0 01 0 07
2

  

  E H w / / w w / kJ       0 07 0 04 0 03   

cal/ J cal / kJ J / cal
/ J

      
14 2 1 0 03 30 7 154 2   

 )53تا  48، و 41، 32تا  28هاي  ، صفحه3شيمي () شيميايي  ترموديناميك(  

----------------------------------------------  

 )رضا اكبري اسبق(  » 2«گزينة  -247

  :تر است براساس نمودار زير، انرژي آزاد شده در واكنش زير از همه بيش

  C H (g) O (g) CO (g) H O(l)  3 8 2 2 25 3 4   

  

C H (g)
C H (l)

H O(g)

H O(l)

3 8

3 8

2

2

   

 )54و  53هاي  ، صفحه3شيمي () ترموديناميك شيميايي(  

 )وفياميرحسين معر(  »  1«گزينة  - 248

  .سامانه بخشي از جهان است نه محيط

4 12 10 63 5 3 3 2 2 2 2C H (NO ) (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g)     

 Vهـاي گـازي در آن    واكنش فوق گرماده است و با توجه به افزايش تعـداد مـول  

  .نيز منفي است E، لذا باشد منفي مي wمثبت و 

  )53تا  42هاي  ، صفحه3شيمي ( )ترموديناميك شيميايي(  

----------------------------------------------  

 )شهرام محمدزاده(  » 4«گزينة  -249

گزينة اول نادرست است، آنتالپي واكنش، كميتي مقداري بوده و مقدار آن به حالـت  

  . ها بستگي دارد وردهاها و فر دهنده فيزيكي واكنش

نادرست است، حالت استاندارد ترموديناميكي مربوط به پايدارترين شـكل   گزينة دوم

  . ماده خالص است، يعني هم عنصر و هم تركيب

گزينة سوم نادرست است، ظرفيت گرمايي ويژه، جزو خواص شدتي بوده و مقـدار آن  

  . به جرم ماده وابسته نيست

 5خشـك در   يـد كلر گـرم كلسـيم   2گزينة چهارم درست است، از حل كردن حـدود  
تواند دماي محلـول را تـا    شود كه مي اي گرما آزاد مي ، به اندازهC30ليتر آب  ميلي

  . بالا ببرد C100حدود 
  )54تا  50و  41هاي  ، صفحه3شيمي () ترموديناميك شيميايي(  

----------------------------------------------  

 )علي علمداري(  »  1«گزينة  -250
  :آوريم دست مي ههاي زير را ب آنتالپي واكنش اعداد داده شدهبراساس 

CH OH(l) O (g) CO (g) H O(g) H kJ    3 2 2 22 3 2 4 1430 )1  

  CO(g) O (g) CO (g) H kJ   2 22 2 566 )2  

  g H O
x kJ ( kJ) kJ

g
   


2180

1430 3575
18 4

   

  انرژي كل –) 1(انرژي واكنش ) = 2(انرژي واكنش   

  kJ 6405 3575 2830   

  kJ?molCO molCO  
2830

2 10
566

   

  g H O
?molCH OH molCH OH

g
  


2

3 3
180

2 5
18 4

   

  mol CO /
mol

 
10 100 66 6715    CO?درصد مولي  %

 )53تا  50هاي  ، صفحه3شيمي () ترموديناميك شيميايي(  

ژي
 انر

طح
س
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