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  جــزوه  زیست شنــاسی  سـال دهــــم
 به همراه رمز گـــذاري
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    : 1      فصـل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   همه چیز درمورد پروانه ها 
این جانداران جزء بندپایان . به شاخه بی مهره گان هستند پروانه ها گروهی از جانوران ومربوط 

. پروانه ها با استفاده از سیستم تنفس نایی به مبادله گازها می پردازند.شوندوحشرات محسوب می 
پروانه ها اوریک اسد دفع می  .پروانه ها همولنف دارند .دستگاه گردش خون در پروانه ها باز است

پروانه . پروانه ها با پرواز کردن حرکت می کنند. اسکلت خارجی پروانه ها از جنس کیتین است. کنند
پروانه ها یک  .سلولهایی مشابه فاگوسیت دارند که فقط در دفاع غیراختصاصی شرکت می کنندها 

در پروانه ها و بیدها پروانه . طناب عصبی شکمی و مغزي شامل چندین گره بهم جوش خورده دارند
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پروانه هاي شب پرواز فلفلی . است ZW هاي شب پرواز روش تعیین جنسیت براساس الگوي
بعضی از پروانه ها براي اینکه .دورنگ تیره یا روشن دیده می شوند ریا به یکی ازبیستون بتولا

پروانه . طرح و رنگی شبیه به پروانه هاي سمی پیدا کرده اند را شکار نکنند آنها پرندگان
نوزاد پروانه . اپروسترابروماتا جمعیتی فرصت طلب را تشکیل می دهد و در پاییز تخم گذاري می کند

. پروانه هاي مونارك مهاجرت می کنند. گیاهان تیره شب بو زندگی و از آنان تغذیه می کندکلم روي 
جنسی سبب جلب جنس مخالف از فاصله هاي بسیار دور می  در پروانه هاي شب پرواز فرمون هاي

  .پروانه ها چشم مرکب دارند.شوند
ی مهرگان آبزي مثل اسفنج از طریق ب. بی مهره گان توانایی تولید پادتن و دفاع اختصاصی را ندارند. 

انتشار کرم  خاکی ازطریق تنفس پوستی و حشرات به وسیله دستگاه تنفس نایی به مبادله گازهاي 
طناب عصبی شکمی دارد  می توان گفت جانداري. بی مهره گان شش ندارند .تنفسی می پردازند

حشرات جزء بندپایان .می دارندحشرات طناب عصبی شک. را دارد توانایی ذره خواري عوامل خارجی
یا ذره خواري توسط این سلول هاي  فاگوسیت. بندپایان سلول هایی مشابه فاگوسیت دارد. هستند

  هر جانوري که گردش خون باز دارد حاضر است .انجام می شود مشابه فاگوسیت
و حشرات گردش  سخت پوستان عنکبوتیان ، بسیاري از بی مهره گان مانند. بافت پیوندي را پس بزند

و  بی مهره گانی مثل ستاره دریایی. مهره داران می توانند پیوند بیگانه را پس بزند .خون باز دارند
همه بی مهره گان نمی توانند بافت بیگانه را پس . اسفنج ها قادرند پیوند بافت بیگانه را پس بزنند

  .بزنند

  
  
 

  
  monarch butterfly : بیشتر بدانیم 
رنگ . متر است  میلی100 تا 76حشره بالغ مونارك درشت است، طول بالش از  :ريمشخصات ظاه

هاي سیاه و نوارهاي حاشیه اي سیاه مزین به زوج نقطه هاي  بالها نارنجی متمایل به قرمز با رگبال
روي بال عقب نرها یک جفت نقطه سیاه نمایان است و این وجه تفاوتش با ماده . سفید فراوان است
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  متر طول دارند رنگشان سفید با نوارهاي متناوب سیاه و زرد است،  میلی51روها در حدود است، لا
 28در حدود ) پوسته شفیرگی(شفیره . اي برجسته در جلو و عقب بدن هستند داراي دو زائده میله

رنگ تخم سبز . رنگی روي آن دیده میشود متر طول دارد رنگ سبز کمرنگی دارد و نقاط زرد میلی
  .متر عرض دارد  میلی9/0متر طول و   میلی12راه و در حدود  نگ راهکمر

 تا 400گذاري  ماده ها در ابتداي بهار به سمت شمال پرواز میکنند، در هر نوبت تخم :سیکل زندگی
 لاروها براي رشد از گیاه استبرق تغذیه میکنند و  گذارند،  عدد تخم روي گیاه استبرق می500

به طور معمول داراي دو . ند دگردیسی رخ میدهد و آماده شفیره شدن میشوندهنگامی که بلوغ رسید
نسل در نواحی تحت پوشش شمالی هستند که در قسمت هاي جنوبی تحت تسلط این تعداد به پنج 

  رسد عدد می
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واع بافت ها را در این شکل غداي نوزاد  مونارك نوعی برگ می باشد  در ساختار برگ می توان ان
مشاهده کرد و نیز می توان گفت این گیاه دولپه می باشد زیرا از ویژگی هاي گیاهان دولپه انشعاب 

  گـیاهـان تکـ لپـه اي و دو لپـه ايرگبرگ می باشد 
  لـپـه اي تـقـسـیم مـیشـونـدگـیاهـآن به دودسـته ي گـیاهـآن تکـ لـپـه اي و دو

نخـل  و گـیاهـآن بـرگ باریـک نـظـیـر ذرت ، گـنـدم ، یـولافــ ، نیشـکـر ،  جـو ،  دیگـر غـلات 
 هستند تـک لـپـه 

 

 : ویـژگـی گـیاهـان تکـ لـپـه اي

 ریشـه افشـان دارنـد) 1

  .بـرگ دراز و بـاریـک و رگـبـرگ مـوازي دارنـد) 2 

  .ـا تـوسـط غـلافـ بـه ساقـه اتصـال داردبـرگ ه) 3 
  .دانـه یـک قسـمـتـی اسـت) 4

  اسـت3اجـزاي گـل مضـربـی از ) 5 

  آونـدهـاي چـوبـی و آبکـش در بـرش ساقـه نظـم ) 6 
  .خاصـی نـدارنـد
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ضـی گـیاهـان زراعـی درخـتان پـهـن بـرگ جـنگـلـی و بسـیاري از درخـتان مـیوه و زینتـی و بعــ
 نظـیـر شبـدر ، لـوبیـا ، نخـود فـرنگـی ، پنـبه و غـیـره مـتعـلـق به گـروه دو لپـه اي هـا مـی باشـنـد

 .ریشـه راسـت دارنـد) 1

  .بـرگـهـا اغلـب پـهـن و رگـبـرگـ هـا منشـعـب اسـت) 2
  .هـر بـرگ تـوسـط دمـبـرگ بـه ساقـه اتصـال دارد) 3
  .دو قسمـتـی استدانـه ) 4
  . است5 یا 2اجـزاي گـل مـضـربـی از ) 5
  .آونـدهـاي چـوبـی و آبکـش در بـرش عـرضـی سـاقـه روي دایـره مـحـیطـیه قـرار دارند) 6
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  . با  توجه به این اطلاعات می توان گفت که این نوزاد درحال تغذیه از برگ گیاه دو لپه می باشد 
  :ان برگ گیاه دولپه با توجه به شکل موارد زیر یافت میشود در ساختم

  
  )پوستک ( کوتیکول 

  روپوست بالایی   و پایینی 
  پارانشیم  که فتوسنتز می کنند 

  اموند چوبی   اوند ابکشی  در مجموع رگبرگ هستند 
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 گوریل شباهت  داشته باشد  در نوزاد این جاندار گیاه خوار است لذار در نوع تغذیه خود می توان به
  >این نوع تغذیه  انزیم امیلاز نقش مهمی دارد زیرا نشاسته رابه مالتوز تبدیل می کند 

در تبدیل نشاسته به مالتوز می توان گفت که  پلی مري با مصرق اب هیدرولیز شده و تبدیل به دي 
  . مر میشود 

  در شکل زیر واکنش هاي تبدیل را مشاهده می کنید 
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اي به  ها قرار دارد، دریاچه یکی از مناطقی که در مسیر مهاجرت این پروانه
ه اونتاریو، از غرب به مینِسوتا، از جنوب به است، این دریاچه از شمال ب Superior دریاچه نام

 .میشیگان و ویسکانسین محدود است

ترین دریاچه آب شیرین دنیاست و از نظر حجم هم  این دریاچه از نظر مساحت سطحی، گسترده
  .شود سومین دریاچه آب شیرین دنیا محسوب می

  
  
  
  

ها بر فراز همین دریاچه  ن پروانهاما یک نکته عجیب و غریب در جریان مهاجرت شمال به جنوب ای
دهند و به سمت  ها در یک نقطه مشخص به صورت غیرضروري تغییر مسیر می دهد، پروانه رخ می

  .گیرند روند و بعد از پیمودن مسافتی، دوباره سمت جنوب را در پیش می مشرق می
   

  دهد؟ چرا چنین چیزي رخ می
شود،  ها را باعث می ین توقف مسیر مهاجرت پروانهها روي چیزي که ا دان ها و جغرافی شناس زیست

اند، عامل کوهی مرتفعی بوده است که زمانی بسیار دور در  اند و به این نتیجه رسیده تحقیق کرده
  .شد همین منطقه وجود داشت و بلندترین کوه آمریکاي شمالی محسوب می
دانشمندان را به حل یک معما خب، بسیار جالب است که در اینجا همکاري مشترك دو شاخه دانش، 

  .رسانده است
ریتم : ها مؤثر دانسته شده است از نظر علمی، ترکیب چند عامل براي مسیر و مقصد مشترك پروانه

  .هاي مغناطیسی زمین، موقعیت خورشید در آسمان روزي، میدان شبانه
ها   بر حافظه ما انسانها اما چیز جالب و شاعرانه دیگر در اینجا برتري حافظه غریزي جمعی پروانه

ها و رویدادها و یا اهداف و آرزوهاي والایمان یا  ترین شخصیت است، ماهایی که خیلی آسان بزرگ
دهیم،  کنیم، ماهایی که خیلی سریع تغییر مسیر می خاطرات و تجارب تلخ و شیرینمان را فراموش می

گذاریم تطبیق، عملگرا  رورمان میها براي تسکین غ شکنیم، اسمش را خیلی وقت و عهدهایمان را می
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 و  ها ریشه در شخصیت بودن، منطقی بودن، مرد روز بودن، اما خب در بسیاري موارد این فراموشی
  .منافع آنی ما دارند

خواند،  کرد و این مطلب را می گردي می گو زنده بود و وب شاید الان اگر یک شاعر کلاسیک پارسی
  :چیزي شبیه! سرود هاي مونارك می ي پروانهشعر عاشقانه زیبایی در مورد وفا

  توان کرد، حتی به روزگاران گفتی به روزگاري، مهري نشسته، گفتم بیرون نمی
  :مهاجرت 

  :می توان در مورد مهاجرت موارد زیر را به خاطر سپرد 
  
 

  
  
  

  . نحوه مسیر یابی این پروانه  با استفاه از واحد دستگاه عصبی است 
  :قسمت هاي زیر تشکیل شده است همان نرونکه از 

  در جسم یاخته اي تمام اندامک هاي سلولی را 
  می توان دید از جمله  هسته میتوکندري 

  ....گلژي و 
از نظر عملکردي نورون ها را می توان به سه دسته ي نورون هاي حسی، نورون هاي حرکتی و نورون 

  :هاي رابط یا بینابینی تقسیم بندي کرد
  
  
  
  
  

نورون هاي حرکتی پیام عصبی را از مراکز فرماندهی به سمت هدف که می تواند سلول ماهیچه و 
 .یا یک غده باشد منتقل می کند
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نورون حسی همان نورونی است که در نخاع قرار دارد و پیام هاي حسی را به سمت مراکز 
 .فرماندهی ارسال می کند

 :نورون هاي رابط یا بینابینی به دو دسته تقسیم می شوند

نورون هایی که آکسون آن ها هرگز ماده خاکستري را ترك نمی کند و فاقد میلین هستند و فقط  (1
ط به این نورون ها، نورون راب. در ماده خاکستري ارتباط بین قسمت هاي مختلف را بر قرار می کند

 .ناحیه اي نیز گفته می شود

نورون هاي که شبیه نورون هاي حرکتی بوده و پیام را از یک قسمت سیستم عصبی مرکزي به  (2
به نورون ها ، نورون هاي رابط . این نورون ها می توانند داراي میلین باشند. جاي دیگرمی برند

 .فرافکن گفته می شود

 :از نظر ظاهري

تقسیم بندي می  تک قطبی، تک قطبی کاذب، دوقطبی، چندقطبی  ها را بهبر اساس شکل ظاهري نورون
  .کنند

از یک قسمت سلولی یک شاخه خارج می شود و بعد به چند شاخه تقسیم می  در نورون تک قطبی،
 .گردد

در  T قسمت خارج شده از سلول به دو شاخه تقسیم می شود و به شکل :در نورون تک قطبی کاذب
 .می آید

 .نیز چندین شاخه از آن ها خارج می شود  هاي چند قطبینورون در
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 :از نظر میلین دار بودن یا نبودن و قطر

  :می شونداز این منر به سه دسته تقسیم بندي 
 .که داراي بیشترین قطرند و بیشترین سرعت انتقال پیام را نیز دارند A نورون هاي میلین دار

 .که در سیستم عصبی خودکار دیده می شوند  B نورون هاي میلین دار

C نورون هاي بدون میلین که کمترین قطر را داشته و در نتیجه کم ترین سرعت را نیز دارا می  
 .باشند

 .تسیم بندي می شوند که خارج از حوصله این طرح است A,B,C هر کدام از این انواع نورن هاي

 :سلول هاي گلیال

ر  براب10- 15تعداد آن ها . این سلول ها در لابه لاي نورون ها قرار دارند و نقش محافظتی دارند
  این سلول ها. نورون هاست

 .نیز به دو قسمت محیطی و مرکزي تقسیم بندي می شوند

هاي عصبی محیطی نقش   نوع محیطی همان سلول هاي شوان هستند در ساختن میلین در رشته 
 .دارند

 :نوع مرکزي به سه دسته تقسیم بندي می گردد

 :میکروگلیا) الف

ي همان سلول هاي ماکروفاژي اند که هم در ماده خاکستري و هم در ماده سفید دیده می شوند و دارا
 .زواید زیاد هستند
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  ... جواب این نوع سوال ها را می توان چنین پاسخ داد 

  با استفاده  از  مهندسی ژنتیک که می توان ژن هاي خاصی را وارد گیاهان کرد تا مواد خاصی بسازند 
  براي مثال میتوان به نکات زیر توجه کرد 

  
  
  
  
  
  
  
  

  .و نوعی شایستگی به شمار می اید . میشود تنوع زیستی با عث افزایش قدرت رقابت 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



ت    ච໔وه  ی  ز ীࡣୃ ਞඇ౶    م یـࣆی                                                                                                                                                                                                                                                                 -ক   د                                                                                                                                                                                                                                                                    ਧا

 
- 14 - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : و  اما در مورد سرطان 
    



ت    ච໔وه  ی  ز ীࡣୃ ਞඇ౶    م یـࣆی                                                                                                                                                                                                                                                                 -ক   د                                                                                                                                                                                                                                                                    ਧا

 
- 15 - 

  
  
  
  
  
  
  
  
 

یکی از مهمترین کار هاي مهندسی ژنتیک تولید ژن انسولین به مقدار زیاد است با توجه به شکل این 
  . ازمایش توضیح داده میشود  

ژن انسولین روي بازوي کوتاه کروموزوم را از کروموزوم خود جدا می کنند ابتدا ژن  انسولین  
  .  لازم است   جفت باز می باشد که از این مجموعه باز153 قرار گرفته و متشکل از 11شماره 

  سپس این ژن را به جاندار ساده معمولا باکتري می زنند 
  و باکتري  وقتی از ماده وراثتی خود همانند ساز ي 

  ند از ژن نسولین نیز کلون می کند می ک
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  ....تعریف حیات دشوار است 
جاندار زنده یعنی قدرت تولید مثل مستقل در هر زمان و مکان مناسب را داشته باشد  براي مثال 

  ویروس هازنده نیستند زیرا در شرایط 
  

  .خاص و در داخل ساوا  و بافت زنده فعالیت می کنند 
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ت    ච໔وه  ی  ز ীࡣୃ ਞඇ౶    م یـࣆی                                                                                                                                                                                                                                                                 -ক   د                                                                                                                                                                                                                                                                    ਧا

 
- 18 - 

  
  
  

  : ویژگی هاي جانداران 
  :   نظم  و ترتیب 1
  
  

  با توجه به شکل  می توان گفت 
  هرچه قدر از رده بندي اصلی به فرعی 

  یعنی از کلیات به جزیات برویم شباهت 
  افزایش و 

  تفاوت ها کاهش مییابد 
  
  
  
  
  

 نیز کم میشود لذا احتمال امیزش افزایش  می یابد البته در ضمن تنوع جاندار کم شده و تعداد
  امیزش موفق در سطح گونه انجام می شود
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می توان گفت هم ایستایی را مجموعه اندام ها با کمک هم انجام میدهند نمونه بارز  انها دستگاه 
  .گردش خون و ایمنی می باشد 

اند اکسیژن و تنفس سلولی سلول هاي خونی را تامین کند دستگاه براي مثال دستگاه تنفسی اگر نتو
  گردش  خون و  ایمنی نیز ضعیف میشوند 

  و براي مثال اگر پوست نباشد یاز هم عفونت و کاهش ایمنی انجام میشود 
  اگر استخوان نباشد در مغز استخوان خونسازي انجام نشده لذا باز هم ایمنی ضعیف میشود 

  کار نکند مواد زاید دفعی باز هم اختلال در عملکرد دستگاههاي بدن دیده میشود اگر سیستم دفعی 
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ه به نوعی دبا توجه به شکل همه سلول هاي زن.  می توان رشد  و نمو را از تنفس سلولی شروع کرد 
ان بپردازند و با این کار گرما ه یباید تک پاره اي از جمله گلوکز را از محیط در یافت کرده و به تجز

  . و انرژي تولید کنند 
  همه سلول ها باید براي رشد و ماده سازي انرژي زیستی تولید کنند 
  لذا همه سلول هاي که قدرت رشد و تقسیم  دارند قطعا انزیم دارند

  اگر رشد با اضافه شدن قسمت هاي تکراري باشد فقط رشد است 
   بخش جدید باشد نمو است اما اگر هم رشد و هم پیدایش

  البته ناگفته نماند که همه این واکنش ها نیازمند واکنش هایی هستند که
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  .. تولید غذا می کنند مثال بارز فتوسنتز است که با کمک انزیم روبیسکو و 
  و قند ساخته شده به شکل هاي . در چرخه کالوین انجام میشود 

  خیره میشوددي ساکارید و پلی ساکارید ذ
  
  
 

 

  :  توضیج بسیار جامع و تفصیلی از غذا سازي در گیاهان 
ابتدا نور خورشید با برخورد به غشاي کلروپلاست به فتوسیستم هاي  دو  و یک در انها برانگیختگی 

 پر انرژي موقت ذخیره می                                                                                                                                                                                      ایجاد می کند این الکترون به شکل مولکول هاي
  .شود 

 غشاي کلروپلاست  یعنی همان غشاي تیلاکوئید در تولید این انرژي موثر است در این کار و مرحله 
  ه کننده اب نیز موثر است لذا گیاهان همیشه به اب نیاز دارند انزیم تجزی
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سپس این مولکول هاي واسطه براي چرخه کالوین انرژي  و الکترون می برند و  با تکرار این چرخه 
دراین بین نقش اب فراموش نشه البته اب با مسیر زیر به : قند هاي سه کربنی تولید میشود نکته 

  : سد برگ میر
اب ابتدا از لایه روپوست سپس پوست جذب شده و با عبور از لایه درون پوست و استوانه اوندي   

براي حرکت اب نیروهایی از . بالاخره به اوند چوبی میرسد و در این اوند به سمت بالا حرکت می کند 
  کمک کننده هستند ...جمله فشار ریشه اي و مکش تعرقی و هم چسبی و 
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  اوند چوبی می تواند تراکیید یا عناصر اوندي باشد 
  اوند هاي چوبی بعد از بلوغ می میرند 

  لذا اندامک و متابولیسم ندارند و ساختار هاي عادي سلول گیاهی را ندارند 
  ودر دیواره خود.  جریان است همان شیره خام رها مایعی دلدر داخل این سلو  

  ئین و  سلولز دارند   موادي مانند  شامل پروت
  اب به میان برگ رسیده  و به تک تک سلول هایی که روبیسکو 

  دارند کمک کرده تا فتوسنتز انجم دهد بعد از انجام فتوسنتز  گلوکز از
   سلول هاي فتوسنتز کننده وارد اوند هاي ابکشی شده و به تمام قسمت هاي گیاه

  .ستفاده کنند حرکت کرده تا سلول هی زنده ا قند ساخته شده ا
    اینز با توجه به شکل زیر قند براي حرکت خود نیاز به فشاري دارد که مقداري ا

  .  فشار با ورود اب از داخل اوند هاي چوبی به ابکشی تامین میشود 
  همه سلول هاي گیاهی داراي سوراخ هایی هستند که این سواخ ها باعث ارتباط

                                              به جز ؟؟؟؟       مواد خام یا الی شده می باشد 
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در این خمیدگی هورمون اکسین نقش دارد این هورمون از راس ساقه ترشح و کمی پایین تر اثرات 
  خود را اعمال می کند 

  ه سلول ها نقش دارد لذا در نرم کردن دیوار. اکسین باعث افزایش انعطاف پذیري سلول ها میشود  
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  .یاخته یا سلول واحد زنده جانداران میباشد 

 که خود از اندامک هاي خاصی تشکیل شده است 

 

  
  به هر حال در فرمانرو هاي مختلف تفاوتی هر چند ناچیز د سلول ها

  ... دیده میشود
   دیده می شود ..براي مثال دیواره سلولی در قارچ ها و گیاهان و 
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کوچکتر از ان زنده بودن مفهوم ندارد زیرا . یاخته کوچکترین عامل زنده بودن جانداران است 
  ...واکنش مفهوم ندارد 

 – شبکه زبر گسترده – گلژي گسترده – شکل بی ریخت –سلول هاي جانوري معمولا هسته مرکزي 
اما سلول هاي گیاهی . می مانند تاژك و مژك دارند  زوائد سیتوپلاس– ترشح زیاد –میتوکندري زیاد 

گلژي کوچک و بی حرکت ) بزگتر از میتوکندري ( معمولا در حالت بالغ شکل منظم کلروپلاست دار 
لیزوزوم و دیواره دو موردي هستند که باهم یافت نمی . و در وسط سلول واکوئول مرکزي دارند 

  . شوند 
  ) خزه و سرخس (  با دیواره نیز یافت می شود اما سانتریول با لیزوزوم و تاژك

  
  
  
  

  ساختار هایی که در سلول داریم 
ه گاطراف این ها از غشاي سلول پوشانده شده م(  مژك – تاژك – سانتریول –ریبوزوم : بدون غشا 

  ) اینکه مستقلا داشته باشند 
   –اسکلت و دیواره سلولی 

بقیه اندامک ها را شما یک غشایی در نظر )     لروپلاست  ک–  میتوکندري - هسته ( ساختار دو غشایی 
لطفا این اندامک ها براي افزایش نسبت سطح به حجم سلول مهم اند و نیز . بگیرید و حفظ نکنید 

  تغییر متابولیسم و  واکنش هاي مختلف را به عهده دارند 
  شان نمی سازند غذا را خود: می توان گفت ) هتروتروف ( در مورد سلول هاي جانوري  

   وجود ندارند پس کلمه اندامک با هیچکدام از کلمات زیر  وجه مشترکی در باکتري ها و ویروس ها 
  : دیده نمی شود باهم 
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 – چرخه لیزوژنی – کپسید – کوکوس – باسیلوس – اندوسپور – گرم منفی – گرم مثبت –پیلی 
  :لول هاي هتروتروف   موارد زیر را ندارند س       .    توکسین – فوتواتوتروف – ویروئید –لیتیک 

   فتوسیستم -  مولکول واسطه و ناقل                      – تثبیت نور –تجزیه اب در تیلاکوئید 
  وجود رنگیزه براي جذب نور به نفع تولید - تولید ترکیبات الی – گرانوم –تثبیت دي اکسید کربن 

  مواد 
   و هورمون هاي گیاهی–  اکسین -توسیستم ها داشتن کارتنوئید براي کمک به ف

  .... تثبیت قند و – روبیسکو -  بستره – ریبولوز بیس فسفات –چرخه کالوین  
  سلول هاي جانوري عضو یکی از این بافت ها هستند 

پوششی پیوندي ماهیچه عصبی پس کلمات پارانشیم کلانشیم اسکلرانشیم اوند تراکئید دانه  لان و 
  لاز با سلول هاي جانوري بیگانه اند سلولز و سلو

  :تقسیم سلول جانوري 
  
  

  :در مورد سلول گیاهی می توان گفت 
 قطعا –بسیاري لیزوزوم ندارند . داراي حداقل یک لایه دیواره نخستین و یک تیغه میانی  می باشد 

  –دراي سلولز هستند 
 در مقابل –اند پروتوپلاست است اگر هسته را از کل سلول به طور فرضی بیرون یاوریم انچه می م

تغییرات فشار اب مقاومند هرگونه تغییرات و حرکات شیره گیاهی در سلولی است که قطعا سلولز 
 -  در غذاي گیاه خواران و همه چیز خواران هست جاندارانی که دیواره دارند عبارتند از  –دارد 

   اغلب باکتري ها – بعضی اغازیان –گیاهان 
( یا نباشد ) خزه و سرخس ( ه داراي دیواره است می تواند  با کمک سانتریول باشد تقسیم سلولی ک

  ) گیاه دانه دار –بسیاري از قارچ ها 
  : سلول هاي گیاهی می توانند 

   فاقد تغییر شکل لحظه اي – داراي میکروتوبول – فاقد مژك و پیلی – تاژك –داراي سانتریول 
  )استثنا نداریم  است و  سیتوپلاسم در ترجمه ( ترجمه راي عمل  دا–وسیتوز ا اگزوسیتوز دفاقد ان
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  شکل تقسیم سلول گیاهی 
  .سلول هاي گیاهی می توانند تحت تاثیر نشاسته و اکسین تغییرات رشد داشته باشند 

  . هورمون هاي گیاهی می توانند باعث تغییرات سلول گیاهی شوند 
  : تاثیر دارند  عوامل بیماري زایی که بر ویروس ها 

  .... و – سیاهک – زنگ – تی ام وي – ویروئید – گال 
  :سلول گیاهی کلروپلاست و میتوکندري دارن پس می توان گفت 

  کالوین   کربس     را باهم دارند
  اتم ها جمع می شوند و با پیوند هاي مختلف مانند کووالانسی و هیدروژنی مولکول میسازند 

  لذا واکنش ندارند مولکول ها زنده نیستند 
نند اداره اي در شهر می سازند این اندامک ها هر کدم مامولکول ها با هم جمع شده و اندامک  

  کار
  ...و شرایط داخلی  و وظیفه هر کدام متفاوت است .. خاصی را انجام می دهند 

  
  
  
  
  
  
  

  :و بالا خره  یاخته 
  
  

یتوز سلول تخم هستند تشکیل بافت را این یاخته هاي همکار و هم شکل که همگی حاصل م 
  می دهند

  :بافت هاي اصلی جانوران عبارتند از 
   ماهیچه اي  و عصبی– پیوندي -پوششی  



ت    ච໔وه  ی  ز ীࡣୃ ਞඇ౶    م یـࣆی                                                                                                                                                                                                                                                                 -ক   د                                                                                                                                                                                                                                                                    ਧا

 
- 29 - 

  ) انتقالی (  اوندي– پوششی –زمینه اي : بافت هاي اصلی گیاه عبارتند از 
  . اندام نیز با اجتماع بافت هاي مختلف تشکیل می شود 

  هاي مختلفی تشکیل و با کمک و عملکرد خاص این بافت ها تشکیل میشودهر اندام از مجموع بافت 
  : اندام ماهیچه انسان :   براي مثال 

  
  
  
  

در اطراف رگ  پیوندي و در داخل رگ . رگ  و اعصاب دارد لذا در رگ بافت ماهیچه اي صاف 
  پوششی هست 

  .دستگاه  و جاندار تشکیل میشود ... و به همین ترتب اندام  
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جانداران کوچکی هستند که ارتباط انها را می توان در بسیاري از ) میکروارگانیسم ها ( ریز اندامگان 
  ... جانداران و جانورا ن دید 

  : براي مثال 
  
  

  . طه انها با جانداران همزیست در کل به میکروبیوم معروف است مطالعه انواع این جانداران و راب
تبدیل می ... در بدن مانیز میکروب هایی هستند که سلولز ي که در غذاها وجود دارد به گلوکز  و 

  کنند و براي ما مواد مفیدي مثل ویتامین 
  .می دهند به این نوع رابطه همیاري گفته میشود  

  
  
  
  
  
  
  

 از پیچیدگی هاي خاصی برخوردار است این پیچیدگی  عملکرد از همان یاخته شروع سامانه جانداران
  شده است براي غلبه بر شناخت این 
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پیچیدگی کلی نگري بهتر است زیرا در کلی نگري به ارتباط منطقی میان واکنش هاي جانداران و 
  .تاثیرات انها بهتر دقت میشود  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اي خوب  و جود دارد یکی شناخت بهتر گیاهان دیگري شناخت بهتر روابط دو راه براي تامین غذ
میان گیاهان زراعی با محیط زیست می باشدانتخاب و تشخیص گیاهانی که با شرایط بیشتر سازگار 
باشند و زود دانه و محصول بدهند و یا با بیماري ها بهتر مبازه کرده و مقاوم باشند مثالی از راه اول 

که در این روش ژن هاي مفید و قابل تغییر گیاه را .استفاده از روش هاي مهندسی ژنتیک است  و یا 
  .شناخته و گسترش می دهند 

قبل از پیدایش مهندسی کردن ژنتیک و انسان هاي اولیه  براي تولید انرژي چوب و درخت می 
ولز را در تامین موارد سوزاندند که این کار فعلا به عنوان جنگل زدایی محسوب شده و به جاي ان سل

  .خاصی از انرژي مصرف می کنند 
  بیشتر سوخت اي امروز را نیز می توان از تفاله هاي محصولات گیاهی ساخت 

Personalized med) پزشکی شخصی یا پزشکی شخصی شده icine)  به معنی ارایه
در .  می باشدمتناسب با ژنتیک فرد) سلامت،پیشگیري، تشخیص، درمان و مراقبت(خدمات پزشکی 
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این مدل، پزشک با آگاهی از اطلاعات نهفته شده در ژنوم فرد می تواند به او داروي مؤثر تجویز 
به منظور پیشگیري ) محیط(نموده و پیشنهادات مناسب را براي تغییر در سبک زندگی و رژیم غذایی 

  .و درمان بیماریها و تغییر صفات ارائه دهد
اروهاي شیمیایی و افزایش روحیه و انگیزه بیمار بسیار مورد پیشرفت این روش با کاهش اثرات سو د

  . است 
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  فصل بافت ها   و گوارش دهم
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 شده به مونومر  هایی است که می توانند مهمترین هدف دستگاه گوارش تبدیل مواد غذایی خورده
 . جذب شوند 

  در این مسیر انزیم ها غده ها و سلول هاي متنوعی عمل میکنند
  :البته کاردستگاه گوارش علاوه بر این وظیفه اصلی موارد زیر می باشد 

  ... تولید و ترشح هورمون هاي مختلف مانند گاسترین و سکرتین  و – 1
  ي  و قطعه اي براي گوارش مکانیکی بهتر  انجام حرکات دود– 2
   تولید و ترشح ماده و مایه لغزاننده و قلیایی به نام موسین که به موکوز  تبدیل میشود– 3
   حذف باکتري هایی که  از محیط برون به هر نوعی وارد دهان شوند – 4
  .... کمک به تسهیل سخن گفتن و – 5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :یاخته جانوري 
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می کند که ) محیط بیرون سلول( حیط داخلی در پرسلولی ها اشاره به محیط احاطه کننده سلول م

این مایعات بیرون سلولی شامل پلاسماي خون ، مایع میان بافتی . شامل مایعات بیرون سلول می شود 
 در است و لنف هم مایعی است که سر انجام به گردش خون می ریزد و لنف و خون یکی می شود ،

سیتوپلاسم مایع داخل سلولی است و به عنوان محیط . نتیجه مایع بیرونی سلول محسوب می شود
  محسوب نمیشودداخلی 

 ....موادي که در این محیط یافت میشوند اکسیژن دي اکسید امینو اسید اوره ویتامین ها  یونها و

   ساختارهاي بدون غشاء

 :جنس     سانتریول

)که بصورت استوانه اي شکل هستند(هاي ریز پروتئینی به نام میکروتوپول دسته سه تایی لوله 9از
   

یک بنداره وجود دارد بنداره ابتداي , گفتیم که در ابتدا و در انتهاي مري :   بنداره ابتداي مري _ 5
  :فرایند بلع شامل چند مرحله است .باز می شود, ولی هنگام بلع  به طور معمول بسته است, مري 

 :هدایت غذا به سمت انتهاي دهان 
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  .توده غذا به سمت عقب دهان و داخل حلق رانده می شود, با فشار زبان 

  به صورت ارادي, هاي مخطط است وحرکات زبان  داراي ماهیچه, زبان :نکته 
  . توسط خود فرد انجام می گیرد

  
   .معده است, دراز ترین قسمت لوله گوارش ملخ  
  .بزرگتر و ابتداي روده هم سطح دیدپاي عقبی ملخ  

    .فضاي پیش معده کمتر از سایر جاهاست و مثل بنداره عمل می کند
  ده وکیسه هاي معده آنزیم ترشح می کنندمع.کنترل گوارش مکانیکی است

  روش هاي عبور مواد از غشاي یاخته: 5کادر                
 

   
 

 نوع مولکول هاي عبوري

 

 

لهاجهت انتقال مولکو
 

 مصرف انرژي

 

 محل عبور از غشا

 
 مثال

  
 انتشار

مولکول هاي محلول در 
ومولکول هاي  ) لیپید
 (کوچک

 

بخش لیپیدي 
    غشا

 

 ,انتشار گاز هاي تنفسی

انتشار اوره            ... در کلیه ها و 

 

پروتئین انتقال 
 دهنده

 

خروج گلوکز و اغلب آمینو اسیدها
 از یاخته هاي روده به مایع بین یاخته 

 اي

انتشار تسهیل 
     شده

  مولکول هاي محلول در
  آب و یون ها

بخش لیپیدي 
غشا یا کانال 
آکواپورین  

 

ي بدنورود وخروج آب از یاخته ها
 جانوران و کیاهان

  گذرندگی
 )اسمز( 

 آب 

 

مولکول ها در جهت
   شیب غلظت خود

   غشاي یاخته 
 . عبور می کنند

 

   عدم مصرف
  انرژي زیستی

  مصرف انرژي(
جنبشی, فیزیکی

 )مولکول ها

جذب گلوکز و بیشتر آمینواسید هاپروتئین انتقال دهنده
جذب کلسیم و آهن در روده باریک

یون ها و مولکول هاي محلول انتقال فعال
 در آب

مولکول ها در  
خلاف جهت 
شیب غلظت 

مصرف 
انرژي 
            زیستی

 

جداشدن کیسه 
12جذب ویتامین ب   

فاگوسیتوز ذرات غذایی در 
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خود منتقل می 
   .شوند

  غشایی

از غشاي یاخته  

 

مرجانیان و  , پارامسی
     پلاناریا

  درون بري
آندوسیتوز(

 

  برون رانی
اگزوسیتوز( 
 

ذرات درشت و نامحلول در
 چربی

ذرات درشت در 
جهت یا خلاف 
جهت شیب 
غلظت منتقل می 
     .شوند

 

   ادغام کیسه هاي
اي یاختهغشایی با غش

خروج کیلومیکرون از یاخته 
هاي پوششی روده      
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: در مورد قلب انسان   
. همه سلول هاي ان در مرحله تحریک منقبض نمیش وند این خاصیت مخصوص میوکارد است   

به بسته شدن دریچه هاست در قلب دو صدا ي  اصلی وجود دارد که هر دو مربوط   
 صدا هاي اصلی در ابتدا  و انتهاي انقباض بطن ها هستند 

بین صداي اول  و دوم باز شدن دریچه سینی  ها دیده میشود بین صداي دوم و اول همه اتفاقات به جز باز 
 شدن دریچه سینی  ها دیده میشود

  دارد240 میلی لیتر خون ندارد  بلکه 120در لحظه صداي اول بطن 
 میلی لیتر خون دارد در بین صداي اول  و دوم وضعیت دریچه ها برعکس 100در لحظه صداي دوم قلب  

 بین صداي دوم  و اول است 
 در لحظه بعد صداي اول انرژي پتانسیل ذخیره شده در بطن ها به جنبشی تبدیل میشود 

ا سارکومر  انها کوتاه  نیست در لحظه بعد صداي دوم  میوکارد همه حفرات در حال استراحتند لذ  
 و شبکه اندوپلاسمی پر از کلسیم ذخیره می باشد 

بافت عایق پیوندي در بین دهلیز ها و بطن ها از تحریک عمودي  و همزمان دهلیز بطن ممانعت به عمل 
 میاورد و لی با   انقباض  همزمان دهلیز ها  کاري ندارد  

ایی اصلی به گوش نمیرسد در حالت استراحت و انقباض دهلیز ها صد  
 در ابتداي انقباض دهلیز ها دریچه هاي دو لختی باز نمی شوند زیرا قبلا

  باز بودند بلکه بازتر می شوند 
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  :تفاوت یاخته جانوري و یاخته گیاهی
ئل و واکو)  سبزدیسه(کلروپلاست , یاخته جانوري بر خلاف یاخته هاي گیاهی فاقد دیواره یاخته اي . 1

  .مرکزي هستند
توجه کنید که یاخته هاي گیاهی فاقد کلروپلاست نیز وجود دارند اما یاخته هاي گیاهی بدون . 2

  .دیواره یاخته اي وجود ندارد
پس پروتوپلاست شامل غشا و .یاخته گیاهی بدون دیواره یاخته اي را پروتوپلاست می گویند. 3

  .سیتوپلاسم و هسته است
دیواره : پروتوپلاست و بخش مرده:  دو بخش زنده و غیر زنده است بخش زنده یاخته گیاهی شامل. 4

  .سلولی
  :نقش دیواره یاخته اي

  حفظ شکل یاخته ها ) الف
  استحکام یاخته ها و در نتیجه استحکام پیکر گیاه) ب
  کنترل تبادل مواد بین یاخته ها در گیاه) پ 
  جلوگیري از ورود عامل بیماري زا) ت

  : گیاهی و تشکیل تیغه میانیتقسیم یاخته
در یاخته گیاهی در حال تقسیم بعد از تقسیم هسته لایه اي به نام تیغه میانی بین دو هسته . 1

را به دو بخش تقسیم می کند ودر نتیجه دو یاخته ایجاد می ) سیتوپلاسم(تشکیل شده و میان یاخته 
  .شود

پکتین مانند چسب دو یاخته را در . شده است تیغه میانی از پلی ساکاریدي به نام پکتین ساخته. 2
  .کنار هم نگه می دارد

  :دیواره نخستین
پروتوپلاست هر یک از یاخته هاي تازه تشکیل شده لایه یا لایه هاي دیگري به نام دیواره نخستین . 1

  .می سازند
نواعی از پلی در دیواره نخستین رشته هاي سلولوزي وجود دارند که در زمینه اي از پروتئین و ا. 2

  .قرار می گیرند) خمیري شکل( ساکاریدهاي غیررشته اي 
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دیواره نخستین پروتوپلاست را در بر میگیرد اما مانع رشد آن نمی شود زیرا این دیواره قابلیت . 3
  .گسترش و کشش دارد و همرا ه با رشد پروتوپلاست اندازه آن نیز افزایش می یابد

  :دیواره پسین 
ته هاي گیاهی لایه هاي دیگري نیز پس ازتشکیل دیواره نخستین ساخته می شود که در بعضی یاخ. 1

  .به مجموع آن ها دیواره پسین می گویند
طرز قرارگیري رشته هاي سلولزي در دیواره پسین باعث می شود که استحکام و تراکم این دیواره از . 2

  .دیواره نخستین بیشتر باشد
  .اره پسین متوقف می شود زیرا گسترش و کشش دیواره از بین می رودرشد یاخته پس از تشکیل دیو. 3

  :پلاسمودسم و لان
به کانال هایی که از سیتوپلاسم یک سلول به سیتوپلاسم سلول دیگر کسیده شده اند پلاسمودسم می . 1

  .گویند
  .یگر بروندمواد مغذي و ترکیبات دیگر می توانند از راه پلاسمودسم ها از یاخته اي به یاخته د. 2
  .پلاسمودسم ها در مناطقی از دیواره به نام لان به فراوانی وجود دارند. 3
لان به منطقه اي گفته می شود که دیواره یاخته اي در آنجا نازك مانده است یعنی دیواره پسین . 4

  ).پس فقط شامل دیواره نخستین و تیغه میانی است(تشکیل نشده است 
  : نگاهی غیر از کتاب درسیمفهوم لان و پلاسمودسم از

لان قسمتی از دیواره سلول گیاهی است که تنها از دو لایه تیغه میانی و دیواره نخستین تشکیل شده است . 1
  .ودیواره پسین ندارد

وجود کانال هاي پلاسمودسمی در لان ها این امکان را فراهم می کند تا انتقال مواد بین سلول ها با وجود . 2
  .دامه یابددیواره پسین ا

  .لان منطقه اي نازك در دیواره سلول گیاهی است که حاوي کانال پلاسمودسمی می باشد. 3
پلاسمودسم ها زوائدي هستند که از میان دیواره گذشته ویک نوع اتصال سیتوپلاسمی بین دو . 4

  .یاخته برقرار می کنند
 دو انتها به سمت شبکه آندوپلاسمی در محل پلاسمودسم استوانه اي که توسط غشا احاطه شده در هر. 5

  .یاخته ها قرار دارند
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از ابتداي تقسیم یاخته اي تیغه میانی ایجاد می شود قطعاتی از شبکه آندوپلاسمی در فضاهاي کوچک بین . 6
  .تیغه میانی به دام می افتند و پلاسمودسم را ایجاد می کنند

ش دارد ودر منطقه پلاسمودسم سیتوپلاسم توسط در واقع شبکه آندوپلاسمی در تشکیل پلاسمودسم نق. 7
  .در محل پلاسمودسم هیچ یک از لایه هاي دیواره سلولی وجود ندارد.غشا احاطه شده است

.در محل پلاسمودسم غشاي پلاسمایی از یک سلول به سلول مجاور از طریق پلاسمودسماتا مرتبط می شود. 8
عبور می ... وRNA,پروتئین ها, قندها, مواد معدنی, آب : ه از محل پلاسمودسماتا مواد مختلفی از جمل. 9

  .کنند
  :تفاوت لان و پلاسمودسم

  .پلاسمودسم حاوي سیتوپلاسم است ولی در لان سیتوپلاسم وجود ندارد. 1
پلاسمودسم در همه سلول ها وبافت هاي زنده گیاهی وجود دارد اما لان در سلول هاي مرده گیاهی ایجاد . 2

  .می شود
پلاسمودسم در دیواره سلول گیاهی وجود دارداما لان تنها در بخش هایی از دیواره سلولی که از . 3

  .دیواره پسین ساخته شده است دیده می شود
  :تغییرات دیواره سلولی

چوبی می ) چوب( دیواره برخی یاخته ها به علت تشکیل ماده اي به نام لیگنین: چوبی شدن . 1
 ها لیگنین می سازد و آن را به دیواره یاخته اي اضافه می کند لیگنین پروتوپلاست این یاخته.شود

  .مثل یاخته هاي اوندي چوبی.سبب استحکام بیشتر دیواره می شود
افزوده شدن سیلیس به دیواره یاخته هاي سطحی برگ هاي گندم که باعث زبري : کانی شدن. 2

  .برگ ها می شود
ب متورم و ژله اي می شود به این تغییرژله اي شدن می پکتین دیواره با جذب آ: ژله اي شدن. 3

مقدار پکتین در بعضی گیاهان به قدري زیاد است که از آن براي تولید ژله هاي گیاهی .گویند
  .مثل دانه به و تخم شربتی.استفاده می کنند

ره یاخته اي به دیوا)نوعی لیپید از گروه موم ها(اضافه شدن ماده اي به نام کوتین : کوتینی شدن . 4
  .وجلوگیري از ورود عوامل بیماري زا به گیاه نقش دارند, در کاهش از دست دادن آب از گیاه

) نوعی لیپید ازگروه موم ها) ( سوبرین( اضافه شدن ماده اي به نام چوب پنبه :چوب پنبه اي شدن. 5
  . استبه دیواره یاخته اي باعث چوب پنبه اي شدن می شود و اهمیت آن مانند کوتین
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  :ذخیره آب در واکوئل سلول هاي گیاهی
واکوئل اندامکی از جنس غشا است که در آن آب ومواد دیگر ذخیره می شود که به مجموع آن ها . 1

  .شیره واکوئلی گفته می شود
) فشار اسمزي یاخته کمتر از محیط( وقتی مقدار آب در محیط بیشتر از مقدار آن در یاخته باشد. 2

  .جذب آب حجیم و پر آب می شوندواکوئل ها با 
که در .افزایش حجم واکوئل باعث می شود تا پروتوپلاست به دیواره بچسبد وبه آن فشار وارد کند. 3

  .این حالت دیواره یاخته اي در برابر این فشار به حدي کشیده می شود اما پاره نمی شود
. الت تورزسانس یا تورم استزمانی که یاخته براثر جذب آب حجیم می شود می گوییم در ح. 4

حالت تورم یاخته ها در بافت هاي گیاهی سبب می شود که اندام هاي غیر چوبی مانند برگ و گیاهان 
  .علفی استوار بمانند

حجم واکوئل ) فشار اسمزي یاخته بیشتر از محیط( در صورتی که مقدار آب محیط کم باشد . 5
این وضعیت پلاسمولیز نامیده .دیواره فاصله می گیرد کاهش یافته و پروتوپلاست جمع می شود واز 

  .می شود
اگر پلاسمولیز طولانی مدت باشد پژمردگی حتی با آبیاري فراوان نیز ذفع نمی شود وگیاه به دنبال . 6

  .مرگ یاخته هایش می میرد
  :ترکیبات پروتئینی در واکوئل, ذخیره ترکیبات رنگی 

 است که در کریچه ذخیره می شودودر ریشه چغندر قرمز کلم آنتوسیانین یکی از ترکیبات رنگی. 1
  .بنفش و میوه هایی مانند پرتقال توسرخ به مقدار فراوانی وجود دارد

  . هاي متفاوت تغییر می کندPHرنگ آنتوسیانین در . 2
( پروتئین گلوتن در بذر گندم وجو ذخیره می شود وهنگام رویش بذر براي رشد و نمو رویان . 3

  .به مصرف می رسد) گیاهجنین 
گلوتن ارزش غذایی دارد اما در برخی با ازبین بردن پرزهاي روده باریک باعث بیماري سلیاك . 4

  .می شود
  :رنگ هاي پاییزي

, آمیلوپلاست, کلروپلاست: هستند از قبیل ) دیسه( یاخته هاي گیاهی داراي اندامکی به نام پلاست . 1
  ....کروموپلاست و
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و مقداري کاروتنوئید دارد که در فتوسنتز ) سبزینه( قدار فراوانی رنگیزه کلروفیلکلوپلاست م. 2
  .نقش دارد وبه همین دلیل گیاه سبز دیده می شود

هستند و در ) آنتی اکسیدان( کرموپلاست مقدار زیادي رنگیزه کاروتنوئید دارد که پاداکسنده. 3
  .ندپیشگیري از سرطان و بهبود کارکرد مغز نقش مهمی دار

رنگ قرمز در ( لیکوپن) به رنگ نارنجی در هویج( کاروتن: مهم ترین کارتنوئیدها عبارتند از. 4
  ).رنگ زرد در گلبرگ ها وبرگ هاي پاییزي( گزانتوفیل) گوجه

پلاست هایی که در آن ها نشاسته ذخیره شده است .برخی پلاست ها فاقدرنگیزه هستند . 5
  .امیلوپلاست نام دارد

ذخیره شده در آمیلوپلاست یاخته هاي سیب زمینی هنگام رویش جوانه هاي سسب زمینی نشاسته . 6
  .براي رشد جوانه ها وتشکیل پایه هاي دید از گیاه سیب زمینی توسط گیاه مصرف می شود

استفاده می شود که رنگ آن به بنفش ) لوگول( براي شناسایی نشاسته در یک گیاه از محلول ید . 7
  .یر پیدا می کندتیره تغی) آبی(

در پاییز به کاهش مقدار نور کلروپلاست ها در بعضی گیاهان تغییر می کند و به کرموپلاست . 8
در این هنگام کلروفیل در برگ تجزیه ي شود و مقدار کارتنوئیدهاافزایش می یابد .تبدیل می شوند

  .بنابراین از رنگ سبز به زرو و نارنجی تغییر می کنند
اهان مولکولی است که توانایی جذب نور را دارد وبا کسب انري از نور خورشید رنگیره در گی. 9

  .فعالیت ها و واکنش هایی را به وجود می آورد که به مجموعه آن ها فتوسنتز می گویند
  :سایر ترکیبات گیاهی

گیاهانی مانند نعنا و گل محمدي داراي ترکیبات معطري هستند که در صنعت عطر سازي و . 1
  .دارو سازي به کار می روندصنعت 

  .ریشه گیاه روناس در رنگ آمیزي سنتی الیاف به کار می رود. 2
شیرابه داراي ترکیبات متفاوتی است که با بریدن برگ یا میوه گیاهانی مانند انجیر ازآن خارج می . 3

  .لاستیک براي اولین بار از شیرابه نوعی درخت ساخته شد.شود
  .شیرابه خشخاش داراي ترکیبات آلکالوئیدي است.رکیبات آنزیمی استشیرابه انجیر داراي ت. 4



ت    ච໔وه  ی  ز ীࡣୃ ਞඇ౶    م یـࣆی                                                                                                                                                                                                                                                                 -ক   د                                                                                                                                                                                                                                                                    ਧا

 
- 48 - 

آلکالوئید ها در ساختن داروهایی .آلکائیدهادر دفاع از گیاهان در برابر گیاه خواران نقش دارند. 5
اما بعضی آلکالوئید ها اعتیاد .ارام بخش ها و داروهاي ضد سرطان به کار می روند, مانند مسکن ها

  .آورند
  : بافتیسامانه

, زمینه اي, بخش پوششی.در برش عرضی ساقه ریشه و برگ نهاندانگان سه سامانه بافتی مشاهده می شود
  آوندي

  :سامانه بافتی پوششی
سراسر اندام گیاه را می پوشاند و آن را در برابر عوامل بیماري زا حفظ می کند پس عملکردي شبیه . 1

  .پوست در جانورا ن دارد
وششی دربرگ ها ساقه ها وریشه هاي جوان روپوست نامیده می شود و معمولا از یک لایه سامانه بافت پ. 2

  .یاخته تشکیل شده است
  .نامیده می شود)پریدرم( سامانه بافت پوششی در اندام هاي مسن گیاه پیراپوست . 3
  :در گیاه) کوتیکول( پوستک . 4
سطح خارجی روپوست ترشح می کنند که  یاخته هاي روپوست ترکیبات لیپیدي مانند کوتین را در - 

  .باعث تشکیل لایه اي به نام پوستک  می شود
  : پوستک نسبت به آب نفوذناپذیر است و نقش هاي زیر را بر عهده دارد- 
  کاهش تبخیر آب در اندام هاي هوایی گیاه. 1
  جلوگیري از ورود نیش حشرات. 2
  جلوگیري از ورود عوامل بیماري زا به گیاه.3
  ظ گیاه در برابر سرماحف. 4
  ).شکل و کار وعملکرد انها تخصصی می شوند( برخی یاخته هاي روپوستی در گیاه تمایز می یابند- 
کرك و یاخته , به یاخته هاي نگهبان روزنه) غیر ریشه  (  برخی یاخته هاي روپوستی در اندام هاي هوایی- 

  .هاي ترشحی تمایز می یابند
  .ی در ریشه هاي جوان به تار کشنده تمایز می یابند برخی از یاخته هاي روپوست- 
  . روپوست ریشه پوستک ندارد زیرا پوستک مانع از ورود آبه به سلول هاي ریشه خواهد شد- 
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پس یاخته هاي روپوست فاقد . یاخته هاي نگهبان روزنه بر خلاف یاخته هاي دیگر روپوست کلروفیل دارند- 
  .کلروفیل هستند

  . روزنه مقدار ورود و خروج گازها و بخار آب را تنظیم می کنند یاخته هاي نگهبان- 
در نتیجه .کرك ها در کاهش تبخیر آب از سطح برگ نقش دارند و نور خورشید را بازتاب می دهند

بعضی کرك ها ترکیبات معطر یا ترکیبات دیگر .در جلوگیري از افزایش دماي برگ نیز نقش دارند
  .دارند

  :سامانه بافت زمینه اي
( این سامانه که فضاي بین روپوست و بافت آوندي را پر می کند از سه نوع بافت نرم آکنه 

  .تشکیل می شود) اسکلرانشیمی( و سخت آکنه ) کلانشیمی( چسب آکنه ) پارانشیمی
  :بافت زمینه اي پارانشیمی

اره نخستین نازك یاخته هاي پارانشیمی دیو.بافت پارانشیمی رایج ترین بافت در این سامانه است . 1
  .بنابراین نسبت به آب نفوذپذیرند.و چوبی نشده دارند

  .وقتی گیاه زخمی می شود یاخته هاي پارانشیمی تقسیم می شوند وآن را تریم می کنند. 2
پارانشیم کلروفیل دار به فراوانی در اندام .بافت پارانشیمی در دخیره مواد و فتوسنتز نقش دارد. 3

  . برگ دیده می شودهاي سبز گیاه مانند
  :بافت زمینه اي کلانشیمی

به همین علت .اما دیواره نخستین آن ها ضخیم است.یاخته هاي بافت کلانشیم دیواره پسین ندارند. 1
  .کلانشیم ها ضمن ایجاد استجکام سبب انعطاف پذیري اندام  می شوند

  .روپوست قرار می گیرندیاخته هاي معمولا زیر .این بافت مانع رشد اندام گیاهی نمی شود. 2
  :بافت زمینه اي اسکلرانشیم

  .یاخته هاي اسکلرانشیم دیواره پسین ضخیم و چوبی شده دارند. 1
زیرا امکان تبادل بین پروتوپلاست سلول از بین .چوبی شدن دیواره اغلب سبب مرگ پروتوپلاست می شود. 2

  .می رود
  .ضخیم سبب استحکام اندام می شوندیاخته هاي اسکلرانشیم به علت دیواره هاي چوبی . 3
  :دونوع یاخته اسکلرانشیمی وجود دارد. 4
  .یاخته هاي کوتاه  و منشعب که در هنگام خوردن گلابی زیر دندان حس می شود:  اسکلرئید- 
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  .یاخته هاي درازي که در تولید طناب و پارچه استفاده می کنند:  فیبر- 
  :سامانه بافت آوندي

  .زیرا داراي آوندچوبی و بافت آوند آبکششی است. انتقال مواد را در گیاه بر عهده دارداین سامانه بافتی. 1
  .را ازریشه به قسمت هاي فتوسنتزکننده می برد) شیره خام( آوند چوبی آب و مواد معدنی . 2
را از قسمت هاي فتوسنتزکننده به سایر قسمت )ریشه پرورده( آوند آبکشی محصولات فتوسنتزي . 3

  .اي مصرف و ذخیره منتقل می کندها بر
) اسکلرانشیم( در بافت هاي آوندي علاوه بر آوندها یاخته هاي دیگري مانند یاخته هاي پارانشیم و فیبر. 4

  .نیز وجود دارد
  :آوند چوبی

  .آوند هاي یاخته هاي مرده اي اند که فقط دیواره پسین چوبی شده آن ها به جا مانده است. 5
ره یاخته هاي آوندچوبی به شکل هاي متفاوتی قرار می گیرد که بر اساس تزئینات لیگنین در دیوا. 6

  .مارپیچی  و حلقوي, نردبانی, لان دار: چوبی دیواره نام گذاري می کنند
  :یاخته هاي آوندچوبی به دو شکل دیده می شود. 7
  )نایدیس(  یاخته هاي دوکی شکل دراز به نام تراکئید- 
که در این آوندها دیواره عرضی از بین رفته و لوله پیوسته اي . نام عنصر آوندي  یاخته هاي کوتاهی به- 

  .تشکیل شده است
  :آوند آبکشی

دیواره عرضی در این یاخته ها .آوندآبکشش ازیاخته هایی ساخته شده که دیواره نخستین سلولزي دارند. 1
  .صفه آبکشی دارد

  .د زیرا میان یاخته آن ها از بین نرفته استاین یاخته ها گرچه هسته ندارند اما زنده ان. 2
در کنار آوندهاي آبکش نهان دانگان یاخته هاي همراه قرار دارند که به آوند هاي آبکش در انتقال شیره . 3

  .پرورده کمک می کنند
  .هر دسته آوندي مجموعه اي آوندهاي چوبی و آبکش است. 4
  .آوند ها توسط دسته هاي فیبر احاطه شده اند. 5

  ):سرلادي( یاخته هاي مریستمی



ت    ච໔وه  ی  ز ীࡣୃ ਞඇ౶    م یـࣆی                                                                                                                                                                                                                                                                 -ক   د                                                                                                                                                                                                                                                                    ਧا

 
- 51 - 

در نوك ساقه و ریشه یاخته هایی وجود دارد که دائما تقسیم می شوند و پس از تمایز یاخته هاي . 1
  .را تولید می کنند... آوند هاي آبکش و , اسکلرانشیم, روپوستی پارانشیم کلانشیم

که در مرکز یاخته قرار دارد هسته درشت آن ها .یاخته هاي مریستمی به یکدیگر فشرده شده اند. 2
  .بیشتر حجم یاخته را به خود اختصاص می دهد

  :انواع مرستم هاي نخستین
این مریستم نزدیک به انتهاي ریشه قراردارد وبا بخشی به نام کلاهک پوشیده : مریستم نخستین ریشه) الف

  .می شود
ودر نتیجه نفوذ آسان ریشه به کلاهک ترکیب پلی ساکاریدي ترشح می کند که سبب لغزنده شدن آن . 1

  .خاك می شود
  .یاخته هاي سطح بیرونی کلاهک به طور مداوم می ریزندوبا یاخته هاي جدید جانشین می شوند. 2
  .کلاهک مریستم نوك ریشه را در برابر آسیب هاي محیطی حفظ می کند. 3

  :سرلاد نخستین ساقه) ب
د جوانه ها مجموع هایی از یاخته هی مریستمی وبرگ هاي این مریستم ها عمدتا در جوانه ها قرار دارن. 1

  .بسیار جوان اند
  .رشد جوانه ها علاوه برافزایش طول ساقه باعث ایجاد شاخه ها و برگ هاي جدیدي نیزمی شود. 2
  .جوانه انتهایی و جوانه حانبی: جوانه هاي را بر اساس محلی که قرار دارند در دو گروه قرار می دهند. 3
گره محلی است که برگ به .ی مریستم هاي نخستین در فاصله بین دو گره در ساقه نیز وجود داردبرخ. 4

  .ساقه یا شاخه متصل است
بنابراین به مریستمی که در این محل قرار دارد مریستم میان .به فاصله بین دو گره میان گره می گویند. 5

  .گرهی می گویند
6  

 

 گوگرد در ی ها ولدی اسنوی در ساختار همه آمتروژنی است نیب جانرهی در زنجدهای اسنوی آمتفاوت
   شودی مافتی یبعض

  ؟ با آن دارندي چه رابطه ادهای نوکلئوتستی چیستی زي و مولکولهای پی تي رابطه ا
 فسفر دارند غشا نیز فسفر دارد  یی غشاي هادیپی فسفول
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 مجاور وارد ي شده آب از سلولهاي نگهبان روزنه باعث کاهش فشار اسمزي سلول هامی پتاسشیافزا
 ی رشد محسوب نمی نوعنی ادهندی نگهبان تورژسانس انجام مي شود سلول های نگهبان ميسلولها

 نگهبان روزنه باعث باز ي سلولز در سلول هاشی آرازی و نی با شکمی پشتوارهیشود تفاوت ضخامت د
 شودیشدن روزنه م

 دی اکسي مواد را دارند دنیشتری کودها بب محدود است در خاك ها اغلمی فسفر پتاستروژنی نمقدار
 کربنات ی است حالت دوم به شکل محلول بي حالت اول گازشودی که از می مختلفيکربن به حالت ها

 هدف قی از طرای و یی روزنه هواقی از طرای سلول ها و نی موجود در بيتواند از فضا  میدر حالت اول 
 شوند ی منیخه کالوچر شیا باعث افزنهایانجام شود همه ا

 دروژنی هونی کند که بلافاصله به ی مدی تولکی کربندی شود و اسی مبی کربن با آب ترکدی اکسيد
  شودی ماهی وارد گکربناتی بونی کربن به شکل دی شود اکسی مهی تجزکربناتیو ب

  باشدیسبز مي ها  نگهبان روزنه و اندامي سلول ها دار نهی سبزمی کربن پارانشدی اکسي مصرف دمحل
 ی مصرف می در تنفس سلولی مولکولژنی کند اکسی مدی تولیال مواد  و نیدر چرخه کالوهمه اینها 
 نی بي فضاهاقی مولکول به شکل گاز از طرنی زنده لازم است ایاهی گي تمام سلولهايشود و برا

   شودی جذب مي ااختهی
 مختلف ي ها در خاکهانی ها مقدار اسمیرگان اکروی و می آلریغالب  از سه جزء است یبی خاك ترک

 متفاوت است

 و یکیزی سنگ ها به دو صورت فبی شود تخری مجادی سنگ ها ابی در اثر تخری آلری غمواد
 کوچک تا بزرگ هستند شن و ماسه اری نام دارد و شامل اندازه بسی که هوازدگشودی انجام مییایمیش

 هی آب و تهوی زهکشزانی دارند ميادی زيریند نفوذ پذ داريادی زی سلولنی بيبزرگ هستند غذاها
 ی است که مخلوطی خاك مناسب خاکی کم دارند خاك رس بر عکس ولیی مواد غذای دارند ولییلابا

 ندارد ی چندانری تاثی آبکشي کند اما در آوندهای جادو می در سنگها هوازدگی زدگخیاز هر دو باشد 
  لازم استی لازم است حباب دار شدگ بندد ی مخی ی وقتی چوبيدر آوندها

   خاك اهی ها و گونی از شسته شدن يریجلوگ
 ی مثبت را جذب مي هاانهی دارند ی کند چون بار منفی مدی توليدی مواد اساخاكی گي از اجزایبعض

   دارند ایکنند و در سطح خود نگه م
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  :کلیه ها

دنده ها بخشی از کلیه . و کبد قرار دارندکلیه ها در طرفین ستون مهره ها و پشت شکم زیر دیافراگم
  .را محافظت می کنند

  .به علت موقعیت کبد کلیه راست کمی پایین تر از کلیه چپ قرار دارد
  بخش هاي حفاظتی 

پرده شفافی از جنس بافت پیوندي رشته اي به نام کپسول کلیه اطراف هر کلیه را احاطه کرده است 
  .ه کلیه استاین پرده مانع نفوذ میکروب ها ب.

چربی اطراف کلیه نقش مهمی در حفظ موقعیت کلیه و جلوگیري از ضربه به کلیه دارد که این اتفاق 
  .ممکن است تا خوردن میز ناي و اختلال در کار کلیه شود

  .تحلیل رفتن بیش از حد چربی اطراف کلیه سبب افتادگی نسبی کلیه ازموقعیت خود می شود
   می شود؟این رویداد سبب چه اتفاقی

  ناف کلیه چه محلی است؟
  .تغییر در موقعیت اندام ها می تواند به از بین رفتن هم ایستایی منجر شود

   لگنچه- 3 بخش مرکزي   - 2 بخش قشري   - 1: بخش هاي کلیه 
 بخش مرکزي کلیه تعدادي ساختار هرمی دارد و انشعاباتی از بخش قشري به نام ستون هاي کلیه -1

  .هر هرم و ناحیه قشري مربوط به آن را یک لپ می نامند.م ها قرار دارنددر فاصله بین هر
شامل لوله پیچ خورده .  ابتداي هر گردیزه کپسول بومن قرار دارد و ادامه آن لوله اي شکل است-2

را به ) نفرون(   شکل است ولوله پیچ خورده دور که توسط لوله رابط گردیزه Uقوس هنله , نزدیک 
  .نده منتصل می کندمجراي جمع کن

  ):نفرون ها( موقعیت گردیزه ها 
و ) تقریبا به طور کامل در بخش قشري قرار دارد( نفرون ها از نظر قرار گیري به دو دسته قشري 

بخش بزرگی از قوس هنله تا اعماق بخش مرکزي نفوذ کرده است قوس هنله آنها نیز ( مجاور مرکز
  .تقسیم می شود) طولانی تر است

  . هاي قشري قوس هنله کوتاه دارند و تقریبا به طور کامل در بخش قشري قرار دارندگردیزه
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از ) نفرون ها(  درصد گردیزه ها 20حدود .نفرون هاي بخش مرکزي داراي قوس هنله بلند هستند 
  .نوع مجاور مرکزند

  گردش خون در کلیه ها
ویرگی هستیم؟چرا در کلیه شاهد به وجودآمدن شبکه م.منشا ادرار از خون است  
 شبکه مویرگی دور لوله اي ← سرخرگ وابران ←)  گلومرول( کلافک ←سرخرگ آوران ← 

  سیاهرگ نفرون
  .خون سیاهرگ کلیه در مقایسه با سرخرگ کلیه مواد دفعی نیتروژن دار کمتري دارد: نکته 

  :فرایند تشکیل ادرار شامل سه مرحله است
   ترشح- 3 بازجذب  - 2 تراوش  -1

  . کلافک درون کپسید بومن تابع فشار خون و اندازه ذرات استتراوش در
مویرگ هاي کلافک داراي منافذ بزرگ هستند وغشاي پایه این مویرگ ها ضخامت بیشتري نسبت 

به همین علت مانع خروج پروتئینهاي خوناب به کپسول بومن می .به غشاي پایه سایر مویرگ ها دارد
  .شود

طر سرخرگ وابران است و موجب افزایش فشار تراوشی در مویرگ قطر سرخرگ آوران بیشتر از ق
  .هاي کلافک می شود

  :کپسول بومن
  .یاخته هاي دیواره بیرونی از نوع پوشش سنگفرشی ساده هستند

یاخته هاي دیواره درونی از نوع پوششی به نام پودوسیت می باشند که داراي رشته هاي کوتاه و 
  . هستند که کلافه را می پوشانندپامانند فراوان در اطراف کلافک

شکاف هاي ایجاد شده در فواصل بین .دیواره درونی در تماس با کلافک شکاف هاي فراوانی دارد 
  .امکان نفوذ مواد به گردیزه را فراهم می کند, پاها 

  .بازجذب توسط مویرگ هاي دور لوله اي به خون انجام می شود
 لایه بافت پوششی مکعبی تشکیل شده است که ریز پرز دیواره لوله پیچ خورده ي نزدیک از یک

در بیشتر موارد بازجذب با صرف انرژي صورت .ریزپرزها سطح جذب را افزایش می دهند .دارند
  .بازجذب آب به روش اسمز و غیرفعال است.میگیرد
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گردیزه در فرایند ترشح مواد دفعی یا از مویرگ ها دورلوله اي یاخود یاخته هاي گردیزه به درون 
  .ترشح دربیشتر موارد به روش فعال وبا صرف انرژي زیستی انجام می گیرد.ترشح می شوند

  .بعضی از مواد سمی داروها و یون ها ي هیدروژن وپتاسیم اضافی به وسیله ترشح دفع می شود
   خونpHنقش ترشح در تنظیم میزان 

  .رشح می کنندکلیه ها یون هیدروژن ت) حالت اسیدي(  خون کاهش یابد pHاگر 
  .کلیه هابی کربنات بیشتري ترشح می کنند) حالت قلیایی بیشتر(  افزایش یابد pHاگر 

 


