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2 (  CH2  .          

3 ( C H O3 8          CH3   .     
4 ( .              

142 -    / g11 4      6/17     6/6               .

 112 16 1(C ,O ,H : g.mol ) 

1 (C H12 22    2 (CH O12 6    3 (C H6 13    4 (C H O12 22 11    
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143 -   60          (O , Al , S : g.mol )116 27 32   

1 (31/1  2 (44/0  3 (52/0  4 (35/0  
144 -                       ./30 08   

       4/4          

1 (21  2 (68/25  3 (08/20  4 (08/25
145 -             

    ( 4/1   .    
   (         

 .  
    (AgCl  .     

   (        
              

  .      
  (  2     ) .  

(    

1 (»« » « »«    2 (»« » « »«    
3 (»« » « » «    4 (»« » « »«  

146 -    (O , N , C , H :g.mol )116 14 12 1 
1 (  .                   
2 ( .               
3 (   9/0       5/2  .      
4 (               .  

147 -      

1 (   C  H   4    O .  
2 (            .  
3 (               .  
4 (             .  

148 -       
          .  
            (s)  .  
        .  
          .  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

149 -       
             (       .      

             (      C600      .  
 .                     (  

     (NH3   HCl   NH Cl4   .  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

150 -  9/4  MXO (s)3 92/1  O (g)2  98/2  MX(s)     .MX(s)          
 AgNO3 74/5    AgX       .M  X          

(O , Ag : g.mol )116 108  
1 (23  5/35  2 (23  80  3 (39  5/35  4 (39  80  
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1- »4«  (  )
  P(A)        P(B)     

  .              
         .     :    

) P(A)P(B | A) P(B)P(A | B)  2 P(   
7 5 5 7 35 35 70 35

12 11 12 11 132 132 132 66  

---------------------------------------------  

2- »4«  (  )
 n(S) 6 6 36 .    

        5    :  
A {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} n(A)1 4 2 3 3 2 4 1 4 6 5 5 6 4 7  

:  n(A ) 36 7 29  

:    P(A ) 29
36

---------------------------------------------  

3 - »2«  )(  
        A  B      .

:  
P(A B) P(A) P(A B)     :  
P(B A) P(B) P(A B)     :  

               
:   .         

  (A B) (B A)   

B

A B

-AA-B  

P((A B) (B A)) P(A B) P(B A) P((A B) (B A))  
 B AP(A) P(A B) P(B) P(A B)

P(A B) P(A) P(B)
  

25 20 25 202 0 35100 100 100 100( ) /

---------------------------------------------  

4- »4«  (  )
               

:  .                

n(A) 6 56 4 4 602 3 2  

n(S) 10 9 8 7 610 8 5 1 45 562 3 5 2 6  

n(A)P(A)
n(S)

60 1
45 56 42

5- »2«  (  )
:       

P(B D) P(M G)P(B | D) P(M | G)
P(D) P(G)

  

x x x x
x x

45 3 3 180 7105 60 7 60  

4 180 45x x  
         45x .  

---------------------------------------------  

6- »2«  (  )
      m        

    m2  m 2 :  .    
             P( ) P( )  

2 2
2 1 1 2 2 1 24 2 4 2 2
2 2

m m m
( m)( m ) (m)(m )

m m
  

m m m2 1 2 3  
:  ( m) (m )2 2 6 5 1

---------------------------------------------  
7 - »2«  (  )

   2             
    2        .2     

k 1            k 1  
.    

1 11
kn(A) k  

1
2 2

k(k )kn(S)  

n(A) kP(A) k(k )n(S) k
1 2
1

2
---------------------------------------------  

8 - »3«  (  )
 :      A B (A B)  

P((A B) (A B) )P((A B) | (A B) )
P((A B) )

  

P((A B) (A B))
P(A B)1  

 A B A B :    
P((A B) (A B)) P(A B) P(A B)  

0 9 0 3 0 6 6
1 1 0 3 0 7 7

P(A B) P(A B) / / /
P(A B) / /
---------------------------------------------  

9- »3«  (  )
            RH   

:  
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0 8 0 2 0 8: ( , , ) / / /   
0 2 0 8 0 2: ( , , ) / / /   

( / ) ( / ) ( / ) ( / )2 20 8 0 2 0 2 0 8    
( / )( / )( / / ) /0 8 0 2 0 8 0 2 0 16  

---------------------------------------------  

10- »4«   )(
    :    

r n rnP(x r) p pr 1  

              
1 5 0 63 1 3 1 18 1 196 61 0 6 64 4 4 4 40964 4

  

---------------------------------------------  
 

  

11 - »3«  (  )
   »1« »2 « »4 «       

 »3 «  .      
---------------------------------------------  

12- »4«  (  )
:       25 11 1 15( )  

     15 :  
3/ /0 34 15 5 1  

        11     :  
   /5 1 5 11 16  

---------------------------------------------  

13- »2«  (  )

V L ( E) E E E3 3 2 35 125 75 15  

  215E  3E   :  .  75k  
k2 1 150 1 149  

---------------------------------------------  
14- »4«  (   )

 an   n     a an m
n m

 :    

  22 16 6 25 2 3   
:    

       2 8 16   

---------------------------------------------  
15 - »2«  (  )

   24 8 15 2 9 6/ / /    .   
             .c  

:    

اول   دستۀ دوم دستۀ سوم دستۀ

c c c

. . . .  

/ c / c /15 2 2 17 6 1 2  
:         / ( / ) /15 2 0 6 15 8  

:  / ( / ) /15 8 5 1 2 21 8    
---------------------------------------------  

16- »2«   )(
  f3 :            

f
f f f f

f
33 10 63 3 7 63 93 3 3 38 6 7 103

  

       30 :  .    
6 600100 2030 30      

----------------------------------------------
17 - »1«  (  )

R max min 85 13 72  

[ , ]73 85  RC
k

72 126  

    

8   0 1 80/  

       80 8 72 .  
      173441  52  73 )

           (   
:    72 4 68  

---------------------------------------------  

18- »3«  (  )
              

:          

x1 x5 آخر اولنهقطۀ   نهقطۀ
     x11  x5          

 C  :         
C C C C ( )4 6 6 4 24  

---------------------------------------------  

19 - »1«  (  )
   (  )       72  

:

  1360 72 315 5
f f   

     32 12 20( )    5( )     
:       
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20 45   

  20 24[ , )   
          3     a   
.    

---------------------------------------------  
20- »2«  (  )

     n :       

  
54 33

20 3360 20 3
10 60 600 26 260156 263 3
10 360 60

f
f nn

f f n
n

  

  9 600 26 260 20n n n  

 :  543 3320 360
f

f  

---------------------------------------------  
 

  
21- »4 «  )(  

               
        .            

    .
  :  

 »1 :«             
         –  .     

 »2 :«                    
  .  

 »3 :«       (  )      
      .  

----------------------------------------------
22- »4 «  (  )  

                     
  .             

    .      
----------------------------------------------

23- »4 «  (  )
   RNA                

tRNA   .  
----------------------------------------------

24- »4 «  (  )
RNA       RNA         

   .       :  
 »1 :« RNA  III   RNA       
  .  

 »2 :«  mRNA      RNA 
    .  

 »3 :« CCA    tRNA     .   
 RNA  .        

----------------------------------------------

25 - »2 «  (  )  
 » « » « .

  RNA             )   
 »(«  

          .  
----------------------------------------------

26- »3 «  ) (  
   RNA       (     )  

     )               
   RNA   (.  

   »4 :«           RNA 
  RNA   .       

----------------------------------------------
27 - »3 «  )  (  

            RNA   
      .

  :  
 »1 :«         .  
 »2 :« RNA.         
 »4 :«          tRNA   
.     

----------------------------------------------
28- »2 «  (  )  

               
   RNA             

  .      
----------------------------------------------

29 - »1  «  (  )  
  » « .  

     (  6  7        P  
A     5  .      

  (tRNA     CCA        
  GGU     CCA     .CCA     

 .     
     (8        7    

    6   .     
----------------------------------------------

30 - »4 «   )(  
        mRNA    

        DNA  .   
    :  

 »1 :«3        .    
 »2 :«     mRNA  .    
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 »3 :«    AAA  .  
----------------------------------------------

31- »4 «  ) (  
               

 RNA          )        
  .   (  

    :  
 »1 :«        RNA.  
 »2 :«  6 – 1  8 –1           

 RNA     .  
 »3 :«            

 .       
----------------------------------------------

32- »2 «  (  )
        (AUG)        (UAA)   

                .        
  .   

 »1 :«    UGU  UGC    tRNA 
    A              

   P   .    
 »2 :«           .    
CCC     GGG   P       .  
 »4 :«            P   

   A   .  
----------------------------------------------

33 - »2 «  )(   
              .

 .           
 1 3     4   .       

----------------------------------------------
34- »2 «  )(  

               
 .  

 ----------------------------------------------
35- »3 «  )(  

              RNA 
    .  

----------------------------------------------
36- »1  «  (  )

  » « .  
 »  «                  

            .   
                

  .     
 » «             

  .        

 » «                   
        ) .92 (.     

 » «              
  .           

----------------------------------------------

37 - »1  «  (  )  
                 

             .
  :  

 »2 :« E.Coli            
      .  

 »3 :«RNA             
    .  

 »4 :« RNA  II   .  
----------------------------------------------

38 - »4 «  )    – 95(
  (   )     )    -   (  

              
         ) –  .(  

----------------------------------------------
39- »1  «  (  )

 :  
 » « » «             

          .  » «    
               

 mRNA   .     
----------------------------------------------

40 - »3 «  (  )  
            

              .      
          .   

----------------------------------------------
 

  

41- »1«     )(  
                 

                 .    
   .  

----------------------------------------------  

42- »3 «        )(
 »1 :«          .
 »2 :«     .      
 »3:«        .  
 »4 :«       .  
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43- »4 «  ) (
               

    .  .           
----------------------------------------------  

44- »3 «  (  )
                   

   (    )  .  
  :  

 »1 :«             
               

.  
 »2 :« .     
 »4 :«)         (  

     .
----------------------------------------------  

45 - »1  «  (  )
  » «.    

 :       .   
    :  .      

   .      
:          .        

.      
----------------------------------------------  

46- »3 «  ) (
                   

   .     DNA .    
  :

 »1«  :     DNA     
    .

 »2 :« .   
 »4« :     rRNA   .  

----------------------------------------------  
47 - »2 «  )  (

 » « » «  .    
                 

   .   .    
----------------------------------------------

48 - »4 «  (  )
                

  .  
---------------------------------------------  

49 - »3 «    )(
        (    )    

.  
----------------------------------------------  

50- »4 «  (  )
             

 .          

51 - »3 «   )– 96(

)   Canis lupus   : ) .  (

Canis  :Canis lupus(  

        

.  

  

  

  

  

  

----------------------------------------------
52 - »1  «  (  )

.       
.             :    

    :           
  .  

    :.    
----------------------------------------------  

53- »2 «  (  )
              

    .  :  
 »1 :«   .      
 »3 :«.          
 »4 :«.       

----------------------------------------------  
54 - »3 «  (  )

 »1 :«            
 (ATP)         .  
 »2 :« .          
 »3 :«    (   )      

 .       
 »4 :«           

 ) 94(
----------------------------------------------  

55 - »3 «  (  )
 .       

  (             
  .     

           .  
----------------------------------------------  

56 - »4 «  (  )
                 
.     :  
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 »1« :            
 .  
 »2« :                

 .  
 »3« :    7 – 3  47       1 

.(  )          
----------------------------------------------  

57 - »4 «  (  )
               .

                 
    .              
                

   .  
----------------------------------------------  

58- »4 «  (   )
                

            )       (....
  ( ....    )  .  

  :  
 »1« :             

             
                  
         .  

 »2« :           
  .  
 »3« :   .       

----------------------------------------------  
59 - »2 «  (  )

)  (     
     

.  
----------------------------------------------  

60- »1  «  (   )
    :    .  

        :        
  .     

       :  4-3              
                   

    .  
----------------------------------------------  

    

61- »3«  (  )  
:        

  6 6 3 3205 205 10 205 10 10 10m m m    

  m nmm m nm
910 13 9 3205 10 10 205 205 10    

  5205 2 05 10m / nm    

              
  1       1      10           10 

.  
----------------------------------------------  

62- »1«  (  )  

   ):(  2 2 2R a b abcos    

  2 2 2R a b abcos    
  2 2 2 22R R (a b )    

  225 2 4 16R ( )    
  2 40 25 15R    

  15R    
----------------------------------------------  

63- »3«  (  )  
 «1 :«           .

( )  
 »2 :«                

( ) .          

 »3 :«  0x vt x 1mv
s

      .   
     x ( ) .  

 »4 :«   )    –      1 -   (
( ) .      

----------------------------------------------
64- »2«  (  )  

     –             .  
        A  B    .     

   xv
t

           t 
.      

----------------------------------------------  
65 - »1«  (   )  

     –       –    
SI  :  

  26 4dxv v t
dt

   

  21 6 1 4 101
mt s v
s

   

  22 6 2 4 282
mt s v
s

   

     28 10 18 22 1
v ma
t s

   

    –              – 

   SI  :  12dva a t
dt

    

  3 12 3 36 2
mt s a
s

    

  36 218
a
a
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66- »2«  (  )  

  24 21 4 21 1v x v x ( )    

  2 2 2 22 20 0 0v a x v v a(x x ) v     

  2 22 1 0v a(x ) v    

  2 22 2 20v ax a v ( )    

  1 2 2 4 2 2
m( ),( ) a a
s

    

  2 22 21 4 21 50 0 0
ma v v v
s

    

----------------------------------------------  
67 - »2«  (  )  

  x t     :  

  
12

6
10 5

v tA
vB

t

    

----------------------------------------------  
68- »2«  (   )  

     6t s  v        
          10t s     v 

    .  v t            
t     :    

  

t(s)

v( )m
s

8 10
6

v

v

  
  8 2 120120 5 120 242 2 5

v v mv v
s

    
   6  8            

:     0 24 12 28 6
v ( ) ma
t s

    

----------------------------------------------  
69 - »2«  (  )  

      60x m     .        
    .       –      

:     

  1 162 20 8 1 60 0 01 82 2
x mx at v t x a v

t s ,x m
    

  2 102
a v ( )    

   x t   1t s         
1t s :     

  0 1 0 20 0 0v at v a v a v ( )    

   ) 1)  (2:  (  4 402
m ma ,v

ss
    

   –    SI :     22 4 6x t t    

  32t s  ..20 2 4 6 0 11x t t t s    
     3t s :     

  34 4 12 4 80
mt sv at v v t v
s

    

8 m| v |
s

  

----------------------------------------------  

70 - »3«  (  )  

  

5 2 51 2
10 2 52 4
15 2 53 6

t / s

xt t / s
v

t / s

    

                
.    

  2 4 61 2 3 43 3
v v v mv

s
    

----------------------------------------------  

71 - »4«  )(    
         x       

      .       –     
                

        :       

  23 6 6 6 0 1x t t v t t s    
  x x(t s) x(t ) ( ) ( ) m21 0 3 1 6 1 3    

----------------------------------------------  

72 - »1«  (   )  
            –       

  –     :  26dxv t t
dt

    

  1 12dva t
dt

    

                 

:  11 12 0 12t t s    

----------------------------------------------  
73 - »4«  (  )  

  :     n              
:     

  
1 28 2 3 1 0 21 22 1 02 112 2 5 1 30 02

maa( ) v
sx a( n ) v
ma( ) v v
s

    

x(m)

t(s)

A
B

15

5
3

}} 10
12

tʹ
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:             :    

  5 22 3 2 12 3 2 3 02 0 83 82 23 0 2 3
v v x a vv a v , t s

v a v x mt
    

  5 2 16 10a v ( )    

  4 5 4 5
2

v v x
t

    

  4 54 0 5 0 9 2 24 205 4 1 124 5
v a v ,v a v a v ( )
t s , x m

  

  
2 2

1 2
30

ma
s( ),( )
mv
s

  

----------------------------------------------  
74 - »4«  (   )  

  v t     :  .  

  10 8 1 22
v mAaA t s

    

  10 4 3 22
v mBaB t s

    

  80v a t v tA A A    
  3 40v a t v tB B B    

  . .3 44 4 288
v tB t s
v tA

    

----------------------------------------------  
75 - »1«   )(  

    A         xA       
 B      xB           .

  100m     .           
  :  

  100x x mA B    
.               

:      

    
2 2 2 20 0 1002 2

v v v v m
a a

    

  

  400 100 5100 1 2 5 22 2 2
ma /

a a a s
  

----------------------------------------------  
76 - »3«  (  )  

                
      x   .      

   x                
x       x           

.  
  v x  

77- »1«   )(  
 a x       .           

  a x             

:    
2 20

2
v v ax    

  
2 2 2 221 0 2 140 84 20012 2

v v v v
v    

  484 222
mv
s

 2 400 84 4842v    
----------------------------------------------  

78 - »1«  (  )  
               t       

:  1 2 0 02x x a t v t xA B A A A    

  
4 2 002 21 2 0 0 12 02 0 0 0

m ma ,a , vA B A
s sa t v t xB B B x m,x , v ?A B B

    

  2 2 22 12 3 12 10 0B Bt t v t t v t ( )    
  0 0v v a t v a t vA B A A B B    
  t t v v t ( )B B4 0 2 6 20 0    

   »1 « »2 «:  
  2 2 23 12 6 3 12 2t t t t s    

    :  

  0 0 0
2 2

v v vA a t,v a tA AA A Av vA A  

mt s,aA ms vA s

2 4 2
4

----------------------------------------------  
79 - »4«  (  )  

                
:    

  – :     

  1 102 201 0 0 12 40 5 002

xx at v t x x tma / , v
s

    

  – :    250 252 0 2
x mx vt x x vt    

           1 2x x .  

  1 2 225 4 100 01 2 4x x t vt t vt    
        0 .  

  216 400 0 5 mv v
s

  
----------------------------------------------  

80 - »3«  (  )  
   –                   .

2 m
s

       .3s :        

   
 B

   
 A

2 2 2 2
0 0 1002 2

v v v vA A B B m
a a
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  6 6 mS v
s

    

  
20

6 43 0 3

mvm msv v v
s s

    

   3s  5s:  8 8 mS v
s

    

  
43

8 45 3 5

mvm msv v v
s s

    

                  

 ABC  A BC       4t s   .  
       t 0  3t s          

 1t s              .1t s  
4t s     .          

        »3 «.    
v(    )

t(s)

m
s

3

5

4

-4

2

1 4

B Aʹ

C

Cʹ

A

----------------------------------------------  
 1   

81- »4«   (  )  

           .            

     .              

                    

          .
----------------------------------------------  

82- »2«  (  )  

     v              

v          v          

2v .        
v´ v

v´2 تصو�ر

´́v´́

  

  :       2 6 
cmv v v
s

    

    2 :  

  6 2 12 x v t cm  

83 - »1«  (  )  

     .      

x40cm

S

H

h

    40 403 20H x x x cm
h x x

     

    5 15x x cm     

40 d

S

H

h

cm15

  40 15 40 153 1015 15
H d d d cm
h

----------------------------------------------  

84 - »4«  (  )  

:    

M

80
(1) آ�نۀ

(2) آ�نۀ

6565

50

5065

  
)6651(    

:    

80

40

50

90

50
(1) آ�نۀ

(2) آ�نۀ

)4402   (  
   . 40 65 252 1   

)   2 (25      .   
----------------------------------------------  

85- »4«  (  )  

:    f(m )
a

    

  1 31 131 1
f fm a f
a a

    

  1 42 242 2
f fm a f

a a
    

  5   :  

  24 3 5 5 102 1
r fa a f f f cm r cm    
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  :     1 1 1
1 1p q f

    

  11 1 11 13 31 1
q q p

m q
P p

    

  1 3 1 2 1 211 1 1
p f

p p f p f
    

  1 1 1
2 2p q f

    

  12 2 22 24 42 2
q q p

m q
p p

    

  1 4 1 3 1 3 22 2 2
f p

p p f p f
    

  p p f f f cm r f cm3 2 5 2 102 1  
----------------------------------------------  

86- »4«   )(  

1030 52 2
rq cm , f cm   

1 1 1 1 1 1 1 1 1 5
30 5 5 30 30p q f p p

   

30 65p cm   

:             
  30 6 24d q p d cm    

----------------------------------------------  

87 - »1«  (  )  

              
.  

F

A

O

α

α

  
:     ˆ   

 :  r̂   

 :  ˆ   

  2
ˆˆ ˆ ˆr ˆr̂
ˆr̂

   

----------------------------------------------  

88 - »4«  (  )  

  1 1 1
p q f

   

            :  

  1 1 1 1
15 30 15 51 1p p

   

                                                                                 

  1 1 1 1 1
30 15 20 601 1p p

   

  p p
p (p )

30 1 2 30 1800 01 130 601 1
   

  30 60 01 1(p )(p )   
  301p cm   

  ..601p cm   

  f cm
p f f
1 1 1 1 1 3015 301

   

----------------------------------------------  

89- »3«  (  )  

p2

A

B

}

Aʹ

Bʹ}

1

} }
p1

q

40cm

Aʹ

Bʹʹ

ʹ

2q

f2 15cm f1 30cm  
    AB    .  

  1 1 1 1 1 1 120140 301 1 1 1
q cm

p q f q
   

  1201 31 401
q

m
p

   

  3A B AB   

  A B AB :    122 32
q

m
p

   

  22 3
p

q    

  1 1 1 1 1 1 1 3 1
1522 2 2 2 2 2 2

3
pp q f p f p p

    

  2 1 302152
p cm

p
    

  30 120 1502 1d p q cm    
----------------------------------------------  

90- »3«  (  )  

                   
.    2 21 1p f , q f    

        :  

  1 1 1 4 1 1 1 42 24 32 2 2
p f q f

p q f f q f
    

:        
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4 2 1 43

4 4 2 3 3

q f fv q v mt vpv p f f s
t

    

                  
.    

----------------------------------------------  
 3   

91 - »2«  (  )  

aa

Bq1 q q2 q

E2 E12

  

1 2 23 9
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