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:    :   34  47 +  3 : 38  66   +2 : 25  73     :  20   
  

1 -    gof      

1 (f (x) cos x2 g(x)
x
1

1
  

2 (f (x) sin x g(x)
x2

1
1

  

3 (f (x)
cos x2

1 g(x) x 1  

4 (f (x) x21 g(x) x 1  

2 - 3 4f (x) x  3 1
7

xg(x) log   1 1 5(g of )( )    
1 (  2 (1  3 (2  4 (3    

3 -   
x x

x xf (x) 2 2
2 2

    

1 (xlog
(x )2

1
2 1    2 (xlog

x2
1
1  

3 (xlog
x2

1
1    4 (xlog

x2
1 1
2 1  

4 - 2 2f (x) x x  1 2 3xg( )
x x

    0(fog)(x) 
1 (  2 (1  3 (2  4 (3  

5 - axf (x)
x a

2
2  (fof )(x) x   1 1f (a )  

1 (1  2 (1  3 (2  4 (2  
6 -        .             

1 (2
3  2 (1

2  3 (1
3  4 (1

4  

7 -   m 1 3 1m  2 3m          10      
1 (60  2 (120  3 (80  4 (160  

8 -         65   6        .   
1 (4  2 (8  3 (4  4 (8  

9 -     

 (
n( ){n }

n
1     (n{ }

n
1

2 7    

 ({sinn }     (31 2n{( ) n }  
1 (  2 (1  3 (2  4 (3  

10- 
2
2

4
3n

n aa
n b

   .    a
b

     (b )0

1 (1
2  2 (1  3 (3

2  4 (5
4  

  

:    2 : 1  24  73  84   +3 : 20  31      :20   

11-    2 62
kf (x) ( )x k k

k
         k        

1 (  2(1  3 (2  4 (3  
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12-   x ax22 2 0   1
2x ( ,b)   a b  

1 (3  2 (5  3 (7  4 (7  
13-    m    2 1x m x x m  1 3[ , ] 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

14- 2 2
3 2 4 10

4 5 6
x x

x x x
       

1 (1  2 (2  3 (3  4 (  

15-   x x xx( )
x x x

1 1 13 11 1 1     2   0(x )

1 (5
3  2 (10

9  3 (2
9  4 (6

25  

16-    1 2
2 1 2
x| |
x

  (a ,b) {c}   ab
c

  
1 (1  2 (1  3 (  4 (2  

17-     f (x)
x x2

1
2

   2
1

2 1
g(x)

x x
  

1 (( , )1 22  2 (( , )2 1  3 (( , )11 2  4 (( , )1 2  

18 -    2 4p(x) ax x a   .     a  
1(( , )2 2  2(( , )2 0    
3(( , )11  4(( , )0 1

19 - 3 0x      
3 2

2
2x x x

x
  

1 (    2 .  2 (.        
3 (.        4 (    2 .

20 -     2 2
2 1 1

22 3 2
ax x

xx x x x
  2          x a 

 
1(2  2(1  3(3  4(1  
  
  

 :  47  88     :  10   
21-       

»                «...  
1       (    .  
2         (     .  
3 (   RNA      .       
4 (           .  

22-        
»         «...............  
1      (     .      
2     (               .      
3           (    .  
4  (   .          

23-           
     .      

         .    
.          

   .        
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

x

p

x1 x2
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24-       
» .................................  «.  
1      (    mRNA .      
2            (   .  
3 (          .    
4  (   .         

25-        
...............».    .....................  .................    «  

   (   –    –           
 (     –     –     

    (80   –    –     
   (    –    –  83    

1 (1   2 (2   3 (3    4 (4   
26-        

»     «..................  
1      (          .       
2  (         .     
3  (         .     
4.          (  

27-  ...........................  .............. 
1  (–      .  
2  (–            .  
3  (–      .  
4   (– .              

28-        
»        .............  «....  
1    (350        .  
2     (65       .     
3  (       .     
4         (.        

29-..................             
1    (      .  
2.           (  
3         (.        
4       (        .  

30-        
»                      «........

   (  1  10   .  
    (         .      

      (        .  
1 (1    (2   3 (3  4 (  

31-....................  ...................   
1  (–       .     
2  (–     .        
3  (–    .       
4  (–       .  

32- ..................  .................... 
1    (–      .              
2   ( –           .  
3   ( –           .  
4 (    –       .     

33-.......................  
1      (.     
2   ( .       
3   (        .  
4      (   .          
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34-                
  (         .  

       (.        
              (.  

      (      .  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

35-       
» .................      «...............
1  (–                   .  
2  (–        .  
3  (– .                   
4  (–    .             

36-              
1     ( .           
2  (      100 .      
3  ( .         
4  (   .      

37-       
»                .«  

  .         
.         

              .    
1 (1  2 (2  3 (3  4 (  

38-.  ..............   ..............   
1 (-           
2  ( -    
3  (-         
4 (-       

39-        
»            65  .        .............«.....  
1      (    .      
2        (     .
3    (            .       
4       (      .     

40-         
»          «............
1 (      .       
2 (   .         
3        (       .  
4       (  2000   9000   .    
  

:      1:  74  102     :  15   
  

41-............   .................  
1  (–          .  
2  (–            .  
3  (–   .              
4  (–   .          

42-              
»       ................      C  ..................   ...............«  
  
  
1 (     – – D   
2 (     –  – B   
3 (    –  – B   
4 (       –   – D   
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43-         
»               «.........

       .  
        .      

        .  
.          

1(1  2(2  3(3  4(4  
44-.......          .........      ...............     ......... .

1            (-  –   
2  (       -       -    
3 (         –   –   
4          (–     –   

45-................       
1         (           .  
2     (              .  
3     (           .  
4               (.     

46-.   . . . . .          
1   (Rh    2     (  
3   (  4   (  

47-   .....................  
1  (             .     
2      (           3     .  
3        (         .  
4 (            .      

48-                
1  (                CO2 .  
2 (         5           120 .     
3            (    .  
4        (     .  

49-               
          .  

            .     
                .  

1 (2  2 (3  3 (  4 (1
50-      

»  ...................   «.................  
1  (–    .  
2(  – .           
3  (–      .        
4  (–        .  

51-        
» ...................     
1.              (  
2 ( .                  
3      (     .  
4  (   -    P .      

52-         
»       .........        «.........

       .      
           .  

    .       
 .             

1(1  2(2  3(3  4(4  
53-                   

1  (       .  
2  (     .          
3 (                .  
4 .                     (  
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54-         
»               «..................  

    .         
 .             

             .  
               .  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4
55-.................       

1      (.       
2     (      .    
3      (        .        
4      (          .

56-......  
1   (   .      
2.              (  
3             (.        
4   (           .     

57-         
1   (         .  
2  (        .       
3    (         .  
4         (       .  

58-   
1          (     .  
2  (               .  
3  (              .  
4                 ( .  

59-           .   ..................  .................. 
1(A –   B      2  (–   Rh  
3(A   –   B    4   (–   A   B    

60-           
1      ( .               
2       (          .
3  (    .        
4  (      .      
  

:              17            .  
  

 :   : 31  41  2 : 53  75     :  30   
  

61-     1         .      
1 (g203  2 (/ kg20 3  3 (/ g0 0203  4 (/ kg0 000203  

62-        

1 (

v

t(s)

m
s( (

  2 (t(s)

x(m)

  

3 (

a

t(s)

m
s

( (
2

  4 (t(s)

v m
s( (

  

63-  –      xoy    SI  33 2 24 3r (t t )i (t t )j    .     

     22 2 m

s
   

1 (1    2 (/0 5    3 (/1 5    4 (2  

*
*

*
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64-    xoy            A   B         .     
    

1.       (  
2       (.  
3       (.  
4       (.  

65-  -           SI  3 23 10x t t   .      
            

1 (2  2 (1  3 (6  4 (3  

66-   W       F      10m
s

            .

F  (f )   (N)   (W)  
1  (N   W      .  
2 (F  f .            
3   (F      .  
4   (W    .  

67-  –    A  B          200     .          

     B           10 Ng )
kg

 .     (

1 (60  
2 (90  
3 (30  
4 (45  

68-   F i j1 4 3  2F i j   )SI (      2kg         
       .SI  

1 (/ i j1 5  2 (/ i j2 5 2  3 (i j3 2  4 (i j5 4  
69-        0v            .         

  0v       10 N(g )
kg

1 (45  2 (55  3 (50  4 (60  

70-    m
s

30             .24 m

s
              

      
1 (16  2 (8  3 (4  4 (32  

71-       0v   105                       .

  2 5/         .        10 N(g )
kg

  

1 (230  2 (185  3 (150  4 (125  

72-   .       m    10 Ng )
kg

  053 0 8(sin /

1 (9  
2 (12  
3 (16  
4 (20  

y

x

A

B

W

N

Ff
→

→

→

→

t(s)

A

B

30−

v m
s( (

53 37

m=

m `
16kg
m

*

*

*

*

*
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73-                 10 Ng )
kg

        .(

1 (1  

2 (1
2  

3 (9
19  

4 (8
19  

74-      kg4    200F N        0 4s /     .  

        N(g )
kg

10
1 (16  2 (40  
3 (80  4 (160  

75-    g500      10m
s

          2v            .

      1                 13N   2v           

10 N(g )
kg

  

1 (6  2 (16  3 (26  4 (36  
76-  -    A  B        SI  2 10Ax t  3 20Bx t  .

        5  
1 (5  2 (10  3 (15  4( 20  

77-     m kg1 2  2 1m kg              . 1m 

 2m     1t  2t       2
1

t
t

  

1 (3  2 (3
3  

3 (2 3
3  4 (3 3

2  

78-            .160    2m       2m      

  kg.m
s

  10 N(g )
kg

1 (6    
2 (12  
3 (24    
4 (48  

79-      200         SI  22 8 12P t t     .   
            

1 (20  2 (40  3 (/0 02  4 (/0 04  
80-   F     2 2/                   .

     010 37 0 6N(g ,sin / )
kg

  
1 (10  
2 (8  
3 (10 2  
4 (8 5  

F=200N

kg3

kg1m1

m2

m
1m 2

60 30

5kg

10kg

k=0/1μ

37

kg2/2m=

μk 0/5

F
→

=

*
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                   » 1 «  » 3 «.    
 1:  122  146     :  15   

  

81-      ..............      .    .................         
  .

1 ( –   2 ( –     3 ( –   4 ( –   
82-   SI           .       

1 (A  
2 (B  
3 (C  
4 (D  

83-                            .

1     (  2     (  
3  (    4 (   

84-    d4       .30             

1 (5  2 (1
5  3 (6  4 (1

6  
85-                     100     .  

    
1 (10  2 (5  3 (25  4 (4  

86-        12                .     
             

1 (8  2 (12  3 (16  4 (32  
87-                 .    cm2     

  M  N  ..................    ................. .
1 (cm3     
2 (cm3   
3 (cm6     
4 (cm6   

88-       10        40 .            
        

1 (/0 004  2 (/0 04  3 (/0 4  4 (4  

89-      1
2     .6      1

3           .
   

1 (3  2 (8  3 (12  4 (6  
90-         .              

1 (2 2 2  2 (2 2  3 (4 2 2  4 (4 2  
  

 3:  3 : 48  64  1 : 57  76     :  15   
91-    4V         .0 2/ mA            

       
1 (/14 4  2 (/1 44  3 (/2 88  4 (/28 8  

92-          
1 (2    
2 (1  
3 (/0 5    
4 (/0 2  

93-        R      ( )     
   )–      –     - (     

1 (1    
2 (2  
3 (3    
4 (  

F F

A

BC

D

I

S

F2

q(cm)

p(cm)

N

M

1012 15

R

ε,r

24V , rV=

قهوهايقرمزس�اه

قهوهاي

قرمز

س�اه

1

2

نهقرهاي

=
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94-           k2             .       
 t s3  15mA            SI         )  

(.  
1 (V t16 6  
2 (V t6 12  
3 (V t8 6  
4 (V t4 3  

95-      040 C  40    0120 C  40 2/       .SI  

1 (/ 51 6 10  2 (/ 31 6 10  3 (/ 56 25 10  4 (/ 46 25 10  

96- kg20     38 g

cm
      25mm    2    .   SI  

1 (82 10  2 (810  3 (62 10  4 (610  
97-            

1 (/0 5  
2 (15  
3 (10  
4 (16  

98-        V2        1V    

1 (7
11    

2 (11
7  

3 (13
7  

4 (16
13  

99-           r        R            

1V      .              2V      .2
1

V
V

     

2(r R)

1 (4  2 (1
4  3 (3  4 (1

3  

100 -   A     2mm  B     2mm    6mm     .    
    A      B 

1 (8  2 (1
8  3 (2  4 (1

2  

 :  29  38     :  10   
  

101 -         
»      .........«  

  (              .  
   (    .     

.     (  
  (      .     

           ( .    
1 (   2 (   3 (   4 (   

Ω30

r Ω2=

16= Vε
V

V2

V1

ε1 12= V

ε2 18= V

r Ω2=2

r Ω1=1

R Ω3=1

t(s)

q(mC)
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102 -                SO3   :      

SO (g) O (g) SO (g)2 2 32 2    .       

1 (    :       

FS FS

برگشت ريالفتوا�نش وا�نش

  
2 ( »   « :       

مول� غلظت

زمان

[SO ]2

[O ]2

[SO ]3

x

x

٢

  
3 (           .          
4 (                .  

103 -      
 :  (CH COOH(aq) H O(l) CH COO (aq) H O (aq)3 2 3 3     .  

     (     .  

      (N2  3  H2 2  NH3   .  

  (CaCO (s) CaO(s) CO (g)3 2  .       

1 (   2 (   3 (   4 (   
104 -           

 »     .  ............  ............  ............«  
   ( -    –   

  ( –   –     
    (–    –  

  ( –    -   
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

105 -      
1           (.  
2               ( .  
3)    (II  (5 )   II          (.  
4 (          .         

106 -    3 4(Fe O )   2 3(Fe O )                      .     
          

.      (  
          (.  

.        (  
  (       .

1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  
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107 -    . . . . .  . . . .            .   .  . . . . .
1(  - - 3     
2 (-  - 3   
3 (-  - 2     
4  (- - 2   

108 -      
-        .      

-             2SO (g) 2O (g)  .  
 -             2 2H O(l) H O(g)  .  
-  2 4N O    2NO    .    

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  
109 -   

1(            .  
2 (Pd  2 5V O      2SO  2O  .  
3  (         .    
4    (            28      .  
  

                   » 2 «  »3 «.    
 2:  41  64    :  20   

110 -             ......... .

1 (              .  

2 (                .  

3 (             .  

4 (                 .  

111 -    A2       .           W C(L L )  
    

  

1 (105  

2 (15  

3 (35  

4 (210  

112 -                

17  16  2  1    
  

DC  B  A  2  
HG  F  E  3  

1 (   H    A  .    
2 (      E  .  

3 (  E   D  .    
4 ( F       E  .  

pm180

pm390
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113 -                      a  b        
  

  

1 (  –   –   

2 (  –  –   

3 ( –   –    

4 ( –  –   

114 -   A2  B3  p63          .........  .........      B  A . ........
  .

1 (A B     2 (B A    3 (A B    4 (B A    
115 -           20               

       .   
GF E D C B A    

11453052  2665  22982252  1907  1577  IE (kJ.mol )12   

1 (        E D B C A G F .  

2 (       E  .     

3 (    F  .              

4 (     5  .      

116 -         A  IE15  IE16       
1 (     A  IE7  IE8   .  

2 (   10     lm 0  .    

3 (        .         

4 (      .        

117 -     

1 (          3/3 .    

2 (            .  

3 (.               

4 (        .           

118 -     

   (NaCl       76/1  .              

         (    .  

     (        .  

   ( (II)  (II) (II)  (II)        .  

1 (   2 (   3 (   4 (   

a

b

1 2 13 14 15 16 17
گروه شچماريالة
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119 -                              
    

1 ( :  Cu(MnO )4 2  :   BaCO3   
2 ( :Fe (SO )2 4 3  :  CrO   
3 ( :  Mg(NO )3 2  :   AlF3   
4 ( (III)  :Fe(ClO )3 3  :   CuO   

120 -     
    (                .  

       (         .  
 (                 .  

        (     .       
 .                 (

1 (» « » «  2 (» « » «  3( » « »«  4 (» « »«  
121 -      

   (                .  
 .      (  

         (      .  
 (           .   

1(   2 (1  3 (2  4 (3  
122 -          

1 (        
2 (      
3 (          
4 (     

123 -     
1 (   Na  Cl                   .  
2 (              Ni O NiO NiF2 3 2  .  
3 (                             

.    
4 (.               

124 -   KBr  1682kJ.mol        C734  C1435        .   
 

1 (   KF  C858  .  
2 (  Na O2  2481  .      

3 (    MgBr2     KBr .  

4 (  RbBr  C1680  .  
125 -    

   (         .            

  (X                    3X  .    
              ( .  

   (Fe (g) O (g) Fe O (s)3 2
2 32 3        (III)     .  

1 (    2 (    3 (    4 (    
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126 -       
1 (               .          

2 (                    .     

3(                   .       

4 (      .          

127 -            X                            
X (g) X (g) e2 3          

 .              (  
       ( .         

 .             (  
   (                .  

1 (2  2 (3  3 (1  4 (4  

128 -    (H , O , S , Cu : g.mol )11 16 32 64 
1   ((II)              %36   .  
2    (LiF  NaI     LiI  NaF   .  
3  (                 .  
4          (  .       

129 -  (II)                  .      4/14     
                (Cu , S , O , H :g.mol )164 32 16 1 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  

 3:  28  54    :  20   
130 -           .........         .........    3( CH )   

      ......... .
1 (  3  C H4 9     2 (  5  C H4 9     
3 (  3  C H8 8     4 (  5  C H8 18   

131 -              
           .          

              .     
     .                 

              (II)    .  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

132 -        
1 (                  .  
2 (        .           
3 (        .      
4 (                  1  5/12   1  16   .  

133 -      
         .         

             .  
                         

 .     
           .  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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134 - 32    :        C(s) H O(g) CH (g) CO (g)2 4 22 2        

        O2     50      g/
L

1 28        .

         )  %100  (.  (C , O , H :g.mol )112 16 1 
1 (%55   2 (%66   3 (%75   4 (%85   

135 -  3    3  )   STP       (        .80%   
            ) O , N , H : g.mol 116 14 1(

1 (5/0  2 (7/1  3 (9/1  4 (1/2  
136 -        

»  A       B    «...  
1 (    A      B  .    
2 (    A  B .    
3 (    A      B  .    
4 (  A    B   .  

137 -      
)        J1 .    (  

                         .     
       .        

         .  
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

138 -  10          5/117     C50        )      

     J.g . C1 1    / 212 9 10 / 223 5 10 / 13 4 10  / 19 02 10 (.  
1 (  2 (  3 (  4 (  

139 -       cm2 cm10  cm5  2/1         C50  40 C    .

   g
mL

 )  1 0 10 5c / J.g . C(
1 (8/1  2 (4/2  3 (2/1  4 (2/4  

140 - 6    20       2056( H kJ) 3 8 2 2 2C H (g) O (g) CO (g) H O(g)      

        20 C  180 C       ) 25 7 0
J/

mol.C
    112C :g.mol 1H 

16O 56Fe(
1 (3500   2 (3111   3 (/62 5   4 (3818   

141 -          
1 (             
2 (           
3 (               .  
4 (       .    

142 -         ......... .
1 (               .     
2 (           .  
3 (  g100       .    
4 ( .                 
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143 -        
 .                 

.              
             .           

                       .
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

144 -         H E   
      (          (2 2(C H )  

         (    (  
   (

1 (   2 (   3 (   4 (   
145 -  14E kJ 2 3 8A(s) D(s) X(g) : H kJ   .      01/0  A  01/0  D  

          

1 (/ 37 15 10  

2 (/ 314 3 10  

3 (/7 15  

4 (/14 3  
146 -       

1 (C H (g) O (g) CO (g) H O(g)3 8 2 2 25 3 4     

2 (C H (g) O (g) CO (g) H O(l)3 8 2 2 25 3 4  

3 (C H (l) O (g) CO (g) H O(g)3 8 2 2 25 3 4     

4 (C H (l) O (g) CO (g) H O(l)3 8 2 2 25 3 4   

147 -      

1          (   .                  

2  (              .  

3             (        .  

4    (NO3

NO3

NO3
     w H E  .     

148 -      
1     (      .        

2  ( )             (C25 .  
3            (  .    

4    (40      100   C30    C70   .

149 -          1180g             
6405           )           

 283  715  (.  (H O : g.mol )1
2 18 

1 (67/66  2 (25/57  3 (33/73  4 (56/40   
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1- »3«  (  )

      34          f  g   
     x   f  f (x)   g    

 gof .     
  »1«D ( , )g 1   R [ , ]f 0 1  gof   

.  
  »2 «  :  D R { }g 1  f (x)   

x k2 2  1   gof .     

 »3«D [ , )g 1     .f (x)
cos x

1 12   

     f  f (x)   g     gof 
.     

  »4«D [ , )g 1        f (x)     

  ) x 2       (gof .   
---------------------------------------------  

2- »3«  (  )

f ( ) f ( )1 5 5 3 4 5 4 2 1  
3 11 1 15 1 1 17(g of )( ) g ( ) g( ) log  

3 1 7 2
---------------------------------------------  

3 - »3«  (  )

           x  y        

 y  x :  

x x y y
f (x) xx x y y

2 2 2 2
2 2 2 2

  

      y2  :  

y y yx x xy

22 1 2 22 2 122 1
  

1
12 2 11 2 1 2 2 21

x
xy y x(x ) x y log
x

  

x x xy log y log ( ) log
x x x

1
1 1 1 122 2 22 1 1 1

4- »2«  (  )

g( ) g(x) x , (x )
x x
1 32 2 3 0  

f (x) x x2 2  

f (g(x)) ( x) ( x)22 3 2 3 2  

x x x24 12 9 2 3 2 0  
xx x x(x ) x029 9 0 9 1 0 1  

     »2 «.
---------------------------------------------  

5- »4«  (  )

   ax bf (x)
cx d

   a d 0   f  f 1   

   (f f )1    .       (fof )(x) x 

    f (x) f (x)1 :     

ax f ff (x) a a a
x a

12 2 0 12  

  f  xf (x)
x

2
1    f (a )1 1  

:    

f (a ) f (a ) f ( ) f ( ) 21 1 1 1 1 0 21
---------------------------------------------  

6- »3«  (  )

 a1  a2       q        

:  

2 12 22 1 1 21 1 31
a a

a q q q q
q a

---------------------------------------------  

7 - »2«  (  )

:                 

( m ) ( m ) (m ) m2 3 1 2 3 1 2  
      :     

am , , , ...
d

32 13 5 7
2

  

nS [ a (n )d] S [ ( ) ( )( )]n n
102 1 2 3 10 1 212 2  

( )5 6 18 120  

    
x  y
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8 - »2«  (  )

a (q ) a (q )
S S

q q

12 61 65 11 16512 6 1 1  

q (q ) (q )(q ) (q )12 6 6 6 61 65 1 1 1 65 1  

q q q6 61 65 64 2  
           q 2        .

q 2                   
 :  

a a q
q ( )

a a

3 3 34 1 2 8
1 1

---------------------------------------------  

9- »4«   )(

 .   
n n( ) ( )n n a an nn n

11 11 11 )  

  2 1 4 51 2 3 45a , a , a , a )  

a a a0 0 01 2 3 )  
   n N   sinn        

   .  

.   n n( ) (n ) ( ) n a an n
1 3 31 2 1 1 2 1 )

---------------------------------------------  

10- »3«  (  )

( n b) b a a bn aan
n b n b n b

4 4 42324 43 3 3
2 2 233 3 3

  

  4
3(a b)       n       

 .  
aa b a b
b

4 4 403 3 3  

    3
2 .   

---------------------------------------------  

 
  

11 - »2«  (  )

           :       

f (x) mx h     

m <

h<

y

x

f(x)

  

     2 62
kf (x) ( )x k k

k
         

:  

k 0  k( ) m k
k

1 0 0 22  

( ) h k k (k )(k ) k22 0 6 0 3 2 0 2 3  
    ( )1  ( )2  k  :  

( ) ( ) ( , ) ( , )1 2 2 0 2 3  
       { }1 .

---------------------------------------------  

12- »1«   )(

:    
        .  

  x 1
2     :  

a( ) a( ) a1 1 122 2 0 2 0 52 2 2 2  

   :  

x x x ( , ) b a b122 5 2 0 2 2 32  

:    c
a

1   

    1
2     2 :  b 2  

1 52 52 2 2
a a   

a b 3
---------------------------------------------  

13- »2«  )(  
x m x x m m x m
x x m x m x

2 1 1 1 1
2 1 1 1 3  

m m1 3 2
---------------------------------------------  

14- »4«   )(

3 2
2
x

(x )
4 10

2 2
x

(x ) (x )
2

3
, x (*)

(x )
  

x x x x2 23 7 6 4 2 20   

x x (x )(x )2 5 14 0 7 2 0  

 .       
   

x
x (*)

7
2
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15 - »2«  (  )

x x x x ,x( )
x x (x )(x ) x x

1 1 4 2 2 31 031 1 1 1 1 1 1  

x 5 5
3 3  

25 5 102
9 3 9
---------------------------------------------  

16- »2«    )(

x| x | | x | | x |
| x |

1
1 2 2 2 1 2 12 1 2  

2 22 2 1 4 4 1(x x ) x x  

  x 1
2:  22 8 1 0 64 4 2 1 72x x , ( )( )  

8 72 8 72 1
4 4 2: ( , ) { }  

8 72
4

8 72
4

x

x
  

8 72 8 72 2 116
ab ( )( ) ( )
c

---------------------------------------------  

17 - »1«  (  )

   f (x) g(x) :    

(x )(x ) ( x )(x )x x x x

1 1 1 10 02 2 2 1 2 1 12 2 1
  

( x ) (x ) x
(x )(x )( x )

2 1 2 101 2 2 1 (x )1 (x )( x )
0

2 2 1
  

  

x1 22      
x

Aعباريالت

2
1

2

−+ +
ت.نت.ن

---------------------------------------------  
18- »2«   )(

     00p(x)  :     
2 20 16 4 0 4 16 4 2 2 (a)(a) a a a (I)  

   .        2x :     
0 a (II)  

   (I)  (II) :  2 0a  
              :

2x .  

19 - »2«  (  )

  3 0 0x x ( )   

  
3 2 3 22 2 122 2 2 2

x x x x x x x ( )
xx x x x

   

:  
1 2 0

1 2 0

x , x
x

x , x
x

   

  1 2( ) x
x

   

  1 12 2 2 2 0( ) x x
x x

   

---------------------------------------------  

20- »2«  (  )

2 1 1
2 2 22 3 2

ax x
(x )x x x x

   

  2 1 1
2 1 2 1 2
ax x

(x )(x ) (x )(x ) x
  

2 1 1 2 1 12 1 121 1 1
ax x ax(x ) ( x )(x )x

x x x

 2 2 22 3 1 1ax ax x x x   
23 3 0 3 3 0(a )x (a )x x((a )x (a ))   

32 0 23
a

a
 3

3
ax

a
 0x   

3 2 6 3 3 1a a a a   
     1x a  :    

      1 1 11 12 1 2 1 2
x

x ( )
   

---------------------------------------------  

 
  

21-»4    «  (  )

             
     .  

  :  
 »1 :«      .    

 »2 « »3 :«.          
----------------------------------------------  

22-»4 «  (  )

RNA                    
 .    

 A
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23-»2  «  (  )
.       .        

    (       ) .
(  

      )      (   (.
.       

.      (    
       (          

.               
----------------------------------------------  

24-»3    «  )(  
                 

     .  
:     

 »1 :«             
           .     

mRNA .      
 »2 :«                
         .       .  ( ) 

   RNA        
  .                

  .  
 »4 :«             

 .     .        
----------------------------------------------  

25 -»1    «  (  )
:     

      370     
    440     

       300     
:     

      245     
       500     

        65     
:     

   80        210     
  

    300     
      65     

:     
          350  

   
    440     

 83        360     

26-»4    «  (  )
  RNA          .  

.    
  :  

 »1 :«               
 RNA  .RNA          

 RNA RNA   .    
 »2 :«          RNA   .

 RNA           
                     

.     
 »3 :«                .  

    .  
----------------------------------------------  

27 -»2    «  (  )
           )    

    ( (    ) .    
           .    

  )»1(«  
      ) .          

»3(«  
                 

  ) .      »4(«  
----------------------------------------------  

28-»2    «  (  )
                    .

                  
 (  )   ) 1.(  

)    65            (   
       .           

   )  2.(  
            .
 )3.(  

                     
 ) .     4.(  

----------------------------------------------  

29 -»1    «  (  )
             

  .                
                

.    
  ) .   »2(«  

    (  )       ) 
 »3(«  

           ) .»4(«  
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30 -»1    «   )(  

  » « .    

            

.  
----------------------------------------------  

31-»2    «  (  )

    4 10  82        
.            

:     
 »1 :«                   

.     
 »3 :«                

  .     
 »4 :«          .  

----------------------------------------------  

32-»4    «  (  )

          :    :  .  
1 (   2     (3.     (  

  :  
 »1 :«           

        .  
 »2 :«               

                  

.  

 »3 :«                
        .  

----------------------------------------------  

33 -»3    «  (  )

          .    
      .           

                  
            .     

   .     
  :  

 »1 :«     .      
 »2 :«               

.          
 »4 :«               

.  

34-»2    «  (  )

 » « » «.  
  :  
  (                

       )            
 (.  

                 (
          .  

    (          
 .                

              .   
 .  

                     (
  .  

----------------------------------------------  

35-»2    «  (  )

                   
 .    

----------------------------------------------  

36-»4    «  (  )

     .       
----------------------------------------------  

37 -»1    «  (  )

.        
:     

    (            
           .      

     (   .  
----------------------------------------------  

38 - »4«          (  )  
    4 -4                
      .          

                  
.        

----------------------------------------------  

39-»4    «  (   )

                 
                 

    .                 
               . 
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            .  

----------------------------------------------  

40 -»4    «  (  )

 .             
  »4 «                  

   .      
----------------------------------------------  

 
  

41-»1    «   )(

 »1 :«               
  .  

»2 :«                 
.    

 »3 :«           !  
 »4 :«   .      

----------------------------------------------  

42-»4    «  (   )

            .  
----------------------------------------------  

43-»4    «  (  )

   T      P  P         
Q    S         T         

 .  
    (  S   T .      
    (  P   Q       

.         
             (  T     P  

   P   Q            
.            

  (    P   Q     S     
T      .

----------------------------------------------  

44-»2    «  )(  

  )                 (  
                     

                  
      .

45 -»2    «  (   )

 :  
 »1 :«                  

      .  
 »2 :«       .          
  .            
 »3 :«              

 .  
 »4 :« K               

    .
----------------------------------------------  

46-»3    «   )(

 3%              7%  
CO2       .  

  :  
 »1 :«    (   )         

   Rh .  
 »2 :«.(   )          
 »4 :«                 

.  
----------------------------------------------  

47 -»4    «  (  )

                 
.      

  :  
 »1 :«  (   )         

.  
 »2 :«        .     
 /0 5 .      
 »3 :«               

    .
----------------------------------------------  

48 -»3    «  (   )

    .             

                   

          .  

       88  .  

   »4 :«          

  .     
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49 -»1    «  (  )
 .           

    (         
 .  

 (               
 .  

   (   .           
----------------------------------------------  

50-»3    «  (  )

 :  
 »1 :«      ..    
 »2 :« (  )        .  

.       
 »3 :«     .      

.     
 »4 :«               .

.   
----------------------------------------------  

51 -»1    «  ( )

   »3 :«              

       .  

   »4 :«                

    P     .
----------------------------------------------  

52 -»3    «  (   )

     .  
   (  94         

   .      
    (       )    (   

      .  
     (          

  .     
  (             

  .     
----------------------------------------------  

53-»2    «   )(

                   
   .          

             .  

    »4 «           
.    

----------------------------------------------  

54 -»3    «  (   )

                 .     
» « .     

    (    .         
 .             (    

        (   .  
          (    )      (  

  .    
----------------------------------------------  

55 -»3    «  (  )

                   .
                      

    .  
  :      

 1  .      (  
 2   .      (  
 4   .        (

----------------------------------------------  

56 -»3    «   )(

 »1 :«             .
            .  

 »2 :«              
.    

 »3 :«  25-6   93            
   .  

 »4 :«    .      
----------------------------------------------  

57 -»2    «  ) (

 »1 :«              
.  

 »2 :«             
   .  

 »3 :«                 
    .  

 »4 :«                
              

      .
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58-»4    «    )(

 »4 :«                 
      .              

  .  
  :  

 »1 :«          !  
 »2 :«       4      

 )         (      
         .  

 »3 :«                
 .

----------------------------------------------  

59 -»4 «  (  )

                  

  O      A   B .       
  :  

 »1 :«  AB     B .  
 »2 :«       .       

 »3 :«  AB .  
----------------------------------------------  

60-»4 «  (  )

      .               
   .     .       

----------------------------------------------  

    

61- »4«  (  )  

               
                    

        »4 «.     
----------------------------------------------  

62- »4«  (  )  

 »1 :«            
  .     

 »2 :«   –               
.    

 »3 :«           
    .     

 »4 :«        .    

63- »1«  (  )  

                
:  

2 2 26 8 2 6 8 22
d (r)a a ( t )i j | a | ( t )
dt

  

2 2 2 2 22 2 6 8 2

m|a|
s ( t )  

2 2 2 28 6 8 2 6 8 4 2( t ) ( t )  
11

6 8 2 5
2 3

t s
t

t s
  

----------------------------------------------  

64- »3«  (   )  

                    
  ) .     »1 («       

 )   »2 « »4 («          
.       

----------------------------------------------  

65 - »4«  (   )  

         .     
:          

dx dvx t t v t t a t
dt dt

3 2 23 10 3 6 6 6  

a t t s0 6 6 0 1  

a +−

t =1s

  
    t s1              

        .:    
m mt sv t t v | v |
s s

123 6 3 6 3 3  

----------------------------------------------  

66- »3«  )(    

        F          
.  

  :  

 »1 :« N   )    (.  

 »2 :« F     )         (f   
        .  

 »4 :« W      .  
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67 - »2«  (   )  

    :       

  A     B 30 m
s

        .

                .  

y tA
25  

y t tB
25 30  

y y tA B 30  
     B      B    

           B    
     B  :

v
t s

g
300 310  

y y mA B 90  
----------------------------------------------  

68- »1«  (  )  

:        

  1 2F ma F F ma  

( i j) ( i j) a i j a a / i j4 3 2 3 2 2 1 5  
----------------------------------------------  

69 - »2«  (  )  

         
            

      5t s  6t s    
             

         
5 5t / s        
.   

 
v mt / v
g s
05 5 550  

----------------------------------------------  

70 - »2«  (  )  

                     

            4 2
m

s
    

            :   .  
t sx at v t x mma , v
s

1 122 24 2 802 24 002
  

71 - »4«  (   )  

      t1           
t1 :            .  

t1 t1

v

H

h=105m

2/5t1

  
H gt ( )

1 2 112  

H g( / t ) H / ( gt ) ( )1 12 2105 2 5 105 6 25 21 12 2  

11 2 12105 5 25 21 12
( ) ( ) ( )/ ( gt ) t s  

1 210 2 20 105 1252H m H m  

----------------------------------------------  

72 - »1«   )(  

              :    

53

mg=160N

53
127

TAB
→

→  
T T TAB AB AB

/ /sin sin sin sin

160 160 160
0 0 0 0 0 8 0 6127 143 53 37

  

T NAB 120  

m `

TAB

143
37

37

mg̀  
T m g m mAB

/ /sin sin sin sin

120 10 120 10
0 0 0 0 0 8 0 6127 143 53 37

  

m kg9  
----------------------------------------------  

73 - »4«   )(  

         .     
        :  

t =5s1 t =6s2

t =5/5s

v

اوج
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10kg

100N

5kg
f =5Nk

mg

N

W
→

=mg=  
f N Nk k

1 50 510  

mF (m m )a a a
s

95100 5 15 215  

        :  

10kg

5kg

k= 0/1

50N

=10N
μ

fk

W
→

=mg=` `

`

  
f N Nk k

1 100 1010  

mF (m m )a a a
s

4050 10 15 215  

            40
95 :   a

a
8

19  

----------------------------------------------  

74 - »2«  (  )  

F

N

mg

fs
→

→

→

→  
 ( )             

       .         
F f mg Ny s0 40  

     f Ns,max s        
.       

----------------------------------------------  
75 - »1«  (  )  

PF m v m (v v )t F F mg
t t

P m v

2 1  

/ (v ( )) m( / ) v
s

0 5 10213 0 5 10 621  

----------------------------------------------  

76 - »2«  (  )  

            5         
   B            

     5     A      5 
    A  .  

5 5 3 20 2 10 5| x | m | x x | | t ( t ) |B A  
t t s

| t | s
t t s

30 5 251 130 5 30 5 352 2
  

          5      .  
  t s10       5 .    

----------------------------------------------  

77- »2«  (  )  

              
:            

1 20 0 22E E U K mgh mv v gh  

    v gh2        m1  m2 
     .       

mgcos

θ

θ

mgsinθ
h

  
v v a t a t t gsin t gsin0 030 601 2 1 1 2 2 1 2  

t
t t

t
1 3 321 22 2 31

  

----------------------------------------------  

78 - »2«  (  )  
  

      :  
  

F (m m )a W W ( )a3 11 2 2 1  
ma a
s

30 10 4 5 2  

          .  
m: v v a x v ( )( ) v
s

162 2 22 0 2 5 16 40 10    

kg.m: P m v m(v v ) ( )
s

3 4 0 120   m2  

4 200 8010f N N mgs,max s

F ma mgsin ma a gsin

kg3kg1m1
m2

W2=30NW1=10N
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79 - »4«  (  )  

dPF dPF ma tdt
dt

F ma

4 8  

       :         
  1       t t s4 8 0 2  

22 2 8 2 12 42 4 0 2 20
kg.mP(t s) ms / v v

s
P mv

  

K mv K / ( ) J / kJ1 12 20 2 20 40 0 042 2  

----------------------------------------------  

80 - »4«   )(  

              
              :  

2/2kgm=

fk

N22mg =

Fcos

37FsinN

37

→
→

→

→

→

  
            (    ) 

                    
.  

F Fsin N mg N F ( )y
600 37 22 110  

cos /F Fcos f Fcos Nx k k /k

037 0 80 00 37 37 0 5  

( )F N F ( F) F N8 5 8 5 61 22 1010 10 10 10 10
  

    F N10  N N16   f Nk 8 
 .  

      :      

  R N f Nk
2 2 2 216 8 8 5  

----------------------------------------------  

 1   

81- »2«  (  )  
                  

           .     
                .

                 
        .

82- »4«   )(  

              .
              

 .  
----------------------------------------------  

83 - »3«  (  )  

:             2 1v m v ( )q p  
            .

.             
1 1

1
n ( )p nf m m vqn

  

----------------------------------------------  

84 - »2«  (  )  

1
14 254

D
fD d f m cm  

p cm
q cm

f cm p q f q
30 1 1 1 1 1 1 15025 30 25  

      
    

qm
p

m
1 30 1

150 5
  

----------------------------------------------  

85- »4«  (  )  

  ( )         2(p f )    
        (q f )2           

     :  .    
q p cm f f cm100 4 100 25  

D d1 100 425 25
100

  

----------------------------------------------  

86- »3«  (  )  

                
           12 .    

A Bm
AB p q

qm
p

1
3 3  

p cm,q cm
p q f p p p
1 1 1 1 3 1 2 1 24 812 12  

:          d | p q | | | cm24 8 16
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87 - »3«  (  )  

   p cm10               
 p f cm10          .

:    

  

  

A BMf A Bm
A Bp f AB N

10
12 10 2

10
15 10 2

 

 cm cm cm10 4 6 M A B cm
N A B cm

10
4  

----------------------------------------------  

88 - »3«   )(  

           
:     

m m mm e o  
mm 40 10 400  

400 400 0 41
A B A Bm A B m / mmm AB

  

----------------------------------------------  

89- »1«  (  )  

    6         
:       .          

p p cm62 1      
q
1

p
1

6cm

  

q
m p q

p
( )

q
m p q

p

11 21 1 121 1
12 32 2 232

  

    
p q f
1 1 1   p  q   

:  

p q f
p q p q p p q q

p q f

1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 11 1

1 1 1 1 1 2 2 1 2 1 2
2 2

  

p q q qm m q cm
p p q q p

1 1 12 1 6 2 31 2 1 2
  

    q q cm12 1  16 3 2 62 1 2 1
( )p p cm q q cm 

:  
q q cm q cm p cm( )

q q cm q cm p cm
1 3 612 1 1 1

3 2 6 4 122 1 2 2
  

        p q cm31 1 .    
----------------------------------------------  

90- »1«  (  )  

    :       d p q       
:     d p q f4  

:     4q p f  
:         

f
p q f p p f f p(p f ) f
1 1 1 1 1 1 4 1

4 4  

p(p f ) f p fp f2 2 24 4 4 4 0  
        p :    

b ac ( f ) ( f ) f2 2 2 24 4 4 1 4 32  

b ( f ) f ( )fp
a

24 32 4 4 2
2 2 1 2  

p ( )f2 2 2  
----------------------------------------------  

 3   

91 - »2«  (  )  

I / mAU q V (I t) V
V V , t h s

0 2
14 18002

  

U / / J30 2 10 1800 4 1 44  
----------------------------------------------  

92 - »1«  (  )  

         :  
nR ab 10  

R 012 10 12  
    :    

V RI I I A24 12 2
----------------------------------------------  

93- »2«  (  )  

   R   I
R r

        

       V rI        

 
 

a b n
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        .rI        .
      (V RI)         

   .    .  
----------------------------------------------  

94 - »3«  (  )  

               

q at bt c2      .   c 0 .  
27 9 3 9 3 23 32 15 6

a b a b a
t s dq bI at b a b

dt
  

2 32 3 10q ( t t) :22 3q t t SI(mc)  

34 3 10 8 632 10
dq V RII ( t ) V t
dt R

  

----------------------------------------------  

95 - »3«  (  )  

       R R ( )10     
:              R R0  

 :    
  / ( )40 2 40 40 120 40  

/ /
C

150 2 40 80 6 25 10 0  

----------------------------------------------  

96 - »1«  (  )  

       :  m
V

  

V m
V
20 20 1 38 1000 8000 400  

 :       V A.L L1 65 10400  

L m
610 5002000  

      :     
LR .m
A

500 82 2 1065 10
  

----------------------------------------------  
97 - »2«  (  )  

:          

  I A
R rt

16 16 1
30 2 32 2  

V RI V130 152  

98- »4«   )(  

             :  
ε1 12= V

ε2 18= V

r Ω2=2

r Ω1=1

R Ω3=1  

I A
R r r

18 12 62 1 13 1 2 61 1 2
  

     V2     2            
 V1   1  :  .    

18 1 2 16 162 2 2 2
12 1 1 13 131 1 1 1

V Ir V V
V Ir V V

  

----------------------------------------------  

99 - »4«  (  )  

  LR
A

             

  .    1
4  .  

11 1
RV I R ( )

R r
  

1
4 22 2 14 4

4

( R)R RV I ( )
R rR r

  

1 2 2 4
41

R
V R r( ),( ) R r

RV R r
R r

  

3 12 2
9 31

Vr R
V

  

----------------------------------------------  

100- »4«  (  )  

2 2 22 4A r A mmA A  
2 2 2 2 23 1 8 82 1A r r A mmB B  

RL AR
A RB

A
B

81 1 4
L A LA B A
L A LB A B

  

LA
LB

1
2  
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101 - »4 «  (   )

  » « » « .      
       .         

             
  .        

               
.     

----------------------------------------------  

102- »3 «  (   )

 »1 :«           
       .        

 »2 :«        SO3    
 .       

 »3 :«  33  .     
 »4 :«          ) .

    (.                
 .  

----------------------------------------------  

103- »1  «  (   )

       ((aq)     H O(l)2     
 .  

  ( :     
  3 4 42 3 4 2Fe(s) H O(g) Fe O (s) H (g)    

    (59  2   3    3NH  
       2N  2H     

  ) NH3  N2  H2  .(.   :  
  N (g) H (g) N H (g)22 2 2 4 )1   

  N H (g) H (g) NH (g)22 4 2 3 )2  

        (3     2   

3(CaO , CaCO ) .      
----------------------------------------------  

104-»2 «    (  )

 » « »«        :     .

0 R R           

  .    

105 -»3 «    (  )

      :    
 »1 :«              

.  
 »2 :«                  

   .  
 »4 :«  .   

----------------------------------------------  

106-»1 «    (   )

                   
      .      

4 63 4 2 2 3Fe O (s) O (g) Fe O (s) 

    .    1mol .L .  
           .    

.        
     .    .        

        .    .  
----------------------------------------------  

107 - »2«  (  )  
                     

 .  
g( )mol L( ) gL ( )

mol

   

 CaCO (s) CaO(s) CO (g)3 2   
----------------------------------------------  

108- »3«   )(  
.         

               ( )   
  .  

----------------------------------------------  
109 - »4«  (  )  

  :  
 »1 :«               

.      
 »2 :«       (Pt)    2 5(V O ) 
.  

 »3 :«    .          
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   2  
  

110 - »4 «  (  )

                     
              
              

                  
                

        .
----------------------------------------------  

111 - »2 «  (    )

  390 2 195L L pmW C   
  180 2 90L pmC   

  195 90 105L pmW   
  105 90 15L L pmW C   

----------------------------------------------  

112 - »1  «  (  )

 »1 « .          44      45 
        (Li)A      

(Cl)H .   
 »2 «   .             

      .  

 »3 «.  E   Na  D   F 

       Ne      E    

       D  .  
 »4 «     .           
     .         

----------------------------------------------  

113 - »1  «  (   )

               a  b 
      .      

----------------------------------------------  

114 - »4 «  (  )

A  B                     
 A  B    16  15       

         .15        
  16   .    

115 - »4 «  (   )

              
 (  )         .    

 F             
     E    18    G    

 2    F                .
           .A  

E        F            
        A       

                  
  .  
  :  
 »1:«                

    2  13    15  16  .  
  E D B C A G F    

 »2:«  E      18        
   ( Ar)18           

 .      
 »3:« F                 

             
  .     

 »4:«    EDCB   .    
----------------------------------------------  

116 - »3 «  (  )

             s2     )

s12    (s1    :    
2 2 6 2 51 2 2 3 3A : s / s p / s p  

           IE7  IE8        
 10     ml 0     .

        1
2       .

               .     
  )A  B  (.  

  B : s / s p / s p2 2 6 2 41 2 2 3 3  )  A(  

  2 2 6 2 51 2 2 3 3A : s / s p / s p  
      2    .  

      B : s / s p / s p2 2 2 6 2 21 2 2 3 3  

      A : s / s p / s p2 2 2 6 2 31 2 2 3 3  
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117- »2 «  ) (

 »1«            :
   F  4  Cs  /0 7  .  

 »2 :«  13  14          
  (    ) .  

 »3 :«               
  .    

 »4 :«        18         
  .

----------------------------------------------  

118 - »2 «  (   )

  :    
 (                   

       NaCl       /1 76 
    .  

   (8   45 :      IE F IE Ar1 1.  
  (            .  

   ( .     
----------------------------------------------  

119 - »1  «  (  )

Cu(MnO )4 2   :  :    1
2  

BaCO3 :   :    1
1  

FeSO4 :   :    1
1  

CrO   :    :  1
1  

Mg(NO )3 2   :  :    1
2  

AlF3   :  :    3
1  

3 3Fe(ClO ) :(III)   :    1
3  

CuO :      :1
1  

           »1 « .  

----------------------------------------------  

120- »2 «  (  )

 » « » «   .  
  :  

   (            
           )        

  (.  
         (    

(Sn , Sn )4 2       .  

   ((Sr )2             
.        

----------------------------------------------  

121 - »3 «  (  )

 .   ( )  ( )   
 :( )        ( ) .  

         :( )        
  ( ) .  

----------------------------------------------  

122 - »2 «  (  )

   3  4  56           
 »2 « :  

   )  (        
     :     

( )
1    

----------------------------------------------  

123- »4 «   )(

 »1:«    Na  Cl       
           .  

 »2:«              
 .      

 »3:«       3  56    .  
 »4:«      KBr  RbCl        
682  689              734  
715            .     

----------------------------------------------  

124 - »4 «  (   )
 »1:«  Br F      KF  KBr  

         .C734   .  
 »2:«        Na O2     KBr    .

       kJ.mol 1682   .  
 »3:«           MgBr2    KBr 

       Mg2    K   .  
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 »4:«  Rb  K       RbBr   
KBr          C1435   .  

----------------------------------------------  

125 - »1  «  (  )

:    
 » :«            

               )
         .(.     

  321۰-1-2-3

�
ونه
(
ع
عا
ش

)ون باريال
  

               .  
 » :«  

:       14      )    

(   C3   .      
 » :«   57 .       
 »:«  

  
-     
-          
-      

----------------------------------------------  

126 - »4 «   )(

    NO3        .  
----------------------------------------------  

127 - »2 «  (   )

 X (g) X (g) e2 3    .      
   nIE            n 

    IE3            
13    .       13 .     

  :  
     (Al             

  Al O2 3 Na O2  MgO   .  
                  

        .3      
Al O MgO Na O2 3 2   .    

              (13    
   :           

  IE (Mg) IE (Al) IE (Na)1 1 1    

          (     
            .             

Na Mg Al2 3    
 (  5  CaCO3            5  Al O2 3    

----------------------------------------------  

128- »4 «  (   )

 »1:«      CuSO . H O54 2 g.mol 1250   
:     

%18 5 100 36250       (II)  5   

 »2:«           LiF    
  NaI   .  

 »3:«   
 »4:«        :  

  Ca (PO )3 4 2  Al O2 3   
----------------------------------------------  

129 - »2 «  (  )

         
CuSO . H O CuSO .( y)H O y

=
H O

g y g

5 54 2 4 2 2

250 18
    

  y / y18 100 14 4 2250    

----------------------------------------------  
   3  

  

130- »2 «  (   )

            

 :       

2  2  4-     

  

CH CH
| |

CH C CH CH CH
|

CH

3 3

3 2 3

3

    

   5   ( CH )3         C H4 9 

 .  

         C H C H
28 18 4 9   
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131 - »2 «  (  )

NaN (s) Na(s) N (g)2 2 33 2  

6 3 22 3 2Na(s) Fe O (s) Na O(s) Fe(s)  

2 22 2 2 3Na O(s) H O(g) CO (g) NaHCO (s)  
 .      

                
 .   

 .      
      (III)   .  

----------------------------------------------  

132- »4 «  (  )

   :        
1                    (

      .  
2     (          

      .    
3    (       

 .            
----------------------------------------------  

133- »2 «  (  )
:    

    :  29 ( ) .     

Fe O C Fe CO2 3 4 32 3 2  

     :            
 ( ) .  

                    :  
( ) .  

   :   32  ( ) .    
----------------------------------------------  

134- »3 «  (  )
         CH4      

   O2   :   
  CH (g) O (g) CO (g) H O(g)2 24 2 2 2    

  1 28 1 12 2 4504 2 1 32 22 2 2
/ gO molO molCH

?molCH LO
LO gO molO

    

1 4molCH  

  CH4              
                      

:  
mol CHmol C?mol CH g C mol CH

g C mol C
11 32 44324 412 2 24 3    

  %  
  

mol CH

mol CH

1 4100 100 754
43

    

----------------------------------------------  
135 - »3 «  (   )

                  
  :    

  NH O N H O4 3 2 63 2 2 2    

      !            

  H O2  N2            

  :  

  
y g xg

xN ~ H O /
y

g g

1082 6 1 92 2 562 28 6 18
   

----------------------------------------------  

136- »3 «  (   )

 :  

1         (B     A   

      A  B  .    

2          (     

         A  B   .    

3         (           

       .  

4      (  A  B            

          .    
----------------------------------------------  

137 - »3 «   )(

.        
   :  

-         .   :  
-  .   :     
-    )      .   :(  
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    )      (    

 .      

                 

 .     
----------------------------------------------  

138- »4 «  (  )

               

q / J Jc /
m. T g C g. C

117 5 223 5 100 010 50
  

----------------------------------------------  

139 - »2 «  (   )

     :  

  V cm mL32 10 5 100 100    

  q Jc / m g
m. T m( )

12000 5 24040 50    

  m g/
V mL

240 2 4100    

----------------------------------------------  

140- »1  «  (   )

      :  

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)5 3 43 8 2 2 2  

  O2.  
C H :

O :

6 3 1 33 8 44 22 8 22
20 1

2 32 5 8

   

  molO kJgO kJ
gO molO

1 2056220 2572 32 52 2
     

     
          

3257 1025 7 160/      

  
310 10 62 5160 / mol      

62 5 56 3500/ g  

141 - »4 «  (  )

                 

  .  
----------------------------------------------  

142 - »1  «  (  )

 »1:«                

 ( ) .           

 »2:«                .

                 .

( )  

 »3:«   100g   70Cal   100g 

 140Cal ( ) .  

 »4:«        .           

) .    (  

----------------------------------------------  
143- »2 «   )(

 »1 :«                

  .  

 »2 :«                 

   .  

 »3 :«        0V         .

 .            

 »4 :«              

             ) .

    (.  

----------------------------------------------  

144 - »3 «  (   )

  ( E H w)  H E       0w 

  0V    . :  

 (  
  2 2 2 2 4C(s) H O(g) CO (g) CH (g)   
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0 0( V w E H)  

 (  

  2 5 4 22 2 2 2 2C H (g) O (g) CO (g) H O(g)    

0 0( V w H)  

 (  

  3 2 0 02 2 3N (g) H (g) NH (g) ( V w E H)    

(  

    4 12 10 63 5 3 3 2 2 2 2C H (NO ) (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g)    

  0 0( V w H E)    

 (  5 3 43 8 2 2 2C H (g) O (g) CO (g) H O(g)    

  0 0( V w H E)    

  » « »«H E.  

----------------------------------------------  

145 - »3 «  (   )

  0 01 0 011
/A /    

   0 01 0 0052
/D /    

  80 01 0 042
kJH / mol D / kJ

mol D
    

  140 01 0 072
kJE / mol D / kJ

mol D
  

  0 07 0 04 0 03E H w / / w w / kJ    
cal/ J cal / kJ J / cal
/ J

14 2 1 0 03 30 7 154 2  
----------------------------------------------  

146 - »2 «  (   )
           :    

  5 3 43 8 2 2 2C H (g) O (g) CO (g) H O(l)    

  

3 8
3 8

2

2

C H (g)
C H (l)

H O(g)

H O(l)

    

147 - »1  «  (  )

.         

4 12 10 63 5 3 3 2 2 2 2C H (NO ) (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g)  

                  V 

  w    E .     

----------------------------------------------  
148- »4 «  (  )

               

     .     

            

  .           

               

  .       

         2         5 

  30 C             

 100 C   .    

----------------------------------------------  

149 - »1  «  (  )

         :  

2 3 2 4 14303 2 2 2CH OH(l) O (g) CO (g) H O(g) H kJ )1  

  2 2 5662 2CO(g) O (g) CO (g) H kJ )2  

  180 2 1430 357518 4
g H O

x kJ ( kJ) kJ
g

    

  )  2  = () 1 (–    

  6405 3575 2830kJ    

  2830 2 10566
kJ?molCO molCO    

  180 2 2 53 318 4
g H O

?molCH OH molCH OH
g

    

  %10 100 66 6715
mol CO /

mol
   ?CO  
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