
 

 

 

 
p      

 
 
 

  1   
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 3 :  1  48  /1 :  28  46  94  117  /2 :  47  94 

1-     3 2 2f (x) x ax x  3 32 52 2f ( ) f ( ) f ( )   .  1 2f ( ) f ( )   

1 (16 2 (32- 3 (16- 4 (32 

2-  m     2 25 6 3 4 2 4f {( , ),( ,m m),( , ),( ,m m)}      
1 (( , ) ( , )2 1 2 3  2 ([ , ] [ , ]2 1 2 3  

3 ([ , ] [ , ]2 3 1 2 4 ([ , ] ( , )2 3 1 2 
3-  :    

21 3 4 2 1 3 1f ( , ) , ( ,m) , ( , n ),( , ) 4 1 2 1 2 5 3 2g {( , n) , ( , ) , ( , ) , ( ,n )} 34 5 2 5
f {( , ) , ( , )}
g

 

   n m   
1 (17 2 (7- 3 (8 4 (13 

4-   
2 2 0

0
x xf (x)
ax b x

             a  b   

1 (
a
b

0
2  2 (

a
b

1
2  3 (

a
b

0
2  4 (

a
b

0
2  

5-  5 2 3 4 1 8 6 9f {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}  2 2 3g(x) f (x )  :    15(gof )(a) a   
1 (5 2 (4 3 (6 4 (3 

6-  f   2 5f (x) x x   1fD [ , )      .  x        

1 (5 2 (  3 ( 4 (    . 

7-         AOB   0 2( )   

1 (2
3   2 (3

4  

3 (3
8  4 (1

2  

8-       1
2y asin ( bx) c      7

3x   

1 (2 3 2   
2 (2 3 2   
3 (4   
4 (3 3   

9-      :    1 2 4 2
x(fog) ( x )  32 1g(x) x .     f (x)  y        

1 (1  2( 2 3 (3 4 (4 

10-  3sin cos
sin cos

     sin cos   

1 (2/0 2 (3/0 3 (4/0 4 (5/0 
 1 :  152  170  /2 :  153  166 

11-         
    (     ( 

(   )   (    (    
  (      ( 

1 (2 2 (3 3 (4 4 (5 

y

B

A
O α

x

P(a,2a 1)

2
2

-6

x

y
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12-        4 3 1 4 5 1 5 4 2 2 2, , , , , , , , , ,   
1 (1 2 (2 3 ( 4 (3 

13-   10   1 2 10x x x    1 2 3x ,x ,x   8x  10x    .      
1 ( 2 (1 3 (2 4 (3 

14-              31   

1 (4 2 (2 3 (  4 (  

15-     1 2
1 1 11 1 12 2 2 nx , x , ... , x  4     3 2nx   . . . 23 2x  13 2x      

1 (24 2 (8 3 (16 4 (1 
16-        2 2 2 3 3, , , ,     .  15        

1 (3
2  2 (6

6  3 (2
3  4 (2

3  

17-   11     3     .              10      
1 (9 2 (5/9 3 (9/9 4 (10 

18-    18     8  4        .               
     

1 (1/0   .  2 (05/0   . 
3 (1/0   .  4 (05/0   . 

19-   23      .      8/9                   18  
      21     .23    

1 (5/11 2 (5/15 3 (17 4 (19 
20-  20         36    15      .    

1 (31 2 (21 3 (42 4 (41 
  3 :  1  46 

21-         DNA   DNA       3  DNA  
     DNA        

1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 
22-                   

 »   .........               ...................  « 
1 (50     2 (60     
3 (40     4 (10      

23-                  
1 (        2 (        
3 (       4 (       (OH)     

24-        ......... 
1 (  .      2 (  .      
3 (         . 4 (         .   

25-             
                 .    
  .            
               .    
                      . 
1 (4 2 (1 3 (2 4 (3 
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26-           »      .........     .........« 
1 (    .         2 (        . 
3 (       .         4 (     .          

27-               ..............  
1.          (  2 (            .     
3  (         . 4.         ( 

28-                       
1        (       . 2  (           . 
3     ( .       4   (pH    .     

29-                     
1  .              ( 2            (   . 
3            ( . 4           (  . 

30-         … 
1(            .  2        (    .  
3        ( .     4  (   .         

31-            …  …  
1(              -        .   
2    (    -   .         
3     ( -        .          
4     (     -             .    

32-                         
1(               . 
2   (              . 
3    (                 . 
4    (              . 

33-       …     …   …  
1(   P  tRNA    –        –      . 
2    (  –     P      –  A       . 
3     (  –     A   –     . 
4          (–      –        . 

34-      …   …        . 
1( tRNA   P AUU  2  (A tRNA  
3   (P   4   (– A  

35-             
»                 …    … « 
1( -        .    2 (-                . 
3 (-       .          4 (-          .   

36-                      
1(            X . 
2         (VIII  .     
3 .               ( 
4           (  .       

37-                            A       
    X      …  .   

1(      ABO    2    (      
3     (  4      ( 

38-             
»             .........« . 

    (  .         
    (                      . 

   (                   .     
    (                  .     

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
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39-            .........  . 
1 (           
2 (                
3 (                    
4 (                   

40-              
1 (       2      . 
2 (                     . 
3 (                 . 
4 (                       . 
  1 :  109  124 

41-                            
1       (        2   (             
3     (          4              ( 

42-         
1 (                   . 
2 (             . 
3 (          .        
4 (                         . 

43-         
 – .             

 –         .          
 –          pH .         
 –              . 
1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

44-    ................            
1   (                  .  
2 (     .           
3 (              .     
4 (                   . 

45- ................         
1   (»1 «       . 
2 (  »1«              . 
3 (  »2 «                 . 
4 (           . 

46-     
1          (             . 
2 (                       . 
3 (                  . 
4 (                     .    

47-         .........  .........  .  
1 (»1«  - »2«               »4 « .   
2 (»2«  - »1«                  . 
3 (»5«  - »6«        .         
4 (»4«  - »3«    .           

48-     
1    (             .    
2 (                . 
3  (     .         
4    (                    . 

4
5 6

1

2

3
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49-          .........   ......... 
1(  –       .      
2  (–             . 
3  (–              . 
4 (-                . 

50-    ...............      
1       ( .           
2      (           . 
3          ( .     
4  (4             . 
 3 :  1  44 

51-      x   x m          2 10x m          
  . .................           ...............  

1 (m.     2 (m.     3 (m.   4 (m.     

52- )    2   (400     km
h

 )  1   (300     km
h

         

           .       Ax m  Bx m           
          A   

1 (m  2 (  
3 (m  4 (m  

53-   A  B    m
s

  m
s

       .                  

      6                     . 
1 (25 2 (30 3 (35 4 (15 

54-            27 m
s

       d              

24 m
s

         d     .
d
d

   

1 (  2 (  3 (  4 (  

55-              x       .             
        

1 (28- 
2 (38- 
3 (29- 
4 (39-   

56-          
1                       (  . 
2     (  .        
3                   (  . 
4       (            . 

57-    kg               F N F N  F N     

     .   F  F                       

 m
s

  

1 (8 2 (4 3 (2 4 (10 

۴۰

۲ ۴۰

x(m)

t(s)

نهچموداريال بر مچماس خط

زمان مبدأ دريال

x

A B(۱) (۲)
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58-               .           m/
s

    

  / N )       Ng
kg

       (.   

1 (40 2 (64 3 (92 4 (125 
59-                         .kg    

  N          m
s

   

1 (100  
2 (800  
3 (400  
4 (200 
 

60-                            .m m  

)    1 (  m
s

              4/0      4   

                             )   
(. 

1 (6/9  
2 (2/3  
3 (8/4  
4 (4/2  

61-  F     1m    24 m
s

         2m    23 m
s

       .   

 212 2
m

( m )          

1 (/1 5  2 (2 3 (/2 5 4 (1 
62-                   .   1F  2F       1F        

2F           .1 2F F       
1  (    2     (  
3  (  4     ( 

63-    m          1F        .     2F      

               2

1

F

F
   

1 (3  2 (2 3 (3 4 (1 
64-    200    x                SI   4netF t   .

       10m
s

      5t s      

1 (15 2 (5/32 3 (5/27 4 (5/52- 
65-       ......................              .             

       ................   ..........................       . 
1  (–  –    
2  (–  –    
3  (–  –    
4  (–  –   

(۱) (۲)

مقاوم

پيشران

F
�

F
�
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66-                  1q      2q 
   .       1q            2q  3q 
           
1  ( 2  ( 3  ( 4  (  

67-    80kg                .20m
s

            .

             SI   25Df v             

     SI  10 N(g )
kg

  

1 (15  4 2 (15  4 10  3 (25  2 10  4 (25  5 

68-    4kg             F             .35N   

        F          10 N(g )
kg

   

1 (75  2 (5   3 (5  4 (75   
69-    60kg         .                    

        .    18        9           
    2                      

   10 N(g )
kg

  

1 (80 2 (120   3 (90 4 (150  
70-        .                          

  
1     (            . 2           ( .    
3 (      .       4          (  .    
 1 :  104  140 

71-        5              .  2               
             

1 (2
5  3

5  2 (3
5  3

5  

3 (2
5  2

5 4 (5
3  1 

72-  m    A    Q      2
m     B    2Q   2    .       

      A   B (.   )  

1 (1 2  2 (1
4 1

2  3 (1
4 2  4 (1 1

2  

73-               .4/0       359 4 kg/
m

       

       
1( 6 2( 1650 3 (95/4 4 (65/1 

74-           
1      (  2      ( 
3     (   4      ( 

75- 1m   018 C   2m   026 C     200g  020 C  .        1m  2m    
  ) (.   

1 (50  150  2 (150  50  3 (20  180  4 (180  20  

q2 q3

F21
q1
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76-       )        2 (2 )    1              .  (
)  2)     (1(  

1 (8
3  2 (5

4  

3 (4
3  4 (3

2  

77-       077 C   1atm   31 kg

m
       .0127 C   2atm  3

g
cm

  

1 (4
7  2 (34 107  3 (/1 75  4 (/ 31 75 10  

78-     m                    .          
      C  C        cm          C  

       
1( 50 2( 25 3( 125 4( 75 
 2 :  76  104 

79-      .            12           3t ms 
   

1 (75 
2 (30 
3 (50 
4 (100 
 
 

 
80-         d     D           .      I     

    )        0  N     (.   

1 (NI
0  2( I

0  3 (I
d0  4 (I

D0  

81-    L        D              B            .t   
    n             

1( (n )BD L
t

21
4 2 ((n )BD L

t

21
4 3 ((n )BDL

t
1
4  4 ( 

(n )BD L
t

1
4 

82-    ac         ...................       ...................   . 
1(   2  ( 3  (  4(   

83-          A  B                      .A 
      C              A  B         

1(      2(     
3(      4(     

84-                .                
                 

1(,1 1  
2(,2 1  
3(,1 2  
4(,2 2 
 
 
 

 

I(A)

t(ms)

-2/5

5

14

(1) 20C

(2)50C

100C

80C
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 3 :  1  50 
85-           

      (2 4 2C H O .         
.                ( 

    ( 
 

 :

O
||

| |
H H

H N C N H   

  (         .        
1    ( 2   ( 3   ( 4    ( 

86-          
1    (B  A     .      
2        (  .      
3 (B    A      . 
4   (  A        . 

87-        
          .    

              2Ca (aq)  2Mg (aq)  .   

              .    
                    . 
          .  (    )    
1 (3 2 (4 3 (1 4 (2 

88-              
1 ( R     25         18 .      
2(                        . 
3     (   .        
4  (             RCOONa  .       

89-          . . . 
1          (           . 
2  (                  . 
3 (   .             
4    (               . 

90-     
1      (      .    
2      (pH .    
3  .              ( 
4  (      pH         7  . 

91-                  
             . 
  .               
                  .    
                      . 
1 ( 2 (1 3 (2 4 (3 

92-        
1   (    .   
2            (      .    
3 .           ( 
4     (      .      

AB
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93-             )            (. 

1( H SO HNO HNO HCN2 4 3 2   2( H SO HNO HNO HCN2 4 3 2  

3( H SO HNO HCN HNO2 4 3 2   4( H SO HNO HNO HCN2 4 2 3  

94-                                     

                                                                                                         74 5 10aK /    a)HA(aq) H (aq) A (aq)  

               ab)HB(aq) H (aq) B (aq) K  

1(HB  HA    .   

2  ( A     B   .   

3(HA HB          . 

4        (     (a)         . 

95-          )        (. 
1)   (1 .      ( 

2)   (3 (pH  7  . 
3)   (2 (         . 

4)     (1  (H O3 104 10   OH  / 52 5 10 

.      

96- 188       200       .pH     

    ) ) (.  5 0 7log / 139 16K ,O : g.mol( 
1 (/11 7  2 (/10 3  3 (/5 3  4 (/12 3  

97-             .       
1                 (

    . 
2          (

NaOH(s) Na (aq) OH (aq)      . 
3        (

NH OH(l) NH (aq) OH (aq)4 4    . 

4           (           
  .       

98-        
    ( .         

     (8 8 4C H O         . 

               (       6 . 
  (            (  )        . 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

3( )
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99-          HA(aq)         : 

HA

(mol.L )

(غلظت)
	ونهش از پ�ش

HA

	ونهش از پس

-1
(mol.L )

(غلظت)
-1

H A

0/2 0/20/2

-+ 
 5500             2     2B(OH)   11 5/ g.mL      1 8/ 

         pH         
1

22 0 3 3 0 5 180(log / , log / ),(B(OH) g.mol )  
1 (/0 1  2 (/0 2  3 (/0 3  4 (/0 4  

100-         
                            . 

                  . 

                .        

         LED .           

1(4  2(3  3(2  4(1  
101-     

1          (     Au Pb    . 
2        (            . 
3      (             . 
4    ((I)                  . 

102-               (II)    030 C        . 

1   (C   CuSO4Cu2  C  .   
2     ( A B Cu C  . 

3   (B2       A    . 

4   (C     .         
103-                 

  4 3 21)Cr Sn Cr Sn  

  2 2 42)Sn Cu Sn Cu  
   (    1         2  . 

      (  1  2  .   
    (    2 .           

    (   1        2  .   
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

104-        400    (II)   10 2/ mol.L      . 2136 12 10/ 

      
2
3

[Cu ]

[Al ]
       

1 (1     2 (2  3 (/2 5  4 (4  

 
  

    
   0( C) 

A 40 
B 36 

 C 30 
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105-           (Zn Cu)   
1 (             . 
2 (                    . 
3      (     . 

4 (  Zn (aq)2          . 
106-     ( )     

                  ( . 
   (  E0       H   .    

      (  ( )    E0  ( ) E0  .    
  (       K298  1atm             . 

1     ( 2    ( 3    ( 4   ( 

107-   2 2V(s) Fe (aq) V (aq) Fe(s)      2 2Fe (aq) Ni(s) Fe(s) Ni (aq)    
          

1    (Ni   V  . 

2      (2Fe           . 

3            (2V    . 

4   (   2V  .       
108-              » X  ...   «... 

2 0 76E (Zn / Zn) / V) 2 0 44E (A / A) / V 2 1 18(E (B / B) / V  
 (A   Zn2    X   . 

 (B          1 . 
 (A           . 
 (B     0 42/ .   

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
109-                         .    

1         ((A)        . 
2    ((C)               . 
3    ((E)                 . 

4 (( )E0  A  ( )E0  B   .   
 
 

 
110-        

1  (Li      E0           .    
2  (                     . 

3   (emf           »)(E0 ( )
0emf E«    . 

4  (                    . 

111-     50           HCl         / 242 408 10    
             

 164Cu : g.mol )27Al0 3 1 67E (Al / Al) / V 0 2 0 34(E (Cu / Cu) / V  
1 (36 2 (72 3 (14 4 (28 

V

ZnX

ee

12

B

E (V)0

C E

A

Ag /Ag

Cu /Cu

Fe /Fe

Zn /Zn

+

2+

2+

2+

Mg /Mg
2+
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112-      .        Fe (aq) / Fe(s)2  X (aq) / X(s)         /0 78 

 .        Y (aq) / Y(s)2  Fe (aq) / Fe(s)2       /0 32       

                . )    0 2 0 44E (Fe / Fe) / V      
X  Y    64  65   (.       

1   (X        Y  . 
2  (            X )  1    (Y )  2   (1   . 
3        (X  Y emf   1 10/ V  . 
4 (       (II)       X  Y  .   

 1 :  108  133 
113-          

N
aN

O 3

K
N

O
3

NaCl

Cl
K

Li2SO4

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ب)
آ
رم

گ
10

0
دريال

ده
ونه
ش
ل
ح

رم
گ )

ي
	ر

ذ
لپ

لا
ح
انه

)  )Cدما
 (                     .    

   (            .     
        (44     70 .      

    (    020 C    070 C        . 
1» (« » « »«  2» (« » « »«  
3» ( « »«  4» ( « » « 

114-           
1  (                   . 
2(                . 

3   (         H O2      .      
4   (       15  17            . 

115-           

   (C H       C C   .    
   (            .      

          (   .   
  (           . 

1 ( 2( 3 3 (2 4 (1 
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116-               

       ((NaCl(aq) NaCl(s))   
      (2 5(C H OH(aq) HF(aq))   

              (2(Ca ,K )  

1 (Ca HF(aq) NaCl(s)2  2( K C H OH(aq) NaCl(s)2 5  

3 (K HF(aq) NaCl(aq)  4 (Ca C H OH(aq) NaCl(aq)2 2 5  
 2 :  97  121 

117-     
1         (       . 
2    (                            . 
3 .                       ( 
4   (    .             

118-                    . 

 
-  a             b . 

-   b   a .   
-    b  a  .   
-   a             b . 

1  ( 2  ( 3  ( 4   ( 
119-   .    ...  ....     ....     

C

�

� 2
(CH  )

O

�2
CH� 2 C

�

�

O

� N�

�

H

N
�

H

�

n

 

1   (22 2 2 2H N (CH ) NH HO C

�

�
CH      C

O

OH
�

�

O

2� �
 

2   (2 2 2H N CH NH HO C

�

� 2(CH  )      C

O

OH
�

�

O

2� �
 

3   (2 2 2 2H N (CH ) NH HO C

�

�
CH      C

O

OH
�

�

O

2� �
 

4   (2 2 2H N CH NH HO C

�

� 2(CH  )      C

O

OH
�

�

O

2� �
 

120-   D               

    (C H O28 43  . 
   (4          . 

 .        ( 
        (K  .    

1 ( 2 (1 3 (2 4 (3 HO

H  C
2
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121-        
1          (  .      
2  .            ( )  ( 
3    (        . 

4        ( .             
122-              

 
  B 

 
   A 

1  (A  B  .     
2(     A    B  . 
3      (A  .           
4 (A    B  .   

123-                       

114 12 19 1(N ,C ,F ,H : g.mol )   
1 (/26 4  2( /49 6  3 (/34 3  4 (/21 1  

124-          
1      (     3            . 
2(              . 
3   (            . 
4 (                 . 

125-               

 (                . 
    (                 .   

  .                ( 
  .          ( 

   (      C H  O  N   .    
1 ( 2( 1 3 (2 4 (3 

126- 29      85                             .

       (H ,C ,O , Na : g.mol )11 12 16 23   
1 (/8 5  2( 10  3 (12  4 (/14 5  

127-           

  (                 . 
            (    . 

 (              ( )     . 
      (              . 

1 (1 2( 2 3 (3 4 (4 
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1-  »2 « (  ) 

 3 3
2 2f ( ) f ( )     2f ( )     : 

 3 3 3 3 33 2 22 2 2 2 2f ( ) f ( ) ( ( ) a( ) )  

 3 3 3 9 93 2 2 2 4 42 2 2 4 2( ( ) a( ) ) a( ) a 
 : 2 8 4 2 2 4 4f ( ) a a  

 : 3 3 92 4 4 4 8 5 62 2 2 2
af ( ) f ( ) f ( ) ( a ) ( a ) a  

 : 3 26 2f (x) x ( x ) x  
 1 2 1 6 1 2 8 24 2 2 32f ( ) f ( ) ( ) ( )  

---------------------------------------------- 
2-  »4 «  ) ( 

     f : 
 2 2 22 6 2 6m m m m m m  

 
2 22 2 0 1 2 1
2 26 6 0 2 3 2

m m m m m ( , ] [ , ) ( )

m m m m m [ , ] ( )
  

 1 2 2 1 2 3 2 3 1 2( ) ( ) [ , ] [ , ] [ , ] ( , )  

  
---------------------------------------------- 

3-  »4 « (  ) 

 0D (D D ) {x | g(x) }f f g
g

 

 3 2 4D D { , , }f g 

     f
g

    2  4       3 0g( ) 
: 3 0 2 0 2g( ) n n   

  f
g

    :   

 
21 34 2 4 5 21 5 5

f m n{( , ),( , )} {( , ),( , )}
g n

  

 25 5 151 3
m mn m

n
  

:   2 15 13n m  
---------------------------------------------- 

4-  »1  « (  ) 
    f (x)    :    

1   (ax b .   (a )  
2      (    2  .2(b )  

      f (x)        :   
y

x

y

	ا

2

b

x

2

f f

  
---------------------------------------------- 

5-  »4 «  ) ( 

 115 15f (a) tg(f (a)) g(t)  
 2 2 3 15 2 9g(t) f (t ) f (t )  

 6 9 2 6 4f ( ) t t  
: 4 3f (a) a  

---------------------------------------------- 
6-  »4 « ) (   

           ( , )         
f (x)   ( , )  :   . f ( )  

   f  1[ , )  0 Df     .    
---------------------------------------------- 

7-  »3 « (  ) 
  AB  tan      .AOB  :    

 1 11
2 2

OAS AB OA S tan  
  P      (cos ,sin )   . 

 2 2 2 21 2 1 1sin cos ( a ) a  

 
0

25 4 1 1 4
5

a a a  

 cos  4
5    sin  3

5 . 

 
3

35
4 4
5

sintan
cos

  

 1 3 3
2 4 8S  

---------------------------------------------- 
8-  »1  « (  ) 

     :   
 1

2 2y asin ( bx) c y asin( b x) c  
 y acosb x c 

         2
T :   . 

2 2 1 12 4 4 4 2 2 2
T T b b

x b
  

  1
2     cos( x) cosx      .

2     6- :  . 

 
2 6 8 4 42 2 2

2 6 4 22 2 2

max min ( )a a

max min ( )c
  

     cosx    .  4a :     
 4 22f (x) cos x  

 
7

7 7 73 4 2 4 23 2 3 6
x

f ( ) cos( ) cos 

 7 4 2 4 23 6 6f ( ) cos( ) ( cos )  

 34 2 2 3 22 
---------------------------------------------- 

9-  »3 « (  ) 

: 1 1 1(fog) g of  
 1 1 12 4 2 42 2

x x(fog) ( x ) (g of )( x )  

    (*)1 1 2 4 2
xg (f ( x ))  

     f (x)  y  1 0f ( )      .
   (*) x  2 :   

   
 

  

2 0(b ,a ) 2 0(b ,a )
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 21 1 2 2 42 2
(*) g (f ( ( ) ))
x

  

 
1 01 1 10 1 1f ( )g (f ( )) g ( )  

 
32 1 31 2 1 1 2 1 3g(x) xg( ) ( )  

 
1 0 1 0 3f ( ) f ( ) 

---------------------------------------------- 
10-  »3 « (   ) 

        : 

 sin cos sin cos (sin cos )
sin cos

  

 sincos sin
cos

 
         sin cos   .    

 sin cos sin cos
cos sin sin cos

  

 sin cos /
sin cos

 
---------------------------------------------- 

   
 
11-  »2 « (  ) 

 )    .    (...     
 .      

    .   
     .    (    )  

   .     
 .       

---------------------------------------------- 
12-  »3 « (  ) 

         :   
 , , , , , , , , , ,  

   .        

 x  
   
     

---------------------------------------------- 
13-  »1  « (  ) 

          x ,x ,x    x 
 x                    
  .    

---------------------------------------------- 
14-  »1  « (  ) 

    1 2 30, , ,  15 5/     .   1 2 15, , , 
 8       1 2 3 4 5 6 7, , , , , ,  :    

 1 2 3 4 5 6 7 47x  

 
2 22 1(x x) ... (x x)n

n
  

 9 4 1 0 1 4 92 47 
---------------------------------------------- 

15-  »3 « (  ) 
                        

                  :   
 41 1 11 1 11 22 2 2x , x , , xn  
 6 4 24( )3 6 3 6 3 61 2x , x , , xn  
 24 8 163 2 3 2 3 21 2x , x , , xn  

---------------------------------------------- 
16-  »4 « (  ) 

 2 2 2 3 3| x x | , , , ,i  

 
2 2 22 1 2 5

5
(x x) (x x) (x x)  

 
2 2 2 2 22 2 2 3 3 30

5 5
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 

 2 6 6  

 151 2 5 35 5
x x x

x  

 6 6 2
3 9 3CV

x
  

---------------------------------------------- 
17-  »3 « ) (   

     23 9         .      (x) 
  11    1 2 10x,x ,x , ,x            .

        .11 :       

 
2 2 2 22 1 2 10 911

(x x) (x x) (x x) (x x)  

 2 2 2 21 2 10(x x) (x x) (x x) (x x)  
 9 11 99 
 2 2 2 991 2 10(x x) (x x) (x x) 

  10        : 

 
2 2 2 991 2 10 9 910 10

(x x) (x x) (x x)
/ 

---------------------------------------------- 
18-  »2 « (  ) 

 »1 :«                   
                     

  . 
 »2 :«        a        a 

   . 
              2x  2   

:   2 4 21 1  
 2 4 2 8 4 202 1x x ( )  
 2 2 2 42 1 ( )  

 21 0 251 81
CV /

x
  

 42 0 22 202
CV /

x
  

 0 2 0 25 0 052 1CV CV / / /  
   0 05/   . 

---------------------------------------------- 
19-  »3 « )(   

                      
   .        5           

     12            6      
. :               

 5 9 8 12 18 6 21 1723
/  

---------------------------------------------- 
20-  »1  « (  ) 

 20   .                 
  .         

  

               41  40  39  38 
 37    14  13  12  11  10         

 . 441 10 31  : 
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   3 
 
21-  »2 «  )91     3( 

    DNA              AA      
       DNA         ) BB   (

   3   8  DNA             
   )AB(      )BB(              .

  2    AB            
   )BB(       . 

---------------------------------------------- 
22-  »2«  (   ) 

  »1 « »3 :«  50   )      
  (       )     

            .   (    
                  

        .   
 »2 :«                

              
        . 
 »4 :«     »1 «         
   .   (  )      

---------------------------------------------- 
23-  »2«   )( 

                
                

    . 
   »1 :«      .     

   »3 :«                
     . 

---------------------------------------------- 
24-  »4«  (  ) 

                
           .       

---------------------------------------------- 
25-  »4«  ) (   

   :  :  9          
       .    
 :  :                (DNA) 

   .        
         :  :     .

        . 
  :   .                   

           .      
   . 

---------------------------------------------- 
26-  »4«  (  ) 

     .           
   .        .       

            .      
---------------------------------------------- 

27-  »2 « )  ( 
         . : 

 »1 :«   :             
.    

 »2:«  .          . 
 »3 :« .       . 
 »4 :«       : .     

---------------------------------------------- 
28-  »1  « (  ) 

                  
                       .

         .       
          . 

   : 
 »2 :«                   

    .             
 »3 :«                     

       . 
 »4 :«        pH ) 6  8  (   

               2(pH ) 
 .     

29-  »2 «  ) ( 
                    

             .     
               . 

----------------------------------------------   
30-  »3 « )(   

       .  (   )        
   .      .         : 

 »1 :«          )      
   (   . 

 »2 :«            . 
 »4 :«         . 

----------------------------------------------   
31-  »3 « (  ) 

                       
           .      . 

     : 
 »1 :«                

     . 
 »2 :«                 

          . 
 »4 :«                ) 

    (    .       
----------------------------------------------   

32-  »4 « (  ) 
               .  

                   
       .   

     : 
 »1 :«                   

        . 
 »2 :«      .    
 »3 :«                

  .   
----------------------------------------------   

33-  »2 « (  ) 
                

       P          ) 
   E              (

A      .      
      : 

 »1 :«      P          
                  

   . 
 »3 :«            

      A         
   . 

 »4 :«                
               . 

----------------------------------------------   
34-  »4 « (  ) 

           A       
           .A  . 

----------------------------------------------   
35-  »1  « (   ) 

                .   
        .    : 

 »2 :«          .   
            . 

 »3 :«             .
                  

   .    
 »4 :«             .

 .     
----------------------------------------------   

36-  »4 « (  ) 
                   

      .X          .   
X          X       .

       .     : 
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 »1 :«                   
 X    .           

.   
 »2 :«           (VIII) 
 »3 :«       X  . 

---------------------------------------------- 
37-  »1  «  ) (  

i i  A AI I      AI i   .   
     : 

 »2 :«                    
     .   

 »3 :«m          
M MX X  M mX X   .   

 »4 :«.        
----------------------------------------------   

38-  »1«   (  ) 
  » «                  
                  

  :    . 
          :    B      

                   
       .           .

                       
            . 

        :   .         
                     

.     
      :                

         .        
 .    

     :        
  .     

                        
    .     

---------------------------------------------- 
39-  »3«  (  ) 

         151    .    
      .            

                  :    
                   .

                
 .        : 

 »1 :«               
   . 

 »2 :« .            
                 . 

 »4 :«    ) .    5b (   
---------------------------------------------- 

40-  »3«  (  ) 
                

 .     
---------------------------------------------- 

   1 
 
41-  »4«   )– 96       ( 

                   
                     

                       
      .   : 

 »1 :«        . 
 »2 :«          . 
 »3 :«        . 

---------------------------------------------- 
42-  »2 « (  ) 

)  1  (7         . 
   : 

 »1 :«             ) . (. 
 »3 :«             . 
  »4 :«                
     . 

43-  »1  « )(   
  .       

---------------------------------------------- 
44-  »3 « (   ) 

    125               
      .    

   : 
  »1 :«               

. 
 »2 :«               

          . 
 »4 :«               

           . 
---------------------------------------------- 

45-  »3 « (   ) 
  »2 «                   
       . 

  :   
 »1 :«  »2 «   »1 «       . 
 »2 :«  »1 «  (   )      

.      
 »4 :«    .(    )       

---------------------------------------------- 
46-  »2 « (   ) 

                 
    . . .                

    .     
  :   
 »1 :«                 

       . 
 »3:« .      
 »4 :«                 

                    
    . 

---------------------------------------------- 
47-  »1  « (  ) 

 1     2        .
            .  

                  .
)    4   (     .   : 

 »2 :«               
          . 

 »3 :«    .       
 »4 :«.            

---------------------------------------------- 
48-  »3 «  (  ) 

  :   
 »1 :«      )      (. 
 »2 :«       Cl  K      

  .      
 »4 :«              . 

---------------------------------------------- 
49-  »3 « (  ) 

                    
  .            
              . 

     : 
 »1 :«                

 .    
 »2«    :               

     .           
   . 
 »4 :«              .      

   .              . 
----------------------------------------------    

50-  »2 «  (  ) 
  :   
 »1 :«               

                    
    . 

 »3 :«            
          . 

 »4 :«             
      . 
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 3 
 

51-  »1  « (  ) 

                 
 :      10 5 15x ( ) m  

         x       
                  

     .               
.      

---------------------------------------------- 

52-  »1  « (  ) 

            .        
             : 

 km m mv
h / s s

   x  

 km m mv
h / s s

    x 

 A Ax x m  
 B Bx x m  

 Ax v t x x t)  :1( 

Bx v t x x t)  :2( 

 x x t s 

 
t s

Ax tA
x m 

---------------------------------------------- 

53-  »2 «  ) ( 

   –            . 

 v v
x ( )t 

 A

mv
s

vA v v x ( )

t s

  

 B

mv
s

vB v v x ( )

t s

 

 B A
v vx x x ( ) ( )  

 v( v ) m 

54-  »4 «  ) ( 

:       

 1d 2d

0 0v �

m
a

s
�1 2
7

m
a

s
��2 2

4

1v ?� 2 0v �

A B C 
   –      AB   : 

 v v a x v d ( )  
  BC  : 

 v ( )d v d ( )  

 ( ),( ) v d d
d dv

  

---------------------------------------------- 

55-  »4 «  ) ( 

     x t   0t  .      

 mv
s

  

  t s      :     

 x at v t x a( ) ( )( )  

 ma a
s

  

 mv at v ( )( ) ( )
s

  

:         :    

 
10400 0 392 2 2

mvv v x x ms v
s

  

---------------------------------------------- 

56-  »1  « (  ) 

1 .         ( 
2              (  

                  
         . 
3               (

     . . 
4             (    

              .    
  . 

---------------------------------------------- 

57-  »2 « (  ) 

.                

 F F F F F F  
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F F

F F
F F F F F F  

 F F F
net(F F ) F F F F F  

 
F Fnet

net
mF ma a a
s

  

 v at v t t s  
---------------------------------------------- 

58-  »2 « (  ) 

   xa  ya  . 

 
mg

Fمقاوم v

 
 netF m.a (mg) (F )S¶»I£¶  

 m ( / ) m ( / )  

 m (( / ) ) ( / )  

 ( / ) ( / )m
/ ( / )

 

 /m / kg g
/

  

---------------------------------------------- 

59-  »3 « (  ) 

             . 
)  (.        
 maFnetF ma F  

 ma a a
s

  

       :   

 vv v a x ( ) x x m  
---------------------------------------------- 

60-  »1  « (  ) 

               
 :        . 

 |F | m |a |
|F | m |a |

F | F | m | a | m | a |  

 m m
m|a |
s

m| a |
s

  

                   
                   

    :          . 

0 41 1 1 10 8 3 21 14121 2

42 2 2 2 21 6 6 42 20 4 42 2

t / s m x v tv / x / mm t ssa
sv at

ma
m x v ts v / x / m

t / s t ss

  

 3 2 6 4 9 6 1 2x x x / / / m  
---------------------------------------------- 

61-   »1«  ) ( 

           :    

 
4 1 1 4
3 2 2 3

FF m m
F ma

FF m m
  

 32 22 1 4 6 2 6 6 62

F F F F Fa m F F F F F Fm m
  

 6 1 54 24
6

F ma /F s
  

  )3   30  32( 
---------------------------------------------- 

62-   »1« (  ) 

                    
    .            

1F                   2F     
                

     .                
.    

---------------------------------------------- 

63-   »1« (  ) 

:        

11 1 1
21 2 1 2 2

F F F ma ( )netF manet
F F F F F ma ( )net

  

2 1 2 22 11 2 2
11

F F aa a
( ),( )

aF
  

 
2 2 2 21 2 1 2 1 2 2 22 32 111 1

F F F F F F
F F

FF F
  

23 32 1
1

F
F F

F
  

---------------------------------------------- 

64-   »3« )(   

4
200 0 2

F F tnet netF ma anet m g / kgm
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 4 5 200 2
ta t
/

  

     –              
:  . 

a( m
s

)2

t(s)
-5

4 5

20

 
 20 4 5 37 52 2

mv /
s

  

 10 37 5 10 27 5 mv v ( ) v / /
s

  

---------------------------------------------- 

65-   »2« (  ) 
                 

                       
                 . 

                    
                    

   . 
---------------------------------------------- 

66-   »1« (  ) 
                  

:      
F21

q1

F31 F32
q2

F12 F13
q3

F23

 
      11q      2q 32F  )   

   (    3q  23F ) .  (   
---------------------------------------------- 

67-   »2« (  ) 
                    

            .         
                      .

                      .
      : 

 f WDf W ma aD m m
  

 
2580 0 210 1608025 10

vW mg,m kg aa vNf v ,gD kg

  

 4 10 mv
s

  

W

f D

 

:            

 
22 5 2080 5 10 15 28020

f mm kg,f vD Da g amaxmm sv
s

  

---------------------------------------------- 

68-   »3« ) ( 

:             

 F F WN 0  
      :    

 F F WN  

 35 40 35 40 5F j(N),W j(N)N F j j j (N) 

   F   .    
F

W

NF

 
---------------------------------------------- 

69-   »2« (  ) 

:   ( N mg ma N m(g a) ( )  

:   ( mg N m a N m(g a ) ( )  

 0 10
va v at ( )
t

  

 0 2va v a (t t ) ( )
t t

  

 2 91 2 2 3 3a a t s( ),( ) t t t t t t s  

t
ttʹ ʹttʹ

ttʹa

v

 
 43 9 36 3 9 2182 3

at t mt t sx S a a
x m s

  

 2
23

ma
s

  

 

4 6023
2

23

ma ,m kg
s( ),( ) N N m(a a )*** ma

s

  

 4 260 1203 3N N ( ) N  

---------------------------------------------- 

70-   »4« (  ) 

        N m(g a)     
                  

mg

N
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  .      

---------------------------------------------- 

 1 
 

71-   »2« (  ) 

      5   2         3   

           .  3
5    .   

                   .
m
V

      3
5      3

5   . 

 3
12 5  

:         

 3 32 2 21 2 2
5 52 1 11 1 1

P n PV V n molPV nRT
T T n molP n P

  

---------------------------------------------- 

72-   »4«  ) ( 

      (C) : 

 2 12
C QQ QA A BC
C Q QB B A

  

      (c) : 

 2 12
2 2

m
c Q mQ QA A B Bc

m c Q m Q mB B A A
  

 121 2

m
c C mC A A Bc

m c C m mB B A
  

---------------------------------------------- 

73-  »3 « (  ) 

 

20 4 10
30 4 100

L /
LL L  

 3 01 30 0
( )  

 
59 40 3 59 4 4950 4 9503 3 3 34 10 12 10

kg/
/ kg gm /

m cm
  

---------------------------------------------- 

74-  »3 «  ) ( 

     (    )  (    )     
  .    (    ) 

---------------------------------------------- 

75-  »2 «  ) ( 

   :           .      020 C 
     . 01 2Q Q  

 01 1 1 2 2 2m c ( ) m c ( )e e  

 1 2 20 18 20 26 0 31 2 1 2
c c m ( ) m ( ) m m  

 
2001 2 3 200 502 2 231 2

m m g
m m g m g

m m
  

 3 1501 2m m g  
 :   :              

 18 261 1 2 2 1 220 31 21 2 1 2
m m m m

m me m m m m
  

 200 3 2001 2 2 2m m g m m g  
 50 1502 1m g m g  

---------------------------------------------- 

76-  »4 « (   ) 

        :   

 
1 2

2 22 1 42 14

k k
Q AH k D D Dt L A A A

  

    :           

 1 1 2 21 2 1 21 2
A A

H H k k
L L

  

 80 4 30 31 1 2 121 2
A A

L L
L L

  

---------------------------------------------- 

77-  »4 « (  ) 

         :           

 
mV

mPV nRT Pmn
M

m PMRT
M RT

  

                     
  . 

 2 3502 2 1 2
1 1 4001 1 2

P T
P T

  

 7 142 1 752 38 8
kg/
m

  

 
310 31 75 1 75 1 75 103 6 3 310

kg g g/ / /
m cm cm

  

---------------------------------------------- 

78-  »4«  ) ( 

            1
4    

   4    . 

 
1

2 14 41 2 1 1 2 2 2 1
A AV ALV V A L A L L L  

  .     
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 L m L m1 1
2 4  

 300 100 100 2002A C  

     A         A  
 .      

 11

C

C

Aθ

θ{{
0

L cm50

�

� 2L m3/5
�

�

300

100
L

H

 

 1 2
1 2

300 100A AH H kA kA
L L

  

 A A
A/ /

300 100 2100 100 80 5 3 5  

 A C
A A AC C2002200 275 758  

---------------------------------------------- 

 2 
 

79-   »1« (  ) 

 2 22 5 2 5 5 1414 5
I / AI I sin( t) / sin( )m t (ms),I AT Tm

  

 1 28 28 7 24242 6 1000sin( ) T ms s
T T

  

 2 2505 50 024 3I sin( t) sin( t)
/

  

 250 33 0 003 5 3 1000
t ms / s I sin( )  

 5 25 4 2I sin( ) A  

 
5 2

1 1 25 22 2 12 75122 2 4
I A

U LI U J
L H

  

---------------------------------------------- 

80-  »3«  (  ) 

        0
NIB
L

      

 L   .    

                         

  :     L Nd  

  : 0 0
NI NIB
L Nd

  

 0
IB
d

  

81-  »3 « (  ) 

 2 2 1 1N , B Acos B Acos
t

  

 01 2 1
2 1

(n )BA
B nB,B B

   

 

2
214

4

DA (n )BD 

 
21 1

4 4
L L (n )BD (n )BDLN
D D t t

  

---------------------------------------------- 

82-  »1  « (  ) 

   ac                   

     . 

---------------------------------------------- 

83-  »2«  ) ( 

                  

                      

                   

     .          A    

     .      A  B      .  

        A             C 

        C            

B   C       A            A 

         . 

   
---------------------------------------------- 

84-  »2«  ) ( 

                 

             N   

)              1 (

         .  N     

              

) 2.   ( 

B
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 3 
 
85-  »3 « )  ( 

     C H O2 6 2  . 
       .       

---------------------------------------------- 
86-  »2 « )(   

      (A)        -       
          (B)         
                  .

  .     
---------------------------------------------- 

87-  »4 « )(    
   

     .        2Ca (aq)  
2Mg (aq)   .   

    .                
 . 

  

  .     )         
  .  ( 

---------------------------------------------- 
88-  »1  « )  ( 

                     
           .R     

     n nC H2 1           
25   .     12           

 18    .            
                  

          .           

    SO3               

 COO    .               
             RCOONa  

     .   
---------------------------------------------- 

89-  »2 « )  ( 
    : 

 »1 :«                
         . 

 »3 :«               
  .       

 »4 :«                 
   .       

90-  »4 « )  ( 
   : 

 »1 :« .          
 »2 :«      pH  .    
 »3 :«          

  .      
---------------------------------------------- 

91-  »2 « )(    
         :       

         . 
---------------------------------------------- 

92-  »4 « )(   
   : 
 »1 :«                   

  . 
 »2 :«.       
 »3 :«.   
 »4:«                 

    . 
---------------------------------------------- 

93-  »2 « )(   
          .     

                      
     . 

  4   .           
   H SO2 4              

        HNO3            
 . 

HCN  HNO2          HNO2 
  HCN             .

   2     .    
---------------------------------------------- 

94-  »4 « )(   
   .             

                 
               .   

             .   
               

 .     
---------------------------------------------- 

95-  »3 « )(   
   2                

   .     : 
 »1 :« .             
 »2 :«            

         pH  7  .   
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 »4 :« 14 10 14
3 10 4 10 10[H O ][OH ] [OH ]  

 5 12 5 10[OH ] / mol.L  
---------------------------------------------- 

96-  »4 « )(   
              

   ) .»3(« 
 2 2 2K O(s) H O(l) KOH(aq)  

3
2 2

2
2 2 2

10 1 2188 1 94 1
gK O molK O molKOH?molKOH mgK O

mgK O gK O molK O
  

 molKOH34 10  
:        

 
3

2 1
1

4 10 2 10
2 10

mol[KOH] [OH ] mol.L
L

  

 14 2 14
3 310 2 10 10[H O ][OH ] [H O ]  

 13 1
3 5 10[H O ] mol.L  

 135 10 12 3pH log( ) /  
---------------------------------------------- 

97-  »4 « )(   
   : 
 »1 :«            

     . 
 »2 :«   (NaOH)            

NaOH(s) Na (aq) OH (aq)         ) .
            (. 

 »3 :«         

4 4NH OH(aq) NH (aq) OH (aq)    . 
 »4 :«                 .

                     
  . 

---------------------------------------------- 
98-  »2 « )  ( 

 .   ( )  ( )  
   (  .         

    (C H O9 8 4        
   . 

    (  :   
2 22 2 2HCl(aq) Mg(OH) (aq) MgCl (aq) H O(l) 

 (                    ( )
        . 

---------------------------------------------- 
99-  »2 « )(   

 21 81 5
1 100

/ gB(OH)/ g
mL g

2000?molOH mL  

 2
2 2

1 2 0 6180 1
molB(OH) molOH / molOH

gB(OH) molB(OH)
  

   0 2 0 5 0 1/ / / mol molH 
   OH  /0 6       /0 1   H   

  OH  /0 5   . 

 10 6 0 32
/[OH ] / mol.L  

  0 3 0 5 1 0 5pOH log( / ) ( / ) /  
 13 5/14 pOHpH 

 10 5 0 2 0 22 5
/[OH ] / mol.L pOH log( / )
/

  

 14 0 7 13 3/ /12 10 0 3 1 0 7log( ) ( / ) / pH  
 pH  B(OH)2 0 2/     . 

---------------------------------------------- 
100-  »4 « )(   

:      
  »1 :«          . 
  »2 :«         . 
  »4 :«.       

---------------------------------------------- 
101-  »3 « ) ( 

   :   
 »1 :«     (Pt)    . 
 »2 :«            ) .
 Au  Pt    (.      

 »4 :«  (II)   .   
---------------------------------------------- 

102-  »2 « )  ( 
  :   CuSO4  C       

 .      

 A    B       2Cu   .

   A  B    .  C    2Cu 
    .   .   

 A B Cu C : 
 :    A         B   .

  2B     A   A    2B 
         . 

       :   Cu  C     .  
  Cu    C             

     . 
---------------------------------------------- 

103-  »3 « )(   
     : 

 Cr Sn Cr Sn4 3 22 3 2 3  
 2 2 42 2Sn Cu Sn Cu  
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 :   
     (1Sn4    3  

      2Sn2    1 
     (1Cr    2 

     2Sn2    1 
   (     2       

Cu2  . 
    ( .    

---------------------------------------------- 
104-  »3 « )  ( 
 2 32 3 2 3Al(s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s)  

   Al3 :   

 mole molAl?molAl / e
mole/ e

3
3 21

23
1 236 12 10 66 02 10

  

 30 02/ molAl  

 /[Al ] / mol.L
/

3 10 02 0 050 4  

   Cu2 :   

 molCu?molCu / molAl / molCu
molAl

2
2 3 2

3
30 02 0 03
2

  

 molCu2 molCu2 Cu2   
20 08 0 03 0 05/ / / molCu  

 /[Cu ] / mol.L
/

2 10 05 0 1250 4  

 [Cu ] / /
/[Al ]

2

3
0 125 2 50 05  

---------------------------------------------- 
105-  »1  « )(   

            .   
         . 

---------------------------------------------- 
106-  »4 « )(   

  :    
 » :«              

          . 

 » :«             H   
  ( )             

 . 
 » :«                

   . 
---------------------------------------------- 

107-  »3 « )(    
           V    

   Fe             Ni  
    Fe  . 

1      .   (V  
  Ni  . 

 

2    .   (V   Fe       V2 
        . 

3   )         .   (V2  (
  . 
4.       .   ( 

   2Ni V  
---------------------------------------------- 

108-  »2 « )(   
 » « » « .   

  :    
»«       :X          

  2  . 
»: «                 . 

---------------------------------------------- 
109-  »4 « )(    

  : 
1  (Mg Fe  emf       . 
2   (Fe Ag     Fe   Cu   

emf       . 
3   (Zn Cu     Cu   Ag   

emf       . 

4 (( ) E0  A  (Fe / Fe)2   ( )E0  B  

(Zn / Zn)2      Fe   0E   Zn 
 .   

---------------------------------------------- 
110-  »3 « )(   

  emf         : 

)( )E0 ( )emf E0( 
---------------------------------------------- 

111-  »4 « )(    
  E (H / H )0

2 0   Al   HCl  )H (
       HCl    . 

 3 2
33 2Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)  

   Cu HCl  

        3 3Al Al e  

 1242 408 10 4236 02 10
mole?mole / e mole

/ e
  

 1 274 3613
molAl g Al?g Al mole g Al

molAlmole
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14 50 36 14( )                 
:    

 14 100 2850
gCuCu %

g
% 

---------------------------------------------- 
112-  »3 « ) ( 

)  1         (   X     
       : 

 
2 2

2 2 2

Fe(s) Fe (aq) e

X (aq) e X(s)
  

 22 2Fe(s) X (aq) Fe (aq) X(s) 

 / E (X / X) ( / )00 78 0 44 E0 emf E0   

 E (X / X) / V0 0 34  
)  2        (        Y 

     : 

 
2 2

2 2

Y(s) Y (aq) e

Fe (aq) e Fe(s)
  

 2 2Y(s) Fe (aq) Fe(s) Y (aq) 

 0 20 32 0 44/ ( / ) E (Y / Y) 0E 0emf E   

 0 2 0 76E (Y / Y) / V  

 0 0 2emf E (X / X) E (Y / Y)  
 0 34 0 76 1 10/ ( / ) / V  

     : 

 »1 :«     E0  Y  X             
       .   

 »2 :« 

 

1 64
11 21 65
12

molX gXnmoleX molXmole
molY gYY nmole

molYmole

  

 »4 :«       Fe (aq)2    Y       
    Y  .   

---------------------------------------------- 
 1 

 
113-  »1  « )  ( 

  » «          
020 C   070 C             
                 

    . 

   »«    LiSO4  4    25   

  100           C070    
.   

---------------------------------------------- 
114-  »2 «  )( 

   : 
 »1 :«                 

                .     
 »3 :«   H O2             

 )4   .  ( 
 »4 :«      115 .     

---------------------------------------------- 

115-  »4 « (  ) 
  .   ( )   

    : 
    :( ) 6  C H    5  C C 

   . 

  ( )

H H H H H H
| | | | | |

H C C C C C C H
| | | | | |

H H H H H H

  

  ( )

H O H
| || |

H C C C H
| |

H H

  

  :( ) 2            2     
  .   

  ) (

H H
| | ..

H C C O H
..| |

H H

     ( )O
H H

  

                   :( ) 
      .   118          

  .          
.        :( )  

---------------------------------------------- 

116-  »3 « (  ) 
    : 

 (            . 
  (HF         (  )  

  .       

    ((K )            
  .   

---------------------------------------------- 

 2 
 
117-  »4 « )(   

                  .
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       .            
              ...      

   . 
---------------------------------------------- 

118-  »3 « )(    
 .      

  a          b          
 b         b   . 

---------------------------------------------- 
119-  »1  « ) (   

                      
   . 

2 2 2

O O
|| ||

[ C CH C N (CH ) N ]n| |
H H

 

 :    2

O O
|| ||

HO C CH C OH 
    2 2 2 2H N (CH ) NH  

  1  .   
---------------------------------------------- 

120-  »2 « )(    
     .   ( )  4      

      4  H2          
  .   

    :( ) C H O28 44  . 
 :( )               

       .        
       :( ) D   ( OH)     

K  

O
||

( C )  . 
---------------------------------------------- 

121-  »2 « )(    
1      .       (   

  .        
2     ( )  (       

       .     
3 (                   

   .        
4 (            . 

---------------------------------------------- 

122-  »3 « (   ) 

1 .  (A           B  .   
2      .  (  (A)            

(B)  . 

3 .         .  ( 
4    .  ((A)      (B) .   

---------------------------------------------- 

123-  »2 « (  ) 

  : 
CH2 C

H

CN
n

س�انهواتن پل$

 

:   C

n

C

FF

FF

   

  (  )          : 

 %4 19 100 7624 76
( ) n

( ) n
   

          : 

 %14 100 26 436 3 14
( ) n /

( ) n
   

 %76 26 4 49 6/ /   
---------------------------------------------- 

124-  »4 « (  ) 

             .    
---------------------------------------------- 

125-  »3 « (  ) 

  :    .   ( )  ( )  
       (         . 

    (               
     .   

          (   .    
---------------------------------------------- 

126-  »1  « (   ) 

          6 12 2C H O   . 
 6 12 2 2 4 8 2 2 5C H O H O C H O C H OH

A B
  

 4 8 2 4 7 2 2C H O NaOH C H O Na H O
C

  

 85 1 1 1
100 116 1 1

gA molA molB molC
gA gA molA molB

29?gC gA   

 40 8 51
gC / gC

molC
 

---------------------------------------------- 

127-  »2 « (  ) 

            .     
              (  . 

       (               
 .   
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