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1% (87   2% (7/85   3% (6/16  4% (13   

138 -       (Cl / ,H ,O ,C :g.mol )135 5 1 16 12  
1 .               (  

2  (   2      g/
L

2 84       /0 56   H2   STP  .  

3       (        .  

4 (               C0800      .  
139 -       40      %   85 5/     )            

(.127 32 16(Al ,S ,O : g.mol )   
1 (16  2 (/10 2  3 (/5 8   4 (/44 4   

140 -  STP    5    ..............       .............    .      
1 (112-112   2 (112-672   3 (672-112   4 (672-672  

141 -     ...........  
1    ((STP)  K273  mmHg760 .  
2 (         .        
3             ( .        
4   (          .  
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142 -      69    14 4/             .................. 
.      ...............  .................    

1  (- /6 9 -     
2  (- 76 -    
3 ( - /1 6 -     
4 ( - /75 6 -    

143 -             80% %100  75%          
 151 2/                      

123 14 1 12 16(Na ,N ,H ,C ,O :g.mol )
1 (Na CO2 3 - /169 1  2 (Na CO2 3 - 171  3 (NaHCO3 - 195  4 (NaHCO3 - /55 25  

144 - 4    2 4/                    025 C   535 2/ 

     3
g

cm
 )  31 g

cm
 04 2 J/

g. C
 c 02 4 J/

g. C
c (.  

1 (/0 6  2 (/0 75  3 (/1 5  4 (/0 8  
145 -      

         (SI .  
          (c               .    

       (3          .    
       (1 0 1J.mol . C           .  

          (1 9/  .     
1 (4  2 (  3 (2  4 (3   

146 -                     13 2/   500kJ    
        .112 16 1(C ,O ,H :g.mol )  

1(1270   2(12700   3(13700   4(1370   

147 -     . ........112 1(C ,H :g.mol )  
1 .          (  
2 .        (  
3       (  .    
4       (         .  

148 -     H      
1 (C H (g) O (g) CO (g) H O(g)3 6 2 2 22 9 6 6   
2 (C H (g) O (g) CO (g) H O(l)3 6 2 2 22 9 6 6  
3 (C H (l) O (g) CO (g) H O(g)3 6 2 2 22 9 6 6  
4 (C H (l) O (g) CO (g) H O(l)3 6 2 2 22 9 6 6  

149 -          
            (1      1  .      

 .           (  
  (                .           

     (       .     
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

150 -             
              (.  

         (.    
   (C C   C C.  

)      (s,(C.     
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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1- »3«  (  )  
3 327 39 2 23

log log   

1 101 1210 2 2
loglog

   

1
3 127 210 19 2 2

log
log   

---------------------------------------------  

2- »4«  (  )  
0 11

x a x a
a

x
2 x af (x) logb   

44 1 4 1 132 2 13 3 3 32

( )x
A log b abb

y
   

---------------------------------------------  

3 - »1«  (  )  
12 2 8 18 8 2 2

xlog log x   

11 2 3 23 3
xxlog log   

---------------------------------------------  

4- »3«  (  )  
18 6 3 31 16 6 6log log log ( )   

6 2 3 2 3 3 21 1 1 1 26 6 6 6 6 6log log log log log log ( ) 
3 3 3 21 16 6 6( log ) ( log ) (log )1 2( ),( )   

3 2 2 26 1 1 1 1log A ( A) ( A) A A A   
--------------------------------------------  

5- »1«  (  )  
3

1 3 31 5 1232 2 2 5 5 5 52 22 2
x (x ) x x   

7 752 10x x   

    7 1
10 2 2

( , )           f     

:  

  
7 3 71 11 1 10 2 102 222 2

a( ) a
( )    

  3 7 7 3 51 12 10 10 2 2a a    

  
5 25 150 25 12 7
7 14 7 2

10

x
a f (x) ( )    

  11
16f ( )       x      

 f (x)   1
16 :  

  
25 251 11 1 47 72 216 2

x ( x )
( )    

  25 74 17 5x x  

---------------------------------------------  

6- »2«  )(    

2 10 2log(logx ) log( logx) log   
102

2
logxlog(logx ) log( )   

  logx  :      

  10 102 22 2
log x log xlog x logx    

  5 10 2 100logx logx x  
     .    

--------------------------------------------  

7 - »1«   )(  

24 5 8 4 5 81 1(x ) ( x ) (x ) ( x )log log log logx x xx
   

24 245 8 1 5 8

(x )
(x )xlog xx x

   

2 216 8 5 8x x x x   
224 16 0 2

x
x

x
   

22 2
38 8 3
22

xlog log log   

(.     ) 

    :
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8 - »1«  (  )  

 22 2 2y y    0y      .  
.  

  22 22 2 2 2 0
y ty y( ) t t    

  
2

2 1 0
1 2 1 0

t
(t )(t ) yt y

  

2 1y  0y .  
   1 0xlog(x y) logx x y    :  

  1 0 1 0xlogx logx x xlogx x logx    
  1 1 0 1 1 0x(logx ) (logx ) (logx )(x )    

  1 0 1 10
1 0 1

log x log x x
x x

    

 10 0 10x y .  
---------------------------------------------  

9- »3«   )(  

  0 07 0 0740000 40000 10000 4/ t / tP(t) e e    

  0 07 2 0 074 2/ t / tLn Lne Ln Lne    
  2 2 0 07 2 0 7 0 07 20Ln / t ( / ) / t t    

 ---------------------------------------------  

10- »3«  (  )  

  1 190 9090 5 5
kt k kf (t) Ae f ( ) A Ae e    

  
1

1 190 5905 5 90
Ln

kLn Lne Ln k k ( )    

  1 1 1
2 2 2

kt ktf (t) A A Ae e     

  
1

1 1 5
2 2 90

Ln( )Ln kt Ln t    

  
1

2 22 90 90 901 5 5
5

Ln Ln logt
Ln logLn

    

  0 3 390 90 38 61 0 3 7
/ /

/
    

:     105 10 2 1 22log log log log log    

 
  

11 - »1«  ) (
:    15           20   

           26    

2 3 20 26 6Q Q       
----------------------------------------------  

12- »3«  ) (
     x :      

4 60 2 80 6 6 70 9 65
27
x     

1405 6 70 1405 6 1890 6 485 8127
x x x x  

----------------------------------------------  
13- »2«  ) (

907 20 7 5 12360x x x   

                   
:             

  
                 

 13   :  

  
4 4 3 2 5 5 2 3 4

4 3 5 5 3
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) x  

2 2 2 2 22 4 4 3 2 5 5 2 3 4 7 24 3 5 5 3
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) /  

----------------------------------------------  
14- »2«  ) (

        
126        . 

:    
  
  

/5126 7 35 0 35360 20 1005
      

      :  
1     

0 35 0 1 0 3 1/ / /   0 1/  
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  Ln .
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15 3120 12 18100 2
      

----------------------------------------------  
15 - »1«  ) (

1x        :  
1 1 2 1 2 11 1 23 1 3 3 3 3

a a a a a a   

2
2 4
2 2 4

x x:
x x x

   

       .2 4(x )  :  
2 2 2 2 2

2
2 2 4 4 4 2 4

2 2 2 1 1

x , (x ) x(x ) x x x x

x x x(x ) x ,
   

   x .  
----------------------------------------------  

16- »2«  )  (
2 2 2

2 2
2 4 2 2 4 2 2 10 122 0 0

5 6 5 6
x x x x x x
x x x x

   

2
14 14 14 10 02 35 6

x (x )
(x )(x )x x

   

  

1 2 3x ( , ] ( , )   
1x        .     

----------------------------------------------  
17 - »2«  ) (

3 22y bcos( ax) bsin(ax) b   

2 1 14 44 2 2
aT T a a

a
   

12 12a.b ( )( )   

--------------------------------------------  

18- »2«  ) (
  

    x 6  3
4 

  2        
     :  .  

1 12 sinx   

19 - »3«  ) (

  A       BC  
 A  BC     

AH     .    
ˆcos  :  

2 2 2 2 ˆAC AB BC (AB)(BC)cosB   
2 2 24 2 5 2 2 5 16 4 25 20ˆ ˆ( )( )cosB cosB   

1320 13 20
ˆ ˆcosB cosB (*)   

  ABH :  

13 1 320 2
(*)BH BHˆcosB BH /

AB
   

2 2 2: AB AH BH    ABH   
2 2 2 22 1 3 4 1 69 2 31AH ( / ) / AH AH /  
----------------------------------------------  

20- »1«  ) (

              
   :       

  4
524

13  

   2   A              

  A         
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5    A   .    

  :     

2
4 2

2
4 2

A

A

x cos

y sin( )
  

2
2

2
2

AA yx  

--------------------------------------------  
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----------------------------------------------  

22-»3    «  )   94(
   .               

                
         .     

----------------------------------------------  
23-»1    «  )   92(

            
    .    :  

 »2 :«         .  
 »3 :«    )             (

.        
 »4 :«           
       .  

----------------------------------------------  
24-»2    «  (  )

.                
               .

       .      
----------------------------------------------  

25 -»3    «  (  )
                    

.  
----------------------------------------------  

26-»2    «  (  )
           .       

            3n        
n4  n2        .  

----------------------------------------------  
27 -»4    «  ) (

        .     
                 .

               
.  
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28-»3   «  (  )

        )  (  
                  )

     .(    :  
 »1 :«               

  .  

 »2 :«.        
 »4 :«     .       

----------------------------------------------  
29 -»3    «  (  )

                  
       .:  
 »1 :«           

.    
 »2 :«                 

                  
    .      

 »4 :«              
     .  

----------------------------------------------  
30 -»3    «  (  )

       A A(Hb Hb )     
     A S(Hb Hb )    .  :  

 »1 :«.            
 »2 :«      .  
 »4 :«            .  

----------------------------------------------  
31-»3    «  (  )

                 
   .       :  

 »1 :«               
                 

             .  
 »2 :«             

                    
        .  

 »4 :«       ( )       
S(Hb )  /0 0001  .  

----------------------------------------------  
32-»4    «  (  )

           
          .:  

 »1 :«               
               

.      
 »2 :«            
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 »3 :«          
 .           

----------------------------------------------  
33 -»4    «  ) 87(

                  
SSHbHb    SAHbHb         
 AAHbHb    8/0      
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----------------------------------------------  
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a b
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       1
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       1
16           2
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           2 1 1
4 16 32 

 (   )      .9
32 :  
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4 1

32 14
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4 32  

  

AABB9
32  
----------------------------------------------  
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     .:  

 1 (             
         .  

 3 (            
                    

  .  
 4 (                

                     
.      

----------------------------------------------  
37 -»1    «  (  )

    Hx yD       h Hx xd D      .  
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y

1
2
1
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 =
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1
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1
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1
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1
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3
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3
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       :     
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1 1 1 1
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     .      
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.  
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42-»4    «  (   )
 :  
 »1 :«        .  
 »2 :«           

     .  
 »3 :«         NaCl     

      .  
 »4 :«      NaCl      

NaCl          .  
----------------------------------------------  
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       .      7 2  
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44-»4    «  (  )
          

           
    .        

          .
.        

             
    .       :  
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  .  
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 »3:«            
              

.     
 ----------------------------------------------  
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 (             
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     .       
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  .       .   

   .  
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    .  
----------------------------------------------  

47 -»4    «  (  )
 1  4          : .
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 .    

  (           
    .    

 (            
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   .    
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48 -»1    «  (  )

 »1 :«          
    .  

 »2 :«              
.      

 »3 :«           
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    .      

----------------------------------------------  
49 -»2    «  (  )

            
   .    (   )       

            .
          .  

  :  
 »1 :«             

  .  
 »3 :«            .

 )      (!   .  
 »4 :«            
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----------------------------------------------  
50-»1    «  (  )

              
   .            
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 »2 :«          .  
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 »3 :«              
. (  )  

 »4:«   .  ( )         
         .  
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51 -»4    «  (  )

     )     
   (            

   .   
  :  

 »1 :«         
.  

 »2 :«   4-3-        
.       

 »3 :«          ) 
    (    )     

     (.  
----------------------------------------------  

52 -»1    «  (  )
 » « .    

:    
 .  (         

 .      .    
   .  ( .     

      .  ( .   
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 .  (         
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----------------------------------------------  
53-»1    «  (  )
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   .       .:  
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       .  
 »4 :«           

  (   ).  
----------------------------------------------  

54 -»2    «  (   )
 (  .         
  (.            
               (  

 .       
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55 -»1    «  (   )
               

          .      
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    . :  
 2 ( .       
 3  ( .         
 4   (       .     

   .         
----------------------------------------------  

56 -»3    «  (   )
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 (    3  8    1 .       
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        .  
----------------------------------------------  

57 -»2    «  (  )
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        .   
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58-»3    «  (  )

              
 .                

----------------------------------------------  
59 -»3«      ) (
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61- »1«  ) (  
                

.             
----------------------------------------------  

62- »3«  ) (  

    K mv1 2
2     P mv    

:  PP m v mv K
m

2 12 2 2 2
2 2
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m

2
2

  

      36 :       K / K0 642 1  
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m mK P m K P
0 640 642 22 2 1 1 22 1

1 21 1 2 1 1
  

P / P0 82 1  
    20 .      

----------------------------------------------  
63- »4«  ) (  
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:   .      
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s
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s
  

81 2
kg.mS S S

s     
S P m v  
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008 2 44 0 4
----------------------------------------------  

64- »2«  ) (  
     :  .  

| P | ( t) ( t) t t t2 2 2 22 6 3 4 36 9 36  
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         .      

              

 :               36
2 13
( )t  

t s s36 18 226 13  

    21t s  t s102 .       
----------------------------------------------  

65 - »4«  ) (  

        .     T
6   

     60          
:       

60

v

v

60
v

v

1

2

vΔ
→

→

→

θ=

  
|v | |v | vv v v | v | vsin1 2 22 1 2  

060 02 2 302| v | vsin vsin v | v | v  

 :                  

 :  | v | v v v v cos2 2 21 2 1 2  
                  

  vsin2 2
 .  

                  
.      

    60        »4 «.    

60

a1
→

a2
→

  
----------------------------------------------  

66- »1«   ) (  

  PF
t

    P m v         

 .  v    v1  v2 .  

| v | v v v v cos2 2 02 1201 2 1 2  

m| v | ( )( )( )
s

12 25 3 2 5 3 72  

  

0 2 7 2 80 5
| P | m | v | /| F | / N

t t /
  

  
----------------------------------------------  

67 - »2«  ) (
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r rr r
  

gv R r R h kme er
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s
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s s s
  

1

3

2
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4
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S1
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v
→

→

2

1
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→

→
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68- »2«  ) (  
   –          :  

t(s)

v

18

A B

v `

{

t

m
s ((

Δ  
 P v vav a , aA Bm t18 18

  
    30t s   :  

x x a t a tA B A B BA
1 12 2
2 2  

v v( )( t) ( )( ) t t
t

1 12 2 230 30 10 02 18 2 18  

t s10  
----------------------------------------------  

69 - »1«  ) (  
                     

   .  
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t t /

02500 80 1 6
  

50mv
s

  
                    

.  
  

(v ) v g y2 2 20  

y2 250 0 2 10  
y m125  

  
----------------------------------------------  

70 - »3«  ) (  

v r
v r r r / m

T /
T

2 2 33 12 1 62 0 8
  

Tt / rad
T / s , t / s /

2
2 30 60 8 0 6 0 8 2

  

t1=

t2=0/6

1/6m

1/6m

x
Δ

  
x / / / m2 21 6 1 6 1 6 2  

x / m cmv
t / s s

1 6 2 8 2 800 2
0 6 3 3  

71 - »4«  ) (  
   .           

v r  
rad

s
5 2 2 5  

. t / rad5 0 2  

a r 2 225 2  
a | a | cos i | a | sin j  

  

a i j2 22 225 2 25 22 2  

a i j2 225 25  
----------------------------------------------  

72 - »3«  ) (  

gv R K mgRe egrK mv K mRe r

1
1 12 2 8
2 2  

g r R hemgR mR r Re e er
1 1 2 48 2  

R R h h Re e e4 3  
----------------------------------------------  

73 - »3«  ) (  

    .   
t

 .        

radAB
5
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CDAB
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5 3 5 06 2252 3 2 4
  

   D3 .  
----------------------------------------------  

74 - »2«  ) (  
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s
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3
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       F   :  
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→
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→

B

A
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→
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→
F
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F
→
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→
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→
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a
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a
π

لحظۀ 0/2sدريال
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45
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α

v
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F F | F | F sin | F | sin
F N
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----------------------------------------------  

75 - »4«  ) (  
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s
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----------------------------------------------  
76 - »3«  ) (  
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r
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Re( )
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2 3 1 23 3 1
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----------------------------------------------  
77- »1«  ) (  

         –       
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a b ct s a b c
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         –         
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----------------------------------------------  
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s
4 1 12 2 2 3 32 2 2  
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m
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 ----------------------------------------------  
80 - »2«  )  (  
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v vv max maxf m f m mg ms s,max sr r r
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9090 253 6         

 m
s
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v
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----------------------------------------------  
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83 - »1«  (  )
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3
0

2

3
0
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)         2)  (3  (   
     :    

  
  

nˆsin iC n
2 1 3022 2

îC  

               
        .45 .

----------------------------------------------  

84 - »1«  (   )

A             
    .  

 B           B   
          .  

BA

  
----------------------------------------------  

85- »3«   (  )
              

          .      
              

    .    
54

5 4
L L L LL LA B B BA Bm

L LL L L LA BA B B B
  

5 54 5 4 4
LBL L L L L L mB B B B B B LB

  

              

 fm
f p

  :  

1 14 254
D dD f m cm

f
  

5 2525 125 5 1005 4 25
4

f f cmm p
f p pm

  

2 10p cm    5p cm  

  :            

 4cm  5cm   .  5
4 .  

----------------------------------------------  
86- »1«  (  )

             
:   D D f fo e o e   
    5        50   

.      
100)
D

 f (1)
D

 1D f(
f

  
100 10020   25 50f cm , f cmo e  

 :              
20 2 22f f cmo e    

----------------------------------------------  
87 - »1«  (  )

:        
0 30 60, ,A B CW F.d.cos  

3
2

1
2

W F dA A A

W F dB B B

W F dC C C

  

F F FA B C W W WA B Cd d dA B C
  

----------------------------------------------  
88 - »4«  (  )

37 1220
hsin h m  

         :  
2 10 12 240: W mgh ( ) ( ) Jmg    

:           
0

W W W Kmg N fk  
1 2 2240 2 13 5 1442W ( ) ( )fk  

144 240 96 96W J W Jf fk k  
----------------------------------------------  

89- »3«  (  )
               

.      
108 2
1 2 22 12

W J,m kgW K
K m(v v )

  

        :  
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FF ma F mg ma a g
m

  

000
Fvv at v v ( g)tF ma g

m

  

1 2 22 12

Fv ( g)t
mK m(v v )  

1 2 2 2 22 12
F FK m ( g) t ( g) t
m m

  

1 2 2 22 12
FK W K m( g) (t t ) W
m

  

1 2 2 2 22 10 4 2 108 10 92 2 2
F F( ) ( ) ( )  

10 3 262
F F N  

----------------------------------------------  

90- »4«  (  )

           A  B :  
  E E K U K UA B A A B B   

  0 0 20mgh K K mgA B B   
         A  C :    

  E E K U K UA C A A C C   
  0 20 16mgh K mgh mg K mgA C C C   

  4K mgC   

  20 54
K mgB
K mgC

   

----------------------------------------------  

 3   

91 - »3«  )(    
    :      

V

k1

k3k2 RR

R R

1Ω

r=1Ωε=12V

  
I I I

R r R Req

12 6
2 2 1  

V Ir V ( ) ( )
R

612 1 1  

     :    

V

RR

R R

r=1Ωε=12V

R
2

R
2  

I I IR RR r Req

12 12
11 2 2

  

V I r V ( ) ( )
R

1212 1 1  

V R R
V

R

6125 51 2124 412 1

  

----------------------------------------------  
92 - »3«  ) (  

 1 2          1       2   
     .k            

         .V Ir1 1 1 V1        
V Ir2 2 2 V2   :  .V V V R I1 2 3 1  

 V1   V2  R I1  V3  .  
----------------------------------------------  

93- »4«  )(    
                   

:         .    
R r VeqI I I A

rR r req

32 442  

V R I / V1 5 4 61 1  
----------------------------------------------  

94 - »1«  )(    
    k    /12 5     

 5  /7 5 .      

R IeqR / R req eq

1 1 1 3 15 7 5  

V,I AV I A V rI
r

24 24 624 161 1 11 4  

V V ( )24 6 18 11  
    k     /12 5  /7 5     
    5  .  

VR Ieq rR R req eq

1 1 1 244 2 120 5  

I / A24 4 82 5  
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VV rI V / / V ( )
I / A

24 24 4 8 19 2 22 2 24 82
  

( ),( ) V V / / V1 2 19 2 18 1 22 1  
----------------------------------------------  

95 - »3«  )(    
   R3           .

  .  
ReqI I

R req
  

 V1               .
     V1              

      .          
  R1  :   .  

IV R I V1 1 1  
VV V V11 2 2  

----------------------------------------------  
96 - »2«  )(    

     :  

ReqReq

1 1 1 312 4  

         
   

P rI P P

P R Ieq

2 3
2  

ReqR I rI R r req eq
32 23 3 1  

R , VeqI I A
rR req

3 20 20 51 4  

I I AI I I A551 212 41 2 1 4      
12Ω 4Ω

A

I
2I

1

  

----------------------------------------------  
97 - »3 «   (   )

        A S         
   N S N N  S    .C  E         

            .  
----------------------------------------------  

98- »2 «   )(
              

     F  mg        
     .           

  
I

m

F
�

B
�

g
�  

  F mg   
  I Bsin mg90   

  I / 31 0 2 1 10 10 10   
     I / A0 5   

----------------------------------------------  

99 - »2«   )(

                 Nd 
 :  

2A B   
  2Nd N d N d ( )*A A B BN:

  
  43 34 3

3

m Vm m V VA B B A B B
A B

  
2

9 4
4

dV AL,A
V VA B L: A:

  
2 29

4 4 4
d dA BL LA B  

9 22 2
4

L N( R)d L d LA BBA R
   

92 22 24d N R d N RA A B BBA  
1

9 92 22
2 4

R RA B ( )*d N d N d dA B A BBA   
Nn , Nd I B I dA A BnI B

d B I dB B A
00  

dB
Bd AA

I BA B
IB

4
1 4 19

1 4 9 9
4
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100- »2«  )(    

        I1  I2     

  I3             

 I1  I2                    

     ( )1  ( )2     .  

I II B B I AB
R cm,R cmR R R

21 20 1 2 2
15 52 1 21 2

  

I
I A21 6115 5  

----------------------------------------------  

     
  
101 - »3 «  )(    

  :  
 »1 :«               
      .  
 »2 :«    .      
 »4 :«            

 .      
----------------------------------------------  

102- »4 «  )(     

A(g) B(g) C(g)
mol mol / mol1 1 1 5

1 5 11 51 1
C /Q / L.mol Q K

A B

   :             

1 1 1 5

1 1 1 5

A B C
mol mol / mol

x x x
( x)mol ( x)mol ( / x)mol

1 5
1 1

21 2 1 5
2 3 0 5 0

3 9 2
2

0 3 0 152

/ xK
( x)( x)

x x / x

x x /

x

/x /

 
/ /C / M1 5 0 15 1 351

103- »2 «  ) (  
                

         K    .  

2SOH O2  O2H S2  

00  2mol  2mol     

2x2x  x3  x2     

2x2x  2 3x  2 2x   

  

x / x / mol2 0 8 0 4
0 8 0 82 2 40 4 0 4 12 2 1 110 8 1 2 3 0 363 2 0 4 0 36

2 2

/ /( ) ( ) ( / ) /K / L.mol/ / /( / ) ( / )( ) ( )

   2H S 2H O     :  
236 022 10 231 2 0 8 12 044 101

/( / / )mol /
mol

    

----------------------------------------------  

104- »1  «  )(    

                  :CO2 
       .        

CO2   (x)  :    

3 2
00 5 0

0 5

CaCO (s) CaO(s) CO (g)
/ mol

xmolxmol/ xmol

  

:      
100 30 5 503 3 31 3

gCaCO
?gCaCO / molCaCO gCaCO

molCaCO
  

  CO2              
/ / gCO50 45 6 4 4 2  

1 24 4 0 12 2 244 2
molCO

?molCO / gCO / molCO
gCO

  

/ molK [CO ] / mol.L
L

0 1 10 052 2  

----------------------------------------------  

105 - »3 «  ) (  
    :A(g) B(s) C(g)2 3 3 .  

.           K      ) .
 »1(«.  

:  

:  
 :
 :
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    ) .   »2 («  

           )     
      (A  C         ) .

 »4(«  
/( ) molK /

L( )

0 8 3 6512 10 210 5 12 101 22 10
10

  

----------------------------------------------  
106- »2 «  ) (  

  » « » « .    
  (   ) (        

.   (  )  
 (                  

.     
 (Q K           

  .     
(       .         
(Q K       ) .         

 (  
----------------------------------------------  

107 - »1  «  )(    
K 49

[H ][I ]
Q

/ /[HI]

3 32 2 362 0 5 0 5

          .Q K   
HI(g) H (g) I (g)
/ mol mol mol
xmol xmol xmol

( / x)mol ( x)mol ( x)mol

2 2 2
0 5 3 3

2
0 5 2 3 3

  

( x)( x) ( x)

( / x) ( / x)

23 3 349 492 20 5 2 0 5 2
3 0 57 3 3 5 14 0 0330 5 2 15

x /x / x x / mol
/ x

0 5 2 10 5 2 0 033 0 4341
/ x[HI] / ( / ) / mol.L   

  »1 « .    
----------------------------------------------  

108- »4 «  )(    
              

                 

 
NO

( K )
N O

2
2

2 4
          7 

  51     .  
----------------------------------------------  

109 - »3 «  )(     
  »«  .    

  :  
 »:«            .    
 »:«             (    )  

 N O2 4    .  
 »:«                 

           .  
----------------------------------------------  

110 - »3 «  ) (  
     .  

 :    

  :  78%     (  ) .  

    :               

 .  
----------------------------------------------  

 2  
  

111 - »1  «  )(  
 :    
 »2 :«                

     .          
 »3 :«            

                    
.           

 »4 :«             
.  

----------------------------------------------  

112 - »2 «  ) (  
     .  

:     
 :                 

  .        
:                  

   .     

 :
   :

   :
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 :               
    (   )   .    

----------------------------------------------  

113 - »4 «  )(     
F F F % F %
F % F %

F %F F

100 101 2 3 1
10 601 2

302 32 3
  

  1 1 2 2 3 3
1 2 3

m F m F m F
F F F

     

( ) ( ) ( n)/ 10 20 22 60 20 20 30 2041 1 100

/ / /n
/ /

41 1 34 2 6 9 230 3 0 3

----------------------------------------------  
114 - »3 «  ) (  

        6  CO2   . 
                6 3 18   

 2CO  .    2CO     

C12  16O       14C  18O   
         6   .  

----------------------------------------------  

115 - »1  «  ) (  

     M   1
2   .    

N e N (Z ) N Z8 2 6
A Z N

Z (Z )90 6

s5
    Z Z M :[Kr] d / s5 184 2 42 4 542

----------------------------------------------  

116 - »3 «  )(    

          14s     .

K:[ Ar] s1419 18 Cr :[ Ar] d / s5 13 424 18  Cu:[ Ar] d / s10 13 429 18 
.        

          .        
 (  )              

 (K) .   

      Cu  2Cu        
    CuO  2Cu O   .     

    (Cr)           )   

      (    d / s5 13 4   
          3  .  

          K Cr  

Cu    8
1 13

6  18
11 .   

----------------------------------------------  

117- »1  «  ) (    
.        

               . 40 
                    

      .           
                 

.       
----------------------------------------------  

118 - »3 «  )  (  
:    

  .  (Na  Mg .    
           .  (.  

           .  (    Mg   
.       

 (  

8  Fe :[Ar] d s ,Fe6 23 426  

5   P :[Ne] s p ,P2 33 315  

1   Na :[Ne] s ,Na1311  
----------------------------------------------  

119 - »4 «  ) (  

 »1 :«    : A AX YZ Z
4 422    

 .  
 »2 :« Ca    (K)          

  30   .         2 
      1  3 .    

 »3 :«                   
 .  (  )  

 »4 :«        .    
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120- »2 «  )(     
 »1:«                  

    .       
 »2:«        s / s p2 2 51 2 2       
   p2    :  

:       2 1 3  
 »3«                    

.  
 »4:«                    

  .  
----------------------------------------------  

121 - »3 «  )(    
  :  

F9  O8  N7  C6  B5  Be4  Li3   

4 /3 5  3  /2 5  2 /1 5 1  
            )    /0 5 

(   .  
----------------------------------------------  

122 - »4 «  )(     
                 

.                
    2 3Al O    2         

.              
.       

----------------------------------------------  

123- »2 «  )(     

1 (3N 2NO 3NO   

2 (2S Cr O22 7 24SO   

3 (3P 23CO 3N   

4 (2O 22O OH   
----------------------------------------------  

124 - »2«    )(     
     24Cr  s14        3Cr 

 .       
----------------------------------------------  

125 - »2 «  ) (  
  Ca(NO ) .nH O(s) Ca(NO ) (s) nH O(g)3 2 2 3 2 2    

gM ( ) ( )Ca(NO ) mol
40 2 14 6 16 1643 2

  nH O n
Ca(NO ) .nH O n

18 302
164 18 1003 2 2

     

180 492 54 3 9 4 4n n n / n

126 - »1  «  )(    
   B    A             .

                 
  .    .       .H H   

HCl . )  69 (    
----------------------------------------------  

127 - »2 «  )(     
       :      

N

O

�

�

::

:
�

O:

:
:

O:
:

�

N

O

�

:

:
�

O:

:
:

O:
:

�

N

O

�

�

::
:

�

O:
:

O:
:

�

�: :

�

C

O

�

�

::

:
�

O:

:
:

O:
:

C

O

�

:

:
�

O:

:
:

O:
: C

O

�

�

::

:
�

O:
:

O:
:

�: :

2- 2- 2-

�

 (33NO  23CO    1  0   .     
     (8   .      

    (3   .  
   ( .          

----------------------------------------------  
128- »1  «  )(     

 » « »«   .  
  :    

 (             
 ( ) .    (  )  

 (             
      ( ) .        
      (  ( ) :  

CaC H O C H Ca(OH)22 2 2 2 2

(         3     )  3     (
.  .( )  

----------------------------------------------  
129 - »3 «  )  (  

   :    

 :  2    (MnO )24   
 :  

     (      
) ( )5 5 16 8 1        

  :   72 .  
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  :  

   .           

----------------------------------------------  
130- »3 «  )(    

2 2CH Cl      CO (II)     
      3CH Cl        (IV) 
 2CO  .  

----------------------------------------------  
   3  

  
131 - »1  «  ) (  

 »1 :«    .Pb2      
   .  

 »2 :«   . Cu2    .  
 »3 :«  .CuSO (aq) Al(s) Al (SO ) (aq) Cu(s)3 2 34 2 4 3  
 »4:«                .    

   .  
----------------------------------------------  

132- »4 «  ) (    
:      

FeCl (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)3 33 3 )  
Al(s) CuSO (aq) Al (SO ) (aq) Cu(s)2 3 34 2 4 3 )  

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)2 7 4 62 6 2 2 2 )  
MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)4 22 2 2 2 )  

----------------------------------------------  
133- »2 «  )(    

     (NH (g))3      (HCl(g))   
  (NH Cl(s))4   (  ) .  

    :  
 »1 :« .        
 »3 :«  

KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)2 4 2 4 2 2  
 »4 :«    11     .  

----------------------------------------------  

134- »4 «  ) (  
                  

               .         
  »4 « .  

----------------------------------------------  
135 - »4 «  ) (  

   100 :       

/ / molO
/ gO

// gC / molC
/ gH / / mol H

51 6 3 2251651 6
38 738 7 3 225129 7 9 7 9 71

  

     ( / )3 225:  

CH O3 
O
C
H

1
1
3

  

            CH O3  C H O2 6 2   
  C H O2 6 2 )       1  2  (

.  
CH CH
| |

OH OH

2 2  

----------------------------------------------  
136- »1  «  )(    

  » « .    
                     

   C0400   .  
----------------------------------------------  

137 - »1  «  )(     
   x     y  :  

Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)2 6 2 33 2
mol H

?mol H xmolMg xmol H
molMg

mol H
mol H ymol Al / ymol H

mol Al

1 22 21
3 2 1 52 22

x / y x y
x y x y

y y molAl

x / molMg

1 5 5 24 36 120
24 27 93 24 27 93
9 27 3

0 5

( ) ( / )
3 27 1003 27 0 5 24         

%81 81100 100 8781 12 93
----------------------------------------------  

138- »4 «  )(    
 »1:«  

OH

CH
2

CH
2

OH OH

CH
2

CH

OH

CH
2

OH

  

N

�

�

:

O:
:

O:
:

:

-

N
� -

N N
� :

:

::
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C C a
C H O C H O

2 3 60010032 6 2 6 18 6
        

C C b
C H O C H O

3 2 60010023 8 3 6 16 6
       

a b  
 »2:«  

  / / molCl2 2 84 0 08 271  Cl2  

/ / 230 08 6 022 10   Cl2  
/ / mol H
/

0 56 0 025 222 4 H2   

/ / 230 025 6 022 10  H2  
 »3 :«   15 .     

 »4 :«    C0600      .  
----------------------------------------------  

139 - »1  «  )(     
Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)32 4 3 2 3 3

/ gAl (SO )
gAl (SO )

85 5 2 4 3
100 2 4 3

?gAl O gAl (SO )402 3 2 4 3

mol Al (SO ) mol Al O g Al O
g Al (SO ) mol Al (SO ) mol Al O

1 1 1022 4 3 2 3 2 3
342 1 12 4 3 2 4 3 2 3

/ g Al O10 2 2 3
xg/

g
100 85 5 10040    

 x / g34 2  
g / g / g40 34 2 5 8    

g16 / g Al O / g10 2 5 82 3      
----------------------------------------------  

140- »4 «  ) (  
     :C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)6 6 66 12 6 2 2 2 

      O2 CO2         
 .     

mol / L L
mol mol

6 22 4 6721 1mol5  ?L  

----------------------------------------------  

141 - »2 «  ) (  
                

.       

142 - »1  «  ) (  
        138        

 32 .      

  
(CH OH)3  

molC H O
?molC H O gC H O

gC H O
1 7 6 3697 6 3 7 6 3 138 7 6 3

  

/ molC H O0 5 7 6 3  
molCH OH

?molCH OH / gCH OH
gCH OH

1 314 43 3 32 3
  

/ molCH OH0 45 3  
                1 

               
 ) . »3 « »4(«  

  /0 45   /0 45     .  
gC H O

?gC H O / molC H O
molC H O

152 8 8 30 458 8 3 8 8 3 1 8 8 3
  

  )»2(«  / gC H O68 4 8 8 3  
   )    (/0 05  

( / / )0 5 0 45 .  
gC H O

?gC H O / molC H O
molC H O

138 7 6 30 057 6 3 7 6 3 1 7 6 3
  

  »1 «.     / gC H O6 9 7 6 3  
----------------------------------------------  

143- »3 «  ) (  
NaN (s) Na(s) N (g)2 2 33 2  
Na(s) Fe O (s) Na O(s) Fe(s)6 3 22 3 2  

Na O(s) CO (g) H O(g) NaHCO (s)2 22 2 2 3  
  NaHCO3 )    (    

 NaN3 .  (  )  
               NaHCO3     

NaN3 :  
molNaHCO molNa O

?gNaN / gNaHCO
gNaHCO molNaHCO

1 13 2151 23 3 84 23 3
  

molNaN gNaNmolNa gNaN
molNa O molNa molNaN

2 65100 6 1003 3 195 375 3 2 80 12 3
  

  

    
  

    

(C H O )7 6 3 (C H O )8 8 3
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144 - »4 «  )(     

Q   Q   Q    

/ ( / ) (m / )3 3535 2 10 4 10 25 4 2 25 2 4

/ m / m3 3 3535 2 10 420 10 60 115 2 10 60

m g1920

m g/
V cm

1920 0 8 32400

----------------------------------------------  

145 - »1  «  ) (  

 »« »« » « » «.    

:    

   (SI      ) .   SI     

(.         

       (              

    (c) .  

       (:     

c c cH O(l) H O(s) H O(g)2 2 2  

                  (  

.  

      (54 .      

----------------------------------------------  

146 - »3 «  )(    

:     

C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)3 2 32 5 2 2 2   

  

                kJ500 

.   

E q w kJ ( kJ) kJ13200 500 13700

147 - »4 «  )  (  

  

/ kJ890 55 616  g1   

kJ1560 5230  g1   

----------------------------------------------  

148- »2 «  ) (  

C H (g) O (g)

C H (l) O (g)

CO (g) H O(g)

CO (g) H O(l)

2 93 6 2
2 93 6 2

6 62 2
6 62 2

 E  

   H    C H (g)3 6       H O(l)2 
 .  

----------------------------------------------  

149 - »3 «  )(    
   42:  

/ J.mol . C1 0 175 38     

/ J.mol . C1 0 1113 33     
                

         w      
 .  

----------------------------------------------  
150 - »4 «  ) (  

:    
.  (       :  

     :   
.         .  (  

  (  kJ
mol

612   C C  

kJ
mol

348   C C  

348 2 612  
      .  ( C(s, ) .    
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