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پاسخ آزمونپاسخ آزمون  ةةدفترچدفترچ
9898ماه ماه   آبانآبان  1717

تجربيتجربي  يازدهميازدهم
طراحان  

مرادي، حسن وسكري،  حميد محدثي  نژاديان، حنيف افخمي، محسن فدايي، كامران االله بهاره حاجي  2 و نگارشفارسي

انيبين، طاهر پاشاخ محمد جهانزاد، فاطمه منصورخاكي،  ياسين، مهدي نيك سيدمحمدتقي آل  2 عربي زبان قرآن

كبير، محمدابراهيم مازني، محمد آقاصالح، محسن بياتي، علي خرسندي، ابوالفضل احدزاده، محمد بختياري بقا، مرتضي محسني محمد رضايي  2دين و زندگي 

نژاد زاده، ساسان عزيزي ا شبان، محمدرضپورياسر اكبري، مهدي محمدي، ندافيضي، نرگس ميرزاپور، كيارش دورانديش، محمد سهرابي، سپهر برومند  2 زبان انگليسي

زاده  اسدي، فائزه وحيدي، مهرداد نوري بهزاد سلطاني، مهدي جباري، آرين فلاح  شناسيزمين

نظم، علي شهرابي، حسين اسفيني، رحيم كوهي، محمد بحيرايي، مهرداد خاجي، ميلاد منصوري، حميد عليزاده رضا ذاكر، رحيم مشتاق2رياضي 

پور، شاهين راضيان، هادي كمشي، مهرداد محبي، محمدمهدي روزبهاني اميررضا جشانيهرام ميرحبيبي، فرهاد تندرو انامق، ب  2شناسي زيست

2فيزيك 
، كفش، معصومه عليزاده، مسعود زماني، سعيد اردم، اميرحسين برادران ، مصطفي كياني، بابك اسلامي، حميد زرينحسين ناصحي، مرتضي جعفري، محمدجعفر مفتاح

نسب، مهرداد مرداني، مهدي براتي، مهدي رضاكاظمي، علي خرسندي عبدالرضا اميني

2شيمي 
زواره،  فرد، رسول عابديني زواره، سيدمحمدرضا ميرقائمي، فاضل قهرماني نظر، سارا بركت، محمد عظيميان نژاد، حامد پويان علي علمداري، زينب پيروز، محمدسعيد رشيدي

عيني، مسرور اميري، اميرحسين معروفي محمدي  محبوبه بيككوكنده،  حمتيكيش، حسن ر مرتضي خوش

گزينشگران، مسئولين درس و ويراستاران

گروه فني وتوليد
  گ

مهدي ملارمضاني گروه مدير

لوكيارش كاظم مسئول دفترچه

مصوبات مستندسازي و مطابقت با
مدير گروه: فاطمه رسولي نسب

: ليدا علي اكبريدفترچه مسئول 

 ميلاد سياوشي و صفحه آرايي حروف نگاري

حميد محمدي ناظر چاپ

گروه آزمون
چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم

مسئول درس مستندسازيگروه ويراستاريويراستاران استادمسئول درسگزينشگرنام درس
الناز معتمديمحمدابراهيم مازني –نيا  اعظم نوري –حسن وسكري مرادي االله  كامرانحنيف افخمي2 و نگارش فارسي

ليلا ايزدينسترن اردلاندرويشعلي ابراهيميزاد مهدي نيكفاطمه منصورخاكي 2عربي زبان قرآن
محدثه پرهيزكار  محمد آقاصالح –سكينه گلشني   محمدرضايي بقا  محمدابراهيم مازني  محمدابراهيم مازني 2دين و زندگي
معارف اقليت
پيشه فاطمه فلاحتفريبا توكلي –محدثه مرآتي  –آناهيتا اصغري ندا فيضي ندا فيضي2زبان انگليسي

سحر صادقي -اسدي  آرين فلاح  روزبه اسحاقيان  بهزاد سلطاني  بهزاد سلطاني  شناسي زمين اكبري ليدا علي 

فرزانه دانايي  اميرمحمد سلطاني –سينا محمدپور  –سيدعادل حسيني   حسين اسفيني  محمد بحيرايي  محمد بحيرايي  2رياضي 

محمد مهدي   2شناسي  زيست
اكبري ليدا علي  سجاد جعفري -مهرداد محبي-حميد راهواره  اميرحسين بهروزي فرد  محمد مهدي روزبهاني  روزبهاني

آتنه اسفندياري   علي خرسندي –ي جعفري اميرمهد –امير محمودي   بابك اسلامي  كفش حميد زرين  كفش حميد زرين  2فيزيك 

الهه شهبازي  نژاد محمدسعيد رشيدي –محمد كوليوند  –نژاد  ايمان حسين  آبادي مصطفي رستم  اميرحسين معروفي  اميرحسين معروفي  2شيمي 

دبورا حاتانیاندبورا حاتانیان

__

__

__

____

www.konkur.in

forum.konkur.in



 
              )2(-  17  98       :3  

   
 

  
1 -  »4«    )  ( 

  »4«         .  
  )  (  

----------------------------------------------  
2 -  »2«    ) ( 
» «  »  «   .     

  )  17(  
----------------------------------------------  

3 -  »1«    ) ( 
»   «     .    

  )  (  
----------------------------------------------  

4 -  »4«    ) ( 
 » «  )       (. » «  )    (

       .  
  )  22(  

----------------------------------------------  
5 -  »1«    )  ( 
» « » «  .        .  

    :  
 »2:« »«  »«    »  « .       
 »3:« »   «         
 .» «   .    

 »4:« »«      »    «     .  
  ) - (  

----------------------------------------------  
6 -  »4«    ) ( 

      : » ( )      «  
     : » ( )      « .  

  )  (  
----------------------------------------------  

7 -  »1«    ) ( 
 »1» :« «     » «        

    » « .      
  )  14(  

----------------------------------------------  
8 -  »4«    ) ( 

   »1 2 3«               
    »4 «            

 .         
  )   10(  

----------------------------------------------  
9 -  »1«    ) ( 

        :   .  
   »  «       :.   

    »  «     .      
 »«  :»  «        .  
 »«   : .    

  )  28(  
----------------------------------------------  

10-  »3«    )  ( 
    »          « 

    »3 «  »        « 
  .  

   :  
  »1 :«      .  
  »2:«        .    
  »4:«         .      

  )  33(  
----------------------------------------------  

11-  »1«    )   ( 
 :    )   : :  /(     

      . /      :  /
 :  

)  (  
----------------------------------------------  

12-  »1«    ) ( 
 » «.       

)  12(  
----------------------------------------------  

13-  »1«    ) ( 
 (...   /   =)   

) (  
----------------------------------------------  

14-  »1«    ) ( 
 »1 :«   /  :        /  :     

(     )        :        
) (  

----------------------------------------------  
15-  »4«    ) ( 

 »1» :« «  »  «  
 »2» :«  «   »« » / :«    
 »3» :« «  »» /« «  »«  

)  22(  
----------------------------------------------  

16-  »2«    ) ( 
 » «  »2 «         » «  

 » «              
»    «        »  « » 

 « »  «.    
)   21  22(  

----------------------------------------------  
17-  »1«    ) ( 

   »     « »   «   
»« » « »  « » «        

  .                 
.       

) (  
----------------------------------------------  

  

   2 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 
              )2(-  17  98       :4  

   
18-  »2«    ) ( 

    »2«            
                  

           .  
     :  

 »1 :«   
 »3 :«     
 »4 :«    

)  10(  
----------------------------------------------  

19-  »2«    ) ( 
              
        »1 3  4 «   .  

)  24(  
----------------------------------------------  

20-  »2«    ) ( 
                 

    (  )             ( )
                 

  »2 «            
         .  

)  17(  
----------------------------------------------  

  
  
  

21-  »4«    )  ( 
»  :«  )  . . .    / (!»   :«  )  
1» / (    :« /      »   :«    

   » /  :«  )  2(   
:          »   « .  

  )(  
----------------------------------------------  

22-  »3«    )  ( 
»  :«   )  . . . 1 ( /» :«  )   12 (/  
»  :«  )   14 (  

  )(  
----------------------------------------------  

23-  »1«    )  ( 
» :« . . .     )4(» /  :« )    34(/   
»  :«    )   23( /»  :«  )  2(  

  )(  
----------------------------------------------  

24-  »3«    )  ( 
»  :«  )   2 4» / ( :«   (   )   

  )  / (!» :« /    » :«  )   
  2  4 (  

 :    
       » « » «           

     . (  )  
  )(  
----------------------------------------------  

25-  »1«    ) ( 
    :  

 »2» :«  : «.    
 »3» :«   «  »   «.    
 »4» :« «    »     « .  

  )(  
----------------------------------------------  

26-  »3«    )  ( 
    :  
 »1 :«   » «      .  
 »2 :«   » «               

 .   )  » «  » «  »«(  
 »4» :« «  »   « .  

  )(  
----------------------------------------------  

27-  »4«    )  ( 
      :  
 »1:«                 :

  !      ) (     
 »2:«           :    
 !  (   )  

 »3:«               :
               ) ! (  

 »4:«                    :
              ) !

                 
    (.  

  )(  
----------------------------------------------  

28-  »3«    )  ( 
     » «   (  )         

      .      
  )(  

----------------------------------------------  
29-  »2«    ) ( 

  »2 «              
 .    

  )(  
----------------------------------------------  

30-  »3«    )  ( 
»      :« .     

    :  
 »1 :«» :    « .      
 »2 :«» :      « .      
 »4 :«» :       «  .    

  )(  
 ----------------------------------------------  

     2 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 
              )2(-  17  98       :5  

   
31-  »4«    ) ( 

     »            
! «.    

   :  
 »1» :«            ! «   

.       
 »2» :«     !        «       

.     
 »3» :«                 
  ! «.         

  )(  
----------------------------------------------  

   :    
                

                       
                  

                 
                   

                  
          .       

                  .
                  

                 
                  

!  
  
32-  »3«    )  ( 

    :  
 »1:«            !  
 »2:«           !  
 »3:«           !  
 »4:«         !  

  ) (  
----------------------------------------------  

33-  »2«    )  ( 
    :  
 »1:«    !        
 »2:«       !   
 »3:«     !         
 »4:«           !  

  ) (  
----------------------------------------------  

34-  »4«    )  ( 
    :  
 »1:«          !  
 »2:« !          ( )      
 »3:«           !  

 »4:«         !       
  ) (  

----------------------------------------------  
35-  »1«    )  ( 

    :  
 »2» :« «  » « .    
 »3 :«» « »   :  «  »«  .    
 »4» :« «  » «.    

  )    (  
----------------------------------------------  

36-  »2«    )  ( 
    :  
 »1 :« : ) .   (  
 »3 :« : )  (»     « .    
 »4 :« .   (  : )  

  )    (  
----------------------------------------------  

37-  »2«    )  ( 
  »  «        » « :»«  

  ) (  
----------------------------------------------  

38-  »3«    )  ( 
              .   »  « 

» « .     
    :  

 »1 :«    » « .     
 »2 :«    » « .     
 »4 :« .         

  ) (  
----------------------------------------------  

39-  »1«    )   ( 
)                  (

                   
  (  )    »1«           

    .  
  ) (  

----------------------------------------------  
40-  »3«    )   ( 

  »3» :«  !        «  
   :  
 »1 :«» «)          .    (  
 »2» :« «      »    «   » « 

 .     
 »4» :« «      »    «       
 » «   .  

  ) (  
----------------------------------------------  

www.konkur.in

forum.konkur.in



 
              )2(-  17  98       :6  

   
  

 

41-  »2«    )  ( 
                     

                 
         .       

   )2   14  18(  
----------------------------------------------  

42-  »3«    )  ( 
 :   »          «   

       »    « .     
   )2  13(  

----------------------------------------------  

43-  »3«    ) ( 
                

         :   .»    
               :

 .«      .       
   )2  14(  

----------------------------------------------  

44-  »1«    ) ( 
           ( )       

       .      
    :  

 »2 :« :    »     «. . .   .  
 »3 :«               

    .  
 »4 :«         .  

   )2  16(  
----------------------------------------------  

45-  »3«    ) ( 
            :»    

       . .  :«.»        
         . . .   «.  

   )2  14(  
----------------------------------------------  

46-  »4«    ) ( 
                  
      .    

   »           «  

 » «       .           
   )2   15  16(  

----------------------------------------------  
  

47-  »2«    ) ( 
                  

    .           
                

 .      
   )2  25(  

----------------------------------------------  

48-  »4«    )  ( 
          »     «  

    »   «         
           »     
 « .  

   )2   24  25(  
----------------------------------------------  

49-  »3«    )  ( 
              

                   
  .     .             

   )2  25(  
 ----------------------------------------------  

50-  »3«    ) ( 
  ( )                

       ( )          
       .             

    ( )  .    ( )    
  ( )  .  

   )2   28  29(  
----------------------------------------------  

  

   2 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 
              )2(-  17  98       :7  

   
51-  »2«    ) ( 

               
                     

     .             
    .  

   )2  31(  
----------------------------------------------  

52-  »3«    )  ( 
            

                 
            .  

   )2   29  30(  
----------------------------------------------  

53-  »4«    ) ( 
 ( )   :»              

.«   
   13     :»         

                    
               «.  

   )2   23  25(  
----------------------------------------------  

54-  »3«    ) ( 
                
  )             

          .(     
 .      

   )2  25(  
----------------------------------------------  

55-  »1«    ) ( 
 :  » . .               «.

            .     
»1 «    .  

   )2   23 30  31(  
----------------------------------------------  

56-  »1«    )  ( 
    85   : »           

  «    :         

       .   «     
         :»   *     * 

     :            
.        «       .   

   )2   14  31(  
----------------------------------------------  

57-  »4«    ) ( 
                  

        (  )       
            .      

   )2  25(  
----------------------------------------------  

58-  »4«    )  ( 
                 

  (   ) .          
                

  :   ( )      .»       .«
       .       

  ) 2  30(  
----------------------------------------------  

59-  »4«    )  ( 
   »               : 

                 
 .   «   .         

            (   ) 
 .    

   )2   29  31(  
----------------------------------------------  

60-  »2«    ) ( 
             

           .       
              . 

       .      
   )2  31(  

----------------------------------------------  

  

www.konkur.in

forum.konkur.in



 
              )2(-  17  98       :8  

   
  
  
61-  »4«  ) (    

:   » :      «  
                » :    «.  

    
» «            

 “loaf”         “many” 
  .       “many”   

  .  
( )  

----------------------------------------------  
62-  »2«  ) (    

:   »          
    ][    .   «  

    
“information”          

         “little”   »   
 « .  

 ( )  
----------------------------------------------  

63-  »2«  ) (    

:   »      «  
»       .     «  

    
“people”           “many”  

  .»1 «          
.    

( )  
----------------------------------------------  

64-  »3«  ) (    
 :  »          

            
 .«  

    
    »« “bag”   »« “bottle” 

 .  
 ( )  

 ----------------------------------------------  
  

65-  »4«                                                                    ) (    

:   »           
       «.  

1 (                     2(    

3         (              4(              
 ( )  

----------------------------------------------  
66-  »1«                                                               ) ( 

 :  »       .     
.         «  

1 (                               2 (  
3 (                                  4(         

 ( )  
----------------------------------------------  

67-  »1«   ) ( 
:   »          

.           .  «  
1 (                          2 (   
3 (                            4 (   

 )(  
----------------------------------------------  

68-  »4«                                                             ) ( 
 :  »  .       ][  

    «.  
1 (                                2 (  
3 (                                4 (    

( )  
----------------------------------------------  

69-  »3«                                                             )( 
 :  »        

 .        ]  
[  « 

1 (                          2 (   
3 (                        4 (   

 ( )  
----------------------------------------------  

70-  »2«                                                         ) ( 
 :  »          

      .« 
1(                                 2(   
3 (                           4 (  

 ( )  
----------------------------------------------  

  
   

»    .         
              

    .          

 2 

www.konkur.in

forum.konkur.in



 
              )2(-  17  98       :9  

   
  .            

      .            
            .       

        .       
                   

.«  
 

71-  »2«                                                       (  )    
1                        ( 2 (   
3 (                          4(                 

(  )  
----------------------------------------------  

72-  »3«                                                                     (  )    
1        (                       2(    
3 (                               4(                

(  )  
----------------------------------------------  

73-  »1«                                                  (  )    
1   (                       2(   
3 (                                4(                 

(  )  
----------------------------------------------  

74-  »3«                                                                     (  )    
1 (                               2 (  
3 (                          4(                 

(  )  
----------------------------------------------  

75-  »4«                                                                     ) (    
    

          “trace”   
            “no”  

 » «            
  “little”  .  

(  )  
----------------------------------------------  

    
»         ) 

   ( )   (   
         .      

          .  
           

  .        . 
.           

          .    
      .     . 

   .    .       
             

     .]  [     
              

   .       
       .   

.        
           

         .    
            

   .          
            

.    «  
  

76-  »3«   )( 
 :  »       «  

»         «  
(  )  

----------------------------------------------  
77-  »3«   )( 

:   »     «  
».      «  

(  )  
----------------------------------------------  

78-  »2«   )( 
 :  »        «   

»  50 «  
  )(  

----------------------------------------------  
79-   »4«   )( 

:   » “its”           
     «  

» «  
(  ) 

----------------------------------------------  
80-   »2«   )( 

 :  »        « ...  
»      «.  

(  )  
 

www.konkur.in

forum.konkur.in



  

  
  
  
  
  
    

      
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   

    (  )   

www.konkur.in

forum.konkur.in



  

         )2(-  17  98        :11  
 
    
  
81 -  »3«  ) ( 

.          ( )      

  
 )        11( 

 ----------------------------------------------  
82 -  »4«  ) ( 

  
 )        14( 

 ----------------------------------------------  
83 -  »1«  ) ( 

              
              

.              
 )         14  15( 

 ----------------------------------------------  
84 -  »4«  ) ( 

    ) 1959      (
  .         2500       

    541  .         
  :  

)1)  :(600 (    
)2)  :(290 (    
)3)  :(541 (    

 )        17( 
 ----------------------------------------------  

85 -  »3«  )  ( 
                

      ...   .  
)        19( 

 ----------------------------------------------  
86 -  »3«  ) ( 

                
   .     Ca Na  Fe    C  

  .    .        
)            26  28( 

 ----------------------------------------------  
87 -  »3«  )  ( 

             
.     

 )             30( 
 ----------------------------------------------  

88 -  »1«  )  ( 

  
 )            28( 

 ----- -----------------------------------------  
89 -  »2«  ) ( 

            
 .            

               
 .  

 )            30( 
 ----------------------------------------------  

90 -  »4«  ) ( 
    .                  

        .  
)             30  31( 

 ----------------------------------------------  

www.konkur.in

forum.konkur.in



 
  

  
  

 )2(  -  17  98          :12  

A

B

km

kmC

2

4

  )2(  
  

91-  »1«     ) ( 

 f (x) y ax bx c2   
( , ) f a( ) b( ) c21 2 2 1 1   
( , ) f a( ) b( ) c21 0 0 1 1   
( , ) f a( ) b( ) c c20 1 1 0 0 1  

a b
a ,b y x x

a b
23 2 1 2 11   

  )2       15  18(  
----------------------------------------------  

92-  »4«     ) ( 

Ax Bx C2 0  
Bx x S b ( ) ( )
A

b
Cx.x P c ( )( ) c
A

b c ( ) ( )2 2 2 2

3 1 3 1 2 3

2 3

3 1 3 1 2 2

2 3 2 12 4 8

    

  )2       11  13(  
----------------------------------------------  

93 -  »2«     )  ( 

 
×x(x )(x )

x x x(x )
x(x ) (x )(x ) (x )

3 63 2 12
3 6

3 6 2 3 6 12 3
   

x x x x x

x x x(x )

2 2

2
3 18 2 18 36 12 36

12 0 12 0
   

x 12  x 0   
x 0    .      

  )2       19  24(  
----------------------------------------------  

94-  »1«     )  ( 

(x x) (x x)

(x x )(x x )

2 2 2

2 2
26 120 0
6 20 0

    

(x )(x )(x )(x )3 2 5 4 0   
x 4  x 5   x 2   x 3   

15         
  )2       11  13(  

----------------------------------------------  
95-  »2«     ) ( 
         :  

d : x y3 4 9 0             

  
   AB    A   d  :  

| ( ) ( ) |3 1 4 2 9 20 459 16
   A   d  

AB ×2 4 8   
  )2       8  10(  

----------------------------------------------  
96-  »3«     ) ( 

        :    

  
 M     :kM ( , )13 2  

  B  M    5  :  
kBM ( ) ( )

k kk( )
k k

2 2

2

15 3 1 1 52
3 3 33 216 25 32 3 92

   

  )2       4  8  22  24(  
----------------------------------------------  

97-  »2«     ) ( 
   A  B      y x8 6 30  

y x4 3 5  :  

×

y x

y x y x2
8 6 30 0
4 3 5 0 8 6 10 0

  

| C C |

a b2 2
      

| ( ) |AB
( )2 2

30 10 20 2108 6
   

AC AC2 2 22 4 4 16 20 20 2 5   
  )2       2  10(  

----------------------------------------------  
98 -  »1«     ) ( 

   .            
 OH      y x3 2 0  :  

A

B

A( ,k)2

B( , )1 1

M

C( , )4 1
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 )2(  -  17  98          :13  

 
OHm 1 1 31  

3

   

  
   OH    :  

y (x ) y x0 3 2 3 2 3   
 H      y x3 2 0    .
    H    :  

 
y x

y x
( x ) x

y x
x x x

x y3 2 3

3 2 0 3 3 2 3 2 0
3 2 3

3 6 2 0 4 4

1 3 2 3 3

   

 H( , )1 3  :     H Hx .y ×1 3 3   
  )2       2  4  9(  

----------------------------------------------  

99-  »3«     ) ( 
     y x2 0      .  

     O( , )2       .   
A( , )0 0       .  :    

 :  OA ( ) ( )2 2 2 2 20 2 0 4 5   
 20 2( )20    

( ) ( )2 2 25 20 5 20  
O( , ) O( , )22 4 2 2 4   

2 4 2 10
2 4 2 10   

  )2       2  6(  
----------------------------------------------  

100 -  »2«     ) ( 
          :     

y xy x
xy x y

33
2 13 1 2

3
   

xx x , y2 13 2 13 3   

)  12    (        
            

 :    r ( ) ( ( ))2 21 2 1 1 9 10   
 :        

S r S ( )2 210 10   
  )2       2  6(  

----------------------------------------------  
101-  »2«     ) ( 

       d :   dS
2

2   
   

  
           

   :            
A C C

B C
x x x

x x
79 112 2   

A C C
B C

y y y
y y

6 56 6 52 2   

( , )11 6 5   
   AC      (d) :     

 AC d (( ) ( )) ( )2 26 5 6 5 11 7
20 16 36 6

   

( ) d ( )S
2 26 182 2   

 :          A  A  
 AA  .               

  )2       2  8(  
----------------------------------------------  

102 -  »4«     ) ( 

  ax bx c2 0  0  b
a

    c
a

.  
           1 -  

       :       
c m
a m

m m m

51 1 11
5 1 3

    

   m 3          :  

H

y

xO

2

A

B
C( , )7 6 5

( , )9 6 C C(x ,y ) ?

y x3 2 0
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A BH

M

x x22 7 2 0   
        :  

( ) S P ( )
2

2 2 2 2 7 572 2 2 12 4
   

  )2       2  4  11  13(  
----------------------------------------------  

103 -  » 2«     ) ( 
   x   1-  5          

  :    f (x) a(x )(x )1 5   
  y 18        18 

       .  :     

Sx f ( ) a

a f (x) (x )(x )

1 5 2 2 18 9 182
2 2 1 5

   

f ( ) ( )( )7 2 8 2 32   
  )2       14  18(  

----------------------------------------------  
104 -  »2«     ) ( 
       x  x 2     .  

    
x x
1 1

2      
x x
1 1

2 

 . :  
x x x x
1 1 1 172 2    

x ,x x x
x x x x

0 2
2 2

2 2 14 2 2 14 6
2 2

   
   6  8  .  

  )2       19  24(  
----------------------------------------------  

105-  »4«     ) ( 

x x x x x 2  2 1 2 3 2 1 2 2 2 3    
x x (x ) ( x) 2  22 2 6 4 2 6   

x x x x x
x

(x )(x )
x

2 24 8 36 12 16 28 0
22 14 0 14

   

            x 2 
 .     

  )2       22  24(  
----------------------------------------------  

106 -  »3«     )  ( 
             

ABCD           
  .    

  )2    26  30(  
----------------------------------------------  

107-  »3«     ) ( 
 M   AB  :     

AM BM x x x x3 2 6 1 3 3 1    
xx MH13 4   M    AB  

: BH BM MH2 2 2       
BH
BH
AB

2 25 16 9
3
6

   

  )2    26  30(  
----------------------------------------------  

108 -  »3«     ) ( 

   Oz  Ox  Oy      Oz   xOy  .  
   A  Oz  Om  On      Oz 

  mOn   :   .  AH AK   
O O

O O
O O O O

2 3
1 4

1 2 3 4
    

  OH OK TH LK .  
 AT TH    .  

  )2    26  30(  
----------------------------------------------  

109-  »4«     ) ( 
    ABC  A BC  :  .      

AH.BC A H.BC AH A H2 2   

   
   BH    AA  .B  C    

          AA  .     

( )BH    B A B A   AB A B   

AC A A A2 2   AC A C   

( )A A A A1 1   
AB A BAB A B
AC A C

AC A C AB A C A B AC

( )

( )
   

  )2    26  30(  
----------------------------------------------  

110-  »2«     ) ( 
  AXB  AYB     .      

     .    AXY  BXY  

A A

B

H

C

22

1
1

55 5
4
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A

B

km

kmC

2

4

   AB   XAY     .XY 
 AB   AB  XY .  

  
 )2    26  30(  

----------------------------------------------  
 

  
 

  

       
  
111-  »1«     ) ( 

 f (x) y ax bx c2   
( , ) f a( ) b( ) c21 2 2 1 1   
( , ) f a( ) b( ) c21 0 0 1 1   
( , ) f a( ) b( ) c c20 1 1 0 0 1  

a b
a ,b y x x

a b
23 2 1 2 11   

  )2       15  18(  
----------------------------------------------  

112-  »4«     ) ( 
Ax Bx C2 0  

Bx x S b ( ) ( ) b
A

C
x.x P c ( )( ) c

A
b c ( ) ( )2 2 2 2

3 1 3 1 2 3 2 3

3 1 3 1 2 2

2 3 2 12 4 8

    

  )2       11  13(  
----------------------------------------------  

113-  »2«     )  ( 

 
×x(x )(x )

x x x(x )
x(x ) (x )(x ) (x )

3 63 2 12
3 6

3 6 2 3 6 12 3
   

x x x x x

x x x(x )

2 2

2
3 18 2 18 36 12 36

12 0 12 0
   

x 12  x 0   
x 0   .       

  )2       19  24(  
----------------------------------------------  

114-  »1«     )  ( 

(x x) (x x)

(x x )(x x )

2 2 2

2 2
26 120 0
6 20 0

    

(x )(x )(x )(x )3 2 5 4 0   
x 4  x 5   x 2   x 3   

15         
  )2       11  13(  

115-  »2«     ) ( 
          :  

d : x y3 4 9 0             

  
   AB    A   d  :  

| ( ) ( ) |3 1 4 2 9 20 459 16
   A   d  

AB ×2 4 8   
  )2       8  10(  

----------------------------------------------  
116-  »3«     ) ( 

         :  
    

  
 M     :kM ( , )13 2  

  B  M    5  :  
kBM ( ) ( )

k kk( )
k k

2 2

2

15 3 1 1 52
3 3 33 216 25 32 3 92

   

  )2       4  8  22  24(  
----------------------------------------------  

117 -  »2«     ) ( 
   A  B      y x8 6 30  

y x4 3 5  :  

×

y x

y x y x2
8 6 30 0
4 3 5 0 8 6 10 0

   

| C C |

a b2 2
      

| ( ) |AB
( )2 2

30 10 20 2108 6
   

AC AC2 2 22 4 4 16 20 20 2 5   
  )2       2  10(  

  

A B

x

y

A

B

A( ,k)2

B( , )1 1

M

C( , )4 1
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118-  »1«     ) ( 
      .         

 OH      y x3 2 0  :  
 

OHm 1 1 31    
3

   

     OH    :  
y (x ) y x0 3 2 3 2 3   

 H      y x3 2 0    .
    H    :  

 
y x

y x
( x ) x

y x
x x x

x y3 2 3

3 2 0 3 3 2 3 2 0
3 2 3

3 6 2 0 4 4

1 3 2 3 3

   

 H( , )1 3  :     H Hx .y ×1 3 3   
  )2       2  4  9(  

----------------------------------------------  
119-  »3«     ) ( 
     y x2 0      .  

     O( , )2       .   
A( , )0 0       .  :    

 :  OA ( ) ( )2 2 2 2 20 2 0 4 5   
 20 2( )20    

( ) ( )2 2 25 20 5 20  
O( , ) O( , )22 4 2 2 4   

2 4 2 10
2 4 2 10   

  )2       2  6(  
----------------------------------------------  

120 -  »2«     ) ( 
          :     

y xy x
xy x y

33
2 13 1 2

3
   

xx x , y2 13 2 13 3   
)  12    (         

        :        
r ( ) ( ( ))2 21 2 1 1 9 10   

 :        
S r S ( )2 210 10   

  )2       2  6(  

121-  »2«     ) ( 

       d :   dS
2

2   
   

             
   :            

  
A C C

B C
x x x

x x
79 112 2   

A C C
B C

y y y
y y

6 56 6 52 2   
( , )11 6 5   

   AC      (d) :     

 AC d (( ) ( )) ( )2 26 5 6 5 11 7
20 16 36 6

   

( ) d ( )S
2 26 182 2   

 :          A  A  
 AA  .               

  )2       2  8(  
----------------------------------------------  

122-  »4«     ) ( 

  ax bx c2 0  0  b
a

    c
a

.  
           1 -  

        :      
c m m m m
a m

51 1 1 5 1 31
    

   m 3         :  
x x22 7 2 0   

        :  

( ) S P ( )
2

2 2 2 2 7 572 2 2 12 4
   

  )2       2  4  11  13(  
----------------------------------------------  

123 -  » 2«     ) ( 
   x   1-  5          

  :    f (x) a(x )(x )1 5   
  y 18        18 

       .  :     

Sx f ( ) a a

f (x) (x )(x ) f ( ) ( )( )

1 5 2 2 18 9 18 22
2 1 5 7 2 8 2 32

   

  )2       14  18(  

H

y

xO

2

A

B
C( , )7 6 5

( , )9 6
C C(x , y )?

y x3 2 0
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124-  »2«     ) ( 
       x  x 2     .  

    
x x
1 1

2      
x x
1 1

2 

 :  .  
x x x x
1 1 1 172 2

   

x ,x x x
x x x x

0 2
2 2

2 2 14 2 2 14 6
2 2

  
   6  8  .  

  )2       19  24(  
----------------------------------------------  

125-  »4«     ) ( 
x x x x x 2  2 1 2 3 2 1 2 2 2 3    

x x (x ) ( x) 2  22 2 6 4 2 6   
x x x x x

x
(x )(x )

x

2 24 8 36 12 16 28 0
22 14 0 14

   

            x 2 
 .     

  )2       22  24(  
----------------------------------------------  

126-  »2«     ) ( 
AB  CD   :     

AB||CDAB : x y a a
CD : ax y

2 1 0 2 42 3 0 2    
×AB x y x y

CD : x y

22 1 0 4 2 2 0
4 2 3 0

   
    AB  CD :    

| ( ) |d 2 3 5 5
216 4 2 5

    
  )2       2  10(  

----------------------------------------------  
127-  »1«     ) ( 

      S  P        :  
bS
a

cP
a

14
4

1
4

   

A 1 1   

A

A A

SA A
P P

A A

2
2 2

2 2

02

1 1 1 1 2

2 2

7
22 14 4 18 18 3 21 1

4 2

   

  )2       11  18(  

128 -  »4«     )  ( 
      x  :  .        

x
2400

90     

x
2400

90     
x

x x x2
2400 2400 480020 2090 90 8100

   

x x x x2 28100 240 240 8100 0   
  x 270  (x )(x ) x30 270 0 30  

  )2       19  24(  
----------------------------------------------  

129-  »1«     ) ( 
   x x T         

 :    
T T (T )(T )2 18 72 0 12 6 0   

T x x
T x x

12 12
6 6

   

  x x 12  :  
x ax x a a (a )(a )0 212 0 12 0 4 3 0   

a
x x

a
   4 3 9   3   

   x x 6  :    
x bx x b b

(b )(b )

0 26 0 6 0
3 2 0

   

b
b x x

   3
2 2 4   

    :    9 4 13   
  )2       11  13  22  24(  

----------------------------------------------  
130 -  »2«     ) ( 

 x x x x5 1 0 5 1   
      2   :  

x a
x a

x x x x

a
a a (a )(a )

a

2

2

5 1 6 0

36 0 3 2 0 2

   

a x x

x x

  3
2 4

   

     x 4          
       .  

  )2       11  13  22  24(  
----------------------------------------------  
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      ) 2( -  17  98          :18  
 
  ) 2(  

  
  

131-  »4«    ) ( 
              

            .
      .  

)  2    16 23  24  28(  
----------------------------------------------  

132 -  »3«    )  ( 
              . 

              
  .     

    :  
 »1 :«           

 .             
   97  .      

 »2 :«            
       .  

 »4 :«    )       
     (         

.                
 )  2     23 24 27(  

----------------------------------------------  
133 -  »3«    ) ( 

            
  .           

    .  
)  2     33  35 (  

----------------------------------------------  
134 -  »1«    )  ( 

      »1 «       
    .»1 «           

 .  
              

               .
             

 .    
    :  
 »2 :«            

    ( ) .    
 »3 :«           

         ( ) .     
 »4«   :           

     .( )  
)  2    21 29  31(  

  )1  17(  
---------------------------------------------- 

  

135-  »2«    ) ( 
             

     ) . 1(  
             

     ) . 2 (  
             

     ) .  34 (  
)  2     29  30 (  

----------------------------------------------  
136 -  »4«    ) ( 

               . 
      .         

  .             
 .     

)  2      9 12 (  
----------------------------------------------  

137-  »4«    ) ( 
                 

             
. 

    :  
1 (             )

   (              .
             .  

     .   
2 (.            

  
3    (  .          

)  2      2  3(  
----------------------------------------------  

138 -  »1«    ) ( 
   :  

    :        
 »1 :«              

 .     
 »2 :«           

 .    
 »3 :«        .     
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 »4 :«      .      
)  2      14  15(  

----------------------------------------------  
139-  »2«    )  ( 

     .             
              

  .  
    :  

 »1 :«             
 .  

 »3 :«         
 .       .       

 »4 :«  .            
             .  
    .        

)  2      9  11  15 (  
 )1   50  51(  

----------------------------------------------  
140 -  »3«    )  ( 

              
 .       

              (
        .        

( ).    

  
             (

              
  .   ( )  

  
               (
            .   

                
( ).    

              (
( ) .      

)  2     18  33(  
 )1   52 77  116(  

    
  

  

141-  »2«    ) 98 –  ( 
.        

             
      .      

  
           ( 

 .        
             (

      .        98 
 .                 

        )2 (  .  
 (       .      

             .  
 .        

 .        .        (
       .     

)  2     23  24 (  
----------------------------------------------  

142-  »1«    ) 98 –  ( 
 (             

            
.)(  

(               
.  )(  

(         .)(  
(    .     )(  

)  2      16  17(  
----------------------------------------------  

143 -  »4«    ) 98 –  ( 
                 

                 .  
    :  
1  (              

 .     
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2 (              
  .              .   

                  
      .  
3  (            

    .  
)  2      7  8(  

----------------------------------------------  
144-  »3«    ) 98 –  ( 

                 
.   .          

     :  
1 (            1 2    

  .                
          .  

2 (     .    
4 (       .  

)  2      10  11 14 (  
----------------------------------------------  

145-  »2«    ) 98 –    ( 
               

 .          .
          .    

 :      
1     ( )(      .    
3              (

 .    
4.            (  

)  2      10  11 (  
  )1   23(  

----------------------------------------------  
146-  »2«    ) 98 –    ( 

             
              

         .       
)  2    20 29  30(  

----------------------------------------------  
147-  »3«    ) 97 –    ( 

          )   
(    .           

       .         
              

.          

  
)  2     24  26(  

----------------------------------------------  
148 -  »4«    ) 97 –    ( 

               
             .   

      .     
 :     

1 (           
            

.    
2 (           

              
 .    

3          (   
 .     

4    (        
               

  .             
    .           

)  2   20 31  32(  
----------------------------------------------  

149-  »4«    ) 97 –    ( 
              

.     
    .            (

 .        
.         (  

 (      .     
 (  4 –   23   2   

.           
)  2     23  24(  

----------------------------------------------  
150-  »2«    ) 95 –    ( 

  2             
           .    

 .       
)  2     10 11 32  36(  

----------------------------------------------  
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  )2( –    
  

151-  »2«  ) (  
                       

     .        :  
 (                    

       .  
                   (

       .  
  )2     3  4(  

----------------------------------------------  
152-  »2«  ) (  

                
 :  EF W E | q | mg   

    :     

x y
NE E E × ×
C

2 2 2 2 3 33 4 10 5 10   
 :  ( × ) | q | ( × )× | q | × C nC3 6 85 10 60 10 10 12 10 120   

 )2     10  11(  
----------------------------------------------  

153-  »3«  ) (  
              :  

k | q | E | q | rE ×
E | q | rr

2

2   

E E E E

|q | |q|

E r r
E r r

19 81 2 2
100 100

81
81100

100   

r r r
r

9 10
10 9   

 )2     10  12(  
----------------------------------------------  

154-  »3«  ) (  
   :     

A B

A B

k | q || q | | q | | q |F rF × ×
F | q | | q | rr

2
1 2

2   

A B
A B

|q | | x| C,q | x| C
|q | C,|q | C,r r

(x ) ( x )× ×2 6 2
2 6

2 2 62 12 6   
(x )(x ) × (x )(x )

x x x x
x C

(x )(x )
x C

2 2
2 2 3 2 12 2 3 12

5 6 12 5 6 0
66 1 0 1

   

 )2     5  7(  
----------------------------------------------  

155 -  »4«  ) (  
              :  

k | q || q | × × | q |F / | q | / C
r ( × )

9 2

2 2 2
9 100 9 0 5

5 10
   

              :    
F / NE / ×

| q | C/ ×
6

6
0 9 1 8 10

0 5 10
   

 )2     5  12(  
----------------------------------------------  

156-  »4«  )  (  
     q3     q1 0    :       

cm cm

q q C F q C
F

231 2 3

13

6 2

2 5
 

F F13 23   

q

k | q || q | k | q || q | | q |

r r
| q |

| q | C q C1

1 3 2 3 1
2 2 2 2
13 23

01
1 1

2
8 2

2 32 3216

   

    q2  q3  :         

F

cm cm

q q C F q CC

12

321 3 2

6 2

5 232

  

T,
k | q || q | k | q || q |

F F F
r r

× × × × × × × × × × N
( × ) ( × )

1 2 3 2
2 12 32 2 2

12 32
9 6 6 9 6 6

2 2 2 2
9 10 32 10 2 10 9 10 5 10 2 10 315

8 10 2 10

   

          q2      .  
 )2     5  10(  

----------------------------------------------  
157 -  »2«  ) (  

            k | q |E
r2  

              :      
cmAr

q A B

A B
N NE E
C C

4

150 54

  

A B B B

B A A A

E r r r
E r r r

2 2 2150 25
54 9   

B Ar r cmB A

A A

r r
r r

4 45 5
3 3   

A A A Ar r r r cm3 12 5 2 12 6   
    q  :    
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A
A

k | q | × | q |E | q | × C / nC
r ( × )

9
11

2 2 2
9 10150 6 10 0 06
6 10

   

 )2     10  16(  
----------------------------------------------  

158-  »3«  )  (  
     q1  q2        q1  q2  

 A        q3           
 A         A        

 q1  q2 :        

E×
Eq C A q C q C

3

11 3 24 5 9
  

k | q | k | q | k | q |
E E E

r r r
3 1 2

3 1 2 2 2 2
3 1 2

   

| q | | q | | q |

r r r r
3 1 2
2 2 2 2 2 2
3 1 2 3

5 4 9
5 15

   

r r cm
r

2
3 32

3

5 4 9 1 25 525 225 5
   

 )2     10  16(  
----------------------------------------------  

159 -  »3«  ) (  
          B       Aq    

 Cq       .     Aq   Cq    B 

    N
C

16  N
C

8               

Aq  Cq   D           .  

D A BA

B A DA

(E ) r
(E ) r

2
     :Aq   D  

D A
D A

(E ) N(E )
C

24 6416 2
  

D C BC

B C DC

(E ) r
(E ) r

2     :Cq   D  

D C
D C

(E ) N(E )
C

22 28 4
  

    D        :  
DE i j2 64   

A
B

C

q

cm

cm

q
D

2

4

     
 )2     10  16(  

160 -  »2«  ) (  
 E       :     

q q
A

  

   

   E     E         E  

 E3
4    q  q'    )   1  4 (  

T
EE E E E E3

4 4   

q ,q

k | q |E
| q | | q | qx

E k | q | | q | | q | q
( x)

2    

2

164 4 4

4 4

   

 )2     10  16(  
----------------------------------------------  

161-  »3«  )  (  
        Q            :   

  

a
Q

    
  

  
    q  Q                Q 

.        a2  :     
q q q k | q || Q |F F
r r a a

1 2
1 2 21 2 2 2

   

,
k | q || Q | k | q || Q |F F F F

a a
2 2

1 2 1 2 1 2 2
22 2 22

   

k | q || Q |F
a

3 2  

,

| Q |k | Q | | q || Q | | q || Q |F F F k k
a a a

4 1 2 3 2 2 2
22

2
   

| Q | | Q || q | | q | | q | ( )2 212 2 2 2
   

q,Q| Q | Q
| q | q

   2 2 2 2   

 )2     5  10(  

F1F4

F3

F2

q q3

q q1 Qq4 2
q q2

E2

D A(E )

B A(E )

B C(E )

D C(E )

x x4

EE

TE E3
4

a
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162-  »1«  ) (  
                 :    

k | q | × × × NE / ×
Cr ( × )

9 6
71

1 2 2 2
1

9 10 2 10 1 5 10
2 3 10

   

k | q | × × × NE E / ×
Cr ( × )

9 6
72

2 4 2 2 2
2

9 10 2 10 4 5 10
2 10

   

k | q | × × × NE / ×
Cr ( × )

9 6
73

3 2 2 2
3

9 10 6 10 4 5 10
2 3 10

   

  

   
  

 :           
TE (E E )i (E E )j2 4 3 1   

T
NE ( × / × )i (( / / )× )j ( i j)×
C

7 7 72 4 5 10 4 5 1 5 10 9 3 10  
 )2     10  16(  

----------------------------------------------  
163 -  »3«  ) (  

        D Aq 0  Bq 0  .  

    :   | q |E k
r2   

D A BA B
| q | | q | | q |E k ,E k E E E k
x x x2 2 22   

 25                   

 25    :  A| q | | q |3
4   

B| q | | q |3
4  

       C   .  
x x

C
A BA Bq q E E

2

  

A

k× | q | | q |E = k
(x x) x2 2

3
34
362

   

B

k × | q | | q |E = k
x x2 2

3
34
4

  

C B A
| q | | q | | q | | q |E E E k k k k
x x x x2 2 2 2

3 3 8 2
4 36 12 3

   

          :  C

D

| q |k
E x

| q |E k
x

2

2

2
13
32

   

  CE  DE     CE E1
3  .    

 )2     10  16(  
----------------------------------------------  

164-  »2«  ) (  
               D 

          D   .  

A
B A

r
r

B
AD_q

q q

E
E

E

2

1
2

  

A
B A A

D B A
B A

q
kk | q | k | q | kq

E E E
r r r r2 2 2 2

2
3

2 2

   

A A A A
D

kq kq kq kq
E E i

r r r r2 2 2 2
2 4 14 14

9 9 9
   

     :         
r

r

AD
BB A A

E
Eq q q

2

1
2

  

A
A B A

D A B
A B

q
kk | q | k | q | kq

E E E
r r r r2 2 2 2

2
3

2 2

   

A A A A
DD

A

D
D

A

kq kq kq kq
E E i

r r r r
kq

E r E E
kqE
r

2 2 2 2

2

2

4 2 34 34
9 9 9

34
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14 7 7
9

   

 )2     10  16(  

E4

q C1 2
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q C4 2q C2 2

E1
E2
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165-  »2«  ) (  
                  

                  .  
                   

.                 
                    
 AF    .   

   

A B

   
     B      BF     

A BF F      AF  BF   .    
 )2     10  16  19(  

----------------------------------------------  
166-  »2«  ) (  

                 
               
               

 .        
     

   
      :  EF W E | q | mg   

NE×( × ) ( × )× E
C

6 62 10 10 10 10 50   
 )2     16  19(  

----------------------------------------------  
  

167-  »1«  ) ( 

q
2

q
1

B

A

q
3

E

F

E

+ +

→

→

→ 
 (     q33         q2   .  

    q2        q1       .
                q1  q2  q3 

       .  
                  ( 

   A      .  

     (            
     B            .  

     (| q | | q |1 3          
| q |E k
r2        q3        q1 

        q1     q3  .  
 .   ( )      

 ) 2     10 11  16  19(  
----------------------------------------------  

168 -  »4«  )  (  
  EU W mJ10       .

  mJ10  .  
               
  .         

E

B d A

F

E

q   

 )2     20  21(  
----------------------------------------------  

169-  »4«  ) (  
            :   

U | q | Edcos
K | q | Edcos

U K
   

mv mv | q | Edcos2 2
0

1 1
2 2

   

× × × ( × )× ×d×( )

d / m cm

3 2 6 510 2 10 10 50 10 10 12
0 02 2

   

       .  
 )2     20  21(  

----------------------------------------------  
170-  »2«  ) (  

E EF E | q | ( × )×( × ) F × N

W mg ( × )× × N

4 6 2

6 2
3 10 4 10 12 10

2000 10 10 2 10
   

        .  EF W  

E gU K U U K

| q | Edcos mgh (K K )

( × )×( × )×( × )× ( × )

× ×( × ) K K × J mJ

0
6 4 2 6

2 2
4 10 3 10 20 10 1 2000 10

10 20 10 2 10 20

  

 )2     20  21(  
  

E

P

BFAF

e

EF
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171 -  »2«   )(  
                       

     .        :  
 (                    

       .  
  (                 

       .  
  )2     3  4(  

----------------------------------------------  
172-  »2«  ) (  

 B                 A 
      A              .
         .  

BA+

_
_
_

_+

+

→ e

    
 )2     2  4(  

----------------------------------------------  
173-  »2«  (  )  

                
 :  EF W E | q | mg   

    :     

x y
NE E E × ×
C

2 2 2 2 3 33 4 10 5 10   

:  ( × ) | q | ( × )× | q | × C nC3 6 85 10 60 10 10 12 10 120   
 )2     10  11(  

----------------------------------------------  
174-  »3«  (  )  

             :    
k | q | E | q | rE ×

E | q | rr

2

2   

E E E E

|q | |q|

E r r
E r r

19 81 2 2
100 100

81
81100

100   

r r r
r

9 10
10 9   

 )2     10  12(  
----------------------------------------------  

175 -  »1«  ) (  
 :             

|q | |q | C × C
m

r cm × m,a
s

| q || q |
F k k | q || q |

mar
rF ma

× × ×× × m× m / kg g
( × )

6
1 2

2
2

1 2
1 22

2

2 2 10
30 30 10 40

6 6
9

2 2
2 10 2 109 10 40 0 01 10

30 10

   

 )2     5  7(  
----------------------------------------------  

176-  »3«  (  )  
 :       

A B

A B

k | q || q | | q | | q |F rF × ×
F | q | | q | rr

2
1 2

2   

A B
A B

|q | | x| C,q | x| C
|q | C,|q | C,r r

(x ) ( x )× ×2 6 2
2 6

2 2 62 12 6   
(x )(x ) × (x )(x )

x x x x
x C

(x )(x )
x C

2 2
2 2 3 2 12 2 3 12

5 6 12 5 6 0
66 1 0 1

   

 )2     5  7(  
----------------------------------------------  

177-  »2«  ) (  
        :    

r r,F F F F

|q | |q | q x
| q | | q |F r× ×

F | q | | q | r 1 2 1

84 162 21 2 100 100
1 2

   

q x q x
×

q q
q x

q q x x q % q
q

2 22
1 1

1 1

1
1 1 1 1

1

16 1 64
100 2 100

8 28 10 10 2010 10

   

 )2     5  7(  
----------------------------------------------  

  
178-  »4«   )(  

              :  
k | q || q | × × | q |F / | q | / C

r ( × )

9 2

2 2 2
9 100 9 0 5

5 10
   

      :            
F / NE / ×

| q | C/ ×
6

6
0 9 1 8 10

0 5 10
   

 )2     5  12(  
----------------------------------------------  
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179 -  »4«   ) (  

     q3     q1 0   :        
cm cm

q q C F q C
F

231 2 3

13

6 2

2 5
 
F F13 23   

q

k | q || q | k | q || q | | q |

| q |
| q | C q C1

1 3 2 3 1
2 2 2 2

01
1 1

2
8 2 8 2

2 32 3216

   

    q2  q3  :         

F

cm cm

q q C F q CC

12

321 3 2

6 2

5 232

  

T,
k | q || q | k | q || q |

F F F
r r

× × × × × × × × × × N
( × ) ( × )

1 2 3 2
2 12 32 2 2

13 32
9 6 6 9 6 6

2 2 2 2
9 10 32 10 2 10 9 10 5 10 2 10 315

8 10 2 10

   

      q2      .  
 )2     5  10(  

----------------------------------------------  
180 -  »2«  (  )  

            k | q |(E )
r2  

     :               
cmAr

q A B

A B
N NE E
C C

4

150 54

  

A B B B

B A A A

E r r r
E r r r

2 2 2150 25
54 9   

B Ar r cmB A

A A

r r
r r

4 45 5
3 3   

A A A Ar r r r cm3 12 5 2 12 6   
    q  :    

A
A

k | q | × | q |E
r ( × )

| q | × C / nC

9

2 2 2

11

9 10150
6 10

6 10 0 06
   

 )2     10  16(  
----------------------------------------------  

181-  »3«   ) (  
     q1  q2        q1  q2  

 A        q3           
 A         A        

 q1  q2  :       

E×
Eq C A q C q C

3

11 3 24 5 9
  

k | q | k | q | k | q |
E E E

r r r
3 1 2

3 1 2 2 2 2
3 1 2

   

| q | | q | | q |

r r r r
3 1 2
2 2 2 2 2 2
3 1 2 3

5 4 9
5 15

   

r r cm
r

2
3 32

3

5 4 9 1 25 525 225 5   

 )2     10  16(  
----------------------------------------------  

182 -  »3«  (  )  
          B        Aq      

Cq       .  Aq   Cq    B     
  N

C
16  N

C
8          Aq  Cq  

 D           .  

D A BA

B A DA

(E ) r
(E ) r

2
     :Aq   D  

D A
D A

(E ) N(E )
C

24 6416 2  

D C BC

B C DC

(E ) r
(E ) r

2
     :Cq   D  

D C
D C

(E ) N(E )
C

22 28 4  

    D        :  DE i j2 64   
A

B

C

q

cm

cm

q
D

2

4

     
 )2     10  16(  

----------------------------------------------  
183 -  »2«  (  )  

 E       :  

 
q q

A
  

   
   E     E       E   

 E3
4    q  q'    )   1  4 (  

E2

D A(E )
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x x4
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TE E
3
4
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T
EE E E E E3

4 4   

q ,q

k | q |E
| q | | q | qx

E k | q | | q | | q | q
( x)

2    

2

164 4 4

4 4

   

 )2     10  16(  
----------------------------------------------  

184 -  »1«  )  (  
                 

      W  :    
A B

A B
q q

q q C2 8 10 52 2 2  
 
  

B B

A A

    
ABF W( )2                        ABW F ( )1                   

( ),( ) A B A B
AB AB

AB AB

AB AB
AB

k | q || q | k | q || q |
F F

r r
× × r r cm

r

2 1
2 2

2
2 2

2 8 5 5 25 5
4

   

       AB ABr r cm5 4 1    .  
  )2     5  10(  

----------------------------------------------  
185-  »3«  ) (  

        q3       q1    : 

q 5+2 μC q
1

10cm

10+ μC

F
→

21

   

T,

k | q || q | × × × × ×F
r ( )

× N F N

9 6 6
1 2

21 2 1 2
21

2
12

9 10 10 10 5 10
10

45 10 45 45
10

   

     q3  : 

q 5+2 μC q
1 10+ μC

F
→

21

q
3 2μC

5cm 5cm

F
→

31   

k | q || q | × × × × ×F
r ( × )

× × N
×

9 6 6
3 1

31 2 2 2
31

2

4

9 10 2 10 10 10
5 10

18 10 18 100 722525 10

   

T,F F F N1 21 31 45 72 27   
T, T, T,F | F | | F | N1 1 1 27 45 18   

      q1   N18            .   
 )2     5  10(  

----------------------------------------------  
186 -  »3«  ) (  

A B: F F F      

     Aq  :    B
FF 2  

 :  
B

F
F

A B A A
F FF F F F F F2
2 2   

A
FF 2  B

FF 2  BF  AF      .     

        A B| q | | q |        :  
A B

A B A B
k | q || q | k | q || q |

F F | q | | q |
d d

0 0
2 2   

M

q
A q q

B

F
→

A

F
→

B   
:   A

B

q
q

1  

 )2     5  10(  
----------------------------------------------  

187-  »3«   ) (  
        Q           :     

  

a
Q

    
  

  

    q  Q                Q 
     .   a2   :    

q q q k | q || Q |F F
r r a a

1 2
1 2 21 2 2 2

   

,
k | q || Q | k | q || Q |

F F F F
a a

2 2
1 2 1 2 1 2 2

22 2 22
   

W W

ABF ABF

Bq C8 Bq C5

Aq C2 Aq C5
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a
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k | q || Q |F
a

3 2  

,

| Q |k | Q | | q || Q | | q || Q |F F F k k
a a a

4 1 2 3 2 2 2
22

2
   

| Q | | Q || q | | q | | q | ( )2 212 2 2 2
   

q,Q| Q | Q
| q | q

   2 2 2 2   
 )2     5  10(  

----------------------------------------------  
188 -  »1«  (  )  

                 :    
k | q | × × × NE / ×
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9 6
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9 10 2 10 1 5 10
2 3 10
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Cr ( × )

9 6
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k | q | × × × NE / ×
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T
NE ( × / × )i (( / / )× )j ( i j)×
C

7 7 72 4 5 10 4 5 1 5 10 9 3 10  
 )2     10  16(  

----------------------------------------------  
189-  »3«  (  )  

        D Aq 0  Bq 0  .  

:        | q |E k
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D A BA B
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3
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362

   

B
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3
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          :  C

D
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2

2

2
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 )2     10  16(  
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r
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E
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  )2(   
  

191-  »1«     ) ( 
             

          !  
 )2   2 5  9(  

----------------------------------------------  
192-  »3«     ) ( 

   .     :  
     (        .  

 (             
  .  

   (        .  
 )2   3  4(  

----------------------------------------------  
193-  »2«     )  ( 

       2020     50    
    .      

  )2  4(  
----------------------------------------------  

194-  »3«     )  ( 
     .         

  .            
 )2  7 (  

----------------------------------------------  
195 -  »3«     )  ( 
   18 32  82  .            

 )2   7  9(  
----------------------------------------------  

196-  »2«     )  ( 
   :    
 »1 :«     7   18  .    
 »3 :«      3    4  .      

 »4 :«    .   
 )2   6  9(  

----------------------------------------------  
197 -  »3«     )  ( 

                
      ( )  ( ) ( )  .      

   :    
1              (

  .      .    
2        (  .       
4 .              (   

 )2   10  13(  
----------------------------------------------  

198-  »4«     )  ( 
              

      .   
 )2   10  13(  

---------------------------------------------- 
199 -  »1«     ) ( 
                 

             .  
 )2   9  13(  

----------------------------------------------  
200 -  »3«     ) ( 
 Ge32    14          

     .    
 )2   7  9(  

----------------------------------------------  
201 -  »1«     )  ( 

    .    
(    Cr : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 1

24 1 2 2 3 3 3 4    
 (   Cu : Ar d s10 1

29 18 3 4   
Cu : Ar d2 9

29 18 3   
 ( –   Cu29  Zn30  10   l 2   .  
 (   

 )2   14  16(  
----------------------------------------------  

202 -  »2«     ) ( 
   ( )    .  

 :     
      (13        

Br  Cl    Cl  F   .  
   (          

ns np2 6   .  
       (   (n )3    

    ( Br)35  .    
 )2   10  14(  

----------------------------------------------  
203 -  »1«     )  ( 

   .       :  
      H2       

        .  
              

              .  
       K19  Cr24  Cu29  

Ga31      1    .  
  )2   13  16(  

 ----------------------------------------------  
204 -  »2«     )  ( 

       Cu Zn Ga Ge As Se 
Br  Kr  d3  10    .   

 )2   14  16(  
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205-  »1«     )  ( 
    (SO )4 3 Cr2  Cr3     

 :        
Ar d s5 1

18 3 4   Cr : s s p p d s2 2 6 6 5 1
24 1 2 2 3 3 4   
Cr : Ar d3 3

18 3   
 d3   Cr3  3    .  

V : Ar d s3 2
23 18 3 4   

Ti : Ar d s2 2
22 18 3 4   

Sc : Ar d s1 2
21 18 3 4   

Mn : Ar d s5 2
25 18 3 4   

 )2   14  16(  
----------------------------------------------  

206 -  »3«     )  ( 
               

 .       
 Na O Fe FeO Na2       

   Na     Fe     ) .
              

 (.    
               

Au3  .          
  )2   14 20  21(  

----------------------------------------------  
207-  »4«     ) ( 

  .       :  
   (   .       

             
           .  

   (     d13  s24    
     .  

( ) ( )2 4 0 1 3 2 13 l n   
    (     2    s4 

 .        Cr24   
Cu29    s4 .      

  )2   14  16(  
----------------------------------------------  

208 -  »3«     )  ( 
    Fe O2 3         

       NaOH   -   
 Fe(OH)3    .  

  )2   17  20(  
----------------------------------------------  

209-  »4«     )  ( 
         :       

)Fe (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) Na (aq)

)Fe (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) Na (aq)

2
2

    
3

3
  -   

1 2 2

2 3 3
   

 )2  19 (  
----------------------------------------------  

210 -  »3«     )   ( 
            

              
       .      

.         
 )2   20  21(  

----------------------------------------------  
       

  
211-  »1«     ) ( 
             

          !  
 )2   2 5  9(  

----------------------------------------------  
  

212-  »3«     ) ( 
.         :  

           (  .  
              (

 .    
     (    .     

 )2   3  4(  
----------------------------------------------  

213 -  »2«     )  ( 
       2020     50    

 .         
  )2  4(  

----------------------------------------------  
214-  »3«     )  ( 

  .            
   .           

 )2  7 (  
----------------------------------------------  

215-  »3«     )  ( 
   18 32  82  .            

 )2   7  9(  
----------------------------------------------  

216-  »2«     )  ( 
   :    
 »1 :«     7   18  .    
 »3 :«      3    4   

 .    
 »4 :«  .      

 )2   6  9(  
----------------------------------------------  

217-  »3«     )  ( 
                

   .        ( )  ( ) ( )   
   :    

1              (
      .  .    
2        (  .       
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4  .              (  

 )2   10  13(  
----------------------------------------------  

218 -  »4«     )  ( 
              

       .  
 )2   10  13(  

----------------------------------------------  
219-  »1«     ) ( 
                 

             .  
 )2   9  13(  

----------------------------------------------  
220 -  »3«     ) ( 
 Ge32    14          

      .  
 )2   7  9(  

----------------------------------------------  
221-  »1«     )  ( 

   .     
  (  Cr : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 1

24 1 2 2 3 3 3 4    
  (  Cu : Ar d s10 1

29 18 3 4   
Cu : Ar d2 9

29 18 3   
  (–   Cu29  Zn30  10   l 2 

  .  
  (  

 )2   14  16(  
----------------------------------------------  

222 -  »2«     ) ( 
  ( )     .  

 :     
      (13        

Br  Cl    Cl  F   .  
         (    

ns np2 6   .  
     (     (n )3    

    ( Br)35  .    
 )2   10  14(  

----------------------------------------------  
223 -  »1«     )  ( 

 .        :  
      H2       

        .  
              

              .  
       K19  Cr24  Cu29  

Ga31      1    .  
  )2   13  16(  

----------------------------------------------  
224 -  »2«     )  ( 

       Cu Zn Ga Ge As Se 
Br  Kr  d3  10     .  

 )2   14  16(  

225-  »1«     )  ( 
    (SO )4 3 Cr2  Cr3     

 :        
Ar d s5 1

18 3 4   Cr : s s p p d s2 2 6 6 5 1
24 1 2 2 3 3 4   
Cr : Ar d3 3

18 3   
 d3   Cr3  3    .  

V : Ar d s3 2
23 18 3 4   

Ti : Ar d s2 2
22 18 3 4   

Sc : Ar d s1 2
21 18 3 4   

Mn : Ar d s5 2
25 18 3 4   

 )2   14  16(  
----------------------------------------------  

226 -  »4«     )  ( 
    .     :  

 .          (  
             

           .  
      (  d13  s24    

     .  ( ) ( )2 4 0 1 3 2 13 l n   
         (2    s4 

       .  Cr24   
Cu29    s4  .     

  )2   14  16(  
----------------------------------------------  

227-  »3«     ) ( 
             

 .          
  )2  17(  

----------------------------------------------  
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