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 1 :  2  27 47  93 152  170 / 2 :  11  24  153  166 
1-  a a, ,3 2 43 22 3  .     a   

1 ( 2 (1  3 (1  4 (2  
2- A  B  .        A  10    B  4      A B   

(A B) (A B)    
1 (8  2 (6  3 (12  4 (14 

3-      8( )       
1 (102 
2 (98 
3 (96 
4 (94 

4-                a2 a 3 a4 1       . 

1 (7
4  2 (17

4  3 (21
4  4 (25

4  
5-    , x , ,3 2        

1 (/1 5 2 (/2 5 3 (/1 75 4 (/2 25 

6-   
2
3 333 1 2 2 3   

1 (
1
32  2 (

2
32  3 (

1
62  4 (

3
22  

7-      a b a b6 6 3 33 2   
1 (a b  2 (a ab b2 2  3 (a b3 33  4 (a ab b2 2  

8-    f (x) x ax b2         f (x) 0         
1 (1 
2 (2  

3 (3
2 

4 (5
2   

 
9-  m  n      x x2 7 2 0     m n2 7 2   

1 (41  2 (45  3 (47  4 (49 
10-      f (x) ax bx c2      g(x) x x2 4 5       

  f   x 6       f (x)   

1 (1
9  2 (2

9  3 (5
9  4 (8

9  

11-     m  x mx m4 22 2 1 0       

1 (( , )1 12  2 (( , ) { }11 2  3 (R 1  4 (( , 1
2  

12-        mx x m2 3  :    1 2  m   
1 (m0 1  2 (m1 2  3 (m1 0  4 (m2 1  

13-   x ax
x x b

2
2

1 0
2

    x     a  b         a b 

  
1 (1  2 (  3 (1  4 (2  

x

y
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14-      m     f (x) (m m )x (m )x2 2 12 1 4     
1 (( , )3  2 (( , )2 3   
3 (( , )1 3  4 (( , )1 2  

15-    1 2 5|| x | |     [a ,b]    b a   
1 (10  2 (12  3 (14  4 (16  

16-      x x m
x x

2
2

4 0
2

  2   .      

1 (2- 2 (1-  3 (3-  4 (4- 

17-  x x21 1 1     
1.     (  2.     ( 
3.     (  4.    ( 

18-               …… 
1   (-   -     2   (-   – (   )    
3   (- (   )  -         4 (  -  -     

19-    25         8  6   .10              .
      

1 (10
3  2 (5

3  3 (5
4  4 (5

8  

20-      x ,x ,x , , x5 10 50  72     
1 (57  2 (67  3 (59  4 (61  
  1 /   :  2 :  37  62 

21-                                  .........
 ......... 

1(   –       .        
2 (  –           .      
3 (  –                  . 
4 (  –                     . 

22-             
 »               .........« 

 
  D                . 
    S     T             . 
   B               A   . 
   C                  .  
1 (1                2 (2         3 (3              4 (4 

23-        .........  .........      .........  . 
1(    –    -   2      (–    –   
3  (  –      –   4   (  -    –   

24-                        
1(           .  2 (            . 
3      (          . 4   (           . 

x x x
f (x)

1 2
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25-                         
1(                 . 
2         (           . 
3      (             . 
4          (      CO2    .     

26-            
»   ........ .   .........« 
1(    -    .        
2 (     –         .     
3     (-            . 
4    (  –  .           

27-                        
    (QRS  ECG                            . 

    (          . 
   (Q   T       . 

         (           . 
1(1                2(2        3(3             4(4 

28-         ......             
1  (  .     
2     (      .   
3   (     .           
4         (    . 

29-                            
      .........  . 

1(                              2    (       
3                           (   4  (         

30-            
 »        .........  .........« 
1(    -            . 
2    (–                 . 
3      (–              . 
4  (    -              . 

31-            
 »    .........  .........« 
1         (  –  .            
2 (            –              . 
3    (         –    .           
4   (               -  .          

32-            
 »        .........     .........«  

      
 

 3  – 2 –            . 
 4  – 2 –            . 
 4  – 1 –          .     
 3  – 1 –              . 
1( 1                2( 2        3( 3             4( 4  

1( ) 2( )

4( )
3( )
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33-                    ......... 
1(      .     
2 (        .        
3   (                . 
4    (            . 

34-          .................       ................  
1  (– .              
2  (– .             
3  (–        .     
4  (–             .    

35-             
1(              . 
2(                . 
3(             . 
4(             . 

36-           .........  ......... 
1(            –    .    
2 (        – .       
3         (  – .      
4   (         – .      

37-                         
1(         .                   2           (  . 
3 .            ( 4  (            . 

38-                     
1(          . 
2 .            ( 
3    (         . 
4   (           . 

39-            
1 (           . 2 (            . 
3        (    . 4     (         . 

40-                         .      
   

   (        . 
    (  .      

  (         . 
 (              . 

1( 1 2 (2 3 (3 4 (4  
41-     .........    ............   ... 

1 ( .                 
2 (          .       
3 (   T              .    
4 ( .                 

42-   .  ............   ............  ............    
1 (   –  –   2   (–   –   
3 (  –   –    4 (    –     –   
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43-  ............     ............    
1 (    –             . 
2 (       –              . 
3 (    I –               .     
4 (  FSH –                   . 

44-              
1      (             2    (     
3           ( 4      ( 

45-           
»       ...............  .............      .   ..........« 

1 (      –       –     
2 (      –         –      
3(       –      –      
4 (    –    ATP  CO2 –          

46-           
    »              «...... 

 –                  . 
 –                  . 
 –    ATP          . 
 –           . 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

47-   ............        ............ 
1 (   B12    –              . 
2 (          –       .      
3 (          –        . 
4 (           –          . 

48-     ............  Z         ............ . 
1 ( –         2 ( –           
3 ( –     ATP      4 ( –             

49-   ............      ............      
1 (  –   .          
2 (  –               . 
3 (  –             . 
4 (  –              . 

50-                  .........  ......... 
1 ( –             . 2 ( – .           
3 ( – .          4 ( –    .      
 1 :  

51-        
1 ( 2 (   3  (  4 (  

52-        40cm       .     50mg
s

         

         31 5 g( / )
cm

  

1 (1600
3 2 (160   3 (160

3  4 (80
3  
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53-        m            .       
1    ( .  
2.        ( 
3.         (  
4  (         .    

 

54-         6m / s   A                     
 BC    D      .                   

       B   40 10(BC cm ,g N / kg)  
1 (25  
2 (30  
3 (10  
4 (15  
 

55-             25cm  250cm     15cm    .     
0 5/                                  

          31000 kg )
m

 10(g ,
kg

   

1 (, /5 27 5   
2 (,5 25  
3 (/ , /27 5 27 5   
4 (,25 25  
 

56-           .            
     

1 (D B C AP P P P  
2 (C D B AP P P P  
3 (C D A BP P P P  
4 (D C B AP P P P  

 

57-   ....   .                         ...........
   B  .  ...............     

1 (C  
2 (A 
3 (A 
4 (C  
 

58-                   .       6 112 10 K   
      0150 C            

1 (/0 54    . 
2 (/0 54    . 
3 (/0 36    . 
4 (/0 36    . 
 
 

A B C

ρ
1

B

D
ρ
2

A

C

h
h́

h
4

h́

20cm

60cm

2m

3m

40cm

B C

A

D

m
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59-                            .    
              

1 (F FL L ,c c1 2 1 2  
2 (F FL L ,c c1 2 1 2  
3 (F FL L ,c c1 2 1 2  
4 (F FL L ,c c1 2 1 2  

60-      A 4     B 6   .  A       047 C   8    
 B           .   027 C        .   

1 (6  
2 (/4 5  
3 (3  
4 (4  
 2  : 

61-         7 C          .                
5 C                        

1    ( 
2(      
3    ( 
4    ( 
 
 

62-       1q  2q   18cm               .  
                             

     
1 (36  
2( 18  
3 (6  
4 (12  
 

63-         4mm                     
  A   

1 (2  
2( 4  
3 (8  
4 (12  

 
64-                   3     .          

1           (1
3    . 

2(         1
3    . 

3     ( 3              . 

4       (         1
3    . 

ε
A

}

} mm6
mm2

4 10
5

E(N
C

)

q1

r

10
5

E(N
C

)

q2

r
ŕŕ

B A

1 2

دما

زمان
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65-             ....      .    ....  
1   ( 2(    3   ( 4   ( 

66-               V   .    k          
)      2)        (1   ( 

1 (8  

2( 1
8  

3 (4  

4 (1
4  

 
67-        6R      2R   )        

2 (. 
1 (2   

2( 1
2  

3 (1
5   

4 (25  
68-      CD   20cm        B   0 02/ T      

          10A  C  D               .B 
.................       

1  (  .   
2( /0 08     . 
3 (/0 04     .  
4 (/0 08     . 

69-                       ) 2)  (3 (     
    

1 (   
2(    
3 (    
4 (   

70-               L       .  3
L   M   3

L   N 
            

1(     
2    (  
3    (  
4(      
 
 
 
 
 
 

ريالسانها حلقۀ

M N

L

L
3

B

10A

C D

ε,r

R1

R2
R3

R4

R5 R6

d
L

d2

L
2

(2)
(1)

V k
V

k

(1)

F

(2)

F

(3)

F

(4)

F
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 1  : 
71-          »    «    

     (   
 (       

    (      
        ( 

1 (1  2 (2  3 (3   4 (4  
72-      

1   (3    7  .    

2 (Tc9943         .        

3   (Tc9943       .     

4   (       U235          7/0         
 .    

73- 324                   1g             .
          )    42        1       
  1

2 18H O g.mol( 
1 (084/0 2 (916/0 3 (9916/0 4( 0084/0 

74-  684   2 4 3(Al (SO ) )       127 32 16(Al ,S ,O : g.mol )  
1(/ 2336 12 10  2( / 2340 7 10 3(/ 233 612 10 4(/ 224 07 10  

75-          
1   (    n 1 n 2        n 2 n 3  . 
2 (            . 
3    ( n 1 n 2  .         
4    (               . 

76-   –          ..X    . . .    .1l      
  .    . . .       . . .   

1 (9 –                –   
2 (6 –               –   
3 (9 –          –   
4 (6 –          –   

77-                  
       
  B     A 
       
  C E     
 D      
       

1  (AB                 2 . 

2   (  n l 4  E       C 7
4   . 

3 (D                             7  .    
4  (A       4                 4  2     

.     
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78-      
1   (3                 . 
2         (        . 
3       (               . 
4 (                      . 

79-          
1     (50               . 
2 (CO2 .                   
3 (  .                        
4   (       .    

80-       40       % .60  %    30  %   5  
        %   .88 2CO                 

   )   30  .    140 16 12Ca ,O ,C : g.mol( 
           

2CO     
      36/0 05/0 03/0 01/0 

1 (92/55 2 (6/279 3 (2/559 4 (96/27 
81-         

 (  .         

      (2 2 3NO (g) O (g) NO(g) O (g)   . 
    (2 2 2N (g) O (g) NO(g)   . 

   (           2
3  . 

1    ( 2    ( 3      ( 4      ( 
82-      

1   (                    .   

2   (      Fe2   Fe3    . 
3 .                   ( 
4      (                           . 

83-    6/9                  9/18   
        11 16 32(H ,O ,S : g.mol )  

3 2 4 2 4 3 2M(OH) H SO M (SO ) H O  
1 (20 2 (70 3 ( 89 4 (45  

84-                         . 
 ( A B C  .              

.             ( 
  (D   .      

   (   .         
1 (4  
2 (3 
3 (2  
4 ( 1  

  

A

B

D

C
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85-        
1            (            .       
2   (75                .       

3   (                  1
300  . 

4  (         .           
86-        

                       . 
           2CO NO   .   
                 . 
                . 
1 (3 2 (1 3 (2 4(  4 

87-            ABC       (     )
       

1      (C   A B  .   
2  (  A  .       
3   (B       . 
4    ( ABC   .     

88-  25      1 C  .                   
   06/0       10   1 C        )   11g.mL   (.

123 35 5(Na ,Cl / : g.mol )  
1 (25    2 (25 -   3 (3/33    4 (3/33    

89-  400        11 75/ mol.L  100    71      
11 25/ g.mL                

1 (54/3 2 (35/4 3 (30/4 4 (40/3  
90-           : 

1        (  . 
2       (      . 
3           (  . 
4          (        

   . 
 2  : 

91-        ... 
1  (             2030        . 
2   (             . 
3      (      .        
4     (  .           

92-      
1  (                 . 
2        (M11        M19  .   
3         (KBr(aq)  .         
4  (                         . 

خالص آب

نه�چمهتراوا غشاي

دريال�ا آب

فشاريال
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93-        (I) (II)    (III)          

2(I)XO Y Y O X  
4 4(II)X CuSO XSO Cu  

2(III)Y O Zn ZnO Y  
 (X   Mg  . 

 (       (I) 5/2       (II)  . 
 (3 3 2YNO Cu Cu(NO ) Y      .   

   (X      .   
1 ( 2 (1 3 (2 4 (3 

94- 2O     5/367 3KClO   65          .2SO    

  0 8 g/
L

    139 32 35 5 16(K ,S ,Cl / ,O : g.mol )  

3 2
2 2

2 2 3KClO (s) KCl(s) O (g)
S(s) O (g) SO (g)

  

1 (98 2 (117 3 (234 4 (351 
95-           

3 3 3 2 5 2 2 3a)CH CH(CH )CH(CH )CH(C H )(CH ) CH  

| |

| | |

C C

d) C C C C C C

C C C

             
|

| | | |

C

c) C C C C C

C CC C C

             b)  

1(b,a  2(c,a  3(d,c  4(c,b  
96-         

    (                 . 
  (                   2      

        .   
   (                       . 

                (   1 2 -        . 
1    ( 2 (    3     ( 4    ( 

97-      
1     (           . 2    (         . 
3            ( . 4  (              . 

98-      
1        (»SI « .   
2      (  .                

3  (:   g10 Jg ( C)98010 45( C)5     J/
C

2 45  . 

4        (Q 0       . 
99-    200     C33  C83  20      .    150 

   C25  C40  9405               .    
    

1 (12/2 2 (48/0  3 (09/2  4 (21/0  
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100-        52kJ       1. .... . kJ.mol        
  1  .  . . .  112 1 16(C ,H ,O : g.mol )  

1 (3120   2 (1560   3 (3120   4 (1560   
101-           2 2CH CH CHO            

1     (C H O9 11   . 
2 (       .     
3     (    3           . 
4  (             .  

102-          250   55    80       .   
                    )   890-     

                .  17 38  17    .    
112 1C ,H : g.mol ( 
1 (212 2 (4/138  3 (2/21  4 (84/13  

103-            46   F   2 3 2A D F     )   
 F  69 (.     

 (2 2 2 350A F B C H kJ  
 (2 3 225B C D H kJ  
 (5 2 2 4 410F C A B H kJ  

1 (6/201 2 (605 3 (5/302  4 (5/907  
104-                            

            ( 
     (          

 .                ( 
       (       . 

1     ( 2     (  3     ( 4     ( 
105- 2 5N O      2          2 5 2 2N O (g) NO (g) O (g)   

    .6/17  22  2 5N O         86 4/ g        .

 mol / L.s  114 16(N ,O : g.mol )  

1(/ 32 5 10  2(/ 32 3 10   3(35 10  4(210  
106-  . . .       .   . . .              . . .    .

    . . .            . 
1  (         2      (    
3         ( 4         ( 

107-        112 1 19(C ,H ,F : g.mol )  

       (  . 
           (20    . 

 .           ( 
    (         . 

 .         ( 
1   ( 2     (  3     ( 4     ( 
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108-       .         
OHO

HO O NH2

NH2

و

 

1     (   
N

H

OO

N

H
n

  . 

2 .         ( 
3   (             . 

4     (

OHO

HO O

 4      

NH
2

NH
2 

 . 

109-  2/9            8/14           .     
)1116 1 12O ,H ,C : g.mol( 
1  ( 2  (  3 (1 –   4 (1 –   

110-     
1    (     .      
2  (                                     

 .   
3    (       .    
4            (             . 
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1-  »2« )(   
             :    

 

.         

a a a a a3 2 4 3 9 4 8 12 3  

---------------------------------------------- 

2-  »2« )  ( 
A B B A A B B  

B A(A B) (A B) (A B) (B A)  

(A B) (A B) A B  

n(A B) n(A) n(A B)

n(A) n(B) 10 4 6
  

 
---------------------------------------------- 

3-  »3« )(   :    
                     

     .             

      2 4na n n    . 

      8: 

 a ( ) ( )2
8 8 4 8 96  

---------------------------------------------- 

4-  »4« )(   
a a a ( a )a a10 12

11
2 4 132 2  

a a a a 52 6 6 1 4 5 4  

10

11

12

5
2

17 717 6 4 44
6

a

d ( ) ( )a

a

 

5 10
5 7 5 35 255 52 4 2 4 4a a d ( )  

5-  »4« )(   

: t t r
t t r r

5
6 1

9 410 1

1  

:    t
t r
1

23
13

2  

 : t
( ) ( )t r

2 26
210
1 3 9 2 252 4 /  

---------------------------------------------- 

6-  »2« )(   

( ) ( )
2
3 333 23 1 2 2 3 3 1 4 2 3  

( ) ( ) ( )33 3 33 1 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3  

( )( )
2
333 33 24 2 3 4 2 3 16 12 4 2 2  

---------------------------------------------- 

7-  »4« )(   

 b63   b b6 62  : 

a b a b b (a b )(a b ) b (a b )6 6 3 3 6 3 3 3 3 3 3 32 2 2  

(a b )(a b b )3 3 3 3 32  

(a b)(a ab b )(a b )2 2 3 33  
   »4 «.     

---------------------------------------------- 

8-  »1« )(   

    5
2 :    5 52 2

a a  

 f ( )0  f ( )5  4 :   

0 4 4f ( ) b b b  

 f (x) x x2 5 4  
      f (x) 0    5  4   

  .        
---------------------------------------------- 

9-  »2« )(    
 m          : 

m m m m2 27 2 0 7 2  

m n m n (m n) S2 7 2 7 2 7 2 7 4 7 4  

:    bS m n a
7 71  
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: S ( )7 4 7 7 4 49 4 45  
---------------------------------------------- 

10-  »4« (  ) 
        :             .

 g(x)    .  

f(x)

βα

g(x) 
4 2 2 12 2S S

bx y g( )a  

   f (x) :    

Sx( , ) (I)22 1 2 42  

     :   )    6    (

: 

4 16 6 5
(I)&(II)(II)  

f (x) a(x )(x ) a(x )(x ) ( )1 5 *  

       ( )* : 

*2 1 2 1 2 5 1( )( , ) a( )( )  

a a 19 1 9  

1 81 4 59 9( ) 21 4 59f (x) (x x )  

---------------------------------------------- 

11-  »1« )(   

  x t2          : 

t mt m2 2 2 1 0  

    t 0   x t              

 t 0   x 0              t 0     

   x             .

         t mt m2 2 2 1 0   

         )     1    (

 )       2:( 

 2

2

2 2

2 2 1 0
2 4 2 1

4 8 4 4 1 0 1
2 1 101 2

: t mt m

( m) ( m )

m m (m ) m { }
m: P m

  1 

1
2m 

: t mt m (m )2 22 2 1 0 4 1 0  2 
( m)m , t m21 1 02  

       ( , )1 12  . 

---------------------------------------------- 

12-  »2« ) (   
                       

p(x) mx x (m )2 3 0   .    x 1   
   x 2             p( )1  p( )2 

:   
p( ) m (m ) m (m )
p( ) m (m ) m (m )

1 1 3 2 4 2 2
2 4 2 3 5 5 5 1  

p( )p( ) (m )(m )1 2 0 10 1 2 0  

m1 2¾zÄn »j ¸ÃM 
---------------------------------------------- 

13-  »3« )(   
    )            

 2x      (0: 

1    a a a2 4 0 2 2  

2    b b b4 4 0 1  

1a b  :  
---------------------------------------------- 

14-  »4« )(   
      0f (x)  2      

0               .

        x2   . 

b ac b ac2 24 4 0  

2 2 11 4 2 04(m ) (m m )( )  

y

x
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2 22 1 2 0m m m m  

3 0 3m m (I)  

a m m20 2 0  

2 1 0 1 2(m )(m ) m (II)   
1 2(I) , (II) : ( , )  

---------------------------------------------- 

15-  »3« )(   
     :  a 0  x a a x a   

:   

x x1 2 5 5 1 2 5  

x2 3 1 7  
    x3 1 :      

x x x11 7 7 1 7 6 8  

     ,6 8 :    
6 8 8 6 14[ , ] [a,b] b a  

---------------------------------------------- 

16-  »2« )(   

   T x x2 2  .x 2        
T 4         .T :   

442 0 3 0 3T(T ) m m m
T

  

: 

mT T mT T T
T T

2 232 4 5 40 0  

T 4  (T )(T ) T
T

4 1 0 1  

    4T  1T:   

.   T x x x x2 21 2 1 1 0 0  

T x x x x2 24 2 4 2 0  

(x )(x ) x , x2 1 0 2 1  

    :     1 2 1( )  
---------------------------------------------- 

17-  »4«   )(    

2 2 21 1 1 1 1 2 1 1x x x x x
 ·H¼U ¾M

  

x x x2 22 1 1  

                 

  .   

     x x2 1  :0  a 0. 

---------------------------------------------- 

18-  »2« )(   

  : 

 »1 :« -  -   

 »2 :« -  -   

 »3 :« -  -   

 »4 :« -  -   

---------------------------------------------- 

19-  »2« )(    

 10             

 :               

 
2 22 1 25 61 25

(x x) . . . (x x)  

 2 2 1501 25(x x) . . . (x x)  

 
2 2 1502 1 15 102 15 15

(x x) . . . (x x)  

     CV
x

 : 

 
102 102 8 10 52 2 8

36 66 111 881

CV
x CV

CV
CV

x

  

---------------------------------------------- 

20-  »1« )(   

                50 0 1 115 

                    

Q3 72       .15       

:  . 72 15 57m  2
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21-  »3  « (  )  
         »4 « 57  
  1            

         ) .»1(« 
         .    

     ) .  »2(« 
                

     .            
            . 

                   
       ) .     »4(« 

----------------------------------------------    
22-  »1  «  )(  

      (   D         
  (  )   . 

               (  
   !   

       (  B              
               A 

    .    B      A      
        .   

              (
  . 

----------------------------------------------    
23-  »1  « (  )  

        .       
        .    : 

 »2 :«               
          . 

 »3 :«            
   . 

 »4 :«         . 
----------------------------------------------    

24-  »4  « (  )  
             .  

              
                 .

             . 
    : 

 »1 :«              
 .      

 »2 :«                
            . 
 »3 :«               

    . 

25-  »4  « (  ) 
                  

                    .
                
             .    

          .     
    : 

 »1 :«            
                .

           . 
 »2 :«            

                    .
   .    

 »3 :«                
            .      

----------------------------------------------    
26-  »4  « (  ) 

 )          (     
        (  )     
    .     .       

----------------------------------------------    
27-  »1  « (  ) 

                
        )     (  . 

            
       .           
                

                .
              

            )     .
       (         
   . 

:    
  (           .     

   (     .      
                 (  

 .     
----------------------------------------------    

28-  »3  «  ) ( 
                 

            .  1 2 4  
        3        

.   
----------------------------------------------    

29-  »2  « (  ) 
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      )          
  (    . 
                  

 .   
    : 

 »1 :«  .          
 »3 :«           

                    
 .     

 »4 :«             
         .      

       .       
----------------------------------------------    

30-  »2  « (  )  
              

         .        
      .               

                 .
     .   

    : 
 »1 :«        .    
 »3 :« .             

                
      ( )    . 

 »4 :«        .   
                 

          . 
----------------------------------------------    

31-  »1  « (  )  
             

              .
   .      : 

»2 :«        4       .  
       4         . 

 »3 :«              
                  

  .                
           . 

 »4 :«               
                  .

      . 
----------------------------------------------    

32-  »2  « )(    
          (   .  

                
  .( ) 

  (                
  .( ) 

  (           
      ! ( ) 

     (                 
   .                

       .     ( ) 
----------------------------------------------    

33-  »2  « (  ) 
                  

   .             
    .            

        .    
----------------------------------------------    

34-  »4  « (  ) 
      )     .       

  (  . 
                   

        ) .  »1 « »2(« 
                      

 ) .  »3 « »4(« .  : 
 »1 :«            . 

 »2 :«       . 
 »3 :«         (  )     

      .           
          .     

 )      (   . 
 »4 :«             

           . 
----------------------------------------------    

35-  »4  « (  ) 
           (  )    .

   : 
 »1 :«         .    

        . 
 »2 :«    11   86  1         
              . 

 »3 :«             
     . 

----------------------------------------------    
36-  »1  « (  ) 

             
              .

            
  2(N )           

   . 
   : 

 »2 :«           
                

       . 
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 »3 :«           
                

            . 
 »4 :«              

                    
  . 

----------------------------------------------    
37-  »1  « (  )  

                
              .   

            .     
          .       

                   
               .  

      .  : 
 »2 :«             
  . 

  »3 :«         
            .   

 »4 :«              
             . 

----------------------------------------------    
38-  »4  « (  )  

                 
      .              

             .   
                 .
 )          (       

                     
          .  : 

 »1 :«            
             

  .       
 »2 :«  .          
 »3 :«      .           

----------------------------------------------    
39-  »4  « (  ) 

                 
                 .

 90         .     : 
  »1 « »2 :«             

                . 
 »3 :«               

               .  
         . 

 »4 :«             
              

          . 

40-  »3  « (  ) 
 .   ( )  ( ) ( )  

                    
         .         
   :   . 

 (              
       . 

  (                    
        .     
 (         .     

      . 
 (               

            . 
----------------------------------------------    

41-  »3  « (  ) 
            T  

     .  16   69        
           .    

 
   : 

 »1 :«          .    
  1     4   . 

 »2 :«             
 .              . 

          . 
 »4 :«      ( )     
                   .
   .          .       

                 
                 .   

 .       
---------------------------------------------- 

42-  »1  « (  ) 
                     

 .     : 
 »2 :«                –    

.  ( ) 
 »3 :« .       
 »4 :«.           

---------------------------------------------- 
43-  »1  «  )( 

      (  )       .
            

      . : 
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 »2 :«          )    
                     (

    (   )      
       . 

 »3 :«       I      .  
3T           .        

             .   
                     
   .            

    . 
 »4 :«            

    FSH         .   
               

       . 
---------------------------------------------- 

44-  »3                                «    (   ) 
                

 .    
---------------------------------------------- 

45-  »2  « (   ) 
                  

                 
      .        
        . 

   :  
 »1:«                 
      . 
 »3:«                .

)            .(   
 »4 :«                
      .  

---------------------------------------------- 

46-  »1  « (   ) 
           ....   

.     
  » «.   

:   
       (        

      .       
   (            

   . 
 (   .     

 .      (   

47-  »4  « (  ) 
  : 
 »1 :« 12B           

                   
                    

.    
 »2 :«             

                  
  )    (   ) .   ( 

 »3 :« (  )       
     .        . 

 »4 :«        )     
             .    (

               
        . 

---------------------------------------------- 
48-  »4  « (  ) 

      (   )    
            . 

   : 
 »1 :«   Z       

           .         
     . 

 »2 :«   Z        
    .       

 »3:«  (   )         
       ATP       . 

----------------------------------------------    
49-  »4  « (  ) 

                     
   .    : 

 »1 :«          
 .    
 »2 :«         .   
 »3 :«                

        . 
---------------------------------------------- 

50-  »1  « (  ) 
             

         .   .   
             . 

   : 
 »2« .      : 
 »3 :«                  
      . 
 »4 :«        .     
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 1 
 

51-  »3  « (  ) 
               

   .   
---------------------------------------------- 

52-  »1  « (  ) 
          : 

550 5 10 5 35 10 1 7101500 31 5 15003 3

mg kgmm ms sV Vg kg s/
cm m

  

 3 3 3 3 30 4 4 10 V a / m  

 
3 3 2 44 10 12 4 10 16003 44 3 101 3600 37103

Vt
V t s h h 

m  V  .        
---------------------------------------------- 

53-  »4  « (  ) 
              
        .    

N

f

mg
θ

F

 
---------------------------------------------- 

54-  »2  « (  ) 
             A  D     

    BC                .
  . 

 1 2
2E E W mgh (mgh mv ) WD A f D A fAk k  

 12 3 210 3 10 2 6210 6
h m,h mA D W m( )fkNg ,v m/sAkg

  

 
0180

8 8
0 4

W f BC cos( )f kkW m f d mf kk BC d / m
  

 20 1f m ( )k  

 1 120 2
( )E W mgh mv f dA f A kAk  

 1 12 20 10 2 36 202 2gh v d dA A  

 38 1 9 19020d / m cm  

                 30cm 
  B  ) .4 40 160cm( 

55-  »1  « (   ) 

     3250cm  350 5 250 (V Ah cm ) 

  30 5 500/ L cm          3250cm  
        50cm      

  . 
 250 5 50(V Ah h h cm) 

15cm

50cm

5cm

 
   555h cm   :         

 F P A g h.A  
 2 41000 10 55 10 50 10 27 5/ N  

                . 
 mg .Vg W F   

 31000 0 5 10 10 5/ N  
---------------------------------------------- 

56-  »4  «   )( 
         : 

 3
1 0 2 0 1 24 4

hP P gh P g(h ) PF E  
     A B C  D    : 

 

3
221 23

1 2 31 4 242
222

2 2

P P ghB EP P g( h )B F
P P ghD F P P ghD EP PP P gh F EC E

P P ghC EP P g( h )A E
P P ghA E

  

 P P P PD C B A  
ρ
1

B

D

ρ
2

A

C

EF

h

h́

h́

h
4

{
 

---------------------------------------------- 

57-  »4  « (  ) 
       A   v   

    .C            
    B              

 .   
---------------------------------------------- 

58-  »3  « (  ) 
                 .

 :              
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 2 21 1

AA A ( )
A

  

 6 22 12 10 150 0 36 10 0 36
1
A / / %

A
  

---------------------------------------------- 

59-  »4  « (  ) 
                    .

)  1 .            ( 

 1 1 1 1 2 1 2 1 21 1 1 2 2 22 2 2

Q m LF m m ,t t Q Q
Q P t ,Q P tQ m LF

  

 1 21 2 1 2m L m L L LF F F F 

 PQ P.tQ mc t
mc

  

 1 2 1 2 1 21 21 1 2 2
P P P P c c

m mm c m c
  

  )            1 (
)     1          (

  .        . 
---------------------------------------------- 

60-  »3  « (   ) 
                  

  4 6 10L    . 1 1 2 2
1 2

P V P V
T T

  

 108 4 2 32273 47 273 27
P

P atm  
---------------------------------------------- 

 2 
 

61-  »3  « (  ) 
      2 C        

   .          . 
---------------------------------------------- 

62-  »4  « (  ) 

       2
k q

(E )
r

      

          :   

 
54 1021 1 2 1

52 2 1 210
E q r q r( ) (
E q r q r

2 1 4
2

q
)

q
  

                  
     )  (       )    A  

      .(  A   2q  x       
     A    1q 18( x)       

  .   :   {{ {

xx18
q1 q2

18cm

A( )cm 

 1 2 1 21 2 2 2 2 2181 2

k q k q q q
: E E

r r ( x) x
 A   

 4 2 11 2 2 18 3 18 618
q q x x x x cm

x x
  

     A  )   1q        (
    :   18 18 6 12x cm  

---------------------------------------------- 

63-  »1  « (  ) 
        .       

          .      
 :             

)1d  2d             (. 

  2 11 1 2 2 1 2
E dVV Ed E d E d
E d

  

   A         (     )   
dA     dA   : 

}

}
2mm

4mmd́A

A
d1

}

} 8mmd́A

A

d2

´

 
 1 2

2 1
V E d E dV VA A AA A
V E d E dA A A

  

 6 46 2 4 8 12282 1 2611 2

d mm,d mmA A d mmE d d,d mm
E d

  

 10 22d x x mm 
     2mm             

   12mm . 
---------------------------------------------- 

64-  »3  « (   ) 
                   

           3   . 

 12 10 31 2
C dAC

d C d
  

    : 12 1 2 331 2 1
C V VQC

V C V V
  

 12 2 1 3 131 1 2
E V dVE

d E V d
  

  :    
21 2 1 32 1 2

U CQU
C U C

  

---------------------------------------------- 

65-  »4  « (  ) 
                   

         .    

  )2()  1( 
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66-  »1  « (  ) 

            2W RI t 
            :   

 
22 VW RI t W t

RV IR
  

                
 :         

 2 1
1 2

W R
W R

  

 21 1 1 2
2 2 2 2 1
4

R L dL LR ( )
A R L dd

  

 2 21 28 8
2 1

2

R WL d( )LR d W
  

---------------------------------------------- 

67-  »4  «  )( 

  1R2R 3R 4R  5R           
   :      

R6

R5

R4

R3

R2

R1

Iل 

ε,r

 
    I                  

              :   

 2 5
II  

    6R           
  I   :   6I I 

             6R  2R  
   :   

 
2 26 6 6 66 2 1 1 25 252 1 22 22 2 25

P R I PR R I
P PR I I

  

---------------------------------------------- 

68-  »2  « (  ) 

                 FB  
:            

B

10A

C D

BF
T

mg

I

 

 00 02 10 0 2 0 04F BI / / / NB  
  :          

 T F mgB 
 0 04T (mg / )N 

                    
     .             

  :         

B

10A

BF

T

mg

I

´

 
 00 04T F mg / mgB 

    :       
 0 04 0 04 0 08T T / mg (mg / ) / N 

    0 08/ N     . 
---------------------------------------------- 

69-  »2  « (  ) 
                

              
 )     2 ( )    3  (  .   

---------------------------------------------- 

70-  »3  « (  ) 
          L   M  

      .        M  
    x       R     .

:    

 
21 1 1 (R x)x Rx xReqx R x R R Req

  

     x :    
Req

x

R
4

R
2

R

R xx

 
      2

L   M        

                  .

  I
R req

               .

                
                 .

        .      
              .

    . 
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 1 
 

71-   »4« (   ) 

     4              
 .    

---------------------------------------------- 

72-   »4« (  ) 

    : 
 »1 :«  7    3    4 

.    

 »2 :« 9943Tc  .    

 »3 :«    9943Tc            
        .    

---------------------------------------------- 

73-   »3« (   ) 

 
3 310 10 13 6324 324 10 23 1 11

L mL gm gH O
L mLm

   

31 42 106 2324 10 2 18 1 12 2
molH O kJ J?J gH O

gH O molH O kJ
  

9756 10 J 
2 9 8 2756 10 3 10E mc m ( )  

9756 10 784 10169 10
m kg 

3107 484 10 84 10 0 00841
gkg / g

kg
  

0 0084/ g   .        
1 0 0084 0 9916g / / g        

---------------------------------------------- 

74-   »1« (  ) 

13422 4 3Al (SO ) g.mol  
1 2 4 3684 2 4 3 342 2 4 3
molAl (SO )

?atomS gAl (SO )
gAl (SO )

  

233 6 02 10 2336 12 101 12 4 3
molS / atomS / atomS

molAl (SO ) molS
 

---------------------------------------------- 

75-   »3« (   ) 

         .       
        1n 2n     

 .      

    : 
 »1 :«       1n  2n    

       2n  3n  . 
 »2 :«                

               . 
 »4 :«              

  . 
---------------------------------------------- 

76-   »3« (   ) 

X  5         5     
             . 

2 2 6 2 31 2 2 3 3X : s s p s p  

   9  1l  .   6 32 3p , p  

       3X            
          .  

---------------------------------------------- 

77-   »4« (  ) 

ABCDE .         
      : 

 »1 :« AB2Li O           
           2  . 

 »2 :«        C 4       .
 E  :     

2 2 6 2 6 5 11 2 2 3 3 3 424Cr : s s p s p d s  
 E 7  4n l  . 

 »3 :«            2I  
     .        17    

..
.: X

..
 . 

 »4 :«          4     
             .    4 

 2  .         
---------------------------------------------- 

78-   »4« (  ) 

           . 
    : 

 »1 :«              
        .    . 
 »2 :«               . 
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 »3 :« .      
---------------------------------------------- 

79-   »4« (  ) 

   : 
 »1 :«           50    

     . 
 »2 :«2CO          

 .          
 »3 :«      :    

---------------------------------------------- 

80-   »3« (  ) 

             : 
40 0 6 0 36 8 64
40 0 3 0 05 0 6
40 0 05 0 03 0 06
40 0 05 0 01 0 02

: / / /
: / / /
: / / /
: / / /

  

9 32/ kg2CO      
9 32 30 279 6 2/ / kgCO 

2 3CaO CO CaCO  
188 2279 63 2 100 0 044 2

1 0 13 3 559 2 31 12 3

molCO
?CaCO / kgCO

/ kgCO
molCaCO / kgCaCO

/ kgCaCO
molCO molCaCO

  

---------------------------------------------- 

81-   »1« (  ) 
 » «     .  112 C      

  183 C  . 
 » « .   
 » «   .          

                  .
         .  

22 2N (g) O (g) NO(g)  
2 22 2NO(g) O (g) NO (g)  

 » «  .  3O2O         

        3
2  . 

: :O O   : 

O

O
O   : 

---------------------------------------------- 

82-   »4« (  ) 

           22NO 2SO 
)       (2SO 3SO   3SO   

    2 4H SO              .
      3SO . 

-----------------------------------------------

83-   »4« (  ) 

 :         
2 3 63 2 4 2 4 3 2M(OH) H SO M (SO ) H O   

 1 39 62 4 3 3 51 3
molM(OH)

M (SO ) / gM(OH)
(M )gM(OH)

 

 1 2 2882 4 3 2 4 3
2 13 2 4 3
molM (SO ) ( M )gM (SO )
molM(OH) molM (SO )

 

 118 9 452 4 3/ gM (SO ) M g.mol 
---------------------------------------------- 

84-   »3« (    ) 

 » « » «   :   . 
 ( ABC          

      . 
   (  .         

                  (
    . 

   (              
 .     

---------------------------------------------- 

85-   »3« (  ) 

165 10 1
18 301 5 10/

  

       :   165 10  

 :      181 5 10/  
---------------------------------------------- 

86-   »1« (   ) 

.        
   :     .      

---------------------------------------------- 

87-   »3« (   ) 

 »1 :« .          
 »2 :«           A.  
 »3 :« -    B 23 C )250  (   . 

 »4 :«                
 .   
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88-   »4« (   ) 

          . 
    25     25      100g 

  . 
 :      

25
75
100

g NaCl
g
g

 25    

100 

33 3/ g 25
75 100  

 :                
58 50 06 3 511

/ gNaCl/ molNaCl / gNaCl
molNaCl

NaCl  

110 101
gmL g

mL
  

3 51 33 3
10 100

( / ) ( / )
( )

  

 .     
---------------------------------------------- 

89-   »1« (  ) 

1 75400 0 71000
/ molNaCl?molNaCl mLNaCl / molNaCl

mLNaCl
  

71 2 4
100 2 4

gNa SO
gNa SO

100 2 4?molNa gNa SO 

1 22 4 1142 12 4 2 4
molNa SO molNa molNa

gNa SO molNa SO
 

1 2 4
1 25 2 4
mLNa SO
/ gNa SO

100 2 4gNa SO2 4mLNa SO  

80 2 4mLNa SO 

2 4
2 4

molNa (NaCl) molNa (Na SO )
V VNaCl Na SO

 Na  

0 7 1 1 7 13 543 3480 10 480 10
/ / / mol.L  

---------------------------------------------- 

90-   »2« (  ) 

                 
              

             . 
   »2 :«         

             . 

 2 
 

91-   »4« (  ) 

 »1 :« .        

 »2 :«         .   . 
 »3 :«               

.     
 »4 :«                  

            . 
---------------------------------------------- 

92-   »2« (    ) 

11M     19M         
                 

                  
               . 

---------------------------------------------- 

93-   »2« (  ) 

  » « .   
 :   

 » :«        Y X   X 
 Cu   .   Y Zn   

X Mg  . 
 »:«  2 52XO Y Y O X 

   24 4X CuSO XSO Cu 
5 2 52 /  

 » :« Y Cu          
   .   

 » :«X Cu   Cu          
   X Au   .   
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94-   »3« (  ) 

65 3
100 3

gKClO
gKClO

367 52 3?LSO / gKClO 

1 3 1 643 2 2 2
122 5 2 1 13 3 2 2

molKClO molO molSO gSO
/ gKClO molKClO molO molSO

  

1 2 234 20 8 2
LSO

LSO
/ gSO

   

---------------------------------------------- 

95-   »1« (  ) 

a                 
  . 
4  – 2  3      
 

4  – 2  3   b)  
5  – 2  3   c)  
2  3  5  5    d)  

       »a «    »b «    
.   

---------------------------------------------- 

96-   »2« (  ) 

 :    
 » :«         5 12(C H )   
        6 12(C H ) .   
 » :«        .    

---------------------------------------------- 

97-   »3« (  ) 

           . 
---------------------------------------------- 

98-   »3« (  ) 

   : 
 »1 :«       ( C)       »SI« 

(K)  . 
 »2 :«.       

 »3  :« 980 24 540
J JQ C C /
C C

 

 »4 :«      .            
0Q   .    

---------------------------------------------- 

99-   »3« (  ) 

          : 

20000 200 50 2
Q mc

c c J / g. C
  

         : 
9405 150 15 4 18c c / J / g. C  

4 18 2 092
c / /
c

  
---------------------------------------------- 

100-   »2« (   ) 
           1     

 .   
12 12 6 30( ) g.mol   2 6C H 

52 30 115601 1
kJ kJ g? kJ.mol

mol g mol
  

  1        .       
---------------------------------------------- 

101-   »2« (  ) 

   

C H

O

         
O

H             

 .     
    : 

 »1 :«     99 10C H O   . 
 »3 :«4          4  2H  

      . 
 »4 :« .             

---------------------------------------------- 

102-   »2« (  ) 
           : 

7700kJ 
250 17 4250
55 38 2090
80 17 1360

kJ
kJ

kJ
  

          : 
1 164 47700 138 44 4890 1 4
molCH gCH

?gCH kJ / gCH
kJ molCH

  

---------------------------------------------- 

103-   »1« (  ) 

   ( ) 1
2   . 

   ( )  . 

   ( ) 1
2( )   . 

  
  

   

   

a)C C C C C C C
| | |

C C C C
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         . 

 1 1752A F B C H kJ  

 2 3 225C D B H kJ  

 52 2052A B F C H kJ  

 2 3 2 605A D F H kJ  

 1 60546 201 6769 2
molF kJQ gF / kJ

gF molF
  

---------------------------------------------- 

104-   »4« (  ) 

              
               

                      
              . 

---------------------------------------------- 

105-   »1« (  ) 

       : 
2 42 5 2 2N O (g) NO (g) O (g)  

        .       
               

   .    86 4/ g 2 5N O .    
:     

1 2 586 4 2 5 108 2 5
molN O

/ gN O
gN O

 2 5?molN O  

 22 0 176 2 5100 / molN O 

 :    2 5[ N O ]
R

t
  

 
0 176

2 1 12 0 0052 5 17 6

/
V L R / mol.L .sN O /

 

 :   

0 005 3 1 12 5 2 5 10 2 2
RN O /R / mol.L .s  

---------------------------------------------- 

106-   »1« )(    

     .              
                

  .              
           . 

107-   »3« (   ) 

                  

  : 

 
24 4 19 1002 4C F ( ) g  

 
8 12 8 1048 8C H ( ) g  

104 100 4g   

              . 
---------------------------------------------- 

108-   »1« (  ) 

     :    

N

H

OO

N

H
n 

---------------------------------------------- 

109-   »2« (   ) 

      22 1C H OHn n        

 :     

 2 1 2 1 2C H OH HCOOH HCOOC H H On n n n  

   46 14n          .

   n  :   

11 2 19 2 46 1
molHCOOC HmolHCOOH n n/ gHCOOH

gHCOOH molHCOOH
  

46 14 2 1 14 8 2 11 2 1
( n)gHCOOC Hn n / gHCOOC Hn nmolHCOOC Hn n

 

46 14 74n  
( )2 5:C H OH  2n  

     2  .     
---------------------------------------------- 

110-   »3« (   ) 

               

 .      
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