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وند خنده های آبیبه نام                                                                                                                                                                                                                                                      خـدا

 :هقذهِ 
 ٔمسٔٝ ٘مكٝ ضاٜ اؾز ٚ ثسٖٚ ٘مكٝ ٕٔىٗ ٘یؿز قٕب ثشٛا٘یس ثسٖٚ !ثِ ّیچ ٍجِ اس هقذهِ یل متبة یب جشٍُ ػجَر ًنٌیذ

 .ؾطزضٌٕی زض یه وشبة یب جعٜٚ لسْ ثع٘یس

سٛی .ایٙمسض ؾبزٜ وٝ حشی یه فهُ ٞٓ ٘یؿز ٚ زضٚالغ ٘هف فهُ ٔحؿٛة ٔیكٛز! فهُ ٚیطٚؼ یه فهُ ذیّی ؾبزٜ اؾز

ایٗ جعٜٚ سٕبْ ؾؼیٕٖٛ ضٚ وطزیـٓ سب ثیب٘ف ثطای ٕٞٝ افطاز اظ ؾغح وبٔلا ٔجشسی سب ؾغح حطفـٝ ای ؾبزٜ ثبقٝ ٚ ٕٞٝ ثشٛ٘ـٗ 

 .ایٗ لؿٕز سمطیجب ٞط ؾبَ یه سؿز زض وٙىٛض زاضز. زضوف وٙٗ

 . وكیسٜ قسٜذظظیط وّٕبر ٟٔٓ ٞٓ . وطزٜ ایٓثَلذ  یب ثٝ انغلاح پزرًگلیس ٞبی وشبة ضا 

سجعیٝ ٚ )ثؼضی ٚلز ٞب لاظٔٝ یٝ چیع ٞبیی ضٚ آ٘بِـیع . ٘ىبر ذٛة ضٚ ثب ػلأز       ٔكرم وطزیٓ: أب سكطیح ػلائـٓ وشـبة 

جؼجٝ . ٚ أب ٘كب٘ٝ آذط       ذیّی جبٞب ثٝ وٕىشٖٛ ٔیبز.ٞطجبیی آ٘بِیع وطزیٓ اظ ایٗ ػلأز       اؾشفبزٜ وطزیٓ. وٙیٓ (سحّیُ

 !وٕه ٞبی اِٚیٝ وٝ جبٞبیی وٝ ثٝ ثٗ ثؿز ٔیرٛضیس ؾطیؼب ثٝ زازسٖٛ ٔیطؾٝ

 .سٛ دبؾرٙبٔٝ ثطای ٞط سؿز اَٚ ٌعیٙٝ نحیح ضا ٔفهـلا ثطضؾی وطزیـٓ ٚ ثؼس اظ اٖٚ زِیُ ضز ثمیٝ ٌعیٙٝ ٞـب ضٚ سٛضیح زازیٓ

اَٚ چٟبض ػلأز ثطای ؾغح ؾرشی سؿز ٞب ،                      وٝ ثٝ سطسیت ٘كبٍ٘ط : سٛضیحی زض ٔٛضز ٘كب٘ٝ ٞبی دبؾرٙبٔٝ 

ٚلشی ذسای ٘ىطزٜ ٔكىّی دیف ٔیبز اٌٝ یٝ چیع وٛچه ٔثُ ذطاـ ؾغحی     . سؿزِ آؾبٖ، ٔشٛؾظ، ؾرز ٚ سرههی ٞؿشٙس

اِجشٝ ثطای . اٌٝ یٝ وٓ حبزسط ثبقٝ ٔثُ یٝ ؾطٔـبذٛضزٌی، ٘یبظ ثٝ قطثز ٚ لطل      زاضٜ! ثبقٝ ثب یٝ چؿت ظذٓ      حُ ٔیكٝ

قطثز ٚ لطل ثبیس دیف زوشط ضفز ِٚی ذٛة ٔبقبلله سٛ ایٗ ظٔٛ٘ٝ ٕٞٝ ٘ؿرٝ ٘ٛیؽ ٚ یٝ دب زوشطٖ ٚ ولا دیف زوشط ضفشٗ ضٚ 

ٔؼٕٛلا یٝ دبضچ دلاؾشیىی یب )ٚاؾٝ ٕٞیٗ سٛ ذٛ٘ٝ ٕٞیكٝ یٝ زاضٚذٛ٘ٝ ؾیبض! ثبػث ؾطافىٙسٌی ٚ قطٔؿبضی ذب٘ٛازٌی ٔیسٚ٘ٗ

 سٛـ ٞؿز ٚ ایٕبٖ زاضٖ ثب ! دٛضدٛضای سطٚٔجٛسیه سطٚٔجٛؾیشٛدٙیه زاضٖ وٝ اظ آة ٔمغط سب لطل ثیٕـبضی (جبی ٔبؾز دبغٖ

اٌٝ ٔكىُ یٝ زضجٝ ؾرز سط ثبقٝ ٔثُ یٝ ثیٕبضی ٚاٌیط ثبیس یٝ ؾطْ      ثطای ثیٕبض ٚنُ ! ٕٞیٙبْ ٔیشٛ٘ٗ ایسظ ضٚ زضٔبٖ وٙٗ

اٌط اوثط ایٗ سؿز ٞب ضٚ زضؾز حُ وطزیس دیكٟٙـبز ٔیىٙٓ اظ ! ٚ أـب حـس سرهم ظٔب٘یٝ وٝ دبی زوشط       ثطؾٝ ٚؾظ. وطز

...  ٘یبظسٖٛ ٔیك97ٕٝٞیٗ الاٖ ضٚدٛـ ؾفیسسٖٛ ضٚ آٔبزٜ وٙیس چٖٛ اَٚ ٟٔط ؾبَ 
 

 :ؾرٗ آذط 

جٕؼی اظ زا٘كجٛیبٖ زغسغٝ ٔٙس زا٘كٍبٜ ػّْٛ دعقىی ِطؾشبٖ سهٕیٓ ثٝ سبؾیؽ سكىّی فطٍٞٙی ٚ ٕٔسوبض ٌطفشٙس وٝ ثٕـطٜ  

ایٗ جعٚار حبنُ ؾبػز ٞب سلاـ یه سیٓ قبُٔ ِٔٛف، ٍ٘بض٘سٜ، ٚیطاؾشبض، نفحٝ . آٖ سبؾیؽ ذیطیٝ فطٍٞٙی ِجرٙس ثٟبض ثٛز

اؾز وٝ لؿٕشی اظ ؾٛز ایٗ جـعٜٚ ٞب ثٝ حؿـبة ذیطیٝ ِجرٙس ثٟـبض ٔیطٚز ٚ نطف أٛض ذیطیٝ ٚ فطٞٙـٍی ٔیكٛز، ِصا ... آضا ٚ

 . اعتغیزقبًًَی ٍ غیز اخلاقیّزگًَِ مپی ثزداری اس هغبلت ایي جشٍُ مبهلا 

سٍّطاْ ٚ ایٙؿشبٌطاْ .ثب دیٛؾشـٗ ثٝ وب٘بَ سٍّطاْ ظیؿشبٔیٗ اظ ٔغبِت فٛق اِؼبزٜ ٚ وّیخ ٞبی آٔٛظقی ایٗ وب٘بَ اؾشفبزٜ وٙیس

 .ذیطیٝ ِجرٙس ثٟبض ٞٓ اظ قٕب زػٛر ثٝ حضٛض ؾجع ٚ ٕٞىبضی ٔی ٕ٘بیس

 : خیریِ لبخٌذ بْبر                      : خیریِ لبخٌذ بْبر                               :  زیستبهیي                           
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 : ٍیرٍض

 اؾز (وذؿیس) لغؼٝ ای اظ ٘ٛوّئیه اؾیس زضٖٚ دٛقكی اظ دطٚسئیٗ :تعریف. 

 !یؼٙی ٔٛجٛز ٞؿشٙس أب ظ٘سٜ ٘یؿشٙس. ٔٛجٛز ظ٘سٜ ٘یؿشٙس         

 ٍٞٙبٔی دسیس آٔس٘س وٝ لغؼبسی اظ ٘ٛوّئیه اؾیس ؾَّٛ ٞب ثٝ ذبضج اظ ؾَّٛ ضاٜ یبفز:هٌشب . 

 ُلبثُ ٔكبٞسٜ ا٘ساِىشطٚ٘ی ثب ٔیىطٚؾىٛح فقظ آٟ٘ب ثیشتز. وٛچىشط اظ ثبوشطی ٞب ٞؿشٙس: اًذاز . 

 . ٘ب٘ٛٔشط اؾز20       ٚیطٚؼ آ٘فّٛآ٘عا 

  ٍیصگی ّب: 

 :ّوِ ٍیرٍض ّب دارًذ 

ـ لبثّیز سىثیط ٚاثؿشٝ ـ ػُٕ سرههی ـ لسضر ٚضٚز ثٝ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ـ ( وذؿیس)ـ دٛقكی اظ دطٚسئیٗ  (DNA یب RNA)٘ٛوّئیه اؾیس 

 چطذٝ ِیشیه

 :ّیچ ٍیرٍسی ًذارد 

ـ ٞط ٘ٛع ا٘سأه ـ ضقس ـ ٞٛٔئٛؾشبظی ـ لسضر سىثیط ٚاضؾشٝ ـ ا٘عیٓ لاظْ ثطای ٔشبثِٛیؿٓ ـ  (ٔٛجٛز ظ٘سٜ ٔحؿٛة ٕ٘ی قٛ٘س)! جبٖ

 ٔشبثِٛیؿٓ زضٖٚ ؾِّٛی ـ دطٚسئیٗ ؾبظی

 . ضا زاضا ٔیجبقٙس"زاقشٗ ٔبزٜ ٚضاثشی"       ٚیطٚؼ ٞب ثطذی ٚیػٌی ٞبی ٔٛجٛز ظ٘سٜ ٔثُ 

  اجسا: 

 . غكب ضا زاضز٘مف ٚیطٚؼ ٞب آٖ ضا زاض٘س ٚ ّوِ دٛقف دطٚسئیٙی ٚیطٚؼ ٞب وٝ :کپسیذ (1    

 :وذؿیسٞب ؾٝ ٘ٛع ٞؿشٙس 

 :هبرپیچی(الف

 ظبٞط ٔیّٝ ٔب٘ٙس 

 ٘ٛوّئٛئیه اؾیس ٞٓ وذؿیس ٔبضدیچی ٓٞ 

 َٔثب :TMV(ٛٔٛظائیه سٙجبو) 

  :چٌذ ٍجْی(ة

 ْٛ٘وبضآٔس سطیٗ قىُ وذؿیس ثطای ٌٙجب٘سٖ غ 

 ٚجٟی ٔثّثی20 ثٝ نٛضر ثیشتز  

 َآز٘ٛ ٚیطٚؼ ـ ٞطدؽ سٙبؾّی ـ ؾطِ ثبوشطیٛفبغ: ٔثب 

  :مزٍی(ج

 ثٝ قىُ وطٜ سٛذبِی 

 َآ٘فّٛآ٘عا ـ آثّٝ ٌبٚی: ٔثب 

 . ٞؿشٙسچٙس ٚجٟی یب ٔبضدیچی ٚیطٚؼ ٞب           ثیشتز

 . اؾزذغیزض ٞط نٛضر .  زاقشٝ ثبقسRNA یب  DNAهوني اعت ٚیطٚؼ :شًَم(2    

 ! ضا ثب ٞٓ زاقشٝ ثبقٙسDNA ٚ RNAٕ٘ی سٛا٘ٙس            

 آثّٝ ٔطغبٖ ـ ظٌیُ ـ ثبوشطیٛفبغ ـ ٞطدؽ سٙبؾّی ـ آثّٝ ٌبٚی ـ آز٘ٛ ٚیطٚؼ:  زاضDNAٚیطٚؼ ٞبی 

  ٞبضی ـ آ٘فّٛآ٘عاـ HIVـTMV:  زاض RNAٚیطٚؼ ٞبی 

 .زاض زاضای لٙس ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس اؾزRNAزاض زاضای لٙس زئٛوؿی ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس ٚ ٚیطٚؼ DNA          ٚیطٚؼ 

 !خبرج اسیٌب کِ ًذارین!  دارDNAُّزچی غیز اس ایي چْبرتب دادى .  دار رٍ حفظ کٌیذRNAفمط چْبرتب ٍیزٍط           
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 . غكبیی وٝ وذؿیس ضا احبعٝ وطزٜ اؾز:پَشش(3

  دطٚسئیٗ ـ ِیذیس ـ ٌّیىٛ دطٚسئیٗ ـ احشٕبلا وّؿشطَٚ←جٙؽ  

  غكب ؾَّٛ آِٛزٜ لجّی وٝ اظ آٖ ذبضج قسٜ ا٘س←ٔٙكب . 

  ٝوٕه زض ٚضٚز ثٝ ؾَّٛ جسیس←ٚظیف . 

  َآ٘فّٛآ٘عا ـ ٞطدؽ سٙبؾّی ـ آثّٝ ٌبٚی ـ  ←ٔثبHIV 

 . اظ ٚیطٚؼ ٞب دٛقف زاض٘سثغیبری          

 . ٚیطٚؼ ٞب آ٘عیٕٟبی ذبنی ضا ٕٞطاٜ ذٛز زاض٘سثؼضی :آًسین(4    

 !     ایٗ آ٘عیٕٟب دطٚسئیٙی ٞؿشٙس ٚ سٛؾظ ضیجٛظْٚ ٞبی ٔیعثبٖ ؾبذشٝ ٔیكٛ٘س أب ٞیچ ٘مكی زض ٔشبثِٛیؿٓ ٘ساض٘س    

 ٚاضز قسٖ ٚیطٚؼ یب غْ٘ٛ آٖ ثٝ زضٖٚ ؾَّٛ ٔیعثبٖ وٝ ٞط وساْ ثٝ ضٚـ ذبنی ػُٕ ٔیىٙٙس:آلَدُ کردى : 

  اظ عطیك ایجبز ٔٙفص زض زیٛاضٜ ؾِّٛی ثبوشطی←ثبوشطیٛفبغٞب (1

 (ٔثُ ٔؿیط دلاؾٕٛزؾٓ ٞب) اظ عطیك قىبف ٞبی زیٛاضٜ ؾِّٛی←ٚیطٚؼ ٞبی ٌیبٞی (2

  اظ عطیك آ٘سٚؾیشٛظ←ٚیطٚؼ ٞبی جب٘ٛضی (3

 !چٖٛ ثیكشط ثبوشطی ٞب زیٛاضٜ زاض٘س!          ٕٔىٗ اؾز غْ٘ٛ ثبوشطیٛفبغ اظ قىبف ٞبی زیٛاضٜ ػجٛض ٘ىٙس

 !         ولا ؾَّٛ ٞبیی وٝ زیٛاضٜ زاض٘س ٕ٘یشٛا٘ٙس آ٘سٚؾیشٛظ وٙٙس

أب سفبٚر زض ایٗ اؾز وٝ ٚیـطٚؼ ٞبی ٌیبٞی اظ ٔٙبفصی !          ٞٓ ثبوشطیٛفبغٞب ٚ ٞٓ ٚیـطٚؼ ٞبی ٌیبٞی اظ ٔٙبفص زیٛاضٜ ػجٛض ٔیىٙٙس

 . ذٛز ضا اظ عطیك آٖ ٚاضز ٔیىٙٙسغ٘ـْٛػجٛض ٔیىٙٙس وٝ اظ لجُ زض زیٛاضٜ ٚجٛز زاقشٝ اؾز أب ثبوشطیٛفبغٞب، ذٛز ٔٙـبفص ضا ایجبز ٔیىٙٙس ٚ 

چـٖٛ ٘ٝ ٔـبزٜ ؾٕـی سِٛیس ٔیىٙس ٚ ٘ٝ ؾـبذشبض ذبنـی ضا اظ ثیٗ !          آِٛزٜ وطزٖ ؾّـَٛ سٛؾظ ٚیـطٚؼ ثٝ سٟٙبیی انـلا ٔضط ٘یؿز

 ثی ضٚیٝ ٕٞب٘ٙسؾبظی ٚ سِٛیسٔثُ ٚیطٚؾٟبی ؾبذشٝ قسٜ ثربعط حجٓ ظیبزانٛلا ؾَّٛ ٞبیی وٝ سٛؾظ ٚیطٚؼ آِٛزٜ ٔیكٛ٘س زض اثط ! ٔیجطز

 ! ٚیطٚؼ ثٝ ؾَّٛٚضٚزٚ ٘ٝ زض اثط ! ٚیطٚؼ زضٖٚ ؾَّٛ آِٛزٜ ٔی سطوٙس ٚ ٔیٕیط٘س

 ٞؿشٙس ٚ ثبیس ٚاضز ؾَّٛ ٔیعثبٖ قٛ٘س ٚ یىی اظ زٚ چطذٝ ظیط ضا ا٘شربة ٕٞب٘ٙسؾبظی فبلس آ٘عیٓ لاظْ ثطای :تَلیذهثل ٍ ّوبًٌذسبزی 

 :وٙٙس

 :چرخِ لیتیک (    الف

 !ایٗ یؼٙی چطذٝ ِیشیه. ٔیىٙٙسٚیطٚؼ جسیس ٕٞب٘ٙسؾبظی ٚ ؾبذز ثٌٝبٞی ٚیطٚؼ ٞب ثلافبنّٝ ثؼس اظ ایٙىٝ ؾِّٛی ضا آِٛزٜ وطز٘س قطٚع 

 :ٔطاحُ چطذٝ ِیشیه 

 (غْ٘ٛ ٔیطٖ یب فمظ وذؿیس ٚ غْ٘ٛیؼٙی یب ) آٖ ثٝ زضٖٚ ؾَّٛغْ٘ٛ یب ٚیطٚؼاسهبَ ثٝ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٚ ٚضٚز  (1

ضٚ٘ٛیؿی اظ غْ٘ٛ ثطای ؾبذز وذؿیس ٚ ٕٞب٘ٙسؾـبظی اظ غ٘ـْٛ ثطای سِٛیس )اؾشفبزٜ اظ أىب٘بر ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٚ سِٛیس اجعای ٚیطٚؼ (2

 (غْ٘ٛ جسیس

  ؾَّٛ آِٛزٜزاذُؾط ٞٓ قسٖ اجعای ؾبذشٝ قسٜ ٚ سِٛیس ٚیطٚؼ جسیس زض  (3

 سطویسٖ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ثط اثط حجٓ ظیبز ٚیطٚؼ ٞب ٚ ذطٚج آٟ٘ب (4

 !        دٛقف ثطذلاف وذؿیس ٚ غْ٘ٛ ٞیچٍبٜ ٚاضز ؾَّٛ آِٛزٜ ٕ٘یكٛز

  ٔطي ؾَّٛ ٔیعثبٖ ـ ضٚ٘ٛیؿی ٚ ٕٞب٘ٙس ؾبظی اظ غْ٘ٛ ٚیطٚؼ ـ سِٛیس ٚیطٚؼ جسیس←ٚیػٌی ٞبی چطذٝ ِیشیه 

 :چرخِ لیسٍشًی (ة  

ایٗ یؼٙـی .ٌبٞی ٚیـطٚؼ ثؼس اظ ایٙىٝ ؾِّٛی ضا آِٛزٜ وطز سب ٔسسی زضٖٚ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٟ٘فشٝ ثبلی ٔیٕب٘س أب ٚیطٚؼ جسیـسی ضا ٕ٘یؿبظز

 :ٔطاحُ ایٗ چطذٝ ! چطذٝ ِیعٚغ٘ی

 اسهبَ ثٝ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٚ ٚضٚز ٚیطٚؼ یب غْ٘ٛ آٖ ثٝ زضٖٚ ؾَّٛ (1

  ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٚ سِٛیس دطٚـ ٚیطٚؼDNA ٚیطٚؼ ثٝ  DNAاسهبَ  (2

 (ایٗ ٔطحّٝ ٕٔىٗ اؾز چٙسیٗ ثبض سىطاض قٛز)سمؿیٓ ؾَّٛ ٔیعثبٖ یب ٕٞبٖ دطٚـ ٚیطٚؼ ٚ سِٛیس ؾَّٛ آِٛزٜ جسیس  (3

www.konkur.in

forum.konkur.in



 

4 
 

 ٚیطٚؼ ٞب زض دبؾد ثٝ سغییطار ٔحیغی ٚاضز چطذٝ ِیشیه ٔیكٛز وٝ زض ایٗ نٛضر ثزخی زض 3زض نٛضر ٔشٛلف قسٖ ٔطحّٝ  (4

 ؾَّٛ ٔیعثبٖ سرطیت ٔیكٛز

  ٕٞب٘ٙس ؾبظی اظ غْ٘ٛ ثسٖٚ سرطیت ؾَّٛ ٔیعثبٖ ــ ػسْ ضٚ٘ٛیؿی اظ غْ٘ٛ ــ ػسْ سِٛیس وذؿیـس ٚ دٛقف ←ٚیػٌی ٞبی چطذٝ ِیعٚغ٘ی 

 :پزٍـ ٍیزٍط         
دطٚـ . «اِٚیٗ ٔطحّٝ»یب « ٔطحّٝ دیكیٗ»یؼٙی « دطٚفبظ»ٔثلا . اؾز« دیكیٗ»یب « دیف»یه دیكٛ٘س لاسیٗ ثٝ ٔؼٙبی « دطٚ »:ٍاصُ یبثی 

 ! یؼٙی زاضز آٔبزٜ ٔیكٛز وٝ ٚیطٚؼ ثؿبظز ِٚی ٞٙٛظ ٘ؿبذشٝ! ٚیطٚؼ ٞٓ یؼٙی دیف ٚیطٚؼ

!  ٘ٛسطویت زض ٟٔٙسؾی غ٘شیهDNAیؼٙی حبِشی ٔثُ !  ذبضجی ٔشهُ اؾزDNAثٝ یه !  ٕٞبٖ غْ٘ٛ ٚیطٚؼ اؾز ثب یه سفبٚر:تؼزیف 

 . قىُ ظیط ٍ٘بٜ وٙیس3ثٝ ٔطحّٝ 

  اؾـز دؽ زاضایDNA دطٚـ ٚیطٚؼ یه :ٍیضگی ّب 

 زئٛوؿی ضیجٛظ، فؿفبر،ثبظ آِی، دیٛ٘س فؿفٛزی اؾشط ٚ

 ٚ ٞیسضٚغ٘ی، سىثـیط، دطٚسئیٗ ٚ فبلس یٛضاؾیُ، آ٘عیـٓ،

 .ٔیجبقس... ٞٛٔئٛؾشبظی، ضقس ٚ

 ! ِعٚٔب ثبوشطی ٘یؿزدطٚ ٚیطٚؼوٝ زلز وٙیس           

 ٔثلا یه ٚیـطٚؼ جب٘ـٛضی زض نٛضر زاقشٗ چطذٝ 

 !ِـیعٚغ٘ی زاضای یه دطٚـ ٚیـطٚؼ یٛوبضیٛسی اؾــز
 

 :         جسِٚی زض ٔٛضز چطذٝ ٞبی ِیشیه ٚ ِیعٚغ٘ی
 

ؾبذز  

 وذؿیس
 ؾبذز غْ٘ٛ

ضٚ٘ٛیؿی ٚ 

 سطجٕٝ
 ٕٞب٘ٙسؾبظی

سِٛیس دطٚـ 

 ٚیطٚؼ

ٔطي ؾَّٛ 

 آِٛزٜ
اؾشفبزٜ اظ آ٘عیٓ 

 ٞسف ٞبی ٔیعثبٖ

        لیتیک
ؾبذز ٚیطٚؼ 

 جسیس

        لیسٍشًی
ؾبذز ؾَّٛ 

آِٛزٜ ثٝ ٚیطٚؼ 

 جسیس

 

ٔیٍٛییٓ زض چطذٝ ِیعٚغ٘ی دطٚسئیٗ ؾبظی ضخ ٕ٘یسٞس یؼٙـی ثطای ؾبذز ٚیطٚؼ دطٚسئیٗ ؾبظی  !           ثٝ یه ٘ىشٝ ذٛة زلز وٙیس

 !ٌٚط٘ٝ حشی زض ِیعٚغ٘ی ٞٓ ثطای سمؿیٓ ؾِّٛی دطٚسئیٗ ؾبظی لاظْ اؾز أب ایٗ دطٚسئیٗ ؾبظی ثطای ؾبذز ٚیطٚؼ ٘یؿز! ضخ ٕ٘یسٞس

 ثخًَیذ ٍ ثِ جَى هب دػب کٌیذ ! یک لغوت فَق الؼبدُ ٍ جوغ ٍ جَر کِ توبااام ٍیزٍط ّبی ّز عِ کتبة درعی رٍ تَػ ًَؽتین... ٍ اهب هیزعین ثِ ًمطِ ػطف ایي جشٍُ

 توبم ٍیرٍض ّبی کتبة درسی: 

 :ثبمتزیَفبص

  ٚیطٚؼ آِٛزٜ وٙٙسٜ ثبوشطی 

 DNA زاض  

  وذؿیس چٙسٚجٟی ٚ زْ ٔبضدیچی 

 غْ٘ٛ آٖ ٚاضز ثبوشطی ٔیكٛز أب وذؿیس ذیط! 

 اظ ٟٕٔشطیٗ ٚوشٛضٞبی ٟٔٙسؾی غ٘شیه 

  ُوشبة زضؾی، چٙس ثبوشطیٛفبغ ٕٔىٗ اؾز یه ثبوشطی ضا آِٛزٜ وٙٙس٩ـ3عجك قى . 

 چطذٝ ِیشیه زاضز ٞٓ ِیعٚغ٘ی ٓٞ 

 ! وذؿیس، زْ ٚ زض نٛضر ٚجٛز، آ٘عیٓ!           ٚیطٚؼ ثبوشطیٛفبغ ٕٔىٗ اؾز ؾٝ جع دّی دذشیسی زاقشٝ ثبقس

هبکزٍ )! ((درؽت خَار))ٍ هبکزٍفبص یؼٌی  ((ثبکتزی خَار))ثبکتزیَفبص یؼٌی . هثل گیبُ خَار یب گَؽت خَار. در فبرعی اعت ((خَار))هؼبدل پغًَذ  ((phage))یب  ((فبص))پغًَذ لاتیي           

 (هیکزٍ یؼٌی ریش ٍ هبکزٍ یؼٌی درؽت. هتضبد هیکزٍ اعت
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HIV :(ُقىُ ٔمبث) 
 T٘ٛع ذبنی اظ ِٙفٛؾـیز : آ٘شی غٖ ؾغح آٖ زائٕب ٔشغیط ـ ٚاوؿٗ ٘ساضز ـ ؾَّٛ ٞسف  زاض ـ زاضای دٛقف ـ RNAػبٔـُ ثیٕبضی ایسظ ـ

 ا٘ؿبٖ ضا ٕ٘ی وكس ثّىٝ آ٘مسض ؾیؿشٓ ایٕٙی ضا نؼیف ٔیىٙس وٝ ثب ٞط ثیٕبضی ؾبزٜ لبضچی، ثبوشطیبیی یب ا٘ٛاع ؾطعبٖ HIVزفبػی ـ ذٛز 

 . ؾبَ یب ثیكشط10 ٔبٜ سب 6ٔی ٔیطز ـ زٚضٜ وٕٖٛ آٖ 
 ! ٚیطٚؼ ػبُٔ ایسظ اؾز ٚ ٘ٝ اؾٓ ثیٕبضیHIV!   ایسظ اؾٓ ثیٕبضی اؾز، ٘ٝ ٚیطٚؼ

 :راُ ّبی اًتقبل

 ٜسعضیك ذٖٛ آِٛزٜ یب ٞط قی ذٛ٘ی آِٛز 

 (ٔمبضثز)سٕبؼ جٙؿی 

 ٖاظ ٔبزضآِٛزٜ ثٝ فطظ٘س ٍٞٙبْ ثبضزاضی، ظایٕبٖ یب قیط زاز 

 !      اظ ضاٜ ٞٛا، غصا، ٘یف حكطار، آة، ثعاق، اقه ٚ ازضاض ٔٙشمُ ٕ٘ی قٛز

 . زاض ـ دٛقف زاض ـ لبثُ اؾشفبزٜ زض ؾبذز ٚاوؿٗ ثٝ ضٚـ ٟٔٙسؾی غ٘شیه ـ ثطای ا٘ؿبٖ ثیٕبضیعا ٘یؿز DNA:آثلِ گبٍی

 . ٔٛجت اِشٟبة وجس ـ سمطیجب وكٙسٜ ـ ٚاوؿٗ آٖ اظ عطیك ٟٔٙسؾی غ٘شیه ؾبذشٝ قس : Bّپبتیت 

 :تجخبل
 زاقشٝ ٚ آؾیـت  عزیغ ثبلا سِٛیس ٔثُ ست ٚ فكبض ضٚحی ـ ٔؿشمط زض اػهبة نٛضر ـ زض قطایظ ػبزی زض قطایظ ثغیبر مٌذسِٛیس ٔثُ 

 (!ِیعٚغ٘ی ضا وشبة ٔكرم ٘ىطزٜ)ثبفشی ضا ثٝ نٛضر سجربَ ٕ٘بیبٖ ٔیىٙس ـ لغؼب چطذٝ ِیشیه ضا زاض٘س 

 (قىُ ٔمبثُ): ّزپظ تٌبعلی

 DNAزاض 

 دٛقف زاض 

 چٙس ٚجٟی 

 ثطای ا٘ؿبٖ ثیٕبضی ظا 

 غٖ سِٛیس وٙٙسٜ دطٚسئیٗ ؾغحی جسا ٚ ثٝ ٚیطٚؼ آثّٝ ٌبٚی ٔٙشمُ ٔیكٛز 

TMV : ٚیطٚؼ ٌیبٞی ـRNAزاض ـ ػبُٔ ثیٕبضی زض ٌیبٜ سٙجبوٛ ٚ ذٛیكبٚ٘ساٖ آٖ ـ فبلس دٛقف  

 ٚیطٚؼ جب٘ٛضی ـ ٚضٚز ثب آ٘سٚؾیشٛظ ـ دٛقف زاض :آثلِ هزغبى

 ٚیطٚؼ ٞبی جب٘ٛضی ـ ٚضٚز ثب آ٘سٚؾیشٛظ :سگیل ٍ اٍریَى 

 چٙسٚجٟی ـ فبلس دٛقف : آدًَ ٍیزٍط

 . وطزدیكٍیطیثبیس ثب ٚاوؿٗ !  ٕ٘یكٛززضٔبٖثب زاضٚ : فلج الاعفبل 

 هرگ بر ٍیرٍض ّب! 
 :ذٛة حبلا ثجیٙیٓ جب٘ساضاٖ چٍٛ٘ٝ ثب ٚیطٚؼ ٞب ٔمبثّٝ ٔیىٙٙس 

 :ثذى اًغبى  (الف

 ایٙشطفطٖٚ (1

  وكٙسTِٜٙفٛؾیز  (2

 سِٛیس دبزسٗ (3

       زض ایٗ ضٚـ ٞب اٌط ٚیطٚؼ ٚاضز ؾَّٛ قسٜ ثبقس لغؼب آٖ ؾَّٛ آِٛزٜ ٔیٕیطز أب اظ سىثیط ٚیطٚؼ زض ؾَّٛ ٞبی ؾبِٓ جٌّٛیـطی 

 .ٔیكٛز

 .       ٔٛضز اَٚ ٚ ؾْٛ زض نٛضر ٚضٚز ٚیطٚؼ ثٝ ثسٖ ؾبذشٝ ٔیكٛ٘س أب ٔٛضز زْٚ زض حبِز ػبزی ٞٓ زض ثسٖ ٞؿز

 .       ایٗ ؾٝ ضاٜ زض ثسٖ ٟٔطٜ زاضاٖ زیٍط ٞٓ ٚجٛز زاض٘س

 .سٟٙب ضاٜ زفبػی ٌیبٞبٖ زض ثطاثط ٚیطٚؼ ٞب افعایف سطقح اسیّٗ وٝ ٘ٛػی ثبظزاض٘سٜ ضقس اؾز ٔیجبقس: گیبّبى  (ة
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  :پریَى
 (!ٔثُ وذؿیس! سٟٙب ٔٛ٘ٛٔطٞـبی آٖ ٞب آٔیٙٛ اؾیسٞب ٞؿشٙس )ـ فبلس غ٘ـْٛ  (!ٚیـطٚؼ ٘یـؿشٙس) شضار ػفٛ٘ی دطٚسئیٙی ←جٙؽ  

 دطیٖٛ سغییط قىُسٕبؼ دطیٖٛ ثیٕبضی ظا ثب دطیٖٛ عجیؼی ثسٖ ثبػث  ←ثط دبیٝ سغییط قىُ دطٚسئیٗ ٞب  ←عطیمٝ ثیٕبضی ظایی  

 !عجیؼی قسٜ ٚ آٖ ضا ثیٕبضی ظا ٔی وٙس

  غیط عجیؼی ـ ثسٖٚ فؼبِیز ـ ثیٕبضی ظا←دطیٖٛ ثیٕبضی ظا  

 اؾشبّ٘ی دطٚظیٙط زض یه ثیٕبضی ٌٛؾفٙسی آٖ ضا زیس ـ ػبُٔ ثیٕبضی جٖٙٛ ٌبٚی ـ ذٛضزٖ ٌٛقز آِٛزٜ ٔٛجت ثیٕبض ←وبقف  

 .قسٖ ا٘ؿبٖ ٔی ٌطزز

 . ثٝ نٛضر عجیؼی زض ثسٖ وبض ٔیىٙٙسثزخیسٕبْ دطیٖٛ ٞب ثیٕبضی ظا ٘یؿشٙس ثّىٝ  
 

 :ٍیرٍئیذ
 RNAسه ضقشٝ ای اظ  ←جٙؽ  

 (فمظ ٘ٛوّئیه اؾیس) فبلس وذؿیس ٚ دٛقف ←اجزا  

 اظ ػٛأُ ٟٔٓ ثیٕبضی ظایی زض ٌیبٞبٖ ←ثیٕبضیعایی  

 (!ضٚی جب٘ٛضاٖ ثی سبثیط٘س)فمظ ؾَّٛ ٌیبٞی  ←ؾَّٛ ٔیعثبٖ  

 

 :ًکبت ترکیبی ٍ پراکٌذُ◄

 . ٔیىطٚة ٞب ثٝ ؾَّٛ ؾبِٓ جٌّٛیطی ٔیىٙسثغیبری اظ ٚضٚز وٛسبٜ ٔسر   اظ ؾَّٛ آِٛزٜ ثٝ ٚیطٚؼ ایٙشطفطٖٚ سطقح ٔیكٛز وٝ زض

 .ثبػث ٔطي ؾَّٛ ٚ ٚیطٚؼ ٔیكٛ٘س (!٘ٝ ذٛز ٚیطٚؼ) ؾَّٛ آِٛزٜ ثٝ ٚیطٚؼ وكٙسٜ ٚ دطفٛضیٗ ٞب ثب حّٕٝ ثٝ T   ِٙفٛؾیز 

 .   آ٘شی ثیٛسیه ٞب ٔشبثِٛیؿٓ دطٚسئیٗ ؾبظی ضا ٔرشُ ٔیىٙٙس ثٙبثطایٗ ضٚی ٚیطٚؼ ٞب وٝ دطٚسئیٗ ؾبظی ٘ساض٘س ثی سبثیط٘س

 .   زض چطذٝ ِیشیه ٕٞب٘ٙسؾبظی ثلافبنّٝ نٛضر ٔیٍیطز أب زض چطذٝ ِیعٚغ٘ی ٔسسی ثؼس ٕٞب٘ٙسؾبظی نٛضر ٔی ٌیطز

 .وٝ ؾَّٛ ٔیعثبٖ سرطیت ٘كٛز (!چطذٝ ِیشیه) ٚیطٚؼ ٞب ٔیشٛا٘ٙس ا٘مسض آٞؿشٝ ٕٞب٘ٙسؾبظی وٙٙس جب٘ٛضی   زض ؾَّٛ ٞبی

 .   ػّز ػُٕ سرههی ٚیطٚؼ ٞب ثٝ ٔٙكب آٟ٘ب ثطٔیٍطزز

 .   زض چطذٝ ِیشیه ٚیطٚؼ ثلافبنّٝ دؽ اظ آِٛزٜ ؾبظی قطٚع ثٝ ٕٞب٘ٙسؾبظی ٔی وٙس

 ! ٚیطٚؼ اؾزآثّٝ ٌبٚی دطیٖٛ اؾز أب ػبُٔ جٖٙٛ ٌبٚی   ػبُٔ 

 ! آٟ٘بّوِ٘ٝ .  ٚیطٚؼ ٞب ثیٕبضی ظا ٞؿشٙس   ثؼضی

 !٘ىبر ٔفٟٛٔی ٚ سطویجی زیٍط زض لبِت سؿز ٞبی فٛق اِؼبزٜ ی سبِیفی زض دبیبٖ فهُ اضائٝ ٔیكٛ٘س:  تَجِ* 

 :یبدداشت 

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 
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 :تست ّبی برگسیذُ سٌجش، سراسری، قلوچی ٍ گبج          
 

 (92ؾٙجف )                                                       ػبهل هَلذ مذام دٍ ثیوبری فبقذ قٌذ دئَمغی ریجَس اعت؟( 1

 آثّٝ ٔطغبٖ ٚ ٞبضی(4جٖٙٛ ٌبٚی ٚ ٞبضی                (3ؾُ ٚ ثٛسِٛیؿٓ                (2زیفشطی ٚ ٔبلاضیب              (1    

 (93ؾٙجف )                    ثیبى صى یب صى ّبی عبسًذُ مذام یل اس هَارد سیز فقظ تَعظ یَمبریَت اًجبم هیگیزد؟ (2

 دطٚسئیٗ دٕخ غكبیی(ؾّٛلاظ                    ز(                   جTMVوذؿیس (آ٘عیٓ ٔحسٚزوٙٙسٜ            ة (     اِف

 ة ٚ ج(4اِف ٚ ة                          (3فمظ ة                             (2فمظ اِف                           (1     

 (93ؾٙجف )            .ٍ پَششی اعت مِ اس گلینَ پزٍتئیي ٍ لیپیذ عبختِ شذُ اعت............ دارای .......... ٍیزٍط  (3

 RNAٞطدؽ سٙبؾّی ـ (DNA            4آ٘فّٛآ٘عا ـ (RNA              3آثّٝ ٔطغبٖ ـ (DNA              2آثّٝ ٌبٚی ـ (1    

 (93ؾٙجف ).  اعتRNAفقظ اس ًَع .......... دارای ّیغتَى ٍ اعیذ ًَملئیل ػبهل ثیوبری ............ صًَم ػبهل ثیوبری  (4

 ٔبلاضیب ـ ٞبضی(4آثّٝ ٔطغبٖ ـ شار اِطیٝ          (3زیفشطی ـ آثّٝ ٔطغبٖ           (2شار اِطیٝ ـ ٔبلاضیب           (1    

 (93ؾٙجف )                                                                          .ًیش ٍجَد دارد............ در ّز ٍیزٍط دارای  (5

 آ٘شی غٖ ؾغحی، دٛقف ِیذیسی(2آ٘شی غٖ ؾغحی، آ٘عیٓ ٞبی ٔشبثِٛیؿٕی                               (1    

 دٛقف ِیذیسی، آ٘عیٓ ٞبی ٔشبثِٛیؿٕی(4دٛقف ِیذیسی، دٛقف دطٚسئیٙی                                        (3    

 (94ؾٙجف )                                                                                        ...............!صًَم ثبمتزیَفبص ّوبًٌذ پلاسهیذ،  (6

 .یه ٔحُ آغبظ ٚ دبیبٖ ٕٞب٘ٙسؾبظی زاضز(2.                 حّمٛی سكىیُ قسٜ اؾز DNAاظ یه ِٔٛىَٛ(1    

 .ٔیشٛا٘ٙس جسا اظ وطٚٔٛظْٚ انّی ثبوشطی ٞب ٕٞب٘ٙسؾبظی وٙٙس(4ٔیشٛا٘س غٖ ٔمبٚٔز ٘ؿجز ثٝ آ٘شی ثیٛسیه زاقشٝ ثبقس        (3    

 (94ؾٙجف )                                                    ............!پظ اس ٍرٍد ٍیزٍط ثِ درٍى علَل یَمبریَتی، قغؼب  (7

 .دؽ اظ سىثیط ٚیطٚؼ ؾَّٛ ٔیعثبٖ اظ ثیٗ ٔیطٚز(2.                              ٚیطٚؼ وذؿیس ٚ اؾیس٘ٛوّئیه ٔی ؾبظز(1    

 .غٟ٘بی ٚیطٚؾی زضٖٚ وطٚٔٛظْٚ ٔیعثبٖ جبی ٔیٍیط٘س(4.                     ؾَّٛ سٛؾظ آ٘عیٓ ٞبی ٚیطٚؾی ٔشلاقی ٔیكٛز(3    

خَدتَى ! اهب ٍلتی ثمیِ گشیٌِ ّب رٍ خًَذم کلا پؾیوَى ؽذم!  تغت ثؼذی رٍ خًَذم دٍعت داؽتن ثزای طزاح ایي گشیٌِ یِ دعت جبًبًِ ثشًن1سهبًی کِ اٍلیي ثبر گشیٌِ *

 !هیفْویذ چزا

 (95ؾٙجف )                                                                                                  ًبدرعت اعت؟  هَرد مذام( 8

 .٘س سعضیك ٚاوؿٗ آ٘فّٛآ٘عا ثٝ افطاز ٔجشلا ثٝ ایسظ ٔیشٛا٘س ذغطؾبظ ثبـ(1    

 .ز ٚیطٚئیسٞب اظ ػٛأُ ٟٔٓ ثیٕبضیعایی زض ٌیبٞبٖ ٚ جب٘ٛضاٖ ٔحؿٛة ٔیكٖٛ(2    

 .ظ٘س ا٘ٛاػی اظ آٌطاِ٘ٛٛؾیشٟب ثطای ٔمبثّٝ ثب ػبُٔ ِٔٛس سجربَ، دطفٛضیٗ ٔیؿب(3    

 .ز ِیعٚظیٓ ٚ آ٘عیٕٟبی ِیعٚظٚٔی اظ ػٛأُ زفبػی ٔكشطن ثیٗ ا٘ؿبٖ ٚ حكطار ٞؿشٗ(4    

ُ  ثِ ........ صًَم ػبهل ثیوبری( 9 ُ  ّیغتَى   ّوزا  !تاط RNA   اس ًَع  فقظ ........  ثیوبری ػبهل  ًَملئیل   اعیذ ٍ ثَد
 (95ؾٙجف )                                                                                                                                    

  ٞبضیـٔبلاضیب ( 2                                  اِطیٝ ـ ٔبلاضیب شار( 1    

اِطیٝ   شارـٔطغبٖ  آثّٝ( 4                              ٔطغبٖ زیفشطی ـ آثّٝ( 3    

 (90ؾطاؾطی )                              .......ٍیزٍط ّبی آًفلَآًشا مِ ثذى اًغبى را هَرد تْبجن قزار هیذٌّذ، ًوی تَاًٌذ( 10

 .ؾجت ٔطي ؾَّٛ ٞبی فؼبَ ِٔٛس ایٙشطفطٖٚ قٛ٘س(1    

 . ٔیعثبٖ ٔشهُ قسٜ ٚ وذؿیس ثؿبظ٘سDNAثٝ (2    
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 .اظ عطیك آ٘سٚؾیشٛظ ثٝ ؾَّٛ ٞبی ٔجبضی سٙفؿی ٚاضز قٛ٘س(3    

 ٕٞب٘ٙس ػبُٔ ِٔٛس ٞطدؽ ثب زاقشٗ دٛقف اظ نبفی ٞبی ثبوشطی ٞب ػجٛض وٙٙس(4    

 (ـ ثب سغییط90ذبضج )                                                               ..............ُ هغبلؼبت اعتبًلی پزٍسیٌز ًشبى داد ك(11

    1 )TMV لبثّیز آِٛزٜ وطزٖ جب٘ٛضاٖ ضا ٘ساضز. 

 .شضار دطیٖٛ فبلس ٘ٛوّئیه اؾیس اؾز(2    

 .ثیٕبضیعایی زض ٌیبٞبٖ ٔیجبقٙس ٚیطٚییسٞب اظ ػٛأُ ٟٔٓ(3    

 ی ِیشیه قٛز ٚیطٚؼ زض قطایغی ٔیشٛا٘س ٚاضز چطذٝ دطٚ(4    

 ! ّن خبلی اس ایزاد ًیغت91عَال خبرج کؾَر *

 (91ذبضج )                                                                                            ............ت ثؼضی ٍیزٍعْب هوني اط( 12

 .ی ٌّٛوع ثذطزاظ٘س ٞٛاظی ثٝ سجعیٝ ثٝ عٛض ٔؿشمُ زض قطایظ ثی(1    

  .زضٖٚ وذؿیس ذٛز زٚ ٘ٛع ٘ٛوّئیه اؾیس ضا جبی زٞٙس(2    

 .زثشٛا٘ٙس دبیساضی ٔحیظ زاذّی ذٛز ضا حفظ وٙٗ(3    

 .ٍٞٙبْ ٚضٚز ثٝ ٔیعثبٖ، آ٘عیٕٟبی ٔرهٛنی ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقٙس(4    

هیتَاى گفت ایي علَل ّب سهبًی . در ثزخی علَل ّبی پَعت اًغبى، تظبّزات ثیوبری تجخبل قبثل رٍیت اعت (13

 (92ؾطاؾطی )                                                                                  ..........مِ هَرد حولِ ػبهل ثیوبریشا قزار گزفتٌذ

 .زض ٔمبثّٝ ثب ػّٕىطز آ٘عیٓ ٞبی ٔشبثِٛیؿٕی ٔیىطٚة ٔطثٛعٝ ٘بسٛاٖ ٌطزیس٘س(1    

 .فمظ سٛا٘ؿشٙس غٖ ٞبی ٚیطٚؾی ضا زض زضٖٚ وطٚٔٛظْٚ ذٛز جبی زٞٙس(2    

 .ثٝ ؾجت سِٛیس ایٙشطفطٖٚ ٘ؿجز ثٝ ٚیطٚؼ ٔمبْٚ ٌكشٙس(3    

 .غٖ ٞبی دطٚسئیٗ ٞبی ٚیطٚؾی ضا ؾٙشع ٕ٘ٛز٘س(4    

 (92ؾطاؾطی ).                                                                                 یبفت هیشَد......... در ّز ٍیزٍط دارای  (14

 وذؿیس ٔبضدیچی، دٛقف ِیذیسزاض(1    

 وذؿیس چٙسٚجٟی، ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس(2    

 زْ ٔبضدیچی، یه ٘ٛع اؾیس ٞؿشٝ ای(3    

 زئٛوؿی ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس، آ٘عیٓ ٞبی ٔرهٛنی(4    

 (92ذبضج )                                                                                                      .یبفت هیشَد ........... در ّز ٍیزٍطِ دارایِ( 15

 وذؿیس چٙسٚجٟی، دٛقفِ ِیذیسزاض(2                                  زْ ٔبضدیچی، ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس(1    

 ززئٛوؿی ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس، وذؿی(4                       دٛقف دطٚسئیٙی، آ٘عیٕٟبی ٔشبثِٛیؿٕی (3    

 (93ؾطاؾطی )............                                                           اعت، قغؼب ........... ّز ػبهل ثیوبریشای گیبّی مِ دارای  (16

 .قٛز ٔی غیطفؼبَ دطٚسئبظٞب سٛؾظ ـ اؾیس ضیجٛ٘ٛوّئیه(1    

 .قٛز ٔی سىثیط غیطجٙؿی ٚ جٙؿی ضٚـ زٚ ثٝ ـ ضیجٛظْٚ(2    

 .زاضز ای ٞؿشٝ اؾیس ٘ٛع زٚ ذٛز ؾبذشبض زض ـ ٌٛاضقی ٞبی آ٘عیٓ(3    

 .زاضز ٘یبظ ضٚ٘ٛیؿی ػٛأُ ثٝ ذٛز ٞبی غٖ ثیبٖ سٙظیٓ ثطای ـ دلاؾٕبیی غكب(4    

 (93ذبضج ) ..........                                                                            اعت، قغؼبً........ ّز ػبهل ثیوبریشای گیبّی مِ ( 17

 .فبلس ضیجٛظْٚ ـ سٛؾظ دطٚسئبظٞب غیطفؼبَ ٔیكٛز(2.          فبلس وذؿیس ـ زاضای زؾشٍبٜ غكبیی زضٚ٘ی اؾز(1    

 .زاضای آ٘عیٕٟبی ٌٛاضقی ـ زٚ ٘ٛع اؾیس ٞؿشٟبی زاضز(4.    زاضای ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس ـ سٛا٘بیی ٞٛٔئٛؾشبظی زاضز(3    

 (94 ؾطاؾطی)                                                              مٌذ؟ هی تنویل ًبهٌبعت عَر ثِ را سیز ػجبرت هَرد، چٌذ (18

 «.................ٞط ٚیطٚؾی وٝ ثشٛا٘س اظ عطیك قىبف ٞبی زیٛاضٜ ثٝ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٚاضز قٛز ٔیشٛا٘س     »
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 .ٕ٘بیس حفظ دیٛؾشٝ ضا ذٛز ِیذیسی دٛقف    *

 .قٛز غیطفؼبَ ٞب دلاؾٕٛؾیز فؼبِیز دی زض*    

 .قٛز ٔٙشكط ٔیعثبٖ ثسٖ ظ٘سٜ،زض غیط ٞبی ؾَّٛ عطیك اظ*    

 .ٕ٘بیس ٔشٛلف ضا ذٛز ٞب،ٔشبثِٛیؿٓ ثبظزاض٘سٜ ثؼضی سبثیط سحز*    

    1)4                                2)3                                    3)2                                        4)1 

 (95 ؾطاؾطی)                                                                   اعت؟ هٌبعت سیز ػجبرت مزدى مبهل ثزای گشیٌِ، مذام (19

 ................« زاضز، ............. وٝ ٚیطٚؾی ٞط»    

 .ٕ٘بیس ٔی اؾشفبزٜ ذٛز ٔیعثبٖ وٙٙسٜ ضٚ٘ٛیؿی ٞبی آ٘عیٓ ا٘ٛاع اظ ــ DNA ٘ٛع اظ ای ٞؿشٝ اؾیس(1    

 .ؾبظز ٔی ؾبذشبضی دّیٕط ٘ٛع زٚ ذٛز، ٔیعثبٖ وٕه یب ــ ٕٞطاٜ ثٝ ٔرهٛنی ٞبی آ٘عیٓ(2    

 .ٌصاضز ٔی جبی ثط ظ٘سٜ ز٘یبی ثط ٟٕٔی سأثیط ــ ضا ؾبظی دطٚسئیٗ ثطای لاظْ ؾبذشبضٞبی(3    

 .قٛز ٔی ٚاضز ٔیعثبٖ ؾَّٛ ثٝ ٚظیىَٛ، سٛؾظ ــ ٚجٟی چٙس وذؿیس(4    

 (95ذبضج )     مذام ػجبرت در هَرد ّز ٍیزٍعی درعت اعت مِ تَاًبیی آلَدُ مزدى علَل ّبی دیَارُ دار را دارد؟ (20

 .ثٝ ز٘جبَ ٔیشٛظ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ثٝ ؾَّٛ ٞبی ٘ؿُ ثؼس ٔٙشمُ ٔیكٛز(1    

 .ثٝ وٕه آ٘عیٓ ٞبی ٔیعثبٖ دّیٕطٞبی ؾبذشبضی ذٛز ضا ٔیؿبظز(2    

 .اظ ا٘ٛاع آ٘عیٓ ٞبی ضٚ٘ٛیؿی وٙٙسٜ ؾَّٛ ٔیعثبٖ اؾشفبزٜ ٔیىٙس(3    

 .دٛقف ِیذیسی ذٛز ضا اظ ؾَّٛ ٔیعثبٖ لجّی سبٔیٗ ٕ٘ٛزٜ اؾز(4    

 (96ؾطاؾطی )                  مذام ػجبرت درثبرُ ّز ٍیزٍعی درعت اعت مِ ثغَر مبهل ٍارد علَل هیشثبى هیشَد؟ (21
 .دؽ اظ سرطیت زیٛاضٜ ؾَّٛ ٔیعثبٖ آظاز ٔیكٛز(1    

 .ٔیشٛا٘س ثط فؼبِیز ضٚثیؿىٛی آ٘عیٓ ٔیعثبٖ سبثیط ثٍصاضز(2    

 .ٔیشٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘ٛاػی اظ دّیٕطٞبی ٔیعثبٖ غٖ ٞبی ٚیطٚؾی ضا ثؿبظز(3    

 .ٕٞٝ دطٚسئیٗ ٞبی ؾغحی ذٛز ضا اظ غكبی ؾَّٛ آِٛزٜ لجّی سبٔیٗ ٕ٘ٛزٜ اؾز(4    

 (96ذبضج )                               ّز ٍیزٍعی مِ ثز علَل دارای آًشین رٍثیغنَ تبثیزگذار اعت، چِ هشخصِ ای دارد؟ (22

 .ثب ٕٞطاٜ زاقشٗ وبضأسسطیٗ قىُ وذؿیس ثٝ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٚاضز ٚ ؾذؽ ذبضج ٔیكٛز(1    

 .ٔیشٛا٘س ثب وٕه ا٘ٛاػی اظ دّیٕطٞبی ٔیعثبٖ، زضقز ِٔٛىَٛ ٞبی ٚیطٚؾی ضا ثؿبظز(2    

 .ثغٛض حشٓ دٛقف ِیذیسی ذٛز ضا اظ ؾَّٛ آِٛزٜ لجّی ٌطفشٝ اؾز(3    

 .ٔیشٛا٘س سٛؾظ دطٚسئیٗ ٞبی ٔىُٕ ؾَّٛ ٔیعثبٖ غیطفؼبَ قٛز(4    

 (94لّٕچی )                                                         ...........!ػبهل آثلِ گبٍی ........... ػبهل جٌَى گبٍی  (23

 .ٕٞب٘ٙس ـ فبلس ضیجٛ٘ٛوّٛئیه اؾیس اؾز(2.        ثطذلاف ـ زاضای زئٛوؿی ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس اؾز(1    

 .ثطذلاف ـ زاضای ضیجٛ٘ٛوّٛئیه اؾیس اؾز(4.          ٕٞب٘ٙس ـ فبلس زئٛوؿی ضیجٛ٘ٛوّٛئیه اؾیس اؾز(3    

 (94لّٕچی )                                         مذام ػجبرت درهَرد ّز ًَع ّوبًٌذعبسی ثبمتزیَفبص صحیح اعت؟ (24

 .ثٝ ز٘جبَ سىثیط ٚیطٚؼ، ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٔیشطوس(2.                                   غٖ ٞبی وذؿیس ثیبٖ ٔیكٛ٘س(1    

 .حسالُ زٚ ٘ٛع آ٘عیٓ ؾَّٛ ٔیعثبٖ زذبِز زاض٘س(4.                        ٚیطٚؼ ثٝ قىُ دطٚٚیطٚؼ زض ٔی آیس(3    

 (94لّٕچی  )                                                ....... دارRNA دار ثزخلاف ٍیزٍط ّبی DNAٍیزٍط ّبی  (25

 .فمظ اظ عطیك آ٘سٚؾیشٛظ ٚاضز ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٔیكٛ٘س(1    

 .ٔیشٛا٘ٙس زاضای وذؿیس ٔبدیچی ثبقٙس(2    

 .ػلاٜٚ ثط وذؿیس ٔیشٛا٘ٙس زاضای دٛقف ثبقٙس(3    

 .ٕ٘یشٛا٘ٙس ٔؿشمیٓ سٛؾظ ضیجٛظْٚ ٔیعثبٖ سجسیُ ثٝ دطٚسئیٗ قٛ٘س(4    

 
 !تغت ثؼذی ثبس ّن اس ػَاهل ثیوبریشای گیبّی اعت
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 (94لّٕچی )                                                                  ....... دارRNAّز ػبهل ثیوبری سایِ گیبّیِ غیزسًذُ ی  (26

 .ثب ایجبز قىبف زض زیٛاضٜ ؾِّٛی ٚاضز ؾَّٛ ٌیبٞی ٔیكٛ٘س(1    

 .فمظ زض ؾَّٛ ٞبی زاضای دطٚسٛدلاؾٓ سٛا٘بیی سىثیط زاض٘س(2    

 .ثٝ وٕه ضیجٛظْٚ ٞبی ٔیعثبٖ دطٚسئیٗ ٞبی ذٛز ضا ٔیؿبظ٘س(3    

 .فمظ ثب سىثیط ؾَّٛ ٔیعثبٖ لبثُ ا٘شمبَ ثٝ ؾَّٛ زیٍط اؾز(4    

 (94لّٕچی )                                                                                         صحیح اعت؟HIVچٌذ هَرد در ارتجبط ثب  (27

 .آ٘شی غٖ ٞبی آٖ ٔساْ سغییط ٔیىٙٙس    *

 .زض ثطذی اظ سطقحبر غسز ثطٖٚ ضیع افطاز ٚجٛز زاضز    *

 .زض ٔجبضظٜ ثب آٟ٘ب ٔبوطٚفبغٞب ٚ ٘ٛسطٚفیُ ٞب ٔیشٛا٘ٙس ٘مف زاقشٝ ثبقٙس    *

 .ٔیشٛاٖ اظ عطیك ٟٔٙسؾی غ٘شیه دطٚسئیٗ ٞبیی ؾبذز سب اظ سىثیط آٟ٘ب زض ؾَّٛ ٞبی ؾبِٓ جٌّٛیطی وطز    *

    1 )4                             2 )3                               3 )2                                4 )1 

 (95لّٕچی )                                                                           .......هیشثبى ثبمتزیَفبص ّوبًٌذ ثبمتزیَفبص قغؼب (28

 .زاضای زٚ ٘ٛع آ٘عیٓ ثطای ٕٞب٘ٙسؾبظی اؾز(2.                         زاضای زٚ ٘ٛع اؾیس ٘ٛوّئیه اؾز(1

 .فبلس ٞٛٔئٛؾشبظی اؾز(4.                           فبلس زؾشٍبٜ غكبیی زضٚ٘ی اؾز(3

 (95لّٕچی )                                                                                      ........چزخِ لیتیل ........ در چزخِ لیشٍصًی  (29

 .ٕٞب٘ٙس ـ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٔیشٛا٘س ٕٞعٔبٖ ثب سىثیط ٚیطٚؼ سِٛیس ٔثُ وٙس(1    

 .ػلاٜٚ ثط ٔبزٜ غ٘شیىی، دطٚسئیٗ ٞبی وذؿیس ٘یع ؾبذشٝ ٔیكٛ٘سثطذلاف ـ (2    

 .دطٚٚیطٚؼ ٔیشٛا٘س ٔؿشمُ اظ وطٚٔٛظْٚ ٞبی ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٕٞب٘ٙسؾبظی وٙسٕٞب٘ٙس ـ (3    

 .ثطذلاف ـ أىبٖ ا٘شمبَ ٔبزٜ غ٘شیىی ٚیطٚؼ ثٝ ؾِّٟٛبی زذشط ٘ؿُ ثؼس ٞٓ ٚجٛز زاضز(4    

 (95لّٕچی )                                                 .......ّز ٍیزٍعی مِ اس راُ آًذٍعیتَس ٍارد علَل هیشثبى هیشَد قغؼب (30

 .زض اعطاف وذؿیس ذٛز دٛقف ِیذیسی زاضز(1    

 .ثب ٕٞب٘ٙسؾبظی غْ٘ٛ ذٛز ثبػث سرطیت ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٔیكٛز(2    

 .ثطای ؾبذز اجعای ذٛز ثٝ چٙسیٗ دطٚسئیٗ آ٘عیٕی ٚ غیط آ٘عیٕی ٘یبظ زاضز(3    

 .دؽ اظ ٚضٚز ثٝ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ؾٛذز ٚ ؾبظ ذٛز ضا آغبظ ٔیىٙس(4    

 (95 لّٕچی)    .........در ّز ثیوبری گیبّی مِ پظ اس ٍرٍد یل ًَع اعیذ ّغتِ ای ثِ درٍى علَل ّب ایجبد هیشَد (31
 .اؾیس٘ٛوّئیه ػبُٔ ثیٕبضی ظا ثٝ ٕٞطاٜ وذؿیس سىثیط ٔیكٛز(1    

 .ٔیشٛاٖ ٌفز ػٛأُ زفبػی ٌیبٜ زض ثطاثط ٟٔبض ضقس ػبُٔ ثیٕبضی ظا ٘بسٛاٖ ػُٕ وطزٜ ا٘س(2    

 .سٙظیٓ وٙٙسٜ ٞبی ضقس، زض ضٚ٘س سىٕیُ چطذٝ ظ٘سٌی ٌیبٜ ٘مف اؾبؾی زاض٘س(3    

    4)RNAدّیٕطاظ ٚ ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی ثطای سىثیط ٔبزٜ ٚضاثشی ػبُٔ ثیٕبضی ظا زذبِز زاض٘س . 

 (95لّٕچی )                                                                   ثب تَجِ ثِ شنل ّبی هقبثل مذام ػجبرت ًبدرعت اعت؟ (32

 . ٕٞب٘ٙس ثبوشطیٛفبغ فمظ زض ؾَّٛ ظ٘سٜ لبزض ثٝ ٕٞب٘ٙسؾبظی اؾزAٚیطٚؼ (1    

 . لبثُ ٔكبٞسٜ اؾزBا٘ٛاع ٔرشّفی اظ آ٘شی غٟ٘ب زض ؾغح دٛقف ٚیطٚؼ (2    

  . افعایف ٔی یبثسAؾٙشع ٘ٛػی ثبظزاض٘سٜ ضقس زض ٔیعثبٖ دؽ اظ سىثیط قسیس ٚیطٚؼ (3    

 . ٔیشٛا٘س سحز سبثیط آ٘عیٓ ٔحسٚزوٙٙسٜ لطاض ٌیطزA ثطذلاف ٚیطٚؼ Bٔبزٜ غ٘شیىی ٚیطٚؼ (4    

 (95لّٕچی )               ........ػَاهل ثیوبری سایی مِ اٍلیي ثبر ثِ یل ثیوبری گَعفٌذی ًغجت دادُ شذًذ، هیتَاًٌذ (33
 .ٞطزٚ ٘ٛع اؾیس ٘ٛوّئیه ضا ثبٞٓ زاقشٝ ثبقٙس(1    

 .زاضای ٚاحسٞبی ؾبظ٘سٜ ای ثبقٙس وٝ سٛؾظ غْ٘ٛ ا٘ؿبٖ ضٔع قٛ٘س(2    

 .اظ ضاٜ ؾبزٜ سطیٗ ٘ٛع سمؿیٓ ؾِّٛی سىثیط قٛ٘س(3    

 .یىی اظ زٚ ٘ٛع اؾیس ٘ٛوّئیه ضا زض ؾبذشبض ذٛز زاقشٝ ثبقٙس(4    
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 (95لّٕچی )                                                                                            مذام ػجبرت ًبدرعت اعت؟ (34
 .ػبُٔ ثیٕبضیعای ٌیبٞی ٔیشٛا٘س فبلس دطٚسئیٗ ثبقس(1    

 .ثطٚظ ست، ؾطػز ٕٞب٘ٙسؾبظی غْ٘ٛ ػبُٔ ثیٕبضی سجربَ ضا افعایف ٔیسٞس(2    

 .سىثیط ػبُٔ ثیٕبضیعا زض ثسٖ جب٘ٛضاٖ، ٔیشٛا٘س ثسٖٚ سىثیط اؾیس ٘ٛوّئیه ثبقس(3    

 .ٍٞٙبْ آِٛزٜ ؾبظی ٕٔىٗ اؾز وذؿیس ٌّیىٛدطٚسئیٙی ٚیطٚؼ ٚاضز ؾَّٛ ٔیعثبٖ قٛز(4    

 (96لّٕچی )                                                                                        ................ٍیزٍط ............. پزٍـ ٍیزٍط  (35

 .ثطذلاف ـ ٞطٌع ٚاضز چطذٝ ِیشیه ٕ٘یكٛز(1    

 .ٕٞب٘ٙس ـ لبزض ثٝ ضقس ٚ سِٛیسٔثُ ٘یؿز(2    

 .ثطذلاف ـ فبلس ٞطٌٛ٘ٝ ٔشبثِٛیؿٕی اؾز(3    

 .ٕٞب٘ٙس ـ ثٝ وٕه ٟٕٔشطیٗ اثعاضٞبی ؾِّٛی سىثیط ٔیكٛز(4    

 (96لّٕچی )مذام گشیٌِ صحیح اعت؟                                                                                                                     (36
 .ٕٞب٘ٙسؾبظی ٚیطٚؼ ٞب ٕٞٛاضٜ ثبػث سرطیت ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٔیكٛز(1    

 .ٚیطٚؼ ٞطدؽ سٙبؾّی زاضای وبضأسسطیٗ قىُ وذؿیس ثطای ٌٙجب٘سٖ غْ٘ٛ اؾز(2    

 .ٚیطٚؼ ٞبی زضای وذؿیس چٙسٚجٟی فمظ ؾَّٛ ٞبی جب٘ٛضی ضا آِٛزٜ ٔیىٙٙس(3    

 . ضقس ٔیىٙسT فمظ زضٖٚ ٘ٛع ذبنی اظ ؾَّٛ ٞبی ِٙفٛؾیز HIVٚیطٚؼ (4    

 (96لّٕچی )                                                                     .............قغؼب............. ّز ػبهل ثیوبری سای گیبّی مِ  (37

 .زض وذؿیس ذٛز فبلس ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس اؾز ـ اظ قىبف ٞبی زیٛاضٜ ؾِّٛی ٚاضز ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٔیكٛز(1    

 .فبلس ػلائٓ حیبر اؾز ـ ثبػث سِٛیس دبزسٗ اذشهبنی زض ٔیعثبٖ ٔیكٛز(2    

 .زض ؾبذشبض ذٛز زاضای ِیذیس ثبقس ـ ٔیشٛوٙسضی ٞبی وٛچه زاضز(3    

 . حّمٛی ٔشهُ ثٝ غكب اؾزDNAوذؿیس دطٚسئیٙی ٘ساضز ـ زاضای (4    

 (96لّٕچی )                                          .هی ثبشذ.............. اعت ٍ ّوبًٌذ ............ ٍیزٍط ّبری ثزخلاف ٍیزٍط  (38
  زاض ـ ثبوشطیٛفبغ، فمظ زض ؾَّٛ ظ٘سٜ لبزض ثٝ سىثیطRNAٞطدؽ سٙبؾّی، (1    

  زاض ـ آز٘ٛ ٚیطٚؼ، فبلس وذؿیس چٙسٚجٟیRNAظٌیُ، (2    

  زاض ـ ثبوشطیٛفبغ، زاضای وذؿیس ٔبضدیچیDNAآ٘فّٛآ٘عا، (3    

    4 )TMV ،DNAزاض ـ آز٘ٛ ٚیطٚؼ، فبلس دٛقف غكبیی  

 (96ٌبج )                                   .........ثِ علَل ّبی ثذى اًغبى ، ثِ عَر حتن .......... در صَرت ٍرٍد ٍیزٍطِ  (39

    1 )RNAزاض ـ ثٝ وٕه آ٘عیٕی ٔمسٔبر ضٚ٘ٛیؿی اظ غٖ ٞبی ذٛز زض ؾَّٛ ٔیعثبٖ ضا فطاٞٓ ٔیىٙس. 

    2 )DNAزاض ـ ثب اظ ثیٗ ثطزٖ ؾَّٛ ٞبی ؾیؿشٓ ایٕٙی، ظٔیٙٝ فؼبِیز ؾبیط ػٛأُ ثیٕبضی ظا ایجبز ٔیكٛز. 

 .زاضای وذؿیس ـ زض نٛضر سىثیط، ثب وٕه ػٛأُ ٕٞب٘ٙسؾبظی ٔیعثبٖ، غْ٘ٛ ذٛز ضا زضٖٚ ٞؿشٝ ؾٙشع ٔیىٙس(3    

 .حبٚی آ٘عیٓ ـ ثب ػجٛض اظ ٔٙبفص ٞؿشٝ، قطٚع ثٝ سىثیط ٚ سِٛیس شضار ٚیطٚؾی جسیس ٔیىٙس(4    

 (96ٌبج )                                  .........هوني ًیغت ......... ، در چزخِ ی ..........در ٍیزٍط ّب ثزخلاف چزخِ ی (40

 .ِیعٚغ٘ی ـ ِیشیه ـ ثلافبنّٝ دؽ اظ آٔبزٜ ؾبظی ؾَّٛ ٔیعثبٖ، ٕٞب٘ٙسؾبظی ٔبزٜ غ٘شیه نٛضر ٌیطز(1    

 .دّیٕطاظ ٔیعثبٖ ٕٞب٘ٙسؾبظی وٙسDNAِیشیه ـ ِیعٚغ٘ی ـ غٖ ؾبظ٘سٜ وذؿیس سٛؾظ (2    

 .ِیعٚغ٘ی ـ ِیشیه ـ ؾطػز سمؿیٓ ٚیطٚؼ، ثیكشط اظ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ثبقس(3    

 .ِیشیه ـ ِیعٚغ٘ی ـ لؿٕز ٔحبفظ ثسٖٚ ِیذیس ٚیطٚؼ ؾبذشٝ قٛز(4    

 

رٍی ایي عَالات ! ثِ اختلاف عطح تغت ّبیی کِ تب الاى خًَذیذ ٍ تغت ّبیی کِ الاى لزارُ ثخًَیذ هیگي اختلاف طجمبتی! هیذًٍیذ اختلاف طجمبتی چیِ؟

ثزای پیذا کزدى جَاة کبفیِ !  عَال رٍ لزار ًذادین تب یِ کن ثِ هغشتَى فؾبر ثیبریذ15ػوذا پبعخٌبهِ ایي . توزکش سیبدی گذاؽتین ٍ اکثز گشیٌِ ّب چبلؾی ّغتي

 . « ٍیزٍطICUثخؼ » کبفیِ تَی کبًبل عزچ کٌیذ  .zistamini@آی دی کبًبل ّن دٍثبرُ ثزاتَى هیذارین . یِ عز ثِ کبًبلوَى ثشًیذ تب ّوِ جَاثب رٍ ثجیٌیذ
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 ICU            تست ّبی بخش 

 (تبلیفی)؟                                                                         چٌذ ػجبرت جولِ سیز را ثِ ًبدرعتی تنویل هینٌذ(1

 «............!، لغؼب ......... زض »    
 .ٞط ػبُٔ ثیٕبضی ظای غیط ظ٘سٜ ٌیبٞی ـ لٙس دٙشٛظ ٚ دیٛ٘س فؿفٛزی اؾشط ٚجٛز زاضز    * 

 .ٚیطٚؼ ٞبی ٔرشّف یه ٘ٛع ٚیطٚؼ ـ ا٘ساظٜ وذؿیس آٟ٘ب ثب ٞٓ ثطاثط اؾز    * 

 .ٚیطٚؼ ٞبیی وٝ زٚ جعء زاضای دیٛ٘س دذشیسی زاض٘س ـ حسالُ آ٘عیٓ یب دٛقف ٚجٛز زاضز    * 

 .چطذٝ ٚیطٚؾی وٝ آ٘عیٓ ٞبی ؾبظ٘سٜ فؿفِٛیذیس ٔیعثبٖ ٘مف ثبضظی زاض٘س ـ ٞیچ یه اظ اجعای ٚیطٚؼ ؾبذشٝ ٕ٘یكٛ٘س    * 

 .ٚیطٚؼ ٞبی زاضای چطذٝ ِیشیه ـ ضٔع ثطذی دّیٕطٞبی ٞٓ جٙؽ لؿٕز غیطآ٘عیٕی ضیجٛظْٚ زضٖٚ غْ٘ٛ ٘یؿز    * 

    1)1                                2)2                                    3)3                                  4)4 

 (تبلیفی)مذام گشیٌِ صحیح اعت؟                                                                                                              ( 2

 .سٕبْ ٘ٛوّئٛسیسٞبی غٖ جسا قسٜ دطٚسئیٗ ٞبی ؾغحی ٞطدؽ سٙبؾّی جفز قسٜ ٞؿشٙس (1    

 .اٌط ثیف اظ یه غْ٘ٛ ٚیطٚؼ زضٖٚ یه ؾَّٛ ٔیعثبٖ زیسٜ قٛز لغؼب ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٕٞب٘ٙسؾبظی غْ٘ٛ ٚیطٚؼ ضا آغبظ وطزٜ اؾز (2    

 . ٔٙشمُ قٛزTMV ٕٔىٗ اؾز اظ عطیك ؾٛظٖ آِٛزٜ ی ٚاوؿٗ HIVٚیطٚؼ  (3    

 .ٚیطٚؼ سیٕیٗ زاض ٕٔىٗ ٘یؿز ٔیعثبٖ یٛضاؾیُ زاض ٘ساقشٝ ثبقس (4    

 (تبلیفی)مذام ػجبرت ّب ثزای مبهل مزدى جولِ سیز هٌبعت اعت؟                                                                          (3

 «...............لغؼب ............ ثطذلاف ............. ٚیطٚؼ »    
 .ٔٛظائیه سٙجبوٛ ـ آ٘فّٛآ٘عا ـ اظ آز٘ٛ ٚیطٚؼ ثعضٌشط اؾز (اِف    

 .ثبوشطیٛفبغ ـ آثّٝ ٌبٚی ـ زاضای ؾغٛح نبفی زض وذؿیس ذٛز اؾز (    ة

 . ـ ػبُٔ ٔبلاضیب ـ ثط فؼبِیز ا٘ساْ سِٛیس وٙٙسٜ ػبُٔ أِٛؿیٖٛ دبیساض زٚاظزٞٝ ٔٛثط اؾزBٞذبسیز  (    ج

 . دّیٕطاظ ٔیعثبٖ ثبوشطیٛفبغ ـ زض ثیٗ ٘ٛوّئٛسیسٞبی ذٛز ٞطزٚ دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ٚ فؿفٛزی اؾشط ضا زاضزRNAسجربَ ـ ٔحهَٛ  (    ز

ٜ    ) TMVـ ٔیعثب٘ف ـ ثط زؾشٍبٜ ػهجی ا٘ؿبٖ ثی سبثیط اؾز ! 

 اِف،ة،ج،ٜ(4اِف،ة،ٜ                               (3ة،ز،ٜ                              (2ة،ج،ز                         (1    

 (تبلیفی)........ .                                                                                    هوني اعت ........ در جبًذار هجتلا ثِ ( 4

 آثّٝ ـ جٟز حطوز ٞٛا زض زؾشٍبٜ یه عطفٝ ثبقس (1    

    2 )TMVـ ثبفز ٚیػٜ ای ثطای سطاثطی ٔٛاز ٚجٛز ٘ساقشٝ ثبقس  

 سٛٔٛضٞبی ثعضي ضٚی آٖ ـ ا٘ساْ فبلس ضٚظ٘ٝ ٞٛایی، ٔحُ ظ٘سٌی ٘ٛػی ثبوشطی فبلس قٛضٜ ٌصاضی ثبقس (3    

 ٚیطٚؼ ثب زْ زاضای اؾیس ٘ٛوّئیه ٔبضدیچی ـ زض ٍٞٙبْ وٓ قسٖ ٘ٛوّئیه اؾیس ٞبی آظاز ؾیشٛدلاؾٓ، غكب ثؿٕز زاذُ فطٚ ٘طٚز (4    

 (تبلیفی)چٌذ هَرد ًبدرعت اعت؟                                                                                                                           (5

 «..................ٕٔىٗ ٘یؿز ................. ٔیعثبٖ     »
 .ِٔٛىَٛ ٔٛضز ٔغبِؼٝ دطٚظیٙط ـ زاضای ٔٙٙػ ؾٝ لایٝ ٚ زیبفطآٌ ثبقس    * 

 .ٚیطٚؼ ٘مم ایٕٙی اوشؿبثی ـ ٘ؿجز چیٗ ذٛضزٌی ٔد ثٝ ثسٖ آٖ وٕشط اظ ٚاَ ثبقس    * 

 *    TMVـ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ آ٘عیٓ ٞب ثبػث ا٘شكبض آٖ قٛز . 

 .اوؿیػ٘بظ ثبقس- ٚیطٚؾی وٝ ثب آ٘سٚؾیشٛظ ٚاضز ٔیكٛز ـ زاضای آ٘عیٓ ضیجِٛٛظ ثیؽ فؿفبر وطثٛوؿیلاظ    * 

 .ػبُٔ ثیٕبضیعایِ فبلس دّی دذشیس ٚ زاضای ضیجٛظ ـ ٔیعثبٖ ِٔٛىَٛ ثیٕبضیعایِ فبلس دّی دذشیس ٚ زاضای زئٛوؿی ضیجٛظ ثبقس    * 

    1)4                                2)3                                    3)1                                  4)2 
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 (تبلیفی) چٌذ هَرد اس ػجبرات سیز جولِ سیز را ثِ ًبدرعتی مبهل هینٌذ؟                                                                 (6

 «........لغؼب ....... ٞط ػبُٔ ثیٕبضی ظای ٌیبٞی وٝ ٔحهَٛ »    

 *    RNA دّیٕطاظ II َٛضا زاضز ـ ٔحه RNA دّیٕطاظ Iضا ٘یع زاضز . 

 *    RNA دّیٕطاظ I ضا ٘ساضز ـ فبلس لٙس زئٛوؿی ضیجٛظ اؾز. 

 .حسالُ زٚ ٘ٛع آ٘عیٓ اؾز ـ زاضای دیٛ٘س دذشیسی اؾز    * 

 .آ٘عیٓ ٞبی زضٖٚ ٞؿشٝ ضا زاضز ـ زاضای ٞٛٔئٛؾشبظی اؾز    * 

 .آ٘عیٓ ٞبی دطٚوبضیٛسی اؾز ـ ٕ٘یشٛا٘س ٌیبٞبٖ سیطٜ دطٚا٘ٝ ٚاضاٖ ضا آِٛزٜ وٙس    * 

    1)1                                2)2                                    3)3                                  4)4 

 (تبلیفی)چٌذ ػجبرت جولِ سیز را ثذرعتی مبهل هینٌذ؟                                                                                         (7

 «............دطٚـ ٚیطٚؼ ........... لغؼب ........... ٚیطٚؼ »    
 .آ٘فّٛآ٘عا ـ ثطذلاف ـ دطٚسئیٗ ؾبظی ٚ ا٘سأه ٘ساضز (اِف    

 .زاضای وذؿیس چٙسٚجٟی ـ ثب ٞط ثبض فؼبِیز آ٘عیِٓ ّٞیىبظِ ـ غ٘ٛٔف سىثیط ٔیكٛز (    ة

 . ـ ثطذلاف ـ آٖ، سٛا٘بیی قىؿشٗ دیٛ٘سٞبی ثیٗ ٔٛ٘ٛٔطٞبی ٘كبؾشٝ ضا ٘ساضزBٞذبسیز  (    ج

 .ٞبضی ـ ثطذلاف ـ ثبوشطیٛفبغ زاضای دّی ٘ٛوّئٛسیس غیطلغجی اؾز (    ز

 .ٞطدؽ سٙبؾّی ـ ٕٞب٘ٙس ـ زاضای ؾبذشبضی اظ جٙؽ ِیذیس، ٌّیىٛدطٚسئیٗ ٚ دطٚسئیٗ اؾز (    ٜ

    1)4                                2)2                                    3)3                                 4)1 

 (تبلیفی)چٌذ ػجبرت ًبدرعت اعت؟                                                                                                                        (8

 «................ِیعٚغ٘ی ................ زض چطذٝ ِیشیه     »
 .ثطذلاف ـ ٚیطٚؼ ٕ٘یشٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘عیٓ ٞبی ٔیعثبٖ ضقس وٙس    * 

 .ٕٞب٘ٙس ـ سؼساز غْ٘ٛ ٞبی ٚیطٚؾی ٞط ؾَّٛ آِٛزٜ ٔیعثبٖ افعایف ٔی یبثس    * 

 .ثطذلاف ـ دیٛ٘س دذشیسی فمظ ثطای ؾبذز ٚیطٚؼ جسیس سكىیُ ٔیكٛز    * 

 .فؿفبر فمظ عی ٕٞب٘ٙسؾبظی ٕٔىٗ اؾز قىؿشٝ قٛز- ٕٞب٘ٙس ـ دیٛ٘س لٙس    * 

 .ثطذلاف ـ اظ غْ٘ٛ ٔیعثبٖ ضٚ٘ٛیؿی نٛضر ٔیٍیطز    * 

    1)4                                2)3                                    3)2                                  4)1 

 (تبلیفی)چٌذ ػجبرت صحیح اعت؟                                                                                                                                        (9
 «..........ٚیطٚؾی وٝ ؾِّٟٛبی ثبِغ قسٜ زض غسٜ جّٛی ٘بی ا٘ؿبٖ ضا ٞسف لطاض ٔیسٞس»    

 .ٕٔىٗ ٘یؿز زضٖٚ ا٘ساِْ ثب حجٓ ٔشغیط زض جّٛی ضاؾز ضٚزٜ ٔكبٞسٜ قٛز    * 

 . دّیٕطاظ زض آٖ ٘مف ثبضظی زاض٘سRNAلغؼب زاضای چطذٝ ایؿز وٝ آ٘عیٓ ٞبی     * 

 .ٕٔىٗ ٘یؿز زض ؾٗ سٛلف سرٕه ٌصاضی زض ذٖٛ فطز ثبقس أب ػلائٓ ثیٕبضی ضا ثطٚظ ٘سٞس    * 

 .ٕٔىٗ اؾز اظ عطیك ضاٜ ذطٚج ازضاض اظ ثسٖ ثطذلاف ضاٜ ا٘شمبَ ٔبلاضیب ثٝ فطز زیٍط ٔٙشمُ قٛز    * 

 .ٕٔىٗ ٘یؿز ٍٞٙبْ سطقح افعایٙسٜ ٞٛضٔٛ٘ی اظ ٞیذٛفیع دؿیٗ ٔٙشمُ قٛز    * 

    1)1                                2)2                                    3)4                                  4)3 

 (تبلیفی)مذام گشیٌِ صحیح اعت؟                                                                                                                          (10
 . ٕٔىٗ ٘یؿز زض اثط سكىیُ ثی ضٚیٝ وٕطثٙس دطٚسئیٙی زض ٘ٛػی اظ ؾَّٛ ٞبی غیط زفبػی ا٘ؿبٖ وكشٝ قٛزHIVفطز آِٛزٜ ثٝ  (1    

 .ٍٞٙبٔی وٝ غّظز ٔبزٜ ٔؼس٘ی ٔشطقحٝ اظ زیٛاضٜ ضٚزٜ ثعضي زض ازضاض ظیبز قٛز ٕٔىٗ اؾز ٌیط٘سٜ زضز نٛضر ٘یع سحطیه قٛز (2    

 .ػبّٔی وٝ ثبػث سغییط قىُ دطٚسئیٗ ٞبی عجیؼی ثسٖ ٔیكٛز ٕٔىٗ ٘یؿز زض اثط وٕجٛز ٔبزٜ آغبظٌط ٌّیىِٛیع ؾَّٛ ثٛجٛز آیس (3    

 . ٔطي آٚض اؾزHIV ثطای ٔیعثبٖ TMV ٔیّی ٌطْ اظ ٔیعثبٖ 60( 4    
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 (تبلیفی)مذام گشیٌِ ًبدرعت اعت؟                                                                                                                        (11

 . ٕٔىٗ اؾز زاضای ٘ٛػی حطوز فؼبَ زض ثطي ٞبی ذٛز ثبقسTiٔیعثبٖ دلاظٔیس (1    

 .ٕٔىٗ ٘یؿز اظ ؾَّٛ آِٛزٜ ثٝ آ٘فّٛآ٘عا ٔبزٜ ای سطقح قٛز وٝ ٔٛجت ٔمبٚٔز آٖ زض ثطاثط ٚیطٚؼ ٞبضی قٛز( 2    

 .ػبُٔ آثّٝ ٌبٚی ثطذلاف جٖٙٛ ٌبٚی ثطای جب٘ٛض ثب اٍِٛی ضقس ٔمبثُ ثیٕبضی ظا ٘یؿز (3    

 .ػبُٔ ظٌیُ ٕٞب٘ٙس ػبُٔ وعاظ، ٕٔىٗ اؾز ثب دطٚسئیٗ ٞبی زفبػی وٝ ػُٕ ٔكبضوشی زاض٘س اظ ثیٗ ثطٚز (4    

 (تبلیفی)چٌذ ػجبرت جولِ سیز را ثِ درعتی مبهل هینٌذ؟                                                                                     (12

 «............فطزی وٝ ثعضٌشطیٗ غسٜ ثس٘ف زضحبَ سرطیت اؾز، ٕٔىٗ اؾز     » 
 . ٘ٛػی ثبفز دیٛ٘سی زض ثس٘ف زضحبَ وبٞف ٚ ٘ٛػی زیٍط زضحبَ افعایف ثبقس"ؾَّٛ ثٝ ٔبزٜ ظٔیٙٝ ای"٘ؿجز     * 

 .غّظز ٞٛضٟٔٛ٘بی ٔشطقحٝ اظ غسز دكز غسٜ ؾذطی قىّف افعایف یبثس    * 

 .دّیٕطاظ ٘ٛػی ػبُٔ ثیٕبضی ظا ٔكبٞسٜ قٛزDNAزض ثبلای حٙجطٜ افعایف فؼبِیز     * 
 .زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٚاوؿٗ ثٝ حبِز عجیؼی ثطٌطزز    * 

 .سطقحبر ٘ٛػی غسز ثطٖٚ ضیع زض دٛؾز نٛضسف افعایف یبثس    * 

    1)2                                2)3                                    3)4                                  4)5 

 (تبلیفی)چٌذ هَرد صحیح اعت؟                                                                                                                         ( 13

 «.......ٕٔىٗ اؾز ........ ٚیطٚؾی وٝ     »
 .ٕٞطاٜ ثب افعایف یٖٛ ٞبی فؿفبر آظاز ؾَّٛ ٔیعثبٖ، آٖ ضا آِٛزٜ ٔیىٙس ـ ػّٕىطز آ٘عیٓ ضٚثیؿىٛ ٔیعثبٖ ضا ٔرشُ وٙس    * 

 .ثب ؾٛضاخ وطزٖ زیٛاضٜ ؾِّٛی ٔیعثبٖ آٖ ضا آِٛزٜ ٔیىٙس ـ ٕٞب٘ٙس غْ٘ٛ، وذؿیسـ ٞٓ زضٖٚ ٔیعثبٖ ثبقس    * 

 .فطآیٙس ضٚ٘ٛیؿی ٚ سطجٕٝ ٔیعثبٖ آٖ اظ ٞٓ جسا ٘یؿز ـ ثطای آِٛزٜ وطزٖ ٔیعثبٖ اظ زیٛاضٜ ػجٛض ٘ىٙس    * 

 .فبلس وذؿیس وطٚی اؾز ـ زضٖٚ ثركی وٝ دطٚسئیٗ ٞب آضایف ٔبضدیچی زاض٘س فبلس دّیٕطی زاضای دیٛ٘س فؿفٛزی اؾشط ثبقس    * 

 . ثشٛا٘س ٔٙشكط قٛز ـ ثطای سىثیط غْ٘ٛ ذٛز اظ ؾیشٛؾُ ذبضج قٛ٘سI  دّیٕطاظRNAاظ عطیك ؾَّٛ فبلس     * 

    1)2                                2)3                                    3)5                                  4)4 

 (تبلیفی)چٌذ ػجبرت جولِ سیز را ثِ ًبدرعتی مبهل ًوینٌذ؟                                                                                ( 14

 «!ثبقس............ ٕٔىٗ اؾز ............ ٚیطٚؾی وٝ »
 ظبٞط ٔبضدیچی زاضز ـ زاضای آ٘عیٓ ٞبی ذبنی زضٖٚ وذؿیس ذٛز    * 

 ٞٓ قىُ ثیكشط ٚیطٚؼ ٞب ٘یؿز ـ زاضای ٌّیؿطَٚ زض ؾبذشبض ذٛز    * 

 زاضای غْ٘ٛ دیچ ذٛضزٜ اؾز ـ فبلس وذؿیس ٔبضدیچی    * 

 ٔیعثبِٖ زاضایِ ضٚثیؿىٛ ٘ساضز ـ زاضای لٙسی غیط اظ دٙشٛظ زض ؾبذشبض ذٛز    * 

 زاضای فؿفبر زض ؾبذشبض ذٛز اؾز ـ فبلس جعئی وٝ زاضای ٌّیىٛدطٚسئیٗ اؾز    * 

    1)4                               2)1                                   3)2                                   4)3 

 (تبلیفی)چٌذ ػجبرت صحیح اعت؟                                                                                                                       ( 15

 ".......... .چطذٝ ِیشیه .......... زض چطذٝ ؾِّٛی "    

 ثطذلاف ـ ٔیعاٖ ضٚ٘ٛیؿی اظ غٖ ٞب ثطذلاف ٔیعاٖ ٕٞب٘ٙسؾبظی اظ غٖ ٞب، ثطاثط ٘یؿز*     

 ٕٞب٘ٙس ـ لغؼب دّیٕطٞبیی زاضای دیٛ٘س فؿفٛزی اؾشط زض ثیٗ زٚ ثرف ا٘سأه ضیجٛظْٚ لطاض ٔیٍیط٘س    * 

  ، غٟ٘بیی ضٚ٘ٛیؿی ٔیكٛ٘س وٝ ٔحهِٛكبٖ ٔؿشمیٕب ٔیشٛا٘ٙس ػُٕ آ٘عیٕی زاقشٝ ثبقسTMVدبضا٘كیٓ، ثطذلاف ـ     * 

 .وٕطثٙسی دطٚسئیٙی زض ذظ ٚؾظ ؾَّٛ ایجبز ٔیكٛز HIVؾَّٛ سرٓ زیذّٛئیس ٟ٘ب٘ساٍ٘بٖ، ثطذلاف ـ     * 

    1)4                               2)1                                   3)2                                   4)3 
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  :       پبسخٌبهِ تشریحی     
ػبُٔ زیـفشطی، .  ٘ساض٘سDNA ثىبض ضفشٝ اؾز دؽ ثبیس ثٝ ز٘جبَ زٚ ػبّٔی ثبقیٓ وٝ DNAلٙس زئٛوؿی ضیجٛظ زض ؾبذشبض       3ٌعیٙٝ  : 1     

 ضز 4 ٚ 1،2دؽ ٌعیـٙٝ ٞبی .  زاض اؾزDNAػبُٔ آثّٝ ٔطغبٖ ٘یع ٚیطٚؼ .  حّمـٛی اؾزDNAؾُ ٚ ثٛسِٛیؿـٓ ثبوشـطی اؾز وٝ زاضای 

 زاض اؾـز  RNA اؾز ٚ ٚیطٚؼ ٞبضی ٘یع ٚیطٚؼ DNA ػبُٔ جٖٙٛ ٌبٚی دطیٖٛ اؾز وٝ فمظ زاضای دطٚسئیٗ ٚ فبلس 3زض ٌعیٙٝ . ٔیكٛ٘س

 . اؾزDNAٚ فبلس 

 یه ٚیطٚؼ ٌیبٞی اؾز ٚ فمظ ٌیبٞبٖ ضا آِٛزٜ TMVٚیطٚؼ.     زض ٔٛضز اِف،آ٘عیٓ ٔحسٚزوٙٙسٜ ٔرشم دطٚوبضیٛر ٞبؾز2ٌعیٙٝ  : 2    

ٔیىٙس وٝ غٖ وذؿیس آٖ عـی چطذٝ ِیشیه زض ؾّـَٛ ٌیبٞـی ثیبٖ ٔیكٛز وٝ یـٛوبضیٛسی اؾز، اظ عطف زیٍط ٚیطٚؼ ٞب ػُٕ سرههی 

ؾّٛلاظ آ٘عیٓ سجعیٝ وٙٙسٜ ؾِّٛع اؾز وٝ ٞٓ زض یٛوبضیٛر ٞب ٚ ٞٓ زض ثطذی ثبوشطی ٞبی ٔٛجٛز . زاض٘س ٚ ؾَّٛ زیٍطی ضا آِٛزٜ ٕ٘یىٙٙس

ٔثلا دطٚسئیـٗ دٕخ غكـبیی ظ٘جیطٜ ا٘شمـبَ اِىشـطٖٚ وٝ زض غكبی . زض زؾشـٍبٜ ٌٛاضـ جب٘ٛضاٖ ٌیبٜ ذـٛاض ٚ ٕٞٝ چیع ذٛاض ؾٙشع ٔیكٛز

 .دؽ فمظ ػجبضر ة ٔرشم ؾَّٛ ٞبی یٛوبضیٛسی اؾز. ٔیشٛوٙسضی، وّطٚدلاؾز ٚ غكبی ؾَّٛ ٞبی دطٚوبضیٛسی یبفز ٔیكٛز

 ٚ دٛقف اؾز وٝ دٛقف ٘یع زاضای ٌّیىٛدطٚسئیٗ، ِیذیس DNA ظیؿز چٟبضْ زاضای2 ـ 5     ٚیطٚؼ آثّٝ ٌبٚی عجك قىُ 1ٌعیٙٝ  : 3    

 .  زاض اؾزRNAآ٘فّٛآ٘عا . زاض ٞؿشٙسDNAآثّٝ ٔطغبٖ ٚ ٞطدؽ سٙبؾّی : ضز ٌعیٙٝ ٞبی زیٍط . ٚ دطٚسئیٗ اؾز

دؽ ثطای جبی ذبِی اَٚ ثٝ .  اؾز وٝ فمظ زض یٛوبضیٛر ٞب ٚجٛز زاضزDNAفكطزٜ وطزٖ      ٞیؿشٖٛ یه دطٚسئیٗ ٔؿئَٛ 4ٌعیٙٝ  : 4    

ػبُٔ ٔبلاضیب ٘ٛػی آغبظی اٍُ٘ سه ؾِّٛی !  اظ ٘ٛع یـٛوبضیٛر اؾز4فمظ ٌعیٙٝ .  زاض ٚ یـٛوبضیٛر اؾزDNAز٘جبَ ٌعیٙٝ ای ٔیٍطزیٓ وٝ 

 ثبوشـطی ػبُٔ شار اِـطیٝ 1ٌعیٙٝ : ضز ؾبیـط ٌعیٙـٝ ٞب.  زض غْ٘ٛ ذٛز زاضزRNAزض ٔٛضز جبی ذبِـی زْٚ ٘یع ٞـبضی اؾز وٝ فمـظ . اؾز

 وٛضیٙٝ ثبوشطیْٛ زیفشطیب اؾز ٚ غ٘ـْٛ آثـّٝ اظ ٘ٛع ثبوشـطی ػبُٔ زیفشطی 2ٌعیٙـٝ .  اؾزDNAاؾشطدشٛوٛوٛؼ ٘ٛٔٛ٘یب اؾز ٚ غْ٘ٛ ٔبلاضیب 

DNAغْ٘ٛ ػبُٔ شار اِطیٝ 3ٌعیٙٝ .  اؾز DNAحّمٛی اؾز . 

 ! أشحب٘ف وٙیس حشٕب.       سجطثٝ ٘كٖٛ زازٜ سٛی ایٗ لجیُ ؾٛالارِ ثب زٚ جبی ذبِی اَٚ جبی ذبِی زْٚ ضٚ ثطضؾی وٙیس

      DNAدطٚوبضیٛر ٞب ٞٓ دطٚسئیٗ ٞبیی ثطای فكطزٜ ؾبظی زاضز أب ٞیؿشٖٛ ٘یؿز ! 

 ثبیس ٌفز ٕٞٝ ٚیطٚؼ ٞب دٛقف دطٚسئیٙی یؼٙی ٕٞبٖ وذؿیس ضا زاض٘س، دؽ چٝ دٛقف ِیذیسی زاقشٝ 3     زض ٔٛضز ٌعیٙٝ 3ٌعیٙٝ  : 5    

، 2ٌعیٙـٝ! ، زض ٞیچ ٚیطٚؾی آ٘عیٓ ٔشبثِٛیؿٕی ٚجٛز ٘ساضز4 ٚ 1ٌعیٙـٝ : ضز ؾبیط ٌعیٙـٝ ٞب! ثبقٙس ٚ چٝ ٘ساقشٝ ثبقٙس وذؿیـس ٚجٛز زاضز

 .سٕبْ ٚیطٚؼ ٞب آ٘شی غٖ ؾغحی زاض٘س أب ثؿیبضی اظ ٚیطٚؼ ٞب دٛقف ِیذیسی زاض٘س

     یىی اظ ٚیػٌی ٞبی دـلاظٔیسٞـب ایـٗ اؾز وٝ ٔیشٛا٘ٙس ٔؿشمُ اظ سمؿیـٓ زٚسبیی ثبوشطی سمؿیٓ قٛ٘س ٚ ٞیچ ٚاثؿشٍی ثٝ 4ٌعیٙٝ  : 6    

غْ٘ٛ ثبوشطیٛفبغ ٘یع ٍٞٙبٔی وٝ ٚاضز ثبوشطی قٛز اٌط چطذٝ ِیشیه ضا ا٘شربة وٙس ٔیشٛا٘س .وطٚٔٛظْٚ انّی ثبوشطی ثطای ٕٞب٘ٙسؾبظی ٘ساض٘س

 ٞط دـلاظٔیس یه 2ٌعیٙٝ .  غْ٘ٛ ثبوشطیٛفبغ ذغی اؾز1ٌعیٙٝ : ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب . ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ وطٚٔٛظْٚ انّی ثبوشطی ٕٞب٘ٙسؾبظی وٙس

،آ٘شی ثیٛسیه ٞب ضٚی ٚیطٚؼ ٞب ثی سبثیط٘س ٚ غٖ ٔمبٚٔز ٘ؿجز ثٝ آ٘شی ثیٛسیه زض 3ٌعیٙٝ.ٔحُ آغبظ ٚ یه ٔحُ دبیبٖ ٕٞب٘ٙسؾبظی زاضز

 .ٚیطٚؼ ٚجٛز ٘ساضز

 :        آ٘چٝ ثبیس زض ٔٛضز دلاظٔیس ثسا٘یس

 DNA ثبوشطی ٞبـ ٔؼطٚف ثٝ وطٚٔٛظْٚ ٞبی ثزخیـ زاضای لٙس زئٛوؿی ضیجٛظ ـ ٔرشم دطٚوبضیٛر ٞب ـ ٔٛجٛز زض  (غیط لغجی) حّمٛی 

 انّی ثبوشـطی DNAوٕىی ثبوشطی ـ زاضای یه جبیٍبٜ آغبظ ٚ یه جبیٍبٜ دبیبٖ ٕٞب٘ٙسؾبظی ـ حبٚی غٖ ٞبیی وبٔـلا ٔشفبٚر ثب غٖ ٞبی 

 انّی ثبوشطی، دؽ سؼساز آٖ زض یه ثبوشطی ٕٔىٗ اؾز ثیكشط DNAـ ٕٞب٘ٙسؾبظی ٔؿشمُ اظ  (ٔثُ غٖ ٔمبٚٔز ٘ؿجز ثٝ آ٘شی ثیٛسیه)

 .اظ یىی ثبقس ـ اظ ٚوشٛضٞبی ٟٔٓ ٟٔٙسؾی غ٘شیه

     اٌط ٚیطٚؼ ٚاضز ؾَّٛ قٛز ٚ قطٚع ثٝ ؾبذشٗ ٚیطٚؼ جسیس وٙس یؼٙی چطذٝ ِیشیه ضا ا٘شربة وطزٜ وٝ ؾـطا٘جـبْ آٖ 2ٌعیٙٝ  : 7    

، اٌط چطذٝ ِیعٚغ٘ی ضا ا٘شربة وٙس وذؿـیس 1ٌعیٙٝ : ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب !لغؼب اظ ثیٗ ضفشٗ ؾَّٛ ٔیعثبٖ زض اثط حجٓ ظیبز ٚیطٚؼ ٞب اؾز

!  ، حسالـُ چیعی وٝ ٔیشٛاٖ زض ٔٛضز ایٗ ٌعیٙـٝ ٌفز ایٗ اؾـز وٝ زض چطذٝ ِیعٚغ٘ـی، ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٔشلاقی ٕ٘یكٛز3ٌعیٙٝ . ٕ٘یؿبظز

 .، زض چطذٝ ِیعٚغ٘ی ثّٝ أب زض چطذٝ ِیشیه غْ٘ٛ ٚیطٚؼ زضٖٚ وطٚٔٛظْٚ ثبوشطی جبی ٕ٘یٍیطز4ٌعیٙٝ 

 . ثبوشطیٛفبغ اثشسا ثهٛضر ذغی اؾز أب دؽ اظ ٚضٚز ثٝ ٚیطٚؼ ثهٛضر حّمٛی زض ٔی آیسDNA وشبة 9ـ4        عجك قىُ 

دؽ اظ »ٚ « دؽ اظ ٚضٚز ٚیطٚؼ ثٝ زضٖٚ ؾَّٛ، لغؼـب ؾَّٛ ٔیعثبٖ اظ ثیٗ ٔیطٚز»!         ذیّی ذـٛة ثٝ سفبٚر ایٗ زٚ جّٕٝ زلز وٙیس

 !جّٕٝ اَٚ غّظ ٚ جّٕٝ زْٚ نحیح اؾز« ٚضٚز ٚیطٚؼ ثٝ زضٖٚ ؾَّٛ، لغؼب دؽ اظ سىثیط ٚیطٚؼ ؾَّٛ ٔیعثبٖ اظ ثیٗ ٔیطٚز
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زض سٛضیـح ایـٗ : ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب .   ٚیطٚئیسٞب فمظ زضٌیبٞبٖ ثیـٕبضیعایی ٔیىٙٙس ٚ سٛا٘بیی ثیٕبضیعایی زض جب٘ٛضاٖ ضا ٘ساض٘س 2ٚ3ٌعیٙٝ  : 8   

٘ٝ )حبَ اٌط ٚاوؿٗ آ٘فّٛآ٘عا ٔیىطٚة ضؼیف قسٜ ثبقس« اؾزضؼیف قسٜٚاوؿٗ ٔیىطٚة وكشٝ قسٜ یب »ٌعیٙٝ ٞٛقٕٙسا٘ٝ ثبیس ٌفز وٝ 

ٞطچٙس وٝ زض یه فطز ؾبِٓ ثیٕبضی ظایی ایجبز ٕ٘یىٙس أب زض یه فطز ٔجشلا ثٝ ایسظ چٖٛ زؾشٍبٜ ایٕٙی ثسٖ ثكسر ؾطوٛة  (وكشٝ قسٜ

افطاز ٔجشلا ثٝ ایسظ »چٖٛ وشبة زضؾی ٔیٍٛیس ! قسٜ، ذٛز ایٗ ٚیطٚؼ ضؼیف قسٜ ٘یع ٕٔىٗ اؾز زض ایٗ فطز ایجبز ثیٕبضی آ٘فّٛآ٘عا وٙس

 وكٙسٜ ٞؿشٙس T، یه ٘ٛع اظ آٌطاِ٘ٛٛؾیز ٞـب وٝ 3ٌعیٙـٝ  . (22 نفحٝ 2ظیؿز )« سٛا٘بیی ٔمبثّٝ ثب ذفیف سطیٗ ػفٛ٘ز ٞب ضا ٞٓ ٘ساض٘س

، آ٘عیٓ ٞبی ِیعٚظْٚ وٝ زض ا٘سأـه 4ٌعیٙٝ !  ثّٝ ٔشبؾفب٘ٝ ایٗ ٌعیٙٝ ٞٓ اقشجبٜ اؾز . ٔیشٛا٘ٙس دطفٛضیٗ سطقح وٙٙس ٚ ٘ٝ ا٘ٛاػی اظ آٟ٘ب

 ! ضا نحیح زض٘ظط ٌطفشٝ ا٘س2أب ٌعیٙٝ . ِیعٚظْٚ ٕٞٝ جب٘ٛضاٖ ٚجٛز زاضز ٚ آ٘عیٓ ِیعٚظیٓ ٞٓ زض ٟٔطٜ زاضاٖ ٚ ثی ٟٔطٌبٖ ٚجٛز زاضز
 حبلا دلیل کف سدى ٍ ثؼذ پؾیوَى ؽذى رٍ فْویذیذ؟ 

 . رٍ ثخًَیذ4ثزیذ جَاة عَال . 93دلیمب کپی عٌجؼ ! خیلی آؽٌب ًیغت عَال؟     2ٌعیٙٝ  : 9    

 وذؿیس سِٛیس DNAدؽ ثب اسهـبَ ثٝ .  ٔیعثبٖ زض چطذٝ ِیعٚغ٘ی ٚ سِٛیـس وذؿیـس زض چطذٝ ِیشیه اؾزDNA     اسهبَ ثٝ 2ٌعیٙٝ : 10   

ٌعیٙٝ . ، ٞط ؾِّٛی اظ ثسٖ وٝ ثٝ ٚیطٚؼ آِٛزٜ ٔیكٛز ایٙشطفطٖٚ سطقح ٔیىٙس ٚ ؾطا٘جبْ ذٛزـ ٔیٕیطز1ٌعیٙٝ : ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب ! ٕ٘یكٛز

، نـبفی ٞبی ثبوشطیبیی ٕٞب٘ٙس یـه 4ٌعیٙٝ . چٖٛ ٚیطٚؼ جب٘ٛضی اظ عطیك آ٘سٚؾیشٛظ ٚاضز ٔیكٛز! ، زلیمب ٕٞیٗ وبض ضا ا٘جبْ ٔیسٞٙس3

 .فیّشط جّٛی ػجٛض ثبوشطی ٞب ضا ٔیٍیط٘س أب چٖٛ ٚیطٚؼ ٞب اظ ثبوشطی ٞب وٛچىشط ٞؿشٙس اظ ایٗ نبفی ٞب ثٝ ضاحشی ػجٛض ٔیىٙٙس

ثمیٝ ٌعیٙٝ ٞب ! اؾشبّ٘ی دطٚظیٙشط ضٚی دطیٖٛ ٔغبِؼٝ ٔیىطز ٚ ٔب ٔیسا٘یٓ دطیٖٛ فمظ دطٚسئیٗ اؾز ٚ فبلس ٘ٛوّئیه اؾیس    2ٌعیٙٝ  : 11    

 .دؽ اقشجبٜ ٔحؿٛة ٔیكٛ٘س! ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ نٛضر ؾٛاَ زضؾز ٞؿشٙس أب ضثغی ثٝ اؾشبّ٘ی دطٚظیٙط ٘ساض٘س

 !اهب چَى ایي ػجبرت اس ٍیزایؼ جذیذ کتبة حذف ؽذُ ثجبی اٍى یک گشیٌِ دیگِ رٍ آٍردین«  لبثلیت تلخیـ ٍ تجلَر داردTMV» ایي ثَد 1        افل گشیٌِ 

، سجعیٝ ٌّٛوع یه فطآیٙس 1ٌعیٙـٝ : ضز ؾـبیط ٌعیٙـٝ ٞب.    ثؼضی ٚیـطٚؼ ٞب آ٘عیـٓ ٞـبی ٔرهٛنـی ٕٞطاٜ ذـٛز زاض٘س  4ٌعیٙٝ  : 12   

! ، اٌط ٔب سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسٞب ضا ثط اؾبؼ لٙس آٟ٘ب زض ٘ظط ثٍیطیٓ زضؾز اؾز2ٌعیٙـٝ . ٔشبثِٛیؿٕی اؾز وٝ ٞیچ ٚیطٚؾی ٔشبثِٛیؿٓ ٘ساضز

 ضا ثبٞٓ زاقشٝ RNA ٚ DNAیؼٙی ٕ٘یشٛا٘ٙس )یؼٙی یب ٘ٛوّئٛسیس ضیجٛظزاض زاض٘س یب زئٛوؿی ضیجٛظزاض ٚ ٕ٘یشٛا٘ٙس ٞطزٚ ضا ثبٞٓ زاقشٝ ثبقٙس

 .٘ساضز (ٞٛٔئٛؾشبظی)، ٞیچ ٚیطٚؾی دبیساضی ٔحیظ زاذّی 3ٌعیٙٝ . (ثبقٙس

اٌط سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسٞب ضا ثط اؾبؼ ثبظ ٔٛجٛز زض آٟ٘ب ثطضؾی وٙیٓ چٝ؟ ثٙظط !  ٍ٘بٜ وٙی2ٓ        أب ثٍصاضیس اظ یه زیس زیٍط ٞٓ ثٝ ٌعیٙٝ 

زاض ضا زض ٘ظط ثٍیطیس DNAذٛة حبلا یه ٚیطٚؼ ! وٝ ثبظ سیٕیٗ زاضز زٚ ٘ٛع ٘یؿشٙس؟T وٝ ثبظ ٌٛا٘یٗ زاضز ثب ٘ٛوّئٛسیس Gقٕب ٘ٛوّئٛسیس 

 !  ٞٓ ٕٔىٗ اؾز نحیح ثبقس2دؽ ٌعیٙٝ ! زاضزA ٚ  T آٖ فمظ DNAوٝ 
 ...« think different»پظ ثِ لَل اعتیَ جبثش .        دیذتَى ثِ ایي درط ؽیزیي ثبیذ ایٌجَری ثبؽِ کِ ثتًَیذ ثِ ّذفتَى ثزعیذ

ضز  .ٚیـطٚؼ سجربَ چطذٝ ِیشیه ضا ا٘شربة ٔیىٙس وٝ زض ایٗ چطذٝ ؾَّٛ ٔیعثبٖ دطٚسئیٗ ٞبی وذؿیس ضا ؾٙشع ٔیىٙس     4ٌعیٙٝ  : 13    

 "فمظ"، ایٗ ػجبضر ٔطثٛط ثٝ چطذٝ ِیعٚغ٘یه اؾز ٚ چٖٛ ِفظ2ٌعیٙٝ . ، ٞیچ ٚیطٚؾی آ٘عیٓ ٔشبثِٛیؿٕی ٘ساضز1ٌعیٙٝ :ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب 

زض اثشسای آٖ آٔسٜ ٚ ٔب ٔیسا٘یٓ سجرـبَ لغؼب چطذٝ ِیشیه ضا زاضز ٚ زض چطذٝ ِیشیه غْ٘ٛ ٚیطٚؼ زضٖٚ وطٚٔٛظْٚ ٔیعثبٖ لطاض ٕ٘یٍیطز 

 .، ایٙشطفطٖٚ ؾبیط ؾَّٛ ٞبی ؾبِٓ ضا زض ثطاثط ٚیطٚؼ ٔمبْٚ ٔیىٙس ٘ٝ ذٛز ؾَّٛ آِٛزٜ قسٜ ضا3ٌعیٙٝ . دؽ ایٗ ػجبضر غّظ اؾز

، 1ٌعیٙـٝ: ضز ؾـبیط ٌعیٙٝ ٞـب. (DNA یب RNA)سٕبْ ٚیطٚؼ ٞب ثب ٞط ٘ٛع وذؿیـسی فمظ یه ٘ٛع اؾیس ٞؿشٝ ای زاض٘س      3ٌعیٙٝ  : 14    

، 4ٌعیٙـٝ. (ثبوشطیٛفبغ: ٔثبَ ٘مض)،٘ٛع وذؿیس ٞیچ ضثغی ثٝ ٘ٛع غْ٘ٛ ٘ساضز 2ٌعیٙٝ. (TMV: ٔثبَ ٘مض)دٛقف ضثغی ثٝ ٘ٛع وذؿیس ٘ساضز

 .زاض ٞؿشٙسDNAثؼضی ٚیطٚؼ ٞب آ٘عیٓ زاض٘س ٚ ثؼضی . ٘ٛع غْ٘ٛ ضثغی ثٝ زاقشٗ آ٘عیٓ ٘ساضز

زاض اؾز یؼٙی DNA، ثـبوشطیٛفبغ 1ٌعیٙٝ : ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب. زاضRNAزاض ٚ چٝ DNAچٝ ! سٕبْ ٚیطٚؼ ٞب وذؿیس زاض٘س     4ٌعیٙٝ  : 15    

آز٘ٛ : ٔثـبَ ٘مض )، وذؿیـس ضثغی ثٝ ٚجٛز یب ػـسْ ٚجٛز دٛقف ٘ساضز 2ٌعیٙٝ. زئٛوؿی ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیـس زاضز ٘ٝ ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾز

 .، ٞیچ ٚیطٚؾی آ٘عیٓ ٔشبثِٛیؿٕی ٘ساضز3ٌعیٙٝ. (ٚیطٚؼ
الاى ثزین . Ti، ٍیزٍئیذّب ٍ پلاسهیذ TMVکپکْبی هخبطی، سًگ ّب، عیبّک ّب، . اٍل ثبیذ ثذًٍین ػَاهل ثیـوبری سایی در گیبّبى چِ چیشّبیی ّغتٌذ   4 3ٚ، 2ٌعیٙٝ :16   

دؽ فمظ وذه ٔربعی ٚ ظً٘ ٚ ؾیبٞه آ٘عیٓ ٌٛاضقی زاض٘ـس وـٝ     . آ٘عیٓ ٞبی ٌٛاضقی فمظ زض یٛوبضیٛر ٞب ٚجٛز زاض٘س .عزاؽ حل عَال

، ٚیـطٚئیـس زاضای ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾز أب چٖٛ دطٚسئیٗ 1ٌعیٙٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙـٝ ٞب! ٞـط ؾٝ ایٗ ٞب زضٖٚ ذٛز زٚ ٘ٛع اؾیس ٞؿشٝ ای زاض٘س

ػّـز ضز ایٗ ٌعیٙـٝ ضا ثـبوشـطی زض ٘ظـط   ! ، ایٗ ٌعیٙٝ ٞٓ ٔشبؾفب٘ٝ ذبِی اظ ایطاز ٘یؿز2ٌعیٙٝ. ٘ساض٘س سحز سبثیط دطٚسئبظٞـب لطاض ٕ٘یٍیطز

 !!ِٚی ایٗ اقشجبٜ اؾز ٚ ٔب ٔججٛٚضیٓ ثذصیطیٓ. ٌطفشٝ ا٘س وٝ ضیجٛظْٚ زاضز ٚ سِٛیسٔثُ جٙؿی ٘ساضز

ػبُٔ ٌبَ ٘ٛػی دـلاظٔیس ثـبوشطیبیی »: ٔشٗ وشبة زضؾی ٔیٍٛیس ! Ti اؾز ٚ ٘ٝ ثبوشطی زاضای دلاظٔیس Ti       ػبُٔ ثیٕبضی ٌبَ دلاظٔیس 

فمظ ظً٘ ٚ ؾیبٞـه ٚ وذه ٔربعی ضیجـٛظْٚ زاض٘س وٝ ٞطؾٝ، ٞطزٚ ٘ٛع سِٛیـس ٔثـُ .ٚ دلاظٔیس ٞٓ ضیجٛظْٚ ٘ساضز! ٘ٝ ذٛز ثبوشطی« اؾز
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ثبوشـطی غكب زاضز أب ثطای سٙظیٓ  ! ، ثبظ ٞٓ ثـبوشطی ضٚ زض ٘ظط ٌطفش4ٌٝعیٙـٝ .  ٞٓ زضؾز اؾز2جٙؿی ٚ غیطجٙؿی ضا زاض٘س دؽ ٌعیٙٝ 

زض   Tiدـلاظٔیس ! أب اٌط ػبُٔ ٌبَ ضا ٔثُ وشـبة. ثیبٖ غٖ ٞب ثٝ ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی ٘یبظ ٘ساضز چٖٛ ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی ٔرشم یـٛوبضیٛر ٞبؾز

 .٘ظط ثٍیطیٓ فمظ وذه، ؾیبٞه ٚ ظً٘ ٞؿشٙس وٝ غكب زاض٘س ٚ ٍٕٞی یٛوبضیٛر ٞؿشٙس ٚ ثٝ ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی ٘یبظ زاض٘س

أب زا٘كٕٙساٖ ثؼس اظ فطزضیـه ٔیكط وكف وطز٘س وـٝ .       فطزضیه ٔیكط اؾیس ٞؿشٝ ای ضا وكف وطز ٚ اؾٓ آٖ ضا ٘ٛوّئیه اؾیس ٘بٔیس

 .یٛوبضیٛر ٞب ٚ دطٚوبضیٛر ٞب ٞطزٚ٘ٛع ضا زاض٘س! اؾیس ٞؿشٝ ای ثط زٚ ٘ٛع ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس ٚ زئٛوؿی ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس اؾز
  1اًٍَلت جَاة هیؾذ گشیٌِ « کذام گشیٌِ غلط اعت؟»ای کبػ هیگفت *

 :     یه جسَٚ وبُٔ ٚ ػبِی اظ ثیٕبضیعایبٖ ثب ٔیعثبٖ ٌیبٞی 
 

 هیسببى هبّیت ًَع سلَل پرٍتئیي ًَع شًَم جبًذار بَدى 

 ٌیبٞبٖ لبضچ یٛوبضیٛر  ٞطزٚ  سیبّک

 غلار لبضچ یٛوبضیٛر  ٞطزٚ  زًگ

 ٌیبٞبٖ آغبظی یٛوبضیٛر  ٞطزٚ  کپک هخبطی

 ٌیبٞبٖ RNAسه ضقشٝ  ــ  RNA  ٍیرٍئیذ

TMV  RNA  سٙجبوٛ ٚ ذٛیكبٚ٘ساٖ ٚیطٚؼ ــ 

 ٌٛجٝ، سٛسٖٛ ٚ ؾٛیب ٔٙكب ثبوشطیبیی ــ Ti   DNA پلازهیذ
   

 .        ٘ٛػی اظ دذشیسٞبی وٛچه غٙی اظ ٌٌٛطز زض یٛ٘جٝ فؼبِیز ضس لبضچی زاضز

: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب. فمظ وذىٟب، ظً٘ ٚ ؾیبٞه زاضای آ٘عیٓ ٌٛاضقی ٞؿشٙس وٝ ٞط ؾٝ ٞطزٚ ٘ٛع اؾیس ٞؿشٝ ای ضا زاض٘س     4ٌعیٙٝ  : 17     

 فبلس ضیجـٛظْٚ ٞؿشٙس أـب Ti، ٚیطٚئیس ٚ دلاظٔیس 2ٌعیٙٝ.  وذؿیس ٘ساض٘س أب زؾشٍبٜ غكبیی زضٚ٘ی ٘یع ٘ساض٘سTi، ٚیطٚئیس ٚ دلاظٔیس 1ٌعیٙٝ

 . زاض٘س أب فبلس ٞٛٔئٛؾشبظی ٞؿشٙسRNA ٚ ٚیطٚئیس TMV، 3ٌعیٙٝ. دطٚسئیٗ ٘یع ٘ساض٘س

ػجبضر زْٚ غّظ اؾـز چـٖٛ .  دٛقف ٘ساضزTMVػجـبضر اَٚ غّـظ اؾز چٖٛ . ٔٙظٛض سؿز ٚیطٚؼ ٞبی ٌیبٞی اؾز     2ٌعیٙٝ  : 18     

 !ػجبضر ؾْٛ زضؾز اؾز. ٌیبٞبٖ دلاؾٕٛؾیز ٘ساض٘س

ػُٕ سىثیط فمظ سٛؾظ ؾَّٛ .ٚلشی ٔیٍٛییٓ ٚیطٚؼ سىثیط قسٜ یؼٙی ٕٞب٘ٙسؾبظی ا٘جبْ زازٜ!          زلز وٙیس سىثیط ثب ا٘شكبض فطق زاضز

ٔثلا ٌیبٞب٘ی وٝ آٚ٘س زاض٘س اٌط ! ایٗ ػُٕ ٘یبظ ثٝ ؾَّٛ ظ٘سٜ ٘ساضز! أب ا٘شكبض یؼٙی اظ اظ جبیی ثٝ جبی زیٍط ضفشٗ.ٞبی ظ٘سٜ نٛضر ٔیٍیطز

، غّظ 4ٌعیٙـٝ ! سٛؾظ ٚیطٚؾی آِٛزٜ قٛ٘س ٚیطٚؼ ٔیشٛا٘س اظ عطیك آٚ٘ـس چٛثی وٝ ٔطزٜ اؾز اظ یه جبی ٌیبٜ ثٝ جبی زیٍط ٔٙشكط قٛز

ایي تغت ثِ دلیل ؽوبرؽی ثَدى ٍ ػجبرت !فمظ یه ػجبضر نحیح اؾز! اؾز، چٖٛ ٞیچ ٚیطٚؾی ٔشبثِٛیؿٓ ٘ساضز وٝ ثرٛاٞس آٖ ضا ٔشٛلف وٙس

 ! جشٍُ هیؾَد« ًؾبى تخققی»عَهؼ هفتخز ثِ دریبفت اٍلیي 

سٕبْ ٚیـطٚؼ ٞب زض نٛضسی وٝ چطذٝ ِیشیه ضا آغـبظ وٙٙس زٚ لؿٕز انّی ذٛز یؼٙی وذؿیس ٚ غ٘ـْٛ ضا ٔیؿبظ٘س وٝ ثٝ      2ٌعیٙٝ  : 19    

ؾبذشٝ قسٜ ا٘س وٝ زٚ دّیٕط ؾـبذشبضی  (زئٛوؿی ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیـس یب ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیـس)سطسیت اظ دطٚسئیٗ ٚ دّیٕطی اظ ٘ٛوّئٛسیسٞب 

زاضز ؾَّٛ ٔیعثب٘ف ثـبیس چٙس ٘ـٛع DNA یؼٙی ٚیـطٚؾی وٝ ! زلز وٙیـس« ا٘ـٛاع»، ثٝ وّٕٝ 1ٌعیٙٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب. ٔحؿٛة ٔیكٛ٘س

RNAأب ثبوشطیٛفبغ ! یؼٙی ؾَّٛ ٔیعثب٘ف ثبوشطی ٘جبقس! دّیٕطاظ زاقشٝ ثبقسDNAٞیـچ 3ٌعیٙـٝ!  زاضز ٚ ؾـَّٛ ٔیعثب٘ف ثبوشـطی اؾـز،

أب ثبوشطیٛفبغ وذؿیس چٙس ! ، سٛؾظ ٚظیىَٛ ٚاضز ٔیكٛز یؼٙی ٚیطٚؼ جب٘ٛضی4ٌعیٙـٝ. ٚیطٚؾی ؾبذشبض لاظْ ثطای دطٚسئیٗ ؾبظی ضا ٘ساضز

 .ٚجٟی زاضز ٚ اظ عطیك ؾٛضاخ وطزٖ زیٛاضٜ ٚاضز ٔیكٛز

: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب.  ضا سؿز لجُ سٛضیح زازی2ٓنحیح ثٛزٖ ٌعیٙٝ . ٔٙظٛض ؾٛاَ ٚیطٚؼ ٞبی ٌیبٞی ٚ ثبوشطیٛفبغ اؾز     2ٌعیٙٝ  : 20    

، 4ضز ٌعیٙـٝ . دّیٕـطاظ، زاضزRNA، ثبوشطی فمظ یـه ٘ٛع آ٘ـعیٓ ضٚ٘ٛیؿـی وٙٙسٜ، یؼٙی 3ٌعیٙٝ. ، ٔیعثـبٖ ثبوشطیٛفـبغ ٔیشٛظ ٘ساضز1ٌعیٙٝ

 !ثبوشطیٛفبغ دٛقف ِیذیسی ٘ساضز

 !ٔثبَ ٘مض ذیّی اظ ٌعیٙٝ ٞبؾز...  ثٛز، حشٕب ثبوشطیٛفبغ ٔس ٘ظطسٖٛ ثبقٝ"...ٞط ٚیطٚؾی"       ٞط ؾٛاِی ثٟشٖٛ زازٖ وٝ اِٚف 

زض ؾغح وشـبة زضؾی فمظ ثبوشطیٛفـبغ . چیعی وٝ نٛضر ؾٛاَ ٔیرٛاٞس زض ٚالغ ٕٞٝ ٚیطٚؼ ٞب غیط اظ ثبوشطیٛفبغ اؾز     3ٌعیٙٝ  : 21    

دّیٕطاظ ٚ ٞـّیىبظ ٔیعثبٖ وٝ دّی دذشیسی ٚ دّیٕط DNA ایٗ ٚیطٚؼ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ 3زض ٔٛضز ٌعیٙٝ.ثغٛض وبُٔ ٚاضز ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٕ٘یكٛز
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، ٔیعثبٖ ؾَّٛ ٞبی 2ٌعیٙـٝ.، ٔیعثبٖ ٚیطٚؼ ٞبی جب٘ٛضی زیٛاضٜ ٘ساض٘س1ٌعیٙٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب. ٞؿشٙس غٟ٘بی ٞبی ٚیطٚؾی ضا ٔیؿبظ٘س

،عجك قىُ ضٔع ثـطذی دطٚسئیٗ 4ٌعیٙٝ.٘ساض٘س چٖٛ فشٛؾٙشع ٕ٘یىٙٙس(ضیجِٛٛظ ثیؽ فؿفبر وطثٛوؿیلاظ ـ اوؿیػ٘بظ)جب٘ٛضی آ٘عیٓ ضٚثیؿىٛ

 .ٞبی ؾغحی ٚیطٚؼ ٞطدؽ سٙبؾّی زضٖٚ غْ٘ٛ ذٛز ٚیطٚؼ لطاض زاض٘س ٚ اظ ٔیعثبٖ لجّی سبٔیٗ ٘كسٜ ا٘س

  2زضؾشی ٌعیٙـٝ. ٔٙظٛض نٛضر ؾٛاَ ٚیطٚؼ ٞبیِ ثب ٔیعثبِٖ فشٛؾٙشع وٙٙسٜ اؾز یؼٙی ٚیـطٚؼ ٞبی ٌیبٞی ٚ ثبوشطیٛفبغ    2ٌعیٙٝ  : 22    

، ثـبوشطیٛفبغ وذؿیـس ذٛز ضا زضٖٚ ثـبوـشطی فشٛؾٙشعوٙٙسٜ ٕ٘یجطز ثّىٝ فمظ غ٘ـْٛ آٖ 1ٌعیٙٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب.  ثطضؾی قس21زض ؾٛاَ 

 .، دطٚسئیٗ ٔىُٕ ٔرشم جب٘ٛضاٖ اؾز ٘ٝ فشٛؾٙشعوٙٙسٌب4ٌٖعیٙٝ.  دٛقف ِیذیسی ٘ساض٘سTMV، ثبوشطیٛفبغ ٚ 3ٌعیٙٝ. ٔیطٚز

آثّـٝ . دطیٖٛ دطٚسئیٙی ٚ فبلس ٞط٘ٛع ٘ٛوّئیه اؾیس اؾز. ػبُٔ جٖٙٛ ٌبٚی ٚ آثّٝ ٌبٚی ثٝ سطسیت دطیٖٛ ٚ ٚیطٚؼ اؾز     2ٌعیٙٝ  : 23    

 .زاض ٚ زاضای زئٛوؿی ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس اؾزDNAٌبٚی ٘یع 

زض ٞط زٚ چطذـٝ ثطای ٕٞب٘ٙسؾبظی غ٘ـْٛ زٚ آ٘عیـٓ . ٕٞب٘ٙسؾـبظی ٞٓ زض چطذٝ ِیشیـه نٛضر ٔیٍیطز ٚ ٞٓ ِیـعٚغ٘ی     4ٌعیٙٝ  : 24    

DNAزض ِیعٚغ٘ـی . ، ثیبٖ قسٖ غٖ وذیجس ثطای ؾبذز دطٚسئیٗ ٞبی وذؿیـس اؾز1ٌعیٙـٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب. دّیٕطاظ ٚ ّٞیىبظ لاظْ اؾز

 .، زض ِیشیه دطٚٚیطٚؼ ٘ساضی3ٌٓعیٙٝ. ، زض ِیعٚغ٘ی ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٕ٘یشطوس2ٌعیٙٝ. وذؿیس ؾبذشٝ ٕ٘یكٛز

 سكىیُ قسٜ، سٛؾظ ضیجـٛظْٚ ٔیعثبٖ ثٝ mRNAزاض ثبیس اَٚ ضٚ٘ٛیؿـی نٛضر ثٍیطز ٚ ثؼس اظ آٖ، DNAاظ ضٚی ٚیـطٚؼ      4ٌعیٙٝ  : 25    

ضز ؾبیط .  اؾز ٚ ٔؿشمیٕب سٛؾظ ضیجٛظْٚ سطجٕٝ قسٜ ٚ سجسیُ ثٝ دطٚسئیٗ ٔیكٛزRNAزاض ذٛزـ RNAأب ٚیطٚؼ . دطٚسئیٗ سطجٕٝ قٛز

 . ٚ آ٘فّٛآ٘عاTMVٔثبَ ٘مض ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب ثٝ سطسیت ػجبضسٙس اظ ثبوشطیٛفبغ، : ٌعیٙٝ ٞب

 !       ٘ٛع غْ٘ٛ ٚیطٚؼ ٞیچ ضثغی ثٝ ٘ٛع وذؿیس، ٘حٜٛ آِٛزٜ وطزٖ ٚ ٚجٛز یب ػسْ ٚجٛز دٛقف ٘ساضز
 ! اگز در عَالی هثل عَال ثبلا ّزکذٍم اس ٍیضگی ّبی صًَم، کپغیذ، پَؽؼ ٍ ًحَُ آلَدُ کزدى ثِ ّن رثط دادُ ؽذًذ اٍى گشیٌِ اؽتجبِّ       

 ٚ فمظ زاضRNA ثبقس ٚ ٞٓ غیطظ٘سٜ ٔشٛجٝ ٔیكٛیس وٝ ػبُٔ ثیٕبضیعای ٔس ٘ظط سؿز ثبیس ٞٓ 16ثب سٛجٝ ثٝ جسَٚ ؾٛاَ     2ٌعیٙٝ  : 26    

TMVٞطزٚ اٌط ثرٛاٞٙس سىثیط قٛ٘س ثبیس اظ آ٘عیٓ ٞبی ٔیعثبٖ اؾشفبزٜ وٙٙسٜ وٝ ایٗ یؼٙی ؾَّٛ .  ٚ ٚیطٚئیس زاضای ایٗ زٚ ٚیػٌی ٞؿشٙس

. ، اظ عطیك قىبف ٞبیی وٝ اظ لجُ زض زیٛاضٜ ثٛزٜ ٚاضز ٔیكٛ٘س1ٌعیٙـٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب! ٔیعثبٖ ثبیس ظ٘سٜ ٚ زاضای دطٚسٛدلاؾٓ فؼبَ ثبقس

 .قٛ٘س(ٔٙشكط)، لجلا ٞٓ ٌفشیٓ ٕٔىٗ اؾز اظ عطیك آٚ٘س چٛثی ٘یع اظ ؾِّٛی ثٝ ؾَّٛ زیٍط ٔٙشم4ٌُعیٙٝ. ، ٚیطٚئیس دطٚسئیٗ ٘ساضز3ٌعیٙٝ

 ...یِ ًگبُ ثِ پبییي ثٌذاسیي حلِ!  علَلسًذُ یؼٌی لغوت پزٍتَپلاعت!  دلیمب چِ لغوتی اس علَل هحغَة هیؾِ؟ فزلؼ ثب پزٍتَپلاعت چیِ؟پزٍتَپلاعن        

                                                غكبی ؾِّٛی

                                     ٞؿشٝدطٚسٛدلاؾز                      

 (ٔبیغ ؾیبِی وٝ اعطاف ا٘سأه ٞب ٚ اجعا اؾز)                                    ؾیشٛؾُ دطٚسٛدلاؾٓ                             علَل گیبّی 

 (...ٔیشٛوٙسضی، جؿٓ ٌّػی ٚ)                                                                  ؾیشٛدلاؾٓ           ٕٞٝ ا٘سأه ٞب ثجع ٞؿشٝ          

 ...( ضیجٛظْٚ، ؾب٘شطیَٛ، ضیع ضقشٝ،ضیع ِِٛٝ ٚ)اجعای ؾِّٛی                             (! علَلغیزسًذُتٌْب لغوت )                      زیٛاضٜ ؾِّٛی 

 
 زض ٔـبیؼبر ٚاغیٙبَ HIVٚیطٚؼ .  ٕٞیٗ سغییط زائٕی آ٘شی غٖ ٞبی ؾغح آٖ اؾزHIVٔیسا٘یٓ وٝ زِیُ ٚاوؿٗ ٘ساقشٗ      4ٌعیٙٝ  : 27    

 وٝ ثب ایٗ ػُٕ ٘ٛسطٚفیُ ٞب ٚ ٔبوطٚفبغٞب ٚاضز ػـُٕ قسٜ  میترکاند ضا T ٘ٛػی ؾHIVَّٛٚیطٚؼ . وٝ سطقح غسز ثطٖٚ ضیع ٞؿشٙس ٚجٛز زاضز

 . زض ؾَّٛ ٞبی ؾبِٓ جٌّٛیطی ٔیىٙسHIVثب ٟٔٙسؾی غ٘شیه ٔیشٛاٖ ایٙشطفطٖٚ ضا ؾبذز وٝ اظ سىثیط ! ٚ آٟ٘ب ضا ٔی ثّؼٙس
 کِ Tچَى اٍلا کتبة چیشی دال ثز ایي هَضَع ًگفتِ ٍ دٍهـب هبکـزٍفبص فمط تَی ثبفت ٍجَد دارُ ٍ اٍى ًَع خـبؿ علَل !  خیلی علیمـِ ای طزح ؽذ3ُ        گشیٌـِ 

 !پظ هبکزٍفبص ًویتًَِ ثبّبؽَى هجبرسُ کٌِ!  ّغتي فمط تَی خَىHIVهیشثبى 

زؾشٍبٜ غكبیـی زضٚ٘ی ٔرشم ؾَّٛ ٞبی یٛوبضیٛسـی اؾز ٚ ثبوشـطی، وٝ دطٚوبضیـٛر . ٔیعثبٖ ثبوشطیٛفبغ، ثبوشطی اؾز     3ٌعیٙٝ  : 28    

ثبوشطیٛفبغ فبلس آ٘عیٓ ثطای ٕٞب٘ٙسؾبظی : 2ٌعیٙٝ. زاضزDNAثبوشطیٛفبغ فمظ : 1ٌعیٙٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب. اؾز، ٚ ثبوشطیٛفبغ فبلس آٖ ٞؿشٙس

 .ثبوشطی یٛوبضیٛر ٚ زاضای ٞٛٔئٛؾشبظی اؾز: 4ٌعیٙٝ. اؾز
ٍ چَى ٍیـزٍط ّن ! چَى طجك ٍیزایؼ جذیذ کتبة درعی َّهئَعتبسی فمط ثزای جـبًذاراى پزعلـَلی در ًظز گزفتِ هیؾِ!  ّن خبلی اس اؽکبل ًیغت4 گشیٌــــِ         

 !َّهئَعتبسی ًذارُ پظ ایي گشیٌِ ّن هیتًَِ درعت ثبؽِ

زض چطذـٝ ِیعٚغ٘ـی چٖٛ غْ٘ٛ ٚیطٚؼ زضٖٚ وطٚٔٛظْٚ ثبوشـطی اؾز ثب ٕٞب٘ٙؿبظی ثبوشطی غْ٘ٛ ٚیطٚؼ ٘یع ثٝ ٘ؿُ ثؼس      4ٌعیٙٝ  : 29    

، 3ٌعیٙٝ.، زض ِیعٚغ٘ی وذؿیس ؾبذشٝ ٕ٘یكٛز2ٌعیٙٝ. ، زض ِیشیه ؾَّٛ ٔیعثبٖ سِٛیسٔثُ ٕ٘یىٙس1ٌعیٙٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب! ٔٙشمُ ٔیكٛز

 !!دطٚٚیطٚؼ ٕٞبٖ وطٚٔٛظْٚ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٕٞطاٜ ثب غْ٘ٛ ٚیطٚؼ اؾز ٚ ٕ٘یشٛا٘س ٔؿشمُ اظ ذٛزـ ٕٞب٘ٙسؾبظی وٙس

www.konkur.in

forum.konkur.in



 

19 
 

وذؿیـس دطٚسئیٙـی اؾز وٝ  . اجعای ٚیطٚؼ حسالُ قبُٔ وذؿیس ٚ غْ٘ٛ اؾز. ٔٙظٛض ؾـٛاَ ٚیطٚؼ ٞبی جـب٘ٛضی اؾز     3ٌعیٙٝ  : 30    

ثطای ٕٞب٘ٙسؾبظی غْ٘ٛ .  ضیجٛظْٚ وٝ آ٘عیٓ غیط دطٚسئیٙی اؾز ثطای سطجٕٝ لاظْ اؾزrRNAدّیٕطاظ ثطای ضٚ٘ٛیؿی ٚ RNAثطای ؾبذز آٖ 

، زض چطذٝ 2ٌعیٙٝ. ، ثؿیبضی اظ ٚیطٚؼ ٞب دٛقف زاض٘س1ٌعیٙٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب. دّیٕطاظ لاظْ اؾزDNA٘یع زٚ آ٘عیٓ دطٚسئیٙی ّٞیىبظ ٚ 

 .، ٚیطٚؼ ٞب ؾٛذز ٚ ؾبظ ٘ساض٘س4ٌعیٙٝ. ِیعٚغ٘ی سرطیت ٔیعثبٖ نٛضر ٕ٘ی ٌیطز

 اؾز چٖٛ وذه ٞب ٚ ظ٘ـً ٚ ؾیبٞه زٚ ٘ٛع اؾیـس ٞؿشـٝ ای زاض٘س Tiٔٙظٛض سؿز ٚیطٚؼ ٌیبٞی، ٚیطٚئیس ٚ دـلاظٔیس     3ٌعیٙٝ  : 31    

(DNA ٚ RNA) . زض ٌیبٜ سطقح ٔیكٛ٘س وٝ ٔیسا٘یٓ زض چطذـٝ ظ٘سٌی ٌیبٜ ٘مف اؾبؾی ٚ ( اسیّٗ)زض ٍٞٙبْ ثیٕبضی، ٟٔبضوٙٙسٜ ٞبی ضقس

 اؾز ٚ DNA، دـلاظٔیس 4ٌعیٙٝ! ، ٞیچىساْ ضقس ٘ساض٘س2ٌعیٙٝ. ، ٚیطٚئیس ٚ دلاظٔیس وذؿیس ٘ساض٘س1ٌعیٙٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب . ٟٕٔی زاض٘س

 .دّیٕطاظ اؾشفبزٜ ٕ٘یىٙسRNA  ثطای سىثیط ذٛز اظ

زاض ٞؿشٙس حبَ آ٘ىٝ آ٘عیٓ ٔحسٚز وٙٙسٜ RNAٞطزٚی ایٗ ٚیطٚؼ ٞب .  ٚ آ٘فّٛآ٘ـعا ٞؿشٙسTMV ثشطسیت A ٚ Bٚیـطٚؼ      4ٌعیٙٝ  : 32    

. زاض٘س (!٘ٝ ا٘شكـبض)، ٕٞٝ ٚیـطٚؼ ٞب فمظ زض ؾّـَٛ ٞبی ظ٘سٜ سٛا٘بیی سىثیط 1ٌعیٙٝ: سبییس ؾبیـط ٌعیٙٝ ٞب.  سبثیط ٔیٍصاضزDNAفمظ ضٚی 

 TMV، 3ٌعیٙٝ. ، نحیح اؾز چٖٛ اظ غكبی ؾَّٛ ٔیعثبٖ لجّی آٖ ضا ٌطفشٝ ٚ غكب ؾَّٛ ٔیـعثبٖ ٞٓ آ٘شی غٖ ٞبی ٔرشّفی زاضز2ٌعیٙٝ

 .ٚیطٚؼ ٌیبٞی اؾز وٝ ٌیبٞبٖ دؽ اظ آِٛزٜ قسٖ سٛؾظ ٚیطٚؼ ٞب اسیّٗ، وٝ ٘ٛػی ثبظزاض٘سٜ ضقس اؾز، سطقح ٔیىٙٙس

دطیٖٛ ٞب دطٚسئیٗ ٞبیی ٞؿشٙس وٝ ثهٛضر عجیؼـی ٞٓ زض ثسٖ ا٘ؿبٖ فـؼبِیز ٔیىٙٙس دـؽ . ٔٙظٛض سؿز دطیـٖٛ اؾز     2ٌعیٙٝ  : 33    

، 1ٚ4ٌعیٙـٝ : ضز ؾبیط ٌعیٙـٝ ٞب. ٔیشٛا٘ٙس سٛؾظ غْ٘ٛ ا٘ؿبٖ ٘یع ضٔع قسٜ ثبقٙس یؼٙی غٖ ؾبذز آٟ٘ب زض وطٚٔٛظْٚ ٞبی ا٘ؿبٖ ٘ـیع ثبقس

دطیٖٛ ؾّـَٛ  . ، ؾبزٜ سطیٗ ضاٜ سمؿیٓ ؾـِّٛی سمؿیـٓ زٚسبیی اؾز وٝ ٔطثٛط ثٝ ثبوشـطی اؾز3ٌعیٙـٝ . دطیٖٛ فبلس اؾیس ٘ٛوّئیه اؾز

 !٘یؿز وٝ سمؿیٓ ؾِّٛی زاقشٝ ثبقس

، ٚیـطٚئیس ٚ 1ٌعیٙـٝ: سبییس ؾبیط ٌعیٙـٝ ٞب. ایٗ دٛقف اؾز وٝ ٌّیىٛدطٚسئیٗ زاضز. وذؿیـس فمظ قبُٔ دطٚسئیٗ اؾز     4ٌعیٙٝ  : 34    

، سىثیط دطیٖٛ ٞب وٝ فمـظ اظ 3ٌعیٙـٝ. ، ست ٚ فكبض ضٚحی ؾجت سؿطیـغ سىثیط ٚیطٚؼ سجربَ ٔیكٛ٘س2ٌعیٙـٝ.  دطٚسئیٗ ٘ساض٘سTi دلاظٔیس

 .دطٚسئیٗ ؾبذشٝ قسٜ ا٘س فبلس سىثیط اؾیس٘ٛوّئیه اؾز
یب اعن آهیٌَاعیذی را «  ًَع هًََهز اعت20پلیوزی اس »یب « پیًَذ پپتیذی دارد»: ایي جولات را ثِ کبر ثجزى « عبختبری پزٍتئیٌی اعت»هوکٌِ ثجبی ایٌکِ ثگي         

 !«پیًَذ ثیي هًََهزّبی آى لطؼب در عیتَعل ؽکل گزفتِ»یب « هوکي اعت دارای ٍالیي ثبؽذ»ثجزًذ، هثلا ثگَیٌذ 

ٞٓ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٚ ٞٓ ذٛز .دطٚـ ٚیطٚؼ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ٚیطٚؼ اؾز وٝ غْ٘ٛ ٚیطٚؼ زضٖٚ وطٚٔٛظْٚ انّی آٖ لطاض زاضز     4ٌعیٙٝ  : 35    

، عجك ٔشٗ وشبة، ثطٚظ سغییطار ٔحیغی ثبػث ٔیكٛز سـب 1ٌعیٙـٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب. ٚیطٚؼ ثطای سىثیط ذٛز اظ آ٘عیٓ ٞب اؾشفبزٜ ٔیىٙٙس

 .، دطٚـ ٚیطٚؼ ؾَّٛ ظ٘سٜ اؾز ٚ ضقس، سِٛیسٔثُ ٚ ٔشبثِٛیؿٓ زاضز3 ٚ 2ٌعیٙٝ! دطٚـ ٚیطٚؼ چطذٝ ِیشیه ضا آغبظ وٙس

 .       آ٘عیٓ ٞب ٕٞبٖ ٟٕٔشطیٗ اثعاض ؾِّٛی ٞؿشٙس

، 1ٌعیٙٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب. وذؿیس ٞطدؽ سٙبؾّی چـٙس ٚجٟی اؾز وٝ وـبضآٔسسطیـٗ قىُ ثطای ٌٙجب٘سٖ غ٘ـْٛ اؾز     2ٌعیٙٝ  : 36    

،ٔثبَ ٘مضف ثبوشطیٛفبغ 3ٌعیٙٝ.ٚیطٚؼ ٞبی جب٘ٛضی ٔثُ سجربَ ٔیشٛا٘ٙس آ٘مسض آٞؿشٝ ٕٞب٘ٙسؾبظی وٙٙس وٝ ؾَّٛ ٔیعثبٖ سرطیت ٘كٛز

 .، ٚیطٚؼ ضقس ٕ٘یىٙس4ٌعیٙٝ. اؾز

زاضی وٝ ٌیبٞبٖ ضا آِٛزٜ ٔیىٙٙس اؾز ٚ سٕبْ ٚیطٚؼ ٞبی ٌیبٞی ثطای ٚضٚز ثٝ DNAایٗ ٌعیٙٝ فمظ قبُٔ ٚیطٚؼ ٞبی     1ٌعیٙٝ  : 37   

 فبلس ػلائٓ حیبر ٞؿشٙس أب Ti، ٚیـطٚؼ، ٚیطٚئیس ٚ دـلاظٔیس2ٌعیٙٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙـٝ ٞب. ؾَّٛ ٔیعثبٖ اظ قىبف ٞبی زیٛاضٜ ػجٛض ٔیىٙٙس

، ظً٘، ؾیبٞه، وذه ٔربعی ٚ ثبوشطی لغؼب ٚ ثطذی ٚیطٚؼ ٞبی ٌیبٞی ٕٔىٗ اؾز 3ٌعیٙٝ. ٌیبٞبٖ ثٝ ٞیچ ٚجٝ دبزسٗ سِٛیس ٕ٘یىٙٙس

، ٕٞٝ ػـٛأُ ثیٕبضیعای ٌیبٞی ثجع ٚیطٚؼ فبلس وذؿیس ٞؿشٙس أب 4ٌعیٙٝ. ِیذیس زاقشٝ ثبقٙس وٝ زٚ ٔٛضز آذط فبلس ٔیشٛوٙسضی ٞؿشٙس

 . حّمٛی ٔشهُ ثٝ غكب زاضزDNAفمظ ثبوشطی 

وبفیٝ  ! زاض ٘ساضیٓ أب زِیُ ٕ٘یكٝ وٝ چٙیٗ ٚیطٚؾی ٚجـٛز ٘ساقشٝ ثبقDNAٝ       زضؾشٝ سٛی وشبة زضؾی ٔثبِی ثطای ٚیطٚؼ ٌیبٞی 

تلگزام داریذ ٍلی ایٌتزًت ًذاریذ؟ ! چی؟! پظ اٍى کیِ تَ کبًبل ّزؽت پغت لایک هیکٌِ؟!ایٌتزًت ًذاریذ؟! چی؟!«ٚیطٚؼ ٔٛظائیه ٌُ وّٓ»سٛ ایٙشط٘ز ثع٘یس 
  ؽوب رٍ ثِ خذاًٍذ هٌبى هیغپبرم/: 

! سٕبْ ٚیطٚؼ ٞب فمظ زض ؾَّٛ ٞبی ظ٘سٜ ٔیشٛا٘ٙس سىثیط قٛ٘س. زاض اؾزDNAزاض أب ٞطدؽ سٙبؾّی RNAٚیطٚؼ ٞبضی      1ٌعیٙٝ  : 38    

درعت ثَدى ثمیِ لغوت ّب ّن ! زاض ٘یؿزDNA، ٚیـطٚؼ ٞبضی 3ٚ4ٌعیٙٝ . ، وذؿیس آز٘ٛ ٚیطٚؼ چٙسٚجٟی اؾز2ٌعیٙٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب
 !هْن ًیغت چَى یِ لغوت اؽتجبُ ثؾِ توَهِ

ٞط ٚیطٚؾی ٞٓ وٝ ثرٛاٞس زضٖٚ ؾـَّٛ ٞبی ا٘ؿبٖ سىثیط قـٛز . لؿٕز اَٚ ایٗ ٌعیٙٝ ٕٞٝ ٚیطٚؼ ٞب ضا قبُٔ ٔیكٛز     3ٌعیٙٝ  : 39    

، 1ٌعیٙـٝ: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب. دّیٕطاظ ٚ ّٞیىبظ اؾشفبزٜ وٙٙس سب غْ٘ٛ ذٛز ضا سىثیط وٙٙسDNAثبیس اظ ػٛأُ ٕٞب٘ٙسؾبظی زضٖٚ ٞؿشٝ ٔثُ 
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،ٕٞٝ ؾَّٛ ٞبی 2ٌعیٙٝ.ضٚ٘ٛیؽ ظٔب٘ی نٛضر ٔیٍیطز وٝ ٚیطٚؼ زض چطذٝ ِیشیه ثبقس،اٌط زض چطذٝ ِیعٚغ٘ی ثبقس ضٚ٘ٛیؿی لاظْ ٘یؿز

DNAسىثیط ٚ سِٛیس 4ٌعیٙٝ. ٔثلا ٚیطٚؼ ؾطٔبذٛضزٌی ضثغی ثٝ ؾیؿشٓ ایٕٙی ٘ساضز!زاض ا٘ؿب٘ی وٝ ؾیؿشٓ ایٕٙی ضا ٞسف لطاض ٕ٘یسٞٙس ،

 .شضار ٚیطٚؾی جسیس ٔطثٛط ثٝ چطذٝ ِیشیه اؾز ٚ ٚیطٚؼ ٕٔىٗ اؾز زض چطذٝ ِیعٚغ٘ی ثبقس

: ضز ؾبیط ٌعیٙٝ ٞب . سِٛیـس قٛز (لؿٕز ٔحبفظ ثسٖٚ ِیذیس)زض چطذـٝ ِیعٚغ٘ـی ثطذلاف ِیشیـه ٕٔىٗ ٘یؿز وذؿیـس     4ٌعیٙٝ  : 40    

، سٕـبْ غٖ ٞبی 2ٌعیٙٝ. ، زض ٞطزٚ چطذـٝ دؽ اظ آٔبزٜ ؾبظی ؾـَّٛ ٔیعثبٖ ٕٞب٘ٙسؾبظی ٔبزٜ غ٘شیـه ٕٔىـٗ اؾز نٛضر ٌیطز1ٌعیٙٝ

، زض چطذٝ ِیشیه ؾطػز سىثیط 3ٌعیٙٝ. دّیٕطاظ ٔیعثبٖ ٕٞب٘ٙسؾبظی ٔیكٛ٘سDNAعی چطذٝ ِیعٚغ٘ی سٛؾظ  (زاض ثبقسDNAاٌط )ٚیطٚؼ

 .ٚیطٚؼ ٕٔىٗ اؾز ثؿیبض ثیكشط اظ ؾطػز سمؿیٓ ؾَّٛ ٔیعثبٖ ثبقس وٝ زض ایٗ نٛضر ؾَّٛ ٔیعثبٖ اظ حجٓ ظیبز ٚیطٚؾٟب ٔیشطوس

 نٛضر ضٚ٘ٛیؿیزض چطذٝ ِیعٚغ٘ـی ثطذلاف ِیشیه، وذؿیـس ؾبذشٝ ٕ٘یكٛز یؼٙـی اظ ضٚی غٖ وذؿیـس !  یه زاْ ظیجـب زاضز2       ٌعیٙٝ

 ! نٛضر ٔیٍیطزٕٞب٘ٙسؾبظیأب زض ٞطزٚ چطذٝ غْ٘ٛ ٚیطٚؼ سىثیط ٔیكٛز یؼٙی اظ ضٚی سٕبْ غٟ٘بی ٚیطٚؼ . ٕ٘یٍیطز
 !پلیوزاس فَرت ًویگیزدDNAچَى رًٍَیغی تَعط ! چزا؟! ثبس ّن ًِ! یِ کن فکز کٌیذ!.... اگِ ثجبی ّوبًٌذعـبسی اس رًٍَیغی اعتفبدُ هیکزد گشیٌـِ درعت ثَد؟... حبلا یِ عَال
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هب ّن کِ اسیي لبػذُ ! اهب ثٌظز هي اًغبى ٍاجت الخطبعت.. چَى ّزکغی جبیش الخطبعت! الکی کِ ًگفتي« !ًبهِ ًبًَؽتِ غلط ًذارُ»اس لذین گفتي 
! ٍ دٍم یِ سحوت کَچیک ثزاتَى دارین! دیذیي اٍل ثِ ثشرگَاری خَدتَى ثجؾخیذ...پظ اگِ اؽتجبّی اػن اس تبیپی، ػلوی، ًگبرؽی ٍ! هغتثٌی ًیغیتن

ثفزعتیـذ تب ّن ثچِ ّبی دیـگِ ایـــي اؽجتبُ رٍ ًکٌي ٍ ّن ثـزای جــشٍُ ثؼذی کِ تیِْ هیکٌیذ اس هب   amraie094@ّوـَى اؽتجبُ رٍ ثِ آی دی 
 (پیذاؽَى کزدیذ کِ؟    )!پظ هٌتظزتَى ّغتین... تخیفف ثگیزیذ

گرچه سخت است به فکری هوس نان نرسد 

قصو ای نیست که با عشق به پایان نرسد 

قصو ای نیست که حتی شده در آخر آن 

بوی یک یوسف گمگشتو به کنعان نرسد 

 

 ...تا دیدار بعد، بدرود
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