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   7   
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 23       7    : 3 
 

 1 :  2  27 47  93 118  140  152  170 
1-           (x x) x x2 2 23 8 7 21    

1(   2( 1 3( 2 4( 3 

2-  x a    1 2 5 1x x   a a   
1( 3  2( 12 3( 15 4( 14 

3-   ABC : 0120Â  040B̂     .C   BC    D     BD  
B        

1( 1
2  2( 1

3 3( 1
4 4( 1

6 

4-    ABC   .MN || BC    AMN  8    MB NC   
1( 12   
2( 16  
3( 20  
4( 25  
 
 

5-    ABCD  B       AC   AD      E  F   .   

AC AE5   AF
DF

   

1( 1  2( 1
2 3( 1

3 4( 1
4  

6-   2 45 1 2(x ) (x )log log  1
1

x
(x )log   

1( 1
2  2( 1

4 3( 1
8 4( 1

16 

7-        2
(x a)f (x) log b  .a b   

1( 2   
2( 2  
3(   
4( 1  
 

8-      6            .           3  2    
           4             .           

   
1( 2  2( 4 3( 6 4( 8 

9-             
1(   –   2   (–   
3   (–   4   (–    

10-      2 2 5 7 7 7 10 10 13 15 15 19, , , , , , , , , , ,                    
       

1( 3 2
7  2( 2

7 3( 3 2
5 4( 2

5 

 2 :  11  46 95  118  153  166 
11-           

1( 289  
2( 578  
3( 292  
4( 581 (3)(2)(1)

A

M N

CB

3

18

A B

F

D

E

C

y

x

1

3

123456
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 23       7    : 4 
 

12-           45        3240      .   
1( 1 2( 2 3( 3 4( 4 

13-  4 8 4 16 3x x  4 8 4 16x x    
1( 1 2( 8 3( 3 4( 24 

14-   
2
2

3 2
4 3

x xf (x)
x x

   (a, )     1y  .     a   

1(  2( 1
7 3( 1 4( 7 

15-    2 4 2 1x x x    (a,b) {c}      b a c   

1( 10 2 2( 6 3( 2 10 1 4( 7 
16-        642        

1( 253 2( 254 3( 255 4( 256 

17-  2 2 0(x x ) (x x )       
1( 1 2( 2 3( 3 4( 4 

18-      ABCD 3                     
1( 156  
2( 192  
3( 216  
4( 248  

19-          
1( 3   
2( 4  
3( 5  
4( 6  
 

20-     47    9          A  B    16n(A B)    B   
  

1( 22  2( 25 3( 27 4( 29 
 
 

  1 :  9  132 
21-       . . . .   

1      (       . 
2 (                 . 
3      (            .   
4  (                . 

22-               
1  .        ( 
2 (            . 
3  (.              
4         (           . 

23-                 
1 (            .   
2 (              . 
3     (          .    
4 (    5             .  

1

1

3

y

x

A B

D C
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24-           
   »          . . .  « 

1 (  C  .           
2  (    B            . 
3 (  D        . 
4   ( )  (  A                      

DNA .   
25-      . . . .         . . . .     . . . .     

1    (–  –        . 
2 (  –  –             . 
3 (   –   –           ( )  . 
4   (–  –               . 

26-                                  
  

1      (RBC       . 
2    (   .             
3 (              .       
4       (           .      

27-           . . . .            . . . .  
1   (–      . 
2    (–           . 
3    (–             . 
4    (–                  .   

28-          
1( )   ( )  (          . 
2 ( )   ( )  (          . 
3    (    .    ( )  ( )    
4 ( ( )   ( )    .      

29-          
»       . . .« 
1 (               . 
2  (                  . 
3  ( )  (               . 
4 (           ( )         . 

30-           
»      . . .     . . .  « 

     (–               . 
  ( –            LDL   . 

     (   –   .            
    ( )  ( –          . 

1 (1              2 (2            3 (3              4 (4  
31-           » . .    . . . .  «. 

1 (-               )  .    ( 
2 ( -                     . 
3 ( -                .     
4 (-                      . 

32-                 1   . . . . 2. . . . .   
1  (–             . 
2  (–                . 
3  (-              . 
4 (-                . 

21
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33-       ( )                . 
             *1   45   . 

   *       1     . 
          *     2      . 

     *          1  . 
1 (1              2 (2               3 (3                   4 (4 

34-           
  »           . . .  . . .   «. 

1   (    –     .     
2     (–      .      
3 (       –         . 
4    (   –                . 

35-                  . . .                
    . . . .   

1 (-               .    2 (-         .  
3 (-            . 4 (-          . 

36-          . . .      . .   . . . .   
1   ( -       
2   (-           
3   (-           
4  (   -           

37-  . . .            . . . .   
1 (               –       . 
2   (   ( )   -   CO2  .       
3 (        -             . 
4         (   -   ( )     .       

38-                  
1       (       . 
2    (CO2        . 
3      (            . 
4   (         .    

  2 :  1  152 
39-           3                  . . . 

1                (  . 
2.                 ( 
3  (            . 
4 (            . 

40-                 ( )    . . .  . . .   . 
1   (ATP        2          (P    
3     (      4  (         

41-            
 »      ( )          . . .      . . .  « 

1                 (. 
2 (                . 
3 (                 . 
4   (                  . 

42-             . . . .       . . . . 
1 (-          . 2 (- .        
3 (-        .    4 (-             . 

1( )
2( )

forum.konkur.in



 23       7    : 7 
 

43-     ATP            
1            ( 2     (ADP 
3      ( 4    ( 

44-    . . .        
1    (        . 
2.          ( 
3.         ( 
4.            ( 

45-                      
1       (    . 
2  (   .             
3              ( . 
4    (         .       

46-   . . .               . . .   
1   (  )   (   .   
2    (     .     
3      (1 .       
4         (1     . 

47-  . . .        .  . . . 
1  ( .           
2  (.             
3  (              .     
4 (           .        

48-          ( )         
1     (                . 
2           (           . 
3     (          .       
4      (                . 

49-                  
1   (            . 
2    (       .     
3       (              . 
4   (                . 

50-           
» . . .         .« 

  (pH                
 (       

                                    (  
     ( 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
51-             

1         (   .            
2 (                . 
3  (               . 
4 (            . 

52-                                
             .          

1        (      . 
2 (                       . 
3  (         .    
4   (                                  . 
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53-                  . . .  
1 (                  . 
2          (   .    
3       (          .       
4    (       .           

54-                    HIV      
    (     . 

  (         . 
 (          .     

  (         . 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

55-                         
1     (            . 
2   (             . 
3  (               . 
4   (   .      

56-         . . .   
1 (                   . 
2 (             . 
3         (           . 
4 (           . 

57-           
» . . .  . . .    « 

       –              . 
     –                . 
      –             .   
       –                   . 
1 (1           2 (2           3 (3              4 (4  

58-              
1   (               . 
2                (      . 
3   (                . 
4    (                 . 
 1 :  

59-            / (cm) / (cm)     .        
  (  .    

 (    .       
  (   cm1  . 

1 ( 2 (1 3 (2 4 (3 
60-    A B  C                           

          

1( 
A

B

C 2(   

A

B

C

 3( 

A

B

C 4 (

A

C

B 
61-        22kg         2          20cm   

           .             4J     

    )    10 Ng
kg

( 

1 (48- 2 (48 
3 (40- 4 (40 

۲

۲

kg

m
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62-    44kg       F                 
          .            t      

 100J    F     )      (. 
1 (144-  
2 (132-  
3 (144  
4 (132 

63-                                 .
    

1 ( 
2 (   
3 ( 
4 (  

64-                             .........   .
        P       P  .... ..... . 

1 (    P P  
2 (    P P  
3 (    P P  
4 (    P P  

65-         cmHg         g/
cm

           

  ) g/
cm

 (. 

1 (5/66 
2 (5/67 
3 (5/68 
4 (5/65 
 

66-       10-       30      .kg  kg            
10-   5              (.    )  

1( 25 2( 50 3( 15 4(  

67-         A 5 14 10 5A A
kJ( ,c )

K kg. C
 4 16 10 6000B B

J( ,c )B
K kg. C

 

5 13 10 9000C C
J( ,c )C

K kg. C
  4 18 10 7D D

kJ( ,c )D
K kg. C

        .   

          
1( A  2 (B 3 (C 4 (D 

68-                  .                  

23 5/ cm )10 Ng
kg

        3 
410 kg

m
 5

0 10P Pa( 

1 (15
3  2 (22

9   

3 (15
11  4 (11

10 

گاز ۶۸cm

۳۰

۱۷cm

۴/۵

۸

۱۸ cm

cm

cm

m))
s

-۶

۱۲

۳ ۶۰ t(s)

v
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 2 :  

69-          q   A    30         45 10 N
C

     .q 

  A      0 04/ N    q       .q  q             
29

29 10 N.m(k )
C

  

1 (5/0  8 2 (5  8/0 3 (5/0  8/0 4 (5  8 
70-        Aq Bq  Cq           .    M         

    N   

1 (  2 ( 3 ( 4 (1 

71-      191 6 10/        A   5V      B       .
    B 199 6 10/      B       )    (.   

1 (11- 2 (11 3 (8- 4 (8 
72-          .       20                

 6            

1 (  2 (  3 (4 4( 5 

73-     
1 ( .             
2 (           . 
3 (  (LED)       . 
4 (                                . 

74-     200V         .   120V            ) 
(.   

1 (36   2 (36   3 (64   4 (64   
75-            1A  2A        

1 (2 
2 (3  
3 (4  
4 (1 
 
 
 
 

76-     40     200 C   48 10 m
s

            .       

      N
C

        )   10 Ng
kg

             

0 5/ G (.        
1 (2    2 (20    3 (20    4 (2    

77-            xoy  )     1)   (2(  
  xoy    C  D     )       .1    (M   
B                       

)   2   (M     
1(   2 ( 3 ( 4 ( 

A1A2

1Ω

2Ω

3Ω

6Ω

24Vε

1 س�م

س�م2
x

y

M
90

B

C

D
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 23       7    : 11 
 

78-      .........           .........  . 
1 (   1  
2 (   2 
3 (    1  
4 (    2 
 
 
 
 
 
 1 :  

79-      
    (    .          

  (         .       
   (999Tc      .     

 (  7      5 .    
1 (     2 (   3 (     4 (   

80-      7/1  3NH        3/2     
1

323 17(Na , NH : g.mol )  
1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

81-           .......... 
1 ( .                
2 (        4    .           
3 (                    .   
4 (         .         

82-       .                
1 (    13   5n l   5  .    
2 (  D   .      
3 (           C  .      
4 (   W  D  .   
 
 
 
 
 

83-    3A   63d           .     A    
   A  

1 (13/4 2 (33/4 3 (66/2 4 (75/2 
84-   A  6   3n     B  7   0l              .    

      
1 (  B A2   2 (  A B2   
3 (  B A2   4 (  A B2  

85-         
-   2 2 61 2 2s s p    .                  
-   17            . 
-       .       
-         .               

-   4
2 He  4amu        4

2 He 4   1
12    12  . 

1 (2 2 (3 3 (4 4 (5 

F

W C

Z D

B

A
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86-     
1 (                 200 .    
2 (                   .    
3 (          MRI              . 
4 (         5/2          .   

87-     
1 (                     . 

2 (     
a

  
b

       b    .     

3 (                . 
4 (                   .    

88-     

(                 22CH O  .   
        (                2H O  .   

  (        25/1      .        
   (  2CH O  HCN           . 

1 (     2 (   3 (     4 (   
89-         

1 (                    . 
2 (            7  . 
3 (               .    
4 (         .          

90-  :    2 2 3 3CaCN (s) H O(l) CaCO (s) NH (g)                

     10               ) 140 12 16Ca , C , O : g.mol( 
1 (75/0  4480 2 (33/1  4480 3 (75/0  2240 4 (33/1  2240 

91-               7                91 C  

(       )        114( N g.mol )  
1 (2/11 93/14 2 (6/5 47/7 3 (6/5 93/14 4 (2/11 47/7 

92-       
          (            . 

            (  .         
     (    .     

        (       .         
1 (   2 (   3 (   4 (      

93-                           
1 (      A     B  C  .   
2 ( C   .            
3 (           B            A  

  .   
4 (   A       atm1  .     
 

94-      1 2  3       )         1  3  ( 
1 (        
2 (       
3 (       
4 (        

۳۰۰
۲۵۰
۲۰۰
۱۵۰
۱۰۰
۵۰

۰ ۰/۰۱ ۱/۳۰ ۲/۶۹

جوش (K)نهقطة

دوقطب� (D)گشتاوريال

A B C

0 1/ mol.L0 1/ mol.L0 1/ mol.L

C H OH2 5KOHHF

1 2 3

111
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95-     75%   X   11 6/ g.mL           200mL      
           50%  11 2/ g.mL              

1 (50 2 (100 3 (80 4 (200 
96-   120     300              .25              

                   
1 (0/42 
2 (8/28 
3 (6/32 
4 (6/52 
 

97-          

1 (   HF C19    NH3   C23  . 
2 (   H O2 / D1 85    H S2   / D0 97  . 
3 ( .        
4 (           O H  . 

98-                 
-      
-         
-       
-    
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 2 :  
99-         X Y  Z     

-     6C     17Cl :Y  
-   13  :   X 
-      5B  :Z 
1 ( X    33  . 2 ( Y   .    
3 ( Y   X    .   4 (      Z   27Co .   

100-                         
 
 
 
 
 

   (75%           p .   
      (B  X     Z  . 

          (3    6  .     
 (     Z   D     G  .   

1 (  2 (   3 (   4 (   
101-   200         84   .            75       

      156 16(Fe , O : g.mol )  

 2 3 22 3 4 3Fe O C Fe CO  
1 (90 2 (85 3 (80 4 (75 

102-                    .          
   736    216                

 6 12 6 2 2 26 6 6C H O O CO H O  
1 (60 2 (75 3 (80 4 (88/88 

 
)

 
 

 
100 

(
 

 

17 16 15 14 13 2 1  
 

M  B ZA2
G Y EXD3
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103-           3-  2-             
1 (3-  - 2 3 –    2 (3-  – 2 2 3 –    
3 (4-  - 2 2 3 –    4 (2 2 3 –   – 4 –    

104-            

 .........22
Ni(s)H  

   (2-  .        (  . 
  (     .    (3-  -2-  .    

1 (  2 (  3 (  4 (  
105-                a b c  d   

1 (    
2 (    
3 (    
4 (    

106-       22 6(C H )  152kJ.g                       
 1atm        

1 1 1
2 4 2 12 1H O(c / J.g . C ,C ,H : g.mol )  

1 (2476 2 (2764 3 (4267 4 (4672 
107-         )               84/0 12/0 9/0  2/4    

    (.   

   (10   2CO     80  .    
     (   105kJ      A        

  B  .    
 .                    ( 

1 ( 2 (1 3 (2 4 (3 
108-            

O

H

(B) (A)

O

 
1 ( A     B  .     
2 (A       B  .       
3 (  A C H O10 12 B C H O9 7   . 
4 (   B   .          

109-       :   

 
22 2 6

2 2 2
2 2

2 3 81
2 2 570

393

C(s) H (g) C H (g) H kJ
H O(l) H (g) O (g) H kJ

C(s) O (g) CO (g) H kJ
 

   15         11 12(H , C : g.mol )  
1 (1560 2 (780 3 (1275 4 (5/637 

110-      :2 2 2 22 2 203H O (g) H O(g) O (g) , H kJ       O O  O O   
  )    O O  495 (.     

1 (5/174 2 (349 3 (698 4( 146 

C20

H2O

C40

H2O

m 0/5kg
Bظرف

m 1kg
Aظرف
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111-     22CO                         
     
1 (A     C25  B   C50      . 
2 (C      1/0   A      2/0   HCl  . 
3 (C          B       HCl  . 
4 (B     CO2        A   .   

112-              2 22 2NO (g) NO(g) O (g)        2NO     20 
 )      STP (.   

1( 5/1 
2 (3 
3 (5/4 
4 (6 

113-       4mL      12 5/ mol.L                  .
            STP  896mL              

11 16 40(H , O , Ca : g.mol ) 

 4 2 2 3 22 2 2NH Cl(aq) Ca(OH) (s) CaCl (aq) NH (g) H O(l)    
1 (8  96/2 
2 (4  96/2 
3 (8  48/1 
4 (4  48/1 
 

 
114-        

1 (  .                       
2 (PVC                    3    .   
3 (    C H8 8                 . 
4 (       .                

115-    A  B      
1 (1-  2-  
2 (2-   1-   
3 (2-  2-   
4 (2-  1-  

116-             
-  A      B  .       
-     .      
-   A   B   .   
-               .  
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

117-     
1 (   .       
2 (.         
3 ( .                    
4 (                       . 

118-     
1 (                . 
2 (                      . 
3 (                          . 
4 (     .    

AB

B

A C

مول

زمان

forum.konkur.in
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 2 
1-  »3«  ) ( 

  x x t2 3 : 
2 2 2 23 7 3 8 0 7 8 0(x x) (x x) t t 

11 8 0 8
t

(t )(t )
t

 

2 3 1 0 3 1 61 1 1 2
2 81 23 8 0 3 82 2

x x S ,P S S
P Px x S ,P

 

:        
| ( ) ( ) |6 8 2 

---------------------------------------------- 
2-  »2«  ) ( 

                    
       .  2  . 

 1 1 2 5x x  
 1 1 2 1 2 5 7 2 1(x ) x x x x 

     2   :       
 7 0 7x x  
 2 2 27 2 1 14 49 4 1( x ) ( x ) x x (x )  

 32 18 45 0 15 3 0 15
x

x x (x )(x )
x

  

    7x  3x            
 :  . 23 9 3 12a a a  

---------------------------------------------- 

3-  »2«  ) ( 

:       0 0 0120 40 20ˆ ˆˆA , B C 
      D    C    BC  

:   
10 0 0 0 010 40 10 30

ˆ ˆBCD ACD ˆ ˆDBC ABD
BD CD

  

10

10

10

D

A

B

C

 
:   

010 1
0 330

ˆDBC
ˆABD

 

---------------------------------------------- 

4-  »4«  ) ( 

 AM AN MNMN || BC
AB AC BC

3 1
18 6

¾Ãñ¤
u²IU  

1 1
5 5

AM AN AM AN ( )
MB NC MB NC

 

      :    
8 5AM MN AN AM AN  

   ( ): 
5 5 5 25MB NC (AM AN)  

---------------------------------------------- 
5-  »3«  ) ( 

     AC AE5     AE K   
EC K4:    . 

 2 2
1 1

ˆ ˆB F
AF || BC

ˆ ˆA C
 

AEF CEB 
 
 1

4 4
AF AE AF K
BC EC BC K

 

4
AF t
BC t

 

           :     
 AF tDF AD AF BC AF t t t

DF t
14 3 3 3  

---------------------------------------------- 
6-  »2«  )(   

 log (x ) log (x ) log (x )2 25 5 52 2 42 
2525 1 2 24 4 4 1

(x )log (x ) log (x ) log
x

 
25 2 24 10 25 16 161

(x ) x x x
x

 
2 26 9 0 3 0 3x x (x ) x 

   x 3 :      
1
2 11 2 2

41 2 42
xlog log log(x ) 

---------------------------------------------- 
7-  »2«  ) ( 

y

x

1

3

123456 
 22

(x a)f (x) log b       1f  .
     : 

2 2
(x a) (x a)y log b y b log 

12 2 2y b y b x bx a x a f (x) a 
     12 1xy    .1a b 

   .2a b . 

A B

F

D

E

C

t K

K4 t4
t3

2
1

2 1
2

1
2

1

   2 

.. 
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8-  »3«  ) ( 

     1            .
            t  

              

   
t
1  

t
1

6        .  

:     
3 2 1 3 2 10 6 4 66 4 6 4

t , t(t )( )
t t t t

 

2 1814 72 0 18 4 0 4
t

t t (t )(t )
t ¡# ù )¡#( 

63 66 122

tt
| t t |

tt
¸Ã«º oÃ¶H 

---------------------------------------------- 

9-  »2«  ) ( 

                    .
                 

    .         
                  

   . 
---------------------------------------------- 

10-  »1«  ) ( 

 12      .     3   
      3  .          

    :    
2 2 5 10 10 13, , , , , 

 
2 2 5 10 10 13 42 76 6

2 2 2 2 2 25 5 2 3 3 6 1082 186 6

x
 

18 3 2
7 7CV

x
 

---------------------------------------------- 

 1 
11-  »3«  ) ( 

           : 
… 3 2 1)  n(
… 23 3  22 3  21 3   

      2 3a nn       .

 :        217 3 29217a  

12-  »3« )  ( 
        da   .    

:       (a d) ,a ,(a d) 
         45 :   

 (a d) a (a d) a a45 3 45 15  
   a 15            3240 

  : 
15 15 15 3240( d) ( d) 

( d)( d) 324015 15 21615 
2 2225 216 9 3d d d 

---------------------------------------------- 
13-  »2«  )(   

:       
4 8 4 16 3x x 

  :       
4 8 4 16x x A 

4 8 4 16 4 8 4 16 3( x x )( x x ) A 
4 8 4 16 3 3 24 8(( x ) ( x )) A A A 
---------------------------------------------- 

14-  »2«  ) ( 
   1f (x)      f (x)     

 1y .   

 
2 3 21 12 4 3

x xf (x)
x x

  

 2 23 2 4 3x x x x
A B

 

 1 3(x , )  
     A B  :       

    2  2 2 2 2 0A B A B A B  
 0(A B)(A B) 

:  127 1 2 5 0 7 1 0 70
0

( x )( x x ) x x  

 1 3(x , )  
     a  1

7( ) . 
---------------------------------------------- 

15-  »3«  (  ) 
   A B   B A B :    

 2 24 2 1 2 1 4 2 1x x x x x x x  

 2 2 22 1 4 0 2 1 0 1x x x x x (x )  
 1x R { } (I)  

  2x  
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 2 24 2 1 6 1 0 3 10 3 10x x x x x x ( , ) (II)  
 3 10 3 10 1(I) (II) x ( , ) { }  

 
3 10
3 10
1

a

b
c

  

 3 10 3 10 1 2 10 1b a c 
             : 

 

y x 1

y x 42

x

y

2

x

 
---------------------------------------------- 

16-  »1«  )  ( 
    642 :        

1    (  7 8  9   )    .
:    (  3 9 8 216 

2    (  6     5 7 8  9    .
:      1 4 8 32 

3    (  6    4        
 2   )4  6    .  (5 . 

:         216 32 5 253 
---------------------------------------------- 

17-  »2«  ) ( 

     x x t :   

 
110 02 02 0 2

2 2

x
t x x

xt t

t x x

  

  2x x  x k :   

  02 2 0k k  
     0x  1x  . 

---------------------------------------------- 

18-  »3«  ) ( 
 :            12      : 
 :                 

    :     
4 3 3 3 34 33 1 1 1 

A B

D C 

 :                 
    :     

44 3 3 3 34 31 2 1 1 
A B

D C 
    :     332 4 3 8 27 216( ) 
   :     12  .         

 .         
    :     

 12 124 4 220 4 2163 9 3
!

! !
  

---------------------------------------------- 

19-  »3«  ) ( 
      ( , )  :      

y a(x )2 
    ( , )0 1  :   

a( ) a21 0 1 3 2 
    :    

y (x ) y x x2 22 1 3 2 4 1 
       x x22 4 1 0 :   

2

1
2

bS
a

cP
a

 

         : 
12 2 2 22 2 2 51 2 2x x S P ( ) ( ) 

---------------------------------------------- 

20-  »2«  ) ( 
      :      

 47 9 38  
16    A      .B    22 

    47 22 25 .   
---------------------------------------------- 

  1 
21-  »4  « (  ) 

                 
   .    : 

 »1 :«  .    
 »2 :«.       
 »3 :«            . 
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22-  »3  « (   ) 
                

        .           
         . : 

 »1 :«   ( )     . 
 »2 :«            

.      
 »4 :«              

.       
---------------------------------------------- 

23-  »3  « (  ) 
                  

       . 
---------------------------------------------- 

24-  »4  «  )(   
                 

               
 .                

       .         
        »3«         

.   
---------------------------------------------- 

25-  »3  « (  ) 
        .    

   ( )            .   
        . 

   : 
»1 :«              

         . 
»2 :«       . 
»4 :«            .  

             
        .(  )  

---------------------------------------------- 

26-  »4  « (  ) 
                       

      )       .2CO   (
  ( )   .               

  (   )              . 
   : 

 »1 :«               
  . 

 »2 :«           (    ) 
       .         

             . 

 »3 :«            
.      

---------------------------------------------- 
27-  »4  « (  ) 

                     
                    

 .                  
  .       

         . 
            . 

                
     .         

  . 
---------------------------------------------- 

28-  »1  « (   ) 
 .    :( )     :( )  : 

1      ( .     
2 .           ( 
3 .          ( 
4 (               

     .          
      . 

---------------------------------------------- 
29-  »3  « (  ) 

                 
        .       

 . 
---------------------------------------------- 

30-  »4  « )  ( 
     (        

3  9                   
 .    

             (     
  )     LDL  ( . 

     (      D  
                

.      
     (  12B            

      . 
---------------------------------------------- 

31-  »4  « (  ) 
     2   42      41       1 

                 
 .     : 

 »1 :«          .        
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 »2 :«            
  .                

.    
 »3 :«              

                       
       . 

---------------------------------------------- 

32-  »2  « (  ) 
  1           2      .    

                
        . : 

»1 :«               
    . 

»3 :«               
                

    . 
»4 :«      .        
  . 

---------------------------------------------- 

33-  »4  « (  ) 
 1     2    :   . 

              (  
                        

              
. 

  (         .     
                  

     . 
            (    

  2    . 
   (            

               .
      . 

---------------------------------------------- 

34-  »4  « (  ) 
           .   

            . 
   : 

»1 :«                 .
         .       

           .     
»2 :«            .

               
       .    

»3 :«            
)   .    (          

               .     
.    

---------------------------------------------- 
35-  »2  « (  ) 

    61  62           
              

      . 
---------------------------------------------- 

36-  »1  « (  ) 
        .         

         .     
            . 

   : 
 »2 :«  DNA    .  (   )

                .   
       . 

 »3 :«         .    
        . 

 »4 :«      .      
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---------------------------------------------- 
37-  »3  « (  ) 

         .          .
  )»1(« 

             ) .
 »2(« 

           .      
                    

   ) .»3(« 
                .

               .
  )»4(« 

---------------------------------------------- 
38-  »4  « (  ) 

              
           .       
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            .  ( )

                    .
                        

   .    : 
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»3 :«      .         
    .   (     )   

---------------------------------------------- 

  2 
39-  »4  « (  ) 

        3       (  ) 
          .    

   .     : 
1     (            

 .     
2             (

    . 
3 (        .      

           . 
---------------------------------------------- 

40-  »2  « (  ) 
          ( )   

   (   ( )       ) 
              .   )  

      P( 
---------------------------------------------- 

41-  »2  « (  ) 
  FSH             

 .LH             
     .       

   . 
  8    2  7          

  FSH       . 
   : 

1   (LH            
 . 
3   (LH               

 .   
4   (          FSH      

  . 
---------------------------------------------- 

42-  »4  «  )( 
             

 .   
   : 

»1 :«            
.    

»2 :«          
. 

»3 :«             
     .  .      

---------------------------------------------- 

43-  »3  «  ) ( 
     16  3        

   ATP           . 
---------------------------------------------- 

44-  »2  «  ) ( 
                

  .              
            .  

                     
                .  

               .
            .      

               
 .                   

  »     « . 
   : 

1   (               
     .         

               . 
3 (         .    

            .     
)              (

!   
4     (        

       . 
---------------------------------------------- 

45-  »4  « (  ) 
               

        .         
       .       

   : 
 »1 :«                
. 
 »2 :«     .    
 »3 :«.        

---------------------------------------------- 

46-  »2  « (  ) 
                

               
       .       

   : 
1 ( .      
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     1 .       

4  )     (    (     
     1 .       

---------------------------------------------- 

47-  »3  « (  ) 
  .              

    . 
   : 

1         ( . 
2               (

 . 
4.         ( 

---------------------------------------------- 

48-  »3  « (  ) 
    T3 T4           

  .              
   .       .      

          .   
 : 

 »1 :«             
         . 

  »2 « »4 :«     !    
---------------------------------------------- 

49-  »3  « (  ) 
                

 .               
            .      
  . 

   : 
1    (             . 
2 (                  

.   
4 (   .          

---------------------------------------------- 

50-  »3  «  ) ( 
   ( )  ( ) ( )       . 

:   
            (pH 

       .          
pH       . 

(               
  ATP         .ATP   

  –                
 . 

  )   ( 1 (           

pH    .     H     
  . 

              (
          . 

---------------------------------------------- 
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52-  »3  « (  ) 

                   
      .         

                 .
                

 . 
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1    (               
                 

    . 
2 (               . 
4  (               

             . 
---------------------------------------------- 
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            .    
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         . 
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54-  »1  « (  ) 
.   ( )   

          HIV     T 
   1           T   
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 (             
       ( ) .     

  (                 
           ) .( 

   (1                
 2                  
 ( ) . 
 (             

    T          
( ) .  
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55-  »4  « (  ) 
              

     )          
       .(         

.       
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56-  »4  « (   ) 
  1             

          .2       
     . 

    2 3    2        
 .     

   »1 :«          
                  

.    
---------------------------------------------- 

57-  »2  « (  ) 
 .        (   

 (              
         . 

   (                 
        .        

  .   
  (                 

                 
. 

58-  »4  « (  ) 
              

   .      : 
 »1 :«            
     .      
 »2 :«               
                          

    !!            
      . 
 »3 :«               

      .          ) .
(  

---------------------------------------------- 

 1
59-  »1  « (  ) 

  (                    
               

/ cm0 1   . 
  (         .      
  (     / cm0 5  0 6/ cm  . 

---------------------------------------------- 
60-  »1  « (  ) 

                  
                  

          .     . 
---------------------------------------------- 

61-  »3  « (  ) 
    :    2 0 2 2 2 h / / m  

 W K K W®¨ ®¨2 1 0 0 0  
 mgW W W W®¨ o¹Î H¼À#  
 0 2 10 2 2 4 40/ W ( ) W Jo¹Î o¹Î  

---------------------------------------------- 
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(  
 F f ma F f ( )16 1  
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 :       
 100 4 25fW f . m  

     .     
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s۱۲

۳۰ t(s)

v

S

S

۱

۲ t
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1 2 2
12 3

2
mS S S  

 S m2 25 18 7  
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F

+

d m�
�
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 11 2 18 7 11d S S m  
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   F :    12 11 132W F d JF  

---------------------------------------------- 
63-  »3  « (  ) 

                 
                    

        . 
---------------------------------------------- 

64-  »3  « (  ) 
               

            .    
             .        

 P P2 1  . 
--------------------------------------------- 

65-  »2  « (   ) 
        A  B  .    

 A BP P P P PpI¬ ÄI¶0 Í  

 )1( P P PpI¬ ÄI¶0 Í  

  P   cmHg  .   

گاز
۳۴

۱۷

۱۷

AB cm

cm
cm

 
 h h ]ÄI¶ ½ ]ÄI¶ ¼Ã ½¼ÃÍ Í  

 6 8 17 13 6/ / h ½¼Ã]  
 8 5h / cm]½¼Ã  

 1 76 8 5 67 5( ) P / / cmHgpI¬    

---------------------------------------------- 

66-  »1«  ) ( 

            : 

  1 2
1 1 1 2 2 2 2 41 2

c c c
m c m c

m kg , m kg
  

 e e e( ) ( )2 10 4 5 0  

  
 C

( )
30 0 100 300 400 4 2530 10 100  

---------------------------------------------- 

67-  »4  « (  ) 

           .    
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0

Q
mc L Q

L L L
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0 0 0 0

m m m mA B C D L
L L L L cA B C D

  

 
c

         : 

 
54 10 4 8105000 5

kgAA : ( )
c JA

  

 
46 10 7106000

kgBB : ( )
c JB

  

 
53 10 1 8109000 3

kgCC : ( )
c JC

  

 
48 10 8 7107000 7

kgDD : ( )
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 L L L L L L L LD B A C D B A C  
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68-  »2  « (  ) 
       5/5   23 5 18 5 5( / / cm) 

                
          5/5    

 . 

۴/۵

۸

۱۸ cm
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cm AB
} ۱۸ ۸ ۱۰cm
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A
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۲۳/۵ ۲/۵ ۲۱cm

  
                  

                    
              . 

 4 5 510 10 0 1 10 1 1 10 P P P / / PaA B  

 4 5 510 10 0 21 10 1 21 10 P P P / / PaA B  

 
5 51 1 10 4 5 1 21 10 10
1 2

PV P V / / /
T T T T

  

 110 222
45 91

T
T
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 2 

69-  »3  « (  ) 
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9

4
2 1 2

9 105 10
3 10
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4 2

9
5 10 9 10

9 10
| q | 

 
2

7
9

5 10 5 10 0 5
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  q   A     E          
    F E q   q    . 

 2 44 10 5 10F E q q  
 60 8 10 0 8q / C / C 
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70-  »2  « (  ) 
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 2 22 2
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 0 4q qA B q qA B  
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�
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�
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�

M

 
 2 22 9

A A
A

k q k q
E

( d d) d
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2 24

qAqB k qk | q | ABE EB B
d d
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k q qq qC AC AE E kC C

d d
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 2 2 2
41
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A A A Ak q k q k q k q

d d d
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�
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�
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�

N 

 2 25 25
A A

A
k q k q

E
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 2 2 23 9 36
B B A

B
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E
( d) d d

  

 2 2
C A

C
k q k q

E
d d

  

 N A C BE E E E  

 2 2 2
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90025 36

A A A
A
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d d d
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911 911
900
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N A

k qE
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 U U KV V VB Aq q q
  

 
199 6 105 11191 6 10

/V V VB B
/

 

---------------------------------------------- 
72-  »4  « )(   

 6
0 1 1 2

A C dC
, d / dd C d

  

 
1 2

1 26 5 51 2
U CVC U C

V VC / U C
  

---------------------------------------------- 
73-  »3  « (  ) 

                  
      VR

I
         

      (LED)  .   
I

V 
---------------------------------------------- 

74-  »3  « (  ) 

  
2VP

R
                

:   120 362 22 2 2
200 1001 1 1

P V P
( ) ( )

P V P
  

 2 1 100 64%
1

P P
P

   
---------------------------------------------- 

75-  »1  « (  ) 
       : 

ε

3Ω

2Ω

6Ω

r 
    :    

 1 1 1 1 13 2 6 ReqReq
  

   
24 121 1eq

I I A
R r

  

                
    6     x  3     2x 

  2    3x    : 6 12 2x x A  

 
6 21 1
3 4 22 2 2 1
2 63 3

R I A
R I A I I I A
R I A

  

76-  »4  « (  ) 

                 
.       

 

F

mg

B

B
�v

�

بالا

پاريالين

غربشرق

 
  33 3 540 10 10 10 40 10W mg N  

 4 4 42 10 8 10 0 5 10 1BF q vBsin /  

 4 58 10 80 10 N 
   mg  BF          

    540 10EF N            
.                 

                 
            .   

 5 440 10 2 10F E q EE  

 2 NE
C

  

---------------------------------------------- 
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B
�
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x
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78-  »1  « (  ) 
                

                      
) 1(   . 

 
---------------------------------------------- 

 1 

79-  »2  «  ) ( 
.       

 :  (        .   
 (   )  :  (999Tc         

.   
---------------------------------------------- 

80-  »4  « (  ) 

   

23  1 6 02 1031 7 3 17 13 3 123  6 02 1012 3 23 1

molNH // gNH
gNH mol NH

/molNa/ gNa
gNa mol Na

  

---------------------------------------------- 

81-  »4  « (   ) 
              

 .   
    : 

    n 6  n 2nm410  
    n 5  n 2nm434  
    n 4  n 2nm486  
    n 3  n 2nm656  

                 
.   

---------------------------------------------- 
82-  »4  « (  ) 

   : 
 »1 :«      13     n l 5     

 d3      p4         5   
 .   

 »2 :« D f5  .        
 »3 :« C d6             

   d   .   
 »4 :« W p6                

  f5     n l  .   
---------------------------------------------- 

83-  »2  « (  ) 

    A3   d63        
 A  :      

 2 2 6 2 6 7 1
27 1 2 2 3 3 3 4A : s / s p / s p d / s  

                         
7 3 1 4 25       
7 2 1 0 14       

25 14 39  
 A   9  :   .     

 39 4 339 /  

---------------------------------------------- 

84-  »3  « (   ) 

  A  6   n 3           6 
   . 

 A : s s p s p2 2 6 2 41 2 2 3 3  
  B       7   l 0   

    s  .     
 B : s s p s p s2 2 6 2 6 11 2 2 3 3 4 

  A   2               
     B               

      . 

 B A2   :
A A

B B

#·»oT§²H ¸TÎo¬#IM

·jHj#Swj#pH#IM

#·»oT§²H#¦Ä#

22
 

---------------------------------------------- 

85-  »3  « (  ) 

:      

 32 3 3 2 2Ca N Ca N  

 23 2 2 3 3
| |Al O Al O
| |

  

---------------------------------------------- 

86-  »3  «  ) ( 

               
            .    
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87-  »4  « (  ) 
  : 
 »1 :«       ( )     

                . 
 (Ar Ne He Kr Xe)  

 »2 :«   :a           a 
 .      

 »3 :«                :
                 . 

 »4 :«          :%75 
      .  

---------------------------------------------- 

88-  »1  « (  ) 
:   

    (    6        
   2CH O 8       . 

  
      (  CO NO22         

    CO  H O2            
 . 

  
     (  S  O       6     

  SO33 24   )  3 6 6 24 .   (   
    C     4     CO2 16 

  ( )4 2 6 16        5/1  . 
  (           . 

---------------------------------------------- 

89-  »3  « (   ) 

      O2          
 : 

 
N (g) O (g) NO(g)
NO(g) O (g) NO (g)

NO (g) O (g) NO(g) O (g)kÃ n¼i#n¼º{

2 2
2 2

2 2 3

2
2 2  

   : 
 »1 :«          (    )   
        . 

 »2 :«            
C H (g) O (g) CO (g) H O(g)3 8 2 2 25 3 4    

     6  . 
 »4 :«  : Al Zn Fe  

90-  »2  « (  ) 
 :    

 2 2 3 33 2CaCN (s) H O(l) CaCO (s) NH (g)  
            4  3      
   33/1  . 

 1 23 3103 3 100 13 3
molCaCO mol NH

?mLNH g CaCO
gCaCO mol CaCO

  

 3
3

3

22400 44801
mLNH

mL NH
mol NH

 

---------------------------------------------- 
91-  »2  « (    ) 

 2 2
2 2 2

2 2

1 22 47 5 628 1
mol N / L N

?LN g N / L N
g N mol N

  

 T K1 0 273 273  
 T K2 91 273 364  

 1 2 2
2

1 2

5 6 7 47273 364
V V V/ V / L
T T

  

---------------------------------------------- 
92-  »2  «  ) ( 

     (             
   . 

                (      
                

  .       
   (                

      .      
(                   

)       (    PH3    
 .  

---------------------------------------------- 
93-  »2  « (   ) 

      C   K250      C 
                )    

 .  ( 
    : 

 »1 :«     A   B  C  .   
 »3 :«        B     A   
 . 
 »4 :«   A   K298( C)25     

 .         
---------------------------------------------- 

94-  »2  « (  ) 
HF          .      

KOH               . 
C H OH2 5  .       
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95-  »2  « (  ) 
 M V M VÊÃ±ü ÊÃ±ü ¢Ã¤n ¢Ã¤n  

 10adM  

10 75 1 6 10 50 1 2 200 100/ /V V mL
X X ÊÃ±ü   

   mL100         200   
   mL100        . 

---------------------------------------------- 
96-  »3  « (  ) 

         :   

 50 40 140 45 2575 45 3S (T ) S T  
            : 

100 120 40300x g KCl 
 KCl 

300
100 

120 
x

    40  KCl   g100   .    45 C   . 

 1 17025 70 25 48 333 3
TS T S / gKCl  

   C70  33/48  KCl  g100      . 
 48 33 100 32 6%148 33

/ /
/

  
---------------------------------------------- 

97-  »2  « (   ) 
 »1 :«  HF   NH3        .
 NH3    HF  . 
 »2 :«  H O2    H S2  . 
 »3 :«             

   . 
 »4 :«          . 

---------------------------------------------- 
98-  »2  « (   ) 

                . 
             
       . 

                 
        .    

---------------------------------------------- 
          2 

99-  »3  « (   ) 
 X Y  Z   31Ga 14 Si  10Ne  . 

  : 
 »1 :« X    31  . 
 »2 :« .       
 »3 :«31Ga   14Si  .   

 »4 :«     10Ne  8      
  27 Co  9  . 

---------------------------------------------- 

100-  »2  « (  ) 
  p    :  X Z E B Y G  M. 

 7 100 77 89 / %  

 B  7 N   X  13 Al   Z  6 C  . 
             3   A D  X   

   E  .         
     Z   D      

     G      .   
---------------------------------------------- 

101-  »3  « (   ) 

      :   2 3 4 32 3 2Fe O C Fe CO  

 
610 2 3

1 100
xgFe Og

ton g
 200?tonFe ton  

 1 4 56 12 3
6160 2 12 3 2 3 1 10

molFe O molFe gFe tonFe
gFe O molFe O molFe gFe

 

 80% 75 84100 tonFe x 

---------------------------------------------- 

102-  »3  « (  ) 

            : 
 6 12 6 2 2 26 6 6C H O O CO H O  

 2 2
6 12 6 2

2 2

1000 1216 1 18
gH O mol H O

?kgC H O kg H O
kgH O g H O

  

 6 12 6 6 12 6
2 6 12 6

1 180
6 1

mol C H O g C H O
mol H O mol C H O

  

 6 12 6
6 12 6

6 12 6

1 3601000
kgC H O

kg C H O
gC H O

 

           : 
 2 26 12 6 2 5 2C H O (aq) C H OH(aq) CO (g)  

 6 12 6
2 5 6 12 6

6 12 6

1000360 1
gC H O

?kg C H OH kg C H O
kgC H O

  

 1 26 12 6 2 5
180 16 12 6 6 12 6
mol C H O mol C H OH

g C H O mol C H O
 

 46 12 5 2 5 184 2 51 10002 5 2 5
g C H OH kgC H OH

kg C H OH
mol C H OH gC H OH

 

 184 736 920kg   

 736 100 80920 %  
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103-  »3  « (  ) 

  
4-  –2 2 3 –    

---------------------------------------------- 
104-  »3  «  ) ( 

           22H    
   . 

  3-  - 2-        2-       
 .   

:    
 (    .   
(      .        

---------------------------------------------- 
105-  »1  « (   ) 

                  . 
a  b    a   .   
d  c    c   .   

---------------------------------------------- 
106-  »1  « (  ) 

              1     
. 

 30 522 60 5 7802 6 1 12 6 2 6
gC H kJ?kJ / molC H kJ

molC H gC H
  

  25 C          1atm   100 C   .
:  

 4780 78 10Q kJ J  
 75 C  
 1 14 2c / J.g . C  

 
478 10 24764 2 75

Qm g
c. /

  

---------------------------------------------- 
107-  »2  «  ) ( 

.   ( )  

 10 0 84 8 4J Jg / /
g. C C

   10  2CO  

 80 0 12 9 6J Jg / /
g. C C
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 105000 25
1000 4 2

J: q mc C
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g. C
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 25 20 45 CÂÄI¿º 
      A        

.     
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m

       

              
  .            

---------------------------------------------- 

108-  »3  «  ) ( 

  A :10 12C H O    B :9 8C H O  . 
   .    

 .            
---------------------------------------------- 

109-  »2  « (   ) 

 1    3            2  3
2 

              .   

 

22 6C H (g) C(s) 3 2H (g) 81
2

H kJ

C(s) 2 2 2 3932 2

3 2

O (g) CO (g) H ( )kJ

H (g) 3 33 5702 22 2
7 2 32 6 2 2 22

O (g) H O(l) H ( )kJ
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