
p

  
  

  12  
   26    
 

        

              
                 

  
  

  

            

    
      

     :      
  :     

     

   
     (  )  

  :      – 923   :0216463
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  4  7 : 3 :  77  148  
1-        2x     )[ ](.     : 

1( x xf (x)
x x

2 2
4 2

  2( g(x) x x 2    

3( h(x) x[x]    4 (i(x) (x )[x]2    

2-  
2

2 0

08

x x
x af (x)

xx b x
  0x     b   

1(   2( 1
4   3( 1

2  4 (1    

3 - 2
f (x) x x  2 2g(x) x x    (fog)(x)   

1( 1  2(   3( 1  4 ( .    

4-   4 28 8d(t) t t 0 3( t )         .        
         

1( 10  2( 8  3( 21  4 (25    

5- 2 3h(x) f (x) (f (x)) (f (x))     x    )     f (x) (.    

1( h    f .      
2( h    f .    
3( h     f .      
4 (       f  h .    

6-   f      y xf (x)        

1( ( , )4 1    
2( ( , )10    
3( ( , )2 3    
4   ( .      

7- f       f g      g   

1( y 2   2( y x 1  3( y [x]  4 (y x  

8-        f   2 21 1f (x) x x      

1( /2 25   2( /3 25  3( /4 25  4 (/5 25  

9 -    f (x)  g(x)    :5f (x) ( x)g(x)  15 3g( )     5x   f (x)   

1(       2(      
3(  .       4 (.   

10 - 3 23 5f (x) x x       k  f (x) k       
1( 1  
2( 2  
3( 3  
4 (4
  
  
  

x

y

-1
-4 2 3

f

f

y

x
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11-    A        C   .                  

       .10       10 5          B  C       
       

1( 3    
2( 9    
3( 4    
4 (6    

12-                  3000   .          
        3( )  
1( 10  2( 20  3( 15  4( 8  

13 -       4r           3h           . 
1( 7     
2(     

3( 16
9    

4( 12    
14-        

   (P .                  
  ( P      .           

   (P     .                   
   (P            .              

1( 1  2( 2  3( 3  4(   
15-        3 2            

1( 9 2  2( 9 24  3( 9 22  4( 18 2    

16 -    4 2         2       . 

1( 1
3  2( 1

2  3( 1
4  4( 2

3    

17 -  5AA        2            .       AA   
     .             

1( 2  2( 4  3( 1  4( /0 5    

18-      2 2 4 6 3 0x y x y   1 7A( , )    
1( 5  2( 9  3( 4  4( 1    

19-        x      y x  3 2y x     

1( (x ) y2 23 3 9
2 4  2( (x ) y2 22 9

2 4    

3( (x ) y2 23 3 3
2 4  4( (x ) y2 23 2 9

2 4    

20 -     2 2 25(x ) (y )    3 4 1y x    8          
1( y x3 4 16    2( y x3 4 15    
3( y x3 4 13    4( y x3 4 12    

21 -  3               

1( 1
8  2( 3

4  3( 1
4  4( 7

8    

r 4

h 3

B C

A

{ 6متر}

12متر

هوا

آب
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22 -   4   .                

1( 1
4  2( 1

24  3( 3
24  4( 3

32    

23 -        .              

1( 2
9  2( 1

18  3( 1
6  4( 1

12    

24-10 %       15   %   5  %      .        
               .            

1( 1
7   2 (1

8  3 (1
9  4 (1

10  

25 -        .      4                     
    

1( 11
48  2( 37

48  3( 79
96  4( 17

96    

26-10   3      A    7            A    B  .    
                    A   .           A 

      

1( 10
13  2( 3

5  3( 6
13  4( 1

10  

  5  8 :  3 :  63  124  
27 -             30ATP     ................  

1 (RNA          .  
2 (      .         
3       (         .  
4  (          .  

28-        »   ................   «................ 
1   (– )    (       
2 (  –            .  
3  (–            .  
4     (– .            

29-  ................            ................   
1     (      –         .  
2      (– .            
3  (    –  .          
4  (      –       .      

30-        »        «................ 
1 (       .    
2 (           .  
3  (         .  
4    (  )   ( )  ( .  

31-                
1             ( .  
2(  .             
3         (.       
4           (      .    
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32-         

 »    ................       .«...............  
   *–          ATP  .     

 *  –          pH .       
 *  –       .             
 *  –        .     

1 (1                  2 (2           3 (3            4 (4  
33-         

»       ................   ................  «. ................ 
1  (– ATP – .          
2  (– NADPH –   .        
3  (– NADPH –        .     
4  (– ATP –      CO2 .    

34-               
1 (        )       .   (  
2 (   .                     
3 (               .       
4 (         .          

35-          

»            ......... «. 
1 (              .  
2 (             .  
3 (             .      
4 (                 .  

36-                    
»   .........       .........  ......... « 
1 (             –        .    
2 (           –   .         
3 (         –   .           
4 (              –  .           

37-                

 .           (  
      (         .  

            (  .  
     (  .        

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
38-                .........  .   

1 (    NADH        
2 (         NADH  
3 (      ATP    
4 (             

39 -       5               .........  .   
1 (         
2 (      
3 (           
4 (   2CO    CAM   
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40 -          » .........«
1 (             .  
2(          .   ( )   
3 (        .         
4 (                       .  

41 -        2CO                 
1 ( 2CO             4C   .  
2 (                  .  
3 (                  .  
4 (   NADPH     3C         .  

42-           
1 (            .  
2 (               .  
3 (             .  
4 (               .      

43-          3C      
     
»    .........       .........«  

 (2-       ( )    .     
 (3-           .     
 (4-          A NADH   .    
 (1 -             .     

1 (1    
2 (2  
3 (3    
4 (4  

44 -                   ......... 
1 (    2CO   ADP    .  
2 (    NADH       .  
3 (            .  
4 (     CoA        .  

45-          
1  (            .  
2  (           .  
3    (     .         
4 (          .               

46 -                   
1 (               .  
2 ( .                
3 ( .              
4 (                .  

47-   
1 (           .  
2 (            .  
3 (          .           
4 (         .           
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48-         .........     .........  
1 (   –           .  
2 (   –       .        
3 (600  700  –    .        
4 (400  500  –     .             

49-          
»        B .........    .........  «.  
1 (          B  2 (        
3 (         4 (        

50 -        DNA   ................
1   (           .  
2 ( FADH2  NADH         .  
3            ( .     
4     (           .  

51-              
1 (     DNA     
2 (           
3 (             
4 (                

52-         ......... 
1 (             .      
2 (            RNA  .

3(   NAD    NADP  .     
4 (    ATP     .     

53-  »« pH               » « .       
            

 »    » «... ............. » « ................«  
1  (–                NADPH     .  
2  (–                   .  
3  (–              NADPH   .  
4  (–                  .  

54-           
 (          .      

 .           (  
   (          .  

    (   .       
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

55-         ......... 
1 (            .     
2 (               .  
3 (            .  
4 (                .  

56 -         
»             .........«
1 (  ATP     .         
2 (             .  
3 (   A  .         
4 (   .          
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57-                   
»   .........    .........  «  
1    (                .  
2   (  .             
3         (       .  
4       (       .

58-             .........  
1 (    .           
2 ( .         
3 (       .         
4 (      .    

59-        
»                      ......... « 
1 (        .  
2 (            .  
3 (          .  
4 (           .  

60-     
1 (           .  
2 (      .          
3 (        A    .        
4 (                   .  

61 -      EcoR1     
1 (          10  .      
2        (     .      
3 (            .     
4  (                    .

62-        .........   .........   .........  
1 (         4     .     
2 (            .          
3 (         .             
4 (             ( )       .    

63-                    
 »       .........« 
1 (           2  1  .    
2 (               P700    .  
3 (    ATP     .              
4 (                    .  

64 -             .........     .........  .........    . 
1 (            )       (  
2 (                   
3 (                  
4 (                 

65 -       
1 (                     .  
2 (        20       20 .  %  
3 (                 .  
4 (            .      
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66-                
1 ( .            
2 (         .     
3 (     .         
4 (                .  

67 -    .........     .........  .........   . 

1 (      NAD   
2 (      NADH   
3 (       2CO   
4 (             

68-             .........  
1 (               .  
2 (          ATP     .  
3 (               .  
4 (             .  

69-           .........   .........   . 
1(  NADPH          
2 (           
3 (              
4 (      ATP   

70 -           
 »      .........               ......... . «  

             (NAD+       NADH    .  
    (                   .  

           (  NADH        .  
  (–                .      

1 (4  2 (1  3 (2  4 (3
71-          

»        ................    ( )       «................ 
1  (–         .
2  (–        .   
3  (–   30   .   
4  (–        pH  .  

72 -          
 »        ................   ................« 
1  ( –           .
2   (–          .
3 (  –              .  
4    (–          .    

73-................           
1  (        .     
2   (.          
3  (      .     
4    (NADPH    NADH    .     

74-................             

1 (      H       .  
2 (              .  
3 (               .  
4 (            .  
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75-                ................ 
1 (                .  
2 (                  .  
3 (                 .  
4 (              .        

76 -       »       ................  ................ «  
     –  ATP          .  
   –      ATP   NADPH      .  
    –          ATP  .       
1 (1  2 (2  3 (3  4 (  

  3  4 : 3 :  62  125  
77 -     P    S      10km

s
  5 km

s
    3            

     .                     
1( 900  2 (450  3 (540  4 (1800  

78 -   A      B     A     B           .
       A         B  

1( 2   2 (2   3 (1
2   4 (2

2   

79 -           .       18         rad
s

   

        
1( 6    
2 (3    
3 (06/0    
4 (03/0    
  

80 -                      I  R  .       
                     

1( I I     
2 (R I    
3 (R R    
4 (I R    

81 -                      . 10        

 90     )         312
0 210 W(I

m
  

1( 9   2 (12  3 (/0 9  4 (/1 2    
82 -   –                          .     

   2 0 3(log / )  

1(    A  B .      
2    (A  B dB6  .    
3    (A  B dB12  .    
4    (B  A dB12  .    

A
B

I R

x
x

x
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83 -                        .       

      )     340m
s

 (.   

1( 34  2 (17  3 (340  4 (170  
84 -       20     M      .            N   

  M      
1( 40    
2 (60    
3 (90    
4 (20    
  

85 -       A    B        20              
 B   C      20        .A       

  C  

1( 3
4   2 (4

3   3 (1   4 (24
25     

86 -      60                           
               .    1(n )  

1( 3   2 (2   3 (3
3   4 (2 3

3     

87 -      4n .                     

1( 135
7  2 (9

7  3 (125
3   4 (7

9    

88 -    A  B     450  .       B 10      A      

B    83 10 m(c )
s

   

1( 156 10   2 (166 10  3 (155 10   4 (165 10    
89 -         ............    ............     . 

1(  –    2  (–   3  (–   4  (–     

90 -   100        .        1320A                  
8 343 10 6 6 10m(c ,h / J.s)

s
   

1( 194 10   2 (174 10  3 (192 10   4 (172 10    
91 -         N  Z            

1( A  B .        
2 (D  C .      
3 (A  C .       
4 (B  C .        

92 -      2n           9
4  .             

      :   
1(        .       2  ( .        
3 (        .      4 (        .    

I
S

100

N

M

N Z

Z

N BA

DC
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93 -    
1(                .     
2   (          .       
3  ( .        
4          (   .     

94 -      .           1 9/ eV            
1(      n 2  .  
2   (   n 4  .  
3      (n 2  .  
4   (     .     
  
  
  
  

95 -   »232 216
90 80 . . .X Y «              

1( 6    2       2 (6    2     

3 (4    2       4 (4    2     
96 -                                      

    .          1 2  3           
1(          
2   (    
3   (     
4    (  
  
  
  
  
  
  

97 -           A  B     .       A       B 
 

1( 2     

2 (4
3     

3 (3
4    

4 (1
2  

  
  

98 -          16000       10   .             20   
40   

1( 1000    2 (2000  3 (3000    4 (6000  
  

E1 -13/6eV

E2 -3/4eV

E3 -1/5eV

E4 -0/85eV

E

e

11( )
2( )

3( )

300
1200

4800

6 18
زمان (ساعت)

(A)

(B)
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  3  4:  3:   65  121  
99 -300                .              

  SiO2Al O2 3  H O2  Na O2  Fe O2 3  MgO  Au     
   /46 20/37 74 /13 32 /1 24 /0 96  /0 44  /0 1  

1 .        (  
2(                   .  
3   (           (III).    
4    (6/138 SiO2   .    

100 -     
1       (  Si  O    Si O Si  .  
2( MgO    Au   .            
3   (           .      
4        (100  .     

101 -       
 -         .         
 -             .            
 -                .         
 -                              .  
1 (3  2( 1  3 (4  4 (2  

102 -     
1 (       .             
2(        .              
3 (                  .  
4                     (   .  

103 -     
1  (H2   HCl        .  
2(                2                    

       .    
3         (           .       
4    (O2 .        

104 -  ...            .  ...    
1 (SCO HCIO CCl4 AlCl3 -      
2( CO2 N O2 CH I3 SO3 -    
3 (H O2 CS2 CHCl3 SCO -        
4 (HCN NH3 SO2 C H2 2 -    

105 -  A B C  D                         
     

                   
               A                                                B                                            C                                                            D

1  (–   –    –  – 2   
2(  –   –  –    – 3   
3  (–    –    –  - 2  
4  (  –   –  –    - 3  
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106 -       

          (            .  
      (            .  

    (Li Na Mg2  F        Li  Mg2   .  
   (                    .  

1  (  2(     3   (  4    (  
107 -             

   (    17         ...   .  
  .     ...        (  

        ...         (  .     ...       
1  (–   –  –     2(  –   –  –     
3  (–   –  –     4  (–   –  –     

108 -               a b c  d          

1 (a c b   
2( c b a   
3 (a b d   
4 (d c a   
  

109 -                                   .
    

a b c d

ريالوي فلز گرد

محلول
زريالدريالنهگ

محلول
آب�ريالنهگ

محلول
سبزريالنهگ

محلول
  بنفشريالنهگ

1  (    (d) 9    n 3   .    
2(      (c)   2          a  .    
3   ((d) 2    n 4  l 0  .    
4      (s4                .  

110 -       

 (22TiO  2 3Fe O                   .  
       (             .  

          ((V)          2 1,  3    .  
  (   .                    

      (             .     
1 (1  2( 2  3 (3  4 (4  

111 -     
1      (  .          
2(               .  
3 (  .                 
4      (           .      
  

O2  F    
  

c  a  Na  
d   b   Mg2   
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112 -         

  
    )2(  )1(  

1    (N2  O2    945  495        N O  /810 5 .       
2   ( )     2   ( )     1   (3 .  
3         (                  .    
4    (   B A  283 .    

C(s) O (g) CO(g) , H A2
1
2

   

C(s) O (g) CO (g) , H B2 2   
113 - 1  2                           

MnO2  Fe2            .  

Ea1 Ea2 Ea3

C

B

A

وا"نش پ$شرفت (1)زمان
(2)

O2E(انهرژي (سطح ]]

گر
$ز
اتال
" ب

Mغ$ا
nO 2

(s
)

Fe
2+(aq)

  
1               (H  .     
2(   A  .          
3.          (  

4   (C  B         MnO (s)2  Fe (aq)2 .  
114 -       

 -                 .     
 -                        .  
 -               .        
 -                        .  
 -                        .    
1 (1  2( 2  3 (3  4 (4  
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115 -   CO  NO   84                      

        ) N : g.mol 114 C 12  O 16( 

    NO O NO2 22 2    
   CO O CO2 22 2    

1 (/436 62   2( /465 92     
3 (/562 46   4 (/366 72   

116 -        
1   (NH3          

   NH3               .  
2(                          .  
3 (               Rh Pb  Pt     .  
4        (        .      

117 -  :       aA bB     Z    ............   .   ............ a   ............b   . 
 ( C)     [A]     [B]    

100 44/1 5/0  
200 62/1 Z
300 92/1 26/0  

1 (/0 41 -  –     2( /0 38 -  –     
3 (/0 41 -  –    4 (/0 38 -  –    

118 -            2 2 33 2N (g) H (g) NH (g)         X Y  Z   
              

L1 L1

mol N0/05 2

(1) تعادل (2) تعادل

X mol NH3

Y mol N2

Z mol H2

}mol NH0/14 3

mol N0/07 2

mol H0/50 2

}
  

1 (13/0 06/0 47/0    2( 16/0 11/0 51/0  
3 (13/0 11/0 47/0      4 (16/0 11/0 47/0  

119 -          
00550

2 2 32 2C
(g) (g) (g)SO O SO   2 

  2                    
1 (    (IV)    
2(     (VI)    
3     (C800   
4       (  
  
  
  
  
  

        1 ( )   
CO 6  
NO 1  

زمان
لحظۀ

برقراريالي

اعچمال لحظۀ
تغ$$ر

جدAد تعادل

غلظت

[SO3]

[O2]
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120 -              

1 ((g) (g) (g)NH N H3 2 22 3   (g) (g) (g)SO O SO2 2 32 2    

2( (g) (g) (g)H I HI2 2 2  H2 (g) (g) (g) (g)CO H O CO H2 2 2     

3 ((g) (g) (g)NO O NO2 22 2   (g) (g)N O NO2 4 22   NO2     

4 ((g) (g) (g)PCl PCl Cl5 3 2   (g) (g) (g)N H NH2 2 33 2   N2   
121 -   2 3(g) (g)B D   D             .D         

    .  B          
1 (2   2( 2 2   3 (3   4 (3   

122 -                 
 -        200     450      .  
 -          .    
 -                       .  
 -                 .  
1 (  2( 1  3 (2  4 (3  

123 -         :  
1  .                        (  
2(                           .          
3      (                 .        
4     (              .           

124 -                           

    2 4
A

(g) (g)C H HCl ....    

    2
CB... ... H O  +   

    2 42 4 2
H SO D

(g)C H H O ...    
125 -.  ............   ............     ............        

1   (–  - C H O2 4 2     
2(   –   - C H O8 6 4   
3   (–  - C H O2 6     
4   (–   - C H O8 4 2   

126 -                            
)          (  

1 (6 3   2( 4 3  3 (6 4  4 (4 4  
127 -     

1 .             (  
2(     .           
3       (     2      .  
4                    ( .  

128 -     
1               ( .    
2(                    .  
3         (CO    CO  .     
4     ( .          

C

O

C

O

O CH2CH2 O( (
n

1 (: A  : B   : C   : D    
2( : A  : B    : C   : D    
3 (: A  : B   : C   : D   
4 (: A  : B    : C   : D    
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1- »4«   )(  

  »1 « »3 « 2x        :  

  

22 4
2

4 2 8
2

22 2 4

limf (x) ( )
x ( )

limf (x) ( )
x ( )

f ( ) ( )

 :»1«  

    2x .      .    

  

2 2 4
2

2 3 6
2

2 2 2 4

limh(x) ( )
x ( )

limh(x) ( )
x ( )

h( ) ( )

 :»3«  

    2x .      .    
 »2 :«  2x  :           

        2 22 2 2xg(x) x x g(x) x(x ) x x    

  22 2 4 2 6xg (x) x  
 »4 :«.         

  2 2 02 2 22 2
i(x) i( ) (x )[x]i ( ) lim lim

x ( ) xx ( ) x ( )
    

  2
2

lim[x]
x ( )

    

  2 2 02 2 22 2
i(x) i( ) (x )[x]i ( ) lim lim

x ( ) xx ( ) x ( )
    

  3
2

lim[x]
x ( )

    

.         
 ----------------------------------------------

2 - »2«   )(  
   0x :    

  

0
0 2

2

0

limf (x) f ( ) b
x

b ( )*alimf (x)
a

x

    

:           

  

2 20 02 2 2 1
22 1 810 082 82

a ax f ( )
(x a) aaf (x)

x ax f ( )
x b

    

  2 12 8 16 0 4 4 4
( )*a a a b b    

--------------------------------------------- -
3 - »2«   )(  

0 02 2 2 2 2 0 0
x

(fog)(x) f (g(x)) ( x x x x )
x

   

  0 0(fog)(x) (fog) (x)   

4 - »4«   )(  
                     

      d(t) :    

  
2

3 24 16 0 4 4 0 0
2

t
d (t) t t t(t ) t

t
    

                  :  0 8d( )    
  2 8d( )    

  3 17d( )    
       2 3[ , ] :    

3 2 17 8 253 2 1
f ( ) f ( ) ( )

 ----------------------------------------------
5 - »1«   )(  

      :  
22 3h (x) f (x) f (x)f (x) f (x)f (x)

21 2 3h (x) f (x)( f (x) f (x))
1 223 3 9

  

h (x) f (x)((f (x) ) )

     f (x)  h (x)         .f     
  h(x) .      

 ----------------------------------------------
6 - »3«   )(  

1
2

( )f (x) xf (x)y
xf (x)

   y        0y      .2 3( , )       
     1 0( , )  y .    

  0 1 0 2 3xf (x) [ , ] [ , ] :y   
0 0y f (x) xf (x)

 ----------------------------------------------
7 - »2«   )(  

  :  
 »1 :«(f g)(x) x 2 .     
 »2 :«(f g)(x) x (x )1 1  .         
 »3 :«  (f g)(x) x [x] .        

 »4 :«  (f g)(x) x x :  

 x     
, x

(f g)(x)
x , x

0 0
2 0   

 ----------------------------------------------
8 - »3«   )  (

       1 1[ , ]           
:  

  2 12 2
2 22 1 1

xf (x) x x( )
x x

   

  
0

1 1 122 0 2 1 22 21 1

x

x
x x

   

  1 3 2  21 4 2x x   
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:         

  1 1 2f ( ) f ( ) 0 2f ( ) 3 3 2 252 2f ( ) f ( ) /   

 2 25y /  2y           1 1[ , ] 
       4 25y y /max min .  

 ----------------------------------------------
9 - »2«   )(  

 g  :      g( ) 15 3    x 5 

g(x) 0      .f    x 5   .  

  
5

5 0
x

f (x) ( x)g(x)
f (x)

   

 5x  f .      
--------------------------------- -------------

10- »3«   )(  
 y k                 .

 f (x)    .  f (x)     .  f (x)    
      :  

  
023 6 0 3 2 0 2

x
f (x) x x x(x )

x
   

          f (x)    :    

   x  0 5 2 1f ( ) ,f ( )    

         (k , , )2 3 4  f (x) k  
.       

 ----------------------------------------------
11 - »2«   )(   

                 :  

B C

A

6

12-xx  
  236 10 5 12 10f (x) x ( x)    :ABC   

  2 10 5 10 0
22 36

xf (x) ( )
x

   

  5 2 2 21 36 5 4 36 3
236

x x x x x
x

   

:  0 12 3x [ , ] x   
  BC 12 3 9   

 --- -------------------------------------------
12- »1«   ) (  

                 :    

   100032 2 23000 1000 2V r h r h r h h
r

   

         .      

  2 2r rh    S   
:        

  2000 20002 2S r ( ) (r )
r r

   

                :  

  20002 02S ( r )
r

   

  2000 32 1000 10 102r r r h
r

  

 ----------------------------------------------
13- »1«   )(  

r 4
h 3

ŕ

         .        

  2 24 3 7r   

:         2 7S r   
 ----------------------------------------------

14- »2«   )(  
   126  127.         

--------- -------------------------------------
15 - »3«   )(  

      b  c     (a)       

       
2 2

3
b cV

a
   .  

 :

h

b c

yx

a

  1 1 12 2 2
3 3 3V h x h y h (x y)     

2 21 2
3 3

bch b cx y a aV h a V
a

:     3 2a
b c

2 2 2 29 2 2 3a b b b b:

2 2 9 9 9 293 23 3 2 2
b cV

a
  

 ----------------------------------------------
16- »1«   )(  

F´ F
A

O

:        2 4 2 2 2b b   
  2 2FA a c (I)   

  2 2 2a b c:    

  2 2 2 2b a c b (a c)(a c)   

  b (a c) (a c) a c (II)2 2 8 2 4   

y

5

1
2

O
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2 3
4 1

a c a
(I),( II)

a c c
   

1
3

ce
a

  
 ----------------------------------------------

17- »1«   )(  

B

B´

ÁA

C´
O

C

AA a22          2
AA a  

OC a   OB          OB b.  
      OBC :  

OC OB BC a b BC2 2 2 2 2 2

2 2 2
2

BC a b BC c

c
:        

  S BB CC S ( b)( c) bc ( )*2 2 4   

  
5 12 5 2 22 22 2 1

a a b a c
c c

 :  

( )* S ( )( )14 1 22
 ----------------------------------------------

18 - »2«   )(  
 2 3( , )    .  

       2 22 1 3 7 5d ( ( )) ( ).      

:      1 16 36 12 42R    

           9 .  

4

5

O

A

  
 ----------------------------------------------

19- »4«   )(  

3 2 3 2 0
0

y x x y
y x x y

   

c c
r r r

a b

3 2 32 2 3 22 2 2
    

H
r

r O( ,α )

y x 3 2

y x

x

y

H΄

  

  O( , )0  :  .  

  
1 1 0 03 3 3 2

2 2 22 21 1
OH   

     3
2   3 2 02( , )  :     

3 2 9 3 2 92 2 2 202 4 2 4(x ) (y ) (x ) y

 ----------------------------------------------
20 - »1«   )(  

O

H

r

L
2

      :  2 2 2
2
L(OH) ( ) r   

 :     C : O ( , ) , R 51 1 1   

  2 225 4 9(OH) ( )   
  3OH   

OH      3 4 1 0y x       . :  

  
3 4 1 3

2 23 4
OH    

  
y x

y x
3 4 16 3 4 163 4 1 15 3 4 14 3 4 14    

     y x3 4 16 .     
 ----------------------------------------------

21- »4«   )(  
            .              

                     n(S)   
 :  n(S) 6 6 6 216    

  3 3 3 27A :          
27 27 189 71216 216 216 8P(A ) P(A)   

 ----------------------------------------------
22 - »4«   ) (  

44 4         
4 3 2 1 4!    

4 3 6 3
4 3 64 324 4

n(A) ! !P(A)
n(S)

   

 ----------------------------------------------
23 - »4«   ) (

    6 6 6   :  n(S) 6 6 6   
:        

1 :        (6   
2(  1 2 3 1 3 5 2 3 4 2 4 6 3 4 5 4 5 6{( , , ) ,( , , ),( , , ),( , , ) ,( , , ),( , , )}   
                : 12 .    

:18 118 6 6 6 12n(A) P(A)

 ----------------------------------------------
24 - »3«  )989 (       

A       B       :     

  P(A) , P(B) , P(A B)10 15 5
100 100 100  
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  P(B A ) P(B A)P(B | A )
P(A ) P(A)1  

  P(B) P(A B)
P(A)

15 5 10
1100 100 100

90 901 9
100 100

  

 ----------------------------------------------
25 - »3«   )(  

4 8 12 16 20 24 28 32 36
3 2 4 1 2 2 0 0 1

         4        
15
36 .  

15
باشد36 4 مضرب

نهباشد 4 مضرب

(× 1 1
4

)
5
12 ×

3
4

15
48

21
36 (× 1 1

8
)

7
12 ×

7
8

49
96

جچمع 15
48

49
96

79
96

سHه 2

سHه 3

  
   :2       1 1 21 14 2( )     3 

      1 1 31 18 2( ) .  

 ----------------------------------------------
26 - »3«   )(  

 13 A 7  B    .13  A 6         
 A 7       A    .    A  
:  

  6
13     

 ----------------------------------------------
  3  

27 - »1  «  )  (
           30  ATP      

 .       (RNA)            
  )   (    .  

   :  
 »2 :«                     
 .       

 »3 :«  )              (
  A        .           

  ) . (.  
 »4 :«                   

       .
----------------------------------------------      

28 - »3  «  (  )
                     

   .         :  
 »1 :« .              
 »2 :«            )         

(.    
 »4 :«                 

.    
----------------------------------------------      

29 - »3  «  (  )
              .    

                   .  

   :  
  »1 :«           .        

 .  
  »2:«               .        

                    
             .  

 »4 :«       .      
                   .    

 ----------------------------------------------
30- »3  «  (  )

  :  
 »1 :«                  
         .              
 »2 :«  (  )                 

   .  
 »3 :«          .  
 »4 :«.  ( )     

----------------------------------------------
31- »3  «  (  )

                  .
               .    

                      ) 
              (   

              .  
   .

----------------------------------------------      
32 - »3  «  (   )

            (       
        ATP         .    

           ATP       
  ATP      .  ATP          

  ATP                   
 ( ) .  

  (  ATP      ATP         
              pH    

( ) .    
 (                 -

( ) .       
       (  NADPH   ATP    

ATP    ATP    NADPH (  ).    
----------------------------------------------      

33- »3  «  (  )
                   

   . :  
 »1:«     ATP       .  
 »2 :«   NADPH          

        .  
 »4 :«   ATP                   

2CO .  
----------------------------------------------      

34 - »3  «  (  )
         )             .   (

  ( )      .    :  
 »1 :«                     .

      .        
 »2 :«        .          

                   .
 .    

4
 

 A   
  A 
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 »4 :«             .     
 .       

----------------------------------------------  
35- »4  «  (  )

       .          ATP      
                .  

ATP                  .     
      2      ATP   .  
   :   

 »1 :«                    
   .                   .

    ATP          ATP     
             .ATP       

 .  
 »2 :«                   

           .  ATP    .  
 »3 :«                  
 ATP   .  

 ----------------------------------------------
36 - »3  «  (  )

                   
          .        

  )  »3 .(«              .
                      .

           ) !         
 »4(«  

                          
   .        ) .1(  

  )           »2.(«    
 ----------------------------------------------  

37 - »2  «  (  )
:    

  (                   
( ) .    

              (      .
              ( ) .  

(             .        
 ( ) .           

           (         
 .     ( ) .             

 ----------------------------------------------  
38- »3  «  (  )

                  
                 .     

         .  
   :  

 »1 :«             NADH   
   .        .  
 »2 :«     NADH           .   

   2CO   NADH .       
 »4 :«                 

             (  )      .
    .  

 ----------------------------------------------
39 - »4  «  (  )

      5    2  3             .

2CO       CAM   4  .    

    :  
 »1 :«     (  )     .  
 »2 :«   2  .    
 »3 :«       3  .    

 ----------------------------------------------  
40 - »3  «  (  )

                    .
  :  
 »1 :«              .     
 »2 :«      ( ) .  
 »4 :«.                 

 ----------------------------------------------  
41- »4  «  (  )

 CAM  2CO         2CO          
            .NADPH      ( )    

 3C            .  
    :  

 »1 :« 2CO     .           4C     
) .        (.      

 »2 :«.          
 »3 :«       !    

 ----------------------------------------------  
42 - »3  «  (  )

                    
                  .

 .                  
 .     

--- -------------------------------------------  
43 - »2  «  (  )

   :  
 ( )        (        .  
 (                .  

      (              ( ) 
  A NADH    .  

     (                 
        .           

   .     
 ----------------------------------------------  

44- »3  «  (  )
                    ( )   

  ( )               
       (ATP)    .  

    :  
 »1 :«             CO2    
ADP  .    
 »2 :«       NADH    ( )    
  !      
 »4 :«                  .A   
   .  

 ----------------------------------------------  
45 - »4  «  (  )

1  (  (   )           .      
              .  

2 (                       
     .  :      

  (          (        .  
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3     (                  
                        

  .                      
     .  

4     (               
      .  DNA    )   (  .  

----------------------------------------------      
46- »3  «  (  )

                
   .             :  

 »1 :«                
   .             

 »2 :«                  
       .  

 »4 :«           .  
----------------------------------------------  

47 - »4  «   ) (
                  .

           .            
      .              .

                 .  
         .      

    :  
 »1 :«            .  
 »2 :«                     

 .      
 »3 :«          .        

                     
       .    

----------------------------------------------  
48 - »3  «  (  )

 a   600  700       .            
        .  

    :  
 »1 :«   a        1  2    

               .  
 »2 :«  a  b                 

                
 .  
 »4 :«     400   500          

  .         
----------------------------------------------      

49 - »4  «  (  )
       B               .

                             
  .  

    :  
 »1 :«           B        

        .  
 »2 :«                

        .  
 »3 :«     B       .

 ----------------------------------------------  
50- »4  «  (   )

                    
  .               -

    .          . 

        .                RNA 
)                     (  

             . :  
   »1 «              (    ) 

     .   »2 « »3 «      
.    

----------------------------------------------  
51 - »3  «  (  )

                  
         .               

)      (         .  
)            (       .   

 )                 (
   .  

    :  
 »1 :«               

     .  
 »2 :«                .  
 »4 :«                  

 .    
----------------------------------------------  

52 - »4  «   ) (
    ( )         ATP      
   .  

    :  
 »1 :«  ( )   ( )        

  .                  .    
  .         

 »2 :«                    
   RNA   .  

 »3 :«               

 NADP  NAD  .    
----------------------------------------------  

53- »3  «  (   )
  5  88     CAM        

                .4C  
       .  

    3C 4C  CAM          
           NADPH     .  

   :  
 »1 :« 4C   CAM             

  2CO .    
 »2 :«                    
  .                
 »4 :«   C4  CAM                -
.  

-------------------------------------- --------
54 - »4  «  (  )

  » «:   .    
             (       .

    .      
             (         

         .  
  (  .         

 .            (  
                 .  
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55- »4  «  (  )
   :  
 »1 :«                  
                   

    .    
 »2 :«                .  
 »3 :«    ...                 
  .  
 »4 :«                  
   .    

----------------------------------------------  

56 - »1  «  (  )
  :  
 »1 :«             .  
 »2 :«             ( )   

       .  
 »3 :«                 

A          .  
 »4 :«       NADH        (  )

  .  
----------------------------------------------  

57- »1  «  (  )
1   (                   

       .  
2             (      .

              .  
3          (  .  
4     (15  8                   

     .    
----------------------------------------------  

58- »3  «  (  )
                   

        ( )              
   .         

    :  
 »1 :«     .         
 »2 :«                
 .  
 »4 :«      .  

----------------------------------------------  

59 - »3  «  (  )
                         

       .                    
    .     

    :  
 »1 :«)           (  .  
 »2 :«                

  .  
 »4 :« .               

----------------------------------------------  

60 - »4  «   ) (
                

 .                  
    :  

 »1 :«                     
   .  

 »2 :«                   
 .    

 »3 :«        A           
.   

----------------------------------------------  
61- »4  «  ) (  

  :  
1   (        1EcoR    T T A A   

10  ) 10     (                   
.     

2 (                    .
        .                
           .  

3      (DNA              
                        

     .  
4   (                 

       .  
----------------------------------------------  

62 - »2  «  (  )
      CAM              

          .  
    :  

 »1 :« C4  CAM    .      CAM  
            4           

       .  
 »3:«   86   ) 3    (C3     

                 
 .  
 »4 :« C4                   4 

        .  
----------------------------------------------  

63 - »4  «  (  )
         1             

                NADP   .  
                      

   .   :  
 »1 :«    6  83              

 1       .  
 »2 :«        2       

  680P    .  
 »3 :«        2           

 2                       
     .  

----------------------------------------------  
64- »4  «  (  )

           )   .      (
             .         

                        .
)   (       .  

   :  
 »1 :«                   .

                    
                     .

)      (  .  
 »2 :«       !     
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 »3 :«                 
  )              .   (

          .          .
.           

----------------------------------------------  
65 - »2  «  (  )

    6  8            11   50   
        20    .    :  
 »1 :«                

   .  
 »3 :«               .  
 »4 :«          .     

----------------------------------------------  
66 - »2  «  (  )

                 
    )  (  

   :  
  »1 « »3 :«                 

      (  ) .              
     .  

 »4 :«                   .
               ( )      

             .
----------------------------------------------  

67 - »2  «  (  )
    NADH   .  

   :  

 »1 :«   NAD    .     
 »3 :«         .  
 »4 :«             .  

----------------------------------------------  
68 - »2  «  (  )

                   
  .                  
     .  
                        . 

         .            
         .     

            ATP   .  
----------------------------------------------  

69 - »1  «  (  )
     NADPH                 
  .  

   :  
 »2 :«     ATP    .  
 »3 :«            .  
 »4 :«NADPH                 .    

             ATP  NADPH   
 .  

----------------------------------------------  

70 - »4  «  (  )
                       

             .  
:    

     (6   5       3      NADH   
  .  

  (       2FADH NADH  ATP       .
  .     

          (        
    NADH         .  

 (                  
.  

----------------------------------------------  
71- »4  «  ) (  

                  -
    .             pH   

  .  
   :  

1           (6     .  
2     (   .  
3      (30  ATP  .  

----------------------------------------------  
72 - »4  «   )(

1         ( ( ) .  
2      (             .     

( )  
3               (

     ( ) .  
4          (NADH  ( ) .  

73 - »3  «  (  )
                 

    .  
  :  

1     (                
 .     

2    ( .           
4            (NADPH  .  

----------------------------------------------  
74 - »4  «  (  )

    ATP               
     .  

   :  
 »1 :«                

 .      
 »2 :«                   

    (  )    .
 »3 :« )              

   8  5   (    
----------------------------------------------  

75- »1  «  (  )
                     

         .               .
                 .  

   :  
 »2 :«                      .

       .  
 »3 :«.           
 »4 :«            .

----------------------------------------------  
76 - »2  «  ) (  

  (    .        ATP     
    ATP             

  ( )!    
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     (      ( ) .    
      (          -

     .         .        
ATP    ATP  . ( )  

----------------------------------------------  
 3  

77 - »4  «  (  )  

  
180

5000 10000 180
x v t t ts s p s t (t )s sx v tp p

   

  1800000 3605000t ss   

  5 360 1800x v t kms s   
----------------------------------------------  

78- »1  «  (  )  

  
2m

F F A RLv v
m V AL A

    

  1 Fv
R

    

  12 2 21 2
2

v R,F F A B BA B A B
v RB A AR RA B

  

----------------------------------------------      
79 - »4  «  (  )  

    3x   x               .
:  3 18 6x cm x cm    

  6x cm    
       )      (   :  

  2 2 2T s
T T

    

  v
T

  :       

  6 3 0 032
cm mv /
s s

    

----------------------------------------------      
80- »2  «  )  (  

            .          
               .( v)   
   I           .    

----------------------------------------------      
81 - »4  «  )  (  

                      10   
.    

  9 310 90 10 10 10 20 0 0
I I I Wlog log I
I I I m

    

  310 4 3 100 1 224
P PI P / W
A r

    

----------------------------------------------      
82 - »3  «  (  )  

      A       B         

 B     .  vf           

   A  2    B            .
                   

:   .  

  2 2 4 4 16I f A IA A A A( ) ( )
I f A IB B B B

   

            :  

  10
0
I( dB)log
I

   

  10 10
0 0

I IA B( dB)log ( dB)logA B I I
   

  10 IA( dB)logA B IB
  

  410 16 10 2 40 2( dB)log ( dB)log logA B  
  40 0 3 12/ (dB) dBA B   

   A 12    B   .    
----------------------------------------------      

83- »2  «  (  ) 

l2 l1

12

  
         00 1/ s             

   .                    
          0 1/ s   .     1l  

     2l           .      
:         

  2 11
l

t
v

   

  2 22
l

t
v

   

  2 1 2 0 11 2
(l l )

t t / s
v

   

  0 1 34 171 2 2 2
/ v(l l ) m   

  171 2l l m   
     17m     .       

----------------------------------------------      

84 - »1  «  (  ) 

I S

100

N

M

60
2040

20

70

80

60

  
----------------------------------------------      

85- »4  «  (  ) 

  
00 2 1 2

0 960 2 0 8
/ /B A A A /C A/ /C B B B

   

  240 96 25

v nC A
v nv nv f C AA Cv / vC A cf f v nC A A Cv

n
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86 - »1  «  (  )  

60

30

n1 1
n2 ?

60

  
       :    

  3 11 60 301 2 2 22 2
ˆ ˆn sin i n sinr sin n sin n   

  32n   
----------------------------------------------  

87- »3  «  (  )  
              4n     5n 

                   4n     
1n .  

  1 1 1 1 9 12 2 4004 5
R( ) R ( )

max max
   

  1 1 1 1 15 22 2 161 4
R( ) R( ) ( )

min min
   

  

15
25 5 125161 2 9 3 3

400

max( ),( )
min

   

----------------------------------------------      
88- »1  «  (   )  

  (hf )                .     
   A 10     B    :    

  10 450, nmA B A B   
  10 450 50nm nmB B B   

  
83 10 156 10950 10

c f HzB BfB
   

----------------------------------------------      
89 - »1  «   )(  

                       
                      .

                 .     
            .  

----------------------------------------------      
90 - »2  «  (  )  

  4 1100 60 10 6 10 J       

  cE hf h  :  

  
83 1034 186 6 10 1 5 10101320 10

E / / J  

  
16 10 174 10181 5 10

n
/

   

----------------------------------------------      
91- »3  «  (  )  

   B  D    A  C   Z            
   .    »2 « .    

   A  B    C  D         
       .   »1 «.    

  B  C B                 .  
         »4 «.    

----------------------------------------------  
92 - »3  «  (  ) 

          :  

  

9
2 42 30 2 2

rn
r n rn nr a n nn nrn n

    

    3n       2n   1n     .  
   2n                   
     1n                

.  
----------------------------------------------      

93 - »4  «  (  ) 
 :    
 »1 :«               
.  

 »2 :«    .          
 »3 :«    .    

----------------------------------------------      

94 - »3  «  (  ) 
            :  

  1 9 1 5 3 43 2/ E E / ( / )    
        1 9/ eV   2n  .  

----------------------------------------------      

95 - »4  «   ) ( 
                    

      0
1   :  

  0232 216 490 80 2 1X Y n m    
            :      

  
232 216 4 0 4
90 80 2 2

n n
n m m

    

        .     
----------------------------------------------  

96 - »4  «   ) ( 
      ) 1)     (2   )     (3    (

.    
----------------------------------------------      

97 - »1  «  (  ) 

  
1

1200 1 22 6 11124800 2 2

tnA (T )A

n (T ) h( )A An t hA
    

  
1

300 1 24 3 21124800 2 2

tnB (T )B

n (T )B h( )Bn t hB
    

  

1
21 2 2
1
2

(T )A

( ),( )
(T )B
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98 - »3  «   ) (  
            :    

     (N )    20:  

  
201 20 210 11 1012 2

t d
tnT d

T
    

  
212 1 2 1 160000 00 21 1 22 2

nN ( )N ( )N N n n    

  3 16000 120004  

     (N )    40:  

  
402 40 410 21 1012 2

t d
tnT d

T
  

  
422 1 2 1 16000 15 160000 150004 162 22

n( )N ( )N n  

                 :  
         201t  402t    

  15000 12000 3000    
----------------------------------------------      

 3  
99 - »3  «  (   )

  Al O2 3  .                   
     .    :  
 »1 :«   Fe O2 3    .    
 »2 :«                 

            .  

 »4 :«gSiO /2 138 6    
gSiO

/ 246 2 100300    

----------------------------------------------  
100 - »3  «  (  )

       .      
----------------------------------------------  

101- »1  «  (   )
.          :    

      :              
                    

  .            
     :                
                     

     .      
    :                   

                    
  .     

----------------------------------------------  
102- »1  «  (    )

 (C H )2 2   .             :  
     :  

 »2 :«  CO2   O     ( )       

   ( )                
       .  

 »3 :«                       
  .    

 »4 :«                     
.         

----------------------------------------------  
103 - »4  «  (  )

  O2       (CSO)       
  .   .              

     :  
 »1 :«H2       HCl   .        
 »2 :«               

        .    
 »3 :«       .  

----------------------------------------------  
104- »4  «  (  )

     :  
 »1 :«         :    SCO      :  HClO 

SCO    
 »2 :«  :    2CO  2N O      :  2N O  

3CH I  .  
 »3 :«   :    2CS  SCO      :  2H O  

3CHCl  SCO    
 »4 :«       HCN  2 2C H    :  

2 3SO ,NH ,HCN    
----------------------------------------------  

105 - »1  «   ) (
         –   –         

   2 B  D            .  
----------------------------------------------  

106- »3  «   ) (
 -                          

      .  
 -                       

      .  

 -           F Na Li Mg2   
         133 97 68 66 .  

 -   ( )    

  
Na Mg Al P S Cl: ,

2 3 3 2
    

  .   ( )  ( )   
----------------------------------------------  

107 - »1  «   ) (
      (17              .  

      (MgF2    Na O2       .

      MgF2     Mg2      Na    

 F    O2 .    
                   (

         :  .        

  787NaCl(s) kJ Na (g) Cl (g)    
----------------------------------------------  

108 - »1  «  (  )
.                   
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MgO MgF Na O NaF

d b c a
2 2    

   1   .       
----------------------------------------------  

109- »4  «   ) (
    :   d    (II)    

2 2 6 2 6 31 2 2 3 3 3s s p s p d  11 .       
    :(III)   2    (V)   .  

  :   (II) .       
      :          .  s4    

                     
  .  

----------------------------------------------  
110- »4  «  (   )

 ( )    .      
          ((V)           

  1 2  3      .  
    (Ti)    (Ni)          

     .     
----------------------------------------------  

111- »2  «  (   )
   .           

----------------------------------------------  
112 - »1  «  (  )

  :  
 »1:«  

         H [ ]   
         [ ]   

1181 2 945 495 629 5[ x ( )] x / kJ.mol   
 »2 :«  )    2        (   

  .    :  
566 334 2 36381 /   

 »3 :«                   
                            

           .       
 »4 :«                     

   :  1
2 22CO(g) O (g) CO (g) , H B A    

)    2 (H   (B A)  H )  2.  (  
  283(B A) kJ    

----------------------------------------------  
113- »4  «  (   )

 C                  

             Fe2        
  .      A  B           

   2MnO   .  
----------------------------------------------  

114 - »4  «  (   )
.       

                     
   .                     

           .  

115- »2  «  (  )

26 1 2842 1 28 2
molCOgCO molCOCO : km

km gCO molCO
22 4 2 403 2 21 2

/ LCO
/ LCO

molCO

21 1 2842 1 30 2
molNOgNO molNONO : km

km gNO molNO
22 4 2 62 72 21 2

/ LNO
/ LNO

molNO
403 2 62 72 465 92/ L / L / L

----------------------------------------------  
116 - »3  «  (  )

               
(Rh) (Pd)  (Pt)    .  

----------------------------------------------  
117 - »1  «  )(  

          A     B     
        .      Q       
.      

       M      )C0100   C0300    (
 .  

aA bB
M : / /
M : / /

M: / /

1 44 0 51
1 92 0 262

0 48 0 24

  

   M   M :  
aA bB

/ /
/ /

0 48 0 242 10 24 0 24
    :      A B2  

    A    B   Z  /0 41  .       
---------------- ----------------------------  

118- »4  «  )(  
                     .

 ( )                     
                        .

3NH 2N  2H  .         
 --------------------------------------------  

119 - »4  «  ) (
                   .      

        .                  
.      

   :  
 »1 :«    2SO          

(O ,SO )2 3             :  

زمان

غلظت

[SO3]

[O2]
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 »2 :«   SO3             
   .  

 »3 :«              (Q)  
                .        
  SO3 .         

 --------------------------------------------  

120- »4  «  )(   
                   .   

                     .
                    

   .  
        .              

      .      
  :  

2 33 2 2
22 2 3

NH N H
SO O SO

  
        )1  

22 2
2 2 2

H I HI
CO H O CO H

       
     )2  

2 22 2
22 4 2 2

NO O NO
N O NO NO

   
           )3  

5 3 2
3 22 2 3 2

PCl PCl Cl
N H NH [N ]

      
      )4  

 --------------------------------------------  

121 - »2  «  ) (  

    B   x1   D   y       . :  
3 3
2 21

[D] yK
[B] x

  

      D K               .
      .D  2y   B   2x   .  

23 3 3 32 82 2 2 22 2 2 2 3 12 1 1

x x[D] ( y) y yK
x[B] x x x y

     
     

 --------------------------------------------  

122- »2  «  )(  
    .  (  200    450     .  

  (  
              .  (  

    .  
.  (    

atm, C,Fe(s)
N (g) H (g) NH (g)

0200 4503 22 2 3
 --------------------------------------------  

123- »4  «   ) (
                      

.         
----------------------------------------------  

124- »3  «   ) (

2 4 3 2C H HCl CH CH Cl

2 42 4 2 2 5 4 8 2 2
H SOC H O C H OH C H O H O

2 42 4 2 2 5
H SOC H H O C H OH

125 - »2  «  (  )
     (PET)  )      2   (

     (  )     .        
  .    

C

O

OH

اس$د I$ترفتال

C

O

OH

C8H6O4

OH CH2 CH2 OH

گل$Hول ات$لن

C2H6O2

----------------------------------------------  
126- »1  «  ) (

                .  

 44MnO   )Mn    7  (+2MnO    )Mn 
  4  (+ .  

----------------------------------------------  
127- »4  «   ) (

 »1 :«           .O H .  
 »2 :«     .  4     8       

.  
 »3 :«         .3     4        

  .  
 »4 :«   ..      

----------------------------------------------  
128 - »4  «   ) (

 »1 :«                   
.     

 »2  :«  
34 2 2

4 1 2 0
CH H O CO H

    

 1     6    .  

 »3:«  )6 (  4
4 2

CH CO
    

  )4 (  3
2 2

CO CH OH
    

 »4 :«                    
.
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