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 نگاری )آنژیوگرافی(رگاز طریق   :پاسخ قلب شد؟ (کرونر)های تاجی توان متوجه گرفتگی رگچگونه می سؤال:

  شود؟چگونه مشخص می هر)هماتوکریت(بَبودن چربی خون و طبیعی بودن خون بالا سؤال:

 آزمایش خوناز طریق  :پاسخ

 ها از کار افتاده است.که قلب آنافرادی  :پاسخ شود؟برای چه افرادی استفاده می قلب مصنوعی سؤال:

 خون -3 هارگ -2 قلب -1 :پاسخ  هایی تشکیل شده است؟اه گردش مواد در انسان از چه بخشدستگ سؤال:

  های متصل به قلب را نام ببرید؟رگ سؤال:

 (عدد4) های ششیسیاهرگ -3( یک عدد) سرخرگ ششی -2( یک عدد) سرخرگ آئورت -1 :پاسخ

 (یک عدد) بزرگ سیاهرگ زِبَرین -5( یک عدد) بزرگ سیاهرگ زیرین -4       

 (یک عدد) سیاهرگ کرونری -6       

 عدد رگ به قلب متصل هستند. 9 در مجموع نکته:

  اند؟ها به سمتِ چپ قلب متصلکدام رگ سؤال:

 ( عدد4) های ششیسیاهرگ -2( یک عدد) سرخرگ آئورت -1  :پاسخ

 عدد رگ به سمت چپ قلب متصل هستند. 5 در مجموع نکته:

  سمت راست قلب متصل اند؟به ها کدام رگ سؤال:

 (یک عدد) بزرگ سیاهرگ زِبَرین -3( یک عدد) بزرگ سیاهرگ زیرین -2( یک عدد) سرخرگ ششی -1  :پاسخ

 (یک عدد) سیاهرگ کرونری -4        

 عدد رگ به سمت راست قلب متصل هستند. 4 در مجموع نکته:

 های ورودیِ خون به قلب هستند.دهلیزها حفره ته:نک

 های خروجیِ خون از قلب هستند.ها حفرهبطن نکته:

 کند. سرخرگ یعنی رگی که خون را قلب دور می نکته:

 ششی به طور معمول خون درون سرخرگ، روشن است اما ممکن است دارای خون تیره نیز باشد. مثل: سرخرگ نکته:

  ست که خون را به قلب نزدیک می کند.سیاهرگ رگی ا نکته:

 به طور معمول سیاهرگ، دارای خون تیره است اما ممکن است دارای خون روشن نیز باشد. مانند: سیاهرگ های ششی نکته:

 در سمت راست قلب فقط خون تیره و در سمت چپ فقط خون روشن وجود دارد. نکته:
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  متصل اند؟ دهلیز راستکدام رگ ها به  سؤال:

 (یک عدد) سیاهرگ کرونری -3( یک عدد) بزرگ سیاهرگ زِبَرین -2( یک عدد) بزرگ سیاهرگ زیرین -1 :سخپا

 قلب متصل هستند. دهلیز راستعدد رگ به  3 در مجموع نکته:

 (عدد4) های ششیسیاهرگ :پاسخ  متصل اند؟ چپدهلیز کدام رگ ها به  سؤال:

 صل هستند.چپ قلب مت دهلیزعدد رگ به  4 در مجموع نکته:

  ها متصل اند؟ها به بطنکدام رگ سؤال:

 ( به بطن راست متصل است.یک عدد) سرخرگ ششی -2( به بطن چپ متصل است. یک عدد) سرخرگ آئورت -1 :پاسخ

 به ترتیب از شروع تا پایان مسیر را بنویسید. ششیمسیر گردش خون  سؤال:

  دهلیز چپ -5سیاهرگ های ششی  -4ی مویرگ های شش -3سرخرگ ششی  -2بطن راست  -1 :پاسخ

 به ترتیب از شروع تا پایان مسیر را بنویسید. عمومیمسیر گردش خون  سؤال:

بزرگ سیاهرگ  -5ام ها دسیاهرگ های ان -4همة اندام ها  -3سرخرگ آئورت  -2بطن چپ  -1 :پاسخ

 زبرین، زیرین و تاجی 

 .هر دو نوع گردش در دهلیز ها استشروع هر دو نوع گردش از بطن ها است و پایان  نکته:

  شروع مسیر گردش خون ششی از بطن راست است. نکته:

  شروع مسیر گردش خون عمومی از بطن چپ است. نکته:

  پایان مسیر گردش خون ششی در دهلیز چپ است. نکته:

  پایان مسیر گردش خون عمومی در دهلیز راست است. نکته:

  کند؟جا دریافت میک هر دهلیز خون خود را از سؤال:

 هاهمة اندام دهلیز راست خون خود را ازو  های ششیسیاهرگتوسط  شش ها دهلیز چپ خون خود را از :پاسخ

 کند. دریافت می بزرگ سیاهرگ زیرین، بزرگ سیاهرگ زِبَرین و سیاهرگ کرونری توسط توسط

  فرستد؟کجا می هرا ب خود هر بطن خون سؤال:

 فرستد. می هاهمة اندامبه خون خود را و بطن چپ  هاششبه خود را خون بطن راست  :پاسخ

 بطن چپ از بطن راست بیشتر است. ضخامت دیوارة نکته:

 خیر : پاسخکند تغذیه شود؟ تواند از خونی که از درون قلب عبور میآیا ماهیچة قلب می سؤال:
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 های تاجی )کرونری(سرخرگای ویژه ای به نام هبا رگ :پاسخ  انجام می شود؟ چگونهماهیچه قلب  تغذیة سؤال:

 آئورت سرخرگ :پاسخ از کدام رگ منشعب شده اند؟ )کرونری( های تاجیسرخرگ سؤال:

  د؟متصل می شوقلب  گونه تشکیل می شود و به کدام حفرةسیاهرگ تاجی چ سؤال:

 جی گ تاشوند و به صورت سیاهرمی های قلبی با هم یکی( پس از رفع نیاز یاختهکرونری)های تاجی سرخرگ :پاسخ

 د.به دهلیز راست متصل می شو        

  شوند؟( توسط چه عواملی بسته میکرونری)های تاجی سرخرگ سؤال:

 ها )تصلب شرایین(سخت شدن دیوارة آن -2 لخته -1 :پاسخ

  چرا؟ د؟ممکن است باعث کدام عارضه شو ،(کرونری)های تاجی بسته شدن سرخرگ سؤال:

 ند.های آن می میرو یاخته رسدنمی اکسیژنبخشی از ماهیچه قلب چون در این حالت به . سکتة قلبی :اسخپ

  د؟نشوتغییری در آن بخش میباعث چه  ،ها در هر بخشی از دستگاه گردش موادوجود دریچه سؤال:

 ک طرفه شدن جریان خون در آن قسمتی :پاسخ

  بافت پوششی :پاسخ  ست؟اچه بافتی از  ی قلبهادریچهجنس  سؤال:

 د.نشوها ساخته میخورد و دریچهمی چینبافت پوششی  :پاسخ شوند؟اخته میچگونه س ی قلبهادریچه سؤال:

 ها کمک میکند.به استحکام آن :پاسخ د؟چه نقشی دار ی قلبهادریچهبافت پیوندی در  سؤال:

 ای ندارند.های قلب بافت ماهیچهدریچه نکته:

  د؟نمی شو ی قلبهادریچهواملی باعث باز یا بسته شدن چه ع سؤال:

 هاتفاوت فشار در دو طرف آن -2 هادریچه ساختار خاصِِّ -1 :پاسخ

  قلب قرار دارد و نقش آن چیست؟کجای دولختی  دریچة سؤال:

 کند.بازگشت خون به دهلیز جلوگیری می که در هنگام انقباض بطن از دهلیز و بطن چپبین  :پاسخ

 تشکیل شده است. دو قطعة آویختهزیرا از  :پاسخ دولختی چیست؟ گذاری دریچةعلت نام ل:سؤا

 قلب قرار دارد و کجای لختی دریچة سه  سؤال:

  نقش آن چیست؟

 که در هنگام انقباض بطن راستدهلیز و بطن بین  :پاسخ

 کند.بازگشت خون به دهلیز جلوگیری می از 
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  تشکیل شده است. قطعة آویخته سهزیرا از  :پاسخ لختی چیست؟گذاری دریچة سه علت نام سؤال:

  ند؟هدقرار دارند و چه کاری انجام می ی قلبهای سینی کجادریچه سؤال:

 کنند.ها جلوگیری میها از بازگشت خون به بطنخروجی از بطن هایابتدای سرخرگدر  :پاسخ

  شنوید؟های قلب را میچگونه صدا سؤال:

 اقفسه سینه خود یرا روی  گوشی پزشکیخود را به سمت چپ قفسه سینه کسی بچسبانید یا  اگر گوش :پاسخ

 شنوید.، صداهای قلب را میشخصی دیگر قرار دهید       

 است. ترقوی، گنگ و طولانینام دارد.  پوم :پاسخ دارد؟هایی چه نام دارد و چه ویژگی لصدای اوّ سؤال:

 .مربوط است لختیهای دولختی وسهبسته شدن دریچهبه  :پاسخ  ؟د مربوط استبه کدام فراینل صدای اوّ سؤال:

 هاشروع انقباض بطنهنگام  :پاسخ ؟است چه هنگامیمربوط به ل صدای اوّ سؤال:

 است.واضح و کوتاه تر نام دارد.  تاک :پاسخ دارد؟هایی دوّم چه نام دارد و چه ویژگیصدای  سؤال: 

  ؟کدام فرایند است مربوط به دوّمصدای  سؤال:

 است. هاسینی ابتدای سرخرگهای بسته شدن دریچهمربوط به  :پاسخ

 شروع استراحت بطنهمراه با  :پاسخهمراه با کدام مرحلة فعالیت قلب است؟   دوّمصدای  سؤال:

  شوند؟به کمک صداهای قلب، از سالم بودن قلب آگاه میچگونه  ،متخصصان سؤال:

 هانظم آن -2 های قلبصدا -1یق به با گوش دادن دق :پاسخ

  د؟نهای غیر عادی شنیده شوها ممکن است صدادر کدام بیماری سؤال:

 نقایص مادرزادی مثل -3بزرگ شدن قلب  -2ها اختلال در ساختار دریچه -1ها به ویژه در برخی بیماری :پاسخ

 های قلبة میانی حفرهکامل نشدن دیوار       

  را مشخص می کنید؟ گوسفند، در مشاهدة شکل ظاهری قلب، چه مواردیدر تشریح قلب  سؤال:

 ضخامت دیواره قلب در مقایسه  -5سمت راست  -4سمت چپ  -3شکمی سطح  -2سطح پشتی  -1 :پاسخ

 های تاجی در جلو و عقب قلبرگمقایسه و مشاهده  -6 )بطن چپ دیوارة قطورتری دارد( هابطن        

 ها با همها وسیاهرگسرخرگمقایسه دیواره  -8ها در بالای قلب ها و سیاهرگخرگمشاهده سر -7       
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  ها را از یکدیگر تمیز داد؟توان رگونه میگچدر تشریح قلب گوسفند،  سؤال:

  ه به کجا می روند.کها و اینبه داخل رگ گُمانه )سوُند( شیاردار یا مدادبا وارد کردن  :پاسخ

  نید؟را ببی بطن راستید جزئیات توانلب گوسفند، چگونه میدر تشریح ق سؤال:

ه سرخرگ و بطن را در امتداد گمانه با قیچی . دیوارمانه را از دهانه سرخرگ ششی به بطن راست وارد کنیدگُ :پاسخ

 ید.توان درا می های ارتجاعیهای ماهیچه ای و طنابدریچه سینی، سه لختی، برآمدگی ،با باز کردن آن .بریدب

  نید؟را ببی چپبطن ید جزئیات تواندر تشریح قلب گوسفند، چگونه می سؤال:

ه سرخرگ و بطن را در امتداد گمانه با قیچی . دیواروارد کنید چپبه بطن  آئورتمانه را از دهانه سرخرگ گُ :پاسخ

 توان دید.را میجاعی های ارتهای ماهیچه ای و طنابدریچه سینی، دولختی، برآمدگی ،با باز کردن آن .بریدب

  بینید؟های تاجی را در کدام بخش میدر تشریح قلب گوسفند، سرخرگ سؤال:

 های تاجی را ببینید.سرخرگ دو ورودیتوانید می ابتدای سرخرگ آئورت، بالای دریچه سینیدر  :پاسخ

ها را بهتر متصل به آن هایتوانید دیواره داخلی دهلیزها و سیاهرگچگونه میدر تشریح قلب گوسفند،  سؤال:

 ببینید؟

 لا و بریدن دیواره در مسیر گمانهلختی به سمت باه از میان دریچه های دولختی و سهبا عبور دادن گمان: پاسخ

  ؟چه نام دارنددیواره قلب چند لایه دارد و  سؤال:

         نامیده می شود. ماهیچة قلبکه لایة میانی  -2. نام دارد درون شامهکه ترین لایه داخلی -1دارد.  سه لایه :پاسخ

 نام دارد. برون شامهبیرونی ترین لایه که  -3

 است. لایه نازک بافت پوششیشامل یک  :پاسخو چند لایه است؟  شامل کدام بافت درون شامه سؤال:

 بافت پیوندی :پاسخ بلافاصله کدام بافت وجود دارد؟ ،درون شامه در زیر بافت پوششیِ سؤال:

  چیست؟، درون شامه بافت پیوندی زیر بافت پوششیِ کار سؤال:

  لایه میانی یا ماهیچه ای قلب می چسباند. به درون شامه را :پاسخ

  دارد؟ درون شامه چه نقش هایی سؤال:

 سازد.داخلی ترین لایه دیواره قلب را می -1 :پاسخ

 کند.در تشکیل دریچه های قلب شرکت می -2 

          نیز نامیده می شود. ماهیچة قلبلایة میانی که : پاسخکدام است؟ ه قلب ضخیم ترین لای سؤال:

   نی قلب از کدام بافت ها تشکیل شده است؟لایه میا سؤال:
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 متراکمهم بافت پیوندی  مقداری -2 قلبی  ماهیچهاز یاخته های  بیشتر -1 :پاسخ

  نی قلب چیست؟در لایه میا بافت پیوندی متراکمنقش  سؤال:

  .بسیاری از یاخته های ماهیچه ای قلب به رشته های کلاژن موجود در این بافت پیوندی متصل هستند -1 :اسخپ

 د.عث استحکام دریچه های قلبی می شوبا -2

  پیراشامه چگونه به وجود می آید؟ سؤال:

 گردد و پیراشامه را به وجود می آورد.برون شامه روی خود بر می :پاسخ

  و پیراشامه از چه بافت هایی تشکیل شده اند؟ برون شامه سؤال:

 متراکمبافت پیوندی  -2  فرشیسنگبافت پوششی  -1از  :پاسخ

 برون شامه و پیراشامهبین  :پاسخ  بین کدام بخش ها فضا وجود دارد؟ سؤال:

 مایع :پاسخ  با چه چیزی پر شده است؟ بین برون شامه و پیراشامه یفضا سؤال:

 حرکت روان قلب -2محافظت از قلب  -1 :پاسخ چیست؟ بین برون شامه و پیراشامه یفضاون در مایع نقش سؤال:

  چه اسکلتی و یاخته های ماهیچه صاف دارد؟ختار ماهیچه قلب چه شباهتی با ماهیسا سؤال:

یاخته های ماهیچه  همانندماهیچه قلب  .است مخططماهیچه اسکلتی دارای ظاهری  همانندماهیچه قلب  :پاسخ

 د.منقبض می شو غیر ارادیاف به طور ص

  یاخته های ماهیچه قلبی چند هسته دارند؟ سؤال:

 هسته ای اند. دو بعضیهسته ای و  یک بیشتریاخته های آن  :پاسخ

  لب چیست؟ویژگی های یاخته های ماهیچه ای ق یکی از سؤال:

 است. (رفتهدر هم)ارتباط آن ها از طریق صفحات بینابینی  :پاسخ

  نی چگونه است؟یارتباط یاخته ای در صفحات بیناب :سؤال

ست که باعث می شود پیام انقباض و استراحت به سرعت بین یاخته های ماهیچه قلب منتشر ابه گونه ای : پاسخ

 شود و قلب در انقباض و استراحت مانند یک توده یاخته ای واحد عمل کند.

  د و چه نقشی دارد؟بافت پیوندی عایق در کجای قلب قرار دار سؤال:

 مانع از لیز ها به ماهیچه بطن ها. در محل ارتباط ماهیچه ده :پاسخ

 انقباض همزمان دهلیز ها و بطن ها می شود.
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  به خودی داشته باشد؟ تحریک خود کدام ویژگی ساختاری باعث شده است که قلب  سؤال:

ها را برای تحریک خود به خودی قلب اختصاصی دارند که آن ته های ماهیچه قلب ویژگی هایی بعضی یاخ :پاسخ

 کرده است.

  شبکه هادی قلب چیست؟ سؤال:

پراکندگی یاخته های دارای تحریک خود به خودی قلب به صورت شبکه ای از رشته ها و  :پاسخ

 وع آن ها شبکه هادی قلب می گویند.گره ها در بین سایر یاخته هاست که  به مجم

 د؟ندی قلب با کدام یاخته ها ارتباط داریاخته های شبکه ها سؤال:

 چه قلبیدیگر یاخته های ماهیبا  -2درون شبکه هادی قلب با یاخته های  -1 :پاسخ

  نقش شبکه هادی قلب چیست؟ سؤال:

    در همه قلب گسترش  سرعتد و به نپیام های الکتریکی برای شروع انقباض ماهیچه قلبی ایجاد می شو :پاسخ

 یابند.می

 دسته هایی از تارهای تخصص یافته -2دو گره  -1 :پاسخ  شبکه هادی قلب شامل چه اجزایی است؟ سؤال:

  گره اول چه نام دارد و در کجا قرار دارد؟ سؤال:

 در دیواره پشتی دهلیز راست و زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین. و گره سینوسی دهلیزی :پاسخ

 چه نام های دیگری دارد؟ چرا؟گره اول  سؤال:

 روع کننده پیام های الکتریکی است.زیرا شپیشاهنگ یا ضربان ساز. : پاسخ

 گره اول :پاسخ  کدام گره بزرگ تر است؟ سؤال:

  گره دوم چه نام دارد و در کجا قرار دارد؟ سؤال:

 لیز راست و در عقب دریچه سه لختیگره دهلیزی بطنی در دیواره پشتی ده :پاسخ

 از طریق رشته های شبکه هادی :پاسخ می شود؟ ایجاددوم چگونه ارتباط بین گره اول و  سؤال:

  پس از گره دهلیزی بطنی رشته های شبکه هادی به کدام مسیر می روند؟ سؤال:

   در دیواره بین دو بطن به دو مسیر راست و چپ تقسیم می شوند و جریان الکتریکی را در بطن ها پخش  :پاسخ

 ند.نمی ک

  ؟به طور هم زمان منقبض می شوندتوانند جداگانه منقبض شوند و نمی چرا بطن ها  سؤال:

  د.طور همزمان در بطن ها پخش می شو زیرا جریان الکتریکی به :پاسخ
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 ؟ شوندو دهلیزها نمی توانند به طور هم زمان منقبض چرا بطن ها  سؤال:

پیام از گره دهلیزی بطنی به درون  فرستادنزیرا بین دهلیزها و بطن ها بافت عایق وجود دارد و همچنین : پاسخ

 بطن با فاصله زمانی انجام می شود.

 انقباض بطن ها از کدام قسمت آن ها شروع می شود و به کدام قسمت ادامه می یابد؟ سؤال:

 از قسمت پایین شروع می شود و به قسمت بالا ادامه می یابد.: پاسخ

 یک ثانیه تقریباً :پاسخ ؟انجام می شود یچه مدت زماندر یک ضربان قلب  سؤال:

 میلیارد بار 3 :پاسخ می شود؟منقبض چند بار  شا عمر متوسط در طول عمر قلبد بیک فر سؤال:

 می نامند. دیاستولاستراحت قلب را : پاسخ دیاستول چیست؟ سؤال:

 را سیستول می نامند.  انقباض قلب :پاسخ سیستول چیست؟ سؤال:

  رخه یا دوره قلبی چیست؟چ سؤال:

   قلب را که به طور متناوب انجام می شود چرخه یا دوره قلبی  (سیستول)و انقباض  (دیاستول)استراحت  :پاسخ

 می گویند.

  د؟نشودر هر چرخه قلب چه مراحلی دیده می سؤال:

 انقباض بطنی -3انقباض دهلیزی  -2استراحت عمومی  -1 :پاسخ

  ؟چیستاستراحت عمومی ویژگی های  سؤال:

خون بزرگ سیاهرگ ها وارد دهلیز راست و خون سیاهرگ های  -2تمام قلب در حال استراحت است.  -1 :پاسخ

 ششی به دهلیز چپ وارد می شود.

 ثانیه 4/0حدود  :پاسخ زمان استراحت عمومی چند ثانیه است؟ سؤال:

  انقباض دهلیزی چیست؟ویژگی های  سؤال:

 د.نبطن ها به طور کامل از خون پر می شو -3ا صورت می گیرد. انقباض دهلیزه -2بسیار زود گذر است.  -1 :پاسخ

 ثانیه 1/0حدود  :پاسخ قدر است؟هزی چزمان انقباض دهلی سؤال:

  انقباض بطنی چیست؟ویژگی های  سؤال:

 خون از طریق سرخرگ ها به همه قسمت های بدن ارسال می شود. -2انقباض بطن ها صورت می گیرد.  -1 :پاسخ

 ثانیه 3/0حدود  :پاسخ قدر است؟هانقباض بطنی چزمان  سؤال:

  در استراحت عمومی کدام دریچه ها باز و کدام دریچه ها بسته هستند؟ سؤال:
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 .هستند سینی بستهدریچه های دریچه های دهلیزی بطنی باز و  :پاسخ

  یچه ها باز و کدام یک بسته هستند؟در انقباض دهلیزی کدام در سؤال:

 هستند. سینی بستهدریچه های دهلیزی بطنی باز و  دریچه های :پاسخ

  بسته هستند؟کدام یک باز و  ها در انقباض بطنی کدام دریچه سؤال:

 .هستند دهلیزی بطنی بستهدریچه های دریچه های سینی باز و  :پاسخ

 در دقیقه است. بار 75در حدود  :پاسخ  چه تعداد است؟ تعداد ضربان طبیعی قلب سؤال:

  ضربه ای چیست؟ حجم سؤال:

 حجم خونی که در هر انقباض بطنی از یک بطن خارج و وارد سرخرگ می شود. :پاسخ

  ید؟آدست میهبرون ده قلبی چگونه ب سؤال:

 ید.آدست میهبرب کنیم برون ده قلبی اگر حجم ضربه ای را در تعداد ضربان قلب در دقیقه ض  :پاسخ

 سطح فعالیت بدن :پاسخ کند؟تغییر می یزیبی متناسب با چه چبرون ده قل سؤال:

  ؟عواملی در برون ده قلبی موثر هستند چه سؤال:

 سن و اندازه بدن. ،لیت بدنیامقدار فع ،سوخت و ساز پایه بدن :عواملی مانند :پاسخ

  چه مقدار است؟میزان برون ده قلبی  سؤال:

 .است لیتر در دقیقه 5ود در حالت استراحت حدمیانگین برون ده قلبی در بزرگسالان  :پاسخ

  چه مقدار است؟میزان حجم ضربه ای  سؤال:

 میلی لیتر است. 67حجم ضربه ای در بزرگسالان در حالت استراحت در حدود  :پاسخ

  و به چه صورت ثبت کرد؟ دریافت کرد جریان الکتریکی حاصل از فعالیت قلب را چگونه می توان سؤال:

 افت و به صورت نوار قلب ثبت کرد.می توان در سطح پوست دری :پاسخ

  دهند؟نشان می لبی در چه هنگام فعالیت الکتریکییاخته های ماهیچه ق سؤال:

 در هنگام چرخه ضربان قلب :پاسخ

  نام ببرید؟ ؟نوار قلب شامل چند موج است سؤال:

 .Tو موج  QRS، موج Pاست. موج  سه موجشامل   :پاسخ

 : فعالیت الکتریکی دهلیز هاخپاس مربوط به چیست؟ Pموج  سؤال:
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  هافعالیت الکتریکی بطن  :پاسخ مربوط به چیست؟ QRSموج  سؤال:

دکی پس از ان :پاسخ ؟چه زمانی استانقباض دهلیز ها و بطن ها  سؤال:

 شروع فعالیت الکتریکی آن بخش

  چه زمانی ثبت می شود؟ Tموج  سؤال:

 زگشت آن ها به حالت استراحت.اندکی پیش از پایان انقباض بطن ها و با :پاسخ

  ند؟نوار قلب چگونه می تواند به متخصصان کمک ک سؤال:

 تواند به متخصصان در تشخیص بیماری های قلبی کمک کند.دهد میراتی که در نوار قلب رخ مییبررسی تغی :پاسخ
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 ها را؟ نامِ این رگای مرتبط به هم وجود دارندکه، چند نوع رگ در شبانسان خونِدر دستگاهِ گردشِ  :سؤال

  هاسیاهرگ -3ها مویرگ -2 هاسرخرگ -1وجود دارند. نوع رگ  سه پاسخ:  بنویسید؟           

 می نامند؟ شبکهرگ را  چرا این سه نوع سؤال:

ها به قلب باز       شروع می شود و پس از عبور از بافت زیرا از قلب پاسخ:

  .می گردد

 سب با چیست؟متناها ساختار هر یک از رگ سؤال:

 دهند.است که انجام می کاریسب با متناها ساختار هر یک از رگ پاسخ:

 ؟ها چه نام دارندها از چند لایة اصلی تشکیل شده است و این لایهها و سیاهرگرگسرخدیوارة همة  سؤال:

 لایة خارجی -3 لایة میانی -2لایة داخلی  -1 .اصلی لایة سه پاسخ:

 ؟هر لایه چه بافتی است سؤال:

 ،میانیلایة  -2 .قرار گرفته است غشای پایهن است که در زیر آ فرشیسنگبافت پوششی ،  داخلی لایة -1 پاسخ:

 بافت ،لایة خارجی -3 .زیادی وجود دارد هایِ  کشسان )الاستیک(رشتهاست که همراه آن  ایِ صافماهیچه        

 است.  وندیپی        

 چیست؟ها شباهت دارد، ها با سیاهرگایِ سرخرگمنظور از این که ساختار پایه سؤال:

 ها و سیاهرگ ها از سه لایة اصلی تشکیل شده است و نوع بافتمنظور این است که: دیوارة همة سرخرگ پاسخ:

 یکسان است. نیز ها تشکیل دهندة لایه       

 د؟ها چه تفاوتی با هم دارا و سیاهرگهساختار بافتیِ سرخرگ سؤال:

 ها بیشتر است. ای و پیوندی در سرخرگضخامت لایة ماهیچه پاسخ:

  باشد؟ها بیشتر ای و پیوندی در سرخرگچرا باید ضخامت لایة ماهیچه سؤال:

 ها بتوانند فشار زیاد وارد شده از سوی قلب را تحمل و هدایت کنند. تا سرخرگ پاسخ:

 چرا؟ د؟نها در برش عرضی بیشتر به چه شکل دیده می شوسرخرگ سؤال:

 ها در برش. به همین دلیل سرخرگها بیشتر استای و پیوندی در سرخرگ. زیرا ضخامتِ لایة ماهیچهردگِ پاسخ:

 شوند. رد دیده میعرضی بیشتر گِ       
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چه تفاوتی با هم  ،دازة حفرة داخلیان وضخامتِ دیواره  از لحاظِ اندازه،یِ همهاها و سرخرگسیاهرگ سؤال:

 .است تربزرگها و حفرة داخل آن ترنازک هادیوارة سیاهرگ پاسخ:دارند؟     

 ها دریچه دارند. از آن بسیاریبله.  پاسخ:      ها دریچه دارند؟آیا سیاهرگ سؤال:

 کنند. جهت حرکت خون را یک طرفه می پاسخ:  ها چیست؟یِ سیاهرگهانقش دریچه سؤال:

ه با همرا پوششیفقط یک لایه بافت  پاسخ:  ساختار بافتی مویرگ ها را بنویسید؟ سؤال:

 دارند. غشای پایه

 ها دارد؟ها چه تأثیری بر عمل آنساختار بافتی مویرگ سؤال:

 هماهنگی دارد.  ،ها که تبادل مواد بین خون و مایع میان بافتی استها با وظیفة آنساختار آن پاسخ:

 ها ماهیچه دارند؟آیا مویرگ ؤال:س

  .ای استها حلقة ماهیچهای نیست ولی در ابتدای بعضی از آنهیچهما ها لایةدر دیوارة مویرگ پاسخ:

  بندارة مویرگی پاسخ:  گویند؟چه می در ابتدای بعضی از مویرگای به حلقة ماهیچه سؤال:

 ها را تنظیم می کند. ان خون در مویرگجری میزان پاسخ:  مویرگی چیست؟ نقش بندارة سؤال:

 یاز بافت به اکسیژن و مواد مغذین پاسخ:شود؟  ها بر چه اساسی انجام میتنظیم جریان خون در مویرگ سؤال:

 چگونه تنظیم می شود؟ها در مویرگجریان خون  سؤال:

 ها قراره قبل از مویرگک های کوچکسرخرگتنگ و گشاد شدن  -2 بندارة مویرگیباز و بسته شدن  -1 پاسخ:

 دارند.         

 چیست؟  هاسرخرگنقش  سؤال:

 حفظ پیوستگی جریان خون و باعث -2. دنهای بدن می رسانند و به بافتخون را از قلب خارج می کن -1 پاسخ:

 د. نن در این رگ ها می شوهدایت آ        

 ن به درون سرخرگ می تواند پمپ شود؟از آ شود ناگهان مقدار زیادی خون چرا وقتی بطن منقبض می سؤال:

 زیادی دارد.  کشسانیسرخرگ قدرت زیرا دیوارة  پاسخ:

 چرا؟ها گشاد می شوند؟ در کدام فعالیت قلبی سرخرگ سؤال:

 ها. سرخرگپمپ می شود هان به درون سرخرگشود، ناگهان مقدار زیادی خون از آ می بطن منقبضوقتی  پاسخ:

 می شوند تا خون رانده شده در بطن را در خود جای دهند.  گشاد در این حالت       

 ای دارد؟این تغییر چه فایدهد و ها چه تغییری می کن، دیوارة سرخرگبطن استراحتدر هنگام  سؤال:
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 خون را با فشار به جلو :ش این است کها گردد و فایدهها به حالت اولیه باز میسرخرگ کشسانِ دیوارة پاسخ:

 شود. جریان خون در استراحت قلب می پیوستگیها و . این فشار باعث هدایت خون در رگراندمی        

 ید؟آچگونه به وجود می نبض سؤال:

 ها پیش می رود و به صورتض بطن به صورت موجی در طول سرخرگتغییر حجم سرخرگ به دنبال هر انقبا پاسخ:

 نبض احساس می شود.         

 کند؟، ساختار بافتی چه تغییری میترهای بزرگبه سرخرگتر نسبت های کوچکگدر سرخر سؤال:

 است.  بیشتر صافهای و میزان ماهیچه کمترکشسان های میزان رشتهتر های کوچکدر سرخرگ پاسخ:

 ای، چه فایدهبیشتری دارند های صافِکمتر و ماهیچه کشسانِ هایِتر رشتههای کوچککه سرخرگاین سؤال:

 د؟ها داربرای آن           

  .کند مقاومتو در برابر جریان خون  نکندها تغییر زیادی ، قطر این رگخونشود با ورود باعث می پاسخ:

 است؟ کمترو در چه زمانی  بیشتردر چه زمانی  ،تر در برابر جریان خونهای کوچکسرخرگ مقاوتمیزان  سؤال:

 ،دیواره صافِ ماهیچة استراحتاست و در هنگام  بیشترمقاومت  ،دیواره صافِ ماهیچة انقباضِدر زمان  پاسخ:

 است.  کمتر مقاومت        

 کند؟م میچه چیزی را تنظی ،تر در برابر جریان خونهای کوچککم و زیاد شدن مقاومت سرخرگ سؤال:

 کند. را تنظیم میها مویرگمیزان ورود خون به  پاسخ:

 ؟در کجای هر اندام قرار گرفته اند های بدنها و سیاهرگسرخرگ سؤال:

 د. ناندام قرار دارهر  سطحها در سیاهرگ بیشترِو  عمقی هایِهای بدن در قسمتسرخرگ بیشترِ پاسخ:

 رگ وارد می شود.  ی خون بر دیوارةاست که از سو نیرویی پاسخ:  فشار خون چیست؟ سؤال:

  سرخرگ خطرناک است؟ چرا بریده شدنِ سؤال:

 خواهد ریخت و بسیار خطرناک است. ن بیرونبریده شود خون با سرعت زیاد از آ زیرا اگر سرخرگی در بدن سخ:پا

 ؟ ناشی از چیست ،سرخرگ بریده شدنِزیاد از  خون ریزیِ سؤال:

 درون سرخرگ است.  فشار خون زیادناشی از  پاسخ:

 ؟ لازم است ر خون زیادها فشاچرا درون سرخرگ سؤال:

 ین فشاری برای کار طبیعی دستگاه گردش خون لازم است. چن پاسخ:

 های اندازه گیری فشار خون را نام ببرید؟انواع دستگاه سؤال:
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 رقمی )دیجیتال(  -3جیوه ای  -2عقربه ای  -1 پاسخ:

  80روی  120 :ا دو عدد مثلاًب پاسخ:    ؟فشار خون را با چه اعدادی بیان می کنند سؤال:

 ؟ هستند هاییچه کمیّت فِبه ترتیب معرّ (80روی  120 :مثلاً) این دو عدد سؤال:

 متر جیوه بر حسب میلی کمینهو فشار  بیشینهمعرف فشار به ترتیب  پاسخ:

 ؟ فشار بیشینه چیست سؤال:

 وارد می کند.  سرخرگ روی دیوارة انقباض بطنفشاری است که خون در نتیجة  پاسخ:

 ؟ فشار کمینه چیست سؤال:

 وارد می کند.  سرخرگ به دیوارة استراحت قلبن در هنگام شاری است که خوف پاسخ:

 چند مورد از این عوامل را نام ببرید؟ .ثیر بگذارندتوانند روی فشار خون تأعوامل مختلفی می سؤال:

 (فشار روانیاسترس ) -4یات دخان -3سب به ویژه مصرف چربی و نمک زیاد نامنا تغذیة -2چاقی  -1 پاسخ:

 نوشیدن قهوه -6سابقة خانوادگی  -5       

 ها مویرگ پاسخ: های بدن چه نام دارند؟ ترین رگکوچک سؤال:

 های کوچکسرخرگ پاسخ:شوند؟  ها منتهی میها به مویرگرگکدام  سؤال:

 های بدن مواد بین خون و یاخته تبادل پاسخ:ر مویرگ ها چه کاری انجام می شود؟  د سؤال:

 ها بتوانند امکان مناسب تبادل مواد را داشته باشند؟شوند که مویرگها باعث مییژگیکدام و سؤال:

  جریان خون کُند -2 دیوارة نازک -1 پاسخ:

  کند؟تر میها از طریق انتشار را آسان، مبادلة سریع مولکولکدام ویژگی سؤال:

 هاهای بدن تا مویرگی که فاصلة بیشتر یاخته. به طورکنندها ایجاد میرا در بافت شبکة وسیعیها مویرگ پاسخ:

 .است میکرومتر( 20متر )میلی 02/0حدود        

  ؟ها از چه بافتی ساخته شده استدیوارة مویرگ سؤال:

  ماهیچة صاف ندارد.شده است و  ساخته فرشیسنگهای پوششی هفقط از یک لایه یاخت: پاسخ

  ند؟ها تبدیل به نوعی صافی شوگدام ویژگی باعث شده است که مویرک سؤال:

  آورد.و نوعی صافی به وجود می احاطه می کند ،غشای پایهها را سطح بیرونی مویرگ پاسخ:

  چیست؟ صافیمنظور از  سؤال:
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 کند. های بسیار درشت را محدود میلکولعبور مواین است که:   صافیمنظور از  پاسخ:

  نام برید؟ ؟گیرندمیهای بدن در چند گروه قرار مویرگ سؤال:

 های ناپیوسته مویرگ -3های منفذدار مویرگ -2های پیوسته مویرگ -1گروه.  سه پاسخ:

  چیست؟ پیوستههای گذاری مویرگنام تِعلّ سؤال:

  .ارندد ارتباط تنگاتنگیهمدیگر  های بافت پوششی بایاخته پاسخ:

یافت  ه عنوان مثال در کجای بدنب پیوستههای مویرگ سؤال:

 دستگاه عصبی مرکزیدر  پاسخ:  شوند؟می

 ت تنظیم می شود. ها به شدّآنورود و خورج مواد در  پاسخ:  چه نقشی دارند؟ پیوستههای مویرگ سؤال:

 نامند؟را به این نام می منفذدارهای مویرگچرا  سؤال:

 های پوششی دارند. زیرا منافذ فراوانی در غشای سلول پاسخ:

  چه نقشی دارند؟ دارمنفذهای گمویر سؤال:

 درشت مثل های توانند عبور مولکولاست و به همین دلیل می ضخیمها غشای پایه در این مویرگ پاسخ:

 کنند. را محدود  هاپروتئین       

  کلیه پاسخ:  د؟نبه عنوان مثال در کدام اندام یافت می شو منفذدارهای مویرگ سؤال:

 چیست؟ناپیوسته های مویرگ گذاریِنام تِعلّ سؤال:

 د.شوندر دیوارة مویرگ دیده می هاییحفرهآن قدر زیاد است که به صورت های بافت پوششی فاصلة یاخته پاسخ:

 جگردر  پاسخ:  ؟دنشونوان مثال در کدام اندام یافت میبه عناپیوسته  هایمویرگ سؤال:

   ر کند؟های مواد ممکن است از کجای مویرگ عبوولمولک سؤال:

 ها بین این یاختههای از فاصله -2 های پوششی مویرگاز غشای یاخته -1 :پاسخ

 ها نقش دارند. آن دو عامل را نام ببرید.دو عامل در خروج و بازگشت خوناب از / به مویرگ سؤال:

 فشار اسمزی -2 فشار خون -1 :پاسخ

  مویرگ، کدام فشار بیشتر است؟  سرخرگیِدر ابتدای  سؤال:

 است. بیشتر فشار اسمزیبه  نسبت فشار خون :پاسخ

  شود؟اعث خروج مواد از مویرگ میمویرگ ب سرخرگیِچه عاملی در ابتدای  سؤال:
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 خون نسبت به فشار اسمزی فشاربیشتر بودنِ  :پاسخ

  د؟نشواز مویرگ خارج و به بافت وارد میمویرگ چه موادی  سرخرگیِدر ابتدای  سؤال:

 های درشتبه جز مولکول خوناب بخشی از :پاسخ

 یابد.یم کاهش :پاسخ کند؟چه تغییری می فشار خون، خروج خوناب در نتیجة سؤال: 

  چرا؟ ؟کدام فشار بیشتر استمویرگ  سیاهرگیِدر بخش  سؤال: 

ر دبه طوری که  یابد.یم کاهش فشار خون، خروج خوناب زیرا در نتیجة .فشار اسمزی :پاسخ

 .فشار اسمزی از فشار خون بیشتر است ویرگم سیاهرگیِبخش 

 ؟چیستمویرگ  سیاهرگیِ در بخشِشار اسمزی از فشار خون فبیشتر بودنِ  نتیجة سؤال:

 د.نوارد مویرگ می شو ها،های متفاوت از جمله مواد دفعی یاختهآب همراه با مولکول :پاسخ

  چیست؟خیز یا ادِم  سؤال:

 د که به این حالتنشوهایی از بدن متورم میبافت به خون کاهش یابد بخش ات ازاگر سرعت بازگشت مایع  :پاسخ

 دم می گویند.خیز یا اِ        

  ید؟عوامل ایجاد کنندة خیز یا ادم را نام ببر سؤال:

 مصرف زیاد نمک -3ها افزایش فشار خون درون سیاهرگ -2های خون کمبود پروتئین -1 :پاسخ

 مصرف کم مایعات -4       

  توانند بیشتر حجم خون را در خود جای دهند؟ا میهچرا سیاهرگ ؤال:س

 کمتر با مقاومتِ دیوارة -2داشتنِ فضایِ داخلیِ وسیع  -1ل به دلی :پاسخ

  شود؟ها میآیا فشار خون باعث ادامة جریان خون در سیاهرگ سؤال:

 شود.ها میرگباعث ادامة جریان خون در سیاه ماندة فشار سرخرگیبله. باقی :پاسخ

  ؟ها کافی نیستبرای ادامة جریان خون در سیاهرگ ماندة فشار سرخرگیباقیچرا  سؤال:

 ها به سمت بالاها که در بیشتر آنجهت حرکت خون در سیاهرگ -2 کاهش شدید فشار خون -1 تِبه علّ :پاسخ

 است.        

  کنند؟ها کمک مییان خون در سیاهرگ، به جرماندة فشار سرخرگیعلاوه بر باقیچه عواملی  سؤال:

 فشار مکشی قفسة سینه -3دریچة لانه کبوتری  -2تلمبة ماهیچة اسکلتی  -1 :پاسخ

  وابسته است؟ انقباض ماهیچة اسکلتیبه مقدار زیادی به  هادر کدام رگحرکت خون  سؤال:
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 تر از قلبهای پاییندر اندام به ویژه هاسیاهرگدر  :پاسخ

   کند؟های خود فشار وارد میها به سیاهرگانقباض کدام ماهیچه سؤال:

 بندمیان هایماهیچه -3 شکمهای ماهیچه -2 دست و پاهای ماهیچه -1 :پاسخ

  د؟نشوعث کدام حرکت میبا ،ندنکهای خود فشار وارد میهایی که به سیاهرگانقباض ماهیچه سؤال:

 بحرکت خون در سیاهرگ به سمت قل :پاسخ

  دهند؟ا وجود دارند و چه کاری انجام میههای لانه کبوتری در کدام رگدریچه سؤال:

 کنند.طرفه و به سمت بالا هدایت میجریان خون را یک. دست و پاهای در سیاهرگ :پاسخ

  شوند؟می بستهو چه هنگام  بازهای لانه کبوتری چه هنگام دریچه سؤال:

  پایینی بسته هایو دریچه بالایی بازهای ، دریچهنیچه در سیاهرگ مجاور آقباض هر ماهدر هنگام ان :پاسخ

 شوند.می       

  آید؟چه هنگامی به وجود میفشار مکشی قفسة سینه  سؤال:

 شود.می بازآید که قفسة سینه به وجود می دمهنگام  :پاسخ

  ید؟آقفسه سینه به وجود می مکشیِ فشارِ ،چرا هنگام دم سؤال:

شود که خون را ها فشار مکشی ایجاد مینشود و درون آهای نزدیک قلب برداشته می: فشار از روی سیاهرگخپاس

 کشد.به سمت بالا می

   ه کرد؟سکوپ توجّوباید به کدام ویژگی میکر ،ماهی باله دمیگردش خون در  برای مشاهدة سؤال:

 میکروسکوپدن تصویر در بو معکوس :پاسخ

 .نخوردو ماهی تکان  شود گستردهدمی  : تا بالةپاسخ  بگذارید؟ تیغهوی بالة دمی، یک باید ر چرا سؤال:

  برای مشاهدة گردش خون در بالة دمی ماهی، چه مواردی را باید رعایت کنید؟ سؤال:

 ماهی را در ظرف که فقط باله دمی آن بیرون باشد.به طوری بپیچید  پنبه خیسدر بدن یک ماهی کوچک را  :پاسخ

 دارد. آبمقداری پتری قرار دهید که        

 بالة دمیاز  :پاسخ ماهی عبور می کند؟بدن نور میکروسکوپ از کدام بخش  سؤال:
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 برای مشاهدة گردش خون در بالة دمی ماهی، با کدام سؤال:

  کنید؟نمایی آن را مشاهده میبزرگ 

 متوسطنماییِ با بزرگسپس و  کمنماییِ با بزرگابتدا  :پاسخ

  هایی است؟شامل چه بخش دستگاه لنفی سؤال:

 های لنفیاندام -5 های لنفیگره -4 مجاری لنفی -3های لنفی رگ -2 لنف -1 :پاسخ

  لفنی جیست؟ هکار اصلی دستگا سؤال:

 ا هیرگکنند و به موپیدا می نشتبه فضای میان بافتی  هاو بازگرداندن آب و مواد دیگری که از مویرگتصفیه  :پاسخ

 .گردندبرنمی        

  کند؟بافتی در چه مواردی افزایش قابل توجهی می به فضای میان هانشت آب و مواد دیگر از مویرگ سؤال:

 هابعضی بیماری -2 ورزش -1 :پاسخ

  است. های سفیدگویچهو  مواد متفاوتتشکیل شده از  مایعی :پاسخ لنف چیست؟ سؤال:

  ا بنویسید؟های دستگاه لنفی رکار سؤال:

یدا پ نشتبه فضای میان بافتی  هاو بازگرداندن آب و مواد دیگری که از مویرگتصفیه  -1 :پاسخ

 کنند و بهمی

  .گردندبرنمیها مویرگ        

 شده از دیوارة روده باریک به خونجذب  هایچربیانتقال  -2      

 ی سرطانیهازا و یاختههای بیماریبین بردن میکروباز  -3      

  د؟ریزها به قلب میبعد از عبور از کدام بخشلنف  سؤال:

 به  مجرای لنفینفی به نام طریق دو رگ بزرگ ل از های لنفیرگو  هامویرگلنف بعد از عبور از  :پاسخ

 می ریزند.های زیر ترقوه ای چپ و راست سیاهرگ       

 تصفیه شدنپس از  :پاسخ  د؟گردعمل به دستگاه گردش خون برمی لنف پس از کدام سؤال:

مغز  -5آپاندیس  -4طحال  -3تیموس  -2ها لوزه -1 :پاسخ  شوند؟های لنفی نامیده میها، اندامکدام اندام سؤال:

 استخوان

 ؟شودچگونه چرخه ضربان قلب به طور منظم تکرار می سؤال:

ر می کند تا چرخه ضربان قلب به طور منظم را ایجاد و در قلب منتشهای منظمی تکانه ساز گره ضربان :پاسخ

 تکرار شوند.
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 حالت استراحتیا در  فعّالیت ورزشیهنگام  :پاسخ  قلب باید تغییر کند؟ ده بروندر چه مواردی  سؤال:

نقش  -2 نقش دستگاه عصبی خود مختار -1 :پاسخ  ؟قلب نقش دارند ده برونکدام ساز و کارها در تنظیم  سؤال:

 ها در حفظ فشار سرخرگیگیرنده نقش -4   هاتنظیم موضعی جریان خون در بافت -3 هاهورمون

  شود؟ساختار انجام میبه وسیله کدام  ،الیت قلب متناسب با شرایطافزایش یا کاهش فعّ سؤال:

 اعصاب دستگاه عصبی خودمختار :پاسخ

 د؟ار دارده قلب، در کجای مغز قرة برون تنظیم کننداب نگی اعصهمرکز هما سؤال:

 تنظیم تنفسو در نزدیکی مرکز  پل مغزیو  بصل النخاعدر  :پاسخ

  ده قلب افزایش می یابند؟ تنظیم کنندة برون هایهورمونچه وقتی  سؤال:

 گیریم.ترس یا استرس امتحان قرار می ،نگرانی :وقتی در فشار روانی مثل :پاسخ

 غده فوق کلیههورمون مترشحه از   :پاسخ را مثال بزنید؟ ده قلب تنظیم کنندة برون هایهورمونیکی از  سؤال:

  چه اثری بر قلب دارند؟ده قلب،  تنظیم کنندة برون هایهورمون سؤال:

 می دهند. افزایشرا  فشار خونو  ضربان قلببا اثر بر قلب  ها مثلاًاین هورمون :پاسخ

  ید؟ها بنویسی تنظیم موضعی جریان خون در بافتیک مثال برا سؤال:

 میزان جریان خون را در آن ها افزایش  ،های کوچکسرخرگبا گشاد کردن  کربن دی اکسیدافزایش  :پاسخ

 می دهد.       

  چند گیرنده که در حفظ فشار سرخرگی نقش دارند را نام ببرید؟ سؤال:

 ی حساس به افزایش هاگیرنده -4 های حساس به کمبود اکسیژنگیرنده -2 های حساس به فشارگیرنده -1 :پاسخ

 های حساس به افزایش یون هیدروژنگیرنده -5کربن دی اکسید          

  دهند؟چگونه کار خود را انجام می ،که در حفظ فشار سرخرگی نقش دارند هاییگیرنده سؤال:

 ن دربد تا فشار سرخرگی در حدِّ طبیعی حفظ و نیاز هایفرستند پیام می مراکز عصبیپس از تحریک به  :پاسخ

 د.شرایط خاص تأمین شو       
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 خون چیست؟  سؤال:

  های خونی جریان دارد.نوعی بافت پیوندی است که به طور منظم و یک طرفه در رگ پاسخ:

 خون دارای چند بخش است؟ سؤال:

 رد.تری داغلیظکه حالت  ایبخش یاخته -2که حالت مایع دارد.  خوناب -1دارای دو بخش است:  پاسخ: 

 شوند؟اگر مقداری از خون را گریزانه )سانتریفیوژ( کنیم چه نتایجی مشخص می سؤال:

 توان درصد هر بخش را مشخص کرد.می -2شوند. دو بخش خون از هم جدا می -1 پاسخ: 

   دهند؟         های خون چند درصد حجم خون را تشکیل میمعمولاً در فرد سالم و بالغ، هر یک از بخش سؤال:

 درصد  45ای = درصد و بخش یاخته 55خوناب )پلاسما(=  پاسخ: 

 کارهای خون را نام ببرید؟ سؤال:

 پاسخ: 

 ها و مواد دیگراکسید، هورمون انتقال مواد مغذی، اکسیژن، کربن دی -1 

 کند. پذیر میهای بدن را امکانارتباط شیمیایی بین یاخته -2

 کند.دن دما در نواحی مختلف بدن کمک میبه تنظیم دمای بدن و یکسان کر -3

 در ایمنی و دفاع در برابر عوامل خارجی نقش اساسی دارد.  -4

 کند. در هنگام خونریزی به کمک عواملی از هدر رفتن خون جلوگیری می -5

 ترکیبات بخش خوناب را نام ببرید؟ سؤال:

 ها و مواد دفعیها، مواد مغذیّ، یونوادی مانند: پروتئینم :درصد 10تر از کم -2آب     :درصد 90بیش از  -1   پاسخ: 

 آلبومین، فیبرینوژن و گلوبولین پاسخ:         های خوناب را نام ببرید؟پروتئین سؤال:

 در حفظ فشار اسمزی خون و انتقال بعضی داروها مثل پنی سیلین نقش دارد. پاسخ:   نقش آلبومین چیست؟ سؤال:

 در انعقاد خون نقش دارد. پاسخ:  چیست؟             نقش فیبرینوژن  سؤال:

 زا نقش دارند.در ایمنی و مبارزه با عوامل بیماری پاسخ:        ها چیست؟      نقش گلوبولین سؤال:

 ها را بنویسید؟های خوناب را نام ببرید و نقش آندو تا از یون سؤال:

 ی بدن نقش کلیدی دارند.هادر فعالیت یاخته نقش:. سدیمو  پتاسیم پاسخ: 
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 ای( را بنویسید؟اجزای بخش دوم خون )بخش یاخته سؤال:

 های سفید )یاخته هستند(گویچه -2های قرمز )یاخته هستند( گویچه -1  پاسخ:

 (ستند بلکه قطعاتی از یاخته هستندها( )یاخته نیها )پلاکتگِرده -3        

  مغز قرمز استخوان پاسخ: شوند؟ ای در کجا ساخته میاجزای بخش یاخته ،در یک فرد بالغ سؤال:

 ای خون را بسازد؟تواند بخش یاختهقرمز استخوان می چرا مغز سؤال:

 ند.کناین بخش خون را تولید می ،های بنیادی وجود دارند که با تقسیمات خودزیرا در مغز استخوان یاخته پاسخ: 

 ها ساخته ها در کدام اندامدهرهای خونی و گِ، یاختهد ندارددر دوران جنینی که مغز استخوان وجو سؤال:

 شوند؟می           

 ند.شوساخته می طحالو  کبد هایی مثلدر اندام پاسخ: 

 چیست و در کدام اندام قرار دارند؟ بنیادی هایمنظور از یاخته سؤال:

 د.مشاهده می شون مغز استخوانرا دارند و در هایی که توانایی تقسیم و تولید چندین نوع یاخته یاخته پاسخ: 

 شوند؟ها ایجاد می، کدام یاختهمغز استخوان های بنیادیِاز تقسیم اولیة یاخته سؤال:

 یدیمیلوئیاختة بنیادی  -2 لنفوئیدییاختة بنیادی  -1 پاسخ: 

 شوند؟ها تولید می، کدام یاختهیدیهای بنیادی لنفوئاز تقسیم یاخته سؤال:

 دارند. کوچک نوع هستند و اندازة دوهای سفید بدون دانه هستند، ء گویچهجزه: ک هالنفوسیت :پاسخ 

 شوند؟کدام ساختارها تولید می میلوئیدی،از تقسیم بنیادی  سؤال:

 های سفید بدون دانه یعنییک نوع گویچة سفید بدون دانه که نسبت به دو نوع دیگرِ گویچه -1 پاسخ: 

 های قرمز گویچه -4ها ردهگِ -3دار سفید دانه سه نوع گویچة -2 .دارد تریبزرگ ها، اندازة لنفوسیت         
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 مگاکاریوسیت   پاسخ:یند؟ ستقیم از کدام یاخته به وجود می آها به طور مردهگِ سؤال:

 میلوئیدی یاختة بنیادی پاسخ: ؟دمگاکاریوسیت به طور مستقیم از کدام یاخته به وجود می آی سؤال:

 د؟شواز کدام یاخته ایجاد می قرمز مستقیماً گویچة سؤال:

، مستقیماً از نامدارِ بییاختة هستهاب درسی ذکر نشده است و این در کت داری که نام آناز یاختة هسته پاسخ: 

 شود. یاختة بنیادی میلیوئیدی به وجود می آید و سپس با از دست دادن هسته، تبدیل به گویچة قرمز می

  اما یاخته هستند. ندارندهایِ قرمز بالغ، گرچه هسته گویچه نکته:

 درصد 99بیش از  پاسخ:  قرمز تشکیل می دهند؟ خونی را گویچة هایِیاخته چند درصدِ ،در انسان سؤال:

 قرمز های خونیِدلیلِ یاختهبه  پاسخ:   به چه دلیل است؟ ،خون رنگِ قرمزِ ظاهرِ سؤال:

کروی که از دو طرف حالت فرو رفته  پاسخ:  های خونی قرمز چه شکلی هستند؟هیاخت سؤال:

 دارند.

 کنند؟یراتی میچه تغی ،های خونی قرمز هنگام تشکیلیاخته سؤال:

  د.شوها از هموگلوبین پر میدهند و سیتوپلاسم آندست می خود را از هستة پاسخ: 

 چیست؟ هر )هماتوکریت(خون بَ سؤال:

 د.شوه به صورت درصد بیان میقرمز خون به حجم خون ک بت حجم گویچةنس پاسخ: 

 انتقال گازهای تنفسی پاسخ:  قرمز چیست؟ نقش اصلی گویچة سؤال:

 روز 120ه طور متوسط ب پاسخ:  کنند؟قرمز چند روز عمر میهای گویچه سؤال:

 یک درصد تقریباً پاسخ: شوند؟، تخریب میهای قرمزدر هر روز چند درصد از گویچه سؤال:

 شوند؟، چگونه جایگزین میهای قرمز تخریب شدهگویچه سؤال:

 شوند.رمز میق هایو تبدیل به گویچهشوند تقسیم مییدی های بنیادی میلوئهیاخت پاسخ: 

 سیب دیده و مردهآهای خونی قرمزِ یاخته پاسخ:   شوند؟های خونی قرمز تخریب میکدام یاخته سؤال:

 طحال و کبددر  پاسخ:   د؟شوها انجام میهای خونی قرمز آسیب دیده و مرده در کدام اندامیاخته تخریب سؤال:

 آهن پاسخ:شود؟ های خونی قرمز کدام ماده آزاد میاز تخریب یاخته سؤال:

 د؟های خونی قرمز چه سرنوشتی دارآهن آزاد شده در فرایند تخریب یاخته سؤال:

 روند.یا همراه خون به مغز استخوان می شوند وییا در کبد ذخیره م پاسخ: 

 قرمز مورد استفاده قرار بگیرد. تا در ساخت دوبارة گویچة پاسخ:رود؟ آزاد شده به مغز استخوان میچرا آهنِ سؤال:
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  ؟می کند د و چه تغییریکنقرمز تغییر می در کدام جانوران گویچة سؤال:

 د. دههای خود را از دست میهسته و بیشتر اندامک ،انانسان و بسیاری از پستانداردر  پاسخ:

 د. حالت فرو رفته دار پاسخ:  ند؟های قرمز چه تغییر می کغشای گویچه سؤال:

 های قرمزغشای گویچه پاسخ:  گلوبین توسط چه چیزی محصور شده است؟وهم سؤال:

و  12Bآهن، ویتامین  پاسخ:  م است؟وان چه موادی لازهای قرمز در مغز استخبرای ساخته شدن گویچه سؤال:

 فولیک اسید

 است؟ نیازفولیک اسید چیست و برای چه کاری  سؤال:

 ای لازم است.است و برای تقسیم طبیعی یاخته B نوعی ویتامین از خانوادة پاسخ: 

 د؟کمبود فولیک اسید چه نتایجی دار سؤال:

  .دهای قرمز کاهش یابند و تعداد گویچهکثیر نشوها به ویژه در مغز استخوان تهشود یاختباعث می پاسخ:

 گوشت قرمز و جگر حبوبات، سبزیجات با برگ تیره، پاسخ:  هن و فولیک اسید را نام ببرید؟منابع آ سؤال:

 12Bوجود ویتامین به  پاسخ:  کارکرد صحیح فولیک اسید به چه چیزی وابسته است؟ سؤال:

 د.تولید می شو رودة بزرگو مقداری نیز در  جانوریفقط غذاهای  پاسخ: را بنویسید؟  12Bمنابع ویتامین سؤال: 

 ناریتروپویتیشح هورمونی به نام به تر پاسخ: یزی بستگی دارد؟های قرمز به چه چتنظیم میزان گویچه سؤال:

 از است.نین اما برای تنظیم میزان تولید آ نیستهای قرمز ء مواد مصرفی در تولید گویچهروپویتین جزاریت نکته:

 اریتروپویتین از کجا به درون خون ترشح می شود و روی کدام اندام اثر می کند و چه هدفی دارد؟ سؤال:

 د کناثر می مغز استخوانشود و روی به درون خون ترشح می کبدو  کلیه هایای از یاخته توسط گروه ویژه پاسخ:

 های قرمز را زیاد کند.تا سرعت تولید گویچه        

 شود؟اریتروپویتین به طور طبیعی در یک فرد سالم و بالغ چه مقدار و چرا ترشح می سؤال:

 های قرمز را جبران کند.یچهکاهش معمولی تعداد گو شود تاترشح می کمبه مقدار  پاسخ:

 هنگام کاهش مقدار اکسیژن خون پاسخ: چه هنگامی اریتروپویتین افزایش می یابد؟ سؤال:

 ممکن است رخ دهد؟ ین در چه مواردیر اکسیژن خون و افزایش اریتروپویتکاهش مقدا سؤال:

 های طولانی و قرار گرفتن در ارتفاعاتهای تنفسی و قلبی، ورزشکم خونی، بیماری پاسخ: 

 در چه واحدی مشخص  (PLT) ها( و گردهRBC)قرمز (، WBC)های خونی سفید طبیعی یاخته تعداد سؤال:

 کنند.زمایش خون مشخص میدر آ میکرولیترگیریِ در واحد اندازه پاسخ:     می کنند؟           
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 د؟نهایی وجود دار، اطلاعات زیادی در مورد چه چیززمایش خونهای جواب آدر برگه سؤال:

  .هستندلیپیدها از این ترکیبات خون، انواع  یکی نکته: .       ترکیبات خونو  هایاختهدر مورد  پاسخ:

   لیتر 5  پاسخ:ما چه مقدار است؟  کل خون حجم سؤال:

 را بنویسید؟ سفید خونیِ هایِیاخته ویژگیِ سؤال:

  .شوندمی پراکندههای مختلف بدن نیز ضمن گردش در خون، در بافت پاسخ: 

 فاع از بدن در برابر عوامل خارجی د پاسخ:  های خونی سفید چیست؟نقش اصلی یاخته سؤال:

  .ها هسته دارندردههای خونی قرمز و گِیاخته برخلافهای خونی سفید ختههمة انواع یا نکته:

 ترکیبات سیتوپلاسم -2شکل هسته  -1 پاسخ: شوند؟بندی می های خونی سفید بر چه اساسی تقسیمیاخته سؤال:

 چندقسمت یا  دوقسمت،  یکهسته دارند ولی ممکن است هسته دارای  یکهای سفید همة انواع گویچه نکته:

  .نداردهیچ گویچة سفیدی بیش از یک هسته قسمت باشد.           

 نام دارد. نوتروفیل باشد، یاختة خونی سفید، چند قسمتیاگر هسته  نکته:

 .ائوزینوفیلاست یا  بازوفیلباشد، یاختة خونی سفید، یا  دو قسمتی اگر هسته نکته:

  نام دارد. بازوفیلختة خونی سفید، باشد، یا روی هم افتاده قسمتی دو اگر هستة نکته:

 نام دارد. ائوزینوفیل، یاختة خونی سفید، باشد دمبلی قسمتی دو اگر هستة  نکته:

 نام دارد. لنفوسیتیا  وسیت مونیاختة خونی سفید،  ،باشد یعنی یک قسمت باشدتکی اگر هسته  نکته:

  نام دارد. مونوسیتفید، یاختة خونی س ،باشد خمیده یا لوبیاییهستة تکی، اگر   نکته:

 نام دارد. لنفوسیتیاختة خونی سفید،  ،باشد گِرد یا بیضی، تکی اگر هستة نکته:

 .است بازوفیلیا  ائوزینوفیلیا  نوتروفیلیاختة خونی سفید،  ،داشته باشد دانهاگر سیتوپلاسم   نکته:

 نام دارد. ازوفیلبیاختة خونی سفید،  ،داشته باشدتیره های اگر سیتوپلاسم دانه نکته:

 بازوفیل.است یا  ائوزینوفیلیاختة خونی سفید، یا  ،داشته باشدروشن های اگر سیتوپلاسم دانه نکته:

 نام دارد. ائوزینوفیلیاختة خونی سفید،  باشنددرشت  ،های روشناگر دانه نکته:

 نام دارد. نوتروفیلیاختة خونی سفید، باشند  ریز ،های روشناگر دانه نکته:

 اظ که از این لح لنفوسیتاست یا  مونوسیتیا یاختة خونی سفید، باشد  دانه نداشتهاگر سیتوپلاسم  کته:ن

 نوسیت و لنفوسیت را از هم تشخیص داد.وتوان منمی          
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  هدف از گسترش خونی چیست؟ سؤال:

 ه ازبا استفاد قرمز و سفید یِخون هایِهای خونی و مشاهده و تشخیص انواعِ یاختهیاخته میزیِآرنگ پاسخ:

 میکروسکوپ.        

 ها را بنویسید؟ویژگی ساختاری گرده سؤال:

 بدون هسته هستند.  -3هستند.  رنگبی -2ای هستند. های یاختهقطعه -1 پاسخ:

 .ترندخون کوچکهای از گویچه -5د       دارن های زیادی درون خود دانه -4      

 

 ها را توضیح دهید؟تولید گِرده سؤال:

 ابتدا یاختة بزرگی به نام مگاکاریوسیت به وجود  ،یدیهایِ بنیادیِ میلوئدر مغز استخوان از تقسیم یاخته پاسخ:

 هاردهگِهمان این قطعات که  ،شود و بعد از آنجا قطعه قطعه میسپس مگاکاریوسیت در همان .یدمی آ       

 شوند.جریان خون میاز مغز استخوان وارد هستند        

 چک پر از ترکیبات فعالهای کودانه پاسخ: وجود دارند؟ ها( چه ساختارهایی)گِرده درون هر یک از قطعات سؤال:

  .کننداز هدر رفتن خون جلوگیری می پاسخ: ؟ها چه نقشی دارندردهگِ سؤال:

 کنند؟چند طریق از هدر رفتن خون جلوگیری میبه ها ردهگِ سؤال:

 .  کنندمی درپوششوند و ایجاد در محل آسیب دور هم جمع می هاگِرده باشد: محدودریزی اگر خون -1 پاسخ:

 خون نقش اصلی دارند. ها در تولید لختةردهگِ :باشد شدیدریزی اگر خون -2       

 ها آسیب جزئی ببیند.یعنی: دیوارة رگ پاسخ:یعنی چه؟  محدودریزی خون سؤال:

 . گیردرا میسیب دیده جلوی خروج خون از رگ آ پاسخ:چیست؟  وشدرپنقش  سؤال:

  نقش اصلی یعنی چه؟ خون نقش اصلی دارند. ها در تولید لختةردهگِ سؤال:

 کنند.نزیم مخصوص در ایجاد لخته نقش ایفا مید و آد کردن موایعنی با آزا پاسخ:

 فیبرینوژن پاسخ:ود؟ شناب در نهایت باعث تشکیل لخته میکدام پروتئین خو سؤال:

  پاسخ: د؟ندر لخته چه اجزایی وجود دار سؤال:

 فیبرین   -2  های پروتئینیرشته -1

 های خونی سفیدیاخته -4های خونی قرمز  یاخته -3

 هاگرده -5

 .گیردجلوی خونریزی را می پاسخ:نقش لخته در محل زخم چیست؟  سؤال:
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 عوامل انعقادی را نام ببرید؟ سؤال:

 ترومبین -5پروترومبین  -4نزیم پروترومبیناز آ -3سیب دیده های آگِرده -2ی آسیب دیده هابافت -1 خ:پاس

 یون کلسیم -K  9ویتامین  -8فیبرین  -7فیبرینوژن  -6       

   سیب دیده چیست؟های آردهها و گِنقش بافت سؤال:

 .کنندنزیم پروترومبیناز ترشح میآ پاسخ:

   رومبیناز کدام واکنش را سرعت می بخشد؟نزیم پروتآ سؤال:

 تبدیل پروترومبین به ترومبین پاسخ:

   ترومبین کدام واکنش را سرعت می بخشد؟ سؤال:

 تبدیل فیبرینوژن به فیبرین  پاسخ:
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 د؟شونگروه تقسیم می چندهای تشکیل دهندة بدنشان به جانداران از لحاظ تعداد یاخته سؤال:

  : پاسخ

. پارامسی نیست. پارامسی جاندار است اما جانور پارامسیای. مانند: یاختهجانداران تک  :گروه اولّ

 است. این دو شکل، پارامسی را نشان می دهند. آغازیانجزء 

ای. مانند: اسفنج، هیدر، پلاناریا، حشرات )مثل: جانداران پریاخته گروه دوّم:

 ها، دوزیستان، خزندگان )مثل: کروکودیل(، پرندگان و پستانداران. و، ماهیملخ(، کرم خاکی، کرم کد

جانوران، همگی شناسی دهم ذکر شده اند، جانوراند. به جز پارامسی، بقیة جاندارانی که در کتاب زیست نکته:

 اند.ایپریاخته

 .ندارندنیازی به دستگاه گردش مواد  هاایتک یاخته نکته:

 کنند؟ها چگونه مواد مورد نیاز خود را در سراسر بدن پخش میته ایپس، تک یاخ سؤال:

ها فقط یک یاخته دارد، پخش کردن مواد مورد نیاز خود در سراسر یاخته کار آسانی است. چون که بدن آن پاسخ:

ح آن ها تبادل گاز، تغذیه و دفع مواد بین محیط و یاخته از سطاییعنی به این صورت است که: در تک یاخته

 رسند.شود و سپس همة این مواد توسط حرکت سیتوپلاسم به همه جای یاخته می)غشای یاخته( انجام می

 ،  نیاز به دستگاه گردش مواد دارند. ایپریاختهجانداران  نکته:

 ای، به دستگاه گردش مواد نیاز دارند؟ چرا جانداران پریاخته سؤال:

ها و لازم است در آن ندارندها با محیط بیرون ارتباط ها، همة یاختهیاختهزیرا به دلیل زیاد بودن تعداد  پاسخ:

 دستگاه گردش مواد به وجود آید. 

 کنند؟ ای میای از دستگاه گردش مواد چه استفادههای جانداران پریاختهیاخته سؤال:

 د.کننها نیازهای غذایی و دفع مواد زائد خود را با کمک آن برطرف مییاخته پاسخ:

 هایی هستند؟ های گردش مواد در جانوران مختلف به چه صورتدستگاه سؤال:

سامانة گردش  چهارم:صورت  سامانة گردش باز صورت سوّم: حفرة گوارشی صورت دوّم: سامانة گردش آب صورت اوّل: پاسخ:

 مضاعف -2ساده  -1نیز به دو صورت است:  سامانة گردش بستهبسته. 
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 گردش آب صورت اولّ: سامانة

 در اسفنج ها.  پاسخ:شود؟ سامانة گردش آب در کدام جانوران مشاهده می سؤال:

 اند. مهرهها جانوران بیاسفنج نکته:

 در آب پاسخ:کنند؟ ها کجا زندگی میاسفنج سؤال:

  هابدن اسفنج های دیوارةاز طریق سوراخ پاسخ:       ها می شود؟آب از محیط بیرون چگونه وارد بدن اسفنج سؤال:

 یک حفره یا چندین حفره پاسخ:                                             ها چند حفره دارد؟بدن اسفنج سؤال:

 هایی راخ یا سوراخاز سو پاسخ:              ها خارج می شود؟ آب چگونه از درون بدن اسفنج سؤال:

 کنید.ها را با هم مقایسه بدن اسفنج سوراخ )های( ورودی و خروجی آب به / از سؤال:

برای ورود آب تعداد زیادی سوراخ وجود دارد اما برای خروج آب ممکن است یک یا چند سوراخ وجود داشته  پاسخ:

 تر است )هستند(. های ورودی بزرگهای خروجی از سوراخباشد. سوراخ یا سوراخ

 دارهای یقههیاختپاسخ:  ها چیست؟ عامل حرکت آب در اسفنج سؤال:

 تاژک پاسخ:دهند؟ دار به کمک چه عاملی )ساختاری( آب را حرکت میهای یقهیاخته سؤال:

 صورت دوّم: حفرة گوارشی 

 اند. مهرهدر هیدر و پلاناریا که هر دو، جانور بی پاسخ:   شود؟حفرة گوارشی در کدام جانوران مشاهده می سؤال:

ای هها است که در کتاب ذکر نشده است. پلاناریا مربوط به گروه کرممهرهز بیهیدر مربوط به گروه خاصی ا نکته:

ند گویکند و میشود. به صورت آزاد زندگی میپهن است. پلاناریا انگل نیست یعنی وارد بدن جاندار دیگر نمی

 است.  آزادزی

 پر از مایعات است.  پاسخ:حفرة گوارشی در هیدر پر از چیست؟  سؤال:

چه کاری؟  سؤال:دهد. فرة بدن هیدر، حفرة گوارشی نام دارد اما به جز گوارش کار دیگری نیز انجام میح نکته:

 گردش مواد پاسخ:

انشعابات حفرة گوارشی پلاناریا به تمام  پاسخ:حفرة گوارشی پلاناریا با حفرة گوارشی هیدر چه فرقی دارد؟  سؤال:

 ری نیست.طواما در هیدر اینکند. نواحی بدن نفوذ می

فاصلة انتشار مواد تا  پاسخ:ای دارد؟ چه فایدهنفوذ انشعابات حفرة گوارشی پلاناریا به تمام نواحی بدن  سؤال:

 شود. ها بسیار کم مییاخته

 حرکات بدن پاسخ: کند؟ جایی مواد کمک میهای پهن آزادزی مثل پلاناریا چه عاملی به جابهدرکرم سؤال:

 . نداردرسی، هیدر حرکت طبق متن کتاب د نکته:
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ر تر. درویم سراغ جانوران پیچیدهمهره هستند و هم ساده. حالا میتا اینجا جانورانی را که نام بردیم هم بی نکته:

جایی مواد، گیرد که در آن برای جابهشکل می اختصاصیاین جانوران برای گردش مواد به طور حتم، دستگاه 

 نیاز است.  مایعی

این دو دستگاه، فقط  .حفرة گوارشی وسامانه گردش آب صورتِ دستگاه گردش مواد، ذکر شد. یعنی در بالا دو 

 دهند. . یعنی علاوه بر گردش مواد، کارهای دیگری نیز انجام مینیستندمخصوص گردش مواد 

انة گردش ها سامشود که به آنبرای گردش مواد مشاهده می اختصاصیدو نوع دستگاه  ترپیچیدهدر جانوران 

 -2 سامانة گردش باز -1تر دو نوع سامانة گردش مواد داریم: گویند. در کتاب درسی، برای جانوران پیچیدهمواد می
 سامانه گردش بسته

 صورت سوّم: سامانة گردش باز 

 در بندپایانی مانند ملخ پاسخ:شود؟ سامانة گردش باز در کدام جانوران مشاهده می سؤال:

 شرات است. حشرات جزء بند پایان هستند. ملخ جزء ح نکته:

ایع این م سؤال:برای پمپ کردن مایع  پاسخ:برای چه کاری؟  سؤال:در این نوع سامانه، وجود قلب نیاز است.  نکته:

 همولنف  پاسخ:چه نام دارد؟ 

 های بدنبه حفره پاسخ:شود؟ همولنف به کجا پمپ می سؤال:

                            های خون، لنف و آب میان بافتی نقش پاسخ:  ده دارد؟همولنف چه نقش هایی را بر عه سؤال:

 ترین تفاوت سامانه گردش باز و بسته چیست؟مهم سؤال:

 وجود دارد.  مویرگاما در سامانه گردش بسته  نداردوجود  مویرگدر سامانه گردش باز،  پاسخ: 

 رسد؟ ها میرگ وجود ندارد، پس چگونه همولنف به یاختهبا وجود این که در سامانه گردش باز موی سؤال:

 یابد. ها جریان میشود و در مجاورت یاختههای بدن ملخ وارد میهمولف مستقیماً به فضای بین یاخته پاسخ:

 صورت چهارم: سامانة گردش بسته

 گردش بسته در چه جانورانی وجود دارد؟  سامانة سؤال:

داران )ماهی ها، در تمام مهره -2های حلقوی، نظیر کرم خاکی ها به نام کرممهرهدر گروهی از بی -1  پاسخ:

 دوزیستان، خزندگان، پرندگان و پستاندران(. 

        ها تبادل مواد غذایی، دفعی و گازها را انجامها( در کنار یاخته در این سامانه کدام ساختارها )اندام سؤال:

 هامویرگ پاسخ:دهند؟ می

 با کمک آب میان بافتی پاسخ: دهند؟ ها تبادل انجام میها با کمک کدام عامل در کنار یاختهمویرگ :سؤال

 های ساده و مضاعفبه صورت پاسخ: هایی است؟گردش خون بسته در مهره داران به چه صورت سؤال:
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 در ماهی و نوزاد دوزیستان  پاسخ:گردش ساده در کدام جانوران وجود دارد؟  سؤال:

 منظور از گردش ساده چیست؟  ؤال:س

ود ها می رها مستقیماً به اندامبششرود از آها جهت تهویه میکه وقتی خون از قلب به سمت آبششیعنی این پاسخ:

 گردد. ها مستقیماً به قلب برنمیو از آبشش

 دارد. لیز و یک بطندو حفره ای است، یک ده پاسخ: قلب ماهی و نوزاد دوزیستان چند حفره ای است؟  سؤال:

 ساده بودن سامانه گردش مواد چه مزیتی دارد؟  سؤال:

تری نسبت باره و در مدت زمان کوتاهها یکدار )خون روشن( از آبششخون اکسیژنمزیت آن این است که:  پاسخ:

 یابد. ها انتقال میهای اندامبه مضاعف، به تمام مویرگ

 یده می شود؟ گردش مضاعف در کدام جانوران د سؤال:

 داران یعنی دوزیستان بالغ، خزندگان، پرندگان و پستانداران در سایر مهره پاسخ:

 گردش مضاعف یعنی چه؟  سؤال:

گردد و قلب خون را بار از قلب به محل تبادل گازهای تنفسی می رود و دوباره به قلب برمییعنی خون یک پاسخ:

 کل بدن. دفعه به بار دیگر پمپ می کند اما اینیک

زند تری تلمبه میفرستد، با فشار کمدر این سامانه وقتی که قلب، خون را برای تبادل گازهای تنفسی می نکته:

 تری تلمبه می زند. ها می فرستد با فشار بیشولی وقتی که خون را برای گردش عمومی به کل اندام

ا هبار خون را به ششک بطن. در دوزیستان، قلب یکای دارند: دو دهلیز و ی دوزیستان بالغ قلب سه حفره نکته:

 فرستد و بار دیگر به بقیة بدن می فرستد. و پوست می

 قلب در خزندگان، پرندگان و پستانداران چهار حفره دارد: دو دهلیز و دو بطن.  نکته:

نشده اند ولی در برخی ترِ خزندگان، دوتا بطن ها به طور کامل از هم جدا فقط حواستان باشد که در بیش نکته:

 ها به طور کامل جدا هستند. خزندگان مثل کروکودیل، بطن

 حفظ فشار در سامانة گردشی مضاعف را آسان می کند.  پاسخ:فایدة جدایی کامل بطن ها چیست؟  سؤال:

 حفظ فشار در سامانة گردشی مضاعف را آسان می کند، یعنی چه؟  سؤال:

 نیاز بالا باشد.  انه گردشی مضاعف، فشار خون در حدِّشود در سامیعنی باعث می پاسخ:

 چرا باید فشار خون به اندازة کافی بالا باشد؟  سؤال:

 هابرای رساندن سریع مواد غذایی و خون غنی از اکسیژن )خون روشن( به بافت پاسخ:

 د به انرژیدر جانورانی با نیاز زیا پاسخ: این فشار خون بالا در چه جانورانی مهم است؟  سؤال:
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         شناسی پایة دهم تجربی.(. زیستنوع گردش مواد در جاندارانت) 4 )گردش مواد در بدن(. گفتار 4جزوة فصل 

 zist_bafandeh t.me/zist_bafandeh          شهر. ناسی. بوشدبیر زیستاحمد بافنده.  نویسنده:
 

 31صفحة 

 

 وارد می شود؟ قلب در ماهی، خون تیرة همة بدن از طریق کدام رگ و به کدام حفرة  سؤال:

 اهرگ شکمی به دهلیز و سپس به بطنیاز طریق س پاسخ:

 ها می فرستد؟ در ماهی، انقباض بطن، خون تیره را از طریق کدام رگ به آبشش سؤال:

 سرخرگ شکمی پاسخ:

               رود؟  تبادل گازهای تنفسی، کدام نوع خون و از طریق کدام رگ، به کجا میدر ماهی، پس از  سؤال:

 خون روشن از طریق سرخرگ پشتی به تمام بدن می رود.  پاسخ:

                گردد؟ در ماهی، پس از تبادل مویرگی در تمام بدن، خون تیره توسط کدام رگ به قلب برمی سؤال:

 یاهرگ شکمیاز طریق س پاسخ:

 ها قرار دارند؟ در ماهی، قبل از دهلیز و بعد از بطن، مستقیماً کدام بخش سؤال:

 د. گی قرار دارقبل از دهلیز، سینوس سیاهرگی و بعد از بطن، مخروط سرخر پاسخ:

 فقط خون تیره پاسخ:های قلب ماهی کدام نوع خون جریان دارد؟ درون حفره سؤال:
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