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کنند. تمامی موارد  کربنه تبدیل می کربنه را به ترکیبی دو کز، نوعی اسید سه تعدادي از جانداران در مسیر تأمین انرژي از گلو - 1
 جز...................... دهد به مۀ این جانداران رخ میزیر در ه

   FADH2و مصرف  ATP) تولید NADH    2و مصرف  CO2) تولید 1
   ATPو تولید  NADH) مصرف CO2    4و تولید  NAD) مصرف 3

 حیح است؟کوئید گیاهان ص جود در غشاي تیلا هاي مو سیستم کدام گزینه تنها در ارتباط با یکی از فتو - 2
  کند. کوئید را فراهم می ژن به سمت خارج تیلا ) انرژي لازم براي پمپ کردن یون هیدرو1
  کند. آلی جبران می ) کمبود الکترون مرکز واکنش خود را از طریق تجزیۀ نوعی مادة 2
  شوند. کوئید می هاي خروجی آن وارد اجزایی در سطح خارجی غشاي تیلا ) الکترون3
  کند. هاي متفاوت، انرژي نور را به مرکز واکنش منتقل می تن با رنگیزه) توسط چند آن4

 که اوگلنا در محیط ........................ نور قرار گیرد، (در) هر زنجیرة انتقال الکترون فعال درون آن ........................ زمانی - 3
  ا با فسفولیپید هاي لایۀ درونی داخلی ترین غشا در تماس است.یک ناقل مؤثر در انتقال الکترون وجود دارد که تنه –) داراي 1
  می شوند. ATP ، سبب تولید تعداد بیشتري مولکولFADH2نسبت به  NADHهاي  الکترون –) فاقد 2
  پردازد. تید می ژن با مصرف نوعی نوکلئو هاي هیدرو خورده به پمپ کردن یون بر روي یک غشاي چین –) فاقد 3
  شود. به کمک کانال آنزیمی می ADPبا افزودن فسفات آزاد به مولکول  ATPموجب تولید  –) داراي 4

 با توجه به شکل مقابل در متن زیر چند ایراد علمی یافت می شود؟ - 4

 باشد. می )2) بیشتر از تارهاي(1، تعداد تارهاي (دوي ماراتن در ماهیچۀ چهارسر ران یک مرد بالغ ورزشکار«
گلیکوژن ایجاد شده است و )، هر حامل الکترون درون راکیزه، در پی اکسایش تکپار 1(در تارهاي
)، میزان بیان ژن(هاي) 2(تارهايکند. در  نوعی پمپ پروتئینی منتقل میبه ا مستقیماً هاي خود ر الکترون

هاي تیروئیدي  اثر هورمونهایی که در کاهش یافتن پیرووات نقش دارند، بیشتر است. در پی  مربوط به آنزیم
کند.  فضاي درونی راکیزه افزایش پیدا می هاي سرعت فعالیت آنزیم ،)2برخلاف تارهاي( )1(بر روي تارهاي

تواند بر روي  ور حتم ترکیبی حاصل می شود که می)، به ط2) همانند تارهاي(1درپی تجزیۀ گلوکز در تارهاي (
)، نوعی 2) همانند تارهاي(1مولکول میوزین در تارهاي (د. ها مؤثر باش فعالیت برخی آنزیم هاي یاخته

  »شود. در یاخته تولید میدر عدم حضور اکسیژن کنند که همواره  نوکلئوتید را مصرف می
  )پنج4  )چهار3  )سه2  دو) 1

 کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ - 5
  »دولپه ........................  نهاندانۀ یاهگ برگ ..................لپه، ...... تکنهاندانۀ گیاه برگ در مطابق شکل کتاب درسی «
  .است تر تر، نزدیککمروزن تعداد به روپوستی با  هایی با دیوارة نخستین سلولزي آوند –) همانند 1
  تري هستند. پلاسمی کم سیتو داراي ژنوم ،ها یاخته هاي موجود در ساختار رگبرگخارجی ترین  –) برخلاف 2
  اند. ها قرار گرفته ي میانبرگ اسفنجی در اطراف رگبرگها یاختهیک ردیف از  –) برخلاف 3
  شود. هاي واجد کلروپلاست یافت می ۀ روپوستی نزدیک به هم، پارانشیمهمواره در سطح زیرین یک لایه یاخت –) همانند 4

 کند؟ طور مناسب تکمیل می کدام گزینه، عبارت زیر را به - 6
اکسید در محیط اطراف آنزیم روبیسکو ........................ شدیدي پیدا کند، فرایندي  نسبت اکسیژن به کربن ديکه  در صورتی«

  »شود که ........................ فعالیت دیگر آنزیم روبیسکو ........................  اندازي می راه
  کنند. کربنۀ قندي کاهش پیدا می هاي سه مولکول NADPH نوکلئوتیدي در اثر تجزیۀ ترکیب –برخلاف  –) کاهش 1
  شود. تر می الکترونی در فضاي درونی سبزدیسه بیش مولکول هاي پذیرندةمیزان  –برخلاف  –) افزایش 2
  شود. طی چرخۀ کالوین مصرف می ،هر ترکیب شیمیایی قرار گرفته در جایگاه فعال آنزیم روبیسکو –همانند  –) کاهش 3
  شود. کربنۀ حاصل از تجزیه فراوردة آنزیم روبیسکو در بسترة سبزدیسه مصرف می هر ترکیب سه –همانند  –) افزایش 4

 کند؟ چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می - 7
  ........»امکان مشاهدة ..........، ............ از تشکیل ..................  در طی تثبیت کربن،در یاختۀ نگهبان روزنۀ گیاه ذرت، «

  کاهش یافتن نوعی ترکیب سه کربنی دوفسفاته وجود دارد.  –مولکول هاي قندي سه کربنی  – قبل الف) 
  دارد. ندر بسترة کلروپلاست وجود آزاد افزایش تعداد گروه فسفات  –هر مولکول قندي تک فسفاته  –بعد ب) 
  ند بین کربنی در بستره وجود دارد. شکستن یا تشکیل پیو –پیوندي بین کربن و گروه فسفات  –قبل ج) 
  وجود ندارد. دار فسفاتتولید بیش از یک نوع ترکیب نوکلئوتیدي  –ترکیبات اسیدي سه کربنی   –بعد د) 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  یک) 1

دقيقه  10 وقت پیشنهادي :  اجباري گویی پاسخ                      از انرژي به ماده                                 از ماده به انرژي +
   90تا  73هاي  صفحه :3شناسی  زیست
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 کند؟ طور مناسب تکمیل می کدام گزینه عبارت زیر را به - 8

  »شود. حضور نور در محیط وابسته ........................ میسنتز که به  هایی از فتو در طی واکنشدر گیاه گل رُز «
  کوئید تجزیه ، یک مولکول آب در فضاي درونی تیلاNADPHبراي تشکیل مولکول   تأمین یک الکترون، جهت باشد ) می1
  آنزیم روبیسکو تولید گیري در جایگاه فعال قرار انایی، ترکیبی با تومراحل انتهایی چرخهتولید دو نوع ترکیب دوفسفاته و پایدار در  باشد، درطی ) نمی2
  مصرف CO2باز آلی آدنوزین و سه گروه فسفات، یک مولکول  ،کربنه و مصرف سه مولکول داراي قند ریبوز قند سهتولید دو ، براي باشد ) نمی3
  منتقل 2سیستم  مرکز واکنش فتو aخورشید به سبزینۀ  ور، انرژي ن1سیستم  هاي فتو  نبه آنت زنجیره سومین جزء انتقال الکترون از ، جهتباشد می) 4

 است؟ نامناسبچند مورد، براي تکمیل عبارت زیر  - 9

آب است، ........................ گیاهانی که نوعی تنفس که  ها، گوشتی و پر سنتز در آن ترین ساختار براي فتو در گیاهانی که مناسب«
ATP دهد، ........................  آنها روي می به ندرت در ، شود از آن ایجاد نمی«  

  یابد. هنگام روز در چرخۀ کالوین اکسایش می NADPH هاي مولکول –الف) همانند 
  کند. جو، به هنگام شب در یاختۀ غلاف آوندي فعالیت می CO2کنندة  آنزیم تثبیت –ب) برخلاف 

  شود. ر تثبیت کربن، آنزیم روبیسکو باعث تشکیل نوعی اسید آلی میدر هر یاختۀ مؤثر د –ج) همانند 
  شوند. صورت ترکیبی اسیدي تثبیت می به CO2هاي  هاي هوایی در شب، مولکول  با باز شدن روزنه –د) برخلاف 

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -10

  »طور حتم ........................  کتاب درسی که ........................ بهدر کننده  سنتز جاندار فتو  هر«
  شکند. کز را می گلو کربن هاي  بین اتمپیوند  )هایی( به کمک آنزیم –کند  سنتز آزاد می هاي آب را به عنوان فراورده واکنش فتو ) مولکول1
  یافته است. یابی حیات تشکیل ترین سطح سازمان تنها از پایین –دهد  از دست   پلاست کلرو ت) تحت شرایطی ممکن اس2
  کند. خود را تولید می مورد نیاز هاي اکسایش و کاهش انرژي از طریق واکنش –شوند  آب یافت می  هاي زیر ) در اطراف دهانۀ آتشفشان3
  سازد. سنتز می تمام مواد آلی مورد نیاز خود را با فرایند فتو –کند  ده میخورشید استفا براي دریافت انرژي نور a) از سبزینۀ 4
  

  
  

 ها به درستی بیان شده است؟ کدام گزینه براساس نظریۀ میکروبی بیماري -11
  زا هستند. ها، بیماري ) همۀ میکروب1
  ها هستند. ها، ناشی از میکروب ) همۀ بیماري2
  یستند.ها، عامل ایجاد بیماري ن ) برخی میکروب3
  شود. ها، تنها موجب عدم ابتلا به بیماري می ) توانایی دفاع بدن انسان در برابر میکروب4

 دارد، کدام است؟  هاي تیره پلاسم با دانه دوقسمتی روي هم افتاده و سیتو  خونی که داراي هستۀ مناسب در مورد نوعی یاختۀ  عبارت - 12
  تکثیر شوند.ژن، به سرعت  توانند پس از شناسایی آنتی ) می1
  خوار تبدیل شوند. توانند پس از تغییر، به نوعی یاختۀدرشت ) می2
  دستگاه ایمنی به عوامل بیگانه شود. توانند باعث واکنش  ) می3
  اندازند. به راه می اي دیگر در یاخته شده را يریز ) در مواردي به کمک نوعی پلیمر خود، مرگ برنامه4

 شود؟ بدن انسان سالم و بالغ محسوب می هاي ایمنی پیک شیمیایی مؤثر در پاسخ هر نوعکدام گزینه مشخصۀ مشترك  -13
  د. بدن می شو هاي دستگاه ایمنی در یاختهتنها ر فعالیت پروتئین(هایی) ) موجب تغیی1
  شود. اي بافت پیوندي خون می ختۀ سازندة خود، وارد مادة زمینه) پس از ترشح از یا2
  د.شو ریز به بیرون ترشح می دد درونر روي غشاي پایه در غهاي قرارگرفته ب ) از یاخته3
  همواره به بخشی از محیط داخلی بدن انسان وارد می شوند و داراي گیرندة اختصاصی هستند. ) 4

  ست؟شود. کدام عبارت دربارة این فرد صحیح ا جادیا یمنیخطر واکنش نشان دهد و پاسخ ا یبه مواد ب یمنیممکن است دستگاه ا يدر فرد - 14
  دهند.   را به عنوان غیرخودي تشخیص می بدن دستگاه ایمنی این فرد، یاخته هاي خودي) 1
  شود.  نوع میکروب در دستگاه گوارش، می نوعی حساسیت است که باعث بروز پاسخ به حضور هر) 2
  شود. یمدر ارتباط بین دستگاه عصبی مرکزي با بقیۀ بدن اختلال ایجاد به طور قطع در این بیماري ) 3
  شود.  شود و سبب بروز علائم بیماري می نوعی پیک شیمیایی بیش از حد از یاختۀ سازندة خود ترشح می) 4

 دهد؟ ، کدام مورد، همواره رخ میریزي شده در ارتباط با مرگ برنامه در ارتباط با نحوة عملکرد یاختۀ کشندة طبیعی -15
  ریزي شده مرگ برنامهکنندة  هاي حاوي آنزیم القا کیسه ها قبل از ریز هاي حاوي پرفورین کیسه تولید ریز) 1
  ) اثر بر فعالیت برخی کاتالیزورهاي زیستی غیرفعال در یاختۀ هدف جهت گوارش اندامک ها2
  خوار (ماکروفاژ) در محل شروع فعالیت یاختۀ کشندة طبیعی هاي درشت ) افزایش تحرك یاخته3
  کنندة مرگ به یاخته هاي القا آنزیمانواع فورین، پیش از ورود ) سوراخ کردن غشاي یاختۀ سرطانی توسط پر4

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ                 ايمني + تقسيم ياخته                                                           
   96تا  63 هاي صفحه :2شناسی  زیست
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 کند؟ طور مناسب تکمیل می چند مورد، عبارت زیر را به -16

  »هاي ........................   برخلاف یاخته، اي که ........................  در دومین خط دفاعی بدن یک فرد بالغ، هر یاخته«
  ریز دارد. هاي روشن کنندة هپارین، سیتوپلاسم با دانه ترشح –شود  یع تشبیه میالف) به نیروهاي واکنش سر

  برد. گوسیتوز، از بین می هاي بیگانه را با فا ایمنی با مواد دفاعی کم، یاخته –کند  ب) اینترفرون نوع دو را ترشح می
هاي بنیادي لنفوئیدي منشأ  زا، از یاخته در پاسخ به مواد حساسیت هیستامین ةکنند ترشحخونی  –ریزي شده را دارد  ج) توانایی القاي مرگ برنامه

  گیرد. می
  دهد. را در سطح خود قرار می  هایی از میکروب ها، قسمت مؤثر در مبارزه با انگل –شود  خارج شده از خون ایجاد می  د) از تغییر مونوسیت

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
 کند؟ ی تکمیل میکدام گزینه، عبارت زیر را به درست -17

اي از ایـن گـروه کـه  هاي دستگاه ایمنی شد؛ در بدن انسـان، هـر یاختـه آزمایش ایلیا مچنیکوف منجر به کشف گروهی از یاخته«
  »طور حتم ........................  ........................ به

  ایجاد شده است. خون یداز تغییر نوعی گویچۀ سف –دهد  آمیب انجام می تک یاختۀ ) حرکاتی شبیه1
  دیاپدز است.  فاقد توانایی انجام –رود، حضور دارد  ) در نوعی اندام لنفی که خون سیاهرگی آن به کبد می2
  شناسایی کند. هاي بیگانه را از خودي تواند یاخته نمی –برد  خود قرار داده و به گره لنفی می سطح رشته هاي) قسمتی از میکروب را در 3
  ها اختلال ایجاد کند.  تواند در عملکرد پروتئین افزایش آن می کند که مولکولی آزاد می –کند  پلاسم خود وارد می دار، ذرات بیگانه را به سیتو کیسۀ غشااد نوعی ) با ایج4

ط با برخی در ارتبافقط هاي دفاع، ترشح پروتئینی به نام اینترفرون است. چند مورد  در دستگاه ایمنی بدن انسان، یکی از روش -18
 ها صحیح بیان شده است؟ از این پروتئین

 زندة واجد تغییرماندگار در مادة وراثتی در تودة ملانوماهاي  نقش در مقابله با یاخته  
 هاي  ژنی بین گروه هاي هیدرو پیوند وجودR این پروتئین ها در ساختار دوم اسید آمینو  
 ها از تغییر مونوسیت هاي حاصل سازي برخی یاخته گذاري در فعال اثر  
  یافته خودي تغییرزندة هاي  یاختهگروهی از ایجاد منفذ در  

  چهار )4  ) سه3  ) دو2  یک) 1
 دهد؟ هاي سفید، کدام پدیده رخ می دیاپدز توسط گروهی از گویچه ناشی از ورود باکتري، بلافاصله قبل از در طی پاسخ التهابی -19

  کنند. هیستامین رها می بدن، سالمخونی غیرخوار  بیگانههاي  ی از یاخته) گروه1
  پردازند. می تر خوناب در نشت بیش مؤثر خوار موجود در بافت، به تولید پیک شیمیایی ههاي بیگان ) برخی از یاخته2
  کنند. هاي مؤثر در دومین خط دفاعی تمایز پیدا می هاي خونی به یاخته ) برخی از یاخته3
  شوند. ها متصل می به غشاي میکروب بدن دفاع اختصاصی هاي مؤثر در ) گروهی از پروتئین4

 کند؟ تکمیل می درستیکدام گزینه عبارت زیر را به  -20

  »........................ سالم قطعاً ........................ یک ........................ دختر مبتلا به نشانگان داون «
  ماهیچه بنداره داخلی مخرج دارد.هر یاختۀ جنسی در   یک جفت کروموزوم –دختر بالغ  –) همانند 1
  است. 21طبیعی با دو کروموزوم  حاصل یک یاختۀ تخمک غیر –پسر بالغ  –) برخلاف 2
  هاي جنسی مشابه دارد. یاختۀ اووسیت ثانویه واجد کروموزوم –دختر نابالغ  –) همانند 3
  بیشتر دارد.  خود یک کروموزومقلبی  ۀماهیچ  ۀیاخت هر در –پسر نابالغ  – نسبت به) 4

 چند مورد با قاطعیت درست است؟ ، ساله و سالم 15به یک شخص  مربوط به نوعی ویروسبه دنبال تزریق نوعی واکسن  -21

  برابر نخواهد بود.  دفاع اختصاصی یک نوع لنفوسیت وتمایز حاصل از تقسیم  میزان تولید دو نوع لنفوسیتالف) 
  بدهند.قابل سنجش هاي ایمنی بدن پاسخ  یاختهزمان لازم است تا اول ه پس از تزریق یک هفتبه مدت ب) تقریباً 
  کند. برخورد میها  یا با گیرندة آنتی ژنی لنفوسیت شده و تحت شرایطی خنثی ج) ویروس

  شود. افزایش یافته و ایمنی فعال ایجاد می Tتنها عملکرد لنفوسیت هاي د) 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

 ؟مؤثر استکند که بر روي فعالیت دستگاه ایمنی مستقیماً  ریز در قفسۀ سینۀ انسان را بیان می گزینه، مشخصۀ نوعی غدة درونکدام  - 22

  اي قرار گرفته است که در تنظیم میزان کلسیم خون نقش مهمی دارد. ) بلافاصله در پشت غده1
  گذارد. جود در درون خون تأثیر می کز مو ) با تولید نوعی پیک شیمیایی دوربرد، بر روي غلظت گلو2
  کند. کاهش پیدا می قطعاً نوعی ویروسهاي این غده در فرد مبتلا به  ) میزان فعالیت ترشحی یاخته3
  کند. ها افزایش پیدا می فاگوسیت و تولید پادتن در آن، فعالیت Bهاي لنفوسیت  ) درپی تکثیر یاخته4
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 لکول پادتن است، کدام گزینه درست  است؟با توجه به شکل مقابل که مربوط به یک مو -23
  باشند.» 2«و » 1«هاي  در اتصال با جایگاهمی توانند ها،  هاي محلول برخلاف ویروس ژن  ها و آنتی باکتري) 1
غشـاي  متصـل بـهتوانـد  می» 3«در اتصال با نوعی بـاکتري باشـند، جایگـاه » 2«و » 1«هاي  ) اگر جایگاه2

  ماکروفاژ باشد.
به غشاي یاختۀ بیگانـه » 3«هاي مکمل اتصال دارند، جایگاه  به پروتئین» 2«و » 1«هاي  ه جایگاهک ) زمانی3

  متصل است.
هاي آن فقط به یک نوع پادتن  ژن شود، آنتی متصل می» 2«یا » 1«ژن آن به جایگاه  ) هر میکروبی که آنتی4

  توانند متصل شوند. می
 ؟چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است -24

ها ........................ و  آورد که همۀ آن یابد، تعدادي یاخته پدیده می پادگنی را شناسایی کرده و تکثیر و تمایز می B  که لنفوسیت پس از آن«
  »ها ........................  فقط تعدادي از آن
  کنند. می به عنوان حافظۀ دستگاه ایمنی عمل –پلاسم یکسانی دارند  الف) مقدار سیتو

  ژنی در غشاي خود هستند. هاي آنتی داراي گیرنده –یددار گیرنده دارند   ب) براي نوعی هورمون
  توانایی استفاده از آنزیم هلیکاز در هستۀ خود را دارند. –دفاع غیراختصاصی نقش ایفا کنند در شرایطی توانند در  ج) می
  پلاسمی وسیعی دارند. دفاعی ویژه، شبکۀ آندو  جهت ساخت نوعی پروتئین – هاي خود را از هم دور کنند توانند سانتریول د) می

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
 دهد. رخ می ........................پیش از  ........................برخلاف  ........................هاي مغز استخوان،  در حین تقسیم رشتمان در یاخته -25

  ها از هم فاصله گرفتن فامینک –اتصالی ناحیۀ سانترومر   تجزیۀ پروتئین –پلاسمی  کۀ آندو) تخریب پوشش شب1
  ناحیۀ سانترومر  تجزیۀ پروتئین –ها  تن فام  ومر هاي متصل به سانتر تجزیۀ رشته – افزایش فاصلۀ نوکلئوزوم ها) 2
  ها در سطح استوایی هسته تن فام گیري قرار –ها  تن باز شدن پیچیدگی فام –) تخریب پوشش دولایۀ هسته 3
  ایجاد کمترین فاصلۀ بین نوکلئوزوم ها – دوبرابرشدن عدد فام تنی –ها  تن به فام دوكهاي  رشته ) اتصال4

 کند؟  هاي مریستمی گیاه ذرت، عبارت زیر را به درستی تکمیل می پلاسم در یاخته سیتومساوي کدام عبارت، در مورد تقسیم  -26
  »انتظار است......................... پلاسم،  کیسه در سیتو از تشکیل بزرگترین ریز....................... .طور معمول،  به«

  ، دور از تشکیل پوشش دولایۀ هسته در اطراف فام تن ها –) پیش 1
  هاي دوك با یکدیگر، قابل پوشانی میان برخی از رشته هم –پس ) 2
  ه گلژي در وسط یاخته، قابلهاي دستگا کیسه تجمع ریز –) پیش 3
  ، دور ازمشاهدة مادة وراثتی با فشردگی کمتر در هر یاخته –) پس 4

 با توجه به عبارات زیر در مورد تقسیم یاخته، کدام گزینه صحیح است؟ -27
  وند.ش هاي دوك به قطبین یاخته کشیده می کروماتیدي توسط برخی رشته هاي تک اي از تقسیم هسته که کروموزم الف) مرحله
  هاي ردیف شده در استواي یاخته برابر است. هاي دوك متصل به سانترومر با تعداد کروموزوم اي از تقسیم هسته که تعداد رشته ب) مرحله

  ماند. هاي کروموزومی در یاخته ثابت می هاي دنا و تعداد مجموعه ) در مرحلۀ (الف) همانند مرحلۀ (ب) تعداد مولکول1
  شوند. ي اتصالی ناحیۀ سانترومر تجزیه میها دهد، پروتئین پس از (ب) رخ میاي که بلافاصله  انند مرحله) در مرحلۀ (الف) هم2
  شود. ها در مرحلۀ (الف) برخلاف (ب) دیده می سانتریول  اي از جفت سازهاي دیوارة یاخته هاي حاوي پیش کیسه ) دور شدن ریز3
  شود. هاي دو کروماتیدي دیده می کروموزوم هاي دوك با قرار دارد، اتصال رشتهو (ب)  اي که بلافاصله قبل از مرحلۀ (الف) ) در مرحله4

 کند؟ کدام مورد، عبارت زیر را درست تکمیل می -28
  ..... »، ...................آخرین مرحله........................  دومین مرحلهدر رودة باریک،  هاي سرطانی رشد و متاستاز یاخته با توجه به مراحل «

  اند. هاي لنفی مجاور دسترسی پیدا کرده هاي سرطانی به بخش یاخته –) برخلاف 1
  روند. هاي دورتر بدن می لنف به بافتجریان هاي سرطانی از راه  یاخته –) همانند 2
  اند. لنفی مجاور راه پیدا نکرده بخشبه  هاي واجد پروتئین غیرطبیعی یاخته –) برخلاف 3
  د.نکن هاي سالم بافت می هاي سرطانی شروع به تهاجم به یاخته هیاخت –) همانند 4

 ما و ملانوما قابل مشاهده است؟ لیپواز موارد زیر قطعاً در هر دو نوع تومور  موردچند  -29
  ی در محل تشکیل تومورالف) افزایش جریان خون موضع

  به علت افزایش رشد سبب اختلال در فعالیت بافت مجاور شود.ب) 
  گردند. اي نوعی بافت پیوندي مؤثر در ذخیرة انرژي سرطانی میه ج) یاخته

  ند.شو کمتر ساخته میهمواره اي در اثر جهش دنا  هاي تنظیم کننده چرخۀ یاخته د) پروتئین
  زا بودن ها به علت سرطان ه) ایجاد تومور به دنبال ویروس ایدز و اختلالات هورمونی ناشی از مصرف قرص

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 درست است؟ به طور قطع اي عبارت زیر در مورد مرگ یاخته براي تکمیل دام گزینهک -30

  »........................  ها مرگ یاخته........................ ها  مرگ یاخته«
  نوعی بافت مردگی است و بدون اثر آنزیم رخ می دهد. کننده صفرا،  در اندام تولید –همانند  در اثر بریدگی،) 1  
  اي، ارتباطی به مادة وراثتی یاخته ندارد. در نقطۀ وارسی اول چرخۀ یاخته –صورت تصادفی، برخلاف  ) به2  
  گیري از بروز سرطان نقش دارد.  اختصاصی، در جلو غیردفاع اثر عملکرد نوعی لنفوسیت در  –) در بافت مردگی، همانند 3  
  باعث پاسخ التهابی نمی شود.، سوختگی  ب در اثر آفتا – نندهما، کنندة درون سلولی هاي تخریب توسط پروتئین) 4  
  

 
  

یک از این مواد  استخوان به مواد مختلفی نیاز است. کدام گزینه در رابطه با هر قرمز هاي قرمز در مغز براي ساخته شدن گویچه -31
 ، درست است؟باشد نمی اصلی مولکول زیستینوعی که 
  شود. هاي پوششی رودة باریک وارد جریان خون می ه) در لولۀ گوارشی فقط از طریق یاخت1
  .می یابدو کلیه افزایش  هاي کبد اي از یاخته ی گروه ویژه) به دنبال کمبود آن، فعالیت ترشح2
  هاي مغز استخوان مؤثر است. است که در تقسیم طبیعی یاخته B  ) ویتامینی از خانوادة3
  شود. هاي باریک کبد و طحال آزاد می ) به واسطۀ تخریب نوعی یاختۀ خونی در مویرگ4

اسید و  آن وجود فولیک تولیدخون که براي  اي بخش یاخته، کدام گزینه، در ارتباط با هر جزء و بالغ در بدن یک فرد سالم -32
 به درستی بیان شده است؟  لازم است، B12  ویتامین

  ي خطی است.اي از زندگی داراي دنا ) حداقل در مرحله1
  صورت غیرمستقیم نقش دارد. ) در فرایند انعقاد خون، به2
  شود. هاي بنیادي مغز استخوان تولید می یاختهو تمایز تقسیم  نتیجۀ در) 3
  شود. دار تیروئید محسوب می هاي ید  هاي هدف هورمون ) از یاخته4

 پذیرد؟ زیر انجام می کدام موردري از هدر رفتن خون، گی براي جلو، ببیند  آسیبیک مرد هاي خونی  دیوارة رگ که در صورتی -33
  شوند. مغز استخوان ایجاد می هاي بزرگ در قطعه شدن یاخته قطعه هایی که به دنبال مبیناز توسط یاخته ) تولید آنزیم پروترو1
  شود. می و چروکیدهشده  خارج تشکیل شده، از حالت طبیعی جود در لختۀ بالغ و فاقد هسته موهاي خونی  یاختهفسفولیپیدي ) غشاي 2
  شود. نام درپوش تشکیل می شوند و ساختاري به  ها) وجود دارند، آزاد می ها (پلاکت هاي کوچک گرِده ) ترکیبات فعالی که در دانه3
  می شود.، باعث تولید نوعی پروتئین مؤثر در تشکیل لختۀ خون کروموزوم جنسیهر در  8بیان ژن مربوط به ساخت فاکتور شمارة ) 4

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می -34

  .................. » قطعاًهاي بنیادي ..................  یاختهو تمایز در انسان سالم و بالغ، هر یاخته حاصل از تقسیم «
  هایی درون یاخته تولید شده است. که توسط آنزیمدارد هایی   درون خود دانه –) میلوئیدي 1
  گیرد. فیوژ قرار می ی به دنبال ورود به جریان خون در بخش پایینی حاصل از سانتر –ئیدي  ) میلو2
  کند. هاي بدن تغییراتی در شکل ظاهري خود ایجاد می براي عبور از دیواره کوچکترین رگ –) لنفوئیدي 3
  خاصی بیان می شوند. که تنها در شرایط  استداراي ژن(هاي) مربوط به ساخت پروتئینی  –) لنفوئیدي 4

 است؟ نامناسبکدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر  -35

  »طور قطع ..................  به، در مردي سالم و بالغ هر اندام مؤثر بر .................. که ضمن داشتن .................. «
  کند. وارد می بزرگتر لنف خروجی خود را به مجراي لنفی –دارد  اي لولۀ گوارش قرار نقش در ایمنی، در مجاورت اندام کیسه – RBC) تخریب 1
نسبت بـه ها به اندام  در ورودي رگکه  داردسرخرگی همانند طحال،  –شود  دار، توسط صفاق احاطه نمی هاي منفذ مویرگ –کریت  ) تنظیم هماتو2

  بالاتر می باشد.  سیاهرگ
  در  تولید آنزیم و ارسال خون خروجی خود به سمت کبد نقش دارد. –کند  ، حرکات کرمی را ایجاد میاي دو لایۀ ماهیچه -  B12) جذب ویتامین 3
  می سازد.  پروتئین  نوعی گلیکو است وبخشی از لولۀ گوارش  –شوند می مختار منقبض  خود اعصابمستقل از  هاي غیرارادي، ماهیچه – هومئوستازي) حفظ 4

 کند؟ هاي خونی و سایر مجاري و حفرات بدن، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می اختار رگبا توجه به س -36

  »کند. .................. و .................. بیان می  عبارت .................. نوعی وجه تفاوت را در مقایسه بین ساختار دیوارة«
  هاي پوششی در تماس نیست. یاخته همۀ غشايسطح و که با تمام ي سنگفرشی ها اي در زیر یاخته الف) وجود غشاي پایه

  شوند. هاي الاستیک به میزان فراوان که موجب ایجاد یک موج ناشی از افزایش حجم به نام نبض می ب) رشته
  ارند.خوردگی غشایی د هاي پوششی که چین گرد در یاختهنسبتاً کندري هاي زیاد در مجاورت هستۀ  ج) وجود میتو

  پردازد. زا که دستگاه ایمنی بدن براي از بین بردن آن به مبارزه می د) امکان عبور نوعی عامل بیماري
  هاي شش حبابک –مویرگ پیوسته  –) د 2    مویرگ ناپیوسته –مري  –) الف 1
  معده  غدة –خورده نزدیک  لولۀ پیچ –) ج 4    سیاهرگ کلیه –سرخرگ آئورت  –) ب 3

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  نتخابیگویی ا پاسخ                             دن                                     گردش مواد در ب
  پاسخ دهید. 70تا  51هاي  به سوالباید  50تا  31هاي  درصورت عدم پاسخگویی به سؤال                                                                64تا  47 هاي صفحه :1شناسی  زیست
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 تکمیل می کند؟ نادرستکدام گزینه عبارت زیر را اي خون انسان بعد از سانتریفیوژ را نشان می دهد؛ شکل مقابل بخش ه -37

.................. ممکن است سبب .................. شود و در این زمان می توان .................. را در این رابطه می توان گفت «
 »مشاهده کرد.

  ها همانند افزایش اریتروپویتین خوناب کاهش اثر بخشی واکسن –) 2کاهش بخش ( –  ضد سرطانهاي  دارومصرف ) 1
  افزایش فشار اسمزي ادرار همانندکاهش هماتوکریت خون  –) 1افزایش بخش ( –) افزایش ترشح بخش پسین هیپوفیز 2
  در بافت دیوارة رودة باریک همانند بروز ادملختۀ خون اختلال تشکیل  –) 2کاهش بخش( –مصرف بیش از اندازة الکل ) 3
  پاسخ دستگاه ایمنی اختلالبرخلاف  در سیاهرگ باب ویتامین نوعی میزانکاهش  –) 2کاهش بخش ( –) آسیب به یاخته هاي کناري معده 4

اي  شبکه ها توسط سطح بیرونی آن صادق است کهسالم هایی از گردش خون عمومی انسان  کدام گزینه، در ارتباط با تمامی رگ -38
 کنند؟ ایجاد میعبور مولکول ها  محدود کردن جهتنوعی صافی مولکولی  احاطه شده است که هاي پروتئینی از رشته

  کنند. هاي بدن را در نتیجۀ کاهش فشار اسمزي خون جذب می ) مواد دفعی یاخته1
  شود. ها وارد می در انتها به آن  کند، ها نشت می ) بخش عمدة مایعی که به بیرون از آن2
  پذیر است. هاي کوچک امکان ها، از طریق تغییر قطر سرخرگ ) تنظیم جریان خون آن3
  امکان تبادل مواد از طریق دیوارة آن امکان پذیر می باشد.) با داشتن جریان خون کند، 4

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -39

  »که ..................  اصلی ....... اندام لنفیکه ........... اصلی ، نوعی اندام لنفیدر انسان بالغ«
  شود، قطعاً در سمت راست بدن قرار ندارد. وارد می بابخون خروجی از آن به سیاهرگ  –) درون قفسۀ سینه حضور دارد، برخلاف 1
  زا نقش دارد. هاي بیماري ن بردن میکروبقرار دارد، در از بیعادي بالاتر از ماهیچۀ اصلی دم  –شود، همانند  ) تنها در سمت چپ بدن دیده می2
  در شرایطی یاختۀ سرطانی به آن وارد می شود.  در مجاورت معده واقع شده است، –) به بخش ابتدایی رودة بزرگ اتصال دارد، برخلاف 3
  هاي خونی نقش ندارد. ید یاختهدر مجاورت قلب قرار دارد، در دوران جنینی در تول –هاي خونی مرده نقش دارد، برخلاف  ) در تخریب یاخته4

 بیان شده است؟ نادرستیدر ارتباط با چرخۀ فعالیت قلب انسان سالم و بالغ، چند مورد به  -40

  ، میزان فشار خون درون همۀ حفرات قلبی در حال افزایش است.Qتا موج  Pموج در فاصلۀ زمانی  )الف 
  مشاهده شود، حداکثر فشار خون درون بطن چپ قابل مشاهده است.  که حداکثر حجم خون درون حفرات بالایی قلب قبل از این )ب 
  ماهیچه اي ضخیم تر، ابتدا دریچۀ دولختی بسته شده و سپس دریچۀ سینی آئورتی باز می شود. لایۀ بعد از شروع انقباض بطنی با)ج 
  .شود ته و فشار آئورت زیاد میی قلب کاهش یافبعد از رسیدن پیام الکتریکی انقباضی به گره دوم قلب، حجم حفرات پایینبلافاصله  )د 
  ) چهار 4  ) سه 3  ) دو 2  ) یک 1

 مربوط به یک مویرگ خونی است. کدام گزینه عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟ زیرنمودار  -41

قابل انتظار  ........................نقطۀ فشار اسمزي به سمت  رخ دهد، جابه جا شدن محل یکسان شدن فشار تراوشی و ..................... اگر« 
  »است.

 A –) کاهش میزان جذب آمینواسید ها در بیماري سلیاك 1
  B –) اختلال در عملکرد صحیح دریچه هاي لانۀ کبوتري 2  
 A –) مصرف زیاد نوعی ترکیب مؤثر بر افزایش فشار خون 3  

  B –) انقباض ماهیچه هاي اسکلتی مجاور سیاهرگ هاي پا 4  
 کند؟ تکمیل می نادرستیعبارت زیر را به  یک کدام -42

  »ترین .................. به .................. قطعاً ..................  توان گفت نزدیک می«
  نسبت به اندام لنفی پشت جناغ قفسه سینه قرار دارد. تري در سطح عقب –قوس آئورت  –) مجراي لنفی 1
  است. لبه مجراي لنفی دیگر متص –ن شش بدن تری بزرگ –) مجراي لنفی 2
  محل بلوغ لنفوسیت ها است.است،  RBC تخریباندام لنفی که محل  برخلاف –دهلیز راست قلب  –) اندام لنفی 3
  انسان قابل مشاهده است. لولۀ گوارش در اي  عصبی روده شبکۀدر محل شروع  –گوشی  بنا غدة بزاقی –) اندام لنفی 4

 طور صحیح بیان شده است؟ بههاي متصل به آن  و رگرتباط با ساختار قلب چند مورد در ا -43

  تري قرار دارد. الف) در محل تشکیل اولین انشعاب سرخرگ آئورت، سرخرگ ششی نسبت به آئورت در سطح جلو
  کند. محتویات مجاري لنفی، عبور مینهایی  ةکنند ترین انشعاب سرخرگ ششی از پشت بزرگ سیاهرگ دریافت ب) طویل

  هاي بیشتري در سطح داخلی خود دارد. اي، نسبت به بطن دیگر برجستگی ترین لایۀ ماهیچه ج) بطن داراي ضخیم
  کند. ترین دریچۀ قلبی عبور می د) یکی از انشعابات سرخرگ کرونري سمت چپ قلب از کنار بزرگ

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
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 . ویژگی گروهی از رگ هاي خونی محسوب می شود که همواره ..................در بدن انسان بالغ و سالم ................. -44
  باعث حفظ پیوستگی جریان خون و هدایت خون در آن ها می شود. –داشتن رشته هاي الاستیک زیاد در دیوارة خود  )1  
  پردازد. ترین میزان به حمل گاز اکسیژن میدر بالاترکیب آهن دار یاخته هاي خونی آن ها،  –داشتن یاخته هاي منقبض شوندة زیاد ) 2  
  ره اي با مقاومت کمتر می باشند.داراي فضاي داخلی وسیع و دیوا – قرار گرفتن ازمخطط  ی با ظاهرهای تحت تأثیر انقباض ماهیچه) 3  
 ند.رگ وارد می ک ةدیواریاخته هاي خون درون آن فشار کمتري به  –دریافت خون اندام هاي بالاتر یا پایین تر از قلب ) 4  

 باشند، درست است؟ می (غیر از مایع بین یاخته اي)هایی از دیوارة قلب که در تماس با نوعی مایع چند مورد، در ارتباط با لایه -45

  کنند. شرکت می هاي قلب ك در تشکیل دریچهاي اند هایی با فضاي بین یاخته هها با داشتن یاخت الف) بعضی از این لایه
  کنند. شرکت می هاي قلب در ایجاد استحکام دریچه ها با داشتن بافت پیوندي متراکم ن لایهب) بعضی از ای

  باشد. ها به لایۀ دیگري از قلب متصل هستند، که حاوي صفحات بینابینی می ج) همۀ این لایه
  .به نوعی بافت پیوندي متصل شده استها با غشاي پایه  همۀ این لایهبافت پوششی د) 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

 کند؟ کامل می نادرستیکدام گزینه عبارت زیر را به  -46

  »سرخرگ کرونري چپ، .................. سرخرگ کرونري راست، .................. «
  کند. قلب امتداد پیدا می ترین بخش پایینتا و احاطه شده بافت چربی  با در اطراف انشعابات خود –) همانند 1
  کند. رسانی می هاي صاف فراوان دارد و به کمک انشعابات خود، به سطح پشتی قلب خون ن ماهیچهمیزا –) همانند 2
  دهد. رسانی عمده به سطح جلویی قلب را انجام می یک انشعاب بلند در سطح جلویی قلب دارد و خون –) برخلاف 3
  رود. می بطن چپ، به پشت قلب بین دهلیز و دهد که با عبور از در سطح جلویی قلب، انشعابی می –) برخلاف 4

 زیر است؟ ت مشابه عبار نادرستیبراساس مطالب کتاب درسی، کدام گزینه از نظر درستی یا  -47

  »ترین اندام لنفی که در نزدیکی بلندترین کولون رودة بزرگ قرار دارد، به مجراي لنفی چپ تخلیه می شود. لنف بزرگ« 
باشد، اغلب در سطوح عمقی بدن  داخلی می  خوردگی بافت پوششی لایۀ حاصل از چین )هاي( ) هر رگ خونی که در طول خود داراي دریچه1

  شود. یافت می
در مقابل جریان خون فاقد مقاومـت بـوده و در طـول آن   کند، ) هر رگی که در گردش خون عمومی جریان ورودي به شبکۀ مویرگی را تنظیم می2

  شود. نبض احساس نمی
هاي وارده بـه  کند، در نهایت خون درون خود را به بزرگ سـیاهرگ از اکسیژن را از شبکۀ مویرگ خونی دریافت می ) هر رگی که خون غنی3

  دهلیز راست وارد می کند.
ماندة فشار نـوعی رگ دیگـر، بـراي  دهد، از باقی ترین میزان حجم خون را در خود جاي می اندازة خود بیش هاي هم ) هر رگی که در مقایسه با رگ4
  کند. دامۀ جریان خون خود استفاده میا

 زیر را به درستی تکمیل می کند؟عبارت کدام گزینه،  -48

  »طور حتم ..................  در این شبکه به ب، .................. قرار دارد؛در شبکۀ هادي قل«
  باشند. تن ظاهري مخطط، واجد بیش از یک هسته میاي ضمن داش هاي ماهیچه تمام یاخته –فقط در یکی از حفرات قلبی  اول و دومهاي  ) گره1
  کند. ها کمک می اي به انتشار سریع پیام انقباض و استراحت بین یاخته ارتباط بین یاخته –تارهاي بین گرهی فقط در یکی از حفرات قلبی   ) دسته2
  دخالت دارد. هر دهلیزگره دوم، در خروج پیام انقباض از هاي منشعب شده از  رشته –دهندة آن در عقب بزرگترین دریچۀ قلبی  هاي تشکیل ) گره3
  تمام الیاف منشعب شده از گره اول، در آغاز انقباض حفرات قلبی بالاتر دخالت دارند. –اي با سه قطعه  ) بزرگترین گره قلبی در مجاورت دریچه4

  کند؟ یم لیتکم یدرستنارا به  ری، عبارت زکدام گزینه -49
  »................. دارند. گریکدینقاط .............. از نظر ............... با  ، ه مربوط به انسان سالم استقابل کدر نوارقلب م «
1( A  وB – تفاوت –و بطن چپ  زیدهل نیب چۀدری بودن باز   
2( C  وD – شباهت –قلب  ینپایی حفرات به خون ورود امکان  
3( A  وC – تفاوت –ئورت سرخرگ آ يابتدا چۀدری بودن بسته   
4( B  وD – شباهت – يزیدهل چۀیتوسط ماه یستیز انرژي مصرف  

 است؟ نامناسببا توجه به چرخۀ قلبی در یک انسان سالم، چند مورد براي تکمیل عبارت زیر  -50

  »شود که ..................  ایجاد می   صداي قلبی که ..................، برخلاف صداي دیگر قلب، در زمانی«
  خون روشن وارد شده به سرخرگ آئورت، قصد بازگشت به بطن چپ را دارد. –تر است  لف) واضحا

  شود. فشار بطن از دهلیز بیشتر می –شود  ب) بلافاصله پس از پایان مرحلۀ انقباض دهلیزي شنیده می
  یابد. ر افزایش میت هاي لایۀ میانی حفرات قلبی بادیوارة نازك مصرف انرژي زیستی در یاخته –تر است  ج) قوي

  کنند. هر چهار حفرة قلب استراحت خود را آغاز می –شود  هایی با سه قطعه شنیده می د) با بسته شدن دریچه
  ) چهار 4  ) سه 3  ) دو 2  ) یک 1
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 کند؟ تکمیل می نادرستیبه  طبیعیدر ارتباط با فردي عبارت زیر را  ،کدام گزینه دربارة شکل مقابل -51

  »........................  مولکول شمارة........................ مولکول شمارة ابل در شکل مق«
  خوارها نقش دارد. در تسهیل شناسایی عامل بیگانه توسط انواعی از بیگانه ،)1( – همانند، )2() 1
  باشد. شود که عامل بیگانه وارد بدن شده تنها در شرایطی تولید و ترشح می ،)2( – برخلاف ،)1() 2
  کند. هاي عمومی عامل بیگانه را شناسایی می براساس ویژگی ،در خطوط دفاع غیراختصاصی ، )1( –رخلاف ب  ،) 2(  )3
  شود. پرفورین ساخته می (هاي)حاوي ژن هاي یاختهی ندوپلاسمشبکۀ آهاي  ریبوزوم توسط ،)2( –مانند ه ،)1() 4

 ند؟ک کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -52
  »........................ ، نقش دارد ي دفاع اختصاصیها فعال شدن لنفوسیتدر که  اي هر یاختۀ زنده«

  ها ارائه کند. گره لنفی به لنفوسیت ها را حمل و پس از رسیدن به ژن تواند آنتی خواري است و می ) واجد توانایی بیگانه1
  کند. گیرد و اینترفرون ترشح می رار میق HIVاکتسابی مورد حمله ویروس  است که در نقص ایمنی  ) خود نیز نوعی لنفوسیت2
  د و می تواند در بدن بیماري ایجاد کند.آی حساب می زا است که یا میکروب است یا بخشی از یک میکروب به ن بیماريژ ) واجد نوعی آنتی3
  شود.  ییرات در لنفوسیت میمتصل می شود و سبب ایجاد تغ  هاي سطحی لنفوسیت مولکولبرخی  قطعاً واجد نوعی مولکول است که به) 4

 کند؟ طور مناسب کامل می با توجه به مطالب کتب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را در رابطه با یک فرد بالغ، به -53
  »........................ دارد، ........................ هر یاختۀ خونی که «

  .باشد پلاسم خود فاقد دانه می ، در سیتویالتهابپاسخ  در مرحلۀ دوم فرایندهاي اصلی مؤثر  نند یاختههما –شکل  لوبیایی ) هستۀ1
  ترشح کنند.  1نوعاینترفرون  طی شرایطی هاي نخستین خط دفاعی، ممکن نیست برخلاف یاخته –هاي روشن  با دانه سیتوپلاسم) 2
  شود. دستگاه ایمنی، در مغز قرمز استخوان تولید می فوسیت خاطرةلنهاي  همانند همۀ یاخته –بدون دانه  ) سیتوپلاسم3
  دارند.خونی توانایی تغییر شکل جهت عبور از دیوارة مویرگ ، 2نوع یاختۀ هدف اینترفرون رخلاف ب –قسمتی  ) هستۀ دو4

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -54
  »........................ کنندة اینترفرون نوع دو  ترشحهاي  یاخته........................ در انسان «

  شوند. اي در شرایط خاص می آنزیمی موجب مرگ با برنامۀ هر نوع یاخته ولیدبا ت –) همۀ 1
  بیگانه را شناسایی و به آن متصل می شوند.عامل گیرنده اي دارند که  – از برخیفقط ) 2
  کنند. میاز یاخته خارج هدف  پس از اتصال به یاختۀپرفورین را  هاي حاوي کیسه ریز – ) همۀ3
  شوند. می بالغ ودکی و نوزادي فعالیت زیادي دارند،اي که در دوران ک توسط غده – از برخیفقط ) 4

 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -55
هاي پوششیِ کوچکترین  ن یاخته از بین یاختهنوعی گویچۀ سفید نسبت به سایرین زوائد غشایی بلندتري دارد. در اثر عبور ای«

  »........................ تواند حاصل شود که علاوه بر  اي می هاي بدن، یاخته رگ
  شود. ،هاي سرطانی شده یاختهباعث مرگ تواند  غبار هواي دمی، می و  از بین بردن ذرات گردالف) 

  ها دارد. لنفوسیت نسبت بهکوچکتري  نسبت هسته به سیتوپلاسمرد،که انشعاباتی مشابه رشتۀ عصبی نورون حسی دا ب) این
  خواند. هاي سفید را فرا می به خون، گویچه برد وتاههاي ک پیک ورود، طی التهاب با دیدة خونی هاي آسیب تخریب یاختهج) 
  یۀ عامل بیگانه هستند.داراي کافنده تن هایی جهت تجز ،هاي بدن رگاز برخی هاي دیوارة  عبور از غشاي پایۀ یاختهد) 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

 ........................شود که همگی  ها محسوب می خوار ویژگی هاي گروهی از بیگانه از ........................در بدن انسان سالم و بالغ  -56
  اختۀ کشندة طبیعی نیستند. تحت تأثیر پیک شیمیایی ترشح شده از ی –قرارگرفتن در لایۀ مخاطی لولۀ گوارش ) 1
  توانایی ایجاد زوائد سیتوپلاسمی غشادار متعدد در اطراف خود را دارند. –هاي سفید  تمایز یافتن از بزرگترین گویچه) 2
  کنند. مصرف می ATPدر خارج از خون، جهت انجام بیگانه خواري، مولکول تنها  –ي تیروئیدي ها ) داشتن گیرنده براي هورمون3
  برند. ها را از بین می هاي مردة بافت هاي گوارشی، یاخته به کمک آنزیم –ش فاگوسیتوز تحت اثر ترکیباتی مشابه کورتیزول کاه) 4

 است؟ نامناسبکدام مورد براي تکمیل عبارت زیر  -57
هاي سفید را به موضع آسیب  هشیمیایی، گویچ (هاي)هایی که با تولید پیک یاخته........................ ، یالتهاب در هنگام بروز پاسخ«

  »........................ کنند،  هدایت می
  نمایند. ها شناسایی می هاي عمومی آن عوامل بیگانه را براساس ویژگی –) بعضی از 1
  سازند. هایی از ساختار خود می را در بخش اصلی یهاي زیست ترین گروه مولکول متنوع – ) همۀ2
  را بازسازي می کنند. +NADبا تبدیل پیرووات به لاکتات، پذیرندة الکترون در شرایطی،  –) بعضی از 3
  پی برخورد با نوعی عامل بیماري زا، تنظیم بیان برخی ژن(هاي) هسته اي خود را تغییر دهند.توانند در می – ) همۀ4

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی انتخابی پاسخ ايمني + تقسيم ياخته                         
 پاسخ دهید. 70تا  51هاي  باید به سوال 50تا  31هاي  درصورت عدم پاسخگویی به سؤال  96تا  63هاي  صفحه :2شناسی  زیست
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 کند؟ تکمیل می نادرستیعبارت زیر را به کدام گزینه  -58

  »........................ هایی که در خون در حال گردش هستند،  لنفوسیت.................... ....در بدن انسان سالم و بالغ،  «
  از یاخته هاي خودي هستند.فاقد توانایی شناسایی عوامل بیگانه  –برخی از فقط ) 1
  د. واجد یاخته هاي درشت خوار می باشدر نوعی اندام لنفی بالغ شده اند که  –) همۀ 2
   . یاخته اي هستندتوانایی عبور از اولین و دومین نقطۀ وارسی چرخۀ داراي  –از  برخیفقط ) 3
  عبور کنند.خونی هاي پوششی مویرگ  زیستی، از بین یاخته توانند با افزایش مصرف انرژي می – ) همۀ4

 چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -59

شوند و منجر به فعال شدن  فعال می  رآلوده غیرفعال هستند و در پی ورود میکروبهاي دخیل در ایمنی، در فرد غی گروهی از پروتئین«
  »دفاعی که ........................   ها ........................ نوعی پروتئین شوند؛ این پروتئین هاي مشابه خود می سایر پروتئین
  هاي خودي متصل شود. غشاي یاخته واند بهت شود، نمی طبیعی ترشح می کشندة  از لنفوسیت –الف) برخلاف 

  هایی) است. (  خوارها داراي ژن ها است، در هستۀ همۀ بیگانه ژن  داراي جایگاه اتصال ویژه  براي آنتی –ب) همانند 
  دن نقش دارند.گذارد، در زمان ابتلا به بیماري کزاز، در دفاع ب هاي سالم اثر می از یاختۀ ناسالم ترشح شده و بر یاخته –ج) همانند 

  تواند با عوامل مؤثر در دفاع غیراختصاصی، همکاري داشته و نقش خود را ایفا کند. شکل دارد، فقط میYظاهري  –د) برخلاف 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

بالغ شده  Bم از تقسیم لنفوسیت یاخته هایی است که به طور مستقی ........................به نوعی وجه  ........................می توان گفت  -60
 در مغز استخوان ایجاد می شوند.

  تفاوت  –توانند به غشاي ماکروفاژ هاي سالم متصل شوند  هایی که می تولید پروتئین) 1
  شباهت  –داشتن نوعی گیرندة آنتی ژنی اختصاصی در ساختار غشاي پلاسمایی خود ) 2
  تفاوت  –ژن  ویه با آنتیدر پی برخورد ثانتنها تر  تر و سریع شتن در پاسخ ایمنی قوينقش دا) 3
  شباهت  –در یک مرحله از چرخۀ کربس راکیزه  FADH2و  NADHهاي  تولید مولکول) 4

 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -61

  »شباهت دارند.........................  با.. ......................کننده از نظر  عمل Bهاي  ، لنفوسیتدر فردي بالغ و سالم طور معمول به«
  تیاي اسکل کند ماهیچه  هايارت –اي  الف) عدم انجام فرایند تقسیم یاخته

  هاي تند ماهیچۀ اسکلتی تار – ي یاختههسته در مجاورت غشا قرارگیريب) 
  هاي مکمل  پروتئین – توسط ماکروفاژ خواري  ج) کمک به افزایش میزان بیگانه

  هاي پوششی یاخته –ام فرایند انتقال فعال با مصرف نوعی انرژي زیستیانجد) 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -62

  ............... »تواند ......... ........................ می ،شود وارد خوناب می انسانسالم ي ها هاي دفاعی که توسط پلاسموسیت نوعی پروتئین«
  متصل شود.ژن  دو نوع آنتیتوسط دو جایگاه خود، به  –خاطره  Bژن در سطح لنفوسیت  گیرندة آنتیهر   ) همانند1
  غیرخونی شود.ایمنی در نوعی یاختۀ  ATPباعث افزایش مصرف  – Tترشح شده از لنفوسیت  دفاعی  پروتئین هر ) برخلاف2
  هاي آلوده به ویروس را افزایش دهد.  خواري یاخته  بیگانه –لیپیدي یاخته  فسفو غشايمنفذ در  دةکنن هر پروتئین ایجاد ) همانند3
  صورت غیرمستقیم در مرگ یاخته نقش داشته باشد. به –دفاع غیراختصاصی   اعی ترشح شده از نوعی لنفوسیتدف  آنزیمهر   ) برخلاف4

 کدام عبارت صحیح است؟ ،دهد اي را نشان می با توجه به شکل مقابل که مراحل مختلف چرخۀ یاخته -63

هاي ساخته شـده توسـط دسـتگاه گلـژي در سـطح  کیسه ریز ،5) بلافاصله پس از مرحلۀ 1
  تجمع می یابند. پارانشیمی هاي میانی یاخته

هاي دوك  شـود تـا رشـته تجزیه می 2هاي عصبی در مرحلۀ  ) پوشش هسته برخی یاخته2
  برسند.ها  تن تقسیم بتوانند به فام

ها در سطح استوایی یک مونوسیت، زمینۀ تبدیل آن به  تن با ردیف شدن فام 3  ) در مرحلۀ3
  شود. خوارها فراهم می درشت

را همزمان با فاصله  انقباضی اکتین و میوزین حلقۀ ،استخوانقرمز هاي بنیادي مغز  ) یاخته4
  دهند. تشکیل می 4هاي دختري، در مرحلۀ  تن گرفتن فام
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 رد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟چند مو -64
ها بدون اینکه از  تن اگر همۀ فام .شود ولی به ندرت ممکن است اشتباهاتی در روند تقسیم رخ دهد اي با دقت زیاد انجام می گرچه تقسیم یاخته«

  »شوند ........................  ن از هم جدا نمیت ا چند فامیک ی تنها به یک یاخته بروند ........................ حالتی که در آن هم جدا شوند
  یاخته افزایش یابد.یک ها در تعداد انواع آلل ،شود براي یک صفت خاصمی تواند باعث  –الف) همانند 
  نوعی تقسیم که در آن عدد کروموزومی تغییر نمی کند، رخ دهد.ممکن نیست در روند  –ب) برخلاف 
  د.تن دار شود که بیش از یک مجموعۀ فام اي می یاختهجاد منجر به ایهمواره  –ج) برخلاف 

  شود. ی هم میهنی در افراد یک جمعیت میهمواره منجر به بروز نوعی گونه زای –د) همانند 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

 ؟نمی شوداي نقش دارند، محسوب  اي که در تنظیم تقسیم یاخته هاي درون یاخته کدام گزینه مشخصۀ پروتئین - 65
  می توانند تحت تأثیر برخی پیک هاي شیمیایی هاي کوتاه برد یا دوربرد قرار بگیرند. ) 1
  ایجاد شده است.  تومور بدخیمنوعی  )هاژن(هاي) این پروتئین(اثر جهش در در ) 2
  هاي زنده شوند. مرگ یاختههاي شروع فرآیندها طی شرایطی می توانند منجر به  برخی از این پروتئین) 3
  اي در هر یاختۀ داراي توانایی تولید و مصرف انرژي زیستی نقش دارد. تنظیم چرخۀ یاخته در) 4

که تنها تحت تأثیر  يهاي قرمز ساله با گویچه 25اووسیت اولیۀ زنی در ارتباط با تقسیم کاستمان (میوز) و تقسیم سیتوپلاسم یک یاخته  - 66
 طور حتم ........................ اي که ........................، به ....... از مرحلهبلافاصله ................. ،شوند شکل می شرایطی داسی

  قرار دارند. اندازهها در حداقل  کروموزوم –شود  اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه می  پروتئین –) قبل 1
  کند. وع به تجزیه شدن میپوشش هسته شر –گیرند  از طول در کنار هم قرار میهاي همتا  کروموزوم –) بعد 2
  گیرد. شکل میهاي واجد ژن زنجیرة بتا  هر هسته اطراف کروموزوم پوشش –د نکن هاي دوك شروع به تجزیه می رشتههمۀ  –) بعد 3
  شود. کمترین فاصله بین نوکلئوزوم هاي مادة وراثتی مشاهده می –گیرند  ها در حداکثر فاصله از هم قرار می سانتریول –) قبل 4

.................. این شوند. دربارة ...... ها متوقف می به طور موقت در آن سالم و بالغ زنی اي، یاختۀ ر مراحلی از چرخۀ یاختهد - 67
  توان گفت ........................  مراحل می

  دهد.  در طی آن رونویسی و ترجمه رخ می هاي یوکاریوتی است که مرحلۀ رشد یاخته –همۀ ) 1
   اي قابل مشاهده است. دگی در مادة وراثتی هستهمقداري فشر، حداقل  –رخی از ) فقط ب2
  . استوعۀ فام تنی درون هستۀ خود این یاخته، داراي یک مجم –فقط برخی از ) 3
  زمان ساخت پروتئین هاي دوك تقسیم توسط رناتن هاي آزاد سیتوپلاسمی است. –همۀ ) 4

 است؟ نادرستنشان داده است. چند مورد در ارتباط با این تصویر، زا  در شکل مقابل نوعی میکروب بیماري -68

الف) در فرد مبتلا به این بیماري، احتمال ایجاد تومورهاي بدخیم افزایش و کارآیی 
  یابد. ها در بدن کاهش می واکسن

دهد که تعداد زیادي از آنها در حال آلوده کردن  ریزي را نشان می هاي بسیار  ب) میکروب
  اختۀ دستگاه ایمنی هستند.نوعی ی

نزاي پرندگان، در نتیجۀ کاهش فعالیت اج) عوارض این بیماري برخلاف بیماري آنفلو
  یابد. هاي ایمنی اختصاصی بروز می یاخته

ایجاد شده توسط این میکروب، ترشح اینترفرون نوع یک توسط هر یاختۀ   د) در بیماري
  یابد. زایش میبالغ شده در غدة قرار گرفته در جلوي قلب اف

  ) چهار 4  ) سه 3  ) دو 2  ) یک 1
ها قابل مشاهده است،  هاي دوك به کروموزوم گیاهی که اتصال رشته یک یاختۀرشتمان  هر زمان از تقسیم دربارة کدام گزینه، -69

 صحیح است؟ 
  همۀ رشته هاي دوك تقسیم تا سطح استوایی یاخته کشیده شده اند.) 1  
  باشد.مشاهده قابل ها  دة کروموزوماحاطه کنن منفذ دار ست پوشش دولایۀمکن نیم) 2  

  ها کاهش می یابد. موزوموه کرطول همۀ رشته هاي پروتئینی دوك تقسیم متصل ب) 3
  تجمع ریزکیسه هاي حاوي پکتین و سلولز در سطح استوایی یاخته قابل مشاهده است. ) 4  

 کند؟ طور مناسب تکمیل می زیر را به، کدام گزینه عبارت گیاه گلدار  در رابطه با نوعی یاختۀ -70

  »........................ همانند مرحلۀ مشابه در تقسیم میوز  ،........................اي از تقسیم میتوز که  در هر مرحله«
  کنند.  اد میهم متصل و تتراد را ایج هاي همتا از ناحیۀ میانی به تن ، فام2 –کنند  ها به دو سوي یاخته حرکت می ) میانک1
  شوند. شکسته می سانترومر هاي ناحیۀ جود در ساختار پروتئین هاي مو ، پیوند1 –گیرند  هاي همتا از هم فاصله می تن ) فام2
  باشند. ها ضمن فشرده شدن با میکروسکوپ قابل رویت می تن ، فام2 –یابد  هاي دوك افزایش می ) طول گروهی از رشته3
  گیرند. یاخته قرار می وسطهاي دوك در  ها با حرکت رشته تن ، فام1 – دگی را به دست می آورندفام تن ها حداکثر فشر) 4
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/ ،دهد تمیزکه شخص بتواند پژواك صداي خود را از صداي اصلی  کمترین فاصلۀ بین شخص و دیوار بلند، براي آن -71 m17 متر  5

 تندي انتشار صوت در این محیط چند متر بر ثانیه است؟ است.

1 (350   2 (175   3 (330   4 (165   
باشد و هر دو  Aبرابر طول سیم  B  ،4در اختیار داریم.اگر طول سیم  که جنس و سطح مقطع یکسانی دارند Bو  Aدو سیم  -72

 ؟است Aر سیم چند برابر تندي انتشار موج عرضی د  B،تندي انتشار موج عرضی در سیم باشند  Fسیم تحت کشش نیروي 

1 (4  2 (2  3 (2 2   4 (1  
اگر تندي متوسط حرکت . دهد می نشان  tدر لحظۀ  شود منتشر می xکه در جهت محور شکل زیر، تصویر یک موج عرضی را  -73

/در مدت  Cذرة  s0 2برابر  12 m

s
cmچند  tحظۀ لدر  Dتندي ذرة  ،باشد 

s
 و جهت حرکت آن کدام سمت است؟ 

1 (100بالا ،  
2 (100پایین ،  
3 (200بالا ، 

4 (200پایین ،  
  

3 شود؟ بل می دسی 26تراز شدت یک صوت به اندازة  یک از تغییرات زیر باعث افزایش کدام -74 0 5 2 0 3log / ,log / )   و
  )اتلاف انرژي نداریم.

  برابر شود. 2برابر و بسامد  4) دامنۀ صوت 1
  برابر شود. 2برابر و بسامد  3) دامنۀ صوت 2
  درصد کاهش یابد. 50اصله از چشمۀ صوت برابر، دورة تناوب چشمۀ صوت نصف و ف 5) دامنۀ صوت 3
  برابر گردد. 6برابر و دورة تناوب چشمۀ صوت نیز  6) دامنۀ صوت 4

Wرسد، برابر  میاز چشمۀ صوت  m2صوتی که به شنونده در فاصلۀ شدت  -75

m

 8
22 است. شنونده چگونه در راستاي انتشار  10

logبل برسد؟ ( دسی 57به دریافتی د تا تراز شدت صوت صوت حرکت کن /5 0 7 ،W
I

m

 120  )و اتلاف انرژي نداریم.210

1 (/ m0   به چشمۀ صوت نزدیک شود. 8
2 (/ m0   از چشمۀ صوت دور شود. 8
3 (m6/1 ک شود.به چشمۀ صوت نزدی  
4 (m6/1 .از چشمۀ صوت دور شود  

) برابر 1به آینۀ ( SIپرتوي درجه و زاویۀ تابش  60برابر  تخت ۀدر شکل زیر، زاویۀ بین دو آین -76
 چند درجه است؟آینۀ) ) و سطح 2وي خروجی از آینۀ ((زاویۀ بین پرت درجه است.  50

1 (10       
2 (30   
3 (60       
4 (80   

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ                                                                                 نوسان و امواج
  94تا  64هاي  صفحه :3فیزیک 

y(cm)

v      m
s

=10

20 D
x(cm)

C

(1)

�

S

60
0

(2)

I

forum.konkur.in

www.konkur.in
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دهد. پس از این لحظه، تندي کدام ذره، زودتر صفر  شکل زیر، موج مکانیکی عرضی سینوسی را در یک لحظه نشان می  -77
 شود؟ یم

    
1 (A  
2 (B  
3 (C  
4 (D   

 دهد؟ هاي موج را به درستی نشان می شود. کدام شکل نحوة حرکت این جبهه یک جبهۀ موج صوتی از آب وارد هوا می -78

هوا )1
آب

هوا) 2  
آب

  

  

3(
هوا

آب
    4 (

هوا

آب
  

 ، کدام گزینه درست است؟شفاف يها ر شکل زیر، با توجه به مسیر پرتو نور، در مورد ضریب شکست و تندي نور در محیطد -79

1 (n n n 3 1 2  ،v v v 3 1 2   
2 (n n n 3 1 2 ،v v v 3 1 2  
3 (n n n 3 2 1  ،v v v 3 2 1   
4 (n n n 3 2 1  ،v v v 3 2 1  
  
  

4با ضریب شکست   از هوا به یک تیغه شفاف 53با زاویۀ  SI، پرتو زیردر شکل  -80
از  Aتابد و در نقطۀ  می cm60و ضخامت  3

sin)متر است؟  چند سانتی ABفاصلۀ ، کندبه تیغه برخورد  Bدر نقطۀ  SIشود. اگر امتداد پرتو  تیغه خارج می / ) 53 0 8  

 

1 (35      
2 (80   
3 (45      
4 (55  

(1)

(2)

(3) 30
0

600

مح�ط400

مح�ط

مح�ط

I

53
0

S

BA

60 cm
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 هاي زیر درست است؟ چه تعداد از عبارت -81

  یک باتري فرسوده بیشتر از مقاومت داخلی باتري نو است. ) مقاومت داخلیآ

Jوات ساعت معادل   ب) هر کیلو 536   باشد. می 10
  یابد. ها افزایش می رسانا پ) با افزایش دما، مقاومت ویژة نیم

  .شود اجسام در دماي خاصی صفر میبرخی ویژة  رسانایی مقاومت در پدیدة ابرت) 
1 (4  2 (3  3 (1  4 (2  

از دستگاهی عبور درصد سیم را جدا کرده و باقی مانده آن را  60.متصل است Vبه اختلاف پتانسیل  Lیک سیم مسی به طول  - 82
 1/0یم رفی ستوان مص وصل کنیم، پتانسیل.اگر سیم جدید را به همان اختلاف برساند Lطول آن را به  ،دهیم که بدون تغییر جرم می

 کدام است؟L حالت اول می شود.

1 (L   2 (/ L1 5   3 (L2   4 (/ L2 5   

طابق شکل ، مBو  Aنمودار اختلاف پتانسیل برحسب جریان الکتریکی براي دو مقاومت  -83
 A ،W150زیر است. به ازاي چه اختلاف پتانسیلی برحسب ولت، توان مصرفی مقاومت 

 است؟ Bبیشتر از توان مصرفی مقاومت 

1 (20   2 (40   
3 (12   4 (30   
  

بدون  طور یکنواخت بکشیم تا اي را که اختلاف پتانسیل دو سر آن ثابت است، به در دماي ثابت، اگر یک سیم رساناي استوانه -84
  شود؟ نسبت به حالت قبل چند برابر میجریان عبوري از آن شعاع مقطع آن نصف شود،  اینکه جرم آن تغییر کند،

1 (1
2   2 (1

4   3 (1
8   4 (1

16   

 باز kدهد. اگر کلید  را نشان میA10عدد آرمانی بسته باشد، آمپرسنج  kاگر کلید  ،در شکل زیر -85
 ؟ استچند وات  در این حالت باشد، توان خروجی مولد

1( 4  2 (2  3 (18  4 (16  
  
  
  

دقيقه  15 : وقت پیشنهادي  گویی اجباري پاسخ                                     الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيمجريان
  55تا  39هاي  صفحه :2فیزیک  

12
AB

V(V)

I(A)
2 4

A

V

R  4

k

r  1
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 Bدو برابر طول سیم  Aداراي قطر یکسان هستند و طول سیم  Bو  Aمجزاي  رسانايدو سیم  -86
تانسیل دو سر آن مطابق شکل زیر ست. اگر نمودار جریان عبوري از هر سیم بر حسب اختلاف پا

 (دما ثابت و یکسان است.) ؟است Aچند برابر مقاومت ویژة سیم  Bباشد، مقاومت ویژة سیم 

1( 1  2( 1
4   

3( 4  4 (1
2   

  

باشد. نیروي محرکۀ الکتریکی  از آن، مطابق شکل زیر می عبوريک باتري برحسب جریان الکتریکی نمودار توان خروجی ی -87
 ؟استباتري چند ولت 

  
1 (4    
2 (6    
3 (10     
4 (8  
  

  
 3اگر این بخاري به مدت  .گذرد از آن می A10وصل کنیم، جریان  V220وقتی دو سر یک بخاري برقی را به اختلاف پتانسیل  -88

 استفاده ازتومان باشد، هزینۀ یک ماه  50 ، معادلوات ساعت و قیمت برق مصرفی به ازاي هر کیلو روز کار کند ساعت در شبانه
 روز در نظر بگیرید.) 30(ماه را  شود؟ این بخاري چند تومان می

1 (3300   2 (6600   3 (9900   4 (12900  

  
 شود؟ برابر کنیم، توان خروجی باتري چند برابر می 6را  Rدر مدار شکل زیر، اگر مقاومت  -89

1 (32
27       

2 (27
32   

3 (16
9       

4 (9
16   

 است، تعدادبه باتري وصل که  Lبه طول و همگن یمی رسانا س سطح مقطعاز  ده ثانیههر ثابت و در  دمايدر  -90 1925 10 
/ند. اگر مقاومت ویژة این سیم ک در یک جهت عبور میالکترون  .m 72 5  درون آن الکتریکی بزرگی میدان و 10

N
/

C
 32 5 e)؟ استمربع  میکرومتر، سطح مقطع این سیم چند باشد 10 / C)  191 6 10  

1 (400  2 (4  3 (25/6  4 (625/0  

I(A)

16

P(W)

4

R

��r

=
r
3
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کل زیر، نمودار انرژي جنبشی خودرویی برحسب مربع تندي آن، نشان داده شده در ش -91
 شود؟ kJ5برابر با باشد تا انرژي جنبشی آن  متر بر ثانیهاست. تندي این خودرو چند 

1 (12    
2 (4    
3 (20     
4 (5  

Fزیر، نیروي  در شکل -92


جایی  در جابهشود و کار این نیرو  وارد می mبه جسمی به جرم  
d


و نیرو بردار زاویۀ بین  اگر با تغییر دادن جهت نیرو،است.  Wبرابر روي سطح افقی  
Fدرجه افزایش دهیم، کار نیروي  16ها،  زة آنجایی را بدون تغییر اندا جابه


بـه انـدازة  

J60 کند.  تغییر میW  53چند ژول است؟ 0 6(cos / )  

1 (180     2 (240   3 (360   4 (300   
را  dروي سـطح مسـافت  F و ثابت کاك، ساکن است. این جسم توسط نیروي افقیطاص نجسمی بر روي یک سطح افقی بدو -93

کنـد. اگـر  را طی می 2d، مسافت Fشود و در این مسیر توسط همان نیروي  داراي اصطکاك میسطح   وارد پس س کند و طی می
باشـد، نسـبت بدون اصطکاك انتهاي مسیر در نرژي جنبشی درصد بیشتر از اندازة ا 20، حرکتانتهاي در انرژي جنبشی اندازة 
 کدام است؟ Fنیروي اصطکاك جنبشی به نیروي اندازة 

1 (1
5   2 (2

3   3 (9
10   4 (4

5  

mثابتبا شتاب و درون آسانسوري قرار دارد و آسانسور از حال سکون  kg100شخصی به جرم  -94

s22  شـروع بـه  رو بـه پـایین

Nدهد، چند ژول است؟  بر روي شخص انجام میحرکت ثانیۀ اول  2نیرویی که کف آسانسور در  کند. کار حرکت می
(g )

kg
 10  

1 (3200   2(3200   3 (4800   4 (4800   

m اولیۀ سرعتبا  kg1اي به جرم  همطابق شکل زیر، گلول -95
v

s
0 شود. اگر این گلولـه بـا  رو به بالا پرتاب می تحت زاویۀ  20

10mتندي 
v

s
  از نقطۀA از لحظۀ پرتاب تا لحظۀ رسیدن بـه نقطـۀ اوج برایند نیروهاي وارد بر گلوله  کار ،(نقطه اوج) بگذرد

 ژول است؟چند 

1 (150   2 (75     
3 (100   4 بستگی به زاویۀ ( .دارد  

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی انتخابی پاسخ                     +كار، انرژي و توانهاي فيزيكي موادويژگي
.پاسخ دهید 110تا  101هاي  ، باید به سؤال100تا  91هاي  گویی به سؤال آموز گرامی در صورت عدم پاسخ دانش  68تا  53و  42تا  40 هاي : صفحه1 فیزیک

K

K

1

1
+300

K(kJ)

100 1600
v ( m )

s

2

2

2
0

m

F

37
0

d

�

اوج

گلوله حر�ت مس�ر
A

=10 m
s

vv
0
=20m

s
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برابر  4ها،  اي مطابق شکل زیر، قرار دارند. جرم یکی از قایق چهدو قایق مخصوص، روي سطح افقی یخ زده و بدون اصطکاك دریا -96
گذرنـد. درسـت پـس از  می dکنند و از خط پایان به فاصلۀ  ها تحت اثر نیروي مساوي باد شروع به حرکت می دیگري است. قایق

  ؟تر، چند برابر تندي قایق دیگر است عبورشان از خط پایان، تندي قایق سبک

1( 2   

2( 2 2   
3( 4   
4( 8  

انـدازة اگـر  .کنـد جا می راست جابه سمتروي سطح افقی به  »ب«و  »الف«در دو حالت  Fبا نیروي یکسان  را اي شخصی جعبه -97
جایی جعبه در  به جابه »الف«در حالت   جایی جعبه نسبت جابه ،دهد بایکدیگر برابر باشد در هر دو حالت انجام میشخص کاري که 

160کدام است؟ »ب«حالت  2(cos )     

1 (3   

2 (3
3   

3 (2   

4 (1
2  

mجرم جسمی به کل زیر انرژي جنبشی در ش -98 g اگـر  کند.   ژول تغییر می 4به سمت چپ، متر  سانتی 80جایی  طی جابه 400
)جایی چند ژول است؟  سطح افقی داراي اصطکاك باشد، کار نیروي اصطکاك طی این جابه / )3 1 7   

1 (2/1 -     
2 (/0 2  

3 (/0 6      
4 (2   

  هاي زیر صحیح است؟ چند مورد از گزاره -99
  العمل سطح همواره برابر صفر است. ) در حرکت روي سطح افقی کار نیروي عکسآ

  ارد بر ماهواره برابر صفر است.کار نیروي گرانش و ،ها به دور زمین ب) در حرکت ماهواره
  جسم کار انجام شده است. الزاماً بر روي ،پ) اگر تندي جسمی افزایش یابد

  الزاماً بر روي جسم کار انجام شده است. ،ت) اگر جهت بردار سرعت جسم تغییر کند
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

m اولیۀ را با تندي g200اي به جرم  گلوله - 100

s
اگر مسافت طی  .کنیم متري سطح زمین به سمت پایین پرتاب می 20ارتفاع  از 50

کـار  ،متـر باشـد 38رسـد  اي که پس از اولین برخورد به سطح زمین به ارتفاع اوج می شده توسط گلوله از لحظۀ پرتاب تا لحظه
Nجایی چند ژول است؟  ین جابهنیروي وزن وارد بر گلوله طی ا

(g )
kg

 10    
1 (4 -  2 (2  3 (4  4 (2 -  

F=5(N)

m

60
0

F
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V(V)

A

B

I(A)

10

12 16 24

  
  

1 را آنولتـاژ دو سـر  کرده وبار متوالی از وسط تا  6است. اگر این سیم را  R1داراي مقاومت الکتریکی و همگن رسانا  سیمی - 101
16 

 شود؟  آن چند برابر می ۀن مصرفی در این رسانا نسبت به حالت اولیبرابر کنیم، توا

1 (16  2 (64  3 (32  4 (8  
برحسب جریان الکتریکی  Bو  A مجزاي هاي پتانسیل دو سر باتري اختلافنمودار  - 102

عبـور از دو باتري  A12در حالتی که جریان  .است زیر ها مطابق شکل عبوري از آن
و نسـبت  Bبـه  Aتوان تلف شده باتري ، نسبتترتیب از راست به چپ به ،کند می

 کدام است؟ B به Aتوان خروجی باتري 

1 (,
5 33 2 (,1 3 3 (,

5 23 4 (,1 2  

  
، مطابق شکل زیر است. اگر مقاومت ویـژة سـیم Bو  Aبراي دو سیم ي عبورنمودار اختلاف پتانسیل برحسب جریان الکتریکی  - 103

A ،3  برابر مقاومت ویژة سیمB  و حجم سیمA ،2  برابر حجم سیمB طول سیم  ،باشدA  چند برابر طول سیمB است؟ 

1 (/0 5       
2 (1  
3 (4      
4 (2  

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
  

شود. اگر  وات می 3باشد، توان خروجی باتري  3در مدار شکل زیر، اگر مقاومت رئوستا  - 104
 (دما ثابت است.) شود؟ برسانیم، توان خروجی باتري چند برابر می 8مقاومت رئوستا را به 

1 (1
2   2 (1

4   

3 (1
3   4 (2

3   

 

، اعدادي که آمپرسنج Bتا نقطۀ  Aدر مدار شکل زیر، با حرکت لغزندة رئوستا از نقطۀ  - 105
 د؟نکن ه چپ چگونه تغییر میاز راست ب ترتیببه  ،دهند سنج آرمانی نشان می آرمانی و ولت

  یابد. افزایش می –یابد  ) کاهش می1
  یابد. کاهش می –یابد  ) کاهش می2
  یابد. کاهش می –یابد  ) افزایش می3
  یابد. افزایش می –یابد  ) افزایش می4

� �r=2

R

B

I(A)

V(V)

A

دقيقه 15 وقت پیشنهادي :   یگویی انتخاب اسخپ      الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم                            جريان
 پاسخ دهید. 110تا  101هاي  باید به سؤال 100تا  91هاي  گویی به سؤال در صورت عدم پاسخ  55تا  39هاي  صفحه :2فیزیک 

B A

r

A

V

�
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برابر شود، آمپرسنج  R، 22 دهد. اگر مقاومت متغیر نشان می SIبرحسب یکاي را  I، آمپرسنج آرمانی جریان شکل زیردر مدار  - 106
Iجریان 

1
 شود؟ می Iدهد، چند برابر  را نشان خواهد داد. اگر مقاومت متغیر صفر شود، جریانی  که آمپرسنج نشان می 15

 
1 (3    
2 (1    
3 (4    
4 (2  
  

  
  

شود و اگر آن را به مقاومت خارجی  می V12تانسیل دو سر آن وصل کنیم، اختلاف پ 3اگر یک باتري را به مقاومت خارجی  - 107
8  وصل کنیم، اختلاف پتانسیل دو سر آنV16 محرکۀ باتري چند ولت است؟ يشود. نیرو می 
1 (15  2 (24  3 (20   4 (28   
  

0آرمانی  رسنجدر مدار شکل زیر، آمپ - 108 2/ A دهد. اگر اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت خارجی  را نشان میR ،9  برابر اختلاف
 ، چند وات است؟Rباشد، توان مصرفی در مقاومت  rپتانسیل دو سر مقاومت داخلی 

 
1 (/1 08  
2 (/1 06  
3 (/2 021  
4 (/2 08  

  

610 دو سر سیمی با مقاومت ویژه - 109 .m  4و قطر مقطعmm  را به اختلاف پتانسیلV کنیم. اگر جریان عبوري از  وصل می

38گرم است؟ ( جرم سیم چند کیلوباشد، W100 آنو توان مصرفی  A4 سیم g

cm
 ´Ãw  3و ( 

 
1( /0 6   2 (6   3 (/7 2   4 (/2 4   
  

 هاي زیر، درست است؟ با توجه به شکل زیر، چه تعداد از عبارت - 110

  
  
 

  یابد. افزایش میپیوسته افزایش دهیم، توان خروجی باتري  4به  3را از  R) اگر مقاومت متغیر آ
برسانیم، توان خروجی باتري، ابتدا افزایش و سپس کاهش  6به  4را از  Rب) اگر مقاومت متغیر 

  یابد. می
  یابد. افزایش میپیوسته برسانیم، توان خروجی باتري  6به  5را از  Rپ) اگر مقاومت متغیر 

برسانیم، توان خروجی باتري ابتدا کاهش و سپس افزایش  4به  6را از  Rیر ت) اگر مقاومت متغ
  یابد. می
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

�r

R

A

=5�

� =6r

R

A

V

R

r

A
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 چند مورد از مطالب صحیح است؟ - 111

  .شود آزاد می نور و گرماي زیادرنگ از واکنش فلز سدیم با گاز کلر،  آ) در تشکیل جامد یونی سفید
  شود. ها محدود می هاي یونی، نیروهاي جاذبه و دافعه به شمار معینی از یون ب) در ترکیب

  هاي همنام است. بر نیروهاي دافعه میان یوننام  هاي ناهم میان یونبه بلوري جامد یونی نتیجۀ غلبۀ نیروهاي جاذ  پ) تشکیل شبکۀ
  رود. کار می ها در حالت جامد به ها و یون ها، مولکول بعدي و نامنظم اتم ت) واژة شبکۀ بلوري براي توصیف آرایش سه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
Naهاي  اکسید از یون گرم سدیم 28گرماي آزاد شده ضمن تشکیل  - 112 (g)  وO (g)2 گرم آب  کیلـو 4، دمـايC30  را بـه

 اکسید است؟ پاشی شبکۀ سدیم کدام معادله واکنش مربوط به آنتالپی فرو .رساند جوش مینقطۀ 

 (c / J.g . C ,Na ,O : g.mol )     1 1 14 2 23 16JA  

1 (Na (g) O (g) Na O(s) kJ   2
22 2604   

2 (Na O(s) kJ Na (g) O (g)    2
2 1176 2   

3 (kJ Na O(s) Na (g) O (g)    2
22604 2   

4 (Na (g) O (g) Na O(s) kJ   2
22 1176   

 کند؟ چند مورد از مطالب زیر، جملۀ داده شده را به درستی تکمیل می - 113
  ...............»هاي سازندة یک ترکیب یونی بیشتر باشد  چه چگالی بار یون هر«
 تر است. آنیون در آن ترکیب یونی، قويو   نیروي جاذبۀ میان کاتیون  
 هاي آن بیشتر است. دیناسیون یون عدد کوئور  
  آن، بیشتر است.از مول  یکمقدار گرماي مصرف شده در فشار ثابت براي فروپاشی  
 .نقطۀ ذوب و جوش آن کمتر است  
 .قطعاً مجموع قدر مطلق بار کاتیون و آنیون در آن بیشتر است  

  ) چهار مورد4  ) سه مورد 3  دو مورد) 2  ) یک مورد1
ها  ترین آنیون باشد، شمار نزدیک 6دیناسیون آنیون  عدد کوئور MgCl2با آنیون  NaBrاگر در ترکیب یونی حاصل از کاتیون  - 114

جاي آنیون ترکیب نامبرده،  ئورید به فلو آلومینیمچند است و با جایگزینی آنیون نمک در این ترکیب جدید کاتیون در اطراف هر 
 کند؟ انرژي شبکه چه تغییري می

  افزایش– 6) 4  افزایش – 8) 3  کاهش– 6) 2  کاهش – 4) 1
وجود دارد. این ماده در ............... بلور سدیم کلرید، ............... شکل است و بین ذرات آن نیروي جاذبه بسیار قوي به نام پیوند  - 115

 ، رساناي جریان برق است. به صورت ............... حالت ............... و

  محلول  - مذاب - یونی - مکعبی )1
  مذاب  - جامد - یونی - مکعبی )2
  محلول  - مذاب - کووالانسی - اروجهی) چه3
  مذاب - جامد - کووالانسی - ) چهاروجهی4

)چند مورد از مطالب زیر، در ارتباط با عنصر تیتانیم  - 116 Ti)22 ،درست است؟ 

  گوناگون، داراي اعداد اکسایش متنوع است. هاي و در ترکیبنخستین فلز واسطه جدول تناوبی است  
 دستۀ پذیري، نسبت به فلزهاي ۀ ذوب و شکلهایی از قبیل سختی، نقط در ویژگی  s  وp.متفاوت است ،  
 ب بیشتري داشته و در برابر خوردگی مقاوم است.هاي برابر حجم کمتري را اشغال کرده، نقطۀ ذو در جرم نسبت به فولاد  
 رود. کار می هاي ارتودنسی و استنت عروق به مخلوطی از آن به همراه وانادیم که به عنوان آلیاژ هوشمند معروف است، در ساخت سازه  
 هاي لایۀ دوم و سوم برابر است. نالکتروتعداد  ،کند هاي مرئی را بازتاب می موجود در اکسیدي از آن که تمام طول موج  در کاتیون  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

دقيقه  10 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ                  تر اي روشن سوي آينده + شيمي، راهي به اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي جلوه
  94تا  77هاي : صفحه3شیمی
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/اي از آلومینیم،  در دریاي الکترونی نمونه - 117  241 806 0/ محلول لیتر فلز با چند میلینمونه الکترون وجود دارد. این  10 25 
شده است به محلولی از نمک  مبادله ار الکترونی را که در این واکنشدهد و اگر مقد طور کامل واکنش می مولار نقره نیترات به

 بدهیم تا کاهش یابد، رنگ محلول چه خواهد بود؟وانادیم) یون مول  1(حاوي  (V)وانادیم 
  بنفش -  12000) 4  آبی -  12000) 3  بنفش -  4000) 2  آبی -  4000) 1

 ها متفاوت است؟ کدام گزینه از لحاظ درستی و نادرستی با سایر گزینه - 118
  زند. تر رقم می اي روشن سوي آینده هایی است که در آن، دانش شیمی راهی را به گیري از مبدل کاتالیستی در خودرو از جمله فناوري ) بهره1
  سرخ استفاده کرد. سنجی فرو توان از روش طیف هاي عاملی می براي شناسایی گروه )2
  کند: اکسید ایجاد می ژن دي رو، گاز نیترو کره مطابق فرایند روبه ها خارج شده و در هوا از اگزوز خودرو NOز) گا3

  NO(g) O (g) NO (g) 2 22 2   
  یابد. نیز کاهش می O3در هواي یک شهر، مقدار گاز  NO2ه با کم شدن مقدار گاز توان گفت هموار ) می4

 بیان شده است؟ نادرستهاي هوا  هاي زیر درباره آلاینده چه تعداد از عبارت - 119

  با تابش نور خورشید به هواي آلوده، میزانNO2  کاهش وO3 یابد. افزایش می  
 روز، غلظت  در اکثر ساعات شبانهNO  بیشتر ازNO2 باشد. می  
 هاي آلایندهSO2 ،O3 ،NO  وx yC H شوند. مستقیماً از اگزوز خودرو خارج می  
 ها اشاره کرد. ها و کاهش سرعت پوسیدگی خودرو توان به فرسودگی ساختمان ها می از پیامدهاي آن  

1 (3  2 (1  3 (4  4 (2  
 NOو  COاي شمار مول گازهتفاوت  اگردهد.  جدول مقابل مقدار گازهاي خارج شده از اگزوز یک خودرو بنزینی را نشان می - 120

xباشد، در طول یک هفته چند گرم  مول  5/4تولید شده توسط این خودرو و در طول یک روز برابر  yC H  از اگزوز خودرو خارج
رنگ با چگالی  اي کعب گاز قهوهخودرو، چند متر م 40ژن مونوکسید خارج شده از اگزوز  و شود و در هر سال با مصرف گاز نیتر می

/ g.L11 O)شود؟  تولید می 84 ,N ,C ,H : g.mol )    116 14 12   روز در نظر بگیرید.) 365سال را   و (یک 1
   

1 (315 – 365  
2 (315 – 292  
3 (378 – 292    
4 (378  - 365 

  
  
  

 
 
  

  

25م آب مقطر، هردو در دماي گر 250گرم آب مقطر و دومی داراي  200دو ظرف، اولی داراي  - 121 C  را در نظر بگیرید، چند مورد از
 ؟ها درست است مطالب زیر، دربارة آن

.گرماي ویژة آب در دو ظرف، برابر است  
 هاي آب در دو ظرف، یکسان است. میانگین انرژي جنبشی مولکول  
  است.1ایی آب در ظرف ، بیشتر از ظرفیت گرم2ظرفیت گرمایی آب در ظرف ،  
 اگر گلولۀ فلزي مشابه داغ با دماي یکسان را در هر ظرف وارد کنیم، دماي پایانی آب دو ظرف، برابر است.  
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

گـاز شـود، چنـد مـول  آزاد می سلسیوسدرجه  20به  50گرمی آلومینیم از دماي  کیلو 3گرمایی که از سرد کردن یک قطعه  - 122
Al(c  کند؟ کسید تبدیل می نو ژن مو نش با اکسیژن به نیترونیتروژن را در واک / J.g . C )   1 10 9  

 

  H kJ  180 ،2 2 2N (g) O (g) NO(g)   
1 (/0 3   2 (/0 45   3 (/4 5   4 (3   

دقيقه  10 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ                                                                                غذاي سالمپيدر
  72تا  49هاي  صفحه :2شیمی  

x y

/ CO

/ C H

/ NO

6 16
1 8
1 2

(³o¬)oT¶ï¼±Ã¨ ¦Ä Âö ½k¹Ä¯A
ÁHpH ¾M ½k¹Ä¯A nHk£¶ ÂÄIÃμÃ{ −¼¶oÎ
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 هاي زیر درست است؟ با توجه به نمودار مقابل چه تعداد از عبارت - 123

 .در طی این فرایند انرژي محیط افزایش یافته است  
  این فرایند در .الزاماً مثبت است  
  علامت  وQ .براي محیط مثبت است  
 دما شدن بستنی (سامانه) با بدن در هنگام خوردن آن باشد. د متعلق به همتوان این نمودار می  
 .انرژي گرمایی سامانه در حالت آغازي و پایانی قطعاً تفاوت زیادي با هم دارند  

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
را در نظر بگیرید. در چند مـورد زیـر سلسیوس درجه  40و یک لیوان آب با دماي  سلسیوسرجه د 32یک استخر آب با دماي  - 124

 راي لیوان آب بیشتر از استخر است؟میزان کمیت مقایسه شده ب

  ب) ظرفیت گرمایی  ) میانگین تندي ذراتآ
  لازم براي جوشاندنث) انرژي       ت) ظرفیت گرمایی ویژه          پ) انرژي گرمایی

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
Cها در دما و فشار ثابت انجام شده  است؟ (واکنش نادرست گزینهرو کدام  هاي روبه با توجه به واکنش - 125 g.mol 112 ( 

  C(s , ) O (g) CO (g) 2 2SÃÎHo¬ الف)  
  C(s, ) O (g) CO (g) 2 2tIμ²H ب)  

  دهندة پایداري بیشتر گرافیت است. گرافیت و الماس نشانمقدار برابري از امل ) مقایسۀ گرماي حاصل از سوختن ک1
  .استکننده  ) گرماي حاصل از دو واکنش ناشی از تفاوت انرژي گرمایی مواد شرکت2
/گرم گرافیت مقدار  6) از سوختن کامل 3  236 02   شود. اتم اکسیژن مصرف می 10
  گذار است. لت فیزیکی آنها در مقدار گرماي حاصل از دو واکنش تأثیرها و حا ) نوع فراورده4

 کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ - 126

Iآ) انرژي لازم براي انجام فرایند  (s) I(g)2 Iارز با آنتالپی پیوند  ، هم2 I .است  
  دو واکنش گرماده هستند.) هر( یر درست است:ب) از نظر اندازه آنتالپی واکنش، مقایسۀ ز

  H(g) Br(g) HBr(g) H (g) Br (g) HBr(g)    2 22 2 2 2   
بـوتین  1ژول بر مول باشد، آنتالپی سوختن  کیلو 1938و  1300اتین و پروپین به ترتیب برابر با  سوختنپ) اگر آنتالپی 

  ژول بر مول است. کیلو 2576ر با براب
بـا  (b)نسبت به واکـنش  (a)دست آوردن مقدار مشخصی انرژي در واکنش سوختن پروپان، این انرژي در واکنش  ت) براي به

  آید:  دست می تري پروپان به مصرف مقدار کم

  3 8 2 2 2
3 8 2 2 2

5 3 4
5 3 4

a)C H (g) O (g) CO (g) H O(l)

b)C H (l) O (g) CO (g) H O(g)

  

  
   

  ) (ب) و (ت)2    ) (آ)، (ب) و (پ) 1
  ) (پ) و (ت)4    ) فقط (پ)3

 از مطالب زیر درست است؟ رو، چه تعداد  هاي آلی روبه به ساختار ترکیببا توجه  - 127

  است. (II)یک واحد کمتر از ترکیب  (III)هاي کربن در ترکیب  آ) شمار اتم
Cصورت  به (I)ب) فرمول مولکولی ترکیب  H O6   باشد. می 7

  ژنی وجود دارد. یک ترکیب از این سه ترکیب امکان تشکیل پیوند هیدرو يها پ) تنها بین مولکول
 رد.باز بین ب تواند رنگ برم مایع رابوده و نمی داراي گروه عاملی الکلی  (III)ت) ترکیب 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 حالت پایانی

 آغازيحالت 

 حالت پایانی

 انرژي

C H

O

(I)

O

H

OH

(III)

(II)
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اگر درصـد چربـی در ایـن  .نماید  گرم شکلات را مصرف می 150سواري براي تأمین انرژي خود در روند مسابقه مقدار  دوچرخه - 128
(فرض کنید مـابقی اجـزاء شـکلات را انرژي براي بدن ورزشکار فراهم شده است؟  ژول ند کیلوچدرصد باشد  30قطعه شکلات 

kJ(ارزش سوختی چربی دهد.)  پروتئین و کربوهیدرات تشکیل می

g
kJ   هیدرات ، کربو38

g
kJو پروتئین  17

g
17 ( 

1 (3945   2 (3495   3 (4395   4 (3549   
A(g)شیمیایی:  با توجه به واکنش گرما - 129 B(g) C(g) kJ  2 210  

20/اگر  مشاهده چند لیتر کاهش حجم ستاندارد در شرایط ا ،طور کامل با هم واکنش دهند به Bو  Aلیتر مخلوط گازهاي  16
  رساند؟ C90به  C10توان از دماي  دماي چند گرم آب را می ،ي حاصلخواهیم کرد و به کمک گرما
J.g (ظرفیت گرمایی ویژة آب . C  1 1 /4   ست.)ا 2

1 (72/6 – 125    2 (72/6 – 5/187  
3 (44/13 – 125    4 (44/13 – 5/187  

Oکنیم تا واکنش  لیتر گاز اوزون را در شرایط استاندارد وارد یک مخزن دربسته می 56 - 130 (g) O (g)3 22 3  در دماي ثابت
/اي که فشار گازهاي درون مخزن به  زیر، از ابتداي واکنش تا لحظه هاي موجود در جدول انجام شود. با توجه به داده atm1 2 

 شود؟ ژول گرما در این واکنش مبادله می رسد، چند کیلو می

O پیوند O O O  
kJ.mol)آنتالپی پیوند )1 145 495  

1 (/102 5   2 (/307 5   3 (205   4 (410   
  
  

 
  

 هاي زیر درست است؟ نام چند مورد از ترکیب - 131

 : Cu S2  مس(II) سولفید   : P O2   اکسید فسفر پنتا دي 5
 : FeBr3  آهن(III) برمید   : SiBr4 برمید تترا  سیلیسیم  
 : NO2 اکسید ژن دي نیترو مونو   : OF2 فلوئورید اکسیژن دي  
 : Sr P3 :   فسفید (II)نسیم  استرا 2 Cr O2   اکسید کروم تري دي 3
1 (3  2 (6  3 (4  4 (5  

 ود دارد؟ الکترون ناپیوندي وج جفت 2زیر در مجموع   مولکول چنددر ساختار لوویس  - 132

 CH O2    HCN    CO  
 H O2    SO2   
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

به ترتیب در کدام گروه اصلی  Yو  Xهاي  نها، اتمبا توجه به آ .کنند هشتایی پیروي می  ها از قاعدة در ساختارهاي زیر همۀ اتم - 133
 جدول تناوبی قرار دارند؟

F Y

F

F

F

+

O OO O

O OO O
X

2-

X

  
  

1 (16 ،15  2 (15 ،16  3 (16 ،16  4 (15 ،15  

دقيقه  10 وقت پیشنهادي :  گویی انتخابی پاسخ                     ردپاي گازها در زندگي
.پاسخ دهید 150تا  141ي ها ، باید به سؤال140تا  131هاي  گویی به سؤال آموز گرامی در صورت عدم پاسخ دانش  84تا  53 هاي صفحه :1شیمی 
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 ها با هم برابر است؟ ها و مجموع ضرایب فراورده دهنده هاي زیر پس از موازنه، تفاوت مجموع ضرایب واکنش در چه تعداد از واکنش - 134

  2 2 2 2 4 6 8a) S F H O H S O S HF     

 2 4 3 2b) N O KI KNO NO I    

 3 2 2c) NH O NO H O   

 2 2 2 2d) H S O SO H O    
  صفر) 4  2) 3  4) 2  3) 1

 هاي زیر درست است؟ چه تعداد از عبارت - 135

 دنکن می جلوگیري فرابنفش خورشید به سطح زمینهمۀ پرتوهاي از ورود  هاي اوزون مولکول.  
 شکل دیگر آن است. پذیرتر اکسیژن بیشتر از دگر و نقطۀ جوش دگرشکل واکنش چگالی ،در شرایط یکسان  
 گاز اکسیژن است.در ساختار لوویس اشتراکی  هاي برابر تعداد پیوند 3اوزون لوویس هاي ناپیوندي در ساختار  شمار الکترون  
  مطابق معادلۀO (g) O (g)3 22 3  به ازاي مصرفx2  ،گرم اوزونx3  گرمO2 شود. تولید می  
  شوند هاي نیتروژن تبدیل میو به اکسید دو گاز نیتروژن و اکسیژن در هوا ترکیب شده هنگام رعد و برقدر.  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
0/و  N2گرم گاز  6/5ه ترتیب، ) با حجم و دماي یکسان ب2) و (1در دو ظرف ( - 136 ود دارد. اگر معادلۀ واکنش وج H2مول گاز  4

Nصورت:  به دو گاز (g) H (g) NH (g) 2 2 33 H)باشد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 2 ,N : g.mol )  11 14  

 است.1دو برابر فشار گاز در ظرف ( ،)2شار گاز در ظرف (ف (  
 است.2در ظرف ( برابر این شمار 5/1)، 1هاي پیوندي در ظرف ( الکترون شمار جفت (  
  در شرایط  حجم دو گازمجموعSTP  لیتر است. 44/13برابر  
 گرم گاز  87/1 به تقریب طور کامل با هم واکنش دهند، در پایان واکنش اگر دو گاز بهN2 ماند. باقی می  

 چهار) 4  ) سه 3  ) دو 2  ) یک1
 (III)کدام است و به ازاي مصرف چند گرم آهن واکنش زیر پس از موازنه،  کننده در متري مواد شرکت کیو مجموع ضرایب استو - 137

Fe)شود؟  لیتر بر مول است، تولید می 25در شرایطی که حجم مولی گازها برابر لیتر گاز  60اکسید،  ,O : g.mol )  156 16 
 ها را از سمت راست به چپ بخوانید.) (گزینه

  C(s) Fe O (s) Fe(s) CO (g)  2 3 2  
1 (5 – 256  2 (5 – 128  3 (12 – 256  4 (12 – 128  

C)کز  جرم برابر از گلواگر  - 138 H O )6 12 C)و اتانول  6 H OH)2 اکسید  شوند. حجم کربن دي  با اکسیژن کافی وارد واکنش 5
 ) .ها موازنه شوند  است؟ (واکنش IIواکنش حجم این گاز در  چند برابر Iتولیدي در واکنش 

g ترتیب به ماکسید در واکنش دو کربن دي و جرم مولی الیباشد و چگ می STP(واکنش اول در شرایط 
/

L
1  g.mol144و 1

C) است.) ,H ,O : g.mol )   112 1 16  

  I) C H O O CO H O

II) C H OH O CO H O

  

  
6 12 6 2 2 2
2 5 2 2 2

   
1 (/0 42   2 (/0 73   3 (/0 68   4 (/0 54   

 هاي فرایند هابر درست است؟ هاي زیر در مورد واکنش چه تعداد از عبارت - 139

  شود. گر پلاتین و جرقه انجام می هابر در حضور کاتالیز  ) فرایندآ
  الکترون پیوندي وجود دارد. جفت 3ب) در ساختار فراوردة واکنش 

  شود. پ) واکنش در دما و فشار اتاق انجام نمی
  است. 2 برابر  ها به فراورده دهنده متري واکنش کیو استوسبت جمع ضرایب ن ،ت) در فرایند هابر

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
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طور کامل  زیر بهنشدة  هاي شیمیایی موازنه کنیم تا مطابق معادله مخلوطی از گازهاي اتان و بوتان را وارد یک سیلندر احتراق می - 140

4اکسید تولیدي از واکنش دوم،  يبسوزند. اگر در شرایط دما و فشار یکسان، حجم کربن د
برابر حجم بخار آب تولیدي از  3

C)دهد؟  واکنش اول باشد، تقریباً چند درصد از جرم مخلوط اولیه را گاز اتان تشکیل می ,O ,H : g.mol )   112 16 1   

  
I) C H (g) O (g) CO (g) H O(g)

II)C H (g) O (g) CO (g) H O(g)

  

  
2 6 2 2 2
4 10 2 2 2

  

1 (1/34  2 (7/51  3 (9/65  4 (3/48  
  
 
  

 هاي زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت - 141

  شود. از جسم با انرژي گرمایی بیشتر به جسم با انرژي گرمایی کمتر جاري می اکه دو جسم با یکدیگر در تماس باشند، گرم ) هنگامیآ
یکسان قرار دهیم، پس از گذشت مدت زمان قاً هایی با قدرت دقی گرمی آب و روغن زیتون را بر روي شعله 200ب) اگر دو نمونه 

  معین، دماي روغن زیتون بیشتر از آب خواهد بود.
  استفاده است.پ) از بین دما، انرژي گرمایی و تغییر دما، تنها دو مورد براي توصیف ماده قابل 

  متري دارند.ت) مواد جامد به دلیل فاصلۀ کمتر ذرات سازنده نسبت به مواد گازي، ظرفیت گرمایی ویژة ک
  ) تمام موارد4  ) پ3  ) ب و ت2  ، ب و تآ) 1

 باشند؟ چند مورد از مطالب زیر صحیح می - 142

  سوزد. آ) هر مادة غذایی انرژي دارد و میزان انرژي آن به جرمی بستگی دارد که می
وجود داشته باشد، میانگین تنـدي و میـانگین انـرژي جنبشـی و  C40دماي لیتر آب با  میلی 100و  50ب) اگر در دو ظرف 

  انرژي گرمایی آنها برابر است.
پـذیري  هاي دوگانه بیشتري وجود داشـته و واکنش هاي چربی نسبت به روغن، پیوند پ) از دیدگاه شیمیایی، در ساختار مولکول

  بیشتري دارند.
  ویژه در دما و فشار اتاق، به مقدار و نوع ماده بستگی دارد. ت) ظرفیت گرمایی

  رسد. دما شدن شیر به بدن می جود در شیر در فرایند هم بنوشیم بخش عمدة انرژي مورا  C60ث) اگر شیر 
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 هاي زیر، درست است؟ چه تعداد از عبارت - 143

 کند یوستد م خود داد رامونیپ طیاست که واکنش در حجم ثابت با مح ییارز با گرما واکنش هم کی یآنتالپ رییتغ.  
 شود یطور عمده به شکل گرما ظاهر م ها به در واکنش يستد انرژ و داد.  
 یبزرگ سۀیمقا يرابH ها را در نظر گرفت مقدار آن دیچند واکنش، تنها با.  
 محاسبۀ   يرابpQ  دهنده کم کرد. مواد واکنش یمواد فراورده را از مجموع آنتالپ یمجموع آنتالپ دیواکنش، با کی 

1(1                               2(2                               3(3                            4(4      
 اند؟ چه تعداد از مطالب زیر درست - 144

COشده در واکنش  گرماي مبادله) آ (g) C(g) O(g) 2 C، میانگین آنتالپی پیوند 2 O آید. شمار می به  
I(g)در واکنش ب)  HF(g) F(g) HI(g)  شود. ، گرما از سامانه به محیط منتقل می  

مصرف شود میـانگین آنتـالپی انرژي ژول  کیلو STP ،5/97اتمی در شرایط  لیتر گاز سه 6/5ش زیر به ازاي تولید پ) اگر در واکن
(N H) 3    ژول است. کیلو 390برابر 2NH (g) NH (g) H(g)   

  تر است.  گرم اتانول بیش یکگرم اتان از گرماي سوختن  یکت) گرماي حاصل از سوختن 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

دقيقه  10 وقت پیشنهادي : گویی انتخابی پاسخ         در پي غذاي سالم   
 پاسخ دهید. 150تا  141هاي  و باید به سؤال 140تا  131هاي   گویی به سؤال آموز گرامی در صورت عدم پاسخ دانش  72تا  49 هاي صفحه :2شیمی 
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255/اگر براثر سوختن مقداري از یک آلکان  - 145 17/ژول گرما به همراه  کیلو 6 0/و  CO2گرم گاز  6 آب تولیـد شـده  لمـو 5
بـه ترتیـب کـدام گزینـه  kJ.mol1و نیز آنتالپی سـوختن آن برحسـب  kJ.g1برحسب   باشد. ارزش سوختی این آلکان

O)باشد؟  می ,C ,H : g.mol )   116 12 1  

1 (44  ،2556 -    2 (25 ،1315 -  
3 (44 ،2516 -    4 (25 ،2556 -  

 کدام موارد از مطالب زیر، به درستی بیان شده است؟ - 146

N) اگر به یک نمونه گاز آ O2   یابد. اي در لولۀ آزمایش، افزایش می گرما بدهیم، به مرور زمان شدت رنگ قهوه 4
Oازنده و واکنش س هايصراز عن HCl(g)ب) در واکنش تولید  (g) O (g)3 22 3.انتقال گرما از سامانه به محیط است ،  

  از الماس پایدارتر است، بنابراین گرماي تولید شده در واکنش سوختن یک مول گرافیت بیشتر از الماس است. گرافیت پ)
  ها کمتر است. دهنده از واکنشها  متري و سطح انرژي فراورده کیو سنتز، مجموع ضرایب استو ت) در واکنش فتو

  ) پ و ت4  ) فقط ت3  و ب آ) 2  آ) فقط 1
 .رود که در شکل زیر نشان داده شده اسـت کار می دهنده در غذاها و نوشیدنی به نیلن که به عنوان طعمبا توجه به ساختار وا - 147

C)آن درست است؟   چند مورد از مطالب زیر دربارة ,H ,O : g.mol )   112 1 16   
 چوبه و رازیانه وجود دارد. باشد که در زرد هاي عاملی می ي گروهادار  
 0/برابر  در آن نسبت درصد جرمی اکسیژن به کربن   باشد. می 5
  0/جرم 45/مول از آن برابر  3   گرم است. 6
 است 83/3هاي ناپیوندي در آن به تقریب برابر  الکترون جفتشمار  پیوندي به هاي الکترون نسبت شمار جفت.  

1 (2  2 (4  3 (1  4 (3  
گـرم اسـت.  4هاي تولیدي  گرم گاز متان در واکنش سوختن کامل شرکت کرده و پس از پایان واکنش اختلاف جرم فراورده 10 - 148

52/ژول است؟ (ارزش سوختی متـان  گرماي حاصل از سوختن این نمونه متان چند کیلو درصد ناخالصی در این نمونه متان و 5 
C)ژول بر گرم است.) کیلو ,O ,H )  12 16 1  

1 (25 – 75/393    2 (25 - 420   
3 (20  - 5/393    4 (20  - 420  

C)یک مخلوط گازي از اتان  - 149 H )2 C)و پروپین  6 H )3 در دما و فشار اتاق در اختیار داریم. اگر در اثر سـوختن کامـل ایـن  4
37/مخلوط،  (ارزش سوختی اتان ژول گرما تولید شود؛ درصد حجمی اتان در مخلوط اولیه کدام است؟  کیلو 1650گرم آب و  8

116ژول بر گرم در نظر بگیرید؛  کیلو 50و  70و پروپین را به ترتیب  12 1(O ,C ,H : g.mol     

1 (5/32  2 (5/37  3 (5/62  4( 5/67  

nCارزش سوختی  - 150 H2  برابرkJ.g152 لیتر از گاز  12/1که از سوختن کامل  است. در صورتیnC H2  در شرایطSTP  مقدار
ها را از راست به چـپ بخوانیـد.)  زینه(گشود؟  کدام است و در این واکنش چند گرم آب تولید می nژول گرما آزاد شود  کیلو 78

(C ,O ,H : g.mol )   112 16 1  

1 (4 – 7/2  2 (4 – 8/1  3 (6 – 7/2  4 (6 – 8/1  

H

O

CH
3O

H

OH
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 محل انجام محاسبات

 
  

  

1اگر  - 151 3( , ,b]1و  [ هایی باشند که تابع  بزرگترین بازه (
22

1
x a

f (x)
x





 ؟کدام است abها نزولی است، مقدار  در آن 

1 (4  2 (6 -  3 (18  4 (3 -  

fتابع  - 152 (x) x (| x | ) 2 )از دامنۀ  [a,b]در بازة  1 , ]
1
bاکیداً صعودي است. حداکثر  2 a کدام است؟ 

1 (1
3   2 (1

2   3 (2
3   4 (1   

a)که به ازاي آن تابع  aي طول بزرگترین بازة ممکن برا - 153 )x
f (x)

ax (a )

 


 
2 2

x به ازاي 1  3 کدام است؟ ،صعودي اکید باشد 

1 (1  2 (7
4   3 (9

4   4 (3  

fتابع  - 154 (x) | x(x ) | 2  دارد؟ نسبی چند اکسترمم  4
1 (5  2 (2  3 (3  4 (4  

fتابع  - 155 (x) x (x ) 3 2  و چند ماکزیمم نسبی دارد؟نسبی چند مینیمم ه چپ از راست ببه ترتیب  21
  2 – 1) 4  1 – 2) 3  1 – 1) 2  صفر – 2) 1

xتابع  - 156 k
f (x)

x k




2
2

3
kبه ازاي   [a,b]  .بیشترین مقداراکسترمم نسبی ندارد b a کدام است؟ 

1 (8  2 (6  3 (12  4 (10   

f، طول یکی از نقاط اکسترمم نسبی تابع با ضـابطۀ aي کدام مجموعه مقادیر به ازا - 157 (x) x (a )x x   3 21 1 86   در بـازة 2
( , )2  گیرد؟  قرار می 6

1 (a


 
1 23     2 (a


 

1 32   

3 (a


 
1 24     4 (a


 

1 43   
 ،باشـد fدر تمام نقاط اعداد حقیقی پیوسته است. اگر نمودار مقابل نمودار تابع مشـتق  fتابع  - 158

 دهد؟ یرا نشان م fو مینیمم نسبی تابع نسبی ط ماکزیمم کدام گزینه تعداد نقا
 ) یک ماکزیمم و یک مینیمم1
  ) دو ماکزیمم و دو مینیمم2
  ) یک ماکزیمم و دو مینیمم3
  ) دو ماکزیمم و یک مینیمم4

 دقيقه 30 پیشنهادي : وقت  گویی اجباري پاسخ                                                                                         كاربرد مشتق
  120تا  101هاي  صفحه: 3 ریاضی

x

y
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 محل انجام محاسبات

5تابع  - 159 2 2f (x) x mx m   دارد.یک نقطۀ بحرانی  فقط m باشد؟ شامل چند عدد صحیح می 
  2) 4  4) 3  3) 2  ) صفر1

yتابع نمودار ی نقاط بحران - 160 (x ) (x )  2 21  مساحت این مثلث کدام است؟ .دهند تشکیل یک مثلث می 2

1 (81
32   2 (9

16   3 (243
32   4 (243

16   

yو مینیمم مطلق تابع  مطلق مجموع ماکزیمم - 161 x x   در بازة[ , ]0  کدام است؟ 4

1 (3
4   2 (5

4   3 (7
4   4 (9

4   

xحداکثر و حداقل مقدار تابع  اختلاف - 162
y

x | x |


 3 3
2

16
]در بازة   , ]16  کدام است؟  8

1 (
3 4 212   2 (

3 4
12   3 (66

65   4 (131
65   

23fمینیمم مطلق تابع  - 163 (x) x | x |  1ي  در بازه 5 3[ / , ]کدام است؟ ، 
1 (9

4  2 (2 -  3 (3  4 (9
8 

هاي زیر در مورد تابع  چه تعداد از گزاره - 164
x , x

f (x) x , x

x , x

 
    
  

2 1
2 0 1

0
 باشند؟ صحیح می 

  .) همۀ نقاط بحرانی، نقاط اکسترمم نسبی نیز هستندآ
  نسبی دارد.م ماکزیمب) 
  نسبی دارد.مینیمم ج) 

  نسبی است. ماکزیمممطلق و  ماکزیممد) داراي 
  نسبی است. مینیمممطلق و  مینیممهـ) داراي 

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  
fنمودار تابع  مقابل مربوط بهشکل  - 165 (x) x ax x b   4 3  کدام است؟ aاست.  232

1 (16
3       

2 (16
3   

3 (32
3       

4 (32
3   

y

x
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  30 :ةصفح    رياضي –اسفند 5 آزمون

  

 
 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

yترین نقطه روي منحنی  طول نزدیک - 166 x x  از نقطهA( , )
1  کدام است؟ 02

1 (1   2 (1
2   3 (1

3   4 (1
4   

yها و یـک رأس روي خـط xدو رأس مستطیل زیر روي محور  - 167 x 1  و رأس دیگـر روي نمـودارy x 17 باشـد می. 
 کدام است؟ ،تواند داشته باشد میبیشترین مساحتی که این مستطیل 

1 (16    
2 (17    
3 (20     
4 (21  
  
  
  

kmروي او  ه اگر سرعت پیاد .برود Bخواهد به جزیره  در ساحل ایستاده است و می Aفردي در نقطۀ  زیر شکل مطابق - 168

h
و سرعت  8

3شناي او  km

h
 را چنان بیابید که زمان حرکت او کمترین مقدار باشد؟ xمقدار  ،باشد 

1 (
66
55

       

2 (
66
55

   

3 (
65
55

       

4 (
65
55

  

  
 است. اگر مساحت مثلث، مینیمم باشد، ارتفاع آن کدام است؟ محاط شدهالساقین  در داخل مثلث متساوي 2اي به شعاع  دایره - 169

1 (2  2 (3  3 (4  4 (6  
ایم. بیشترین مقدار مساحت جانبی ممکـن بـراي ایـن اسـتوانه  جود را گنجانده بزرگترین استوانۀ قائم مو 4اي به شعاع  در کره - 170

 چقدراست؟
1 (8   2 (16   3 (32   4 (64  

y= 17-x
y=x

-1

x

y

A

}x
2km}

6km

B }
}

دريال�ا

ساحل
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 است؟ نادرستباشد، کدام گزینه  می Bدهندة یک آبخوان آهکی تحت فشار در لایۀ  با توجه به شکل مقابل که نشان - 171

  .توانند از جنس رس باشند هستند و میناپذیر  نفوذ Cو  A  هاي ه) لای1
  متریک است. ) سطح آب آبخوان، نمایانگر سطح پیزو2
  آرتزین باشد. تواند ) چاه آب حفر شده در آبخوان نمی3
  کند. ) آب این آبخوان به خوبی با صابون کف نمی4

 زمینی به چه عواملی بستگی دارد؟ هاي محلول در آب زیر غلظت نمک - 172
  آب  pH، سرعت نفوذ آب، ترکیب شیمیایی خاك و سنگ، ترکیب ماگما) 1
  آبتوسط  سرعت نفوذ آب، مسافت طی شدهو ها، دما  ها و سنگ ) جنس کانی2
3 (pH شیب زمینترکیب ماگماشناسی،  ، ساختمان زمینآب ،  
  سنگ، مسافت طی شده، شیب زمین ) عمق آبخوان، ترکیب شیمیایی خاك و4

 باشد؟ خاك می Bو  Aهاي  افق  از تفاوت کدام گزینه - 173
  Bدر افق  شن ) وجود ذرات1
  B) فراوانی میزان مواد آلی (گیاخاك) در افق 2
  A) وجود ذرات ماسه و شن در افق 3
  A) وجود قطعات خرد شده و گیاخاك در افق 4

 تري براي کاهش میزان فرونشست زمین است؟ کدام گزینه راهکار مناسب - 174
  هاي ممنوعه مناطق زیر کشت در دشت افزایش) 1
  زمینی برداري از منابع آب زیر ) افزایش بهره2
  ها بناها و انواع سازه سازي زیر ) مقاوم3
  ها ) افزایش تزریق آب به آبخوان4

 اشباع صحیح است؟  کدام عبارت در مورد منطقۀ بالاي منطقۀ - 175
  شود. سنگ بستر نامیده می) 1
  ) منافذ آن از آب و هوا پر شده است.2
  ویینه دخالت داشته باشد.تواند در تشکیل حاشیۀ م نمی) 3
  نام این منطقه برکه است.) 4

 کدام است؟از نظر مساحت پوشش بزرگترین حوضه آبریز ایران  - 176
  و دریاي عمان ) خلیج فارس4  ) فلات مرکزي3  ) هامون2  ) دریاي خزر1

 باشد؟ ها می به ترتیب مربوط به کدام نوع از بارندگی» ایجاد رواناب –وقوع سیل  –نفوذ آب به آبخوان «هریک از موارد  - 177
  شدید و کوتاه –شدید و طولانی  –) آرام و کوتاه 1
  شدید و طولانی –شدید و کوتاه  –) آرام و طولانی 2
  شدید و طولانی –شدید و کوتاه  –) آرام و کوتاه 3
  شدید و کوتاه –شدید و طولانی  –) آرام و طولانی 4

 رخ قنات قصبه به درستی بیان شده است؟ کدام گزینه در ارتباط با نیم - 178
  شود. مادر چاه احداث می بالاتر از) مظهر قنات 1
  چاه قرار دارد.  صورت موازي با مادر ) کانال قنات به2
  شوند. هاي چاه عمود بر مادر چاه ساخته می میله )3
  باشد. ) طول کانال قنات بسیار بیشتر از عمق مادر چاه می4

0/متر است. اگر سرعت رود  6پلی  اي در زیر عرض رودخانه - 179 متـر  1متـر و عمـق رود  3متر بر ثانیه و فاصله پل تا سـطح آب  5
 کند؟ منتهی شود در طی چهار روز تقریباً چند متر مکعب آب را وارد تالاب می د و این رود به تالابباش
1 (/  61 30 10   2 (/  61 03 10   3 (/  63 21 10   4 (/  63 11 10   

 باشد؟ صحیح می ، کدام گزینههاي زیر عبارتبا توجه به  - 180
  شود. دو چاه در نظر گرفته میشعاع زمینی، براساس تأثیر  هاي زیر آبمنابع ) حریم کیفی 1
  شود. خوردگی ایجاد می اي در زمین شکاف و ترك صورت نقطه صورت آرام و نامحسوس، به نشست زمین، به ) در فرو2
  کند. تغییر میرویه  هاي بی برداشت در اثر همواره همانند کمیت آنها، زمینی هاي زیر ) کیفیت آب3
  شود. تعریف می حفاظتیهاي  صورت پهنه ، بهمین کننده آب شربهاي تآ چاه) حریم کیفی 4

 دقيقه 10 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ                                                                          منابع آب و خاك
  58تا  41هاي  صفحه :شناسی زمین

B

C

A
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 گروه آزمون

 (وقف عام) چی بنیاد علمی آموزشی قلم

  021-6463تلفن چهار رقمی:   - 923پلاك  -بین صبا و فلسطین -آدرس دفتر مرکزي: خیابان انقلاب

گویی اختصاصی دوازدهم  تعداد سؤالات، شماره سؤال و مدت زمان پاسخ

 

  اولسال  نیم
 دوازدهم تجربی

 گویی مدت پاسخ تا شماره از شماره تعداد سؤال نام درس ردیف

 10 190 181 10 شناسی زیست 1

 15 200 191 10 فیزیک 2

 10 210 201 10 شیمی 3

 15 220 211 10 ریاضی 4

 

 1401 ماه اسفند 5 آزمــون

 50: گویی مدت پاسخ 40تعداد سوال: 

 1401 - 1402سال 
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هاي نهفته، سفیدرنگ  هاي بارز، قرمزرنگ و آلل جایگاه ژنی دارد و هر جایگاه دو آلل دارد، آلل 3صفت رنگ در نوعی ذرت،  - 181
د، باش aabbccنمود (فنوتیپ) مربوط به  و سفیدترین رخ AABBCCنمود (فنوتیپ) مربوط به هستند. اگر قرمزترین رخ

  ترند؟  ها از نظر رنگ به هم شبیه هاي حاصل از کدام آمیزش ذرت
AAbbccالف) , AABBCC       
aaBBCCب) , aabbcc   
aaBBCCج) , AAbbcc       
aabbccد) , AABBCC   
    ) ب و د 4  ) ب و ج3  ) ج و د 2  ) الف و ج1

 انواع بیماري هموفیلی درست است؟  کدام عبارت در ارتباط با - 182

    Hوجود دارد یا  hیا دگره هاي جنسی  تن در تمامی فام) 1
  در مردان احتمال بروز آن بیشتر است. ) 2
    است.  VIIIمربوط به فقدان عامل انعقادي ) 3
  تواند ژن بیماري را به نسل بعد منتقل کند.  م نمیفرد سال) 4

هاي  هاي مرتبط با دو نوع گروه خونی رایج را بر روي گویچه (هشت) است و مولکول VIIIمردي که فاقد توانایی تولید عامل انعقادي - 183
هاي قرمز خود است،  بر روي گویچه D و پروتئین A قرمز خون خود ندارد با زنی که لختۀ خون طبیعی دارد و داراي کربوهیدرات

 هاي این زن و مرد طبیعی باشند، به طور حتم همۀ فرزندانِ ...............  کند. اگر گامت ازدواج می

  را دارند.  Aرمزکنندة آنزیمو ژن  Dها، ژن رمزکنندة پروتئین ) دختر آن1
  ها، توانایی تبدیل فیبرینوژن به فیبرین را به طور طبیعی دارند.  ) دختر آن2
  باشند.  می d، داراي الل (دگِره)دهاي قرمز موجود در خون خو ها، در گویچه ) پسر آن3
  وم جنسی بدون ژن رمزکنندة عامل انعقادي هشت هستند. ها، داراي کروموز ) پسر آن4

  کنند؟ تکمیل می نادرستی  بهرا  زیرچند مورد، عبارت  - 184

   ...............»در انسان در حین بررسی نوعی بیماري با الگوي توارث ............... به طور حتم «
  دختر سالم، داراي پدري سالم است.  - الف) مستقل از جنس 

  مادري بیمار داراي پسرانی بیمار است.  - ته به جنس ب) وابس
  والدین دختر بیمار، دگرة مربوط به بروز این بیماري را دارند.  -ج) نهفته 

  مادر بیمار، داراي فرزندانی مبتلا به این بیماري است.  - د) بارز 
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

   کند؟ ه درستی تکمیل میدر رابطه با بیماري هموفیلی، کدام عبارت، جملۀ زیر را ب - 185
   ...............» نیستدر صورتی که ...............، ممکن «
  ) فقط پدر، بیماري هموفیلی را داشته باشد ـ دختري هموفیل داشته باشد که همۀ فرزندان دختري آن، سالم باشند. 1
  شدن دچار اختلال شود.  یند لختهرا داشته باشند ـ دختري داشته باشند که در فرا 8) والدین، عامل انعقادي 2
  با دگرة سالم را تولید کند.  گامتیتواند  ) مادر ناقل بیماري هموفیلی باشد ـ فرزند پسري داشته باشد که می3
  هایش داشته باشند.  ) والدین، مبتلا به این بیماري باشند ـ فرزند سالم با یک دگرة بیماري در یاخته4

متولد گردیده است. کدام  Bو پسري با گروه خونی  Aبا مردي سالم، دختري با گروه خونی  Aونی از ازدواج زنی داراي گروه خ - 186
  است؟   عبارت، به طور حتم درباره پدر خانواده درست بیان شده

  باشد.  می ABOنمود خالص براي صفت گروه خونی  ) داراي ژن1
   هاي قرمز خود می باشد. در غشاي گویچه A) داراي کربوهیدرات 2
  خود می باشد.  9 ةهاي شمار در یکی از کروموزوم B) داراي ژن آنزیم 3
   .باشد می ABOهاي گروه خونی  ) داراي رابطه بارز و نهفتگی میان دگره4

دقيقه 10 وقت پیشنهادي :                                                      ها انتقال اطلاعات در نسل
  46تا  37هاي  صفحه : 3 شناسی زیست
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 کند؟ می تکمیل درستی به را زیر عبارت مورد، چند ،ABOخونی  گروه به توجه با - 187

  ...............»  خانواده یک در که صورتی در«
  .است متفاوت مادر و پدر) فنوتیپ( نمود رخ حتم طور باشد، به داشته وجود Oو  ABخونی هاي  گروه با دختر دو الف)

  .دارند مشترك آلل)( دگره یک مادر و پدر طعاً ق باشد، داشته وجود ناخالص هاي)ژنوتیپ( نمود ژن انواع همۀ تولد فرزندانی با امکان ب)
  .بود خواهد یکسان مادر و پدر) فنوتیپ( نمود رخ باشد، نداشته وجود ناخالص) ژنوتیپ( نمود ژن با فرزندي تولد امکان ج)
  .شود نمی دیده فرزندان از یک هیچ در خالص) ژنوتیپ( نمود ژن باشد، نداشته وجود فرزندان و والدین خونی گروه شباهت امکان د)
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 کتونوري (مستقل از جنس نهفته) به درستی بیان شده است؟  چند مورد در ارتباط با بیماري فنیل - 188

  مستقیم به مغز آسیب وارد کند. طور غیر تواند به  آلانین می فنیل  اسید الف) تجمع آمینو
  ردان و زنان جمعیت انسانی است.ب) این بیماري داراي فراوانی نسبتاً برابري در بین م

  آلانین دارند. کند که همواره مقدار کمی فنیل هایی استفاده می خشک ج) نوزادي که مبتلا به این بیماري است از شیر
  نمود خود، بیمار نباشد. د) به دلیل نوع رژیم غذایی، ممکن است فردي با دو دگره نهفته براي این بیماري در ژن

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
است، هر جایگاه دو الل دارد و هـر چـه تعـداد  Dو  A ،B ،Cجایگاه ژنی   ها صفتی با چهار در جمعیتی از حشرات که طول شاخک - 189

همـواره متفـاوت  Dو  Aهـاي  جود در جایگاه هاي بارز مو که تعداد الل طوري ها کمتر است. به هاي بارز بیشتر باشد، طول شاخک للا
ترین طول شاخک ممکـن و یـک حشـره بـا  هاي همۀ حشراتی که از آمیزش یک حشره با کوتاه شاخک است. در این جمعیت، طول

 تیپ .................. است. هاي یک حشرة این جمعیت با ژنو شوند، از طول شاخک ترین طول شاخک ممکن ایجاد می بلند

1 (AAbbCCddبیشتر ،    
2 (AaBBCCddبیشتر ،  
3 (aaBbccDdکمتر ،      
4 (aabbCcddکمتر ،  

توانـد عامـل انعقـادي  هاي قرمز خـود، می در غشاي گویچه Dدارد و علاوه بر داشتن پروتئین  Oدر یک خانواده، پسر گروه خونی  - 190
صـورت، کـدام گزینـه، در  است. در این 8دارد و فاقد عامل انعقادي شمارة  Dو پروتئین  ABرا بسازد و دختر گروه خونی  8شمارة 

 این خانواده ممکن است؟ارتباط با والدین 

  و سالم از نظر فرایند لخته شدن خون Dهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین  ) پدر داراي دو نوع کربو1
  Dگروه خونی و فاقد پروتئین   هیدرات ) پدر با اختلال در فرایند لخته شدن خون و داراي یک نوع کربو2
  گروه خونی و سالم از نظر فرایند لخته شدن خون  هیدرات و فاقد هر دو نوع کربو D) مادر داراي پروتئین 3
  Dگروه خونی و داراي پروتئین   هیدرات ) مادر با اختلال در فرایند لخته شدن خون و داراي یک نوع کربو4
 
 
 

 

1جسمی تحت اثر سه نیروي - 191 0 9 0 1F / i / j  
 

، 2 1 1 0 5F / i / j  
 

3 و  3 2 2F / i j 
 

 داراي شتاب 

0 3 0 4a / i / j 
  ها در شده است. جرم این جسم چند کیلوگرم بوده است؟ (اندازهSI باشند.)  می 

1 (4  2 (2  3 (5/0  4 (25/0  
1مطابق شکل زیر، دو نیروي - 192 20F N 2وF 3/0شود. اگر ضریب اصطکاك ایستایی بین جسـم و سـطح قـائم  ارد میبر جسمی و 

2Fنیروياندازه باشد و جسم در آستانۀ حرکت قرار داشته باشد، اختلاف بیشینه و کمینۀ 


10چند نیوتون است؟  N
(g )

kg
   

1 (7   
2 (4  
3 (16  
4 (12  

  
F

kg1
1

2

F = 20N

دقيقه 15 وقت پیشنهادي :  ديناميك
  44تا  27هاي  صفحه:3زیکفی
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2

6

16

0

x(m)

t(s)

-32

بعـد و کرده متصل  mاي به جرم کنیم و به سر دیگر آن وزنه را از سقف یک آسانسور ساکن آویزان می 10cmفنري سبک به طول - 193

22. اگر آسانسور با شتاب رو به بالايمی رسد12cmاز تعادل، طول فنر به m

s
 متر عد از تعادل طول فنـر چنـد سـانتیحرکت کند، ب 

10شود؟ می N
(g )

kg
    

1 (4/12  2 (4/14  3 (14  4 (16  
شود، تا رسیدن بـه زمـین،  اگر نمودار تغییرات تندي برحسب زمان براي چتربازي که از یک بالگرد (تقریباً در حال سکون) رها می - 194

  تر از بزرگی نیروي وزن چتر و چترباز است؟ هوا بیش تقاوممطابق شکل باشد، در کدام مرحله بزرگی نیروي م
1 (1     

2 (2  
3 (3     

4 (4  
  

3Fدر شکل زیر اگر نیروي - 195
 ،درجه تغییر جهت دهد، اندازة نیرویی که جسم به سطح افقـی وارد  180در حین حرکت در یک لحظه

  شود؟ کند، چند برابر می می

1(1
2       

2(3
4        

3(3
2       

4 (1 

کند. در این حالـت آونگـی  شروع به حرکت میدر جهت نشان داده شده در شکل زیر، کامیونی از حال سکون، بر روي خطی راست  - 196
 شود، این پدیده، با قانون . . . . . نیوتون قابل توجیه است. طرف . . . . . منحرف می که به سقف کامیون بسته شده است، به

  دوم –) راست 1
  اول –) چپ 2
  دوم –) چپ 3
 اول –) راست 4

  

Nرا به فنري با جرم ناچیز ، ثابت  kg2جسمی به جرم  - 197

m
صورت افقی روي سـطحی افقـی  را به بسته و آن cm20و  طول عادي  100

کند. ضریب اصطکاك جنبشی بـین جسـم و سـطح چقـدر  است، جسم با سرعت ثابت حرکت میcm25کشیم. وقتی طول فنر  می
mاست؟ 

(g )
s

 210   

1 (25/0  2 (4/0  3 (2/0  4 (5/0  
دو فقـط مطابق سهمی شکل زیر است. اگر به جسـم  ،کند که روي سطح افقی حرکت می kg5جسمی به جرم زمان  - نمودار مکان - 198

Fافقینیروي 
  و اصطکاك به بزرگیN4  در راستاي حرکت اثر کرده باشد، اندازة نیرويF

  در دو ثانیۀ اول حرکـت چنـد نیوتـون
 است؟

1 (26  
2 (27  
3 (30      
4 (34  
 
 
 
  

تندي

زمان

(1)

(2)

(3)
(4)

10F N�3 103 20F N�2 202

10F N�1 101

m kg�4

0/3� �s 0/3

0/2� �k 0/2
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F

F

N

N

=10

=14
4

1

2kg

k
� =0/2

F1مطابق شکل زیر، بر جسم ساکنی دو نیروي  - 199
  وF2

 شوند و جسم از حالت سکون روي سطح افقـی شـروع بـه حرکـت  وارد می
F1ثانیه هر دو نیروي  20کند. پس از  می

  وF2
 کند تـا متوقـف شـود؟  شوند. از این لحظه به بعد جسم چند متر را طی می قطع می

N
(g )

kg
10   

1 (400  
2 (200   
3 (100  
4 (80  

به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده است. اگر اندازة نیرویی که سطح افقی به نردبـان وارد  kg48نردبان همگنی به جرم  - 200
Nکند، چند نیوتون است؟  نیوتون باشد، اندازة نیرویی که دیوار قائم به نردبان وارد می 600کند  می

(g )
kg

10   

1 (120      
2 (600  
3 (400      
4 (360  
  
  

201 -   

Al(s)کدام موارد از مطالب زیر دربارة واکنش موازنه نشده:  - 201 CuSO (aq) Al (SO ) (aq) Cu(s)  4 2 4   درست است؟ 3

  آ) فلز آلومینیم نقش کاهنده را دارد. 
  شود.  ب) با گذشت زمان از شدت رنگ محلول کاسته می

  شود.  هنده مبادله میمول الکترون بین گونۀ اکسنده و کا 2پ) به ازاي مصرف هر مول آلومینیم، 
  ها بیشتر است.  ها از واکنش دهنده ت) سطح انرژي و پایداري فراورده

  ) (ب)، (پ) و (ت)4  (پ) و (ت) )3  ) (آ)، (ب) و (پ)2  (آ) و (ب) )1
 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر،  - 202

 کند.  د فلز تبدیل میها را به اکسی دهد و آن اکسیژن نافلزي فعال است که با برخی فلزها واکنش می  
 دهند. ها هریک از فرایندهاي گرفتن و از دست دادن الکترون را با یک واکنش نمایش می دان شیمی  
  .به طور کلی فلزها اغلب کاهنده و نافلزها اغلب اکسنده هستند  
 کنند.  اغلب نافلزها در واکنش با محلول اسیدها، گاز هیدروژن و نمک تولید می  
1( 4  2 (3  3( 2  4 (1  

رنگ شدن محلول ادامه  دهیم. اگر واکنش تا بی سولفات قرار می (II)لیتر محلول مس  میلی 200اي از جنس آلومینیم را درون  تیغه - 203
سولفات چند مول بر لیتر است؟  (II)گرم باشد، غلظت اولیه محلول مس  4/41یابد و در این مدت تغییر جرم تیغه آلومینیمی برابر 
Cuنشیند.) ( (تمام فلز مس تولید شده بر روي تیغه آلومینیم می , Al : g.mol  164 27(  

1( 5/4  2 (6/7  3( 4/5  4 (7/6  
 C20در دماي سولفات  (II)ظرف حاوي مقادیر یکسان از محلول مس  طور جداگانه درون سه را به Cو  A ،Bاگر سه تیغۀ فلزي  - 204

رسد و دماي محلول حاوي  می C23به  Bو دماي محلول حاوي فلز  C26به  Aقرار دهیم، پس از مدتی دماي محلول حاوي فلز 
 دهد که: ماند. این آزمایش نشان می بدون تغییر باقی می Cفلز 

  است. Bو  Aتر از فلزهاي  ست دادن الکترون، بیشبه از د C) تمایل فلز 1
Aصورت  این فلزات به میزان دشوار بودن استخراجترتیب  )2 B C  .است  
Cصورت  ترتیب قدرت اکسندگی کاتیون این فلزات به )3 B A   2 2   است. 2
Cرت صو ترتیب تمایل این فلزات براي اکسایش یافتن به )4 B A  .است  

  دقيقه 10 وقت پیشنهادي :                                                     آسايش و رفاه در ساية شيمي
  50تا  37هاي صفحه : 3شیمی     
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متخلخل د�وارياله

e

Zn(s)

A

-

 هاي کاهشی استاندارد داده شده، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ با توجه به پتانسیل - 205

  
Ag Cu Zn

(E ( ) / V,E ( ) / V,E ( ) / V)
Ag Cu Zn

  
        

2 2
0 8 0 34 0 76  

Cuنسبت به کاتیون Agکاتیونآ)  2تري است. ، اکسندة قوي  
  دادن الکترون دارد. تري به از دست سبت به فلز روي تمایل بیشفلز مس نب) 
  کنند. سلول مس جریان پیدا می سمت نیم ها به هاي روي و مس، آنیون سلول در سلول گالوانی تشکیل شده از نیمپ) 
« لول گـالوانی اسـتاندارد بیش از دو برابر ولتاژ ایجاد شده در سـ» مس   –روي « ولتاژ ایجاد شده در سلول گالوانی استاندارد  ت)

 است.» نقره   –مس 
  ب و پ )4  ب و ت )3  آ و ت )2  ) آ و ب1

 نادرستدهد. چند مورد از موارد زیر  با توجه به شکل زیر که طرحی ساده از یک سلول گالوانی با دیوارة متخلخل را نشان می - 206
2است؟  20 76 0 44(E (Zn / Zn) / V , E (Fe / Fe) / V)        

 Aتواند الکترود آهن باشد.    می  
 جایی الکترون از مدار بیرونی همسو است. جایی آنیون از دیواره متخلخل با جهت جابهجهت جابه  
  به مرور زمان جرم تیغۀ روي، برخلاف جرم تیغۀA یابد. کاهش می  

  اگرA  شود.  مول نقره تولید می 1/0، به اندازة مول از تیغه روي 1/0باشد، به ازاي واکنش  نقره  
1( 1  2 (2  3( 3  4 (4  

 ؟ هستندهاي زیر درست  کدام موارد از عبارت - 207

  را روشن کرد.  LEDتوان نوعی باتري ساخت و با آن یک لامپ  اي مانند لیمو می آ) با دو تیغۀ مسی و با میوه
Zn(s)ب) در واکنش  Cu (aq) Zn (aq) Cu(s)   2   شود.  با گذشت زمان از شدت رنگ آبی محلول کاسته می 2

  تواند بر اساس قدرت کاهندگی فلزها انرژي الکتریکی تولید کند.  پ) سلول گالوانی، دستگاهی است که می
  .  یابد محلول در بخش کاتدي کاهش می pHهیدروژن با گذشت زمان،  –ت) در سلول گالوانی روي 

  را دارد.  Eاي است و در بین عناصر کمترین چگالی و  ث) لیتیم نخستین عنصر دورة دوم جدول دوره
  (ث) و ) (ب)، (ت)4  (پ) و ) (ب)3  (ث) و ) (ب)، (پ)2  (پ) و (آ)، (ب) )1

ل در کدام ظرف (در غیاب اکسیژن) بدون ایجاد هاي کاهشی استاندارد داده شده، امکان نگهداري کدام محلو با توجه به پتانسیل - 208
25و دما را  11mol.Lها را (غلظت تمامی محلول خوردگی وجود دارد؟ C(.در نظر بگیرید 

 E (Au / Au) / V , E (H / H ) , E (Cd / Cd) / V , E (Mn / Mn) / V            3 2 2
21 5 0 0 4 1 18  

    م نیترات در ظرف از جنس کادمی (III)محلول طلا )1
  نیترات در ظرف از جنس منگنز  (II)) محلول کادمیم2
    نیترات در ظرف از جنس طلا  (II)محلول منگنز )3
  ) محلول هیدروکلریک اسید در ظرف از جنس کادمیم4

Feبا توجه به سلول گالوانی  - 209 Cu هاي زیر درست است؟  چه تعداد از عبارت 

(E (Fe / Fe) / V , E (Cu / Cu) / V , Fe , Cu : g.mol )        2 2 10 44 0 34 56 64   
Cuآ) غلظت کاتیون  2 یابد.  با گذشت زمان کاهش می  

  تر از فلز مس است و فلز آهن قطب مثبت است.  ب) فلز آهن کاهنده
M)لوانی تشکیل دهد یک سلول گا Feبا  Mپ) اگر فلز  Fe)  درصد باشد و  80و بازده سلولemf  این سلول

0برابر 256/ V 2شود، در این حالت 0 76
M /M

E / V   باشد.  تواند  می  
0گرم کاهش یابد، تعداد  8/2ت) اگر جرم آند  1 A/ N شود.  ار بیرونی مبادله میالکترون در مد  

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  7 :ةصفح    بخش اختياري –اسفند 5 آزمون

  

قرار دهیم، پس از پایان کامل واکنش، مجموعاً  HClگرم از آلومینیم و مس را درون مقدار کافی از  50اگر آلیاژي به جرم  - 210
/  242 408   صد جرمی مس در آلیاژ اولیه چقدر بوده است؟ در .شود الکترون مبادله می 10

Cu : g.mol ) Alو164  Eو27 (Al / Al) / V  0 3 1 E)و 67 (Cu / Cu) / V 0 2 0 34   

1 (36  2 (72  3 (14  4 (28  
 

 
  

ABCˆ60 در شکل مقابل - 211   8و 6BC ,BD   .اگر مساحت مثلث استABC ،2 6
باشد،  ABDمساحت مثلث  3

 کدام است؟  اندازة زاویۀ 

1 (30       
2 (45   
3 (15       
4 (/ 7 5   
 

9/به طول  Lاگر کمان  - 212 3مساوي  متر و زاویۀ  سانتی 42
3باشند، مساحت قسمت رنگی چقدر است؟  4 14( / )    

1 (6     
2 (7     
3 (8     
4 (9   
  

4اگر  - 213 8x
 

    12و 2
m

tan x
m





 ؟ است کدام mآنگاه حدود تغییرات باشند،  

1 ([ , )


 
1

2       

2 (( , ] 
12 2     

3 ([ , ]  
12 2       

4 (( , ) 2   

tanاگر  - 214  
337 2باشد، حاصل عبارت  4

1027 577 1673
953 847

sin tan sin

tan ( ) cos( )

  

 
 

  
 کدام است؟ 

1 (135
428       

2 (279
428     

3 (135
212       

4 (279
212   

 دقيقه 15 وقت پیشنهادي :  مثلثات                                  
  پایه مرتبط  + 48تا  31هاي : صفحه3 ریاضی

M

N

L
�

O

A

B

D
C

8
6α
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  8 :ةصفح    بخش اختياري –اسفند 5 آزمون

  

xاگر نمودار تابع  - 215
y a bsin( )  bبه فرم زیر باشد، حاصل  3 c

a

 کدام است؟ 
1 (/0 8     
2 (1     
3 (2/1    
4 (4/2  
  
  

fنمودار تابع  - 216 (x) atan((bx ) )


 1 aمطابق شکل مقابل است. حاصل  2 b3 تواند باشد؟  کدام می 
 

1 (3 3     
2 (3     
3 (2     
4 ( 3   
  
  

tanاگر  - 217 cot   4 sinحاصل  4 4  3کدام است؟
2( )


    

1 (24
25   2 (24

25   3 (12
25   4 (12

25   

sinهاي معادلۀ مثلثاتی  تعداد جواب - 218 x sin x 4 3 ]در بازة  0 , ]  کدام است؟ 
1 (7  2 (8  3 (9  4 (10   

tanهاي معادلۀ مثلثاتی  مجموع جواب - 219 x cosx  2 8 ]در بازة  1 , ]0  کدام است؟ 2

1 (2
3   2 (4

3   3 (5
3   4 (2   

cosهاي معادلۀ  مجموع جواب - 220 x cos x  24 10 3 ]در بازة  0 , ]  کدام است؟ 

2   3 () 2  ) صفر1 2   4 ( 2
3  

1
4
3 x

y

1
9

2

8

y

x
c�
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 1041اسفند  5      شناختیآزمون 

 !دانش آموز عزیز

وضعیت پایه آمادگی شناختی خود بر اساس کارنامه آگاهی از اید های قبلی به سوالات آمادگی شناختی پاسخ دادهاگر در آزمون

راهکارهای هفتگی و این برنامه ارائه . یابدادامه می شناختیهای های حمایتی ما برای تقویت سازهبرنامه این آزموندر . دارید

لطفا برای سنجش آگاهی خود به سوالات پاسخ دهید و برای اطمینان از ماهیت راهبردهای . است دانش شناختی پایش مداوم

 .شروع می شوند 161شماره سوالات از : توجه  .را مطالعه فرمائید تشریحی پاسخ نامه ،آموزشی 

 ؟ فراشناخت شامل کدام یک از موارد زیر است .161

 های خودتوانایی کنترل توانایی. 2  آگاهی از نقاط قوت و ضعف خود. 1

 2و  1مورد . 4    درک دیگران. 3

 ؟تلاش بیشتری نیاز دارد به کدام مورد .161

 مهارکردن خود در یک موقعیت هیجانی. 2  درگیرشدن در یک موقعیت هیجانی . 1

 دانمنمی.4    فرقی ندارد. 3

 ؟ یادگیری داردآگاهی از سازوکارهای یادگیری چه تاثیری در میزان و ماندگاری  .162

 .تاثیری در هیچکدام ندارد. 2   .دهدهر دو را بهبود می. 1

 .کندفقط ماندگاری یادگیری را زیاد می .4 .دهدفقط میزان یادگیری را بهبود می. 3

 ؟حل یک مشکل یا مساله نیاز استکدام مورد برای  .160

  آگاهی از وضع مطلوب. 2   آگاهی از وضع موجود. 1

 دراهمه مو .4  آگاهی از مسیر و قوانین آن . 3

 ؟ های هدف استکدام مورد از ویژگی .165

   .انگیز استهیجان. 2   .مربوط به آینده است. 1

 موارد همه .4    . آور استالزام. 3

 ؟تر است و تلاش بیشتری نیاز داردانتخاب کدام گزینه سخت .166

 با پاداش دیرتر گزینه آینده. 2  رو با پاداش سریعگزینه پیش. 1

 دانمنمی. 4    تفاوتی ندارد .3

 ؟تر استپذیری شناختی به کدام گزینه نزدیکمفهوم انعطاف .162

 توانایی حفظ توجه به مدت طولانی بر یک موضوع. 2 های مختلفتوانایی انتقال موفق توجه بین تکلیف. 1

 نگرفتن اطلاعات مزاحمتوانایی در نظر . 4  توانایی اجرا چند فعالیت به طور همزمان. 3

 دانید؟میمورد زیر مرتبط کدام را با توانایی مطالعه در شراط محیطی مختلف  .162

 فراشناخت. 4  حافظه. 3  توجه. 2  سازگاری. 1

 دانید؟تر میکدام برنامه درسی را مناسب .162

  پذیر برنامه انعطاف. 2  انعطافقابلبرنامه دقیق غیر. 1

 دانمنمی. 4   ندارد فرقی. 3

 .یکی از گزینه های زیر را در مورد سوالات امروز انتخاب کنید  .124

 .مفید بود و انتظار دارم این آگاهی من را در یادگیری مطالب درسی کمک کند. 1

 . مایل به دریافت اطلاعات، راهبردها و تکالیف تقویتی بیشتر هستم. 2

 هر دو. 3

 کدامهیچ. 4
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  3:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي      شناسي زيست –اسفند  5آزمون        
    

 
 

  3 شناسي زيست    
  

 )نيلوفر شعباني(  »  2«گزينة  - 1
اسـتیل و   کربنـۀ اکسایش پیرووات، پیرووات به ترکیب دو هنگامدر تنفس هوازي در 

شود. در مسـیر تخمیـر  اتانال تبدیل می کربنۀ پیرووات به ترکیب دو ،در تخمیر الکلی
FADH2 در تخمیـر الکلـی و هـم در تـنفس ها هـم  شود. سایر گزینه مصرف نمی

  ) 73و  68 هاي هصفح، 3 شناسي زيست((از ماده به انرژي)  دهد. هوازي رخ می
----------------------------------------------  

 )نيلوفر شعباني(  »  3«گزينة  - 2
شوند که هر دو  میزنجیرة انتقال الکترونی وارد  1سیستم  هاي خروجی از فتو الکترون
  ها: بررسی سایر گزینه اند. کوئید قرار گرفته سطح خارجی غشاي تیلادر جزء آن 

 یـون باعـث تـأمین انـرژي پمـپ 2سیسـتم  هاي خروجی از فتو الکترون»: 1«گزینۀ 
  کند نه خارج! کوئید پمپ می ژن را به داخل تیلا شوند که یون هیدرو ژنی می هیدرو
ا تجزیۀ آب (نـوعی مـادة معـدنی) کمبود الکترون خود را ب 2سیستم  فتو»: 2«گزینۀ 

  کند. جبران می
  سیستم این امکان وجود دارد. در هر دو فتو»: 4«  گزینۀ

  )  83و 82 هاي هصفح، 3 شناسي زيست((از انرژي به ماده)   
----------------------------------------------  

 )لو جواد اباذر(  »  2«گزينة  -3
کننده اسـت. ایـن  سـنتز دیگـري از آغازیـان فتو اي و مثـال یاخته اوگلنا جانداري تک

هاي خـود  که نور نباشد، سبزدیسـه کند و در صورتی سنتز می جاندار در حضور نور فتو
  آورد. دست می دهد و با تغذیۀ از مواد آلی، ترکیبات مورد نیاز خود را به را از دست می

  ها:  بررسی همۀ گزینه
انتقـال کندري برخلاف زنجیره  موجود در میتو در زنجیرة انتقال الکترون»: 1«گزینۀ 
 هاي الکترونی تنها در تمـاس بـا یک از ناقل ، هیچتیلاکوئیدموجود در غشاي  الکترون

  لایۀ درونی غشاي داخلی قرار ندارد.
هـاي  الکترون  کنـدري، طبق شکل کتاب درسـی در غشـاي داخلـی میتو»: 2«  گزینۀ

NADH هاي  ن نسبت به الکتروFADH2 گـذر   از تعداد بیشـتري پمـپ پروتـون
کنند، بنابراین تعداد یون هیدروژن بیشتري در پی آن، جابه جا می شود و شـیب  می

  بیشتري تولید می شود. ATPغلظت بیشتري ایجاد می شود و در نتیجه تعداد 
یـک غشـاي  کـه غشاي داخلی آن درکندري  زنجیرة انتقال الکترون میتو»: 3«گزینۀ 
هـاي  خورده است قرار دارد. این زنجیـره انتقـال الکترونـی در پمـپ کـردن یون چین
ها، بـه  و با مصرف انرژي الکترون ATPها بدون صرف  ژن نقش دارد. این پمپ هیدرو

ــون ــردن ی ــدرو  پمــپ ک ــد میژن  هی ــه  .پردازن و  NADHتوجــه داشــته باشــید ک
2FADH تید. اراي نوکلئوتید هستند نه نوعی نوکلئونوعی ماده د 

سـاز وجـود ATPنام آنزیم  اي پروتئینی به  کوئید مجموعه در غشاي تیلا»: 4«گزینۀ 
ها فقط از طریـق ایـن  ساز در راکیزه است. پروتونATPدارد. این آنزیم مشابه آنزیم 

دهد، همـراه بـا  در راکیزه رخ میتوانند به بستره منتشر شوند. همانند آنچه  آنزیم می
در  ATPشـود، بـه سـاخته شـدن  سـاخته می ATP، ها از ایـن کانـال ور پروتونعب

گویند، زیرا حاصل فرایندي است که  می ATPهاي نوري، ساخته شدن نوري  واکنش
جایی  کوئیـد در جابـه افتد. زنجیرة دوم انتقال الکترون در غشـاي تیلا با نور به راه می

  خارج از زنجیره است. ATPتولید کند. میژن شرکت ن هاي هیدرو یون
  )  90و  83، 70 هاي هصفح، 3 شناسي زيست((تركيبي)   

----------------------------------------------  

 )محمدمهدي روزبهاني(  »  2«گزينة  - 4
  در متن مطرح شده سه ایراد علمی یافت می شود :

موجود در یاخته، در پی تجزیـۀ  2FADHو  NADH) دقت کنید ممکن است 1
باشـد کـه از خـون دریافـت شـده  نوعی اسید چرب یا تجزیۀ گلـوکزي ایجـاد شـده

  )است 1401است.(نکته کنکور 

بـه پمـپ پروتئینـی زنجیـرة انتقـال مسـتقیماً  2FADHدقت کنید الکترون هاي ) 2
  ضو زنجیره که پمپ نیست، وارد می شود. دومین ع به الکترون، وارد نمی شود بلکه

دقت کنید در هردو نوع تار ماهیچه اي، در پی اثر هورمون هاي تیروئیـدي، سـوخت و ) 3
  ساز یاخته و تجزیۀ گلوکز و میزان فعالیت آنزیم هاي درون راکیزه افزایش می یابد.

عالیـت دي اکسید تولید می شـود کـه بـر روي فکربن دقت کنید در پی تنفس هوازي، 
برخی آنزیم هاي بدن مانند انیدرازکربنیک مؤثر اسـت؛ از طرفـی در تخمیـر لاکتیکـی، 

  تواند بر فعالیت پروتئین ها مؤثر باشد.  می pHلاکتیک اسید تولید می شود که با تغییر 
شود که درطی آن انرژي زیستی در عـدم  ع تار، همواره گلیکولیز انجام میدر هردو نو

  (تركيبي)  .می شود حضور اکسیژن تولید
  )73و  70، 66، 64 هاي هصفح، 3 شناسي زيست( )58و 51، 50هاي  صفحه، 2 شناسي زيست(  

----------------------------------------------  

 )بخش رضا فرح احمد(  »  3«گزينة  - 5
مطابق شکل کتاب درسی واضح است که در برگ گیاه تک لپه بـرخلاف بـرگ گیـاه 

یاخته هاي غلاف آوندي، یک ردیف یاختۀ میانبرگ اسـفنجی قـرار دولپه، در اطراف 
  ها: سایر گزینهبررسی  گرفته است.

نخسـتین   بکـش (داراي دیـوارةآهاي  لپـه و دولپـه، آونـد در هر دو گیاه تک»: 1«گزینۀ 
شــتري هــاي بی روزن کــه نســبت بــه روپوســت رویــی(بــه روپوســت زیــرین   ســلولزي)

  .تر هستند نزدیک)دارند
هاي غـلاف آونـدي بـرگ  ، یاختـه3زیسـت  78صـفحۀ  1طبـق شـکل »: 2«ۀ گزین
یاختـه  تـر اسـت. پلاسـمی فراوان تر و محتویـات سیتو ها، داراي اندازة بزرگ اي لپه تک

هاي غلاف آوندي در برگ تک لپه برخلاف دولپـه داراي کلروپلاسـت هسـتند.(نکته 
  )1401کنکور 
روپوست معمولاً تک لایه است ! پس  دقت کنید طبق متن کتاب درسی،»: 4«گزینۀ 

  (تركيبي)  ممکن است بیش از یک لایه یاخته داشته باشد.
  )78ة صفح، 3 شناسي زيست( )88و 86صفحه هاي  ،1 شناسي زيست(  

----------------------------------------------  

 )علي حيدري محمد(  »  4«گزينة  - 6
روبیسـکو در محـیط اطـراف آنـزیم  اکسید که نسبت اکسیژن به کربن دي در صورتی

انـدازي شـده و در صـورت کـاهش  افزایش شدیدي پیدا کند فرایند تنفس نـوري راه
و تنفس  کند میبا شدت ادامه پیدا (چرخۀ کالوین) سنتز  شدید این نسبت فرایند فتو

  شود. نوري متوقف می
ي تولیـد ا کربنه سـه ترکیـبدر فرایند چرخۀ کالوین هماننـد فراینـد تـنفس نـوري، 

از کربنـه  شوند. در تنفس نوري ترکیـب دو که در بسترة سبزدیسه مصرف می شود می
کربنه در سبزدیسه مصـرف  به راکیزه رفته و ترکیب سهکلروپلاست خارج و در نهایت 

کربنۀ قنـدي  کربنۀ اسـیدي و ترکیـب سـه شود و در چرخۀ کالوین نیز ترکیب سه می
  ا:ه بررسی سایر گزینه شود. مصرف می

کــالوین، تجزیــۀ ترکیــب   دقــت داشــته باشــید کــه در فراینــد چرخــۀ»: 1«گزینــۀ 
NADPH شود و پس از آن ترکیب قنـدي تولیـد  سبب کاهش ترکیبی اسیدي می

چنین در شـرایط نرمـال و هـم در تـنفس نـوري چرخـۀ کـالوین اتفـاق  هم شود. می
  افتد. می

علـت کـاهش میـزان کـالوین، توجه کنید که در فرایند تنفس نوري، به  »:2«گزینۀ 
پذیرنــدة  +NADPکــم اســت.  +NADPزیــاد اســت و میــزان  NADPHتعــداد 

  الکترون است.
فسـفات  لوزبیس و ریبواکسید  یبات کربن ديکالوین ترک  در فرایند چرخۀ»: 3«گزینۀ 

فسفات و  بیس در جایگاه فعال آنزیم روبیسکو قرار گرفته و در تنفس نوري نیز ریبولوز
گیرنـد. مولکـول اکسـیژن در  کسیژن در جایگاه فعال آنزیم روبیسکو قرار میمولکول ا

  (از انرژي به ماده)  شود. فرایند چرخۀ کالوین مصرف نمی
  )86و  85، 84هاي  هصفح، 3 شناسي زيست(  

----------------------------------------------  

forum.konkur.in

www.konkur.in



 

  4:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي      شناسي زيست –اسفند  5آزمون        
    

 
 

 )محمدمهدي روزبهاني(  »  2«گزينة  -7
کننـد. منظـور صـورت سـوال، چرخـۀ  ا به درستی تکمیل میو ج عبارت ر الفموارد 

  موارد: بررسی کالوین است.
مطابق شکل، ابتدا اسید هاي سه کربنی تک فسفاته، دو فسفاته شده و سپس با الف) 

کاهش یافته و سپس یکی از فسفات هـاي خـود را از  NADPHدریافت الکترون از 
  شوند. ی تبدیل میکربن سه قندهاي  سپس به مولکول دست می دهد.

بسترة سبزدیسه بیشتر می آزاد ، تعداد فسفات هاي کربنی بعد از تشکیل قند سهب) 
  شود.
مصرف می شود، پیوند بین فسفات و کربن تولید می شود.  ATPدر مراحلی که ج) 

قبل از تشکیل اسید سه کربنی، پیوند بـین کربنـی در نـوعی ترکیـب شـش کربنـی 
شکیل ریبولوز فسفات نیز پیوند هاي بین کربنی تشـکیل شکسته می شود و قبل از ت

  می شود.
تولید می شود  NADPو  ADPبعد از تشکیل اسید سه کربنی تک فسفاته، د) 

  هستند. دار فسفات نوکلئوتید دار و که هردو
  )85، 84، 66 هاي هصفح، 3 شناسي زيست((از انرژي به ماده)   

----------------------------------------------  
 )علي حيدري محمد(  »  2«گزينة  -8

مسـتقل از نـور  هاي کوئید و واکنش ز در غشاي تیلاسنت هاي وابسته به نور فتو  واکنش
  شود. سنتز در بسترة سبزدیسه در چرخۀ کالوین انجام می فتو

نـــد از ا  کـــالوین، ترکیبـــات پایـــدار و داراي دو گـــروه فســـفات عبارت  در چرخـــۀ
چرخـۀ  مراحـل انتهـاییع ترکیب در ، این دو نوADPفسفات و مولکول  بیس ریبولوز

ـــول ریبو ـــد مولک ـــام تولی ـــالوین و در هنگ ـــد می بیس لوز ک ـــوند.  فســـفات تولی ش
گیـري در جایگـاه فعـال آنـزیم روبیسـکو  با توانـایی قرارفسفات ترکیبی  ریبولوزبیس

  :  ها سایر گزینه بررسی باشد. می
سـنتز، بـه ازاي  هاي وابسته به نـور فتـو در واکنش: دقت داشته باشید که »1«گزینۀ 

ژن در پـی تجزیـۀ یـک  ، دو الکترون و دو یون هیـدروNADPHتولید یک مولکول 
  شوند. مولکول آب تأمین می

اکسـید، دو قنـد  کالوین به ازاي مصرف یک مولکول کـربن دي  در چرخۀ»: 3«گزینۀ 
مولکـولی  ATPشـوند. مولکـول  مصرف می ATPلکول مو دوکربنه تولید شده و  سه

  باشد. و سه گروه فسفات می قند ریبوز ،داراي باز آلی آدنین
سـنتز، سـومین عضـو از  دقت داشته باشید که در مراحل وابسـته بـه نـور فتو»: 4«گزینۀ 

هـا را مسـتقیماً بـه مرکـز واکـنش  الکترون 2و  1سیستم  زنجیرة انتقال الکترون میان فتو
  رساند.  الکترون نمی 1سیستم  هاي فتو منتقل کرده و به آنتن 1سیستم  وفت

  )85و  84، 82، 80هاي  هصفح، 3 شناسي زيست((از انرژي به ماده)   
----------------------------------------------  

 )بخش رضا فرح احمد(  »  2«گزينة  - 9
  نادرست هستند.» ج«و » ب«موارد 
بـرگ،  CAMکـه در گیاهـان  ؛باشـد اکثر گیاهان، برگ میترین ساختار در  مناسب

  ساقه یا هر دوي آنها گوشتی و پرآب است.
 C4شود، تنفس نوري است که در گیاهـان  ایجاد نمی ATPنوعی تنفس که از آن 

  دهد. به ندرت روي می

  

  بررسی همۀ موارد:
، چرخۀ کالوین در طول روز 3زیست  88صفحۀ  11الف) در همۀ گیاهان طبق شکل 

دسـت دادن بـا از  کالویندر طول روز در چرخۀ  NAPDHشود و مولکول  انجام می
  یابد. الکترون اکسایش می

 هاي جــو، در هنگــام شــب در یاختــه CO2کننــدة   تثبیت CAMب) درگیاهــان 
  ).1401ر سراسري کنکو 149میانبرگ فعالیت دارد (مطرح شده در سوال 

شـود امـا در  هاي میـانبرگ انجـام می کربن در یاختـه تثبیت CAMج) در گیاهان 
هاي غـلاف  هاي میانبرگ، و سپس در یاخته تثبیت کربن ابتدا در یاخته C4گیاهان 

 وجـود ، آنـزیم روبیسـکوC4هاي میانبرگ گیاهـان  شود. در یاخته آوندي انجام می
  ندارد.

هاي هـوایی خـود را در شـب بـاز  ، روزنـهC4بـرخلاف گیاهـان  CAMد) گیاهان 
  کنند. صورت ترکیبی اسیدي تثبیت می را به CO2هاي  کنند و مولکول می

  ) 88و  87، 86، 78هاي  هصفح، 3 شناسي زيست((از انرژي به ماده)   
----------------------------------------------  

 )آرين آذرنيا(  »  1«گزينة  - 10
عنوان فـراورده هاي آب به  گردي، مولکول هاي گو باکتريدر سنتز  در واکنش کلی فتو

هاي زنده توانایی انجام گلیکـولیز را دارنـد. در مرحلـۀ دوم  شود. تمامی یاخته آزاد می
  ها: بررسی سایر گزینه شود. هاي کربن شکسته می د بین اتمگلیکولیز، پیون

  پلاسـت هاي برخی درختان و اوگلنا در شرایطی ممکـن اسـت کلرو برگ»: 2«گزینۀ 
  شود. یابی حیات هم دیده می خود را از دست دهند. در درختان، سایر سطوح سازمان

شـوند،  ا دیـده میه کننده در اطـراف آتشفشـان سـنتز هاي شیمیو باکتري»: 3«گزینۀ 
  کننده است!  سنتز فتو جانداراندقت کنید که صورت سوال دربارة 

  شوند! کننده محسوب نمی سنتز ها، فتو کننده سنتز شیمیو
براي دریافت انرژي نورانی استفاده  aها و گیاهان از سبزینۀ  باکتري سیانو»: 4«گزینۀ 

خود را از گیاهـان از مواد آلی  هاي همزیست با گیاهان، بخشی باکتري کنند. سیانو می
  (تركيبي)  کنند. دریافت می

  ) 90و  89، 66هاي  هصفح، 3 شناسي زيست(  
----------------------------------------------  

  2 شناسي زيست     
  

 )مهدي اسماعيلي(  »  3«گزينة  -11
نـد توان  هـا می هـا، میکروب طبق متن کتاب درسی، براساس نظریـۀ میکروبـی بیماري

زا  ها نیز وجود دارند که بیماري توان گفت برخی میکروب زا باشند. بنابراین می بیماري
هاي سطح پوست انسـان کـه بـا شـرایط اسـیدي آن سـازش  نیستند؛ مانند میکروب

    ).1و رد گزینۀ  3اند. (تأیید گزینۀ  یافته
  ها:  بررسی سایر گزینه

ــۀ  ــا ناشــی از میکروب برخــی بیماري»: 2«گزین ــ ه ــد بیماريه ــا ا نیســتند؛ مانن  يه
  هاي ژنتیکی و ... ایمنی، بیماري خود

یـافتن پـس از ابـتلا بـه  ن انسـان در بیمـار نشـدن یـا بهبـودتوانایی بد»: 4«گزینۀ 
در برابـر  توانـد ایـن واقعیـت اسـت کـه بـدن می دهندة هاي میکروبی، نشـان بیماري
  (ايمني)  ها از خود دفاع کند. میکروب

  )63صفحة  ،2 شناسي زيست(  
----------------------------------------------  

 )يار سعادتي مهدي(  »  3«گزينة  - 12
  ها: بررسی گزینه منظور سؤال بازوفیل است.

  کند. ها صدق می در مورد لنفوسیت»: 1«گزینۀ 
  باشد. ها می این گزینه قابلیت مونوسیت»: 2«گزینۀ 
  تی نقش دارند.بازوفیل ها در بروز پاسخ حساسی»: 3«گزینۀ 
  باشد. کشنده می Tکشندة طبیعی و   این مورد ویژگی لنفوسیت»: 4«گزینۀ 

  ) 69، صفحة 2 شناسي زيست()  63، صفحة 1(زيست شناسي (تركيبي)   
----------------------------------------------  
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 )محمدمهدي روزبهاني(  »  4«گزينة  - 13
  نی بدن مؤثر هستند :هاي ایم پیک هاي شیمیایی مختلفی در پاسخ

  ها مانند پرولاکتین و کورتیزول ) هورمون1
هـاي فعـال در  نـورونهاي عصبی مؤثر در نخستین خط دفـاعی بـدن (مـثلاً  اقل) ن2

  ترشح بزاق و عرق)
  ها و ...... ایمنی مانند هیستامین، اینترفرونهاي شیمیایی مسیر  ) پیک3

هـاي  همۀ این پیک .شوند وارد می محیط داخلی بدنهاي شیمیایی به  همۀ این پیک
  ها:  بررسی سایر گزینه شیمیایی داراي گیرندة اختصاصی هستند.

هایی مؤثر است کـه جزئـی از دسـتگاه ایمنـی  هیستامین بر روي یاخته» : 1«ینۀ گز
  نیستند. 

هـاي  شوند؛ ماننـد ناقل شیمیایی لزوماً به خون وارد نمی هاي برخی پیک» : 2«گزینۀ
  هاي نوع یک. ی اینترفرونعصبی و برخ

  ها صادق است.  این مورد تنها دربارة هورمون» : 3«گزینۀ
   )59و  57، 54هاي هصفح، 2 شناسي زيست() 16و  15هاي  هصفح، 1 شناسي زيست((تركيبي)   

----------------------------------------------  
 )ماكان فاكري(  »  4«گزينة  - 14

ماري حساسیت است که در اثر اخـتلال در تحمـل توصیف صورت سوال مربوط به بی
شـود و باعـث  ري هیستامین بیش از حد ترشح میدر این بیما ایمنی ایجاد می شود.
  ها: بررسی سایر گزینه شود. بروز علائم بیماري می

  هاي خود ایمنی است. مربوط به بیماري: »3«و  »1«هاي  گزینه
بـل از بـروز ضر در دستگاه گـوارش قهاي م دقت کنید پاسخ به میکروب »:2«گزینۀ 

  (ايمني)  شود. حساسیت نیز مشاهده می
   ) 78و  77 هاي هصفح، 2 شناسي زيست(  

----------------------------------------------  
 )آرمان خيري(  »  2«گزينة  -15

اي از شما خواسته شده است که همواره رخ دهد. در پـی اثـر  در صورت سؤال، گزینه
بـر روي آنـزیم هـایی در یاختـۀ  شـدهمرگ برنامه ریزي  آنزیم القاکنندةاین یاخته، 

اثر می گذارند که در ابتدا غیر فعال هستند و بعد از فعال شدن باعـث تجزیـۀ   هدف
  ها: بررسی سایر گزینه یاخته (اندامک هاي یاخته) می شوند.

بـوده و هـر دو کنندة مرگ، مشترك  کیسۀ حاوي پرفورین و آنزیم القا ریز»: 1«گزینۀ 
  کیسه قرار دارند. در یک ریز

فعالیت کنـد، هم دقت کنید ممکن است یاختۀ کشندة طبیعی در خون »: 3«گزینۀ 
  در این محل دیگر ماکروفاژ حضور ندارد.

دقت کنیـد یاختـۀ ها صحیح است، در ضمن  یک نوع آنزیم نه انواع آنزیم»: 4«گزینۀ 
  آلوده به ویروس نیز نقش دارد، پس این گزینههاي  طبیعی در مقابله با یاخته  کشندة
 رست است.نادنیز سرطانی   خاطر لفظ یاخته فقط به

   ) 69 ، صفحة2 شناسي زيست( (ايمني)  
----------------------------------------------  
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  موارد:  بررسی همۀ موارد (الف) و (ج) درست هستند.

توان به نیروهاي واکنش سریع تشبیه کـرد و هپـارین توسـط  ا را میه الف) نوتروفیل
ریز هسـتند  هاي روشن پلاسم با دانه ها داراي سیتو شود. نوتروفیل ها ترشح می فیل بازو

  هاي تیره دارند. پلاسم با دانه ها، سیتو که بازوفیل در حالی
شـود  ترشـح می کشـندهTسیت  ب) اینترفرون نوع دو از یاختۀ کشندة طبیعی و لنفو

ها مواد دفاعی  (فقط یاختۀ کشندة طبیعی، در خط دوم دفاعی وجود دارد)؛ نوتروفیل
ها، توانـایی  کشندة طبیعی برخلاف نوتروفیل اند. یاختۀ کنند و چابک زیادي حمل نمی
  فاگوسیتوز ندارد.

ریزي شـده در یاختـه را دارد و  یاختۀ کشندة طبیعی توانایی القـاي مـرگ برنامـه) ج
یاختـۀ کشـندة  کننـد.  هیسـتامین ترشـح میزا  به مواد حساسیتدر پاسخ ها  فیل بازو

در  ،گیـرد طبیعی که نوعی لنفوسیت اسـت، از یاختـۀ بنیـادي لنفوئیـدي منشـأ می
  ئیدي است. هاي بنیادي میلو ها، یاخته که منشأ بازوفیل حالی

شـود  ایجاد می از خون خارج ها خوارها و یاختۀ دندریتی، از تغییر مونوسیت د) درشت
هایی از  ها نقش دارند؛ فقط یاختۀ دنـدریتی قسـمت ها در مبارزه با انگل فیل زینو و ائو

  (تركيبي)  دهد. میکروب را در سطح خود قرار می
  ) 78و  70تا  66هاي  هصفح، 2 شناسي زيست() 63و  61، صفحه هاي 1(زيست شناسي   

----------------------------------------------  

 پور) حامد حسين(  »  4«گزينة  -17
را  )آندوسـیتوزفاگوسـیتوز (نـوعی خواري، عمـل  ها براي عمل بیگانه خوار همۀ بیگانه
ماستوسـیت هیستامین را کیسۀ غشایی همراه است.  که با تشکیل ریز دهند انجام می

آزاد  CO2ها   رگ است. همچنین همۀ ایـن یاختـه  کنندة که گشادکند  آزاد میهم 
هـا اخـتلال  تواند در عملکرد پروتئین می pHافزایش آن به دلیل کاهش نند که ک می

  ها: بررسی سایر گزینه .ایجاد کند
اي و  خوارها حرکـات آمیبـی دارنـد امـا فقـط یاختـۀ دارینـه همۀ بیگانـه»: 1«گزینۀ 

  اند. شده) حاصل  از تغییر نوعی گویچۀ سفید (مونوسیت  ماکروفاژ
تواننـد   ها می د. این انـدامرو خون سیاهرگی طحال و آپاندیس به کبد می»: 2«گزینۀ 
خوار است که گویچۀ سفید نیز  نوعی بیگانه  د. نوتروفیلنباش هاخوار ع بیگانهانوحاوي ا

  بوده و توانایی دیاپدز دارد.
داده و بـه گـره  اي قسمتی از میکروب را در سطح خود قرار یاختۀ دارینه»: 3«گزینۀ 

تواننـد  خوارها می ها ارائـه دهـد. همـۀ بیگانـه هـی از لنفوسـیتوبرد تا به گر لنفی می
  هاي عمومی، یاختۀ بیگانه را از خودي شناسایی کنند. براساس ویژگی

  )  67و  66 هاي هصفح، 2 شناسي زيست() 34صفحة ، 1 شناسي زيست((تركيبي)   
----------------------------------------------  
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  نام اینترفرون نوع یک و دو نقش دارد. ترشحی به  در خط دوم دفاعی بدن پروتئین

  بررسی موارد:
هاي  اینترفرون نوع دو برخلاف اینترفـرون نـوع یـک، در مقابلـه بـا یاختـه مورد اول:

  سرطانی (مانند ملانوما) نقش دارد. 
، در سـاختار دوم 3شناسـی  زیست 16  در صـفحۀ 17شـکل  مورد دوم: بـا توجـه بـه

 ، دنشـو کسـیلی ایجـاد می هاي آمینی و کربو ژنی بین گروه هاي هیدرو پروتئینی، پیوند
  چنین ساختار دوم در همۀ انواع اینترفرون وجود دارد. هم .Rهاي  نه گروه

ازي ســ اینترفــرون نــوع دو بــرخلاف اینترفــرون نــوع یــک موجــب فعالمــورد ســوم: 
  شود. ها) می هاي حاصل از تغییر مونوسیت ها (یاخته ماکروفاژ
هـا و  کنند و به ماکروفاژ شوند و پس از خروج تغییر می ها از خون خارج می مونوسیت
  شوند.  هاي دندریتی تبدیل می یا یاخته

  د.هاي دیگر نقشی ندارن یاخته مورد چهارم: اینترفرون نوع یک و نوع دو، در ایجاد منفذ در
  ) 70 ، صفحة2 شناسي زيست()  16، صفحة3شناسي زيست((تركيبي)   

----------------------------------------------  
 )زاده پيام هاشم(  »  2«گزينة  -19

کنـد. مراحـل پاسـخ التهـابی  به بدن، پاسـخ التهـابی بـروز می باکتريبه دنبال ورود 
  صورت زیر است: نویس کتاب به براساس متن و شکل

  ورود باکتري به بدن  )1
  کنند. دیده هیستامین رها می هاي آسیب سیت ) ماستو2
ــه3 ــوارة مویرگ ) یاخت ــا و درشــت هاي دی ــد پیک ه ــا تولی هــاي شــیمیایی،  خوارها ب

  خوانند. می هاي سفید را به محل آسیب فرا چهگوی
  شوند. ها با دیاپدز از مویرگ خارج می ها و مونوسیت ) نوتروفیل4
  شوند. خوار تبدیل می ها به درشت کنند و مونوسیت خواري می ها بیگانه ) نوتروفیل5
  شود. ) پروتئین مکمل، فعال شده و به غشاي باکتري متصل می6
  کنند. خواري می ها را بیگانه باکتري ،خوارها ضمن تولید پیک شیمیایی ) درشت7

  ) 71و  70هاي  صفحه، 2 شناسي زيست( (ايمني)  
----------------------------------------------  
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ایـن نـوع یاختـۀ هـر در  .ماهیچۀ بنداره داخلی مخرج از نوع صاف و غیرارادي اسـت

یک جفـت  ،ماهیچه یک هسته وجود دارد و با توجه به اینکه در ارتباط با دختر است
   گردد. در آن دیده می Xکروموزوم 

  ها: بررسی سایر گزینه
  پدیده با هم ماندن کروموزوم ممکن است در پدر ایجاد شود.»: 2«ینۀ گز

  بالغ فاقد اووسیت ثانویه است.نادختر »: 3«گزینۀ 
پس ممکن است فرد مبتلا ، اي هستند ي ماهیچۀ قلبی یک یا دوهستهها یاخته»: 4«گزینۀ 

  د.بیشتر داشته باش  پسر نابالغ یک یا دو کروموزوم نسبت به  به سندرم داون
  ) 104و  95 ، 81، صفحه هاي 2 شناسي زيست( )51و 26هاي  ، صفحه1(زيست شناسي (تركيبي)   

----------------------------------------------  
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یـا سـم خنثـی شـده آن   واکسن، میکروب ضعیف شده، کشته شده، پادگن میکروب

بـه همـین علـت  ؛آیـد هاي خاطره پدیـد می اختهاست که با وارد کردن آن به بدن ی
  بررسی همۀ موارد: نامند. ایمنی حاصل از واکسن را ایمنی فعال می

یک نوع و تمایز حاصل از تقسیم   الف) درست است. منظور از تولید دو نوع لنفوسیت
کننده و خاطره است. توجه داشـته باشـید در هـر بـار  هاي عمل ، لنفوسیت لنفوسیت
کننـده بیشـتري  هاي عمل سـیت بیگانـه، تعـداد لنفوعامل هاي  دن با پادگنبرخورد ب

  آید. وجود می هاي خاطره به سیت نسبت به تعداد لنفو
اول پاسخ   ب) درست است. با توجه به نمودار کتاب درسی در برخورد اول، طی هفتۀ

   دهد. این امر رخ میدر پایان هفتۀ اول شود و  ایجاد نمیقابل سنجش ایمنی 
 توانـد حـاوي ویروس نیست بلکـه می ج) نادرست است. اولاً واکسن الزاماً حاوي خود

مسـتقیماً بـا خـود ویـروس برخـورد  Tهاي  دومـاً لنفوسـیتد. ژن ویروس باشـ آنتی
  کنند. یوده به ویروسی و سرطانی مبارزه مهاي آل بلکه با یاختهکنند  نمی
ا تولید پادتن به ویروس ها پاسخ نیز ب Bنادرست است. دقت کنید لنفوسیت هاي د) 

  نمی باشد. Tمی دهند و تنها مربوط به لنفوسیت 
   )76و  75، 74، 73هاي  ، صفحه2 شناسي زيست( (ايمني)  

----------------------------------------------  
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غده جزئـی از سیستم ایمنی بدن دارد. این   فعالیت غدة تیموس، نقش مهمی بر روي
دستگاه لنفی است و همانند سایر اندام هاي لنفی در آن، تکثیـر و تمـایز لنفوسـیت 

رخ دهد و تولیـد پـادتن تواند    میبالغ و ایجاد لنفوست عمل کننده و خاطره  Bهاي 
  باعث افزایش بیگانه خواري می شود. (این مورد نکتۀ کنکور سراسري است)

  ها: بررسی سایر گزینه
تیروئید و غدد پاراتیروئیدي، در تنظیم کلسیم خون نقش دارند. این   غدة»: 1«گزینۀ 

  غده، در پایین این غدد واقع شده است. (نه پشت).
کز  کند کـه بـر روي میـزان گلـو این غده، هورمون تیموسین را تولید می»: 2«گزینۀ 

  خون، نقشی ندارد.
کنـد.  افـزایش پیـدا می Tي هـا تولید لنفوسیت در فرد مبتلا به ویروس،»: 3«زینۀ گ

هاي سازندة این غده نیز به دلیل ترشح هورمون  بنابراین میزان فعالیت ترشحی یاخته
  کند. ، افزایش پیدا میTهاي  گذاري در روند بلوغ لنفوسیت تیموسین و تأثیر
  )72و  59، 55ه هاي ، صفح2 شناسي زيست()  60 ، صفحة1 شناسي زيست((تركيبي)   

----------------------------------------------  
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  ها: بررسی سایر گزینه این گزینه صحیح است. ،با توجه به شکل
  توانند به پادتن متصل شوند. ها نیز می ویروس»: 1«گزینۀ 
و از  ژن آنتیبه » 2«و » 1«هاي  با توجه به شکل، پادتن از طریق جایگاه»: 3«   گزینۀ

  تواند به پروتئین مکمل متصل شود. ، می»3«یق جایگاه طر
 چنـد نـوعیازدهم، در سطح یک میکـروب،  5فصل  13با توجه به شکل »: 4«گزینۀ 
بـیش از یـک نـوع پـادتن  عامل بیگانه. بنابراین به یک باشد موجودتواند  ژن می آنتی
  تواند متصل شود. می

�ردن فعال
ل م� پروتئ�نهاي

دادن ريالسوب
محلول پادگنِهاي
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سلول'
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  )73، صفحة 2 شناسي زيست( (ايمني)  
----------------------------------------------  
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  بررسی همۀ موارد:  .کنند عبارت را به درستی کامل میموارد (ب) و (ج)
هاي خاطره هسـتند (رد مـورد اول).  تر از یاخته کننده بزرگ هاي عمل الف) لنفوسیت

  کنند. می هاي خاطره به عنوان حافظۀ دستگاه ایمنی عمل لنفوسیت
تـا دارنـد هاي تیروئیدي (حـاوي یـد) گیرنـده  هاي براي هورمون ب) همۀ این یاخته

هاي خـاطره  کز را تجزیه و انرژي مورد نیاز خود را تأمین کنند. لنفوسـیت بتوانند گلو
  ژنی هستند. ساز، حاوي گیرندة آنتی پادتنهاي  برخلاف یاخته

 1تواننـد اینترفـرون نـوع   ه ویـروس میها در صورت آلوده شدن ب ج) همۀ این یاخته
هاي خـاطره بـرخلاف  بسازند کـه مربـوط بـه دفـاع غیراختصاصـی اسـت. لنفوسـیت

توانند تقسیم شوند. براي تقسیم، همانندسازي دنا لازم است.  ساز می هاي پادتن یاخته
  هاي لازم براي همانندسازي دنا است. هلیکاز یکی از آنزیم
توانند تقسیم شوند که بـراي آن لازم اسـت بـا دور  ه میهاي خاطر د) فقط لنفوسیت
  (تركيبي)  هاي دوك تشکیل شوند. ها، رشته شدن سانتریول

  )84و  83 ،75، 72، 58هاي  ، صفحه2 شناسي زيست()  11 ، صفحة3شناسي زيست(  
----------------------------------------------  
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 یاختـهشدن کروماتید هاي خواهري از هم، عدد فام تنـی  جدابعد از ز مرحلۀ آنافا در

فاز رشته هاي دوك بـه کرومـوزوم متادوبرابر می شود. هم چنین در مرحلۀ پرو موقتا
ها متصل می شوند. در مرحلـۀ متافـاز حـداکثر فشـردگی یـا کمتـرین فاصـلۀ بـین 

  ها: بررسی سایر گزینه نوکلئوزوم ها ایجاد می شود.
شود، سپس  هاي ناحیۀ سانترومر تجزیه می افاز، ابتدا پروتئیندر مرحلۀ آن»: 1« گزینۀ

  شوند. ها از هم دور می فامینک
شوند و در مرحلۀ  زیه میهاي ناحیۀ سانترومر تج در مرحلۀ آنافاز پروتئین»: 2«گزینۀ 

  شوند. هاي دوك تجزیه می یابد و رشته کاهش میها  تن تلوفاز فشردگی فام
اسـتواي نـه  ،گیرنـد ها در استواي یاخته قـرار می تن در مرحلۀ متافاز، فام»: 3«گزینۀ 

پوشـش هسـته در پروفـاز و   هـا در  مرحلـۀ تلوفـاز و تخریـب تن هسته! باز شدن فام
  (تقسيم ياخته)  شود. پرومتافاز مشاهده می

  ) 85 ، صفحة2 شناسي زيست(  
----------------------------------------------  

 )وحيد زارع(  »  3«گزينة  - 26
  ها: بررسی همۀ گزینه

 هـا درون کروموزوم ،پلاسـم کیسه در سیتو ترین ریز پیش از تشکیل بزرگ»: 1«گزینۀ 
  گیرند. میقرار هستۀ یاخته  پوشش
هاي دوك  پلاسـم، رشـته کیسـه در سیتو تـرین ریز پس از تشـکیل بزرگ»: 2«گزینۀ 

  شود. آنها مشاهده نمی شوند. بنابراین همپوشانی میان تخریب می
هاي  کیسه پلاسم، تجمع ریز کیسه در سیتو ترین ریز پیش از تشکیل بزرگ»: 3«گزینۀ 

  قابل انتظار است.دستگاه گلژي در میانۀ یاخته 
هـایی در دو  هسـتهپلاسـم  کیسـه در سیتو ترین ریز پس از تشکیل بزرگ»: 4«گزینۀ 

  راثتی کم است.شوند که در آن ها فشردگی مادة و طرف دیده می

  
  )86و  85هاي  ه، صفح2 شناسي زيست( (تقسيم ياخته)  

----------------------------------------------  
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 )مهدي اسماعيلي(  »  4«گزينة  -27

کروماتیـدي  هـاي تک کند که کروموزوم را بیان می 2الف) مرحلۀ آنافاز میتوز یا میوز 
  شوند. بین یاخته کشیده میهاي دوك متصل به سانترومر به قط توسط رشته

ردیف شده در وسط    کند که در آن هر کروموزوم را بیان می 1متافاز میوز  مرحلۀ ب)
هاي دوك متصـل بـه  یک رشته دوك متصل است و بنـابراین تعـداد رشـتهبه یاخته 

متافاز میتـوز بلافاصله قبل از مرحلۀ (الف)، ها برابر است.  سانترومر با تعداد کروموزوم
اسـت کـه در همـۀ  1قرار دارد. قبل از مرحلۀ (ب) نیز پروفاز میوز  2میوز  متافازا و ی

هاي مضـاعف شـده (دو کروماتیـدي)  هاي دوك به کروموزوم رشتهاتصال این مراحل 
  ها: بررسی سایر گزینه شود. مشاهده می

 مانـد امـا بـا جـدا شـدن هاي دنا ثابت می در مرحلۀ (الف) تعداد مولکول»: 1«گزینۀ 
  شود. هاي کروموزومی یاخته دو برابر می هاي خواهري، تعداد مجموعه ماتید کرو

هـاي  دهد کـه در طـی آن پروتئین پس از مرحلۀ (ب) آنافاز یک رخ  می»: 2«گزینۀ 
  شوند. ومر تجزیه نمی اتصالی سانتر

شـکیل هاي گیـاهی ت سازهاي دیواره در یاختـه هاي حاوي پیش کیسه ریز»: 3«گزینۀ 
  وجود ندارد.  سانتریول ها د که در این یاختهشون می

  )93و  92 ،86، 85هاي  ه، صفح2 شناسي زيست( (تقسيم ياخته)  
----------------------------------------------  

 )پوريا خاندار(  »  3«گزينة  - 28

هاي تومـور در بافـت گسـترش  هاي سرطانی، یاختـه یاخته و دگر نشینی در مرحلۀ دوم رشد
  ).1اند (رد گزینۀ  هاي لنفی مجاور راه پیدا نکرده بخشد. ولی هنوز به یابن می

هـاي دورتـر  هاي سرطانی، آنهـا از راه لنـف بـه بافت اما در آخرین مرحله رشد یاخته
  ).2  شوند. (رد گزینۀ روند و پس از استقرار موجب سرطانی شدن آنها می می

اي سرطانی برخلاف آخرین مرحلـه ه بنابراین در دومین مرحله رشد و متاستاز یاخته
  ).3اند (تأیید گزینۀ  رشد آنها به دستگاه لنفی مجاور راه پیدا نکرده
هاي سـرطانی شـروع بـه تهـاجم بـه  دقت کنید که در نخستین مرحلۀ رشد، یاختـه

  ).4کنند. (رد گزینۀ  میبافت هاي سالم  یاخته
جـد پـروتئین هـاي دقت کنید که یاخته هاي سرطانی، بـه علـت جهـش در دنـا، وا

  غیرطبیعی هستند که در محل نقاط وارسی فعالیت صحیح انجام نمی دهند.
  ) 89و  88، صفحه هاي 2 شناسي زيست( (تقسيم ياخته)  

----------------------------------------------  

 )عليرضا زماني(  »  1«گزينة  -29

  رسی همۀ موارد:بر تنها مورد الف قطعاً در ارتباط با صورت سوال صحیح است.
اي و  الف) افزایش جریان خون به علت افزایش رشد و افزایش نیاز بافت به مواد تغذیه

  قابل انتظار است.  اکسیژن
سـبب خیم مثل لیپوما اگر بیش از حد بزرگ شـوند (نـه قطعـاً)  ب) تومورهاي خوش

  گردند. اختلال فعالیت سایر اعضا می
  .گردد و سرطان محسوب نمی چربی استهاي  یاختهخیم  خوشج) لیپوما تومور 

  .تر تولید شوند تر یا بیش کمتوانند  ها می پروتئین بسته به نوع جهش، ایند)
توانند باعث ایجاد سـرطان شـوند امـا  هاي ضدبارداري می ها و قرص ه) بعضی ویروس

  (تركيبي)  خیم است. لیپوما نوعی تومور خوش
  )89و  88هاي  ، صفحه2 شناسي زيست()  15 ، صفحة1 شناسي زيست(  

----------------------------------------------  

 )اصل رضا آرامش(  »  4«گزينة  -30

  گزینه ها:بررسی همۀ 
ها  تواند تصادفی باشـد. مـثلاً در بریـدگی، یاختـه ها می ) نادرست است. مرگ یاخته1

شود. در  ه میروز) گفتروند به این حالت بافت مردگی (نک بینند و از بین می آسیب می
کننده صفرا) در صورت مصرف زیاد الکل و در نتیجه افـزایش میـزان  کبد (اندام تولید

گ کنـدري و در نهایـت مـر کندري و آسیب بـه دنـاي میتو هاي آزاد در میتو رادیکال
دهـد ولـی توجـه داشـته باشـید  روز) کبد رخ میهاي کبدي، بافت مردگی (نک یاخته

هاي  ی ارتباطی نـدارد. مـثلاً مـرگ گویچـهاً به بافت مردگها در کبد الزام مرگ یاخته
  دیده! قرمز آسیب

بافتی منجر به بافت مردگی) پاسخ التهـابی رخ   ر هر نوع آسیب بافتی (مانند آسیبد
  دهد.  می
شـود و در  سـلامت مولکـول دنـا بررسـی می G1وارسی   ) نادرست است. در نقطۀ2

شـده  ریزي هاي مـرگ برنامه دیده باشـد و اصـلاح نشـود، فراینـد نا آسیبکه دِ صورتی
در اثـر مصـرف الکـل و تجمـع وز کبـدي رشود. همچنین در نکـ اندازي می   راهیاخته 
دهـد، مولکـول دنـا  صورت تصـادفی رخ می ها به نیز که مرگ یاختههاي آزاد  رادیکال

  بیند. آسیب می
گیري از بروز سـرطانی  تواند در جلو دة یاخته میش ریزي ) نادرست است. مرگ برنامه3

توسـط  )دفاع غیراختصاصـی  طبیعی (لنفوسیتکشنده هاي  نقش داشته باشد. یاخته
در  شـود. ها می ریزي شـده یاختـه اي باعث مـرگ برنامـه کننده مرگ یاخته آنزیم القا

  د.گیري از سرطان نقش ندار صورت بافت مردگی در جلو که مرگ یاخته به حالی
اي  شـده یاختـه ریزي مثـالی از مـرگ برنامه  سـوختگی در اثر آفتاب ها ) حذف یاخته4

ریزي  هاي دقیـق برنامـه اي شامل یک سري فرایند شدة یاخته ریزي است. مرگ برنامه
بـا   شـود. ایـن فراینـد ها و در شرایط خـاص ایجـاد می شده است که در بعضی یاخته

د. بـه دنبـال ایـن رخـداد، در چنـد ثانیـه شـو رسیدن علایمی بـه یاختـه شـروع می
کننـده در یاختـه شـروع بـه تجزیـۀ اجـزاي یاختـه و مـرگ آن  هاي تخریب پروتئین

دقت کنید مرگ برنامه ریزي شده برخلاف نکروز منجر به بروز پاسخ التهـابی کند. می
  (تركيبي)  نمی شود.

  )91و  90، 88، 71، 69هاي  ، صفحه2 شناسي زيست(  
----------------------------------------------  

  1 شناسي زيست     
  

 )اصل رضا آرامش(  »  2«گزينة  - 31

و هورمون  B12ویتامین  ،اسید آهن فولیک، گلوبین هاي قرمز به براي ساخت گویچه
ــاز اســت.  اریترو ــویتین نی ــراي تولیــد  که مقــدار هر صــورتی درپ ــواد لازم ب یــک از م
 شـود و مقـدار اکسـیژن خونی می اي قرمز در بدن کاهش یابد، فرد دچار کمه گویچه
هاي ویـژة  پویتین از یاختـه یابد. بنابراین ترشح هورمون اریترو خون کاهش می رسانی

کنـد. ایـن هورمـون روي مغـز اسـتخوان اثـر گذاشـته و  کبد و کلیه افزایش پیدا می
  ها: بررسی سایر گزینه دهد. هاي قرمز را افزایش می سرعت ساخت گویچه

هاي پوششـی رودة  اسـید از طریـق یاختـه ، آهن و فولیکB12ویتامین »: 1«گزینۀ 
بـزرگ نیـز   شود. البته توجه داشته باشـید در رودة باریک جذب شده و وارد خون می

بـزرگ وارد جریـان خـون   ودةشـود و از طریـق ر تولیـد می B12مقداري ویتـامین 
  شود. می
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اسید براي تقسیم  ، تنها فولیکB12اسید و ویتامین  از بین آهن، فولیک»: 3«گزینۀ 
اسـید  اي مورد نیاز است. توجـه داشـته باشـید کـارکرد صـحیح فولیک  طبیعی یاخته

  ست.وابسته ا B12وجود ویتامین  به
روز اسـت. تقریبـاً یـک درصـد از  120،  هاي قرمـز عمر گویچهمتوسط »: 4«گزینۀ 
هاي  شود و بایـد جـایگزین شـود. تخریـب یاختـه هاي قرمز، روزانه تخریب می گویچه

شود. آهن آزاد شده در این فرایند  مرده در طحال و کبد انجام میو دیده  خونی آسیب
رود و در ساخت دوبارة  شود و یا همراه خون به مغز استخوان می ذخیره می یا در کبد

  گیرد. هاي قرمز مورد استفاده قرار می گویچه
  )63 تا 61هاي  هصفح، 1 شناسي زيست((گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )آرمان خيري(  »  3«گزينة  - 32

دقت کنیـد  .نیاز استB12و ویتامین  ،اسید اي به فولیک یاختهبراي تقسیم طبیعی 
ها  ها هستند که خود ایـن یاختـه شدن مگاکاریوسیت  قطعه ها نیز حاصل قطعه پلاکت

هـا بـه  هاي خـونی و گرده هاي بنیادي هستند، پس همۀ یاختـه حاصل تقسیم یاخته
  ها: بررسی سایر گزینه اند. اد شدهوان ایجهاي بنیادي مغز استخ یاختهدنبال تقسیم 

  ها فاقد هسته و دناي خطی هستند. پلاکت»: 1«گزینۀ 
  نقش مستقیم دارند. در انعقاد خون ها گرده»: 2«گزینۀ 
  شوند. اي محسوب می ها یاخته نیستند و اجزاي یاخته گرده»: 4«گزینۀ 

  )58، صفحة 2سي شنا ) (زيست64تا  61هاي  هصفح، 1 شناسي زيست((تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )اصل رضا آرامش(  »  2«گزينة  -33
بینـد، در محـل آسـیب،  می یجزئها آسیب  هاي محدود که دیواره رگ ریزي در خون

کنند.  چسبند و ایجاد درپوش می می  هم شوند، به ها) دور هم جمع می ها (پلاکت گرده
ــروج ــوي خ ــوش جل ــن درپ ــین در  دیده را می خــون از رگ آســیب ای ــرد. همچن گی

ها با آزاد  ها در تولید لخته خون نقش اصلی را دارند. آن هاي شدیدتر، گرده ي ریز خون
لختـه را ایجـاد  (پلاسما) مثـل فیبرینوژن، خونابهاي  کردن مواد و به کمک پروتئین

ها  هاي خونی و گرِده فیبرین است که یاخته پروتئینیهاي  کنند. لخته شامل رشته می
جـود در  هاي قرمز مو را دربرگرفته است. با توجه به شکل کتاب درسی، غشاي گویچه

  کیده دارد. لخته تشکیل شده از حالت طبیعی خارج شده و حالت چرو
  ها: بررسی سایر گزینه

شـود. در  دیده ترشـح می هاي آسیب ها و گرده مبیناز از بافت ترو آنزیم پرو»: 1«گزینۀ 
هاي بنیـادي  کاریوسـیت از تقسـیم یاختـه نام مگا هاي بزرگی بـه غز استخوان، یاختهم

شوند.  قطعه شده و وارد جریان خون می ها قطعه آیند. این یاخته وجود می ئیدي به میلو
گوینـد. بنـابراین  ها، پلاکـت می کاریوسـیت قطعه شـدن مگا به قطعات حاصل از قطعه

  ها یاخته نیستند. پلاکت
ها با یکدیگر درپوش  هم چسبیدن آن ها و به از دور هم جمع شدن پلاکت»: 3«  گزینۀ

  شود. ایجاد می
 Yدر صورت سوال ذکرشـده ((مـرد))؛ در کرومـوزوم  توجه داشته باشید»: 4«گزینۀ 

  وجود ندارد. 8ژن مربوط به ساخت فاکتور انعقادي شمارة 
  )43، صفحة 3شناسي زيست( )64 تا62هاي  هصفح، 1 شناسي زيست( (تركيبي)   

----------------------------------------------  
 )پور ش آرمان دادا(  »  4«گزينة  - 34

  توان گفت: می 1کتاب زیست  61با توجه به شکل صفحۀ 
  پلاسم خود است. هایی در سیتو فاقد دانه  هاي قرمز و مونوسیت ویچه) گ1
قطعـه شـده و  ز اسـتخوان قطعهشود و در مغ وارد جریان خون نمی  ) مگاکاریوسیت2

  کند. ها را ایجاد می  پلاکت
  .نابالغ نادرست است زیرا وارد جریان خون نمی شوند Bلنفوسیت هاي ) در مورد 3
) همۀ ایـن یاختـه هـا، هسـته دار هسـتند و داراي ژن(هـاي) مربـوط بـه سـاخت 4

  ی شوند.اینترفرون نوع یک می باشند که در شرایط آلوده شدن به ویروس، بیان م
  )72و  70هاي  ، صفحه2 شناسي زيست( )64و  61 هاي هصفح، 1 شناسي زيست((تركيبي)   

----------------------------------------------  

 )رضا نوري(  »  4«گزينة  - 35
کنند. قلب بـه  کمک می هومئوستازيهاي متنوعی در بدن به حفظ  طور کلی اندام به

هاي  تواننـد بـه کمـک شـبکۀ یاختـه گوارشی می هاي لولۀ و اندام شبکۀ هاديکمک 
مختار منقبض شوند. ادامۀ این عبارت براي قلب  عصبی مستقل از دستگاه عصبی خود

  ها: بررسی سایر گزینه صادق نیست.
هاي قرمز مـؤثر اسـت و در ایمنـی  طحال همانند کبد در تخریب گویچه»: 1«گزینۀ 

شـود. لنـف  ولـۀ گوارشـی) یافـت میاي ل نقش دارد و در مجاورت معده (بخش کیسه
  ریزد. می ،ها به مجراي لنفی چپ که بزرگتر است خروجی از هردوي این اندام

باشـد  دار می کریت مؤثر است و داراي مویرگ منفذ تو کلیه در تنظیم هما»: 2«گزینۀ 
شود. با توجـه  همچنین در پشت محوطۀ شکمی قرار دارد و توسط صفاق احاطه نمی

نند طحال داراي سرخرگ مرتبط با خود است که نسـبت بـه سـیاهرگ به شکل، هما
  گیرد. آن بالاتر قرار می

مـؤثر  Bاین گزینه دام آموزشی دارد. رودة باریک که در جذب ویتـامین »: 3«  گزینۀ
هـاي درون  توسـط باکتري  تواند در پی تولید این ویتامین است اما رودة بزرگ نیز می
تواننـد خـون خروجـی خـود را بـه  ها می دوي ایـن انـدام خود، آن را جذب نماید. هر

هاي بـدن سـنتز  کنند. همچنین آنزیم نیز در انـواع یاختـهکبدي وارد سیاهرگ باب 
  شود. می

  )71و  70، 63، 60، 57، 19، 18 هاي هصفح، 1 شناسي زيست((تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )سماعيليمهدي ا(  »  3«گزينة  - 36
ها به میزان فراوانی وجود دارنـد  ها و سیاهرگ در دیوارة سرخرگ الاستیکهاي  رشته

کند. (این نکته در کنکـور سراسـري نیـز  که شباهت بین این دو ساختار را مطرح می
مطرح شده است). اما دقت داشته باشید که طبق متن کتاب درسـی، نـبض تنهـا در 

شـود؛  ها از جمله سیاهرگ کلیه نبض دیده نمی گها وجود دارد و در سیاهر سرخرگ
شوند، نوعی وجه تفـاوت بـین  هاي الاستیکی که موجب ایجاد نبض می بنابراین رشته

  ها: بررسی سایر گزینه باشد. ها می  ها و سیاهرگ سرخرگ
لایه است کـه در ایـن بافـت غشـاي  بافت پوششی مري، سنگفرشی چند»: 1«گزینۀ 

هاي بـالاتر بـا غشـاي پایـه  ها در تماس است و یاخته پایه تنها با ردیف پایینی یاخته
هـاي ناپیوسـته نیـز غشـاي پایـه نـاقص اسـت و در برخـی  تماس ندارند. در مویرگ

  تصال ندارد.هاي پوششی سنگفرشی با غشاي پایه ا ها، غشاي یاخته  قسمت
طور مثـال در دسـتگاه عصـبی مرکـزي یافـت  هـاي پیوسـته بـه مویرگ»: 2«گزینۀ 

شــرایط طبیعــی  هــا در بســیاري از مــواد و میکروبهــا،  شــوند کــه در ایــن بخش می
از  زا امکان عبور برخی عوامل بیمـاريتوانند از دیواره مویرگ عبور کنند؛ بنابراین  نمی

همچنین در آزمایش گریفیت پس از تزریق بـاکتري هاي پیوسته وجود دارد،  مویرگ
هاي مـوش نیـز مشـاهده کـرد.  ها را در شش توان آن ها به موش (ورود به خون)، می

  دارد.توانایی عبور از دیواره حبابک را   بنابراین میکروب
خورده نزدیـک  هاي پوششی لوله پیچ هاي کتاب درسی، یاخته طبق شکل»: 4«  گزینۀ

خـوردگی غشـایی)  پـرز (چین گـرد و ریزنسـبتاً هاي زیاد و هسـته   ريکند داراي میتو
  شود. معده نیز دیده می  اري غدةهاي کن ها در یاخته سۀ این ویژگیباشند. هر  می

  )2، صفحة 3شناسي زيست( ) 74و  57تا  55، 21 هاي هصفح، 1 شناسي زيست((تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )محمدمهدي روزبهاني(  »  4«گزينة  -37
دهد. در زمانی کـه  اي خون را نشان می )، بخش یاخته2) ، خوناب و بخش (1بخش (
شود، میزان تولید فـاکتور داخلـی معـده کـاهش  هاي کناري آسیب وارد می به یاخته

ین در سیاهرگ باب این ویتام و در نتیجه کاهش میزان B12یافته و جذب ویتامین 
ها لازم اسـت؛ در  ن براي هر نوع تقسیم طبیعی یاختهمی شود. دقت کنید این ویتامی

هـاي بنیـادي خـون سـاز در مغـز  باعث اختلال در تقسیم همۀ یاخته نتیجه نبود آن
در نتیجه پاسـخ هاي ایمنی بدن می شود و  وان و در نتیجه کاهش تعداد یاختهاستخ

  ها: گزینه سایربررسی  د.شو ایمنی بدن مختل می
(مـثلاً در مغـز قرمـز  اي باعث سرکوب تقسیم یاخته ي ضدسرطانداروها »:1«گزینۀ 

شوند و در نتیجه بخش یاخته اي کم می شود. داروهاي شیمی درمانی  استخوان) می
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در نتیجـه شـوند. هـاي ایمنـی مـی کوب مغز استخوان باعث کاهش یاختهبه علت سر
ها کاهش می یابد. هم چنین در این زمان به علت بـروز کـم  میزان اثر بخشی واکسن

  خونی، میزان ترشح اریتروپویتین افزایش می یابد. 
افزایش ترشح بخش پسین هیپوفیز، باعث افـزایش هورمـون ضـدادراري »: 2«گزینۀ 
شود. افزایش میـزان خونـاب سـبب کـاهش  در نتیجه میزان خوناب بیشتر می شده و

ر کلیه شود. از طرفی به علت بازجذب زیاد آب د بدن انسان می میزان هماتوکریت در
  شود. نتیجه فشار اسمزي ادرار بیشتر میشود؛ در  ها، میزان آب ادرار کم می

وز کبدي و سـرطان کبـدي مصرف طولانی مدت الکل باعث آسیب و نکر»: 3«گزینۀ 
ر نتیجـه نقـش دارد. د اي خـون دانیم که کبد در تخریب بخـش یاختـه می شود. می
ر در تشـکیل یابد. از طرفی میزان تولید پروتئین هاي مـؤث ها کاهش می تعداد پلاکت

شـود. از  ختـل مـییابد. در این شرایط تشکیل لختۀ خون م لختۀ خون نیز کاهش می
بـر روي تشـکیل لختـه مـؤثر اسـت. در  Kذاري بر جذب ویتامین گطرفی کبد با اثر

و فشـار درون  باب به کبـد مختـل شـدهصورت آسیب کبدي، تخلیۀ خون سیاهرگ 
بافـت رود. درپی افـزایش فشـار سـیاهرگ بـاب، میـزان ادم در  سیاهرگ باب بالا می

  (تركيبي)  شود. دیوارة لولۀ گوارش بیشتر می
  )75، صفحة 3شناسي  (زيست )69 و 64تا  61، 58، 27، 21 هاي هصفح، 1 شناسي زيست(

  )75و  57 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  

 )حسين ميرزايي امير(  »  4«گزينة  -38
هاي بدن،  هاي بدن هستند. تبادل مواد بین خون و یاخته ترین رگ ها، کوچک مویرگ

اي از  هـا را غشـاي پایـه (شـبکه شـود. سـطح بیرونـی مویرگ ها انجام می در این رگ
نوعی صافی مولکولی براي محدود کردن عبور کند و  هاي پروتئینی)، احاطه می رشته

  آورد. وجود می هاي بسیار درشت به مولکول
هـا، امکـان تبـادل مناسـب مـواد را در   دیوارة نازك و جریـان خـون کنـد در مویرگ

این ویژگی حتی در کلافک نیز مشـاهده مـی شـود و عـین کند.  ها فراهم می مویرگ
  :ها بررسی سایر گزینه خط کتاب درسی است.

شود، فشار اسمزي خون در  طور که در شکل کتاب درسی دیده می همان»: 1 «گزینۀ 
  طول شبکۀ مویرگی ثابت است.

در کلافک اینگونه نیست! موادي که در ابتـدا طـی فراینـد تـراوش از آن »: 2«گزینۀ 
  شوند. اند، در انتها به آن وارد نمی خارج شده

سرخرگ نباشد. سیاهرگ بـاب خـون   ،یمویرگشبکۀ ممکن است قبل از »: 3«گزینۀ 
هـاي کبـد، خـون را از سـیاهرگ  کند؛ لـذا گروهـی از مویرگ تیره را به کبد وارد می

  (تركيبي)  کنند. دریافت می
  )73و  58، 57، 27هاي  هصفح، 1 شناسي زيست(  

----------------------------------------------  
 )پور سجاد حمزه(  »  2«گزينة  - 39

نـدام ۀ چپ بدن قرار دارد و تیموس نیز بالاتر از دیـافراگم قـرار دارد. هـردو اطحال در نیم
  ها: زا نقش دارند. بررسی سایر گزینه هاي بیماري لنفی در از بین بردن میکروب

آپاندیس در سمت راسـت  و تیموس وسط است (هم راست و هم چپ!) »: 1«گزینۀ 
  بدن قرار دارد.

هاي لنفی توسط جریـان خـون یـا لنـف، ممکـن  امدقت کنید به همۀ اند»: 3«گزینۀ
هـاي سـرطانی نقـش  این اندام ها در مبارزه با یاختـهاست یاختۀ سرطانی وارد شود؛ 

  دارند.
طحـال بـه همـراه کبـد (انـدام غیرلنفـی)، در دوران جنینـی در تولیـد  »:4«گزینۀ 
  (تركيبي)  هاي خونی نقش دارد. یاخته

  )62و  60، 41، 27هاي  هصفح، 1 شناسي زيست(  
----------------------------------------------  

 )اشكان زرندي(  »  1«گزينة  - 40
  نادرست است.» د«تنها مورد 

دارد و در زمـانی کـه گره دوم(دهلیزي بطنی) در دیوارة پشـتی دهلیـز راسـت قـرار 
 Pشود ؛ پس با رسـم مـوج  شوند، این گره نیز تحریک می ها تحریک می دیوارة دهلیز

شود. بعد از این زمـان، انقبـاض دهلیـزي رخ مـی  ه دهلیزي بطنی نیز تحریک میگر
  یابد. ها افزایش می بطن خون درون دهد و در طی این زمان حجم

  بررسی سایر موارد : 
به علت انقباض دهلیز ها، فشار این حفـرات زیـاد مـی  Qتا موج  Pدر فاصلۀ موج الف) 

  ن ها، فشار درون بطن ها نیز بیشتر می شود.شود. هم چنین به علت تجمع خون در بط
می باشد کـه صـداي  Tب) حداکثر حجم خون درون دهلیز ها مربوط به اواخر موج 

دوم شنیده می شود و هنوز دریچه هاي دهلیزي بطنی باز نشده انـد. حـداکثر فشـار 
مشـاهده مـی شـود زیـرا در ایـن زمـان همـۀ  Tخون بطنی نیز درست قبل از موج 

ماهیچـه به تدریج بخشی از این  Tطن در حال انقباض است و با رسم موج ماهیچۀ ب
  شوند.  به مرحلۀ استراحت وارد می

شود و با بیشتر شدن فشار بطن نسبت  انقباض بطن چپ شروع می Rج) در قلۀ موج 
دهلیز شـود.  به دهلیز ، دریچۀ دهلیزي بطنی بسته می شود تا مانع بازگشت خون به

ئـورت بیشـتر ها، فشار درون بطـن چـپ نسـبت بـه سـرخرگ آ بطن با ادامۀ انقباض
  شود. ه دریچۀ سینی آئورتی باز میشود و در نتیج می

  )54تا  52 هاي هصفح، 1 شناسي زيست( (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )محمدمهدي روزبهاني(  »  2«گزينة  - 41
خون در  انیباعث اختلال در جر ،يلانۀ کبوتر ياه چهیاختلال در عملکرد در

و  یابـد یتجمع م اهرگیدرون س يشتریخون ب جهیشود؛ در نت یها م اهرگیس
 نیـشود. در ا یو بروز ادم م رگیفشار خون در مو شیموضوع باعث افزا نیهم

 یشدن دو فشار تراوش کسانیمحل  ،یرگیفشار خون مو شیازمان به علت افز
  ها:  نهیگز ریسا یبررس کند. یحرکت م Bنقطۀ به سمت  يو اسمز

 دیــتول زانیــم اك،یســل يمــاریهــا در ب دینواســیکــاهش جــذب آم ی) درپــ1نــۀیگز
زمـان  نیشود. در ا یو باعث بروز ادم م افتهیکاهش و فشار اسمزي بدن  يها نیپروتئ

  کند.  یحرکت م Bبه سمت نقطۀ محل یکسان شدن فشار 
 Bشود که به سمت نقطۀ  یبروز فشار خون و ادم منمک باعث  ادی) مصرف ز3نۀیگز

  شود.  یجا م جابه
از  يریهـا و جلـوگ اهرگیباعث حرکت خون در سـ یاسکلت چۀی) انقباض ماه4نۀیگز

  شود. یجابه جا نم یمحل تلاق جهیشود؛ در نت یبروز ادم م
  )59تا  57و  25هاي  هصفح، 1 شناسي زيست( (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 آرين آذرنيا)(  »  4«گزينة  - 42

 جمجمـه و مغـز اسـتخوان هـا کتـاب درسـی لوزه 60صـفحۀ  15با توجه بـه شـکل 
در حلـق قـرار هـا  لـوزهشـوند.  گوشی محسـوب می ترین اندام لنفی به غدد بنا نزدیک
  ها: زینهشود. بررسی سایر گ عصبی روده از مري شروع میشبکۀ اند اما  گرفته
ترین مجراي لنفی  کند و نزدیک مجراي لنفی چپ از پشت قلب عبور می»: 1«گزینۀ 

  به قوس آئورت است. تیموس در جلوي قلب و پشت جناغ قرار گرفته است.
تري دارد. با توجه به شـکل  شش راست نسبت به شش چپ اندازة بزرگ»: 2«گزینۀ 

ن خود به مجراي لنفـی چـپ اییدر پ  کتاب درسی مجراي لنفی راست 60صفحۀ  15
  شود. مرتبط می

شـود.  ترین اندام لنفی بـه دهلیزهـاي قلـب محسـوب می تیموس نزدیک»: 3«گزینۀ 
 Tدر تیمـوس بلـوغ لنفوسـیت هـاي هاي قرمـز اسـت.  طحال محل تخریب گویچـه

  (تركيبي)  شود. مشاهده می
  )72، صفحة 2شناسي  زيست( )62و  60، 27هاي  هصفح، 1 شناسي زيست(  

----------------------------------------------  
 )آرين آذرنيا(  »  2«گزينة  - 43

  مورد الف و ب صحیح است. بررسی همۀ موارد: 
شـوند،  هاي کرونـري اولـین انشـعابات سـرخرگ آئـورت محسـوب می الف) سرخرگ

هاي کرونري بلافاصله در بالاي دریچۀ سـینی آئـورتی قـرار دارد. بـا  ورودي سرخرگ
کتاب درسی، در ابتدا سرخرگ ششی در سطح جلـوتري  48صفحۀ  1به شکل  توجه

  نسبت به سرخرگ آئورت قرار دارد.
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تر از شاخۀ دیگر اسـت. بـزرگ سـیاهرگ  ب) انشعاب سمت راست سرخرگ ششی طویل
کند. شاخۀ سـمت  اي دریافت می ترقوه هاي زیر زبرین محتویات مجاري لنفی را از سیاهرگ

  کند. پشت بزرگ سیاهرگ زبرین عبور می راست سرخرگ ششی از
هاي قلـب دارد.  اي را نسبت بـه سـایر قسـمت ترین لایۀ ماهیچه ج) بطن چپ ضخیم

  باشد. جود در دیوارة بطن راست بیشتر از بطن چپ می اي مو هاي ماهیچه برجستگی
 4شـود. بـا توجـه بـه شـکل  لختی بزرگترین دریچۀ قلب محسـوب می د) دریچۀ سه

اب درسی، انشعاب سرخرگ کرونري سمت راسـت از مجـاورت دریچـۀ کت 49صفحۀ 
  کند. لختی عبور می سه

  )60و   49، 48هاي  هصفح، 1 شناسي زيست( (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )امير حسين بهروزي فرد(  »  4«گزينة  - 44
تـر از  هاي بـالاتر یـا پـایین ن اندامافت خوسیاهرگ هاي زیرین و زبرین در دری بزرگ

ها کمتر است و نیروي  دانیم که فشار خون درون سیاهرگ قلب انسان نقش دارند. می
  ها: بررسی سایر گزینهشود.  کمتري به دیوارة سیاهرگ وارد می

هـاي الاسـتیک  ها هردو طبق متن کتاب داراي رشته و سیاهرگ ها سرخرگ) 1گزینۀ
هـا  یوارة خود هستند. قسمت دوم گزینه تنها دربـارة سـرخرگزیادي در لایۀ میانی د

  صادق است. 
هـایی کـه خـون تیـره  ها لایۀ ماهیچۀ ضخیمی دارند. در سـرخرگ سرخرگ) 2گزینۀ

دارند مانند بندناف و سرخرگ ششی، هموگلوبین سـهم کمتـري در حمـل گازهـاي 
  )99اکسیژن دارد.(نکته کنکور 

هـا تحـت  باض ماهیچۀ قلبی(مخطط) و سـیاهرگها تحت تأثیر انق سرخرگ) 3گزینۀ
هـا  تأثیر انقباض ماهیچۀ اسکلتی(مخطط)قرار دارند. قسمت دوم تنها دربارة سیاهرگ

  صادق است.
  )59تا  55هاي  هصفح، 1 شناسي زيست( (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  

 )يمهدي ماهر(  »  3«گزينة  -45
هاي درون شـامه و  باشند، لایـه یی از دیواره قلب که در تماس با نوعی مایع میها  لایه
شـامه و پیراشـامه در تمـاس  شامه با مـایع فضـاي بـین برون شامه هستند. برون برون

لایـه وجود آمـده اسـت.  خوردگی خود برون شـامه بـه چیناز چرا که پیراشامه است. 
  بررسی همۀ موارد: باشد. میشامه هم در تماس با خون درون حفرات  درون

شامه که از یک لایـه نـازك بافـت پوششـی تشـکیل شـده اسـت، در  الف) لایۀ درون
هاي قلبـی  شـامه در تشـکیل دریچـه کنـد. برون هاي قلبی شرکت می  تشکیل دریچه
  شرکت ندارد.

قلـب در ایجـاد اسـتحکام  اي هماهیچـلایـۀ جود در  ب) فقط بافت پیوندي متراکم مو
قلبی نقش دارد. باید توجه کنیم که بافت پیوندي لایۀ بـرون شـامه هـیچ  هاي دریچه

شـامه اصـلاً بافـت  هاي قلبی نداشته و در ضـمن لایـه درون نقشی در تشکیل دریچه
  ندارد. متراکم پیوندي

شـوند کـه حـاوي  شامه به ماهیچۀ قلبی متصـل می شامه و برون ج) هر دو لایۀ درون
  باشد. صفحات بینابینی می

بافت پوششی هردو لایه، توسط غشاي پایه به بافت پیوندي متصل هسـتند. بافـت د) 
پوششی برون شامه به بافـت پوششی درون شامه به بافت پیوندي درون شامه و بافت 

  رون شامه متصل است.پیوندي ب
  )51و  49هاي  هصفح، 1 شناسي زيست( (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  

 )پوريا برزين(  »  1«گزينة  - 46
احاطـه شـده، بافت چربی  با سرخرگ کرونري چپ و راست، در اطراف انشعابات خود

  کند. تا نوك قلب امتداد پیدا میاما دقت کنید که فقط سرخرگ کرونري چپ 

ا�ل�ل' س�اهرگ و   سرخرگ
  

  ها: بررسی سایر گزینه
و سرخرگ کرونـري چـپ و راسـت، هـر دو سـرخرگ کوچـک هسـتند »: 2«گزینۀ 
هاي صاف فراوان دارند و هر دو داراي انشعابی هستند که به پشت قلب رفتـه  ماهیچه

  کند. رسانی می و سطح پشتی قلب را خون
طبق شکل، سرخرگ کرونري چپ یک انشـعاب بلنـد در سـطح جلـویی »: 3«گزینۀ 

  دهد. رسانی عمده به سطح جلویی قلب را انجام می قلب دارد و خون
ی قلب یک انشعاب می سرخرگ کرونري چپ در سطح جلوی طبق شکل،»: 4«گزینۀ 

دهد که در حدفاصل بین دهلیز چپ و بطن چپ قرار دارد و به سطح پشتی قلب می 
  رود.

  )56و  49، 48هاي  هصفح، 1 شناسي زيست( (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )نيا سينا معصوم(  »  4«گزينة  -47
  ارت به درستی بیان شده است.عب

ترین اندام لنفی که در مجاورت طویل ترین کولون(پایین رو) قرار دارد، طحـال  بزرگ
  است که لنف آن به مجراي لنفی چپ تخلیه می شود.

ها از بـاقی فشـار  باشـد. سـیاهرگ ها بـدن می منظور قسمت ابتدایی گزینه، سیاهرگ
  کنند.  ستفاده میبراي جریان خون خود ا  هاي کوچک سرخرگ

  ها: بررسی سایر گزینه
باشـند کـه داراي  هاي دست و پـا می منظور قسمت اول سوال، سیاهرگ»: 1«گزینۀ 

هاي بدن، در سـطح بـدن  ها برخلاف سرخرگ باشند. این رگ دریچۀ لانۀ کبوتري می
  تر است. تعدادشان بیش

ها به دلیل  ن رگاست. ای  هاي کوچک  منظور قسمت اول سوال، سرخرگ»: 2«گزینۀ 
اینکه مقدار رشتۀ کشسان بسیار کمی دارند بنـابراین در برابـر جریـان خـون مقـاوم 

  باشد. می
رسـانی  خونسرخرگ وابران  بهنفرون اولیه دقت کنید که شبکۀ مویرگی »: 3«  گزینۀ
  کند. و این سرخرگ محتواي خود را وارد بزرگ سیاهرگ زبرین نمیکند  می

  )72و  60، 59، 56هاي  هصفح، 1 شناسي زيست( (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )پوريا خاندار(  »  2«گزينة  - 48
هاي ماهیچۀ قلبی ارتبـاط صـفحات بینـابینی  طبق متن کتاب درسی، در تمام یاخته

صفحات این شود. هاي قلبی می  باعث انتشار سریع پیام انقباض و استراحت بین یاخته
  در بین یاخته هاي ماهیچه اي شبکۀ هادي نیز مشاهده می شود.

  ها: بررسی سایر گزینه
  هسته هستند. هاي ماهیچۀ قلبی داراي دو  ز یاختهدقت کنید برخی ا»: 1«گزینۀ 
دارنـد. نلختی قرار  هاي اصلی قلب در پشت دریچه سه اولاً اینکه تمام گره»: 3«گزینۀ 

اسـت. از گـره  اشـتباههاي منشعب از گره دوم  رشتهنید در بخش دوم گزینه دقت ک
  شود. دوم فقط یک رشته منشعب می

الیاف ورودي بـه دهلیـز (دقت کنید یکی از الیاف منشعب از اولین گره، »: 4«گزینۀ 
شوند ولی الیاف بین گرهی در آغاز انقبـاض  باعث آغاز انقباض در این حفره می )چپ

  لختی نیست. تر در مجاورت سه ضمن گره بزرگدر  دخالتی ندارند.چپ دهلیز 
  )52و  51هاي  هصفح، 1 شناسي زيست( (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
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 )محمدمهدي روزبهاني(  »  2«گزينة  -49
در  میاز شکل و متن کتاب است که مسـتق یو برداشت ینکات استدلال ينوارقلب دارا
از آن سـوال  1401مثلاً کنکور  ياده نشده است؛ اما در کنکور سراسرد حیکتاب توض

  .دیریادبگیمطالب آن را به شکل کامل  دیکن یمطرح شده است. پس سع
  بررسی همۀ گزینه ها:

 يزیدهل چۀی، درBباز است و در نقطۀ  یبطن يزیدهل چۀیدر Aدر نقطۀ  »:1«گزینۀ 
نظـر بـاهم  نیقرار دارد. پس از ا بطن مرحلۀ انقباضدر  رایبسته شده است ؛ ز یبطن

  تفاوت دارند.(درست)
 چـهیدر Dشـود ؛ امـا درنقطـۀ  یخون به درون بطن وارد نم Cدر نقطۀ  »:2«گزینۀ 

نظر باهم تفاوت  نیشود.پس از ا یباز شده و خون به درون بطن وارد م یبطن يزیدهل
  دارند.(نادرست)

 يهـا چـهیدر Cهستند اما در نقطۀ بسته  ینیس يها چهیدر Aدر نقطۀ  »:3«گزینۀ 
  نظر تفاوت دارند.(درست) نیباز هستند. پس از ا ینیس

 ي؛ پـس بـرا زنده هسـتند یقلب همگ يا چهیماه يها اختهی دیدقت کن »:4«گزینۀ 
 ایـبـه انقبـاض  یموضـوع ارتبـاط نیـکنند و ا یمصرف م یستیز يخود انرژ تیفعال

ــتراحت آن ــا  اس ــه ــن ــان انقب ــا در زم ــاض مدارد؛ تنه ــرژ زانی ــرف ان ــتریب يمص  ش
  )54و  49هاي  هصفح، 1 شناسي زيست( (گردش مواد در بدن)  شود.(درست) یم

----------------------------------------------  
 )مهدي اسماعيلي(  »  2«گزينة  - 50

  بررسی همۀ موارد: باشند. موارد (ج) و (د) نادرست می
شـود کـه خـون وارد شـده بـه  یجاد میا  تر است و زمانی الف) صداي دوم قلب واضح

هـا را دارد و باعـث بسـته شـدن  هاي آئورت و ششی قصد بازگشت بـه بطن سرخرگ
هاي دهلیزي بطنـی  شود. صداي اول قلبی با بسته شدن دریچه هاي سینی می دریچه

  شود. ایجاد می
هـا یـا بلافاصـله پـس از پایـان انقبـاض  ب) صداي اول قلب در شـروع انقبـاض بطن

ها از دهلیزهـا  شود که فشار بطن شود. صداي اول زمانی ایجاد می زها شنیده میدهلی
رود و خون قصد ورود از بطـن بـه دهلیـز را دارد کـه موجـب بسـته شـدن  بالاتر می

  شود. هاي دهلیزي بطنی می دریچه
تر است و بلافاصله پـس از پایـان انقبـاض دهلیزهـا شـنیده  ج) صداي اول قلبی قوي

هاي  ن زمان با به استراحت رفتن دهلیزها، میزان مصرف انرژي در یاختهشود در ای می
  یابد. اي دهلیز کاهش می ماهیچه

شود که هر دو  هاي سینی شنیده می د) صداي دوم قلب در نتیجۀ بسته شدن دریچه
شـود.  ها ایجاد می استراحت بطن باشند. صداي دوم قلب در شروع داراي سه قطعه می

  اند. یزها از قبل در حال استراحت بودهدهل  ین زمانا در
  )53و  52، 50، 49هاي  هصفح، 1 شناسي زيست( (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
  مكملهاي  سؤال – 2 شناسي زيست

  
 )پور ش آرمان دادا(  »  3«گزينة  -51

مربوط به پـروتئین  )2( شمارةمربوط به پادتن و  )1(طبق شکل کتاب درسی شمارة 
  ها: بررسی همۀ گزینه مکمل است.

خوارها   و پادتن شناسایی عامل بیگانه توسط بیگانه مکمل  هر دو پروتئین»: 1«گزینۀ 
  کنند. خواري را آسان می براي بیگانه

بـرخلاف پـروتئین مکمـل (کـه همیشـه علیه عامل بیگانه پادتن ساخت »: 2«گزینۀ 
در تمـاس بـا شود کـه بـدن  می انجام فردي سالم بدنانی در شود) تنها زم تولید می

  عامل بیگانه قرار گرفته باشد.
نـه  ،ت داردصاصی دخالدفاع غیراختپروتئین مکمل فقط در دومین خط »: 3«ۀ گزین

  مطرح شده است) 94این نکته در کنکور سراسري (خطوط. 
توسـط   ته یوکاریوتپروتئین ترشحی یاخهر دو پروتئین شکل به عنوان »: 4«گزینۀ 

  (تركيبي)  شوند. میتولید پلاسمی زبر  شبکۀ آندو رناتن هاي سطح
  )31، صفحة 3شناسي زيست( )73و  70هاي  ، صفحه2 شناسي زيست(  

----------------------------------------------  

  عليرضا زماني)(  »  4«گزينة  -52
هاي  ارتنــد از: یاختــهعب، شــوند ها می هایی کــه ســبب فعــال شــدن لنفوســیت یاختــه

  .وسهاي سرطانی و آلوده به ویر سلول و ها کننده، میکروب کمک  دندریتی، لنفوسیت
ژن  هاي آنتـی ژن با گیرنـده ژن باشند و آنتی هاي ذکر شده باید واجد آنتی همۀ یاخته

ژن نوعی سم باشد که توسـط  شود و ممکن است آنتی ها جفت می در سطح لنفوسیت
شود (مانند سم مار که اصلاً به میکروب ارتباطی  ارائه می  به لنفوسیتیاختۀ دندریتی 

  هاي سرطانی باشد.  یافته مثل سلول  یرتغی يخودهاي  که از سلول و یا این ندارد.)
  ها: بررسی سایر گزینه

  هاي دندریتی ذکر شده است. یاخته  فقط ویژگی»: 1«گزینۀ 
  نده ذکر شده است.کن هاي کمک فقط ویژگی لنفوسیت»: 2«گزینۀ 
  میکروب محسوب نمی شود. سمباشد تواند سم نوعی جانور (مثلاً مار)  می»: 3«گزینۀ 

  )77و  72، 67هاي  ، صفحه2 شناسي زيست((ايمني)   
----------------------------------------------  

  )رضا نوري(  »  4«گزينة  - 53
و بازوفیـل / هـر یاختـۀ هـدف   ائوزینوفیل :هر یاختۀ خونی که هستۀ دوقسمتی دارد

  خوارها : درشت2اینترفرون 
  ري (دیاپدز) دارند.خوارها قابلیت تراگذ برخلاف درشتهاي خونی سفید  یاخته

  ها: بررسی سایر گزینه
طبق توضیحات شکل دارد: مونوسیت /  هر یاختۀ خونی که هستۀ لوبیایی»: 1«گزینۀ 

: یالتهــابپاســخ رحلــۀ دوم هاي اصــلی مــؤثر در م یاختــه 71صــفحۀ  9 زیــر شــکل
  ها سیت ماستو

ها  پلاسـم ماستوسـیت ها بدون دانـه، ولـی سیتو پلاسم مونوسیت توجه کنید که سیتو
  دار است. دانه

و   فیـل زینو دارد: ائو  هاي روشـن  بـا دانـه هر یاختۀ خونی که سیتوپلاسـم»: 2«  گزینۀ
 ن است آلوده به ویـروسبدن ممک هسته دار هاي دقت کنید که تمام یاخته. نوتروفیل

  ترشح کنند. 1شده و اینترفرون 
  لنفوسـیت ۀ قرمز ،گویچ دارد:  بدون دانهسیتوپلاسم  هر یاختۀ خونی که»: 3«گزینۀ 

  و مونوسیت
هـاي  شوند؛ بلکه در سـایر بخش در مغز استخوان ساخته نمیاً لزوم هاي خاطره یاخته

  (تركيبي)   شوند. هاي لنفی نیز تولید می بدن، از جمله گره
  )73و  71، 70، 65ه هاي صفح، 2 شناسي زيست( )63، صفحة 1 شناسي زيست(  

----------------------------------------------  
  )كاوه نديمي(  »  4«گزينة  -54

  شود.  ترشح می Tهاي کشندة طبیعی و لنفوسیت  اینترفرون نوع دو توسط لنفوسیت
بلکه توسط مغز استخوان ساخته  شوند ینم بالغ تیموسیاختۀ کشندة طبیعی توسط 

  ها: بررسی سایر گزینه شوند. و براي بلوغ وارد تیموس نمی شوند می
اي) و در شـرایط  ها (نه هر یاختـه ریزي شده در بعضی یاخته مرگ برنامه»: 1«گزینۀ 

نیـز چنـین  کننـده خاطره و کمک Tدقت کنید لنفوسیت هاي شود. خاصی انجام می
  قابلیتی ندارند.

هایی جهـت اتصـال بـه آنتـی ژن بیگانـه  دقت کنید هردو یاخته، گیرنده»: 2«گزینۀ 
گیرنـدة آنتـی ژنـی گفتـه مـی شـود. در یاختـۀ  Tدارد. به این گیرنده در لنفوسیت 

کشندة طبیعی نیز گیرنده اي وجود دارد که به کمک آن به یاختۀ هدف خود متصل 
  شود. به آن گیرندة آنتی ژنی گفته نمی می شود اما

هـدف،   به یاختـۀ Tهاي کشندة طبیعی و لنفوسیت  یاختهپس از اتصال »: 3«گزینۀ 
  شود. رانی ترشح می ها) با برون کیسه ها (نه خودِ ریز  کیسه محتویاتِ ریز

  )91، 77، 72، 70،  69هاي  ه، صفح2 شناسي زيست((تركيبي)   
----------------------------------------------  

 نيما محمدي)(  »  3«گزينة  -55
واجـد   کننـد. مونوسـیت عبارت را به درستی تکمیل می» الف«جز مورد  همۀ موارد به

  دهم)  4فصل  19بلندترین زوائد غشایی است (مطابق شکل 
  شود. خوار تبدیل می درشت یاهاي دندریتی  ها به یاخته در اثر تراگذري مونوسیت
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  موارد:  بررسی همۀ
خوارها  برنـد، درشـت غبـار را از بـین می هـا ذرات گردو بابکخوارها در ح الف) درشت

ریزي شـده  رگ برنامهها طی م هاي سرطانی ندارند. این یاخته نقشی در کشُتن یاخته
  د.نبقایاي یاختۀ سرطانی مرده را بیگانه خواري می کن هاماکروفاژ شوند و کشته می
 67 صفحۀ) 3مطابق شکل (هاي دندریتی انشعاباتی مشابه دندریت دارند.  ب) یاخته

یاختۀ دندریتی کوچکتر از  لاسمتوپسیبه هسته نسبت  کتاب زیست یازدهم،
  است.  لنفوسیت
در کننـد.  دیده و مردة خون را تخریب می هاي آسیب ، یاختهخوارها در کبد ج) درشت

کنند که باعث فراخـوانی  هایی را به خون ترشح می خوارها پیک درشت ،پدیدة التهاب
  شوند. هاي سفید می گویچه

هاي لنفی، از غشـاي پایـۀ دیـوارة  می توانند براي ورود به رگهاي دندریتی  د) یاخته
رگ عبور کنند. این یاخته ها بیگانه خوار هستند؛ در نتیجه داراي کافنده تـن هـایی 

  (تركيبي)  هستند که در گوارش میکروب ها مؤثر هستند.
  )71و  67، 66، 2هاي  ، صفحه2 شناسي زيست( )63و  62، 37هاي  ، صفحه1 شناسي زيست(  

----------------------------------------------  
 )اشكان زرندي(  »  2«گزينة  -56

هـا حاصــل  یاختــه هـاي دارینــه اي و ماکروفاژ هـا، از تمـایز و تغییرشـکل مونوســیت
، 2زیسـت شناسـی 69صـفحۀ  7و شـکل  67صفحۀ  3شوند. مطابق شکل شکل  می

  ته توانایی ایجاد زوائد سیتوپلاسمی غشادار متعدد در اطراف خود هستند.هردو یاخ
  ها: بررسی سایر گزینه

ر هـا نیـز د اي ، ماکروفـاژ لاوه بر ماستوسیت و یاختۀ دارینـهدقت کنید ع »:1«گزینۀ 
(پیـک 2شوند. ماکروفاژ ها تحت اثر اینترفرون نوع  لایۀ مخاطی لولۀ گوارش یافت می

  ه از یاختۀ کشندة طبیعی) قرار دارند.شیمیایی ترشح شد
هاي تیروئیدي هسـتند. دقـت کنیـد  خوارها تحت اثر هورمون همۀ بیگانه »:3«گزینۀ 

   کند. خواري می نوتروفیل در خون نیز بیگانه
اثـر تزریـق ترکیبـاتی ماننـد  هـا در خواري توسط همـۀ فاگوسـیت بیگانه »:4«گزینۀ 
هـاي خـودي  ها، تنها ماکروفاژ یاختـه خوار ع بیگانهیابد.از بین انوا ل کاهش میوزکورتی
    کند. دیده را بیگانه خواري می آسیب

  )69و  67، 66، 59هاي  ، صفحه2 شناسي زيست((ايمني)   
----------------------------------------------  

 )نيا يار سعادتي (مهدي  »  3«گزينة  -57
ارة مـویرگ بـه تولیـد پیـک شـیمیایی هاي دیو فاژها و یاخته پاسخ التهابی، ماکرودر 
هـیچ یـک توانـایی  اي هـوازي هسـتند. ند، هردو یاخته داراي تنفس یاختـهپرداز می

  تبدیل پیرووات به لاکتات را ندارد. بررسی سایر گزینه ها: تخمیر و 
  کند. هاي عمومی، عوامل بیگانه را شناسایی می ها براساس ویژگی ماکروفاژ»: 1«گزینۀ

هـا مـی تواننـد  اراي رناتن هستند و به کمک رنـاتنمۀ این یاخته ها ده»: 2«گزینۀ 
  پروتئین تولید کنند. پروتئین ها متنوع ترین گروه مولکول هاي زیستی هستند. 

هـا،  ند و در زمان آلوده شدن با ویروسدار هست ها، هسته همۀ این یاخته» : 4«گزینۀ 
  را فعال کنند.  1ع توانند ژن(هاي) مربوط به ساخت اینترفرون نو می

  )71 و 70، 66 فحه هاي، ص2 شناسي زيست( )11و  10، صفحه هاي 1 شناسي زيست((تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )آرخلو علي شريفي(  »  2«گزينة  - 58
کشنده و یاختۀ کشـندة  Tبالغ اولیه و خاطره و پلاسموسیت،  Tو  Bلنفوسیت هاي 

نابالغ در خون یافت می شوند. دقت کنید بلوغ و کسب گیرندة  Tنفوسیت طبیعی و ل
اولیه صادق است. بـراي سـایرین فراینـد بلـوغ  Tو  Bمشخص، تنها براي لنفوسیت 

  ها: بررس سایر گزینه معنا ندارد.
تواننـد  نابالغ در خون هستند و نمی T لنفوسیت ها مانند برخی لنفوسیت»: 1«گزینۀ 

  ا شناسایی کنند.عوامل بیگانه ر
اولیه و خاطره می توانند تقسـیم شـوند و از  Tو  Bفقط لنفوسیت هاي »: 3«گزینۀ 

  نقاط وارسی اول و دوم چرخۀ یاخته اي عبور کنند

توانند عمـل دیاپـدز را انجـام   جود در خون می مو هاي سفید همۀ گویچه»: 4«گزینۀ 
  دهند.

  )88و  73تا  68هاي  ، صفحه2 شناسي زيست((تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )پور (حامد حسين  »  2«گزينة  -59
  هاي مکمل است. موارد (الف) و (ب) صحیح است. سوال در مورد پروتئین

  بررسی همۀ موارد:
هاي مکمل بر غشاي یاختۀ بیگانه یا همـان میکـروب (نـه خـودي) اثـر  الف) پروتئین

ریزي شـده و پرفـورین  هـاي مـرگ برنامـه ندة طبیعی آنزیمکش  گذارند. لنفوسیت می
متصـل هاي خودي (سرطانی یا آلوده بـه ویـروس)  یاخته به غشاء پرفورین سازند. می
  .شود می

  هاي) سـاخت پـادتن و پـروتئین ( ژن است. ژن ب) پادتن داراي جایگاه اتصال به آنتی
منتهی فقط در گروهـی از  ،دار بدن حضور دارد هاي هسته مکمل در دناي همۀ یاخته

  شود. ها بیان می آن
در مبارزه بـا  1ج) دقت کنید عامل بیماري کزاز نوعی باکتري است و اینترفرون نوع 

  آن نقش ندارد.
دفــاع  تواننــد در هــاي مکمــل می یــازدهم، پروتئین 5فصــل  14د) براســاس شــکل 
  ي داشته باشند.ها همکار اختصاصی با پادتن

  )73تا  69هاي   ، صفحه2 اسيشن زيست((ايمني)   
----------------------------------------------  

 )محمدمهدي روزبهاني(  »  2«گزينة  - 60
هایی که به طور مستقیم از تقسـیم لنفوسـیت  مطابق شکل زیر واضح است که یاخته

B یابند و  همگی داراي گیرندة آنتی ژنی بوده و سپس تمایز می ،شوند اولیه ایجاد می
  شوند.  لنفوسیت خاطره یا عمل کننده تبدیل می به

  
  بررسی سایر گزینه ها: 

  این مورد دربارة پادتن صادق است که توسط پلاسموسیت ساخته می شوند.»: 1«گزینۀ 
دقت کنید در صورت سوال ذکر شده لنفوسیت بالغ شده در مغز قرمز »: 3«گزینۀ

  است. استخوان! در نتیجه این برخورد ، اولین برخورد 
در  2FADHو  NADHدقت کنید طبق خط کتاب درسی دوازدهم » : 4«گزینۀ

  شوند. مراحل متفاوتی از چرخۀ کربس تولید می
  )69صفحة ، 3 شناسي زيست( )75تا  72 صفحه هاي،2 شناسي زيست((تركيبي)   

----------------------------------------------  
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 ه)زاد پيام هاشم(  »  4«گزينة  - 61
  بررسی موارد: د.نباش همۀ عبارات درست می

ــه ــف) یاخت ــیت هاي پادتن ال ــاز (لنفوس ــه عمل Bهاي  س ــد یاخت ــده) همانن هاي  کنن
  .دهند اي را انجام نمی ، فرایند تقسیم یاختهدر فردي بالغ اي اسکلتی  ماهیچه

اي  ز هسته به گوشـهسا هاي پادتن اي اسکلتی همانند یاخته  هاي ماهیچه ب) در یاخته
  رانده شده است و در مجاورت غشاي یاخته قرار دارد.

هاي  هاي مکمل سبب افزایش فعالیت یاختـه همانند پروتئین ساز پادتنهاي  یاختهج) 
  شوند. خوار می بیگانه

شـود.  هاي زنده انجام مـی انرژي زیستی در همۀ یاختهد) انجام انتقال فعال با مصرف 
هـاي هیـدروژن بـه کمـک  هاي مطرح شده در سوال یـون ي یاختهمثلاً در میتوکندر

  شوند. جا می هاي پروتئینی با انتقال فعال جابه پمپ
  )75و  72، 70، 51، 50هاي   ، صفحه2 شناسي زيست((تركيبي)   

----------------------------------------------  
 )اصل رضا آرامش(  »  4«گزينة  - 62

کنـد.  نـابود می یـا اثر روش بی 4. پادتن، پادگن را با منظور صورت سوال پادتن است
هـا شـده و سـپس  ژن) آنتیفعال شدن پـادگن ( ها باعث غیر توجه داشته باشید پادتن

شـوند.  هاي مکمل نابوده می گذاري پروتئین یا با اثر خواري با بیگانهبیگانه،  هاي یاخته
اختصاصی) کـه بـه  دفاع غیردفاعی یاخته کشنده طبیعی (نوعی لنفوسیت   ولی آنزیم
ریزي شـده  انـدازي مـرگ برنامـه کننده مرگ یاخته اي معروف است، بـا راه آنزیم القا

  ها: بررسی سایر گزینه شود. یاخته، باعث مرگ یاخته می
انـد. هـر پـادتن دو  شـکل و از جـنس پروتئینYهـایی  هـا مولکول پادتن»: 1«  گزینۀ

 Bژن) دارد. هـر لنفوسـیت  نوع!) پادگن (آنتـی جایگاه براي اتصال به یک نوع (نه دو
  مشابه با گیرنده خود ترشح کند. ساز، پادتنی تواند پس از تبدیل به پادتن می

،  پرفـورین :از عبارتنـد Tهاي دفاعی ترشح شـده از لنفوسـیت  پروتئین»: 2«گزینۀ 
)  ویروس اي، اینترفرون نوع یک (در صورت آلوده شدن به کننده مرگ یاخته آنزیم القا

خوارها را فعـال  اینترفرون نوع دو درشت .و اینترفرون نوع دو (در دفاع غیراختصاصی)
ها نیـز  یابد از طرفی پادتن افزایش می ATPدر نتیجه در این یاخته مصرف  ،کند می
  شوند. خوارها می فعالیت درشت افزایش صورت غیرمستقیم باعث به

توانند در غشاي یاخته منفـذ ایجـاد  مکمل میهاي  ها و پروتئین پرفورین»: 3«گزینۀ 
هاي آلوده به ویروس  هاي مکمل در مبارزه با یاخته کنند. توجه داشته باشید پروتئین

  کارایی ندارند.
  )74و  73، 72، 71، 70، 69هاي   ، صفحه2 شناسي زيست((ايمني)   

----------------------------------------------  
 )نديميكاوه (  »  2«گزينة  - 63

آنافاز  -4متافاز  -3پرومتافاز  -2پروفاز  -1مراحل نشان داده شده در شکل به ترتیب 
  تلوفاز میتوز است. -5

هـا  آن  پوشش هستۀشوند و در صورت تقسیم،  ت تقسیم میهاي عصبی به ندر یاخته
هاي دوك تقسـیم بتواننـد بـه  شود تا رشته ) تجزیه می2در مرحلۀ پرومتافاز (مرحلۀ 

  ها: بررسی سایر گزینه ها برسند. تن فام
هاي  کیسـه ریز ،زیـردهد اما با توجه به شکل  تلوفاز را نشان می، 5مرحلۀ »: 1«گزینۀ 

ه شـوند کـ ساخته شده توسط دستگاه گلژي زمانی در بخش میانی یاختـه جمـع می
چنـین  هم هنوز پوشش هسته تشکیل نشده اسـت و یاختـه در مرحلـۀ آنافـاز اسـت.

کند و ممکن است تقسیم نامسـاوي  ها لزوماً در سطح میانی تجمع پیدا نمی کیسه ریز
  باشد.

  

  شوند. ها تقسیم نمی مونوسیت»: 3«گزینۀ 
هاي جـانوري حلقـۀ انقباضـی اکتـین و  در یاختـه زیـربا توجه به شـکل »: 4«گزینۀ 

  شود. میوزین همزمان با مرحلۀ تلوفاز تشکیل می

  
  )88تا  82هاي   ، صفحه2 شناسي زيست((تقسيم ياخته)   

----------------------------------------------  
 )مريم سپهي(  »  2«گزينة  - 64

  :مواردبررسی  درست است. »ج«و » الف«موارد 
زوم هـا و اگر ژنوتیپ مربوط به یک صفات ناخالص باشد، در نتیجۀ باهم ماندن کرومو

شتري دریافت کرده اسـت، تنـوع اي که تعداد کروموزوم بی پلی پلوئیدي شدن، یاخته
  آللی بیشتري دارد.

ها هم در تقسیم میتوز و هم در تقسیم میوز  لادي شدن و با هم ماندن کروموزوم چند
  تواند رخ دهد. می

ها بدون اینکه از هم جدا شوند بـه  در چندلادي شدن در مرحلۀ آنافاز همۀ کروموزوم
خواهـد داشـت و یاختـۀ دیگـر فاقـد   مروند آن یاخته دو برابر کروموزو یک یاخته می

تـوان ایـن  هاي دوك تقسـیم می تن خواهد بـود در آزمایشـگاه بـا تخریـب رشـته فام
  وضعیت را ایجاد کرد.

هاي آنها بـیش از یـک  د منجر به ایجاد جاندارانی شود که یاختهتوان این نوع خطا می
کـه در بـا هـم  حالی) در n3و مـوز ()  n6 (مثل گندم زراعـی ، تن دارند مجموعه فام
تن مشـاهده  هاي حاصل، کاهش یا افزایش یک یا چند فـام ها، در یاخته تن ماندن فام

هـا  شود. دقت کنید در باهم ماندن یک یا چند کروموزوم، فقط از برخی کروموزوم می
  کند. فام تنی تغییر نمیمجموعه د اعدتشود و  تعداد بیشتري مشاهده می

ی پلوئیدي شدن ممکن است سـبب ایجـاد گونـۀ جدیـد قت کنید تنها پلدچنین  هم
ن داون باعث ایجاد گونۀ جدید در نشانگا 21شود. مثلاً با هم ماندن کروموزوم شمارة 

  (تركيبي)  شود. نمی
  )39و  38هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست )95و  94هاي   ، صفحه2 شناسي زيست(  

----------------------------------------------  
 )امير حسين بهروزي فرد(  »  4«ينة گز -65

را دارند؛ اما چرخـۀ  ATPها توانایی تولید و مصرف انرژي زیستی  دقت کنید باکتري
طـور  همین هـاي یوکـاریوتی اسـت. یاخته اي ندارند. چرخۀ یاخته اي مختص یاختـه

اي در  هاي قرمز توانایی تولید و مصرف انرژي زیستی را دارند اما تقسیم یاختـه گلبول
  ها: گزینهسایر بررسی  شود. ها انجام نمی آن

و.... در  FSHهایی مانند اریتروپویتین، محرك تیروئیدي، رشـد،  هورمون»: 1«گزینۀ 
هاي کوتاه برد مانند عامل رشـد  تقسیم یاخته اي مؤثر هستند. هم چنین برخی پیک

  زیر زخم نیز مؤثر است. 
اي جهـش  ر در تنظیم چرخۀ یاختههاي مؤث ژن پروتئین ،در طی سرطان»: 2«گزینۀ 
  اند.  یافته

  چنین قابلیتی دارند. G1هاي نقطۀ وارسی  مثلاً پروتئین»: 3«گزینۀ 
  )88و  83، 82 هاي  ، صفحه2 شناسي زيست((تقسيم ياخته)   

----------------------------------------------  
 )پور آرمان داداش(  »  4«گزينة  - 66

 HbAHbSیه مـورد بررسـی در صـورت سـوال بـه شـکل ژنوتیپ یاختۀ اووسیت اول
  دهد. را انجام می 1اووسیت اولیه تنها میوز  کنیدباشد. دقت  می
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  ها: گزینه همۀ بررسی
  دهد. رخ می 2مر تنها در آنافاز میوز  اتصالی در ناحیۀ سانترو  تجزیۀ پروتئین»: 1«گزینۀ 
مجاورت هم قرار ا از طول در ي همتها زومکرومو 1 میوز در مرحلۀ پروفاز»: 2«گزینۀ 

کنند. اما شروع و پایان تخریب پوشش هسـته نیـز  راد را ایجاد میگرفته و ساختار تت
 ،ساله تشکیل تتراد نـداریم 25در ضمن در زن  نه پس از آن!! ،در همین مرحله است

  !بلکه در دوران جنینی رخ داده
یاختـه دهد. دقـت کنـیم  یهاي دوك در مرحلۀ تلوفاز رخ م تجزیۀ رشته»: 3«گزینۀ 

هاي حاصل از میوز یک اووسیت اولیه، هاپلوئید هسـتند؛ در نتیجـه یـک کرومـوزوم 
  ها! نه کروموزوم ،حاوي ژن(هاي) سازندة زنجیرة بتاي هموگلوبین دارد

شـود. در مرحلـۀ  مشاهده مـیها در مرحلۀ آنافاز  حداکثر فاصله سانتریول»: 4«گزینۀ 
  شود. دة وراثتی (کمترین فاصلۀ نوکلئوزوم ها) مشاهده میمتافاز حداکثر فشردگی ما

  )104و  93، 80 هاي  ، صفحه2 شناسي زيست((تقسيم ياخته)   
----------------------------------------------  

 )ماكان فاكري(  »  3«گزينة  -67

م ، و هـ)(اووسیت اولیه1، پروفاز میوز G0توانند در مرحلۀ  ها می در بدن انسان یاخته

فقـط در مرحلـۀ (اووسیت ثانویه قبل از لقاح) متوقـف شـوند. 2چنین بخشی از میوز 
  ها: بررسی سایر گزینه ، یک مجموعۀ کروموزومی قابل مشاهده است.2میوز

  صادق است. G0فقط دربارة مرحلۀ »: 1«گزینۀ 

شـود.  در همۀ این مراحل میزانی از فشردگی در مادة وراثتـی دیـده مـی»: 2«گزینۀ 
  شود. کنید در طی تقسیم میزان فشردگی بیشتر می دقت

  است. G2این مورد مربوط به مرحلۀ »: 4«  گزینۀ

  )104و  86 ،85، 84، 83، 82 هاي  ، صفحه2 شناسي زيست((تقسيم ياخته)   

----------------------------------------------  

 )(مهدي اسماعيلي  »  2«گزينة  - 68

ایدز در انسـان)،   (عامل بیماري HIVهاي  ، ویروسزیرمطابق کتاب درسی، در شکل 

اند. مـوارد (الـف) و (ج) صـحیح  در حال آزاد شدن از یاختۀ آلـوده نشـان داده شـده
  هستند.

  

  موارد:   بررسی همۀ
هاي دستگاه  دانیم یکی از فعالیت یابد. می الف) در بیماري ایدز، ایمنی فرد کاهش می

نی است کـه از ایجـاد تومورهـاي بـدخیم (سـرطان) هاي سرطا ایمنی مبارزه با یاخته
کند. بنابراین در این بیماري، به علت تضـعیف ایمنـی، احتمـال ایجـاد  گیري می جلو

یابد. همچنین ایمنی ناشی از واکسن، ایمنـی فعـال اسـت. یعنـی  سرطان افزایش می
ش هاي دستگاه ایمنی باید در مقابل میکروب ضعیف شده یا کشته شـده واکـن یاخته

نشان دهند. در بیماري ایدز با اختلال در دستگاه ایمنی، پاسخ دستگاه ایمنی نسـبت 
  یابد. به واکسن نیز کاهش می

ب) همانطور کـه در زیـر شـکل کتـاب درسـی نوشـته شـده اسـت، در ایـن تصـویر 
  ن.ختۀ آلوده هستند نه آلوده کردن آها در حال آزاد شدن از یا میکروب

کننده حملـه کـرده و در  کمک Tهاي  به لنفوسیت HIV ج) در این بیماري، ویروس
نزاي پرنـدگان، آیابد. در بیماري آنفلـو کاهش می Tو  Bهاي  نتیجه فعالیت لنفوسیت

ــروس موجــب می ــیش از حــد معمــول فعالیــت کنــد و  وی شــود دســتگاه ایمنــی ب
  طور انبوه تولید شوند. به Tهاي  لنفوسیت

جلـوي قلـب قـرار گرفتـه اسـت، بـالغ  در غـدة تیمـوس کـه در Tهاي  د) لنفوسیت
کند  کننده حمله می کمک Tهاي  تنها به لنفوسیت  شوند. در بیماري ایدز، ویروس می

  یابد. ها افزایش می تنها توسط این یاختهنوع یک و تولید اینترفرون 
  )77و  76، 74 هاي ، صفحه2 شناسي زيست((ايمني)  

----------------------------------------------  

 )عليرضا زماني(  »  2«گزينة  -69

اتصـال رشـتۀ دوك  ،در بخشی از مرحلۀ پرومتافاز (بعد از تجزیۀ کامل پوشش هسته
به فام تن مشاهده می شود)، متافاز و آنافاز اتصال رشتۀ دوك به فام تن مشاهده می 

  بررسی سایر گزینه ها: شود. حل هیچ گاه پوشش هسته مشاهده نمیشود. در این مرا
  دربارة مرحلۀ پرومتافاز صادق نیست. » : 1«زینۀ گ

زیرا طول برخـی رشـته هـاي دوك  ،دربارة مرحلۀ پرومتافاز صادق نیست» :3«گزینۀ
  متصل به فام تن کاهش و طول برخی دیگر افزایش می یابد. 

  این مورد دربارة پرومتافاز صادق نیست.» : 4«گزینۀ 
  )85، صفحة 2شناسي  (زيست (تقسيم ياخته)   

----------------------------------------------  

 )نيما محمدي(  »  4«گزينة  -70

ر متافـاز د دهـد. هـا رخ مـی کرومـوزوم رسیدن به حداکثر فشردگیدر مرحلۀ متافاز، 
  ها: بررسی سایر گزینه یاخته قرار می گیرند. وسطها در  میتوز و میوز، کروموزوم

  وجود ندارد. ارگیاه گلد میانک در یاختۀ»: 1«گزینۀ 
شوند؛  هاي خواهري از هم جدا نمی ، کروماتید1کنید در آنافاز میوز دقت »: 2«گزینۀ 

  در نتیجه پروتئین هاي اتصالی تجزیه نمی شوند.
 طویـلفـاز و آنافـاز متاهاي دوك در  مرحلـۀ پرو طول گروهـی از رشـته»: 3«گزینۀ 

  شود. تن مشاهده نمی ، فشرده شدن فام2شود. درآنافاز  می
  )93و  92، 85، 84 هاي  ، صفحه2 شناسي زيست((تقسيم ياخته)   

---------------------------------------------- 
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  3 فيزيك    
  

 )ممو مريم شيخ(  »  1«گزينة  -71
/دانیم، اگر تأخیر زمانی بین پژواك صداي شخص و صداي اصلی آن، کمتر از  می s0 1 

در نتیجـه، بایـد  .میـز دهـدند پژواك را از صوت اصلی اولیـه تتوا باشد، گوش انسان نمی
tبرابر رفت و برگشت صوت حداقل زمان  / s  0 باشد. از طـرف دیگـر، صـوت در  1

/مسیر رفت و بازگشت، مسافت  m  2 17 5 35 کند. بنـابراین، بـا را طی می 
  استفاده از رابطۀ زیر تندي صوت در محیط برابر است با:

35
0 1 35 0 1 350x mmin

min min t / smin

m
x v t v / v

s
  
 

          
  )78، صفحه ي 3فيزيك ) (نوسان و امواج(   

----------------------------------------------  
 )حسين ناصحي(  »  4«گزينة  -72

برابر خواهد شد؛ در نتیجه، طبق رابطـۀ  4ایم، جرم آن نیز  برابر کرده 4چون طول تار را 
m

L
  چون ،m  وL اند، نسبت آنها کـه برابـر  هر دو چهار برابر شده باشـد،  می

Fتغییر نخواهد کرد. بنابراین، بنا بـه رابطـۀ 
v 


انـد،  ، هـر دو ثابتو  Fچـون  

  .تندي انتشار موج نیز ثابت است
  )65و 64هاي  ، صفحه3فيزيك ) (نوسان و امواج(   

----------------------------------------------  
 )حسين ناصحي(  »  2«نة گزي -73

در ایـن در حال عبور از وضع تعادل است، بنابراین، تنـدي آن  tدر لحظۀ  Dچون نقطۀ 

2بیشینه و برابر لحظه 
v A A( )

T


   کـه، هـر است. از طرفی، با توجـه بـه این  

توجـه بـه کند، بنابراین، با  جزء از محیط انتشار موج، حرکت ذرة قبل از خود را تکرار می
  کند. به سمت پایین حرکت میدر این لحظه  Dموج، نقطۀ  انتشارجهت 

  آوریم:  دست می را با توجه به نمودار به Tو سپس  ، ابتدا  D براي محاسبۀ تندي ذرة

  cm cm / m

    20 40 0 42   

  
m

v
sv.T / T T / s


     

10
0 4 10 0 04   

  آوریم:  دست می ، مسافت طی شده را بهCي متوسط ذرة اکنون، با توجه به تند

  
m

sav s
av t / s

s / m
t /



 
    


2
0 12 2 0 240 12

 
   

/را در مدت  Cذرة هاي کامل  در این قسمت، تعداد نوسان s0   یابیم:  می 12

  t t /
T n

n T /

 
    

0 12 30 04   
دامنـۀ نوسـان اسـت،  هر دورة تناوب مسافت طی شده چهـار برابـر که در با توجه به این

/مسافت طی شده در مدت  s0 باشـد را برحسـب  دورة تنـاوب می 3ثانیه که برابـر  12
  یابیم: استفاده از آن دامنه را می آوریم و با دست می به Aدامنۀ نوسان 

  / m
( A) / A A / m cm

      0 243 4 0 24 12 0 02 2   
  کنیم: را پیدا می Dدر آخر، تندي ذرة 

  T / s
A cm

cm
v A( ) v

T / s



 
     0 04

2
2 22 1000 04   

  )65، صفحة 3فيزيك ) (نوسان و امواج(   
----------------------------------------------  

 )هاشمي سيد ايمان بني(  »  3«گزينة  -74

ـــا اســـتفاده از رابطـــۀ  Iب
log

I
      22 1

1
ـــه این 10 ـــا توجـــه ب کـــه  و ب

I A f r
( )

I A f r
   22 2 2 1

1 1 1 2
  کنیم. ها را بررسی می از گزینهیک  صورت زیر، هر است، به 

  نادرست است.»: 1«گزینۀ 

  422 2 1 2 1 1 2
22 11 1 2

10 A A ,r r

f f

A f r
log( )

A f r

 


       

  A f
log( ) log

A f
    2 61 1

1 1
4 210 1 10 2  

  log /
log / dB

        2 0 310 6 2 60 0 3 18   
  نادرست است.»: 2«گزینۀ 

  A A

f f ,r r

A f
log( )

A f


 

   
3 21 12 1

22 1 1 2 1 1
3 210 1   

210 3 2 10 2 3 2 log ab loga logb
log( ) log( )

            
  log /

log /
(log log )




   3 0 5
2 0 320 3 2   

  ( / / ) dB      20 0 5 0 3 16   
  درست است.»: 3«گزینۀ 

  
1 152 1 2 1 1 1 21 1 12 2

1 1 122 1 2 1 12

5 210 1
2

A A ,r r r r

T T f f

A f r
log( )

A f r

   

  
      

  210 10 2 10 2 10 2log( ) log( )          
  log

log /
(log log ) ( / )




       10 1
2 0 320 10 2 20 1 0 3   

  dB   26   
  نادرست است.»: 4«گزینۀ 

  A A ,r r

T T f f

fA
log( )

A f

 

  
   

16 212 1 1 2
1 1 162 1 2 16

1
6 610 1   

  log
log

    1 010 1 10 0 0   
  )74تا  70 ، صفحه هاي3فيزيك ) (نوسان و امواج(   

----------------------------------------------  
 )هاشمي سيد ايمان بني(  »  3«گزينة  -75

  یابیم: ابتدا شدت صوت در مکان جدید را با استفاده از رابطۀ تراز شدت صوت می

  dB
W

I
m

I I
log log

I



   572 2

12120 100 2
10 57 10

10
   

  I I
/ log / log

 
    2 2

12 125 7 5 0 7
10 10

   

55 10 5 2
120 7 5 10 5

10
log loga logb log(ab)

/ log

I
log log log

  


      

5 5 72 2 212 12 25 10 5 10 5 10
10 10

I I W
log( ) log I

m


 

          

22اکنون با استفاده از رابطۀ  2 2 1
1 1 1 2

I A f r
( )

I A f r
   فاصلۀ ،r2  از چشمۀ صـوت را

  یابیم: می

  
W

r m ,I
A A m

Wf f I
m

I r
( )

I r

  

  

  

72 5 101 2 222 11 2
82 1 2 2 101 2

1   

  ( ) ( )
r r r






    


7 2 2
8 2 2 2

5 10 2 2 225 5
2 10

   

  r / m 2 0 4   
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60
0

400
50

0

�1
0

=50

�

B

A
C

(1)

�

  یابیم:  در آخر تغییر فاصله از چشمۀ صوت را می
  r m

r / m
r r r r / / m




       212 1 0 42
0 4 2 1 6   

  متر به چشمۀ صوت نزدیک شود. 6/1بنابراین، شنونده باید 
  )74تا  70، صفحه هاي 3فيزيك ) (نوسان و امواج(   

----------------------------------------------  
 )حسين ناصحي(  »  4«گزينة  -76

تـوان  می ABCها، بـراي مثلـث  مطابق شکل زیر و با تعیین زاویۀ بین پرتوها و آینـه
  نوشت:

         40 60 180 80   
اي که پرتـو  دانیم، زاویه از طرف دیگر می

برابـر  ،سـازد ) می2تابش با سـطح آینـۀ (
اي است که پرتو بازتاب با این سطح  زاویه

  اخت. بنابراین داریم: خواهد س

  
    80 80  

  
  )77، صفحة 3فيزيك ) (نوسان و امواج(   

----------------------------------------------  
 )1400خارج از كشور رياضي (  »  2«گزينة  - 77

شـان زودتـر صـفر  ذراتی که در حال نزدیک شـدن بـه نقـاط بازگشـتی هسـتند، تندي
فاصلۀ زمانی کمتري تا نقاط بازگشتی دارد،  Bه به نمودار از آنجا که ذرة شود. با توج می

  شود. اش زودتر صفر می بنابراین تندي
ذرياله =0

ذرياله
=0

چمون

مخالف

  )65تا  63هاي  ، صفحه3فيزيك ) (نوسان و امواج(    
----------------------------------------------  

 )نسب عبدالرضا اميني(  »  4«گزينة  -78
(محـیط غلـیظ) کمتـر از تنـدي صـوت در آب ط رقیق) (محیچون تندي صوت در هوا 

 هاي موج هاي موج که عمود بر جبهه است، در هنگام ورود موج صوتی از آب به هوا، پرتو

Vبنـابراین، بـا توجـه بـه رابطـۀ  شوند. می  هستند، به خط عمود نزدیک

f
  چـون ،

لـذا،  .شـود ل مـوج آن نیـز کمتـر میثابت است، با کاهش تندي مـوج، طـوبسامد موج 
  شوند. هاي موج به یکدیگر نزدیک می جبهه

  )87تا  81هاي  ، صفحه3فيزيك ) (نوسان و امواج(   
----------------------------------------------  

 )نسب عبدالرضا اميني(  »  2«گزينة  -79
یـۀ شکسـت نور در ورود به یک محیط بـه خـط عمـود نزدیـک شـود، زاو يگاه پرتو هر

r( ) در نتیجه، بنا به رابطۀ . یابد کاهش میn sin n sin  1 1 2 ، باید ضـریب 2
جـا، چـون  تـر باشـد. در این شکست آن محیط نسبت بـه محـیط اول بزرگ  2 1 

nاست، الزامـاً  n2 ) 3ین، چـون زاویـۀ شکسـت در محـیط (چنـ خواهـد بـود. هم 1
)) است 2تر از زاویۀ تابش در محیط ( بزرگ )  3 n، الزامـاً 2 n3 ، باشـد می 2

3  علاوه بر این 1    1است، در نتیجه 3n n  .توان نوشت: بنابراین میاست  
  3 1 2n n n    

sinاز طرف دیگر، بنا به رابطۀ  n v

sin n v


 


2 1 2
1 2 1

 ،v  باn رابطۀ وارون دارد،  
  :بنابراین 

  n n n v v v    3 1 2 3 1 2   
  )87تا  81هاي  ، صفحه3فيزيك ) (نوسان و امواج(   

----------------------------------------------  
 )نسب عبدالرضا اميني(  »  1«گزينة  -80

  آوریم:  دست می را به 2، زاویۀ دکارت - اسنل ابتدا به کمک قانون شکست 
  با توجه به شکل داریم: 

I

=53
0S

BA

60cm
�

�1

�2

1
n =1

O

2
n = 4

3

  
  n sin n sin  1 1 2 2   

  53 0 8
2

41 53 3
sin /

sin sin
         

  37 0 6
2 2 2

41 0 8 0 6 373
sin /

/ sin sin /
           

  نوشت: توان  می OIAاکنون براي مثلث 
tan

OI cm

OA OA OA
tan tan

OI

   


     

337372 42 60
337 60 4 60

   
  OA cm  45   

  داریم:  OIBچنین براي مثلث  هم
tan

OI cm

OB OB OB
tan tan

OI

   


     

453531 3
60

453 60 3 60
  

 80OB cm    
  برابر است با:  ABدر آخر، فاصلۀ 

  OA AB OB AB AB cm      45 80 35   
  )87تا  81، صفحة هاي 3فيزيك ) (نوسان و امواج(   

----------------------------------------------  
   2 فيزيك

  

 )پور نادر حسين(  »  2«گزينة  - 81
  درست است.) آ

  ب) درست است. زیرا: 

3 3 51 10 1 10 3600 1 36 10W.s J
kWh W h W s kWh J

       

1jkø

  
پ) نادرست است. با افزایش دما مقاومت رساناها افزایش و مقاومت نیم رسـاناها کـاهش 

  یابد. می
  درست است. ت) 

  عبارت درست است. 3بنابراین، تعداد 
  )54تا  45هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  

----------------------------------------------  
 )مصطفي واثقي(  »  3«گزينة  - 82

/درصد طول اولیـه، یعنـی  40 آندرصد از طول سیم را ببریم، طول  60اگر  L0 4 
  برابر است با: مقاومت سیم شود، در این حالت  می

  0 42 2 2
11 1

L / L

A L L

R LL
R

A R L


 

    SMIY
SMIY   
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  2 2 1
1

0 4 0 4R / L
R / R

R L
    

مانـد. بنـابراین، در ایـن  وقتی سیم را بکشیم جرم آن و در نتیجه حجم سـیم ثابـت می
  یم نسبت به حالت قبل از کشیدن برابر است با:حالت مقاومت س

  V AL A L
V V A L A L

A L
    2 32 3 2 2 3 3

3 2
   

  
A L

A LR L AL
R

A R L A


      

2 3
3 3 2 3 2
2 2 3

SMIY   

  R L L R L
( )

R L L R L
    23 3 3 3 3

2 2 2 2 2
  

0/ وان مصرفی سیم، نسبت به حالت اولاز طرف دیگر، ت شـود. بنـابراین بـا  برابـر می 1
انسـیل الکتریکـی دو سـر سـیم در دو حالـت یکسـان اسـت، که اختلاف پت توجه به این

  توان نوشت: می

  
2 0 13 1 1 11 3 3 1

1 3 1 3
0 1V V P / PP R / P RV

P
R P R P R

        

  R R 3 110  
  در آخر داریم: 

  R R

R / R

R L R L
( ) ( )

R L / R L




  102 23 3 1 33 1
0 42 12 2 1 2

10
0 4   

  0 423 2
2

25 L / LL
( )
L

     

  L
L L

/ L
  3 35 20 4   

  )54و  53و  45هاي  ، صفحه2فيزيك ) (ن مستقيمجريان الكتريكي و مدارهاي جريا(  
----------------------------------------------  

 )مصطفي كياني(  »  4«گزينة  -83
یابیم. بـه ازاي  را می BRو  AR ،هاي روي نمودار و قانون اهم ابتدا با استفاده از داده

BIها برابر  ، جریان مقاومتولت 12انسیل اختلاف پت A AIو  2 A اسـت.  4
  توان نوشت: بنابراین می

  V VA A
A AI AAA

V
R R

I



    12
4

12 34   

  V VB B
B BI ABB

V
R R

I



    12
2

12 62   

Vاکنون، با استفاده از رابطۀ 
P

R


2
Aکه  و با توجه به این  BP P 150  ،اسـت

  یابیم:  را می Vصورت زیر  به

  
V

P
R

A B V V VA B A B

V V
P P

R R



 
    

2
2 2

150 150   

  V V
  

2 2
1503 6   

  V V
V V V


     

2 2 22 150 900 306   
  )55تا  53هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  

----------------------------------------------  
 )بابك اسلامي(  »  4«گزينة  - 84

  به این که حجم سیم ثابت است، داریم:  توجهبا 

  1 21 2 1 1 2 2
2 1

L A
: V V A L A L ( )

L A
      حجم   

  آن، داریم:  یهاي فیزیک استفاده از رابطۀ مقاومت یک رسانا با ویژگی بااز طرفی 
2

1 1 2 1 2
2 2 1 2 1

( )R L A R AL
R

A R L A R A
  

         
 

  

4
14 12 12 2 22

2 1 1 1 1

1
12

16

V
r rR

I

A r

rI r I

I r I r





 
  

            
 

  

  )47تا  40هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
----------------------------------------------  

 )حسين مخدومي(  »  4«گزينة  - 85
و گـردد  و مدار اتصال کوتـاه می گذرد نمی Rجریانی از مقاومت  ،بسته باشد kاگر کلید 

  :دهد. داریم را نشان میسنج عدد صفر  ولت
0 10 1 10V Ir V            

  هم وارد مدار خواهد شد. پس:  Rمقاومت ، kکردن کلید  بازبا 
10 24 1I A

R r

   
 

  

  خروجی مولد برابر با توان مصرفی در مقاومت خارجی مدار است. در نتیجه: توانپس 
2 24 2 16: P RI W   k²¼¶ Â]»oi ·H¼U  

  )55تا  50هاي  ، صفحه2فيزيك ) (كي و مدارهاي جريان مستقيمجريان الكتري(  
----------------------------------------------  

 )نسب عبدالرضا اميني(  »  3«گزينة  - 86
  به نمودار و با استفاده از قانون اهم، براي ولتاژ یکسان داریم: توجهبا 

41 22
V VB B A BA B

A A B A

R V I RV
R

I R V I R
         

Lرابطۀ  طبقاکنون 
R

A
  نویسیم: نسبت مقاومت دو رسانا را می  

B B B A

A A A B

R L AL
R

A R L A


     


  

  
2 12 1 42

L L B BA B
A AA B A A




 
     

 
 

  )46تا  43هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
----------------------------------------------  

 )احسان مطلبي(  »  4«گزينة  -87
4Iبا توجه به نمودار داده شده به ازاي جریان الکتریکی  Aبـاتري  ، تـوان خروجـی

2Pبیشینه است. از طرف دیگر با استفاده از رابطۀ  I rI   دانیم می:  
  
  

P(W)

4

�
2

r

I(A)

I=-
نهچموداريال ريالأس

سهچم� b
a2

=- � �

(-r r)2 2
=

4

  
  

2 2max
max

I r
r I

 
     
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  2 2
2

R req
max eq max max max

max
P R I P I

I

 
      

  16
4

1
2

P Wmax
max max I Amax

P I



     

  V     
116 4 82   

  )55تا  50هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
----------------------------------------------  

 )پور نادر حسين(  »  3«گزينة  -88
  آوریم: دست می ابتدا توان مصرفی بخاري را به

  10
220 220 10 2200 2 2I A

V V
P VI P w / kW




        
  کنیم: اکنون، انرژي مصرفی بخاري را در مدت یک ماه، حساب می
  3 30 90t h h  ®¨   

  2 2 2 2 90 198P / kw
U P.t U / kWh

       
  در آخر بهاي برق مصرفی بخاري در مدت یک ماه برابر است با: 

  50198 99001( kwh) ( )
kwh

  
·I¶¼U ·I¶¼U هزینه  

  )54و  53، 50 ،صفحة2فيزيك () جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
----------------------------------------------  

 )مهدي شريفي(  »  1«گزينة  - 89
ت معـادل مـدار اسـت. بنـابراین، مـتوان خروجی باتري برابر توان مصرفی مقاو دانیم می
Pجاي استفاده از رابطۀ  به I rI   P، از رابطۀ 2 RI  کنیم. در استفاده مـی 2

Rجا، براي حالت اول  این R1  2و براي حالت دوم 6R R  3وr R  .است

Iه از رابطۀ دبنابراین، با استفا
R r





یـابیم و  ، جریان الکتریکی در هر حالـت را می

  کنیم: ها را حساب می سپس نسبت توان

  R R

r R
I I I

R r R R R




  
    

 
11 1 131 3 4   

  R R

r R
I I I

R r R R R




  
    

 
622 2 232 6 3 9   

  R R

R R

P R I P R RP RI ( ) ( )
P R I P R

R






      


62 2 22 2 2 22
11 1 1 1

6 9

4

   

  P P

P P
    2 2

1 1
16 326 81 27   

  )55تا  50، صفحه هاي 2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
----------------------------------------------  

 )بهنام رستمي(  »  1«گزينة  - 90
  از تعریف جریان الکتریکی داریم: استفادهبا 

19 1925 10 1 6 10 410
q ne /

I A
t t

   
   


  

L
IV IR AE E E I

d L L A


 

       

7 10 2 2
3

4 2 5 10 4 10 400
2 5 10

I /
A m m

E /


  

      


  

  )52تا  46هاي  صفحه ،2(فيزيك ) جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(   
----------------------------------------------  

 1 فيزيك
 
 

  

 )ممو مريم شيخ(  »  4«گزينة  -91

به ازاي دانیم  می .یابیم را می K1ابتدا با استفاده از نمودار داده شده، 
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  یابیم:  است، می kJ5که انرژي جنبشی آن برابر  اکنون تندي خودرو را براي حالتی
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  )55و  54 هاي ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )مصطفي كياني(  »  2«گزينة  -92

در حالــت اول  1 Wو  37 W1  2 در حالــت دومو 37 16 53     و
2 60W W   است. بنابراین، با استفاده از رابطۀ کار نیـروي ثابـتF


جایی  در جابـه 

d


انـد.  ، ثابتdو  Fهاي  یابیم. دقت کنید، در هر دو حالت، اندازه را می Wصورت زیر  ، به
Fدر ضمن، چون زاویۀ بین 


dو  


Wافزایش یافته است، طبق رابطۀ ،  (Fcos )d  
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  )60تا  55هاي  ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )مهدي زماني(  »  3«گزينة  - 93
ــرژ ــار و ان ــیۀ ک ــتفاده از قض ــا اس ــه اینب ــه ب ــا توج ــی و ب ــه  ي جنبش Kک 1 و  0
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  توان نوشت:  یر میبراي قسمت دوم مس
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  )63تا  61هاي  ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )سعيد احمد مير امير(  »  2«گزينة  -94

22آسانسور با شتاب ثابت  m

s
شونده بـه سـمت پـایین شـروع بـه حرکـت  صورت تند به

انـدازة  تـون بنابراین، با توجه به شکل زیـر، ابتـدا، بـا اسـتفاده از قـانون دوم نیو کند، می
N(F کند نیرویی را که کف آسانسور بر شخص وارد می   یابیم: ، می(
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  کنیم: پیدا میحرکت ثانیۀ اول  2جایی آسانسور را در  اکنون جابه
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NFآوریم. دقت کنید، چون  دست می را به NFدر آخر، کار نیروي 
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ها  رو به پایین است، زاویۀ بین آن    باشد. می 180
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  )58تا  55هاي  ، صفحه1فيزيك ) (انرژي و توانكار، (  
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 )فرد خسرو ارغواني(  »  1«گزينة  -95

طبق قضیۀ کار و انرژي جنبشی، کار برایند نیروهاي وارد بـر جسـم برابـر تغییـر انـرژي 
، کار براینـد نیروهـا جنبشی آن است. بنابراین با داشتن تندي اولیه و تندي نهایی جسم
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  )63تا  61هاي  ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )1401خارج از كشور رياضي(  »  1«گزينة    -96
 اریم: انرژي جنبشی د - قضیۀ کار طبق
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 ) 54، صفحة 1) (فيزيك كار، انرژي و توان(  
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 )اميرحسين برادران(  »  2«گزينة  -97
ــه رابطــۀ ــا توجــه ب W ب Fdcos  ــوان  می ت

 نوشت:
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  )60تا  55هاي  ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )اميرحسين برادران(  »  3«گزينة  - 98
کـت در خلاف جهـت حرهر دو جهت نیروي اصطکاك که  و Fبا توجه به جهت نیروي 

  یابد.  جایی کاهش می این جابه طیانرژي جنبشی جسم  ،دنشو جسم به آن وارد می
F600

m f
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  مطابق قضیۀ کار و انرژي جنبشی داریم:

K J , W Fdcos ,cosF
t W W W ,F N ,d cm / mt F f

K W

    

    
  

34 150 150 2
5 80 0 8   

/
f f/ ( ) W / W


        3 1 734 5 0 8 4 3 42   

fW / J  0 6   
  )63تا  61هاي  ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )اميرحسين برادران(  »  2«گزينة  -99

  بررسی موارد نادرست:
ی روي سطح افقی زمانی برابر صفر است که جای العمل سطح در جابه نیروي عکس) کار آ

همان نیروي عمودي سطح تنها سطح بدون اصطکاك باشد. در این صورت نیروي سطح 
  ود است.جایی عم است که بر جابه

tWبا توجه به رابطۀ ت)  K  ، شود کـه تنـدي آن  انجام می کارزمانی روي جسم
  با تغییر اندازة آن همراه نیست. (اندازه سرعت) تغییر کند. جهت بردار سرعت الزاماً

  )63تا  55هاي  ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 )اميرحسين برادران(  »  3«گزينة  - 100
بـا توجـه بـه مسـافت طـی شـده  .آوریم دست می اختلاف ارتفاع گلوله در دو حالت را به

  توسط گلوله ارتفاع اوج گلوله برابر است با:
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کـار بنـابراین  ،له کمتـر اسـت چون ارتفاع نهایی گلو
mgW  ت است.نیروي وزن مثب mg h    
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  )57تا  55هاي  ، صفحه1فيزيك ) (كار، انرژي و توان(  
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 هاي مكمل سؤال – 2 فيزيك
  
  
  

 )غلامرضا محبي(  »  1«گزينة  -101
خـواهیم سـیم با توجه به ثابت ماندن حجم  ،کنیم بار متوالی از وسط تا nاگر سیمی را 

  داشت: 
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و مقاومـت  (V)هـاي ولتـاژ  کمیت توان مصرفی الکتریکی در یک مقاومت بـه کمـک
  آید:  صورت زیر بدست می به (R)الکتریکی 
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  )55تا  53و  47تا  45هاي  صفحه ، 2(فيزيك  )جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
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 )فرد خسرو ارغواني(  »  2«گزينة  - 102
Vنمودار در  I  و  ۀ بـاترينیـروي محرکـبـا عرض از مبدأ آن برابـر  باتري،براي یک

تـوان  باشد. با توجه به هر دو شـکل می میاندازة شیب خط برابر با مقاومت درونی باتري 
  نوشت: 
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2Pاز رابطه  در باتري توان تلف شده rI در جریـان ثابـت و یعنـی  ،آید دست می هب
  نسبت مستقیم دارد.  rبا  Pیکسان،
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12I با شدت جریان یکسان گذرنده از مولدها برابر A بـاتري  است و توان خروجـی
2P برابر با I rI   لذا داریمباشد.  می  :  
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  )55تا  50هاي  ، صفحه2فيزيك ) (اي جريان مستقيمجريان الكتريكي و مداره(  
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 )مصطفي واثقي(  »  4«گزينة  - 103
Vابتدا، با توجه به نمودار  I هاي  داده شده، مقاومت سـیمA  وB یـابیم. اگـر  را می

  کنیم، داریم: فرض xرا  Iو محور  yرا  Vهر خانۀ محور 
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  

2 3
4 1   

  A A B A A

B B A B B

R V I R RV y x
R

I R V I R y x R
        

3 4 62   
Vاکنون با استفاده از رابطۀ  AL ها را پیـدا  سـیم رابطۀ بین طول و سـطح مقطـع

  کنیم: می
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  )47تا  43هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
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 )پور نادر حسين(  »  4«گزينة  - 104
ان خروجی باتري با توان مصرفی در مقاومـت معـادل توالکتریکی، دانیم در یک مدار  می

  یابیم: ابتدا در حالت اول، جریان مدار را می ،است. بنابراین مدار برابرخارجی 
  32 211 1 1 1 131

3 3 1 1P W
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
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         
مانـد، بـراي  که با افزایش مقاومت رئوستا، نیروي محرکـۀ بـاتري ثابـت می باتوجه به این

 راکنیم و به دنبـال آن تـوان خروجـی بـاتري  حساب میحالت دوم جریان الکتریکی را 
  یابیم: می

  R(R r)I
r

(R r)I (R r)I
  
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  )55 تا 50هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
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 )پور نادر حسين(  »  3«گزينة  -105
کـه در مـدار قـرار  مقاومـت، طـولی از Bتـا نقطـۀ  Aبا حرکت لغزندة رئوستا از نقطـۀ 

شـود. بـا کـاهش  در نتیجه، باعث کاهش مقاومـت رئوسـتا می .یابد گیرد، کاهش می می

Iبنا به رابطۀ  .یابد میش قاومت رئوستا، مقاومت مدار کاهم
R r





، جریـان اصـلی 

یابـد. یعنـی آمپرسـنج عـدد  کنـد، افـزایش می میعبـور سـنج آرمـانی  مدار  که از آمپر
اصـلی مـدار، افـت در شـاخۀ چنین، بـا افـزایش جریـان  دهد. هم تري را نشان می بزرگ

ــاتري  ــل ب ــیل داخ ــدا می (rI)پتانس ــزایش پی ــد اف ــۀ .کن ــه رابط ــا ب ــه، بن  در نتیج
V rI  دهـد،  سـنج آرمـانی نشـان می ، اختلاف پتانسیل دو سر باتري کـه ولت

  دهد. را نشان می کمتريسنج عدد  یابد. یعنی ولت کاهش می
  )53تا  46صفحه هاي  ،2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
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 )نژاد حسين عبدوي(  »  1«گزينة  - 106

I  برابر است با:  جریان مدار قبل از تغییر دادن مقاومت متغیر
R r




1
1

  

  برابر شود، داریم:  22اگر مقاومت متغیر 

  
I I

R R
I I

R r R r R r




  

    
  

1
2 1152 1222 12 1 1

1 1
15 22 15   

R r R r
R r (R r) R r


      

   1 1
1 1 1

1 1 22 15 1522 15 22  

  R r R r   1 17 14 2   
  توان نوشت:  شود، می که مقاومت متغیر صفر می براي حالتی

  R
I I I

R r r r

  
    

 
033 3 3

3 0   

  در آخر داریم:

  23 3 1 31
11 1

1

2 3R r

I I

I I R r I r rr
I I r I r

R r





 

     



   

  )53تا  46صفحه هاي  ،2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
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 )عباس موتاب(  »  3«گزينة  -107

Rبا استفاده از رابطۀ 
V RI

R r


 


 را مقامـت درونـی مولـد rصـورت زیـر،  به 

  یابیم:  می

  12
3

312 12 4 13
V V
R

R
V r ( )

R r r

 

 
      

 
   

  16
8

816 16 2 28
V V
R

R
V r ( )

R r r


 

        
  

   

  1 2 12 4 16 2 2 4 2( ) , ( )
r r r r          

 
1 12 8 20( )

v     
  )53تا  50 هاي ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  

----------------------------------------------  
 )غلامرضا محبي(  »  1«گزينة  - 108

مقاومـت و  Rحلقه است، جریـان عبـوري از مقاومـت خـارجی  چون مدار داده شده تک
  توان نوشت: است. بنابراین، می، یکسان rداخلی 

  9 9
9

V VR R rR r

r r r

V RI V VRI R R
r

V rI V rI V r
       

   

صــورت زیــر  را به R، انــدازة مقاومــت Rبرحســب  rو   ،Iداشــتن بــا اکنــون 
  یابیم: می

  
6 9

0 2
6 60 2 0 2 10

9 9

R
v ,r

I / A
I / /

R RR r R

 




    
 

   

  / R R
R


       

6 90 2 2 6 9 2710   
  یابیم:  را می Rتوان مصرفی در مقاومت  نهایتدر 

  R
I / A

P RI P / / W
 


    272
0 2 27 0 04 1 08   

  )55تا  50هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  
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 )مهدي شريفي(  »  3«گزينة  -109
  آوریم: دست می با استفاده از رابطۀ توان مقاومت سیم را به

  1002
4

100 25
16 4

P W
I A

P RI R



      

  آوریم:  دست می اکنون با استفاده از رابطۀ مقاومت حجم سیم را به

  2
V ALL V

R R
A A

      

 

25610 4
2 32 2 10 3

.m ,R

A r ,r mm m,

   

    
  

 6
2 4 12

25 104 3 2 10
V


 

 
  

 4 3
8 80003 3

9 10 m V
g kg

cm m

V m


  
     

 48000 9 10 7 2m / kg     
  )55تا  53و  49تا  45 هاي ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(  

----------------------------------------------  
 )ممو مريم شيخ(  »  2«گزينة  -110

هاي خارجی مدار برابـر مقاومـت داخلـی بـاتري  یم، وقتی مقاومت معادل مقاومتدان می
rرسـد. بنـابراین، چـون  باشد، توان خروجی باتري به بیشینه مقـدار خـود می  5 

دهندة توان خروجی مولد برحسب مقاومـت معـادل  که نشان زیر نموداراست، با توجه به 
rبه طرف  Rومت ، وقتی مقامدار است  5 رود، توان خروجی باتري افـزایش  می
rو وقتی از   5 یابد. شود، توان خروجی کاهش می دور می  

3 4 5 6

max
P

P

R �( (
  

  یابد. ) درست است. با توجه به شکل، توان خروجی باتري افزایش میآ
توان خروجـی بـاتري افـزایش و از  5تا  4جه به شکل، از ب) درست است. با تو

5 یابد. به بعد، کاهش می  
تـوان  6تـا  5از  R، بـا افـزایش مقاومـت پ) نادرست است. با توجه بـه شـکل

  یابد. خروجی باتري کاهش می
از توان خروجی بـاتري افـزایش و  5تا  6ت) نادرست است. با توجه به شکل، از 

5  تا4یابد. ، کاهش می  
  )55تا  53هاي  ، صفحه2فيزيك ) (ارهاي جريان مستقيمجريان الكتريكي و مد(  
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 )حسن حسيني مير(  »  2«گزينة  -111
  بررسی همۀ موارد: .هستند(پ) صحیح  موارد (آ) و

گاز کلر یک فرایند گرماده اسـت کـه  وکلرید از فلز سدیم  مورد آ) واکنش تشکیل سدیم
  با نور و گرماي زیاد همراه است.

یریم نیروهـاي جاذبـه اي باردار در نظر بگ ها را کره هاي یونی اگر یون مورد ب) در ترکیب
ها محـدود  شود. این نیروها به شمار معینّی از یون ها به آن وارد می همۀ جهتز و دافعه ا

  شود. هاي گوناگون وارد می نشده و میان همۀ آنها در فاصله
هـاي  هاي ناهمنام بر نیروهاي دافعه میان یون مورد پ) با غلبۀ نیروهاي جاذبه میان یون

  شوند. می جذبسوي همدیگر  ها به زیادي از یونهمنام، شمار بسیار 
  است. ،ها بعدي و منظم اتم مورد ت) شبکۀ بلوري، آرایش سه

  )81و  80 و 78 هاي ، صفحه3 شيمي) (و ماندگاري زيبايياي از هنر،  شيمي، جلوه(   
----------------------------------------------  

 )بهنام قازانچايي(  »  3«گزينة  -112

     100 30 70   
  Q mc / kJ     4 4 2 70 1176   

Naهــاي  از یون اکســید   گــرم ســدیم 28رمــا، ضــمن تشـکیل ایـن مقــدار گ (g)  و
O (g)2 تشـکیل یـک مـول . گرماي آزاد شده بـراي شود تشکیل میNa O(s)2 

  ر است با:گرم) براب 62(

  kJ
?kJ gNa O kJ

gNa O
  2

2
117662 260428   

  صورت زیر است:  معادلۀ فروپاشی شبکۀ بلور سدیم اکسید به
  kJ Na O(s) Na (g) O (g)    2

22604 2   
  )81و  80هاي  ، صفحه3 شيمي() اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي، جلوه(  

----------------------------------------------  
 )ر برزيگرعام(  »  2«گزينة  -113

  بررسی موارد: اند. درست سومو  اولموارد 
ترکیـب یـونی بیشـتر   چگالی بار کاتیون و آنیون سازندة  مورد اول، سوم و چهارم: هرچه

اي که میان کاتیون و آنیون در شبکۀ بلور برقـرار اسـت  توان گفت نیروي جاذبه باشد می
و همچنـین شـبکۀ بلـور آن  بـالاتر اسـتذوب و جوش آن نقطۀ تر است. در نتیجه  قوي

ــس  ــت. پ ــتري لازم اس ــرژي بیش ــی آن ان ــراي فروپاش ــتري دارد و ب ــتحکام بیش اس
H Â{IQ»oÎ .که تعریف آن در مورد سوم آمده است نیز بیشتر خواهد بود  

کـه  دهـد در حالی ها، نسبت بار یون بـه شـعاع آن را نشـان می مورد دوم: چگالی بار یون
هاي ناهمنامِ اطراف هر یون در شـبکۀ بلـور را  دیناسیون تعداد نزدیکترین یون عدد کوئور
  دهد. بنابراین ارتباطی میان این دو برقرار نیست. نشان می

برابـر  NaFو  NaClهـا در  مورد پنجم: نادرست است. براي مثال مجمـوع بـار یون
  باشد. بیشتر می NaFها در  ی بار یوناست اما چگال

  )80تا  78هاي  ، صفحه3 شيمي() اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي، جلوه(  
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 )حسن حسيني مير(  »  4«گزينة  -114
 براي یک ترکیب یونی خنثی داریم: 

  
  ·¼ÃUI¨·¼ÃwI¹Äjïn¼G¼¨jkø ·¼ÃUI¨ kº »oÄp   
   ·¼Ãº A ·¼ÃwI¹Äjïn¼G¼¨jkø ·¼Ãº A kº »oÄp  

  22 2
NaBr Na Br

NaCl
MgCl Mg Cl

 

 
    

دیناسـیون  هاي ناهمنـام) بـه کـاتیون، همـان عـدد کوئور ها (یون شمار نزدیکترین آنیون
  کاتیون است. 

x = 6 1 x =6

�وئوريالد�ناس�ون عدد
�ات�ون ز�رونهد

�ات�ون

�وئوريالد�ناس�ون عدد
آنه�ون

ز�رونهد
آنه�ون

1

  
  یون فلوئورید است. 3AlF، آنیون نمک

F)با جایگزینی یون فلوئورید  ) کلرید   جاي یون به(Cl )  درNaCl 

  کمتر و چگالی بار آن بیشتر است. Fچون شعاع  ،یابد انرژي شبکه افزایش می
  )78و  77هاي  ، صفحه3 شيمي() اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي، جلوه(  

----------------------------------------------  
 )85(سراسري رياضي   »  1«گزينة  -115

بلور سدیم کلرید مکعبی شکل است و بین ذرات آن نیروي جاذبـۀ بسـیار قـوي بـه نـام 
پیوند یونی وجود دارد. این ماده در حالت مذاب و به صورت محلول، رساناي جریان بـرق 

اند، جریان  هاي ثابتی واقع شده لها در مح است. در صورتی که در حالت جامد چون یون
  دهند. الکتریسیته را از خود عبور نمی

  )79تا  77هاي  ، صفحه3(شيمي ) اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي، جلوه(  
----------------------------------------------  

 )علي اميني(  »  1«گزينة  -116
  تنها عبارت پنجم درست است. 

  ه ترتیب:ها ب بررسی همۀ عبارت
   Sc21اسکاندیم است:  نخستین فلز واسطهعبارت اول) 

بـا  تنـوع اعـداد اکسـایشنقطۀ ذوب و  هایی مثل در ویژگی d  عبارت دوم) فلزات دستۀ
ــتۀ  ــزات دس ــایی، شــکل متفاوت pو  sفل ــانایی الکتریکــی و گرم ــد. رس پذیري و ... از  ان

  هاي مشترك فلزات است. ویژگی
عبارت سوم) با توجه به چگالی کمتر تیتـانیم نسـبت بـه فـولاد، در جـرم برابـر، حجـم 

m  کند. بیشتري را اشغال می .v  SMIY   
 Ni28و  Ti22 هــايعبــارت چهــارم) نیتینــول (آلیــاژ هوشــمند)، مخلــوطی از فلز

  نسی، استنت و قاب عینک کاربرد دارد.تودباشد که در ار می
کنـد کـه  هاي مرئی را بازتاب می تمام طول موج TiO2عبارت پنجم) رنگ دانۀ سفید 

)Tiتیتانیم   واجد کاتیون )4 باشد. می  
  e

Ti :[ Ar] d s
42 2

22 18 3 4   

  4 2 2 6 2 6
22 18

8 8
2 3

1 2 2 3 3
e e

n n

Ti :[ Ar] s s p s p

 
 

  

  )86تا  83هاي  ، صفحه3 شيمي() اي از هنر، زيبايي و ماندگاري ي، جلوهشيم(  
----------------------------------------------  

 )پويا رستگاري(  »  4«گزينة  - 117

Alمینیم به ازاي هر یون  نمونه از فلز آلودر یک  3 ،3 در دریـاي الکترونـی  الکتـرون
  یم: وجود دارد پس دار

  mole
?molAl / e

/ e





 


24

23
11 806 10

6 02 10
   

  mol Al
mol Al

mole
 

1 1
3

  

  دهد: زیر با نقره نیترات واکنش میطبق واکنش مینیم  آلو
  Al(s) AgNO (aq) Al(NO ) (aq) Ag(s)  3 3 33 3   

  کنیم: با توجه به واکنش انجام شده حجم محلول نقره نیترات مصرف شده را محاسبه می

      
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  mol AgNO L
?mLAgNO : molAl

mol Al / mol AgNO
 33

3
3 11 1 0 25

−¼±d¶   

  mL
mL

L
 

1000 120001
−¼±d¶

−¼±d¶  

مـول الکتـرون مبادلـه  3مینیم  یـک مـول آلـو بـه ازاي مصـرف هر شده در واکنش انجام
مینیم مصـرف شـده  شود. با توجه به اینکه در واکنش مورد نظر نیز یک مول فلز آلـو می

رنـگ  زرد (V)مول الکترون نیز مبادله شده است. محلول نمـک وانـادیم  3است پس 
بـه وانـادیم  (V)مول الکتـرون بـدهیم و وانـادیم  3این نمک یک مول از است اگر به 

(II) باشد:  یابد که محلول این نمک بنفش رنگ می کاهش می  
  V e V   5 23   

  ) 84ة ، صفح3 شيمي() ندگارياي از هنر، زيبايي و ما شيمي، جلوه(  
----------------------------------------------  

 )عامر برزيگر(  »  4«گزينة  -118
  ها: بررسی گزینه

  مطابق متن کتاب درسی درست است.»: 2«و » 1«هاي هگزین
Nمطـابق واکـنش:  NOگاز »: 3«گزینۀ  (g) O (g) NO(g) 2 2 در اگـزوز  2

اکسـیژن  معـرضایجاد شده پس از خـروج از اگـزوز، در  NO شود. گاز خودرو ایجاد می
  شود: تبدیل می NO2گیرد و مطابق فرایند زیر، به گاز  هوا قرار می

  NO(g) O (g) NO (g) 2 22 2   
روز، با کـم شـدن  کتاب درسی در ساعاتی از شبانه 92مطابق نمودار صفحۀ »: 4«گزینۀ 

  تواند داشته باشد. روندي افزایشی نیز می O3، مقدار گاز NO2مقدار گاز 
  )93تا  89 هاي ، صفحه3 شيمي) (تر اي روشن راهي به سوي آيندهشيمي،(   

----------------------------------------------  
 )محمد فائزنيا(  »  1«گزينة  -119

  بررسی موارد نادرست: ه درستی بیان شده است.تنها مورد اول ب
  باشد. می NOبیشتر از  NO2روز، غلظت  مورد دوم: در بیشتر ساعات شبانه

  شود. ، مستقیماً از اگزوز خودرو خارج نمیO3مورد سوم: گاز 
توانـد سـبب  ها، بـاران اسـیدي اسـت کـه می آلاینـده يه پیامـدهامورد چهارم: از جملـ
  ها شود. سرعت پوسیدگی خودرو افزایشها و  فرسایش ساختمان

  )92 ، صفحة3 شيمي() تر اي روشن شيمي،راهي به سوي آينده(  
----------------------------------------------  

 )آرمين عظيمي(  »  1«گزينة  - 120

  molCO
/ gCO / molCO

gCO
 

16 16 0 2228  

 
molNO

/ gNO / molNO
g NO

 
11 2 0 0430  

  km
/ mol km

/ mol
 

14 5 250 18−¼¶ ý°TiH p»n oÀ nj−¼¶ ý°TiH   

  x y x ykm day / gC H gC H  25 7 1 8 315  

  در هر سال: NOمقدار مول 
  / mol km day car molNO   0 04 25 365 40 14600   

  2 22 2NO O NO    

  2 2 2
2 2

2 46 114600 2 1 1 84
mol NO gNO LNO

molNO
mol NO mol NO / gNO

     

  m NO
m NO

LNO
 

3 32 2
2

1 3651000  

  )92، صفحة 3 شيمي() تر اي روشن سوي آينده شيمي،راهي به(  
----------------------------------------------  

   2شيمي 
  

 )1400سراسري تجربي (  »  2«گزينة  -121
باشند. گرماي ویژة آب به مقدار آن بستگی ندارد  هاي اول، دوم و سوم صحیح می عبارت

بوده و میانگین انرژي جنبشی  (درستی مورد اول). دما معیاري از سردي و گرمی اجسام
دهد. با توجه به یکسان بـودن دمـاي دو ظـرف، میـانگین  ذرات سازندة ماده را نشان می

هاي آب نیز در دو ظرف برابر است (درستی مـورد دوم). ظرفیـت  انرژي جنبشی مولکول
گرمایی یک ماده علاوه بر نوع  و حالت فیزیکی آن ماده،به مقدارش هـم بسـتگی دارد و 

دراثر انداختن گلولۀ فلزي مشـابه  .شود (درستی مورد سوم) تر می بیش Cا افزایش آب، ب
تر از ظرف دوم است، زیـرا ظرفیـت  داغ در دو ظرف، دماي نهایی آب در ظرف اول بیش

یکسان نسـبت بـه ظـرف با دریافت مقدار گرماي گرمایی آب در ظرف اول کمتر بوده و 
  بیشتري دارد. دماي  دوم افزایش

  )58و  57هاي  صفحه، 2(شيمي  )در پي غذاي سالم(  
----------------------------------------------  

 )دهكردي سيد رحيم هاشمي(  »  2«گزينة  -122

  1 13000 0 9 20 50Q m.c. g / J.g . C ( ) C           
  kJ   81000 81   

  mol N
?molN kJ / mol N

kJ
  22 2

181 0 45180   
  )58تا  56 هاي ، صفحه2 شيمي) (در پي غذاي سالم(   

----------------------------------------------  
 )االله ابوالفتحي عين(  »  4«گزينة  - 123

 بررسی برخی از موارد: فقط مورد چهارم درست است.
اـمانه منتقـل شـده اسـت. مورد اول:  این نمودار یک فرایند گرماگیر است که انرژي از محیط به س

  مت گرما براي محیط عددي منفی است.پس سطح انرژي محیط کاهش یافته است و علا
)تواند در دماي ثابت انجـام شـده باشـد  همچنین این فرایند میمورد دوم:  )  0 ،

  هم باشد. تواند نزدیک به بنابراین انرژي گرمایی سامانه در حالت آغازین و پایانی می
دما شـدن بسـتنی بـا  متعلق به همد توان گیر است پس می فرایند گرما چونمورد چهارم: 
  )72تا  49 هاي ، صفحه2 شيمي) (در پي غذاي سالم(   بدن نیز باشد.

----------------------------------------------  
 )آرمان اكبري(  »  4«گزينة  -124

  براي لیوان آب، تنها کمیت اشاره شده در مورد الف بیشتر از استخر است. 
  توان با دما مقایسه کرد که دماي لیوان بیشتر است. ) میانگین تندي ذرات را میآ

کـه  ضرب ظرفیت گرمایی ویژه در جرم است از آنجایی ب) ظرفیت گرمایی برابر با حاصل
در هر دو مورد از آب استفاده شده، ظرفیت گرمایی ویژه برابر است پس جرم بیشـتر بـه 

  ستخر بیشتر است.جود در ا معنی ظرفیت گرمایی بیشتر است. مشخصاً جرم آب مو
پ) انرژي گرمایی مستقیماً با تعداد ذرات متناسب است. بـه علـت تعـداد بسـیار بـالاي 

  ذرات استخر، انرژي گرمایی آن بالاتر است.
  ت) مراجعه به توضیح مورد ب

  ث) مشابه مورد پ
  )55، صفحة 2 شيمي) (در پي غذاي سالم(   

----------------------------------------------  
 )علي رحيمي(  »  2«گزينة  -125

ناشـی از شوند  انجام میهایی که در دما و فشار ثابت  گرماي مبادله شده در روند واکنش
  باشد. تفاوت انرژي گرمایی نیست بلکه حاصل تفاوت میان انرژي پتانسیل مواد می

  )62، صفحة 2شيمي ) (در پي غذاي سالم(   
----------------------------------------------  

 )سروش عبادي(  »  4«گزينة  -126
  اند. (پ) و (ت) درستهاي  عبارت

  ها: بررسی همۀ عبارت 
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شتراکی در حالت گـازي و تبـدیل اي لازم براي شکستن یک مول پیوند آ) به مقدار انرژ
گویند. به عنوان نمونه انرژي لازم بـراي  هاي گازي جدا از هم، آنتالپی پیوند می آن به اتم

Iفرایند  (g) I(g)2 Iارز با آنتالپی پیوند  ، هم2 I .است  
  صورت زیر است: آنتالپی واکنش انجام شده بهب) مقایسۀ درست اندازه 

  H(g) Br(g) HBr(g) H (g) Br (g) HBr(g)    2 22 2 2 2   
  با هم تفاوت دارند. CH2ن در یک گروه یپ) هر سه آلک

  H (CH ) H (C H ) H (C H )    2 3 4 2 2¸Ti¼w ¸Ti¼w ¸Ti¼w   

  ( ) kJ.mol      11938 1300 638   
  H (C H ) H (C H ) H (CH )    4 6 3 4 2¸Ti¼w ¸Ti¼w ¸Ti¼w   

  H (C H ) ( ) kJ.mol        1
4 6 1938 638 2576¸Ti¼w   

تري پروپـان، انـرژي مـورد  ت) واکنش مورد نظر، باید گرماده باشد تا با مصرف مقدار کم
، بـالاتر و ها دهنـده چـه سـطح انـرژي واکنش . در یک واکنش گرماده، هرشودنیاز فراهم 

  تر است. تر باشد، واکنش گرماده ها، پایین سطح انرژي فراورده

CO  (g) H O(g)+3
2

4
2

انهرژي

C  H  (g)    O  (g)

C  H  (l)    O  (g)

3

3

8

8

2

2

+

+

5

5

�|H   |ب�شتر�ن

CO  (g) H O(l)+3
2

4
2  

  ) 67تا  63، صفحه هاي 2شيمي ) (در پي غذاي سالم(   
----------------------------------------------  

 )زواره محمد عظيميان(  »  4«گزينة  -127
  بررسی موارد:

Cفرمول مولکولی آنها و  ایزومر هستندمورد آ) نادرست. این دو ترکیب  H O6   .است 12
8ب) نادرست.  8C H O .درست است  

ژنی  توانـد پیونـد هیـدرو بوده و می OHداراي گروه عاملی  (III)پ) درست. ترکیب 
  تشکیل دهد.

اـ  –گانه کـربن  ي پیوند دودارا (III)ت) نادرست. ترکیب  نـش  بـرمکـربن بـوده و ب اـیع واک م
  دهد. می

  ) 70تا  68، صفحه هاي 2شيمي ) (در پي غذاي سالم(   
----------------------------------------------  

 )علي رحيمي(  »  2«گزينة  - 128

  kJ
38 gچربی 1710 g 

30150 45100    

هـر دو را بـا هـم محاسـبه   ها و پـروتئین کربوهیـدرات سوختیبري ارزش با توجه به برا
  دیگر مربوط به این دو ماده است.  درصد 70کنیم  می

grپروتئین) + کربوهیدرات(   150 45 105    

  kJ
g kJ

g
 105 17 1785    

  kJ 1785 1710 3495    
  )71و  70هاي  ه، صفح2شيمي ) (غذاي سالمدر پي (   

----------------------------------------------  

 )سيد رضا رضوي(  »  4«گزينة  -129
هـا وجـود دارد  در فراورده گـاز مول یکها و  دهنده مول گاز در واکنش 3در این واکنش 

2به اندازه پس 
  شود: می حجم اولیه، کاهش حجم مشاهده 3

  / / L  
2 20 16 13   میزان کاهش حجم 443

، چه میزان گرما آزاد Bو  Aحال باید تعیین کنیم به هنگام مصرف این مقدار از گاز 
  شود: می

  mol kJ
?kJ / L kJ

/ L mol
   

1 21020 16 6322 4 3
pI¬pI¬ pI¬   

افـزایش  C80ي چند گرم آب را بـه انـدازة کنیم این میزان گرما دما حال تعیین می
  دهد: می

  63000 4 2 80 187 5Q mc m(g) / m / g         
  )62و  58، 57هاي  ، صفحه2شيمي ) (در پي غذاي سالم(   

----------------------------------------------  

 )مسعود جعفري(  »  1«گزينة  - 130
  کنیم: وارد شده به مخزن واکنش را محاسبه می هاي اولیۀ گاز اوزون ابتدا شمار مول

  molO
?molO LO / molO

/ LO
  33 3 3

3
156 2 522 4   

  کنیم:  سپس آنتالپی را محاسبه می

O O
O

2 (g)         O O(g)  
  H ( ) ( )  

½k¹Àjïy¹¨H» jH¼¶ nj ½jn»HoÎ jH¼¶ nj
IÀïkº ¼ÃQÂP²ITº A Ì¼μ\¶ IÀïkº ¼ÃQÂP²ITº A Ì¼μ\¶   

  [ H(O O) H(O O)] [ H(O O)]       2 3   
  H(O O) H(O O) ( ) kJ         2 2 145 495 205   

ده در ایـن واکـنش و کنن هاي اکسیژن و اوزون شـرکت جدول زیر، روند تغییر تعداد مول
  دهد: جود در مخزن را نشان می روند تغییر فشار گازهاي مو

مجموع تعداد   فشار ظرف
O  هاي گازي مول (g) O (g)3 22 3  معادلۀ واکنش  

atm1 /2 5  0  /2   مقدار مول اولیه  5
  تغییر مول  x  x3  x2 ـــــ

/ atm1 2 / x2 5  x3  / x2 5   مقدار مول نهایی  2
در دمــاي ثابــت، فشــار گازهــاي موجــود در یــک مخــزن متناســب بــا مجمــوع شــمار 

برابر شـده  2/1هاي گازي موجود در آن مخزن است. طی این فرایند فشار گازها  مولکول
هـاي گـازي  توان گفت شـمار مول اتمسفر رسیده است. پس می 2/1اتمسفر به یک و از 

  ن اساس، داریم:برابر شده است. بر ای 2/1موجود در مخزن نیز 

  / x
/

/


  

2 51 2 2 5
ÂÄI¿º nIzÎ ÂÄI¿º ÁpI¬ ÁIÀï−¼¶nIμ{ Ì¼μ\¶
¾Ã²»HnIzÎ ¾Ã²»H ÁpI¬ ÁIÀï−¼¶nIμ{ Ì¼μ\¶   

  x / mol  0 5  
H  واکنشO (g) O (g)3 23 3  برابر205 1ژول است؛ یعنی وقتـی  کیلو 

)شـود  میهـاي گـازي ظـرف اضـافه  مول بـر مجمـوع شـمار مول mol) 3 2 1 ،
kJ205 0/شود. بنابراین وقتی  گرما آزاد می هاي گازي  مول بر مجموع تعداد مول 5

ـــه شـــده درشـــود،  ظـــرف اضـــافه می ـــاي مبادل ـــدار گرم ـــا  مق ـــر ب واکـــنش براب

/ kJ


 
205 102   شود. می 52

  )71تا  69 هاي ، صفحه2ي شيم) (در پي غذاي سالم(   
----------------------------------------------  

3  
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 1شيمي 
  
  

 )ثاني ناصري  حسين(  »  3«گزينة  -131
FeBr3 ،Pهـاي  نام ترکیب O2 5 ،SiBr4 OF2 هـا  رکیبدرسـت و نـام بقیـه ت

  نادرست است.
  اند: صورت صحیح نامگذاري نشده هایی که به نام درست ترکیب

Cu S2) مس :I ،سولفید (NO2اکسید،  ژن دي : نیتروSr P3 فسـفید،   نسـیم : استرا2
Cr O2   اکسید  (III)کروم : 3

  )55تا  53هاي  ، صفحه1شيمي ) (ردپاي گازها در زندگي(   
----------------------------------------------  

 )امير قاسمي(  »  2«گزينة  - 132
  صورت زیر است:  ساختار لوویس ترکیبات مذکور به

H H
C

....O

H C N .. C O ..

H OH O
O S.... ..

.. ..

.. .. ..

..

  )56و  55هاي  ، صفحه1شيمي ) (ردپاي گازها در زندگي(     
----------------------------------------------  

 )زاده حسن عيسي(  »  4«گزينة  - 133
  ها به میزان کافی الکترون ناپیوندي بدهیم. ها باید به آن شدن اتم تایی ابتدا براي هشت

F Y

F

F

F

+
O OO O

O OO O

..

.. ..

..

.. ..
..

..

.. ....

..

....

..

....

.. ..

.. ..

.. ..

.. ..
..

..

..

..

..
..

2-

..
X X

  
 دست آورد. را بهYو  Xهاي ظرفیتی  توان تعداد الکترون سپس با استفاده از رابطۀ زیر می

  بار ترکیبها هاي ظرفیتی اتم مجموع تعداد الکترون  
  هاي پیوندي و ناپیوندي مجموع تعداد الکترون  

  X  است. 15در گروه( ) (x) x       2 8 6 2 60 5  
  Y 1است. 15در گروه 4 7 32 5( ) Y Y         

  )56و   55هاي  ، صفحه1شيمي ) (ردپاي گازها در زندگي(   
----------------------------------------------  

 )ثاني حسين ناصري(  »  1«گزينة  - 134
  صورت زیر است:  ها به معادلۀ موازنه شده این واکنش

2 2 2 2 4 6 820 24 4 3 40a) S F H O H S O S HF    
 2 4 3 22 2 2 2b) N O KI KNO NO I    

 3 2 24 5 4 6c) NH O NO H O   
 2 2 2 22 3 2 2d) H S O SO H O    

 3ها برابـر  ها و مجموع ضرایب فراورده دهنده تفاوت مجموع ضرایب واکنش aدر واکنش 
ها و مجمـوع ضـرایب  دهنـده تفاوت مجمـوع ضـرایب واکنش dو  b ،cهاي  و در واکنش

  ها برابر یک است. هفراورد
  )64تا  62هاي  ، صفحه1شيمي ) (ردپاي گازها در زندگي(   

----------------------------------------------  
 )حميد ذبحي(  »  2«گزينة  -135

  هاي دوم و پنجم درست هستند. عبارت
فرابنفش به سـطح زمـین  عمدة تابشهاي اوزون مانع از ورود بخش  مولکول :عبارت اول

  .  شود می

 ۀمطابق معادل :عبارت دوم
M

d
V


Â²¼¶

pI¬
Â²¼¶

بیشـتر  O2از  O3، چون جرم مولی 

  بیشتر است. O2از  O3است، پس در شرایط یکسان، چگالی 
  

  عبارت سوم: 

گـرم  x2گـرم اوزون،  x2مطابق قانون پایستگی جرم به ازاي مصرف  :ارمعبارت چه
O2 شود. تولید می  

  صحیح است. 1شیمیکتاب  75ي راگراف آخر صفحه پاطبق  : عبارت پنجم
  )84تا  53اي ه ، صفحه1شيمي ) (ردپاي گازها در زندگي(   

----------------------------------------------  
 )سراب عليرضا رضايي(  »  4«گزينة  - 136

  mol
N / g / molN

g
  2 2

15 6 0 228−¼¶   
  ها، رابطۀ مستقیم دارد. مورد اول درست است. فشار گاز با مول

  مورد دوم درست است. 

  
N / / /

/
H / / /

       

2
2

0 2 3 0 6 0 6 1 50 4 1 0 4 0   پیوندي  الکترون تعداد جفت 4
  رد سوم درست است.مو

  / L
/ / / mol / mol /

mol
    

22 40 2 0 4 0 6 0 6 13 441   
  مورد چهارم درست است.

  mol N / / /
/ molH / molN

mol H
    22 2

2
1 0 4 0 4 0 20 4 0 23 3 3 3   

  2
0 2 28 1 873

/
/ gN     

  )84تا  77هاي  ، صفحه1شيمي ) (ردپاي گازها در زندگي(   
----------------------------------------------  

 )حميد ذبحي(  »  3«گزينة  -137
  C(s) Fe O (s) Fe(s) CO (g)  2 3 23 2 4 3   

  molCO molFe O
?gFe O LCO

LCO molCO
  2 2 32 3 2

2 2
1 260 25 3   

  gFe O
gFe O

molFe O
 2 3 2 3

2 3
160 2561  

  )84تا  75هاي  ، صفحه1شيمي ) (ردپاي گازها در زندگي(   
----------------------------------------------  

 )مسعود طبرسا(  »  1«گزينة  - 138

  6 12 6 2 2 2
2 5 2 2 2

6 6 6
3 2 3

I) C H O O CO H O

II) C H OH O CO H O

  

  
  

  6 12 6 26 12 6
6 12 6 6 12 6

1 6
180 1
molC H O molCO

mgC H O
gC H O molC H O

   واکنش:I  

  2 2
2

22 4 0 741
/ LCO

/ mLCO
molCO

   

  2 5 22 5
2 5 2 5

1 2
46 1
molC H OH molCO

mgC H OH
gC H OH molC H OH

   واکنش:II  

  2 2 2
2 2

44 1 1 741 1 1
gCO LCO

/ mLCO
molCO / gCO

    

  2
2

0 74 0 421 74
CO

CO

(L )I / m
/

(L )II / m
    

  )81تا  78هاي  ، صفحه1شيمي ) (ردپاي گازها در زندگي(   
----------------------------------------------  

 )امير قاسمي(  »  2«گزينة  -139
 (Fe)گر واکنش هـابر، آهـن  اند. کاتالیز نادرست و عبارات ب، پ و ت درست آعبارت 

  است.
الکترون ناپیوندي و سه جفت الکترون پیونـدي  ) یک جفتNH3در ساختار آمونیاك (

  وجود دارد.

H H
N
..

H  
  4 22 2بت خواسته شدهنس 2 33 2N H NH      

  )82و  81هاي  ، صفحه1شيمي ) (ردپاي گازها در زندگي(   
----------------------------------------------  

O
..

.. O
..

.. O
..

.. O O
.. ..

.. ..
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 )رضا سليماني(  »  1«گزينة  - 140
  صورت زیر است: هاي مورد نظر به یک از واکنش شدة هر معادلۀ موازنه

  2 6 2 2 2
4 10 2 2 2

2 7 4 6
2 13 8 10

I) C H (g) O (g) CO (g) H O(g)

II) C H (g) O (g) CO (g) H O(g)

  

  
   

کنیم. بـا توجـه  فرض می mو  mجرم گازهاي اتان و بوتان را در مخلوط به ترتیب 
مـولی هاي  تهاي حجمی گازها را با نسـب توان نسبت که دما و فشار ثابت است می به این

  ها برابر گرفت، بنابراین داریم:  آن
  2 4 10?molCO m gC H   مقدار مولCO2  تولیدي در واکنش(II)   

  molC H molCO
m molCO

gC H molC H
  4 10 2 2

4 10 4 10
1 8 2
58 2 29  

  ?molH O mgC H 2 2 Hمقدار مول  6 O2  تولیدي در واکنش(I)  

  molC H molH O m
molH O

gC H molC H
  2 6 2 2

2 6 2 6
1 6
30 2 10  

  
mmolCO

m m
mmolH O


    2

2

2
4 4 5829
3 3 30

10

  

  100 58
30

m

m m
  



·IUH ³o]
®¨ ³o] درصد جرمی اتان در مخلوط گازي 

 100 34 1% /   
  )85تا  82هاي  ، صفحه1شيمي ) (ردپاي گازها در زندگي(   

----------------------------------------------  
  هاي مكمل سؤال – 2شيمي 

 

 )الاسلامي ميلاد شيخ(  »  3«گزينة  -141
  ها: سی عبارتبرر
تراسـت نـه  به جسم با دمایی پایین شارش گرما از جسم با دماي بالاتر) نادرست: جهت آ

  انرژي گرمایی بیشتر به کمتر.
و روغن زیتون اطلاعاتی نـداریم پـس مقایسـۀ دمـاي  بب) نادرست. ما از دماي اولیۀ آ

پـذیر بـوده و روغـن  که مقایسۀ تغییر دمـا امکان الیپذیر نیست در ح نهایی این دو امکان
  کند. زیتون به دلیل ظرفیت گرمایی کمتر، تغییر دماي بیشتري تجربه می

دمـا بـراي توصـیف  تغییـرپ) درست. دما و انرژي گرمایی براي توصیف ماده و گرمـا و 
  روند. کار می فرایند به

گرمـاي ویـژه کـربن  ،2کتـاب درسـی شـیمی  58ت) نادرست. مطابق جـدول صـفحه 
  مینیم (در دماي اتاق جامد)، کمتر است. شکل) از آلو اکسید (در دماي اتاق گازي دي

  )58و  57، 56هاي  ، صفحه2شيمي ) (در پي غذاي سالم(   
----------------------------------------------  

 )كنده كو حسن رحمتي(  »  4«گزينة  -142
  د:بررسی موار فقط مورد (آ) درست است.

جرمـی بسـتگی دارد کـه  آ) در واقع هر مادة غذایی انـرژي دارد و میـزان انـرژي آن بـه 
  تواند باعث تغییر دما شود. اي که می سوزد، انرژي می

  ب) انرژي گرمایی هم به دما و هم به مقدار ماده وابسته است.
گانه  ي دوها هاي روغن نسبت به چربی، پیوند پ) از دیدگاه شیمیایی، در ساختار مولکول

  پذیري بیشتري دارند. بیشتري وجود داشته و واکنش
ت) ظرفیت گرمایی ویژه در دما و فشار اتاق فقط به نوع مـاده وابسـته اسـت و بـرعکس 

  به مقدار ماده وابسته نیست. ،ظرفیت گرمایی
سـاز بـه بـدن  و جود در شیر هنگـام فراینـد گـوارش و سوخت ث) بخش عمدة انرژي مو

  رسد. می
  )71و  70 ، 59تا  55هاي  ، صفحه2شيمي ) (پي غذاي سالم در(   

----------------------------------------------  

 )الفتحي االله ابو عين(  »  2«گزينة  - 143
  هاي نادرست: بررسی عبارت

ارز با گرمایی است که واکنش در فشار ثابـت بـا  تغییر آنتالپی یک واکنش هم مورد اول)
  کند. وستد می محیط پیرامون خود داد

دهنـده  یک واکنش، باید مجموع آنتالپی مـواد واکنش pQبراي محاسبۀ  مورد چهارم)
  را از مجموع آنتالپی مواد فراورده کم کرد.

  )72تا  49 هاي ، صفحه2شيمي ) (در پي غذاي سالم(  
----------------------------------------------  

 )علي مجيد غنچه(    »2«گزينة  -144
  موارد پ، ت درست هستند.

  بررسی موارد نادرست: 
  مول پیوند باشد.  1) آنتالپی پیوند باید به ازاي شکستن آ

  
CO
2 O C O  

شـود زیـرا آنتـالپی  ب) این واکنش گرماگیر بوده و گرما از محیط به سـامانه منتقـل می
  است. HIبیشتر از  HFپیوند 

  بررسی موارد درست:

22  پ)  2 2
2

15 6 0 2522 4
molNH

?molNH / LNH / molNH
/ LNH

     

  3 2NH (g) NH (g) H(g)    
0/براي تشکیل  /، NH2مول  25 kJ97  1گرما لازم اسـت پـس بـراي تولیـد  5

 نمیـانگی ت پس آنتالپی این واکنش که معـادلکیلوژول نیاز اس 390به  NH2مول 

N)آنتالپی پیوند  H)  است برابرkJ

mol
  است. 390

  کربن آنهاست. ها بیشتر از الکل هم ت) ارزش سوختی در آلکان
  )68تا  60هاي  ، صفحه2شيمي ) (در پي غذاي سالم(  

----------------------------------------------  

 )حامد رمضانيان(  »  1«گزينة  -145

  n n
n

C H O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1 12   

  molCO
/ molH O / gCO

gCO
  22 2

2
10 5 17 6 44   

  (n )molH O
n

nmolCO


  2

2
1 4  

  4 10 2 2 2
13 4 52C H O CO H O     

 Hمطلـوب اسـت بایـد  kJ.mol1سوختن بوتان برحسـب  چون آنتالپیتوجه: 
واکنش را حساب کنیم که ضریب بوتان در آن یک است. کسري بودن ضـریب اکسـیژن 

  مهم نیست.

  2 1
2

0 5 255 6 25565
H

/ molH O / kJ
x kJ.mol

molH O xkJ





  

·IU¼M ¸Ti¼w




   

  1
2556

44
58

kJ
H mol kJ.g

g

mol


 

¸Ti¼w
Â²¼¶ ³o]  ارزش سوختی  

  )71و  70،صفحه هاي 2شيمي ) (در پي غذاي سالم(  
----------------------------------------------  
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 حسين طيبي) امير(  »  2«گزينة  -146

  بررسی همۀ موارد:
Nواکنش  –) درست آ O (g) NO (g)2 4 22  گرمـاگیر اسـت، در در جهت رفت

Nنتیجه با افـزایش دمـا، میـزان  O2 یابـد.  افـزایش می NO2کـم شـده و میـزان  4
در لولـۀ   اي رنگی اسـت، در نتیجـه شـدت رنـگ قهـوه اي قهوه گاز NO2دانیم که  می

  یابد. آزمایش افزایش می
Hواکنش  –ب) درست  (g) Cl (g) HCl(g) 2 2 و واکنش  2

O (g) O (g)3 22 3 اند و با انتقال انرژي از سامانه به محیط همراه  هر دو گرماده
  هستند.

یت از الماس پایدارتر است؛ در نتیجه الماس نسبت به گرافیت سطح گراف –پ) نادرست 
  انرژي بالاتري دارد.

  تولید شده در واکنش سوختن یک مول الماس بیشتر از گرافیت است. گرمايبنابراین 
2سـنتز  واکـنش فتو –ت) نادرست  2 6 12 6 26 6 6( CO H O C H O O )   

  ها بیشتر است. دهنده شها در آن از واکن گرماگیر است، سطح انرژي فراورده
  )65تا  58هاي  ، صفحه2شيمي ) (در پي غذاي سالم(  

----------------------------------------------  

 )عليرضا بياني(  »  4«گزينة  -147

Cصورت  فرمول ترکیب مورد نظر به H O8 8   باشد.  باشد و فقط مورد اول نادرست می می 3
چوبـه  وه عـاملی زردباشد ولی گـر کسیل می ملی آلدهید و اتر و هیدروهاي عا داراي گروه
  باشد. کتون می

H

O

CH
3O

آلده�د
H

اتر

OH

  ه�دريالو�س�ل
  O

/
C


 


3 16 0 58 12

Â¶o]kÅnj
Â¶o]kÅnj   

  0 3 45 6mol / / g    
³o] ³o] ³o]Â²¼¶ ³o] 152   

  C H O         
  

4 1 2 8 4 8 1 3 2 232   جفت پیوندي 2

جفت 6الکترون ناپیوندي جفت    2 3   جفت ناپیوندي اکسیژن 2

  23 3 836 /    
  )70و  69، 68هاي  ، صفحه2شيمي ) (در پي غذاي سالم(  

----------------------------------------------  

 )االله ابوالفتحي عين(  »  4«گزينة  - 148

  CH (g) O (g) CO (g) H O(g)  4 2 2 22 2   
گـرم)  44اکسید ( مول کربن دي 1گرم) و  36مول آب ( 2متان،  مول 1به ازاي مصرف 

  .گرم است 8ها  شود و اختلاف جرم فراورده تولید می
  بنابراین:  

  molCH gCH
gCH

g molCH
  4 4 4

4
1 16 88 1ý°TiH اختلافg4    

ــابراین از  ــه  10بن ــرم اولی ــابقی 8گ ــالص و م ــان خ ــرم آن مت ــت.  گ ــی اس ناخالص

( % ) 
2 100 2010   

  گرم متان خالص نیز برابر است با: 8میزان گرماي آزاد شده به ازاي 

  / kJ
gCH kJ

gCH
 4

4
52 58 4201   

  )72تا  50، 30تا  22هاي  ، صفحه2شيمي ) (در پي غذاي سالم(  
----------------------------------------------  

 حسين طيبي) امير(  »  3«گزينة  -149

  H  ¸Ti¼w ÂTi¼w xpnH Â²¼¶ ³o]   

  C H

C H

H kJ.mol

H kJ.mol





    

    

1
2 6

1
3 4

70 30 2100

50 40 2000
   

  مول پروپین وجود داشته است. bمول اتان و  aکنیم در مخلوط اولیه،  فرض می

  C H O CO H O kJ

C H O CO H O kJ

   

   

2 6 2 2 2

3 4 2 2 2

7 2 3 21002
4 3 2 2000

   

دسـت  آب از سـوختن پـروپین بهمـول  b2مول آب از سوختن اتان و  a3در نتیجه 
ژول گرما از  کیلو 2000bژول گرما از سوختن اتان و  کیلو a2100آید و همچنین  می

  آید. دست می سوختن پروپین به

  3 2 18 37 8 0 5 0 32100 2000 1650
( a b) /

a / ,b /
a b

  
    

   

0/در نتیجه در مخلوط اولیه  0/مول اتان و  5 مول پروپین وجـود داشـته اسـت و  3
  دانیم که درصد حجمی گازها در یک مخلوط با درصد مولی آنها برابر است. می

  /
% % /

/ /
  


0 5 100 62 50 5 0 3·IUHÂμ\e   

  )72تا  70هاي  ، صفحه2شيمي ) (در پي غذاي سالم(  
----------------------------------------------  

 )زواره رسول عابديني(  »  3«گزينة  -150

nCمحاسبۀ آنتالپی سوختن  H 2   

  78 22 4 15601 12 1
kJ / L kJ

?kJ
/ L mol mol


      

  kJ.mol

( n)g.mol




 



1
1

1560
24

¸Ti¼wÂP²ITº A
Â²¼¶ ³o] سوختی ارزش  

  kJ.g n  152 6  
Cبه ازاي سوختن هر مول  H2 Hسه مول  6 O2 شود.  تولید می  

  molC H mol H O
?g H O / LC H

/ LC H molC H
  2 6 22 2 6

2 6 2 6
1 31 12 22 4 1   

  g H O
/ gH O

mol H O
 2 2

2
18 2 71  

  )71و  70هاي  ، صفحه2شيمي ) (در پي غذاي سالم(  
----------------------------------------------  
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   3 رياضي  
  

 )توحيد اسدي(                                                   » 2«گزينة  -151
  آوریم: دست می را به fابتدا مشتق تابع 

  
2 2

2 2
4 1 1 2 2 4

1 1
x(x ) ( )( x a) x x a

f (x)
(x ) (x )

      
 

   

fبراي نزولی بودن تابع، باید  (x)  x)باشد و چـون  0 ) 21 راین بنـاب اسـت. 0
x x a  22 4 xخواهد بود. از طرفی در عبارت  0 x a 22 اگـر  4  0 

است. بنابراین  نامنفی، عبارت همواره x2باشد با توجه به علامت ضریب   و بـا  0
,b] هاي توجه به بازه )و( , ]1 1 xدر نتیجـه  3 1 2xو  3 b هاي عبـارت  ریشـه
  گردند. محسوب می

  x ( ) ( ) a

a a

    

    

2
1 3 2 3 4 3 0

6 0 6
   

  
2 2

2 2 4 6 0 2 3 0
3

1

x b b b b b

b

b

        


   

¡¡ù   

  ab  6   
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 )عباس اشرفي(  » 3«گزينة  -152

  گیریم. نویسیم و از آن مشتق می اي می صورت قطعه ضابطۀ تابع را به

  
x (x ) x x , x

f (x)

x ( x ) x x ,x

      
      

2 3 2

2 3 2

11 0 2
1 0

   

  
x x x , , x

f (x)

x x x , , x

        
      


2

2

2 13 2 0 0 03 2
23 2 0 0 03

   

  نیم: ک جدول تعیین علامت مشتق را در دامنۀ داده شده رسم می

x

f (x)

 

   

2 103 2  

]تابع روي بازة  , ]
2   اکیداً صعودي است، بنابراین: 03

  2
3max{b a}    
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 )لاجبهرام ح(  » 2«گزينة  -153

براي آنکه تابع مورد نظر صعودي اکید باشد، حاصل مشتق آن باید مثبـت باشـد (توجـّه 
  شود): گرافیک اگر حاصل مشتق صفر باشد به تابع ثابت تبدیل می کنیم در تابع همو

  a a
f (x) a a a (I)

(ax (a ))

             
 

2 2
2

2 0 2 0 1 2
1

   

3x به ازاياز طرفی   ،بنابراین داریم: ، مخرج باید فاقد ریشه باشد  

  1 1 3 4 13 0 0a a a a
:

a a a

   
      ریشۀ مخرج 

 
10 4a a (II)  IÄ  

  11 0 24
I II

( , ) [ , )     

]بازة  aکه بزرگترین بازة ممکن براي  , )
1 7با طول  24

  باشد. می 4
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 )حسن اسماعيل پور(  »  1«گزينة  -154

  :کنیم را تعیین علامت میمطلق تابع داخل قدر ابتدا 

  
2 0 2 

   
  

  کنیم: علامت، نمودار آن را رسم می حال به کمک جدول تعیین
  

-2 2

y

x

y

x

  
  است.نسبی اکسترمم  5داراي  fتابع 

  )112و  105، 104هاي  ، صفحه3 رياضي(  )كاربرد مشتق(  
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 )سجاد داوطلب(  » 3«گزينة  - 155
  گیریم:  مشتق می fاز تابع 

  f (x) x (x ) 3 2 21   

  32 2
3
2 1 2 1

3
f (x) (x ) (x ). x

x
       

  (x ) (x )x x x x x

x x

      
 

2 2 2
3 3

2 1 6 1 2 4 2 6 6
3 3

   

x
: x xx x

f (x) x
x

: x

  
           

 

22
3

1
8 10 2 08 10 2 1

43
0

Rn¼Å ¾à zÄn

Zoh¶ à¾zÄn

   

fجدول تعیین علامت    :  

  

x

f

min max min

 

    

11 04

   
   

  مینیمم نسبی و یک ماکزیمم نسبی است. 2ي دارا fتابع 
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 )توحيد اسدي(  » 3«نة گزي -156

  گیریم: مشتق می fابتدا از تابع 

  
2 2 2

2 2 2 2
2 3 2 2 2 6 4 2

3 3
(x k) x( x k) x k x kx

f (x)
(x k) (x k)

       
 

   

  
2

2 2
2 2 6

3
x kx k

(x k)

  



  

fهاي  دانیم ریشه می fپذیر  در تابع مشتق   ، اگـر تغییـر علامـت دهنـد اکسـترمم 0
fنسبی هستند. براي اینکه    تغییر علامت ندهد، چون مخرج عبارتی مثبت اسـت  0

باید   0Rn¼Å :بنابراین ،  
  ( k) ( )( k) k k k(k )        2 22 4 2 6 0 4 48 0 4 12 0   

12 0 12 0 0 12 12k a ,b max{b a} ( )                
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 )سجاد داوطلب(  »  1«گزينة  - 157
f که در تمام نقاط  تابعی درجۀ سوم استR پذیر اسـت. بنـابراین در  پیوسـته و مشـتق

fنقاط اکسترمم خود، حتماً      آوریم:  دست می شود. نقاط اکسترمم تابع را به می 0

f (x) x (a )x x f (x) x (a )x         3 2 21 1 1 18 2 8 06 2 2 2  
)در بازة  ،با طول مثبت تابع اکسترمم نسبییکی از نقاط خواهیم  می , )2 قرار گیـرد،  6

  پس: 

  
x x

f (x) f ( ) f ( )  
02 6

2 6  

fباشـد بایـد علامـت  fطول اکسترمم نسـبی تـابع  x0براي اینکه    در دو طـرف آن
fشود، پس باید  ضعو ( ) fو  2 ( )   مختلف العلامت باشند بنابراین:  6

  
f ( ) ( ) (a ) a a

f ( ) ( ) (a ) a a

           

           

1 12 4 2 2 8 2 4 2 8 4 82 2
1 16 36 2 6 8 18 12 6 8 12 42 2

   

  ( a )( a ) a


     
14 8 12 4 0 23

S¶°øï¸ÃÃ÷U   
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 )مجهانبخش نيكنا(  » 3«گزينة  -158

fکافی است   م: علامت کنی را تعیین  

x
1

x
2

x
3

x
4

y

x

  

  

x x x x

f

f

min max min

     
1 2 3 4

    
   

  
  باشد. مینسبی و یک نقطۀ ماکزیمم نسبی تابع داراي دو نقطۀ مینمم 
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 )توحيد اسدي(  » 4«گزينة  - 159
دسـت  را به fهاي مشـتق تـابع  ریشـهکل مجموعـه اعـداد حقیقـی اسـت.  fدامنۀ تابع 

  آوریم: می

  x m
f (x) x m x m

(x mx m)

        
 5 2 4

2 2 0 2 2 0
5 2

   

xکه نقطۀ  براي آن m   تنها نقطۀ بحرانی تابعf  باشد باید مخرج تابع مشتق فاقـد
xها ریشۀ آن برابـر ریشه باشد یا تن m   باشـد. بـه عبـارت دیگـر  0Zoh¶ 

  باشد.

  
5 2 4 2

2
5 2 0 2 0

2 4 1 0
(x mx m) x mx m

( m) ( )( m)

      

     
   

  m m m(m ) m         24 4 0 4 1 0 1 0   
]بازه  , ]1   شامل دو عدد صحیح است. 0
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----------------------------------------------  

 )كرميمعين (  » 3«گزينة  - 160
مشتق را برابر صفر قرار دهیم تا نقاط بحرانـی پذیر است پس کافی است  این تابع مشتق

  دست بیاید: تابع به
  y (x )(x ) (x )(x )       2 22 1 2 2 2 1 0   

  
x

(x )(x )(x x )


      
2 1

2 1 2 2 1 0   

  
x ( , )

x ( , )

x ( , )


  


    
    


1 1 0
2 2 0
1 1 81

2 2 16

   

-2 1-1

2

81

16

  

  S


 

813 24316
2 32   
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 )علي حاجيان(  » 3«گزينة  -161

  

12 1 01 2 1 41
2 2 2 0 0

x xx
y

x x
x x

       
  

ÂºHodM
   

  

1 1
4 4 1 70 0 2 4 44 2

f ( )

f ( ) max min : ( )

f ( )





    

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 )زاده علي بيگ(  »  1«گزينة  -162
  نویسیم:  اي می ضابطه صورت چند تابع را به ،در ابتدا براي رهایی از قدر مطلق

  
3 3 3

3 3

2 0 0
16 8

2 0 0816

x x;x ;x
x x xy

x x;x ;x
x x

        
    

   

8xآوریم. توجـه داشـته باشـید کـه نقـاط  دست مـی تابع را بهحال نقاط بحرانی    و
16x   .هم بحرانی هستند 

  

(x ) x (x) x
;x

(x ) (x )y

;x

    
  
    




3 2 3
3 2 3 2

1 8 3 2 8 0
8 8

1 08

   

ۀ نقـاط بحرانـی در شـود. بـراي محاسـب گاه صـفر نمی هیچ مشتق تابعهاي منفی، xدر 
x    دهیم.  مشتق تابع را برابر صفر قرار می ،0

  
3 3 3

3 2
2 8 0 2 8 0 4

8
x

x x
(x )

 
      


   

xتوجه کنید که در   پذیر و مشـتق آن  با وجود تغییر در ضابطۀ تابع، تـابع مشـتق 0

1برابر 
  است. 8

 

316حال مقدار تابع را در نقاط  4 8x , ,  آوریم: دست می به  

0

0 0  0  
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1616حداقل   28f ( )


     

حداکثر 
3 33

33
4 44 124 8

f ( )
( )

 


   

  3
8 18 658 8

f ( )  


   

  
3 34 42 212 12( )    حداقلحداکثر    
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 )1400 -(سراسري تجربي خارج از كشور  » 2«زينة گ - 163

23fعبارت داخل قدرمطلق در تـابع  (x) x| x |   3بـه ازاي 3x   
ي  توانیم در این بازه، قدرمطلق آن را حذف کنـیم، از آنجاکـه بـازه نامنفی است، پس می

1 5 3[ / , ] ــه 3ي  زیرمجموع 3x    ــد ــه کنی ــم: (توج ــت، داری اس
3 1 7/ (  

2 33 3 1 5 3f (x) x( x ) x x ; / x         
1ي  نقاط بحرانی تابع را در بازه 5 3( / , ) یابیم: می  

2 2 23 3 0 3 3 0 1f (x) x f (x) x x            

1x     
  یابیم: بحرانی (شامل ابتدا و انتهاي بازه) میمقادیر تابع را در نقاط 

1 5 1 5 3 2 25 1 5 0 75 1 125f ( / ) / ( / ) / / /           
31 3 1 1 2f ( ) ( ) ( )          

31 3 1 1 2f ( ) ( )    
23 3 3 3 0f ( ) ( ( ) )     

 )112تا  106هاي  حهصف، 3(رياضي (كاربرد مشتق)   
----------------------------------------------  

 )حسن حسيني محمد(  » 3«ة گزين -164
  بهترین روش رسم شکل است:

1

2

1
x

y

  
  درست است.)هـ  (و )ج (و )آ(

x  xو  1    نسبی هستند. مینیممبحرانی هستند که هر دو  0
xو البته در     مطلق است. مینیممنسبی و هم  مینیممهم  0

  )112تا  104هاي  ، صفحه3رياضي (  )ربرد مشتقكا(  
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 )مهدي براتي(  » 4«گزينة  -165
هاي معادلـۀ  هـا برابـر صـفر اسـت، ریشـه طول نقـاطی کـه شـیب خـط ممـاس در آن

f (x)    .هستندو در واقع همان نقاط بحرانی تابع  0
y

x

  

f، معادلۀ fبه نمودار با توجه  (x)  xسادة  یک ریشۀ  0  (چـون در ایـن نقطـه  0
f   تغییر علامت داده) و یک ریشۀ مضاعف مثبت دارد (چون در این نقطـهf   تغییـر

  علامت نداده)
  3 2 2

0
4 3 64 0 4 3 64 0f (x) x ax x x( x ax )


           

xمعادلۀ  ax  24 3 64 یک ریشۀ مضاعف دارد پس  0    است: 0
  a ( )( ) a      2 29 4 4 64 0 9 16 64   

  a a
 

      2 16 64 4 8 32
9 3 3   

aبا توجه به اینکه ریشۀ مضاعف باید مثبت باشد، 



32
  قابل قبول است. 3
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 )پور اسماعيل حسن(  » 3«گزينة  -166

  yB(x,x x) D [ , )   0Â¹d¹¶ Á»n ½H¼h²j à¾õ£º   

  2 2 3 21 102 4d(x) | AB | (x ) (x x ) x x x           

  
Dy

Dy

xx x
d (x)

xx x x






       

     

2

3 2

13 2 1 0 112 34

¡ ¡ ù

¡ ¡
   

xفاصله در  کمترینپس  
1
  دهد.  رخ می 3

  d (x)

d(x)

min

  

1
3

 
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 )جهانبخش نيكنام(  » 3«گزينة  -167
  مطابق شکل داریم: 

y= 17-x
y=

x-
1

x x
1

x

y

  
  x x  117 1   

  x (x ) x (x )       2 2
1 117 1 17 1   

  S (x x)(x ) ( (x ) x)(x )       2
1 1 17 1   مستطیل 1

  ( x)(x ) (x )     317 1 1   
  S (x) x x    23 4 15   

  
x

S (x)
x


    



3
0 5

3

¡ ¡

¡ ¡ ù   

  maxx x S      13 13 10 2 20   
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----------------------------------------------  

forum.konkur.in

www.konkur.in



 

  31:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       رياضي –اسفند 5آزمون        
    

 )عراقي شعباني مجيد(  » 2«گزينة  - 168
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 )پويان طهرانيان(  » 4«گزينة  -169
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 )مهرداد استقلاليان(  » 3«گزينة  -170
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  شناسی زمین 
 

 )پور فرشید مشعر( »  3«گزینۀ  -171
ناپــذیر (داراي  نفوذ Cو  Aاز نــوع تحـت فشـار اســت، بنـابراین لایـۀ  Bچـون آبخـوان 

  ) و سطح آب آبخوان1(درستی عبارت بیان شده در گزینۀ باشند.  پذیري اندك) می نفوذ
هـاي آب  . چاه)2  متریک است (درستی عبارت بیـان شـده در گزینـۀ نمایانگر سطح پیزو

توانند از نوع آرتزین باشند، و بـا فشـار از دهانـۀ  هاي تحت فشار می حفر شده در آبخوان
). بـا 3چاه خارج شوند به سطح زمین فوران کنند (نادرستی عبارت بیان شده در گزینـۀ 

توجه به اینکه آبخوان از نوع آهکی (کربناتی) است، بنابراین داراي آب سخت بـوده و آب 
 ).4کند (درستی عبارت بیان شده در گزینۀ  بخوان به خوبی با صابون کف نمیاین آ

 )48تا  46هاي  ، صفحهشناسی زمین(  )منابع آب و خاك( 
---------------------------------------------- 

 )پور فرشید مشعر( »  2«گزینۀ  -172
ی بـه جـنس زمینـ هاي حـل شـده در آب زیر نمک  با توجه به متن کتاب درسی، غلظت

 ها، سرعت نفوذ آب، دما و مسافت طی شده توسط آب بستگی دارد. و سنگ هاي کانی
 )48شناسی، صفحۀ  زمین(  )منابع آب و خاك( 

---------------------------------------------- 

 )بهزاد سلطانی( »  1«گزینۀ  -173
این افق، معمولاً کنند.  ، بالاترین لایۀ خاك است. ریشۀ گیاهان در آن رشد میAافق 

یا خاك میانی، رس،  Bحاوي گیاخاك (هوموس) به همراه ماسه و رس است. در افق 
 و مقدار کمی گیاخاك وجود دارد. Aماسه، شن، املاح شسته شده از افق 

 )54و  53هاي  شناسی، صفحه زمین(  )منابع آب و خاك( 
---------------------------------------------- 

 )بهزاد سطانی( »  4«گزینۀ  -174
زمینـی کـاهش  برداري از منابع آب زیر نشست زمین، باید بهره براي کاهش میزان فرو

 ها تقویت شوند. یابد و با تغذیه مصنوعی آبخوان
 )51صفحۀ شناسی،  زمین(  )منابع آب و خاك( 

---------------------------------------------- 

 )روزبه اسحاقیان( »  2«گزینۀ  -175
ي خـالی نام دارد. در مناطق تهویـه، فضـاهااشباع، منطقۀ تهویه   طقۀ بالاي منطقۀمن

 خاك و سنگ از آب و هوا پر شده است.
 * سطح فوقانی منطقۀ اشباع، سطح ایستابی نام دارد. (در آبخوان آزاد)

 )46و  45هاي   شناسی، صفحه زمین(  )منابع آب و خاك( 
---------------------------------------------- 

 )حامد جعفریان( »  3«گزینۀ  -176
 طبق شکل، بزرگترین حوضۀ آبریز ایران مربوط به فلات مرکزي است.

 
 )43شناسی، صفحۀ  زمین(  )منابع آب و خاك( 

---------------------------------------------- 

 )سید مصطفی دهنوي( »  4«گزینۀ  -177

 لانینفوذ آب به آبخوان: بارندگی آرام و طو
 وقوع سیل: بارندگی شدید و طولانی
 ایجاد رواناب: بارندگی شدید و کوتاه

 )56شناسی، صفحۀ  زمین(  )منابع آب و خاك( 
---------------------------------------------- 

 )سید مصطفی دهنوي( »  4«گزینۀ  -178

مـادر چـاه چاه قـرار دارد. کانـال قنـات عمـود بـر   ر بخش ماد تر از پایینمظهر قنات 
قصبه قنات صورت موازي با مادر چاه قرار دارد. طول کانال  هاي چاه به باشد و میله می

متر است. بنـابراین طـول  300نزدیک بهمتر است و عمق مادر چاه  کیلو 33حدود 
 باشد. چاه می  کانال قنات بسیار بیشتر از عمق مادر

 

 
 )44شناسی، صفحۀ  زمین(  )منابع آب و خاك( 

---------------------------------------------- 

 )عرفان هاشمی( »  2«گزینۀ  -179
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 )43شناسی، صفحۀ  زمین(  )منابع آب و خاك( 
---------------------------------------------- 

 )بروجنی علی رفیعیان( »  4گزینۀ  -180

 بررسی موارد نادرست: 
 حریم کمی صحیح است نه کیفی این تعریف در مورد»: 1«گزینۀ 

 در ســطح وســیعیصــورت نامحســوس و آرام، زمــین  نشســت به در فرو»: 2«گزینــۀ 
 اي. صورت نقطه نه به ندک نشست می فرو

  رویه برداشت بی ارتباطی بازمینی،  هاي زیر طبق متن کتاب کیفیت آب»: 3«گزینۀ 
 )51شناسی، صفحۀ  زمین(  )منابع آب و خاك( ها ندارد. نآاز 
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  دوازدهم نيم سال اول - 3شناسي زيست  
 

 (مهبد علوي)     »2«گزينه  -181

نکته: در ارتباط با صفت رنگ در نوعی ذرت، گیاهانی با تعداد دگرة بارز 
  ها:  دارند. بررسی عبارتنمود یکسان  برابر، رخ

   دگرة (آلل) بارز AABbCc  4عبارت (الف):
   دگرة (آلل) بارز aaBbCc  2عبارت (ب):
   دگرة (آلل) بارز AaBbCc  3عبارت (ج):
  آلل (دگرة) بارز  AaBbCc  3عبارت (د):

  )45و  44هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(انتقال اطلاعات در نسل ها) 
---------------------------------------------- 

 )مهدي جباري(     »2«گزينه  - 182

، بنـابراین در مـردان و نهفتـه اسـت Xهموفیلی، یک بیمـاري وابسـته بـه
 Xدارد ولی در زنان هر دو  Xاحتمال بروز آن بیشتر است. زیرا فقط یک 

  علائم آن بروز کند.  گره بیماري) باشند تاباید داراي دگره نهفته (د
  ها:  بررسی سایر گزینه

  دگره آن وجود ندارد.  Yتن  در فام»: 1«گزینۀ 
  است.  8 انعقاديترین نوع آن فقدان فاکتور  شایع»: 3«گزینۀ 

Hفرد ناقل »: 4«گزینۀ  h(X X   تواند دگره را به نسل بعد منتقل کند.  می (
  )43، صفحة 3 شناسي  (زيست(انتقال اطلاعات در نسل ها) 

----------------------------------------------  

 )پور اميررضا جشاني(     »4«گزينه  - 183

شـــدن  تیـــب باعـــث اضافهبـــه تر BIو AIاگـــر الـــل (دگره)هـــاي
هـیچ  iهاي قرمـز شـوند و الـل بـه غشـاي گویچـه Bو Aهاي کربوهیدرات

ــه غشــاي گویچــه ــدراتی را ب ــرد  کربوهی ــد، ژنوتیــب م ــز اضــافه نکن هاي قرم
hX Yiidd  است و گروه خونیO هاي  دارد و زن داراي اللHX ،AI 

باشد؛ اما مشخص نیست که ژنوتیب او براي ایـن سـه صـفت خـالص  می Dو 
 گیریم. باشد یا ناخالص، به همین دلیل باید هر دو حالت را براي او در نظر ب

  ها:  بررسی گزینه
در صورتی که ژنوتیب مـادر ناخـالص باشـد، بعضـی از دختـران »: 1«گزینۀ 

  را نداشته باشند.  Dو AIهاي ممکن است الل

hاگر ژنوتیب مادر ناخالص باشد، آن وقت برخی از دختران»: 2«گزینۀ  hX X 
کـه افـراد هموفیـل، انعقـاد خـونی طبیعـی ندارنـد و  دانیم مـیخواهند شد و 

هاي پروتئینی فیبرین بـه  توانند فیبرینوژن را به فیبرین تبدیل کنند. رشته نمی
  کنند.  هاي خونی، لخته را ایجاد می ها و یاخته همراه گرِده

تند و فاقـد هاي قرمز موجود در خـون همگـی بـالغ هسـ گویچه»: 3«گزینۀ 
  باشند.  هسته، ژن و الل می

هستند کـه فاقـد  Yهمۀ فرزندان پسر داراي کروموزوم جنسی»: 4«گزینۀ 
  (هشت) است.  VIIIجایگاه ژنی مربوط به عامل انعقادي

  )43تا  38هاي  ه، صفح3 شناسي  (زيست (انتقال اطلاعات در نسل ها) 
----------------------------------------------  

 )محمد عيسايي(     »2«گزينه  - 184

 کنند.  جز عبارت (ج)، جملۀ سؤال را نادرست تکمیل می ها به همۀ عبارت

  ها:  بررسی عبارت
هاي مستقل از جنس نهفتـه ممکـن اسـت یکـی از  عبارت (الف): در بیماري

شد و در نهایت یک دگرة سالم و یک والدین بیمار باشد، ولی دیگري سالم با
دگرة بیمار به فرزند منتقل شود. در این حالت، دختر سالم است ولی یکی از 

  باشد.  والدینش (مثلاً پدر) بیمار می
عبارت (ب): در بیماري وابسته به جنس بارز، مادر بیمار ممکن اسـت دگـرة 

کند. در این حالت سالم نیز داشته باشد و آن را به فرزندان پسر خود منتقل 
  پسر سالم است ولی مادر بیمار است. 

عبارت (ج): اگر این بیماري، وابسته به جـنس یـا مسـتقل از جـنس نهفتـه 
باشد، دختر باید دو دگره براي این بیماري داشته باشد که یکـی را از پـدر و 
دیگري را از مادر گرفته است. بنابراین، در هر حالتی، هر دو والد دگرة بـروز 

  اند.  این بیماري را دارند که به فرزند خود منتقل کرده
تواند یک دگرة سالم (نهفته) و یک دگرة مربوط به  عبارت (د): مادر بیمار می

بیماري (بارز) داشته باشد. در این حالت، اگر مادر دگرة مربوط به عدم بـروز 
   شود. یبیماري را به فرزند خود منتقل کند؛ فرزند وي به بیماري مبتلا نم

  )43و  42هاي  ه، صفح3 شناسي  (زيست (انتقال اطلاعات در نسل ها) 
----------------------------------------------  

 )پور سجاد حمزه(     »4«گزينه  -185

بیماري هموفیلی را داشته باشـند، پـدر بـه  دودر صورتی که پدر و مادر هر 

hXصورت Y تو مادر به صورh hX X توانند  باشد. این پدر و مادر نمی می
 ها:  بررسی سایر گزینهفرزند سالم داشته باشند. 

hدر صورتی که دختـر بیمـار باشـد، بـه صـورت »:1«گزینۀ  hX X  اسـت و اگـر

HXهمسرش به صورت Y سالم هستند. ، همۀ فرزندان دخترشباشد  
اسـت.  8ترین نوع هموفیلی، فقدان عامل انعقـادي شـمارة  شایع »:2«گزینۀ 

Caیا  Kکمبود ویتامین ممکن است فرد در اثر  2شدن  ، در فرایند لخته
  دچار اختلال شود. 

Hنمود مـادر بـه صـورت در صورتی که ژن »:3«گزینۀ  hX X  باشـد، ناقـل
فرزنــد پســر (حتــی بیمــار)، داراي  گامــتبیمــاري اســت. در صــورتی کــه 

  باشد، دگرة بیماري هموفیلی را ندارد.  Yکروموزوم
  )43، صفحة 3 شناسي  (زيست(انتقال اطلاعات در نسل ها) 

----------------------------------------------  
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 )فريد فرهنگ(     »3«گزينه  - 186

تواند فرزندي بـا گـروه  باشد، نمی اگر ژن نمود مادر براي گروه خونی 
  داشته باشد. بنابراین ژن نمود مادر براي گروهی خونی قطعـاً Bخونی 

 و یـا توانـد  خواهد بود. ژن نمود پدر با توجه به گروه خونی فرزندان می
هاي شـماره   پدر در یکی از کروموزوم ها باشد. در هر دوي این حالت  

  ها:  بررسی سایر گزینه .می باشد Bخود داراي ژن آنزیم  9
در هیچ از حالات ممکن براي گروه خونی پدر، ژن نمود خـالص »: 1«گزینۀ 

  شود.  دیده نمی
در غشـاي  Aباشـد، فاقـد کربوهیـدرات   اگر ژن نمود پـدر»: 2«گزینۀ 
 هاي قرمز خود می باشد.  گویچه

باشـد، داراي رابطـه هـم تـوانی میـان   اگر ژن نمود پدر»: 4«گزینۀ 
   هاي گروه خونی خود می باشد. دگره

 )41و  40هاي  ه، صفح3 شناسي  (زيست(انتقال اطلاعات در نسل ها) 
----------------------------------------------  

 (علي قائدي)     »4«گزينه  -187

  ها درست است.بررسی عبارت ها: همۀ عبارت
وجود  O و ABاي دو فرزند با گروه خونی عبارت (الف): اگر در خانواده

خواهد  BO و AO نمود (ژنوتیپ) پدر و مادر به صورت داشته باشد، ژن
  ها به طور قطع متفاوت است. نمود (فنوتیپ) آن بود. در این حالت، رخ

هاي  همۀ انواع ژنوتیپ تولد فرزندانی باعبارت (ب): در سه حالت زیر امکان 
، AOهاي ناخالص گروه خونی  ناخالص در یک خانواده وجود دارد: ژنوتیپ

BO  وAB 

   باشد. BOو ABژنوتیپ پدر و مادر به صورت -1
   باشد. AOو ABژنوتیپ پدر و مادر به صورت -2
   باشد. BOو AOژنوتیپ پدر و مادر به صورت -3

  شود.  در همۀ این حالات، یک آلل مشترك در پدر و مادر دیده می
اي، ژنوتیپ همۀ فرزندان به صورت خالص بوده و  عبارت (ج): اگر در خانواده
ژنوتیپ ناخالص وجود نداشته باشد، الزاماً ژنوتیپ  امکان تولد هیچ فرزندي با

و در نتیجه، فنوتیپ پدر و مادر یکسان است. به عنوان مثال، در صورتی که 
   شود. می O باشد، ژنوتیپ همۀ فرزندان نیز O گروه خونی پدر و مادر

یر امکان شباهت گروه خونی والدین و فرزندان عبارت (د): در چهار حالت ز
   وجود ندارد:

   باشد. BB و AA ژنوتیپ پدر و مادر به صورت -1
   باشد. O و AA ژنوتیپ پدر و مادر به صورت -2
   باشد. O و BB و مادر به صورت ژنوتیپ پدر -3
   باشد. O و AB ژنوتیپ پدر و مادر به صورت -4

  در همۀ این حالات، ژنوتیپ همۀ فرزندان ناخالص خواهد بود.

  )41تا  39هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستا) (انتقال اطلاعات در نسل ه  
----------------------------------------------  

 سجاد تركمان) (محمد  »2«گزينة   - 188

  موارد الف و ب صحیح هستند. بررسی موارد: 
نوري سـبب ایجـاد  کتو  آلانین در بدن افراد مبتلا به فنیل اسید فنیل الف) تجمع آمینو

ــاکی می ــات خطرن ــو ترکیب ــه میش ــس  د ک ــد، پ ــیب وارد کنن ــز آس ــه مغ ــد ب توانن
  شوند. آلانین مستقیماً سبب آسیب مغزي نمی هاي فنیل اسید آمینو

نوري نـوعی بیمـاري مسـتقل از جـنس محسـوب  کتو  که بیماري فنیل ب) از آنجایی
توان گفت داراي فراوانی نسبتاً برابري در بین مردان و زنان جمعیـت  شود پس می  می

  ت.انسانی اس
کند که فاقـد  استفاده می  هایی خشک ج) نوزادي که مبتلا به این بیماري است از شیر

  آلانین هستند. (نه کم) فنیل
جنسی نهفته است، افرادي با دو دگره  نوري نوعی بیماري غیر د) از آنجا که فنیل کتو

تواننـد  نمود خود بیمار هستند. دقت کنید این افراد می نهفته براي این بیماري در ژن
آلانین علائم بیماري خود را مهار کنند،  اسید فنیل با کاهش و یا عدم استفاده از آمینو

  نه اینکه بیماري خود را درمان کنند و دیگر بیمار نباشند. 
  )46و  45هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيستها انتقال اطلاعات در نسل( 

----------------------------------------------  

 فريد فرهنگ)(  »3«ينة  گز -189

هاي مربوط به این جانور، با توجه به وجـود دو الـل در هـر جایگـاه،  در تمام جمعیت
جـا کـه هـر  است و از آن aabbccddو  AABBCCDDژنوتیپ دو آستانۀ طیف 

ها کمتر است، کمترین طول شاخک  هاي بارز بیشتر باشد، طول شاخک چه تعداد الل
اي بـا  و بیشترین طول شـاخک بـه حشـره AABBCCDDتیپ  اي با ژنو به حشره

هـاي بـارز (یـا تعـداد  تعلق دارد و سایر افراد براساس تعداد الل aabbccddتیپ  ژنو
هـاي  که تعداد الل هاي متفاوتی دارند، اما با توجه به این هاي نهفته)، طول شاخک الل

ر یک از دو آستانۀ همواره متفاوت است؛ بنابراین در ه Dو  Aبارز در دو جایگاه ژنی 
 AaBBCCDDیا  AABBCCDdهاي  طیف دو ژنوتیپ ممکن است که ژنوتیپ

 aabbccDdیـا  Aabbccddهـاي  تیپ هاي ممکـن و ژنو ترین شـاخک داراي کوتاه
هاي ممکــن در ایــن جمعیــت هســتند. بــا توجــه بــه انــواع  داراي بلنــدترین شــاخک

هاي نهفته) در  هاي بارز (یا الل هاي ممکن بین این دو گروه و اینکه تعداد الل آمیزش
، Bو  Cهاي ژنی  ها در جایگاه همواره متفاوت است، همۀ زاده Dو  Aدو جایگاه ژنی 

داراي  Dو  Aالل نهفته) دارند و در دو جایگاه ژنـی  2الل بارز و  BbCc )2تیپ  ژنو
 aaDD )3و یـا  aaDd یـا  Aaddیـا  AaDDیا  AAddیا  AADdهاي  تیپ ژنو

الـل نهفتـه)  3الـل بـارز و  1الل نهفته و یـا  2الل بارز و  2الل نهفته یا  1و  الل بارز
  الل بارز دارند. 5الل بارز و حداکثر  3هاي حاصل، حداقل،  هستند. بنابراین زاده

هاي آن از همـۀ  الل بارز است و بنابراین طول شـاخک 2داراي  aaBbccDdحشرة 
  ها: ر گزینهبررسی سای هاي ذکر شده بیشتر است. زاده

هــا  الــل بــارز اســت و تعــدادي از زاده 4داراي  AAbbCCddحشــرة »: 1«گزینــۀ 
  تري نسبت به آن دارند. هاي کوتاه شاخک
ها از نظر  الل بارز است و تعدادي از زاده 5داراي  AaBBCCddحشرة »: 2«گزینۀ 

  طول شاخک به آن شباهت بسیاري دارند.
هاي بارز  معیت تعلق ندارد، چون تعداد اللبه این ج aabbCcddحشرة »: 4«گزینۀ 
  آن برابر است. Dو  Aهاي نهفته) در دو جایگاه ژنی   (یا الل

  )45و  44هاي ، صفحه3شناسي  زيست(ها)  (انتقال اطلاعات در نسل 
----------------------------------------------  
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جا که  کنیم. از آن ی فرزندان، گروه خونی والدین را پیدا میابتدا با توجه به گروه خون
باشـد،  می ABو دیگـري داراي گـروه خـونی  Oیکی از فرزندان داراي گروه خـونی 

ناخالص و دیگري  Aداراي گروه خونی   توان نتیجه گرفت که حتماً یکی از والدین می
  ناخالص است.  Bداراي گروه خونی 

به بیماري هموفیلی است، پدر حتماً باید دگرة این بیماري را جا که دختر مبتلا  از آن
جا که پسر از نظر بیمـاري همـوفیلی سـالم اسـت،  داشته و مبتلا به آن باشد و از آن

  توان نتیجه گرفت که مادر باید حتماً از نظر این بیماري سالم و یا ناقل باشد.   می
 ) 43تا  38هاي  حه، صف3شناسي  زيست(ها)  (انتقال اطلاعات در نسل 

----------------------------------------------  

  دوازدهم نيم سال اول -3فيزيك              
 

  )خاني مسعود قره(  »1«گزينة   -191

آوریم و سپس اندازة نیروي برایند و شـتاب جسـم را  دست می ابتدا برایند نیروها را به
  یابیم:  می

2 2
1 2 3 1 2 1 6 1 2 1 6 2t tF F F F / i / j |F | ( / ) ( / ) N         

    
  

2 2
20 3 0 4 0 5 m

| a | ( / ) ( / ) /
s

   


  

  حال با استفاده از قانون دوم نیوتون داریم: 
2 40 5

t tF F
a m kg

m a /
      

 )31و  30هاي  ، صفحه3فيزيك ((ديناميك) 
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نیروهـاي وارد بـر اگر جسم در آستانۀ حرکت به سمت بالا قرار داشته باشد، با رسـم 
  توان نوشت:  جسم می

F

kg1

1

2

�

F
�

F
�

N

mg
�

f
�

s,max 

1 20N N: F F F N   در راستاي افق  

2 0s ,max: F f mg   در آستانۀ حرکت رو به بالا  

2 2 21 10 0 3 20 10 6 16s NF mg F F / F N             

    

�

�

�

�

F'2

kg1

F1

FN

mg

s,maxf

 

2 s ,max: F f mg   در آستانۀ حرکت رو به پایین  

2 2 21 10 0 3 20 4s NF mg F F / F N              

2  بنابراین:  2 12F F F N      
 )40تا  35هاي  ، صفحه3فيزيك ((ديناميك) 
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  )سيدعلي ميرنوري(  »1« گزينة -193
emg  تعادل فنر قائم داریم:در حالت  F k L     

  لذا در دو حالت داریم:

    g g amg k L g L g L

mg k L g L g a L

     
            

  

    
10 2

10 2 L
 

 
  

    2 4 12 4L / cm L / cm      
 )44تا  37هاي  صفحه، 3فيزيك ( (ديناميك) 
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در  Dfاو بزرگی نیروي مقـاوم هـوا ر mgبزرگی مجموعۀ وزن چتر و چترباز را اگر

  نظر بگیریم، داریم:
Dmg  ):1در مرحلۀ اول ( f   
Dmg  ):2در مرحلۀ دوم ( f   
Dmg  ):3در مرحلۀ سوم ( f   

Dmg  ):4در مرحلۀ چهارم ( f   
 )35و  34اي ه صفحه، 3فيزيك ((ديناميك) 

----------------------------------------------  

  )غلامرضا محبي(  »4« گزينة - 195
تـر اسـت و جسـم در حـال  نیروي محرك از نیروي اصطکاك ایستایی بیشـینه بیش

حرکت است و اندازة نیروي سـطح
1

2 2
NkR f F  شـود. بـا  بـه جسـم وارد می

ــت دادن ــر جه 3Fتغیی


ــر   ــت براب ــت حرک ــم در جه ــر جس ــالص وارد ب ــروي خ نی
10nctFبا N شود که با نیروي میkf  است و جسـم بـا سـرعت ثابـت بـه برابر

به جسم نسبت بـه حالـت قبـل تغییـري وارد دهد و نیروي سطح  ش ادامه میحرکت

  کند. نمی
2
1

1R

R


  

0 2 50 10k k Nf F / N       
 )40تا  35هاي  ، صفحه3فيزيك ((ديناميك) 
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کنـد، وزنـۀ آونـگ بـه سـبب  شروع به حرکـت میبه سمت چپ کامیون  که هنگامی
 راسـتود (سـکون) دارد و بنـابراین بـه سـمت خـ ۀ، تمایل به حفظ حالت اولیلختی

  ون قابل توجیه است.شود. این پدیده با قانون اول نیوت منحرف می
 )30تا  28هاي  ، صفحه3فيزيك ((ديناميك) 

 ----------------------------------------------  
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  )پيمان محمدعلي راست(  »1«گزينة   - 197

F

F

�

�

N

�
gm

fk

�

 

net y N(F ) F mg N   0 20  

net x k k N(F ) ma F f ma kx F      0  

x cm
k k /           25 20 5 2100 5 10 20 0 25  

 )44تا  35هاي  ، صفحه3فيزيك ((ديناميك) 
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  )فرد خسرو ارغواني(  »1«گزينة   -198

آوریم. بـا توجـه بـه اینکـه سـرعت جسـم در  دست می ابتدا شتاب حرکت جسم را به
t s tبرابر صفر است، بین دو لحظه  2 s tتا  2 s   داریم: 6

m
x at v t a( ) a

s
          2 2

0 2
1 132 16 6 2 62 2  

tلحظۀ  در s ثانیۀ ابتدایی حرکت کـه  2شود. در  جهت حرکت جسم عوض می 2

Fنوع حرکت کندشونده است، نیروي 


توانـد در جهـت حرکـت و یـا در خـلاف  می 

Fجهت حرکت، به جسم وارد شود. اگر 


  در جهت حرکت باشد، داریم: 

kF f ma F ( ) F N         4 5 6 26 ¡.¡.ù 

F اگر


  در خلاف جهت حرکت باشد، 

kF f ma F ( ) F N          4 5 6 26  

  )32تا  30 هاي فحهص، 3فيزيك ( (ديناميك) 
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  )زهره آقامحمدي(  »3«گزينة   - 199

کنیم. چون در راستاي قائم نیروهـاي وارد بـر  نیروهاي وارد بر جسم را رسم می ابتدا
  جسم متوازن هستند داریم:

NF F mg N    1 10 40 50  

F

mg

f

N

k

�

�

�

�

F

F

N=10
1

2

 
  م:کنی سپس نیروي اصطکاك را محاسبه می

k k Nf F / N    0 2 50 10  

kF  از قانون دوم نیوتون در راستاي حرکت داریم: f ma 2 1   
m

a a
s

    1 1 214 10 4 1  

  کنیم. را محاسبه می s20سرعت جسم را پس از  -از معادلۀ سرعت زمان
m

v a t
s

 1 1 20  

F1دو نیروي پس از قطع شدن 


F2و  


  داریم: ،

N k k N kF mg f F mg        

k k
m

f ma a g
s

       2 2 20 2  

  جایی داریم: جابه -معادلۀ سرعت از

v v a x x x m         2 2
2 1 22 0 400 4 100  

 )43تا  32هاي  صفحه، 3فيزيك ( (ديناميك) 
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  کنیم. ابتدا نیروهاي وارد بر نردبان را رسم می

F

F

N

Nmg

f

1

2

�

�
�

�

 
  با توجه به اینکه نیروهاي وارد بر جسم متوازن هستند، داریم:

N

N

F mg N

F f

 


2

1

480
  

NR  از طرفی داریم: N R f F   2
2600 2   

f f N    2 2600 480 360  
  اریم:پس د

  NF N1 360  
  )43 مثال صفحة ،3فيزيك ((ديناميك) 

 ----------------------------------------------  

  سال اول دوازدهم نيم -3شيمي   
 

 (حميد ذبحي)  »1«گزينة   - 201

  دهد و کاهنده است.  الکترون از دست می Alعبارت (آ):

Cuهاي  گذشت زمان غلظت یونعبارت (ب): با  2 شود و از شدت رنـگ  کمتر می
  شود.  آبی کاسته می

  شود.  مول الکترون تولید می Al  ،3عبارت (پ): به ازاي اکسایش هر مول 
هـا کمتـر و  انـرژي فرآورده خودي است، پس سـطح ون واکنش خودبهعبارت (ت): چ

  ها است.   دهنده ها بیشتر از واکنش داري آنپای
  )44تا  42هاي  ، صفحه 3(شيمي ) آسايش و رفاه در سايه شيمي (

 ----------------------------------------------  

 صيادلي) (عظيم بردي  »2«گزينة   - 202

  ها:فقط مورد سوم درست است. بررسی عبارت
هـا را  دهـد و آن غلب فلزها واکنش میمورد اول: اکسیژن نافلزي فعال است که با ا

کند، در حالی که بـا برخـی فلزهـا ماننـد طـلا و پلاتـین  به اکسید فلز تبدیل می
  دهد. واکنش نمی
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ها هریک از فرایندهاي گرفتن و از دست دادن الکترون را بـا  دان مورد دوم: شیمی
  دهند.  واکنش نمایش می یک نیم

نافلزها تمایل دارند یک یا چند الکترون خـود مورد سوم: اغلب فلزها در واکنش با 
را به نافلزها داده و ضمن اکسایش به کاتیون تبدیل شوند. نافلزها نیـز بـا گـرفتن 

شوند. از این رو فلزها اغلب  یک یا چند الکترون کاهش یافته و به آنیون تبدیل می
  کاهنده و نافلزها اغلب اکسنده هستند. 

واکنش با محلول اسیدها، گاز هیدروژن و نمک تولیـد مورد چهارم: اغلب فلزها در 
  )42و  40هاي  صفحه ،3(شيمي  (آسايش و رفاه در سايه شيمي )    کنند. می

 ----------------------------------------------  

 مقدم) (محمدحسن محمدزاده  »1«گزينة   - 203

  نویسیم:شده را میابتدا واکنش موازنه
Al(s) CuSO (aq) Al (SO ) (aq) Cu(s)  4 2 4 32 3 3 

)سولفات، دو مول (II)به ازاي مصرف سه مول مس g) Al2 مصرف و سه  27
)مول مس  g)3   شود. تغییر جرم تیغه در این حالت برابر است با:  تولید می 64

 ( ) ( ) g     2 27 3 64   تغییر جرم تیغه 138
  توان نوشت:  حال می

molCuSO
/ molCuSO

g
 4

4
3 0 9138 ³o] oÃÃûU تغيير جرم/ g41 4   

  برابر است با:  CuSO4غلظت مولی 

n /
M / mol.L

V /
   10 9 4 50 2  

  )43تا  40هاي  صفحه، 3(شيمي  ) آسايش و رفاه در سايه شيمي (
 ----------------------------------------------  

 فر) (شهرام همايون  »4«گزينة  - 204

تـر  افزایش دماي محلول، نشانۀ انجام واکنش اسـت و هرچـه ایـن افـزایش دمـا بیش
  تر بوده است. بنابراین: باشد، تمایل فلز براي از دست دادن الکترون بیش

  A B C ترتیب قدرت کاهندگی فلزها:  

 k n mC B A   گی کاتیون فلزها:ترتیب قدرت اکسند 

  )44تا  39هاي  ، صفحه3(شيمي ) آسايش و رفاه در سايه شيمي (
 ----------------------------------------------  

 (سيدرضا رضوي)  »2«گزينة  -205

  بررسی موارد: موارد (آ) و (ت) درست هستند.
هـاي  تري دارد. پس یون بیش Eسلول مس  سلول نقره نسبت به نیم مورد (آ) : نیم

Cuنسـبت بـه کـاتیون  Ag تري به کاهش داشته و کاتیون نقره تمایل بیش 2 
  تري است. اکسندة قوي

تـري بـه  تـري دارد، پـس تمایـل کم بیش Eمورد (ب): فلز مس نسـبت بـه روي 
  دست دادن الکترون) دارد. اکسایش (از

سلول روي  هاي روي و مس، نیم سلول مورد (پ): در سلول گالوانی تشکیل شده از نیم
سلول  سمت نیم سمت آند یعنی به ها به سلول مس، کاتد است؛ بنابراین آنیون آند و نیم

  کنند. روي جریان پیدا می

برابــر » مــس –روي «مــورد (ت): ولتــاژ ایجــاد شــده در ســلول گــالوانی اســتاندارد 
( / ( / )) / V  0 34 0 76 1 برابر » نقره –مس «و در سلول گالوانی استاندارد  1

( / / ) / V 0 8 0 34 0   است. 46/0برابر  2تر از  بیش 1/1دانیم  است و می 46
  )49تا  40هاي  ، صفحه3(شيمي ) آسايش و رفاه در سايه شيمي (

 ------------------------------------ ----------  

 (ارژنگ خانلري)  »2«گزينة   - 206

توان دریافت که در این سـلول گـالوانی فلـز  عبارت اول: درست: با توجه به شکل می
تواند الکترود آهن باشد. زیرا در  می Aروي نقش آند (قطب منفی) را دارد. بنابراین 
  سري الکتروشیمیایی بالاتر از فلز روي است.

  جایی آنیون و الکترون غیرهمسو است.بارت دوم نادرست: جهت جابهع
یابند و به شکل کـاتیون  هاي روي، اکسایش می به مرور زمان اتمعبارت سوم: درست: 
  یابد. شوند، بنابراین جرم تیغۀ روي به مرور کاهش می در محلول حل می

نقره باشد مطابق واکـنش زیـر بـه ازاي واکـنش فلز  Aعبارت چهارم: نادرست: اگر 
  شود. نقره تولید میمول  2/0مول از تیغه روي، به اندازة  1/0

  Zn(s) Ag (aq) Zn (aq) Ag(s)   22 2  
  )48تا  44هاي  صفحه ،3(شيمي ) آسايش و رفاه در سايه شيمي (

 ----------------------------------------------  

 اره)زو (محمد عظيميان  »3« گزينة -207

اي ماننـد لیمـو  اي دیگـر ماننـد روي و بـا میـوه آ) نادرست، با یک تیغۀ مسی و تیغه
 را روشن کرد.  LEDتوان نوعی باتري ساخت و با آن یک لامپ  می

2Cuب) درست، زیرا با مصرف  (aq) شود و یـون  از شدت رنگ آبی کاسته می

Zn (aq)2 رنگ است.  بی  
  پ) درست 

Hت) نادرست، در بخش کاتدي غلظـت  (aq)  کـاهش یافتـه وpH  محلـول
  یابد.  افزایش می

  ث) نادرست، لیتیم در بین فلزها کمترین چگالی را دارد.  
  )49و  47، 45، 41، 39ي ها ، صفحه3(شيمي ) آسايش و رفاه در سايه شيمي (  

 ----------------------------------------------  

 (محمدرضا پورجاويد)  »3«گزينة   - 208

تـوان محلـول  از آنجا که پتانسیل کاهشی استاندارد طلا از منگنـز بیشـتر اسـت، می
  نیترات را در ظرفی از جنس طلا نگهداري کرد.  (II)منگنز

  )48و  47هاي  صفحه ،3(شيمي ) رفاه در سايه شيمي  آسايش و(
 ----------------------------------------------  

 (امير حاتميان)    »3«گزينة  -209

Fe(s)   معادلۀ کلی واکنش: Cu (aq) Fe (aq) Cu(s)   2 2  

  ها:  بررسی عبارت
گیـرد و  آ) درست، در نیم سلول کاتدي در سطح تیغۀ مس، عمل کاهش صـورت می

Cuهاي  یون 2 یابنـد و از غلظـت  بـا گـرفتن الکتـرون کـاهش میCu 2  کـم
  شود.  می

  تر از فلز مس است و فلز آهن قطب منفی (آند) است.  ب) نادرست، فلز آهن کاهنده
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cosx2

1

tansin

  پ) درست: 

/ /
? E / V

?


   
80 0 256 0 256 100 0 32100 80−¼ ± w  

M /M
E / / E       20 32 0 44−¼ ± w  

M /M
E / V  2 0 76 

  ت) درست

23
22

1 22 8 56 1
6 02 10 6 02 10 0 1

1 A

mol Fe mol e
?e / g Fe

g Fe mol Fe

/ e
/ e / N e

mol e





 



  


   

jHk÷U
  

  )48تا  44هاي  ، صفحه3(شيمي ) آسايش و رفاه در سايه شيمي (  
 ----------------------------------------------  

 )(كتاب نوروز  » 4«گزينة  - 210

0دانیم  می
2 0E (H / H )   پس فلـزAl  بـا محلـولHCl  حـاوي)H (

 دهد.  واکنش نمی HClدهد، ولی فلز مس با  واکنش می

3 2
33 2Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)     

Cuدهد واکنش نمی HCl    
3انجام شده به صورت اکسایش و همچنین نیم واکنش  3Al Al e   .است  

24
23

12 408 10 4
6 02 10

mole
?mole / e mole

/ e


  


   


   

1 274 3613
molAl g Al

?g Al mole g Al
molAlmole




      

50گرم 14 36 14( )   از آلیاژ اولیه مس بوده است و درصـد جرمـی مـس بـه
  صورت زیر است:

 كـــل
14 100 2850

gCu
Cu %

g
  %  

  )47تا  44هاي  ، صفحه3(شيمي ) مي آسايش و رفاه در سايه شي(  
 ----------------------------------------------  

  دوازدهم نيم سال اول - - 3 رياضي  
  

 (حميد عليزاده)  » 2«گزينة  -211

  ABC

ABD

AB sinS

S AB sin

  
  

   

1 8 602 6 2 62
13 362

   

  sin
sin sin


       

 

38 2 6 1 2 1 22
6 3 1 22

   

     45   
  )35 تا 33هاي  ، صفحه1رياضي (  )مثلثات(  

----------------------------------------------  

 )سهيل ساساني(  »  1«گزينة  -212

  /
r / r r

 
     


3 4 9 429 42 4 3   

  / /
r r

/
 

    


3 14 4 9 42 4 43 3 14   

  S r


      21 1 316 62 2 4   

  )76تا  72هاي  ، صفحه2رياضي (  )مثلثات(  
----------------------------------------------  

 )نجفي رضا سيد(  » 3«ينة گز - 213

  کنیم: را پیدا می x2در ابتدا محدودة 

  x x
   

     2 24 8 2 4   

2tanاز روي دایرة مثلثاتی محدودة  x کنیم. را پیدا می  
2با توجه به دایرة مثلثاتی:  1tan x  

 
 

 
  

  
    

1  جه:در نتی 1 2 11 1 0 02 2 2
m m m

m m m

   
     

  
   

  
m

m

m

 

 
  



12 2
2 1

2

  

  با دقت در جدول تعیین علامت داریم:

  m : R [ , ]  
12 2   

  )41تا  37هاي  ، صفحه3) () (رياضي 41تا  36هاي  ، صفحه1رياضي (  )مثلثات(  
----------------------------------------------  

 )مهرداد استقلاليان(  »  1«گزينة  -214

  tan cot tan     
3 437 53 534 3   

  tan cos
cos cos

 
 

      2
2 2
1 16 1 31 53 1 539 553 53

   

  2
6 53 3 37 9 53

5 53 5 53
sin( ) tan( ) sin( )

tan ( ) cos( )

  

 
       


      

   

  sin tan sin tan

tan cos tan cos

   

   
  

 
 2 2

53 37 53 37
53 53 53 53

   

  
   



3 3
3 45 1354 4

16 3 107 4 107 428
9 5 45

   

  )87تا  77هاي  ، صفحه2رياضي (  )مثلثات(  
----------------------------------------------  

0 R · 

forum.konkur.in

www.konkur.in



 

  39:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي       بخش اختياري –اسفند 5آزمون        
    

 )سهيل ساساني(  » 3«گزينة  -215

  8 2 52 2
max miny y

a
 

     

  08 2 3 3 32 2
bmax miny y

| b | | b | b
 

          

  T c / T / c


          
2 6 1 5 1 5 6 9 91
3

   

  b c
/

a

  
  

3 9 6 1 25 5   

  )41و  40، 36تا  31هاي  ، صفحه3) (رياضي 94تا  88هاي  ، صفحه2رياضي (  )مثلثات(  

----------------------------------------------  

 )نيما كديوريان(  » 3«گزينة  -216

  b
f (x) atan((bx ) ) atan( x )

  
   1 2 2 2   

  T T ,T | b | b
b

| |


        


4 22 3 33 3

2

   

bبــا فــرض   )و جایگــذاري مختصــات نقطــۀ  3 , )
1 را نیــز  aمقــدار  fدر تــابع  19

  کنیم: مشخص می

  f (x) atan( x ) atan( )
   

     
3 3 112 2 2 9 2   

  atan( ) a
  

    
11 6 2 3

  

  a b    3 1 3 2   

bتوجه: به ازاي   3 مقدار ،a 
1
3

صـورت، عبـارت  آید کـه در آن دست می به 

 خواهد شد. - 2مورد نظر برابر 

  )41تا  37هاي  ، صفحه3رياضي (  )مثلثات(  

----------------------------------------------  

 )جهانبخش نيكنام(  » 2«گزينة  -217

  tan
tan cot tan tan

          24 4 4 4 0   

  (tan )   22 0   

  
sin

tan

cos




        


3
2

2
52 1
5

   

  sin sin cos ( sin cos )( cos )        24 2 2 2 2 2 2 1   

  (( )( ))( ( ) )
  

  
2 1 1 244 2 15 255 5

   

  )43و  42هاي  ، صفحه3رياضي (  )مثلثات(  

----------------------------------------------  

 )وحيد راحتي(  » 3«گزينة  - 218

  
k

x k x x k x
sin x sin x k

x k x x

            
      



04 2 3 2 0
4 3 24 2 3 7

   

  
4 3 2 1 0 1 2 3

5 3 3 5
7 7 7 7 7 7

k

x

   
       

 
   

]جواب در بازه  9در کل معادلۀ  , ]  .دارد  
  )48تا  43هاي  ، صفحه3رياضي (  )مثلثات(  

----------------------------------------------  

 )پور رحمان رحيم(  » 4«گزينة  -219

tanدانیم  می x
cos x

 2
2

  ، بنابراین: 11

  cosx tan x   28 1   

  cosx cos x cos x
cos x

        3 3
2

1 18 8 1 8   

  cosx cosx cos x k
 

        
1 2 222 3 3   

  :
 
    

2 22 23 22ها مجموع جواب 3 3


    2و
3x


    

  )48تا  43هاي  ، صفحه3رياضي (  )مثلثات(  
----------------------------------------------  

 )حميد عليزاده(  »  1«گزينة  - 220

  cos x
cos x cos x cos x ( )


       2 2 1 24 10 3 0 2 2 1 10 3 02   

2 22 2 1 5 5 2 3 0 2 2 5 2 3 0cos x cos x cos x cos x            
cos x

b
cos x

a cos x cos x cos


          

  

2 35 72 1 22 4 2 22 3

¡ ¡ ù
   

  x k x k
 

       222 2 3 3   

  { , , }
  

      3 3 3   

  ( ) ( ) ( ) ( )
   

         03 3 3   ها مجموع جواب 3

  )48تا  43هاي  ، صفحه3رياضي (  )مثلثات(  
---------------------------------------------  
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  1401اسفند  5پاسخ تشريحي آزمون شناختي     
 !آموز عزيز دانش

ايد از وضعيت پايه آمادگي شناختي خود بر اساس كارنامه آگاهي  هاي قبلي به سوالات آمادگي شناختي پاسخ داده اگر در آزمون
اين برنامه ارائه راهكارهاي هفتگي و پايش . يابد هاي شناختي ادامه مي هاي حمايتي ما براي تقويت سازه در اين آزمون برنامه. داريد

لطفا براي سنجش آگاهي خود به سوالات پاسخ دهيد و براي اطمينان از ماهيت راهبردهاي آموزشي . مداوم دانش شناختي است
 .هاي تشريحي را مطالعه فرمائيد مورد سوال پاسخ نامه

 فراشناخت شامل كدام يك از موارد زير است؟   -261
 توانايي كنترل تواناييهاي خود. 2    ز نقاط قوت و ضعف خودآگاهي ا. 1
 2و  1مورد . 4        درك ديگران. 3

فراشناخت دو بعد دارد آگاهي از خود و توانايي كنترل رفتار . صحيح است 4پاسخ  :پاسخ تشريحي
 .كرد بدون آگاهي از نقاط قوت و ضعف نميتوان آن را تقويت و يا مهار. خود

 
 بيشتري نياز دارد؟كدام مورد تلاش  -262

 مهاركردن خود در يك موقعيت هيجاني. 2  درگيرشدن در يك موقعيت هيجاني  . 1
 نميدانم.4        فرقي ندارد. 3

مهار موقعيت هيجاني تلاش بيشتري نسبت به درگيرشدن در . صحيح است 2پاسخ  :پاسخ تشريحي
 . آن موقعيت نياز دارد

 
 آگاهي از سازوكارهاي يادگيري چه تاثيري در ميزان و ماندگاري يادگيري دارد؟  -263

 .تاثيري در هيچكدام ندارد. 2      .دهد هر دو را بهبود مي. 1
 .كند فقط ماندگاري يادگيري را زياد مي. 4  .دهد فقط ميزان يادگيري را بهبود مي. 3

يادگيري موجب تسهيل اين سازوكارها  آگاهي از سازوكارهاي. صحيح است 1پاسخ  :پاسخ تشريحي
 . شود و تقويت ميزان و ماندگاري آن مي

 
 كدام مورد براي حل يك مشكل يا مساله نياز است؟ -264

   آگاهي از وضع مطلوب. 2      آگاهي از وضع موجود. 1
 دراهمه مو. 4    از مسير و قوانين آن آگاهي . 3

براي حل مساله درك وضعيت موجود مساله، قوانين حاكم بر . صحيح است 4پاسخ  :پاسخ تشريحي
 . مساله و هدف نهايي نياز است

 
 كدام مورد از ويژگيهاي هدف است؟  -265

   . انگيز است هيجان. 2      .مربوط به آينده است. 1
 همه موارد. 4        . آور است الزام. 3

هدف بازنمايي موضوعي در آينده است كه فرد الزام به . صحيح است 4پاسخ  :پاسخ تشريحي
 . دارد را دستيابي به آن
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 تر است و تلاش بيشتري نياز دارد؟ انتخاب كدام گزينه سخت -266

 گزينه آينده با پاداش ديرتر. 2    گزينه پيشرو با پاداش سريع. 1
 دانم نمي. 4        تفاوتي ندارد. 3

مثل درس خواندن براي (انتخاب موقعيتهاي مرتبط با آينده . صحيح است 2پاسخ : پاسخ تشريحي
هاي نزديك با پاداش سريع  نسبت به موقعيت) شود موفقيت در آزموني كه چند ماه آينده برگزار مي

 . تلاش بيشتري نياز دارد) فيلم ديدن همين الان(
 

 پذيري شناختي به كدام گزينه نزديكتر است؟ مفهوم انعطاف -267
 توانايي حفظ توجه به مدت طولاني بر يك موضوع. 2  هاي مختلف توانايي انتقال موفق توجه بين تكليف. 1
 توانايي در نظر نگرفتن اطلاعات مزاحم. 4    توانايي اجرا چند فعاليت به طور همزمان. 3

به عنوان مثال وقتي يك مساله را حل كرديد و سراغ سوال . صحيح است 1پاسخ  :پاسخ تشريحي
 . د رفتيد، ديگر به سوال قبلي فكر نكنيدبع
 

 دانيد؟ توانايي مطالعه در شراط محيطي مختلف را با كدام مورد زير مرتبط مي -268
 فراشناخت. 4    حافظه. 3    توجه. 2    سازگاري. 1

سازگاري با شرايط محيطي مختلف و عدم وابستگي به شرايط . صحيح است 1پاسخ  :پاسخ تشريحي
 . خاص براي مطالعه يك توانايي در آمادگي شناختي است

 
 دانيد؟ تر مي كدام برنامه درسي را مناسب -269

   پذير  برنامه انعطاف. 2    انعطاف برنامه دقيق غيرقابل. 1
 دانم نمي. 4      فرقي ندارد. 3

پذير در مواجهه با موانع، برنامه به  ريزي انعطاف در برنامه. صحيح است 2پاسخ  :پاسخ تشريحي
ساعت در روز براي مطالعه يك درس به  4به عنوان مثال . كند كه هدف آسيب نبيند نحوي تغيير مي
 12:15تا   8:15جاي از ساعت 

 

سازه هاي شناختي، هاي بالا براي تقويت ها و پاسخسوال: نكته
كند منابع اين راهكارها به شما كمك مي. ارائه داده استرا راهكارهايي 

اين روش در تقويت . شناختي موجود خود را به طور بهينه مديريت كنيد
  . شودناميده مي "جبران"شناختي  

است كه در آن منابع شناختي  "ترميم"،  روش ديگر تقويت شناختي
سام  و حافظه كامپيوتري تقويت توجهبرنامه . يابدموجود فرد توسعه مي

تواند به اين منظور مورد مي) موجود در پروفايل شما در سايت كورتكس(
  . استفاده قرار گيرد
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