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 ت. منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون اسداوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *
 
  
  
  
  
  
كدام  شود،به بخشي از مغز مياني ارسال مي ،هاي مربوط به بخش حلزوني گوشدر انسان، پيامبا توجه به اينكه   -1

  صحيح است؟ از مغز، مورد دربارة اين بخش
  ترشح اشك قرار دارد. تنظيم در بالاي مركز) 1
  است.هاي حسي محل گردآوري اغلب پيام )2
  است. عطسه و سرفهدر مجاورت مركز تنظيم  )3
  روزي قرار دارد.هاي شبانهكنندة ريتمدر بالاي غدة تنظيم) 4

  صحيح است؟ ،ايياختهبعضي از جانداران تك كدام عبارت، فقط درخصوص  -2
  هاي مشابهي وجود دارد.ها، انواع تواليهاي مختلف رناي ناقل آندر همة بخش  ) 1
  .شوداي به مولكول نوكلئيك اسيد متصل ميتوسط آنزيم ويژه آمينواسيد مناسب ،هادر آن) 2
  ند.كنركت ميها، يك رمزه (كدون) آغاز و سه رمزه (كدون) پايان شپپتيد در آندر فرايند توليد هر پلي) 3

  ند.كني پيدا ميمختلفهاي شود، سرنوشتها ساخته ميهايي كه در فاصلة بين غشاي ياخته و هستة آنپروتئين) 4
  است؟ نادرستانسان، كدام عبارت  در ارتباط با بدن  - 3

  د.اندكي دارن ياياختهاند و فضاي بينِهايي است كه به يكديگر بسيار نزديكغدة معده همانند غدة بزاقي، حاوي ياخته )1
  .شودارد ميوولة گوارش لابتدا به سطح داخلي ها، هايي دارد كه ترشحات اين ياختهغدة بزاقي همانند غدة معده، ياخته) 2
  د.كنرشح ميساكاريد گياهي را تكنندة نوعي پليغدة بزاقي برخلاف غدة معده، كاتاليزور زيستيِ تجزيه )3
  گيرد. هاي عصبي قرارهاي ياختهتأثير شبكهتواند مستقيماً تحتغدة معده برخلاف غدة بزاقي، مي )4

هاي توانند ياختهدهد كه مياي را نشان ميداران مادهمهره درسي، چند مورد، ويژگي مشترك مطابق با مطلب كتاب  -4
  جنسي با ميزان اندوختة غذايي اندك توليد كنند؟

  رسد.ها به انجام ميالف: عمل لقاح در داخل يا خارج بدن آن  
  كنند.اي براي دفع مواد زايد بدن استفاده مياز ساختار ويژهب:   
  دهند.تنها از طريق يك روش اصلي تنفس، تبادلات گازي را انجام ميج:   
  دهند.بازجذب را به روش فعال و ترشح را به روش غيرفعال انجام مي ،در بيشتر مواردد:   

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  
  
  
  
  
  

بودن شمارة صندلي خود را اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج با شمارة داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ

 نمايم. ؤالات تأييد ميشده بر روي دفترچة س
 

  امضا:
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اين  غيرمسلحِ با چشمشود. در ارتباط چشم فرد با استفاده از نوعي عدسي برطرف مي مطابق با شكل زير، بيماريِ  - 5
  فرد (بدون استفاده از عدسي)، كدام مورد درست است؟

  
  
  
  
  
  
  

  شود.تارهاي آويزي، تصوير اجسام نزديك بر روي شبكيه ايجاد مي تغيير طولِبه دنبال ) 1
  آيد.وجود ميهاي مژگاني، تصوير اجسام نزديك در پشت شبكيه بهبا انقباضِ ماهيچه) 2
  شود.پس از فعال شدن اعصاب بخش خودمختار، تصوير اجسام دور در جلوي شبكيه تشكيل مي) 3
  د.شورؤيت، بر روي شبكيه تشكيل ميتر شدن عدسي چشم، تصوير دورترين اجسام قابلِدر پي ضخيم) 4

  درست است؟ ،سازي يك ياختة يوكاريوتيدر ارتباط با پروتئين كدام مورد  -6
  خالي است. (ريبوزوم) رناتن Eجايگاه  ،طور حتمشود، بهو توالي آمينواسيدها قطع مي tRNAدر زماني كه اتصال  )1
پپتيدي بر طول رشتة پلي ،طور حتمگيرد، بهقرار مي Pحامل توالي آمينواسيدي در جايگاه  tRNAبعد از اينكه ) 2

  شود.مي افزوده
حامل ِ توالي آمينواسيدي  tRNA ،طور حتمگيرد، بهقرار مي Aحامل يك آمينواسيد در جايگاه  tRNAكه در زماني) 3

  قرار دارد. Pدر جايگاه 
بدون آمينواسيد از  tRNA ،طور حتمقرار گيرد، به Aحامل يك آمينواسيد در جايگاه  tRNAقبل از اينكه  )4

  رناتن خارج شده است. Eجايگاه 
كند. كدام اي كه پروانه مونارك را بلعيده و دچار تهوع شده است، بعدها از خوردن اين حشره امتناع ميپرنده  -7

  است؟ نادرست ،رفتار پرندهاين عبارت، دربارة 
  آزمون و خطا آموخته شده است.در اثر ) 1
  گيرد كه بر احتمال بقا و توليدمثل افراد مؤثر است.تأثير عاملي قرار ميتحت )2
  پوشي كند.اهميت چشمبي آموزد كه از هر محرك تكراريبه جانور مي) 3
  .كندهدايت مي اي بين كسب بيشترين انرژي و كمترين خطر،جانور را به سمت رفتاري در جهت برقراري موازنه) 4

مورد يا  ي قرمز و هموفيلي در انسان، كدامهاشدن گلبولدر شرايط طبيعي محيط و با توجه به دو صفت داسي  - 8
  محتمل است؟ براي همة حالات، ،موارد زير

  الف: تولد پسري بيمار از مادري خالص و بيمار   
  ب: تولد دختري سالم و خالص از مادري خالص و سالم   
  ج: تولد پسري بيمار از مادري ناخالص   
  د: تولد دختري سالم و ناخالص از مادري ناخالص   

  »د«) 2    »د«و » ج« )1
  »د«و » ج«، »ب«) 4    »د«و » ج«، »ب«، »الف« )3

 عدسي
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يابي استفاده كنند. كدام ها براي جفتتوانند از فرومونداران ميكتاب درسي، گروهي از مهره اطلاعاتمطابق با   -9
  فقط در مورد بعضي از اين جانوران صادق است؟ ،ويژگي

  .، توليدمثل كنندخود هاي ياختة جنسي)تن (كروموزومتوانند از طريق دو برابر كردن فاممي) 1
  شوند.هاي مكانيكي خط جانبي، از اجسام و جانوران اطراف خود باخبر ميبه كمك گيرنده) 2
  دفعي، توانايي زيادي در بازجذب آب دارند.هاي ويژة واسطة داشتن اندامبه) 3
  ها، به ساختار استخوان انسان بسيار شبيه است.ساختار استخوان در آن) 4

  ها و عضلات بدن انسان، كدام عبارت درست است؟در ارتباط با استخوان  - 10
  .شودتصل ميمزند زيرين شود و توسط نوار محكمي به استخوان كتف شروع مي سر بازو، از استخواندو ماهيچة )1
  د.ف قرار دارخوان كتدر مجاورت است ،استخوان ترقوه از يك انتها در مجاورت استخوان جناغ سينه و از انتهاي ديگر) 2
  د.زيادي دارن بسيار از نظر شكل به يكديگر شباهت ،هاهاي ابتدا و انتهاي ستون مهرهاستخوان) 3
  پوشاند و در مجاورت عضلة دلتايي قرار دارد.ترقوه را مياي، جناغ سينه و ذوزنقه ماهيچة) 4

كدام  ،و در نزديكي زيرپوست هستند به منطقة پوست ريشه تعلق دارند كه يهايسمگياه لوبيا، پلاسموددر   -11
  ؟ندارندمشخصه را 

  شوند.ها به فراواني يافت ميدر محل لان) 1
  اند.كردهها را پر فضاي درون منافذ ديوارة ياخته) 2
  ) دارند.RNAرنا ( ياهها و مولكولمنافذ بزرگي براي عبور پروتئين) 3
  .دارندنقش اساسي  ،ي به روش آپوپلاستيدر انتقال آب و مواد محلول معدن) 4

  درست است؟ ،موارد زيرام توليدمثل جنسي را دارند، كدام طور معمول، درخصوص بعضي از جانداراني كه توانايي انجبه  -12
  ور كنند.رهاي جنسي خود را باتوانند ياختهالف: مي  
  رسانند.وساز خود را به حداقل ميدر شرايطي، مصرف اكسيژن و سوخت ب:  
  شود.ها، ساختارهاي متفاوتي ايجاد ميج: از رشد و نمو دو تخم در پيكر آن  
  نقش دارند. ،تني (كروموزومي) متفاوتهايي بارور با عدد فامد: در توليد زاده  

  »د« و» الف«) 2    »د« و» ج« ،»ب«) 1
  »ج« و» ب« ،»الف«) 4    »د« و» ج« ،»ب« ،»الف«) 3

شده است و در تن (كروموزوم)هاي مضاعفكه فاقد فام )ي(هاپلوئيد يلادبه منظور تمايز و تغيير شكل ياختة تك  - 13
  ن رخ دهد؟قبل از سايري ،لازم است كدام مورد شود،ساز يك فرد بالغ يافت مي(اسپرم)هاي زامهبخش مركزي لوله

  وسيلة حركتي ياخته ظاهر شود.) 1
  كاملاً حالت كشيده پيدا كند. ،ياخته) 2
  صورت فشرده درآيد.هسته به غشاي ياخته نزديك شده و به) 3
  ها و مادة زمينه سيتوپلاسم خود را از دست دهد.مقدار زيادي از اندامك ،ياخته) 4

ترتيب از راست به چپ، در ارتباط با ژن نمود به ،است. كدام مورد ABدر گياه لوبيا، ژن نمود (ژنوتيپ) ساقة روياني دانه،   -14
  ست؟اخورشي كه در تشكيل اين دانه شركت داشته، محتمل ياختة سازندة گردة نارس و ياختة  اين دانه و آندوسپرم

1 (ABB ،BB  وAB    2 (AAB ،AA  وBB    
3 (ABB ،AB  وAA    4 (AAB ،BB  وAB  
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هاي توانند ياختههايي وجود دارد كه فقط در دوران جنيني ميدر يك فرد بالغ، انداممطابق با اطلاعات كتاب درسي،   - 15
  ؟نيستها ويژگي مشترك اين اندام ،كدام مورد .خوني و گرده (پلاكت)ها را بسازند

  .يافته باشندهاي پيوندي تغييرشكلتوانند حاوي تعدادي ياختهدر شرايطي مي) 1
  نقش اصلي را دارند. ،در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون) 2
  شود.كبدي ميها وارد سياهرگ فوقِشده از آنخون خارج) 3
  اند.بند (ديافراگم) واقع شدهدر زير ماهيچة ميان) 4

ارتباط نزديك (ليمبيك) اي انسان كه با سامانه كنارهدرخصوص ساختاري از مغز مطابق با اطلاعات كتاب درسي و   -16
  درست است؟ ،برد، چند مورد زيردماي بدن را بالا مي ،هادارد و در پاسخ به بعضي ترشحات ميكروب

  كند.هورمون محرك، ترشح هورمون آزادكننده را تنظيم مي با توليد نوعيالف:   
  شود.هاي استخواني متصل ميههاي ياختسازد كه به گيرندههورموني را ميب:   
  شوند.سازد كه در محل ديگري ذخيره ميهاي دوربردي را ميپيكج:   
  شود.تنها مركز تنظيم فشارخون بدن محسوب ميد:   

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 دستخوش اختلال شده باشد، ،با فرض اينكه در يك فرد، عملكرد طبيعي نوعي اندام به واسطة ظهور نوعي تومور  -17

  درست است؟ ،طور حتمبه ،درخصوص اين تومور مورد كدام
  اند.هاي بافت مجاور خود تهاجم كردههاي آن به ياختهبدخيم است و ياخته) 1
  اند.اند و رشد سريعي يافتههاي آن از نواحي ديگر بدن آمدهياخته) 2
  ايجاد شده است.هاي آن، نشدة ياختهدر اثر تقسيمات تنظيم) 3
  هاي آن، افزايش يافته است.طول عمر همة رناهاي پيك ياخته) 4

. كدام با اين حفره در ارتباط هستندد كه نشكل و طويلي وجود دارايهاي لولهدر نزديكي حفرة دهاني انسان، اندام  - 18
  ؟درست است ،هادر مورد يكي از اين اندام فقط ،ويژگي

  در جاي خود محكم شده است. ،صفاقبا اتصال به پردة ) 1
  شود.هاي پوششي آن ترشح ميمادة مخاطي توسط ياخته) 2
  دهد كه در توليد انرژي بدن نقش دارد.هايي را انتقال ميمولكول) 3
  .اي و لاية مخاطي چسبيده استلاية زيرمخاطي ديواره آن، به لاية غضروفي ماهيچه) 4

ABCنمود (ژنوتيپ) از آميزش فردي با ژن  -19
abc

ه احتمال وقوع چليپايي با فرض اينك نمود مشابه،با فردي با ژن 

 احتمال تولد ) وجود داشته باشد.b , c) و (B , Cشدن (كراسينگ اور) فقط در فرد اول و در بين دو دگرة (اللِ) (
  است؟  غيرممكننمود فرزندي با كدام ژن

1(	Abc

ABC
  2 (abC

abc
  3( ABc

abc
  4 (abc

ABC
  

كنند، مطابق با مطلب كتاب درسي و در ارتباط با جانوراني كه بر روي درخت آكاسيا زندگي و از آن محافظت مي  -20
  است؟ نادرستكدام مورد 

  د.نپذيرهاي دفاع از قلمرو خود را ميهزينه، مواقعيدر ) 1
  گيرند كه شهدي با قند فراوان دارند.هايي قرار ميتأثير تركيبات شيميايي گلتحت) 2
  برند.يمانند و به حشراتي كه قصد خوردن آن را دارند، هجوم مهمواره در كنار گياه آكاسيا باقي مي )3
  نگهبانان گروه، احتمال شكارشدنشان پايين آمده است. زندگي گروهي و داشتن واسطة داشتنبه) 4
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مراحل  مرحله يا حوزة پزشكي آمده است. انجام كدامفناوري در در كتاب درسي، تعدادي از دستاوردهاي زيست  -21
  ضروري است؟ ،طور حتمبه ،جهت رسيدن به همة اين دستاوردها ،زير

  كنندهدر ياختة دريافتتن (كروموزوم) اصلي صورت مستقل از فامبه هاي متعدد از دناهاي نوتركيبالف: تكثير نسخه  
   ة ديگر كننداي از محتواي ژني يك ياخته به ياختة دريافتب: انتقال قطعه  
  پپتيدي در آخرين مرحله پلي ياهج: خالص كردن زنجيره  
  ص هاي خاژن يا ژن بررسيد:   

  »د«) 2    »د«و » ب«) 1
  »د«و » ج«، »ب«، »الف«) 4    » د«و » ج«، »ب«) 3

براي  الل) دارد،صفتي با سه جايگاه ژني است كه هركدام دو دگره ( ،با توجه به اينكه صفت رنگ در نوعي ذرت  -22
صفات  نظر به اينكهكنيم. استفاده مي Cو  A ،Bاز حروف بزرگ و كوچك  ،ها در اين سه جايگاهنشان دادن ژن

ت، زنگوله اس نمودها شبيه بهاي دارند و نمودار توزيع فراواني اين رخهاي پيوسته(فنوتيپ) نمودرخ ،جايگاهيچند
  كند؟طور مناسب كامل ميعبارت زير را به ،كدام مورد

  »هايي قرار دارند كه فقط داراي .................... هستند.هايي كه فقط .................... دارند، با فاصلة يكسان از ذرتهمه ذرت«  
  يك جايگاه ژني ناخالص ـ يك جايگاه ژني خالص بارز و يك جايگاه ژني ناخالص) 1
  و يك جايگاه ژني نهفتهناخالص جايگاه ژني  دودو جايگاه ژني خالص ـ ) 2
  جايگاه ژني ناخالص ـ يك جايگاه ژني نهفته و يك جايگاه ژني ناخالص ود) 3
  سه جايگاه ژني خالص ـ يك دگره بارز در هر جايگاه ژني ) 4

  ؟كدام است ،بافت اسكلرانشيم هاي كوتاه و بلندويژگي مشترك ياخته  -23
  شود.يافت مي منشعب و غيرمنشعب فراواني هاي مجرامانندفرورفتگي ،هادر ديواره آن) 1  

  شوند.نيز ميپذيري، باعث استحكام اندام دربرگيرنده خود ضمن انعطاف) 2
  گيرد.متفاوتي قرار مي و تزئينات به اشكال ،هاليگنين در ديوارة آن) 3
  در بخش مركزي خود، فضايي خالي دارند.) 4

تواند رخ مي فعال انسانهاي گلوكز كه در يك ياختة ماهيچة اسكلتي فرايندهاي تأمين انرژي از مولكول درخصوص  -24
  دهد، كدام مورد درست است؟

  آيد.ار ميشماي و تخمير لاكتيكي بههاي نخستين مرحله از تنفس ياختههاي واكنشيكي از فراورده آب،) 1
  شود.هاي چرخة كربس كاسته مي، از فعاليت آنزيمATPبه ADPبا افزايش نسبت ) 2
  شود.طور كامل تجزيه ميبه ،هاي پيروواتهاي حاصل از كاهش مولكولتمام فراورده) 3
  شود.هاي چهاركربني، نوعي گاز تنفسي توليد ميمولكولبا تجزيه ) 4

  است؟ نادرستكدام مورد  ،در ارتباط با دستگاه لنفي انسان  -25
  اند.در ناحيه زانوها هم تجمع يافته ،هاي لنفيگره) 1
  پيوندد.مي چپهاي لنفي هر دو بازو، به مجراي لنفي رگ) 2
  شود.لنفي چپ وارد ميبه مجراي هاي لنفي پاها، محتويات رگ) 3
  ريزد.هاي لنفي بخشي از گردن، به مجراي لنفي راست ميمحتويات رگ) 4
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  درست است؟ ،، كدام موارد زيرايبرچهتك بخش حجيم برچة يك گل درخصوص  - 26
  اي دارد.دولايه پوششكه  دربر گرفته استالف: ساختاري را   
  تن است.هايي با يك مجموعه فامكند كه حاوي ياختهساختاري را احاطه مي ب:  
  متصل است.تن (كروموزوم) ساختاري دراز و باريك با دو مجموعه فام به ج:  
  .كندمحيط مناسبي را براي شروع رشد ياختة رويشي فراهم ميساختاري است كه  در اتصال با: د  
  » د«و » ج«) 2    »د«و » ب«، »الف« )1  

  »ج«و » ب« ،»الف«) 4    »د«و » ج«، »ب«، »الف« )3
تواند با تأثير بر شود كه مينوعي تركيب شيميايي فعال يافت مي ،شكل لولة گوارشايدر محتويات بخش كيسه  -27

  درست است؟ ،شكل غيرفعال خود، آن را به شكل فعال درآورد. كدام مورد دربارة اين تركيب
  كند.تنظيم ميهاي ديگر لولة گوارش را با ورود به مويرگ خوني، فعاليت بخش) 1
  كند.اش تجزيه ميهاي درشت را به واحدهاي سازندهمولكول) 2
  شود.مي توليددر اندامي با توانايي توليد پيك دوربرد ) 3
  بيشترين فعاليت را دارد. ،4حدود  pHدر ) 4

هاي شمال و تالاب تواند با گياهان كوچك و فراوانِدربارة جانداري كه در كتاب درسي مطرح شده است و مي  -28
  مزارع برنج كشور رابطة همزيستي برقرار كند، كدام عبارت درست است؟

  هاي ديگري دارد.ها و پروتئينهمانند اوگلنا، به همراه دناي خود، هيستون) 1
  را دارد. aبرخلاف اسپيروژير، در سبزديسه (كلروپلاست) خود، كلروفيل ) 2
  كند.ها، كربن را تثبيت ميواكنش اي ازچرخه برخلاف جلبك قرمز، طي )3
  استفاده كند. تواند مستقيماً از نيتروژن جوهمانند ريزوبيوم، مي )4

هاي هيپوفيزي مؤثر بر چرخة تخمداني يك خانم جوان از هورمون يكمورد در ارتباط با هيچكدام طور معمول، به  -29
  ؟نيستدرست  ،غيرباردار

  گذاري است.يابد و عامل اصلي تخمكانتهاي دورة جنسي كاهش مي نزديك به) 1
  تواند فعاليت ترشحي جسم زرد را افزايش دهد.شود و ميسبب آزاد شدن دومين جسم قطبي مي) 2
  ذارد.گأثير ميتشود و بر رشد و نمو ديوارة داخلي رحم هاي جسم زرد ميباعث افزايش فعاليت ترشحيِ ياخته) 3
  .شودظيم ميمثبت تن ميزان ترشح آن توسط بازخورد منفي و و شدن و بلوغ انبانك (فوليكول) نقش اساسي دارد در بزرگ )4

  درست است؟ ،، چند مورد زيرشده در كتاب درسي)(مطرح با توجه به فرايند تنظيم بيان ژن در مرحلة رونويسي  - 30
  كند.تأثير عواملي تغيير ميمولكول ديگر، تحت بخشي ازبه  هاپيوستن پروتئين تمايلتنظيم،  نوعيالف: در   
  شود.هاي نوكلئوتيدي، رونويسي تسريع ميدرصورت اتصال بيش از دو پروتئين به توالي ،ب: در نوعي تنظيم  
  ج: در تنظيم منفي همانند تنظيم مثبت، هر پروتئيني كه در تنظيم بيان ژن مؤثر است، جايگاهي براي اتصال به قند دارد.  
روتئين به پ ين به توالي نوكلئوتيدي و پيوستنپروتئ برخلاف تنظيم منفي، در پي پيوستندر تنظيم مثبت د:            

  شود.پذير ميپروتئين، پيوستن قند به پروتئين امكان
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
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  صحيح است؟ ،ساختار ماهيچة توأم انسان كدام مورد درخصوص  - 31
  دهندة زردپي قرار دارد.در درون بافت تشكيل منحصراً ،ميوگلوبين) 1
  اند.ها و مادة زمينه سيتوپلاسم قرار گرفتهها، اندامكدر نزديكي تارچه) 2
  اي وجود دارند.منحصراً در مجاورت غلاف پيونديِ اطراف هر دسته تارهاي ماهيچه ،هاهسته) 3
  ست.اربر گرفته اي را دنسبتاً زياد، هر دسته تارهاي ماهيچهاي اي با مادة زمينهنوعي بافت پيوندي رشته) 4

  ست؟با توجه به شكل زير، كدام عبارت صحيح ا  -32
  
  
  
  
  
  
  

  

  شود.سياهرگ زبرين مادر وارد مي، به بزرگ1محتويات بخش ) 1
  شامه جنين (كوريون) تعلق دارد.، به برون1همانند بخش  2بخش  )2
  ي زيادي است.، محتوي اكسيژن و مواد مغذ2ّبرخلاف بخش  1بخش  )3
  شود.ناف فرستاده مي قطر بندهاي كم، ابتدا به سمت رگ1اكسيژن بخش ) 4

  است؟ نادرستدر گياه رز، كدام مورد  يك چرخة كالوينهاي با توجه به واكنش  - 33
  .مادة يك واكنش اكسايشي استپيشاي كه محصول مستقيم تغيير نوعي قند است، خود فراوردههر ) 1
  شود.هاي نوري كم ميبه قند، انرژي محصولات واكنش CO2در جريان كاهش عدد اكسايش اتم كربن از ) 2
  شكل بگيرد. كربني، لازم است پيوند كربن ـ كربناز نوعي قند سه CO2به منظور بازسازي مولكول پذيرندة ) 3
سپس نوعي  خواه ونرژيادار، ابتدا نوعي واكنش فسفات كربنيسه دار به قندكربني فسفاتبه منظور تبديل مولكول سه )4

  رسد.واكنش كاهشي به انجام مي
چند مورد هاي اصلي انسان كه نسبت به نايژه ديگر، طول بيشتر و قطر كمتري دارد، در ارتباط با يكي از نايژه  - 34

  صحيح است؟
  يابد.اي كه دو لوب دارد، انشعاب ميدر درون ريهالف:   
  قطعات غضروفي متعددي وجود دارد. ،در ديوارة آنب:   
  اي تعلق دارند.كند كه به بخش مبادلههايي را ايجاد مينايژك ،در ابتداج:   
  كمك نمايد.، به ورود هوا به داخل ريه ناحية گردنتواند در پي فعاليت ماهيچة ميد:   

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ، كدام مورد درست است؟و واحدهاي سازندة آنبا درنظر گرفتن برش طولي كليه در انسان،   - 35

  شود.سرخرگ بين دو هرم كليه، ابتدا در درون هر هرم كليه، منشعب مي) 1
  طول و ضخامت يكساني دارند. لولة هنله،بخش نسبتاً قطور دو انتهاي هر  )2
  رسد.، مراحل مختلف فرايند تشكيل ادرار به انجام ميكليهدر هر سه بخش مشخص ) 3
  .شته باشنددااي شديدي تنفس ياختهتوانند مي، هر گرديزه (نفرون) نزديك خوردةپيچ هاي لولهياخته) 4
  

 
)1( 
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، دهدرخ مي و طبيعي نشدههاي مضاعفتنشده در كتاب درسي كه بر روي فامتني مطرحهاي فامبا توجه به ناهنجاري  -36
  مناسب است؟ ،كدام مورد براي تكميل عبارت زير

  ....... .».............باشد كه  يتنفام ممكن است، ه ....................تني (كروموزومي) كهر نوع ناهنجاري فامپيامد «  
  تن تأثيرگذار است ـ يك سانترومر داردبر مقدار مادة ژنتيكي فام )1
  تأثير است ـ دو سانترومر داردتن بيمقدار مادة ژنتيكي فامبر ) 2
  تن ايجاد شود ـ طول كوتاهي دارد شكست در طول فام دو وقوعتواند در نتيجة مي) 3
  تن ايجاد شود ـ بدون سانترومر استتواند در نتيجة وقوع يك شكست در طول فاممي) 4

كدام  زايي دگرميهني نقش دارند،كنند و در گونهرا از حالت تعادل خارج مي كوچك عواملي كه جمعيت درخصوص  -37
  است؟ نادرستمورد 

  .يجاد كننداني جمعيت ژي درخزانه ، تغييري جمعيتفراواني دگره (الل)ها دري توانند با ايجاد تغييراتمي هاهمة آن )1
  .ارد نمايندمعيت مقصد وجها (الل)هاي جمعيت مبدأ را به دگرهشوند تا تعدادي از ها، پيوسته باعث ميفقط بعضي از آن) 2
  .بيفزايند يكي جمعيتبر تنوع ژنت ،شوند تا بدون نياز به پيدايش دگره (الل)هاي جديدباعث مي هافقط بعضي از آن )3
  هد.مثلي رخ ديي توليدجدا ،با افراد ديگري از همان گونه ميان افراد يك گونه ،نهايتكنند تا دركمك مي هاهمة آن )4

  درست است؟ موارد زير،هاي خوني سفيد انسان، كدام همة ياخته درخصوص  - 38
  ها، يك يا چند مولكول دنا وجود دارد.آن )ميتوكندريِ( ةالف: در راكيز  
  رسد.انرژي زيستي به مصرف مي ،هامنظور ايجاد نوعي فرورفتگي يا برآمدگي در نوعي غشاي آنب: به  
  شود.عبور مواد از آن غشا ممكن ميها، با استفاده از منافذ موجود در ميان فسفوليپيدهاي نوعي غشاي آن ج:  
 ايي هستهنادنسبت به هم، فرايند همانندسازي  هاتن)هاي آند: با تغيير وضعيت قرارگيري نوكلئوزوم (هسته           

  شود.انجام مي
  » د«و » ج«، »ب«، »الف«) 2    »د«و » ج«، »ب« )1
  »ج«و » ب«، »الف«) 4    »ج«و » ب« )3

  دهد؟هورمون انسولين نشان ميكدام مورد، موقعيت صحيح پيوند پپتيدي را در ساختار پيش  -39
 Bو انتهاي آمين زنجيره  Aبين انتهاي كربوكسيل زنجيره ) 1

 Bو انتهاي كربوكسيل زنجيره  Aبين انتهاي آمين زنجيره ) 2

  Cو انتهاي آمين زنجيره  Bبين انتهاي كربوكسيل زنجيره ) 3
  Cو انتهاي آمين زنجيره  Aبين انتهاي كربوكسيل زنجيره ) 4

يك ياختة جانوري فعال، دو ژن سازندة رناي رناتني، ) (                       يمولكول دنااي از در قطعهكنيم كه فرض مي  - 40
 ،ركت كنندهاي اين دو ژن، در دو جهت متفاوت حازرنابسپاركه سر هم قرار دارند. درصورتي اي در پشتبا فاصله

  كدام مورد درست است؟
  به يكديگر نزديك باشد. ،انداز اين دو ژنممكن است راه) 1
  يكسان باشد. ،ممكن است رشتة رمزگذار يك ژن با رشتة رمزگذار ژن ديگر) 2
  رنابسپاراز وظيفة ساخت رناهاي اين ياخته را برعهده دارد.طور حتم، يك نوع به) 3
  شود.پپتيدهايي ساخته ميرناهاي موردنظر، پلي تاييهاي سهطور حتم، از روي تواليبه) 4
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  10صفحه          A-261  شناسيزيست
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  همواره صادق است؟ ،خواريهاي داراي توانايي بيگانهدر انسان، كدام مورد در ارتباط با همة ياخته  -41
  گيرد.مورد سنجش قرار مي ،)هماتوكريت(بهر خونها در محاسبة تعداد آن) 1
  رسانند.ها ميخود را به آن (دياپدز) زا به بافت، با تراگذريبيماري پس از ورود عوامل )2
  كنند.هاي بافت هدف، شروع به فعاليت ميلاي ياختهفقط درصورت قرار گرفتن در لابه) 3
  روي ساختارهاي مختلف، عمل اختصاصي دارند. هايي هستند كه برحاوي مولكول) 4

رشد  بازدارندگيِ گياه فلفل زينتي،هاي جانبي مهارشدة كنندة رشد گياهي، بر جوانهنوعي تنظيمدر پي استفاده از   -42
  دار باشد؟تواند عهدهميرا  زير رود. اين هورمون گياهي، چند نقش ديگرها از بين مياين جوانه

  ها را مهار كند.شرايطي، رشد ريشهتحت الف:   
  دمبرگ را تسريع كند. تشكيل لاية جداكنندةب:   
  ها در شرايط نامساعد محيطي شود.ج: سبب بسته شدن روزنه  
  ها را به تأخير بيندازد.هاي سبزينه (كلروفيل) برگتجزية مولكول روندد:   

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
اي ذيرنده، فراوردهتوسط مولكول پ H2و  e2دنبال دريافت (ميتوكندري) يك ياختة فعال جانوري، به ةدر راكيز  - 43

  ها كدام است؟فراورده نوع مشترك اين ويژگي شود.توليد مي

  اتم اكسيژن دارند. ،در ساختار خود) 1
  شوند.توليد مينيز مرحلة قندكافت (گليكوليز)  در طي) 2
  آيند.وجود ميبه زنجيرة انتقالِ الكترونهاي متفاوتي از در محل) 3
  شوند.مصرف ميتر هاي كوچكهاي درشت به مولكولتبديل مولكول در واكنش) 4

بايد رخ  يك چرخة ضربان قلب در انسان در ارتباط بااتفاقاتي كه  با توجه به اطلاعات كتاب درسي و با درنظر گرفتن  -44
  ست است؟كدام مورد درهاي قبلي ضربان قلب، مدنظر قرار نگيرد، مربوط به چرخه يا چرخه فرض اينكه اتفاقات و دهد

  ود.ي توليد شهاي گرة دهليزي بطنجريان الكتريكي در ياخته ، لازم استمنظور انجام مرحلة اول اين چرخهبه )1
پ چسير راست و م، به دو نوك قلبجريان الكتريكي از ، لازم است ترين مرحلة اين چرخهكوتاه انجاممنظور به) 2

  تقسيم شود.
 ،يريچة دولختدر عقب د جريان الكتريكي از گرة پيشاهنگ به گرة موجود ، لازم استمرحلة دوم اين چرخه انجاممنظور به )3

  منتقل شود.
يزها را ها و دهلنايق بين بطها تا لاية عجريان الكتريكي دور تا دور بطن ، لازم استچرخهمنظور انجام مرحلة سوم اين به )4

  احاطه كند.
ها و پيوندهاي هيدروژني كه منشأ تشكيل دو نمونه معروف اين ساختار هستند، با توجه به ساختار دوم پروتئين  - 45

  كدام مورد درست است؟
 روه آمينيِيتروژن گنهيدروژني بين اتم اكسيژن متصل به كربن يك آمينواسيد با اتم در هر دو ساختار، پيوندهاي ) 1

  د.نشوآمينواسيد ديگر برقرار مي
  د.نشومي برقرار پپتيديدر هر دو ساختار، پيوندهاي هيدروژني بين آمينواسيدهاي مجاور هم در يك زنجيرة پلي) 2
  در محل تاخوردگي قرار دارد. تقريباً ،هااي، كربن مركزي آمينواسيددر ساختار صفحه) 3
  گيرند.داخل ساختار قرار مي به سمت Rهاي در ساختار مارپيچي، اغلب گروه) 4
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 ت. منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون اسداوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *

 
  
  
  
  
  

Cو  C4دماي شهري در دو روز مختلف در يك سال،   -46 1  است. اختلاف دما در اين دو روز، چند درجة
  است؟فارنهايت 

1 (3    2 (5    3 (54   4 (9    
  يابد؟يك واحد افزايش مي اتمياي، عدد در كدام واپاشي هسته  -47

  آلفا) 4  ) گاما 3  بتاي مثبت )2   بتاي منفي) 1
G5به بزرگي  يك ميدان مغناطيسي يكنواختدر  A4ريان راست حامل ج سيميك   - 48    در راستايي قرار دارد كه با

چند نيوتون است؟  ،متر از اين سيم 2مغناطيسي وارد بر  نيروي سازد. بزرگيمي 37زاوية  ،جهت ميدان
/(sin ) 37 6  

1 ( 34 1 2 ( 24 1 3 (/
 32 4 1 4 (/

 12 4 1  
qاي با بار الكتريكي ذره  -49    در يك ميدان الكتريكي يكنواخت از نقطةA  تاB شود. جا ميدر راستاي ميدان جابه

  كدام مورد الزاماً درست است؟
  كار نيروي ميدان الكتريكي روي ذره منفي است.) 1
  كار نيروي ميدان الكتريكي روي ذره مثبت است.) 2
  يابد.انرژي جنبشي ذره كاهش مي) 3
  يابد.انرژي جنبشي ذره افزايش مي) 4

g3شخصي   - 50   آبC7   مي به جرم آلوميني ظرفرا در يكg12 دماي آن  كهC2   ،دماي نهايي ريزد. مياست
  شود.)به تعادل برسند، تقريباً چند كلوين است؟ (فرض كنيد هيچ گرمايي با محيط مبادله نمي و ظرفپس از آنكه آب 

1 (329  
2 (65  
3 (339  
4 (66  

   

B A

E

J J
(c , c )

kg. C kg. C
 

 
42 9     

 آلومينيم آب

بودن شمارة صندلي خود را آگاهي كامل، يكساناينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج با شمارة داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ

 نمايم. شده بر روي دفترچة سؤالات تأييد مي
 

  امضا:
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  كدام است؟ ،ترتيبها بهجهت جريان الكتريكي القاشده در حلقه» ب«و » الف«هاي در شكل  - 51
  ساعتگرد و پادساعتگرد) 1
  پادساعتگرد و پادساعتگرد) 2
  پادساعتگرد و ساعتگرد) 3
  ساعتگرد و ساعتگرد ) 4
  
  

tاز هم قرار دارند. در لحظة  dيك اتومبيل و يك كاميون به فاصلة   -52    هر دو از حال سكون در جهت محورx  با

/ ترتيببه كنند. شتاب اتومبيل و كاميونشتاب ثابت حركت مي
m

s21 /و  5
m

s22 است. پس از آنكه اتومبيل مسافت  5

tگيرد. در لحظة كند، كاميون از آن سبقت ميمتر را طي مي 75 s   فاصلة آنها از هم چند متر است؟ 15
1 (/12 5  2 (/62 5  3 (/112 5  4 (/162 5  

Vو  V1دو متحرك با تندي ثابت   - 53 V2 فاصلة  ،كنند كه اگر خلاف جهت هم بروندروي خط راست طوري حركت مي 1

Vكند. متر تغيير مي 24جهت حركت كنند، فاصلة آنها در هر دقيقه كند و اگر هممتر تغيير مي 16آنها در هر ثانيه 

V
2
1

 

  كدام است؟

1 (3
2  2 (4

3  3 (5
3  4 (7

5  
  تندي بيشتر است؟ ،نمودار مكان ـ زمان متحركي مطابق شكل زير است. در كدام لحظة نشان داده شده  - 54

1 (t1  
2 (t2  
3 (t3  
4 (t    
 
 
 
  

mبا سرعت اولية  xمتحركي روي محور   - 55
V ( )i

s
 4


  و شتاب ثابتm

a ( )i
s

  25   در حال حركت است. تندي

  چند متر بر ثانيه است؟ ،ثانية دوم 5متوسط متحرك در 
1 (/2 5 2 (/6 5 3 (12 4 (15  

   

 )ب(

حركت حلقه جهت 

حلقه ثابت ثابت   I 

در حال كاهش  I  
 (الف)

x

t
t 1 t 2 t 3
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شود و جسم از حال سكون شروع وارد مي Fنيروي افقي  ،مطابق شكل به جسمي روي سطح افقي داراي اصطكاك  -56
جسم با  پس از آن شود ودر يك لحظه قطع مي Fجا شد، نيروي جابهxكند. پس از آنكه به اندازة به حركت مي
  چند برابر نيروي اصطكاك است؟ Fشود. نيروي متوقف مي x4طي مسافت 

1 (2  
2 (3  
3 (4  
4 (5  

Pصورت به SIمعادلة تكانه ـ زمان جسمي در   -57 (t t ) i  2 5 6  الص متوسط وارد بر جسم است. بزرگي نيروي خ
tدر  s1 t/و  1 s2 2   چند نيوتون است؟ 5

1 (5
4

  2 (7
4

  3 (3
2  4 (7

3  
  
  

F مطابق شكل با وارد شدن نيروي افقي  - 58 N1 4  جسم روي ديوار قائم به حالت سكون قرار دارد. اگر نيروي قائم
F N2 4 به جسم وارد شود، كدام مورد درست است؟  

  ماند.جسم ساكن مي) 1
  كند.جسم رو به بالا شروع به حركت مي) 2
  يابد.كند، افزايش مينيرويي كه جسم به سطح وارد مي )3
  يابد.كند، كاهش مينيرويي كه جسم به سطح وارد مي) 4
  
  
  

دهد. اگر حركت هماهنگ ساده انجام مي cm4خطي به طول نوسانگري روي سطح افقي بدون اصطكاك، روي پاره  -59

/بيشينة تندي آن 
m

s
8  در  ،كنداي كه جهت حركت آن تغيير ميباشد، بزرگي شتاب نوسانگر در لحظهSI 

  چقدر است؟
1( / 26   2( / 24   3(/ 216   4 (/ 232  

   

m F

kg2

F2


F1
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Nبه فنري كه ثابت آن  kg2اي به جرم وزنه ،مطابق شكل  -60

m
2    است بسته شده و روي سطح افقي بدون

 cm4 ترتيببه و بيشترين طول فنر در حين نوساندهد. اگر كمترين حركت هماهنگ ساده انجام مي ،اصطكاك

cm5و   اي كه شتاب نوسانگر باشد، در لحظهm
a ( ) i

s
 22  متر است؟است، طول فنر چند سانتي  

1 (42  
2 (43  
3 (47  
4 (48  

t/نمودار مكان ـ زمان نوسانگري مطابق شكل زير است. بزرگي شتاب متوسط نوسانگر در بازة زماني   -61 s1 1  تا
/t s2 8 چند متر بر مربع ثانيه است؟  

1 (
25
7  

2 (
15
7  

3 (
3
7  

4 (
2
7  

چند برابر طول  ،كندطي مي ns6متر است. مسافتي كه اين موج در مدت  3موج يك موج الكترومغناطيسي طول   - 62

mموج است؟ 
(c )

s
  83 1  

1 (6  2 (4  3 (3  4 (2  
  

  سازد؟) مي2اي با سطح آينة (چه زاويه ،تابد. در چهارمين بازتاب) مي1( ةپرتو نوري مطابق شكل زير به آين  -63
1 (1  
2 (4  
3 (5   
4 (8   
  
  

   

kg2
x

5 3 

( )2

( )1

6

/5 t (s)

x(cm)
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  است؟ درستكدام مورد با توجه به الگوهاي اتمي   -64
  طبق مدل رادرفورد، طيف گسيلي توسط اتم بايد پيوسته باشد. )1
  مدل اتمي بور فقط براي اتم هيدروژن درست است. )2
  اي چگال در مركز اتم است.طبق مدل اتمي تامسون، اتم داراي هسته) 3
  هاي طيف گسيلي را توضيح دهد.طتواند متفاوت بودن شدت خمدل اتمي بور مي) 4

nطبق مدل اتمي بور، الكترون در اتم هيدروژن، از مدار   -65  nبه  2     رود. شعاع مدار حركت الكترونمي 5
  كند؟جايي چند الكترون ولت تغيير ميشود و انرژي الكترون در اين جابهچند برابر مي ترتيببه

1 (5
4/و   2 8  2 (25

4/و  4 8  3 (5
2/و  2 856  4 (25

2/و  4 856  
درصد انرژي جنبشي  B ،25شود و تا رسيدن به نقطة مماس با سطح پرتاب مي Aل، جسم از نقطة مطابق شك  - 66

mشود. تندي اولية جسم چند متر بر ثانيه است؟ اولية آن توسط اصطكاك تلف مي
(g )

s
 21  

1(  2 2  
2 (4 2  
3( 8  
4 (4  
  
  

F25 ،5بار خازني به ظرفيت   - 67
/شود و در اثر آن برابر مي 4 J4 يابد. شده در آن افزايش ميانرژي ذخيره 5

  كند؟اختلاف پتانسيل دو سر خازن چند ولت تغيير مي
1 (2  2 (/2  3 (6  4 (/6  

قرار دارند. بزرگي ميدان الكتريكي خالص در نقطة  aهاي مربعي به ضلع چهار ذرة باردار مطابق شكل زير در رأس  -68
o (مركز مربع)، كدام است؟  

1 (kq
a2

2  

2 (kq
a2

5 2  

3 (kq
a2

5  

4 (kq
a2

2 2  

   

q3q

q
5
2q5

O

m
V

s
 2

V

A


m/2 2

B
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  كند؟دهد، چند آمپر تغيير ميدر مدار زير، با بستن كليد، عددي كه آمپرسنج آرماني نشان مي  - 69

1 (1
1  

2 (1
6

  

3 (7
15  

4 (13
3 

  
  
  

Rدو مقاومت   -70  1  V45طور موازي به يك باتري با نيروي محركه طور متوالي و بار دوم بهرا يك بار به R2و  8

9اگر توان الكتريكي خروجي باتري در حالت دوم بنديم. مي 2و مقاومت دروني 
برابر توان الكتريكي خروجي  4

  چند اهم است؟ R2باتري در حالت اول باشد، 
1 (4  2 (8  3 (16  4 (24  

  كند؟دهد، چند ولت تغيير ميسنج نشان ميبا بستن كليد، عددي كه ولت  -71
1 (/3 2  
2 (/2 4  
3 (/1 6  
4 (/8  
  
  
  
  

5شار مغناطيسي عبوري از يك پيچه كه شامل   -72   حلقه است، درSI  به صورت/ cos t  2 5    .است
t/در بازة زماني  ،محركه القايي متوسط در پيچهبزرگي نيروي  s1 1   تا/t s2 3  چند ولت است؟  

1 (5    2 (25   3 (1   4صفر (  
L26حجم بنزين مصرفي در ايران، در يك سال   -73          كدام مورد  ،است. برحسب نمادگذاري علمي

  درست است؟
1 (/  12 6 1   2 (/  112 6 1  3 (/  92 6 1 4 (/  112 6 1  

   

A

8 24

315

r  2

V  36

V

8
3

624

r  2

V  24
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gمايعي به چگالي  cm2است، تا ارتفاع  cm215آن  قاعدةاي كه مساحت در يك لولة استوانه  -74

cm32  .قرار دارد

/چند ليتر از مايع ديگري به چگالي 
g

cm31 6  1به مايع درون لوله اضافه كنيم تا فشار در ته لوله  درصد

P( افزايش يابد؟ cmHg 75 ،/
g

cm
  313 mو  6

g
s

 21(  

1 (2 2 (/2 5 3 (1 4 (/1 5  

kg1اش جرم خودرويي به همراه راننده  -75    است. تندي خودرو در دو نقطه از مسيرش ازm

s
mبه  18

s
رسد. مي 25

  چند مگاژول است؟ ،جاييجابه تغييرات انرژي جنبشي خودرو در اين
1 (/

 23 1 1  2 (/  53 1 1  3 (/
 11 5 5 1  4(/  51 5 5 1   

  

 جيوه
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Mهاي واكنش داده و تركيبي يوني شامل يون Mبا عنصر  Xاگر عنصر   - 76 3  وX 2  تشكيل دهد، كدام مورد
  درست است؟

1 ( Mجدول تناوبي باشد. 13تواند عنصري از گروه مي    
M فرمول شيميايي تركيب حاصل، )2 X3   است. 2
    .است 3دورة خود در جدول تناوبي، برابر ، با عدد اتمي گاز نجيب همXتفاوت عدد اتمي عنصر ) 3
l ها با، نسبت شمار الكترونXترين لاية الكتروني اتم عنصر در بيروني )4   ها بابه شمار الكترون l 1، است. 1 برابر  

  درست است؟ موردمربوط است، كدام  و چهار عنصر فلزي مخلوطكه به دو  Fتا  Aخطي  هاي نشريبا توجه به طيف  -77 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 (B ،از دو عنصر متفاوت است. مخلوطي  
  كم دو عنصر مربوط باشد.هاي دستتواند به اتم، ميFطيف نشري خطي ) 2
  دهد.يمرا نشان  مخلوططيف نشري خطي يك  Cهاي نشري خطي اتم دو عنصر فلزي باشند، ، طيفFو  Dاگر ) 3
ازگشت به ، هنگام بAهاي برانگيخته در اتم دهد كه الكتروننشان مي Eو  Aهاي نشري خطي مقايسة طيف) 4

  .كنندميحالت پايه، انرژي بيشتري آزاد 
  درست است؟ ،Xدربارة عنصر  كدام موارد زيرباشد،  11، برابر X79هاي اتم ها و پروتوناگر تفاوت شمار نوترون  -78

 از الكترون پر شده است. ،الف: چهار لاية اتم آن

 دورة چهارم جدول تناوبي است.در  17ب: نافلزي از گروه 

 است. A16پ: خواص شيميايي آن، مشابه خواص شيميايي عنصر 

D8هاي اتم هاي اتم آن با شمار نوترونت: شمار نوترون
35
، .برابر است  

  »ب«و » الف) «4  »پ«و » ب« )3  »ت«و » الف) «2 »ت«و » پ« )1
n،هادهد. با توجه به آن، كدام خانهمي نشاالكتروني در اتم را نهاي زير، بخشي از ترتيب پرشدن زيرلايهشكل   -97 l 

  دارند؟ انيكس n ،هايكسان و كدام خانه
1 (»a  وb« ـ »c  وu« 
2 (»b  وc«  ـ»u  وz« 
3 (»u  وq«  ـ»y  وz« 
4 (»u  وy«  ـ»a  وq«  

  
  

   

3  4  5  6  

A

B

C

D

E

F

  )nmطول موج (

p4 a b c s6 f4 q u s7 y z p7
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  كدام مورد درست است؟  - 80
NOهاي ساختار لوويس گونه) 1

Clو  2 O2.مشابه است ،  
SOهاي در يون) 2 2

NOو  3
  ، اتم مركزي، يك جفت الكترون ناپيوندي دارد.3

  است. يكسانبا بار يون سولفات  xباشد،  xMnO4اگر فرمول شيميايي يون پرمنگنات، ) 3
NHهاي در يون) 4

  اند.دورة خود رسيدهها به آرايش گاز نجيب هم، همة اتمPCl4و  2
  ها در كدام مورد درست بيان شده است؟فرمول شيميايي، نام و حالت فيزيكي (در دما و فشار اتاق) گونه  - 81

1 (HFـ  : هيدروژن فلوئوريد، مايعN O2     نيتروژن پنتااكسيد، جامد : دي5
2 (VC) واناديم :IV كربيد، جامد ـ (C H O3     متيل اتر، گاز : دي6
3 (C H O3 Cمتيل اتر، مايع ـ : دي6 H6   ، گاز: سيكلوهگزان12
4 (VC) واناديم :IV كربيد، مايع ـ (Si  كوارتز، جامد :    

اگر  دهند.شده واكنش ميهاي استوكيومتري مطابق معادلة دادهمخلوطي از گازهاي آمونياك و اكسيژن با نسبت  -82
4/درصد پيشرفت كرده باشد و  2واكنش،  گرم فراورده تشكيل شود، چند ليتر گاز آمونياك در آغاز، (با فرض  56
Oوارد واكنش شده است؟ (معادلة واكنش موازنه شود،  )STPشرايط  : g.mol 116،N  14،H  1(   

                                                                                                     NH (g) O (g) NO(g) H O(g)  3 2 2      
1 (/2 16  2 (/4 32  3 (/8 96  4 (/1 4   

گرم آب است.  1گرم در  35و  25ترتيب برابر درجة سلسيوس به 1و  7پذيري يك نمك در دماي انحلال  - 83
رصد از نمك محلول، د 1مولار موجود باشد و با تغيير دما،  2گرم محلول سيرشده از اين نمك با غلظت  25اگر 

ي آب و تقريب، برابر با چند درجة سلسيوس بوده است؟ (چگالي محلول برابر با چگالرسوب كند، تغيير دما، به
  پذيري آن، خطي درنظر گرفته شود.)گرم و معادلة انحلال 11جرم مولي نمك برابر 

1 (7  2 (17  3 (27  4 (37  
دهد. اگر در را با تغيير فشار گاز، در دماي ثابت، نشان مي O2و  NO ،N2پذيري سه گاز ر انحلالشكل زير، تغيي  - 84

aفشار  b
/ابر تقريب، بربه ،NOاتمسفر، غلظت مولي گاز  3

 33 33 1  ،باشدa b، تقريب، برابر چند به
Oاتمسفر است؟  ( : g.mol 116،N  14(        

1 (/1 5  
2 (2  
3 (/4 5  
4 (6  

 
 
  

 
  
  
  

   

  )atmفشار گاز (
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تراوا از حجم وسيلة يك غشاي نيمه)، بهAدر شكل زير، محلولي از سديم كلريد با غلظت يك مولار (در مخزن   - 85
  است؟ نادرست) جدا شده است. چند مورد از موارد زير، Bمشخصي از آب مقطر (در مخزن 

 
  

 
  
  
  
  
  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
5اگر به   -86  2ليتر محلول ميلي  درصد جرمي سديم هيدروكسيد در آب با چگالي/ g.ml11 2 ،5  ليتر ميلي

ليتر از محلول ميلي 1تقريب كدام است و آب مقطر اضافه شود، درصد جرمي سديم هيدروكسيد در محلول جديد به
Fe(معادلة واكنش موازنه شود،  دهد؟) كلريد واكنش كامل ميIIآغازين با چند گرم آهن ( : g.mol 156،

/Cl  35 5،Na  23،O  16،H  1(  
                        NaOH(aq) FeCl (aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)  2 2          

1 (/1 9  3/و 81  2 (/1 9  7/و 62  3 (/12 3/و  2 81  4 (/12 7/و  2 62  
صورت كامل مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادلة واكنش زير، پس از موازنه كدام است و اگر اين واكنش به  -87

29/انجام شده باشد و در آن،  درصد گرم برم تشكيل شود،  16گرم پتاسيم برميد ناخالص شركت كرده باشد و  75
Brكند، خلوص پتاسيم برميد كدام است؟ (ناخالصي در واكنش شركت نمي : g.mol 18،K  39(  

  KBr(aq) KMnO (aq) H SO (aq) MnSO (aq) K SO (aq) Br (aq) H O(l)     4 2 4 4 2 4 2 2    
  9و  9  4 (41و  8  3 (39و  8  2 (41و  39) 1

  اي، درست است؟چند مورد از موارد زير دربارة عنصرهاي جدول دوره  - 88
 باشد.تواند برابر هاي مختلف، ميهاي ظرفيتي عناصر گروهشمار الكترون 

 ) شعاع اتمي نافلز مايع جدولZ35) از شعاع اتمي فلز مايع جدول ،(R8تر است.)، كوچك   

  اگر فعاليت شيميايي نافلزY بيشتر از هالوژن ،D .باشد، اين دو عنصر در يك دوره جاي ندارند 

  اگر شعاع اتمي نافلزX برابر ،r1 گروه باشد، شعاع اتمي فلز همXتر از ، به يقين، بزرگr1 .است 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
NHليتر محلول ميلي 16ازاي مصرف اگر در واكنش زير، به  -89 Cl4  2/با غلظت 26/مولار،  5 ) اكسيد IIIگرم منگنز ( 86

Mnدست آيد، بازده درصدي واكنش كدام است؟ (معادلة واكنش موازنه شود، به : g.mol 155،O  16(  
  NH Cl(aq) MnO (s) Zn(s) ZnCl (aq) Mn O (s) NH (aq) H O(l)     4 2 2 2 3 3 2    

1 (75  2 (7  3 (85  4 (8  
   

 

 با گذشت زمان، غلظت نمك در مخزنAيابد.افزايش مي 

 سازي شده، اسمز وارونه نام دارد كه در شيرينفرايند انجام
 آب دريا كاربرد دارد.

  با گذشت زمان، سطح آب در مخزنB كند تا جايي تغيير مي
 برابر شود. Bو  Aكه غلظت نمك در دو مخزن 

 تون متحرك، روي سطح محلول مخزن اگر يك پيسA  قرار
 گيرد، با گذشت زمان، به سمت پايين رانده خواهد شد.

 NaClمحلول 

 تراواهغشاي نيم

 ب مقطرآ

  B مخزن 

  A مخزن 
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  موارد زير درست است؟ كدام  -90
  الف: استخراج فلز مس، دشوارتر از استخراج فلز آهن است.  
  كنند.توليد مي هاي مشابه) اكسيد، فراوردهIIIكربن و كربن مونوكسيد در واكنش با آهن ( ب:  
  توجهي از سنگ معدن آهن را در فرايند استخراج، به فلز تبديل كرد.توان درصد قابلِيپ: م  
	هاي اصلي بازگشت فلز به طبيعت به شكل سنگ معدن است.ت: خوردگي و فرسايش فلزات، از روش   	

  »ت«و » ب) «4  »ت«و » پ) «3  »پ«و » الف) «2  »ب«و » الف) «1
  كدام مورد درست است؟  -91

  .تواند وجود داشته باشدهاي سيرنشده، جفت الكترون ناپيوندي مياختار هيدروكربن) تنها در س1
  .لكول باشنددهندة حلقة اصلي ساختار موتوانند تشكيلهاي كربن ميهاي حلقوي، تنها اتم) در هيدروكربن2
  ست.هاير اتمي با ساشتراكشده از كربن، توانايي اتم آن در تشكيل پيوندهاي اهاي شناخته) دليل زياد بودن تركيب3
ها اتم ز شمار اينان، كمتر يقيهاي هيدروژن در ساختار حلقوي، بههايي با شمار اتم كربن برابر، شمار اتمدر هيدروكربن )4

  زنجير است.در ساختار راست
Oاست؟ ( نادرستشده، كدام مورد، هاي دادهبا توجه به ساختار تركيب  -92 : g.mol 116،C  12،H  1(   

  
  
  
  
  
  

1 (  I  وIV با يكديگر و ،II  وIII.با يكديگر همپارند ،    
    ) در دو تركيب، ساختار كربوكسيليك اسيد آروماتيك وجود دارد.2
  جرم مولي پنتن است. 2/ ، برابرIVبا جرم مولي  III) تفاوت جرم مولي 3
  اسيد، برابر جرم مولي هپتين است.با جرم مولي استيك  II) تفاوت جرم مولي 4

  موارد زير درست است؟ شده، كدامدادهدربارة ساختار مولكول نشان  -93
  
  
  
  
  
  

  هاي متيل در ساختار آن است.برابر شمار گروه 6ها، الف: شمار پيوندهاي دوگانة بين اتم  
  استر، با دو نقش متفاوت شركت كند.تواند هم در واكنش تشكيل استر و هم در واكنش تشكيل پليب: مي  
  اند.ناپيوندي متصل الكترونداراي جفت  كم به يك اتمتر از صفر، دستهاي كربن داراي عدد اكسايش بزرگپ: همة اتم           
ر سازندة در مونوم هاي كربناند، برابر با شمار اتمير از هيدروژن متصلهاي غهاي كربني كه به اتمت: شمار اتم           

  ظروف يكبارمصرف است.
 »ت«و » ب) «4  »پ«و » ب) «3  »پ«و » الف) «2  »ت«و » الف) «1

   

N
H

O

N

OH OH

F

COOH

C

O

OH

O C H2 5

I)

C

O

OH

II)

H C3

OH C

O

H

III)

C

OIV)

OCH3

OCH3HO OCH3
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  است؟ يقين، درستدهد. كدام مورد، بهكننده در يك واكنش را نشان ميهاي يكي از اجزاي شركتنمودار زير، تغيير شمار مول  -94
  
  
  

  
  
  
  
  
  ثانيه است. 2تا  1تقريب، نصف سرعت واكنش در بازة ثانيه، به 4تا  2سرعت واكنش در بازة  )1
/تقريب، برابر ثانيه، به 4تا  2ثانيه با بازة  2تا  1تفاوت سرعت واكنش در بازة  )2 1  .مول بر ثانيه است  
/تقريب، برابر ) سرعت واكنش در طول انجام آن، به3 15  .مول بر ثانيه است  
/تقريب، برابر ثانية نخست، به 1سرعت واكنش در ) 4 4  .مول بر ثانيه است  

  موارد زير درست است؟ شده، كه به يك مايع خالص مربوط است، كدامدادهبا توجه به شكل نشان  -95
  

  
  

  
  

  

  »پ«و » ب) «4  »ت«و » ب) «3  »ت«و » الف) «2  »پ«و » الف) «1
  هاي گرماشيميايي زير:بر پاية واكنش  - 96

 

N O (g) NO(g) NO (g) O (g) , kJ

NO(g) NO (g) N O (g) , kJ

N O (g) NO (g) , kJ

NO(g) O (g) NO (g) , kJ

N O (g) N O (s) , kJ

     

    

   

    

   

2 5 2 2
2 2 3

2 4 2
2 2

2 5 2 5

112
4

2 57
2 2 114

54


  

    :واكنشN O (s) N O (g) N O (g) 2 5 2 3 2    ، برابر چند كيلوژول است؟42
1 (13  2 (13  3 (22  4 (22  
  

   

 
A 

C85   

C85   

B 

 الف: ظرفيت گرمايي دو ظرف، برابر است. 
  ها در دو ظرف، برابر است.ين انرژي جنبشي مولكولب: ميانگ  
 پ: اگر محتويات دو ظرف به يكديگر اضافه شوند، ظرفيت گرمايي ويژه   

  ماند.ثابت مي     
A ،C1ت: اگر دماي ظرف       پايين بيايد، گرماي ويژة آن نسبت به

 كند.، كاهش چشمگيري پيدا ميBظرف     

ل)
(مو

دار 
مق

 

 زمان (ثانيه)

1  2  3  4  5  6 

/2 

/4 

/6 

/8 

/1 
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شده در يك سامانه نشان شده، كه سطح انرژي مواد را در يك واكنش گرماشيميايي گازي انجامدربارة نمودار داده  -97
  دهد، كدام مورد درست است؟مي

 
 
 
 
 
 
 
  
  

  كدام مورد درست است؟  -98
  وه هيدروكربني متصل است.يقين، يك اتم اكسيژن به يك گر) در ساختار هر استر، به1
  يقين، دو گروه هيدروكربني متصل به دو اتم متفاوت وجود دارد.در ساختار هر استر، به )2
  ارند.هاي فيزيكي و مونومر سازندة متفاوت دهاي پلاستيكي، ويژگيهاي پلاستيكي آب و كيسه) بطري3
  شود.ير مكعب ممتنها تا بيش از يك گرم بر سانتياتن سبك و سنگين، سبب تفاوت چگالي آتفاوت ساختار در پلي) 4

Na)، درست است؟ (B) و (Aموارد زير دربارة دو تركيب ( كدام  -99 : g.mol 123،O  16،C  12،H  1(  
 
 
 
 
 
 
 
 

  »ت«و » ب) «4  »پ« و» ب) «3  »ت«و » الف) «2  »پ«و » الف) «1
درصد با جرم گاز كربن  8گرم متانول با خلوص  4شده از سوختن كامل اكسيد تشكيلاگر جرم گاز كربن دي  - 100

اشد، بليتر محلول هيدروكلريك اسيد با مقدار كافي سديم هيدروژن كربنات برابر  2اكسيد حاصل از واكنش دي
pH كند، در واكنش شركت نمي ام است؟ (ناخالصيمحلول اسيد كدO : g.mol 116،C  12،H  1(  

  NaHCO (s) HCl(aq) NaCl(aq) CO (g) H O(l)   3 2 2    

1 (/2 1  2 (/2 3  3 (/1 3  4 (/1 7  
  

   

پي
نتال

آ

A D 2

X M D 
12 2

Y M 2

b

c

 دست آورد.) را بهBتوان تركيب () ميAكافت تركيب (از آبالف:
 از نوع ،)B( در تركيب غالب مولكوليبة بينِنيروهاي جاذ ب:

  است. هيدروژني
 ) با جرم مولي الكل سازندة Bپ: تفاوت جرم مولي تركيب (

  است. g.mol1182)، برابر Aتركيب (      
 ) با مقدار كافي سود Bمول از تركيب ( 4/ت: از واكنش 

122/سوزآور،        شود.گرم صابون جامد تشكيل مي 4

CH OC(CH ) CH2 2 16 3

CHOC(CH ) CH2 16 3

CH OC(CH ) CH2 2 16 3

O

O

O
C H CO H17 35 2

(A) 

(B) 

بيشتر  ،يقينواكنش كلي، يك واكنش گرماده و سرعت انجام واكنش اول آن، به)1
  از واكنش دوم است.

سازي واكنش بيشتر از انرژي فعال ،يقين، بهMسازي واكنش توليد انرژي فعال) 2
  است. Yتوليد 

Yكنش: ) با انجام وا3 M A D  2   يابد.، دماي سامانه افزايش مي2

Xآنتالپي واكنش: ) 4 D Y 
1
kJ4تواند ، مي2  .باشد  

 

www.konkur.in

forum.konkur.in

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: noGray Image: Apply CMYK Profile: noGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: noApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: yesGray to knockout: yesPure black to overprint: noTurn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: noCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: no

www.konkur.in
http://forum.konkur.in/


  15صفحه          A-262  شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1دربارة   - 101  1/هاي جداگانة نيتريك اسيد، نيترواسيد و هيدروسيانيك اسيد، با غلظت ليتر از محلولميلي  مولار
Naو دماي يكسان، چند مورد از موارد زير درست است؟ ( : g.mol 123،O  16،N  14،H  1(  

 pH يقين، بيشتر از محلول هيدروسيانيك اسيد، بهpH .محلول نيترواسيد است 

 /4 كند.ها كفايت ميگرم سديم هيدروكسيد جامد براي خنثي كردن كامل هريك از محلول 

 يقين، بيشتر از رسانايي الكتريكي دو محلول ديگر است.يكي محلول نيتريك اسيد، بهرسانايي الكتر 

  ،اگر دماي سه محلول به يك اندازه بالا رودpH  محلول نيتريك اسيد، كمتر ازpH كند.ر ميدو محلول ديگر تغيي  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

4/برابر pHبا  HX، نصف درصد يونش اسيد HAدر دماي ثابت، درصد يونش اسيد   -102 و غلظت آغازين  3 42 1 
برابر  HAاست. اگر ثابت يونش  مولار 54 1  باشد، غلظت مولي آغازينHA كدام است؟  

1 (/
 31 96 1  2 (/

 32 24 1  3 (/
 32 56 1  4 (/

 36 4 1   
 دربارة فرايند خوردگي آهن، كدام مورد درست است؟  - 103

  مولكول آب در واكنش كلي فرايند شركت دارد و براي تشكيل يون هيدروكسيد ضروري است. )1
  كند.كند و نگهداري آهن در محفظة خلأ، فرايند را تسريع ميطور طبيعي پيشرفت مي) به2
  شود.اي فلز تشكيل ميمرحله) اكسيد است كه از اكسايش تكIIIفراوردة نهايي، آهن ( )3
 ست.ا 2، برابر كنش كاهشواشدة نيمدهنده(ها) در معادلة موازنهتفاوت مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده(ها) و واكنش		)4

  كدام مورد، درست است؟  - 104
  نند.كيوني شركت  هايكيبتوانند با بيش از يك نوع كاتيون، در تشكيل ترزهاي اصلي ميبسياري از فلزهاي واسطه، مانند فل )1
  كنند.ت ميلزها شركهاي يوني با ناففلزي، در خواص شيميايي، مشابه فلزها هستند و در تشكيل تركيبعنصرهاي شبه )2
هاي يبشكيل تركگازهاي نجيب، در تهاي داراي آرايش الكتروني اتم ) برخي از فلزهاي واسطه با تشكيل كاتيون3

  كنند.يوني شركت مي
از آنتالپي  AlF3تر است، آنتالپي فروپاشي شبكة بلور ) چون شعاع يوني فلوئور از شعاع يوني اكسيژن كوچك4

Alفروپاشي شبكة بلور  O2   ، بيشتر است.3
ClFبا توجه به واكنش:   - 105 (g) N H (g) HF(g) N (g) Cl (g)   3 2 4 2 ، چند مورد از موارد زير، پس از 2

  موازنة معادله آن، درست است؟
 شود.مول هيدرازين مصرف مي 6مول گاز كلر،  4ازاي تشكيل به 

 ها، برابر با مجموع ضرايب استوكيومتري ساير مواد است.ضريب استوكيومتري يكي از فراورده 

 هاي نيتروژن در هر دو سوي معادله، برابر صفر است.و اتم هاي كلرجمع جبري عددهاي اكسايش اتم 

 ص تغيير عدد اكسايش گونة كاهنده، نصف تغيير عدد اكسايش گونة اكسنده در واكنش سيليس با كربن خال
  براي تهية سيليسيم است.

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  16صفحه          A-262  شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

) و شعاع يون پايدار آنها را 36تر از چكجدول زير، شعاع اتمي چند عنصر اصلي جدول تناوبي (با عدد اتمي كو  -106
  است؟ نادرستشده، كدام مورد، دهد. با توجه به اطلاعات دادهنشان مي

1( A  وD توانند هر دو در دستة نميp .جدول، جاي داشته باشند  
  جاي دارد. Mدر سمت چپ  Dدر يك دوره باشند،  Dو  Mاگر ) 2
3 (E  وM رسند.، به آرايش گاز نجيب ميدر تبديل شدن به يون پايدارشان  
4 (E توانند در يك گروه، جاي داشته باشند.و سديم، نمي  

 

  
  

براي روشن كردن يك لامپ استفاده شود، چند تغيير زير، بر ميزان » روي ـ مس«اگر از سلول الكتروشيميايي   -107
  تأثير خواهد بود؟جريان الكتريكي عبوري از لامپ، بي

 افزايش جرم تيغة روي  افزايش غلظت موليCu (aq)2   
 كاهش جرم تيغة مس  افزايش دماي سامانه 
 ها به يك اندازهافزايش حجم الكتروليت  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

  هاي گازي تعادلي درست است؟كدام مورد دربارة واكنش  - 108
CH) در واكنش: 1 H O CO H 4 2 23دهد.كنش، ثابت تعادل را كاهش مي، كاهش حجم ظرف وا  
NO) در واكنش: 2 N O2 22  افزايش دما، غلظت گاز ،N2 دهد.را در مخلوط تعادلي واكنش افزايش مي  
COدر واكنش:  )3 O CO 2 22 2 اگر ثابت تعادل در دماي ،x C ر براب 34 1  باشد، در دمايx C 2 

/تواند برابر مي
 21 7 1 .باشد    

Nدر واكنش: ) 4 H N H2 2 2 42  اگر ثابت تعادل در دماي ،y C  برابر 267 1 ي باشد، در دما
y C 1 تواند برابر مي 258 1 .باشد    

4/اگر   -109 8  گرم گازPH3  1/را با تعادل:  ليتري دربسته تا برقرار شدن 4در يك ظرف  BCl3مول گاز  28
PH (g) BCl (g) H PBCl (g)3 3 3 3 28/، گرم كنيم و  مول گازH PBCl3 در حالت تعادل وجود  3
Pتقريب، كدام است؟ (داشته باشد، مقدار ثابت تعادل اين واكنش، به : g.mol 131،H  1(        

1 (/2 12   2 (/1 22   3 (/3    4 (/3  
Aبر پاية واكنش تعادلي فرضي:   - 110  (g) B (g) AB(g)2 2 2رنگ دارد هاي بيدهنده، كه فراوردة رنگي و واكنش

  موارد زير درست است؟ دهد)، كدامرا در يك دماي مشخص نشان ميو با توجه به شكل (كه حالت تعادل 
  
  
  
  
  

    »ت«و » الف) «2    »ب«و » الف) «1
  »ت«و » پ) «4    »پ«و » ب) «3
 
 
 
  

 پذير نيست.شده، امكانعات دادهتعيين ثابت تعادل واكنش، با استفاده از اطلا الف:

 برابر بوده است. ،B2و  A2 نهاي آغازيدهد كه شمار مولاين تعادل نشان ميب: 

 تر شود.تر يا روشنبا افزايش دما، رنگ محتويات درون ظرف واكنش، ممكن است تيرهپ: 

1/تغيير حجم آن،  اگر فشار ظرف واكنش بات:   هاي درصد از مول 5برابر شود،  5
   A  وB شده و به مصرفABشوند.تبديل مي 

 عنصر
شعاع اتم 

)pm(  
شعاع يون پايدار 

)pm(  
A 13   6 
D 11   21  
E 175  98
M 1    18  
Na 155  95

A :2

B :2

AB :
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 2صفحه         A-263          ریاضی
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است. داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به *

 

 

 

 

 

 

mعضو هستند. اگر  kو  mترتیب دارای به Bو  Aهای مجموعه -111 k  A و تعداد اعضای مجموعه 5 B  11برابر 

 کدام است؟ mباشد، کمترین مقدار ممکن برای 

1 )6 2 )7 3 )8 4 )9 

، تساوی aدر یک دنباله هندسی با جمله اول  -211
aa

a a
 26

3 2
2

aبرقرار است. نسبت  2
 تواند باشد؟به جمله دوم کدام می 2

1)  2 2 )2 3 )
1
2

 4 )
1
2

 

اگر  -311

x

A : x
log x log

 
 

  
 

 38

1
1

4 2
 کدام است؟ Aترین عضو مجموعه باشد، بزرگ 

1) 
6
2

  2) 
3
2

 3) 6 4 )3 

fحداقل چند عضو از مجموعه  -411 (x,y) | x,y , x
| y |

 
   

 

3
1

 یک تابع باشد؟ ،fحذف شود تا  

1 )7 2 )6 3 )5 4 )4 

fشکل زیر، نمودار  -511 (x )2 دهد. دامنه تابع را نشان می
f ( x)

g(x)
f (x )






1
1

 شامل چند عدد صحیح است؟ ،

1 )4 

2 )2 

 صفر ( 3

 4بیش از ( 4

 

fاگر  -611 (x) x [x]   وg(x) f([x f(x)])   ،باشدfog( )
1
3

 کدام است؟ 

1 )2 2 )2 3 )4 4 )4 

  

1 2

بودن شمارة صندلی خود را اینجانب .............................. با شمارة داوطلبی ..............................  با آگاهی کامل، یکسان 

نامه و دفترچة سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده با شمارة داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسه، بالای پاسخ

 نمایم. ؤالات تأیید میبر روی دفترچة س

 

 امضا:
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 3صفحه         A-263          ریاضی
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

به عرض مستطیل شود. مجذور نسبت طول از تقسیم اندازه قطر یک مستطیل به طول آن، عدد طلایی حاصل می -117

 کدام است؟

1 )
1 5
2

 2 )
3 5
2

 3 )


2

1 5
 4 )



2

3 5
 

xهای معادله ریشه -811 (a )x a   2 xهای معادله دو عدد فرد متوالی طبیعی و ریشه 1 ( a )x b   2 3 1 

 های دو معادله کدام است؟ضرب ریشهدو عدد زوج متوالی است. اختلاف حاصل

1 )33 2 )21 3 )13 4 )9 

xاگر  -911

/
f (x) ( ) log x

 
  
 

3

5
1
2

xباشد، مجموعه جواب نامعادله  
(fof )(x) f ( )

  کدام است؟ 32

1 )( , )
1
8

 2 )( , )1 3 )( , )
1
8

 4 )( , )1 

yصفرهای تابع  -021 mx x (m )   2 4 ها، رئوس یک مثلث هستند. اگر مساحت این yو نقطه تقاطع آن با محور  4

 کدام است؟ mشده توسط مقادیر مختلف های رسمباشد، اختلاف طول رأس سهمی 3مثلث برابر 

1) 
7
2

 2) 
9
4

 3) 
7
4

 4 )
9
2

 

تابع  -121
x x

f (x)

x ax x


  

 
    

2

1 3
2 5

2 2

2 21 2 5

fپذیر است. اگر وارون ،روی دامنه تعریف خود 
1  وارون تابعf ازای به

fباشد، مقدار  aترین مقدار صحیح بزرگ ( )
 1  کدام است؟ 3

1 )2 2 )3 3 )4 4 )1 

log2/اگر  -221 log3/و  3 log)های معادله باشد، اختلاف ریشه 4 )x (log )x log  25
9 15

3
 چقدر است؟ 

1 )
26
3

 2 )
14
3

 3 )
14
11

 4 )
26
11

 

tanxاگر  -321 cot x  xو  4   5 4 باشد، حاصل  6
sin x cos x3 3

1
 کدام است؟ 

1 )/ 8 2 2 )/8 2 3 )/
1 6

3
 4 )/1 6

3
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 4صفحه         A-263          ریاضی
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

چقدر از محیط مثلث  هاشورخوردهمحیط قسمت است.  OBعمودمنصف  AHو  2ای به محیط مطابق شکل زیر، در دایره -421

OAH تر است؟بزرگ 

1 )
 2 1
3

 

2 )
 2 3
6

 

3 )
 1
6

 

4 )
  3
3

 

xخطوط  -521 y 2 xو  3 ay 2 xو خط  Aیکدیگر را در نقطه ، 6 y  در نقاط ترتیبرا به B  وC  قطع

cot(Bگذرد، بر نیمساز ناحیه دوم واقع باشد، مقدارای که از این سه نقطه میکنند. اگر مرکز دایرهمی C)  در

 کدام است؟ ABCمثلث 

1 )
5
3

 2 )
3
4

 3 )
3
5

 4 )
4
3

 

yشکل زیر، نمودار تابع  -621 asin ( bx) c


  2
4

 کدام است؟ abدهد. مقدار در یک بازه تناوب را نشان می 

1 )/ 3 

2 )/3 

3 )/ 6 

4 )/6 

 

معادله غیرصفر های اگر اختلاف جواب -721
x x

cot( ) cos( )
   


4 8
2 2

]در بازه   , ]
 


4 4

باشد، مقدار  برابر  

cos( )3 کدام است؟ 

1 )
1

2
 2 )

1

2
 3 )

1

3
 4 )

1

3
 

 

مقدار غیرصفر حد  -821
x

b x b
lim

ax b

 



3

1

2
 کدام است؟ 

1 )
1
3

 2 )
1
3

 3 )
1
6

 4 )
1
6

 

 
  



5
4

15
4

1

2

O
A

B

CH
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دهد. حاصل را نشان می gو  f توابعشکل زیر، نمودار  -921
x

g(x)
lim

| f (x) |
 کدام است؟ 

1 )
1
3

 

2 )
1
3

 

3 )3 

4 )3 

 

اگر تابع  -031

m
x (m )x

x a
x (m )x af (x)

tanb
x a

x


  

 
    






2

3 2 2

6 3
2

2 3

2

 باشد؟ bتواند مقدار پیوسته باشد، کدام مورد می در  

1 )


6
 2 )



3
 3 )

2
3

 4 )
5
6

 

 

fاگر  -131 (x)
x | x |

 
5
1

g(x)و  
x | x |


5 5
1

gباشد، مقدار   ( )f (g( )) 5 53  کدام است؟ 3

1 )
1
3

 2 )
1
3

 3 )1 4 )1 

ماکزیمم باشد،  ABCD. اگر مساحت مستطیل است دیگرینصف  بزرگ اضلاع قائمه مثلثیکی از شکل زیر،  در -132

 نسبت طول به عرض مستطیل کدام است؟

1 )1  

2 )/1 5  

3 )2  

4 )/2 5 

ترین عدد کوچک ،معیار نصف میانگین است. هر بارتایی از اعداد طبیعی متوالی )دسته اول(، انحراف7در یک دسته  -133

که اعداد دسته جدید نیز متوالی هستند. طوریکنیم بهرا اضافه می یدیگر طبیعیدسته را حذف نموده و عدد 

اختلاف  معیار باشد.مکعب انحراف آخر،دهیم که میانگین دسته های مختلف را تا جایی ادامه میساختن دسته

 کدام است؟ ،ترین عضو دسته اول و دسته آخرکوچک

1 )3 2 )4 3 )6 4 )7 

 
  

m2

m

a2 a3

g
f

B A

C D
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راست(  بوده و از هر دو طرف )سمت چپ و 6که مضرب طوریتوان نوشت بهمی 8و  7 ارقام رقمی باچند عدد چهارده -134

 د؟نیکسان خوانده شو

1 )21 2 )22 3 )6 4 )7 

بار پرتاب لازم شود،  nظاهر شود. احتمال آنکه دقیقاً « رو»اُم mکنیم تا برای بار یک سکه را آنقدر پرتاب می -531
m

m  3
 

 باشد؟ nmتواند بیاید. کدام مقدار می« رو»بار سکه  mپرتاب  nبرابر احتمال آن است که در 

1 )5 2 )45 3 )4 4 )35 

است. اگر او  35/و  2/، 45/ ،ترتیببه ،را در دانشگاه انتخاب کند Cو  A ،Bاحتمال اینکه پارسا یکی از سه رشته  -631

شود. پارسا در آن رشته پذیرفته می 3/و  25/، 2/با احتمال  ،ترتیببه ،را انتخاب کند Cو  A ،Bیکی از سه رشته 

 شود؟اش پذیرفته میبا کدام احتمال در رشته موردعلاقه

1 )/245  2 )/24 3 )/195 4 )/19 

)A(x,y) ،Bنقاط  -731 x,y )  1 3 ،C( , )3  وD( , )4 های رئوس یک مستطیل هستند. اگر رأسA  وB 

 کدام است؟مستطیل  مساحتمجاور باشند، 

1) 12  2 )/15 5 3 )15 4 )/12 5 

 است؟ ABچند برابر  EFبرابر قطر کوچک باشد، طول  3است. اگر قطر بزرگ لوزی  CDوسط ضلع  Eدر لوزی شکل زیر،  -138

1 )
5

1
 

2 )
5
5

 

3 )
1
5

 

4 )
1
1
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ABدر شکل زیر،  -931 || CE  وAC|| ED  است. اندازهED چقدر است؟ 

1 )29 

2 )33 

3 )2 7 

4 )3 5 

 

 

 

 

xترتیب روی دو دایره متخارج به Nو  Mهای نقطه -041 y x y a   2 2 2 xو  2 y x y a    2 2 4 6 قرار  6

 کدام است؟ aباشد، مقدار  8برابر  Nو  Mدارند. اگر بیشترین فاصله 

1) /2 5  2 )2  3 )1 5/  4)1  

 

A
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 گیرد؟پترولوژیست موردِ مطالعه قرار می کدام مورد، توسط یک -141

 ( چگونگی تشکیل و مهاجرت نفت در اعماق زمین1

 هایی با ظرفیت بالای ذخایر معدنی( شناسایی مکان2

 ( شناسایی مناطقی با توانایی بالای انرژی زمین گرمایی3

 های رسوبی نشینی و تبدیل رسوب به سنگ( فرایند انتقال، ته4

 اند؟های گرمابی کدامی گرم و عمیق اثرگذار بر تشکیل کانسنگهامنشأ آب -142

 های زیرزمینی ها و آبهای نفوذی بستر اقیانوس( ماگما، آب1

 های ماگمایی های اضافی کانسنگشده و آبهای زیرزمینی حبس( آب2

 های اسیدیهای نفوذی زیرزمینی و بارانهای همراه با مواد نفتی، آب( آب3

 هاهای نفوذی از دهانة آتشفشانلکولی ترکیبات، آب داغ همراه با ماگما و آب( آب مو4

 های مهم قرار گیرد؟گاه مناسبی برای احداث سازهتواند تکیهکدام سنگ دگرگونی، می -143

 ( کوارتزیت4 ( گابرو 3 ( پگماتیت 2 ( دولومیت1

 کنند؟استفاده میبرای پوشش هستة رسی یک سد خاکی، از کدام مصالح  -144

 ( ماسه ـ شن ـ خاک رس 2 سنگ ( سیمان ـ شن ـ قلوه1

 سنگ ( لای ـ سیمان ـ قلوه4  ( ماسه ـ شن ـ بالاست 3

 اند؟ها کدامعوامل مؤثر در تشکیل خاک -145

 ( اقلیم ـ سنگ مادر ـ جانداران ـ شیب زمین ـ زمان 1

 هوا( انسان ـ جانوران ـ گیاهان ـ سنگ منشأ ـ آب و 2

 گذاری ـ آب( سنگ بستر ـ هوازدگی ـ فرسایش ـ رسوب3

 های زیرزمینی( آب جاری ـ باد ـ یخچال ـ نیروی جاذبه ـ آب4

 مانند نمودار زیر است؟تأثیر کدام گروه عناصر بر سلامت انسان،  -146

 ید ـ کادمیم ـ فلوئور ـ روی (1

 ( روی ـ ید ـ سلنیم ـ فلوئور 2

 ( سلنیم ـ منیزیم ـ روی ـ جیوه 3

 ( فلوئور ـ آرسنیک ـ سلنیم ـ ید4

 

 

 

 تواند ترکیب شیمیایی یک کانی رسی باشد؟کدام مورد می -147

 ( سیلیکات آبدار آلومینیم 2  ( کربنات کلسیم و منیزیم 1

 ( اکسید آهن آبدار 4  ( سولفات کلسیم و منیزیم 3

 

 

 

 

 

 

ملکرد بدنع  

 سمیّت

تّ    

 سلامت

 کمبود

مقدار مصرف یا ورود به 

 بدن
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 اند؟ها مؤثر بودهوجود آمدن شکل زیر در طبیعت، کدام تنشبرای به -148

 طور متناوب، فشاری، کششی، برشی ( به1

 ( یک بار فشاری و یک بار کششی 2

 برشی ( یک بار3

 ( دو بار فشاری4

 

 

 
درستی عمود بر زمین است. در کدام مورد، وضعیت سایة این میله به هنگام ظهر شرعی در طول سال به Aمیله  -149

 آمده است؟

 ( به سمت شمال ـ به سمت جنوب ـ بدون سایه 1

 ( به سمت شمال ـ بدون سایه 2

 ( به سمت شمال 3

 ( بدون سایه 4

 

 

 

 

دبی آب قنات مورد استفاده در کشاورزی روستایی کم شده است. کدام مورد را برای بیشتر کردن دبی آب قنات  -150

 دانید؟مؤثرتر می

 ها را افزایش دهند.( عرض کانال و قطر چاه2 ( عمق مادر چاه فعلی را زیاد کنند.1

 ها را افزایش دهند.هچا( عمق میله4  ( طول کانال را زیاد کنند.3

 در زمان حاضر، در کدام منطقه، رویدادی مانند شکل زیر، درحال انجام است؟ -151

 ( دریای سرخ 1

 ( دریای مازندران 2

 ( جنوب غرب ایران 3

 ( جنوب شرق ایران 4

 

 
برداری با این پرتوها را های اطراف محل عکسبه محیط اطراف، بهتر است دیواره xبرای جلوگیری از نفوذ پرتوهای  -152

 با کدام ماده بپوشانند؟

 هایی از رس و تالک ( لایه2  های سربی( ورقه1

 شده از فلوئوریت های ساخته( رنگ4  ( کاغذدیواری میکادار 3
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 10صفحه         A-263          زمین شناسی
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

عمر فقط پرتوزای موجود در یک نمونه سنگ با طی چند نیمهاز تمامی یک عنصر  -153
1
8

 ماند؟مادة پرتوزا باقی می 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

کند. سرعت و عمق آب در ای منتقل میشکل، آب سدی را برای مصارف کشاورزی به ناحیهکانالی مکعب مستطیل -154

سرعت و عمق آب در حالت کمترین دبی است. حداکثر دبی آب در این کانال چند برابر  2بیشترین دبی آب کانال 

 برابر حداقل دبی همین کانال است؟

1 )8 2 )6 3 )4 4 )2 

میلیون سال  5های سبز رنگی به ضخامت حدود یک کیلومتر و سنی حدود در دو طرف درة کرج ـ چالوس، توف -155

 میلیون سال پیش تقریباً چگونه وضعیتی داشته است؟ 5قابل مشاهده است. درة کرج ـ چالوس در حدود 

 گذاری شدید عمق با رسوب( دریایی کم2 گذاری آهسته ( دریایی عمیق با رسوب1

 گذاری آهستهی با گیاهان فراوان و رسوبا( دریاچه4 های سبز بوده ای که بسترش فاقد سنگ( رودخانه3
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