
 

 2گشیٌِ 

، . طثك ٍاوٌؼ عَختي هتاًَل تِ اسای عَختي ّز هَل هتاًَل           هَل اتاًَل دارین ، تٌاتزایي :    هَل هتاًَل ٍ    فزض وٌیذ 

َد. پظ تِ اسای یه هَل وزتي دی اوغیذ ٍ طثك ٍاوٌؼ عَختي اتاًَل تِ اسای عَختي ّز هَل اتاًَل ، دٍ هَل وزتي دی اوغیذ تَلیذ هی ؽ

 هَل وزتي دی اوغیذ تَلیذ هی ؽَد.    هَل اتاًَل ًیش ،    هَل وزتي دی اوغیذ ٍ تِ اسای    هَل هتاًَل ،    

                          ٍ                           

  

   
                        ٍ      

      درصذ جزهی هتاًَل : 

         
                                 ٍ همذار گاسّا در ظزف:            

 

 ًجیة ّؾت تایی اًذ.( تا عایز عٌاصز ایي گزٍُ هتفاٍت اعت. )ّلین دٍ تایی ٍ عایز گاسّای 18: آرایؼ اوتزًٍی ّلین در گزٍُ  2گشیٌِ 

       
 اعت. 2الىتزٍى پیًَذی دارد پظ ًغثت آى ّا  8الىتزٍى ًاپیًَذی ٍ  16: 1گشیٌِ 

 : طثك عاختار ّای لَییظ رعن ؽذُ ، هؾخص اعت. 3گشیٌِ 

 جفت الىتزٍى پیًَذی دارًذ. 3: طثك عاختار ّای لَییظ رعن ؽذُ ، هؾخص اعت وِ ّز دٍ  4گشیٌِ 

 

 4گشیٌِ 

  
     

     
  

 

 
       

 

 
          

 

 
  

   

 
 

  
    

 
   

      

   
          

  

      
          

      
 

 
  

   

 
 θ        ٍ               

 

 
      

   

 
      

  جزم رعَب : 
               

     
  گزم هحلَل :  250ذُ در ٍ جزم حل ؽًَ         

        

     
         

    درصذ رعَب : 
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پظ پاییي تزیي هٌحٌی هزتَط تِ ًیتزٍصى اعت ٍ اًحلال پذیزی          : همایغِ اًحلال پذیزی گاسّای فَق تِ صَرت  1گشیٌِ 

 گزم آب اعت. 100گزم در  01/0اتوغفز تزاتز  5/4آى در فؾار 

  
    

 
      

      

  
                    

   

 
     

 اعت. 40/0اتوغفز اًحلال پذیزی اوغیضى  9در فؾار  

 

 3گشیٌِ 

 

  4گشیٌِ 

 عثارت الف : ٍاوٌؼ پذیزی هظ ووتز اس تیتاًیَم اعت.

 ؽتِ ؽَد.عثارت ب : تِ جای ٍیضگی فیشیىی تایذ ٍیضگی ؽیویایی ًَ

 عثارت ج : فزآٍردُ ّایی اس جولِ وزتي دی اوغیذ تَلیذ هی ؽَد.

 عثارت ت : عٌصز اصلی عاسًذُ علَل ّای خَرؽیذی عیلیغین اعت وِ ٍاوٌؼ پذیزی ووتزی اس وزتي )ًافلش ّن گزٍُ آى( دارد.

 

 3گشیٌِ 
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 1گشیٌِ 

 لزاردارد ٍ ؽثِ فلش ایي دٍرُ صرهاًین اعت ٍ عٌاصز لثلی آى ّوگی فلش ّغتٌذ. 4فلش هایع تزم اعت وِ در در عثارت دٍم ًا

 در هَرد عثارت عَم دلت وٌیذ وِ ّیذرٍصى ٍ ّلین هتعلك تِ دعتِ  ّغتٌذ.

 ؼ پذیزی تالایی دارًذ.را هثال سد وِ ّز دٍ ٍاوٌ 17ٍ ولز تا عذد اتوی  8در هَرد عثارت آخز هی تَاى اوغیضى تا عذد اتوی 

 

 گزم اعت ٍ تٌاتزایي فلش ، عذین اعت. 23جزم هَلی فلش تزاتز  : 2گشیٌِ 

      
     

    
          

  
 

 
         

       

    
      

 

  1گشیٌِ 

 

 
 

 3گشیٌِ 

هَرد گشیٌِ عَم دلت وٌیذ وِ فلش طلا خَدػ در  در

 تزاتز خَردگی هماٍم اعت.
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 2گشیٌِ 

 ٍجَد دارد.     گزٍُ  6اعت وِ در ایي تزویة ًیش  6در تٌشى تزاتز      الف : ؽوار گزٍُ ّای 

 ب : پٌج گزٍُ هتیل ٍ پٌج پیًَذ دٍگاًِ در تزویة ٍجَد دارد.

 ایي تزویة حلمِ تٌشى ًذارد ٍ آرٍهاتیه ًیغت.ج : 

)در ؽىل تا علاهت آتی هؾخص ؽذُ  اعت. 5اعت ٍلی تعذاد اتن ّای وزتي تا عذد اوغایؼ صفز تزاتز  30ّیذرٍصى تزاتز ت : ؽوار اتن ّای 

 اًذ.(

 

 3گشیٌِ 

      هی وٌین . 3هعادلِ اٍل را هعىَط ٍ تمغین تز 
  

 
 

 هعادلِ دٍم را در 

 
        ضزب هی وٌین.  

 

 
 

  

 
 

               ب هی وٌین. ضز 2هعادلِ عَم را در 

      
  

 
 

  

 
        

   ___________________________________________________________________________________________ 

 
 3گشیٌِ 
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 اعت. )ًادرعت(      عثارت اٍل : آًتالپی ٍاوٌؼ ولی تزاتز  

 اًزصی آساد هی ؽَد. )ًادرعت(     عثارت دٍم : 

 عثارت عَم : ضزیة اعتَویَهتزی تزاتز 

 
 اعت. )ًادرعت( 

 )درعت( ًاپایذارتز اعت. ّزچِ عطح اًزصی تالاتز تاؽذ ،عثارت چْارم : 

 
 2گشیٌِ 

                   
 

   

 

  

      
 

  

   
                       

       
   

        
      

 دلت وٌیذ در گاسّا درصذ حجوی تا درصذ هَلی تزاتز اعت.

 

 
 هیشاى اًزصی جٌثؾی تغییز چٌذاًی ًوی وٌذ.اعت ٍ  : در فزآیٌذ جَؽؼ دها ثاتت 4گشیٌِ 

 در هَرد گشیٌِ اٍل : ٍاوٌؼ تثذیل گاس تِ هایع گزهادُ اعت ٍ تٌاتزایي گزهای تیؾتزی آساد هی ؽَد.

 در هَرد گشیٌِ عَم دلت وٌیذ وِ اًزصی جٌثؾی ثاتت هی هاًذ ٍلی اًزصی پتاًغیل تغییز هی وٌذ.

 

 1گشیٌِ 

 اعت.             فزهَل ؽیویایی هادُ 

    𝑥          𝑥   𝑥    𝑥 

    𝑥       𝑥  𝑥   𝑥       x 
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 2گشیٌِ 

                                           
     در هخلَط دارین. تٌاتزایي     گزم    ٍ      گزم    فزض وٌیذ 

  

  
 

  

  
  ٍ     

  

  
 

  

  
  

            
  

  
 

  

  
                               ٍ           

 

 4گشیٌِ 

 ، در پلی اعتز ایي چٌیي ًیغت. 1در گشیٌِ 

 

  2گشیٌِ 

 اعت. 1یؾتز اس تزویة ت 2صاتَى جاهذ اعت ٍ تٌاتزایي لذرت پان وٌٌذگی تزویة  1پان وٌٌذُ غیز صاتًَی ٍ تزویة  2تزویة 

 اعت. 8/9جفت الىتزٍى ًاپیًَذی دارد ٍ ًغثت آى ّا   5جفت الىتزٍى پیًَذی ٍ  49اعت ٍ          ،  1آًیَى تزویة  

 هَل صاتَى تَلیذ هی ؽَد. 4دلت وٌیذ وِ  4در هَرد عثارت 

 
 1گشیٌِ 
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        [ ]                      

   
[ ] 

 

 
        

       

 
               

      
 

    
        

    

  
         

[ ]                   
[ ] 

 

 
        

      

 
             

  
 

 
     

 

   
            

 

    
 

 

  
             ́                    

 

 3گشیٌِ 

 افشایؼ غلظت یَى ّیذرٍصى ، افشٍدى یىی اس ًوه ّای رٍی ٍ تالا رفتي دها عثة تغییز ٍلتاص عیغتن هی ؽَد .

 

 4گشیٌِ 

 تِ دلیل داؽتي الىتزٍى ًاپیًَذی رٍی اتن هزوشی ، لطثی اعت.       تزویة  ، ولز اعت ٍ    ، گَگزد ٍ عٌصز     عٌصز 

 : تار جشیی ولز در تزویة تا ّیذرٍصى ، تار جشیی هٌفی اعت. 1گشیٌِ 

 : فلشات دارای آرایؼ هٌظن اس واتیَى ّا ّغتٌذ در حالی وِ گَگزد فلش ًیغت. 2گشیٌِ 

 .خطی ًیغت      : عاختار  3گشیٌِ 

 

 2گشیٌِ 

 اعت.     ، وَچىتز اس اعیذ      اعیذ      تٌاتزایي ضعیف اعت.     یه اعیذ لَی ٍ اعیذ      اعیذ الف: 
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 اعت.     تزاتز غلظت یَى ّیذرًٍیَم در  5،      ب : غلظت یَى ّیذرًٍیَم در 

αج :   
 

 
     

   

   
 

     
 

 

 
 

  
 

 

      

 ، ّزچِ جزم هَلی ّالَصى تیؾتز تاؽذ ، لذرت اعیذی تزویة تؾىیل ؽذُ تا ّیذرٍصى تیؾتز خَاّذ تَد. 17ت : در گزٍُ 

 

   :   3گشیٌِ 
   

       
 ، تا واّؼ حجن ، تعادل در جْت هَل گاسی ووتز )جْت رفت ( جا تِ جا هی ؽَد :      

   
       

              
                             

 اس راُ جاگذاری گشیٌِ هی تَاى هعادلِ تالا را عادُ تز حل وزد.

 
 1گشیٌِ 

 
  همذار       هَل اعیذ لَی  10فمط هَرد دٍم ًادرعت اعت : تِ اسای تؾىیل 

 
 هَل الىتزٍى هثادلِ هی ؽَد. 

 اعت.      گًَِ واٌّذُ  ٍ       عثارت عَم : گًَِ اوغٌذُ 

 اعت.  4ٍ ضزیة اعتَویَهتزی آب در ٍاوٌؼ دٍم تزاتز  6تزاتز      عثارت چْارم : ضزیة اعتَویَهتزی 

 
 

 

 
  

ز( اعت ٍ تغییز عذد اوغایؼ گًَِ واٌّذُ در ٍاوٌؼ دٍم )فغف 2در ٍاوٌؼ اٍل       عثارت پٌجن : ضزیة اعتَویَهتزی گًَِ واٌّذُ 

 (3تِ  5اعت.)تغییز عذد اوغایؼ اس  2ًیش ، 

 

 
 4گشیٌِ 

 ّزچِ لذرهطلك تار یه تزویة یًَی تیؾتز تاؽذ ، آًتالپی فزٍپاؽی آى تیؾتز اعت. 

 اعت.( 2،      ٍ در تزویة  3،       ٍ در تزویة  4،      )لذر هطلك تار در تزویة 
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 2گشیٌِ 

 یضى گًَِ اوغٌذُ اعت.الف : آّي گًَِ واٌّذُ ٍ اوغ

 ج : رطَتت در ًین ٍاوٌؼ واّؼ ، ًمؼ دارد.

 
: در ٍاوٌؼ ّای گزهادُ تا افشایؼ دها ، تعادل در جْت تزگؾت جا تِ جا هی ؽَد ٍ ثاتت تعادل واّؼ هی تایذ. ٍاوٌؼ هزتَط تِ  1گشیٌِ 

 ًیش یه ٍاوٌؼ گزهادُ اعت. 1گشیٌِ 

 
 4گشیٌِ 

                                             

    
      

              
       

 

     
                  

 
 2گشیٌِ 
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 تزاتز         : ًغثت ؽوار واتیَى ّا تِ آًیَى در تزویة  1گشیٌِ 

 
 اعت. 3تزاتز         ٍ ًغثت ؽوار آًیَى ّا تِ واتیَى ّا در  

 اعت. 6تزاتز      ٍ     ٍ تفاٍت عذد اتوی  8تزاتز      ٍ      : تفاٍت عذد اتوی  3گشیٌِ 

م ًیش ٍجَد دارد ٍ ایي گشیٌِ دارای اتْا       لطثی اعت ٍ در هیذاى الىتزیىی جْت گیزی هی وٌذ. )الثتِ تزویة        : تزویة  4گشیٌِ 

 اعت . (

 

 (10: ایي تصَیز در توزیٌات دٍرُ ای فصل اٍل ؽیوی دّن ٍجَد دارد. )عَال  3گشیٌِ 

 

      1گشیٌِ 

      
 

          

                 
   

 
     

 

  3گشیٌِ 

    اعت ، پظ :  11دٍهیي فلش للیایی عذین تا عذد اتوی 
     

 
            

                                     
 لزار دارد پظ خاصیت ؽیویایی هؾاتِ گَگزد دارد. 16الف : عٌصز در گزٍُ 

 لزار دارد.    الىتزٍى در سیز لایِ  4ب : در لایِ ظزفیت آى ، 

     را دارد. 36ت ٍ آرایؼ الىتزًٍی وزیپتَى تا عذد اتوی تار هٌفی اع 2دارای  16ج : یَى پایذار آى هاًٌذ عٌاصز گزٍُ 

 جذٍل تٌاٍتی لزار دارد. 16ت : در گزٍُ 
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 4گشیٌِ 

ًام تزویة دیگز تِ ٍ  اعت  4دارای طزفیت اؽتثاُ اعت )تیتاًین  3ٍ  2در گشیٌِ ّای       ٍ تزویة  1در گشیٌِ        ًام تزویة 

 اوغیضى دی فلَئَریذ صحیح اعت.(صَرت 

 

 تْیِ ٍ تٌظین : عیذ هْذی غفَری

 تثزیش 

 ارساى ٍ تا ویفیت درط تخَاًیذ.

09144275988 
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