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2 صفحه ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1یسانش تسیز ءء

زیست شناسی پایه: زیست شناسی )1(: صفحات ۷۹ تا 111 + زیست شناسی )2(: صفحات 11۹ تا 152

طبق مطلب کتاب درسی، کدام مورد از جمله روش های دفاع شیمیایی گیاهان است؟-  

2( افزوده شدن ترکیبات سیلیسی به دیوارهء یاخته ای 1( مرگ جانور مهاجم توسط ترکیبات سیانیددار 
4( قرارگیری بافت چوب پنبه در سطح خارجی ساقه 3( وجود کرک جهت دشوار کردن حرکت حشرات  

براساس مطالب کتاب درسی در مورد انواع گیاهان نهان دانهء علفی، گیاهانی که دستجات آوندی در ساقهء آن ها، بر روی چند دایره قرار گرفته -  

است، برخلاف گیاهانی که دستجات آوندی در ساقهء آن ها بر روی فقط یک دایره قرار می گیرد، چه مشخصه ای دارند؟

1( در ساختار برگ، رگبرگ ها دارای حالت منشعب هستند.
2( آوندهای چوبی و آبکشی ریشه، به صورت یک درمیان قرار دارند.

3( در همهء آن ها، هر یاختهء درون پوست، در اطراف خود نوار کاسپاری دارد.
4( مرکزی ترین یاخته ها در ریشه، فاقد دیوارهء چوبی شده هستند.

نوعی دانهء گرده به وسیلهء باد، آب و یا جانوران در محیط پراکنده و از گلی به گل دیگر منتقل می شود. کدام گزینه، در خصوص این دانهء -  

گرده نادرست است؟

1( در حین قرارگیری بر روی کلاله، یکی از هسته های آن، در مجاورت نوعی یاخته با محتوای وراثتی هسته ای مشابه با خود قرار گرفته است.
2( پس از پذیرفته شدن توسط کلاله، در آینده هستهء یاختهء بزرگ تر آن جلوتر از هستهء زامه )اسپرم( ها در لولهء گرده جابه جا می گردد.

3( پس از قرارگیری بر روی کلاله، یاختهء بزرگ تر آن با تشکیل رشته های دوک تقسیم، شرایط لازم برای رشد لولهء گرده به سمت تخمک را فراهم می کند. 
4( به دنبال نفوذ بخشی از آن به درون بافت خامه، امکان مشاهدهء تشکیل پوشش هسته به دور فام تن های تک کروماتیدی وجود دارد.

کدام عبارت صحیح است؟-  

1( هر میوهء حقیقی و کاذب، حاصل رشد و نمو حلقه ای از گل می باشد.
2( هر میوهء حقیقی، حاصل رشد و نمو پایین ترین قسمت مادگی است.
3( هر میوهء دارای بخش هایی از تخمدان گل، میوه ای حقیقی می باشد.
4( هر میوهء حاصل از گل چندبرچه ای، دانه هایی با پوستهء سخت دارد.

طبق مطلب کتاب درسی، در حالت معمول، چند مورد در ارتباط با گیاهی دولپه که نهنج آن ژنوتیپ AaBb دارد، غیرممکن است؟ )تقسیم -  

یاخته ها به صورت طبیعی و بدون وقوع کراسینگ اور رخ می دهد.(

الف( وجود یاخته ای تک هسته ای و فاقد الل A در کیسهء رویانی

ب( وجود یاخته ای با توانایی لقاح و واجد دو الل b در کیسهء رویانی

ج( تشکیل دانه ای با ژنوتیپ aabb برای یاخته های زندهء سازندهء پوستهء دانه

د( تشکیل نوعی یاختهء تخم با ژنوتیپ AaBb در قسمت مرکزی تخمک

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟-  

»هر نوع هورمون گیاهی که می تواند ............... .«

1( مانع رشد جوانه های جانبی در ساقهء گیاه شود، توانایی افزایش طول ساقه به دنبال تحریک رشد طولی یاخته ها را دارد
2( برای ساخت برخی سموم کشاورزی مورد استفاده قرار بگیرد، در رشد جهت دار اندام گیاهی در پاسخ به نور بی تأثیر است
3( مانع از تجزیهء آندوسپرم در دانهء گندم گردد، همانند عامل چیرگی رأسی، در درشت کردن برخی از میوه ها تأثیرگذار است

4( همراه با تجمع الکل یا لاکتیک اسید در گیاه افزایش یابد، همانند جیبرلین می تواند محرک ترشح آنزیم)های( تجزیه کننده باشد
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3 صفحه ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1یسانش تسیز ءء

زیست شناسی پایه: زیست شناسی )1(: صفحات ۷۹ تا 111 + زیست شناسی یازدهم: زیست شناسی )2(: صفحات 11۹ تا 152

طبق مطلب کتاب درسی، کدام مورد از جمله روش های دفاع شیمیایی گیاهان است؟- 1

2( افزوده شدن ترکیبات سیلیسی به دیوارهء یاخته ای 1( مرگ جانور مهاجم توسط ترکیبات سیانیددار 
4( قرارگیری بافت چوب پنبه در سطح خارجی ساقه 3( وجود کرک جهت دشوار کردن حرکت حشرات  

براساس مطالب کتاب درسی در مورد انواع گیاهان نهان دانهء علفی، گیاهانی که دستجات آوندی در ساقهء آن ها، بر روی چند دایره قرار گرفته - 2

است، برخلاف گیاهانی که دستجات آوندی در ساقهء آن ها بر روی فقط یک دایره قرار می گیرد، چه مشخصه ای دارند؟

1( در ساختار برگ، رگبرگ ها دارای حالت منشعب هستند.
2( آوندهای چوبی و آبکشی ریشه، به صورت یک درمیان قرار دارند.

3( در همهء آن ها، هر یاختهء درون پوست، در اطراف خود نوار کاسپاری دارد.
4( مرکزی ترین یاخته ها در ریشه، فاقد دیوارهء چوبی شده هستند.

نوعی دانهء گرده به وسیلهء باد، آب و یا جانوران در محیط پراکنده و از گلی به گل دیگر منتقل می شود. کدام گزینه، در خصوص این دانهء -  

گرده نادرست است؟

1( در حین قرارگیری بر روی کلاله، یکی از هسته های آن، در مجاورت نوعی یاخته با محتوای وراثتی هسته ای مشابه با خود قرار گرفته است.
2( پس از پذیرفته شدن توسط کلاله، در آینده هستهء یاختهء بزرگ تر آن جلوتر از هستهء زامه )اسپرم( ها در لولهء گرده جابه جا می گردد.

3( پس از قرارگیری بر روی کلاله، یاختهء بزرگ تر آن با تشکیل رشته های دوک تقسیم، شرایط لازم برای رشد لولهء گرده به سمت تخمک را فراهم می کند. 
4( به دنبال نفوذ بخشی از آن به درون بافت خامه، امکان مشاهدهء تشکیل پوشش هسته به دور فام تن های تک کروماتیدی وجود دارد.

کدام عبارت صحیح است؟- 4

1( هر میوهء حقیقی و کاذب، حاصل رشد و نمو حلقه ای از گل می باشد.
2( هر میوهء حقیقی، حاصل رشد و نمو پایین ترین قسمت مادگی است.
3( هر میوهء دارای بخش هایی از تخمدان گل، میوه ای حقیقی می باشد.
4( هر میوهء حاصل از گل چندبرچه ای، دانه هایی با پوستهء سخت دارد.

طبق مطلب کتاب درسی، در حالت معمول، چند مورد در ارتباط با گیاهی دولپه که نهنج آن ژنوتیپ AaBb دارد، غیرممکن است؟ )تقسیم -  

یاخته ها به صورت طبیعی و بدون وقوع کراسینگ اور رخ می دهد.(

الف( وجود یاخته ای تک هسته ای و فاقد الل A در کیسهء رویانی

ب( وجود یاخته ای با توانایی لقاح و واجد دو الل b در کیسهء رویانی

ج( تشکیل دانه ای با ژنوتیپ aabb برای یاخته های زندهء سازندهء پوستهء دانه

د( تشکیل نوعی یاختهء تخم با ژنوتیپ AaBb در قسمت مرکزی تخمک

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟-  

»هر نوع هورمون گیاهی که می تواند ............... .«

1( مانع رشد جوانه های جانبی در ساقهء گیاه شود، توانایی افزایش طول ساقه به دنبال تحریک رشد طولی یاخته ها را دارد
2( برای ساخت برخی سموم کشاورزی مورد استفاده قرار بگیرد، در رشد جهت دار اندام گیاهی در پاسخ به نور بی تأثیر است
3( مانع از تجزیهء آندوسپرم در دانهء گندم گردد، همانند عامل چیرگی رأسی، در درشت کردن برخی از میوه ها تأثیرگذار است

4( همراه با تجمع الکل یا لاکتیک اسید در گیاه افزایش یابد، همانند جیبرلین می تواند محرک ترشح آنزیم)های( تجزیه کننده باشد

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  

»در هر گیاه نهان دانهء تک لپه، به منظور ...............، به طور حتم لازم است تا ............... .« 

1( خروج آب از طریق روزنه های همیشه باز در برگ ـ خروج بخار آب از بخش های مختلف گیاه در اندام های هوایی متوقف گردد
2( مکش آب از رگبرگ به فضای بین یاخته های برگ ـ ساکارز و یون های پتاسیم و کلر از یاخته های نگهبان روزنه خارج شوند

3( افزایش فاصلهء بین دیواره های پشتی در دو یاختهء اطراف روزن ـ کمربندهای سلولزی این یاخته ها، مانع از گسترش عرضی آن ها شود
4( خروج قطرات آب از لبه های برگ ـ فرایند بارگیری چوبی در ریشه، هنگام شب یا در هوایی بسیار مرطوب تداوم یابد 

براساس شکل های کتاب درسی و مطابق با شکل مقابل، کدام عبارت نادرست است؟ -  

1( در بخش 1 همانند بخش 2، همهء یاخته ها به طور مستقیم یا غیرمستقیم همواره حاصل تقسیم و تمایز نوعی 
مریستم پسین هستند.

2( در بخش 1 برخلاف بخش 2، گروهی از یاخته های مؤثر در انتقال نوعی شیرهء گیاهی، دارای هسته و سیتوپلاسم هستند.
3( در بخش 2 همانند بخش 1، یاخته هایی وجود دارد که بخش هایی از دیوارهء یاخته ای آن ها، ضخامت متفاوتی نسبت به سایر بخش ها دارند.

4( در بخش 2 برخلاف بخش 1، ممکن است دو نوع یاخته با ساختار متفاوت، آب و مواد محلول در آن را در سراسر گیاه جابه جا  کنند.

اگر در یک گیاه دیپلوئید و دوجنسی که دانهء آن جزء غلات است، در مسیر گامت سازی، در اثر خطا در تقسیم، همهء هسته های شرکت کننده -  

G1 چرخهء  در لقاح عدد کروموزومی مشابهی با یاخته های پیکری گیاه داشته باشند و گیاه خودلقاحی کند، دانه ای حاصل می شود که در مرحلهء

یاخته ای، در هستهء یاخته های ............... وجود دارد.

1( ترشح کنندهء آمیلاز طی رویش دانه، از هر کروموزوم، 4 عدد
2( سازندهء جیبرلیک اسید، 6 مجموعهء کروموزومی

3( تشکیل دهندهء پوستهء آن، چهار مجموعهء کروموزومی
4( لایهء گلوتن دار، برای هر صفت هسته ای و تک جایگاهی مستقل از جنس، 6 دگره

با توجه به گیاه آلبالو، کدام مورد صحیح است؟- 10

»به طور معمول، بزرگ ترین یاختهء ............... به طور حتم ............... .« 

1( حاصل از تقسیم کاستمان )میوز( یاختهء بافت خورش ـ به منظور ایجاد کیسهء رویانی، در مجاورت محل منفذ تخمک، تقسیم خود را آغاز می کند
2( حاصل از تقسیم رشتمان )میتوز( تخم اصلی ـ موجب تشکیل ساختاری با یک ردیف یاخته می شود که به ریشهء رویانی متصل می شوند

3( حاصل از تقسیم رشتمان )میتوز( گردهء نارس ـ ریزکیسه های حاوی پیش سازهای دیوارهء یاخته ای را در وسط سیتوپلاسم خود ردیف می نماید
4( موجود در ساختار کیسهء رویانی ـ در محل تشکیل خود، به منظور لقاح به سمت نوعی یاختهء تک لاد )هاپلوئید( جابه جا می شود

طبق مطالب کتاب درسی، هر نوع سامانهء بافتی در پیکر درخت آلبالو که یاخته های آن می توانند طی شرایطی به دنبال چوب پنبه ای شدن - 11

دیواره، پروتوپلاست خود را از دست بدهند، می تواند ............... .

2( دارای یاخته هایی با دیوارهء پسین چوبی شده باشد 1( انواع مختلفی از یاخته های فتوسنتزکننده داشته باشد 
4( به واسطهء یاخته های کلانشیمی خود، استحکام گیاه را افزایش دهد  CO2 داشته باشد   3( یاخته هایی با توانایی تولید

با توجه به شکل، کدام گزینه درست است؟- 12

1( بخش 4 همانند بخش 3، به دنبال تقسیم های متوالی یاختهء کوچک ترِ حاصل از تقسیم تخم اصلی ایجاد شده است.
2( بخش 3 برخلاف بخش 2، حاصل نوعی تقسیم تک مرحله ای در یاخته ای با دو مجموعهء فام تنی )کروموزومی( است.

3( بخش 2 برخلاف بخش 1، در آینده با خروج از خاک، بر تنوع زنجیره های انتقال الکترون خود می افزاید.

4( بخش 1 همانند بخش 4، مواد مغذی مورد احتیاج خود را مستقیماً از لپه یا لپه ها دریافت می کند. 
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4 صفحه ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1یسانش تسیز ءء

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟-  1

»به طور معمول، در یک گل کامل، ............... یاخته یا یاخته  های ............... به طور حتم ............... .«

1( فراوان ترین ـ کیسهء رویانی ـ در لقاح با یاخته های جنسی نر شرکت می کنند

2( بزرگ ترین ـ تخم تشکیل شده ـ با تقسیم پی درپی خود منجر به تشکیل رویان می شود

3( کوچک ترین ـ دانهء گردهء رسیده ـ در درونی ترین حلقهء گل رشته های دوک تقسیم را تشکیل می دهد

4( مرکزی ترین ـ کیسهء رویانی لقاح نیافته ـ پس از لقاح با زامه، در آینده تنها بخش تأمین کنندهء مواد مغذی رویان در دانهء بالغ را تشکیل می دهد

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 14

»در گیاهان نهان دانهء دولپه، به منظور قطع شدن ارتباط برگ با شاخه لازم است تا ............... .«

الف( در برگ مقدار دو هورمون بازدارندهء رشد نسبت به یکدیگر تغییر یابد

ب( ارتباط یاخته های قاعدهء دمبرگ با شاخه به دنبال تشکیل لایهء جداکننده قطع گردد

ج( در قاعدهء دمبرگ، با چوب پنبه ای شدن گروهی از یاخته ها لایهء محافظ ایجاد شود 

د( ژن های مربوط به آنزیم های تجزیه کننده در یاخته های محل اتصال برگ به شاخه بیان شوند 

4( یک 3( دو  2( سه  1( چهار  

کدام عبارت دربارهء همهء انواع مریستم های پسینِ ساختارِ ساقهء درخت چندساله صادق است؟-  1

١( به سمت خارج خود، یاخته هایی تولید می کنند که در آینده لیگنین ساخته شده توسط پروتوپلاست را به دیواره می افزایند.

٢( به سمت داخل خود، یاخته هایی تولید می کنند که به کمک یاخته های همراه، مولکول ساکارز را از محل تولید دریافت می کنند.

٣( به سمت خارج خود، یاخته هایی تولید می کنند که محتویات غیرآلی یاخته های درون پوست ریشه را طی بارگیری چوبی از خود عبور می دهند.

٤( به سمت داخل خود، می توانند یاخته هایی تولید کنند که برای انجام فعالیت های خود، لازم است به کمک فرایندهایی، انرژی زیستی تولید کنند.

در یکی از معمول ترین سازگاری ها برای جذب آب و مواد مغذی توسط ریشهء گیاهان که در حدود 0  درصد گیاهان دانه دار دیده می شود -  1

)مطرح شده در کتاب درسی(، یکی از عوامل مورد نیاز برای ............... است.

1( حفاظت از مریستم نوک ریشه، عدم نفوذ رشته های قارچ به داخل ریشه در محل قرارگیری کلاهک

2( دریافت همهء مواد معدنی مورد نیاز قارچ از گیاه، نفوذ رشته های قارچ تا مجاورت آوندهای چوبی در بخش کوچکی از ریشه

3( افزایش فسفات در درون گیاه، تبادل مواد بین یاخته های تار کشنده با رشته های قارچ در بین یاخته های سازندهء پوست ریشه

4( دریافت مونومر )تک پار(های لازم برای تولید گلیکوژن توسط قارچ، قرارگیری رشته های ظریف قارچ در فضای بین یاخته های پارانشیمی

چند مورد عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می کند؟-  1

»پس از انجام نخستین تقسیم یاختهء تخم اصلی در گیاه دیپلوئید لوبیا، ............... .«

الف( بزرگ ترین یاختهء حاصل از تقسیم تخم اصلی، نسبت به یاختهء کوچک تر، از یاختهء تخم ضمیمه دورتر خواهد بود

ب( به دنبال نخستین تمایز در یاخته های دیپلوئید، ابتدا بخشی از رویان در دانه رویش پیدا می کند

ج( یاخته ای که با تقسیمات میتوزی خود، رویان را می سازد، ابتدا تودهء یاخته ای کروی و سپس توده ای قلبی شکل می سازد

د( سرعت تقسیم یاخته های سازندهء بخش ارتباط دهندهء گیاه والد و رویان نسبت به یاخته های سازندهء رویان، ابتدا بیشتر است و سپس 

کم تر می شود

4 )4  3 )3  2 )2   1 )1
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نابالغ، واجد -  1 با بررسی صفت رنگ گلبرگ در دانهء یک گیاه گل میمونی دیپلوئید، مشخص شده است که یک یاختهء آندوسپرم در دانهء 

بیش از دو دگرهء مشابه با یاختهء موجود در تنها بخش به جامانده از گیاه والد می باشد. کدام مورد را نمی توان به ترتیب به فنوتیپ والد ماده و نر 

پدیدآورندهء این دانه نسبت داد؟

٤( صورتی ـ صورتی 3( صورتی ـ سفید  2( قرمز ـ صورتی  1( سفید ـ قرمز 

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-  1

»به طور معمول، در ............... مراحل الگوی جریان فشاری در مدل ارنست مونش که در طی آن، مواد آلی بین دو یاختهء زندهء دارای هسته 

و فاقد هسته مبادله می شوند، ............... .«

1( همهء ـ مصرف انرژی زیستی توسط یاخته های زنده رخ می دهد 

2( بعضی از ـ مادهء معدنی فقط بین دو یاختهء زندهء فاقد هسته جابه جا می گردد 

3( همهء ـ فعالیت گروهی از پروتئین های غشایی افزایش پیدا می کند 

4( بعضی از ـ میزان مواد آلی، درون یاخته های آوند آبکش افزایش می یابد

نوعی باکتری مطرح شده در کتب زیست دهم و دوازدهم، بدون استفاده از نور خورشید، انرژی مورد نیاز برای ساختن مواد آلی از مواد - 20

معدنی را از واکنش های اکسایش به دست می آورد. چند مورد در ارتباط با این جاندار صحیح است؟

الف( می توانند سبب افزایش فعالیت آنزیم )هایی( در ریشهء گیاهان  شوند.

ب( می توانند جهت ساخت ترکیب نیتروژن دار، اکسیژن مصرف کنند.

ج( میزان هر دو شکل غالب نیتروژن مورد استفادهء گیاه را در خاک تغییر می دهند.

د( فاقد توانایی جذب و تغییر در شکل مولکولی عنصر نیتروژن جو می باشند.

4 )4   3 )3   2 )2   1 )1

زیست شناسی دوازدهم: زیست شناسی )3(: صفحات 63 تا 124

کدام مورد در ارتباط با اندامک کلروپلاست )سبزدیسه( در گیاهان فتوسنتزکننده، صحیح است؟ - 21

1( هر فتوسیستم در آن، مرکز واکنش و آنتن های گیرندهء نور دارد.

2( قادر به تولید همهء پروتئین های مورد نیاز خود است.

3( دنا و ریبوزوم های آن در فضای داخل تیلاکوئیدها قرار گرفته اند.

4( فاقد توانایی تقسیم مستقل از یاختهء یوکاریوتی دارای آن است.

با توجه به مراحل ژن درمانی مطرح شده در شکل کتاب درسی، در بین مرحلهء سوم و پنجم، کدام مورد انجام می شود؟- 22

2( ترکیب ژنگان ویروس تغییریافته با ژنگان یاختهء بیمار 1( جاسازی نسخهء سالمی از ژن در درون نوعی ویروس 

4( تولید محصول ژن معیوب در داخل بدن فرد بیمار 3( تزریق یاخته های با محتوای ژنی متفاوت به بیمار 

به -  2 خورشید،  نور  انرژی  کمک  به  گلوکز  سازندهء  هوازی  جانداران  همهء  در  که  است  صادق  روش هایی  از  یکی  دربارهء  فقط  عبارت،  کدام 

ساخته شدن ATP منجر می شود؟

1( ضمن مصرف نوعی نوکلئوتید دوفسفاته، مولکول آب تولید می شود.

2( جابه جایی الکترون های نوکلئوتیدهای حامل الکترون، در زنجیره ای در غشا برای تولید ATP ضروری است.

، پیوند بین فسفاتی تشکیل می شود. H+ 3( با کمک انرژی حاصل از جابه جایی یون های

4( مستقیماً از انرژی الکترون ها برای تولید شکل رایج انرژی استفاده می شود.
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چند مورد، معرف نوعی واکنش کاهشی در جانداران می باشد؟- 24

الف( تبدیل قند سه کربنه به اسید سه کربنه در قارچ  همزیست با گیاهان دانه دار

ب( تبدیل اسید سه کربنه به قند سه کربنه در باکتری گوگردی

ج( تبدیل پیرووات به اتانال در یاخته های بافت پیوندی غضروفی

د( خنثی سازی رادیکال های آزاد در حضور پاداکسنده ها در بدن انسان

4 )4   3 )3   2 )2   1 )1

شقایق دریایی با تحریک مکانیکی )تماس(، بازوهای خود را منقبض می کند. این جانور نسبت به حرکت مداوم آب پاسخ نمی دهد. چند -  2

مورد دربارهء تغییر رفتار این جانور نسبت به حرکت مداوم آب، صحیح است؟

الف( جانور با چشم پوشی از محرک های بی اهمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیت های حیاتی حفظ می کند.

ب( جانور با کسب تجربه در طول حیات خود می آموزد به برخی از محرک های همیشگی )دائمی( پاسخ ندهد.

ج( جانور یاد می گیرد که در صورت وجود یک محرک طبیعی خاص، نوعی رفتار غریزی را انجام ندهد.

د( در پی تجربه، جانور به یک محرک تکراری که سود یا زیانی برای آن ندارد، پاسخ نمی دهد.

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

طبق مطالب کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  2

»هر یاختهء زنده  و سالمی که ...............، می تواند ............... را به ترتیب تولید و مصرف نماید.«

NADH 1( در صنایع تولید مواد لبنی مورد استفاده قرار می گیرد ـ اتانول و

2( از یاخته های بنیادی میلوئیدی در مغز استخوان منشأ می گیرد ـ NADH و پیرووات

NADPH و A 3( در سامانهء بافت آوندی گیاهان تیرهء پروانه واران وجود دارد ـ استیل کوآنزیم

٤( رونویسی برخی ژن های خود را با اتصال نوعی پروتئین به اپراتور متوقف می کند ـ پیرووات و اکسیژن

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ )روش جداسازی باکتری ها استفاده از پادزیست است.(-  2

»در مراحل مربوط به مهندسی ژنتیک مطرح شده در کتاب درسی، بعد از مرحله ای که برای اولین بار، جایگاه تشخیص آنزیم برش دهنده در 

دنای خطی مورد شناسایی قرار می گیرد، ............... نسبت به ............... زودتر انجام می شود.«

1( اختلال در عملکرد زیستی یاخته های فاقد دیسک ـ استخراج ژن خارجی از درون یاختهء میزبان

2( ایجاد پیوند هیدروژنی بین ناقل و قطعهء  دنای خارجی ـ ورود دنای نوترکیب به یاختهء پروکاریوتی

3( تولید انبوه فراوردهء ژن خارجی ـ بیان ژن مقاومت به پادزیست )آنتی بیوتیک( در یاختهء تراژنی

٤( ایجاد یاخته های حاوی دنای نوترکیب ـ جداسازی یاخته های تراژنی از سایر یاخته ها

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  2

». ............... ،C4طبق مطالب کتاب درسی، به طور معمول ............... در برگ یک گیاه تک لپه ای«

الف( هر یاختهء مستقر در خارجی ترین بخش رگبرگ ـ در مقایسه با هر یک از فراوان ترین یاخته های پارانشیم برگ، سبزدیسه های کم تری دارد

C3، با انواع بیشتری از یاخته های فتوسنتزکننده مجاورت دارند ب( فراوان ترین یاخته ها ـ نسبت به یاخته های معادل خود در گیاهان دولپهء

ج( سطحی ترین یاخته ها ـ برخلاف یاخته های میانبرگ گیاهانC3، بیشتر فضای درون خود را به واکوئول اختصاص داده اند

د( نزدیک ترین یاخته ها به روپوست ـ همانند بعضی یاخته های روپوستی، با ایجاد فضاهای بین  یاخته ای به نوعی در تبخیر آب اثر دارند

1 )4   2 )3  3 )2   4 )1
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کدام گزینه نادرست است؟9  -

1( در نظامی که هر دو والد هزینه های پرورش زاده ها را به طور مستقیم می پردازند، جانور نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساوی دارند.
2( براساس انتخاب طبیعی، همواره رفتار غذایابی ای برگزیده می شود که جانور غذاهایی بزرگ تر و واجد انرژی بیشتری را به دست آورد.

3( در رفتار قلمروخواهی، استفادهء اختصاصی از منابع قلمرو می تواند غذا، انرژی دریافتی و رفتارهای زادآوری جانور را دستخوش تغییر کند.
4( در بدن بعضی از جانوران، به دنبال مصرف مقدار زیادی غذا، چربی به مقدار کافی ذخیره می شود تا هنگام خواب زمستانی مصرف گردد.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟9  -

»به طور معمول در جانوران، رفتار ............... .«

1( دگرخواهی خفاش های خون آشام همانند رفتار دگرخواهی دم عصایی ها، باعث افزایش شانس بقای جانوران غیرخویشاوند می شود
2( یادگیری شامپانزه برای به دست آوردن موزهای متصل به سقف برخلاف درخواست غذا در جوجهء کاکایی، با برنامه ریزی آگاهانهء جانور 

برای موقعیت جدید همراه است
3( قلمروخواهی قوها همانند پنهان کردن پوسته های تخم شکسته شده در لانه توسط کاکایی والد، همواره افزایش شانس بقای ژن های جانور 

را در پی دارد
4( یادگیری رفتارهای اساسی در جوجه غازها از مادر خود برخلاف عدم پاسخ جوجهء پرندگان نسبت به افتادن برگ ها، حاصل برهم کنش 

اطلاعات ژنی و یادگیری است.

با توجه به مطالب کتاب درسی در فصل 5 زیست دوازدهم، فرایند قندکافت )گلیکولیز( فرایندی است که به کمک آنزیم های متعددی در چهار 9  -

مرحله انجام می پذیرد. با توجه به این جمله، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

»فقط در بعضی از مراحل فرایند قندکافت که ...............، ترکیبی با دو پیوند اشتراکی بین کربن )های( قند و گروه)های( فسفات تولید می شود.«

الف( در طی آن ها، نوعی ترکیب شیمیایی آلی فاقد گروه فسفات مشاهده می شود

ب( در آن ها، ترکیبات دارای باز آلی آدنین و نوعی قند تولید می گردند

ج( پیش ماده و فراوردهء با تعداد کربن برابر، در جایگاه فعال نوعی آنزیم دیده می شوند

د( نوعی ترکیب شیمیایی فسفاته و دارای بیش از سه اتم کربن، مصرف می گردد

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، در ارتباط با هر نوع فرایند تنفس در یاخته های گیاهی صادق است که می تواند با مصرف مولکول اکسیژن در درون نوعی 9 --

اندامک دوغشایی همراه باشد؟

1( در مادهء زمینه ای سیتوپلاسم آغاز می شود.
2( بخشی از واکنش های خود را درون راکیزه صورت می دهد.

3( با شکست پیوند بین اتم های کربن در نوعی ترکیب شش کربنی همراه است.
4( هم زمان با تشکیل ATP منجر به آزادشدن مولکول دی اکسید کربن از ترکیب سه کربنی می شود.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟9 --

»به طور معمول، ............... زنجیره های انتقال الکترونی که در غشای تیلاکوئید یک یاختهء گیاهی قابل مشاهده اند، ............... .«

1( بعضی از ـ توسط نوعی پمپ در ایجاد شیب غلظت مورد نیاز برای تولید مولکول های پرانرژی ATP نقش دارند
2( همهء ـ می توانند جزئی داشته باشند که فقط با یک لایهء فسفولیپیدی غشا تماس دارد

3( بعضی از ـ سبب تغییر میزان یون پروتون در فضای محتوی نوکلئیک  اسیدهای خطی می گردد
٤( همهء ـ الکترون را از رنگیزه ای می گیرند که در محدودهء نور نارنجی ـ قرمز، نسبت به رنگیزه های دیگر جذب نوری بیشتری دارد
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8 صفحه ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1یسانش تسیز ءء

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 4 

»در مهندسی پروتئین تغییر توالی آمینواسیدی ...............، افزایش ............... را به دنبال دارد.«

الف( اینترفرون همانند پلاسمین ـ کاربرد و عملکرد پروتئین در درمان

ب( اینترفرون همانند آمیلازها ـ پایداری در برابر شرایط خاص محیطی

ج( پلاسمین برخلاف اینترفرون ـ تأثیرگذاری آن به اندازهء پروتئین طبیعی

د( آمیلازها برخلاف پلاسمین ـ میزان پایداری آن و کاهش زمان انجام واکنش

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

طی مراحل تنفس یاخته ای هوازی، از زمان ایجاد نخستین ترکیب سه کربنهء بدون فسفات تا ساخت اولین مولکول آلی شش کربنی، تولید -   

کدام یک غیرممکن است؟

1( مولکولی که با عبور از چهار لایهء فسفولیپیدی به مادهء زمینه ای سیتوپلاسم وارد شود.
2( ترکیبی که بتواند الکترون های خود را مستقیماً به نوعی ترکیب آلی کربن دار انتقال دهد.
3( محصولی با یک کربن که در نخستین مرحله از کربس، از ترکیبی چندکربنی جدا شود.

٤( مولکولی که حاوی باز)های( آلی نیتروژن دار و دو حلقهء کربن دار قندی باشد.

با توجه به مراحل تولید انسولین از طریق مهندسی ژنتیک، بلافاصله قبل از انجام مهم ترین مرحلهء آن، کدام مورد انجام می شود؟-   

1( انتخاب یاخته های دریافت کنندهء دنای نوترکیب بـه کمک نوعی پادزیست
2( انتقال ژن زنجیره های A و B انسولین به طور جداگانه به دَیسک

3( خالص سازی و جمع آوری دو نوع زنجیرهء آمینواسیدی
4( وارد کردن دنای نوترکیب به یاخته های تراژنی

در فرایند تولید مولکول ATP به روش اکسایشی، هر پروتئین سرتاسری در غشای داخلی راکیزه که با عملکرد خود در تولید مولکول -   

آب در بخش داخلی این اندامک مؤثر است، چه مشخصه ای دارد؟

2( بخشی از آن به سمت بخش داخلی راکیزه قرار گرفته است. 1( سیانید مستقیماً عملکرد آن را مختل می کند. 
4( الکترون های دو نوع حامل الکترون را دریافت می کند. 3( از میزان پروتون در بخش داخلی راکیزه می کاهد. 

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-   

»در هر مرحله ای از فرایندهای چرخهء کربس و یا چرخهء کالوین در یک یاختهء پارانشیمی گیاه رز که ............... می شود، ............... .«

1( تجزیهء مولکول گلوکز تا حد کربن دی اکسید، تکمیل ـ نوعی ترکیب آلی چهارکربنه تولید می گردد
2( ترکیب آغازگر چرخه، بازسازی ـ ترکیبی آلی به ترکیب دیگری با تعداد کربن برابر با خود تبدیل می گردد

3( مولکول)های( حامل الکترون، مصرف ـ آزاد شدن فسفات پس از تولید نوعی پذیرندهء الکترون صورت می گیرد
CO2 در داخل اندامک، دستخوش تغییر ـ نوعی ترکیب شیمیایی شش کربنه، تولید یا مصرف می شود 4( تعداد مولکول های

با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ -   

1( به دنبال تولید پروتئین های انسانی با استفاده از دام های تراژنی، همواره، فقط گروهی از یاخته های غدد شیری جانور واجد ژن) های( پروتئین  انسانی اند.
2( در جهت تولید داروهای مطمئن و مؤثر در صنعت داروسازی، در مواقعی ژن دو زنجیرهء بسیار بلند و خطیِ تشکیل دهندهء انسولین فعال 

به باکتری ها منتقل می شود.
3( جهت تولید واکسن نوترکیب، به طور حتم ژن مربوط به پادگن )آنتی ژن( سطحی عامل بیماری زا به یک جاندار غیربیماری زا انتقال می یابد.
4( به دنبال تولید گیاهان مقاوم در برابر بعضی آفت ها با روش های زیست فناوری، حشرهء آفت در پی خوردن پیش سم غیرفعال، می تواند دچار 

تخریب یاخته های لولهء گوارش خود  شود. 
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کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 40

»فرض کنید پژوهشگران در گروهی از موش های ماده، با ایجاد جهش در ژن B، آن را غیرفعال کردند. در صورتی که این موش ها به تازگی 

زایمان کرده باشند، ............... موش های مادر سالم، ............... .«

1( همانند ـ در ابتدا بچه موش های تازه متولدشده را وارسی می کنند

2( برخلاف ـ اجازه می دهند بچه موش های تازه متولدشده بعد از وارسی، از آن ها دور شوند

3( همانند ـ نورون های دستگاه عصبی محیطی، پیام های مربوط به نوزادان را به مغز مادر می فرستند

4( در مقایسه با ـ  پروتئین )های( مرتبط با هر نوع رفتار غریزی مرتبط با مراقبت از زاده ها را به میزان کم تری تولید می کنند 

چند مورد در ارتباط با همهء انواع مولکول های حامل الکترون )مطرح شده در کتاب درسی( در یوکاریوت ها، به درستی بیان شده است؟- 41

الف( برای تولید هر مولکول از آن ها، دو الکترون مصرف می شود.

ب( فقط در اندامکی دوغشایی و دارای دنا)های( حلقوی، تولید می شوند.

ج( همواره، الکترون های آن ها در نهایت به ترکیبی آلی منتقل می شود.

د( تولید آن ها همراه با مصرف ماده  یا موادی با بار مثبت صورت می گیرد.

4 )4  3 )3  2 )2   1 )1

با توجه به مطالب کتاب درسی در فصل   زیست دوازدهم، در نوعی روش تأمین انرژی در یاخته های یوکاریوتی که با مصرف پیرووات همراه - 42

است، پیرووات اکسایش نمی یابد. کدام مورد، دربارهء این روش )های( تأمین انرژی به  طور حتم صادق است؟

1( انرژی لازم برای انقباض ماهیچه های اسکلتی را تأمین می کند.

2( ترکیب سه کربنی بدون فسفات آغازگر واکنش های آن است.

3( فقط در بعضی مراحل آن ترکیب)های( فسفات دار تولید یا مصرف می شوند.

٤( طی آن، پیرووات و NADH در سیتوپلاسم یاخته تولید و مصرف می  شوند.

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  4

»طبق مطلب کتاب درسی، در اجتماع مورچه های برگ بر، مورچهء ............... رفتاری را برای ایفای نقش خود در زندگی گروهی انجام می دهد 

که همانند ............... .« 

الف( بزرگ ـ رفتار دم عصایی نگهبان، بر میزان بقای جانور تأثیرگذار است

ب( کوچک ـ رفتار پرندگان یاریگر جوان، نوعی رفتار دگرخواهی به شمار می رود

ج( کوچک ـ رفتار زنبورعسل کارگر، می تواند سبب کاهش احتمال بقای فرد شود

د( بزرگ ـ رفتار قوهای سرخرود، می تواند بر دسترسی افراد غیرهم گونه به غذا مؤثر باشد 

1 )4  2 )3   3 )2  4 )1

مطابق با مطالب کتاب درسی، هر تک یاخته فتوسنتزکننده که در شرایطی می تواند با مصرف مواد آلی دریافت شده از محیط، ترکیبات مورد - 44

نیاز خود را به دست آورد، چه مشخصه ای دارد؟

1( با استفاده از کلروفیل )سبزینه( a، انرژی نور خورشید را در تیلاکوئیدها به دام می اندازد.

2( ژن گروهی از پروتئین های دخیل در تنفس یاخته ای را در سیتوپلاسم قرار داده است.

3( منبع الکترون و انرژی واکنش های مستقل از نور را به کمک واکنش های وابسته به نور تولید می کند.

4( فاقد توانایی تبدیل شکل مولکولی عنصر نیتروژن به شکل قابل استفاده در گیاهان می باشد.
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چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  4

»نوعی رنگیزهء فتوسنتزی موجود در ساختار آنتن های گیرندهء نور فتوسیستم ها می تواند ............... .«

الف( بیشترین جذب نور را در محدودهء طول موج های بنفش ـ آبی نور داشته باشد 

ب( به جذب انرژی نور خورشید در هر نوع باکتری  همزیست با ریشهء گیاه شبدر  بپردازد 

ج( الکترون های برانگیختهء خود را به یکی از اجزای زنجیرهء انتقال الکترون منتقل کند

د( با کاهش طول روز و کم شدن نور محیط تجزیه شده و مقدار آن در دیسه کاهش یابد 

٤( چهار ٣( سه   ٢( دو    1( یک 
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دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاسخ نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت 14 امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت ثبت بفرمایید.
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نام و نام خانوادگی:                         شماره داوطلبی:

Azmoon.kheilisabz.com

ویژة 
کنکورى هاى

1402
1401-1402

عنــوانموادامتحـانیآزمـون،تعداد،شمارهسؤالاتومـدتپاسخگويی

دفتـرچهشـــماره2

گروهآزمايشــیعلـومتجربـی

آزمـون 
دهـم
حضوری

1402/02/22

داوطلب گرامی، در این آزمون، حذفیات کنکور 1402 )حذفیات کرونا( در تمام دروس مربوطه، اعمال شده است.

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

65 سؤال40 دقیقه304675فیزیک1
75 دقیقه 35 دقیقه3576110شیمی2
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2 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی(- دکترچه شماره 2کیزیف ء

داوطلب گرامی، در این آزمون، در درس فیزیک، زوج درس نداریم و تمام سؤال ها از مباحث نیم سال دوم فیزیک دوازدهم و تمرین ها، 
فعالیت ها و شکل های کتاب درسی فیزیک یازدهم طرح شده است؛ بنابراین پاسخگویی به تمام سؤالات این درس اجباری است.

فیزیک دوازدهم: فیزیک )3(: صفحه های 62 تا 125

-  6 0 5/ sتشت موجی از دو ناحیۀ عمیق و کم عمق تشکیل شده است. در سطح آب این تشت، امواجی با دورۀ تناوب

0 تغییر کند، طول موج آن  1/ /m sایجاد می کنیم. اگر با ورود موج از ناحیۀ عمیق به ناحیۀ کم عمق، تندی انتشار آن

چند سانتی متر و چگونه تغییر می کند؟
4( 20، افزایش می یابد. 3( 20، کاهش می یابد.  2( 5، افزایش می یابد.  1( 5، کاهش می یابد. 

-  6 3 5/ min با اختلاف زمانی را  از یک زمین لرزه  ثانویۀ حاصل  و  اولیه  لرزه نگار، نخستین موج های  یک دستگاه 
دریافت می کند. اگر این موج ها روی خط راست حرکت کنند، زمین لرزه در فاصلۀ چند کیلومتری از محل لرزه نگار رخ 

4 است.( 5/ /km s 8 و km s/ داده است؟ )تندی انتشار موج های اولیه و ثانویه به ترتیب
  73 5/ )4  735 )3  2160 )2  216 )1

240N بین دو نقطه بسته شده است. اگر در طناب، موجی عرضی 6  - 4m با نیروی کشش 600g و طول طنابی به جرم

با بسامد200Hz ایجاد  کنیم، طول موج آن چند سانتی متر است؟
80 )4  40 )3  20 )2  10 )1

-  6 


v m s i== --( / )10 تصویر موج منتشر شده در طنابی، در یک لحظۀ معین به شکل زیر است. اگر سرعت انتشار موج
M از طناب، در این لحظه، برحسب متر بر ثانیه، کدام است؟ باشد، سرعت ذرۀ

 -20p


j )2    +20p


j )1
  -10p



j )4    +10p


j )3

تصویر یک موج الکترو مغناطیسی که در خلأ منتشر شده است، در یک لحظه ، به شکل زیر است. بسامد این موج 6  -

 (c / )== ´́3 10
8m s برحسب مگاهرتز و جهت انتشار آن کدام است؟

 x 1( 600، در جهت محور
x 2( 600، در خلاف جهت محور

 x 3( 1200، در جهت محور
 x 4( 1200، در خلاف جهت محور

اگر تراز شدت صوت، در فاصلۀ     متری از یک چشمۀ صوت90dB باشد، تراز شدت صوت، در فاصلۀ  2  متری از 6  -

log و جذب و اتلاف انرژی صوتی در محیط ناچیز فرض می شود.( /2 0 3== آن چشمه، چند دسی بل است؟ )
96 )4  93 )3  87 )2  84 )1
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3 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی(- دکترچه شماره 2کیزیف ء

M1 می تابد و پس از - 52 با زاویۀ تابش55 به آینۀ aa است. پرتو نوری  با M2 برابر  زاویۀ بین دو آینۀ تختM1 و
aa چند درجه است؟ 50 باشد، M2 برابر با M2 می رسد. اگر زاویۀ بازتاب پرتو از آینۀ بازتاب از آن به آینۀ

105 )4  95 )3  85 )2  75 )1
I فرود آمده اند. کدام مقایسه دربارۀ تندی -  5 R و شکل زیر جبهه های موجی را نشان می دهد که بر مرز محیط های

) در این دو محیط، درست است؟ )f انتشار موج )v( و بسامد 
 f fR I> )2    f fI R> )1

  v vR I> )4    v vI R> )3

در شکل زیر، پرتو نوری از هوا، وارد محیط شفافی شده است. کدام یک از موارد زیر دربارۀ این پرتو نور درست است؟- 54
2 برابر ضریب شکست هواست. الف( ضریب شکست محیط شفاف

2 برابر تندی انتشار آن در هواست. ب( تندی انتشار نور در محیط شفاف
2 برابر طول موج نور در محیط شفاف است. پ( طول موج نور در هوا

2 برابر بسامد نور در محیط شفاف است.  ت( بسامد نور در هوا
4( ب و ت 3( ب و پ  2( الف و ت  1( الف و پ 

40W، فوتون هایی با طول موج620nm گسیل می کند. تعداد فوتون های گسیلی - 55 یک لامپ با توان تابشی مفید
  ( . , / )hc eV nm e C== == ´́ --

1240 1 6 10
19 از این لامپ در هر دقیقه کدام است؟

  1 5 10
21/ ´ )4   1 5 10

22/ ´ )3   7 5 10
21/ ´ )2   7 5 10

22/ ´ )1
است؟- 56 کدام  برابر   k است.  -- ´́ --

1 36 10
19/ J اتم، برانگیختۀ  حالت  kامین  در الکترون  انرژی  هیدروژن،  اتم  در 

 ( / , / C)E eV eR == == ´́ --
13 6 1 6 10

19

5 )4  4 )3  3 )2  2 )1
) با بسامد کدام خط برابر - 57 )¢¢ ==n 3 در طیف اتمی هیدروژن، اختلاف بسامدهای اولین و دومین خط رشتۀ پاشن

 ( ( ) )R nm== --1

100

1 است؟

 ( )¢ =n 4 2( خط دوم رشتۀ براکت   ( )¢ =n 4 1( خط اول رشتۀ براکت
  ( )¢ =n 5 4( خط دوم رشتۀ پفوند   ( )¢ =n 5 3( خط اول رشتۀ پفوند

نسبت تعداد نوترون به تعداد پروتون، برای ایزوتوپ های پایدار سبک و ایزوتوپ های پایدار سنگین به ترتیب از -  5
راست به چپ چگونه است؟

2( کوچک تر از یک، بزرگ تر از یک 1( کوچک تر از یک، تقریباً برابر با یک 
4( تقریباً برابر با یک، بزرگ تر از یک 3( تقریباً برابر با یک، کوچک تر از یک 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


4 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی(- دکترچه شماره 2کیزیف ء

از 9  - و پس  است  ناپایدار  ایزوتوپ  این  تولید می شود.  راکتورهای هسته ای  در  که  است  ایزوتوپی   
93

237Np نپتونیم
aa به هستۀ جدید تبدیل می شود. پس از وقوع تمام این  aa و --bb و چند واپاشی متوالی به ترتیب با گسیل ذراتaa و

واپاشی ها، عدد اتمی و عدد نوترونی هستۀ جدید به ترتیب از راست به چپ کدام است؟  
137 ،86 )4  137 ،88 )3  225 ،86 )2  225 ،88 )1

) چند گرم است؟9  - )m0 نمودار جرم نمونه ای از یک مادۀ پرتوزا برحسب زمان، به شکل زیر است. جرم اولیۀ این نمونه

288 )1
144 )2
216 )3
 108 )4

x حرکت می کنند. کدام مورد دربارۀ 9  - B در جهت محور A و S ساکن است و دو ناظر در شکل زیر چشمۀ صوتِ
) صوت دریافتی توسط دو ناظر در این لحظه درست است؟ )ll ) و طول موجِ )f مقایسۀ بسامد

 l lA B= ، f fA B> )2    l lA B< ، f fA B> )1
    l lA B= ، f fB A> )4    l lA B< ، f fB A> )3

فیزیک یازدهم: فیزیک )2(: صفحه های 1 تا 104

سه ذرۀ باردار مطابق شکل زیر در سه رأس مثلث قائم الزاویه ای ثابت شده  اند. نیروی الکتریکی خالص وارد بر ذرۀ 9  -

( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
واقع در رأس قائمه برحسب نیوتون کدام است؟ 

 1 8 2 4/ /
 

i j+ )1

   1 8 2 4/ /
 

i j- )2

 180 240
 

i j+ )3

  180 240
 

i j- )4
میدان 9  - اگر  می دهد.  نشان  را  الکتریکی(  )دوقطبی  غیرهمنام  و  هم اندازه  الکتریکی  بار  دو  از  آرایشی  زیر،  شکل 

EO باشد، کدام درست است؟
��

O برابر با EM و میدان الکتریکی خالص در نقطۀ
��

M برابر الکتریکی خالص در نقطۀ

   E EO M
�� ��

= 9

4
)1

 E EO M
�� ��

= 9

5
)2

 E EO M
�� ��

= - 9

4
)3

  E EO M
�� ��

= - 9

5
)4
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5 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی(- دکترچه شماره 2کیزیف ء

B و - 64 A تا نقطۀ 8 نخست از نقطۀ 0 10
4/ /´́ N Cرا در میدان الکتریکی یکنواخت q nC== --50 مطابق شکل زیر، بار

BC باشد، کدام یک از موارد زیر درست است؟ cm== 40 AB و cm== 30 سپس تا نقطۀC جابه جا می کنیم. اگر
4 و جهت آن به سمت  10

3´́ -- N  الف( اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر ذره
چپ است.

 C نقطۀ الکتریکی  پتانسیل  از   4 10
4´́ V ،A نقطۀ الکتریکی  پتانسیل  ب( 

کم تر است.
-- است. ´́ --

1 2 10
3/ J C، برابر A تا نقطۀ پ( کار انجام شده توسط نیروی الکتریکی، در جابه جایی ذره از نقطۀ

1 کاهش می یابد.    6 10
3/ ´́ -- J C، انرژی پتانسیل الکتریکی آن A تا نقطۀ ت( در جابه جایی ذره از نقطۀ

4( پ و ت 3( ب و پ  2( الف و ت   1( الف و ب  

65 - ،6 10
3´́ N C/ مطابق شکل، در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی

A با تندیv0 در راستای خطوط میدان پرتاب شده و از نقطۀ پروتونی از نقطۀ

 ،e C== ´́ --
1 6 10

19/ v0 چند متر بر ثانیه است؟ )  عبور می کند.
v0
2
B با تندی

1 و نیروی وزن و مقاومت هوا ناچیز است.(  6 10
24/ ´́ -- g جرم پروتون

 4 3 10
3´ )4   4 10

3´ )3     4 3 10
5´ )2   4 10

5´ )1

یک یاختۀ عصبی به شکل زیر، به صورت یک خازن تخت مدل سازی می شود، به طوری که غشای یاخته به عنوان - 66

دی الکتریک و یون های باردار ناهمنام به عنوان بارهای روی صفحه های خازن در نظر گرفته می شوند. اگر ثابت دی الکتریک 

1 باشد، برای آن که اختلاف پتانسیل الکتریکی120mV ایجاد  6 10
10 2/ ´́ -- m 6nm و مساحت آن غشاء  ، ضخامت آن

 ( / , )e C F
m== ´́ == ´́-- --

1 6 10 9 10
19

0
12ee شود، باید چه تعداد یون یک بار یونیده روی یک وجه غشا قرار گیرد؟

 5 4 10
4/ ´ )1

 5 4 10
5/ ´ )2

 1 8 10
4/ ´ )3

 1 8 10
5/ ´ )4

16W می رسد. در - 67 10W به 2 برسد، توان خروجی آن از A 1A به اگر جریان الکتریکی عبوری از یک باتری، از

4 است، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر آن برابر با چند ولت است؟ A حالتی که جریان عبوری از باتری

10 )4  8 )3  6 )2  4 )1

A

BC

E
�

+
+
+
+
+

-

-

-

-

-

ريالاخته غشا�
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6 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی(- دکترچه شماره 2کیزیف ء

R3 چند -  6 1 باشد، توان مصرفی مقاومت 6/ WW R3 برابر R2 و ،R1 در مدار مقابل، اگر مقاومت معادل سه مقاومت

وات است؟ 
12 )1
18 )2
60 )3
 90 )4

0 را نشان می دهند. -  6 2/ A 24V و آمپرسنج، عدد در مدار روبه رو، ولت سنج، عدد

 RA == 1WW R2 و مقاومت الکتریکی آمپرسنج
4

10== WW اگر مقاومت الکتریکی ولت سنج

میلی آمپر، برحسب  ولت سنج  از  عبوری  جریان  و  اهم  برحسب   R مقاومت  باشد، 

به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ 
24 ،11 )2    2 4/ ،11 )1

 24 ،119 )4    2 4/ ،119 )3

در مدار شکل مقابل، با بستن کلیدها یکی پس از دیگری، مقدارهایی که - 70

آمپرسنج آرمانی و ولت سنج آرمانی نشان می دهند، به ترتیب از راست به چپ، 

چگونه تغییر می کنند؟

1( کاهش می یابد، کاهش می یابد.
2( کاهش می یابد، افزایش می یابد.
3( افزایش می یابد، کاهش می یابد.

V

A

r�

4( افزایش می یابد، افزایش می یابد. 

از مقاومت های 4  اهُمی، - 71 از هر یک  الکتریکی عبوری  مقابل جریان  در مدار شکل 

چند آمپر است؟ 

3 )1
 1 5/ )2

1 )3
  0 5/ )4

A

V

r�

R
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7 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی(- دکترچه شماره 2کیزیف ء

اندازۀ 2  - با  یکنواختی  و  درون سو  مغناطیسی  میدان  بر  عمود  زیر  مطابق شکل   80cm به طول  CDرسانای سیم 

F باشد، جریان الکتریکی عبوری از این  NB == 0 2/ 500 قرار گرفته است. اگر اندازۀ نیروی مغناطیسی وارد بر سیم G

سیم چند آمپر و در چه جهتی است؟

D به C 1( 5، از
C به D 2( 5، از
D به C 3( 2، از
 C به D 4( 2، از

جهت 2  - در   5 10
4´́ m s/ تندی با   250 G بزرگی به  یکنواخت  مغناطیسی  میدان  یک  در  پروتونی  زیر  شکل  در 

نشان داده شده، پرتاب شده است. در این لحظه، نیروی مغناطیسی وارد بر پروتون چند نیوتون و در چه جهتی است؟

  ( / )e C== ´́ --
1 6 10

19

  Ä ،10 12- )2      ،10 12- )1
   Ä ،10 16- )4      ،10 16- )3

-  2 0 03/ T 25 درون میدان مغناطیسی یکنواختی به اندازۀ 2cm در شکل »الف«، حلقۀ رسانایی به مقاومت25WW و مساحت

10 برسانیم، جریان الکتریکی القایی متوسط  2cm DDt مساحت حلقه را به s== 0 2/ قرار دارد. اگر مطابق شکل »ب« در مدت

عبوری از حلقه چند آمپر و در کدام جهت است؟ 

9، ساعتگرد  10
6´ - )1

9، پاد ساعتگرد 10
6´ -  )2

6، ساعتگرد 10
6´ -  )3

6، پاد ساعتگرد   10
6´ - )4

0 انرژی 2  - 1/ kWh ضریب القاوری یک القاگر فرضی چند هانری باشد تا با عبور جریان الکتریکی 00  آمپری از آن،

ذخیره کند؟ 

180 )4  90 )3   18 )2   9 )1

B
�

)ب()الف(
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8 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

داوطلب گرامی، در این آزمون، در درس شیمی، زوج درس نداریم و پاسخگویی به تمام سؤالات این درس اجباری است.

شیمی دوازدهم:  شیمی )3(: صفحه های 65 تا 121
کدام مادهء زیر، در گسترهء دمایی کم تری به حالت مایع است؟6  -

H O2 )4  KCl )3  N2 )2  HF )1
کدام گزینه نادرست است؟6 --

1( گرافیت ساختار لایه ای دارد و چگالی آن نسبت به الماس، کم تر است.
2( رسانایی الکتریکی گرافیت از الماس بیشتر بوده، اما سختی آن کم تر است.

3( الماس و گرافیت، هر دو جزء جامدهای کووالانسی سه بعدی هستند و فقط از اتم های کربن تشکیل شده اند.
4( میانگین آنتالپی پیوندهای کربن ـ کربن در الماس، کم تر از گرافیت است.

چند مورد از مطالب داده شده دربارهء ترکیب های زیر، درست است؟ 6  -

ترکیب )3(ترکیب )2(ترکیب )1(

y .ترکیب )1( می تواند مولکول قطبی آب باشد 

y .ترکیب )2( می تواند مولکول آمونیاک باشد که تراکم بار الکتریکی بر روی اتم مرکزی آن، بیشتر است 

y .ترکیب )3( مولکول اتین بوده و اتم های کربن در نقشهء پتانسیل آن، سرخ رنگ هستند 

y.باشد که در میدان الکتریکی جهت گیری می کند OF2  ترکیب )1( می تواند مولکولSO2 یا

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
-  6 N O g NO g2 4 22( ) ( ) در ظرفی به حجم یک لیتر، 3 مول گاز دی نیتروژن تترا اکسید را حرارت داده ایم تا تعادل:

NO2 در ظرف وجود داشته باشد، مقدار ثابت تعادل واکنش کدام است؟ برقرار شود. اگر در لحظهء تعادل، 4 مول گاز
 16 )4  8 )3  4 )2  2 )1

چند مورد از مطالب زیر درست است؟6   

y .همهء ترکیب های یونی، فراوردهء واکنش یک فلز و یک نافلز هستند 

y.به طور معمول، ترکیب های یونی سخت و شکننده اند و در حالت محلول و مذاب، رسانای جریان برق اند 

y.در فرمول شیمیایی ترکیب های یونی، شمار کاتیون ها و آنیون ها برابر است و به همین دلیل در مجموع خنثی می باشند 

y.به شمار یون های همنام موجود پیرامون هر یون در شبکهء بلور ترکیب های یونی، عدد کوئوردیناسیون می گویند 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

فیزیک دوازدهم: حرکت بر خط راست فیزیک 3 )صفحه 1 تا 15(
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9 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

کدام مقایسه نادرست است؟6 1 

Mg Li2+ +< 1( شعاع یونی:
O F Cl< < 2( شعاع اتمی:

( , ) ( , )LiCl LiF LiBr LiCl> 3( تفاوت آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور:
P Ca S3 2 2- + -> > 4( چگالی بار:

کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟ 6   
NOx و  الف( با استفاده از طیف سنجی فروسرخ می توان به شناسایی گروه های عاملی، آلاینده هایی مانند CO و

مولکول ها در فضای بین ستاره ای پرداخت. 
ب( برای شناسایی مواد، تنها می توان از برهم کنش امواج فروسرخ با آن ها بهره برد. 

MRI، نمونه ای از کاربرد طیف سنجی در علم پزشکی است.  پ( دستگاه
ت( جسمی که به رنگ سبز دیده می شود، تمام طول موج های مربوط به نور سبز را جذب می کند و سایر طول موج ها 

را عبور می دهد یا بازتاب می کند.
4( پ ـ ت 3( الف ـ پ  2( ب ـ ت  1( الف ـ ب 

چند مورد از مطالب زیر درست است؟6 3 
y .به کمک مدل دریای الکترونی، می توان رسانایی الکتریکی، واکنش پذیری و چکش خواری فلزها را توجیه کرد 
y.طبق مدل دریای الکترونی، در فضای سه بعدی میان کاتیون های فلز، الکترون های موجود در اتم، دریای نامستقر را می سازند 
y.در واکنش فلز روی با محلول نمک های وانادیم، در تبدیل رنگ زرد به سبز، عدد اکسایش وانادیم 2 واحد کاهش می یابد 
y.تیتانیم نسبت به فولاد، نقطهء ذوب و چگالی بالاتری دارد و در برابر خوردگی نیز مقاوم تر است 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
O، 44 1 کیلوژول انرژی مصرف 6 4  g2--( 0 مول( 5/ اگر در فرایند فروپاشی شبکهء بلور سدیم اکسید، به ازای تولید

kJ( را می توان به آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور منیزیم  mol. شود، به ترتیب از راست به چپ، کدام اعداد )برحسب1--
فلوئورید، سدیم فلوئورید و منیزیم اکسید نسبت داد؟

4( 926، 2965 و 3798 3( 3798، 926 و 2965  2( 2965، 926 و 3798   1( 926، 3798 و 2965 

کدام موارد از مطالب زیر، نادرست اند؟6 5 
اتم  هر  اکسایش  و عدد  است  متصل  اکسیژن  اتم   4 به   Si اتم  هر  در ساختار سیلیس،  موجود  در حلقه های  الف( 

سیلیسیم، با عدد اکسایش کربن در مولکول کربن تتراکلرید برابر است. 
ب( از نمونهء ناخالص فراوان ترین اکسید در پوستهء جامد زمین، در ساخت منشورها و عدسی ها استفاده می شود. 

پ( عنصرهای اصلی سازندهء جامدهای کووالانسی در طبیعت، کربن و سیلیسیم هستند که تاکنون هیچ ترکیب یونی 
شامل آن ها شناخته نشده است.

ت( گرافن، تک لایه ای از گرافیت است و مقاومت کششی آن حدود 5 برابر فولاد است و این ماده شفاف و انعطاف پذیر می باشد.
4( ب ـ پ ـ ت  3( الف ـ ب ـ پ  2( ب ـ پ  1( الف ـ ت 
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟6   
y.هوای آلوده علاوه بر گازهای سازندهء هواکره، حاوی اکسید برخی نافلزها و اوزون نیز است 
y.لایهء قهوه ای رنگ موجود در سطح شهرهای بزرگ را می توان به وجود نیتروژن مونوکسید در هوا نسبت داد 
y سریع تر از دو گاز دیگر به مقدار بیشینهء NO در یک شهر بزرگ، غلظت گاز O3 NO و NO2 ,  در بین سه آلایندهء

خود می رسد.
y.آلاینده های موجود در هوای آلوده، اغلب بی رنگ هستند 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
براساس نمودار زیر، کدام مطلب نادرست است؟ 6 - 

1( برای انجام این واکنش، حداقل 75 کیلوژول انرژی لازم است.
واکنش فعال سازی  انرژی  یدید،  پتاسیم  افزودن  با  اگر   )2
20% کاهش یابد، آنتالپی واکنش برابر با181- کیلوژول 

خواهد شد.
3( به ازای تجزیۀ 1 مول واکنش دهنده، 98 کیلوژول گرما 

آزاد می شود.
4( مقایسۀ نسبی  سطح انرژی واکنش دهنده و فراورده ها در این نمودار، مشابه مقایسۀ آن ها در نمودار تبدیل CO به

CO2 در مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی است.
CO، نادرست است؟6    g C s Q CO g2 2( ) ( ) ( )++ ++  کدام مطلب دربارهء واکنش تعادلی:

1( افزایش دما، سرعت واکنش رفت را نسبت به سرعت واکنش برگشت، به میزان بیشتری افزایش می دهد. 
) به سامانۀ تعادلی اضافه شود، تعادل در جهت رفت جابه جا خواهد شد. ( ))C s 2( اگر مقداری گرد جامد کربن

3( با کاهش حجم سامانۀ تعادلی، شمار مول های گاز کربن مونوکسید کاهش می یابد.
CO2 از سامانه، مقدار مول آن در تعادل جدید نسبت به تعادل اولیه، کم تر خواهد شد. 4( در صورت خارج کردن مقداری

اگر A مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی و B مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی باشد، چند مورد از مطالب زیر 6   
درست است؟

y مقدار اکسیدهای نیتروژن به کمک یک مادهء ،B دومرحله ای است و در مبدل B تک مرحله ای و مبدل A مبدل 
بیرونی، کاهش می یابد. 

y گرماده و با انرژی فعال سازی زیاد هستند و این واکنش ها در دمای اتاق بدون ،A هر سه واکنش انجام شده در مبدل 
کاتالیزگر، پیشرفت چندانی ندارند.

y.از سه فلز واسطه با ضخامت 10 تا 20 نانومتر بر روی توری سرامیکی استفاده می شود ،A در مبدل 
y متعلق ، NO و C Hx y ،CO بیشترین میزان کاهش آلایندگی )برحسب گرم( بین سه گاز ،A با استفاده از مبدل 

به CO است.
1 )4  3 )3  2 )2  4 )1

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


11 صفحه

محل انجام محاسبات
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2 که در سیلندری به حجم2 لیتر با یک پیستون 6    22 2NO g O g NO g( ) ( ) ( )++  در واکنش تعادلی گرماده:

روان برقرار است، کدام تغییر)ها( باعث پررنگ ترشدن سامانه می شود؟

ب( کاهش حجم سامانه به یک لیتر الف( افزایش دما   

NO2 به سامانه ت( افزودن مقداری گاز پ( خارج کردن مقداری گاز اکسیژن از سامانه  

4( ب ـ ت 3( پ ـ ت  2( الف ـ پ  1( فقط ب 

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟6 1 

y.برای تهیهء سوخت از گاز اتن، می توان با استفاده از کاتالیزگر مناسب، اتن را هیدروژن دار کرد 

y.افشانهء بی حس کنندهء موضعی، حاوی یک ترکیب سیرنشده و کلردار است که از گاز اتن سنتز می شود 

y.با تولید یک الکل، می توان از آن در سنتز آلدهید، کتون، اسید و آمین استفاده کرد 

y.هر چه نوع و شمار گروه های عاملی در مولکول هدف بیشتر باشد، سنتز آن دشوارتر است 

y.در نفت خام وجود دارند و به طور مستقیم از آن استخراج می شوند ،PETمونومرهای مورد نیاز برای تولید 

4 )4  3 )3  2 )2  5 )1

CO، کدام مطلب نادرست است؟6    g H g CH OH l( ) ( ) ( )++ 2 2 3 در مورد واکنش گرماده:

1( فراوردۀ واکنش در فرایند بازیافتPET و تبدیل آن به مواد سودمند استفاده می شود.

2( علی رغم گرماده بودن، این واکنش در دما و فشار بالا انجام می شود.

3( برای تهیۀ واکنش دهنده ها، از متان به دست آمده از گاز مشعل، گاز طبیعی یا زیست گاز، بهره می برند.

4( در این واکنش، گاز کربن مونوکسید، نقش کاهنده و گاز هیدروژن، نقش اکسنده دارد.

اگر ساختار پلی اتیلن ترفتالات به صورت زیر نمایش داده شود، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟6 3 

الف( R در آن، حلقهء بنزن است و در ساختار دی اسید سازندهء این پلیمر وجود دارد. 

بوتن است.  ، نصف جرم مولی1@ ¢¢R ب( جرم مولی

پ( در صورت اکسایش پارازایلن در حضور محلول رقیق پتاسیم پرمنگنات، یکی از مونومرهای مورد نیاز برای تولید

PET، به دست می آید. 

R¢¢ را سنتز کرد. OH( ت( با اکسایش اتن در حضور اکسندهء مناسب، می توان2(

4( الف ـ ب 3( الف ـ پ ـ ت   2( پ ـ ت  1( الف ـ ب ـ ت 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


12 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

شکلزیرطرحیسادهازفرایندهابررادرصنعتنشانمیدهد،برایناساس،چندموردازمطالبزیردرستاند؟4  -

y.نوشتNH3 40C--و ،Feبهترتیبمیتوان،YوX،Mبهجای

y.باافزایشدما،درصدمولیآمونیاکدرظرفواکنشافزایشمییابد

yافزایشفشارتابالاترینحدممکن،علاوهبرافزایشسرعت،باعث

پیشرفتبیشترواکنشدرجهترفتمیشود.

yواکنشندادهبهمحفظۀانجامواکنش،بااصللوشاتلیهقابلتوجیهH2 YوبازگردانیN2و l( خروجتدریجی(

استوباعثتولیدبیشترفراوردهمیشود.

y.25کاهشیابد،علیرغمبزرگترشدنثابتتعادل،عملاًواکنشانجامنمیشود C اگردماتا

4 )4  3 )3  2 )2  5 )1
باتوجهبهواکنشزیرکهمربوطبهتهیۀیکمادهءشیمیاییبهنامدیمتیلترفتالاتاست،کداممطلبنادرستاست؟4  -

)معادلۀواکنش

موازنهشود.(
+

1( مجموع ضرایب مولی مواد شرکت کننده در معادلۀ موازنه شدهء واکنش، برابر 6 است. 
2( عدد اکسایش اتم*C همانند اتم**C، طی واکنش تغییری نمی کند.

3( اگر به جای متانول از یک الکل دوعاملی استفاده شود، از این واکنش می توان یک پلی استر تهیه کرد.
HO و بنزوئیک اسید نیز به دست آورد. CH OH- -2 4( فراوردهء آلی واکنش را می توان از واکنش

شیمیپایه:شیمی )1( و شیمی )2(: مسائل
به4  - ( )Br2 درطبیعتدارایدوایزوتوپباشمارنوترونهای  و  است.اگردرنمونهایازبرممایع ( )35Br برم

9اتموجودداشتهباشد،درصدفراوانیایزوتوپسبکتربرمدرایننمونهکداماست؟ 03 10
24/ ´́ حجم00 میلیلیتر،

3درنظربگیرید.( 1g mL. -- )چگالیبرممایعرا

60 )4  50 )3  40 )2  25 )1
چندکیلوژولبرمولاست؟4  - باتوجهبهنموداردادهشده،آنتالپیپیوند

494 )1
862 )2
431 )3

245/5 )4
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ماده 6    این  سیرشدهء  محلول  گرم  است.  5   S == ++0 3 27/ qq صورت به  کلرید  پتاسیم  انحلال پذیری  معادلهء 
شود؟ ته نشین  ماده  این  از  مول   0 08/ تا کنیم  سرد  سلسیوس(  درجهء  )بر حسب  دمایی  چه  تا  را   60 Cدمای در 

( . )KCl g mol 75
1--

40 )4  30 )3  20 )2  10 )1
18 موجود است. در  1 لیتر از این نمونه آب، چند میلی مول از ترکیب 6    ppmدر یک نمونهء آب، ترکیب زیر با غلظت

( . , , , : . )d g mL O C H g mol
Ï¼±d¶

== == == ==-- --
1 16 12 1

1 1 مورد نظر وجود دارد؟
1)2   0 1/ )1

100 )4   10)3

C در 6   1 H-- 8 گرم گاز اکسیژن نیاز باشد، شمار پیوندهای 8/ 2 گرم از نوعی آلکین، 7/ اگر برای سوختن کامل
C است و برای سیرشدن کامل این مقدار آلکین، به چند گرم گاز  C-- ساختار این آلکین، چند برابر شمار پیوندهای

( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 هیدروژن نیاز است؟ 
0 2/ 4( 2 ـ  0 2/ 3( 3 ـ  0 1/ 2( 3 ـ  0 1/ 1( 2 ـ

اگر   15 گرم از پلی آمید مقابل با مقدار کافی آب وارد واکنش شود، جرم 6 1 1
آمین و کربوکسیلیک اسید دوعاملی تولیدشده به ترتیب از راست به چپ، 

 ( , , , : . )O N C H g mol== == == == --
16 14 12 1

1 برابر چند گرم است؟
4( 616 ـ 1162 3( 574 ـ 1134  2( 588 ـ 1120  1( 602 ـ 1148 

-- باشد، برای افزایش دمای یک جسم مسی به جرم  1 کیلوگرم به میزان6   1 --
890

1kJ mol. اگر آنتالپی سوختن متان
بگیرید و فرض کنید نظر  0 در  4

1 1/ . .J g C-- -- را )گرمای ویژهء مس  باید سوزانده شود؟  متان  44، چند گرم  5/ C
( , : .H C g mol== == --

1 12
1    درصد انرژی حاصل از سوختن متان طی فرایند تلف می شود،

4 )4  3 6/ )3  3 2/ )2   2 4/ )1
1 3 6 400mL 1 گرم بر میلی لیتر، چند میلی لیتر آب بیفزاییم تا 5/ به محلولی از سدیم نیترات  4 درصد جرمی با چگالی

( , , : . )Na O N g mol== == == --
23 16 14

1 1 گرم بر میلی لیتر به دست آید؟ 25/ محلول  3 درصد جرمی با چگالی
150 )4  200 )3  250 )2  300 )1

وارد 6 4 1 را  ناخالص   ( )KMnO4 پرمنگنات پتاسیم  گرم   15 8/ تجزیهء از  حاصل   ( )MnO2 اکسید  ( )IV منگنز
واکنش با هیدروکلریک اسید می کنیم. اگر مجموع حجم  گازهای تولیدشده در واکنش ها، در دمای صفر درجهء سلسیوس 
و فشار یک اتمسفر، برابر با   -1 میلی لیتر باشد، درصد خلوص پتاسیم پرمنگنات اولیه چه قدر بوده است و جرم نهایی 

( , , : . )O K Mn g mol== == == --
16 39 55

1 مخلوط واکنش )I(، چند گرم است؟ 
I KMnO s K MnO s MnO s O g) ( ) ( ) ( ) ( )2 4 2 4 2 2®® ++ ++  

 II MnO s HCl aq MnCl aq Cl g H O l) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 24 2++ ®® ++ ++  
14 52 75/ , )4  13 24 80/ , )3  13 24 75/ , )2  14 52 80/ , )1
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8 گرم از چهارمین عضو خانوادهء آلکن ها با مقدار کافی آب، چند گرم الکل تولید می شود؟ )بازده 6 5 1 4/ از واکنش
( , , : .O C H g mol== == == --

16 12 1
1 واکنش را 5- درصد در نظر بگیرید،

13 20/ )4  10 56/ )3  9 90/ )2  7 92/ )1
) اکسید با مقدار کافی گاز کربن مونوکسید مطابق معادلهء زیر واکنش می دهد. 6   1 )III در شرایط معین، 1 تن آهن

اکسید در ظرف واکنش باقی مانده باشد، سرعت متوسط  ( )III اگر پس از نیم ساعت از شروع واکنش،  4 درصد از آهن
( , : . )O Fe g mol== == --

16 56
1 kJ کدام است؟  s. تولید گرما در این واکنش برحسب1--

Fe O s CO g Fe s CO g2 3 23 2 3( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ; DDH kJ== --24   
60 )4  50 )3  40 )2  30 )1

از واکنش 115 گرم اتانول با خلوص    درصد، با مقدار کافی از کربوکسیلیک اسید A با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، 6 - 1
فراورده ای آلی با    پیوند اشتراکی تشکیل شده است. اگر بازده واکنش برابر 5- درصد باشد، شمار مولکول های فراوردهء 
( , , : g .mol )O C H== == == --

16 12 1
1 آلی تشکیل شده، چند برابر شمار پیوندهای دوگانه در  5 گرم استیرن است؟

2 )4  1 5/ )3  1 )2  0 75/ )1
مطابق معادلهء زیر،     میلی لیتر محلول نیتریک اسید   مولار در واکنش با فلز مس به طور کامل مصرف می شود. 6   1

273 برسانیم، حجم گاز در دمای جدید  C اگر گاز حاصل را در شرایطSTP جمع آوری کنیم، سپس دمای آن را به
برحسب لیتر کدام است؟ )فشار را ثابت در نظر بگیرید.(

Cu s HNO aq Cu NO aq NO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++3 3 2 2 2 )معادلهء واکنش موازنه شود.(  
11 2/ )4  8 96/ )3  4 48/ )2  22 4/ )1

قرار 6   1  CuSO4 مولار محلول    میلی لیتر  در   3  را  روی  فلز  جنس  از  تیغه ای 
می دهیم. با فرض این که  5 درصد مس تولیدی طی این واکنش بر سطح تیغهء روی قرار 
 x 1 مول بر ثانیه باشد، مقدار

300
 گیرد و سرعت متوسط واکنش در   دقیقهء ابتدایی برابر

CuSO4 چند مولار  روی نمودار به تقریب برابر چه عددی است و در این زمان غلظت
  ( , : .mol )Zn Cu g== == --

65 64
1 است؟

0 67 64 6/ /@ )4  1 33 51 8/ /@ )3  0 67 51 8/ /@ )2  1 33 64 6/ /@ )1
0 مول باریم کلرید را در مقدار کافی آب حل کرده و به محلول حاصل، مقدار کافی نقره نیترات 6  11 2/ درون یک بشر،

و سدیم سولفات اضافه می کنیم تا همهء یون های موجود در محلول اولیه رسوب کنند. نسبت جرم نقره نیترات به سدیم 
سولفات اضافه شده به تقریب کدام است؟ )از انحلال ناچیز باریم سولفات و نقره کلرید صرف نظر کنید.(

( , , , , , : . )Ba Ag S Na O N g mol== == == == == == --
137 108 32 23 16 14

1  

1 74/ )4  2 68/ )3  1 19/ )2  2 39/ )1
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صفحه15

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاسخ نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت 14 امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت ثبت بفرمایید.
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نام و نام خانوادگی:                         شماره داوطلبی:

Azmoon.kheilisabz.com

ویژة 
کنکورى هاى

1402
دفتـرچهشـــماره   1401-14023

گروه آزمايشــی علـوم تجربـی

آزمـون 
دهـم
حضوری

1402/02/22

داوطلب گرامی، در این آزمون، حذفیات کنکور 1402 )حذفیات کرونا( در تمام دروس مربوطه، اعمال شده است.

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

30111140ریاضی1
60 دقیقه

45 سؤال

60 دقیقه 15141155زمین شناسی2
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2 صفحه

محل انجام محاسبات

آزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3ءءءیضایر

ریاضی دوازدهم و پایهء مرتبط: ریاضی )3(: صفحه های 65 تا 148

a کدام است؟- 111 b++ x مشتق پذیر است. حاصل == f در1 x
a x x

x bx x
( ) ==

³³

++ <<

ìì
íí
ïï

îîïï

3

2

1

1

;

;
تابع با ضابطهء

 -4 )4   -3 )3   -2)2   -1)1

یا - 112 نیم مماس ها  این  می کنیم.  رسم  را   x == در1  f x x
x( ) | |== ++ --2 1 ضابطهء با  تابع  نمودار  بر  وارد  نیم مماس های 

امتدادشان، نیمساز ربع اول و سوم را در نقاط P و Q قطع می کنند. طول پاره خط PQ کدام است؟

 2

4
)4   2

2 )3   2 2 )2   2 )1

x چه قدر از  2 کم تر است؟-  11 == 2 y2 در ، آن گاه مشتق y x==
++

--( )( x )4

2
14 2 اگر

 1
8

)4   3
8

)3   1
9

)2   2
9

)1

x محور yها را با چه عرضی - 114 == 0 04/ f در نقطهء ، آن گاه خط مماس بر نمودار تابع1-- f x x( )
(x )

;==
++

<< --1

1
1

2
اگر

قطع می کند؟

 -8 )4   -9 5/ )3   -8 5/ )2   -9 )1

x واقع بر آن ها، هر دو بر یک خط مماس اند. مقدار - 115 == g در نقطهء1 x x( ) b== ++ f و x ax x( ) == ++2 2 نمودارهای دو تابع

b کدام است؟

1 )4   0 75/ )3   0 5/ )2   0 25/ )1

، با آهنگ لحظه ای تغییر آن در کدام نقطه برابر است؟- 116 x == 3 x تا == 0 f از x x
x( ) == --

++
1
1 آهنگ متوسط تغییر تابع

 x = 2 5/ )4   x = 2 )3   x =1 5/ )2   x =1)1

a کدام است؟-  11 b3 3++ f نزولی است. حاصل x x
x

( ) ==
--

4

3
1
، بزرگ ترین بازه ای است که در آن، تابع (a , )b بازهء

4 )4  5 )3  3 )2  1 )1

f کدام است؟-  11 g. g، آن گاه مجموع مقادیر اکسترمم نسبی تابع x x
x

( ) == ++
++
1

1
2

اگر f تابع همانی باشد و

 -1
4

)4   1
4

)3   -1)2  1 )1
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3 صفحه

محل انجام محاسبات

آزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3ءءءیضایر

x دارای ............... است.-  11 == x دارای ............... و در1 == 0 f در x x x
x( ) | |== --

++

3 2

1
تابع

2( مینیمم نسبی ـ مینیمم نسبی 1( ماکزیمم نسبی ـ ماکزیمم نسبی 

4( مینیمم نسبی ـ ماکزیمم نسبی 3( ماکزیمم نسبی ـ مینیمم نسبی 

y از خطی که محورهای مختصات را با طول و عرض 2- قطع - 120 x== 1

2

2 کم ترین فاصلهء نقاط واقع بر سهمی به معادلهء

می کند، کدام است؟

 0 75 2/ )4   0 75/ )3   1 25 2/ )2   1 25/ )1

طول قطر یک مستطیل برابر با d است. اگر حجم شکل حاصل از دوران این مستطیل حول یکی از ضلع هایش، - 121

بیشترین مقدار ممکن باشد، طول ضلع دیگر آن کدام است؟

 3
2

d )4   2
3

d )3   6

2
d )2   6

3
d )1

از داخل یک استوانهء قائم با شعاع قاعده و ارتفاع برابر، بزرگ ترین مخروط قائم را جدا کرده و شکل حاصل را با صفحه ای - 122

موازی با قاعده های استوانه و فاصلهء برابر از آن ها برش می زنیم. مساحت مقطع حاصل چند برابر مساحت قاعدهء استوانه است؟

 2
3

)4   3
4

)3   1
2

)2   1
3

)1

زاویه های مثلثی با اعداد 1، 1 و 4 متناسب و طول بزرگ ترین ضلع آن   است. حجم حاصل از دوران این مثلث -  12

pp است؟ حول این ضلع چند برابر

1 )4   1
2

)3   1
4

)2   3
4

)1

124 - AA¢¢است. خطی که در کانون بیضی بر O دو سر قطر بزرگ یک بیضی با فاصلهء کانونی 2 و مرکز ¢¢A دو نقطهء A و

1 جدا می کند. خروج از مرکز بیضی کدام است؟ 5/ عمود می شود، از دایره ای به قطر¢¢AA و مرکز O، وتری به طول

 0 8/ )4   0 75/ )3   0 6/ )2   0 5/ )1

) دو سر کوچک ترین قطر یک بیضی هستند که طول بلندترین قطر آن 20 است. اختلاف - 125 , )11 1 ) و , )--5 1 دو نقطهء

طول و عرض یکی از کانون های این بیضی کدام است؟

7 )4  6 )3  5 )2  4 )1
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4 صفحه

محل انجام محاسبات

آزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3ءءءیضایر

x وتری جدا می کند که طول آن با شعاع دایره - 126 y y a2 2
4 0++ -- ++ == x از دایره به معادلهء y++ == خط به معادلهء1

برابر است. a کدام است؟

4 )4   3 2
3

)3   3 1
3

)2  3 )1

، محور yها را در نقطه ای با عرض منفی قطع می کند و معادلهء خط -  12 ( x ) ( y )2 1 2 1 2
2 2-- ++ ++ == منحنی به معادلهء

a کدام است؟ b++ ax است، حاصل by++ ++ ==2 مماس بر منحنی در این نقطه، به صورت0

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

12  - y == 5

2
x مماس خارج است، خط y x2 2

6 8 0++ -- ++ == x مماس داخل و بر دایرهء y2 2
1++ == دایره ای که بر دایرهء

را با کدام طول مثبت قطع می کند؟

 1 6/ )4   1 5/ )3   1 4/ )2   1 3/ )1

در کیسهء اول   مهرهء سیاه، در کیسهء دوم   مهرهء سفید و در کیسهء سوم 5 مهرهء سیاه و   مهرهء سفید داریم. به -  12

تصادف یکی از این کیسه ها را انتخاب و دو مهره از آن خارج می کنیم. احتمال آن که در میان این دو مهره، مهرهء سفید 

داشته باشیم، کدام است؟

 12
21

)4   19
42

)3   1
2

)2   23
42

)1

دو تاس را با هم پرتاب می کنیم، اگر مجموع دو عدد روشده از   بیشتر بود، یک عدد طبیعی یک رقمی و اگر از   - 0 1

کم تر بود، یک عدد طبیعی دو رقمی انتخاب می کنیم. با کدام احتمال، عدد انتخاب شده اول است؟

 31
108

)4   1
3

)3   131
540

)2   11
27

)1

ریاضی پایه )مباحث مستقل(: ریاضی )2(: صفحه های 11 تا 24، ریاضی )1(: صفحه های 69 تا 93 

f بالای محور xها قرار دارد، - 1 1 x ax b
x a( ) == ++

--
، مجموعهء طول تمام نقاطی است که در آن ها نمودار تابع ( , )--3 2 بازهء

b کدام است؟ a-- حاصل

9 )4   -9 )3  8 )2   -8 )1

ax باشد، کدام معادله ریشه ندارد؟- 2 1 bx2
12++ == ، تنها ریشهء معادلهء درجه دوم x == 2 اگر

 x bx a2
0+ + = )2    x ax b2

0+ + = )1

 x bx a2
0+ - = )4    x ax b2

0+ - = )3
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5 صفحه

محل انجام محاسبات

آزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3ءءءیضایر

خود -   1 رأس های  در   g x x x b( ) == -- ++ ++2
4 و  f x ax ax( ) == -- ++2

2 معادله های6 به  سهمی  دو  نمودارهای 

متقاطع اند. مقدار a کدام است؟

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

1 4 - x ax b2
0++ ++ == معادلهء جواب های   bb

bb
++ 1 و  aa

aa
++ 1 آن گاه باشند،   x x( )-- ==1 1 معادلهء جواب های   bb و  aaاگر

a کدام است؟ b-- هستند، حاصل

7 )4  -7  )3  5 )2  -5  )1

1 5 - k 2، دو برابر مربع ریشهء دیگر است. اختلاف مقادیر قابل قبول برای 12 0
2x x k-- ++ == یکی از ریشه های معادلهء

کدام است؟

 48 5/ )4   47 5/ )3   46 5/ )2   45 5/ )1

x کدام است؟- 6 1 x2
4

5

8
== ++ مجموع مربعات ریشه های معادلهء

54 )4  48 )3  28 )2  16 )1

aa کدام است؟-   1 bb++ y مماس است. بیشترین مقدار x mx== ++ ++2 1
2 x بر سهمی به معادلهء == aa y در نقطهء == bbخط

 9
4

)4   9
8

)3   7
8

)2   7
4

)1

میترا و سحر تایپ یک متن را در   روز تمام می کنند، اگر زهرا هم به آن ها اضافه شود، تایپ این متن در 2 روز -   1

تمام می شود. زهرا به تنهایی این متن را در چند روز تایپ می کند؟

6 )4   4 5/ )3  3 )2   1 5/ )1

6 کدام است؟-   1 8

2
3

2 2x x x x++
++

++ --
== حاصل ضرب ریشه های معادلهء

8 )4  6 )3  4 )2  3 )1

4 کدام است؟- 140 1
2aa -- 4 باشد، حاصل 3 4 4 1 5

2x x x++ ++ -- ++ == x جواب معادلهء == aa  اگر

4( صفر  3 )3  24 )2  8 )1
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6 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یسانش نیمز ءء

زمین شناسی: صفحه های 72 تا 117

در سنگ های اصلی کدام پهنۀ زمین ساختی ایران، احتمال یافتن فسیل جانداران کم تر است؟4 1-1
1( پهنۀ دارای دو بخش شرقی ـ غربی  2( پهنۀ دارای تاقدیس ها و ناودیس های متوالی
3( پهنۀ واجد معدن سرب و روی ایرانکوه  4( پهنۀ واجد قدیمی ترین نوع سنگ های ایران 

با توجه به شکل مقابل، چند مورد به درستی بیان شده است؟4  -1

y.با کم شدن تنش ها، مقاومت لایه ها تغییر نخواهد یافت 

y.سنگ ها در ابتدا از خود رفتار الاستیک نشان داده اند 

y.باشد A B<< ¬¬ اگر سن لایۀ  شکل یک ناودیس است 

y.پس از رفع تنش، به طور کامل به حالت اولیه بازنمی گردد 

y.فرودیواره نسبت به فرادیواره به سمت پایین حرکت کرده است 
 4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه به درستی بیان شده است؟4  -1
1( لاپیلی ها جزئی از توف های آتشفشانی هستند.

2( توف های آتشفشانی می توانند تفراها را به وجود آورند.
3( توف های آتشفشانی جزئی از لاپیلی ها هستند.

4( تفراهای آتشفشانی می توانند توف ها را به وجود آورند.

همۀ گزینه های زیر به نوعی از ضررهای طوفان های گرد و غبار می باشند؛ به جز............... .4 --1
1( انتقال باکتری های بیماری زا به مناطق دارای جمعیت زیاد

2( فراهم کردن مواد مغذی اساسی برای جنگل های بارانی
3( کاهش دمای زمین در اثر بازتاب گرمای خورشید 

4( ایجاد بیماری های مزمن دستگاه تنفسی 

کدام موارد در رابطه با مقیاس »مشاهده ای و توصیفی« زمین لرزه، درست اند؟4  -1
الف( براساس مقدار انرژی آزادشده از زمین لرزه محاسبه می شود.

ب( این مقیاس با دور شدن از مرکز سطحی زمین لرزه، کاهش می یابد.
) برابر افزایش می یابد. )10 n پ( به ازای هر n واحد از این مقیاس، مقدار انرژی زمین لرزه

ت( بدون استفاده از دستگاه و ابزار اندازه گیری، به توصیف میزان خرابی های ناشی از زمین لرزه می پردازد.

4( ت ـ پ  3( ب ـ ت   2( الف ـ پ   1( الف ـ ت 
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7 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یسانش نیمز ءء

کدام نوع گسل ها در شکل مقابل وجود دارد؟4  -1

1( سه گسل عادی 
2( سه گسل معکوس 

3( دو گسل عادی و دو گسل معکوس 
4( دو گسل معکوس و یک گسل عادی

کدام گزینه دربارۀ همۀ امواج درونی زمین درست است؟4  -1

1( از محیط های جامد، مایع و گاز عبور می کنند.
2( سرعت بیشتری را نسبت به نوع دیگر امواج دارند.

3( مانند حرکت امواج دریا ذرات را در یک مدار دایره ای به ارتعاش درمی آورند.
4( سرعت این امواج با تراکم سنگ ها رابطۀ عکس دارد.

به ترتیب امتداد گسل های »هلیل رود و ترود« در کدام یک از شکل های زیر، به درستی نشان داده شده است؟4  -1

 الف(  ب(     پ(     ت( 

4( الف ـ ت 3( ب ـ الف  2( ب ـ ت  1( پ ـ الف 

کدام گزینه در رابطه با رشته ای از زمین شناسی که »به طورکلی با جاذبه های طبیعت بی جان سر و کار دارد«، به درستی 4  -1

بیان شده است؟

1( توجه اصلی آن به توسعه، رشد اقتصادی و فرهنگی است.
2( هدف اصلی در آن، تماشا و شناخت پدیده های زمین شناختی است.

3( مخاطبان این رشته، تنها متخصصان و کارشناسان زمین شناسی و ژئومورفولوژی هستند.
4( نقش اصلی آن، حفاظت از جاذبه های میراث زمین شناختی در یک محدودهء خاص می باشد.

سمّی 4   1 عنصر  عنوان  به  گاهی  و  نیاز  مورد  و  اساسی  عنصر  عنوان  به  بدن  در  گاهی  مطرح شده،  عنصر  دو  کدام 

محسوب می شوند که باعث ایجاد عوارض و یا بیماری می گردند؟

2( منیزیم و مس 1( مس و سرب  
4( روی و فسفر  3( منگنز و طلا   
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8 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یسانش نیمز ءء

کدام عبارت در رابطه با »فرایند تشکیل و ذخیرۀ اولین میدان نفتی ایران« به درستی بیان شده است؟4 1 1

1( در محیط هایی با فشار و گرمای بسیار زیاد تشکیل شده است.
2( سنگ مخزن این میدان نفتی می تواند از جنس سنگ های کربناتی باشد.

3( در محیط های دریایی عمیق از تجزیۀ پلانکتون ها ایجاد شده است.
4( سنگ مخزن نفوذناپذیر دارد که از حرکت نفت جلوگیری می کند.

اگر در خاک منطقۀ A بی هنجاری مثبت سرب و در خاک منطقۀ B بی هنجاری منفی روی وجود داشته باشد، 4   1

آن گاه به ترتیب کدام عوارض ممکن است در افراد این مناطق مشاهده گردد؟

2( کوتاهی قد ـ خشکی غضروف ها 1( تولد کودکان ناقص ـ کم خونی  
4( عقب افتادگی ذهنی ـ کم خونی 3( ناباروری ـ اختلال سیستم ایمنی 

با توجه به شکل، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟4   1

 »اگر لایۀ A مربوط به دورۀ ............... و لایۀ B مربوط به دورۀ ............... باشد، شکل نشان دهندۀ یک ................ است.«

1( کرتاسه ـ تریاس ـ تاقدیس
2( پرمین ـ کربونیفر ـ تاقدیس
3( کربونیفر ـ دونین ـ ناودیس 
4( نئوژن ـ کواترنری ـ ناودیس 

به ترتیب، چاه شمارۀ یک و بزرگ ترین میدان نفتی ایران در کدام شهرها قرار دارند و ایران چند درصد از نفت 4 - 1

جهان را دارا می باشد؟

2( مسجدسلیمان ـ سرخس ـ 20 درصد 1( مسجدسلیمان ـ اهواز ـ 10 درصد  
4( اهواز ـ مسجدسلیمان ـ 10 درصد 3( اهواز ـ اهواز ـ 20 درصد  

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟4   1

»هرچه ............... گدازۀ آتشفشانی ............... باشد، ...............«

1( میزان سیلیس ـ کم تر ـ سرعت جریان گدازه بیشتر است.
2( سرعت جریان ـ کم تر ـ شیب و ارتفاع مخروط آتشفشان کم تر است.

3( میزان سیلیس ـ بیشتر ـ شیب و ارتفاع مخروط آتشفشان کم تر است.
4( میزان سیلیس ـ بیشتر ـ گرانروی سرعت جریان گدازه  بیشتر است.
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نام و نام خانوادگی:                         شماره داوطلبی:

Azmoon.kheilisabz.com

ویژة 
کنکورى هاى

1402
دفتـرچهشـــماره   1401-14021

گروه آزمايشــی علـوم تجربـی

آزمـون 
دهـم
حضوری

1402/02/22

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

45 سؤال45 دقیقه45145زیست شناسی1
45 دقیقه

داوطلب گرامی، در این آزمون، حذفیات کنکور 1402 )حذفیات کرونا( در تمام دروس مربوطه، اعمال شده است.
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2 صفحه ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1یسانش تسیز ءء

زیست شناسی پایه: زیست شناسی )1(: صفحات ۷۹ تا 111 + زیست شناسی )2(: صفحات 11۹ تا 152

طبق مطلب کتاب درسی، کدام مورد از جمله روش های دفاع شیمیایی گیاهان است؟-  

2( افزوده شدن ترکیبات سیلیسی به دیوارهء یاخته ای 1( مرگ جانور مهاجم توسط ترکیبات سیانیددار 
4( قرارگیری بافت چوب پنبه در سطح خارجی ساقه 3( وجود کرک جهت دشوار کردن حرکت حشرات  

براساس مطالب کتاب درسی در مورد انواع گیاهان نهان دانهء علفی، گیاهانی که دستجات آوندی در ساقهء آن ها، بر روی چند دایره قرار گرفته -  

است، برخلاف گیاهانی که دستجات آوندی در ساقهء آن ها بر روی فقط یک دایره قرار می گیرد، چه مشخصه ای دارند؟

1( در ساختار برگ، رگبرگ ها دارای حالت منشعب هستند.
2( آوندهای چوبی و آبکشی ریشه، به صورت یک درمیان قرار دارند.

3( در همهء آن ها، هر یاختهء درون پوست، در اطراف خود نوار کاسپاری دارد.
4( مرکزی ترین یاخته ها در ریشه، فاقد دیوارهء چوبی شده هستند.

نوعی دانهء گرده به وسیلهء باد، آب و یا جانوران در محیط پراکنده و از گلی به گل دیگر منتقل می شود. کدام گزینه، در خصوص این دانهء -  

گرده نادرست است؟

1( در حین قرارگیری بر روی کلاله، یکی از هسته های آن، در مجاورت نوعی یاخته با محتوای وراثتی هسته ای مشابه با خود قرار گرفته است.
2( پس از پذیرفته شدن توسط کلاله، در آینده هستهء یاختهء بزرگ تر آن جلوتر از هستهء زامه )اسپرم( ها در لولهء گرده جابه جا می گردد.

3( پس از قرارگیری بر روی کلاله، یاختهء بزرگ تر آن با تشکیل رشته های دوک تقسیم، شرایط لازم برای رشد لولهء گرده به سمت تخمک را فراهم می کند. 
4( به دنبال نفوذ بخشی از آن به درون بافت خامه، امکان مشاهدهء تشکیل پوشش هسته به دور فام تن های تک کروماتیدی وجود دارد.

کدام عبارت صحیح است؟-  

1( هر میوهء حقیقی و کاذب، حاصل رشد و نمو حلقه ای از گل می باشد.
2( هر میوهء حقیقی، حاصل رشد و نمو پایین ترین قسمت مادگی است.
3( هر میوهء دارای بخش هایی از تخمدان گل، میوه ای حقیقی می باشد.
4( هر میوهء حاصل از گل چندبرچه ای، دانه هایی با پوستهء سخت دارد.

طبق مطلب کتاب درسی، در حالت معمول، چند مورد در ارتباط با گیاهی دولپه که نهنج آن ژنوتیپ AaBb دارد، غیرممکن است؟ )تقسیم -  

یاخته ها به صورت طبیعی و بدون وقوع کراسینگ اور رخ می دهد.(

الف( وجود یاخته ای تک هسته ای و فاقد الل A در کیسهء رویانی

ب( وجود یاخته ای با توانایی لقاح و واجد دو الل b در کیسهء رویانی

ج( تشکیل دانه ای با ژنوتیپ aabb برای یاخته های زندهء سازندهء پوستهء دانه

د( تشکیل نوعی یاختهء تخم با ژنوتیپ AaBb در قسمت مرکزی تخمک

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟-  

»هر نوع هورمون گیاهی که می تواند ............... .«

1( مانع رشد جوانه های جانبی در ساقهء گیاه شود، توانایی افزایش طول ساقه به دنبال تحریک رشد طولی یاخته ها را دارد
2( برای ساخت برخی سموم کشاورزی مورد استفاده قرار بگیرد، در رشد جهت دار اندام گیاهی در پاسخ به نور بی تأثیر است
3( مانع از تجزیهء آندوسپرم در دانهء گندم گردد، همانند عامل چیرگی رأسی، در درشت کردن برخی از میوه ها تأثیرگذار است

4( همراه با تجمع الکل یا لاکتیک اسید در گیاه افزایش یابد، همانند جیبرلین می تواند محرک ترشح آنزیم)های( تجزیه کننده باشد

فیزیک دوازدهم: حرکت بر خط راست فیزیک   )صفحه   تا   (
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3 صفحه ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1یسانش تسیز ءء

زیست شناسی پایه: زیست شناسی )1(: صفحات ۷۹ تا 111 + زیست شناسی یازدهم: زیست شناسی )2(: صفحات 11۹ تا 152

طبق مطلب کتاب درسی، کدام مورد از جمله روش های دفاع شیمیایی گیاهان است؟- 1

2( افزوده شدن ترکیبات سیلیسی به دیوارهء یاخته ای 1( مرگ جانور مهاجم توسط ترکیبات سیانیددار 
4( قرارگیری بافت چوب پنبه در سطح خارجی ساقه 3( وجود کرک جهت دشوار کردن حرکت حشرات  

براساس مطالب کتاب درسی در مورد انواع گیاهان نهان دانهء علفی، گیاهانی که دستجات آوندی در ساقهء آن ها، بر روی چند دایره قرار گرفته - 2

است، برخلاف گیاهانی که دستجات آوندی در ساقهء آن ها بر روی فقط یک دایره قرار می گیرد، چه مشخصه ای دارند؟

1( در ساختار برگ، رگبرگ ها دارای حالت منشعب هستند.
2( آوندهای چوبی و آبکشی ریشه، به صورت یک درمیان قرار دارند.

3( در همهء آن ها، هر یاختهء درون پوست، در اطراف خود نوار کاسپاری دارد.
4( مرکزی ترین یاخته ها در ریشه، فاقد دیوارهء چوبی شده هستند.

نوعی دانهء گرده به وسیلهء باد، آب و یا جانوران در محیط پراکنده و از گلی به گل دیگر منتقل می شود. کدام گزینه، در خصوص این دانهء -  

گرده نادرست است؟

1( در حین قرارگیری بر روی کلاله، یکی از هسته های آن، در مجاورت نوعی یاخته با محتوای وراثتی هسته ای مشابه با خود قرار گرفته است.
2( پس از پذیرفته شدن توسط کلاله، در آینده هستهء یاختهء بزرگ تر آن جلوتر از هستهء زامه )اسپرم( ها در لولهء گرده جابه جا می گردد.

3( پس از قرارگیری بر روی کلاله، یاختهء بزرگ تر آن با تشکیل رشته های دوک تقسیم، شرایط لازم برای رشد لولهء گرده به سمت تخمک را فراهم می کند. 
4( به دنبال نفوذ بخشی از آن به درون بافت خامه، امکان مشاهدهء تشکیل پوشش هسته به دور فام تن های تک کروماتیدی وجود دارد.

کدام عبارت صحیح است؟- 4

1( هر میوهء حقیقی و کاذب، حاصل رشد و نمو حلقه ای از گل می باشد.
2( هر میوهء حقیقی، حاصل رشد و نمو پایین ترین قسمت مادگی است.
3( هر میوهء دارای بخش هایی از تخمدان گل، میوه ای حقیقی می باشد.
4( هر میوهء حاصل از گل چندبرچه ای، دانه هایی با پوستهء سخت دارد.

طبق مطلب کتاب درسی، در حالت معمول، چند مورد در ارتباط با گیاهی دولپه که نهنج آن ژنوتیپ AaBb دارد، غیرممکن است؟ )تقسیم -  

یاخته ها به صورت طبیعی و بدون وقوع کراسینگ اور رخ می دهد.(

الف( وجود یاخته ای تک هسته ای و فاقد الل A در کیسهء رویانی

ب( وجود یاخته ای با توانایی لقاح و واجد دو الل b در کیسهء رویانی

ج( تشکیل دانه ای با ژنوتیپ aabb برای یاخته های زندهء سازندهء پوستهء دانه

د( تشکیل نوعی یاختهء تخم با ژنوتیپ AaBb در قسمت مرکزی تخمک

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟-  

»هر نوع هورمون گیاهی که می تواند ............... .«

1( مانع رشد جوانه های جانبی در ساقهء گیاه شود، توانایی افزایش طول ساقه به دنبال تحریک رشد طولی یاخته ها را دارد
2( برای ساخت برخی سموم کشاورزی مورد استفاده قرار بگیرد، در رشد جهت دار اندام گیاهی در پاسخ به نور بی تأثیر است
3( مانع از تجزیهء آندوسپرم در دانهء گندم گردد، همانند عامل چیرگی رأسی، در درشت کردن برخی از میوه ها تأثیرگذار است

4( همراه با تجمع الکل یا لاکتیک اسید در گیاه افزایش یابد، همانند جیبرلین می تواند محرک ترشح آنزیم)های( تجزیه کننده باشد

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  

»در هر گیاه نهان دانهء تک لپه، به منظور ...............، به طور حتم لازم است تا ............... .« 

1( خروج آب از طریق روزنه های همیشه باز در برگ ـ خروج بخار آب از بخش های مختلف گیاه در اندام های هوایی متوقف گردد
2( مکش آب از رگبرگ به فضای بین یاخته های برگ ـ ساکارز و یون های پتاسیم و کلر از یاخته های نگهبان روزنه خارج شوند

3( افزایش فاصلهء بین دیواره های پشتی در دو یاختهء اطراف روزن ـ کمربندهای سلولزی این یاخته ها، مانع از گسترش عرضی آن ها شود
4( خروج قطرات آب از لبه های برگ ـ فرایند بارگیری چوبی در ریشه، هنگام شب یا در هوایی بسیار مرطوب تداوم یابد 

براساس شکل های کتاب درسی و مطابق با شکل مقابل، کدام عبارت نادرست است؟ -  

1( در بخش 1 همانند بخش 2، همهء یاخته ها به طور مستقیم یا غیرمستقیم همواره حاصل تقسیم و تمایز نوعی 
مریستم پسین هستند.

2( در بخش 1 برخلاف بخش 2، گروهی از یاخته های مؤثر در انتقال نوعی شیرهء گیاهی، دارای هسته و سیتوپلاسم هستند.
3( در بخش 2 همانند بخش 1، یاخته هایی وجود دارد که بخش هایی از دیوارهء یاخته ای آن ها، ضخامت متفاوتی نسبت به سایر بخش ها دارند.

4( در بخش 2 برخلاف بخش 1، ممکن است دو نوع یاخته با ساختار متفاوت، آب و مواد محلول در آن را در سراسر گیاه جابه جا  کنند.

اگر در یک گیاه دیپلوئید و دوجنسی که دانهء آن جزء غلات است، در مسیر گامت سازی، در اثر خطا در تقسیم، همهء هسته های شرکت کننده -  

G1 چرخهء  در لقاح عدد کروموزومی مشابهی با یاخته های پیکری گیاه داشته باشند و گیاه خودلقاحی کند، دانه ای حاصل می شود که در مرحلهء

یاخته ای، در هستهء یاخته های ............... وجود دارد.

1( ترشح کنندهء آمیلاز طی رویش دانه، از هر کروموزوم، 4 عدد
2( سازندهء جیبرلیک اسید، 6 مجموعهء کروموزومی

3( تشکیل دهندهء پوستهء آن، چهار مجموعهء کروموزومی
4( لایهء گلوتن دار، برای هر صفت هسته ای و تک جایگاهی مستقل از جنس، 6 دگره

با توجه به گیاه آلبالو، کدام مورد صحیح است؟- 10

»به طور معمول، بزرگ ترین یاختهء ............... به طور حتم ............... .« 

1( حاصل از تقسیم کاستمان )میوز( یاختهء بافت خورش ـ به منظور ایجاد کیسهء رویانی، در مجاورت محل منفذ تخمک، تقسیم خود را آغاز می کند
2( حاصل از تقسیم رشتمان )میتوز( تخم اصلی ـ موجب تشکیل ساختاری با یک ردیف یاخته می شود که به ریشهء رویانی متصل می شوند

3( حاصل از تقسیم رشتمان )میتوز( گردهء نارس ـ ریزکیسه های حاوی پیش سازهای دیوارهء یاخته ای را در وسط سیتوپلاسم خود ردیف می نماید
4( موجود در ساختار کیسهء رویانی ـ در محل تشکیل خود، به منظور لقاح به سمت نوعی یاختهء تک لاد )هاپلوئید( جابه جا می شود

طبق مطالب کتاب درسی، هر نوع سامانهء بافتی در پیکر درخت آلبالو که یاخته های آن می توانند طی شرایطی به دنبال چوب پنبه ای شدن - 11

دیواره، پروتوپلاست خود را از دست بدهند، می تواند ............... .

2( دارای یاخته هایی با دیوارهء پسین چوبی شده باشد 1( انواع مختلفی از یاخته های فتوسنتزکننده داشته باشد 
4( به واسطهء یاخته های کلانشیمی خود، استحکام گیاه را افزایش دهد  CO2 داشته باشد   3( یاخته هایی با توانایی تولید

با توجه به شکل، کدام گزینه درست است؟- 12

1( بخش 4 همانند بخش 3، به دنبال تقسیم های متوالی یاختهء کوچک ترِ حاصل از تقسیم تخم اصلی ایجاد شده است.
2( بخش 3 برخلاف بخش 2، حاصل نوعی تقسیم تک مرحله ای در یاخته ای با دو مجموعهء فام تنی )کروموزومی( است.

3( بخش 2 برخلاف بخش 1، در آینده با خروج از خاک، بر تنوع زنجیره های انتقال الکترون خود می افزاید.

4( بخش 1 همانند بخش 4، مواد مغذی مورد احتیاج خود را مستقیماً از لپه یا لپه ها دریافت می کند. 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


4 صفحه ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1یسانش تسیز ءء

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟-  1

»به طور معمول، در یک گل کامل، ............... یاخته یا یاخته  های ............... به طور حتم ............... .«

1( فراوان ترین ـ کیسهء رویانی ـ در لقاح با یاخته های جنسی نر شرکت می کنند

2( بزرگ ترین ـ تخم تشکیل شده ـ با تقسیم پی درپی خود منجر به تشکیل رویان می شود

3( کوچک ترین ـ دانهء گردهء رسیده ـ در درونی ترین حلقهء گل رشته های دوک تقسیم را تشکیل می دهد

4( مرکزی ترین ـ کیسهء رویانی لقاح نیافته ـ پس از لقاح با زامه، در آینده تنها بخش تأمین کنندهء مواد مغذی رویان در دانهء بالغ را تشکیل می دهد

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 14

»در گیاهان نهان دانهء دولپه، به منظور قطع شدن ارتباط برگ با شاخه لازم است تا ............... .«

الف( در برگ مقدار دو هورمون بازدارندهء رشد نسبت به یکدیگر تغییر یابد

ب( ارتباط یاخته های قاعدهء دمبرگ با شاخه به دنبال تشکیل لایهء جداکننده قطع گردد

ج( در قاعدهء دمبرگ، با چوب پنبه ای شدن گروهی از یاخته ها لایهء محافظ ایجاد شود 

د( ژن های مربوط به آنزیم های تجزیه کننده در یاخته های محل اتصال برگ به شاخه بیان شوند 

4( یک 3( دو  2( سه  1( چهار  

کدام عبارت دربارهء همهء انواع مریستم های پسینِ ساختارِ ساقهء درخت چندساله صادق است؟-  1

١( به سمت خارج خود، یاخته هایی تولید می کنند که در آینده لیگنین ساخته شده توسط پروتوپلاست را به دیواره می افزایند.

٢( به سمت داخل خود، یاخته هایی تولید می کنند که به کمک یاخته های همراه، مولکول ساکارز را از محل تولید دریافت می کنند.

٣( به سمت خارج خود، یاخته هایی تولید می کنند که محتویات غیرآلی یاخته های درون پوست ریشه را طی بارگیری چوبی از خود عبور می دهند.

٤( به سمت داخل خود، می توانند یاخته هایی تولید کنند که برای انجام فعالیت های خود، لازم است به کمک فرایندهایی، انرژی زیستی تولید کنند.

در یکی از معمول ترین سازگاری ها برای جذب آب و مواد مغذی توسط ریشهء گیاهان که در حدود 0  درصد گیاهان دانه دار دیده می شود -  1

)مطرح شده در کتاب درسی(، یکی از عوامل مورد نیاز برای ............... است.

1( حفاظت از مریستم نوک ریشه، عدم نفوذ رشته های قارچ به داخل ریشه در محل قرارگیری کلاهک

2( دریافت همهء مواد معدنی مورد نیاز قارچ از گیاه، نفوذ رشته های قارچ تا مجاورت آوندهای چوبی در بخش کوچکی از ریشه

3( افزایش فسفات در درون گیاه، تبادل مواد بین یاخته های تار کشنده با رشته های قارچ در بین یاخته های سازندهء پوست ریشه

4( دریافت مونومر )تک پار(های لازم برای تولید گلیکوژن توسط قارچ، قرارگیری رشته های ظریف قارچ در فضای بین یاخته های پارانشیمی

چند مورد عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می کند؟-  1

»پس از انجام نخستین تقسیم یاختهء تخم اصلی در گیاه دیپلوئید لوبیا، ............... .«

الف( بزرگ ترین یاختهء حاصل از تقسیم تخم اصلی، نسبت به یاختهء کوچک تر، از یاختهء تخم ضمیمه دورتر خواهد بود

ب( به دنبال نخستین تمایز در یاخته های دیپلوئید، ابتدا بخشی از رویان در دانه رویش پیدا می کند

ج( یاخته ای که با تقسیمات میتوزی خود، رویان را می سازد، ابتدا تودهء یاخته ای کروی و سپس توده ای قلبی شکل می سازد

د( سرعت تقسیم یاخته های سازندهء بخش ارتباط دهندهء گیاه والد و رویان نسبت به یاخته های سازندهء رویان، ابتدا بیشتر است و سپس 

کم تر می شود

4 )4  3 )3  2 )2   1 )1
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نابالغ، واجد -  1 با بررسی صفت رنگ گلبرگ در دانهء یک گیاه گل میمونی دیپلوئید، مشخص شده است که یک یاختهء آندوسپرم در دانهء 

بیش از دو دگرهء مشابه با یاختهء موجود در تنها بخش به جامانده از گیاه والد می باشد. کدام مورد را نمی توان به ترتیب به فنوتیپ والد ماده و نر 

پدیدآورندهء این دانه نسبت داد؟

٤( صورتی ـ صورتی 3( صورتی ـ سفید  2( قرمز ـ صورتی  1( سفید ـ قرمز 

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-  1

»به طور معمول، در ............... مراحل الگوی جریان فشاری در مدل ارنست مونش که در طی آن، مواد آلی بین دو یاختهء زندهء دارای هسته 

و فاقد هسته مبادله می شوند، ............... .«

1( همهء ـ مصرف انرژی زیستی توسط یاخته های زنده رخ می دهد 

2( بعضی از ـ مادهء معدنی فقط بین دو یاختهء زندهء فاقد هسته جابه جا می گردد 

3( همهء ـ فعالیت گروهی از پروتئین های غشایی افزایش پیدا می کند 

4( بعضی از ـ میزان مواد آلی، درون یاخته های آوند آبکش افزایش می یابد

نوعی باکتری مطرح شده در کتب زیست دهم و دوازدهم، بدون استفاده از نور خورشید، انرژی مورد نیاز برای ساختن مواد آلی از مواد - 20

معدنی را از واکنش های اکسایش به دست می آورد. چند مورد در ارتباط با این جاندار صحیح است؟

الف( می توانند سبب افزایش فعالیت آنزیم )هایی( در ریشهء گیاهان  شوند.

ب( می توانند جهت ساخت ترکیب نیتروژن دار، اکسیژن مصرف کنند.

ج( میزان هر دو شکل غالب نیتروژن مورد استفادهء گیاه را در خاک تغییر می دهند.

د( فاقد توانایی جذب و تغییر در شکل مولکولی عنصر نیتروژن جو می باشند.

4 )4   3 )3   2 )2   1 )1

زیست شناسی دوازدهم: زیست شناسی )3(: صفحات 63 تا 124

کدام مورد در ارتباط با اندامک کلروپلاست )سبزدیسه( در گیاهان فتوسنتزکننده، صحیح است؟ - 21

1( هر فتوسیستم در آن، مرکز واکنش و آنتن های گیرندهء نور دارد.

2( قادر به تولید همهء پروتئین های مورد نیاز خود است.

3( دنا و ریبوزوم های آن در فضای داخل تیلاکوئیدها قرار گرفته اند.

4( فاقد توانایی تقسیم مستقل از یاختهء یوکاریوتی دارای آن است.

با توجه به مراحل ژن درمانی مطرح شده در شکل کتاب درسی، در بین مرحلهء سوم و پنجم، کدام مورد انجام می شود؟- 22

2( ترکیب ژنگان ویروس تغییریافته با ژنگان یاختهء بیمار 1( جاسازی نسخهء سالمی از ژن در درون نوعی ویروس 

4( تولید محصول ژن معیوب در داخل بدن فرد بیمار 3( تزریق یاخته های با محتوای ژنی متفاوت به بیمار 

به -  2 خورشید،  نور  انرژی  کمک  به  گلوکز  سازندهء  هوازی  جانداران  همهء  در  که  است  صادق  روش هایی  از  یکی  دربارهء  فقط  عبارت،  کدام 

ساخته شدن ATP منجر می شود؟

1( ضمن مصرف نوعی نوکلئوتید دوفسفاته، مولکول آب تولید می شود.

2( جابه جایی الکترون های نوکلئوتیدهای حامل الکترون، در زنجیره ای در غشا برای تولید ATP ضروری است.

، پیوند بین فسفاتی تشکیل می شود. H+ 3( با کمک انرژی حاصل از جابه جایی یون های

4( مستقیماً از انرژی الکترون ها برای تولید شکل رایج انرژی استفاده می شود.
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چند مورد، معرف نوعی واکنش کاهشی در جانداران می باشد؟- 24

الف( تبدیل قند سه کربنه به اسید سه کربنه در قارچ  همزیست با گیاهان دانه دار

ب( تبدیل اسید سه کربنه به قند سه کربنه در باکتری گوگردی

ج( تبدیل پیرووات به اتانال در یاخته های بافت پیوندی غضروفی

د( خنثی سازی رادیکال های آزاد در حضور پاداکسنده ها در بدن انسان

4 )4   3 )3   2 )2   1 )1

شقایق دریایی با تحریک مکانیکی )تماس(، بازوهای خود را منقبض می کند. این جانور نسبت به حرکت مداوم آب پاسخ نمی دهد. چند -  2

مورد دربارهء تغییر رفتار این جانور نسبت به حرکت مداوم آب، صحیح است؟

الف( جانور با چشم پوشی از محرک های بی اهمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیت های حیاتی حفظ می کند.

ب( جانور با کسب تجربه در طول حیات خود می آموزد به برخی از محرک های همیشگی )دائمی( پاسخ ندهد.

ج( جانور یاد می گیرد که در صورت وجود یک محرک طبیعی خاص، نوعی رفتار غریزی را انجام ندهد.

د( در پی تجربه، جانور به یک محرک تکراری که سود یا زیانی برای آن ندارد، پاسخ نمی دهد.

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

طبق مطالب کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  2

»هر یاختهء زنده  و سالمی که ...............، می تواند ............... را به ترتیب تولید و مصرف نماید.«

NADH 1( در صنایع تولید مواد لبنی مورد استفاده قرار می گیرد ـ اتانول و

2( از یاخته های بنیادی میلوئیدی در مغز استخوان منشأ می گیرد ـ NADH و پیرووات

NADPH و A 3( در سامانهء بافت آوندی گیاهان تیرهء پروانه واران وجود دارد ـ استیل کوآنزیم

٤( رونویسی برخی ژن های خود را با اتصال نوعی پروتئین به اپراتور متوقف می کند ـ پیرووات و اکسیژن

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ )روش جداسازی باکتری ها استفاده از پادزیست است.(-  2

»در مراحل مربوط به مهندسی ژنتیک مطرح شده در کتاب درسی، بعد از مرحله ای که برای اولین بار، جایگاه تشخیص آنزیم برش دهنده در 

دنای خطی مورد شناسایی قرار می گیرد، ............... نسبت به ............... زودتر انجام می شود.«

1( اختلال در عملکرد زیستی یاخته های فاقد دیسک ـ استخراج ژن خارجی از درون یاختهء میزبان

2( ایجاد پیوند هیدروژنی بین ناقل و قطعهء  دنای خارجی ـ ورود دنای نوترکیب به یاختهء پروکاریوتی

3( تولید انبوه فراوردهء ژن خارجی ـ بیان ژن مقاومت به پادزیست )آنتی بیوتیک( در یاختهء تراژنی

٤( ایجاد یاخته های حاوی دنای نوترکیب ـ جداسازی یاخته های تراژنی از سایر یاخته ها

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  2

». ............... ،C4طبق مطالب کتاب درسی، به طور معمول ............... در برگ یک گیاه تک لپه ای«

الف( هر یاختهء مستقر در خارجی ترین بخش رگبرگ ـ در مقایسه با هر یک از فراوان ترین یاخته های پارانشیم برگ، سبزدیسه های کم تری دارد

C3، با انواع بیشتری از یاخته های فتوسنتزکننده مجاورت دارند ب( فراوان ترین یاخته ها ـ نسبت به یاخته های معادل خود در گیاهان دولپهء

ج( سطحی ترین یاخته ها ـ برخلاف یاخته های میانبرگ گیاهانC3، بیشتر فضای درون خود را به واکوئول اختصاص داده اند

د( نزدیک ترین یاخته ها به روپوست ـ همانند بعضی یاخته های روپوستی، با ایجاد فضاهای بین  یاخته ای به نوعی در تبخیر آب اثر دارند

1 )4   2 )3  3 )2   4 )1
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کدام گزینه نادرست است؟9  -

1( در نظامی که هر دو والد هزینه های پرورش زاده ها را به طور مستقیم می پردازند، جانور نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساوی دارند.
2( براساس انتخاب طبیعی، همواره رفتار غذایابی ای برگزیده می شود که جانور غذاهایی بزرگ تر و واجد انرژی بیشتری را به دست آورد.

3( در رفتار قلمروخواهی، استفادهء اختصاصی از منابع قلمرو می تواند غذا، انرژی دریافتی و رفتارهای زادآوری جانور را دستخوش تغییر کند.
4( در بدن بعضی از جانوران، به دنبال مصرف مقدار زیادی غذا، چربی به مقدار کافی ذخیره می شود تا هنگام خواب زمستانی مصرف گردد.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟9  -

»به طور معمول در جانوران، رفتار ............... .«

1( دگرخواهی خفاش های خون آشام همانند رفتار دگرخواهی دم عصایی ها، باعث افزایش شانس بقای جانوران غیرخویشاوند می شود
2( یادگیری شامپانزه برای به دست آوردن موزهای متصل به سقف برخلاف درخواست غذا در جوجهء کاکایی، با برنامه ریزی آگاهانهء جانور 

برای موقعیت جدید همراه است
3( قلمروخواهی قوها همانند پنهان کردن پوسته های تخم شکسته شده در لانه توسط کاکایی والد، همواره افزایش شانس بقای ژن های جانور 

را در پی دارد
4( یادگیری رفتارهای اساسی در جوجه غازها از مادر خود برخلاف عدم پاسخ جوجهء پرندگان نسبت به افتادن برگ ها، حاصل برهم کنش 

اطلاعات ژنی و یادگیری است.

با توجه به مطالب کتاب درسی در فصل 5 زیست دوازدهم، فرایند قندکافت )گلیکولیز( فرایندی است که به کمک آنزیم های متعددی در چهار 9  -

مرحله انجام می پذیرد. با توجه به این جمله، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

»فقط در بعضی از مراحل فرایند قندکافت که ...............، ترکیبی با دو پیوند اشتراکی بین کربن )های( قند و گروه)های( فسفات تولید می شود.«

الف( در طی آن ها، نوعی ترکیب شیمیایی آلی فاقد گروه فسفات مشاهده می شود

ب( در آن ها، ترکیبات دارای باز آلی آدنین و نوعی قند تولید می گردند

ج( پیش ماده و فراوردهء با تعداد کربن برابر، در جایگاه فعال نوعی آنزیم دیده می شوند

د( نوعی ترکیب شیمیایی فسفاته و دارای بیش از سه اتم کربن، مصرف می گردد

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، در ارتباط با هر نوع فرایند تنفس در یاخته های گیاهی صادق است که می تواند با مصرف مولکول اکسیژن در درون نوعی 9 --

اندامک دوغشایی همراه باشد؟

1( در مادهء زمینه ای سیتوپلاسم آغاز می شود.
2( بخشی از واکنش های خود را درون راکیزه صورت می دهد.

3( با شکست پیوند بین اتم های کربن در نوعی ترکیب شش کربنی همراه است.
4( هم زمان با تشکیل ATP منجر به آزادشدن مولکول دی اکسید کربن از ترکیب سه کربنی می شود.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟9 --

»به طور معمول، ............... زنجیره های انتقال الکترونی که در غشای تیلاکوئید یک یاختهء گیاهی قابل مشاهده اند، ............... .«

1( بعضی از ـ توسط نوعی پمپ در ایجاد شیب غلظت مورد نیاز برای تولید مولکول های پرانرژی ATP نقش دارند
2( همهء ـ می توانند جزئی داشته باشند که فقط با یک لایهء فسفولیپیدی غشا تماس دارد

3( بعضی از ـ سبب تغییر میزان یون پروتون در فضای محتوی نوکلئیک  اسیدهای خطی می گردد
٤( همهء ـ الکترون را از رنگیزه ای می گیرند که در محدودهء نور نارنجی ـ قرمز، نسبت به رنگیزه های دیگر جذب نوری بیشتری دارد
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چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 4 

»در مهندسی پروتئین تغییر توالی آمینواسیدی ...............، افزایش ............... را به دنبال دارد.«

الف( اینترفرون همانند پلاسمین ـ کاربرد و عملکرد پروتئین در درمان

ب( اینترفرون همانند آمیلازها ـ پایداری در برابر شرایط خاص محیطی

ج( پلاسمین برخلاف اینترفرون ـ تأثیرگذاری آن به اندازهء پروتئین طبیعی

د( آمیلازها برخلاف پلاسمین ـ میزان پایداری آن و کاهش زمان انجام واکنش

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

طی مراحل تنفس یاخته ای هوازی، از زمان ایجاد نخستین ترکیب سه کربنهء بدون فسفات تا ساخت اولین مولکول آلی شش کربنی، تولید -   

کدام یک غیرممکن است؟

1( مولکولی که با عبور از چهار لایهء فسفولیپیدی به مادهء زمینه ای سیتوپلاسم وارد شود.
2( ترکیبی که بتواند الکترون های خود را مستقیماً به نوعی ترکیب آلی کربن دار انتقال دهد.
3( محصولی با یک کربن که در نخستین مرحله از کربس، از ترکیبی چندکربنی جدا شود.

٤( مولکولی که حاوی باز)های( آلی نیتروژن دار و دو حلقهء کربن دار قندی باشد.

با توجه به مراحل تولید انسولین از طریق مهندسی ژنتیک، بلافاصله قبل از انجام مهم ترین مرحلهء آن، کدام مورد انجام می شود؟-   

1( انتخاب یاخته های دریافت کنندهء دنای نوترکیب بـه کمک نوعی پادزیست
2( انتقال ژن زنجیره های A و B انسولین به طور جداگانه به دَیسک

3( خالص سازی و جمع آوری دو نوع زنجیرهء آمینواسیدی
4( وارد کردن دنای نوترکیب به یاخته های تراژنی

در فرایند تولید مولکول ATP به روش اکسایشی، هر پروتئین سرتاسری در غشای داخلی راکیزه که با عملکرد خود در تولید مولکول -   

آب در بخش داخلی این اندامک مؤثر است، چه مشخصه ای دارد؟

2( بخشی از آن به سمت بخش داخلی راکیزه قرار گرفته است. 1( سیانید مستقیماً عملکرد آن را مختل می کند. 
4( الکترون های دو نوع حامل الکترون را دریافت می کند. 3( از میزان پروتون در بخش داخلی راکیزه می کاهد. 

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-   

»در هر مرحله ای از فرایندهای چرخهء کربس و یا چرخهء کالوین در یک یاختهء پارانشیمی گیاه رز که ............... می شود، ............... .«

1( تجزیهء مولکول گلوکز تا حد کربن دی اکسید، تکمیل ـ نوعی ترکیب آلی چهارکربنه تولید می گردد
2( ترکیب آغازگر چرخه، بازسازی ـ ترکیبی آلی به ترکیب دیگری با تعداد کربن برابر با خود تبدیل می گردد

3( مولکول)های( حامل الکترون، مصرف ـ آزاد شدن فسفات پس از تولید نوعی پذیرندهء الکترون صورت می گیرد
CO2 در داخل اندامک، دستخوش تغییر ـ نوعی ترکیب شیمیایی شش کربنه، تولید یا مصرف می شود 4( تعداد مولکول های

با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ -   

1( به دنبال تولید پروتئین های انسانی با استفاده از دام های تراژنی، همواره، فقط گروهی از یاخته های غدد شیری جانور واجد ژن) های( پروتئین  انسانی اند.
2( در جهت تولید داروهای مطمئن و مؤثر در صنعت داروسازی، در مواقعی ژن دو زنجیرهء بسیار بلند و خطیِ تشکیل دهندهء انسولین فعال 

به باکتری ها منتقل می شود.
3( جهت تولید واکسن نوترکیب، به طور حتم ژن مربوط به پادگن )آنتی ژن( سطحی عامل بیماری زا به یک جاندار غیربیماری زا انتقال می یابد.
4( به دنبال تولید گیاهان مقاوم در برابر بعضی آفت ها با روش های زیست فناوری، حشرهء آفت در پی خوردن پیش سم غیرفعال، می تواند دچار 

تخریب یاخته های لولهء گوارش خود  شود. 
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کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 40

»فرض کنید پژوهشگران در گروهی از موش های ماده، با ایجاد جهش در ژن B، آن را غیرفعال کردند. در صورتی که این موش ها به تازگی 

زایمان کرده باشند، ............... موش های مادر سالم، ............... .«

1( همانند ـ در ابتدا بچه موش های تازه متولدشده را وارسی می کنند

2( برخلاف ـ اجازه می دهند بچه موش های تازه متولدشده بعد از وارسی، از آن ها دور شوند

3( همانند ـ نورون های دستگاه عصبی محیطی، پیام های مربوط به نوزادان را به مغز مادر می فرستند

4( در مقایسه با ـ  پروتئین )های( مرتبط با هر نوع رفتار غریزی مرتبط با مراقبت از زاده ها را به میزان کم تری تولید می کنند 

چند مورد در ارتباط با همهء انواع مولکول های حامل الکترون )مطرح شده در کتاب درسی( در یوکاریوت ها، به درستی بیان شده است؟- 41

الف( برای تولید هر مولکول از آن ها، دو الکترون مصرف می شود.

ب( فقط در اندامکی دوغشایی و دارای دنا)های( حلقوی، تولید می شوند.

ج( همواره، الکترون های آن ها در نهایت به ترکیبی آلی منتقل می شود.

د( تولید آن ها همراه با مصرف ماده  یا موادی با بار مثبت صورت می گیرد.

4 )4  3 )3  2 )2   1 )1

با توجه به مطالب کتاب درسی در فصل   زیست دوازدهم، در نوعی روش تأمین انرژی در یاخته های یوکاریوتی که با مصرف پیرووات همراه - 42

است، پیرووات اکسایش نمی یابد. کدام مورد، دربارهء این روش )های( تأمین انرژی به  طور حتم صادق است؟

1( انرژی لازم برای انقباض ماهیچه های اسکلتی را تأمین می کند.

2( ترکیب سه کربنی بدون فسفات آغازگر واکنش های آن است.

3( فقط در بعضی مراحل آن ترکیب)های( فسفات دار تولید یا مصرف می شوند.

٤( طی آن، پیرووات و NADH در سیتوپلاسم یاخته تولید و مصرف می  شوند.

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  4

»طبق مطلب کتاب درسی، در اجتماع مورچه های برگ بر، مورچهء ............... رفتاری را برای ایفای نقش خود در زندگی گروهی انجام می دهد 

که همانند ............... .« 

الف( بزرگ ـ رفتار دم عصایی نگهبان، بر میزان بقای جانور تأثیرگذار است

ب( کوچک ـ رفتار پرندگان یاریگر جوان، نوعی رفتار دگرخواهی به شمار می رود

ج( کوچک ـ رفتار زنبورعسل کارگر، می تواند سبب کاهش احتمال بقای فرد شود

د( بزرگ ـ رفتار قوهای سرخرود، می تواند بر دسترسی افراد غیرهم گونه به غذا مؤثر باشد 

1 )4  2 )3   3 )2  4 )1

مطابق با مطالب کتاب درسی، هر تک یاخته فتوسنتزکننده که در شرایطی می تواند با مصرف مواد آلی دریافت شده از محیط، ترکیبات مورد - 44

نیاز خود را به دست آورد، چه مشخصه ای دارد؟

1( با استفاده از کلروفیل )سبزینه( a، انرژی نور خورشید را در تیلاکوئیدها به دام می اندازد.

2( ژن گروهی از پروتئین های دخیل در تنفس یاخته ای را در سیتوپلاسم قرار داده است.

3( منبع الکترون و انرژی واکنش های مستقل از نور را به کمک واکنش های وابسته به نور تولید می کند.

4( فاقد توانایی تبدیل شکل مولکولی عنصر نیتروژن به شکل قابل استفاده در گیاهان می باشد.
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چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  4

»نوعی رنگیزهء فتوسنتزی موجود در ساختار آنتن های گیرندهء نور فتوسیستم ها می تواند ............... .«

الف( بیشترین جذب نور را در محدودهء طول موج های بنفش ـ آبی نور داشته باشد 

ب( به جذب انرژی نور خورشید در هر نوع باکتری  همزیست با ریشهء گیاه شبدر  بپردازد 

ج( الکترون های برانگیختهء خود را به یکی از اجزای زنجیرهء انتقال الکترون منتقل کند

د( با کاهش طول روز و کم شدن نور محیط تجزیه شده و مقدار آن در دیسه کاهش یابد 

٤( چهار ٣( سه   ٢( دو    1( یک 
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دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاسخ نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت 14 امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت ثبت بفرمایید.
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نام و نام خانوادگی:                         شماره داوطلبی:

Azmoon.kheilisabz.com

ویژة 
کنکورى هاى

1402
1401-1402

عنــوانموادامتحـانیآزمـون،تعداد،شمارهسؤالاتومـدتپاسخگويی

دفتـرچهشـــماره2

گروهآزمايشــیعلـومتجربـی

آزمـون 
دهـم
حضوری

1402/02/22

داوطلب گرامی، در این آزمون، حذفیات کنکور 1402 )حذفیات کرونا( در تمام دروس مربوطه، اعمال شده است.

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

65 سؤال40 دقیقه304675فیزیک1
75 دقیقه 35 دقیقه3576110شیمی2
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2 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی(- دکترچه شماره 2کیزیف ء

داوطلب گرامی، در این آزمون، در درس فیزیک، زوج درس نداریم و تمام سؤال ها از مباحث نیم سال دوم فیزیک دوازدهم و تمرین ها، 
فعالیت ها و شکل های کتاب درسی فیزیک یازدهم طرح شده است؛ بنابراین پاسخگویی به تمام سؤالات این درس اجباری است.

فیزیک دوازدهم: فیزیک )3(: صفحه های 62 تا 125

-  6 0 5/ sتشت موجی از دو ناحیۀ عمیق و کم عمق تشکیل شده است. در سطح آب این تشت، امواجی با دورۀ تناوب

0 تغییر کند، طول موج آن  1/ /m sایجاد می کنیم. اگر با ورود موج از ناحیۀ عمیق به ناحیۀ کم عمق، تندی انتشار آن

چند سانتی متر و چگونه تغییر می کند؟
4( 20، افزایش می یابد. 3( 20، کاهش می یابد.  2( 5، افزایش می یابد.  1( 5، کاهش می یابد. 

-  6 3 5/ min با اختلاف زمانی را  از یک زمین لرزه  ثانویۀ حاصل  و  اولیه  لرزه نگار، نخستین موج های  یک دستگاه 
دریافت می کند. اگر این موج ها روی خط راست حرکت کنند، زمین لرزه در فاصلۀ چند کیلومتری از محل لرزه نگار رخ 

4 است.( 5/ /km s 8 و km s/ داده است؟ )تندی انتشار موج های اولیه و ثانویه به ترتیب
  73 5/ )4  735 )3  2160 )2  216 )1

240N بین دو نقطه بسته شده است. اگر در طناب، موجی عرضی 6  - 4m با نیروی کشش 600g و طول طنابی به جرم

با بسامد200Hz ایجاد  کنیم، طول موج آن چند سانتی متر است؟
80 )4  40 )3  20 )2  10 )1

-  6 


v m s i== --( / )10 تصویر موج منتشر شده در طنابی، در یک لحظۀ معین به شکل زیر است. اگر سرعت انتشار موج
M از طناب، در این لحظه، برحسب متر بر ثانیه، کدام است؟ باشد، سرعت ذرۀ

 -20p


j )2    +20p


j )1
  -10p



j )4    +10p


j )3

تصویر یک موج الکترو مغناطیسی که در خلأ منتشر شده است، در یک لحظه ، به شکل زیر است. بسامد این موج 6  -

 (c / )== ´́3 10
8m s برحسب مگاهرتز و جهت انتشار آن کدام است؟

 x 1( 600، در جهت محور
x 2( 600، در خلاف جهت محور

 x 3( 1200، در جهت محور
 x 4( 1200، در خلاف جهت محور

اگر تراز شدت صوت، در فاصلۀ     متری از یک چشمۀ صوت90dB باشد، تراز شدت صوت، در فاصلۀ  2  متری از 6  -

log و جذب و اتلاف انرژی صوتی در محیط ناچیز فرض می شود.( /2 0 3== آن چشمه، چند دسی بل است؟ )
96 )4  93 )3  87 )2  84 )1
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3 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی(- دکترچه شماره 2کیزیف ء

M1 می تابد و پس از - 52 با زاویۀ تابش55 به آینۀ aa است. پرتو نوری  با M2 برابر  زاویۀ بین دو آینۀ تختM1 و
aa چند درجه است؟ 50 باشد، M2 برابر با M2 می رسد. اگر زاویۀ بازتاب پرتو از آینۀ بازتاب از آن به آینۀ

105 )4  95 )3  85 )2  75 )1
I فرود آمده اند. کدام مقایسه دربارۀ تندی -  5 R و شکل زیر جبهه های موجی را نشان می دهد که بر مرز محیط های

) در این دو محیط، درست است؟ )f انتشار موج )v( و بسامد 
 f fR I> )2    f fI R> )1

  v vR I> )4    v vI R> )3

در شکل زیر، پرتو نوری از هوا، وارد محیط شفافی شده است. کدام یک از موارد زیر دربارۀ این پرتو نور درست است؟- 54
2 برابر ضریب شکست هواست. الف( ضریب شکست محیط شفاف

2 برابر تندی انتشار آن در هواست. ب( تندی انتشار نور در محیط شفاف
2 برابر طول موج نور در محیط شفاف است. پ( طول موج نور در هوا

2 برابر بسامد نور در محیط شفاف است.  ت( بسامد نور در هوا
4( ب و ت 3( ب و پ  2( الف و ت  1( الف و پ 

40W، فوتون هایی با طول موج620nm گسیل می کند. تعداد فوتون های گسیلی - 55 یک لامپ با توان تابشی مفید
  ( . , / )hc eV nm e C== == ´́ --

1240 1 6 10
19 از این لامپ در هر دقیقه کدام است؟

  1 5 10
21/ ´ )4   1 5 10

22/ ´ )3   7 5 10
21/ ´ )2   7 5 10

22/ ´ )1
است؟- 56 کدام  برابر   k است.  -- ´́ --

1 36 10
19/ J اتم، برانگیختۀ  حالت  kامین  در الکترون  انرژی  هیدروژن،  اتم  در 

 ( / , / C)E eV eR == == ´́ --
13 6 1 6 10

19

5 )4  4 )3  3 )2  2 )1
) با بسامد کدام خط برابر - 57 )¢¢ ==n 3 در طیف اتمی هیدروژن، اختلاف بسامدهای اولین و دومین خط رشتۀ پاشن

 ( ( ) )R nm== --1

100

1 است؟

 ( )¢ =n 4 2( خط دوم رشتۀ براکت   ( )¢ =n 4 1( خط اول رشتۀ براکت
  ( )¢ =n 5 4( خط دوم رشتۀ پفوند   ( )¢ =n 5 3( خط اول رشتۀ پفوند

نسبت تعداد نوترون به تعداد پروتون، برای ایزوتوپ های پایدار سبک و ایزوتوپ های پایدار سنگین به ترتیب از -  5
راست به چپ چگونه است؟

2( کوچک تر از یک، بزرگ تر از یک 1( کوچک تر از یک، تقریباً برابر با یک 
4( تقریباً برابر با یک، بزرگ تر از یک 3( تقریباً برابر با یک، کوچک تر از یک 
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4 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی(- دکترچه شماره 2کیزیف ء

از 9  - و پس  است  ناپایدار  ایزوتوپ  این  تولید می شود.  راکتورهای هسته ای  در  که  است  ایزوتوپی   
93

237Np نپتونیم
aa به هستۀ جدید تبدیل می شود. پس از وقوع تمام این  aa و --bb و چند واپاشی متوالی به ترتیب با گسیل ذراتaa و

واپاشی ها، عدد اتمی و عدد نوترونی هستۀ جدید به ترتیب از راست به چپ کدام است؟  
137 ،86 )4  137 ،88 )3  225 ،86 )2  225 ،88 )1

) چند گرم است؟9  - )m0 نمودار جرم نمونه ای از یک مادۀ پرتوزا برحسب زمان، به شکل زیر است. جرم اولیۀ این نمونه

288 )1
144 )2
216 )3
 108 )4

x حرکت می کنند. کدام مورد دربارۀ 9  - B در جهت محور A و S ساکن است و دو ناظر در شکل زیر چشمۀ صوتِ
) صوت دریافتی توسط دو ناظر در این لحظه درست است؟ )ll ) و طول موجِ )f مقایسۀ بسامد

 l lA B= ، f fA B> )2    l lA B< ، f fA B> )1
    l lA B= ، f fB A> )4    l lA B< ، f fB A> )3

فیزیک یازدهم: فیزیک )2(: صفحه های 1 تا 104

سه ذرۀ باردار مطابق شکل زیر در سه رأس مثلث قائم الزاویه ای ثابت شده  اند. نیروی الکتریکی خالص وارد بر ذرۀ 9  -

( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
واقع در رأس قائمه برحسب نیوتون کدام است؟ 

 1 8 2 4/ /
 

i j+ )1

   1 8 2 4/ /
 

i j- )2

 180 240
 

i j+ )3

  180 240
 

i j- )4
میدان 9  - اگر  می دهد.  نشان  را  الکتریکی(  )دوقطبی  غیرهمنام  و  هم اندازه  الکتریکی  بار  دو  از  آرایشی  زیر،  شکل 

EO باشد، کدام درست است؟
��

O برابر با EM و میدان الکتریکی خالص در نقطۀ
��

M برابر الکتریکی خالص در نقطۀ

   E EO M
�� ��

= 9

4
)1

 E EO M
�� ��

= 9

5
)2

 E EO M
�� ��

= - 9

4
)3

  E EO M
�� ��

= - 9

5
)4
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5 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی(- دکترچه شماره 2کیزیف ء

B و - 64 A تا نقطۀ 8 نخست از نقطۀ 0 10
4/ /´́ N Cرا در میدان الکتریکی یکنواخت q nC== --50 مطابق شکل زیر، بار

BC باشد، کدام یک از موارد زیر درست است؟ cm== 40 AB و cm== 30 سپس تا نقطۀC جابه جا می کنیم. اگر
4 و جهت آن به سمت  10

3´́ -- N  الف( اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر ذره
چپ است.

 C نقطۀ الکتریکی  پتانسیل  از   4 10
4´́ V ،A نقطۀ الکتریکی  پتانسیل  ب( 

کم تر است.
-- است. ´́ --

1 2 10
3/ J C، برابر A تا نقطۀ پ( کار انجام شده توسط نیروی الکتریکی، در جابه جایی ذره از نقطۀ

1 کاهش می یابد.    6 10
3/ ´́ -- J C، انرژی پتانسیل الکتریکی آن A تا نقطۀ ت( در جابه جایی ذره از نقطۀ

4( پ و ت 3( ب و پ  2( الف و ت   1( الف و ب  

65 - ،6 10
3´́ N C/ مطابق شکل، در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی

A با تندیv0 در راستای خطوط میدان پرتاب شده و از نقطۀ پروتونی از نقطۀ

 ،e C== ´́ --
1 6 10

19/ v0 چند متر بر ثانیه است؟ )  عبور می کند.
v0
2
B با تندی

1 و نیروی وزن و مقاومت هوا ناچیز است.(  6 10
24/ ´́ -- g جرم پروتون

 4 3 10
3´ )4   4 10

3´ )3     4 3 10
5´ )2   4 10

5´ )1

یک یاختۀ عصبی به شکل زیر، به صورت یک خازن تخت مدل سازی می شود، به طوری که غشای یاخته به عنوان - 66

دی الکتریک و یون های باردار ناهمنام به عنوان بارهای روی صفحه های خازن در نظر گرفته می شوند. اگر ثابت دی الکتریک 

1 باشد، برای آن که اختلاف پتانسیل الکتریکی120mV ایجاد  6 10
10 2/ ´́ -- m 6nm و مساحت آن غشاء  ، ضخامت آن

 ( / , )e C F
m== ´́ == ´́-- --

1 6 10 9 10
19

0
12ee شود، باید چه تعداد یون یک بار یونیده روی یک وجه غشا قرار گیرد؟

 5 4 10
4/ ´ )1

 5 4 10
5/ ´ )2

 1 8 10
4/ ´ )3

 1 8 10
5/ ´ )4

16W می رسد. در - 67 10W به 2 برسد، توان خروجی آن از A 1A به اگر جریان الکتریکی عبوری از یک باتری، از

4 است، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر آن برابر با چند ولت است؟ A حالتی که جریان عبوری از باتری

10 )4  8 )3  6 )2  4 )1

A

BC

E
�

+
+
+
+
+

-

-

-

-

-

ريالاخته غشا�
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6 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی(- دکترچه شماره 2کیزیف ء

R3 چند -  6 1 باشد، توان مصرفی مقاومت 6/ WW R3 برابر R2 و ،R1 در مدار مقابل، اگر مقاومت معادل سه مقاومت

وات است؟ 
12 )1
18 )2
60 )3
 90 )4

0 را نشان می دهند. -  6 2/ A 24V و آمپرسنج، عدد در مدار روبه رو، ولت سنج، عدد

 RA == 1WW R2 و مقاومت الکتریکی آمپرسنج
4

10== WW اگر مقاومت الکتریکی ولت سنج

میلی آمپر، برحسب  ولت سنج  از  عبوری  جریان  و  اهم  برحسب   R مقاومت  باشد، 

به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ 
24 ،11 )2    2 4/ ،11 )1

 24 ،119 )4    2 4/ ،119 )3

در مدار شکل مقابل، با بستن کلیدها یکی پس از دیگری، مقدارهایی که - 70

آمپرسنج آرمانی و ولت سنج آرمانی نشان می دهند، به ترتیب از راست به چپ، 

چگونه تغییر می کنند؟

1( کاهش می یابد، کاهش می یابد.
2( کاهش می یابد، افزایش می یابد.
3( افزایش می یابد، کاهش می یابد.

V

A

r�

4( افزایش می یابد، افزایش می یابد. 

از مقاومت های 4  اهُمی، - 71 از هر یک  الکتریکی عبوری  مقابل جریان  در مدار شکل 

چند آمپر است؟ 

3 )1
 1 5/ )2

1 )3
  0 5/ )4

A

V

r�

R

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


7 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی(- دکترچه شماره 2کیزیف ء

اندازۀ 2  - با  یکنواختی  و  درون سو  مغناطیسی  میدان  بر  عمود  زیر  مطابق شکل   80cm به طول  CDرسانای سیم 

F باشد، جریان الکتریکی عبوری از این  NB == 0 2/ 500 قرار گرفته است. اگر اندازۀ نیروی مغناطیسی وارد بر سیم G

سیم چند آمپر و در چه جهتی است؟

D به C 1( 5، از
C به D 2( 5، از
D به C 3( 2، از
 C به D 4( 2، از

جهت 2  - در   5 10
4´́ m s/ تندی با   250 G بزرگی به  یکنواخت  مغناطیسی  میدان  یک  در  پروتونی  زیر  شکل  در 

نشان داده شده، پرتاب شده است. در این لحظه، نیروی مغناطیسی وارد بر پروتون چند نیوتون و در چه جهتی است؟

  ( / )e C== ´́ --
1 6 10

19

  Ä ،10 12- )2      ،10 12- )1
   Ä ،10 16- )4      ،10 16- )3

-  2 0 03/ T 25 درون میدان مغناطیسی یکنواختی به اندازۀ 2cm در شکل »الف«، حلقۀ رسانایی به مقاومت25WW و مساحت

10 برسانیم، جریان الکتریکی القایی متوسط  2cm DDt مساحت حلقه را به s== 0 2/ قرار دارد. اگر مطابق شکل »ب« در مدت

عبوری از حلقه چند آمپر و در کدام جهت است؟ 

9، ساعتگرد  10
6´ - )1

9، پاد ساعتگرد 10
6´ -  )2

6، ساعتگرد 10
6´ -  )3

6، پاد ساعتگرد   10
6´ - )4

0 انرژی 2  - 1/ kWh ضریب القاوری یک القاگر فرضی چند هانری باشد تا با عبور جریان الکتریکی 00  آمپری از آن،

ذخیره کند؟ 

180 )4  90 )3   18 )2   9 )1

B
�

)ب()الف(
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8 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

داوطلب گرامی، در این آزمون، در درس شیمی، زوج درس نداریم و پاسخگویی به تمام سؤالات این درس اجباری است.

شیمی دوازدهم:  شیمی )3(: صفحه های 65 تا 121
کدام مادهء زیر، در گسترهء دمایی کم تری به حالت مایع است؟6  -

H O2 )4  KCl )3  N2 )2  HF )1
کدام گزینه نادرست است؟6 --

1( گرافیت ساختار لایه ای دارد و چگالی آن نسبت به الماس، کم تر است.
2( رسانایی الکتریکی گرافیت از الماس بیشتر بوده، اما سختی آن کم تر است.

3( الماس و گرافیت، هر دو جزء جامدهای کووالانسی سه بعدی هستند و فقط از اتم های کربن تشکیل شده اند.
4( میانگین آنتالپی پیوندهای کربن ـ کربن در الماس، کم تر از گرافیت است.

چند مورد از مطالب داده شده دربارهء ترکیب های زیر، درست است؟ 6  -

ترکیب )3(ترکیب )2(ترکیب )1(

y .ترکیب )1( می تواند مولکول قطبی آب باشد 

y .ترکیب )2( می تواند مولکول آمونیاک باشد که تراکم بار الکتریکی بر روی اتم مرکزی آن، بیشتر است 

y .ترکیب )3( مولکول اتین بوده و اتم های کربن در نقشهء پتانسیل آن، سرخ رنگ هستند 

y.باشد که در میدان الکتریکی جهت گیری می کند OF2  ترکیب )1( می تواند مولکولSO2 یا

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
-  6 N O g NO g2 4 22( ) ( ) در ظرفی به حجم یک لیتر، 3 مول گاز دی نیتروژن تترا اکسید را حرارت داده ایم تا تعادل:

NO2 در ظرف وجود داشته باشد، مقدار ثابت تعادل واکنش کدام است؟ برقرار شود. اگر در لحظهء تعادل، 4 مول گاز
 16 )4  8 )3  4 )2  2 )1

چند مورد از مطالب زیر درست است؟6   

y .همهء ترکیب های یونی، فراوردهء واکنش یک فلز و یک نافلز هستند 

y.به طور معمول، ترکیب های یونی سخت و شکننده اند و در حالت محلول و مذاب، رسانای جریان برق اند 

y.در فرمول شیمیایی ترکیب های یونی، شمار کاتیون ها و آنیون ها برابر است و به همین دلیل در مجموع خنثی می باشند 

y.به شمار یون های همنام موجود پیرامون هر یون در شبکهء بلور ترکیب های یونی، عدد کوئوردیناسیون می گویند 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

فیزیک دوازدهم: حرکت بر خط راست فیزیک 3 )صفحه 1 تا 15(
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کدام مقایسه نادرست است؟6 1 

Mg Li2+ +< 1( شعاع یونی:
O F Cl< < 2( شعاع اتمی:

( , ) ( , )LiCl LiF LiBr LiCl> 3( تفاوت آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور:
P Ca S3 2 2- + -> > 4( چگالی بار:

کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟ 6   
NOx و  الف( با استفاده از طیف سنجی فروسرخ می توان به شناسایی گروه های عاملی، آلاینده هایی مانند CO و

مولکول ها در فضای بین ستاره ای پرداخت. 
ب( برای شناسایی مواد، تنها می توان از برهم کنش امواج فروسرخ با آن ها بهره برد. 

MRI، نمونه ای از کاربرد طیف سنجی در علم پزشکی است.  پ( دستگاه
ت( جسمی که به رنگ سبز دیده می شود، تمام طول موج های مربوط به نور سبز را جذب می کند و سایر طول موج ها 

را عبور می دهد یا بازتاب می کند.
4( پ ـ ت 3( الف ـ پ  2( ب ـ ت  1( الف ـ ب 

چند مورد از مطالب زیر درست است؟6 3 
y .به کمک مدل دریای الکترونی، می توان رسانایی الکتریکی، واکنش پذیری و چکش خواری فلزها را توجیه کرد 
y.طبق مدل دریای الکترونی، در فضای سه بعدی میان کاتیون های فلز، الکترون های موجود در اتم، دریای نامستقر را می سازند 
y.در واکنش فلز روی با محلول نمک های وانادیم، در تبدیل رنگ زرد به سبز، عدد اکسایش وانادیم 2 واحد کاهش می یابد 
y.تیتانیم نسبت به فولاد، نقطهء ذوب و چگالی بالاتری دارد و در برابر خوردگی نیز مقاوم تر است 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
O، 44 1 کیلوژول انرژی مصرف 6 4  g2--( 0 مول( 5/ اگر در فرایند فروپاشی شبکهء بلور سدیم اکسید، به ازای تولید

kJ( را می توان به آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور منیزیم  mol. شود، به ترتیب از راست به چپ، کدام اعداد )برحسب1--
فلوئورید، سدیم فلوئورید و منیزیم اکسید نسبت داد؟

4( 926، 2965 و 3798 3( 3798، 926 و 2965  2( 2965، 926 و 3798   1( 926، 3798 و 2965 

کدام موارد از مطالب زیر، نادرست اند؟6 5 
اتم  هر  اکسایش  و عدد  است  متصل  اکسیژن  اتم   4 به   Si اتم  هر  در ساختار سیلیس،  موجود  در حلقه های  الف( 

سیلیسیم، با عدد اکسایش کربن در مولکول کربن تتراکلرید برابر است. 
ب( از نمونهء ناخالص فراوان ترین اکسید در پوستهء جامد زمین، در ساخت منشورها و عدسی ها استفاده می شود. 

پ( عنصرهای اصلی سازندهء جامدهای کووالانسی در طبیعت، کربن و سیلیسیم هستند که تاکنون هیچ ترکیب یونی 
شامل آن ها شناخته نشده است.

ت( گرافن، تک لایه ای از گرافیت است و مقاومت کششی آن حدود 5 برابر فولاد است و این ماده شفاف و انعطاف پذیر می باشد.
4( ب ـ پ ـ ت  3( الف ـ ب ـ پ  2( ب ـ پ  1( الف ـ ت 
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محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

چند مورد از مطالب زیر درست است؟6   
y.هوای آلوده علاوه بر گازهای سازندهء هواکره، حاوی اکسید برخی نافلزها و اوزون نیز است 
y.لایهء قهوه ای رنگ موجود در سطح شهرهای بزرگ را می توان به وجود نیتروژن مونوکسید در هوا نسبت داد 
y سریع تر از دو گاز دیگر به مقدار بیشینهء NO در یک شهر بزرگ، غلظت گاز O3 NO و NO2 ,  در بین سه آلایندهء

خود می رسد.
y.آلاینده های موجود در هوای آلوده، اغلب بی رنگ هستند 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
براساس نمودار زیر، کدام مطلب نادرست است؟ 6 - 

1( برای انجام این واکنش، حداقل 75 کیلوژول انرژی لازم است.
واکنش فعال سازی  انرژی  یدید،  پتاسیم  افزودن  با  اگر   )2
20% کاهش یابد، آنتالپی واکنش برابر با181- کیلوژول 

خواهد شد.
3( به ازای تجزیۀ 1 مول واکنش دهنده، 98 کیلوژول گرما 

آزاد می شود.
4( مقایسۀ نسبی  سطح انرژی واکنش دهنده و فراورده ها در این نمودار، مشابه مقایسۀ آن ها در نمودار تبدیل CO به

CO2 در مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی است.
CO، نادرست است؟6    g C s Q CO g2 2( ) ( ) ( )++ ++  کدام مطلب دربارهء واکنش تعادلی:

1( افزایش دما، سرعت واکنش رفت را نسبت به سرعت واکنش برگشت، به میزان بیشتری افزایش می دهد. 
) به سامانۀ تعادلی اضافه شود، تعادل در جهت رفت جابه جا خواهد شد. ( ))C s 2( اگر مقداری گرد جامد کربن

3( با کاهش حجم سامانۀ تعادلی، شمار مول های گاز کربن مونوکسید کاهش می یابد.
CO2 از سامانه، مقدار مول آن در تعادل جدید نسبت به تعادل اولیه، کم تر خواهد شد. 4( در صورت خارج کردن مقداری

اگر A مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی و B مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی باشد، چند مورد از مطالب زیر 6   
درست است؟

y مقدار اکسیدهای نیتروژن به کمک یک مادهء ،B دومرحله ای است و در مبدل B تک مرحله ای و مبدل A مبدل 
بیرونی، کاهش می یابد. 

y گرماده و با انرژی فعال سازی زیاد هستند و این واکنش ها در دمای اتاق بدون ،A هر سه واکنش انجام شده در مبدل 
کاتالیزگر، پیشرفت چندانی ندارند.

y.از سه فلز واسطه با ضخامت 10 تا 20 نانومتر بر روی توری سرامیکی استفاده می شود ،A در مبدل 
y متعلق ، NO و C Hx y ،CO بیشترین میزان کاهش آلایندگی )برحسب گرم( بین سه گاز ،A با استفاده از مبدل 

به CO است.
1 )4  3 )3  2 )2  4 )1
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2 که در سیلندری به حجم2 لیتر با یک پیستون 6    22 2NO g O g NO g( ) ( ) ( )++  در واکنش تعادلی گرماده:

روان برقرار است، کدام تغییر)ها( باعث پررنگ ترشدن سامانه می شود؟

ب( کاهش حجم سامانه به یک لیتر الف( افزایش دما   

NO2 به سامانه ت( افزودن مقداری گاز پ( خارج کردن مقداری گاز اکسیژن از سامانه  

4( ب ـ ت 3( پ ـ ت  2( الف ـ پ  1( فقط ب 

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟6 1 

y.برای تهیهء سوخت از گاز اتن، می توان با استفاده از کاتالیزگر مناسب، اتن را هیدروژن دار کرد 

y.افشانهء بی حس کنندهء موضعی، حاوی یک ترکیب سیرنشده و کلردار است که از گاز اتن سنتز می شود 

y.با تولید یک الکل، می توان از آن در سنتز آلدهید، کتون، اسید و آمین استفاده کرد 

y.هر چه نوع و شمار گروه های عاملی در مولکول هدف بیشتر باشد، سنتز آن دشوارتر است 

y.در نفت خام وجود دارند و به طور مستقیم از آن استخراج می شوند ،PETمونومرهای مورد نیاز برای تولید 

4 )4  3 )3  2 )2  5 )1

CO، کدام مطلب نادرست است؟6    g H g CH OH l( ) ( ) ( )++ 2 2 3 در مورد واکنش گرماده:

1( فراوردۀ واکنش در فرایند بازیافتPET و تبدیل آن به مواد سودمند استفاده می شود.

2( علی رغم گرماده بودن، این واکنش در دما و فشار بالا انجام می شود.

3( برای تهیۀ واکنش دهنده ها، از متان به دست آمده از گاز مشعل، گاز طبیعی یا زیست گاز، بهره می برند.

4( در این واکنش، گاز کربن مونوکسید، نقش کاهنده و گاز هیدروژن، نقش اکسنده دارد.

اگر ساختار پلی اتیلن ترفتالات به صورت زیر نمایش داده شود، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟6 3 

الف( R در آن، حلقهء بنزن است و در ساختار دی اسید سازندهء این پلیمر وجود دارد. 

بوتن است.  ، نصف جرم مولی1@ ¢¢R ب( جرم مولی

پ( در صورت اکسایش پارازایلن در حضور محلول رقیق پتاسیم پرمنگنات، یکی از مونومرهای مورد نیاز برای تولید

PET، به دست می آید. 

R¢¢ را سنتز کرد. OH( ت( با اکسایش اتن در حضور اکسندهء مناسب، می توان2(

4( الف ـ ب 3( الف ـ پ ـ ت   2( پ ـ ت  1( الف ـ ب ـ ت 
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شکلزیرطرحیسادهازفرایندهابررادرصنعتنشانمیدهد،برایناساس،چندموردازمطالبزیردرستاند؟4  -

y.نوشتNH3 40C--و ،Feبهترتیبمیتوان،YوX،Mبهجای

y.باافزایشدما،درصدمولیآمونیاکدرظرفواکنشافزایشمییابد

yافزایشفشارتابالاترینحدممکن،علاوهبرافزایشسرعت،باعث

پیشرفتبیشترواکنشدرجهترفتمیشود.

yواکنشندادهبهمحفظۀانجامواکنش،بااصللوشاتلیهقابلتوجیهH2 YوبازگردانیN2و l( خروجتدریجی(

استوباعثتولیدبیشترفراوردهمیشود.

y.25کاهشیابد،علیرغمبزرگترشدنثابتتعادل،عملاًواکنشانجامنمیشود C اگردماتا

4 )4  3 )3  2 )2  5 )1
باتوجهبهواکنشزیرکهمربوطبهتهیۀیکمادهءشیمیاییبهنامدیمتیلترفتالاتاست،کداممطلبنادرستاست؟4  -

)معادلۀواکنش

موازنهشود.(
+

1( مجموع ضرایب مولی مواد شرکت کننده در معادلۀ موازنه شدهء واکنش، برابر 6 است. 
2( عدد اکسایش اتم*C همانند اتم**C، طی واکنش تغییری نمی کند.

3( اگر به جای متانول از یک الکل دوعاملی استفاده شود، از این واکنش می توان یک پلی استر تهیه کرد.
HO و بنزوئیک اسید نیز به دست آورد. CH OH- -2 4( فراوردهء آلی واکنش را می توان از واکنش

شیمیپایه:شیمی )1( و شیمی )2(: مسائل
به4  - ( )Br2 درطبیعتدارایدوایزوتوپباشمارنوترونهای  و  است.اگردرنمونهایازبرممایع ( )35Br برم

9اتموجودداشتهباشد،درصدفراوانیایزوتوپسبکتربرمدرایننمونهکداماست؟ 03 10
24/ ´́ حجم00 میلیلیتر،

3درنظربگیرید.( 1g mL. -- )چگالیبرممایعرا

60 )4  50 )3  40 )2  25 )1
چندکیلوژولبرمولاست؟4  - باتوجهبهنموداردادهشده،آنتالپیپیوند

494 )1
862 )2
431 )3

245/5 )4
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ماده 6    این  سیرشدهء  محلول  گرم  است.  5   S == ++0 3 27/ qq صورت به  کلرید  پتاسیم  انحلال پذیری  معادلهء 
شود؟ ته نشین  ماده  این  از  مول   0 08/ تا کنیم  سرد  سلسیوس(  درجهء  )بر حسب  دمایی  چه  تا  را   60 Cدمای در 

( . )KCl g mol 75
1--

40 )4  30 )3  20 )2  10 )1
18 موجود است. در  1 لیتر از این نمونه آب، چند میلی مول از ترکیب 6    ppmدر یک نمونهء آب، ترکیب زیر با غلظت

( . , , , : . )d g mL O C H g mol
Ï¼±d¶

== == == ==-- --
1 16 12 1

1 1 مورد نظر وجود دارد؟
1)2   0 1/ )1

100 )4   10)3

C در 6   1 H-- 8 گرم گاز اکسیژن نیاز باشد، شمار پیوندهای 8/ 2 گرم از نوعی آلکین، 7/ اگر برای سوختن کامل
C است و برای سیرشدن کامل این مقدار آلکین، به چند گرم گاز  C-- ساختار این آلکین، چند برابر شمار پیوندهای

( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 هیدروژن نیاز است؟ 
0 2/ 4( 2 ـ  0 2/ 3( 3 ـ  0 1/ 2( 3 ـ  0 1/ 1( 2 ـ

اگر   15 گرم از پلی آمید مقابل با مقدار کافی آب وارد واکنش شود، جرم 6 1 1
آمین و کربوکسیلیک اسید دوعاملی تولیدشده به ترتیب از راست به چپ، 

 ( , , , : . )O N C H g mol== == == == --
16 14 12 1

1 برابر چند گرم است؟
4( 616 ـ 1162 3( 574 ـ 1134  2( 588 ـ 1120  1( 602 ـ 1148 

-- باشد، برای افزایش دمای یک جسم مسی به جرم  1 کیلوگرم به میزان6   1 --
890

1kJ mol. اگر آنتالپی سوختن متان
بگیرید و فرض کنید نظر  0 در  4

1 1/ . .J g C-- -- را )گرمای ویژهء مس  باید سوزانده شود؟  متان  44، چند گرم  5/ C
( , : .H C g mol== == --

1 12
1    درصد انرژی حاصل از سوختن متان طی فرایند تلف می شود،

4 )4  3 6/ )3  3 2/ )2   2 4/ )1
1 3 6 400mL 1 گرم بر میلی لیتر، چند میلی لیتر آب بیفزاییم تا 5/ به محلولی از سدیم نیترات  4 درصد جرمی با چگالی

( , , : . )Na O N g mol== == == --
23 16 14

1 1 گرم بر میلی لیتر به دست آید؟ 25/ محلول  3 درصد جرمی با چگالی
150 )4  200 )3  250 )2  300 )1

وارد 6 4 1 را  ناخالص   ( )KMnO4 پرمنگنات پتاسیم  گرم   15 8/ تجزیهء از  حاصل   ( )MnO2 اکسید  ( )IV منگنز
واکنش با هیدروکلریک اسید می کنیم. اگر مجموع حجم  گازهای تولیدشده در واکنش ها، در دمای صفر درجهء سلسیوس 
و فشار یک اتمسفر، برابر با   -1 میلی لیتر باشد، درصد خلوص پتاسیم پرمنگنات اولیه چه قدر بوده است و جرم نهایی 

( , , : . )O K Mn g mol== == == --
16 39 55

1 مخلوط واکنش )I(، چند گرم است؟ 
I KMnO s K MnO s MnO s O g) ( ) ( ) ( ) ( )2 4 2 4 2 2®® ++ ++  

 II MnO s HCl aq MnCl aq Cl g H O l) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 24 2++ ®® ++ ++  
14 52 75/ , )4  13 24 80/ , )3  13 24 75/ , )2  14 52 80/ , )1
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14 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

8 گرم از چهارمین عضو خانوادهء آلکن ها با مقدار کافی آب، چند گرم الکل تولید می شود؟ )بازده 6 5 1 4/ از واکنش
( , , : .O C H g mol== == == --

16 12 1
1 واکنش را 5- درصد در نظر بگیرید،

13 20/ )4  10 56/ )3  9 90/ )2  7 92/ )1
) اکسید با مقدار کافی گاز کربن مونوکسید مطابق معادلهء زیر واکنش می دهد. 6   1 )III در شرایط معین، 1 تن آهن

اکسید در ظرف واکنش باقی مانده باشد، سرعت متوسط  ( )III اگر پس از نیم ساعت از شروع واکنش،  4 درصد از آهن
( , : . )O Fe g mol== == --

16 56
1 kJ کدام است؟  s. تولید گرما در این واکنش برحسب1--

Fe O s CO g Fe s CO g2 3 23 2 3( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ; DDH kJ== --24   
60 )4  50 )3  40 )2  30 )1

از واکنش 115 گرم اتانول با خلوص    درصد، با مقدار کافی از کربوکسیلیک اسید A با زنجیر هیدروکربنی سیرشده، 6 - 1
فراورده ای آلی با    پیوند اشتراکی تشکیل شده است. اگر بازده واکنش برابر 5- درصد باشد، شمار مولکول های فراوردهء 
( , , : g .mol )O C H== == == --

16 12 1
1 آلی تشکیل شده، چند برابر شمار پیوندهای دوگانه در  5 گرم استیرن است؟

2 )4  1 5/ )3  1 )2  0 75/ )1
مطابق معادلهء زیر،     میلی لیتر محلول نیتریک اسید   مولار در واکنش با فلز مس به طور کامل مصرف می شود. 6   1

273 برسانیم، حجم گاز در دمای جدید  C اگر گاز حاصل را در شرایطSTP جمع آوری کنیم، سپس دمای آن را به
برحسب لیتر کدام است؟ )فشار را ثابت در نظر بگیرید.(

Cu s HNO aq Cu NO aq NO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++3 3 2 2 2 )معادلهء واکنش موازنه شود.(  
11 2/ )4  8 96/ )3  4 48/ )2  22 4/ )1

قرار 6   1  CuSO4 مولار محلول    میلی لیتر  در   3  را  روی  فلز  جنس  از  تیغه ای 
می دهیم. با فرض این که  5 درصد مس تولیدی طی این واکنش بر سطح تیغهء روی قرار 
 x 1 مول بر ثانیه باشد، مقدار

300
 گیرد و سرعت متوسط واکنش در   دقیقهء ابتدایی برابر

CuSO4 چند مولار  روی نمودار به تقریب برابر چه عددی است و در این زمان غلظت
  ( , : .mol )Zn Cu g== == --

65 64
1 است؟

0 67 64 6/ /@ )4  1 33 51 8/ /@ )3  0 67 51 8/ /@ )2  1 33 64 6/ /@ )1
0 مول باریم کلرید را در مقدار کافی آب حل کرده و به محلول حاصل، مقدار کافی نقره نیترات 6  11 2/ درون یک بشر،

و سدیم سولفات اضافه می کنیم تا همهء یون های موجود در محلول اولیه رسوب کنند. نسبت جرم نقره نیترات به سدیم 
سولفات اضافه شده به تقریب کدام است؟ )از انحلال ناچیز باریم سولفات و نقره کلرید صرف نظر کنید.(

( , , , , , : . )Ba Ag S Na O N g mol== == == == == == --
137 108 32 23 16 14

1  

1 74/ )4  2 68/ )3  1 19/ )2  2 39/ )1
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صفحه15

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاسخ نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت 14 امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت ثبت بفرمایید.
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نام و نام خانوادگی:                         شماره داوطلبی:

Azmoon.kheilisabz.com

ویژة 
کنکورى هاى

1402
دفتـرچهشـــماره   1401-14023

گروه آزمايشــی علـوم تجربـی

آزمـون 
دهـم
حضوری

1402/02/22

داوطلب گرامی، در این آزمون، حذفیات کنکور 1402 )حذفیات کرونا( در تمام دروس مربوطه، اعمال شده است.

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

30111140ریاضی1
60 دقیقه

45 سؤال

60 دقیقه 15141155زمین شناسی2
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2 صفحه

محل انجام محاسبات

آزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3ءءءیضایر

ریاضی دوازدهم و پایهء مرتبط: ریاضی )3(: صفحه های 65 تا 148

a کدام است؟- 111 b++ x مشتق پذیر است. حاصل == f در1 x
a x x

x bx x
( ) ==

³³

++ <<

ìì
íí
ïï

îîïï

3

2

1

1

;

;
تابع با ضابطهء

 -4 )4   -3 )3   -2)2   -1)1

یا - 112 نیم مماس ها  این  می کنیم.  رسم  را   x == در1  f x x
x( ) | |== ++ --2 1 ضابطهء با  تابع  نمودار  بر  وارد  نیم مماس های 

امتدادشان، نیمساز ربع اول و سوم را در نقاط P و Q قطع می کنند. طول پاره خط PQ کدام است؟

 2

4
)4   2

2 )3   2 2 )2   2 )1

x چه قدر از  2 کم تر است؟-  11 == 2 y2 در ، آن گاه مشتق y x==
++

--( )( x )4

2
14 2 اگر

 1
8

)4   3
8

)3   1
9

)2   2
9

)1

x محور yها را با چه عرضی - 114 == 0 04/ f در نقطهء ، آن گاه خط مماس بر نمودار تابع1-- f x x( )
(x )

;==
++

<< --1

1
1

2
اگر

قطع می کند؟

 -8 )4   -9 5/ )3   -8 5/ )2   -9 )1

x واقع بر آن ها، هر دو بر یک خط مماس اند. مقدار - 115 == g در نقطهء1 x x( ) b== ++ f و x ax x( ) == ++2 2 نمودارهای دو تابع

b کدام است؟

1 )4   0 75/ )3   0 5/ )2   0 25/ )1

، با آهنگ لحظه ای تغییر آن در کدام نقطه برابر است؟- 116 x == 3 x تا == 0 f از x x
x( ) == --

++
1
1 آهنگ متوسط تغییر تابع

 x = 2 5/ )4   x = 2 )3   x =1 5/ )2   x =1)1

a کدام است؟-  11 b3 3++ f نزولی است. حاصل x x
x

( ) ==
--

4

3
1
، بزرگ ترین بازه ای است که در آن، تابع (a , )b بازهء

4 )4  5 )3  3 )2  1 )1

f کدام است؟-  11 g. g، آن گاه مجموع مقادیر اکسترمم نسبی تابع x x
x

( ) == ++
++
1

1
2

اگر f تابع همانی باشد و

 -1
4

)4   1
4

)3   -1)2  1 )1
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3 صفحه

محل انجام محاسبات

آزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3ءءءیضایر

x دارای ............... است.-  11 == x دارای ............... و در1 == 0 f در x x x
x( ) | |== --

++

3 2

1
تابع

2( مینیمم نسبی ـ مینیمم نسبی 1( ماکزیمم نسبی ـ ماکزیمم نسبی 

4( مینیمم نسبی ـ ماکزیمم نسبی 3( ماکزیمم نسبی ـ مینیمم نسبی 

y از خطی که محورهای مختصات را با طول و عرض 2- قطع - 120 x== 1

2

2 کم ترین فاصلهء نقاط واقع بر سهمی به معادلهء

می کند، کدام است؟

 0 75 2/ )4   0 75/ )3   1 25 2/ )2   1 25/ )1

طول قطر یک مستطیل برابر با d است. اگر حجم شکل حاصل از دوران این مستطیل حول یکی از ضلع هایش، - 121

بیشترین مقدار ممکن باشد، طول ضلع دیگر آن کدام است؟

 3
2

d )4   2
3

d )3   6

2
d )2   6

3
d )1

از داخل یک استوانهء قائم با شعاع قاعده و ارتفاع برابر، بزرگ ترین مخروط قائم را جدا کرده و شکل حاصل را با صفحه ای - 122

موازی با قاعده های استوانه و فاصلهء برابر از آن ها برش می زنیم. مساحت مقطع حاصل چند برابر مساحت قاعدهء استوانه است؟

 2
3

)4   3
4

)3   1
2

)2   1
3

)1

زاویه های مثلثی با اعداد 1، 1 و 4 متناسب و طول بزرگ ترین ضلع آن   است. حجم حاصل از دوران این مثلث -  12

pp است؟ حول این ضلع چند برابر

1 )4   1
2

)3   1
4

)2   3
4

)1

124 - AA¢¢است. خطی که در کانون بیضی بر O دو سر قطر بزرگ یک بیضی با فاصلهء کانونی 2 و مرکز ¢¢A دو نقطهء A و

1 جدا می کند. خروج از مرکز بیضی کدام است؟ 5/ عمود می شود، از دایره ای به قطر¢¢AA و مرکز O، وتری به طول

 0 8/ )4   0 75/ )3   0 6/ )2   0 5/ )1

) دو سر کوچک ترین قطر یک بیضی هستند که طول بلندترین قطر آن 20 است. اختلاف - 125 , )11 1 ) و , )--5 1 دو نقطهء

طول و عرض یکی از کانون های این بیضی کدام است؟

7 )4  6 )3  5 )2  4 )1
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4 صفحه

محل انجام محاسبات

آزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3ءءءیضایر

x وتری جدا می کند که طول آن با شعاع دایره - 126 y y a2 2
4 0++ -- ++ == x از دایره به معادلهء y++ == خط به معادلهء1

برابر است. a کدام است؟

4 )4   3 2
3

)3   3 1
3

)2  3 )1

، محور yها را در نقطه ای با عرض منفی قطع می کند و معادلهء خط -  12 ( x ) ( y )2 1 2 1 2
2 2-- ++ ++ == منحنی به معادلهء

a کدام است؟ b++ ax است، حاصل by++ ++ ==2 مماس بر منحنی در این نقطه، به صورت0

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

12  - y == 5

2
x مماس خارج است، خط y x2 2

6 8 0++ -- ++ == x مماس داخل و بر دایرهء y2 2
1++ == دایره ای که بر دایرهء

را با کدام طول مثبت قطع می کند؟

 1 6/ )4   1 5/ )3   1 4/ )2   1 3/ )1

در کیسهء اول   مهرهء سیاه، در کیسهء دوم   مهرهء سفید و در کیسهء سوم 5 مهرهء سیاه و   مهرهء سفید داریم. به -  12

تصادف یکی از این کیسه ها را انتخاب و دو مهره از آن خارج می کنیم. احتمال آن که در میان این دو مهره، مهرهء سفید 

داشته باشیم، کدام است؟

 12
21

)4   19
42

)3   1
2

)2   23
42

)1

دو تاس را با هم پرتاب می کنیم، اگر مجموع دو عدد روشده از   بیشتر بود، یک عدد طبیعی یک رقمی و اگر از   - 0 1

کم تر بود، یک عدد طبیعی دو رقمی انتخاب می کنیم. با کدام احتمال، عدد انتخاب شده اول است؟

 31
108

)4   1
3

)3   131
540

)2   11
27

)1

ریاضی پایه )مباحث مستقل(: ریاضی )2(: صفحه های 11 تا 24، ریاضی )1(: صفحه های 69 تا 93 

f بالای محور xها قرار دارد، - 1 1 x ax b
x a( ) == ++

--
، مجموعهء طول تمام نقاطی است که در آن ها نمودار تابع ( , )--3 2 بازهء

b کدام است؟ a-- حاصل

9 )4   -9 )3  8 )2   -8 )1

ax باشد، کدام معادله ریشه ندارد؟- 2 1 bx2
12++ == ، تنها ریشهء معادلهء درجه دوم x == 2 اگر

 x bx a2
0+ + = )2    x ax b2

0+ + = )1

 x bx a2
0+ - = )4    x ax b2

0+ - = )3
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5 صفحه

محل انجام محاسبات

آزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3ءءءیضایر

خود -   1 رأس های  در   g x x x b( ) == -- ++ ++2
4 و  f x ax ax( ) == -- ++2

2 معادله های6 به  سهمی  دو  نمودارهای 

متقاطع اند. مقدار a کدام است؟

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

1 4 - x ax b2
0++ ++ == معادلهء جواب های   bb

bb
++ 1 و  aa

aa
++ 1 آن گاه باشند،   x x( )-- ==1 1 معادلهء جواب های   bb و  aaاگر

a کدام است؟ b-- هستند، حاصل

7 )4  -7  )3  5 )2  -5  )1

1 5 - k 2، دو برابر مربع ریشهء دیگر است. اختلاف مقادیر قابل قبول برای 12 0
2x x k-- ++ == یکی از ریشه های معادلهء

کدام است؟

 48 5/ )4   47 5/ )3   46 5/ )2   45 5/ )1

x کدام است؟- 6 1 x2
4

5

8
== ++ مجموع مربعات ریشه های معادلهء

54 )4  48 )3  28 )2  16 )1

aa کدام است؟-   1 bb++ y مماس است. بیشترین مقدار x mx== ++ ++2 1
2 x بر سهمی به معادلهء == aa y در نقطهء == bbخط

 9
4

)4   9
8

)3   7
8

)2   7
4

)1

میترا و سحر تایپ یک متن را در   روز تمام می کنند، اگر زهرا هم به آن ها اضافه شود، تایپ این متن در 2 روز -   1

تمام می شود. زهرا به تنهایی این متن را در چند روز تایپ می کند؟

6 )4   4 5/ )3  3 )2   1 5/ )1

6 کدام است؟-   1 8

2
3

2 2x x x x++
++

++ --
== حاصل ضرب ریشه های معادلهء

8 )4  6 )3  4 )2  3 )1

4 کدام است؟- 140 1
2aa -- 4 باشد، حاصل 3 4 4 1 5

2x x x++ ++ -- ++ == x جواب معادلهء == aa  اگر

4( صفر  3 )3  24 )2  8 )1
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6 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یسانش نیمز ءء

زمین شناسی: صفحه های 72 تا 117

در سنگ های اصلی کدام پهنۀ زمین ساختی ایران، احتمال یافتن فسیل جانداران کم تر است؟4 1-1
1( پهنۀ دارای دو بخش شرقی ـ غربی  2( پهنۀ دارای تاقدیس ها و ناودیس های متوالی
3( پهنۀ واجد معدن سرب و روی ایرانکوه  4( پهنۀ واجد قدیمی ترین نوع سنگ های ایران 

با توجه به شکل مقابل، چند مورد به درستی بیان شده است؟4  -1

y.با کم شدن تنش ها، مقاومت لایه ها تغییر نخواهد یافت 

y.سنگ ها در ابتدا از خود رفتار الاستیک نشان داده اند 

y.باشد A B<< ¬¬ اگر سن لایۀ  شکل یک ناودیس است 

y.پس از رفع تنش، به طور کامل به حالت اولیه بازنمی گردد 

y.فرودیواره نسبت به فرادیواره به سمت پایین حرکت کرده است 
 4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه به درستی بیان شده است؟4  -1
1( لاپیلی ها جزئی از توف های آتشفشانی هستند.

2( توف های آتشفشانی می توانند تفراها را به وجود آورند.
3( توف های آتشفشانی جزئی از لاپیلی ها هستند.

4( تفراهای آتشفشانی می توانند توف ها را به وجود آورند.

همۀ گزینه های زیر به نوعی از ضررهای طوفان های گرد و غبار می باشند؛ به جز............... .4 --1
1( انتقال باکتری های بیماری زا به مناطق دارای جمعیت زیاد

2( فراهم کردن مواد مغذی اساسی برای جنگل های بارانی
3( کاهش دمای زمین در اثر بازتاب گرمای خورشید 

4( ایجاد بیماری های مزمن دستگاه تنفسی 

کدام موارد در رابطه با مقیاس »مشاهده ای و توصیفی« زمین لرزه، درست اند؟4  -1
الف( براساس مقدار انرژی آزادشده از زمین لرزه محاسبه می شود.

ب( این مقیاس با دور شدن از مرکز سطحی زمین لرزه، کاهش می یابد.
) برابر افزایش می یابد. )10 n پ( به ازای هر n واحد از این مقیاس، مقدار انرژی زمین لرزه

ت( بدون استفاده از دستگاه و ابزار اندازه گیری، به توصیف میزان خرابی های ناشی از زمین لرزه می پردازد.

4( ت ـ پ  3( ب ـ ت   2( الف ـ پ   1( الف ـ ت 
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7 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یسانش نیمز ءء

کدام نوع گسل ها در شکل مقابل وجود دارد؟4  -1

1( سه گسل عادی 
2( سه گسل معکوس 

3( دو گسل عادی و دو گسل معکوس 
4( دو گسل معکوس و یک گسل عادی

کدام گزینه دربارۀ همۀ امواج درونی زمین درست است؟4  -1

1( از محیط های جامد، مایع و گاز عبور می کنند.
2( سرعت بیشتری را نسبت به نوع دیگر امواج دارند.

3( مانند حرکت امواج دریا ذرات را در یک مدار دایره ای به ارتعاش درمی آورند.
4( سرعت این امواج با تراکم سنگ ها رابطۀ عکس دارد.

به ترتیب امتداد گسل های »هلیل رود و ترود« در کدام یک از شکل های زیر، به درستی نشان داده شده است؟4  -1

 الف(  ب(     پ(     ت( 

4( الف ـ ت 3( ب ـ الف  2( ب ـ ت  1( پ ـ الف 

کدام گزینه در رابطه با رشته ای از زمین شناسی که »به طورکلی با جاذبه های طبیعت بی جان سر و کار دارد«، به درستی 4  -1

بیان شده است؟

1( توجه اصلی آن به توسعه، رشد اقتصادی و فرهنگی است.
2( هدف اصلی در آن، تماشا و شناخت پدیده های زمین شناختی است.

3( مخاطبان این رشته، تنها متخصصان و کارشناسان زمین شناسی و ژئومورفولوژی هستند.
4( نقش اصلی آن، حفاظت از جاذبه های میراث زمین شناختی در یک محدودهء خاص می باشد.

سمّی 4   1 عنصر  عنوان  به  گاهی  و  نیاز  مورد  و  اساسی  عنصر  عنوان  به  بدن  در  گاهی  مطرح شده،  عنصر  دو  کدام 

محسوب می شوند که باعث ایجاد عوارض و یا بیماری می گردند؟

2( منیزیم و مس 1( مس و سرب  
4( روی و فسفر  3( منگنز و طلا   
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8 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یسانش نیمز ءء

کدام عبارت در رابطه با »فرایند تشکیل و ذخیرۀ اولین میدان نفتی ایران« به درستی بیان شده است؟4 1 1

1( در محیط هایی با فشار و گرمای بسیار زیاد تشکیل شده است.
2( سنگ مخزن این میدان نفتی می تواند از جنس سنگ های کربناتی باشد.

3( در محیط های دریایی عمیق از تجزیۀ پلانکتون ها ایجاد شده است.
4( سنگ مخزن نفوذناپذیر دارد که از حرکت نفت جلوگیری می کند.

اگر در خاک منطقۀ A بی هنجاری مثبت سرب و در خاک منطقۀ B بی هنجاری منفی روی وجود داشته باشد، 4   1

آن گاه به ترتیب کدام عوارض ممکن است در افراد این مناطق مشاهده گردد؟

2( کوتاهی قد ـ خشکی غضروف ها 1( تولد کودکان ناقص ـ کم خونی  
4( عقب افتادگی ذهنی ـ کم خونی 3( ناباروری ـ اختلال سیستم ایمنی 

با توجه به شکل، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟4   1

 »اگر لایۀ A مربوط به دورۀ ............... و لایۀ B مربوط به دورۀ ............... باشد، شکل نشان دهندۀ یک ................ است.«

1( کرتاسه ـ تریاس ـ تاقدیس
2( پرمین ـ کربونیفر ـ تاقدیس
3( کربونیفر ـ دونین ـ ناودیس 
4( نئوژن ـ کواترنری ـ ناودیس 

به ترتیب، چاه شمارۀ یک و بزرگ ترین میدان نفتی ایران در کدام شهرها قرار دارند و ایران چند درصد از نفت 4 - 1

جهان را دارا می باشد؟

2( مسجدسلیمان ـ سرخس ـ 20 درصد 1( مسجدسلیمان ـ اهواز ـ 10 درصد  
4( اهواز ـ مسجدسلیمان ـ 10 درصد 3( اهواز ـ اهواز ـ 20 درصد  

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟4   1

»هرچه ............... گدازۀ آتشفشانی ............... باشد، ...............«

1( میزان سیلیس ـ کم تر ـ سرعت جریان گدازه بیشتر است.
2( سرعت جریان ـ کم تر ـ شیب و ارتفاع مخروط آتشفشان کم تر است.

3( میزان سیلیس ـ بیشتر ـ شیب و ارتفاع مخروط آتشفشان کم تر است.
4( میزان سیلیس ـ بیشتر ـ گرانروی سرعت جریان گدازه  بیشتر است.
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طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

علیرضا آروین - احمد آقاجانپور - موسی بیات - مبین حیدری- سیدعلی خاتمی - مبین قربانی - امیر گیتی پور - سروش مرادی- زيست شناسی
امیرحسین میرزایی

محسن توانا - علیرضا جباری - محمدرضا زارع - مجید ساکی - رضا سبزمیدانی - محمدجواد سورچی - نوید شاهی - فيزيک
علیرضا عبداللهی- علیرضا گونه- فرزاد نامی

مجتبی ابراهیمی - محمدعلی توسلی فر - پیمان خواجوی مجد - حسن رحمتی کوکنده - معصومه سعیدی - مبینا شرافتی پور- مرضیه قاسمی- شيمی
میلاد قاسمی - فیروزه کامرانی

کوروش اسلامی - حسین شفیع زاده - علی شهرابی - مهرداد کیوان - حمید گلزاری - رسول محسنی منش - سروش موئینیرياضی

حمیدرضا بهیاد - یگانه رنجبر - حدیث طلوع مهرزمين شناسی

علوم تجربی

آزمون دهم
حضوری

سال تحصیلی 
1401 -1402

 مدير آزمون: مهدی هاشمی
سرپرست محتوايی: فاطمه آقاجانپور

1402/02/22

کارشناسان علمی - محتوايیمولف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
به ترتيب حروف الفبا

 ويراستاران
به ترتيب حروف الفبا

فاطمه آقاجانپور -زيست شناسی
سروش مرادی

امیر گیتی پور- 
امیرحسین میرزایی

روزا امیری کچائی-
 سروش مرادی

احمد آقاجان پور - 
روزا امیری کچائی - 

علی محمد باطبی - ابوالفضل حاتمی

روزا امیری کچائی- فاطمه تاجبخش- 
آرمان محمودزاده- 
راضیه نصرالله زاده

نوید شاهیرضا سبزمیدانیفيزيک
محمد باغبان -

 علیرضا جباری -
 محمدجواد سورچی -

 علیرضا گونه

علیرضا جباری- 
علیرضا عبداللهی

مهدی بابائی- نرجس تیمناک- 
محمدرضا فضلی- احسان محمدی- 

امیر محمودی  انزابی

یاسر راش - احسان رحیمی -معصومه سعیدیسروش عبادییاسر عبداللهییاسر عبداللهیشيمی
 هومن زندی

علی شهرابیرسول محسنی منشرسول محسنی منشرياضی
حمید گلزاری - 
سروش موئینی

الما احسانیان - 
عادل حسینی - شقایق راهبریان - 

هتاو مرادی

ریحانه شعبان زاده -ریحانه شعبان زادهحمیدرضا  بهیادزمين شناسی
حدیث طلوع مهر

حدیث طلوع مهر -سلیمان علی محمدی
سلیمان علی محمدی - یگانه یزدی زاده
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۱ تست و پاسخ 
طبق مطلب كتاب درسی، كدام مورد از جمله روش های دفاع شيميايی گياهان است؟

۱) مرگ جانور مهاجم توسط تركيبات سيانيددار
۲) افزوده شدن تركيبات سيليسی به ديوارۀ ياخته ای

۳) وجود كرک جهت دشوار كردن حركت حشرات 
۴) قرارگيری بافت چوب پنبه در سطح خارجی ساقه

(زيست يازدهم ـ فصل ۹ ـ دفاع شيميايی در گياهان) پاسخ: گزینه 

 تركيبات سيانيددار از جمله موادی هستند كه جهت دفاع شيميايی توسط گياهان ساخته می شوند. اين تركيبات در درون 
بدن جانور گياه خوار به موادی تبديل می شوند (مثلن سيانيد از آن ها آزاد می شود) كه می تواند به پيكر جانور آسيب وارد كند. طبق متن كتاب، 

ساير گزينه ها مربوط به سازوكارهای دفاعی گياهان از نوع «تلاش برای جلوگيری از ورود» هستند.

ATP سيانيد و مونواكسيد كربن از جمله مولكول هايی هستند كه با توقف تنفس ياخته ای هوازی در ياخته ها، موجب توقف ساخت 
به روش هوازی در ياخته و در نهايت مرگ آن می شوند. سيانيد با غيرفعال كردن پمپ سوم زنجيرۀ انتقال الكترون در ميتوكندری، مانع انتقال 

O2 می شود كه نتيجۀ نهايی آن می شود توقف تنفس ياخته ای هوازی! الكترون ها به

۲ تست و پاسخ 
براساس مطالب كتاب درسی در مورد انواع گياهان نهان دانۀ علفی، گياهانی كه دستجات آوندی در ساقۀ آن ها، بر روی چند دايره قرار گرفته 

است، برخلاف گياهانی كه دستجات آوندی در ساقۀ آن ها بر روی فقط يک دايره قرار می گيرد، چه مشخصه ای دارند؟

۱) در ساختار برگ، رگبرگ ها دارای حالت منشعب هستند.
۲) آوندهای چوبی و آبكشی ريشه، به صورت يک درميان قرار دارند.

۳) در همۀ آن ها، هر ياختۀ درون پوست، در اطراف خود نوار كاسپاری دارد.
۴) مركزی ترين ياخته ها در ريشه، فاقد ديوارۀ چوبی شده هستند.

(زيست دهم ـ فصل های ۶ و ۷ ـ مقايسۀ گياهان تک لپه و دولپه) پاسخ: گزینه   

 در گياهان نهان دانۀ تک لپه، مركزی ترين ياخته ها در ريشه، ياخته های زنده (پارانشيم مركز ريشه) هستند، بنابراين فاقد 
نهان دانۀ دولپه، مركزی ترين ياخته ها در ريشه،  اما در گياهان  به آوندهای چوبی است)،  ديوارۀ چوبی شده هستند (ديوارۀ چوبی شده مربوط 

آوندهای چوبی هستند كه ديوارۀ چوبی شده دارند.
بررسی ساير گزينه ها:

 در تک لپه ای ها، رگبرگ ها موازی هم هستند در حالی كه در دولپه ای ها، رگبرگ ها منشعب هستند.
 در ريشۀ دولپه ای ها، آوندهای چوبی و آبكشی، به صورت يكی درميان قرار گرفته اند.

 دستجات آوندی كه حاصل كنار هم قرارگرفتن آوندهای چوبی و آبكشی و ياخته های ديگری مثل فيبر و پارانشيم هستند، در ساقه 
ديده می شوند. در ريشه، طبق شكل كتاب درسی، ساختاری تحت عنوان دستۀ آوندی نداريم، اما آوندها در كنار هم قرار دارند؛ به عبارتی 

در هر بخشی از ريشه پراكنده نيستند.

 اگر به شكل ۱۳ كتاب درسی در فصل ۷ زيست شناسی (۱) نگاه كنيد، می بينيد كه شكل می تواند مربوط به يک گياه تک لپه باشد (به خاطر 
آرايش آوندها). در اين گياه، در درون پوست ياخته های معبری وجود دارد كه طبق متن كتاب درسی، فاقد نوار كاسپاری هستند. ساير ياخته های 

درون پوست اين گياه هم، در ديواره های جانبی و پشتی خود، سوبرين دارند.

 انواع گياهان نهان دانۀ علفی، گياهانی كه دستجات آوندی در ساقۀ آن ها، بر روی چند دايره قرار گرفته 

 گياهان تک لپه برخلاف دولپه

است، برخلاف گياهانی كه دستجات آوندی در ساقۀ آن ها بر روی فقط يک دايره قرار می گيرد، چه مشخصه ای دارند؟

۱۵۲ تا ۱۵۲ تا ۱۵۲ ۱۱۹): صفحات ۱۱۹): صفحات ۱۱۹ ۱۱۱ تا ۱۱۱ تا ۱۱۱ + زیست شناسی (۲ ۷۹): صفحات ۷۹): صفحات ۷۹ زیست  شناسی پایه: زیست شناسی (۱

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


٣

زیست شناسی

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

آزمــون ده

۳ تست و پاسخ 
نوعی دانۀ گرده به وسيلۀ باد، آب و يا جانوران در محيط پراكنده و از گلی به گل ديگر منتقل می شود. كدام گزينه، در خصوص اين دانۀ گرده 

نادرست است؟

۱) در حين قرارگيری بر روی كلاله، يكی از هسته های آن، در مجاورت نوعی ياخته با محتوای وراثتی هسته ای مشابه با خود قرار گرفته است.
۲) پس از پذيرفته شدن توسط كلاله، در آينده هستۀ ياختۀ بزرگ تر آن جلوتر از هستۀ زامه (اسپرم) ها در لولۀ گرده جابه جا می گردد.

۳) پس از قرارگيری بر روی كلاله، ياختۀ بزرگ تر آن با تشكيل رشته های دوک تقسيم، شرايط لازم برای رشد لولۀ گرده به سمت تخمک 
را فراهم می كند. 

۴) به دنبال نفوذ بخشی از آن به درون بافت خامه، امكان مشاهدۀ تشكيل پوشش هسته به دور فام تن های تک كروماتيدی وجود دارد.

(زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ دانۀ  گرده) پاسخ: گزینه 

 دانۀ گردۀ رسيده، دو ياختۀ زايشی و رويشی در درون خود دارد. پس از قرارگيری دانۀ گرده بر روی كلاله، اگر كلاله آن 
را بپذيرد، امكان رشد ياختۀ رويشی وجود دارد. دقت كنيد ياختۀ رويشی در پی رشد بدون تقسيم! (افزايش ابعاد ياخته) لولۀ گرده را تشكيل 

می دهد. به عبارتی ياختۀ رويشی، تقسيم نمی گردد، پس رشتۀ دوک تقسيم هم تشكيل نمی دهد.

 رشد می تواند به دو صورت رخ دهد، افزايش تعداد ياخته ها (با تقسيم ميتوز) و يا افزايش اندازۀ آن ها (بزرگ شدن غير قابل برگشت ابعاد ياخته)

بررسی ساير گزينه ها:
 در دانۀ گردۀ رسيده طبق شكل كتاب درسی، هستۀ ياختۀ رويشی در مجاورت ياختۀ زايشی قرار گرفته است. ياختۀ زايشی و رويشی، حاصل 

تقسيم ميتوز گردۀ نارس هستند، پس محتوای وراثتی هسته ای آن ها مشابه يكديگر است.

تشکيل دانه های گردة رسيده
2n، دارای ياخته های ديپلوئيدی هستند كه با تقسيم های خود در نهايت  ۱) در بساک گياهان، كيسه های گرده ای وجود دارد كه در يک گياه
منجر به توليد گامت می شوند، ولی دقت كنيد كه اين گامت ها در بساک توليد نمی شوند بلكه در لولۀ گرده و در مادگی گياه توليد می شوند.

2n، ياخته های كيسۀ گرده، ميوز انجام می دهند و گرده های نارس را ايجاد می كنند.  ۲) در يک گياه
۳) گرده های نارس، ميتوز انجام می دهند كه نتيجۀ آن، تشكيل دانه های گردۀ رسيده است.

۴) هر گردۀ رسيده، دو ياخته دارد: ياختۀ رويشی بزرگ تر و ياختۀ زايشی كوچک تر.
۵) ياختۀ رويشی، با رشد ابعادی خود، لولۀ گرده را می سازد. اين لوله مسئول انتقال اسپرم ها به سمت تخم زا و ياختۀ دوهسته ای درون 

تخمک است.
۶) در لولۀ گرده، ياختۀ زايشی ميتوز انجام می دهد و دو اسپرم می سازد كه هر كدام با يكی از ياخته های تخم زا و دوهسته ای، لقاح انجام می دهند.

 هستۀ ياختۀ رويشی جلوتر از هستۀ اسپرم ها در طول لوله گرده حركت می كند.
 پس از قرارگيری دانۀ گردۀ رسيده روی كلاله و پذيرفته شدن! ياختۀ رويشی با رشد خود، به درون آن نفوذ می كند. در طی تشكيل لولۀ گرده، در درون 
لولۀ گرده، ياختۀ زايشی با تقسيم ميتوز، دو اسپرم را ايجاد می كند. در انتهای تقسيم ميتوز، پوشش هسته به دور فام تن های تک كروماتيدی ايجاد می شود.

(تست ۲۰۳ ـ سراسری داخل کشور ۱۴۰۰) کدام عبارت، دربارۀ ياختۀ بزرگ تر دانۀ گردۀ رسيدۀ گياه کدو، درست است؟  
۱) چهار ياختۀ متصل به هم را ايجاد می کند.

۲) با انجام تقسيمات متوالی، لولۀ گرده را می سازد.
۳) به بخشی حاوی سه هستۀ تک لاد (هاپلوئيد)ی، تمايز می يابد.

۴) در درون لولۀ گرده، يک تقسيم رشتمان (ميتوز) انجام می دهد.۱

۱ـ گزينۀ (۳) درست است.

گردۀ رسيده
نوعی دانۀ گرده به وسيلۀ باد، آب و يا جانوران در محيط پراكنده و از گلی به گل ديگر منتقل می شود. ك
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۴ تست و پاسخ 
كدام عبارت صحيح است؟

۱) هر ميوۀ حقيقی و كاذب، حاصل رشد و نمو حلقه ای از گل می باشد.
۲) هر ميوۀ حقيقی، حاصل رشد و نمو پايين ترين قسمت مادگی است.
۳) هر ميوۀ دارای بخش هايی از تخمدان گل، ميوه ای حقيقی می باشد.
۴) هر ميوۀ حاصل از گل چندبرچه ای، دانه هايی با پوستۀ سخت دارد.

(زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ ميوه) پاسخ: گزینه 

 هر ميوۀ حقيقی، حاصل رشد تخمدان (پايين ترين بخش مادگی) می باشد.
بررسی ساير گزينه ها:

 ميوۀ كاذب از رشد قسمت های مختلف گل به جز تخمدان می تواند حاصل شده باشد، مثلن سيب حاصل رشد نهنج است كه جزء حلقه های 
گل محسوب نمی شود. دقت كنيد نهنج جزئی از گل می باشد اما جزء يكی از حلقه ها (�لبرگ، كاسبرگ، پرچم و مادگی) نيست.

ر

 در بخشی از گل چهار حلقۀ هم مركز مشاهده می شود (البته در شرايطی كه گل دوجنسی باشد) كه شامل ۱) كاسبرگ ۲) گلبرگ ۳) پرچم و 
۴) مادگی می باشد كه اين ها بر روی ساختاری به نام نهنج قرار می گيرند. گل دوجنسی يا كامل هر چهار حلقه را دارد اما گل تک جنسی يكی از حلقه های 
مادگی و پرچم را دارد (نه هر دو را)! دقت كنيد گل ناكامل می تواند هم پرچم داشته باشد و هم مادگی (ممكن است حلقه های ديگری را نداشته باشد).

 درون ميوۀ كاذب، مانند سيب، تخمدان قابل مشاهده است؛ دقت كنيد كه در سيب، ميوه حاصل رشد نهنج است اما تخمدان هم در ميوه قرار دارد.
 طبق فعاليت كتاب، خيار و پرتقال ميوه هايی حاصل از گل چندبرچه ای هستند؛ در حالی كه دانۀ با پوستۀ سخت ندارند.

(تست ۱۸۷ ـ سراسری داخل کشور ۹۸) چند مورد از مطالب زير، درست است؟  
الف) در همۀ ميوه های حقيقی، ميوه از رشد تخمدان ايجاد شده است.

ب) در همۀ ميوه های کاذب، ميوه از رشد نهنج به  وجود آمده است.
ج) بعضی ميوه های بدون دانه، از لقاح ياختۀ تخم زا و زامه (اسپرم) به وجود آمده اند.

د ) در بعضی ميوه های دانه دار، فضای تخمدان با ديوارۀ برچه ها به طور کامل تقسيم شده است.۱
۴ (۴    ۳ (۳    ۲ (۲    ۱ (۱

۵ تست و پاسخ 
طبق مطلب كتاب درسی، در حالت معمول، چند مورد در ارتباط با گياهی دولپه كه نهنج آن ژنوتيپ AaBb دارد، غيرممكن است؟ (تقسيم 

ياخته ها به صورت طبيعی و بدون وقوع كراسينگ اور رخ می دهد.)

الف) وجود ياخته ای تک هسته ای و فاقد الل A در كيسۀ رويانی

ب) وجود ياخته ای با توانايی لقاح و واجد دو الل b در كيسۀ رويانی

ج) تشكيل دانه ای با ژنوتيپ aabb برای ياخته های زندۀ سازندۀ پوستۀ دانه

د) تشكيل نوعی ياختۀ تخم با ژنوتيپ AaBb در قسمت مركزی تخمک

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

(زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ تشکيل گامت در گياهان) پاسخ: گزینه 

موارد «ج» و «د» در ارتباط با گياه ذكرشده غيرممكن هستند.

 اين گياه در شرايط طبيعی می تواند گامت های aB، Ab، AB و ab توليد كند.

۱- موارد «الف» و «ج» و «د» درست هستند.
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 بررسی همۀ موارد:
الف) اگر ياختۀ باقی ماندۀ حاصل از تقسيم ميوز ياخته ای از بافت خورش، ژنوتيپ مثلن ab را داشته باشد، به دليل اين كه ياخته های كيسۀ 

رويانی حاصل ميتوز هستند، همگی الل های a و b را خواهند داشت و الل A در آن ها ديده نمی شود.
ب) در كيسۀ رويانی، ياختۀ تخم زا و ياختۀ دوهسته ای توانايی لقاح دارند. به دنبال ميوز ياخته ای از بافت خورش، چهار ياخته حاصل می شود 
كه فقط يكی از آن ها باقی می ماند و با تقسيمات ميتوزی خود هسته های كيسۀ رويانی را توليد می كند؛ در نتيجه می توان فهميد كه دو هستۀ 
ab داشته باشد  ab+ Ab يا Ab+ ياختۀ دوهسته ای از لحاظ محتوای وراثتی هسته ای مشابه هستند، پس اين ياخته می تواند مثلن ژنوتيپ

(دو الل b دارد). ياختۀ دوهسته ای با يكی از اسپرم ها لقاح می كند و تخم ضميمه را تشكيل می دهد.
ج) پوستۀ تخمک تغيير می كند و به پوستۀ دانه تبديل می شود، پس از نظر محتوای ژنی مشابه هستند؛ به عبارتی ژنوتيپ پوستۀ دانه با پوستۀ 

تخمک (�ياه مادر) يكسان و به صورت AaBb خواهد بود.
د) طبق شكل صفحۀ ۱۲۷ كتاب زيست شناسی (۲)، از بين تخم ضميمه و تخم اصلی، اين تخم ضميمه است كه در بخش مركزی تخمک قرار 

) بوده و نمی تواند ژنوتيپ AaBb داشته باشد. )3n دارد. تخم ضميمه در اين گياه، تريپلوئيد

۶ تست و پاسخ 
كدام گزينه، عبارت زير را به طور مناسب كامل می كند؟

«هر نوع هورمون گياهی كه می تواند ............... .»

۱) مانع رشد جوانه های جانبی در ساقۀ گياه شود، توانايی افزايش طول ساقه به دنبال تحريک رشد طولی ياخته ها را دارد
۲) برای ساخت برخی سموم كشاورزی مورد استفاده قرار بگيرد، در رشد جهت دار اندام گياهی در پاسخ به نور بی تأثير است
۳) مانع از تجزيۀ آندوسپرم در دانۀ گندم گردد، همانند عامل چيرگی رأسی، در درشت كردن برخی از ميوه ها تأثيرگذار است

۴) همراه با تجمع الكل يا لاكتيک اسيد در گياه افزايش يابد، همانند جيبرلين می تواند محرک ترشح آنزيم(های) تجزيه كننده باشد

(زيست يازدهم ـ فصل ۹ ـ هورمون های گياهی) پاسخ: گزینه 

 در پی تجمع الكل و لاكتيک اسيد در ياخته های گياهی در پی وقوع تخمير، امكان بروز آسيب بافتی وجود دارد چراكه 
اين مواد می توانند سبب مرگ ياخته ها شوند، در نتيجه ميزان هورمون اتيلن در گياه افزايش می يابد. اتيلن در فرايند ريزش برگ سبب توليد 
آنزيم های تجزيه كنندۀ ديوارۀ ياخته ای می گردد. از سوی ديگر رويان غلات در هنگام رويش دانه، مقدار فراوانی جيبرلين می سازد. جيبرلين بر 
خارجی ترين لايۀ درون دانه (لايۀ گلوتن دار) اثر می گذارد و سبب توليد و رهاشدن آنزيم های گوارشی در دانه می شود. اين آنزيم ها ديوارۀ ياخته ها 

و ذخاير درون دانه را تجزيه می كنند.

O2 كافی در دسترس آن ها نباشد؛ در نتيجه ياخته از روش تخمير،   توليد الكل و لاكتيک اسيد زمانی در ياخته ها رخ می دهد كه
انرژی مورد نيازش را تأمين می كند كه طی آن در مرحلۀ قندكافت ATP توليد می شود و در مرحلۀ بعدی، الكل يا لاكتيک اسيد توليد 

می شود (بسته به نوع مسيری كه ياخته طی می كند).

بررسی ساير گزينه ها:
 اکسين و اتيلن (در طی چيرگی رأسی) و آبسيزيک اسيد می توانند مانع رشد جوانه های جانبی در ساقۀ گياه شوند. اکسين می تواند از طريق 

تحريک رشد طولی ياخته ها منجر به افزايش طول ساقه شود. هورمون آبسيزيک اسيد مانع رشد گياه می شود. 

 اكسين و جيبرلين هر دو نوعی محرک رشد هستند كه می توانند سبب افزايش طول ياخته ها (رشد طولی ياخته ها) شوند. دقت 
كنيد هر دو هورمون در تحريک تقسيم ياخته ها نيز نقش دارند.

 از مخلوط اکسين ها برای ساخت سموم كشاورزی استفاده می شود. اكسين در نورگرايی (خم شدن ساقه به سمت نور) نقش دارد.
آبسيزيک اسيد مانع از رويش دانه می شود، پس اثری مخالف جيبرلين در هضم آندوسپرم دانۀ غلات دارد. دقت كنيد كه اكسين و جيبرلين 

در درشت كردن برخی از ميوه ها نقش دارند.
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هورمون مربوطه توصيف هورمون مربوطه توصيف 

آبسيزيک اسيد باعث بسته شدن روزنه های هوايی گياه می شود.اکسين + جيبرلين رشد طولی (افزايش اندازه) ياخته 

اتيلن سبب رسيدن ميوه می شود.برهم کنش سيتوکينين و اکسين باعث ريشه زايی می شود. 

اکسين + جيبرلين در درشت کردن ميوه نقش دارد.برهم کنش اکسين و سيتوکينينموجب ساقه زايی می شود. 

در کشاورزی به عنوان سم 
از رشد جوانه و دانه جلوگيری می کند.اکسين(ها) استفاده می شود. 

آبسيزيک اسيد + اکسين 
واتيلن (مانع رشد جوانه های 

جانبی می شوند.)

از سوخت های فسيلی نيز 
جيبرلين باعث تحريک جوانه زنی دانه می شود.اتيلن رها می شود. 

علاوه بر ياخته های گياهی در 
در قلمه زدن موجب تحريک ريشه زايی جيبرلين قارچ  هم توليد می شود.

اکسين می شود. 

باعث تأخير در پير شدن 
اکسين + جيبرلين در توليد ميوه های بدون دانه کاربرد دارد.سيتوکينين اندام های هوايی گياه می شود.

اکسين (با تحريک توليد اتيلن عامل چيرگی رأسی است.
ساليسيليک اسيدباعث القای مرگ ياخته ای می شود.در جوانه های جانبی)

باعث توليد آنزيم های تجزيه کنندۀ ديوارۀ برهم کنش اتيلن و اکسين در ريزش برگ و ميوه نقش دارد.
اتيلن و جيبرلينياخته ای می شود.

توسط ياخته های آسيب ديده 
اکسينباعث خم شدن گياه به سمت نور می شود.اتيلن + ساليسيليک اسيد توليد می شود.

از جوانۀ رأسی به جوانۀ 
جيبرلين در خارجی ترين لايۀ درون دانه گيرنده دارد.  اکسين جانبی می رود.

است؟  (تست ۴۴ ـ سراسری دی ماه ۱۴۰۱) مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکميل عبارت زير، نامناسب
«هر تنظيم کنندۀ رشد گياهی که ................ می شود، ................ .»

۱) باعث رشد طولی ياخته ها ـ برای توليد ميوه های بدون دانه مورد استفاده قرار می گيرد
۲) باعث توليد و فعاليت آميلاز دانۀ غلات ـ بر فعاليت ريشه زايی بی تأثير است

۳) موجب رسيدن ميوه ها ـ بر روند رشد گياه تأثير گذارست
۴) مانع رويش دانه ـ در ريزش برگ های ساقه نقش دارد۱

۷ تست و پاسخ 
كدام مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«در هر گياه نهان دانۀ تک لپه، به منظور ...............، به طور حتم لازم است تا ............... .» 
۱) خروج آب از طريق روزنه های هميشه باز در برگ ـ خروج بخار آب از بخش های مختلف گياه در اندام های هوايی متوقف گردد

۲) مكش آب از رگبرگ به فضای بين ياخته های برگ ـ ساكارز و يون های پتاسيم و كلر از ياخته های نگهبان روزنه خارج شوند
۳) افزايش فاصلۀ بين ديواره های پشتی در دو ياختۀ اطراف روزن ـ كمربندهای سلولزی اين ياخته ها، مانع از گسترش عرضی آن ها شود

۴) خروج قطرات آب از لبه های برگ ـ فرايند بارگيری چوبی در ريشه، هنگام شب يا در هوايی بسيار مرطوب تداوم يابد

(زيست دهم ـ فصل ۷ ـ جابه جايی مواد در گياه) پاسخ: گزینه 

۱- جواب گزينۀ (۴) است.
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 دو ياختۀ نگهبان روزنه به گونه ای در كنار هم قرار می گيرند كه در بين آن ها منفذ روزن قرار می گيرد؛ به دنبال تورژسانس اين 
ياخته ها، كمربند سلولزی كه دور ديوارۀ اين ياخته ها وجود دارد، مانع از گسترش عرضی اين ياخته ها می شود اما چون اين ياخته ها می توانند 
از نظر طولی طويل شوند، باعث می شود كه آن ها ظاهری خميده پيدا كنند، به عبارتی ديواره های شكمی و ديواره های پشتی دو ياختۀ نگهبان 

نسبت به هم فاصله بگيرند. نتيجۀ نهايی اين فرايند باز شدن روزنه های هوايی است.
بررسی ساير گزينه ها:

 در تعريق، آب از روزنه های هميشه باز (روزنه های آبی) برگ ها خارج می شود. برای وقوع تعريق لازم است كه ميزان آبی كه در نتيجۀ فشار 
ريشه ای به برگ می رسد، بيشتر از ميزان آب خارج شده با تعرق باشد؛ در واقع توقف كامل تعرق برای انجام تعريق الزامی نيست.

از بخش های مختلف می تواند رخ دهد مثل روزنه های هوايی، پوستک و عدسک (در گياهان دولپه ای مسن)؛   در گياهان، تعرق 
بنابراين اگر يكی از اين سازوكارها متوقف شود، امكان انجام تعرق از طريق بخش های ديگر ممكن است.

 مكش تعرقی، آب را از رگبرگ ها به فضای بين ياخته ها می كشد. به عبارتی، در تعرق آب از محلی كه دارای تراكم بيشتر است به محلی جابه جا 
می شود كه دارای تراكم كم تر است. تعرق می تواند از منفذ باز روزنه های هوايی صورت بگيرد كه برای اين كار، دو ياختۀ نگهبان روزنه بايد در حالت 
تورژسانس باشند كه در اين شرايط لازم است كه ساكارز و يون های پتاسيم و كلر در ياخته های نگهبان روزنه انباشته شوند و در نتيجه آب براساس 
اختلاف فشار اسمزی به اين ياخته ها وارد می شود. به دنبال خارج شدن اين يون ها، از ياخته های نگهبان روزنه، منفذ روزنه های هوايی بسته می شود و 

تعرق از اين طريق رخ نمی دهد.
 يكی از شرايط انجام تعريق، تداوم پمپ شدن يون های معدنی به درون آوندهای چوبی (بارگيری چوبی) در شب يا هوای مرطوب در زمانی است 
كه تعرق كاهش می يابد. دقت كنيد كه خروج قطرات آب در تعريق می تواند از لبه های برگ ها يا انتهای آن ها باشد؛ به عبارتی در هر برگ، تعريق از 
لبه های برگ رخ نمی دهد بلكه ممكن است از انتهای آن ها باشد. از طرفی تعريق در بعضی از گياهان علفی رخ می دهد نه هر گياه نهان دانۀ تک لپه! 

۸ تست و پاسخ 
براساس شكل های كتاب درسی و مطابق با شكل مقابل، كدام عبارت نادرست است؟  

۱) در بخش ۱ همانند بخش ۲، همۀ ياخته ها به طور مستقيم يا غيرمستقيم همواره حاصل تقسيم و تمايز نوعی مريستم 
پسين هستند.

۲) در بخش ۱ برخلاف بخش ۲، گروهی از ياخته های مؤثر در انتقال نوعی شيرۀ گياهی، دارای هسته و سيتوپلاسم هستند.
۳) در بخش ۲ همانند بخش ۱، ياخته هايی وجود دارد كه بخش هايی از ديوارۀ ياخته ای آن ها، ضخامت متفاوتی نسبت به ساير بخش ها دارند.

۴) در بخش ۲ برخلاف بخش ۱، ممكن است دو نوع ياخته با ساختار متفاوت، آب و مواد محلول در آن را در سراسر گياه جابه جا  كنند.

(زيست دهم ـ فصل های ۶ و ۷ ـ سامانه های بافتی در گياهان) پاسخ: گزینه 

 بخش ۱، پوست درخت را نشان می دهد و شامل ياخته های پارانشيمی، بافت چوب پنبه، كامبيوم چوب پنبه ساز و 
آبكش پسين است. بخش ۲، آوندهای چوبی گياه را شامل می شود.

 كامبيوم چوب پنبه ساز، ياخته های پارانشيم و چوب پنبۀ پيراپوست را می سازد، ياخته های آبكش پسين هم توسط كامبيوم 
آوندساز ساخته می شوند. پس تا اين جا، همۀ اين ياخته ها توسط كامبيوم (مريستم پسين) ساخته شده اند، اما دقت كنيد كه خود كامبيوم 
چوب پنبه ساز، در ابتدا بر اثر تقسيم نوعی مريستم نخستين ايجاد شده است و ياخته های حاصل، پس از تمايز، كامبيوم ها را ايجاد كرده اند. 

در ضمن چوب نخستين در بخش ۲ نيز توسط مريستم های نخستين ايجاد شده است.
بررسی ساير گزينه ها:

 در بافت آوند آبكش، ياخته های همراه نيز می تواند وجود داشته باشد كه دارای هسته بوده و در ترابری شيرۀ پرورده به ياخته های آوند 
آبكش كمک می كنند. در بافت آوند چوبی همۀ آوندها مرده و فاقد هسته و سيتوپلاسم هستند.

 دقت كنيد ياخته های همراه كه در كنار آوندهای آبكش گياهان نهان دانه وجود دارند، خودشان شيرۀ پرورده را جابه جا نمی كنند 
بلكه در ترابری مواد به نوعی مؤثر می باشند، يعنی به آوندهای آبكش كمک می كنند تا اين مواد را جابه جا كنند.
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 ياخته های گياهی كه در اين بخش ها قرار دارند، همگی دارای ديواره و لان ها هستند. در محل لان ها، ديوارۀ ياخته ای نازک مانده است.
 آوندهای چوبی شامل تراكئيدها و عناصر آوندی هستند. تراكئيدها، باريک و طويل هستند و عناصر آوندی، پهن تر از تراكئيدها. وظيفۀ اين 

ياخته ها، ترابری شيرۀ خام در سراسر گياه است. در بخش ۱، فقط ياخته های آبكش پسين به ترابری مواد مختلف می پردازند.

۹ تست و پاسخ 
اگر در يک گياه ديپلوئيد و دوجنسی كه دانۀ آن جزء غلات است، در مسير گامت سازی، در اثر خطا در تقسيم، همۀ هسته های شركت كننده 
G1 چرخۀ  در لقاح عدد كروموزومی مشابهی با ياخته های پيكری گياه داشته باشند و گياه خودلقاحی كند، دانه ای حاصل می شود كه در مرحلۀ

ياخته ای، در هستۀ ياخته های ............... وجود دارد.
۱) ترشح كنندۀ آميلاز طی رويش دانه، از هر كروموزوم، ۴ عدد

۲) سازندۀ جيبرليک اسيد، ۶ مجموعۀ كروموزومی
۳) تشكيل دهندۀ پوستۀ آن، چهار مجموعۀ كروموزومی

۴) لايۀ گلوتن دار، برای هر صفت هسته ای و تک جايگاهی مستقل از جنس، ۶ دگره

(زيست يازدهم ـ فصل ۹ ـ رويش بذر غلات) پاسخ: گزینه 
 طبق فرض سؤال، همۀ ياخته های شركت كننده در لقاح (اسپرم ها + تخم زا + ياختۀ دوهسته ای)، در هر هستۀ خود دارای 
ياختۀ دوهسته ای، چهار مجموعۀ  و  بوده  دارای دو مجموعۀ كروموزومی  ياختۀ تخم زا  و  نر  دو مجموعۀ كروموزومی هستند. پس گامت های 
4n خواهند بود.  6n بوده و تخم اصلی و بنابراين ياخته های رويانی، كروموزومی دارد. در اين حالت، تخم ضميمه و بنابراين ياخته های آندوسپرم
طبق شكل ۸ فصل ۹ زيست يازدهم، لايۀ گلوتن دار همان خارجی ترين لايۀ آندوسپرم است و برای هر صفت هسته ای تک جايگاهی غيروابسته 

به جنس، ۶ دگره دارد.
بررسی ساير گزينه ها:

 ياخته های ترشح كنندۀ آميلاز در طی رويش دانه، ياخته های گلوتن دار هستند كه خارجی ترين ياخته های بافت آندوسپرم محسوب می شوند. 
6n بوده و از هر كروموزوم هسته ای ۶ عدد دارند. اين ياخته ها،

) جيبرليک اسيد توليد و ترشح می كند. )4n  هنگام رويش دانه، رويان
 پوستۀ دانه حاصل تغيير پوستۀ تخمک است پس همانند گياه مادر، ياخته های ديپلوئيد دارد.

۱۰ تست و پاسخ 
با توجه به گياه آلبالو، كدام مورد صحيح است؟

«به طور معمول، بزرگ ترين ياختۀ ............... به طور حتم ............... .» 

۱) حاصل از تقسيم كاستمان (ميوز) ياختۀ بافت خورش ـ به منظور ايجاد كيسۀ رويانی، در مجاورت محل منفذ تخمک، تقسيم خود را 
آغاز می كند

۲) حاصل از تقسيم رشتمان (ميتوز) تخم اصلی ـ موجب تشكيل ساختاری با يک رديف ياخته می شود كه به ريشۀ رويانی متصل می شوند
۳) حاصل از تقسيم رشتمان (ميتوز) گردۀ نارس ـ ريزكيسه های حاوی پيش سازهای ديوارۀ ياخته ای را در وسط سيتوپلاسم خود رديف می نمايد

۴) موجود در ساختار كيسۀ رويانی ـ در محل تشكيل خود، به منظور لقاح به سمت نوعی ياختۀ تک لاد (هاپلوئيد) جابه جا می شود 

(زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ تشکيل گامت ها و تخم در نهان دانگان) پاسخ: گزینه 

 رويان از تقسيم پی درپی ياختۀ تخم اصلی تشكيل می شود. در نخستين تقسيمِ تخم اصلی، دو ياختۀ بزرگ و كوچک ايجاد 
می شود. از تقسيم ياختۀ بزرگ تر، بخشی به وجود می آيد كه ارتباط بين رويان و گياه مادر را ايجاد می كند. مطابق شكل ۱۴ صفحۀ ۱۳۰ كتاب 

زيست شناسی (۲)، اين ساختار يک رديف ياخته دارد و به ريشۀ رويانی متصل می شود.

ياختۀ کوچک تر حاصل از تقسيم اوليۀ ياختۀ تخم اصلی، منشأ رويان است و در نهايت بخشی را ايجاد می كند (رويان) كه نسبت به 

بخش ايجادشده از تقسيم ياختۀ بزرگ تر، بزرگ تر است.
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بررسی ساير گزينه ها:
 ياختۀ باقی مانده، بزرگ ترين ياختۀ حاصل از ميوز يكی از ياخته های بافت خورش است. به منظور تشكيل كيسۀ رويانی، ياختۀ باقی مانده 
بايد چند تقسيم ميتوز متوالی انجام دهد. طبق شکل کتاب، اين ياخته نسبت به ساير ياخته هايی که از بين می روند، در فاصلۀ دورتری نسبت به 

منفذ تخمک قرار گرفته است.
ياختۀ رويشی و زايشی از تقسيم گردۀ نارس ايجاد می شوند که ياختۀ رويشی، اندازۀ بزرگ تری دارد. اين ياخته توانايی تشكيل لولۀ گرده را دارد 
ولی بايد خييلييی مواظب باشيد چراكه ياختۀ رويشی، توانايی تقسيم ندارد!!!! بلكه با افزايش ابعاد خود رشد می كند و لولۀ گرده را می سازد؛ پس 

اين ياخته ريزكيسه های حاوی پيش سازهای ديوارۀ ياخته ای را در وسط سيتوپلاسم خود قرار نمی دهد.

 از كجا فهميديم كه ياختۀ رويشی، تقسيم نمی شود؟ به خاطر اين كه در لولۀ گرده فقط يک هسته مربوط به آن وجود دارد و همين 
مسئله نشان می دهد كه ياختۀ رويشی تقسيم نشده است بلكه فقط رشد كرده است.

 ياختۀ دوهسته ای، بزرگ ترين ياختۀ موجود در ساختار كيسۀ رويانی است. در نهان دانگان گامت ها وسيلۀ حركتی ندارند اما گامت نر به منظور 
لقاح با گامت ماده (تخم زا) بايد به سمت آن جابه جا شود كه اسپرم ها توسط لولۀ گرده به سمت كيسۀ رويانی (محل حضور گامت ماده) جابه جا 

می شوند. خيلی حواستون باشه بچه ها كه ياخته های تخم زا و دوهسته ای حركت ندارند و به منظور لقاح، جابه جا نمی شوند.

۱۱ تست و پاسخ 
طبق مطالب كتاب درسی، هر نوع سامانۀ بافتی در پيكر درخت آلبالو كه ياخته های آن می توانند طی شرايطی به دنبال چوب پنبه ای شدن 

ديواره، پروتوپلاست خود را از دست بدهند، می تواند ............... .

۲) دارای ياخته هايی با ديوارۀ پسين چوبی شده باشد  ۱) انواع مختلفی از ياخته های فتوسنتزكننده داشته باشد 
۴) به واسطۀ ياخته های كلانشيمی خود، استحكام گياه را افزايش دهد CO2 داشته باشد  ۳) ياخته هايی با توانايی توليد

(زيست دهم ـ فصل ۶ ـ سامانه های بافتی در گياهان) پاسخ: گزینه 

در ساقۀ درختان، ياخته های بافت چوب پنبه در سامانۀ بافت پوششی (از نوع پيراپوست) وجود دارد. علاوه بر اين، 
با ريزش برگ، ياخته هايی از شاخه كه در محل اتصال برگ به شاخه قرار داشتند (لايۀ محافظ)، چوب پنبه ای می شوند تا لايه ای محافظ در 
برابر محيط ايجاد شود. اين ياخته ها می توانند در هر سه نوع سامانۀ بافتی قرار داشته باشند. به عبارتی مثلن ياخته های پارانشيمی كه هم 

در سامانۀ بافتی زمينه ای قرار دارند و هم آوندی، می توانند چوب پنبه ای شوند (تغيير  ماهيت بدهند).

 همۀ سامانه های بافتی در گياهان، حداقل در بخشی از خود دارای ياخته های زنده ای هستند كه توانايی توليد كربن دی اكسيد را در 
تنفس ياخته ای هوازی دارند. مثل ياخته های پارانشيمی كه هم در پيراپوست وجود دارند و هم بافت زمينه ای و يا ياخته های همراه در سامانۀ آوندی. 

 ريزش برگ با تشکيل لايۀ جداکننده
۱) هورمون های گياهی در ريزش برگ نقش دارند؛ در صورتی كه در محل دمبرگ ميزان اتيلن نسبت 

به اكسين زياد شود، گروهی از ياخته های دمبرگ آنزيم های تجزيه كنندۀ ديواره را توليد می كنند.
۲) اين آنزيم ها، در قاعدۀ دمبرگ و در محل اتصال آن به شاخه، سبب تجزيۀ ياخته ها می شوند 

(تشكيل لايۀ جداكننده در دمبرگ).
۳) به تدريج، به علت فعاليت آنزيم های تجزيه كننده، ياخته ها از هم جدا می شوند و از بين می روند  جداشدن برگ از شاخه. 

۴) ياخته هايی از شاخه (نه برگ و دمبرگ) كه در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند چوب پنبه ای می شوند. اين چوب پنبه ای شدن می تواند 
در سراسر اين بخش رخ دهد.

۵) چوب پنبه ای شدن در حفاظت از گياه (جلوگيری از ورود عوامل بيگانه به درون گياه) نقش دارد.

بررسی ساير گزينه ها:
 مثلن در پيراپوست انواع مختلفی از ياخته های فتوسنتزكننده ديده نمی شود.

 درسی، هر نوع سامانۀ بافتی در پيكر درخت آلبالو كه ياخته های آن می توانند طی شرايطی به دنبال چوب پنبه ای شدن 

ديواره، پروتوپلاست خود را از دست بدهند، می توان پوششی + زمينه ای + آوندی
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 در گياهان، همۀ ياخته ها توانايی فتوسنتز ندارند. ياخته های نگهبان روزنه و ياخته های پارانشيمی از جمله ياخته های فتوسنتزكننده 
هستند. در گروهی از گياهان، ياخته های غلاف آوندی نيز در برگ گياه وجود دارند كه توانايی فتوسنتز دارند.

 در پيراپوست ياخته های چوبی شده نداريم. در سامانۀ بافت زمينه ای، ياخته هايی مثل فيبرها و در سامانۀ بافت آوندی، آوندهای چوبی، از 
جمله ياخته هايی با ديوارۀ چوبی شده هستند.

 در پيراپوست و بافت آوندی، ياخته های كلانشيمی ديده نمی شود. اين ياخته ها در سامانۀ بافت زمينه ای وجود دارند و به واسطۀ ديوارۀ 
نخستين ضخيم خود در استحكام گياه نقش دارند.

۱۲ تست و پاسخ 
با توجه به شكل، كدام گزينه درست است؟  

۱) بخش ۴ همانند بخش ۳، به دنبال تقسيم های متوالی ياختۀ كوچک ترِ حاصل از تقسيم تخم اصلی ايجاد شده است.
۲) بخش ۳ برخلاف بخش ۲، حاصل نوعی تقسيم تک مرحله ای در ياخته ای با دو مجموعۀ فام تنی (�روموزومی) است.

۳) بخش ۲ برخلاف بخش ۱، در آينده با خروج از خاک، بر تنوع زنجيره های انتقال الكترون خود می افزايد.
۴) بخش ۱ همانند بخش ۴، مواد مغذی مورد احتياج خود را مستقيماً از لپه يا لپه ها دريافت می كند.

(زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ دانۀ ذرت) پاسخ: گزینه 

به دانۀ ذرت است و بخش های  فعاليت صفحۀ ۱۳۱ كتاب درسی زيست شناسی (۲)، شكل مربوط  به  با توجه   
مشخص شده به ترتيب:۱) آندوسپرم (درون دانه) ۲) لپه ۳) ساقۀ رويانی و ۴) ريشۀ رويانی است. 

 بخش های رويانی شامل ساقه، ريشه و لپه از ياختۀ كوچک تر حاصل از تقسيم اوليۀ تخم اصلی (در پی ميتوزهای متوالی) 
ايجاد می شوند. 

بررسی ساير گزينه ها:
مجموعۀ  دو  (دارای  ديپلوئيد  كه  است  تخم  تقسيم  اولين  از  حاصل  كوچک تر  ياختۀ  رويانی،  ساقۀ  و  لپه  منشأ  است.   2n گياهی ذرت   

كروموزومی) می باشد و با تقسيمات ميتوز متوالی بخش های مختلف رويان را ايجاد می كند.
فتوسنتز،  از خاک خارج نمی شود. در  و  ندارد  را  فتوسنتز  انجام  توانايی  و  زير خاک می  ماند  دانه، در  با رويش  لپه در گياه ذرت همراه   

زنجيره های انتقال الكترون در غشای تيلاكوئيد فعاليت می كنند.

 در ياخته های يوكاريوتی انواع مختلفی زنجيرۀ انتقال الكترون می تواند ديده شود. يكی در غشای درونی ميتوكندری كه در تنفس 
ياخته ای هوازی نقش دارد و فعاليت آن در توليد ATP بيشتر در ياخته، نقش دارد. در ياخته های يوكاريوتی فتوسنتزكننده، در غشای 

تيلاكوئيد هم، دو زنجيرۀ انتقال الكترون وجود دارد كه طی واكنش های وابسته به نور فتوسنتز عملكرد دارند.

 درون دانه، خودش ذخيرۀ دانه در ذرت است و نقش لپۀ آن، انتقال مواد غذايی از درون دانه به رويان در حال رشد است؛ بنابراين ريشه و 
ساقۀ رويانی مواد غذايی مورد نياز خود را مستقيمن از لپه دريافت می كنند، اما خب اين گزينه در ارتباط با درون دانه نادرست است.

۱۳ تست و پاسخ 
كدام گزينه، عبارت زير را به طور مناسب كامل می كند؟

«به طور معمول، در يک گل كامل، ............... ياخته يا ياخته  های ............... به طور حتم ............... .» 
۱) فراوان ترين ـ كيسۀ رويانی ـ در لقاح با ياخته های جنسی نر شركت می كنند

۲) بزرگ ترين ـ تخم تشكيل شده ـ با تقسيم پی درپی خود منجر به تشكيل رويان می شود
۳) كوچک ترين ـ دانۀ گردۀ رسيده ـ در درونی ترين حلقۀ گل رشته های دوک تقسيم را تشكيل می دهد

۴) مركزی ترين ـ كيسۀ رويانی لقاح نيافته ـ پس از لقاح با زامه، در آينده تنها بخش تأمين كنندۀ مواد مغذی رويان در دانۀ بالغ را تشكيل می دهد 

(زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ لقاح و وقايع بعد از آن در گياهان) پاسخ: گزینه 
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 در دانۀ گردۀ رسيده در گياهان گل دار، دو ياخته وجود دارد كه ياختۀ زايشی آن از ياختۀ رويشی كوچک تر است. ياختۀ 
زايشی در درون لولۀ گرده (درون مادگی تشكيل می شود و به سمت منفذ تخمک رويش می كند) با تقسيم ميتوز خود دو گامت نر (اسپرم) را 

ايجاد می كند. طی تقسيم ميتوز، رشته های دوک تقسيم تشكيل می شوند.

 به چند اصطلاح مهم توجه كنيد لطفن:  گل كامل: همۀ حلقه های گل را دارد، پس حتمن دوجنسی است.  گل ناكامل: همۀ 
حلقه های گل را ندارد، می تواند دوجنسی باشد (زمانی كه پرچم و مادگی را دارد و مثلن گلبرگ ندارد) يا تک جنسی (زمانی كه يا پرچم 
دارد يا مادگی).  گل دوجنسی: پرچم و مادگی را دارد ولی می تواند كامل باشد يا ناكامل.  گل تک جنسی كه يا پرچم دارد يا مادگی 

كه به طور حتم ناكامل است.

بررسی ساير گزينه ها:
 علاوه بر تخم زا و ياختۀ دوهسته ای كه در لقاح شركت می كنند، در يک كيسۀ رويانی انواع ديگری ياختۀ هاپلوئيدی (پنج ياختۀ ديگر) وجود 

دارند كه فراوان ترين ياخته های درون كيسۀ رويانی هستند، اين ياخته ها در لقاح با گامت های نر شركت نمی كنند.
تخم ضميمه اندازه ای بزرگ تر از تخم اصلی دارد. ياختۀ تخم اصلی (نههه ضميمه) با تقسيم متوالی خود رويان را ايجاد می كند. دقت كنيد 

ياختۀ تخم ضميمه با تقسيم خود بافت آندوسپرم را ايجاد می كند.

 در نهان دانگان زايا دو لقاح رخ می دهد؛ يكی بين تخم زا و اسپرم  تشكيل تخم اصلی كه رويان را می سازد و ديگری بين ياختۀ 
دوهسته ای و اسپرم ديگر كه تخم ضميمه را می سازد كه با تقسيم خود، آندوسپرم را می سازد.

ياختۀ دوهسته ای در مرکز کيسۀ رويانی مستقر است. ياختۀ دوهسته ای در لقاح با اسپرم، تخم ضميمه را ايجاد می كند. تخم ضميمه هم، 

بافت ذخيرۀ دانه به نام آندوسپرم را ايجاد می كند. اما دقت كنيد آندوسپرم می تواند به عنوان ذخيرۀ دانه باقی بماند مثلن در ذرت و يا جذب 
لپه ها شود كه در اين حالت، لپه ها در تأمين مواد مغذی رويان نقش دارند.

۱۴ تست و پاسخ 
چند مورد، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«در گياهان نهان دانۀ دولپه، به منظور قطع شدن ارتباط برگ با شاخه لازم است تا ............... .»

الف) در برگ مقدار دو هورمون بازدارندۀ رشد نسبت به يكديگر تغيير يابد

ب) ارتباط ياخته های قاعدۀ دمبرگ با شاخه به دنبال تشكيل لايۀ جداكننده قطع گردد

ج) در قاعدۀ دمبرگ، با چوب پنبه ای شدن گروهی از ياخته ها لايۀ محافظ ايجاد شود 

د) ژن های مربوط به آنزيم های تجزيه كننده در ياخته های محل اتصال برگ به شاخه بيان شوند

۴) يک ۳) دو  ۲) سه  ۱) چهار  

(زيست يازدهم ـ فصل ۹ ـ ريزش برگ) پاسخ: گزینه 

 موارد «ب» و «د» صحيح هستند و ساير موارد نادرست هستند.
بررسی همۀ موارد:

الف) جهت ريزش برگ، در پاسخ به افزايش نسبت اتيلن به اکسين، آنزيم های تجزيه كنندۀ ديواره در بخشی از برگ گياه (قاعدۀ دمبرگ) توليد 
می شود. اتيلن نوعی هورمون بازدارندۀ رشد و اكسين، نوعی هورمون محرک رشد است؛ بنابراين در ريزش برگ ها مقدار يک هورمون بازدارندۀ 

رشد و يک هورمون محرک رشد نسبت به يكديگر تغيير می يابد.

 دقت كنيد كه اكسين همواره به عنوان محرک رشد عمل نمی كند بلكه بسته به ميزان آن و محل ترشح آن می تواند اثر متفاوتی 
داشته باشد؛ مثلن در جوانه های رأسی، محرک رشد است و سبب طويل شدن ساقه می شود اما مانع رشد جوانه های جانبی می شود (به صورت 
مستقيم نه، بلكه از طريق افزايش ميزان اتيلن در جوانه های جانبی)؛ اما به هر حال جزء محرک های رشد دسته بندی می شود نه بازدارنده ها.
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ب) اگر بنا باشد كه ارتباط برگ با شاخه قطع شود بايد ياخته ها از هم جدا شوند. مشاهدات ميكروسكوپی نشان می دهد كه برای وقوع اين 
فرايند، در قاعدۀ دمبرگ در محل اتصال به شاخه، لايۀ جداكننده تشكيل می شود. اين لايه زمانی ايجاد می شود كه ياخته های قاعدۀ دمبرگ به 

دنبال اثر آنزيم های تجزيه كننده از هم جدا شوند.
ج) لايۀ محافظ كه از چوب پنبه ای شدن گروهی از ياخته ها شكل می گيرد، طبق شكل ۱۱ صفحۀ ۱۴۵ كتاب زيست شناسی (۲)، مرتبط با شاخه 

است، يعنی در شاخه تشكيل می شود نه قاعدۀ دمبرگ.

يا  ليگنين  اضافه شدن  ياخته ای آن هاست مثل  تغيير در ديوارۀ  برابر عوامل آسيب رسان،  راه های حفاظتی در گياهان در  از   يكی 
سيليس كه ديواره را سخت تر می كند. چوب پنبه هم علاوه بر حفظ آب گياه، مانعی در برابر عوامل آسيب رسان ايجاد می كند.

د) برای ريزش برگ، ياخته های قاعدۀ دمبرگ در محل اتصال به شاخه به علت فعاليت آنزيم های تجزيه كننده از هم جدا می شوند و به تدريج 
از بين می روند، پس لازم است كه اين آنزيم ها ساخته شوند و اين يعنی بيان ژن(های) مرتبط با آن ها.

۱۵ تست و پاسخ 
كدام عبارت دربارۀ همۀ انواع مريستم های پسينِ ساختارِ ساقۀ درخت چندساله صادق است؟

١) به سمت خارج خود، ياخته هايی توليد می كنند كه در آينده ليگنين ساخته شده توسط پروتوپلاست را به ديواره می افزايند.
٢) به سمت داخل خود، ياخته هايی توليد می كنند كه به كمک ياخته های همراه، مولكول ساكارز را از محل توليد دريافت می كنند.

٣) به سمت خارج خود، ياخته هايی توليد می كنند كه محتويات غيرآلی ياخته های درون پوست ريشه را طی بارگيری چوبی از خود عبور می دهند.

٤) به سمت داخل خود، می توانند ياخته هايی توليد كنند كه برای انجام فعاليت های خود، لازم است به كمک فرايندهايی، انرژی زيستی توليد كنند.

(زيست دهم ـ فصل ۶ ـ مريستم های پسين) پاسخ: گزینه 

 كامبيوم آوندساز، منشأ بافت های آوندی چوب و آبكش است. اين مريستم بين آوندهای آبكش و چوب نخستين 
تشكيل می شود و آوندهای چوبِ پسين را به سمت داخل و آوندهای آبكش پسين را به سمت بيرون خود توليد می كند.

كامبيوم چوب پنبه ساز، در سامانۀ بافت زمينه ای ساقه و ريشه تشكيل می شود و به سمت داخل، ياخته های پارانشيمی و به سمت بيرون، 
ياخته هايی را می سازد كه ديوارۀ آن ها به تدريج چوب پنبه ای می شود و در نتيجه، بافتی به نام بافت چوب پنبه را تشكيل می دهند.

 اين كامبيوم ها (آوندساز و چوب پنبه ساز) به ترتيب، به سمت داخل خود بافت آوند چوب پسين و ياختۀ پارانشيمی می سازند. 
ياخته های پارانشيمی زنده هستند و برای فعاليت های خود لازم است با كمک فرايندهايی مثل زنجيرۀ انتقال الكترون ميتوكندری و يا قندكافت 
ATP توليد كنند؛ ياخته های آوند چوب پسين مرده اند، پس توليد ATP و ... ندارند. جابه جايی شيرۀ خام توسط اين آوندها، مستقل از مصرف 
ATP توسط آوندهای چوبی است. اما دقت كنيد اين ياخته ها از اول مرده نيستند بلكه ياخته های زنده ای هستند كه با چوبی شدن ديواره شان 
می ميرند؛ به عبارتی ساخت ليگنين و اضافه كردن آن به ديواره توسط ياخته های زنده ای صورت می گيرد كه توسط كامبيوم آوندساز ساخته می شوند 

و برای انجام اين فعاليت ها هم ATP می سازند و در ادامه مصرف می كنند.
بررسی ساير گزينه ها:

 كامبيوم آوندساز، به سمت داخل (نه خارج) خود ياخته هايی می سازد كه ديوارۀ آن ها چوبی می شود (آوندهای چوب پسين)؛ به عبارتی اين 
ياخته ها مادۀ ليگنين ساخته شده توسط پروتوپلاست را به ديوارۀ خود اضافه می كنند. كامبيوم چوب پنبه ساز هم به سمت خارج ياخته هايی می سازد 

كه ديوارۀ آن ها چوب پنبه ای می شود. دقت كنيد كه اين ياخته ها چوب پنبه (تركيبات ليپيدی) را به ديوارۀ خود اضافه می كنند؛ نه ليگنين!
 كامبيوم آوندساز، به سمت خارج خود ياخته هايی را توليد می كند كه آوندهای آبكش پسين را تشكيل می دهند. اين ياخته ها به كمک 

ياخته های همراه، ساكارز را از محل توليد دريافت می كنند (بارگيری آبكشی). آوندهای چوبی، ساكارز دريافت نمی كنند.
 كامبيوم آوندساز، به سمت داخل (نه خارج) خود آوندهای چوب پسين را توليد می كند كه اين ياخته ها، طی بارگيری چوبی محتويات 
ياخته های درون پوست و ياخته های زندۀ پيرامون آن را (همان شيرۀ خام) دريافت می كنند؛ دقت كنيد اين موضوع بارگيری چوبی مربوط به 

ريشه است اما صورت سؤال مربوط به ساقه است.

کامبيوم آوندساز + 
کامبيوم چوب پنبه ساز  عبارت دربارۀ همۀ انواع مريستم های پسينِ ساختارِ ساقۀ درخت چندساله صادق
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۱۶ تست و پاسخ 
در يكی از معمول ترين سازگاری ها برای جذب آب و مواد مغذی توسط ريشۀ گياهان كه در حدود ۹۰ درصد گياهان دانه دار ديده می شود 

(مطرح شده در كتاب درسی)، يكی از عوامل مورد نياز برای ............... است.
۱) حفاظت از مريستم نوک ريشه، عدم نفوذ رشته های قارچ به داخل ريشه در محل قرارگيری كلاهک

۲) دريافت همۀ مواد معدنی مورد نياز قارچ از گياه، نفوذ رشته های قارچ تا مجاورت آوندهای چوبی در بخش كوچكی از ريشه
۳) افزايش فسفات در درون گياه، تبادل مواد بين ياخته های تار كشنده با رشته های قارچ در بين ياخته های سازندۀ پوست ريشه

۴) دريافت مونومر (تک پار)های لازم برای توليد گليكوژن توسط قارچ، قرارگيری رشته های ظريف قارچ در فضای بين ياخته های پارانشيمی

(زيست دهم ـ فصل ۷ ـ قارچ ريشه ای) پاسخ: گزینه 
 در همزيستی قارچ ريشه ای، قارچ مواد آلی مورد نياز خود را مانند گلوكز، از گياه دريافت می كند؛ برای اين كار رشته های 
ظريفی را به درون ريشه می فرستد تا مواد آلی را از ياخته هايی در ريشه دريافت كنند كه در ازای آن قارچ مواد معدنی و خصوصن فسفات را 
برای گياه تأمين می كند. سامانۀ بافت زمينه ای كه از ياخته های پارانشيمی، كلانشيمی و اسكلرئيدی تشكيل شده است فضای بين روپوست و 

بافت آوندی را پر می كند، پس رشته های قارچی از فضای بين ياخته های پارانشيمی عبور می كنند تا به درون ريشه نفوذ كنند.

 گليكوژن نوعی پلی ساكاريد است كه از واحدهای گلوكز ساخته شده است. نشاسته و سلولز هم فقط گلوكز دارند. گليكوژن در قارچ ها 
و جانوران، نشاسته و سلولز در گياهان ساخته می شوند.

بررسی ساير گزينه ها:
 طبق شكل، در محل كلاهک، رشته های ظريف قارچ به نوک ريشه وارد نشده اند اما خب اين مسئله به حفاظت كلاهک از مريستم نزديک 

به نوک ريشه ارتباطی ندارد، از طرفی مريستم ريشه، نزديک به نوک ريشه (نه نوک ريشه) قرار دارد.
نفوذ  گياه  زمينه ای  بافت  سامانۀ  درون  تا  قارچ  رشته های  می بينيد،  در شكل  كه  همان طور   
نفوذ  از  هدف  كند،  دريافت  خاک  از  را  معدنی  مواد  می تواند  خودش  قارچ  طرفی،  از  می كنند. 
رشته های قارچی به درون ريشۀ گياه، دريافت مواد آلی از گياه است نه مواد معدنی! از طرفی قارچ، 
غلافی را به دور ريشه تشكيل می دهد، به عبارتی می تواند به بخش های زيادی از ريشه نفوذ كند.

 طبق متن كتاب درسی، تبادل مواد بين گياه و قارچ، در داخل ريشه و توسط رشته های قارچی 
نفوذيافته به ريشه صورت می گيرد؛ ولی دقت كنيد تارهای كشنده در سطح ريشه مشاهده می شوند.

قارچ ها

 قارچ ريشه ای
۱) رشته های قارچ از بين ياخته های روپوست و پوست ريشه عبور می كنند. 

۲) در محل كلاهک، رشته های قارچ به درون ريشه نفوذ نمی كنند.
۳) تعداد رشته هايی از قارچ كه به درون ريشه نفوذ می كنند از تعداد رشته هايی كه روی سطح خارجی ريشه قرار دارند، كم تر است.

۴) غلاف قارچ ريشه ای، سطح خارجی ريشۀ گياه را احاطه می كند و با داشتن رشته های ظريف و متعدد، توان جذب مواد مغذی بيشتری را 
دارد كه می تواند اين مواد را در اختيار گياه قرار دهد.

 بعضی از قارچ ها برای گياه مضر هستند، مثلن:
۱) آلودگی دانه رُست های برنج به قارچ جيبرلا سبب می شد تا گياه به سرعت رشد كند. در نتيجه، اين دانه رُست ها باريک و دراز بودند و 
بافت استحكامی كافی نداشتند، در نتيجه خم می شدند و روی زمين می افتادند. چنين بيماری ای سبب كاهش محصول برنج و در نتيجه 

زيان های فراوان بود. (زيست يازدهم ـ فصل ۹)
۲) رشته های نوعی قارچ می تواند از منفذ بين ياخته های نگهبان روزنه وارد گياه شود. رشته های اين نوع قارچ، اندام مكندۀ خود را در مجاورت ياخته های 
 ـفصل ۹) گياهی زنده مثل ياخته های پارانشيمی برگ قرار می دهند و مواد مغذی را از آن دريافت می كنند و هيچی هم به گياه نمی دهند! (زيست يازدهم 

كیدر يكیدر يكی از معمول ترين سازگاری ها برای جذب آب و مواد مغذی توسط ريشۀ گياهان كه در حدود ۹۰ درصد گياهان دانه دار ديده می شود 

قارچ ريشه ای (مطرح شده در كتاب درسی)، يكی 
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۱۷ تست و پاسخ 
چند مورد عبارت زير را به طور نامناسب كامل می كند؟

«پس از انجام نخستين تقسيم ياختۀ تخم اصلی در گياه ديپلوئيد لوبيا، ............... .»
الف) بزرگ ترين ياختۀ حاصل از تقسيم تخم اصلی، نسبت به ياختۀ كوچک تر، از ياختۀ تخم ضميمه دورتر خواهد بود

ب) به دنبال نخستين تمايز در ياخته های ديپلوئيد، ابتدا بخشی از رويان در دانه رويش پيدا می كند
ج) ياخته ای كه با تقسيمات ميتوزی خود، رويان را می سازد، ابتدا تودۀ ياخته ای كروی و سپس توده ای قلبی شكل می سازد

د) سرعت تقسيم ياخته های سازندۀ بخش ارتباط دهندۀ گياه والد و رويان نسبت به ياخته های سازندۀ رويان، ابتدا بيشتر است و سپس كم تر می شود
۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

(زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ تشکيل رويان) پاسخ: گزینه 
 فقط مورد «ب» عبارت را به طور نامناسب تكميل می كند.

الف) طبق شكل ۹ در فصل ۸ زيست شناسی (۲)، تخم ضميمه بالاتر از تخم اصلی تشكيل می شود. هم چنين، طبق شكل ۱۴ همين فصل، 
بزرگ ترين ياختۀ حاصل از تقسيم تخم اصلی، نسبت به ياخته كوچک ترِ حاصل از اين تقسيم، پايين تر قرار گرفته است؛ پس می توان گفت ياختۀ 

بزرگ تر، از ياختۀ تريپلوئيد تخم ضميمه دورتر است.
ب) نخستين تمايز در ياخته های ديپلوئيد بعد از نخستين ميتوز تخم اصلی صورت می گيرد كه موجب تمايز و جدا شدن ياختۀ سازندۀ بخش 

اتصال دهندۀ رويان به گياه مادر از ياخته ای می شود كه با تقسيم های خود، در آينده رويان را می سازد.

 همۀ ياخته های حاصل از تقسيم تخم اصلی از نظر محتوای وراثتی هسته ای مشابه هستند، تفاوت در آن ها مربوط به تفاوت در بيان ژن ها 
است. بسته به اين كه در هر ياخته كدام ژن(ها) بيان شوند، محصول متفاوتی ايجاد خواهد شد كه سبب تشكيل ياخته های متفاوت از هم می شود.

ج) ياختۀ كوچک تر حاصل از تقسيم تخم اصلی در تشكيل رويان نقش دارد. طبق شكل ۱۴ در فصل ۸ زيست يازدهم، اين ياخته با تقسيمات 
ميتوزی خود، ابتدا تودۀ ياخته ای كروی شكلی را ايجاد می كند كه سپس تبديل به تودۀ قلبی شكل می شود.

د) درستی اين مورد با توجه به شكل ۱۴ كتاب درسی مشهود است، چراكه در مراحل بعدی، برخلاف مراحل ابتدايی، تعداد ياخته هايی كه رويان 
را می سازند از تعداد ياخته های بخش متصل كننده خيلی بيشتر است.

۱۸ تست و پاسخ 
با بررسی صفت رنگ گلبرگ در دانۀ يک گياه گل ميمونی ديپلوئيد، مشخص شده است كه يک ياختۀ آندوسپرم در دانۀ نابالغ، واجد بيش 

از دو دگرۀ مشابه با ياختۀ موجود در تنها بخش به جامانده از گياه والد می باشد. كدام مورد را نمیتوان به ترتيب به فنوتيپ والد ماده و نر 

پديدآورندۀ اين دانه نسبت داد؟

٤) صورتی ـ صورتی ۳) صورتی ـ سفيد  ۲) قرمز ـ صورتی  ۱) سفيد ـ قرمز 

(زيست دوازدهم ـ فصل ۳ ـ ژنتيک گياهی) پاسخ: گزینه 

 به عنوان يک قاعدۀ كلی می دانيم كه ژنوتيپ اندوختۀ غذايی (آندوسپرم)  در ارتباط با اين صفت، متشكل از سه دگره است 
3n است) كه يک دگرۀ آن مربوط به گامت نر بوده و دو دگرۀ ديگر نيز، همان دگرۀ موجود در ياختۀ   (حاصل تقسيمات متوالی تخم ضميمه

دوهسته ای هستند.
منظور از بخش به جامانده از گياه والد نيز همان پوستۀ تخمک است كه به پوستۀ دانه تمايز می يابد.

با اين اوصاف، وقتی مشخص شده است كه يک ياختۀ آندوسپرم، واجد بيش از دو دگرۀ مشابه با ياختۀ موجود در تنها بخش به جامانده از گياه والد 
می باشد، نتيجه می گيريم كه ياخته های آندوسپرم ژنوتيپی خالص دارند يعنی يا به شكل RRR است و يا WWW. به عبارتی ديگر، گامتهای 
نر و ماده الل يكسان با هم داشته اند يعنی يا R بوده اند يا W؛ پس هر دو گياه نر و ماده بايد حداقل يک الل يكسان با هم داشته باشند تا امكان 
تشكيل آندوسپرم خالص وجود داشته باشد، به عبارتی طبق توضيحات مشخص است كه ممكن نيست يكی از اين گياهان قرمز (RR) و ديگری 

سفيد (WW) باشد، چون در اين صورت هرگز نمی توانند گامت هايی با ژنوتيپ يكسان توليد نمايند و در نهايت آندوسپرم خالص توليد نمی شود.
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۱۹ تست و پاسخ 
كدام مورد، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«به طور معمول، در ............... مراحل الگوی جريان فشاری در مدل ارنست مونش كه در طی آن، مواد آلی بين دو ياختۀ زندۀ دارای هسته و 
فاقد هسته مبادله می شوند، ............... .»

۱) همۀ ـ مصرف انرژی زيستی توسط ياخته های زنده رخ می دهد 
۲) بعضی از ـ مادۀ معدنی فقط بين دو ياختۀ زندۀ فاقد هسته جابه جا می گردد 

۳) همۀ ـ فعاليت گروهی از پروتئين های غشايی افزايش پيدا می كند 
۴) بعضی از ـ ميزان مواد آلی، درون ياخته های آوند آبكش افزايش می يابد 

(زيست دهم ـ فصل ۷ ـ جابه جايی شيرۀ پرورده) پاسخ: گزینه 

 ياختۀ منبع و مصرف كننده می توانند نوعی ياختۀ هسته دار زنده باشند كه در مرحلۀ اول (بارگيری آبكشی) و 
چهارم (باربرداری آبكشی) با آوند آبكشی (نوعی ياختۀ زندۀ فاقد هسته) به مبادلۀ مواد می پردازند.

 دقت كنيد ورود آب به آوند آبكشی (از ياختۀ زندۀ محل منبع و ياختۀ غيرزندۀ آوند چوبی)  مربوط به مرحلۀ دوم مدل ارنست مونش 
می باشد. هم چنين در مرحلۀ آخر آب از آوند آبكش به آوند چوب (ياختۀ مرده) وارد می شود.

بررسی ساير گزينه ها: 
 در هر دو مرحلۀ اول و چهارم، به سبب وقوع فرايند انتقال فعال، انرژی زيستی مصرف می شود. 

 جابه جايی مواد آلی در مراحل اول و چهارم با كمک انتقال فعال است. انتقال فعال، با كمک پروتئين های غشايی صورت می گيرد پس 
فعاليت آن ها، افزايش پيدا می كند. 

 طبق متن كتاب، در مرحلۀ اول به علت ورود مواد آلی مثل ساكارز (قند) به آوند آبكشی، ميزان اين مواد در اين آوندها افزايش می يابد. در 
مرحلۀ چهارم، مواد آلی درون آوند آبكش كاهش می يابد. 

 چگونگی حرکت شيرة پرورده
آبکشی بارگيری اول: ۱) مرحلۀ

قند و مواد آلی از محل منبع و به روش انتقال فعال وارد ياخته های آوند آبكش می شوند.
مواد آلی از طريق پروتئين های غشايی و با صرف انرژی زيستی به ياخته های آوند آبكش وارد می شوند.

دوم: ۲) مرحلۀ
مجاور مثل ياخته های منبع و  با افزايش مقدار مواد آلی در آوندهای آبكش و در نتيجه افزايش فشار اسمزی در آن ها، آب از ياختههای

آوندهای چوبی به آوند آبكش وارد می شود. (جابه جايی به دليل اختلاف فشار اسمزی)
مولكول های آب هم از ياخته های منبع و هم از ياخته های آوند چوبی به آوند آبكش وارد می شوند.

آبکش آوندهای در تودهای جريان سوم: ۳) مرحلۀ
آوند  ياخته های  به  آلی  مواد  و  آب  ورود  با 
آبكشی، فشار درون آن ها افزايش يافته و در نتيجه 
محتويات شيرۀ پرورده به صورت جريان توده ای 
از محل با فشار بيشتر به سوی محل دارای فشار 

كم تر (محل مصرف) به حركت درمی آيد.
مواد آلی بين آوندهای آبكش از طريق منافذ 

موجود در صفحۀ آبكشی جابه جا می شوند.

 مونش كه در طی آن، مواد آلی بين دو ياختۀ زندۀ دارای هسته و 

 مراحل اول و چهارم

فاقد هسته مبادله می شوند، 
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آبکشی باربرداری چهارم: ۴) مرحلۀ

در محل مصرف، مواد آلی شيرۀ پرورده با انتقال فعال، از آوند آبكش خارج شده (باربرداری آبكشی) و به محل مصرف وارد می شوند؛ به 

عبارتی در آن جا يا مصرف شده و يا ذخيره می شوند.

با خارج شدن مواد آلی، نسبت ميزان آب درون آوندهای آبكش بيشتر از قبل می شود؛ در نتيجه آب از آوندهای آبكش خارج و به ياخته های 

آوند چوب وارد می شود (از جايی با تعداد مولكول های آب بيشتر به جايی با تعداد مولكول های آب كم تر).

۲۰ تست و پاسخ 

نوعی باكتری مطرح شده در كتب زيست دهم و دوازدهم، بدون استفاده از نور خورشيد، انرژی مورد نياز برای ساختن مواد آلی از مواد معدنی 

را از واكنش های اكسايش به دست می آورد. چند مورد در ارتباط با اين جاندار صحيح است؟

الف) می توانند سبب افزايش فعاليت آنزيم (هايی) در ريشۀ گياهان  شوند.

ب) می توانند جهت ساخت تركيب نيتروژن دار، اكسيژن مصرف كنند.

ج) ميزان هر دو شكل غالب نيتروژن مورد استفادۀ گياه را در خاک تغيير می دهند.

د) فاقد توانايی جذب و تغيير در شكل مولكولی عنصر نيتروژن جو می باشند.

۲ (۲    ۱ (۱

۴ (۴    ۳ (۳

(زيست دهم ـ فصل ۷ ـ باکتری نيترات ساز) پاسخ: گزینه 

 همۀ موارد صحيح هستند.  

الف) باكتری های نيترات ساز، می توانند آمونيوم را به نيترات تبديل كنند. نيترات هم می تواند به ريشۀ گياهان وارد شود كه در ادامه، با دخالت 

آنزيم (ها) درون ريشۀ گياه به آمونيوم تبديل می شود و سپس به بخش های هوايی گياه ارسال می گردد.

NO3؛ دقت كنيد كه گروهی از 
- NH4 و

+  گياهان می توانند نيتروژن مورد نياز خود را به شكل های متفاوتی به دست بياورند مثلن

گياهان، حشره (�وشت) خوار هستند كه اين ها می توانند نيتروژن آلی (مثلن آمينواسيدها) را از ساير جانداران به دست بياورند.

NO3، مشخص است كه به مصرف اكسيژن نياز است.
- NH4 به

+ ب) باكتری های نيترات ساز طبق سؤال كنكور ۹۹ هوازی هستند. از طرفی برای تبديل

ج) اين باكتری ها از ميزان آمونيوم خاک می كاهند و بر ميزان نيترات خاک می افزايند. آمونيوم و نيترات دو شكل غالب نيتروژن مورد استفادۀ گياهان هستند.

) در نهايت به آمونيوم تبديل می شود اما اين توانايی در  )N2 د) در نتيجۀ فعاليت باكتری های تثبيت كنندۀ نيتروژن، شكل مولكولی نيتروژن

باكتری های نيترات ساز وجود ندارد.

NADH يا ATP همۀ جانداران مطرح شده در كتاب درسی می توانند گروهی از تركيبات نيتروژن دار مورد نياز خود را بسازند مثلن 
طی تنفس ياخته ای ساخته می شوند؛ دقت كنيد تفاوت در منبع نيتروژن مورد استفادۀ آن هاست مثلن تثبيت كننده های نيتروژن می توانند 

N2 جو استفاده كنند ولی مثلن گياهان نمی توانند. از

CO2 جو را دارند، به عبارتی توانايی تثبيت كربن را دارند اما برای اين كار از نور   باكتری های شيميوسنتزكننده توانايی استفاده از
استفاده نمی كنند (فتوسنتز نمی كنند).  

ز نور خورشيد، انرژی مورد نياز برای ساختن مواد آلی از مواد معدنی 

باکتری های شيميوسنتزکننده 
مثل باکتری نيترات ساز

را از واكنش های اكسايش به دست می آورد. چند 
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نيتراتسازآمونياکسازسيانوباکتریريزوبيوم

(برخی)توانايی تثبيت نيتروژن را دارد.

(برخی)از شکل مولکولی نيتروژن استفاده می کنند.

انرژی لازم برای توليد مواد آلی از مواد معدنی را، از واکنش های اکسايش تأمين می کند.

با گياهان تيرۀ پروانه واران همزيستی دارد.

با گونرا همزيستی دارد.

با گياه آبزی آزولا همزيستی دارد.

توانايی انجام فتوسنتز را دارد.

زیست  شناسی دوازدهم: زیست شناسی (۳): صفحات ۶۳ تا ۱۲۴

۲۱ تست و پاسخ 

كدام مورد در ا رتباط با اندامک كلروپلاست (سبزديسه) در گياهان فتوسنتزكننده، صحيح است؟ 

۱) هر فتوسيستم در آن، مركز واكنش و آنتن های گيرندۀ نور دارد.

۲) قادر به توليد همۀ پروتئين های مورد نياز خود است.

۳) دنا و ريبوزوم های آن در فضای داخل تيلاكوئيدها قرار گرفته اند.

۴) فاقد توانايی تقسيم مستقل از ياختۀ يوكاريوتی دارای آن است.

(زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ کلروپلاست) پاسخ: گزینه 

 در هر فتوسيستم، يک مركز واكنش و چند آنتن گيرندۀ نور وجود دارد. فتوسيستم ها سامانه های تبديل انرژی در غشای 

تيلاكوئيد هستند.

بررسی ساير گزينه ها:

 سبزديسه مانند راكيزه، قادر به توليد فقط بعضی از پروتئين های مورد نياز خود است. بخشی از اين پروتئين ها، ژن (هايشان) در هستۀ 

ياختۀ يوكاريوتی قرار دارد و رنای پيک مربوط به آن ها در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم ترجمه می شود و بعد پروتئين (رشتۀ پپتيدی) به كلروپلاست 

وارد می شود.

 رنا، دنا و رناتن های سبزديسه در بستره قرار دارند، نه درون تيلاكوئيد.

 فضای درون كلروپلاست از سه بخش مجزا از هم تشكيل شده است؛ ۱) فضای بين دو غشای بيرونی و درونی ۲) بستره كه توسط 
غشای درونی محصور شده است و ۳) فضای درون تيلاكوئيدها!

 سبزديسه می تواند هم همراه با ياخته و هم مستقل از آن تقسيم شود.

۱۲۴ تا ۱۲۴ تا ۱۲۴ ۶۳): صفحات ۶۳): صفحات ۶۳ زیست  شناسی دوازدهم: زیست شناسی (۳
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مقايسة دو اندامک مهم؛ ميتوکندری و کلروپلاست!

کلروپلاست (سبزديسه)ميتوکندری (راکيزه)

در چه جاندارانی (يا 
ياخته هايی!) وجود دارد؟

اغلب ياخته های يوکاريوتی مثلن گويچۀ قرمز بالغ در 
انسان، آن را ندارد

ياخته های يوکاريوتی فتوسنتزکننده مثل
آغازيان فتوسنتزکننده (نظير اسپيروژير و اوگلنا) و 

اکثر گياهان (بعضی گياهان انگل، فتوسنتز نمی کنند.)

فتوسنتز (انرژی به ماده)تنفس ياخته  ای (ماده به انرژی)نوع تبديل انرژی

۲ غشای اصلی، به همراه سامانۀ غشايی تيلاکوئيد۲ غشا (بيرونی، صاف و درونی، چين خورده به داخل)تعداد غشا

۱) بخش درونی (داخلی)فضا(های) درون اندامک
۲) فضای بين دو غشا

۱) بستره
۲) فضای درون تيلاکوئيد

۳) فضای بين دو غشا

حلقویحلقوینوع دنا

دارد (رنا)دارد (رنا)نوکلئيک  اسيد خطی

فقط بعضی از پروتئين های مورد نياز آن توسط خود اندامک توليد می شود.توانايی توليد پروتئين

همراه با ياخته و نيز مستقل از آنهمراه با ياخته و نيز مستقل از آنتوانايی تقسيم شدن؟

+ ساخته شدن ATPروش توليد ATP در آن ATP ساخته شدن اکسايشی
ساخته شدن نوری ATPدر سطح پيش ماده (در کربس)

۲۲ تست و پاسخ 
با توجه به مراحل ژن درمانی مطرح شده در شكل كتاب درسی، در بين مرحلۀ سوم و پنجم، كدام مورد انجام می شود؟

۲) تركيب ژنگان ويروس تغييريافته با ژنگان ياختۀ بيمار ۱) جاسازی نسخۀ سالمی از ژن در درون نوعی ويروس 
۴) توليد محصول ژن معيوب در داخل بدن فرد بيمار ۳) تزريق ياخته های با محتوای ژنی متفاوت به بيمار 

(زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ ژن درمانی) پاسخ: گزینه 

 مطابق شكل كتاب درسی، در مرحلۀ چهارم ژن درمانی، ويروس تغييريافته به درون ياختۀ بيمار منتقل و ژنگان آن با ژنگان ياختۀ 
بيمار تركيب می شود.
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۲۳ تست و پاسخ 
ATP كدام عبارت، فق ط دربارۀ يكی از روش هايی صادق است كه در همۀ جانداران هوازی سازندۀ گلوكز به كمک انرژی نور خورشيد، به ساخته شدن

منجر می شود؟

۱) ضمن مصرف نوعی نوكلئوتيد دوفسفاته، مولكول آب توليد می شود.
۲) جابه جايی الكترون های نوكلئوتيدهای حامل الكترون، در زنجيره ای در غشا برای توليد ATP ضروری است.

، پيوند بين فسفاتی تشكيل می شود. H+ ۳) با كمک انرژی حاصل از جابه جايی يون های
۴) مستقيماً از انرژی الكترون ها برای توليد شكل رايج انرژی استفاده می شود.

(زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ توليد ATP  در فتوسنتزکنندگان) پاسخ: گزینه 

در  پيش ماده كه  ATP در سطح  دارد: ۱) ساخته شدن  ياخته ها وجود  در   ATP برای ساخته شدن   سه روش 
همۀ جانداران رخ می دهد (مثلن طی قندكافت) ۲) ساخته شدن اكسايشی ATP كه در نتيجۀ عملكرد زنجيرۀ انتقال الكترون (مثلن در 
ميتوكندری ها يوكاريوت) رخ می دهد و از آن جايی كه جانداران هوازی اين زنجيره را دارند، می توانند با استفاده از اين روش ATP بسازند و 
(چه  فتوسنتزكنندگان  در  فتوسنتز).  نور  به  وابسته  واكنش های  (طی  می دهد  رخ  فتوسنتزكنندگان  در  كه   ATP نوری  ۳) ساخته شدن 

پروكاريوتی و چه يوكاريوتی) هوازی، هر سه روش ديده می شود.

 برای توليد ATP در سطح پيش ماده، فسفات از تركيبی فسفات دار به ADP منتقل می شود و ATP ساخته می شود. در 
، انرژی  H+ توليد اكسايشی ATP، حامل(های) الكترون بايد اكسايش يابند و جابه جايی الكترون ها در زنجيرۀ انتقال الكترون، با ايجاد شيب
لازم برای ساخت ATP را فراهم می كند. برای ساخته شدن نوری ATP، وقوع زنجيرۀ انتقال الكترون الزامی است اما دقت كنيد كه در اين 
زنجيره، نوكلئوتيدهای حامل های الكترون اكسايش نمی يابند بلكه الكترون های برانگيختۀ كلروفيل های مركز واكنش در غشا جابه جا می شوند؛ 

پس اين مورد فقط برای توليد اكسايشی ATP صحيح است.
بررسی ساير گزينه ها:

 در همۀ روش های ذكرشده، ADP مصرف می شود و ATP توليد می شود. توليد ATP نوعی واكنش سنتز آبدهی است؛ پس آب توليد می شود.
+H تأمين می كند؛   آنزيم ATP سازی كه در تنفس ياخته ای و ساخته شدن نوری ATP، ATP می سازد، انرژی خود را از جابه جايی يون های

+H از بخش كانالی اين آنزيم، انرژی لازم برای ساخت ATP را فراهم می كند. به عبارتی جابه جايی يون های

+H (مثلن از بخش داخلی راكيزه به فضای بين دو غشای آن در ياختۀ يوكاريوتی) از   در تنفس هوازی، انرژی لازم برای پمپ
! H+ جابه جايی الكترون ها تأمين می شود؛ انرژی لازم برای ساخت ATP هم از جابه جايی

 در هيچ كدام از روش های مطرح شده از انرژی الكترون ها به طور مستقيم برای ساخت ATP استفاده نمی شود.

۲۴ تست و پاسخ 

چند مورد، معرف نوعی واكنش كاهشی در جانداران می باشد؟

الف) تبديل قند سه كربنه به اسيد سه كربنه در قارچ  همزيست با گياهان دانه دار

ب) تبديل اسيد سه كربنه به قند سه كربنه در باكتری گوگردی

ج) تبديل پيرووات به اتانال در ياخته های بافت پيوندی غضروفی

د) خنثی سازی راديكال های آزاد در حضور پاداكسنده ها در بدن انسان

۲ (۲    ۱ (۱
۴ (۴    ۳ (۳

(زيست دوازدهم ـ فصل های ۵ و ۶ ـ واکنش های اکسايش و کاهش) پاسخ: گزینه 

ATP صادق است كه در همۀ جانداران هوازی سازندۀ گلوكز به كمک انرژی نور خورشيد، به ساخته شدن ATP صادق است كه در همۀ جانداران هوازی سازندۀ گلوكز به كمک انرژی نور خورشيد، به ساخته شدن ATP ق ط دربارۀ يكی از روش هايی

ATP ساخته شدنATP ساخته شدنATP
در سطح پيش ماده + 

ATP ساخته شدن نوریATP ساخته شدن نوریATP
ATP+ ساخته شدن ATP+ ساخته شدن ATP به 

صورت اکسايشی

واکنش هايی که با به دست 
آوردن الکترون همراه است.

 معرف نوعی واكنش كاهشی در ج
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 موارد «ب» و «د» درست هستند. 
الف) همۀ جانداران قندكافت را انجام می دهند كه در سومين مرحلۀ آن ضمن تبديل قند سه كربنۀ تک فسفاته به اسيد سه كربنۀ دوفسفاته،

+NAD با گرفتن الكترون كاهش می يابد و NADH تشكيل می شود، در اين شرايط امكان ندارد كه قند سه كربنه كاهش يافته باشد، چراكه 

+NAD كاهش يابد. واكنش های اكسايش و كاهش همراه با هم رخ می دهند؛ به عبارتی قند سه كربنه اكسايش می يابد تا
قند سه كربنه،  به  اسيد سه كربنه  تبديل  كالوين، ضمن  در چرخۀ  دارند).  كالوين  (چرخۀ  فتوسنتز هستند  به  قادر  گوگردی  باكتری های  ب) 
NADPH مصرف می شود؛ به عبارتی در اين مرحله، NADPH الكترون از دست می دهد (اكسايش می يابد) و تركيبی (اسيد سه كربنی) اين 

الكترون ها را دريافت می كند (�اهش می يابد) تا اسيد سه كربنی به قند سه كربنی تبديل شود.
ج) تبديل پيرووات به اتانال در تخمير الكلی رخ می دهد؛ دقت كنيد در ياخته های غضروفی تخمير الكلی صورت نمی گيرد.

د) راديكال های آزاد به علت الكترون های جفت نشدۀ خود، اثر تخريبی دارند يعنی به مولكول های زيستی ياخته ها حمله می كنند تا كمبود الكترونی 
خود را جبران كنند، اما در واكنش با پاداكسنده ها، كمبود الكترون خود را با دريافت الكترون(ها) از اين مولكول ها جبران می كنند، به عبارتی با 

دريافت الكترون كاهش می يابند. بعد از اين كه اين راديكال ها الكترون بگيرند، خنثی می شوند!

۲۵ تست و پاسخ 
شقايق دريايی با تحريک مكانيكی (تماس)، بازوهای خود را منقبض می كند. اين جانور نسبت به حركت مداوم آب پاسخ نمی دهد. چند مورد 

دربارۀ تغيير رفتار اين جانور نسبت به حركت مداوم آب، صحيح است؟
الف) جانور با چشم پوشی از محرک های بی اهميت، انرژی خود را برای انجام فعاليت های حياتی حفظ می كند.

ب) جانور با كسب تجربه در طول حيات خود می آموزد به برخی از محرک های هميشگی (دائمی) پاسخ ندهد.
ج) جانور ياد می گيرد كه در صورت وجود يک محرک طبيعی خاص، نوعی رفتار غريزی را انجام ندهد.

د) در پی تجربه، جانور به يک محرک تكراری كه سود يا زيانی برای آن ندارد، پاسخ نمی دهد.
۱ (۴ ۲ (۳ ۳ (۲ ۴ (۱

(زيست دوازدهم ـ فصل ۸ ـ رفتار خوگيری) پاسخ: گزینه 

 همۀ موارد در ارتباط با رفتار خوگيری صحيح هستند.
الف) جانوران در معرض محرک های متعددی قرار دارند كه پاسخ به همۀ آن ها، نيازمند صرف انرژی زيادی است. خوگيری (عادی شدن) موجب 

می شود جانور با چشم پوشی از محرک های بی اهميت (و مداوم)، انرژی خود را برای انجام فعاليت های حياتی حفظ كند.

 جانوران به هر محركی پاسخ نمی دهند؛ اما دقت كنيد خوگيری لزومن تنها زمانی نيست كه جانور به يک محرک پاسخ نمی دهد. اگر جانور 
گيرنده ای برای نوعی محرک نداشته باشد به آن پاسخ نمی دهد؛ مثلن انسان گيرنده ای برای پرتوهای فرابنفش ندارد، پس نمی تواند به آن ها پاسخ دهد.

 رفتار خوگيری از بعضی جهات مشابه سازش گيرنده های حس انسان است؛ اين گيرنده ها (البته به جز گيرندۀ درد) در حضور محرک 
دائمی (ثابت)، پيام عصبی كم تر ايجاد می كنند يا هيچ پيام عصبی ای ارسال نمی كنند.

ب) چون اين رفتار نوعی يادگيری است، جانور می آموزد به برخی از محرک های هميشگی پاسخ ندهد.

 دقت كنيد در خوگيری، هميشگی بودن يک محرک برای پاسخ ندادن به آن كافی نيست، بلكه اين محرک دائمی بايد سود و زيانی 
نداشته باشد يا به عبارتی بی اهميت باشد. اگر يک محرک تكراری برای جانور اهميت داشته باشد، خوگيری رخ نمی دهد.

ج) در رفتار خوگيری جانور می آموزد در صورت وجود يک محرک طبيعی خاص، رفتار غريزی را انجام ندهد. در اين جا، حركت آب نوعی محرک طبيعی 
است كه جانور بايد بازوهای خود را در برابر تحريک مكانيكی ناشی از حركت آب، منقبض كند اما چون دچار خوگيری شده است، اين كار را نمی كند.

د) در رفتار عادی شدن، جانور به يک محرک تكراری كه سود يا زيانی برای آن ندارد، پاسخ نمی دهد.

 در خوگيری شقايق دريايی به حركت آب، اگر شدت حركت آب تغيير كند، ديگر برای جانور تكراری نخواهد بود به عبارتی با تغيير 
محرک تكراری، جانور به آن پاسخ می دهد.
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۲۶ تست و پاسخ 
طبق مطالب كتاب درسی، كدام گزينه برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«هر ياختۀ زنده  و سالمی كه ...............، می تواند ............... را به ترتيب توليد و مصرف نمايد.»
NADH ۱) در صنايع توليد مواد لبنی مورد استفاده قرار می گيرد ـ اتانول و

۲) از ياخته های بنيادی ميلوئيدی در مغز استخوان منشأ می گيرد ـ NADH و پيرووات
NADPH و A ۳) در سامانۀ بافت آوندی گياهان تيرۀ پروانه واران وجود دارد ـ استيل كوآنزيم

٤) رونويسی برخی ژن های خود را با اتصال نوعی پروتئين به اپراتور متوقف می كند ـ پيرووات و اكسيژن

(زيست دوازدهم ـ فصل ۵ ـ فرايندهای توليد انرژی در ياخته ها) پاسخ: گزینه 
 همۀ ياخته های زنده، در مادۀ زمينه ای سيتوپلاسم خود، گليكوليز (قندكافت) را انجام می دهند كه طی آن، NADH و 
پيرووات توليد می شود. NADH همانند پيرووات، می تواند در فرايندهای ديگری مثلن تخمير لاكتيكی (در گويچۀ قرمز بالغ) و يا تنفس هوازی 

در ياخته ها (مثل گويچه های سفيد) مصرف شود.
بررسی ساير گزينه ها:

 در صنايع توليد مواد لبنی، انواعی از پروكاريوت ها كه تخمير لاكتيكی انجام می دهند، مورد استفاده قرار می گيرند. در تخمير لاكتيكی، 
لاكتات توليد می شود نه اتانول. از طرفی طی قندكافت NADH توليد و طی مرحلۀ تخمير، NADH مصرف می شود.

 ياخته های زندۀ موجود در سامانۀ بافت آوندی گياهان نهان دانه، ياخته های آوند آبكش، پارانشيم و ياخته های همراه هستند. هر ياختۀ گياهی 
توانايی فتوسنتز و در نتيجه توليد و مصرف NADPH را ندارد؛ مثلن آوند آبكشی و ياختۀ همراه فتوسنتز ندارند. استيل كوآنزيم A نيز در 

ياخته های يوكاريوتی دارای تنفس هوازی، درون راكيزه، توليد و مصرف می شود.
 بخش ابتدايی سؤال مربوط به پروكاريوت هاست. پروكاريوت ها اپراتور دارند. توجه داشته باشيد كه پروكاريوت های بی هوازی فاقد توانايی 

O2 هستند. مصرف

۲۷ تست و پاسخ 
كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟ (روش جداسازی باكتری ها استفاده از پادزيست است.)

«در مراحل مربوط به مهندسی ژنتيک مطرح شده در كتاب درسی، بعد از مرحله ای كه برای اولين بار، جايگاه تشخيص آنزيم برش دهنده در 
دنای خطی مورد شناسايی قرار می گيرد، ............... نسبت به ............... زودتر انجام می شود.»

۱) اختلال در عملكرد زيستی ياخته های فاقد ديسک ـ استخراج ژن خارجی از درون ياخته های ميزبان
۲) ايجاد پيوند هيدروژنی بين ناقل و قطعۀ دنای خارجی ـ ورود دنای نوتركيب به ياختۀ پروكاريوتی

۳) توليد انبوه فراوردۀ ژن خارجی ـ بيان ژن مقاومت به پادزيست (آنتی بيوتيک) در ياختۀ تراژنی
٤) ايجاد ياخته های حاوی دنای نوتركيب ـ جداسازی ياخته های تراژنی از ساير ياخته ها

(زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ مراحل مهندسی ژنتيک) پاسخ: گزینه 

 در مرحلۀ نخست مهندسی ژنتيک برای اولين بار طی اين فرايند، جايگاه تشخيص آنزيم برش دهنده در دنای خطی 
مورد شناسايی قرار می گيرد؛ پس منظور سؤال مراحل بعد از آن است.

 دقت كنيد در مراحل مختلفی از مهندسی ژنتيک، امكان شناسايی جايگاه تشخيص آنزيم وجود دارد: ۱) در مرحلۀ اول برای جداسازی 
قطعۀ دنای هدف! ۲) در مرحلۀ دوم برای برش ناقل جهت تسهيل شرايط برای قرارگرفتن قطعۀ دنای خارجی در دنای ناقل ۳) در مرحلۀ آخر، اگر 
هدف از همسانه سازی توليد انبوه ژن و استخراج آن باشد، بايد ژن را از ناقل جدا كرد كه اين كار هم به كمک آنزيم های برش  دهنده صورت می گيرد.

 پيش از مرحلۀ توليد فراورده يا استخراج ژن، ابتدا بايد ياخته های تراژنی (دريافت كنندۀ دنای نوتركيب) از سايرين متمايز 
شوند، به اين منظور از روش های مختلفی می توان استفاده كرد مثل استفاده از پادزيست (اگر از ناقلی استفاده كرده باشيم كه ژن مقاومت به 
نوعی پادزيست را دارد)؛ در نتيجه باكتری های دارای دنای نوتركيب، ژن مقاومت به پادزيست (آنتی بيوتيک) را بيان می كنند تا بتوانند در حضور 

پادزيست زنده بمانند و از ساير ياخته ها متمايز شوند.

ژنتيک مطرح شده در كتاب درسی، بعد از مرحله ای كه برای اولين بار، جايگاه تشخيص آنزيم برش دهنده در 

مرحلۀ اول مهندسی ژنتيک

دنای خطی مورد شناسايی قرار می گيرد، 
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بررسی ساير گزينه ها:
افزودن پادزيست به محيط کشت در مرحلۀ جداسازی ياخته های تراژنی، سبب اختلال در عملكرد زيستی ياخته های فاقد ديسک (فاقد ژن 
مقاومت به آنتی بيوتيک) می شود، چراكه نمی توانند در حضور پادزيست زنده بمانند. پس از جداسازی ياخته های تراژنی از ساير ياخته ها، ژن 

خارجی می تواند درون ياخته ميزبان تكثير يابد و سپس فراورده يا ژن خارجی استخراج می شود. 

 هدف از همسانه سازی می تواند هم توليد ژن باشد و يا هم محصول آن ژن، كه در حالت دوم نياز به بيان ژن خارجی در ياختۀ ميزبان داريم.

 در حين تشكيل دنای نوتركيب، ايجاد پيوند هيدروژنی بين ناقل و قطعۀ دنای خارجی صورت می گيرد، دقت كنيد كه در مهندسی ژنتيک 
ابتدا، قطعۀ دنای حاوی توالی مورد نظر در دنای ناقل جاسازی و دنای نوتركيب ايجاد می گردد و سپس دنای نوتركيب به ياخته های ميزبان 

(می تواند ياختۀ پروكاريوتی باشد) منتقل می شود. 
جداسازی  مرحلۀ  از  پيش  تراژنی)،  (ياختۀ  نوتركيب  دنای  حاوی  ياخته های  ايجاد  و  ميزبان  ياختۀ  به  نوتركيب  دنای  وارد كردن  مرحلۀ   

ياخته های تراژنی رخ می دهد.

 مراحل همسانه سازی دنا با کمک باکتری ها

جداسازی 
قطعه ای از 

دنا

 از آنزيم برش دهنده استفاده می شود.
 آنزيم برش دهنده، توالی جايگاه تشخيص را که در دو سر توالی ژن مورد نظر قرار دارد، شناسايی می کند و با شکستن 

تعدادی پيوند فسفودی استر باعث جداشدن قطعۀ حاوی ژن مورد نظر از دنا و ايجاد قطعه (هايی) از دنا می شود. 

اتصال قطعۀ 
دنا به ناقل 

همسانه سازی 
و تشکيل 

دنای 
نوترکيب

ناقل  و  ليگاز  برش دهنده،  آنزيم  از   
همسانه سازی استفاده می شود.

 اتفاقات زير به ترتيب انجام می شود:
همان  با  همسانه سازی  ناقل  برش 
سر  دو  که  برش دهنده ای  آنزيم 
است.  شده  بريده  آن  با  خارجی  ژن 
(جهت ايجاد انتهاهای چسبندۀ مکمل 
هم در ناقل همسانه سازی و ژن مورد 
نظر)  تبديل ديسک حلقوی به 
انتهای  دو  با  خطی  دنای  قطعه  يک 
ژن  قرارگيری  يکسان   چسبندۀ 
داشتن  دليل  به  ديسک  در  خارجی 
در هم  با  مکمل  چسبندۀ  انتهاهای 

ناقل همسانه سازی و ژن مورد نظر (تشکيل پيوندهای هيدروژنی بين نوکلئوتيدهای مکمل)  اتصال ژن خارجی 
به ديسک با استفاده از آنزيم ليگاز (تشکيل پيوندهای فسفودی استر)  تشکيل دنای نوترکيب (شامل دنای ناقل 

همسانه سازی و ژن خارجی)  

واردکردن 
دنای 

نوترکيب به 
ياختۀ ميزبان

 برای توليد انبوه ژن و يا فراوردۀ آن بايد اين دنا به ياختۀ ميزبان وارد شود.
 اتفاقات زير به ترتيب انجام می شود: 

قراردادن ياخته های ميزبان در محيط کشت مناسب  ايجاد منافذ در ديواره و غشای باکتری های ميزبان با استفاده از 
شوک الکتريکی يا شوک حرارتی همراه با مواد شيميايی  واردشدن دنای نوترکيب به ياختۀ ميزبان  ترميم ديواره 

و غشای باکتری پس از دريافت دنای نوترکيب.
 در اين مرحله همۀ باکتری های محيط کشت، دنای نوترکيب را دريافت نمی کنند. 
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جداسازی 
ياخته های 

تراژنی

 برای انجام اين مرحله، می توان از روش های متفاوتی استفاده کرد. يکی از اين روش ها استفاده از ديسکی برای ساخت دنای 
نوترکيب است که دارای ژن مقاومت به پادزيست (مثل آمپی سيلين) است.

 مراحل جداسازی با استفاده از ژن مقاومت به پادزيست: کشت باکتری های دارای ديسک نوترکيب و فاقد آن در محيط 
کشت دارای پادزيست  رشد باکتری های دارای دنای نوترکيب در محيط به دليل مقاومت به پادزيست + مرگ 

باکتری های فاقد دنای نوترکيب به دليل حساسيت به پادزيست. 
 در اين مرحله از روی ژن مقاومت به پادزيست، رونويسی می شود و رنای پيک حاصل ترجمه می شود و محصول ساخته شده 

می تواند مانع اثر پادزيست بر روی ياخته ها شود. 
 در شرايط مناسب، باکتری های تراژنی با سرعت بالايی تکثير می شوند و نسخه های متعددی از دناهای نوترکيب به صورت 
مستقل از فام تنِ اصلی ياخته ساخته می شود؛ به عبارتی دنای خارجی به سرعت تکثير می شود که در اين شرايط از اين 

باکتری ها، هم می توان برای جداسازی ژن مورد نظر (به ميزان زياد) استفاده کرد و هم برای توليد محصول!

جداسازی ياخته های تواژنی دارای DNA نو ترکيب

۲۸ تست و پاسخ 
چند مورد برای تكميل عبا رت زير مناسب است؟

 «. ............... ، C4 «طبق مطالب كتاب درسی، به طور معمول ............... در برگ يک گياه تک لپه ای

الف) هر ياختۀ مستقر در خارجی ترين بخش رگبرگ ـ در مقايسه با هر يک از فراوان ترين ياخته های پارانشيم برگ، سبزديسه های كم تری دارد

، با انواع بيشتری از ياخته های فتوسنتزكننده مجاورت دارند  C3 ب) فراوان ترين ياخته ها ـ نسبت به ياخته های معادل خود در گياهان دولپه

، بيشتر فضای درون خود را به واكوئول اختصاص داده اند  C3 ج) سطحی ترين ياخته ها ـ برخلاف ياخته های ميانبرگ گياهان

د) نزديک ترين ياخته ها به روپوست ـ همانند بعضی ياخته های روپوستی، با ايجاد فضاهای بين  ياخته ای به نوعی در تبخير آب اثر دارند

۳ (۲    ۴ (۱
۱ (۴    ۲ (۳

(زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ ساختار برگ تک لپه)  پاسخ: گزینه 

 موارد «ب» و «د» مناسب هستند. 
، ياخته های غلاف آوندی هستند كه طبق شكل ۱۰ كتاب درسی در فصل ۶ زيست دوازدهم،  C4 الف) خارجی ترين ياخته های رگبرگ در گياهان

) دارند. C4 تعداد سبزديسۀ بيشتری نسبت به فراوان ترين ياخته های برگ اين گياه (ياخته های ميانبرگ در برگ گياهان
، اين  ياخته ها می توانند با نگهبان های روزنه،  C4 ب) ياخته های پارانشيمی ميانبرگ، فراوان ترين ياخته های برگ ها هستند. در گياهان تک لپۀ
، اين  ياخته ها با پارانشيم  C3 غلاف آوندی و ساير ياخته های پارانشيمی مجاورت داشته باشند كه هر سه فتوسنتز می كنند اما در گياهان دولپۀ

و نگهبان های روزنه مجاورت دارند.
C3 ج) سطحی ترين ياخته ها در برگ اين گياهان، ياخته های روپوستی هستند. طبق شكل ۹ كتاب در فصل ۶ زيست دوازدهم، در گياهان

ممكن است بيشتر فضای درون ياخته های ميانبرگ به واكوئول اختصاص يافته باشد.
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د) ياخته های ميانبرگ، نزديک ترين ياخته ها به روپوست هستند. در شكل مشاهده می كنيد كه وجود فضاهای بين  ياخته ای در بين ياخته های 
ياخته های  دارد.  نقش  آب  تبخير  در  روزن)،  (منفذ  نگهبان روزنه  ياخته های  بين  فضا  ايجاد  نيز  و  روزنه ها)  مجاورت  (در  اسفنجی  ميانبرگ 

نگهبان روزنه با فاصله گرفتن از يكديگر سبب بازشدن روزنه ها می شوند، در نتيجه امكان تعرق فراهم می شود.

 مقايسۀ برگ گياه تک لپه و دولپه (در حد کتاب درسی) 

نمونه ای از گياه دولپهنمونه ای از گياه تک لپه

 تعداد روزنه ها در روپوست زيرين بيشتر از روپوست رويی 
است. (کمک به حفظ بيشتر آب در گياه)

 تعداد روزنه ها در روپوست زيرين بيشتر از روپوست رويی است. 
(کمک به حفظ آب در گياه)

 روپوست تک لايه دارند که در سطح خارجی آن پوستک وجود دارد.
 برگ ها در آن، ساختاری نواری شکل (باريک و دراز) و رگبرگ های 

موازی با هم دارند.
 فاقد دمبرگ است.

ميانبرگ  و  پوششی)  سامانۀ  (جزء  نگهبان روزنه  ياخته های   
) از جمله  C4 (جزء سامانۀ زمينه ای) و غلاف آوندی (در گياهان

ياخته هايی با توانايی فتوسنتز هستند.
 ياخته های غلاف آوندی، پهن و کوتاه هستند که اطراف آوندهای 

چوب و آبکش را احاطه کرده اند. 

 می توانندروپوست تک لايه داشته باشند که در سطح آن، پوستک 
وجود دارد. ١

  برگ ها، شکلی پهن با رگبرگ های منشعب دارند.
دمبرگ و پهنک دارد.

ياخته های نگهبان روزنه (جزء سامانۀ پوششی) و ميانبرگ نرده ای 
و اسفنجی (جزء سامانۀ زمينه ای) فتوسنتزکننده هستند.

ياخته های غلاف آوندی، باريک و کشيده هستند، فتوسنتز نمی کنند 
و اطراف آوندها را احاطه کرده اند.

۲۹ تست و پاسخ 
كدام گزينه نادرست است؟

۱) در نظامی كه هر دو والد هزينه های پرورش زاده ها را به طور مستقيم می پردازند، جانور نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساوی دارند.
۲) براساس انتخاب طبيعی، همواره رفتار غذايابی ای برگزيده می شود كه جانور غذاهايی بزرگ تر و واجد انرژی بيشتری را به دست آورد.

۳) در رفتار قلمروخواهی، استفادۀ اختصاصی از منابع قلمرو می تواند غذا، انرژی دريافتی و رفتارهای زادآوری جانور را دستخوش تغيير كند.

۴) در بدن بعضی از جانوران، به دنبال مصرف مقدار زيادی غذا، چربی به مقدار كافی ذخيره می شود تا هنگام خواب زمستانی مصرف گردد.

(زيست دوازدهم ـ فصل ۸ ـ رفتارهای جانوری) پاسخ: گزینه 

 انتخاب طبيعی در جهت حفظ صفت های سازگار با محيط عمل می كند. غذايابی بهينه به معنی موازنه بين محتوای انرژی غذا و هزينۀ 
به دست آوردن آن است. برای جانوران ميزان سود يعنی ميزان انرژی موجود در غذا و هزينۀ به دست آوردن غذا و مصرف آن اهميت دارد. براساس 

انرژی انتخاب طبيعی، رفتار غذايابی ای برگزيده می شود كه از نظر ميزان انرژی دريافتی کارآمدتر باشد، يعنی اين كه جانور در هر بار غذايابی، بيشترين
خالص را دريافت كند كه اين مسئله لزومن به معنی مصرف غذاهای بزرگ تر نيست چراكه برای به دست آوردن اين نوع غذاها، بايد انرژی بيشتری هم 

مصرف كند. از طرفی جانوران برخی اوقات، غذايی می خورند كه انرژی چندانی ندارد بلكه برخی مواد مورد نياز آن ها را تأمين می كند.

۱- در بعضی ها ممكن است، روپوست از چند لايه ياختۀ روپوستی (پوششی) تشكيل شده باشد.
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بررسی ساير گزينه ها:
در نظام جفت گيری تک همسری، هر دو والد هزينه های پرورش زاده ها را می پردازند، چراكه هر دو به طور مستقيم به نگه داری و پرورش 

زاده ها می پردازند. در اين نظام جانور نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساوی دارند.
قلمروخواهی که نيازمند صرف زمان و مصرف انرژی است برای جانوران فايده هايی دارد. استفادۀ اختصاصی از منابع قلمرو می تواند غذا و 

انرژی دريافتی جانور را افزايش دهد. امكان جفت يابی جانور (رفتارهای زادآوری) و دسترسی به پناهگاه برای در امان ماندن از شكارچی نيز 
افزايش می يابد، چراكه جانور با بروز اين رفتار، مانع ورود جانوران مهاجم به قلمرو خود می شود.

 طی رفتار قلمروخواهی، دفاع از قلمرو و تهاجم به جانور مزاحم ممکن است به آسيب ديدن جانور صاحب قلمرو هم بينجامد. مثلن آوازخواندن 
پرنده ممكن است موقعيت آن را برای شكارچی آشكار كند؛ پس رفتار قلمروخواهی می تواند در شرايطی احتمال بقای جانور را کاهش دهد. اما به دليل 

مزيت هايی كه برای جمعيت جانوری دارد، توسط انتخاب طبيعی برگزيده می شود، به عبارتی سودهايش بيشتر از ضرر هايش است.

 برخی جانوران برای بقا در زمستان، خواب زمستانی دارند. پيش از ورود به خواب زمستانی، اين جانوران مقدار زيادی غذا مصرف می كنند 
و در بدن آن ها چربی لازم به مقدار كافی ذخيره می شود تا هنگام خواب به مصرف برسد.

۳۰ تست و پاسخ 
كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«به طور معمول در جانوران، رفتار ............... .»

۱) دگرخواهی خفاش های خون آشام همانند رفتار دگرخواهی دم عصايی ها، باعث افزايش شانس بقای جانوران غيرخويشاوند می شود
۲) يادگيری شامپانزه برای به دست آوردن موزهای متصل به سقف برخلاف درخواست غذا در جوجۀ كاكايی، با برنامه ريزی آگاهانۀ جانور 

برای موقعيت جديد همراه است
۳) قلمروخواهی قوها همانند پنهان كردن پوسته های تخم شكسته شده در لانه توسط كاكايی والد، همواره افزايش شانس بقای ژن های جانور را در پی دارد
۴) يادگيری رفتارهای اساسی در جوجه غازها از مادر خود برخلاف عدم پاسخ جوجۀ پرندگان نسبت به افتادن برگ ها، حاصل برهم كنش 

اطلاعات ژنی و يادگيری است

(زيست دوازدهم ـ فصل ۸ ـ رفتارهای جانوری) پاسخ: گزینه 

بروز  را  نوعی رفتار حل مسئله  به سقف،  به دست آوردن موزهای وصل شده  برای   مطابق مطالب كتاب درسی، شامپانزه 
اما به صورت  ابتدا رفتاری كاملن غريزی است (بلافاصله بعد از تولد بروز می يابد  می دهد؛ هم چنين رفتار درخواست غذا در جوجۀ كاكايی، 
غيردقيق!) كه در ادامه با يادگيری و تجربه اصلاح می شود (نوعی شرطی شدن فعال است كه با نوک زدن دقيق تر به منقار والد همراه خواهد بود). 

دقت كنيد رفتار حل مسئله با برنامه ريزی آگاهانه برای يک موقعيت جديد صورت می گيرد!

 در رفتار حل مسئله، جانور از تجربيات گذشته استفاده می كند، فكر می كند و تصميم می گيرد چه رفتاری را بروز دهد، يعنی به صورت 
آگاهانه برنامه ريزی جديد انجام می دهد.

بررسی ساير گزينه ها:
 رفتار دگرخواهی در دم عصايی ها فقط در بين افراد خويشاوند انجام می شود، اما در خفاش های خون آشام، اين رفتار می تواند بين افراد 

خويشاوند و يا غيرخويشاوند رخ دهد.
 رفتار قلمروخواهی می تواند شانس جفت گيری جانور را افزايش  دهد، چراكه می تواند موجب حذف جانور رقيب شود! و بدين ترتيب شانس 
بقای ژن های فرد را می تواند بيشتر كند. از سوی ديگر، بيرون انداختن پوستۀ تخم های شكسته (نه استتار آن ها درون لانه) موجب افزايش شانس 

بقای زاده های كاكايی و ژن های آن می شود.
 عدم پاسخ جوجۀ پرندگان نسبت به افتادن برگ های درختان (رفتار خوگيری) همانند پيوند جوجه ها و مادرشان طی چند روز بعد از تولد و 
يادگيری رفتارهای اساسی از پرندۀ والد (رفتار نقش پذيری)، نوعی يادگيری بوده و محصول برهم كنش اطلاعات ژنی (غريزه) و يادگيری می باشد.
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 در رفتارهای كاملن غريزی (مثل مراقبت مادری در موش ها)، تجربه های محيطی در بروز رفتار نقشی ندارد؛ به عبارتی رفتار جانور 
در اثر اين عوامل تغيير نمی كند اما در رفتارهای حاصل از يادگيری، تجربه های محيطی سبب تغيير رفتار می شوند، يعنی جانور رفتار را به 

شكل ديگری بروز می دهد.

۳۱ تست و پاسخ 
با توجه به مطالب كتاب درسی  در فصل ۵ زيست دوازدهم، فرايند قندكافت (�ليكوليز) فرايندی است كه به كمک آنزيم های متعددی در چهار 

مرحله انجام می پذيرد. با توجه به اين جمله، چند مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟
توليد  فسفات  گروه(های)  و  قند  كربن (های)  بين  اشتراكی  پيوند  دو  با  تركيبی   ،............... كه  قندكافت  فرايند  مراحل  از  بعضی  در  «فقط 

می شود.»
الف) در طی آن ها، نوعی تركيب شيميايی آلی فاقد گروه فسفات مشاهده می شود

ب) در آن ها، تركيبات دارای باز آلی آدنين و نوعی قند توليد می گردند
ج) پيش ماده و فراوردۀ با تعداد كربن برابر، در جايگاه فعال نوعی آنزيم ديده می شوند

د) نوعی تركيب شيميايی فسفاته و دارای بيش از سه اتم كربن، مصرف می گردد 

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

(زيست دوازدهم ـ فصل ۵ ـ قندکافت) پاسخ: گزینه 

 همۀ موارد عبارت را به درستی تكميل می كنند.
بررسی همۀ موارد:

الف) در مرحلۀ اول قندكافت، گلوكز و در مرحلۀ آخر آن پيرووات مشاهده می شود كه هر دو فاقد فسفات هستند. در مرحلۀ اول فروكتوز دوفسفاته 
شش كربنی مشاهده می شود كه در ساختار خود دو كربنی دارد كه هر كدام به يک فسفات متصل هستند. در مرحلۀ چهارم توليد تركيب آلی با دو فسفات 
مشاهده نمی شود. در ATP نيز، كربن قند ريبوز به يک فسفات متصل است (به طور مستقيم) و ساير فسفات ها به هم متصل هستند نه به كربن قند!

اين  از  يكی  چهارم  و  سوم  اول،  مراحل  در  هستند.  قند  و  آدنين  آلی  باز  دارای   NADH و   NAD+ ،  ADP، ATP مثل  تركيباتی  ب) 
انواع تركيبات نوكلئوتيدی توليد می شود. در مرحلۀ اول فروكتوز فسفاته توليد می شود. در مرحلۀ سوم NADH توليد می شود كه تركيب 

دو نوكلئوتيدی است پس دو قند دارد كه هر كدام به يک گروه فسفات متصل هستند. در مرحلۀ چهارم تركيب مورد نظر توليد نمی شود.
ج) در مراحل اول (تبديل گلوكز شش كربنی به فروكتوز فسفاتۀ شش كربنی)، سوم (تبديل قند سه كربنی به اسيد سه كربنی) و چهارم (تبديل 
اسيد سه كربنی به پيرووات)، واكنش دهنده و فراورده تعداد كربن برابری دارند. در مراحل اول و سوم، تركيبی داريم كه به دو كربن آن، گروه 

فسفات متصل است اما در مرحلۀ چهارم نه! دقت كنيد تركيب سه كربنی مرحلۀ سوم ۲فسفاته است اما قند نمی باشد.
+NAD و در مرحلۀ چهارم ADP مصرف می شوند كه همگی فسفاته  د) در مرحلۀ اول ATP، در مرحلۀ دوم فروكتوز فسفاته، در مرحلۀ سوم

هستند و بيش از سه كربن دارند. قسمت دوم گزينه برای مراحل دوم و چهارم صحيح نيست.

۳۲ تست و پاسخ 
كدام گزينه، در ارتباط با هر نوع فرايند تنفس در ياخته های گياهی صادق است كه می تواند با مصرف مولكول اكسيژن در درون نوعی اندامک

دوغشايی همراه باشد؟

۱) در مادۀ زمينه ای سيتوپلاسم آغاز می شود.
۲) بخشی از واكنش های خود را درون راكيزه صورت می دهد.

۳) با شكست پيوند بين اتم های كربن در نوعی تركيب شش كربنی همراه است.
۴) هم زمان با تشكيل ATP منجر به آزادشدن مولكول دی اكسيد كربن از تركيب سه كربنی می شود.

(زيست دوازدهم ـ فصل های ۵ و ۶ ـ تنفس ياخته ای و نوری) پاسخ: گزینه 

دوغشايی همراه باشد؟

تباط با هر نوع فرايند تنفس در ياخته های گياهی صادق است كه می تواند با مصرف مولكول اكسيژن در درون نوعی اندامک

 تنفس ياخته ای + تنفس نوری
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 در تنفس هوازی و تنفس نوری، مولكول اكسيژن، درون نوعی اندامک دوغشايی (به ترتيب ميتوكندری و كلروپلاست) 
مصرف می شود.

 در تنفس ياخته ای هوازی، قندكافت در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم و ساير مراحل آن در ميتوكندری رخ می دهد. در تنفس نوری 
هم بخشی از واكنش ها در كلروپلاست و بخشی هم در راكيزه انجام می شوند.

بررسی ساير گزينه ها:
 اين گزينه در ارتباط با تنفس نوری صادق نيست، چراكه تنفس نوری در بسترۀ كلروپلاست آغاز می گردد، اما قندكافت در مادۀ زمينۀ 

سيتوپلاسم رخ می دهد.
 در طی تنفس هوازی، در چرخۀ كربس و قندكافت، پيوند بين اتم های كربن در نوعی مولكول شش كربنی می شكند اما طی تنفس نوری، 
و  پنج كربنی است كه تجزيه شده و دو مولكول دوكربنی  اكسيژن، هم چنان  با  ريبولوزبيس فسفات  پنج كربنی  قند  تركيب  از  مولكول حاصل 

CO2 از مولكولی دوكربنی آزاد می شود، پس كلن تركيب شش كربنی نداريم. سه كربنی می سازد. در ادامه هم،
 در واكنش های تنفس نوری كه ATP تشكيل نمی شود، هم چنين بايد دقت داشته باشيد كه در اين واكنش ها آزاد شدن كربن دی اكسيد از تركيب 
CO2 از تركيب سه كربنی آزاد می شود.  دو كربنی است نه از تركيب سه كربنی! هم چنين طی تنفس ياخته ای هوازی، در مرحلۀ اكسايش پيرووات،
در اين مرحله هم به طور مستقيم ATP توليد نمی شود اما NADH توليدی در آن برای ساخت ATP بيشتر در ياخته می تواند مصرف شود.

 در تنفس ياخته ای در قندكافت، كربس و طی فعاليت آنزيم ATP ساز به طور مستقيم ATP توليد می شود، در مراحلی از تنفس 
FADH2 كه در كربس توليد و در زنجيرۀ انتقال الكترون مصرف می شوند)  ياخته ای، تركيباتی مصرف يا توليد می شود (مثل NADH و
كه شرايط لازم برای توليد ATP را فراهم می كند؛ مثلن اگر اكسايش پيرووات رخ ندهد، چرخۀ كربس با اختلال مواجه می شود، در نتيجه 
FADH2 نخواهيم داشت و ...؛ پس همۀ مراحل تنفس ياخته ای به نحوی در توليد ATP طی اين فرايند نقش دارند حالا چه مستقيم  مثلن

و چه غيرمستقيم!

۳۳ تست و پاسخ 
كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«به طور معمول، ............... زنجيره های انتقال الكترونی كه در غشای تيلاكوئيد يک ياختۀ گياهی قابل مشاهده اند، ............... .»
۱) بعضی از ـ توسط نوعی پمپ در ايجاد شيب غلظت مورد نياز برای توليد مولكول های پرانرژی ATP نقش دارند

۲) همۀ ـ می توانند جزئی داشته باشند كه فقط با يک لايۀ فسفوليپيدی غشا تماس دارد
۳) بعضی از ـ سبب تغيير ميزان يون پروتون در فضای محتوی نوكلئيک  اسيدهای خطی می گردد

٤) همۀ ـ الكترون را از رنگيزه ای می گيرند كه در محدودۀ نور نارنجی ـ قرمز، نسبت به رنگيزه های ديگر جذب نوری بيشتری دارد

(زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ زنجيره های انتقال الکترون تيلاکوئيدی) پاسخ: گزینه 

 دو نوع زنجيرۀ انتقال الكترون در غشای تيلاكوئيد وجود دارد؛ يكی زنجيرۀ بين فتوسيستم ۲ و فتوسيستم ۱ و 
+NADP قرار گرفته است. ديگری بين فتوسيستم ۱ و

 در فضای بسترۀ كلروپلاست، مولكول های دنای حلقوی و رنای خطی قابل مشاهده است. زنجيره ای كه بين دو فتوسيستم قرار 
+H از بستره به فضای درون تيلاكوئيد (برخلاف شيب غلظت)، منجر به كاهش مقدار يون های هيدروژن در فضای  دارد، جزئی دارد كه با پمپ
+NADP و تشكيل NADPH منجر به تغيير ميزان يون های  بستره می شود. زنجيرۀ انتقال الكترون ديگر نيز توسط واكنش كاهش (احيای) 

هيدروژن در اين فضا (بستره) می شود؛ در نتيجه مفهوم اين گزينه در ارتباط با هر دوی اين زنجيره ها صادق است، نه فقط بعضی از آن ها. 
بررسی ساير گزينه ها: 

+H را به درون تيلاكوئيد می آورد، در نتيجه در تأمين شيب غلظت   فقط زنجيره ای كه بين دو فتوسيستم قرار دارد، پمپ غشايی دارد كه
+H كار می كند  لازم برای توليد مولكول های انرژی زيستی ATP نقش دارد. آنزيم ATPساز مستقر در غشای تيلاكوئيد، براساس شيب غلظت

، ATP می سازد.  H+ و با جابه جايی
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 در هر دوی اين زنجيره های انتقال الكترون، امكان مشاهدۀ جزئی وجود دارد كه فقط با يكی از لايه های فسفوليپيدی غشا در تماس است. 
جزء سوم در زنجيرۀ اول و هر دو جزء زنجيرۀ دوم اين ويژگی را دارند.

P تأمين شده اند. كلروفيل موجود 
700

P و الكترون های زنجيرۀ ديگر نيز از
680

 الكترون های زنجيره ای كه بين دو فتوسيستم قرار گرفته اند، از
در مركز واكنش فتوسيستم ها، نوعی كلروفيل a است كه نسبت به رنگيزۀ ديگر در محدودۀ نارنجی ـ قرمز (۶۰۰ تا ۷۰۰ نانومتر) جذب نوری 
بيشتری دارد، هم چنين طبق متن كتاب، كلروفيل a مركز واكنش فتوسيستم يک، در ۷۰۰ نانومتر و كلروفيل a مركز واكنش در فتوسيستم 

دو در ۶۸۰ نانومتر بيشترين جذب را دارد. اين محدوده، محدودۀ رنگ نارنجی ـ قرمز است. 

زنجيره های انتقال الکترون در غشای تيلاکوئيد

زنجيرۀ
 اول 

(بزرگ)

بين فتوسيستم ٢ و ١ قرار دارد +٣ عضو دارد؛ يکی پمپ غشايی و دوتا ناقل الکترون (غيرپمپ) + بر ميزان يون های 
هيدروژن در فضای درون تيلاکوئيد مؤثر است + همۀ اجزای آن توانايی دريافت و از دست دادن الکترون را دارند + به 

+H برای فعاليت آنزيم ATP ساز) طور غيرمستقيم در توليد ATP نقش دارد. (به دليل ايجاد شيب

جزء شمارۀ ١
 اولين عضو زنجيرۀ انتقال الکترون بزرگ است.

 مولکولی غيرسراسری است که در بين دو لايۀ فسفوليپيدی غشای تيلاکوئيد قرار دارد؛ بنابراين آب گريز است.
 الکترون های خارج شده از مرکز واکنش فتوسيستم ٢ را دريافت می کند.

جزء شمارۀ ٢

 دومين و بزرگ ترين عضو زنجيرۀ انتقال الکترون بزرگ است.
 پروتئينی سراسری است؛ بنابراين در تماس با تمام عرض هر دو لايۀ فسفوليپيدی غشای تيلاکوئيد است.

 بين دو ناقل الکترونی قرار دارد؛ در واقع الکترون را از يک ناقل آب گريز دريافت و به يک ناقل 
آب دوست منتقل می کند.

 با استفاده از انرژی حاصل از جابه جايی الکترون، يون های هيدروژن را برخلاف شيب غلظت و با انتقال 
فعال از بسترۀ کلروپلاست به فضای درون تيلاکوئيد پمپ می کند.

 در جابه جايی الکترون و پروتون (يون هيدروژن) نقش دارد.

جزء شمارۀ ٣

 سومين (آخرين) عضو زنجيرۀ انتقال الکترون بزرگ است.
 مولکولی غيرسراسری و آب دوست است که بر روی فسفوليپيدهای لايۀ داخلی غشای تيلاکوئيد قرار 

دارد و در تماس با محتويات درون تيلاکوئيد است.
 الکترون را از جزء شمارۀ ٢ (پمپ هيدروژنی) دريافت و به کلروفيل a مرکز واکنش فتوسيستم ١ منتقل می کند.

زنجيرۀ 
دوم 

(کوچک)

+H انجام نمی دهند)  +NADP قرار دارد +٢ عضو دارد و جفتشون فقط ناقل الکترون هستند (پمپ بين فتوسيستم ١ و
+ بر ميزان يون های هيدروژن بستره مؤثر است (به دليل مصرف اين يون ها حين تشکيل NADPH) + همۀ اجزای آن 

توانايی دريافت و از دست دادن الکترون را دارند + به طور مستقيم در توليد NADPH نقش دارد + بر روی لايۀ خارجی 
غشای فسفوليپيدی تيلاکوئيد قرار دارند + مولکول هايی آب دوست هستند.

 عضو کوچک تر زنجيرۀ انتقال الکترون است.جزء شمارۀ ٤
 الکترون را از مرکز واکنش فتوسيستم ١ دريافت می کند.

 عضو بزرگ تر اين زنجيرۀ انتقال الکترون است.جزء شمارۀ ٥
+NADP منتقل می کند.  الکترون را به مولکول
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۳۴ تست و پاسخ 
چند مورد، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«در مهندسی پروتئين تغيير توالی آمينواسيدی ...............، افزايش ............... را به دنبال دارد.»

الف) اينترفرون همانند پلاسمين ـ كاربرد و عملكرد پروتئين در درمان

ب) اينترفرون همانند آميلازها ـ پايداری در برابر شرايط خاص محيطی

ج) پلاسمين برخلاف اينترفرون ـ تأثيرگذاری آن به اندازۀ پروتئين طبيعی

د) آميلازها برخلاف پلاسمين ـ ميزان پايداری آن و كاهش زمان انجام واكنش

۱ (۴ ۲ (۳ ۳ (۲ ۴ (۱

(زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ مهندسی پروتئين) پاسخ: گزینه 

 موارد «الف» و «ب» عبارت را به درستی تكميل می كنند. 
بررسی همۀ موارد:

الف) به كمک فرايند مهندسی پروتئين و تغيير جزئی در رمز يک آمينواسيد آن، توالی آمينواسيدهای اينترفرون طوری تغيير می يابد كه به جای 
يكی از آمينواسيدهای آن آمينواسيد ديگری قرار می گيرد. اين تغيير، فعاليت ضدويروسی اينترفرون ساخته شده را به اندازۀ پروتئين طبيعی افزايش 
می دهد و هم چنين آن را پايدارتر می كند؛ در نتيجه عملكرد و كاربرد درمانی اينترفرون افزايش می يابد. هم چنين در فرايند مهندسی پروتئين، 
جانشينی يک آمينواسيد پلاسمين با آمينواسيد ديگری در توالی، باعث می شود كه مدت زمان فعاليت پلاسمايی آن بيشتر شود. در نتيجه مدت زمان 

بيشتری می تواند در بدن فعاليت كند و اين يعنی افزايش كاربرد و عملكرد پروتئين. 
به كمک روش های  امروزه  باشد. هم چنين  از حالت طبيعی  پايدارتر  اينترفرون ساخته شده طی آن،  تا  پروتئين سبب می شود  ب) مهندسی 

مهندسی پروتئين در زيست فناوری، طراحی و توليد آميلازهای مقاوم به گرما (پايدار در برابر شرايط محيطی خاص) ممكن شده است.
از نظر عملكرد مشابه  اينترفرون طبيعی دارد. دقت كنيد كه پلاسمين  با پروتئين  از مهندسی پروتئين، كارايی مشابه  اينترفرون حاصل  ج) 

پروتئين طبيعی است اما چون مدت زمان بقای آن افزايش پيدا كرده است، نسبت به پروتئين طبيعی می تواند عملكرد بهتری داشته باشد.
د) طی مهندسی پروتئين می توان آميلازهای مقاوم به گرما توليد كرد كه استفاده از آن ها، باعث كاهش زمان واكنش، صرفه جويی اقتصادی و 
در نتيجه افزايش بهره وری صنعتی می شود. از طرفی ديگر، پلاسمين حاصل از مهندسی پروتئين دارای مدت زمان فعاليت پلاسمايی و اثرات 
درمانی بيشتری است؛ بنابراين در هر دو نوع پروتئين، به دنبال مهندسی پروتئين، ميزان پايداری آن ها افزايش پيدا می كند و به همين دليل 

می توان شاهد افزايش كارايی آن ها بود؛ به عبارتی زمان انجام واكنشی كه توسط آن ها انجام می شود، كاهش می يابد. 

پلاسميناينترفرون نوع١ويژگی

تجزيۀ لخته های خونیدارای فعاليت ضدويروسیعملکرد

مقاومت ياخته های سالمکاربرد
در برابر ويروس

دارای کاربرد درمانی/ تجزيۀ لخته های خونی در 
سرخرگ های حياتی و مهم بدن (جلوگيری از بروز سکته)

نقش مهندسی پروتئين 
در ساخت آن ها

افزايش کارايی و عملکرد نسبت به پروتئين توليدشده توسط 
مهندسی ژنتيک و افزايش پايداری پروتئين

افزايش مدت زمان فعاليت پلاسمايی و در نتيجه، 
افزايش اثرات درمانی آن

روش تغيير پروتئين در 
جايگزين کردن يک آمينواسيد با آمينواسيد ديگرجايگزين کردن يک آمينواسيد با آمينواسيد ديگرمهندسی پروتئين

نتيجۀ تغيير مهندسی 
پروتئين

افزايش فعاليت ضدويروسی تا حد پروتئين طبيعی (نسبت 
به اينترفرونی که با مهندسی ژنتيک ساخته می شود)
پايدارترشدن پروتئين  افزايش مدت زمان 

نگه داری دارو

افزايش مدت زمان فعاليت آن در پلاسما
پايدارترشدن پروتئين  افزايش مدت نگه داری دارو
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۳۵ تست و پاسخ 
طی مراحل تنفس ياخته ای هوازی، از زمان ايجاد نخستين تركيب سه كربنۀ بدون فسفات تا ساخت اولين مولكول آلی شش كربنی، توليد 

كدام يک غيرممكن است؟
۱) مولكولی كه با عبور از چهار لايۀ فسفوليپيدی به مادۀ زمينه ای سيتوپلاسم وارد شود.

۲) تركيبی كه بتواند الكترون های خود را مستقيماً به نوعی تركيب آلی كربن دار انتقال دهد.
۳) محصولی با يک كربن كه در نخستين مرحله از كربس، از تركيبی چندكربنی جدا شود.

٤) مولكولی كه حاوی باز(های) آلی نيتروژن دار و دو حلقۀ كربن دار قندی باشد. 

(زيست دوازدهم ـ فصل ۵ ـ مراحل تنفس ياخته ای) پاسخ: گزینه 

 نخستين تركيب سه كربنی بدون فسفات كه طی تنفس ياخته ای هوازی تشكيل می شود، پيرووات است. پيرووات 
اكسايش می يابد و پس از تبديل شدن به استيل كوآنزيم A، وارد چرخه كربس می شود و به دنبال واكنش آن با مولكولی چهاركربنی، تركيبی 

شش كربنی پديد می آيد؛ پس منظور از انتهای قندكافت تا انتهای مرحلۀ اول چرخۀ كربس است.

 در نخستين مرحلۀ چرخۀ كربس، استيل كوآنزيم A با نوعی مولكول چهار كربنی وارد واكنش می شود. استيل به تركيب چهاركربنی 
متصل می شود و كوآنزيم A از آن آزاد می شود. كوآنزيم A، مولكولی است كه بيش از يک كربن در ساختار خود دارد. طبق تعريف كوآنزيم از فصل يک 

CO2 در مراحل بعدی چرخۀ كربس آزاد می شود. دوازدهم، می دانيم كه نوعی مولكول آلی بوده و اساس مولكول های آلی نيز اتم كربن است.
بررسی ساير گزينه ها:

 طی اكسايش پيرووات، كربن دی اكسيد توليد می شود. در ياخته های يوكاريوتی اين مولكول می تواند از ميتوكندری خارج شود، بنابراين از 
غشای داخلی و خارجی ميتوكندری عبور می كند كه هر كدام از اين غشاها، دو لايۀ فسفوليپيدی دارند.

 مولكول های مختلفی كه در بخش های مختلف تنفس ياخته ای هوازی توليد می شوند می توانند در بخش های ديگر استفاده شوند؛ 
FADH2 توليدی در چرخۀ  مثلن NADH و پيروواتی كه طی قندكافت توليد می شوند می توانند وارد ميتوكندری شوند يا NADH و

كربس در زنجيرۀ انتقال الكترون مصرف می شوند.

 مولكول NADH توليدشده طی اكسايش پيرووات، می تواند الكترون های خود را به طور مستقيم به نوعی مولكول پروتئينی در زنجيرۀ 
انتقال الكترون منتقل كند.

 مولكول NADH، دونوكلئوتيدی بوده و دارای باز(های) آلی نيتروژن دار و دو حلقۀ قندی در ساختار خود است. 

۳۶ تست و پاسخ 
با توجه به مراحل توليد انسولين از طريق مهندسی ژنتيک، بلافاصله قبل از انجام مهم ترين مرحلۀ آن، كدام مورد انجام می شود؟

۱) انتخاب ياخته های دريافت كنندۀ دنای نوتركيب بـه كمک نوعی پادزيست
۲) انتقال ژن زنجيره های A و B انسولين به طور جداگانه به ديسک

۳) خالص سازی و جمع آوری دو نوع زنجيرۀ آمينواسيدی 
۴) وارد كردن دنای نوتركيب به ياخته های تراژنی

(زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ توليد انسولين توسط مهندسی ژنتيک)  پاسخ: گزینه 
 مهم ترين مرحله در ساخت انسولين به روش مهندسی ژنتيک، تبديل انسولين غيرفعال به انسولين فعال است، زيرا تبديل 
پيش هورمون به هورمون در باكتری انجام نمی شود. مطابق شكل كتاب درسی پس از خالص سازی و جمع آوری زنجيره های A و B در آزمايشگاه، 

تركيب زنجيره های A و B برای توليد انسولين فعال (مهم ترين مرحله) صورت می گيرد. 

 ،C كه با جداشدن زنجيرۀ C و B، A انسولين غيرفعالی كه در بدن انسان ساخته می شود، سه بخش متصل به هم دارد. زنجيره های 
انسولين فعال تشكيل می شود. طبق شكل كتاب بين زنجيره های A و B، هم در انسولين غيرفعال و هم فعال، دو پيوند شيميايی وجود دارد.

 هوازی، از زمان ايجاد نخستين تركيب سه كربنۀ بدون فسفات تا ساخت اولين مولكول آلی شش كربنی، توليد 

از زمان تشکيل پيرووات تا 
مرحلۀ اول چرخۀ کربس

از انجام مهم ترين مرحلۀ آن، كدام مورد انجام می شود؟

توليد انسولين فعال
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 اگر كل ژن مربوط به انسولين را به باكتری منتقل كنيم، می تواند پروتئينی بسازد كه هر سه زنجيره را دارد اما باكتری توانايی 
جدا سازی زنجيرۀ C را ندارد، به همين دليل نمی تواند انسولين غيرفعال را به فعال تبديل كند. در مهندسی ژنتيک اين كار در آزمايشگاه 

(خارج از پيكر جاندار زنده) صورت می گيرد.

۳۷ تست و پاسخ 
در فرايند توليد مولكول ATP به روش اكسايشی، هر پروتئين سرتاسری در غشای داخلی راكيزه كه با عملكرد خود در توليد مولكول آب در 

بخش داخلی اين اندامک مؤثر است، چه مشخصه ای دارد؟

۱) سيانيد مستقيماً عملكرد آن را مختل می كند.
۲) بخشی از آن به سمت بخش داخلی راكيزه قرار گرفته است.

۳) از ميزان پروتون در بخش داخلی راكيزه می كاهد.
۴) الكترون های دو نوع حامل الكترون را دريافت می كند.

(زيست دوازدهم ـ فصل ۵ ـ توليد ATP در ميتوکندری) پاسخ: گزینه 

 در غشای داخلی راكيزه، آنزيم ATPساز به توليد ATP می پردازد كه نوعی واكنش سنتز آبدهی است؛ در نتيجه 
با توليد آب همراه است. هم چنين آخرين پمپ زنجيره نيز در توليد آب نقش دارد.

 مطابق با شكل ۸ كتاب در فصل ۵ زيست شناسی (۳)، همۀ پروتئين های مذكور بخشی برآمده به سمت بخش داخلی راكيزه دارند.
بررسی ساير گزينه ها: 

 اين مورد فقط در ارتباط با آخرين جزء زنجيرۀ انتقال الكترون صدق می كند.

O2 طی تنفس ياخته ای جلوگيری می كند؛ با اختلال در اين جزء زنجيرۀ انتقال الكترون، به تدريج   سيانيد از انتقال الكترون ها به
ساير اجزا هم دچار اختلال می شوند و در نهايت توليد ATP هم متوقف می شود و اين جوری زنجيرۀ انتقال الكترون از كار می افتد و كم كم 

كل تنفس ياخته ای متوقف می شود.

 برای آنزيم ATPساز صدق نمی كند. اين آنزيم، يون های هيدروژن را از فضای بين دو غشای راكيزه به بخش داخلی آن منتقل می كند.
 آنزيم ATPساز جزء زنجيرۀ انتقال الكترون نيست و الكترونی را دريافت نمی كند.

 اكسايشی، هر پروتئين سرتاسری در غشای داخلی راكيزه كه با عملكرد خود در توليد مولكول آب در 

ATPآنزيم ATPآنزيم ATPساز + آخرين پمپ  پروتئينی 
زنجيرۀ انتقال الکترون

بخش داخلی اين اندامک مؤثر است، چه مشخصه ای دارد؟
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۳۸ تست و پاسخ 
كدام گزينه برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«د ر هر مرحله ای از فرايندهای چرخۀ كربس و يا چرخۀ كالوين در يک ياختۀ پارانشيمی گياه رز كه ............... می شود، ............... .» 
۱) تجزيۀ مولكول گلوكز تا حد كربن دی اكسيد، تكميل ـ نوعی تركيب آلی چهاركربنه توليد می گردد

۲) تركيب آغازگر چرخه، بازسازی ـ تركيبی آلی به تركيب ديگری با تعداد كربن برابر با خود تبديل می گردد
۳) مولكول(های) حامل الكترون، مصرف ـ آزاد شدن فسفات پس از توليد نوعی پذيرندۀ الكترون صورت می گيرد

CO2 در داخل اندامک، دستخوش تغيير ـ نوعی تركيب شيميايی شش كربنه، توليد يا مصرف می شود  ۴) تعداد مولكول های

(زيست دوازدهم ـ فصل های ۵ و ۶ ـ چرخه های کربس و کالوين) پاسخ: گزینه 
 در نخستين مرحلۀ چرخۀ كالوين و نيز مراحل دوم و سوم چرخۀ كربس، ميزان كربن دی اكسيد در نوعی اندامک (سبزديسه 
ناپايدار تشكيل می شود. در مرحلۀ دوم چرخۀ كربس، تركيبی  يا راكيزه) تغيير می كند. در اين مرحله از چرخۀ كالوين، تركيب شش كربنۀ 

شش كربنی مصرف می شود اما در مرحلۀ سوم، تركيبی پنج كربنی مصرف و تركيبی چهاركربنی توليد می شود.
بررسی ساير گزينه ها:

CO2 تجزيه می شود. بخشی از تجزيۀ گلوكز در قندكافت و اكسايش   طبق متن كتاب، گلوكز در تنفس هوازی، تا حد تشكيل مولكول های
CO2 در چرخه،  پيرووات و بخش ديگر آن در چرخۀ كربس انجام می شود. پس از ورود استيل كوآنزيم A به چرخۀ كربس، با آزادشدن دومين

اين رويداد كامل می شود. در اين مرحله، تركيب پنج كربنه به تركيبی چهاركربنه تبديل می شود. 
 برای بازسازی تركيب آغازگر چرخۀ كالوين و كربس، به ترتيب نوعی تركيب پنج كربنی (ريبولوز فسفات) و چهار كربنه به تركيباتی با تعداد 

كربن برابر با خود تبديل می گردند.
 در چرخۀ كالوين برخلاف كربس، نوعی حامل الكترون مصرف شده و الكترون های خود را به تركيبی آلی می دهد. در اين مرحله از چرخۀ 
و  NADH الكترونی  حامل های  كربس،  چرخۀ  در  می گيرد.  +NADP صورت  توليد از  پس  فسفات  آزاد شدن  كتاب،  طبق شكل  كالوين، 

FADH2 در مراحل مختلفی از چرخه توليد می شوند.

۳۹ تست و پاسخ 
با توجه به مطالب كتاب درسی، كدام عبارت به درستی بيان شده است؟ 

۱) به دنبال توليد پروتئين های انسانی با استفاده از دام های تراژنی، همواره، فقط گروهی از ياخته های غدد شيری جانور واجد ژن( های) پروتئين  انسانی اند.
۲) در جهت توليد داروهای مطمئن و مؤثر در صنعت داروسازی، در مواقعی ژن دو زنجيرۀ بسيار بلند و خطیِ تشكيل دهندۀ انسولين فعال 

به باكتری ها منتقل می شود.
۳) جهت توليد واكسن نوتركيب، به طور حتم ژن مربوط به پادگن (آنتی ژن) سطحی عامل بيماری زا به يک جاندار غيربيماری زا انتقال می يابد.
۴) به دنبال توليد گياهان مقاوم در برابر بعضی آفت ها با روش های زيست فناوری، حشرۀ آفت در پی خوردن پيش سم غيرفعال، می تواند 

دچار تخريب ياخته های لولۀ گوارش خود شود. 

(زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ کاربردهای زيست فناوری) پاسخ: گزینه 
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باكتری های  از  برخی  به عنوان مثال  برابر بعضی آفت ها است.  توليد گياهان مقاوم در  از كاربردهای زيست فناوری،   يكی 
خاک زی، پروتئين هايی توليد می كنند كه حشرات مضر برای گياهان زراعی را می كُشند. اين باكتری ها در مرحله ای از رشد خود نوعی پروتئين 
سمی می سازند كه ابتدا به صورت مولكولی غيرفعال است. اين مولكول در بدن حشره فعال شده و حشره را از بين می برد. به عبارتی پيش سم 
غيرفعال، تحت تأثير آنزيم های گوارشی موجود در لولۀ گوارش حشره شكسته شده و فعال می شود. سم فعال شده باعث تخريب ياخته های لولۀ 

گوارش و سرانجام مرگ حشره می شود. از ژن اين پروتئين می توان با استفاده از زيست فناوری، گياه مقاوم به آفت توليد كرد.

 گروهی از مولكول ها به صورت غيرفعال ساخته می شوند و در ادامه طی واكنش(هايی) فعال می شوند مثلن ۱) پپسينوژن كه تحت اثر 
HCl و پپسين به پپسين تبديل می شود. ۲) پروتئازهای لوزالمعده كه غيرفعال ساخته و ترشح می شوند و در رودۀ باريک فعال می شوند ۳) 
تركيبات سيانيددار در گياهان كه در بدن جانوران گياه خوار فعال می شود (سيانيد سمی از آن آزاد می شود) و سبب مرگ جانوران می شوند ۴) 

انسولين كه به صورت پيش انسولين ساخته می شود و با جداشدن زنجيرۀ C از آن، فعال می شود و ... .

بررسی ساير گزينه ها:
تمام  بنابراين  انتقال می يابد؛  لقاح يافته  به تخمک  است  انسانی  پروتئين (های)  ناقل كه حاوی ژن(های)  تراژنی، ديسک  دام  توليد  برای   
(يعنی  ياخته ها  از  اين ژن فقط در گروهی  اما خب  بود،  انسانی خواهند  پروتئين های  يا ژن های  دارای ژن  تراژن  ياخته های هسته دار جانور 

ياخته های غدد شيری) بيان می شود.
 باكتری در صورت داشتن ژن انسولين انسانی می تواند پروتئين(های) مرتبط با آن را بسازد. مولكول انسولين فعال، از دو زنجيرۀ كوتاه (نه بلند) 

پلی پپتيدی به نام های A و B تشكيل شده است كه به يكديگر متصل هستند.

 طبق شكل كتاب درسی، در انسولين غيرفعال (پيش انسولين)، زنجيره های A و B هم از طريق زنجيرۀ C به هم متصل هستند و هم 
از طريق دو پيوند شيميايی غيرپپتيدی. در انسولين فعال، زنجيره های A و B، فقط از طريق پيوندهای غيرپپتيدی به هم متصل خواهند بود.

ويروس  يا  جاندار)  (نوعی  باكتری  يک  به  می تواند  بيماری زا  عامل  سطحی  (آنتی ژن)  پادگن  به  مربوط  ژن  نوتركيب،  واكسن  توليد  در   
غيربيماری زا منتقل شود. دقت كنيد كه ويروس ها، جاندار محسوب نمی شوند.

۴۰ تست و پاسخ 
كدام مورد برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«فرض كنيد پژوهشگران در گروهی از موش های ماده، با ايجاد جهش در ژن B، آن را غيرفعال كردند. در صورتی كه اين موش ها به تازگی 

زايمان كرده باشند، ............... موش های مادر سالم، ............... .»

۱) همانند ـ در ابتدا بچه موش های تازه متولدشده را وارسی می كنند 
۲) برخلاف ـ اجازه می دهند بچه موش های تازه متولدشده بعد از وارسی، از آن ها دور شوند

۳) همانند ـ نورون های دستگاه عصبی محيطی، پيام های مربوط به نوزادان را به مغز مادر می فرستند
۴) در مقايسه با ـ  پروتئين (های) مرتبط با هر نوع رفتار غريزی مرتبط با مراقبت از زاده ها را به ميزان كم تری توليد می كنند

(زيست دوازدهم ـ فصل ۸ ـ مراقبت مادری در موش ها) پاسخ: گزینه 

 در ارتباط با رفتار مراقبت از زاده ها در موش ها، نقش ژن B توسط پژوهشگران بررسی شده است. ژن B در موش های سالم، 
دستور ساخت پروتئينی را می دهد كه اين پروتئين، آنزيم ها و ژن های ديگری را فعال می کند، در نهايت درون مغز جانور فرايندهای پيچيده ای 

به راه می افتد كه در نتيجۀ آن ها، موش ماده رفتار مراقبت مادری از زاده ها را نشان می دهد.
در صورتی كه ژن B جهش يافته باشد و بيان نشود (غيرفعال باشد)، پروتئين خاصی توليد نمی شود و در نتيجه، امكان مشاهدۀ رفتار مراقبت 
مادری در موش ماده وجود ندارد؛ بنابراين فقط در حضور ژن B فعال، موش ماده رفتار مراقبتی از زاده ها را نشان می دهد، اما دقت كنيد در زمان 
غيرفعال بودن ژن B، هم چنان رفتار غريزی وارسی فرزندان در موش ها رخ می دهد. بروز اين رفتار با مراقبت  از زاده ها ارتباط دارد و برای بروز اين 
رفتار، فعال شدن ژن (ها) و ساخته شدن پروتئين (ها) در بدن جانور الزامی است كه در هر دو گروه به ميزان كافی از اين پروتئين (ها) ساخته می شود.
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بررسی ساير گزينه ها:
 موش های ماده ای كه ژن  جهش يافته داشتند، ابتدا بچه موش های تازه متولدشده را وارسی کردند، ولی بعد آن ها را ناديده گرفتند و رفتار 
مراقبت را نشان ندادند. به عبارتی رفتار وارسی نوزادان توسط موش ماده ارتباطی با ژن B نداشته و در افراد سالم و جهش يافته انجام می شود.

 موش ماده طبيعی اجازه نمی دهد بچه موش ها از او دور شوند؛ اگر بچه موش ها دور شوند، مادر آن ها را می گيرد و به سمت خود می كشد. (رفتار 
مراقبت مادری شامل اين هاست)، اما موش های جهش يافته رفتار مراقبتی انجام نمی دهند؛ بنابراين در موش های مادۀ جهش يافته اگر بچه موش های 

تازه متولدشده از او دور شوند، كاری به كارشان ندارد و می گذارد از او دور شوند.
 موش مادر (چه سالم و چه جهش يافته) ابتدا نوزادان را وارسی می كند و اطلاعاتی از راه حواس (نورون های بخش حسی دستگاه عصبی 

محيطی) به مغز جانور ارسال می شود.

رفتار مراقبت از زاده ها در موش ماده:

 بروز رفتار مراقبت مادری در موش ماده با بيان ژن B ارتباط دارد. 
 موش مادۀ طبيعی (ژن B سالم دارد) اجازه نمی دهد بچه موش ها از 
او دور شوند؛ اگر بچه موش ها دور شوند، مادر آن ها را می گيرد و به 

سمت خود می كشد. 
مکانيسم بروز رفتار مراقبت از زاده ها در موش مادر: 

وارسی كردن نوزادن تازه متولد شده توسط موش مادر  جمع آوری 
اطلاعات از طريق حواس (حس بينايی، حس لامسه و ...) به دنبال اين 
وارسی و ارسال پيام آن ها به مغز  بيان ژن B در ياخته هايی از 
مغز موش مادر  توليدشدن پروتئينی كه خود سبب فعال شدن 
آنزيم ها و ژن های ديگری می شود  راه اندازی فرايندهای پيچيده 

در مغز جانور  بروز رفتار مراقبت مادری در موش مادر. 
 پژوهشگران با ايجاد جهش در ژن B آن را غيرفعال كردند. موش های ماده ای كه ژن  جهش يافته داشتند، ابتدا بچه موش های تازه متولد 
شده را وارسی کردند ، ولی بعد آن ها را ناديده گرفتند و رفتار مراقبت مادری را نشان ندادند. به اين ترتيب، مشخص شد رفتار مراقبت مادری 

در موش اساس ژنی دارد.
 دقت كنيد وجود ژن B به تنهايی برای بروز رفتار مراقبت مادری كافی نيست، بلكه آنزيم ها و ژن های ديگری هم دخيل هستند؛ در صورتی 

 كه همۀ اين عوامل به درستی كار كنند، اين رفتار می تواند به شكل صحيحی بروز يابد. 

۴۱ تست و پاسخ 
چند مورد در ارتباط با همۀ انواع مولكول های حامل ال كترون (مطرح شده در كتاب درسی) در يوكاريوت ها، به درستی بيان شده است؟

الف) برای توليد هر مولكول از آن ها، دو الكترون مصرف می شود.

ب) فقط در اندامكی دوغشايی و دارای دنا(های) حلقوی، توليد می شوند.

ج) همواره، الكترون های آن ها در نهايت به تركيبی آلی منتقل می شود.

د) توليد آن ها همراه با مصرف ماده  يا موادی با بار مثبت صورت می گيرد.

۲ (۲    ۱ (۱
۴ (۴   ۳ (۳

(زيست دوازدهم ـ فصل های ۵ و ۶ ـ حامل های الکترون) پاسخ: گزینه 

 ارتباط با همۀ انواع مولكول های حامل ال كترون (مطرح شده در كتاب درسی) در يوكاريوت ها، به درستی بيان شده است؟

NADH + FADH2  + NADPH
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 موارد «الف» و «د» درست هستند.
الف) برای توليد هر يک از اين مولكول ها، دو الكترون مصرف می گردد. به واكنش های مربوط به تشكيل هر يک از آن ها دقت كنيد لطفن:

NAD H e NADH H+ + - ++ + +2 2 

FAD H e FADH+ ++ -2 2 2

NADP H e NADPH H+ + - ++ + ® +2 2

ب) NADH می تواند در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم نيز توليد شود (طی قندكافت). 

FADH2 اگر در زنجيرۀ انتقال الكترون تنفس هوازی وارد شوند، در نهايت به اكسيژن منتقل شده و سبب توليد  ج) الكترون های NADH و
يون اكسيد می شوند.

الكترون های NADPH نيز طی چرخۀ كالوين به تركيبی آلی منتقل می شود.

 دقت كنيد طی تخمير الكترون های NADH می تواند به مولكولی آلی منتقل شود (اتانال در تخمير الكلی و پيرووات در تخمير لاكتيكی!)

FAD به دنبال مصرف FADH2 +H مصرف می شوند؛ دقت كنيد با اين كه +NADP و ،NAD+ ،NADPH و NADH د) برای توليد
كه بدون بار است، توليد می شود اما برای توليد آن مثل ساير حامل های الكترون، يون هيدروژن نيز مصرف می گردد.

۴۲ تست و پاسخ 

با توجه به مطالب كتاب درسی در فصل ۵ زيست دوازدهم، در نوعی روش تأمين انرژی در ياخته های يوكاريوتی كه با مصرف پيرووات همراه 

است، پيرووات اكسايش نمی يابد. كدام مورد، دربارۀ اين روش (های) تأمين انرژی به  طور حتم صادق است؟

۱) انرژی لازم برای انقباض ماهيچه های اسكلتی را تأمين می كند. 
۲) تركيب سه كربنی بدون فسفات آغازگر واكنش های آن است.

۳) فقط در بعضی مراحل آن تركيب(های) فسفات دار توليد يا مصرف می شوند.
٤) طی آن، پيرووات و NADH در سيتوپلاسم ياخته توليد و مصرف می  شوند. 

(زيست دوازدهم ـ فصل ۵ ـ تخمير) پاسخ: گزینه 

 در تخمير الكلی و لاكتيكی كه در كتاب درسی به آن ها اشاره شده است، در مرحلۀ قندكافت پيرووات و NADH در مادۀ 
زمينۀ سيتوپلاسم ياخته توليد می شوند و در مرحله يا مراحل بعدی، هر دو مولكول در مادۀ زمينه ای سيتوپلاسم مصرف می شوند.

+NAD و ايجاد شرايط   در تخمير، مقدار كم تری ATP توليد می شود (نسبت به تنفس ياخته  ای هوازی). هدف از تخمير، بازسازی
لازم برای تداوم قندكافت است تا ياخته بتواند حداقل ATP مورد نياز خود را توليد كند.

بررسی ساير گزينه ها:
 تخمير الكلی در عضلۀ اسكلتی انجام نمی شود، اما تخمير لاكتيكی يكی از روش های تأمين انرژی در اين ياخته ها است.

 دقت كنيد كه تخمير همانند تنفس ياخته ای هوازی با فرايند قندكافت آغاز می شود، پس گلوكز می تواند آغازگر اين فرايندها  باشد.
 در تمام مراحل تخمير لاكتيكی، تركيب(های) فسفات دار توليد و مصرف می شود (NADH يک تركيب آلی فسفات دار است كه طی تبديل 
+NAD توليد می شود)؛ اما اين مورد در ارتباط با تخمير الكلی صادق نيست، چراكه در طی واكنش  پيرووات به لاكتات، مصرف می شود و

تبديل پيرووات به اتانال، تركيب فسفات داری توليد يا مصرف نمی گردد.

هم، در نوعی روش تأمين انرژی در ياخته های يوكاريوتی كه با مصرف پيرووات همراه 

تخمير الکلی + تخمير لاکتيکی
است، پيرووات اكسايش نمی يابد. كدام مورد، دربارۀ اين روش (های) تأمين انرژی به  طور حتم صادق است؟
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۴۳ تست و پاسخ 
چند مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«طبق مطلب كتاب درسی، در اجتماع مورچه های برگ بر، مورچۀ ............... رفتاری را برای ايفای نقش خود در زندگی گروهی انجام می دهد كه همانند ............... .» 

الف) بزرگ ـ رفتار دم عصايی نگهبان، بر ميزان بقای جانور تأثيرگذار است

ب) كوچک ـ رفتار پرندگان ياريگر جوان، نوعی رفتار دگرخواهی به شمار می رود

ج) كوچک ـ رفتار زنبورعسل كارگر، می تواند سبب كاهش احتمال بقای فرد شود 

د) بزرگ ـ رفتار قوهای سرخرود، می تواند بر دسترسی افراد غيرهم گونه به غذا مؤثر باشد 

۱ (۴ ۲ (۳ ۳ (۲ ۴ (۱

(زيست دوازدهم ـ فصل ۸ ـ مورچه های برگ بر) پاسخ: گزینه   

همۀ موارد درست هستند. 

 در جمعيت مورچه های برگ بر، مورچۀ بزرگ تر كارگری است كه برگ های برش داده شده را به لانه حمل می كند 
و مورچه های كوچک تر از اين برگ ها دفاع می كنند.

 بررسی همۀ موارد:
الف) مورچۀ بزرگ با حمل برگ ها به لانه، در پرورش قارچی كه اين مورچه ها از آن تغذيه می كنند مؤثر است و بنابراين رفتار مورد نظر می تواند سبب 
افزايش بقای آن شود (به علت تأمين غذای مورچه). رفتار دم عصايی نگهبان نيز، نوعی رفتار دگرخواهی است كه می تواند سبب كاهش بقای آن شود.
ب و ج) مورچه های كوچک از برگ های در حال حمل دفاع می كنند، پس اين رفتار آن ها می تواند سبب كاهش احتمال بقا و توليدمثل فرد 
شود اما چون شانس تأمين غذا را افزايش می دهد، احتمال بقا و توليدمثل ساير افراد را افزايش می دهد؛ بنابراين مانند رفتار پرندۀ ياريگر، نوعی 
دگرخواهی به شمار می رود. زنبورعسل كارگر نيز دگرخواهی انجام می دهد. در رفتار دگرخواهی، احتمال بقا و توليدمثل فرد دگرخواه می تواند 

به بهای افزايش شانس بقا و توليدمثل ساير افراد كاهش پيدا كند. 
د) برگ انتقال داده شده به لانه توسط مورچه های برگ بر، می تواند به عنوان نوعی كود برای پرورش نوعی قارچ (فرد غيرهم گونه) مورد استفاده 
قرار گيرد. (به عبارتی قارچ از اين برگ استفاده می كند) در رفتار قلمروخواهی نيز جانور مانع از دستيابی فرد هم گونه يا غيرهم گونه به منابع 

غذايی قلمرو خود می شود. 

۴۴ تست و پاسخ 
مطابق با مطالب كتاب درسی، هر تک ياخته  فتوسنتزكننده كه در شرايطی می تواند با مصرف مواد آلی دريافت شده از محيط، تركيبات مورد 

نياز خود را به دست آورد، چه مشخصه ای دارد؟
۱) با استفاده از كلروفيل (سبزينه) a، انرژی نور خورشيد را در تيلاكوئيدها به دام می اندازد.

۲) ژن گروهی از پروتئين های دخيل در تنفس ياخته ای را در سيتوپلاسم قرار داده است.
۳) منبع الكترون و انرژی واكنش های مستقل از نور را به كمک واكنش های وابسته به نور توليد می كند.

۴) فاقد توانايی تبديل شكل مولكولی عنصر نيتروژن به شكل قابل استفاده در گياهان می باشد.

(زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ جانداران فتوسنتزکننده) پاسخ: گزینه 

 اوگلنا، جانداری تک ياخته ای و مثالی از آغازيان فتوسنتزكننده است. اين جاندار در حضور نور فتوسنتز می كند و در صورتی كه 
نور نباشد سبزديسه های خود را از دست می دهد و با تغذيه از مواد آلی، تركيبات مورد نياز خود را به دست می آورد. هم چنين، سيانوباكتری های همزيست 

با گياه گونرا كه نوعی باكتری فتوسنتزكننده هستند، می توانند از محصولات فتوسنتزی گياه استفاده كرده و تركيبات مورد نياز خود را به دست آورند.

 سيانوباكتری ها و اوگلنا جزء فتوسنتزكنندگان اكسيژن زا هستند؛ پس منبع الكترون (NADPH) و انرژی (ATP) لازم 
برای واكنش های مستقل از نور فتوسنتز را توسط واكنش های وابسته به نور فتوسنتز تأمين می كند.

درسی، هر تک ياخته  فتوسنتزكننده كه در شرايطی می تواند با مصرف مواد آلی دريافت شده از محيط، تركيبات مورد 

اوگلنا + سيانوباکتری های 
همزيست مثلن با گونرا

نياز خود را به دست آورد، چه مشخصه ای دارد؟
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بررسی ساير گزينه ها: 
 تيلاكوئيدها مربوط به اندامک سبزديسه هستند كه در اوگلنا ديده می شوند، در حالی كه باكتری ها سبزديسه ندارند.

 دقت كنيد كه اوگلنا، همواره كلروپلاست ندارد بلكه در شرايطی كه فتوسنتز می كند آن را دارد و در نبود نور، آن را از دست می دهد.

 در باكتری ها هسته وجود ندارد، بنابراين ژن مربوط به همۀ پروتئين های دخيل در تنفس ياخته ای آن ها، در سيتوپلاسم اين جانداران قرار 
دارد؛ اما در اوگلنا، برخی ژن ها در هسته و برخی ديگر در راكيزه قرار دارند.

N2 در نهايت يون آمونيوم توليد می شود كه برای گياه   بعضی از سيانوباكتری ها توانايی تثبيت نيتروژن را دارند كه طی آن، با مصرف
قابل استفاده است.

۴۵ تست و پاسخ 
چند مورد، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«. ............... «نوعی رنگيزۀ فتوسنتزی موجود در ساختار آنتن های گيرندۀ نور فتوسيستم ها می تواند

الف) بيشترين جذب نور را در محدودۀ طول موج های بنفش ـ آبی نور داشته باشد

ب) به جذب انرژی نور خورشيد در هر نوع باكتری  همزيست با ريشۀ گياه شبدر بپردازد 

ج) الكترون های برانگيختۀ خود را به يكی از اجزای زنجيرۀ انتقال الكترون منتقل كند

د) با كاهش طول روز و كم شدن نور محيط تجزيه شده و مقدار آن در ديسه كاهش يابد 
٢) دو  ۱) يک  

٤) چهار ٣) سه   

(زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ رنگيزه های فتوسنتزی) پاسخ: گزینه   

 رنگيزه های فتوسنتزی همراه با انواعی پروتئين در سامانه هايی به نام فتوسيستم (سامانۀ تبديل انرژی) ۱ و ۲ قرار 
دارند و هر فتوسيستم شامل آنتن های گيرندۀ نور و يک مركز واكنش است. هر آنتن كه از رنگيزه های متفاوت (�لروفيل ها و كاروتنوئيدها) 
و انواعی پروتئين ساخته شده است، انرژی نور را می گيرد و به مركز واكنش فتوسيستم منتقل می كند، پس سؤال در ارتباط با كلروفيل ها 

و كاروتنوئيدهاست.

موارد «الف» و «د» به درستی بيان شده اند. بررسی همۀ موارد: 
الف) بيشترين جذب نور هر دو نوع سبزينۀ (�لروفيل) موجود در آنتن های گيرندۀ نوری فتوسيستم های گياهان (a و b)، در محدودۀ ۴۰۰ تا 
۵۰۰ نانومتر (بنفش ـ آبی) و ۶۰۰ تا ۷۰۰ نانومتر (نارنجی ـ قرمز) است. كاروتنوئيدها به رنگ های زرد، نارنجی و قرمز ديده می شوند و بيشترين 
جذب آن ها در بخش آبی و سبز نور مرئی است؛ بنابراين می توان گفت هم كلروفيل ها و هم كاروتنوئيدها می توانند بيشترين جذب خود را در 

محدودۀ بنفش ـ آبی نور مرئی داشته باشند (طبق نمودار كتاب درسی نيز صحيح است).
ب) شبدر متعلق به خانوادۀ تيرۀ گياهان پروانه واران است و با ريزوبيوم ها در گرهک های ريشۀ خود همزيستی دارد. ريزوبيوم ها فتوسنتزكننده نيستند.
ج) تنها سبزينه های a موجود در مرکز واکنش (نه آنتن!) فتوسيستم ها می توانند الكترون را به زنجيرۀ انتقال الكترون منتقل كنند. در فتوسنتز، در 
آنتن ها، انرژی الكترون های برانگيخته (نه خود آن ها) در رنگيزه ها، از رنگيزه ای به رنگيزۀ ديگر منتقل و در نهايت، به مركز واكنش می رود و در آن جا 
سبب ايجاد الكترون برانگيخته در سبزينۀ a می شود؛ اين الكترون برانگيخته می تواند از مركز واكنش خارج شود و وارد زنجيرۀ انتقال الكترون شود.

 هر الكترونی كه انرژی می گيرد برانگيخته نمی شود بلكه بايد اين انرژی به حدی باشد كه بتواند الكترون را از مدار خود خارج كند. 
الكترون ها بعد از برانگيخته شدن می توانند انرژی خود را به مولكول ديگری بدهند و به مدار خود برگردند يا اين كه مولكول خود را ترک كنند 

و وارد زنجيرۀ انتقال الكترون شوند (به مولكول ديگری منتقل شوند.) 

کاروتنوئيدها + کلروفيل ها
«نوعی رنگيزۀ فتوسنتزی موجود در ساختار آنتن های گيرندۀ نور فتوسيستم ها می توا
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 فتوسيستم 
۱) نوعی سامانۀ تبديل انرژی است (انرژی نور را دريافت می كند) كه در يوكاريوت های فتوسنتزكننده در غشای تيلاكوئيدها قرار دارد.

۲) رنگيزه های فتوسنتزی، همراه با انواعی پروتئين در سامانه هايی به نام فتوسيستم ۱ و ۲ قرار دارند.
۳) اجزاء:

 آنتن های گيرندۀ نور كه رنگيزه های متفاوت (�لروفيل ها و كاروتنوئيدها) و انواعی پروتئين دارند. رنگيزه ها در گرفتن انرژی نور و انتقال 
آن به مركز واكنش نقش دارند.

 مركز واكنش شامل مولكول های كلروفيل a است كه در بستری پروتئينی قرار دارند. 
۴) انواع:

 فتوسيستم ۱: در ارتباط با دومين زنجيرۀ انتقال الكترون تيلاكوئيد قرار دارد يعنی الكترون ها را به اين زنجيره منتقل می كند، حداكثر 
جذب سبزينۀ a در مركز واكنش اين فتوسيستم، در طول موج ۷۰۰ نانومتر است. (در ساير طول موج ها هم توان جذب نور دارد.) 

 فتوسيستم ۲: با اولين زنجيرۀ انتقال الكترون تيلاكوئيد در ارتباط است يعنی الكترون ها را به اولين جزء اين زنجيره منتقل می كند، حداكثر 
جذب سبزينۀ a در مركز واكنش اين فتوسيستم، در طول موج ۶۸۰ نانومتر است.

۵) فتوسيستم ها با مولكول هايی به نام ناقل الكترون (اجزای زنجيرۀ انتقال الكترون) به هم مرتبط می شوند. اين مولكول ها می توانند الكترون 
بگيرند يا اين كه الكترون از دست بدهند (شركت در واكنش های كاهش و اكسايش).

می توانند  نور  اثر  در  آنتن ها  در  رنگيزه ها  الكترون های  هم چنين  می كند،  دريافت  را  آب  تجزيۀ  از  حاصل  الكترون های   ،۲ فتوسيستم   (۶
برانگيخته شده و انرژی آن ها از رنگيزه ای به رنگيزۀ ديگری منتقل می شود تا در نهايت به مركز واكنش می رسد و سبب خروج الكترون از 

+NADP برسد. آن می شود كه اين الكترون هم در نهايت می تواند به

د) در پاييز با كاهش طول روز و كم شدن نور، ساختار سبزديسه ها در بعضی گياهان تغيير می كند و به رنگ ديسه تبديل می شوند، در اين هنگام 
سبزينه در برگ تجزيه می شود و مقدار كاروتنوئيدها افزايش می يابد. 
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  فیزیک دوازدهم: فیزیک (۳): صفحه های ۶۲ تا ۱۲۵

۴۶ تست و پاسخ 
0 ايجاد می كنيم. اگر با ورود موج از  5/ sتشت موجی از دو ناحيۀ عميق و كم عمق تشكيل شده است. در سطح آب اين تشت، امواجی با دورۀ تناوب

تغيير كند، طول موج آن چند سانتی متر و چگونه تغيير می كند؟ 0 1/ /m sناحيۀ عميق به ناحيۀ كم عمق، تندی انتشار آن

۲) ۵، افزايش می يابد. ۱) ۵، كاهش می يابد.  

۴) ۲۰، افزايش می يابد. ۳) ۲۰، كاهش می يابد.  

پاسخ: گزینه 

 حتماً به اين نکته توجه داشته باشيد که تندی انتشار موج در محيط عميق از کم عمق بيشتر است.  در اين مورد دام تستی است.

l با توجه به ثابت بودن دورۀ تناوب در اثر عبور موج از يک محيط به محيط ديگر، اختلاف  = vT  به كمک رابطۀ
طول موج در دو حالت را به دست آوريد.

) رابطۀ طول موج با دورۀ تناوب و تندی انتشار: / )

( )
( )

m s

m s
Hz

v T v
f

nIzTºH Ák¹U

( ) Z¼¶ Ï¼ö J»I¹U
á
 ½n»j

k¶I

l
¯



¯
= =



vvM

 در امواج سطحی منتشرشده روی سطح آب، با افزايش عمق، تندی انتشار افزايش می يابد.

ناحيۀ  انتشار موج در  تندی  از طرفی   . ( / )T T s
1 2

0 5= = نمی كند تغيير  تناوب آن  انتشار موج، دورۀ  تغيير محيط  با   

l می توان نوشت: = vT ؛ بنابراين طبق رابطۀ ( )v v
2 1

< كم عمق از ناحيۀ عميق، كم تر است

l l l l= ¾ ®¾¾ - = - ¾ ®¾¾¾¾¾ -= - =-
=v T v v TT T v v m s

T s
1 2 2 1

1
2 1 2 1 1

0 1

0 5 2
( ) / /

/ ll
1

0 1 0 5= - ´( / ) /

Þ - = - = -l l
2 1

0 05 5/ m cm
علامت منفی نشان می دهد كه طول موج كاهش يافته است.

۴۷ تست و پاسخ 
اين  اگر  می كند.  دريافت   3 5/ min زمانی اختلاف  با  را  زمين لرزه  يک  از  حاصل  ثانويۀ  و  اوليه  موج های  نخستين  لرزه نگار،  دستگاه  يک 

موج ها روی خط راست حركت كنند، زمين لرزه در فاصلۀ چند كيلومتری از محل لرزه نگار رخ داده است؟ (تندی انتشار موج های اوليه و ثانويه 

4 است.) 5/ /km s 8 و km s/ به ترتيب

۲۱۶۰ (۲   ۲۱۶ (۱
  73 5/ (۴   ۷۳۵ (۳

پاسخ: گزینه 

 به مثال های حل شده در متن کتاب درسی توجه کنيد. اين تست، مشابه يکی از آن هاست.

Dx نوشته، سپس فاصلۀ محل زمين لرزه 
v ، مدت زمان دريافت هر موج را برحسب Dx vt=  به كمک رابطۀ سادۀ

Dx است به دست آوريد. از لرزه نگار كه همان

۱۲۵ تا ۱۲۵ تا ۱۲۵ ۶۲): صفحه های ۶۲): صفحه های ۶۲   فیزیک دوازدهم: فیزیک (۳

/ sدورۀ تناوبتشت موجی از دو ناحيۀ عميق و كم عمق تشكيل شده است. در سطح آب اين تشت، امواجی با دورۀ تناوبتشت موجی از دو ناحيۀ عميق و كم عمق تشكيل شده است. در سطح آب اين تشت، امواجی با دورۀ تناوب

بدون تغيير
تغيير كند، طول موج آن چند سانتی متر و چگونه تغيير می كند؟ 0 1

کاهش
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لرزه نگار  tP به محل  vP و در زمان با تندی اوليه  از لايه های زمين عبور می كنند. موج  امواج لرزه ای: موج های مكانيكی ای هستند كه 

tS به محل لرزه نگار می رسد. می رسد. موج ثانويه نيز با تندیvS و در زمان
داريم: ( )Dt به كمک اختلاف زمانی دريافت اولين موجP و S توسط لرزه نگار ( )Dx برای محاسبۀ فاصلۀ محل زمين لرزه تا لرزه نگار

D = - = - =
-

Þ =
-

t t t x
v

x
v

v v x
v v

x
v v
v v

tS P
S P

P S

S P

S P

P S

D D D
D D

( )

 با توجه به رابطۀ به دست آمده در درس نامه می توان نوشت:

D D DDx
v v
v v

tS P

P S

t S
v km s v km sS P

=
-

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾= ´ =
= =

3 5 60 210

4 5 8

/
/ / , / xx = ´

-
´4 5 8

8 4 5
210

/
/

Þ = ´ =Dx km36

3 5
210 2160

/

D استفاده نكنيد كه به گزينۀ نادرست  می رسيد. Dx v v tP S= -( )  برای حل اين تست به اشتباه از رابطۀ

۴۸ تست و پاسخ 
200Hz ايجاد  كنيم،  بين دو نقطه بسته شده است. اگر در طناب، موجی عرضی با بسامد 240N 4m با نيروی كشش 600g و طول طنابی به جرم

طول موج آن چند سانتی متر است؟

۸۰ (۴ ۴۰ (۳ ۲۰ (۲ ۱۰ (۱

پاسخ: گزینه 

 ابتدا، تندی انتشار موج عرضی در طناب را به دست آوريد، سپس با داشتن بسامد، طول موج را محاسبه كنيد.

) در يک تار يا ريسمان به جرم m و طول L كه با نيروی كشش F بين دو نقطه بسته شده  )v تندی انتشار موج عرضی
است، از رابطۀ روبه رو به دست می آيد:

v F L
m

=

گام اول: ابتدا به كمک نيروی كشش، طول و جرم طناب، تندی انتشار موج عرضی در طناب را به دست می آوريم:

v F L
m

v m sF N L m
m kg= ¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ == =

=
240 4

0 6

240 4

0 6
40

,
/ /

/

l l= ¾ ®¾¾¾ = = ==
=

v
f

m cmv m s
f Hz

40

200

40

200
0 2 20

/ / گام دوم: با داشتن تندی انتشار و بسامد موج، طول موج را به دست می آوريم: 

۴۹ تست و پاسخ 

M از  v باشد، سرعت ذرۀ m s i




== --( / )10 تصوير موج منتشر شده در طنابی، در يک لحظۀ معين به شكل زير است. اگر سرعت انتشار موج

طناب، در اين لحظه، برحسب متر بر ثانيه، كدام است؟

-20p


j (۲    +20p


j (۱

-10p


j (۴    +10p


j (۳

پاسخ: گزینه 

200Hz ايجاد  كنيم، 

f F

240N

نوسانی
سرعت د، سرعت د، سرعت 

توجه شود اين نمودار 
مکان ـ زمان نيست.

تصوير موج منتشر شده در طنابی، در يک لحظۀ معين به شكل زير است. اگر سرعت انتشار موج
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y موج عرضی تسلط کامل داشته باشيد و بتوانيد از روی نمودار اطلاعات را در مورد  x-  برای پاسخ به اين سؤال بايد به نمودار
طول موج و دامنه به دست آوريد.

، بزرگی  v Amax = w f و v=
l

 به كمک نمودار، دامنه و طول موج را به دست آورده، سپس به كمک روابط

سرعت ذرۀ M را به دست آوريد و در نهايت به كمک جهت انتشار موج، جهت حركت ذرۀ M را تعيين كنيد.

 بيشينۀ تندی نوسان هر ذرۀ نوسان كننده، در وسط پاره خط نوسان بوده و برابر است با:
( )

max /

m

Rad sv A

·Iw¼º â¾¹¶Hj

( ) ÁH ¾Ä»Hp k¶IvM

·Iw¼º Ák¹U â¾

 



¯

®=


w

¹¹ÃzÃM

( / )m s

 هرگاه جهت انتشار موج عرضی به سمت چپ باشد، يعنی آشفتگی ها از راست به چپ منتقل می شوند و هر ذره از محيط می خواهد 
حركت ذرۀ سمت راست خود را تكرار كند.

y موج، برابر با دامنه (A) است. x- و بيشترين فاصله از نقطۀ تعادل در نمودار ( )l موج، برابر با طول موج y x-  فاصلۀ دو قلۀ متوالی در نمودار

 با توجه به نكتۀ  ۳ درس نامه، طول موج برابر با ۴ متر و دامنه، برابر با ۲ متر است. از طرفی چون جهت انتشار موج به سمت 
چپ است، در می يابيم ذرۀ M در حال حركت به سمت پايين بوده و با توجه به نكتۀ ۱ درس نامه، تندی آن بيشينۀ تندی نوسان است؛ بنابراين 

 است. 


v v jM = - max سرعت ذرۀ M برابر با

می توان نوشت:
f v Hz= = =

l
10

4
2 5/

v A v A A f m sf
max max / /= ¾ ®¾¾¾ = = = ´ ´ ==w w p p pw p2

2 2 2 2 5 10

Þ = -




v j m sM 10p ( / )

۵۰ تست و پاسخ 
تصوير يک موج الكترو مغناطيسی كه در خلأ منتشر شده است، در يک لحظه ، به شكل زير است. بسامد اين موج برحسب مگاهرتز و جهت 

(c / )== ´́3 10
8m s انتشار آن كدام است؟

x ۱) ۶۰۰، در جهت محور
x ۲) ۶۰۰، در خلاف جهت محور

x ۳) ۱۲۰۰، در جهت محور
x ۴) ۱۲۰۰، در خلاف جهت محور

پاسخ: گزینه 

x نوشته می شود و می توان به کمک آن   چون نمودار موج الکترومغناطيسی شلوغ است، ممکن است عددی که بر روی محور 
طول موج را به دست آورد، ناديده گرفته شود.

 ، f c=
l

 ابتدا با توجه به نمودار موج الكترومغناطيسی، طول موج را به دست آورده و به كمک آن طبق رابطۀ
بسامد موج را به دست آوريد و در نهايت به كمک قاعدۀ دست راست، جهت انتشار موج را تعيين كنيد.

تصوير يک موج الكترو مغناطيسی كه در خلأ منتشر شده است، در يک لحظه ، به شكل زير است. بسامد اين موج برحسب مگاهرتز

10
6
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قاعدۀ دست راست برای يافتن جهت انتشار موج الكترومغناطيسی به كمک جهت ميدان های الكتريكی و مغناطيسی در يک نقطه:
(E)


چهار انگشت بازشده: جهت ميدان الكتريكی

( )


B بر کف دست: جهت ميدان مغناطيسی عمود
( )v انگشت شست: جهت انتشار موج الكترومغناطيسی

Z¼¶ nIzTºH Ák¹U

á °i nj ÂvÃöI¹û¶»oT§²H

l = =

c
f
cT هنگام انتشار امواج الكترومغناطيسی در خلأ داريم: 

0 است. از طرفی با  5/ m برابر با ( )l 2؛ بنابراين طول موج 1l = m  با توجه به تصوير موج الكترومغناطيسی در می يابيم
داشتن تندی انتشار، بسامد موج را به دست می آوريم:

f c f Hzc m s
m

Hz MHz= ¾ ®¾¾¾¾ = ´ = ´ ¾ ®¾¾= ´
=

=

l l
3 10

0 5

8
8 10 1

8 63 10

0 5
6 10

/
/ /

¾¾¾¾ =f MHz600

از طرفی به كمک قاعدۀ دست راست در يک نقطه، جهت انتشار موج الكترومغناطيسی را به دست می آوريم: 

از كف دست خارج شود، انگشت شست  ( )


B قرار دهيم، به طوری كه بردار ميدان مغناطيسی


E اگر چهار انگشت بازشدۀ دست راست را در جهت
را نشان می دهد كه در خلاف جهت محور x است. ( )v جهت انتشار موج

4 در نظر گرفته شود، به گزينۀ نادرست  می رسيد. 1l =  اگر به اشتباه

۵۱ تست و پاسخ 
اگر تراز شدت صوت، در فاصلۀ ۶۰  متری از يک چشمۀ صوت90dB باشد، تراز شدت صوت، در فاصلۀ ۱۲۰ متری از آن چشمه، چند دسی بل 

log و جذب و اتلاف انرژی صوتی در محيط ناچيز فرض می شود.) /2 0 3== است؟ (
۹۶ (۴ ۹۳ (۳ ۸۷ (۲ ۸۴ (۱

پاسخ: گزینه 

 مشابه اين سؤال در کنکورهای اخير، بسيار ديده شده است و در کنکورهای آينده نيز به احتمال زياد خواهد آمد.

 با توجه به رابطۀ اختلاف تراز شدت صوت و با داشتن مربع نسبت فاصله ها كه معكوس نسبت شدت صوت در دو 
حالت است، تراز شدت صوت را در حالت دوم به دست آوريد.

اگر از جذب انرژی موج صوتی توسط محيط صرف نظر كنيم، شدت صوت، با مربع فاصله از چشمۀ صوت رابطۀ عكس دارد. پس برای محاسبۀ 
تغيير تراز شدت صوت داريم:

b b
2 1

2

1

10

2

1

1

2

2

- = ¾ ®¾¾¾
=

log
( )I

I

I
I

r
r

 nj R¼Å  Rk{  pHoU

( ) KveoM  ³»j S²Ie
Ï»H S²Ie nj ¾µza pH ¾±ÅIdB ÎÎ

nj R¼Å Rk{  pHoU

³»j S²Ie nj ¾µza pH ¾±ÅI

b b
2 1

1

2

20


- =
↙

↗

↘

log rr

ÎÎ
( ) KveoM

 

Ï»H  S²Ie dB

 با توجه به اين كه از جذب انرژی صوت توسط محيط صرف نظر شده است، بنابراين تنها تغيير در فاصله از چشمه، باعث 

b b
2 1

1

2

20- = log
r
r

تغيير تراز شدت صوت شده است و می توان نوشت: 
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r
r

dB

1

2

1

60

120

1

2

90 2

1
90 20

1

2
20 2 20 2

= =

=
-¾ ®¾¾¾ - = = = -b b log log log

log / ( / )2 0 3

2 2
90 20 0 3 6 90 6 84

=¾ ®¾¾¾ - = - ´ = - Þ = - =b b dB

 بدون محاسبه می توان گفت با توجه به دورشدن از چشمۀ صوت بايد تراز شدت صوت كاهش يابد؛ پس  و  نادرست هستند.

۵۲ تست و پاسخ 
M2 M1 می تابد و پس از بازتاب از آن به آينۀ به آينۀ 55 aa است. پرتو نوری با زاويۀ تابش M2 برابر با M1 و زاويۀ بين دو آينۀ تخت

aa چند درجه است؟ 50 باشد، M2 برابر با می رسد. اگر زاويۀ بازتاب پرتو از آينۀ

۸۵ (۲   ۷۵ (۱
۱۰۵ (۴   ۹۵ (۳

پاسخ: گزینه 

 برای حل اين سؤال کافی است شکل را رسم کنيد و قوانين هندسی و بازتاب را بر روی شکل پياده کنيد.

 به كمک قانون بازتاب عمومی و قواعد سادۀ هندسی، شكل را رسم كرده و زاويۀ بازتاب از آينۀ ۲ را به دست آوريد.

( )q r با زاويۀ بازتابش ( )q i قانون بازتاب عمومی: برای هر وضعيت از مانع و همۀ انواع موج، همواره زاويۀ تابش

برابر است.

 با توجه به توضيحات مسئله، مطابق شكل زير و به كمک قانون بازتاب عمومی داريم: با توجه به توضيحات مسئله، مطابق شكل زير و به كمک قانون بازتاب عمومی داريم:

                Þ + + = Þ =a a40 35 180 105
   

۵۳ تست و پاسخ 
( )f ) و بسامد  )v I فرود آمده اند. كدام مقايسه دربارۀ تندی انتشار موج R و شكل زير جبهه های موجی را نشان می دهد كه بر مرز محيط های

در اين دو محيط، درست است؟

f fR I> (۲    f fI R> (۱

Rمحيط

I محيط

v vR I> (۴    v vI R> (۳

پاسخ: گزینه 

همين  از  يکی  براساس  تست  اين  کنيد.  مطالعه  دقت  به  را  درسی  کتاب  فصل های  آخر  در  دوره ای  مسئله های  و  پرسش ها   
پرسش ها مطرح شده  است.

 با توجه به شكل، به كمک مقايسۀ فاصلۀ جبهه های موج در دو حالت و قانون شكست عمومی، تندی انتشار موج 
در دو محيط را مقايسه كنيد.

نسبت  به خط عمود

55  زاويۀ تابش

خط های موازی
شكل زير جبهه های موجی را نشان می دهد كه بر مرز محيط های
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۱) هنگام انتشار موج، از محيطی به محيط ديگر، بسامد آن تغيير نمی كند؛ پس در پديدۀ شكست موج، بسامد ثابت می ماند.
، طول موج با تندی انتشار موج، نسبت مستقيم دارد: l = v

f
۲) فاصلۀ بين دو جبهۀ متوالی موج را طول موج می گوييم. طبق رابطۀ

l
l
2

1

2

1

=
v
v

(Hz) بسامد = f   (m / s) تندی انتشار موج = v  (m) طول موج = l

I در محيط ( )l و اين كه فاصلۀ جبهه های متوالی موج ( )f fI R=  با توجه به اين كه در اثر شكست موج، بسامد تغيير نمی كند

؛ ( )v vI R> l در می يابيم تندی انتشار موج نيز در محيط I از محيط R بيشتر است. = v
f

. طبق رابطۀ ( )l lI R> بيشتر از محيط R است
بنابراين  صحيح است.

۵۴ تست و پاسخ 
در شكل زير، پرتو نوری از هوا، وارد محيط شفافی شده است. كدام يک از موارد زير دربارۀ اين پرتو نور درست است؟

2 برابر ضريب شكست هواست. الف) ضريب شكست محيط شفاف

2 برابر تندی انتشار آن در هواست. ب) تندی انتشار نور در محيط شفاف

2 برابر طول موج نور در محيط شفاف است. پ) طول موج نور در هوا

2 برابر بسامد نور در محيط شفاف است. ت) بسامد نور در هوا

۴) ب و ت ۳) ب و پ  ۲) الف و ت  ۱) الف و پ 

پاسخ: گزینه 

q هستند.
2

q و
1

q نيستند، بلکه متمم
2

q و
1

 حتماً حواستان باشد که زوايای نشان داده شده،

 به كمک قانون شكست عمومی و قانون شكست اسنل موارد را بررسی كنيد.

۱) قانون شكست اسنل برای شكست موج های نورانی به صورت زير به كار می رود:
= ضريب شكست محيط اول n1

n n
1 1 2 2
sin sinq q= = ضريب شكست محيط دوم   n2

= زاويۀ بين پرتو تابش با خط عمود = زاويۀ تابش q1

= زاويۀ بين پرتو شكست با خط عمود  = زاويۀ شكست q2

v2 نشان دهيم، رابطۀ زير برقرار است: v1 و تندی انتشار موج شكست يافته را با ۲) قانون شكست عمومی: اگر تندی انتشار موج تابش را با

sin
sin

q
q

l
l

2

1

2

1

2

1

= =
v
v

  به بررسی موارد می پردازيم (هوا محيط (۱) و محيط شفاف، محيط (۲) است.):
مورد «الف» صحيح است؛ زيرا با كمک قانون شكست اسنل می توان نوشت:

n
n

n
n

2

1

1

2

90 45 45

90 60 30

2

1

1

2

= ¾ ®¾¾¾¾¾ == - =

= - =

sin
sin

sinq
q

q

q

  

  

445

30

2

2

1

2

2



sin
= =   
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v
v

v
v

I2

1

2

1

2

1

30

45

1

2

2

2

2

2
= Þ = = =
sin
sin

sin
sin

( )
q
q





مورد «ب» غلط است؛ زيرا طبق قانون شكست عمومی داريم: 

l
l

l
l

1

2

1

2

1

2

2= ¾ ®¾ =
v
v

I( ) l و با توجه به ثابت بودن بسامد داريم:  = v
f

مورد «پ» صحيح است؛ زيرا طبق رابطۀ
مورد «ت» غلط است؛ زيرا در اثر شكست موج، بسامد تغيير نمی كند.

بنابراين موارد «الف» و «پ» درست هستند.

۵۵ تست و پاسخ 
620nm گسيل می كند. تعداد فوتون های گسيلی از اين لامپ در هر دقيقه  ، فوتون هايی با طول موج 40W يک لامپ با توان تابشی مفيد

  ( . , / )hc eV nm e C== == ´́ --
1240 1 6 10

19 كدام است؟

  1 5 10
21/ ´ (۴ 1 5 10

22/ ´ (۳ 7 5 10
21/ ´ (۲ 7 5 10

22/ ´ (۱

پاسخ: گزینه 

 اين سؤال مشابه تمرين کتاب درسی بوده و سرعت محاسبات در آن بسيار مهم است.

E تعداد فوتون  nhc=
l

E انرژی گسيلی را به دست آورده و سپس به كمک رابطۀ Pt=  ابتدا به كمک رابطۀ
گسيلی را محاسبه كنيد.

است. ( )hf ۱) انرژی امواج الكترومغناطيسی كميتی كوانتيده است؛ بنابراين مضرب درستی از انرژی يک فوتون

E n h f E nhcf c
= ¾ ®¾¾ =

¯

=
l

l
¦º°Q SMIY

1 1 6 10
19eV J

¯

-= ´/

S²» @ ·»oT§²H

۲) تبديل يكای الكترون ـ ولت، به ژول: 

E، می توان نوشت: nhc=
l

 با توجه به رابطۀ

E nhc P t n h cE P t hc eV nm J nm
n= ¾ ®¾¾ == = = ´ ´

=

-

l l l
1240 1240 1 6 10

620

19. / .
mm P W t s n, ,

/
= =

-
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ = ´ ´ ´

40 60

19

40 60
1240 1 6 10

620

Þ =
´

= ´
-

n 2400

3 2 10

7 5 10
19

21

/
/

فوتون از لامپ گسيل می شود. 7 5 10
21/ ´ بنابراين در مدت يک دقيقه،

۵۶ تست و پاسخ 
( / , / C)E eV eR == == ´́ --

13 6 1 6 10
19 k برابر كدام است؟ -- است. ´́ --

1 36 10
19/ J امينحالت برانگيختۀ اتم، k در اتم هيدروژن، انرژی الكترون در

۳ (۲   ۲ (۱
۵ (۴   ۴ (۳

پاسخ: گزینه 

 بررسی انرژی الکترون در مدارهای اتم هيدروژن همواره مورد توجه طراحان سؤال های کنکور بوده و هست.

يک لامپ با توان تابشی مفيد

توان مفيد خروجی

19/ J19/ J19 امينحالت برانگيختۀ اتم،

n مدارهای بالاتر از1=
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را  آن  از  بالاتر  انرژی  ترازهای  است.  -13 6/ eV آن انرژی  و  ( )n =1 پايه حالت  به  مربوط  انرژی  تراز  پايين ترين  هيدروژن،  اتم  در   (۱
  k و ... هستند؛ بنابراين برای n = 3 و در دومين حالت برانگيخته n = 2 حالت های برانگيخته می گوييم؛ مثلاً در اولين حالت برانگيخته،

n است. k= +1 امين حالت برانگيخته،
E

E
nn
R= - 2 ۲) رابطۀ انرژی الكترون در اتم هيدروژن: 

: شمارۀ مدار n 13 6/ eV = ER: انرژی يک ريدبرگ En: انرژی الكترون در مدار n  ام اتم هيدروژن 
1 1 6 10

19eV J= ´ -/ ، يكای انرژی در فيزيک اتمی و فيزيک هسته ای است.  ( )eV ۳) الكترون ولت

E eV J
eV

JR = ´ ´ = ´ ´
-

-
13 6

1 6 10

1
13 6 1 6 10

19
19/ / / / ERرا برحسب ژول می نويسيم.  گام اول:

E
E
n

n
E
En

R R

n
= - Þ = - = - ´ ´

- ´
=

-

-2

2
19

19

13 6 1 6 10

1 36 10

16
/ /
/

گام دوم: شمارۀ مدار الكترون و سپس k را به دست می آوريم: 

Þ =n 4
k n= - = - =1 4 1 3

 اگر به نكتۀ  ۱ درس نامه توجه نكنيد، ممكن است در دام  بيفتيد.

۵۷ تست و پاسخ 
( ( ) )R nm== --1

100

1 ) با بسامد كدام خط برابر است؟ )¢¢ ==n 3 اولين و دومين خط رشتۀ پاشن در طيف اتمی هيدروژن، اختلاف بسامدهای

( )¢ =n 4 ۲) خط دوم رشتۀ براكت   ( )¢ =n 4 ۱) خط اول رشتۀ براكت
  ( )¢ =n 5 ۴) خط دوم رشتۀ پفوند   ( )¢ =n 5 ۳) خط اول رشتۀ پفوند

پاسخ: گزینه 

۱) طول موج تمامی خط های طيف اتم هيدروژن، از معادلۀ ريدبرگ به دست می آيد؛ به طوری  كه اگر الكترون اتم هيدروژن از تراز n به تراز
1 1 1

2 2l
=

¢
-R

n n
( ) l را جذب می كند.  n¢ به n برود، طول موج را تابش می كند و اگر از l برود، طول موج ¢n

ثابت ريد برگ = R شمارۀ مدار كوچک تر   = ¢n شمارۀ مدار بزرگ تر   = n طول موج   = l

f c f cR
n n

= ´ Þ =
¢

-1 1 1

2 2l
( ) و معادلۀ ريد برگ، می توان نوشت:  f c=

l
۲) براساس رابطۀ

تندی نور در هوا و يا خلأ = c بسامد    = f
نسبت می دهيم، n می تواند عددهای صحيح بعد از آن باشد و مجموعه ای از طول موج ها ايجاد شوند  ¢n ۳) به ازای يک عدد صحيح كه به
و  n = 5 ، برای اولين خط، ( )¢ =n 4 كه يک رشته ناميده می شوند. مقدارهای n ، شماره های خط ها را نشان می دهد؛ مثلاً در رشتۀ براكت

هستند. n = 6 برای دومين خط،

 اختلاف بسامدهای اولين و دومين خط طيف اتم هيدروژن در رشتۀ پاشن را می نويسيم:
¸{IQ

ôi ¸Ã²»H

ôi ¸Ã¶»j

( )¢ =
=
=

ì
í
î

n
n
n

3
4

5

f f cR cR
5 4 2 2 2 2 2 2

1

3

1

5

1

3

1

4

1

4

1

5

- = - - - = -[( ) ( )] ( )

بوده و اين مشخصات مربوط به اولين خط رشتۀ براكت است. ¢ =n 4 و n = 5 بنابراين

اولين و دومين خط رشتۀ پاشن

n = 5 n و = 4
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۵۸ تست و پاسخ 
برای ايزوتوپ های پايدار سبک و ايزوتوپ های پايدار سنگين به ترتيب از راست به چپ چگونه است؟ نسبت تعداد نوترون به تعداد پروتون،

۲) كوچک تر از يک، بزرگ تر از يک ۱) كوچک تر از يک، تقريباً برابر با يک 

۴) تقريباً برابر با يک، بزرگ تر از يک ۳) تقريباً برابر با يک، كوچک تر از يک 

پاسخ: گزینه 

اتم  هستۀ  مورد  در  فيزيک  اما  می شوند؛  مطرح  شيمی  و  فيزيک  درس  دو  بين  مشترک  زمينۀ  از  ظاهراً  تست ها  نوع  اين   
حرف های بيشتری برای گفتن دارد.

نمودار تغييرات Z (تعداد پروتون ها) برحسب N (تعداد نوترون ها) برای 
سبک  هسته های  برای  N

Z
نسبت كه  می دهد  نشان  پايدار،  هسته های 

1است؛  5/ تقريباً برابر با يک و برای هسته های سنگين، تقريباً برابر با
بايد  بماند،  پايدار  آن كه هسته  برای  پروتون ها،  تعداد  افزايش  با  يعنی 

تعداد نوترون ها افزايش بيشتری داشته باشند.

 با توجه به درس نامه،  صحيح است.

۵۹ تست و پاسخ 

93 ايزوتوپی است كه در راكتورهای هسته ای توليد می شود. اين ايزوتوپ ناپايدار است و پس از چند واپاشی متوالی به ترتيب 
237Np نپتونيم

هستۀ جديد به  aa به هستۀ جديد تبديل می شود. پس از وقوع تمام اين واپاشی ها، عدد اتمی و عدد نوترونی aa و --bb و aa و با گسيل ذرات

ترتيب از راست به چپ كدام است؟  

۱۳۷ ،۸۶ (۴ ۱۳۷ ،۸۸ (۳ ۲۲۵ ،۸۶ (۲ ۲۲۵ ،۸۸ (۱

پاسخ: گزینه 

 واپاشی های مختلف هسته ها را به خوبی ياد بگيريد. زمينۀ طرح سؤال از اين مطلب در کنکور، بسيار زياد است.

نشان داده می شود. معمولاً برای اختصار N را نمی نويسند. Z
A

NX نمايش هسته: هستۀ هر اتم با نماد شيميايی X، به صورت (۱
A Z N= +

عدد نوترونی = N عدد اتمی    = Z عدد جرمی     = A

. ( )
2

4

2

4a = He (آلفا) از جنس هستۀ اتم هليم است كه از دو پروتون و دو نوترون تشكيل شده است a ۲) ذرۀ
-b از جنس الكترون است و هنگامی به وجود می آيد كه يک نوترون درون هسته، به يک پروتون و يک الكترون تبديل شود. اما ذرۀ

۳) در تمام واپاشی های هسته ای، بايد مجموع عددهای جرمی در هر طرف واكنش با طرف ديگر برابر باشد؛ هم چنين مجموع عددهای اتمی 
در هر طرف واكنش با طرف ديگر برابر باشد.

N
Z

نسبت تعداد نوترون به تعداد پروتون،

N
 عدد اتمی و عدد نوترونی

Z
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Z تبديل می شود.
AX به هستۀ

93

237Np -b، هستۀ a و يک ذرۀ  با گسيل ۳ ذرۀ

93

237

2

4

1
3Np XZ

A® + +-
-( )a b

237 3 4 0 225

93 3 2 1 88

= ´ + + Þ =
= ´ + - + Þ =
( )
( ) ( )

A A
Z Z

Â¶o] jkø

ÂµUH jkø

A Z N N N= + Þ = + Þ =225 88 137 Âº»oU¼º jkø

 در اين سؤال عدد اتمی و عدد نوترونی خواسته  شده، پس همين  كه به عدد جرمی رسيديد به اشتباه  را انتخاب نكنيد.

۶۰ تست و پاسخ 
) چند گرم است؟ )m0 نمودار جرم نمونه ای از يک مادۀ پرتوزا برحسب زمان، به شكل زير است. جرم اوليۀ اين نمونه

۲۸۸ (۱
۱۴۴ (۲
۲۱۶ (۳

 چند گرم است؟

۱۰۸ (۴

پاسخ: گزینه 

2 روز، 5/ 2 روز تا ۱۰ روز، نيمه عمر را به دست آوريد، سپس در بازۀ زمانی صفر تا 5/  ابتدا با توجه به بازۀ زمانی
m0 را محاسبه كنيد.

هسته های پرتوزا، با گذشت زمان واپاشيده می شوند و تعداد هسته های اوليۀ آن ها و در نتيجه، جرم آن ها كاهش می يابد. نيمه عمر، مدت زمانی 
نشان می دهيم. T

1

2

است كه طول می كشد تا تعداد هسته ها و در نتيجه جرم اوليۀ موجود در يک نمونه به نصف برسد و آن را با نماد
جرم مادۀ پرتوزای اوليه = m0

m
m
n= 0

2
جرم مادۀ پرتوزای باقی مانده  = m

تعداد مراحل واپاشی = n
n t

T
= D

1

2

بازۀ زمانی واپاشی = Dt

T حتماً برحسب ثانيه باشند. فقط كافی است يكای آن ها يكسان باشد.
1

2

Dt و  لازم نيست

mمی رسد. g
2

9= mبه g
1

72= ، جرم مادۀ پرتوزا از ( )t
2

10= تا روز ( / )t
1

2 5= گام اول: در بازۀ زمانی روز

m
m

nn n
n

2

1 3

2

9
72

2

2 8 2 3= Þ = Þ = = Þ =

n t
T T T= D Þ = - Þ = =
1

2

1

2

1

2

3
10 2 5 7 5

3
2 5

/ / / p»n ، جرم مادۀ پرتوزا، ۳ بار نصف می شود.  t2 t1 تا يعنی در بازۀ زمانی

D = - =t 2 5 0 2 5/ / p»n ، داريم:  ( /t
1

2 5= p»n) تا  ( )t0 0= گام دوم: در بازۀ زمانی

n t
T

= D = =
1

2

2 5

2 5
1

/
/

               m m m
m gn1

0 0

1 0
2

72

2

144= Þ = Þ =
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 تست های مربوط به نيمه عمر را می توان با نصف كردن های متوالی نيز پاسخ داد.

۶۱ تست و پاسخ 
) و طول  )f x حركت می كنند. كدام مورد دربارۀ مقايسۀ بسامد B در جهت محور A و S ساكن است و دو ناظر در شكل زير چشمۀ صوتِ

) صوت دريافتی توسط دو ناظر در اين لحظه درست است؟ )ll موجِ

l lA B< ، f fA B> (۱

l lA B= ، f fA B> (۲

l lA B< ، f fB A> (۳

   l lA B= ، f fB A> (۴

پاسخ: گزینه 

 با توجه به اثر دوپلر در حالتی كه چشمۀ صوت ساكن است، پاسخ دهيد.

به  كه  شنونده ای  باشد،  متحرک  (شنونده)  ناظر  و  ساكن  چشمه  اگر 
برخورد  بيشتری  موج  جبهه های  با  می شود،  نزديک  ساكن  چشمۀ 
می كند؛ يعنی بسامد بيشتری دريافت می كند، اما شنونده ای كه از آن 
بسامد  يعنی  می كند؛  برخورد  كم تری  موج  جبهه های  با  می شود  دور 

كم تری دريافت می كند. اما طول موج در همه جا يكسان است. 

) با توجه به درس نامه داريم: )
( )

¾µza ¾M ·k{ ¦Äjqº ÏIe nj

¾µza pH ·k{ n»j ÏIe nj

B f f
A f

B

A

>
<<

ü
ý
þ

Þ >
f

f fB A

l است. lA B= از طرفی چون چشمۀ موج ساكن است،

  فیزیک یازدهم: فیزیک (۲): صفحه های ۱ تا ۱۰۴

۶۲ تست و پاسخ 
سه ذرۀ باردار مطابق شكل زير در سه رأس مثلث قائم الزاويه ای ثابت شده  اند. نيروی الكتريكی خالص وارد بر ذرۀ واقع در رأس قائمه برحسب 

  ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
نيوتون كدام است؟

1 8 2 4/ /
 

i j+ (۱

1 8 2 4/ /
 

i j- (۲

180 240
 

i j+ (۳

180 240
 

i j- (۴

پاسخ: گزینه 

 در محاسبۀ نيروی وارد بر ذرۀ باردار يا ميدان الکتريکی خالص در يک نقطه، جهت ها نقش مهم و اساسی دارند، به گونه ای که 
می توان با تشخيص جهت ها رد گزينه کرد؛ پس توصيه می شود ابتدا تکليفتان را با جهت نيرو يا ميدان الکتريکی مشخص کنيد، برای 

تأييد اين صحبت ها کافی است به تکنيک به کار برده شده در اين سؤال مراجعه کنيد تا متوجه شويد که روند حل ساده تر خواهد شد.

l ثابت
S ساكن است   چشمۀ صوتِ

f fA <f fB >

۱۰۴ تا ۱۰۴ تا ۱۰۴ ۱): صفحه های ۱): صفحه های ۱   فیزیک یازدهم: فیزیک (۲
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در فاصلۀ r به هم وارد می كنند، نيروی الكتريكی يا نيروی كولنی گفته می شود كه اندازۀ آن از رابطۀ زير  q2 و q1 به نيرويی كه دو ذرۀ باردار

F
k q q
r

=
| || |

1 2

2
به دست می آيد. 

بارهای الكتريكی هستند كه يكای آن ها در SI، كولن (C) است. q2 و q1 9است. 10
9

2

2
´ N m

C
. در اين رابطه k ثابت كولن است كه معادل با

از  يكاها می توانيم  تبديل  بدون  باشد،  ( )cm برحسب سانتی متر آن ها  فاصلۀ  و  ( )mC ميكرو كولن برحسب  الكتريكی  بارهای  اگر   
mcفرمول ۹۰ استفاده كنيم و اندازۀ نيروی بين دو ذرۀ باردار را برحسب نيوتون به دست آوريم؛ به عبارتی داريم:

N
cm

F
q q
r

¬
®

= 90
1 2

2

| || |
↗ ↖

q3 و  q2 بارهای طرف  از  را  q1 بار بر  وارد  نيروهای  جهت  اول:  گام 

می كنيم. مشخص 
، هم جهت با محورهای  q1 همان طور كه در شكل  می بينيم، جهت نيروهای الكتريكی وارد بر بار

حذف می شوند. و x و y است؛ بنابراين
F

q q
r

=
90

1 2

2

| || | را در هر دو راستای x و y به كمک رابطۀ q1 گام دوم: اندازۀ نيروی وارد بر بار

به دست می آوريم.

F F
q q
r

Nx = = = ´ ´ =
21

1 2

12

2 2

90 90 8 4

40

1 8
| || |

( )
/

F F
q q
r

Ny = = = ´ ´ =
31

1 3

13

2 2

90 90 8 3

30

2 4
| || |

( )
/


 

F i j= +1 8 2 4/ / را برحسب بردارهای يكه می نويسيم:  q1 گام سوم: نيروی وارد بر بار

وارد می كند) به دست آوريم  q1 به q3 را در راستای y (نيرويی كه بار q1  با توجه به گزينه ها، فقط كافی است اندازۀ نيروی وارد بر بار
و سپس جهت آن را تشخيص دهيم تا به گزينۀ درست برسيم.

۶۳ تست و پاسخ 

M شكل زير، آرايشی از دو بار الكتريكی هم اندازه و غيرهمنام (دوقطبی الكتريكی) را نشان می دهد. اگر ميدان الكتريكی خالص در نقطۀ

EO باشد، كدام درست است؟
��

O برابر با EM و ميدان الكتريكی خالص در نقطۀ
��

برابر

E EO M
�� ��

= 9

5
(۲     E EO M

�� ��
= 9

4
(۱

E EO M
�� ��

= - 9

5
(۴    E EO M

�� ��
= - 9

4
(۳

پاسخ: گزینه 

 در حل سؤال ها حتماً به گزينه ها توجه کنيد، گزينه ها می توانند مسير فکری شما را واضح تر کند؛ مثلاً در اين تست،  با 
و  با  قرينه هستند، پس می توان به اين نتيجه رسيد طراح جدا از مقايسۀ اندازۀ ميدان، مقايسۀ بين جهت های ميدان را هم  در  

نظر دارد.
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 در فضای اطراف هر بار الكتريكی، خاصيتی وجود دارد كه به بارهای ديگر كه در اين فضا وجود دارند، نيروی الكتريكی وارد 

می كند. به اين خاصيت، كه كميتی برداری است، «ميدان الكتريكی» گفته می شود.

E k q
r

= | |
2 بزرگی ميدان الكتريكی ناشی از بار نقطه ای q در فاصلۀ r از آن، از رابطۀ مقابل به دست می آيد. 

) است كه به طور فرضی در آن نقطه قرار می گيرد. در  )q0 جهت ميدان الكتريكی در يک نقطه، هم جهت با نيروی وارد بر بار آزمون مثبت

شكل های زير جهت ميدان الكتريكی در نقطه های M و N مشخص شده است.

   

r از آن را معادل با E در نظر می گيريم. cm= 3 را در فاصلۀ | |q nC=1 گام اول: اندازۀ ميدان الكتريكی ناشی از بار

گام دوم: ميدان الكتريكی خالص را در نقطۀ M برحسب E به دست می آوريم. در شكل 

در نقطه M مشخص شده است. q2 و q1 مقابل جهت ميدان الكتريكی ناشی از بارهای

E
E

r
r

E
E

E E E Ei2

2

2 2 2

2 2

3

3
= Þ = Þ = Þ = -( ) ( )




E
E

r
r

E
E

E E E E i1

1

2 1 2

1 1

3

9 9 9
= Þ = Þ = Þ =( ) ( )




  
  

E E E E i Ei E iM = + = - = -
1 2

9

8

9
بنابراين ميدان الكتريكی خالص در نقطۀ M برابر است با: 

گام سوم: ميدان الكتريكی خالص را در نقطۀ O برحسب E به دست  می  آوريم. در شكل مقابل جهت ميدان 

در نقطۀ O رسم شده است. q2 و q1 الكتريكی ناشی از بارهای

از نقطۀ O قرار دارند، بنابراين ميدان الكتريكی حاصل از اين دو بار الكتريكی در اين دو نقطه با هم  3 cm هر دو در فاصلۀ q2 و q1 بارهای 
برابر است.

E E E E E Ei
1 2 1 2

= = Þ = =
 



  


E E E EiO = + =
1 2

2 ميدان الكتريكی خالص در نقطۀ O برابر است با: 

گام چهارم: نسبت ميدان الكتريكی خالص در نقطۀ O را به ميدان الكتريكی خالص در نقطۀ M به دست آوريد.








 E
E

Ei

Ei
E EO

M
O M=

-
= - Þ = -2

8

9

9

4

9

4

 ميدان الكتريكی در اطراف دو بار ناهمنام به صورت مقابل می باشد:

با توجه به جهت خطوط ميدان، می توان به اين نتيجه رسيد، ميدان الكتريكی در نقطۀ  (O) و (M) در خلاف جهت هم هستند، بنابراين 

 و  جواب تست نخواهند بود.
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۶۴ تست و پاسخ 
C نقطۀ تا  B و سپس  نقطۀ تا   A نقطۀ از  8 نخست  0 10

4/ /´́ N Cالكتريكی يكنواخت را در ميدان   q nC== --50 بار زير،  مطابق شكل 

BC باشد، كدام يک از موارد زير درست است؟ cm== 40 AB و cm== 30 جابه جا می كنيم. اگر

4 و جهت آن به سمت چپ است. 10
3´́ -- N  الف) اندازۀ نيروی الكتريكی وارد بر ذره

C كم تر است. 4 از پتانسيل الكتريكی نقطۀ 10
4´́ V ، A ب) پتانسيل الكتريكی نقطۀ

-- است.  ´́ --
1 2 10

3/ J ، برابر C A تا نقطۀ Aپ) كار انجام شده توسط نيروی الكتريكی، در جابه جايی ذره از نقطۀ

BC

E
�

1 كاهش می يابد.  6 10
3/ ´́ -- J ، انرژی پتانسيل الكتريكی آن C A تا نقطۀ ت) در جابه جايی ذره از نقطۀ

۴) پ و ت ۳) ب و پ  ۲) الف و ت    ۱) الف و ب  

پاسخ: گزینه 

 علاقۀ طراحان کنکور به سمت سؤال های موردی در اين چند سال اخير کاملاً مشهود است، در اين نوع سؤال ها لازم نيست حتماً 
عبارت ها را به ترتيب مورد بررسی قرار دهيد. ابتدا گزينه های کم دردسرتر را مورد بررسی قرار دهيد. مثلاً در اين سؤال، عبارت «الف» که 
از همه ساده تر است را تحليل کنيد، اين عبارت صحيح است، حال با توجه به گزينه ها،  و  حذف می شوند. حال بايد عبارت «ب» و «ت» را 

مورد آناليز قرار دهيد که تحليل درستی و نادرستی عبارت «ب»، ساده تر است.

 قرار گيرد، نيرويی از طرف ميدان الكتريكی به آن وارد 


E  اگر ذرۀ باردار q در فضای ميدان الكتريكی
است. F E qE = | | می شود كه بزرگی اين نيرو برابر

جهت نيروی ناشی از ميدان الكتريكی، در صورت مثبت بودن بار الكتريكی، هم جهت با ميدان الكتريكی 
است و در صورت منفی بودن بار الكتريكی، در خلاف جهت ميدان الكتريكی است. در شكل زير جهت 

مشخص شده است. q
2

0< و q
1

0> نيروهای وارد بر بار
بار الكتريكی q در يک جا به جايی مشخص (d) از رابطۀ زير به دست می آيد: ( )DUE  تغييرات انرژی پتانسيل الكتريكی

D = -U E q dE | | cosa
) است. )



d و بردار جا به جايی  ( )


FE q زاويۀ بين نيروی وارد بر بار a در اين رابطه
(d) در فضای يک ميدان الكتريكی از رابطۀ زير به دست می آيد.



در يک جا به جايی مشخص ( )DV  تغييرات پتانسيل الكتريكی

D = D Þ D =
D

= -U q V V
U
q

EdE
E cosa

(d) است.


(E) و بردار جا به جايی


زاويۀ بين ميدان الكتريكی a در اين رابطه،

را به دست می آوريم. q nc= -50 گام اول: اندازۀ نيروی الكتريكی وارد بر بار

F E q F NE E= Þ = ´ ´ = ´- -| | ( )( )8 10 50 10 4 10
4 9 3

از آن جا كه ذرۀ باردار منفی است، جهت نيروی الكتريكی وارد بر ذره، در خلاف جهت ميدان الكتريكی و به سمت چپ است؛ پس عبارت «الف» 
درست است.

گام دوم: اختلاف پتانسيل الكتريكی نقاط A و C را به دست می آوريم. می دانيم هر چه در جهت ميدان الكتريكی حركت كنيم، پتانسيل 

D = -V Edcosa Vاست.  VA C< الكتريكی كاهش می يابد؛ بنابراين

d BC cm mE = = = =·HkÃ¶ ÁITwHn nj  ÂÄI] ¾M I] 40 0 4/

DV EdAC E= - = - ´ ´8 10 0 4
4 /                    V V VA C- = - ´3 2 10

4/

كم تر از پتانسيل الكتريكی نقطۀ C است؛ پس عبارت «ب» نادرست است. 3 2 10
4/ ´ V نتيجه می گيريم، پتانسيل الكتريكی نقطۀ A ، به اندازۀ
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گام سوم: كار انجام شده توسط نيروی الكتريكی را در جا به جايی از نقطۀ A تا نقطۀ C به دست می آوريم.

W U q V V JE E C A= -D = - ´ - = - - ´ ´ ´ = ´- -( ( )) ( / ) /50 10 3 2 10 1 6 10
9 4 3

، از گام دوم استفاده كرديم. عبارت «پ» نادرست است. DV توجه كنيد كه برای محاسبۀ
1 است؛ بنابراين تغييرات  6 10

3/ ´ - J گام چهارم: همان طور كه در گام سوم، محاسبه كرديم در جا به جايی از A تا C، كار ميدان الكتريكی برابر

- است و انرژی پتانسيل الكتريكی در اين مسير كاهش يافته است؛ پس عبارت «ت» درست است. ´ -
1 6 10

3/ Jانرژی پتانسيل الكتريكی
با اين توضيحات، عبارت های «الف» و «ت» درست هستند و  صحيح است.

۶۵ تست و پاسخ 
v0 A با تندی 6، پروتونی از نقطۀ 10

3´́ N C/ مطابق شكل، در يک ميدان الكتريكی يكنواخت به بزرگی

v0 چند متر بر ثانيه است؟ v0 عبور می كند.
2

B با تندی در راستای خطوط ميدان پرتاب شده و از نقطۀ

نيروی وزن و مقاومت هوا ناچيز است.) 1 و 6 10
24/ ´́ -- g ، جرم پروتون e C== ´́ --

1 6 10
19/ )

   4 3 10
5´ (۲    4 10

5´ (۱

4 3 10
3´ (۴    4 10

3´ (۳

پاسخ: گزینه 

انرژی و به كمک رابطۀ با توجه به پايستگی  الكتريكی را به دست آوريد، سپس  انرژی پتانسيل  ابتدا تغييرات   
، تندی اوليه را محاسبه كنيد. D DU KE + =0

گام اول: تغييرات انرژی پتانسيل الكتريكی در جا به جايی از A تا B را به دست می آوريم.

D = - = - ´ ´ ´ ´ ´ = ´ ´- -U E q d JE | | cos / / cos /a 6 10 1 6 10 0 1 180 6 1 6 10
3 19 17

EF
�

d
�� �180# شكل مقابل جهت نيروی وارد بر بار q از طرف ميدان الكتريكی و جابه جايی را نمايش می دهد. 

گام دوم: با صرف نظر از مقاومت هوا و نيروی وزن، انرژی مكانيكی در طول مسير ثابت می ماند؛ بنابراين داريم:

D = Þ D + D = Þ D = -DE U K U KE E0 0

6 1 6 10
1

2 2

17 0 2

0

2´ ´ = - --/ (( ) )m
v

v

Þ ´ ´ = ´ ´ ´ ´ Þ ´ = Þ = ´- - -
6 1 6 10

1

2
1 6 10 10

3

4
16 10 4 10

17 24 3

0

2 10

0

2

0
/ / ( )v v v 55 m s/

۶۶ تست و پاسخ 
يک ياختۀ عصبی به شكل زير، به صورت يک خازن تخت مدل سازی می شود، به طوری كه غشای ياخته به عنوان دی الكتريک و يون های 

6nm و مساحت  باردار ناهمنام به عنوان بارهای روی صفحه های خازن در نظر گرفته می شوند. اگر ثابت دی الكتريک غشاء ۳، ضخامت آن

120mV ايجاد شود، بايد چه تعداد يون يک بار يونيده روی يک وجه غشا  1 باشد، برای آن كه اختلاف پتانسيل الكتريكی 6 10
10 2/ ´́ -- m آن

( / , )e C F
m

== ´́ == ´́-- --
1 6 10 9 10

19
0

12ee قرار گيرد؟

   5 4 10
5/ ´ (۲    5 4 10

4/ ´ (۱
1 8 10

5/ ´ (۴    1 8 10
4/ ´ (۳

پاسخ: گزینه 

C به دست آوريد، سپس بار ذخيره شده در خازن را به ازای  A
d

= ke0  در قدم اول ظرفيت خازن را به كمک رابطۀ

Q، تعداد يون يک بار يونيده شده به دست آيد. ne= اختلاف پتانسيل مشخص شده محاسبه كنيد تا در نهايت با استفاده از رابطۀ

D DU KD DU KD DEU KEU KD DU KD DED DU KD D+ =U K+ =U KD DU KD D+ =D DU KD D 0

نيروی وزن و مقاومت هوا ناچيز است.)
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ظرفيت خازن به بار الكتريكی ذخيره شده و اختلاف پتانسيل دو سر آن بستگی ندارد بلكه به مشخصات فيزيكی و ساختمان خازن وابسته است.
k پر شده است، از  ظرفيت خازنی كه مساحت صفحات آن A و فاصلۀ بين صفحات آن d باشد و بين صفحات آن با دی الكتريكی با ثابت

C A
d

= ke0 رابطۀ مقابل به دست می آيد. 
9 فرض می شود. 10

12´ - F m/ ، ضريب گذر دهی الكتريكی خلأ است كه تقريباً برابر e0

گام اول: ظرفيت بار ذخيره شده در ياختۀ عصبی (مدل سازی شده به صورت خازن) را به دست می آوريم.

C
A
d

F= = ´ ´ ´ ´
´

= ´
- -

-
-ke

0
12 10

9

133 9 10 1 6 10

6 10

7 2 10
/ /

120mV به دست می آوريم. گام دوم: بار ذخيره شده بر روی خازن را به ازای اختلاف پتانسيل

Q CV Q C= Þ = ´ ´ ´ = ´ ´- - -
7 2 10 120 10 72 12 10

13 3 16/
Q به دست می آوريم. ne= گام سوم: تعداد يون يک بار يونيده شده را به كمک رابطۀ

Q ne n n= Þ ´ ´ = ´ ´ Þ = ´- -
72 12 10 1 6 10 5 4 10

16 19 5/ /

۶۷ تست و پاسخ 

16W می رسد. در حالتی كه جريان عبوری از  10W به آن از توان خروجی 2 برسد، A 1A به اگر جريان الكتريكی عبوری از يک باتری، از

است؟ 4 است، اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سر آن برابر با چند ولت A باتری

۱۰ (۴ ۸ (۳ ۶ (۲ ۴ (۱

پاسخ: گزینه 

2A، نيروی محركۀ باتری و مقاومت درونی آن را  1A و  به كمک رابطۀ توان خروجی باتری و به ازای جريان های
4A محاسبه كنيد. V، به ازای جريان Ir= -e به دست آوريد. در نهايت اختلاف پتانسيل دو سر باتری را با استفاده از رابطۀ

در مدار شكل مقابل كه شامل يک باتری و يک مقاومت خارجی است، جريان الكتريكی از پايانۀ مثبت باتری 
خارج و به پايانۀ منفی آن وارد می شود و از رابطۀ زير به دست می آيد.

I
R r

=
+
e

V Ir
ÁoUIM

= -e ولت سنج، اختلاف پتانسيل دو سر باتری را نمايش می دهد كه از رابطۀ مقابل به دست می آيد. 

به دست می آيد؛ بنابراين توان خروجی باتری برابر است با: P I V= D توان الكتريكی هر قطعۀ الكتريكی از رابطۀ

P I V I
ÁoUIM Â]»oi

= D = - = -( Ir) I rIe e 2

، نيروی محركه و مقاومت درونی باتری را به دست می آوريم. P I rI= -e 2 گام اول: به كمک رابطۀ

P I rI
I A P W r
I A P W r

= -
= = Þ = -
= = Þ = -

ì
í
î

Þ
= -

e
e

e
e

2 1 1

2 2

1 10 10

2 16 16 2 4

20 2,
,

22

16 2 4

4 2 2

r
r

r r
= -

ì
í
î

= Þ = W
e

10 10 2 12
2= - ¾ ®¾¾ = - Þ == We e er Vr

به دست می آوريم. I A= 4 V و به ازای جريان Ir= -e گام دوم: اختلاف پتانسيل دو سر باتری را به كمک رابطۀ

V Ir V= - = - =e 12 4 2 4( )

P I rI= -P I= -P IeP IeP IP I= -P IeP I= -P I 2

توان خروجی

V IrV I= -V I =V IeV IV I= -V IeV I= -V I ?  است، اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سر آن برابر با چند ولت

R

I I

I

V

�r
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۶۸ تست و پاسخ 
چند وات است؟  R3 توان مصرفی مقاومت 1 باشد، 6/ WW R3 برابر R2 و ، R1 در مدار مقابل، اگر مقاومت معادل سه مقاومت

۱۲ (۱
۱۸ (۲
۶۰ (۳

چند وات است؟ 

۹۰ (۴

پاسخ: گزینه 

 برای محاسبۀ توان قطعۀ الکتريکی، دو نگاه وجود دارد:
نگاه اول:  به صورت کلی مدار را بررسی کنيم، مجموع توان های خروجی مدار با مجموع توان های مصرفی مدار برابر است.

نگاه دوم: به صورت جزئی قطعۀ الکتريکی را تحليل کنيم و به دنبال جريان عبوری يا اختلاف پتانسيل دو سر قطعۀ الکتريکی باشيم.
در ابتدا مسير کلی خود را مشخص کنيد. در اين جا، نگاه دوم اولويت دارد و هم چنين تقسيم جريان جايز نيست. (چرا؟)

R3 را به دست آوريد. سپس اختلاف پتانسيل دو  1 است، مقاومت 6/ W  با توجه به مقاومت معادل كه برابر
R3 برابر است (چون موازی هستند)، حال به كمک  سر باتری را به دست آوريد، توجه كنيد كه اختلاف پتانسيل دو سر باتری و مقاومت

R3 به راحتی به دست خواهد آمد. ، توان مصرفی مقاوت P V
R

=
2

رابطۀ

R مقاومت معادل دو مقاومت موازی به صورت زير به دست می آيد.
1

R
2

   º    eqR

  R R R
R Req =

+
1 2

1 2

  

 اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت های موازی با هم برابر هستند.

( )
( )

( ) ( )

W

A V

P IV R I V
R

·H¼U

S¶»I£¶

·IÄo] ®ÃvºITQ ý°TiH

¬
®

= = =2
2

W↙ ↘
 توان مصرفی مقاومت خارجی از رابطه های مقابل به دست می آيند. 

را به دست می آوريم. R3 1است، مقاومت 6/ W گام اول: با توجه به اين كه مقاومت معادل مدار

R
R R

R R12

1 2

1 2

6 3

6 3

18

9
2=

+
= ´

+
= = W برابر است با:  R2 و R1مقاومت معادل

بنابراين شكل ساده شدۀ مدار به صورت زير خواهد بود:

R
3

R � �
12

2

º
R

3

R � �
2

6

R � �
1

3

R
R R
R R

R
Req =

+
Þ =

+
( )( )
( )

/12 3

12 3

3

3

1 6
2

2
بنابراين مقاومت معادل برابر است با: 

0 8 1 6 8
3 3 3

/ /R R R+ = Þ = W

I
R r

A
eq

=
+

=
+

=e 15

1 6 0 4
7 5

/ /
/ گام دوم: جريان خارج شده از باتری را به دست می آوريم. 

چند وات است؟  R3 توان مصرفی مقاومت

P
V
R

R I I V
3
P
3
P 3

V
3
V2

3

3 3
R I
3 3
R I2

3 3
I V
3 3
I V= == = =
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Vمحاسبه می كنيم. I r= -e گام سوم: اختلاف پتانسيل دو سر باتری را به كمک رابطۀ
V Ir V

ÁoUIM
= - = - =e 15 7 5 0 4 12/ ( / )

برابر است؛ بنابراين اختلاف پتانسيل دو سر  R3 و R2 ، R1گام چهارم: اختلاف پتانسيل دو سر باتری با اختلاف پتانسيل دو سر هر سه مقاومت

P
V
R

W
3

3

2

3

2
12

8

144

8
18= = = =( ) برابر است با:  R3 12Vاست. حال توان مصرفی مقاومت هم، R3 مقاومت

۶۹ تست و پاسخ 
0 را نشان می دهند. اگر مقاومت الكتريكی ولت سنج 2/ A 24V و آمپرسنج، عدد در مدار روبه رو، ولت سنج، عدد

R برحسب اهم و جريان عبوری از ولت سنج  RA باشد، مقاومت == 1WW R2 و مقاومت الكتريكی آمپرسنج
4

10== WW

برحسب ميلی آمپر، به ترتيب از راست به چپ كدام است؟ 

۲۴ ،۱۱۹ (۴   2 4/ ،۱۱۹ (۳ ۲۴ ،۱۱ (۲ 2 4/ ،۱۱ (۱

پاسخ: گزینه 

۱) اختلاف پتانسيل مقاومت ها در اتصال موازی، با يكديگر برابر است.
۲) جريان الكتريكی مقاومت ها در اتصال متوالی با يكديگر برابر است.

1Wو به صورت سری به مقاومت الكتريكی R وصل شده است (شكل «الف»)، بنابراين   مقاومت الكتريكی آمپرسنج برابر با
مقاومت معادل آن ها برابر است با (شكل «ب»).

V

� r

R �1

¾ ®¾

R

V

� r

AR � �1

(الف)(ب)

0است؛  2/ A با برابر  اهُم   ( )R +1 الكتريكی از مقاومت  الكتريكی گذرنده  0را نشان می دهد، پس جريان  2/ A الكتريكی آمپرسنج، جريان 
24Vاست؛ بنابراين با استفاده از  ) اهُم را نشان می دهد كه برابر با )R +1 هم چنين ولت سنج اختلاف پتانسيل الكتريكی مقاومت الكتريكی

قانون اهُم می توانيم بنويسيم:
V R I R RV V

R R I A= ¾ ®¾¾¾¾¾ = + ® ==
= + =

24

1 0 2
24 1 0 2 119, / ( )( / ) W

104 است. W از طرفی مقاومت الكتريكی ولت سنج برابر با
بنابراين با توجه به قانون اهُم، جريان الكتريكی عبوری از ولت سنج برابر است با:

I V
R

I A I mAV
V

V V= = Þ = ´ =-24

10

2 4 10 2 4
4

3/ /IÄ

۷۰ تست و پاسخ 
در مدار شكل روبه رو، با بستن كليدها يكی پس از ديگری، مقدارهايی كه آمپرسنج آرمانی و ولت سنج آرمانی 

نشان می دهند، به ترتيب از راست به چپ، چگونه تغيير می كنند؟

۱) كاهش می يابد، كاهش می يابد.
۲) كاهش می يابد، افزايش می يابد.
۳) افزايش می يابد، كاهش می يابد. 
۴) افزايش می يابد، افزايش می يابد.

پاسخ: گزینه 

A

V

r�

R

V

A

r�
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 با باز و بسته  کردن کليد، مقاومت معادل مدار و در نتيجه جريان الکتريکی مدار تغيير می کند. کليد مدارهای کليددار همين است.

 وقتی يک شاخۀ مقاومت دار، به طور موازی به مدار اضافه شود، مقاومت معادل مدار كاهش می يابد.

 وقتی كليدها را يكی پس از ديگری می بنديم، مقاومت های الكتريكی به طور موازی وارد مدار می شوند و مقاومت معادل مدار 
كاهش می يابد؛ بنابراين با كاهش مقاومت معادل مدار، جريان كل مدار افزايش می يابد؛ زيرا:

I
R r

I
eq

Req=
+

¾ ®¾¾¾¾e yÀI¨

yÄHqÎH

آمپرسنج آرمانی، جريان كل مدار (I) را نشان می دهد؛ بنابراين با بستن كليدها يكی پس از ديگری، مقداری كه آمپرسنج آرمانی نشان می دهد 
افزايش می يابد. 

از طرفی ولت سنج آرمانی، اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سر باتری را نشان می دهد.

V r I VI= - ¾ ®¾¾¾
¯ ¯
e

SMIY SMIY

yÄHqÎH

yÀI¨ پس می توانيم بنويسيم: 

بنابراين با بستن كليدها يكی پس از ديگری، مقداری كه ولت سنج آرمانی نشان می دهد، كاهش می يابد.

۷۱ تست و پاسخ 
در مدار شكل مقابل جريان الكتريكی عبوری از هر يک از مقاومت های ۴  اهُمی، چند آمپر است؟ 

۳ (۱
1 5/ (۲

۱ (۳
0 5/ (۴

پاسخ: گزینه 

 برای تشخيص سری يا موازی بودن مقاومت ها می توانيم از تکنيک نام گذاری نقاط هم  پتانسيل استفاده کنيم.

 ابتدا حالت ساده ای از مدار را با استفاده از نام گذاری نقاط هم پتانسيل رسم كنيد؛ سپس جريان الكتريكی مدار را 
I به دست بياوريد.

R req
=

+
e با توجه به مقاومت معادل و رابطۀ

 ابتدا با استفاده از تكنيک نام گذاری، مدار را ساده تر می كنيم تا از شكل «الف» به شكل «ب» درآيد:

(الف)(ب)
Req = + + =2

4

6
2

14

3
W حالا می توانيم مقاومت معادل مدار را محاسبه كنيم. 
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برای اين كه جريان الكتريكی عبوری از هر يک از مقاومت های ۴  اهمی را به دست آوريم، بايد ابتدا جريان الكتريكی كل مدار را محاسبه كنيم. 

برای اين كار داريم:
I
R r

I I A
eq

V

R r
=

+
¾ ®¾¾¾¾ = Þ ==

= =

e e 14

14

3
0

14

14

3

3
W ,

0 5/ A با توجه به شكل «ب»، جريان الكتريكی كل مدار بين مقاومت های ۴ اهُمی به طور مساوی تقسيم می شود و از هر يک از آن ها جريان الكتريكی

عبور می كند.
I I A
4

6

3

6
0 5W = = = /

۷۲ تست و پاسخ 

500 قرار گرفته است. اگر  G 80cm مطابق شكل زير عمود بر ميدان مغناطيسی درون سو و يكنواختی با اندازۀ  CD به طول سيم رسانای

F باشد، جريان الكتريكی عبوری از اين سيم چند آمپر و در چه جهتی است؟ NB == 0 2/ اندازۀ نيروی مغناطيسی وارد بر سيم

D به C ۱) ۵، از

C به D ۲) ۵، از

D به C ۳) ۲، از

C به D ۴) ۲، از

پاسخ: گزینه 

۱) اندازۀ نيروی مغناطيسی وارد بر سيم راست حامل جريان كه در يک ميدان مغناطيسی يكنواخت قرار دارد از رابطۀ زير به دست می آيد.

·HkÃ¶ nj ¾¨ ´Ãw pH ÂTµv¤ Ï¼ö ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶
á 
½pHkºH

( ) oT¶ Km vveoM jnHj nHo¤ ÂvÃöI¹û¶ ( ) °vU KveoM

ÂvÃöI¹û¶ Á»oÃº 
á 
½pHkºH

T

  ( ) ·¼U¼Ãº KveoM

·IÄo] S¿] ¸ÃM  á ¾Ä»Hp

ÂvÃöI¹

N
F I B¬ ®=

¯
�
↖ ↗

sinq
ûû¶ ·HkÃ¶ S¿] »

 ´Ãw pH Án¼Lø ·IÄo]

( ) oP¶A KveoMA

۲) قاعدۀ دست راست برای تعيين جهت نيروی مغناطيسی وارد بر سيم:
چهار انگشت باز دست راست را طوری در جهت جريان قرار می دهيم كه خطوط ميدان از 
كف دستمان خارج شوند. در اين حالت شست دست راست، جهت نيروی مغناطيسی وارد 

بر سيم را نشان می دهد.

( )1 10
4G T= - 10 تسلا است. 4- ۳) يک گاوس، معادل

 با توجه به قاعدۀ دست راست، اگر چهار انگشت دست راست خود را در جهت جريان الكتريكی قرار دهيم، 

به طوری كه وقتی آن ها را خم می كنيم در جهت ميدان مغناطيسی قرار گيرد، آن گاه انگشت شست ما جهت نيروی مغناطيسی 

را نشان می دهد.

بنابراين جهت جريان الكتريكی درون سيم از D به C است و اندازۀ آن برابر است با:

F I B I F
B

IF N m
B

= Þ = ¾ ®¾¾¾¾¾¾ == =
= = ´ -� �

�
�sin

sin
/ , /
,

q
q q

0 2 0 8

90 500 10
4

22 10

8 10 5 10 1

5

1

1 2

´
´ ´ ´ ´

Þ =
-

- -
I A

�
�

I

�
B

I

�
B

�
F

F

�

B

�
I
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۷۳ تست و پاسخ 
5 در جهت نشان داده شده، پرتاب شده است.  10

4´́ m s/ 250 با تندی G در شكل زير پروتونی در يک ميدان مغناطيسی يكنواخت به بزرگی

  ( / )e C== ´́ --
1 6 10

19 در اين لحظه، نيروی مغناطيسی وارد بر پروتون چند نيوتون و در چه جهتی است؟

Ä ،10 12- (۲    ،10 12- (۱

  Ä ،10 16- (۴    ،10 16- (۳

پاسخ: گزینه 

 برای پيدا کردن جهت نيروی مغناطيسی وارد بر ذره، حواستان باشد که بار الکتريکی ذره مثبت است يا منفی!

۱) اندازۀ نيروی مغناطيسی وارد بر بار الكتريكی متحرک در يک ميدان مغناطيسی  يكنواخت از رابطۀ زير به دست می آيد:
( )C T

N

Â§ÄoT§²H nIM  
á 
½pHkºH ( ) ÂvÃöI¹û¶  ·HkÃ¶ â½pHkºH

( ) ÂvÃöI¹û¶¶ Á»oÃº  â½pHkºH

 Søow S¿] ¸ÃM á ¾Ä»Hp

ÂvÃöI

¬ = ®
¯

F q vB| | sin
↖ ↗

q
¹¹û¶ ·HkÃ¶ S¿] »

( ) Â§ÄoT§²H nIM Ák¹Um s/

۲) قاعدۀ دست راست برای تعيين جهت نيروی مغناطيسی وارد بر بار متحرک:
چهار انگشت باز دست راست را طوری در جهت بردار سرعت قرار می دهيم كه 

اگر آن ها را خم  كنيم، در جهت بردار ميدان مغناطيسی قرار گيرند.
در اين حالت، انگشت شست، جهت نيروی مغناطيسی وارد بر بار مثبت را 
نشان می دهد (شكل «الف»). توجه كنيد كه نيروی وارد بر بار منفی، در 

خلاف جهت نيروی وارد بر بار مثبت است. 

 با توجه به قاعدۀ دست راست، اگر چهار انگشت دست راست را در جهت حركت پروتون(v) قرار دهيم، به طوری كه وقتی 
آن ها را خم می كنيم در جهت ميدان مغناطيسی (B) قرار گيرند، آن گاه انگشت شست دست راست جهت نيروی مغناطيسی وارد بر پروتون

) را نشان می دهد؛ بنابراين جهت نيروی مغناطيسی وارد بر پروتون به سمت داخل، يعنی درون سو است و اندازۀ آن برابر است با: )


F

F q vB q C
v m s B T

= ¾ ®¾¾¾¾= ´ =
= ´ = ´

-

-| | sin / ,
/ ,

q q1 6 10 150

5 10 250 10

19

4 4



¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ ´ ´ ´ ´ Þ =- - -F F N1 6 10 5 10 250 10
1

2
10

19 4 4 16/

۷۴ تست و پاسخ 
25 درون  2cm 25WW و مساحت در شكل «الف»، حلقۀ رسانايی به مقاومت

0 قرار دارد. اگر مطابق شكل «ب»  03/ T ميدان مغناطيسی يكنواختی به اندازۀ

10 برسانيم، جريان الكتريكی  2cm DDt مساحت حلقه را به s== 0 2/ در مدت

القايی متوسط عبوری از حلقه چند آمپر و در كدام جهت است؟ 

9، پاد ساعتگرد 10
6´ -  (۲ 9، ساعتگرد    10

6´ - (۱

، پاد ساعتگرد  6 10
6´ - (۴ ، ساعتگرد   6 10

6´ -  (۳

پاسخ: گزینه 

F
�

B
�

v
�

F
�

B
�

v
�

اگر بار ذره مثبت باشد.
(الف)

اگر بار ذره منفی باشد.
(ب)

B
�

(ب)(الف)
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۱) شار مغناطيسی عبوری از يک حلقه در ميدان مغناطيسی يكنواخت از رابطۀ زير به دست می آيد.
( )

( ) cos

T

Wb BA

ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶

ÂvÃöI¹û¶ nI{

 cõw oM j¼µø 

¬


¯
®=F q ôôi ´Ãº ¸ÃM  á ¾Ä»Hp

ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶ IM ¾£±e

 cõw SeIv¶( )m2

q می تواند شار مغناطيسی عبوری از يک حلقه را تغيير دهد. تغيير هر يک از كميت های A و B و
D = D D = D D = DF F F( ) cos , ( )cos , ( cos )B A B A BAq q q

تغيير كند، اندازۀ نيروی محركۀ القايی  Dt ۲) اگر شار مغناطيسی عبوری از پيچه يا سيم لوله ای كه از N دور تشكيل شده است، در مدت زمان
متوسط ايجادشده در پيچه، از رابطۀ زير به دست می آيد:

IÀ ¾£±e jHk÷U ÂvÃöI¹û¶ nI{ oÃÃûU 

ôw¼T¶ ÂÄI£²H á
 
¾¨od¶ Á

(W )

( )

b

V »»oÃº â½pHkºH

·I¶p Rk¶

¬

¯

= - D
D

| | | |

( )

e jN
t

s

↖ ↗

I
R

= | |e ۳) اندازۀ جريان الكتريكی متوسط در پيچه يا سيم لوله ای با مقاومت R از رابطۀ مقابل به دست می آيد: 

۴) طبق قانون لنز، جريان الكتريكی القايی در يک مدار يا پيچه در جهتی القا می شود كه آثار مغناطيسی ناشی از آن، با عامل به وجود آورندۀ 
جريان القايی، يعنی تغيير شار مغناطيسی، مخالفت كند؛ يعنی اگر شار در حال افزايش باشد، جريان در جهتی القا می شود كه می خواهد از 

افزايش شار جلوگيری كند و اگر شار در حال كاهش باشد، جريان در جهتی القا می شود كه می خواهد از كاهش شار جلوگيری كند.

 وقتی مساحت حلقه تغيير می كند، شار مغناطيسی گذرنده از حلقه تغيير می كند و جريان الكتريكی در حلقۀ رسانا القا 
می شود كه اندازۀ متوسط آن برابر است با:

| | | ( )cos | , / ,
, / ,

I NB A
R t

N B T A m
R t s

= - D
D

= = = ´

= D =

-q 1 0 03 25 10

25 0 2

1
4 2

W AA m
I

2
4 2

10 10

4
1 0 03 10 25 10 1

25 0 2= ´

-

-¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = - ´ ´ - ´ ´
´

| / ( )
/ |

Þ = ´ -| |I A9 10
6

با كاهش مساحت حلقۀ رسانا، شار مغناطيسی عبوری از آن نيز كاهش می يابد. طبق قانون لنز، جهت جريان الكتريكی القايی بايد در جهتی 
باشد كه با كاهش شار مغناطيسی مخالفت كند؛ بنابراين جريان الكتريكی القايی بايد ساعتگرد باشد تا ميدان مغناطيسی ناشی از آن، داخل 

حلقه، درون سو باشد و به اين ترتيب با كاهش شار مخالفت كند.

۷۵ تست و پاسخ 

انرژی ذخيره كند؟  0 1/ kWh ضريب القاوری يک القاگر فرضی چند هانری باشد تا با عبور جريان الكتريكی ۲۰۰ آمپری از آن،

۱۸ (۲    ۹ (۱
۱۸۰ (۴   ۹۰ (۳

پاسخ: گزینه 

( / )1 3 6 10
6kWh J= ´ 3 مگاژول است. 6/  هر كيلووات ساعت معادل

U LI LU Ws
I A= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ ´ = ´= ´ ´
=

1

2
36 10

1

2
200

2 0 1 10 3600

200

4 2
3/ ( ) Uمی توانيم بنويسيم:  LI= 1

2

2 با استفاده از رابطۀ

Þ =L H18

پيچه

J يا   J يا   J   تبديل واحد کنيم. Wsبايد به
0 1/ k0 1/ k0 1 Wh/ kWh/ k
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adld

شیمی دوازدهم: شیمی (۳): صفحه های ۶۵ تا ۱۲۱

۷۶ تست و پاسخ 
كدام مادۀ زير، در گسترۀ دمايی كم تری به حالت مايع است؟

H O2 (۴ KCl (۳ N2 (۲ HF (۱

پاسخ: گزینه 

 هر ماده ای در دماهای پايين تر از نقطۀ ذوب خود، به حالت جامد، در دماهای 
بالاتر از نقطۀ جوش خود، به حالت گاز و بين اين دو دما، به حالت مايع است. هر چه 
نيروهای جاذبه ميان ذره های يک مادۀ خالص قوی تر باشد، تفاوت بين نقطۀ ذوب و 

جوش آن ماده، بيشتر بوده و در گسترۀ دمايی بيشتری به حالت مايع است.

 نيروهای جاذبۀ ميان ذرات سازندۀ مواد يونی مانند KCl ( )، به دليل نيروی جاذبۀ ميان يون های ناهم نام در شبكۀ بلوری 
) به دليل برقراری  H و HF ( و  O2 آن ها، از مواد مولكولی قوی تر است. در ميان مواد مولكولی، نيروهای جاذبۀ بين مولكولی در موادی مانند

) كه دارای مولكول های ناقطبی می باشد، قوی تر است. ) N2 پيوندهای هيدروژنی، از نيروهای جاذبۀ بين مولكولی موادی مانند

۷۷ تست و پاسخ 
كدام گزينه نادرست است؟

۱) گرافيت ساختار لايه ای دارد و چگالی آن نسبت به الماس، كم تر است.
۲) رسانايی الكتريكی گرافيت از الماس بيشتر بوده، اما سختی آن كم تر است.

۳) الماس و گرافيت، هر دو جزء جامدهای كووالانسی سه بعدی هستند و فقط از اتم های كربن تشكيل شده اند.
۴) ميانگين آنتالپی پيوندهای كربن ـ كربن در الماس، كم تر از گرافيت است.

پاسخ: گزینه 

سه بعدی می باشد و هر دو   گرافيت، نوعی جامد كووالانسی با چينش دوبعدی و الماس، نوعی جامد كووالانسی با چينش
ماده، تنها از اتم های كربن تشكيل شده اند.

بررسی ساير گزينه ها:
 گرافيت، ساختاری لايه لايه دارد. به دليل فاصلۀ بين لايه ها، در جرم های يكسان، حجم گرافيت از الماس بيشتر بوده و چگالی آن كم تر است.
 الماس، رسانای جريان الكتريسيته نيست، اما گرافيت رسانای جريان الكتريسته است. الماس بسيار سخت، ولی گرافيت ماده ای نرم است.

 همۀ پيوندهای كربن ـ كربن در الماس از نوع يگانه است، اما در گرافيت، علاوه  بر پيوندهای يگانه، پيوند دوگانه نيز بين بعضی از اتم های 
كربن وجود دارد؛ بنابراين می توان گفت ميانگين آنتالپی پيوند كربن ـ كربن در گرافيت، بيشتر از الماس است.

آلوتروپ
گرافيتالماسويژگی

، کربننماد و نام عنصر تشکيل دهنده 6 Cکربن ، 6 C

کووالانسی دوبعدیکووالانسی سه بعدینوع جامد

تيرهشفافرنگ

نرمبسيار سختسختی يا نرمی

بالابالانقطۀ ذوب

شیمی دوازدهم: شیمی (۳): صفحه های ۶۵ تا ۱۲۱
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آلوتروپ
گرافيتالماسويژگی

داردنداردرسانايی الکتريکی
مغز مداد و الکترودجواهرسازی، ساخت مته و ابزار برش شيشهکاربردها

اشتراکیاشتراکینوع پيوند ميان اتم ها
٤٤تعداد پيوندهای هر اتم کربن

کوتاه تربلندترطول پيوند کربن ـ کربن
بيشترکم ترآنتالپی پيوند کربن ـ کربن

٤٣شمار اتم های کربن متصل به هر اتم کربن
کم تربيشترچگالی
پايدارترناپايدارترپايداری

کم تربيشترقدرمطلق آنتالپی سوختن و ارزش سوختی
بيشترکم ترگرمای ويژه

۷۸ تست و پاسخ 
چند مورد از مطالب داده شده دربارۀ تركيب های زير، درست است؟

تركيب (۳)تركيب (۲)تركيب (۱)

 .تركيب (١) می تواند مولكول قطبی آب باشد

 .تركيب (٢) می تواند مولكول آمونياک باشد كه تراكم بار الكتريكی بر روی اتم مركزی آن، بيشتر است

 .تركيب (٣) مولكول اتين بوده و اتم های كربن در نقشۀ پتانسيل آن، سرخ رنگ هستند

.باشد كه در ميدان الكتريكی جهت گيری می كند OF2 SO2 يا تركيب (١) می تواند مولكول

۱ (۴ ۲ (۳ ۳ (۲ ۴ (۱
پاسخ: گزینه 

عبارت های دوم، سوم و چهارم درست اند.
 بررسی عبارت ها:

( )d- )، اتم مركزی (اكسيژن) از اتم های هيدروژن، خاصيت نافلزی بيشتری دارد و بار جزئی منفی عبارت اول: در مولكول آب (

دارد؛ پس ساختار (۱) نمی تواند مربوط به مولكول آب باشد.

)، اتم مركزی (نيتروژن)، دارای خاصيت نافلزی بيشتری نسبت به اتم های H بوده و تراكم بار  عبارت دوم: در مولكول  آمونياک (

بر روی اتم نيتروژن، بيشتر از اتم های هيدروژن است و در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكی به رنگ سرخ ديده می شود. 
)، يک مولكول ناقطبی است. اتم های كربن در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكی مولكول اتين، به دليل خاصيت  عبارت سوم: تركيب اتين (

نافلزی بيشتر نسبت به اتم های هيدروژن، به رنگ سرخ ديده می شوند.
OF2، اتم مركزی دارای شعاع اتمی بزرگ تری نسبت به اتم های كناری است و در اين مولكول ها، به دليل  SO2 و عبارت چهارم: در مولكول های
خاصيت نافلزی كم تر اتم  مركزی نسبت به اتم های كناری، اتم مركزی بار جزئی مثبت به خود می گيرد. هم چنين اين مولكو ل ها به دليل وجود 

جفت الكترون ناپيوندی بر روی اتم مركزی، قطبی هستند و در ميدان الكتريكی جهت گيری می كنند.
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۷۹ تست و پاسخ 
N برقرار شود. اگر در  O g NO g2 4 22( ) ( ) در ظرفی به حجم يک ليتر، ۳ مول گاز دی نيتروژن تترا اكسيد را حرارت داده ايم تا تعادل:

NO2 در ظرف وجود داشته باشد، مقدار ثابت تعادل واكنش كدام است؟ لحظۀ تعادل، ۴ مول گاز
۱۶ (۴ ۸ (۳ ۴ (۲ ۲ (۱

پاسخ: گزینه 
[ ] .N O mol L

2 4

13

1
3= = - N را محاسبه می كنيم:  O

2 4
گام اول: ابتدا غلظت اوليۀ گاز

N O NO2 4 22

غلظت آغازی٠٣

+2x-xتغيير غلظت

2x3 - x(تعادلی) غلظت نهايی

گام دوم: تغيير غلظت ها و غلظت های تعادلی مواد را به دست می آوريم: 

® = Þ = ®

= =- -

2 4 2

1 4

2 4

1

2

1

x x N O

mol L NO mol L

[ ]

. , [ ] .

Â²jI÷U

Â²jI÷U

K
NO
N O

= = =
[ ]
[ ]

2

2

2 4

2
4

1
16 گام سوم: با استفاده از غلظت های تعادلی مواد، ثابت تعادل واكنش را محاسبه می كنيم: 

۸۰ تست و پاسخ 
چند مورد از مطالب زير درست است؟

 .همۀ تركيب های يونی، فراوردۀ واكنش يک فلز و يک نافلز هستند

.به طور معمول، تركيب های يونی سخت و شكننده اند و در حالت محلول و مذاب، رسانای جريان برق اند

.در فرمول شيميايی تركيب های يونی، شمار كاتيون ها و آنيون ها برابر است و به همين دليل در مجموع خنثی می باشند

.به شمار يون های همنام موجود پيرامون هر يون در شبكۀ بلور تركيب های يونی، عدد كوئورديناسيون می گويند
۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 
فقط عبارت دوم درست است.

 بررسی عبارت های نادرست:
 ،(NH NO

4 3
عبارت اول: تركيب های يونی دوتايی از واكنش فلز و نافلز پديد می آيند. در ساختار برخی تركيب های يونی چندتايی (مانند

عنصر فلزی وجود ندارد. 
عبارت سوم: در تركيب های يونی، جمع جبری بارهای مثبت و منفی با هم برابرند و به همين دليل، تركيب های يونی در مجموع خنثی هستند؛ 

اما لزوماً شمار يون های مثبت و منفی در تركيب های يونی با هم برابر نيست.
عبارت چهارم: به شمار نزديک ترين يون های ناهم نام موجود پيرامون هر يون در شبكۀ بلور تركيب های يونی، عدد كوئورديناسيون می گويند.

۸۱ تست و پاسخ 
كدام مقايسه نادرست است؟

Mg Li2+ +< ۱) شعاع يونی:
O F Cl< < ۲) شعاع اتمی:

( , ) ( , )LiCl LiF LiBr LiCl> ۳) تفاوت آنتالپی فروپاشی شبكۀ بلور:

P Ca S3 2 2- + -> > ۴) چگالی بار:

پاسخ: گزینه 
 در مقايسۀ شعاع اتمی سه عنصر F ،Cl و O، می دانيم كه شعاع اتمی عنصر F كم ترين مقدار را دارد، زيرا شعاع اتم ها در 
> شعاع اتمی F) و هم چنين شعاع اتم ها در يک دورۀ  Clيک گروه جدول دوره ای، با افزايش شمارۀ دوره افزايش می يابد (در نتيجه: شعاع اتمی
> شعاع اتمی F)؛ بنابراين ترتيب ارائه شده در  نادرست است. O جدول دوره ای، با افزايش شمارۀ گروه كاهش می يابد (در نتيجه: شعاع اتمی
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بررسی ساير گزينه ها:
-O2 از شعاع  دقت كنيد كه لزوماً هر يونی كه تعداد لايه های الكترونی بيشتری داشته باشد، شعاع آن بيشتر نيست! به  طور مثال شعاع

+Mg2 بزرگ تر است. +Li از شعاع +Ca2 و شعاع

 در مقايسۀ آنتالپی فروپاشی شبكۀ بلور هاليدهای يک فلز قليايی معين، هر چه شعاع يون هاليد كوچک تر باشد، آنتالپی فروپاشی 
DH MF MCl MBr

Â{IQ»oÎ
: > > شبكۀ بلور بزرگ تر است.  

هم چنين همان طور كه از نمودار مشخص است، تفاوت آنتالپی فروپاشی MF و MCl بيشتر از 
تفاوت آنتالپی فروپاشی MCl و MBr است.

آيا مقدار بار يون ها 
يكسان است؟

مقايسۀ شعاع يون ها
يون با شعاع كوچک تر، 
چگالی بار بيشتری دارد.

شعاع يونی:
Ca S2 2+ -<

چگالی بار يون:
Ca S2 2+ ->

مقايسۀ چگالی 
بار يون ها

يون با بار بيشتر، چگالی 
بيشترين است.بار بيشتری دارد. ، P3- بار يون

بله

خير

۸۲ تست و پاسخ 
كدام موارد از مطالب زير درست اند؟ 

NOx و مولكول ها در فضای بين  الف) با استفاده از طيف سنجی فروسرخ می توان به شناسايی گروه های عاملی، آلاينده هايی مانند CO و
ستاره ای پرداخت. 

ب) برای شناسايی مواد، تنها می توان از برهم كنش امواج فروسرخ با آن ها بهره برد. 
MRI، نمونه ای از كاربرد طيف سنجی در علم پزشكی است.  پ) دستگاه

ت) جسمی كه به رنگ سبز ديده می شود، تمام طول موج های مربوط به نور سبز را جذب می كند و ساير طول موج ها را عبور می دهد يا بازتاب می كند.
۴) پ ـ ت ۳) الف ـ پ  ۲) ب ـ ت  ۱) الف ـ ب 

پاسخ: گزینه 
عبارت های «الف» و «پ» درست اند.

 بررسی عبارت های نادرست:
ب) افزون بر طيف سنجی فروسرخ، می توان از برهم كنش پرتوهای فرابنفش، نور مرئی، امواج راديويی و ... نيز برای شناسايی مواد گوناگون بهره برد.

ت) جسمی كه به رنگ سبز ديده می شود، همۀ نورها (به جز نور سبز) را جذب و نور سبز را بازتاب كرده و يا عبور داده است.

۸۳ تست و پاسخ 
چند مورد از مطالب زير درست است؟

 .به كمک مدل دريای الكترونی، می توان رسانايی الكتريكی، واكنش پذيری و چكش خواری فلزها را توجيه كرد
.طبق مدل دريای الكترونی، در فضای سه بعدی ميان كاتيون های فلز، الكترون های موجود در اتم، دريای نامستقر را می سازند
.در واكنش فلز روی با محلول نمک های واناديم، در تبديل رنگ زرد به سبز، عدد اكسايش واناديم ٢ واحد كاهش می يابد
.تيتانيم نسبت به فولاد، نقطۀ ذوب و چگالی بالاتری دارد و در برابر خوردگی نيز مقاوم تر است

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱
پاسخ: گزینه 
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تنها عبارت سوم درست است.
 بررسی عبارت ها:

عبارت اول: با استفاده از مدل دريای الكترونی، می توان برخی رفتارهای فيزيكی فلزها مانند چكش خواری و رسانايی الكتريكی را توجيه كرد، اما 
واكنش پذيری از جمله رفتارهای شيميايی فلزها است و آن را نمی توان براساس مدل دريای الكترونی توجيه كرد.

عبارت دوم: در مدل دريای الكترونی فلز، آرايش منظمی از كاتيون ها وجود دارد كه در فضای ميان آن ها، سست ترين الكترون های موجود در 
اتم (نه همۀ الكترون های اتم!)، دريايی را ساخته اند و در آن آزادانه جابه جا می شوند.

واناديم
(V)

واناديم
(IV)

واناديم
(III)

واناديم
(II)محلول

رنگبنفشسبزآبیزرد

عبارت سوم: 

)، عدد  V3+ ) به محلول سبزرنگ واناديم (محلولی از نمک V5+ با توجه به جدول فوق، در تبديل محلول زردرنگ واناديم (محلولی از نمک
اكسايش واناديم، ۲ واحد كاهش می يابد.

عبارت چهارم: تيتانيم دارای چگالی كم تری نسبت به فولاد است.

۸۴ تست و پاسخ 
O، ۱۲۴۴ كيلوژول انرژی مصرف شود، به ترتيب از راست به  g2-- ( 0 مول( 5/ اگر در فرايند فروپاشی شبكۀ بلور سديم اكسيد، به ازای توليد

kJ) را می توان به آنتالپی فروپاشی شبكۀ بلور منيزيم فلوئوريد، سديم فلوئوريد و منيزيم اكسيد نسبت داد؟ mol. --1 چپ، كدام اعداد (برحسب

۴) ۹۲۶، ۲۹۶۵ و ۳۷۹۸ ۳) ۳۷۹۸، ۹۲۶ و ۲۹۶۵ ۲) ۲۹۶۵، ۹۲۶ و ۳۷۹۸ ۱) ۹۲۶، ۳۷۹۸ و ۲۹۶۵

پاسخ: گزینه 

 به گرمای لازم در فشار ثابت، برای فروپاشی شبكۀ بلوری يک مول جامد يونی و تبديل آن به يون های گازی سازنده اش 
kJ است.  mol. -1 DH نشان می دهند و يكای آن

Â{IQ»oÎ
(برحسب kJ)، آنتالپی فروپاشی شبكه می گويند و آن را با نماد

برای مقايسۀ آنتالپی فروپاشی تركيب های يونی به صورت زير عمل می كنيم:
DH شبكۀ آن بزرگ تر است.

Â{IQ»oÎ
۱) هر چه مجموع قدرمطلق بار يون ها در يک تركيب يونی بزرگ تر باشد،

۲) در صورت برابربودن مجموع قدرمطلق بار يون ها، شعاع يون ها را مقايسه می كنيم. تركيبی كه يون های آن دارای شعاع كوچک تری باشد،
DH بزرگ تری دارد.

Â{IQ»oÎ

MgF2» به صورت زير است: Na و O2 ،NaF ،MgO» برای مثال مقايسۀ آنتالپی فروپاشی شبكۀ تركيب های يونی

MgO
↙
� > > >

¯

MgF Na O2 2� ��� ��� NaF
↘
�

) را نشان می دهد: )Na O2  معادلۀ زير، واكنش فروپاشی شبكۀ بلوری سديم اكسيد

Na O g O g2
22(s) Q Na ( ) ( )+ ® ++ -

DH molNa O molO
molNa O

kJ
molO

kJ
Â{IQ»oÎ

= ´ ´ =
-

-1
1

1

1244

0 5

2488
2

2

2
2/

MgO» است، می توان به ترتيب،  MgF Na O NaF> > >2 2 DH فروپاشی شبكۀ بلور تركيبات يونی كه به صورت « با توجه به مقايسۀ
MgF2 و MgO نسبت داد. ،NaF فروپاشی شبكۀ بلور تركيب های يونی DH اعداد ۹۲۶، ۲۹۶۵ و ۳۷۹۸ كيلوژول را به

MgO MgF Na O NaF
kJ mol kJ mol kJ mol3798

2

2965

2

2488
921 1 1. . .- - -

> > >


 

66
1kJ mol. -



مجموع اندازۀ  بار، 
بزرگ تر است.

مجموع شعاع يون های تركيب
MgF2 كوچک تر است.

مجموع اندازۀ بار، 
كوچک تر است.
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۸۵ تست و پاسخ 
كدام موارد از مطالب زير، نادرست اند؟

الف) در حلقه های موجود در ساختار سيليس، هر اتم Si به ۴ اتم اكسيژن متصل است و عدد اكسايش هر اتم سيليسيم، با عدد اكسايش كربن 

در مولكول كربن تتراكلريد برابر است. 

ب) از نمونۀ ناخالص فراوان ترين اكسيد در پوستۀ جامد زمين، در ساخت منشورها و عدسی ها استفاده می شود. 

پ) عنصرهای اصلی سازندۀ جامدهای كووالانسی در طبيعت، كربن و سيليسيم هستند كه تاكنون هيچ تركيب يونی شامل آن ها شناخته نشده است.

ت) گرافن، تک لايه ای از گرافيت است و مقاومت كششی آن حدود ۵ برابر فولاد است و اين ماده شفاف و انعطاف پذير می باشد.

۴) ب ـ پ ـ ت  ۳) الف ـ ب ـ پ  ۲) ب ـ پ  ۱) الف ـ ت 

پاسخ: گزینه 

عبارت های «ب»، «پ» و «ت» نادرست اند.
 بررسی عبارت ها:

) كه در شكل مقابل آمده است، هر اتم سيليسيم به ۴ اتم اكسيژن  )SiO2 الف) در حلقه های موجود در ساختار سيليس
4+ است. متصل است و عدد اكسايش اتم Si برابر

4+ است. ) نيز برابر با عدد اكسايش اتم كربن در كربن تتراكلريد (

، فراوان ترين اكسيد در پوستۀ جامد زمين است. كوارتز از جمله نمونه های خالص سيليس به شمار می رود كه در ساخت  ( )SiO2 ب) سيليس
منشورها و عدسی ها به كار می رود.

پ) عنصرهای اصلی سازندۀ جامدهای كووالانسی در طبيعت، كربن (C) و سيليسيم (Si) هستند كه از  آن ها تاكنون هيچ يون تک اتمی در 
 با تشكيل پيوندهای اشتراكی به آرايش الكترونی هشت تايی می رسند. اين دو عنصر، 

14
Si 6 و C هيچ تركيبی يافت نشده است؛ زيرا اتم های

SiO4 و ... تشكيل می دهند.
4- ،HCO3

- ،CO
3

2- يون های چنداتمی مانند
ت) گرافن، تک لايه ای از گرافيت است و مقاومت كششی آن در حدود ۱۰۰ برابر فولاد است.

۸۶ تست و پاسخ 
چند مورد از مطالب زير درست است؟

.هوای آلوده علاوه بر گازهای سازندۀ هواكره، حاوی اكسيد برخی نافلزها و اوزون نيز است

.لايۀ قهوه ای رنگ موجود در سطح شهرهای بزرگ را می توان به نيتروژن مونوكسيد موجود در هوا نسبت داد

.سريع تر از دو گاز ديگر به مقدار بيشينۀ خود می رسد NO در يک شهر بزرگ، غلظت گاز O3 NO و NO2 , در بين سه آلايندۀ

.آلاينده های موجود در هوای آلوده، اغلب بی رنگ هستند

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 

عبارت های اول، سوم و چهارم درست اند.
 بررسی عبارت ها:

عبارت اول: هوای خشک و پاک مخلوطی از گازهای گوناگون است كه به  طور يكنواخت در هواكره پخش شده اند، در حالی  كه هوای آلوده، افزون 
، ذره های معلق و مواد آلی فرّار است. O3 ،NO ،CO ،NO2 ،SO2 بر آن ها، حاوی گازهای گوناگونی مانند

) قهوه ای رنگ است و وجود آن در هوا می تواند سبب ايجاد لايۀ قهوه ای رنگ شود.  )NO2 عبارت دوم: نيتروژن دی اكسيد
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O3 در هوای آلودۀ شهرها در طول شبانه روز، ابتدا  NO2 و ،NO عبارت سوم: با توجه به نمودار صفحۀ ۹۲ كتاب درسی، در بين سه آلايندۀ
O3 به بيشترين مقدار خود می رسند. NO2 و در نهايت غلظت گاز غلظت گاز NO، سپس غلظت گاز

عبارت چهارم: هوای آلوده حاوی آلاينده هايی است كه اغلب بی رنگ هستند و نمی توان به سادگی آن ها را تشخيص داد. 

۸۷ تست و پاسخ 
براساس نمودار زير، كدام مطلب نادرست است؟ 

۱) برای انجام اين واكنش، حداقل ۷۵ كيلوژول انرژی لازم است.
۲) اگر با افزودن پتاسيم يديد، انرژی فعال سازی واكنش20% كاهش يابد، 

آنتالپی واكنش برابر با181- كيلوژول خواهد شد.
۳) به ازای تجزيۀ ۱ مول واكنش دهنده، ۹۸ كيلوژول گرما آزاد می شود.

CO2 در مبدل  ۴) مقايسۀ نسبی  سطح انرژی واكنش دهنده و فراورده ها در اين نمودار، مشابه مقايسۀ آن ها در نمودار تبديل CO به
كاتاليستی خودروهای بنزينی است.

پاسخ: گزینه 

 بررسی گزينه ها:
E kJa = - =271 196 75 ) مورد نياز برای انجام واكنش برابر است با:  )Ea  مقدار انرژی فعال سازی

Ea را كاهش داده و سبب می شود كه واكنش دهنده (ها) سريع تر به فراورده (ها) تبديل  شوند؛ اما   كاتاليزگر با تغيير مسير واكنش، مقدار
كاتاليزگر تأثيری بر مقدار آنتالپی واكنش ندارد و آن را تغيير نمی دهد.

196 كيلوژول گرما آزاد خواهد شد.
2

98= 196 گرما آزاد می شود؛ بنابراين به ازای ۱ مول از آن، kJ ،H O2 2  به ازای ۲ مول
) بوده و در هر دو  )DH <0 CO2 در مبدل های كاتاليستی خودروهای بنزينی مانند مشابه واكنش فوق، گرماده  واكنش تبديل CO به

واكنش، سطح انرژی فراورده (ها) از سطح انرژی واكنش دهنده( ها) كم تر است.

۸۸ تست و پاسخ 
CO، نادرست است؟ g C s Q CO g2 2( ) ( ) ( )++ ++  كدام مطلب دربارۀ واكنش تعادلی:

۱) افزايش دما، سرعت واكنش رفت را نسبت به سرعت واكنش برگشت، به ميزان بيشتری افزايش می دهد. 
) به سامانۀ تعادلی اضافه شود، تعادل در جهت رفت جابه جا خواهد شد. ( ))C s ۲) اگر مقداری گرد جامد كربن

۳) با كاهش حجم سامانۀ تعادلی، شمار مول های گاز كربن مونوكسيد كاهش می يابد.
CO2 از سامانه، مقدار مول آن در تعادل جديد نسبت به تعادل اوليه، كم تر خواهد شد. ۴) در صورت خارج كردن مقداری

پاسخ: گزینه 

 تغيير مقدار مواد جامد (s) و مايع (l)، موجب تغيير غلظت اين مواد و در نتيجه جابه جايی تعادل نمی شود.
بررسی ساير گزينه ها:

) است، با افزايش دما  )DH >0  با افزايش دما، سرعت هر دو واكنش رفت و برگشت افزايش می يابد، اما چون واكنش داده شده گرماگير
سرعت واكنش در جهت مصرف Q (در جهت رفت)، به ميزان بيشتری افزايش می يابد. 

 كاهش حجم سامانۀ تعادلی، باعث افزايش فشار و جابه جايی تعادل به سمت شمار مول های گازی كم تر (جهت برگشت) می شود؛ پس شمار 
مول های CO، كاهش خواهد يافت.

 اگر عبارت ثابت تعادل (K) شامل چند مادۀ گازی (g) و محلول (aq) باشد، تغيير اعمال شده به طور كامل جبران نمی شود. به عنوان مثال 
اگر غلظت ماده ای را افزايش دهيم، تعادل در جهت مصرف آن پيش می رود، اما غلظت آن ماده در تعادل جديد بيشتر از تعادل اوليه خواهد 
بود و بالعكس. اگر غلظت ماده ای را كاهش دهيم، تعادل در جهت توليد آن پيش می رود، اما غلظت آن ماده در تعادل جديد كم تر از تعادل 

اوليه خواهد بود.
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۸۹ تست و پاسخ 
اگر A مبدل كاتاليستی خودروهای بنزينی و B مبدل كاتاليستی خودروهای ديزلی باشد، چند مورد از مطالب زير درست است؟

 .مقدار اكسيدهای نيتروژن به كمک يک مادۀ بيرونی، كاهش می يابد ،B دومرحله ای است و در مبدل B تک مرحله ای و مبدل A مبدل

.گرماده و با انرژی فعال سازی زياد هستند و اين واكنش ها در دمای اتاق بدون كاتاليزگر، پيشرفت چندانی ندارند ،A هر سه واكنش انجام شده در مبدل

.از سه فلز واسطه با ضخامت ١٠ تا ٢٠ نانومتر بر روی توری سراميكی استفاده می شود ،A در مبدل

.است CO متعلق به ، NO و C Hx y ،CO بيشترين ميزان كاهش آلايندگی (برحسب گرم) بين سه گاز ،A با استفاده از مبدل

۱ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۴ (۱

پاسخ: گزینه 

عبارت های اول، دوم و چهارم درست اند.
 بررسی عبارت ها:

عبارت اول: مبدل های كاتاليستی خودروهای ديزلی در دو قسمت و در خودروهای بنزينی در يک قسمت طراحی شده اند؛ بنابراين مبدل های 
كاتاليستی در خودروهای بنزينی تک مرحله ای و در خودروهای ديزلی دومرحله ای هستند. در مبدل های كاتاليستی خودروهای ديزلی، گازهای 

NO2 به هواكره تا حدود زيادی جلوگيری می شود. N2 تبديل شده و از ورود آلاينده های NO و آمونياک، به گاز NO2، با ورود NO و

عبارت دوم: معادلۀ واكنش های انجام شده در مبدل های كاتاليستی خودروهای بنزينی به صورت زير است:

۱) 2 22 2CO g O g CO g( ) ( ) ( )+ ®

۲) C H y O g xCO g y H O gx y (g) (x ) ( ) ( ) ( )+ + ® +
4 2

2 2 2

۳) 2 2 2NO g N g O g( ) ( ) ( )® +

هر سه واكنش فوق، گرماده هستند و فقط در دماهای بالا با سرعت مناسب انجام می شوند. 
عبارت سوم: در سطح سراميک  درون مبدل های كاتاليستی خودروهای بنزينی، توده های فلزی با قطر ۲ تا ۱۰ نانومتر وجود دارند.

CO و درصد كاهش آلايندگی  C H NOx y> > عبارت چهارم: مقدار كاهش آلاينده ها (برحسب گرم)، در حضور مبدل كاتاليستی به صورت
NO است. C H COx y> > در حضور مبدل كاتاليستی به صورت

COCفرمول شيميايی آلاينده Hx yNO

مقدار آلاينده برحسب گرم به 
ازای طی يک کيلومتر

5در غياب مبدل 99/1 67/1 04/

0در حضور مبدل 61/0 07/0 04/

۹۰ تست و پاسخ 
2 ليتر با يک پيستون روان برقرار است، كدام  2 كه در سيلندری به حجم 22 2NO g O g NO g( ) ( ) ( )++  در واكنش تعادلی گرماده:

تغيير(ها) باعث پررنگ تر شدن سامانه می شود؟

ب) كاهش حجم سامانه به يک ليتر الف) افزايش دما  

NO2 به سامانه ت) افزودن مقداری گاز پ) خارج كردن مقداری گاز اكسيژن از سامانه  

۴) ب ـ ت ۳) پ ـ ت  ۲) الف ـ پ  ۱) فقط ب 

پاسخ: گزینه 

موارد «ب» و «ت»، سبب پررنگ تر شدن سامانه می شوند.
NO2 قهوه ای رنگ است؛ بنابراين بايد به دنبال تغييری باشيم كه در آن غلظت گاز O2 و NO، بی رنگ اما گاز  گازهای

NO2 افزايش يابد.
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بررسی عبارت ها:
الف) با افزايش دما، بايد واكنش تعادلی در جهت مصرف Q پيش برود و چون واكنش در جهت رفت 
NO2 كاهش می يابد. گرماده است، با افزايش دما، تعادل در جهت برگشت جابه جا شده و غلظت گاز

ب) با كاهش حجم سامانه (يا افزايش فشار آن)، تعادل در جهت شمار مول های گازی كم تر (جهت 
NO2 و افزايش غلظت آن می شود. رفت) جابه جا می شود و سبب توليد گاز

پ) با خارج كردن مقداری گاز اكسيژن از سامانه، تعادل در جهت توليد گاز اكسيژن (جهت برگشت) 
NO2 و كاهش غلظت آن می شود. پيش می رود و سبب مصرف گاز

NO2، سبب جابه جايی تعادل در جهت مصرف آن (جهت برگشت) می شود كه تا حد  ت) افزودن گاز
NO2 شود، اما اين پيشرفت واكنش در جهت برگشت، نمی تواند افزايش  ممكن سبب كاهش غلظت
NO2 در تعادل جديد از تعادل  NO2 را به طور كامل جبران كند و در نهايت غلظت غلظت گاز

اوليه بيشتر خواهد بود.

۹۱ تست و پاسخ 
چند مورد از مطالب زير درست اند؟

.برای تهيۀ سوخت از گاز اتن، می توان با استفاده از كاتاليزگر مناسب، اتن را هيدروژن دار كرد

.افشانۀ بی حس كنندۀ موضعی، حاوی يک تركيب سيرنشده و كلردار است كه از گاز اتن سنتز می شود

.با توليد يک الكل، می توان از آن در سنتز آلدهيد، كتون، اسيد و آمين استفاده كرد

.هر چه نوع و شمار گروه های عاملی در مولكول هدف بيشتر باشد، سنتز آن دشوارتر است

.در نفت خام وجود دارند و به طور مستقيم از آن استخراج می شوند ، PET مونومرهای مورد نياز برای توليد

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۵ (۱

پاسخ: گزینه 

عبارت های اول، سوم و چهارم درست اند.
 بررسی عبارت ها:

Ni، اتن به  s( ) عبارت اول: با افزودن گاز هيدروژن به اتن در حضور كاتاليزگر
اتان تبديل می شود. از گاز اتان به عنوان سوخت استفاده می شود:

C H g H g C H gNi s
2 4 2 2 6

( ) ( ) ( )( )+ ¾ ®¾¾

عبارت دوم: با افزودن HCl به اتن، كلرواتان به دست می آيد. از كلرواتان در 
افشانۀ بی حس كنندۀ موضعی استفاده می شود.

C فاقد پيوند دوگانه و تركيبی سيرشده است:  H Cl
2 5

C H g HCl g C H Cl g
2 4 2 5

( ) ( ) ( )+ ®
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عبارت سوم: با توجه به نمودار زير، از الكل ها می توان در سنتز مواد آلی مختلفی استفاده كرد.

عبارت چهارم: هر چه نوع و شمار گروه های عاملی در مولكول هدف بيشتر باشد، سنتز آن دشوارتر بوده و به دانش پيشرفته تر و فناوری كارآمدتری نياز دارد.
C) و يک اسيد دوعاملی به  H O

2 6 2
عبارت پنجم: مونومرهای سازندۀ پلی اتيلن ترفتالات (PET)، يک الكل دوعاملی به نام اتيلن گليكول (

C) است. اين دو ماده در نفت خام وجود ندارند و نمی توان آن ها را به طور مستقيم از نفت خام به دست آورد. H O
8 6 4

نام ترفتاليک اسيد (

۹۲ تست و پاسخ 
CO، كدام مطلب نادرست است؟ g H g CH OH l( ) ( ) ( )++ 2 2 3 در مورد واكنش گرماده:

PET و تبديل آن به مواد سودمند استفاده می شود. ۱) فراوردۀ واكنش در فرايند بازيافت
۲) علی رغم گرماده بودن، اين واكنش در دما و فشار بالا انجام می شود.

۳) برای تهيۀ واكنش دهنده ها، از متان به دست آمده از گاز مشعل، گاز طبيعی يا زيست گاز، بهره می برند.
۴) در اين واكنش، گاز كربن مونوكسيد، نقش كاهنده و گاز هيدروژن، نقش اكسنده دارد.

پاسخ: گزینه 
v

 متانول مايعی بی رنگ، بسيار سمی و ساده ترين عضو خانوادۀ الكل هاست كه می توان آن را از چوب تهيه كرد. از آن جا كه اين الكل 
كاربرد زيادی در صنايع گوناگون دارد، بايد آن را در مقياس صنعتی توليد كرد. روش های توليد متانول را می توان به صورت زير نمايش داد:

، اتم های كربن ۴ درجه كاهش پيدا كرده اند و CO نقش اكسنده را دارد. از  H2  در واكنش توليد متانول از گازهای CO و
طرفی هر اتم هيدروژن، ۱ درجه اكسايش يافته و گاز هيدروژن نقش كاهنده دارد.

بررسی ساير گزينه ها:

) واكنش داده و به مواد مفيدی تبديل می شود كه می توان آن ها را  )CH OH3  پلی اتيلن ترفتالات (PET)، در شرايط مناسب با متانول

برای توليد پليمرهای جديد به كار برد.

، علی رغم گرماده بودن، در دمای350C و فشار ۵۰ ـ ۳۰ اتمسفر و در حضور كاتاليزگر انجام می شود. H2  واكنش توليد متانول از گازهای CO و

 گاز متان، گاز اصلی سازندۀ گاز طبيعی است كه در ميدان های نفتی به فراوانی يافت می شود و واكنش پذيری بسيار كمی دارد و تبديل آن 

به متانول فرايندی دشوار است. گاز متان را می توان از گاز طبيعی، گاز مشعل و يا زيست گاز تهيه كرد.
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۹۳ تست و پاسخ 
اگر ساختار پلی اتيلن ترفتالات به صورت مقابل نمايش داده شود، كدام موارد از مطالب زير درست اند؟

الف) R در آن، حلقۀ بنزن است و در ساختار دی اسيد سازندۀ اين پليمر وجود دارد. 

بوتن است.  @1 ، نصف جرم مولی ¢¢R ب) جرم مولی

، به دست می آيد.  PET پ) در صورت اكسايش پارازايلن در حضور محلول رقيق پتاسيم پرمنگنات، يكی از مونومرهای مورد نياز برای توليد

R¢¢ را سنتز كرد. OH( )2 ت) با اكسايش اتن در حضور اكسندۀ مناسب، می توان

۴) الف ـ ب ۳) الف ـ پ ـ ت   ۲) پ ـ ت  ۱) الف ـ ب ـ ت 

پاسخ: گزینه 

عبارت های «الف»، «ب» و «ت» درست اند.

C) و اسيد دوعاملی ترفتاليک  H O
2 6 2

 پلی اتيلن ترفتالات (PET)، پلی استری است كه از واكنش الكل دوعاملی اتيلن گليكول (
C) طی فرايند زير تهيه می شود: H O

8 6 4
اسيد (

 بررسی عبارت ها:

) است كه در ساختار ترفتاليک اسيد وجود دارد. الف) R، حلقۀ بنزنی(

) است؛ زيرا هم شمار اتم های كربن و هم شمار  )C H
4 8

) می باشد كه جرم مولی آن، نصف جرم مولی ۱ـ بوتن )CH CH2 2- ، ¢R ب)
اتم های هيدروژن آن، نصف شمار اين اتم ها در ۱ـ بوتن است.

پ) ترفتاليک اسيد را می توان از اكسايش پارازايلن به دست آورد. در اين واكنش، پتاسيم پرمنگنات اكسنده ای است كه محلول غليظ آن در 
شرايط مناسب، پارازايلن را با بازده نسبتاً خوبی به ترفتاليک اسيد تبديل می كند.

ت) از اكسايش اتن در حضور محلول آبی و رقيق پتاسيم پرمنگنات، اتيلن گليكول  به دست می آيد.

۹۴ تست و پاسخ 
شكل زير طرحی ساده از فرايند هابر را در صنعت نشان می دهد. بر اين اساس، چند مورد از مطالب زير درست اند؟

 .نوشت NH3 40C-- و ،Feبه ترتيب می توان ،Y و X ،M به جای

.با افزايش دما، درصد مولی آمونياک در ظرف واكنش افزايش می يابد

 بيشتر پيشرفت  باعث  سرعت،  افزايش  بر  علاوه  ممكن،  حد  بالاترين  تا  فشار  افزايش 

واكنش در جهت رفت می شود.

 واكنش نداده به محفظۀ انجام واكنش، با اصل لوشاتليه قابل توجيه است و باعث توليد بيشتر H2 N2 و Y و بازگردانی l( خروج تدريجی(

فراورده  می شود.

.25 كاهش يابد، علی رغم بزرگ ترشدن ثابت تعادل، عملاً واكنش انجام نمی شود C اگر دما تا

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۵ (۱

پاسخ: گزینه 
به جز عبارت دوم، بقيۀ عبارت ها درست اند.
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 بررسی عبارت ها:
NH3 200atm و در حضور كاتاليزگر آهن است. گاز 450C، فشار عبارت اول: شرايط بهينۀ واكنش توليد آمونياک به روش  هابر، دمای

و   ( )-196C نيتروژن به  ) نسبت  )-33C بالاتری بين مولكول هايش، دمای جوش  پيوند هيدروژنی  توانايی تشكيل  به دليل  توليد شده، 
) آورد تا فقط  -40C ) دارد؛ لذا كافی است پس از انجام فرايند هابر، دما را كمی پايين تر از نقطۀ جوش آمونياک (مثلاً )-253C هيدروژن

آمونياک، مايع و جدا شود.
، فرايندی گرماده است و با افزايش دما، واكنش بايد در جهت مصرف  ( ( ) ( ) ( ) )N g H g NH g Q

2 2 3
3 2+ + عبارت دوم: فرايند هابر

Q پيش برود تا اين افزايش دما را تا حد ممكن جبران كند؛ لذا با افزايش دما، تعادل در جهت برگشت جابه جا می شود و درصد مولی آمونياک 
در ظرف واكنش كاهش می يابد.

عبارت سوم: افزايش فشار، باعث جابه جاشدن تعادل گازی هابر در جهت تعداد مول های گاز كم تر، يعنی جهت رفت می شود و همين طور با 
افزايش غلظت گازها، سرعت واكنش در هر دو جهت رفت و برگشت، نسبت به حالت اول افزايش می يابد.

H2 واكنش نداده به محفظۀ انجام واكنش، سبب جابه جاشدن تعادل  N2 و عبارت چهارم: خروج تدريجی آمونياک از سامانۀ واكنش و بازگردانی
NH3 يا جهت رفت می شود كه اين امر، سبب توليد بيشتر آمونياک خواهد شد. H2 و توليد N2 و در جهت مصرف

عبارت پنجم: با كاهش دما، مقدار عددی ثابت تعادل (K) واكنش بزرگ تر شده و واكنش در جهت رفت، پيشرفت بيشتری خواهد داشت، اما 
سرعت واكنش به قدری كم است كه عملاً واكنش انجام نمی شود.

۹۵ تست و پاسخ 
با توجه به واكنش زير كه مربوط به تهيۀ يک مادۀ شيميايی به نام دی متيل  ترفتالات است، كدام مطلب نادرست است؟

+(معادلۀ واكنش موازنه شود.)

۱) مجموع ضرايب مولی مواد شركت كننده در معادلۀ موازنه شدۀ واكنش، برابر ۶ است. 
*C همانند اتم**C، طی واكنش تغييری نمی كند. ۲) عدد اكسايش اتم

۳) اگر به جای متانول از يک الكل دوعاملی استفاده شود، از اين واكنش می توان يک پلی استر تهيه كرد.
HO و بنزوئيک اسيد نيز به دست آورد. CH OH- -2 ۴) فراوردۀ آلی واكنش را می توان از واكنش

پاسخ: گزینه 
) و  ، استر دوعاملی است، اما ساختار آن متفاوت خواهد   فراوردۀ واكنش بنزوئيک اسيد (

بود:

بررسی ساير گزينه ها:
 معادلۀ موازنه شدۀ واكنش ترفتاليک اسيد و متانول به صورت زير است:

مجموع ضرايب استوكيومتری مواد شركت كننده در معادلۀ واكنش، برابر ۶ است.
4 است. 6 2- = - 4 و  1 3- = + **C در دو طرف معادلۀ واكنش به ترتيب برابر با *C و  عدد اكسايش اتم های

 واكنش های استری شدن از نوع اكسايش ـ كاهش نيستند و عدد اكسايش هيچ اتمی در طی اين واكنش  ها، تغييری نمی كند.

 از واكنش اسيد دوعاملی (دی اسيد) و الكل دوعاملی (دی الكل)، می توان برای تهيۀ پلی استر استفاده كرد.
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شیمی پایه: شیمی (۱) و شیمی (۲): مسائل

۹۶ تست و پاسخ 
ميلی ليتر، به حجم ۴۰۰   ( )Br2 مايع برم  از  نمونه ای  اگر در  و ۴۶ است.  نوترون های ۴۴   با شمار  ايزوتوپ  دارای دو  ) در طبيعت  )35Br برم

3 در نظر بگيريد.) 1g mL. -- 9 اتم وجود داشته باشد، درصد فراوانی ايزوتوپ سبک تر برم در اين نمونه كدام است؟ (چگالی برم مايع را 03 10
24/ ´́

۶۰ (۴ ۵۰ (۳ ۴۰ (۲ ۲۵ (۱

پاسخ: گزینه 

 گام اول: ابتدا جرم نمونۀ  برم را با توجه به حجم و چگالی نمونه، به صورت زير محاسبه می كنيم:

¾º¼µº Â²I«a

¾º¼µº ³o]

¾º¼µº ´\e

¾º¼µº ³o]

¾º¼µº ³o]= Þ =- Þ3
400

1g mL mL. ==1200
2

gBr

9 است؛ بنابراين شمار مول های Br در اين نمونه برابر است با: 03 10
24/ ´ گام دوم: شمار اتم های Br در اين نمونه برابر

9 03 10
1

6 02 10

15
24

23
/

/
´ ´

´
=atomBr molBr

atomBr
molBr

) را می توان به صورت زير به دست آورد: )M Br بنابراين جرم هر مول Br يا همان جرم مولی

1200
1

2

2

1
15 80

2

2

2 2

1gBr
molBr
MgBr

molBr
molBr

molBr M g mol´ ´ = Þ = -.

گام سوم:  می دانيم كه مقادير عدد جرم اتمی ميانگين و جرم مولی يک عنصر با يكديگر برابرند؛ بنابراين جرم اتمی ميانگين عنصر Br، برابر ۸۰

35 است، درصد فراوانی ايزوتوپ های  46 81+ = 35 و 44 79+ = است. حال با توجه به اين كه برم دارای دو ايزوتوپ طبيعی با اعداد جرمی

M M
F

M M
F F

F F= + - Þ = + Þ = Þ = Þ =
1

2

2 1

2 2

2
100

80 79
2

100

2

100
1 50

1
50( ) % % آن را محاسبه می كنيم: 

۹۷ تست و پاسخ 
با توجه به نمودار داده شده، آنتالپی پيوند  چند كيلوژول بر مول است؟

۴۹۴ (۱
۸۶۲ (۲
۴۳۱ (۳

۲۴۵/۵ (۴

پاسخ: گزینه 

سازنده در  اتم های به مقدار انرژی لازم برای شكستن يک مول پيوند اشتراكی (�ووالانسی) در حالت گازی و تبديل آن به
حالت گازی، آنتالپی پيوند می گويند.

H را می توان به صورت زير نشان داد: Cl- معادلۀ شكستن پيوند
HCl g H g Cl g( ) ( ) ( )® +

H را  Cl- چون نمودار داده شده در صورت سؤال، مقدار انرژی لازم را برای شكستن ۲ مول پيوند اشتراكی نشان می دهد، آنتالپی پيوند
می توان به دو صورت محاسبه كرد:

روش اول:

  D =
- +

= + =- -H H Cl Q Q kJ mol( ) ( ) .1 2 1

2

184 678

2
431

شیمی پایه: شیمی (۱) و شیمی (۲): مسائل
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روش دوم:

DH
y¹¨H»

IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶

½k¹Àjïy¹¨H» jH¼¶ nj

IÀkº¼ÃQ= é
ëê

ù
ûú

- ÂÂP²ITºA Ì¼µ\¶

½jn»HoÎ jH¼¶ nj

é
ëê

ù
ûú

Þ - = - Þ = + =184 678 2
678 184

2
43x x 11

1

2

kJ mol

x

. -

� ��� ���

۹۸ تست و پاسخ 
تا چه دمايی  را   60 C اين ماده در دمای S است. ۵۸ گرم محلول سيرشدۀ  == ++0 3 27/ qq به صورت پتاسيم كلريد  انحلال پذيری  معادلۀ 

( . )KCl g mol 75
1-- 0 مول از اين ماده ته نشين شود؟ 08/ (بر حسب درجۀ سلسيوس) سرد كنيم تا

۴۰ (۴ ۳۰ (۳ ۲۰ (۲ ۱۰ (۱

پاسخ: گزینه 

58 g  ابتدا با توجه به مقدار مول رسوب KCl، مقدار جرم آن را محاسبه كن. اين مقدار رسوب در اثر سردكردن
، مقدار انحلال پذيری آن را در دمای  60C محلول سيرشدۀ KCl است. حال با توجه به جرم محلول و مقدار انحلال پذيری KCl در دمای

ثانويه محاسبه كن و دما رو به دست بيار!

گام اول: جرم رسوب پتاسيم كلريد (KCl) تشكيل شده را به دست می آوريم:

= جرم رسوب ´ =0 08
75

1
6/ molKCl gKCl

molKCl
gKCl

60C به دست آمده است؛ حال انحلال پذيری KCl در  گام دوم: اين مقدار رسوب، در اثر سردشدن ۵۸ گرم محلول سيرشدۀ KCl از دمای

S C gKCl
gH O

( ) / ( )60 0 3 60 27
45

100
2

 = + = ، را محاسبه می كنيم:  60C دمای

60C را محاسبه كنيم: 145 محلول سيرشدۀ KCl از دمای g حال بايد مقدار رسوب تشكيل شده، به ازای سردكردن

= ? گرم رسوب ´ =145
6

58
15g g KCl

g
g KCl½k{oÃw Ï¼±d¶

J¼wn

½k{oÃw Ï¼±d¶

J¼wn

45 15
30

100
2

- = gKCl
gH O

پس انحلال پذيری KCl در دمای نهايی برابر است با: 

S C= + = Þ =0 3 27 30 10/ q q  گام سوم: دمای نهايی را با توجه به معادلۀ انحلال پذيری KCl حساب می كنيم: 

۹۹ تست و پاسخ 
18 موجود است. در ۱۰ ليتر از اين نمونه آب، چند ميلی مول از تركيب مورد نظر وجود دارد؟ ppmدر يک نمونۀ آب، تركيب زير با غلظت

( . , , , : . )d g mL O C H g mol
Ï¼±d¶

== == == ==-- --
1 16 12 1

1 1

1(۲   0 1/ (۱
100 (۴   10 (۳

پاسخ: گزینه 

گام اول: مقدار جرم تركيب مورد نظر را در نمونۀ آب موجود محاسبه می كنيم:

= چگالی محلول Þ =
´

Þ =-Ï¼±d¶ ³o]

Ï¼±d¶ ´\e

Ï¼±d¶ ³o]

Ï¼±d¶ ³o]1

10
10

1

10
1

3

4g mL
L mL

L

. gg

ppm
g

= ´ Þ = ´ Þ
½kº¼{ï®e ³o]

Ï¼±d¶ ³o]

½kº¼{ï®e ³o]

½kº¼{ï®10 18

10

10
6

4

6
ee ³o] = ´ -

18 10
2 g
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C است؛ بنابراين شمار ميلی مول های آن در نمونۀ محلول برابر است با: H O
9 8 4

گام دوم: فرمول مولكولی تركيب داده شده به صورت

18 10
1

180

10

1

2

9 8 4

9 8 4

9 8 4

3

9 8 4

9 8

´ ´ ´- g C H O
molC H O
gC H O

mmolC H O
molC H O

44

9 8 4
1= mmolC H O

۱۰۰ تست و پاسخ 
8 گرم گاز اكسيژن نياز باشد، شمار پيوندهای  در ساختار اين آلكين، چند برابر شمار  8/ 2 گرم از نوعی آلكين، 7/ اگر برای سوختن كامل

( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 پيوندهای  است و برای سيرشدن كامل اين مقدار آلكين، به چند گرم گاز هيدروژن نياز است؟ 

0 2/ ۴) ۲ـ 0 2/ ۳) ۳ ـ 0 1/ ۲) ۳ ـ 0 1/ ۱) ۲ ـ

پاسخ: گزینه 

 واکنش های سوختن هيدروکربن ها و سيرکردن آن ها با هيدروژن، از جمله واکنش های مورد علاقۀ طراحان کنکور است و در 
چند سال اخير بارها در سؤالات کنکور تکرار شده است.

C را می نويسيم: Hn n2 2- گام اول: معادلۀ موازنه شدۀ واكنش سوختن كامل آلكين ها با فرمول عمومی

C H n O nCO n H On n2 2 2 2 2

3 1

2
1- + - ® + -( ) ( )

گام دوم: به كمک رابطۀ بين مقادير مصرف و توليد شدۀ  مواد، شمار اتم های كربن آلكين (n) را محاسبه می كنيم:
³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´

-C H On n2 2 2
� ��� ��� � ��� ���

Þ
´ -

=
- ´

Þ - = - Þ =2 7

1 14 2

8 8

3 1

2
32

16 2 5 4 15 4 2 2 0 8

1 1

4

2

/
( )

/

( )
/ / / / /

/

n n n n n 33 2 4/ Þ = Þn

C:فرمول مولكولی آلكين H
4 6

C در هر مولكول از اين آلكين، برابر با شمار اتم های هيدروژن در آن است. اين آلكين در هر واحد مولكولی  H- گام سوم: شمار پيوندهای

C در  H- C است؛ بنابراين نسبت شمار پيوندهای C- C و دوتای ديگر Cº خود، دارای ۳ پيوند كربن ـ كربن است كه يكی از آن ها،

6 است.
2

3= C آن، برابر C- ساختار اين آلكين به شمار پيوندهای
C با هيدروژن، به صورت زير است: H

4 6
گام چهارم: معادلۀ  موازنه شدۀ واكنش سيرشدن كامل

C H H C H
4 6 2 4 10

2+ ®

C را می توانيم به راحتی به دست بياوريم: H
4 6

2 گرم 7/ بنابراين مقدار هيدروژن مورد نياز برای سيرشدن كامل
³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´
Þ

´
C H H4 6 2

2 7

1 5� ��� ��� � ��� ���

/
44 2 2

0 2

20

2
=

´
Þ =x x gH/

۱۰۱ تست و پاسخ 
اگر ۱۵۲۶ گرم از پلی آميد زير با مقدار كافی آب وارد واكنش شود، جرم آمين و كربوكسيليک اسيد دوعاملی توليدشده به ترتيب از راست به 

( , , , : . )O N C H g mol== == == == --
16 14 12 1

1 چپ، برابر چند گرم است؟

۲) ۵۸۸ ـ ۱۱۲۰ ۱) ۶۰۲ ـ ۱۱۴۸  
۴) ۶۱۶ ـ ۱۱۶۲ ۳) ۵۷۴ ـ ۱۱۳۴  

پاسخ: گزینه 
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گام اول: معادلۀ واكنش انجام شده را می نويسيم:

گام دوم:  حال با توجه به فرمول دی اسيد و دی آمين حاصل و جرم پلی آميد آبكافت شده، جرم دی آمين و دی اسيد را محاسبه می كنيم:
- :پلی آميد - Þ -( ) .C H N O ng moln12 14 2 2

1
218

 :دی اسيد

 :دی آمين

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

kÃ¶AïÂ±Q kÃwHïÁj

´
=

´� ��� ��� � ��� ���� � ��� ���
=

´
Þ

´ ´
=

´
=

´
³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

¸Ã¶AïÁj

1526

1 218 166( )n
x

n
y

n 888

Þ =x g1162 kÃwHïÁj y و g= 616 دی آمين  

۱۰۲ تست و پاسخ 
، چند گرم متان  44 5/ C -- باشد، برای افزايش دمای يک جسم مسی به جرم ۱۰ كيلوگرم به ميزان --

890
1kJ mol. اگر آنتالپی سوختن متان

0 در نظر بگيريد و فرض كنيد ۲۰ درصد انرژی حاصل از سوختن متان طی فرايند تلف  4
1 1/ . .J g C-- -- بايد سوزانده شود؟ (�رمای ويژۀ مس را

( , : .H C g mol== == --
1 12

1 می شود،

۴ (۴ 3 6/ (۳ 3 2/ (۲ 2 4/ (۱

پاسخ: گزینه 

گام اول: ابتدا مقدار گرمای لازم برای افزايش دمای جسم مسی را به دست می آوريم:

Q mc Q J kJ= Þ = ´ ´ ´ = =Dq ( ) / /10 10 0 4 44 5 178000 178
3

گام دوم: حال بايد ببينيم اين مقدار گرما، با توجه به آنتالپی سوختن متان، از سوختن كامل چند گرم گاز متان به دست می آيد. دقت كنيد كه

20% آن هدر می رود. 80% گرمای حاصل از سوزاندن متان، صرف گرم كردن جسم مسی شده و
80

100
178

1780

8
´ = Þ =·IT¶ ¸Ti¼w ÁI¶o¬ ·IT¶ ¸Ti¼w ÁI¶o¬kJ kJ

1780

8

1

890

16

1
4

4 4

4

4
kJ

molCH
kJ

gCH
molCH

gCH´ ´ = 890kJ گرما آزاد می شود؛ بنابراين خواهيم داشت:  از سوختن هر مول متان،

۱۰۳ تست و پاسخ 
400mL محلول ۳۰ درصد جرمی  1 گرم بر ميلی ليتر، چند ميلی ليتر آب بيفزاييم تا 5/ به محلولی از سديم نيترات ۴۰ درصد جرمی با چگالی

( , , : . )Na O N g mol== == == --
23 16 14

1 1 گرم بر ميلی ليتر به دست آيد؟ 25/ با چگالی

۱۵۰ (۴ ۲۰۰ (۳ ۲۵۰ (۲ ۳۰۰ (۱

پاسخ: گزینه 

اين محلول (برحسب  (M) باشد، غلظت مولی   ( g mL. d (برحسب1- برابر  a و چگالی محلول  برابر  اگر درصد جرمی محلولی   

Â²¼¶ SÊ±ü
Â²¼¶ ³o]

= 10. .a d mol) برابر است با:  L. -1
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 با رقيق كردن يک محلول، تعداد مول مادۀ  حل شونده تغيير نمی كند، بنابراين خواهيم داشت:
Þ تعداد مول حل شونده (n) ثابت است. ´ غلظت مولی محلول غليظ = حجم محلول غليظ ´ غلظت مولی محلول رقيق  حجم محلول رقيق
( )M V M V

1 1 2 2
=

¾Ã²»H Ï¼±d¶ Â²¼¶ SÊ±ü = ´ ´10 40 1 5

85

/ NaNO3 را در حالت اوليه و ثانويه به صورت زير محاسبه می كنيم: غلظت مولی محلول

¾Ä¼ºIY Ï¼±d¶ Â²¼¶ SÊ±ü = ´ ´10 30 1 25

85

/

M V M V
1 1 2 2

= Þ با توجه به حجم و غلظت مولی محلول ها خواهيم داشت: 

10 40 1 5

85

10 30 1 25

85
400 250

2

60

1

200

1

´ ´ ´ = ´ ´ ´ Þ =/ /V V mL10 / /10/ /10V V10V V1010/ /10V V10/ /1010 / /10/ /10V V10V V1010/ /10V V10/ /10

60

/ /30/ /3030´ ´30/ /30´ ´30V V30V V3030/ /30V V30/ /3030´ ´30/ /30´ ´30V V30´ ´30/ /30´ ´30/ /1 51 5/ /1 5/ /40´ ´40´ ´40´ ´40´ ´40 / /´ ´

V V V mL
JA

= - = - =
2 1

400 250 150

۱۰۴ تست و پاسخ 
) ناخالص را وارد واكنش با هيدروكلريک  اسيد  )KMnO4 15 گرم پتاسيم پرمنگنات 8/ ) حاصل از تجزيۀ )MnO2 ) اكسيد )IV منگنز

می كنيم. اگر مجموع حجم  گازهای توليدشده در واكنش ها، در دمای صفر درجۀ سلسيوس و فشار يک اتمسفر، برابر با ۱۷۹۲ ميلی ليتر باشد، درصد 

( , , : . )O K Mn g mol== == == --
16 39 55

1 خلوص پتاسيم پرمنگنات اوليه چه قدر بوده است و جرم نهايی مخلوط واكنش (I)، چند گرم است؟ 

I KMnO s K MnO s MnO s O g) ( ) ( ) ( ) ( )2 4 2 4 2 2®® ++ ++

II MnO s HCl aq MnCl aq Cl g H O l) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 24 2++ ®® ++ ++

14 52 75/ , (۴ 13 24 80/ , (۳ 13 24 75/ , (۲ 14 52 80/ , (۱

پاسخ: گزینه 

1atm)، بيانگر شرايط استاندارد (STP) است. در اين شرايط،  0C و فشار گام اول: شرايط داده شده در صورت سؤال (دمای

% باشد، حال مقدار گازهای توليدشده  x KMnO4 برابر Cl2 گازی است. فرض می كنيم درصد خلوص O2 و در اين واكنش ها، حالت فيزيكی
را محاسبه می كنيم:

15 8
100

1

158
4

4

4

4/ gKMnO xgKMnO
gKMnO

molKMnO
gK}²IiIº

}²Ii

}²IiIº

´ ´ MMnO
molO

molKMnO
LO

mol O
mLO
LO

x mLO
4

2

4

2

2

3

2

2

1

2

22 4

1

10

1

11 2

´ ´ ´

=

/

( / )
22

15 8
100

1

158
4

4

4

4/ gKMnO xgKMnO
gKMnO

molKMnO
gK}²IiIº

}²Ii

}²IiIº

´ ´ MMnO
molMnO
molKMnO

molCl
molMnO

LCl
molCl

4

2

4

2

2

2

2

1

2

1

1

22 4

1

10
´ ´ ´ ´

/ 33

2

2

2

1

11 2

mLCl
LCl

x mLCl=( / )

( / / )11 2 11 2 1792 80x x mLgas mLgas x+ = Þ = % گام دوم:  حال با توجه به مقدار كل گازهای توليدشده داريم: 

گام سوم: می دانيم ميزان كاهش جرم مخلوط واكنش، برابر است با جرم گازهای توليدی! بنابراين جرم نهايی مخلوط واكنش (I) برابر است با:

(I) جرم نهايی مخلوط واكنش = - مجموع جرم واكنش دهنده ها جرم گاز(های) توليدی  
(I) جرم نهايی مخلوط واكنش = -15 8/ O2 توليدی جرم  

ÁkÃ²¼U ³o] }²IiIº

}²Ii

}²IiIº

O gKMnO
gKMnO
gKMnO2

15 8
80

100

1

4

4

4

= ´´/
mmolKMnO
gKMnO

molO
molKMnO

gO
molO

gO

4

4

2

4

2

2

2

158

1

2

32

1

1 28

´ ´

= /

(I) جرم نهايی مخلوط واكنش = - =15 8 1 28 14 52/ / / g
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۱۰۵ تست و پاسخ 
8 گرم از چهارمين عضو خانوادۀ آلكن ها با مقدار كافی آب، چند گرم الكل توليد می شود؟ (بازده واكنش را ۷۵ درصد در نظر  4/ از واكنش

( , , : .O C H g mol== == == --
16 12 1

1 بگيريد،

13 20/ (۴ 10 56/ (۳ 9 90/ (۲ 7 92/ (۱

پاسخ: گزینه 

C (اتن) می باشد؛ بنابراين چهارمين عضو  H
2 4

C و اولين عضو خانوادۀ آلكن ها، Hn n2  فرمول عمومی آلكن ها، به صورت
C (پنتن) است. H

5 10
خانوادۀ آلكن ها،

C H H O C H OHn n n n2 2 2 1
+ ® + گام اول: معادلۀ موازنه شدۀ واكنش آلكن ها با آب برای توليد الكل را می نويسيم: 

C H H O C H OH
5 10 2 5 11

+ ®

گام دوم:  جرم الكل توليدشده را حساب می كنيم.
³o]

ÁkÅnj ½jpIM

Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]KÄoò

´

´
=

´
100

5 10C H C
� ��� ���

55 11H OH
� ��� ���

روش اول: استفاده از كسر تناسب: 

Þ ´
´

=
´

Þ = ´ ´ =8 4 0 75

1 70 1 88
0 12

3

4
88 7 92

0 12

1 2

10

5 11

/ / / / gC

/
/

x g x H OH

1 2/1 2/1 2

10

1 21 2/1 2

10 روش دوم: استفاده از كسر تبديل:

8 4
1

70

1

1

0 75

5 10

5 10

5 10

5 11

5 10

/
/

gC H
molC H
gC H

molC H OH
molC H

m
´ ´ ´

ÁoÊº ool H OH
molC H OH

gC H OH
molC H OH

gC
C

/5 11

5 11

5 11

5 11
1

88

1
7 92

Â±µø

ÁoÊº

´ =
55 11
H OH

۱۰۶ تست و پاسخ 
اكسيد با مقدار كافی گاز كربن مونوكسيد مطابق معادلۀ زير واكنش می دهد. اگر پس از نيم ساعت از شروع  ( )III در شرايط معين، ۱ تن آهن

kJ كدام  s. --1 اكسيد در ظرف واكنش باقی مانده باشد، سرعت متوسط توليد گرما در اين واكنش برحسب ( )III واكنش، ۴۰ درصد از آهن

( , : . )O Fe g mol== == --
16 56

1 است؟ 

Fe O s CO g Fe s CO g2 3 23 2 3( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ; DDH kJ== --24   

۶۰ (۴ ۵۰ (۳ ۴۰ (۲ ۳۰ (۱

پاسخ: گزینه 

Fe در ظرف واكنش باقی مانده می ماند؛ بنابراين ۶۰ درصد O
2 3

گام اول: پس از گذشت ۳۰ دقيقه از آغاز واكنش، ۴۰ درصد

Fe مصرف شده در واكنش را به صورت زير محاسبه می كنيم: O
2 3

Fe در واكنش مصرف می شود. مقدار جرم O
2 3

? gFe O tonFe O kg
ton

g
kg2 3 2 3

1
10
3

1

10
3

1

60

100
y¹¨H» nj ½k¹¹¨ïS¨o{ = ´ ´ ´ = ´6 10

5

2 3
gFe O

6 در واكنش داده شده، به دست می آوريم: 10
5

2 3
´ gFe O گام دوم: مقدار گرمای آزادشده در واكنش را به ازای مصرف

? kJ gFe O
molFe O
gFe O

kJ
molFe O

kJ= ´ ´ ´ = ´6 10
1

160

24

1
9 10

5

2 3

2 3

2 3 2 3

4 روش اول: استفاده از كسر تبديل: 

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
= Þ ´

´
= Þ = ´

Fe O

Q
H

Q
kJ Q

2 3

6 10

1 160 24
9 10

5
4

� ��� ��� | |D
kkJ روش دوم: استفاده از كسر تناسب: 
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گام سوم: سرعت متوسط توليد گرما را با توجه به گرمای توليدشده و زمان انجام واكنش محاسبه می كنيم:

R Q
t

kJ

h h
s

kJ s(I¶o¬ kÃ²¼U) = = ´

´ ´
= -| |

/ min
min

.
D

9 10

0 5
60

1

60

1

50

4
1

۱۰۷ تست و پاسخ 
با  آلی  فراورده ای  با زنجير هيدروكربنی سيرشده،   A اسيد  از كربوكسيليک  با مقدار كافی  با خلوص ۸۰ درصد،  اتانول  از واكنش ۱۱۵ گرم 

۲۹ پيوند اشتراكی تشكيل شده است. اگر بازده واكنش برابر ۷۵ درصد باشد، شمار مولكول های فراوردۀ آلی تشكيل شده، چند برابر شمار 

( , , : g .mol )O C H== == == --
16 12 1

1 پيوندهای دوگانه در ۵۲ گرم استيرن است؟

۲ (۴ 1 5/ (۳ ۱ (۲ 0 75/ (۱

پاسخ: گزینه 

گام اول: از واكنش الكل و كربوكسيليک اسيد در شرايط مناسب و با حضور كاتاليزگر، استر توليد می شود. فرمول  عمومی 

اشتراكی  پيوندهای  از شمار  استفاده  با  بنابراين  است؛   C H On n2 2 به صورت و خطی  زنجيرۀ هيدروكربنی سيرشده  با  استرهای يک عاملی 
(�ووالانسی) آن، می توانيم نوع استر را تشخيص دهيم:

Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQ jHk÷U

¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U ·r»nkÃÀ ÁIÀï´

=
´ + ´( ) (4 1 UUH jHk÷U ·sÃv¨H ÁIÀï´UH jHk÷U) ( )+ ´

=
2

2
29

Þ + + = Þ =4 2 4

2
29 9

n n n

C H OH C H O C H O H O
2 5 7 14 2 9 18 2 2

+ ® + گام دوم: معادلۀ موازنه شدۀ واكنش استری شدن به صورت مقابل است: 

اكنون می توان تعداد مولكول های استر توليدشده را محاسبه كرد:
³o]

ÁkÅnj ½jpIM |¼±i kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´ ´

´
100 100

2 5C H OH
� ������ ������� � �� ��

=
´

IÀïÏ¼§²¼¶ jHk÷U

KÄoò NA
C H O9 18 2

Þ
´ ´

´
=

´
Þ =

115
80

100

75

100

1 46 1
1 5

x
N x N
A

A/ تعداد مولكول استر توليدشده  

) به صورت مقابل است:  :استيرن )C H8 8 گام سوم: ساختار استيرن

در هر واحد مولكولی استيرن، ۴ پيوند دوگانه وجود دارد؛ بنابراين شمار پيوندهای اشتراكی دوگانه در ۵۲ گرم از آن برابر است با:

52
1

104

4

1
8 8

8 8

8 8 8 8

gC H molC H
gC H

mol
molC H

NA´ ´ ´
¾ºI¬»j kº¼ÃQ ¾ºI¬»j kºº¼ÃQ

¾ºI¬»j kº¼ÃQ

¾ºI¬»j kº¼ÃQ

1
2mol NA=

1 5

2
0 75

/
/

N
N
A

A

oTwH Ï¼§²¼¶

¾ºI¬»j kº¼ÃQ

= گام چهارم: نسبت خواسته شده را محاسبه می كنيم: 

۱۰۸ تست و پاسخ 
مطابق معادلۀ زير، ۲۰۰ ميلی ليتر محلول نيتريک اسيد ۲ مولار در واكنش با فلز مس به طور كامل مصرف می شود. اگر گاز حاصل را در شرايط

273 برسانيم، حجم گاز در دمای جديد برحسب ليتر كدام است؟ (فشار را ثابت در نظر بگيريد.) C STP جمع آوری كنيم، سپس دمای آن را به

Cu s HNO aq Cu NO aq NO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++3 3 2 2 2 (معادلۀ واكنش موازنه شود.)  

11 2/ (۴ 8 96/ (۳ 4 48/ (۲ 22 4/ (۱

پاسخ: گزینه 
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گام اول: معادلۀ واكنش داده شده را به صورت زير موازنه می كنيم:

Cu s HNO aq aq NO g H O( ) ( ) Cu(NO ) ( ) ( ) (l)+ ® + +4 2 2
3 3 2 2 2

1atm می باشد و در اين شرايط، تنها ) و فشار )273K 0C گام دوم: شرايط اوليۀ ما، شرايط استاندارد (STP) است. در اين شرايط، دما

NO2 توليدشده در شرايط استاندارد برابر است با: NO2 به حالت گازی است. مقدار حجم گاز

روش اول: استفاده از كسر تناسب:
Â²¼¶ SÊ±ü ´\e

KÄoò

´\e

KÄoò

´
=

´´1

3 2

22 4

HNO NO
� ��� ��� � �� ��/

Þ ´ =
´

Þ =2 0 2

4 2 22 4
4 48

2

/
/ /x L x LNO

روش دوم: استفاده از كسر تبديل:

? / ( )
( )

/
LNO LHNO aq

molHNO
LHNO aq

molNO
molHNO2 3

3

3

2

3

0 2
2

1

2

4

22 4
= ´ ´ ´

LLNO
molNO

LNO2

2

2
1

4 48= /

گام سوم: در فشار ثابت، بين حجم و دمای يک نمونه گاز رابطۀ مستقيم وجود دارد:
V
V

T
T

V
V L2

1

2

1

2

2
4 48

2 273

273
8 96= Þ = ´ Þ =

/
/

V2 كفايت می كند؛ اما دما (T) حتماً  بايد برحسب كلوين (K) باشد.  در رابطۀ بالا، يكای حجم اهميتی ندارد و يكسان بودن يكاهایV1 و

۱۰۹ تست و پاسخ 

CuSO4 قرار می دهيم. با فرض اين كه ۵۰ درصد  تيغه ای از جنس فلز روی را در ۳۰۰ ميلی ليتر محلول ۲ مولار

مس توليدی طی اين واكنش بر سطح تيغۀ روی قرار گيرد و سرعت متوسط واكنش در ۲ دقيقۀ ابتدايی برابر

CuSO4 1 مول بر ثانيه باشد، مقدار x روی نمودار به تقريب برابر چه عددی است و در اين زمان غلظت

300

  ( , : .mol )Zn Cu g== == --
65 64

1 چند مولار است؟

0 67 64 6/ /@ (۴ 1 33 51 8/ /@ (۳ 0 67 51 8/ /@ (۲ 1 33 64 6/ /@ (۱

پاسخ: گزینه 

Zn s aq aq( ) CuSO ( ) Cu(s) ZnSO ( )+ ® +4 4 گام اول: معادلۀ واكنش انجام شده، به صورت مقابل است: 

گام دوم: با توجه به اين كه ضرايب استوكيومتری همۀ مواد شركت كننده برابر است، سرعت متوسط واكنش در دو دقيقۀ اول، برابر با سرعت 

متوسط تغيير هر يک از اجزای شركت كننده در واكنش در همين بازۀ زمانی است.

با توجه به سرعت متوسط واكنش، مقدار تغيير مقدار مول هر يک از اجزای شركت كننده در معادلۀ واكنش را محاسبه می كنيم:

R n
t

mol s n n mol= Þ =
´

Þ =-D
D

D D1

300 2 60
0 4

1. /

گام سوم: با محاسبۀ مقدار مول اوليۀ واكنش دهنده ها، مقدار مول مصرفی آن ها و مقدار مول توليدی فراورده ها را به دست می آوريم:

Zn s CuSO aq ZnSO aq( ) ( ) Cu(s) ( )+ ® +4 4

= جرم Zn اوليه Þ65 g = مول Zn اوليه ´ =65
1

65
1gZn molZn

gZn
molZn

CuSO4 اوليه = شمار مول CuSO4 اوليه ´ غلظت مولی (L برحسب) اوليه CuSO4 = حجم محلول ´ =2 0 3 0 6
4

/ / mol CuSO
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گام چهارم: با تشكيل جدول زير، مقدار مول نهايی هر كدام از اجزای شركت كننده در واكنش را به دست می آوريم:

Zn s CuSO aq Cu s ZnSO aq( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++4 4    
٠٠0 مول اوليه١/6

+0 4/+0 4/-0 4/-0 تغييرات مول/4
0 4/0 4/0 2/0 مول نهايی/6

x، جرم تيغۀ روی پس از دو دقيقه را برحسب گرم نشان می دهد. جرم تيغۀ روی در انتهای دقيقۀ دوم، برابر است با جرم روی  گام پنجم: 

باقی مانده به علاوۀ جرمی از مس توليدی كه بر سطح تيغه می نشيند.

x = = جرم نهايی تيغه + جرم Zn باقی مانده ´( )50

100
½k{kÃ²¼U ³o]Cu

= ´ + ´ ´ = +0 6
65

1

50

100
0 4

64

1
39 12 8/ molZn ( / ) /g Zn

molZn
molCu gCu

molCu
== 51 8/ g

CuSO4 را در انتهای واكنش به دست می آوريم: گام ششم: غلظت نهايی

Â²¼¶ SÊ±ü Â²¼¶ SÊ±ü
SMIY= ¾ ®¾¾ = -n mol

V L
mol LV( )

( )
/
/

/ .0 2

0 3
0 67

1


۱۱۰ تست و پاسخ 
0 مول باريم كلريد را در مقدار كافی آب حل كرده و به محلول حاصل، مقدار كافی نقره نيترات و سديم سولفات اضافه  2/ درون يک بشر،

می كنيم تا همۀ يون های موجود در محلول اوليه رسوب كنند. نسبت جرم نقره نيترات به سديم سولفات اضافه شده به تقريب كدام است؟ (از 

انحلال ناچيز باريم سولفات و نقره كلريد صرف نظر كنيد.)

( , , , , , : . )Ba Ag S Na O N g mol== == == == == == --
137 108 32 23 16 14

1

1 74/ (۴ 2 68/ (۳ 1 19/ (۲ 2 39/ (۱

پاسخ: گزینه 

 يون های باريم در واكنش با يون های سولفات و يون های كلريد در واكنش با يون های نقره، تشكيل رسوب می دهند:

Ba aq Na SO aq BaSO s aq2

2 4 4
2

+ ++ ® +( ) ( ) ( ) Na ( )
Cl aq AgCl s NO aq- -+ ® +(aq) AgNO ( ) ( ) ( )3 3

0 مول 2/ -Cl وجود دارد. طبق معادلۀ واكنش ها، برای رسوب كامل 0 مول 2 2 0 4/ /´ = +Ba2 و 0 مول 2/ ، ( )BaCl2 در محلول اوليه
AgNO3 نياز است. 0 مول 4/ -Cl به 0 مول 4/ Na و برای رسوب كامل SO

2 4
0 مول 2/ +Ba2 به

AgNO
Na SO

3

2 4

2

1

0 4 170

0 2 142

170

71

142

71

28

71

2 0 5

³o]

³o]

= ´
´

= = +

¯ ¯
<

/
/

/

@@ 2 39/
71

= =
7171
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۱۱۱ تست و پاسخ 

a كدام است؟ b++ x مشتق پذير است. حاصل == 1 f در x
a x x

x bx x
( ) ==

³³

++ <<

ìì
íí
ïï

îîïï

3

2

1

1

;

;
تابع با ضابطۀ

-4 (۴   -3 (۳ -2 (۲ -1(۱

پاسخ: گزینه 

، برابر  x x برابر باشد. يک بار هم مقدار مشتق ضابطۀ بالا و پايين را در1=  بايد مقدار ضابطۀ بالا و پايين در 1=
قرار می دهيم.

 مشتق پذيری در مرز توابع چند ضابطه ای

x مشتق پذير  a= f در x
g x x a
h x x a

( )
( )
( )

=
³
<

ì
í
î

اگر تابع

باشد، بايد دو شرط مقابل را داشته باشد.

x پيوسته باشد: nHk£¶ » SwHn ke گام اول: بايد f در1=

Oa ke

:

:

f a x a a

x bx
x

x

( ) lim

lim ( )

1 1

1

3 3

1

2

= = =

+ =

®

®

+

-
11 1 1

1
2 + = +

ü

ý
ï

þ
ï

Þ = +
b b

a b
( )

x برابر باشد: گام دوم: بايد مشتق راست و چپ در1=

SwHn ¢Tz¶

Oa ¢Tz¶

:

:

( )

( )

a x a
x

a a

x bx x

x3

23

1

2

1

3

1

3 3

2

¢ = ´ ¾ ®¾¾ ´ =

+ ¢ = +

=

bb b

a b a b
x=

´

¾ ®¾¾ +

ü

ý
ï

þ
ï

Þ = + ¾ ®¾ = +
1

3

2

3
2 6 3

1 6 3
5

2
+ = + Þ = -b b b ، داريم: a b= +6 3 a و b= +1 گام سوم: از دو معادلۀ

a = + - = -
1

5

2

3

2
( ) پس:

a b+ = - + - = -3

2

5

2
4( ) گام چهارم:

۱۱۲ تست و پاسخ 

را رسم می كنيم. اين نيم مماس ها يا امتدادشان، نيمساز ربع اول و سوم را  x == f در1 x x
x

( ) | |
==

++ --2 1 نيم مماس های وارد بر نمودار تابع با ضابطۀ

در نقاط P و Q قطع می كنند. طول پاره خط PQ كدام است؟
2

4
(۴   2

2 (۳ 2 2 (۲ 2 (۱

پاسخ: گزینه 

( )
( )

ax b
cx d

ad bc
cx d

+
+

¢ = -
+ 2

 گام اول: ضابطۀ f را بدون قدرمطلق می نويسيم:

f x x
x

x
x

x

x
x

x

x
x

x

x
x

x
( ) | |

( )
= + - =

+ - ³

+ - + <

ì

í
ï

î
ï

=

+ ³

- + <

ì

í
2 1

2 1
1

2 1
1

1
1

3
1

ïï

î
ï

ریاضی دوازدهم و پایه مرتبط: ریاضی (۳): صفحه های ۶۵ تا ۱۴۸

x پيوسته باشد.١ a= gدر a h a( ) ( )=

x موجود و برابر باشد.٢ a= ¢مشتق راست و چپ در = ¢g a h a( ) ( )
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x را به ما می دهند: ، به ترتيب شيب نيم مماس های راست و چپ f در1= x گام دوم: مشتق راست و چپ در1=

: مشتق راست ( ) ( ) ( )1 1

1 0

1 0 1 1 1
1

2 2

1x
x x x

mx+
+

¢ = ´ - ´ = - ¾ ®¾¾ - ==
SwHn tIµ¶ ´Ãº

: مشتق چپ ( ) ( ) ( )- +
+

¢ = - ´ - ´ = - ¾ ®¾¾ - ==1 3

1 0

1 0 3 1 3
3

2 2

1x
x x x

mx
Oa tIµ¶ ´Ãº

)A است. , )1 2 f به صورت x x
x

( ) | |= + -2 1 گام سوم: مختصات نقطه ای به طول ۱ روی
A
m

y x y x
( , )

( )
1 2

1
2 1 1 3

1
= -

ü
ý
þ

Þ - = - - Þ = - +
SwHn tIµ¶ ´Ãº

� �� �� گام چهارم: معادلۀ نيم مماس های راست و چپ را می نويسيم: 

A
m

y x y x
( , )

( )
1 2

3
2 3 1 3 5

2
= -

ü
ý
þ

Þ - = - - Þ = - +
Oa tIµ¶ ´Ãº

� �� ��
هر دو نيم مماس را با نيمساز ربع اول و سوم قطع می دهيم:

y x x x x Py x= - + ¾ ®¾¾ = - + Þ = ¾ ®¾¾=
3 3

3

2

3

2

3

2

¾õ£º ( , )

y x x x x Qy x= - + ¾ ®¾¾ = - + Þ = ¾ ®¾¾=
3 5 3 5

5

4

5

4

5

4

¾õ£º ( , )

PQ = - + - = - + - = =( ) ( ) ( ) ( )5

4

3

2

5

4

3

2

1

4

1

4

2

16

2

4

2 2 2 2 طول پاره خط PQ برابر است با: 

۱۱۳ تست و پاسخ 

x چه قدر از ۲۳ كم تر است؟ == 2 y2 در ، آن گاه مشتق y x==
++

--( )( x )4

2
14 2 اگر

1

8
(۴   3

8
(۳ 1

9
(۲ 2

9
(۱

پاسخ: گزینه 

 گام اول: طرفين تساوی را به توان ۲ می رسانيم:

y
x

x y
x

x
x

x x
x

=
+

- Þ =
+

- =
+

- = -
+

4

2
1

4

2
1

2

2

1
2 1

2

4 2 2 2 2 2 2
2 2

( ) ( ) ( ) ( )

( ) (( ) ) ( ) ( )
( )

y x x x x
x

2
2 2 2 2

2
2

1 2 1 2

2

¢ = ´ - ¢ + - - + ¢

+
، داريم:   ( )f

g
fg fg
g

¢ =
¢ - ¢

2 گام دوم: به كمک رابطۀ

Þ ¢ = ´
- + - -

+
+

( )
( ) ( ) ( )

y
x x x x

x
x

2

2 2 2

2

2 1 2 2 1
1

2 2

2

x را جای گذاری می كنيم: = 2 گام سوم:

2

2 3 4 2 9
1

4

4

48
9

4

2
24

9

8

1

2

´
- ´

=
-

= -
( )( )( )

             23 1
9

8
23

1

8

23
1

8

+ - = -


.SwH oUï´¨ pH

۱۱۴ تست و پاسخ 

x محور yها را با چه عرضی قطع می كند؟ == 0 04/ f در نقطۀ --1 ، آن گاه خط مماس بر نمودار تابع f x x( )
(x )

;==
++

<< --1

1
1

2
اگر

-8 (۴   -9 5/ (۳ -8 5/ (۲ -9 (۱

پاسخ: گزینه 
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x را در آن قرار دهيد تا شيب مماس به دست آيد. =0 04/ f را به دست آوريد و از آن مشتق بگيريد. بعد -1  ضابطۀ

x به دست می آوريم: < f را به ازای1- -1  گام اول: ضابطۀ

y
x

x
y

x
y

x

=
+

¾ ®¾¾¾ + = ¾ ®¾¾ + =

<-

1

1

1
1

1
1

2

2

1

( )
( ) | |

( )

t¼§÷¶ nm]

Âÿ¹¶

���  اول بايد x را تنها كنيم:  

Þ - - = Þ = - -x
y

x
y

1 1 1 1

y
x

= - -1 1  حالا جای x و y را عوض می كنيم: 

f را به دست می آوريم: -1 x روی =0 04/ گام دوم: مختصات نقطه ای به طول

f x
x

f A- -= - - Þ = - - = - - = - ¾ ®¾¾ -1 11
1 0 04

1

0 2
1 5 1 6 0 04 6( ) ( / )

/
( / , )¾õ£º

x را حساب می كنيم: = = = -
0 04

1

25
5

2/ f در -1 گام سوم: مشتق

f x x f x x f-
-

-
-

- - -
-

= - - Þ ¢ = Þ ¢ = = ´1

1

2 1

3

2 1 2 2

3

21
1

2
5

1

2
5

1

2
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 55

125

2

3 =

A

m
y x y x

( / , )
( ) ( / )

0 04 6

125

2

6
125

2
0 04

125

2

17

2

-

=

ü
ý
ï

þï
Þ - - = - Þ = -

¯
tIµ¶

گام چهارم: معادلۀ خط مماس را می نويسيم:

= عرض از مبدأ -8 5/
۱۱۵ تست و پاسخ 

x واقع بر آن ها، هر دو بر يک خط مماس اند. مقدار b كدام است؟ == 1 g در نقطۀ x x( ) b== ++ f و x ax x( ) == ++2 2 نمودارهای دو تابع

۱ (۴ 0 75/ (۳ 0 5/ (۲ 0 25/ (۱
پاسخ: گزینه 

¢ باشد. = ¢f g( ) ( )1 1 f و g( ) ( )1 1=  بايد

مماس مشترک
اگر دو تابع f و g در يک نقطه، خط مماس يكسان داشته باشند، می گوييم «بر هم مماس اند» يا «مماس مشترک دارند». در اين صورت f و 

g بايد دو شرط زير را داشته باشند:

، مقدار f و g برابر باشد. ١ x a= fدر a g a( ) ( )=
g

f

x a�
، شيب مماس ها (مشتق ها) برابر باشد. ٢ x a= ¢در = ¢f a g a( ) ( )

g يكسان است: x b x( ) = + f و x ax x( ) = +2 2 ، مقدار دو تابع x  گام اول: در1=

f g a b b a( ) ( )1 1 2 1 1= Þ + = + Þ = +

¢ = + Þ ¢ = +

¢ = Þ ¢ =

ü
ý
ï

þï
Þ + = Þ = -

f x ax f a

g x
x

g
a a

( ) ( )

( ) ( )

2 2 1 2 2

1

2

1
1

2

2 2
1

2

3

44
، مقدار مشتق دو تابع برابر است:  x گام دوم: در1=

b = - + =3

4
1

1

4
، داريم:  b a= a در1+ = -3

4
گام سوم: با جای گذاری
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۱۱۶ تست و پاسخ 
، با آهنگ لحظه ای تغيير آن در كدام نقطه برابر است؟ x == 3 x تا == 0 f از x x

x
( ) == --

++
1
1 آهنگ متوسط تغيير تابع

x = 2 5/ (۴   x = 2 (۳ x =1 5/ (۲ x =1(۱

پاسخ: گزینه 

 آهنگ متوسط همان شيب خط گذرنده از دو نقطۀ داده شده و آهنگ لحظه ای همان مشتق تابع در نقطۀ مورد نظر است.

 آهنگ تغييرات

fمتوسط١ b f a
b a
( ) ( )-

-
] برابر است با: , ]a b f در بازۀ x( ) آهنگ متوسط تغيير

f¢لحظه ای٢ a( ) x برابر است با: a= f در x( ) آهنگ لحظه ای تغيير

] حساب می كنيم: , ]0 3 f را در بازۀ x x
x

( ) = -
+

1
 گام اول: آهنگ متوسط تغيير تابع1

f f( ) ( ) ( )
3 0

3 0

1

2
1

3

3

2

3

1

2

-
-

=
- -

= =

¢ = ´ - - ´
+

=
+

Þ ¢ =
+

f x
x x

f( ) ( ) ( )
( ) ( )

( )
( )

1 1 1 1

1

2

1

2

1
2 2 2

a
a

x حساب می كنيم:  = a f را در x x
x

( ) = -
+

1
گام دوم: مشتق تابع1

x است. = a f¢ همان آهنگ تغيير لحظه ای f در ( )a

x برابر باشد، پس: = a ] با آهنگ تغيير لحظه ای در , ]0 3 گام سوم: می خواهيم آهنگ تغيير متوسط در بازۀ

1

2

2

1

1 4 1 2
1 2 1

1 2 32

2=
+

Þ + = ¾ ®¾¾ + = Þ
+ = Þ =
+ = - Þ = -

ì
í
î( )

( ) | |
a

a a
a a
a a

nm]

a در گزينه ها وجود دارد. فقط1=

۱۱۷ تست و پاسخ 
a كدام است؟ b3 3++ f نزولی است. حاصل x x

x
( ) ==

--

4

3
1

، بزرگ ترين بازه ای است كه در آن، تابع (a , )b بازۀ

۴ (۴ ۵ (۳ ۳ (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 

f پيدا کردن بازه های يکنوايی تابع

توضيحروش

اگر رسم نمودار آن تابع را بلد باشيم، رسمش می کنيم و از روی شکل، بازه های يکنوايی را مشخص می کنيم.رسم نمودار١

مشتق٢
f¢ را حساب می کنيم و آن را تعيين علامت می کنيم. گام اول:

f¢ منفی بود، f نزولی اکيد است. f¢ مثبت بود، f صعودی اکيد و هر جا گام دوم: هر جا

، پس: ( )f
g

f g fg
g

¢ =
¢ - ¢

2  گام اول: می دانيم

f x x
x

f x x x x x
x

x x x
x

( ) ( ) ( ) ( )
( ) (

=
-

Þ ¢ = - -
-

= - -
-

4

3

3 3 2 4

3 2

6 3 6

3
1

4 1 3

1

4 4 3

11

4

1

4

1
2

6 3

3 2

3 3

3 2) ( )
( )
( )

= -
-

= -
-

x x
x

x x
x
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f¢ را مشخص می كنيم و آن را تعيين علامت می كنيم:  گام دوم: ريشه های صورت و مخرج

¢ = -
-

 

¯

¯

f x x x
x

( ) ( )
( )

3 3

3 2

0
4

3

1

4

1

Z»p ¾LUo¶

                                      

½jïÂµº S¶°ø oÃÃ÷U

Z»p ¾LUo¶

 R
·

 R

·



¢ + - - +


x

f

f

0 1 4

0 0

3

↗ ↘ ↘ ↗

) نزولی است. طول بازۀ اولی ۱ و طول بازۀ دومی كم تر از ۱ است؛ پس بزرگ ترين بازه ای كه f در آن  , ) ,( , )1 4 0 1
3 f در بازه های گام سوم:

 . a b3 3 3 3
0 1 1+ = + = ) است؛ در نتيجه: , )0 1

¯ ¯
a b

نزولی است بازۀ

۱۱۸ تست و پاسخ 

f كدام است؟ g. ، آن گاه مجموع مقادير اكسترمم نسبی تابع g x x
x

( ) == ++
++
1

1
2

اگر f تابع همانی باشد و
-1
4

(۴   1
4

(۳   -1(۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 
f x x( ) = f تابع همانی است، يعنی:   گام اول:

( . ) ( ) ( ). ( ) .f g x f x g x x x
x

x x
x

= = +
+

= +
+

1

1 1
2

2

2
f را تشكيل می دهيم:  g. گام دوم:

y x x
x

y x x x x x
x

= +
+

Þ ¢ = + + - +
+

2

2

2 2

2 2
1

2 1 1 2

1

( )( ) ( )
( )

گام سوم: مشتق می گيريم:  

Þ ¢ = + + + - -
+

= - + +
+

y x x x x x
x

x x
x

2 2 1 2 2

1

2 1

1

3 2 3 2

2 2

2

2 2( ) ( )

¢ = Þ - + + =y x x0 2 1 0
2 ، طول نقاط اكسترمم نسبی را می دهد:   ¢y گام چهارم: ريشه های

x x

x x
1

2

1

2

2

2

2 1

2 1

= +

= +

ì
í
ï

îï

(*)

(**)
x2 می گيريم. اين دو ريشه در معادلۀ بالا صدق می كنند، پس:  x1 و  ريشه های معادلۀ بالا را

S b
a

x x

P c
a

x x

= - Þ + =

= Þ = -

ì

í
ï

î
ï

1 2

1 2

2

1

 مجموع و حاصل ضرب ريشه ها را هم حساب می كنيم: 

، عرض نقاط اكسترمم نسبی را به دست می آوريم: fg x2 در ضابطۀ تابع گام پنجم: با جای گذاریx1 و

( ) ( ) (*)fg x
x x
x

x x
x

x
x

x
1

1

2

1

1

2

1 1

1

1

1

1

1

2 1

2 1 1

3 1

2 2

3 3 2

2
=

+

+

+ +
+ +

=
+
+

=
+ -
xx x
1 1

2

3

2

1

1+
= -

+

( ) ( )
(**)

fg x
x x
x

x x
x

x
x x2

2

2

2

2

2

2 2

2

2

2 21

2 1

2 1 1

3 1

2 2

3

2

1=
+

+

+ +
+ +

=
+
+

= -
+11

گام ششم: مجموع دو كسر بالا را می  خواهيم:

3

2

1

1

3

2

1

1
3

1 1

1 1
3

2

1 2

2 1

1 2

1 2

2

1

-
+

+ -
+

= -
+ + +
+ +

= -
+ +

x x
x x
x x

x x
x x( )( )

���

22

1

1 2

2

1
3

4

2
1

-

+ + +
= - =

� ���x x
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۱۱۹ تست و پاسخ 

x دارای ............... است. == 1 x دارای ............... و در == 0 f در x x x
x

( ) | |
==

--
++

3 2

1
تابع

۲) مينيمم نسبی ـ مينيمم نسبی ۱) ماكزيمم نسبی ـ ماكزيمم نسبی 
۴) مينيمم نسبی ـ ماكزيمم نسبی ۳) ماكزيمم نسبی ـ مينيمم نسبی  

پاسخ: گزینه 

x x حساب كنيد و تحليل كنيد. همين كار را برای1= = -0 x و = +0 ، x =0  مشتق نگيريد! مقدار f را در
هم انجام دهيد.

0 حساب می كنيم: 0 0
- +

» ,  گام اول: مقدار تابع f را در

x 0�
f x x x

x

f

f

f

( ) | |
( )

( )

( )

= -
+

Þ

= =

=

= =

ì

í

ï
ïï

î

ï
ï
ï

+
+

+
+

-
+

-
+

2
1

1

0
0

1

0

0 0

0
0

1

0

ÍMMIU ®§{

Â«ÄIvµÀ njx=¾ ®¾¾¾¾¾
0

، نقطۀ min نسبی است. x =0 x بيشتر شد، پس =0 ، از مقدار f در x =0 دقت كنيد مقدار f در دو طرف
1 حساب می كنيم: 1 1

- +
» , گام دوم: مقدار تابع f را در

  
f x x x

x

f

f

f

( ) | |
( )

( )

( )

= -
+

Þ

= =

=

= =

ì

í

ï
ïï

î

ï
ï
ï

+
+

+
+

-
+

-
+

2
1

1

1
0

2

0

1 0

1
0

2

0

ÍMMIU ®§{

Â«ÄIvµÀ njx=¾ ®¾¾¾¾¾
1

، نقطۀ min نسبی است.   x x بيشتر شد، پس1= ، از مقدار f در1= x دقت كنيد مقدار f در دو طرف1=

۱۲۰ تست و پاسخ 
y از خطی كه محورهای مختصات را با طول و عرض ۲- قطع می كند، كدام است؟ x== 1

2

2 كم ترين فاصلۀ نقاط واقع بر سهمی به معادلۀ

0 75 2/ (۴ 0 75/ (۳ 1 25 2/ (۲ 1 25/ (۱

پاسخ: گزینه 

x است، پس در اين جا داريم:
p

y
q

+  گام اول: معادلۀ خطی با طول از مبدأ p و عرض از مبدأ q به صورت1=

p q x y x y= = - ¾ ®¾¾¾
-

+
-

= ¾ ®¾¾ + + =´ -
2

2 2
1 2 0

2ôi 
á 
¾²jI÷¶ ( )

)A در نظر می گيريم. , )a a2

2 y را به صورت x=
2

2 گام دوم: مختصات پارامتری نقاط روی منحنی

x برابر است با: y+ + =2 گام سوم: فاصلۀ A از خط0

d
ax by c

a b
=

+ +

+
=

+ +

+
=

+ +| | | | | |
0 0

2 2

2

2 2

2

2
2

1 1

2
2

2

a a a a
Zoh¶ » Rn¼Å

2nkMMoò
¾ ®¾¾¾¾ + +| |a a2

2 4

2 2

= + + + = + +| | | ( ) |a a a2 2
2 1 3

2 2

1 3

2 2
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dmin /= ´ = =3

2 2

2

2

3 2

4
0 75 2 a باشد؛ پس:  = ) صفر باشد؛ يعنی1- )a +1 2 گام چهارم: عبارت بالا زمانی min است كه

۱۲۱ تست و پاسخ 
طول قطر يک مستطيل برابر با d است. اگر حجم شكل حاصل از دوران اين مستطيل حول يكی از ضلع هايش، بيشترين مقدار ممكن باشد، 

طول ضلع ديگر آن كدام است؟
3

2
d (۴ 2

3
d (۳ 6

2
d (۲ 6

3
d (۱

پاسخ: گزینه 

x y d x d y2 2 2 2 2+ = Þ = -  گام اول: طول اضلاع را x و y می گيريم. بين اضلاع و قطر، رابطه فيثاغورس برقرار است:

گام دوم: مستطيل را حول ضلع y دوران می دهيم: 
y(اريالتفاع)

x(شعاع)

يک استوانه به شعاع x و ارتفاع y داريم: 

V r h x y d y y d y y

d y

= = = - = -

-
¯

p p p p2 2 2 2 2 3

2 2



( ) ( ) گام سوم: حجم آن را برحسب يک متغير می نويسيم: 

¢ = Þ - = Þ =V d y y d
0 3 0

3

2 2 2
2

p( ) V¢ را به دست می آوريم:  گام چهارم: ريشۀ

x d y d d d d= - = - = ´ =2 2 2
2

3

2

3

3

3

6

3
گام پنجم: طول ضلع ديگر يعنی x را می خواهيم: 

۱۲۲ تست و پاسخ 
از داخل يک استوانۀ قائم با شعاع قاعده و ارتفاع برابر، بزرگ ترين مخروط قائم را جدا كرده و شكل حاصل را با صفحه ای موازی با قاعده های 

استوانه و فاصلۀ برابر از آن ها برش می زنيم. مساحت مقطع حاصل چند برابر مساحت قاعدۀ استوانه است؟
2

3
(۴   3

4
(۳ 1

2
(۲ 1

3
(۱

پاسخ: گزینه 

 گام اول: شكل می كشيم: 

DE AB OD
OA

DE
AB

r

r
r
r

r r|| ®¨ ¾M

á

 q] u²IU¾ ®¾¾¾¾ = Þ = ¢ Þ ¢ =2
2 گام دوم: در مثلث OAB، تالس می نويسيم: 

r
2

rrr pگام سوم: مقطع حاصل به شكل مقابل است:  p

p

p

p

r r

r

r

r

2 2

2

2

2

2

3

4 3

4

-
= =

( )
نسبت مساحت قسمت رنگی به مساحت قاعده را می خواهيم: 

۱۲۳ تست و پاسخ 
pp است؟ زاويه های مثلثی با اعداد ۱، ۱ و ۴ متناسب و طول بزرگ ترين ضلع آن ۳ است. حجم حاصل از دوران اين مثلث حول اين ضلع چند برابر

۱ (۴   1
2

(۳ 1

4
(۲ 3

4
(۱

پاسخ: گزینه 
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6 180 30x x= Þ =  180 باشد:   4x می گيريم. مجموعشان بايد  گام اول: زوايا را x، x و

120 است كه اندازه اش ۳ می باشد. 120 هستند. بزرگ ترين ضلع، ضلع روبه رو به زاويۀ 30 و ، 30 پس زوايای مثلث
گام دوم: مثلث را می كشيم و AH را حساب می كنيم: 

3

2

A

B C
H 3

2

30#

60# 60#

30#      AHC
AH

AH
D

= Þ = Þ = =: tan60 3

3

2 3

2 3

3

2



®MI£¶

n»I\¶

گام سوم: مثلث ABC را حول ضلع BC دوران می دهيم. دو مخروط هم قاعده به دست می آيد: 

V V r h
®¨ ó»oh¶

= = ´ = ´ =2 2
3

2
3

3

2

3

2

3

4

2 2p p p( ) ( ) گام چهارم: حجم يكی از مخروط ها را حساب می كنيم و ضربدر ۲ می كنيم: 

۱۲۴ تست و پاسخ 
¢¢AA عمود می شود، از دايره ای  A¢¢ دو سر قطر بزرگ يک بيضی با فاصلۀ كانونی ۲ و مركز O است. خطی كه در كانون بيضی بر دو نقطۀ A و

1 جدا می كند. خروج از مركز بيضی كدام است؟ 5/ ¢¢AA و مركز O، وتری به طول به قطر

0 8/ (۴ 0 75/ (۳ 0 6/ (۲ 0 5/ (۱

پاسخ: گزینه 

گام اول: شكل می كشيم:

c OF OF= = ¢ =1 ) برابر با ۲ بود، پس: )FF¢  فاصلۀ كانونی

BF = =1 5

2

3

4

/ 1 بود، پس: 5/  وتر BC برابر با

گام دوم: در مثلث OBF، فيثاغورس می نويسيم تا OB به دست آيد: 

OB OB2 2 2
1

3

4

25

16

5

4
= + = Þ =( )

a = 5

4
5 است: 

4
5 و در نتيجه نصف قطر بزرگ بيضی هم

4
پس شعاع دايره

e c
a

= = = =1

5

4

4

5
0 8/ گام سوم: خروج از مركز برابر است با:  

۱۲۵ تست و پاسخ 
از  يكی  و عرض  اختلاف طول  است.   ۲۰ آن  قطر  بلندترين  بيضی هستند كه طول  قطر يک  ) دو سر كوچک ترين  , )11 1 و  ( , )--5 1 نقطۀ دو 

كانون های اين بيضی كدام است؟

۷ (۴ ۶ (۳ ۵ (۲ ۴ (۱

پاسخ: گزینه 

F¢ برسيم.  نقطۀ وسط دو سر قطر كوچک، مركز بيضی می شود. از مركز بيضی به اندازۀ c بايد بالا و پايين برويم تا به F و

2 20 10a a= Þ = گام اول: طول بزرگ ترين قطر بيضی ۲۰ است: 

B
B

bb
( , )
( , )

( )
11 1

5 1
11 5 16 82

¢ -
ü
ý
þ

Þ = - - = Þ ==¦a¼¨ oõ¤ گام دوم: فاصلۀ دو سر قطر كوچک را حساب می كنيم: 
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a b c c c2 2 2 2
100 64 6= + Þ = + Þ = ، c را حساب می كنيم:  b = 8 a و گام سوم: با داشتن10=

O B B= + ¢ = - + + =( ) ( , ) ( , )
2

5 11

2

1 1

2
3 1 گام چهارم: نقطۀ وسط دو سر قطر كوچک، مركز بيضی را می دهد:  

گام پنجم: چون نقاط دو سر قطر كوچک، yهای يكسانی دارند، يعنی بيضی قائم است: 

گام ششم: از مركز، ۶ واحد به بالا و پايين می رويم تا مختصات كانون ها به دست آيد:

F x yF F= + = Þ - = - = Þ( , ) ( , ) | | | |3 1 6 3 7 3 7 4 در گزينه هاست.  
¢ = - = - Þ - = - - =¢ ¢F x yF F( , ) ( , ) | | | ( )|3 1 6 3 5 3 5 8

۱۲۶ تست و پاسخ 
x وتری جدا می كند كه طول آن با شعاع دايره برابر است. a كدام است؟ y y a2 2

4 0++ -- ++ == x از دايره به معادلۀ y++ == 1 خط به معادلۀ

۴ (۴ 3
2

3
(۳   3 1

3
(۲ ۳ (۱

پاسخ: گزینه 

 گام اول: معادلۀ دايره را استاندارد می نويسيم:

x y y a x y y a x y a
O

r a
2 2 2 2 2 2

2
4 0 4 4 4 2 4

0 2

4

+ - + = Þ + - + = - + Þ + - = - Þ
=

= -

ì
í( )

( , )ïï

îï
گام دوم: شكل فرضی می كشيم:

,O(0 2)

x y 1 0� � �H AB

r

r

r

2

OH = + -

+
=| |0 2 1

1 1

1

22 2

x را حساب می كنيم:  y+ - =1 )O از خط0 , )0 2 گام سوم: فاصلۀ

گام چهارم: در مثلث OHA، رابطۀ فيثاغورس می نويسيم:
r

2

1

2 r

O

AH

  Þ + = Þ + = Þ = Þ =( ) ( )1

2 2

1

2 4

3

4

1

2

2

3

2 2 2
2

2 2 2r r r r r r

r a

r
a a

2

2

4

2

3

4
2

3
3
1

3

= -

=

ü
ý
ï

þï
Þ - = Þ = r2 از گام اول و چهارم را با هم برابر قرار می دهيم:  گام پنجم: مقدار

۱۲۷ تست و پاسخ 
، محور yها را در نقطه ای با عرض منفی قطع می كند و معادلۀ خط مماس بر منحنی در اين نقطه،  ( x ) ( y )2 1 2 1 2

2 2-- ++ ++ == منحنی به معادلۀ

a كدام است؟ b++ ax است، حاصل by++ ++ ==2 به صورت0

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 
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 گام اول: دو طرف معادلۀ دايره را به ۴ ساده می كنيم تا به فرم استاندارد معادلۀ دايره برسيم:

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 1 2 1 2 4
1

2
4

1

2
2

1

2

1

2

2 2 2 2 4 2 2x y x y x y- + + = Þ - + + = ¾ ®¾ - + + =¸ 11

2

1

2

1

2

1

2

2

2

2

Þ

-

= Þ =

ì

í
ï

î
ï

q¨o¶:O

r r

( , )

گام دوم: برای به دست آوردن نقطۀ برخورد با محور yها، بايد x را صفر بدهيم:

( ) ( ) ( ) ( ) | |0
1

2

1

2

1

2

1

4

1

2

1

2

1

2

1

4

1

2

12 2 2 2- + + = Þ + + = Þ + = ¾ ®¾¾ + =y y y ynm]

22

Þ
+ = Þ =

+ = - Þ = - ¾ ®¾¾ -

ì

í
ï

î
ï

y y

y y A

1

2

1

2
0

1

2

1

2
1 0 1

�

� ( )Âÿ¹¶ Æoø
¾õ£º ( , )

)A، به شعاع گذرنده از اين نقطه عمود است. , )0 1- گام سوم: خط مماس بر دايره در نقطۀ

mOA =
- - -

-
=

1
1

2

0
1

2

1

( )
 شيب شعاع را حساب می كنيم:  

m
tIµ¶

= -1  شيب شعاع را قرينه و معكوس می كنيم تا شيب مماس به دست آيد: 

,1 1
O( )

2 2

�

,A(0 1)�

گام چهارم: معادلۀ خط مماس را می نويسيم:

a b

A( , )
y ( ) (x ) x y x y

m ↓

×

↓

− 
⇒ − − = − − ⇒ + + = → + + == − 

20 1
1 1 0 1 0 2 2 2 0

1

a b+ = + =2 2 4 گام پنجم:

۱۲۸ تست و پاسخ 

y را با كدام طول مثبت قطع می كند؟ == 5

2
x مماس خارج است، خط y x2 2

6 8 0++ -- ++ == x مماس داخل و بر دايرۀ y2 2
1++ == دايره ای كه بر دايرۀ

1 6/ (۴   1 5/ (۳ 1 4/ (۲ 1 3/ (۱

پاسخ: گزینه 
v

 معادلۀ دايره ها را استاندارد كنيد و آن ها را روی دستگاه مختصات رسم كنيد تا راحت بتوانيد مركز و شعاع دايرۀ 
سوم را پيدا كنيد.

 گام اول: معادلۀ دايره های داده شده را استاندارد می نويسيم و مركز و شعاعشان را پيدا می كنيم:

C x y
O
r1

2 2 1

1

1
0 0

1
:

( , )
+ = Þ

=

=
ì
í
î

C x x y x y
O
r2

2 2 2 2 2

2

6 9 8 9 3 1
3 0

1
: ( )

( , )
- + + = - + Þ - + = Þ

=

=
ì
í
î

گام دوم: شكل می كشيم: 

  Þ
=

=

ì

í
ï

î
ï

O

r

3

3

1

2
0

3

2

( , )
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( ) ( ) ( ) ( )x y x y- + - = Þ - + =1

2
0

3

2

1

2

9

4

2 2 2 2 2 C3 را می نويسيم:  گام سوم: معادلۀ دايرۀ

y را در معادله جای گذاری می كنيم: = 5

2
گام چهارم:

( ) ( ) ( ) | |x x x
x x

- + = Þ - = ¾ ®¾¾ - = Þ
- = Þ =

1

2

5

2

9

4

1

2
1

1

2
1

1

2
1

3

22 2 2 nm]

(SLX¶  Ï¼ö

Âÿ¹¶ Ï¼ö

)

( )x x- = - Þ = -

ì

í
ï

î
ï 1

2
1

1

2

۱۲۹ تست و پاسخ 
در كيسۀ اول ۸ مهرۀ سياه، در كيسۀ دوم ۸ مهرۀ سفيد و در كيسۀ سوم ۵ مهرۀ سياه و ۳ مهرۀ سفيد داريم. به تصادف يكی از اين كيسه ها 

را انتخاب و دو مهره از آن خارج می كنيم. احتمال آن كه در ميان اين دو مهره، مهرۀ سفيد داشته باشيم، كدام است؟
12

21
(۴   19

42
(۳ 1

2
(۲ 23

42
(۱

پاسخ: گزینه 

 گام اول: نمودار درختی می كشيم: 

گام دوم: مجموع احتمال شاخۀ دوم و سوم را حساب می كنيم:

= احتمال ´ + ´ -

´

´
= + - = + = +( ) ( ( )) ( ) ( )1

3
1

1

3
1

5 4

2

8 7

2

1

3

1

3
1

5

14

1

3

1

3

9

14

1

3

3

14

1

2
== 23

42

۱۳۰ تست و پاسخ 
دو تاس را با هم پرتاب می كنيم، اگر مجموع دو عدد روشده از ۹ بيشتر بود، يک عدد طبيعی يک رقمی و اگر از ۹ كم تر بود، يک عدد طبيعی 

دو رقمی انتخاب می كنيم. با كدام احتمال، عدد انتخاب شده اول است؟
31

108
(۴   1

3
(۳   131

540
(۲ 11

27
(۱

پاسخ: گزینه 

 مجموع اعداد ۲ تاس می تواند عددی از ۲ (هر ۲ تاس ۱ باشند) تا ۱۲ (هر ۲ تاس ۶ باشند) باشد.
جدول زير تعداد اعضای پيشامد مجموع اعداد ۲ تاس را نشان می دهد:

مجموع اعداد ١٢١١١٠٩٨٧٦٥٤٣٢
دو تاس

تعداد اعضای ١٢٣٤٥٦٥٤٣٢١
پيشامد

13: يعنی ١٣ را منهای اعداد بالا  - n قاعدۀ
می کنيم تا اعداد پايينی به دست آيد.

n و از هر ٢ قاعدۀ1-
13 جواب می دهد. - n

: يعنی اعداد سطر بالا را بايد منهای  n قاعدۀ1-
١ کنيم تا اعداد سطر پايين به دست آيد. 

قاعده برای 
حفظ کردن
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 گام اول: تعداد حالاتی كه مجموع اعداد دو تاس از ۹ بيشتر است را حساب می كنيم: 
11

10 12

3 2 1 6

=

= =



¯
+ + =

Ì¼µ\¶

Ì¼µ\¶ Ì¼µ\¶



R¯Ie ®¨

.k{IM Ì¼µ\¶pH  Ì¼µ\¶

.k{IM oTzÃM

36 6 4 26

99



¯
- + =( )



تعداد حالاتی كه مجموع اعداد دو تاس از ۹ كم تر است را حساب می كنيم: 

{ , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59 61 67 71 73 79 83 889 97, } گام دوم: اعداد اول دورقمی را می نويسيم: 

تعداد اعداد اول دورقمی ۲۱ است.
90 است. 21 69- = تعداد اعداد غيراول دورقمی

گام سوم: نمودار درختی می كشيم:
6

36

26

36

� 9

9�

4

9

21

90

گام چهارم: شاخه های اول و سوم مطلوب اند:

= احتمال ´ + ´ = + = + =( ) ( )6

36

4

9

26

36

21

90

2

27

91

540

40 91

540

131

540

1

6

2 13

18

7

30

3

۱۳۱ تست و پاسخ 

b كدام است؟ a-- بالای محور xها قرار دارد، حاصل f x ax b
x a

( ) == ++
--

، مجموعۀ طول تمام نقاطی است كه در آن ها نمودار تابع ( , )--3 2 بازۀ

۸ (۲    -8 (۱
۹ (۴    -9 (۳

پاسخ: گزینه 

سر و ته بازۀ جواب بايد ريشه های صورت و مخرج f باشند.

f را حل كنيم: x( ) >0  گام اول: برای به دست آوردن محدوده ای كه تابع f بالای محور xهاست، بايد نامعادلۀ
ax b
x a

+
-

>0
a <0 ) شده، پس ضريب x بالا و پايين هم علامت نيست؛ در نتيجه: , )-3 2

IÀ¾zÄn ¸ÃM

��� گام دوم: چون جواب نامعادلۀ بالا، بازۀ

b- و a است كه يكی بايد ۳− باشد و ديگری ۲.
a

ax به ترتيب b
x a

+
-

گام سوم: ريشۀ صورت و مخرج كسر

-
-

= Þ =b b
3

2 6 - است؛ در نتيجه:   =b
a

2 a و = -3 ، پس a <0 چون
b a- = - - =6 3 9( ) گام چهارم:

ریاضی پایه (مباحث مستقل): ریاضی (۲): صفحه های ۱۱ تا ۲۴، ریاضی (۱): صفحه های ۶۹ تا ۹۳

f صدق می کند. x( )f x( )f x >0 در نامعادلۀ

بالای محور xها قرار دارد، 
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۱۳۲ تست و پاسخ 
ax باشد، كدام معادله ريشه ندارد؟ bx2

12++ == ، تنها ريشۀ معادلۀ درجه دوم x == 2 اگر

x bx a2
0+ - = (۴   x ax b2

0+ - = (۳ x bx a2
0+ + = (۲ x ax b2

0+ + = (۱

پاسخ: گزینه 

a است. x x( )- =
0

2
x0 دارد، به شكل0  معادلۀ درجه دومی كه ريشۀ مضاعف

a است. x( )- =2 0
2 x ريشۀ مضاعف آن باشد، به صورت = 2  گام اول: معادلۀ درجه دومی كه

ax معادل قرار می دهيم: bx2
12 0+ - = آن را باز می كنيم و با معادلۀ

a x x ax a x a
a a
a b bb

( )
( )

2 2

12

4 4 0 4 4 0
4 12 3

4 4 3
- + = Þ - + = Þ

= - Þ = -
- = Þ - - = Þ-

  bb =
ì
í
î 12

، دلتای همۀ گزينه ها را چک می كنيم. هر كدام دلتايش منفی شد، جواب ندارد: b =12 a و = -3 گام دوم: با جای گذاری

1 0 3 12 0 9 48 39
2 2) x ax b x x+ + = Þ - + = Þ D = - = - Þ جواب ندارد.    

پس نيازی به چک كردن ساير گزينه ها نيست!

۱۳۳ تست و پاسخ 
g در رأس های خود متقاطع اند. مقدار a كدام است؟ x x x b( ) == -- ++ ++2

4 f و x ax ax( ) == -- ++2
2 6 نمودارهای دو سهمی به معادله های

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 

 «رأس f روی نمودار g» و «رأس g روی نمودار f» قرار دارد.

 گام اول: مختصات رأس دو  سهمی را پيدا می كنيم:

f x ax ax
xs

B
A

a
a

y f a a a
S

S

( )
( )

(= - + Þ
= - = =

= = - + = - +

ì
í
ï

îï
Þ =2

1
2 6 2

2

2
1

1 2 6 6

11 6, )- +a

g x x x b
x

y g b b
S bs

s

( )
( )

( , )= - + + Þ
= -

-
=

= = - + + = +

ì
í
ï

îï
Þ = +2

2
4

4

2
2

2 4 8 4

2 4

g a b a a b( )1 6 1 4 6 3= - + Þ - + + = - + Þ + = گام دوم: رأس سهمی f روی نمودار g قرار دارد: 

f b a a b b( )2 4 4 4 6 4 2= + Þ - + = + Þ = رأس سهمی g روی نمودار f قرار دارد: 
a a+ = Þ =2 3 1 ، داريم:  a b+ = 3 b در = 2 گام سوم: با جای گذاری

۱۳۴ تست و پاسخ 
a كدام است؟ b-- x هستند، حاصل ax b2

0++ ++ == bb جواب های معادلۀ
bb

++ 1 aa و
aa

++ 1 x باشند، آن گاه x( )-- ==1 1 bb جواب های معادلۀ aa و اگر

۷ (۴ -7 (۳ ۵ (۲ -5 (۱

پاسخ: گزینه 

x قرار دهيد. Sx P2
0- + = S و P جديد را حساب كنيد و در

x را به فرم روبه رو می نويسيم: x( )- =1  گام اول: معادلۀ1

x x x
x x

xx2
1 0 1

1
0

1
1- - = ¾ ®¾ - - = Þ = -¸
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b بنويسيم: a و1- 1 به ترتيب می توانيم1- 1
b a

» گام دوم: پس جای

aريشه های جديد را ساده تر می نويسيم: 
a

a a a

b
b

b b b

+ = + - = -

+ = + - = -

ì

í
ïï

î
ï
ï

1
1 2 1

1
1 2 1

( )

( )

x x
S b

a

P c
a

2
1 0

1

1

- - = Þ
= - =

= = -

ì

í
ï

î
ï

S و P معادلۀ اوليه را حساب می كنيم:  گام سوم:

S
kÄk]

= - + - = + - =( ) ( ) ( )2 1 2 1 2 2 0

1

a b a b
���

S و P جديد را حساب می كنيم:  گام چهارم:

P
kÄk]

= - - = - + + = - - + = -
-

( )( ) ( )2 1 2 1 4 2 1 4 2 1 5

1 1

a b ab a b� ���

x x x
a b

2 2
0 5 0 5 0- - = Þ - =
¯


x قرار می دهيم:  Sx P2
0- + = گام پنجم: مقادير S و P جديد را در معادلۀ

a b- = - - =0 5 5( ) گام ششم:

۱۳۵ تست و پاسخ 
، دو برابر مربع ريشۀ ديگر است. اختلاف مقادير قابل قبول برای k كدام است؟ 2 12 0

2x x k-- ++ == يكی از ريشه های معادلۀ

48 5/ (۴   47 5/ (۳ 46 5/ (۲ 45 5/ (۱

پاسخ: گزینه 

2 بگيريد و از S كمک بگيريد. 2a a و  ريشه ها را

2 می گيريم. 2a a و گام اول: ريشه ها را
S b

a

P c
a

k

= - = =

= =

ì

í
ï

î
ï

12

2
6

2

2 را می نويسيم:  12 0
2x x k- + = S و P معادلۀ گام دوم:

2 بايد ۶ باشد: 2a a و گام سوم: مجموع

2 6 2 6 0 12 0 4 3 0
4

3

2 2 2 2a a a a a a a a
a
a

a
+ = Þ + - = Þ + - = Þ + - = Þ

= -
=

ì
í
î

¾ ®¾

´
¸( )( )

11

2

2

3

2

= -

=

ì
í
ï

îï
a

a چون جواب معادله است بايد در آن صدق كند. گام چهارم: در هر دو حالت بالا،

2 12 0 8 24 0 32
2 21x x k k k- + = ¾ ®¾¾¾ + + = Þ = -= -a

2 12 0
9

2
18 0 13 5

2

3

2
2x x k k k- + = ¾ ®¾¾ - + = Þ =

=a
/

13 5 32 45 5/ ( ) /- - = گام پنجم: اختلاف مقادير k برابر است با:  

۱۳۶ تست و پاسخ 
x كدام است؟ x2

4
5

8
== ++ مجموع مربعات ريشه های معادلۀ

۵۴ (۴ ۴۸ (۳ ۲۸ (۲ ۱۶ (۱
پاسخ: گزینه 

x2 را t بگيريد.
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x x x x x x2
4

2 4 4 25

8
8 5 8 5 0= + Þ = + Þ - + =  گام اول: طرفين وسطين می كنيم: 

t درمی آيد. t2
8 5 0- + = ، معادله به شكل x t2 = گام دوم: با تغيير متغير

t t t t t2 2
8 5 11 11 4 11 4 11 4 11- + + = Þ - = Þ - = ± Þ = ±( ) به دو طرف تساوی عدد ۱۱ را اضافه می كنيم: 

x x2

1 2
4 11 4 11= + Þ = ± +, گام سوم: مقادير x را حساب می كنيم: 

x x2

3 4
4 11 4 11= - Þ = ± -,

گام چهارم: مجموع مربعات ريشه ها برابر است با:

x x x x
1

2

2

2

3

2

4

2
4 11 4 11 4 11 4 11 16+ + + = + + + + - + - =( ) ( ) ( ) ( )

۱۳۷ تست و پاسخ 

aa كدام است؟ bb++ y مماس است. بيشترين مقدار x mx== ++ ++2 1
2 x بر سهمی به معادلۀ == aa y در نقطۀ == bb خط

9

4
(۴ 9

8
(۳ 7

8
(۲ 7

4
(۱

پاسخ: گزینه 

b چه ارتباطی با رأس سهمی دارند. a و  اگر شكل تقريبی رسم كنيد، متوجه می شويد كه

 گام اول: شكل می كشيم: 
) رأس سهمی است. , )a b نتيجه می گيريم نقطۀ

b قرار می دهيم: a و y را حساب می كنيم و به ترتيب برابر با x mx= + +2 1
2 گام دوم: طول و عرض سهمی

x b
a

m

y
a

m
m m m

S

S

= - Þ = -

= -D Þ = - -

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ + = - + + - = -2 4

4

8

8

8

8 4

1

82

2
a

b
a b

( )
22 1

4
1- +m

- برابر است با: - +1

8

1

4
1

2m m گام سوم: بيشترين مقدار عبارت درجه دوم

max
(( ) ( )( ))

( )
= -D =

- - - -

-
=

+
= =

4

1

4
4

1

8
1

4
1

8

1

16

1

2

1

2

9

16

1

2

9

8

2

a

۱۳۸ تست و پاسخ 
ميترا و سحر تايپ يک متن را در ۳ روز تمام می كنند، اگر زهرا هم به آن ها اضافه شود، تايپ اين متن در ۲ روز تمام می شود. زهرا به تنهايی 

اين متن را در چند روز تايپ می كند؟

۶ (۴   4 5/ (۳ ۳ (۲ 1 5/ (۱

پاسخ: گزینه 
 گام اول: فرض كنيم ميترا، سحر و زهرا، هر كدام به تنهايی اين متن را به ترتيب در S ،M و Z روز انجام می دهند؛ پس هر 

1 كار را انجام می دهند.
Z

1 و
S

، 1
M

كدام از آن ها در يک روز به ترتيب
1 1 1

3M S
+ = گام دوم: ميترا و سحر با هم كار را در ۳ روز انجام می دهند، پس:  

1 1 1 1

2

1

3

1 1

2

1 1

6
6

1

3

M S Z Z Z Z+ + = Þ + = Þ = Þ =

¯

گام سوم: هر سه با هم، كار را در ۲ روز انجام می دهند، پس: 

پس زهرا به تنهايی، كار را در ۶ روز انجام می دهد. 
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۱۳۹ تست و پاسخ 
6 كدام است؟ 8

2
3

2 2x x x x++
++

++ --
== حاصل ضرب ريشه های معادلۀ

۸ (۴ ۶ (۳ ۴ (۲ ۳ (۱

پاسخ: گزینه 

x را t بگيريد. x2 +

6 8

2
3

t t
+

-
= ، معادله به صورت روبه رو درمی آيد:   x x t2 + =  گام اول: با تغيير متغير

t ضرب می كنيم: t( )- 2 گام دوم: دو طرف را در

t t
t
t t

t
t t t t t t

1

1

1

1

2
2

6
2

8

2
3 2 6 12 8 3 6( ) ( ) ( )- + -

-
= - Þ - + = -

´

Þ - + = Þ - + = Þ - - = Þ
=
=

ì
í
î

¾ ®¾̧3 20 12 0 20 36 0 2 18 0
2

18

2 2 3 1t t t t t t
t
t

t
( )( )

==

=

ì
í
ï

îï

2

3

6
2



t

x را قرار می دهيم: x2 + ، عبارت t2 t1 و گام سوم: جای
x x x x P c

a

x x x x P

2 2 0

1

2 2 0

2

2

3

2

3
0

2

3

6 6 0

+ = Þ + - = ¾ ®¾¾ = = -

+ = Þ + - = ¾ ®¾¾ =

D >

D > cc
a

= -

ì

í
ï

î
ï 6

P P
1 2

2

3
6 4´ = - ´ - =( ) گام چهارم: حاصل ضرب ۴ ريشه برابر است با: 

۱۴۰ تست و پاسخ 
4 كدام است؟ 1

2aa -- 4 باشد، حاصل 3 4 4 1 5
2x x x++ ++ -- ++ == x جواب معادلۀ == aa اگر

۴) صفر ۳ (۳ ۲۴ (۲ ۸ (۱

پاسخ: گزینه 

 داخل يكی از راديكال ها، مربع كامل است.

4 3 4 4 1 5 4 3 2 1 5
2

2 1
2

x x x x x
x

+ + - + = Þ + + - =

-( )

| |� ��� ��� گام اول: معادله را ساده می كنيم: 

، معادله را حل می كنيم: x < 1

2
x و ³ 1

2
x است. در دو حالت = 1

2
گام دوم: ريشۀ داخل قدرمطلق

x x x x x x x x³ + + - = Þ + = - ¾ ®¾¾ + = - +1

2
4 3 2 1 5 4 3 6 2 4 3 36 24 4

2: 2·H¼U

Þ - + = Þ - + = Þ - - = Þ
=
=

ì
í
î

¾ ®¾¸4 28 33 0 28 132 0 22 6 0
22

6

2 2 4
1

x x x x x x
x
x

x
( )( )

== =

= =

ì

í
ï

î
ï

22

4

11

2

6

4

3

2
2

�

�x

، عدد منفی می شود، پس قابل قبول نيست. 4 3 6 2x x+ = -
Âÿ¹¶



، سمت چپ تساوی x = 11

2
به ازای

x x x x x x x x< + - + = Þ + = + ¾ ®¾¾ + = + +1

2
4 3 2 1 5 4 3 2 4 4 3 4 16 16

2: 2·H¼U

Þ + + = ¾ ®¾¾D<
4 12 13 0

2 0x x جواب ندارد.   

4 1 4
3

2
1 9 1 8

2 2a - = - = - =( ) a است، پس:   = 3

2
گام سوم: تنها جواب معادله
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زمین شناسی: صفحه های ۷۲ تا ۱۱۷

۱۴۱ تست و پاسخ 
در سنگ های اصلی كدام پهنۀ زمين ساختی ايران، احتمال يافتن فسيل جانداران كم تر است؟

۲) پهنۀ دارای تاقديس ها و ناوديس های متوالی ۱) پهنۀ دارای دو بخش شرقی ـ غربی 
۴) پهنۀ واجد قديمی ترين نوع سنگ های ايران  ۳) پهنۀ واجد معدن سرب و روی ايرانكوه 

پاسخ: گزینه 

آن  از   ۱۴۰۱ تا   ۹۸ کنکورهای  درتمام  که  است  درسی  کتاب  جداول  مهم ترين  جمله  از  ايران  زمين ساختی  پهنه های  جدول   
سؤال طرح شده بود. هنگام مطالعه سعی کنيد مطالب مرتبط با ويژگی های عنوان شده در اين جدول را در نظر داشته باشيد، چون قابليت 

طرح سؤال ترکيبی را دارد. مثل  همين سؤال که به نحوی با فصل ۱ ترکيب شده است.

 فسيل ها در سنگ های رسوبی وجود دارند و در پهنۀ سنندج ـ سيرجان (دارای معدن سرب و روی ايرانكوه) سنگ های اصلی 
از نوع دگرگونی اند؛ در نتيجه احتمال وجود فسيل جانداران در اين پهنه كم تر است. در ساير پهنه های مطرح شده در گزينه ها، سنگ های رسوبی 

وجود دارند و می توانند دارای فسيل باشند.

ويژگی هامنابع اقتصادیسنگ های اصلینام پهنه

 تاقديس ها و ناوديس های متوالیذخاير نفت و گازسنگ های رسوبیزاگرس

 معادنی مانند سرب وسنگ های دگرگونیسنندج ـ سيرجان
  انواع سنگ های دگرگونی روی ايرانکوه

 سنگ های رسوبی، آذرين و ايران مرکزی
دگرگونی

  معادنی مانند آهن چغارت و 
 سنگ های پرکامبرين تا سنوزوييکروی مهدی آباد

 دارای دو بخش شرقی ـ غربی رگه های زغال سنگسنگ های رسوبیالبرز
دارای قلۀ دماوند

 معادنی مانند منيزيت ـ مس سنگ های آذرين و رسوبی شرق و جنوب شرق ايران
دشت های پهناور، خشک و کم آب 

فرورانش پوسته اقيانوسی دريای عمان به 
زير ايران در منطقۀ مکران

توالی رسوبی منظم ذخاير عظيم گازسنگ های رسوبیکپه داغ

سهند ـ بزمان
فرورانش تتيس نوين به زير ايران مرکزی  ذخاير فلزیسنگ های آذرين(اروميه ـ دختر)

۱۴۲ تست و پاسخ 
با توجه به شكل مقابل، چند مورد به درستی بيان شده است؟

.با كم شدن تنش ها، مقاومت لايه ها تغيير نخواهد يافت

.سنگ ها در ابتدا از خود رفتار الاستيک نشان داده اند

.باشد A B<< ¬¬ اگر سن لايۀ شكل يک ناوديس است 

.پس از رفع تنش، به طور كامل به حالت اوليه بازنمی گردد

.فروديواره نسبت به فراديواره به سمت پايين حركت كرده است
۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 

 در تمام کنکورهای  اخير بدون استثنا از رفتار سنگ ها در برابر تنش، گسل ها و چين خوردگی ها حتی به  صورت ترکيبی سؤال 
مطرح شده است؛ پس احتمال ديده شدن سؤالات از اين مباحث در کنکور آينده قطعی است.

زمین شناسی: صفحه های ۷۲ تا ۱۱۷
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 موارد چهارم و پنجم درست اند.
بررسی موارد نادرست:

مورد اول: با كم يا زياد  شدن تنش ها، مقاومت لايه ها قطعاً تغيير خواهد يافت.
مورد دوم: سنگ ها در ابتدا از خود رفتار پلاستيک نشان داده اند. 

A  باشد، آن گاه شكل يک تاقديس است.  B< مورد سوم: اگر سن لايۀ

تغيير شکل حاصل از تنشاثر تنش نوع تنششکل گسلويژگی گسلگسل

عادی

١) سطح گسل مايل است.
٢) فراديواره نسبت به فروديـواره 
به سمـت پـايين يا فروديـواره 
نسبت به فراديواره به سمت بالا 

حرکت کرده است.

گسستگی سنگکششی

معکوس

١) سطح گسل مايل است.
٢) فراديواره نسبت به فروديواره، 
به سمت بالا يا فروديواره نسبت 
به فراديـواره به سمـت پـايين 

حرکت کرده است.

متراکم شدن سنگفشاری

۱۴۳ تست و پاسخ 
كدام گزينه به درستی بيان شده است؟

۲) توف های آتشفشانی می توانند تفراها را به وجود آورند. ۱) لاپيلی ها جزئی از توف های آتشفشانی هستند. 

۴) تفراهای آتشفشانی می توانند توف ها را به وجود آورند. ۳) توف های آتشفشانی جزئی از لاپيلی ها هستند. 
پاسخ: گزینه 

 توف آتشفشانی از جمله سنگ های مورد علاقۀ طراحان کنکور است! در سال های ۹۸ و ۱۴۰۱ داخل و خارج و ۱۴۰۰ داخل از 
آن سؤال مطرح شده بود.

 مواد خروجی از دهانة آتشفشان

مواد جامد

تفرا: ذرات جامد ريز و درشت، كه بر اثر فعاليت های آتشفشانی از دهانۀ آتشفشان به هوا پرتاب می شوند.

تقسيم بندی تفراها براساس اندازه
خاكستر: ذراتی با قطر كوچک تر از ۲ ميلی متر

لاپيلی: ذراتی با قطر ۲ تا ۳۲ ميلی متر

قطعه سنگ (شكل نامنتظم)ذرات بزرگ تر از ۳۲ ميلی متر 
بمب (دوكی شكل)

نتيجۀ بازگشت تفراها به زمين، به هم چسبيدن و سخت شدن آن ها می باشد.سنگ های آذر آواری
مانند سنگ های رسوبی از روی اندازۀ ذراتشان تقسيم بندی می شوند.

توف آتشفشانی 
نوعی سنگ آذرآواری كه حاصل ته نشينی خاكستر آتشفشانی در محيط های دريايی است.

محل تشكيل: در فوران آتشفشان های زيردريايی،  به خصوص در نقاط کم عمق آب تشكيل می شوند.

گدازه

مواد مذاب خروجی از دهانۀ آتشفشان را گدازه می گويند.
گرانروی مادۀ مذابسرعت جريان مادۀ مذاب خارج شده از دهانۀ آتشفشان به ۲ عامل بستگی دارد

شيب دامنۀ كوه آتشفشان
هر چه سيليس كم تر باشد، گدازه روان تر است، مخروط آتشفشان شيب و ارتفاع كم تری دارد.

بخارهای آتشفشانی
گازهای آتشفشانی: بخار آب ـ كربن دی اكسيد ـ اكسيدهای گوگردی ـ گازهای نيتروژن و كلردار ـ كربن مونواكسيد
مرحلۀ فومرولی: پس از فعاليت يک آتشفشان، خروج گاز ممكن است سال ها يا قرن ها ادامه داشته باشد. به اين مرحله، 
فومرولی گويند. دماوند و تفتان در ايران در مرحلۀ فومرولی قرار دارند و از دهانۀ آن ها بخار آب،  گوگرد و ... خارج می شود. 
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 به مواد آتشفشانی جامد كه به صورت ذرات ريز و درشت بر اثر فعاليت آتشفشان به هوا پرتاب می شود، تفرا می گويند. در صورتی كه 
خاكستر آتشفشانی در محيط های دريايی كم عمق ته نشين شوند، توف آتشفشانی به وجود می آيد.

۱۴۴ تست و پاسخ 

. ................ همۀ گزينه های زير به نوعی از ضررهای طوفان های گرد و غبار می باشند؛ به جز

۱) انتقال باكتری های بيماری زا به مناطق دارای جمعيت زياد

۲) فراهم كردن مواد مغذی اساسی برای جنگل های بارانی

۳) كاهش دمای زمين در اثر بازتاب گرمای خورشيد 

۴) ايجاد بيماری های مزمن دستگاه تنفسی 

پاسخ: گزینه 

 هميشه در هر درسی صورت سؤالات را خوب بخوانيد. مشابه اين سؤال در کنکور ۹۸ داخل ديده می شود.

 در بين موارد ذكرشده در صفحۀ ۸۴ كتاب درسی به عنوان اثرات طوفان های گرد و غبار، فراهم كردن مواد مغذی اساسی 
برای جنگل های بارانی مناطق گرمسيری، نوعی فايده است و ساير موارد ضررهای اين طوفان ها را معرفی می كنند.

اثرات طوفان های گرد و غبار و ريزگردها:
۱) كاهش ميزان انرژی دريافتی از خورشيد به علت بازتاب گرمای خورشيد توسط غبارها (سردشدن زمين)

۲) انتقال باكتری های بيماری زا به مناطق پرجمعيت
۳) افت كيفيت هوا

۴) انتقال مواد سمّی
۵) فراهم كردن مواد مغذی اساسی برای جنگل های بارانی مناطق گرمسيری

۶) هسته های رشد قطرات باران

۱۴۵ تست و پاسخ 

كدام موارد در رابطه با مقياس «مشاهده ای و توصيفی» زمين لرزه، درست اند؟

الف) براساس مقدار انرژی آزادشده از زمين لرزه محاسبه می شود.

ب) اين مقياس با دور شدن از مركز سطحی زمين لرزه، كاهش می يابد.

) برابر افزايش می يابد. )10 n پ) به ازای هر n واحد از اين مقياس، مقدار انرژی زمين لرزه

ت) بدون استفاده از دستگاه و ابزار اندازه گيری، به توصيف ميزان خرابی های ناشی از زمين لرزه می پردازد.

۴) ت ـ پ  ۳) ب ـ ت  ۲) الف ـ پ  ۱) الف ـ ت 

پاسخ: گزینه 

اين  از  محاسبه ای  هم  و  مفهومی  سؤال  طرح  هم  که  می باشند   ۶ فصل  در  بيان شده  مهم  مفهوم  دو  زمين لرزه،  بزرگی   و  شدت   
مبحث امکان پذير می باشد.

 موارد «ب» و «ت» درست هستند.

برای توصيف و اندازه گيری زمين لرزه از دو مقياس شدت و بزرگی استفاده می شود، اما صورت سوال بيانگر شدت زمين لرزه است.

شدت زمين لرزه براساس ميزان خرابی ها در هر زمين لرزه بيان می شود. در واقع شدت زمين لرزه، يک مقياس مشاهده ای و توصيفی است كه 

بدون استفاده از دستگاه و ابزار اندازه گيری، به توصيف ميزان خرابی های ناشی از زمين لرزه می پردازد. با دور شدن از مركز سطحی زمين لرزه، 

شدت زمين لرزه كاهش می يابد.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


١٠١

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

ن ده
آزمــو

زمین شناسی

بزرگیشدت

مقدار انرژی آزادشده از زمين لرزهميزان خرابی ها در هر زمين لرزهاساس

کمیمشاهده ای و توصيفینوع مقياس

دستگاه لرزه نگارنداردابزار اندازه گيری

ريشترمرکالی (١ تا ١٢)واحد توصيف

به ازای هر ١ واحد بزرگی
دامنۀ امواج ١٠ برابر افزايش می يابد.

31 برابر افزايش می يابد. 6/ مقدار انرژی 

تغيير نمی کند و در تمام نقاط زمين يکسان است.کاهش می يابد.ميزان آن با دورشدن از مرکز سطحی زمين لرزه

۱۴۶ تست و پاسخ 
كدام نوع گسل ها در شكل مقابل وجود دارد؟

۱) سه گسل عادی 
۲) سه گسل معكوس 

۳) دو گسل عادی و دو گسل معكوس 
۴) دو گسل معكوس و يک گسل عادی

پاسخ: گزینه 

 برای حل  اين تيپ سؤالات که شما با مجموعه ای از گسل ها روبه رو هستيد، حتماً بايد به تقدّم زمانی توجه کنيد و با نظم به 
سؤال پاسخ دهيد.

به هم، در  فروديواره نسبت  و  فراديواره  نوع حركت  به  توجه  با   
شكل می توان سه گسل عادی مشاهده كرد. 

۱۴۷ تست و پاسخ 
كدام گزينه دربارۀ همۀ امواج درونی زمين درست است؟

۱) از محيط های جامد، مايع و گاز عبور می كنند.
۲) سرعت بيشتری را نسبت به نوع ديگر امواج دارند.

۳) مانند حركت امواج دريا ذرات را در يک مدار دايره ای به ارتعاش درمی آورند.
۴) سرعت اين امواج با تراكم سنگ ها رابطۀ عكس دارد.

پاسخ: گزینه 

 يک سؤال خوب از ترتيب امواج لرزه ای! در کنکورهای داخل و خارج ۹۸ و ۱۴۰۰ و خارج ۱۴۰۱ از انواع امواج لرزه ای و ويژگی  
آن ها سؤال مطرح شده بود.

 امواج درونی در كانون زمين لرزه ايجاد می شوند و در داخل زمين منشتر می گردند و شامل امواج S و P هستند.
امواج S و P سرعت بيشتری نسبت به امواج سطحی دارند.
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۱۴۸ تست و پاسخ 
به ترتيب امتداد گسل های «هليل رود و ترود» در كدام يک از شكل های زير، به درستی نشان داده شده است؟

        الف)          ب)              پ)             ت) 

۴) الف ـ ت ۳) ب ـ الف  ۲) ب ـ ت  ۱) پ ـ الف 

پاسخ: گزینه 

 از امتداد گسل ها در کنکورهای داخل و خارج ۹۸ سؤال مطرح شده است.

 با توجه به نقشۀ گسل ها:
امتداد گسل هليل رود  شمالی ـ جنوبی 

امتداد گسل ترود  شمال شرقی ـ جنوب غربی

۱۴۹ تست و پاسخ 
كدام گزينه در رابطه با رشته ای از زمين شناسی كه «به طوركلی با جاذبه های طبيعت بی جان سر وكار دارد»، به درستی بيان شده است؟

۱) توجه اصلی آن به توسعه، رشد اقتصادی و فرهنگی است.
۲) هدف اصلی در آن، تماشا و شناخت پديده های زمين شناختی است.

۳) مخاطبان اين رشته، تنها متخصصان و كارشناسان زمين شناسی و ژئومورفولوژی هستند.
۴) نقش اصلی آن، حفاظت از جاذبه های ميراث زمين شناختی در يک محدودۀ خاص می باشد.

پاسخ: گزینه 

 از بخش های علم، زندگی، کارآفرينی غافل نشويد و خوب مطالعه کنيد.

  اخيراً رشتۀ جديدی در گردشگری طبيعت به وجود آمده كه توجه اصلی آن به ميراث زمين شناختی است. اين رشته را زمين گردشگری 
يا ژئوتوريسم نام گذاری كرده اند. هدف اصلی در زمين گردشگری، تماشا و شناخت پديده های زمين شناختی است. مخاطبان زمين گردشگری نه تنها 

متخصصان و كارشناسان زمين شناسی و ژئومورفولوژی (زمين ريخت شناسی)، بلكه گردشگران عادی و علاقه مندان طبيعت هستند.

۱۵۰ تست و پاسخ 
كدام دو عنصر مطرح شده، گاهی در بدن به عنوان عنصر اساسی و مورد نياز و گاهی به عنوان عنصر سمّی محسوب می شوند كه باعث ايجاد 

عوارض و يا بيماری می گردند؟

۴) روی و فسفر  ۳) منگنز و طلا  ۲) منيزيم و مس  ۱) مس و سرب 

پاسخ: گزینه 
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 در کنکورهای داخل و خارج ۹۸، داخل ۱۴۰۰ و ۱۴۰۲ نوبت دی ماه از اين طبقه بندی عناصر سؤال مطرح شده بود.

 عناصر جزئی، در پوستۀ زمين و بدن موجودات زنده به مقدار بسيار كم يافت می شوند. اين عناصر، گاهی در بدن به عنوان 
عنصر اساسی و مورد نياز و گاهی به عنوان عنصر سمّی محسوب می شوند كه باعث ايجاد عوارض و يا بيماری می گردند.

اهميت در بدنعناصرغلظت در پوستهطبقه بندی عناصر
اساسیاکسيژن، آهن، کلسيم، سديم، پتاسيم و منيزيمبيشتر از ١ درصداصلی
اساسیتيتانيم، منگنز و فسفر بين ١تا ٠/١ درصدفرعی
اساسی ـ سمّیمس، طلا، روی، سرب و کادميمکم تر از ٠/١ درصدجزئی

۱۵۱ تست و پاسخ 
كدام عبارت در رابطه با «فرايند تشكيل و ذخيرۀ اولين ميدان نفتی ايران» به درستی بيان شده است؟

۱) در محيط هايی با فشار و گرمای بسيار زياد تشكيل شده است.
۲) سنگ مخزن اين ميدان نفتی می تواند از جنس سنگ های كربناتی باشد.

۳) در محيط های دريايی عميق از تجزيه پلانكتون ها ايجاد شده است.
۴) سنگ مخزن نفوذناپذير دارد كه از حركت نفت جلوگيری می كند.

پاسخ: گزینه 

 در کنکورهای داخل و خارج ۱۴۰۱ و داخل ۱۴۰۰ و ۱۴۰۲ نوبت دی ماه به شرايط تشکيل نفت اشاره شده بود.

 ذخاير نفت ايران به طور عمده در لايه های سنگ آهک قرار دارند؛ يعنی سنگ مخزن آن ها آهک است كه نفوذپذيری و تخلخل 
خوبی دارد. سنگ آهک يک نوع سنگ كربناتی است. نفت خام در محيط دريايی كم عمق (�م تر از ۲۰۰ متر) به وجود می آيد. در اين محيط ها، 
جاندارانی مانند پلانكتون ها، مهم ترين منشأ مواد آلی هستند. اگر در فرايند تشكيل نفت خام، فشار و دما از حد مورد نياز برای تشكيل نفت، بيشتر 

شود نفت تشكيل نمی شود، پس فشار و گرمای زياد مورد نياز نيست و فشار و گرما تا يک ميزان خاص برای تشكيل نفت مناسب است.

۱۵۲ تست و پاسخ 
اگر در خاک منطقۀ A بی هنجاری مثبت سرب و در خاک منطقۀ B بی هنجاری منفی روی وجود داشته باشد، آن گاه به ترتيب كدام عوارض 

ممكن است در افراد اين مناطق مشاهده گردد؟
۲) كوتاهی قد ـ خشكی غضروف ها ۱) تولد كودكان ناقص ـ كم خونی  
۴) عقب افتادگی ذهنی ـ كم خونی ۳) ناباروری ـ اختلال سيستم ايمنی 

پاسخ: گزینه 

که  است  شده  مطرح  زمين زاد  بيماری های  از  سؤال  انواع  دی ماه  نوبت   ۱۴۰۲ تا   ۹۸ از  اخير  سال های  کنکورهای  تمام  در   
نشان دهندۀ اهميت بالای فصل ۵ کتاب درسی است.

 انواع عناصر زمين زاد و بيماری های حاصل از آن ها به صورت خلاصه در جدول زير آورده شده است:

نوع بيمارینوع بی هنجاریروش انتقال سنگ يا کانی منشأ نام عنصر

لکه های پوستی ـ سخت و شاخی شدن مثبتآبسنگ های آتشفشانی ـ پيريت ـ زغال سنگآرسنيک
کف دست و پا ـ سرطان پوست ـ ديابت 

گياهان کانسنگ های سولفيدی ـ معادن سرب و رویکادميم
آسيب به کليه و مفاصل ـ نرمی استخوان مثبتخوراکی و آب

در زنان مسن (ايتای ايتای)
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نوع بيمارینوع بی هنجاریروش انتقال سنگ يا کانی منشأ نام عنصر

سنگ های آتشفشانی ـ چشمه های آب جيوه
آسيب به دستگاه عصبی، گوارش و ايمنی مثبتآب و غذاگرم ـ ملقمه کردن طلا 

ـ تولد کودکان ناقص و ميناماتا

آبکانی های رسی ـ ميکای سياه، زغال سنگفلوئور
پوسيدگی دندانمنفی

فلورسيس (لکه های تيره روی دندان) مثبت
خشکی استخوان و غضروف

کانی های سولفيدی ـ معادن طلا و نقره ـ سلنيم
پيشگيری از سرطانمثبتگياهان سنگ های آتشفشانی ـ چشمه های آب گرم

گواترمنفیخاک و گياهانيد 

کانی های سولفيدی ـ سنگ های آهکی ـ روی
گياهانسنگ های آتشفشانی

کم خونی و حتی مرگمثبت

کوتاهی قد ـ اختلال در سيستم ايمنیمنفی

 استفاده از مقادير زياد سرب در زندگی روزمره طبقۀ اشراف روم، اثری قابل ملاحظه بر سلامت آن ها داشت؛ از جمله شيوع 
مسموميت سرب (پلومبيسم)، شيوع شديد ناباروری، مرده زايی و عقب افتادگی ذهنی. 

عنصر روی، از عناصر فلزی مهم به شمار می رود و يک عنصر جزئی اساسی با منشأ زمينی است كه بيشتر از طريق گياهان وارد بدن انسان می شود. 
روی، علاوه بر اين كه در كانی های سولفيدی به مقدار زياد وجود دارد، در سنگ های آهكی و برخی سنگ های آتشفشانی نيز فراوان است. عوارض 

كمبود روی، شامل كوتاهی قد و اختلال در سيستم ايمنی بدن است. زيادی مقدار روی می تواند باعث كم خونی و حتی مرگ شود.

۱۵۳ تست و پاسخ 
با توجه به شكل، كدام گزينه عبارت زير را به درستی تكميل می كند؟

«اگر لايۀ A مربوط به دورۀ ............... و لايۀ B مربوط به دورۀ ............... باشد، شكل نشان دهندۀ يک ................ است.»
۲) پرمين ـ كربونيفر ـ تاقديس ۱) كرتاسه ـ ترياس ـ تاقديس  
۴) نئوژن ـ كواترنری ـ ناوديس ۳) كربونيفر ـ دونين ـ ناوديس   

پاسخ: گزینه 

 مشابه اين سؤال در کنکور ۹۸ خارج ديده می شود. ترکيب جدول مقياس زمان در زمين شناسی با چين خوردگی ها و گسل ها 
از تيپ سؤال های ترکيبی رايج می باشد.

 در صورتی كه لايه های سنگی طوری خم شوند كه لايه های قديمی تر در مركز و لايه های جديدتر در حاشيه قرار گيرند، 
تاقديس تشكيل می شود و چنان چه لايه های جديدتر در مركز و لايه های قديمی تر در حاشيۀ چين قرارگيرند، ناوديس به وجود می آيد.

ناوديستاقديس

۱۵۴ تست و پاسخ 
به ترتيب، چاه شمارۀ يک و بزرگ ترين ميدان نفتی ايران در كدام شهرها قرار دارند و ايران چند درصد از نفت جهان را دارا می باشد؟

۲) مسجد سليمان ـ سرخس ـ ۲۰ درصد ۱) مسجدسليمان ـ اهواز ـ ۱۰ درصد 
۴) اهواز  ـ مسجدسليمان ـ ۱۰ درصد ۳) اهواز ـ اهواز ـ ۲۰ درصد  

پاسخ: گزینه 
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 نکتۀ اين سؤال در کنکورهای ۹۸ و ۹۹ خارج هم مطرح شده بود.

 ذخاير نفت و گاز ايران
حفاری اولين چاه نفت خاورميانه

۱) در شهر مسجدسليمان (استان خوزستان)
۲) معروف به چاه شمارۀ  يک

۳) در منطقه ای به نام ميدان نفتون
۴) آغاز حفاری: سال ۱۲۸۶ه . ش / بهره برداری: سال ۱۲۸۷ ه . ش
ذخاير نفت ايران به طور عمده در لايه های سنگ  آهک قرار دارند.

جايگاه ايران در جهان
 از نظر ذخاير نفت: ۱) حاوی ۱۰ درصد نفت جهان ۲) قرارگيری در ردۀ چهارم

 از نظر ذخاير گاز: در ردۀ دوم
۱) منطقۀ زاگرس و خليج فارس (جنوب و غرب) ۲) دريای خزر  ذخاير نفت و گاز ايران به طور عمده در ۲ منطقه قرار دارند:

۱) بزرگ ترين ميدان نفتی ايران ۲) سومين ميدان نفتی عظيم جهان   ميدان اهواز:

۱) پارس جنوبی در خليج فارس ۲) خانگيران سرخس در شمال شرق ايران  مهم ترين ميدان های گازی ايران:

 چاه شمارۀ يک هم اكنون در شهر مسجدسليمان به صورت موزه، تحت نظارت شركت ملی مناطق نفت خيز جنوب قرار دارد.
بزرگ ترين ميدان نفتی ايران، ميدان اهواز است كه در ردۀ سومين ميدان های نفتی عظيم جهان قرار دارد.

ايران با دارابودن حدود ۱۰ درصد از نفت جهان، در ردۀ چهارم و از نظر ذخايرگاز، در ردۀ دوم جهان قرار دارد.

۱۵۵ تست و پاسخ 
كدام گزينه عبارت زير را به درستی تكميل می كند؟

«هرچه ............... گدازۀ آتشفشانی ............... باشد، ...............»

۱) ميزان سيليس ـ كم تر ـ سرعت جريان گدازه بيشتر است.
۲) سرعت جريان ـ كم تر ـ شيب و ارتفاع مخروط آتشفشان كم تر است.

۳) ميزان سيليس ـ بيشتر ـ شيب و ارتفاع مخروط آتشفشان كم تر است.
۴) ميزان سيليس ـ بيشتر ـ گرانروی سرعت جريان گدازه  بيش تر است.

پاسخ: گزینه 

 به بخش مربوطه به آتشفشان ها و مواد خروجی از دهانۀ آن ها توجه کنيد که خيلی سؤال خيز است.

 هر چه ميزان سيليس گدازه كم تر باشد، گدازه روان تر (سرعت جريان بيشتر) و مخروط آتشفشان، شيب و ارتفاع كم تری دارد.
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