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کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 1

»مطابق با متن کتاب درسی، در .............. سطح سازمان یابی حیات، .............. .«

1( چهارمین ـ امکان ندارد سازوکارهای مؤثر در گونه زایی مشاهده شود

2( دهمین ـ اجتماع زیست بوم  هایی با اقلیم متفاوت دیده می شود

3( هشتمین ـ بوم سازگان هایی با پراکندگی مشابه جانداران قرار می گیرند

4( هفتمین ـ هر دو فرد نر و مادۀ زایا، قادرند با یکدیگر آمیزش موفقیت آمیز انجام دهند

به  منظور وقوع گونه زایی دگرمیهنی، ابتدا لازم است تا نوعی عامل برهم زنندهء تعادل جمعیت ها، بین دو گروه جداشده از هم متوقف گردد. - 2

این عامل، کدام مشخصهء زیر را ندارد؟

1( می تواند سبب تغییر فراوانی نسبی دگره ها در جمعیت شود.

٢( می تواند موجب افزایش تنوع دگرە ها در جمعیت و بر هم خوردن تعادل شود.

٣( تفاوت های فردی در جمعیت مقصد را همواره کاهش می دهد. 

٤( موجب تغییر فراوانی نسبی دگره ها یا ژن نمودها از نسلی به نسل دیگر در جمعیت می شود. 

با توجه به مسیر وقوع انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ و شکل مطرح شده در کتاب درسی، کدام مورد نادرست است؟-  

1( همهء یاخته های عصبی که در محل سیناپس، انتقال دهنده تحریکی آزاد می کنند، واجد ژن) های( میلین ساز هستند.

2( فقط گروهی از یاخته های عصبی که در تشکیل عصب نخاعی نقش دارند، نوعی سیناپس تحریکی با نورون رابط ایجاد می کنند.

3( همهء یاخته های عصبی که تحت تأثیر ناقل عصبی تحریکی قرار می گیرند، پیام عصبی را از پایانه آکسون خود به نورون دیگر منتقل می کنند.

4( فقط گروهی از یاخته های عصبی که در ماده خاکستری نخاع سیناپس دارند، در همه یا گروهی از رشته های سیتوپلاسمی خود گره رانویه دارند.

چند مورد، از اهداف تولید دام های تراژنی با استفاده از روش های معمول زیست فناوری است؟- 4

ب( بررسی اثر شیمی درمانی بر بهبود ملانوما الف( مطالعهء عملکرد ژن های دخیل در رشد اندام ها 

د( تشخیص روند و علایم بیماری آلزایمر و ام.اس ج( تولید مواد دارویی مؤثر بر بیماری های غیرارثی 

2 )2   1 )1

4 )4   3 )3

در صورتی که گویچه های قرمز فرزند دختر خانواده ای فقط در مقدار کم اکسیژن محیط داسی شکل شود و فرزند پسر خانواده در سنین -  

کودکی به علت بیماری از دنیا رفته باشد، در یک منطقه مالاریاخیز، چند مورد زیر در خصوص این خانواده ممکن است؟ )با فرض  این که پدر و 

مادر در شرایط طبیعی محیطی، فنوتیپ سالم را بروز می دهند.(

y پدر مقاوم نسبت به بیماری مالاریا 

y مادر در معرض خطر ابتلا به بیماری مالاریا 

y تولد پسری کاملا سالم با ژن نمود)ژنوتیپ( شبیه به ژن نمود پدر 

yتولد دختری دارای گویچه های داسی شکل با ژن نمود)ژنوتیپ( متفاوت از ژن نمود مادر 

2( دو 1( یک   

4( چهار 3( سه  
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تولیدمثلی -   موفقیت  به  آینده،  نسل  به  ژن خود  انتقال  به جای  رفتاری خاص،  بروز  با  بی مهره  جانور  نوعی  کتاب درسی،  مطلب  با  مطابق 

خویشاوندان خود کمک می کند. کدام ویژگی دربارهء این جانور، صادق است؟

1( مایع درون انشعابات انتهایی لوله )های( منشعب شده از نایدیس ها، تبادلات گازی بین محیط و یاخته ها را ممکن می کند.

2( در طناب عصبی شکمی، عقب ترین گره عصبی نسبت به سایر گره های عصبی، به اعصاب طویل تری متصل است.

3( ساختار دفعی آن ها لوله هایی با یک انتهای بسته دارد و یاخته های دیوارۀ هر لوله، فاقد اتصال به یاخته های لولهء دیگر هستند.

4( از بعضی گره های عصبی که اعصابی را به طرف اندام های حرکتی می فرستند، اعصابی نیز به طرف اندام های داخلی ادامه می یابد.

مطابق مطلب کتاب درسی، در نوعی جانور، ساختاری برای تنظیم اسمزی وجود دارد که دفع مواد زائد نیتروژن دار را انجام نمی دهد. این -  

جانور به طور حتم، فاقد کدام مشخصهء زیر است؟

١( ساختار دفعی، مستقیماً با منفذی به بیرون باز می شود.

٢( اسکلتی غضروفی و استخوانی از دستگاه عصبی مرکزی آن محافظت می کند.

٣( با کمک چشم مرکب، تصویر موزاییکی از محیط ایجاد می کند.

٤( آبشش ها به نواحی خاصی از بدن محدود شده اند.

چند مورد در ارتباط با نوعی پروتئین تک رشته ای که در ساختار دوم آن، هر دو ساختار مارپیچی و صفحه ای با تعداد آمینواسید برابر وجود -  

دارد، نادرست است؟ 

y.آمینواسیدها، به طور یکی در میان در بالا و پایین رشتهء خطی قرار می گیرند R در ساختار اول پروتئین ، گروه های 

y.در ساختار مارپیچی نسبت به ساختار صفحه ای تعداد پیوندهای هیدروژنی بین گروه های آمین و کربوکسیل، بیشتر است 

y.در ساختار مارپیچی برخلاف ساختار صفحه ای، پیوندهای هیدروژنی فقط بین آمینواسیدهای دور از هم تشکیل می شوند 

y بعضی دیگر از آمینواسیدها R بعضی آمینواسیدها با تشکیل پیوندهای یونی به گروه های R برای تشکیل ساختار صفحه ای، گروه های 

نزدیک و از برخی دیگر دور می شوند.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  

»به  طور معمول، در طی وقوع انقباض در نوعی ماهیچهء واجد تارهای تند و کند، ............... .«

الف( ممکن است، تغییر طول یاخته های ماهیچه ای مخطط، بدون جابه جایی استخوان های اسکلت بدن همراه باشد

ب( ممکن است، کوتاه شدن یاختهء ماهیچه ای، بدون دخالت مولکول های زیستی پرانرژی تولیدشده در تنفس یاخته ای رخ دهد

ج( به  طور حتم، پروتئین انقباضی فراوان تر در سارکومر، با تغییر شکل بخشی از ساختار سر خود سبب تشکیل پل  اتصالی می شود

د( به  طور حتم، پیش از اتصال اکتین و میوزین، کاهش شیب غلظت کلسیم بین شبکهء سارکوپلاسمی و مادهء زمینهء سیتوپلاسم ضروری است

٤( چهار ٣( سه  ٢( دو  1( یک 

در گیاه گل میمونی، با فرض این که رنگ گلبرگ والدین با هم بیشترین تفاوت رنگ را داشته باشند، کدام مورد دربارهء ژن نمود)ژنوتیپ( - 10

یاختهء سازندهء دانهء گردهء نارس و یاختهء درون  دانه )آندوسپرم( محتمل است؟ 

RWW و WW )2   RRW و WW )1

RRR و RR )4   RRW و RR )3
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همهء گزینه های زیر در خصوص گوش درونی که از دو بخش حلزونی و دهلیزی تشکیل  شده است، صحیح می باشد، به جز:- 11

1( بخش دهلیزی، دارای سه مجرای عمود و شبیه  به  هم است که هر کدام در یک انتهای خود برآمده شده است.

2( بخش حلزونی، از لوله های پیچ خورده و در مجاور یکدیگر تشکیل شده است که حول محوری فرضی، به دور یکدیگر پیچ خورده اند.

3( اجتماع جسم یاخته ای همهء نورون های دخیل در انتقال پیام عصبی گیرنده های مژکدار، خارج از بخش حلزونی و دهلیزی قرار دارد.

4( دستهء آکسون های هدایت کننده پیام تعادلی نسبت به دستهء آکسون های هدایت کننده پیام شنوایی، ابتدا در سطح بالاتری قرار می گیرد.

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 12

»در یک خانم جوان، اندام یا غده ای وجود دارد که علاوه بر  این که گیرندهء هورمون ............... را دارد، می تواند مستقیماً تحت تأثیر ترشحات 

درون ریز خارج شده از ............... نیز قرار گیرد.«

2( کلسی تونین ـ مرکز فوق کلیه 1( پاراتیروئیدی ـ هیپوفیز پیشین  

4( مهارکننده ـ تخمدان 3( پروژسترون ـ هیپوفیز پسین  

»به  طور معمول در ساختار بافتی قلب انسان، فقط یکی از لایه ها می تواند............... .«-  1

١( در تشکیل ساختار دریچه های قلب شرکت کند و فقط سایر لایه ها می توانند رشته های پروتئینی را تولید کنند

٢( واجد یاخته هایی با توانایی تحریک خودبه خودی و بافتی با رشته های کلاژن و مادۀ زمینه ای فراوان در درون خود باشد

٣( دارای یاخته هایی با ظاهر پهن و فضای بین  یاخته ای اندک باشد و در تماس با نوعی مایع قرار بگیرد

٤( توسط برخی یاخته های خود صفحات بینابینی تشکیل دهد و واجد یاخته هایی با بیش از یک هسته باشد

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 14

»نوعی تنظیم کنندهء رشد گیاهی می تواند علاوه بر درشت کردن میوه ها، در شرایطی .......................؛ این تنظیم کنندهء رشد .................. .« 

1( گیاهان دولپه ای را از بین ببرد ـ زودتر از سایر تنظیم کننده ها، کشف گردید

2( سبب خم شدن دانه رست به سمت نور یک جانبه شود ـ برای تکثیر رویشی گیاهان با استفاده از قلمه به کار می رود

3( سبب رشد رویان دانهء غلات گردد ـ با تحریک رشد طولی یاخته ها سبب افزایش طول ساقه می شود

4( تولید نوعی هورمون بازدارنده را در جوانه های جانبی ساقه تحریک کند ـ مانع رویش دانه در شرایط نامساعد محیط می شود

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-  1

»به طور معمول، .................... مهره داران آبزی که تبادل گازها از طریق آبشش آن ها بسیار کارآمد است، .................... .«

1( در همه ـ در حدفاصل دو تیغه آبششی مجاور، جهت جریان آب از سمت رگ حاوی خون روشن به رگ حاوی خون تیره است

2( فقط در گروهی از ـ بخش جلویی و برجسته شدۀ طناب عصبی پشتی به کمک نوعی بافت استخوانی محافظت می شود

3( فقط در گروهی از ـ دیوارۀ چسبناک و ژله ای تخمک آن ها به عنوان غذای اولیه مورد استفادۀ جنین قرار می گیرد

4( در همه ـ یاخته های آبششی علاوه بر دفع نوعی گاز  تنفسی، تنها یاخته هایی با توانایی دفع برخی از یون ها به محیط بیرون هستند

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-  1

»به  طور معمول، ............... مربوط به دستگاه گوارش انسان سالم و بالغ که ............... .«

1( هر اندام  ـ نوعی هورمون را به خون ترشح می کند، بنداره انتهای خود را در نیمهء راست بدن قرار می دهد

2( هر اندام ـ تأمین کنندۀ یون بی کربنات رودۀ باریک است، در گوارش چربی های رژیم غذایی نقش ایفا می کند

3( فقط بعضی از اندام های ـ ساختاری کیسه ای) شکل( دارند، شیره ای واجد آنزیم  گوارشی ترشح می کنند

٤( فقط بعضی از اندام های ـ امکان جذب مواد در درون آن وجود دارد، توانایی ترشح نوعی هورمون را به جریان خون دارند
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امروزه پژوهشگران، از نوعی رفتار برای نگه داری از بره هایی که مادرشان را از دست داده اند، استفاده می کنند. چند مورد در ارتباط با این -  1

رفتار صحیح است؟

الف( برخلاف هر رفتار غریزی، در دورهء مشخصی از زندگی جانور انجام می شود.

ب( برخلاف هر رفتار شرطی شدن، بدون نیاز به حضور محرک شرطی بروز می یابد.

ج( همانند هر رفتار دگرخواهی، بر میزان بقای جانور بروزدهندهء رفتار تأثیرگذار است.

د( همانند هر رفتار یادگیری، سازگارکنندگی آن فقط با بررسی فرایندهای ژنی توسط رفتارشناسان اثبات می شود.

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

با توجه به شکل زیر که نوعی ساختار را در ساقه گیاهان دولپه ای نشان می دهد. کدام عبارت درست است؟ -  1

1( بخش )2( همانند بخش )1(، در آینده در فاصلهء کاملاً یکسانی نسبت به بخش )3(، مستقر خواهد بود.

2( بیشترین یاخته های بخش )3( همانند بخش )1(، می توانند انرژی موجود در ماده مغذی را آزاد کنند.

3( بخش )1( برخلاف بخش )2(، نوعی شیره گیاهی را در یک جهت و بدون صرف انرژی توسط 

یاخته های خود جابه جا می کند.

4( بخش )2( برخلاف بخش )3(، از یاخته هایی با هستهء درشت و فضاهای بین یاخته ای بسیار اندک منشأ می گیرد.

با توجه به مطالب کتاب درسی در مورد انواع واکنش های فتوسنتزی، کدام مورد درست است؟-  1

1( در همهء گیاهان فتوسنتزکننده ای که نوعی اسید چهارکربنی را در یاخته های میانبرگ می سازند، تولید نوری ATP همزمان با فعالیت 

روبیسکو انجام می گیرد.

CO2 فقط در شب رخ می دهد، آنزیم روبیسکو در دو یاختهء متفاوت فعالیت می کند. 2( در همهء گیاهانی که فعالیت هر آنزیم تثبیت کننده

3( در همهء گیاهانی که سازوکارهایی برای مقابله با تنفس نوری دارند، دو نوع تثبیت کربن به هنگام بسته بودن روزنه های هوایی رخ می دهد.

4( در همهء گیاهانی که تثبیت نهایی کربن درون یاخته های میانبرگ اتفاق می افتد، فتوسنتز در دمای بالا و شدت زیاد نور متوقف می شود.

چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟- 20

»در ساقهء هوایی یک گیاه علفی، هر سامانهء بافتی که دارای یاخته هایی است که  ............... ، به طور حتم ............... .«

yپروتوپلاست خود را از دست می دهند ـ فضای بین روپوست و بافت آوندی را پر می کند 

yسطح خارجی آن ها با ترکیبات لیپیدی پوشیده شده است ـ به کاهش تبخیر آب از سطح بخش )های( هوایی گیاه کمک می کند 

yدر فتوسنتز و ذخیرهء مواد بیشترین نقش را دارند ـ یاخته هایی با دیوارهء نخستین نازک و چوبی نشده دارد 

yبه کمک انرژی نور، ترکیبات آلی می سازند ـ در انتشار بخار آب به محیط نقش دارد 

4( چهار 3( سه  2( دو  1( یک 

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ - 21

»به  طور معمول، بخشی از دوازدهه انسان در نزدیکی ............... است که ............... .«

yسیاهرگی ـ تمام مولکول های جذب شده از رودهء باریک را ابتدا به کبد می برد 

yاندامی گوارشی ـ هر سیاهرگ خارج شده از آن با سیاهرگ طحال ادغام می شود 

yغده ای ـ شیرهء گوارشی خود را از طریق دو مجرای متفاوت به درون لولهء گوارش می ریزد 

yاندامی ـ حرکات کرمی آن پس از برخورد با پیلور بسته، فقط می توانند محتویات لوله را مخلوط کنند 

٤( ٤  3 )٣  2 )٢  1 )1
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در خصوص همۀ یاخته هایی که در پایان تقسیم رشتمان )میتوز( یاخته )هایی( هاپلوئید در یک گل کامل ایجاد می شوند، کدام عبارت درست است؟2 --

1( امکان مشاهدهء آن ها، در بخشی از حلقۀ چهارم گل وجود دارد.

2( می توانند در فرایند لقاح مضاعف )دوتایی( شرکت کنند.

3( در بخش متورم گل، مراحل تمایز و تکامل خود را آغاز می کنند.

4( در شرایطی، صفحۀ یاخته ای را به کمک دستگاه گلژی می سازند.

در مطالعۀ همۀ بیماری های مطرح شده در بخش ژنتیک )فصل سوم( کتاب درسی، با فرض این که مادر و پدر هر دو خالص و فقط یکی از 2  -

والدین بیمار باشد، تولد کدام فرزند برای همۀ حالات ممکن است؟

4( پسر سالم و ناخالص 3( دختر سالم و خالص  2( پسر سالم  1( دختر سالم 

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟2  -

»در انسان بالغ، نوعی مویرگ خونی که .................. می تواند در بخشی با توانایی .................. وجود داشته باشد.«

1( یاخته های بافت پوششی آن با هم ارتباط تنگاتنگی دارند ـ تنظیم فعالیت انقباضی دیافراگم

2( دارای حفره هایی در دیوارهء خود است ـ تولید و آزادسازی انواعی از لیپوپروتئین ها به جریان خون

3( با غشای پایۀ ضخیم مشخص می شود ـ تولید پیک شیمیایی مؤثر بر یاخته های بنیادی مغز استخوان

٤( واجد منافذ فراوانی در غشای یاخته های خود است ـ تخریب فراوان ترین یاخته های خونی و ذخیره کنندهء مواد حاصل از آن 

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟2  -

قلب در نقطۀ ............... از نظر وضعیت دریچۀ سینی به نقطۀ ............... شباهت و از نظر وضعیت دریچۀ میترال با نقطۀ ............... تفاوت دارد.

Dـ  Aـ  B )1

Bـ  Cـ  A )2

Bـ  Dـ  C )3

Cـ  Bـ  D )4

در ارتباط با انسان، کدام مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟2  -

»هر استخوان ............... ، با نوعی استخوان متعلق به اسکلت ............... و نوعی استخوان ............... دیگر، مفصل متحرک تشکیل می دهد.«

2( بازو ـ محوری ـ دراز  1( جناغ ـ جانبی ـ دراز   

4( مهره ـ محوری ـ نامنظم 3( کتف ـ جانبی ـ دراز  

با توجه به عوامل مؤثر در تنظیم رونویسی باکتری اشرشیاکلای، کدام گزینه فقط در خصوص یکی از تنظیم های مثبت و منفی رونویسی 2  -

)مطرح شده در کتاب درسی( صادق است؟ 

1( با اتصال دو  نوع مولکول حاوی پیوند هیدروژنی به هم، امکان اتصال رنابسپاراز به راه انداز از بین می رود. 

2( به  دنبال چسبیدن نوعی دی ساکارید به بخشی از دنا، مانع موجود در مسیر حرکت رنابسپاراز برداشته می شود.

3( پس از اتصال نوعی پروتئین تنظیمی به دنا، آنزیم رونویسی کننده بخشی از دنا را شناسایی می کند.

٤( اتصال نوعی قند به فعال کننده سبب تغییر شکل جایگاه فعال آن شده و به دنا نزدیک می شود. 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


7 صفحه ءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1یسانش تسیز ءء

در خصوص مقایسه میان گیاهان تک لپه ای و دولپه ای، کدام گزینه درست است؟2  -

»بر اساس مطلب کتاب درسی، آن دسته از گیاهان که ............... .«

1( نسبت به دیگری، پوست نازک تری در منطقۀ ریشه دارند، می توانند ذخیرهء غذایی در دانۀ بالغ خود را در آندوسپرم نگه داری  کنند

٢( برخلاف دیگری، دارای نوار کاسپاری در دیوارهء پشتی همۀ یاخته های درون پوست ریشه خود هستند، به طور حتم، تحت تأثیر عامل نارنجی 

از بین می روند 

٣( برخلاف دیگری، می توانند دانه ای با لپه های بزرگ تولید کنند، رگبرگ های موازی و ریشه ای قطور و پرانشعاب تولید خواهند کرد

CO2 هستند ٤( نسبت به دیگری، تعداد دستجات آوندی بیشتری در بخش ساقه دارند، به طور حتم فاقد یاخته های غلاف آوندی با توانایی تثبیت

در صورت آمیزش بین ذرت های AaBBcc و AABbCc، کدام گزینه نمی تواند از نظر فنوتیپی مشابه هیچ یک از، زاده های حاصل از این 2  -

آمیزش باشد؟ 

aabbCc )٢   AABbCC )1

AaBbcc )٤   AaBbCc )٣

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟2   

»در فرایند تولید مولکول پیش انسولین در سیتوپلاسم یک یاختۀ لوزالمعدۀ انسان، پس از ............... ابتدا ............... می شود.«

الف( اتصال tRNA متصل به اولین آمینواسید زیرواحد B در حال ساخت به mRNA ـ ساختار کامل سه جایگاه رناتن )ریبوزوم( ایجاد 

 E وارد جایگاه ،B مربوط به آخرین آمینواسید زیرواحد tRNA به آمینواسید قبلی ـ C ب( اتصال اولین آمینواسید زیرواحد

ج( ورود tRNA متصل به توالی تکمیل شدۀ پیش انسولین به جایگاه P ـ عامل آزادکننده، وارد جایگاه A رناتن )ریبوزوم( 

 A وارد جایگاه ،A متصل به نخستین آمینواسید زیرواحد tRNA ـ E از جایگاه C مربوط به آخرین آمینواسید زیرواحد tRNA د( خروج

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در طی اولین ژن درمانی که برای دختر چهار ساله و مبتلا به نوعی نقص ژنی انجام شد، پس از آن که یاخته های خاصی را از خون بیمار جدا 2   

کردند و در خارج از بدن کشت دادند، کدام یک از اتفاقات زیر صورت گرفت؟  

1( انتقال نسخه ای کارآمد از ژن به یاخته های بنیادی مغز استخوان

2( ترکیب ژن سالم سازندهء آنزیم با ژنگان )ژنوم( یاختۀ بیمار

3( انتقال مجدد یاختۀ تغییریافته با توانایی بقای زیاد به بدن بیمار

٤( تولید آنزیم توسط یاخته های تغییریافته در بدن بیمار و درمان کامل بیماری

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  2 - 

»به طور معمول در فرایند زامه )اسپرم(زایی یک مرد بالغ، در صورت جدا نشدن فام تن )کروموزوم(ها فقط طی تقسیم یک یاختۀ ............... 

گامت هایی که نهایتاً حاصل می شوند، در صورت لقاح یافتن با یک گامت مادۀ طبیعی، یاختۀ تخمی با تعداد فام تن )کروموزوم(های ............... 

تولید می کنند.« 

1( اسپرماتوسیت ثانویه، نیمی از ـ طبیعی

2( اسپرماتوسیت اولیه، همۀ ـ غیرطبیعی

3( اسپرماتوسیت ثانویه، نیمی از ـ بیشتر از حالت طبیعی

4( اسپرماتوسیت اولیه، گروهی از ـ کم تر از حالت طبیعی
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با توجه به مطالب کتاب درسی، جانور بالغی که بخش جلویی طناب عصبی پشتی خود را در جمجمه ای کاملاً غضروفی قرار داده است، چه 2   

مشخصه ای دارد؟

1( پیاز های بویایی مغز آن، در سطح بالا تری نسبت به مخچه قرار دارد. 

2( دفع بخشی از مواد زائد نیتروژن دار آن، می تواند توسط غدد راست روده ای صورت بگیرد. 

3( تیغه های آبششی موجود در کمان های آبششی آن، با دو نوع سرخرگ مرتبط هستند. 

٤( به  دنبال تحریک هر گیرندهء مکانیکی خط جانبی، پیام  حسی به بیش از یک رشتۀ عصبی منتقل می شود.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟2   

»آن دسته از یاخته های لولۀ   زامه )اسپرم(ساز انسان که ............... در آن ها بیش از سایرین است، ............... .«

1( میزان فشردگی هسته ـ یک جفت استوانۀ پروتئینی عمود بر هم را در مجاورت انواعی از ساختار های دوغشایی مستقر کرده  اند

2( فاصله از یاخته  های بینابینی ـ به دنبال حرکات تاژک خود، از لوله ای پر پیچ و خم به لولۀ پر پیچ و خم دیگری وارد می شوند

3( نسبت هسته به سیتوپلاسم ـ تحت تأثیر انواع مختلفی از پیک های شیمیایی می توانند فعالیت خود را تغییر دهند

4( اندازهء هسته ـ با یاخته  های   تک  لاد )هاپلوئید( اتصالات سیتوپلاسمی دارند و فام  تن  )کروموزوم(های   آن ها به   صورت غیرمضاعف است

کدام مورد، دربارۀ دورۀ جنسی یک خانم جوان، درست است؟2   

1( در روز پایان قاعدگی، بخشی از ساختار سرخرگ  های مارپیچی و منشعب در ضخامت دیوارهء داخلی رحم باقی می  ماند. 

2( در اواسط مرحلۀ جسم   زردی )لوتئالی(، فرورفتگی  های چین  خورده در نواحی ضخیم  شدهء دیوارهء رحم در حال افزایش است. 

3( در روز پایان چرخۀ تخمدانی، کاهش اندازهء یاخته  های جسم زرد و غیرفعال  شدن آن ها سبب فقدان هر هورمون محرک جنسی در خون می  شود. 

4( در حد فاصل میانۀ چرخۀ رحمی تا تخریب دیوارهء داخلی رحم توسط بلاستوسیست، دیوارهء داخلی رحم بیشترین ضخامت خود را دارد. 

چند مورد، در خصوص مولکول کربنیک انیدراز درست است؟2   

الف( میزان پیوستن کربن  دی اکسید به آن و یا گسستن از آن، می تواند تحت تأثیر غلظت این گاز در اطراف آن باشد.

ب( با فعالیت در خوناب )پلاسما(، حجم زیادی از مولکول های کربن دی اکسید را با آب ترکیب می کند.

ج( هر ماده ای که در جایگاه فعال آن قرار می گیرد، لزوماً موجب افزایش فعالیت آن نمی شود.

د( در تولید بیشترین شکل حمل شدۀ کربن دی اکسید در خوناب، نقش اصلی را بر عهده دارد.

4( چهار مورد 3( سه مورد   2( دو مورد  1( یک مورد 

کدام عبارت، درست است؟  2   

»همۀ جانداران تولیدکننده ای که ............... .«

1( منشأ الکترون های آن ها ترکیبی غیر از آب است، با انجام فتوسنتز، گلوکز و گوگرد می سازند

2( غیراکسیژن زا هستند، به کمک انرژی نور، الکترون ها را در باکتریوکلروفیل برانگیخته می کنند

3( در اعماق اقیانوس ها زندگی می کنند، در صورت لزوم، ترجمۀ رنای پیک فاقد رمزهء پایان را شروع می کنند

4( در شرایطی از محصولات فتوسنتز سایر جانداران استفاده می کنند، در صورت لزوم، رنای پیک دارای رونوشت اینترون می سازند
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟2   

»هر دو مرحلۀ تشکیل ادرار در انسان که دقیقاً در جهت مخالف یکدیگر و اغلب با مصرف انرژی زیستی انجام می شوند،  ............... .«

1( در لولۀ پیچ خوردهء دور نفرون به پایان می رسند

2( در ارتباط با شبکۀ مویرگی داخل نفرون هستند

3( مستقیماً تحت اثر نوعی هورمون مغزی قرار می گیرند

4( می توانند با ورود مواد به یاخته های ریزپرزدار همراه باشند

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟2   

»تعدادی از جانداران، برای تأمین انرژی از گلوکز، طی مراحلی ............... تبدیل می کنند؛ در همۀ این جانداران، طی این مراحل به طور حتم ............... .«

الف( ترکیب شش کربنه را به بنیان اسیدی سه کربنه ـ NADH و ATP مصرف می شود

ب( قند سه کربنه را به ترکیب دو کربنه ـ ADP مصرف و یون هیدروژن آزاد می شود

CO2 و کوآنزیم A آزاد می شود ج( ترکیب سه کربنۀ فاقد فسفات را به ترکیب پنج کربنه ـ

CO2 تولید می شود ++NAD مصرف و د( اسید دو فسفاته را به ترکیب دو کربنه ـ

2 )2   1 )1

4 )4   3 )3

در ارتباط با یاخته های  ایمنی انسان، چند مورد درست است؟ 2   

الف( تعدادی از یاخته های بیگانه خوار حاصل از تمایز مونوسیت ها، به هنگام بروز بیماری های التهابی، توانایی ترشح هیستامین را دارند.

ب( تمامی یاخته هایی که به فاگوسیتوز عوامل بیگانه در بدن می پردازند، می توانند با تغییر شکل هستۀ خود از دیوارۀ رگ خونی عبور کنند. 

ج( تعدادی از یاخته هایی که با ترشح پروتئین هایی، سبب ایجاد منفذ در غشای یاختۀ خودی می شوند، در دفاع غیراختصاصی فعالیت می کنند.

د( تمامی گویچه های سفید موجود در جریان خون که حامل مواد ضدانعقادی هستند، اطلاعات ژنتیکی خود را در هسته ای دمبلی شکل 

ذخیره کرده اند. 

1 )٤  2 )٣  3 )٢  4 )1

مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »در هر نوع جاندار که می تواند ............... .«2   

 1( با تولید پروتئین هایی در خاک، حشرات مضر گیاه زراعی را بکشد، هیستون از منافذی عبور می کند و به دنای محصور در ساختار دو غشایی 

جاندار می پیوندد

2( با استفاده از سبزینه )کلروفیل( a انرژی نور را دریافت کند، عواملی شناسایی و اتصال آنزیم رنابسپاراز به راه انداز هر ژن آن را تنظیم می کنند

3( ساخت پروتئین ها را به  طور هم زمان توسط مجموعه ای از رناتن )ریبوزوم(ها انجام دهد، هر ژن، بلافاصله بعد از بخش تنظیم کنندهء خود قرار دارد

٤( شکل مولکولی نیتروژن را به شکل قابل جذبِ گیاهان تبدیل کند، ممکن است در یک زمان، هر سه مرحلۀ رونویسی در یک ژن خاص 

در حال انجام باشند
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10 صفحه ءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1یسانش تسیز ءء

بر اساس مطالب کتاب درسی، ویژگی مشترک همۀ مولکول های پیام رسان موجود در بدن انسان، کدام است؟2 - 

1( به متنوع ترین گروه از مولکول های زیستی موجود در دنیای زنده تعلق دارند. 

2( به گیرنده های پروتئینی اختصاصی خود در غشای نوعی یاخته متصل می شوند. 

3( پتانسیل الکتریکی و میزان عبور برخی یون ها از غشای یاختۀ هدف را تغییر می دهند. 

٤( حاصل فعالیت مولکولی هستند که ضمن افزودن بر سرعت واکنش، نهایتاً دست نخورده باقی می مانند. 

بر اساس مطلب کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟2   

»در پیکر نهان دانگان، نوعی آنزیم قادر است تا ............... .«

1( پیوندی را که ساخته است، تجزیه کند

2( یکی از رشته های ژن سازندهء خود را الگو قرار دهد 

3( با کاهش میزان دما، شکل غیرطبیعی و برگشت ناپذیر پیدا کند

٤( انرژی فعال سازی بیش از یک نوع واکنش را در خارج از هسته کاهش دهد 

کدام عبارت، در خصوص زنجیرۀ انتقال الکترون موجود در فراوان ترین یاخته های بافت عصبی انسان صحیح است؟2   

1( هر ترکیب  دهندهء الکترون، الکترون های پرُانرژی خود را مستقیماً به نوعی پمپ غشایی منتقل می کند. 

FADH2 تأمین می شود.  2( انرژی لازم برای پمپ کردن پروتون ها، از الکترون های پرُانرژی NADH و

3( هر یون اکسید در ترکیب با پروتون های موجود در فضای بین دو غشا، مولکول های آب را به وجود می آورد. 

4( هر نوع جابه جایی پروتون ها از عرض غشای داخلی راکیزه )میتوکندری(، با کمک پروتئینی فاقد فعالیت آنزیمی صورت می  گیرد.

چند مورد، در خصوص یک یاختۀ سالم و فعال انسان درست است؟2   

y.حین ساخته شدن آنزیم های ترشحی، فقط زیرواحد کوچک رناتن )ریبوزوم( در فضای درون شبکۀ آندوپلاسمی قرار دارد 

y .هر پروتئینِ داخل ریزکیسه های جداشده از دستگاه گلژی، به کمک توالی  هایی در خود، نهایتاً از یاخته خارج می شود 

y.هر پروتئین تولید شده توسط رناتن)ریبوزوم(های آزاد، برای انجام فعالیت خود وارد نوعی ساختار غشادار می گردد 

y.هر اندامک تشکیل شده از چند کیسۀ غشایی، در بخشی از ساختار خود مولکول  هایی با فعالیت اختصاصی دارد 

4( چهار 3( سه  2( دو  1( یک 
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دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاسخ نامۀ این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت    امروز از 

صفحۀ شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامۀ اولیۀ آزمونتان را در صفحۀ شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحۀ شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت ثبت بفرمایید.
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نام و نام خانوادگی:                         شماره داوطلبی:

Azmoon.kheilisabz.com

ویژة 
کنکورى هاى

1402
دفتـرچهشـــماره   1401-14022

گروه آزمايشــی علـوم تجربـی

آزمـون 
سیزدهم
حضوری

1402/04/06

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

65 سؤال40 دقیقه304675فیزیک1
75 دقیقه 35 دقیقه3576110شیمی2

داوطلب گرامی، در این آزمون، حذفیات کنکور 1402 )حذفیات کرونا( در تمام دروس مربوطه، اعمال شده است. 

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی
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2 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2کیزیف ء

کدام یک از موج های زیر، عرضی است؟-  4
ت( امواج لرزه ای ثانویه پ( امواج لرزه ای اولیه  ب( امواج رادیویی  الف( امواج صوتی 

4( ب و ت 3( ب و پ  2( الف و ت  1( الف و پ 

الکترونی به موازات سطح زمین به طرف شمال شرقی پرتاب می شود. اگر جهت میدان مغناطیسی به سمت شمال -  4

باشد، نیروی مغناطیسی وارد بر آن در لحظهء پرتاب، در کدام جهت است؟

4( جنوب شرقی 3( شمال غربی   2( پایین   1( بالا 

kg است؟-  4 m
A s
.
.

2

2 یکای فرعی کدام کمیت،

4( اختلاف پتانسیل الکتریکی 3( میدان الکتریکی   2( شار مغناطیسی   1( میدان مغناطیسی  

در اتم هیدروژن، الکترونی که در سومین حالت برانگیخته قرار دارد، یک فوتون در ناحیهء مرئی گسیل می کند. -  4

انرژی این فوتون چند ریدبرگ است؟

 3
16

)4   15
16

)3   7

144
)2   8

9
)1

در آهنرباهای الکتریکی )1( و )2( شکل زیر، قطب N آهنرباها به ترتیب کدام است؟- 0-

C ،A )1

 D ،A )2

C ،B )3

 )2()1(  D ،B )4

v است. بردار - 1- t== --6 معادلهء سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، در SI به صورت18

جابه جایی متحرک در 4 ثانیهء اول حرکت، برحسب متر کدام است؟

 -48


i )4   48


i )3   -24


i )2   24


i )1

400m و در 4 ثانیهء - 2- متحرکی با شتاب ثابت روی محور x حرکت می کند. اگر جابه جایی متحرک در 4 ثانیهء دوم،

304m باشد، بزرگی شتاب حرکت در SI کدام است؟ چهارم

3 )4   1 5/ )3   5 )2   2 5/ )1
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محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2کیزیف ء

x حرکت می کند، -  - ثابت روی محور  با شتاب  زمان متحرکی که  نمودار مکان ـ 
مطابق شکل مقابل است. تندی متحرک در مبدأ زمان، چند متر بر ثانیه است؟

24 )2   18 )1
 36 )4   32 )3

نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که روی محور x حرکت می کند مطابق شکل مقابل - 4-
 



x m i== --( )50  و مکان آن


v m s i== ( / )10 است. اگر در مبدأ زمان، سرعت متحرک
t کدام است؟ s== 25 باشد، مکان متحرک در لحظهء

250 )2   150 )1
 350 )4   300 )3

Re شعاع زمین است.(- -- در فاصلهء4Re از سطح زمین، شتاب گرانش در مقایسه با سطح زمین، چند درصد کاهش می یابد؟ )
 93 75/ )4   6 25/ )3  4 )2  96 )1

-  - 2 5
2/ /m s F به جسم وارد می شوند و جسم با شتاب ثابت

��
2 F و
��

1 در شکل زیر، دو نیروی افقی و عمودی هم اندازهء
F -2% افزایش یابد، اندازهء شتاب جسم 

��
2 F و
��

روی سطح افقی شروع به حرکت می کند. اگر اندازهء هر کدام از نیروهای1
 ( / )g N kg== 10 چند درصد تغییر می کند؟

25 )2   10 )1
 50 )4   20 )3

mms فشرده شده و -  - == 0 5/ مطابق شکل، قطعهء چوبی با نیروی افقیF1 به دیوار قائمی با ضریب اصطکاک ایستایی
F، جسم در آستانهء حرکت به طرف بالا قرار می گیرد. اگر در این حالت،  N2 35== ساکن است؛ با وارد کردن نیروی عمودی

 ( / )g N kg== 10 34 باشد، جرم جسم چند گرم است؟ 5 N نیروی وارد بر جسم از طرف دیوار
1000 )2   690 )1
 100 )4   69 )3

شکل زیر تصویری لحظه ای از یک موج عرضی را نشان می دهد. کدام موارد دربارهء این موج درست است؟-  -
الف( نقطهء M در حال بالا رفتن و حرکت آن، کند شونده است.

8 است. cm 0 طی می کند،  01/ sب( مسافتی که هر ذره از محیط در مدت
0 برابر صفر است. 01/ sپ( جابه جایی هر ذره از محیط در مدت

20 است.  cm 0 ثانیه طی می کند برابر 02/ ت( مسافتی که موج در مدت

4( ب و ت 3( پ و ت  2( الف و ب  1( الف و پ 

۶۴

t(s)

x(m)

۱ ۴ ۹0
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محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2کیزیف ء

شکل مقابل، ورود جبهه های موج از محیط )1( به )2( را نشان می دهد. -  -

 2 cmباشد و طول موج، هنگام عبور از مرز میان دو محیط aa == 37
 اگر

 ( )sin /37 0 6
 == bb چند درجه است؟ افزایش یابد،

 45 )2   30 )1
60 )4   53 )3

 0 - t s1 0 01== / x است. در بازهء زمانی t== 0 05 40/ cos pp معادلهء حرکت هماهنگ سادهء یک نوسانگر در SI به صورت
، حرکت نوسانگر چند ثانیه کندشونده است؟ t s2 0 1== / تا

 1
40

)4   3
40

)3   1
8

)2   1
20

)1

 1 -، c m s== ´́3 10
8 / ،h eV s== ´́ --

4 10
15 . ) 5 می شود؟

3
eVدر اتم هیدروژن، کدام گذار منجر به گسیل فوتونی با انرژی 

( ( )R nm== --1

100

1

 ¢ =n 2 n به = 4 )4   ¢ =n n به1 = 3 )3   ¢ =n n به1 = 2 )2   ¢ =n 2 n به = 3 )1

) است؟- 2  )¢¢ ==n 4 ) چند برابر کم ترین بسامد رشتهء براکت )¢¢ ==n 3 بسامد سومین خط  رشتهء پاشن

 3
4

)4   100
27

)3   4
3

)2   27
100

)1

در شکل روبه رو، بین دو صفحهء موازی رسانا هوا است. اگر با ثابت ماندن صفحهء A، صفحهء -   

4 از صفحهء A دور کنیم، پتانسیل الکتریکی نقطهء P چگونه تغییر می کند؟ cm B و نقطهء P را

2( 15 ولت افزایش می یابد. 1( 15 ولت کاهش می یابد.  
4( 45 ولت افزایش می یابد.  3( 45 ولت کاهش می یابد.  

 4 -v در شکل های زیر، سه آرایش خطوط میدان الکتریکی نشان داده شده است. در هر آرایش، یک پروتون با سرعت 
از نقطهء A به سمت نقطهء B پرتاب شده و پس از طی مسافتی متوقف می شود. اگر سرعت پرتاب )v( در هر سه شکل 
یکسان باشد، کدام مورد دربارهء مقایسهء مسافت طی شده توسط پروتون از نقطهء پرتاب تا لحظهء توقف )d(، درست است؟

)3()2()1(

 d d d
1 2 3

= = )4   d d d
1 2 3

< < )3   d d d
2 1 3

> = )2   d d d
1 2 3

> > )1
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5 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2کیزیف ء

q1، 0  درصد - -  سه ذرهء باردار مطابق شکل زیر، روی محوری قرار دارند. اگر بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار

xr کدام است؟ q3 باشد، بیشتر از بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار

 1
2

)2   1 )1

 2
3

)4    1
3

)3

در شکل زیر، سه ذرهء باردار روی محور x قرار دارند. اگر نیروی الکتریکی خالص وارد بر بارq3 برابر صفر باشد، اندازهء -   

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q1 چند نیوتون است؟ نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار

 855 )2   765 )1
 825 )4   135 )3

برابر -    8، سه  WWالکتریکی دو سر مقاومت پتانسیل  در شکل روبه رو، اختلاف 

4 است. R چند اهم است؟ WWاختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومت
8 )2   16 )1
 2 )4   4 )3

R1، مقدارهایی که آمپرسنج آرمانی و -    در مدار شکل روبه رو، با کاهش مقاومت

ولت سنج آرمانی نشان می دهند، به ترتیب چگونه تغییر می کند؟

2( کاهش ـ افزایش 1( افزایش ـ ثابت  

4( کاهش ـ ثابت  3( افزایش ـ کاهش  

نشان -    را   1 Aآرمانی آمپرسنج  و   12 V آرمانی ولت سنج  مقابل،  مدار شکل  در 

می دهند. نیروی محرکهء مولد چند ولت است؟

 14 )2   8 )1

 16 )4   15 )3

توان مصرفی - 0  برابر   12  ،3 WWمقاومت توان مصرفی  اگر  مقابل،  مدار شکل  در 

4 چند وات است؟ WW1 باشد، توان مصرفی مقاومت WW مقاومت

18 )2   36 )1

  4 5/ )4   9 )3
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6 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2کیزیف ء

چند - 1  لوله،  راست  در سمت  است.   2 2cm لوله، مقطع  مقابل، سطح  شکل  در 

تا سطح  بریزیم   rr3
3

1== g cm/ به چگالی مخلوط نشدنی  مایع  مکعب  سانتی متر 

آزاد مایع ها در دو طرف لوله، در یک سطح باشند؟

18 )2   9 )1

  32 )4   16 )3

 2 -B و A 400 است. اگر تندی گلولهء آونگ هنگام عبور از نقاط g 2 و جرم گلولهء آن m  در شکل زیر، طول آونگ

B تا نقطهء A 3 باشد، به ترتیب کار نیروی وزن و کار نیروی مقاومت هوا در جابه جایی گلوله از نقطهءm s/ 2m و s/  به ترتیب

sin و جرم نخ آونگ ناچیز است.( /37 0 6
 == ،g m s== 10

2/ چند ژول است؟ )

 -0 6/ ،1 6/ )2    -1،1 6/ )1

  -0 6/ ،2 6/ )4    -1،2 6/ )3
v0 مماس بر سطح، از نقطهء A به سمت بالا -    == 20m s/ در شکل زیر، جسمی روی سطح شیب دار با سرعت اولیهء

1-- برابر انرژی جنبشی گلوله در 
4
،B تا نقطهء A پرتاب شده است. اگر کار نیروی اصطکاک در جابه جایی جسم از نقطهء

 ( / )g N kg== 10 نقطهء B باشد، تندی جسم در نقطهء B چند متر بر ثانیه است؟

20 3

3
 )2    2 10 )1

  20 3 )4    4 10 )3

طول دو میلهء مسی و آهنی در دمای صفر درجهء سلسیوس، یکسان و برابر L است. اگر با افزایش دمای دو میله، در - 4 

0 برسد، L برحسب سانتی متر کدام است؟ )ضریب انبساط طولی مس و  3/ mm دمای125C اختلاف طول دو میله به

1 است.( 2 10
15/ ( )´́ --
K 1 و 8 10

15/ ( )´́ --
K آهن در SI به ترتیب

800 )4  400 )3   80 )2  40 )1

 - - qqدمای و   2m جرم به  آب  مقداری  درون  اتمسفر،  یک  فشار  در  را   --20Cدمای و   m جرم  به  یخ  مقداری 

است؟  کدام  سلسیوس  درجهء  برحسب   qq برسد،  10C به آب  دمای  گرمایی،  تعادل  برقراری  از  پس  اگر  می اندازیم. 

( /L J kgF == 336000 c و c J
kg CJA gÄ

== ==2 4200
.
)



45 )4  50 )3  60 )2  80 )1
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7 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

کدام عدد اتمی مربوط به عنصری نافلزی با بزرگ ترین شعاع اتمی در دورهء سوم جدول تناوبی است؟6  -

17 )4   15 )3  14 )2  11 )1

ابری 6 -- این گاز در هوای  ............... و اکسیژن، تولید می شود و احتمال تولید  از واکنش گازهای  اوزون تروپوسفری 

............... از هوای آفتابی است.

2(‌نیتروژن‌مونوکسید‌ـ‌کم‌تر 1(‌نیتروژن‌مونوکسید‌‌ـ‌بیشتر‌

4(‌نیتروژن‌دی‌اکسید‌‌ـ‌کم‌تر 3(‌نیتروژن‌دی‌اکسید‌ـ‌بیشتر‌

کدام مطلب، نادرست است؟6  -

1(‌گرمای‌ویژهء‌یک‌مادهء‌خالص‌در‌دما‌و‌فشار‌اتاق،‌به‌جرم‌آن‌ماده‌بستگی‌ندارد.

2(‌با‌وجود‌تولید‌انرژی‌در‌واکنش‌اکسایش‌گلوکز،‌دمای‌بدن‌تغییر‌محسوسی‌نمی‌کند.

3(‌ارزش‌سوختی‌و‌پایداری‌الماس،‌از‌گرافیت‌کم‌تر‌است.

4(‌همواره‌برای‌مقدار‌معینی‌از‌یک‌مادهء‌‌خالص،‌انرژی‌لازم‌برای‌فرازش‌از‌انرژی‌لازم‌برای‌تبخیر،‌بیشتر‌است.

فرمول مولکولی استیرن کدام است و در ساختار مولکول آن، چند الکترون پیوندی بین اتم ها وجود دارد؟6  -

20‌،C H8 8 )4  21‌،C H
8 10

)3  40‌،C H8 8 )2  42‌،C H
8 10

)1

برای کدام ترکیب شیمیایی زیر، ویژگی بیان شده، درست است؟6   

1(‌مس)II(کربنات:‌نسبت‌شمار‌کاتیون‌ها‌به‌آنیون‌ها‌در‌آن‌برابر‌‌2است.

2( ScN:‌نام‌آیوپاک‌آن،‌اسکاندیم‌‌)III(‌‌نیترید‌است.

‌3است. 4d MnSO4:‌آخرین‌زیرلایهء‌الکترونی‌در‌کاتیون‌آن،  )3

‌2برابر‌عدد‌اکسایش‌کربن‌در‌کربن‌دی‌اکسید‌است. 5/ 4(‌دی‌نیتروژن‌پنتا‌‌اکسید:‌‌مجموع‌اعداد‌اکسایش‌اتم‌های‌نیتروژن‌در‌آن،

) الکترون های ظرفیتی اتم آن برابر  2 است، کدام مطلب 6    )n l++ در رابطه با عنصری از دورهء چهارم که مجموع

نادرست است؟ 

1(‌در‌گروه‌‌6جدول‌دوره‌ای‌قرار‌دارد‌و‌از‌فلزهای‌واسطهء‌دستهء‌‌dاست.

2(‌همانند‌عنصر‌قبل‌از‌فلز‌روی‌در‌جدول‌دوره‌ای،‌آرایش‌الکترونی‌اتم‌آن،‌از‌قاعدهء‌آفبا‌پیروی‌نمی‌کند.

،‌برابر‌است.
35
Br ‌در‌اتم‌عنصر l ‌اتم‌آن،‌با‌شمار‌الکترون‌های‌دارای1= l = 3(‌شمار‌الکترون‌های‌دارای2

‌است.
20
Ca4(‌شمار‌الکترون‌های‌ظرفیتی‌اتم‌آن،‌سه‌برابر‌شمار‌الکترون‌های‌ظرفیتی
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8 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

چند عبارت زیر، اگر در جای خالی جملهء »............... در یک گرم اوره در مقایسه با یک گرم آمونیاک بیشتر است.« 6 2 

 ( , C , N , O : g .mol )H == == == == --
1 12 14 16

1 گذاشته شوند، مفهوم علمی درستی را در بر خواهد داشت؟

y شمار اتم های هیدروژن 

yدرصد جرمی نیتروژن 

yشمار الکترون های ناپیوندی 

yشمار پیوندهای اشتراکی 

4(‌یک 3(‌دو‌‌ 2(‌سه‌‌ 1(‌چهار‌‌

در رابطه با آلکانی با ساختار مقابل، کدام گزینه درست است؟6   

1(‌نام‌آیوپاک‌آن‌‌4‌،2ـ‌دی‌متیل‌ـ‌‌3ـ‌اتیل‌پنتان‌است.

2(‌نقطهء‌جوش‌آن‌از‌نونان‌بیشتر‌است.

3(‌تعداد‌گروه‌های‌‌CHدر‌آن،‌با‌تعداد‌گروه‌های‌CH2در‌سیکلوبوتان‌برابر‌است.

‌3مول‌گاز‌کربن‌دی‌اکسید‌تولید‌می‌شود. 375/ ‌0مول‌از‌آن، 375/ 4(‌بر‌اثر‌سوختن‌کامل

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟6   

y.هم دوره است ، 20Y 50Z، هم گروه و با عنصر 32X با عنصر  عنصر

y.5 بیشتر استd 6p کم تر و از زیرلایهء 4f از زیرلایهء  انرژی زیرلایهء

y.نخستین عنصر ساخت بشر و پنجمین عنصر واسطهء دورهء پنجم محسوب می شود ، ( )43Tc  تکنسیم

y.235 وجود داردU  در یک نمونهء طبیعی از عنصر اورانیم شامل 500 اتم، در حدود 35 اتم

4(‌چهار 3(‌سه‌‌ 2(‌دو‌‌ 1(‌یک‌‌

215 گرم فلز نقره را درون محلولی از نیتریک اسید قرار می دهیم. اگر بخشی از نقره مطابق واکنش )I( و بخش 6    6/

22 لیتر فراوردهء گازی در شرایط STP و -2 گرم آب تولید  4/ دیگر آن مطابق واکنش )II( مصرف شده و در مجموع

 ( , : . )O H g mol== == --
16 1

1 شود، جرم اتمی میانگین نقره برحسب amu کدام است؟

)I( 3 4 3 23 3 2Ag s HNO aq aq NO g H O l( ) ( ) AgNO ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

 )II( Ag s HNO aq AgNO aq NO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++2 3 3 2 2  

 108 9/ )4   108 7/ )3   107 8/ )2   106 9/ )1
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9 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

10C افزایش دما،   گرم در هر     گرم آب کاهش یابد، درستی یا 6    اگر انحلال پذیری یک نمک فرضی به ازای هر
نادرستی مطالب زیر، در کدام گزینه آمده است؟ )انحلال پذیری نمک در دمای0C برابر    گرم در هر     گرم آب است.(

y.41 گرم در 100 گرم آب است 5/  انحلال پذیری این نمک در دمای25C برابر

y.80، درصد جرمی محلول سیرشدهء این نمک در آب، برابر 20 درصد استC  در دمای

y.روند تغییرات انحلال پذیری آن در آب نسبت به دما، با این روند در نمک کلسیم  کلرید متفاوت است 

y .20، 21 گرم رسوب تشکیل می شودC  با سردکردن 274 گرم محلول سیرشدهء آن از دمای40C، به دمای 
2(‌درست‌ـ‌درست‌ـ‌نادرست‌ـ‌نادرست 1(‌درست‌ـ‌نادرست‌‌ـ‌درست‌ـ‌نادرست‌
4(‌نادرست‌ـ‌نادرست‌ـ‌درست‌ـ‌درست 3(‌نادرست‌‌ـ‌درست‌ـ‌نادرست‌ـ‌درست‌‌

با توجه به نمودار داده شده که انحلال پذیری چند گاز را در دمای20C در آب نشان می دهد، چند مورد از مطالب 6 - 
 ( , : . )N O g mol== == --

14 16
1 زیر درست است؟

y ،قطبی گازهای  انحلال پذیری  بر  فشار  تأثیر  یکسان،  شرایط  در   
کم تر از گازهای ناقطبی است.

y گاز گرم   0 09/ انحلال با   ،20Cدمای در  و   7atm فشار در   
نیتروژن در 300 گرم آب، محلول سیرشده به دست می آید.

y 0 مولار 1/ 5atm در محلول  انحلال پذیری گاز نیتروژن در فشار
0 گرم در 100 گرم آب است. 01/ سدیم کلرید در آب کم تر از

y.0 است 01
1/ .mol L-- 4 و دمای20C، غلظت مولی محلول سیرشدهء NO به تقریب 5/ atm  در فشار حدود

4(‌چهار 3(‌سه‌‌ 2(‌دو‌‌ 1(‌یک‌‌

جدول زیر نشان دهندهء کیفیت نوعی گازوئیل برحسب غلظت گوگرد موجود در آن است. اگر یک نیروگاه حرارتی 6   
روزانه     تن گازوئیل مصرف کند و برای جذب کامل گاز گوگرد دی اکسید تولیدشده در این نیروگاه، ماهانه )   روز کاری( به
117 کیلوگرم آهک )CaO( نیاز باشد، گازوئیل مصرفی نیروگاه در چه دسته ای قرار می گیرد و اگر آهک مورد نیاز برای  6/

این فرایند، از واکنش تجزیهء کلسیم کربنات تهیه شود، در این واکنش چند کیلوگرم کربن دی اکسید تولید خواهد شد؟  
)Ca S== == == == --

40 32 16 12
1, , O , C : g .mol )فرض کنید همهء گوگرد موجود در گازوئیل می سوزد؛

 92 4/ 1(‌استاندارد‌ـ
 94 2/ 2(‌استاندارد‌ـ

 92 4/ 3(‌غیراستاندارد‌ـ
 94 2/ 4(‌غیراستاندارد‌ـ

برچسب طبقه بندی)ppm(  غلظت گوگرد

استانداردکم تر از   2

غیراستانداردبیشتر از   2
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10 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟6   

y .هیچ یک از عناصر گروه چهاردهم جدول تناوبی، یون تک اتمی تشکیل نمی دهند 

y.در گروه فلزهای قلیایی خاکی، از بالا به پایین، شعاع اتمی و بار مثبت هستهء عنصرها افزایش می یابد 

y.با مشخص شدن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی، زیرلایهء در حال پرشدن اتم آن مشخص می شود 

y .نامحلول در آب و سبزرنگ است ،M OH( )2 26M در گروه 8 جدول دوره ای قرار داشته و ترکیب  عنصر
4(‌چهار 3( سه‌‌ 2(‌دو‌‌ 1(‌یک‌‌

نوعی کود شیمیایی حاوی آمونیوم سولفات و مقداری ناخالصی است. اگر درصد جرمی نیتروژن در این کود برابر    6   
باشد، درصد جرمی گوگرد در آن به تقریب کدام است و از واکنش  - گرم از این کود با مقدار کافی محلول باریم کلرید، 
چند مول رسوب باریم سولفات تشکیل می شود؟ )فراوردهء دیگر واکنش، آمونیوم کلرید است. ناخالصی ها در واکنش 

 )S O N H g mol== == == == --
32 16 14 1

1, , , : . شرکت نمی کنند و در آن ها نیتروژن و گوگرد وجود ندارد؛

 0 2/ ‌26ـ 11/ )4   0 4/ ‌18ـ 28/ )3   0 4/ ‌26ـ 11/ )2   0 2/ ‌18ـ 28/ )1
   6 ( , , : . )O C H g mol== == == --

16 12 1
1 چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟

y.استری که از آن برای تولید شوینده  با بوی آناناس استفاده می شود، همپار هگزانوئیک اسید است 

y.در ساختار مولکول ترفتالیک اسید، دو اتم کربن با هیچ اتم هیدروژنی پیوند اشتراکی ندارند 

y.نفت سفید، شامل آلکان هایی با ده تا پانزده اتم کربن است 

y.بیش از 90 درصد نفت خام مصرفی در دنیا، برای تأمین گرما و انرژی الکتریکی استفاده می شود 
4(‌یک 3(‌دو‌‌ 2( سه‌‌ 1(‌چهار‌‌

 2 6،2 2 33 2KClO s KCl s O g( ) ( ) ( )DD¾¾ ®®¾¾ ++ 9 گرم پتاسیم کلرات ناخالص طی واکنش 8/  گاز اکسیژن حاصل از تجزیهء

0 گرم آب تولید شده باشد،  648/ برای سوزاندن کامل مقداری گاز اتین استفاده شده است. اگر در واکنش سوختن اتین،

 ( , / , , , H : g .mol )K Cl O C== == == == == --
39 35 5 16 12 1

1 درصد خلوص پتاسیم کلرات اولیه کدام است؟
80 )4  75 )3  60 )2  50 )1

واکنش6    نخست  دقیقهء  در  2  آزادشده  گرمای  با  مقابل،  نمودار  به  توجه  با 
یک  فشار  در   20Cآب گرم  چند  تقریب  به   ،N g H g NH g2 2 33 2( ) ( ) ( )++ ®®

 ( / . . , )c J g C H kJ
JA

== == ---- --
4 2 92

1 1 DD اتمسفر را می توان به جوش آورد؟
 55 )1
 75 )2
65 )3
85 )4
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محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زیر درست است؟6   

y.1 نوشت
2 2B  به جای X می توان

y.محصول نهایی است AB2  واکنش کلی، سه مرحله ای است و

y AB از AB2گرماده، ولی واکنش تشکیل B2  واکنش تشکیل AB از A و
B2، گرماگیر است. و

y.بیشتر است AB از پایداری AB2پایداری 

y واکنش تشکیل هیدرازین از عناصر DDH DDH واکنش تشکیلAB2 از عناصر سازنده اش، مشابه علامت  علامت
سازنده اش است.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
با توجه به معادلهء واکنش های داده شده، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟6   

I( H S g O g H O g SO g2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  
 II( AsH g O g As s H O g3 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  

الف( شیب نمودار مول ـ زمان در یک بازهء زمانی معین برای فراورده های واکنش )I( با یکدیگر برابر است.
H است. S2 O2، دو برابر گاز  ـ زمان گاز ب( در 100 ثانیهء نخست واکنش )I(، شیب نمودار مول 

پ( در واکنش )II(، بیشترین قدرمطلق شیب نمودار مول ـ زمان در یک بازهء زمانی معین، مربوط به یک فراورده است.
ت( در هر زمان از واکنش )II(، تعداد مولO2 کم تر از تعداد مول As است.

4(‌پ‌ـ‌ت 3(‌ب‌‌ـ‌پ‌ 2(‌الف‌ـ‌پ‌‌ 1(‌الف‌ـ‌ب‌

بخار 6    معینی  مقدار  و  آهن  گرم   152 8/ واردشدن با   ،3 4 42 3 4 2Fe s H O g Fe O s H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ واکنش
0 باشد، پس از گذشت  04

1/ .mol s-- آب در یک ظرف آغاز می شود. اگر سرعت تولید گاز هیدروژن در این واکنش برابر
 ( , , : . )Fe O H g mol== == == --

56 16 1
1    ثانیه از ابتدای واکنش، چند گرم آهن در ظرف باقی می ماند؟

 69 5/ )4   80 7/ )3   57 5/ )2   85 6/ )1

چند مورد از مطالب زیر دربارهء استرهای اتیل هپتانوات و متیل بوتانوات، درست است؟6 - 

y .اختلاف جرم مولی این دو استر، معادل با جرم مولی 1ـ بوتن است 

y .الکل سازندهء اتیل هپتانوات را می توان از واکنش اتن با آب در شرایط مناسب تهیه کرد 

y.الکل سازندهء هر دو استر، به هر نسبتی در آب حل می شوند 

y .در ساختار اتیل هپتانوات، در مجموع 29 پیوند کووالانسی وجود دارد 

4(‌یک 3(‌‌دو‌‌ 2(‌سه‌‌ 1(‌چهار‌‌

A(g)

AB(g)

2(g)AB

2(g)B�

2
1
2

B�

+X

انهرژ�

)معادلهء واکنش ها موازنه شوند.(
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12 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟6   

y .همهء عنصرهای سازندهء آمونیوم نیترات، در ساختار کولار نیز وجود دارند 

y.مونومر سازندهء نشاستهء گندم و سلولز یکسان است 

y.انسولین برخلاف روغن زیتون، درشت مولکول به شمار می رود 

y.گروه عاملی موجود در ساختار پلی اتیلن ترفتالات، در ساختار استون نیز وجود دارد 

4(‌چهار 3(‌‌سه‌‌ 2(‌دو‌‌ 1(‌یک‌‌

C، به ازای افزایش 6    H CH COOHn6 5 2( ) اگر در کربوکسیلیک اسیدهایی با یک حلقهء بنزنی و فرمول عمومی

اسید بنزوئیک  یونش  ثابت  )مقدار  است؟  زیر درست  مطالب  از  موارد  کدام  برابر شود،   0 8/ یونش ثابت   ،n واحد  هر 

) log /13 1 1== 6 است و 5 10
5/ ´́ --

C از بنزوئیک اسید، بیشتر است. H CH COOH6 5 2 الف( در دما و غلظت یکسان، غلظت مولکول های یونیده نشده در

0درصد است. 8/ C، برابر با H CH COOH6 5 2 2( ) 2 مولار 6/ ب( درصد یونش محلول

1 است. 9/ 2 مولار بنزوئیک اسید، برابر با 6/ پ( pH محلول

ت( در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی محلول بنزوئیک اسید از سایر این اسیدها کم تر است.

4(‌ب‌ـ‌ت 3(‌پ‌ـ‌ت‌ 2(‌الف‌‌ـ‌پ‌ 1(‌الف‌ـ‌ب‌‌

براساس ترکیب های داده شده، چند مورد از مطالب زیر درست است؟6    

y a C H COOK: 17 35  ترکیب های a و c هر دو نوعی صابون هستند. 

y .موجود در آب سخت، رسوب تشکیل نمی دهد Mg2++ ++Ca2 و  ترکیب b برخلاف a، با یون های

b C H C H SO Na: 12 25 6 4 3-- --   

y c C H COONa: 2 5  d نشان دهندهء یک استر سنگین سیرنشده است. 

y.و آب، یک مخلوط به ظاهر همگن است d، a مخلوط ترکیب های 

y ،گیرد قرار  آمونیوم  یون   ،a ترکیب  کاتیونی  بخش  جای  به  اگر   

حالت فیزیکی آن تغییر نمی کند.

2(‌دو ‌ 1(‌پنج‌
4(‌چهار ‌ 3(‌سه‌‌

d :
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صفحه13

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

وانیل )Vanille( نوعی ادویه و طعم دهنده است که در شیرینی پزی و تولید 6    
نادرست  مطلب  کدام  وانیل،  ساختاری  فرمول  به  توجه  با  دارد.  کاربرد  بستنی 

( , , H : g .mol )O C== == == --
16 12 1

1 است؟ 
1(‌دارای‌گروه‌های‌عاملی‌آلدهیدی،‌اتری‌و‌هیدروکسیل‌است.

2(‌یکی‌از‌گروه‌های‌عاملی‌آن،‌در‌ترکیب‌آلی‌موجود‌در‌دارچین‌نیز‌وجود‌دارد.
3(‌شمار‌اتم‌های‌هیدروژن‌و‌کربن‌در‌وانیل،‌به‌ترتیب‌با‌شمار‌این‌اتم‌ها‌در‌نفتالن‌و‌هگزن‌برابر‌است.

4(‌دارای‌‌6جفت‌الکترون‌ناپیوندی‌است‌و‌جرم‌مولی‌آن‌با‌جرم‌مولی‌یک‌آلکین‌11کربنه‌برابر‌است.
داده 6 2   تشکیل  هیدروکسید  آلومینیم  و  جوش  شیرین  را  ضداسید  یک  جرمی  درصد   6 5/ و  - ترتیب  به  اگر 

است؟ نیاز  ضداسید  این  از  میلی گرم  چند   ،pH == 1 3/ با معده  شیرهء  از  میلی لیتر    2 خنثی کردن  برای  باشند، 
 ( , , , , : . )Al Na O C H g mol== == == == == --

27 23 16 12 1
1

 
Al OH s HCl aq AlCl aq H O l
NaHCO s HCl aq NaCl
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) (
3 3 2

3

++ ®® ++
++ ®® aaq H O l g) ( ) CO ( )++ ++2 2

(.kº¼{ ¾ºpH¼¶ IÀïy¹¨H» â¾²jI÷¶)  

210 )4  180 )3  150 )2  120 )1
A در حال انجام است. بر این اساس، چند 6     s B aq A aq B s( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++++ ++2 در یک سلول گالوانی، واکنش:

)B A g mol== == --
108 51

1, : . مورد از مطالب زیر درست است؟ )معادلهء واکنش موازنه نشده است؛

 E A aq A s V ( ( ) / ( )) /2
1 2

++ == -- E و B aq B s V ( ( ) / ( )) /++ == ++0 8  
 E Zn aq V ( ( ) / Zn(s)) /2

0 76
++ == --  

y.سلول گالوانی روی ـ هیدروژن است emf این سلول، بیش از دو برابر emf 

y.کاتد سلول بوده و نقش اکسنده دارد ،B تیغهء 

y.قطب مثبت سلول است B قطب منفی سلول و A 

y.2 الکترون در سلول مبادله می شود 408 10
23/ ´́ 10 گرم از فلز آند، 2/  در صورت مصرف

y .حرکت می کنند A از طریق دیوارهء متخلخل به سمت الکترود B++  یون  های
4(‌یک 3(‌دو‌‌ 2(‌سه‌‌ 1(‌چهار‌‌

 ـ اکسیژن و سلول الکترولیتی برقکافت سدیم کلرید مذاب، درست است؟6     کدام مطلب دربارهء سلول سوختی متان 
1(‌در‌هر‌دو‌سلول،‌الکترون‌ها‌در‌مدار‌بیرونی‌از‌قطب‌منفی‌به‌مثبت‌جریان‌می‌یابند.

2(‌تعداد‌الکترون‌های‌مبادله‌شده‌در‌اثر‌اکسایش‌‌1مول‌کاهنده‌در‌سلول‌سوختی،‌‌2برابر‌تعداد‌الکترون‌های‌مبادله‌شده‌
در‌تولید‌یک‌مول‌گاز‌در‌آند‌سلول‌الکترولیتی‌است.

3(‌حضور‌یکی‌از‌فراورده‌های‌سلول‌سوختی‌در‌برقکافت‌سدیم‌کلرید،‌مانع‌از‌تولید‌فلز‌سدیم‌خواهد‌شد.
-‌Clبه‌سمت‌کاتد‌می‌رود. +‌Naبه‌سمت‌آند‌و‌یون 4(‌در‌فرایند‌برقکافت،‌یون
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14 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟6    
y.مولکول چهاراتمی استیلن، ساختاری خطی داشته و ناقطبی است 
y.متعلق به یک گروه باشند، این مولکول قطبی است B و A عناصر ،AB3  اگر در مولکول
y.گشتاور دوقطبی مولکول کربونیل  سولفید همانند مولکول کلروفرم، بزرگ تر از صفر است 
y.در نقشهء پتانسیل الکتروستاتیکی مولکول دی متیل  اتر، اتم اکسیژن رنگ سرخ دارد 

4(‌چهار 3(‌سه‌‌ 2(‌دو‌‌ 1(‌یک‌‌
کدام مطلب نادرست است؟6    

‌Naمی‌تواند‌ O2 با‌‌2965کیلوژول‌بر‌مول‌باشد،‌آنتالپی‌فروپاشی برابر‌ ‌MgF2 بلور 1(‌اگر‌آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌
‌2488کیلوژول‌بر‌مول‌باشد.

2(‌تفاوت‌آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌بلور‌‌LiFبا‌‌LiClاز‌تفاوت‌آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌بلور‌‌LiClبا‌‌LiBrبیشتر‌است.
‌Xکم‌تر‌است. D

2 3
3(‌آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌بلور‌جامد‌یونی‌‌ABهمواره‌از‌آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌بلور‌جامد‌یونی

4(‌آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌هالیدهای‌فلزهای‌قلیایی،‌با‌افزایش‌واکنش‌پذیری‌هالوژن‌ها‌افزایش‌می‌یابد.

در مولکولی با ساختار مقابل، نسبت شمار کل اتم های کربن به شمار 6 -  
اتم های کربن با عدد اکسایش صفر، کدام است؟ 

 6 75/ )2    4 5/ )1
9 )4    8 )3

شکل های زیر، پیشرفت واکنش تعادلی فرایند هابر را در دمای معین نشان می دهد. مقدار ثابت تعادل این واکنش 6    
به تقریب کدام است و در  2 دقیقهء دوم واکنش، سرعت واکنش چند مول بر لیتر بر دقیقه می باشد؟ )حجم ظرف را ده 

0 مول در نظر بگیرید.( 1/ لیتر و هر ذره را

t=60 min

 3 10
4´ - 2( ‌1667ـ    5 10

4´ - ‌166ـ 7/ )1
 5 10

4´ - 4( ‌1667ـ    3 10
4´ - ‌166ـ 7/ )3
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صفحه15

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

چند مورد از مطالب داده  شده، جملهء زیر را به درستی کامل می کند؟6    

»............... سبب ............... در تعادل ............... می شود.«

y HF H aq F aq(aq) ( ) ( )� ⇀�↽ �� ++ --++  افزودن NaOH ـ افزایش درجهء یونش اسید ـ

y CO g H O g CO g H g( ) ( ) ( ) ( )++ ++2 2 2� ⇀�↽ �� COـ g2(  کاهش حجم ـ افزایش غلظت مولی(

y Fe O s H g Fe s H O g3 4 2 24 3 4( ) ( ) ( ) ( )++ ++� ⇀�↽ �� H2ـ افزایش سرعت واکنش رفت و برگشت ـ  افزودن

y 2 22 2 3SO g O g SO g( ) ( ) ( )++ � ⇀�↽ ��  کاهش دما ـ افزایش ثابت تعادل ـ

4(‌چهار 3(‌سه‌‌ 2(‌دو‌‌ 1(‌یک‌‌

    6 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 کدام موارد از مطالب زیر، نادرست اند؟

الف( در تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، مجموع تغییر عدد اکسایش اتم های کربن، برابر با 12 است.

ب( در تبدیل اتن به اتیلن گلیکول، تغییر عدد اکسایش هر اتم کربن، برابر با 2 است.

پ( متانول به الکل معمولی معروف است و در صنعت از واکنش گازهای کربن مونوکسید و هیدروژن به دست می آید. 

22گرم ترکیب آلی به دست می آید. 8/ 0 مول اتن، در مجموع 1/ 0 مول پارازایلن و 1/ ت( از اکسایش

4(‌‌ب‌ـ‌ت 3(‌‌ب‌ـ‌پ‌ 2(‌الف‌‌ـ‌ت‌ 1(‌الف‌ـ‌پ‌‌
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16 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاسخ نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت    امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت ثبت بفرمایید.
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نام و نام خانوادگی:                         شماره داوطلبی:

Azmoon.kheilisabz.com

ویژة 
کنکورى هاى

1402
دفتـرچهشـــماره   1401-14023

گروه آزمايشــی علـوم تجربـی

آزمـون 
سیزدهم
حضوری

1402/04/06

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

30111140ریاضی1
60 دقیقه

45 سؤال
60 دقیقه 15141155زمین شناسی2

داوطلب گرامی، در این آزمون، حذفیات کنکور 1402 )حذفیات کرونا( در تمام دروس مربوطه، اعمال شده است. 

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی
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2 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یضایر

) کدام است؟- 111 )( )1

2 1

3

8 1

3

4 2 1
2

2 2 1

2 14 4 4 4

4
4

4++
--

++
++

-- ++
-- --

++
حاصل عبارت

 2 2 )4  2 )3   2 )2  1 )1

اگر جملات هفدهم و بیست وپنجم یک الگوی خطی به ترتیب 52 و 58 باشند، اولین جملهء بزرگ تر از 100 این - 112

الگوی خطی کدام است؟

2(‌جملهء‌هشتاد‌و‌دوم ‌ 1(‌جملهء‌هشتادم‌

4(‌جملهء‌هشتاد‌و‌ششم‌ ‌ 3(‌جملهء‌هشتاد‌و‌چهارم‌

، دقیقاً از سه ناحیهء دستگاه مختصات عبور می کند. m چند مقدار -  11 y m x m x m== ++ -- -- ++ --( ) ( )2 2 1 1
2 سهمی

طبیعی می تواند بگیرد؟

4(‌هیچ‌مقدار  3 )3  2 )2  1 )1

[x]} چند عضو دارد؟ )] [، نماد جزء صحیح است.(- 114 | ( ) ( )}4
f x f x³³ ، آن گاه مجموعهء f (x) | x |== -- 1 اگر

4 )4   5 )3  6 )2   7 )1

، آن گاه اختلاف مقادیر قابل قبول برای a کدام است؟- 115 f a f a a( ( ))++ == --2
8 اگر f تابع همانی باشد و

8 )4  6 )3  4 )2  2 )1

f را 2 واحد به چپ و 1 واحد به بالا می بریم، سپس نمودار حاصل را با ضریب 2 در راستای -  11 x x( ) ( )== --2 1
نمودار تابع3

)g کدام است؟ )1 محور افقی منقبض کرده و نسبت به مبدأ  مختصات قرینه می کنیم تا نمودار g حاصل شود. حاصل

4(‌صفر   2 )3   -26 )2   28 )1

حاصل-  11 آن گاه   ، x x1 2== که طوری  به  باشند   x a a x a2 2 3
2 4 0-- ++ -- ++ ==( ) معادلهء ریشه های   x2 و  x1 اگر

x کدام است؟ x
a1

2

2
++

--
18 )4   16 )3  14 )2  12 )1

5 چند ریشهء مثبت دارد؟- 118 6 8 5 6 7 1
2 2x x x x-- ++ -- -- -- == معادلهء

4(‌صفر   3 )3   2 )2  1 )1

فیزیک دوازدهم: حرکت بر خط راست فیزیک   )صفحه 1 تا 15(
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3 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یضایر

، آن گاه مجموع مقادیر قابل قبول برای a کدام است؟-  11 ( )( )f f++ -- == ----1
1 ، به طوری که8 f x x x x a( ) == -- ++ ++3 2

3 3 اگر

 -3 )4   -4 )3   -5 )2   -6 )1

) کدام است؟- 120 )( ) ( )( )f og gof-- --++1 1
2 3 نمودار تابع خطی f و تابع g در یک دستگاه مختصات رسم شده است. حاصل

 2 )1
3 )2
 5 )3
7 )4

121 - b a-- ] قرار دارند. مقدار , )a b 4 در بازهء 2k k-- f اکیداً نزولی باشد، مقادیر عبارت x k k x( ) ( )== -- --2 4
2 3 اگر تابع

کدام است؟

 7
16

)4   9
16

)3   - 1

16
)2   3

16
)1

، آن گاه مجموعهء مقادیر قابل قبول برای m کدام است؟- 122 tan( )pp
4 2 2 1

-- ==
--

x m
m -- به طوری که << <<pp pp2 x اگر

 ( , ) ( , )-¥ - +¥1

3

1

2
 )2    ( , ) ( , )-¥ +¥1

3

1

2
 )1

( , )- 1

3

1

2
 )4   ( , )1

3

1

2
)3

tan2 کدام است؟-  12 xآن گاه حاصل ،cos cos /2 0 2
2x x++ == اگر

 1 5/ )4   0 5/ )3   0 25/ )2  2 )1

pp باشد، b کدام است؟- 124
2 f رسم شده است. اگر طول پاره خط MN برابر x( ) cos(bx )== --2

3

pp قسمتی از نمودار تابع

 8
3

)2    4
3

)1

 4
9

)4    8
9

)3

] کدام است؟ - 125 , ]0 2pp 4 در بازهء 3

2
1sin( ).cos( )pp pp-- -- ==x x مجموع جواب های معادلهء مثلثاتی

 73
15

p )4   74
15

p )3   43
15

p )2   44
15

p )1
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4 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یضایر

logmn کدام است؟-  12 mn
3 ، آن گاه حاصل lognm a== اگر

3
3

a
a +

)4  3
1

a
a +

)3   a
a

+
+
3

1
)2   a

a
+
+
1

3
)1

f کدام است؟-  12 --1
3( f رسم شده است. حاصل( x a

b x
( ) == --

++
2

1

2 نمودار تابع

 -2)2    -4 )1

 -1
2

)4    - 1

4
)3

28 دادهء آماری با انحراف معیار 5 داریم. چند دادهء برابر با میانگین، به آن ها اضافه کنیم تا واریانس 20 درصد کاهش یابد؟- 128

4 )2   2 )1

8 )4   7 )3

   دادهء آماری متمایز با میانگین 24 داریم که میانگین داده های بزرگ تر از چارک سوم 12 واحد بیشتر از میانگین -  12

داده های کوچک تر از چارک اول و میانگین داده های بین چارک اول و چارک سوم   واحد بیشتر از میانگین داده های 

کوچک تر از چارک اول است. میانگین داده های بین چارک اول و سوم کدام است؟

21 )4  27 )3  24 )2  35 )1

lim کدام است؟ )] [، نماد جزء صحیح است.(- 0 1 ( ) ( cos )
sin( )

[ ]

x

x x
x®® -- --

-- --
2

1 1

2

pp
pp

حاصل

4(‌صفر   1
4

)3   -1
2

)2   1
2

)1

lim کدام است؟- 1 1 ( ( ) )
x

x f x x
®®--¥¥

++ -- ، آن گاه حاصل lim | ( ) |
x

f x
x®® --

==
1 1

0 f و x a x x b( ) ( )== ++ -- اگر

 -1 5/ )4   1 5/ )3   -1)2  1 )1

x کدام است؟- 2 1 ) وقتی2®® . )( )f g x g، آن گاه حد تابع x x
x( ) ==

-- 2 نمودار تابع درجه دوم f رسم شده است. اگر

1 )1
2 )2
4 )3

4(‌ناموجود

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


5 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یضایر

a کدام است؟-   1 b++ f مماس است. حاصل x x x a( ) == ++ ++ 2x بر نمودار تابع y b-- == خط به معادلهء
 -0 5/ )4   0 5/ )3   -0 25/ )2   0 25/ )1

f رسم شده است. d کدام است؟- 4 1 x x bx cx d( ) == -- ++ ++ ++3 2 نمودار تابع

 3
4

)2    1
2

)1

 3
2

)4   1 )3

1 5 - y k x== -- دو رأس مستطیلی واقع بر محور xها و دو رأس دیگر آن نقاطی با عرض مثبت واقع بر سهمی به معادلهء2
4pp باشد، k کدام است؟ هستند. اگر حجم بزرگ ترین استوانه ای که از دوران این مستطیل حول محور yها ایجاد می شود

 4 )4   2 2 )3  3 )2  2 )1

  نفر که در میان آن ها دو برادر و دو خواهر حضور دارند، در یک ردیف کنار هم می ایستند. در چند حالت، دو -   1
برادر بین دو خواهر قرار می گیرند؟

144 )4  120 )3  108 )2  96 )1

0 بعد از یک هفته بهبود می یابند. احتمال آن که -   1 8/ یک درصد از افراد به آنفولانزا مبتلا می شوند و با احتمال
فردی به آنفولانزا مبتلا شود، ولی بعد از یک هفته بهبود نیابد، چند درصد است؟

 0 4/ )4  4 )3   0 2/ )2  2 )1

y واقع اند. فاصلهء مبدأ مختصات، از ارتفاع با - 8 1 x== x و y++ ==2 1 ، x y-- ==2 سه ضلع مثلثی بر روی خط های3
شیب مثبت کدام است؟

0 2/ )4  0 2 5/ )3   0 6/ )2   0 6 5/ )1

ذوزنقهء -   1 است. مساحت   0 6/ با برابر   BCE مثلث  به مساحت   BDE مثلث  نسبت مساحت  در شکل رسم شده، 
موجود در شکل، چند برابر مساحت بزرگ ترین مثلث است؟

 0 64/ )2    0 6/ )1
 0 81/ )4    0 75/ )3

) کانون های یک بیضی هستند. اگر مجموع طول قطر بزرگ و طول قطر کوچک این - 140 , )5 1 ) و , )-- 5 1 دو نقطهء
بیضی 10 باشد، خروج از مرکز آن کدام است؟

 2 5

5
)4   5

4
)3   5

3
)2   5

5 )1
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6 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یسانش نیمز ءء

به ترتیب وضعیت سنگ آهک کارستی برای تشکیل »آبخوان«، »پوش سنگ نفتی«، »تکیه گاه سد« و »سنگ میزبان 4 1-1

ذخایر سرب و روی« چگونه است؟

2( مناسب ـ مناسب ـ نامناسب ـ مناسب      1( مناسب ـ نامناسب ـ نامناسب ـ مناسب  
4( نامناسب ـ نامناسب ـ نامناسب ـ مناسب  3( نامناسب ـ مناسب ـ  مناسب ـ نامناسب   

با افزایش کدام یک از خصوصیات زیر، سنگ وضعیت بهتری برای احداث تونل خواهد داشت؟4  -1

2( فاصلهء سطح ایستابی از سطح زمین 1( مقدار تنش وارده  
4( مقدار انحلال پذیری   3( میزان نفوذپذیری  

بیماری های کلیوی با کدام مورد زیر در بدن مرتبط هستند؟4  -1

4( کمبود روی  3( ازدیاد منیزیم   2( ازدیاد فلوئور   1( کمبود کلسیم  

نیمه قیمتی و بنفش رنگ بودن کانی کوارتز به ترتیب از ویژگی های کدام یک از گوهرهای خانوادهء کوارتز است و این 4 --1

کانی با کدام یک از کانی های سازندهء پوستهء زمین، درصد وزنی یکسانی دارد؟

2( عقیق ـ کرندوم ـ پلاژیوکلاز  1( یاقوت ـ آمتیست ـ فلدسپارهای پتاسیم  
4( یاقوت ـ کرندوم ـ پلاژیوکلاز  3( عقیق ـ آمتیست ـ فلدسپارهای پتاسیم  

کدام مقایسه در مورد ویژگی های افق های A و B خاک درست است؟4  -1

1( افق A دارای هوموس )گیاخاک( بیشتر و رنگ روشن تر است. 
2( در افق B شدت هوازدگی و درصد ذرات درشت دانه بیشتر است. 
3( در افق A میزان تخریب و تجزیه بیشتر و مقدار شن کم تر است.

4( افق B دارای ضخامت کم تر و مقدار مواد آلی بیشتری است.

در توالی رسوبی روبه رو، از لایهء شیل، فسیل نخستین گونهء تریلوبیت 4  -1

و از لایهء سنگ آهک، فسیل نخستین گیاه آونددار یافت شده است. کدام 

گزینه با توجه به شکل روبه رو صحیح است؟ 

1( توالی برگشته از لایه های پالئوزوئیک را نشان می دهد. 
2( جوان ترین پدیده رسوب  گذاری لایهء شیل می باشد.  

3( سنگ آهک دارای سن بیشتری نسبت به شیل است.  
4( احتمال وجود قطعات لایهء سنگ آهک در شیل وجود دارد. 

فیزیک دوازدهم: حرکت بر خط راست فیزیک   )صفحه 1 تا  1(
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7 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یسانش نیمز ءء

با توجه به آخرین یافته های دانشمندان، کدام نتیجه گیری در ارتباط با زمان دقیق و محل وقوع زمین لرزه درست است؟4  -1

1( زمان وقوع زمین لرزه قابل پیش بینی است و محل های لرزه خیز شناسایی شده اند.
2( زمان وقوع زمین لرزه قابل پیش بینی نیست، اما محل های لرزه خیز شناسایی شده اند.
3( زمان وقوع زمین لرزه قابل پیش بینی است، اما محل های لرزه خیز شناسایی نشده اند.

4( زمان وقوع زمین لرزه قابل پیش بینی نیست و محل های لرزه خیز نیز شناسایی نشده اند. 

همهء موارد زیر، از مشتقات پگماتیت ها به شمار می آیند، به جز: 4  -1

4( لیتیم 3( مسکوویت  2( بریلیم    1( زبرجد 

جهت بررسی عوامل زمین شناسی مؤثر بر ایجاد بیماری های سرطان پوست و دیابت، اقدام به تهیهء چه نوع نقشه ای می شود؟4  -1

2( نقشهء زمین شناسی عنصر جیوه   1( نقشهء زمین شناسی عنصر آرسنیک 
4( نقشهء ژئوشیمیایی عنصر آرسنیک 3( نقشهء ژئوشیمیایی عنصر جیوه 

در کدام گزینه، دلیل تفاوت مواد آتشفشانی به درستی مشخص نشده است؟ 4   1

2( قطعه سنگ و بمب: شکل هندسی   1( تفرا و فومرول: حالت فیزیکی 
4( خاکستر و لاپیلی: اندازه 3( ماگما و لاوا: مقدار سیلیس 

کدام گزینه، نشان دهندهء شباهت پهنه های زمین ساختی » ارومیه ـ دختر « و » شرق و جنوب شرق ایران « است؟4 1 1

الف( امتداد شمال غربی ـ جنوب شرقی پهنه های زمین ساختی

ب( فرورانش ورقهء اقیانوسی به زیر  ورقهء قاره ای در بخشی از آن 

پ( وجود ذخایر فلزی به عنوان منبع اقتصادی اصلی آن

ت( وجود سنگ های رسوبی به عنوان یکی از سنگ های اصلی پهنه

4( ب ـ ت  3( الف ـ پ   2( ب ـ پ   1( الف ـ ت  
در صورتی که عامل اصلی تشکیل دهندهء ساختار زیر تنش فشاری باشد، کدام گزینه در مورد سن نسبی لایه های 4   1

داده شده درست است؟

A )1 و D = کربونیفر، E = اردویسین 
D )2 و E = تریاس، C = کرتاسه
B )3 و C = پرمین، A = دونین 

C )4 و F = ژوراسیک، B = پالئوژن
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8 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یسانش نیمز ءء

با مدار زمین 4   1 با    سال زمینی است. فاصلهء مدار این سیاره  مدت زمان گردش سیاره ای به دور خورشید برابر 

چه قدر است؟

74 دقیقهء نوری 7/  )2 1( 9 واحد نجومی  
1 کیلومتر  2 10

9/ ´  )4 3( 3 واحد نجومی  

حرکت همگرای دو ورقهء اقیانوسی و قاره ای سبب ایجاد کدام یک از پدیده های زیر می شود؟4 - 1

1( فرورانش ورقهء قاره ای به زیر اقیانوسی و ایجاد جزایر قوسی
2( فرورانش ورقهء اقیانوسی به زیر قاره ای و ایجاد درازگودال اقیانوسی

3( گسترش بستر اقیانوس و ایجاد پشته های میان اقیانوسی 
4( ساخت پوستهء جدید در بستر اقیانوس و چین خوردن رسوبات

a و میزان رطوبت موجود در آن ها به صورت4   1 b c d== >> == در صورتی که اندازهء ذرات چهار خاک مختلف به صورت 

b باشد، احتمال روان شدن خاک تحت تأثیر وزن خود در کدام نمونه خاک بیشتر است؟  c a d== >> ==

d )4  c )3  b )2  a )1
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نام و نام خانوادگی:                         شماره داوطلبی:

Azmoon.kheilisabz.com

ویژة 
کنکورى هاى

1402
دفتـرچهشـــماره   1401-14021

گروه آزمايشــی علـوم تجربـی

آزمـون 
سیزدهم
حضوری

1402/04/06

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

45 سؤال45 دقیقه45145زیست شناسی1
45 دقیقه

داوطلب گرامی، در این آزمون، حذفیات کنکور 1402 )حذفیات کرونا( در تمام دروس مربوطه، اعمال شده است. 

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی
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2 صفحه ءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1یسانش تسیز ءء

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 1

»مطابق با متن کتاب درسی، در .............. سطح سازمان یابی حیات، .............. .«

1( چهارمین ـ امکان ندارد سازوکارهای مؤثر در گونه زایی مشاهده شود

2( دهمین ـ اجتماع زیست بوم  هایی با اقلیم متفاوت دیده می شود

3( هشتمین ـ بوم سازگان هایی با پراکندگی مشابه جانداران قرار می گیرند

4( هفتمین ـ هر دو فرد نر و مادۀ زایا، قادرند با یکدیگر آمیزش موفقیت آمیز انجام دهند

به  منظور وقوع گونه زایی دگرمیهنی، ابتدا لازم است تا نوعی عامل برهم زنندهء تعادل جمعیت ها، بین دو گروه جداشده از هم متوقف گردد. - 2

این عامل، کدام مشخصهء زیر را ندارد؟

1( می تواند سبب تغییر فراوانی نسبی دگره ها در جمعیت شود.

٢( می تواند موجب افزایش تنوع دگرە ها در جمعیت و بر هم خوردن تعادل شود.

٣( تفاوت های فردی در جمعیت مقصد را همواره کاهش می دهد. 

٤( موجب تغییر فراوانی نسبی دگره ها یا ژن نمودها از نسلی به نسل دیگر در جمعیت می شود. 

با توجه به مسیر وقوع انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ و شکل مطرح شده در کتاب درسی، کدام مورد نادرست است؟-  

1( همهء یاخته های عصبی که در محل سیناپس، انتقال دهنده تحریکی آزاد می کنند، واجد ژن) های( میلین ساز هستند.

2( فقط گروهی از یاخته های عصبی که در تشکیل عصب نخاعی نقش دارند، نوعی سیناپس تحریکی با نورون رابط ایجاد می کنند.

3( همهء یاخته های عصبی که تحت تأثیر ناقل عصبی تحریکی قرار می گیرند، پیام عصبی را از پایانه آکسون خود به نورون دیگر منتقل می کنند.

4( فقط گروهی از یاخته های عصبی که در ماده خاکستری نخاع سیناپس دارند، در همه یا گروهی از رشته های سیتوپلاسمی خود گره رانویه دارند.

چند مورد، از اهداف تولید دام های تراژنی با استفاده از روش های معمول زیست فناوری است؟- 4

ب( بررسی اثر شیمی درمانی بر بهبود ملانوما الف( مطالعهء عملکرد ژن های دخیل در رشد اندام ها 

د( تشخیص روند و علایم بیماری آلزایمر و ام.اس ج( تولید مواد دارویی مؤثر بر بیماری های غیرارثی 

2 )2   1 )1

4 )4   3 )3

در صورتی که گویچه های قرمز فرزند دختر خانواده ای فقط در مقدار کم اکسیژن محیط داسی شکل شود و فرزند پسر خانواده در سنین -  

کودکی به علت بیماری از دنیا رفته باشد، در یک منطقه مالاریاخیز، چند مورد زیر در خصوص این خانواده ممکن است؟ )با فرض  این که پدر و 

مادر در شرایط طبیعی محیطی، فنوتیپ سالم را بروز می دهند.(

y پدر مقاوم نسبت به بیماری مالاریا 

y مادر در معرض خطر ابتلا به بیماری مالاریا 

y تولد پسری کاملا سالم با ژن نمود)ژنوتیپ( شبیه به ژن نمود پدر 

yتولد دختری دارای گویچه های داسی شکل با ژن نمود)ژنوتیپ( متفاوت از ژن نمود مادر 

2( دو 1( یک   

4( چهار 3( سه  
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تولیدمثلی -   موفقیت  به  آینده،  نسل  به  ژن خود  انتقال  به جای  رفتاری خاص،  بروز  با  بی مهره  جانور  نوعی  کتاب درسی،  مطلب  با  مطابق 

خویشاوندان خود کمک می کند. کدام ویژگی دربارهء این جانور، صادق است؟

1( مایع درون انشعابات انتهایی لوله )های( منشعب شده از نایدیس ها، تبادلات گازی بین محیط و یاخته ها را ممکن می کند.

2( در طناب عصبی شکمی، عقب ترین گره عصبی نسبت به سایر گره های عصبی، به اعصاب طویل تری متصل است.

3( ساختار دفعی آن ها لوله هایی با یک انتهای بسته دارد و یاخته های دیوارۀ هر لوله، فاقد اتصال به یاخته های لولهء دیگر هستند.

4( از بعضی گره های عصبی که اعصابی را به طرف اندام های حرکتی می فرستند، اعصابی نیز به طرف اندام های داخلی ادامه می یابد.

مطابق مطلب کتاب درسی، در نوعی جانور، ساختاری برای تنظیم اسمزی وجود دارد که دفع مواد زائد نیتروژن دار را انجام نمی دهد. این -  

جانور به طور حتم، فاقد کدام مشخصهء زیر است؟

١( ساختار دفعی، مستقیماً با منفذی به بیرون باز می شود.

٢( اسکلتی غضروفی و استخوانی از دستگاه عصبی مرکزی آن محافظت می کند.

٣( با کمک چشم مرکب، تصویر موزاییکی از محیط ایجاد می کند.

٤( آبشش ها به نواحی خاصی از بدن محدود شده اند.

چند مورد در ارتباط با نوعی پروتئین تک رشته ای که در ساختار دوم آن، هر دو ساختار مارپیچی و صفحه ای با تعداد آمینواسید برابر وجود -  

دارد، نادرست است؟ 

y.آمینواسیدها، به طور یکی در میان در بالا و پایین رشتهء خطی قرار می گیرند R در ساختار اول پروتئین ، گروه های 

y.در ساختار مارپیچی نسبت به ساختار صفحه ای تعداد پیوندهای هیدروژنی بین گروه های آمین و کربوکسیل، بیشتر است 

y.در ساختار مارپیچی برخلاف ساختار صفحه ای، پیوندهای هیدروژنی فقط بین آمینواسیدهای دور از هم تشکیل می شوند 

y بعضی دیگر از آمینواسیدها R بعضی آمینواسیدها با تشکیل پیوندهای یونی به گروه های R برای تشکیل ساختار صفحه ای، گروه های 

نزدیک و از برخی دیگر دور می شوند.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  

»به  طور معمول، در طی وقوع انقباض در نوعی ماهیچهء واجد تارهای تند و کند، ............... .«

الف( ممکن است، تغییر طول یاخته های ماهیچه ای مخطط، بدون جابه جایی استخوان های اسکلت بدن همراه باشد

ب( ممکن است، کوتاه شدن یاختهء ماهیچه ای، بدون دخالت مولکول های زیستی پرانرژی تولیدشده در تنفس یاخته ای رخ دهد

ج( به  طور حتم، پروتئین انقباضی فراوان تر در سارکومر، با تغییر شکل بخشی از ساختار سر خود سبب تشکیل پل  اتصالی می شود

د( به  طور حتم، پیش از اتصال اکتین و میوزین، کاهش شیب غلظت کلسیم بین شبکهء سارکوپلاسمی و مادهء زمینهء سیتوپلاسم ضروری است

٤( چهار ٣( سه  ٢( دو  1( یک 

در گیاه گل میمونی، با فرض این که رنگ گلبرگ والدین با هم بیشترین تفاوت رنگ را داشته باشند، کدام مورد دربارهء ژن نمود)ژنوتیپ( - 10

یاختهء سازندهء دانهء گردهء نارس و یاختهء درون  دانه )آندوسپرم( محتمل است؟ 

RWW و WW )2   RRW و WW )1

RRR و RR )4   RRW و RR )3
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همهء گزینه های زیر در خصوص گوش درونی که از دو بخش حلزونی و دهلیزی تشکیل  شده است، صحیح می باشد، به جز:- 11

1( بخش دهلیزی، دارای سه مجرای عمود و شبیه  به  هم است که هر کدام در یک انتهای خود برآمده شده است.

2( بخش حلزونی، از لوله های پیچ خورده و در مجاور یکدیگر تشکیل شده است که حول محوری فرضی، به دور یکدیگر پیچ خورده اند.

3( اجتماع جسم یاخته ای همهء نورون های دخیل در انتقال پیام عصبی گیرنده های مژکدار، خارج از بخش حلزونی و دهلیزی قرار دارد.

4( دستهء آکسون های هدایت کننده پیام تعادلی نسبت به دستهء آکسون های هدایت کننده پیام شنوایی، ابتدا در سطح بالاتری قرار می گیرد.

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 12

»در یک خانم جوان، اندام یا غده ای وجود دارد که علاوه بر  این که گیرندهء هورمون ............... را دارد، می تواند مستقیماً تحت تأثیر ترشحات 

درون ریز خارج شده از ............... نیز قرار گیرد.«

2( کلسی تونین ـ مرکز فوق کلیه 1( پاراتیروئیدی ـ هیپوفیز پیشین  

4( مهارکننده ـ تخمدان 3( پروژسترون ـ هیپوفیز پسین  

»به  طور معمول در ساختار بافتی قلب انسان، فقط یکی از لایه ها می تواند............... .«-  1

١( در تشکیل ساختار دریچه های قلب شرکت کند و فقط سایر لایه ها می توانند رشته های پروتئینی را تولید کنند

٢( واجد یاخته هایی با توانایی تحریک خودبه خودی و بافتی با رشته های کلاژن و مادۀ زمینه ای فراوان در درون خود باشد

٣( دارای یاخته هایی با ظاهر پهن و فضای بین  یاخته ای اندک باشد و در تماس با نوعی مایع قرار بگیرد

٤( توسط برخی یاخته های خود صفحات بینابینی تشکیل دهد و واجد یاخته هایی با بیش از یک هسته باشد

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 14

»نوعی تنظیم کنندهء رشد گیاهی می تواند علاوه بر درشت کردن میوه ها، در شرایطی .......................؛ این تنظیم کنندهء رشد .................. .« 

1( گیاهان دولپه ای را از بین ببرد ـ زودتر از سایر تنظیم کننده ها، کشف گردید

2( سبب خم شدن دانه رست به سمت نور یک جانبه شود ـ برای تکثیر رویشی گیاهان با استفاده از قلمه به کار می رود

3( سبب رشد رویان دانهء غلات گردد ـ با تحریک رشد طولی یاخته ها سبب افزایش طول ساقه می شود

4( تولید نوعی هورمون بازدارنده را در جوانه های جانبی ساقه تحریک کند ـ مانع رویش دانه در شرایط نامساعد محیط می شود

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-  1

»به طور معمول، .................... مهره داران آبزی که تبادل گازها از طریق آبشش آن ها بسیار کارآمد است، .................... .«

1( در همه ـ در حدفاصل دو تیغه آبششی مجاور، جهت جریان آب از سمت رگ حاوی خون روشن به رگ حاوی خون تیره است

2( فقط در گروهی از ـ بخش جلویی و برجسته شدۀ طناب عصبی پشتی به کمک نوعی بافت استخوانی محافظت می شود

3( فقط در گروهی از ـ دیوارۀ چسبناک و ژله ای تخمک آن ها به عنوان غذای اولیه مورد استفادۀ جنین قرار می گیرد

4( در همه ـ یاخته های آبششی علاوه بر دفع نوعی گاز  تنفسی، تنها یاخته هایی با توانایی دفع برخی از یون ها به محیط بیرون هستند

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-  1

»به  طور معمول، ............... مربوط به دستگاه گوارش انسان سالم و بالغ که ............... .«

1( هر اندام  ـ نوعی هورمون را به خون ترشح می کند، بنداره انتهای خود را در نیمهء راست بدن قرار می دهد

2( هر اندام ـ تأمین کنندۀ یون بی کربنات رودۀ باریک است، در گوارش چربی های رژیم غذایی نقش ایفا می کند

3( فقط بعضی از اندام های ـ ساختاری کیسه ای) شکل( دارند، شیره ای واجد آنزیم  گوارشی ترشح می کنند

٤( فقط بعضی از اندام های ـ امکان جذب مواد در درون آن وجود دارد، توانایی ترشح نوعی هورمون را به جریان خون دارند
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امروزه پژوهشگران، از نوعی رفتار برای نگه داری از بره هایی که مادرشان را از دست داده اند، استفاده می کنند. چند مورد در ارتباط با این -  1

رفتار صحیح است؟

الف( برخلاف هر رفتار غریزی، در دورهء مشخصی از زندگی جانور انجام می شود.

ب( برخلاف هر رفتار شرطی شدن، بدون نیاز به حضور محرک شرطی بروز می یابد.

ج( همانند هر رفتار دگرخواهی، بر میزان بقای جانور بروزدهندهء رفتار تأثیرگذار است.

د( همانند هر رفتار یادگیری، سازگارکنندگی آن فقط با بررسی فرایندهای ژنی توسط رفتارشناسان اثبات می شود.

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

با توجه به شکل زیر که نوعی ساختار را در ساقه گیاهان دولپه ای نشان می دهد. کدام عبارت درست است؟ -  1

1( بخش )2( همانند بخش )1(، در آینده در فاصلهء کاملاً یکسانی نسبت به بخش )3(، مستقر خواهد بود.

2( بیشترین یاخته های بخش )3( همانند بخش )1(، می توانند انرژی موجود در ماده مغذی را آزاد کنند.

3( بخش )1( برخلاف بخش )2(، نوعی شیره گیاهی را در یک جهت و بدون صرف انرژی توسط 

یاخته های خود جابه جا می کند.

4( بخش )2( برخلاف بخش )3(، از یاخته هایی با هستهء درشت و فضاهای بین یاخته ای بسیار اندک منشأ می گیرد.

با توجه به مطالب کتاب درسی در مورد انواع واکنش های فتوسنتزی، کدام مورد درست است؟-  1

1( در همهء گیاهان فتوسنتزکننده ای که نوعی اسید چهارکربنی را در یاخته های میانبرگ می سازند، تولید نوری ATP همزمان با فعالیت 

روبیسکو انجام می گیرد.

CO2 فقط در شب رخ می دهد، آنزیم روبیسکو در دو یاختهء متفاوت فعالیت می کند. 2( در همهء گیاهانی که فعالیت هر آنزیم تثبیت کننده

3( در همهء گیاهانی که سازوکارهایی برای مقابله با تنفس نوری دارند، دو نوع تثبیت کربن به هنگام بسته بودن روزنه های هوایی رخ می دهد.

4( در همهء گیاهانی که تثبیت نهایی کربن درون یاخته های میانبرگ اتفاق می افتد، فتوسنتز در دمای بالا و شدت زیاد نور متوقف می شود.

چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟- 20

»در ساقهء هوایی یک گیاه علفی، هر سامانهء بافتی که دارای یاخته هایی است که  ............... ، به طور حتم ............... .«

yپروتوپلاست خود را از دست می دهند ـ فضای بین روپوست و بافت آوندی را پر می کند 

yسطح خارجی آن ها با ترکیبات لیپیدی پوشیده شده است ـ به کاهش تبخیر آب از سطح بخش )های( هوایی گیاه کمک می کند 

yدر فتوسنتز و ذخیرهء مواد بیشترین نقش را دارند ـ یاخته هایی با دیوارهء نخستین نازک و چوبی نشده دارد 

yبه کمک انرژی نور، ترکیبات آلی می سازند ـ در انتشار بخار آب به محیط نقش دارد 

4( چهار 3( سه  2( دو  1( یک 

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ - 21

»به  طور معمول، بخشی از دوازدهه انسان در نزدیکی ............... است که ............... .«

yسیاهرگی ـ تمام مولکول های جذب شده از رودهء باریک را ابتدا به کبد می برد 

yاندامی گوارشی ـ هر سیاهرگ خارج شده از آن با سیاهرگ طحال ادغام می شود 

yغده ای ـ شیرهء گوارشی خود را از طریق دو مجرای متفاوت به درون لولهء گوارش می ریزد 

yاندامی ـ حرکات کرمی آن پس از برخورد با پیلور بسته، فقط می توانند محتویات لوله را مخلوط کنند 

٤( ٤  3 )٣  2 )٢  1 )1
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در خصوص همۀ یاخته هایی که در پایان تقسیم رشتمان )میتوز( یاخته )هایی( هاپلوئید در یک گل کامل ایجاد می شوند، کدام عبارت درست است؟2 --

1( امکان مشاهدهء آن ها، در بخشی از حلقۀ چهارم گل وجود دارد.

2( می توانند در فرایند لقاح مضاعف )دوتایی( شرکت کنند.

3( در بخش متورم گل، مراحل تمایز و تکامل خود را آغاز می کنند.

4( در شرایطی، صفحۀ یاخته ای را به کمک دستگاه گلژی می سازند.

در مطالعۀ همۀ بیماری های مطرح شده در بخش ژنتیک )فصل سوم( کتاب درسی، با فرض این که مادر و پدر هر دو خالص و فقط یکی از 2  -

والدین بیمار باشد، تولد کدام فرزند برای همۀ حالات ممکن است؟

4( پسر سالم و ناخالص 3( دختر سالم و خالص  2( پسر سالم  1( دختر سالم 

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟2  -

»در انسان بالغ، نوعی مویرگ خونی که .................. می تواند در بخشی با توانایی .................. وجود داشته باشد.«

1( یاخته های بافت پوششی آن با هم ارتباط تنگاتنگی دارند ـ تنظیم فعالیت انقباضی دیافراگم

2( دارای حفره هایی در دیوارهء خود است ـ تولید و آزادسازی انواعی از لیپوپروتئین ها به جریان خون

3( با غشای پایۀ ضخیم مشخص می شود ـ تولید پیک شیمیایی مؤثر بر یاخته های بنیادی مغز استخوان

٤( واجد منافذ فراوانی در غشای یاخته های خود است ـ تخریب فراوان ترین یاخته های خونی و ذخیره کنندهء مواد حاصل از آن 

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟2  -

قلب در نقطۀ ............... از نظر وضعیت دریچۀ سینی به نقطۀ ............... شباهت و از نظر وضعیت دریچۀ میترال با نقطۀ ............... تفاوت دارد.

Dـ  Aـ  B )1

Bـ  Cـ  A )2

Bـ  Dـ  C )3

Cـ  Bـ  D )4

در ارتباط با انسان، کدام مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟2  -

»هر استخوان ............... ، با نوعی استخوان متعلق به اسکلت ............... و نوعی استخوان ............... دیگر، مفصل متحرک تشکیل می دهد.«

2( بازو ـ محوری ـ دراز  1( جناغ ـ جانبی ـ دراز   

4( مهره ـ محوری ـ نامنظم 3( کتف ـ جانبی ـ دراز  

با توجه به عوامل مؤثر در تنظیم رونویسی باکتری اشرشیاکلای، کدام گزینه فقط در خصوص یکی از تنظیم های مثبت و منفی رونویسی 2  -

)مطرح شده در کتاب درسی( صادق است؟ 

1( با اتصال دو  نوع مولکول حاوی پیوند هیدروژنی به هم، امکان اتصال رنابسپاراز به راه انداز از بین می رود. 

2( به  دنبال چسبیدن نوعی دی ساکارید به بخشی از دنا، مانع موجود در مسیر حرکت رنابسپاراز برداشته می شود.

3( پس از اتصال نوعی پروتئین تنظیمی به دنا، آنزیم رونویسی کننده بخشی از دنا را شناسایی می کند.

٤( اتصال نوعی قند به فعال کننده سبب تغییر شکل جایگاه فعال آن شده و به دنا نزدیک می شود. 
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در خصوص مقایسه میان گیاهان تک لپه ای و دولپه ای، کدام گزینه درست است؟2  -

»بر اساس مطلب کتاب درسی، آن دسته از گیاهان که ............... .«

1( نسبت به دیگری، پوست نازک تری در منطقۀ ریشه دارند، می توانند ذخیرهء غذایی در دانۀ بالغ خود را در آندوسپرم نگه داری  کنند

٢( برخلاف دیگری، دارای نوار کاسپاری در دیوارهء پشتی همۀ یاخته های درون پوست ریشه خود هستند، به طور حتم، تحت تأثیر عامل نارنجی 

از بین می روند 

٣( برخلاف دیگری، می توانند دانه ای با لپه های بزرگ تولید کنند، رگبرگ های موازی و ریشه ای قطور و پرانشعاب تولید خواهند کرد

CO2 هستند ٤( نسبت به دیگری، تعداد دستجات آوندی بیشتری در بخش ساقه دارند، به طور حتم فاقد یاخته های غلاف آوندی با توانایی تثبیت

در صورت آمیزش بین ذرت های AaBBcc و AABbCc، کدام گزینه نمی تواند از نظر فنوتیپی مشابه هیچ یک از، زاده های حاصل از این 2  -

آمیزش باشد؟ 

aabbCc )٢   AABbCC )1

AaBbcc )٤   AaBbCc )٣

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟2   

»در فرایند تولید مولکول پیش انسولین در سیتوپلاسم یک یاختۀ لوزالمعدۀ انسان، پس از ............... ابتدا ............... می شود.«

الف( اتصال tRNA متصل به اولین آمینواسید زیرواحد B در حال ساخت به mRNA ـ ساختار کامل سه جایگاه رناتن )ریبوزوم( ایجاد 

 E وارد جایگاه ،B مربوط به آخرین آمینواسید زیرواحد tRNA به آمینواسید قبلی ـ C ب( اتصال اولین آمینواسید زیرواحد

ج( ورود tRNA متصل به توالی تکمیل شدۀ پیش انسولین به جایگاه P ـ عامل آزادکننده، وارد جایگاه A رناتن )ریبوزوم( 

 A وارد جایگاه ،A متصل به نخستین آمینواسید زیرواحد tRNA ـ E از جایگاه C مربوط به آخرین آمینواسید زیرواحد tRNA د( خروج

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در طی اولین ژن درمانی که برای دختر چهار ساله و مبتلا به نوعی نقص ژنی انجام شد، پس از آن که یاخته های خاصی را از خون بیمار جدا 2   

کردند و در خارج از بدن کشت دادند، کدام یک از اتفاقات زیر صورت گرفت؟  

1( انتقال نسخه ای کارآمد از ژن به یاخته های بنیادی مغز استخوان

2( ترکیب ژن سالم سازندهء آنزیم با ژنگان )ژنوم( یاختۀ بیمار

3( انتقال مجدد یاختۀ تغییریافته با توانایی بقای زیاد به بدن بیمار

٤( تولید آنزیم توسط یاخته های تغییریافته در بدن بیمار و درمان کامل بیماری

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  2 - 

»به طور معمول در فرایند زامه )اسپرم(زایی یک مرد بالغ، در صورت جدا نشدن فام تن )کروموزوم(ها فقط طی تقسیم یک یاختۀ ............... 

گامت هایی که نهایتاً حاصل می شوند، در صورت لقاح یافتن با یک گامت مادۀ طبیعی، یاختۀ تخمی با تعداد فام تن )کروموزوم(های ............... 

تولید می کنند.« 

1( اسپرماتوسیت ثانویه، نیمی از ـ طبیعی

2( اسپرماتوسیت اولیه، همۀ ـ غیرطبیعی

3( اسپرماتوسیت ثانویه، نیمی از ـ بیشتر از حالت طبیعی

4( اسپرماتوسیت اولیه، گروهی از ـ کم تر از حالت طبیعی
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با توجه به مطالب کتاب درسی، جانور بالغی که بخش جلویی طناب عصبی پشتی خود را در جمجمه ای کاملاً غضروفی قرار داده است، چه 2   

مشخصه ای دارد؟

1( پیاز های بویایی مغز آن، در سطح بالا تری نسبت به مخچه قرار دارد. 

2( دفع بخشی از مواد زائد نیتروژن دار آن، می تواند توسط غدد راست روده ای صورت بگیرد. 

3( تیغه های آبششی موجود در کمان های آبششی آن، با دو نوع سرخرگ مرتبط هستند. 

٤( به  دنبال تحریک هر گیرندهء مکانیکی خط جانبی، پیام  حسی به بیش از یک رشتۀ عصبی منتقل می شود.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟2   

»آن دسته از یاخته های لولۀ   زامه )اسپرم(ساز انسان که ............... در آن ها بیش از سایرین است، ............... .«

1( میزان فشردگی هسته ـ یک جفت استوانۀ پروتئینی عمود بر هم را در مجاورت انواعی از ساختار های دوغشایی مستقر کرده  اند

2( فاصله از یاخته  های بینابینی ـ به دنبال حرکات تاژک خود، از لوله ای پر پیچ و خم به لولۀ پر پیچ و خم دیگری وارد می شوند

3( نسبت هسته به سیتوپلاسم ـ تحت تأثیر انواع مختلفی از پیک های شیمیایی می توانند فعالیت خود را تغییر دهند

4( اندازهء هسته ـ با یاخته  های   تک  لاد )هاپلوئید( اتصالات سیتوپلاسمی دارند و فام  تن  )کروموزوم(های   آن ها به   صورت غیرمضاعف است

کدام مورد، دربارۀ دورۀ جنسی یک خانم جوان، درست است؟2   

1( در روز پایان قاعدگی، بخشی از ساختار سرخرگ  های مارپیچی و منشعب در ضخامت دیوارهء داخلی رحم باقی می  ماند. 

2( در اواسط مرحلۀ جسم   زردی )لوتئالی(، فرورفتگی  های چین  خورده در نواحی ضخیم  شدهء دیوارهء رحم در حال افزایش است. 

3( در روز پایان چرخۀ تخمدانی، کاهش اندازهء یاخته  های جسم زرد و غیرفعال  شدن آن ها سبب فقدان هر هورمون محرک جنسی در خون می  شود. 

4( در حد فاصل میانۀ چرخۀ رحمی تا تخریب دیوارهء داخلی رحم توسط بلاستوسیست، دیوارهء داخلی رحم بیشترین ضخامت خود را دارد. 

چند مورد، در خصوص مولکول کربنیک انیدراز درست است؟2   

الف( میزان پیوستن کربن  دی اکسید به آن و یا گسستن از آن، می تواند تحت تأثیر غلظت این گاز در اطراف آن باشد.

ب( با فعالیت در خوناب )پلاسما(، حجم زیادی از مولکول های کربن دی اکسید را با آب ترکیب می کند.

ج( هر ماده ای که در جایگاه فعال آن قرار می گیرد، لزوماً موجب افزایش فعالیت آن نمی شود.

د( در تولید بیشترین شکل حمل شدۀ کربن دی اکسید در خوناب، نقش اصلی را بر عهده دارد.

4( چهار مورد 3( سه مورد   2( دو مورد  1( یک مورد 

کدام عبارت، درست است؟  2   

»همۀ جانداران تولیدکننده ای که ............... .«

1( منشأ الکترون های آن ها ترکیبی غیر از آب است، با انجام فتوسنتز، گلوکز و گوگرد می سازند

2( غیراکسیژن زا هستند، به کمک انرژی نور، الکترون ها را در باکتریوکلروفیل برانگیخته می کنند

3( در اعماق اقیانوس ها زندگی می کنند، در صورت لزوم، ترجمۀ رنای پیک فاقد رمزهء پایان را شروع می کنند

4( در شرایطی از محصولات فتوسنتز سایر جانداران استفاده می کنند، در صورت لزوم، رنای پیک دارای رونوشت اینترون می سازند
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟2   

»هر دو مرحلۀ تشکیل ادرار در انسان که دقیقاً در جهت مخالف یکدیگر و اغلب با مصرف انرژی زیستی انجام می شوند،  ............... .«

1( در لولۀ پیچ خوردهء دور نفرون به پایان می رسند

2( در ارتباط با شبکۀ مویرگی داخل نفرون هستند

3( مستقیماً تحت اثر نوعی هورمون مغزی قرار می گیرند

4( می توانند با ورود مواد به یاخته های ریزپرزدار همراه باشند

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟2   

»تعدادی از جانداران، برای تأمین انرژی از گلوکز، طی مراحلی ............... تبدیل می کنند؛ در همۀ این جانداران، طی این مراحل به طور حتم ............... .«

الف( ترکیب شش کربنه را به بنیان اسیدی سه کربنه ـ NADH و ATP مصرف می شود

ب( قند سه کربنه را به ترکیب دو کربنه ـ ADP مصرف و یون هیدروژن آزاد می شود

CO2 و کوآنزیم A آزاد می شود ج( ترکیب سه کربنۀ فاقد فسفات را به ترکیب پنج کربنه ـ

CO2 تولید می شود ++NAD مصرف و د( اسید دو فسفاته را به ترکیب دو کربنه ـ

2 )2   1 )1

4 )4   3 )3

در ارتباط با یاخته های  ایمنی انسان، چند مورد درست است؟ 2   

الف( تعدادی از یاخته های بیگانه خوار حاصل از تمایز مونوسیت ها، به هنگام بروز بیماری های التهابی، توانایی ترشح هیستامین را دارند.

ب( تمامی یاخته هایی که به فاگوسیتوز عوامل بیگانه در بدن می پردازند، می توانند با تغییر شکل هستۀ خود از دیوارۀ رگ خونی عبور کنند. 

ج( تعدادی از یاخته هایی که با ترشح پروتئین هایی، سبب ایجاد منفذ در غشای یاختۀ خودی می شوند، در دفاع غیراختصاصی فعالیت می کنند.

د( تمامی گویچه های سفید موجود در جریان خون که حامل مواد ضدانعقادی هستند، اطلاعات ژنتیکی خود را در هسته ای دمبلی شکل 

ذخیره کرده اند. 

1 )٤  2 )٣  3 )٢  4 )1

مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »در هر نوع جاندار که می تواند ............... .«2   

 1( با تولید پروتئین هایی در خاک، حشرات مضر گیاه زراعی را بکشد، هیستون از منافذی عبور می کند و به دنای محصور در ساختار دو غشایی 

جاندار می پیوندد

2( با استفاده از سبزینه )کلروفیل( a انرژی نور را دریافت کند، عواملی شناسایی و اتصال آنزیم رنابسپاراز به راه انداز هر ژن آن را تنظیم می کنند

3( ساخت پروتئین ها را به  طور هم زمان توسط مجموعه ای از رناتن )ریبوزوم(ها انجام دهد، هر ژن، بلافاصله بعد از بخش تنظیم کنندهء خود قرار دارد

٤( شکل مولکولی نیتروژن را به شکل قابل جذبِ گیاهان تبدیل کند، ممکن است در یک زمان، هر سه مرحلۀ رونویسی در یک ژن خاص 

در حال انجام باشند
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بر اساس مطالب کتاب درسی، ویژگی مشترک همۀ مولکول های پیام رسان موجود در بدن انسان، کدام است؟2 - 

1( به متنوع ترین گروه از مولکول های زیستی موجود در دنیای زنده تعلق دارند. 

2( به گیرنده های پروتئینی اختصاصی خود در غشای نوعی یاخته متصل می شوند. 

3( پتانسیل الکتریکی و میزان عبور برخی یون ها از غشای یاختۀ هدف را تغییر می دهند. 

٤( حاصل فعالیت مولکولی هستند که ضمن افزودن بر سرعت واکنش، نهایتاً دست نخورده باقی می مانند. 

بر اساس مطلب کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟2   

»در پیکر نهان دانگان، نوعی آنزیم قادر است تا ............... .«

1( پیوندی را که ساخته است، تجزیه کند

2( یکی از رشته های ژن سازندهء خود را الگو قرار دهد 

3( با کاهش میزان دما، شکل غیرطبیعی و برگشت ناپذیر پیدا کند

٤( انرژی فعال سازی بیش از یک نوع واکنش را در خارج از هسته کاهش دهد 

کدام عبارت، در خصوص زنجیرۀ انتقال الکترون موجود در فراوان ترین یاخته های بافت عصبی انسان صحیح است؟2   

1( هر ترکیب  دهندهء الکترون، الکترون های پرُانرژی خود را مستقیماً به نوعی پمپ غشایی منتقل می کند. 

FADH2 تأمین می شود.  2( انرژی لازم برای پمپ کردن پروتون ها، از الکترون های پرُانرژی NADH و

3( هر یون اکسید در ترکیب با پروتون های موجود در فضای بین دو غشا، مولکول های آب را به وجود می آورد. 

4( هر نوع جابه جایی پروتون ها از عرض غشای داخلی راکیزه )میتوکندری(، با کمک پروتئینی فاقد فعالیت آنزیمی صورت می  گیرد.

چند مورد، در خصوص یک یاختۀ سالم و فعال انسان درست است؟2   

y.حین ساخته شدن آنزیم های ترشحی، فقط زیرواحد کوچک رناتن )ریبوزوم( در فضای درون شبکۀ آندوپلاسمی قرار دارد 

y .هر پروتئینِ داخل ریزکیسه های جداشده از دستگاه گلژی، به کمک توالی  هایی در خود، نهایتاً از یاخته خارج می شود 

y.هر پروتئین تولید شده توسط رناتن)ریبوزوم(های آزاد، برای انجام فعالیت خود وارد نوعی ساختار غشادار می گردد 

y.هر اندامک تشکیل شده از چند کیسۀ غشایی، در بخشی از ساختار خود مولکول  هایی با فعالیت اختصاصی دارد 

4( چهار 3( سه  2( دو  1( یک 
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11 صفحه ءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1یسانش تسیز ءء

دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاسخ نامۀ این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت    امروز از 

صفحۀ شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامۀ اولیۀ آزمونتان را در صفحۀ شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحۀ شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت ثبت بفرمایید.
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نام و نام خانوادگی:                         شماره داوطلبی:

Azmoon.kheilisabz.com

ویژة 
کنکورى هاى

1402
دفتـرچهشـــماره   1401-14022

گروه آزمايشــی علـوم تجربـی

آزمـون 
سیزدهم
حضوری

1402/04/06

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

65 سؤال40 دقیقه304675فیزیک1
75 دقیقه 35 دقیقه3576110شیمی2

داوطلب گرامی، در این آزمون، حذفیات کنکور 1402 )حذفیات کرونا( در تمام دروس مربوطه، اعمال شده است. 

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


2 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2کیزیف ء

کدام یک از موج های زیر، عرضی است؟-  4
ت( امواج لرزه ای ثانویه پ( امواج لرزه ای اولیه  ب( امواج رادیویی  الف( امواج صوتی 

4( ب و ت 3( ب و پ  2( الف و ت  1( الف و پ 

الکترونی به موازات سطح زمین به طرف شمال شرقی پرتاب می شود. اگر جهت میدان مغناطیسی به سمت شمال -  4

باشد، نیروی مغناطیسی وارد بر آن در لحظهء پرتاب، در کدام جهت است؟

4( جنوب شرقی 3( شمال غربی   2( پایین   1( بالا 

kg است؟-  4 m
A s
.
.

2

2 یکای فرعی کدام کمیت،

4( اختلاف پتانسیل الکتریکی 3( میدان الکتریکی   2( شار مغناطیسی   1( میدان مغناطیسی  

در اتم هیدروژن، الکترونی که در سومین حالت برانگیخته قرار دارد، یک فوتون در ناحیهء مرئی گسیل می کند. -  4

انرژی این فوتون چند ریدبرگ است؟

 3
16

)4   15
16

)3   7

144
)2   8

9
)1

در آهنرباهای الکتریکی )1( و )2( شکل زیر، قطب N آهنرباها به ترتیب کدام است؟- 0-

C ،A )1

 D ،A )2

C ،B )3

 )2()1(  D ،B )4

v است. بردار - 1- t== --6 معادلهء سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، در SI به صورت18

جابه جایی متحرک در 4 ثانیهء اول حرکت، برحسب متر کدام است؟

 -48


i )4   48


i )3   -24


i )2   24


i )1

400m و در 4 ثانیهء - 2- متحرکی با شتاب ثابت روی محور x حرکت می کند. اگر جابه جایی متحرک در 4 ثانیهء دوم،

304m باشد، بزرگی شتاب حرکت در SI کدام است؟ چهارم

3 )4   1 5/ )3   5 )2   2 5/ )1
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3 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2کیزیف ء

x حرکت می کند، -  - ثابت روی محور  با شتاب  زمان متحرکی که  نمودار مکان ـ 
مطابق شکل مقابل است. تندی متحرک در مبدأ زمان، چند متر بر ثانیه است؟

24 )2   18 )1
 36 )4   32 )3

نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که روی محور x حرکت می کند مطابق شکل مقابل - 4-
 



x m i== --( )50  و مکان آن


v m s i== ( / )10 است. اگر در مبدأ زمان، سرعت متحرک
t کدام است؟ s== 25 باشد، مکان متحرک در لحظهء

250 )2   150 )1
 350 )4   300 )3

Re شعاع زمین است.(- -- در فاصلهء4Re از سطح زمین، شتاب گرانش در مقایسه با سطح زمین، چند درصد کاهش می یابد؟ )
 93 75/ )4   6 25/ )3  4 )2  96 )1

-  - 2 5
2/ /m s F به جسم وارد می شوند و جسم با شتاب ثابت

��
2 F و
��

1 در شکل زیر، دو نیروی افقی و عمودی هم اندازهء
F -2% افزایش یابد، اندازهء شتاب جسم 

��
2 F و
��

روی سطح افقی شروع به حرکت می کند. اگر اندازهء هر کدام از نیروهای1
 ( / )g N kg== 10 چند درصد تغییر می کند؟

25 )2   10 )1
 50 )4   20 )3

mms فشرده شده و -  - == 0 5/ مطابق شکل، قطعهء چوبی با نیروی افقیF1 به دیوار قائمی با ضریب اصطکاک ایستایی
F، جسم در آستانهء حرکت به طرف بالا قرار می گیرد. اگر در این حالت،  N2 35== ساکن است؛ با وارد کردن نیروی عمودی

 ( / )g N kg== 10 34 باشد، جرم جسم چند گرم است؟ 5 N نیروی وارد بر جسم از طرف دیوار
1000 )2   690 )1
 100 )4   69 )3

شکل زیر تصویری لحظه ای از یک موج عرضی را نشان می دهد. کدام موارد دربارهء این موج درست است؟-  -
الف( نقطهء M در حال بالا رفتن و حرکت آن، کند شونده است.

8 است. cm 0 طی می کند،  01/ sب( مسافتی که هر ذره از محیط در مدت
0 برابر صفر است. 01/ sپ( جابه جایی هر ذره از محیط در مدت

20 است.  cm 0 ثانیه طی می کند برابر 02/ ت( مسافتی که موج در مدت

4( ب و ت 3( پ و ت  2( الف و ب  1( الف و پ 

۶۴

t(s)

x(m)

۱ ۴ ۹0
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4 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2کیزیف ء

شکل مقابل، ورود جبهه های موج از محیط )1( به )2( را نشان می دهد. -  -

 2 cmباشد و طول موج، هنگام عبور از مرز میان دو محیط aa == 37
 اگر

 ( )sin /37 0 6
 == bb چند درجه است؟ افزایش یابد،

 45 )2   30 )1
60 )4   53 )3

 0 - t s1 0 01== / x است. در بازهء زمانی t== 0 05 40/ cos pp معادلهء حرکت هماهنگ سادهء یک نوسانگر در SI به صورت
، حرکت نوسانگر چند ثانیه کندشونده است؟ t s2 0 1== / تا

 1
40

)4   3
40

)3   1
8

)2   1
20

)1

 1 -، c m s== ´́3 10
8 / ،h eV s== ´́ --

4 10
15 . ) 5 می شود؟

3
eVدر اتم هیدروژن، کدام گذار منجر به گسیل فوتونی با انرژی 

( ( )R nm== --1

100

1

 ¢ =n 2 n به = 4 )4   ¢ =n n به1 = 3 )3   ¢ =n n به1 = 2 )2   ¢ =n 2 n به = 3 )1

) است؟- 2  )¢¢ ==n 4 ) چند برابر کم ترین بسامد رشتهء براکت )¢¢ ==n 3 بسامد سومین خط  رشتهء پاشن

 3
4

)4   100
27

)3   4
3

)2   27
100

)1

در شکل روبه رو، بین دو صفحهء موازی رسانا هوا است. اگر با ثابت ماندن صفحهء A، صفحهء -   

4 از صفحهء A دور کنیم، پتانسیل الکتریکی نقطهء P چگونه تغییر می کند؟ cm B و نقطهء P را

2( 15 ولت افزایش می یابد. 1( 15 ولت کاهش می یابد.  
4( 45 ولت افزایش می یابد.  3( 45 ولت کاهش می یابد.  

 4 -v در شکل های زیر، سه آرایش خطوط میدان الکتریکی نشان داده شده است. در هر آرایش، یک پروتون با سرعت 
از نقطهء A به سمت نقطهء B پرتاب شده و پس از طی مسافتی متوقف می شود. اگر سرعت پرتاب )v( در هر سه شکل 
یکسان باشد، کدام مورد دربارهء مقایسهء مسافت طی شده توسط پروتون از نقطهء پرتاب تا لحظهء توقف )d(، درست است؟

)3()2()1(

 d d d
1 2 3

= = )4   d d d
1 2 3

< < )3   d d d
2 1 3

> = )2   d d d
1 2 3

> > )1
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5 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2کیزیف ء

q1، 0  درصد - -  سه ذرهء باردار مطابق شکل زیر، روی محوری قرار دارند. اگر بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار

xr کدام است؟ q3 باشد، بیشتر از بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار

 1
2

)2   1 )1

 2
3

)4    1
3

)3

در شکل زیر، سه ذرهء باردار روی محور x قرار دارند. اگر نیروی الکتریکی خالص وارد بر بارq3 برابر صفر باشد، اندازهء -   

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q1 چند نیوتون است؟ نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار

 855 )2   765 )1
 825 )4   135 )3

برابر -    8، سه  WWالکتریکی دو سر مقاومت پتانسیل  در شکل روبه رو، اختلاف 

4 است. R چند اهم است؟ WWاختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومت
8 )2   16 )1
 2 )4   4 )3

R1، مقدارهایی که آمپرسنج آرمانی و -    در مدار شکل روبه رو، با کاهش مقاومت

ولت سنج آرمانی نشان می دهند، به ترتیب چگونه تغییر می کند؟

2( کاهش ـ افزایش 1( افزایش ـ ثابت  

4( کاهش ـ ثابت  3( افزایش ـ کاهش  

نشان -    را   1 Aآرمانی آمپرسنج  و   12 V آرمانی ولت سنج  مقابل،  مدار شکل  در 

می دهند. نیروی محرکهء مولد چند ولت است؟

 14 )2   8 )1

 16 )4   15 )3

توان مصرفی - 0  برابر   12  ،3 WWمقاومت توان مصرفی  اگر  مقابل،  مدار شکل  در 

4 چند وات است؟ WW1 باشد، توان مصرفی مقاومت WW مقاومت

18 )2   36 )1

  4 5/ )4   9 )3
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6 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2کیزیف ء

چند - 1  لوله،  راست  در سمت  است.   2 2cm لوله، مقطع  مقابل، سطح  شکل  در 

تا سطح  بریزیم   rr3
3

1== g cm/ به چگالی مخلوط نشدنی  مایع  مکعب  سانتی متر 

آزاد مایع ها در دو طرف لوله، در یک سطح باشند؟

18 )2   9 )1

  32 )4   16 )3

 2 -B و A 400 است. اگر تندی گلولهء آونگ هنگام عبور از نقاط g 2 و جرم گلولهء آن m  در شکل زیر، طول آونگ

B تا نقطهء A 3 باشد، به ترتیب کار نیروی وزن و کار نیروی مقاومت هوا در جابه جایی گلوله از نقطهءm s/ 2m و s/  به ترتیب

sin و جرم نخ آونگ ناچیز است.( /37 0 6
 == ،g m s== 10

2/ چند ژول است؟ )

 -0 6/ ،1 6/ )2    -1،1 6/ )1

  -0 6/ ،2 6/ )4    -1،2 6/ )3
v0 مماس بر سطح، از نقطهء A به سمت بالا -    == 20m s/ در شکل زیر، جسمی روی سطح شیب دار با سرعت اولیهء

1-- برابر انرژی جنبشی گلوله در 
4
،B تا نقطهء A پرتاب شده است. اگر کار نیروی اصطکاک در جابه جایی جسم از نقطهء

 ( / )g N kg== 10 نقطهء B باشد، تندی جسم در نقطهء B چند متر بر ثانیه است؟

20 3

3
 )2    2 10 )1

  20 3 )4    4 10 )3

طول دو میلهء مسی و آهنی در دمای صفر درجهء سلسیوس، یکسان و برابر L است. اگر با افزایش دمای دو میله، در - 4 

0 برسد، L برحسب سانتی متر کدام است؟ )ضریب انبساط طولی مس و  3/ mm دمای125C اختلاف طول دو میله به

1 است.( 2 10
15/ ( )´́ --
K 1 و 8 10

15/ ( )´́ --
K آهن در SI به ترتیب

800 )4  400 )3   80 )2  40 )1

 - - qqدمای و   2m جرم به  آب  مقداری  درون  اتمسفر،  یک  فشار  در  را   --20Cدمای و   m جرم  به  یخ  مقداری 

است؟  کدام  سلسیوس  درجهء  برحسب   qq برسد،  10C به آب  دمای  گرمایی،  تعادل  برقراری  از  پس  اگر  می اندازیم. 

( /L J kgF == 336000 c و c J
kg CJA gÄ

== ==2 4200
.
)



45 )4  50 )3  60 )2  80 )1
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7 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

کدام عدد اتمی مربوط به عنصری نافلزی با بزرگ ترین شعاع اتمی در دورهء سوم جدول تناوبی است؟6  -

17 )4   15 )3  14 )2  11 )1

ابری 6 -- این گاز در هوای  ............... و اکسیژن، تولید می شود و احتمال تولید  از واکنش گازهای  اوزون تروپوسفری 

............... از هوای آفتابی است.

2(‌نیتروژن‌مونوکسید‌ـ‌کم‌تر 1(‌نیتروژن‌مونوکسید‌‌ـ‌بیشتر‌

4(‌نیتروژن‌دی‌اکسید‌‌ـ‌کم‌تر 3(‌نیتروژن‌دی‌اکسید‌ـ‌بیشتر‌

کدام مطلب، نادرست است؟6  -

1(‌گرمای‌ویژهء‌یک‌مادهء‌خالص‌در‌دما‌و‌فشار‌اتاق،‌به‌جرم‌آن‌ماده‌بستگی‌ندارد.

2(‌با‌وجود‌تولید‌انرژی‌در‌واکنش‌اکسایش‌گلوکز،‌دمای‌بدن‌تغییر‌محسوسی‌نمی‌کند.

3(‌ارزش‌سوختی‌و‌پایداری‌الماس،‌از‌گرافیت‌کم‌تر‌است.

4(‌همواره‌برای‌مقدار‌معینی‌از‌یک‌مادهء‌‌خالص،‌انرژی‌لازم‌برای‌فرازش‌از‌انرژی‌لازم‌برای‌تبخیر،‌بیشتر‌است.

فرمول مولکولی استیرن کدام است و در ساختار مولکول آن، چند الکترون پیوندی بین اتم ها وجود دارد؟6  -

20‌،C H8 8 )4  21‌،C H
8 10

)3  40‌،C H8 8 )2  42‌،C H
8 10

)1

برای کدام ترکیب شیمیایی زیر، ویژگی بیان شده، درست است؟6   

1(‌مس)II(کربنات:‌نسبت‌شمار‌کاتیون‌ها‌به‌آنیون‌ها‌در‌آن‌برابر‌‌2است.

2( ScN:‌نام‌آیوپاک‌آن،‌اسکاندیم‌‌)III(‌‌نیترید‌است.

‌3است. 4d MnSO4:‌آخرین‌زیرلایهء‌الکترونی‌در‌کاتیون‌آن،  )3

‌2برابر‌عدد‌اکسایش‌کربن‌در‌کربن‌دی‌اکسید‌است. 5/ 4(‌دی‌نیتروژن‌پنتا‌‌اکسید:‌‌مجموع‌اعداد‌اکسایش‌اتم‌های‌نیتروژن‌در‌آن،

) الکترون های ظرفیتی اتم آن برابر  2 است، کدام مطلب 6    )n l++ در رابطه با عنصری از دورهء چهارم که مجموع

نادرست است؟ 

1(‌در‌گروه‌‌6جدول‌دوره‌ای‌قرار‌دارد‌و‌از‌فلزهای‌واسطهء‌دستهء‌‌dاست.

2(‌همانند‌عنصر‌قبل‌از‌فلز‌روی‌در‌جدول‌دوره‌ای،‌آرایش‌الکترونی‌اتم‌آن،‌از‌قاعدهء‌آفبا‌پیروی‌نمی‌کند.

،‌برابر‌است.
35
Br ‌در‌اتم‌عنصر l ‌اتم‌آن،‌با‌شمار‌الکترون‌های‌دارای1= l = 3(‌شمار‌الکترون‌های‌دارای2

‌است.
20
Ca4(‌شمار‌الکترون‌های‌ظرفیتی‌اتم‌آن،‌سه‌برابر‌شمار‌الکترون‌های‌ظرفیتی
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8 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

چند عبارت زیر، اگر در جای خالی جملهء »............... در یک گرم اوره در مقایسه با یک گرم آمونیاک بیشتر است.« 6 2 

 ( , C , N , O : g .mol )H == == == == --
1 12 14 16

1 گذاشته شوند، مفهوم علمی درستی را در بر خواهد داشت؟

y شمار اتم های هیدروژن 

yدرصد جرمی نیتروژن 

yشمار الکترون های ناپیوندی 

yشمار پیوندهای اشتراکی 

4(‌یک 3(‌دو‌‌ 2(‌سه‌‌ 1(‌چهار‌‌

در رابطه با آلکانی با ساختار مقابل، کدام گزینه درست است؟6   

1(‌نام‌آیوپاک‌آن‌‌4‌،2ـ‌دی‌متیل‌ـ‌‌3ـ‌اتیل‌پنتان‌است.

2(‌نقطهء‌جوش‌آن‌از‌نونان‌بیشتر‌است.

3(‌تعداد‌گروه‌های‌‌CHدر‌آن،‌با‌تعداد‌گروه‌های‌CH2در‌سیکلوبوتان‌برابر‌است.

‌3مول‌گاز‌کربن‌دی‌اکسید‌تولید‌می‌شود. 375/ ‌0مول‌از‌آن، 375/ 4(‌بر‌اثر‌سوختن‌کامل

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟6   

y.هم دوره است ، 20Y 50Z، هم گروه و با عنصر 32X با عنصر  عنصر

y.5 بیشتر استd 6p کم تر و از زیرلایهء 4f از زیرلایهء  انرژی زیرلایهء

y.نخستین عنصر ساخت بشر و پنجمین عنصر واسطهء دورهء پنجم محسوب می شود ، ( )43Tc  تکنسیم

y.235 وجود داردU  در یک نمونهء طبیعی از عنصر اورانیم شامل 500 اتم، در حدود 35 اتم

4(‌چهار 3(‌سه‌‌ 2(‌دو‌‌ 1(‌یک‌‌

215 گرم فلز نقره را درون محلولی از نیتریک اسید قرار می دهیم. اگر بخشی از نقره مطابق واکنش )I( و بخش 6    6/

22 لیتر فراوردهء گازی در شرایط STP و -2 گرم آب تولید  4/ دیگر آن مطابق واکنش )II( مصرف شده و در مجموع

 ( , : . )O H g mol== == --
16 1

1 شود، جرم اتمی میانگین نقره برحسب amu کدام است؟

)I( 3 4 3 23 3 2Ag s HNO aq aq NO g H O l( ) ( ) AgNO ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

 )II( Ag s HNO aq AgNO aq NO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++2 3 3 2 2  

 108 9/ )4   108 7/ )3   107 8/ )2   106 9/ )1
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9 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

10C افزایش دما،   گرم در هر     گرم آب کاهش یابد، درستی یا 6    اگر انحلال پذیری یک نمک فرضی به ازای هر
نادرستی مطالب زیر، در کدام گزینه آمده است؟ )انحلال پذیری نمک در دمای0C برابر    گرم در هر     گرم آب است.(

y.41 گرم در 100 گرم آب است 5/  انحلال پذیری این نمک در دمای25C برابر

y.80، درصد جرمی محلول سیرشدهء این نمک در آب، برابر 20 درصد استC  در دمای

y.روند تغییرات انحلال پذیری آن در آب نسبت به دما، با این روند در نمک کلسیم  کلرید متفاوت است 

y .20، 21 گرم رسوب تشکیل می شودC  با سردکردن 274 گرم محلول سیرشدهء آن از دمای40C، به دمای 
2(‌درست‌ـ‌درست‌ـ‌نادرست‌ـ‌نادرست 1(‌درست‌ـ‌نادرست‌‌ـ‌درست‌ـ‌نادرست‌
4(‌نادرست‌ـ‌نادرست‌ـ‌درست‌ـ‌درست 3(‌نادرست‌‌ـ‌درست‌ـ‌نادرست‌ـ‌درست‌‌

با توجه به نمودار داده شده که انحلال پذیری چند گاز را در دمای20C در آب نشان می دهد، چند مورد از مطالب 6 - 
 ( , : . )N O g mol== == --

14 16
1 زیر درست است؟

y ،قطبی گازهای  انحلال پذیری  بر  فشار  تأثیر  یکسان،  شرایط  در   
کم تر از گازهای ناقطبی است.

y گاز گرم   0 09/ انحلال با   ،20Cدمای در  و   7atm فشار در   
نیتروژن در 300 گرم آب، محلول سیرشده به دست می آید.

y 0 مولار 1/ 5atm در محلول  انحلال پذیری گاز نیتروژن در فشار
0 گرم در 100 گرم آب است. 01/ سدیم کلرید در آب کم تر از

y.0 است 01
1/ .mol L-- 4 و دمای20C، غلظت مولی محلول سیرشدهء NO به تقریب 5/ atm  در فشار حدود

4(‌چهار 3(‌سه‌‌ 2(‌دو‌‌ 1(‌یک‌‌

جدول زیر نشان دهندهء کیفیت نوعی گازوئیل برحسب غلظت گوگرد موجود در آن است. اگر یک نیروگاه حرارتی 6   
روزانه     تن گازوئیل مصرف کند و برای جذب کامل گاز گوگرد دی اکسید تولیدشده در این نیروگاه، ماهانه )   روز کاری( به
117 کیلوگرم آهک )CaO( نیاز باشد، گازوئیل مصرفی نیروگاه در چه دسته ای قرار می گیرد و اگر آهک مورد نیاز برای  6/

این فرایند، از واکنش تجزیهء کلسیم کربنات تهیه شود، در این واکنش چند کیلوگرم کربن دی اکسید تولید خواهد شد؟  
)Ca S== == == == --

40 32 16 12
1, , O , C : g .mol )فرض کنید همهء گوگرد موجود در گازوئیل می سوزد؛

 92 4/ 1(‌استاندارد‌ـ
 94 2/ 2(‌استاندارد‌ـ

 92 4/ 3(‌غیراستاندارد‌ـ
 94 2/ 4(‌غیراستاندارد‌ـ

برچسب طبقه بندی)ppm(  غلظت گوگرد

استانداردکم تر از   2

غیراستانداردبیشتر از   2
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10 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟6   

y .هیچ یک از عناصر گروه چهاردهم جدول تناوبی، یون تک اتمی تشکیل نمی دهند 

y.در گروه فلزهای قلیایی خاکی، از بالا به پایین، شعاع اتمی و بار مثبت هستهء عنصرها افزایش می یابد 

y.با مشخص شدن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی، زیرلایهء در حال پرشدن اتم آن مشخص می شود 

y .نامحلول در آب و سبزرنگ است ،M OH( )2 26M در گروه 8 جدول دوره ای قرار داشته و ترکیب  عنصر
4(‌چهار 3( سه‌‌ 2(‌دو‌‌ 1(‌یک‌‌

نوعی کود شیمیایی حاوی آمونیوم سولفات و مقداری ناخالصی است. اگر درصد جرمی نیتروژن در این کود برابر    6   
باشد، درصد جرمی گوگرد در آن به تقریب کدام است و از واکنش  - گرم از این کود با مقدار کافی محلول باریم کلرید، 
چند مول رسوب باریم سولفات تشکیل می شود؟ )فراوردهء دیگر واکنش، آمونیوم کلرید است. ناخالصی ها در واکنش 

 )S O N H g mol== == == == --
32 16 14 1

1, , , : . شرکت نمی کنند و در آن ها نیتروژن و گوگرد وجود ندارد؛

 0 2/ ‌26ـ 11/ )4   0 4/ ‌18ـ 28/ )3   0 4/ ‌26ـ 11/ )2   0 2/ ‌18ـ 28/ )1
   6 ( , , : . )O C H g mol== == == --

16 12 1
1 چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟

y.استری که از آن برای تولید شوینده  با بوی آناناس استفاده می شود، همپار هگزانوئیک اسید است 

y.در ساختار مولکول ترفتالیک اسید، دو اتم کربن با هیچ اتم هیدروژنی پیوند اشتراکی ندارند 

y.نفت سفید، شامل آلکان هایی با ده تا پانزده اتم کربن است 

y.بیش از 90 درصد نفت خام مصرفی در دنیا، برای تأمین گرما و انرژی الکتریکی استفاده می شود 
4(‌یک 3(‌دو‌‌ 2( سه‌‌ 1(‌چهار‌‌

 2 6،2 2 33 2KClO s KCl s O g( ) ( ) ( )DD¾¾ ®®¾¾ ++ 9 گرم پتاسیم کلرات ناخالص طی واکنش 8/  گاز اکسیژن حاصل از تجزیهء

0 گرم آب تولید شده باشد،  648/ برای سوزاندن کامل مقداری گاز اتین استفاده شده است. اگر در واکنش سوختن اتین،

 ( , / , , , H : g .mol )K Cl O C== == == == == --
39 35 5 16 12 1

1 درصد خلوص پتاسیم کلرات اولیه کدام است؟
80 )4  75 )3  60 )2  50 )1

واکنش6    نخست  دقیقهء  در  2  آزادشده  گرمای  با  مقابل،  نمودار  به  توجه  با 
یک  فشار  در   20Cآب گرم  چند  تقریب  به   ،N g H g NH g2 2 33 2( ) ( ) ( )++ ®®

 ( / . . , )c J g C H kJ
JA

== == ---- --
4 2 92

1 1 DD اتمسفر را می توان به جوش آورد؟
 55 )1
 75 )2
65 )3
85 )4
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11 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زیر درست است؟6   

y.1 نوشت
2 2B  به جای X می توان

y.محصول نهایی است AB2  واکنش کلی، سه مرحله ای است و

y AB از AB2گرماده، ولی واکنش تشکیل B2  واکنش تشکیل AB از A و
B2، گرماگیر است. و

y.بیشتر است AB از پایداری AB2پایداری 

y واکنش تشکیل هیدرازین از عناصر DDH DDH واکنش تشکیلAB2 از عناصر سازنده اش، مشابه علامت  علامت
سازنده اش است.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
با توجه به معادلهء واکنش های داده شده، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟6   

I( H S g O g H O g SO g2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  
 II( AsH g O g As s H O g3 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  

الف( شیب نمودار مول ـ زمان در یک بازهء زمانی معین برای فراورده های واکنش )I( با یکدیگر برابر است.
H است. S2 O2، دو برابر گاز  ـ زمان گاز ب( در 100 ثانیهء نخست واکنش )I(، شیب نمودار مول 

پ( در واکنش )II(، بیشترین قدرمطلق شیب نمودار مول ـ زمان در یک بازهء زمانی معین، مربوط به یک فراورده است.
ت( در هر زمان از واکنش )II(، تعداد مولO2 کم تر از تعداد مول As است.

4(‌پ‌ـ‌ت 3(‌ب‌‌ـ‌پ‌ 2(‌الف‌ـ‌پ‌‌ 1(‌الف‌ـ‌ب‌

بخار 6    معینی  مقدار  و  آهن  گرم   152 8/ واردشدن با   ،3 4 42 3 4 2Fe s H O g Fe O s H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ واکنش
0 باشد، پس از گذشت  04

1/ .mol s-- آب در یک ظرف آغاز می شود. اگر سرعت تولید گاز هیدروژن در این واکنش برابر
 ( , , : . )Fe O H g mol== == == --

56 16 1
1    ثانیه از ابتدای واکنش، چند گرم آهن در ظرف باقی می ماند؟

 69 5/ )4   80 7/ )3   57 5/ )2   85 6/ )1

چند مورد از مطالب زیر دربارهء استرهای اتیل هپتانوات و متیل بوتانوات، درست است؟6 - 

y .اختلاف جرم مولی این دو استر، معادل با جرم مولی 1ـ بوتن است 

y .الکل سازندهء اتیل هپتانوات را می توان از واکنش اتن با آب در شرایط مناسب تهیه کرد 

y.الکل سازندهء هر دو استر، به هر نسبتی در آب حل می شوند 

y .در ساختار اتیل هپتانوات، در مجموع 29 پیوند کووالانسی وجود دارد 

4(‌یک 3(‌‌دو‌‌ 2(‌سه‌‌ 1(‌چهار‌‌

A(g)

AB(g)

2(g)AB

2(g)B�

2
1
2

B�

+X

انهرژ�

)معادلهء واکنش ها موازنه شوند.(
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محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟6   

y .همهء عنصرهای سازندهء آمونیوم نیترات، در ساختار کولار نیز وجود دارند 

y.مونومر سازندهء نشاستهء گندم و سلولز یکسان است 

y.انسولین برخلاف روغن زیتون، درشت مولکول به شمار می رود 

y.گروه عاملی موجود در ساختار پلی اتیلن ترفتالات، در ساختار استون نیز وجود دارد 

4(‌چهار 3(‌‌سه‌‌ 2(‌دو‌‌ 1(‌یک‌‌

C، به ازای افزایش 6    H CH COOHn6 5 2( ) اگر در کربوکسیلیک اسیدهایی با یک حلقهء بنزنی و فرمول عمومی

اسید بنزوئیک  یونش  ثابت  )مقدار  است؟  زیر درست  مطالب  از  موارد  کدام  برابر شود،   0 8/ یونش ثابت   ،n واحد  هر 

) log /13 1 1== 6 است و 5 10
5/ ´́ --

C از بنزوئیک اسید، بیشتر است. H CH COOH6 5 2 الف( در دما و غلظت یکسان، غلظت مولکول های یونیده نشده در

0درصد است. 8/ C، برابر با H CH COOH6 5 2 2( ) 2 مولار 6/ ب( درصد یونش محلول

1 است. 9/ 2 مولار بنزوئیک اسید، برابر با 6/ پ( pH محلول

ت( در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی محلول بنزوئیک اسید از سایر این اسیدها کم تر است.

4(‌ب‌ـ‌ت 3(‌پ‌ـ‌ت‌ 2(‌الف‌‌ـ‌پ‌ 1(‌الف‌ـ‌ب‌‌

براساس ترکیب های داده شده، چند مورد از مطالب زیر درست است؟6    

y a C H COOK: 17 35  ترکیب های a و c هر دو نوعی صابون هستند. 

y .موجود در آب سخت، رسوب تشکیل نمی دهد Mg2++ ++Ca2 و  ترکیب b برخلاف a، با یون های

b C H C H SO Na: 12 25 6 4 3-- --   

y c C H COONa: 2 5  d نشان دهندهء یک استر سنگین سیرنشده است. 

y.و آب، یک مخلوط به ظاهر همگن است d، a مخلوط ترکیب های 

y ،گیرد قرار  آمونیوم  یون   ،a ترکیب  کاتیونی  بخش  جای  به  اگر   

حالت فیزیکی آن تغییر نمی کند.

2(‌دو ‌ 1(‌پنج‌
4(‌چهار ‌ 3(‌سه‌‌

d :
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صفحه13

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

وانیل )Vanille( نوعی ادویه و طعم دهنده است که در شیرینی پزی و تولید 6    
نادرست  مطلب  کدام  وانیل،  ساختاری  فرمول  به  توجه  با  دارد.  کاربرد  بستنی 

( , , H : g .mol )O C== == == --
16 12 1

1 است؟ 
1(‌دارای‌گروه‌های‌عاملی‌آلدهیدی،‌اتری‌و‌هیدروکسیل‌است.

2(‌یکی‌از‌گروه‌های‌عاملی‌آن،‌در‌ترکیب‌آلی‌موجود‌در‌دارچین‌نیز‌وجود‌دارد.
3(‌شمار‌اتم‌های‌هیدروژن‌و‌کربن‌در‌وانیل،‌به‌ترتیب‌با‌شمار‌این‌اتم‌ها‌در‌نفتالن‌و‌هگزن‌برابر‌است.

4(‌دارای‌‌6جفت‌الکترون‌ناپیوندی‌است‌و‌جرم‌مولی‌آن‌با‌جرم‌مولی‌یک‌آلکین‌11کربنه‌برابر‌است.
داده 6 2   تشکیل  هیدروکسید  آلومینیم  و  جوش  شیرین  را  ضداسید  یک  جرمی  درصد   6 5/ و  - ترتیب  به  اگر 

است؟ نیاز  ضداسید  این  از  میلی گرم  چند   ،pH == 1 3/ با معده  شیرهء  از  میلی لیتر    2 خنثی کردن  برای  باشند، 
 ( , , , , : . )Al Na O C H g mol== == == == == --

27 23 16 12 1
1

 
Al OH s HCl aq AlCl aq H O l
NaHCO s HCl aq NaCl
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) (
3 3 2

3

++ ®® ++
++ ®® aaq H O l g) ( ) CO ( )++ ++2 2

(.kº¼{ ¾ºpH¼¶ IÀïy¹¨H» â¾²jI÷¶)  

210 )4  180 )3  150 )2  120 )1
A در حال انجام است. بر این اساس، چند 6     s B aq A aq B s( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++++ ++2 در یک سلول گالوانی، واکنش:

)B A g mol== == --
108 51

1, : . مورد از مطالب زیر درست است؟ )معادلهء واکنش موازنه نشده است؛

 E A aq A s V ( ( ) / ( )) /2
1 2

++ == -- E و B aq B s V ( ( ) / ( )) /++ == ++0 8  
 E Zn aq V ( ( ) / Zn(s)) /2

0 76
++ == --  

y.سلول گالوانی روی ـ هیدروژن است emf این سلول، بیش از دو برابر emf 

y.کاتد سلول بوده و نقش اکسنده دارد ،B تیغهء 

y.قطب مثبت سلول است B قطب منفی سلول و A 

y.2 الکترون در سلول مبادله می شود 408 10
23/ ´́ 10 گرم از فلز آند، 2/  در صورت مصرف

y .حرکت می کنند A از طریق دیوارهء متخلخل به سمت الکترود B++  یون  های
4(‌یک 3(‌دو‌‌ 2(‌سه‌‌ 1(‌چهار‌‌

 ـ اکسیژن و سلول الکترولیتی برقکافت سدیم کلرید مذاب، درست است؟6     کدام مطلب دربارهء سلول سوختی متان 
1(‌در‌هر‌دو‌سلول،‌الکترون‌ها‌در‌مدار‌بیرونی‌از‌قطب‌منفی‌به‌مثبت‌جریان‌می‌یابند.

2(‌تعداد‌الکترون‌های‌مبادله‌شده‌در‌اثر‌اکسایش‌‌1مول‌کاهنده‌در‌سلول‌سوختی،‌‌2برابر‌تعداد‌الکترون‌های‌مبادله‌شده‌
در‌تولید‌یک‌مول‌گاز‌در‌آند‌سلول‌الکترولیتی‌است.

3(‌حضور‌یکی‌از‌فراورده‌های‌سلول‌سوختی‌در‌برقکافت‌سدیم‌کلرید،‌مانع‌از‌تولید‌فلز‌سدیم‌خواهد‌شد.
-‌Clبه‌سمت‌کاتد‌می‌رود. +‌Naبه‌سمت‌آند‌و‌یون 4(‌در‌فرایند‌برقکافت،‌یون
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14 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟6    
y.مولکول چهاراتمی استیلن، ساختاری خطی داشته و ناقطبی است 
y.متعلق به یک گروه باشند، این مولکول قطبی است B و A عناصر ،AB3  اگر در مولکول
y.گشتاور دوقطبی مولکول کربونیل  سولفید همانند مولکول کلروفرم، بزرگ تر از صفر است 
y.در نقشهء پتانسیل الکتروستاتیکی مولکول دی متیل  اتر، اتم اکسیژن رنگ سرخ دارد 

4(‌چهار 3(‌سه‌‌ 2(‌دو‌‌ 1(‌یک‌‌
کدام مطلب نادرست است؟6    

‌Naمی‌تواند‌ O2 با‌‌2965کیلوژول‌بر‌مول‌باشد،‌آنتالپی‌فروپاشی برابر‌ ‌MgF2 بلور 1(‌اگر‌آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌
‌2488کیلوژول‌بر‌مول‌باشد.

2(‌تفاوت‌آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌بلور‌‌LiFبا‌‌LiClاز‌تفاوت‌آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌بلور‌‌LiClبا‌‌LiBrبیشتر‌است.
‌Xکم‌تر‌است. D

2 3
3(‌آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌بلور‌جامد‌یونی‌‌ABهمواره‌از‌آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌بلور‌جامد‌یونی

4(‌آنتالپی‌فروپاشی‌شبکهء‌هالیدهای‌فلزهای‌قلیایی،‌با‌افزایش‌واکنش‌پذیری‌هالوژن‌ها‌افزایش‌می‌یابد.

در مولکولی با ساختار مقابل، نسبت شمار کل اتم های کربن به شمار 6 -  
اتم های کربن با عدد اکسایش صفر، کدام است؟ 

 6 75/ )2    4 5/ )1
9 )4    8 )3

شکل های زیر، پیشرفت واکنش تعادلی فرایند هابر را در دمای معین نشان می دهد. مقدار ثابت تعادل این واکنش 6    
به تقریب کدام است و در  2 دقیقهء دوم واکنش، سرعت واکنش چند مول بر لیتر بر دقیقه می باشد؟ )حجم ظرف را ده 

0 مول در نظر بگیرید.( 1/ لیتر و هر ذره را

t=60 min

 3 10
4´ - 2( ‌1667ـ    5 10

4´ - ‌166ـ 7/ )1
 5 10

4´ - 4( ‌1667ـ    3 10
4´ - ‌166ـ 7/ )3
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صفحه15

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

چند مورد از مطالب داده  شده، جملهء زیر را به درستی کامل می کند؟6    

»............... سبب ............... در تعادل ............... می شود.«

y HF H aq F aq(aq) ( ) ( )� ⇀�↽ �� ++ --++  افزودن NaOH ـ افزایش درجهء یونش اسید ـ

y CO g H O g CO g H g( ) ( ) ( ) ( )++ ++2 2 2� ⇀�↽ �� COـ g2(  کاهش حجم ـ افزایش غلظت مولی(

y Fe O s H g Fe s H O g3 4 2 24 3 4( ) ( ) ( ) ( )++ ++� ⇀�↽ �� H2ـ افزایش سرعت واکنش رفت و برگشت ـ  افزودن

y 2 22 2 3SO g O g SO g( ) ( ) ( )++ � ⇀�↽ ��  کاهش دما ـ افزایش ثابت تعادل ـ

4(‌چهار 3(‌سه‌‌ 2(‌دو‌‌ 1(‌یک‌‌

    6 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 کدام موارد از مطالب زیر، نادرست اند؟

الف( در تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، مجموع تغییر عدد اکسایش اتم های کربن، برابر با 12 است.

ب( در تبدیل اتن به اتیلن گلیکول، تغییر عدد اکسایش هر اتم کربن، برابر با 2 است.

پ( متانول به الکل معمولی معروف است و در صنعت از واکنش گازهای کربن مونوکسید و هیدروژن به دست می آید. 

22گرم ترکیب آلی به دست می آید. 8/ 0 مول اتن، در مجموع 1/ 0 مول پارازایلن و 1/ ت( از اکسایش

4(‌‌ب‌ـ‌ت 3(‌‌ب‌ـ‌پ‌ 2(‌الف‌‌ـ‌ت‌ 1(‌الف‌ـ‌پ‌‌
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16 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 2یمیش ء

دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاسخ نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت    امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت ثبت بفرمایید.
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نام و نام خانوادگی:                         شماره داوطلبی:

Azmoon.kheilisabz.com

ویژة 
کنکورى هاى

1402
دفتـرچهشـــماره   1401-14023

گروه آزمايشــی علـوم تجربـی

آزمـون 
سیزدهم
حضوری

1402/04/06

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

30111140ریاضی1
60 دقیقه

45 سؤال
60 دقیقه 15141155زمین شناسی2

داوطلب گرامی، در این آزمون، حذفیات کنکور 1402 )حذفیات کرونا( در تمام دروس مربوطه، اعمال شده است. 

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی
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2 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یضایر

) کدام است؟- 111 )( )1

2 1

3

8 1

3

4 2 1
2

2 2 1

2 14 4 4 4

4
4

4++
--

++
++

-- ++
-- --

++
حاصل عبارت

 2 2 )4  2 )3   2 )2  1 )1

اگر جملات هفدهم و بیست وپنجم یک الگوی خطی به ترتیب 52 و 58 باشند، اولین جملهء بزرگ تر از 100 این - 112

الگوی خطی کدام است؟

2(‌جملهء‌هشتاد‌و‌دوم ‌ 1(‌جملهء‌هشتادم‌

4(‌جملهء‌هشتاد‌و‌ششم‌ ‌ 3(‌جملهء‌هشتاد‌و‌چهارم‌

، دقیقاً از سه ناحیهء دستگاه مختصات عبور می کند. m چند مقدار -  11 y m x m x m== ++ -- -- ++ --( ) ( )2 2 1 1
2 سهمی

طبیعی می تواند بگیرد؟

4(‌هیچ‌مقدار  3 )3  2 )2  1 )1

[x]} چند عضو دارد؟ )] [، نماد جزء صحیح است.(- 114 | ( ) ( )}4
f x f x³³ ، آن گاه مجموعهء f (x) | x |== -- 1 اگر

4 )4   5 )3  6 )2   7 )1

، آن گاه اختلاف مقادیر قابل قبول برای a کدام است؟- 115 f a f a a( ( ))++ == --2
8 اگر f تابع همانی باشد و

8 )4  6 )3  4 )2  2 )1

f را 2 واحد به چپ و 1 واحد به بالا می بریم، سپس نمودار حاصل را با ضریب 2 در راستای -  11 x x( ) ( )== --2 1
نمودار تابع3

)g کدام است؟ )1 محور افقی منقبض کرده و نسبت به مبدأ  مختصات قرینه می کنیم تا نمودار g حاصل شود. حاصل

4(‌صفر   2 )3   -26 )2   28 )1

حاصل-  11 آن گاه   ، x x1 2== که طوری  به  باشند   x a a x a2 2 3
2 4 0-- ++ -- ++ ==( ) معادلهء ریشه های   x2 و  x1 اگر

x کدام است؟ x
a1

2

2
++

--
18 )4   16 )3  14 )2  12 )1

5 چند ریشهء مثبت دارد؟- 118 6 8 5 6 7 1
2 2x x x x-- ++ -- -- -- == معادلهء

4(‌صفر   3 )3   2 )2  1 )1

فیزیک دوازدهم: حرکت بر خط راست فیزیک   )صفحه 1 تا 15(
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3 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یضایر

، آن گاه مجموع مقادیر قابل قبول برای a کدام است؟-  11 ( )( )f f++ -- == ----1
1 ، به طوری که8 f x x x x a( ) == -- ++ ++3 2

3 3 اگر

 -3 )4   -4 )3   -5 )2   -6 )1

) کدام است؟- 120 )( ) ( )( )f og gof-- --++1 1
2 3 نمودار تابع خطی f و تابع g در یک دستگاه مختصات رسم شده است. حاصل

 2 )1
3 )2
 5 )3
7 )4

121 - b a-- ] قرار دارند. مقدار , )a b 4 در بازهء 2k k-- f اکیداً نزولی باشد، مقادیر عبارت x k k x( ) ( )== -- --2 4
2 3 اگر تابع

کدام است؟

 7
16

)4   9
16

)3   - 1

16
)2   3

16
)1

، آن گاه مجموعهء مقادیر قابل قبول برای m کدام است؟- 122 tan( )pp
4 2 2 1

-- ==
--

x m
m -- به طوری که << <<pp pp2 x اگر

 ( , ) ( , )-¥ - +¥1

3

1

2
 )2    ( , ) ( , )-¥ +¥1

3

1

2
 )1

( , )- 1

3

1

2
 )4   ( , )1

3

1

2
)3

tan2 کدام است؟-  12 xآن گاه حاصل ،cos cos /2 0 2
2x x++ == اگر

 1 5/ )4   0 5/ )3   0 25/ )2  2 )1

pp باشد، b کدام است؟- 124
2 f رسم شده است. اگر طول پاره خط MN برابر x( ) cos(bx )== --2

3

pp قسمتی از نمودار تابع

 8
3

)2    4
3

)1

 4
9

)4    8
9

)3

] کدام است؟ - 125 , ]0 2pp 4 در بازهء 3

2
1sin( ).cos( )pp pp-- -- ==x x مجموع جواب های معادلهء مثلثاتی

 73
15

p )4   74
15

p )3   43
15

p )2   44
15

p )1
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4 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یضایر

logmn کدام است؟-  12 mn
3 ، آن گاه حاصل lognm a== اگر

3
3

a
a +

)4  3
1

a
a +

)3   a
a

+
+
3

1
)2   a

a
+
+
1

3
)1

f کدام است؟-  12 --1
3( f رسم شده است. حاصل( x a

b x
( ) == --

++
2

1

2 نمودار تابع

 -2)2    -4 )1

 -1
2

)4    - 1

4
)3

28 دادهء آماری با انحراف معیار 5 داریم. چند دادهء برابر با میانگین، به آن ها اضافه کنیم تا واریانس 20 درصد کاهش یابد؟- 128

4 )2   2 )1

8 )4   7 )3

   دادهء آماری متمایز با میانگین 24 داریم که میانگین داده های بزرگ تر از چارک سوم 12 واحد بیشتر از میانگین -  12

داده های کوچک تر از چارک اول و میانگین داده های بین چارک اول و چارک سوم   واحد بیشتر از میانگین داده های 

کوچک تر از چارک اول است. میانگین داده های بین چارک اول و سوم کدام است؟

21 )4  27 )3  24 )2  35 )1

lim کدام است؟ )] [، نماد جزء صحیح است.(- 0 1 ( ) ( cos )
sin( )

[ ]

x

x x
x®® -- --

-- --
2

1 1

2

pp
pp

حاصل

4(‌صفر   1
4

)3   -1
2

)2   1
2

)1

lim کدام است؟- 1 1 ( ( ) )
x

x f x x
®®--¥¥

++ -- ، آن گاه حاصل lim | ( ) |
x

f x
x®® --

==
1 1

0 f و x a x x b( ) ( )== ++ -- اگر

 -1 5/ )4   1 5/ )3   -1)2  1 )1

x کدام است؟- 2 1 ) وقتی2®® . )( )f g x g، آن گاه حد تابع x x
x( ) ==

-- 2 نمودار تابع درجه دوم f رسم شده است. اگر

1 )1
2 )2
4 )3

4(‌ناموجود
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5 صفحه

محل انجام محاسبات

ءءءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یضایر

a کدام است؟-   1 b++ f مماس است. حاصل x x x a( ) == ++ ++ 2x بر نمودار تابع y b-- == خط به معادلهء
 -0 5/ )4   0 5/ )3   -0 25/ )2   0 25/ )1

f رسم شده است. d کدام است؟- 4 1 x x bx cx d( ) == -- ++ ++ ++3 2 نمودار تابع
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)2    1
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)1
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)4   1 )3

1 5 - y k x== -- دو رأس مستطیلی واقع بر محور xها و دو رأس دیگر آن نقاطی با عرض مثبت واقع بر سهمی به معادلهء2
4pp باشد، k کدام است؟ هستند. اگر حجم بزرگ ترین استوانه ای که از دوران این مستطیل حول محور yها ایجاد می شود

 4 )4   2 2 )3  3 )2  2 )1

  نفر که در میان آن ها دو برادر و دو خواهر حضور دارند، در یک ردیف کنار هم می ایستند. در چند حالت، دو -   1
برادر بین دو خواهر قرار می گیرند؟

144 )4  120 )3  108 )2  96 )1

0 بعد از یک هفته بهبود می یابند. احتمال آن که -   1 8/ یک درصد از افراد به آنفولانزا مبتلا می شوند و با احتمال
فردی به آنفولانزا مبتلا شود، ولی بعد از یک هفته بهبود نیابد، چند درصد است؟

 0 4/ )4  4 )3   0 2/ )2  2 )1

y واقع اند. فاصلهء مبدأ مختصات، از ارتفاع با - 8 1 x== x و y++ ==2 1 ، x y-- ==2 سه ضلع مثلثی بر روی خط های3
شیب مثبت کدام است؟

0 2/ )4  0 2 5/ )3   0 6/ )2   0 6 5/ )1

ذوزنقهء -   1 است. مساحت   0 6/ با برابر   BCE مثلث  به مساحت   BDE مثلث  نسبت مساحت  در شکل رسم شده، 
موجود در شکل، چند برابر مساحت بزرگ ترین مثلث است؟

 0 64/ )2    0 6/ )1
 0 81/ )4    0 75/ )3

) کانون های یک بیضی هستند. اگر مجموع طول قطر بزرگ و طول قطر کوچک این - 140 , )5 1 ) و , )-- 5 1 دو نقطهء
بیضی 10 باشد، خروج از مرکز آن کدام است؟
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6 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یسانش نیمز ءء

به ترتیب وضعیت سنگ آهک کارستی برای تشکیل »آبخوان«، »پوش سنگ نفتی«، »تکیه گاه سد« و »سنگ میزبان 4 1-1

ذخایر سرب و روی« چگونه است؟

2( مناسب ـ مناسب ـ نامناسب ـ مناسب      1( مناسب ـ نامناسب ـ نامناسب ـ مناسب  
4( نامناسب ـ نامناسب ـ نامناسب ـ مناسب  3( نامناسب ـ مناسب ـ  مناسب ـ نامناسب   

با افزایش کدام یک از خصوصیات زیر، سنگ وضعیت بهتری برای احداث تونل خواهد داشت؟4  -1

2( فاصلهء سطح ایستابی از سطح زمین 1( مقدار تنش وارده  
4( مقدار انحلال پذیری   3( میزان نفوذپذیری  

بیماری های کلیوی با کدام مورد زیر در بدن مرتبط هستند؟4  -1

4( کمبود روی  3( ازدیاد منیزیم   2( ازدیاد فلوئور   1( کمبود کلسیم  

نیمه قیمتی و بنفش رنگ بودن کانی کوارتز به ترتیب از ویژگی های کدام یک از گوهرهای خانوادهء کوارتز است و این 4 --1

کانی با کدام یک از کانی های سازندهء پوستهء زمین، درصد وزنی یکسانی دارد؟

2( عقیق ـ کرندوم ـ پلاژیوکلاز  1( یاقوت ـ آمتیست ـ فلدسپارهای پتاسیم  
4( یاقوت ـ کرندوم ـ پلاژیوکلاز  3( عقیق ـ آمتیست ـ فلدسپارهای پتاسیم  

کدام مقایسه در مورد ویژگی های افق های A و B خاک درست است؟4  -1

1( افق A دارای هوموس )گیاخاک( بیشتر و رنگ روشن تر است. 
2( در افق B شدت هوازدگی و درصد ذرات درشت دانه بیشتر است. 
3( در افق A میزان تخریب و تجزیه بیشتر و مقدار شن کم تر است.

4( افق B دارای ضخامت کم تر و مقدار مواد آلی بیشتری است.

در توالی رسوبی روبه رو، از لایهء شیل، فسیل نخستین گونهء تریلوبیت 4  -1

و از لایهء سنگ آهک، فسیل نخستین گیاه آونددار یافت شده است. کدام 

گزینه با توجه به شکل روبه رو صحیح است؟ 

1( توالی برگشته از لایه های پالئوزوئیک را نشان می دهد. 
2( جوان ترین پدیده رسوب  گذاری لایهء شیل می باشد.  

3( سنگ آهک دارای سن بیشتری نسبت به شیل است.  
4( احتمال وجود قطعات لایهء سنگ آهک در شیل وجود دارد. 

فیزیک دوازدهم: حرکت بر خط راست فیزیک   )صفحه 1 تا  1(
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7 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یسانش نیمز ءء

با توجه به آخرین یافته های دانشمندان، کدام نتیجه گیری در ارتباط با زمان دقیق و محل وقوع زمین لرزه درست است؟4  -1

1( زمان وقوع زمین لرزه قابل پیش بینی است و محل های لرزه خیز شناسایی شده اند.
2( زمان وقوع زمین لرزه قابل پیش بینی نیست، اما محل های لرزه خیز شناسایی شده اند.
3( زمان وقوع زمین لرزه قابل پیش بینی است، اما محل های لرزه خیز شناسایی نشده اند.

4( زمان وقوع زمین لرزه قابل پیش بینی نیست و محل های لرزه خیز نیز شناسایی نشده اند. 

همهء موارد زیر، از مشتقات پگماتیت ها به شمار می آیند، به جز: 4  -1

4( لیتیم 3( مسکوویت  2( بریلیم    1( زبرجد 

جهت بررسی عوامل زمین شناسی مؤثر بر ایجاد بیماری های سرطان پوست و دیابت، اقدام به تهیهء چه نوع نقشه ای می شود؟4  -1

2( نقشهء زمین شناسی عنصر جیوه   1( نقشهء زمین شناسی عنصر آرسنیک 
4( نقشهء ژئوشیمیایی عنصر آرسنیک 3( نقشهء ژئوشیمیایی عنصر جیوه 

در کدام گزینه، دلیل تفاوت مواد آتشفشانی به درستی مشخص نشده است؟ 4   1

2( قطعه سنگ و بمب: شکل هندسی   1( تفرا و فومرول: حالت فیزیکی 
4( خاکستر و لاپیلی: اندازه 3( ماگما و لاوا: مقدار سیلیس 

کدام گزینه، نشان دهندهء شباهت پهنه های زمین ساختی » ارومیه ـ دختر « و » شرق و جنوب شرق ایران « است؟4 1 1

الف( امتداد شمال غربی ـ جنوب شرقی پهنه های زمین ساختی

ب( فرورانش ورقهء اقیانوسی به زیر  ورقهء قاره ای در بخشی از آن 

پ( وجود ذخایر فلزی به عنوان منبع اقتصادی اصلی آن

ت( وجود سنگ های رسوبی به عنوان یکی از سنگ های اصلی پهنه

4( ب ـ ت  3( الف ـ پ   2( ب ـ پ   1( الف ـ ت  
در صورتی که عامل اصلی تشکیل دهندهء ساختار زیر تنش فشاری باشد، کدام گزینه در مورد سن نسبی لایه های 4   1

داده شده درست است؟

A )1 و D = کربونیفر، E = اردویسین 
D )2 و E = تریاس، C = کرتاسه
B )3 و C = پرمین، A = دونین 

C )4 و F = ژوراسیک، B = پالئوژن
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محل انجام محاسبات

ءآزمون سیزدهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 3یسانش نیمز ءء

با مدار زمین 4   1 با    سال زمینی است. فاصلهء مدار این سیاره  مدت زمان گردش سیاره ای به دور خورشید برابر 

چه قدر است؟

74 دقیقهء نوری 7/  )2 1( 9 واحد نجومی  
1 کیلومتر  2 10

9/ ´  )4 3( 3 واحد نجومی  

حرکت همگرای دو ورقهء اقیانوسی و قاره ای سبب ایجاد کدام یک از پدیده های زیر می شود؟4 - 1

1( فرورانش ورقهء قاره ای به زیر اقیانوسی و ایجاد جزایر قوسی
2( فرورانش ورقهء اقیانوسی به زیر قاره ای و ایجاد درازگودال اقیانوسی

3( گسترش بستر اقیانوس و ایجاد پشته های میان اقیانوسی 
4( ساخت پوستهء جدید در بستر اقیانوس و چین خوردن رسوبات

a و میزان رطوبت موجود در آن ها به صورت4   1 b c d== >> == در صورتی که اندازهء ذرات چهار خاک مختلف به صورت 

b باشد، احتمال روان شدن خاک تحت تأثیر وزن خود در کدام نمونه خاک بیشتر است؟  c a d== >> ==

d )4  c )3  b )2  a )1
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طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

علیرضا آروین - احمد آقاجانپور - موسی بیات - مبین حیدری - سید علی خاتمی - مبین قربانی - امیر گیتی پور -زيست شناسی
سروش مرادی - امیرحسین میرزایی

محمد باغبان - علیرضا جباری - محمدرضا زارع - مجید ساکی - رضا سبزمیدانی - نوید شاهی - حمید فدائی فرد - فرزاد نامیفيزيک

مجتبی ابراهیمی - مهدی براتی - محمدعلی توسلی فر - پیمان خواجوی مجد - یاسر راش- حسن رحمتی کوکنده -شيمی
یاسر عبداللهی - مرضیه قاسمی

الما احسانیان - حسین شفیع زاده - علی شهرابی - مهرداد کیوان - رسول محسنی منش - سروش موئینی - حسین نادریرياضی

حمیدرضا بهیاد - یگانه رنجبر - فرشید مشعرپورزمين شناسی

علوم تجربی

آزمون سیزدهم
حضوری

سال تحصیلی 
1401 -1402

 مدير آزمون: مهدی هاشمی
سرپرست محتوايی: فاطمه آقاجانپور

1402/04/06

کارشناسان علمی - محتوايیمولف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
به ترتيب حروف الفبا

 ويراستاران
به ترتيب حروف الفبا

فاطمه آقاجانپور -زيست شناسی
سروش مرادی

امیر گیتی پور - 
امیرحسین میرزایی

روزا امیری کچائی -
سروش مرادی

احمد آقاجانپور - 
روزا امیری کچائی - 
علی محمد باطبی -
 ابوالفضل حاتمی

روزا امیری کچائی - فاطمه تاجبخش - 
آرمان محمودزاده - راضیه نصرالله زاده

نوید شاهیرضا سبزمیدانیفيزيک
محمد باغبان - 
علیرضا جباری -

 محمدجواد سورچی -
 علیرضا گونه

علیرضا جباری - 
علیرضا عبداللهی

مهدی بابائی - نرجس تیمناک- 
محمدرضا فضلی - مریم گلی حسن لو - 
احسان محمدی - امیر محمودی  انزابی

سروش عبادی - حسین ایروانییاسر عبداللهیشيمی
مهسا خاکی - یاسر راش - معصومه سعیدیمحدثه ملک پور

احسان رحیمی

سروش موئینیعلی شهرابیرسول محسنی منشرسول محسنی منشرياضی
عاطفه خان محمدی - شقایق راهبریان- 

محمدحسین رحیمی -
 امیرمحمد سلطانی - هتاو مرادی

ریحانه شعبان زاده -ریحانه شعبان زادهحمیدرضا بهیادزمين شناسی
حدیث طلوع مهر - سلیمان علی محمدی - سلیمان علی محمدیحدیث طلوع مهر

یگانه یزدی زاده
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صشیمی

۱ تست و پاسخ 

كدام مورد، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

مطابق با متن كتاب درسی، در .............. سطح سازمان يابی حيات، .............. .»

۱) چهارمين ـ امكان ندارد سازوكارهای مؤثر در گونه زايی مشاهده شود
۲) دهمين ـ اجتماع زيست بوم  هايی با اقليم متفاوت ديده می شود

۳) هشتمين ـ بوم سازگان هايی با پراكندگی مشابه جانداران قرار می گيرند
۴) هفتمين ـ هر دو فرد نر و مادۀ زايا، قادرند با يكديگر آميزش موفقيت آميز انجام دهند

(زيست دهم ـ فصل ١ ـ سطوح سازمان يابی حيات) پاسخ: گزینه    

است.  شده  تشكيل  زيست بوم ها  همۀ  گرفتن  قرار  هم  كنار  از  كه  است  زيست كره  حيات،  سازمان يابی  سطح  دهمين   
زيست بوم های مختلف از نظر اقليم متفاوت هستند. 

 هر زيست بوم از چند بوم سازگان تشكيل می شود كه از نظر اقليم مشابه هستند، اما زيست بوم های مختلف لزومن اقليم مشابه ندارند.

بررسی ساير گزينه ها:
 سطح چهارم حيات، دستگاه هست، فرايندهايی مثل جهش، نوتركيبی و حتی پلی پلوييدی شدن حين تشكيل گامت ها می تواند منجر به 

گونه زايی شود كه اين فرايندها می توانند در دستگاه توليدمثلی رخ دهند، پس در دستگاه امكان مشاهدۀ چنين سازوكارهايی وجود دارد.
 در نهمين (نه هشتمين) سطح حيات، بوم سازگان هايی قرار می گيرند كه از نظر اقليم و پراكندگی جانداران مشابه اند.

 در هفتمين سطح حيات (اجتماع)، گونه های مختلفی وجود دارند؛ بنابراين لزومن هر آميزش بين دو فرد منجر به تولد فرزند زايا و زيستا 
(آميزش موفق) نمی شود. اگر آميزش بين گامت های طبيعی و سالم دو فرد از يک گونه رخ دهد، احتمال آميزش موفق وجود دارد.

 سطوح سازمان يابی حيات:

۱) پايين ترين سطح سازمان يابی حيات: ياخته (همۀ جانداران از ياخته تشكيل شده اند؛ پس اين سطح در مورد همۀ جانداران وجود دارد.)
۲) سطحی از حيات كه از تعامل چند ياخته با هم ايجاد می شود؟ بافت 
(جانداران پرياخته ای می توانند بافت داشته باشند اما تک ياخته  ای ها نه! 
در تک ياخته ای ها، از تعامل چند ياخته با هم امكان تشكيل جمعيت 

وجود دارد؛ اگر همه متعلق به يک گونه باشند.)
۳) بزرگ ترين سطح سازمان يابی حيات: زيست كره

۴) سطحی از حيات كه انواع آن توسط اقليم های متفاوت از هم جدا 
می شوند؟ زيست بوم

۵) اولين سطحی از حيات كه از تعامل افراد با هم ايجاد می شود؟ جمعيت 
را ديد). با هم  افراد  تعامل  از جمعيت، در همۀ سطوح می توان  (بعد 
۶) پايين ترين سطح از حيات كه در آن تأثيرات عوامل زنده و غيرزندۀ 

محيط برهم در نظر گرفته می شود؟ بوم سازگان
۷) اولين سطحی از حيات كه می تواند از افراد غير هم گونه ايجاد شود؟ اجتماع

۸) سطحی كه گسترۀ حيات به آن ختم می شود ؟ زيست كره
۹) هر سطحی از حيات كه از تعامل جمعيت های گوناگون ساخته می شود؟ اجتماع، بوم سازگان، زيست بوم و زيست كره

) اولين سطحی از حيات كه می تواند از افراد غير هم گونه ايجاد شود؟ اجتماع
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۲ تست و پاسخ 
به  منظور وقوع گونه زايی دگرميهنی، ابتدا لازم است تا نوعی عامل برهم زنندۀ تعادل جمعيت ها، بين دو گروه جداشده از هم متوقف گردد. اين 

عامل، كدام مشخصۀ زير را ندارد؟

۱) می تواند سبب تغيير فراوانی نسبی دگره ها در جمعيت شود.
٢) می تواند موجب افزايش تنوع دگرە ها در جمعيت و برهم خوردن تعادل شود.

٣) تفاوت های فردی در جمعيت مقصد را همواره كاهش می دهد. 
٤) موجب تغيير فراوانی نسبی دگره ها يا ژن نمودها از نسلی به نسل ديگر در جمعيت می شود. 

(زيست دوازدهم ـ فصل ٤ ـ عوامل مؤثر بر جمعيت ها) پاسخ: گزینه 

 دقت داشته باشيد كه شارش ژنی با واردكردن افراد جديد به جمعيت مقصد، می تواند تفاوت های بين فردی در جمعيت 
مقصد را افزايش  دهد.

 شارش ژنی هم می تواند موجب افزايش تفاوت بين دو جمعيت شود (در صورت شارش يک طرفه از جمعيت مبدأ به مقصد) و هم 
موجب كاهش تفاوت بين دو جمعيت (در صورت شارش دوطرفه و دوسويه)

 طی گونه زايی دگرميهنی، شارش ژنی بين دو گروه جداشده از هم متوقف می شود، اما می تواند بين جمعيت های ديگر با اين دو 
گروه جداشده رخ دهد؛ مثلن فرض كنيد A و B گروه های جداشده از هم باشند، بين اين دو شارش ژنی رخ نمی دهد؛ اما مثلن A با C و 

B با D می توانند شارش ژنی! داشته باشند.

بررسی ساير گزينه ها:
 شارش ژنی با واردكردن دگره ها به جمعيت می تواند فراوانی نسبی يک نوع دگرۀ خاص را در جمعيت مقصد افزايش دهد. 

 شارش ژنی ممكن است با واردكردن افراد جديد به يک جمعيت، ژن ها و دگره های جديدی را به جمعيت مقصد وارد نمايد كه نتيجۀ آن 
می شود بر هم خوردن تعادل در جمعيت!

 از بين عوامل مؤثر بر تغيير جمعيت ها، جهش خودش می تواند الل جديد ايجاد كند، اما بقيۀ عوامل الل جديدی ايجاد نمی كنند، 
بلكه فقط آن ها را جابه جا می كنند يا به گونۀ ديگری آن ها را در كنار هم قرار می دهند.

 شارش ژنی موجب می شود تا تعادل يک جمعيت برهم  بخورد و فراوانی نسبی دگره ها يا ژن نمودها از نسلی به نسل ديگر تغيير نمايد.

۳ تست و پاسخ 
است؟ با توجه به مسير وقوع انعكاس عقب كشيدن دست پس از برخورد به جسم داغ و شكل مطرح شده در كتاب درسی، كدام مورد نادرست

۱) همۀ ياخته های عصبی كه در محل سيناپس، انتقال دهنده تحريكی آزاد می كنند، واجد ژن( های) ميلين ساز هستند.
۲) فقط گروهی از ياخته های عصبی كه در تشكيل عصب نخاعی نقش دارند، نوعی سيناپس تحريكی با نورون رابط ايجاد می كنند.

۳) همۀ ياخته های عصبی كه تحت تأثير ناقل عصبی تحريكی قرار می گيرند، پيام عصبی را از پايانه آكسون خود به نورون ديگر منتقل می كنند.

۴) فقط گروهی از ياخته های عصبی كه در ماده خاكستری نخاع سيناپس دارند، در همه يا گروهی از رشته های سيتوپلاسمی خود گره رانويه دارند.

(زيست يازدهم ـ فصل ١ ـ انعکاس عقب کشيدن دست) پاسخ: گزینه   

 ياخته های عصبی كه در اين انعكاس تحريک می شوند: نورون حسی كه در اثر محرک تحريک می شود، هر دو نورون رابط 
كه در اثر ناقل عصبی آزادشده از نورون حسی تحريک می شوند و نورون حركتی مربوط به ماهيچۀ دوسر بازو كه در اثر نورون رابط تحريک 
می شود. نورون های رابط، از طريق پايانه آكسونی خود با دندريت نورون های حركتی، سيناپس تشكيل می دهند. دقت كنيد كه نورون حركتی 

مربوط به ماهيچۀ دوسر بازو، با ياختۀ ماهيچه ای (نه نورون ديگر) سيناپس تحريكی تشكيل می دهد.

 دگرميهنی، ابتدا لازم است تا نوعی عامل برهم زنندۀ تعادل جمعيت ها، بين دو گروه جداشده از هم متوقف گردد. اين 

شارش ژنی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


٤

زیست شناسی

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

سیزده
آزمــون 

بررسی ساير گزينه ها:
 ياخته های عصبی كه ناقل عصبی تحريکی ترشح می کنند: نورون حسی ، يکی از نورون های رابط و نورون حرکتی مربوط به ماهيچۀ دوسر بازو

هستند؛ همۀ ياخته های هسته دار در بدن انسان، واجد ژن( های) سازنده ميلين هستند.

 از آن جايی كه همۀ ياخته های بدن حاصل تقسيم ياختۀ تخم هستند از نظر محتوای وراثتی مشابه هستند، تفاوت در بيان ژن هاست 
كه سبب تمايز ياخته ها از هم می شود.

 ياخته های عصبی كه در تشكيل عصب نخاعی نقش دارند، نورون حسی ، نورون حرکتی مربوط به ماهيچۀ دوسر بازو و نورون حرکتی مربوط به ماهيچۀ 
سه سر بازو هستند. نورون حسی، با نورون های رابط، سيناپس تحريكی دارد. بين يكی از نورون های رابط و نورون حركتی مربوط به ماهيچۀ دوسر بازو، 
سيناپس تحريكی برقرار است، ولی دقت كنيد كه سيناپس بين يكی از نورون های رابط و نورون حركتی مربوط به ماهيچۀ سه سر بازو، از نوع مهاری است.

 دقت كنيد در سيناپس مهاری هم ناقل عصبی آزاد می شود و حتی پتانسيل الكتريكی ياخته پس سيناپسی هم تغيير می كند، اما 
پتانسيل عمل ايجاد نمی شود.

 همۀ نورون های شركت كننده در اين انعكاس، درون مادۀ خاكستری 
سيناپس تشكيل می دهند. آكسون در هر دو نورون حركتی و آكسون 
و دندريت نورون حسی، می توانند دارای غلاف ميلين و گره های رانويه 
باشند. نورون های رابط در اين انعكاس، فاقد گره رانويه و غلاف ميلين 
هستند؛ چراكه مادۀ خاكستری شامل رشته های عصبی بدون ميلين است.

داغ جسم به برخورد در دست عقبکشيدن انعکاس سيناپسهای انواع

سيناپس پيشسيناپسینوع پسسيناپسیياختۀ محلياختۀ

تحريکی

نورون رابطنورون حسی

مادۀ خاکستری نخاع نورون رابطنورون حسی

نورون حرکتی مرتبط با ماهيچۀ جلو بازونورون رابط

در مجاورت ماهيچۀ جلو بازوماهيچۀ جلو بازونورون حرکتی مرتبط با ماهيچۀ جلو بازو

مادۀ خاکستری نخاعنورون حرکتی مرتبط با ماهيچۀ پشت بازونورون رابطمهاری

در مجاورت ماهيچۀ پشت بازوماهيچۀ پشت بازونورون حرکتی مرتبط با ماهيچۀ پشت بازوغيرفعال

۴ تست و پاسخ 
چند مورد، از اهداف توليد دام های تراژنی با استفاده از روش های معمول زيست فناوری است؟

ب) بررسی اثر شيمی درمانی بر بهبود ملانوما الف) مطالعۀ عملكرد ژن های دخيل در رشد اندام ها   

د) تشخيص روند و علايم بيماری آلزايمر و ام.اس ج) توليد مواد دارويی مؤثر بر بيماری های غيرارثی   

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

(زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ کاربرد زيست فناوری) پاسخ: گزینه   
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 همۀ موارد صحيح هستند. دلايل متعددی برای طراحی و توليد جانوران تراژنی وجود دارد، از جمله:
 مطالعۀ عملكرد ژن های خاص در بدن مثل ژن های عوامل رشد و نقش آن ها در رشد بهتر دام ها (مورد الف)

 كاربرد آن ها به عنوان مدلی برای مطالعه بيماری های انسانی از قبيل انواع سرطان، آلزايمر و بيماری ام.اس (مورد ب و د)
 توليد پروتئين های انسانی يا داروهای خاص در بدن آن ها (مورد ج)

۵ تست و پاسخ 

در صورتی كه گويچه های قرمز فرزند دختر خانواده ای فقط در مقدار كم اكسيژن محيط داسی شكل شود و فرزند پسر خانواده در سنين 

كودكی به علت بيماری از دنيا رفته باشد، در يک منطقه مالارياخيز، چند مورد زير در خصوص اين خانواده ممكن است؟ (با فرض اين كه پدر و 

مادر در شرايط طبيعی محيطی، فنوتيپ سالم را بروز می دهند.)

● پدر مقاوم نسبت به بيماری مالاريا 

● مادر در معرض خطر ابتلا به بيماری مالاريا 

● تولد پسری كاملا سالم با ژن نمود(ژنوتيپ) شبيه به ژن نمود پدر 

● تولد دختری دارای گويچه های داسی شكل با ژن نمود(ژنوتيپ) متفاوت از ژن نمود مادر

۴) چهار ۳) سه  ۲) دو  ۱) يک  

(زيست دوازدهم ـ فصل های ٣ و ٤ ـ کم خونی داسی شکل) پاسخ: گزینه    

 بيماری كم خونی داسی شكل، نوعی بيماری ژنتيكی با الگوی توارث غيروابسته به جنس نهفته است. الل عامل بيماری 
HbA نشان داده می شود. با توجه به اطلاعات صورت سوال، به دليل اين كه در اين خانواده فرزند  در افراد به شكلHbS و الل سالم به شكل
، بنابراين هر يک از والدين قطعن يک  (Hb Hb )S S بيمار متولد شده است يعنی فرزندی كه در سنين كم به علت اين بيماری از دنيا رفته است 
Hb است. HbA S اللHbS را در ژنوتيپ خود دارد و از آن جايی كه هر دو والد فنوتيپ سالم را بروز می دهند، بنابراين ژنوتيپ والدين هر دو

HbAHbSگامت ها

HbA (فرزند کاملن سالم و خالص) ـ (Hb Hb )A A

در معرض خطر ابتلا به مالاريا
Hb( فرزند ناخالص) ـ  HbA S

مقاوم در برابر ابتلا به مالاريا

HbS
Hb ( فرزند ناخالص) ـ  HbA S

Hb (فرزند بيمار و خالص)مقاوم در برابر ابتلا به مالاريا HbS S

 موارد اول و چهارم به درستی بيان شده اند.
بررسی همۀ موارد:

مورد اول: پدر و مادر به دليل ژنوتيپ ناخالص خود، در برابر بيماری  مالاريا مقاوم هستند.
Hb) باشند. HbA A مورد دوم: پدر و مادر ژنوتيپ ناخالص دارند، بنابراين نمی توانند در معرض خطر ابتلا به بيماری مالاريا (با ژن نمود 

مورد سوم: تولد فرزندی با ژنوتيپ كاملن سالم با توجه به مربع پانت، ممكن است، اما دقت كنيد كه پدر و مادر ژنوتيپ ناخالص دارند پس 
ژن نمود اين پسر كاملن شبيه ژن نمود پدرش نيست! 

Hb) در اين خانواده ممكن است و همان طور كه مشخص است، ژنوتيپ  HbS S مورد چهارم: تولد فرزند بيمار با گويچه های قرمز داسی شكل (
Hb) متفاوت است. Hb )A S فرزند بيمار با ژنوتيپ هر يک از والدين
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Hb HbA A Hbافراد HbA S Hbافراد HbS S افراد

اين افراد فنوتيپ سالم دارند (دارای گويچه های قرمز کروی و مقعرالطرفين). خالص ها در هر شرايط 
O2 کافی در محيط! محيطی و ناخالص ها در صورت وجود

بيمار هستند (دارای گويچه های 
قرمز داسی شکل)

انگل مالاريا می تواند وارد گويچه های قرمز آن ها شود.

در برابر مالاريا مقاوم نيستند (بيمار می شوند).
نسبت به مالاريا مقاومت دارند (انگل وارد 

ــگويچه های قرمز می شود ولی بيمار نمی شوند).

O2 O2 کافی و گويچه های قرمز آن ها در
ناکافی، شکل طبيعی دارد.

گويچه های قرمز آن ها فقط هنگامی داسی شکل 
می شود که اکسيژن محيط کم شود.

گويچه های قرمز آن ها، همواره 
داسی شکل است.

در مناطق مالارياخيز، شانس زنده ماندن آن ها 
نسبت به ساير مناطق کم تر است.

در مناطق مالارياخيز نسبت به غيرمالارياخيز، از افراد
Hb شانس بيشتری برای زنده ماندن دارند. HbA A.معمولن در سنين پايين می ميرند

۶ تست و پاسخ 
توليدمثلی  موفقيت  به  آينده،  نسل  به  خود  ژن  انتقال  جای  به  خاص،  رفتاری  بروز  با  بی مهره  جانور  نوعی  درسی،  كتاب  مطلب  با  مطابق 

خويشاوندان خود كمک می كند. كدام ويژگی دربارۀ اين جانور، صادق است؟
۱) مايع درون انشعابات انتهايی لوله (های) منشعب شده از نايديس ها، تبادلات گازی بين محيط و ياخته ها را ممكن می كند.

۲) در طناب عصبی شكمی، عقب ترين گره عصبی نسبت به ساير گره های عصبی، به اعصاب طويل تری متصل است.
۳) ساختار دفعی آن ها لوله هايی با يک انتهای بسته دارد و ياخته های ديوارۀ هر لوله، فاقد اتصال به ياخته های لولۀ ديگر هستند.

۴) از بعضی گره های عصبی كه اعصابی را به طرف اندام های حركتی می فرستند، اعصابی نيز به طرف اندام های داخلی ادامه می يابد.

(زيست دوازدهم ـ فصل ۸ ـ ويژگی های حشرات) پاسخ: گزینه    

 حشرات تنفس نايديسی دارند كه از لوله های منشعب و مرتبط به هم تشكيل شده است. انشعابات انتهايی اين لوله ها در 
مجاور ياخته های بدن قرار دارند و مايع درون آن ها تبادلات گازی را ممكن می سازد.

۱) قطر نايديس ها با ميزان انشعابات آن ها، 
رابطۀ عكس دارد؛ يعنی هر چه قدر از بخش های ابتدايی 

به سمت انتهای نايديس می رويم، قطر كاهش می يابد.
۲) جهت جريان هوا درون نايديس ها دوطرفه است.

۳) از يک نايديس می تواند انشعاباتی با قطر متفاوت 
جدا شود. اين انشعابات می توانند به بخش های مختلف بدن بروند، گروهی از آن ها به سمت منافذ تنفسی ديگر می روند تا با انشعابات آن ها 

يكی شوند، گروهی هم می توانند بروند و انشعابات پايانی نايديس ها را بسازند.
۴) در مجاورت هر ياخته، ممكن است بيش از يک انشعاب پايانی وجود داشته باشد.

بررسی ساير گزينه ها:  در دستگاه عصبی حشرات، طويل ترين اعصاب جداشده از گره عصبی شكمی، مربوط به اعصابی است كه به پاهای 
عقبی جانور ارسال می شوند كه متأسفانه! از عقب ترين گره عصبی جدا نشده اند.

 با توجه به شكل ۱۲ فصل ۵ زيست دهم، ياخته های ديوارۀ دو لولۀ مالپيگی مختلف، می توانند در محل اتصال اين لوله ها به رودۀ جانور، 
به يكديگر متصل باشند.

 طبق شكل دستگاه عصبی حشرات در فصل اول زيست شناسی (۲)، هر گره عصبی كه به اندام های حركتی عصب می فرستد، به اندام های 
داخلی نيز عصب ارسال می كند؛ البته توجه داريد كه برعكس آن صادق نيست!

توليدمثلی  موفقيت  به  آينده،  نسل  به  خود  ژن  انتقال  جای  به  خاص،  رفتاری  بروز  با  بی مهره  جانور  نوعی  درسی،  كتاب  مطلب  با   

رفتار دگرخواهی در زنبورهای کارگر خويشاوندان خود كمک می كند. كدام ويژگی دربارۀ اين جانور، صادق است؟
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۷ تست و پاسخ 
مطابق مطلب كتاب درسی، در نوعی جانور، ساختاری برای تنظيم اسمزی وجود دارد كه دفع مواد زائد نيتروژن دار را انجام نمی دهد. اين جانور 

به طور حتم، فاقد كدام مشخصۀ زير است؟
١) ساختار دفعی، مستقيماً با منفذی به بيرون باز می شود.

٢) اسكلتی غضروفی و استخوانی از دستگاه عصبی مركزی آن محافظت می كند.
٣) با كمک چشم مركب، تصوير موزاييكی از محيط ايجاد می كند.

٤) آبشش ها به نواحی خاصی از بدن محدود شده اند.

(زيست دهم ـ فصل ٥ ـ تنظيم اسمزی در جانوران) پاسخ: گزینه   

 منظور صورت سؤال جانورانی مانند برخی بی مهرگان نفريدی دار، ماهيان آب شور (به واسطۀ داشتن آبشش و غدد راست 
روده ای)، برخی پرندگان و خزندگان (به واسطۀ داشتن غدد نمكی) است.

 برای برخی بی مهرگان نفريدی دار،  برای پرندگان و خزندگان كه اسكلت درونی دارند و  برای ماهی ها صادق است. حشرات 
با كمک چشم مركب می توانند از محيط تصوير موزاييكی ايجاد كنند. حشرات لوله های مالپيگی دارند كه دفع مواد زائد نيتروژن دار را هم انجام می دهد.

۸ تست و پاسخ 
چند مورد در ارتباط با نوعی پروتئين تک رشته ای كه در ساختار دوم آن، هر دو ساختار مارپيچی و صفحه ای با تعداد آمينواسيد برابر وجود 

دارد، نادرست است؟ 
● در ساختار اول پروتئين ، گروه های R آمينواسيدها، به طور يكی در ميان در بالا و پايين رشتۀ خطی قرار می گيرند.

● در ساختار مارپيچی نسبت به ساختار صفحه ای تعداد پيوندهای هيدروژنی بين گروه های آمين و كربوكسيل، بيشتر است.
● در ساختار مارپيچی برخلاف ساختار صفحه ای، پيوندهای هيدروژنی فقط بين آمينواسيدهای دور از هم تشكيل می شوند.

از آمينواسيدها  R بعضی ديگر  به گروه های  پيوندهای يونی  با تشكيل  R بعضی آمينواسيدها  برای تشكيل ساختار صفحه ای، گروه های   ●
نزديک و از برخی ديگر دور می شوند.

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

(زيست دوازدهم ـ فصل ١ ـ سطوح ساختاری پروتئين ها) پاسخ: گزینه   
 موارد سوم و چهارم نادرست هستند.

مورد اول: به شكل نگاه كنيد!
مورد دوم: با توجه به شكل، پيوندهای هيدروژنی در ساختار دوم می تواند بين برخی اتم های گروه كربوكسيل و آمين تشكيل شود و به ازای 

تعداد آمينواسيد يكسان، تعداد اين پيوندها در ساختار مارپيچی بيشتر خواهد بود.

گروه   C و  آمين  گروه   N (بين  می دهد  رخ  آمينواسيد  دو  كربوكسيل  و  آمين  گروه  اتم های  برخی  بين  پپتيدی  پيوند  تشكيل   
كربوكسيل)، پيوند هيدروژنی نيز می تواند بين برخی اتم های ديگر اين دو گروه رخ دهد (بين O و H). دقت كنيد كه امكان تشكيل پيوند 

هيدروژنی حين تشكيل ساختار سوم پروتئين ها نيز وجود دارد.

مورد سوم: با توجه به شكل می توان گفت، در ساختار مارپيچی امكان تشكيل 
پيوندهای هيدروژنی بين آمينواسيدهای نزديک هم وجود دارد.

مورد چهارم: ساختارهای صفحه ای و مارپيچ متعلق به سطح ساختاری دوم 
هستند كه تشكيل اين سطح وابسته به تشكيل پيوندهای هيدروژنی است. هنگام 
تشكيل سطح سوم ساختاری در پروتئين ها، گروه های R برخی آمينواسيدها به 
يكديگر نزديک و برخی ديگر از هم دور می شوند. تشكيل پيوندهای يونی هم در 

سطح ساختاری سوم رخ می دهد.
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سطوح 
ساختاری 
پروتئينها

نام ديگر
تشکيل چه پيوند يا 

نيرويی؟
نکات خاص ساختارمشاهدۀ چه پيوند يا نيرويی؟

پپتيدیپپتيدی (اشتراکی)توالی آمينواسيدهاساختار اول

نوع، تعداد، ترتيب و تکرار آمينواسيدها، ساختار 
اول پروتئين ها را تعيين می کنند. 

 تغيير آمينواسيد در هر جايگاه موجب تغيير در 
ساختار اول پروتئين می شود و ممکن است فعاليت 

آن را تغيير دهد. 
 با در نظر گرفتن ٢٠ نوع آمينواسيد و اين که 
ساختار  در  آمينواسيدها  توالی  در  محدوديتی 
حاصل  پروتئين های  ندارد  وجود  پروتئين ها  اول 

می توانند بسيار متنوع باشند.
 با توجه به اهميت توالی آمينواسيدها در ساختار 
اول، همۀ سطوح ساختاری ديگر در پروتئين ها به 

اين ساختار بستگی دارند.

ساختار دوم 
الگوهايی از 
پيوندهای 
هيدروژنی

+ هيدروژنیهيدروژنی (غيراشتراکی) پپتيدی

 بين بخش هايی از زنجيرۀ پلی پپتيدی می تواند 
پيوندهای هيدروژنی برقرار شود. 

صورت  چند  به  پروتئين ها  در  دوم  ساختار   
ديده می شود که دو نمونۀ معروف آن ها ساختار 

مارپيچ و ساختار صفحه ای است. 
ساختار  هر  در  هيدروژنی  پيوندهای  تعداد   

می تواند با ساختارهای ديگر متفاوت باشد.

تاخورده و متصل ساختار سوم
به هم

برهم کنش های آب گريز 
(پيوند بين مولکول ها 
+ پيوندهای  نيستند)
+ اشتراکی غيرپپتيدی
+ هيدروژنی يونی 

+ + هيدروژنی  پپتيدی
+ برهم کنش های آب گريز

+ يونی اشتراکی غيرپپتيدی

در ساختار سوم، تاخوردگی بيشتر صفحات و 
مارپيچ ها رخ می دهد و پروتئين ها به شکل های 

متفاوتی درمی آيند. 
برهم کنش های  اثر  در  ساختار  اين  تشکيل   
آب گريز است (گروه های R آمينواسيدهايی که 
در  تا  می شوند  نزديک  يکديگر  به  آب گريزند، 

معرض آب نباشند).
هيدروژنی،  مانند  ديگری  پيوند های  تشکيل   

اشتراکی و يونی ساختار سوم را تثبيت می کند. 
پروتئين های  پيوندها،  و  نيروها  اين  وجود  با   

دارای ساختار سوم، ثبات نسبی دارند. 

ـآرايش زيرواحدهاساختار چهارم
+ + هيدروژنی  پپتيدی

+ برهم کنش های آب گريز
+ يونی اشتراکی غيرپپتيدی

 بعضی پروتئين ها ساختار چهارم دارند.
دو  که  می گيرد  شکل  هنگامی  ساختار  اين   
يکديگر  کنار  در  پلی پپتيدی  زنجيرۀ  چند  يا 
قرار می گيرند و آرايش زيرواحدها در کنار هم 

پروتئين را تشکيل می دهد. 
نقشی  زنجيره ها  از  يک  هر  ساختار  اين  در   

کليدی در شکل گيری پروتئين دارند. 
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۹ تست و پاسخ 
چند مورد، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«به  طور معمول، در طی وقوع انقباض در نوعی ماهيچۀ واجد تارهای تند و كند، ............... .»

تغيير طول ياخته های ماهيچه ای مخطط، بدون جابه جايی استخوان های اسكلت بدن همراه باشد الف) ممكن است،

ب) ممكن است، كوتاه شدن ياختۀ ماهيچه ای، بدون دخالت مولكول های زيستی پرانرژی توليدشده در تنفس ياخته ای رخ دهد

ج) به طور حتم، پروتئين انقباضی فراوان تر در ساركومر، با تغيير شكل بخشی از ساختار سر خود سبب تشكيل پل  اتصالی می شود

ساركوپلاسمی و مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم ضروری است د) به طور حتم، پيش از اتصال اكتين و ميوزين، كاهش شيب غلظت كلسيم بين شبكۀ

٤) چهار ٣) سه  ٢) دو  ۱) يک 

(زيست يازدهم ـ فصل ٣ ـ انقباض ماهيچه) پاسخ: گزینه 

 تنها مورد «ج» به نادرستی بيان شده است. 
ماهيچه ها سبب  اين  انقباض  بنابراين  ندارند!  اتصالی  استخوان  به  راست روده  بندارۀ خارجی  مانند  بدن  اسكلتی  ماهيچه های  از  الف) گروهی 

جابه جايی استخوان ها نمی شوند.
ب) ممكن است انرژی مورد نياز ياخته های ماهيچه ای از مصرف كراتين فسفات يا حتی تخمير لاكتيكی تأمين شده باشد (نه لزومن از تنفس ياخته ای).

ATP مورد نياز برای انقباض ماهيچه ها از روش های مختلفی تأمين می شود؛ مثلن ۱) سوختن گلوكز يا همان تنفس ياخته ای هوازی 
ATP ، O2 ۲) مصرف اسيدهای چرب ۳) استفاده از كراتين فسفات برای بازتوليد سريع ATP و ۴) تخمير لاكتيكی كه در شرايط كمبود 

لازم برای فعاليت ماهيچه را تأمين می كند.

ج) فراوان ترين پروتئين  انقباضی در ساركومرها، اكتين ها هستند. در زمان انقباض ماهيچه ها همان طور كه در شكل كتاب درسی مشخص است، 
سرهای ميوزين شكل ظاهری خود را تغيير می دهند و موجب تشكيل پل های اتصالی بين اكتين و ميوزين می شوند. اكتين، سر ندارد.

د) به  منظور وقوع انقباض، لازم است تا پيش از تشكيل پل های اتصالی بين پروتئين های انقباضی اكتين و ميوزين، كلسيم از شبكۀ ساركوپلاسمی 
(آندوپلاسمی) به مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم آزاد شده باشد. اين آزادشدن از طريق انتشار تسهيل شده رخ می دهد، پس طی آن، با واردشدن كلسيم 

به مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم، اختلاف شيب غلظت بين شبكه آندوپلاسمی و مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم كاهش می يابد.

 آن چه حين انقباض ماهيچه رخ می دهد: اتصال ناقل عصبی تحريكی به گيرندۀ خود در غشای ياخته ای ماهيچه ای  ايجاد 
موج تحريكی در طول غشای اين ياخته ها  آزادشدن كلسيم از شبكۀ آندوپلاسمی  اتصال سرهای ميوزين به اكتين  لغزيدن 

اكتين و ميوزين در كنار هم با مصرف انرژی ATP (جداشدن پل های اتصالی و تشكيل دوبارۀ آن ها و ايجاد حركتی شبيه پاروزدن) 
كشيده شدن خطوط Z به سمت هم  كاهش طول ساركومر و در نتيجه كاهش طول ماهيچه.

۱۰ تست و پاسخ 
در گياه گل ميمونی، با فرض اين كه رنگ گلبرگ والدين با هم بيشترين تفاوت رنگ را داشته باشند، كدام مورد دربارۀ ژن نمود(ژنوتيپ) ياختۀ 

سازندۀ دانۀ گردۀ نارس و ياختۀ درون  دانه (آندوسپرم) محتمل است؟ 

RWW و WW (۲   RRW و WW (۱
RRR و RR (۴   RRW و RR (۳

(زيست دوازدهم ـ فصل ٣ ـ صفت رنگ گل ميمونی) پاسخ: گزینه    

 برای صفت رنگ گلبرگ گياه ميمونی، دو الل R و W در گياه و سه رنگ سفيد، صورتی و قرمز مورد انتظار است، 
از آن جايی كه رنگ صورتی حاصل رابطۀ بارزيت ناقص بين دو الل R و W است، بنابراين می توان گفت بيشترين تفاوت رنگ گلبرگ بين 

گلبرگ های سفيد و قرمز ديده می شود.
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 با توجه به توضيحات می توان گفت، منظور صورت سؤال می تواند دو حالت زير باشد:
حالت WW  :(۲) (�ياه نر) و RR (�ياه ماده)  حالت RR  :(۱) (�ياه نر) و WW (�ياه ماده) 

با فرض حالت (۱)، ژن نمود(ژنوتيپ) ياختۀ سازندۀ دانۀ گردۀ نارس، RR است و درون دانه(آندوسپرم) حاصل ژنوتيپ RWW دارد.
با فرض حالت (۲)، ژن نمود(ژنوتيپ) ياختۀ سازندۀ دانۀ گردۀ نارس، WW است و درون دانه(آندوسپرم) حاصل ژنوتيپ RRW دارد.

۱۱ تست و پاسخ 
همۀ گزينه های زير در خصوص گوش درونی كه از دو بخش حلزونی و دهليزی تشكيل  شده است، صحيح می باشد، به جز:

۱) بخش دهليزی، دارای سه مجرای عمود و شبيه  به  هم است كه هر كدام در يک انتهای خود برآمده شده است.
۲) بخش حلزونی، از لوله های پيچ خورده و در مجاور يكديگر تشكيل شده  است كه حول محوری فرضی، به دور يكديگر پيچ خورده اند.
۳) اجتماع جسم ياخته ای همۀ نورون های دخيل در انتقال پيام عصبی گيرنده های مژكدار، خارج از بخش حلزونی و دهليزی قرار دارد.

۴) دستۀ آكسون های هدايت كننده پيام تعادلی نسبت به دستۀ آكسون های هدايت كننده پيام شنوايی، ابتدا در سطح بالاتری قرار می گيرد.

(زيست يازدهم ـ فصل ٢ ـ گيرنده های مکانيکی گوش) پاسخ: گزینه   

 طبق شكل كتاب درسی اجتماع جسم ياخته ای (بخشی متورم) نورون های سازنده عصب شنوايی درون بخش استخوانی 
قرار گرفته است. در صورتی كه اين اجتماع در خصوص بخش دهليزی، خارج از مجاری نيم دايره ای است. حلزون

بررسی ساير گزينه ها:
در بخش دهليزی گوش داخلی سه مجرای نيم دايره ای شكل عمود برهم (در سه جهت فضا) وجود دارد كه ياخته های مژک دار حس تعادل درون آن ها 

قرار گرفته اند. دقت كنيد با توجه به شكل كتاب، يک انتهای هر مجرای نيم دايره ای، برجسته (برآمده) شده كه حاوی گيرنده های مژكدار تعادلی است.
اگر به شكل كتاب درسی دقت كنيد، بخش حلزونی گوش از تعدادی لولۀ پيچ خورده كه كنارهم قرار گرفته اند تشكيل شده است، اين مجاری 

2 الی ۳ دور پيچ خورده اند.  5/ حول يک محور فرضی حدود
با توجه به شكل كتاب درسی، دستۀ آكسون های خارج شده از بخش دهليزی (تعادلی) پيش از تشكيل عصب تعادلی ـ شنوايی، در سطح 

دستۀ آكسون های خارج شده از بخش حلزونی، قرار گرفته اند. بالاتری از

۱۲ تست و پاسخ 
كدام مورد برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«در يک خانم جوان، اندام يا غده ای وجود دارد كه علاوه بر اين كه گيرندۀ هورمون ............... را دارد، می تواند مستقيماً تحت تأثير ترشحات 

درون ريز خارج شده از ............... نيز قرار گيرد.»

۲) كلسی تونين ـ مركز فوق كليه ۱) پاراتيروئيدی ـ هيپوفيز پيشين  
۴) مهاركننده ـ تخمدان ۳) پروژسترون ـ هيپوفيز پسين  

(زيست يازدهم ـ فصل ٤ ـ هورمون ها) پاسخ: گزینه    
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 كلسی تونين بر استخوان اثرگذار است. هورمون های بخش مركزی فوق كليه اپی نفرين و نوراپی نفرين هستند. هيچ يک از 

اين هورمون ها مستقيمن بر استخوان اثر ندارند.

بررسی ساير گزينه ها:

 هورمون پاراتيروئيدی و هورمون رشد مترشحه از هيپوفيز پيشين، هر دو می توانند بر استخوان اثر بگذارند.

 پروژسترون بر ديوارۀ داخلی رحم (مؤثر در افزايش ضخامت آن) و اكسی توسين مترشحه از بخش پسين هيپوفيز بر انقباضات رحم (حين 

زايمان) اثر دارند.

 هورمون مهاركننده از هيپوتالاموس ترشح می شود و بر هيپوفيز پيشين اثر دارد. طبق شكل ۱۲ فصل ۷ زيست يازدهم، هورمون  های جنسی 

زنانه مثل استروژن برای تنظيم بازخوردی، می توانند بر روی هيپوتالاموس و هيپوفيز اثر بگذارند.

۱۳ تست و پاسخ 

«. ............... «به  طور معمول در ساختار بافتی قلب انسان، فقط يكی از لايه ها می تواند

١) در تشكيل ساختار دريچه های قلب شركت كند و فقط ساير لايه ها می توانند رشته های پروتئينی را توليد كنند. 

زمينه ای فراوان در درون خود باشد.  ٢) واجد ياخته هايی با توانايی تحريک خودبه خودی و بافتی با رشته های كلاژن و مادۀ

٣) دارای ياخته هايی با ظاهر پهن و فضای بين  ياخته ای اندک باشد و در تماس با نوعی مايع قرار بگيرد. 

٤) توسط برخی ياخته های خود صفحات بينابينی تشكيل دهد و واجد ياخته هايی با بيش از يک هسته باشد. 

(زيست دهم ـ فصل ٤ ـ ساختار بافتی قلب) پاسخ: گزینه   

ياخته های  بين  بينابينی  صفحات  است.  شده  تشكيل  متراكم  پيوندی  بافت  و  ماهيچه ای  ياخته های  از  قلب  ميانی  لايۀ   

ماهيچه ای اين لايه وجود دارد. گروهی از ياخته های ماهيچه ای قلبی، دو هسته و گروهی ديگر يک هسته دارند.

 وجود صفحات بينابينی باعث انتشار سريع پيام انقباض يا استراحت بين ياخته های ماهيچه ای قلبی می شود.

بررسی ساير گزينه ها: 

 بافت پوششی درون شامه در تشكيل دريچه های قلبی شركت می كند، ضمنن رشته های كلاژن بافت پيوندی متراكمی كه در لايۀ ميانی 

وجود دارند به استحكام اين دريچه ها كمک می كنند. همۀ ياخته های بافت پوششی و همۀ ياخته های لايۀ ميانی واجد توانايی توليد مولكول های 

پروتئينی هستند. مثلن رشته های كلاژن در بافت پيوندی متراكم لايه ميانی، رشته های اكتين و ميوزين توسط ياخته های ماهيچه ای و رشته های 

پروتئينی غشای پايه توسط بافت پوششی درون شامه!

 منظور از ياخته هايی با توانايی تحريک خودبه خودی، ياخته های مربوط به شبكۀ هادی قلب است كه به لايۀ ماهيچه ای تعلق دارند. در اين 

لايه، علاوه بر بافت ماهيچه ای قلب، می توان بافت پيوندی متراكم را نيز مشاهده نمود. بر اساس متن كتاب درسی در فصل اول دهم، می دانيم 

كه بافت پيوندی متراكم واجد رشته های كلاژن فراوان، ياخته و مادۀ زمينه ای اندک است. 

 ياخته های بافت پوششی سنگفرشی، پهن و دارای فاصله بين ياخته ای اندكی هستند، هم چنين بر روی ساختار غشای پايه حضور دارند. 

در درون شامه، برون شامه و پيراشامه می توان اين بافت پوششی را مشاهده نمود. درون شامه در تماس با خون قرار دارد كه نوعی مايع است. از 

طرفی، برون شامه و پيراشامه نيز با نوعی مايع در تماس هستند كه علاوه بر حفاظت از قلب به حركت روان آن نيز كمک می كند.

 بيرونی ترين لايۀ قلب برون شامه (نه پيراشامه) است. اين لايه روی خود برمی گردد و پيراشامه را می سازد؛ پس برون شامه و پيراشامه 
دو لايۀ مجزا از ساختار بافتی قلب نيستند.

درون شامه، ماهيچۀ 
قلب و برون شامه «به  طور معمول در ساختار بافتی قلب انسان، فقط يكی از لايه ها می تواند
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ويژگیچه بافت هايی دارد؟ساختار بافتی قلب

بافت پوششی سنگفرشیلايۀ بيرونی (برون شامه)
بافت پيوندی متراکم

برون شامه روی خود برمی گردد و پيراشامه را به  وجود می آورد.
بين برون شامه و پيراشامه، فضايی وجود دارد که با مايع پر شده است. 

اين مايع ضمن محافظت از قلب، به حرکت روان آن کمک می کند.

لايۀ ميانی (ماهيچۀ قلب)
بافت ماهيچۀ قلبی 

(بيشترين بافت اين لايه)
بافت پيوندی متراکم١

ضخيم ترين لايۀ قلب است.
بسياری از ياخته های ماهيچۀ قلبی به رشته های کلاژن بافت پيوندی 

اتصال دارند.
بافت پيوندی موجود در اين لايه در استحکام دريچه های قلبی نقش دارد.

ياخته های اين لايه توسط سرخرگ های کرونری خونرسانی می شوند.

دريچه های قلبی حاصل چين خوردگی بافت پوششی اين لايه هستند.يک لايۀ نازک بافت پوششیلايۀ درونی (درون شامه)

۱۴ تست و پاسخ 

كدام مورد برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«نوعی تنظيم كنندۀ رشد گياهی می تواند علاوه بر درشت كردن ميوه ها، در شرايطی ...............؛ اين تنظيم كننده رشد ............... .» 

۱) گياهان دولپه ای را از بين ببرد ـ زودتر از ساير تنظيم كننده ها، كشف گرديد

۲) سبب خم شدن دانه رست به سمت نور يک جانبه شود ـ برای تكثير رويشی گياهان با استفاده از قلمه به كار می رود

۳) سبب رشد رويان دانۀ غلات گردد ـ با تحريک رشد طولی ياخته ها سبب افزايش طول ساقه می شود

۴) توليد نوعی هورمون بازدارنده را در جوانه های جانبی ساقه تحريک كند ـ مانع رويش دانه در شرايط نامساعد محيط می شود

(زيست يازدهم ـ فصل ٩ ـ هورمون های گياهی) پاسخ: گزینه   

 هورمون اكسين در فرايند چيرگی رأسی می تواند توليد هورمون اتيلن را در جوانه های جانبی ساقه تحريک كند. دقت كنيد 

كه هورمون آبسيزيک اسيد (نه اكسين) مانع رويش دانه و جوانه ها در شرايط نامساعد محيط می شود.

بررسی ساير گزينه ها: 

 اكسين ها می توانند برای ساخت سموم كشاورزی استفاده شوند؛ چراكه می توانند گياهان دولپه را از بين ببرند. اكسين ها نسبت به ساير 

تنظيم كننده ها، زودتر شناخته شدند.

 در نور يک جانبه، به علت تجمع اكسين در سمت سايه در بخش نزديک به نوک ساقه، رشد طولی ياخته ها در اين سمت بيشتر از سمت رو به نور 

است، در نتيجه دانه رُست به سمت نور خم می شود (نورگرايی). اكسين ريشه زايی را تحريک می كند؛ بنابراين، برای تكثير رويشی گياهان با استفاده از 

قلمه به كار می رود.

 رويان غلات در هنگام رويش دانه، مقدار فراوانی جيبرلين می سازند. جيبرلين ها در افزايش طول ساقه از طريق تحريکِ رشد طولی ياخته 

و تقسيم آن، رشد ميوه و رويش دانه ها نقش دارند.

 دقت كنيد هورمون هايی مثل جيبرلين و اكسين كه از طريق تحريک رشد طولی ياخته ها در طويل شدن ساقه نقش دارند، می توانند 
سبب تحريک تقسيم ياخته ای هم شوند مثلن اكسين وقتی ريشه زايی را تحريک می كند يا جيبرلين وقتی رويش دانه را تحريک می كند.

۱- البته ياخته های بافت عصبی و پوششی (در رگ های خونی) نيز در اين لايه ديده می شود.

 اکسين ها + جيبرلين ها
علاوه بر درشت كردن ميوه ها،«نوعی تنظيم كنندۀ رشد گياهی می تواند علاوه بر درشت كردن ميوه ها،«نوعی تنظيم كنندۀ رشد گياهی می تواند علاوه بر درشت كردن ميوه ها، در شرايطی 
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هورمون مربوطه ويژگیهورمون مربوطه ويژگی

باعث بسته شدن روزنه های هوايیاکسين + جيبرلينرشد طولی (افزايش اندازه) ياخته
آبسيزيک  اسيدگياه می شود.

اتيلنسبب رسيدن ميوه می شود.اکسينباعث تحريک ريشه زايی می شود.
اکسين + جيبرليندر درشت کردن ميوه نقش دارد.سيتوکينينموجب تحريک ساقه زايی می شود.

از رشد جوانه و دانه جلوگيری می کند.اکسين(ها)در کشاورزی به عنوان سم استفاده می شود.
آبسيزيک  اسيد+ اکسين و 
اتيلن (در چيرگی رأسی مانع 

رشد جوانه های جانبی می شوند.)
جيبرلينباعث تحريک جوانه زنی دانه می شود.اتيلناز سوخت های فسيلی نيز رها می شود.

علاوه بر ياخته های گياهی در قارچ  هم 
اکسيندر قلمه زدن استفاده می شود.جيبرلينتوليد می شود.

باعث تأخير در پيرشدن اندام های هوايی 
اکسين + جيبرليندر توليد ميوه های بدون دانه کاربرد دارد.سيتوکينينگياه می شود.

ساليسيليک  اسيددر شرايطی باعث القای مرگ ياخته ای می شود.اکسين + اتيلنعامل چيرگی رأسی است.

باعث توليد آنزيم های تجزيه کنندۀ ديوارۀ اتيلندر ريزش برگ و ميوه نقش دارد.
اتيلن + جيبرلينياخته ای می شود.

از ياخته های آسيب ديده توليد می شود.
اتيلن + ساليسيليک 
 اسيد (عفونت های 

ويروسی)
همۀ هورمون هادر کنترل سنتز پروتئين ها نقش دارد.

جيبرليندر خارجی ترين لايۀ درون دانه گيرنده دارد.اکسيناز جوانۀ رأسی به جوانۀ جانبی می رود.

۱۵ تست و پاسخ 
كدام مورد برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«. ............... «به طور معمول، .................... مهره داران آبزی كه تبادل گازها از طريق آبشش آن ها بسيار كارآمد است،

۱) در همه ـ در حد فاصل دو تيغۀ آبششی مجاور، جهت جريان آب از سمت رگ حاوی خون روشن به رگ حاوی خون تيره است
۲) فقط در گروهی از ـ بخش جلويی و برجسته شدۀ طناب عصبی پشتی به كمک نوعی بافت استخوانی محافظت می شود

۳) فقط در گروهی از ـ ديوارۀ چسبناک و ژله ای تخمک آن ها به عنوان غذای اوليه مورد استفادۀ جنين قرار می گيرد
۴) در همه ـ ياخته های آبششی علاوه بر دفع نوعی گاز  تنفسی، تنها ياخته هايی با توانايی دفع برخی از يون ها به محيط بيرون هستند

(زيست دهم ـ فصل ٣ ـ ويژگی های ماهی ها) پاسخ: گزینه   
از طريق ياخته های آبشش دفع  ، برخی يون ها توسط كليه به صورت ادرار غليظ و برخی   در ماهی های ساكن آب شور 

می شوند. دقت كنيد در ماهيان غضروفی ساكن آب شور، غدد راست روده ای نيز در دفع يون ها نقش دارند.
بررسی ساير گزينه ها:

 طبق شكل كتاب درسی در فصل ۳ زيست شناسی (۱)، صحيح است.
 در مهره داران طناب عصبی پشتی است و بخش جلويی آن برجسته شده و مغز را تشكيل می دهد. طناب عصبی درون سوراخ مهره ها و مغز 
درون جمجمه  جای گرفته است. در ماهيان غضروفی اسكلت درونی از جنس غضروف است. در نوزاد دوزيستان و ماهيان استخوانی، محافظت 

از دستگاه عصبی مركزی، برعهده اسكلت استخوانی بدن است كه غضروف هم دارد.
 نوزاد دوزيستان توانايی گامت زايی و ايجاد تخمک يا اسپرم را ندارد. بنابراين فقط ماهی های ماده می توانند تخمک ايجاد كنند. دوزيستان و 

بسياری از ماهيان لقاح خارجی دارند و ديوارۀ چسبناک و ژله ای تخمک آن ها به عنوان غذای اوليه مورد استفادۀ جنين قرار می گيرد.

ماهی ها + نوزاد 
دوزيستان

 مهره داران آبزی كه تبادل گازها از طريق آبشش آن ها بسيار كارآمد است،
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۱۶ تست و پاسخ 
كدام مورد، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«به طور معمول، ............... مربوط به دستگاه گوارش انسان سالم و بالغ كه ............... .»

۱) هر اندام  ـ نوعی هورمون را به خون ترشح می كند، بنداره انتهای خود را در نيمۀ راست بدن قرار می دهد 
۲) هر اندام ـ تأمين كنندۀ يون بی كربنات رودۀ باريک است، در گوارش چربی های رژيم غذايی نقش ايفا می كند

۳) فقط بعضی از اندام های ـ ساختاری كيسه ای (شكل) دارند، شيره ای واجد آنزيم  گوارشی ترشح می كنند
٤) فقط بعضی از اندام های ـ امكان جذب مواد در درون آن وجود دارد، توانايی ترشح نوعی هورمون را به جريان خون دارند

(زيست دهم ـ فصل ٢ ـ اندام های دستگاه گوارش) پاسخ: گزینه    
 در دستگاه گوارش، علاوه بر معده و رودۀ باريک (دوازدهه) كه هورمون های گاسترين و سكرتين را به خون ترشح می كنند، 
لوزالمعده و كبد نيز هورمون (به ترتيب هورمون های انسولين و گلوكاگون و اريتروپويتين) ترشح می كنند. بندارۀ انتهايی معده و رودۀ باريک، 

هر دو در سمت راست بدن قرار می گيرند. اما اين مورد دربارۀ پانكراس و كبد صادق نمی باشد. 
بررسی ساير گزينه ها: 

باريک  نيز توسط خود رودۀ  و  پانكراس  به وسيلۀ صفرا (�ه توسط كبد ساخته می شود)، شيرۀ  انسان  باريک   بی كربنات موجود در رودۀ 
(ياخته های پوششی ديواره آن) تأمين می شود؛ پانكراس از طريق ساخت آنزيم ليپاز، كبد از طريق ساخت صفرا و رودۀ باريک هم از طريق ساخت 

آنزيم و هم با ايجاد حركات مخلوط كننده، در گوارش چربی ها نقش دارند. 

 صفرا آنزيم ندارد، اما تركيبات آن می توانند در ريزكردن چربی ها (�وارش مكانيكی آن ها) نقش داشته باشند. صفرا و حركات رودۀ 
باريک موجب افزايش تماس آنزيم های لوزالمعده با محتويات رودۀ باريک و در نتيجه تسهيل گوارش شيميايی آن ها می شوند.

به  را  پروتئين ها  كه  دارد  پپسين  پروتئاز  نيز  معده  است.  آنزيم  فاقد  صفرا  هستند.  كيسه ای (شكل)  ساختار  دارای  معده  و  صفرا  كيسۀ   
مولكول های كوچک تر تجزيه می كند.

 در دهان، معده، رودۀ باريک و رودۀ بزرگ، جذب مواد انجام می شود (در رودۀ بزرگ جذب آب و يون ها را داريم). از ميان اين اندام ها، ساخت 
و ترشح هورمون بر عهدۀ معده و رودۀ باريک (به ترتيب گاسترين و سكرتين) است.

بدون  باشند)  ما  غذايی  رژيم  در  (اگر  مونوساكاريدها  مثلن  ندارند؛  گوارش شيميايی  به  نياز  شوند  اين كه جذب  برای  مواد  همۀ   
گوارش يافتن جذب می شوند و يا حتی ويتامين ها و داروها. پس امكان جذب مواد قبل از پايان گوارش شيميايی غذا، وجود دارد.

۱۷ تست و پاسخ 
امروزه پژوهشگران، از نوعی رفتار برای نگه داری از بره هايی كه مادرشان را از دست داده اند، استفاده می كنند. چند مورد در ارتباط با اين 

رفتار صحيح است؟

الف) برخلاف هر رفتار غريزی، در دورۀ مشخصی از زندگی جانور انجام می شود.

ب) برخلاف هر رفتار شرطی شدن، بدون نياز به حضور محرک شرطی بروز می يابد.

ج) همانند هر رفتار دگرخواهی، بر ميزان بقای جانور بروزدهندۀ رفتار تأثيرگذار است.

د) همانند هر رفتار يادگيری، سازگاركنندگی آن فقط با بررسی فرايندهای ژنی توسط رفتارشناسان اثبات می شود.

۱ (۴  ۲ (۳ ۳ (۲ ۴ (۱

(زيست دوازدهم ـ فصل ٨ ـ يادگيری و رفتار) پاسخ: گزینه   
 فقط مورد «ج» درست است. 

الف) نقش پذيری در دورۀ مشخصی از زندگی جانور انجام می شود. علاوه بر اين رفتار، رفتارهای ديگری هم هستند كه در دورۀ مشخصی انجام می شوند 
مثلن رفتار غريزی  مراقبت مادری در موش مادر، فقط در دورۀ مشخصی از زندگی آن (پس از تولد نوزادان و به منظور مراقبت از آن ها) صورت می گيرد.

امروزه پژوهشگران، از نوعی رفتار برای نگه داری از بره هايی كه مادرشان را از دست داده اند، استفاده می كنند. چند مورد در ارتباط با اين 

نقش پذيری
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ب) محرک شرطی در شرطی شدن كلاسيک ديده می شود و در شرطی شدن فعال همانند نقش پذيری، محرک شرطی و غيرشرطی وجود ندارد.
ج) طبق متن كتاب نقش پذيری بر بقای نوزادان جانوران نقش مهمی دارد، چراكه جانوران به واسطۀ آن، رفتارهای اساسی مثل غذايابی را از 
والد(ين) خود ياد می گيرند. دگرخواهی نيز بر بقای جانور بروزدهنده اثر دارد، حالا اين اثر می تواند منفی (مثل دگرخواهی در دم عصايی) يا 

مثبت (مانند پرندگان ياريگر) باشد.

بقا و  افراد می گذارد، احتمال  توليدمثل ساير  بقا و  برای  به دليل هزينه و زمانی كه  انواع دگرخواهی جانور   دقت كنيد در همۀ 
توليدمثل خود را كاهش می دهد حتی در دگرخواهی در پرندگان ياريگر كه رفتاری به نفع خود فرد است، چراكه برای مراقبت از زاده های 

ديگری ممكن است جان خودش به خطر بيفتد، اما خب در اين حالت چون رفتارهای زادآوری را می آموزد رفتاری به نفع خود فرد است.

د) طبق متن كتاب، بررسی نقش سازگاركنندگی رفتارها مربوط به پرسش های «چرايی» است و لذا با بررسی ديدگاه انتخاب طبيعی توسط رفتارشناسان 
بررسی و توضيح داده می شود. رفتارشناسان برای پاسخ به پرسش های «چگونگی» رفتارها، فرايندهای ژنی، رشدونمو و عملكرد بدن جانور را بررسی می كنند.

۱۸ تست و پاسخ 
با توجه به شكل زير كه نوعی ساختار را در ساقۀ گياهان دولپه ای نشان می دهد. كدام عبارت درست است؟ 

يكسانی نسبت به  ۱) بخش (۲) همانند بخش (۱)، در آينده در فاصلۀ كاملاً 
بخش (۳)، مستقر خواهد بود.

۲) بيشترين ياخته های بخش (۳) همانند بخش (۱)، می توانند انرژی موجود در 
ماده مغذی را آزاد كنند.

۳) بخش (۱) برخلاف بخش (۲)، نوعی شيره گياهی را در يک جهت و بدون صرف انرژی توسط ياخته های خود جابه جا می كند.
۴) بخش (۲) برخلاف بخش (۳)، از ياخته هايی با هستۀ درشت و فضاهای بين ياخته ای بسيار اندک منشأ می گيرد.

(زيست دهم ـ فصل ٦ ـ کامبيوم آوندساز) پاسخ: گزینه 
 آوندهای چوب، شيرۀ خام را در گياهان از سمت ريشه به سمت برگ (از پايين به بالا) به صورت يک طرفه جابه جا می كنند. 
آوندهای چوب مرده اند و خودشان برای جابه جايی شيرۀ خام انرژی مصرف نمی كنند. حركت شيرۀ پرورده در آوندهای آبكش در همۀ جهات 

صورت می گيرد. ياخته های آوند آبكش زنده اند و برای فعاليت های خود انرژی مصرف می كنند.

 مكش تعرقی و فشار ريشه ای با همكاری نيروهای هم چسبی و دگرچسبی در جابه جايی شيرۀ خام در گياه نقش دارند.

بررسی ساير گزينه ها: 
كامبيوم آوندساز، آوندهای چوبِ پسين را به سمت داخل خود و آوندهای آبكش پسين را به سمت بيرون خود توليد می كند. مقدار بافت 
آوند چوبی ای كه اين مريستم می سازد، به مراتب بيشتر از بافت آوند آبكشی است. بنابراين در آينده فاصلۀ آوند چوب نخستين تا كامبيوم نسبت 

به فاصلۀ آوند آبكش نخستين تا كامبيوم، بيشتر می شود.
 آوندهای چوب، ياخته های مرده اند بنابراين نمی توانند انرژی موجود در مادۀ مغذی را آزاد كنند.

 ياخته های آوند چوب و آوند آبكش نخستين، از رشد و تمايز مريستم های نخستين كه ياخته هايی با هستۀ درشت و فاصلۀ بين ياخته ای 
اندكی هستند، ايجاد می شوند. دقت كنيد كه مريستم های پسين نيز خود از رشد و تمايز ياخته هايی از مريستم های نخستين ايجاد می شوند.

۱۹ تست و پاسخ 
با توجه به مطالب كتاب درسی در مورد انواع واكنش های فتوسنتزی، كدام مورد درست است؟

۱) در همۀ گياهان فتوسنتزكننده ای كه نوعی اسيد چهاركربنی را در ياخته های ميانبرگ می سازند، توليد نوری ATP همزمان با فعاليت 
روبيسكو انجام می گيرد.

CO2 فقط در شب رخ می دهد، آنزيم روبيسكو در دو ياختۀ متفاوت فعاليت می كند. ۲) در همۀ گياهانی كه فعاليت هر آنزيم تثبيت كنندۀ
۳) در همۀ گياهانی كه سازوكارهايی برای مقابله با تنفس نوری دارند، دو نوع تثبيت كربن به هنگام بسته بودن روزنه های هوايی رخ می دهد.
۴) در همۀ گياهانی كه تثبيت نهايی كربن درون ياخته های ميانبرگ اتفاق می افتد، فتوسنتز در دمای بالا و شدت زياد نور متوقف می شود.

(زيست دوازدهم ـ فصل ٦ ـ فتوسنتز در گياهان مختلف) پاسخ: گزینه    

آوند چوب نخستين

آوند آبکش نخستين

 کامبيوم آوندساز

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


١٦

زیست شناسی

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

سیزده
آزمــون 

C4 و CAM در هنگام تثبيت اوليه كربن دی اكسيد، از طريق تركيب كربن دی اكسيد با تركيبی سه كربنی، نوعی   گياهان
فعاليت  و   ATP مولكول های  نوری  توليد  فتوسنتزكننده،  گياهان  ميانبرگ خود می سازند. در همۀ  ياخته های  را در درون  اسيد چهاركربنی 
روبيسكو طی چرخۀ كالوين همگی بخشی از مراحل فتوسنتز هستند. دقت كنيد كه اين فرايندها، همواره در طی روز رخ می دهند و مراحل آن 

شامل واكنش های تيلاكوئيدی (توليد نوری ATP) و واكنش های تثبيت كربن است كه هم زمان با هم (طی روز) اتفاق می افتند.
بررسی ساير گزينه ها:

CO2 كه آن را با مولكولی سه كربنی تركيب می كند به هنگام شب رخ می دهد، در اين گياهان آنزيم   در گياهان CAM آنزيم تثبيت كننده
آزادشده از اسيد چهاركربنی را، طی روز و در حضور نور، وارد چرخۀ كالوين می كند. فعاليت اين  CO2 روبيسكو با فعاليت كربوكسيلازی خود، 
C3 آنزيم روبيسكو در ياخته های ميانبرگ و در گياهان  آنزيم در همۀ گياهان فتوسنتزكننده در طول روز صورت می گيرد. در گياهان CAM و 

، آنزيم روبيسكو در ياختۀ غلاف آوندی فعاليت می كند. C4

CO2 با مولكولی سه كربنی)  ، تثبيت اوليه كربن (تركيب  C4 C4 و CAM سازوكارهايی برای مقابله با تنفس نوری دارند، در گياهان  گياهان
فقط در زمان بازبودن روزنه های هوايی صورت می گيرد. چرخۀ كالوين نيز در اين گياهان می تواند هم زمان با بسته بودن روزنه ها (در دمای بالا و نور 
زياد) و يا باز بودن آن ها صورت بگيرد. در گياهان CAM، تثبيت اوليه در شب، وقتی كه روزنه های هوايی باز هستند رخ می دهد و چرخۀ كالوين 

طی روز و در زمان بسته بودن روزنه های هوايی!
، فتوسنتز در  C3 C3 و CAM، تثبيت نهايی كربن طی چرخه كالوين و درون ياخته های ميانبرگ اتفاق می افتد. در گياهان  در گياهان
دمای بالا و شدت زياد نور متوقف می شود. گياهان CAM به دليل سازگاری كه پيدا كرده اند در دمای بالا و شدت زياد نور همچنان می توانند 

به فتوسنتز ادامه  دهند. 

C3نوع گياه! C4گياه گياه CAMگياه

اکثر گياهان، شامل گياهان مثال
آناناس، بعضی کاکتوس هاگياهان تک لپه ای مثل ذرتدولپه ای مثل گل رُز

فقط چرخۀ کالوينمراحل تثبيت کربن
CO2 جو با اسيد  ۱) ترکيب

سه کربنی
۲) چرخۀ کالوين

CO2 جو با اسيد  ۱) ترکيب
سه کربنی

۲) چرخۀ کالوين

تثبيت دومرحله ای کربن

CO2 جو در ياخته های ميانبرگ و توسط در همۀ ياخته های فتوسنتزکنندهتثبيت
آنزيمی غير از روبيسکو

در ياخته های ميانبرگ و در شب١

CO2 جوتوليد اسيد ۴کربنی در فتوسنتز CO2 جو هنگام تثبيت  هنگام تثبيت

مرحلۀ دوم تثبيت کربن
 چرخۀ کالوين در ياخته های 

غلاف آوندی
 چرخۀ کالوين در ياخته های 

ميانبرگ

کلروپلاست ياخته های ميانبرگ محل فعاليت روبيسکو در برگ
کلروپلاست ياخته های ميانبرگکلروپلاست ياخته های غلاف آوندی(فتوسنتزکننده)

 (در دمای بالا و شدت تنفس نوری
ـــبه ندرتزياد نور)

تثبيت اول: در شبفقط در طول روزفقط در طول روززمان تثبيت کربن
تثبيت دوم: در روز

شبروز٢روززمان باز بودن روزنه های هوايی

CO2 را دارند. C3 قابليت تثبيت C4 و CAM ياخته های نگهبان روزنه همانند گياهان ۱- در گياهان
C4 و CAM در دمای بالا و نور شديد در روز، روزنه های هوايی بسته هستند.  ، C3 ۲- در گياهان
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۲۰ تست و پاسخ 
چند مورد، عبارت زير را به طور مناسب كامل می كند؟

«در ساقۀ هوايی يک گياه علفی، هر سامانۀ بافتی كه دارای ياخته هايی است كه  ............... ، به طور حتم ................ .»

● پروتوپلاست خود را از دست می دهند ـ فضای بين روپوست و بافت آوندی را پر می كند

● سطح خارجی آن ها با تركيبات ليپيدی پوشيده شده است ـ به كاهش تبخير آب از سطح بخش (های) هوايی گياه كمک می كند

● در فتوسنتز و ذخيرۀ مواد بيشترين نقش را دارند ـ ياخته هايی با ديوارۀ نخستين نازک و چوبی نشده دارد

● به كمک انرژی نور، تركيبات آلی می سازند ـ در انتشار بخار آب به محيط نقش دارد

۲) دو ۱) يک  
۴) چهار ۳) سه  

(زيست دهم ـ فصل ٦ ـ سامانه  های بافتی در گياه) پاسخ: گزینه 
 موارد دوم، سوم و چهارم عبارت را به طور مناسب تكميل می كنند. در گياهان، سه نوع سامانۀ بافتی پوششی، زمينه ای و 

آوندی ديده می شود. 
بررسی همۀ موارد: 

مورد اول: ياخته های فيبر و اسکلرئيد (بافت اسکلرانشيمی) در سامانۀ زمينه ای و آوندهای چوبی در سامانۀ آوندی، پروتوپلاست خود را از دست 
می دهند، ياخته های بافت زمينه ای برخلاف آوندی می توانند،  فضای بين روپوست و بافت آوندی را پرُ كنند.

مورد دوم: سطح خارجی ياخته های بافت پوششی در بخش های جوان گياه يا همان روپوست با پوستک (تركيب ليپيدی) پوشانده شده  است. يكی 
از وظايف پوستک كاهش تبخير آب از گياه است.

مورد سوم: بافت پارانشيمی در فتوسنتز و ذخيره مواد نقش اصلی را ايفا می کند، بافت پارانشيمی در سامانه بافتی زمينه ای و آوندی حضور دارد. 
ياخته های پارانشيمی ديوارۀ نخستين نازک و چوبی نشده دارند.

مورد چهارم: ياخته های نگهبان روزنه (در سامانه بافتی پوششی) و ياخته های ميانبرگ (در سامانه بافتی زمينه ای) به کمک انرژی نور، ترکيبات آلی 
می سازند (توانايی فتوسنتز دارند). ياخته های نگهبان روزنه كه نوعی ياختۀ پوششی تمايزيافته هستند، در اندام های هوايی مثل برگ، روزنه های 
هوايی را پديد می آورند كه توسط عملكرد ياخته های نگهبان روزنه باز و بسته می شود. اين روزنه ها می توانند در انتشار بخار آب به محيط اطراف 
نقش داشته باشند (با بازبودن يا بسته بودن). ياخته های ميانبرگ نيز در برگ، با انتشار آب خود به فضای بينِ ياخته ای می توانند بر مقدار بخار 

آب واردشده به محيط اطراف برگ، تأثيرگذار باشند.

ديوارۀ نام ياخته
نخستين

ديوارۀ 
پسين

ويژگی 
ديواره

ليگنين 
در 

ديواره

شکل 
ياخته

وجود 
لان

وجود 
پلاسمودسم

در 
حالت 

بلوغ

مانع از 
رشد 
بافت

قدرت 
مکاننقشتقسيم

نازک و پارانشيم
نداردنازکنداردمنعطف

معمولن 
کوتاه و 
چندوجهی

دارد 
داردنمی شودزندهدارد(زياد)

فتوسنتز، ذخيرۀ 
مواد، بازسازی 

زخم

پوست ساقه و 
ريشه، در ميانبرگ 
برگ ها و در بافت 

آوندی

ضخيم و کلانشيم
دراز و نداردضخيمنداردمنعطف

استحکام و ــنمی شودزندهداردداردکشيده
انعطاف پذيری

معمولن در زير 
روپوست

ضخيم داردداردفيبر
دراز و داردو چوبی

در بافت آوندی و استحکامنداردمی شودمردهندارد١داردکشيده
در بافت زمينه ای

ضخيم دارددارداسکلرئيد
در برخی ميوه ها استحکامنداردمی شودمردهنداردداردکوتاهداردو چوبی

مثل گلابی

۱- چوبی شدن سبب مرگ پروتوپلاست می شود. پلاسمودسم ها هم كانال های سيتوپلاسمی هستند. پس ياخته های فيبر و اسكلرئيد بعد از چوبی شدن ديواره شان، فاقد پلاسمودسم هستند.
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۲۱ تست و پاسخ 
چند مورد، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟ 

«به  طور معمول، بخشی از دوازدهه انسان در نزديكی ............... است كه ............... .»

سياهرگی ـ تمام مولكول های جذب شده از رودۀ باريک را ابتدا به كبد می برد

اندامی گوارشی ـ هر سياهرگ خارج شده از آن با سياهرگ طحال ادغام می شود

غده ای ـ شيره گوارشی خود را از طريق دو مجرای متفاوت به درون لولۀ گوارش می ريزد

اندامی ـ حركات كرمی آن پس از برخورد با پيلور بسته، فقط می توانند محتويات لوله را مخلوط كنند

٤) ٤ ۳ (٣ ۲ (٢ ۱ (۱

(زيست دهم ـ فصل ٢ ـ موقعيت اندام ها در دستگاه گوارش) پاسخ: گزینه    

 موارد سوم و چهارم به درستی بيان شده اند. 

بررسی همۀ موارد:

مورد اول: طبق شكل ۱۵ در فصل گوارش، سياهرگ باب در مجاورت دوازدهه قرار دارد، اما دقت كنيد كه سياهرگ باب، فقط بخشی از مواد جذب شده 
از رودۀ باريک را مستقيمن به كبد می برد؛ چراكه مواد حاصل از گوارش ليپيدها و حتی ويتامين های محلول در چربی از طريق لنف جابه جا می شوند.

 همۀ موادی كه در دستگاه گوارش جذب می شوند وارد سياهرگ باب نمی شوند مثلن موادی كه در دهان جذب شده اند و يا موادی 
كه به مويرگ های لنفی جذب می شوند. البته دقت كنيد كه جريان لنف در نهايت به خون وارد می شود و مواد جذب شده از اين طريق به 

كبد می آيند و در آن ذخيره می شوند مثلن تحت عنوان ليپوپروتئين ها!

مورد دوم: دوازدهه در مجاورت معده و لوزالمعده قرار دارد. سياهرگ لوزالمعده با يک سياهرگ خروجی از معده يكی می شود و با توجه به 
شكل ۱۵ كتاب درسی در فصل ۲ زيست دهم، سياهرگی از معده كه نسبت به ديگری بالاتر قرار گرفته است، با سياهرگ خروجی از طحال 

ادغام می شود.
مورد سوم: دوازدهه در مجاورت لوزالمعده است. لوزالمعده بخش برون ريزی دارد كه آنزيم های گوارشی و بی كربنات می سازد. اين تركيبات از 

طريق دو مجرا از لوزالمعده به دوازدهه وارد می شوند.
مورد چهارم: حركات كرمی علاوه بر نقش به جلو راندن محتويات، نقش مخلوط كنندگی نيز دارند؛ به ويژه زمانی كه با يک بندارۀ بسته برخورد 
می كنند. مثلن زمانی كه محتويات معده با پيلور بسته برخورد می كنند. پيلور بنداره بين معده و رودۀ باريک است. در اين حالت حركات كرمی 

فقط می توانند محتويات لوله را مخلوط كنند. 

 سياهرگ باب و فوق  كبدی:
۱) خون برخی بخش های لولۀ گوارش می تواند مسير زير را طی كند تا به قلب برسد: 
انشـعاب سياهرگی جدا شده از هر بخش  سياهرگ باب  شبكۀ مويرگی كبد 

 سياهرگ فوق كبدی  بزرگ سـياهرگ زيرين  قلب
اين  از  يكی  می كنند،  خارج  آن  از  را  معده  تيرۀ  خون  سياهرگی،  انشعاب  دو   (۲
انشعاب ها خون تيرۀ طحال را با خود دارد و انشعاب ديگر خون تيرۀ لوزالمعده را.

۳) سياهرگ باب بعد از ورود به كبد منشعب می شود و شبكۀ مويرگی درون كبد را 
می سازد. سياهرگ فوق  كبدی هم در خارج از كبد (بالای آن) ايجاد می شود.

۴) طحال، بيشتر بخش های معده و لوزالمعده همانند كولون پايين رو در سمت چپ بدن قرار دارند.
۵) بخش اعظم كبد همانند كولون بالارو و آپانديس در سمت راست بدن قرار دارد.
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صشیمی

۲۲ تست و پاسخ 
در خصوص همۀ ياخته هايی كه در پايان تقسيم رشتمان (ميتوز) ياخته (هايی) هاپلوئيد در يک گل كامل ايجاد می شوند، كدام عبارت درست است؟

۲) می توانند در فرايند لقاح مضاعف (دوتايی) شركت كنند. ۱) امكان مشاهدۀ آن ها، در بخشی از حلقۀ چهارم گل وجود دارد. 
۴) در شرايطی، صفحۀ ياخته ای را به كمک دستگاه گلژی می سازند. ۳) در بخش متورم گل، مراحل تمايز و تكامل خود را آغاز می كنند. 

(زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ توليدمثل در نهان دان꙯ن)  پاسخ: گزینه   

 يک گل كامل هم بخش توليدمثلی نر را دارد و هم ماده را؛ پس ياخته های هاپلوئيدی كه در آن ديده می شوند 
شامل ياختۀ رويشی، ياختۀ زايشی، گامت های نر و همۀ ياخته های كيسۀ رويانی از جمله تخم زا و ياختۀ دوهسته ای. 

 كيسۀ رويانی و ياخته هايش در تخمدان، ياختۀ رويشی و زايشی در بخش هايی مانند كلاله و خامه و گامت های نر نيز در 
خامه و تخمدان قابل مشاهده هستند؛ پس همگی در بخشی از مادگی می توانند مشاهده شوند.

بررسی ساير گزينه ها:
 گامت های نر، تخم زا و ياختۀ دوهسته ای در لقاح شركت می كنند.

 مثلن ياختۀ زايشی، پيش از رسيدن به تخمدان (بخش متورم گل) تكامل و تمايز خود را آغاز می كند. دانۀ گردۀ رسيده (ياختۀ زايشی و 
رويشی دارد) در بخش نر گياه ايجاد می شود.

 مثلن گامت های نر، خودشان ديگر تقسيم نمی شوند، پس صفحۀ ياخته ای هم نمی سازند يا مثلن ياختۀ رويشی كه رشد می كند از طريق 
بزرگ شدن اندازۀ خود رشد می كند نه تقسيم شدن، پس اين هم صفحۀ ياخته ای نمی سازد.

 در ارتباط با کيسۀ رويانی و لقاح دوتايی: 
۱) از ادغام ياختۀ دوهسته ای و يكی از اسپرم ها، ياختۀ 
با تقسيمات متوالی  تخم ضميمه حاصل می شود كه 

خود، درون دانه را ايجاد می كند. 
ياختۀ  اسپرم ها،  از  يكی  و  تخم زا  ياختۀ  ادغام  از   (۲
تخم اصلی ايجاد می شود كه با تقسيمات متوالی خود 

رويان را می سازد. 
بزرگ ترين  رويانی  كيسۀ  در  دوهسته ای  ياختۀ   (۳
با همۀ ياخته های  پروتوپلاست را داشته و در تماس 
تک هسته ای كيسۀ رويانی (چه تخم زا و چه بقيه!) قرار دارد. 
۴) ياختۀ تخم زا نسبت به ساير ياخته های تک هسته ای

كيسۀ رويانی فاصلۀ كم تری از منفذ تخمک دارد. 
۵) توجه داشته باشيد در زمان لقاح دوتايی، ابتدا لقاح اسپرم و ياختۀ تخم زا صورت می گيرد و سپس لقاح ياختۀ دوهسته ای با ياختۀ اسپرم 

ديگر! به عبارتی تشكيل ياختۀ تخم اصلی نسبت به ياختۀ تخم ضميمه مقدم است. 
۶) همۀ ياخته های شركت كننده در لقاح دوتايی (اسپرم ها، ياختۀ دوهسته ای و تخم زا) در داخلی ترين حلقۀ گل ايجاد می شوند. اسپرم ها از 

تقسيم ياختۀ زايشی در لولۀ گرده ايجاد می شوند. 
۷) اسپرم های نهان دانگان تاژک يا زائدۀ سيتوپلاسمی ندارند! و توانايی شناكردن برای رسيدن به ياختۀ هدف خود را ندارند! بنابراين استفاده 

از اين عبارات برای اسپرم های نهان دانگان بسی نادرسته! 
۸) همان طور كه در شكل كتاب درسی مشخص است، پس از لقاح ياختۀ دوهسته ای و تخم زا با اسپرم ها، لولۀ گرده به طور كامل از بين می رود. 
۹) دانۀ گردۀ رسيده بر روی كلاله قرار می گيرد نه اسپرم! اسپرم پس از پذيرفته شدن دانۀ گردۀ رسيده توسط كلاله و از تقسيم ياختۀ زايشی 

در لولۀ گرده حاصل می شود. 
۱۰) در ارتباط با تقسيم ياخته های تخم اصلی و ضميمه می توان گفت، تقسيم سيتوپلاسم (نه هسته!!) ياختۀ تخم اصلی به صورت نابرابر 
انجام می شود. هم چنين تخم ضميمه می تواند تقسيم كامل (تقسيم هسته و سيتوپلاسم) انجام دهد و يا می تواند بدون تقسيم سيتوپلاسم، 

فقط هستۀ خود را تقسيم كند. 

 در ارتباط با کيسۀ رويانی و لقاح دوتايی: 
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۲۳ تست و پاسخ 
 در مطالعۀ همۀ بيماری های مطرح شده در بخش ژنتيک (فصل سوم) كتاب درسی، با فرض اين كه مادر و پدر هر دو خالص و فقط يكی از والدين 

بيمار باشد، تولد كدام فرزند برای همۀ حالات ممكن است؟

۴) پسر سالم و ناخالص ۳) دختر سالم و خالص  ۲) پسر سالم  ۱) دختر سالم 

(زيست دوازدهم ـ فصل ۳ ـ وراثت صفات)  پاسخ: گزینه

 دو بيماری مطرح شده در فصل سوم زيست شناسی (۳)، هموفيلی (وابسته به جنس يا X  نهفته) و فنيل كتونوری 
(مستقل از جنس نهفته) هستند. طبق فرض سؤال، دو حالت برای فنوتيپ كلی والدين ممكن است وجود داشته باشد:

(X YFFh X يا YffH X يا Yffh ) ) و پدر بيمار )X X FFH H  مادر سالم 
. ( )X YFFH X) و پدر سالم X FFh h X يا X ffH H Xيا X ffh h )  مادر بيمار

XH به فرزند دختر منتقل می گردد؛ بنابراين دختر خانواده در   در هر دو حالت، حداقل يک دگرۀ F و حداقل يک دگرۀ
همۀ حالات سالم خواهد بود.

بررسی ساير گزينه ها:
 و  در صورتی كه مادر مبتلا به هموفيلی باشد، قطعن فرزندان پسر وی نيز مبتلا خواهند بود، لذا اصلن امكان تولد پسر سالم در اين 

خانواده وجود نخواهد داشت.
 با توجه به اين كه يكی از والدين بيمار است، در بعضی از حالات دختر نمی تواند در دو بيماری ذكر شده خالص باشد.

۲۴ تست و پاسخ 
كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«در انسان بالغ، نوعی مويرگ خونی كه ............... می تواند در بخشی با توانايی ............... وجود داشته باشد.»

۱) ياخته های بافت پوششی آن با هم ارتباط تنگاتنگی دارند ـ تنظيم فعاليت انقباضی ديافراگم
۲) دارای حفره هايی در ديوارۀ خود است ـ توليد و آزادسازی انواعی از ليپوپروتئين ها به جريان خون

۳) با غشای پايۀ ضخيم مشخص می شود ـ توليد پيک شيميايی مؤثر بر ياخته های بنيادی مغز استخوان
٤) واجد منافذ فراوانی در غشای ياخته های خود است ـ تخريب فراوان ترين ياخته های خونی و ذخيره كنندۀ مواد حاصل از آن 

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ انواع مويرگ های خونى) پاسخ: گزینه 

فراوان ترين  قرمز  گويچه های  هستند.  خود  پوششی  ياخته های  غشای  در  فراوانی  منافذ  واجد  منفذدار،  مويرگ های   
از اين تخريب می تواند در كبد ذخيره شود. كبد مويرگ های  ياخته های خونی هستند كه در كبد و طحال تخريب می شوند؛ آهن حاصل 

ناپيوسته دارد نه منفذدار.
بررسی ساير گزينه ها:

 در مويرگ پيوسته، ياخته های بافت پوششی با همديگر ارتباط تنگاتنگی دارند. اين مويرگ ها در دستگاه عصبی مركزی ديده می شوند. طی 
تنفس (دم)، ماهيچۀ ديافراگم منقبض می شود. مراكز تنظيم كنندۀ تنفس، پل مغزی و بصل النخاع هستند كه در دستگاه عصبی مركزی حضور دارند. 
 مويرگ ناپيوسته دارای حفره هايی در ديوارۀ خود است و در كبد ديده می شود. كبد می تواند توليد و آزادسازی انواعی از ليپوپروتئين ها 

(LDL و HDL) به جريان خون را داشته باشد.

 مولكول های حاصل از گوارش ليپيدها، پس از جذب وارد مويرگ های لنفی  شده و از طريق جريان لنف به خون می ريزند. اين مولكول ها 
در كبد يا بافت چربی ذخيره می شوند. كبد می تواند اين ليپيدها را با پروتئين ها تركيب كند و ليپوپروتئين بسازد كه امكان ورود اين تركيبات 

به جريان خون وجود دارد.
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 مويرگ های منفذدار كه با غشای پايۀ ضخيم مشخص شده، در كليه ها مشاهده می شوند. كليه می تواند پيک دوربرد اريتروپويتين توليد كند. 
اين پيک می تواند بر ياخته های بنيادی مغز استخوان اثر بگذارد و توليد گويچه های خونی را تنظيم كند.

برخی از محل های نوع مويرگ
شکلويژگیقرارگيری آن ها

دستگاه عصبی پيوسته
مرکزی

ارتباط تنگاتنگ ياخته های بافت پوششی با هم
 تنظيم شديد ورود و خروج مواد

کليهمنفذ دار
منافذ ياخته ای زياد (در غشای ياخته های پوششی)

از خروج درشت مولکول ها  برای جلوگيری  پايۀ ضخيم   غشای 
مانند پروتئين ها

حفرۀ بين ياخته ایجگر (کبد)ناپيوسته
 غشای پايۀ ناقص

۲۵ تست و پاسخ 
كدام مورد، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

قلب در نقطۀ ................ از نظر وضعيت دريچۀ سينی به نقطۀ ............... شباهت و از نظر وضعيت دريچۀ ميترال با نقطۀ ............. تفاوت دارد.
Dـ   Aـ   B (۱
Bـ   Cـ   A (۲
Bـ   Dـ   C (۳
Cـ   Bـ   D (۴

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ نوار قلب و دريچه های قلبى) پاسخ: گزینه 
 وضعيت دريچه ها در نقاط مختلف شكل، به شرح زير می باشد:

A و D (استراحت عمومی): سينی بسته و ميترال باز
B (انقباض دهليز): سينی بسته و ميترال باز

C (انقباض بطن): سينی باز و ميترال بسته؛ خب حالا برو يه  بار ديگه گزينه ها رو حل كن! 

۲۶ تست و پاسخ 
در ارتباط با انسان، كدام مورد عبارت زير را به طور مناسب كامل می كند؟

«هر استخوان ............... ، با نوعی استخوان متعلق به اسكلت ............... و نوعی استخوان ............... ديگر، مفصل متحرک تشكيل می دهد.»

۴) مهره ـ محوری ـ نامنظم ۳) كتف ـ جانبی ـ دراز  ۲) بازو ـ محوری ـ دراز   ۱) جناغ ـ جانبی ـ دراز  

(زيست يازدهم ـ فصل ۳ ـ استخوان ها) پاسخ: گزینه 
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 استخوان كتف با استخوان های بازو و ترقوه، مفصل متحرک دارد. استخوان بازو و ترقوه، هر دو نوعی استخوان دراز و متعلق 
به اسكلت جانبی اند.

بررسی ساير گزينه ها:
 استخوان جناغ، نوعی استخوان پهن و متعلق به اسكلت محوری است، اين استخوان با گروهی از استخوان های دنده و استخوان ترقوه مفصل متحرک دارد.
استخوان ترقوه نوعی استخوان دراز است و به اسكلت جانبی تعلق دارد. دقت كنيد كه استخوان های دنده، نوعی استخوان پهن (نهه دراز) محسوب می شوند.

 استخوان بازو، نوعی استخوان دراز و متعلق به اسكلت جانبی است. اين استخوان با استخوان كتف و استخوان های زند زيرين و زبرين، 
مفصل متحرک دارد. استخوان  كتف، نوعی استخوان پهن و متعلق به اسكلت جانبی (نههه محوری) است و استخوان های زند زيرين و زبرين، 

استخوان های دراز به شمار می روند.
 در انسان، ۷ مهرۀ گردنی، ۱۲ مهرۀ سينه ای، ۵ مهرۀ كمری، ۵ مهرۀ خاجی و ۳ـ۴ مهرۀ دنبالچه ای ديده می شود. مهرۀ  اول با استخوان جمجمه 
و مهرۀ دوم، مفصل تشكيل می دهد. استخوان  جمجمه نوعی استخوان پهن است و به اسكلت محوری تعلق دارد، مهرۀ دوم نيز، استخوان نامنظم در 
اسكلت محوری است، از مهرۀ ۲ تا مهرۀ ماقبل آخر، هر مهره در انسان، با مهرۀ بالاتر و پايين تر خود مفصل می دهد، بنابراين با استخوان های متعلق 
به اسكلت محوری و نامنظم، مفصل دارد. دليل رد اين گزينه، آخرين مهره است، كه تنها با يكی از استخوان های مهره مفصل دارد (نه دو استخوان).

۲۷ تست و پاسخ 
با توجه به عوامل مؤثر در تنظيم رونويسی باكتری اشرشياكلای، كدام گزينه، فقط در خصوص يكی از تنظيم های مثبت و منفی رونويسی 

(مطرح شده در كتاب درسی) صادق است؟ 
۱) با اتصال دو  نوع مولكول حاوی پيوند هيدروژنی به هم، امكان اتصال رنابسپاراز به راه انداز از بين می رود. 

۲) به  دنبال چسبيدن نوعی دی ساكاريد به بخشی از دنا، مانع موجود در مسير حركت رنابسپاراز برداشته می شود.
۳) پس از اتصال نوعی پروتئين تنظيمی به دنا، آنزيم رونويسی كننده بخشی از دنا را شناسايی می كند.

٤) اتصال نوعی قند به فعال كننده سبب تغيير شكل جايگاه فعال آن شده و به دنا نزديک می شود. 

(زيست دوازدهم ـ فصل ۲ ـ تنظيم بيان ژن در پروكاريوت ها) پاسخ: گزینه 
 در تنظيم مثبت رونويسی، ابتدا مالتوز به پروتئين فعال كننده متصل می شود و سپس كل اين مجموعه به رنابسپاراز كمک 

می كند تا به راه انداز متصل گردد. در تنظيم منفی، رنابسپاراز می تواند خودش به تنهايی، راه انداز را شناسايی كند.
بررسی ساير گزينه ها: 

 در تنظيم منفی رونويسی، اتصال يا عدم اتصال آنزيم رنابسپاراز به توالی راه انداز، ارتباطی با اتصال يا عدم اتصال پروتئين مهاركننده به اپراتور 
ندارد. اپراتور (بخشی از دنا) و مهاركننده، هر دو دارای پيوندهای هيدروژنی در ساختار خود هستند. در تنظيم مثبت هم اتصال فعال كننده به 

رنابسپاراز به آنزيم كمک می كند تا به راه انداز متصل شود.
 دقت كنيد در هر دو تنظيم منفی و مثبت رونويسی، لاكتوز و مالتوز، هيچ كدام به مولكول دنا متصل نمی شوند. 

 در تنظيم مثبت و منفی رونويسی، قندهای مالتوز و لاكتوز، هر دو عامل تنظيم كننده هستند و پروتئين های مهاركننده و فعال كننده 
هم، پروتئين های تنظيمی. توالی های اپراتور، راه انداز و جايگاه اتصال فعال كننده هم، توالی های تنظيمی در دنا هستند.

 پروتئين فعال كننده، آنزيم نيست و جايگاه فعال هم ندارد.

تنظيم مثبت رونويسی ژن های مؤثر در تجزيۀ مالتوز
۱) توالی از دنا كه فعال كننده به آن متصل می شود نوعی توالی تنظيمی است كه قبل از راه انداز قرار دارد.

۲) در صورت وجود مالتوز، مالتوز به فعال كننده متصل می شود و پس از اتصال 
به جايگاه خود در دنا به رنابسپاراز كمک می كند به راه انداز متصل شود.

۳) بخشی از فعال كننده كه به مالتوز متصل می شود متفاوت از بخشی 
است كه رنابسپاراز به آن متصل می شود.

۴) با اتصال رنابسپاراز به راه انداز، امكان رونويسی از ژن های مربوطه 
فراهم می شود.
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 تنظيم منفی رونويسی ژن های مؤثر در تجزيۀ لاکتوز
۱) اتصال رنابسپاراز به راه انداز ارتباطی به اتصال يا عدم اتصال مهاركننده به اپراتور ندارد.

۲) در صورت وجود لاكتوز و اتصال آن به مهاركننده، اين پروتئين تغيير شكل 
می دهد و شرايط برای حركت رنابسپاراز بر روی دنا فراهم می شود.

۳) لاكتوز به بخشی از مهاركننده متصل است كه به دنا متصل نمی شود. با اتصال 
لاكتوز به مهاركننده، اين پروتئين تغيير شكل می دهد و از دنا جدا می شود.

۴) بين مهاركننده و رنابسپاراز، اتصال فيزيكی وجود ندارد.
۵) راه انداز، به طور مستقيم به ژن های مؤثر در تجزيۀ لاكتوز متصل نيست، بلكه 

بين آن ها اپراتور وجود دارد.

۲۸ تست و پاسخ 
در خصوص مقايسه ميان گياهان تک لپه ای و دولپه ای، كدام گزينه درست است؟

«بر اساس مطلب كتاب درسی، آن دسته از گياهان كه ............... .»
۱) نسبت به ديگری، پوست نازک تری در منطقۀ ريشه دارند، می توانند ذخيرۀ غذايی در دانۀ بالغ خود را در آندوسپرم نگه داری  كنند

٢) برخلاف ديگری، دارای نوار كاسپاری در ديوارۀ پشتی همۀ ياخته های درون پوست ريشه خود هستند، به طور حتم، تحت تأثير عامل 
نارنجی از بين می روند 

٣) برخلاف ديگری، می توانند دانه ای با لپه های بزرگ توليد كنند، رگبرگ های موازی و ريشه ای قطور و پرانشعاب توليد خواهند كرد
CO2 هستند ٤) نسبت به ديگری، تعداد دستجات آوندی بيشتری در بخش ساقه دارند، به طور حتم فاقد ياخته های غلاف آوندی با توانايی تثبيت
(زيست دهم ـ فصل ۶ ـ مقايسۀ گياهان تک لپه و دو لپه) پاسخ: گزینه   

 در ريشۀ گياهان تک لپه ، پوستی نازک تر از دولپه ای ها وجود دارد. در اين گياهان، ذخيرۀ غذايی در دانۀ بالغ، درآندوسپرم 
نگه داری می شود. در دولپه ای ها، ذخيرۀ غذايی آندوسپرم می تواند جذب لپه ها شود.

بررسی ساير گزينه ها: 
 در ريشۀ بعضی از گياهان، نوار كاسپاری علاوه بر ديواره های جانبیِ گروهی از ياخته های درون پوست، ديوارۀ پشتی آن ها را نيز می پوشاند و 
انتقال مواد از اين ياخته ها را غيرممكن می كند. دقت كنيد در اين گياهان، در بين اين ياخته ها، ياخته های ديگری تحت عنوان ياخته های معبر وجود 

دارد كه فاقد نوار كاسپاری هستند؛ به عبارتی گياهی نداريم كه همۀ ياخته های درون پوست آن در ديوارۀ پشتی شان نوار كاسپاری داشته باشند.
 در دانۀ گياهان تک لپه، فقط يک لپه وجود دارد! لذا استفاده از كلمۀ «لپه ها» باعث می شود كه گياهان دولپه ای را در اين گزينه لحاظ كنيم. گياهان تک لپه 
دارای رگبرگ موازی و گياهان دولپه رگبرگ منشعب دارند. دقت داشته باشيد كه تک لپه ای ها برخلاف دولپه ای ها، ريشه ای افشان و منشعب توليد می كنند. 
 ، C4 است. در گياهان C4  گياهان تک لپه در ساقۀ خود، دستجات آوندی بيشتری نسبت به گياهان دولپه دارند. ذرت نوعی گياه تک لپه و

CO2 را دارند و چرخۀ كالوين در اين ياخته ها رخ می دهد. ياخته های غلاف آوندی توانايی تثبيت

ساقۀ گياه دولپهساقۀ گياه تک لپه
کم تر از ديگریبيشتر از ديگریتعداد دستۀ آوندی

آرايش آوندها
دسته های آوندی در بخش های مختلفی از ساقه ديده می شوند 
و به نظر می رسد بر روی دايره های متعددی قرار دارند (در هر 

دستۀ آوندی، آوندهای چوب و آبکش در کنار هم هستند.)

روی يک دايرۀ فرضی قرار دارند. (در هر دستۀ آوندی، آوندهای 
چوب و آبکش در کنار هم هستند.)

داردــپوست
 (در جوانی و بخش های جوان در گياه مسن مثلن در برگ ها!)پوستک
 (در گياه مسن)عدسک

شکل
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ريشۀ گياه دولپهريشۀ گياه تک لپه

استوانۀ آوندی دارد.

کم تر از ديگریبيشتر از ديگریقطر استوانۀ آوندی

ضخيم و مستقيمافشان با انشعابات زيادشکل ريشه

بيشتر از ديگریکم تر از ديگریحجم پوست

پوستک

 (در گياهان مسن)عدسک

شکل

۲۹ تست و پاسخ 
اين  از  از زاده های حاصل  از نظر فنوتيپی مشابه هيچ يک  AABbCc، كدام گزينه نمی تواند  و   AaBBcc بين ذرت های  در صورت آميزش 

آميزش باشد؟ 
aabbCc (٢   AABbCC (۱
AaBbcc (٤   AaBbCc (٣

پاسخ: گزینه 
 با توجه به ژنوتيپ والدين، زادۀ حاصل از آميزش ذكر شده، می تواند حداقل ۲ (AaBbcc) و حداكثر ۵ (AABBCc) الل بارز داشته 

، يک الل بارز دارد) را نمی توان از نظر فنوتيپی با هيچ يک از زاده های مذكور در يک دسته قرار داد. باشد؛ بنابراين ذرتی با ۱ الل بارز (ذرت 

۳۰ تست و پاسخ 
چند مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«در فرايند توليد مولكول پيش انسولين در سيتوپلاسم يک ياختۀ لوزالمعدۀ انسان، پس از ............... ابتدا ............... می شود.»
الف) اتصال tRNA متصل به اولين آمينواسيد زيرواحد B در حال ساخت به mRNA ـ ساختار كامل سه جايگاه رناتن (ريبوزوم) ايجاد 

E وارد جايگاه ،B مربوط به آخرين آمينواسيد زيرواحد tRNA به آمينواسيد قبلی ـ C ب) اتصال اولين آمينواسيد زيرواحد
ج) ورود tRNA متصل به توالی تكميل شدۀ پيش انسولين به جايگاه P ـ عامل آزادكننده، وارد جايگاه A رناتن (ريبوزوم) 

A وارد جايگاه ،A متصل به نخستين آمينواسيد زيرواحد tRNA ـ E از جايگاه C مربوط به آخرين آمينواسيد زيرواحد tRNA د) خروج
۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

(زيست دوازدهم ـ فصل های ۲ و ۷ ـ فرايند ترجمه) پاسخ: گزینه 
 تنها مورد «الف» مناسب است.

پيش انسولين يک توالی آمينواسيدی است كه از سه زيرواحد B، A و C تشكيل شده است. از آن جا كه انتهای 
A و در نهايت زنجيرۀ C سپس زنجيرۀ ،B است، طی ترجمه، ابتدا زنجيرۀ A و B آمينی و كربوكسيلی اين مولكول به ترتيب مربوط به زنجيرۀ

تشكيل می گردد.

بررسی همۀ موارد:
الف) ساختار رناتن، پس از اتصال نخستين رنای ناقل حامل آمينواسيد به كدون آغاز رنای پيک، تكميل می شود. اين مجموعه در اين حالت در 
جايگاه P رناتن قرار می گيرد. از آن جايی كه ابتدا زنجيرۀ B ساخته می شود، پس اين آمينواسيد اولين آمينواسيد زنجيرۀ در حال ساخت خواهد بود!
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ب) پس از اتصال اولين آمينواسيد زيرواحد C به آخرين آمينواسيد زنجيرۀ B، ابتدا رناتن يک جابه جايی روی رنای پيک انجام می دهد و سپس رنای ناقل 
مربوط به آخرين آمينواسيد زنجيرۀ B (�ه آمينواسيد خود را به رشتۀ در حال ساخت اضافه كرده است) به جايگاه E منتقل می شود تا رناتن را ترک كند.

ج) با آخرين جابه جايی رناتن روی رنای پيک، رنای ناقل متصل به توالی آمينواسيدی تكميل شده، به جايگاه P وارد می شود؛ پس از اين رويداد، 
طبق شكل كتاب درسی، ابتدا رنای ناقل موجود در جايگاه E از اين بخش خارج می شود و سپس عامل آزادكننده وارد جايگاه A می گردد.

د) زمانی كه رنای ناقل مربوط به آخرين آمينواسيد زيرواحد C در جايگاه E قرار دارد، رنای ناقل مربوط به اولين آمينواسيد زنجيرۀ A در جايگاه 
P قرار دارد و جايگاه A رناتن برای ورود رنای ناقل حامل دومين آمينواسيد زنجيرۀ A خالی است.

ترجمه 

اتفاقاتی که در 
هر مرحله رخ 

می دهد

آغاز

هدايت شدن زير واحد کوچک رناتن به سوی رمزۀ آغاز توسط بخش هايی از رنای پيک  اتصال رنای 
ناقلی که مکمل رمزۀ آغاز است به آن  اضافه شدن زيرواحد بزرگ رناتن به اين مجموعه 

کامل شدن ساختار رناتن. 

طويل شدن

ورود رناهای ناقل مختلف به جايگاه A در صورت مکمل بودن با رمزۀ جايگاه A، مستقر و در غير 
اين صورت از اين جايگاه خارج می شود  جدا شدن آمينواسيد جايگاه P از رنای ناقل خود 

ايجاد پيوندی پپتيدی بين اين آمينواسيد با آمينواسيد جايگاه A حرکت رناتن به اندازۀ يک رمزه 
+ قرارگرفتن رنای ناقل حامل رشتۀ پلی پپتيد در جايگاه  A به سوی رمزۀ پايان  خالی شدن جايگاه
+ قرارگرفتن رنای ناقل بدون آمينواسيد در جايگاه E خارج شدن رنای ناقل بدون آمينواسيد  P

از جايگاه E تکرار اتفاقات بالا و افزايش طول زنجيرۀ پلی پپتيدی. 

پايان

ورود يکی از رمزه های پايان ترجمه به جايگاه A اشغال شدن اين جايگاه توسط پروتئين هايی به نام 
عوامل آزادکننده (چون رمزۀ پايان، پادرمزه ندارد)  جدا شدن پلی پپتيد از آخرين رنای ناقل توسط 
عوامل آزادکننده از جايگاه P جداشدن زيرواحدهای رناتن از هم و آزادشدن رنای پيک با کمک 

عوامل آزادکننده.
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۳۱ تست و پاسخ 
در طی اولين ژن درمانی كه برای دختر چهار ساله و مبتلا به نوعی نقص ژنی انجام شد، پس از آن كه ياخته های خاصی را از خون بيمار جدا كردند 

و در خارج از بدن كشت دادند، كدام يک از اتفاقات زير صورت گرفت؟  

۱) انتقال نسخه ای كارآمد از ژن به ياخته های بنيادی مغز استخوان
۲) تركيب ژن سالم سازندۀ آنزيم با ژنگان (ژنوم) ياختۀ بيمار

۳) انتقال مجدد ياختۀ تغييريافته با توانايی بقای زياد به بدن بيمار
٤) توليد آنزيم توسط ياخته های تغييريافته در بدن بيمار و درمان كامل بيماری

(زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ مراحل ژن درمانى) پاسخ: گزینه 

 اولين ژن درمانی موفقيت آميز 
چهار سالۀ  بچۀ  دختر  يک  برای   ۱۹۹۰ سال  در 

دارای نوعی نقص ژنی، انجام شد. 
مهم  آنزيم  يک  نمی توانست  ژن جهش يافته  اين 
دستگاه  در  فرد  پس  بسازد؛  را  ايمنی  دستگاه 
ابتدا  برای درمان آن  ايمنی خود اختلال داشت. 
لنفوسيت ها (نه ياخته های بنيادی مغز استخوان) 
بدن  از  خارج  در  و  كردند  جدا  بيمار  از خون  را 

كشت دادند (رد  ). 
با كمک ويروس  را  از ژن كارآمد  سپس نسخه ای 
تغيير يافته، به لنفوسيت ها منتقل (تأييد  ) و در 
ادامه، ياخته های تغيير يافته را وارد بدن بيمار كردند.

بيمار به  طور متناوب  بقای زيادی ندارند (رد  )، لازم بود  نياز بدن را بسازند، ولی چون قدرت  آنزيم مورد  اين ياخته ها توانستند  اگرچه 
لنفوسيت های مهندسی شده را دريافت كند؛ به عبارتی بيماری به طور كامل درمان نشد (رد  ).

۳۲ تست و پاسخ 
كدام مورد، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟  

«به طور معمول در فرايند زامه (اسپرم)زايی يک مرد بالغ، در صورت جدا نشدن فام تن (�روموزوم)ها فقط طی تقسيم يک ياختۀ ...............

گامت هايی كه نهايتاً حاصل می شوند، در صورت لقاح يافتن با يک گامت مادۀ طبيعی، ياختۀ تخمی با تعداد فام تن (�روموزوم)های ...............

توليد می كنند.» 

۲) اسپرماتوسيت اوليه، همۀ ـ غيرطبيعی ۱) اسپرماتوسيت ثانويه، نيمی از ـ طبيعی 
۴) اسپرماتوسيت اوليه، گروهی از ـ كم تر از حالت طبيعی ۳) اسپرماتوسيت ثانويه، نيمی از ـ بيشتر از حالت طبيعی 

(زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ Ꙙمت زايى در مردان) پاسخ: گزینه 

 اسپرماتوسيت اوليه، ميوز ۱ و اسپرماتوسيت ثانويه، ميوز ۲ را انجام می دهد. مطابق شكل، اگر طی هر كدام از اين ميوزها، 
فقط يک ياخته و آن هم فقط طی ميوز ۱ يا ۲ (نه هر دو تقسيم) دچار خطای با هم ماندن همۀ فام تن ها شود، انواعی از گامت های طبيعی 
و غيرطبيعی را می توان ديد. اگر اين جهش در يک اسپرماتوسيت ثانويه (طی ميوز ۲) رخ دهد، نيمی از گامت های حاصل از خطا، در صورت 
لقاح با گامت طبيعی، می توانند به توليد ياختۀ تخمی دارای تعداد كروموزوم های طبيعی منجر شوند و يكی از چهار گامت حاصل (۲۵ درصد از 
گامت ها) به توليد تخمی با كروموزوم های كم تر از حالت طبيعی و يک گامت ديگر نيز (۲۵ درصد از گامت ها) به توليد تخمی با كروموزوم های 

.( بيشتر از حالت طبيعی منجر می شود (درستی  و نادرستی 
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 و  همۀ گامت های حاصل از خطا در ميوز ۱، كروموزوم غير طبيعی دارند به گونه ای كه نيمی از آن ها در صورت لقاح با گامت طبيعی می توانند 
به توليد ياختۀ تخمی با كروموزوم های بيشتر و نيمی ديگر، ياختۀ تخمی با تعداد كروموزوم های كم تر نسبت به حالت طبيعی ايجاد  كنند.

۳۳ تست و پاسخ 
بالغی كه بخش جلويی طناب عصبی پشتی خود را در جمجمه ای كاملاً غضروفی قرار داده است، چه  با توجه به مطالب كتاب درسی، جانور 

مشخصه ای دارد؟

۱) پياز های بويايی مغز آن، در سطح بالا تری نسبت به مخچه قرار دارد. 
۲) دفع بخشی از مواد زائد نيتروژن دار آن، می تواند توسط غدد راست روده ای صورت بگيرد. 

۳) تيغه های آبششی موجود در كمان های آبششی آن، با دو نوع سرخرگ مرتبط هستند. 
٤) به  دنبال تحريک هر گيرندۀ مكانيكی خط جانبی، پيام  حسی به بيش از يک رشتۀ عصبی منتقل می شود.

(زيست يازدهم ـ فصل ۲ ـ ويژꙖ های ماثم ها) پاسخ: گزینه 

 ماهی های غضروفی، جمجمه ای غضروفی دارند كه مغز درون آن قرار دارد. مغز بخش جلويی طناب عصبی پشتی جانور است.
با دقت در شكل ۱۵ صفحۀ ۳۳ كتاب زيست شناسی (۲) كه كانال خط جانبی در ماهی ها را نشان می دهد، ديده می شود كه هر گيرندۀ مكانيكی 

خط جانبی با دو رشتۀ عصبی در ارتباط است.
بررسی ساير گزينه ها:

 با توجه به شكل مغز ماهی در فعاليت ۸ صفحۀ ۳۶ كتاب زيست شناسی (۲) ديده می شود كه لوب  بويايی در سطح پايين تری از مخچه قرار گرفته  است.
 غدد راست روده ای در برخی از ماهی ها (ماهی های غضروفی ساكن آب شور) برای تنظيم هم ايستايی، دفع نمک اضافی را انجام می دهند؛ 

نه دفع مواد زائد نيتروژن دار! 
 شبكه های مويرگی در تيغه های آبششی كه تبادل گازها را انجام می دهند، در رشته های آبششی قرار دارند؛ نه در كمان های آبششی!

۳۴ تست و پاسخ 
كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«آن دسته از ياخته های لولۀ  زامه (اسپرم)ساز انسان كه ...............  در آن ها بيش از سايرين است، ............... .»

۱) ميزان فشردگی هسته ـ يک جفت استوانۀ پروتئينی عمود بر هم را در مجاورت انواعی از ساختار های دوغشايی مستقر كرده اند
۲) فاصله از ياخته های بينابينی ـ به دنبال حركات تاژک خود، از لوله ای پر پيچ و خم به لولۀ پر پيچ و خم ديگری وارد می شوند

۳) نسبت هسته به سيتوپلاسم ـ تحت تأثير انواع مختلفی از پيک های شيميايی می توانند فعاليت خود را تغيير دهند
۴) اندازۀ هسته ـ با ياخته های  تک لاد(هاپلوئيد) اتصالات سيتوپلاسمی دارند و فام تن (�روموزوم)های  آن ها به  صورت غيرمضاعف است

(زيست يازدهم ـ فصل ۷ ـ ياخته های مختلف مسير اسپرم زايى) پاسخ: گزینه   

بالغی كه بخش جلويی طناب عصبی پشتی خود را در جمجمه ای كاملاً غضروفی قرار داده است، چ با توجه به مطالب كتاب درسی، جانور 

ماهی های غضروفی

«آن دسته از ياخته های لولۀ  زامه (اسپرم)ساز انسان ك

ياخته های سرتولی  + زامه زا 
+ زام ياختۀ اوليه + زام ياختۀ 
ثانويه + زام ياختک + اسپرم
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 هيچ يک از ياخته های لوله های زامه ساز، توانايی حركت به كمک تاژک خود را ندارند. اسپرم ها در لوله های پر پيچ  و خم 
اسپرم ساز به صورت تاژک دار ايجاد می شوند اما در اين جا نمی توانند حركت كنند بلكه ابتدا به لوله های پر پيچ  و خم اپيديديم وارد می شوند و 

توانايی حركت دادن تاژک در اپيديديم كسب می شود.
بررسی ساير گزينه ها:

اندامک  دارای  و  زنده  ياخته های  ياخته ها همانند ساير  اين  دارند.  بيشترين فشردگی  با  اسپرماتيدها، هسته ای  از  و حتی گروهی  اسپرم 
(هسته دار) دارای سانتريول هستند كه می تواند در مجاورت هسته و ميتوكندری ها باشد.

در اسپرم نسبت به سايرين بسيار بيشتر است.  به ميزان سيتوپلاسم  اندازۀ هسته   نسبت 
اسپرم ها می توانند تحت  تأثير پيک های مختلفی مثل پيک های مترشحه از ياخته های سرتولی 

و حتی بعضی هورمون ها قرار بگيرند!
ياختۀ سِرتولی در ديوارۀ لولۀ اسپرم ساز، بزرگ ترين اندازه و بيشترين قطر هسته را دارد. 
ياختۀ سرتولی با ياخته های ديوارۀ لولۀ اسپرم ساز ارتباط سيتوپلاسمی دارد. اين ياخته ها تقسيم 
نمی شوند، بنابراين كروموزوم های آن ها به صورت غيرمضاعف و به شكل كروماتين ديده می شود.

۳۵ تست و پاسخ 
كدام مورد، دربارۀ دورۀ جنسی يک خانم جوان، درست است؟

۱) در روز پايان قاعدگی، بخشی از ساختار سرخرگ های مارپيچی و منشعب در ضخامت ديوارۀ داخلی رحم باقی می ماند. 
۲) در اواسط مرحلۀ جسم  زردی (لوتئالی)، فرورفتگی های چين خورده در نواحی ضخيم شدۀ ديوارۀ رحم در حال افزايش است. 

۳) در روز پايان چرخۀ تخمدانی، كاهش اندازۀ ياخته های جسم زرد و غيرفعال شدن آن ها سبب فقدان هر هورمون محرک جنسی در خون می شود. 
۴) در حد فاصل ميانۀ چرخۀ رحمی تا تخريب ديوارۀ داخلی رحم توسط بلاستوسيست، ديوارۀ داخلی رحم بيشترين ضخامت خود را دارد. 

(زيست يازدهم ـ فصل ۷ ـ چرخۀ جنسى در زنان) پاسخ: گزینه 
 در ميانۀ مرحلۀ لوتئالی (حدود روز ۲۱ دورۀ جنسی) هم چنان ضخامت ديوارۀ داخلی رحم در حال افزايش است، بنابراين بر 

طول فرورفتگی های چين خوردۀ آن، اندوختۀ خونی و طول سرخرگ های مارپيچی اين ديواره افزوده می شود.
بررسی ساير گزينه ها:

 در روز پايان قاعدگی، مطابق شكل كتاب درسی، ضخامت ديوارۀ داخلی رحم به كم ترين مقدار خود رسيده است؛ در چنين شرايطی (حداقل 
طبق شكل كتاب) سرخرگ های مارپيچی در اين بخش از رحم ديده نمی شود.

اگر بارداری رخ ندهد، جسم زرد در اواخر دورۀ جنسی تحليل می رود و به جسمی غيرفعال به نام جسم سفيد تبديل می شود. در اين زمان 
از چرخۀ جنسی، ميزان هورمون های جنسی استروژن و پروژسترون در خون كم است كه اين كم بودن باعث آغاز ترشح هورمون های محرک 

جنسی يعنی LH و FSH می شود؛ پس اين هورمون ها در بدن وجود دارند.

 طی چرخۀ جنسی؛ هيچ گاه مقدار هورمون ها در خون به صفر نمی رسد بلكه در شرايطی به بيشترين يا كم ترين مقدار خود می رسند.

 حد فاصل ميانۀ چرخۀ رحمی تا تخريب لايۀ سطحی ديوارۀ داخلی 
رحم توسط بلاستوسيست يعنی فاصلۀ زمانی روزهای ۱۴ الی ۲۱ چرخۀ 
جنسی چرا كه در حدود نيمۀ دورۀ جنسی، امكان لقاح وجود دارد و از 
۳۶ ساعت بعد از آن تقسيم ياختۀ تخم شروع می شود، بيشترين ضخامت 
ديوارۀ داخلی رحم، مربوط به حدود روزهای ۲۴ـ ۲۵ چرخۀ جنسی است. 
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وضعيت ديوارۀ داخلی رحم و چرخۀ تخمدانی در يک دورۀ جنسی براساس شکل کتاب درسی و در صورت عدم لقاح: 
۱) هفتۀ اول: قاعدگی در روزهای اول هر دوره رخ می دهد (�اهش ضخامت ديوارۀ داخلی رحم)/ در انتهای اين هفته، كم ترين ضخامت 
ديوارۀ داخلی رحم مشاهده می شود./ در اين هفته با از بين رفتن بخش زيادی از ديوارۀ داخلی رحم، رگ های خونی و حفراتی كه در ديوارۀ 

داخلی رحم طی چرخۀ قبلی ايجاد شده اند، تخريب می شوند. 
۲) هفتۀ دوم: ديوارۀ داخلی رحم رشد  می كند./ حفرات درون ديواره به تدريج بزرگ تر می شوند./ بر طول و پيچ خوردگی های رگ های خونی 

ديواره افزوده می شود./ ضخامت ديوارۀ داخلی رحم بيشتر می شود، اما حداكثر نيست.
۳) هفـتۀ سـوم: رشـد ديـوارۀ داخـلی رحم ادامه مـی يابد ولـی با سـرعت 
كم تـری نسبـت به هفتـۀ دوم./ در ايـن هفته فعاليت ترشحی رحم زياد 
می شود./ هم چنان بر طول و پيچ خوردگی های رگ های ديواره و هم چنين 

طول حفرات و چين خوردگی های آن افزوده می شود. 
۴) هفتۀ چهارم: در طی اين هفته، ضخامت ديوارۀ داخلی رحم به حداكثر 
خود می رسد./ حفرات ديوارۀ داخلی رحم، به بيشترين عمق و چين خوردگی 
خود و رگ های خونی آن به بيشترين طول و انشعاب خود می رسند./ در 
می كند  كاهش  به  شروع  رحم،  داخلی  ديوارۀ  هفته، ضخامت  اين  انتهای 

(ناپايداری ديوارۀ داخلی رحم).

۵) در ابتدای چرخۀ تخمدانی، به طور معمول، يک فوليكول كه نسبت به ساير فوليكول ها رشد بيشتری پيدا كرده است، به رشد خود ادامه 
می دهد (تحت تأثير FSH) و مام ياختۀ درون آن تقسيم و تمايز می يابد. 

ياخته های  از  تعدادی  و  (به همراه جسم قطبی  ثانويه  مام ياختۀ  و  فوليكول، تخمک گذاری رخ می دهد  پاره شدن  با  روز ۱۴  ۶) در حدود 
فوليكولی) از تخمدان خارج می شوند.

۷) كمی بعد از تخمک گذاری باقی ماندۀ فوليكول در تخمدان به جسم زرد تبديل می شود.  ترشح هورمون های جنسی توسط ياخته های جسم زرد
۸) در صورت عدم بارداری، جسم زرد تحليل می رود و در اواخر دورۀ جنسی به جسم غيرفعالی به نام جسم سفيد تبديل می شود.

۳۶ تست و پاسخ 
چند مورد، در خصوص مولكول كربنيک انيدراز درست است؟

الف) ميزان پيوستن كربن  دی اكسيد به آن و يا گسستن از آن، می تواند تحت تأثير غلظت اين گاز در اطراف آن باشد.

ب) با فعاليت در خوناب (پلاسما)، حجم زيادی از مولكول های كربن دی اكسيد را با آب تركيب می كند.

ج) هر ماده ای كه در جايگاه فعال آن قرار می گيرد، لزوماً موجب افزايش فعاليت آن نمی شود.

د) در توليد بيشترين شكل حمل شدۀ كربن دی اكسيد در خوناب، نقش اصلی را بر عهده دارد.

۴) چهار مورد ۳) سه مورد   ۲) دو مورد  ۱) يک مورد 

(زيست دهم ـ فصل ۳ ـ آنزيم کربنيک انيدراز) پاسخ: گزینه 

 موارد «ج» و «د» به درستی بيان شده اند.
الف) كربنيک انيدراز نوعی آنزيم پروتئينی در گويچه های قرمز است. اين آنزيم با تركيب كربن دی اكسيد و آب، كربنيک اسيد می سازد، لذا 

كربن دی اكسيد می تواند به آن متصل شود ولی از آن جدا نمی شود!

O2  درون گويچه های قرمز، علاوه  بر كربنيک انيدراز، مولكول های هموگلوبين هم وجود دارند كه می توانند به صورت برگشت پذير به
CO2 متصل شوند. اتصال اين گازها به هموگلوبين و جدا شدن آن ها، تابع غلظت اين گازها در اطراف هموگلوبين است. و

ب) كربنيک انيدراز درون گويچه های قرمز مستقر است و درون پلاسما (خوناب) فعاليت نمی كند.
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ج) علاوه بر پيش ماده (ها) كه در جايگاه فعال آنزيم قرار می گيرند، مولكول های سمی مثل آرسنيک و سيانيد هم می توانند در اين جايگاه قرار 
بگيرند. پيش ماده ها سبب فعاليت آنزيم می شوند اما مولكول های سمی فعاليت آنزيم را مهار می كنند و فراورده ای هم ساخته نمی شوند.

د) بيشترين مقدار كربن دی اكسيد به  صورت يون بی کربنات در خون حمل می شود. در گويچۀ قرمز، كربنيک انيدراز كربن دی اكسيد را با آب 
تركيب می كند و كربنيک  اسيد پديد می آورد. كربنيک اسيد به سرعت به يون بی کربنات و هيدروژن تجزيه می شود. يون بی كربنات از گويچۀ 

CO2 در خوناب نقش دارد. قرمز خارج و به خوناب وارد می شود؛ پس اين آنزيم در انتقال بيشترين ميزان

O2 كه توسط هموگلوبين حمل   گويچه های قرمز در حمل بيشترين ميزان هر دو گاز تنفسی در خون نقش دارند. بيشترين ميزان
CO2 توسط هموگلوبين حمل می شود ولی بيشتر آن در اثر فعاليت آنزيم كربنيک انيدراز درون گويچه های قرمز و به  می شود، درصد كمی از 
CO2 نقش دارد. O2 نقش دارد ولی از دو طريق در حمل صورت بی كربنات حمل می شود؛ به عبارتی گويچۀ قرمز فقط از يک طريق در حمل

۳۷ تست و پاسخ 
كدام عبارت، درست است؟  

«همۀ جانداران توليدكننده ای كه ............... .»

۱) منشأ الكترون های آن ها تركيبی غير از آب است، با انجام فتوسنتز، گلوكز و گوگرد می سازند
۲) غيراكسيژن زا هستند، به كمک انرژی نور، الكترون ها را در باكتريوكلروفيل برانگيخته می كنند

۳) در اعماق اقيانوس ها زندگی می كنند، در صورت لزوم، ترجمۀ رنای پيک فاقد رمزۀ پايان را شروع می كنند
۴) در شرايطی از محصولات فتوسنتز ساير جانداران استفاده می كنند، در صورت لزوم، رنای پيک دارای رونوشت اينترون می سازند

(زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ جانداران توليدکننده) پاسخ: گزینه 

 باكتری های شيميوسنتزكننده  از جمله توليدكنندگانی هستند كه بدون نياز به نور می توانند از كربن دی اكسيد مادۀ آلی 
بسازند. اين جانداران در معادن، اعماق اقيانوس ها و اطراف دهانۀ آتشفشان های زير آب وجود دارند. باكتری ها می توانند پيش از اتمام رونويسی، 

ترجمۀ رنای پيک خود را آغاز كنند كه در اين صورت، ممكن است رنای پيک مورد نظر هنوز فاقد رمزۀ پايان باشد.

 شروع ترجمۀ قبل از پايان رونويسی در باكتری ها در افزايش ميزان توليد پروتئين در آن ها نقش دارد، چرا كه رنای پيک پروكاريوتی 
عمر كوتاهی دارد و اين جوری می شود در حداقل زمان ممكن، حداكثر استفاده را از آن برد.

بررسی ساير گزينه ها:
 و  گروهی از باكتری ها، فتوسنتزكنندۀ غيراكسيژن زا هستند. باكتری های گوگردی ارغوانی و سبز از اين گروه اند. رنگيزۀ فتوسنتزی اين 
باكتری ها، باكتريوكلروفيل است. اين باكتری ها كربن دی اكسيد را جذب می كنند، اما اكسيژن توليد نمی كنند، زيرا منبع تأمين الكترون در آن ها 
H است. پس می توان از اين گفته های كتاب دريافت كه علاوه  S2 تركيبی به غير از آب است؛ مثلن در باكتری های گوگردی منبع تأمين الكترون
بر باكتری های گوگردی، باكتری های غيراكسيژن زای ديگری نيز وجود دارند. هم چنين شيميوسنتزكنندگانی مانند باكتری های نيترات ساز نيز 

اكسيژن و گوگرد توليد نمی كنند و باكتريوكلروفيل نيز ندارند.
 جانداران توليدكننده ای مانند اوگلنا و سيانوباكتری های همزيست با گياهان، در شرايطی از محصولات فتوسنتزی جانداران ديگر استفاده 

می كنند. سيانوباكتری ها پروكاريوت هستند و رنای پيک آن ها فاقد رونوشت اينترون است.

۳۸ تست و پاسخ 
كدام گزينه برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«هر دو مرحلۀ تشكيل ادرار در انسان كه دقيقاً در جهت مخالف يكديگر و اغلب با مصرف انرژی زيستی انجام می شوند،   ............... .»

۲) در ارتباط با شبكۀ مويرگی داخل نفرون هستند ۱) در لولۀ پيچ خوردۀ دور نفرون به پايان می رسند 
۴) می توانند با ورود مواد به ياخته های ريزپرزدار همراه باشند ۳) مستقيماً تحت اثر نوعی هورمون مغزی قرار می گيرند 

(زيست دهم ـ فصل ۵ ـ فرايندهای تشکيل ادرار) پاسخ: گزینه 

«هر دو مرحلۀ تشكيل ادرار در انسان كه دقيقاً در جهت مخالف يكديگر و اغلب با مصرف انرژی زيستی انجام می شوند، «هر دو مرحلۀ تشكيل ادرار در انسان كه دقيقاً در جهت مخالف يكديگر و اغلب با مصرف انرژی زيستی انجام می شوند، 
ترشح و بازجذب
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 ترشح و بازجذب، هر دو می توانند با ورود مواد به داخل ياخته های نفرون همراه باشند. در بازجذب، مواد داخل نفرون ابتدا 
وارد ياخته های ديوارۀ نفرون شده و سپس از سمت ديگر به مايع بين ياخته ای رها می شوند تا نهايتن وارد شبكۀ مويرگی دور لوله ای شوند. در 

ترشح نيز اگر مواد از شبكۀ مويرگی دور لوله ای منشأ بگيرند، بايد از ياخته های ديوارۀ نفرون عبور كنند كه بتوانند وارد نفرون شوند.

 ترشح می تواند هم از خود ياخته های نفرون صورت بگيرد و هم از طريق ياخته های ديوارۀ مويرگ های دور لوله ای؛ به عبارتی هر 
ماده ای كه به درون نفرون ترشح می شود لزومن از خون منشأ نگرفته است.

بررسی ساير گزينه ها:
 اين دو مرحله در مجرای جمع كننده نيز می توانند رخ دهند.

 هر دو مرحله در ارتباط با شبكۀ مويرگی دور لوله ای هستند، در حالی كه اين شبكۀ مويرگی گلومرول است كه درون نفرون قرار دارد.
 در حد كتاب درسی، فقط مرحلۀ بازجذب می تواند تحت تأثير هورمون هايی مثل آلدوسترون و ضدادراری قرار بگيرد.

جدول مقايسه ای مراحل تشکيل ادرار...
بازجذبترشحتراوشمراحل تشکيل ادرار

دومينسوميناولينچندمين مرحلۀ تشکيل ادرار است؟

ساير بخش های گرديزه به جز كپسول بومنفقط كپسول بومندر کدام بخش از گرديزه انجام می شود؟

در مجرای جمع کننده انجام می شود؟

اندازه و نياز بدن به آن مادهاندازهمواد بر چه اساسی جابه جا می شوند؟

در بيشتر موارد با مصرف انرژی زيستی است.نداردمصرف انرژی زيستی توسط ياخته های گرديزه

مواد در جهت خروج از مويرگ حرکت می کنند.

مواد در جهت ورود به مويرگ حرکت می کنند.

دوم (دور لوله ای)اول (�لومرول)در کدام شبکۀ مويرگی کليه ديده می شود؟

۳۹ تست و پاسخ 

چند مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«تعدادی از جانداران، برای تأمين انرژی از گلوكز، طی مراحلی ............... تبديل می كنند؛ در همۀ اين جانداران، طی اين مراحل به طور حتم ............... .»

الف) تركيب شش كربنه را به بنيان اسيدی سه كربنه ـ NADH و ATP مصرف می شود

ب) قند سه كربنه را به تركيب دو كربنه ـ ADP مصرف و يون هيدروژن آزاد می شود

CO2و كوآنزيم A آزاد می شود ج) تركيب سه كربنۀ فاقد فسفات را به تركيب پنج كربنه ـ 

CO2توليد می شود ++NADمصرف و د) اسيد دو فسفاته را به تركيب دو كربنه ـ

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

(زيست دوازدهم ـ فصل ۵ ـ تنفس ياخته ای) پاسخ: گزینه 
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 موارد «ب» و «ج» درست هستند.

الف) ترجمۀ گزينه = قندكافت (از مصرف گلوكز تا توليد پيرووات) و يا تخمير لاكتيكی (از آغاز قندكافت تا توليد لاكتات). در هر دو فرايند، 

NADH فقط مربوط به بخشی از تخمير لاكتيكی است. طی قندكافت NADH در مرحلۀ اول قندكافت مصرف می شود، اما مصرف ATP

توليد می شود.

ب) ترجمۀ گزينه = از ابتدای مرحلۀ سوم قندكافت تا پايان تشكيل استيل در اكسايش پيرووات و يا از ابتدای مرحلۀ سوم قند كافت تا توليد 

اتانال يا اتانول طی تخمير الكلی.  مصرف ADP در مرحلۀ چهارم قندكافت و آزاد شدن يون هيدروژن در مرحلۀ سوم قندكافت (هم زمان با 

توليد NADH) صورت می گيرد.

CO2 و در مرحلۀ اول  ج) ترجمۀ گزينه = از ابتدای اكسايش پيرووات تا مرحلۀ دوم چرخۀ كربس در تنفس ياخته ای. طی اكسايش پيرووات،

چرخۀ كربس، كوآنزيم A آزاد می شود.

د) ترجمۀ گزينه = از ابتدای مرحلۀ چهارم قندكافت (مصرف اسيد دو فسفاته) تا توليد استيل در فرايند اكسايش پيرووات و يا از ابتدای مرحلۀ 

+NAD در مرحلۀ سوم قندكافت صورت می گيرد كه در زمان بندی اين  چهارم قندكافت تا انتهای تخمير الكلی (توليد اتانال يا اتانول). مصرف

گزينه برای تخمير الكلی جای نمی گيرد.

۴۰ تست و پاسخ 
در ارتباط با ياخته های  ايمنی انسان، چند مورد درست است؟ 

الف) تعدادی از ياخته های بيگانه خوار حاصل از تمايز مونوسيت ها، به هنگام بروز بيماری های التهابی، توانايی ترشح هيستامين را دارند.

ب) تمامی ياخته هايی كه به فاگوسيتوز عوامل بيگانه در بدن می پردازند، می توانند با تغيير شكل هستۀ خود از ديوارۀ رگ خونی عبور كنند. 

ج) تعدادی از ياخته هايی كه با ترشح پروتئين هايی، سبب ايجاد منفذ در غشای ياختۀ خودی می شوند، در دفاع غيراختصاصی فعاليت می كنند.

د) تمامی گويچه های سفيد موجود در جريان خون كه حامل مواد ضدانعقادی هستند، اطلاعات ژنتيكی خود را در هسته ای دمبلی شكل 

ذخيره كرده اند. 

۱ (٤ ۲ (٣ ۳ (٢ ۴ (۱

(زيست يازدهم ـ فصل ۵ ـ ياخته های ايمنى) پاسخ: گزینه 

 تنها مورد «ج» به درستی بيان شده است. 
بررسی همۀ موارد: 

الف) مونوسيت ها پس از خروج از خون تغيير می كنند و به درشت خوار و يا ياخته های دندريتی تبديل می شوند. در التهاب از ماستوسيت های 
آسيب ديده هيستامين رها می شود. به اين ترتيب، گويچه های سفيد بيشتری به موضع آسيب هدايت می شوند و خوناب بيشتری هم به بيرون 

نشت می كند؛ بنابراين اين گزينه، در ارتباط با هيچ يک از ياخته های حاصل از تمايز مونوسيت ها صادق نيست. 

 در بين ياخته های ايمنی، ماستوسيت ها و بازوفيل ها توانايی توليد و ترشح هيستامين را دارند كه هر دو در حساسيت ها نقش دارند 

ولی ماستوسيت برخلاف بازوفيل در التهاب نيز نقش دارد.

ب) حين تراگذری، شكل ياخته به طور موقت كمی تغيير می كند. تراگذری از ويژگی های همۀ گويچه های سفيد است. دقت داشته باشيد كه 

گروهی از ياخته های بيگانه خوار بدن همواره در خارج از خون مستقر هستند و امكان تراگذاری ندارند، مثلن ماكروفاژها!
ج) ياخته های سازندۀ پرفورين، سبب ايجاد منفذ در غشای ياخته های سرطانی و يا آلوده به ويروس می گردند. ياختۀ كشندۀ طبيعی و لنفوسيت 
T كشنده، توانايی ترشح پرفورين را دارند. ياختۀ كشندۀ طبيعی در خط دوم دفاعی بدن (غير اختصاصی) و لنفوسيت T كشنده در خط سوم 

دفاعی (اختصاصی) فعاليت می كند.
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د) بازوفيل ها،  ماده ای  به  نام  هپارين  دارند.  هپارين  ضد انعقاد  خون  است.  بازوفيل  هستۀ دو قسمتی  روی هم افتاده  دارد.  هستۀ دمبلی شكل از ويژگی 
ائوزينوفيل هاست. 

۴۱ تست و پاسخ 
مطابق با مطلب كتاب درسی، كدام مورد برای تكميل عبارت مقابل، مناسب است؟ «در هر نوع جاندار كه می تواند ............... .»

۱) با توليد پروتئين هايی در خاک، حشرات مضر گياه زراعی را بكشد، هيستون از منافذی عبور می كند و به دنای محصور در ساختار دو غشايی 
جاندار می پيوندد

۲) با استفاده از سبزينه (�لروفيل) a انرژی نور را دريافت كند، عواملی شناسايی و اتصال آنزيم رنابسپاراز به راه انداز هر ژن آن را تنظيم می كنند
۳) ساخت پروتئين ها را به  طور هم زمان توسط مجموعه ای از رناتن (ريبوزوم)ها انجام دهد، هر ژن، بلافاصله بعد از بخش تنظيم كنندۀ خود قرار دارد
٤) شكل مولكولی نيتروژن را به شكل قابل جذبِ گياهان تبديل كند، ممكن است در يک زمان، هر سه مرحلۀ رونويسی در يک ژن خاص 

در حال انجام باشند

(زيست دوازدهم ـ فصل ۲ ـ رونويسى) پاسخ: گزینه 

 منظور از بخش اول اين گزينه، باكتری های تثبيت كنندۀ نيتروژن جو (ريزوبيوم، سيانوباكتری ها و ...) هستند. 
دقت داشته باشيد چه در يوكاريوت ها و چه در پروكاريوت ها، در مواردی كه لازم است از محصول يک ژن خاص به ميزان زياد توليد شود، تعداد 
زيادی RNAپليمراز (از يک نوع) می توانند از ژن مذكور رونويسی كنند. در اين شرايط، ممكن است بسته به موقعيت رنابسپارازها، هر سه 

مرحلۀ رونويسی در بخش های مختلف ژن، در حال انجام باشند.
بررسی ساير گزينه ها: 

 باكتری های خاكزی وجود دارند كه می توانند نوعی سم توليد كنند كه حشرات مضر را از بين می برد. می دانيم كه باكتری ها هيستون، 
هسته، ميتوكندری و ... ندارند.

 سيانوباكتری ها و گياهان از جمله جاندارانی هستند كه سبزينه a دارند. در باكتری ها شناسايی راه انداز مربوط به گروهی از ژن ها توسط 
رنابسپاراز و اتصال به آن بدون كمک عوامل كمک كننده صورت می گيرد. در يوكاريوت ها وجود عوامل رونويسی برای اين اتصال ضروری است. 

اما در باكتری ها برای هر ژنی وجود عوامل كمک كننده لازم نيست.
 در همۀ جانداران در مواردی ساخت پروتئين می تواند، به طور هم زمان و پشت سر هم توسط مجموعه ای از رناتن های متصل به رنای پيک 
انجام  شود. در پروكاريوت ها، در برخی موارد، چند ژن مجاور هم فقط تحت كنترل يک بخش تنظيم كننده هستند؛ بنابراين فقط ژن اول می  تواند 

بلافاصله در تماس (مجاورت) با بخش تنظيمی خود باشد و ژن های ديگر ممكن است چنين ويژگی نداشته باشند.
بريم يه جدول ببينيم از مقايسۀ پروکاريوت ها و يوکاريوت ها: ۱

يوکاريوتپروکاريوت

ساختارهای غشادار 
ندارنددرون ياخته ای

دارند
(بعضی ها می توانند اندامک های خود را 
از دست بدهند! مثل گويچۀ قرمز بالغ)

دارند/ يک، دو و يا چند هسته در ياخته۱ندارندهسته

دارندندارندتقسيم ميتوز/ ميوز

ندارنددارند (اپراتور نوعی توالی تنظيمی در DNA است.)اپراتور

دارندندارندنوکلئوزوم

۱- در يک فرد سالم و بالغ، بعضی  ياخته ها هسته ندارند مثل گويچۀ قرمز بالغ، گروهی يک هسته دارند مثل اغلب ياخته ها، گروهی هم بيش از يک هسته دارند مثل بعضی از 
ياخته های ماهيچه ای قلبی و ياخته های ماهيچه ای اسكلتی.
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يوکاريوتپروکاريوت

يکی به صورت اصلی و متصل به غشا (می تواند تعداد کروموزوم
فام تن های کمکی يا همان پلازميد هم داشته باشد.)

بيش از يکی (چند کروموزومی)١

دارندندارندهيستون

اغلب فقط يک جايگاه دارندتعداد جايگاه آغاز همانندسازی
(بعضی ها بيش از يکی دارند).

چندين جايگاه در هر کروموزوم خطی درون 
هسته

DNA در هسته: خطی/ در راکيزه و ديسه: حلقوی٢حلقوی (هم اصلی و هم کمکی)نوع

دارندندارندعوامل رونويسی

دارند/ انواعی از رنابسپاراز (در هسته و يک نوعچند نوع رنابسپاراز دارند
ميتوکندری و ديسه)

ندارنددارند (مثلن در تنظيم بيان ژن مثبت حين مصرف مالتوز)پروتئين  فعال کننده

محل انجام فرايندهای همانندسازی، 
سيتوپلاسمرونويسی و ترجمه

ترجمه: سيتوپلاسم/ رونويسی 
و همانند سازی: در ساختارهای ٢غشايی مثل 

هسته، راکيزه و ديسه ها٣

دارند (هر ژن، يک راه انداز ويژه برای دارندراه انداز
خودش دارد.)

دارندندارندافزاينده

دارند (در يوکاريوت هايی مثل مخمر)دارند (در گروهی از باکتری ها)ديسک (پلازميد)

امکان شناسايی راه انداز به تنهايی توسط 
در دنای خطی ندارندوجود داردرنابسپاراز

دارندندارندتوالی های اگزون و اينترون

دارند/ دارنددارند/ ندارندانجام فرايندهای ويرايش/ پيرايش
ندارنددارندتوليد رنای پيک چندژنی

رونويسی از چند ژن مختلف توسط يک 
نوع رنابسپاراز

دارند (فقط يک نوع رنابسپاراز دارند که همۀ انواع ژن ها 
را رونويسی می کند.)

دارند (مثلن همۀ ژن های سازندۀ پروتئين در 
هسته، توسط رنابسپاراز ۲ رونويسی می شوند)

امکان مشاهدۀ چندين بخش بازشده در 
دنا حين همانندسازی در دنای اصلی

دارند (در صورت وجود بيش از يک دوراهی 
همانندسازی در آن ها)

وجود دارد به دليل وجود بيش از يک 
جايگاه آغاز همانندسازی و در نتيجه وجود 

دوراهی های همانند سازی متعدد
امکان تغيير در تعداد جايگاه آغاز 

همانندسازی
دارند (بسته به مراحل رشد و نمو)ندارند

دارند (تغيير رنای ناقل پس از رونويسی و تشکيل مشاهدۀ تغييرات رنای ناقل
دارندساختار سه بعدی آن)

ندارنددارندوجود راه انداز مشترک برای چند ژن

۱- در يوكاريوت ها، در هر هسته بيش از يک فام تن  وجود دارد، هم چنين اين ياخته ها، در ميتوكندری و ديسه های خود نيز دارای دنا هستند.
۲- گروهی از يوكاريوت ها می توانند پلازميد حلقوی داشته باشند.

۳- در راكيزه و ديسه محل همانندسازی، رونويسی و ترجمه يكسان است. در هسته همانندسازی و رونويسی رخ می دهد، اما ترجمه نه!
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۴۲ تست و پاسخ 

بر اساس مطالب كتاب درسی، ويژگی مشترک همۀ مولكول های پيام رسان موجود در بدن انسان، كدام است؟

۱) به متنوع ترين گروه از مولكول های زيستی موجود در دنيای زنده تعلق دارند. 

۲) به گيرنده های پروتئينی اختصاصی خود در غشای نوعی ياخته متصل می شوند. 

۳) پتانسيل الكتريكی و ميزان عبور برخی يون ها از غشای ياختۀ هدف را تغيير می دهند. 

٤) حاصل فعاليت مولكولی هستند كه ضمن افزودن بر سرعت واكنش، نهايتاً دست نخورده باقی می مانند. 

(زيست يازدهم و دوازدهم ـ فصل های ۲ و ۴ ـ مولکول های پيام رسان) پاسخ: گزینه 

اخير  کنکورهای  همۀ  توی  اخير!  سال های  سراسری  کنکور های  در  رايج  خيلی  خيلی  سؤال  تيپ  يه  به  رسيديم  بچه ها!  خب   
بودن:  گفته   ،۱۴۰۲ ماه  دی  کنکور  توی  مثلاً  می پرسن!  سؤال  جامع  مباحث  و  موارد  يک سری  مورد  در  ما  از  که  داريم  سؤالاتی  يه سری 
شکل  اين  از  نمونه هايی  هم  کنکورها  همۀ  توی  است؟»!  كدام  انسان،  بدن  در  موجود  كيسه مانند  ساختارهای  همۀ  مشترک  «ويژگی 

سؤالات داريم و نحوۀ برخورد باهاشون خيلی مهمه. 
اول از همه بدونيد که معمولن توی اين تيپ از سؤالات، اون چيزی که مد نظر طراحه، با بار اول و با خوندن خود صورت سؤال به ذهن هيچ 
احدی! نمی رسه!! پس ما بايد رجوع کنيم به گزينه ها و به کمک اون ها بفهميم طراح داره به چی فکر می کنه و چی مد نظرشه! مثلن توی 
همين صورت سؤالی که از کنکور آورديم، واقعن فکر کردن به کيسه های حبابکی و رحم و شبکۀ آندوپلاسمی!!! به عنوان ساختارهای 
جملۀ  جامع ترين  دنبال  هميشه  اين که  هم  آخر  کلام  رسيد.  جواب  به  می شد  گزينه ها  کمک  به  ولی  ذهنه؛  از  دور  بدن،  کيسه ای شکل 

درست در بين گزينه ها باشيد که خودِخود جوابه!

در همين سؤال نيز نخستين چيزهايی كه به ذهن می رسد، پيک های شيميايی دوربرد (هورمون ها) و پيک های 
شيميايی كوتاه برد (ناقلين عصبی و ...) هستند! اما دقت كنيد كه در كتاب درسی، مولكول رنای پيک (mRNA) نيز به عنوان نوعی مولكول 

پيام رسان بين هسته و سيتوپلاسم شناخته می شود. 

 اصلن بدون فرض mRNA نيز می توان با ذكاوت به اين تست پاسخ داد. می دانيم كه برای توليد تمامی مولكول های زيستی 
در درون ياخته، وجود آنزيم (مولكولی كه علی رغم افزودن بر سرعت واكنش، در پايان دست نخورده باقی می ماند) ضروری است؛ بنابراين اين 

عبارت، مفهومی بسيار جامع و فراگير را در مورد مولكول های زيستی به ما می رساند. 
 درمورد هورمون های غيرپروتئينی و mRNA نادرست می باشد. هم چنين در  نيز می توان به هورمون هايی اشاره كرد كه برای رسيدن به 
گيرندۀ خود در درون ياخته، از غشا عبور می كنند.  هم كه برای ناقل های عصبی درست است ولی خب برای هورمون ها لزومن درست نيست!

۴۳ تست و پاسخ 
بر اساس مطلب كتاب درسی، كدام گزينه برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«در پيكر نهان دانگان، نوعی آنزيم قادر است تا ............... .»

۱) پيوندی را كه ساخته است، تجزيه كند
۲) يكی از رشته های ژن سازندۀ خود را الگو قرار دهد 

۳) با كاهش ميزان دما، شكل غيرطبيعی و برگشت ناپذير پيدا كند
٤) انرژی فعال سازی بيش از يک نوع واكنش را در خارج از هسته كاهش دهد 

(زيست دوازدهم ـ فصل ۱ ـ آنزيم ها) پاسخ: گزینه 

 آنزيم های پروتئينی در دمای بالا (نه پايين!) ممكن است شكل غيرطبيعی يا برگشت ناپذير پيدا كنند. دقت كنيد در دمای 
پايين هم آنزيم ها ممكن است غيرفعال شوند اما با بازگشت دما به حالت طبيعی می توانند دوباره فعال شوند.
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بررسی ساير گزينه ها:
فعاليت  ايجاد كرده است، طی  نوكلئوتيدها (فسفودی استر)  بين  بسپارازی خود در  فعاليت  را كه طی  پيوندی  دنابسپاراز می تواند  آنزيم   

نوكلئازی خود (حين ويرايش) بشكند. 
 آنزيم رنابسپاراز ۲، می تواند يكی از رشته های ژن سازندۀ خود را رونويسی كند. رنا بسپاراز ۲، رنای پيک می سازد كه با ترجمه از آن، امكان 

ساخت پروتئين فراهم می شود؛ پس اين آنزيم می تواند در ساخت خودش نيز نقش داشته باشد.
 آنزيم روبيسكو در خارج از هسته (�لروپلاست) فعاليت دارد و می تواند ريبولوز بيس فسفات را طی واكنش های مختلفی با اكسيژن (اگر ميزان

O2 بيشتر باشد) تركيب نمايد.  CO2 از CO2 بيشتر باشد) يا كربن دی اكسيد (اگر ميزان O2 از

۴۴ تست و پاسخ 
كدام عبارت، در خصوص زنجيرۀ انتقال الكترون موجود در فراوان ترين ياخته های بافت عصبی انسان صحيح است؟
۱) هر تركيب  دهندۀ الكترون، الكترون های پرُانرژی خود را مستقيماً به نوعی پمپ غشايی منتقل می كند. 
FADH2 تأمين میشود.  ۲) انرژی لازم برای پمپ كردن پروتون ها، از الكترون های پرُانرژی NADH و

۳) هر يون اكسيد در تركيب با پروتون های موجود در فضای بين دو غشا، مولكول های آب را به وجود می آورد. 
۴) هر نوع جابه جايی پروتونها از عرض غشای داخلی راكيزه (ميتوكندری)، با كمک پروتئينی فاقد فعاليت آنزيمی صورت می گيرد.

(زيست دوازدهم ـ فصل ۵ ـ زنجيرۀ انتقال الکترون) پاسخ: گزینه 

) در سه محل از زنجيرۀ انتقال الكترون راكيزه، از بخش داخلی آن به فضای بين دو غشا پمپ  H+  پروتون ها (يون های
FADH2 فراهم می شود. می شوند. انرژی لازم برای انتقال اين پروتون ها از جابه جايی الكترون های پرانرژی NADH و

بررسی ساير گزينه ها:
NADH مولكول های حامل الكترونی هستند كه می توانند الكترون هايشان را وارد زنجيره كنند. فقط مولكول  FADH2 NADH و

FADH2 نادرست است. الكترون های پرانرژی خود را مستقيمن به پمپ غشايی منتقل می كند. اين گزينه در خصوص
) تبديل می شود. يون های اكسيد می توانند با يون های  O2-  اكسيژن با پذيرش الكترون در پايان زنجيرۀ انتقال الكترون، به يون اكسيد (
هيدروژن، در بخش داخلی راكيزه، تركيب  شوند و مولكول آب به وجود  آيد؛ اما گاه پيش می آيد كه درصدی از اكسيژن ها وارد واكنش تشكيل 

آب نمی شوند، بلكه به صورت راديكال آزاد درمی آيند.
ها از عرض غشای داخلی ميتوكندری می تواند از بخش داخلی به فضای بين دو غشا باشد كه توسط پمپ های غشايی زنجيرۀ  H+  جابه جايی
ها به كمک  H+ انتقال الكترون رخ می دهد و يا از فضای بين دو غشا به بخش داخلی كه توسط آنزيم ATPساز است؛ پس لزومن جابه جايی

پروتئين های غير آنزيمی صورت نمی گيرد.

۴۵ تست و پاسخ 
چند مورد، درخصوص يک ياختۀ سالم و فعال انسان درست است؟

.حين ساخته شدن آنزيم های ترشحی، فقط زيرواحد كوچک رناتن (ريبوزوم) در فضای درون شبكۀ آندوپلاسمی قرار دارد

 .هر پروتئينِ داخل ريزكيسه های جداشده از دستگاه گلژی، به كمک توالی هايی در خود، نهايتاً از ياخته خارج می شود

.هر پروتئين توليد شده توسط رناتن(ريبوزوم)های آزاد، برای انجام فعاليت خود وارد نوعی ساختار غشادار می گردد

.هر اندامک تشكيل شده از چند كيسۀ غشايی، در بخشی از ساختار خود مولكول هايی با فعاليت اختصاصی دارد
۴) چهار ۳) سه  ۲) دو  ۱) يک 

(زيست دوازدهم ـ فصل ۲ ـ پروتئين سازی در يوكاريوت ها) پاسخ: گزینه   
 تنها مورد چهارم به درستی بيان شده است.

بررسی همۀ موارد:
مورد اول: طبق شكل ۱۴ كتاب درسی در فصل ۲ زيست شناسی (۳)، حين ساخته شدن آنزيم های ترشحی توسط ريبوزوم های متصل به شبكۀ 

آندوپلاسمی زبر، زيرواحد بزرگ تر رناتن(ريبوزوم) در فضای درون شبكۀ آندوپلاسمی قرار می گيرد.

ياخته های پشتيبان در 
راکيزۀ خود، زنجيرۀ انتقال 

الکترون دارند.

 در فراوان ترين ياخته های بافت عصبی انسان ص

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


٣٧

زیست شناسی

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

سیزده
آزمــون 

مورد دوم: پروتئين هايی كه درون ريزكيسه های جداشده از دستگاه گلژی قرار دارند، می توانند چندين سرنوشت پيدا كنند؛ يا درون سيتوپلاسم به صورت 
واكوئول يا ليزوزوم بمانند يا در غشای سيتوپلاسمی قرار بگيرند و به عنوان پروتئين غشايی فعاليت كنند يا به صورت پروتئين ترشحی از ياخته خارج شوند.
مورد سوم: پروتئين هايی كه توسط ريبوزوم های آزاد مادۀ زمينه ای سيتوپلاسم توليد می شوند می توانند به درون اندامک های غشا دار ياخته (مثل 

راكيزه ها) وارد شوند يا درون مادۀ زمينه ای سيتوپلاسم به فعاليت بپردازند (مثل آنزيم های فرايند قندكافت).
مورد چهارم: شبكۀ آندوپلاسمی زبر و دستگاه گلژی، از چندين كيسه تشكيل شده اند كه در شبكۀ آندوپلاسمی زبر اين كيسه ها به هم مرتبط اند، در 
حالی كه كيسه های دستگاه گلژی از يكديگر مجزا هستند. اين اندامک ها در بخش (هايی) از خود، آنزيم هايی دارند كه به فعاليت اختصاصی می پردازند.

 آنزيم ها تنها پروتئين هايی با عملكرد اختصاصی نيستند، بلكه پروتئين های مثل پادتن ها يا حتی گيرنده های آنتی ژنی نيز می توانند 
عملكرد اختصاصی داشته باشند.

 پروتئين سازی در ياخته های يوكاريوتی: 
۱) ريبوزوم ها می توانند در بخش های مختلف 
الف)  مثلن:  باشند  يوكاريوتی  ياختۀ  يک 
آزاد  آندوپلاسمی زبر ب)  به شبكۀ  چسبيده 
در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم ج) درون راكيزه و 
ديسه كه در همۀ اين بخش هايی كه گفتيم، 

امكان پروتئين سازی توسط آن ها وجود دارد.

۲) پروتئين هايی كه توسط ريبوزوم های آزاد مادۀ زمينه ای سيتوپلاسم ساخته می شوند چه سرنوشتی دارند؟

الف) فعاليت در همان مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم ب) می روند به هسته ج) می روند به راكيزه د) می روند به ديسه

۳) پروتئين هايی كه با كمک شبكۀ آندوپلاسمی زبر ساخته می شوند چه سرنوشتی دارند؟ 
الف) در واكوئول قرار می گيرند. ب) در كافنده تن ها قرار می گيرند. ج) ترشح می شوند به خارج ياخته د) در ساختار غشای ياخته قرار می گيرند.۱

۴) طبق شكل، هم زمان با ساخته شدن پروتئين (تشكيل ساختار اول) امكان پيچ خوردن و تشكيل ساختار (های) بعدی نيز وجود دارد.

۵) پروتئين هايی كه توسط رناتن های سطح خارجی شبكۀ آندوپلاسمی زبر، ساخته می شوند، می توانند پس از عبور از اين شبكه، بروند به دستگاه 

گلژی، تغيير  كنند و در نهايت از آن جا به مقصد نهايی شان هدايت شوند.

۶) پروتئين ها برای ورود به هسته بايد از منافذ پوشش آن عبور كنند.

۷) وزيكول هايی از شبكۀ آندوپلاسمی به دستگاه گلژی می آيند و وزيكول هايی هم از آن خارج می شوند.

۱- البته اين پروتئين ها می توانند در خود شبكۀ آندوپلاسمی يا دستگاه گلژی هم قرار بگيرند.
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۴۶ تست و پاسخ 
كدام يک از موج های زير، عرضی است؟

ت) امواج لرزه ای ثانويه پ) امواج لرزه ای اوليه   ب) امواج راديويی   الف) امواج صوتی  

۴) ب و ت ۳) ب و پ  ۲) الف و ت  ۱) الف و پ 

پاسخ: گزینه 

  در اين جور سؤال ها، ابتدا سراغ عبارتی برويد که بلد هستيد. با اين کار، بعضی از گزينه ها حذف می شوند.

 اگر راستای نوسان هر جزء از محيط (مانند فنر) با راستای انتشار موج يكسان باشد، به آن موج، موج طولی و اگر راستای 
نوسان هر جزء از محيط (مانند فنر) بر راستای انتشار موج عمود باشد، به آن موج، موج عرضی می گويند. حالا عبارت ها را بررسی می كنيم:

 .الف) هنگام انتشار موج صوتی در يک محيط، راستای نوسان ذرات محيط با راستای انتشار صوت، يكسان است؛ بنابراين موج صوتی، موج طولی است
ب) امواج راديويی، جزئی از طيف امواج الكترومغناطيسی هستند. در امواج الكترومغناطيسی، ميدان های الكتريكی و مغناطيسی همواره بر جهت 

 .انتشار موج عمودند و در نتيجه موج الكترومغناطيسی، يک موج عرضی است
S و امواج ثانويۀ P پ و ت) امواج لرزه ای، موج های مكانيكی ای هستند كه از لايه های زمين عبور می كنند. دو نوع از امواج لرزه ای، امواج اوليۀ

هستند. امواج P، امواجی طولی (نادرستی «پ») و امواج S، امواجی عرضی (درستی «ت») هستند.

۴۷ تست و پاسخ 
الكترونی به موازات سطح زمين به طرف شمال شرقی پرتاب می شود. اگر جهت ميدان مغناطيسی به سمت شمال باشد، نيروی مغناطيسی 

وارد بر آن در لحظۀ پرتاب، در كدام جهت است؟

۴) جنوب شرقی ۳) شمال غربی   ۲) پايين   ۱) بالا 

پاسخ: گزینه 

 حتماً قاعدۀ دست راست را بلد باشيد تا بسياری از تست های مبحث مغناطيس را از دست ندهيد؛ هم چنين در اين جور سؤال ها، 
حواستان باشد که بار الکتريکی ذره مثبت است يا منفی! مثلاً اگر در اين سؤال به منفی بودن بار الکتريکی الکترون توجه نکنيد، به   می رسيد!

قاعدۀ دست راست برای تعيين جهت نيروی مغناطيسی وارد بر بار متحرک: اگر دست راست خود را طوری نگه داريم كه 

 می سازد و در جهت چرخش طبيعی 


B v با v باشد، به گونه ای كه وقتی آن ها را روی زاويۀ كوچک تری كه انگشتان بازشدۀ ما در جهت
 برای



F   قرار گيرد، انگشت شست ما در جهت نيروی وارد بر ذرۀ باردار مثبت خواهد بود. برای تعيين جهت


B انگشتان خم كنيم در جهت
را مثبت  بار  بر  وارد  نيروی  جهت   (۱ دهيد:  انجام  كار  دو  می توانيد  منفی  بار 
به دست آوريد، سپس آن را برعكس كنيد. ۲) قاعدۀ دست راست را به كمک 

دست چپ انجام دهيد.
         

 بار الكتريكی الكترون منفی است، پس می توانيم از دست چپ كمک بگيريم. به 
اين صورت كه اگر چهار انگشت باز شدۀ دست چپ خود را در جهت حركت الكترون (شمال شرقی) 
قرار دهيم، به طوری كه وقتی چهار انگشت خود را خم می كنيم در جهت ميدان مغناطيسی (شمال)

قرار بگيرد، آن گاه انگشت شست دست چپ ما، جهت نيروی مغناطيسی (پايين) را نشان می دهد. 
45 است.  به اندازۀ



B v و توجه كنيد كه در اين تست، زاويۀ بين

راستای نوسان هر جزء از محيط، بر راستای انتشار موج عمود باشد. زير، عرضی است؟

توجه کنيد که بار الکتريکی ذره، منفی است.
الكترونی ب
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۴۸ تست و پاسخ 

kg است؟ m
A s
.
.

2

2 يكای فرعی كدام كميت،

۴) اختلاف پتانسيل الكتريكی ۳) ميدان الكتريكی   ۲) شار مغناطيسی   ۱) ميدان مغناطيسی  

پاسخ: گزینه 

F به دست می آوريم: ILB= sinq گام اول:  ابتدا يكای ميدان مغناطيسی را با استفاده از رابطۀ
kg m
s

Am B B kg
A s

. . [ ] [ ]
.2 2= Þ =

[ ]
.
. [ ] .

.
F F= Þ =kg

A s
m kg m

A s2
2

2

2 F می توانيم بنويسيم:   = BAcosq گام دوم:  حالا به كمک رابطۀ

، يكای فرعی شار مغناطيسی است. kg m
A s
.
.

2

2 بنابراين يكای

۴۹ تست و پاسخ 
در اتم هيدروژن، الكترونی كه در سومين حالت برانگيخته قرار دارد، يک فوتون در ناحيۀ مرئی گسيل می كند. انرژی اين فوتون چند ريدبرگ است؟

3

16
(۴ 15

16
(۳   7

144
(۲ 8

9
(۱

پاسخ: گزینه 

) به يک حالت مانا  )EU ۱) هنگامی كه الكترون از يک حالت مانا با انرژی بيشتر
) می رود، يک فوتون تابش می شود. انرژی اين فوتون برابر با اختلاف انرژی  )EL با انرژی كم تر

) است. )E EU L- بين دو مدار اوليه و نهايی

E E EU L·¼U¼Î
= -       

E بتابانيم، الكترون با دريافت اين  EU L- ) قرار دارد، فوتونی با انرژی )EL هم چنين اگر به الكترونی كه در يک حالت مانا با انرژی كم تر
) می رود. )EU انرژی به يک حالت مانا با انرژی بيشتر

۲) ترازهای انرژی الکترون در اتم هيدروژن: 
Eبور نشان داد كه انرژی الكترون در مدارهای الكترون برای اتم هيدروژن، از رابطۀ مقابل به دست می آيد: eV

nn

n

= -
¯

13 6

2

/

(eV)
·»oT§²H ÁroºH

nHk¶ nj

ER نشان می دهند. E است كه اندازۀ آن را يک ريدبرگ می نامند و با نماد eV
1

13 6= - / n برابر ۳) انرژی ريدبرگ:  انرژی الكترون در1=
E eVR =13 6/

n و ... است.  = 4 ، n = 3 ، n = 2 ۴) وقتی الكترون در اولين، دومين، سومين و ... حالت برانگيخته قرار دارد، يعنی به ترتيب در مدار
n است. K= به طور كلی، وقتی الكترون در Kامين حالت برانگيخته قرار دارد، يعنی در مدار1+

n قرار دارد و چون يک فوتون در ناحيۀ مرئی گسيل می كند، پس از مدار = 4  الكترون در سومين حالت برانگيخته، يعنی در مدار

¢ می رود (يادتونه که ناحيۀ طيف بالمر، فرابنفش و مرئی بود؟!)، بنابراين انرژی فوتون گسيلی را می توانيم با استفاده از اختلاف انرژی بين  =n n به مدار2 = 4

E E E E
E E

E
E E

E
E

n n
n
n

R R R R R= - ¾ ®¾¾ = - - - Þ = - Þ =¢
=
¢=
4

2 2 2
4 2 4 16

3

16
( ) اين دو مدار به دست آوريم. 

 در ناحيۀ مرئی گسيل می كند. انرژی اين فوتون چند ريدبرگ است؟
¢ =n 2

n = 4
ر سومين حالت برانگيخته قرار 
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۵۰ تست و پاسخ 
در آهنرباهای الكتريكی (۱) و (۲) شكل زير، قطب N آهنرباها به ترتيب كدام است؟

C ،A (۱
D ،A (۲
C ،B (۳

(۲)(۱)
D ،B (۴

پاسخ: گزینه 

۱) خطوط ميدان مغناطيسی در اطراف آهنربا از قطب N خارج و به قطب S وارد می شوند. جهت اين خطوط 
در داخل آهنربا از قطب S به سمت قطب N است. 

۲) برای تعيين جهت ميدان مغناطيسی داخل سيم لوله، می توانيم از دو روش استفاده كنيم:
روش اول: اگر انگشت شست دست راست خود را در جهت جريان الكتريكی گذرنده از حلقه های سيم لوله قرار دهيم، جهت بسته شدن چهار 

انگشت ديگر، جهت ميدان مغناطيسی داخل سيم لوله را نشان می دهد. 
روش دوم:  اگر چهار انگشت دست راست خود را در جهت جريان گذرنده از سيم لوله ببنديم، انگشت شست، جهت ميدان مغناطيسی داخل 

S به طرف قطب N است. سيم لوله را نشان می دهد كه از قطب

می شود؛  خارج  مولد  مثبت  قطب  از  الكتريكی  جريان  اول:   گام 

الكتريكی (۱) و (۲) به ترتيب  الكتريكی گذرنده از آهنرباهای  بنابراين جهت جريان 
مطابق شكل (الف) و (ب) است.

گام دوم:  با استفاده از قاعدۀ دست راست، هت ميدان های مغناطيسی داخل آهنرباهای 

الكتريكی را تعيين می كنيم. جهت ميدان های مغناطيسی داخل آهنرباهای الكتريكی 
(۱) و (۲) به ترتيب مطابق شكل های (پ) و (ت) است.

گام سوم:  از طرفی می دانيم كه جهت ميدان مغناطيسی درون آهنربا، از 

قطب S به سمت قطب N است؛ پس با توجه به شكل های (ث) و (ج)، 
قطب N آهنرباهای (۱) و (۲) به ترتيب برابر با B و C است.

۵۱ تست و پاسخ 
v است. بردار جابه جايی متحرک در ۴ ثانيۀ اول  t== --6 18 معادلۀ سرعت ـ زمان متحركی كه در راستای محور x حركت می كند، در SI به صورت

حركت، برحسب متر كدام است؟

-48


i (۴   48


i (۳ -24


i (۲ 24


i (۱
پاسخ: گزینه 

(الف)(ب)

(پ)(ت)

(ث)(ج)

۴رک در ۴رک در ۴ ثانيۀ اول 
t s
2
t s
2
t s4t s4t st s=t s تا  t s

1
t s
1
t st s0t st s=t s از
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( )v t--  محاسبة جابه جايي و مسافت طی شده توسط متحرک به کمک نمودار سرعت ـ زمان
اندازۀ  بيانگر  زمانی،  بازۀ  هر  در   t محور  و  نمودار  بين  محصور  مساحت  جابه جايی:  محاسبۀ  (۱

جابه جايی متحرک در آن بازۀ زمانی است.

 اگر نمودار بالای محور t باشد، جابه جايی متحرک، مثبت و اگر نمودار زير محور t باشد، جابه جايی متحرک منفی است. برای مثال 
در نمودار (الف) داريم:

t

t

t t

S

n¼d¶ Á¯IM nHj¼µº

IU ÂºI¶p â½pIM nj ÂÄI]ï¾MI]:

IU Âº

1
0

2 1

1 1
Dx = +

­

II¶p â½pIM nj ÂÄI]ï¾MI]:

IU oÿÅ ÂºI¶p â½pIM nj ÂÄI]ï¾MI

Dx
2 2

2= -
Þ

¯
S

t ]]:

n¼d¶ ¸ÃÄIQ nHj¼µº

D D Dx x= + = -
1 2 1 2

x S S

t

مسافت طی شده توسط متحرک همواره مثبت است؛ بنابراين برای نمودار (الف) داريم: محاسبۀ مسافت طی شده: (۲

t

t t

l S
1

0

2 1

1 1
IU ÂºI¶p â½pIM nj ½k{ Âö SÎIv¶:

IU ÂºI¶p â½pIM nj ½k{ Âö S

= +
ÎÎIv¶:

IU oÿÅ ÂºI¶p â½pIM nj ½k{ Âö SÎIv¶:

l S
t l l l S S

2 2

2 1 2 1 2= +
Þ = + = +

۳) معادلۀ سرعت ـ زمان متحركی كه بر روی خط راست و با شتاب ثابت حركت می كند، به صورت زير است:

( / )

( / ) ( / )

( )

m s

m s m s

s

v a t v

2

0

JIT{

ÁH ¾Êd² Søow ¾Ã²»H Søow

·I¶p

¬
­

¯
®= +

گام اول:  ابتدا نمودار سرعت ـ زمان متحرک در ۴ ثانيۀ اول را با استفاده از معادلۀ سرعت ـ زمان آن رسم می كنيم.  روش اول:

v است. m s
0

18= - / v و مقايسه با معادلۀ صورت سؤال، at v= + 0 طبق معادلۀ

v t
t t s

v v m s

v m s

t s
= -

¾ ®¾¾¾ = - Þ =

¾ ®¾¾¾ = - Þ =

=

=
6 18

0 6 18 3

6 4 18 6

0

4

/

( ) /

S m S m
1 2

18 3

2
27

6 4 3

2
3= ´ = =

´ -
=, ( ) S2 را محاسبه می كنيم: S1 و گام دوم:  با توجه به نمودار سرعت ـ زمان، مساحت های

S2 به دست می آوريم: S1 و گام سوم:  در نهايت، جابه جايی متحرک در ۴ ثانيۀ اول را با استفاده از مساحت های

D Dx S S x mS m
S m= - + ¾ ®¾¾¾ = - + = -=

=1 2

27

3

1

2

27 3 24

 است.
 

d i m= -24 ( ) بنابراين بردار جابه جايی متحرک در ۴ ثانيۀ اول برابر با
t است، سرعت متحرک در اين  s= 2 روش دوم: گام اول:  با توجه به اين كه سرعت متوسط متحرک در ۴ ثانيۀ اول، برابر با سرعت آن در لحظۀ

لحظه را با استفاده از معادلۀ سرعت ـ زمان آن به دست می آوريم.
v t v v v v m st s

av t s av t s= - ¾ ®¾¾ = = - Þ = = -=
= =6 18 6 2 18 6

2

2 2( ) ( )( ) /

گام دوم: بردار جابه جايی متحرک در ۴ ثانيۀ اول را به دست می آوريم:

v x
t

x x m dav
v v m s

t s
av t s= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ - = Þ = - Þ = -

= =-
=

=D
D

D DD
( ) /2 6

4
6

4
24



224


i m( )

(الف)

¾ ®

¾ ®
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۵۲ تست و پاسخ 
304m باشد، بزرگی  400 و در ۴ ثانيۀ چهارم m متحركی با شتاب ثابت روی محور x حركت می كند. اگر جابه جايی متحرک در ۴ ثانيۀ دوم،

شتاب حركت در SI كدام است؟
۳ (۴   1 5/ (۳   5 (۲ 2 5/ (۱

پاسخ: گزینه 

جابه جايی متحرک در T ثانيۀ n ام از رابطۀ مقابل به دست می آيد:

T
m n

nx n

nj ÂÄI] ¾MI]

³H â¾ÃºIY
¥odT¶ â¾Ã²»H Søow( ) (m /s)

( / )a
­ ­

= -D 0 5 TT v T

m s

2

0

2

+
¯

¥odT¶ JIT{

( / )

گام اول: با توجه به درس نامه می توانيم بنويسيم:

D
D

x n T v Tn

T s n
x m

= - +
¾ ®¾¾¾¾ = - += =

=
( / )a

( / )a( ),

0 5

400 2 0 5 4
2

0

4 2

400

21

2

44

304 4 0 5 4 4

0

4 4

304

2

0
2

4

v

vT s n
x m
= =

=¾ ®¾¾¾¾ = - +, ( / )a( )D

Þ
= +

= +
ì
í
î

Þ - = Þ =
400 24 4

304 56 4
96 32 3

0

0

2
a v
a v

a a m s| | / گام دوم: حالا می توانيم شتاب متحرک را به دست آوريم: 

۵۳ تست و پاسخ 
x حركت می كند، مطابق شكل مقابل است.   با شتاب ثابت روی محور  نمودار مكان ـ زمان متحركی كه 

تندی متحرک در مبدأ زمان، چند متر بر ثانيه است؟
۲۴ (۲   ۱۸ (۱
۳۶ (۴   ۳۲ (۳

پاسخ: گزینه 

۱) شيب  خط مماس بر نمودار مكان ـ زمان در هر لحظه، سرعت متحرک در آن لحظه را نشان می دهد. 
۲) معادله های سرعت و جابه جايی در حركت با شتاب ثابت:

(m /s ) ( )

( / )
/ )

2

0

JIT{  ·I¶p

¾Ã²»H Søow

Søow  

(

s

m s
m s

v a t v
↖ ↗

↘
= + ®

( / ) ( / )

( ) ( )

m s m s

m s

x a t v t

2

1

2

2

0

JIT{ ¾Ã²»H Søow

ÂÄI]ï¾MI] ·I

­

¯
= +

↗

↘
D

¶¶p

        

v1 می ناميم و معادلۀ سرعت  t را s=1 گام اول:  سرعت متحرک در لحظۀ روش اول:
t می نويسيم: s= 4 t و s=1 متحرک را بين دو لحظۀ

0 4 1 3
1 1

= - + Þ = -a v v a( )

t(s)
۱ ۴ ۹

۶۴

x(m)

۷

� 1v v �v 0

0

� � 1v v

t برابرv1- است. اكنون معادلۀ جابه جايی را بين  s= 7 گام دوم:  به علت وجود تقارن در طرفين سهمی، شيب  خط مماس بر نمودار در لحظۀ

0 64
1

2
9 7 9 7

2

1
- = - + - -a v( ) ( )( ) t می نويسيم:  s= 9 t تا s= 7 دو لحظۀ

Þ - = - Þ - = - ¾ ®¾¾¾=-
64 2 2 32

1 1

31a v a v v a - = + Þ = -32 4 8
2a a m s/

v a v m s
1 1

3 24= - Þ = /

¾ ®

¾ ®

۶۴

t(s)

x(m)

۱ ۴ ۹0
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t می نويسيم: s=1 t و s=0 گام سوم:  معادلۀ سرعت متحرک را بين دو لحظۀ

v a v v v m s
1 0 0 0

1 24 8 32= + Þ = - + Þ =( ) /

v at v a v a v= + Þ = + Þ = -
0 0 0

0 4 4 گام اول: در ۴ ثانيۀ اول حركت می توان نوشت:  روش دوم: 

Dx به دست می آيد: n aT v Tn = - +( / )0 5
2

0
گام دوم:  در حركت با شتاب ثابت روی محور x، جابه جايی متحرک در T ثانيۀ n ام حركت از رابطۀ 

T هشتم حركت: s=1 جابه جايی در
Dx a v

8 0
7 5= +/

T نهم حركت: s=1 جابه جايی در
Dx a v

9 0
8 5= +/

D Dx x a v a v a v
8 9 0 0 0

16 2 64 16 2 32 8+ = + Þ - = + Þ - = +
8 2

0 0 0
0 32 2 32

a v v v v m s=-¾ ®¾¾¾ - = - + Þ = /

۵۴ تست و پاسخ 
x حركت می كند مطابق شكل مقابل است. اگر در  نمودار شتاب ـ زمان متحركی كه روی محور 
 باشد، مكان متحرک در 



x m i== --( )50  و مكان آن


v m s i== ( / )10 مبدأ زمان، سرعت متحرک
t كدام است؟ s== 25 لحظۀ

۲۵۰ (۲   ۱۵۰ (۱
۳۵۰ (۴   ۳۰۰ (۳

پاسخ: گزینه 

) در آن بازه است.  )Dv مساحت سطح محدود بين نمودار و محور زمان، در هر بازۀ زمانی، برابر تغييرات سرعت ۱) نمودار شتاب ـ زمان:
مساحت سطحی را كه زير محور زمان است، منفی در نظر می گيريم.

 اگر سرعت اوليه معلوم باشد، می توان نمودار سرعت ـ زمان را براساس نمودار شتاب ـ زمان رسم نمود.
۲) نمودار سرعت ـ زمان: مساحت سطح محدود بين نمودار و محور زمان، در هر بازۀ زمانی، برابر جابه جايی متحرک در آن بازۀ زمانی است. 

مساحت بخشی از سطح را كه زير محور زمان است، منفی در نظر می گيريم، زيرا سرعت و جابه جايی در اين بخش منفی هستند.

گام اول:  با استفاده از نمودار شتاب ـ زمان، تغييرات سرعت در هر مرحله را به دست می آوريم:

10s :صفر تا Dv m s
1

2 10 20= ´ = /
25 s :۱۰s تا Dv m s

2
15 4 60= ´ - = -( ) /

t s v m sv m s
v m s= ¾ ®¾¾¾¾ = + ==

=10 10 20 300

1

10

20

/
/ /D

t s v m s= Þ = + - = -25 30 60 30( ) /
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S2 قرينۀ يكديگرند): S3 و 25 را به دست می آوريم ( s گام دوم: با استفاده از نمودار سرعت  ـ زمان، جابه جايی متحرک در مدت

D Dx S S S x m= + + Þ = + ´ =
1 2 3

10 30 10

2
200

( )

x x x m= + = - + =
0

50 200 150D   : t s= 25 مكان متحرک در لحظۀ

۵۵ تست و پاسخ 

Re شعاع زمين است.) 4Re از سطح زمين، شتاب گرانش در مقايسه با سطح زمين، چند درصد كاهش می يابد؟ ( در فاصلۀ

93 75/ (۴   6 25/ (۳ ۴ (۲ ۹۶ (۱

پاسخ: گزینه 

شتاب گرانش در اطراف كرۀ زمين، با مربع فاصله از مركز زمين نسبت وارون دارد.

¢
=

+
g
g

R
R h

e

e
( )2       

Re: شعاع زمين
h: فاصله از سطح زمين

g: شتاب گرانش در سطح زمين
: شتاب گرانش در ارتفاع h از سطح زمين ¢g

¢
=

+
¾ ®¾¾¾

¢
= = = Þ ¢ ==g

g
R
R h

g
g

R
R

g ge

e

h R e

e

e( ) ( ) / /2 4 2

5

1

25
0 04 0 04

g g
g

g g
g

- ¢
´ = - ´ = ´ =100

0 04
100 0 96 100

/ / ٪۹۶

۵۶ تست و پاسخ 
2 روی سطح افقی شروع  5

2/ /m s F به جسم وارد می شوند و جسم با شتاب ثابت
��

2 F و
��

1 در شكل زير، دو نيروی افقی و عمودی هم اندازۀ

( / )g N kg== 10 ۲۵٪ افزايش يابد، اندازۀ شتاب جسم چند درصد تغيير می كند؟ F
��

2 F و
��

1 به حركت می كند. اگر اندازۀ هر كدام از نيروهای

۲۵ (۲   ۱۰ (۱

۵۰ (۴   ۲۰ (۳
پاسخ: گزینه 

: نيرويی است كه از طرف سطح تكيه گاه و عمود بر آن، بر جسمی كه با سطح در تماس است  ( )


FN نيروی عمودی سطح (۱
FN به دست می آيد.  بوده و از اين رابطه،



Fnet =0 وارد می شود. اگر جسم در راستای عمود بر سطح، شتابی نداشته باشد، در اين راستا
رابطۀ نيروی اصطکاک جنبشی: (۲

f Fk k N

N

= ´ ®
¯

m (N)

( )

cõw Áj¼µø Á»oÃº

¥I§õÅH Á»oÃº ¥I§õÅH KÄoò

ÂzL¹] Âz



LL¹]

رابطۀ قانون دوم نيوتون: (۳
F manet N kg

kg
N

= ®
¯

( / )

( )
( )

JIT{

jnH» }²Ii Á»oÃº ³o]

´v] oM


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گام اول: نيروی عمودی سطح و نيروی اصطكاک را به دست می آوريم. برای اين كار ابتدا قانون دوم 

(F F)
1 2

= =F نيوتون را در راستای قائم می نويسيم:

(F )net y N NF F mg F mg F= Þ + - = Þ = -0 0
2

f F mg Fk k N k= ´ = -m m ( )

( ) ( )F ma F f ma F mg F manet x k k= Þ - = Þ - - =1 m گام دوم:  قانون دوم نيوتون را در راستای افقی می نويسيم:

Þ - - = ´ Þ - + = Þ = Þ =F F F F F F N0 25 40 4 2 5 10 0 25 10 1 25 20 16/ ( ) / / /

گام سوم:  در حالت جديد، قانون دوم نيوتون را دوباره در حالت افقی می نويسيم:

¢ - ¢ = ¢ ¾ ®¾¾¾¾¾ - - = ¢ Þ - = ¢ Þ ¢¢= =F f ma a ak
F F N1 25 20

20 0 25 40 20 4 20 5 4
/ / ( ) aa m s= 3 75

2/ /

¢ - ´ = - ´ =a a
a

100
3 75 2 5

2 5
100

/ /
/

٪۵۰ گام چهارم:  درصد تغيير شتاب را محاسبه می كنيم:

۵۷ تست و پاسخ 
mms فشرده شده و ساكن است؛ با وارد كردن  == 0 5/ F1 به ديوار قائمی با ضريب اصطكاک ايستايی مطابق شكل، قطعۀ چوبی با نيروی افقی

34 5 N F، جسم در آستانۀ حركت به طرف بالا قرار می گيرد. اگر در اين حالت، نيروی وارد بر جسم از طرف ديوار N2 35== نيروی عمودی

( / )g N kg== 10 باشد، جرم جسم چند گرم است؟

۱۰۰۰ (۲   ۶۹۰ (۱
  ۱۰۰ (۴   ۶۹ (۳

پاسخ:  گزینه 

۱) بيشينۀ نيروی اصطكاک ايستايی كه جسم برای شروع حركت با آن روبه رو می شود، نيروی اصطكاک در آستانۀ حركت 
) ناميده می شود و سوی آن در خلاف جهتی است كه جسم می خواهد شروع به حركت كند. ),max



fs
nj ¥I§õÅH Á»oÃº cõw Áj¼µø Á»oÃº

S¨oe â¾ºITwA

¬ ®

¯

= ´f Fs s N N
N

,max ( )
( )

m

ÂÂÄITvÄH ¥I§õÅH KÄoò

۲) از طرف سطح تماس، نيروهای عمودی سطح و اصطكاک، می توانند بر جسم اثر كنند. اين دو نيرو بر هم عمود بوده و برايند آن ها، نيروی 
 نشان می دهيم و اندازۀ آن برای جسمی كه در آستانۀ حركت است از رابطۀ زير به دست می آيد:



R سطح بر جسم نام دارد كه آن را با

R f Fs N= +,max
2 2

گام اول: نيروهای وارد بر جسم در آستانۀ حركت را رسم می كنيم:

         ( )F F Fnet x N= Þ =0
1

  

f F Fs s N N,max /= ´ =m 0 5 FN را به دست می آوريم: fs و  max, گام دوم: نيرو های

R F f FN s
R N
f F N Ns N

= + ¾ ®¾¾¾¾¾ = +=
=

2 2 34 5

0 5

2 2
34 5 0 5,max /,max

(F ) ( / )

Þ = Þ = ´ Þ =34 5
5

4
34 5

1

2
5 68

2F F F NN N N

f Ns,max /= ´ =0 5 68 34
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گام سوم: نيروی خالص در راستای قائم را برابر صفر قرار می دهيم و جرم را به دست می آوريم:

( ) ,max , maxF F f mg F f mgnet y s s= Þ - - = Þ - =0 0
2 2

F N
fs N

mg m m kg m g2

34

35
35 34 1 10

1

10
100

=
=

¾ ®¾¾¾¾ - = Þ = Þ = Þ =
,max

۵۸ تست و پاسخ 
شكل زير تصويری لحظه ای از يک موج عرضی را نشان می دهد. كدام موارد دربارۀ اين موج درست است؟

الف) نقطۀ M در حال بالا رفتن و حركت آن، كند شونده است.
8 است. cm 0 طی می كند،  01/ s ب) مسافتی كه هر ذره از محيط در مدت

0 برابر صفر است. 01/ s پ) جابه جايی هر ذره از محيط در مدت
20 است.  cm 0 ثانيه طی می كند برابر 02/ ت) مسافتی كه موج در مدت

۲) الف و ب ۱) الف و پ  
۴) ب و ت ۳) پ و ت  

پاسخ: گزینه 

 انتشار موج عرضی
۱) هرگاه جهت انتشار موج عرضی به سمت چپ باشد، يعنی آشفتگی ها از راست به چپ منتقل می شوند و هر ذره از محيط می خواهد 
حركت ذرۀ سمت راست خود را تكرار كند (به طور متناظر، اين نكته را در مورد انتشار موج عرضی به سمت راست نيز می توان به كار برد).
۲) مسافتی كه هر ذره از محيط در مدت يک دوره طی می كند به اندازۀ ۴ برابر دامنه است، اما جابه جايی آن در مدت يک دوره، صفر است.

۳) تندی انتشار موج عرضی در يک محيط ثابت است و از رابطۀ زير به دست می آيد:

( / )
( )
( )

( )
( )

m s
m
s

m
s

v
t

v
T

Ák¹U

SÎIv¶

ÂºI¶p â½pIM

Z¼¶ Ï¼ö

½

¬ = Þ =
®

®
®
®



D
l

nn»j

 موارد «الف» تا «ت» را به ترتيب بررسی می كنيم:
الف) درست: نقطۀ M می خواهد حركت ذرۀ سمت راست خود را تكرار كند، پس به سوی بالا حركت می كند و چون از مركز نوسان خود دور 

می شود حركت كندشونده دارد. 
5

4
20 16 16 10

2l l= Þ = = ´ -cm m ب) درست: ابتدا دورۀ حركت را محاسبه می كنيم:  

v
T T

T s= Þ = ´ Þ = ´
-

-l
8

16 10
2 10

2
2

8 است. cm T است، هر ذره از محيط مسافتی به اندازۀ ۲ برابر دامنه را می پيمايد كه
2 0 كه معادل 01/ sدر مدت

0 برابر صفر است. البته فقط نقاطی از تصوير كه در مركز نوسان خود  02/ sپ) نادرست: جابه جايی هر ذره از محيط در مدت يک دوره يعنی
0 جابه جايی صفر دارند، اما اين موضوع برای همۀ ذرات محيط فراگير نيست. 01/ s قرار دارند، پس از

16 است.  cm 0 يعنی يک دوره طی می كند برابر 02/ sت) نادرست: مسافتی كه موج در مدت

 = Þ = ´ ´ = ´ =- -v t m cmD 8 2 10 16 10 16
2 2

۵۹ تست و پاسخ 
aa باشد و طول موج،  == 37

 شكل مقابل، ورود جبهه های موج از محيط (۱) به (۲) را نشان می دهد. اگر
( )sin /37 0 6

 == bb چند درجه است؟ 2 افزايش يابد، cmهنگام عبور از مرز ميان دو محيط
۴۵ (۲   ۳۰ (۱
۶۰ (۴   ۵۳ (۳

پاسخ: گزینه 
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قانون شکست عمومی: هنگام شكست يک موج در مرز جدايی دو محيط، رابطۀ زير برقرار است: (۱

sin
sin

q
q

l
l

2

1

2

1

=

: طول موج در محيط دوم l2 : طول موج در محيط اول   l1 : زاويۀ شكست   q2 : زاويۀ تابش  q1
 در هر محيط، زاويۀ بين جبهۀ موج و سطح جدايی دو محيط (مانع)، همان زاويۀ پرتو با خط عمود است.

 فاصلۀ دو جبهۀ موج متوالی در هر محيط، طول موج در آن محيط را نشان می دهد.

l l l
2 1 2

2 6 2 8= + Þ = + = cm l است. 
1

6= cm گام اول:  با توجه به شكل

q هستند. b2 = q و a1 = گام دوم: قانون شكست عمومی را بين اين دو محيط می نويسيم. بايد توجه داشت كه در اين جا

sin
sin

sin
sin

sin
/

sin sin /q
q

l
l

b
a

ba2

1

2

1

37 0 68

6 0 6
= Þ = ¾ ®¾¾¾¾¾¾ == = 88

6
0 8 53Þ = Þ =sin /b b 

۶۰ تست و پاسخ 
، حركت  t s2 0 1== / تا  t s1 0 01== / بازۀ زمانی x است. در  t== 0 05 40/ cos pp به صورت  SI معادلۀ حركت هماهنگ سادۀ يک نوسانگر در 

نوسانگر چند ثانيه كندشونده است؟
1

40
(۴   3

40
(۳ 1

8
(۲ 1

20
(۱

پاسخ: گزینه 

۱) معادلۀ مكان ـ زمان و نمودار مكان  ـ زمان در حركت هماهنگ ساده:

( ) ( / )

cos

( ) ( )

m rad s

x A t

m s

·I§¶  ÁHï¾Ä»Hp k¶IvM

¾¹¶Hj ·I¶p

­

¯
=

↗

↘
w                     w p=

®
2
T (s) ½n»j

۲) در بازه هايی از زمان كه اندازۀ شيب  خط مماس بر نمودار مكان ـ زمان رو به كاهش است، حركت كندشونده است تا سرعت به صفر برسد. 

T می باشند.
4 اين بازه های زمانی در شكل فوق به صورت رنگ شده مشخص شده اند و هر كدام معادل

گام اول:  با استفاده از معادلۀ مكان ـ زمان نوسانگر، دورۀ حركت را به دست می آوريم:

x t=0 05 40/ cos p w     و     p p= = Þ = Þ = =2
40

2
40

2

40

1

20T T
T s

زمان  ـ  مكان  نمودار  روی  را   t s
2

0 1= / تا  t s
1

0 01= / زمانی بازۀ  دوم:   گام 

بازۀ زمانی، نوسانگر در ۴ قسمت رنگی مشخص شده،  اين  مشخص می كنيم. در 

حركت كند شونده دارد.

= زمان حركت كند شونده ´ = =4
4

1

20

T T s   
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۶۱ تست و پاسخ 
( ( )R nm== --1

100

1 ، c m s== ´́3 10
8 / ،h eV s== ´́ --

4 10
15 . ) 5 می شود؟

3
eV در اتم هيدروژن، كدام گذار منجر به گسيل فوتونی با انرژی

¢ =n n به2 = 4 (۴   ¢ =n n به1 = 3 (۳ ¢ =n n به1 = 2 (۲ ¢ =n n به2 = 3 (۱

پاسخ:  گزینه 

از رابطۀ زير انرژی فوتون گسيل شده  از يک حالت مانا به حالت مانای ديگری می رود،  اتم هيدروژن  الكترون  ۱) وقتی 

DE hc=
l

به دست می آيد:

( . )eV s h : ثابت پلانک  (eV) انرژی فوتون گسيل شده : DE
( )m : طول موج l ( / )m s c : تندی نور در هوا و خلأ

معادلۀ ريدبرگ: (۲
1 1 1

2 2l
=

¢
-R

n n
( ) طول موج تمامی خط های طيف گسيلی اتم هيدروژن از رابطۀ مقابل به دست می آيند: 

( )nm R: ثابت ريدبرگ1-   (nm) : طول موج l
n: شمارۀ مدار بزرگ تر : شمارۀ مدار كوچک تر  ¢n

) ديده می شود. )¢ =n 2 ۳) گسترۀ طول موج نور مرئی بين ۴۰۰ تا ۷۵۰ نانومتر است و فقط در طيف بالمر

گام اول: با استفاده از انرژی فوتون گسيل شده، طول موج مربوط به آن را محاسبه می كنيم:

DE hc m= Þ = ´ ´ ´ Þ = ´ ´ = ´
- -

-
l l

l5

3

4 10 3 10 12 10 3

5
7 2 10

15 8 7
7/

Þ = ´ =-l 720 10 720
9 m nm

. ¢ =n اين طول موج در محدودۀ نور مرئی و مربوط به رشتۀ بالمر است؛ يعنی2
گام دوم: با استفاده از رابطۀ ريدبرگ، شمارۀ مدار بزرگ تر را حساب می كنيم:

1 1 1 1

720

1

100

1

2

1 5

36

1

4

1 1 1

9
3

2 2 2 2 2 2l
=

¢
- Þ = - Þ = - Þ = Þ =R

n n n n n
n( ) ( )

۶۲ تست و پاسخ 
) است؟ )¢¢ ==n 4 ) چند برابر كم ترين بسامد رشتۀ براكت )¢¢ ==n 3 بسامد سومين خط  رشتۀ پاشن

3

4
(۴   100

27
(۳ 4

3
(۲ 27

100
(۱

پاسخ: گزینه 

n¢ نسبت می دهيم، n می تواند عددهای صحيح بعد از آن باشد و  ۱) در معادلۀ ريدبرگ، به ازای يک عدد صحيح كه به
مجموعه ای از طول موج ها ايجاد می شوند كه يک رشته ناميده می شوند.

. n = 7 ، يعنی ( )¢ =n 2 مقدارهای n شماره های خط ها را نشان می دهند؛ مثلاً پنجمين خط در رشتۀ بالمر
۲) كم ترين بسامد فوتون گسيلی يا جذبی ناشی از كم ترين انرژی ممكن است؛ يعنی حالتی كه الكترون به نزديک ترين مدار مجاور خود برود.

¢ =
= + =

ì
í
î

n
n

3

3 3 6
گام اول: سومين خط رشتۀ پاشن يعنی: 

¢ =
=

ì
í
î

n
n

4

5
گام دوم:  كم ترين بسامد رشتۀ براكت يعنی: 

f
f

R

R

¸{IQ

S¨HoM

¸{IQ

S¨HoM

= =
-

-
=

-

-

1

1

1

3

1

6

1

4

1

5

1

9

1

36

1

16

1

2 2

2 2

l

l

( )

( )
225

1

12

9

400

400

12 9

100

27
Þ = =

´
=

f
f

¸{IQ

S¨HoM

گام سوم:  نسبت بسامدها را حساب می كنيم:

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


٤٩

فیزیک

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

سیزده
ن 

آزمــو

۶۳ تست و پاسخ 
4 از صفحۀ  cm در شكل روبه رو، بين دو صفحۀ موازی رسانا هوا است. اگر با ثابت ماندن صفحۀ A، صفحۀ B و نقطۀ P را

A دور كنيم، پتانسيل الكتريكی نقطۀ P چگونه تغيير می كند؟
۱) ۱۵ ولت كاهش می يابد.
۲) ۱۵ ولت افزايش می يابد.
۳) ۴۵ ولت كاهش می يابد.
۴) ۴۵ ولت افزايش می يابد.

پاسخ: گزینه 

گام اول:  با توجه به اين كه ميدان الكتريكی بين صفحات، يكنواخت است، در حالت اول، اختلاف پتانسيل بين نقطۀ P و 

صفحۀ B را به دست می آوريم:
E

V V
d

V V
d

V
V VA B

AB

P B

PB

PB
PB=

-
=

-
Þ = Þ =100

16 12
75

D
D

گام دوم:  در حالت دوم با تغيير فاصلۀ بين صفحات و جابه جاشدن نقطۀ P، مانند گام اول رفتار می كنيم. حالت جديد 

P¢ نام گذاری شده، در شكل مقابل مشخص شده است. صفحات و نقطۀ P در حالت جديد كه

¢ =
-

=
-¢

¢
E

V V
d

V V
d

A B

AB

P B

P B
Þ = Þ =¢

¢
100

20 12
60

D
D

V
V VP B
P B

گام سوم:  پتانسيل الكتريكی نقطۀ P در حالت دوم و اول را مقايسه می كنيم:

D DV V V V V V V VP B PB P B P B P P¢ ¢ ¢- = - - - = -( ) ( )

Þ - = - Þ - = -¢ ¢60 75 15V V V V VP P P P
بنابراين پتانسيل نقطۀ P، ۱۵ ولت كاهش می يابد.

۶۴ تست و پاسخ 
B به سمت نقطۀ A از نقطۀ v در شكل های زير، سه آرايش خطوط ميدان الكتريكی نشان داده شده است. در هر آرايش، يک پروتون با سرعت

پرتاب شده و پس از طی مسافتی متوقف می شود. اگر سرعت پرتاب (v) در هر سه شكل يكسان باشد، كدام مورد دربارۀ مقايسۀ مسافت 
طی شده توسط پروتون از نقطۀ پرتاب تا لحظۀ توقف (d)، درست است؟

(۳)(۲)(۱)

d d d
1 2 3

= = (۴   d d d
1 2 3

< < (۳ d d d
2 1 3

> = (۲ d d d
1 2 3

> > (۱

پاسخ: گزینه 

D است. تغييرات انرژی جنبشی در هر سه مسير  DU KE + =0 با توجه به اين كه اتلاف انرژی وجود ندارد، گام اول:  

يكسان است، بنابراين تغييرات انرژی پتانسيل الكتريكی نيز در هر سه مسير يكسان است.

D D D D D DK K K U U UE E E1 2 3 1 2 3
= = Þ = =( ) ( ) ( )

DU و برابر بودن تغييرات انرژی پتانسيل الكتريكی در هر سه مسير داريم: E q dE = - | | cosq گام دوم: به كمک رابطۀ

- = - = -E q d E q d E q d
1 1 1 2 2 2 3 3 3
| | cos | | cos | | cosq q q
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E d E d E d
1 1 2 2 3 3

= = q است، داريم:  q q
1 2 3

= = از آن جا كه

E E E d d d
3 2 1 3 2 1

> > Þ < < اندازۀ ميدان الكتريكی در حالت سوم از همه بيشتر و در حالت اول از همه كم تر است. 

۶۵ تست و پاسخ 
، ۷۰ درصد بيشتر از بزرگی نيروی  q1 سه ذرۀ باردار مطابق شكل زير، روی محوری قرار دارند. اگر بزرگی نيروی الكتريكی خالص وارد بر بار

x كدام است؟ 
r

q3 باشد، الكتريكی خالص وارد بر بار

2

3
(۴ 1

3
(۳ 1

2
(۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 

q فرض می كنيم: q1 را q1 را به دست می آوريم. توجه كنيد كه گام اول:  نيروی الكتريكی خالص وارد بر بار

F k q q
x

kq
x21 2

2

2

4 4= ´ ´ =

F k q q
x r

kq
x r31 2

2

2

2 2= ´ ´ -
+

=
+

| |
( ) ( )

F kq
x

kq
x r

kq
x x rt q( ) ( )
(

( )
)

1

4 2
2

2 1
2

2

2

2

2

2 2
= -

+
= -

+
q3 را به دست می آوريم: گام دوم: نيروی الكتريكی خالص وارد بر بار

x x x( )x r( )x rx r( )x r+x r( )x r

F F kq
x r13 31

2

2

2= =
+( )

F k q q
r

kq
r23 2

2

2

4 2 8= ´ ´ - =( ) | |

F kq
x r

kq
r

kq
x r rt q( ) ( )

(
( )

)
3

2 8
2

1 4
2

2

2

2

2

2 2
=

+
+ =

+
+

q3 است، بنابراين داريم: ، ۷۰ درصد بيشتر از بزرگی نيروی خالص وارد بر بار q1 گام سوم:  بزرگی نيروی خالص وارد بر بار

F F F F
x x r x rt q t q t q t q( ) ( ) ( ) ( )/ /

( )
/

( )
/

1 3 3 3
0 7 1 7

2 1 1 7 6

2 2 2
= + = Þ -

+
=

+
+ 88

2r
Þ

2 2 7 6 8 2 2 7
6 8

2 2 2

2

2

2

2

2

x x r r
r
x

r
x r

r-
+

= ¾ ®¾¾ -
+

=´/
( )

/ /
( )

/

Þ -
+

=2 2 7

1

6 8
2 2( )

/

( )
/

x
r

x
r

2 2 7

1

6 8
2 2k k

-
+

=/
( )

/ x را برابر k فرض كنيم، آن گاه داريم: 
r

اگر

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


٥١

فیزیک

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

سیزده
ن 

آزمــو

k = Þ - =1
2

1

2 7

4
6 8

/ /  از گزينه ها كمک می گيريم: 

k = Þ - = - =1

2

2

1

2

2 7

3

2

8 1 2 6 8
2 2( )

/

( )
/ / 

بنابراين  درست است.

۶۶ تست و پاسخ 
q3 برابر صفر باشد، اندازۀ نيروی الكتريكی خالص  در شكل زير، سه ذرۀ باردار روی محور x قرار دارند. اگر نيروی الكتريكی خالص وارد بر بار

( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q1 چند نيوتون است؟ وارد بر بار

۸۲۵ (۴ ۱۳۵ (۳ ۸۵۵ (۲ ۷۶۵ (۱

پاسخ: گزینه 

q3 را با توجه به اين كه نيروی خالص وارد بر آن برابر صفر است، مشخص می كنيم.  گام اول:  ابتدا موقعيت بار

F F
k q q

x

k q q

x x x23 13

2 3

2

1 3

2 2 2
2

4 9

2

= Þ =
+

Þ =
+

| | | |

( ) ( )

Þ =
+

Þ + = Þ =2 3

2
2 4 3 4

x x
x x x cm

q1 را به دست می آوريم: گام دوم:  حال برايند نيروهای وارد بر بار
+ 2x x

k بارها برحسب ميكروكولن و فاصله برحسب سانتی متر قرار گيرند، با جای گذاری عدد ۹۰ به جای  در كاربرد قانون كولن اگر 
می توانيم نيروی الكتريكی را برحسب نيوتون به دست آوريم.

F N
21 2

90 4 9

2

810= ´ ´ =
( )

             F N
31 2

90 2 9

6

45= ´ ´ =
( )

            F Nt( )1 810 45 855= + =

۶۷ تست و پاسخ 
، سه برابر اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سر مقاومت 8 WW در شكل روبه رو، اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سر مقاومت

4 است. R چند اهم است؟ WW

۸ (۲   ۱۶ (۱
۲ (۴   ۴ (۳

پاسخ: گزینه 
گام اول:  مطابق شكل، جريان خروجی از باتری (جريان كلی) را I فرض می كنيم 
4 W 16 را x در نظر می گيريم؛ بنابراين جريان عبوری از مقاومت W و جريان عبوری از مقاومت

I)خواهد بود. − x) به اندازۀ
الكتريكی مقاومت برابر اختلاف پتانسيل  ، سه  8 W الكتريكی مقاومت گام دوم: اختلاف پتانسيل 

4 است، بنابراين داريم: W

V V I I x I I x x I
8 4

3 8 3 4 8 12 12
3

W W= Þ = - Þ = - Þ =( ( ))
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گام سوم:  اختلاف پتانسيل الكتريكی شاخه های بين نقاط M و N با هم برابر است؛ بنابراين با نوشتن تساوی از دو مسير متفاوت داريم:

V V x R I xMN MN= Þ = + + -16 2 4( )( )

Þ = + - Þ = + Þ =16
3

6
3

16 2 12 2( ) ( )( )I R I I R R W

۶۸ تست و پاسخ 

می دهند،  نشان  آرمانی  ولت سنج  و  آرمانی  آمپرسنج  كه  مقدارهايی   ، R1 مقاومت كاهش  با  روبه رو،  شكل  مدار  در 

به ترتيب چگونه تغيير می كند؟

۲) كاهش ـ افزايش ۱) افزايش ـ ثابت  
۴) كاهش ـ ثابت  ۳) افزايش ـ كاهش  

پاسخ: گزینه 
، مقاومت معادل مدار كاهش می يابد، در نتيجه جريان خروجی از باتری (I) افزايش می يابد. با توجه به R1گام اول:  با كاهش مقاومت

V، با افزايش جريان خروجی از باتری، اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سر باتری كاهش می يابد. Ir
ÁoUIM

= -e رابطۀ

R2 ثابت هستند، جريان كل كه در  R3 و R2 تقسيم می شود. از آن جا كه مقاومت های R3 و گام دوم:  جريان كل (I) بين دو مقاومت موازی
R3 نيز به همان نسبت زياد می شود؛ پس مقدار آمپرسنج كه جريان  R2 و حالت دوم افزايش يافته، بين آن ها تقسيم شده و جريان عبوری از

R3 را نشان می دهد، افزايش می يابد. عبوری از
گام سوم:  اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سر باتری، برابر با مجموع اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سر مقاومتR1 و مقاومتR2 است. به عبارتی داريم:

V V VR RÁoUIM

yÀI¨ yÄHqÎH

= +
¯ ¯

1 2

R2 (به دليل افزايش جريان  با توجه به كاهش اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سر باتری و افزايش اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سر مقاومت
عبوری از آن)، اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سر مقاومتR1 كه همان عدد ولت سنج است، كاهش می يابد.

۶۹ تست و پاسخ 
1 را نشان می دهند. نيروی محركۀ  A 12 و آمپرسنج آرمانی V در مدار شكل مقابل، ولت سنج آرمانی

مولد چند ولت است؟

۱۴ (۲   ۸ (۱
۱۶ (۴   ۱۵ (۳

پاسخ: گزینه 
گام اول: با نام گذاری نقاط هم پتانسيل، مدار را به صورت ساده تر رسم می كنيم.

      ÞÞ        

3 با هم موازی هستند، بنابراين اختلاف  W 6 و W 6 است. مقاومت W گام دوم: جريان عبوری از آمپرسنج، همان جريان عبوری از مقاومت

V V I I I I AI A
3 6 1 2

1

1 1
3 6 3 6 22

W W= Þ ´ = ´ ¾ ®¾¾ = Þ == پتانسيل الكتريكی آن ها با هم برابر است. 

V I I I A
[¹w ïS²»

= ´ Þ = ´ Þ =12 12 12 1
3 3 3

12 را به دست می آوريم:  W گام سوم:  جريان عبوری از مقاومت
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C در گره : I I I I A
4 1 2 4

2 1 3= + Þ = + = گام چهارم:  طبق قاعدۀ انشعاب در شكل بالا داريم: 

I كل I I I A= + Þ = + =
3 4

1 3 4

گام پنجم: اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سر باتری برابر با عدد ولت سنج است، بنابراين داريم:

V I r V
ÁoUIM ®¨

= - Þ = - Þ =e e e12 4 1 16( )

۷۰ تست و پاسخ 
1 باشد،  WW برابر توان مصرفی مقاومت  ۱۲ ، 3 WW در مدار شكل مقابل، اگر توان مصرفی مقاومت

4 چند وات است؟ WW توان مصرفی مقاومت

۱۸ (۲   ۳۶ (۱
4 5/ (۴   ۹ (۳

پاسخ: گزینه 

گام اول: در شكل مقابل تقسيم بندی جريان I، بين دو شاخه مشخص شده است. 

جريان كل (خروجی از باتری) را I در نظر گرفتيم.

1W است، بنابراين داريم: ، ۱۲ برابر توان مصرفی مقاومت 3 W گام دوم: توان مصرفی مقاومت

P P x I xP RI
3 1

2
2 2

12 3 12 1W W= ¾ ®¾¾¾ = -= ( ) ( )( )

Þ = - Þ = - Þ =x I x x I x x I2 2
4 2 2

2

3
( )

گام سوم:  اختلاف پتانسيل الكتريكی بين دو نقطۀ M و N را در نظر می گيريم تا مقاومت R را به دست آوريم:

V V x I x R I I RMN MN= Þ = - + Þ ´ = ´ +( ) ( )( ) ( )3 1
2

3
3

3
1 Þ = + Þ =6 1 5R R W   

Iگام چهارم:  جريان كل مدار را به دست می آوريم:
R r

A
eq

=
+

=
+ ´

+
+

= =e 12

4
6 3

6 3
2

12

8
1 5

( )
/

P RI W
4

2 2
4

3

2
9W = = ´ =( ) 4 به دست می آيد.  W گام پنجم: توان مصرفی مقاومت

۷۱ تست و پاسخ 
2 است. در سمت راست لوله، چند سانتی متر مكعب  2cm در شكل مقابل، سطح مقطع لوله،
rr3 بريزيم تا سطح آزاد مايع ها در دو طرف لوله، 

3
1== g cm/ مايع مخلوط نشدنی به چگالی

در يک سطح باشند؟
۱۸ (۲   ۹ (۱
۳۲ (۴   ۱۶ (۳

پاسخ: گزینه 

گام اول:  با توجه به تعادل مايع ها و برابری فشار در نقطه های M و N در شكل زير، ابتدا چگالی مايع (۲) را به دست می آوريم:

P PM N=

Þ = Þ ´ = ´r r r
2 2 1 1 2

12 1 8 8h h /
Þ =r

2

3
1 2/ /g cm
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x مقدار ،B و A گام دوم: پس از ريختن مايع (۳) در سمت راست لوله، وضعيت نهايی مطابق شكل زير است. با توجه به برابری فشار در نقطه های
را به دست می آوريم:

P PA B=

Þ = +r r r
2 2 3 3 1 1
h h h

Þ ´ = ´ + ´ -1 2 12 1 1 8 12/ / ( )x x
Þ = + -14 4 21 6 1 8/ / /x x

Þ - = - Þ =7 2 0 8 9/ / x x cm

V Ah cm
3 3

3
2 9 18= = ´ = گام سوم: حجم مايع سوم را به دست می آوريم: 

۷۲ تست و پاسخ 
3m s/ 2m و s/ 400 است. اگر تندی گلولۀ آونگ هنگام عبور از نقاط A و B به ترتيب g 2 و جرم گلولۀ آن m در شكل زير، طول آونگ
، g m s== 10

2/ ) است؟  ژول  چند   B نقطۀ  تا   A نقطۀ  از  گلوله  جابه جايی  در  هوا  مقاومت  نيروی  كار  و  وزن  نيروی  كار  ترتيب  به  باشد، 
sin و جرم نخ آونگ ناچيز است.) /37 0 6

 ==

-0 6/ ،1 6/ (۲    -1 ،1 6/ (۱
-0 6/ ،2 6/ (۴    -1 ،2 6/ (۳

پاسخ: گزینه 

 ابتدا كار نيروی وزن را به دست آوريد، سپس به كمک قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی، كار نيروی مقاومت هوا را محاسبه كنيد.

در حركت گلولۀ آونگ، كار نيروی كشش نخ صفر بوده و كار كل برابر با جمع جبری كار نيروی وزن و كار نيروی مقاومت هواست.
W W Wt mg fD= +

گام اول: ابتدا كار نيروی وزن در مسير AB را به دست می آوريم (با توجه به اين كه از A تا B جابه جايی قائم جسم به سمت 
پايين است، كار نيروی وزن مثبت است.):

W mg h Wmg
h L L
L m m g mg= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´= -

= =D D sin sin
, / (53 37

2 400
0 4 10

 

(( / ) ( / ))2 0 8 2 0 6´ - ´

Þ = ´ =W Jmg 4 0 4 1 6/ /

گام دوم:  به كمک قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی، كار كل و با داشتن كار وزن، كار نيروی مقاومت هوا را به دست می آوريم:

W K W W m v vt mg f B AD
= Þ + = -D 1

2

2 2( )

m kg W J
v m s v m s f

mg

A B D
W

= =
= =¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ + = ´ ´
0 4 1 6

2 3

2
1 6

1

2
0 4 3

/ , /
/ , / / / ( -- Þ + = Þ = -2 1 6 1 0 6

2) / /W W Jf fD D

۷۳ تست و پاسخ 
v0 مماس بر سطح، از نقطۀ A به سمت بالا پرتاب شده است. اگر كار  == 20m s/ در شكل زير، جسمی روی سطح شيب دار با سرعت اوليۀ

1-- برابر انرژی جنبشی گلوله در نقطۀ B باشد، تندی جسم در نقطۀ B چند متر 
4

،B تا نقطۀ A نيروی اصطكاک در جابه جايی جسم از نقطۀ

( / )g N kg== 10 بر ثانيه است؟
20 3

3
 (۲    2 10 (۱

20 3 (۴    4 10 (۳

پاسخ: گزینه 
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ابتدا كار نيروی وزن را به دست آوريد، سپس به كمک قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی و با داشتن كار نيروی اصطكاک، 
تندی جسم در نقطۀ B را به دست آوريد.

گام اول:  ابتدا كار نيروی وزن را در جابه جايی از A تا B به دست می آوريم:
(چون جابه جايی قائم جسم رو به بالا است، بنابراين كار نيروی وزن در اين  جابه جايی منفی است.)

W mgh W m mmg AB
h m

mg
AB= - ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = - ´ ´ = -= ´ =20 30 10

10 10 100
sin 

W K m W K Kt
W W W
k K K f B A
t mg fk

B A k
= ¾ ®¾¾¾¾¾ - + = -

= +
= -D D 100 گام دوم:  طبق قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی می توان نوشت: 

W K
B B A A B

fk B m K K K K m K
= -

¾ ®¾¾¾¾¾ - - = - Þ - =
1

4 100
1

4
100

5

4

K mv
A Bmv m mv

=
¾ ®¾¾¾ - = ´

1

2 2 2

2

1

2
100

5

4

1

2
( )

v m s
B B

A m m mv m mv=¾ ®¾¾¾¾ ´ - = ´ Þ =20 2 21

2
400 100

5

4

1

2
100

5

8

/

Þ = Þ =v v m sB B
2

160 4 10 /

۷۴ تست و پاسخ 
125C اختلاف  طول دو ميلۀ مسی و آهنی در دمای صفر درجۀ سلسيوس، يكسان و برابر L است. اگر با افزايش دمای دو ميله، در دمای

1 و 8 10
15/ ( )´́ --
K

0 برسد، L برحسب سانتی متر كدام است؟ (ضريب انبساط طولی مس و آهن در SI به ترتيب 3/ mm طول دو ميله به

1 است.) 2 10
15/ ( )´́ --
K

۸۰۰ (۴ ۴۰۰ (۳ ۸۰ (۲ ۴۰ (۱
پاسخ: گزینه 

0 3/ mm رابطۀ تغيير طول جسم با تغيير دما را بر هر دو ميله در نظر بگيريد و در نهايت اختلاف آن ها را برابر با
قرار داده و طول اوليۀ ميله ها را به دست آوريد.

Dq می توان نوشت:  برای محاسبۀ اختلاف طول دو ميلۀ غير هم جنس با طول اوليۀ يكسان، پس از تغيير دما به اندازۀ
D D DL L LA B A B- = -1( )a a q

 با توجه به اين كه با افزايش دما طول هر دو ميله افزايش می يابد و ضريب انبساط طول ميلۀ مسی از آهنی بيشتر است، 
0 از افزايش طول ميلۀ آهنی بيشتر است؛ بنابراين می توان نوشت: 3/ mm درمی يابيم افزايش طول ميلۀ مسی به اندازۀ

D DL L mm m
u¶ ¸ÀA

- = = ´ -
0 3 3 10

4/

D D D D
D

L L
L L L L

= =
= =¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ - ´ = ´

a q q q
a a q

,
( )u¶ ¸ÀA

u¶ ¸ÀA

u¶ ¸ÀA
3 10

--4

Þ ´ ´ - ´ ´ = ´ Þ ´ ´ ´ = ´- - - - -L L( / / ) /1 8 10 1 2 10 125 3 10 0 6 10 125 3 10
5 5 4 5 4

Þ = =L m cm0 4 40/
۷۵ تست و پاسخ 

qq می اندازيم. اگر پس از برقراری  2m و دمای 20C-- را در فشار يک اتمسفر، درون مقداری آب به جرم مقداری يخ به جرم m و دمای

(L J kgF == 336000 / c و c J
kg CJA gÄ

== ==2 4200
.

qq برحسب درجۀ سلسيوس كدام است؟ ( 10C برسد، تعادل گرمايی، دمای آب به

۴۵ (۴ ۵۰ (۳ ۶۰ (۲ ۸۰ (۱

پاسخ: گزینه 
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 مجموع گرماهای مبادله شده در كل فرايند را برابر با صفر قرار دهيد، سپس به كمک گرمای گرفته شده توسط يخ 
و با داشتن دمای تعادل، دمای اوليۀ آب را به دست آوريد.

q است. با توجه به قانون پايستگی انرژی می توان نوشت:  =10C  با توجه به دمای تعادل

- ¾ ®¾ ¾ ®¾ ¾ ®¾ ¬ ¾¾¾20 0 0 101 2 3 4    C C C C CQ Q Q Q
gÄ gÄ JA JA JA

ÏjI÷U

q

Q Q Q Q
1 2 3 4

0+ + + =

mc mLF mc mcgÄ
JA JA

D D Dq q q
1 3

2
4

0+ + + =

Þ ´ ´ - - + ´ + ´ ´ - + ´ ´ - =m m m m2100 0 20 336000 4200 10 0 2 4200 10 0( ( )) ( ) ( )q

Þ + + + - =42000 336000 42000 84000 8400 0m m m m mq

Þ = Þ = =504000 8400
504000

8400
60m m Cq q 
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۷۶ تست و پاسخ 
كدام عدد اتمی مربوط  به عنصری نافلزی با بزرگ ترين شعاع اتمی در دورۀ سوم جدول تناوبی است؟

۱۷ (۴ ۱۵ (۳ ۱۴ (۲ ۱۱ (۱

پاسخ: گزینه 

 می دانيم كه در يک دوره از چپ به راست، شعاع اتمی عنصرها كاهش می يابد؛ بنابراين بزرگ ترين شعاع اتمی در بين نافلزهای 
)، فلز و چهارمين 

13
Al  و

12
Mg ،11Na ) است. دقت كنيد كه ۳ عنصر اول دورۀ سوم ( )

15
P دورۀ سوم مربوط به اولين نافلز اين دوره يعنی فسفر

، شبه فلز است. ( )
14
Si عنصر اين دوره

۷۷ تست و پاسخ 

اوزون تروپوسفری از واكنش گازهای ............... و اكسيژن، توليد می شود و احتمال توليد اين گاز در هوای ابری ............... از هوای آفتابی است.

۳) نيتروژن دی اكسيد ـ بيشتر  ۴) نيتروژن دی اكسيد  ـ كم تر ۲) نيتروژن مونوكسيد ـ كم تر  ۱) نيتروژن مونوكسيد  ـ بيشتر 

پاسخ: گزینه 

خورشيد نور حضور در و آلوده هوای در ( )O2 ) و اكسيژن )NO2  اوزون تروپوسفری از واكنش گازهای نيتروژن دی اكسيد
NO g O g NO g O g

2 2 3
( ) ( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾¾ +kÃ{n¼i n¼º توليد می شود: 

از آن جايی كه واكنش فوق در حضور نور خورشيد انجام می شود، احتمال توليد اوزون تروپوسفری در هوای ابری، كم تر از هوای آفتابی خواهد بود.

۷۸ تست و پاسخ 
است؟ كدام مطلب، نادرست

۱) گرمای ويژۀ يک مادۀ خالص در دما و فشار اتاق، به جرم آن ماده بستگی ندارد.
۲) با وجود توليد انرژی در واكنش اكسايش گلوكز، دمای بدن تغيير محسوسی نمی كند.

۳) ارزش سوختی و پايداری الماس، از گرافيت كم تر است.
۴) همواره برای مقدار معينی از يک مادۀ  خالص، انرژی لازم برای فرازش از انرژی لازم برای تبخير، بيشتر است.

پاسخ: گزینه 

 پايداری الماس از گرافيت كم تر، اما ارزش سوختی آن از گرافيت بيشتر است. 

 ارزش سوختی الماس و گرافيت به صورت زير به دست می آيد:

tIµ²H ÂTi¼w xpnH
¸Mo¨ Â²¼¶ ³o]

» SÃÎHo¬ ÂTi¼w

tIµ²H  ¸Ti¼w  ÂP²ITºA

= xxpnH

SÃÎHo¬ ¸Ti¼w ÂP²ITºA

¸Mo¨ Â²¼¶ ³o]
=

از آن جا كه قدرمطلق آنتالپی سوختن الماس از قدرمطلق آنتالپی سوختن گرافيت بيشتر است، ارزش سوختی الماس نيز از گرافيت بيشتر خواهد بود.

بررسی ساير گزينه ها:
 گرمای ويژۀ يک ماده به جرم آن وابسته نيست.

 واكنش گرماده اكسايش گلوكز در بدن، در دمای ثابت انجام می شود.
DH تبديل حالت مايع به  DH تبديل حالت جامد به حالت مايع (ذوب) و DH آن با مجموع  فرازش، تبديل حالت جامد به حالت گاز است كه
حالت گاز (تبخير) برابر است؛ بنابراين برای مقدار معينی از يک مادۀ خالص، همواره انرژی لازم برای فرازش، از انرژی لازم برای تبخير، بيشتر خواهد بود.

۷۹ تست و پاسخ 
فرمول مولكولی استيرن كدام است و در ساختار مولكول آن، چند الكترون پيوندی بين اتم ها وجود دارد؟

۲۰ ،C H8 8 (۴ ۲۱ ،C H
8 10

(۳ ۴۰ ،C H8 8 (۲ ۴۲ ،C H
8 10

(۱

پاسخ: گزینه 
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C و ساختار مقابل است: H8 8  استيرن، يک هيدروكربن با فرمول مولكولی
همۀ الكترون های موجود در مولكول استيرن، پيوندی هستند؛ پس در ساختار مولكول اين تركيب، به اندازۀ مجموع الكترون های 

، الكترون پيوندی وجود دارد. ( ) ( )8 4 8 1 40´ + ´ =
 

C HÁIÀï´UH ÁIÀï´UH

ظرفيتی اتم ها يعنی

 برای تعيين شمار پيوندهای اشتراكی (جفت الكترون های پيوندی) در هيدروكربن ها می توان از فرمول زير استفاده كرد:

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{
¸Mo¨ ÁIÀï´UH nIµ{ ·r»nkÃÀ ÁIÀ

=
´ + ´( ) (4 1 ïï´UH nIµ{)

2

با توجه به اين كه هر پيوند اشتراكی، شامل دو الكترون است، خواهيم داشت:

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H nIµ{ (Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{) ¸Mo¨= ´ = ´2 4( ÁÁIÀï´UH nIµ{ ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH nIµ{) ( )+ ´1

۸۰ تست و پاسخ 
برای كدام تركيب شيميايی زير، ويژگی بيان شده، درست است؟

۱) مس(II)كربنات: نسبت شمار كاتيون ها به آنيون ها در آن برابر ۲ است.
ScN (۲: نام آيوپاک  آن، اسكانديم  (III)  نيتريد است.

3 است. 4d MnSO4: آخرين زيرلايۀ الكترونی در كاتيون آن،  (۳
2 برابر عدد اكسايش كربن در كربن دی اكسيد است. 5/ ۴) دی نيتروژن پنتا اكسيد:  مجموع اعداد اكسايش اتم های نيتروژن در آن،

پاسخ:  گزینه 

 بررسی گزينه ها:
CuCO3 است؛ در نتيجه شمار كاتيون ها و آنيون ها در آن با هم برابر است.  فرمول شيميايی تركيب يونی مس(II)كربنات، به صورت

 در يک تركيب يونی می توان نسبت شمار كاتيون(ها) به شمار آنيون(ها) را از رابطۀ زير نيز به دست آورد:
(IÀ)·¼ÃUI¨ nIµ{

(IÀ) ·¼ÃºA nIµ{

·¼ÃºA nIM

·¼ÃUI¨ nIM
=

| |

) نسبت شمار كاتيون ها به شمار آنيون ها برابر است با: )CuCO

Cu CO

3

2
3
2

¯ ¯
+ -

مثال: در تركيب يونی مس (II) كربنات

IÀ·¼ÃUI¨ nIµ{

IÀ ·¼ÃºA nIµ{

·¼ÃºA nIM

·¼ÃUI¨ nIM
= = -

+
=

| | | |2
2

1

) نادرست بوده و نام درست تركيب يونی ScN به صورت «اسكانديم نيتريد» است. )Sc3+  به  كار بردن اعداد رومی برای نام گذاری يون اسكانديم

 نام گذاری و فرمول نويسی ترکيب های يونی 
۱) برای فلزاتی كه تنها يک نوع كاتيون دارند، نام كاتيون مربوطه از فرمول «يون + نام عنصر» پيروی می كند.

: يـون روی)،  Zn2+ +Sc3: يون اسكانـديم)، ( +Ag: يون نقـره)، ( مثال: كاتيـون های فلـزات گـروه های ۱ و ۲ جـدول دوره ای، (
+Al3: يون آلومينيم)  )

۲) برای فلزاتی كه بيش از يک نوع كاتيون با بار متفاوت دارند، بار كاتيون با اعداد رومی جلوی نام كاتيون و داخل پرانتز، نشان داده می شود.
 در نام گذاری يون فلزاتی كه فقط يک نوع كاتيون دارند، نبايد از اعداد رومی استفاده كرد.

+ بار كاتيون (با عدد رومی داخل پرانتز) + نام فلز نام گذاری كاتيون چندظرفيتی: يون

١٢٣٤٥عدد

IIIIIIIVVنماد رومی

2H C CH

CuCO3 ) مس(II)كربنات:

N O
2 5
N O
2 5
N O

) دی نيتروژن پنتا اكسيد: 
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مثال: 
(II) يون آهن(III) يون آهن(II) يون کروم(III) يون کروم(I) يون مس(II) يون مس

Fe2+Fe3+Cr2+Cr3+Cu+Cu2+

+ يد» استفاده می كنيم. + نام عنصر يا ريشۀ نام آن ۳) برای نام گذاری نام آنيون، از فرمول «يون
۴) برای نوشتن فرمول تركيب يونی، ابتدا كاتيون مربوط به فلز را سمت چپ و سپس آنيون را سمت راست می نويسيم. بار كاتيون را به 

عنوان زيروند آنيون و قدرمطلق بار آنيون را به عنوان زيروند كاتيون قرار می دهيم.
 در صورت ساده شدن زيروندها، آن ها را با هم ساده می كنيم و زيروند ۱ نيز نوشته نمی شود.

Cu O CuO2 2+ - ® مثال:   مس (II) اكسيد 
۵) برای نام گذاری تركيب های يونی ابتدا نام كاتيون و سپس نام آنيون را بدون ذكر واژۀ «يون» می نويسيم.

¬ ليتيم اكسيد Li O2 ¬ كروم (II) سولفيد،  CrS مثال:

MnSO4، شناسايی كنيم:   نخست، بايد كاتيون و بار الكتريكی آن را در تركيب يونی
MnSO

Mn

SO
4

2

4

2
Þ

ì
í
ï

îï

+

-

 با آرايش الكترونی زير است: 
25

2Mn + كاتيون تركيب يونی مورد نظر،

25

2 2 6 2 6 5 2

25

2 2 2 6 2 6 5
1 2 2 3 3 3 4 1 2 2 3 3 3Mn s s p s p d s Mn s s p s p d: / / / : / /Þ +

¯


Âº»oT§²H  á¾Ä¯oÄp  ¸ÄoiA

، برابر10+ است: ( )N O
2 5

 مجموع اعداد اكسايش اتم های نيتروژن در مولكول دی نيتروژن پنتااكسيد
N O N N
2 5

2 5 2 0 2 10: ( )+ - = Þ = +

CO C C
2

2 2 0 4: ( )+ - = Þ = + 4+ است:  عدد اكسايش اتم كربن در مولكول كربن  دی اكسيد، برابر

10 خواهد بود. 
4

2 5= / در نتيجه نسبت خواسته شده، برابر

۸۱ تست و پاسخ 
است؟ ) الكترون های ظرفيتی اتم آن برابر ۲۹ است، كدام مطلب نادرست )n l++ در رابطه با عنصری از دورۀ چهارم كه مجموع

۱) در گروه ۶ جدول دوره ای قرار دارد و از فلزهای واسطۀ دستۀ d است.
در جدول دوره ای، آرايش الكترونی اتم آن، از قاعدۀ آفبا پيروی نمی كند. ۲) همانند عنصر قبل از فلز روی

، برابر است.
35
Br l در اتم عنصر l اتم آن، با شمار الكترون های دارای1= = 2 ۳) شمار الكترون های دارای

 است.
20
Ca ۴) شمار الكترون های ظرفيتی اتم آن، سه برابر شمار الكترون های ظرفيتی

پاسخ: گزینه 

 از آن جا كه در دورۀ چهارم، عناصر سه دستۀ p ،s و d حضور دارند، هر سه حالت را بررسی می كنيم: 
® عنصر دستۀ s : حالت اول    4:الكترون های ظرفيت  1s 4 يا  2s n l® + = مجموع 4   ۸ يا 

® عنصر دستۀ p : حالت دوم 4 :الكترون های ظرفيت  4
2s p n lx ® + = مجموع  + = Þ =8 5 29 4 2x x / غير قابل قبول 

3  :الكترون های ظرفيت ® عنصر دستۀ d  : حالت سوم 4d s n lx y ® + = مجموع +
= ® + = Þ =
= ® + = Þ =

ì
í
î

5 4
1 5 4 29 5

2 5 8 29 4 2
x y

y x x
y x x / Ï¼L¤ ®MI¤ oÃü

) با آرايش الكترونی زير است: )
24
Cr ÂTÃÎoË  ÁIÀ·»oT§²Hبنابراين عنصر مورد نظر، عنصر كروم

24

2 2 6 2 6 5 1

2

1 2 2 3 3 3 4Cr s s p s p d s

l

: / / /
¯

­

=

�
��� ��

IIM  ÁIÀ·»oT§²H nIµ{ 5=

29
Cu

) همانند عنصر قبل از فلز روی
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) به صورت مقابل است: )
35
Br آرايش الكترونی اتم عنصر برم

35

2 2 6 2 6 10 2 5

1

1 2 2 3 3 3 4 4Br s s p s p d s p

l

: / / /
↘ ↙
��� ��� ���

¯

= IM ÁIÀ·»oT§²²H nIµ{ =17 بررسی ساير گزينه ها:
) در گروه ۶ جدول دوره ای قرار دارد و جزء فلزات واسطۀ دورۀ چهارم است. )

24
Cr  عنصر كروم

( )
24
Cr  طبق داده های طيف سنجی، آرايش الكترونی اتم برخی از عناصر از قاعدۀ آفبا پيروی نمی كند. برای نمونه هر يک از اتم های كروم

) در بيرونی ترين زيرلايۀ خود تنها يک الكترون دارد. )
29
Cu و مس

) برابر ۲ است. )
20
Ca ) برابر ۶ و در اتم عنصر كلسيم )

24
Cr  شمار الكترون های ظرفيتی در اتم عنصر كروم

۸۲ تست و پاسخ 
بيشتر است.» گذاشته شوند، مفهوم علمی  در مقايسه با يک گرم آمونياک چند عبارت زير، اگر در جای خالی جملۀ «............... در يک گرم اوره

( , C , N , O : g .mol )H == == == == --
1 12 14 16

1 درستی را در بر خواهد داشت؟

 شمار اتم های هيدروژن

درصد جرمی نيتروژن

شمار الكترون های ناپيوندی

شمار پيوندهای اشتراكی

۴) يک ۳) دو   ۲) سه   ۱) چهار  

 پاسخ:  گزینه 

 تنها عبارت سوم درست است.
) به صورت  )NH3 ) و آمونياک ( )CO NH2 ساختار مولكول های اوره 2

:آمونياک:اورهمقابل است:

بررسی عبارت ها:
عبارت اول: مقايسۀ شمار اتم های هيدروژن در يک گرم از دو ماده: 

? ( )
( )
( ) (

atomH gCO NH
molCO NH
gCO NH

molatomH
molCO

= ´ ´1
1

60

4

1
2 2

2 2

2 2
NNH

N atomH
molatomH

N atomHA
A

2 2
1

1

15)
´ =

? atomH gNH
molNH
gNH

molatomH
molNH

N atomH
molato
A= ´ ´ ´1

1

17

3

1 1
3

3

3 3
mmH

N atomHA= 3

17

1 است، شمار اتم های هيدروژن در يک گرم اوره در مقايسه با يک گرم آمونياک، كم تر خواهد بود.
15

3

17
< از آن جا كه

عبارت دوم: مقايسۀ درصد جرمی نيتروژن در دو ماده:

½n»H nj ·r»oTÃº Â¶o] kÅnj

½n»H Ï¼¶ ¦Ä nj j¼]¼¶ ·r»oTÃº ³o]

=
½½n»H Â²¼¶ ³o]

´ = ´ ´ = ´100
2 14

60
100

14

30
100

¥IÃº¼¶A nj ·r»oTÃº Â¶o] kÅnj

¥IÃº¼¶A Ï¼¶ ¦Ä nj j¼]¼¶ ·r»oT

=
ÃÃº ³o]

¥IÃº¼¶A Â²¼¶ ³o]

´ = ´100
14

17
100

14 كم تر بوده و در نتيجه، درصد جرمی نيتروژن در اوره در مقايسه با آمونياک، كم تر است.
17

14 از
30

عبارت سوم: با توجه به ساختار دو ماده، شمار الكترون های ناپيوندی در هر واحد اوره، برابر ۸ و در هر واحد آمونياک، برابر ۲ است؛ در نتيجه داريم:

? ( )
( )
( )

Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H

Á

= ´ ´1
1

60

8

2 2

2 2

2 2

gCO NH
molCO NH
gCO NH

mol kkº¼ÃQIº ·»oT§²H Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H

Ákº¼ÃQI1 1
2 2

molCO NH
N
mol
A

( )
´

ºº ·»oT§²H

= 2

15
NA Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H

NH3

در مقايسه با يک گرم آمونياک

CO( )NH( )NH2 2( )2 2( )

 در يک گرم اوره
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? Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H

Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H

= ´ ´1
1

17

2

3

3

3

gNH
molNH
gNH

mol
11 1

2

17
3

molNH
N
mol

NA
A´ =

Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H

Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H

Ákº¼ÃQQIº ·»oT§²H

2 است، شمار الكترون های ناپيوندی در يک گرم اوره در مقايسه با يک گرم آمونياک، بيشتر خواهد بود. 
17

2

15
< از آن جا كه

عبارت چهارم: با توجه به ساختار دو ماده، شمار پيوندهای اشتراكی در هر واحد اوره، برابر ۸ و در هر واحد آمونياک، برابر ۳ است؛ بنابراين داريم:

? ( )
( )
( )

Â¨HoT{H kº¼ÃQ

Â¨Ho

= ´ ´1
1

60

8

2 2

2 2

2 2

gCO NH
molCO NH
gCO NH

mol TT{H kº¼ÃQ Â¨HoT{H kº¼ÃQ

Â¨HoT{H kº¼ÃQ1 1

2

1
2 2

molCO NH
N
mol
A

( )
´ =

55
NA Â¨HoT{H kº¼ÃQ

? Â¨HoT{H kº¼ÃQ

Â¨HoT{H kº¼ÃQ

= ´ ´1
1

17

3

1
3

3

3

gNH
molNH
gNH

mol
molNH

33
1

3

17
´ =
N
mol

NA
A

Â¨HoT{H kº¼ÃQ

Â¨HoT{H kº¼ÃQ

Â¨HoT{H kº¼ÃQ

3 است، شمار پيوندهای اشتراكی در يک گرم اوره در مقايسه با يک گرم آمونياک كم تر خواهد بود. 
17

2

15
> 3 يا

22 5/
از آن جا كه 

۸۳ تست و پاسخ 
در رابطه با آلكانی با ساختار مقابل، كدام گزينه درست است؟

۱) نام آيوپاک  آن ۲، ۴ ـ دی متيل ـ ۳ ـ اتيل پنتان است.

۲) نقطۀ جوش آن از نونان بيشتر است.

برابر است. CH2 در سيكلوبوتان ۳) تعداد گروه های CH در آن، با تعداد گروه های

3 مول گاز كربن  دی اكسيد توليد می شود. 375/ 0 مول از آن، 375/ ۴) بر اثر سوختن كامل

پاسخ: گزینه 

C است.  H
9 20

 تركيب داده شده، يک آلكان ۹كربنی با فرمول
CO2 توليد می شود؛ بنابراين خواهيم داشت: C، ۹ مول H

9 20
از سوختن كامل هر مول

1 9 0 375 9
3

8

27

8

24

8

3

8
3

9 20 2

3

8

9 20 2
C H CO molC H molCO∼ � ��� ∼Þ ´ = = + =/ ( ) / 3375

2
molCO

بررسی ساير گزينه ها:
 در نوشتن نام شاخه های فرعی، گروه اتيل (Ethyl) نسبت به گروه متيل (Methyl) بايد زودتر آورده شود و نام آيوپاک درست آلكان 

داده شده به صورت «۳  ـ اتيل ـ ۲، ۴ ـ دی متيل پنتان» است.
) است، اما به دليل شاخه داربودن آلكان و سطح تماس كم تر بين مولكول های سازندۀ  )C H

9 20
 آلكان داده شده، در واقع ايزومری از نونان

آن، نيروهای بين مولكولی ضعيف تری دارد و نقطۀ جوش آن پايين تر است.
 ساختار گستردۀ آلكان داده شده و سيكلوبوتان را می توانيم به صورت زير نشان دهيم:

3 = CH Ü تعداد گروه های آلكان داده شده:

4
2

= CH Ü تعداد گروه های سيكلوبوتان: 

C H
9 2
C H
9 2
C H

0 ) نقطۀ جوش آن از نونان) نقطۀ جوش آن از نونان
C H
4 8
C H
4 8
C H

 در سيكلوبوتان
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۸۴ تست و پاسخ 
چند مورد از مطالب زير، درست است؟

.هم دوره است ، 20Y ، هم گروه و با عنصر 50Z 32X با عنصر عنصر

.5 بيشتر استd 6p كم تر و از زيرلايۀ 4f از زيرلايۀ انرژی زيرلايۀ

.نخستين عنصر ساخت بشر و پنجمين عنصر واسطۀ دورۀ پنجم محسوب می شود ، ( )43Tc تكنسيم

.235 وجود داردU اتم در يک نمونۀ طبيعی از عنصر اورانيم شامل ٥٠٠ اتم، در حدود ٣٥

۴) چهار ۳) سه   ۲) دو   ۱) يک  

پاسخ: گزینه 

 عبارت های اول و سوم درست اند.
بررسی عبارت ها:

) قرار دارند؛ در نتيجه با هم هم دوره  )
36
Kr ) و كريپتون )

18
Ar  در جدول دوره ای بين دو گاز نجيب آرگون

20
Y  و

32
X عبارت اول: عنصرهای

 در گروه ۱۴ جدول دوره ای قرار دارند (عدد اتمی هر دو، ۴ واحد كم تر از گاز نجيب هم دوره شان است).
50

Z  و
32

X هستند. هر دو عنصر
n برای يک زيرلايه بيشتر باشد، انرژی آن زيرلايه  l+ n آن ها بستگی دارد؛ به طوری كه هر چه مقدار l+ عبارت دوم: انرژی زيرلايه ها به
5d يكسان  6p و  ، 4f n سه زيرلايۀ l+ n يكسان، زيرلايه با n بزرگ تر، انرژی بيشتری دارد. مقدار l+ بيشتر است. برای دو يا چند زيرلايه با

و برابر ۷ بوده و در نتيجه با توجه به مقدار n، مقايسۀ انرژی زيرلايه های داده شده به صورت زير است:
6 :ترتيب انرژی زيرلايه ها 5 4p d f> >

، نخستين عنصر ساخت بشر است. اين عنصر در دورۀ پنجم جدول دوره ای به همراه گاز نجيب زنون ( )
43

99Tc عبارت سوم: عنصر تكنسيم
 ، ( )

43
Tc ) قرار دارد. توجه كنيد كه عناصر دستۀ d در دورۀ پنجم جدول دوره ای از عدد اتمی ۳۹ شروع شده و عنصر تكنسيم )

54
Xe

 هم گروه است).
25
Mn پنجمين عنصر دستۀ d (عنصر واسطه) در اين دوره محسوب می شود (يعنی با عنصر 

از كم تر  نتيجه  در  است؛  درصد   0 7/ از كم تر  اورانيم،  عنصر  ايزوتوپ های  مخلوط طبيعی  در   235U ايزوتوپ فراوانی  درصد  عبارت چهارم: 
235U است. 0 اتم در هر ۵۰۰ اتم اورانيم، از نوع 7 5 3 5/ /´ =

۸۵ تست و پاسخ 
 (II) و بخش ديگر آن مطابق واكنش (I) 215 گرم فلز نقره را درون محلولی از نيتريک اسيد قرار می دهيم. اگر بخشی از نقره مطابق واكنش 6/

22 ليتر فراوردۀ گازی در شرايط STP و ۲۷ گرم آب توليد شود، جرم اتمی ميانگين نقره برحسب amu كدام  4/ مصرف شده و در مجموع

( , : . )O H g mol== == --
16 1

1 است؟

(I) 3 4 3 23 3 2Ag s HNO aq aq NO g H O l( ) ( ) AgNO ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++

 (II) Ag s HNO aq AgNO aq NO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++2 3 3 2 2

108 9/ (۴   108 7/ (۳   107 8/ (۲ 106 9/ (۱

پاسخ: گزینه 

 (II) و شمار مول های اين فلز كه در واكنش x مصرف می شود را (I) كه در واكنش (Ag) گام اول: شمار مول های فلز نقره

)مصرف می شود را y  در نظر می گيريم. حال با توجه به جرم فلز نقره قبل از آغاز واكنش ها داريم: ) /x y MAg+ ´ =
¯

215 6

½o£º q±Î ¸Ã«ºIÃ¶ ÂµUH ³o] IÄ Â²¼¶ ³o]

H توليدشده در دو واكنش، مقادير x و y  را محاسبه می كنيم:  O2 NO2 و جرم  گام دوم: با توجه به حجم گازهای NO و 

(I) واكنش : Ï¼¶

KÄoò

´\e

KÄoò

ÁkÃ²¼U  ´\e

ÁkÃ²

Ag NO

x NO

� � �� ��
=

´
Þ =

´
Þ

22 4 3 1 22 4/ /
¼¼U  ´\eNO x LNO= 22 4

3

/

درصد فراوانی 
%0 7/0 7/0 7 کم تر از

235U

، جرم اتمی ميانگين نقره
جرم مولی نقره را محاسبه کن.
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(II) واكنش: Ï¼¶

KÄoò

´\e

KÄoò

ÁkÃ²¼U  ´\e

Ák

Ag NO

y NO

� � �� ��
=

´
Þ =

´
Þ

22 4 1 1 22 4

2

2

/ /
ÃÃ²¼U ´\eNO y LNO

2 2
22 4= /

Þ = + = ¾ ®¾¾ + =¸
½k{kÃ²¼U pI¬ ´\e Ì¼µ\¶

22 4

3
22 4 22 4

3
1

22 4/ / / (/x y L x y 11)

(I) واكنش: Ï¼¶

KÄoò

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

ÁkÃ²¼U JA ³o]

Ag H O

x

� � ��� ���
=

´
Þ =

´

2

3 2 18
ÞÞ =ÁkÃ²¼U JA ³o] 12

2
x gH O

(II) واكنش: Ï¼¶

KÄoò

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

ÁkÃ²¼U JA ³o]

Ag H O

y

� � ��� ���
=

´
Þ =

´

2

1 1 18
ÞÞ =ÁkÃ²¼U JA ³o] 18

2
y gH O

Þ = + = ¾ ®¾ + =¸
½k{kÃ²¼U JA ³o] Ì¼µ\¶ 12 18 27 4 6 9 2

3x y x y ( )
در نهايت، با استفاده از معادله های (۱) و (۲)، مقادير x و y را به دست می آوريم: 

x y x y

x y
x x mol y mo3

1 2 6 6

4 6 9

2 3 1 5 0 5

6+ = ¾ ®¾¾ - - = -

+ =

ü
ý
ï

þï
Þ = Þ = =

´ -( )
/ , / ll

گام سوم: با توجه به مقادير x و y، جرم مولی فلز نقره (Ag) يا همان جرم اتمی ميانگين آن را حساب می كنيم:

( ) / /x y M MAg
x y

Ag+ ´ = ¾ ®¾¾¾ =+ =
215 6 107 8

2

۸۶ تست و پاسخ 
10C افزايش دما، ۳ گرم در هر ۱۰۰ گرم آب كاهش يابد، درستی يا نادرستی مطالب زير، در  اگر انحلال پذيری يک نمک فرضی به ازای هر

0C برابر ۴۹ گرم در هر ۱۰۰ گرم آب است.) كدام گزينه آمده است؟ (انحلال پذيری نمک در دمای

.41 گرم در ١٠٠ گرم آب است 5/ 25C برابر انحلال پذيری اين نمک در دمای

.80، درصد جرمی محلول سيرشدۀ اين نمک در آب، برابر ٢٠ درصد استC در دمای

.روند تغييرات انحلال پذيری آن در آب نسبت به دما، با اين روند در نمک كلسيم  كلريد متفاوت است

 .٢١ گرم رسوب تشكيل می شود ، 20C ، به دمای  40C با سردكردن ٢٧٤ گرم محلول سيرشدۀ آن از دمای

۲) درست ـ درست ـ نادرست ـ نادرست ۱) درست ـ نادرست  ـ درست ـ نادرست 
۴) نادرست ـ نادرست ـ درست ـ درست ۳) نادرست  ـ درست ـ نادرست ـ درست  

پاسخ: گزینه 

 عبارت های اول و دوم، درست و عبارت های سوم و چهارم، نادرست هستند.
3g در ۱۰۰ گرم آب) است؛ بنابراين نمودار انحلال پذيری اين  ، ميزان تغيير انحلال پذيری نمک مقدار ثابتی ( ( )10

C به ازای تغيير معين دما
S است. a b= +q نمک برحسب دما، به صورت خطی بوده و معادلۀ آن به صورت

| | /a = =3

10
0 3 در معادلۀ انحلال پذيری نمک فرض شده، a شيب نمودار يا مقدار تغييرات انحلال پذيری به ازای هر واحد تغيير دما است؛ در نتيجه داريم:

. ( / )a = -0 3 و از آن جا كه با افزايش دما، انحلال پذيری نمک كاهش می يابد، نمودار انحلال پذيری اين نمک نزولی و شيب خط منفی است

0 و برابر ۴۹ است. C b، عرض از مبدأ نمودار يا همان انحلال پذيری نمک در دمای
S خواهد بود.  = - +0 3 49/ q در نتيجه، معادلۀ انحلال پذيری نمک مورد نظر به صورت

بررسی عبارت ها:
25 به دست می آوريم: C عبارت اول: با جای گذاری دما در معادلۀ انحلال پذيری نمک، مقدار انحلال پذيری آن را در دمای

S SC= - + ¾ ®¾¾¾ = - + ==
0 3 49 0 3 25 49 41 5

25/ / ( ) /q q 

انحلال گرماده
روند تغييرات انحلال پذيری آن در آب نسبت به دما، با اين روند در نمک كلسيم  كلريد
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80 محاسبه می كنيم: C عبارت دوم: نخست مقدار انحلال پذيری نمک را در دمای
S SC= - + ¾ ®¾¾¾ = - + ==

0 3 49 0 3 80 49 25
80/ / ( )q q 

پس با توجه به مقدار انحلال پذيری نمک در اين دما، درصد جرمی محلول سيرشدۀ آن را به دست می آوريم:

Â¶o] kÅnj

½kº¼{ï®e ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
= ´ = ´

+
= ´

+
=100

100

100

25 100

25 100

S
S

%220

) در آب گرماده است؛ لذا نمودار انحلال پذيری اين ماده برحسب دما مشابه نمک فرض شده به  )CaCl2 عبارت سوم: انحلال كلسيم كلريد
صورت نزولی بوده و با افزايش دما، انحلال پذيری هر دو اين نمک ها در آب كاهش می يابد. 

عبارت چهارم: دقت كنيد كه نمودار انحلال پذيری نمک فرض شده، نزولی و با شيب منفی است؛ در نتيجه با كاهش دما رسوبی تشكيل نمی شود، 
زيرا انحلال پذيری نمک افزايش يافته و می توان مقادير بيشتری از نمک را در محلول حل كرد.

۸۷ تست و پاسخ 
است؟  درست  زير  مطالب  از  مورد  چند  می دهد،  نشان  آب  در   20C دمای در  را  گاز  چند  انحلال پذيری  كه  داده شده  نمودار  به  توجه  با 

( , : . )N O g mol== == --
14 16

1

.در شرايط يكسان، تأثير فشار بر انحلال پذيری گازهای قطبی، كم تر از گازهای ناقطبی است
 ،نيتروژن در ٣٠٠ گرم آب 0 گرم گاز  09/ انحلال با   ، 20C 7atm و در دمای در فشار

محلول سيرشده به دست می آيد.
 آب در  سديم كلريد  مولار   0 1/ محلول در   5atm فشار در  نيتروژن  گاز  انحلال پذيری 

0 گرم در ١٠٠ گرم آب است. 01/ كم تر از
به تقريب NO غلظت مولی محلول سيرشدۀ ، 20C 4 و دمای 5/ atm در فشار حدود

0 است. 01
1/ .mol L--

۴) چهار ۳) سه   ۲) دو   ۱) يک  

پاسخ: گزینه 
 عبارت های سوم و چهارم درست هستند.

بررسی عبارت ها:
عبارت اول: هر گازی كه شيب نمودار انحلال پذيری آن در آب بيشتر باشد، تأثير فشار بر انحلال پذيری آن بيشتر است. 

pI¬ ÁoÄmQ Ï°dºH  ·HqÃ¶ : pI¬  ÁoÄmQ Ï°dºH oM  nIzÎNO O N> > Þ2 2    oÃYáIU :

ÂLõ¤

ÂLõ¤Iº

NO O N
�

��� ��> >2 2

0 گرم در ۱۰۰ گرم آب است؛  015/ 20، تقريباً برابر C ) در فشار ۷ اتمسفر و در دمای )N2 عبارت دوم: ميزان انحلال پذيری گاز نيتروژن
در نتيجه در اين شرايط، می توانيم حداكثر مقدار گاز نيتروژن كه می تواند در ۳۰۰ گرم آب حل شده و محلول سيرشده ای ايجاد كند را به صورت 

?
/

/gN g
gN
g

gN
2

2

2
300

0 015

100
0 045= ´ =JA

JA

مقابل محاسبه كنيم:

0 گرم در ۱۰۰ گرم آب است. از طرفی  01/ 20، تقريباً برابر C ) در فشار ۵ اتمسفر و در دمای )N2 عبارت سوم: انحلال پذيری گاز نيتروژن
ديگر می دانيم كه انحلال پذيری گازها، با افزايش مقدار نمک در آب كاهش می يابد؛ در نتيجه داريم:

«NaCl N n¯¼¶   Ï¼±d¶  ³o¬  nj  pI¬  ÁoÄmQ Ï°dºH }²Ii 0 1 100
2

/ < JJA ³o¬   nj  ÁoÄmQ Ï°dºH100
2

0 01

N

g/

»

0 گرم در ۱۰۰ گرم آب است. برای محاسبۀ  03/ 20، تقريباً برابر C 4 اتمسفر و در دمای 5/ عبارت چهارم: انحلال پذيری گاز NO در فشار
غلظت مولی محلول سيرشدۀ گاز NO  در اين شرايط، می توانيم حجم محلول را تقريباً برابر حجم آب (حلال) در نظر بگيريم؛ لذا با توجه به 

چگالی آب، غلظت مولی محلول سيرشدۀ گاز NO  را در اين شرايط محاسبه می كنيم: 

Â²¼¶  SÊ±ü 

JA

JA

JA

JA

( . )
/

mol L n
V

m
M
V g mL

g
L

- = =
´ ´

1

3

0 03

30

100
1

1

1

10



mmL

mol L

JA

0 01
1/ . -
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۸۸ تست و پاسخ 
جدول زير نشان دهندۀ كيفيت نوعی گازوئيل برحسب غلظت گوگرد موجود در آن است. اگر يک نيروگاه حرارتی روزانه ۱۰  تن گازوئيل مصرف كند و 
117 كيلوگرم آهک (CaO) نياز باشد، گازوئيل مصرفی  6/ برای جذب كامل گاز گوگرد دی اكسيد توليدشده در اين نيروگاه، ماهانه (۳۰ روز كاری) به
آهک مورد نياز برای اين فرايند، از واكنش تجزيۀ كلسيم كربنات تهيه شود، در اين واكنش چند كيلوگرم  نيروگاه در چه دسته ای قرار می گيرد و اگر

(Ca S== == == == --
40 32 16 12

1, , O , C : g .mol كربن دی اكسيد توليد خواهد شد؟ (فرض كنيد همۀ گوگرد موجود در گازوئيل می سوزد؛
92 4/ ۱) استاندارد ـ
94 2/ ۲) استاندارد ـ

92 4/ ۳) غيراستاندارد ـ
94 2/ ۴) غيراستاندارد ـ

پاسخ: گزینه 

S و فراوردۀ حاصل از آن، گاز گوگرد دی اكسيد  s O g SO g( ) ( ) ( )+ ®2 2  معادلۀ واكنش سوختن گوگرد به صورت
SO g CaO s CaSO s

2 3
( ) ( ) ( )+ ® است كه مطابق معادلۀ مقابل با آهک واكنش می دهد: 

SO2 مصرف شده در اين واكنش طی يک روز را با توجه به مقدار آهک مصرف شده به دست آوريم: حال بايد مقدار گاز

117 6

1

10

1

1

56

1

1

3
2/ kgCaO gCaO

kgCaO
molCaO
gCaO

molSO
molCaO½I¶

´ ´ ´ ´ 11

30

70

1

2½I¶

p»n p»n

=
molSO

70
1

1

32

1
2240

2

2

molSO molS
molSO

gS
molS

gS´ ´ = بنابراين جرم گوگرد موجود در نمونه گازوئيل مصرف شده در يک روز برابر است با: 

با توجه به كل جرم گازوئيل مصرف شده طی يک روز در نيروگاه، غلظت گوگرد را در اين نمونه گازوئيل حساب می كنيم:

ppm = ´ =
®ÃG»pI¬  nj  j¼]¼¶  jo¬¼¬  ³o]

®ÃG»pI¬  ®¨  ³o]

10
2246 00

10
10

1

10 224
6

6gS

ton g
ton®ÃG»pI¬

®ÃG»pI¬

®ÃG»pI¬

´

´ =

از آن جايی كه غلظت ppm به دست آمده كم تر از ۲۵۰ است، گازوئيل مصرف شده در نيروگاه، استاندارد است. 
CaCO s CaO s CO g

3 2
( ) ( ) ( )® + در ارتباط با قسمت دوم تست، ابتدا معادلۀ موازنه شدۀ واكنش را می نويسيم: 

CO2 توليدشده در اين واكنش را به دست می آوريم: سپس با توجه به مقدار آهک (CaO) توليدشده، جرم گاز

117 6
10

1

1

56

1

1

44
3

2/ kgCaO gCaO
kgCaO

molCaO
gCaO

molCO
molCaO

gC
´ ´ ´ ´

OO
molCO

kgCO
gCO

2

2

2

3

2

2
1

1

10

92 4´ = / kgCO

۸۹ تست و پاسخ 
چند مورد از مطالب زير، درست است؟

 .هيچ يک از عناصر گروه چهاردهم جدول تناوبی، يون تک اتمی تشكيل نمی دهند

.در گروه فلزهای قليايی خاكی، از بالا به پايين، شعاع اتمی و بار مثبت هستۀ عنصرها افزايش می يابد

.با مشخص شدن جايگاه يک عنصر در جدول تناوبی، زيرلايۀ در حال پرشدن اتم آن مشخص می شود

 .نامحلول در آب و سبزرنگ است ،M OH( )2 26M در گروه ٨ جدول دوره ای قرار داشته و تركيب عنصر
۴) چهار ۳) سه   ۲) دو   ۱) يک  

پاسخ: گزینه 
 عبارت های دوم، سوم و چهارم درست اند. 

بررسی عبارت ها:
) در واكنش با اتم ديگر عنصرها، الكترون  )

32
Ge ) و ژرمانيم )

14
Si ، سيليسيم ( )6C عبارت اول: در گروه ۱۴ جدول دوره ای، اتم عناصر كربن

است؛ اما دقت كنيد  نشده شناخته تركيبی هيچ در تکاتمی يون تاكنون سيليسيم و كربن عنصر به اشتراک می گذارند، به طوری كه از دو
4+ تشكيل دهند. 2+ يا ) می توانند يون های تک اتمی با بارهای )

82
Pb ) و سرب )

50
Sn فلزهای قلع

آهک مورد نياز برای اين فرايند، از واكنش تجزيۀ كلسيم كربنات تهيه شود، در اين واكنش چند كيلوگرم  نيروگاه در چه دسته ای قرار می گيرد و اگر

CaO

برچسب طبقه بندی(ppm)  غلظت گوگرد

استانداردکم تر از ٢٥٠

غيراستانداردبيشتر از ٢٥٠
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عبارت دوم: در گروه دوم جدول دوره ای يا گروه فلزهای قليايی خاكی، مشابه گروه های ديگر، از بالا به پايين شعاع اتمی عنصرها افزايش می يابد، 
زيرا تعداد لايه های الكترونی اتم آن ها بيشتر می شود. هم چنين، بار مثبت هستۀ عنصرها به دليل افزايش عدد اتمی يا همان تعداد پروتون های 

عنصر، در يک گروه از بالا به پايين، افزايش می يابد.
عبارت سوم: با مشخص شدن جايگاه يک عنصر در جدول دوره ای، دستۀ آن عنصر (d ،p ،s يا f) مشخص می شود كه عنصرهای مختلف بنا بر 

خود، در اين ۴ دستۀ مختلف قرار می گيرند. اتم پرشدن حال در زيرلايۀ
Fe يک تركيب  OH( )2 ]) است كه در گروه ۸ جدول دوره ای قرار دارد. در ضمن، ] )

18

6 2
3 4Ar d s  همان آهن

26
M عبارت چهارم: عنصر

نامحلول در آب (رسوب) و سبزرنگ است.

۹۰ تست و پاسخ 
نوعی كود شيميايی حاوی آمونيوم سولفات و مقداری ناخالصی است. اگر درصد جرمی نيتروژن در اين كود برابر ۱۶ باشد، درصد جرمی 

گوگرد در آن به تقريب كدام است و از واكنش ۷۰ گرم از اين كود با مقدار كافی محلول باريم كلريد، چند مول رسوب باريم سولفات تشكيل 

ندارد؛ نيتروژن و گوگرد وجود  ناخالصی ها در واكنش شركت نمی كنند و در آن ها  می شود؟ (فراوردۀ ديگر واكنش، آمونيوم كلريد است. 

 (S O N H g mol== == == == --
32 16 14 1

1, , , : .

0 2/ 26 ـ 11/ (۴ 0 4/ 18 ـ 28/ (۳   0 4/ 26 ـ 11/ (۲ 0 2/ 18 ـ 28/ (۱

پاسخ: گزینه 

 با توجه به اين كه در ناخالصی ها نيتروژن و گوگرد وجود ندارد، به كمک درصد جرمی نيتروژن در كود كه در واقع مربوط به 
، به ازای ۲ مول نيتروژن،  (( ) )NH SO

4 2 4
آمونيوم سولفات است، می توانيم درصد جرمی گوگرد را حساب كنيم. در هر مول آمونيوم سولفات

۱ مول گوگرد وجود دارد؛ بنابراين به ازای100 گرم كود خواهيم داشت:

16
1

14

1

2

32

1

16 32

14 2
18 28

8

1

gN molN
gN

molS
molN

gS
molS

gS S´ ´ ´ = ´
´

Þ / Â¶¶o] kÅnj  %18 28/

برای قسمت دوم سؤال، دقت كنيد كه جرم كود و در واقع جرم آمونيوم سولفات ناخالص داده شده و ما بايد اول به كمک درصد جرمی نيتروژن، جرم كود 
را به مول آمونيوم سولفات تبديل كنيم:

70
16

100

1

14

1

2
0 4

4 2 4

4
g gN

g
molN
gN

mol NH SO
molN

mol NHj¼¨

j¼¨

´ ´ ´ =
( )

/ ( ))
2 4
SO

BaSO4 0 مول رسوب 4/ 0 مول آمونيوم سولفات، 4/ ، با مصرف ( )NH SO BaCl BaSO NH Cl
4 2 4 2 4 4

2+ ® + با توجه به معادلۀ
توليد می شود.

۹۱ تست و پاسخ 
( , , : . )O C H g mol== == == --

16 12 1
1 چند مورد از مطالب زير، درست اند؟

.استری كه از آن برای توليد شوينده  با بوی آناناس استفاده می شود، همپار هگزانوئيک اسيد است

.در ساختار مولكول ترفتاليک اسيد، دو اتم كربن با هيچ اتم هيدروژنی پيوند اشتراكی ندارند

.نفت سفيد، شامل آلكان هايی با ده تا پانزده اتم كربن است

.بيش از ٩٠ درصد نفت خام مصرفی در دنيا، برای تأمين گرما و انرژی الكتريكی استفاده می شود

۴) يک ۳) دو   ۲) سه   ۱) چهار  

پاسخ: گزینه 

 عبارت های اول و سوم درست هستند.
 كربوكسيليک اسيدها و استرهای يک عاملی كه شمار اتم های كربن يكسانی دارند، ايزومر يا همپار يكديگر هستند؛ بنابراين داريم:

tIºIºA  Á¼M  ã½kºpIw  oTwH :  RH¼ºIU¼M  ®ÃUH ¾¹Mo¨ = ÞC H O
6 12 2

66

6
6 12 2

kÃwH ¦ÃG¼ºHq«À :  ¾¹Mo¨ C H O Þ
ü
ý
þ

Þ اين دو تركيب، همپار هستند.   

( )( )NH( ) SO
4 2

( )
4 2

( )
4

) ناخالص )( )NH( ) SO
4 2

( )
4 2

( )
4

آمونيوم سولفات نوعی كود شيميايی حاوی آمونيوم سولفات 

گوگرد در آن به تقريب كدام است و از واكنش ۷۰ گرم از اين كود

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


٦٧

شیمی

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

سیزده
ن 

آزمــو

 در ساختار مولكول ترفتاليک اسيد، چهار اتم كربن با هيچ اتم هيدروژنی پيوند اشتراكی 
ندارند:

 نفت سفيد شامل آلكان هايی با ده تا پانزده كربن است و سوخت هواپيما به طور عمده 
از آن تهيه می شود.

 بيش از ۹۰ درصد نفت خام مصرفی در دنيا، صرف سوزاندن و تأمين انرژی می شود كه حدود نيمی از نفت يا تقريباً ۵۰ درصد آن، به عنوان 
سوخت در وسايل نقليه و بخش اعظم نيم ديگر نفت يا تقريباً ۴۰ درصد آن، برای تأمين گرما و انرژی الكتريكی مورد نياز ما استفاده می شود.

۹۲ تست و پاسخ 
برای سوزاندن   ، 2 2 33 2KClO s KCl s O g( ) ( ) ( )DD¾¾ ®®¾¾ ++ ناخالص طی واكنش پتاسيم كلرات  9 گرم  8/ از تجزيۀ اكسيژن حاصل  گاز 

0 گرم آب توليد شده باشد، درصد خلوص پتاسيم كلرات اوليه  648/ استفاده شده است. اگر در واكنش سوختن اتين، كامل مقداری گاز اتين

( , / , , , H : g .mol )K Cl O C== == == == == --
39 35 5 16 12 1

1 كدام است؟

۸۰ (۴ ۷۵ (۳ ۶۰ (۲ ۵۰ (۱

پاسخ: گزینه 

روش اول: گام اول: با توجه به جرم آب توليدشده در واكنش سوختن كامل اتين، شمار مول های گاز اكسيژن مصرف شده را به دست 
2 5 4 2

2 2 2 2 2
C H g O g CO g H O g( ) ( ) ( ) ( )+ ® + می آوريم: 

0 648
1

18

5

2
0 09

2

2

2

2

2

2
/ /gH O

molH O
gH O

molO
molH O

molO´ ´ =

گام دوم: با توجه به شمار مول های گاز اكسيژن توليدشده در واكنش تجزيۀ پتاسيم كلرات، جرم پتاسيم كلرات خالص مصرف شده را محاسبه می كنيم:
2 2 3

3 2
KClO s KCl s O g( ) ( ) ( )D¾ ®¾ +

0 09
2

3

122 5

1
7 35

2

3

2

3

3

3
/

/
/molO

molKClO
molO

gKClO
molKClO

gKClO´ ´ =

گام سوم: درصد خلوص پتاسيم كلرات را به دست می آوريم:

RHo±¨ ´ÃwITQ  |¼±i  kÅnj

}²Ii RHo±¨ ´ÃwITQ ³o]

}²IiIº RHo±¨ ´ÃwIT
=

QQ ³o]
´ = ´ =100

7 35

9 8
100 75

/
/

%

O2 در دو معادله يكسان شود: روش دوم: معادلۀ واكنش تجزيۀ پتاسيم كلرات را در ۵ و معادلۀ واكنش سوختن اتين را در ۳ ضرب می كنيم تا ضريب
I) 10 10 15

3 2
KClO s KCl s O g( ) ( ) ( )D¾ ®¾ +

II) 6 15 12 6
2 2 2 2 2
C H g O g CO g H O l( ) ( ) ( ) ( )+ ® +

H تناسب برقرار می كنيم: O2 KClO3 و در ادامه، بين
³o]

|¼±i kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´

´
=

´
100

3KClO
� ��� ���

HH O

x
x

2

9 8
100

10 122 5

0 648

6 18
75

� ��� ���
Þ

´

´
=

´
Þ =

/

/
/

%

۹۳ تست و پاسخ 
ــش ــت واكن ــۀ نخس ــده در ۲۰ دقيق ــای آزادش ــا گرم ــل، ب ــودار مقاب ــه نم ــه ب ــا توج ب

N، بــه تقريــب چنــد گــرم آب20C در فشــار يــک  g H g NH g2 2 33 2( ) ( ) ( )++ ®®

( / . . , )c J g C H kJ
JA

== == ---- --
4 2 92

1 1 DD اتمســفر را می تــوان بــه جــوش آورد؟

۷۵ (۲    ۵۵ (۱
۸۵ (۴   ۶۵ (۳

پاسخ: گزینه 

C H2 2C H2 2C H

كامل مقداری گاز اتين
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NH3 توليد شده است؛ بنابراين مقدار گرمای آزادشده بر حسب ژول طی  0 مول 4/ با توجه به نمودار، در ۲۰ دقيقۀ اول،
اين مدت برابر است با:

0 4
92

2
18 4 18400

3

3

/ /molNH kJ
molNH

kJ J´ = =

100C می جوشد؛ بنابراين داريم:  1atm در دمای  آب در فشار
Q mc m Q

c
g= Þ = =

´ -
=D

D
q

q
18400

4 2 100 20

230

4 2
55

/ ( ) /


۹۴ تست و پاسخ 
با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟

.1 نوشت
2 2B به جای X می توان

.محصول نهايی است AB2 واكنش كلی، سه مرحله ای است و

.گرماگير است ، B2 AB2 از AB و B2 گرماده، ولی واكنش تشكيل واكنش تشكيل AB از A و

.بيشتر است AB از پايداری AB2 پايداری

.واكنش تشكيل هيدرازين از عناصر سازنده اش است DDH AB2 از عناصر سازنده اش، مشابه علامت DDH واكنش تشكيل علامت

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 

 عبارت های اول و چهارم درست هستند.
بررسی عبارت ها:

A g B g AB g( ) ( ) ( )+ ®1

2
2

1 را قرار دهيم؛ معادلۀ واكنش روبه رو موازنه می شود:  
2

2
B  ،X اگر به جای 

AB به مادۀ g( ) AB و مرحلۀ دوم، تبديل مادۀ g( ) A(g) به مادۀ  واكنش كلی مورد نظر، دومرحله ای است كه مرحلۀ اول، تبديل مادۀ
AB می باشد.  g2( )

AB2، سطح انرژی فراورده كم تر از سطح انرژی واكنش دهنده است؛ بنابراين هر دو   در هر دو واكنش تشكيل مادۀ AB و تشكيل مادۀ
واكنش گرماده می باشند.

AB2 از پايداری مادۀ AB، بيشتر می باشد. AB2 از سطح انرژی مادۀ AB، كم تر است؛ بنابراين پايداری مادۀ  سطح انرژی مادۀ
DH در آن، منفی است. در صورتی كه واكنش تشكيل هيدرازين يا  AB2 از عناصر سازنده اش، گرماده بوده و علامت  واكنش تشكيل مادۀ

DH در آن، مثبت است. N، گرماگير بوده و علامت g H g N H g
2 2 2 4

2( ) ( ) ( )+ ® همان واكنش

۹۵ تست و پاسخ 
با توجه به معادلۀ واكنش های داده شده، كدام موارد از مطالب زير درست اند؟ 

I) H S g O g H O g SO g2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++

II) AsH g O g As s H O g3 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++

الف) شيب نمودار مول ـ زمان در يک بازۀ زمانی معين برای فراورده های واكنش (I) با يكديگر برابر است.

H است. S2 ، دو برابر گاز O2  ـ زمان گاز ب) در ۱۰۰ ثانيۀ نخست واكنش (I)، شيب نمودار مول 

پ) در واكنش (II)، بيشترين قدرمطلق شيب نمودار مول ـ زمان در يک بازۀ زمانی معين، مربوط به يک فراورده است.

O2 كم تر از تعداد مول As است. ت) در هر زمان از واكنش (II)، تعداد مول

۴) پ ـ ت ۳) ب  ـ پ  ۲) الف ـ پ   ۱) الف ـ ب 

پاسخ: گزینه 

I) 2 3 2 2
2 2 2 2
H S g O g H O g SO g( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  عبارت های «الف» و «پ» درست اند. 

II) 4 3 4 6
3 2 2

AsH g O g As s H O g( ) ( ) ( ) ( )+ ® +

A(g)

AB(g)

2(g)AB

2(g)B�

2
1
2

B�

+X

انهرژ�

N H
2 4
N H
2 4
N H

 واكنش تشكيل هيدرازين

(معادلۀ واكنش ها موازنه شوند.)

بزرگ ترين ضريب استوکيومتری
)، بيشترين قدرمطلق شيب نمودار مول ـ زمان
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الف) ضريب هر دو فراورده در واكنش (I) برابر است؛ بنابراين سرعت توليد آن ها و شيب نمودار مول ـ زمان آن ها، با هم برابر است.

H است و نه دو برابر! S2 1 برابر 5/  ، O2 ب) در واكنش (I)، ضريب

H است كه جزء فراورده ها می باشد. O2 پ) درسته! زيرا بزرگ ترين ضريب در واكنش (II)، متعلق به
O2 كم تر از ضريب As است، اما حواستون باشه كه ضرايب در يک معادلۀ موازنه شده، نسبت تغيير تعداد مول مواد نسبت  ت) درسته كه ضريب

O2 O2 در ظرف وارد شده است؛ اگر پس از مدتی ۱ مول به هم را نشان می دهند و نه نسبت تعداد مول آن ها! مثلاً فرض كنيد در ابتدا ۳ مول

4 مول As توليد می شود. 
3

 ، O2 3 می رسد؛ از طرفی با توجه به معادلۀ واكنش، به ازای مصرف ۱ مول 1 2- = O2 به مصرف شود، تعداد مول

As خواهد شد.   O2 بيشتر از تعداد مول پس طی اين زمان، تعداد مول

۹۶ تست و پاسخ 

آغاز  ظرف  يک  در  آب  بخار  معينی  مقدار  و  آهن  گرم   152 8/ واردشدن با   ،3 4 42 3 4 2Fe s H O g Fe O s H g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ واكنش
0 باشد، پس از گذشت ۴۰ ثانيه از ابتدای واكنش، چند گرم آهن  04

1/ .mol s-- می شود. اگر سرعت توليد گاز هيدروژن در اين واكنش برابر
( , , : . )Fe O H g mol== == == --

56 16 1
1 در ظرف باقی می ماند؟

69 5/ (۴   80 7/ (۳ 57 5/ (۲ 85 6/ (۱

پاسخ: گزینه 

3 4 4
2 3 4 2

Fe s H O g Fe O s H g( ) ( ) ( ) ( )+ ® +

گام اول: جرم فلز آهن مصرف شده را محاسبه می كنيم:

40
0 04

1

3

4

56

1

40 0 04 3 56

4

2

2

10

1

s
molH
s

molFe
molH

gFe
molFe

´ ´ ´ = ´ ´ ´ =
/ /

667 2/ gFe

گام دوم: جرم فلز آهن باقی مانده در ظرف واكنش را به دست می آوريم: 

½kºI¶ Â¤IM  ¸ÀA  q±Î  ³o] ¾Ã²»H  ¸ÀA  q±Î  ³o] ½k{ ýo~¶  ¸= - ÀÀA  q±Î  ³o] = - =152 8 67 2 85 6/ / / gFe   

۹۷ تست و پاسخ 
درست است؟ اتيل هپتانوات و متيل بوتانوات، چند مورد از مطالب زير دربارۀ استرهای

 .اختلاف جرم مولی اين دو استر، معادل با جرم مولی ١ـ بوتن است

 .الكل سازندۀ اتيل هپتانوات را می توان از واكنش اتن با آب در شرايط مناسب تهيه كرد

.الكل سازندۀ هر دو استر، به هر نسبتی در آب حل می شوند

 .در ساختار اتيل هپتانوات، در مجموع ٢٩ پيوند كووالانسی وجود دارد

۴) يک ۳)  دو   ۲) سه   ۱) چهار  

پاسخ: گزینه 

 همۀ عبارت ها درست هستند.
بررسی عبارت ها:

C و فرمول عمومی آلكن ها  H On n2 2  فرمول عمومی استرهای يک عاملی كه دارای گروه های هيدروكربنی خطی و سيرشده هستند، به صورت
C است؛ بنابراين خواهيم داشت: Hn n2 به صورت

RH¼ºITPÀ ®ÃUH Â²¼§²¼¶ Ï¼¶oÎ:

RH¼º

¾¹Mo¨ oTwH2 7 9

9 18 2

+ =
� �� �� C H O

IIU¼M ®ÃT¶ Â²¼§²¼¶ Ï¼¶oÎ :

¾¹Mo¨ oTwH1 4 5

5 10 2

+ =

ü

ý
ïï

þ
ï� �� �� C H O
ïï

Þ - =C H O C H O C H
9 18 2 5 10 2 4 8

 Â²¼¶  ³o]  Â²¼¶  ³o]  Â²¼¶  ³o]

C H O
5 1
C H
5 1
C H

0 2
O
0 2
O

اتيل هپتانوات و اتيل هپتانوات و متيل بوتانوات،
C H O
9 1
C H
9 1
C H

8 2
O

8 2
O
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 الكل سازندۀ اتيل هپتانوات، اتانول است كه با واردكردن گاز اتن در مخلوط آب و اسيد در شرايط مناسب، در مقياس صنعتی توليد می شود:

OH

3CH 2 5(CH )

O

C O � �����2 4H SO
2 3 2 3 2 5CH CH H O CH (CH )

O

C � 2 3OH HOCH CH

هپتانهوات اتيل

H

اسيد هپتانهوئي� اتانهول

� �����2 4H SO
2 4 2 3 2C H H O CH CH OH

 الكل سازندۀ اتيل هپتانوات، اتانول و الكل سازندۀ متيل بوتانوات، متانول است كه اين دو الكل، به هر نسبتی در آب حل شده و تهيۀ محلول 
سيرشده از آن ها امكان پذير نيست.

 مجموع شمار پيوندهای كووالانسی اتيل هپتانوات از رابطۀ زير محاسبه می شود: 

 Âvº¯H»¼¨ ÁIÀkº¼ÃQ nIµ{
¸Mo¨ ÁIÀ ´UH jHk÷U ·r»nkÃÀ ÁI

=
´ +( ) (4 ÀÀ ´UH jHk÷U ·sÃv¨H ÁIÀ ´UH jHk÷U´ + ´1 2

2

) ( )

Þ = ´ + ´ + ´ = +C H O
9 18 2

9 4 18 1 2 2

2

36
 nj Âvº¯H»¼¨ ÁIÀkº¼ÃQ nIµ{

( ) ( ) ( ) 118 4

2

58

2
29

+ = =

۹۸ تست و پاسخ 
است؟ چند مورد از مطالب زير، نادرست

 .همۀ عنصرهای سازندۀ آمونيوم نيترات، در ساختار كولار نيز وجود دارند

.مونومر سازندۀ نشاستۀ گندم و سلولز يكسان است

.انسولين برخلاف روغن زيتون، درشت مولكول به شمار می رود

.نيز وجود دارد گروه عاملی موجود در ساختار پلی اتيلن ترفتالات، در ساختار استون
۴) چهار ۳)  سه   ۲) دو   ۱) يک  

پاسخ: گزینه 
 عبارت های سوم و چهارم نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:
از  يكی  از طرفی كولار  دارند.  N وجود  و   O  ،H اتم  عنصرهای  آن،  در ساختار  است كه   NH NO

4 3
نيترات، آمونيوم  فرمول شيميايی   

معروف ترين پلی آميدها است كه در ساختار آن، اتم  عنصرهای O ،H ،C و N  وجود دارند؛ بنابراين می توان گفت كه همۀ عنصرهای سازندۀ 
آمونيوم نيترات، در ساختار كولار نيز ديده می شوند.

 نشاستۀ گندم و سلولز، پلی ساكاريدهايی هستند كه از اتصال شمار بسيار زيادی مولكول گلوكز به يكديگر، ساخته شده اند. 
 انسولين همانند روغن زيتون، درشت مولكول به شمار می رود.

) گروه  ) می باشد، اما استون (  پلی اتيلن ترفتالات (PET) نوعی پلی استر است كه دارای گروه عاملی استری (

) دارد.  عاملی كتونی (

۹۹ تست و پاسخ 
0 8/ C، به ازای افزايش هر واحد n، ثابت يونش H CH COOHn6 5 2( ) اگر در كربوكسيليک اسيدهايی با يک حلقۀ بنزنی و فرمول عمومی

( log /13 1 1== 6 است، 5 10
5/ ´́ -- برابر شود، كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ (مقدار ثابت يونش بنزوئيک اسيد

C از بنزوئيک اسيد، بيشتر است. H CH COOH6 5 2 الف) در دما و غلظت يكسان، غلظت مولكول های يونيده نشده در
درصد است. 0 8/ C، برابر با H CH COOH6 5 2 2( ) 2 مولار 6/ ب) درصد يونش محلول

1 است. 9/ 2 مولار بنزوئيک اسيد، برابر با 6/ پ) pH محلول
ت) در دما و غلظت يكسان، رسانايی الكتريكی محلول بنزوئيک اسيد از ساير اين اسيدها كم تر است.

۴) ب ـ ت  ۳) پ ـ ت  ۲) الف  ـ پ  ۱) الف ـ ب  

پاسخ: گزینه 

عبارت های «الف» و «پ» درست هستند.

NH NO
4 3
NO

4 3
NO

همۀ عنصرهای سازندۀ آمونيوم نيتراتهمۀ عنصرهای سازندۀ آمونيوم نيترات،

CH COCH3 3COCH3 3COCH
گروه عاملی موجود در ساختار پلی اتيلن ترفتالات، در ساختار استون
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 برای حل سؤال، حواست باشه که نيازی به تعيين درستی و نادرستی همۀ عبارت ها نداری! همين که فهميدی عبارت «الف» 
 ! درست و عبارت «ب» غلطه، کار تمومه؛ پاسخ می شه 

 بررسی عبارت ها:
الف) در دما و غلظت يكسان، اسيدی كه ثابت يونش بزرگ تری داشته باشد، غلظت مولكول های يونيده شدۀ آن، بيشتر و غلظت مولكول های يونيده نشدۀ آن، 

Cكم تر است؛ بنابراين خواهيم داشت: ؛ H CH COOH
n C H COOH K K
n C H CH COOH K Kn

a
6 5 2

6 5 1

6 5 2 2

0

1 0 8
( )

.
. /

Þ
= Þ =

= Þ =

,

, aa
K K

ì
í
î

Þ >
1 2

Þ <C H COOH C H CH COOH
6 5 6 5 2

 nj  ½kzº ½kÃº¼Ä  ÁIÀ Ï¼§²¼¶  SÊ±ü  nj   ½kzº ½kÃº¼Ä  ÁIÀ Ï¼§²¼¶  SÊ±ü

ب) با توجه به غلظت اوليۀ اسيد و ثابت يونش آن، درصد يونش اسيد مورد نظر را به صورت زير به دست می آوريم:

C H CH COOH
n C H COOH K

n C H CH COOH
n6 5 2

6 5

5

6 5 2 2

0 6 5 10

2

( )
. /

( ) .
Þ

= Þ = ´

= Þ

-,

,, K = ´ ´

ì
í
ï

îï
-

6 5 10 0 8
5 2/ ( / )

K M= Þ ´ ´ = ´ Þ = ´ ´ = ´-
-

. / ( / ) / / ( / )
/

/a a a2 5 2 2 2
5 2

6 5 10 0 8 2 6
6 5 10 0 8

2 6
1 6 10

--5

Þ = ´ = ´ Þ = ´ =- -a a a16 10 4 10 100 0 4
6 3

% % /
پ) با توجه به اين كه در اسيد ضعيف بنزوئيک اسيد، غلظت اوليۀ اسيد تقريباً با غلظت تعادلی آن برابر است، غلظت يون های هيدرونيم را به 

دست آورده و در نهايت، pH اسيد را محاسبه می كنيم: 
C H COOH aq C H COO aq H aq
6 5 6 5

( ) ( ) ( )

- ++

K
H C H COO
C H COOH

K H
a

H C H COO
a= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ =

+ -
=

++ -[ ][ ]
[ ]

[ ][ ] [ ]6 5

6 5

2

6 5

[[ ]C H COOH
6 5

6 5 10
2 6

13 13 10
5

2
2 6/ [ ]

/
[ ]´ = Þ = ´ ´-

+
+ -H H Þ = ´+ - -[ ] .H mol L13 10

3 1

pH H= - = - ´ = - + = + - = - =+ - -log[ ] log( ) (log log ) log /13 10 13 10 3 13 3 1 1
3 3

11 9/

C افزايش يابد، ثابت يونش اسيدی  H CH COOHn6 5 2
( ) ت)  هر چه واحدهای n در كربوكسيليک اسيدهايی با يک حلقۀ بنزنی و فرمول

كوچک تر شده و اسيد ضعيف تر است؛ بنابراين در دما و غلظت يكسان، رسانايی الكتريكی محلول بنزوئيک اسيد از ساير اسيدها بيشتر می باشد، 

زيرا قوی ترين اسيد در بين اين كربوكسيليک اسيدها محسوب می شود. 

۱۰۰ تست و پاسخ 

براساس تركيب های داده شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟

a C H COOK: 17 35 تركيب های a و c هر دو نوعی صابون هستند. 

b C H C H SO Na: 12 25 6 4 3-- -- ++Mg2 موجود در آب سخت، رسوب تشكيل نمی دهد.   ++Ca2 و تركيب b برخلاف a، با يون های

c C H COONa: 2 5 d نشان دهندۀ يک استر سنگين سيرنشده است. 

.و آب، يک مخلوط به ظاهر همگن است a، d مخلوط تركيب های

.يون آمونيوم قرار گيرد، حالت فيزيكی آن تغيير نمی كند ،a اگر به جای بخش كاتيونی تركيب

۲) دو  ۱) پنج  
۴) چهار ۳) سه   

پاسخ: گزینه 

d :

، يون آمونيوم

NH4
+
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 عبارت های دوم، سوم، چهارم و پنجم درست هستند. 
 بررسی عبارت ها:

 فرمول كلی صابون های جامد و مايع به ترتيب، RCOONa و RCOOK است كه در اين دو صابون، R نشان دهندۀ گروه هيدروكربنی بلند می باشد؛ 
بنابراين تركيب a، نوعی صابون مايع محسوب می شود ولی تركيب c به علت داشتن زنجير هيدروكربنی بسيار كوچک، صابون به شمار نمی آيد. 

RC می باشد. پاک كننده های غيرصابونی با يون های H SO Na
6 4 3

- +  تركيب b، پاک كنندۀ غيرصابونی است كه فرمول كلی اين پاک كننده ها،
به توضيحات  با توجه   a +Mg2 تشكيل رسوب نمی دهند و خاصيت پاک كنندگی خود را حفظ می كنند؛ در صورتی كه تركيب  +Ca2 و

+Mg2 تشكيل رسوب می دهند. +Ca2 و داده شده، پاک كنندۀ صابونی است و اين پاک كننده ها با يون های

35 پيوند دوگانه وجود دارد؛ بنابراين  33

2
1

- = C بوده و در ساختار آن ها  H
17 33

 فرمول زنجيرهای هيدروكربنی تركيب d به صورت 
تركيب d، يک استر سنگين سيرنشده است. 

 تركيب های a و d به ترتيب، صابون مايع و استر سنگين هستند و مخلوط استر سنگين و آب، ناپايدار است و دو لايۀ مجزا تشكيل می دهد. 
در صورتی كه مقداری صابون به اين مخلوط اضافه كنيم، يک كلوئيد به دست می آيد كه مخلوطی پايدار و به ظاهر همگن است. 

، كاتيون K+  صابون های مايع، نمک پتاسيم يا آمونيوم اسيد چرب هستند؛ بنابراين اگر به جای بخش كاتيونی تركيب a يا همان كاتيون
NH4 قرار گيرد، هم چنان صابون به حالت مايع می ماند و حالت فيزيكی آن تغييری نمی كند. 

+

۱۰۱ تست و پاسخ 
وانيل (Vanille) نوعی ادويه و طعم دهنده است كه در شيرينی پزی و توليد بستنی كاربرد دارد. با 

( , , H : g .mol )O C== == == --
16 12 1

1 است؟ توجه به فرمول ساختاری وانيل، كدام مطلب نادرست

۱) دارای گروه های عاملی آلدهيدی، اتری و هيدروكسيل است.
۲) يكی از گروه های عاملی آن، در تركيب آلی موجود در دارچين نيز وجود دارد.

۳) شمار اتم های هيدروژن و كربن در وانيل، به ترتيب با شمار اين اتم ها در نفتالن و هگزن برابر است.
آلكين ۱۱كربنه برابر است. ۴) دارای ۶ جفت الكترون ناپيوندی است و جرم مولی آن با جرم مولی يک

پاسخ: گزینه 

) نيز ۸ اتم هيدروژن وجود دارد،  )C H
10 8

 در ساختار وانيل، ۸ اتم هيدروژن و ۸ اتم كربن وجود دارد. در ساختار نفتالن
) است.  )C H

6 12
اما هگزن يک آلكن ۶كربنی

بررسی ساير گزينه ها:
) است.  ) و هيدروكسيل ( )، اتری (  تركيب مورد نظر دارای گروه عاملی آلدهيدی (

 تركيب مورد نظر مانند تركيب آلی موجود در دارچين، دارای گروه عاملی آلدهيدی است.
 هر اتم اكسيژن، ۲ جفت الكترون ناپيوندی دارد؛ بنابراين تركيب مورد نظر با ۳ اتم اكسيژن، در مجموع ۶ جفت الكترون ناپيوندی دارد. فرمول 
C بوده و جرم مولی هر دوی اين تركيب ها، ۱۵۲ گرم است:  H

11 20
C و فرمول مولكولی يک آلكين ۱۱كربنی، H O

8 8 3
مولكولی اين تركيب

C H O g mol
8 8 3

1
8 12 8 3 16 152 Â²¼¶ ³o] = ´ + + ´ = -( ) ( ) .

C H g mol
11 20

1
11 12 20 152 Â²¼¶ ³o] = ´ + = -( ) .

۱۰۲ تست و پاسخ 
6 درصد جرمی يک ضداسيد را جوش  شيرين و آلومينيم هيدروكسيد تشكيل داده باشند، برای خنثی كردن ۱۲ ميلی ليتر  5/ اگر به ترتيب ۷ و

( , , , , : . )Al Na O C H g mol== == == == == --
27 23 16 12 1

1 pH، چند ميلی گرم از اين ضداسيد نياز است؟ == 1 3/ از شيرۀ معده با

Al OH s HCl aq AlCl aq H O l
NaHCO s HCl aq NaCl
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) (
3 3 2

3

++ ®® ++
++ ®® aaq H O l g) ( ) CO ( )++ ++2 2

(.kº¼{ ¾ºpH¼¶ IÀïy¹¨H» â¾²jI÷¶)

۲۱۰ (۴ ۱۸۰ (۳ ۱۵۰ (۲ ۱۲۰ (۱

پاسخ: گزینه 

C H
6 1
C H
6 1
C H

2

) شمار اتم های هيدروژن و كربن در وانيل، به ترتيب با شمار اين اتم ها در نفتالن و  نفتالن و هگزن 

C H
10
C H
10
C H

8

C Hn nC Hn nC H2 2n n2 2n n2 2-2 2 آلكين 
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+H موجود در شيرۀ معده را به دست می آوريم: گام اول: شمار مول يون های

[ ] ./ /H mol LpH+ - - - + - -= = = ´ = ´10 10 10 10 5 10
1 3 2 0 7 2 1

12
1

1000

5 10
2

mL L
mL

molH
½k÷¶  ã ½oÃ{

½k÷¶  ã ½oÃ{

½k÷¶  ã ½oÃ{

´ ´ ´ - +

11
6 10

4

L
molH

½k÷¶  ã ½oÃ{

= ´ - +

گام دوم: معادلۀ واكنش های جوش  شيرين و آلومينيم هيدروكسيد موجود در ضداسيد مورد نظر با اسيد معده را موازنه می كنيم: 

Al OH s HCl aq AlCl aq H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 2

3 3+ ® +

NaHCO O l CO g
3 2 2
(s) HCl(aq) NaCl(aq) H ( ) ( )+ ® + +

گام سوم: فرض می كنيم كه m گرم از ضداسيد، مورد نظر نياز داريم و با توجه به درصد جرمی جوش  شيرين و آلومينيم هيدروكسيد موجود 

+H مصرف شده را به صورت زير محاسبه می كنيم: در اين ضداسيد، شمار مول های يون 

mg
gAl OH
g

molAl OH
gAl OH

 kÃwH kò

 kÃwH kò

´ ´ ´
6 5

100

1

78

33 3

3

/ ( ) ( )
( )

mmolHCl
molAl OH

molH
molHCl

m m mo
1

1

1

6 5 3

100 78 400
3

1 1

11

4

( )
/´ = ´ ´
´

=
+

llH+

  

mg
gNaHCO
g

molNaHCO
gNaHCO

molHCl
 kÃwH kò

kÃwH kò

´ ´ ´
7

100

1

84

13 3

3
11

1

1

7

100 84 1200
3

1

12

molNaHCO
molH
molHCl

m m molH´ = ´
´

=
+

+

+H در محلول اين اسيد با شمار مول های اسيد برابر است.   دقت كنيد كه با توجه به قوی بودن اسيد HCl، شمار مول های
+H توليدشده از شيرۀ معده برابر است؛ بنابراين جرم  +H مصرف شده در دو واكنش  با شمار مول های يون  گام چهارم: مجموع شمار مول های يون 

ضداسيد مورد نظر به صورت زير به دست می آيد: 

m m m m
400 1200

6 10
1

400

1

1200
6 10

4

1200
6 10

4 4

1

300

4+ = ´ Þ + = ´ Þ ´ = ´ Þ- - -( ) mm = ´ ´-
6 10 300

4

Þ = ´ =m g mg
g

mg0 18
1000

1
180/  kÃwH kò

 kÃwH kò

 kÃwH kò

 kÃwH kò

۱۰۳ تست و پاسخ 
A در حال انجام است. بر اين اساس، چند مورد از مطالب زير درست است؟  s B aq A aq B s( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++++ ++2 در يک سلول گالوانی، واكنش:

(B A g mol== == --
108 51

1, : . (معادلۀ واكنش موازنه نشده است؛
E A aq A s V ( ( ) / ( )) /2

1 2
++ == -- E و B aq B s V ( ( ) / ( )) /++ == ++0 8

E Zn aq V ( ( ) / Zn(s)) /2
0 76

++ == --

.سلول گالوانی روی ـ هيدروژن است emf اين سلول، بيش از دو برابر emf

.كاتد سلول بوده و نقش اكسنده دارد ،B تيغۀ
.قطب مثبت سلول است B قطب منفی سلول و A
.2 الكترون در سلول مبادله می شود 408 10

23/ ´́ 10 گرم از فلز آند، 2/ در صورت مصرف
 .حركت می كنند A از طريق ديوارۀ متخلخل به سمت الكترود B++ يون  های

۴) يک ۳) دو   ۲) سه   ۱) چهار  

پاسخ: گزینه 
 عبارت های اول، سوم و چهارم درست هستند. 

بررسی عبارت ها:
E با  A بنابراين  می شود؛  انجام  خودبه خودی  طور  به  گالوانی  سلول  يک  در   A s B aq A aq B s( ) ( ) ( ) ( )+ ® ++ +2 22 واكنش  

E داده شده، در سری الكتروشيميايی، Zn پايين تر از هيدروژن قرار دارد؛  E بزرگ تر، كاتد است. از طرفی با توجه به كوچک تر، آند و B با
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E E E
Ï¼±w kUI¨ kºA

  = - پس در سلول گالوانی روی ـ هيدروژن، Zn آند و SHE كاتد است؛ در نتيجه می توان گفت: 

A B emf E E V

SHE Zn
B B A A

- = - = - - =

-

+ + ÂºH¼²I¬ Ï¼±w 

 Âº

/ /
/ ( / ) 

2 0 8 1 2 2

HH¼²I¬ Ï¼±w emf E E V
E

H H Zn Zn

A B

= - = - - =

ü
ý
ï

þï
Þ

+ +

-

/ /
( / ) /

2
2 0 0 76 0 76

 



ESHE Zn-

= >2

0 76
2

/

+B اكسنده است،  +B با گرفتن الكترون به فلز B كاهش می يابند و نقش اكسنده را ايفا می كنند (�اتيون  در واكنش انجام شده، كاتيون های

  .(B نه تيغۀ فلزی

 در سلول های گالوانی، نيم سلول آند قطب منفی سلول و نيم سلول كاتد قطب مثبت سلول است؛ بنابراين با توجه به توضيحات داده شده در 

A، تيغۀ A الكترود آند و قطب منفی سلول و تيغۀ B الكترود كاتد و قطب مثبت سلول می باشد. B- سلول گالوانی

 با توجه به معادلۀ موازنه شدۀ واكنش انجام شده، شمار الكترون های مبادله شده در سلول 

10 گرم فلز آند را به صورت مقابل به دست می آوريم:  2/ گالوانی مورد نظر به ازای مصرف

10 2
1

51

2

1

6 02 10

1

2 408 10

23
23/ / /gA molA

gA
mole
molA

e
mole

e´ ´ ´ ´ = ´
- -

-
--

+B در  كاتيون های  اما  B حركت می كنند،  الكترود  به سمت  از طريق ديوارۀ متخلخل  آندی  نيم سلول  توليدشده در   A2+ كاتيون های  
نيم سلول كاتدی كاهش می يابند و به سمت الكترود ديگر حركت نمی كنند.

۱۰۴ تست و پاسخ 

 ـ اكسيژن و سلول الكتروليتی برقكافت سديم كلريد مذاب، درست است؟ كدام مطلب دربارۀ سلول سوختی متان 

۱) در هر دو سلول، الكترون ها در مدار بيرونی از قطب منفی به مثبت جريان می يابند.
۲) تعداد الكترون های مبادله شده در اثر اكسايش ۱ مول كاهنده در سلول سوختی، ۲ برابر تعداد الكترون های مبادله شده در توليد يک مول 

گاز در آند سلول الكتروليتی است.
۳) حضور يكی از فراوردهای سلول سوختی در برقكافت سديم كلريد، مانع از توليد فلز سديم خواهد شد.

-Cl به سمت كاتد می رود. +Na به سمت آند و يون ۴) در فرايند برقكافت، يون

پاسخ: گزینه 

 فراورده های سلول سوختی متان ـ اكسيژن، كربن دی اكسيد و آب هستند كه حضور آب در برقكافت سديم كلريد مذاب، 
مانع از توليد فلز سديم می شود، زيرا در رقابت كاتدی، مولكول های آب در برابر كاتيون های سديم برنده هستند؛ به همين علت در اين سلول 

الكتروليتی از سديم كلريد مذاب به جای محلول سديم كلريد استفاده می شود.
بررسی ساير گزينه ها:

 سلول سوختی متان ـ اكسيژن، نوعی سلول گالوانی و سلول برقكافت سديم كلريد مذاب، نوعی سلول الكتروليتی محسوب می شود. جهت 
حركت الكترون ها در مدار بيرونی در سلول های گالوانی، از قطب منفی (آند) به قطب مثبت (�اتد) و جهت حركت الكترون ها در مدار بيرونی در 

سلول های الكتروليتی، از قطب مثبت (آند) به قطب منفی (�اتد) است.
 با توجه به معادلۀ موازنه شدۀ واكنش های سلول سوختی متان ـ اكسيژن و سلول الكتروليتی برقكافت سديم كلريد مذاب، خواهيم داشت:

-۴ +۴

CH (g) O (g) CO (g) H O(g) mol e�� ���� � �4 2 2 22 2 :سلول سوختی متان ـ اكسيژن8

I) 1 8

1
8

4

4

molCH mole
molCH

mole´ =
-

-
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+1 0

NaCl(l) Na (l) Cl (g) mol e����� � �22 2 2

0-1

:سلول الكتروليتی برقكافت سديم كلريد مذاب

II) 1 2

1
2

2

2

molCl mol e
molCl

mole´ =
-

-

Þ = =( )
( )
I
II

8

2
4

) به سمت آند می روند.  )Cl- ) به سمت كاتد و آنيون ها )Na+  در سلول الكتروليتی مربوط به برقكافت سديم كلريد مذاب، كاتيون ها

۱۰۵ تست و پاسخ 
چند مورد از مطالب زير، درست است؟

.استيلن، ساختاری خطی داشته و ناقطبی است مولكول چهاراتمی

.متعلق به يک گروه باشند، اين مولكول قطبی است B و A عناصر ،AB3 اگر در مولكول

.همانند مولكول كلروفرم، بزرگ تر از صفر است گشتاور دوقطبی مولكول كربونيل  سولفيد

.در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكی مولكول دی متيل  اتر، اتم اكسيژن رنگ سرخ دارد

۴) چهار ۳) سه   ۲) دو   ۱) يک  

پاسخ: گزینه 

 عبارت های اول، سوم و چهارم درست هستند. 
بررسی عبارت ها:

C، يک مولكول ناقطبی به شمار  H2 2  مولكول ۴اتمی استيلن يا همان اتين با فرمول مولكولی
می رود كه ساختاری خطی دارد.

SO3، عناصر S و O هر دو متعلق به گروه ۱۶ جدول تناوبی هستند، ولی اين مولكول   در مولكول
ناقطبی می باشد؛ زيرا توزيع الكترون ها پيرامون اتم مركزی اين مولكول، متقارن است.

شيميايی فرمول  با  كلروفرم  مولكول  و   SCO شيميايی  فرمول  با  سولفيد  كربونيل  مولكول   
CHCl3، هر دو قطبی هستند و گشتاور دوقطبی بزرگ تر از صفر دارند؛ زيرا اتم های اطراف اتم 

مركزی دارای خصلت نافلزی متفاوتی هستند و توزيع الكترون ها يكنواخت نيست.

CH، خاصيت نافلزی  O CH3 3- - C يا H O
2 6

 در مولكول دی متيل اتر با فرمول شيميايی
اتم O از اتم های C و H، بيشتر است؛ بنابراين در اين مولكول، تراكم بار الكتريكی منفی روی اتم 

O می باشد و در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكی اين مولكول، اتم O به رنگ سرخ است.

C H2 2C H2 2C H
استيلن، ساختاری خطی داشته و ناقطبی است.

CHCl3 كلروفرم، بزرگ تر از صفر است.همانند مولكول كلروفرم، بزرگ تر از صفر است.همانند مولكول كلروفرم، بزرگ تر از صفر است.
SCO

گشتاور دوقطبی مولكول كربونيل  سولفيدگشتاور دوقطبی مولكول كربونيل  سولفيد

CH OCH3 3OC3 3OCH3 3H در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكی مولكول دی متيل  اتر،
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۱۰۶ تست و پاسخ 
است؟ كدام مطلب نادرست

Na می تواند ۲۴۸۸ كيلوژول بر مول باشد. O2 MgF2 برابر با ۲۹۶۵ كيلوژول بر مول باشد، آنتالپی فروپاشی ۱) اگر آنتالپی فروپاشی شبكۀ بلور
۲) تفاوت آنتالپی فروپاشی شبكۀ بلور LiF با LiCl از تفاوت آنتالپی فروپاشی شبكۀ بلور LiCl با LiBr بيشتر است.
X كم تر است. D

2 3
۳) آنتالپی فروپاشی شبكۀ بلور جامد يونی AB همواره از آنتالپی فروپاشی شبكۀ بلور جامد يونی

۴) آنتالپی فروپاشی شبكۀ هاليدهای فلزهای قليايی، با افزايش واكنش پذيری هالوژن ها افزايش می يابد.

پاسخ: گزینه 

DH فروپاشی شبكۀ آن، بزرگ تر   هر چه مجموع قدرمطلق بار يک كاتيون و يک آنيون در يک تركيب يونی بزرگ تر باشد، 
DH فروپاشی  Al در نظر بگيريم؛ برای مقايسۀ O

2 3
X را تركيب D

2 3
است؛ به طور مثال اگر جامد يونی AB را تركيب AlP و جامد يونی

شبكۀ بلور اين دو تركيب می توان گفت: 
AlP

Al P

: ·¼ÃºA ¦Ä »  ·¼ÃUI¨ ¦Ä nIM  ¢±õ¶nk¤  Ì¼µ\¶ = + =
¯ ¯

+

3 3 6

3 33

3

2 3
3 2 5

-

= + =
¯ ¯

Al O

Al

: ·¼ÃºA ¦Ä » ·¼ÃUI¨  ¦Ä nIM  ¢±õ¶nk¤ Ì¼µ\¶

++ -

ü

ý

ï
ï
ï

þ

ï
ï
ï

Þ >

O

H AlP Al O

2

2 3
D

Â{IQ»oÎ
:

بررسی ساير گزينه ها:
Na، برابر ۳ است؛ بنابراين بايد شعاع يون ها را با  O2 MgF2 و  مجموع قدرمطلق بار يک كاتيون و بار يک آنيون برای هر دو تركيب يونی

DH فروپاشی شبكۀ بلور، بزرگ تر است؛ پس خواهيم داشت: هم مقايسه كنيم، به طوری كه هر چه شعاع يون ها كوچک تر باشد، 

IÀ·¼ÃUI¨ Âº¼Ä  ÌI÷{ :

.kMIÄïÂ¶  yÀI¨  ÌI÷{ ,n

Na Mg+ +> 2

� ��� ���
IIM yÄHqÎH IM ,½n»j ¦Ä ÁIÀ·¼ÃUI¨ nj

IÀï·¼ÃºA Âº¼Ä ÌI÷{ :O2- >> -F��� ��
.kMIÄïÂ¶  yÄHqÎH  ÌI÷{ ,nIM yÄHqÎH IM ,½n»j ¦Ä ÁIÀÀ·¼ÃºA nj

Â{IQ»oÎ

ü

ý

ï
ï

þ

ï
ï

Þ <
¯ ¯

-

DH Na O MgF

kJ mol kJ

:

. .

2 2

2488 2965
1 mmol-1

-Br است؛ بنابراين تفاوت آنتالپی فروپاشی شبكۀ  -Cl و -Cl، بيشتر از تفاوت شعاع يونی آنيون های -F و  تفاوت شعاع يونی آنيون های
بلورهای LiF و LiCl، بيشتر از تفاوت آنتالپی فروپاشی شبكۀ بلورهای LiCl و LiBr است.

 با افزايش واكنش پذيری هالوژن ها و كاهش شعاع يونی آنيون های هاليد، چگالی بار اين يون ها افزايش يافته و در نتيجه، آنتالپی فروپاشی 
هاليدهای فلزهای قليايی افزايش می يابد.

۱۰۷ تست و پاسخ 
در مولكولی با ساختار مقابل، نسبت شمار كل اتم های كربن به شمار اتم های كربن با عدد 

اكسايش صفر، كدام است؟ 

6 75/ (۲    4 5/ (۱
۹ (۴    8 (۳

پاسخ: گزینه 

 تركيب مورد نظر در مجموع دارای ۲۷ اتم كربن است و در ساختار آن، 
) متصل به  )-CH ۳ اتم كربن كه فقط به اتم های كربن ديگر متصل اند و يک اتم كربن

گروه OH، عدد اكسايش صفر دارند؛ بنابراين نسبت مورد نظر برابر است با: 
27

4
6 75= /
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۱۰۸ تست و پاسخ 

فرايند هابر را در دمای معين نشان می دهد. مقدار ثابت تعادل اين واكنش به تقريب كدام است و در ۲۰ شكل های زير، پيشرفت واكنش تعادلی

0 مول در نظر بگيريد.) 1/ دقيقۀ دوم واكنش، سرعت واكنش چند مول بر ليتر بر دقيقه می باشد؟ (حجم ظرف را ده ليتر و هر ذره را

5 10
4´ - ۴) ۱۶۶۷ ـ 3 10

4´ - 166 ـ 7/ (۳ 3 10
4´ - ۲) ۱۶۶۷ ـ 5 10

4´ - 166 ـ 7/ (۱

پاسخ: گزینه 

H2 و مولكول چهاراتمی  ، مولكول دواتمی كوچک تر همان N2  در شكل های داده شده مولكول دواتمی بزرگ تر همان گاز
اين كه در زمان های ۴۰ و ۶۰ دقيقه، غلظت مواد شركت كننده در واكنش تغييری نكرده است، تعادل ۴۰ به  با توجه  NH3 است و  همان
0 مول 6/  ، ( / / )1 0 1 0 1

2
´ = N 0 مول 1/ تعادلی، نتيجه می توان گفت كه در سامانۀ  در  است؛  برقرار شده  واكنش  از شروع  دقيقه پس 

) وجود دارد؛ پس خواهيم داشت:  / / )6 0 1 0 6
3

´ = NH 0 مول 6/ ) و / / )6 0 1 0 6
2

´ = H
N g H g NH g
2 2 3

3 2( ) ( ) ( )+ 

K
NH
N H

= =
´

=
[ ]
[ ].[ ]

( / )

( / ) ( / )
3

2

2 2

3

2

3

0 6

10

0 1

10

0 6

10

10000

6
1667

برای قسمت دوم سؤال، با توجه به ضرايب استوكيومتری مواد شركت كننده در واكنش، رابطۀ سرعت متوسط واكنش و سرعت متوسط مصرف 
N2 را در ۲۰ دقيقۀ دوم واكنش يا همان زمان های ۲۰ تا ۴۰ يا توليد مواد را به صورت زير می نويسيم و به دلخواه سرعت متوسط مصرف گاز

دقيقه به دست می آوريم: 
R

R N R H R NH
R R N

R H R NH
( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) (
y¹¨H» y¹¨H»= = = Þ = = =2 2 3

2

2 3

1 3 2 3

))
2

R
N
t

mol
L( ) R(N )

[ ]
( ) /

min
/

y¹¨H» = = - = -

- ´

=
´

= ´
2

2

1 2 0 1

10

20

0 1

10 20
5 1

D
D

00
4 1 1- - -mol L. .min

۱۰۹ تست و پاسخ 
چند مورد از مطالب داده  شده، جملۀ زير را به درستی كامل می كند؟

«............... سبب ............... در تعادل ............... می شود.»

HF H aq F aq(aq) ( ) ( )� ⇀�↽ �� ++ --++ افزودن NaOH ـ افزايش درجۀ يونش اسيد ـ

CO g H O g CO g H g( ) ( ) ( ) ( )++ ++2 2 2� ⇀�↽ �� COـ g2 ( ) كاهش حجم ـ افزايش غلظت مولی

Fe O s H g Fe s H O g3 4 2 24 3 4( ) ( ) ( ) ( )++ ++� ⇀�↽ �� ـ افزايش سرعت واكنش رفت و برگشت ـ H2 افزودن

2 22 2 3SO g O g SO g( ) ( ) ( )++ � ⇀�↽ �� كاهش دما ـ افزايش ثابت تعادل ـ

۴) چهار ۳) سه   ۲) دو   ۱) يک  

پاسخ: گزینه 

 همۀ عبارت های داده شده، جملۀ داده شده را به درستی كامل می كنند.

فرايند هابر  شكل های زير، پيشرفت واكنش تعادلی
N H NH
2 2
N H
2 2
N H

3
3 2N H3 2N H

2 2
3 2

2 2
N H+ ®N H
2 2

+ ®
2 2
N H
2 2
N H+ ®N H
2 2
N H3 2+ ®3 2N H3 2N H+ ®N H3 2N H
2 2

3 2
2 2

+ ®
2 2

3 2
2 2
N H
2 2
N H3 2N H
2 2
N H+ ®N H
2 2
N H3 2N H
2 2
N H
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بررسی عبارت ها:
ــادل ــه تع ــزودن NaOH ب ــا اف ــد؛ ب ــد می كن -OH تولي ــای ــا آب، يون ه ــلال ب ــورت انح ــه در ص ــت ك ــوی اس ــاز ق ــک ب NaOH، ي

ــش داده و  ــادل واكن ــود در تع +H موج ــای ــا يون ه ــود، ب ــلال س ــل از انح -OH حاص ــای HF، يون ه aq H aq F aq( ) ( ) ( )

+ -+
+H در تعادل كاهش يافته و طبق اصل لوشاتليه برای جبران كاهش غلظت اين يون ها،  H توليد می شود؛ بنابراين غلظت يون های O2 مولكــول

مولكول های HF بيشتری يونيده می شوند؛ پس درجۀ يونش اسيد HF افزايش می يابد.
 تغيير فشار يا حجم بر جابه جايی تعادل هايی اثر دارد كه مجموع تعداد مول های گازی واكنش دهنده ها با فراورده ها برابر نباشد؛ پس كاهش 
CO هيچ تأثيری بر جابه جايی تعادل ندارد، اما از آن جا كه با كاهش حجم، تعداد  g H O g CO g H g( ) ( ) ( ) ( )+ +2 2 2 حجم در تعادل

CO2 در واحد حجم افزايش پيدا می كند، غلظت اين ماده نيز افزايش پيدا خواهد كرد.  مول 
، طبق اصل لوشاتليه تعادل در جهت مصرف بخشی از  Fe O s H g Fe s H O g

3 4 2 2
4 3 4( ) ( ) ( ) ( )+ + H2 به تعادل  با افزودن گاز

H O2 H2 اضافه شده (در جهت رفت) جابه جا می شود؛ بنابراين غلظت بخار آب نيز افزايش می يابد. از آن جايی كه در تعادل جديد، غلظت گاز
H2 هر دو زياد شده است، پس سرعت هر دو واكنش رفت و برگشت در تعادل جديد نسبت به تعادل قبلی بيشتر می شود. و

2 گرماده است كه با كاهش دما در اين تعادل، طبق اصل لوشاتليه برای جبران كم شدن دما،  2
2 2 3

SO g O g SO g( ) ( ) ( )+   واكنش
تعادل در جهت توليد گرما يا همان در جهت رفت جابه جا می شود؛ بنابراين ثابت تعادل افزايش می يابد.  

۱۱۰ تست و پاسخ 
( , , : . )O C H g mol== == == --

16 12 1
1 كدام موارد از مطالب زير، نادرستاند؟

الف) در تبديل پارازايلن به ترفتاليک اسيد، مجموع تغيير عدد اكسايش اتم های كربن، برابر با ۱۲ است.

ب) در تبديل اتن به اتيلن گليكول، تغيير عدد اكسايش هر اتم كربن، برابر با ۲ است.

پ) متانول به الكل معمولی معروف است و در صنعت از واكنش گازهای كربن مونوكسيد و هيدروژن به دست می آيد. 

تركيب آلی به دست می آيد. گرم 22 8/ اتن، در مجموع 0 مول 1/ پارازايلن و 0 مول 1/ ت) از اكسايش

۲) الف  ـ ت ۱) الف ـ پ   
۴)  ب ـ ت  ۳)  ب ـ پ  

پاسخ: گزینه 

 عبارت های «ب» و «پ» نادرست هستند. 
بررسی عبارت ها:

الف) در تبديل پارازايلن به ترفتاليک اسيد، عدد اكسايش اتم های كربن حلقۀ 
+3 3- به بنزن تغيير نمی كنند، اما عدد اكسايش كربن در دو گروه متيل از

می رسد؛ پس هر اتم كربن، ۶ درجه اكسايش می يابد؛ بنابراين به ازای تبديل 
اكسايش  عدد  مجموع  اسيد،  ترفتاليک  مولكول  يک  به  پارازايلن  مولكول  هر 

اتم های كربن، ۱۲ واحد افزايش می يابد:

2- به1- ب) در تبديل اتن به اتيلن گليكول، عدد اكسايش هر اتم كربن از
می رسد؛ پس هر اتم كربن، ۱ درجه اكسايش می يابد:

پ) در صنعت از واكنش ميان گازهای كربن مونوكسيد و هيدروژن، متانول تهيه می شود، اما اتانول به الكل معمولی معروف است، نه متانول! 
0 مول اتيلن گليكول 1/ 0 مول اتن، 1/ ) و از اكسايش . )C H O g mol

8 6 4

1
166= - 0 مول ترفتاليک اسيد 1/ 0 مول پارازايلن، 1/ ت)  از اكسايش

) به دست می آيد؛ بنابراين خواهيم داشت:   . )C H O g mol
2 6 2

1
62= -

= مجموع جرم ترفتاليک اسيد و اتيلن گليكول توليدشده + =0 1 166 62 22 8/ ( ) / g

تركيب آلی به دست می آيد.

ترفتاليک اسيد و اتيلن گليکول

اتن، در مجموع

C H
2 4
C H
2 4
C H

پارازايلن و

) الف ـ پ   
)  ب ـ پ  

C H
) الف ـ پ   

C H
) الف ـ پ   

8 8)  ب ـ پ  1 )  ب ـ پ  1
C H
8 1
C H

0

) الف ـ پ   

HO OH

H H

2 4(C H ) 2 6 2(C H O )

CH C HC

H

C

H

H H

اتناتيلنگليكول

4 5 1� � �4 6 2� � �

+ اكسنده
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۱۱۱ تست و پاسخ 

) كدام است؟ )( )1

2 1

3

8 1

3

4 2 1
2

2 2 1

2 1
4 4 4 4

4
4

4++
--

++
++

-- ++
-- --

++
حاصل عبارت

2 2 (۴ ۲ (۳   2 (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 

، x قرار دهيد. 2
4  جای

x است. عبارت داده شده را بر حسب x می نويسيم: = 2
4 گام اول: فرض كنيم

( ) ( ) ( )(1

2 1

3

8 1

3

4 2 1

2
2 2 1

2 1

1

1

3

1

3

1
4 4 4 4

4
4

4 3 2+
-

+
+

- +
- -

+
=

+
-

+
+

- +x x x x
xx x

x
- -

+
2 1

1
)

گام دوم: هر دو پرانتز را جداگانه ساده می كنيم:

1

1

3

1

3

1

1 3 3 1

1 1

2 1

3 2

2

2

2

x x x x
x x x
x x x

x x

x

+
-

+
+

- +
= - + - + +

+ - +
= + +

�

( )
( )( )

( ++

+ - +
= +

- +

+ - +

1

2 2

2

2

1 1

1

1

1 1

)

( )( )

( )( )

� �� ��

x x x
x

x x

x x x

x x
x

x x x
x

x x
x

- -
+

= + - +
+

= - +
+

2 1

1

1 2 1

1

1

1

2( )

x
x x

x x
x

+
- +

´ - +
+

=1

1

1

1
1

2

2

گام سوم: ساده شدۀ هر دو پرانتز را در هم ضرب می كنيم: 

۱۱۲ تست و پاسخ 

اگر جملات هفدهم و بيست وپنجم يک الگوی خطی به ترتيب ۵۲ و ۵۸ باشند، اولين جملۀ بزرگ تر از ۱۰۰ اين الگوی خطی كدام است؟

۲) جملۀ هشتاد و دوم ۱) جملۀ هشتادم  

۴) جملۀ هشتاد و ششم ۳) جملۀ هشتاد و چهارم  

پاسخ: گزینه 

a است. bn cn = +  ضابطۀ الگوی خطی به صورت

a است. bn cn = + جملۀ عمومی الگوی خطی به صورت گام اول:

52 17= +b c جملۀ هفدهم ۵۲ است:

58 25= +b c جملۀ بيست وپنجم ۵۸ است:

8 6
3

4
b b= Þ = گام دوم: از حل دو معادله ـ دو مجهول بالا، داريم: 

52 17
3

4

157

4
= + Þ =( ) c c

a است. nn = +3

4

157

4
پس ضابطۀ الگو به صورت

3

4

157

4
100 3 157 400 3 243 81

4n n n n+ > ¾ ®¾ + > Þ > Þ >´ an را حل می كنيم:  گام سوم: نامعادلۀ100<

پس اولين جملۀ بزرگ تر از ۱۰۰، جملۀ هشتادودوم است.
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۱۱۳ تست و پاسخ 

، دقيقاً از سه ناحيۀ دستگاه مختصات عبور می كند. m چند مقدار طبيعی می تواند بگيرد؟ y m x m x m== ++ -- -- ++ --( ) ( )2 2 1 1
2 سهمی

۴) هيچ مقدار ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 

 برای آن كه سهمی دقيقاً از سه ناحيه عبور كند بايد دو ريشۀ هم علامت (يا يكی صفر و ديگری غيرصفر) داشته باشد كه معادل با 
P است. ³0 D و >0 دو شرط

y چک می كنيم: m x m x m
a b c

= + - - + -( ) ( )2 2 1 1
2

��� ��� �� � P را در سهمی ³0 D و >0 گام اول: دو شرط

۱) D > Þ - - + - > Þ - + - - + >

+ -

0 2 1 4 2 1 0 4 4 1 4 4 8 0
2

2

2 2

2

( ) ( )( )m m m m m m m

m m
� ��� ��� ÞÞ - + > Þ <8 9 0

9

8
m m

۲) P m
m

m
P m m³ Þ -

+
³ ¾ ®¾¾¾¾

-
+ - + ¾ ®¾ ³ < -·

³
0

1

2
0

2 1

1 2
0S¶°ø ¸ÃÃ÷U

R

·

IÄ

  

گام دوم: بين دو شرط، اشتراک می گيريم:

     mÎ -¥ -( , ) [ , )2 1
9

8


) می تواند بگيرد. )m =1 پس m فقط يک مقدار طبيعی

۱۱۴ تست و پاسخ 

[x]} چند عضو دارد؟ ([ ]، نماد جزء صحيح است.) |
( )

( )}4
f x

f x³³ ، آن گاه مجموعۀ f (x) | x |== -- 1 اگر

۴ (۴   ۵ (۳ ۶ (۲ ۷ (۱

پاسخ: گزینه 

گام اول: نامعادله را تشكيل می دهيم و آن را حل می كنيم:
¾zÄn: ¾zÄn:

¾Äq\U

2 2

4 4
0

4
0

2

-

³ Þ - ³ Þ - ³
f x

f
f x

f x f x
f x f x( )

(x)
( )

( ) ( )
( ) ( ))

( ) ( u)
=

=

­ ­

¯

¾ ®¾¾¾ - + ³ ¾ ®¾¾¾¾u
u
u

2 2
0

0¾zÄn

S¶°ø ¸ÃÃ÷U

u
u u

-
+ - + - ¾ ®¾ £ - < £· ·

³
2 0 2

2 0 2
0

RnILø R

·

,

f جای u، دو نامعادله داريم. هر دو را حل می كنيم: x x( ) | |= گام دوم: با جای گذاری1-

u x x

u x x

£ - Þ - £ - Þ £ -

< £ Þ < - £ ¾ ®¾ < £+

2 1 2 1

0 2 0 1 2 1 3
1

| | | |

| | | |

Âºkzº

��� �� 

ÞÞ
< £

- £ < -
ì
í
î

ü

ý
ï
ï

þ
ï
ï

¾ ®¾¾ Î - -
1 3

3 1

1 3 3 1
x
x

xÌIµT]H ( , ] [ , )∪

+ -R+ -R+ -
·

·
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] را می نويسيم: ]x 1گام سوم: با توجه به محدودۀ x، مقادير 2 1

2 3 2

3 3

3 2 3

2 1

< < =
£ < =
= =

- £ < - = -
- £ < - = -

x x
x x

x x
x x
x x

:

:

:

:

:

[ ]
[ ]

[ ]
[ ]
[ ] 22

1 2 3 3 2 5

ü

ý

ï
ïï

þ

ï
ï
ï

Þ - - Þ{ , , , , } ¼ñø

۱۱۵ تست و پاسخ 
، آن گاه اختلاف مقادير قابل قبول برای a كدام است؟ f a f a a( ( ))++ == --2

8 اگر f تابع همانی باشد و

۸ (۴ ۶ (۳ ۴ (۲ ۲ (۱

پاسخ: گزینه 

)fها،  قرار دهيد.   جای (

)fها، قرار می دهيم؛ در نتيجه: گام اول: چون f همانی است، پس جای (

f a f a a f a a a
a
a

a a

( ( )) ( ) a (a )(a )+ = - Þ = - Þ - - = Þ - + = Þ
=

 

2

2

2 2
8 2 8 2 8 0 4 2 0

4

== -
ì
í
î 2

4 2 6- - =( ) گام دوم: اختلاف مقادير قابل قبول برای a برابر است با: 

۱۱۶ تست و پاسخ 

f را ۲ واحد به چپ و ۱ واحد به بالا می بريم، سپس نمودار حاصل را با ضريب ۲ در راستای محور افقی منقبض  x x( ) ( )== --2 1
3 نمودار تابع

)g كدام است؟ )1 كرده و نسبت به مبدأ  مختصات قرينه می كنيم تا نمودار g حاصل شود. حاصل

-26 (۲    ۲۸ (۱
۴) صفر    ۲ (۳

پاسخ: گزینه 

x قرار دهيم: + 2 گام اول: برای آن كه f را ۲ واحد به چپ ببريم بايد جای xهايش،

f x x y x xx x( ) ( ) ( ( ) ) ( )= - ¾ ®¾¾¾ = + - = +® +
2 1 2 2 1 2 3

3 2 3 3

y x= + +( )2 3 1
3 گام دوم: حالا يک واحد به ضابطه اضافه می كنيم تا نمودارمان ۱ واحد به بالا برود: 

2x  قرار دهيم: گام سوم: برای آن كه نمودار را در راستای افقی با ضريب ۲ منقبض كنيم بايد جای x ها، 

y x y x xx x= + + ¾ ®¾¾¾ = + + = + +®( ) ( ( ) ) ( )2 3 1 2 2 3 1 4 3 1
3 2 3 3

y- قرار می دهيم: ،y و جای -x ،x گام چهارم: برای قرينه كردن نسبت به مبدأ، جای

y ( ) ( ( ) ) ( ) (= + + ¾ ®¾¾¾ - = - + + Þ - = - + + Þ =® -
® -4 3 1 4 3 1 4 3 1 4

3 3 3x y x y x yx x
y y xx - -3 1

3)

Þ = - -g x x( ) ( )4 3 1
3

g( ) ( )1 4 3 1 0
3= - - = را در g قرار می دهيم:  x گام پنجم:1=

۱۱۷ تست و پاسخ 

x كدام است؟
x
a1

2

2
++

--
، آن گاه حاصل x x1 2== x باشند به طوری كه a a x a2 2 3

2 4 0-- ++ -- ++ ==( ) x2 ريشه های معادلۀ x1 و اگر

۱۸ (۴   ۱۶ (۳ ۱۴ (۲ ۱۲ (۱

پاسخ: گزینه 

نسبت به محور xها و نسبت به 
yمحور yمحور  ها قرينه می کنيم. y ها قرينه می کنيم. y ها قرينه می کنيم. 

ه و نسبت به مبدأ  مختصات قرينه می كنيم تا نمودار 
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x بگيريد. بعد از P و سپس از S كمک  بگيريد.
1

2 x1 و ، ريشه ها را x x
1 2

=  از

1 را می نويسيم: 2 4 0
2 2 3

A B C
x a a x a� � ��� ��� �- + - + =( ) گام اول: مجموع و حاصل ضرب ريشه های معادلۀ

S B
A

a a P C
A

a= - = + - = =2 3
2 4

x می گيريم.
1

2 x1 و x نتيجه می گيريم يكی از ريشه ها جذر ريشۀ ديگر است (و هر دو ريشۀ مثبت اند). آن ها را x
1 2

= گام دوم: از رابطۀ

x x a x a x a
1 1

2 3

1

3 3

1
. = Þ = Þ = از P كمک می گيريم.  

a2 هستند. پس ريشه های معادله a و
a a a a a+ = + - Þ =2 2

2 4 4 a است:  a2
2 4+ - a2 (يعنی ريشه ها) برابر با S يعنی گام سوم: حالا سراغ S می رويم. مجموع a و

x a

x a
1

2

2 2

4

4 16

= =

= = =

ì
í
ï

îï
گام چهارم: ريشه ها را حساب می كنيم: 

x
x
a1

2

2
4

16

4 2
4 8 12+

-
= +

-
= + = گام پنجم:  

تست و پاسخ ۱۱۸

5 چند ريشۀ مثبت دارد؟ 6 8 5 6 7 1
2 2x x x x-- ++ -- -- -- == معادلۀ

۴) صفر   ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه   

5، معادله به شكل زير در می آيد: 6 7
2x x t- - = گام اول: با تغيير متغير

5 6 8 5 6 7 1 5 6 7 15 5 6 7 1
2 2 2 2x x x x x x x x

t t

- + - - - = Þ - - + - - - =� ��� ��� � ��� ��� ÞÞ + - =t t15 1

گام دوم: يكی از راديكال ها را به سمت راست می بريم و طرفين را به توان ۲ می رسانيم:

t t t t t t t t+ = + ¾ ®¾¾ + = + + Þ = Þ = Þ =15 1 15 2 1 2 14 7 49
2 ·H¼U

در معادله صدق می كند. t = 49

5 6 7 49 5 6 56 0
2 2x x x x- - = Þ - - = 5 قرار می دهيم:  6 7

2x x- - گام سوم: جای t، عبارت

، پس يكی از ريشه ها مثبت و ديگری منفی است؛ در نتيجه معادله يک جواب مثبت دارد. (P )= -56
5

چون ضرب ريشه های معادلۀ بالا منفی است

D نيست. >0 ، نيازی به چک كردن شرط P <0  اگر

۱۱۹ تست و پاسخ 

، آن گاه مجموع مقادير قابل قبول برای a كدام است؟ ( )( )f f++ -- == ----1
1 8 ، به طوری كه f x x x x a( ) == -- ++ ++3 2

3 3 اگر

-3 (۴   -4 (۳ -5 (۲ -6 (۱

پاسخ: گزینه 

( )x x x x- = - + -1 3 3 1
3 3 2
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، ضابطۀ f را ساده تر می نويسيم:  ( )x x x x- = - + -1 3 3 1
3 3 2 گام اول: به كمک اتحاد

f x x x x a x x x a x a

x

( ) ( )

( )

= - + + = - + + = - + +- +

-

3 2 3 2

1

3 3 3 3 1 11 1

3

3

� ��� ���

f f( ) ( )- + - = --
1 1 8

1 ) معادل است با:  )( )f f+ - = --1
1 گام دوم: تساوی8

f a a a( ) ( )- = - - + + = - + + = -1 1 1 1 8 1 7
3 1- قرار می دهيم:  ، جای xها، f ( )-1  برای محاسبۀ

1- قرار می داهيم: ، y
f x( )


، جای f - -1 1( )  برای محاسبۀ

- = - + + Þ - = - - ¾ ®¾¾ - = - - Þ = + - - = -1 1 1 1 2 1 2 1 2 1
3 3 3 3 3(x ) (x )a a x a x a aâ¾]oÎ ++ 2

3

، داريم: f f( ) ( )- + - = --
1 1 8

1 گام سوم: با جای  گذاری دو مقدار به  دست  آمده در

( ) ( )a a a a t tt a- + - + = - Þ + = + ¾ ®¾¾¾ == +
7 1 2 8 2 2

3 3 2 3
3

Þ - = Þ - = Þ

= Þ + = Þ = -

= Þ + = Þ = -

= - Þ + =

t t t t

t a a

t a a

t a

3 2

3

3

3

0 1 0

0 2 0 2

1 2 1 1

1 2

( )

-- Þ = -

ì

í
ïï

î
ï
ï 1 3a

- + - + - = -2 1 3 6( ) ( ) گام چهارم: مجموع مقادير a برابر است با: 

۱۲۰ تست و پاسخ 
) كدام است؟ )( ) ( )( )f og gof-- --++1 1

2 3 نمودار تابع خطی f و تابع g در يک دستگاه مختصات رسم شده است. حاصل

۲ (۱
۳ (۲
۵ (۳
۷ (۴

پاسخ:  گزینه 

xگام اول: ضابطۀ تابع خطی f را می نويسيم:
p

y
q

x y y x

¯

´+ = Þ + = ¾ ®¾ = - +



1
4 6

1
3

2
6

6

pH Ï¼ö pH Æoø

áHkL¶ áHkL¶

f x x( ) = - +3

2
6 پس: 

f f f
f

- -= =1

2

1
2 2 2(g( )) ( ( ))
( )


f برابر است؛ در نتيجه:  ( )2 )g با )2 x متقاطع اند، پس = 2 f و g در گام دوم:

f همانی هستند. of-1 fof و -1  توابع

)g دو مرحله داريم: ( ))f -1
3 گام سوم: برای محاسبۀ

3
3

2
6

3

2
3 2= - + Þ = Þ =x x x : بايد جای f(x)، ۳ قرار دهيم:   f -1

3( ) ۱) محاسبۀ

f - =1
3 2( ) پس:
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f x x f( ) ( )= - + Þ = - + =3

2
6 2 3 6 3 f است كه برابر است با:  ( )2 )g همان  )2 . g f g( ( )) ( )- =1

2

3 2


(۲

( )( ) (gof )( )f og- -+ = + =1 1
2 3 2 3 5 گام چهارم: 

۱۲۱ تست و پاسخ 
b كدام است؟ a-- ] قرار دارند. مقدار , )a b 4 در بازۀ 2k k-- f اكيداً نزولی باشد، مقادير عبارت x k k x( ) ( )== -- --2 4

2 3 اگر تابع

7

16
(۴ 9

16
(۳   - 1

16
(۲ 3

16
(۱

پاسخ: گزینه 

، اكيداً نزولی است. a <0 ، اكيداً صعودی و با شرط a >0 y با شرط a x b c= + +( )3  تابع

، منفی است: x3 f نزولی اكيد است؛ پس ضريب k x(x) ( k )= - -2 4
2 3 گام اول: تابع

2 0 2 1 0 0
1

2

2k ( k )- < Þ - < ¾ ®¾¾¾ < <k k kIÀï¾zÄn ¸ÃM

0 را پيدا كنيم. 1

2
< <k 4 وقتی 2k k- گام دوم: پس ما بايد محدودۀ تغييرات

k b
aS = - = =
2

1

2 4

1

8( )
b-) را حساب می كنيم: 

a2 kS (يا همان

k = - =0 4 0 0 0
2: ( ) kS حساب می كنيم:  4 را در سه نقطۀ ابتدا، انتها و 2k k- مقدار عبارت درجه دوم

k = - =1

2
4
1

2

1

2

1

2

2: ( )

k = - = - = -1

8
4
1

8

1

8

1

16

1

8

1

16

2: ( )

] است.  , )-1
16

1

2
1 است، پس محدودۀ تغييرات بازۀ

2
1- و بيشترين

16
بين سه مقدار به دست آمده، كم ترين مقدار

b a- = - - =1

2

1

16

9

16
( ) گام سوم:  

۱۲۲ تست و پاسخ 

، آن گاه مجموعۀ مقادير قابل قبول برای m كدام است؟ tan( )pp
4 2 2 1

-- ==
--

x m
m

-- به طوری كه << <<pp pp2 x اگر

( , )- 1

3

1

2
 (۴ ( , )1

3

1

2
(۳ ( , ) ( , )-¥ - +¥1

3

1

2
 (۲ ( , ) ( , )-¥ +¥1

3

1

2
 (۱

پاسخ: گزینه 

p را پيدا كنيد. بعد ببينيد در اين محدوده، تغييرات تانژانت چگونه است.
4 2

- x  محدودۀ تغييرات

گام اول: اول محدودۀ كمان را حساب می كنيم:

- < < ¾ ®¾¾ > - > - ¾ ®¾ > - > -´ - +p p p p p p p
p

2 4 2 2 2 4 2 4

1

2 4x x x( )

y به صورت روبه رو است: x= tan گام دوم: نمودار
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m
m

m
m

m m
m2 1

1
2 1

1 0
2 1

2 1
0

-
> - Þ

-
+ > Þ + -

-
> Þ m از1- بزرگ تر باشد: 

m2 1-
گام سوم: بايد

m m ( , ) ( , )m
S¶°ø ¸ÃÃ÷U IÀïSLX¶

R

·

•

− > → → ∈ −∞ +∞+ − +−

1 1
3 23 1 1 102 1 3 2

تست و پاسخ ۱۲۳
tan2 كدام است؟ x ، آن گاه حاصل cos cos /2 0 2

2x x++ == اگر

0 25/ (۲   ۲ (۱
1 5/ (۴    0 5/ (۳

پاسخ: گزینه 

cos2x را بر حسبcosx بنويسيد.

، داريم: cos cos2 2 1
2x x= - گام اول: با اتحاد

cos cos / cos cos / cos / cos /2 0 2 2 1 0 2 3 1 2 0 4
2

5

2 2 2 2 2x x x x x x+ = Þ - + = Þ = Þ = =

1 كمک می گيريم: 12

2
+ =tan

cos
x

x
گام دوم: از اتحاد

1
1

2

5

1
5

2

3

2
1 5

2 2 2+ = Þ + = Þ = =tan tan tan /x x x

۱۲۴ تست و پاسخ 

pp باشد، b كدام است؟
2 f رسم شده است. اگر طول پاره خط MN برابر x( ) cos(bx )== --2

3

pp قسمتی از نمودار تابع

8

3
(۲    4

3
(۱

4

9
(۴    8

9
(۳

پاسخ: گزینه 

x را حساب می كنيم: =0 گام اول: مقدار تابع در

f x bx f( ) cos( ) ( ) cos( ) ( )= - Þ = - = =2
3

0 2
3

2
1

2
1

p p

گام دوم: چون نمودار انتقال عمودی ندارد، پس min و max آن، قرينه اند و برابر با:

f x bx( ) cos( )
max | cos | | |
min | cos |

= - Þ
= = =

= - = -
2

3

2 2p SzQ KÄoò

SzQ KÄoò || |2 2= -
ì
í
î

پس شكل بهتر نمودار به صورت مقابل است:

 كدام است؟
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f را حل  كنيم: x( ) گام سوم: برای به دست آوردن طول نقاط M و N بايد معادلۀ1=

2
3

1
3

1

2 3 3
cos( ) cos( ) cos( ) cosbx bx bx- = Þ - = Þ - =p p p p

Þ - = ± Þ
= Þ = ¾ ®¾¾ = ==

bx k
bx k x k

b
x x

b
k

A
N

p p p
p p p

3
2

3

2
2

0
20 1, ,

á¾õ£º
á¾õ£º

� ����

���
bx k x k

b b
x

b
k

M

= + Þ = + ¾ ®¾¾ =

ì

í

ï
ï
ï

î

ï
ï
ï

=
2

2

3

2 2

3

2

3

0p p p p p

á¾õ£º

2 2

3 2

6 2

3 2

4

3 2
3 8

8

3

1

p p p p p p p p
b b b b

b b- = Þ - = Þ = Þ = Þ = p است؛ پس: 
2 گام چهارم: فاصلۀ M تا N برابر

۱۲۵ تست و پاسخ 
] كدام است؟  , ]0 2pp 4 در بازۀ 3

2
1sin( ).cos( )pp pp-- -- ==x x مجموع جواب های معادلۀ مثلثاتی

73

15

p (۴   74
15

p (۳   43
15

p (۲ 44

15

p (۱

پاسخ: گزینه 

sin ضرب كنيد. x2  سمت چپ را ساده كنيد و بعد دو طرف را در

گام اول: معادله را ساده تر می نويسيم:
4

3

2 2
1 4

2

2

sin( ) cos ( ) cos ( ) cosx

cos( )
cos

p p- - = Þ

-
-

x x x

x x� �� �� � �� �� ==1

sin استفاده می كنيم: cos sina a a= 1

2
2 sin ضرب می كنيم و از اتحاد x2 گام دوم: دو طرف را در

4
2 2 2

2
2

1

2

2

sin cos cosx sin sin cos sin

sin
sin

x x x x x x

x
x� �� ��

� �� ��= Þ = ÞÞ =sin sin2
2

x x

A است؛ پس: k
A k B

= +
= + -

ì
í
î

2

2

p
p p

B sinA به صورت sinB= گام سوم: جواب معادلۀ

sin sin2
2

2 2
2

3

2
2

4

3

2 2
2

5

2
2

2

3

x x x k x x k x k

x k x x
= Þ

= + Þ = ¾ ®¾ =

= + - Þ =

´
p p p

p p kk x kp p p p+ Þ = +

ì

í
ïï

î
ï
ï

2

5
2( )

] را پيدا می كنيم: , ]0 2p گام چهارم: جواب های در محدودۀ
x k

x k

k

k

= ¾ ®¾¾

= + ¾ ®¾¾¾

ì

í
ï

î
ï

=

=

4

3
0
4

3

2

5
2

2

5

6

5
2

0 1

0 1 2

p p

p p p p p

,

, ,

,

( ) , ,

sin ضرب كرده بوديم، ممكن است ريشۀ نادرستی به معادله اضافه شده باشد. x2 چون دو طرف معادله را در
. x = 2p x و =0 sin را صفر می كنند، يعنی x2 از بين ۵ جواب به دست آمده، فقط  آن هايی را چک می كنيم كه

4

3

2

5

6

5

20 6 18

15

44

15

p p p p p p p+ + = + + = هر دو جواب رد می شوند. مجموع سه جواب معادله در اين بازه برابر است با: 

۱۲۶ تست و پاسخ 
logmn كدام است؟ mn

3 ، آن گاه حاصل logn m a== اگر

3
3

a
a +

(۴ 3

1

a
a +

(۳ a
a

+
+
3

1
(۲ a

a
+
+
1

3
(۱

پاسخ: گزینه 
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 .B AC = logB نتيجه می گيريم A C=  از

ويژگی های لگاريتم

مثالويژگی

١log a a =1log
5
5 1=

٢log a1 0=log
7
1 0=

٣log log
b

n
bma

n
m

a=log log log
32 2

3

2
8 2

3

5
2

3

5
5= = =

٤log log log ( )c c ca b ab+ =log log log
6 6 6
2 18 36 2+ = =

٥log log log ( )c c ca b a
b

- =log log log log
8 8 8 2

2
200 50 4 2

2

3
3- = = =

٦log
log
logb

c

c
a

a
b

log معکوس يکديگرند.= ab log و b a نتيجۀ مهم:

٧a cb bc alog log=8 5 5 1252 25 8 3log log= = =

n است. ma = ، معادل با log n m a= گام اول: تساوی

na قرار می دهيم: ، جای mها، logmn mn a3 = گام دوم: در عبارت

log (n ) log log
( )n n

a
na

a
na n n a

a
n a

a´ +
+´ = = +

+
= +

+
3

1

3 3

1

1

3

1���

تست و پاسخ ۱۲۷

f كدام است؟ --1
3( f رسم شده است. حاصل( x a

b x
( ) == --

++
2

1

2 نمودار تابع

-2 (۲    -4 (۱

-1
2

(۴    - 1

4
(۳

پاسخ: گزینه 

y است.  b= ، معادلۀ خط چين افقی، y ax b= +  در تابع نمايی

f است. k-1( f را حل كنيم. جواب اين معادله، همان( k(x) = ، كافی ا ست معادلۀ f k-1( )  برای محاسبۀ

f می نويسيم. x a
b x

( ) = - +
+

2 2


Â£ÎH ¸Ãaïôi

گام اول: ضابطه را به شكل

a است. = 4 y است، پس = 4 معادلۀ خط چين افقی
در آن صدق می كند: ( , )0 0 گام دوم: نمودار از مبدأ مختصات عبور می كند. پس نقطۀ

f x b
b x

b b( ) = - + Þ = - + Þ = Þ =
+ +

2 4 0 2 4 2 4 22 0

f است. x
x

( ) = - +
+

2 4
2

2 پس ضابطه به صورت
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f را حل می كنيم: x( ) = 3 ، معادلۀ f -1
3( ) گام سوم: برای محاسبۀ

3 2 4 2 1 2
2

0 4
2

2
2

2= - + Þ = ¾ ®¾¾¾¾ + = Þ = -
+ +x x x x½j¼M oÿÅ ,·H¼U

f - = -1
3 4( ) پس:  

تست و پاسخ ۱۲۸
۲۸ دادۀ آماری با انحراف معيار ۵ داريم. چند دادۀ برابر با ميانگين، به آن ها اضافه كنيم تا واريانس ۲۰ درصد كاهش يابد؟

۴ (۲   ۲ (۱
۸ (۴   ۷ (۳

پاسخ: گزینه 

معيارهای گرايش به مرکز و پراکندگی

کز
مر

به 
ش 

راي
 گ

ای
ره

عيا
م

فرمول به رياضیفرمول به فارسینماداسم معيار

xميانگين
¸Ã«ºIÃ¶

Ì¼µ\¶

jHk÷U
=x S

n
=

Q2ميانه

³Hتعداد داده ها فرد باشد  دادۀ وسطی
n +1
2

دادۀ

³Hتعداد داده ها زوج باشد  ميانگين دو دادۀ وسطی ( )n
2

1+ ³H و
n
2 ميانگين دادۀ

Rاختلاف بزرگ ترين و کوچک ترين دادهRدامنۀ تغييرات = -max min

گی
ند

راک
ی پ

رها
عيا

s2واريانسم
uºIÄnH»

¸Ã«ºIÃ¶ pH IÀï½jHj ý°TiH RI÷Mo¶ Ì¼µ\¶

jHk÷U
=s2 1

2

2

2 2

=
- + - + -(x x) (x x) ... (x x)n

n

¶÷snIÃانحراف معيار ýHodºH uºIÄnH»=s =
- + - + -(x x) (x x) ... (x x)

1

2

2

2 2

n
n

ضريب 
CVتغييرات

RHoÃÃûU KÄoò

nIÃ÷¶ ýHodºH

¸Ã«ºIÃ¶
=CV

x
= s

 اگر تعدادی داده كه ميانگينشان با ميانگين داده های اوليه برابر است به داده هايمان اضافه كنيم (يا از بين آن ها حذف كنيم)، ميانگين 
داده های جديد تغييری نمی كند.

s s= ¾ ®¾¾ =5 25
2 2·H¼U گام اول: واريانس داده های اوليه را حساب می كنيم:  

واريانس داده های جديد بايد ۲۰ درصد كاهش يابد، يعنی بايد ۸۰ درصد واريانس اوليه باشد:

s s2 280

100

80

100
25

4

5
25 20

kÄk] ¾Ã²»H

= ´ = ´ = ´ =

می گيريم. واريانس شان ۲۵ بوده؛ پس: x , ...,
28 1

x گام دوم: ۲۸ داده اوليه را

25
28

25 28 700
1

2

28

2

1

2

28

2=
- + + -

Þ - + + - = ´ =
(x ) (x )

(x ) (x )
x x

x x




www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


٨٩

ریاضی

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
م  ح

آزمــون سیزده

28 و واريانس شان هم بايد ۲۰ شود: + k به داده ها اضافه كنيم. ميانگين كه تغييری نمی كند. تعداد داده ها x گام سوم: فرض كنيم k دادۀ برابر با

s2 1

2

28

2

700

2 2

0

kÄk]

=
- + + - + - + + -(x ) (x ) ( ) ( )x x x x x x�

� ����� �����
�

� ������ �����

28 + k

Þ =
+

¾ ®¾¾ =
+

Þ + = Þ =¸
20

700

28
1

35

28
28 35 7

20

k k
k k

x به داده ها اضافه كنيم. پس بايد ۷ دادۀ برابر با

۱۲۹ تست و پاسخ 
۳۶ دادۀ آماری متمايز با ميانگين ۲۴ داريم كه ميانگين داده های بزرگ تر از چارک سوم ۱۲ واحد بيشتر از ميانگين داده های كوچک تر از چارک 

اول و ميانگين داده های بين چارک اول و چارک سوم ۶ واحد بيشتر از ميانگين داده های كوچک تر از چارک اول است. ميانگين داده های بين 

چارک اول و سوم كدام است؟

۲۱ (۴ ۲۷ (۳ ۲۴ (۲ ۳۵ (۱

پاسخ: گزینه 

گام اول: در ۳۶ دادۀ آماری مرتب شده، ابتدا ميانه و سپس چارک اول و سوم را مشخص می كنيم:

a a a a a a a a a
1 2 8 9 10 17 18 19
, ,..., , , ,..., , , ,

Ï»H á¾µÃº� ������ ������
220 21 27 28 29 36

1

, ,..., , , ,...,a a a a a

Q a

³»j á¾µÃº� ������� �������

= 99 10
2

18 19
3

27 28

2 2 2

+
=

+
=

+a Q a a Q a a
��� ��� ��� ��

پس تعداد داده های دسته هايی كه در سؤال آمده به صورت زير است:
Q Q Q Q
1

9 18
33 1

pH oUï¦a¼¨ ÁIÀï½jHj IU » ¸ÃM ÁIÀï½jHj IU pH oUï©nqM ÁIÀ® ® ïï½jHj IU®

¯ ¯

9

1 2 8 9 10 17 18 19

1 2

a a a a a a a a
Q Q

, ,..., , , ,..., , ,
� ��� ���

,, , ,..., , , ,...,a a a a a a
Q

20 21 27 28 29 36

3

� ������� ������� � ��� ���

¯

Q1 را k فرض كنيم، بقيۀ ميانگين ها را برحسب k می نويسيم: گام دوم: اگر ميانگين داده های كوچک تر از

jHk÷U

¸Ã«ºIÃ¶
Ì¼µ\¶

jHk÷U

¸Ã«ºIÃ¶
Ì¼µ\¶

=
=

ü
ý
þ

Þ =
=

= +
ü
ý
þ

Þ =9
9

18

6
1

k k k 88 6
9

12
9 12

1 2 8 9

( ) ( )

, ,..., ,

k k k

a a a a

+ =
= +

ü
ý
þ

Þ = +jHk÷U

¸Ã«ºIÃ¶
Ì¼µ\¶

�� ��� ��� � �������
, ,..., , , , , ,...,
¯ ¯
Q Q

a a a a a a a

1 2

10 17 18 19 20 21 27

�������� � ��� ���
, , ,...,

¯
Q

a a a

3

28 29 36

گام سوم: ميانگين كل داده ها بايد ۲۴ باشد؛ پس:

9 18 6 9 12

36
24

2 12 12

4

9k k k k k k+ + + + = ¾ ®¾¾¾¾¾ + + + +( ) ( ) .́ Ã¹¨ïÂ¶ ½jIw ¾M == Þ + = Þ =24 4 24 96 18k k

18 می شود. 6 24+ = k بود كه برابر با + 6 ، Q3 Q1 و ميانگين داده های بين

تست و پاسخ ۱۳۰

lim كدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحيح است.) ( ) ( cos )
sin( )

[ ]

x

x x
x®® -- --

-- --

2

1 1

2

pp
pp

حاصل

۴) صفر   1
4

(۳ -1
2

(۲ 1

2
(۱

پاسخ: گزینه 

] را معلوم كنيد. ]x  اول تكليف
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x x® - = - = --( ) :[ ] [ / ]2 2 01 3 گام اول: تكليف عبارت براكتی را معلوم می كنيم: 

lim ( ) ( cos )
sin lim ( cos )

sin( ) ( )x x

x
x

x
x® -

-

® -- -

- - = - -
2

3

2

1 1

2

1

2

p
p

p
p

پس حدمان به صورت مقابل است: 

sin كمک می گيريم: sin cos2 2x x x= 1 و در مخرج از اتحاد 2
2

2- =cos sinx x 0 است. برای رفع ابهام در صورت از اتحاد
0 گام دوم: حدمان

lim
sin

( sin cos )
lim

sin

cos( ) ( )x x

x

x x

x

® - ® -- -

-
=

-

2

2

2

2
2

2 2
2 2

2

2

p

p p

p

pxx
2

2

0

2
0= - -

-
=

-
=sin ( )

cos( )
p
p

۱۳۱ تست و پاسخ 

lim كدام است؟ ( ( ) )
x

x f x x
®® -- ¥¥

++ -- ، آن گاه حاصل lim | ( ) |
x

f x
x®® --

==
1 1

0 f و x a x x b( ) ( )== ++ -- اگر

-1 5/ (۴   1 5/ (۳   -1(۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 

| صفر است؛ پس برای آن كه حدمان صفر شود، بايد عبارت درجه دومی كه در  ( ) |f x
x -1 ، حد مخرج x  وقتی1®

) داشته باشد. )x -1 2 صورت قرار می گيرد، عامل

f x a x x b x bx a( ) ( )= + - = - +2 گام اول: ضابطۀ f به صورت مقابل است: 

lim | ( ) | lim | x |
x x

f x
x

bx a
x® ®-

= Þ - +
-

=
1 1

2

1
0

1
0 گام دوم: حد داده شده به صورت روبه رو می شود: 

)IÀ از صورت و مخرج، يک عامل )x -1 داشته باشد كه بعد ساده شدن ( )x -1 چون حد مخرج صفر و حاصل كل حد صفر است، پس صورت بايد عامل2
، يک است، پس: x2 ) داشته باشد و ضريب )x -1 | بايد حاصل2 |x bx a2 - + x در صورت بماند و حاصل حد را صفر كند. با توجه به اين كه -1
f(x) (x )= - = - +

¯ ¯
1 2 1
2 2x x

b a گام سوم: حاصل حد داده شده را حساب می كنيم:

lim ( ( ) ) lim ( ( ) ) lim ( )
x x x

x f x x x x x x x x
®-¥ ®-¥ ®-¥

+ - = + - - = + - +1 3 1
2 2

x را داريم؛ پس: bx c x b2
2+ + +| ، هم ارزی| x ® ± ¥ می دانيم وقتی

lim ( ) lim ( | |) lim

| |
x

x
x x

x x x x x
®-¥

-
®-¥

+ - + = + - =2

3

2

3 1
3

2

∼

� �� �� �
Âÿ¹¶

®®-¥
- + = =( ) /x x 3

2

3

2
1 5

تست و پاسخ ۱۳۲

x كدام است؟ ®®2 ) وقتی . )( )f g x ، آن گاه حد تابع g x x
x

( ) ==
-- 2 نمودار تابع درجه دوم f رسم شده است. اگر

۲ (۲   ۱ (۱
۴) ناموجود   ۴ (۳

پاسخ: گزینه 

x = 2 fg را تشكيل دهيد و حدش در  از سهمی، ريشه هايش را داريم. معادلۀ سهمی را بنويسيد و سپس تابع
را حساب كنيد.
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گام اول: ريشه های سهمی f را داريم، پس معادله اش به صورت زير است:

y a x x x x y a x xx
x= - - ¾ ®¾¾ = - -=

=( )( ) ( )( )
1 2

1

2

1

2

1 2

2 1 2 1= - - Þ =a a( )( ) می گذرد؛ پس:  ( , )0 2 از طرفی سهمی از نقطۀ
f x x x( ) ( )( )= - -1 2 ضابطۀ سهمی درآمد: 

fگام دوم: تابع f.g را تشكيل می دهيم: x x x

g x x
x

f g x x x x
x

x
( ) ( )( )

( )
( . )( ) ( ) ( ) .

( )

= - -

=
-

ü
ý
ï

þï
Þ = - -

-
=

1 2

2

1 2
2

(( ) ( )x x- ¹1 2 óo{ IM

lim ( ) ( )
x

x x
®

- = =
2

1 2 1 2 x برابر است با:  = 2 fg در گام سوم: حد

تست و پاسخ ۱۳۳

a كدام است؟ b++ f مماس است. حاصل x x x a( ) == ++ ++ 2x بر نمودار تابع y b-- == خط به معادلۀ

-0 5/ (۴   0 5/ (۳ -0 25/ (۲ 0 25/ (۱

پاسخ: گزینه 

f مماس باشد، آن گاه دوتا تساوی مهم داريم: x( ) g در نقطه ای به طول a بر منحنی x mx h( ) = +  اگر خط

x مشترک اند.١ a= fخط و منحنی در نقطۀ  a g a( ) ( )=

¢شيب خط با مشتق f برابر است.٢ =f a m( )

گام اول: شيب خط مماس را پيدا می كنيم:
2 2x y b y x b

m

- = Þ = -
¯

tIµ¶ ôi KÃ{

f باشيم كه مشتقش ۲ باشد: x x x a( ) = + + گام دوم: بايد دنبال نقطه ای روی

¢ = Þ + = Þ = Þ = Þ =f x
x x

x x( ) 2 1
1

2

2
1

2

1
1

2

1

4

x بايد يكسان باشد: = 1

4
گام سوم: مقدار تابع f و خط مماس در

y x b

f x x x a
b a b a

x= -

= + +

ü
ý
ï

þï
¾ ®¾¾ - = + + Þ - = + + Þ

=2
2
1

4

1

4

1

4

1

2

1

4

1

2

1

4

( )
( ) aa b+ = -1

4

۱۳۴ تست و پاسخ 

f رسم شده است. d كدام است؟ x x bx cx d( ) == -- ++ ++ ++3 2 نمودار تابع

3

4
(۲    1

2
(۱

3

2
(۴   ۱ (۳

پاسخ: گزینه 

x) بايد صفر باشد. x )= - =1 0»  مقدار مشتق در نقاط اكسترمم نسبی

f x x bx cx d f x x bx c( ) ( )= - + + + Þ ¢ = - + +3 2 2
3 2 گام اول: مشتق f را حساب می كنيم: 

¢ = Þ =f c( )0 0 0 x صفر شود؛ پس:  = x و1- =0 f¢ در نقاط اكسترمم نسبی يعنی بايد

¢ - = Þ - - + = Þ = -f b c b( )1 0 3 2 0
3

2
0


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f شد. x x x d( ) = - - +3 23

2
تا اين جا ضابطه به شكل

f d d( )- = Þ - + = Þ =1 0 1
3

2
0

1

2
x برابر صفر است:  = گام دوم: مقدار تابع در1-

تست و پاسخ ۱۳۵
اگر حجم  y هستند.  k x== -- 2 معادلۀ به  بر سهمی  واقع  مثبت  با عرض  نقاطی  آن  ديگر  رأس  دو  و  xها  بر محور  واقع  رأس مستطيلی  دو 

4pp باشد، k كدام است؟ بزرگ ترين استوانه ای كه از دوران اين مستطيل حول محور yها ايجاد می شود

۳ (۲   ۲ (۱
4 (۴    2 2 (۳

پاسخ: گزینه 

y را رسم می كنيم: x k= - +2 گام اول: سهمی به معادلۀ

گام دوم: دو رأس مستطيل روی محور xها و دو رأس ديگر نقاطی بالای محور xها و روی سهمی هستند، 

اين شكلی:

A می باشد. k( , )a a- +2 y است، پس مختصات پارامتری اش به صورت x k= - +2 نقطۀ A روی سهمی

گام سوم: مستطيل را از محور بيرون می كشيم و حول محور y ها دورانش می دهيم:

V r h k k= = - + = - +p p a a p a a2 2 2 4 2( )( ) ( ) a می نويسيم:  گام چهارم: حجم استوانه را برحسب 

¢ = Þ - + =V k0 4 2 0
3p a a( ) V¢ را حساب می كنيم:  ريشۀ

Þ - - = ¾ ®¾¾ - = Þ =>
2 2 0 2 0

2

2 0 2 2a a a aa( )k k k

4p باشد: a2 در V، بيشترين حجم ممكن به دست می آيد كه بايد برابر با
2= k گام پنجم: با جای گذاری

V k k k k k k
k

V= - + ¾ ®¾¾ = - + Þ = Þ =
=

=p a a p p
a

p( )( ) ( )( k) ( )( )2 2 2

4

2

2

4
2 2

4
2 2

166 4Þ =k

تست و پاسخ ۱۳۶
۶ نفر كه در ميان آن ها دو برادر و دو خواهر حضور دارند، در يک رديف كنار هم می ايستند. در چند حالت، دو برادر بين دو خواهر قرار می گيرند؟

۱۴۴ (۴ ۱۲۰ (۳ ۱۰۸ (۲ ۹۶ (۱

پاسخ: گزینه 
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گام اول: حالت بندی می كنيم:

۱) 
2!

oÀH¼i oÀH¼i, , , , , ! !
!

○ ○ ○ ○� �� ��
4

4 2 48´ =

۲) 
2!

oÀH¼i oÀH¼i

oÀH¼i » njHoM oÃü }

, , , , , , ! !

!

!

○ ○ ○��� �� ○�
3 2

3 2 2 24

¯

´ ´ =

hh{2

۳) 
2!

2! 2!

oÀH¼i oÀH¼i

IÀnjHoM

, , , , , , ! ! !○ ○� ○ ○�
¯

´ ´ =2 2 2 8

۴) 
2!

○� ○ ○ ○��� ��
↘
2 3

2 3 2 24oÀH¼i oÀH¼i

oÀH¼i » njHoM oÃü }h

, , , , ! ! !

!

!

´ ´ =

{{ 2

۵) 

2!

2!

○ ○ ○� ○, , , , , ! ! !
!

oÀH¼i oÀH¼i

IÀnjHoM

2

2 2 2 8

¯

´ ´ =

۶) 
2!

○ ○� ○ ○�, , , , , ! ! !
! !2 2

2 2 2 8oÀH¼i oÀH¼i

IÀnjHoM

¯

´ ´ =

48 24 8 24 8 8 120+ + + + + = گام دوم: مجموع تعداد كل حالات برابر است با: 

۱۳۷ تست و پاسخ 
0 بعد از يک هفته بهبود می يابند. احتمال آن كه فردی به آنفولانزا مبتلا شود،  8/ يک درصد از افراد به آنفولانزا مبتلا می شوند و با احتمال

ولی بعد از يک هفته بهبود نيابد، چند درصد است؟

0 4/ (۴ ۴ (۳ 0 2/ (۲ ۲ (۱

پاسخ: گزینه 

راه اول: گام اول: دو پيشامد را با احتمال هايشان می نويسيم:
P(A) /=0 01 A: پيشامد مبتلاشدن به آنفولانزا 

P B( ) /=0 8 B: پيشامد بهبوديافتن بعد از يک هفته 
دو پيشامد مستقل اند.

، برابر است با: kMIÃº j¼L¿M ¾TÿÀ ¦Ä pH k÷M j¼{ °TL¶Hqº¯¼ÿºA ¾M ÁjoÎ»

¢ ¯B A
� ��� ��� � ��

∩
�� ��� گام دوم: احتمال آن كه 

P B P B P P B(A ) (A) P( ) (A) ( ( )) / / /
¢ = ´ ¢ = ´ - = ´ =1 0 01 0 2 0 002

0 درصد است. 2/ 0، همان 002/
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۱ درصد افراد به آنفولانزا مبتلا می شوند. راه دوم: گام اول:

0 بهبود نمی يابند:  2/ 0 بهبود می يابد و 8/ گام دوم: در قسمت مبتلاها (همان ۱ درصد)،

Þ 0 درصد، آنفولانزا می گيرند، ولی بعد از يک هفته خوب نمی شوند.  2/   

تست و پاسخ ۱۳۸
y واقع اند. فاصلۀ مبدأ مختصات، از ارتفاع با شيب مثبت كدام است؟ x== x و y++ ==2 1 ، x y-- ==2 سه ضلع مثلثی بر روی خط های3

0 2/ (۴ 0 2 5/ (۳   0 6/ (۲ 0 6 5/ (۱

پاسخ: گزینه 

 . ( )m mÌIÿUnH
Í±ò

= -1  ارتفاعی شيبش مثبت است كه شيب ضلع ناظرش منفی باشد

گام اول: ارتفاع وارد بر هر ضلع، بر آن ضلع عمود است، پس شيب هر ارتفاعی، قرينه و معكوس شيب ضلع متناظرش است. 

شيب هر سه ضلع را حساب می كنيم:
AB x y y x m mAB h:

» ¾¹Äo¤

t¼§÷¶
- = Þ = - Þ = ¾ ®¾¾¾ = -2 3

1

2

3

2

1

2
2

AC x y y x m mAC h: + = Þ = - + Þ = - Þ =¢2 1
1

2

1

2

1

2
2 

BC y x m mBC h: = Þ = Þ = -¢¢1 1
پس با ارتفاع وارد بر AC كار داريم.

گام دوم: يک شكل تقريبی می كشيم: 

) داريم. )m = 2 برای نوشتن معادلۀ BH، نياز به نقطۀ B (�ه از تقاطع AB و BC به دست می آيد) و شيبش
دو خط AB و BC را قطع می دهيم:

y x

y x
x x x x By= -

=

ü
ý
ï

þï
Þ - = Þ = - Þ = - ¾ ®¾¾ - -=-

1

2

3

2
1

2

3

2 2

3

2
3 3 3

3 ( , )

y x y x+ = + Þ - - =3 2 3 2 3 0( ) m را می نويسيم:  = 2 )B با شيب , )- -3 3 گام سوم: معادلۀ خط گذرنده از

| ( ) |

( )
/0 2 0 3

2 1

3

5

5

5

3

5
5 0 6 5

2 2

- -

- +
= ´ = = y برابر است با:  x- - =2 3 ) از خط0 , )0 0 گام چهارم: فاصلۀ نقطۀ 

۱۳۹ تست و پاسخ 
0 است. مساحت ذوزنقۀ  6/ در شكل رسم شده، نسبت مساحت مثلث BDE به مساحت مثلث BCE برابر با

موجود در شكل، چند برابر مساحت بزرگ ترين مثلث است؟

0 64/ (۲    0 6/ (۱
0 81/ (۴    0 75/ (۳

پاسخ: گزینه 
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نسبت  بگيريم)،   BC و   DE را  قاعده ها  كه  شرطی  (به  دارند  يكسانی  ارتفاع های   ،BCE و   BDE مثلث  دو  اول:  گام 

0 است، پس: 6/ مساحتشان هم

    

S
S

h DE

h BC
DE
BC

DE x
BC x

BDE

BCE
= Þ

´

´
= Þ = Þ

=
=

ì
í
î

6

10

2

2

3

5

3

5

3

5

  
گام دوم: در مثلث ABC، تالس جزء به كل می نويسيم: 

DE BC DE
BC

h
h h

h
h h|| Þ = ¢

¢ +
Þ = ¢

¢ +
3

5

Þ ¢ = ¢ + Þ ¢ = Þ ¢ =5 3 3 2 3
3

2
h h h h h h h

گام سوم: نسبت مساحت ذوزنقۀ DECB به مساحت مثلث ABC برابر است با:

S
S

DE BC

h BC
x x h hDECB

ABC h h x
= Þ

+ ´

¢+
= + ´ = ´

+ ´ ´

(

( ( )

) h

h )
( )2

2

3 5 8

3

2
5

25

2
hh

= = = =´

´

8

1 16

25

16

25
0 64

25

2

4

4
/

۱۴۰ تست و پاسخ 
) كانون های يک بيضی هستند. اگر مجموع طول قطر بزرگ و طول قطر كوچک اين بيضی ۱۰ باشد، خروج از  , )5 1 ) و , )-- 5 1 دو نقطۀ

مركز آن كدام است؟
2 5

5
(۴   5

4
(۳ 5

3
(۲ 5

5 (۱

پاسخ: گزینه 

بيضی

MFتعريف MF a+ ¢ = 2 SMIY است:  ÁnHk£¶

2a
� �� �� SMIY واقع در صفحه، â¾õ£º »j

IÀï·¼ºI¨

� �� �� مجموعه نقاطی از صفحه که مجموع فواصل آن ها از

انواع بيضی

F¢کانون ها F و
) مرکز بيضی ¢F O (ميانگين F و

A¢رئوس کانونی A و
B¢رئوس ناکانونی B و
2bقطرهای بيضی = 2a، قطر کوچک = قطر بزرگ
FFفاصلۀ کانونی c¢ = 2
،aرابطۀ بين

c و ba b c2 2 2= +

CDوتر کانونی b
a

= 2 2

خروج از مرکز
e c
a

b
a

= = -1
2

2

ôiï½nIQ ¾ÃL{

½oÄHj ¾ÃL{

0 1
¯

­
< <e
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2c است: گام اول: فاصلۀ دو كانون برابر با
F

F
FF c c

( , )

( , )

-

¢

ü
ý
ï

þï
Þ ¢ = Þ = Þ =

5 1

5 1

2 5 2 2 5 5

a b c a bc2 2 2 5 2 2
5= + ¾ ®¾¾ - == گام دوم: رابطۀ بين b، a و c را می نويسيم: 

2 2 10 5a b a b+ = Þ + = گام سوم: مجموع قطر بزرگ و كوچک ۱۰ است: 

( )( )a b a b a b- + = Þ - =
5

5 1


رابطۀ گام دوم را تجزيه می كنيم: 

a
b

=
=

ì
í
î

3

2
، داريم:  a b- a و1= b+ = 5 گام چهارم: از حل دو معادلۀ

e c
a

= = 5

3
گام پنجم: خروج از مركز برابر است با: 
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صشیمی

۱۴۱ تست و پاسخ 
به ترتيب وضعيت سنگ آهک كارستی برای تشكيل «آبخوان»، «پوش سنگ نفتی»، «تكيه گاه سد» و «سنگ ميزبان ذخاير سرب و روی» چگونه است؟

۲) مناسب ـ مناسب ـ نامناسب ـ مناسب ۱) مناسب ـ نامناسب ـ نامناسب ـ مناسب  
۴) نامناسب ـ نامناسب ـ نامناسب ـ مناسب  ۳) نامناسب ـ مناسب ـ  مناسب ـ نامناسب   

پاسخ: گزینه 

 اين مبحث در کنکورهای سراسری ۹۸ و ۱۴۰۱ مورد سؤال قرار گرفته است.

سنگ آهک کارستی (حفره دار)

وضعيتنقش

مناسبتشکيل آبخوان

نامناسب (آب سخت)کيفيت آب آبخوان

مناسبميزبان ذخاير سرب و روی

نامناسب (فرار آب يا نشست زمين)تکيه گاه سازه

نامناسبسنگ منشأ نفت

مناسبسنگ مخزن نفت

نامناسبپوش سنگ نفتی

سنگ آهک كارستی، به واسطۀ وجود حفرات انحلالی، قابليت تشكيل آبخوان را دارد. پوش سنگ بايد لايه ای نفوذناپذير باشد 
تا جلوی حركت نفت و گاز به سمت سطح زمين را بگيرد. سنگ  آهک كارستی چون دارای حفرات انحلالی است نمی تواند مانع اين حركت شود 
و بنابراين به عنوان پوش سنگ مناسب نيست. برای تكيه گاه سد مناسب نيست، زيرا می تواند مشكلات جدی از قبيل فرار آب يا نشست زمين را 

به همراه داشته باشد و هم چنين می تواند دارای ذخاير سرب و روی باشد؛ بنابراين سنگ ميزبان مناسبی برای اين فلزات است.

۱۴۲ تست و پاسخ 
با افزايش كدام يک از خصوصيات زير، سنگ وضعيت بهتری برای احداث تونل خواهد داشت؟

۲) فاصلۀ سطح ايستابی از سطح زمين  ۱) مقدار تنش وارده  
۴) مقدار انحلال پذيری  ۳) ميزان نفوذپذيری  

پاسخ: گزینه 

 اين مبحث در کنکورهای سراسری ۹۹ و ۱۴۰۰ مورد سؤال قرار گرفته است.

 افزايش تنش، نفوذپذيری و انحلال پذيری سنگ ها، سبب ناپايداری تونل می شود. تونل هايی كه در بالای سطح ايستابی قرار 
می گيرند، از پايداری بيشتری برخوردار هستند؛ پس هرچه فاصلۀ سطح ايستابی از زمين بيشتر باشد، احتمال برخورد تونل با سطح ايستابی 

كم تر شده و پايدارتر خواهد بود. 

تست و پاسخ ۱۴۳
بيماری های كليوی با كدام مورد زير در بدن مرتبط هستند؟

۴) كمبود روی  ۳) ازدياد منيزيم   ۲) ازدياد فلوئور   ۱) كمبود كلسيم  

پاسخ: گزینه 
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 مبحث بيماری ها با منشأ زمين زاد، تقريباً هر ساله در کنکورهای سراسری مورد سؤال قرار گرفته است.

 بيماری های كليوی با ازدياد (بی هنجاری مثبت) كلسيم، منيزيم و كادميم در بدن مرتبط هستند.
جمع بندی عناصر زمين زاد و تأثيرات آن ها:

توضيحات بيشتربيماری که ايجاد می کندراه ورود به بدنکجا يافت می شودنوععنصر

آرسنيک
غيرضروری 

سمّی

 سنگ های آتشفشانی
 سنگ  پيريت

 زغال سنگ

آب مهم ترين راه 
ورود آن است.

لکه های پوستی، سخت شدن و شاخی شدن 
کف دست و پا، ديابت و سرطان پوست

از جمله عناصری که آتشفشان ها 
آن را پخش می کنند.

کادميم
سمّی و 
سرطان زا

جزئی سمی

 کانسنگ های سولفيدی
 مهم ترين منشأ آن در 
معادن روی و سرب است.

گياهان 
خوراکی و آب

نرمی  و  شکل  (تغيير  ايتای ايتای   
استخوان در زنان مسن)

 بيماری کليوی

فوران  طی  آن  از  تن   ٥٥٠٠
پيناتوبو پخش شد.

 استفاده از کود روی در مزارع 
می تواند کادميم را وارد زنجيرۀ 

غذايی کند.

جزئی سمّیجيوه

آتشفشانی  سنگ های   
چشمه های آب گرم

 در طی فرايند استخراج 
مواد معدنی و جداسازی طلا 
از کانسنگ آن (ملقمه کاری)

از طريق دهان 
(آب و غذا) و 

پوست

 آسيب رساندن به دستگاه های 
عصبی،گوارش و ايمنی

 مسموميت با متيل جيوه 
 بيماری ميناماتا و تولد کودکان ناقص

از جمله عناصری که 
آتشفشان ها آن را 

پخش می کنند.

جزئی اساسیفلوئور
زغال سنگ حاوی فلوئور

کانی های رسی و ميکای سياه

منشأ اصلی و 
مسير ورود آن به 

بدن آب است.

بدن  به  مجاز  برابر حد  تا ٨  ورود ٢  
 فلورسيس دندانی

ورود ٢٠ تا ٤٠ برابر حد مجاز به بدن 
 خشکی استخوان ها و غضروف ها

فلوئوريت از  خميردندان  در 
CaF) استفاده می شود. )2

جزئی اساسیسلنيم

و  سولفيدی  کانی های 
معادن  در  خصوص  به 
چشمه های  نقره،  و  طلا 
سنگ های  گرم،  آب 

آتشفشانی 

منشأ اصلی 
گياهان

مصرف بيش از حد مسموميت
سرطان  ضد  مادۀ  عنوان  به 

شناخته می شود.

خاک های حاوی يدجزئیيد
خاک و گياهان 

و جانوران
کمبود آن باعث 

گواتر می شود.
نمک های آن بسيار 

انحلال پذير است.

جزئی اساسیروی
 کانی های سولفيدی

 سنگ های آهکی و برخی 
سنگ های آتشفشانی

بيشتر از طريق 
گياهان

 کمبود  کوتاهی قد و اختلال در 
سيستم ايمنی بدن

 افزايش  کم خونی و مرگ

ايرانکوه  روی  و  سرب  معادن 
در پهنۀ سنندج سيرجان قابل  

استخراج اند.

نمک های معادن سربجزئی ـ سمّیسرب
سرب و...

 مسموميت با سرب (پلومبيسم) (يکی 
از نشانه ها: ايجاد خط آبی در محل اتصال 

دندان ها به لثه)
 ناباروری، مرده زايی و عقب افتادگی ذهنی

از سرب در تهيۀ لباس های 
محافظ در هنگام عکس برداری 
توسط پرتو X استفاده می شود.

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


٩٩

زمین شناسی

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

آزمــون سیزده

۱۴۴ تست و پاسخ 
نيمه قيمتی و بنفش رنگ بودن كانی كوارتز به ترتيب از ويژگی های كدام يک از گوهرهای خانوادۀ كانی كوارتز است و اين كانی با كدام يک از 

كانی های سازندۀ پوستۀ زمين، درصد وزنی يكسانی دارد؟

۲) عقيق ـ كرندوم ـ پلاژيوكلاز  ۱) ياقوت ـ آمتيست ـ فلدسپارهای پتاسيم  
۴) ياقوت ـ كرندوم ـ پلاژيوكلاز  ۳) عقيق ـ آمتيست ـ فلدسپارهای پتاسيم  

پاسخ: گزینه 

 اين مبحث در کنکورهای ۹۹، ۱۴۰۰ و ۱۴۰۱ مورد سؤال قرار گرفته است.

 عقيق نوعی كوارتز نيمه قيمتی است و به كوارتز بنفش، آمتيست می گويند. 
با توجه به درصد وزنی كانی های سازندۀ پوستۀ زمين، درصد وزنی فلدسپارهای پتاسيم و كوارتز، هر دو ۱۲٪ است.

درصد وزنیسيليکات پوستهدرصد وزنیسيليکات پوسته

فلدسپارهای سديم و کلسيم 
(پلاژيوکلاز)

٥٪آمفيبول ها٣٩٪

٥٪ميکاها١٢٪فلدسپارهای پتاسيم

٥٪کانی های رسی١٢٪کوارتز

٣٪ساير سيليکات ها١١٪پيروکسن ها

۱۴۵ تست و پاسخ 

كدام مقايسه در مورد ويژگی  های افق های A و B خاک درست است؟

۱) افق A دارای هوموس (�ياخاک) بيشتر و رنگ روشن تر است. 
۲) در افق B شدت هوازدگی و درصد ذرات درشت دانه بيشتر است. 
۳) در افق A ميزان تخريب و تجزيه بيشتر و مقدار شن كم تر است.

۴) افق B دارای ضخامت كم تر و مقدار مواد آلی بيشتری است.

پاسخ: گزینه 

 اين مبحث در کنکورهای سراسری ۱۴۰۰ و ۱۴۰۱ مورد سؤال قرار گرفته است.

خصوصياتافق خاک

A بالاترين لايۀ خاک ـ رشد ريشۀ گياهان در آن ـ معمولاً حاوی گياخاک (هوموس) به همراه ماسه و رس ـ رنگ خاکستری
تا سياه به خاطر وجود مواد آلی ـ دارای شدت بالای هوازدگی و تخريب و تجزيه

B ـ مقدار کمی گياخاک A خاک ميانی ـ حاوی رس، ماسه، شن، املاح شسته شده از افق

C خاک زيرين ـ تخريب و تجزيۀ کم مواد سنگی ـ تغيير کم در سنگ اوليه (سنگ بستر) ـ حاوی قطعات سنگی خردشده ـ
بالاتر از سنگ بستر
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 در افق A خاک نسبت به افق B، ميزان تخريب و تجزيه بيشتر و مقدار شن كم تر است. 
بررسی ساير گزينه ها:

 افق A دارای هوموس بيشتر و رنگ تيره تر (به واسطۀ مقدار بيشتر مواد آلی) است.
 در افق B شدت هوازدگی كم تر (به خاطر اين كه كم تر در معرض هوازدگی قرار دارد) و درصد ذرات درشت دانه بيشتر است.

 افق B می تواند دارای ضخامت كم تر يا بيشتر نسبت به افق A باشد و مقدار مواد آلی (هوموس) آن كم تر است.

۱۴۶ تست و پاسخ 
در توالی رسوبی روبه رو، از لايۀ شيل، فسيل نخستين گونۀ تريلوبيت و از لايۀ سنگ آهک، فسيل 

نخستين گياه آونددار يافت شده است. كدام گزينه با توجه به شكل روبه رو صحيح است؟ 
۱) توالی برگشته از لايه های پالئوزوئيک را نشان می دهد. 

۲) جوان ترين پديده رسوب گذاری لايۀ شيل می باشد. 
۳) سنگ آهک دارای سن بيشتری نسبت به شيل است.  

۴) احتمال وجود قطعات لايۀ سنگ آهک در شيل وجود دارد. 

پاسخ: گزینه 

 اين مبحث مهم، در کنکورهای سراسری ۱۴۰۰ و ۱۴۰۱ مورد سؤال قرار گرفته است. 

مثالنکات تعيين سن نسبی پديده ها

در  برگشتگی  و  وارونگی  از لايه های رسوبی، در صورت عدم  توالی  در يک 
لايه ها، لايه های قديمی تر در پايين و لايه های جوان تر در بالا قرار دارند (هر 

لايه از لايۀ بالايی خود قديمی تر و از لايۀ پايينی خود جوان تر است).
A > B > C :مقايسۀ سن نسبی

تودۀ نفوذی (آذرين) هر لايه ای را که قطع کند از آن جوان تر است. در صورتی 
 که يک تودۀ نفوذی، تودۀ نفوذی ديگری را قطع کند از آن جوان تر است.

A > B > C > D :مقايسۀ سن نسبی

لايۀ  از  بيشتر  قطعه سنگ  سن  لايه،  يک  در  قطعه سنگ  وجود  صورت  در 
زمان  در  و  داشته  وجود  قبل  از  قطعه سنگ  زيرا  است،  آن  دربرگيرندۀ 

رسوب گذاری لايۀ رسوبی، توسط لايه احاطه شده است.
D > A > B > C :مقايسۀ سن نسبی

گسل  هر لايه ای را که قطع کند از آن جوان تر است. در صورتی  که يک گسل، 
گسل ديگری را قطع کند از آن جوان تر است.

A > B > C > F :مقايسۀ سن نسبی
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مثالنکات‌تعیین‌سن‌نسبی‌پدیده‌ها

به طور معمول لایه ها به صورت افقی تشکیل می شوند و ممکن است در اثر 
نیروهای زمین ساختی دچار چین خوردگی می شوند؛ بنابراین، پدیدهء چین خوردگی 

جوان تر و رسوب گذاری و تشکیل لایهء رسوبی قدیمی تر است.
مقایسهء سن نسبی: چین خوردگی > رسوب گذاری

استثناء: در صورتی که لایه ها در اثر نیروهای زمین ساختی، برگشته یا وارونه 
شده باشند، لایه های پایینی جوان تر از لایه های بالایی خود خواهند بود. 

شود،  یافت  قدیمی تر  فسیل های  بالاتر،  لایه های  در  صورتی  که  در  نکته:‌
نشان دهندهء وارونه شدن لایه ها است.

C < B < A :مقایسهء سن نسبی

 در این سؤال چون شیل قدیمی تر از سنگ آهک است، بنابراین در هنگام رسوب گذاری لایهء سنگ آهک، احتمال حضور قطعاتی از 
شیل در لایهء سنگ آهک وجود دارد، اما احتمال وجود قطعات لایهء سنگ آهک در شیل وجود ندارد.

 با توجه به وجود فسیل قدیمی تر )نخستین گونهء تریلوبیت( در لایهء شیل و فسیل جوان تر )نخستین گیاه آونددار( در لایهء 
سنگ آهک، می توان نتیجه گرفت که لایه ها وارونه یا برگشته هستند. از طرفی نخستین گونهء تریلوبیت در کامبرین و نخستین گیاه آونددار در 

 .) سیلورین ظاهر شدند. بنابراین، توالی رسوبی فوق مربوط به دوران پالئوزوئیک است )تأیید درستی 
چون تودهء نفوذی آذرین )گرانیتی( لایه های شیل و سنگ آهک را قطع کرده، پس از این لایه ها جوان تر است. از طرفی، در اثر گرمای تودهء 

نفوذی، بخشی از سنگ ها دچار دگرگونی شده و هالهء دگرگونی ایجاد شده است.
سن پدیده ها از قدیم به جدید: شیل  سنگ آهک  تودهء نفوذی گرانیتی 

147 
تست و پاسخ 

با توجه به آخرین یافته های دانشمندان، کدام نتیجه گیری در ارتباط با زمان دقیق و محل وقوع زمین لرزه درست است؟
1( زمان وقوع زمین لرزه قابل پیش بینی است و محل های لرزه خیز شناسایی شده اند.

2( زمان وقوع زمین لرزه قابل پیش بینی نیست، اما محل های لرزه خیز شناسایی شده اند.
3( زمان وقوع زمین لرزه قابل پیش بینی است، اما محل های لرزه خیز شناسایی نشده اند.

4( زمان وقوع زمین لرزه قابل پیش بینی نیست و محل های لرزه خیز نیز شناسایی نشده اند.

پاسخ: گزینه 

  از مبحث زمین لرزه هر سال در کنکور تستی مطرح شده، بیشتر از علائم و نشانه های پیش بینی سؤال داریم، ولی خوب است 
که تمامی مفاهیم را به خاطر بسپارید.

پیش‌بینی‌زمین‌لرزه

در حال حاضر به طور دقیق و قطعی امکان پذیر نیست.پیش بینی زمان دقیق وقوع زمین لرزه

شناسایی شده است.محل های لرزه خیز

علائم و نشانه های پیش بینی )پیش نشانگرهای( 
زمین لرزه

تغییرات گاز رادون در آب های زیرزمینی، ایجاد تغییر 
در سطح تراز آب زیرزمینی، پیش لرزه، ناهنجاری در 

رفتار حیوانات، ابر زمین لرزه
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 علی رغم پيشرفت های وسيع ايجاد شده در دهه های اخير، دربارۀ فناوری های مختلف و علم لرزه شناسی، هنوز دانشمندان در 
زمينۀ روش های علمی قابل اعتماد برای پيش بينی زمان دقيق وقوع زمين لرزه به نتيجه نرسيده اند. البته زمين شناسان محل های لرزه خيز كرۀ 

زمين را شناسايی كرده اند.

تست و پاسخ ۱۴۸
همۀ موارد زير، از مشتقات پگماتيت ها به شمار می آيند، به جز:

۴) ليتيم ۳) مسكوويت  ۲) بريليم   ۱) زبرجد 

پاسخ: گزینه 

 اين مبحث در کنکورهای سراسری ۹۸، ۱۴۰۰ و ۱۴۰۱ مورد سؤال قرار گرفته است.

خصوصيات پگماتيت ها

نحوۀ تشکيل: اگر پس از تبلور بخش اعظم ماگما، مقدار آب و مواد فرّار (مانند کربن دی اکسيد و ...) فراوان و از طرفی زمان تبلور بسيار 
کند و طولانی باشد، شرايط برای رشد بلورهای تشكيل دهندۀ سنگ پگماتيت فراهم می شود.

ويژگی: دارای بلورهای بسيار درشت

مشتقات: کانسار مهمی برای بعضی عناصر خاص مانند ليتيم و بعضی کانی های گوهری مانند زمرد (سيليکات بريليم) يا کانی های صنعتی 
مانند مسکوويت (طلق نسوز) است. 

 پگماتيت ها كانسار مهمی برای بعضی عناصر خاص مانند ليتيم و بعضی كانی های گوهری مانند زمرد (سيليكات بريليم) يا 
كانی های صنعتی مانند مسكوويت (طلق نسوز) هستند. زبرجد (نوع شفاف و قيمتی كانی الُيوين) از مشتقات پگماتيت ها نيست.

۱۴۹ تست و پاسخ 
جهت بررسی عوامل زمين شناسی مؤثر بر ايجاد بيماری های سرطان پوست و ديابت، اقدام به تهيۀ چه نوع نقشه ای می شود؟

۲) نقشۀ زمين شناسی عنصر جيوه   ۱) نقشۀ زمين شناسی عنصر آرسنيک 
۴) نقشۀ ژئوشيميايی عنصر آرسنيک ۳) نقشۀ ژئوشيميايی عنصر جيوه  

پاسخ: گزینه 

 اين مبحث در کنکورهای سراسری ۹۸ و ۹۹ مورد سؤال قرار گرفته است.

 جهت بررسی عوامل زمين شناسی مؤثر بر شايع شدن يک بيماری خاص اقدام به تهيۀ نقشه های ژئوشيميايی عناصر می شود. 
با توجه به اين كه سرطان پوست و ديابت از بيماری های مرتبط با ازدياد آرسنيک در بدن است، در نتيجه می بايست نقشۀ پراكندگی ژئوشيميايی 

عنصر آرسنيک تهيه شود.

۱۵۰ تست و پاسخ 
 در كدام گزينه، دليل تفاوت مواد آتشفشانی به درستی مشخص نشده است؟ 

۲) قطعه سنگ و بمب: شكل هندسی   ۱) تفرا و فومرول: حالت فيزيكی  
۴) خاكستر و لاپيلی: اندازه ۳) ماگما و لاوا: مقدار سيليس  

پاسخ: گزینه 

 اين مبحث در کنکورهای سراسری ۸۹، ۹۹ و ۱۴۰۰ مورد سؤال قرار گرفته است.
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توضيحاتتفاوت درمواد آتشفشانی

تفرا به حالت جامد، لاوا (و همين طور ماگما) به حالت مايع و فومرول به حالت گازی است.حالت فيزيکیتفرا، لاوا (گدازه) و فومرول

خاکستر کوچک تر از ٢ ميلی متر، لاپيلی بين ٢ تا ٣٢ ميلی متر و قطعه سنگ (و همين طور اندازۀ ذراتخاکستر، لاپيلی و قطعه سنگ
بمب آتشفشانی) بزرگ تر از ٣٢ ميلی متر است.

بمب آتشفشانی دوکی شکل است.شکل هندسیقطعه سنگ و بمب آتشفشانی

 به مواد مذاب درون زمين ماگما می گويند. در صورتی كه اين مواد مذاب از دهانۀ آتشفشان خارج شوند و به سطح زمين 
برسند لاوا (يا گدازه) ناميده می شود؛ بنابراين، دليل تفاوت ماگما و لاوا، عمق قرارگيری آن ها است. در ساير گزينه ها، دليل تفاوت مواد آتشفشانی 

نام برده، به درستی مشخص شده است.

۱۵۱ تست و پاسخ 
كدام گزينه، نشان دهندۀ شباهت پهنه های زمين ساختی « اروميه ـ دختر » و « شرق و جنوب شرق ايران » است؟

الف) امتداد شمال غربی ـ جنوب شرقی پهنه های زمين ساختی

ب) فرورانش ورقۀ اقيانوسی به زير ورقۀ  قاره ای در بخشی از آن 

پ) وجود ذخاير فلزی به عنوان منبع اقتصادی اصلی آن

ت) وجود سنگ های رسوبی به عنوان يكی از سنگ های اصلی پهنه

۴) ب ـ ت   ۳) الف ـ پ   ۲) ب ـ پ   ۱) الف ـ ت  
پاسخ: گزینه 

 اين مبحث بسيار مهم تقريباً هر ساله در کنکورهای سراسری مورد سؤال قرار گرفته است.

ويژگی هامنابع اقتصادیسنگ های اصلینام پهنه

تاقديس ها و ناوديس های متوالیذخاير نفت و گاز سنگ های رسوبیزاگرس

انواع سنگ های دگرگونیمعادنی مانند: سرب و روی ايوانکوهسنگ های دگرگونیسنندج ـ سيرجان

سنگ های رسوبی ـ آذرين ايران مرکزی
دگرگونی

معانی مانند: آهن چغارت و روی 
سنگ های پرکامبرين تا سنوزوييکمهدی آباد

دارای دو بخش شرقی ـ غربیرگه های زغال سنگسنگ های رسوبیالبرز
دارای قلۀ دماوند

معادنی مانند: منيزيت ـ مسسنگ های آذرين و رسوبیشرق و جنوب شرق ايران
دشت های پهناور، خشک و کم آب 

فرورانش پوستۀ اقيانوسی دريای عمان به 
زير ايران در منطقۀ مکران

توالی رسوبی منظمذخاير عظيم گازسنگ های رسوبیکپه داغ

سهند ـ بزمان
فرورانش تتيس نوين به زير ايران مرکزیذخاير فلزیسنگ های آذرين(اروميه ـ دختر)
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 از ويژگی های هر دو پهنۀ زمين ساختی «اروميه ـ دختر» و «شرق و جنوب شرق ايران» فرورانش ورقۀ اقيانوسی به زير قاره ای در 
بخشی از آن است. در پهنۀ زمين ساختی شرق و جنوب شرق ايران، فرورانش پوستۀ اقيانوسی دريای عمان به زير ايران را در منطقۀ مكران داريم و 
از ويژگی های پهنۀ زمين ساختی سهند ـ بزمان (اروميه ـ دختر) فرورانش تتيس نوين به زير ايران مركزی در گذشتۀ اين سرزمين است. از طرفی، 
ذخاير فلزی به عنوان منبع اقتصادی اصلی هر دو پهنۀ زمين ساختی «اروميه ـ دختر» و «شرق و جنوب شرق ايران» (مانند منيزيت و مس) است. 

۱۵۲ تست و پاسخ 
در صورتی كه عامل اصلی تشكيل دهندۀ ساختار زير تنش فشاری باشد، كدام گزينه در مورد سن نسبی لايه های داده شده درست است؟

A (۱ و D = كربونيفر، E = اردويسين 
D (۲ و E = ترياس، C = كرتاسه

B (۳ و C = پرمين، A = دونين
C (۴ و F = ژوراسيک، B = پالئوژن

پاسخ: گزینه 

 اين مبحث مهم در کنکورهای سراسری ۹۹ و ۱۴۰۱ مورد سؤال قرار گرفته است.

شکلنوع تنشويژگینوع گسل

عادی
١) سطح گسل مايل است.

٢) فراديواره نسبت به فروديواره به سمت پايين يا فروديواره نسبت به 
فراديواره به سمت بالا حرکت کرده است.

کششی

معکوس
١) سطح گسل مايل است.

٢) فراديواره نسبت به فروديواره، به سمت بالا يا فروديواره نسبت به 
فراديواره به سمت پايين حرکت کرده است.

فشاری

١) لغزش سنگ ها در امتداد سطح گسل است.امتدادلغز
برشی٢) حرکت قطعات شکسته شده، در امتداد افق است.

 شكل داده شده نشان دهندۀ يک گسل در لايه های رسوبی است. با توجه به اين كه در صورت سؤال مطرح شده است كه عامل 
اصلی تشكيل دهندۀ گسل فوق تنش فشاری است، در نتيجه، گسل از نوع معكوس است. در گسل معكوس، فراديواره نسبت به فروديواره، به 
سمت بالا يا فروديواره نسبت به فراديواره به سمت پايين حركت می كند؛ بنابراين، لايه های D و E  و همين طور لايه های B و C هم سن هستند 

 . ( )، چون لايۀ A بالای لايۀ C قرار گرفته در نتيجه دارای سن كم تری نسبت به لايۀ C است (رد  (رد  و 

تست و پاسخ ۱۵۳
مدت زمان گردش سياره ای به دور خورشيد برابر با ۲۷ سال زمينی است. فاصلۀ مدار اين سياره با مدار زمين چه قدر است؟

74 دقيقۀ نوری 7/  (۲ ۱) ۹ واحد نجومی  

1 كيلومتر  2 10
9/ ´  (۴ ۳) ۳ واحد نجومی  

پاسخ: گزینه 

 مبحث قوانين نجومی کپلر و مسائل مربوط به آن، در کنکورهای سراسری ۹۸ و ۱۴۰۰ مورد سؤال قرار گرفته است.
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p d d d d2 3 2 3 3 3
27 729 729 9= Þ = Þ = Þ = =( ) واحد نجومی    

۹ واحد نجومی = فاصلۀ سياره تا خورشيد ÞÞ 9 فاصلۀ سياره تا زمين  1 8- = واحد نجومی  

8 150 10 1 2 10
6 9´ ´ = ´/ km

8 دقيقۀ نوری 3/ ۱۵۰ ميليون كيلومتر = ۱ واحد نجومی =  واحدهای نجومی مسافت: 

۱۵۴ تست و پاسخ 
حركت همگرای دو ورقۀ اقيانوسی و قاره ای سبب ايجاد كدام يک از پديده های زير می شود؟

۲) فرورانش ورقۀ اقيانوسی به زير قاره ای و ايجاد درازگودال اقيانوسی ۱) فرورانش ورقۀ قاره ای به زير اقيانوسی و ايجاد جزاير قوسی 

۴) ساخت پوستۀ جديد در بستر اقيانوس و چين خوردن رسوبات ۳) گسترش بستر اقيانوس و ايجاد پشته های ميان اقيانوسی 

پاسخ: گزینه 

 مبحث مربوط به حرکت ورقه ها و چرخۀ ويلسون در کنکورهای سراسری ۹۹، ۱۴۰۰ و ۱۴۰۱ مورد سؤال قرار گرفته است.

مثالپديده های زمين شناسی مورد انتظارنوع ورقه هانوع حرکت ورقه ها

( همگرا يا نزديک شونده (

فرورانش ورقۀ اقيانوسیِ چگال تر، ايجاد اقيانوسی ـ اقيانوسی
اقيانوس آرامدرازگودال اقيانوسی، ايجاد جزاير قوسی

فرورانش ورقۀ اقيانوسی، ايجاد اقيانوسی ـ قاره ای
بسته شدن اقيانوس تتيسدرازگودال اقيانوسی، بسته شدن اقيانوس

هيماليا (برخورد هندوستان به آسيا)، چين خوردن رسوبات، تشکيل رشته کوهقاره ای ـ قاره ای
زاگرس (برخورد عربستان به ايران)

واگرا يا دورشونده
( ايجاد پشتۀ ميان اقيانوسی، ساخت اقيانوسی ـ اقيانوسی(

پوستۀ جديد، گسترش بستر اقيانوس

بستر اقيانوس اطلس (دورشدن 
آمريکای جنوبی از افريقا)، دريای 
سرخ (دورشدن عربستان از افريقا)

حركت همگرای دو ورقۀ اقيانوسی و قاره ای به طرف هم، سبب فرورانش ورقۀ اقيانوسی به زير قاره ای و ايجاد درازگودال اقيانوسی می شود.

تست و پاسخ ۱۵۵
b باشد،  c a d== >> == a و ميزان رطوبت موجود در آن ها به صورت b c d== >> == در صورتی كه اندازۀ ذرات چهار خاک مختلف به صورت 

احتمال روان شدن خاک تحت تأثير وزن خود در كدام نمونه خاک بيشتر است؟ 

d (۴ c (۳ b (۲ a (۱

پاسخ: گزینه 

 اين مبحث در کنکورهای سراسری ۹۸ و ۱۴۰۱ مورد سؤال قرار گرفته است.

 پايداری خاک های ريزدانه، به ميزان رطوبت آن ها بستگی دارد. هر چه قدر رطوبت خاک های ريزدانه بيشتر باشد، پايداری 
آن ها كم تر می شود. اگر رطوبت در اين خاک ها، از حدی بيشتر شود، خاک به حالت خميری در می آيد و تحت تأثير وزن خود روان می شود. 

خاک های ريزدانه
با مقدار رطوبت بالا

پديدۀ روان شدن خاک
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