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1403

ویژة
کنکورى هاى

ریاضی(١) شیمی(١)ف�زیک(١)زیست شناسی(١)

 

 
 

١٤٠٣-١٤٠٢

ریاضی(٢) (٢) شیمی(٢)ف�زیک زیست شناسی(٢)

فصل سوم (از ابتدای توان های گویا) 
+ فصل چهارم + فصل پنجم

توان های گویا و عبارت های جبری 
(از ابتدای توان های گویا)

+ معادله ها و نامعادله ها + تابع

صفحۀ ٥٩ تا ١١٧

فصل سوم +فصل چهارم 
تبادلات گازی

+ گردش مواد در بدن 

صفحۀ ٣٣ تا ٦٧

فصل دوم (از ابتدای شناوری)
 + فصل سوم

ویژگی های فیزیکی مواد (از ابتدای شناوری)
+ کار، انرژی و توان

صفحۀ ٤١ تا ٨٢

فصل دوم
ردّپای گازها در زندگی

صفحۀ ٤٥ تا ٨٤

فصل چهارم + فصل پنجم + فصل ششم 
تنظیم شیمیایی

+ ایمنی
+ تقسیم یاخته 

صفحۀ ٥٣ تا ٩٦

فصل دوم
جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم

صفحۀ ٣٩ تا ٦٤ 

فصل دوم
در پی غذای سالم

صفحۀ ٤٩ تا ٩٦

فصل سوم + فصل چهارم 
تابع

 + مثلثات

صفحۀ ٤٧ تا ٩٤

گروه آزمايشــی علوم تجربی

مدت تعداد سؤالتا شماره از شماره درسمواد امتحانیردیف
ملاحظاتپاسخ گویی

زوج درس 1
زیست شناسی

125زیست شناسی )1(
25 دقیقه25

70 سؤال
85 دقیقه

125زیست شناسی )2(

زوج درس 2
فیزیک

2640فیزیک )1(
20 دقیقه15

2640فیزیک )2(

زوج درس 3
شیمی

4155شیمی )1(
15 دقیقه15

4155شیمی )2(

زوج درس 4
ریاضی

5670ریاضی )1(
25 دقیقه15

5670ریاضی )2(

داوطلب گرامی؛ 
لطفاً در هر درس، از بین سؤالات پایهء دهم و سؤالات پایهء یازدهم، فقط به یک مجموعه سؤال پاسخ دهید.

آزمـون 
دوم

1402/06/10حضوری

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی
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2 صفحه ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسانش تسیز

داوطلب گرامی، برای پاسخ گویی به سؤال های 1 تا 25، از بین سؤال های زیست شناسی دهم و زیست شناسی یازدهم، ، فقط به یک 
این است که در آزمون های  ما  به ذکر است گزینهء درست زوج درس ها یکسان نیست. توصیهء  پاسخ دهید. لازم  مجموعه سؤال 

تابستان، زوج درس انتخابی خود را تغییر ندهید.
* اگر در این آزمون، به سؤالات زیست شناسی دهم پاسخ می دهید، در پاسخ برگ در کادر »زیست شناسی«، گزینهء )1( را انتخاب کنید.
* اگر در این آزمون، به سؤالات زیست شناسی یازدهم پاسخ می دهید، در پاسخ برگ، در کادر »زیست شناسی«، گزینهء )2( را انتخاب کنید.

صفحه های 33 تا 67زیست شناسی دهم

مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام عبارت نادرست است؟-  

1( بعضی از فرایندهای یاخته ای، بدون دخالت پروتئین ها انجام می شوند.

2( نفس کشیدن، از ویژگی های آشکار در فقط گروهی از جانداران محسوب می شود.

3( در خون روشن همانند خون تیره، مقادیری از اکسیژن و کربن دی اکسید وجود دارد.

4( طبق نظر ارسطو، هوای دمی و بازدمی مخلوطی از چندین گاز با ترکیب شیمیایی یکسان هستند.

کدام عبارت می تواند ویژگی مشترک بخش های هادی و مبادله ای دستگاه تنفس انسان سالم و بالغ محسوب شود؟-  

1( به کمک بخش هایی، امکان تنظیم مقدار هوای ورودی و خروجی را فراهم می کنند.

2( به طور اختصاصی در گرم کردن هوای ورودی به دستگاه تنفس نقش ایفا می کنند. 

3( در ساختار بعضی از اجزای آن ها، بافت پیوندی غضروفی مشاهده می شود.

4( توانایی ذخیرۀ قسمتی از هوای مرده را در مجاری خود خواهند داشت. 

کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می کند؟-  

»در یک مویرگ خونی مجاور ماهیچهء اسکلتی انسان سالم، به طور طبیعی هر چه از سمت سرخرگیِ مویرگ دور می شویم، میزان ............... 

فقط ............... می یابد.« 

2( اختلاف فشار تراوشی و فشار اسمزی خوناب ـ کاهش 1( نیروی واردشده بر دیوارۀ نازک رگ ـ کاهش           

4( خون بهر )هماتوکریت( درون مویرگ خونی ـ افزایش 3( فشار لازم برای توقف کامل فرایند اسمز ـ افزایش              

در بدن انسان بالغ، نوعی روش جلوگیری از خونریزی، وابسته به حضور یون کلسیم و ویتامین K است، در طی این روش، کدام گزینه زودتر -  

از سایرین رخ می دهد؟

1( آزادشدن مواد خاصی از دانه های درون گرده ها

2( تولید پروترومبین و فیبرینوژن توسط یاخته های خونی

3( تبدیل پروترومبین به ترومبین با کمک آنزیم پروترومبیناز

4( در بر گرفته شدن گویچه های قرمز و گرده ها توسط رشته های فیبرین

مطابق مطالب کتاب درسی، کدام ویژگی را می توان مربوط به تعداد بیشتری از انواع مهره داران در نظر گرفت؟-  

١( خون غنی از اکسیژن پس از عبور از بطن ها به تمام اندام ها می رود.

٢( خون ضمن یک بار گردش در بدن، یک بار از قلب عبور می کند.

٣( جدایی کامل بین بزرگ ترین حفرات قلب آن ها رخ داده است.

٤( گویچهء  قرمز در آن ها، بیشتر اندامک های یاختهء جانوری را از دست می دهد.
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3 صفحه ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسانش تسیز

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-  

»به طور معمول در ساختار بافتی قلب انسان، هر لایهء دیوارهء قلب که برای ............... نیازمند است، ............... دارد.«

١( ایجاد دریچه های قلبی به پشتیبانی بافت پیوندی متراکم ـ یاخته هایی پهن با فضای بین یاخته ای اندک

٢( تولید تحریکات الکتریکی به یاخته هایی با قابلیت تحریک خودبه خودی ـ نسبت به سایرین ضخامت بیشتری

٣( کمک به حرکات روان قلب به یاخته های سازندۀ نوعی مایع ـ بیش از یک نوع رشتهء پروتئینی در ساختار خود

٤( پمپ کردن خون به یاخته های دارای قدرت انقباض و هستهء کشیده ـ با خون درون حفرات قلب تماس مستقیم

دربارهء مراحل انجام تنفس در یک فرد سالم و بالغ، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-  

»به طور معمول هم زمان با ............... حجم قفسهء سینه، به طور حتم ............... رخ می دهد.«

1( افزایش ـ کشیده شدن هوای بیرون به داخل شش ها به دنبال بازشدن  شش ها و کاهش فشار هوای درون شش ها 

2( کاهش ـ منفی تر شدن فشار مایع جنب به دنبال کوتاه شدن طول یاخته های حداقل دو ماهیچهء اسکلتی متفاوت  

3( افزایش ـ انقباض گروهی از ماهیچه های متصل به دنده ها به دنبال فعالیت یکی از مراکز عصبی اصلی تنفس 

4( کاهش ـ  بیرون رانده شدن بخشی از هوای درون شش ها به علت تمایل شش ها برای بازگشت به حالت اولیه

کدام مورد، در ارتباط با قطورترین مجاری تنفسی در ملخ صحیح است؟-  

1( درون خود مایعی دارند که گازهای تنفسی را به حالت محلول درمی آورد.

2( به چندین مجرای تنفسی با قطر متفاوت نسبت به هم منشعب می شوند.

3( هیچ یک از انشعابات آن، نمی تواند انشعابات پایانی نایدیس ها را بسازد.

CO2 را فقط به سمت منفذ تنفسی سطح بدن هدایت می کنند. 4( مولکول

مطابق شکل زیر که بخشی از نوار قلب یک فرد سالم و بالغ را نشان می دهد، به منظور ثبت بخش ............... لازم است تا ............... .-  

١( 2 برخلاف 3 ـ تحریک الکتریکی از نوعی گره قلبی واقع در دیوارۀ پشتی دهلیز راست خارج گردد

٢( ٣ همانند 2 ـ پیام الکتریکی خارج شده از گره قلبی متصل به چهار دسته تار هادی، در دو 

حفرۀ قلبی گسترش یابد

٣( ٣ برخلاف 1 ـ انقباض حفرات پایینی قلب، باعث باز شدن دریچه های سینی ابتدای سرخرگ ها گردد

٤( ١ همانند 3 ـ پیام تحریکی پس از خروج از رشته های بین بطنی، نهایتاً در دیوارۀ جانبی بطن منتشر شود

هم زمان با مسطح شدن دیافراگم، ترشحات یاخته های دارای چین خوردگی های ریزغشایی در ساختار دیوارهء حبابک ها نقش مهمی در یکی -   

از فرایندهای تهویهء ششی دارد. به طور معمول، چند مورد دربارهء این فرآیند نادرست است؟

الف( هم زمان با آن، جریان خون سیاهرگ هایی به سمت قفسهء سینه تسهیل می شود. 

ب( طی آن، استخوان جناغ به سمت جلو و دنده ها به سمت بالا و بیرون جابه جا می گردند.

ج( با دستور مرکز تنفس در بصل النخاع به ماهیچه های بین دنده ای خارجی انجام می گردد. 

د( طی آن، از میان ماهیچه های تنفسی، مولکول های اکسیژن فقط در برخی ماهیچه های بین دنده ای و میان بند مصرف می شوند.

٢( دو 1( یک  

٤( چهار ٣( سه  
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4 صفحه ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسانش تسیز

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟-   

»در انسان سالم و بالغ، همهء رگ های خونی که از کبد خارج می شوند ............... همهء رگ های خونی که به کبد وارد می شوند ............... .«

1( همانند ـ در دو لایهء اصلی از دیوارۀ آن ها، رشته های پروتئینی کشسان قابل مشاهده هستند

2( همانند ـ با داشتن فضای داخلی وسیع می توانند بیشتر حجم خون را در خود جای دهند

3( برخلاف ـ ترکیب آهن دار بیشترین یاخته های خونی آن ها، سهم کم تری در حمل گاز اکسیژن دارد

4( برخلاف ـ در درونی ترین لایهء خود واجد یاخته های متصل به شبکه ای از رشته های پروتئینی و گلیکوپروتئینی اند

مطابق با مطلب کتاب درسی، رگ هایی که تنظیم اصلی جریان خون بافت ها را بر عهده دارند، دارای چه مشخصه ای هستند؟-   

1( نسبت به رگ های همنوع بزرگ تر، ماهیچهء صاف بیشتری دارند.

2( حلقهء ماهیچه ای ابتدای آن ها، به عنوان نوعی بنداره عمل می نماید.

3( فقط گروهی از آن ها، به کوچک ترین رگ های خونی بدن منتهی می شوند.

4( ورود خون به درون این رگ ها می تواند سبب افزایش قابل توجه قطر آن ها شود.

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-   

»در ریهء بزرگ ترِ انسان سالم و بالغ، یاخته هایی از دیوارهء حبابک ها که ............... .«

1( فراوان تر هستند، به طور حتم هستهء درشت تری نسبت به یاخته های دیوارۀ مویرگ خونی احاطه کنندۀ حبابک دارند

2( اندازۀ کوچک تری دارند، به طور حتم در عبور مولکول های اکسیژن از بخش های نازک تر یاخته های دیوارۀ حبابک به مویرگ نقش ندارند

3( اطراف منافذ بین حبابک ها هستند، به طور حتم نسبت به درشت خوارهای داخل حبابک، دارای اندازۀ کوچک تری هستند

4( فاقد غشای پایهء مشترک با مویرگ هستند، به طور حتم عامل سطح فعال )سورفاکتانت( را ترشح می کنند

کدام عبارت، دربارهء ساختار آبشش یک ماهی استخوانی نادرست است؟-   

1( خون خارج شده از هر کمان آبششی در نهایت، از طریق سرخرگ پشتی به تمام بدن منتقل می شود.

2( در هر رشتهء آبششی، جهت جریان آب درون تیغه های آن متفاوت با جهت جریان خون است.

3( هر کمان آبششی، خون غنی از اکسیژن را از چندین رشتهء آبششی دریافت می کند.

4( هر رشتهء آبششی، در یک انتهای خود به کمان آبششی متصل است.

با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه در مورد دستگاه لنفی بدن یک فرد سالم و بالغ، صحیح است؟-   

1( هر مجرای لنفی، با عبور از پشت قلب به یکی از سیاهرگ های بدن می ریزد.

2( هر یک از مجراهای لنفی در طول مسیر خود، از گره های لنفی عبور می کند.

3( هر اندام لنفی بالاتر از سطح قلب، توانایی تولید گویچه های قرمز خونی را دارد.

4( هر رگ  لنفی متصل به گره های لنفی، دریچهء یک طرفه کنندۀ جریان لنف را دارد.

کدام گزینه درست است؟-   

1( در ششی که در سطح خود تعداد شیارهای کم تری دارد، در مقایسه با شش دیگر، نایژۀ اصلی ورودی به آن، زودتر منشعب می شود.

2( با حرکت دیافراگم در جهت زنش مژک های مجرای تنفسی درون شش ها، فشار وارد بر اندام های حفرۀ شکمی کاهش می یابد.

3( ششی که از تعداد لپ های بیشتری تشکیل شده است، در مقایسه با شش دیگر سرخرگ ششی کوتاه تری دارد.

4( هر یک از لایه های تشکیل دهندۀ پردۀ جنب، ضخامت بیشتری نسبت به ماهیچه های بین دنده ای دارد.

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


5 صفحه ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسانش تسیز

براساس مطلب کتاب درسی، چند مورد، در خصوص هر دریچه ای از دستگاه گردش خون انسان سالم و بالغ صادق است که در پی انقباض -   

ماهیچه ای با ظاهر تیره و روشن بسته می شود؟

الف( حاصل چین خوردن درون شامهء قلب است. 

ب( توسط بافت پیوندی لایهء میانی قلب، مستحکم می گردد. 

ج( می تواند از خروج خون از حفرات بالایی قلب جلوگیری کند.

د( پس از بازشدن، خون واجد کربن  دی اکسید را از خود عبور می دهد.

٤( چهار ٣( سه  ٢( دو  1( یک 

کدام عبارت، صحیح است؟ -   

1( در همهء جانورانی که قلب خون تیره را دریافت و سپس خارج می کند، دهلیز قلب خون را مستقیماً از نوعی سیاهرگ دریافت می کند.

2( در همهء جانورانی که خون تیره در بخشی مجاور پوست روشن می شود، دهلیزهای قلب، به طور کامل از یکدیگر جدا شده اند.

3( در همهء جانورانی که بطن های قلب به صورت دو تلمبه با فشار متفاوت فعالیت می کنند، جدایی خون تیره و روشن در قلب، دیده می شود.

4( در همهء جانورانی که بین خون و مایع میان بافتی جدایی وجود دارد، سامانهء گردشی ساده یا مضاعف یافت می شود.

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-   

»در حالت معمول در یک فرد سالم و بالغ، هر نوع گاز تنفسی که می تواند در ............... شود، ............... .«

1( شش ها به هموگلوبین متصل ـ عامل گازگرفتگی، مستقیماً ظرفیت حمل آن در خون را کاهش می دهد

2( بافت های مختلف به هموگلوبین متصل ـ در گویچه های قرمز، فقط نوعی پروتئین غیرآنزیمی، در حمل آن در بدن دخالت دارد

3( شش ها از هموگلوبین جدا ـ با ترکیب شدن آن با آب توسط نوعی آنزیم، مولکولی ناپایدار حاصل می گردد

4( بافت های مختلف از هموگلوبین جدا ـ بیشترین میزان حمل آن در خون، با دخالت گویچه های قرمز انجام می شود

هم زمان با شنیده شدن صداى کوتاه و واضح قلب در زنی که در حال استراحت است، پزشک الکترود هاى دستگاه ثبت کنندهء نوار قلب را به -   

قفسهء سینه وی متصل  می کند. بلافاصله پس از گذشت ده ثانیه، کدام مورد در قلب و نوار قلب وی دیده می شود؟

1( وجود مانع برای ورود خون تیره به حفرۀ بطن 

2( شروع فعالیت گره قلبی موجود در زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین

3( بسته شدن دریچه های ممانعت کننده از بازگشت خون به بزرگ ترین حفرات قلب

٤( شروع کاهش طول بسیاری از یاخته های موجود در ضخیم ترین لایهء دیوارۀ حفرات بالایی قلب

نوعی اندام مرتبط با لولهء گوارش که بخش هایی از آن، در سمت راست بدن قرار گرفته و مواد مغذی جذب شده از رودهء باریک، به آن منتقل -   

و از گروهی از آن ها گلیکوژن می سازد، فاقد کدام مشخصهء زیر است؟

١( در ایجاد محیط مناسب برای فعالیت آنزیم های گوارشی نقش داشته و می تواند محل از بین رفتن برخی میکروب های بیماری زا باشد.

٢( یکی از جایگاه های تخریب یاخته های خونی آسیب دیده بوده و می تواند فراوان ترین لیپیدهای غذا را در خود ذخیره کند. 

٣( موادی مانند آهن و برخی ویتامین ها را در خود ذخیره کرده و می تواند در تولید هورمون نیز نقش داشته باشد. 

٤( خون تیرۀ نوعی اندام لنفی را دریافت کرده و می تواند مویرگ های خونی با ضخیم ترین غشای پایه را داشته باشد.
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با توجه به شکل های کتاب درسی زیست شناسی ) (، در ارتباط با بزرگ ترین و کوچک ترین گویچهء سفید جریان خون انسان، کدام عبارت -   

نادرست است؟

١( هر دوی آن ها همانند گویچه های قرمز، به منظور تولیدشدن به فولیک اسید نیاز دارند. 

2( فقط یکی از آن ها برخلاف نوتروفیل ها، از یاخته های بنیادی لنفوئیدی منشأ گرفته اند.  

3( هر دوی آن ها برخلاف ائوزینوفیل ها، مولکول های دنا را در هسته ای تک قسمتی جای داده اند. 

٤( فقط یکی از آن ها برخلاف بازوفیل ها، فاقد دانه های رنگی درون سیتوپلاسم خود می باشند.  

در ارتباط با انسان سالم و بالغ، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  -   

»در ساختار دیوارهء نای، هر لایه ای که دارای یاخته هایی با ترشحات برون ریز است، ............... .«

الف( در مجاورت ضخیم ترین لایه قرار دارد

ب( یاخته هایی در تماس با غشای پایه در آن دیده می شود

ج( نسبت به داخلی ترین لایه، ضخیم تر است

د( گروهی از یاخته های آن دارای مژک هستند

4( یک 2( سه  3( دو  1( چهار 

مطابق با دم نگاره )اسپیروگرام( مقابل، نقطهء ............... از نظر مسطح شدن دیافراگم با نقطهء ............... -   

شباهت و از نظر حرکت دنده ها به پایین و عقب به کمک انقباض ماهیچه های بین دنده ای، با نقطهء ............... 

تفاوت دارد.

E ـ B ـ F )1

 F ـ D ـ C )2

D ـ B ـ A )3

E ـ D ـ A )4

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -   

»طبق مطلب کتاب درسی، نوعی ساز و کار مؤثر در تنظیم دستگاه گردش خون انسان سالم و بالغ، علاوه بر این که می تواند ............... .«

الف( با تنظیم فشار خون در رفع نیاز یاخته ها مؤثر باشد، قادر است میزان برون ده قلبی را افزایش دهد

ب( در پی ترس و فشار روانی، برون ده قلب را بیشتر کند، فقط با تأثیر بر دیوارهء رگ خونی، فشار خون را افزایش می دهد

ج( هنگام ورزش فعالیت گره پیشاهنگ قلب را زیاد کند، با قرارگیری فرد در حالت استراحت ضربان قلب را کاهش می دهد

د( بدون تأثیر بر قلب، میزان جریان خون بخشی از بدن را تنظیم کند، در شرایطی سبب کاهش مصرف انرژی در نوعی یاختهء ماهیچه ای می شود

3( سه  4( چهار 2( دو  1( یک 

صفحه های 53 تا 96زیست شناسی یازدهم

وجه مشترک هر دو نوع ایمنی حاصل از سرم و ایمنی حاصل از واکسن در انسان سالم و بالغ، کدام است؟-  

2( افزایش احتمال غیرفعال  شدن آنتی ژن ها با فعالیت پادتن ها 1( شناسایی پادگن )آنتی ژن( بیگانه توسط یاخته های خاطره 

4( نگه داری خاطرۀ برخورد با پادگن )آنتی ژن( توسط دستگاه ایمنی 3( افزایش فعالیت ترشحی برخی لنفوسیت های عمل کننده در بدن 
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در بدن انسان سالم و بالغ، هر ترکیب دفاعی مطرح شده در فصل ایمنی کتاب زیست شناسی ) ( که حاوی نمک است، چه مشخصه ای دارد؟-  

2( در ترکیبات خود فاقد آنزیم لیزوزیم است. 1( متعلق به نخستین خط دفاعی است. 

4( با ایجاد pH اسیدی، با باکتری ها مقابله می کند. 3( فقط در سطح پوست انسان قابل مشاهده است. 

چند مورد، ویژگی مشترک همهء انواع دیابت شیرین کنترل نشده در انسان محسوب می شود؟-  

الف( کاهش وزن بدن در نتیجهء تجزیهء پروتئین ها و چربی ها

ب( دفع حجم زیادی از ادرار حاوی نوعی مولکول  مونوساکاریدی

ج( تخریب گروهی از یاخته های جزایر لانگرهانس توسط یاخته های ایمنی

د( عدم توانایی یاخته های زندهء بدن در دریافت گلوکز از خوناب

2( سه 1( چهار  

4( یک  3( دو  

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  

»در بافت مردگی برخلاف مرگ برنامه ریزی شدهء یاخته ای، ............... .«

2( در نهایت فعالیت درشت خوارها افزایش خواهد یافت 1( یاخته ها به طور تصادفی می میرند 

4( پروتئین های داخل یاخته، آن را تجزیه می کنند 3( اثرات مثبتی برای بدن ایجاد می شود 

کدام گزینهء زیر در ارتباط با فردی سالم و بالغ صحیح است؟-  

1( هر غدۀ درون ریز، شامل یاخته های غیرعصبی است که ترشحات خود را به شبکهء مویرگی وارد می کند.

2( هر یاختهء درو ن ریز در بدن، به صورت مجتمع با یاخته های مشابه خود نوعی غدۀ درون ریز را تشکیل می دهد.

3( هر پیک شیمیایی دوربرد، پس از ورود به خون برای رسیدن به هر یاختهء هدف خود ابتدا از حفرات قلب عبور می کند.

4( هر غدۀ برون ریز، می تواند ترشحات آلی یا معدنی را از طریق مجرا یا مجراهایی به خارج از محیط داخلی بدن وارد کند.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -  

»در انسان سالم و بالغ، هر غده یا یاختهء درون ریز که به ترشح هورمون های ............... می پردازد، ............... .«

1( آزادکننده و مهارکننده ـ از طریق فقط یک دستهء آکسونی با هیپوفیز پسین در ارتباط است

2( تنظیم کنندۀ قند خون ـ خون تیرۀ خروجی خود را مستقیماً به سیاهرگ باب وارد می کند

3( کنترل کنندۀ میزان کلسیم خوناب ـ در سطح بالاتری از غدۀ تیموس قرار گرفته است

4( جنسی ـ تحت تأثیر هورمون های FSH و LH فعالیت خود را تنظیم می کند

با در نظرگرفتن دستگاه ایمنی بدن انسان سالم و بالغ، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟-  

»هر یاختهء ایمنی که می تواند ............... .«

1( هستهء تکی گرد یا بیضی  شکل داشته باشد، به کمک ویتامینB12 از نوعی یاختهء بنیادی در مغز استخوان تولید می شود 

2( دارای سیتوپلاسمی با دانه های تیره باشد، نوعی پیک شیمیایی ترشح می کند که از دیوارۀ مویرگ خونی عبور می کند

3( عملکرد مشابه یاختهء کشف شده توسط مچنیکوف داشته باشد، طی عبور از دیوارۀ مویرگ های خونی تغییر شکل می یابد

٤( از تمایز و تغییر شکل مونوسیت ها حاصل شود، در از بین بردن بقایای یاخته های مردۀ خودی در بافت های مختلف بدن نقش دارد
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کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -  

»در مقایسهء هورمون ها و ناقل های عصبی، نوعی پیک شیمیایی که ............... در آن  بیش از دستهء دیگر است، به طور حتم ............... .«

1( تنوع یاخته های سازندۀ آن در مغز ـ با عبور از دیوارۀ مویرگ ها، به خوناب وارد می شود

2( مسیر طی شده به سمت یاختهء هدف ـ از یاخته هایی ترشح می شود که فاقد پایانه)های( آکسونی می باشند
3( ماندگاری اثر آن بر یاخته )های( هدف ـ بر همهء یاخته های هدف خود اثرات کاملاً یکسانی می گذارد

4( سرعت ایجاد تغییرات در یاختهء هدف ـ میزان اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سوی غشای یاختهء هدف را کاهش می دهد

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟-  

»در بدن زنی بالغ، افزایش ترشح بیش از حد هورمون  های ............... سبب می شود تا ............... همانند ............... یابد.«

1( بزرگ ترین بخش غدۀ هیپوفیز ـ میزان ترشح هورمون های آزادکنندۀ هیپوتالاموسی ـ خروج شیر از غدد شیری بدن، کاهش
2( تیروئیدی ـ واکنش آب کافت )هیدرولیز( نوعی پلی ساکارید در یاخته ها ـ میزان یون کلسیم موجود در مادۀ زمینه ای خون، افزایش

3( بخش عقبی هیپوفیز ـ میزان بازجذب آب توسط یاخته های پوششی گردیزه ـ غلظت فراوان ترین مادۀ آلی دفعی موجود در ادرار، افزایش

٤( بخش عصبی فوق کلیه ـ زمان خون گیری بطن ها در چرخهء ضربان قلب ـ میزان یون های کلسیم شبکهء آندوپلاسمی یاخته های ماهیچه ای 
دیوارۀ نایژه  ها نسبت به مادۀ زمینه ای آن ها، کاهش

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-   

 »به طور معمول در گروهی از یاخته های  هسته دار انسان سالم و بالغ که مضاعف شدن دنا )DNA(ی هسته ای رخ می دهد، حین وقوع مرحلهء ...............

در همهء تقسیم های طبیعی، قطعاً ............... .«

1( تلوفاز ـ غشای هسته در اطراف فام تن )کروموزوم(های تک فامینکی )کروماتیدی( شروع به تشکیل شدن می کند

2( آنافاز ـ با کوتاه شدن رشته های دوک، تعداد فام تن )کروموزوم( های موجود در یاخته موقتاً دو برابر می شود

3( پروفاز ـ هر فام تن )کروموزوم( در محل سانترومر و از دو طرف به رشته های دوک تقسیم متصل می شود
4( متافاز ـ فام تن )کروموزوم( های دوفامینکی )کروماتیدی( در وسط )سطح استوایی( یاخته ردیف می شوند

کرم کبد نوعی جانور انگل است که برای حیات خود به انسان نیاز دارد. در جهت دفاع بدن در پی ورود لارو این جانور به فضای داخل بدن -   

فردی بالغ که دستگاه ایمنی سالم و فعالی دارد، لازم است تا ............... .

1( ابتدا یاخته هایی که دارای توانایی بیگانه خواری هستند با ترشح اینترفرون نوع 2 فعال شوند

2( یاخته های ایمنی در سطح غشای لارو انگل، چندین منفذ پروتئینی برای عبور آنزیم های مرگ یاخته ای ایجاد کنند
3( نوعی یاخته که واجد دانه های روشنِ درشت و هسته ای دمبلی است، محتویات خود را به روی انگل بریزد

4( ابتدا یاخته های ایمنی که به عنوان نیروهای واکنش سریع شناخته می شوند، فعال شده و به لارو حمله کنند

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-   

»در چرخهء یاخته ای، نقاط وارسی مراحلی از چرخهء یاخته ای هستند که به آن اطمینان می دهند که مرحلهء قبل کامل شده است و عوامل لازم برای 

مرحلهء بعد آماده  شده اند. مطابق اطلاعات کتاب درسی، در انتهای مرحله ای از اینترفاز که در آن ............... نوعی نقطهء  وارسی اصلی ............... .«

الف( از یک مولکول دِنا)DNA(ی خطی، دو مولکول یکسان ایجاد می شود ـ یاخته را از سلامت دِنا )DNA( مطمئن می کند

ب( یاخته ها آمادهء مرحلهء تقسیم می شوند ـ اگر دنا آسیب دیده باشد و اصلاح نشود، فرایندهای مرگ یاخته ای را به راه می اندازد

ج( ساخت پروتئین ها و عوامل مورد نیاز برای تقسیم افزایش پیدا می کنند ـ در شرایطی، اجازهء عبور یاخته از این مرحله را نمی دهد

د( یاخته ها مدت زمان زیادی را در این مرحله می مانند ـ چگونگی اتصال کروموزوم ها به رشته های دوک تقسیم را بررسی می کند

٤( چهار ٣( سه  ٢( دو  1( یک 
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9 صفحه ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسانش تسیز

کدام موارد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-   

»در فردی بالغ که بافت پیوندشده دریافت نکرده است، ............... پروتئین دفاعی مترشحه از یاخته هاى پادتن ساز سالم، ............... .«

الف( اینترفرون نوع 2 همانند ـ فقط از یاخته هایی با هستهء گرد ترشح می شوند

ب( پرفورین همانند ـ تنها در یکی از خطوط دفاعی بدن نقش ایفا می کند

ج( پرفورین برخلاف ـ فقط به یاخته هاى غیرسالم خودى متصل  می شود

د( پروتئین مکمل برخلاف ـ مستقیماً در ساختار غشای یاختهء هدف تغییر ایجاد می کند

2( الف ـ ب ـ د 1( الف ـ ج   

4( ج ـ د 3( ب ـ ج  

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-   

»در طی نخستین مرحلهء تقسیم میوز در یاخته های دولاد )دیپلوئید( زایندهء گامت در مردی بالغ، در صورتی که با هم ماندن ............... فام تن 

)کروموزوم(های همتا رخ دهد، در پایان تقسیم میوز ............... .«

1( همهء ـ گروهی از یاخته های حاصل، در پی لقاح با گامت طبیعی، می توانند یاختهء تخم با سه  مجموعهء فام تنی )کروموزومی( ایجاد کنند

2( همهء ـ در هر یک از یاخته های حاصل، تعداد مجموعهء فام تنی )کروموزومی( مشابهی با یاختهء زایندۀ اولیه مشاهده می شود

3( فقط برخی از ـ در گروهی از یاخته های حاصل نسبت به گروه  دیگر، مقدار مادۀ وراثتی هسته ای بیشتری یافت می شود

4( فقط برخی از ـ هستهء هر یک از یاخته های حاصل، می تواند تعداد کروموزوم  متفاوتی با گامت های طبیعی داشته باشد

در ارتباط با نوعی غدهء درون ریز در مردی سالم و بالغ که تقریباً به اندازهء یک نخود است و درون یک گودی در استخوان کف جمجمه قرار -   

دارد، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

»به طور معمول، ............... بخش این غده می تواند ............... .«

الف( بزرگ ترین ـ با ترشح هر هورمون خود فعالیت انواعی از غدد درون ریز را تنظیم کند

ب( کوچک ترین ـ انواعی از دسته های آکسونی را از مرکز تنظیم دمای بدن دریافت کند

ج( عقبی ترین ـ با اثر بر روی یاخته های گردیزه )نفرون( از دفع ادرار غلیظ از بدن ممانعت کند

د( جلویی ترین ـ با ترشح انواعی هورمون در تنظیم فرایندهای دستگاه تولیدمثل نقش ایفا کند

2( دو 1( یک  

4( چهار 3( سه  

با توجه به مراحل رشد و پخش یاخته های سرطانی در مخاط رودهء باریک انسان، پس از آن که تودهء یاخته ای در بافت گسترش یافته است و -   

به لایهء ماهیچه ای دیواره تهاجم پیدا کند، کدام اتفاق نسبت به سایرین زودتر رخ می دهد؟

1( یاخته های سرطانی از طریق مجرای لنفی چپ در سایر بخش های بدن گسترش می یابند.

2( یاخته های سرطانی به گره های لنفی مرتبط با مجرای لنفی راست دسترسی پیدا می کنند.

3( یاخته های سرطانی از طریق سیاهرگ باب کبدی در اندام سازندۀ صفرا مستقر می شوند. 

4( یاخته های سرطانی از طریق مویرگ های لنفی، به دستگاه لنفی مجاور راه پیدا می کنند.
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10 صفحه ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسانش تسیز

با توجه به شکل مقابل کدام گزینه، نادرست است؟-   

1( هر هورمون ترشح شده از بخش »ب« همانند بخش »الف«، می تواند در فعالیت یاخته های بافت 

استخوانی تغییراتی ایجاد  کند.

2( فقط گروهی از هورمون های مترشحه از بخش »الف« می توانند به منظور تأثیر بر یاختهء هدف 

خود از سد خونی ـ مغزی عبور کنند.

3( هر هورمون یددار ترشح شده از بخش »الف« میزان تجزیهء قند گلوکز و انرژی در دسترس را در یاخته های زندۀ بدن تنظیم می کند.

4( هر هورمون مترشحه از بخش »ب« در پی کاهش کلسیم خوناب، با اتصال به گیرندۀ خود در یاخته های روده، جذب کلسیم را افزایش می دهد.

خارجی ترین یاخته های پوششی موجود در لایهء اپیدرم پوست یک فرد سالم چه مشخصه ای دارند؟-   

1( با ترشح نوعی مادۀ اسیدی، محیطی نامناسب برای زیستن میکروب های موجود در سطح پوست ایجاد می کنند.

2( سدّی محکم و غیر قابل نفوذ از یاخته ها را ایجاد می کنند که مانع ورود هر عامل بیماری زا به بدن می شود.

3( به تدریج می ریزند و می توانند میکروب های بیماری زایی را که به آن ها چسبیده اند، از بدن دور کنند.

4( در حد فاصل آن ها یاخته های بیگانه خوار )فاگوسیت ( فاقد زوائد سیتوپلاسمی قابل مشاهده هستند.

به منظور تقسیم سیتوپلاسم در هر یاختهء گیاهی مطرح شده در کتاب درسی، پیش از اتمام چرخهء یاخته ای، وقوع کدام مورد ضروری است؟-   

1( صفحهء یاخته ای در پی تشکیل بزرگ ترین ریزکیسهء غشادار در سیتوپلاسم ایجاد می شود.

2( بعد از تشکیل تیغهء میانی بین دو یاخته، ارتباط آن ها از طریق پلاسمودسم ها تا زمان مرگ ادامه می یابد. 

3( پیش از شکل گیری کامل پوشش هسته در میتوز، ریزکیسه های حاوی پکتین در بخش میانی یاخته جمع می شوند. 

٤( پیش از کاهش فشردگی مادۀ وراثتی، ریزکیسه های غشادار حاوی پکتین در بین گروهی از رشته های دوک مشاهده می شوند.  

با توجه به انواع گویچه های سفید که شکل آن ها در زیر آورده شده است، کدام گزینه می تواند به ترتیب ویژگی یاخته های B ،A و C را بیان کند؟-   

الف( پاسخ به مواد حساسیت زا

ب( توانایی فاگوسیتوز عوامل بیگانه

ج( خروج از دیوارهء مویرگ های خونی

د( تأثیر در افزایش قطر رگ و جریان خون                 

ه ( شناسایی عامل بیگانه از روی ویژگی های عمومی 

2( ج ـ د ـ ب 1( ب ـ ه  ـ د  

4( ه  ـ د ـ ب 3( ه  ـ الف ـ ج  

در انسان سالم، نوعی یاختهء هسته دار در حبابک ها مشاهده می شود و هیچ گاه جزء یاخته های دیوارهء حبابک، طبقه بندی نمی گردد. کدام مورد، -   

دربارهء این یاخته ها صادق است؟

1( برعکس نیرو های واکنش  سریع، با حرکات آمیبی شکل در بافت عوامل  بیماری زا را نابود می سازند.

2( همانند یاخته های کشندۀ طبیعی، به نوعی در مقابله با یاخته های آلوده به ویروس، نقش دارند.

3( نسبت به یاخته های لنفوسیت خاطره، مدت زمان کم تری در خون به بقا ادامه می دهند.

4( برخلاف ماستوسیت ها، در پاسخ التهابی نوعی پیک شیمیایی را رها می کنند.
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11 صفحه ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسانش تسیز

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -   

»مطابق مطالب کتاب درسی، در یک یاخته با توانایی تقسیم، در انتهای مرحله ای از اینترفاز که ............... .«

الف( مدت زمان طولانی تری نسبت به سایر مراحل دارد، مرگ یا حیات یاخته  براساس سلامت دنا کنترل می شود

ب( میزان دناهای هسته ای در یاخته،کم تر از سایر مراحل است، ممکن است ابعاد یاخته افزایش یافته باشد

ج( فاقد نقطهء وارسی اصلی مشخص در خود است، تعداد اجزای متصل به هر سانترومر تغییر می کند

د( زمانی کوتاه تر از سایر مراحل دارد، هر کروموزوم از یک مولکول دنا تشکیل شده است

4( چهار 2( دو  3( سه  1( یک 

کدام گزینه صحیح است؟-   

1( هر هورمونی که بر بافت استخوانی تأثیر می گذارد، قطعاً از غده ای در ناحیهء گردن ترشح می شود.

2( هر هورمونی که در ترشح هورمون دیگری از بزرگ ترین بخش هیپوفیز اثر دارد، از هیپوتالاموس آزاد می شود.

3( هر هورمونی که از غددی با بیشترین تعداد در بدن انسان ترشح می شود، در یاخته های بافت پوششی گیرنده دارد.

4( هر هورمونی که در تنظیم ریتم های شبانه روزی دخالت دارد، از غده ای در زیر برجستگی های چهارگانه ترشح می شود.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-   

»در مرحله ای از تقسیم میتوز )رشتمان( یک یاختهء پوششی استوانه ای که ............... .«

1( کروموزوم ها در استوای یاخته ردیف می شوند، هر کروموزوم از بخشی در وسط خود به رشته های دوک تقسیم متصل است

2( تعداد سانترومرها دو برابر می شود، کوتاه شدن طول برخی رشته های دوک موجب جداشدن فامینک ها از هم می شود

3( پوشش هسته به طور کامل از بین می رود، هر رشتهء دوک تقسیم حداقل تا بخش میانی یاخته امتداد یافته است

٤( تعداد مجموعه های فام تنی موقتاً افزایش می یابد، کوتاه شدن هم زمان همهء رشته های دوک غیر قابل انتظار است

چند مورد، در ارتباط با انسان صحیح است؟ -   

الف( هر فردی که دچار حساسیت شده است، در ساز و کارهای تحمل ایمنی خود دارای اختلال است.

ب( هر فردی که یاخته های ایمنی آن به یاخته های خودی حمله می کنند، نوعی بیماری خودایمنی دارد.

ج( هر فردی که به بیماری ایدز مبتلا می باشد، از راهی غیر از تغذیه، HIV را دریافت کرده است.

د( هر فردی که توسط یاخته های خاطره به نوعی عامل بیماری زا واکنش می دهد، در گذشته به آن بیماری مبتلا شده است.

4( چهار  3( سه  2( دو  1( یک 
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12 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( کیزیف

داوطلب گرامی، برای پاسخ گویی به سؤال های 26 تا 40، از بین سؤالات فیزیک دهم و فیزیک یازدهم، فقط به یک مجموعه سؤال پاسخ دهید. لازم 
به ذکر است گزینه های درست زوج درس ها یکسان نیست. توصیهء ما این است که در آزمون های تابستان، زوج درس انتخابی خود را تغییر ندهید.

* اگر در این آزمون، به سؤالات فیزیک دهم پاسخ می دهید، در پاسخ برگ در کادر »فیزیک«، گزینهء )1( را انتخاب کنید.
* اگر در این آزمون، به سؤالات فیزیک یازدهم پاسخ می دهید، در پاسخ برگ در کادر »فیزیک«، گزینهء )2( را انتخاب کنید.

صفحه های 41 تا 82فیزیک دهم

جسم توپر A بر سطح آب شناور و جسم توپر B در آب غوطه ور است. اگر جرم دو جسم برابر باشد، کدام مورد 6  -

rr( این دو جسم و نیروی شناوری )F( وارد بر آن ها درست است؟ دربارۀ مقایسۀ چگالی )

F FB A> ، r rA B> )2    F FA B= ، r rA B> )1

F FB A= ، r rB A> )4   F FB A> ، r rB A> )۳

در کدام یک از موارد زیر، اصل برنولی کاربرد دارد؟6  -

ب( بال هواپیما الف( تفنگ آب پاش  

ت( شیر آتش نشانی پ( کاربراتور موتور بنزینی  

4( ب و پ ۳( الف و ت  2( ب و ت  1( الف و پ 

0 در حرکت است. توسط این شیلنگ، یک ظرف 6  - 75/ /m s1 آب با تندی 2
2/ cm درون شیلنگی با سطح مقطع

18، در مدت چند دقیقه پر می شود؟ L خالی به حجم

1 )2    0 1/ )1

 10
3

)4    1
3

)۳

-  6 1 5
2/ cm 80 و مساحت مقطع افقی باریکۀ خروجی آب از شیر، cmدر شکل زیر، ارتفاع شیر آب از سطح زمین

چند  زمین  به  برخورد  لحظۀ  در  آب  باریکۀ  افقی  مقطع  مساحت  خارج شود،  از شیر   3m s/ تندی با  آب  اگر  است. 

( / )g N kg== 10 سانتی متر مربع است؟

 0 6/ )1

 0 9/ )2

1 2/ )۳
 2 5/ )4
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صفحه13

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( کیزیف

-  6 -0 ،B در شکل زیر، آب با جریانی لایه ای و پایا در لوله ای افقی در حال شارش است. اگر قطر مقطع لوله در قسمت

درصد کم تر از قطر مقطع لوله در قسمت A باشد، کدام موارد زیر درست است؟

الف( تندی آب در نقطۀ B، 5- درصد بیشتر از تندی آب در نقطۀ A است. 

ب( آهنگ شارش آب در نقطۀ A،  - درصد کم تر از آهنگ شارش آب در نقطۀ B است.

پ( فشار آب در نقطۀ A، بیشتر از فشار آب در نقطۀ B است.

ت( فشار آب در نقطۀ B، بیشتر از فشار آب در نقطۀ A است. 

4( ت ۳( پ  2( ب و ت  1( الف و پ 

تغییر 6  -  22 5/ kJ آن جنبشی  انرژی  یابد،  افزایش   9 km h/ خودرو این  تندی  اگر  است.   800 kgخودرویی جرم 

می کند. انرژی جنبشی خودرو قبل از تغییر چند کیلوژول است؟

100 )4   10 )۳   400 )2  40 )1

جابه جا 6 -- پایین  سمت  به  قائم  راستای  در   45 cm اندازۀ به  ثابت،  تندی  با  را   80 kg جرم به  وزنه ای  ورزشکاری 

g و نیروهای اتلافی ناچیز است.( N kg== 10 / می کند. کاری که این ورزشکار روی وزنه انجام می دهد، چند ژول است؟ )

 -360 )4   360 )۳   -3600 )2  3600 )1

-- 6 360 km h/ هواپیمایی به جرم 60 تن از حال سکون، روی باند فرودگاهی شروع به حرکت کرده و پس از مدتی با تندی

 از ارتفاع 500- متری بالای باند فرودگاه عبور می کند. در این مدت انرژی مکانیکی هواپیما چند مگاژول افزایش می یابد؟

( / )g N kg== 10

210 )4  2100 )۳  180 )2  1800 )1

کار نیروی خالص )کل( وارد بر جسمی در یک جابه جایی معین برابر با صفر است. چه تعداد از موارد زیر، دربارۀ این 6  -

جسم الزاماً درست است؟

الف( انرژی جنبشی جسم در ابتدا و انتهای این جابه جایی، یکسان است.

ب( انرژی مکانیکی جسم در ابتدا و انتهای این جابه جایی، یکسان است.

پ( در طی این جابه جایی، تندی جسم ثابت است.

ت( در تمام مدت جابه جایی، نیروی خالص وارد بر جسم برابر صفر است.

1 )4  2 )۳  ۳ )2  4 )1
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14 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( کیزیف

6m به سمت بالا پرتاب می شود. اگر 6 5- s/ 200 از پایین سطح شیبداری با تندی g در شکل زیر، جسمی به جرم
2m برسد، کار نیروی اصطکاک در این جابه جایی چند ژول  s/ 3 جابه جایی روی سطح شیبدار به m تندی جسم پس از

g و نیروی مقاومت هوا ناچیز است.( N kg== 10 / است؟ )
 6 2/ )2    0 2/ )1

  -6 2/ )4    -0 2/ )۳

4m در حال پرواز است، بسته ای به 6 6- s/ از بالونی که در ارتفاع 50 متری از سطح زمین و در راستای قائم، با تندی
24m به زمین برخورد می کند. اندازۀ متوسط نیروی مقاومت هوای وارد بر بسته  s/ 30 رها می شود و با تندی kg جرم

( / )g N kg== 10 در هنگام سقوط، چند نیوتون است؟
  660 )4   636 )۳   132 )2   127 2/ )1

6m باشد، چند 6  - s/ 8m پرتاب می شود. اگر تندی توپ هنگام رسیدن به سبد s/ در شکل زیر، توپ با تندی اولیۀ
 ( / )g N g== 10 درصد از انرژی جنبشی اولیۀ توپ در این حرکت تلف شده است؟

 56 25/ )1
 43 75/ )2
 87 5/ )۳
 12 5/ )4

برابر 6  -  - گلوله  انرژی جنبشی  زمین،  از سطح   h1ارتفاع در  می شود.  رها  بلندی  یک  از  گلوله ای  در شرایط خلأ، 
h2 از سطح زمین، انرژی جنبشی گلوله نصف انرژی پتانسیل گرانشی آن است.  انرژی پتانسیل گرانشی آن و در ارتفاع

hh برابر کدام است؟ )مبدأ انرژی پتانسیل گرانشی، سطح زمین است.(
2

1

 4
9

)4   9
4

)۳   3
8

)2   8
3

)1

بازده یک نیروگاه برق آبی80 درصد است. در هر دقیقه چند متر مکعب آب از ارتفاع 60 متری روی توربین این نیروگاه 6  -
1 است.(  3g cm/ g و چگالی آب N kg== 10 / 180MW برسد؟ ) ریخته شود تا توان الکتریکی خروجی مولد نیروگاه به

 2 25 10
7/ ´ )4   2 25 10

4/ ´ )۳   1 44 10
7/ ´ )2   1 44 10

4/ ´ )1

 0 6 90 km / h به  36km h/ از را  در مدت5sتندی خود  مستقیم،  و  افقی  در مسیری   1200 kg به جرم خودرویی 
چند  مدت  این  در  اتلافی  نیروهای  کار  باشد،  بخار  اسب    00 کار  این  انجام  برای  خودرو  متوسط  توان  اگر  می رساند. 

( )1 750hp W== کیلوژول است؟
  -255 )4   -25 5/ )۳   -600 )2   -60 )1
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صفحه15

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( کیزیف

صفحه های ۳9 تا 64فیزیک یازدهم

80 وصل می کنیم. به طور خالص در هر 6 6- V 50 را به اختلاف پتانسیل الکتریکی W رسانایی به مقاومت الکتریکی
 ( / )e C== ×× −−

1 6 10
19 دقیقه چند الکترون از هر مقطع این رسانا عبور می کند؟

 1019 )4   1020 )۳   6 10
19× )2   6 10

20× )1

800mAh نوشته شده است. اگر این باتری ابتدا به مدت200min جریان الکتریکی 6  - روی یک باتری قلمی مقدار

0 را ایجاد کند؟ 05/ A0 را فراهم سازد، در ادامه به مدت چند دقیقه می تواند جریان الکتریکی ثابت 15/ Aثابت
450 )4  ۳60 )۳  250 )2  160 )1

نمودار جریان الکتریکی عبوری از دو سیم مسی A و B برحسب اختلاف پتانسیل دو سر آن ها به شکل زیر است. 6  -

در دمای ثابت، اگر طول سیم A، 0- درصد بیشتر از طول سیم B باشد، قطر سیم A چند برابر قطر سیم B است؟

 1
4

)2   4 )1

 1
2

)4   2 )۳

در مدار شکل زیر، به ترتیب ولت سنج آرمانی چند ولت و آمپرسنج آرمانی چند آمپر را نشان می دهند؟6  -

2( 10، صفر   5 ،10 )1
4( صفر، صفر ۳( صفر، 5  

در مدار شکل زیر، با بستن کلید K، پتانسیل الکتریکی نقطۀ A، چند ولت و چگونه تغییر می کند؟6 0-

1( 6، افزایش می یابد.
2( 6، کاهش می یابد.

۳( 14، کاهش می یابد.
4( 14، افزایش می یابد.

شکل مقابل، وسیله ای رسانا را که در یک مدار قرار دارد، نشان می دهد. این 6  -
1 انرژی الکتریکی به سایر اجزاء مدار می دهد. اگر 8/ kJ وسیله در هر دقیقه،

10−− باشد، پتانسیل الکتریکی نقطۀ b برابر با چند ولت است؟ V پتانسیل الکتریکی نقطۀ a برابر
 −20)4   −5 )۳  20 )2  5 )1
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16 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( کیزیف

نمودار اختلاف پتانسیل برحسب جریان الکتریکی، برای دو منبع مجزای نیروی محرکۀ الکتریکی A و B به شکل زیر 6 --

است. توان خروجی بیشینۀ منبع نیروی محرکۀ A چند برابر توان خروجی بیشینۀ منبع نیروی محرکۀ B است؟

 3
5

)2    5
3

)1

 9
25

)4    25
9

)۳

در مدار شکل زیر، باتری، آرمانی و لامپ ها مشابه اند. با بستن کلید، کدام یک از تغییرات زیر رخ می دهد؟6 --

الف( اختلاف پتانسیل دو سر لامپ A، 50 درصد افزایش می یابد.

ب( توان مصرفی لامپ B، 50 درصد افزایش می یابد.

پ( اختلاف پتانسیل دو سر لامپ C صفر می شود.

ت( توان خروجی باتری، 5-  درصد افزایش می یابد. 

4( پ و ت ۳( الف و ب  2( ب و ت  1( الف و پ 

در شکل زیر، مقاومت ها مشابه اند. مقاومت معادل بین دو نقطۀ A و B، چند برابر مقاومت معادل بین دو نقطۀ A و C است؟6  -

 4
5

)2    5
4

)1

 4
3

)4    3
4

)۳

در مدار شکل زیر، توان مصرفی مقاومتR2 چند برابر توان مصرفی مقاومتR4 است؟6 5-

8 )1
2 )2
1

8
)۳

1

2
)4

4 است. اگر در6 6- W 6 و W ،3 Wبه ترتیب C و B ،A در مدار شکل زیر، باتری، آرمانی است و مقاومت الکتریکی لامپ های

81 باشد، با بستن کلید  W حالتی که کلید K باز است، توان مصرفی لامپ C برابر

K، توان مصرفی لامپ A به چند وات می رسد؟ 

150 )2   75 )1
۳00 )4   225 )۳
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صفحه17

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( کیزیف

Rr برابر کدام است؟6  - در مدار شکل زیر، با بستن کلید K، توان خروجی مولد تغییری نمی کند. حاصل

 1
4

)2   4 )1

 1
2

)4   2 )۳

3A را نشان دهد، آمپرسنج آرمانیA2 چند آمپر را نشان می دهد؟6  - A1 مقدار در مدار شکل زیر، اگر آمپرسنج آرمانی

5 )1
۳ )2

 2 5/ )۳
 1 8/ )4

در مدار شکل مقابل، آمپرسنج آرمانی چند آمپر را نشان می دهد؟6  -

۳ )1
 1 5/ )2

1 )۳
 0 5/ )4

R3، مقدارهایی که آمپرسنج آرمانی و ولت سنج آرمانی نشان می دهند، 6 0  در مدار شکل زیر، با کاهش مقاومت متغیر

به ترتیب چه تغییری می کنند؟

1( افزایش می یابد، کاهش می یابد.

2( کاهش می یابد، افزایش می یابد.
۳( افزایش می یابد، افزایش می یابد.
4( کاهش می یابد، کاهش می یابد.
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صفحه18

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( میز

 داوطلب گرامی، برای پاسخ گویی به سؤال های 41 تا 55، از بین سؤال های شیمی دهم و شیمی یازدهم، فقط به یک مجموعه سؤال پاسخ 
دهید. لازم به ذکر است گزینهء درست زوج درس ها یکسان نیست. توصیهء ما این است که در آزمون های تابستان، زوج درس انتخابی خود را تغییر ندهید.

* اگر در این آزمون، به سؤالات شیمی دهم پاسخ می دهید، در پاسخ برگ، در کادر »شیمی«، گزینهء )1( را انتخاب کنید.
* اگر در این آزمون، به سؤالات شیمی یازدهم پاسخ می دهید، در پاسخ برگ، در کادر »شیمی«، گزینهء )2( را انتخاب کنید. 

صفحه های 45 تا 84شیمی دهم

کدام مطلب، نادرست است؟ - 41

١( هواکره، گرمای خورشید را در خود نگه داشته و از ساکنان زمین در برابر پرتوهای خطرناک کیهانی محافظت می کند.

٢( انرژی گرمایی مولکول های گازی سبب می شود تا پیوسته در حال جنبش باشند و در سرتاسر هواکره توزیع شوند. 

٣( در لایهء استراتوسفر، روند تغییر فشار با ارتفاع، همانند روند تغییر دما با ارتفاع، نزولی است.

4( در لایه های بالایی هواکره، علاوه بر اتم و مولکول، ذرات تک اتمی و دو اتمی با بار مثبت نیز یافت می شوند.

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 42

y .لایه ای که تغییر آب و هوای زمین در آن رخ می دهد، حدود 90 درصد از جرم هواکره را تشکیل می دهد 

y.سه گاز سازندهء هوای پاک و خشک با بیشترین درصد حجمی، در زندگی روزانهء ما نقش حیاتی دارند 

y.سبک ترین گاز نجیب، از تقطیر جزء به جزء گاز طبیعی تهیه شده و در ساخت لامپ های رشته ای به کار می رود 

y.200--، ابتدا گاز نیتروژن جداسازی می شودCبا تقطیر نمونه ای از هوای مایع با دمای 

y .اکسیژن، در ساختار همهء مولکول های زیستی مانند کربوهیدرات ها، چربی ها و پروتئین ها یافت می شود 

٤( ١  ٣( ٢  ٢( ٣  ١( ٤

0 مول گازCO2 در دما و فشار اتاق - 43 02/ اگر در سیلندر نشان داده شده در شکل مقابل، هر ذره، معادل با

 ( , : . )C O g mol== == --
12 16

1 باشد، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟

8 گرم است.   8/ الف( جرم گاز موجود در ظرف برابر با

ب( اگر دمای سیلندر را در مقیاس سلسیوس دو برابر کنیم، حجم گاز دو برابر خواهد شد.

CO2 به سیلندر افزوده شود، حجم آن دو برابر خواهد شد. 1 مولکول 204 10
23/ ´́ پ( اگر در دما و فشار ثابت، تعداد

4 لیتر است. 48/ ت( حجم گاز موجود در سیلندر برابر با

٤( ب ـ ت 3( الف ـ پ ـ ت  2( الف ـ پ  1( الف ـ ب 
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19 صفحه

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( میز

   - TNTاست. از تجزیهء  /   گرم C H N O7 5 3 TNT )تری نیترو تولوئن( یک مادهء منفجره با فرمول شیمیایی6
 ( , , , : . )O N C H g mol== == == == --

16 14 12 1
1 مطابق معادلهء زیر، چند لیتر گاز در شرایط استاندارد تولید می شود؟  

 C H N O s N g H O l CO g C s7 5 3 6 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )®® ++ ++ ++                                                      )معادلهء واکنش موازنه شود.(

 44 8/ )٤   33 6/ )٣   22 4/ )٢   11 2/ )١

کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟- 45
الف( طول موج نور حاصل از شعلهء سوختن گوگرد، از سدیم کوتاه تر است.

ب( نسبت شمار اتم ها به عنصرها در کروم )III( سولفید، از این نسبت در دی نیتروژن تری اکسید، کوچک تر است.
پ( برخلاف سیلیسیم، دو عنصر طلا و پلاتین به حالت آزاد در طبیعت یافت می شوند.
22 لیتر است. 4/ ت( در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای گوناگون برابر با

٤( پ ـ ت  ٣( الف ـ ت ـ ث   ٢( ب ـ پ ـ ت   ١( الف ـ پ 
23 به طور کامل با گاز گوگرد دی اکسید واکنش می دهد. - 46 2/ g مخلوطی از کلسیم اکسید و منیزیم اکسید به جرم

55 باشد، شمار کاتیون های سازندهء آهک موجود در مخلوط  2/ g اگر مجموع جرم فراورده های حاصل از این فرایند برابر
 ( , , , : . )Ca S Mg O g mol== == == == --

40 32 24 16
1 اولیه کدام است؟

 CaO s SO g CaSO s( ) ( ) ( )++ ®®2 3  

 MgO s SO g MgSO s( ) ( ) ( )++ ®®2 3  

 1 806 10
23/ ´ )٤   1 204 10

23/ ´ )٣   1 806 10
22/ ´ )٢   1 204 10

22/ ´ )١

47 - ( / , : . )Ag S g mol== == −−
107 9 32

1 کدام مطلب، نادرست است؟
١( یکی از فراورده های سوختن زغال سنگ، بر اثر فعالیت های آتشفشانی نیز تولید می شود.

0 برابر گاز کربن مونوکسید است. 005/ ٢( میل ترکیبی هموگلوبین خون با گاز اکسیژن، کم تر از
123 گرم نقره )I( سولفید تولید می شود. 9/ 107 گرم نقره با ١6 گرم گوگرد، 9/ ٣( از واکنش

٤( با افزایش مقدار کربن دی اکسید محلول در آب، pH آب کاهش یافته و اسکلت آهکی مرجان ها از بین می رود.

چند مورد از مقایسه های زیر، درست است؟- 48

y CH O SO2 2<<  شمار جفت الکترون های پیوندی:

yگاز طبیعی >> << بنزین  گرمای آزاد شده از سوختن یک گرم: زغال سنگ

y SiH Cl SO2 2 3<<  شمار جفت الکترون های ناپیوندی:

yاکسیژن << >> اوزون  نقطهء جوش: آمونیاک
٤( ٤  ٣( ٣  ٢( ٢  ١( ١
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ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( میز

) با مقدار کافی - 49 )KNO3 30 گرم پتاسیم نیترات 3/ با توجه به واکنش های زیر، مقدار گاز نیتروژن آزاد شده در واکنش

) می توان به دست آورد و طی این فرایند، جرم سدیم  مصرف شده در  )NaN3 سدیم را از تجزیهء گرمایی چند گرم سدیم آزید

( , , , : . )K Na O N g mol== == == == −−
39 23 16 14

1 واکنش )I(، چند برابر جرم سدیم تولید شده در واکنش )II( است؟

)معادلهء واکنش ها موازنه شوند.(
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )I KNO s Na s K O s Na O s N g3 2 2 2++ ®® ++ ++

( ) ( ) ( ) ( )II NaN s Na s N g3 2®® ++

٤( ١٣ـ ١5 ٣( ١٣ ـ ١٢  6 ـ ١5  5/ )٢ 6 ـ ١٢  5/ )١

درستی یا نادرستی چند مورد از عبارت های داده شده، همانند عبارت زیر است؟ - 50

»در سدهء اخیر، مقدار میانگین جهانی دمای سطح زمین، همواره روند صعودی داشته است.«

الف( انرژی پرتو گسیل شده در هنگام واکنش اتم اکسیژن با مولکول اکسیژن، بیشتر از انرژی پرتو فرابنفش است.

l وجود دارد، یک اکسید بازی به شمار می رود. == 0 ب( اکسید عنصری که در آرایش الکترونی آن، 5 الکترون با

پ( در فرمول شیمیایی همهء آلاینده های حاصل از سوخت های فسیلی، اتم اکسیژن وجود دارد. 

ت( زمین، بخش قابل توجهی از گرمای جذب شدهء خورشید را به صورت تابش فروسرخ از دست می دهد. 

٤ )4  ٣ )3  ٢( ٢  ١ )1

به منظور تولید 1467 گرم آب در واکنش سوختن کامل متان، به چند مول گاز اکسیژن نیاز است و با این مقدار گاز - 51

اکسیژن، چند گرم چربی ذخیره شده در کوهان شتر مطابق واکنش زیر، به طور کامل اکسایش می یابد؟ )گزینه ها را از راست 

)H C O g mol== == == --
1 12 16

1, , : . به چپ بخوانید؛

  C H O s O g CO g H O l57 110 6 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++                                                               )معادلهء واکنش موازنه شود.(

81 ـ 890 5/ )٤ 81 ـ 445  5/ )٣ 40 ـ 890  75/ )٢ 40 ـ ٤٤5  75/ )١

کدام مورد، عبارت زیر را به درستی کامل نمی کند؟ - 52

»در اثر انجام واکنش ............... ، ............... ، کاهش می یابد.« 

1( تولید اوزون تروپوسفری ـ شدت رنگ قهوه ای هوای آلودۀ کلان شهرها
2( تبدیل گاز گوگرد دی اکسید به گوگرد تری اکسید ـ شمار مول های گازی 

3( اکسایش گلوکز ـ دمای ظرف واکنش
4( تولید آمونیاک به روش هابر ـ تعداد مولکول های گازی 
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ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( میز

با توجه به واکنش های زیر، درستی یا نادرستی مطالب داده شده، در کدام گزینه آمده است؟- 53

)معادلهء واکنش ها موازنه نشده است.(
I C H N O CO H O N O) 3 5 3 9 2 2 2 2→→ ++ ++ ++

II S O SO) 8 2 2++ →→

y.فراوان ترین گاز موجود در هوای پاک است ،)I( فراورده ای با بیشترین ضریب استوکیومتری در واکنش 

y.از اوزون واکنش پذیرتر بوده و در حالت مایع به رنگ آبی روشن است ،)II( واکنش دهنده با ضریب بزرگ تر در واکنش 

y برای تنظیم باد تایر خودرو استفاده شود، عمر ،)I( اگر به جای هوا، از فراوردهء عنصری با ضریب بزرگ تر در واکنش 

تایر افزایش خواهد یافت.

y،)II( در واکنش S8بر اثر واکنش با مقدار کافی ،)I( گاز اکسیژن تولید شده از تجزیهء 40 مول واکنش دهنده در واکنش  

SO2 تبدیل می شود.  به 10 مول گاز
٢( نادرست ـ نادرست ـ درست ـ درست ١( درست ـ درست ـ نادرست ـ نادرست 
٤( نادرست ـ درست ـ نادرست ـ درست ٣( درست ـ نادرست ـ نادرست ـ درست 

80 درصد برق مصرفی یک خانه از نفت خام و باقی آن از گرمای زمین تأمین می شود. اگر برای از بین بردن کامل - 54

ردپای کربن دی اکسید تولیدی سالانهء این خانه، حداقل 283 درخت تنومند نیاز باشد، میانگین برق مصرفی این خانه 

CO2 در سال مصرف می کند؛ در یک ماه، چند کیلووات ساعت است؟ )هر درخت تنومند به طور میانگین، 1200 مول گاز
)C O g mol== == --

12 16
1, : .

CO2 تولید شده )کیلوگرم( به ازای هر کیلووات ساعت برق مصرفی منبع تولید برقمقدار

0 نفت خام/7

0 گرمای زمین/03

٢6٤0 )٤  ٢٢00 )٣  ٢٤60 )٢  ٢0٢0 )١
چند مورد از مطالب زیر، درست است؟- 55

y.استفاده از اتانول به جای سوخت های فسیلی، باعث کاهش میزان آلاینده های وارد شده به هواکره می شود 

y .به منظور جداسازی فراورده در فرایند هابر، مخلوط واکنش را به شرایط بهینه می رسانند 

y .پلاستیک های سبز که در ساختار آ ن ها اکسیژن وجود دارد، در مدت زمان نسبتاً کوتاهی تجزیه می شوند 

y.گازها و مایع ها برخلاف مواد جامد، شکل و حجم معینی ندارند 

٤( ٤  ٣ )3  ٢( ٢  ١( ١
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صفحه های 49 تا 96شیمی یازدهم

کدام مطلب، نادرست است؟- 41

1( به طور معمول، میانگین تندی ذرات سازندۀ نمونه ای از هوا در روز، بیشتر از میانگین تندی این ذرات در شب است.
2( در دما و فشار اتاق، گرمای ویژۀ یک مادۀ خالص، افزون بر نوع ماده به مقدار آن نیز بستگی دارد.

3( در یخچال صحرایی، با تبخیر آهستهء آب در بدنهء سفالی ظرف بیرونی، فضای درونی دستگاه خنک می شود.
4( انجام فرایندهای فیزیکی و شیمیایی، منجر به تغییر محتوای انرژی مواد می شود.

چند مورد از فرایندهای زیر، گرماده است؟- 42

yانحلال کلسیم کلرید در آب 

yواکنش فتوسنتز 

yانحلال آمونیوم نیترات در آب 

yاکسایش چربی کوهان شتر 

yسوختن زغال کک 

5 )٤  ٣( ٤  3 )2  ٢ )1

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟- 43

y.میانگین انرژی جنبشی ذره های سازندهء یک نمونه ماده، هم ارز با انرژی گرمایی آن ماده است 

y.نقطهء ذوب، واکنش پذیری و شمار پیوندهای دوگانه در مولکول های روغن، نسبت به مولکول های چربی بیشتر است 

y مواد پتانسیل  انرژی  اختلاف  به  وابسته  عمده  طور  به  بدن،  در  گلوکز  اکسایش  واکنش  در  آزاد شده  گرمای   

واکنش دهنده و فراورده است.

y .2 در جهت برگشت، مثبت است 33 2O g O g( ) ( ) N، آنتالپی واکنش O g NO g2 4 22( ) ( )®®  برخلاف واکنش

٣ )4  ٢ )3  1 )2 1( صفر 

ارزش سوختی - 44 باشد، نسبت  بر مول  1400-- کیلوژول  برابر1380-- و به ترتیب  اتن  و  اتانول  آنتالپی سوختن  اگر 

اتانول به اتن برابر .................. بوده و اختلاف جرم آب حاصل از سوختن کامل نیم مول از هر یک از این دو ماده، برابر 

 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 .................... گرم است.

١8 - 0 5/ )٢   9 - 0 5/ )١

١8 - 0 6/ )٤   9 - 0 6/ )٣
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با توجه به نمودار روبه رو که تغییرات غلظت مولی گاز اکسیژن -   
 2 42 5 2 2N O g NO g O g( ) ( ) ( )®® ++ را در طول انجام واکنش
در یک ظرف   لیتری نشان می دهد، سرعت واکنش در 20 ثانیهء 
پایان  در  و  است  کدام  دقیقه  بر  مول  برحسب  واکنش  ابتدایی 
خواهد  وجود  واکنش  ظرف  در   NO2گاز گرم  چند  واکنش، 
N به ظرف واکنش وارد شده است، O2 داشت؟ )در ابتدا فقط5

)N O g mol== == --
14 16

1, : .

 294 4/ 3 ـ  6/ )4   73 6/ 3 ـ 6/ )3   294 4/ 1 ـ 8/ )2   73 6/ 1 ـ 8/ )1

46 - ( , : . , / . . )( )O C g mol c J g CCO== == ==-- -- --
16 12 0 8

1 1 1

2

0 با توجه به واکنش های زیر، کدام مطلب نادرست است؟

 I C s O g CO g kJ) ( , ) ( ) ( )SÃÎHo¬ ++ →→ ++2 2 394  

 II H g O g H O g kJ) ( ) ( ) ( )2 2 4842 2 2++ →→ ++  

394kJ است.  ١( گرمای حاصل از سوختن ١٢ گرم الماس، بیشتر از
2 می تواند572- کیلوژول باشد. 22 2 2H g O g H O l( ) ( ) ( )+ ® ٢( گرمای واکنش

87 افزایش می دهد. 8/ Cرا به میزان CO2 ٣( گرمای حاصل از سوختن کامل ٤8 گرم گرافیت، دمای ٢5 کیلوگرم گاز
) وجود ندارد. )II ٤( در دمای ثابت، تفاوت چشمگیری میان انرژی گرمایی مواد واکنش دهنده و فراوردۀ واکنش

کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟- 47

DDH یک واکنش گازی با مولکول های پیچیده، در مقایسه با  الف( به کار بردن میانگین آنتالپی پیوندها برای تعیین

داده های تجربی تفاوت چندانی نشان نمی دهد.

ب( نسبت شمار اتم های هیدروژن به شمار پیوندهای دوگانه در مولکول بنزآلدهید از نسبت شمار اتم ها به عنصرها 

در مولکول هیدرازین، کوچک تر است.

DDH واکنش اول را نمی توان  پ( واکنش سوختن کامل گرافیت را می توان مجموعه ای از دو واکنش متوالی دانست که

به روش تجربی تعیین کرد. 

، محتوای انرژی یکسان ولی خواص فیزیکی و شیمیایی  ( )C H OH4 9 ) و بوتانول )C H OC H2 5 2 5 ت( دی اتیل اتر

متفاوت دارند. 

٤( ب ـ پ  ٣( الف ـ ت   ٢( ب ـ ت   ١( الف ـ پ  
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48 - 1 5/ مراحل تولید نیتریک اسید در یک کارخانه به صورت زیر است. به ازای تولید روزانه 2000 متر مکعب محلول

از  ترتیب  به   ،NH g O g HNO aq H O l3 2 3 22( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ واکنش مطابق  کارخانه  این  در  اسید  نیتریک  مولار 

  ( , : . )N H g mol== == --
14 1

1 راست به چپ، چند تن آمونیاک مصرف شده و چند کیلوژول گرما تولید می شود؟

 I NH g O g NO g H O l H kJ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,4 5 4 6 9073 2 2++ ®® ++ DD == --  

 II NO g O g NO g H kJ) ( ) ( ) ( ) ,2 2 1132 2++ ®® DD == --  

 III NO g H O l HNO aq NO g H kJ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,3 2 1392 2 3++ ®® ++ DD == --  

 2 37 10
9/ ´ 5 ـ  1/ )٢    1 143 10

9/ ´ 5 ـ  1/ )١

 2 37 10
9/ ´ ٤(51 ـ     1 143 10

9/ ´ ٣(51 ـ 

کدام مطلب نادرست است؟ - 49

١( از آشناترین عضو خانوادۀ کربوکسیلیک اسیدها، به عنوان نگهدارنده در صنایع غذایی استفاده می شود. 
1 لیتر محلول ٢ مولار مس )II( سولفات، محلول پس از 150 ثانیه بی رنگ شود،  2/ ٢( اگر در واکنش تیغهء فلز روی با

0 مول بر دقیقه خواهد بود.  96/ آهنگ مصرف یون مس،
با محلول هیدروکلریک اسید، با گذشت زمان از سرعت کاهش جرم مخلوط واکنش،  ٣( در واکنش کلسیم کربنات 

کاسته می شود.
٤( با افزودن مقداری چربی به مادۀ غذایی که فقط از پروتئین و کربوهیدرات تشکیل شده است، ارزش سوختی آن 

افزایش می یابد.

30 را به آلیاژی از فلزهای آهن و - 50 1kJ g. -- 8 گرم وازلین به ارزش سوختی 6/ در یک آزمایش، گرمای حاصل از سوختن کامل

10 کیلوگرم و دمای20C منتقل می کنیم. اگر در این آلیاژ به ازای هر اتم آهن، 2 اتم قلع وجود داشته باشد، دمای  5/ قلع به جرم

( , : . , / , / : . . )Sn Fe g mol c c J g CSn Fe== == == ==−− −− −−
119 56 0 4 0 45

1 1 1 نهایی آلیاژ چند درجهء سلسیوس خواهد بود؟

١00 )٤  80 )٣  60 )٢  ٤0 )١
مجموع آنتالپی پیوند واکنش دهنده ها و فراورده ها در سوختن کامل 1 مول پروپان به ترتیب برابر با 6491 و 8498 - 51

با فراورده های گازی، در هر ثانیه به طور میانگین،  کیلوژول است. اگر در واکنش سوختن کامل 220 گرم گاز پروپان 

66/9 کیلوژول گرما آزاد شود، پس از چند دقیقه، گاز پروپان موجود در ظرف واکنش به طور کامل مصرف می شود؟ 

 ( , : . )C H g mol== == --
12 1

1

3 )4  2 5/ )3  2 )2  1 5/ )1
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چه تعداد از موارد زیر، اگر در جاهای خالی جملهء »در واکنش ............... ، ............... سرعت واکنش را افزایش می دهد.« -   
گذاشته شوند، مفهوم علمی درستی را در بر خواهند داشت؟

yقرص جوشان با آب ـ پودر کردن قرص 

yپتاسیم با آب سرد ـ جایگزینی پتاسیم با سدیم 

yمحلول پرمنگنات با استیک اسید ـ کاهش دما 

yتجزیهء آب اکسیژنه ـ افزودن محلول پتاسیم یدید 

y رادیکال ها با بافت های بدن ـ افزودن لیکوپن 

4 )4   3 )3  2 )2   1 )1
کدام عبارت در مورد مولکولی با ساختار داده شده، نادرست است؟ -   

1( در ساختار آن، گروه عاملی مشابه ترکیب آلی موجود در میخک وجود دارد.
2( نسبت شمار اتم های هیدروژن در قند موجود در جوانهء گندم به شمار اتم های هیدروژن در این مولکول، 

1 است.  325/ برابر
C، با جرم مولی اتانول برابر است.  H

8 10
3( تفاوت جرم مولی آن با مولکول

4( در ساختار آن، دو پیوند اشتراکی کم تر از 2ـ دکانون وجود دارد. 
کدام مطلب، نادرست است؟- 54

١( سهم تولید گاز گلخانه ای در ردپای غذا، به مراتب بیش از سوختن سوخت های فسیلی است.
2( در جرم یکسان از ترکیب های آلی، در سوختن کامل ترکیبی با جرم مولی بیشتر، گرمای بیشتری آزاد می شود.

٣( رادیکال، گونهء فعال و ناپایداری است که برخی از اتم های آن از قاعدۀ هشت تایی پیروی نمی کنند.
٤( در واکنش انفجار، از مقدار کمی مادۀ منفجر شونده به حالت جامد یا مایع، حجم زیادی از گازهای داغ تولید می شود.

3 مول -    2/ شکل زیر، واکنش میان گاز هیدروژن و بخار ید را در دمای معینی نشان می دهد. اگر در ابتدای واکنش،

2لیتری وجود داشته باشد، اختلاف سرعت متوسط واکنش در 20 دقیقهء اول و 20 دقیقهء دوم برحسب 5/ ذره در ظرف

mol کدام است؟  L h. .-- --1 1

 0 12/ )1
 0 24/ )2
 0 36/ )3
 0 48/ )4

)a(                   )b(                   )c(
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صفحه26

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسسیز

 داوطلب گرامی، برای پاسخ گویی به سؤال های 56 تا 70، از بین سؤال های ریاضی دهم و ریاضی یازدهم، فقط به یک مجموعه 
تابستان،  این است که در آزمون های  ما  به ذکر است گزینهء درست زوج درس ها یکسان نیست. توصیهء  سؤال پاسخ دهید. لازم 

زوج درس انتخابی خود را تغییر ندهید.
* اگر در این آزمون، به سؤالات ریاضی دهم پاسخ می دهید، در پاسخ برگ، در کادر »ریاضی«، گزینهء )1( را انتخاب کنید.

* اگر در این آزمون، به سؤالات ریاضی یازدهم پاسخ می دهید، در پاسخ برگ، در کادر »ریاضی«، گزینهء )2( را انتخاب کنید.

صفحه های 59 تا ١١7ریاضی دهم

mn کدام است؟ -    ، آن گاه حاصل  ( ) ( )8 4 2 2
3

3

2 == n m اگر 

 5 75/  )4   5 5/  )3   5 25/  )2   6 )1

) کدام است؟ -    ) ( )3 5 2 3

2 3 5

1

2

1

2++ ++ ++
++ ++

حاصل عبارت 

 2
2  )2    2  )1

 2 2

3
 )4    2

4
 )3

1 کدام است؟ -   

1

1

1
8 8++
++

++a b
a، آن گاه حاصل  b3 3

18++ == a و  b++ == 3 اگر 

  8
9

 )2   1 )1

  4
3

 )4     3
4

 )3

a کدام است؟ -    == −−9 13 a به ازای  a a( )2
3 3++ ++ حاصل عبارت 

10 )4  9 )3  8 )2  7 )1

) کدام است؟-    ) /
5 2

0 5++ −−A A، آن گاه حاصل  == ×× ××12 54 2 66 4 43 اگر 

 6 1−  )2    1 6+  )1

 3 2−  )4    3 2+  )3
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صفحه27

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسسیز

a کدام است؟ -    b++ P به صورت زیر است. حاصل  x ax a x b( ) ( )== ++ -- ++2
2 1 جدول تعیین علامت عبارت

2 )2   −1 )1x b
P x

2 1++
++ --( ) 4( صفر     −2  )3

r به روش مربع کامل، از چه عددی جذر گرفته می شود؟  -    r2
3 1++ == −− در حل معادلهء درجه دوم 

 1 75/  )4   1 5/  )3   1 25/  )2   2 25/  )1

y رسم شده است. شیب خط d کدام است؟ -    ax x c== −− ++2
16 نمودار سهمی 

 2 )2    6 )1

4 )4    8 )3

x متقارن است، اگر رأس این سهمی بر نیمساز ربع دوم -    == 4

3
y نسبت به خط  ax x b== −− ++( )( )2 نمودار سهمی 

و چهارم واقع باشد، مقدار کم تر b کدام است؟ 

  −3  )4  −2  )3   −1 )2 1( صفر 

B، آن گاه مجموع اعضای مجموعهء B کدام است؟ -    k k A== ∈∈ ∈∈{ }

1

2 A و  x x
x

== ∈∈ −−
++

<<{ }

2 6

27 8
0

3
اگر 

 36 )2    45 )1

42 )4    28 )3

a کدام است؟ -    b−− x یکسان است، حاصل  b b−− ++ <<3 2 x و  ax a2
1++ << ++ مجموعه جواب دو نامعادلهء 

6 )4   4 )3   −6  )2   −4  )1

a کدام است؟ -    b−− ] باشد، حاصل  , )b ++∞∞ ، بازهء  ( ) ( )x a f x++ ³³ f و مجموعه جواب نامعادلهء0 x x x( )== -- --2 5 7
2 اگر 

 −2 5/  )2    2 5/  )1
 −4 5/  )4    4 5/  )3

g را در نظر بگیرید. -    x x b x( ) ( )== ++ −−αα ββ2 f و تابع همانی  a b a== −− −− −− −−{( , ) , ( , ) , ( , )}3 3 6 3 4 1 تابع ثابت 

g کدام است؟  ba( )++
++
ββ
αα

حاصل 

 5 5/  )4  5 )3   4 5/  )2  4 )1
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صفحه28

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسسیز

مطابق شکل، مساحت مستطیل مشخص شده، تابعی از طول نقطهء A است. ضابطهء این تابع کدام است؟-   

 f ( ) ( )( )α α α= − −2 2 4  )1

 f ( ) ( )( )α α α= − −2 4  )2

 f ( ) ( )( )α α α α= − −2 4  )3

 f ( ) ( )( )α α α α= − −2 2 4  )4

y و -    f x k== −−( )2 y و  f x k== ++( ) f را در نظر بگیرید. اگر مساحت محدود به نمودارهای دو تابع  x x( ) == تابع

محور xها    باشد، عدد مثبت k کدام است؟  

8 )4   4 2  )3   2 2  )2  4 )1

صفحه های ٤7 تا 9٤ریاضی یازدهم

 شکل رسم شده، نمودار تابع درجه دوم f را نشان می دهد. دامنهء کدام یک از -   

 است؟ تابع های زیر، برابر با مجموعهء

y f x
f x= +

+
( )
( )

1

2 5
)2   y f x

f x= −
+

( )
( )

1
1 )1

y f x= +( ) 1 )4   y f x= −( ) 1 )3

 است. مجموع اعضای مجموعهء A کدام است؟ -    −−Aبه صورت f x x x
x

( ) == −−
−−

2

2
1
برد تابع با ضابطهء

1 )4  2 )3   0 5/  )2   1 5/  )1

   - ab f رسم شده است. حاصل x ax b a b( ) == ++ −− ++2 2 نمودار تابع با ضابطهء

کدام است؟ 

 −3  )2    −4  )1
 −1 )4    −2  )3

| بازه ای به کدام صورت است؟ )] [، نماد جزء صحیح است.(-    [ ] | [ ]x x x x++ ≤≤ −− مجموعه جواب نامعادلهء

 ( , ]a b )2    [ , )a b )1

  [ , ]a b )4    ( , )a b )3

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


صفحه29

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسسیز

 با هم مساوی باشند، حاصلabc کدام است؟ -    −− −−{ }1 g با دامنهء x x ax b
x c( ) == −− ++
−−

2
f و  x x( ) == اگر دو تابع3−−

3 )4  −3 )3  6 )2  −6 )1

   - y f g x x== ++ −−( )( )2
7

2
نمودار دو تابع خطی f و g رسم شده است. اگر تابع

g کدام است؟  a( )−−2 ثابت باشد، حاصل

 64 )2   16 )1
 128  )4   96 )3

) باشد، آن گاه اختلاف کوچک ترین و بزرگ ترین عدد صحیحی -    , )1 8 ) و , )−−1 2 اگر f تابع خطی گذرنده از دو نقطهء

] صدق می کنند، کدام است؟ )] [، نماد جزء صحیح است.( ( )]f x−− ++ ==1
3 0 که در معادلهء

6 )4  5 )3  2 )2  3 )1
تابع-     ،m برای  صحیح  مقدار  چند  ازای  به  است.  شده  رسم   f تابع  نمودار 

y یک به یک است؟  x f mx== −−2 ( )

1 )1
2 )2
3 )3
4 )4

ناحیهء -    اندازه های روی شکل، محیط  به  توجه  با  است.  O رسم شده  مرکز  به  دایره  دو 
 ( / )p  3 14 سایه خورده به کدام عدد صحیح نزدیک تر است؟ 

21 )2   20 )1
25 )4   23 )3

sin کدام است؟ -    sin sin sin cos2 2 2 2 2 2
10 15 20 100 105 110
     ++ ++ ++ ++ ++cos حاصل عبارت

 2 )2    1)1
 4 )4    3 )3

)sin کدام است؟-    ).cos( )ππ αα ππ αα2 −− −− )cot، آن گاه حاصل )3 2

2
2

ππ αα−− == اگر

 0 2/  )2    0 1/  )1

  −0 2/  )4    −0 1/  )3
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صفحه30

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسسیز

   - f ( )−− 5
3

ππ 2 قطع می کند. حاصل
3

p ، محور y ها را با عرض   و محور xها را با طول f x b a( ) cosx== ++ تابع با ضابطهء
کدام است؟ 

2 )2 1( صفر  
4 )4   3 )3

f رسم شده است. اگر A اولین نقطهء ماکزیمم با طول مثبت -    x x( ) cos( )== −−2
3

ππ بخشی از نمودار تابع با ضابطهء

αα کدام است؟ 
ββ
باشد، حاصل

 1 6/ )1
 1 8/  )2

 3  )3
 4  )4

کم تر -    واحد  اندازهء     به   g x a x( ) sin== −−3 2 تابع مقدار  از حداکثر   f x a x( ) cos== −− ++2 3 تابع مقدار  حداقل 
است. مقدار a کدام است؟

 −3  )2    1 )1
 −1 )4    3  )3

g، چند نقطهء مشترک دارند؟ )] [، نماد جزء صحیح است.(-    f x x(x) sinx | sinx | ( ) [ ]== ++ ==» نمودارهای دو تابع 
 2  )2    1 )1

4( بی شمار    3  )3
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صفحه31

محل انجام محاسبات

ءآزمون دوم حضوری )رشته تجربی( یسسیز

دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاسخ نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت    امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت ثبت بفرمایید.

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


دفـترچـه
پـاسـخ

ویژة
کنکورى هاى
1403

Azmoon.kheilisabz.com

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

امیر گیتی پور - سروش مرادی - امیرحسین میرزاییزيست شناسی

علیرضا جباری - محمدجواد سورچی - مجید ساکی - رضا سبزمیدانی - نوید شاهیفيزيک

حسین ایروانیشيمی

کوروش اسلامی - سجاد داوطلب - علیرضا شعبانی نصر - حسین شفیع زاده - مهدی عزیزی - مهرداد کیوان - محمد گودرزی- رياضی
رسول محسنی منش - سروش موئینی

کارشناسان علمی - محتوايیمولف پاسخ نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
به ترتيب حروف الفبا

 ويراستاران
به ترتيب حروف الفبا

فاطمه آقاجان پور - زيست شناسی
روزا امیری کچائی - امیر گیتی پورسروش مرادی

امیرحسین میرزایی

علی محمد باطبی -
ابوالفضل حاتمی -
فرخنده طالع منصور 

روزا امیری کچائی - سپیده ناظری- 
منصور فرخنده طالع - راضیه نصراله زاده

نوید شاهیرضا سبزمیدانیفيزيک
محمد باغبان - 
علیرضا جباری -

محمدجواد سورچی -
علیرضا گونه

علیرضا جباری
مهدی بابائی - مریم گلی حسن لو - 

محمدرضا فضلی - احسان محمدی - 
امیر محمودی انزابی

یاسر عبداللهی -یاسر عبداللهیحسین ایروانییاسر عبداللهیشيمی
محمد مرادی

علی حیدری - هومن زندی -
مرضیه قاسمی

نرجس تیمناک - عادل حسینی -محمدحسین رحیمیشقایق راهبریانرسول محسنی منشرسول محسنی منشرياضی
عاطفه خان محمدی

علوم تجربی

آزمون دوم
حضوری

سال تحصیلی 
1402 -1403

سرپرست محتوايی: فاطمه آقاجانپور

1402/06/10
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٢

زیست شناسی

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
آزمــون دوم ح

صشیمی

زیست شناسی دهم: صفحه های ۳۳ تا ۶۷

۱ تست و پاسخ 
مطابق با مطالب كتاب درسی، كدام عبارت نادرست است؟

۱) بعضی از فرايندهای ياخته ای، بدون دخالت پروتئين ها انجام می شوند.
۲) نفس كشيدن، از ويژگی های آشكار در فقط گروهی از جانداران محسوب می شود.

۳) در خون روشن همانند خون تيره، مقاديری از اكسيژن و كربن دی اكسيد وجود دارد.
۴) طبق نظر ارسطو، هوای دمی و بازدمی مخلوطی از چندين گاز با تركيب شيميايی يكسان هستند.

(زيست دهم ـ فصل ۳ ـ چرا نفس می کشيم؟) پاسخ: گزینه 

 طبق متن كتاب درسی، ارسطو نمی دانست كه هوا، مخلوطی از چند نوع گاز است؛ بنابراين هوای دمی و بازدمی را از نظر 
تركيب شيميايی يكسان می دانست.

بررسی ساير گزينه ها:
انجام  پروتئين ها  بدون دخالت  كه  فرايندهايی هستند  انجام می دهند، پس می توان گفت  پروتئين ها  را  ياخته ای  فرايندهای  از  بسياری   
می شوند؛ مثلن تجزيۀ كربنيک اسيدِ حاصل از فعاليت آنزيم كربنيک انيدراز و تبديل آن به بی كربنات و يون هيدروژن بدون دخالت پروتئين ها 

صورت می گيرد يا حتی انتشار ساده!

 دقت كنيد حتی همۀ فرايندهای آنزيمی هم با كمک پروتئين ها انجام نمی شوند؛ چراكه همۀ آنزيم ها پروتئينی نيستند بلكه گروهی 
از آن ها می توانند از جنس رنا باشند. (زيست دوازدهم ـ فصل ۱)

 طبق متن كتاب درسی اين مورد تنها دربارۀ بسياری از جانوران صادق است و اين يعنی همان گروهی از جانداران!
CO2 در آن هاست. O2 و  هر دو خون روشن و تيره، مقاديری از اكسيژن و كربن دی اكسيد را دارا می باشند. تفاوت اين دو در ميزان

۲ تست و پاسخ 
كدام عبارت می تواند ويژگی مشترک بخش های هادی و مبادله ای دستگاه تنفس انسان سالم و بالغ محسوب شود؟

۱) به كمک بخش هايی، امكان تنظيم مقدار هوای ورودی و خروجی را فراهم می كنند.
۲) به طور اختصاصی در گرم كردن هوای ورودی به دستگاه تنفس نقش ايفا می كنند. 

۳) در ساختار بعضی از اجزای آن ها، بافت پيوندی غضروفی مشاهده می شود.
۴) توانايی ذخيرۀ قسمتی از هوای مرده را در مجاری خود خواهند داشت. 

(زيست دهم ـ فصل ۳ ـ بخش های هادی و مبادله ای) پاسخ: گزینه 

 همۀ نايژک های دستگاه تنفس انسان سالم و بالغ (چه در بخش هادی و چه در بخش مبادله ای) به علت نداشتن غضروف، 
می توانند تنگ و گشاد شوند. اين ويژگی نايژک ها به دستگاه تنفس اين امكان را می دهد تا بتواند مقدار هوای ورودی و خروجی به دستگاه 

تنفس را تنظيم كند. نايژک ها در هر دو بخش هادی و مبادله ای قابل مشاهده اند.
بررسی ساير گزينه ها:

 گرم كردن هوای ورودی به طور اختصاصی از كارهای بينی است كه جزئی از بخش  هادی محسوب می شود.اين مورد دربارۀ بخش مبادله ای صحيح نيست.
 بافت پيوندی غضروفی در بخش هادی (نای و نايژه ها) قابل مشاهده است. بخش مبادله ای از نايژک مبادله ای و حبابک  تشكيل شده است 

كه هيچ كدام غضروف ندارند.
 هوای مرده بخشی از هوای دمی است كه در بخش هادی دستگاه تنفس انسان سالم و بالغ می ماند و به بخش مبادله ای نمی رسد؛ بنابراين هوای 

مرده فقط در بخش هادی قابل مشاهده است و در بخش مبادله ای ديده نمی شود.

زیست شناسی دهم: صفحه های ۳۳ تا ۶۷
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بخش هايی از
دستگاه تنفس

پوست 
مودار

مخاط 
با ياختۀ 
پوششی 
مژک دار

تصفيۀ هوای 
ورودی

گرم کردن 
هوای 
ورودی

مرطوب کردن 
توانايی تغيير غضروفهوای ورودی١

حجم

محل تبادل 
گازهای 

تنفسی بين هوا 
و خون

بخش 
هادی

بينی
+ (در 
ابتدای 
بينی)

+ (در 
بخشی از 

بينی)

+ (مو و 
ترشحات 
مخاطی)

+ (رگ های 
خونی با 
ديوارۀ 
نازک)

+ (ترشحات 
−+مخاطی)

+ (ترشحات +−نای
+ (ترشحات −مخاطی)

مخاطی)

+
(حلقه های 
Cشکل و 

ناکامل)

−−

+−نايژۀ اصلی
  +

(ترشحات 
مخاطی)

+ (ترشحات −
مخاطی)

+
(حلقه های 
غضروفی 

کامل)

−−

نايژه های 
+−فرعی

  +
(ترشحات 
مخاطی)

+ (ترشحات −
مخاطی)

+
(قطعات 
غضروفی 
ناکامل)

−−

نايژک 
+ (ترشحات +−انتهايی

+ (ترشحات −مخاطی)
−+−مخاطی)

بخش 
مبادله ای

نايژک 
+ (ترشحات +−مبادله ای

+ (ترشحات −مخاطی)
+−مخاطی)

+−−حبابک ها
+−(درشت خوار)

++− (رطوبت هوا)

۱ ۳ تست و پاسخ 
 كدام گزينه عبارت زير را به طور مناسب تكميل می كند؟

«در يک مويرگ خونی مجاور ماهيچۀ اسكلتی انسان سالم، به طور طبيعی هر چه از سمت سرخرگیِ مويرگ دور می شويم، ميزان ............... 

فقط ............... می يابد.» 

۲) اختلاف فشار تراوشی و فشار اسمزی خوناب ـ كاهش ۱) نيروی واردشده بر ديوارۀ نازک رگ ـ كاهش  
۴) خون بهر (هماتوكريت) درون مويرگ خونی ـ افزايش ۳) فشار لازم برای توقف كامل فرايند اسمز ـ افزايش  

(زيست دهم  ـ فصل ۴ ـ تبادل مواد در مويرگ ها) پاسخ : گزینه 

 طبق شكل كتاب، هر چه از سمت سرخرگیِ مويرگ به سمت سياهرگی آن 
پيش می رويم، فشار خون و بنابراين نيروی واردشده از خون به ديوارۀ نازک رگ كاهش می يابد.

بررسی ساير گزينه ها:
 با دور شدن از سمت سرخرگیِ مويرگ خونی، تفاوت فشار اسمزی و فشار تراوشی (فشار خون) 

ابتدا كاهش و سپس مجددن افزايش می يابد.

۱- دقت كنيد در همۀ بخش های دستگاه تنفس، رطوبت هوا هم وجود دارد و می تواند هوا را مرطوب كند.
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 طبق شكل كتاب درسی، به طور طبيعی فشار اسمزی (فشار لازم برای توقف كامل فرايند اسمز) در طول مويرگ خونی ثابت است.
 خون بهر به عنوان نسبت حجم گويچه های قرمز به حجم خوناب تعريف می شود. هر چه از بخش سرخرگی مويرگ دورتر شويم، ابتدا با 
كاهش حجم خوناب (به دليل خارج شدن از رگ)، خون بهر درون مويرگ خونی افزايش می يابد، اما در نزديكی بخش سياهرگی كه بازگشت آب 

و مواد از فضای بين بافتی به خون صورت می گيرد، با افزايش حجم خوناب خون بهر كاهش می يابد.

۴ تست و پاسخ 
در بدن انسان بالغ، نوعی روش جلوگيری از خونريزی، وابسته به حضور يون كلسيم و ويتامين K است، در طی اين روش، كدام گزينه زودتر 

از سايرين رخ می دهد؟

۱) آزادشدن مواد خاصی از دانه های درون گرده ها
۲) توليد پروترومبين و فيبرينوژن توسط ياخته های خونی

۳) تبديل پروترومبين به ترومبين با كمک آنزيم پروترومبيناز
۴) در بر گرفته شدن گويچه های قرمز و گرده ها توسط رشته های فيبرين 

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ انعقاد خون) پاسخ: گزینه 

فرايند توليد لخته (انعقاد خون) در پی خونريزی های شديد رخ می دهد که وابسته به حضور يون کلسيم و ويتامين K است.

در اين دسته از خونريزی ها، گرِده ها در توليد لختۀ خون، نقش اصلی را دارند. آن ها با آزاد كردن مواد خاصی از دانه های خود (تركيبات فعال 
ذخيره شده) و با كمک پروتئين های خوناب مثل فيبرينوژن، لخته را ايجاد می كنند.

بررسی ساير گزينه ها:
 پروتئين های پروترومبين و فيبرينوژن از قبل ساخته شده اند و در خوناب حضور دارند، به عبارتی توليد آن ها ربطی به نياز بدن به انعقاد 

خون در لحظۀ  خونريزی ندارد. از طرفی اين پروتئين ها توسط ياخته های خونی ساخته نمی شوند.

 طی انعقاد خون، پروتئين های ترومبين و فيبرين طی مراحل انعقاد خون (به دنبال تغيير گروهی از پروتئين های خوناب) ايجاد می شوند.

 پس از ترشح موادی از گرِده ها نظير آنزيم پروترومبيناز، تبديل پروترومبين به ترومبين با كمک اين آنزيم صورت می گيرد.
 در انتهای فرايند انعقاد خون، رشته های پروتئينی فيبرين، ياخته های خونی و گرِده ها را در بر گرفته و لخته را تشكيل می دهند.

۵ تست و پاسخ 
مطابق مطالب كتاب درسی، كدام ويژگی را می توان مربوط به تعداد بيشتری از انواع مهره داران در نظر گرفت؟

١) خون غنی از اكسيژن پس از عبور از بطن ها به تمام اندام ها می رود.
٢) خون ضمن يک بار گردش در بدن، يک بار از قلب عبور می كند.

٣) جدايی كامل بين بزرگ ترين حفرات قلب آن ها رخ داده است.
٤) گويچۀ  قرمز در آن ها، بيشتر اندامک های ياختۀ جانوری را از دست می دهد.

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ دستگاه گردش مواد در جانوران) پاسخ: گزینه 
 بطن (ها) بزرگ ترين حفرات قلب هستند. جدايی كامل بطن ها در سه گروه از مهره داران (پرندگان، پستانداران و برخی از 

خزندگان مثل كروكوديل ها) مشاهده می شود.
 بررسی ساير گزينه ها:

 اين مورد در ارتباط با هيچ يک از مهره داران صادق نيست؛ چراكه در ماهی ها و دوزيستان تنها يک بطن (نه بطن ها) وجود دارد. در ساير 
مهره داران واجد گردش خون مضاعف نيز خون غنی از اكسيژن، پس از عبور از يک بطن (نه بطن ها) به ساير اندام های بدن می رود.

 اين گزينه تعريفی از گردش خون ساده را بيان می كند كه در دو گروه از مهره داران (ماهی ها و نوزادان دوزيستان) ديده می شود. 
 فقط در يک گروه از مهره داران (بسياری از پستانداران)، اين موضوع رخ می دهد. مطابق متن فعاليت كتاب درسی، در انسان و بسياری از

پستانداران، گويچه های قرمز، هسته و بيشتر اندامک های خود را از دست می دهند.

Kنوعی روش جلوگيری از خونريزی، وابسته به حضور يون كلسيم و ويتامين نوعی روش جلوگيری از خونريزی، وابسته به حضور يون كلسيم و ويتامين Kنوعی روش جلوگيری از خونريزی، وابسته به حضور يون كلسيم و ويتامين K است،  در بدن انسان بالغ، 

تشکيل لخته
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۶ تست و پاسخ 
كدام مورد برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«به طور معمول در ساختار بافتی قلب انسان، هر لايۀ ديوارۀ قلب كه برای ............... نيازمند است، ............... دارد.»

١) ايجاد دريچه های قلبی به پشتيبانی بافت پيوندی متراكم ـ ياخته هايی پهن با فضای بين ياخته ای اندک
٢) توليد تحريكات الكتريكی به ياخته هايی با قابليت تحريک خودبه خودی ـ نسبت به سايرين ضخامت بيشتری

٣) كمک به حركات روان قلب به ياخته های سازندۀ نوعی مايع ـ بيش از يک نوع رشتۀ پروتئينی در ساختار خود
٤) پمپ كردن خون به ياخته های دارای قدرت انقباض و هستۀ كشيده ـ با خون درون حفرات قلب تماس مستقيم

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ ساختار بافتی قلب) پاسخ: گزینه 

 لايۀ ميانی قلب يا همان ماهيچۀ قلب، با انقباض ياخته های ماهيچه ای خود، سبب پمپ شدن خون به سراسر بدن می شود. 
لايۀ ميانی قلب با خون درون حفرات قلب تماس مستقيم ندارد.

بررسی ساير گزينه ها:
 لايۀ درون شامۀ قلب، با ايجاد چين خوردگی در بخشی از ساختار خود، دريچه های قلبی را ايجاد می كند كه اين چين خوردگی ها توسط 
بافت پيوندی متراكم، استحكام می يابند. در درون شامه، ياخته های بافت پوششی سنگفرشی وجود دارد كه اين ياخته ها، پهن و دارای فاصله بين 

ياخته ای اندكی هستند و هم چنين اين ياخته ها بر روی ساختار غشای پايه حضور دارند.
 ياخته های ماهيچه ای قلبی ويژه ای كه تحريكات الكتريكی خودبه خودی را توليد می كنند، متعلق به بافت هادی قلب بوده و در لايۀ ميانی 

ديوارۀ آن حضور دارند. لايۀ ميانی قلب، ضخيم ترين لايۀ ديوارۀ قلب محسوب می شود.
 بين برون شامه و پيراشامه فضايی وجود دارد كه توسط نوعی مايع پر شده است. اين مايع توسط ياخته های اين بخش ساخته می شود. اين 
مايع ضمن محافظت از قلب، به حركت روان آن كمک می كند. برون شامه و پيراشامه از بافت پوششی سنگفرشی و بافت پيوندی متراكم تشكيل 

شده اند. در بافت پيوندی متراكم، رشته های پروتئينی كلاژن و كشسان ديده می شوند.

۷ تست و پاسخ 
دربارۀ مراحل انجام تنفس در يک فرد سالم و بالغ، كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«به طور معمول هم زمان با ............... حجم قفسۀ سينه، به طور حتم ............... رخ می دهد.»

۱) افزايش ـ كشيده شدن هوای بيرون به داخل شش ها به دنبال بازشدن  شش ها و كاهش فشار هوای درون شش ها 
۲) كاهش ـ منفی تر شدن فشار مايع جنب به دنبال كوتاه شدن طول ياخته های حداقل دو ماهيچۀ اسكلتی متفاوت  

۳) افزايش ـ انقباض گروهی از ماهيچه های متصل به دنده ها به دنبال فعاليت يكی از مراكز عصبی اصلی تنفس 
۴) كاهش ـ  بيرون رانده شدن بخشی از هوای درون شش ها به علت تمايل شش ها برای بازگشت به حالت اوليه

(زيست دهم ـ فصل ۳ ـ دم و بازدم) پاسخ: گزینه 

 دم، فرايندی است كه در نتيجۀ افزايش حجم قفسۀ سينه رخ می دهد، در حالی كه بازدم با كاهش حجم قفسۀ سينه 
همراه است.

 بين دو لايۀ پردۀ جنب، فضای اندكی است كه از مايعی به نام مايع جنب پر شده است. فشار اين مايع همواره از فشار جوَ 
كم تر است و باعث می شود شش ها در پايان حالت بازدم، كاملن جمع نشوند. اين فشار در طی دم منفی تر می شود تا باعث بازشدن شش ها و 
ورود هوا به درون آن ها شود و در هنگام بازدم از ميزان منفی بودن آن كاسته می شود؛ بنابراين در هنگام بازدم منفی تر شدن فشار جنب رخ 
نمی دهد. از طرفی طی بازدم عادی ماهيچه ای منقبض نمی شود، بلكه در بازدم عميق ماهيچه های شكمی و بين دنده ای داخلی منقبض می شوند.

بررسی ساير گزينه ها:
 هنگامی كه حجم قفسۀ سينه افزايش می يابد، شش ها باز می شوند؛ در نتيجه، فشار هوای درون شش ها كم شده و در نتيجه هوای بيرون 

به درون شش ها كشيده می شود .
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 تبعيت شش ها از حركات قفسۀ  سينه به دليل وجود پردۀ دولايۀ  جنب است. يک لايۀ  اين پرده به ديوارۀ  قفسۀ سينه و يک لايۀ آن 

به شش ها چسبيده است و همين مسئله باعث می شود وقتی حجم قفسۀ سينه زياد می شود، حجم شش ها هم زياد شود.

 دم با انقباض ميان بند و ماهيچه های بين دنده ای خارجی (دو نوع ماهيچۀ اسكلتی متفاوت) آغاز می شود. انقباض اين ماهيچه ها با دستوری 

(پيام عصبی حركتی) انجام می شود كه از طرف مركز تنفس در بصل النخاع صادر شده است.

 بر اثر ويژگی كشسانی شش ها،  شش ها در برابر كشيده شدن در هنگام دم، مقاومت نشان می دهند و تمايل دارند به وضعيت اوليۀ خود بازگردند. در 

طی بازدم به علت خاصيت كشسانی شش ها، حجم قفسۀ سينه و در نتيجه، حجم شش ها كاهش می يابد و هوای درون آن ها به بيرون رانده می شود.

۸ تست و پاسخ 

كدام مورد، در ارتباط با قطورترين مجاری تنفسی در ملخ صحيح است؟

۱) درون خود مايعی دارند كه گازهای تنفسی را به حالت محلول درمی آورد.

۲) به چندين مجرای تنفسی با قطر متفاوت نسبت به هم منشعب می شوند.

۳) هيچ يک از انشعابات آن، نمی تواند انشعابات پايانی نايديس ها را بسازد.

CO2 را فقط به سمت منفذ تنفسی سطح بدن هدايت می كنند. ۴) مولكول

(زيست دهم ـ فصل ۳ ـ تنفس نايديسی) پاسخ: گزینه 

اين  مطابق شكل،  دارند.  قرار  تنفسی  منفذ  از  بعد  بلافاصله  كه  نايديس هايی هستند  ملخ،  در  تنفسی  مجاری  قطورترين   

نايديس ها به مجاری تنفسی منشعب می شوند كه قطر متفاوتی نسبت به هم دارند.

بررسی ساير گزينه ها:

 اين مورد مربوط به نايديس های انتهايی است كه به كمک مايع موجود در سطح درونی خود، تبادل گازهای تنفسی را انجام می دهند.

 در شكل مشخص است كه گروهی از نايديس های منشعب شده از نايديس های مجاور منفذ تنفسی می توانند انشعاباتی را ايجاد كنند كه در 

مجاور ياخته ها قرار می گيرد.

 با توجه به اين كه جريان هوا در نايديس ها به شكل دوطرفه است و هوای تهويه شده همانند هوای تهويه نشده، مقاديری از هر دو گاز اكسيژن 

و كربن دی اكسيد را دارد؛ پس درمی يابيم كه كربن دی اكسيد موجود در قطورترين نايديس ها ممكن است مربوط به هوای ورودی باشد و با 

عبور از منفذ تنفسی، به مجاورت ياخته ها نزديک تر شود.

آن ها،  انشعابات  ميزان  با  نايديس ها  قطر   (۱

رابطۀ عكس دارد؛ يعنی هر چه قدر از بخش های 

قطر  نايديس می رويم،  انتهای  به سمت  ابتدايی 

كاهش می يابد.

۲) جهت جريان هوا درون نايديس ها دوطرفه است.

۳) از يک نايديس می تواند انشعاباتی با قطر متفاوت جدا شود. اين انشعابات می توانند به بخش های مختلف بدن بروند، گروهی از آن ها به 

سمت منافذ تنفسی ديگر می روند تا با انشعابات آن ها يكی شوند، گروهی هم می توانند بروند و انشعابات پايانی نايديس ها را بسازند.

۴) در مجاورت هر ياخته، ممكن است بيش از يک انشعاب پايانی وجود داشته باشد.
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۹ تست و پاسخ 
مطابق شكل زير كه بخشی از نوار قلب يک فرد سالم و بالغ را نشان می دهد، به منظور ثبت بخش ............... لازم است تا ............... .

١) ۲ برخلاف ۳ ـ تحريک الكتريكی از نوعی گره قلبی واقع در ديوارۀ پشتی دهليز راست خارج گردد
٢) ٣ همانند ۲ ـ پيام الكتريكی خارج شده از گره قلبی متصل به چهار دسته تار هادی، در دو حفرۀ قلبی گسترش يابد

٣) ٣ برخلاف ۱ ـ انقباض حفرات پايينی قلب، باعث باز شدن دريچه های سينی ابتدای سرخرگ ها گردد 
٤) ١ همانند ۳ ـ پيام تحريكی پس از خروج از رشته های بين بطنی، نهايتاً در ديوارۀ جانبی بطن منتشر شود 

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ چرخۀ  ضربان قلب) پاسخ: گزینه 

 بخش های ۱ تا ۳ به ترتيب موج های P ،T و QRS را نشان می دهند. ثبت موج های نوار قلب مربوط به فعاليت الكتريكی قلب است. برای 
ثبت موج P لازم است كه تحريكات گره اول در ديوارۀ دهليزها منتشر شود و برای ثبت موج QRS می بايست تحريكات با خروج از گره دوم، نهايتن در ديوارۀ 
بطن ها پخش شوند. طبق شكل ۷ فصل ۴ زيست دهم، هر دو گره به چهار دسته تار شبكۀ هادی متصل هستند؛ گره اول به سه دسته تار بين گرهی (مسيرهای 

بين گرهی) و يک دسته تار مربوط به دهليز چپ، متصل است و گره دوم، به سه دسته تار بين گرهی و يک دسته تار در ديوارۀ بين دو بطن متصل است.
بررسی ساير گزينه ها:

 همان طور كه گفته شد، برای ثبت هر كدام از اين دو موج لازم است كه پيام تحريكی از يكی از گره های قلبی خارج شود. هر دو گره در 
ديوارۀ پشتی دهليز راست قرار دارند.

 دقت كنيد كه طبق متن كتاب درسی، موج های ثبت شده در نوار قلب مربوط به فعاليت الكتريكی قلب هستند، نه وقايع مكانيكی قلب؛ مانند انقباض 
قلب! در واقع تحريكات الكتريكی قلبی كه سبب ايجاد اين موج ها می شوند، خودشان موجب وقايعی مانند انقباض يا استراحت حفرات قلبی خواهند شد. 

 برای ثبت موج T هيچ پيام تحريكی در ديوارۀ بطن ها پخش نمی شود؛ چراكه می دانيم ثبت اين موج نشان دهندۀ به استراحت درآمدن قلب است.

 چرخة ضربان قلب و نوار قلب
الف) ايجاد موج P و توليد تحريک الکتريکی توسط گره اول يا گره سينوسی ـ دهليزی:

 گره اول يا پيشاهنگ در ديوارۀ پشتی دهليز راست و در زير منفذ بزرگ سياهرگ زبرين قرار دارد.
ديوارۀ  در  الكتريكی  تحريک  اين  ادامه،  در  و  كرده  ايجاد  را  الكتريكی  تحريكات  اول  گره   
دهليزها منتشر می شود. اين تحريكات به كمک يک دسته تار عضلانی به دهليز چپ و توسط 
سه دسته تار در دهليز راست منتشر و منتقل می شود و باعث می شود كه دهليزها به صورت 

هم زمان منقبض شوند.
نوار قلب  انقباض دهليزها) در  به  P (موج مربوط  اندکی قبل از ثبت موج  توليد تحريكات   

صورت می گيرد.
توليد تحريک بعدی، يک  تا  الكتريكی توسط گره پيشاهنگ  توليد يک تحريک  از  نکتۀ  مهم: 

0 ثانيه است. 8/ چرخۀ قلبی طول می كشد و در شرايط طبيعی در فرد سالم و بالغ حدود
 فعاليت اعصاب خودمختار می تواند ميزان توليد تحريک توسط گره اول را تحت تأثير قرار دهد، به طوری كه اعصاب پاراسمپاتيک 

توليد تحريک را كاهش داده و اعصاب سمپاتيک توليد تحريكات را افزايش می دهند. (زيست يازدهم ـ فصل ۱)
و  (اپی نفرين  كليه  فوق  و هورمون های بخش مركزی غدۀ   ( T4 و  T3) تيروئيدی  نظير هورمون های  بدن  برخی هورمون های   

نوراپی نفرين)، نيز می توانند در نهايت سبب افزايش تعداد ضربان قلب (افزايش فعاليت گره پيشاهنگ) شوند.
 شروع توليد تحريک الكتريكی در گره اول، در پايان مرحلۀ استراحت عمومی قلب كه لايۀ ماهيچه ای ديوارۀ دهليزها و بطن ها در حال 

استراحت هستند، صورت می گيرد. 
 در اين زمان وضعيت دريچه ها به اين صورت است كه دريچه های بين دهليزها و بطن ها (ميترال و سه لختی) باز هستند و خون از دهليزها 

وارد بطن ها می شود و دريچه های سينی بسته هستند و مانع از خروج خون از بطن ها (بازگشت خون از سرخرگ ها به بطن ها) می گردند.
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 در اين زمان خون از طريق بزرگ سياهرگ های زيرين و زبرين، سياهرگ كرونری و هم چنين سياهرگ های ششی به حفرات بالايی قلب 
(دهليزها) وارد می شود.

ب) انقباض دهليزها:

 با ثبت موج P (موج مربوط به انقباض دهليزها) و پخش شدن پيام الكتريكی مربوط به انقباض دهليزها در ديوارۀ دهليزها، در ادامه (�می بعد) 
انقباض (سيستول) دهليزها آغاز می شود.

0 ثانيه طول می كشد و با اين كار باقی ماندۀ خونی كه در دهليزها وجود دارد به داخل بطن ها ريخته می شود. 1/  انقباض دهليزها، حدود
 در اين زمان وضعيت دريچه ها به اين صورت است كه دريچه های ميترال و سه لختی باز هستند و خون از دهليزها وارد بطن ها می شود و 

دريچه های سينی هم بسته هستند.
 در طی رسم موج P، گره دوم يا گره دهليزی ـ بطنی پيام الكتريكی را از گره اول دريافت می كند و در حد فاصل موج P تا Q پيام الكتريكی 
در گره دوم باقی می ماند و سپس با شروع رسم موج Q، پيام الكتريكی به دسته تارهای موجود در ديوارۀ بين دو بطن منتقل می شود و در 
نهايت اين پيام، در كل بطن ها پخش می شود و سبب ثبت بخش R و S از QRS (موج  انقباض بطن ها) می شود (موج مربوط به انقباض 

بطن ها، كمی قبل از اين انقباض شروع به ثبت شدن می كند، يعنی در مرحلۀ انقباض دهليزی).
 چند دام تستی مهم: 

۱) انقباض دهليزها منجر به باز شدن دريچه های ميترال و سه لختی نمی شود، چراكه اين دريچه ها از قبل باز هستند (باز شدن اين دريچه ها 
در ابتدای استراحت عمومی صورت می گيرد).

۲) انقباض دهليزها منجر به آغاز ورود خون به بطن ها نمی شود، زيرا ورود خون از دهليزها به بطن ها هم زمان با بازشدن دريچه های بين 
دهليزها و بطن ها، در ابتدای استراحت عمومی آغاز می شود.

پ) انقباض بطن ها:

 انقباض بطن ها از قلۀ موج R شروع می شود و تا اندكی قبل از پايان 
موج T ادامه پيدا می كند.

ثانيه طول می كشد. 0 3/  انقباض (سيستول) بطن ها حدود
 در طی انقباض بطن ها خون جمع شده درون آن ها، بر اثر نيروی انقباض 
ايجادشده توسط عضلات بطن ها، با فشار وارد سرخرگ های بزرگ (آئورت 

و ششی) می شود.
 در اين مرحله گره های شبكۀ هادی تحريک نمی شوند، ولی هدايت 
ادامه  هم چنان  قلب  (هادی)  گرهی  شبكۀ  توسط  ايجادشده  تحريكات 

دارد و منجر به ثبت كامل موج QRS می شود.
 در ابتدای انقباض بطن ها بر اثر بسته شدن دريچه های دهليزی ـ بطنی صدای اول قلب (پووم) شنيده می شود.

 در ادامۀ انقباض بطن ها وضعيت دريچه ها به اين صورت است كه دريچه های ميترال و سه لختی، بسته هستند و خون از دهليزها وارد 
بطن ها نمی شود (و همين طور برعكسش!) و دريچه های سينی باز هستند و مانعی برای خروج خون از بطن ها نداريم.

 در اين زمان دهليـزها در حال استراحت هستند و خون از طريق سياهـرگ ها به حفـرات بالايی قلب (دهليـزها) وارد و پشت دريچه هـا 
جمع می شود.

 با توجه به ترتيب تحريک عضلات بطن ها، ابتدا ديوارۀ بين دو بطن تحريک شده و سپس نوک قلب (دارای حجم ماهيچۀ زياد) و بعد 
نواحی جانبی ديوارۀ بطن ها تحريک می شود. انقباض بطن ها از نوک بطن ها آغاز می شود و سپس در نواحی بالاتر و جانبی (ديوارۀ  خارجی) 

بطن ها صورت می گيرد. 
 در شروع انقباض بطن ها، بيشترين ميزان خون درون بطن ها و در پايان انقباض آن ها، كم ترين خون در بطن ها ديده می شود.
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ت) موج T يا موج استراحت بطن ها:

 موج T در نزديكی پايان انقباض بطن ها شروع به  ثبت شدن می كند و اندكی بعد از پايان انقباض بطن ها، اين موج نيز پايان می يابد.
 در طی موج T دريچه های دهليزی بطنی بسته و دريچه های سينی باز هستند. كمی قبل از پايان موج T و هم زمان با شروع استراحت بطن ها، 

صدای دوم قلب (تاک) كه مربوط به بسته شدن دريچه های سينی است، شنيده می شود. در زمان صدای دوم همۀ دريچه ها بسته هستند.
 انقباض بطن ها قبل از پايان موج T، تمام می شود؛ پس حواستون باشه كه اگر نقطۀ ابتدای موج T و نقطۀ انتهای موج T را 

با هم مقايسه كنيم:
در نقطۀ ابتدای آن، انقباض بطن ها را داريم و خروج خون از بطن ها مشاهده می شود.

در نقطۀ پايان آن، استراحت بطن ها را داريم و خروج خون از بطن ها مشاهده نمی شود.
ث) استراحت عمومی قلب:

 در اين مرحله تمام عضلات عادی ديوارۀ دهليزها و بطن ها در حال استراحت هستند.
ثانيه زمان می برد. 0 4/  اين مرحله از کمی قبل از پايان موج T تا کمی بعد از شروع ثبت موج P طول می كشد و حدود

 در ابتدای استراحت عمومی، صدای دوم قلب (تاک، کوتاه تر و واضح) شنيده می شود و در انتهای آن شروع تحريكات توسط گره سينوسی ـ دهليزی! 
مشاهده می شود.

 در طول استراحت عمومی، خون بازگشتی از سياهرگ ها به دهليزها وارد و سپس به بطن ها ريخته می شود (خونی از قلب خارج نمی شود).
 در اين زمان وضعيت دريچه ها به اين صورت است كه دريچه های ميترال و سه لختی باز هستند و خون از دهليزها وارد بطن ها می شود و 

دريچه های سينی بسته هستند و مانع خروج خون از بطن ها می گردند.
نکتۀ  مهم: ابتدای استراحت عمومی قلب، هم زمان با آغاز استراحت بطن هاست، ولی اين به معنی آغاز استراحت دهليزها نيست (استراحت 

0 ثانيه قبل آغاز شده است). پس اين جمله غلطه: با شروع استراحت عمومی قلب، تمام عضلات قلب به حال استراحت درمی آيند. 3/ دهليزها
چندتا نکتۀ مهم:

0 ثانيه به صورت هم زمان در حال استراحت هستند. 4/ در يک چرخۀ قلبی انسان سالم و بالغ و در حال استراحت، تمام عضلات قلب در حدود (۱
۲) در طول چرخۀ قلبی انسان سالم و بالغ، هيچ گاه بازبودن هر ۴ دريچۀ قلب به صورت هم زمان مشاهده نمی شود.

۳) فراموش نكنيد كه موج مربوط به انقباض يا استراحت، قبل از خود عمل انقباض يا استراحت ثبت می شود؛ مثلن موج P كه مربوط 
به انقباض دهليزها ست، ابتدا شروع به ثبت شدن می كند و بعد خود عمل انقباض دهليزها آغاز می شود (برای موج QRS و T نيز اين 

نكته صادق است).

۱۰ تست و پاسخ 
هم زمان با مسطح شدن ديافراگم،ترشحات ياخته های دارای چين خوردگی های ريزغشايی در ساختار ديوارۀ حبابک ها نقش مهمی در يكی از 

فرايندهای تهويۀ ششی دارد. به طور معمول، چند مورد دربارۀ اين فرايند نادرست است؟

الف) هم زمان با آن، جريان خون سياهرگ هايی به سمت قفسۀ سينه تسهيل می شود. 

ب) طی آن، استخوان جناغ به سمت جلو و دنده ها به سمت بالا و بيرون جابه جا می گردند.

ج) با دستور مركز تنفس در بصل النخاع به ماهيچه های بين دنده ای خارجی انجام می گردد. 

د) طی آن، از ميان ماهيچه های تنفسی، مولكول های اكسيژن فقط در برخی ماهيچه های بين دنده ای و ميان بند مصرف می شوند.

٢) دو ۱) يک  
٤) چهار ٣) سه  

(زيست دهم  ـ فصل های ۳ و ۴  ـ دم و جابه جايی خون در سياهرگ ها) پاسخ: گزینه 

فرايندهای تهويۀ ششی دارد. 

ترشحات ياخته های دارای چين خوردگی های ريزغشايی در ساختار ديوارۀ حبابک ها نقش مهمی در يكی از 

فرايند دم

سورفاکتانت ترشح شده 
از ياخته های نوع ٢
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 تنها مورد چهارم به نادرستی بيان شده است. 

زوائد  دارای  حبابک ها،  ديوارۀ  دوم  نوع  ياخته های   ،۱۴۰۱ تيرماه  سراسری  كنكور  در  مطرح شده  ايدۀ  براساس   
با كاهش نيروی كشش  ريزغشايی در سطح خود هستند. اين نوع ياخته ها عامل سطح فعال (سورفاكتانت) ترشح می كنند. سورفاكتانت 

سطحی آب در سطح درونی حبابک، باز شدن آن ها را در طی فرايند دم آسان می كند.

بررسی همۀ موارد: 
الف) در هنگام دم كه قفسۀ سينه باز می شود، فشار از روی سياهرگ های نزديک قلب برداشته می شود و درون آن ها فشار مكشی ايجاد می شود 

كه خون را به سمت بالا می كشد.

 فرايند دم از دو طريق به جابه جايی خون در سياهرگ  ها كمک می كند؛ يكی ايجاد فشار مكشی ناشی از بازشدن قفسۀ سينه و يكی 
هم تلمبۀ ماهيچۀ اسكلتی ناشی از انقباض ديافراگم.

ب) طی فرايند دم، جناغ به سمت جلو و دنده ها به سمت بالا و بيرون جابه جا می گردند.
ج) دم، به دنبال انقباض ميان بند و ماهيچه های بين دنده ای خارجی انجام می شود. انقباض اين ماهيچه ها با دستوری انجام می شود كه از طرف 

مركز تنفس در بصل النخاع صادر شده است.
د) مولكول اكسيژن در طی تنفس ياخته ای چه در زمان انقباض و چه در زمان استراحت ماهيچه ها مصرف می شود؛ بنابراين، مثلن ياخته های 
ماهيچه ای بين دنده ای داخلی نيز در هنگام دم اكسيژن مصرف می كنند و ATP لازم برای فعاليت های خود را توليد می كنند. فعاليت ماهيچه ها 

كه فقط منقبض شدن نيست!

۱۱ تست و پاسخ 
كدام گزينه، عبارت زير را به طور مناسب كامل می كند؟

همۀ رگ های خونی كه به كبد وارد می شوند ............... .» «در انسان سالم و بالغ، همۀ رگ های خونی كه از كبد خارج می شوند ...............

۱) همانند ـ در دو لايۀ اصلی از ديوارۀ آن ها، رشته های پروتئينی كشسان قابل مشاهده هستند
۲) همانند ـ با داشتن فضای داخلی وسيع می توانند بيشتر حجم خون را در خود جای دهند

۳) برخلاف ـ تركيب آهن دار بيشترين ياخته های خونی آن ها، سهم كم تری در حمل گاز اكسيژن دارد
۴) برخلاف ـ در درونی ترين لايۀ خود واجد ياخته های متصل به شبكه ای از رشته های پروتئينی و گليكوپروتئينی اند

(زيست دهم  ـ فصل  ۴  ـ رگ های خونی) پاسخ: گزینه 

سياهرگ فوق کبدی (حاوی خون تيره) از كبد خارج می شود در حالی كه سرخرگ کبدی (حاوی خون روشن) و سياهرگ باب 

کبدی (حاوی خون تيره) به كبد وارد می شوند. ديوارۀ همۀ سرخرگ ها و سياهرگ ها از سه لايۀ اصلی تشكيل شده است، در لايۀ ميانی رشته های 

كشسان فراوان و در لايۀ بيرونی نيز كه از جنس بافت پيوندی است، رشته های كشسان قابل مشاهده اند.
بررسی سايرگزينه ها:

 سياهرگ ها با داشتن فضای داخلی وسيع و ديواره ای با مقاومت كم تر، می توانند بيشتر حجم خون را در خود جای دهند. اين گزينه در 
ارتباط با سرخرگ كبدی صادق نيست.

 هموگلوبين (تركيب آهن دار موجود در بيشترين ياخته های خونی) در رگ هايی با خون تيره (سياهرگ های باب و فوق كبدی) نسبت به 
O2 كم تری  رگ هايی با خون روشن (سرخرگ كبدی) سهم  كم تری در انتقال گاز اكسيژن دارند، چراكه در خون تيره نسبت به خون روشن،

O2 كم تری را حمل می كند (در مقايسه با خون روشن). وجود دارد و اين يعنی هموگلوبين هم،
 لايۀ داخلی سرخرگ ها، مويرگ ها و سياهرگ ها دارای بافت پوششی سنگفرشی تک لايه است كه در زير ياخته های پوششی، غشای پايه 
(شبكه ای از رشته های پروتئينی و گليكوپروتئينی) قرار گرفته است. غشای پايه، ياخته های بافت پوششی را به يكديگر و به بافت های زير آن، 

متصل نگه می دارد.

همۀ رگ های خونی كه به كبد وارد می شوند ...............  همۀ رگ های خونی كه از كبد خارج می شوند ..............................

سياهرگ

سياهرگ باب + انشعابی  
از سرخرگ آئورت
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جدول مقايسه و جمع بندی انواع رگ های خونی:

مويرگسياهرگسرخرگويژگی

نقش
 حفظ پيوستگی جريان خون
 ذخيرۀ انرژی انقباضی قلب

 هدايت خون در رگ ها

 جای دادن بيشتر حجم خون بدن در خود
 بازگشت خون به قلب از طريق آن ها

فراهم کردن شرايط تبادل مواد بين 
خون و مايع ميان بافتی

−حفرۀ داخلی گسترده تربيشتر گردبرش عرضی

ساختار ديواره
(از داخل به سمت خارج)

+ سنگفرشی  پوششی  بافت   (١
غشای پايه

رشته های  و  صاف  ماهيچۀ   (٢
اين  (ضخامت  فراوان  الاستيک 

لايه زياد است.)
٣) لايۀ پيوندی 

١) بافت پوششی سنگفرشی + غشای پايه
٢) ماهيچۀ صاف و رشته های الاستيک کم 
(ضخامت اين لايه نسبت به همين لايه در 

سرخرگ کم تر است.)
٣) لايۀ پيوندی 

فقط بافت پوششی سنگفرشی +
غشای پايه

وجود دريچه يا بنداره
بزرگ  سرخرگ های  ابتدای  در 
متصل به قلب (آئورت و ششی)

دريچه های سينی حضور دارند.

گروهی از سياهرگ ها (آن ها که پايين تر 
از سطح قلب هستند) دارای دريچه های 

لانه کبوتری اند که جريان خون را به 
سمت قلب يک طرفه می کند.

در ابتدای برخی مويرگ های خونی 
بنداره ای وجود دارد که ميزان 
جريان خون ورودی به آن را 

تنظيم می کند.

کمکم تر از سرخرگ هازياد و به تدريج کاهش می يابد.سرعت خون

کم ترين ميزانحاوی بيشترين مقدار خوننسبت به سياهرگ کم ترحجم خون

مقاومت ديواره 
کمنسبت به سرخرگ کم ترزياد(فشار خون)

توضيح

سرخرگ ها بيشتر حاوی خون روشن 
(غنی از اکسيژن) هستند، ولی يادتون 

باشه سرخرگ ششی حاوی خون 
تيره (غنی از کربن دی اکسيد) است.

سياهرگ ها بيشتر حاوی خون تيره (غنی از 
کربن دی اکسيد) هستند، ولی يادتون 
باشه سياهرگ های ششی حاوی خون 

روشن (غنی از اکسيژن) هستند.

و  سرخرگ  بين  بيشتر  مويرگ ها 
ولی  می شوند،  تشکيل  سياهرگ 
يادتون باشه شبکۀ مويرگی اول کليه 
سرخرگ  و  (آوران)  سرخرگ  بين 
(وابران) و نوعی شبکۀ مويرگی در 
کبد بين سياهرگ باب و سياهرگ 

فوق کبدی ايجاد می شود.

۱۲ تست و پاسخ 
مطابق با مطلب كتاب درسی، رگ هايی كه تنظيم اصلی جريان خون بافت ها را بر عهده دارند، دارای چه مشخصه ای هستند؟

۱) نسبت به رگ های همنوع بزرگ تر، ماهيچۀ صاف بيشتری دارند.
۲) حلقۀ ماهيچه ای ابتدای آن ها، به عنوان نوعی بنداره عمل می نمايد.

۳) فقط گروهی از آن ها، به كوچک ترين رگ های خونی بدن منتهی می شوند.
۴) ورود خون به درون اين رگ ها می تواند سبب افزايش قابل توجه قطر آن ها شود.

(زيست دهم ـ  فصل ۴ ـ سرخرگ ها) پاسخ: گزینه 

 منظور صورت سؤال، سرخرگ های كوچک قبل از مويرگ های خونی است. سرخرگ های كوچک نسبت به سرخرگ های 
بزرگ تر، رشته های كشسان كم تر و ماهيچۀ صاف بيشتری دارند (اين نحوۀ بيان در كنكور دی ماه ۱۴۰۱ هم آمده است).

بررسی ساير گزينه ها:
 اين مورد مربوط به گروهی از مويرگ های خونی است.

 طبق متن كتاب، همۀ سرخرگ های كوچک به مويرگ منتهی می شوند كه كوچک ترين رگ های خونی بدن هستند.
 ساختار سرخرگ های كوچک باعث می شود با ورود خون، قطر آن ها تغيير زيادی نكند و در برابر جريان خون مقاومت كنند.

مطابق با مطلب كتاب درسی، رگ هايی كه تنظيم اصلی جريان خون بافت ها را بر عهده دارند، دارای چه مشخصه ای هستند؟

سرخرگ های کوچک
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۱۳ تست و پاسخ 
كدام گزينه برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«در ريۀ بزرگ ترِ انسان سالم و بالغ، ياخته هايی از ديوارۀ حبابک ها كه ............... .»

۱) فراوان تر هستند، به طور حتم هستۀ درشت تری نسبت به ياخته های ديوارۀ مويرگ خونی احاطه كنندۀ حبابک دارند
۲) اندازۀ كوچک تری دارند، به طور حتم در عبور مولكول های اكسيژن از بخش های نازک تر ياخته های ديوارۀ حبابک به مويرگ نقش ندارند

۳) اطراف منافذ بين حبابک ها هستند، به طور حتم نسبت به درشت خوارهای داخل حبابک، دارای اندازۀ كوچک تری هستند
۴) فاقد غشای پايۀ مشترک با مويرگ هستند، به طور حتم عامل سطح فعال (سورفاكتانت) را ترشح می كنند

(زيست دهم ـ فصل ۳  ـ حبابک ها) پاسخ: گزینه 

انسان  راست  ريۀ   
بزرگ تر است. ياخته های نوع اول حبابک 
نسبت به ياخته های نوع دوم فراوان ترند. 
طبق شكل ۱۱ فصل ۳ زيست دهم، اين 
به  نسبت  درشت تری  هستۀ  ياخته ها 
ياخته های پوششی ديوارۀ مويرگ خونی 

احاطه كنندۀ حبابک دارند.
بررسی ساير گزينه ها:

 ياخته های نوع دوم كوچک تر هستند، ياخته های نوع اول، مولكول های اكسيژن را با عبور از بخش های نازک تر خود، وارد مويرگ خونی 
می كنند؛ اما دقت كنيد كه ياخته های نوع دوم با ترشح سورفاكتانت در تسهيل اين امر نقش دارند.

 مطابق شكل كتاب درسی، در اطراف منافذ بين حبابک ها، ياخته های نوع اول وجود دارند. اين ياخته ها مطابق شكل كتاب از ماكروفاژهای داخل 
حبابک بزرگ تر هستند.

 همان طور كه از متن و شكل ۱۱ كتاب درسی مشخص است، گروهی از ياخته های نوع اول غشای پايۀ مشترک با مويرگ خونی ندارند. اين 
ياخته ها، سورفاكتانت ترشح نمی كنند. ياخته های نوع دوم ديوارۀ  حبابک سورفاكتانت ترشح می كنند.

حبابک ها

فاقد مخاط مژک دار  جهت نابودكردن ميكروب ها و گرد و غبار به دام نيفتاده در مجاری تنفسی قبلی، درشت خوارها (ماكروفاژ) را دارد.

انواع ياخته های ديواره
نوع اول  ياخته های سنگفرشی ـ فراوان تر ـ در جاهای متعدد (نه همه جا!) از غشای پايۀ مشترک با 

مويرگ استفاده می كند.
نوع دوم  ظاهر متفاوت با نوع اول (مكعبی شكل) ـ تعداد كم  ـ ترشح كنندۀ عامل سطح فعال ـ دارای 

چين خوردگی ريزغشايی
حبابک ها يا به طور منفرد در اطراف نايژک مبادله ای قرار دارند يا به صورت دسته جمعی (�يسۀ حبابكی)، خوشه هايی را در انتهای 

اين نايژک تشكيل می دهند.

۱۴ تست و پاسخ 
كدام عبارت، دربارۀ ساختار آبشش يک ماهی استخوانی نادرست است؟

۱) خون خارج شده از هر كمان آبششی در نهايت، از طريق سرخرگ پشتی به تمام بدن منتقل می شود.
۲) در هر رشتۀ آبششی، جهت جريان آب درون تيغه های آن متفاوت با جهت جريان خون است.

۳) هر كمان آبششی، خون غنی از اكسيژن را از چندين رشتۀ آبششی دريافت می كند.
۴) هر رشتۀ آبششی، در يک انتهای خود به كمان آبششی متصل است.

(زيست دهم ـ فصل های ۳ و ۴ ـ ماهی ها) پاسخ: گزینه 
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 مطابق شكل كتاب درسی، در آبشش ماهی ها، جهت حركت خون در مويرگ های خونی (�ه درون تيغه ها قرار دارند) مخالف 
جهت عبور آب در طرفين (نه درون) تيغه  های آبششی است.

بررسی ساير گزينه ها:
 انقباض بطن در قلب ماهی، خون را از طريق سرخرگ شكمی به آبشش ها می فرستد؛ پس از تبادل گازهای تنفسی در آبشش ها، در نهايت 

خون از طريق سرخرگ پشتی به تمام بدن منتقل می شود.
 هر كمان آبششی، خون كم اكسيژن را به چندين رشتۀ آبششی وارد و خون غنی از اكسيژن را از آن ها دريافت می كند.

 با توجه به شكل كتاب درسی، هر رشتۀ آبششی، در يک انتهای خود به كمان آبششی متصل است.

 تنفس آبششی  در ماهی ها
۱) در ماهی ها چندين كمان آبششی وجود دارد كه محل تبادل گازها 

بين خون و آب هستند. آب از بين اين كمان ها عبور می كند.
۲) در هر كمان آبششی دو رگ اصلی بزرگ وجود دارد يكی دارای خون 

روشن و ديگری دارای خون تيره است.
آب است.  متصل  آبششی  رشتۀ   زيادی  تعداد  آبششی  كمان  هر  به   (۳

از بين اين رشته ها عبور می كند. از رگ دارای خون تيره در كمان آبششی، انشعاباتی ايجاد می شود كه خون تيره را به رشته های آبششی 
وارد می كنند و رگ های دارای خون روشن در رشته های آبششی خون روشن خود را به كمان آبششی وارد می كنند.

۴) در بين رگ های دارای خون كم اكسيژن و پراكسيژن رشته های آبششی، شبكۀ مويرگی وجود دارد. اين شبكه های مويرگی درون تيغه های 
آبششی موجود در رشته های آبششی قرار دارند و محل تبادل گازها بين خون و آب هستند.

۵) جهت حركت آب در بين تيغه های آبششی خلاف جهت جريان خون درون شبكه های مويرگی درون تيغه هاست.
۶) جهت حركت خون كم اكسيژن و پراكسيژن در رگ های رشته های آبششی، خلاف جهت يكديگر هستند. خون كم اكسيژن وارد و خون 

پراكسيژن از آن ها خارج می شود.

۱۵ تست و پاسخ 
با توجه به مطالب كتاب درسی، كدام گزينه در مورد دستگاه لنفی بدن يک فرد سالم و بالغ، صحيح است؟

۱) هر مجرای لنفی، با عبور از پشت قلب به يكی از سياهرگ های بدن می ريزد.
۲) هر يک از مجراهای لنفی در طول مسير خود، از گره های لنفی عبور می كند.

۳) هر اندام لنفی بالاتر از سطح قلب، توانايی توليد گويچه های قرمز خونی را دارد.
۴) هر رگ  لنفی متصل به گره های لنفی، دريچۀ يک طرفه كنندۀ جريان لنف را دارد.

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ دستگاه لنفی) پاسخ: گزینه 
 با توجه به شكل ۱۵ صفحۀ ۶۰ كتاب زيست شناسی ۱،  همۀ 
رگ های لنفی متصل به گره های لنفی، دريچه دار هستند كه اين دريچه باعث 

يک طرفه شدن جريان لنف درون آن ها می شود.  
بررسی ساير گزينه ها: 

 فقط مجرای لنفی چپ (مجرای قطورتر) از پشت قلب عبور می كند در حالی كه 
مجرای لنفی راست از پشت قلب عبور نمی كند. هر دو مجرای لنفی در نهايت به يكی 

از سياهرگ های زيرترقوه ای تخليه می شوند.
 در مسير مجرای لنفی راست، گره های لنفی ديده می شوند در حالی كه در 

طول مسير مجرای لنفی چپ، گره های لنفی ديده نمی شوند.
تيموس، لوزه ها و گروهی از مغز استخوان های بدن (مثلن در استخوان جمجمه)، 
اندام های لنفی قرارگرفته در سطح بالاتری نسبت به قلب هستند. مغز استخوان 

می تواند گويچه های خونی قرمز را بسازد، اما لوزه ها و تيموس نه!
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۱۶ تست و پاسخ 

كدام گزينه درست است؟

۱) در ششی كه در سطح خود تعداد شيارهای كم تری دارد، در مقايسه با شش ديگر، نايژۀ اصلی ورودی به آن، زودتر منشعب می شود.
۲) با حركت ديافراگم در جهت زنش مژک های مجرای تنفسی درون شش ها، فشار وارد بر اندام های حفرۀ شكمی كاهش می يابد.

۳) ششی كه از تعداد لپ های بيشتری تشكيل شده است، در مقايسه با شش ديگر سرخرگ ششی كوتاه تری دارد.
۴) هر يک از لايه های تشكيل دهندۀ پردۀ جنب، ضخامت بيشتری نسبت به ماهيچه های بين دنده ای دارد.

(زيست دهم ـ فصل ۳ ـ شش ها) پاسخ: گزینه 

 جهت زنش مژک های مجاری تنفسی پايين تر از حلق (مثلن درون شش ها) به سمت بالاست، چراكه ترشحات مخاطی دستگاه 
تنفس به سمت حلق رانده می شوند؛ با حركت ديافراگم به سمت بالا در حين بازدم، فشار وارد بر اندام های درون حفرۀ شكمی كاهش می يابد.

بررسی ساير گزينه ها:
شش چپ در سطح خود تعداد شيارهای كم تری دارد. با توجه به شكل ۶ فصل ۳ زيست دهم، نايژۀ اصلی سمت راست زودتر از نايژۀ اصلی 

سمت چپ منشعب می شود.
شش راست از تعداد لپ های بيشتری تشكيل شده است (سه  لپ در مقايسه با دو لپ شش چپ). سرخرگ ششی پس از خروج از بطن 

راست، به دو سرخرگ ديگر تقسيم می شود كه هر سرخرگ به سمت يک شش حركت می كند. از آن جا كه قلب بيشتر به سمت چپ متمايل 
است و اين منشعب شدن در سمت چپ بدن رخ می دهد، طول سرخرگ واردشده به شش راست (سرخرگ ششی راست) بلندتر و بيشتر از 

سرخرگ واردشده به شش چپ (سرخرگ ششی چپ) است.
 با توجه به شكل ۱۲ فصل ۳ زيست دهم، لايه های درونی و بيرونی پردۀ جنب ضخامت كم تری نسبت به ماهيچه های بين دنده ای دارند.

۱۷ تست و پاسخ 

براساس مطلب كتاب درسی، چند مورد، در خصوص هر دريچه ای از دستگاه گردش خون انسان سالم و بالغ صادق است كه در پی انقباض 

ماهيچه ای با ظاهر تيره و روشن بسته می شود؟

الف) حاصل چين خوردن درون شامۀ قلب است. 

ب) توسط بافت پيوندی لايۀ ميانی قلب، مستحكم می گردد. 

ج) می تواند از خروج خون از حفرات بالايی قلب جلوگيری كند.

د) پس از بازشدن، خون واجد كربن دی اكسيد را از خود عبور می دهد.

٢) دو ۱) يک  
٤) چهار ٣) سه  

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ دريچه های قلبی) پاسخ: گزینه 

 فقط مورد «د» صحيح است. 
بررسی همۀ موارد:

در دستگاه گردش خون انسان، دريچه های دولختی و سه لختی در پی انقباض ماهيچه های قلبی بطن (نوعی ماهيچه با ظاهر تيره و روشن) بسته 
می شوند؛ دقت داشته باشيد كه انقباض گروهی از ماهيچه های اسكلتی بدن نيز (نوعی ماهيچه با ظاهر تيره و روشن) می تواند موجب بسته  شدن 
دريچه های لانه كبوتری سياهرگ ها، در محلی پايين تر از محل انقباض اين ماهيچه ها شود. موارد «الف»، «ب» و «ج» فقط در مورد دريچه های 
قلبی صادق هستند. دقت داشته باشيد كه هر نوع خون عبوری از اين دريچه ها (چه تيره و چه روشن)، هم واجد اكسيژن و هم واجد كربن 

دی اكسيد در درون خود است.

براساس مطلب كتاب درسی، چند مورد، در خصوص هر دريچه ای از دستگاه گردش خون انسان سالم و بالغ صادق است كه در پی انقباض 

ماهيچه ای با ظاهر تيره و روشن بسته می شود؟
دريچه های لانه کبوتری + 

دريچه های دولختی و سه لختی
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۱۸ تست و پاسخ 
كدام عبارت، صحيح است؟ 

۱) در همۀ جانورانی كه قلب خون تيره را دريافت و سپس خارج می كند، دهليز قلب خون را مستقيماً از نوعی سياهرگ دريافت می كند.
۲) در همۀ جانورانی كه خون تيره در بخشی مجاور پوست روشن می شود، دهليزهای قلب، به طور كامل از يكديگر جدا شده اند.

۳) در همۀ جانورانی كه بطن های قلب به صورت دو تلمبه با فشار متفاوت فعاليت می كنند، جدايی خون تيره و روشن در قلب، ديده می شود.
۴) در همۀ جانورانی كه بين خون و مايع ميان بافتی جدايی وجود دارد، سامانۀ گردشی ساده يا مضاعف يافت می شود.

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ سامانۀ گردش مواد در جانوران) پاسخ: گزینه 
 در جانوران دارای گردش مضاعف، قلب به صورت دو تلمبه با فشار متفاوت عمل می كند. در بين جانوران دارای اين سامانۀ 
گردش خون، آن هايی كه قلب چهارحفره ای دارند، دو بطن دارند كه يكی مربوط به تبادلات گازی بين خون و محيط (دارای فشار كم تر) و 

ديگری مربوط به گردش عمومی (دارای فشار بيشتر) است. در اين جانوران در قلب، جدايی خون تيره و روشن ديده می شود. 
بررسی ساير گزينه ها:

 تعبير قسمت اول گزينه: می شود ماهی ها، نوزاد دوزيستان و جانوران دارای قلب چهارحفره ای. در ماهی ها، خون مستقيمن از سياهرگ به 
دهليز قلب نمی رود، بلكه ابتدا به سينوس سياهرگی وارد می شود و از اين سينوس به دهليز می رود.

 قسمت اول گزينه: راجع به كرم خاكی و دوزيستان بالغ صحبت می كند. در قلب كرم خاكی، حفرات دهليزی و متمايز از هم وجود ندارد. 
دقت كنيد كه آبشش ماهی ها هم در مجاور پوست آن ها قرار دارد. ماهی ها يک دهليز دارند.

 جانورانی كه دهليزهای قلب آن ها به طور كامل جدا شده است: دوزيستان بالغ و جانوران دارای قلب چهارحفره ای. 

 در همۀ جانوران دارای گردش خون بسته جدايی بين خون و مايع ميان بافتی وجود دارد. در كرم خاكی ساده ترين گردش بسته وجود دارد كه از 
نوع ساده يا مضاعف محسوب نمی شود؛ زيرا همان طور كه در متن كتاب درسی ذكر شده است، سامانۀ گردش بسته در مهره داران به دو صورت گردش 

ساده و مضاعف وجود دارد.

۱۹ تست و پاسخ 
كدام گزينه برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«در حالت معمول در يک فرد سالم و بالغ، هر نوع گاز تنفسی كه می تواند در ............... شود، ............... .»
۱) شش ها به هموگلوبين متصل ـ عامل گازگرفتگی، مستقيماً ظرفيت حمل آن در خون را كاهش می دهد

۲) بافت های مختلف به هموگلوبين متصل ـ در گويچه های قرمز، فقط نوعی پروتئين غيرآنزيمی، در حمل آن در بدن دخالت دارد
۳) شش ها از هموگلوبين جدا ـ با تركيب شدن آن با آب توسط نوعی آنزيم، مولكولی ناپايدار حاصل می گردد

۴) بافت های مختلف از هموگلوبين جدا ـ بيشترين ميزان حمل آن در خون، با دخالت گويچه های قرمز انجام می شود

(زيست دهم ـ فصل ۳ ـ حمل گازها در خون) پاسخ: گزینه 

 در مجاور بافت ها، كربن دی اكسيد به هموگلوبين اتصال می يابد و اكسيژن از آن جدا می شود. در مجاورت حبابک های 
ششی، گاز اكسيژن به هموگلوبين متصل و كربن دی اكسيد از آن جدا می شود، هم چنين دقت كنيد كه شش ها دارای گردش خون عمومی جهت 

كسب نياز های خود نيز هستند، لذا در شش ها نيز اكسيژن می تواند از هموگلوبين جدا و كربن دی اكسيد به آن متصل شود. 

 بيشترين ميزان حمل اكسيژن در خون توسط هموگلوبين گويچه های قرمز و بيشترين ميزان حمل كربن دی اكسيد در خون، 
با دخالت آنزيم كربنيک انيدراز گويچه های قرمز انجام می شود.

O2 در خون نقش دارند؛ هم چنين هم به واسطۀ هموگلوبين هايشان و هم   گويچه های قرمز به دليل داشتن هموگلوبين در حمل
CO2 در بدن نقش دارند؛ بنابراين می توان گفت بيشترين ميزان حمل هر نوع گاز تنفسی در  به واسطۀ آنزيم كربنيک انيدرازشان در حمل

خون با كمک گويچه های قرمز انجام می شود.
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بررسی ساير گزينه ها:

CO به هموگلوبين يكسان است، اما  O2 و O2 را كاهش می دهد؛ چراكه محل اتصال  عامل گازگرفتگی (�ربن مونوكسيد) ظرفيت حمل

CO2را كاهش دهد. طبق توضيحات، امكان اتصال كربن دی اكسيد به هموگلوبين در شش ها نيز وجود دارد.  نمی تواند ظرفيت حمل

آنزيم  با دخالت هموگلوبين (پروتئين غيرآنزيمی موجود در گويچه های قرمز) و بخشی ديگر به كمک  از كربن دی اكسيد بدن،   بخشی 

كربنيک انيدراز (آنزيم موجود در گويچه های قرمز) می تواند در خون حمل شود.

CO2 در بدن نقش دارد (اين گازها به آن متصل می شوند و جابه جا می شوند) اما آنزيم  O2 و  هموگلوبين به طور مستقيم در حمل
+H تجزيه  HCO3 و

- CO2 را حمل نمی كند، بلكه آن را به كربنيک اسيدی تبديل می كند كه به سرعت به كربنيک انيدراز خودش
می شود و اين بی كربنات است كه در خوناب حمل می شود.

 فقط برای كربن دی اكسيد صادق است (CO2 با آب تركيب شده و كربنيک  اسيد ناپايدار را می سازد) و برای اكسيژن صادق نيست.

۲۰ تست و پاسخ 

هم زمان با شنيده شدن صداى كوتاه و واضح قلب در زنی كه در حال استراحت است، پزشک الكترود هاى دستگاه ثبت كنندۀ نوار قلب را به 

قفسه سينه وی متصل  می كند. بلافاصله پس از گذشت ده ثانيه، كدام مورد در قلب و نوار قلب وی ديده می شود؟

۱) وجود مانع برای ورود خون تيره به حفرۀ بطن 

۲) شروع فعاليت گره قلبی موجود در زير منفذ بزرگ سياهرگ زبرين

۳) بسته شدن دريچه های ممانعت كننده از بازگشت خون به بزرگ ترين حفرات قلب

٤) شروع كاهش طول بسياری از ياخته های موجود در ضخيم ترين لايۀ ديوارۀ حفرات بالايی قلب

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ چرخۀ ضربان قلب) پاسخ: گزینه 

 صداى دوم قلبی (صداى كوتاه و واضح قلب) هم زمان با شروع استراحت عمومی شنيده می شود. طی ده ثانيه، 
0 ثانيه مربوط به استراحت عمومی هم  4/ 0 ثانيه طول می كشد)، يک 8/ علاوه بر دوازده چرخۀ قلبی كامل كه سپرى می شود (هر چرخه
0 ثانيه پس از شروع استراحت عمومی را (پس از ۱۲ چرخۀ كامل) در نظر گرفت. در اين زمان، استراحت  4/ سپری می شود؛ در نتيجه بايد

عمومی به پايان رسيده است و آغاز انقباض دهليزها ديده می شود. 

 دقت كنيد شروع فعاليت گره پيشاهنگ در انتهای مرحلۀ استراحت عمومی و قبل از شروع انقباض دهليزها رخ می دهد. 

در زمان شروع انقباض دهليزها، طول ياخته های ماهيچه ای ديوارۀ آن كاهش می يابد (شروع به كاهش يافتن می كند). طی انقباض دهليزها  

دريچه های بين دهليزها و بطن ها باز است و خون وارد بطن ها می شود، دقت كنيد بسته شدن دريچه های سينی (مانع برگشت خون به بطن ها 

می شوند) هم زمان با شروع استراحت عمومی است، نه انقباض دهليزها.

۲۱ تست و پاسخ 

نوعی اندام مرتبط با لولۀ گوارش كه بخش هايی از آن، در سمت راست بدن قرار گرفته و مواد مغذی جذب شده از رودۀ باريک، به آن منتقل و 

از گروهی از آن ها گليكوژن می سازد، فاقد كدام مشخصۀ زير است؟

١) در ايجاد محيط مناسب برای فعاليت آنزيم های گوارشی نقش داشته و می تواند محل از بين رفتن برخی ميكروب های بيماری زا باشد.

٢) يكی از جايگاه های تخريب ياخته های خونی آسيب ديده بوده و می تواند فراوان ترين ليپيدهای غذا را در خود ذخيره كند. 

٣) موادی مانند آهن و برخی ويتامين ها را در خود ذخيره كرده و می تواند در توليد هورمون نيز نقش داشته باشد. 

٤) خون تيرۀ نوعی اندام لنفی را دريافت كرده و می تواند مويرگ های خونی با ضخيم ترين غشای پايه را داشته باشد.

(زيست دهم ـ فصل ۲ و ۴ ـ کبد) پاسخ: گزینه 

نوعی اندام مرتبط با لولۀ گوارش كه بخش هايی از آن، در سمت راست بدن قرار گرفته و مواد مغذی جذب شده از رودۀ باريک، به آن منتقل و 

کبد از گروهی از آن ها گليكوژن می سازد، فاقد كدام مشخصۀ زير است؟
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 خون تيرۀ آپانديس به كبد وارد می شود. كبد دارای مويرگ های خونی ناپيوسته است كه بين ياخته های پوششی سنگفرشی 
به مويرگ های خونی منفذدار است. در  انواع مويرگ های خونی، مربوط  بين  پايه در  دارد؛ دقت كنيد ضخيم ترين غشای  آن حفراتی وجود 

مويرگ های خونی ناپيوسته، غشای پايۀ ناقص وجود دارد.
بررسی ساير گزينه ها: 

 صفرای توليدشده توسط كبد، بی كربنات هم دارد كه با قليايی كردن محيط درونی دوازدهه (افزايش pH آن) در ايجاد محيط مناسب برای 
فعاليت آنزيم های موجود در رودۀ باريک نقش دارد (مثلن پروتئازهای لوزالمعده). دقت داشته باشيد، دستگاه لنفی، يكی از وظايفش از بين بردن 
ميكروب های بيماری زا است. لنف در سراسر بدن گردش می كند حتی كبد،  پس در كبد نيز می توان شاهد از بين رفتن ميكروب های بيماری زا 

بود. از طرفی در كبد حتمن گره لنفی وجود دارد كه می تواند محل از بين رفتن باكتری ها باشد.
 كبد و طحال، جايگاه های تخريب ياخته های خونی آسيب ديده و مرده در بدن هستند. كبد و بافت چربی می توانند تری گليسريد (چربی) 

را در خود ذخيره كنند.
 در كبد علاوه بر گليكوژن و پروتئين، موادی مانند آهن و برخی ويتامين ها هم ذخيره می شوند. كبد و كليه می توانند هورمون اريتروپويتين 

ترشح كنند.

۲۲ تست و پاسخ 
با توجه به شكل های كتاب درسی زيست شناسی (۱)، در ارتباط با بزرگ ترين و كوچک ترين گويچۀ سفيد جريان خون انسان، كدام عبارت 

نادرست است؟

١) هر دوی آن ها همانند گويچه های قرمز، به منظور توليدشدن به فوليک اسيد نياز دارند. 
۲) فقط يكی از آن ها برخلاف نوتروفيل ها، از ياخته های بنيادی لنفوئيدی منشأ گرفته اند.  

۳) هر دوی آن ها برخلاف ائوزينوفيل ها، مولكول های دنا را در هسته ای تک قسمتی جای داده اند. 
٤) فقط يكی از آن ها برخلاف بازوفيل ها، فاقد دانه های رنگی درون سيتوپلاسم خود می باشند.  

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ ياخته های سفيد خونی) پاسخ: گزینه 

 هر دو گويچۀ سفيد لنفوسيت و مونوسيت برخلاف بازوفيل كه دارای سيتوپلاسمی با دانه های تيره است، سيتوپلاسمی فاقد 
دانه دارند. 

بررسی ساير گزينه ها:
 فوليک اسيد برای تقسيم ياخته ای طبيعی لازم است؛ در نتيجه برای توليد مونوسيت، لنفوسيت و گويچۀ قرمز در مغز استخوان مورد 

استفاده قرار می گيرد. 
 اين مورد در ارتباط با لنفوسيت صادق می باشد كه برخلاف نوتروفيل و مونوسيت، از ياخته های بنيادی لنفوئيدی منشأ گرفته است. 

 هر دو ياختۀ لنفوسيت و مونوسيت برخلاف ائوزينوفيل، دارای هسته ای تک قسمتی هستند.

۲۳ تست و پاسخ 
در ارتباط با انسان سالم و بالغ، چند مورد برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟  

«در ساختار ديوارۀ نای، هر لايه ای كه دارای ياخته هايی با ترشحات برون ريز است، ............... .»

الف) در مجاورت ضخيم ترين لايه قرار دارد

ب) ياخته هايی در تماس با غشای پايه در آن ديده می شود

ج) نسبت به داخلی ترين لايه، ضخيم تر است

د) گروهی از ياخته های آن دارای مژک هستند

۴) يک ۲) سه  ۳) دو  ۱) چهار 

(زيست دهم ـ فصل ۳ ـ ديوارۀ  نای) پاسخ: گزینه 

)، در ارتباط با بزرگ ترين و كوچک ترين گويچۀ سفيد جريان خون انسان، كدام عبارت 

بزرگ ترين: مونوسيت
کوچک ترين: لنفوسيت

لايۀ مخاطی + لايۀ  زيرمخاطی
«در ساختار ديوارۀ نای، هر لايه ای كه دارای ياخته هايی با ترشحات برون ريز است، ............... .»
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 موارد «الف»، «ج» و «د» نامناسب هستند. 

 در لايۀ زيرمخاط، غده های ترشحی وجود دارد كه ترشحات خود را از طريق مجرا(ها) به سطح داخلی نای وارد می كنند. مخاط نای 
نيز ياخته های برون ريز ترشحی دارد كه مادۀ مخاطی می سازند. 

مورد «الف» فقط برای لايۀ زيرمخاطی صادق است كه در مجاورت با لايۀ غضروفی ـ ماهيچه ای (ضخيم ترين لايه) قرار دارد.
دربارۀ مورد «ب» می توان گفت لايۀ مخاطی از ياخته های پوششی استوانه ای تشكيل 
شده كه متصل به غشای پايه اند. در لايۀ زيرمخاطی هم حتمن رگ های خونی وجود 
دارد كه ياخته های پوششی آن به غشای پايه متصل هستند، هم چنين در اين لايه، به 
واسطۀ داشتن ياخته های پوششی برون ريز در غدد ترشحی، ياخته هايی وجود دارد كه 

به غشای پايه متصل اند.
در مورد «ج» می توان گفت خود لايۀ مخاط، نازک ترين لايۀ ديوارۀ نای است!  

لايۀ زيرمخاط برخلاف مخاط، ياخته های مژک دار ندارد كه اين موضوع غلط بودن عبارت «د» 
را تأييد می كند.

۲۴ تست و پاسخ 
 ............... نقطۀ  با  ديافراگم  مسطح شدن  نظر  از   ............... نقطۀ  مقابل،  (اسپيروگرام)  دم نگاره  با  مطابق 

شباهت و از نظر حركت دنده ها به پايين و عقب به كمک انقباض ماهيچه های بين دنده ای، با نقطۀ ............... 

تفاوت دارد.

E ـ B ـ F (۱
F ـ D ـ C (۲
D ـ B ـ A (۳
E ـ D ـ A (۴

(زيست دهم ـ فصل ۳ ـ اسپيروگرام) پاسخ: گزینه 

 نقطۀ A: پايان دم عادی، نقطۀ B: پايان دم عميق، نقطۀ C: بازدم، نقطۀ D: پايان بازدم عادی، نقطۀ E: پايان 
بازدم عميق و نقطۀ F: دم را نشان می دهد. ديافراگم هنگام انقباض (طی دم)  مسطح می شود و ماهيچه های بين دنده ای داخلی ماهيچه هايی 
هستند كه طی بازدم عميق، دنده ها را به پايين و عقب حركت می دهند. طی بازدم عادی، پايين رفتن دنده ها و جناغ به كمک ماهيچه ها 

نيازی ندارد، پس منظور قسمت آخر سؤال، بازدم عميق است. 

 هنگام دم در نقطۀ F و نقطۀ B، ديافراگم منقبض و مسطح است؛ هم چنين در نقطۀ E ماهيچه های بين دنده ای داخلی 
در حال انقباض هستند، در حالی كه در نقطۀ F اين عضلات در حالت استراحت هستند. بين دنده ای های داخلی در دم، استراحت می كنند.

 طی دم (چه عادی و چه عميق) ماهيچه های بين  دنده ای خارجی منقبض می شوند، اما طی بازدم عادی هيچ ماهيچۀ بين  دنده ای 
منقبض نيست. دقت كنيد طی بازدم عميق، ماهيچه های بين  دنده ای داخلی منقبض می شوند.

بررسی ساير گزينه ها:
 در هر دو نقطۀ C و D ديافراگم گنبدی شكل (غيرمسطح) است. در نقطۀ F همانند C، ماهيچه های بين دنده ای داخلی در حالت استراحت هستند.

 در هر دو نقطۀ D و A ماهيچه های بين دنده ای داخلی در حالت استراحت قرار دارند. در هردو نقطۀ A و B ديافراگم منقبض شده است. 
 در نقطۀ A ديافراگم منقبض و مسطح و در نقطۀ D گنبدی شكل است.
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عضلات 
شکم

عضلات 
گردن بين دنده ای خارجی بين دنده ای داخلی ديافراگم (ميان بند) حجم شش ها حجم قفسۀ  سينه فرايندهای تنفسی

استراحت استراحت منقبض استراحت منقبض (مسطح) افزايش افزايش دم عادی

استراحت منقبض منقبض استراحت منقبض (مسطح) افزايش افزايش دم عميق

استراحت استراحت استراحت استراحت استراحت (گنبدی) کاهش کاهش بازدم عادی

منقبض استراحت استراحت منقبض استراحت (گنبدی) کاهش کاهش بازدم عميق

۲۵ تست و پاسخ 
چند مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟   

«طبق مطلب كتاب درسی، نوعی ساز و كار مؤثر در تنظيم دستگاه گردش خون انسان سالم و بالغ، علاوه بر اين كه می تواند ............... .»
الف) با تنظيم فشار خون در رفع نياز ياخته ها مؤثر باشد، قادر است ميزان برون ده قلبی را افزايش دهد

ب) در پی ترس و فشار روانی، برون ده قلب را بيشتر كند، فقط با تأثير بر ديوارۀ رگ خونی، فشار خون را افزايش می دهد
ج) هنگام ورزش فعاليت گره پيشاهنگ قلب را زياد كند، با قرارگيری فرد در حالت استراحت ضربان قلب را كاهش می دهد

د) بدون تأثير بر قلب، ميزان جريان خون بخشی از بدن را تنظيم كند، در شرايطی سبب كاهش مصرف انرژی در نوعی ياختۀ ماهيچه ای می شود
۳) سه  ۴) چهار ۲) دو  ۱) يک 

(زيست دهم ـ فصل ۴ ـ تنظيم دستگاه گردش خون) پاسخ: گزینه 
 موارد «الف»، «ج» و «د» مناسب هستند.

الف) ساز و كار های دستگاه عصبی خودمختار، برخی هورمون ها و مكانيسم های تحت اثر گيرنده های مؤثر در حفظ فشار سرخرگی، در تنظيم 
فشار خون نقش دارند. دستگاه عصبی خودمختار می تواند باعث افزايش تعداد ضربان قلب شود، در نتيجه ميزان برون ده قلبی را افزايش می دهد. 
ب) علاوه بر دستگاه عصبی، هورمون های مترشحه از غددی مانند غده های فوق كليه، می توانند در پی فشار های روانی مثل ترس، استرس و 
نگرانی، ميزان برون ده قلب را افزايش دهند. طبق  متن كتاب اين هورمون ها مثلن با اثر بر قلب، ضربان قلب و فشار خون را افزايش می دهند.

ج) هنگام ورزش، دستگاه عصبی خودمختار (بخش سمپاتيک) می تواند فعاليت گره پيشاهنگ قلب را بيشتر كند (افزايش تعداد ضربان قلب). 
طبق متن كتاب، بخش خودمختار هم توانايی افزايش فعاليت قلب و هم توانايی كاهش فعاليت آن را دارد ، لذا هنگام قرارگيری فرد در حالت 

استراحت نيز می تواند ميزان فعاليت قلب را نسبت به قبل! كاهش دهد.
د) ساز و كار تنظيم موضعی فشار خون، می تواند بدون تأثير بر قلب، به طور موضعی (در بخش خاصی از بدن) سبب تنظيم جريان خون شود. 
در اين ساز و كار با افزايش ميزان كربن دی اكسيد، ماهيچه های صاف ديوارۀ سرخرگ های كوچک به حالت استراحت درمی آيند (�اهش مصرف 

انرژی زيستی) تا سرخرگ گشاد شود و جريان خون مورد نياز بافت تأمين گردد. 

تنظيم دستگاه گردش خون

دستگاه عصبی خودمختار  افزايش يا كاهش فعاليت قلب ـ مركز هماهنگی: در بصل النخاع و پل مغزی
اثر  قلب  مانند  اندام هايی  بر  كه  کليه  فوق  غدد  هورمون های  جمله  از  هورمون هايی  درون ريز   دستگاه 

می گذارند تا ضربان قلب و فشار خون افزايش يابد.

تنظيم موضعی جريان 
خون در بافت ها

افزايش جريان خون

مانند خونی  رگ  گشادكنندۀ  مواد  اثر  يا  و  افزايش  با 
CO2 و هيستامين 

مكانيسم ها: گشادشدن سرخرگ های كوچک و در نتيجه، 
افزايش جريان خون

كاهش جريان خون در صورت انقباض ماهيچه های صاف ديوارۀ سرخرگ های 
كوچک، رگ ها تنگ می شود و جريان خون كاهش می يابد.

نقش گيرنده ها در 
حفظ فشار سرخرگی

خون  گردش  دستگاه  سرخرگ های  ديوارۀ  در  فشار   به  حساس  گيرنده های 
فشار خون هستند. عمومی وجود دارند و حساس به

به  برخی حساس  و  اکسيژن  کاهش  به  برخی حساس  گيرنده های شيميايی  
O2 داريم. ++H ـ مثلن در آئورت گيرندۀ حساس به ميزان CO2 و افزايش
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زیست شناسی یازدهم: صفحه های ۵۳ تا ۹۶

۱ تست و پاسخ 
وجه مشترک هر دو نوع ايمنی حاصل از سرم و ايمنی حاصل از واكسن در انسان سالم و بالغ، كدام است؟

۱) شناسايی پادگن (آنتی ژن) بيگانه توسط ياخته های خاطره
۲) افزايش احتمال غيرفعال  شدن آنتی ژن ها با فعاليت پادتن ها

۳) افزايش فعاليت ترشحی برخی لنفوسيت های عمل كننده در بدن
۴) نگه داری خاطرۀ برخورد با پادگن (آنتی ژن) توسط دستگاه ايمنی

(زيست يازدهم ـ فصل ۵ ـ ايمنی فعال و غيرفعال) پاسخ: گزینه 

 سرم، پادتن آمادۀ قابل تزريق به بدن است.

و  عمل كننده  ياخته های  بدن،  به  آن  وارد كردن  با  كه  است  آن  يا سم خنثی شده  ميكروب  پادگنِ  كشته شده،  ميكروب ضعيف شده،  واکسن، 

ياخته های خاطره پديد می آيند.
پادتن ها با اثر بر آنتی ژن ها از راه های مختلفی سبب غيرفعال سازی آن ها می شوند. در هر دو نوع ايمنی، يعنی ايمنی فعال (حاصل از واكسن) و 

غيرفعال (حاصل از سرم)، ميزان پادتن در خون افزايش می يابد و در نتيجه احتمال غيرفعال شدن آنتی ژن افزايش می يابد.

 سرم زمانی استفاده می شود كه می خواهيم خيلی سريع با يک پادگن مبارزه كنيم و فرصت نداريم تا سيستم ايمنی خود فرد وارد 
عمل شود؛ مثلن وقتی مار نيشمان می زند! اما واكسن زمانی استفاده می شود كه می خواهيم خود را در برابر احتمال آلوده شدن به عامل بيگانه 

ايمن كنيم و فرصت داريم كه سيستم ايمنی ما وارد عمل شود.

بررسی ساير گزينه ها:
 در ايمنی حاصل از واكسن (ايمنی فعال) به دنبال شناسايی آنتی ژن بيگانه توسط لنفوسيت اوليه، ياخته های خاطره ايجاد می شوند كه اگر خود 
ميكروب (دارای همان آنتی ژن بيگانه) در آينده وارد بدن شود، باعث بروز پاسخی سريع می شوند. در ايمنی حاصل از سرم، ياختۀ خاطره ای توليد نمی شود.

 در ايمنی حاصل از واكسن، ياخته های خاطره و عمل كننده (مثلن پادتن ساز) ايجاد می شوند كه ياخته های پادتن ساز می توانند پادتن ترشح 
 كنند، اما در ايمنی ناشی از سرم افزايش فعاليت ترشحی ياخته های عمل كننده مشاهده نمی شود.

 در ايمنی حاصل از واكسن همان طور كه گفتيم، ياخته های خاطره ايجاد می شود كه خاطرۀ برخورد با پادگن (آنتی ژن) را نگه می دارد، اما 
در ايمنی ناشی از سرم، ياختۀ خاطره ايجاد نمی شود.

۲ تست و پاسخ 
در بدن انسان سالم و بالغ، هر تركيب دفاعی مطرح شده در فصل ايمنی كتاب زيست شناسی (۲) كه حاوی نمک است، چه مشخصه ای دارد؟

۲) در تركيبات خود فاقد آنزيم ليزوزيم است. ۱) متعلق به نخستين خط دفاعی است. 
۴) با ايجاد pH اسيدی، با باكتری ها مقابله می كند. ۳) فقط در سطح پوست انسان قابل مشاهده است. 

(زيست يازدهم  ـ فصل ۵ ـ خط اول دفاعی) پاسخ: گزینه 

 اشک و عرق، هر دو مربوط به نخستين خط دفاعی بدن هستند.
بررسی ساير گزينه ها:

 اتفاقن همگی دارای آنزيم ليزوزيم هستند.
 اشک از چشم محافظت می كند و در سطح پوست نمی باشد.

 اين مورد دربارۀ ترشحات اسيدی غدد چربی درست است.

 هم نمک و هم ليزوزيم موجود در عرق و اشک در مبارزه با باكتری ها نقش دارند. نمک كه تعادل يونی را بر هم می زند و ليزوزيم 
هم، ديوارۀ  باكتری ها را تخريب می كند.

زیست شناسی یازدهم: صفحه های ۵۳ تا ۹۶

عرق + اشک
در بدن انسان سالم و بالغ، هر تركيب دفاعی مطرح شده در فصل ايمنی كتاب زيست شناسی (۲) كه حاوی نمک است، چه
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۳ تست و پاسخ 
چند مورد، ويژگی مشترک همۀ انواع ديابت شيرين كنترل نشده در انسان محسوب می شود؟

الف) كاهش وزن بدن در نتيجۀ تجزيۀ پروتئين ها و چربی ها
ب) دفع حجم زيادی از ادرار حاوی نوعی مولكول  مونوساكاريدی

ج) تخريب گروهی از ياخته های جزاير لانگرهانس توسط ياخته های ايمنی
د) عدم توانايی ياخته های زندۀ بدن در دريافت گلوكز از خوناب

۴) يک ۲) سه  ۳) دو  ۱) چهار 

(زيست يازدهم ـ فصل ۴ ـ ديابت شيرين) پاسخ: گزینه 
طبق متن كتاب درسی، موارد «الف»، «ب» و «د» برای هر دو نوع ديابت شيرين نوع ۱ و ۲ صادق اند، زيرا در اين بيماری، 
به علت عدم توانايی دريافت قند از خوناب توسط ياخته ها، ياخته ها از تجزيۀ چربی ها و پروتئين ها در جهت تأمين انرژی استفاده می كنند و قند 

اضافی به درون ادرار وارد می شود؛ اما مورد «ج» فقط مربوط به ديابت شيرين نوع ۱ است. 

ياخته های   ،۲ نوع  ديابت شيرين  در  اما  بين می روند،  از  لوزالمعده  در  انسولين  توليدكنندۀ  ياخته های   ،۱ نوع  ديابت شيرين  در   
دريافت كنندۀ قند، گيرنده ای برای انسولين ندارند، يعنی اشكال در گيرنده های ياخته های هدف است، نه ياخته های توليدكنندۀ هورمون.

 در ديابت شيرين نوع ۱، همۀ ياخته های توليدكنندۀ هورمون در جزاير لانگرهانس از بين نمی روند؛ چراكه گروهی از اين ياخته ها، 
هورمون انسولين و گروهی هم هورمون گلوكاگون توليد می كنند.

۴ تست و پاسخ 
كدام گزينه برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«در بافت مردگی برخلاف مرگ برنامه ريزی شدۀ ياخته ای، ............... .»

۲) در نهايت فعاليت درشت خوارها افزايش خواهد يافت ۱) ياخته ها به طور تصادفی می ميرند 
۴) پروتئين های داخل ياخته، آن را تجزيه می كنند ۳) اثرات مثبتی برای بدن ايجاد می شود 

(زيست يازدهم ـ فصل ۶ ـ مرگ ياخته ها) پاسخ: گزینه 

يه سری  دنبال  به  ياخته ها  برنامه ريزی شده،  تصادفی می ميرند، در حالی كه در مرگ  به طور  ياخته ها  بافت  مردگی،  در 
فرايندهای برنامه ريزی  شده، از بين می روند (غيرتصادفی است). ۱

مرگ برنامه ريزی شدهبافت مردگی

مرگ ياخته ها در نتيجۀ يک سری فرايندهای دقيقن برنامه ريزی شده است. مرگ ياخته ها به صورت تصادفی است. 

اثرات مثبتی برای بدن دارد. اثرات مخربی بر بافت های بدن دارد. 

پاسخ التهابی ايجاد نمی کند.پاسخ التهابی ايجاد می کند.

از بين رفتن ياخته به دليل آسيب ديدگی مثلن در اثر صدمۀ 
خارجی مثل بريدگی 

 حذف ياخته های پير يا آسيب ديده مانند ياخته هايی که دنای آن ها به 
دليل آفتاب سوختگی آسيب ديده است.

 حذف پردۀ بين انگشتان پا در بعضی از پرندگان
 حذف ياخته های آلوده به ويروس يا سرطانی يا بافت پيوندشده

می تواند در اثر عوامل بيرونی باشد؛ مثل بريدگی و يا در 
اثر عوامل درونی باشد، مثل راديکال های آزادی که طی 

تنفس ياخته ای می توانند توليد شوند.١

ياخته شروع شود؛ مثل ورود  بيرون  از  با رسيدن علائمی  می تواند هم 
آنزيم القاکنندۀ مرگ ياخته ای به درون ياختۀ هدف و هم می تواند علائم 
آغازکنندۀ درونی داشته باشد؛ مثلن در نقطۀ وارسیG1 در صورتی که 
دنا آسيب ديده باشد و ترميم نشود، مرگ برنامه ريزی شده شروع می شود.

۱ـ با راديكال های آزاد در فصل ۵ زيست دوازدهم آشنا می شويد، اما اين جا بايد اين نكته را می گفتيم وگرنه مديون شما می شديم. 
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بررسی ساير گزينه ها:
 در هر دو نوع مرگ ياخته ای، فعاليت درشت خوارها افزايش می يابد، چراكه بالاخره ياخته های از بين  رفته بايد يه جوری پاكسازی شوند.

 مرگ برنامه ريزی شدۀ ياخته ای، اثرات مثبتی برای بدن دارد، اما بافت مردگی نه! 
 در مرگ برنامه ريزی شده (برخلاف بافت مردگی)، پروتئين های داخل ياخته اجزای ياخته را تخريب می كنند و سبب مرگ ياخته می شوند.

۵ تست و پاسخ 
كدام گزينۀ زير در ارتباط با فردی سالم و بالغ صحيح است؟

۱) هر غدۀ درون ريز، شامل ياخته های غيرعصبی است كه ترشحات خود را به شبكۀ مويرگی وارد می كند.
۲) هر ياختۀ درو ن ريز در بدن، به صورت مجتمع با ياخته های مشابه خود نوعی غدۀ درون ريز را تشكيل می دهد.

۳) هر پيک شيميايی دوربرد، پس از ورود به خون برای رسيدن به هر ياختۀ هدف خود ابتدا از حفرات قلب عبور می كند.
۴) هر غدۀ برون ريز، می تواند ترشحات آلی يا معدنی را از طريق مجرا يا مجراهايی به خارج از محيط داخلی بدن وارد می كند.

(زيست يازدهم ـ فصل ۴ ـ غدد درون ريز و برون ريز) پاسخ: گزینه 
غده های برون ريز ترشحات برون ريز خود را از طريق مجرا يا مجراهايی به سطح بدن يا سطح درونی حفرات بدن می ريزند. 
ترشحات برون ريز اين غدد هرگز وارد خون يا مايع ميان بافتی (محيط داخلی بدن) نمی شوند. اين ترشحات می تواند مواد آلی يا غيرآلی باشد؛ 

مثلن موسين يا آب و نمک!
بررسی ساير گزينه ها:

 برخی از غدد درون ريز در بدن انسان دارای ياخته های عصبی هستند؛ به طور مثال هيپوتالاموس، هيپوفيز پسين و بخش مركزی غدد فوق كليه
دارای ساختار عصبی هستند و هورمون ترشح می كنند. هورمون ها وارد خون می شوند. 

 ياخته های درون ريز ممكن است به صورت پراكنده در اندام ها ديده شوند (مثل ياخته های درون ريز در معده و دوازدهه كه هورمون گاسترين و سكرتين 
ترشح می كنند)؛ هم چنين ممكن است ياخته های درون ريز را به صورت مجتمع در انسان يافت كه در اين صورت غدۀ درون ريز را تشكيل می دهند.

 هورمون های انسولين و گلوكاگون پس از ترشح از پانكراس به خون، از طريق سياهرگ باب به كبد می روند و بر روی كبد تأثير می گذارند؛ 
بنابراين اين هورمون ها برای تأثيرگذاری بر روی گروهی از ياخته های هدف خود، لزومن نيازی به عبور از حفرات قلبی ندارند يا حتی هورمون های 

آزادكننده و مهاركنندۀ هيپوتالاموس كه بر روی هيپوفيز پيشين اثر دارند.

۶ تست و پاسخ 
كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟ 

«در انسان سالم و بالغ، هر غده يا ياختۀ درون ريز كه به ترشح هورمون های ............... می پردازد، ............... .»
۱) آزادكننده و مهاركننده ـ از طريق فقط يک دستۀ آكسونی با هيپوفيز پسين در ارتباط است

۲) تنظيم كنندۀ قند خون ـ خون تيرۀ خروجی خود را مستقيماً به سياهرگ باب وارد می كند
۳) كنترل كنندۀ ميزان كلسيم خوناب ـ در سطح بالاتری از غدۀ تيموس قرار گرفته است

۴) جنسی ـ تحت تأثير هورمون های FSH و LH فعاليت خود را تنظيم می كند

(زيست يازدهم ـ فصل ۴ ـ غدد درون ريز بدن) پاسخ: گزینه 
 غدد تيروئيد و پاراتيروئيد كنترل كنندۀ ميزان كلسيم خوناب محسوب می شوند. هر دو غدۀ مورد نظر با توجه به شكل ۴

صفحۀ ۵۵ كتاب زيست شناسی (۲)، بالاتر از غده تيموس قرار گرفته اند، زيرا در ناحيۀ گردن می باشند. 
بررسی ساير گزينه ها:

هيپوتالاموس، هورمون های مهارکننده و آزادکننده را ترشح می کند. با توجه به شكل ۷ صفحۀ ۵۸ كتاب زيست شناسی (۲) بيش از يک دستۀ 

آكسونی (نه فقط يک دسته) در انتقال برخی هورمون های هيپوتالاموسی به هيپوفيز پسين نقش دارند.

 هورمون های آزادكننده، مهاركننده، اكسی توسين و ضدادراری توسط ياخته های عصبی هيپوتالاموس توليد می شوند. آزادكننده ها و 
مهاركننده ها توسط جريان خون به هيپوفيز پيشين می رسند و اكسی توسين و ضدادراری توسط آكسون ياخته های عصبی به هيپوفيز پسين!
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لوزالمعده با ترشح انسولين و گلوکاگون تنظيم كنندۀ قند خون است. با توجه به شكل ۱۵ صفحۀ ۲۷ كتاب زيست شناسی (۱)، خون تيرۀ 

لوزالمعده ابتدا به يک سياهرگ ديگر تخليه می شود و سپس اين سياهرگ به سياهرگ باب تخليه می شود. 

T4 نيز در ميزان قند خون نقش دارند، حتی اپی نفرين، نوراپی نفرين و كورتيزول؛ اما دقت كنيد  T3 و  هورمون های ديگری مثل
اين ها تنظيم كنندۀ قند خون نيستند، بلكه بسته به شرايط نياز بدن به قند را تأمين می كنند.

بخش قشری غدۀ فوق کليه، تخمدان و بيضه می توانند هورمون های جنسی ترشح كنند. غدد جنسی (تخمدان و بيضه) تحت تأثير هورمون های 

FSH و LH فعاليت خود را تنظيم می كنند. دقت كنيد كه هورمون های FSH و LH نقشی در تنظيم فعاليت بخش قشری غدۀ فوق كليه ندارند.

۷ تست و پاسخ 
با در نظرگرفتن دستگاه ايمنی بدن انسان سالم و بالغ، كدام گزينه عبارت زير را به طور مناسب كامل می كند؟

«هر ياختۀ ايمنی كه می تواند ............... .»
B از نوعی ياختۀ بنيادی در مغز استخوان توليد می شود

12
۱) هستۀ تكی گرد يا بيضی  شكل داشته باشد، به كمک ويتامين

۲) دارای سيتوپلاسمی با دانه های تيره باشد، نوعی پيک شيميايی ترشح می كند كه از ديوارۀ مويرگ خونی عبور می كند
۳) عملكرد مشابه ياختۀ كشف شده توسط مچنيكوف داشته باشد، طی عبور از ديوارۀ مويرگ های خونی تغيير شكل می يابد

٤) از تمايز و تغيير شكل مونوسيت ها حاصل شود، در از بين بردن بقايای ياخته های مردۀ خودی در بافت های مختلف بدن نقش دارد

(زيست يازدهم و دهم ـ فصل های ۴ و ۵ ـ گويچه های سفيد خونی) پاسخ: گزینه 
 بازوفيل ها دارای سيتوپلاسمی با دانه های تيره هستند. بازوفيل ها به مواد حساسيت زا پاسخ می دهند. دانه های اين ياخته ها 
هيستامين و ماده ای به نام هپارين دارند. هيستامين رگ های خونی را گشاد و نفوذپذيری آن ها را زياد می كند. هيستامين نوعی پيک شيميايی 

است كه به جريان خون وارد می شود؛ پس می تواند از ديوارۀ مويرگ های خونی عبور كند. 
بررسی ساير گزينه ها: 

 لنفوسيت ها هستۀ تكی گرد يا بيضی  شكل دارند. ياخته های بنيادی مغز قرمز استخوان به منظور ايجاد ياخته های خونی (�ويچه های سفيد و قرمز) 

B برای تقسيم ميتوز اين ياخته ها مورد نياز است؛ اما دقت كنيد همۀ لنفوسيت ها لزومن در مغز قرمز استخوان 
12

تقسيم شده و تمايز می يابند. ويتامين
توليد نمی شوند. توليد لنفوسيت های خاطره و لنفوسيت های عمل كننده می تواند در خارج از مغز قرمز استخوان نيز رخ  دهد.

 گره های لنفاوی از جمله بخش هايی در بدن هستند كه می توانند محل تكثير لنفوسيت ها باشند؛ مثلن ياختۀ دارينه ای، آنتی ژن را 
به يک لنفوسيت B (در اين بخش بدن) ارائه می دهد و اين لنفوسيت هم تقسيم می شود.

نوتروفيل ها، ماکروفاژها، ياختۀ دارينه ای و ماستوسيت ها از جمله ياخته های فاگوسيت (مشابه ياختۀ كشف شده توسط مچنيكوف) به شمار 

می روند. نوتروفيل ها، توانايی دياپدز دارند و از خون خارج می شوند. ماكروفاژها، ياختۀ دارينه ای و ماستوسيت ها، انواعی از فاگوسيت ها می باشند 
كه فقط در خارج از خون حضور دارند و فاقد توانايی دياپدز هستند.

ماکروفاژها و  ياختۀ دارينه ای از تمايز و تغيير شكل مونوسيت ها ايجاد می شوند. يكی ديگر از وظايف درشت خوارها از بين بردن ياخته های 

مردۀ بافت ها يا بقايای آن هاست. دقت كنيد ياختۀ دارينه ای در از بين بردن ياخته های مردۀ خودی نقشی ندارد.

۸ تست و پاسخ 
كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟ 

«در مقايسۀ هورمون ها و ناقل های عصبی، نوعی پيک شيميايی كه ............... در آن  بيش از دستۀ ديگر است، به طور حتم ............... .»
۱) تنوع ياخته های سازندۀ آن در مغز ـ با عبور از ديوارۀ مويرگ ها، به خوناب وارد می شود

۲) مسير طی شده به سمت ياختۀ هدف ـ از ياخته هايی ترشح می شود كه فاقد پايانه(های) آكسونی می باشند
۳) ماندگاری اثر آن بر ياخته(های) هدف ـ بر همۀ ياخته های هدف خود اثرات كاملاً يكسانی می گذارد

۴) سرعت ايجاد تغييرات در ياختۀ هدف ـ ميزان اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سوی غشای ياختۀ هدف را كاهش می دهد

(زيست  يازدهم ـ فصل ۴ ـ پيک های شيميايی) پاسخ: گزینه 
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 هورمون های مختلف در مغز، توسط انواعی از ياخته ها (پوششی و عصبی) ساخته می شوند؛ مثلن ياخته های عصبی هيپوتالاموس 
و ياخته های غيرعصبی اپی فيز. در صورتی كه ناقل عصبی در مغز فقط توسط ياخته های عصبی توليد می شود. دقت كنيد حتی ناقل های عصبی 
كه توسط گيرنده های حسی در مغز توليد می شوند نيز توسط نوعی ياختۀ  عصبی تمايزيافته توليد می شوند. هورمون ها نهايتن با عبور از ديوارۀ 

مويرگ های خونی، به خوناب وارد شده، چراكه از طريق خون به سمت ياخته هدف خود جابه جا می شوند.
بررسی ساير گزينه ها:

هورمون ها به طور معمول مسير طولانی تری را برای رسيدن به ياختۀ هدف طی می كنند؛ چراكه حتمن بايد وارد خون شوند. هورمون ها 
می توانند توسط ياخته های غيرعصبی و عصبی (دارای پايانه های آكسونی) به خون وارد شوند؛ مثلن هورمون های اكسی توسين و ضدادراری كه 
مسير طولانی را برای رسيدن به ياختۀ هدف خود طی می كنند (ترشح از هيپوفيز پسين و اثر بر ديوارۀ رحم و كليه ها)، از پايانه های آكسونی 

ياخته های عصبی در هيپوفيز پسين آزاد می شوند. 

 ناقل های عصبی برای رسيدن به ياختۀ  هدف خود، فضای سيناپسی را طی می كنند كه فضای خيلی خيلی كوتاهی است! دقت كنيد كه هم 
هورمون ها و هم ناقل های عصبی برای اثر بر ياختۀ هدف خود، حتمن بايد وارد مايع بين  ياخته ای شوند، يعنی به محيط داخلی بدن وارد می شوند.

هورمون ها برای مدت طولانی تری بر روی ياختۀ هدف خود اثر می گذارند، اما هر هورمون بر هر ياختۀ هدف خود، اثر يكسانی ندارد؛ مثلن 
هورمون پاراتيروئيدی كه كلسيم خون را افزايش می دهد، وقتی به كليه می ر سد، بازجذب كلسيم را از اين بخش زياد می كند؛ اما همين هورمون 
در بافت استخوان در تجزيۀ مادۀ زمينه ای بافت نقش دارد و سبب می شود كلسيم آن آزاد شود؛ بنابراين يک هورمون می تواند بر روی انواع 

ياخته های هدف خود، تأثيرات كاملن متفاوتی بگذارد.

 دقت كنيد در مورد هورمون  پاراتيروئيدی، درست است كه اثر هورمون بر ياخته های مختلف، فرايندهای متفاوتی را سبب می شود، 
اما نتيجۀ نهايی اثر آن يكسان است، يعنی در همۀ اين حالت ها، سبب افزايش كلسيم خوناب می شود.

ناقل عصبی با سرعت زيادی به ياختۀ هدف خود می رسد و سبب بروز پاسخ سريع در ياختۀ هدف خود می شود (در مقايسه با هورمون ها). 

ناقل های عصبی می توانند تحريكی يا مهاری باشند، ناقل های تحريكی اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سوی غشای ياختۀ پس سيناپسی را ابتدا 
كاهش و ناقل های مهاری اختلاف پتانسيل الكتريكی دو سوی غشا را ابتدا افزايش می دهند.

 مقايسة هورمون ها و ناقل های عصبی
شباهت ها

۲) امكان حضور هر دو در مايع ميان بافتی ۱) هماهنگ كردن فعاليت های بدن   
عمر ناقل های عصبی نسبت به هورمون ها کم تر است و سريع تر پس از ورود به مايع ميان بافتی تجزيه می شوند (يا اين كه به ياختۀ 

سازندۀ  خود برمی گردند).
۳) بعد از اتصال به گيرنده (های) خود باعث تغيير در فعاليت ياختۀ  مورد نظر می شوند.

۴) می توانند طی فرايند اگزوسيتوز (برون رانی) از ياختۀ  سازندۀ خود خارج شوند.
تفاوت ها

هورمون ها توسط دستگاه درون ريز ساخته می شوند، اما ناقل های عصبی به وسيلۀ نورون ها در دستگاه عصبی!۱ (۱
۲) هورمون ها پيک های شيميايی دوربرد مترشحه از دستگاه درون ريز هستند، در حالی كه ناقل های عصبی، پيک های شيميايی کوتاه برد در 

دستگاه عصبی هستند.
۳) هورمون ها معمولن اثرات کندتر و طولانی تری ايجاد می كنند، چراكه تا مدت زمان بيشتری می توانند در خون باشند و در بدن گردش كنند، 
در حالی كه ناقل های عصبی عمل سريع و عمرکوتاه تری دارند، چراكه فاصلۀ ياختۀ ترشح كننده و ياختۀ هدف آن ها كم است و خيلی سريع 

بعد از اثر، تجزيه می شوند يا جمع آوری می شوند.
هورمون ها ابتدا به مايع ميان بافتی و سپس خون وارد می شوند، ولی ناقل های عصبی فقط به فضای سيناپسی (مايع بين ياخته ا ی) می ريزند. (۴

هورمون ها پس از ورود به خون می توانند در سراسر بدن به گردش در آيند و بر عملكرد ياخته  های هدف خود در جاهای ديگر بدن اثر  (۵
 گذارند، اما ناقل های عصبی فقط بر ياختۀ  پس سيناپسی مجاور خود اثر دارند و اعمال ياختۀ هدف خود  را كنترل می كنند.

۱- گيرنده های حسی هم توان ترشح ناقل عصبی را دارند.
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۹ تست و پاسخ 

كدام گزينه، عبارت زير را به طور مناسب كامل می كند؟

«در بدن زنی بالغ، افزايش ترشح بيش از حد هورمون  های ............... سبب می شود تا ............... همانند ............... يابد.»

۱) بزرگ ترين بخش غدۀ هيپوفيز ـ ميزان ترشح هورمون های آزادكنندۀ هيپوتالاموسی ـ خروج شير از غدد شيری بدن، كاهش

۲) تيروئيدی ـ واكنش آب كافت (هيدروليز) نوعی پلی ساكاريد در ياخته ها ـ ميزان يون كلسيم موجود در مادۀ زمينه ای خون، افزايش

۳) بخش عقبی هيپوفيز ـ ميزان بازجذب آب توسط ياخته های پوششی گرديزه ـ غلظت فراوان ترين مادۀ آلی دفعی موجود در ادرار، افزايش

٤) بخش عصبی فوق كليه ـ زمان خون گيری بطن ها در چرخۀ ضربان قلب ـ ميزان يون های كلسيم شبكۀ آندوپلاسمی ياخته های ماهيچه ای ديوارۀ 

نايژه  ها نسبت به مادۀ زمينه ای آن ها، كاهش

(زيست يازدهم ـ فصل ۴ ـ هورمون ها) پاسخ: گزینه 

 افزايش ميزان ترشح هورمون  ضدادراری از بخش پسين هيپوفيز سبب افزايش بازجذب آب توسط ياخته های پوششی نفرون  می شود؛ 

هم چنين به دليل بازجذب زياد آب از نفرون ها، آب ادرار كم تر خواهد بود، پس غلظت اوره (فراوان ترين مادۀ دفعی ادرار) در ادرار افزايش می يابد.

بررسی ساير گزينه ها:

هورمون های  ميزان  پيشين،  هيپوفيز  هورمون های  ترشح  افزايش  دنبال  به  است.  هيپوفيز  پيشين  بخش  هيپوفيز،  غدۀ  بخش  بزرگ ترين   

هورمون  ترشح  دليل  به  شيری  غدد  از  شير  خروج  کنيد  دقت  هم چنين  می يابد؛  كاهش  منفی  بازخوردی  تنظيم  دليل  به  آن ها  آزادكنندۀ 

اكسی توسين (مترشحه از هيپوفيز پسين) است.

)، سبب افزايش تجزيۀ گليكوژن در ياخته های كبدی می شود. تنظيم كلسيم خون توسط هورمون  T3 و T4  افزايش هورمون های تيروئيدی (

كلسی تونين و هورمون پاراتيروئيدی (نه هورمون های تيروئيدی) صورت می گيرد.

 بخش مركزی غدۀ فوق كليه، ساختار عصبی دارد. افزايش ترشح هورمون های اپی نفرين و نوراپی نفرين سبب می شود تا ضربان قلب و فشار 

خون افزايش يابد. با افزايش تعداد ضربان قلب، مدت زمان يک چرخۀ قلبی در فرد كاهش می يابد؛ بنابراين مدت زمان خون گيری بطن ها طی 

استراحت عمومی، كاهش می يابد. اين هورمون ها، نايژک ها (نه نايژه ها) را در شش ها گشاد می كنند؛ در نتيجه باعث استراحت اين عضلات و 

بازگشت يون های كلسيم به شبكۀ آندوپلاسمی می شوند.

۱۰ تست و پاسخ 

كدام گزينه برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«به طور معمول در گروهی از ياخته های  هسته دار انسان سالم و بالغ كه مضاعف شدن دنا(DNA)ی هسته ای رخ می دهد، حين وقوع مرحلۀ ...............

در همۀ تقسيم های طبيعی، قطعاً ............... .»

۱) تلوفاز ـ غشای هسته در اطراف فام تن (�روموزوم)های تک فامينكی (�روماتيدی) شروع به تشكيل شدن می كند

۲) آنافاز ـ با كوتاه شدن رشته های دوک، تعداد فام تن (�روموزوم) های موجود در ياخته موقتاً دو برابر می شود

۳) پروفاز ـ هر فام تن (�روموزوم) در محل سانترومر و از دو طرف به رشته های دوک تقسيم متصل می شود

۴) متافاز ـ فام تن(�روموزوم) های دوفامينكی (�روماتيدی) در وسط (سطح استوايی) ياخته رديف می شوند

(زيست يازدهم ـ فصل ۶ ـ تقسيم ياخته) پاسخ: گزینه  

 ويژگی  مرحلۀ متافاز در همۀ انواع تقسيم ميتوز يا ميوز ۱و ۲ عبارت  است از: مشاهدۀ بيشترين فشردگی در كروموزوم ها و 

رديف شدن كروموزوم های مضاعف شده در وسط (سطح استوايی) ياخته.

تقسيم ميتوز و ميوز در همۀ تقسيم های طبيعی، قطعاً ............... .»در همۀ تقسيم های طبيعی، قطعاً ............... .»
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بررسی ساير گزينه ها:
۱ و ۲: تخريب رشته های دوک تقسيم و تشكيل مجدد پوشش هسته و ايجاد دو هستۀ مجزا.  ويژگی های تلوفاز در همۀ انواع تقسيم ميتوز يا ميوز

تفاوت تلوفاز ميتوز و ميوز ۲ با تلوفاز ميوز ۱: در تلوفاز ميتوز و ميوز ۲، غشای هسته در اطراف فام تن (�روموزوم)های تک فامينكی (�روماتيدی) 

شروع به تشكيل شدن می كند؛ اما در تلوفاز ميوز ۱، كروموزوم ها مضاعف يا دوكروماتيدی  بوده و پوشش هسته در اطراف آن ها تشكيل می شود.

ويژگی های آنافاز در همۀ انواع تقسيم ميتوز يا ميوز ۱ و ۲: حركت كروموزوم ها به سمت قطبين ياخته و كوتاه شدن برخی رشته های دوک تقسيم.

تفاوت آنافاز ميتوز و ميوز ۲ با آنافاز ميوز ۱: در آنافاز ميتوز و ميوز ۲، به دنبال تجزيۀ پروتئين اتصالی سانترومر، كروموزوم ها تک كروماتيدی شده 

و تعداد فام تن (�روموزوم) های موجود در ياخته موقتن دو برابر می شود؛ اما در آنافاز ميوز ۱، كروموزوم های همتا از يكديگر جدا می شوند، ولی 
تعداد كروموزوم ها ثابت بوده و دوكروماتيدی می مانند.

 ويژگی های پروفاز در همۀ انواع تقسيم ميتوز يا ميوز ۱ و ۲ در ياختۀ دارای سانتريول : حركت سانتريول ها به دو طرف ياخته (قطبين)، تشكيل 

دوک تقسيم بين آن ها و شروع تخريب پوشش هسته.
دقت كنيد، در پرومتافاز ميتوز (نه پروفاز آن) و پروفاز ميوز ۲، هر كروموزوم  در محل سانترومر و از دو طرف آن به رشته های دوک تقسيم متصل  

می شود؛ اما در پروفاز ميوز۱، هر كروموزوم همتا در محل سانترومر، فقط از يک طرف به يک رشتۀ دوک تقسيم متصل  می شود.

 ميتوز (رشتمان)

وضعيت اتفاقات 
شکل فام تن

پروفاز

و  می کنند  بيشتر  فشرده شدن  به  شروع  فامينه  رشته های 
ضخيم و کوتاه تر می شوند.

فام تن ها به تدريج با ميکروسکوپ نوری قابل مشاهده می شوند. 
ياخته  طرف  دو  به  ميانک ها  فام تن ها،  فشرده شدن  ضمن 

حرکت می کنند و بين آن ها دوک تقسيم تشکيل می شود. 
شروع به تخريب می کند، ولی به طور کامل  پوشش هسته

تخريب نمی شود! 
هيچ رشتۀ دوک تقسيمی به فام تن( ها) متصل نمی شود! 
همۀ فام تن ها مضاعف هستند؛ يعنی دوکروماتيدی هستند.

دوکروماتيدی

پرومتافاز

تا  می شوند  تجزيه  آندوپلاسمی  شبکۀ  و  هسته  پوشش 
رشته های دوک بتوانند به فام تن ها برسند. 

سانترومر فام تن ها به گروهی از رشته های دوک متصل می شوند. 
فام تن ها توسط رشته های دوک متصل به آن ها به سمت وسط 

ياخته حرکت داده می شوند. 
به بعضی از فام تن ها دو رشتۀ دوک متصل می شود ولی به  

بعضی ديگر هنوز يک رشتۀ دوک متصل است! 
فام تن ها در تماس مستقيم با محتويات سيتوپلاسم قرار می گيرند.

دوکروماتيدی

متافاز

می کنند.  پيدا  را  فشردگی  بيشترين  مضاعف  فام تن های 
در  آن ها،  به  متصل  دوک  رشته های  کمک  به  فام تن ها 
می گيرند. قرار  رديف  يک  در  ياخته  استوايی)  (سطح  وسط 
فام تن های همتا ممکن است در امتداد هم و يا دور از هم باشند.

به هر فام تن، دو رشتۀ دوک تقسيم متصل است. 
متافاز بهترين مرحله برای تهيۀ کاريوتيپ است.

دوکروماتيدی
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وضعيت اتفاقات 
شکل فام تن

آنافاز

ترتيب اتفاقات: تجزيۀ پروتئين اتصالی در ناحيۀ سانترومر 
 جدا شدن فامينک های خواهری از هم   کوتاه شدن 
فاصله گرفتن  فام تن ها   به  متصل  دوک  رشته های 
فامينک های جداشده از يکديگر  کشيده شدن فام تن های 

تک فامينکی به دو سوی ياخته. 
فشردگی فام تن ها نسبت به مرحلۀ قبل، تغيير چندانی نمی کند! 
ياختۀ جانوری در اين مرحله می تواند حالت بيضی شکل بگيرد. 
 گروهی از رشته های دوک تقسيم که تا ميانۀ ياخته امتداد 
دارند، ولی به فام تن ها متصل نيستند، طولشان بيشتر می شود. 
به مرحلۀ قبل، دو  ياخته نسبت  فام تن های درون  تعداد 
برابر می شود؛ در واقع در اين مرحله عدد فام تنی ياخته دو 

برابر می شود. (به  طور موقت)
به هر فام تن يک رشتۀ دوک تقسيم متصل است.

در شروع 
مرحله 

دوکروماتيدی 
ولی در ادامه 

به صورت تک 
کروماتيدی 

است.

تلوفاز

به  شروع  فام تن ها  و  تخريب  شده  دوک  رشته های 
يعنی  آيند؛  در  فامينه  صورت  به  تا  می کنند  بازشدن 

فشردگی کاهش می يابد.
پوشش هسته نيز دوباره تشکيل می شود به طوری که در 
پايان تلوفاز، ياخته، دو هستۀ مشابه دارد؛ يعنی عدد فام تنی دو 

هسته يکسان است. 
در ياخته های جانوری به منظور انجام تقسيم سيتوپلاسم، 
می شود.  ايجاد  فرورفتگی  ياخته،  غشای  در  کم کم 
دوک  رشته های  فام تن ها  به  پروفاز،  و  تلوفاز  مراحل  در 

تقسيم متصل نيست! 

تک کروماتيدی

۱۱ تست و پاسخ 
كرم كبد نوعی جانور انگل است كه برای حيات خود به انسان نياز دارد. در جهت دفاع بدن در پی ورود لارو اين جانور به فضای داخل بدن 

فردی بالغ كه دستگاه ايمنی سالم و فعالی دارد، لازم است تا ............... .
۱) ابتدا ياخته هايی كه دارای توانايی بيگانه خواری هستند با ترشح اينترفرون نوع ۲ فعال شوند

۲) ياخته های ايمنی در سطح غشای لارو انگل، چندين منفذ پروتئينی برای عبور آنزيم های مرگ ياخته ای ايجاد كنند
۳) نوعی ياخته كه واجد دانه های روشنِ درشت و هسته ای دمبلی است، محتويات خود را به روی انگل بريزد

۴) ابتدا ياخته های ايمنی كه به عنوان نيروهای واكنش سريع شناخته می شوند، فعال شده و به لارو حمله كنند

(زيست يازدهم ـ فصل ۵ ـ ايمنی در برابر انگل ها) پاسخ: گزینه 

مبارزۀ اصلی در مقابل كرم های انگلی بر عهدۀ ائوزينوفيل ها می باشد. ائوزينوفيل ها واجد دانه های روشنِ درشت و هسته ای 
دمبلی شكل هستند. اين ياخته ها در مبارزه با عوامل بيماری زای بزرگ تری مثل كرم های انگل كه قابل بيگانه خواری نيستند، نقش دارند. طی 

اين مبارزه ائوزينوفيل ها محتويات دانه های خود را به روی انگل می ريزند.
بررسی ساير گزينه ها:

 ماكروفاژها پس از نابودی انگل ها، در انتها (نه ابتدا) بقايای آن ها را با بيگانه خواری پاكسازی می كنند؛ وگرنه انگل های كرمی! درشت تر از 
اين ها هستند كه بتوانند بيگانه خواری شوند. ماكروفاژها تحت اثر اينترفرون نوع ۲ فعال می شوند.

 لنفوسيت های كشندۀ طبيعی و لنفوسيت های T كشنده، با ترشح پرفورين در سطح غشای ياخته های آلوده به ويروس و سرطانی (نه لارو انگل)،
منفذی برای عبور آنزيم های مرگ ياخته ای ايجاد می كنند.
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نوتروفيل ها به عنوان نيروهای واكنش سريع شناخته می شوند. عوامل بيما ری زای بزرگ مثل كرم های انگلی را نمی توان با بيگانه خواری از 
بين برد؛ بنابراين نوتروفيل ها نقش خاصی در مبارزه عليه كرم های انگل ندارند.

۱۲ تست و پاسخ 
چند مورد، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«در چرخۀ ياخته ای، نقاط وارسی مراحلی از چرخۀ ياخته ای هستند كه به آن اطمينان می دهند كه مرحلۀ قبل كامل شده است و عوامل لازم برای 
مرحلۀ بعد آماده  شده اند. مطابق اطلاعات كتاب درسی، در انتهای مرحله ای از اينترفاز كه در آن ................ نوعی نقطۀ  وارسی اصلی ............... .»

الف) از يک مولكول دنا(DNA)ی خطی، دو مولكول يكسان ايجاد می شود ـ ياخته را از سلامت دنا (DNA) مطمئن می كند
ب) ياخته ها آمادۀ مرحلۀ تقسيم می شوند ـ اگر دنا آسيب ديده باشد و اصلاح نشود، فرايندهای مرگ ياخته ای را به راه می اندازد

ج) ساخت پروتئين ها و عوامل مورد نياز برای تقسيم افزايش پيدا می كنند ـ در شرايطی، اجازۀ عبور ياخته از اين مرحله را نمی دهد
د) ياخته ها مدت زمان زيادی را در اين مرحله می مانند ـ چگونگی اتصال كروموزوم ها به رشته های دوک تقسيم را بررسی می كند

٤) چهار ٣) سه  ٢) دو  ۱) يک 

(زيست يازدهم ـ فصل ۶ ـ نقاط وارسی) پاسخ: گزینه 

تنها مورد «ج» عبارت را به درستی تكميل می كند. 

) و بخش دوم آن، دربارۀ يكی  G2 ، S و G1بخش اول صورت سؤال دربارۀ يكی از مراحل اينترفاز (شامل مراحل 
G2 و متافازی) بيان شده است.  ، انتهای G1از نقاط وارسی اصلی چرخۀياخته ای (انتهای

بررسی همۀ موارد:
فعاليت  تعداد مولكول های دنای خطی و رشته های دئوكسی ريبو نوكلئوتيدی خطی رخ می دهد و  S، دوبرابر شدن  نادرست: در مرحلۀ  الف) 
، وظيفۀ اطمينان يافتن از سلامت دنای اصلی  G1آنزيم های مؤثر در همانندسازی صورت می گيرد؛ اما دقت داشته باشيد كه نقطۀ وارسی انتهای

ياخته را بر عهده دارد كه در صورت آسيب ديدگی دنا و عدم اصلاح آن، فرايندهای مرگ  برنامه ريزی شده راه  اندازی می شوند.
G2 (مرحلۀ پايانی اينترفاز ـ كوتاه ترين مرحلۀ اينترفاز ـ مرحلۀ آماده شدن ياخته برای تقسيم ـ افزايش ب) نادرست: منظور از بخش اول اين گزينه، مرحلۀ

ساخت پروتئين ها و عوامل مورد نياز برای تقسيم ياخته) است؛ اما بخش دوم آن، توصيفی از نقطۀ وارسی انتهایG1 را بيان می كند. 
G2 ساخت پروتئين ها و عوامل مورد نياز برای تقسيم افزايش پيدا می كنند. نقطۀ وارسی انتهای همين مرحله، فراهم بودن  ج) درست: در مرحلۀ

پروتئين های دوک تقسيم يا عوامل لازم برای ميتوز را بررسی می كند و در صورت فراهم نبودن، اجازۀ عبور از اين مرحله را نخواهد داد. 

G2 افزايش می يابد و سپس در طی تقسيم هسته از   ساخت پروتئين های مورد نياز برای تشكيل رشته های دوک تقسيم در مرحلۀ
آن ها برای ساختن رشته های دوک تقسيم استفاده می شود.

اما بخش دوم،  اينترفاز) صادق است؛  اين مورد، در خصوص مرحلۀG1 (مرحلۀ رشد ياخته ها ـ طولانی ترين مرحلۀ  اول  نادرست: بخش  د) 
توصيفی از نقطۀ وارسی متافازی (اطمينان از اتصال دقيق كروموزوم ها به رشته های دوک تقسيم ـ آرايش كروموزوم ها در وسط ياخته) است. 

۱۳ تست و پاسخ 
كدام موارد، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«در فردی بالغ كه بافت پيوندشده دريافت نكرده است، ............... پروتئين دفاعی مترشحه از ياخته هاى پادتن ساز سالم، ............... .»
الف) اينترفرون نوع ۲ همانند ـ فقط از ياخته هايی با هستۀ گرد ترشح  می شوند

ب) پرفورين همانند ـ تنها در يكی از خطوط دفاعی بدن نقش ايفا می كند
ج) پرفورين برخلاف ـ فقط به ياخته هاى غيرسالم خودى متصل می شود

د) پروتئين مكمل برخلاف ـ مستقيماً در ساختار غشای ياختۀ هدف تغيير ايجاد می كند 

۴) ج ـ د ۳) ب ـ ج  ۲) الف ـ ب ـ د  ۱) الف ـ ج  

(زيست يازدهم ـ فصل ۵ ـ پروتئين های ايمنی) پاسخ: گزینه 

پادتن ها

پروتئين دفاعی مترشحه از ياخته هاى پادتن ساز سالم، ............... .»«در فردی بالغ كه بافت پيوندشده دريافت نكرده است، ............... «در فردی بالغ كه بافت پيوندشده دريافت نكرده است، ............... پروتئين دفاعی مترشحه از ياخته هاى پادتن ساز سالم، ............... .»«در فردی بالغ كه بافت پيوندشده دريافت نكرده است، ............... پروتئين دفاعی مترشحه از ياخته هاى پادتن ساز سالم، ............... .»

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


٢٩

زیست شناسی

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
آزمــون دوم ح

 موارد «ج» و «د» برای تكميل عبارت مناسب هستند.
بررسی همۀ موارد:

الف) اينترفرون نوع دو از لنفوسيت های T و ياخته های كشندۀ طبيعی (نوعی لنفوسيت) ترشح  می شود. پادتن نيز از ياخته هاى پادتن ساز (لنفوسيت 
عمل كننده) ترشح می شود. از آن جا كه تمامی ياخته هاى نام برده شده نوعی لنفوسيت به حساب می آيند، داراى هستۀ تكی گرد يا بيضی هستند.

ب) پرفورين از لنفوسيت های T كشنده و ياختۀ كشندۀ طبيعی ترشح می شود، بنابراين می تواند در خطوط دوم و سوم دفاعی بدن نقش ايفا 
كند. پادتن نيز در سومين خط دفاعی بدن فعاليت می كند.

حين  پادتن ها  است.  اثرگذار  غيرسالم)  و  خودی  (ياخته های  سرطانی  يا  ويروس  به  آلوده  ياخته هاى  بر  پرفورين  سؤال  صورت  فرض  با  ج) 
خنثی سازى، به عامل بيمارى زا (بيگانه) و در مواردی حتی به ماكروفاژها متصل می شوند، ماكروفاژ ياختۀ خودی و سالم است.

د) پروتئين های مكمل با قرارگيری در ساختار غشای ياختۀ بيگانه مثلن ميكروب ها، سبب ايجاد منفذ و تغييرات در غشا می شوند؛ اما پادتن 
می تواند به اجزای غشای عامل بيگانه متصل شود، اما خودش مستقيمن سبب ايجاد منفذ يا تغييرات در غشای ياخته نمی شود.

جمع بندی پروتئين های مؤثر در خط دوم دفاع غيراختصاصی بدن:

پروتئين های 
شرکت کننده در دومين 

خط دفاعی بدن
زمان فعال شدن يا ياختۀ سازنده

ترشح شدن
ياخته ای که بر آن تأثير 

چگونگی فعاليتمی گذارند؟

گروهی از ياخته های بدنپروتئين مکمل

به  ابتدا  ترشح  از  بعد 
صورت غيرفعال هستند و 
پس از برخورد با ميکروب 
يا پادتن و يا پروتئين مکمل 
فعال ديگری، به شکل فعال 

خود درمی آيند.

ميکروب های زنده دارای 
غشا (باکتری ها)

در  منافذ  يا  منفذ  ايجاد   
غشای ياخته و به هم خوردن 
هم ايستايی آن (از بين رفتن 

کنترل ورود و خروج مواد)
 تسهيل فرايند فاگوسيتوز

ياخته های هسته دار آلوده اينترفرون نوع ١
به ويروس

بعد از آلوده شدن ياخته
به ويروس

ياختۀ آلوده به ويروس و 
ياخته های سالم اطراف آن

افزايش مقاومت ياخته ها 
در برابر ويروس

لنفوسيت های T و اينترفرون نوع ٢
ياخته های کشندۀ طبيعی

در زمان مبارزه با 
ياخته های سرطانی با 
فعال کردن ماکروفاژها

درشت خوارها
فعال کردن درشت خوار ها و 
در نتيجه کمک به از بين 
رفتن ياخته های سرطانی

ياختۀ کشندۀ طبيعی و پرفورين
T کشنده

پس از شناسايی ياختۀ 
آلوده به ويروس يا سرطانی 

يا بافت پيوند زده شده 
ترشح می شوند.

ياختۀ خودی آلوده به 
ويروس يا سرطانی شده يا 

بافت پيوندشده

ايجاد منفذ در غشای 
ياخته به منظور عبور 

آنزيم های القاکنندۀ مرگ 
برنامه ريزی شده

آنزيم القاکنندۀ مرگ 
برنامه ريزی شده

ياختۀ کشندۀ طبيعی و 
لنفوسيت T کشنده۱

پس از شناسايی ياختۀ 
آلوده به ويروس يا سرطانی 

يا بافت پيوند زده شده 
ترشح می شوند.

ياختۀ خودی آلوده به 
ويروس يا سرطانی شده يا 

بافت پيوندشده
القای مرگ برنامه ريزی شده 

در ياخته های هدف خود

۱۴ تست و پاسخ 
كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

«در طی نخستين مرحلۀ تقسيم ميوز در ياخته های دولاد (ديپلوئيد) زايندۀ گامت در مردی بالغ، در صورتی كه با هم ماندن ............... فام تن 
 (�روموزوم)های همتا رخ دهد، در پايان تقسيم ميوز ............... .»

۱) همۀ ـ گروهی از ياخته های حاصل، در پی لقاح با گامت طبيعی، می توانند ياختۀ تخم با سه  مجموعۀ فام تنی (�روموزومی) ايجاد كنند
۲) همۀ ـ در هر يک از ياخته های حاصل، تعداد مجموعۀ فام تنی (�روموزومی) مشابهی با ياختۀ زايندۀ اوليه مشاهده می شود

۳) فقط برخی از ـ در گروهی از ياخته های حاصل نسبت به گروه  ديگر، مقدار مادۀ وراثتی هسته ای بيشتری يافت می شود
۴) فقط برخی از ـ هستۀ هر يک از ياخته های حاصل، می تواند تعداد كروموزوم  متفاوتی با گامت های طبيعی داشته باشد

(زيست يازدهم ـ فصل ۶ ـ تغيير در تعداد فام تن ها) پاسخ: گزینه 

۱- لنفوسيت های T كشنده در خط سوم دفاعی فعاليت می كنند.
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 در اثر چندلادی شدن (با هم ماندن همۀ کروموزوم ها در ميوز ۱) از ياختۀ زايندۀ اوليه در نهايت دو نوع گامت ايجاد می شود، 

2n) و ديگری فاقد كروموزوم است. يک نوع دارای دو مجموعۀ كروموزومی و عدد كروموزومی مشابه ياختۀ زاينده (۲تا ياختۀ

 در طی تقسيم ميوز ۱ (نخستين مرحلۀ تقسيم ميوز) در صورتی كه همۀ كروموزوم های همتا با هم بمانند، پديدۀ چندلادی شدن رخ می دهد 
و اگر فقط برخی از كروموزوم های همتا با هم بمانند، نوعی خطای ميوزی رخ داده است كه منجر به تغيير تعداد فام تن های ياخته ها می شود.

بررسی ساير گزينه ها:
و  با دو مجموعۀ كروموزومی  ايجاد می شود؛ گامت هايی  ياخته  نوع  نهايت دو  بمانند، در  با هم   در صورتی كه همۀ كروموزوم های همتا 

گامت هايی فاقد كروموزوم. از لقاح گامت ديپلوئيد با گامت طبيعی (هاپلوئيد)، ياختۀ تخم تريپلوئيد ايجاد می شود.
 با توجه به با هم ماندن يک يا چند كروموزوم همتا، در نهايت دو گروه ياخته ايجاد می شوند كه از نظر تعداد كروموزوم ها با هم متفاوت هستند؛ 
2) يک گروه از گامت ها ۲۵ كروموزوم (مادۀ وراثتی بيشتر) 46n = به فرض مثال اگر دو جفت كروموزوم با هم بمانند (در يک ياختۀ فرضی

و گروه ديگر ۲۱ كروموزوم (مادۀ وراثتی كم تر) دارد. 
 همان طور كه گفتيم، در شرايطی كه يک يا چند كروموزوم همتا با هم بمانند، گامت های حاصل دارای تعداد كروموزوم های بيشتر يا كم تر 

از حالت طبيعی هستند؛ بنابراين تعداد فام تن (�روموزوم) متفاوتی با گامت های طبيعی دارند.

۱۵ تست و پاسخ 
در ارتباط با نوعی غدۀ درون ريز در مردی سالم و بالغ كه تقريباً به اندازۀ يک نخود است و درون يک گودی در استخوان كف جمجمه قرار دارد، 

چند مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«به طور معمول، ............... بخش اين غده می تواند ............... .»

الف) بزرگ ترين ـ با ترشح هر هورمون خود فعاليت انواعی از غدد درون ريز را تنظيم كند 

ب) كوچک ترين ـ انواعی از دسته های آكسونی را از مركز تنظيم دمای بدن دريافت كند

ج) عقبی ترين ـ با اثر بر روی ياخته های گرديزه (نفرون) از دفع ادرار غليظ از بدن ممانعت كند

د) جلويی ترين ـ با ترشح انواعی هورمون در تنظيم فرايندهای دستگاه توليدمثل نقش ايفا كند

۲) دو ۱) يک  
۴) چهار ۳) سه  

(زيست يازدهم ـ فصل ۴ ـ هيپوفيز) پاسخ: گزینه 

 فقط مورد «د» صحيح است.
بررسی همۀ موارد:

الف) بزرگ ترين بخش غدۀ هيپوفيز، بخش پيشين آن است. هيپوفيز پيشين ۶ نوع هورمون مختلف ترشح می كند، كه هورمون های محرک آن 
(چهار نوع هورمون) پس از ترشح می توانند فعاليت ساير غدد درون ريز بدن را تنظيم  كنند، اما خب مثلن هورمون رشد نقش خاصی در تنظيم 

فعاليت انواع غدد درون ريز ندارند.
به خوبی شناخته نشده است. دسته های آكسونی  انسان  بخش غدۀ هيپوفيز، بخش ميانی آن است. عملكرد بخش ميانی در  ب) كوچک ترين 

هيپوتالاموس به بخش پسين آن می روند.
ج) عقبی ترين بخش غدۀ هيپوفيز، بخش پسين است. هورمون ضدادراری با اثر بر كليه ها، بازجذب آب را افزايش می دهد و به اين ترتيب دفع آب 

از راه ادرار كاهش پيدا می كند؛ در نتيجه اين هورمون از دفع ادرار رقيق (نه غليظ) از بدن ممانعت می كند.
د) جلويی ترين بخش غدۀ هيپوفيز، بخش پيشين است. هورمون های محرک غدد جنسی (LH و FSH) و پرولاكتين (در مردان) در تنظيم 

فرايندهای دستگاه توليدمثل نقش دارند.

نوعی غدۀ درون ريز در مردی سالم و بالغ كه تقريباً به اندازۀ يک نخود است و درون يک گودی در استخوان كف جمجمه قرار دارد، در ارتباط با در ارتباط با نوعی غدۀ درون ريز در مردی سالم و بالغ كه تقريباً به اندازۀ يک نخود است و درون يک گودی در استخوان كف جمجمه قرار دارد، در ارتباط با نوعی غدۀ درون ريز در مردی سالم و بالغ كه تقريباً به اندازۀ يک نخود است و درون يک گودی در استخوان كف جمجمه قرار دارد، 

غدۀ هيپوفيز
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 هيپوفيز پيشين 
 بيشترين تعداد هورمون های مترشحه از هيپوفيز از بخش پيشين آن ترشح می شود (هورمون رشد، پرولاكتين، محرک تيروئيد، محرک 

.(FSH و LH ،فوق كليه
 در ياخته  های هيپوفيز پيشين برای هورمون های آزادکننده و مهارکنندۀ هيپوتالاموسی گيرنده وجود دارد.

 در هيپوفيز پيشين رگ های خونی فراوانی وجود دارد. ياخته  های درون ريز موجود در اين بخش، هورمون های خود را به اين مويرگ های خونی می ريزند.
 پرولاكتين توليدكنندۀ شير در غدد شيری انسان است، پس می توان گفت محرک توليد قند شير (لاكتوز ـ نوعی دی ساكاريد) می باشد.

ارتباط هيپوتالاموس با هيپوفيز پيشين:
 نورون های ويژه ای در هيپوتالاموس، هورمون های آزادكننده 
از  هورمون ها  اين  می كنند.  ترشح  و  توليد  را  مهاركننده  و 

پايانه های آکسونی اين نورون ها ترشح می شوند.
و  داخلی  محيط  از  كه  اطلاعاتی  براساس  هيپوتالاموس   
يا  آزادكننده  هورمون های  می كند،  دريافت  بدن  خارجی 
بين  (�ه  خونی  مويرگ های  شبكۀ  درون  به  را  مهاركننده 
هيپوتالاموس و هيپوفيز پيشين و در ساقۀ  اتصال دهندۀ اين 

دو بخش به هم قرار دارد) ترشح می كند.
درون  به  ترشح شده  مهاركنندۀ  و  آزادكننده  هورمون های   
مويرگ های خونی، توسط سياهرگ به هيپوفيزپيشين وارد می شوند.

 هورمون های مذكور از مويرگ های خونی خارج می شوند و به گيرنده های خود در ياخته  های هدف در هيپوفيز پيشين (ياخته  های درون ريز) 
متصل می شوند.

 بعد از اين اتصال، فعاليت ياخته های درون ريز در هيپوفيز پيشين تغيير می كند و ياختۀ درون ريز مذكور ترشح هورمونی خاص را افزايش 
يا كاهش می دهد.

انتقال آن ها توسط
 سياهرگ به شبكۀ

مويرگی هيپوفيز پيشين

خـروج هورمـون از شـبكۀ 
مويرگـی و اتصال به گيرندۀ 

خـود در ياختـۀ هدف

افزايش يا كاهش ترشح هورمونی 
خاص توسط ياخته های درون ريز در 

هيپوفيز پيشين

هورمون هـای  آزادشـدن 
آزادكننـده و مهاركننده از 
هيپوتالاموس نورون هـای 

 ارتباط بين هورمون های هيپوفيز پيشين با هورمون های هيپوتالاموس، نوعی ارتباط خونی و تحت كنترل هورمون های آزادكننده و 
مهاركننده است.

هر هورمون آزادکننده پس از اتصال به گيرندۀ خود در ياختۀ هدف در هيپوفيز پيشين سبب می شود قسمت جلويی غدۀ هيپوفيز (هيپوفيز 
پيشين) هورمون خاصی را ترشح كند. هر هورمون  مهارکننده سبب می شود هيپوفيز پيشين ترشح نوع خاصی از هورمون های خود را كاهش دهد. 

هيپوتالاموس بيش از يک نوع هورمون آزادكننده و مهاركننده ترشح می كند.
هورمون های هيپوفيزپيشين:

۱) هورمون رشد:
 هورمون رشد، يكی از هورمون های بخش پيشين هيپوفيز است كه در سن 

رشد با تحريک رشد طولی استخوان های دراز، اندازۀ قد را افزايش می دهد.
 هورمون رشد بر روی صفحات رشد در نزديكی دو سر استخوان های دراز، 

تأثير گذاشته و سبب رشد طولی استخوان های دراز می شود.
 ياخته های غضروفی (نه استخوانی) در محل اين صفحات تقسيم می شوند.

 در طی سن رشد، صفحۀ غضروفی به سمت دو سر استخوان، ياخته های غضروفی جديد را ايجاد می كند.  
 در ادامه، ياخته های غضروفی قديمی تر (پايين ترين لايه و به سمت تنۀ استخوان) به ياخته های استخوانی تبديل می شوند و به اين ترتيب 

استخوان رشد طولی می كند.
 چند سال بعد از بلوغ، صفحۀ رشد غضروفی به بافت استخوان تبديل می شود و ديگر امكان رشد طولی استخوان های دراز وجود ندارد.

 تا زمانی كه صفحات رشد غضروفی بسته نشده اند، هورمون رشد می تواند بر طول استخوان بيفزايد.
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 هورمون استروژن (هورمون جنسی در زنان) باعث حفظ تراكم تودۀ استخوان در سن باروری زن می شود؛ به همين علت بعد از 
يائسگی، تراكم تودۀ استخوانی كاهش می يابد. از طرفی هورمون جنسی مردانه هم در رشد استخوان ها نقش دارد. (زيست يازدهم ـ فصل ۷)

۲) هورمون پرولاكتين:
 پس از تولد نوزاد، اين هورمون غدد شيری را به توليد شير (نه خروج شير) وامی دارد.

می شود.  شير  ترشح  و  توليد  افزايش  نتيجه  در  و  اكسی توسين  و  پرولاكتين  هورمون های  ترشح  افزايش  باعث  نوزاد  مكيدن   
(مكانيسم خودتنظيمی از نوع بازخورد مثبت)

 اين هورمون بر فعاليت های دستگاه ايمنی و حفظ تعادل آب اثر دارد.
 در مردان، اين هورمون در تنظيم فرايندهای دستگاه توليدمثل نيز نقش دارد.

۳) هورمون های محرک:
با ترشح اين  از بخش پيشين هيپوفيز را تشكيل می دهند. بخش پيشين هيپوفيز  باقی ماندۀ مترشحه  هورمون های محرک، چهار هورمون 

هورمون ها فعاليت ساير غدد را تنظيم می كنند.
 تنظيم غلظت و زمان ترشح هورمون های مذكور همگی تحت كنترل هورمون های آزادكننده و مهاركنندۀ هيپوتالاموس (تنظيم مستقيم) است.

الف) هورمون محرک تيروئيد
 اين هورمون از غدۀ هيپوفيز پيشين ترشح می شود و در گروهی از ياخته  های غدۀ تيروئيد گيرنده دارد. اين هورمون باعث تحريک ترشح 

) از غدۀ تيروئيد می شود. T3 و T4) هورمون های تيروئيدی
ب) هورمون محرک غدد فوق كليه

 اين هورمون از غدۀ هيپوفيز پيشين ترشح می شود و در گروهی از ياخته  های بخش قشری غدد فوق كليه گيرنده دارد. اين هورمون باعث 
تحريک ترشح هورمون های كورتيزول، آلدوسترون و هورمون های جنسی از بخش قشری غدد فوق كليه می شود.

FSH و LH ج) هورمون های
 در مردان سالم و بالغ، هورمون LH، ياخته های بينابينی را تحريک می كند كه ترشح هورمون جنسی تستوسترون را انجام دهند. 

هورمون FSH نيز با تأثير بر روی ياخته های سرتولی بر تمايز اسپرم در لوله های اسپرم ساز مؤثر می باشد.
 در زنان هورمون  FSH در سطح ياخته های فوليکولی گيرنده  دارد كه به آن  متصل می شود. اين اتصال،  فوليكول را تحريک كرده تا بزرگ

و بالغ شود.
 هورمون LH در حدود روز ۱۴ چرخۀ جنسی (تخمک گذاری) بر اثر غلظت بالای هورمون استروژن به علت خودتنظيمی مثبت به بالاترين 
حد خود می رسد و سبب تكميل تقسيم ميوز ۱ در اووسيت اوليه و آزادشدن اووسيت ثانويه از تخمدان و تخمک گذاری می گردد؛ هم چنين 

هورمون LH در مرحلۀ لوتئال سبب تحريک ترشح بيشتر هورمون های استروژن و پروژسترون از جسم زرد می شود.

۱۶ تست و پاسخ 
با توجه به مراحل رشد و پخش ياخته های سرطانی در مخاط رودۀ باريک انسان، پس از آن كه تودۀ ياخته ای در بافت گسترش يافته است و به 

لايۀ ماهيچه ای ديواره تهاجم پيدا كند، كدام اتفاق نسبت به سايرين زودتر رخ می دهد؟

۱) ياخته های سرطانی از طريق مجرای لنفی چپ در ساير بخش های بدن گسترش می يابند.
۲) ياخته های سرطانی به گره های لنفی مرتبط با مجرای لنفی راست دسترسی پيدا می كنند.
۳) ياخته های سرطانی از طريق سياهرگ باب كبدی در اندام سازندۀ صفرا مستقر می شوند. 
۴) ياخته های سرطانی از طريق مويرگ های لنفی، به دستگاه لنفی مجاور راه پيدا می كنند.

(زيست يازدهم ـ فصل ۶ ـ رشد و پخش ياخته های سرطانی) پاسخ: گزینه 
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ياخته های  انسان،  باريک  رودۀ  ياخته های سرطانی در  و پخش شدن  به شكل كتاب درسی، در مرحلۀ دوم رشد  توجه  با 
سرطانی در بافت های ديواره از جمله بافت ماهيچه ای،  گسترش می يابند، ولی هنوز به اجزای دستگاه لنفی مجاور راه پيدا نكرده اند. پس از اين 

مرحله ياخته های سرطانی به بخش های لنفی مجاور خود (مويرگ ها و گره های لنفی)، دسترسی پيدا می كنند.

بررسی ساير گزينه ها:
 و  در مرحلۀ چهارم و پايانی، ياخته های سرطانی از راه لنف به بافت های دورتر می روند و پس از استقرار موجب سرطانی شدن آن ها 
می شوند. طبق شكل كتاب درسی در فصل ۴ زيست دهم، گره های لنفی و رگ های لنفی مرتبط با رودۀ باريک، لنف خود را در نهايت به مجرای 

لنفی چپ وارد می كنند. توجه كنيد كه اين مرحله بلافاصله بعد از مرحلۀ دوم (مد نظر سؤال) رخ نمی دهد.
 طبق شكل كتاب درسی، اين تومور بدخيم از طريق لنف می تواند در ساير اندام های بدن پخش شود؛ هم چنين مرحلۀ پخش شدن، چهارمين 

مرحله می باشد.

۱۷ تست و پاسخ 
با توجه به شكل مقابل كدام گزينه، نادرست است؟

بافت  ياخته های  فعاليت  در  می تواند  «الف»،  بخش  همانند  «ب»  بخش  از  ترشح شده  هورمون  هر   (۱
استخوانی تغييراتی ايجاد  كند.

۲) فقط گروهی از هورمون های مترشحه از بخش «الف» می توانند به منظور تأثير بر ياختۀ هدف خود از 
سد خونی ـ مغزی عبور كنند.

۳) هر هورمون يددار ترشح شده از بخش «الف» ميزان تجزيۀ قند گلوكز و انرژی در دسترس را در ياخته های زندۀ بدن تنظيم می كند.
۴) هر هورمون مترشحه از بخش «ب» در پی كاهش كلسيم خوناب، با اتصال به گيرندۀ خود در ياخته های روده، جذب كلسيم را افزايش می دهد.

(زيست يازدهم ـ فصل ۴ ـ هورمون های غدد تيروئيد و پاراتيروئيد) پاسخ: گزینه 

هورمون پاراتيروئيدی از غدد پاراتيروئيد ترشح می شود. اين هورمون در پاسخ به كاهش ميزان كلسيم خوناب ترشح می شود 
و در حفظ هم ايستايی كلسيم نقش دارد. اين هورمون، ويتامين D را به شكلی تبديل می كند كه می تواند جذب كلسيم از روده را افزايش دهد؛ 

پس دقت كنيد كه اين هورمون فاقد گيرندۀ اختصاصی در ياخته های روده است (به طور غيرمستقيم بر اين ياخته ها مؤثر است).
بررسی ساير گزينه ها:

 هورمون های تيروئيدی و كلسی تونين از غدۀ تيروئيد و هورمون پاراتيروئيدی از غدد پاراتيروئيد ترشح می شوند.  همۀ هورمون های مذكور 
در بافت استخوانی دارای گيرندۀ اختصاصی هستند. دقت داشته باشيد كه پيک های شيميايی از طريق اثر برگيرندۀ اختصاصی خود در ياختۀ 

هدف خود تغييراتی ايجاد می كنند؛ بنابراين همۀ اين هورمون ها می توانند در فعاليت ياخته های بافت استخوانی تغيير ايجاد كنند.
 هورمون های تيروئيدی در ياخته های زندۀ بدن، گيرندۀ اختصاصی دارند؛ بنابراين اين هورمون ها در نورون های مغزی نيز گيرنده دارند و 

برای تأثير بر آن ها بايد از سد خونی ـ مغزی عبور كنند.
) در ساختار خود يدُ دارند. هورمون های تيروئيدی ميزان تجزيۀ گلوكز و انرژی در دسترس ياخته ها را  T4 T3 و هورمون های تيروئيدی(يعنی

تنظيم می كنند. از آن جايی كه تجزيۀ گلوكز در همۀ ياخته های زندۀ بدن رخ می دهد، پس همگی، ياختۀ هدف اين هورمون ها هستند.

غدۀ تيروئيد

غدد پاراتيروئيد
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۱۸ تست و پاسخ 
خارجی ترين ياخته های پوششی موجود در لايۀ اپيدرم پوست يک فرد سالم چه مشخصه ای دارند؟

۱) با ترشح نوعی مادۀ اسيدی، محيطی نامناسب برای زيستن ميكروب های موجود در سطح پوست ايجاد می كنند.
۲) سدّی محكم و غير قابل نفوذ از ياخته ها را ايجاد می كنند كه مانع ورود هر عامل بيماری زا به بدن می شود.

۳) به تدريج می ريزند و می توانند ميكروب های بيماری زايی را كه به آن ها چسبيده اند، از بدن دور كنند.
۴) در حد فاصل آن ها ياخته های بيگانه خوار (فاگوسيت ) فاقد زوائد سيتوپلاسمی قابل مشاهده هستند.

(زيست يازدهم ـ فصل ۵ ـ خط اول ايمنی) پاسخ: گزینه 

طبق صورت سؤال، خارجی ترين ياخته های پوششی موجود در لايۀ اپيدرم پوست همان ياخته های پوششی مرده در لايۀ اپيدرم
هستند. طبق متن كتاب درسی اين ياخته های مرده به تدريج می ريزند و به اين ترتيب، ميكروب هايی را كه به آن چسبيده اند، از بدن دور می كنند.

بررسی ساير گزينه ها:
زندگی  برای  اسيدی  دارد. محيط  اسيدی  اسيدهای چرب، خاصيت  داشتن  به علت  ماده  اين  ماده ای چرب می پوشاند.  را  پوست   سطح 
ميكروب های بيماری زا مناسب نيست. دقت كنيد كه ياخته های مد نظر سؤال مرده اند، بنابراين توانايی ترشح هيچ ماده ای را ندارند. اين ماده 

توسط غده های چربی پوست توليد می شود.
 در لايۀ درونی پوست، بافت پيوندی رشته ای وجود دارد كه رشته ها در آن به طرز محكمی به هم تابيده اند. اين لايه محكم و بادوام است. 
لايۀ درونی، عملن سدّی محكم و غيرقابل نفوذ است؛ از طرفی ياخته های اپيدرم هم به علت فاصلۀ بين ياخته ای اندک خود، در مقابل ورود 
ميكروب ها به صورت يک سد عمل می كنند؛ هم چنين دقت كنيد كه پوست مانع نفوذ هر عامل بيماری زايی به داخل نمی شود؛ مثلن ممكن 

است عامل بيماری زا از طريق لايه های مخاطی به بدن وارد شود (مثلن از طريق نفس كشيدن).
گرفته اند؛  قرار  پوست  چندلايۀ  سنگفرشی  پوششی  بافت  مرده)  (نه  زندۀ  ياخته های  لابه لای  در  فاگوسيت)  (نوعی  دارينه ای  ياخته های   

هم چنين دقت كنيد كه ياخته های دارينه ای دارای زوائد سيتوپلاسمی متعدد در ساختار خود هستند.

۱۹ تست و پاسخ 
به منظور تقسيم سيتوپلاسم در هر ياختۀ گياهی مطرح شده در كتاب درسی، پيش از اتمام چرخۀ ياخته ای، وقوع كدام مورد ضروری است؟

۱) صفحۀ ياخته ای در پی تشكيل بزرگ ترين ريزكيسۀ غشادار در سيتوپلاسم ايجاد می شود.
۲) بعد از تشكيل تيغۀ ميانی بين دو ياخته، ارتباط آن ها از طريق پلاسمودسم ها تا زمان مرگ ادامه می يابد. 

۳) پيش از شكل گيری كامل پوشش هسته در ميتوز، ريزكيسه های حاوی پكتين در بخش ميانی ياخته جمع می شوند. 
٤) پيش از كاهش فشردگی مادۀ وراثتی، ريزكيسه های غشادار حاوی پكتين در بين گروهی از رشته های دوک مشاهده می شوند.  

(زيست يازدهم ـ فصل ۶ ـ تقسيم سيتوپلاسم در ياخته های گياهی) پاسخ: گزینه 

مطابق شكل زير، در طی مرحلۀ آنافاز و پيش از كاهش فشردگی مادۀ وراثتی، ريزكيسه های حاوی پكتين در بين گروهی از  
رشته های دوک تقسيم مشاهده می شوند؛ در واقع اين رشته ها در انتقال ريزكيسه های غشادار در ياخته نقش دارند.

خارجی ترين ياخته های پوششی موجود در لايۀ اپيدرم پوست يک فرد سالم چه مشخصه ای دارند؟
ياخته های مردۀ 
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بررسی ساير گزينه ها: 
 توجه داشته باشيد كه مطابق شكل كتاب درسی در جريان تقسيم سيتوپلاسم در ياخته های گياهی، صفحۀ ياخته ای قبل از شكل گيری  

بزرگ ترين ريزكيسۀ غشادار ايجاد می شود.
 گاهی ممكن است دو ياختۀ گياهی، پس از تقسيم هسته و سيتوپلاسم از يكديگر كاملن جدا شوند و ارتباط سيتوپلاسمی آن ها با يكديگر پيش از 
مرگ آن ها قطع شود. مثلن ياخته های رويشی و زايشی دانۀ گردۀ رسيده از هم جدا می شوند يا مثلن اسپرم های حاصل از تقسيم ياختۀ زايشی به طور 

كامل از يكديگر جدا شده اند. در ضمن پلاسمودسم ها در زمان تشكيل تيغۀ ميانی پايه ريزی می شوند. هم چنين ياخته های مرده، پلاسمودسم ندارند.
 مطابق شكل، بقايای رشته های دوک در جابه جايی ريزكيسه های حاوی پيش ساز تيغه ميانی (پكتين) نقش دارند؛ اما بايد توجه داشت كه 

ممكن است به علت تقسيم نامساوی سيتوپلاسم، اين ريزكيسه ها در وسط (بخش ميانی) ياخته تجمع پيدا نكنند. 

۲۰ تست و پاسخ 
با توجه به انواع گويچه های سفيد كه شكل آن ها در زير آورده شده است، كدام گزينه می تواند به ترتيب ويژگی ياخته های B ،A و C را بيان كند؟

الف) پاسخ به مواد حساسيت زا

ب) توانايی فاگوسيتوز عوامل بيگانه

ج) خروج از ديوارۀ مويرگ های خونی 

د) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خون                 

ه ) شناسايی عامل بيگانه از روی ويژگی های عمومی 

۲) ج ـ د ـ ب ۱) ب ـ ه  ـ د  
۴)  ه  ـ د ـ ب ۳) ه  ـ الف ـ ج  

(زيست يازدهم ـ فصل ۵ ـ گويچه های سفيد خونی) پاسخ : گزینه 

الف) بازوفيل ها در پاسخ به مواد حساسيت زا، هيستامين ترشح می كنند كه می تواند سبب بروز علائم حساسيت  شود.
ب) نوتروفيل ها، نوعی ياختۀ بيگانه خوار محسوب می شوند و توانايی فاگوسيتوز عوامل بيگانه را دارند.

ج) همۀ گويچه های سفيد توانايی دياپدز دارند، بنابراين نوتروفيل ها، بازوفيل ها و ائوزينوفيل ها توانايی خروج از ديوارۀ مويرگ های خونی را دارند.
د) بازوفيل ها، هيستامين ترشح می كنند كه سبب افزايش قطر (�شادشدن) رگ و افزايش جريان خون درون رگ می شوند.

ه ) همۀ گويچه های سفيد موجود در خط دوم دفاعی بدن، توانايی شناسايی عامل بيگانه را از روی ويژگی های عمومی آن ها دارند، دقت كنيد 
كه نوتروفيل ها، بازوفيل ها و ائوزينوفيل ها گويچه های سفيدی هستند كه در خط دوم دفاعی حضور دارند.

۲۱ تست و پاسخ 
در انسان سالم، نوعی ياختۀ هسته دار در حبابک ها مشاهده می شود و هيچ گاه جزء ياخته های ديوارۀ حبابک، طبقه بندی نمی گردد. كدام مورد، 

دربارۀ اين ياخته ها صادق است؟

۱) برعكس نيرو های واكنش  سريع، با حركات آميبی شكل در بافت عوامل  بيماری زا را نابود می سازند.
۲) همانند ياخته های كشندۀ طبيعی، به نوعی در مقابله با ياخته های آلوده به ويروس، نقش دارند.

۳) نسبت به ياخته های لنفوسيت خاطره، مدت زمان كم تری در خون به بقا ادامه می دهند.
۴) برخلاف ماستوسيت ها، در پاسخ التهابی نوعی پيک شيميايی را رها می كنند.

(زيست يازدهم ـ فصل ۵ ـ ياخته های ايمنی) پاسخ: گزینه 

 ياختۀ كشندۀ طبيعی، ياخته های خودی را كه تغيير كرده اند (مثلن سرطانی يا آلوده به ويروس شده اند)، نابود می كند. ياختۀ 
كشندۀ طبيعی باعث مرگ ياختۀ آلوده به ويروس می شود كه طی آن، ويروس ها نيز نابود می شوند. ماكروفاژها علاوه بر اين كه می توانند بقايای 
اين ياخته های مرده را فاگوسيتوز  كنند، می توانند ويروس های متصل به پادتن ها را نيز ببلعند و اين طوری آن ها را نابود كنند؛ بنابراين هر دو 

نوع ياخته به نوعی در مبارزه عليه ياخته های آلوده به ويروس نقش دارند.

Aد) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خون                 د) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خون                 د) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خون                  B C                 د) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خون                 د) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خونAA                 د) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خون                 د) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خون                 د) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خونBB                 د) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خون                 د) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خون                 د) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خونCC                 د) تأثير در افزايش قطر رگ و جريان خون

نوتروفيلبازوفيلائوزينوفيل

گرددنمی نمی گرددنمی گردد. كدام مور نمی در انسان سالم، نوعی ياختۀ هسته دار در حبابک ها مشاهده می شود و هيچ گاه جزء ياخته های ديوارۀ حبابک، طبقه بندی در انسان سالم، نوعی ياختۀ هسته دار در حبابک ها مشاهده می شود و هيچ گاه جزء ياخته های ديوارۀ حبابک، طبقه بندی نمی در انسان سالم، نوعی ياختۀ هسته دار در حبابک ها مشاهده می شود و هيچ گاه جزء ياخته های ديوارۀ حبابک، طبقه بندی 
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بررسی ساير گزينه ها:
نوتروفيل ها، نيرو های واكنش  سريع محسوب می شوند و طبق كتاب درسی، نوتروفيل ها با تراگذری از خون خارج می شوند. نوتروفيل ها 

می توانند در بافت با حركات آميبی شكل حركت كرده و عوامل بيماری زا را بيگانه خواری  كنند. ماكروفاژها نيز در بافت ها مستقر ند و با حركات 
آميبی شكل در بافت جابه جا می شوند و بيگانه خواری می كنند.

 ماكروفاژها در خون (يا خوناب) مشاهده نمی شوند، بلكه در خارج از خون حضور دارند.
 در پاسخ التهابی، ماستوسيت های آسيب ديده، هيستامين (نوعی پيک شيميايی) رها می كنند كه سبب گشادشدن رگ (های) خونی می شود؛ 
هم چنين ياخته های ديوارۀ مويرگ ها و درشت خوارها نيز با توليد پيک های شيميايی، سبب تراگذاری گويچه های سفيد خون به محل آسيب می شوند.

۲۲ تست و پاسخ 
چند مورد، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟  

«مطابق مطالب كتاب درسی، در يک ياخته با توانايی تقسيم، در انتهای مرحله ای از اينترفاز كه ............... .»

الف) مدت زمان طولانی تری نسبت به ساير مراحل دارد، مرگ يا حيات ياخته  براساس سلامت دنا كنترل می شود

ب) ميزان دناهای هسته ای در ياخته،كم تر از ساير مراحل است، ممكن است ابعاد ياخته افزايش يافته باشد

ج) فاقد نقطۀ وارسی اصلی مشخص در خود است، تعداد اجزای متصل به هر سانترومر تغيير می كند

د) زمانی كوتاه تر از ساير مراحل دارد، هر كروموزوم از يک مولكول دنا تشكيل شده است

۴) چهار ۲) دو  ۳) سه  ۱) يک 

(زيست يازدهم ـ فصل ۶ ـ اينترفاز) پاسخ: گزینه 

 فقط مورد «د» نامناسب است.
الف) مرحلۀG1 مدت زمان طولانی تری نسبت به ساير مراحل چرخۀ ياخته ای دارد. نقطۀ وارسی انتهای اين مرحله، ياخته را از سلامت دنا 

مطمئن می كند و مرگ و حيات ياخته را براساس آن تنظيم می كند.
) كروموزوم ها مضاعف هستند، پس در مرحلۀ  )G2 ب) در مرحلۀ S همانندسازی دنا انجام می شود و بنابراين در اين مرحله از اينترفاز و مرحلۀ بعدی

G1 كم ترين ميزان مادۀ وراثتی در هسته وجود دارد. در مرحلۀG1 ياخته رشد می كند، پس در انتهای آن ممكن است ابعاد ياخته افزايش يافته باشد.

ج) در مرحلۀ S همانندسازی دناهای هسته ای صورت می گيرد. براساس شكل ۱۰ كتاب درسی در فصل ۶ زيست شناسی (۲)، در اين مرحله برخلاف
، نقطۀ وارسی اصلی وجود ندارد. در اين مرحله با مضاعف شدن فامينه، تعداد كروماتيدهای متصل به هر سانترومر افزايش می يابد. G2 G1 و

G2 نسبت به مراحل قبلی كوتاه تر است. در اين مرحله كروماتين به صورت مضاعف بوده و هر كروموزوم آن، دو مولكول دنا دارد.  د) مرحلۀ

۲۳ تست و پاسخ 
كدام گزينه صحيح است؟

۱) هر هورمونی كه بر بافت استخوانی تأثير می گذارد، قطعاً از غده ای در ناحيۀ گردن ترشح می شود.
۲) هر هورمونی كه در ترشح هورمون ديگری از بزرگ ترين بخش هيپوفيز اثر دارد، از هيپوتالاموس آزاد می شود.

۳) هر هورمونی كه از غددی با بيشترين تعداد در بدن انسان ترشح می شود، در ياخته های بافت پوششی گيرنده دارد.
۴) هر هورمونی كه در تنظيم ريتم های شبانه روزی دخالت دارد، از غده ای در زير برجستگی های چهارگانه ترشح می شود.

(زيست يازدهم  ـ فصل ۴ ـ هورمون ها) پاسخ: گزینه 

 غدد پاراتيروئيد بيشترين تعداد را در بين غدد درون ريز، در بدن دارند (۴تا هستند) و هورمون پاراتيروئيدی را ترشح می كنند 
كه اين هورمون بر ياخته های پوششی نفرون تأثير گذاشته و سبب بازجذب يون كلسيم می شود.

بررسی ساير گزينه ها:
هورمون های پاراتيروئيدی، کلسی تونين، هورمون های تيروئيدی، هورمون رشد، انسولين و تستوسترون بر بافت استخوانی اثر می گذارند. از اين 

بين تنها هورمون های غدد تيروئيد و پاراتيروئيد از ناحيۀ گردن ترشح می شوند؛ مثلن انسولين مترشحه از لوزالمعده اين جوری نيست.
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بازخوردی هورمون های آزادکننده و مهارکننده به شکل مستقيم و هورمون های تيروئيدی و هورمون های جنسی به طور غيرمستقيم و از طريق اثر
بر ترشح هورمون ها از بخش پيشين هيپوفيز تأثيرگذارند. فقط هورمون های آزادكننده و مهاركننده از هيپوتالاموس ترشح می شوند، در حالی كه 

هورمون های جنسی از غدد جنسی (بيضه يا تخمدان) و هورمون های تيروئيدی از غدۀ تيروئيد ترشح می شوند.
 هورمون ملاتونين در تنظيم ريتم های شبانه روزی دخالت دارد. اين هورمون  از غدۀ اپی فيز ترشح می شود كه در بالای (نه زير) برجستگی های 

چهارگانه قرار گرفته است.

۲۴ تست و پاسخ 
كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

«در مرحله ای از تقسيم ميتوز (رشتمان) يک ياختۀ پوششی استوانه ای كه ............. .»
۱) كروموزوم ها در استوای ياخته رديف می شوند، هر كروموزوم از بخشی در وسط خود به رشته های دوک تقسيم متصل است

۲) تعداد سانترومرها دو برابر می شود، كوتاه شدن طول برخی رشته های دوک موجب جداشدن فامينک ها از هم می شود
۳) پوشش هسته به طور كامل از بين می رود، هر رشتۀ دوک تقسيم حداقل تا بخش ميانی ياخته امتداد يافته است
٤) تعداد مجموعه های فام تنی موقتاً افزايش می يابد، كوتاه شدن هم زمان همۀ رشته های دوک غير قابل انتظار است

(زيست يازدهم ـ فصل ۶ ـ ميتوز) پاسخ: گزینه 
 در آنافاز ميتوز با جداشدن كروماتيد های خواهری از هم، تعداد سانترومرها و تعداد مجموعه های كروموزومی درون ياخته به طور 
موقت، دو برابر می شود. طبق شكل ۷ فصل ۶ زيست يازدهم، در اين مرحله رشته های دوک تقسيمی كه متصل به فام تن ها هستند، كوتاه می شوند، 

ولی آن هايی كه به كروموزوم ها متصل نيستند، هم زمان با سايرين كوتاه نخواهند شد. 
بررسی ساير گزينه ها:

 در متافاز فام تن ها بيشترين فشردگی را پيدا می كنند و در وسط (سطح استوايی) ياخته رديف می شوند، اما توجه داشته باشيد كه طبق 
شكل ۳ فصل ۶ زيست شناسی (۲)، لزومن سانترومر در هر كروموزوم، در وسط آن قرار ندارد.

 در آنافاز، تجزيۀ پروتئين اتصالی در ناحيۀ سانترومر، سبب جدايی فامينک های خواهری و در نتيجه دو برابر شدن تعداد سانترومرهای ياخته 
می شود. كوتاه شدن رشته های دوک باعث فاصله گرفتن كروموزوم های دختری از هم می شود، نه جداشدن فامينک ها از هم.

 در مرحلۀ پرومتافاز كه پوشش هسته تجزيه شده است، مطابق شكل كتاب درسی، بعضی از رشته های دوک تقسيم تا ميانۀ ياخته امتداد نيافته اند.

۲۵ تست و پاسخ 
چند مورد، در ارتباط با انسان صحيح است؟ 

الف) هر فردی كه دچار حساسيت شده است، در ساز و كارهای تحمل ايمنی خود دارای اختلال است.
ب) هر فردی كه ياخته های ايمنی آن به ياخته های خودی حمله می كنند، نوعی بيماری خودايمنی دارد.

ج) هر فردی كه به بيماری ايدز مبتلا می باشد، از راهی غير از تغذيه، HIV را دريافت كرده است.
د) هر فردی كه توسط ياخته های خاطره به نوعی عامل بيماری زا واكنش می دهد، در گذشته به آن بيماری مبتلا شده است.

۴) چهار  ۳) سه  ۲) دو  ۱) يک 

(زيست يازدهم ـ فصل ۵ ـ ايمنی) پاسخ: گزینه 
 فقط مورد «الف» صحيح است.

بررسی همۀ موارد:
الف) طبق متن كتاب درسی، حساسيت به مواد مختلف در نتيجۀ اختلال در تحمل ايمنی بروز می يابد.

ب) خير! مثلن حملۀ لنفوسيت T كشنده به ياخته های خودی آلوده به ويروس يا سرطانی ممكن است در بدن فردی مشاهده شود كه بيماری 
خودايمنی ندارد.

ج) مادر آلوده به HIV می تواند از طريق شيردادن، HIV را به فرزند خود منتقل كند. در اين حالت، تغذيه سبب انتقال اين ويروس شده است.
د) چنين فردی ممكن است قبلن واكسن مربوط به آن عامل بيماری زا را دريافت كرده باشد و هيچ گاه در گذشته به آن بيماری مبتلا نشده باشد.
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فیزیک دهم: صفحه های ۴۱ تا ۸۲

۲۶ تست و پاسخ 
) اين  )rr جسم توپر A بر سطح آب شناور و جسم توپر B در آب غوطه ور است. اگر جرم دو جسم برابر باشد، كدام مورد دربارۀ مقايسۀ چگالی

دو جسم و نيروی شناوری(F) وارد بر آن ها درست است؟

F FB A= ، r rB A> (۴ F FB A> ، r rB A> (۳ F FB A> ، r rA B> (۲ F FA B= ، r rA B> (۱

پاسخ: گزینه

 اگر تمام يا قسمتی از يک جسم درون يک شاره قرار گيرد، نيرويی از طرف شاره به سمت بالا بر جسم وارد می شود. 
علت به وجود آمدن نيروی شناوری، اختلاف فشار بين بالا و پايين قسمتی از جسم است كه درون شاره قرار دارد.

جدول زير سه وضعيت جسم توپر را نشان می دهد.

مقايسۀ چگالیمقايسۀ نيروهاشکلوضعيت جسم

Fشناور mgb =r r
´v] ÍÄI¶

<

Fغوطه ور mgb =r r
´v] ÍÄI¶

=

Fته نشين mgb <r r
´v] ÍÄI¶

>

،B و غوطه ور بودن جسم ( r rA <
JA

گام اول: شناوربودن جسم A، نشان می دهد چگالی جسم A كم تر از چگالی آب است (

r است. rA B< )؛ بنابراين r rB =
JA

نشان دهندۀ اين است كه چگالی جسم B برابر با چگالی آب است (
گام دوم: در حالت غوطه وری و شناوری جسم در وضعيت تعادل قرار دارد و اندازۀ نيروی وزن با اندازۀ نيروی رو به بالای شناوری برابر است؛ 

Aبنابراين داريم: F m g
B F m g

F Fb A A

b B B

m m
b A b B

A B
´v]

´v]

Þ =
Þ =

ü
ý
þ

¾ ®¾¾¾ ==( )
( )

( ) ( )

۲۷ تست و پاسخ 
در كدام يک از موارد زير، اصل برنولی كاربرد دارد؟

الف) تفنگ آب پاش
ب) بال هواپيما

پ) كاربراتور موتور بنزينی
ت) شير آتش نشانی

۴) ب و پ ۳) الف و ت  ۲) ب و ت  ۱) الف و پ 

پاسخ: گزینه

فیزیک دهم: صفحه های ۴۱ تا ۸۲
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، ( )A v A v
1 1 2 2

= در تفنگ آب پاش و شير آتش نشانی، طبق معادلۀ پيوستگی
به دليل كاهش سطح مقطع در خروجی، تندی آب افزايش می يابد.

طراحی بال های هواپيما طوری است كه تندی هوا در بالای بال نسبت به پايين 
بال، بيشتر است؛ بنابراين طبق اصل برنولی فشار هوا در بالای بال كم تر از قسمت 

زيرين بال است و در نتيجه بال ها به طرف بالا هل داده می شوند.

در كاربراتور موتور بنزينی، با فشار پدال گاز، هوا وارد كاربراتور شده و در قسمتی كه سطح مقطع كم تر شده، با افزايش تندی طبق اصل برنولی 
فشار كاهش می يابد و در نتيجه در اين ناحيه، سوخت بيشتری به ماشين می رسد.

۲۸ تست و پاسخ 
، در  18 L 0 در حركت است. توسط اين شيلنگ، يک ظرف خالی به حجم 75/ /m s1 آب با تندی 2

2/ cm درون شيلنگی با سطح مقطع

مدت چند دقيقه پر می شود؟
10

3
(۴   1

3
(۳ ۱ (۲ 0 1/ (۱

پاسخ: گزینه

m به دست می آوريم: s3 / گام اول: آهنگ جريان آب درون شيلنگ را برحسب

JA ·IÄo] ª¹ÀA = = ´ ´ = ´- -Av m s1 2 10 0 75 9 10
4 5 3/ / /

گام دوم: به كمک روش تبديل زنجيره ای، آهنگ جريان را برحسب ليتر بر دقيقه به دست می آوريم:

JA ·IÄo] ª¹ÀA = ´ ´ ´ =-
9 10

1000

1

60

1
5 4

5 3

3
m s L

m
s L/

min
/
min

5 4 18

1

18

5 4

10

3

/
min min /

min
L L

x xÞ = = گام سوم: مدت زمان پرشدن ظرف ۱۸ليتری را به كمک تناسب به دست می آوريم: 

۲۹ تست و پاسخ 
با تندی اگر آب  1 است.  5

2/ cm از شير، باريكۀ خروجی آب  افقی  80 و مساحت مقطع  cmاز سطح زمين ارتفاع شير آب  در شكل زير، 

( / )g N kg== 10 3m از شير خارج شود، مساحت مقطع افقی باريكۀ آب در لحظۀ برخورد به زمين چند سانتی متر مربع است؟ s/

0 6/ (۱
0 9/ (۲
1 2/ (۳
2 5/ (۴

پاسخ: گزینه

گام اول: با استفاده از اصل پايستگی انرژی مكانيكی، تندی آب هنگام برخورد به زمين را محاسبه می كنيم:

E E K U K U

mv mgh mv v gh v

1 2 1 1 2 2

0

1

2

1 2

2

1

2

1 2

2 21

2

1

2
2 3 2 10

= Þ + = +

Þ + = Þ + = Þ + ´ ´́ = Þ = Þ =0 8 25 5
2

2

2

2

2
/ /v v v m s
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گام دوم: به كمک رابطۀ پيوستگی، مساحت باريكۀ آب در لحظۀ برخورد به زمين را حساب می كنيم:

A v A v AA cm v m s
A v m s1 1 2 2

1 5 3

5 2
1

2
1

2 2

1 5 3 5= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ´ = ´ Þ= =
= =
/ , /
? , / / AA cm

2

24 5

5
0 9= =/ /

۳۰ تست و پاسخ 

در شكل زير، آب با جريانی لايه ای و پايا در لوله ای افقی در حال شارش است. اگر قطر مقطع لوله در قسمت B، ۲۰ درصد كم تر از قطر مقطع 

لوله در قسمت A باشد، كدام موارد زير درست است؟

الف) تندی آب در نقطۀ B، ۲۵ درصد بيشتر از تندی آب در نقطۀ A است. 

ب) آهنگ شارش آب در نقطۀ A، ۳۶ درصد كم تر از آهنگ شارش آب در نقطۀ B است.

پ) فشار آب در نقطۀ A، بيشتر از فشار آب در نقطۀ B است.

ت) فشار آب در نقطۀ B، بيشتر از فشار آب در نقطۀ A است. 

۴) ت ۳) پ  ۲) ب و ت  ۱) الف و پ 

پاسخ: گزینه

گام اول: آب به صورت پيوسته در لوله جاری است؛ بنابراين در مدت زمان يكسان، جرم و حجم يكسان از شاره از لوله عبور 

می كند، به عبارتی آهنگ شارش آب(Av) در طول لوله ثابت است (عبارت «ب»، نادرست است).
گام دوم: با توجه به گزاره های ارائه شده، بهتر است ابتدا فشار در نقطۀ B و A را مقايسه  كنيم. طبق اصل برنولی، در مسير حركت شاره، با 

افزايش تندی شاره (�اهش سطح مقطع)، فشار آن كم می شود؛ بنابراين فشار در نقطۀ B كم تر از A است (عبارت «پ» درست و عبارت «ت» 
نادرست است).

گام سوم: معادلۀ پيوستگی در دو مقطع A و B را می نويسيم.

A v A v D v D vA A B B A A B B= Þ ´ = ´p p
4 4

2 2 Þ = ¾ ®¾¾¾¾ = ==v
v

D
D

v
v

D
D

B

A

A

B

D D B

A

A

A

B A( ) (
/

)/2 0 8 2

0 8

25

16

56 درصد است؛ پس  25/ ) درصد بيشتر از تندی آب در نقطۀ A است كه اين مقدار برابر )25

16
1 100- ´ تندی آب در نقطۀ B به اندازۀ

عبارت «الف» نادرست است.

۳۱ تست و پاسخ 
22 تغيير می كند. انرژی جنبشی خودرو  5/ kJ 9 افزايش يابد، انرژی جنبشی آن km h/ 800 است. اگر تندی اين خودرو kg جرم خودرويی

قبل از تغيير چند كيلوژول است؟

۴۰۰ (۲   ۴۰ (۱
۱۰۰ (۴    ۱۰ (۳

پاسخ: گزینه

 ابتدا به كمک اختلاف انرژی جنبشی، جرم و اختلاف تندی در دو حالت، تندی اوليۀ خودرو را به دست آورده، 
سپس با داشتن تندی اوليه، انرژی جنبشی خودرو را به دست آوريد.

 با توجه به رابطۀ انرژی جنبشی می توان نوشت:

K mv K K mv mv m v v K K m v v= Þ - = - = - Þ - = -1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

2

2 1 2

2

1

2

2

2

1

2

2 1 2 1
( ) ( )(vv v

2 1
+ )
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با استفاده از رابطۀ اختلاف انرژی جنبشی داريم:
DK m v v v v= - +1

2
2 1 2 1

( )( )

K K J m kg
v v km h v m s
2 1

3

2 1 1

22 5 10 800

9 2 5

- = ´ =
= + = +

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾
/ ,

( ) / ( / ) /
¾¾ ´ = ´ ´ + - + +22 5 10

1

2
800 2 5 2 5

3

1 1 1 1
/ ( / )( / )v v v v

Þ ´ = ´ ´ + Þ = + Þ =22 5 10 400 2 5 2 2 5 22 5 2 2 5 10
3

1 1 1
/ / ( / ) / / /v v v m s

K mv K J kJ
1 1

2

1

21

2

1

2
800 10 40000 40= Þ = ´ ´ = =( ) ، انرژی جنبشی اوليۀ خودرو را به دست می آوريم:  v1 حال با داشتن

۳۲ تست و پاسخ 
45 در راستای قائم به سمت پايين جابه جا می كند. كاری كه اين ورزشكار  cm 80 را با تندی ثابت، به اندازۀ kg ورزشكاری وزنه ای به جرم

g و نيروهای اتلافی ناچيز است.) N kg== 10 / روی وزنه انجام می دهد، چند ژول است؟ (

-360 (۴   360 (۳   -3600 (۲ 3600 (۱

پاسخ: گزینه

 ابتدا كار نيروی وزن را به دست آوريد، سپس به كمک قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی و در نظر گرفتن تندی ثابت حركت 
وزنه، كار ورزشكار بر روی وزنه را حساب كنيد.

با توجه به اين كه ورزشكار، وزنه را با تندی ثابت پايين می آورد، طبق قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی درمی يابيم كه كار كل بر روی
وزنه صفر است؛ بنابراين می توان نوشت:

W K mg h Wt
W W W K

W mg h
t mg

mg
= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ + +

= + = =

=+
D D

D

D
nI§{pn»

nI§{pn»

0

== ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ´ ´ + =

Þ

= =
0 80 10 0 45 0

80 45m kg h cm W

W

, ( / )D
nI§{pn»

nI§{pn»
== -360 J

۳۳ تست و پاسخ 
360 از ارتفاع ۲۵۰۰ متری  km h/ هواپيمايی به جرم ۶۰ تن از حال سكون، روی باند فرودگاهی شروع به حركت كرده و پس از مدتی با تندی

( / )g N kg== 10 بالای باند فرودگاه عبور می كند. در اين مدت انرژی مكانيكی هواپيما چند مگاژول افزايش می يابد؟

۲۱۰ (۴ ۲۱۰۰ (۳ ۱۸۰ (۲ ۱۸۰۰ (۱

پاسخ: گزینه

E به دست آوريد، سپس اختلاف آن ها را محاسبه كنيد. K U= +  ابتدا انرژی مكانيكی در دو حالت را به كمک رابطۀ

۱) به مجموع انرژی های جنبشی و پتانسيل يک جسم، انرژی مكانيكی گفته می شود.
۲) گاهی اوقات علی رغم وجود نيروهای اتلافی، انرژی مكانيكی افزايش می يابد كه ناشی از كار نيروی خارجی ديگر است.

E، انرژی مكانيكی را در دو حالت به دست می آوريم: K U= + با توجه به رابطۀ

E K U

E K U E

E K U

K
U

K mv

U mgh= + Þ

= + ¾ ®¾¾ =

= + ¾ ®¾¾

=
=

=

=

1 1 1

0

0 1

2 2 2

1

2

1

1

2 2
2

2 2

0

¾¾¾ = +

¾ ®¾¾¾= ´ =
= =

E mv mgh

m kg h m
v km h m s

2 2

2

2

60 10 2500

360 100

1

2

3
2

2

,
/ /¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ ´ + ´ ´ ´

Þ = ´ +

E

E

2

3 2 3

2

8

1

2
60 10 100 60 10 10 2500

3 10 1

( ( ) ) ( )

( ) ( 55 10 18 10 1800
8 8 10 1

2

6

´ = ´ ¾ ®¾¾¾¾ =

ì

í

ï
ï
ï
ï

î

ï
ï
ï
ï =) J E MJJ MJ

E E MJ
2 1

1800 0 1800- = - = حال با داشتن انرژی مكانيكی در هر دو حالت، اختلاف انرژی مكانيكی را به دست می آوريم:
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۳۴ تست و پاسخ 
كار نيروی خالص (�ل) وارد بر جسمی در يک جابه جايی معين برابر با صفر است. چه تعداد از موارد زير، دربارۀ اين جسم الزاماً درست است؟

الف) انرژی جنبشی جسم در ابتدا و انتهای اين جابه جايی، يكسان است.

ب) انرژی مكانيكی جسم در ابتدا و انتهای اين جابه جايی، يكسان است.

پ) در طی اين جابه جايی، تندی جسم ثابت است.

ت) در تمام مدت جابه جايی، نيروی خالص وارد بر جسم برابر صفر است.

۱ (۴ ۲ (۳ ۳ (۲ ۴ (۱
پاسخ: گزینه

 صفربودن كار كل در يک جابه جايی معين، طبق قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی به اين معنی نيست كه تندی در تمام طول 
حركت ثابت است، بلكه به اين معناست كه تندی ابتدا و انتهای جابه جايی يكسان است.

چون كار نيروی خالص (�ار كل) صفر است، با توجه به قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی، اختلاف انرژی جنبشی جسم در ابتدا و 
K (مورد «الف» درست است)، اما نمی توان گفت در تمام طول حركت، انرژی جنبشی و تندی  K

HkTMH I¿TºH
= انتهای جابه جايی صفر است؛ يعنی

جسم ثابت مانده است كه در مورد آنها اطلاعی داده نشده است (مورد «پ» نادرست است).
از طرفی با توجه به اين كه انرژی جنبشی ثابت است، ثابت بودن انرژی مكانيكی وابسته به تغيير كردن يا نكردن انرژی پتانسيل است كه در مورد 

آن اطلاعی داده نشده است (مورد «ب» نادرست است).
W درمی يابيم كه برای صفربودن كار نيروی خالص (�ار كل)، لزوماً نيروی خالص صفر نيست، بلكه ممكن  Fd= cosq در نهايت با توجه به رابطۀ

است جابه جايی صفر باشد يا نيرو بر جابه جايی عمود باشد (مورد «ت» نادرست است).
بنابراين تنها يک مورد درست است.

۳۵ تست و پاسخ 
3 جابه جايی  m 6m به سمت بالا پرتاب می شود. اگر تندی جسم پس از s/ 200 از پايين سطح شيبداری با تندی g در شكل زير، جسمی به جرم

g و نيروی مقاومت هوا ناچيز است.) N kg== 10 / 2m برسد، كار نيروی اصطكاک در اين جابه جايی چند ژول است؟ ( s/ روی سطح شيبدار به

6 2/ (۲    0 2/ (۱
-6 2/ (۴    -0 2/ (۳

پاسخ: گزینه

 ابتدا كار نيروی وزن را به دست آوريد، سپس به كمک قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی با داشتن تندی در دو حالت، 
كار نيروی اصطكاک جنبشی را به دست آوريد.

 در جابه جايی يک جسم بر روی سطح شيبدار، برای محاسبۀ كار كل داريم:

W K W W m v vt mg fk= Þ + = -D 1

2
2

2

1

2( )

گام اول: ابتدا كار نيروی وزن را در اين جابه جايی به دست می آوريم:

¯IM ¾M »n S¨oe¾ ®¾¾¾¾ = - Þ = - ´ ´ = -W mgh W Jmg mg ( ) / /10 2 10 1 5 3
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گام دوم: به كمک قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی، كار نيروی اصطكاک را به دست می آوريم:

W K W W m v vt
W W W

K m v v
mg f

t mg fk
k

= ¾ ®¾¾¾¾¾ + = -
= +

= -
D

D 1

2

2

2

1

2

2
2

1
2

1

2( )
( )

W J
v m s v m s f f

mg
k

W W
= -

= =¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ - + = ´ ´ - Þ - +
3

6 2

2 2

1 2

3
1

2
0 2 2 6 3/ , / / ( )

kk k
W Jf= - Þ = -3 2 0 2/ /

۳۶ تست و پاسخ 
30 رها می شود و با  kg 4m در حال پرواز است، بسته ای به جرم s/ از بالونی كه در ارتفاع ۵۰ متری از سطح زمين و در راستای قائم، با تندی

( / )g N kg== 10 24m به زمين برخورد می كند. اندازۀ متوسط نيروی مقاومت هوای وارد بر بسته در هنگام سقوط، چند نيوتون است؟ s/ تندی

660 (۴   636 (۳   132 (۲ 127 2/ (۱

پاسخ: گزینه

 ابتدا به كمک قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی، كار نيروی مقاومت هوا را به دست آورده و سپس با داشتن مسافت 
طی شدۀ بسته، بزرگی متوسط نيروی مقاومت هوا را به دست می آوريم.

با توجه به قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی می توان نوشت:

W K W W m v vt
W W W

K m v v
mg f

t mg fD
D

= ¾ ®¾¾¾¾¾ + = -
= +

= -
D

D 1

2

2

2

1

2

2
2

1
2

1

2( )
( )

W mg h
m kg h m v m s v m s

mg=+
= = = =¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ´

D
30 50 4 241 2

30 10, , / , / ( ´́ + = ´ ´ - Þ = -50
1

2
30 24 4 6600

2 2) ( )W W Jf fD D

حال با داشتن كار نيروی مقاومت هوا، بزرگی متوسط نيروی مقاومت هوا را به دست می آوريم:

W f d f f Nf D
W
d m D DD
fD J= - ¾ ®¾¾¾¾ - = - ´ Þ ==-

=
6600

50
6600 50 132

۳۷ تست و پاسخ 
6m باشد، چند درصد از انرژی جنبشی  s/ 8m پرتاب می شود. اگر تندی توپ هنگام رسيدن به سبد s/ در شكل زير، توپ با تندی اوليۀ

( / )g N g== 10 اوليۀ توپ در اين حركت تلف شده است؟ 

56 25/ (۱
43 75/ (۲
87 5/ (۳
12 5/ (۴

پاسخ: گزینه

 ابتدا به كمک قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی، كار نيروهای اتلافی را به دست آوريد، سپس درصد اتلاف انرژی جنبشی 
اوليه را به دست آوريد.

هنگام حركت يک جسم در هوا، وقتی دو نيروی وزن و مقاومت هوا بر جسم اثر می كنند، طبق قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی 
می توان گفت:

W K W W m v vt mg fD= Þ + = -D
↙ ↘

1

2
2

2

1

2( )

·p» Á»oÃº nI¨ H¼À S¶»I£¶ Á»oÃº nI¨
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گام اول: با توجه به قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی، كار نيروهای اتلافی را به دست می آوريم:

W K W W K mg ht mg f
W h

K m v vD
mg= Þ + = ¾ ®¾¾¾¾¾¾ - +

= -

= -
D D D

D

D

( )mg

( )
( )

1

2
2
2

1
2

WW m v vfD = -1

2
2

2

1

2( )

Dh m
v m s v m s fm W m W

D
= - =

= =¾ ®¾¾¾¾¾¾ - ´ ´ + = - Þ3 2 1

8 6

2 2

1 2

10 1
1

2
6 8/ , / ( ) ( ) ffD m= -4

گام دوم: درصد اتلاف انرژی جنبشی اوليه را به دست می آوريم:
W
K

m

m

fD

1 2

100
4

1

2
8

100´ =
´

´ =٪12 5/

۳۸ تست و پاسخ 

h1 از سطح زمين، انرژی جنبشی گلوله ۳ برابر انرژی پتانسيل گرانشی آن و در  در شرايط خلأ، گلوله ای از يک بلندی رها می شود. در ارتفاع

 برابر كدام است؟ (مبدأ انرژی پتانسيل گرانشی، 
h
h
2

1

h2 از سطح زمين، انرژی جنبشی گلوله نصف انرژی پتانسيل گرانشی آن است. ارتفاع

سطح زمين است.)

4

9
(۴   9

4
(۳ 3

8
(۲ 8

3
(۱

پاسخ: گزینه

 به كمک اصل پايستگی انرژی مكانيكی، انرژی مكانيكی دو نقطه را با هم برابر قرار داده و با توجه به نسبت انرژی 
پتانسيل گرانشی، نسبت ارتفاع ها را به دست آوريد.

با توجه به توضيحات سؤال داريم:
h است.) h

2 1
> h2 انرژی پتانسيل بيشتر از ارتفاعh1 است، بنابراين (چون در ارتفاع

شرايط خلأ است و اتلاف انرژی نداريم؛ پس با توجه به اصل پايستگی انرژی مكانيكی، انرژی مكانيكی جسم در
تمام نقاط مسير، يكسان است:

E E E U U U U UA B C
E K U K

K U K U
A B B C C

A

B B C C
= = ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = + = += + =

= =

,

,

0

1

2
3

1

2
3

ÞÞ = = Þ = ¾ ®¾¾¾¾¾¾ == Þ µ
= =U U U

U
U

h
h

h
hA B C

B

C

U mgh U h
h h h h

B

CB C

3

2
4

8

3 2 1

2

1
, == 8

3

۳۹ تست و پاسخ 
بازده يک نيروگاه برق آبی80 درصد است. در هر دقيقه چند متر مكعب آب از ارتفاع ۶۰ متری روی توربين اين نيروگاه ريخته شود تا توان 

1 است.) 3g cm/ g و چگالی آب N kg== 10 / 180MW برسد؟ ( الكتريكی خروجی مولد نيروگاه به

1 44 10
7/ ´ (۲    1 44 10

4/ ´ (۱

2 25 10
7/ ´ (۴    2 25 10

4/ ´ (۳

پاسخ: گزینه
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 ابتدا توان ورودی نيروگاه كه همان توان خروجی توربين است را حساب كرده و سپس كار نيروی وزن را به دست 

آوريد و در نهايت به كمک كار نيروی وزن، جرم و حجم آب را محاسبه كنيد.

گام اول: ابتدا توان ورودی نيروگاه كه همان توان خروجی توربين است را به دست می آوريم:

½I¬»oÃº %
Â]»oi

Áj»n» Áj»n»

Áj»n»
: Ra = ´ Þ = ´ Þ =

P
P P

P MW100 80
180

100 225

گام دوم: با داشتن توان خروجی توربين و مدت زمان، كار انجام شده روی توربين (�ار نيروی وزن) را به دست می آوريم:

P W
t

W W JP MW
t s= ¾ ®¾¾¾¾ ´ = Þ = ´=
= =

225

1 60

6 10
225 10

60
1 35 10min /

گام سوم: با داشتن كار نيروی وزن، جرم و سپس حجم آب را به دست می آوريم:

W mgh W Vghm V kg m h m
W J

= ¾ ®¾¾¾ = ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾= = =

= ´
r rr 1000 60

1 35 10

3

10

/ ,
/

11 35 10 10 10 60

2 25 10

10 3

4 3

/

/

´ = ´ ´ ´

Þ = ´

V

V m

۴۰ تست و پاسخ 
90 می رساند. اگر توان متوسط  km / h 36 به km h/ تندی خود را از 5s 1200 در مسيری افقی و مستقيم، در مدت kg خودرويی به جرم

( )1 750hp W== خودرو برای انجام اين كار ۱۰۰ اسب بخار باشد، كار نيروهای اتلافی در اين مدت چند كيلوژول است؟ 

-600 (۲    -60 (۱
  -255 (۴    -25 5/ (۳

پاسخ: گزینه

 ابتدا به كمک توان خودرو و مدت زمان، كار خودرو را به دست آوريد، سپس به كمک قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی 

و داشتن تندی ابتدا و انتها، كار نيروهای اتلافی را به دست آوريد.

گام اول: ابتدا كار خودرو را به دست می آوريم:

P
W
t

W
WP hp W

t s= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ´ = Þ= = ´
=

»nj¼i »nj¼i

»nj

100 100 750

5
100 750

5
¼¼i

= ´3 75 10
5/ J

گام دوم: با توجه به قضيۀ كار ـ انرژی جنبشی می توان نوشت:

W K W W m v vt
W W W

K m v v
f

t f= ¾ ®¾¾¾¾¾ + = -
= +

= -
D

D

»nj¼i

»nj¼i1

2

2

2

2
2

1
2

1

2( )
(

11

2)

W J
m kg v km h m s v km h m s

»nj¼i
= ´

= = = = =¾ ®
3 75 10

1200 36 10 90 25

5

1 2

/
, / / , / /¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ + = ´ ´ -3 75 10

1

2
1200 25 10

5 2 2/ ( )Wf

Þ ´ + = ´ Þ = - ´ = - ´ = -3 75 10 3 15 10 0 6 10 60 10 60
5 5 5 3/ / /W W J J kJf f
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فیزیک یازدهم: صفحه های ۳۹ تا ۶۴

۲۶ تست و پاسخ 

80 وصل می كنيم. به طور خالص در هر دقيقه چند الكترون از هر  V 50 را به اختلاف پتانسيل الكتريكی W رسانايی به مقاومت الكتريكی

( / )e C== ×× −−
1 6 10

19 مقطع اين رسانا عبور می كند؟

10
19 (۴   1020 (۳ 6 10

19× (۲ 6 10
20× (۱

پاسخ: گزینه 

مقاومت  آن،  از  عبوری  الكتريكی  به جريان  رسانا  دو سر يک  پتانسيل  اختلاف  نسبت  به  الکتريکی:  مقاومت  تعريف  (۱
الكتريكی رسانا می گوييم.

R V
I

V

A
=

→

→↓
Ω

( )

( )
( )

Â§ÄoT§²H ®ÃvºITQ ý°TiH

Â§ÄoT§²H ·IÄo]

Â§ÄoT§²H S¶¶»I£¶

D را جريان الكتريكی 
D
q
t

Dt از مقطعی از رسانا عبور كند، در اين صورت نسبت Dq در مدت زمان تعريف جريان الکتريکی: اگر بار خالص (۲
متوسط می گويند.

I q
tav

C

s
A

=
→

→↓

∆
∆

( )

( )
( )

Â§ÄoT§²H nIM

·I¶pïRk¶

ôw¼T¶ Â§ÄoT§²H ·IÄo]

اصل کوانتيده بودن بار الکتريکی: همواره بار الكتريكی مشاهده شده در يک جسم مضرب درستی از بار بنيادی (e) است؛ يعنی: (۳
q ne n= ± =, , , ,0 1 2

I به دست می آوريم: V
R

= گام اول:  ابتدا جريان الكتريكی عبوری از رسانا را با استفاده از رابطۀ

I V
R

I AV V
R=  → = ==
= Ω
80

50

80

50
1 6/

∆ محاسبه كنيم:  ∆q I t= گام دوم:  حالا می توانيم بار الكتريكی عبوری از رسانا در هر دقيقه را با استفاده از رابطۀ

D D DDq I t q CI A
t s= ¾ ®¾¾¾ = ´=
=
1 6

60
1 6 60

/ ( / )

گام سوم:  در نهايت، تعداد الكترون های عبوری از رسانا برابر است با:

D Dq ne n ne C
q C= ¾ ®¾¾¾¾¾ ´ = ´ ´ Þ == ´

= ´
--

1 6 10

1 6 60

19
19

1 6 60 1 6 10 6
/
( / ) / / ´́1020 ·»oT§²H

 هنگام نوشتن پاسخ تست ها، گاهی لازم نيست پاسخ های ميانی را با محاسبات كامل به صورت يک عدد بنويسيم. چه بسا 

اين پاسخ های ميانی، اگر به صورت عوامل اوليه باقی بمانند، در ادامۀ حل، با عبارت های ديگر ساده شوند.

۲۷ تست و پاسخ 
0 را فراهم سازد، 15/ A 200min جريان الكتريكی ثابت 800mAh نوشته شده است. اگر اين باتری ابتدا به مدت روی يک باتری قلمی مقدار

0 را ايجاد كند؟ 05/ Aدر ادامه به مدت چند دقيقه می تواند جريان الكتريكی ثابت

۴۵۰ (۴ ۳۶۰ (۳ ۲۵۰ (۲ ۱۶۰ (۱

پاسخ: گزینه 

فیزیک یازدهم: صفحه های ۳۹ تا ۶۴
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1As است؛ پس می توانيم بنويسيم:  هر كولن بار الكتريكی معادل

1 1 3600 3600 1 3600
1 1Ah A s As Ah CAs C= × =  → ==( )

گام اول: ابتدا بار الكتريكی عبوری از باتری را برحسب As به دست می آوريم:

Dq mA h A
mA h

s As C
ÁoUIM

= ´ ´ ´ = =
-

800
10

1

60

1

60

1
2880 2880

3 min
min

0 از باتری عبور می كند؛ بنابراين با  15/ Aگام دوم:  حالا بايد ببينيم كه چند كولن بار الكتريكی در مدت ۲۰۰ دقيقه با جريان الكتريكی ثابت

∆ می توانيم بنويسيم: ∆q I t= استفاده از رابطۀ
D D DDq I t q CI A

t s1 1 1

0 15

200 60 1
1

1

0 15 200 60 1800= ¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ ´ ==
= ´
/

( ) /

كند، عبور  باتری  از  آمپر   0 05/ جريان با  الكتريكی  بار   ( )2880 1800 1080− = C تا می كشد  طول  كه  را  مدت زمانی  آخر،  در  سوم:   گام 

 به دست می آوريم:
∆ ∆ ∆ ∆ ∆∆q I t t t sq C

I A2 2 2

1080

0 05 2 2
2

2

1080 0 05 21600=  → = ⇒ ==
= / / IÄ tt

2
360= min

۲۸ تست و پاسخ 
،A برحسب اختلاف پتانسيل دو سر آن ها به شكل زير است. در دمای ثابت، اگر طول سيم B و A نمودار جريان الكتريكی عبوری از دو سيم مسی

۲۰ درصد بيشتر از طول سيم B باشد، قطر سيم A چند برابر قطر سيم B است؟

1

4
(۲   ۴ (۱

1

2
(۴   ۲ (۳

پاسخ: گزینه 

) آن بستگی دارد  )ρ  مقاومت الكتريكی يک سيم رسانا در دمای ثابت، به طول سيم (L)، سطح مقطع (A) و مقاومت ويژۀ
)و رابطۀ آن به صورت زير است: .m)

( )

( )
( )

W

W

 ®

®¯
=

½sÄ» S¶»I£¶

´ÃwÏ¼ö

´Ãw Íõ£¶ cõw

Â§ÄoT§²H

R L
A

m

m
r 2

SS¶»I£¶

گام اول:  ابتدا با توجه به شكل زير، دو نقطه را كه مختصات آن معلوم است،  انتخاب می كنيم. سپس نسبت مقاومت الكتريكی 

R به دست می آوريم: V
I

= دو سيم را با استفاده از رابطۀ

R، می توانيم بنويسيم: L
A

= ρ گام دوم:  با استفاده از رابطۀ

R L
A

R
R

L
L

A
A

A B A B B B

B

B

A

B

A

A

B

L L L L

A D R
R

=  → = ×= = + =

=
ρ ρ ρ

π

20

100
1 2

4

2

/

,
AA

L

L
D
D

D
D

B

B

A

B

A

B=
 → = × ⇒ =

10

3

2 210

3 1 2
4

/
( ) ( )

⇒ =D DA B2

R V
I

R
R

V
V

I
I

B

A

B

A

A

B
= ⇒ = ×

V V V V
I A I A

B

A

B A
B A

R
R

= =
= = → = × =5 1

3 2

5

1

2

3

10

3

,
,
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۲۹ تست و پاسخ 
در مدار شكل زير، به ترتيب ولت سنج آرمانی چند ولت و آمپرسنج آرمانی چند آمپر را نشان می دهند؟

۲) ۱۰، صفر   ۵ ،۱۰ (۱
۴) صفر، صفر ۳) صفر، ۵  

پاسخ: گزینه 

۱) مقاومت ولت سنج آرمانی بی نهايت است؛ بنابراين جريان الكتريكی از آن عبور نمی كند، در مدارهای الكتريكی نيز از 
R2 می گذرد و  شاخه ای كه ولت سنج آرمانی در آن قرار دارد، جريان الكتريكی عبور نمی كند، مثلاً در شكل (الف) تمام جريان I از مقاومت

جريانی از مقاومتR1 عبور نمی كند.

(الف)
۲) مقاومت آمپرسنج آرمانی صفر است؛ بنابراين آمپرسنج آرمانی در يک مدار الكتريكی مانند يک سيم رسانای بدون مقاومت عمل می كند 
و اختلاف پتانسيل دو سر آن و هر چيزی كه با آن موازی است، صفر می شود. مثلاً در شكل (ب) اختلاف پتانسيل دو سر مقاومتR1 صفر 

می شود و ازR1 هيچ جريانی عبور نمی كند.

(ب)

I
R req

=
+
ε

۳) جريان خروجی از باتری از رابطۀ روبه رو به دست می آيد: 

گام اول:  آمپرسنج آرمانی مانند يک سيم رسانای بدون مقاومت در مدار عمل می كند (چون مقاومتش صفره)، پس اختلاف 

پتانسيل دو سر آمپرسنج آرمانی و هر چيزی كه به دو سر آن وصل شده است، صفر است؛ بنابراين با توجه به شكل (الف) اختلاف پتانسيل دو 
سر باتری و اختلاف پتانسيل دو سر ولت سنج آرمانی صفر است و ولت سنج آرمانی صفر را نشان می دهد. (چون ولت سنج آرمانی اختلاف پتانسيل 

دو سر خودش رو نشون می ده) (گزينه های  و  پرَ!) 

گام دوم: مقاومت ولت سنج آرمانی بی نهايت است و اجازۀ عبور جريان الكتريكی را در شاخه ای كه قرار دارد، نمی دهد (زورش زياده )؛ بنابراين 

همان طور كه در شكل (ب) نشان داديم، جريان الكتريكی از شاخه ای كه ولت سنج آرمانی قرار دارد، عبور نمی كند و همۀ جريان الكتريكی از آمپرسنج 
آرمانی عبور می كند؛ پس مدار به صورت شكل (پ) می شود و مقدار جريانی كه آمپرسنج آرمانی نشان می دهد، به صورت زير محاسبه می شود.

(پ)

Þ

(ب)

I
r

I AV
r=  → = ==
= Ω

ε ε 10

2

10

2
5

نمیگذرد. شاخه اين از جريان و است بینهايت (V): مقاومتش
میدهد. عبور خود از را جريان همۀ پس است؛ صفر مقاومتش :(A)

(الف)
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۳۰ تست و پاسخ 
در مدار شكل زير، با بستن كليد K، پتانسيل الكتريكی نقطۀ A، چند ولت و چگونه تغيير می كند؟

۲) ۶، كاهش می يابد. ۱) ۶، افزايش می يابد.  
۴) ۱۴، افزايش می يابد. ۳) ۱۴، كاهش می يابد.  

پاسخ: گزینه 

قانون اختلاف پتانسيل ها
V RI= Þ - =ååå 0 0e در هر حلقۀ بسته، مجموع جبری اختلاف پتانسيل دو سر اجزای مدار برابر با صفر است. 

در به كار بردن اين قانون بايد به نكات زير توجه كرد:
۱) يک جهت چرخش اختياری در نظر می گيريم.

۲) جهت جريان را به دلخواه انتخاب می كنيم. البته در مدارهايی كه نيروی محركۀ باتری يا باتری ها معلوم باشند، می توان جهت جريان را 
به طور قطعی تعيين كرد.

)، نيروی محركۀ مولد را مثبت IÀe، با توجه به جهت چرخش در مدار، اگر از پايانۀ مثبت باتری خارج شويم ( ۳) برای نوشتن

) در نظر می گيريم. )−ε )، نيروی محركۀ مولد را منفی ) و اگر از پايانۀ منفی مولد خارج شويم ( )+ε

( )−RI ۴) برای نوشتن RIها، اگر در جهت جريان از مقاومت الكتريكی عبور كنيم، چون پتانسيل الكتريكی در حال كاهش است، RI را منفی
) در نظر می گيريم.  RI)+ و اگر در خلاف جهت جريان از مقاومت R بگذريم، چون پتانسيل الكتريكی در حال افزايش است، RI را مثبت

اگر جوابی كه برای جريان الكتريكی به دست می آيد، مثبت باشد، جهت انتخابی درست است و اگر منفی به دست بيايد، فقط جهت جريان 
الكتريكی را در شاخۀ مورد نظر، برعكس می كنيم.

۵) مقاومت معادل مقاومت هايی كه به صورت متوالی (سری) به يكديگر وصل شده اند، برابر با مجموع مقاومت هاست:

        
R R R Req = + +

1 2 3

 برای اين كه ببينيم با بستن كليد K، پتانسيل الكتريكی نقطۀ A چند 
ولت و چگونه تغيير می كند، اول بايد باز بودن كليد K را بررسی كنيم. 

R2 از مدار خارج می شوند و جريانی  گام اول: وقتی کليد K باز است، مقاومت هایR1 و

) و شكل مدار به  )I =0 در مدار برقرار نمی شود؛ پس در اين حالت، جريان مدار صفر است
صورت شكل (الف) می شود. 

حالا برای به دست آوردن پتانسيل الكتريكی نقطۀ A، از قانون اختلاف پتانسيل ها استفاده می كنيم. (حواستون باشه که پتانسيل زمين صفره!)

V R I rI V VA
I
V A+ + − =  → ==

=3

0

20
0 20ε ε

وقتی کليد K بسته است، مقاومت هایR1 وR2 وارد مدار می شوند (شكل ب) و جريان الكتريكی در مدار برقرار می شود. !K بريم سراغ بستن کليد گام دوم:

(ب)

(الف)
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R3 با هم متوالی هستند (شكل پ) و مقاومت معادل آن ها برابر است با (شكل ت): R2 و ، R1در اين حالت، سه مقاومت

(ت)

R R R Req= + + = + + = Ω
 →1 2 3 5 2 2 9

(پ)
حالا می توانيم با توجه به شكل (ت)، جريان الكتريكی مدار (I) را به دست آوريم:

I
R r

I A
eq

V
R req

=
+

 → =
+

==
= Ω = Ω

ε ε 20

9 1

20

9 1
2,

گام سوم:  در نهايت، پتانسيل الكتريكی نقطۀ A را با استفاده از قانون اختلاف پتانسيل ها و با توجه به شكل (ث) محاسبه می كنيم (ما جهت چرخش 

رو پادساعتگرد گرفتيم. شما می تونين ساعتگرد بچرخين! فرقی نداره!)

¢ + + - =V R I rIA 3
0e

R r
V I A AV3 2 1

20 2
2 2 1 2 20 0

= W = W
= =¾ ®¾¾¾¾¾ ¢ + ´ + ´ - =,

,e

⇒ ′ =V VA 14

(ث)
6V كاهش می يابد؛ زيرا: بنابراين پتانسيل الكتريكی نقطۀ A با بستن كليد K به اندازۀ

∆ ∆V V V V VA A A
V V
V V A
A
A

= ′ −  → = − = −′ =
=
14

20
14 20 6

۳۱ تست و پاسخ 

1 8/ kJ شكل مقابل، وسيله ای رسانا را كه در يک مدار قرار دارد، نشان می دهد. اين وسيله در هر دقيقه،

10−− باشد، پتانسيل  V انرژی الكتريكی به ساير اجزاء مدار می دهد. اگر پتانسيل الكتريكی نقطۀ a برابر

الكتريكی نقطۀ b برابر با چند ولت است؟

−20 (۴ −5 (۳ ۲۰ (۲ ۵ (۱

پاسخ: گزینه 

B آن وارد و از پايانۀ A شكل زير يک وسيلۀ الكتريكی (باتری، مقاومت و ...) را نشان می دهد كه جريان الكتريكی از پايانۀ 
آن خارج می شود، توان الكتريكی اين وسيله از رابطۀ زير به دست می آيد:

           P I V I V VB A= = −∆ ( )

توان اين وسيلۀ الكتريكی دو حالت می تواند داشته باشد: 
Ü وسيلۀ الكتريكی به مدار انرژی می دهد⇐ به اين توان، توان خروجی گفته می شود. >P 0 (۱

⇐ به اين توان، توان مصرفی گفته می شود و اگر وسيله باتری باشد، به آن توان  ⇐ وسيلۀ الكتريكی از مدار انرژی می گيرد <P 0 (۲
ورودی باتری گفته می شود.

فیزیک
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 اين رسانا به مدار انرژی می دهد؛ بنابراين پتانسيل الكتريكی آن در جهت جريان افزايش می يابد و توان خروجی آن مثبت

∆، پتانسيل الكتريكی نقطۀ b را به دست می آوريم: ∆U I V t= ( ) ) است. با توجه به شكل زير و با استفاده از رابطۀ )P >0

∆ ∆ ∆
∆U I V t U J V V

I A V V V t s
a

b a
=  →= × =−

= = − =( ) / ,
, ,
1 8 10 10

2 60

3

18800 2 10 60 15 10 5= − − × ⇒ = + ⇒ =( ( ))V V V Vb b b

۳۲ تست و پاسخ 

نمودار اختلاف پتانسيل برحسب جريان الكتريكی، برای دو منبع مجزای نيروی محركۀ الكتريكی A و B به شكل زير است. توان خروجی 

بيشينۀ منبع نيروی محركۀ A چند برابر توان خروجی بيشينۀ منبع نيروی محركۀ B است؟

3

5
(۲    5

3
(۱

9

25
(۴    25

9
(۳

پاسخ: گزینه 

۱) نمودار اختلاف پتانسيل دو سر باتری برحسب جريان عبوری از آن در مداری شامل يک باتری:
ε می شود، اما اگر باتری دارای مقاومت  ) اختلاف پتانسيل دو سر باتری برابر با )r =0 مدار شكل زير را در نظر بگيريد. اگر باتری آرمانی باشد

، افت پتانسيلی در مدار به وجود می آيد و اختلاف پتانسيل دو سر باتری به صورت زير محاسبه می شود: ( )r ¹0 درونی باشد

         V rI= −ε

با توجه به رابطۀ بالا، نمودار اختلاف پتانسيل دو سر باتری برحسب جريان عبوری از آن مطابق شكل زير است. همين طور كه می بينيد محل 

ε است.
r

ε و محل برخورد اين نمودار با محور I (طول از مبدأ) برابر برخورد اين نمودار با محور V (عرض از مبدأ) برابر

)۲) توان خروجی بيشينۀ باتری از رابطۀ زير به دست می آيد: )

max
( )
( )

W

VP
r

ÁoUIM â¾¹ÃzÃM Â]»oi ·H¼U

k²¼¶ â¾¨od¶ Á»oÃº

Á

↑ →

→ Ω
= ε

2

4 ooUIM Âº»nj S¶»I£¶

گام اول: با توجه به نمودار، بيشينۀ جريان الكتريكی خروجی از باتری های A و B با يكديگر برابر است و می توانيم بنويسيم:

( ) (I )max max
maxI

r r r rA B
I r A

A

B

B

V
V

A B

A
B

=  → =  → =
= =

=

ε
ε
ε

ε ε 5

3

5 3 ⇒⇒ =
r
r
B

A

3

5

، نسبت توان خروجی بيشينۀ باتری های A و B را به دست می آوريم:  P
rmax =
ε2

4
گام دوم: اكنون با توجه به رابطۀ

( )
( )

( ) ( )
(max

max

,
maxP

P
r
r

PA

B

A

B

B

A

V r
r
V

A
B
A

B
=  →

= =

=
ε
ε

ε

ε
2

5
3

5

3

))
( )

( )
(P )
( )max

max

max

A

B

A

BP P
= × ⇒ =5

3

3

5

5

3

2
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۳۳ تست و پاسخ 
در مدار شكل زير، باتری، آرمانی و لامپ ها مشابه اند. با بستن كليد، كدام يک از تغييرات زير رخ می دهد؟

الف) اختلاف پتانسيل دو سر لامپ A، ۵۰ درصد افزايش می يابد.
ب) توان مصرفی لامپ B، ۵۰ درصد افزايش می يابد.

پ) اختلاف پتانسيل دو سر لامپ C صفر می شود.
ت) توان خروجی باتری، ۱۲۵ درصد افزايش می يابد.

۴) پ و ت ۳) الف و ب  ۲) ب و ت  ۱) الف و پ 

پاسخ: گزینه 

¶£۱S¶»I) توان مصرفی مقاومت الكتريكی، از رابطۀ زير به دست می آيد: ÂÎo~¶ ·H¼U

Â§ÄoT§²H  Â§ÄoT§²H ·IÄo]

Â§Ä

( ) (A)

( )

W

P RI
↑

↓
Ω

=


2

ooT§²H S¶»I£¶

)۲) توان خروجی باتری، از رابطۀ زير به دست می آيد: ) ( )

(A)

W A

P I rI

ÁoUIM Â]»oi ·H¼U Â§ÄoT§²H ·IÄo]

ÁoUIM Â]»oi

 
®= -e 2

ÂÂ§ÄoT§²H ·IÄo]

k²¼¶ â¾¨od¶ Á»oÃº ÁoUIM Âº»nj S¶»I£¶

¯
W



( ) ( )V

 قبل از اين كه عبارت ها را بررسی كنيم، جريان الكتريكی مدار را در دو حالت باز و بسته بودن كليد، به دست می آوريم. 
وقتی کليد باز است، همۀ لامپ ها در مدار حضور دارند. هم چنين با توجه به شكل (الف) لامپ ها به صورت متوالی به يكديگر وصل شده اند؛ پس 

مقاومت معادل آن ها برابر است با: (حواستون باشه که لامپ ها مشابه اند، پس مقاومت الکتريکيشون با هم برابره.)

R R R R

R R

eq A B C

R R R R
eq

A B C

= + +

¾ ®¾¾¾¾¾¾ == = = 3
(الف)

از طرفی چون لامپ ها به صورت متوالی به يكديگر وصل شده اند، پس جريان الكتريكی گذرنده از آن ها يكسان و برابر با جريان خروجی از باتری 
است؛ بنابراين می توانيم بنويسيم:

I R r I Req

R R
r
eq=

+
¾ ®¾¾¾ =

=
=
¯

e e3

0 3

  چون باتری آرمانيه!
وقتی کليد بسته است، اختلاف پتانسيل دو سر لامپ C صفر شده و لامپ C از مدار حذف می شود (شكل ب). در اين حالت  بريم سراغ بستن کليد!

دو لامپ A و B در مدار حضور دارند كه باز هم به صورت متوالی به يكديگر وصل شده اند (شكل پ)؛ پس مقاومت معادل آن ها برابر است با:

(ب)(پ)
′ = +  → ′ == =R R R R Req A B

R R R
eq

A B 2
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در اين حالت هم دو لامپ A و B به صورت متوالی به هم وصل شده اند، پس جريان الكتريكی عبوری از آن ها يكسان و برابر با جريان خروجی 

¢ = ¢ +
¾ ®¾¾¾ ¢ =

¢ =
=I

R r
I

Req

R R
r
eqe e2

0 2

از باتری است؛ بنابراين می توانيم بنويسيم: 
 حالا بريم سراغ عبارت ها

الف) نسبت اختلاف پتانسيل دو سر لامپ A در حالت دوم به حالت اول را به دست می آوريم: 

V RI
V
V

R I
R I

V
V

R

R

V VA

A

A

A

I R
I R

A

A
AA

= Þ
¢

=
¢

¾ ®¾¾
¢

= = Þ ¢ =
¢=

=

e

e

e

e
2

3

2

3

3

2
1 5/

بنابراين با بستن كليد، اختلاف پتانسيل دو سر لامپ A به اندازۀ ۵۰ درصد افزايش می يابد؛ زيرا:
′ −

× =
−

× =
V V
V

V V
V

A A

A

A A

A
100

1 5
100 50

/
% پس «الف» درسته!  و  پرَ!  

ب) نسبت توان مصرفی لامپ B در حالت دوم به حالت اول را به دست می آوريم: 

P RI
P
P

R I
R I

P
P

R

R

B

B

B

B

I R
I R

B

B
= ⇒

′
=

′
 →

′
=

′=

=

2

2

2

2

3

2

2

2

3

( )
( )

( )

( )

ε

ε

ε

ε
== ⇒ ′ =9

4
2 25P PB B/

′ −
× =

−
× =

P P
P

P P
P

B B

B

B B

B
100

2 25
100 125

/
% بنابراين با بستن كليد، توان مصرفی لامپ B به اندازۀ ۱۲۵ درصد افزايش می يابد؛ زيرا: 

«ب» غلطه! پس  هم غلطه! همين الان گزينۀ درست معلوم شد! ولی تنبلی نکن! بيا ببينيم «پ» و «ت» چی بودن؟! 
پ) بله! درسته! چون با بستن كليد، پتانسيل دو سر لامپ C يكسان و در نتيجه اختلاف پتانسيل دو سر آن صفر می شود و اصطلاحاً اتصال كوتاه 

رخ می دهد و از مدار حذف می شود. 
ت) ابتدا توان خروجی باتری را در هر دو حالت به دست می آوريم.


== - ¾ ®¾¾ = Þ

¢
P I rI P I

P
r

ÁoUIM Â]»oi Â]»oi

ÁoUIM Â]
kÃ±¨ ·j¼M ¾TvM:

e e2 0
»»oi

ÁoUIM Â]»oi
kÃ±¨ ·j¼M :pIM

= ¢

=

ì
í
ï

îï

e

e

I

P I

چون باتری آرمانيه!

حالا نسبت توان خروجی باتری در حالت دوم به حالت اول را محاسبه می كنيم.

¢
= ¢ ¾ ®¾¾

¢¢=

=

P
P

I
I

P
P

I R
I R

ÁoUIM Â]»oi

ÁoUIM Â]»oi

ÁoUIM Â]»oi

Á

e
e

e

e
2

3
ooUIM Â]»oi

ÁoUIM Â]»oi ÁoUIM Â]»oi
= = Þ ¢ =

e

e
2

3

3

2
1 5

R

R

P P/

بنابراين با بستن كليد، توان خروجی باتری به اندازۀ ۵۰ درصد افزايش می يابد؛ زيرا:
′ −

× =
−P P

P
P P

ÁoUIM Â]»oi ÁoUIM Â]»oi

ÁoUIM Â]»oi

ÁoUIM Â]»oi Áo

100

1 5/
UUIM Â]»oi

ÁoUIM Â]»oi
P

× =100 50%

پس «ت» غلطه! 

۳۴ تست و پاسخ 
C است؟ در شكل زير، مقاومت ها مشابه اند. مقاومت معادل بين دو نقطۀ A و B، چند برابر مقاومت معادل بين دو نقطۀ A و

4

5
(۲    5

4
(۱

4

3
(۴    3

4
(۳

پاسخ: گزینه 
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 با در نظر گرفتن چگونگی به هم بسته شدن مقاومت ها (متوالی يا موازی)، به راحتی نسبت مقاومت معادل بين دو 
) به دست آوريد. )R CAC ) را به مقاومت معادل بين دو نقطۀ A و )BRAB نقطۀ A و

به هم بستن متوالی مقاومت ها:  دو مقاومت را متوالی می گوييم كه فقط از يک سر به هم متصل بوده و از محل اتصال  (۱
آن ها هيچ انشعاب جريان داری خارج نگردد. 

            

R R R Req = + +
↓

Ω

1 2 3

( ) ÏjI÷¶ S¶»I£¶

به هم بستن موازی مقاومت ها:  مقاومت هايی را موازی می گوييم كه هر دو سر آن ها به وسيلۀ سيم های رابط به يكديگر متصل شده باشند. (۲

                           

1 1 1 1

1 2 3
R R R Req

= + +

↓
Ω( ) ÏjI÷¶ S¶»I£¶

R
R R
R Req = +

1 2

1 2

R2 به اختصار می توان نوشت:   هم چنين برای دو مقاومت موازیR1 و

گام اول:  ابتدا مقاومت معادل بين دو نقطۀ A و B را به دست می آوريم:

1 1

2

1 1

2R R R RAB
= + +

Þ = Þ =1 4

2 2R R
R R

AB
AB

R R R+ =¾ ®¾¾¾2

گام دوم:  مقاومت معادل بين دو نقطۀ A و C را محاسبه می كنيم:

R R R+ = 2

Þ = ´
+

=R R R
R R

RAB
2

2

2

3

2

3

5

3
R R R+ =

R
R R

R R

R
RAC =

×

+
= =

5

3

5

3

5

3

8

3

5

8

RAC را به دست می آوريم: گام سوم: نسبت مقاومت هایRAB و
R
R

R

R
AB

AC
= = =

1

2

5

8

8

10

4

5

۳۵ تست و پاسخ 
R4 است؟ R2 چند برابر توان مصرفی مقاومت در مدار شكل زير، توان مصرفی مقاومت

۲ (۲   ۸ (۱
1

2
(۴    1

8
(۳

پاسخ: گزینه 
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I را برحسب R4 R2 و R5 را I در نظر بگيريد، سپس جريان های عبوری از مقاومت های  جريان عبوری از مقاومت
R4 را به دست آوريد. R2 به توان مصرفی تعيين كنيد و نسبت توان مصرفی

۱) جريان الكتريكی عبوری از دو مقاومت متوالی، يكسان است، اما جريان الكتريكی بين دو مقاومت موازی، به نسبت عكس 
مقاومت آن ها تقسيم می شود؛ يعنی هر شاخه كه مقاومت كم تری دارد، سهم بيشتری از جريان را عبور می دهد.

                  

I
R

R R
I I

R
R R

I
1

2

1 2

2

1

1 2

=
+

× =
+

×»

۲) رابطۀ توان مصرفی در يک مقاومت الكتريكی:
P R I

W

= ®
¯

W

2
(A)

( ) ( )

Â§ÄoT§²H ·IÄo]

ÂÎo~¶ ·H¼U Â§ÄoT§²H S¶»I£¶



۳) قاعدۀ انشعاب:  مجموع جريان هايی كه به هر نقطۀ انشعاب (�ره) وارد می شوند، برابر با مجموع جريان هايی است كه از آن نقطۀ انشعاب 
خارج می شوند.

R5 را I می ناميم. سپس جريان الكتريكی  گام اول: ابتدا شكل ساده تری از مدار را رسم می كنيم و جريان عبوری از مقاومت

ساير مقاومت ها را برحسب I به دست می  آوريم.

V V R I R I I I I I
4 5 4 4 5 5 4 4

12 24 2= ⇒ × = × ⇒ × = × ⇒ =

′ = + = + =I I I I I I
4 5

2 3 گام دوم: با استفاده از قاعدۀ انشعاب در نقطۀ M می توان نوشت: 

I I
R

R R
I R I I

R R R R1 2 2

3

1 2 3

4 3

2 6 8 4

3

1 2 1 2 3
,

, ,
= =

+
´ ¢ ¾ ®¾¾ = W ¢=

= + = + = W = W
»

»
¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ =

+
´ =I I I

2

4

8 4
3 از طرفی با توجه به نكتۀ (۱) درس نامه داريم:

R4 را محاسبه می كنيم: R2 به توان مصرفی مقاومت گام سوم: نسبت توان مصرفی مقاومت

P
P

R I
R I

P
P

I
I

R I I
R I I

2

4

2 2

2

4 4

2

6

12 2

2

4

2
2 2

4 4

6

12 4

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = ´= W =
= W =

»

» 22

1

8
=

۳۶ تست و پاسخ 
K 4 است. اگر در حالتی كه كليد W 6 و W ، 3 W در مدار شكل زير، باتری، آرمانی است و مقاومت الكتريكی لامپ های B ،A و C به ترتيب

81 باشد، با بستن كليد K، توان مصرفی لامپ A به چند وات می رسد؟ W باز است، توان مصرفی لامپ C برابر

۱۵۰ (۲   ۷۵ (۱
۳۰۰ (۴   ۲۲۵ (۳

پاسخ: گزینه 

 در حالت كليد باز، جريان گذرنده از لامپ C و سپس اختلاف پتانسيل دو سر مولد را پيدا كنيد. در حالت كليد 
بسته نيز جريان عبوری از لامپ A را محاسبه كنيد و با استفاده از آن، توان مصرفی لامپ A را به دست آوريد.
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 وقتی باتری آرمانی است، يعنی مقاومت درونی آن صفر فرض می شود و می توان اختلاف پتانسيل دو سر باتری را با نيروی 

( )V = ε محركۀ آن برابر در نظر گرفت.

گام اول: در حالت كليد باز، مدار ساده شده به صورت زير است. ابتدا جريان گذرنده از لامپ C را كه همان جريان گذرنده 

از مولد است، به دست می آوريم:

P R I I I I AC C
P W
R
C
C

=  → = ⇒ = ⇒ ==
= Ω

2 81

4

2 2
81 4

81

4

9

2

گام دوم: اختلاف پتانسيل دو سر مولد را محاسبه می كنيم:

V R I R R I V Veq B C
R R

I A
B C= = ´ = + ´ ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = = + ´ Þ == W = W

=
e e( ) ( ),6 4

9

2

6 4
9

2
ee = 45V

گام سوم:  در حالت كليد بسته، مقاومت معادل و جريان الكتريكی مدار و جريان گذرنده از لامپ A را به دست می آوريم:

R R R
R R Req
A B

A B
C=

´
+

+

R R
R eq

A B
C

R= W = W
= W¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´

+
+ = + = W3 6

4

3 6

3 6
4 2 4 6

»

I R r I A
eq

V R
r

eq=
+

¾ ®¾¾¾¾¾¾ = =
= = W

=
e e 45 6

0

45

6

15

2

»

I
R

R R
I I AA

B

A B

R R

I A
A

A B=
+

×  → =
+

× == Ω = Ω

=

3 6

15

2

6

3 6

15

2
5

»

گام چهارم:  توان مصرفی لامپ A را محاسبه می كنيم:

P R I P WA A A
R
I A A
A
A

=  → = × == Ω
=

2 3

5

2
3 5 75

۳۷ تست و پاسخ 

R برابر كدام است؟
r

در مدار شكل زير، با بستن كليد K، توان خروجی مولد تغييری نمی كند. حاصل

1

4
(۲   ۴ (۱

1

2
(۴   ۲ (۳

پاسخ: گزینه 

 ابتدا مقاومت معادل مدار را در هر دو حالت كليد باز و كليد بسته به دست آوريد و سپس مقاومت درونی مولد را 
برحسب R حساب كنيد. 

Req2 در يک مدار، توان خروجی مولد يكسان باشد، می توان نوشت:
Req1 و  اگر به ازای دو مقاومت معادل خارجی

( )Ω ← = ×k²¼¶ Âº»nj S¶»I£¶ r R Req eq1 2
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گام اول: در حالتی كه كليد باز است، مقاومت معادل مدار را پيدا می كنيم:

R R R
R R

Req1
5 5

5 5

5

2
= ×

+
=R R R+ =¾ ®¾¾¾¾4 5

گام دوم: در حالتی كه كليد بسته است نيز مقاومت معادل مدار را به دست می آوريم:

R R R Req2
4

5

4

5

8

5
= + =

R R
R R

R
R R´

+
= =

¾ ®¾¾¾¾¾¾
4

4

4

5

4

5

2

گام سوم:  مقاومت درونی مولد را پيدا می كنيم:
r R R r R R R r Req eq

R R

R R

eq

eq
= ´ ¾ ®¾¾¾¾ = ´ = Þ =

=

=1 2

1

2

5

2

8

5

25

2

8

5
4 2

⇒ = =R
r

R
R2

1

2 ۳۸ تست و پاسخ 
A2 چند آمپر را نشان می دهد؟ 3A را نشان دهد، آمپرسنج آرمانی A1 مقدار در مدار شكل زير، اگر آمپرسنج آرمانی

۵ (۱
۳ (۲

2 5/ (۳
1 8/ (۴

پاسخ: گزینه 

 در مواردی که تشخيص نوع اتصال مقاومت ها در يک مدار برايتان مشکل است، می توانيد با نقطه گذاری و مشخص کردن نقاط 
هم پتانسيل، شکل ساده تری از مدار را داشته باشيد.

۱) آمپرسنج آرمانی، مقاومت ناچيزی دارد و اختلاف پتانسيل دو سر آن صفر فرض می شود.
۲) جهت قراردادی جريان الكتريكی در مدار، از پايانۀ مثبت مولد به طرف پايانۀ منفی آن است.

گام اول: ابتدا شكل ساده تری از مدار را رسم می كنيم و جهت جريان های الكتريكی را در آن نشان می دهيم. هر سه مقاومت 

با هم موازی هستند و جهت جريان الكتريكی در آن ها از A به طرف B است. 

(ب)

Þ

(الف)
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I′′ را برحسب I به دست می آوريم:   I′ و گام دوم: با توجه به يكسان بودن اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت ها، جريان های الكتريكی

V V I I I I= ¢ Þ = ¢ Þ ¢ =12 6 2

V V I I I I= ¢¢ Þ = ¢¢ Þ ¢¢ =12 4 3

I′′ را به دست می آوريم:  I′ و ،I در شكل (الف) می نويسيم و از آن جا مقادير B گام سوم:  قاعدۀ انشعاب را در گره

I I I I I I I AI I+ ¢ = ¾ ®¾¾ + = Þ = Þ =¢=
1

2
2 3 3 3 1

′ =  → ′ ==I I I AI A
2 2

1

′′ =  → ′′ ==I I I AI A
3 3

1

I2 را به دست می آوريم:   گام چهارم:  قاعدۀ انشعاب را در گره A در شكل (الف) می نويسيم و جريان

I I I I AI A I A
2

2 3

2
2 3 5= ′ + ′′  → = + =′= ′′=»

۳۹ تست و پاسخ 
در مدار شكل مقابل، آمپرسنج آرمانی چند آمپر را نشان می دهد؟

۳ (۱
1 5/ (۲

۱ (۳
0 5/ (۴

پاسخ: گزینه 

 اين تست يکی از مسئله های آخر فصل ۲ کتاب درسی فيزيک (۲) رشتۀ رياضی و فيزيک است. به پرسش ها و مسئله های 
کتاب درسی توجه خاصی داشته باشيد.

 ابتدا مقاومت معادل مدار را حساب كنيد و با استفاده از آن، جريان الكتريكی ای را كه از مولد می گذرد به دست 
آوريد، سپس اين جريان را بين مقاومت های ۴اهمی تقسيم كنيد تا مقداری كه آمپرسنج نشان می دهد، معلوم شود.

R است. هم چنين جريان عبوری از هر مقاومت R
n

 اگر n مقاومت مشابه R به طور موازی بسته شوند، مقاومت معادل آن ها

1 جريان كل گذرنده از همۀ آن ها خواهد بود.
n

به اندازۀ

آن ها معادل  و  هستند  موازی  هم  با  ۴اهمی  مقاومت   ۶ می كنيم.  حساب  را  مدار  معادل  مقاومت  ابتدا  اول:  گام 

) است.  )′ = = = ΩR R
n

4

6

2

3

شكل ساده شدۀ مدار به صورت مقابل خواهد شد:

                   Req = + + = Ω2
2

3
2

14

3

I
R r

I A
eq

V

R req
=

+
 → = ==

= Ω =

ε ε 14

14

3
0

14

14

3

3
»

گام دوم: جريان الكتريكی ای را كه از مولد می گذرد، به دست می آوريم: 

I I
n

I AA
I A
n A=  → = ==
=
3

6

3

6
0 5/ IA را نشان می دهد كه از هر مقاومت ۴اهُمی می گذرد:  گام سوم: آمپرسنج جريان
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۴۰ تست و پاسخ 
، مقدارهايی كه آمپرسنج آرمانی و ولت سنج آرمانی نشان می دهند، به ترتيب چه تغييری می كنند؟ R3 در مدار شكل زير، با كاهش مقاومت متغير

۱) افزايش می يابد، كاهش می يابد.

۲) كاهش می يابد، افزايش می يابد.
۳) افزايش می يابد، افزايش می يابد.
۴) كاهش می يابد، كاهش می يابد.

پاسخ:  گزینه 

R3 را بر روی مقاومت معادل مدار و جريان عبوری از مولد تعيين كنيد، سپس   ابتدا اثر كاهش مقاومت متغير
تغييرات اختلاف پتانسيل دو سر مولد و هر يک از قسمت های مدار را بررسی كنيد. در انتها نيز جريان در آمپرسنج را مشخص كنيد.

۱) وقتی مقاومت يک جزء از هر مدار كاهش می يابد، مقاومت معادل كل مدار نيز كاهش می يابد. 
۲) با توجه به قانون اهُم برای يک مقاومت الكتريكی ثابت، اختلاف پتانسيل دو سر آن با جريان عبوری از آن متناسب است.

۳) مجموع اختلاف پتانسيل های قسمت هايی از مدار كه به طور متوالی بسته می شوند، با اختلاف پتانسيل كل مدار برابر است.

، مقاومت معادل مدار نيز كاهش می يابد؛ در نتيجه جريانی كه از مولد می گذرد افزايش پيدا می كند:  R3 گام اول:  با كاهش مقاومت


¯

=
+

I
R req

e

¯ = -V Ir
k²¼¶

e گام دوم:  اختلاف پتانسيل دو سر مولد كاهش می يابد، اما اختلاف پتانسيل دو سر مقاومتR1 افزايش پيدا می كند: 

 = ´V R I1 1

R2 نيز كم می شود:  R3 كاهش می يابند؛ در نتيجه جريان عبوری از مقاومت R2 و گام سوم:  اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت های

V است.) 
2 3, ¯(عددی كه ولت سنج نشان می دهد، همان  ¯= +V V V

k²¼¶ 1 2 3,

¯ ¯= = ´V V R I
2 2 3 2 2,

I2 كاهش پيدا كرده است، بنابراين جريانی كه آمپرسنج نشان می دهد؛ يعنی  گام چهارم:  جريان اصلی مدار افزايش يافته، در حالی كه جريان

 ¯ = +I I I
2 3

I3 افزايش خواهد يافت:  جريان
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شیمی دهم: صفحه های ۴۵ تا ۸۴

۴۱ تست و پاسخ 
است؟ كدام مطلب، نادرست

١) هواكره، گرمای خورشيد را در خود نگه داشته و از ساكنان زمين در برابر پرتوهای خطرناک كيهانی محافظت می كند.
٢) انرژی گرمايی مولكول های گازی سبب می شود تا پيوسته در حال جنبش باشند و در سرتاسر هواكره توزيع شوند. 

استراتوسفر، روند تغيير فشار با ارتفاع، همانند روند تغيير دما با ارتفاع، نزولی است. ٣) در لايۀ
۴) در لايه های بالايی هواكره، علاوه بر اتم و مولكول، ذرات تک اتمی و دو اتمی با بار مثبت نيز يافت می شوند.

پاسخ: گزینه 
لايۀ استراتوسفر، لايۀ دوم 
هواكره است. در اين لايه، با افزايش ارتفاع، دما 

برخلاف فشار، افزايش می يابد. 

۴۲ تست و پاسخ 
چند مورد از مطالب زير، درست است؟ 

 .لايه ای كه تغيير آب و هوای زمين در آن رخ می دهد، حدود ٩٠ درصد از جرم هواكره را تشكيل می دهد

.سه گاز سازندۀ هوای پاک و خشک با بيشترين درصد حجمی، در زندگی روزانۀ ما نقش حياتی دارند

.سبک ترين گاز نجيب، از تقطير جزء به جزء گاز طبيعی تهيه شده و در ساخت لامپ های رشته ای به كار می رود

.ابتدا گاز نيتروژن جداسازی می شود ، --200C با تقطير نمونه ای از هوای مايع با دمای

 .اكسيژن، در ساختار همۀ مولكول های زيستی مانند كربوهيدرات ها، چربی ها و پروتئين ها يافت می شود

٤) ١ ٣) ٢ ٢) ٣ ١) ٤
پاسخ: گزینه 

عبارت های چهارم و پنجم درست اند. 
بررسی عبارت ها:

 تغيير آب و هوای زمين در لايۀ اول هواكره، يعنی تروپوسفر رخ می دهد. حدود ٧٥ درصد جرم هواكره را اين لايه تشكيل می دهد.
نه! در كتاب درسی می خوانيم  Ar O2 در زندگی روزانۀ ما نقش حياتی دارند، ولی N2 و Ar هستند. O2 و ، N2  سه گاز فراوان تر هواكره،

CO2 از جمله گازهای هواكره هستند كه در زندگی روزانه نقش حياتی دارند.  O2 و ، N2 كه
 سبک ترين گاز نجيب، هليم است، ولی اون گازی كه در ساخت لامپ های رشته ای كاربرد داره، آرگون است. 

 در بين گازهای اصلی سازندۀ هوا، گاز نيتروژن پايين ترين نقطۀ جوش را دارد و در فرايند تقطير، زودتر از مخلوط جدا می شود. 
درسته! 

۴۳ تست و پاسخ 
CO2 در دما و فشار اتاق  0 مول گاز 02/ اگر در سيلندر نشان داده شده در شكل مقابل، هر ذره معادل با

( , : . )C O g mol== == --
12 16

1 باشد، كدام موارد از مطالب زير، درست  است؟

8 گرم است.   8/ الف) جرم گاز موجود در ظرف برابر با

ب) اگر دمای سيلندر را در مقياس سلسيوس دو برابر كنيم، حجم گاز دو برابر خواهد شد.

CO2 به سيلندر افزوده شود، حجم آن دو برابر خواهد شد. 1 مولكول 204 10
23/ ´́ پ) اگر در دما و فشار ثابت، تعداد

4 ليتر است. 48/ ت) حجم گاز موجود در سيلندر برابر با

٤) ب ـ ت ۳) الف ـ پ ـ ت  ۲) الف ـ پ  ۱) الف ـ ب 

پاسخ: گزینه 

شیمی دهم: صفحه های ۴۵ تا ۸۴

لايۀ دوم هواکره
استراتوسفر، روند تغيير فشار با ارتفاع، همانند روند تغيير دما با ارتفاع، نزولی است.

تروپوسفر
لايه ای كه تغيير آب و هوای زمين در آن رخ می دهد، 

N O Ar2 2N O2 22 2N O, ,2 2, ,, ,2 2N O2 22 2N O, ,, ,N O, ,2 2, ,2 2N O
سه گاز سازندۀ هوای پاک و خشک با بيشترين درصد حجمی، 

He
سبک ترين گاز نجيب، از تقطير جزء به جزء گاز طبيعی تهيه شده و در ساخت لامپ های رشته ای به كار می رود.
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عبارت های «الف» و «پ» درست اند. 
بررسی عبارت ها:

CO2، ۴۴ گرم بر مول است؛ بنابراين خواهيم  10 مول از آن وجود دارد. جرم مولی 0 02 0 2´ =/ / CO2 معادل با الف) در ظرف، ١٠ ذره
CO g

2
0 2 44 8 8³o] = ´ =/ / داشت: 

). برای مقياس سلسيوس، اين رابطۀ خطی برقرار نيست. V
V

T
T

2

1

2

1

= ب) اگر دما در مقياس كلوين دو برابر شود، حجم گاز دو برابر خواهد شد (

CO2 CO2، شمار مول های 1 مولكول 204 10
23/ ´ پ) در دما و فشار ثابت، حجم گاز با شمار مول های آن رابطۀ مستقيم دارد. با اضافه كردن

0 می رسد؛ بنابراين حجم آن دو برابر خواهد شد: 4/ 0 به 2/ از 

½k{ ¾ÎIòH Ï¼¶ jHk÷U ÂÄI¿º ÏCO CO
2

1

23

5

23 2

1 204 10

6 02 10

0 2= ´
´

= Þ/
/

/ ¼¼¶ jHk÷U = + =0 2 0 2 0 4/ / /

0 ليتر است، اما در اين جا گاز مورد نظر، در دما و فشار اتاق قرار دارد  2 22 4 4 48/ / /´ = 0 مول گاز در شرايط STP برابر با 2/ ت) حجم
 ! STP و نه در شرايط

۴۴ تست و پاسخ 
TNT مطابق معادلۀ زير، چند ليتر  C است. از تجزيۀ ۴۵/۴ گرم H N O7 5 3 6 TNT (تری نيتروتولوئن) يک مادۀ منفجره با فرمول شيميايی

( , , , : . )O N C H g mol== == == == --
16 14 12 1

1 گاز در شرايط استاندارد توليد می شود؟  

C H N O s N g H O l CO g C s7 5 3 6 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )®® ++ ++ ++ (معادله واكنش موازنه شود.)

44 8/ (٤ 33 6/ (٣ 22 4/ (٢ 11 2/ (١

پاسخ: گزینه 
گام اول: معادلۀ واكنش را موازنه می كنيم.

H را برابر ۵ در نظر می گيريم.  O2 ابتدا به منظور موازنۀ اتم های هيدروژن، ضريب واكنش دهنده را برابر ٢ و ضريب

2 5
7 5 3 6 2 2
C H N O N H O CO C® - + + - + -

CO به ترتيب بايد برابر ۳ و ۷ باشد.  N2 و به منظور موازنۀ اتم های نيتروژن و اكسيژن، ضريب
در نهايت، به منظور موازنۀ اتم های كربن، ضريب C را نيز برابر ۷ قرار می دهيم: 

2 3 5 7 7
7 5 3 6 2 2
C H N O s N g H O l CO g C s( ) ( ) ( ) ( ) ( )® + + +

) را حساب می كنيم: )CO N» 2 گام دوم: با توجه به جرم واكنش دهنده، مجموع حجم گازهای توليد شده

C H N O gmol
7 5 3 6

1
7 12 5 3 14 6 16 227Â²¼¶ ³o] = ´ + + ´ + ´ = -( ) ( ) ( ) .

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e´
=

´
+C H N O N CO7 5 3 6 2

� ��� ��� � ��� ����
Þ

´
=

´
Þ =45 4

2 227 10 22 4
22 4

1

10

/
/

/x x L

۴۵ تست و پاسخ 
كدام موارد از مطالب زير، درست اند؟

الف) طول موج نور حاصل از شعلۀ سوختن گوگرد، از سديم كوتاه تر است.

ب) نسبت شمار اتم ها به عنصرها در كروم (III) سولفيد، از اين نسبت در دی نيتروژن تری اكسيد، كوچک تر است.

پ) برخلاف سيليسيم، دو عنصر طلا و پلاتين به حالت آزاد در طبيعت يافت می شوند.

22 ليتر است. 4/ ت) در دما و فشار يكسان، حجم يک مول از گازهای گوناگون برابر با

٤) پ ـ ت  ٣) الف ـ ت ـ ث   ٢) ب ـ پ ـ ت   ١) الف ـ پ 

پاسخ: گزینه 

زرد
ل از شعلۀ سوختن گوگرد، از شعلۀ سوختن گوگرد، از سديم كو

آبی 

N O
2 3
N O
2 32 3
N O

ين نسبت در دی نيتروژن تری اكسيد، 
Cr S

2 3
Cr

2 32 3
Cr S

2 32 3
S

عنصرها در كروم (III) سولفيد، از ا
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عبارت های «الف» و «پ» درست اند.
بررسی عبارت ها:

الف) رنگ شعلۀ سوختن گوگرد و سديم به ترتيب آبی و زرد است. طول موج نور آبی كوتاه تر از نور زرد است.

< سرخ :طول موج < نارنجی < زرد < سبز < آبی < نيلی بنفش
ب) نسبت شمار اتم ها به عنصرها در هر دو تركيب، برابر است.

kÃÿ²¼w ³»o¨:

IÀ´UH  nIµ{

IÀo~¹ø nIµ{
( ) /III Cr S

2 3

5

2
2 5Þ = =

kÃv¨H ÁoU ·r»oTÃº Áj:

IÀ´UH nIµ{

IÀo~¹ø nIµ{
N O
2 3

5

2
2 5⇒ = = /

پ) طلا و پلاتين به حالت آزاد در طبيعت يافت می شوند، اما سيليسيم به شكل خالص در طبيعت وجود ندارد و به طور عمده به شكل سيليس
) يافت می شود. )SiO2

22 ليتر نيست. 4/ ت) در هر دما و فشاری، حجم مولی گازها برابر با

۴۶ تست و پاسخ 
23 به طور كامل با گاز گوگرد دی اكسيد واكنش می دهد. اگر مجموع جرم فراورده های حاصل از  2/ g مخلوطی از كلسيم اكسيد و منيزيم اكسيد به جرم

( , , , : . )Ca S Mg O g mol== == == == --
40 32 24 16

1 55 باشد، شمار كاتيون های سازندۀآهک موجود در مخلوط اوليه كدام است؟ 2/ g اين فرايند برابر

CaO s SO g CaSO s( ) ( ) ( )++ ®®2 3

MgO s SO g MgSO s( ) ( ) ( )++ ®®2 3

1 806 10
23/ ´ (٤ 1 204 10

23/ ´ (٣   1 806 10
22/ ´ (٢ 1 204 10

22/ ´ (١

پاسخ: گزینه 

SO2 مطابق قانون پايستگی جرم، اختلاف مجموع جرم فراورده ها و مجموع جرم كلسيم اكسيد و منيزيم اكسيد، با جرم
مصرف شده در واكنش ها برابر است:

½k{ ýo~¶ ½k{ ýo~¶³o] Ï¼¶SO g SO g
g mol2 2 1

55 2 23 2 32
32

64

0= - = Þ = =
-

/ /
.

// 5mol

MgO CaO و با ١ است، می توان نتيجه گرفت كه مجموع شمار مول های برابر  با توجه به اين كه ضرايب همۀ مواد در معادلۀ واكنش ها 
مصرف شده برابر با ۰/۵ است.

MgO را به ترتيب برابر x و y در نظر بگيريم، خواهيم داشت: CaO و اگر تعداد مول
IÀïÏ¼¶ jHk÷U Ì¼µ\¶

³o] Ì¼µ\¶

:

:

/
/

x y
x y

x y+ =
+ =

Þ
- - =0 5

56 40 23 2

40 40 --
+ =

ì
í
î

= Þ =

20

56 40 23 2

16 3 2 0 2

x y

x x molCaO

/

/ /

+Ca2 وجود دارد:  در ۰/۲ مول كلسيم اكسيد (آهک)، ۰/۲ مول كاتيون
Ca2 23 23

0 2 6 02 10 1 204 10
+ = ´ ´ = ´ÁIÀ·¼ÃUI¨ nIµ{ / / /

۴۷ تست و پاسخ 
( / , : . )Ag S g mol== == --

107 9 32
1 است؟ كدام مطلب، نادرست

١) يكی از فراورده های سوختن زغال سنگ، بر اثر فعاليت های آتشفشانی نيز توليد می شود.
0 برابر گاز كربن مونوكسيد است. 005/ ٢) ميل تركيبی هموگلوبين خون با گاز اكسيژن، كم تر از

123 گرم نقره (I) سولفيد توليد می شود. 9/ 107 گرم نقره با ١٦ گرم گوگرد، 9/ ٣) از واكنش
٤) با افزايش مقدار كربن دی اكسيد محلول در آب، pH آب كاهش يافته و اسكلت آهكی مرجان ها از بين می رود.

پاسخ: گزینه 

آهک موجود در مخلوط اوليه كدام است
CaO
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بررسی گزينه ها:
SO2 جزء فراورده های سوختن زغال سنگ است كه در اثر فعاليت های آتشفشانی نيز توليد می شود.

 در كتاب درسی می خوانيم كه ميل تركيبی هموگلوبين خون با كربن مونوكسيد، بسيار زياد و بيش از ٢٠٠ برابر اكسيژن است؛ بنابراين 

0 برابر كربن  مونوكسيد است. 005/ 1 يا

200
می توان گفت كه ميل تركيبی هموگلوبين با اكسيژن، كم تر از

2 است. 2Ag S Ag S+ ®  معادلۀ واكنش نقره با گوگرد به صورت
Ag توليد می شود،  S2 123 گرم 9/ 0 مول يا ۱۶ گرم گوگرد به طور كامل واكنش می دهد و 5/ 107 گرم نقره با 9/ طبق اين معادله، ۱ مول يا
Ag، نقره سولفيد است و نه نقره (I) سولفيد! زيرا نقره تنها يک نوع كاتيون پايدار تشكيل می دهد و استفاده از اعداد  S2 اما دقت كنيد كه نام

رومی در نام گذاری تركيب های آن مجاز نيست.
، خاصيت اسيدی دارد و pH آب را كاهش می دهد.   ( )CO2  كربن دی اكسيد

۴۸ تست و پاسخ 
چند مورد از مقايسه های زير، درست است؟

CH O SO2 2<< شمار جفت الكترون های پيوندی:

گاز طبيعی >> << بنزين گرمای آزاد شده از سوختن يک گرم: زغال سنگ

SiH Cl SO2 2 3<< شمار جفت الكترون های ناپيوندی:

اكسيژن << >> اوزون نقطۀ جوش: آمونياک

٤) ٤ ٣) ٣ ٢) ٢ ١) ١

پاسخ: گزینه 

به جز مورد اول، ساير مقايسه ها درست اند.

 با توجه به جدول كتاب درسی، درست است. 

۴۹ تست و پاسخ 
KNO) با مقدار كافی سديم را از تجزيۀ  )3 30 گرم پتاسيم نيترات 3/ با توجه به واكنش های زير، مقدار گاز نيتروژن آزاد شده در واكنش

) می توان به دست آورد و طی اين فرايند، جرم سديم  مصرف شده در واكنش (I)، چند برابر جرم سديم  )NaN3 گرمايی چند گرم سديم آزيد

( , , , : . )K Na O N g mol== == == == −−
39 23 16 14

1 توليد شده در واكنش (II) است؟

(معادلۀ واكنش ها موازنه شوند.)
I KNO s Na s K O s Na O s N g) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 2 2 2++ →→ ++ ++

II NaN s Na s N g) ( ) ( ) ( )3 2→→ ++

٤) ١٣ـ ١٥ ٣) ١٣ ـ ١٢ 6 ـ ١٥ 5/ (٢ 6 ـ ١٢ 5/ (١

پاسخ: گزینه 

>H C H

O

: جفت الكترون های پيوندی

٤ جفت الكترون پيوندی٣ جفت الكترون پيوندی 

O

S

OO

<Si

Cl

Cl

HHجفت الكترون های ناپيوندی :

٦ جفت الكترون ناپيوندی٨ جفت الكترون ناپيوندی

O O NH
2 3 3

< : نقطۀ جوش>
- - -183 112 33

  C C C
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ابتدا معادلۀ واكنش ها را موازنه می كنيم:
I KNO Na K O Na O N)2 10 5

3 2 2 2
+ ® + +

II NaN Na N)2 2 3
3 2

® +
Na مصرف شده در واكنش (I) را حساب می كنيم.  N2 توليد شده و جرم روش اول: تعداد مول

½k{ïýo~¶ Ï¼¶KNO g mol
g

molKNO
3 3

30 3
1

101
0 3: / /´ =

½k{kÃ²¼U Ï¼¶:N molKNO molN
molKNO molN

2 3
2

3
2

0 3
1

2
0 15/ /´ =

½k{ïýo~¶ ³o]:Na molKNO molNa
molKNO

gNa
molNa0 3

10

2

23

1
1 5 2

3
3

/ /´ ´ = ´ 33gNa

N2 حساب می كنيم.  Na توليد شده را به ازای توليد ۰/۱۵ مول NaN3 مصرف شده و جرم مطابق معادله (II) جرم

½k{ïýo~¶ ³o]:NaN molN
molNaN
molN

gNaN
molNaN3 2

3

2

3

3

0 15
2

3

65

1
6/ ´ ´ = // 5

3
gNaN

½k{kÃ²¼U ³o]:Na molN molNa
molN

gNa
molNa

g0 15
2

3

23

1
0 1 23

2

2

/ /´ ´ = ´

( )
( )

/
/

I Na
II Na

y¹¨H» nj ½k{ýo~¶ ³o]

y¹¨H» nj ½k{kÃ²¼U ³o]

= ´1 5 23

0 11 23
15

´
=

N2 توليد شده در دو واكنش برابر است، معادلۀ واكنش (I) را در ۳ ضرب می كنيم تا ضريب اين ماده در هر  روش دوم: با توجه به اين كه مقدار

دو معادله برابر ٣ شود.
¢ + ® + +I KNO Na K O Na O N)6 30 3 15 3

3 2 2 2

II NaN Na N)2 2 3
3 2

® +
NaN3 تناسب برقرار می كنيم: KNO3 و برای قسمت اول سؤال، بين

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´
Þ

KNO NaN3 3

30

� ��� ��� � ��� ���

// /

/
3

6 101 2 65
6 5

0 3

1

3´
=

´
Þ =x x gNaN

Na در واكنش (II) است، می توان گفت كه مقدار سديم مصرف شده در واكنش  ، ۱۵ برابر ضريب ( )¢I Na در واكنش با توجه به اين كه ضريب
اول، ١٥ برابر مقدار سديم توليد شده در واكنش دوم است.

۵۰ تست و پاسخ 
درستی يا نادرستی چند مورد از عبارت های داده شده، همانند عبارت زير است؟ 

«در سدۀ اخير، مقدار ميانگين جهانی دمای سطح زمين، همواره روند صعودی داشته است.»

الف) انرژی پرتو گسيل شده در هنگام واكنش اتم اكسيژن با مولكول اكسيژن، بيشتر از انرژی پرتو فرابنفش است.

l وجود دارد، يک اكسيد بازی به شمار می رود. == 0 ۵ الكترون با ب) اكسيد عنصری كه در آرايش الكترونی آن،

پ) در فرمول شيميايی همۀ آلاينده های حاصل از سوخت های فسيلی، اتم اكسيژن وجود دارد. 

ت) زمين، بخش قابل توجهی از گرمای جذب شدۀ خورشيد را به صورت تابش فروسرخ از دست می دهد. 

٤ (۴ ٣ (۳ ٢) ٢ ١ (۱

پاسخ: گزینه 

عبارت های «الف» و «پ» مانند عبارت داده شده، نادرست اند. 

l وجود دارد، يک اكسيد بازی به شمار می رود. ====== 0 ۵ الكترون با
1 2 2 3
2 2

1 2
2 22 2

1 2
6 1

2 3
6 16 1

2 3s s1 2s ss s1 2
2 2s ss s2 2

1 2
2 22 2

1 2s ss s1 2s s2 2s s2 2
1 2 p s2 3p sp s2 3

6 1p sp s6 1
2 3

6 16 1
2 3p sp s2 3p s6 1p s6 1
2 3
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جهانی  ميانگين  اخير،  سدۀ  در  درسی،  كتاب  نمودار  به  توجه  با 
دمای سطح زمين، در برخی سال ها روند نزولی داشته است. 

، تابش فروسرخ  ( )O O O+ ®
2 3

الف) در واكنش اتم اكسيژن با مولكول اكسيژن
آزاد می شود كه انرژی كم تری نسبت به تابش فرابنفش دارد.

l مربوط به زيرلايه های s است؛ بنابراين آرايش الكترونی عنصر ب) عدد كوانتومی0=
) است. اكسيدهای فلزی، اكسيد بازی به شمار می آيند.  )11Na 1 است. اين عنصر همان فلز سديم 2 2 3

2 2 6 1s s p s مورد نظر به صورت
) نيز توليد می شوند كه در ساختار آن ها اتم اكسيژن وجود ندارد. )C Hx y پ) در اثر سوزاندن سوخت های فسيلی، هيدروكربن ها

ت) بخش عمده ای از پرتوهای خورشيدی به وسيلۀ زمين جذب می شود و سپس، زمين بخش قابل توجهی از گرمای جذب شده را به صورت 
تابش فروسرخ از دست می دهد. 

۵۱ تست و پاسخ 
به منظور توليد ١٤٦٧ گرم آب در واكنش سوختن كامل متان، به چند مول گاز اكسيژن نياز است و با اين مقدار گاز اكسيژن، چند گرم چربی ذخيره شده 

(H C O g mol== == == --
1 12 16

1, , : . در كوهان شتر مطابق واكنش زير، به طور كامل اكسايش می يابد؟ (�زينه ها را از راست به چپ بخوانيد،

C H O s O g CO g H O l57 110 6 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ (معادلۀ واكنش موازنه شود.)

٨٩٠ - 81 5/ (٤ ۴۴۵ - 81 5/ (٣ ٨٩٠ - 40 75/ (٢ ٤٤٥ - 40 75/ (١

پاسخ: گزینه 

O2 مورد نياز را حساب می كنيم: گام اول: معادلۀ موازنه شدۀ سوختن كامل متان را نوشته و شمار مول های

CH O CO H O
4 2 2 2

2 2+ ® +

Ï¼¶

KÄoò

³o]

KÄoò Â²¼¶  ³o]´
=

´
Þ

´
=

´
Þ =

1 2 1

1467

2 18

2 2
O H O

x x
��� � ��� ���

881 5
2

/ molO

گام دوم: معادلۀ اكسايش چربی كوهان شتر را موازنه كرده و جرم چربی را به دست می آوريم: 

2 163 114 110
57 110 6 2 2 2
C H O O CO H O+ ® +

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

Ï¼¶

KÄoò´
=

´
Þ ¢

´
=

C H O O

x

57 110 6 2

1 2 890

81

� ��� ��� ���

// 5
163 1

890

1

2

57 110 6´
Þ ¢ =x gC H O

  

۵۲ تست و پاسخ 
كدام مورد، عبارت زير را به درستی كامل نمیكند؟

«در اثر انجام واكنش ................. ، ...................... ، كاهش می يابد.» 

۱) توليد اوزون تروپوسفری ـ شدت رنگ قهوه ای هوای آلودۀ كلان شهرها
۲) تبديل گاز گوگرد دی اكسيد به گوگرد تری اكسيد ـ شمار مول های گازی 

۳) اكسايش گلوكز ـ دمای ظرف واكنش
۴) توليد آمونياک به روش هابر ـ تعداد مولكول های گازی 

پاسخ: گزینه 

 شما برای کنکورتون، بايد معادلۀ واکنش های مهمی که در کتاب درسی اومده رو بلد باشين!  
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بررسی گزينه ها: 

NO2 مصرف می شود؛ بنابراين با انجام اين واكنش،  ، گاز قهوه ای رنگ ( )NO O NO O
2 2 3

+ ® +  در واكنش توليد اوزون تروپوسفری

شدت رنگ قهوه ای هوا كاهش می يابد.

2، ٢ مول و در سمت چپ آن، ۳ مول گاز وجود دارد؛ بنابراين می توان گفت  2
2 2 3

SO g O g SO g( ) ( ) ( )+ ®  در سمت راست معادلۀ

با انجام واكنش، شمار مول های گازی كاهش می يابد.

، انرژی آزاد می شود؛ بنابراين انجام آن در يک ظرف، دمای ظرف  ( )C H O O CO H O
6 12 6 2 2 2

6 6 6+ ® +  در واكنش اكسايش گلوكز

را افزايش می دهد نه كاهش!

، تعداد مولكول های گازی كاهش می يابد. ( ( ) ( ) ( ))N g H g NH g
2 2 3

3 2+ ®  با انجام واكنش گازهای نيتروژن و هيدروژن و توليد آمونياک

۵۳ تست و پاسخ 
با توجه به واكنش های زير، درستی يا نادرستی مطالب داده شده، در كدام گزينه آمده است؟

(معادلۀ واكنش ها موازنه نشده است.)
I C H N O CO H O N O) 3 5 3 9 2 2 2 2→→ ++ ++ ++

II S O SO) 8 2 2++ →→

.فراوان ترين گاز موجود در هوای پاک است ،(I) فراورده ای با بيشترين ضريب استوكيومتری در واكنش

.از اوزون واكنش پذيرتر بوده و در حالت مايع به رنگ آبی روشن است ، ( )II واكنش دهنده با ضريب بزرگ تر در واكنش

.برای تنظيم باد تاير خودرو استفاده شود؛ عمر تاير افزايش خواهد يافت ،(I) اگر به جای هوا، از فراوردۀ عنصری با ضريب بزرگ تر در واكنش

SO2 S8 در واكنش (II)، به ١٠ مول گاز گاز اكسيژن توليد شده از تجزيۀ ٤٠ مول واكنش دهنده در واكنش (I)، بر اثر واكنش با مقدار كافی

تبديل می شود. 

٢) نادرست ـ نادرست ـ درست ـ درست ١) درست ـ درست ـ نادرست ـ نادرست 

٤) نادرست ـ درست ـ نادرست ـ درست ٣) درست ـ نادرست ـ نادرست ـ درست 

پاسخ: گزینه 

عبارت های اول و دوم، نادرست و عبارت های سوم و چهارم، درست اند. 

بررسی عبارت ها:
) به صورت زير است:  )I  معادلۀ موازنه شدۀ واكنش

4 12 10 6
3 5 3 9 2 2 2 2
C H N O CO H O N O® + + +

N2 است. CO2 است. درحالی كه فراوان ترين گاز هواكره، بيشترين ضريب استوكيومتری در اين معادله، متعلق به

است.   O2 همان بزرگ تر  ضريب  با  واكنش دهنده ای  بنابراين  است؛   S O SO
8 2 2

8 8+ ® صورت به   (II) واكنش  موازنه شدۀ  معادلۀ   

) كم تر است. )O3 واكنش پذيری اكسيژن از اوزون

N2 است. استفاده از گاز نيتروژن به جای هوا در تنظيم باد تاير خودرو،   منظور از فراوردۀ عنصری با ضريب بزرگ تر در واكنش (I)، همان
سبب افزايش طول عمر تاير خواهد شد. 

SO2 در  O2 و O2 در واكنش (I) توليد خواهد شد. با توجه به برابر بودن ضريب 40 مول
4

10= ، C H N O
3 5 3 9

 به ازای مصرف ۴۰ مول

SO2 توليد می شود. O2 در اين واكنش، ۱۰ مول واكنش (II)، به ازای مصرف ۱۰ مول

N2فراوان ترين گاز موجود در هوای پاک است.
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۵۴ تست و پاسخ 

٨٠ درصد برق مصرفی يک خانه از نفت خام و باقی آن از گرمای زمين تأمين می شود. اگر برای از بين بردن كامل ردپای كربن  دی اكسيد توليدی 

سالانۀ اين خانه، حداقل ٢٨٣ درخت تنومند نياز باشد، ميانگين برق مصرفی اين خانه در يک ماه، چند كيلووات ساعت است؟ (هر درخت 

 (C O g mol== == --
12 16

1, : . CO2 در سال مصرف می كند؛ تنومند به طور ميانگين، ١٢٠٠ مول گاز

CO2 توليد شده (کيلوگرم) به ازای هر کيلووات ساعت برق مصرفی منبع توليد برقمقدار

0 نفت خام/7

0 گرمای زمين/03

٤) ٢٦٤٠ ٣) ٢٢٠٠ ٢) ٢٤٦٠ ١) ٢٠٢٠

پاسخ: گزینه 

12x كيلووات ساعت  اگر مصرف برق خانه در يک ماه را x كيلووات ساعت در نظر بگيريم، اين خانه در يک سال (۱۲ ماه)،
برق مصرف می كند.

CO2 توليد شده از منبع نفت خام = مقدار ´ ´ = ´( )
/

( / )80

100
12

0 7

1
0 56 12

2

2
x kwh

kgCO
kwh

x kgCO

CO2 توليد شده از منبع گرمای زمين = مقدار ´ ´ = ´( )
/

( / )20

100
12

0 03

1
0 006 12

2

2
x kwh

kgCO
kwh

x kgCO

CO2 مصرف شده توسط درخت ها برابر قرار دهيم:  CO2 توليد شده توسط دو منبع را بايد با جرم مجموع جرم

CO2 مصرف شده توسط درخت ها 283 :مقدار 1200

1

44

1

1

1000

2 2

2

Sinj

Sinj

´ ´ ´
molCO gCO

molCO
kg
g

= ´ ´283 12 4 4
2

/ kgCO

0 566 12 283 12 4 4
283 44

566
100 2200

1

2

/ /´ = ´ ´ Þ = ´ ´ =x x kwh

۵۵ تست و پاسخ 
چند مورد از مطالب زير، درست است؟

.استفاده از اتانول به جای سوخت های فسيلی، باعث كاهش ميزان آلاينده های وارد شده به هواكره می شود

 .به منظور جداسازی فراورده در فرايند هابر، مخلوط واكنش را به شرايط بهينه می رسانند

 .پلاستيک های سبز كه در ساختار آ ن ها اكسيژن وجود دارد، در مدت زمان نسبتاً كوتاهی تجزيه می شوند

.گازها و مايع ها برخلاف مواد جامد، شكل و حجم معينی ندارند

٤) ٤ ٣ (۳ ٢) ٢ ١) ١

پاسخ: گزینه 

عبارت های اول و سوم درست اند. 
بررسی عبارت های نادرست:

) آورد تا فقط  -34C عبارت دوم: برای جداسازی فراورده (آمونياک) در فرايند هابر، بايد دما را كمی پايين تر از نقطۀ جوش آمونياک (حدود
آمونياک مايع شده و از مخلوط جدا شود. 

عبارت چهارم: مواد مايع مانند گازها، شكل معينی ندارند، ولی برخلاف گازها، مواد مايع، حجم معينی دارند و لزوماً همۀ فضای ظرف را اشغال نمی كنند. 
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شیمی یازدهم: صفحه های ۴۹ تا ۹۶

۴۱ تست و پاسخ 
است؟ كدام مطلب، نادرست

۱) به طور معمول، ميانگين تندی ذرات سازندۀ نمونه ای از هوا در روز، بيشتر از ميانگين تندی اين ذرات در شب است.
۲) در دما و فشار اتاق، گرمای ويژۀ يک مادۀ خالص، افزون بر نوع ماده به مقدار آن نيز بستگی دارد.

۳) در يخچال صحرايی، با تبخير آهستۀ آب در بدنۀ سفالی ظرف بيرونی، فضای درونی دستگاه خنک می شود.
۴) انجام فرايندهای فيزيكی و شيميايی، منجر به تغيير محتوای انرژی مواد می شود.

پاسخ: گزینه 

گرمای ويژه به ازای ١ گرم ماده تعريف می شود و به مقدار ماده بستگی ندارد.

۴۲ تست و پاسخ 
چند مورد از فرايندهای زير، گرماده است؟

انحلال كلسيم كلريد در آب

واكنش فتوسنتز

انحلال آمونيوم نيترات در آب

اكسايش چربی كوهان شتر

سوختن زغال كک
۵ (٤ ٣) ٤ ۳ (۲ ٢ (۱

پاسخ: گزینه 
انحلال كلسيم كلريد در آب، اكسايش چربی كوهان شتر و سوختن زغال كک، جزء فرايندهای گرماده هستند.

( )DD >>H 0 )فرايندهای گرماگير )DD <<H 0 فرايند گرماده

١) تغيير حالت های فيزيکی ذوب، تبخير و تصعيد (فرازش)
کربن،  هيدروژن،  گاز  سوختن  (مانند  سوختن  واکنش های  همۀ   (١

هيدروکربن ها و ...)
٢) واکنش فتوسنتز؛

6 6 6
2 2 6 12 6 2

CO g H O l C H O s O g( ) ( ) ( ) ( )+ ® +
2 22M s Cl g MCl s( ) ( ) ( )+ ®
Ï»H ½»o¬

٢) واکنش فلزهای گروه اول با گاز کلر:

٣) انحلال آمونيوم نيترات در آب:

NH NO s NH aq NO aq
4 3 4 3

( ) ( ) ( )JA nj¾ ®¾¾ ++ -
H g Cl g HCl g2 2 2( ) ( ) ( )+ ® :Cl2 H2 و ٣) تشکيل HCl از

N O g NO g
2 4 2

2( ) ( )®  :NO2 N به O
2 4

٤) تجزيۀ
N2 (فرايند هابر): H2 و NH3 از ٤) تشکيل

N g H g NH g
2 2 3

3 2( ) ( ) ( )+ ®

3 2
2 3
O g O g( ) ( )® ٥) توليد اوزون از گاز اکسيژن: 

٥) تشکيل آمونياک از هيدرازين و هيدروژن:
N H g H g NH g
2 4 2 3

2( ) ( ) ( )+ ®

N g O g NO g2 2 2( ) ( ) ( )+ ®  : O2 N2 و ٦2) تشکيلNO از 22 2 2 2H O l H O l O g( ) ( ) ( )® + ٦) تجزيۀ هيدروژن پراکسيد:

 : N2 H2 و N (هيدرازين) از H
2 4

٧) تشکيل
N g H g N H g
2 2 2 4

2( ) ( ) ( )+ ®

:NO و CO ٧) واکنش گازهای
2 2 2 2 2CO g NO g CO g N g( ) ( ) ( ) ( )+ ® +

٨) تشکيل گاز هيدروژن يديد از گاز هيدروژن و يد جامد:
H g I s HI g2 2 2( ) ( ) ( )+ ®

٨) تشکيل گاز هيدروژن يديد از گاز هيدروژن و يد گازی:
H g I g HI g2 2 2( ) ( ) ( )+ ®

شیمی یازدهم: صفحه های ۴۹ تا ۹۶
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۴۳ تست و پاسخ 
چند مورد از مطالب زير، درست است؟

.ميانگين انرژی جنبشی ذره های سازندۀ يک نمونه ماده، هم ارز با انرژی گرمايی آن ماده است

.نقطۀ ذوب، واكنش پذيری و شمار پيوندهای دوگانه در مولكول های روغن نسبت به مولكول های چربی بيشتر است

.گرمای آزاد شده در واكنش اكسايش گلوكز در بدن، به طور عمده وابسته به اختلاف انرژی پتانسيل مواد واكنش دهنده و فراورده است

 .2 در جهت برگشت، مثبت است 33 2O g O g( ) ( ) N، آنتالپی واكنش O g NO g2 4 22( ) ( )®® برخلاف واكنش

۳ (۴ ۲ (۳ ۱ (۲ ۱) صفر 

پاسخ: گزینه 

فقط عبارت سوم درست است.
بررسی عبارت های نادرست:

عبارت اول: مجموع انرژی جنبشی ذره های سازندۀ يک نمونه ماده، هم ارز با انرژی گرمايی آن است.
عبارت دوم: روغن و چربی، در حالت فيزيكی، ساختار، رفتار فيزيكی و رفتار شيميايی با هم تفاوت دارند.

روغن: شمار پيوندهای دوگانه و واكنشپذيری >> چربی

چربی: نقطۀ ذوب > روغن

DH آن ها، مثبت است.  ، گرماگير هستند و علامت 3 2
2 3
O g O g( ) ( )® N و O g NO g

2 4 2
2( ) ( )® عبارت چهارم: هر دو واكنش

۴۴ تست و پاسخ 

1400-- كيلوژول بر مول باشد، نسبت ارزش سوختی اتانول به اتن برابر .................. بوده  1380-- و اتن به ترتيب برابر اتانول و اگر آنتالپی سوختن

( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 و اختلاف جرم آب حاصل از سوختن كامل نيم مول از هر يک از اين دو ماده، برابر .................... گرم است.

۱۸ - 0 6/ (۴ ۹ - 0 6/ (۳ ۱۸ - 0 5/ (۲ ۹ - 0 5/ (۱

پاسخ: گزینه 

 بين آنتالپی سوختن و ارزش سوختی يک ماده، رابطۀ زير برقرار است:

( . )
( . )

( .
kJ g

kJ mol

g mol
−

−

−
=1

1

1ÂTi¼w xpnH

¸Ti¼w ÂP²ITºA

 Â²¼¶ ³) oo]

) است: . )28
1

2 4
g mol C H- ) و . )46

1

2 5
g mol C H OH-  فرمول مولكولی اتانول و اتن به ترتيب

Ï¼ºIUH ÂTi¼w xpnH

¸UH ÂTi¼w xpnH

Ï¼ºIUH  ¸Ti¼w ÂP²ITºA

Ï¼ºIUH

=
  Â²¼¶ ³o]

¸UH ¸Ti¼w  ÂP²ITºA

¸UH Â²¼¶ ³o]

= ´1380

1400

28

4

30

100

2

66
0 6

1

= /

با توجه به قانون پايستگی جرم، از سوختن كامل ۱ مول اتانول، ۳ مول آب و از سوختن كامل ۱ مول اتن، ۲ مول آب توليد می شود. 

C H OH H O
C H H O
2 5 2

2 4 2

3

2





Þ = اختلاف جرم آب به ازای ۱ مول اتانول و اتن - ´ =( )3 2
18

1
18

2
2

2
2

molH O g H O
molH O g H O

Þ = ´ =¸UH » Ï¼ºIUH Ï¼¶ ÁHpH ¾M JA ³o] ý°TiH 0 5 0 5 18 9/ / g

C H
2 4
C H
2 42 4
C H

اتن 
C H O
2 6
C H
2 62 6
C H

اتانول
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۴۵ تست و پاسخ 
با توجه به نمودار روبه رو كه تغييرات غلظت مولی گاز اكسيژن را در طول انجام واكنش

2 در يک ظرف ۴ ليتری نشان می دهد، سرعت  42 5 2 2N O g NO g O g( ) ( ) ( )®® ++

واكنش در ۲۰ ثانيۀ ابتدايی واكنش برحسب مول بر دقيقه كدام است و در پايان واكنش، 

N به  O2 5 NO2 در ظرف واكنش وجود خواهد داشت؟ (در ابتدا فقط چند گرم گاز

 (O N g mol== == --
16 14

1, : . ظرف واكنش وارد شده است،

294 4/ ـ 3 6/ (۴ 73 6/ ـ 3 6/ (۳   294 4/ ـ 1 8/ (۲ 73 6/ ـ 1 8/ (۱

پاسخ: گزینه 

O2 برابر است. در  O2 در معادلۀ واكنش برابر با ۱ است، سرعت متوسط واكنش با سرعت توليد  با توجه به اين كه ضريب
O2 از صفر به ۰/۳ مولار رسيده است؛ بنابراين خواهيم داشت:  ۲۰ ثانيۀ اول واكنش، غلظت

R R O mol L L

s s

mol( ) ( ) / .
min

/ .miny¹¨ H» = = ´

´
=

-
-

2

1
10 3 4

20
1

60

3 6

O2 است، غلظت اين ماده در پايان  NO2، ۴ برابر O2 در پايان واكنش برابر با ۰/۴ مولار است. از آن جايی كه ضريب با توجه به نمودار، غلظت
4 مولار خواهد بود. 0 4´ / واكنش برابر با

NO mol L L
gNO

molNO
gNO

2

1 2

2

2
4 0 4 4

46

1
294 4³o] = ´ ´ ´ =-/ . /

۴۶ تست و پاسخ 
( , : . , / . . )( )O C g mol c J g CCO== == ==−− −− −−

16 12 0 8
1 1 1

2

 با توجه به واكنش های زير، كدام مطلب نادرست است؟

I C s O g CO g kJ) ( , ) ( ) ( )SÃÎHo¬ ++ →→ ++2 2 394

II H g O g H O g kJ) ( ) ( ) ( )2 2 4842 2 2++ →→ ++

394kJ است.  ۱) گرمای حاصل از سوختن ۱۲ گرم الماس، بيشتر از
572- كيلوژول باشد. 2 می تواند 22 2 2H g O g H O l( ) ( ) ( )+ ® ۲) گرمای واكنش

87 افزايش می دهد. 8/ Cرا به ميزان CO2 ۳) گرمای حاصل از سوختن كامل ۴۸ گرم گرافيت، دمای ۲۵ كيلوگرم گاز
) وجود ندارد. )II ۴) در دمای ثابت، تفاوت چشمگيری ميان انرژی گرمايی مواد واكنش دهنده و فراوردۀ واكنش

پاسخ: گزینه 

394kJ گرما آزاد می شود؛ بنابراين گرمای آزاد شده به ازای سوختن ۴۸ گرم گرافيت   از سوختن ۱ مول يا ۱۲ گرم گرافيت،
4 است؛ به اين ترتيب خواهيم داشت: 394´ kJ برابر با

Q mc C= D Þ ´ = ´ ´ D Þ D = =q q q4 394 25 0 8
394

5
78 8

1 5

/ / 

بررسی ساير گزينه ها:
 گرمای سوختن مولی الماس بيشتر از گرافيت است. 

H است؛ بنابراين آنتالپی واكنش سوختن هيدروژن در حالتی كه آب به حالت مايع توليد می شود،  O g2 ( ) H پايين تر از O l2 (  سطح انرژی(
بيشتر است.

 در دمای ثابت، انرژی گرمايی مواد، تفاوت چندانی با هم ندارد. 
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۴۷ تست و پاسخ 
كدام موارد از مطالب زير، درست اند؟

DDH يک واكنش گازی با مولكول های پيچيده، در مقايسه با داده های تجربی تفاوت  الف) به كار بردن ميانگين آنتالپی پيوندها برای تعيين

چندانی نشان نمی دهد.

هيدرازين،  بنزآلدهيد از نسبت شمار اتم ها به عنصرها در مولكول ب) نسبت شمار اتم های هيدروژن به شمار پيوندهای دوگانه در مولكول

كوچكتر است.

DDH واكنش اول را نمی توان به روش تجربی تعيين كرد.  پ) واكنش سوختن كامل گرافيت را می توان مجموعه ای از دو واكنش متوالی دانست كه

، محتوای انرژی يكسان ولی خواص فيزيكی و شيميايی متفاوت دارند.  ( )C H OH4 9 ) و بوتانول )C H OC H2 5 2 5 ت) دی اتيل اتر

۴) ب ـ پ  ۳) الف ـ ت   ۲) ب ـ ت   ۱) الف ـ پ  

پاسخ: گزینه 

عبارت های «ب» و «پ» درست اند.
 بررسی عبارت ها:

DH يک واكنش گازی با مولكول های پيچيده، از ميانگين آنتالپی پيوندها استفاده می كنيم، تفاوت عدد  الف) اتفاقاً برعكس! وقتی برای تعيين
به دست آمده با داده های تجربی بيشتر است.

 :بنزآلدهيد
H

O

( ) /C H O
7 6

6

4
1 5Þ = =

·r»nkÃÀ  ÁIÀ´UH nIµ{

¾ºI¬»j ÁIÀkº¼ÃQ nIµ{
ب) 

¸ÄpHnkÃÀ:

IÀ´UH nIµ{

IÀo~¹ø  nIµ{
N H
2 4

6

2
3Þ = =

) و تبديل آن به كربن دی اكسيد می تواند در دو مرحله  C (s ،رافيت�)) پ) واكنش سوختن كامل گرافيت

CO (�ربن مونوكسيد) توليد می شود.  O2 واكنش داده و 1 مول
2

انجام شود، در مرحلۀ اول، ۱ مول C با

O2 ديگر واكنش می دهد وCO2 به دست می آيد. 1 مول
2

در مرحلۀ بعدی ۱ مول CO با

 (CO رمای واكنش توليد�) را نمی توان به روش تجربی انجام داد CO واكنش مرحلۀ اول يعنی توليد

O2 ديگر واكنش  1 مول
2

به طور مستقيم قابل اندازه گيری نيست)، زيرا CO به محض تشكيل شدن، با
CO2 توليد می شود. داده و

ت) هرچند دی اتيل اتر و بوتانول، ايزومر يكديگرند، اما به دليل تفاوت ساختارشان، محتوای انرژی يكسانی ندارند.

۴۸ تست و پاسخ 
مراحل توليد نيتريک اسيد در يک كارخانه به صورت زير است. به ازای توليد روزانه ۲۰۰۰ متر مكعب محلول ۱/۵ مولار نيتريک اسيد در اين 

NH، به ترتيب از راست به چپ، چند تن آمونياک مصرف شده و چند  g O g HNO aq H O l3 2 3 22( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ كار خانه مطابق واكنش

  ( , : . )N H g mol== == --
14 1

1 كيلوژول گرما توليد می شود؟

I NH g O g NO g H O l H kJ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,4 5 4 6 9073 2 2++ ®® ++ DD == --

II NO g O g NO g H kJ) ( ) ( ) ( ) ,2 2 1132 2++ ®® DD == --

III NO g H O l HNO aq NO g H kJ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,3 2 1392 2 3++ ®® ++ DD == --

2 37 10
9/ ´ 51 ـ (۴   1 143 10

9/ ´ 51 ـ (۳ 2 37 10
9/ ´ 5 ـ 1/ (۲ 1 143 10

9/ ´ 5 ـ 1/ (۱

پاسخ: گزینه 

هيدرازين،  بنزآلدهيد از نسبت شمار اتم ها به عنصرها در مولكول
C H O
7 6
C H
7 67 6
C HN H

2 4
N H
2 42 4
N H
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 برای محاسبۀ جرم آمونياک مصرف شده، خيلی راحت می توان از استوكيومتری واكنش استفاده كرد:
NH O HNO H O

3 2 3 2
2+ ® +

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ SÊ±ü ´\e

KÄoò´
=

´
´

Þ =

NH HNO

x

3 3

1 17� ��� ��� ���

11 5 2000 10

1

3/ ´ ´

Þ = ´ =x g ton51 10 51
6

DH واكنش را به كمک قانون هس به دست آوريم. برای محاسبۀ گرمای آزاد شده، ابتدا بايد
HNO3) تقسيم كنيم و به منظور  NH3) و واكنش III را بر ۲ (به خاطر ايجاد برای رسيدن به واكنش هدف، واكنش I را بايد بر ۴ (به خاطر ايجاد

3 ضرب كنيم:
4

NO2، واكنش II را در حذف
D = D + D + D = - + - + -H H I H II H III( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

4

3

4 2

907

4

3 113

4

139

2

= - + - + - = - = -( ) ( ) ( )907 339 278

4

1524

4
381kJ

1 مولار نيتريک اسيد حساب می كنيم:  5/ حالا گرمای آزاد شده را برای توليد ۲۰۰۰ متر مكعب محلول
HNO kJ

3
381

Â²¼¶ SÊ±ü ´\e

KÄoò

´
´

=
D

Þ ´ ´ =
1

1 5 2000 10

1 381

3Q
H

Q
| |

/

Þ = ´ = ´Q kJ kJ1143 10 1 143 10
6 9/

۴۹ تست و پاسخ 
كدام مطلب نادرست است؟ 

۱) از آشناترين عضو خانوادۀ كربوكسيليک اسيدها، به عنوان نگهدارنده در صنايع غذايی استفاده می شود. 
1 ليتر محلول ۲ مولار مس (II) سولفات، محلول پس از ۱۵۰ ثانيه بی رنگ شود، آهنگ مصرف يون  2/ ۲) اگر در واكنش تيغۀ فلز روی با

0 مول بر دقيقه خواهد بود.  96/ مس،
۳) در واكنش كلسيم كربنات با محلول هيدروكلريک اسيد، با گذشت زمان از سرعت كاهش جرم مخلوط واكنش، كاسته می شود.

۴) با افزودن مقداری چربی به مادۀ غذايی كه فقط از پروتئين و كربوهيدرات تشكيل شده است، ارزش سوختی آن افزايش می يابد.

پاسخ: گزینه 

CH است. ساده ترين كربوكسيليک اسيد  COOH3  آشناترين عضو خانوادۀ كربوكسيليک اسيدها، اتانوئيک (استيک) اسيد با فرمول

)، به عنوان نگهدارنده استفاده می شود. OH

O

آروماتيک يا همان بنزوئيک اسيد (
بررسی ساير گزينه ها:

 معادلۀ واكنش مورد نظر به صورت زير است: 
Zn s CuSO aq ZnSO aq Cu s( ) ( ) ( ) ( )+ ® +4 4

R Cu R CuSO L mol L

s s

m( ) ( ) / .
min

/ /2

4

1
2

5

1 2 2

150
1

60

2 4 6

15
0 96

+
-

= = ´

´
= ´ = ool.min-1

CO2 و خارج شدن آن از ظرف واكنش، جرم مخلوط كاهش   در واكنش كلسيم كربنات با محلول هيدروكلريک اسيد، به دليل توليد گاز
می يابد. با توجه به اين كه با گذشت زمان، سرعت واكنش كاهش می يابد، در اين جا نيز سرعت كاهش جرم مخلوط واكنش، به مرور كم تر می شود. 

درسته؛ زيرا ارزش سوختی چربی از ارزش سوختی كربوهيدرات و پروتئين بيشتر است. 

اتانوئيک (استيک) اسيد
) از آشناترين عضو خانوادۀ كربوكسيليک اسيدها، به
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۵۰ تست و پاسخ 

30 را به آلياژی از فلزهای آهن و قلع به جرم 1kJ g. -- 8 گرم وازلين به ارزش سوختی 6/ در يک آزمايش، گرمای حاصل از سوختن كامل

20C منتقل می كنيم. اگر در اين آلياژ به ازای هر اتم آهن، ۲ اتم قلع وجود داشته باشد، دمای نهايی آلياژ چند درجۀ  10 كيلوگرم و دمای 5/

  ( , : . , / , / : . . )Sn Fe g mol c c J g CSn Fe== == == ==−− −− −−
119 56 0 4 0 45

1 1 1 سلسيوس خواهد بود؟

۱۰۰ (۴ ۸۰ (۳ ۶۰ (۲ ۴۰ (۱

پاسخ: گزینه 

8 گرم وازلين را حساب می كنيم: 6/ گام اول: گرمای حاصل از سوختن

Q g kJ
g

kJ= ´ =8 6
30

1
258/

گام دوم: جرم قلع و آهن موجود در آلياژ را به دست می آوريم.

با توجه به اطلاعات داده شده، مول Sn موجود در آلياژ، دو برابر مول Fe است. با توجه به رابطۀ «جرم مولی × مول = جرم» خواهيم داشت:

Sn
Fe

Sn
Fe

Sn
Fe

³o]

³o]

Ï¼¶

Ï¼¶

Â²¼¶  ³o]

Â²¼¶  ³o]

= ´ = ´ = =2
119

56

119

28

1112

28

7

28
4 25+ = /

rIÃ²A ³o] = = + ⇒ + =10 5 4 25 10 5/ / /kg m m m mFe Sn Fe Fe

Þ = = Þ = - =m kg m kgFe Sn
10 5

5 25
2 10 5 2 8 5

/
/

/ /

Q را برای آلياژ می نويسيم: mc= Dq گام سوم: رابطۀ

Q Q Q CFe Sn= + ⇒ = × + ×[ ]∆ ⇒ ∆ = = ⇒ = +258 2 0 45 8 5 0 4
258

4 3
60

2 1
( / ) ( / / )

/
θ θ θ θ� ∆∆ = + =θ 20 60 80

0 9 3 4

�
��� � �� �� C

/ /

۵۱ تست و پاسخ 

مجموع آنتالپی پيوند واكنش دهنده ها و فراورده ها در سوختن كامل ۱ مول پروپان به ترتيب برابر با ۶۴۹۱ و ۸۴۹۸ كيلوژول است. اگر در 

66 كيلوژول گرما آزاد شود، پس از چند  9/ واكنش سوختن كامل ۲۲۰ گرم گاز پروپان با فراورده های گازی، در هر ثانيه به طور ميانگين،

( , : . )C H g mol== == --
12 1

1 دقيقه، گاز پروپان موجود در ظرف واكنش به طور كامل مصرف می شود؟ 

۳ (۴ 2 5/ (۳ ۲ (۲ 1 5/ (۱

پاسخ: گزینه 

DH واكنش سوختن كامل پروپان را حساب می كنيم: گام اول: 

C H O CO H O
3 8 2 2 2

5 3 4+ ® +

D = [ ] -H ½k¹Àj y¹¨H» jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶ ½jn»HoÎ jH¼¶  nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶[ ] = - = -6491 8498 2007kJ

گام دوم: با توجه به اطلاعات داده شده، زمان مورد نياز برای مصرف كامل ۲۲۰ گرم پروپان را به دست می آوريم:  

220
1

44

2007

1

1

66 9

1

60
3 8

3 8

3 8 3 8

gC H
molC H
gC H

kJ
molC H

s
kJ s

´ ´ ´ ´
/

min = ´
´ ´

=220 2007

44 66 9 60
2 5

5 30

1 1

/
/ min
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۵۲ تست و پاسخ 
چه تعداد از موارد زير، اگر در جاهای خالی جملۀ «در واكنش ............... ، ............... سرعت واكنش را افزايش می دهد.» گذاشته شوند، مفهوم علمی 

درستی را در بر خواهند داشت؟

قرص جوشان با آب ـ پودر كردن قرص

پتاسيم با آب سرد ـ جايگزينی پتاسيم با سديم

محلول پرمنگنات با استيک اسيد ـ كاهش دما

تجزيۀ آب اكسيژنه ـ افزودن محلول پتاسيم يديد

 راديكال ها با بافت های بدن ـ افزودن ليكوپن

۴ (۴   ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱
پاسخ: گزینه 

مورد اول و چهارم، عبارت داده شده را به درستی كامل می كنند.
 بررسی موارد:

 پودر كردن قرص، سطح تماس ميان واكنش دهنده ها را افزايش داده و سرعت واكنش را بيشتر می كند.
 در گروه فلزهای قليايی، واكنش پذيری از بالا به پايين افزايش می يابد؛ بنابراين سرعت واكنش پتاسيم با آب، بيشتر از سرعت واكنش سديم 

با آب است.
 با كاهش دما، سرعت واكنش كاهش می  يابد.

) را دارد و سرعت واكنش را افزايش می دهد. )H O2 2  محلول پتاسيم يديد، نقش كاتاليزگر واكنش تجزيۀ آب اكسيژنه
 ليكوپن يک بازدارنده است و راديكال ها را به دام انداخته و سرعت واكنش آن ها با بافت های بدن را كاهش می دهد.

۵۳ تست و پاسخ 
كدام عبارت در مورد مولكولی با ساختار داده شده، نادرست است؟ 

تركيب آلی موجود در ميخک وجود دارد. ۱) در ساختار آن، گروه عاملی مشابه
1 است.  325/ قند موجود در جوانۀ گندم به شمار اتم های هيدروژن در اين مولكول، برابر ۲) نسبت شمار اتم های هيدروژن در

C، با جرم مولی اتانول برابر است.  H
8 10

۳) تفاوت جرم مولی آن با مولكول

۴) در ساختار آن، دو پيوند اشتراكی كم تر از ۲ ـ دكانون وجود دارد. 

پاسخ: گزینه 

C است. (ساختار خيلی پيچيده نيست،  H O
10 16

 با توجه به ساختار داده شده، فرمول مولكولی تركيب داده شده به صورت
با فرمول از طرفی قند موجود در جوانۀ گندم، مالتوز  اتم های كربن و هيدروژن رو بشماريد!)  با فرمول،  با خيال راحت و بدون درگير شدن 

C است.  H O
12 22 11

p¼T²I¶ ·r»nkÃÀ ÁIÀ´UH nIµ{

½k{ ½jHj KÃ¨oU ·r»nkÃÀ ÁIÀ´UH nIµ{
== = =22

16

11

8
1 375/

بررسی ساير گزينه ها:

) وجود دارد.  در ساختار مولكول داده شده مانند تركيب آلی موجود در ميخک (۲ـ هپتانون)، گروه عاملی كتونی (

C، با فرمول اتانول يكسان است. H
8 10

درسته، زيرا تفاوت فرمول مولكولی مولكول داده شده با
C H O C H C H O
10 16 8 10 2 6

- =
Ï¼ºIUH

���

تركيب آلی موجود در ميخک وجود دارد.
٢- هپتانون

( )( )C HC H( )( )OO( )
12

( )
1212

( )( )C HC H( )
1212

( )
12
C H
12
C H( )

22
( )

2222
( )

11
( )

1111
( ) مالتوز

قند موجود در جوانۀ گندم
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C است. (فرمول مولكولی كتون های nكربنی با زنجيرهای هيدروكربنی سيرشده به  H O
10 20

۲ ـ  دكانون يک كتون ۱۰ كربنی با فرمول
C است.)  H On n2 صورت

Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQ  nIµ{

¸Mo¨  ÁIÀ´UH nIµ{ ·r»nkÃÀ ÁIÀ´

=
´ + ´( ) (4 1 UUH nIµ{ ·sÃv¨ H ÁIÀ´UH nIµ{) ( )+ ´2

2

C H O
10 16

4 10 16 2

2
29nj  IÀkº¼ÃQ nIµ{ = ´ + + =( )

C H O
10 20

4 10 20 2

2
31nj IÀkº¼ÃQ nIµ{ = ´ + + =( )

۵۴ تست و پاسخ 
كدام مطلب، نادرست است؟

۱) سهم توليد گاز گلخانه ای در ردپای غذا، به مراتب بيش از سوختن سوخت های فسيلی است.
۲) در جرم يكسان از تركيب های آلی، در سوختن كامل تركيبی با جرم مولی بيشتر، گرمای بيشتری آزاد می شود.

۳) راديكال، گونۀ فعال و ناپايداری است كه برخی از اتم های آن از قاعدۀ هشت تايی پيروی نمی كنند.
۴) در واكنش انفجار، از مقدار كمی مادۀ منفجر شونده به حالت جامد يا مايع، حجم زيادی از گازهای داغ توليد می شود.

پاسخ: گزینه 

) بيشتر است و در جرم  )CH OH3 ) با جرم مولی كم تر نسبت به متانول )CH4  به عنوان نمونه، ارزش سوختی متان
يكسان، از سوختن آن گرمای بيشتری آزاد می شود. 

۵۵ تست و پاسخ 
ليتری  2 5/ 3 مول ذره در ظرف 2/ شكل زير، واكنش ميان گاز هيدروژن و بخار يد را در دمای معينی نشان می دهد. اگر در ابتدای واكنش، 

mol كدام است؟  L h. .-- --1 1 وجود داشته باشد، اختلاف سرعت متوسط واكنش در ۲۰ دقيقۀ اول و ۲۰ دقيقۀ دوم برحسب

0 12/ (۱
0 24/ (۲
0 36/ (۳
0 48/ (۴

پاسخ: گزینه 

3 مول است؛ پس هر ذرۀ نشان داده  2/  در ابتدای واكنش (ظرف a)، ۱۶ ذره در ظرف واكنش وجود دارد كه معادل با 
0 مول است. 2/ Hشده در شكل، معادل با g I g HI g2 2 2( ) ( ) ( )+ ®

با توجه به معادلۀ واكنش، سرعت متوسط واكنش با سرعت متوسط مصرف گاز هيدروژن (�وی های دواتمی كوچک تر)، برابر است:

R mol

L h mol( min) ( ) /

/ min min

/
/ /0 20

8 6 0 2

2 5 20
1

60

0 4 3

2 5
0 48- = - ´

´ ´
= ´ = .. .L h- -1 1

R mol

L h
mo( min) ( ) /

/ min min

/
/

/20 40
6 5 0 2

2 5 20
1

60

0 2 3

2 5
0 24- = - ´

´ ´
= ´ = ll L h. .- -1 1

Þ = تفاوت سرعت واكنش در ۲۰ دقيقۀ اول و دوم - = - -
0 48 0 24 0 24

1 1/ / / . .mol L h

(a)                (b)                 (c)      
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ریاضی دهم: صفحه های ۵۹ تا ۱۱۷

۵۶ تست و پاسخ 

m كدام است؟  
n

، آن گاه حاصل  ( ) ( )8 4 2 2
3

3

2 == n m اگر 

5 75/  (۴   5 5/  (۳ 5 25/  (۲ ۶ (۱

پاسخ: گزینه 

 از مبحث توان های گويا در بسياری از مباحث رياضی استفاده می شود. بر آن مسلط شويد.

2 نوشت. همۀ اعداد عبارت صورت سؤال را می توان به صورت

۱) a an n=
1

 با فرض اين كه راديكال ها تعريف شده باشند، داريم:  

۲) a amn
m
n=

گام اول: سمت چپ تساوی داده شده را ساده می كنيم و آن را به صورت توان گويا می نويسيم: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )8 4 2 2 2 2 2 2 2 2
3 3

2
1

2
3

3

2 3

5

2 3

3

2
3

5

6

3

2

23

6

3

2

233

2

= × = × = = =
+

×
+

66

3

2

23

4

2 2
2 2

2

3 2 1

2

5

2

×
=

   

( ) ( )2 2 2

1

n m n m
m
n= = گام دوم: سمت راست تساوی را به صورت توان گويا می نويسيم:  

2 2
23

4
5 75

23

4 = ⇒ = =
m
n m

n
/ گام سوم: دو طرف تساوی را مساوی هم قرار می دهيم: 

۵۷ تست و پاسخ 

) كدام است؟ ) ( )3 5 2 3

2 3 5

1

2

1

2++ ++ ++
++ ++

حاصل عبارت

2 2

3
 (۴ 2

4
 (۳ 2

2  (۲ 2  (۱

پاسخ: گزینه 

 حل بعضی از سؤالات نياز به ابتکار و خلاقيت دارد. اگر در اين سؤال ها گير کرديد به سراغ تست بعدی برويد تا زمان از دست 
نرود! در انتها اگر فرصت داشتيد، دوباره به آن سؤال برگرديد.

 از عبارت داخل پرانتز صورت كسر، مربع كامل بسازيد. 

گام اول: داخل پرانتزهای صورت كسر را در عدد ۲ ضرب و بر آن تقسيم می كنيم. با اين كار زير راديكال ها را می توانيم به 

:( )
1

2=( )( ) صورت مربع كامل بنويسيم

3 5 2 3

2 3 5

6 2 5

2

4 2 3

2

2 3 5

1

2
6 2 5 4 2 3

2 3 5

+ + +
+ +

=

+ + +

+ +
=

+ + +

+ +

( )
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6 را به صورت مربع كامل می نويسيم:  2 5+ 4 و  2 3+ گام دوم: عبارت های 

1

2
5 2 5 1 3 2 3 1

2 3 5

1

2

5 1 3 1

2 3 5

1

2

5

2 2 2 2

2 2( ( ) ( ) )
( ) ( )

+ + + + +

+ +
= ´

+ + +

+ +
= ´ +11 3 1

2 3 5

2 3 5

+ +
+ +

+ +� ��� ���

= =1

2

2

2

۵۸ تست و پاسخ 

1 كدام است؟

1

1

1
8 8++
++

++a b
، آن گاه حاصل  a b3 3

18++ == a و  b++ == 3 اگر 

  4
3

 (۴ 3

4
(۳ 8

9
 (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 

 اتحادهای درجه سوم را به خوبی ياد بگيريد. اين اتحادها در بسياری از سؤالات کنکور مدّ نظر طراحان است.

 با يک جابه جايی در اتحاد مكعب دو جمله ای شروع كنيد.

گام اول: با استفاده از اتحاد مكعب دو جمله ای، داريم:

a b a b ab a b ab ab3 3

18 3

3

3

3 18 27 9 1+ = + − + ⇒ = − ⇒ =��� � �( ) ( )

1

1

1

1

1 1

1

2

8 8

8 8

8 8 8

1

8 8

8 8+
+

+
+ + +

+ + +
= + +

+ +a b
b a

a b ab
a b
a b

¥oTz¶ Zoh¶

( )


22

1= گام دوم: عبارت خواسته شده را ساده می كنيم:  

۵۹ تست و پاسخ 

a كدام است؟ == −−9 1
3 a به ازای a a( )2

3 3++ ++ حاصل عبارت

۱۰ (۴ ۹ (۳ ۸ (۲ ۷ (۱

پاسخ: گزینه 

) را به خاطر بسپاريد. )a a a a± = ± + ±1 3 3 1
3 3 2  جملات اتحاد

) بنويسيد. )a + −1 1
3 a را به صورت a a3 2

3 3+ +  عبارت

aگام اول: با استفاده از اتحاد مكعب دوجمله ای داريم: a a= − ⇒ + =  → + =9 1 1 9 1 9
3 3 3 3·H¼U ( )

⇒ + + + = ⇒ + + =a a a a a a3 2 3 2
3 3 1 9 3 3 8 1( )

a a a a a a( ) ( )2 3 2
3 3 3 3

1
8+ + = + + گام دوم: خواستۀ سؤال برابر است با:  

۶۰ تست و پاسخ 

) كدام است؟ ) /
5 2

0 5++ −−A ، آن گاه حاصل A == ×× ××12 54 2 6
6 4 43 اگر 

6 1− (۲    1 6+ (۱

3 2− (۴    3 2+ (۳

پاسخ: گزینه 

a == −= −== −= −= 9 1= −9 19 1= −−9 19 1−= −−−= −9 19 1= −9 1−9 1−= −3
a a+ =a a+ =+ =a a⇒ +a a⇒ +⇒ +a a1 91 9a a1 91 9a aa a1 91 9a a+ =1 91 9+ =a a+ =+ =a a1 91 9a a1 9+ =1 9+ =a a 1 9=1 91 9=3

1 9
33

1 9a a1 91 9a a33a a3
1 9

3
1 9a a 3

1 9
33

1 9( )⇒ +( )( )⇒ +a a⇒ +⇒ +a a( )( )a a( )⇒ +( )⇒ +a a 1 9( )( )1 9

a a( )a a( )( )a a2( )22( )( )3 33 3( )a( )( )a3 33 3a3 3( )3 3( )a( )++( )( )+ ++ +( )( )3 33 3( )+ ++ +( )+ +3 3+ +3 3( )a( )( )a3 33 3a3 3( )3 3( )a+ ++ +a+ +( )+ +( )a+ +3 3+ +3 3a+ +3 3( )+ +3 3( )a( )++( )+ ++ +( )+ +++ ++( )( )3 33 3( )++( )+3 3+3 3( )( )3 33 3( )+ ++ +( )+ +3 3+ +3 3( )++( )+3 3+3 3( )++ +++ +( )++ +3 3++ +3 3( )
a a a3 2a a3 23 2a a3 3a a3 33 3a a3 2

3 33 3
3 2a a+ ++ +a a3 2+ ++ +3 2a a3 23 2a a+ ++ +a a+ +3 2+ +3 2a a3 3+ ++ +3 3a a3 33 3a a+ ++ +a a+ +3 3+ +3 3a a3 2

3 33 3
3 2+ ++ +3 2+ +3 3+ +3 3
3 2a a3 23 2a a3 33 3a a3 3
3 2

3 3
3 2a a+ ++ +a a+ +3 2+ +3 2a a+ +3 3+ +3 3a a+ +3 3
3 2+ +3 3
3 2a a

( )( ) /( )5 25 2( ) 0 5/0 50 5/( )5 25 2( )++( )+5 2+5 2( )( )5 25 2( )++( )+5 2+5 2( )( )5 25 2( )++( )+5 2+5 2( )++( )+5 2+5 2( )++++( )++5 2++5 2( )−−−−−−( )AA( )1

5 25 2++5 2 A
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A را با تجزيۀ اعداد زير راديكال ساده كنيد.

گام اول: عبارت A را ساده می كنيم: 

A = ´ ´ = ´ ´ ´ ´ ´
+

´ ´

12 54 2 6 2 3 2 3 2 3
6 4 43 2

1

6 3

1

4
1

1

4

1

4

1

3

2 3 2 3
2

2 3 1

( ) ( ) ( )
 

44

1

43´



= × × × × × = × = ×
+ + + +

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3

2

6

1

6

1

4

3

4

5

12

1

12

1

3

1

4

5

12

1

6

3

4

1

12 1 1
( ) ( )

== 6

گام دوم: حاصل عبارت خواسته شده را با جای گذاری مقدار A در آن به دست می آوريم: 

( ) ( )/ /
5 2

6
5 2 6

1

5 2 6

0 5 0 5+ = + =
+

− −A A

گام سوم: در مخرج، عبارت زير راديكال را می توانيم به صورت مربع كامل بنويسيم:  
1

5 2 6

1

2 2 2 3 3

1

2 3

1

2 32 2 2

2 3

+
=

+ × +
=

+
=

+

+

( ) ( ) ( )


گام چهارم: صورت و مخرج كسر را در مزدوج مخرج ضرب می كنيم تا مخرج گويا شود: 
1

3 2

3 2

3 2

3 2

3 2
3 2

+
× −

−
= −

−
= −

۶۱ تست و پاسخ 
a كدام است؟  b++ P به صورت زير است. حاصل  x ax a x b( ) ( )== ++ -- ++2

2 1 جدول تعيين علامت عبارت

۲ (۲   −1 (۱x b
P x

2 1++
++ --( ) ۴) صفر     −2 (۳

پاسخ: گزینه 

 تعيين علامت عبارت های درجه اول و دوم پيش نياز بسياری از مباحث رياضی است. بر آن مسلط شويد.

P بايد از درجۀ اول باشد. x(  طبق جدول تعيين علامت، عبارت(

ax به صورت زير است: bx c2 + + ax و عبارت درجه دوم  b+  تعيين علامت عبارت درجه اول 

x b
a

ax b a a

−

+ S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶0

∆ <0
ريشه ندارد
x

ax bx c a
2 + +

¢ÎH¼¶

S¶°ø

∆ =0
: ريشۀ مضاعف  x1

x x

ax bx c a a

1

2 0+ +
¢ÎH¼¶ ¢ÎH¼¶

S¶°ø S¶°ø

∆ >0
: ريشه ها  x x

1 2
,

x x x

ax bx c a a a

1 2

2 0 0+ +
¢ÎH¼¶

 

þ²Ih¶ ¢ÎH¼¶

S¶°ø S¶°ø S¶°ø

x2 صفر باشد تا  P نمی تواند از درجه۲ باشد و بايد ضريب x( گام اول: با توجه به جدول تعيين علامت داده شده، عبارت(

a است.   =0 در ريشۀ خود، تغيير علامت دهد. در نتيجه 
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2 است.  1b + P درمی آيد كه طبق جدول تعيين علامت ريشۀ آن برابر با  x x b( ) = - + P به صورت x( گام دوم: عبارت(

P x x b b b bx b( ) = Þ - + = ¾ ®¾¾¾ - - + = Þ = -= +
0 0 2 1 0 1

2 1

0 می شود.  1 1− = − a برابر با  b+ گام سوم: حاصل 

۶۲ تست و پاسخ 

r به روش مربع كامل، از چه عددی جذر گرفته می شود؟   r2
3 1++ == −− در حل معادلۀ درجه دوم 

1 75/  (۴   1 5/  (۳ 1 25/  (۲ 2 25/  (۱

پاسخ: گزینه 

 اگرچه معمولاً از اين مدل سؤال در کنکور نمی آيد، ولی در امتحانات تشريحی مدارس بسيار پرکاربرد است.

) بنويسيد. )r a b+ =2  معادلۀ درجه دوم را به فرم

 برای حل معادلۀ درجه دوم به روش مربع كامل به ترتيب زير عمل می كنيم: 
x2 يک شود.  x2 تقسيم می كنيم تا ضريب ۱) طرفين معادله را بر ضريب

۲) مربعِ نصفِ ضريب x را به طرفين معادله اضافه می كنيم.
۳) عبارت مربع كامل را تشكيل داده و از طرفين جذر می گيريم. 

گام اول: مربعِ نصفِ ضريب r را به طرفين تساوی اضافه می كنيم تا سمت چپ تساوی مربع كامل شود: 

r r r r
r

2

3

2 2 2 2
3 1 3

3

2
1

3

2

2

+ = −  → + + = − + ⇒
=



KÄoò þ~º ÍMo¶ ( )
( ) ( ) (rr

r
+ =3

2

5

4

2)
KÄoò

5 جذر می گيريم. 
4

1 25= / گام دوم: از دو طرف تساوی جذر می گيريم تا معادلۀ درجه دوم به روش مربع كامل حل شود. پس در اين مرحله از عدد 

( )r + =3

2

5

4

2

۶۳ تست و پاسخ 
y رسم شده است. شيب خط d كدام است؟  ax x c== −− ++2

16 نمودار سهمی 

۲ (۲    ۶ (۱
۴ (۴    ۸ (۳

پاسخ: گزینه 

 نمودار سهمی از مباحث مورد علاقۀ طراحان کنکور است. مباحث مرتبط با سهمی را کامل ياد بگيريد.

اگر دو نقطه از يک سهمی دارای عرض يكسان باشند، ميانگين طول اين دو نقطه برابر با طول رأس سهمی يا همان معادلۀ محور تقارن 
سهمی است. 

: محور تقارن سهمی  x x x
S

A B=
+
2
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∆ باشد:  =0 گام اول: سهمی بر محور افقی مماس است، پس بايد 

D = Þ - - = Þ = ´ =0 16 4 0
16 16

4
64

2( ) ac ac

= طول رأس سهمی = − − =x
a aS

( )16

2

8 x است، پس:   b
aS =
−
2 گام دوم: طول رأس سهمی برابر با 

گام سوم: مطابق شكل زير، دو نقطۀ  A و B دارای عرض يكسان هستند، پس طول رأس سهمی، ميانگين آن ها 

است. هم چنين طبق نمودار، عرض نقطۀ A نيز برابر با c است. 
8

2

160

a
x x

x
a

y cA B x
A A

B=
+

 → = == ,

m
y
x

c

a

ac
d

A

A
= = = = =

16 16

64

16
4 گام چهارم: شيب خط d را می نويسيم و در آن مقدار ac را از گام اول جای گذاری می كنيم:  

۶۴ تست و پاسخ 
b متقارن است، اگر رأس اين سهمی بر نيمساز ربع دوم و چهارم واقع باشد، مقدار كم تر x == 4

3
y نسبت به خط  ax x b== −− ++( )( )2 نمودار سهمی 

كدام است؟ 
−3  (۴ −2  (۳ −1 (۲ ۱) صفر 

پاسخ: گزینه 

 محور تقارن سهمی دقيقاً وسط ريشه های سهمی قرار می گيرد.

x b2 = − x و 
a1

2= ، اين سهمی محور xها را در نقاط به طول  y ax x b= − +( )( )2 گام اول: طبق معادلۀ سهمی
قطع می كند. 

x2 قرار می  گيرد. x1 و  گام دوم: محور تقارن سهمی، دقيقاً وسط 

x :محور تقارن a b

a
b b

a
= ⇒

−
= ⇒ − = ⇒ = −4

3

2

2

4

3

2 8

3

2 8

3
1( )   

y قرار دارد و طول آن همان طول محور تقارن سهمی است، پس  x= − گام سوم: رأس سهمی بر روی نيمساز ربع دوم و چهارم به معادلۀ 

) است. , )4

3

4

3
− مختصات رأس سهمی 

گام چهارم: مختصات رأس سهمی را در معادلۀ سهمی صدق می دهيم:
( )( ) ( )( ) ( )4

3
2

4

3

4

3
4 6 4 3 12 2

9a b a b− + = −  → − + = −×

گام پنجم: با جای گذاری مقدار b از معادله (۱) در معادلۀ (۲) داريم: 

( )( ) ( ) (4 6 4
6

8 12 4 6
6 4

6
4

2

2

a a a a

a

- + - = - Þ - -

-

-

��� �� ��� ��
pH n¼T¨IÎ

pH n¼¼T¨IÎ�

a a a
a) ( ) ( )( )= - Þ ´ - ´ - - = -12 2 2 2 3

2 3
12

÷ − → − − = ⇒ − + =( ) ( )( )4 2
2 3

2 3
3 4 12 9 3a a

a
a a a

⇒ − + = ⇒ ′ − ′ + = ⇒ ′ − ′ − = ⇒
′ =
′ =





⇒
=

4 15 9 0 15 36 0 3 12 0
3

12

2 2a a a a a a
a
a

a
( )( )

33

4

3a =







bگام ششم: با توجه به مقادير a به دست  آمده، مقادير b را از معادلۀ (۱) به دست می آوريم: 

b

= − =

= − = −











2

3

4

8

3
0

2

3

8

3
2

2− است. پس مقدار كم تر b برابر با

y xy x= -= -y x

می بر نيمساز ربع دوم و چهارم 
x رأس سهمی

x متقارن است، ====== 4

3
ط 
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۶۵ تست و پاسخ 

B، آن گاه مجموع اعضای مجموعۀ B كدام است؟  k k A== ∈∈ ∈∈{ }

1

2 A و x x
x

== ∈∈ −−
++

<<{ }

2 6

27 8
0

3
اگر 

۴۲ (۴ ۲۸ (۳ ۳۶ (۲ ۴۵ (۱

پاسخ: گزینه   

گام اول: ابتدا نامعادلۀ داده شده در مجموعۀ A را تعيين  علامت می كنيم. 

A x x
x

P x
x x x

= ∈ −
+

< ⇒ = −
+ − +

<

∆<

{ } ( )
( )( )

�
� �� ��

2 6

27 8

0
2 3

3 2 9 6 4

0
3 2

0

x

P
A x x

-

+ - +
Þ = Î - < < = -

2

3
3

0

2

3
3

2

3
3

· R

{ } ( , )

B k k= ∈ ∈ −{ ( , )}

2

3
3 گام دوم: مجموعۀ B را بازنويسی می كنيم:  

k kk k B≥ ∈ → ≤ < ⇒ ≤ <  → =0
0 3 0 9 0 1 2 8

 { , , ,..., }

8 می شود.  9

2
36

× = n است، پس مجموع اعضای مجموعۀ B برابر با  n( )+1
2

n عدد طبيعی متوالی n،...،۱،۲ برابر با  گام سوم: مجموع

۶۶ تست و پاسخ 

a كدام است؟  b−− x يكسان است، حاصل  b b−− ++ <<3 2 x و  ax a2
1++ << ++ مجموعه جواب دو نامعادلۀ 

۶ (۴ ۴ (۳ −6 (۲ −4 (۱

پاسخ: گزینه 

k باشد: >0  اگر
|نامعادلۀ قدرمطلقی ( ) |f x k£k f x£| ( ) |

k-مجموعه جواب f x£ £( ) kf x k( ) £ − k يا f x£ ( )

x را حل می كنيم:  ax a2
1+ < + گام اول: نامعادلۀ 

x ax a x x a
x x C

A a

2 0

1 1

1 0 1 1

1 2

+ − − <  → − + +=

= = =− −

KÄHoò Ì¼µ\¶

,
( )( ) << ⇒

< < − −

− − < <









0

1 1 1

1 1 2

x a

a x

( )

( )
IÄ

x را حل می كنيم:  b b− + <3 2 گام دوم: نامعادلۀ 

x b b b x b b b x bb

b

b− < −  → − < − < −  → − < < −− ≥

≥

+
2 3 3 2 2 3 3 3 3 3

2 3 0

3

2

( )

b مقدار قابل قبول برای b ≥ 3

2
گام سوم: نامعادلۀ (۳) را يک بار با نامعادلۀ (۱) و يک بار با نامعادلۀ (۲) معادل قرار می دهيم تا با توجه به شرط 

به دست آيد: 
3 1 2 3 3 1 3 2 3 1 4

3 3 1
4

3

− = ⇒ = − = − − ⇒ × − = − − ⇒ = −

− = ⇒ =

b b b a a a

b b

,

¡.¡.ù (.k¹¨ïÂµµº ¡kÅ óo{ nj)b ≥






3

2

a است. b− = − − = −4 2 6 گام چهارم: خواستۀ سؤال 

k A∈
{ }{ }k A{ }{ }k A∈ ∈{ }{ }∈ ∈∈ ∈{ }{ }∈ ∈k A∈ ∈∈ ∈k A{ }{ }k A{ }∈ ∈{ }∈ ∈k Ak A∈∈k A{ }{ }k A{ }∈{ }∈k Ak A∈ ∈∈ ∈k A∈∈k A∈∈ ∈∈∈ ∈k A{ }{ }k A{ }∈ ∈{ }∈ ∈k A{ }∈{ }∈k A{ }∈∈ ∈{ }∈∈ ∈k A

1

2{ }22{ }k A{ }{ }k A22k A2{ }2{ }k Ak A∈ ∈∈ ∈k A{ }{ }k A{ }∈ ∈{ }∈ ∈k A22k A2∈ ∈2∈ ∈k A2{ }2{ }k A2{ }∈ ∈2{ }∈ ∈k A
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۶۷ تست و پاسخ 

a كدام است؟  b−− ] باشد، حاصل  , )b ++∞∞ ، بازۀ  ( ) ( )x a f x++ ³³ 0 f و مجموعه جواب نامعادلۀ x x x( ) == −− −−2 5 7
2 اگر 

−2 5/ (۲    2 5/ (۱

−4 5/ (۴    4 5/ (۳

پاسخ: گزینه 

گام اول: عبارت را نامنفی قرار داده و از جدول تعيين علامت استفاده می كنيم. 

P x a x x= + - - ³( )( )2 5 7 0
2

B است، پس A C= + 2 چون 5 7 0
2x x− − = در عبارت درجه دوم 

است.  x C
A2

7

2
3 5= - = = / x1 و ديگری 1= - يكی از ريشه ها

3 باشد. توجه  5/ a− بر روی  ] باشد، بايد در جدول تعيين  علامت موقعيت  , )b + ∞ گام دوم: برای آن كه مجموعه جواب نامعادله به صورت بازۀ 

} می شود كه قابل قبول نيست، پس:  } [ , )− + ∞1
7

2
 a− منطبق بر 1− باشد، مجموع جواب نامعادله به صورت  كنيد كه اگر 

− = ⇒ = −a a3 5 3 5/ /

x

x x
x
P

−

− − + − +
− − − +

− + +

1 3 5

2 5 7 0 0

3 5 0

0 0

2

/

/
          P x

b
≥ ⇒ ∈ − +∞0 1[ , )



− است.  − − = −3 5 1 2 5/ ( ) / a برابر با  b− گام سوم: حاصل 

۶۸ تست و پاسخ 

g كدام است؟  b
a
( )++
++
ββ
αα

g را در نظر بگيريد. حاصل  x x b x( ) ( )== ++ −−αα ββ2 و تابع همانی  f a b a== −− −− −− −−{( , ) , ( , ) , ( , )}3 3 6 3 4 1 تابع ثابت 

4 5/  (۲   ۴ (۱

5 5/  (۴   ۵ (۳

پاسخ: گزینه 

 مبحث انواع توابع، مبحثی ساده است که پيش نياز مباحث مهم تر در فصل تابع هستند.

گام اول: تابع f ثابت است، پس مؤلفه های دوم تمام زوج مرتب های آن با هم برابرند:
a a
b a b b
− = − ⇒ =
− = − ⇒ − × = − ⇒ =





3 1 2

3 1 3 2 1 5

y بايد باشد:  x= گام دوم: تابع g همانی است، پس ضابطۀ آن به ازای هر x برابر با 

g x x b x
g x x b b
( ) ( )
( )

= + −
=






⇒

=

− =  → =






=

α β α

β β

2

5

0

1 4

g g g
g x x

( ) ( ) ( / )
( )

/5 4

2 0

9

2
4 5 4 5

+
+

= =
=

g را به دست می آوريم:   b
a
( )+
+
β
α

گام سوم: حاصل 

x a

x x
x a

- -

- - + - - +
+ - - + +

1 3 5

2 5 7 0 0

0

2

/

y همۀ نقاط با هم برابر است.

g x x( )g x( )( )g x =

و تابع همانی  تابع ثابت 
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۶۹ تست و پاسخ 
مطابق شكل، مساحت مستطيل مشخص شده، تابعی از طول نقطۀ A است. ضابطۀ اين تابع كدام است؟

f ( ) ( )( )α α α= − −2 2 4  (۱
f ( ) ( )( )α α α= − −2 4  (۲
f ( ) ( )( )α α α α= − −2 4  (۳
f ( ) ( )( )α α α α= − −2 2 4  (۴

پاسخ: گزینه 

 سؤالات کاربردی از مباحث مورد علاقۀ طراحان کنکور است.

گام اول: مطابق شكل مقابل، دو نقطۀ A و B دارای عرض يكسانی هستند، پس طول رأس 

x است، پس:   = سهمی ميانگين طول اين دو نقطه است. از طرفی طبق معادلۀ سهمی، طول رأس سهمی برابر با 2
α β β α+ = ⇒ = −
2

2 4

⇒ = طول مستطيل  − = − − = −α β α α α( )4 2 4

α قرار می دهيم تا عرض نقطۀ A يا همان عرض مستطيل به دست آيد: گام دوم: در معادلۀ سهمی x را برابر 

= عرض مستطيل − − = − − + − = −4 2 2 2 2 2 4
2( ) ( ( ))( ( )) ( )α α α α α

SeIv¶ Ï¼ö Æoø= × = − − = − −( )( )( ) ( )( )2 4 4 2 2 4α α α α α α گام سوم: مساحت مستطيل برابر است با:

۷۰ تست و پاسخ 
y و محور xها ۱۸ باشد، عدد  f x k== −−( )2 y و f x k== ++( ) f را در نظر بگيريد. اگر مساحت محدود به نمودارهای دو تابع  x x( ) == تابع

مثبت k كدام است؟  

2 2  (۲   ۴ (۱
۸ (۴    4 2  (۳

پاسخ: گزینه   

y را با استفاده از انتقال افقی رسم كنيد. f x k= −( )2 y و f x k= +( )  نمودار توابع

انتقال افقی و عمودی توابع
f استفاده می كنيم. k باشد، برای رسم توابع زير از انتقال افقی و عمودی تابع >0 اگر

f x k( )−f x k( )+f x k( ) +f x k( ) تابع خواسته شده−

عملی که بر روی تابع kf واحد انتقال به پايينk واحد انتقال به بالاk واحد انتقال به چپk واحد انتقال به راست
انجام می دهيم.

f از انتقال  x k( )+ k مثبت است، پس نمودار تابع  گام اول:

f از انتقال x k( )− 2 f به اندازۀ k واحد به چپ و نمودار تابع  x( ) نمودار تابع 
2k واحد به راست حاصل می شود.  f به اندازۀ  x( ) نمودار تابع 

x است. = 2 طول رأس سهمی

α A يعنی برحسب طول نقطه
A شده، تابعی از طول نقطۀ

f به اندازۀ انتقال تابع
2k واحد به راست

y fy f==y f= −y f= −= −y fy f==y f= −= −y f= −== −=y f ( )x k( )( )x k= −( )( )= −x k= −= −x k( )( )x k( )= −( )= −x kx k−−x k( )( )x k( )−( )−x kx k= −= −x k−−x k−= −−= −x k( )( )x k( )= −( )= −x k( )−( )−x k( )−= −( )−= −x k( )22( )x k( )( )x k22x k2( )2( )x k y fy f==y f= +y f= += +y fy f==y f= += +y f= +== +=y f ( )x k( )( )x k= +( )( )= +x k= += +x k( )( )x k( )= +( )= +x kx k++x k( )( )x k( )+( )+x kx k= += +x k++x k+= ++= +x k( )( )x k( )= +( )= +x k( )+( )+x k( )+= +( )+= +x k دو تابع 

f به اندازۀ انتقال تابع
k واحد به چپ
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گام دوم: برای محاسبۀ مساحث مثلث ABC به عرض نقطۀ A نياز داريم. معادلۀ دو تابع را مساوی قرار می دهيم تا مختصات محل تلاقی به دست آيد:

x k x k x k x k x k x kk x k
A+ = - ¾ ®¾¾¾ + = - - Þ = ¾ ®¾¾¾ =- < <2 2 2 2

2 ( ) Â¤°U ®d¶

y x k k k k
A A= + = + =

2

3

2

گام سوم: مساحت مثلث را می نويسيم و آن را برابر با ۱۸ قرار می دهيم: 

S
k k k

k k

k

k= ⇒ =
− −

⇒ =  → =
× >½køI¤ ÌIÿUnH

2
18

2
3

2

2
8 2 2

3

2 0
( ( ))( )
��� ��

ریاضی یازدهم: صفحه های ۴۷ تا ۹۴

۵۶ تست و پاسخ 
 است؟  شكل رسم شده، نمودار تابع درجه دوم f را نشان می دهد. دامنۀ كدام يک از تابع های زير، برابر با مجموعۀ

y f x
f x

= +
+

( )
( )

1

2 5
(۲   y f x

f x
= −

+
( )
( )

1
1 (۱

y f x= +( ) 1 (۴   y f x= −( ) 1 (۳

پاسخ: گزینه 

 مبحث سهمی از مباحث مهم است که پيش نياز مباحث آتی خواهد بود. بر آن مسلط شود.

 با استفاده از نمودار و رد گزينه ها می تونی سريع تر به جواب برسی.

y از روی نمودار ax bx c== ++ ++2  تعيين ضابطة تابع درجه دوم
به صورت آن  معادلۀ  باشد،  را قطع كرده  x2 محور xها  و  x1نقطۀ دو  تابع درجه دوم در  نمودار  اگر  اول:  حالت 
y است. برای پيدا كردن ضريب a، مختصات يكی از نقاط سهمی را در ضابطه قرار می دهيم. a x x x x= − −( )( )

1 2

y a x h k= − +( )2 S داده شده باشد، ضابطۀ سهمی به صورت h k( , حالت دوم: اگر مختصات رأس سهمی(
است. در اين حالت هم برای پيدا كردن ضريب a، مختصات يكی از نقاط سهمی (به جز رأس) را در ضابطه قرار می دهيم.
y ax bx c= + +2 حالت سوم: اگر مختصات سه نقطه از سهمی داده شده باشد با قرار دادن آن ها در معادلۀ كلی

سه معادله به دست می آوريم و از اين سه معادله، ضرايب b ،a و c را تعيين می كنيم.

f x( ) راه حل اول: گام اول: اگر نمودار تابع f را يک واحد به بالا يا يک واحد به پايين انتقال دهيم، به ترتيب نمودار توابع1+

f و x( ) +1 f حاصل می شود كه در هر دو، قسمتی از نمودار پايين تر از محور xها (دارای عرض منفی) خواهد بود، پس توابع x( ) −1 و

و  )  نيست. (رد  f در آن نواحی تعريف نخواهند شد، يعنی دامنه شان برابر با x( ) −1

f حاصل خواهد شد كه اين تابع نيز محور xها را در دو  x( ) گام دوم: هم چنين با انتقال نمودار تابع f به اندازۀ يک واحد به بالا، نمودار تابع1+

 نيست. (رد  ) y برابر با f x
f x

= −
+

( )
( )

1
1 f دو ريشه دارد و در نتيجه دامنۀ تابع x( ) + =1 نقطه قطع می كند. يعنی معادلۀ0

y است.  a x= + −( )(x )1 3 x محور xها را قطع می كند، پس ضابطۀ آن به صورت = x و1− = 3 راه حل دوم: گام اول: تابع درجه دوم f در

x است. 
táHn

= − + =1 3

2
هم چنين طول رأس تابع1

ریاضی یازدهم: صفحه های ۴۷ تا ۹۴
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گام دوم: ضابطۀ تابع را می نويسيم و طول و عرض رأس سهمی را در آن جای گذاری می كنيم تا a به دست آيد:

y a x x a ay x= + - ¾ ®¾¾¾ - = + - Þ =( )( ) ( )( )1 3 2 1 1 1 3
1

2

·jHjnHo¤

»

Âµ¿w t á Hn

Þ = + - = - -f x x x x x( ) ( )( )1

2
1 3

1

2

3

2

2

 است. گام سوم: با داشتن ضابطۀ f گزينه ها را بررسی می كنيم. در توابع كسری  و  ، اگر مخرج كسر ريشه نداشته باشد، دامنۀ تابع

آن را بررسی می كنيم:

f :مخرج كسر  x x x x x( ) + = - - + = - - ¾ ®¾¾ Þ ¹>
1

1

2

3

2
1

1

2

1

2

2 2 0D
.jnHj ¾zÄn ov¨ Zoh¶ ¾¹¶Hj 

2 :مخرج كسر  .jnHkº ¾zÄn ov¨ Zoh¶ ¾¹¶f x x x x x( ) ( )+ = - - + = - + ¾ ®¾¾ Þ<
5 2

1

2

3

2
5 2 2

2 2 0D
HHj = 

:عبارت زير راديكال در f x x x

x x

( ) - ³ Þ - - - ³

- - ³

D>

1 0
1

2

3

2
1 0

2

1

2

5

2
0

0

2

.jnHj ¾zÄn »j:

R

� ���� ����
nnILø ,¾zÄn »j ¸ÃM

SwH Âÿ¹¶
¾¹¶Hj.¾ ®¾¾¾¾¾ ¹ �

:عبارت زير راديكال در  f x x x

x x

( ) + ³ Þ - - + ³

- - ³

D>

1 0
1

2

3

2
1 0

2

1

2

1

2
0

0

2

.jnHj ¾zÄn »j:

R

� ���� ����
nnILø ,¾zÄn »j ¸ÃM

SwH Âÿ¹¶
¾¹¶Hj.¾ ®¾¾¾¾¾ ¹ �

۵۷ تست و پاسخ 

 است. مجموع اعضای مجموعۀ A كدام است؟  −− A f به صورت x x x
x

( ) == −−
−−

2

2
1

برد تابع با ضابطۀ

۱ (۴ ۲ (۳ 0 5/ (۲ 1 5/ (۱

پاسخ: گزینه 

 برد توابع را به روش های مختلفی می توان به دست آورد. اين روش ها را به خوبی ياد بگيريد.

f را ساده كن. x( )  بهترين روش برای حل اين طور سؤالات رسم نمودار است. 

گام اول: ابتدا دامنۀ تابع را به دست می آوريم:

f x x x
x

( ) = −
−

2

2
1

، x x2
1 0 1− ≠ ⇒ ≠ ±       f

á
¾¹¶Hj = − ±{ } 1

f x x x
x x

f x x
x

( ) ( )
( )( )

( )= −
+ −

⇒ =
+

1
1 1 1 ، x ¹1 x ريشۀ صورت و مخرج كسر است و تابع در اين نقطه توخالی است.  =1 گام دوم:

f x x
x x

( ) = + −
+

= −
+

1 1
1 1 1

1 y رسم می كنيم. 
x

= 1 f را با استفاده از انتقال تابع x x
x

( ) =
+1 ، x گام سوم: نمودار تابع¹1

Oa ¾M keH» ¦Ä →
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¾M SLvº ¾¹Äo¤

IÀ n¼d¶x →   ¾M keH» ¦Ä

¯IM
 →    

1 است. 5/  است. در نتيجه مجموع اعضای مجموعۀ A برابر با −{ }1

2
1, ، برُد تابع f x x

x
( ) =

x و1+ گام چهارم: با توجه به نمودار تابع¹1

۵۸ تست و پاسخ 

a كدام است؟ 
b

f رسم شده است. حاصل x ax b a b( ) == ++ −− ++2 2 نمودار تابع با ضابطۀ

−3 (۲    −4 (۱

−1(۴    −2 (۳

پاسخ: گزینه 

 در بسياری از سؤالات کنکور، نمودار تابع داده می شود و مجهولات در ضابطه از روی آن به دست می آيد.

y ax b d== ++ ++  نمودار تابع

، طول  y ax b d= + + در نمودار تابع
A برابر با ريشۀ عبارت درجه اول زير  نقطۀ

A و عرض نقطۀ x b
a

= − راديكال يعنی

برابر با d است.

ax در  b+ گام اول: مطابق شكل مقابل، طول نقطۀ A، همان ريشۀ عبارت

زير راديكال است، پس:

ax b a a b

b a a

x a+ =  → + + =

⇒ = − −

= +
0 1 0

1

1

2

( )

( )

a a a b a b b a a= + + − + ⇒ = +( ) ( )

( )

1 2 2 2
2 2

oÿÅ

ÏI§ÄjHn oÄp RnILø á ¾zÄn

� �� �� A در تابع داريم:  a( , a)+1 گام دوم: با جای گذاری مختصات نقطۀ

گام سوم: از تساوی های (۱) و (۲) داريم:

2 3 2 0

0

2

3

2

3

2

3

4
2 2 2

1 2
a a a a a a

a

a b
+ = − − ⇒ + = ⇒

=

= −  → = − − − − = −

¡.¡.ù

( ) ( ) ( )
99

2

3

2

9
+ =







a است. 
b
=
−

= −

2

3

2

9

3 گام چهارم: خواستۀ سؤال

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


٨٧

ریاضی

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
آزمــون دوم ح

۵۹ تست و پاسخ 
| بازه ای به كدام صورت است؟ ([ ]، نماد جزء صحيح است.) [ ] | [ ]x x x x++ ≤≤ −− مجموعه جواب نامعادلۀ

  [ , ]a b (۴   ( , )a b (۳ ( , ]a b (۲ [ , )a b (۱
پاسخ: گزینه 

>0 باشد: k ۱. اگر

|نامعادلۀ قدرمطلقی ( ) | kf x £k | ( ) |£ f x

k−مجموعه جواب ( )£ £f x kf x k( ) £ - k يا f x£ ( )

۲. اگر k يک عدد صحيح باشد:

[x]نامعادلۀ جزء صحيحی k£[x] k<[x] k≥[x] k>

xمجموعه جواب k< +1x k<x k≥x k≥ +1

)گام اول: نامعادلۀ قدرمطلقی را ساده می كنيم: )

( )

( )

2

1

� ��� ���

� ���� ����
x x x x x x x x x x+ [ ] ≤ − [ ] ⇒ − −[ ] ≤ + [ ] ≤ − [ ]

گام دوم: هر يک از نامعادله های (۱) و (۲) را جداگانه حل می كنيم و سپس بين جواب ها اشتراک می گيريم:

(۱) − + [ ] ≤ + [ ] ⇒ ≤ ⇒ ≤x x x x x x0 2 0 3( )

(۲) x x x x x x x+ [ ] ≤ − [ ] ⇒ [ ] ≤ ⇒ [ ] ≤ ⇒ <2 0 0 1 4( )

. (x [ , ))∈ 0 1 0 است 1≤ <x اشتراک (۳) و (۴) به صورت
] است. , )a b گام سوم: در نتيجه مجموعه جواب نامعادله به صورت بازۀ

۶۰ تست و پاسخ 

abc كدام است؟   با هم مساوی باشند، حاصل −− −−{ }1 با دامنۀ g x x ax b
x c

( ) == −− ++
−−

2
f و  x x( ) == −−3 اگر دو تابع

۳ (۴ −3 (۳ 6 (۲ −6 (۱

پاسخ: گزینه 

 از اين مدل سؤال معمولاً در امتحانات تشريحی مدارس داده می شود.

برای آن كه دو تابع با هم مساوی باشند، بايد در شرايط زير برقرار باشد:
۲) ضابطه هايشان به ازای هر x از دامنه، مساوی باشند. ۱) دامنه هايشان با هم برابر باشند.  

g است. x x ax b
x( )= - +

+

2

1
c به دست می آيد، پس = }- است كه با مقايسۀ آن با دامنۀ داده شد،1− }c ،g گام اول: دامنۀ تابع

گام دوم: ضابطۀ دو تابع را مساوی قرار می دهيم.

g x f x x ax b
x

x x ax b x xx( ) ( ) ( )= ⇒ − +
+

= −  → − + = − −≠−
2

1 2 2

1
3 2 3 1

. b = a و3− = گام سوم: چون تساوی (۱) بايد به ازای هر x عضو دامنه برقرار باشد، پس بايد ضرايب معادله در دو طرف تساوی يكسان باشد، پس2

abc می شود. = × − × − =2 3 1 6( ) ( ) گام چهارم: خواستۀ سؤال

ريشۀ مخرج کسر در 
1− است. g برابر با تابع

 −− −−− −− −− { }− −{ }{ }− −−{ }{ }−− −−−− −{ }{ }− −{ }−{ }−− −{ }11{ } با دامنۀ
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۶۱ تست و پاسخ 

g كدام است؟  a( )−−2 حاصل y ثابت باشد، f g x x== ++ −−( )( )2
7

2
نمودار دو تابع خطی f و g رسم شده است. اگر تابع

۱۶ (۱
۶۴ (۲
۹۶ (۳

۱۲۸ (۴
پاسخ: گزینه 

 معمولاً تمام اطلاعات و جزئيات داده شده در صورت سؤال، برای رسيدن به جواب بايد مدّ نظر قرار گيرد.

g بر هم عمودند، پس شيب آن ها قرينه و معكوس هم است. x( ) f و x( )

f x mx b( ) = + g خطی هستند و طبق نمودار عرض از مبدأ آن ها يكسان است، پس ضابطۀ آن ها را f و گام اول: توابع

g در نظر می گيريم. x m x b( ) = ′ + و
g می شود. x

m
x b( ) = − +1 ′ و = −m

m
1 گام دوم: چون خط ها برهم عمود هستند، پس شيب هر يک، قرينه و معكوس ديگری است، در نتيجه

y را تشكيل می دهيم و در آن ضريب x را صفر قرار می دهيم. f g x x= + −( )( )2
7

2
گام سوم: تابع ثابت

y f x g x x mx b
m
x b x m

m
x b= + − = + + − + − = − − +( ) ( ) ( ) ( )

(

2
7

2

2
2

7

2

2 7

2
3

.SwH SMIY ÍÍMIU HoÄp KÄoò) x =0
� �� ��

m
m

m m M Mm− − =  → − − = ⇒ − − =×2 7

2
0 2 7 4 0 7 8 0

2 2 2

⇒ − + = ⇒
= − ⇒ = −

= ⇒ =






( )( )M M

M m

M m
8 1 0

1
1

2

8 4

. g x x b( ) = − +4 f و x x b( ) = +4 m را قبول می كنيم. پس = 4 از آن جايی كه شيب تابع f مثبت است، فقط مقدار

f b b g x x( ) ( ) , ( )− = ⇒ − + = ⇒ = = − +8 0 4 8 0 32
4

32 ) عبور می كند، پس: , )−8 0 گام چهارم: تابع f از نقطۀ

− + = ⇒ =a a
4

32 0 128 x محور xها را قطع می كند، پس:  a= گام پنجم: تابع g در

g( )− = + = + =256
256

4
32 64 32 96 g است، پس:  a g( ) ( )− = −2 256 گام ششم: خواستۀ سؤال

۶۲ تست و پاسخ 
[ ( )]f x−− ++ ==1

3 0 ) باشد، آن گاه اختلاف كوچک ترين و بزرگ ترين عدد صحيحی كه در معادلۀ , )1 8 ) و , )−−1 2 اگر f تابع خطی گذرنده از دو نقطۀ

صدق می كنند، كدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحيح است.)

۶ (۴ ۵ (۳ ۲ (۲ ۳ (۱
پاسخ: گزینه 

 سؤالات ترکيبی در کنکورهای سال های اخير بسيار مورد نظر طراحان بوده است.

) عبور می كند. , )b a f از نقطۀ −1 a) عبور كند، وارون f يعنی , b)  اگر تابع وارون پذير f از نقطۀ
f a b f b a foÄmQ ·»nH» ÍMIU ÁHoM → ∈ ⇔ ∈ −( , ) ( , ) 1

 ثابت باشد،
0= x ضريب
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) عبور می كند.  , )8 1 ) و , )2 1− ) عبور می كند، پس تابع وارون آن از دو نقطۀ , )1 8 ) و , )−1 2 گام اول: تابع خطی f از دو نقطۀ

f را می نويسيم: x−1( ) گام دوم: ضابطۀ تابع خطی

y x y x f x x− = − −
−

− ⇒ = − ⇒ = −−
1

1 1

8 2
8

3

5

3

1

3
5

1( ) ( ) ( ) ( )

f] را بازنويسی می كنيم: (x)]− + =1
3 0 گام سوم: معادلۀ

[ (x )] [ ( )] ( )1

3
5 3 0

1

3
5 3 3

1

3
5 2 9 5 6

3

5

− + = ⇒ − = − ⇒ − ≤ − < −  → − ≤ − < −

 →

×

+

x x x

 − ≤ < − ⇒
= −
= −

⇒ =




4 1
2

4
2x

cÃdÅ jkø ¸ÄoU©nqM

cÃdÅ jkø ¸ÄoU¦a¼¨

ý°TiH

۶۳ تست و پاسخ 
y يک به يک است؟ x f mx== −−2 ( ) نمودار تابع f رسم شده است. به ازای چند مقدار صحيح برای m، تابع

۱ (۱
۲ (۲
۳ (۳
۴ (۴

پاسخ: گزینه 

 ضابطۀ تابع f را به ازای xهای مثبت و منفی بنويس و با توجه به آن y را تشكيل بده.

y يک به يک باشد، بايد شرط های زير برقرار باشند:
ax b x x
cx d x x

=
+ ≤

+ >




0

0
 برای آن كه تابع

. ac ۱) شيب دو ضابطۀ خطی هم علامت باشد، يعنی0<

a باشند: c, a باشند:۲) الف) اگر0< c, ب) اگر0>

گام اول: ضابطۀ تابع f را به صورت چندضابطه ای می نويسيم:

f x
x x
x x

( )
( , )
( ,

=
− + ≥ = − =
+ < = =
4 0 1 4

2 4 0 2

KÃ{
ã
HkL¶ pH Æoø

KÃ{
ã
HkL¶ pH Æoø 44)





y را تشكيل می دهيم: x f mx= −2 ( ) گام دوم: تابع

y
x mx m x mx
x mx m x mx

=
− − + = + − ≥
− + = − − <





2 4 2 4 0

2 2 4 2 2 4 0

( ) ( )
( ) ( )

گام سوم: طبق درس نامه بايد شيب دو خط هم  علامت باشد.

( )( ) ( )( )2 2 2 0 2 1 0 2 1
2 1+ - > Þ + - > ¾ ®¾¾¾¾ - < <-m m m m m» :IÀï¾zÄn

ضمناً با توجه به ضابطۀ تابع، شرط دوم درس نامه نيز برقرار است.

− است كه در اين محدوده ۲ مقدار صحيح برای m موجود است. < <2 1m گام چهارم: نتيجه می گيريم

هر خطی موازی محور طول ها 
نمودار تابع را حداکثر در يک 

نقطه قطع می کند.

 يک به يک اس
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۶۴ تست و پاسخ 
دو دايره به مركز O رسم شده است. با توجه به اندازه های روی شكل، محيط ناحيۀ سايه خورده به كدام عدد صحيح 

( / )p  3 14 نزديک تر است؟ 

۲۵ (۴ ۲۳ (۳ ۲۱ (۲ ۲۰ (۱
پاسخ: گزینه 

 استفاده كنيد. = rθاز رابطۀ طول كمان 

 است كه در آنθ بايد برحسب راديان  = rθ θ در دايره ای به شعاع r برابر با  طول كمان روبه رو به زاويۀ
 = r θ جای گذاری شود.

p راديان است.
3 60 برابر با CD را حساب می كنيم. زاويۀ AB و گام اول: طول هر يک از كمان های





= = + × =

′ = ′ = × =

r

r

θ π π

θ π π

( )4 6
3

10

3

6
3

2

� � �+ ′ + + = + + + = +AC BD 10

3
2 4 4

16

3
8 24 7

π π π / گام دوم: محيط ناحيۀ رنگی برابر است با: 

پس به عدد ۲۵ نزديک تر است.

۶۵ تست و پاسخ 

sin كدام است؟  sin sin sin cos2 2 2 2 2 2
10 15 20 100 105 110
     ++ ++ ++ ++ ++cos حاصل عبارت

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 

 همۀ كمان ها را به صورت حاده بنويسيد و سپس ساده كنيد.

(( ) )2 1

2

k ++
±±

ππ
αα  نسبت های مثلثاتی با کمان

p داشته باشيم، برای حذف آن به ترتيب زير عمل می كنيم:
2 اگر در كمان يک نسبت مثلثاتی مضرب فرد

) در كدام ناحيۀ مثلثاتی قرار می گيرد و براساس آن  )2 1

2

k + ±π α α حاده است، مشخص می كنيم كه ۱) تعيين علامت: با فرض اين كه
علامت نسبت مثلثاتی را تعيين می كنيم.

۲) تغيير نسبت مثلثاتی: در اين مرحله sin را به cos و بالعكس و هم چنين tan را به cot و بالعكس تبديل می كنيم.
sin :

sin ( ) cos( )

<

+ = −

0

3

2

³nI¿a ÍMn

SLvº oÃÃûU

�

���

�
π α α

sinگام اول: ابتدا توجه كنيد كه: :

sin ( ) cos

>

= + = +

0

100 90 10 10

³»j ÍMn

SLvº oÃÃûU

sin � � � �
�
��� ��

�
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sin :

sin ( ) cos

>

= + = +

0

105 90 15 15

³»j ÍMn

SLvº oÃÃûU

sin � � � �
�
��� ��

�

cos :

cos cos( ) sin

<

= + = −

0

110 90 20 20

³»j ÍMn

SLvº oÃÃûU

� � � �
�
��� ��

�

sin استفاده می كنيم. cos2 2
1α α+ = گام دوم: عبارت را ساده می كنيم و در ادامه از اتحاد مثلثاتی

sin sin cos sin sin
cos cos

2 2 2 2

10

2

1

10 15 20 100 105

2 2

� � � � �

�
��� ��+ + + +

55

2

20

110

2� �
��� �� ��� ��

�+ cos
sin

= + + + + +sin cos sin cos sin c2 2

1

2 2

1

2
10 10 15 15 20
� � � � �

� ��� ��� � ��� ��� oos2

1

20 3
�

� ���� ���� =

۶۶ تست و پاسخ 

)sin كدام است؟ ).cos( )ππ αα ππ αα2 −− −− ، آن گاه حاصل cot( )3 2

2
2

ππ αα−− == اگر

  −0 2/  (۴   −0 1/  (۳ 0 2/  (۲ 0 1/  (۱
پاسخ: گزینه 

cotگام اول: ابتدا هر يک از نسبت های مثلثاتی را ساده می كنيم: :

cot( ) cot ( ) tan

>

− = − = +

0

3 2

2

3

2

³¼w ÍMn

SLvº oÃÃûU

π α π α α�

���

sin :

sin ( ) cos

>

− = +

0

2

Ï»H ÍMn

SLvº oÃÃûU

�

�

�
π α α                        

cos :

cos( ) cos

<

− = −

0 ³»j ÍMn

π α α


)sin است. از اتحاد  ).cos( ) cosπ α π α α2
2− − = − )cot است و خواستۀ سؤال ) tan3 2

2
2

π α α− = = گام دوم: طبق صورت سؤال

1
1 2 5

1

5
0 2 0 2

2

2 2 2

cos
cos / cos /

α
α α= + = ⇒ = = ⇒ − = − 1 استفاده می كنيم. 12

2
+ =tan

cos
α

α
مثلثاتی

۶۷ تست و پاسخ 
f كدام است؟  ( )−− 5

3

ππ 2 قطع می كند. حاصل
3

p ، محور y ها را با عرض ۶ و محور xها را با طول f x b a( ) cosx== ++ تابع با ضابطۀ

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱) صفر 
پاسخ: گزینه 

 با جای گذاری نقاط داده شده، ابتدا ضابطۀ f را به دست بياوريد.

) بر روی تابع f قرار دارند و در ضابطۀ آن صدق می كنند. , )2

3
0

p ) و , )0 6 گام اول: طبق صورت سؤال نقاط

f a b

f b a b a

( ) b a cos ( )

( ) cos cos

0 6 0 6 6 1

2

3
0

2

3
0

3

= ⇒ + = ⇒ + =

= ⇒ + = ⇒ −π π π
��� �

== ⇒ =  → + = ⇒ = =

−

0
2 2

6 4 2
1

3

1

2

a b a a a b( ) ,

cos( )

nj ÁnHm¬ ÁI]

π π

f است. x( ) cos x= +2 4 پس

f ( ) cos ( ) cos ( ) cos− = + − = + = + =

−

5

3
2 4

5

3
2 4

5

3
2 4

3
4

2
3

1

2

π π π π

π π
 

f را به دست می آوريم.  ( )− 5
3

π گام دوم: حاصل

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


٩٢

ریاضی

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
آزمــون دوم ح

۶۸ تست و پاسخ 

f رسم شده است. اگر A اولين نقطۀ  x x( ) cos( )== −−2
3

ππ بخشی از نمودار تابع با ضابطۀ

αα كدام است؟ 
ββ

ماكزيمم با طول مثبت باشد، حاصل

۴ (۴ ۳ (۳ 1 8/ (۲ 1 6/ (۱
پاسخ: گزینه 

y رسم كنيد. = cosx  نمودار تابع f را با استفاده از انتقال و انبساط نمودار تابع

y استفاده می كنيم. x= cos f از انتقال افقی و انبساط عمودی نمودار تابع x x( ) cos ( )= −2
3

π گام اول: برای رسم نمودار تابع

SwHn Sµw ¾M keH»
π
3 →

2KÄoò IM Áj¼µø óIvLºH →

،A اولين نقطۀ ماكزيمم با طول مثبت است، پس A گام دوم: چون در صورت سؤال اشاره شد، كه

y به صورت مقابل است:  x= -2
3

cos( )p β در نمودار α و

α
β

π

π
= = =

4

3

5

6

8

5
1 6/ β است، پس:   π= 5

6
α و π= 4

3
گام سوم: مطابق نمودار،

۶۹ تست و پاسخ 

g به اندازۀ ۱۰ واحد كم تر است. مقدار a كدام است؟ x a x( ) sin== −−3 2 f از حداكثر مقدار تابع x a x( ) cos== −− ++2 3 حداقل مقدار تابع
−1 (۴ ۳ (۳ −3  (۲ ۱ (۱

پاسخ: گزینه 

min و = −d a با ، مقادير حداقل و حداكثر به ترتيب برابر  y a bx c d= + +cos( ) y و a bx c= + +sin( ) d برای هر دو تابع
max است. = +d a

طول نقطۀ مينيمم تابع

xطول برخورد با محور طول برخورد با محور xطول برخورد با محور xها
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٩٣

ریاضی
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شت
ر

ضوری
آزمــون دوم ح

g x a( ) sinx= −3 2 Min و حداكثر مقدار تابع f( ) a= − −2 3 f برابر با x a x( ) cos= − +2 3 گام اول: حداقل مقدار تابع

Max است. g a( ) = +3 2 برابر با

- - = + - Þ = Þ =2 3 3 2 10 5 5 1a a a a Min است.  f M g( ) ax( )= گام دوم: طبق صورت سؤال10-

۷۰ تست و پاسخ 
، چند نقطۀ مشترک دارند؟ ([ ]، نماد جزء صحيح است.) g f x x(x) sinx | sinx | ( ) [ ]== ++ ==» نمودارهای دو تابع 

۴) بی شمار   3  (۳   2  (۲ 1 (۱

پاسخ: گزینه 

 تابع g را به صورت دو ضابطه ای بنويسيد و سپس نمودار f و g را در يک دستگاه مختصات رسم كنيد.

گام اول: تابع g را به صورت دو ضابطه ای می نويسيم.

g x x x
x x x x
x x x

( ) sin sin
sin sin sin sin
sin sin sin

= + =
+ = ≥
− = <





2 0

0 0

sin زير  x گام دوم: نمودار توابع f و g را در يک دستگاه مختصات رسم می كنيم. برای رسم تابع g، كافی است در محدوده هايی كه نمودار

محور xها است را برابر با صفر و در ساير محدوده ها آن را با ضريب ۲ در راستای قائم انبساط دهيم.

گام سوم: با توجه به نمودار، دو تابع f و g تنها در مبدأ مختصات مشترک هستند. 
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