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 )ایزوتوپ، جدول تناوبی و جرم اتمی میانگین(  15تا  1پایه دهم: صفحه 

1398 

 داخل ریاضی

  amu2/14و جرم اتمی میانگین  amu16و  amu14های دارای دو ایزوتوپ سبک و سنگین با جرم Xعنصر فرضی  .1

 ها ایزوتوپ سنگین به سبک، در آن کدام است؟است. نسبت شمار اتم

1 )
1

8
                          2  )

1

9
                           3  )

1

10
                          4  )

1

11
 

 داخل تجربی
 ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن، کدام است؟ به شمار پروتون در سنگین  هانسبت شمار نوترون  .2

1 )1             2 )2              3 )3              4 )7 

 خارج ریاضی

است که در   amu27و  amu24دارای دو ایزتوپ با جرم اتمی  Xعنصر فرضی  .3

شکل زیر باید به ترتیب با دایره های سفید و سیاه رنگ نشان داده شوند. اگر جرم اتمی  

باشد، چند دایره در شکل زیر باید سیاه رنگ باشد،   amu7/26میانگین این عنصر برابر 

 تا فراوانی ایزوتوپ ها را به درستی نشان دهد؟ 

   1 )16                          2  )19                    3 )22                         4 )27 

 خارج ریاضی

ترین ایزوتوپ هلیم، یک اتم  با توجه به روند تشکیل عنصرها در ستارگان، از به هم پیوستن حداقل چند اتم از فراوان .4

Mg12ایزوتوپ  
 شود.(  نظرصرف تواند به وجود آید؟ )از تبادل انرژی و تغییرات اندک جرم ،  می24

1 )4            2 )6             3  )8               4 )12 

 خارج تجربی

Tc43چند مورد از مطالب زیر، دربارة   .5
 درست اند؟ 99

 در تصویربرداری از غدة تیروئید، کاربرد دارد. •

 که در واکنشگاه هسته ای ساخته شد.نخستین عنصری است  •

 شود.اندازة یون آن درست به اندازة یون یدُید است و در تیروئید جذب می •

 توان مقدار زیادی از آن را تولید و انبار کرد. زمان ماندگاری آن اندک است و نمی •

1 )1           2 )2               3 )3                    4 )4 

1399 

 داخل ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .6

H1جرم اتمی  •
 بیشتر است.  1amuاندکی از   1

 هم دوره است. Y21هم گروه و با عنصر   Z17با عنصر  X35عنصر  •

 ها، دو حرفی است. در تناوب سوم جدول تناوبی، پنج عنصر جای دارند که نماد شیمیایی آن •

 شود.عنصرهایی با خواص فیزیکی و شیمیایی یکسان است و گروه نامیده میهر ستون جدول تناوبی، شامل   •

1 )1   2 )2     3 )3     4 )4 

 داخل ریاضی

با کدام عنصر در جدول تناوبی هم دوره    Mهای آن است. عنصر  شمار نوترون  8/0برابر    M+272های یون  شمار پروتون .7

 است و در این یون، چند لایه از الکترون پرشده است؟

 1 )A36 ،3    2 )A36 ،4     3 )D16 ،3     4 )D16 ،4    
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1399 

 داخل تجربی

فراوانی  و    65است. اگر مجموع فراوانی دو ایزوتوپ اول    54و    53،  51،  49دارای چهار ایزوتوپ با عدد جرمی    Aعنصر   .8

 اند؟درصد باشد. درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول، به ترتیب از راست به چپ کدام 15ایزوتوپ سوم 

 فرض شود.( amu 95/50 ، برابرAها و جرم اتمی میانگین برای عنصر ها، برابر جرم اتمی آن)عدد جرمی ایزوتوپ

1  )5/35  ،5/29     2 )5/47  ،5/17          3 )50  ،15             4 )5/50  ،5/14 

 خارج تجربی

Mgمنیزیم طبیعی دارای سهههه ایزوتوپ   .9
 

Mgدرصهههد،    79و فراوانی    amu 23/99بها جرم اتمی    24
 

بها جرم اتمی   25

24/99 amu   درصهد،   10و فراوانیMg
 

 Fصهورت  درصهد، و فلوئور تنها به 11و فراوانی  amu 25/98با جرم اتمی    26
با   19

 ؟وجود دارد. جرم مولی منیزیم فلوئورید طبیعی برابر چند گرم است amu 18/99جرم اتمی 

1) 61/86   2 )62/28  3 )64/12  4 )66/45 

1401 

 داخل تجربی

 شود.برای عنصر مشخص می با مشخص کردن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی چند مورد از مفاهیم زیر  .10

 ها                * عدد اتمی                  *  عدد جرمی           *شماره گروه           * شماره دوره        * شماره ایزوتوپ

 های اتم                * زیرلایه در حال پر شدن  های اتم                     *  شمار نوترونها و الکترون* شماره پروتون

 (   پنج 4(   چهار              3(  سه                      2( شش                          1

 خارج ریاضی

 ، حالت فیزیکی کدام عنصر با سه عنصر دیگر متفاوت است؟℃25در دمای   .11

      ( ژرمانیم4( آلومینیم                         3            ( گوگرد         2( برم                 1

 خارج ریاضی

باشد، عدداتمی این عنصر، کدام است و در کدام    9های آن، برابر  ، با شمار نوترون2X79-های یون  اگر تفاوت الکترون .12

       دورة جدول تناوبی جای دارد؟

   ،  پنجم39( 4،  پنجم               34( 3چهارم             ،  39( 2،  چهارم          34( 1    

 تجربی

 دی
 داخل

به ترتیب با فراوانی       𝑎𝑚𝑢 30و         𝑎𝑚𝑢 9/27    ،𝑎𝑚𝑢 9/29های اتمی  اگر عنصری دارای سه ایزوتوپ با جرم .13

 است؟  𝑎𝑚𝑢باشد، جرم اتمی میانگین آن، چند     %3و     5%،   92%

1   )063/28            2  )892/28              3  )054/29              4  )951/29              

 ریاضی

 دی
 داخل

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .14

 ترین ایزوتوپ اورانیوم است. فراوان، 235اورانیوم  •

 ترین عنصر پرتوزای طبیعی است.اورانیوم، معروف •

 شود.های اتمی استفاده می، در واکنشگاه235از اورانیم  •

 باشد. ای میی تولید سوخت هستهسازی ایزوتوپی، یکی از مراحل مهم چرخهغنی •

1  )1                      2  )2                    3  )3                       4  )4 

 خارج تجربی 1402

  است؟ درست،  Xعنصر ةدربار ریز موارد کدام باشد 11 برابر، X79  اتم یهاپروتون و  هانوترون شمار تفاوت اگر .15

 .  است شده پر الکترون از ،آن اتم هیلا چهار: الف

 .است ی تناوب جدول چهارم دوره  در 17 گروه از ینافلز: ب

 .  ستا A16 عنصر ییایم یش خواص  مشابه  ،آن ییایمیش خواص:  پ 

𝐷35  اتم یهانوترون شمار با آن اتم یهانوترون شمار :ت
 .  است برابر،  80

 ب«» و الف«( »4)        پ«» و  ب«( »3          ت«» و »الف«(2            ت«» و پ«( »1
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 )عدد آووگادرو، طیف نشری و مدل اتمی بور( 27تا   16پایه دهم: صفحه 

1398 

 داخل تجربی

 کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟  .16

 تر است. آ( طول موج نور بنفش از طول موج نور سبز، کوتاه

 ب( انرژی هر رنگ نور مریی، با طول موج آن نسبت مستقیم دارد. 

 است.  n=  2از لایه های بالاتر به لایة  هاناشی از انتقال الکترون پ( نوارهای رنگی در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، 

 ت( هر چه فاصلة میان لایه های انتقال الکترون در اتم برانگیختة هیدروژن بیشتر باشد، طول موج نور، بلندتر است. 

 ( آ، پ4( آ، ب، پ             3( ب، ت             2( ب، پ، ت         1

 خارج ریاضی
 ف نشری خطی کدام اتم در ناحیة مریی، از خطوط بیشتری تشکیل شده است؟ طی .17

 ( هیدروژن4( نئون            3( لیتیم       2( هلیم        1

1399 

 داخل تجربی

 کدام مطلب درست است؟ .18

 یابد. با دور شدن الکترون از هسته، انرژی آن کاهش می (1

nها، تراز انرژی در همة اتم (2 =  آید. شمار میپایه به، حالت  1

 در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، کمترین مقدار انرژی به نوار زرد رنگ مربوط است. (3

 گردد. الکترون در حالت برانگیخته، ناپایدار است و با از دست دادن انرژی، همواره به حالت پایه باز نمی  (4

 خارج ریاضی

 کدام مطلب، دربارة اتم درست است؟ .19

 شود.ها با دور شدن از هستة اتم بیشتر میها و تفاوت انرژی میان آن لایهانرژی ( 1

 گردد. اتم برانگیخته وضعیت ناپایداری دارد و با از دست دادن انرژی، همواره به حالت پایه برمی( 2

 تم آن پی برد. ا الکترونی  هایتوان به انرژی لایه هر عنصر، طیف نشری خطی ویژة خود را دارد که با تفسیر آن می( 3

باشد، طول موج، بازگشت الکترون از لایة سوم   nm484اگر طول موج بازگشت الکترون از لایة چهارم به لایة سوم برابر ( 4

 . باشد nm432تواند حدود به لایة دوم می

2    .20 داخل تجربی 1400
7

است و در صورتی که تفاوت   amuچند  Xرا اکسیژن تشکیل داده است، جرم اتمی عنصر  3O2Xجرم اکسید   

، در کدام دوره جدول جای دارد؟ )عدد جرمی و جرم اتمی را Xباشد، عنصر  6های اتم آن برابر ها و نوترونشمار پروتون

     (O=   16برابر بگیرید و 

 جم ،  پن70( 4،  چهارم                 70 3         ،  پنجم       60(  2، چهارم            60(  1   

1401 

 داخل ریاضی

 کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟  .21

 بور، براساس مدل اتمی خود توانست طیف نشری خطی عنصرها را توجیه کند. -الف 

 هر نوار رنگی در طیف نشری خطی عنصرها نوری با انرژی و طول موج معین است.-ب 

 بور با بررسی دقیق طیف نشری خطی اتم هیدروژن مدلی برای اتم عنصرها ارائه داد. -پ

 ای برای آنها پیشنهاد کردند. دانشمندان برای توجیه چگونگی نشر نور از اتم عنصرها، ساختار لایه -ت 

 (   الف، ب 4ت     (   پ،3ت    (  ب، 2پ      (  الف،  1

 خارج تجربی

 (  = 1H = ،12C =  ،16O =  ،56Fe =  ،1-:g.mol64Cuچند مورد از مطالب زیر درست است؟ ) .22

 گرم جرم دارد.میلی 92/1اتم مس،  806/1×  1910 •

 گرم آهن برابر است. 7ها در گرم مس، با شمار مول  8ها در شمار مول •

 ای عنصرها است. جرمی هر عنصر، همان جرم مشخص شدة آن در جدول دورهعدد  •
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 اکسید بیشتر است.گرم کربن دی 1ها در گرم آب خالص، از شمار اتم 2ها در شمار اتم •

 ، کاتیونی با سه بار مثبت، با آرایش هشتایی تشکیل دهد. Sc21تواند مانند اتم می  Ga31اتم  •

 ( دو 4( سه                   3چهار                 ( 2( پنج                   1

 

1402 

 داخل ریاضی

 است؟ ادرستکدام مورد، ن .23

 ( طیف نشری خطی هر عنصر، وسیلة شناسایی آن عنصر است.1

 های رنگی در طیف نشری لیتیم و طیف نشری هیدروژن برابر است. ( در ناحیة مرئی، شمار خط2

 نشری خطی در » خط نماد« روی جعبه یا بستة مواد غذایی و کالاها است.( یکی از کاربردهای طیف 3

 توان به نوع عنصر فلزی موجود در آن پی برد.  ( از روی تغییر رنگ شعله بر اثر پاشیدن محلول یک نمک، می4

 

 خارج تجربی

  Aهای نشری خطی  با توجه به طیف .24

که به دو مخلوط و چهار عنصر فلزی  Fتا  

 مربوط است کدام مورد درست است؟ 

 

1 )B .مخلوطی از دو عنصر متفاوت است ، 

-اند به اتمتوَ، می F( طیف نشری خطی2

 ای دست کم دو عنصر مربوط باشد.  ه

های نشری خطی اتم  ، طیفFو  D( اگر 3

طیف نشری  C ، دو عنصر فلزی باشند

 دهد.  خطی یک مخلوط را نشان می 

  Eو  Aهای نشری خطی ( مقایسه طیف4

 کنند. ، هنگام بازگشت به حالت پایه انرژی بیشتری آزاد میAهای برانگیخته در اتم ،دهد که الکتروننشان می

 خارج تجربی

    l    +n   ها،خانه  کدام  آن،  به  توجه  با  ، دهدیم  نشان  را  اتم   در  ی الکترون  یهاهیرلایز  پرشدن   بیترت  از  یبخش  ریز  شکل .25

 دارند؟ کسانی n ها،خانه کدام و کسانی

1 )«u, c» _ «b, a  » 

2« )b و  c »ه «u  و z »  

3« ) u   و y» - «q و z  » 

1. 4 )q, a» - «y, u»  » 
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 داخل تجربی 1402

های نشری  با توجه به طیف .26

خطی چند فلز و یک نمونه از  

کدام فلزها در  (،  Aمخلوط فلزی )

 نمونه مخلوط فلزی وجود دارد؟

1) D   ،E  وF 

2) B  ،C  وE 

3) D   وF 

4) B  وC 

 

 

 خارج ریاضی 

شمار  داشته باشد و تفاوت  =1lو   =4nالکترون با عددهای کوانتومی  6ترین زیرلایة خود، بیرونی 2XA-اگر در  .27

 گروه است؟ با کدام عنصر در جدول تناوبی هم  X عنصر کدام عدد است و  A باشد،  9های آن برابر ها و الکتروننوترون

1 )77 ،Si  14                       2 )77 ،S  16                             3   )79  ،Si  14                     4  )79  ،S  16                         

 خارج ریاضی 1402

 کدام مورد درست است؟ .28

دار در شعله، مقدار ثابتی  های سدیمدار با انرژی نور نشرشده از ترکیبهای لیتیمنشرشده از ترکیبتفاوت انرژی نور  (1

 .است

 . بینی نیستبا استفاده از رنگ شعلة پتاسیم نیترات، انرژی نور نشرشده از پتاسیم کلرید در شعله قابل پیش (2

 . بینی استسولفات نیز قابل پیش(II)سبا استفاده از رنگ شعلة کلسیم سولفات، رنگ شعلة م (3

 .انرژی نور نشرشده از فلز سدیم در شعله، کمتر از انرژی نور نشرشده از گاز نئون در شعله است (4
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 )آرایش الکترونی، قاعده اکتت و ترکیب یونی(  41تا   27پایه دهم: صفحه 
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 داخل ریاضی
 است؟ K19آرایش الکترونی لایة آخر اتم کدام عنصر، مشابه با آرایش الکترونی لایة ظرفیت اتم  .29

1 )A29                       2 )D21                       3 )X27                        4 )Z31 

 خارج  ریاضی

 اند؟ کدام موارد از مطالب زیر، درست .30

 را در بردارد.  d3و  s3  ،p3های الکترونی اتم، زیرلایهآ( سومین لایة 

 ( وابسته است.nها، تنها به عدد کوانتومی اصلی )ب( ترتیب پرشدن زیرلایه

 اند. ها دو عنصر، گازیعنصر جای دارند که از میان آن 18ای )تناوبی(، پ( در سومین دورة جدول دوره

 شوند. از الکترون پر می s3 ،p3های ای )تناوبی(، زیرلایهدورهت( در اتم عنصرهای دورة سوم جدول 

 ( آ، ب، ت4( آ، پ، ت         3( ب، پ             2( آ، ت          1

 خارج تجربی

باشد، چند مورد از مطالب زیر،    Aهای الکترونی اتم عنصر دهندة لایههای تیره رنگ در شکل زیر، نشاناگر دایره .31

 دربارة آن درست است؟

• A  است. 15عنصری اصلی از گروه 

 های آن، رنگی هستند.برخی از ترکیب •

 است. 7آن برابر  الکترون ظرفیت •
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 سه زیرلایه از لایة سوم آن از الکترون اشغال شده است.  •

1 )1           2 )2             3  )3              4 )4 

1399 

 داخل ریاضی

32.  n+ l  برایa ( الکترون ظرفیتی اتم کرومCr24 برابر )m  است و برایb   الکترون ظرفیتی دیگر، برابرx   .است

b،m،a   وx  توانند باشد؟ به ترتیب از راست به چپ کدام عددها می 

1 ،4 ،5 ،5    2 )2 ،4 ،4 ،5                    3  )2 ،5 ،4 ،5                4 )1 ،5 ،4 ،5 

 داخل تجربی

 های آن، درست است؟ های کدام ردیفباتوجه به جدول زیر، داده  .33

Z29 ها ویژگی ردیف
65  X22

48  D24
52  A31

70  

 13 8 4 11 شماره گروه عنصر در جدول تناوبی 1

 8 4 4 7 ها نوترونها و  تفاوت شمار الکترون 2

lهای دارای  نسبت شمار الکترون 3 = به  0

l =  دراتم    2
7/0 

 

4 

 

4/1 

 

6/0 

 

 ZO XO2 DO3 A2O3 ترین عدد اکسایش بیشاکسید با   4

 

1 )2  ،4    2 )1  ،2    3 )1  ،2  ،3    4 )2  ،3  ،4 

 داخل تجربی

 جدول تناوبی درست  است؟  Z30و   X20چند مورد از مطالب زیر، دربارة عنصرهای  .34

 دو عنصر، برابر است.  های لایة سوم اتم هرشمار الکترون •

 ،  آرایش الکترونی اتم گازهای نجیب را دارند.Z+2و   X+2های یون •

 های خود شرکت دارند. +، در ترکیب2هردو عنصر، تنها با عدد اکسایش   •

• X20  و   2یک فلز از گروهZ30.آخرین عنصر واسطة دورة چهارم است  ، 

 ها، از الکترون پر شده است.های اشغال شده در یون پایدار آنها و زیرلایههمة لایه •

1 )2                   2 )3     3 )4     4 )5 

1399 

 خارج ریاضی

  گرم سدیم نیترید 6/16های مثبت موجود در برابر شمار یون گرم منیزیم سولفید، چند  84های موجود در یون  شمار .35

N = 14، Na = 23، Mg = 24، S = 32:g.molاست؟ )
−1) 

1 )27/0   2) 5/2   3) 75/3   4 )5 

 خارج ریاضی  

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .36

 شود. ظرفیت گفته می ةآخر هر اتم، لای ةدر عنصرهای اصلی، به لای •

 بیشتر است.  f4 ةکمتر و از زیرلای p6از زیرلایة  d5انرژی زیرلایة  •

 پذیری بیشتری دارد.عنصری که اتم آن در لایة ظرفیت خود الکترون بیشتری دارد، واکنش •

 یک اتم، با شمار عنصرهای دورة پنجم جدول تناوبی، برابر است. l=4گنجایش الکترونی زیرلایة   •

 های ظرفیتی آن برابر باشد، در یک گروه جدول تناوبی جای دارند. ند عنصر که شمار الکترون دو یا چ •
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1) 1   2 )2   3 )3   4 )4 

 خارج تجربی

های دارای عددهای  برابر مجموع شمار الکترون  l =1های دارای عدد کوانتومی  در اتم کدام عنصر، شمار الکترون .37

های لایة ظرفیت اتم کدام عنصر، های ظرفیتی این عنصر، با شمار الکترون است و شمار الکترون  l =2و    l = 0کوانتومی 

 ها را از راست به چپ بخوانید.(برابر است؟ )گزینه 

1 )X16
 ،  M24

   2 )D14
 ،  M24

   3 )D14
 ،  A28

   4 )X16
 ،  A28

 
 

 

1400 

 داخل ریاضی

,باتوجه به جایگاه   .38 , ,A M E X8 15 21 در جدول تناوبی و آرایش الکترونی اتم آنها، در گزینه تشکیل هر  35

 دو ترکیب، ناممکن است؟ 

1 )  5MX – 3A2E      2  )EA – 2MX      3  )3EX -  5A2M         4 )EM   - 3A2X   

 

 داخل ریاضی

 های زیر، درست است؟تعداد از عبارتچه  .39

 شود. ،  مشخص میlو  nهر زیرلایه با اعداد کوانتمی  (1

 ( وابسته است.nها، تنها به عدد کوانتومی اصلی )ترتیب پر شدن زیرلایه (2

 توان تعیین کرد. ( را میaگنجایش الکترونی زیرلایه )   l 4   =a+ 2از رابطه  (3

 است. 7/0برابر  l=2هایی با به الکترون l=0ا ها ب نسبت شمار الکترون Cu 29در اتم  (4

1 )1             2 )2                 3 )3               4 )4 

1400 

 

 داخل ریاضی

,اتمی  های تکترین زیرلایه یونآرایش الکترونی بیرونی .40 ,E D A+ + −3 3 به ترتیب   2

, ,d p p5 6 63 3  کدام مطلب در مورد آنها درست است؟ شود، ختم می 4

 جدول تناوبی جای دارد. 13در گروه  Dو عنصر  7در گروه  Eعنصر  (1

 دوره خود است.عنصر  بیشتر از فلزات قلیایی هم Dو   Eپذیری واکنش (2

 جدول تناوبی است.  18دوره خود در گروه مشابه عنصر هم A ویژگی شیمیایی عنصر  (3

 با شماره گروه آنها در جدول تناوبی، یکسان است.   Aگروه عنصر عنصرهای همعدد اتمی یکی از  (4

 داخل ریاضی

( به تقریب دارای چند مول الکترون ظرفیتی Mn=  55متر از فلز منگنز )سانتی 4های موجود در مکعبی به ابعاد  اتم .41

 گرم است.(  5/7متر مکعب از فلز منگنز برابر است؟ )جرم هر سانتی

 
1 )5/57          2  )1/61          3 )8/65        4  )2/67 

 داخل تجربی

 درست است؟ Xاست، کدام موارد در مورد فلز  7تفاوت شمار پروتون و نوترون برابر  2X 65+در یون فلزی  .42

 است.  l= 0الکترون با عدد کوانتمی  8الف( اتم آن دارای 

 است. 29ای با عدد اتمی جدول دورهدر دوره چهارم  11ب( عنصری از گروه 

 است. 2/1برابر   l=  2هایی با عدد کوانتمی به الکترون l= 1های با عدد کوانتمی پ( نسبت شمار الکترون

  25های آخرین لایه اشغال شده عنصری با عدداتمی با شمار الکترون  xهای آخرین لایه اشغال شده ت( شمار الکترون

 یکسان است.

 ( ب و ت 4( ب و پ                                     3( آ و پ                           2                       (  آ و ت 1

 خارج ریاضی

𝑀27درباره اتم   .43
 کدام مطلب درست است؟ 60

𝐴28های آن  آ( یکی از ایزوتوپ
 است.   60

 است.  6های آن برابر ها و نوترونب( تفاوت شمار پروتون
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 است. 20برابر  l= 1و  l=  0های دارای عدد کوانتمی پ( مجموع الکترون

 است. 3،  برابر X24اتم  dهای زیرلایه آن با شمار الکترون dهای زیرلایه ت( تفاوت شمار الکترون

 ( آ و پ و ت 4و ت          ( ب و پ3                           ( ب و پ2( آ و ب                    1

 خارج ریاضی

 شود، کدام موارد از مطالب زیر، درباره آن درست است؟ختم می 10d3به  2X+و یون  4P3به   Aآرایش الکترونی اتم  .44

 جدول تناوبی است. 4و دوره  2فلزی اصلی از گروه  Xآ( 

 است. 13،  برابر Xو اتم  Aهای اتم  ب( تفاوت شمار الکترون

 وجود داشته باشد.  XAصورت تواند بهیکدیگر، میپ( ترکیب این دو عنصر با  

 در جدول تناوبی است.   E13دوره عنصر و هم D34گروه با عنصر نافلزی هم  Aت( 

 ( پ و ت 4( ب و پ          3( آ و ت                 2( آ و ب                    1

 خارج ریاضی

 شود، چند مورد از مطالب زیر، درباره آن درست است؟ختم   1s45d3به  عنصریآرایش الکترونی اتم اگر  .45

 کند. در ترکیبات خود شرکت می 3و + 2اغلب به صورت کاتیون + •

 برابر است. X16های ظرفیتی اتم  های ظرفیتی اتم آن با شمار الکترونشمار الکترون •

 شود. یالکترون، اتم آن به یونی با آرایش الکترونی اتم گاز نجیب، مبدل م  6با جدا شدن  •

 است.   Z 25اتم لایه ظرفیت مشابه با آرایش الکترونی آرایش الکترونی لایه ظرفیت اتم آن  •

1 )1                        2 )2                   3)3             4 )4 

 خارج تجربی

 گردد. با کدام گزینه زیر مفهوم علمی جمله داده شده به درستی کامل می .46

 عنصرهای واسطة دوره چهارم جدول تناوبی، دو عنصر وجود دارند که در اتم آنها.............« » در میان 

 دارند.  l= 2و  n=  3عددهای کوانتمی  آ( ده الکترون، 

 دارند.  l= 0و  n=   3عددهای کوانتمی  الکترون،ب( یک 

 پ( در آخرین لایة الکترونی، تنها یک الکترون وجود دارد.

 دارند.   l= 1و  n=  3عددهای کوانتمی  الکترون،ده ت( دواز

 ( ب و ت4( آ و پ                    3( پ و ت          2( آ و ب            1

1400 

 

 خارج تجربی

 در جدول تناوبی، چند مورد از  مطالب زیر درست است؟ X34درباره اتم  عنصر  .47

 شانزدهمین عنصر جدول تناوبی است.خواص شیمیایی آن مشابه خواص شیمیایی  •

 برابر است. Cr24های ظرفیتی اتم  های ظرفیتی اتم آن با شمار الکترونشمار الکترون •

 است.   l=  0هایی با عدد کوانتمی آن دو برابر شمار الکترون l= 1های با عدد کوانتمی شمار الکترون •

 دوره است. ازعنصرهای مایع جدول همگروه و با یکی با یکی از عنصرهای گازی جدول، هم •

1 )1       2 )2                       3 )3                         4 )4 

 

 خارج تجربی

 های جدول زیر  که به عنصرهای  دوره چهارم جدول مربوط است، کدام مطلب درست است؟با توجه به داده .48

 عنصرها  

 3X  -3E 33 +2D 29 -A+ ویژگی 

 8 17 8 14 های آخرین لایه اشغال شده الکترونشمار 

 l   6 a b 10= 2های دارای عدد کوانتمی شمار الکترون

 l     2 25/2 2 25/2=   0به   l= 1های دارای عدد کوانتمی نسبت شمار الکترون
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 برابر مجموع  عددهای ردیف دوم جدول است.   Aعدد اتمی عنصر  •

 است. 8اش، برابر دورهبا فلز قلیایی هم Xتفاوت عدد اتمی عنصر  •

 دهد. تشکیل می MEترکیبی به فرمول شیمیایی  M 12در واکنش با عنصر   Eعنصر  •

 ت.هایش اسجدول تناوبی در ترکیب 31هایش، همانند بار کاتیون عنصر در ترکیب Dبار کاتیون   •

1 )1         2 )2                      3 )3                         4 )4 

 

1401 

 
 داخل ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .49

 یک فلز واسطه از گروه دهم و در دوره چهارم از جدول تناوبی است.   Z28عنصر  •

 گیرند. کوچکتر, پایدارترند و زودتر الکترون می n+lهای  دارای در اتم عنصرها، زیرلایه •

 جدول تناوبی جای دارد.   14در گروه  Aعنصر   ،تشکیل دهند  2ADاگر دو نافلز یک ترکیب ناقطبی با فرمول •

های پیرامون در نظر گرفته ها در فضای بسیار کوچک نسبت به هسته اتم و در لایهد الکتروندر مدل اتمی جدی •

 شوند. می

1 )3          2   )2           3    )1         4    )4 

 

1401 

 داخل ریاضی

برابر   Ga31های ظرفیتی اتم های ظرفیتی و آن با شمار الکترونو شمار الکترون =0lالکترون با  8دارای  Aاتم عنصر  .50

 با کدام عنصر در جدول تناوبی هم گروه است؟   Aاست، عنصر 

     1 )Al13              2    )Mo42              3    )Y39             4      )Ag47 

 داخل ریاضی

جرم آلومینیوم در آن کدام  گرم آلومینیوم سولفید به تقریب چند یون  وجود دارد و نسبت جرم گوگرد به  10در  .51

 است؟ 

( (

( (

−  − 

−  − 

23 23

23 23

32 16
2 10 2 2 10 1

27 9

32 16
4 10 4 4 10 3

27 9

 

 داخل تجربی
 جدول تناوبی چند عنصر در آخرین زیرلایه اشغال شده اتم خود تنها یک الکترون دارد؟ 36تا  1از عنصرهای  .52

1  )9                      2  )10                   3  )12                   4   )13    

 داخل تجربی

   l=   0الکترون با عدد کوانتومی  7و  l=  2و  n=  3الکترون با عدد کوانتوم  10درباره عنصری که اتم آن دارای  .53

 است، چند مورد از مطالب زیر درست است؟

 جدول تناوبی جای دارد.    9در گروه  •

 است. dدر دوره چهارم جدول تناوبی جای دارد از فلزات واسطه دسته  •

 .ها در اتم تیتانیوم برابر استاتم آن با شماره همین الکترون l=  1های دارای شمار الکترون •

غال شده اتم آن  های آخرین زیرلایه اششمار الکترون •
1

3
 جدول تناوبی است.  21های ظرفیتی اتم عنصر شمار الکترون  

 (    یک 4(    چهار            3(   سه                     2( دو                          1
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 خارج تجربی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .54

• n+l  4برای زیرلایةd دو برابر ،n+l  3برای زیرلایةs .است 

𝑍58ها، در یون  ها و نوترونتفاوت شمار الکترون •
140  است. 30، برابر +3

 اند. ، سه زیرلایه وجود داردکه هریک با شش الکترون اشغال شدهD26در اتم  •

 ، برابر است. X24های ظرفیت اتم با شمار الکترون A33های ظرفیت اتم شمار الکترون •

 شود. در اتم عنصرهای واسطة دورة چهارم جدول تناوبی از الکترون اشغال می 3d، پیش از زیرلایة 4sزیرلایة  •

 ( پنج 4( چهار                      3( سه                    2( دو                   1

 داخل تجربی

و شمار    Aهای الکترونی اشغال شدة اتم عنصر با توجه به شکل زیر، که لایه .55

 اند؟ دهد، کدام موارد از مطالب زیر درستهای دو لایة آخر آن را نشان میالکترون

 است. 28عدد اتمی این عنصر، برابر  _الف     

 الکترون دارد. 10در اتم آن،  l = 2ای با زیرلایه _ب     

 اند.اتم آن پر از الکترونهای اشغال شدة همة زیرلایه  _پ     

 ای جای دارد.جدول دوره 10این عنصر، در دورة چهارم و گروه  _ت     

 ت  _( پ 4پ                   _( ب 3ت                _( الف 2ب                _( الف 1     

1401 

 تجربی

 دی
 داخل

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .56

 ،  برابر است.6𝑝و   4𝑓    ،5𝑑های  ، برای زیرلایه𝑙و    𝑛مجموع عددهای کوانتومی    •

 جای دارند.  17و گروه  1هر دورهء جدول تناوبی، به ترتیب در گروه پذیرترین فلز و نافلز در واکنش •

الکترون  1جدول تناوبی در آخرین لایه الکترونی اشغال شده خود،  29و  24،  19های  اتم هریک از عنصرهای خانه •

 دارند.

های دارای  شمار الکترونجای دارد و در لایة سوم الکترونی اتم آن،  8وششمین عنصر جدول تناوبی در گروه بیست •

𝑙 = 𝑙های دارای  با شمار الکترون 1 =  برابر است. 2

1  )1                     2  )2                           3  )3                           4  )4      

 تجربی

 دی
 داخل

 ها درست است؟ی آنمطالب زیر دربارهبا توجه به آرایش الکترونی اتم عنصرهای داده شده، چند مورد از  .57

 

𝐴:  [𝑁𝑒] 3𝑠23𝑝3 
𝐷:  [𝐴𝑟] 4𝑠1 
𝑋:  [𝐴𝑟]  3𝑑54𝑠1 
𝑍:  [𝐴𝑟]  3𝑑104𝑠24𝑝3 

 . رسنددر تبدیل شدن به یون پایدارشان، به آرایش الکترونی مشابه می  𝐷و    𝐴اتم عنصرهای   •

 خواص شیمیایی متفاوت دارند.  𝑍و        𝐴خواص شیمیایی مشابه، اما عنصرهای   𝐷و    𝑋عنصرهای   •

 ها داشته باشد. تواند بیشترین تغییر را در شمار الکترونمی 𝑋ها به یون)های( پایدارشان، اتم عنصر  در تبدیل اتم  •

ی اشغال شده از ترین لایهبیرونیها در های ظرفیت اتم، برابر با مجموع شمار الکترونعنصر، شمار الکترون 4در هر  •

 الکترون باشد. 
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1   )1            2  )2               3  )3              4  )4 

 ریاضی

 دی
 داخل

عنصری که بتواند در واکنش با برخی عنصرها الکترون بگیرد و در واکنش با برخی عنصرهای دیگر، الکترون به  .58

 تواند باشد؟ عدداتمی میاشتراک بگذارد، دارای کدام 

1  )16                     2  )19                   3  )31                       4  )37 

 ریاضی

 دی
 داخل

𝐴27 های   ی اتمدرباره .59
60    ، 𝑀28

𝑋34 و     60
 ،   چند مورد از مطالب زیر، درست است؟79

 تناوبی جای دارد. جدول  9ی چهارم و گروه   در دوره  𝑀عنصر   •

𝑙هر سه اتم، دو الکترون با عدد کوانتومی  • = 𝑛و     0 =  دارند.   4

 های الکترونی اشغال شده، پر هستند. ی زیرلایه،  همه−𝑋2در یون  •

𝑙الکترون با عددکوانتومی    𝑀   ،8الکترون و اتم    𝐴   ،7اتم   • =  دارند. 2

 های یونی تشکیل دهند.توانند ترکیببا هم ایزوتوپ هستند و در واکنش با اتم اکسیژن، می   𝑀و   𝐴های   اتم •

1  )2                      2  )3                    3  )4                       4  )5 

1402 

 داخل ریاضی

ای هم گروه باشد، آرایش واکنشگاه هستهدوره و با نخستین عنصر ساخته شده در هم  𝑁𝑖28با عنصر   Xاگر عنصر  .60

 الکترونی کاتیون آن در ترکیب .................................... به صورت ...................................است. 

1    )𝑋2𝑂3       ،2s45d3Ar] 18[ 2 )𝑋𝐶𝑙2    ،2s45d3Ar] 18[ 

3 )𝑋𝐶𝑙2    ،4d3Ar] 18[ 4 )𝑋2𝑂3     ،4d3Ar] 18[  

 داخل ریاضی

های ظرفیت اتم عنصر بیست و چهارم جدول تناوبی  ، مشابه آرایش الکترون  X96های ظرفیت اتم اگر آرایش الکترون .61

ها در اتم نخستین عنصر واسطة دورة پنجم جدول  های پایدار آن، برابر با شمار الکترونها در یکی از یونو شمار الکترون

 کدام است؟ Xها در اتم باشد، شمار نوترونای دوره

1 )52                            2  )54                                            3 )56                         4 )58 

 داخل تجربی

ی در جدول تناوبی باشد،  ، برابر عدد اتمی دومین فلز قلیای  M79ها با شمار پروتون های اتم اگر تفاوت شمار نوترون .62

 ، درست است.  Mکدام موارد زیر دربارة عنصر 

 الف: عنصری با خواص شیمیایی مشابه گوگرد است.

 وجود دارد.   =1lب: در لایة ظرفیت آن سه الکترون با 

 پ: یون پایدار آن دارای آرایش الکترونی گاز نجیب است.

 جدول تناوبی جای دارد. 6است و در گروه   34ت: عدد اتمی آن، برابر 

 ت ( ب و 4           پ ( الف و3پ        (ب و 2   ت( الف و 1

 داخل تجربی

باشد، کدام   9و   7،  3،  11به ترتیب برابر   Dو    A  ، E  ،X در اتم عنصرهای   =3nهای دارای اگر شمار الکترون .63

 مورد درست است؟ 

با نسبت شمار آنیون)ها( به شمار    X و  Dها( به شمار آنیون)ها( در ترکیب حاصل از واکنش نسبت شمار کاتیون) (1

 ، برابر است. Eو     Xکاتیون)ها( در ترکیب حاصل از واکنش 

در یون  =1lو    =3nهای دارای و شمار الکترون Xدر یون پایدار  =0lو   =3nتفاوت شمار الکترون)ها(ی دارای  (2

 است. 4، برابر Dپایدار 

 است.  Xو   Aاتمی عناصر  ، دو برابر تفاوت عدد   Dو Eتفاوت عدد اتمی عناصر  (3
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 کند. گیری نمیدر میدان الکتریکی جهت  Xو  Aمولکول حاصل از واکنش  (4

1402 

 خارج تجربی

درست  تشکیل دهد، کدام مورد +𝑀3 و −𝑋2هایواکنش داده و ترکیبی یونی شامل یون Mبا عنصر  Xگر عنصر ا .64

 است؟ 

1 )M  جدول تناوبی باشد.  13تواند عنصری از گروه می   

 است.   2X3M( فرمول شیمیایی ترکیب حاصل، 2

 است.   3با عدد اتمی گاز نجیب هم دورة خود در جدول تناوبی، برابر  Xتفاوت عدد اتمی عنصر ( 3

 است. 1، برابر   l = 1ها با به شمار الکترون  l =  0ها با نسبت شمار الکترون  Xترین لایه الکترونی اتم عنصر ( در بیرونی4

 خارج ریاضی

شود و چند کاتیون از میان آنها،  + تبدیل می3الکترون به کاتیون پایداری با بار  3چند اتم زیر با از دست دادن  .65

 آرایش الکترونی اتم گاز نجیب را خواهد داشت؟

A13 ⚫D          19 ⚫E      21  ⚫X       26  ⚫z          30  ⚫         

1 )4  ،2                2  )4   ،3             3   )3  ،2            4 )3   ،1 
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 های هواکره، گازها و هوای مایع( )لایه 52تا   45پایه دهم: صفحه 

1398 

 داخل ریاضی

 اند؟چند مورد از مطالب زیر، درست .66

 گاز آرگون، سومین گاز فراوان در هوا کره است. •

 حیان نوآوری شده بود.انبیق، وسیلة تقطیر مواد بود که توسط جابربن •

 کنند. بینی، نیتروژن هوا را برای مصرف گیاهان در خاک، تثبیت میبرخی از جانداران ذره •

 میلیون سال پیش تاکنون، به تقریب ثابت مانده است.  200سازندة هوا کره از  نسبت گازهای  •

1 )1              2 )2                  3 )3                 4 )4 

 داخل تجربی
(℃)θدمای اتمسفر در یک سیارة فرضی، از رابطة  .67 = −6 − 2√h  4کند. دمای هوا در ارتفاع پیروی می 

 برحسب کیلومتر است.( hسیاره، بر حسب درجة کلوین، کدام است؟ )کیلومتری از سطح 

1 )259             2 )263            3 )283           4 )287 

 خارج ریاضی 1399

دهد. اگر دما در  تقریب پنج درجة سلسیوس افزایش دما رخ میدر لایة استراتوسفر، به ازای هر کیلومتر ارتفاع، به .68

 درجة سلسیوس باشد، ارتفاع تقریبی این لایه چند کیلومتر است؟ 7کلوین و در انتهای آن، برابر  217ه برابر ابتدای این لای

1)  6/11   2) 6/12   3 )23                         4 )25 

 خارج ریاضی 1402

 کربن مونوکسید، فاقد کدام ویژگی است؟ .69

 . کندبدن انسان را فلج میاز راه خون و به واسطة مسمومیت، سامانة عصبی   (1

 .اکسید و گازی بسیار سمیّ و کشنده استدیترکیبی پایدارتر از کربن (2

 .شودرنگ و سبک است و به سرعت در همة فضای اتاق پخش میگازی بی (3

 .برابر است 200 میل ترکیبی آن با هموگلوبین، در مقایسه با اکسیژن، بیش از (4

ال
س

ته  
رش

ل 
اخ

د
- رج

خا
 

 )ترکیبات یونی و مولکولی و ساختار لوویس(  56تا   53صفحه پایه دهم: 

 داخل تجربی 1399

های پیوندی  جفت الکترون  ، p.e های مربوط به ترکیب، درست است؟ )منظور   از  های جدول زیر داده در کدام ردیف .70

 ها است.(  های ناپیوندی روی اتمجفت الکترون ، n.eو 

        

 ردیف

شماره        فرمول شیمیایی      نام ترکیب 
p.e 

p.e

n.e
 

 HCN 4  4       هیدروژن سیانید   1     

SiF4 4 1 سیلیسیم تترافلوئورید     2    

12
 

N2O 3 2 اکسید نیتروژن دی 3    

3
 

AsBr3 3 3 برمیدآرسنیک تری 4    

10
 

1 )1  ،3     2 )2  ،4    3 )2  ،3    4 )1  ،4 
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 خارج ریاضی

 N2O3،  Cr2O3،  Cu2O،  NF3،  Mg3N2  ترتیب از راست به چپ کدام است؟های زیر بهترکیبنام  .71

 اکسید، نیتروژن اکسید کروم تری( اکسید، دیΙΙ) فلوئورید، مسمنیزیم نیترید، نیتروژن تری ( 1

 نیتروژن اکسید( اکسید، ΙΙΙ) ( اکسید، کرومΙΙ) فلوئورید، مسنیترید، نیتروژن منیزیم دیتری( 2

 اکسید( اکسید، دی نیتروژن تری ΙΙΙ( اکسید، کروم) Ι) فلوئورید، مسمنیزیم نیترید، نیتروژن تری ( 3

 اکسیداکسید، دی نیتروژن تری( اکسید، دی کروم تریΙ) نیترید، نیتروژن فلوئورید، مسمنیزیم تریدی( 4

 خارج ریاضی 1399

گانه وجود چند گونة زیر، با هم برابر است و در ساختار چند ترکیب، پیوند سههای پیوندی در مار جفت الکترون ش .72

 دارد؟

 سولفیدکربن دی • گوگرد تری اکسید • اتین  •

 یون فسفات • کربن مونوکسید • هیدروژن سیانید •

1 )4  ،3   2 )4  ،4   3 )3  ،3   4 )3  ،4 

1400 

 داخل ریاضی

 کدام مولکول درست است؟با توجه به قاعده هشتایی، ساختار لوویس  .73

:الف(   :S C O= ب(          =
|

: :

: :

O C Cl

Cl

= پ(           −
|

: :

: :

O S O

O

− ت(            −
|

:O C H

H

= − 

 ( پ و ت4( آ و ت                         3         ( ب و پ                 2( آ و ب                           1

 خارج ریاضی

اکسید، مشابه فرمول شیمیایی کدام اکسید است و نسبت جرم اکسیژن به جرم مس در آن  ( Iفرمول شیمیایی مس)  .74

 O= 16و  Cu=  64کدام است؟   

1 )O2Ag      2       25/0و )O2Ag      3         125/0و  )FeO      2       25/0و  )FeO      125/0و           

1401 

 خارج تجربی

 است؟ نادرستکدام مطلب زیر،  .75

 اکسید مشابه هم است. های کربونیل سولفید و گوگرد دیساختار لوویس مولکول ( 1

 برابر است.  HCNو   O2CHهای های پیوندی در مولکولشمار جفت الکترون ( 2

ناپیوندی، سه برابر های  کنند و شمار جفت الکترونها از قاعدة هشتایی پیروی میدر مولکول کربن تتراکلرید همة اتم (3

 شمار پیوندها است.

  (III)ها در فرمول شیمیایی آهنها در فرمول شیمیایی دی نیتروژن تری اکسید با مجموع شمار یونمجموع شمار اتم (4

 اکسید، برابر است.

 داخل ریاضی
 ساختار مولکولی کدام ترکیب فاقد پیوند سه گانه است؟ .76

1 )2O        2 )2N              3  )HCN           4)CO 

1401 

 دی
 داخل تجربی

 ساختار یون کربنات به کدام صورت است؟ .77
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1402 

 داخل تجربی

 است؟ نادرستکدام مورد،   .78

 2برابر های پیوندی های ناپیوندی به شمار الکترون، نسبت شمار الکترون 𝐶𝑙2COدر ساختار لوویس مولکول  (1

 است.

 ای اتم همة عنصرهای یک گروه جدول تناوبی، مشابه است.نقطه -آرایش الکترون (2

 های گوگرد دی اکسید و کربن دی سولفید، متفاوت است.ساختار لوویس مولکول (3

𝑁𝑂2های های پیوندی در یونشمار جفت الکترون (4
 ، برابر است. −𝐶𝑁و   −

 

 خارج تجربی

   است؟ درست مورد کدام .79

-NO یهاگونه  سیلوو ساختار( 1
Cl  و  2 O2،  است مشابه .   

-SO2  یهاونی در( 2
-NO  و 3

 .  دارد یوندیناپ  الکترون جفت کی   ی ،مرکز  اتم، 3

MnOx  ،پرمنگنات ونی ییایمیش فرمول اگر( 3)
 . است کسانی  سولفات ونی بار  با  x ، باشد4

-NH  یهاونی در( 4)
+PCl  و2

 . انددهیرس خود دورههم بینج گاز شیآرا به هااتم همه، 4

 خارج ریاضی

مورد  ترکیب .80 کدام  های 

تواند نمایندة مناسبی برای می

 شده باشد؟ ساختارهای داده

 

 

 

 
𝑎: 𝐻𝐶𝑁    , 𝑏: 𝐶𝐻4    ,   𝑐: 𝐻2𝑆(2                                   𝑎: 𝑆𝐶𝑂    ,   𝑏: 𝑆𝑖𝐹4   ,   𝑑: 𝐶𝐻𝐶𝑙3   (1 
 
𝑎: 𝐻𝐹    ,      𝑐: 𝐻2𝑂    ,    𝑑: 𝑆𝑂3    (4                                𝑏: 𝑆𝑖𝐻4       , 𝑐: 𝑂𝐹2  , 𝑑: 𝑁𝐻3(3 
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 )انواع سوختن، معادله نوشتاری و نمادی و قانون پایستگی جرم(  64تا   56پایه دهم: صفحه 

1398 

 داخل ریاضی

Na2O2(s)های استوکیومتری مواد در معادلة واکنش:  مجموع ضریب .81 + H2O(l) → NaOH(aq) + O2(g)   ،

 پس از موازنه، کدام است؟ 

1 )8             2 )9                  3 )10              4 )11 

 خارج ریاضی

 ضریب استوکیومتری کدام ماده، پس از موازنة معادلة واکنش:  .82

CaSiO3(s) + HF(aq) → CaF2(aq) + SiF4(g) + H2O(l) بیشتر است؟  ، 

1 )O2H       2 )3CaSiO       3 )HF       4 )2CaF 

 خارج تجربی

ها، کدام  ها، تفاوت مجموع ضریب های استوکیومتری مواد در آنهای زیر، پس از موازنة معادلة آنبا توجه به واکنش .83

 است؟ 

H2S(g) + O2(g) → SO2(g) + H2O(g) 

NH3(g) + O2(g) → NO(g) + H2O(g) 

1 )3               2 )5                   3 )8                   4 )10 

1399 

 خارج تجربی

برابر مجموع  5/1ها، های استوکیومتری فراورده ها، مجموع ضریبهای زیر، پس از موزانة معادلة آن کدام واکنشدر  .84

 ؟ ها استدهندههای استوکیومتری واکنشضریب 

 NH3(g) + F2(g) → N2F4(g) + HF(g)ا( 

SOCl2(l) + H2O(l)ب( 
      ∆      
→     SO2(g) + HCl(g) 

 ClF3(g) + NH3(g) → N2(g) + HF(g) + Cl2(g)پ( 

NaHCO3(s)ت( 
      ∆      
→     Na2CO3(s) + CO2(g) + H2O(g) 

 پ، ت ( 4   آ، ب  (3   آ، پ  (2   ( ب، ت 1

 داخل تجربی

به مجموع    (II)ها در واکنش دهندهها، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنشپس از موازنة معادلة واکنش  .85

 کدام است؟   (I)های درواکنش ضرایب استوکیومتری فرآورده

 (I)NH2CH2COOH(I) + O2(g) → CO2(g) + N2(g) + H2O(g) 

(II)Fe(s) + H2O(I) + O2(g) → Fe(OH)3(s) 
1 )55/0       2 )65/0          3 )60/0              4 )70/0 

 داخل تجربی 1400

 ها، درست است؟های زیر پس از موازنة معادلة آنچند مورد از مطالب زیر، دربارة واکنش .86

𝑎) 𝐶𝑜(𝑂𝐻)3(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑜2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑏) 𝑁𝑖𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑁𝑖3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑐) 𝑀𝑔𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

 ، برابرند. bو  aمجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلة  •
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 ها، عدد اکسایش عنصرها تغییر نکرده است.در هیچ یک از این واکنش  •

 ، است.6، برابر bبا معادلة  cتفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلة  •

 ها برابر است.ها با مجموع ضرایب استوکیومتری فراوردهدهنده، مجموع ضرایب استوکیومتری واکنشcدر معادلة  •

1 )1                                  2 )2                                   3 )3                                     4 )4 

 خارج ریاضی

 های زیر:  پس از موازنة معادلة واکنش  .87

a) 𝑃4𝑂10(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) 

𝑏) 𝑆𝐹4(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐻𝐹(𝑔) 

𝑐) 𝐹𝑒𝑆2(𝑠) + 𝑂2(𝑔) → 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 𝑆𝑂2(𝑔) 

𝑑) 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) 

های استوکیومتری مواد در و تفاوت مجموع ضریب  cبه واکنش    aهای استوکیومتری مواد در واکنش  نسبت مجموع ضریب

 ، )به ترتیب از راست به چپ( کدام است؟bو  dهای واکنش

1 )24/0  ،3               2 )24/0   ،6                            3 )44/0  ،3                               4  )44/0  ،6 

1400 

 خارج تجربی

های استوکیومتری مواد، به ترتیب بیشترین و کمترین است؟ در معادلة موازنه شدة کدام دو واکنش زیر، مجموع ضریب .88

 ها را از راست به چپ بخوانید.( )گزینه

a) 𝐶𝑟(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑟2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) + 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑏) 𝐴𝑔(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑐) 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛(𝑂𝐻)2(𝑠) → 𝑍𝑛3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑑) 𝑁𝐻3(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

1 )c  وa                              2 )d  وb                                 3 )b   وc                                 4 )a   وd 

 داخل ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .89

 آید. ،  کربن، اتم مرکزی به شمار می𝐻𝐶𝑁در مولکول   •

 دارند. های تشکیل سولفوریک اسید و نیتریک اسید، مواد گازی شکل،  شرکت در واکنش •

 تواند به صورت نور و گرما آزاد شود.در واکنش اکسیژن با فلزهایی مانند منیزیم و نافلزهایی مانند گوگرد، انرژی می •

  ِِّّنیتروژن نسبت به جو  ِّهای جانبی ناخواسته، استفاده از جودر یک واکنش مشخص، برای جلوگیری از انجام واکنش •

 4(  4                      3(  3                   2(  2                 1(  1 تر است.                   اکسیژن مناسب

 

 کدام مورد درست است؟ .90 خارج ریاضی 1402
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دهنده)ها( برای انجام یک واکنش را نشان  های موردنیاز از واکنشها یا مولکولشده، شمار مول  یک معادلة موازنه (1

 . دهدمی

 .ها در دو سوی معادلة یک واکنش شیمیایی، برابر استپایستگی جرم، شمار مولکولمطابق با قانون  (2

+A2(g)       معادلة (3
1

2
X2(g)→A2X(g)      آید شده به شمار مییک معادلة موازنه . 

 . آید ای از تغییر فیزیکی به شمار میای شدن شکر سفید بر اثر گرما، نمونهقهوه (4

ال
س

ته  
رش

 

ل
اخ

د
-

رج
خا

 

 اکسید، شیمی سبز و اوزون(دی)ردپای کربن 76تا   65صفحه پایه دهم: 

1399 

 داخل تجربی

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .91

 شود.های گوناگون بلوری یا اتمی یک عنصر گفته می دگر شکل، به شکل  •

 دهد. ها را نیز نشان میها و یونفرمول مولکولی، افزون بر نوع عنصرهای سازنده، شمار اتم •

 طبق قانون آووگادرو، در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای گوناگون باهم برابر است. •

 شود.های اقتصادی و زیست محیطی آن در نظر گرفته میتوسعة پایدار، یعنی برای تولید هر فرآورده، همة هزینه •

-مواد شرکت کننده در هر واکنش می استوکیومتری واکنش، بخش از دانش شیمی است که به ارتباط کمّی میان   •

 ردازد.پ 

1   2 )2     3 )3     4 )4 

 خارج ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .92

 کنندة خواص و رفتار آن است.ساختار فیزیکی هر ماده، تعیین •

 شود.ها میآب pHاکسید در هواکره، سبب افزایش افزایش مقدار کربن دی •

 . نامندهای مختلف کرة زمین را ردپا میها روی قسمتاز انسان میزان اثرگذاری هر یک  •

 شوند. بینی در طبیعت تجزیه میوسیلة جانداران ذرههای سبز، بههای گیاهی مانند پلستیکروغن •

 1 )1                            2 )2                            3 )3                         4 )4 

 داخل تجربی 1401

................. مولکول اوزون در مقایسه با مولکول اکسیژن بیشتر است« گذاشته  «  چند عبارت زیر، اگر در جای خالی جملة .93

 شود، مفهوم علمی درستی را در برخواهد داشت؟

 های پیوندیالکترونهای ناپیوندی                                     * شمار * شمار الکترون       

 * پایداری                     * واکنش پذیری                    * گشتاور دو قطبی         

 (پنج 4( چهار                       3( سه                       2( دو                        1      

 

 خارج تجربی 1401

 ( = g.mol 16O-1)چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  .94

 پذیری زیاد آن است.علت آلاینده و سمی بودن اوزون، واکنش •

 شود.مول فراورده تشکیل می  6/0گرم اوزون به اکسیژن،  2/19در تبدیل  •
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 دارد. لایة اوزون با حذف تابش فروسرخ، تابش فرابنفش را به سطح زمین گسیل می •

 شود.تشکیل اوزون، تابش فرابنفش آزاد میدر واکنش مولکول اکسیژن با اتم اکسیژن و  •

 پذیر بودن واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن است.دلیل ثابت بودن مقدار اوزون در لایة استراتوسفر، برگشت •

 ( پنج4( چهار                      3( سه                      2( دو                  1

1401 

 دی
 داخل تجربی

 مطالب زیر درست است؟چند مورد از  .95

 های مختلف هواکره، عملکردی دوگانه دارد. اوزون در لایه ▪

 ،  اوزون مایع و اکسیژن گاز است.𝑎𝑡𝑚 1و فشار     ℃150−در دمای    ▪

 شود.بخش قابل توجهی از اوزون تروپوسفری در طول روز تشکیل می ▪

 توزیع آن در لایهء تروپوسفر است.نحوهء توزیع اوزون در لایهء استراتوسفر، مشابه نحوهء  ▪

1  )1                    2  )2                           3  )3                           4  )4      

ال
س

ته  
رش

 

ل
اخ

د
-

رج
خا

 

 )گازها، استوکیومتری و قانون آووگادرو(  82تا   77پایه دهم: صفحه 

1398 

 داخل ریاضی

گاز   kg66( تبدیل کنند. اگر یک درخت، سالانه 6O12H6Cتوانند آن را به قند گلوکز )،  می2CO(g)درختان با جذب  .96

2CO شود؟ جذب کند، چند کیلوگرم از این قند در آن ساخته می 

𝐶𝑂2(𝑔))معادله موازنه شود.       + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) + 𝑂2(𝑔)  1؛-g.mol :1  =H  12و  =C  16و =O ) 

1 )45         2 )25            3  )18          4 )21 

 داخل تجربی

SiO2(s)( از واکنش: )معادله موازنه شود.( SiCسیلیسیم کاربید ) .97 + C(s)
      ∆      
→    SiC(s) + CO(g)  تولید  ،

 شود؟ ( تولید میSTPشود. به ازای تولید هر کیلوگرم از این ماده، چند لیتر گاز آلاینده )در شرایط می

(1-g.mol :12 =C   28و =Si ) 

1 )560           2 )1120          3 )1680          4 )2240 

 خارج ریاضی

 شود؟تولید می STPبا توجه به واکنش زیر، از مصرف هر مول بور اکسید، چند لیتر گاز در شرایط  .98

B2O3(s) + Cl2(g)
∆
→BCl3(l) + O2(g). (.  (معادله  موازنه  شود

1 )6/33                2 )2/39            3 )8/44               4 )2/67 

 خارج ریاضی 1399

 ها، چند مطلب زیر درست است؟موازنة معادلة آنهای زیر، پس از با توجه به واکنش .99

)Ι Fe(OH)2(s) + H2O(l) + O2(g) → Fe(OH)3(s)( ها موازنه شود.)معادلة واکنش   

)ΙΙ Al(OH)3(s) + H2SO4(aq) → Al2(SO4)3(aq) + H2O(l) 

 مولکول آب نیاز است. Fe(OH)3  ،12/04×1023گرم رسوب   1070برای تشکیل  •

 ، از نوع خنثی شدن اسید و باز است. ΙΙکاهش و واکنش   – ، از نوع اکسایش Ιواکنش   •
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 شود. گرم آب تشکیل می 36از واکنش هر مول سولفوریک اسید با آلومینیم هیدروکسید کافی،   •

ها در  های استوکیومتری فراوردهبا مجموع ضریب  Ιها در واکنش  دهندههای استوکیومتری واکنشمجموع ضریب  •

 (H = 1، O = 16، Fe = 56:g.mol−1برابر است. ) ΙΙواکنش  

    1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

1399 

 

 داخل ریاضی

گرم گاز   2/11( و دیگری دارای Iمول گاز اکسیژن )ظرف  24/0دو ظرف دربستة یکسان، با دمای برابر، یکی دارای  .100

H)است؟               نادرستها، ( است، کدام مطلب دربارة آنIIبوتن )ظرف   = 1, N = 14, O = 16،I =

127:g.mol1-) 

C4H8(g))معادلة واکنش موازنه شود.(                                + O2(g) → Co2(g) + H2O(g) 

 بیشتر است. ، IIدر مقایسه با ظرف   Iفشار گاز در ظرف   (1

 برای واکنش کامل دو گاز بایکدیگر، مقدار کافی از اکسیژن وجود ندارد. (2

 است. Iها در ظرف برابر شمار آن II ،4های گاز در ظرف  های سازندة مولکولشمار اتم (3

 در همان شرایط است. COگرم گاز  32/12، برابر حجم STPمجموع حجم دو گاز اولیه در شرایط  (4

 داخل تجربی

به مجموع    (II)ها در واکنش دهندهها، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنشپس از موازنة معادلة واکنش  .101

کیل شت آبمحلول در نادة ماگرم   7/10( IIکدام است و اگر در واکنش )   (I)های درواکنش ضرایب استوکیومتری فرآورده

 شود؟  مصرف می STPشرایط اکسیژن در  ازر گیتچند ل شود،

 (I)NH2CH2COOH(I) + O2(g) → CO2(g) + N2(g) + H2O(g) 

(II)Fe(s) + H2O(I) + O2(g) → Fe(OH)3(s) 
Hها را از راست به چپ بخوانید،  )گزینه = 1, O = 16, Fe = 56: g.mol1-   ) 

1 )65/0  ،28/2      2 )65/0 ،68/1          3 )60/0  ،45/1             4 )60/0  ،25/1 

 خارج تجربی

ترتیب از راست به چپ، چند ( مطابق واکنش زیر، بهCxHyO6گرم از یک نوع چربی )  89در اثر سوختن کامل  .102

فرض   L25شود؟ )حجم مولی گازها در شرایط آزمایش، برابر تولید می CO2(g)لیتر اکسیژن مصرف و چند مول گاز 

H = 1، C =  12، O =  16:g.molشود؛ 
-1) 

mCxHyO6 + 163O2 → 114CO2 + 110H2O   ).موازنة معادلة واکنش کامل شود( 

1 )5/7،  302/75  2 )7/5،  203/75  3 )5/7،  203/75  4 )7/5،  203/75 

 داخل ریاضی 

×3.01اگر آلومینیم در واکنش با هریک از گازهای اکسیژن و فلوئور،  .103 الکترون از دست بدهد، نسبت جرم   1024

 آلومینیم فلوئورید تولید شده به جرم آلومینیم اکسید تولید شده، به تقریب کدام است؟ 

(O = 16, F = 19, Al = 27:g.mol1-) 
1 )56/1    2 )65/1    3 )35/2   4 )25/3 

 

 خارج ریاضی 1399
توان کافی، می SCl2را از واکنش چند گرم سدیم فلوئورید با گاز   HFلیتر گاز  50لازم برای تهیة  SF4مقدار گاز   .104

 شود؟ تولید می  SO2به دست آورد و در این فرآیند، چند گرم گاز  

SCl2(g) + NaF(g) → SF4(g) + 𝑆2Cl2(g)+NaCl(s) 
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SF4(g)ها، موازنه شوند.(  )معادله واکنش  + H2O(I) → SO2(g) + HF(g) 

 ها را از راست به چپ بخوانید.( گرم درنظر گرفته شود، گزینه 8/0،  برابر HF)جرم هر لیتر گاز  

(H = 1, O = 16, F = 19, Na=23,  S=32: g.mol1- )  
1 )126  ،32       2 )126  ،42    3 )84  ،42    4 )84  ،32 

1400 

 داخل ریاضی

دهد. این ترکیب بر اثر گرما مطابق واکنش  تشکیل می 2AXترکیبی به فرمول شیمیایی   Xبا هالوژن  Aفلز  .105

( ) ( ) ( )AX s AX s X g→ +2 22  72/0از تجزیه شده و   2AXگرم       12/1هرگاه   شود،به طور کامل تجزیه می 2

است؟ )حجم مولی   Aی فلز  چند برابر جرم اتم Xشود. جرم اتمی هالوژن تولید می 2Xلیتر گاز میلی 25/71و  AXگرم 

 لیتر است.( 5/28گازها در شرایط آزمایش برابر 

 
1 )15/1             2 )25/1            3 )5/1             4 )75/1 

 داخل تجربی

با   Zگرم از عنصر   12را تشکیل دهد و  AXواکنش کامل دهد و ترکیب  Xگرم عنصر  7با  Aگرم از عنصر  16اگر  .106

است و جرم   Zچند برابر جرم مولی    Xآورد، جرم مولی را به وجود  3XZواکنش کامل داده و ترکیب  Xگرم عنصر  8/2

 گرم است.( 128برابر  Aبرابر چند گرم است؟)جرم مولی   3XZمولی  

 269و       85/0( 4           296و      85/0( 3             296         و     7/0    (    2             269         و    7/0( 1 

 خارج ریاضی

گرم آلومینیم سولفات، چند مول یون آلومینیم وجود دارد و از واکنش کامل این مقدار از آن با مقدار  1/17در  .107

  =g.mol 32, S=27, Al= 16, O=1H :-1شود؟هیدروکسید: چند گرم رسوب تشکیل میکافی محلول کلسیم  

Al2(SO4)3(s)+Ca(OH)2(aq)→Al(OH)3(s)+CaSO4(aq) 
 

1 )05/0 – 8/7             2 )1/0 – 8/7            3 )05/0 – 9/3             4 )1/0  – 9/3 

 خارج ریاضی

مول در نظر   0/ 05ارز است؟ )هر ذره را هم نادرستبا توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر، دربارة دو نوع گاز،   .108

 ( g.mol:16=O ,14=N, 12=C-1بگیرید.

 برای هر دو یکسان است. aبه  cنسبت  •

• b ها، در شرایط برای آنSTP لیتر   4/22، برابر

 است.

تر، برابر سنگیننسبت جرم گاز سبکتر به گاز   •

 است.  58/0

 است.  57/1تر، به تقریب برابر تر به گاز سبکباشد، نسبت غلظت مولی گاز سنگین b=1Lاگر  •

         1 )1                               2 )2                                       3 )3                                      4 )4 

 خارج تجربی 1400

شود. تفاوت حجم  صورت کامل سوزانده میصورت ناقص و یکبار بهصورت جداگانه یکبار بهگرم گاز بوتان، به  5/72 .109

ها، گاز کربن  ( برابر چند لیتر است؟ )از سوختن ناقص هیدروکربنSTPگاز اکسیژن مصرف شده )پس از تبدیل به شرایط  

 (  H،12=C،1-g.mol: 16=O=1شود،  مونوکسید و آب تشکیل می

1 )0/56                                2 )0/65                                  3 )9/86                                   4 )6/89 

 داخل تجربی 1401

است. از واکنش آن با مقدار کافی آب، چند    612/3×    10  24ها برابر  ر یک نمونه سدیم نیترید، مجموع شمار یوند .110

 شود؟ ( و چند گرم سدیم هیدروکسید تشکیل میSTPلیتر گاز آمونیاک )در شرایط 

(H = 1، O = 16، Na = 23: g.mol1) 
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      1 )8/44  ،180             2 )8/44  ،120             3  )6/33  ،120         4  )6/33  ،180 

 خارج ریاضی

دهند. تفاوت حجم این دو  طور کامل واکنش میگرم، در اثر جرقه به  60مخلوطی از گازهای متان و اکسیژن به جرم  .111

 ( g.mol: 16=  O, 12=  C ,1=  H-1 ، برابر چند لیتر است؟ )STPگاز در مخلوط آغازی در شرایط 

  1 )8/16                    2 )6/12                     3 )2/11                       4 )6/5 

  

 است؟              نادرستبا توجه به فرایند هابر، چند مورد از مطالب زیر،  .112

 چالش بزرگ هابر، انجام نشدن واکنش در فشار و دمای اتاق بود.  •

 ها بالاتر است.دهنده جوش هر یک از واکنشنقطة جوش آمونیاک، از نقطة  •

 کنند. نخست آمونیاک، سپس نیتروژن و در مرحلة پایانی، هیدروژن را از ظرف واکنش خارج می •

 حل هابر برای جداسازی آمونیاک از مخلوط واکنش، استفاده از تفاوت نقاط ذوب مواد موجود در واکنش بود. راه •

 ( چهار 4( سه                       3                         ( دو 2( یک                      1

 خارج ریاضی

اکسید حاصل با مقدار  سوزد و از واکنش گاز کربن دیطور کامل می( با چند مول اکسیژن به8H3Cمول پروپان )  3/0 .113

 C = 12, O = 16, Mgدست آورد؟ )توان بهعنوان فراوردة واکنش( میکافی منیزیم اکسید، چند گرم منیزیم کربنات )به
1-g.mol: 24=  ) 

        1 )5/1  ،2/64            2 )5/2  ،2/64              3 )5/1   ،6/75              4 )5/2  ،6/75 

1402 

 داخل ریاضی

 کدام مورد درست است؟ .114

 ها، حجم و شکل معینی ندارند. ( گازها بر خلف جامدها و مانند مایع 1

 شود.های آن کمتر می افزایش فشار بر یک نمونه گاز، حجم مولکول( با 2

 های یک نمونة گازی، تابعی از فشار وارد بر آن است.( فاصلة بین مولکول3

 ، برابر است.𝐶𝑂2، با حجم یک گرم گاز   CO( در دما و فشار ثابت، حجم یک گرم گاز4

 داخل ریاضی

دهند. اگر تفاوت جرم دو گاز در آغاز واکنش، برابر  در شرایط مناسب با یکدیگر واکنش کامل می  𝑂2و   𝑁2گازهای   .115

با    NOشود و از واکنش این مقدار گاز ) به عنوان تنها فراوردة واکنش( تشکیل می NOگرم باشد، چند گرم گاز   125/0

 ( =g.mol  16, O=   14N :-1شود؟)تشکیل می STPدر شرایط  2NOمقدار کافی گاز اکسیژن ، چند لیتر گاز 

1 )75/3   ،8/2 2 )75/3   ،4/1 3 )875/1   ،8/2 4 )875/1   ،4/1  

 داخل ریاضی

 کدام مورد درست است؟ .116

 شود. درصد تابش فرابنفش گسیل شده از خورشید به زمین، توسط لایة اوزون در استراتوسفر جذب می 75بیش از  (1

 کنند. سرد می-200ها( را تا حدود جداسازی نیتروژن از هیدروژن، مخلوط شامل فراورده)در فرایند هابر، برای  (2

 است. 95/0گاز در تایر خودرو، به تقریب برابر   ننسبت درصد جرمی گاز نیتروژن در هوا به درصد جرمی ای (3

 ی دارد. پذیری و کاربرد صنعتی ناچیزترین جز سازندة هواکره است که واکنشگاز نیتروژن، فراوان (4

 داخل تجربی

  گرم از فراورده،  92/2تشکیل دهد. اگر   𝑆𝐹𝑛تواند در شرایط معین با فلوئور ترکیبی با فرمول شیمیایی گوگرد می .117
 g.mol   32, S=19=(F  :-1  (کدام عدد است؟  nمولکول را در بر داشته باشد،  04/12×2110

1 )6 2)4 3 )3 4 )2  

 خارج ریاضی 

  مجموع جرم گازهایبا    ل شده،گرما تجزیه شود، مجموع جرم گازهای تشکیبر اثر   7O2)Cr4(NHگرم  xاگر  .118

 به تقریب چند گرم است؟ x، شودسدیم هیدروژن کربنات برابر میگرم  2/25تشکیل شده از تجزیه 

 شود. ها موازنهواکنش ادلة مع
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𝐻 = 1, 𝐶 = 12, 𝑁 = 14, 𝑂 = 16, 𝑁𝑎 = 23, 𝐶𝑟 = 52𝑔.𝑚𝑜𝑙-1 

(𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂7(𝑠)
 𝛥 
→   𝑁2(𝑔) + 𝐶𝑟2𝑂3(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑔) 

𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠)
 𝛥 
→   𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) 

 

1 )3/9           2 )7/11         3 )6/18            4 )4/23  
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 های چنداتمی( های آب، یون)یون 92تا   85پایه دهم: صفحه 

1398 

 داخل تجربی

 دهد؟ ، واکنش کامل می2MgClمول نقره نیترات است، با چند گرم  02/0محلول که دارای  لیترمیلی 50 .119

 (N= 14و  Mg= 24و  Cl= 5/35و  g .1-mol  :107 =Ag و معادله موازنه شود.  نظرصرفرسوب  پذیریانحلل )از 

AgNO3(aq) + MgCl2(s) → AgCl(s) + Mg(NO3)2(aq) 

1 )95/0              2 )85/0             3 )74/0            4 )64/0 

 داخل تجربی

و مقدار کافی از یون   Na+و  2Mg+های گرم از یون 184و  72اگر در مقداری معین از یک نمونة آب، به ترتیب  .120

SO4
وجود داشته باشد، پس از تبخیر آب، نسبت جرم نمک بدون آب سدیم به جرم نمک بدون آب منیزیم، به تقریب  −2

 ( O= 16و  Na= 23و  Mg=24و   g .1-mol :32 =Sکدام است؟ )

1 )25/2              2 )15/2             3 )58/1               4 )45 /1 

 خارج تجربی

SO4و مقدار کافی از  Na+و  2Zn+ی هاگرم از یون   184و  195اگر در مقدار معینی از یک نمونة آب، به ترتیب  .121
2−  

 وجود داشته باشد، پس از تبخیر آب، تفاوت جرم نمک بدون آب سدیم با جرم نمک بدون آب روی، چند گرم است؟

(g .1-mol :65 =Zn  32و =S   23و =Na  16و =O ) 

1 )70             2 )85               3 )94                    4 )112 

 داخل ریاضی 1399

باشد. فرمول شیمایی سولفید و نیترید آن، به ترتیب از   X3(PO4)2اگر فرمول شیمیایی فسفات فلزی به صورت   .122

 اند و این فلز در کدام گروه جدول تناوبی ممکن است جای داشته باشد؟ راست به چپ کدام

1) XSO4  ،X(No2)3 ،8     2 )8, X2N3, XS        3  )2, XNO2، X(SO4)2   4 )2، X3N2، XS 

1400 

 داخل ریاضی

 فرمول شیمیایی چند ترکیب یونی داده شده، درست است؟ .123

             S 2Cuسولفید ( IIمس)  ⚫                        2GaClگالیم کلرید:   ⚫          3N2Mgمنیزیم نیترید:   •

 2P3Znروی فسفید   ⚫                          3COFفلوئورید ( IIIکبالت) •

1 )1            2 )2           3 )3               4 )4 

 داخل تجربی

 در کدام ردیف جدول نام ترکیبات درست نوشته شده است؟ .124

1 N3.   Na2CuO.  NO ( مسI)اکسید، نیتروژن دی اکسید، سدیم نیترید 

2 3CO2Li،4. CaSO2CS   کلسیم سولفات، کربن دی سولفید، لیتیم کربنات 

3 2. CrF5PCl،MnO  (منگنزII ) اکسید، کروم دی فلوئورید، فسفر پنتا کلرید 

4 2SiO،2BaI ،2COCl   ،سیلسیم دی اکسید  باریم یدید،،کربونیل کلرید 

 

 4و  2( 4           3و  2( 3             4و  1( 2                 3و  1( 1

 خارج تجربی 1400

های پیوندی و ناپیوندی نسبت به دیگر  تفاوت شمار الکتروننام کدام ترکیب شیمیایی درست نوشته شده است و  .125

 ها کمتر است؟ آنیون 

1 ) 3CO2Cu   4(2(   2س کربنات  م(PO3Ba 3  باریم فسفات  )4SO2Li   4لیتیم سولفات)OH  4NH   آمونیوم

 هیدروکسید     
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1401 

 داخل ریاضی

گرم تشکیل  1/13آنیون فسفات ترکیبی به جرم مول از کاتیون یک فلز دو ظرفیتی در واکنش کامل با  15/0 اگر  .126

  دهد، این کاتیون به کدام فلز مربوط است؟

1   )Ca                  2         )Mg                    3     )Zn                      4)         

 داخل تجربی

 نام چند ترکیب شیمیایی زیر درست است؟ .127

                                                                               (FeO(                         * آهن )اا( اکسید )CuCI* مس)ا( کلرید )                 (     2ZnF* روی دی فلوئورید )

 CO2Al)3)3(                * آلومینیوم کربنات ScP(     * اسکاندیوم)ااا( فسفید )3O2Nدی نیتروژن تری اکسیژن) * 

 (     پنج4(   چهار                3(   سه                      2( دو                           1

 خارج ریاضی

بیشتر های زیر، نسبت جرم مولی آنیون به جرم مولی کاتیون در مقایسه با سه ترکیب دیگر،  در کدام یک از ترکیب .128

ها را از راست به چپ  است؟ )گزینه  5/3تقریب، برابر  است و در کدام یک، نسبت جرم مولی آنیون به جرم مولی کاتیون، به

 بخوانید.(

(O = 16, Mg = 24, Al = 27, P =31, Ca = 40, Sc = 45: g.mol-1) 

   1 )4ScPO،  4AlPO                                           2 )4MgSO  ،4CaSO 

      3 )4MgSO  ،4AlPO                                         4 )4ScPO  ،4CaSO 

 خارج تجربی

 فرمول شیمیایی چند ترکیب، درست نوشته شده است؟ .129

                                        3CHCl* کلروفرم:                      SiC* سیلیسیم کربید:                  3VCO* وانادیم کربنات:     

 4ScPO* اسکاندیم فسفات:              3CuNOنیترات:   (I)* مس     

 ( پنج 4( چهار                       3( سه                       2( دو                        1      

1401 

 دی
 داخل تجربی

در جدول زیر،  نسبت شمار کاتیون به آنیون در ستون......  از ردیف...... و نسبت شمار کاتیون به آنیون در ستون..... از  .130

ردیف...... برابر  
2

3
 است.  

1  )2    ،3   ،2   ،4     

  2  )1    ،3   ،2   ،2     

3  )1    ،2   ،1   ،4     

4   )2     ،1   ،1    ،2    
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 )محلول و انواع غلظت( 100تا   93پایه دهم: صفحه 

 اتانول در آب، به تقریب چند مولار است؟ درصد جرمی  23محلول  .131 داخل ریاضی 1398

 ستون  

 ردیف 
1 2 

 آلومینیم سولفات سدیم هیدروژن کربنات  1

 منیزیم سولفات اسکاندیم اکسید 2

 پتاسیم نیترات آلومینیم فسفید 3

 لیتیم سولفید  باریم فسفات 4
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(𝑑محلول = 0/9𝑔.𝑚𝐿−1و 𝐻 = 1, 𝑂 = 16, 𝐶 = 12𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )5/3          2 )5/4              3 )3             4 )4 

 داخل ریاضی

لیتر آب اضافه  10باید به 1/2g/mlدرصد جرمی هیدروکلریک اسید، با چگالی  5/36از یک محلول  لیترمیلیچند  .132

 ( dمحلول =g .1-mLg1و  H=  1و  g .1-mol 5/35 =Clشود؟ )  ppm5 /109شود تا غلظت یون کلرید به تقریب برابر 

1 )52/0            2 )08/1            3 )57/2             4 )2/5 

 داخل تجربی

گرم در یک کیلوگرم از یک نمونه آب است، درصد جرمی و غلظت مولار این  میلی  1360غلظت یون کلسیم برابر  .133

 (g .1-mol40 =Caو  dمحلول= g .1-mL 1یون، به ترتیب از راست به چپ، کدام اند؟ )

1  )136/0 ، 034/0                         2           )136/0 ، 3- 10   ×125/0                         

2 )6/13 ، 34/0                             4           )6/13 ،   3- 10   ×25/1                         

 خارج ریاضی  

  30کیلوگرم منیزیم، ماهانه ) 270برای تهیة روزانه  است.   2Mg+از یون  ppm1350یک نمونه از آب دریا، دارای  .134

 ( منیزیم آب دریا قابل استخراج باشد.  %80روز کاری( چند تن از این آب باید فراوری شود؟ )فرض کنید که حداکثر، 

1 )6000            2 )7500               3 )9000             4 )12000 

 خارج تجربی

  8/22محلول که هر لیتر از آن دارای  لیترمیلیمول نقره نیترات است با چند  02/0ر محلول که دارای لیتمیلی50  .135

و   Cl= 5/35و  g .1-mol :107 =Ag شود.  نظرصرفدهد؟ )از انحلل رسوب، گرم منیزیم کلرید است، واکنش کامل می

24 =Mg  14و=N ) 

1 )6/41            2 )2/35             3 )4/28          4 )8/20 

 خارج تجربی

مول باشد، کدام   1/0هر ذره حل شده هم ارز  ، 2و 1اگر در محلول  .136

 مطلب، درست است؟

 ( غلظت مولی دو محلول با هم برابر است. 1

 مول بر لیتر است.   4، برابر 1( غلظت مولی محلول 2

 است.  1، بیشتر از غلظت مولی محلول 2( غلظت مولی محلول 3

 است. 2( اگر این دو محلول با هم مخلوط شوند، غلظت محلول به دست آمده، کمتر از محلول 4

 داخل ریاضی 1399

تشکیل شود و نیتریک اسید مصرفی، هم ارز چند   NO2مول گاز    2/0باتوجه به واکنش زیر، چند گرم ید لازم است تا   .137

محلول   )گزینه  ppm  5000لیتر  است؟  بخوانید،  آن  چپ  به  راست  از  را  H)ها  = 1, C = 12, O =

16,I=127:g.mol1-) 

I2(s))معادلة واکنش موازنه شود.(   + HNO3(aq) → HIO3(aq) + NO2(g) + H2O(I) 

 1 )08/5  ،25/2        2 )08/5  ،52/2         3 )54/2  ،25/2         4 )54/2  ،52/2  

 

 داخل ریاضی 

مولار سدیم هیدروکسید واکنش کامل    5/0لیتر محلول  میلی  100با    (II)های مس  گرم از یکی از نمک  55/4اگر   .138

 شود؟تشکیل می Cu(OH)2(s)دهد، آنیون این نمک مس کدام است و در این واکنش، چند گرم  

(H = 1, C = 12, = 14, O = 16,Na = 23, Cu =  64:g.mol1- ) 

Cu A2(aq) + 2NaOH(aq) → Cu(OH)2(s)+2NaA(aq) 
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 37/2( نیترات، 4      45/2( نیترات، 3      37/2( استات، 2          45/2استات، 

1399 

 داخل ریاضی

دهد و سدیم کلرید، یکی از  گرم محلول سدیم سولفات ده درصد جرمی واکنش می  200مقدار کافی باریم کلرید با   .139

O)پوشی شود،  است؟ )از تغییر حجم محلول چشمهای این واکنش است. باتوجه به آن، کدام مطلب درست  فرآورده =

16, Na = 23, S = 32, Cl = 5/35, Ba = 137:g.mol1-  

 آید. گرم باریم سولفات به دست می 8/32به تقریب  (1

 شود. مول فرآوردة محلول در آب تشکیل می 17/1به تقریب  (2

7/1در این واکنش، شمار   (3 ×  شود. یون کلرید مصرف می 1022

 شوند. ها در آب میدوقطبی قوی سبب انحلل فرآورده –نیروهای جاذبة یون  (4

 داخل تجربی

گرم آب مقطر حل شود، درصد  جرمی پتاسیم هیدروکسید و غلظت مولی    112مول پتاسیم هیدروکسید در    5/0اگر   .140

 تقریبی محلول، به ترتیب از راست به چپ کدام است؟  

Hپوشی شود،  )از تغییر حجم آب چشم = 1, O = 16, K = 39: g.mol1- ) 

18  ،64/4    2 )18  ،43/5    3 )20  ،58/3    4 )20  ،46/4 

 خارج ریاضی

 های یک محلول معیّن، در خواص آن مؤثرند؟کدام ویژگی .141

 پ( حجم  ب( غلظت   آ( وزن

 شوندهج( ماهیت حل     ث( دما  ت( ماهیت

 ( ب، ت، ث، ج 4  ( ب، پ، ت3  ( آ، ث، ج2  ( آ، ب، ت، ث 1

 خارج تجربی

 است:صورت زیر واکنش سولفوریک اسید با سدیم هیدروژن کربنات به .142

NaHCO3(s) + H3SO4(aq) → Na2SO4(aq) + CO2(g) + H2O(l) ).معادلة واکنش موازنه شود( 

مولار سولفوریک اسید، چند گرم سدیم هیدروژن کربنات نیاز است و اگر گاز   4لیتر محلول میلی 750برای واکنش کامل با 

 BaCO3(s)، شرکت کند، چند گرم  BaO(s) + CO2(g) → BaCO3(s)اکسید تولید شده، در واکنش:  کربن دی

H = 1، C = 12، O = 16، Na = 23، Ba = 137:g.molها را از راست به چپ بخوانید،  شود؟)گزینهتولید می
−1) 

1 )765،  252  2 )1182،  252    3 )765،  504      4 )1182،  504 

 خارج تجربی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .143

 است. ppm100درصد جرمی یک نمک در آب، برابر  01/0غلظت محلول  •

 اند.اکسیژن و آب، از اجزای مشترک موجود در هوای پاک و سرم فیزیولوژی •

 است. 8/0تقریب برابر های سازندة آمونیوم کربنات به آلومینیم سولفات، بهنسبت شمار اتم •

 ماند.های بدون آب باقی میکیلوگرم از نمک 324، درمخزنی بخار شود، 27تن آب دریا با درصد جرمی  2/1اگر  •

1 )1   2) 2          3) 3   4 )4 

 خارج تجربی

کنیم تا واکنش درصهد جرمی سهدیم سهولفات مقدار لازم کلسهیم کلرید جامد اضهافه می 5/35گرم محلول   200به  .144

کامل شههود. درصههد جرمی یون سههدیم در محلول به دسههت آمده در پایان واکنش پس از جدا کردن رسههوب، به کدام عدد  

 تر است؟نزدیک

 Na2SO4(aq) + CaCl2(aq) → CaSO4(s) + NaCl(aq))معادلل واکنش موازنه شود.( 
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(O = 16، Na = 23، S = 32، Cl =35 /5، Ca = 40:g.mol
−1) 

1 )9   2) 5/11   3) 3/12   4 )5/13 

1400 

 داخل ریاضی

 100دهد. جرم اسههید در گرم منیزیم کربنات واکنش کامل میمیلی 210لیتر محلول سههولفوریک اسههید با  میلی 10 .145

 لیتر محلول آن، چند گرم و غلظت آن چند مولار است؟میلی

𝑀𝑔𝐶𝑂3(𝑆) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

 ( =1H=،12C= ،16O= ،24Mg= ،1-: g.mol32Sها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه

 50/0،  9/4د(                            25/0،   9/4(  3                        50/0،  45/2(  2                      25/0،  45/2( 1

 داخل تجربی

لیتر محلول پتاسهیم هیدروکسهید، مقدار کافی فسهفریک اسهید برای واکنش کامل اضهافه شهده اسهت. اگر میلی 200به  .146

 کننده در واکنش، چند مول بر لیتر است؟ گرم پتاسیم فسفات تشکیل شود، غلظت باز شرکت 53

(1-:g.mol39, K=31, P=16, O=1H=) 

𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐾3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)).معادلة واکنش موازنه شود( 

1 )25/3                              2 )75/3                                  3  )85/1                                   4  )58/1 

1400 

 خارج ریاضی

  ppmدرصد جرمی ید دراتانول، به تقریب چند مول ید وجود دارد و غلظت آن برابر چند  4/1گرم محلول  180در  .147

 ( =g.mol 127I-1است؟ )

1  )2-10 ،1400                                                           2  )2-10 ،14000 

3  )2-10×2 ،1400                                                   4  )2 -10×2 ،14000 

 خارج ریاضی

 (=g.mol23, Na=16, O=1H:-1است؟ )  نادرستکدام موارد از مطالب زیر،  .148

 است. 3فسفات برابر سولفات و آمونیومهای سازندة اسکاندیمتفاوت شمار اتمآ( 

 ، در آب دریا بیشتر است.Na+(aq)از درصد جرمی یون   K+(aq)ب( درصد جرمی یون 

1/25هیدروکسید،  سدیم 100ppmگرم محلول   500پ( در  ×  مول از آن وجود دارد.  10−3

 مول بر لیتر است. 5/2مول از آن وجود داشته باشد، غلظت آن،  6/0ه،  لیتر از محلول یک مادمیلی 400ت( اگر در  

 ( ب،  پ4( ب،  ت                                   3( آ،  ت                                   2( آ،  پ                          1

 خارج تجربی

ارز ، همشهوندهحل(، )هر کدام شهامل یک ترکیب متفاوت(، مطابق شهکل زیر، هر ذرة  5( تا )1های آبی )اگر در محلول .149

 ها درست است؟مول باشد، چند مطلب زیر، دربارة آن 025/0
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 ( است.3برابر غلظت مولی محلول ) 25/1(،  4غلظت مولی محلول ) •

 شود.مولار هر یک در محلول جدید نصف می( به یکدیگر، غلظت  3( و )1های )با اضافه شدن محلول •

(  1شههوندة محلول )جرم مولی حل 75/0(،  2شههوندة محلول )( برابر باشههد، جرم مولی حل2( و )1اگر جرم دو محلول ) •

 است.

، برابر ppmباشههد، غلظت دو محلول با یکای   75/0(، برابر 2( به محلول )5شههوندة محلول )اگر نسههبت جرم مولی حل •

 است.

1 )1                               2  )2                                      3 )3                                    4 )4 

1401 

 خارج ریاضی

 است؟کدام موارد از مطالب زیر، درست  .150

 آید. هوای شهرها، محلولی از گازها به شمار می – الف    

 سرم فیزیولوژی، محلول نمک خوراکی در آب است. – ب    

 ضدیخ مصرفی در رادیاتور خودروها، محلول اتیلن گلیکول در آب است.  – پ    

 مخلوط، محلول یکنواخت از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سراسر آن یکسان است.  – ت    

 ( ب،  پ 4( ب،  ت                     3( الف،  ت                  2ا( الف،  پ                   

 خارج ریاضی

لیتر از محلولی وجود    5های سدیم در  دارد و اگر این شمار از یونگرم سدیم فسفید، در مجموع چند یون وجود    5در   .151

چند   آن،  در  سدیم  یون  غلظت  باشد،  میلی  ppmداشته  هر  )جرم  بود؟  محلول،  خواهد  شود، 1لیتر  گرفته  نظر  در  گرم 
1-:g.mol31=P, 23Na= ) 

       1 )2310  ×408/2   ،690                                       2  )2310  ×408/2  ،345 

       3 )2310  ×204/1  ،345                                        4  )2310  ×204/1  ،690          

 خارج ریاضی

لیتر از این میلی  10کنیم. اگر  می  لیتر رقیقمیلی  250لیتر محلول نیتریک اسید را با آب مقطر تا حجم  میلی  40 .152

مول روی هیدروکسید واکنش کامل دهد، غلظت محلول نیتریک اسید اولیه چند مولار   0/ 002محلول رقیق شده بتواند با  

 بوده است؟         

𝐻𝑁𝑂3(aq) + 𝑍𝑛(𝑂𝐻)2(𝑠) → 𝑍𝑛(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)      .معادلة واکنش موازنه شود()  

    1 )5                         2 )3                          3 )5/2                          4 )5/1      
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 خارج ریاضی 1401

مولار این اسید    1/0برای واکنش کامل سولفوریک اسید با کدام یک از دو نمونه محلول زیر، حجم بیشتری از محلول   .153

 لیتر است؟برابر چند میلیشود و این حجم مصرف می

 مول آلومینیم هیدروکسید 03/0 –الف 

 سدیم هیدروکسید  mol.L2/0-1لیتر محلول میلی 300 –ب 

𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3(𝑠) → 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

   500( ب،  4               500( الف،  3               450( ب،  2              450( الف،  1        

1401 

 دی
 داخل تجربی

مول سدیم هیدروکسید )قابل حل شدن( باشد، غلظت محلول حاصل  02/0با توجه به شکل زیر،  اگر هر ذره هم ارز  .154

 کند. ) گزینه ها را از راست به چپ بخوانید (  از آن، چند گرم سولفوریک اسید را خنثی می لیترمیلی 15چند مولار است و 

   (𝐻 = 1   ;    𝑂 = 16   ;    𝑆 = 32:  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  )   

1  )4    ،94/2                      

2  )4    ،88/5                                           

3  )2/0    ،94/2                                           

4  )2/0    ،88/5                                           

1402 

 داخل ریاضی

موجود باشد، چند   ppm21375با غلظت   Ba(𝑂𝐻) 2لیتر محلول میلی 200با توجه به واکنش داده شده، اگر   .155

ول برابر با چگالی آب در نظر گرفته  لبرای واکنش کامل با آن لازم است؟ ) چگالی مح HClمولار  4/0لیتر محلول میلی

 شود. معادلة واکنش موازنه شود.
1-: g.mol 137, Ba= 16, O=  1(H=  ) 

Ba(𝑂𝐻) 2(aq) + HCl(aq) → 𝐵𝑎𝐶𝑙2 (aq)  +   𝐻2𝑂 (l)  
1 )5/37 2 )5/62 3 )75 4 )125  

 داخل تجربی

گرم محلول آن، به    300های نمک در است. اگر شمار مول ppm170برابر  𝑀𝑁𝑂3غلظت یک نمونه محلول نمک   .156

 g.mol  16,   O= 14=(N  :-1)کدام است؟  Mباشد، فلز    6×10-4تقریب، برابر 

1)Li7 2 )Na23 3 )K39 4)Ag108  

 خارج تجربی

g.mLی چگال  با  آب  در  دیدروکسیه  میسد  یجرم  درصد  20  محلول  تریلیلیم  500  به  گرا .157
-11/   لیتر میلی  500،      2

  ن ی آغاز  محلول  از  تریلیلیم  10  و  است  کدام  بیتقر  به  دیجد  محلول  در  دیدروکسیه  میسد  یجرم  درصد  ،شود  اضافه  مقطر  آب

  ،شود،   موازنه  واکنش  معادله)  دهد؟ یم  کامل   واکنش  د یکلر(  II)   آهن  گرم  چند  با

H = O = Na = Cl = Fe = g.mol
-11 , 16, 23, 35/5 , 56 :  )          

𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)2(𝑔) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 
      62/7و    2/12( 4       81/3و   2/12( 3    62/7و     9/10( 2      81/3و   9/10( 1
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 خارج ریاضی 

    HCl مولار 0/ 8لیتر محلول  موجود باشد، چند میلی ppm18625 ، با غلظت NaClO لیتر محلولمیلی 200 اگر .158

محلول برابر با چگالی آب درنظر گرفته شود، معادلة واکنش  رای واکنش کامل با آن )مطابق معادلة زیر( لازم است؟ )چگالی  ب

  O (l)2(g)+ H 2NaCl(aq)+ Cl →HCl(aq)+ NaClO(aq) ،شود موازنه

H = O = Na = Cl = Fe = g.mol
-11 , 16, 23, 35/5 , 56 :  )         

 1 )75                         2 )5 /37                          3 )125                          4 )5/62      

ال
س

ته  
رش

 

ل
اخ

د
-

رج
خا

 

 ( پذیری جامدات یونیانحلل)  103تا   100پایه دهم: صفحه 

 داخل ریاضی 1398

 درست است؟ MXبا توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر دربارة نمک  .159

 ، محلول این نمک، حالت سیرشده دارد. Bدر نقطة  •

 دهد. نشان می 0℃این نمک را در دمای   پذیریانحلل، Aنقطة  •

 تواند مقدار دیگری از این نمک را در خود حل کند. ، حلل میDدر نقطة  •

 حلل توانسته است، مقدار بیشتر از حد سیر شدن از این نمک را در خود حل کند. ، Cدر نقطة  •

1)1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 خارج ریاضی 1398

جرم کل محلول برابر  گرم آب در دمای معین تهیه شود.  250( در 11O22H12Cاگر محلول سیرشدة شکر )ساکارز   .160

  100گرم در  205های ساکارز حل شده به تقریب کدام است؟ )انحلل پذیر ساکارز در این دما، برابر چند گرم و شمار مول

 ( O= 16و  C=  12و   g .1-mol : 1 =Hگرم آب است؛ 

1 )5/512 ، 4/2           2 )5/762 ، 4/2               3 )5/762 ، 5/1                  4 )5/512 ، 5/1 

 داخل تجربی 1399

Sباتوجه به شکل زیر، معادلة:   .161 = +0/35θ + ،  را برای 26

میانحلل نمک  کدام  مقدار  پذیری  تفاوت  و  گرفت  درنظر    Sتوان 

دست آمده از روی این معادله با مقدار آن از روی شکل در دمای  به

76°C گرم آب است؟  100،  به تقریب برابر چند گرم در 

(θ .)دما است      

 9/1( پتاسیم کلرید، 2         6/2( پتاسیم کلرید، 1

 1/2( سدیم کلرید، 4          8/1( سدیم کلرید، 3
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 خارج ریاضی

گرم محلول دارای  360است. اگر   5/37%، برابر C°40درصد جرمی پتاسیم نیترات در محلول سیرشدة آن در دما   .162

ماند و چند مول  تقریب چند گرم از آن در محلول باقی می به ،  سرد کنیم C°40را تا   C°50   گرم این نمک در دمای  162

 گرم در نظر بگیرید.(  100تقریب، برابر را به KNO3یبخوانید و جرم مولها را از راست به چپ کند؟)گزینهاز آن رسوب می

1   )8/118  ،27/0                 2) 135  ، 0/27 

3) 135   ،  0/43     4 )0/43،  118/8 

1400 

 داخل ریاضی

𝑆صهورتدر آب به  Aدما« برای نمک   –پذیری معادلة »انحلل .163 = 0/97𝜃 + پذیری اسهت. اگر نسهبت انحلل  35

به   Bباشهد، نسهبت غلظت مولار محلول سهیر شهدة   46/2و   1به ترتیب برابر  ℃40و   ℃0در دماهای   Bبه نمک   Aنمک 

و   330به ترتیب برابر  Bو   A، به تقریب کدام اسههت؟ )جرم مولی نمک ℃50در دمای   Aغلظت مولار محلول سههیر شههدة  

دما« در   –پذیری پوشی شود؛ معادلة »انحللتغییر حجم آب در اثر حل کردن نمک، چشمگرم در نظر گرفته شهود؛ از  110

 صورت خطی است.( به Bآب برای نمک 

1 )69/0                           2  )03/1                                3)65/1                                 4 )51/2  

 داخل تجربی

 است؟ نادرستدما« نشان داده شده، چند مورد از مطالب زیر،  –پذیری حللنبا توجه به نمودار »ا .164

 اند.نیترات، سیر شدههای دارای یون ، محلولAدر نقطة  •

، بهه ℃90ههای دارای یون کلریهد در  پهذیری نمهکتفهاوت انحلل •

 گرم است. 15تقریب، برابر 

ههای دارای یون پهذیری نمهک، مجموع انحلل℃25در دمهای   •

+K3پذیری ، با انحللNaNO .در این دما، برابر است 

برابر  ℃20پهذیری یهک نمهک در دمهای  اگر انحلل • گرم   33، 

𝑆 پذیری:باشد، آن نمک، لیتیم سولفات با معادلة انحلل = +0/15𝜃 +  ، است.             35

1 )1                               2 )2                                  3 )3                                  4  )4 

 خارج ریاضی

  ℃𝑎غلظت یک نمونه محلول سههیرشههده از پتاسههیم نیترات در دمای   .165

درصههد جرمی کاهش    7/16به  5/37، از  ℃𝑏پس از سههرد شههدن تا دمای  

 است؟  ℃، برابر چند bو   aیابد. با توجه به شکل زیر، تفاوت می

1 )40                                       2  )30 

3 )20                                        4 )10 
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 خارج تجربی

کلرید را در این دما درون یک گرم سههدیم  416گرم اسههت. اگر  36، برابر ℃25کلرید در دمای  پذیری سههدیمانحلل .166

 کیلوگرم آب بریزیم، چند مورد از مطالب زیر برای تشکیل یک مخلوط سیر شدة همگن، درست است؟

 از جرم محلول موجود، نمک اضافه شود. 4/11از جرم آغازی حلل، آب اضافه شود.                  * % 5/15* %   

 از جرم آغازی نمک، آب از ظرف خارج شود.  5/7از جرم آغازی نمک، از ظرف خارج شود.           * % 5/13* %   

 خارج تجربی 1400

برای شهههمهاری از    –پهذیری  بها توجهه بهه نمودار »انحلل .167 دمها« 

ترتیهب،    پهذیری دو نمکی کهه بههههای یونی، اگر تفهاوت انحللترکیهب

  a، برابر  ℃30بیشترین و کمترین وابستگی را به تغییرات دما دارند، در 

 ، به تقریب چند گرم است؟ b-aدر نظر گرفته شود،   bبرابر ℃55و در 

1 )42                                    2 )55 

3 )68                                   4 )74 

1401 

 داخل تجربی

𝑆پذیری یک نمک به صورت:  اگر معادلة انحلل .168 = −0/2𝜃 + ، باشد، چند مورد از مطالب زیر دربارة این نمک 35

 درست است؟ 

 گرم آب است.  100گرم در  47، برابر 60℃پذیری آن در دمای  انحلل •

 درصد جرمی است. 20، یک محلول 50℃محلول سیر شدة آن در دمای   •

 پذیری لیتیم سولفات است.پذیری آن نسبت به دما در آب، مشابه روند انحللروند انحلل •

 کند. گرم نمک رسوب می  6، 20℃به دمای   50℃گرم محلول سیرشدة آن از دمای   150با سرد کردن  •

 ( یک 4( دو                      3                      ( سه 2( چهار                   1

 خارج تجربی

𝑆صورت:  پذیری یک ترکیب یونی در آب بهمعادلة انحلل .169 = 0/8𝜃 + گرم از   324، 30℃، است. اگر در دمای  72

  سیرنشده توان یک محلول  (، می℃گرم آب وارد شود، چند گرم از آن رسوب خواهد کرد و در چه دمایی )با یکای    250آن در  

 دست آورد؟گرم آب به 100از حل کردن این مقدار رسوب در 

، بالاتر از  228( 4                15، بالاتر از 228( 3                12، بالاتر از 84( 2                 15، بالاتر از 84( 1     

12 

1401 

 دی
 داخل ریاضی

گرم نمک    25را گرما دهیم تا آب خود را از دست بدهد و  ℃75گرم محلول سیرشده از یک نمک با دمای    75اگر  .170

در    𝜃گرم نمک خشک باشد،  ضریب   5/13،   دارای  ℃0گرم از همان محلول سیرشده در دمای   50خشک به دست آید و  

 ( برای این نمک،  به تقریب کدام است؟ 𝑆پذیری )  معادلهء خطی انحلل

1  )17/0                    2  )17 /0-                   3  )21/0                      4  )21/0 - 

 داخل ریاضی 1402

، یک محلول به    A +  D → 𝑀  +   𝐻2𝑂 (l)  ، سه مادة غیرگازی شکل باشند و در واکنش:Mو  A  ،Dاگر  .171

 است؟پذیری این سه ماده، همواره درست یک مخلوط تبدیل شود، کدام مقایسه دربارة انحلل
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1 )M<A<D A>M>D2)  3 )M<A,D 4 )M>A,D  

 داخل تجربی

گرم آب است.   100گرم در  35و  25درجة سلسیوس به ترتیب برابر  10و  70پذیری یک نمک در دماهای انحلل .172

درجة  15مولار موجود باشد، با تغییر دمای این محلول به میزان   2گرم محلول سیر شده از این نمک با غلظت  250اگر 

سلسیوس، به تقریب، چند درصد از نمک رسوب خواهد کرد؟ )چگالی محلول برابر با چگالی آب و جرم مولی نمک، برابر 

 پذیری آن، خطی در نظر گرفته شود.(گرم و معادلة انحلل 110

1 )15 2)30 3)8/17 4)9/8  

 خارج تجربی 1402

  اگر. است آب گرم  100 در  گرم 35 و  25 برابر بیترت به وسیسلس درجه 10 و 70  ی دما  در نمک  کی یریپذنحللا .173

  کند،  رسوب  محلول،  نمک  از  درصد 10  ، دما  رییتغ با و  باشد  موجود  مولار  2  غلظت   با  نمک  نیا  از  رشدهیس  محلول  گرم  250

  110  برابر  نمک  یمول  جرم  و  آب  ی چگال  با  برابر  محلول  یچگال)  است؟  بوده  وسیسلس   درجه  چند   با  برابر  بیتقر  به  ، دما  رییتغ

 ( . شود گرفته نظر در یخط آن، یریپذ انحلل معادله و گرم

1 )7         2 )17          3 )27          4 )37 

 خارج ریاضی 

آب از هرکدام، در شرایط مناسب، نمک نقره    گرم  100گرم در    1/0  اگر از واکنش محلول دو ماده با مقدار بیش از .174

 کدام مورد درست است؟کلرید تشکیل شود،  

 . ها در آب )در آغاز واکنش( نزدیک باشددهندهتواند به غلظت یکی از واکنشغلظت این نمک در آب، تنها می  (1

 .ها )در آغاز واکنش( استدهندهنظر، مانند حالت فیزیکی واکنش حالت فیزیکی فراوردة مورد (2

 .شودانجام واکنش، یک محلول سیرنشده از فراوردة موردنظر تشکیل می با (3

 .ای از تبدیل یک محلول به یک مخلوط استانجام این واکنش، نمونه (4

ال
س

ته  
رش

 

ل
اخ

د
-

رج
خا

 

 ( های قطبی و ناقطبی، انواع انحلل مولکولی و یونیمولکول)  113تا   103پایه دهم: صفحه 

1398 

 خارج ریاضی

 اند؟ سترچند مورد از مطالب زیر د HBr و HF  ،HCl ة دربار .175

 .آنها قطبی است ةمولکول هر س (آ 

 . ها در آب، یکسان استآن ةر هر سلامحلول یک مو pH ب(

 .تر استلادر مقایسه با دو ترکیب دیگر، با HF نقطه جوش (پ

 . توانند پیوند هیدروژنی تشکیل دهندهای هر سه، میمولکول (ت

1 )1              2 )2                 3 )3                      4 )4 

 خارج تجربی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .176

 نقطة جوش اتانول از استون، بیشتر است.  •

 تر است. نیروی بین مولکولی در هیدروژن سولفید در مقایسه با آمونیاک، ضعیف •

 است.  HF > HBr > HClبه صورت:  HBrو   HCl ،HFمقایسة نقطة جوش  •

 بخش عمدة نیروی جاذبة بین مولکولی در هیدروژن فلوئورید، پیوند هیدروژنی است.  •

1 )1             2 )2                 3 )3               4 )4 

 داخل ریاضی 1399

 کدام مطلب زیر، درست است؟ .177

P𝐻3، به صورت As𝐻3و   PH3، NH3ترتیب نقطة جوش   (1 > NH3 As𝐻3  است. <

 اند، جرم مولی استون بیشتر ونقطة جوش آن بالاتر است.های آب و استون، هردو قطبیمولکول (2
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 یخ ساختار سه بعدی دارد و در آن هر مولکلول آب، با چهار مولکول دیگر آب با پیوند اشتراکی متصل است. (3

هایی مانند اکسیژن و فلوئور پیوند دارد، نقطة جوش بالاتر از اتم ها، اتم هیدروژن با موادی که در مولکول آن (4

 دار مشابه دارند. های هیدروژنترکیب

 داخل ریاضی

 دربارة انحلل چند ترکیب داده شده در آب، رابطة زیر برقرار است؟  .178

 دوقطبی در محلول  –نیروی جاذبة یونی  <میانگین قدرت پیوند یونی  در ترکیب و پیوندهای هیدروژنی در آب  

 هیدروکسید  (III)پ( آهن   ب( باریم سولفات   آ( نقره کلرید  

 ج( لیتیم سولفات   ث( کلسیم فسفات   ت( منیزیم کلرید  

1 )2     2 )3     3 )4     4 )5 

 داخل تجربی

 مورد از مطالب زیر، درست است؟چند  .179

 کمتر است. H2O، از مولکول H2Sقطبیت مولکول  •

 یابد. پذیری گازها در آب افزایش میبا کاهش دمای آب، انحلل •

 تری دارد.در مواد مولکولی با جرم مولی مشابه، ماده با مولکول ناقطبی، نقطة جوش پایین •

 مانند. گسترة دمایی بیشتری به حالت مایع باقی میمواد یونی در مقایسه با مواد مولکولی، در   •

 شود.اکسید به مایع تبدیل میتر از مولکول گوگرد دیاکسید آساندر شرایط یکسان، مولکول کربن دی •

1 )2     2 )3     3 )4     4 )5 

 خارج ریاضی 1399

نشان دهیم، چند مورد از مقایسه  c و a ،bترتیب با  اگر نیروهای بین مولکولی در اتانول، آب و بین اتانول و آب را به .180

 اند؟ های زیر، درست

• b > a • c > a • c > b − a • c > b > a  

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

1400 

 داخل ریاضی

 کدام مورد از مطالب زیر درست است؟ .181

 یابد.آ( در مواد مولکولی ناقطبی با افزایش جرم مولی، نیروهای بین مولکولی افزایش می

 شود.  به مایع تبدیل می 2Nزودتر از   COبرابر است،  COو  2Nکه جرم مولی گازهای  ب( با این

 های خمیده، قطبی و نقطة جوش نزدیک به یکدیگر دارند.پ( آب و هیدروژن سولفید، هر دو مولکول

 بالاتر است.، HClبیشتر است، نقطة جوش آن از نقطة جوش  HClاز جرم مولی  2Fت( چون جرم مولی 

 ( ب،  ت4( ب،  پ                            3( آ،  ت                         2( آ،  ب                        1

 خارج تجربی

 کدام مطلب درست است؟ .182

 ( اگر یک مول اتانول، در یک مول آب حل شود، محلول حاصل، سیر شده است.1

 ها مشابه است.های شیمیایی و فیزیکی آن، ویژگیS2Hو  O2H( به دلیل شباهت ساختاری 2
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 آن، از نوع یونی است. و انحلل 4BaSO(s)در آب بیشتر از  3)3Al(NO(s)پذیری  ( در دمای اتاق، انحلل3

 است. 3AsH، کمتر بودن جرم مولی آن نسبت به  3AsHدر مقایسه با  3NH( دلیل بالاتر بودن نقطة جوش 4

 

 خارج تجربی 1401

با توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )جرم   .183

 ، نزدیک به هم است.(Cو  A ،Bمولی 

 بیشتر است. Aدر آب، درمقایسه با  Cپذیری انحلل •

 است.  Bدر میدان الکتریکی بیشتر از  Aگیری مولکول جهت •

 بیشتر است. Cو  Bدر هگزان، در مقایسه با  Aپذیری انحلل •

صورت ترتیب افزایش قدرت نیروهای بین مولکولی سه ترکیب، به •

A<B< C  .است 

 ( چهار                4( سه      3( دو      2( یک        1

1401 

 دی

 داخل تجربی

 است؟ نادرست چند مورد از مطالب زیر .184

 شود. ی آب برای آشامیدن،  از آن جدا میاست که در فرآیند تصفیههایی یون فلوئورید از جمله یون •

 کند. گیری میشکل،  اتم مرکزی به سمت قطب مثبت جهت Vهای قطبی با ساختار ی مولکولدر همه •

 تأثیر حالت فیزیکی بر نیروهای بین مولکولی یک ترکیب، بیشتر از تأثیر جرم مولی و قطبیت آن است. •

 توان با استفاده از عدد زیروند سمت راست هر یون، بار یون دیگر را مشخص نمود. یونی دوتایی، میهای در ترکیب •

1  )1           2  )2                 3  )3                   4  )4 

 داخل ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .185

 آزادانه در جنب و جوش هستند.های آب در حالت بخار،  جدا از هم بوده و مولکول •

 (، چگالی آب از چگالی یخ بیشتر است. 𝑎𝑡𝑚 1و فشار   ℃ 0در شرایط یکسان )دمای   •

 در ساختار یخ، هر مولکول آب از طریق پیوندهای اشتراکی و هیدروژنی،  به چهار مولکول دیگر آب متصل است. •

 های شش ضلعی جای دارند. دارند که اتم اکسیژن در آنها در رأس حلقهای قرار  های آب، به گونهدر ساختار یخ، مولکول •

 های به نسبت ثابتی قرار دارند. های آب،  پیوند هیدروژنی قوی وجود دارد و در جایگاه در حالت مایع، بین مولکول •

1  )2                      2  )3                    3  )4                       4  )5 

 داخل ریاضی 1402

 های آب و هیدروژن سولفید، کدام مورد درست است؟های مولکولبا توجه به ویژگی  .186

 هاست. ترین عامل تفاوت نقطة جوش آنها، مهم( تفاوت نیروی جاذبة موجود بین مولکول1

 مولکول است.ترین عوامل تعیین کنندة تفاوت نقطة جوش دو ( تفاوت در ساختار مولکولی، یکی از مهم2

 های مرکزی، نقش بسزایی در تعیین تفاوت نقطة جوش دو مولکول دارد.( تفاوت شعاع اتمی و جرم مولی اتم3

ها  است و نقشی در تعیین نقطةجوش آن  𝐶𝑆2و   𝐶𝑂2های  ( تفاوت قطبیت دو مولکول، مانند تفاوت قطبیت مولکول4

 ندارد.

 خارج ریاضی 
 کدام مورد درست است؟ ،atm 1در فشار Cl2, I 2HBr , HCl , HF , Br ,2 توجه به نقاط جوش مواد با .187

 .کنندة روند تغییر نقطة جوش در آنهاستهای جورهسته، مهمترین عامل تعیینمیزان گشتاور دوقطبی مولکول (1
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های ناقطبی،  روند در مولکولهای قطبی و عامل تعیین این عامل تعیین روند تغییر نقطة جوش در مولکول (2

 .متفاوت است

های  های ناقطبی، مشابه روند تغییر نقطة جوش در مواد با مولکولروند تغییر نقطة جوش در مواد با مولکول (3

 .قطبی است

 .کم دو ماده در دمای اتاق، مایع استحالت فیزیکی دست (4

ال
س
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ل
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د
-
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 (پذیری گازها و روش تصفیه آبانحلل)  119تا   113پایه دهم: صفحه 

1398 

 خارج ریاضی

با توجه به نمودار زیر، به تقریب در چه  .188

در آب به   NOفشاری در دمای ثابت، غلظت 

و   g .1-mol :14 =Nرسد؟ )مولار می 01/0

16 =O ) 

1 )4        2 )4/4       3 )8/5       4 )7 

 داخل ریاضی

 ؟نیستکدام فرایند به خاصیت گذرندگی )اسمز(، مربوط  .189

 ( متورم شدن زردآلوی خشک در آب درون لیوان 2( پلسیده شدن خیار تازه در آب شور                                      1

 طولانی مدت گوشت و ماهی در نمک ( نگهداری 4ها                                     لای در دریاچهونشین شدن گل( ته3

1399 

 داخل ریاضی

 چند از مطالب زیر درست است؟ .190

 انحلل گازها در آب، گرماده است. •

 محلول برخی مواد آلی در آب، خاصیت رسانایی دارد. •

 کند. پذیری گازها در آب، عکس یکدیگر عمل می افزایش فشار و دما، روی انحلل •

 دهد. لیتیم سولفات و پتاسیم نیترات را در آب، افزایش میپذیری کاهش دما، انحلل •

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4 

 داخل تجربی

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .191

 انتقال پیام عصبی بدون وجود یون پتاسیم در بدن، ناممکن است. •

 است.جدول تناوبی در آب دریاها، یون سدیم  1ترین کاتیون از گروه فراوان •

 نامند. ندگی میرهای آب از محیط غلیظ به محیط رقیق را گذخودی مولکولحرکت خودبه •

 های موجود در آب، استفاده از صافی کربنی نسبت به روش اسمز معکوس، بهتر است.برای حذف آلاینده  •

 توان حذف کرد. مورد را میها(، تنها یک  کشها، ترکیب آلی فرار و حشرهبا انجام عمل تقطیر، از سه آلایندة )میکروب •

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4 

 کدام مورد از مطالب زیر، درست است؟ .192 خارج ریاضی
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 در هگزان، کم محلول است.  KClآ( 

 ب( انحلل گازها در آب، با تولید گرما، همراه است.

 پذیری گازها با فشار رابطة عکس دارد.پ( در یک دمای معیّن، انحلل

 پذیری پتاسیم نیترات در مقایسه با سدیم نیترات بسیار بیشتر است.تأثیر دما بر انحللت( 

 ( ب، پ 4   ( ب، ت 3   ( آ، ب 2   ( آ، پ 1

 خارج ریاضی 1400

 پذیری گازها درست است؟چند مورد از مطالب زیر، دربارة انحلل .193

 ، به تقریب مشابه است.2Nو   2Oپذیری گازهای روند تأثیر کاهش دما بر افزایش انحلل •

 ، بیشتر است.2Nپذیری گاز ، در مقایسه با انحللNOپذیری گاز تأثیر افزایش فشار بر انحلل •

 با مولکول ناقطبی است.   2COپذیری گاز  با مولکول قطبی، بیشتر از انحلل  NOپذیری گاز  در شرایط یکسان، انحلل •

گرم آب    100گرم در  میلی   5/2و    75/3تواند به ترتیب، برابر  می  2Nو    2Oپذیری گازهای  معیّن، انحللدر دما و فشار   •

 باشد. 

           1 )1                    2  )2                     3 )3             4 )4 

 داخل تجربی 1401

-با توجه به نمودارهای شکل زیر، که انحلل .194

-را نشان می  20℃ذیری گازها در آب در دمای  پ 

 هد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟د

-می   2COپذیری گاز  ، انحللatm3در فشار   •

 گرم باشد.  03/0واند برابرت

در آب    3Nپذیری گاز  ، انحللatm6در فشار   •

 رسد. گرم می 02/0شور، به بیش از 

پذیری گازهای  ، تفاوت انحللatm5در فشار   •

2O  وNO گرم است. 02/0، برابر 

پذیری  ، شیب تغییرات انحلل50℃در دمای   •

 یابد. شده، کاهش میهر سه گاز، نسبت به نمودار داده  

 02/0تواند برابر  ، میatm4پذیری آن در فشار  باشد، انحلل  2Oبیش از گاز    ،  2Xپذیری گاز  شیب تغییرات انحللاگر   •

 گرم باشد. 

 ( پنج 4( چهار                       3( سه                        2( دو                        1

1401 

 دی
 داخل تجربی

 درست است؟ کدام موارد از مطالب زیر .195

 های یونی است.پذیری ترکیبترین روش برای تعیین انحللالف:  روش تجربی، مناسب

 تواند به صورت خطی نباشد. دما « برای یک ترکیب یونی در آب،  می – پذیریانحللب:  نمودار » 

پذیری گازها با  پذیری گازها با مولکول قطبی، نسبت به انحللدهد تغییر فشار بر انحللپ:  قانون هنری نشان می

 مولکول ناقطبی، تأثیر بیشتری دارد.
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های آب شونده از یک سو و سر ناقطبی آن از سوی دیگر با مولکولت:  هنگام انحلل اتانول در آب، سرقطبی حل

 دهند. پیوند می

 (  »الف«،  »ب«           4(  »الف«،  »پ«                  3(  »ب«،  »ت«                 2(  »پ«،  »ت«          1        

 داخل تجربی 1402

 است؟ نادرستکدام مورد  .196

 توان شیر را تغلیظ کرد.با استفاده از روش اسمز معکوس، می (1

 خودی است.معکوس آن، غیرخودبهخودی و فرایند اسمز فرایند اسمز، خودبه (2

 شود. در دو محیط جدا شده با غشای نیمه تراوا، برابر می شوندهحلدر فرایند اسمز در نهایت، غلظت   (3

تراوا برای شیرین سازی آب دریا در فرایند اسمز تواند بر مدت زمان استفادة موثر از غشای نیمهکیفیت آب می (4

 معکوس، تأثیر بگذارد. 

1402 

 داخل تجربی

 NO ، 𝑁2پذیری سه گاز شکل زیر، تغییر انحلل .197

دهد.  را با تغییر فشار گاز در دمای ثابت، نشان می  𝑂2و  

اگر در فشار  
𝑎+𝑏

2
اتمسفر، مقدار عددی غلظت مولی گاز   

NO پذیری گاز  ، به تقریب، برابر مقدار عددی انحلل𝑁2  

در فشار   𝑂2پذیری گاز  اتمسفر باشد، انحلل  5/4در فشار 

a+b  ( اتمسفر کدام است؟(N=14 ,   O=16  :  
1-g.mol 

1) 04/0 

2) 035/0 

3) 03/0 

4) 023/0 

  

  گاز   سه  یریپذانحلل  رییتغ  ریز  شکل .198

 , O N NO 2 و  ثابت  یدما  در  ،گاز  فشار  رییتغ  با  را  2

 فشار    در   اگر.  دهد ی م  نشان
a -b

3
  ی مول  غلظت   اتمسفر،

  به   ،a-b  اشد ب    33/3×10-3  برابر  بیتقر  به،    NO  گاز

  است؟ اتمسفر  چند برابر ب،یتقر

 1  )5/1          2  )2           3  )5/4           4  )6                 

 

( N = O = g.mol )
-114 , 16 :  
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 خارج تجربی

  حجم   از  تراوامهین  یغشا  کی  لهیوس  به  ( A  مخزن  در)  مولار  کی  غلظت  با   دیکلر  می سد  از  یمحلول  ریز  شکل  در .199

 موارد  از  مورد  چند   .است  شده   جدا (    Bمخزن)   در  مقطر  آب  از  یمشخص

   است؟ نادرست ر،یز

 .  ابدی یم شیافزا A مخزن  در نمک غلظت زمان،  گذشت با• 

  ایدر آب یسازنیریش در که دارد نام وارونه اسمز شده، انجام ندیفرا• 

 .  دارد کاربرد

 که  کندیم رییتغ  ییجا تا B مخزن در آب سطح زمان،  گذشت با• 

 . شود برابر  B و  A مخزن دو  در نمک غلظت

  با   رد،یگ  قرار  A  مخزن  محلول  سطح  یرو  ،متحرک  ستونیپ   کی  اگر•  

 . شد خواهد رانده  نییپا  سمت به ، زمان گذشت

1 )1         2 )2          3 )3          4 )4 
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 1398 - 1402   پایه یازدهم  مجموعه سوالات کنکور سراسری درس شیمی

 1398 -   1402دهم کنکور سراسری   یازمجموعه سوالات آزمون فصل اول شیمی  
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 ، جدول تناوبی( الگوها و روندها در رفتار عناصر) 21تا  1دهم: صفحه یازپایه 
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 داخل ریاضی

 اند؟ کدام مورد از مطالب زیر، درست .200

 پذیری فلزی بیشتر باشد، استخراج آن، دشوارتر است.آ( معمولاا، هر چه واکنش 

 انجام واکنش شیمیایی است. پذیری هر عنصر، به معنای تمایل اتم آن به ب( واکنش

 ها بیشتر است.دهندهها از واکنشپذیری فراورده، واکنش Na(s)با  FeO(s)پ( در واکنش: 

 ها بیشتر است.ها از فراوردهدهندهواکنش یپذیر، واکنش C(s)با   O(s)2Naت( در واکنش: 

 ( ب، ت4( آ، ب          3( ب، پ، ت          2( آ، پ، ت        1

 داخل ریاضی
 نظر از گازهای نجیب( ای، شمار عنصرهای فلز و نافلز از راست به چپ، کدام است؟ )با صرفدر دورة سوم جدول دوره .201

1 )3 ،4        2 )3 ،3              3 )4 ،4            4 )4 ،3 

 داخل ریاضی

ای )تناوبی( در برابر اکسیژن در  دورهپذیری چهار عنصر نخست از سمت چپ دورة دوم جدول روند کلی واکنش  .202

 ها، کدام است؟دمای اتاق، به ترتیب شمارة گروه آن

 

 داخل تجربی

 یابد، زیرا شمار.............. ای )تناوبی(، از بالا به پایین، شعاع اتمی.............. میهای جدول دورهدر گروه .203

 یابد. ها افزایش میآنهای الکترونی اشغال شدة اتم لایه –( افزایش 1

 ماند. ها ثابت میهای الکترونی اشغال شدة اتم آنلایه – ( کاهش 2

 ماند. ها ثابت میی لایة ظرفیت اتم آنهاالکترون –( افزایش 3

 ماند. ها ثابت میی لایة ظرفیت اتم آنهاالکترون – ( کاهش 4

 خارج ریاضی
 تواند سبب ایجاد رنگ شود؟شیشه، میها یا های کدام عنصر در سنگوجود ترکیب .204

1 )M11          2 )A13        3  )Z20         4 )X26 
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 داخل تجربی 1398

 اند؟ کدام موارد از مطالب زیر، دربارة جدول شارل ژانت درست .205

 شوند. آ( عنصرها، به پنج دسته بخش می

 گروه خواهد بود.   16شامل  gب( عنصرهای دستة 

 گیرند. ستون یا گروه، جای می  32پ( عنصرهای کشف شده، در 

 بندی کرد.توان بر پایة آن طبقهرا می 118تر از ت( عنصرهای دارای عدد اتمی بزرگ

 ( آ، پ، ت 4( ب، پ، ت          3( آ، ب، پ          2( آ، ب     1

1399 

 داخل تجربی

 مطالب زیر درست است؟چند مورد از  .206

 های زنگ آهن است.یکی از سازنده +Fe2یون  •

 ناپذیر است. اکسید، انجام  (II)واکنش فلز مس با آهن  •

 نمک به دست آمده از واکنش هیدروکلریک اسید با فلز آهن و زنگ آهن، یکسان است.  •

 شود.گرم رسوب تشکیل می 35/5کلرید با سدیم هیدروکسید کافی،   (III)مول آهن  05/0از واکنش  •

(H = 1, O = 16, Fe = 56: g.mol1- )  
FeCl3(aq) + NaOH(aq) → Fe(OH)3(s) + NaCl(aq) 

 ).معادلة واکنش موازنه شود (

1 )1   2 )2     3 )3     4 )4 

 خارج ریاضی

X35چند مورد از مطالب زیر، دربارة عنصر   .207
 درست است؟   

Y17با عنصر  •
Z20هم گروه و با عنصر   

 هم دوره است.  

 های یونی و کووالانسی شرکت کند. تواند در تشکیل ترکیبمی •

 ترین شعاع اتمی را در میان عنصرهای هم دورة خود دارد.بزرگ •

 گروه خود دارد. حالت فیزیکی متفاوت با عنصرهای هم دوره و هم  •

 پذیری را در میان عنصرهای هم دوره و هم گروه خود دارد.بیشترین واکنش •

1 )5   2 )2   3 )3   4 )4 

1399 

 خارج ریاضی

Ni28کدام مطلب دربارة )  .208
Ti22( و تیتانیم )  

 است؟ نادرست(   

 نیکل عنصری واسطه و تیتانیم عنصری اصلی است.( 1

 تر است. اتمی تیتانیم کوچکشعاع اتمی نیکل از شعاع ( 2

 نیکل و تیتانیم، هر دو در یک دورة جدول تناوبی جای دارند. ( 3

 جدول تناوبی جای دارند.  4و تیتانیم در گروه  10نیکل در گروه ( 4

 خارج تجربی

 ؟شیب نمودار تغییر شعاع اتمی کدام سه عنصر، بیشتر است .209

1 )O8
 ،  N7

 ،  C6
      2 )S16

 ،  P15
 ،  Si14

    

3 )Br35
 ،  Se34

 ،  As33
    4 )Al13

 ،  Mg12
 ،  Na11
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 خارج تجربی 

صورت نامرتب نشان  پذیری شماری از عنصرهای دورة دوم جدول تناوبی را بهبا بررسی نمودار شکل زیر، که واکنش .210

 توان دریافت که................ است. دهد، میمی

1 )a ،کربن :c ،فلوئور :g :اکسیژن 

2 )c ،اکسیژن :f ،نیتروژن :aکربن : 

3 )f ،کربن :e ،بریلیم :bفلوئور : 

4 )b ،نیتروژن :d ،بور :e لیتیم : 

 

1400 

 داخل ریاضی

 ( در دوره چهارم جدول تناوبی درست است؟Kr36کدام مطالب در مورد عنصر قبل از کریپتون )  .211

 .است گروه هم  ی ، در جدول تناوبA 52آ( با عنصر

 .است تربزرگ  X19عنصر  ی آن از شعاع اتم یشعاع اتم( ب

 کمتر است. M 17آن از از عنصر ینافلز تی( خاصپ

 .است متفاوت  خود دورهعناصر واسطه هم یکیزیآن با حالت ف یکیزی( حالت فت

 اتم آن، برابر شماره گروه در جدول تناوبی است. l= 1های دارای عدد کوانتمی ث( شماره الکترون

 ( پ، ت و ث 4( آ،  ب و ث               3( ب و پ                 2( آ و ت             1

 داخل ریاضی

با توجه به جدول زیر، که به بخشی از جدول تناوبی مربوط است، چند مورد  .212

 از مطالب زیر، درست است؟

 کمتر است.   Eدر مقایسه با  Aخصلت فلزی  •

 بیشتر است.  Dدر گرفتن الکترون، از   Gتمایل  •

 بزرگتر است. Gو   D، از شعاع اتمی Xشعاع اتمی  •

  ترین شعاع اتمی را دارد.بزرگ Zدر میان عنصرهای مشخص شده،   •

1 )1                              2  )2                                3 )3                                   4 )4 

         

 داخل تجربی

 های جدول زیر  که به عنصرهای  دوره چهارم جدول مربوط است، کدام مطلب درست است؟با توجه به داده .213

 عنصرها  

 A D E M ویژگی 

 39 26 45 28 ها در هستهشمار نوترون

لایة های های ظرفیتی به شمار الکتروننسبت شمار الکترون

 اول الکترونی اتم 

3 5/3 2 5/1 

 اصلی واسطه  اصلی واسطه  نوع عنصر

 
 عنصر فلزی جای دارد.  8ای، در جدول دوره M و  Eاست؛ میان عنصرهای  52برابر  Aعدد جرمی عنصر  (1

 است. 12برابر  Dها در اتم عنصر ها و پروتونو تفاوت شمار نوترون Mبزرگتر از عنصر  Eشعاع اتمی عنصر  (2

-با هیدروژن در دمای اتاق واکنش می  Dوجود دارند؛ عنصر  3در ترکیبات خود به صورت کاتیون + M و  A اتم  (3

 هد.  د
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برابر  Dو  Eدر اتم عناصر  l= 2ها با کند، شمار الکترون،  از قاعده آفبا پیروی نمی Aآرایش الکترونی اتم عنصر  (4

 است.

 

1400 

 داخل تجربی

 ها در جدول تناوبی، درست است؟موارد زیر، دربارة خانوادة هالوژنکدام  .214

 دهند. های یونی تشکیل میآ( در واکنش با فلزهای قلیایی، ترکیب

 دهند. تر از صفر تشکیل میها با اکسیژن، اکسیدهایی با عددهای اکسایش بزرگب( همة آن

 است. 33ظرفیت سومین عضو آن، برابر های لایة الکترون n+lپ( مجموع عددهای کوانتومی 

 یابد. ها افزایش میپذیری آنجدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، واکنش 1ت( مانند عنصرهای گروه 

 ( پ،  ت 4( آ،  ب                             3( ب،  ت                            2( آ،  پ                          1

 داخل تجربی

 جدول تناوبی، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ Z22و  X32دربارة عنصرهای   .215

 رسانای گرما است و قابلیت مفتول شدن دارد. Zعنصر  •

 دهند. اکسید تشکیل میهر دو عنصر در واکنش با اکسیژن، دی •

 بزرگتر است.جدول تناوبی،  17شعاع اتمی هر دو عنصر، از شعاع اتمی عنصر مایع گروه  •

 گذارد. ها، الکترون به اشتراک میگروه خود، در واکنش ، مانند اتم عنصرهای دیگر همXاتم عنصر  •

1 )4                             2 )3                                3 )2                                   4 )1 

 خارج ریاضی

 درست است؟کدام موارد از مطالب زیر،   .216

 آ( اسکاندیم، عنصری واسطه و رسانای جریان الکتریکی است و قابلیت مفتول شدن دارد.

 های جدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، مشابه است.ها و دوره ب( روند تغییر خصلت فلزی در گروه

 های نافلزی است. شعاع اتمهای فلزی، بیش از شیب تغییرات پ( در دورة سوم جدول تناوبی، شیب تغییرات شعاع اتم

 ، همگی در سمت راست جدول تناوبی جای دارند. p، همگی در سمت چپ و عنصرهای دستة sت( عنصرهای دستة 

 ( ب،  ت4( آ،  ت                                     3( ب،  پ                              2( آ،  پ                         1

 خارج تجربی

با توجه به جایگاه چند عنصر که در جدول تناوبی نشان   .217

 داده شده است، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

  است. 71برابر  Xعدد اتمی عنصر  •

متفاوت   Eبا حالت فیزیکی عنصر  Dحالت فیزیکی عنصر  •

 است.

 است.کوچکتر   Aو  Eاز شعاع اتمی هر یک از عنصرهای    Dشعاع اتمی عنصر  •

 برابر است.  Aبا اکسید عنصر  Gها در فرمول شیمیایی اکسید عنصر شمار اتم •

 کمتر است.  Yاز اولین عنصر گروه خود بیشتر و از عنصر  Mخصلت فلزی عنصر  •

1  )2      2 )3                       3 )4                         4 )5 

 خارج تجربی

 : نافلز( X: فلز اصلی، Mاست؟ )  ناپذیرکدام واکنش، انجام   .218

1 )𝑀2O(s) + 𝐶𝑢(𝑠)
∆
→ 𝐶𝑢𝑂(𝑠) + 2𝑀(𝑠) 

2 )𝑀𝑔(𝑠) + 2𝐻𝑋(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝑋2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

3 )2𝑀(𝑠) + 2𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝑀𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
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4 )2𝑁𝑎(𝑠) + 𝑋2(𝑔)
∆
→ 2𝑁𝑎𝑋(𝑠) 

1401 

 داخل ریاضی

  ؟چند مورد از مطالب زیر درست است .219

   ت.گذاشتن الکترون یک ویژگی مشترک نافلزها اساشتراک  -1

 . پذیری کمی دارندپذیری زیاد و نافلزها واکنشطورمعمول، فلزها واکنشبه -2

 . در یک گروه جدول تناوبی فلز با جرم اتمی کمتر خاصیت فلزی بیشتری دارد  -3

 . قلی ندارند اند و سطح صیدر جدول تناوبی شکننده pعناصر جامد دسته  اغلب  -4 

 . گیرندی دو زیرلایه آخر آنها برابر است در یک گروه جدول تناوبی جای میهاعنصرهایی که شمار الکترون  -5 

 ( دو 4( سه                      3( چهار                      2( پنج                   1

 داخل ریاضی

چند عنصر اصلی جدول  ( r)نمودار تقریبی تغییرات شعاع اتمی  .220

ها  کدام مورد درباره آن ،به صورت زیر آمده است (Z)عدد اتمی با تناوبی 

 ( شودبرای گازهای نجیب شعاع اتمی تعریف نمی) ؟درست است

1) A وC در  گروه فلزات قلیایی جای دارند.                            

2) B وD  در یک دوره جدول تناوبی جای دارند . 

3) A وB  در یک گروه جدول تناوبی جای دارند .    

4) E  وD جای دارند هادر گروه هالوژن . 

 داخل تجربی

 چند مورد از مطالب زیر، دربارة عنصرهای جدول تناوبی درست است؟ .221

 بیشتر است.  14در مقایسه با عنصرهای گروه  16خاصیت نافلزی عنصرهای گروه  •

 با افزایش عدد اتمی، عکس یکدیگر است. 17و  2های پذیری عنصرهای گروهروند تغییر واکنش •

 دورة خود، فعالیت شیمیایی و پایداری بیشتری دارد.یک فلز قلیایی در مقایسه با سایر فلزهای هم •

𝐴36ها در اتم  ها و نوترونالکترونتفاوت شمار  •
 از دورة سوم برابر است. 2، با عدد اتمی عنصر گروه  84

های خود  در ترکیب  2M+و    M+های  صورت کاتیوناست و به  11یکی از عنصرهای گروه    29با عدد اتمی    Mعنصر   •

 وجود دارد.

 ( پنج 4( چهار                          3( سه                             2( دو                       1

 خارج ریاضی 1401

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .222

 یابد. ها کاهش میها، با افزایش جرم مولی آنپذیری هالوژنواکنش •

 یابد. ها افزایش می، با افزایش عدد اتمی آن2و  1های پذیری فلزهای گروهواکنش •

 یابد. ها کاهش می با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی آنها،  در عنصرهای اصلی دوره •

 یابد. ها افزایش میهای اصلی، شعاع اتمی آنبا افزایش عدد اتمی عنصرهای گروه •
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 دهد. تر الکترون از دست میهای اشغال شدة اتم فلزهای قلیایی کمتر باشد، آسانهر چه شمار لایه •

 ( دو 4( سه                      3              ( چهار          2( پنج                    1

 خارج تجربی

در لایة ظرفیت اتم خود دارد. چند مطلب زیر دربارة آن، به یقین درست    l =1، دو الکترون با عدد کوانتومی  Xعنصر   .223

 است؟ 

 رسانای خوب جریان برق است. •

 یون تک اتمی پایدار از آن شناخته نشده است.  •

 گذارد.ها، الکترون به اشتراک میسایر اتمدر واکنش با  •

 + است.4ها برابر بالاترین عدد اکسایش آن در ترکیب •

 شود.پذیری کمی دارد و در اثر ضربه خرد مینافلزی است که واکنش  •

 ( چهار4( سه                      3( دو                      2( یک                     1

 خارج تجربی

 کند؟ گیرد و فرآوردة رنگی تولید میخودی انجام می کدام مورد، واکنش خودبهدر  .224

 (  ریختن محلول هیدروکلریک اسید روی یک صفحة مسی1

 (  وارد کردن یک میله آهنی در محلول پتاسیم نیترات2

 (  ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات3

 ( وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم برومید 4

1401 

 دی

 داخل تجربی

 کدام مطلب درست است؟ .225

 (  حللیت یک ترکیب یونی در آب، به ماهیت یون فلزی آن بستگی دارد. 1

 ( سولفات را تغییر دهد. 𝐼𝐼تواند رنگ محلول مس) (   استفاده از فلزهای آهن، روی و نقره می2

 شود.،  محلول آجری رنگ تشکیل می𝐹𝑒𝐶𝑙3مولار به    1(   با اضافه کردن محلول سدیم هیدروکسید 3

 نیز به یقین انجام پذیر است.𝑋 پذیر باشد، واکنش فلز پتاسیم با اکسید فلزانجام   𝑋(  اگر واکنش فلز روی با اکسید فلز4

  

 یک نافلز جدول تناوبی باشد، چند مورد از مطالب زیردرست است؟ Xاگر عنصر  .226

 تر است.بزرگ Xباشد، عدد اتمی آن، به یقین از عدد اتمی   Xیک شبه فلز  هم گروه  Y اگر عنصر  •

 تر است.کوچک Xباشد، شعاع اتمی آن، به یقین از شعاع اتمی     Xی یک هالوژن  هم دوره𝐷 اگر عنصر  •

 .ی اول جدول جای دارددوره 3،  در یکی از Xتر باشد،  از عدداتمی یک هالوژن گازی بزرگ X اگر عدداتمی   •

 𝑍12در واکنش با فلز   Xاگر   •
 جدول جای دارد. 16در گروه  Xتشکیل دهد،     𝑍Xیک ترکیب با فرمول شیمیایی      

 تر است.  کوچک   Xاز عدداتمی   𝑀باشد، عدد اتمی    Xبیشتر از فعالیت شیمیایی    𝑀 اگر فعالیت شیمیایی نافلز   •

 

    1  )5           2  )4                 3  )3                   4  )2 

 

1401 

 دی
 داخل ریاضی

 یابد؟ های زیر افزایش می پایین چند مورد از ویژگیدر گروه فلزات قلیایی خاکی در جدول تناوبی، از بالا به   .227

 پذیری                                     واکنش   ●شعاع اتمی                                                                              ●

 ی اتم  بار مثبت در هسته  ● ی ظرفیت                                        های لایهشمار الکترون  ●

1  )1                       2  )2                      3  )3                        4  )4 
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1402 

 داخل تجربی

 دربارة عنصرهای جدول تناوبی، چند مورد از موارد زیر درست است؟ .228

 دورة اول جدول، دست کم دو عنصر نافلز وجود دارد.  4در هر یک از  •

 ای که تنها نافلز مایع جای دارد، شبه فلزی وجود دارد که عناصر قبل از آن، همگی فلزند. در دوره •

 است. pعنصر آن، متعلق به دستة  6عنصر گازی وجود داردکه   8در سه دورة اول جدول، در مجموع  •

تواند دارای همین ویژگی نیز می   X+9پذیری بالا باشد، عنصر با عدد اتمی با واکنش ، یک گاز  Xاگر عنصر با عدد اتمی  •

 باشد.  

1)4 2 )3 3 )2 4 )1  

 داخل تجربی

 کدام موارد زیر درست است؟ .229

 پذیری فلز مس است.پذیری فلز تیتانیم، کمتر از واکنشواکنش : الف

 های تشخیص این دو هیدروکربن از یکدیگر است.راههگزن، یکی از  -1های فیزیکی هگزان و  ویژگی : ب

 های تولید صنعتی هر دو فلز آهن و مس از سنگ معدن آنها، اثرات مخرب بر محیط زیست دارد.واکنش  : پ

گروه آن در جدول  هم  پذیری نافلز)های(های خورشیدی، کمتر از واکنشپذیری عنصر اصلی سازندة سلولواکنش  : ت

 تناوبی است.

  ( پ وت4 ( ب و ت 3 (الف و پ2 الف و ب ( 1

 داخل ریاضی

 چند مورد از موارد زیر، دربارة عنصرهای جدول تناوبی درست است؟ .230

 جدول جای دارد.   pشبه فلز باشد، به یقین در دستة  Aاگر  •

 گروه آن است.عدد اتمی یک عنصر فلزی، به یقین بیشتر از عدد اتمی نافلز هم  •

 نافلز مایع باشد، عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد در دورة آن وجود ندارد. Zاگر  •

 تر از عدداتمی آن، خواص فیزیکی فلزات را دارند.دوره و با عدداتمی کوچکشبه فلز باشد، همة عنصرهای هم Xاگر  •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4  

 خارج تجربی

   است؟ درست یادوره جدول یعنصرها درباره ریز موارد از مورد چند .231

 .  باشد برابر تواند یم مختلف ی هاگروه عناصر یتیظرف یهاالکترون شمار• 

 . است ترکوچک ،(R80)  جدول عیما  فلز یاتمشعاع از ،(Z35)   جدول عیما  نافلز یاتمشعاع• 

 .  ندارند یجا دوره کی در عنصر  دو  نیا، باشد  D هالوژن از شتریب ، Y نافلز یی ایمیش تیفعال اگر • 

 .            است r1از تربزرگ ن،یقی به، X گروه هم  فلز ی اتم شعاع، باشد r1برابر  ،  X نافلز  یاتم شعاع اگر • 

1 )4         2 )3          3 )2          4 )1 

 خارج تجربی

  است؟ درست ریز موارد کدام .232

 .  است آهن فلز استخراج از  دشوارتر ، مس فلز استخراج: الف

 .  کنندیم  دیتول مشابه یهافراورده  ،دیاکس( III)  آهن با  واکنش  در دیمونوکس کربن و  کربن :ب

 .  کرد  لیتبد فلز به استخراج، ندیفرا در را آهن معدن سنگ از یتوجه  قابل درصد توانیم :پ

 .  است معدن سنگ شکل به عتیطب  به فلز بازگشت یاصل یهاروش  از فلزات،  شیفرسا  و یخوردگ :ت

 «ت» و ب«( »4    ت«» و پ«( »3         پ«» و  »الف«( 2      ب«» و الف«( »1

 خارج ریاضی 1402

 است؟  نادرستچند مورد از موارد زیر، دربارة عنصرهای جدول تناوبی،  .233

 تر از آن، به یقین نافلزند. ، همة عنصرهای هم دوره با یک عنصر فلزی و دارای شعاع اتمی کوچکPدر دستة  •

 ند. گروه آن، به یقین مایع یا جامد ، یک عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد باشد، سایر عنصرهای هم  Mاگر  •
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های شیمیایی در کل  کننده در واکنش برابر شمار عنصرهای گازی شکل شرکت s ،3شمار عنصرهای فلزی دستة  •

 جدول است.

برابر با عدد اتمی نخستین نافلز دورة دوم   ، Q24تفاوت عدد اتمی آخرین عنصر فلزی از دورة چهارم با عدد اتمی عنصر  •

 . است

1 )4         2 )3          3 )2          4 )1 

ال
س

ته  
رش

 

ل
اخ

د
-

رج
خا

 

 ( درصد خلوص و بازده) 28تا   22دهم: صفحه یازپایه 

1398 

 داخل ریاضی

تولید شود. درصد   STPگاز در شرایط  L2/11ناخالص با آب، طبق معادلة زیر   4LiAlH(s)گرم از  5اگر از واکنش  .234

 (Al=  27و  Li= 7و   g.mol :1 =H-1،  کدام است؟ )4LiAlH(s)خلوص 

LiAlH4(s) + H2O(l) → LiOH(aq) + Al(OH)3(s) + H2(g)        (.  ( معادله  میموازنه شود

1 )80            2 )85           3 )90             4 )95 

 داخل ریاضی

آن   3Fe+ی هامیلی لیتراز محلول اسیدی انداخته شده است تایونml  100گرم از یک نمونه سنگ معدن آهن در20 .235

(هیدروکسید  IIIگرم ازرسوب آهن ) 35/5به این محلول،   NaOH(s)به صورت محلول درآیند. اگربا افزودن مقدار زیادی 

و    molg. :1 =H-1بدست آید، درصد جرمی آهن در این نمونه سنگ معدن، کدام است؟ )معادلة واکنش ها موازنه شود. 

16 =O  56و=Fe ) 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) + 𝑁𝑎𝐶𝐿(𝑎𝑞) 

1 )4         2 )8           3 )10            4 )14 

 داخل تجربی

ناخالص به درون نیم لیتر آب مقطر وارد شده است. اگر غلظت محلول نیتریک اسید تشکیل  5O2N(g)گرم  2/7 .236

؛ از تغییر حجم  O= 16و  N= 14و   g.mol :1 =H-1، کدام است؟ ) 5O2Nمول بر لیتر برسد، درصد خلوص  2/0شده به 

N2O5(g)صرف نظر و معادله موازنه شود.  + H2O(l) → HNO3(aq)  ) 

1 )65             2 )71             3 )75              4 )81 

 داخل تجربی

شود. در صورتی که  از واکنش استیک اسید با یک الکل پنج کربنی برای تهیة یک استر )اسانس موز( استفاده می .237

دست باشد، از واکنش یک مول استیک اسید با مقدار کافی از این الکل، چند گرم از این استر به  %80بازده درصدی واکنش 

 ( O=  16و  C=  12و  g.mol :1  =H-1آید؟ )می

CH3COOH + C5H11OH
      H+     
↔    C7H14O2 + H2O 

1 )104            2 )112              3 )121               4)130 

 داخل تجربی

ساعت   25واتی به مدت  60با بازگردانی هفت قوطی کنسرو فولادی، انرژی لازم برای روشن نگهداشتن یک لامپ  .238

  5واتی به مدت  60لامپ   4قوطی در کشور بازیافت شود و هر خانه را به طور میانگین  700000شود. اگر روزانه، تأمین می

 شود؟ساعت روشن نگهدارد، با بازگردانی کامل این قوطی ها، روشنایی چند خانه در یک روز تأمین می

1 )50000          2 )90000          3 )75000             4 )125000 

 خارج ریاضی
درصد، طبق معادلة زیر، به تقریب چند مول آلومنیوم سولفات  97گرم باریم سولفات با خلوص  06/79برای تهیة  .239

 شود؟ باید با مقدار کافی باریم کلرید واکنش دهد و در این واکنش چند مول باریم کلرید مصرف می
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 )معادله موازنه شود.(      ( O= 16و  S=  32و  g.mol :137  =Ba-1)گزینه ها را از راست به چپ بخوانید. 

BaCl2(aq) + Al2(SO4)3(aq) → BaSO4(s) + AlCl3(aq) 

1 )13/0  ،33/0    2 )13/0  ،44/0   3 )11/0  ،44/0   4 )11/0  ،33/0 

1398 

 خارج تجربی

گرما داده شده است. اگر در پایان   4SO2Hمول اتانول در مجاورت  5مول اتانوئیک اسید و  5مخلوطی از  .240

(، به ترتیب از راست به چپ، کدام  gآب تولید شود، بازده درصدی واکنش و جرم استر تولید شده )برحسب  g72واکنش،

 است؟ 

(1-g.mol :1  =H  12و =C  16و =O ) 

CH3COOH + C2H5OH 
   H+    
→   CH3COOC2H5 + H2O 

1 )80  ،352         2 )80  ،264        3 )90  ،352      4 )90  ،264 

 خارج تجربی

درصد از  90تشکیل دهد، چند کیلوگرم زغال با خلوص  n(C6H10O5)درصد وزن تنة یک درخت را سلولز  50اگر  .241

 (H=  1و  C= 12و  g.mol :16 =O-1توان به دست آورد؟ ) می kg81حرارت دادن یک تنة درخت با جرم 

(C6H10O5)n(s)
    حرارت   
→    C(s) +H2O(g)(.  ( معادله  موازنه  شود

1 )2/16         2 )20       3 )40          4 )42 

1399 

 داخل ریاضی

  (II)درصد با فلز مس واکنش دهد، چند مول مس  80گرم  نیتریک اسید با خلوص  630های زیر اگر  برپایة واکنش  .242

آید، در  تولید شده در این فرآیند با گاز اکسیژن به دست می NO2شود و گاز اوزونی که از واکنش گاز  نیترات تشکیل می

Hها را از راست به چپ بخوانید، چند لیتر حجم دارد؟ )گزینه ، STPشرایط  = 1, N = 14, O = 16: g.mol1-   ) 

{
HNO3(aq) + Cu(s) → Cu(NO3)

2
(aq) + NO2(g) + H2O(I) ) معادله واکنش موازنه شود.( 

NO2(g) + O2(g)
نور خورشید 
→    NO(g) + O3(g)                                                                              

 

1) 2 ،2/67    2 )4 ،2/67    3 )2 ,6/89          4 )4 ،6/89 

 داخل ریاضی

-گرم گاز اتن در شرایط مناسب وارد مخزنی از آب و اسید می 1400در یک واحد صنعتی تولید اتانول در هر ثانیه،  .243

 اتانول در این واحد، به تقریب برابر چند تن در هرساعت است؟تولید درصد باشد،  80ود. درصورتی که بازده این فرآیند ش

   (H = 1, C = 12, O = 16: g.mol1- ) 

C2H4(g) + 𝐻2𝑂
H2So4
→   C2H5OH(aq) 

60/10              2 )28/8                3 )62/6         4 )28/4 

 داخل ریاضی

 : درصد، مطابق واکنش 50با خلوص  Fe2O3تن آهن از سنگ معدن   8/2برای تولید  .244

 Fe2O3(s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3CO2(g) درصد،  چند تن از این سنگ معدن لازم است و گاز   80. با بازده

CO2 ها را از راست به چپ بخوانید،  توان جذب کرد؟ )گزینهحاصل را با چند کیلوگرم کلسیم اکسید میC = 12, O =

16, Ca = 40, Fe = 56:g. mol1-    ) 

1 )10 ،3250    2 )8 ،3250    3 )10 ،4200   4 )8 ،4200 
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 داخل تجربی

کنیم تا واکنش  اکسید ناخالص را در مقدار کافی هیدروکلریک اسید وارد و گرم می   (II)گرم از یک نمونه گرد مس  5 .245

کلرید تشکیل   (II)مول هیدروکلریک اسید مصرف شده باشد، چند گرم مس  1/0کامل انجام پذیرد. اگر در این واکنش، 

هخهوانید، نهاخهالصی با اسهیهد  ها را از راسهت بهه چهپ بشده و درصد ناخالصی در این نمونه اکسید کدام است؟ )گزینه

 دههد.  واکهنهش نهمی

 O = 16, Cl = 5/35, Cu = 64: g.mol1-   ) 

CuO(s))معادلة واکنش، موازنه شود(  + HCl(aq) → CuCl2(aq) + H2O(I)  

1 )75/6  ،20 2 )75/6  ،80    3 )75/5  ،80    4 )75/5  ،20 

 داخل تجربی

درصد جرمی    30درصد جرمی نیتروژن و    O2  ،50درصد جرمی    SO2  ،10درصد جرمی    10مخلوطی گازی دارای   .246

شود. نسبت درصد جرمی نیتروژن به اکسیژن و نسبت درصد جرمی  کربن مونوکسید، از روی کلسیم اکسید عبور داده می

 ه چپ، کدام است؟ مونوکسید کربن به اکسیژن، در مخلوط گازی خروجی، به ترتیب از راست ب

 )واکنش مربوط کامل فرض شود.( 

 

 1 )5  ،3     2 )5  ،5/2  3 )5/5  ،3    4 )5/5  ،5/2 

 خارج ریاضی

   سوزاند. اگر غلظت گوگرد در سوخت مصرفیسوخت فسیلی را می  تن از یک نوع 10یک نیروگاه حرارتی در روز،  .247

طور کامل بسوزد، چند کیلوگرم آهک )کلسیم اکسید( برای جذب که همة گوگرد بهباشد، با فرض این ppm6400برابر 

  80از تجزیة گرمایی چند کیلوگرم کلسیم کربنات با خلوص  لازم است و آهک لازم در این فرایند را  شده   کامل گاز تولید 

 توان تهیه کرد؟  درصد می

C = 12، O = 16، S = 32، Ca = 40:g.molها را از راست به چپ بخوانید،  )گزینه
−1) 

SO2(g) + CaO(s) → CaSO3(s) 

CaCO3(s) → CO2(g) + CaO(s) 

1 )112  ،160    2 )112  ،250      

3 )115  ،143    4 )115  ،256 

 خارج ریاضی

با   Na2SiO3تقریب چند گرم  تولید و به NaF، چند گرم HFمول  0/3با توجه به واکنش زیر، به ازای مصرف  .248

 شود؟ درصد مصرف می 80خلوص 

Na2SiO3(s) + HF(aq) → H2SiF6(aq) + NaF(aq) + H2O(l)  ).معادلة واکنش موازنه شود( 

 (Si = 28، Na = 23، F = 19، O = 16:g.mol−1ها را از راست به چپ بخوانید،  )گزینه

1 )15/3  ،7/5         2 )15/3   ،5/7              3 )65/3  ،7/5            4  )65/3  ،5/7 

 خارج ریاضی

دست آورد توان بهدرصد می 85( اکسید، چند کیلوگرم آهن، با بازده خالص ΙΙΙکیلوگرم زغال با آهن)  1/8از واکنش  .249

 توان تهیه کرد؟( اکسید خالص کافی در فرایند ترمیت میΙΙΙو این مقدار آهن را از واکنش چند کیلوگرم آلومینیم با آهن) 

{
Fe2O3(s) + C(s)

        ∆        
→     Fe(l) + CO2(g)   

Al(s) + Fe2O3(s)
        ∆        
→     Al2O3(s) + Fe(l)

 (       ).معادلة واکنشها موازنه شود 

 (C = 12، O = 16، Al = 27، Fe = 56:g.mol−1ها را از راست به چپ بخوانید،  )گزینه

1 )4/59      9/52  )1    2)  52/9  ،17/6                                                          

 3)8/15 ،59/4                              4 )8/15 ،17/6 
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 خارج تجربی

اکسید تولید شده در شود. اگر گاز کربن دیگرم با کربن گرما داده می 6/5به وزن  Na2Oو   FeOبه مخلوطی از  .250

ها در مخلوط اولیه کدام  ها به آنیونو نسبت شمار کاتیون  FeOلیتر حجم داشته باشد، مقدار میلی 336، برابر STPشرایط 

 (O = 16، Na = 23، Fe = 56:g.mol-1ها را از راست به چپ بخوانید،  است؟ )گزینه 

1 )1/7،  2/16     2)  16/2  ،3/2   

3 )16/3  ،3/2     4 )16/3  ،7/1 

 خارج تجربی

  250تواند با اکسید با هیدروکلریک اسید میگرم از یک نمونة ناخالص منگنز دی 50از واکنش کامل گاز آزاده شده  .251

اکسید در این نمونه کدام است و در این  مولار پتاسیم برمید واکنش دهد. درصد خلوص منگنز دی 2لیتر محلول میلی

 (O = 16، Mn = 55:g.mol−1دهد،  میمصرف شده است؟ )ناخالصی با اسید واکنش ن HCl(aq)فرایند، چند مول 

{
MnO2(s) + HCl(aq) → MnCl2(aq) + Cl2(g) + H2O(l)     

Cl2(g) + KBr(aq) → KCl(aq) + Br2(l)                             
  ).معادلة واکنشها موازنه شود (  

1) 1 )5/43  ،1  2) 5/43  ،5/1  3 )1،  87  4 )87  ،5/1 

1400 

 داخل ریاضی

درصهد جرمی آب اسهت. بر اثر جذب رطوبت، مقدار آب  10و    4SO2Naدرصهد جرمی   88یک نمونة ناخالص، دارای   .252

گرم باشد،    5/35رسهد. درصد جرمی تقریبی این نمک در شرایط جدید کدام است و اگر جرم نمونة اولیه درصهد می 20آن به 

ها را از راسههت به چپ بخوانید، شههود؟ )گزینهنامحلول در آب تشههکیل میاز واکنش کامل آن با باریم کلرید، چند گرم مادة  

 (O  =16و  Na  =23و  S  =32و    = g.mol137Ba:-1دهد.  واکنش نمی 2BaCl(aq)ناخالصی با  

𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 
1 )2/78  ،26/51                                                              2  )9/74  ،26/51 

3 )2/78  ،22/85                                                               4 )9/74   ،22/85 

 داخل ریاضی

 ها موازنه شود.(دربارة دو واکنش داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )معادلة واکنش  .253
(𝐼) 𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙) + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
(𝐼𝐼)𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

 شود. تولید می STPلیتر گاز در شرایط  8/44، از سوختن یک مول اتانول، Iمطابق واکنش  •

 درصد است.  90گرم آب تشکیل شود، بازده واکنش برابر  75/60مول اسید،  5/7اگر از واکنش  •

 است. 6/4، برابر II به واکنش Iدر واکنش  2COدار، نسبت مولی دهندة کربنبه ازای جرم برابر از واکنش •

 است. 5/79مول نمک تشکیل شود، درصد خلوص آن، برابر  5/1ناخالص،  3CO2Naگرم  100اگر از واکنش  •

)1-: g.mol23, Na=16, O=12, C=1(H= 
1 )1                           2 )2                             3 )3                             4 )4 

 داخل تجربی

مولار هیدروکلریک اسید وارد کنیم تا    8/0لیتر محلول  میلی  200گرم مخلوطی از گرد منیزیم و نقره را در    10اگر   .254

، کاهش یابد، درصد جرمی نقره در این L.mol 3/0-1واکنش کامل انجام شود و در پایان واکنش، غلظت مولار محلول به  

تغییر حجم   نمونه، کدام است و چند مول فلز منیزیم در آن وجود دارد؟ )فراوردة واکنش، گاز هیدروژن و کلرید فلز است، از

 (=g.mol108, Ag=24Mg:-1پوشی شود، محلول چشم

1 )66  ،05/0                  2  )66  ،14/0                           3 )88  ،05/0                      4  )88   ،14/0 
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 داخل تجربی

درصد تجزیه شود، پس از انجام    80مطابق واکنش زیر، در ظرف سربسته به میزان    7O2Cr 2)4(NHگرم    63اگر   .255

 واکنش، درصد جرمی تقریبی کروم در تودة جامد بر جای مانده، کدام است؟

(𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂7(𝑠)
∆
→ 𝐶𝑟2𝑂3(𝑠) + 𝑁2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) ()معادلة واکنش موازنه شود.  

(H=1, N=14, O=16, Cr=52:g.mol-1) 

1 )4/78                           2  )4/60                              3  )2/45                                   4 )5/42 

 

 خارج ریاضی

 دربارة دو واکنش داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .256

(𝐼) 𝑆(𝑠) + 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)
∆
→𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

(𝐼𝐼)𝐶𝑢(𝑠) + 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)
∆
→ 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)                         ( ها معادلة واکنش

 (موازنه شود.

 درصد است.  90مول اسید تشکیل شود، بازده واکنش، برابر  5/4گرم گوگرد،  160ازای مصرف اگر به •

 شود.ازای مصرف جرم برابر اسید در دو واکنش کامل، جرم یکسانی از فراوردة غیرگازی محلول در آب تشکیل میبه •

 است.  6باشد، نسبت جرم مس به جرم گوگرد مصرفی برابر  6/4تشکیل شده، برابر  NO(g)به   2NO(g)اگر نسبت جرم  •

 درصد جرمی است. 20مول نمک تشکیل شود، ناخالصی نمونه برابر  05/1گرمی مس،   84اگر از واکنش نمونة ناخالص  •

 ( g.mol :64=Cu, 32=S,16=O, 14=N, 1=H-1دهد.)ناخالصی با اسید واکنش نمی

           1 )1                           2 )2                                     3 )3                                      4 )4 

 

 خارج تجربی 1400

در   .257 موجود  گلوکز  از  بخشی  اکسایش  آن،  میلی  81برای  آبی  محلول  از  می  5/1لیتر  اکسیژن مصرف  در  مول  شود. 

برابر غلظت پایانی آن باشد، به تقریب، چند درصد جرمی گلوکز در این واکنش    5/6که غلظت آغازی گلوکز در محلول،  صورتی

 (  H،1-g.mol: 16=O=1)شرکت کرده است؟ 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)).معادلة واکنش موازنه شود( 

1 )5/69                             2 )5/79                                  3 )5/89                                    4 )5/99 

 داخل ریاضی 1401

گرم گاز کربن دی  88درصد جرمی و  60و  80گر مخلوطی از اکسیدهای منیزیم و کلسیم به ترتیب با خلوصا .258

های  منیزیم اکسید شده باشد درصد جرمی مجموع  فراوردهدرصد از حجم گاز صرف واکنش با   40اکسید واکنش دهد و 

ها  های اکسید فلزها کامل و فراوردهدهند واکنشناخالصی با گاز واکنش نمی؟ )واکنش در جامد بر جای مانده کدام است

 .( کربنات فلز است
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1 )65                                2)      78                             3)        87                             4)     56 

 خارج تجربی

دهد  درصد با چند میلی لیتر محلول دو مولار  هیدروکلریک اسید واکنش کامل می  80با خلوص  4KMnOگرم  79 .259

=  55و    I=   127؟ )کنددرصد چند گرم ید آزاد می 85ی  و گاز تولید شده در واکنش با مقدار کافی محلول پتاسیم با بازده

Mn     39و  =K   16و  =O )  ها موازنه گردد. واکنش 

O2+H2+Cl2KCl+MnCl→+HCl 4KMnO 
KI+Cl2→KCl+I2 

1     )650  ،9/134                   2      )650  ،9/215              3        )1600  ،9/134               4  )1600  ،9/215 

1401 

 دی

 داخل تجربی

(  )با فرض کامل بودن( برابر 𝐼( به واکنش ) 𝐼𝐼های زیر، اگر نسبت جرم بخار آب تشکیل شده در واکنش ) در واکنش .260

(،  𝐼𝐼جامد واکنش )  ةلیتر باشد، سهم جرم یون کربنات در فرآورد 2/11(، برابر  𝑆𝑇𝑃و حجم گاز آمونیاک )در شرایط  5

درصد تجزیه شود، نسبت جرم جامد   80دهنده به میزان گرم از هر واکنش  17برابر چند گرم است و در شرایط دیگر، اگر 

 ها موازنه شود ((، به تقریب کدام است؟ ) معادله واکنش𝐼( به واکنش ) 𝐼𝐼مانده از واکنش ) برجای

𝐼)   (𝑁𝐻4)2𝐶𝑂3  (𝑠) → 𝑁𝐻3  (𝑔) + 𝐶𝑂2  (𝑔) + 𝐻2𝑂  (𝑔) 

𝐼𝐼)   𝐿𝑖𝐻𝐶𝑂3  (𝑠) → 𝐿𝑖2𝐶𝑂3  (𝑠) + 𝐶𝑂2  (𝑔) + 𝐻2𝑂  (𝑔) 
1  )150   ،18/3                 2  )150   ،54/1    

3  )75   ،18/3                   4  )75   ،54/1    

 داخل تجربی

سولفات مول باریم  2/0گرم کودشیمیایی آمونیوم سولفات با مقدار کافی محلول باریم کلرید،   33اگر از واکنش کامل  .261

ی دیگر واکنش  کلرید، فرآوردهسولفات کدام است؟ ) آمونیومتشکیل شده باشد، درصد خلوص این کود بر مبنای آمونیوم

𝐻کنند(      )  است، سایر اجزای کود واکنش نمی = 1، 𝑁 = 14،  𝑂 = 16،  𝑆 = 32:  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1      ) 

1   )80               2  )85               3   )1290                     4  )95    

 داخل تجربی

درصد لازم است و   80با خلوص   𝑁2𝑂4، چند گرم گاز  𝑁𝑂مول گاز   15/0با توجه به واکنش زیر، برای تشکیل  .262

 ها را از راست به چپ بخوانید(  تفاوت جرم بخار آب تشکیل شده و هیدرازین مصرف شده، برابر چند گرم است؟ )گزینه

    (H = 1،  𝑁 = 14،  𝑂 = 16:  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1    ) 

    𝑁2𝑂4  (𝑔) + 𝑁2𝐻4  (𝑔) → 𝑁𝑂 (𝑔) + 2𝐻2𝑂  (𝑔) 

 

1  )75/5  ،10/0       2  )75/5  ،35/0       3   )60/4  ،10/0       4   )60/4  ،35/0         

1401 

 دی

 داخل ریاضی

𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞) 2ی واکنش:    بر پایه .263 + 𝐹𝑒𝑆 (𝑠) → 𝐹𝑒𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆 (𝑔) 15/3، اگر  ( گرم از یک نمونه آهن𝐼𝐼 )

آزاد شود، درصد خلوص  𝑆𝑇𝑃لیتر گاز در شرایط میلی  448اسید کافی واکنش دهد و هیدروکلریکسولفید ناخالص با 

 شود؟( کلرید در این واکنش تشکیل می 𝐼𝐼( سولفید در این نمونه کدام است و چند گرم آهن ) 𝐼𝐼تقریبی آهن ) 

𝑆دهند.    ها با اسید واکنش نمی)ناخالصی  = 32،  𝐶𝑙 = 35.5،  𝐹𝑒 = 56:   𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  ) 

1  )56  ،54/2                 2   )56  ،27/3                3  )76   ،54/2                 4  )76  ،27/3                  

 داخل ریاضی

اسید با مقدار لازم از فلز آهن واکنش دهد، از واکنش نمک حاصل با باریم نیترات، با  مول سولفوریک 04/0اگر  .264

 ی دیگر واکنش است( شود؟ )گاز هیدروژن، فرآوردهی نامحلول در آب تشکیل میرم مادهدرصد، چند گ 5/62بازدهی 

    (𝑂 = 16،  𝑆 = 32،  𝐵𝑎 = 137:   𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  ) 

𝐹𝑒𝑆𝑂4 (𝑎𝑞) + 𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2 (𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑁𝑂3)2 (𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4 (𝑠) 
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1  )825/5                  2  )325/9              3  )650/11                 4  )650/18                

1402 

 داخل تجربی

گرم   68مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلة واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر در این واکنش،    .265

𝐶𝑎𝐻𝑃𝑂4   تشکیل شده باشد، چند گرم𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  درصد مصرف شده است؟ ) ناخالصی در واکنش شرکت   96با خلوص

 =g.mol  40,  Ca= 31,P= 16,O= 23=, Na 1, H= 12( C  :-1کند،  نمی

𝐶𝑎(𝐻2𝑃𝑂4)2(s) + 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(s)  → 𝐶𝑎𝐻𝑃𝑂4 (s)  + 𝑁𝑎2𝐻𝑃𝑂4(s)+ 𝐶𝑂2 (g) + 𝐻2𝑂 (g) 

  50/87و  11( 4 50/87و  9( 3 64/80و  11(2 64/80و   9( 1

 داخل تجربی

( سولفات به  IIگرم منگز )  65/22مولار سولفوریک اسید مصرف شود و  4لیتر محلول میلی  150اگر در واکنش زیر،  .266

 (  g.mol  16,   O=55, Mn= 32=S  :-1دست آید، بازده درصدی واکنش کدام است؟ )معادلة واکنش موازنه شود.

𝑁𝑎𝐶𝑙(s) + 𝑀𝑛𝑂2(s) +𝐻2𝑆𝑂4(aq)  → 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4(aq) +𝑀𝑛𝑆𝑂4 (aq)  + 𝐻2𝑂 (l) + 𝐶𝑙2 (g) 
 

1)7/66 2)5/72 3 )75 4)80 

 داخل ریاضی

گرم  8/82مجموع ضهرایب اسهتوکیومتری مواد در معادلة واکنش زیر، پس از موازنه کدام اسهت و اگر پس از مصهرف   .267

2NaNO ،12/141 (گرم کرمIIIسولفات تشکیل شد، بازده درصدی این واکنش کدام است؟ ) 

1-: g.mol 52, Cr= 32, S= 23, Na= 16, O=  14(N= ) 

𝐻2𝑆𝑂4(aq) +𝐾2𝐶𝑟𝑂4(aq) + 𝑁𝑎𝑁𝑂2 (aq)   → 𝐶𝑟2( 𝑆𝑂4) 3(aq) +𝐾2 𝑆𝑂4(aq) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(aq) + 

𝐻2𝑂 (l)  

1 )21   ،90 2 )21   ،75 3 )19   ،90 4 )19   ،75 
 

 خارج تجربی

 کامل  صورت  به  واکنش   نیا  اگر  و  است  کدام  موازنه  از  پس  ،ریز  واکنش   معادله  در  مواد  یومتر یاستوک  بیضرا  مجموع .268

  خلوص  درصد  شود،  لیتشک  برم   گرم   16  و   باشد   کرده   شرکت  ناخالص   دی برم  م یپتاس  گرم   75/29  ،   آن  در   و   باشد   شده   انجام

𝐾، کند  ینم  شرکت واکنش در یناخالص)  است؟ کدام د یبرم میپتاس = 39 , 𝐵𝑟 = 80 ∶  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 
𝐾𝐵𝑟(𝑎𝑞) + 𝐾𝑀𝑛𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑀𝑛𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐾2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑟2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

      90و    41( 4     90و    39( 3       80و    41( 2       80و    39( 1

 خارج تجربی

  دیاکس(  III)   منگنز  گرم  86/26  ،مولار  2/ 5  غلظت  با 𝑁𝐻4𝐶𝑙  محلول  تریلیلیم  160  مصرف  یازا  به،  ریز  واکنش  در  اگر .269

𝑂،شود موازنه واکنش  معادله)  است؟ کدام  واکنش یدرصد بازده ، دیآ دست به = 16 , 𝑀𝑛 = 55 ∶  𝑔.𝑚𝑜𝑙−1           

𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑀𝑛𝑂2(𝑠) + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝑀𝑛2𝑂3(𝑠) + 𝑁𝐻3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
1 )75         2 )70          3  )85           4 )80 

 خارج ریاضی 1402

گرم قلع   25/89استوکیومتری مواد در معادلة واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر با مصرف مجموع ضرایب  .270

 گرم گاز نیتروژن دی اکسید تشکیل شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟  2/124در این واکنش، 

)N=14 , Sn=119 ,   O=16  : g.mol-1( 

 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑆𝑛(𝑠)  → 𝐻2𝑆𝑛𝐶𝑙6(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
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4 )18  ،90  3 )18  ،80  2 )20  ،90  1)20  ،80  
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 ( هامفاهیم و نامگذاری هیدروکربن)  46تا   29دهم: صفحه یازپایه 

1398 

 داخل ریاضی

 های کربن، در کدام دو ترکیب، یکسان است؟های هیدروژن به شمار اتمنسبت شمار اتم .271

 ( بنزن، نفتالن 2( بوتان، اتن                                  1

 ( بنزن، سیکلوهگزان4( اتین، هیدروژن سیانید                   3

 خارج تجربی

 های هیدروژن مولکول بنزن، گروه متیل قرار گیرد، کدام مورد درست است؟اگر به جای همة اتم .272

 یابد. ( فرّاریت آن کاهش می1

 رود. صیت آروماتیکی آن، از بین می( خا2

 شود.فرمول مولکولی نفتالن می  ( فرمول مولکولی آن، مانند3

 کند.گیری پیدا می( گشتاور دو قطبی مولکول، افزایش چشم4

 خارج ریاضی

 ها در مولکول نفتالن، برابر است؟های کربن در مولکول کدام آلکان با شمار آنشمار اتم .273

 اتیل نونان  - 4( 2متیل هپتان                 -3-اتیل   -3( 1

 دی متیل هپتان -3، 3( 4تری متیل اوکتان               - 3، 3، 2( 3

 خارج تجربی
 کربن وجود دارد؟   –تری متیل هگزان، چند پیوند کووالانسی سادة کربن  - 3، 2، 2در ساختار  .274

1 )6             2  )7              3  )8             4 )9 

1399 

 داخل ریاضی

Hاست؟ )   نادرستکدام مطلب زیر،  .275 = 1, C = 12: g.mol1- ) 

)نام آلکانی با فرمول  (1 )C H CH2 5 3
 اتیل پنتان و همپار هپتان است.  -3، 

 است.  2به  1های کربن به هیدروژن در آن، پنتن است و نسبت شمار اتم سیکلوپنتان همپار (2

 شود. هیدروکربن سیرنشده است و در واکنش کامل با هیدروژن، به سیکلوهگزان مبدل میبنزن یک  (3

 گرم است. 14ها، برابر ها با جرم مولی ششمین عضو خانوادة آلکانتفاوت جرم مولی ششمین عضو خانوادة آلکین (4

 خارج ریاضی

 های زیر، درست است؟گذاری ترکیبدام موارد از نامک .276

 

 اتیل پنتان-2 :                                                                        آ(

 

 

 اوکتان  متیلتری-6، 4، 2 –اتیل –5 :                                                                           ب(

 

 پنتانمتیل دی-2CH-CH2CH(CH3)2   : 2 ،4(CH3)پ( 

 متیل هپتانتری- CH3(CH2)2CH(CH3)CH(CH3)CH(CH3)2   : 4 ،5 ،6ت( 
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 ( ب، پ، ت4  ( آ، ب، پ3   ( ب، پ2   ( آ، ت1

1400 

 داخل ریاضی

 (  H،1-g.mol: 12=C=1رو درست است؟ )خط« روبه – کدام مورد از مطالب زیر، دربارة آلکانی با فرمول »پیوند  .277

 متیل نونان است.-7-اتیل-2آ( نام آن 

  برابر جرم مولی پروپین است. 15/4ب( جرم مولی آن، 

 اتیل دکان، یکسان است.-3پ( فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی 

 است. 3CHهای  برابر شمار گروه 5/1در مولکول آن،  2CHهای ت( شمار گروه

( آ،  ب،  پ                            3             ( پ،  ت               2( آ،  ت                     1

 ( ب،  پ،  ت 4

 داخل تجربی

 ها، مطابقت دارد؟نام کدام دو آلکان با فرمول ارایه شده برای آن .278

 متیل پنتان  –  4اتیل،  -2 آ(                      :

 دی متیل پنتان -3،3 ب(           :

 تری متیل پنتان – 4،2،2 پ(   :

 دی اتیل پنتان  -3،2 ت(    :

 ( ب،  پ 4( پ،  ت                                3( آ،  ب                              2( آ،  ت                             1

 داخل تجربی

فرمول:   .279 با  زیر، دربارة هیدروکربنی  از مطالب  =1H ,( ، درست است؟  CH)3C(CH2)2HC(CH2)3(3چند مورد 

C=12, O=16 

 اوکتان، همپار است. لمتی  -3 با  •

 متانول است. یبرابر جرم مول  4آن،  یجرم مول •

 . دهد¬یم لیآن را کربن تشک یدرصد جرم مول 5/72 •

 است.  9برابر  وپاک،یآ ة مجموع عددها در نام آن براساس قاعد •

1 )1                               2  )2                                   3  )3                                     4 )4 

 خارج ریاضی

 است؟ها نشان داده شده، درست خط« آن –نام چند آلکان که فرمول »پیوند   .280

 

هپتان                         دی  –   5،2   اتیل هگزان                           :دی  -3،3   اتیل          *

هپتان                          دی  -2،2 متیل اوکتان -دی  – 6،2 : متیل      *

 

1 )1                           2 )2                                   3 )3                                 4 )4 

 خارج ریاضی 1400

فرمول مولکولی کدام ترکیب با فرمول مولکولی سه ترکیب دیگر متفاوت است و در ساختار مولکول کدام ترکیب، دو   .281

 وجود دارد؟  CHگروه 

 متیل هگزان  -2متیل هپتان                                                          ب(  -3آ( 
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 متیل پنتان   -2اتیل،  -3ت(                          دی متیل هگزان                        -3،3پ( 

 ( ب،  ت 4( ب،  پ                              3( آ،  ت                                 2( آ،  پ                        1

1400 

 خارج ریاضی
 همپار آن، واژة »پنتان« وجود دارد؟، دارای چند همپار است و در نام چند 14H6Cترکیبی با فرمول مولکولی  .282

1 )5  ،2                            2 )5  ،3                                3 )6  ،3                                  4 )6  ،2 

 خارج تجربی

ای باشد که در آن چهار گروه متیل به دو اتم کربن متصل بوده و تنها دارای یک گونهاگر ساختار مولکول یک آلکان به .283

آن    2CHگروه   نام  در  اعداد  برابر    براساسو مجموع  آیوپاک،  آن درست    6قواعد  دربارة  زیر،  از مطالب  موارد  باشد، کدام 

 ( g.mol: 12=C, 1=H-)        است؟ 

 آ( همپار هپتن است.                                                      پ( از سه بخش یکسان تشکیل شده است.

 برابر جرم مولی پروپین است.  5/2است.          ت( جرم مولی آن،  5های کربن در شاخة اصلی آن، برابر ب( شمار اتم

 ( ب،  پ،  ت 4( آ،  ب،  ت                              3( ب،  ت                               2( آ،  پ                      1

 خارج تجربی

 وپن درست است؟چند مورد از مطالب زیر، دربارة فراوردة واکنش برم مایع با پر .284

𝐶3𝐻6(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑙) → 𝐶3𝐻6𝐵𝑟2(𝑙) 

 دی برموپروپان است. -2و1نام آن،  •

 است. -4های کربن درآن، برابر مجموع عدد اکسایش اتم  •

 دورة خودند. ها در آن، دارای آرایش الکترونی گاز نجیب همهمة اتم •

 های پیوندی آن است. الکترونشمار جفت  6/0های آن،  های ناپیوندی اتمشمار جفت الکترون •

1 )1                                 2 )2                                   3 )3                                   4 )4 

1401 

 داخل تجربی

 ها درست است؟کدام مطلب دربارة آلکان .285

 شوند. اند و باعث مرگ میمواد بسیار سمی .1

 هاست. انجام واکنش، مانند آلکنها به تمایل آن .2

 رساند. ها در دراز مدت، به بافت پوست زیان میشستن دست با آلکان .3

ها، چندان خطرناک  پذیری پایین آلکانتنفس بخار بنزین، هنگام برداشتن آن از باک خودرو با شلنگ، به دلیل واکنش .4

 نیست.

 خارج ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .286

 سال برآورد شده است.  500سنگ، حدود عمر ذخایر زغالطول  •

 هاست. درصد در آن 4تا   3سنگ، بیشتر به دلیل تجمع گاز متان به میزان انفجار معادن زغال •

 شود. نیز تولید می 2SO، گاز COو  2NO ،2COسنگ، افزون بر گازهای از سوختن زغال •

 کند. بیشتری تولید می  2COسنگ است، اما به ازای تولید هر کیلوژول انرژی، ارزش سوختی بنزین، بیشتر از زغال •
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 ( چهار4( سه                    3( دو                  2( یک               1

1401 

 خارج تجربی

 ؟دهنده آن کدام مطلب درست استدرباره نفت و اجزا تشکیل .287

 . رود کوره به بالای برج میدهنده نفت در برج تقطیر مواد تشکیل .1

   .شود قیمت منجر میبه تولید انرژی الکتریکی ارزان   ،پالایش نفت خام  .2

 .های سازنده مواد پتروشیمیایی, کمتر وجود داردمولکول در نفت خام سبک، .3

 . شودپذیری زیادی دارد و به عنوان سوخت مصرف میهای موجود در نفت خام, واکنش ای از هیدروکربنبخش عمده .4

 خارج تجربی

 ؟های اتمی کربن کدام مطلب درست استدرباره ویژگی .288

های متفاوتی مانند الماس یاقوت و گرافن را تشکیل های کربن دیگر اتصال برقرار کرده و دیگر شکلتواند با اتم می (1

   . دهد

   . گانه تشکیل دهد تواند همزمان چهار پیوند یگانه یا دو پیوند دوگانه با یک پیوند دوگانه یک پیوند سهمی (2

ها و غیره تشکیل آنزیم ، آمینو اسیدها ، هاشده کربوهیدراتاکسیژن و غیرمتصل ،نیتروژن ،های هیدروژنبه اتم (3

 . دهد

 . دهدزنجیر و حلقوی را تشکیل می راستهای تنها ترکیب های هیدروژن،با اتصال به اتم (4

1401 

 دی
 داخل ریاضی

نام آلکانی با ساختار مولکولی زیر،...............   .289

است و با آلکانی با جرم مولی............ گرم، همپار  

 است.؟

                 198دی متیل نونان  ؛   – 6،  4اتیل،  – 3(  1

                             184دی متیل نونان  ؛   – 6،  4اتیل،  – 3(  2

                                    184دی متیل هپتان؛  – 4، 2دی  اتیل،   – 5، 1(  3 

    198دی متیل هپتان ؛   – 4، 2دی  اتیل،   – 5، 1(  4 

 داخل ریاضی 1402

 کدام مورد درست است؟ .290

 ( تأمین محیط بازی، یکی ازشرایط واکنش تولید اتانول از اتن است.1

 های مولکول آلکن، وابسته است. پذیری واکنش الکن با برم مایع و تشکیل فراوردة سیر شده، به شمار کربن( انجام2

 توان اظهار نظر نمود.کوره به صورت بخار باشد، در بارة حالت فیزیکی نفت سفید نیز میمشخص، نفت( اگر در یک دمای 3

های خروجی از برج، عکس یکدیگر  ( در تقطیر جزء به جزء نفت خام، با تغییر ارتفاع، روند تغییرات دما و اندازة مولکول4

 ت.اس

1402 

 خارج تجربی

 است؟ درست مورد کدام .291
 . باشد داشته وجود تواند یم یوندیناپ  الکترون جفت ،رنشدهیس یها دروکربنیه  ساختار در تنها( 1

 . باشند مولکول ساختار یاصل حلقه دهنده ل یتشک توانندیم  کربن یهااتم تنها یحلقو ی هادروکربنی ه در( 2 

 .  هاستاتم ریسا  با  یاشتراک یوندهایپ  لیتشک در آن اتم ییتوانا،  کربن از شده شناخته یهابیترک بودن اد یز لیدل (3

  هااتم نیا شمار از کمتر، نیقی به ی،حلقو ساختار در دروژنیه یهااتم شمار ،برابر کربن اتم شمار با ییهادروکربن یه در( 4

 .است ریزنج راست ساختار در

 خارج ریاضی

 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر،  .292

 اند. ها تجمع یافتهموجود در طبیعت در قاره های فلزی بخش اعظم گونه •

 های آن، آهن مذاب استواکنش ترمیت، واکنشی به شدت گرماگیر است که یکی از فراورده •

                𝑪𝟐𝑯𝟓                                        𝑪𝟐𝑯𝟓  
                 |                                                 |        
𝑪𝟐𝑯𝟓 − 𝑪𝑯− 𝑪𝑯− 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯 − 𝑪𝑯𝟐 
                            |                          |        
                            𝑪𝑯𝟑                   𝑪𝑯𝟑          
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 توان از سدیم استفاده کرد. اس آزمایشگاهی، نمی یبرای استخراج آهن از سنگ معدن آن در مق •

 اند مقدار فراورده)ها( را افزایش دهد. تواستفاده از نقره به جای آلومینیم در واکنش ترمیت، می •

4 )1  3 )2  2 )3  1) 4   

1402 

 خارج ریاضی

 کدام مقایسه دربارة موارد و کاربرد مصرف نفت خام در صنعت درست است؟ .293

 تامین گرما و انرژی الکتریکی  >تولید پلستیک   >سوخت وسایل نقلیه   (1

 گرما و انرژی الکتریکیتامین  >سوخت وسایل نقلیه  >ها تولید شوینده (2

 سوخت وسایل نقلیه >تامین گرما و انرژی الکتریکی  >تولید الیاف و پارچه   (3

 سوخت وسایل نقلیه >تولید الیاف و پارچه  >تامین گرما و انرژی الکتریکی  (4

 داخل تجربی

 کدام مورد درست است؟ .294

اتم کربن   5و  2تفاوت نقطة جوش دو آلکان دارای اتم کربن، کمتر از  17و  14تفاوت نقطة جوش دو آلکان دارای  (1

 است.

 های فرعی داشته باشد. تواند دو گروه اتیل به عنوان شاخهاتم کربن در زنجیرة اصلی، نمی 6دار، دارای یک الکان شاخه (2

 تواند از خوردگی آن جلوگیری نماید.نگهداری فلز طل در آلکانی که در دمای اتاق مایع است، می  (3

 اتیل پنتان باشد.  _2تواند اتم کربن، می 7یک آلکان دارای نام  (4

ال
س

ته  
رش

 

ل
اخ

د
-

رج
خا

 

 ( هامسائل هیدروکربن )  46تا   29دهم: صفحه یازپایه 

1399 

 داخل تجربی

مول اکسیژن خالص مصرف   C40Hn  ،54/0ای با فرمول مول از یک هیدروکربن زنجیره 01/0برای سوزاندن کامل  .295

 مولکولی این ترکیب کدام است و چند پیوند دوگانه در ساختار مولکول آن شرکت دارد؟شود. فرمول می

C40Hn(s))معادلة واکنش موازنه شود.(   + O2(g) → H2O(g) + CO2(g) 

1) C40H62  ،10    2 )C40H60  ،11           3 )C40H56  ،13         4 )C40H54  ،14 

 خارج ریاضی

 دهد؟ ها در واکنش با کلر کافی، چند گرم ترکیب کلردار تشکیل میگرم از دومین عضو خانوادة آلکن 8/4 .296

(H = 1، C = 12، Cl = 35/5:g.mol−1) 

1 )4/26   2 )6/22   3 )7/29   4 )9/27 

 خارج تجربی

گرم جرم دارد. درصد جرمی تقریبی کربن در آن کدام است و   STP ،2/5هر لیتر از یک هیدروکربن گازی در شرایط  .297

 (H = 1، C = 12:g.mol−1تواند باشد؟ ) خط« آن به کدام صورت می –فرمول »نقطه 

 

1 )85/71    ،                      2 )85/71  ،    

 

     

3 )78/15  ،      4 )78/15   ، 
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 خارج تجربی

دهد. درصد  طور کامل واکنش میگرم برم مایع به  32گرم، با  20هگزن به وزن  -1متیل هگزان  و   -3مخلوطی از  .298

 تر است؟یکمتیل هگزان در مخلوط پایانی به کدام عدد نزد -3جرمی 

(H = 1، C = 12، Br = 80:g.mol−1) 

1 )35/16   2 )5/17  3 )56/6   4 )6/15 

 

1400 

 داخل ریاضی

 (   =1H=،12C= ،1-: g.mol80Brاست؟ )چند مورد از مطالب زیر درست  .299

 گاز متان، سنگ بنای صنایع پتروشیمی است. •

 دهد. گرم برم، واکنش کامل می 40مول از هر آلکن، با  25/0 •

 اند. ها، دو اتم کربن وجود دارد که هر یک، به سه اتم دیگر متصلدر مولکول آلکن •

 هاست. مولی دومین عضو خانوادة آلکینجرم  75/0ها، جرم مولی دومین عضو خانوادة آلکان •

1 )1                              2  )2                                 3 )3                                     4  )4 

 داخل تجربی

اتین در شرایط    2/11 .300 اتن و  اتان،  از گازهای  با  STPلیتر مخلوطی  طور کامل واکنش  مول گاز هیدروژن به  15/0، 

های اتن و اتین در این مخلوط با هم برابر باشد، چند درصد  شود. اگر شمار مولهای سیر شده، تشکیل میدهد و فراوردهمی

 دهد؟ تشکیل میهای مخلوط اولیه را گاز اتان از مول

1 )20                           2 )40                                 3 )60                                 4 )80 

1401 

 داخل ریاضی

آلکین و همین حجم از سومین عضو خانواده آلکان که هر دو گاز در شرایط لیتر از سومین خانواده  6/89تفاوت جرم  .301

 ( H=   1و   C=  12؟ )جرم کدام هیدروکربن برابر است با استاندارد هستند 

 اتان (4          دومین عضو خانواده آلکین          (3     اتین         (2          دومین عضو خانواده آلکن   ( 1

 داخل ریاضی
گرم نفتالن چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد لازم است این مقدار اکسیژن از تجزیه  4/6برای سوختن کامل  .302

 ؟ آید های آب و اکسیژن به دست میدرصد جرمی هیدروژن پراکسید با فرآورده 50چند گرم محلول 

 6/81و   44/13      (4            4/62و  86/16    (3                         6/81و 86/16  ( 2                 4/62و44/13(   1

 داخل تجربی

لیتر از آن شامل چند مول از آن است و با چند مول   40گرم جرم داشته باشد  645/0اگر هر لیتر هگزان مایع   .303

 سوزد؟اکسیژن به طور کامل می

1 )6/0  - 56/1           2    )6/0   - 85 /2              3    )3/0  -  56/1            4    )3/0  -    85/2 

 داخل تجربی

تواند در شرایط مناسب، گرم آلیاژ مس و روی با مقدار کافی هیدروکلریک اسید، می  40گاز آزاد شده از واکنش کامل  .304

استاندارد برابر چند لیتر و مول اتین را به اتان تبدیل کند. حجم گاز آزاد شده از واکنش این آلیاژ با اسید در شرایط    1/0

 (  = g.mol 65Zn-1درصد جرمی مس در این آلیاژ کدام است؟ )

 5/87و  24/2( 4             5/67و   24/2( 3             5/87و  48/4(  2              5/67و  48/4( 1   

 داخل تجربی

گرم کلسیم کربنات، برابر جرم گاز کربن دی اکسید آزاد    10اگر جرم گاز کربن دی اکسید آزاد شده از تجزیة گرمایی   .305

 باشد، بازده درصدی واکنش تجزیة گرمایی کلسیم کربنات، کدام است؟ مول گاز پروپان  03/0شده از سوختن کامل 

(H = 1، C = 12، O = 16، Ca = 40: g.mol-1) 

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) → 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) 
     1 )90                       2 )95                        3 )80                            4 )85 
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 خارج ریاضی

اکسید حاصل با مقدار کافی  سوزد و از واکنش گاز کربن دیطور کامل میمول پروپان با چند مول اکسیژن به  3/0 .306

 :C = 12, O = 16, Mg = 24دست آورد؟ )توان بهعنوان فراوردة واکنش( می)بهمنیزیم اکسید، چند گرم منیزیم کربنات  
1-g.mol ) 

        1 )5/1  ،2/64            2 )5/2  ،2/64              3 )5/1   ،6/75              4 )5/2  ،6/75 

 خارج ریاضی

دهند. تفاوت حجم این دو  طور کامل واکنش می بهگرم، در اثر جرقه  60مخلوطی از گازهای متان و اکسیژن به جرم  .307

 (  = g.mol16, O = 12C =  ,1H :-1 ، برابر چند لیتر است؟ )STPگاز در مخلوط آغازی در شرایط 

   1 )8/16                    2  )6/12                     3 )2/11                       4  )6/5 

1401 

 
 خارج تجربی

اگر در واکنش سوختن اکتان  .308
 3

8
مونوکسید تبدیل  کربنبه های کربن به جای تبدیل شدن به کربن دی اکسید  اتم   

مول گاز اکسیژن تفاوت جرم گاز کربن    27/0ها کدام است و به ازای مصرف فراوردهشود مجموع ضرایب استوکیومتری می

 (  C= 12و   O=  16؟ )دی اکسید و کربن مونوکسید تشکیل شده به تقریب کدام است

1    )15  ،22/4                            2   )15  ،34/3                       3     )17  ،22/4                       4 )17   ،

34/3                         

1401 

 دی

 داخل تجربی

گرم آب تشکیل  8/46گرم گاز کربن دی اکسید و   6/17اگر از سوختن کامل مخلوطی از گازهای متان و هیدروژن،   .309

𝐻شود، درصدجرمی اتم هیدروژن درمخلوط آغازی کدام است؟)   = 1،  𝐶 = 12،  𝑂 = 16:  𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 ) 

 

    1  )23           2  )52                 3  )32                    4   )25 

 

 داخل تجربی

گرم آب تشکیل شود، مولکول آلکان چند اتم کربن دارد و تفاوت   68/4مول از یک آلکان،  02/0اگر از سوختن کامل  .310

𝐻جرم مولی آن با جرم مولی دی برمواتان، برابر چندگرم است؟ )   = 1، 𝐶 = 12،  𝑂 = 16،  𝐵𝑟 = 80: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

     ) 

 

1   )12  ،10         2  )14  ،10             3 )   12  ،18         4  )14  ،18 

 

 داخل تجربی 1402

شوند. اگر حجم  مول متانول و اتانول با اکسیژن به طور کامل سوزانده می 8/1در یک ظرف دربسته، مخلوطی شامل  .311

حجم گاز تشکیل شده از سوختن اتانول باشد، درصد جرمی متانول در  4/0تشکیل شده از سوختن متانول،  C𝑂2گاز 

 چند لیتر گاز در ظرف واکنش وجود خواهد داشت؟  STPمخلوط آغازین واکنش، به تقریب کدام بوده است و در شرایط 

    )1-g.mol :   16, O=  12, C= 1H=( 
  76/165و  3/64(4 76/165و  7/35(3 72/62و  3/64(2 72/67و  7/35(1
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 داخل ریاضی

 کدام مورد، درست است؟ .312

 ها و قندها( وجود دارد. )چربیهای گوناگون دیگری برای تأمین انرژی بدن به جز گوارش غذا ( راه1

 ( مصرف پتاسیم برای پیشگیری و ترمیم پوکی استخوان، بسیار مفید است.2

 ( تبدیل ماده به انرژی، تنها منبع حیات بخش انرژی در زمین است.3

 ( سرانة مصرف مواد غذایی در کشورهای مختلف، یکسان است.4

 داخل ریاضی

𝑁2𝐻4(𝑔)با توجه به واکنش:   .313 + 𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) + 183𝑘𝐽 کدام مورد درست است؟  ، 

 تر است.ها پاییندهنده ( سطح انرژی فراورده از واکنش1

 شود. انرژی تولید می 183kJ( با تولید هر مول آمونیاک، 2

 آید. ( واکنش گرماگیر است و با انجام آن در یک ظرفی، دمای آن پایین می3

 انجام واکنش در دمای ثابت، انرژی باید از محیط به سامانه جریان یابد ( با 4

 داخل تجربی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .314

 یابد. های گرماده، انرژی از محیط به سامانه جریان میدر واکنش •

Qگرمای مبادله شده بین دو ماده، از رابطة:  • = mc∆θآید. ،  به دست می 

 است. Q < 0رش و سوخت و ساز شیر در بدن، با وجود ثابت بودن دما، ادر فرایند گو •

 گیرند. ها قرار میدهندهها در سطح انرژی بالاتری نسبت به واکنشدر فرایند گرماده، فراورده •

1 )1               2 )2                 3 )3                  4 )4 

 خارج ریاضی

طور مستقیم )قبل از سوخت و  ،  چند کیلوزول گرما به45℃شیر( در دمای   g300با نوشیدن یک لیوان شیر ) .315

 در نظر بگیرید.(  37℃و دمای بدن را  K1-J.g4.-1شود؟ )گرمای ویژة شیر را ساز( وارد بدن می

1 )6/9            2 )6/14              3 )12             4 )18 

 خارج تجربی

 زیر، درست است؟چند مورد از مطالب  .316

 یابد. در شهرها، کاهش می  2NOبا سرد شدن هوا، شدت رنگ گاز آلایندة  •

CO2(s)در تبدیل   • → CO2(g).میانگین تندی و انرژی جنبشی ذرات، ثابت است  ، 

 در واکنش شیمیایی انجام شده در فتوسنتز )در گیاهان سبز(، مثبت است.  H∆علمت   •

 واکنش ندارد. H∆شوند، تأثیری بر هایی که عنصرهای خالص تولید یا مصرف میتغییر نوع آلوتروپ در واکنش •

 
1 )1             2 )2                   3 )3                   4 )4 

 خارج تجربی

،  مقدار 20℃های زیر، اگر به یک کیلوگرم روغن زیتون و یک کیلوگرم آب، هر دو با دمای  با توجه به داده .317

kJ50 گرما داده شود، تفاوت دمای این دو ماده، به تقریب چند درجة سلسیوس، خواهد بود؟ 

200g آب  ℃25
     41800J   
 200g  آب   ℃75      →
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50g روغن زیتون  ℃20
     985J   
 50g  روغن زیتون   ℃30    →

1 )4/13        2 )2/18            3 )1/22              4 )4/25 

1399 

 داخل تجربی

درون یک ظرف دارای    C°50گرمی آلومینیم، هریک با دمای    500کیلوگرمی آهن و یک قطعة    2اگر یک قطعة   .318

انداخته شود، کاهش دمای هر قطعه فلز، به تقریب چند برابر افزایش دمای آب است؟ )ظرفیت    C°20دو لیتر آب با دمای  

.𝐽گرمایی ویژه آب، آلومنیم و آهن به ترتیب برابر  g1- . °C1-  2/4  ،9/0  است.(   45/0و 

1) 24/3   2 )47/5                    3 )23/6             4 )47/7 

 

 خارج ریاضی

 کدام مورد از مطالب زیر، درست است؟ .319

 آ( ظرفیت گرمایی هر نمونه ماده، برعکس ظرفیت گرمایی ویژة آن، به جرم آن وابسته است.

 ب( دمای یک نمونه از ماده، معیاری از میزان گرمی )میانگین انرژی جنبشی ذرات سازندة( آن است.

Cپ( علت دشوار بودن انجام واکنش:   (sگرافیت ) + 2H2(g) → CH4(g).گرماگیر بودن آن است ، 

سههتد )مبادله(    و ت( تغییر آنتالپی هر واکنش در حجم ثابت، برابر مقدار گرمایی اسههت که سههامانة واکنش با محیط داد

 کند.می

 ( پ، ت 4   ( ب، پ 3   ( آ، ت 2   ( آ، ب 1

1400 

 داخل ریاضی

افزایش یابد، گرمای ویژة    ℃39به    ℃19کیلوگرم اتانول داده شود و دمای آن از    5/0کیلوژول گرما به    6/24اگر   .320

.𝐽آن برابر چند   𝑔−1.℃−1  توان است و با همین مقدار گرمای داده شده به اتانول، به تقریب چند گرم گاز اکسیژن را می

 (  g.mol 16=O-1در نظر بگیرید،  +kJ295واکنش این تبدیل را   𝐻∆در شرایط مناسب به اوزون تبدیل کرد؟ ) 

1 )46/2  ،00/8                                                               2 )6/24  ،00/8 

3 )46/2  ،70/2                                                              4 )6/24  ،70/2 

 داخل تجربی

را در نظر    ℃25گرم آب مقطر، هر دو در دمای    250گرم آب مقطر و دومی دارای    200دو ظرف، اولی دارای   .321

 ها، درست است؟ بگیرید. چند مورد از مطالب زیر، دربارة آن

 گرمای ویژة آب در دو ظرف، برابر است. •

 های آب در دو ظرف، یکسان است. میانگین انرژی جنبشی مولکول •

 ، است. 1، بیشتر از ظرفیت گرمایی آب در ظرف 2گرمایی آب در ظرف ظرفیت  •

 اگر گلولة فلزی مشابه داغ با دمای یکسان را در هر ظرف وارد کنیم، دمای پایانی آب دو ظرف، برابر است. •

1 )4                           2 )3                                3)2                                 4 )1 
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1400 

 خارج ریاضی

اضافه شود تا دمای پایانی    ℃35لیتر آب مقطر با دمای  میلی  75باید به    ℃9لیتر آب مقطر با دمای  چند میلی .322

، چند کیلوژول گرما لازم است؟ )از تبادل  ℃44به    ℃19برسد و برای افزایش دمای مخلوط حاصل از    ℃19سامانه، به  

 (=J.g 2/4e-1.1−℃پوشی شود، گرما با محیط چشم

1 )160  ،625/12                                                   2 )160  ،475/20 

3 )120   ،625/12                                                   4 )120  ،475/20 

 خارج تجربی

.𝐽 0/5با گرمای ویژة    40kgیک ورقة فلزی به وزن   .323 𝑔−1.℃−1    150، در  ℃450و دمایkg  روغن با گرمای

.𝐽 2/5ویژة   𝑔−1.℃−1    دمای می  ℃25و  برده  برابر  فرو  آب،  ویژة  )گرمای  است؟  درست  مطلب  کدام  شود. 

4/2 𝐽. 𝑔−1.℃−1  ).در نظر گرفته شود 

 رسد.غییرات گرمایی ورقه و روغن، به صفر می( اگر روغن، همة گرمای داده شده از ورقة فلزی را جذب کند، مجموع ت1

 کار رود، دمای پایانی آب، بالاتر از دمای پایانی روغن خواهد بود. جای روغن، آب )با جرم و دمای یکسان( به( اگر به2

 ( درمقایسه با دمای آغازی روغن، دمای پایانی سامانه به دمای آغازی ورقة فلزی، نزدیکتر است. 3

 فرایند، تغییرات دمایی ورقة فلزی کمتر از تغییرات دمایی روغن است. ( در این 4

1401 

 داخل تجربی

 هایترتیب از راست به چپ به حالتکدام تغییر حالت فیزیکی مواد خالص، بر اثر تغییر انرژی، مطابق شکل زیر، به .324

 میعان، فرازش، چگالش و انجماد مربوط است؟ 

1) e  ،a  ،c  وb 

2) b ،f ،d   وc 

3) e  ،a  ،f  وd   

4) b ،f ،a  وd 

 خارج ریاضی

 های گرماشیمیایی زیر:با توجه به معادله .325

𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑠)
آب 
→𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞), ∆𝐻 = −83𝑘𝐽 

𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠)
آب 
→𝑁𝐻4

+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞), ∆𝐻 = +26𝑘𝐽 

 کدام مطلب، درست است؟

 گرماده است.انحلل مخلوطی به نسبت مولی برابر از این دو ماده در آب،  (1

 شود.برای گرم کردن محل آسیب دیدة بدن استفاده می 3NO4NH(s)از انحلل  (2

 شود.کیلوژول انرژی گرمایی با محیط تبادل می 5/2در آب،  3NO4NH(s)مول  2/0از انحلل  (3
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های دیگر  پذیری شمار زیادی از نمکدر آب نسبت به دما، مشابه انحلل  2CaCl(s)پذیری  روند تغییر انحلل (4

 است.

 

1401 

 خارج تجربی

ژول گرما مصرف شود، چند    840و    2280ترتیب  گرم اتانول در شرایط مشابه، به  1گرم آب و    1اگر برای تبخیر   .326

 (  = 1H = ،12C =  ،1-:g.mol16Oمورد از مطالب زیر، درست است؟ )

 گیرد. تر از آب انجام میدر این شرایط، تبخیر اتانول، سریع •

 شود. کیلوژول گرما مصرف می 32/19مول اتانول،  0/ 5برای تبخیر  •

 شود.تبخیر هر مایع در سامانه، سبب پایین آمدن دمای آن سامانه می •

 کیلوژول است.  4/2رایط، برابر مول اتانول در این ش  1مول آب و  1تفاوت گرمای لازم برای تبخیر  •

 ( چهار 4( سه                      3( دو                     2( یک                   1

 خارج تجربی

 نمودار زیر، به اکسایش گلوکز در بدن مربوط است. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .327

  ها بیشتر است.دهنده آنتالپی واکنشها از آنتالپی فراورده •

 محتوای انرژی و پایداری مولکول آب از گلوکز کمتر است.  •

 یابد. در انجام این فرایند، انرژی از سامانه به محیط انتقال می •

رو در بدن، مانند نمودار روبه   60  ℃دما شدن شیر با دمای  نمودار فرایند هم •

 است.

واکنش • مواد  از  دمای  پیش  از  دهنده  پس  فراورده  مواد  در  واکنش،  آغاز 

 تقریب برابر است.واکنش، به

 ( یک 4( دو                     3( سه                      2( چهار                  1

 داخل ریاضی

  ؟با توجه به واکنش گرما شیمیایی زیر چند مورد از مطالب زیر درست است .328

178+2Cl4H2→C2+Cl4H2C 

 شود مجاورت کاتالیزگر آهن )ااا( کلرید جامد انجام میدر  •

 است. اتن کلرو دی – 2و1فراورده این واکنش  •

 شود.مول گاز کلر مصرف می 25/0گرم فراورده،  75/24برای تشکیل  •

 . شودها مصرف میدهندهگرم از واکنش 95/4کیلوژول گرما، در مجموع  9/8برای آزاد شدن  •

 چهار   ( 4یک                 (3دو               (2سه              ( 1

 

1401 

 دی
 داخل تجربی

 چند مورد از مطالب زیردرست است؟ .329

 تواند سبب تغییر دمای آن سامانه شود.انجام یک فرآیند در یک سامانه، می •

 زیتون است.ظرفیت گرمایی جرم معینی از آب، بیشتر از ظرفیت گرمایی همان مقدار  •

 انرژی گرمایی یک نمونه ماده، کمیتی است که هم به دما و هم به مقدار آن نمونه وابسته است.  •

 شود. های آن است و داد و ستد آن، موجب تغییر دمای آن نمونه میگرمای یک نمونه ماده از ویژگی •

    1  )1          2  )2                 3  )3                  4  )4 
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1401 

 دی
 داخل ریاضی

-افزایش یابد، گرمای ویژه ℃ 35به    ℃ 15کیلوژول گرما، دمای یک کیلوگرم آلومینیم از   2/18اگر با صرف  .330

.𝐽این فلز برابر چند   ی 𝑔−1.℃−1         91/0(  3                  89/0(  2              98/0(  1است؟                   

4  )19/0 

1402 

 داخل تجربی

 کدام مورد درست است؟ .331

 کند. ( در یک واکنش معین، تشکیل یک مادة گازی، بیشتر از تشکیل مایع آن، گرما آزاد می1

 ها است.دهندهفشار ثابت، مستقل از حالت فیزیکی واکنش ( میزان گرمای یک واکنش معین در دما و  2

 ها نزدیک است.ها به فراوردهدهنده ( اگر در یک واکنش، دما ثابت بماند، میزان انرژی جنبشی و پتانسیل واکنش3

های آب نسبت به بخار آب تشکیل شده،  ، میزان انرژی جنبشی مولکول100℃( در فرایند جوشش آب در دمای 4

 چندانی نخواهد داشت. تغییر 

 خارج تجربی

 است؟ درست ریز موارد کدام است مربوط  خالص عیما کی به که  ،شده  داده  نشان شکل به توجه با .332

  . است برابر ، ظرف دو ییگرما تیظرف :الف 

 .  است برابر ،ظرف  دو در  هامولکول  یجنبش یانرژ نیانگیم ب

-ی م  ثابت ژهی و  ییگرما  تیظرف شوند، اضافه گری کد ی به ظرف  دو اتیمحتو اگر: پ

 .  ماند 

،  B ظرف به نسبت آن ژه یو یگرما دیا یب نییپا  A  ،C10 ظرف ی دما اگر: ت

 . کندی م دایپ  یریچشمگ کاهش

 پ«» و ب«( »4            ت«» و  ب«( »3           »ت«و   الف«( »2)               پ«» و الف«( »1
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 ( آنتالپی پیوند ) 68تا    65دهم: صفحه یازپایه 
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 داخل ریاضی

𝐶𝑂(𝑔)واکنش:   𝐻∆های جدول زیر،  با توجه به داده .333 + 2𝐻2(𝑔) → 𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑔)چند کیلوژول است؟  ، 

 

𝐶 نوع پیوند  ≡ 𝑂 H  - H C – H C – O O – H 

آنتالپی  

(1-kJ.mol ) 
1075 436 414 351 464 

 

1 )210-             2 )180 -                  3 )110-                   4 )80 - 

 خارج ریاضی

 این واکنش، چند کیلوژول است؟ H∆ربن زیر پایدارتر است و  کبا توجه به آنتالپی و واکنش زیر، کدام هیدرو .334

 

 H – H C – H C – C پیوند

 kJ.mol 436 412 348-1انرژی 
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1399 

 داخل ریاضی

335. ∆H    :2واکنشNH3(g) + 2CH4(g) + 3O2(g) → 2HCN(g) + 6H2O(I) ژول کیلو  چند  برابر    ،

 است؟ 

،  880،  495به ترتیب برابر    C - H،  O – Hو N - Hو میانگین آنتالپی پیوندهای   O = O  ،C ≡ N)آنتالپی پیوندهای 

 کیلوژول بر مول است.(  390و  414، 463

1 )910-           2 )916-    3 )1007-   4 )1017- 

 خارج ریاضی

Hاگر آنتالپی پیوند   .336 − H ،  N − H ،  N− N   وN≡N 389، 435ترتیب برابر به ، با یکای کیلوژول بر مول  ،

−N2(g) + 2H2(g) → H2N  : باشد، مطابق واکنش 941و  159 NH2(g) مولکول  1025×3/01، به ازای مصرف

 شود؟ هیدروژن، چند کیلوژول انرژی جذب می

  1) 1200   2 )2400   3 )3600   4 )4800 

 خارج ریاضی

337. ∆𝐻      :4واکنش𝑁𝐻3(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝑁2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙)  برابر چند کیلوژول است و با این مقدار ،

𝐹𝑒𝑂(𝑠)را مطابق واکنش:    FeOگرما، چند مول   + 𝐻2(𝑔) → 𝐹𝑒(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙), ∆𝐻 = 25𝑘𝐽توان به  ، می

Fe    تبدیل کرد؟ )آنتالپی پیوندهایO=O   ،𝑁 ≡ 𝑁    و میانگین آنتالپی پیوندهایO-H    وN-H   را به ترتیب برابر

 کیلوژول بر مول در نظر بگیرید.(  44مای تبخیر آب را و گر 390و   463، 940، 495

1 )1535-  ،40/61                                                     2  )1007-  ،28/40 

3 )1535-  ،28/40                                                     4  )1007-  ،40/61 

 

 داخل تجربی 1401

مول گاز اتان، در شرایط یکسان،    5/0مول گاز بوتان با گرمای سوختن کامل    5/0تفاوت گرمایی سوختن کامل   .338

،با یکای کیلوژول بر مول، به ترتیب  O-Hو    C-H،C-C  ،  O=O  ،C=Oبرابر چند کیلوژول است؟ )آنتالپی پیوندهای  

 در نظر گرفته شود.(  463و  800، 495، 348، 414برابر 

   1)5/607                    2 )5 /670                     3 )1215                        4 )1251 

1402 

 داخل ریاضی

2𝐶𝐻4 (𝑔)  با توجه به واکنش گرماشیمیایی:  .339 → 𝐶2𝐻6 (𝑔) + 𝐻2 (𝑔)  ،  ∆𝐻 = +65 𝑘𝐽   ،  میانگین

𝐶آنتالپی پیوند   − 𝐻  آنتالپی پیوندهای  ) برابر چند کیلوژول بر مول است؟𝐻 − 𝐻   و𝐶 − 𝐶  و   435به ترتیب برابر

  (کیلوژول بر مول در نظر گرفته شود. 348

 1 )442            2 )424          3 )212            4 )122 

 

 خارج ریاضی

2𝑁𝐻3 +3𝐶𝑙2 →  𝑁2 (g)  + 6𝐻𝐶𝑙 با توجه به واکنش گرما شیمیایی گازی: .340 + 440𝐾𝐽    آنتالپی پیوند ،

N-H  به تقریب برابر چند کیلو ژول بر مول است؟ ) آنتالپی پیوندهایCl-Cl  وH-Cl  430و  240به ترتیب برابر  

𝑁کیلوژول بر مول و آنتالپی پیوند   ≡ 𝑁  ،4/2   برابر میانگین آنتالپی پیوندN-H  ).در نظر گرفته شود 

4 )394 3 )539 2 )945 1) 1185  
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 داخل ریاضی

 خط« زیر، درست است؟  –هایی با ساختارهای »نقطه کدام مطلب دربارة ترکیب .341

(H = 1, C = 12, O = 16, Br = 80:g.mol1- ) 

 است. گرم  4( تفاوت جرم مولی دو ترکیب برابر 1

 دهد. گرم برم واکنش کامل می 6با  (II)گرم از ترکیب  8/3( 2

 یک عامل کتونی دارد.،  (I)( دو ترکیب، همپارند و ترکیب 3

 لیتر گاز اکسیژن  I ،56/14گرم ترکیب  5/7( برای سوختن کامل 4

 شود. مصرف می STPدر شرایط 

 

 داخل ریاضی

  ساختارمخلوطی از بنزآلدهید و یک ترکیب با  .342

  CO2مول و    8/7شود، اگر میزان آب حاصل برابر  طور کامل سوزانده میدرون یک ظرف دربسته به

مول باشد، درصد مولی بنزآلدهید در این مخلوط کدام است؟ ) از سوختن   4/9تولید شده برابر  

Hشود،  تشکیل می ، H2O(I)و   CO2(g)هردو ترکیب،    = 1, C = 12, O = 16, :g.mol1- ) 

1 )15           2 )20    3 )25     4 )30 

 داخل تجربی

 نقطة« نشان داده شده در شکل، کدام موارد از  مطالب زیر، درست است؟ –دربارة ترکیبی با فرمول »خط  .343

 است. 5های آن  برابر های ناپیوندی روی اتمآ( شمار جفت الکترون

  گروه  کتونی وجود دارد.ب( در مولکول آن، سه گروه عاملی آمینی و یک 

 و دارای دو نوع  گروه عاملی است.  C16H16N3Oپ( فرمول مولکولی آن 

 نزدیک است.  3/6های نیتروژن در مولکول آن، به های کربن به اتمت( نسبت شمار اتم

 ( آ،  ب  2    آ،  ت  ( 1 (1

 

 ( ب،  ت 4    ( ب،  پ  3   

 خارج تجربی 1399

H = 1، C = 12:g.mol) ؟دربارة دو مولکول با ساختارهای زیر، درست استکدام مطلب     .344
-1) 

 

 دارای گروه کتونی است.  ΙΙترکیب ( 1

 شمار پیوندهای دوگانه در دو ترکیب، برابر است.( 2

 است. 106/0با تقری(، بهΙΙنسبت جرم هیدروژن به جرم کربن در ترکیب )( 3

 هایها در شمار جفت الکترونتفاوت آندو ترکیب با هم ایزومرند و  ( 4

 ها است. های آنناپیوندی روی اتم 
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 داخل تجربی

خط« مولکولی که نشان داده شده، چند مورد از مطالب زیر، دربارة آن درست است؟              – با توجه به ساختار »پیوند   .345

(1-g.mol:12=C, 1=H) 

 دارای دو گروه اتری، یک گروه کتونی و یک حلقة بنزنی است. •

های آن با شمار پیوندهای های ناپیوندی روی اتم شمار جفت الکترون •

 دوگانه در مولکول آن، برابر است. 

اتم • آن،  متیل شود، کاهش  های هیدروژن جایگزین گروهاگر در  های 

 شود. جرم مولی آن، برابر جرم مولی اتن می

 است. های هیدروژن به کربن در مولکول بنزن، برابر های کربن به هیدروژن در آن، با نسبت شمار اتمنسبت شمار اتم •

1 )1                                2 )2                                    3 )3                                       4 )4 

 خارج ریاضی

 ( g.mol:16=O,14=N, 1=H-1دربارة مولکول ترکیبی با ساختار زیر، کدام مطلب درست است؟ ) .346

های کربن در آن ناپیوندی با شمار اتمهای  ( شمار جفت الکترون1

 برابر است. 

اتم2 جرم  تفاوت  آن،  (  در  هیدروژن  و  نیتروژن  جرم    175/0های 

 های اکسیژن است.اتم

 های کربوکسیل است.برابر شمار گروه  5کربن در آن،  – ( شمار پیوندهای دوگانة کربن 3

 اکسیژن است. –یوندهای یگانة کربن برابر شمار پ  2کربن در آن، -( شمار پیوندهای یگانة کربن 4

1401 

 داخل ریاضی

با توجه به فرمول ساختاری ترکیب داده شده   .347

 ؟ چند مورد از مطالب زیر درست است

آن   پذیریلانحلپذیری در آب بیشتر از انحلل •

 . دربنزن  است

-های کربن در آن دو برابر شمار گروهشمار اتم •

 .های هیدروکسیل است

   .سیرشده با دو حلقه شش اتمی که با یک اتم اکسیژن به هم متصل هستندترکیب  •

 . یابدواحد کاهش می 16جرم مولی آن   ،های متیل قرار گیردهای عاملی الکلی در آن گروهاگر به جای گروه •

 یک   ( 4چهار                   ( 3سه                  ( 2دو                ( 1

 داخل تجربی

 است؟ ادرستکدام مطلب، دربارة ترکیبی با ساختار زیر، ن .348

 

 دارای سه نوع گروه عاملی متفاوت است. (1

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                           1402ماه  ریتا ت  98 ازدهمی هیکنکور پا یمجموعه تستها

 

71 
 

 توانند با یکدیگر یا با مولکول آب، پیوند هیدروژنی تشکیل دهند. های آن میمولکول (2

های هیدروژن در  های هیدروژن مولکول آن، دو برابر شمار اتم شمار اتم (3

 مولکول بوتان است.

های کربن مولکول های هیدروکسیل مولکول آن با شمار اتممار عامل ش (4

 اتیلن گلیکول برابر است. 

 خارج ریاضی

از مطالب زیر دربارة ترکیبی با فرمول »پیوند .349  :C = 12, O = 16خط« داده شده، درست است؟ )-چند مورد 
1-g.mol ,1=H ) 

   سه گروه عاملی متفاوت دارد. •

 گرم است. 178جرم مولی آن برابر  •

  های کربن و هیدروژن مولکول آن برابر است.شمار اتم •

های هیدروژن مولکول پنتن برابر های هیدروژن مولکول آن با شمار اتمشمار اتم •

 است.

 ( یک4( دو                      3( سه                       2( چهار                  1

 

 خارج تجربی

 (  = 1H = ،12C =  ،1-:g.mol16Oدربارة ترکیب زیر، درست است؟ )کدام مطلب   .350

 است. 12کربن، برابر ای همهای هیدروژن مولکول آن، در مقایسه با هیدروکربن سیرشدة زنجیرهتفاوت شمار اتم (1

اتم (2 تبدیل شود، شمار  آروماتیک در مولکول آن به حلقة سیکلوهگزان  های  اگر حلقة 

 یابد. واحد افزایش می 4هیدروژن آن، 

 گرم است.  55تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی بنزوئیک اسید، برابر  (3

 مولکول آن، دارای یک گروه کربوکسیل و یک گروه کتونی است.  (4

1401 

 دی
 داخل تجربی

 است؟ نادرست هپتانون -2کدام مطلب دربارة  بنزآلدهید و  .351

 اند. هر دو دارای گروه عاملی کربونیل (1

 ها برابر است.های کربن سازندة مولکول آناتمشمار  (2

 + دارد. 2های کربن، عدداکسایش در مولکول هر دو، یکی از اتم (3

 ها در آب، کم است. پذیری آنکنند، اما انحللگیری میهر دو در میدان الکتریکی جهت (4
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 داخل تجربی

از مطالب زیر  .352 با توجه به ساختار مولکول نشان داده شده، چند مورد 

 است؟ نادرستدربارة آن، 

 های کربن متصل است.یک اتم کربن در آن، تنها به اتم •

 های کربن، با اتم اکسیژن پیوند دارند. درصد از اتم 20 •

 برابر است.  𝐶𝐻3های  در مولکول آن، با شمار گروه 𝐶𝐻2های  شمار گروه •

کربن • دوگانه  پیوندهای  اتم -اگر  شمار  شود،  تبدیل  یگانه  به  های  کربن 

 ها است.          های ناپیوندی روی اتمهیدروژن اضافه شده، نصف شمار جفت الکترون

         1  )1          2  )2                 3  )3                  4  )4 

 داخل ریاضی

 درباری مولکولی با ساختار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .353

 دوست غلبه دارد.آن بر بخش آب گریزآببخش  •

𝐶پیوند   • = 𝐶     ،دیگر پیوندهای  با  مقایسه  در 

 شود.دشوارتر شکسته می

گروه • متیل،  شمار  جفت    5/2های  شمار  برابر 

 ها است.ناپیوندی روی اتم های الکترون

 است. 75/6های کربن با عدداکسایش صفر، برابر های کربن به شمار اتمنسبت شمار کل اتم •

1 )1                   2 )2                     3 )3                       4 )4 

 

 داخل ریاضی 1402

 موارد زیر درست است؟دربارة ترکیبی با ساختار داده شده، کدام یک از  .354
H
N

N

S

O

N

O 
 های کربن در آن برابر است. با شمار اتم C-Hالف( : شمار پیوندهای  

 شود.های نیتروژن آن با اتم کربن جایگزین شود، ساختاری با سه حلقة بنزنی تشکیل میاگر اتم  ب:

 متیل نونان برابر است.-4دی اتیل،  6و  3ها در مولکول این اتمهای کربن در مولکول آن، با شمار پ: شمار اتم
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ترین اتم موجود در  های ناپیوندی روی اکسندهبرابر شمار کل جفت الکترون 2ها، انة بین اتم گت: شمار پیوندهای دو 

 ساختار است.

 ب« و »ت«( »4              ب« و »پ« ( »3              »الف« و »ت«  ( 2           الف« و »پ« ( »1

 خارج تجربی 1402

      است؟ نادرست مورد کدام  شده  داده  یهابیترک ساختار به توجه با .355

( H = C = O = g.mol )
-11 , 12 , 16 :  

 
1 )I  و IV  ، و گری کدی با  II  و III   ،همپارند  گریکدی با  . 

 .  دارد وجود کیآرومات دیاس کیلیکربوکس  ساختار ب،یترک دو  در( 2)

 .است پنتن  یمول جرم ه ٫2 برابر IV یمول جرم با  III  یمول جرم تفاوت( 3

 .است نیهپت یمول جرم برابر ،دیاس کیاست یمول جرم با II یمول جرم تفاوت ( 4 

ال
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 (ارزش سوختی و گرمای سوختن) 72تا   70دهم: صفحه یازپایه 

1399 

 داخل ریاضی  

 "(شود موازنه  ها)معادلة واکنش "شیمیایی زیر:   - های گرما باتوجه به واکنش .356

(I)CS2(I) + O2(g) → CO2(g) + SO2(g) ،             ∆H = 1075- kJ 
(II)NH3(g) + O2(g) → N2(g) + H2O(I)،             ∆H = 1530- kJ  
گرمای سوختن هر گرم آمونیاک با گرمای سوختن چند گرم کربن دی سولفید برابر است و از سوختن هر مول آمونیاک 

Hها را از راست به چپ بخوانید،  کند؟ )گزینهچند مول گاز تولید می،  (II)در واکنش   = 1, C = 12, N = 14, S =

32:g.mol1- ) 

1) 59/1 ،1      2 )19/2 ،2 

3 )59/1 ،5/0      4 )19/2 ،25/2 

 داخل تجربی

تواند  زمینی، به تقریب برای چند روز میگرم سیب  50گرم نان و  146گرم تخم مرغ،   100یک وعدة غذایی شامل  .357

 J  1بار در دقیقه را فراهم کند؟ )انرژی لازم برای هر تپش را    75انرژی لازم برای تپش قلب شخصی با متوسط ضربان  

 (  1cal=2/4Jدرنظر بگیرید،  

 g 100 Kcalارزش سوختی  

1) 17 

2) 18 

3) 21 

4) 23 

 تخم مرغ  

 نان  

 زمینی سیب

140 

250 

70 

 

 خارج ریاضی 1399

گرما تولید شود، ارزش  KJ138مول اتانول،  0/1و از سوختن کامل   KJ64مول بنزن،    0/02سوختن کامل   از اگر .358

تولید  CO2تقریب چند برابر ارزش سوختی اتانول است و از سوختن این مقدار بنزن، چند مول گاز  به ، سوختی بنزن

 (H = 1، C = 12، O = 16:g.mol-1ها را از راست به چپ بخوانید، شود؟ )گزینهمی
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1)0/12،  1/25      2 )0/15،  1/37 

3 )1/25 ،15/0     4 )0/12،  1/37 

 خارج ریاضی

تر در پالایشگاه، سبب کاهش دمای انجام  های سبکگیری از کاتالیز در فرایند تبدیل گازوییل به هیدروکربنبهره .359

باشد و برای تأمین   J.g−1.°C−1 0/8شود. اگر ظرفیت گرمایی ویژة گازوییل برابر می C°500به   C°700واکنش از 

گرمای لازم از سوختن گاز متان استفاده شود، با کاربرد کاتالیزگر در این فرایند، برای تبدیل یک کیلوگرم گازوییل به  

جویی و از انتشار چند گرم گاز  ( صرفه STPتقریب، در مصرف چند لیتر گاز متان )در شرایط های موردنظر، بهفراورده

CO2 جلوگیری می ( شود؟∆H   ،880-سوختن گاز متانKJ.mol−1   ،در نظر گرفته شودC = 12، O = 16:g.mol−1) 

1 )8،  4/07     2 )8/8،  4/07      

3 )6،  5/04       4 )6/8،  5/04 

 خارج تجربی

، چند کیلوژول گرما لازم اسههت و 225C°به  25C°کیلوگرم از   5/2برای بالا بردن دمای یک قطعة مسههی به وزن   .360

شهههود؟ )ظرفیهت گرمهایی ویژة مس را برابر تقریهب از سهههوختن کهامهل چنهد گرم گهاز متهان تهأمین میمقهدار گرمها، بههاین  

0/39 J.g-1.°C
H = 1، C = 12:g.molها را از راست به چپ بخوانید، در نظر بگیرید، گزینه 1-

−1) 

CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l)،   ∆H°= − 890KJ 
   1 )2/5،  195     2 )3/5،  195                                                           

 3  )25،  1950     4 )35،  1950 

1401 

 داخل ریاضی

کند با  کیلوژول انرژی مصرف می 22فردی هنگام ورزش در هر دقیقه  .361

تامین انرژی یک ساعت ورزش، اگر به های جدول زیر برای  توجه به داده

  ،ترین ماده غذایی استفاده کندترین ماده غذایی از نامناسبجای مناسب

 دار ماده غذایی نامناسب به مناسب کدام استقنسبت م

1 )6                         2 )   5                 3 )   5/4                 4)    5/6 

 

D C B A  ماده غذایی 

ارزش   5/11 20 18 4

 KJ/gغذایی 

 خارج ریاضی

  g.mol: 12=  C  ,1=H-1توان قرار داد؟ )ترتیب از راست به چپ، کدام عددها را میدر جدول زیر، به  bو    aجای  به .362

1) 2/47  ،2230 - 

2) 7/50  ،2230-   

3) 2/47  ،4580 - 

4) 7/50  ،4580 - 

 

ال
س

ته  
رش

 

ل
اخ

د
-

رج
خا

 

 (پذیری گرما واکنشهس، قانون جمع)  75تا   72دهم: صفحه یازپایه 

 داخل تجربی 1398

2CH4(g)واکنش:   H∆با توجه به واکنش های زیر،   .363 → C2H6(g) + H2(g)چند کیلوژول است؟ ، 

2C2H6(g) + 7O2 → 4CO2(g) + 6H2O(l)،  ∆H = −3120kJ 
CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l)،  ∆H = −890kJ 
2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l)،  ∆H = −572kJ 

1 )352            +2 )66               +3 )66 -                  4 )352- 
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 خارج ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .364

 ها به روش گرماسنجی، امکان پذیر نیست. گیری آنتالپی بسیاری از واکنشاندازه •

 تأمین شرایط بهینه، برای انجام واکنش تهیة متان از هیدروژن و کربن، آسان است. •

 شود. وابسته به خود بیان شود، واکنش استوکیومتری نامیده می H∆واکنشی که با   •

شود، بر پایة قانون هس،  هایی که به دشواری انجام میای یا واکنشهای مرحلهمحاسبة گرمای بسیاری از واکنش  •

 پذیر است. امکان

1 )1            2 )2                3 )3                 4)4 

 خارج تجربی

و دارای سولفوریک   25℃آب به دمای   g200در  BaO(s)مول از  1/0های زیر، با حل شدن توجه به واکنشبا  .365

BaO(s)اسید کافی، طبق معادلة:   + H2SO4(aq) → BaSO4(g) + H2O(l)  دمای نهایی آب، به تقریب به  ،

= K1-J.g 2/4.-1رسد؟) فرض کنید که آنتالپی واکنش فقط صرف تغییر دمای آب شده است:  چند درچه سلسیوس می

cH2O) 

BaSO4(s) → BaO(s) + SO3(g), ∆H = +213kJ 
SO3(g) + H2O(l) → H2SO4(aq), ∆H = −78kJ 

1 )16          2 )19              3 )31                4 )41 

 داخل تجربی 1399

 های زیر: باتوجه به واکنش .366

SOCl2(I) + H2O(I) → SO2(g) + 2HCl(g)،   ∆H = +11kJ 

P4(s) + 6Cl2(g) → 4PCl3(g)،   ∆H = -1224kJ 

2PCl3(I) + O2(g) → 2POCl3(S)،   ∆H = -650kJ 

4HCl(g) + O2(g) → 2Cl2(g) + 2H2O(I)،   ∆H = -202kJ 

 شود؟،  مطابق واکنش زیر، چند کیلوژول گرما آزاد میPOCl3(I)مول   1/0به ازای تشکیل 

P4(s) + 4SO2(g) + 10Cl2(g) → 4SOCl2(I) + 4POCl3(I) 
8/52   2 )1/54    3 )4/62    4 )2/64 

 خارج تجربی 1399

 گرماشیمیایی زیر:های  با توجه به واکنش .367

2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l)،   ∆H°=− 572KJ 
2H2O(l) + O2(g) → 2H2O2(aq)،   ∆H°= +190KJ 
C6H6O2(aq) → C6H4O2(aq) + H2(g)،   ∆H°= +116KJ  

 ∆H°   :واکنشC6H6O2(aq) + H2O2(aq) → C6H4O2(aq) + 2H2O(l)  برابر چند کیلوژول است و اگر ،

مولار هیدروژن پراکسید در این واکنش مصرف شود، با گرمای آزاد شده، چند گرم کربن   5/2لیتر از محلول میلی 100

  50اکسید جامد با ها را از راست به چپ بخوانید، هر مول کربن دیتوان به گاز تبدیل کرد؟ )گزینهاکسید جامد را میدی

C = 12، O = 16:g.molشود،  طور مستقیم به گاز تبدیل میکیلوژول انرژی، به 
−1 ) 

1 )42/8،  -254     2 )45/3،  -254             

3 )58/3،  -265                 4 )62/8،  -265 

 با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .368 داخل تجربی 1400
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تر از واکنش ، آسانAواکنش اکسایش عنصر  •

  شود.، انجام میDاکسایش عنصر 

، برابر با آنتالپی واکنش کلی و آنتالپی  aمقدار  •

 است. +kk.kkk14-1، برابر Dذوب 

را   Aانرژی، یک مول 458/5kJتوان با صرف می •

 ، تهیه کرد.Dاز اکسید آن در واکنش با 

توان دریافت که  با بررسی این نمودار، می •

 ، بیشتر است.Dاز عنصر   Aپذیری عنصر واکنش

1  )1                               2  )2                                  3  )

3                                  4 )4 

 داخل ریاضی

 مراحل انجام یک واکنش کلی عبارتند از:  .369

1)2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2𝑂2(𝑔) 

2)2𝐻2(𝑔) → 4𝐻(𝑔) 

3)𝑁2𝑂2(𝑔) + 𝐻(𝑔) → 𝑁2𝑂(𝑔) + 𝐻𝑂(𝑔) 

4)2𝐻𝑂(𝑔) + 2𝐻(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑔) 

5)𝐻(𝑔) + 𝑁2𝑂(𝑔) → 𝐻𝑂(𝑔) + 𝑁2(𝑔) 

∆𝐻    این واکنش کلی برابر چند کیلوژول است؟ )آنتالپی پیوندهای𝑁 ≡ 𝑁   ،𝐻 − 𝐻  ،𝑁 = 𝑂    و میانگین آنتالپی پیوند

H-O کیلوژول است.(  463و  607، 436، 944، به ترتیب برابر 

1 )216-                              2)216                        +         3 )710                               +4 )710 - 

 داخل تجربی

 های گرماشیمیایی زیر:  با توجه به واکنش .370

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) → 6𝐶(𝑠) + 6𝐻2(𝑔) + 3𝑂2(𝑔), ∆𝐻 = +1260𝑘𝐽 

2C(s) + 3H2(g) +
1
2
O2(g) → C2H5OH(l), ∆H = −278Kj 

CO2(g) → C(s) + O2(g), ∆H = +394Kj 

 ∆𝐻:واکنش 𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) → 2C2H5OH(l) + 2CO2(g)،     کیلوژول    210برابر چند کیلوژول است و با آزاد شدن

 (=g.mol16, O=12, C=1H:-1شود؟ )انرژی گرمایی در این واکنش، چند گرم گلوکز به اتانول تبدیل می 

1 )84-  ،450                2 )84-  ،540                      3 )92-  ،450                              4 )92- ،540 
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1400 

 خارج تجربی

 با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .371

 

گازی   • عنصرهای  از  آب  مول  یک  تهیة  آنتالپی 

 است. 1143kJسازندة آن، برابر 

و  • کربن  مول  یک  اکسایش  از  شده  آزاد  انرژی 

 است. kJ 6/393، برابر 2COتشکیل گاز 

در   • پروپان  مول  یک  سوختن  از  شده  آزاد  انرژی 

 است. 2220kJو فشار یک اتمسفر، برابر  ℃120دمای  

 است. 2220kJ-دهد که آنتالپی آن، برابر ای را نشان میاین نمودار، تغییرات انرژی یک واکنش سه مرحله •

 پایدارتر از فراوردة حاصل از اکسایش کربن است. توان دریافت که فراوردة حاصل از اکسایش هیدروژن، از نمودار می •

1 )2                             2 )3                                 3 )4                                      4  )5 

 خارج تجربی

 های گرماشیمیایی زیر:با توجه به واکنش .372

𝐻2(g) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐻𝐶𝑙(𝑔)، ∆𝐻 = −184/6 𝑘𝐽 

𝐵2𝐻6(𝑔) + 6𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐵𝐶𝑙3(𝑔) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑔), ∆𝐻 = −1374 𝑘𝐽 

𝐵2𝐻6(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻3𝐵𝑂3(𝑠) + 6𝐻2(𝑔)، ∆𝐻 = −493/4 𝑘𝐽 

∆𝐻    :واکنش𝐵𝐶𝑙3(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝐵𝑂3(𝑠) + 3𝐻𝐶𝑙(𝑔)  شدن آزاد  با  و  است  کیلوژول  چند  برابر   ،

kJ4/45  3انرژی، چند مولBCl  شود؟ مصرف می 

1 )5/113-  ،40/0                                                       2  )5/113-  ،36/0   

3 )5/126-  ،40/0                                                       4  )5/126-  ،36/0 

 داخل تجربی 1401

 اند.( ها گازی شکلاست؟ )همة گونهبا توجه به نمودار زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست  .373

  را قرار داد. 2B2توان می Xبه جای  •

 ای مربوط است.به یک واکنش سه مرحله •

 بیشتر است. 3ABکمتر و از  4B2Aاز  2Aمحتوای انرژی  •

 مخالف یکدیگر است.   3ABو    4B2Aواکنش تشکیل  𝐻∆علمت   •

 پایدارتر است، زیرا پیوندهای بیشتری دارد. 3ABاز   4B2Aمولکول  •

 ( پنج 4( چهار                        3( سه                       2( دو                      1
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 داخل ریاضی

  2Clبه  Cl-های زیر بر پایه قانون هس تبدیل با توجه به واکنش .374
1

2
ن برابر با چند  آ ∆Hگرماده است یا گرماگیر و   

 ؟ کیلوژول است

 

 

 

  

 + 5/176گرماگیر،    (4      - 5/176گرماده،    ( 3+     5/167گرماگیر،     (2           -5/167گرماده،  ( 1

 

1401 

 خارج ریاضی

 های گرماشیمیایی زیر:با توجه به واکنش .375

2𝐻2O(l) → 𝑂2(𝑔) + 2𝐻2(𝑔), ∆𝐻 = +572𝑘𝐽 
𝑁2𝑂(𝑔) + 𝐻2(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙), ∆𝐻 = −367𝑘𝐽 
4𝑁𝐻3(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝑁2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙), ∆𝐻 = −1530𝑘𝐽 

 ∆H   :2واکنش𝑁𝐻3(g) + 3𝑁2𝑂(𝑔) → 4𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)برابر چند کیلوژول است؟ ، 

     1 )1080               +2 )1080-                 3 )1008                  +4 )1008 - 

 

 خارج تجربی

2𝐶𝑂(𝑔)واکنش کلی:    𝐻∆با استفاده از دو واکنش داده شده و بر پایة قانون هس،   .376 + 2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2(𝑔) +

2𝐶𝑂2(𝑔)برابر چند کیلوژول است؟ ، 

1(2𝐶𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) 

2(𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂(𝑔) 

کیلوژول بر  1070و    945،  607،  495،  800ترتیب برابر با  به  C=O  و  C=O  ،O=O  ،N=O  ،N=N)آنتالپی پیوندهای  

 مول در نظر گرفته شود.(

        1 )791-                   2 )297-                      3 )791                      +4 )297 + 

1401 

 دی
 داخل تجربی

واکنش کلی مربوط )بدون تغییر در ضرایب    H∆اگر دو واکنش داده شده، مراحل انجام یک واکنش کلی باشد،    .377

معادله آناستوکیومتری  پیوندهای  ی  )آنتالپی  است؟  کیلوژول  چند  برابر  Hها(،  − H    وO = O    آنتالپی میانگین  و 

Oپیوندهای   − H  ،C = O       وC − H       کیلوژول بر مول در نظر     414و     790،  463،  494،  435به ترتیب برابر

  گرفته شود(

1  )300        + 

2  )300-                  

3  )150                 + 

4  )150 - 

1401 

 دی
 های گرماشیمی زیر؛ ی واکنشبرپایه .378 داخل ریاضی

 𝐻2 (𝑔) + 𝐶𝑙2 (𝑔)    
  𝐻2𝑂 (𝑙)   
→       2𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞)  ;    ∆𝐻 = −184/6 𝐾𝐽 

 𝐻2 (𝑔)

  𝐻2𝑂 (𝑙)   
→     2𝐻 (𝑎𝑞)

+     ;     ∆𝐻 =  0 

𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞)  → 𝐻 (𝑎𝑞)
+   +  𝐶𝑙 (𝑎𝑞)

−    ;    ∆𝐻 = −75/2 𝐾𝐽 

𝑰)     𝟐𝑯𝟐  (𝒈) + 𝑶𝟐  (𝒈) → 𝟐𝑯𝟐𝑶  (𝒈) 

𝑰𝑰)   𝑪𝑶𝟐  (𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶  (𝒈) → 𝑪𝑯𝟒  (𝒈) + 𝟐𝑶𝟐  (𝒈) 
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𝐶 (𝑠) + 𝑂2 (𝑔) → 𝐶𝑂2 (𝑔)                                              ،            ∆𝐻 = −394 𝑘𝐽  

𝐶3𝐻8 (𝑔) + 5𝑂2 (𝑔) → 3𝐶𝑂2 (𝑔) + 4𝐻2𝑂 (𝑔)          ،            ∆𝐻 = −2056 𝑘𝐽 

𝐻2𝑂 (𝑔) → 𝐻2 (𝑔) +
1
2
𝑂2 (𝑔)                                       ،            ∆𝐻 = +245 𝑘𝐽 

   ∆𝐻     :3واکنش𝐶 (𝑠) + 4𝐻2 (𝑔) → 𝐶3𝐻8 (𝑔)برابر چند کیلو ژول است؟ ، 

1 )106-                   2 )160 -                     3  )601-                       4  )610 - 

 

1402 

 داخل تجربی

دربارة نمودار داده شده، که سطح انرژی مواد را در یک واکنش گرما شیمیایی گازی انجام شده در یک سامانه   .379

است؟  نادرستدهد، چند مورد از موارد زیر نشان می

(a,b,c,d>0)  

 است.  c+d-aواکنش کلی برابر  یآنتالپ •

و یک   Yاز دو مول  Qبرای تهیة دو مول  •

 مصرف کرد. انرژی d5/0، باید Dمول 

،  Dو    Xاز  Mدر معادلة واکنش تهیة  •

به ضریب  Dنسبت ضریب استوکیومتری

 است. 2، برابر Mاستوکیومتری 

• Y4های واکنش  ، به عنوان یکی از فراورده

 سطح انرژی بالاتر، از آن ناپایدارتر است. ، به دلیل داشتنAتجزیة 

1 )1 2)2 3 )3 4 )4  

 داخل تجربی

 های زیر:   واکنشبا توجه به  .380

𝟐𝑭𝒆𝟑𝑶𝟒(𝒔) + 𝑪𝑶𝟐(𝒈) → 𝟑𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈)        𝚫𝑯
∘ = +𝟒𝟕𝒌𝑱 (1 

𝑭𝒆𝟑𝑶𝟒(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈) → 𝟑𝑭𝒆𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶𝟐(𝒈)           𝚫𝑯
∘ = +𝟐𝟐 𝒌𝑱 (2 

𝑭 𝒆𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶(𝒈) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶𝟐(𝒈)        𝚫𝑯
∘ = −𝟏𝟏 𝒌𝑱 (3 

𝛥𝐻∘    :واکنش𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶𝑂(𝑔) → 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) برابرچند کیلوژول است؟ ، 

1 )32 - 2)32+ 3 )23 - 4 )23 +  

 خارج تجربی

 :ریز یی ایمیگرماش  یهاواکنش  هیبرپا .381
𝑁2𝑂5(𝑔) → 𝑁𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔)  + 𝑂2(𝑔)          𝛥𝐻 = +112 𝑘𝐽 
𝑁𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔) → 𝑁2𝑂3(𝑔)                           𝛥𝐻 = −40 𝑘𝐽 
𝑁2𝑂4(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔)                                           𝛥𝐻 = +57 𝑘𝐽 
2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔)                          𝛥𝐻 = −114 𝑘𝐽 
𝑁2𝑂5(𝑔) → 𝑁2𝑂5(𝑠)                                            𝛥𝐻 = −54 𝑘𝐽 

Hکنشوا   :𝑵𝟐𝑶𝟓(𝒔) + 𝑵𝟐𝑶𝟑(𝒈) → 𝟐𝑵𝟐𝑶𝟒(𝒈)  ،است؟ لوژولیک  چند برابر 

1 )130-         2 )130          +3 )22-          4 )22 + 
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 داخل ریاضی

𝑃𝐼3(𝑠)در واکنش: )معادله موازنه شود.(  .382 + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑃𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐻𝐼(𝑎𝑞)  اگر مقدار آغازین  ،𝑃𝐼3(𝑠)  

گرم برسد، سرعت متوسط مصرف این ماده به تقریب به   12/4گرم درون یک لیتر آب بوده و پس از دو دقیقه به  6/20برابر 

؛ از تغییر حجم صرف نظر P= 31و  g.mol :127 =I-1رسد؟ )به چند مول بر لیتر می HI(aq)چند مول بر ثانیه و غلظت  

 شود.(

1 )0.12،  3.3× 10−4                 2  )0.08،  3.3× 10−4 

3 )0.12،6.67 × 10−4               4  )0.08،  6.67 × 10−4 

 داخل تجربی

SO3(g)با توجه به واکنش:   .383 + H2O(l) → H2SO4(aq), ∆H = −228kJ 18/10،  در یک مخزن دارای  

با سرعت یکنواخت در مدت پنج دقیقه حل شده است. میانگین افزایش دمای مخزن در هر   3SOمول گاز  10کیلوگرم آب، 

 ( Cآب=  K1-J.g  =2/4.-1است؟ )فرض شود گرمای واکنش، تنها صرف گرم شدن آب شده است،  ℃دقیقه، به تقریب چند  

1 )54/0          2 )08/1          3 )42/5           4 )86/10 

 داخل تجربی

مولار نیتریک اسید انداخته شده است. اگر نمودار تغییر جرم مخلوط   5محلول  mL200،  درون Bi(s)ای از فلز قطعه .384

؛ از تغییر حجم محلول، O= 16و  g.mol :14 =N-1،  کدام است؟ )3Bi+(aq)واکنش به صورت زیر باشد، نمودار تغییر غلظت 

 صرف نظر شود.( ) معادله موازنه شود.(

Bi(s) + HNO3(aq) → Bi(NO3)3(aq) + NO(g) + H2O(l) 

 

 خارج ریاضی

از فلز به کار رفته در آن در اثر خوردگی از  %5تن تأسیسات آهنی است، سالانه  219.000در یک پالایشگاه، که شامل  .385

روز در   365رود. آهنگ )سرعت( متوسط مصرف فلز آهن در این  پالایشگاه چند تن در روز است؟ )هر سال را  برابر بین می

 45( 4               40( 3                35(  2             30( 1 نظر بگیرید.( 

 خارج تجربی

 با توجه به این که سرعت متوسط تولید گاز هیدروژن در واکنش:  .386

3Fe(s) + 4H2O(g) → Fe3O4(s) + 4H2(g)   ، 

 است؟ نادرستمول بر ثانیه است، کدام مطلب،    2×10-2در دمای آزمایش برابر )معادله موازنه شود.( 

 شود.مصرف می Fe(s)مول  15/0( در هر ثانیه، 1

 شود. ،  تولید می4O3Fe(s)مول  3/0( در هر دقیقه، 2

 است.  mol.s02/0-1،  برابر O(g)2H( سرعت متوسط مصرف 3

 است. 4O3Fe(s)( سرعت متوسط واکنش، برابر سرعت متوسط تولید 4
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 خارج ریاضی 1398

 مول آمونیاک در معادلة:  14/0کامل  های واکنش تقریباازمان« زیر که به یکی از فراورده –با توجه به نمودار »مول  .387

 NH3(g) + Cl2(g) → NH4Cl(s) + NCl3(g) است؟ )معادله موازنه شود.( ستدرنا،  مربوط است، کدام مطلب 

 ، نسبت داد. 3NCL(g)توان آن را به تشکیل ( می1

 ها نسبت داد. دهندهتوان آن را به مصرف یکی از واکنش( نمی2

 ثانیه، برابر  20تا  10در فاصلة زمانی  2Cl(g)( سرعت متوسط مصرف 3

 مول بر ثانیه است. 001/0 

 مول بر ثانیه است. 3×10-3،  از آغاز واکنش تا ثانیه سی ام، برابرCl(s)4NH( سرعت متوسط تشکیل 4

1399 

 داخل ریاضی
 کدام عامل در سرعت انجام واکنش سوختن مواد، نقش کمتری دارد؟ .388

 ( حجم4  ( دما  3 ( سطح تماس  2        ( ماهیت ماده سوختنی 1  

 داخل ریاضی

داده .389 به  گاز  های جدولباتوجه  غلظت  و  مقدار  تغییر  زیر که  واکنش:    CO2های  را در  زمان  به  CaCO3(s)نسبت  +

2HCl(aq) → CaCl2(aq)+CO2(g)+H2O(I)دهد، نسبت  ، نشان میc    بهa    کدام و مقدارb   چند مول ثانیه است؟

CO2ها از راست به چپ بخوانید، )گزینه = 44, :g.mol1-   ) 

 50 40 30 20 10 0 زمان )ثانیه( 

 50/64 55/64 66/64 88/64 32/65 98/65 جرم مخلوط واکنش )گرم(

 ...........  ............  ...........  10/1 66/0 0 اکسید )گرم( جرم کربن دی

 

زمان 
(S) 

n(CO2), (mol) ∆n(CO2), (mol) R̅(CO2) =
∆n(CO2)
∆t
, (mol𝑠1-) 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

0 

50/1 × 102- 
50/2 × 102- 
………… 
………… 
………… 

50/1 × 102- 
00/1× 102- 

......... a.... 

………… 

……c…… 

50/1 × 103- 

00/1 × 3 

……..…… 

……b…… 

………..… 

 

1) 22/0 ،3/4 × 103-                         2 )055/0  ،2 × 103- 

3 )22/0  ،5/2 × 103-                                               4 )055/0  ،2 × 103- 

 داخل تجربی

 های زیر به دست آمده است: نسبت به زمان در آزمایش تجزیة آن، مطابق داده H2O2تغییر غلظت  .390

2H2O2(I) → 2H2O(I) + O2(g) 
 شده در جدول، کدام است؟نسبت سرعت متوسط در دو ثانیة چهارم واکنش به سرعت متوسط در ده ثانیة آخر ثبت 

0/20 0/10 0/8 0/6 0/2 0 t(s) 

0084/0 0209/0 0249/0 0300/0 0448/0 0500/0 [H2O2](mol L
1- ) 
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64/1   2 )81/1   3 )04/2   4 )10/2 

1399 

 داخل تجربی

در واکنش فرضی زیر، به کدام صورت است )با   D2و    A2نسبت به زمان برای گازهای  غلظت  روند تقریبی نمودار تغییر   .391

 مول بر لیتر باشد.(  5/4و  2، به ترتیب برابر  D2و   A2این شرط که غلظت آغازی گازهای   

A2(g))معادلة واکنش موازنه شود.(     + 3D2(g) → 2AD3(g) 

 

 

1) 

 

 

 

2) 

 
 

3) 

 

 

 

4) 

  

 خارج ریاضی

دست آمده است. نسبت ضریب استوکیومتری فراورده)ها(  جدول زیر بههای از یک واکنش فرضی در دمای معیّن، داده .392

 ؟  دهنده)ها( در معادلة موازنه شدة واکنش، کدام استبه واکنش

1 )
5

2
 

2 ) 
1

4
   

3 )
2

5
 

4 )4 

 خارج تجربی

دسهت آمده اسهت. نسهبت  های جدول زیر به، دادهCH4(g) + H2O(g) → CO(g) + 3H2(g)در بررسهی واکنش:   .393

تقریب کدام ثانیة پایانی ثبت شهده در جدول، به  400ثانیة سهوم، به سهرعت متوسهط واکنش در  50واکنش در سهرعت متوسهط 

 است؟ 

800 700 400 300 200 150 100 50 0 t(s) 

0/0170 0/0210 0/0430 0/0459 0/0621 0/0741 0/082 0/0905 0/100 
[CH4] 

mol.L
−1

 

 

1) 0/234   2 )0/243  3 )2/34   4 )2/43 

 خارج تجربی 1399
درصهههد مقهدار اولیهة    10، هر نیم سهههاعهت،  AB2(g) → A(g) + B2(g)اگر در دمهای معیّن، در واکنش فرضهههی:   .394

ای  دقیقه با همین روند پیشهرفت کند، در لحظه  5دهنده مصهرف شهود و همین واکنش در مجاورت کاتالیزگر مناسهب، هر  واکنش
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تفاوت زمان این دو روند، چند دقیقه اسهت و با کاربرد کاتالیزگر، سهرعت متوسهط  درصهد مادة اولیه مصهرف شهده باشهد،   50که 

 شود؟واکنش، چند برابر می

  1)  5،  125  2 )6،  125   3 )5،  150   4 )6،  150 

1400 

 داخل ریاضی

، مطابق واکنش:  mol.s1/0-1لیتری، با سرعت ثابت    5در گرما و در مجاورت کاتالیزگر در یک ظرف    3KClOمول    1اگر   .395

2𝐾𝐶𝑙𝑂3(s) → 2KCl(s) + 3𝑂2(𝑔)شود و نمودار تغییرات غلظت مولار  ، تجزیه شود، واکنش پس از چند ثانیه کامل می

2O نسبت به زمان، به کدام صورت است؟ 

 

 

 داخل ریاضی

را در یک واکنش فرضی در    Aبا توجه به نمودار زیر، که تغییرات لگاریتم غلظت مولار   .396

باشد، نسبت   2در معادلة واکنش، برابر  Aدهد، اگر ضریب استوکیومتری دمای معیّن نشان می

ثانیه،    20تا    13در بازة زمانی    Aثانیة آغازی به سرعت متوسط مصرف    20سرعت واکنش در  

 کدام است؟

1 )374/0                                             2 )437/0                         

 3)785/0                                            4 )875/0         

 داخل تجربی

جدول زیر، به آزمایش انحلل قرص جوشان در آب و در دماهای   .397

  داده شده مربوط است. چند مورد از مطالب زیر، درست است؟

 بیشتر است. 1، از آزمایش 3سرعت واکنش در آزمایش  •

 ، است.1، نصف سرعت واکنش در آزمایش 2سرعت واکنش در آزمایش  •

 آزمایش دیگر، بیشترین سرعت واکنش را دارد. 3، در قیاس با 4آزمایش  •

، نسبت به 2آوری شده در آزمایش ها، حجم گاز جمعبا کامل شدن واکنش  •

 آزمایش دیگر، کمتر است. 3

1 )1                                 2 )2                                     3 )3                                       4 )4 

 داخل تجربی 1400

  3/0با توجه به شکل زیر، که به واکنش کامل فلز روی با   .398

از   4CuSO(aq)مول   مورد  چند  است،  مربوط  معیّن  دمای  در 

 (=g.mol65, Zn=64Cu :-1مطالب زیر، درست است؟ )

 

 شود. تر میبا گذشت زمان، رنگ محلول موجود در ظرف روشن •
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 های مربوط آزاد شده است. گرم فلز از یون 2/19زمانی انجام واکنش، در بازة  •

2/75سرعت واکنش در بازة زمانی مشخص شده، برابر  • ×  مول بر دقیقه است. 10−3

 کار رود. سلول یک سلول گالوانی بهتواند به عنوان نیممجموعة محلول نمک مس و فلز روی، می  •

 های فلزی، در بازة زمانی انجام واکنش، برابر است. توسط مصرف اتم های فلزی با سرعت مسرعت متوسط مصرف یون •

1 )3                             2 )2                                 3 )4                                    4 )5 

 خارج ریاضی

 با توجه به دو واکنش زیر:   .399

𝐼)𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 𝑆𝑂3(𝑔) 

𝐼𝐼) 𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 𝐹𝑒(I)              (ها موازنه شود.معادلة واکنش) 

باشهههد و در  I، سهههه برابهههر سهههرعت آن در واکهههنش IIدر واکهههنش  3O2Al(s)اگهههر سهههرعت متوسهههط تشهههکیل 

مههههول آلههههومینیم اکسههههید  2/3بههههاقی مانههههده و  3)4(SO2Al(s)مههههول  8/0ثانیههههه،  180، پههههس از Iواکههههنش 

 (=g.mol32, S=27, Al=16O:-1تشکیل شده باشد، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )

 شود.مصرف می  3O2Fe(s)مول  II  ،8/4دقیقه از آغاز واکنش   5/1با گذشت   •

 مول بر دقیقه است. 2/3، برابر Iدر واکنش   3SOسرعت متوسط تشکیل گاز  •

 کیلوگرم بوده است. 368/1، برابر Iسولفات در واکنش آغازی آلومینیممقدار  •

 سولفات است.سرعت متوسط مصرف آلومینیم، دو برابر سرعت متوسط مصرف آلومینیم •

          1 )1                                  2 )2                                  3 )3                                      4 )4 

 خارج تجربی

2𝑁2𝑂5(g)نسبت به زمان در واکنش:   5O2Nتغییرات غلظت گاز   .400 → 4𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔)  در یک آزمایش مطابق ،

 ها، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟دست آمده است. بر پایة این داده های جدول زیر، بهداده

 4 3 2 1 0 زمان )دقیقه(

)1-] (mol.L5O2[N 0/020 0/017 0/015 0/013 0/012 

 

7/5دقیقة دوم زمان آزمایش، برابر   2آ( سرعت واکنش در  × 10−4𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 .است 

.𝑚𝑜𝑙 0/004در بازة زمانی آزمایش، برابر   g(2NO(ب( سرعت متوسط تشکیل  𝐿−1. 𝑠−1 .است 

.𝑚𝑜𝑙 0/075ممکن است به  2O(g)دقیقه، سرعت متوسط تشکیل  8تا  4پ( با ادامة آزمایش، از  𝐿−1. ℎ−1  .برسد 

 است. 67/1نیمة اول زمان آزمایش، نسبت به نیمة دوم، به تقریب برابر  در 5O2N (g)ت( سرعت متوسط مصرف 

 ( آ،  ب،  پ 4( ب،  ت                                  3            ( آ،  پ،  ت                2( آ،  ت                        1
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1400 

 خارج ریاضی

زمان« برای فراورده)ها(.................... و مدت زمان    –با استفاده از کاتالیزگر در یک واکنش شیمیایی، شیب نمودار »مول   .401

 شود.انجام واکنش...................... می

 تر ( بیشتر، کوتاه4تر                       ( کمتر، کوتاه3( کمتر، بلندتر                         2بیشتر، بلندتر                        ( 1

 خارج تجربی

دقیقه، واکنش پایان    50(سولفات، پس از  IIمولار مس)   25/1لیتر محلول  میلی  200اگر با وارد کردن یک تیغة روی در   .402

یافته باشد، تفاوت جرم تیغه پیش و پس از انجام واکنش، برابر چند گرم و سرعت متوسط مصرف فلز روی، برابر چند مول بر  

 (=g.mol65, Zn=64Cu :-1لیتر بر دقیقه است؟ )فرض شود که همة ذرات مس آزاد شده بر سطح تیغة روی نشسته است،  

1 )25/0  ،05/0                                                  2 )25/0  ،025/0 

3 )25/16  ،025/0                                              4 )25/16  ،05/0 

1401 

 داخل ریاضی

  17/0برابر با  Dای  مول بر لیتر و تغییر غلظت ماده 2/0برابر با  Aدقیقه آغازی تغییر غلظت ماده  4در یک واکنش در  .403

ترین باشد به ترتیب از به سرعت واکنش در این بازه زمانی نزدیک Xاگر سرعت متوسط تغییر غلظت ماده  .مول بر لیتر است

 ؟استوکیومتری در معادله واکنش به کدام مواد مربوط استراست به چپ بزرگترین و کوچکترین ضرایب 

1   )𝐴      و  𝑋                    2  )𝑋      و  𝐴                       3   )𝐷       و  𝑋                         4   )𝐴     و  𝐷          

 داخل تجربی

𝐴سرعت واکنش گازی   .404 + 𝑋 → 𝐷  شود. اگر سرعت تقریب دو برابر میسلسیوس افزایش دما، بهدرجة    10، به ازای هر

باشد، به ازای چند درجة سلسیوس افزایش دما، سرعت واکنش    s.1-ol.lm4/0-1درجة سلسیوس، برابر    25دردمای    Aمصرف  

 رسد؟می s.1-ol.lm 2/3-به 

      1 )30                    2 )25                      3 )40                        4 )55 

 داخل تجربی

𝐴(𝑔) زمان« واکنش:    - درباره نمودار »غلظت   .405 + 2𝐷(𝑔) ⇌ 2𝑋(𝑔) + 𝑌(𝑔)های برابر از  ، که با مولA    وD    آغاز

 شود، کدام مطلب درست است؟می

 است. Yدر هر بازة زمانی، دو برابر شیب نمودار  ،Xشیب نمودار  (1

 .  ممکن است یکدیگر را قطع کنند DوA بنابه شرایط غلظتی در طول واکنش، نمودارهای  (2

 خواهد بود. Xصورت نزولی است و شیب آن، عکس شیب نمودار ، بهDقبل از رسیدن به تعادل، نمودار  (3

 خواهد بود.  A، به یقین بیشتر از غلظت نهایی  X، یکدیگر را قطع کنند، غلظت نهایی Xو   Aاگر نمودارهای  (4
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 خارج ریاضی

2𝑁𝑂𝐵𝑟(𝑔)های جدول زیر، برای واکنش:  با توجه به داده  .406 → 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝐵𝑟2(𝑔)  سرعت واکنش در بازة زمانی ،

  تواند باشد؟ثانیه، چند مول بر لیتر بر ثانیه می 30تا  25
 
 

1  )4-10×2/1           2 )5-10×5/1             

3 )4-10×8/1             4) 5-10×5/8             

1401 

 خارج تجربی

در هر ساعت   ppm3/0ساعته برابر    4موجود در هوای آلودة یک شهر در یک بازة زمانی    2NOاگر نرخ افزایش غلظت گاز   .407

تقریب برابر چند  آلاینده با آب هنگام بارش باران، پس از پایان این بازة زمانی، بهباشد، غلظت نیتریک اسید حاصل از واکنش این  

ppm  واکنش را کامل فرض کنید. گاز( است؟NO  .1فراوردة دیگر این واکنش استH =  ،14N =  ،1-:g.mol16O =   ) 

     1 )1/1                  2 )6/0                    3  )6/1                   4 )8/0 

 

 خارج تجربی

دهندة دیگر و در شرایط مناسب  و مقدار کافی از واکنش  Aزمان« دو واکنش زیر، که با مقدار برابر از  _دربارة نمودار »مول .408

 شود، کدام مطلب درست است؟آغاز می

1(𝐴(𝑠) + 2𝐷(𝑠) → 2𝐸(𝑙) + 𝑋(𝑠) 

2(2𝐴(𝑠) + 3𝑀(𝑠) → 4𝐸(𝑙) + 3𝑌(𝑔) 

برابر  M و  E، نسبت شیب نمودارهای 2در واکنش  (1
4

3
،  Yو آهنگ تغییر مولی  

3

2
 است. Aآهنگ تغییر مولی  

 یابد. ثانیه پایان می 60در   1درصد مقدار آغازی آن برسد، واکنش  50به  Dهای ثانیه، شمار مول30اگر در مدت  (2

، تغییر بیشتری Xنسبت به نمودار    Yها با استفاده از کاتالیزگر مناسب دو برابر شود، شیب نمودار  اگر سرعت واکنش (3

 خواهد داشت.

در دو واکنش، با   Aدر زمان یکسان در دو واکنش، یکسان است و نمودار تغییرات  Eبه  Aنسبت تغییر مولی  (4

 یکدیگر نقطة تقاطع دارند. 

 خارج تجربی

دهد، اگر هر  لیتری نشان می 5/2با توجه به شکل زیر، که واکنش ید با هیدروژن را در دمای معین در یک ظرف دربستة  .409

  نشان دهد، کدام مطلب درست است؟مول از هر ماده را  05/0ذره ارزش 

  20دقیقة آغازی، نصف سرعت آن در    10سرعت واکنش در   (1

 دقیقة آغازی است.

 دقیقه به 40سرعت واکنش پس از  (2

 1-.min1-mol.L 3- 10×5/1  رسد.می 

انجام  (3 طول  در  فراورده،  تشکیل  و  هیدروژن  مصرف  سرعت 

  واکنش، برابر است.

 است. s1-mol.L 2- 10 ×2 /1.-1دقیقة آغازی، برابر  20سرعت واکنش در  (4
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1401 

 دی
 داخل ریاضی

مول مالتوز با آب    1/0زمان «  زیر که به واکنش    –با توجه به نمودار » مول   .410

 است؟     نادرستو تشکیل گلوکز مربوط است، چند مورد از مطالب زیر،  

6.7سرعت واکنش تا دقیقة دهم، به تقریب برابر    • × 10−5 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1   

 است. 

 مول مالتوز در محلول وجود دارد. 08/0مول گلوکز،  02/0در لحظه تشکیل  •

وا • تا  سرعت  می  5کنش  چهارم،  برابر   دقیقة  ×2.4تواند 

10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1   .باشد 

در معادله واکنش، ضریب استوکیومتری گلوکز، دو برابر ضریب استوکیومتری   •

 مالتوز است.

1  )1                2  )2                   3  )3                    4   )4 

1402 

 داخل ریاضی

 زیر به ترتیب از چه راهکاری برای افزایش سرعت واکنش استفاده شده است؟در موارد  .411

به محلول هیدروژن پراکسید برای تجریة آن، سوزاندن الیاف آهن در محفظة اکسیژن، سوزاندن گرد آهن    𝐼−(𝑎𝑞)»افزودن 

 از طریق پاشیدن آن بر روی شعله«

 افزایش دما استفاده از کاتالیزگر، افزایش سطح تماس،  (1

 افزایش سطح تماس  ،افزایش غلظت واکنش دهنده، افزایش دما (2

 افزایش دما  ، دهنده، افزایش سطح تماسافزایش غلظت واکنش  (3

 دهنده، افزایش سطح تماساستفاده از کاتالیزگر، افزایش غلظت واکنش (4

 داخل ریاضی

 چند مورد از موارد زیر درست است؟ .412

 کاربردی برای درک میزان پیشرفت واکنش در واحد زمان است.سرعت واکنش، یک مفهوم  •

 ، با سرعت واکنش برابر است.1ای با ضریب استوکیومتری برابر سرعت متوسط تشکیل فراورده •

 ها در واکنش، متناسب با ضریب استوکیومتری آن است.کنندهزمان برای هر یک از شرکت-شیب نمودار مول •

توسط مصرف یا تولید هر یک از مواد شرکت کننده در واکنش بر ضریب استوکیومتری  سرعت واکنش، از تقسیم سرعت م  •

 آید. آنها به دست می

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1  

 داخل ریاضی

دهند. اگر سرعت واکنش،  مول گاز اکسیژن واکنش می  25/0مول گاز آمونیاک و  2/0در یک  ظرف دربستة دو لیتری،   .413

.𝑚𝑜𝑙ثابت و برابر  𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 02/0  ثانیه چند مول گاز در ظرف وجود دارد و پس از چند ثانیة دیگر   30باشد، پس از

        شود؟واکنش کامل می

NH3(g))معادلة واکنش موازنه شود.(                         + O2(g) → NO(g) + H2O(g)   

1 )47/0  ،30 2 )47/0  ،45 3 )38/0  ،30 4 )38/0  ،45  

 داخل تجربی

  30دهند. اگر پس از مول گاز هیدروژن سولفید واکنش می 4/0مول گاز متان و  2/0لیتری،  25/1در یک ظرف دربستة  .414

 درصد حجمی گاز درون ظرف هیدروژن باشد، سرعت واکنش، چند مول بر لیتر بر دقیقه بوده است؟ 50ثانیه، 

𝑪𝑯𝟒(𝒈) +𝑯𝟐 𝑺(𝒈)  → 𝑪𝑺𝟐(𝒈) +𝑯𝟐(𝒈)           

1 )08/0 2)16/0 3 )2/0 4 )1/0  
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 خارج تجربی

  ، نیقی به ،مورد  کدام  ،دهد ی م نشان را واکنش  کی در کننده شرکت یاجزا از یک ی یهاشمارمول رییتغ ریز نمودار .415

  است؟ درست

  واکنش   سرعت   نصف  ب یتقر  به  ه یثان  40  تا   20  بازه   در  واکنش   سرعت(  1

   .است هیثان 20 تا  10 بازه در

 به ،هیثان 40 تا 20 بازه با هیثان 20 تا 10 بازه در واکنش سرعت تفاوت( 2

 .است هیثان بر مول 01/0 برابر ،بیتقر

  هیثان بر  مول 015/0 برابر، بیتقر به آن  انجام طول در واکنش  سرعت( 3 

 .است

 بر مول 04/0 برابر،  بیتقر به ،نخست هیثان 10 در واکنش سرعت( 4

 .است هیثان

1402 

 خارج ریاضی

 است؟ نادرستکدام مورد،   .416

 ها، پایداری بیشتری دارند.کند، در مقایسه با سایر رادیکالهایی که اتم آنها از قاعدة هشتایی پیروی میرادیکال (1

 برد.های ناخواسته بالا می میزان واکنشها در بدن، خطر ابتل به سرطان را از طریق افزایش وجود رادیکال (2

 توان استفاده کرد. برای افزایش زمان ماندگاری مواد غذایی، از بنزوئیک اسید به عنوان نگهدارنده می (3

 کند. ها را جذب می آید که رادیکاللیکوپن، یک هیدروکربن به شمار می (4

 خارج ریاضی

کننده در یک واکنش در یک بازة زمانی معین برقرار است. اگر این رابطة زیر، برای تغییر غلظت مولی مواد گازی شرکت  .417

 های آن، کدام است؟ رابطه، معادل سرعت واکنش باشد، معادلة موازنه نشدة این واکنش و مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده
∆[𝑁2]

∆𝑡
= −

1
2
∆[𝑁𝑂]

∆𝑡
=

1
2
∆[𝐻2𝑂]

∆𝑡
= −

1
2
∆[𝐻2]

∆𝑡
 

2) NO + 𝐻2 → 𝑁2  + 𝐻2𝑂  ،3 1) 𝑁2 + 𝐻2𝑂 →  𝑁𝑂  + 𝐻2  ،4 

4) NO + 𝐻2𝑂 → 𝑁2  + 𝐻2  ،3 3)  𝐻2 +𝑁2 →  𝑁𝑂  + 𝐻2𝑂  ،4  

 خارج ریاضی

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)اگر واکنش :   .418 + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)  → 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)  30، پس از گذشت  

تشکیل شده   STPاکسید در شرایط لیتر گاز کربن دی 8/16گرم کلسیم کربنات باقی بماند و  75/18پایان پذیرد اما  دقیقه

باشد، چند درصد جرمی کلسیم کربنات در واکنش شرکت کرده است و سرعت واکنش برابر چند مول بر دقیقه بوده است؟   )   
1-: g.mol  16,   O= 40, Ca= 12C= ) 

2/5×10-2 ،80 )4 6/25×10-3 ، 80 )3 2/5×10-2 ، 60 )2 6/25×10-3 ، 60 )1 
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 (ها، پلیمر طبیعی و مصنوعیمولکولدرشت)  107تا   97دهم: صفحه یازپایه 

1398 

 داخل ریاضی

 است؟ نادرستکدام مطلب،  .419

 هایی با زنجیرهای بلند و جرم مولکولی زیاد هستند.  ( پلیمرها، دارای مولکول1

 شود.  اتن، جامد سفید رنگی است که با گرما دادن اتن در فشار بالا، تشکیل می( پلی2

 اتن، هر اتم کربن با چهار اتم دیگر )کربن و هیدروژن( پیوند کووالانسی یگانه دارد.  ( در مولکول پلی3

 کربن داشته باشند.  –( در همة پلیمرهای طبیعی و مصنوعی، مونومرها باید پیوندهای دوگانة کربن 4

 داخل تجربی

420. ∆H چند کیلوژول است؟ )انرژی پیوند های  واکنش پلیمر شدن کامل یک مول اتیلن، به تقریبC = C   ،C – H  

nCH2کیلوژول بر مول است.   348و  412، 612، به ترتیب برابر،  C – Cو  = CH2 → [CH2 − CH2]n  ) 

1 )264          +2 )84        +3 )84-         4 )264 - 

 داخل تجربی

 (N= 14و  C=  12و  g. mol :1 =H-1است؟ ) نادرستکدام مطلب،  .421

 است.   g11( تفاوت جرم مولی سیانواتن با پروپن برابر 1

 هگزن با سیکلوهگزان، یکسان است.   – 2( فرمول مولکولی 2

 آید.  ( از پلیمر شدن کلرواتان، پلی وینیل کلرید به دست می3

 دی برمو اتان با فرمول مولکولی آن، متفاوت است. -1،2( فرمول تجربی 4

 خارج ریاضی

 است؟  نادرستکدام مطلب دربارة پلی استیرن،  .422

 است.   5H6C = CH(C2H(( مونومر آن،  2( ترکیبی، سیر شده است.         1

 

( واحد تکرار شوندة آن،     3

6 5
|

2

C H

CH CH− −  رود.  های یکبار مصرف به کار می( در ساخت ظرف4است.               −

 

 خارج تجربی

 اند؟ مطالب زیر، درستکدام موارد از  .423

 سبک، در برابر نور، کدر است.  اتنپلیآ( 

 سنگین، ساختار بدون شاخه دارد.  اتنپلیب( 

 سبک است.   اتنپلیها، از های پلستیکی موجود در مغازهپ( کیسه

 سنگین و در برابر نور شفاف است.   اتنپلیت( بطری شیر، از جنس 

 ( ب، پ، ت4( ب، پ            3    ( آ، ب، ت    2( آ، پ          1
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 داخل ریاضی 1399

 کدام مطالب درست است؟ .424
 

 کنند. های یکبار مصرف را از استیرن تهیه میآ( در صنعت، ظرف

 دهند. درصد الیاف تولیدی در جهان را الیاف طبیعی تشکیل می 50ب( بیش از 

 اثر است.شیمیایی بیپ( تترافلوئورواتن، یک نوع سرد کننده و پلیمر آن از نظر 

 پذیر هستند.های تجزیة مواد زیست تخریباکسید، فرآوردهت( آب، متان و کربن دی

 ها به یکدیگر ر ا دارند. های اتن در شرایط معین، قابلیت اتصال پشت سرهم و از کنارهث( مولکول

 ( آ، پ، ت، ث 4  ( ب، پ، ت، ث  3  ( پ، ت، ث  2 ( آ، ب، پ  1

 خارج ریاضی 1400

 است؟ نادرستکدام مطلب   .425

مونومر                                                        ،  3CH-CH=C2H(1 است. 

     

2 )2CH=CH-5H6C.مونومر                                                       است ، 

 

 شود. کلرید، تشکیل میاز مونومر وینیل   پلیمر                                                    -3

 

 شود. تشکیل می 3C(CH=2CH(2از مونومر   ( پلیمر                                                 ،4

 

1401 

 داخل تجربی

 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر  .426

 پیوند کووالانسی، سنگ بنای تشکیل پلیمرهای سنتزی است. •

 اند.  Hو   Cهای مولکول انسولین، واحدهای تکرار شونده دارای اتمدر هر  •

 اند. اند که از واحدهای تکرار شونده تشکیل شدههاییپلیمرها، درشت مولکول •

 های مختلف، خواص فیزیکی یکسان و خواص شیمیایی متفاوتی دارند. درشت مولکول •

 ( یک4                  ( دو 3( سه                    2( چهار               1

 خارج تجربی 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .427

 اند. پلیمرها از شمار بسیار زیادی پیوند کووالانسی و یونی تشکیل شده •

 های کربن و هیدروژن برابرند. در واحد تکرار شوندة پلی استیرن، شمار اتم •

 اند. مولکول تکرار شدههایی وجود دارد که در سرتاسر در نشاسته، بخش •

 شوند. صورت مصنوعی ساخته میها به شکل طبیعی و پلیمرها بهدرشت مولکول •

 ها بزرگ است. اند که واحدهای تکرار شوندة آنهایی بزرگها، مولکولدرشت مولکول •

 ( دو 4( سه                      3( چهار                   2( پنج                  1
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 داخل ریاضی 1401

 .است نادرستچند مورد از مطالب زیر  .428

 . تواند وجود داشته باشددر ساختار بسپارها اتم کربن با پیوند دوگانه می •

 . پار استوجود پیوند دوگانه در ساختار تک ،لازم ، شرطبرای شرکت در واکنش بسپارشی •

 . اندبه یکدیگر متصل شدهواحدهای سازنده الیاف پنبه، به کمک پیوند یگانه کربن کربن  •

 .شوددر واکنش بسپارش بر مبنای استفاده از شماره معینی از مونومرها یک فراورده معین تشکیل می •

 یک   ( 4چهار                   ( 3سه                  ( 2دو                ( 1

1402 

 داخل ریاضی

 کدام مورد درست است؟ .429

 های سازندة الیاف پنبه برابر است.مولکولشمار واحدهای گلوکز در  (1

 اتن و انسولین در نظر گرفت. توان به عنوان مرزی میان پلیاز دیدگاه جرم مولی، روغن زیتون را می (2

 کلرید، جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.وینیلاتن و پلیفلوئوروتترااتن، پلیسیانودر ساختار پلی (3

های کربن مونومرهایشان،  های ساختگی، از طریق پیوندهای کووالانسی میان اتمپلیمرهای طبیعی، مانند پلیمر (4

 شوند. تشکیل می

 خارج ریاضی

 کدام مورد درست است؟ .430

 شود. دهندة مایع به فراوردة جامد تبدیل میاتن و تفلون، واکنشهای بسپارش، مانند تشکیل پلیدر بسیاری از واکنش (1

 پروپن، کمتر خواهد بود.اتن از جرم مولی پلی مولکول اتن نسبت به پروپن، جرم مولی پلیتر بودن به دلیل سبک (2

 کند. های سیرشده تبدیل میهای سیرنشده را به فراوردهدهنده واکنشی است که واکنش بسپارش، (3

 ها در مونومر سازندة گندم برابر است.ها در مونومر سازندة پنبه، با شمار اتم شمار اتم (4

ال
س

ته  
رش

 

ل
اخ

د
-

رج
خا

 

 ( هاها، اسیدها، استری شدن و ویتامینالکل)  112تا   107دهم: صفحه یازپایه 

1398 

 داخل ریاضی

 کدام مطلب، دربارة فرمیک اسید، درست است؟  .431

 ( پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید، است.  1

 دهد.  ( با آب، پیوند هیدروژنی، تشکیل می2

 ( در ساختار آن، پنج جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.  3

 شود. شود و در طبیعت یافت نمی( به صورت مصنوعی تهیه می4

 داخل تجربی

 کدام مطلب، درست است؟ .432

 ی متانول کمتر است. گریزآب،  از OH13H6Cی گریزآب( 1

2 )OH7H3C  ، دروالسی غلبه دارد. پیوند هیدروژنی، بر نیروی وان 

 ، بخش ناقطبی مولکول کاملا بر بخش قطبی آن، غلبه دارد.  OH11H5C( در 3

 ، کمتر است. OH7H3Cپذیری در چربی از انحلل OH9H4C پذیریلانحل( 4

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                           1402ماه  ریتا ت  98 ازدهمی هیکنکور پا یمجموعه تستها

 

92 
 

1398 

 داخل تجربی

 دربارة دو ترکیب زیر، کدام مورد، درست است؟  .433

 دهد. ترکیب )آ(، با آب پیوند هیدروژنی تشکیل می( 1

در هر دو یکسان    O( عدد اکسایش اتم کربن متصل به اتم 2

 است.

ها  استرپلیتوان به عنوان الکل در تهیة ( از ترکیب )آ( می3

 استفاده کرد. 

 .مولکول )ب( متفات استهای کربن در حلقة آرماتیک های کربن در مولکول )آ( با شمار اتم ( شمار اتم4

 خارج ریاضی

 خط«، چند ترکیب زیر درست است؟  –فرمول » نقطه  .434

 
1 )1               2 )2                3 )3                   4 )4 

 خارج ریاضی
 های داده شدة دیگر است؟ نوع نیروهای بین مولکولی در کدام ترکیب، متفاوت از ترکیب .435

 C( ویتامین  4( نفتالن            3( پروپان           2         اتنپلی( 1

 خارج تجربی

که نشان داده شده، کدام مطلب دربارة   Cبا توجه به ساختار مولکول ویتامین  .436

 ( H=  1و  C=  12و  g. mol :16 =O-1آن درست است؟ )

 ( فاقد گروه عاملی استری است. 1

 شود. آن غلبه دارد و در آب حل نمی ( بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی 2

 است.   9ها در آن، برابر ( نسبت شمار پیوندهای یگانه به شمار پیوندهای دو گانه بین اتم 3

 های عاملی هیدروکسیل در مولکول آن، برابر شمار این گروه در مولکول اتیلن گلیکول است. ( شمار گروه4

 

 داخل تجربی

 ساختار زیر، با استفاده از اتانوییک اسید به استر مربوطه تبدیل شود، کدام مورد، درست است؟اگر ویتامین آ با  .437

 استر است. ( فراوردة واکنش، نوعی پلی1

 یابد.  پذیری آن در آب، افزایش می ( انحلل2

 یابد.  ی فراوردة آلی، کاهش می گریزآب( خاصیت 3

 دهنده، کمتر است. ( جرم فراوردة آلی از مجموع جرم دو واکنش4

 

 داخل ریاضی 1399

ویتامین    05/1 .438 از  مخلوطی  C    (C6H8O6, Mگرم  = 248 g.mol1-   ویتامین و   )K  C31H46O2, M =

450 g.mol1-   شده روی  شود. جامد جمع  دقیقه به شدت هم زده و سپس صاف می  5میلی لیتر آب ریخته و برای    100( در

در نمونه، برابر چند  Cشود. به ترتیب از راست به چپ، مقدار ویتامین طور کامل سوزانده میگرم به 45/0کاغذ صافی به وزن 

 تولید شده، برابر چند مول است؟   CO2گرم و مقدار  

1) 45/0 ،012/0  2 )45/0 ،031/0        3 )6/0 ،012/0          4  )6/0 ،031/0 
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CH2OH 

1399 

 داخل تجربی

 Aگرم از مادة اصلی تولید کنندة بوی نوعی میوه در شرایط مناسب در محیط اسیدی با آب واکنش داده و ترکیب    1/5 .439

و فرمول   Aدرصد باشد، جرم مولکولی مادة    50کند. درصورتی که بازده واکنش برابر  گرم متانول تولید می  8/0را به همراه  

 مولکولی مادة اولیه کدام است؟ 

H = 1, C = 12,  O = 16: g.mol1- ) ( 

CnH2nO2 + H2O
H+

→ A + CH3OH 

1 )88  ،C5H10O2    2 )88  ،C4H8O2 

 3 )116  ،C6H12O2   4 )116  ،C7H14O2 

 خارج تجربی

 ؟است  نادرسترو، مطلب زیر، دربارة ترکیبی با ساختار روبهکدام   .440

 

   ( در مولکول آن وجود دارد.CHOHچهار گروه )( 1

  مولکول آن، دارای پنج گروه عاملی الکلی و یک گروه عاملی اتری است.( 2

   اتانول است.پذیری آن مشابه شود و مقدار انحللبا تشکیل پیوند هیدروژنی در آب حل می( 3

 های کربن در مولکول آن، مشابه مولکول هگزن است.های هیدروژن به شمار اتمنسبت شمار اتم( 4

 خارج تجربی

ها ) پذیری الکلکدام نمودار، رابطة انحلل .441
g

100g
آب  
 دهد؟ های کربن زنجیرة آلکانی را به درستی نشان می، با شمار اتم( 

 

 خارج تجربی

ی کمی در ریپذانحلل  شهدهلیتشهکدر محیط اسهیدی، الکل    ،C9H18O2اگر از آبکافت یک اسهتر با فرمول مولکولی  .442

 ؟اندماکدبه هر نسبتی در آب حل شود، اسید و الکل سازندة این استر   دشدهیتولآب داشته باشد و اسید 

 اتانول( هپتانوئیک اسید، 2               ( اتانوئیک اسید، هپتانول1

 ( پنتانوئیک اسید، بوتانول4   ( هگزانوئیک اسید، پروپانول 3

 داخل تجربی 1400

 است؟ نادرستهای آلی داده شده، های جدول زیر، دربارة ترکیبچند مورد از داده .443

 
1 )2                                2 )3                                3 )4                                   4 )5 
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 خارج تجربی

 دربارة ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده، کدام مطلب درست است؟  .444

کربن  1 پیوندهای  برابر    – ( شمار  آن،  مولکول   14هیدروژن در 

  است.

 است.   24ها در مولکول آن، برابر  ( شمار پیوندهای یگانه بین اتم2

 کربن، برابر است. – های ناپیوندی در مولکول آن با شمار پیوندهای دوگانه کربن ( شمار جفت الکترون3

 ( مولکول آن، از دو بخش مشابه متصل به یک حلقة بنزنی شامل دو گروه آمیدی، تشکیل شده است. 4

 خارج تجربی

 زیر، دربارة آن، درست است؟خط« ترکیبی که نشان داده شده، کدام موارد از مطالب  -با توجه به فرمول »پیوند   .445

 کار رود.استر بهتواند در واکنش تشکیل پلیآ( می

 ب( دارای یک گروه عاملی کتونی و یک گروه عاملی اتری است.

 تواند با دو مول برم مایع، واکنش دهد. پ( در شرایط مناسب، هر مول از آن می

  5/3های ناپیوندی، برابر  کربن به شمار جفت الکترون  –ت( نسبت شمار پیوندهای یگانة کربن  

 است.

 ( پ،  ت 4( ب،  پ                                  3( آ،  ت                                 2( آ،  ب                       1

 داخل تجربی 

 (   = 1H = ،12C =  ،1-: g.mol16Oاست؟ )چند مورد از مطالب زیر، درست  .446

 اتانوئیک اسید، همپار اتیل متانوات است. •

 تفاوت جرم مولی نفتالن و پنتین، برابر جرم مولی متیل متانوات است. •

 های کربن با سه یا چهار اتم کربن دیگر، پیوند دارند. دار، برخی از اتمهای شاخهدر مولکول آلکان •

 دار است.های سیرشده و سیرنشدة حلقوی، راست زنجیر و شاخههیدروکربن نفت خام، مخلوطی از  •

پوشی های کربن و هیدروژن چشمخط«، همان فرمول ساختاری است که در آن از چگونگی اتصال اتم   _فرمول»پیوند   •

 شود. می

 دو ( 4( سه                      3( چهار                      2( پنج                   1

 داخل تجربی 1401

 (  = 1H = ،12C =  ،1-: g.mol16Oکدام موارد از مطالب زیر، دربارة پنتیل اتانوات، درست است؟ ) .447

 بوی خوش نوعی میوه، به آن مربوط است.  •

 گروه عاملی آن از سه اتم تشکیل شده است.  •

 در ساختار مولکول آن، دو پیوند دوگانه وجود دارد.  •

 آن، چهار جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. در ساختار مولکول  •

 شود. گرم اسید آلی مربوط، تشکیل می 30درصد، مقدار  50از آبکافت یک مول از آن با بازده   •

 ( دو 4( سه                       3( چهار                    2( پنج                 1     
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 خارج ریاضی

، بوتانول تشکیل شود، فرمول شیمیایی کربوکسیلیک اسید تشکیل 2CO20H9Cاگر از آبکافت استری با فرمول مولکولی   .448

 گرم از این اسید، چند گرم از این استر باید در شرایط مناسب آبکافت شود؟  29شده کدام است و برای تشکیل 

(H = 1, C = 12, O = 16:g.mol-1) 
      1 )COOH9H4C  ،38          2 )COOH9H4C  ،43            3 )COOH11H5C  ،38            4 )

COOH11H5C  ،43 

 خارج ریاضی

 های یک عاملی و کربوکسیلیک اسیدهای یک عاملی، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  دربارة الکل .449

(H = 1, C = 12, O = 16:g.mol-1) 

 نخستین عضو هر دو خانواده، پرکاربردترین ترکیب در زندگی روزانه است. •

 تواند زنجیرة هیدروکربنی یا اتم هیدروژن باشد. در هر دو دسته، بخش ناقطبی می  •

 ماند. ها بدون تغییر باقی میپذیر است و در آن، عدد اکسایش اتم ها با یکدیگر برگشتواکنش آن •

تر از یک  نسبت جرم مولی دومین عضو خانوادة کربوکسیلیک اسید به جرم مولی الکل دارای دو اتم کربن، بزرگ •

 است.

 ( چهار4            ( سه           3( دو                     2( یک                  1

 خارج تجربی

 چند مورد از مطالب زیر دربارة ترکیب داده شده درست است؟ .450

 

 های کربن و هیدروژن در مولکول آن برابر است. شمار اتم •

 دارای گروه عاملی هیدروکسیل، اتری، کتونی و استری است. •

 + است. 6دار، در مجموع برابر های کربن ستارهعدداکسایش اتم •

 شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت کند.تواند در واکنش استریمی  •

    1  )4          2  )3                 3  )2                  4  )1   

 

1401 

 دی

 داخل تجربی

  اند؟                     کدام ترکیب زیر، به ترتیب از راست به چپ، آلدهید و استر هستند و کدام دو ترکیب همپار یکدیگر .451

 

         1   )d و 𝑏 − 𝑎 − 𝑏       2   )𝑐 و 𝑏 − 𝑎 − 𝑏          3   )d و 𝑎 − 𝑐 − 𝑑            4   )c و 𝑎 − 𝑐 − 𝑑 

 داخل ریاضی

 ،  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟𝐶3𝐻6𝑂2ی استری با فرمول مولکولی درباره .452

 اتانوات باشد. تواند اتیل متانوات یا متیل می •

 نیروی بین مولکولی آن از نوع پیوند هیدروژنی است. •

 ممکن است از واکنش متانول با استیک اسید به دست آمده باشد.  •

 تر است.نقطه جوش آن در مقایسه با نقطه جوش پروپانوئیک اسید، پایین •

1 )1                   2 )2                     3 )3                       4 )4 
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 داخل تجربی 1402

 کدام مورد درست است؟ .453

 دهندة آنها یکسان است.، با فرمول مولکولی مونومر تشکیلاسترپلیو   اتنپلیفرمول مولکولی واحد تکرار شونده در  (1

 در ساختار هر استر، یک اتم کربن به دو اتم اکسیژن و یک اتم کربن متصل است. (2

 آناناس و موز، استری با ساختار مشابه است.های عامل بوی خوش میوه (3

 در ساختار هر استر، دو اتم کربن به دو اتم اکسیژن متصل است. (4

 خارج تجربی 1402

  است؟ درست ریز موارد کدام شده  داده  نشان مولکول ساختار درباره .454

 
 . است آن ساختار در لیمت  یهاگروه  شمار برابر 6 ،ها اتم نیب دوگانه ی وندهایپ  شمار: الف

 .  کند شرکت  متفاوت نقش  دو با ،استرپلی لیتشک  واکنش در هم  و استر لیتشک واکنش  در هم  تواند یم :ب

 . اندمتصل یوندیناپ  الکترون جفت یدارا اتم  کی به کم  دست،  صفر از بزرگتر  شیاکسا عدد یدارا کربن یهااتم ةهم :پ

  کباری ظروف سازنده  مونومر  در کربن  یهااتم  شمار با برابر اندمتصل دروژنیه از ریغ   یهااتم  به که  یکربن یهااتم شمار :ت

 . است مصرف

 ت«» و ب«( »4         پ«» و ب«( »3       پ«» و الف«( »2         ت«» و الف«( »1
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 آمید و پلیمرهای سبز(آمید، پلیاستر، آمین، پلی)  119تا   112دهم: صفحه یازپایه 

1398 

 داخل ریاضی

آمید تبدیل  مول از یک دی اسید آلی واکنش کامل داده و به پلی   10مول از یک دی آمین با  10در یک آزمایش،  .455

 شده اند.  مقدار آب تشکیل شده، چند مول است؟

+دی اسید → دی آمین پلی  آمید +  آب 

1 )10               2 )20                3 )30              4 )40 

 داخل تجربی

آمین و دی اسید به کار  در پلیمری با ساختار زیر، اختلف جرم مولی دی .456

=  16و  N= 14و  C=  12و  g. mol :1 =H-1رفته برای تهیة آن، چند گرم است؟ )

O) 

1 )54                                     2 )58 

3 )62                                      4 )64 

 خارج ریاضی

آمید )به عنوان های عاملی( در تهیة پلیمری از نوع پلیتواند به طور مستقیم )بدون تغییر گروه چند ترکیب زیر، می .457

 مونومر یا یکی از واحدهای سازنده( به کار رود؟ 

 
1 )1               2 )2                3 )3                   4 )4 

 خارج تجربی

، عوامل محیطی سبب  استرپلیدر اشیای ساخته شده از  .458

شوند.   شکسته شدن پیوند استری و در نهایت پوسیدن لباس می

 شود؟ در این فرایند، کدام پیوند شکسته می

1 )a     2 )b       3 )c       4  )d 

 خارج تجربی

 اند؟زیر، درستبا توجه به شکل روبه رو، چند مورد از مطالب  .459

 است.   آمیدپلیبخشی از مولکول یک  •

 پذیر است.  پلیمر مربوط، از نوع زیست تخریب •

 است.   n[C17H10N2O2]فرمول پلیمر مربوط  •

 اند.  های آروماتیکهر دو مادة سازندة آن )مونومرها( از ترکیب •

1 )1            2 )2                  3 )3               4 )4 
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1399 

 داخل تجربی

 در کدام گزینه، واحد تکراری پلیمر، درست است؟ .460

 

 خارج ریاضی

 د مورد از مطالب زیر، درست است؟نچ .461

 شوند.آمیدها به آسانی تجزیه میاسترها و پلیپلی •

 های یکبار مصرف است.لاکتیک اسید، در تهیة ظرفیکی از مصارف عمدة پلی •

 . تواند کار بازیافت مواد را آسان کند ستیکی، میلهای پ الاهای ویژه روی ک استفاده از نشانه •

 شود.شده استفاده میزمینی، نشاسته و شیر ترشهایی مانند سیبلاکتیک اسید از فراوردهبرای تهیة صنعتی پلی •

های تهیه شده از پلیمرهای  آمیدی، ماندگاری بیشتری نسبت به لباسهای تهیه شده از پارچه های پلیلباس •

 . های سیر نشده دارند صل از هیدروکربنحا

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

1400 

 داخل ریاضی

 کدام موارد ازمطالب زیر، درست است؟ .462

پلی است. عمومی  فرمول  استرها،                                             آ( 

 است. 2مونومر سازندة تفلون، برابر های ناپیوندی به پیوندی در ساختار ب( نسبت شمار جفت الکترون

 اند.  ، تشکیل شدهNو  C ، Oهای های عاملی دارای اتمپ( ناخن و پوست بدن، از پلیمرهای طبیعی با گروه 

 اتن حاصل از پلیمری شدن اتن، مستقل از مقدار کاتالیزگر مورد استفاده است.  ت( میانگین جرم مولی پلی

 ( پ،  ت 4( ب،  پ                              3( آ،  ت                           2    ( آ،  ب                       1

 داخل ریاضی

 در چند مورد زیر، دو ترکیب با یکدیگر همپارند؟  .463

 

1 )1                                 2 )2                                3  )3                               4 )4 
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1400 

 داخل ریاضی

 دربارة مولکول فرضی با ساختار زیر، کدام مطلب درست است؟ .464

 های اکسیژن است. برابر شمار اتم 5/4های کربن در آن، ( شمار اتم1

آمید  ( دارای گروه عاملی هیدروکسیل و واحد تکرار شوندة تشکیل پلی2

 است.

اتم3 بین  یگانه  پیوندهای  شمار  آن،  (  پیوندهای    4/5های  شمار  برابر 

 ها است. دوگانه بین آن

 ها در آن است. های ناپیوندی روی اتمبرابر شمار جفت الکترون  25/1های هیدروژن، ( شمار اتم4

 داخل تجربی

 حاصل،.......................... هرگاه یک مول الکل دو عاملی با یک مول کربوکسیلیک اسید دو عاملی واکنش دهد، فراوردة آلی   .465

 ( دارای دو گروه عاملی استری خواهد شد. 1

 ( تمایلی به واکنش با الکل یا کربوکسیلیک اسید دیگر،  نخواهد داشت.2

 های عاملی هیدروکسیل و کربوکسیل خواهد بود. ( همچنان دارای گروه3

 اجزای سازندة خود، خواهد داشت.پذیری بیشتری نسبت به های قطبی، انحلل( در حلل4

1401 

 داخل ریاضی

چند   ،با توجه به ساختار مولکولی کافئین که در شکل زیر نشان داده شده است .466

 ؟مورد از مطالب زیر درباره آن درست است

 .گرم است 2/39از آن برابر  2/0جرم  •

 .دارای سه گروه آمیدی و سه گروه آمینی است •

روژن در نیتتفاوت شمار پیوندهای کربن هیدروژن با شماره پیوندهای کربن  •

 . است 2مولکول آن برابر 

 .است 75/3های ناپیوندی در آن برابر های پیوندی به شمار جفت الکتروننسبت شمار جفت الکترون •

 یک   ( 4چهار                   ( 3سه                  ( 2دو                ( 1

 داخل ریاضی

گرم   29 /2بر پایه واکنش موازنه شده زیر مولکول فراورده آلی حاصل از چند اتم تشکیل شده است و به ازای مصرف  .467

 ؟ شوداسید چند گرم از این فرآورده تشکیل می

O  +  …..2→H2NH6)2N(CH2COOH+H4)2HOOC(CH 

 

1 )38 ،8/48      2 )  41 ،2/45             3 )   41  ،8/48                 4 )    38 ،2/45 

 

1401 

 دی
 داخل تجربی

 چند مورد از مطالب زیر در مورد نشاسته درست است؟  .468

 پذیر است.تخریبپلیمری زیست ▪

 لاکتیک اسید، کاربرد دارد.به عنوان ماده اولیه در تهیه پلی ▪

 استرها است.دار محیط زیست، از دستة پلیپلیمری دوست ▪

 شود. های گرم و خشک، به آرامی به گلوکز تجزیه میمحیطدر  ▪

 شود.پلیمری طبیعی است که از اتصال شمار بسیار زیادی مولکول گلوکز به یکدیگر تشکیل می ▪

 
1  )5                 2  )4                  3  )3                      4  )2         
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  ؟ 

 درست است؟ 5H2COOC7H3Cچند مورد از مطالب زیر، دربارة استری با فرمول مولکولی  .469

(1-:g.mol16,O = 12,C = 1H = ) 

 همپار هگزانوئیک اسید است. •

 دست آورد. واکنش اتن با آب، بهتوان از الکل سازندة آن را می  •

 است. C-Cدر ساختار مولکول آن، سه برابر شمار پیوندهای  C-Hشمار پیوندهای  •

 شود. گرم کربوکسیلیک اسید مربوط، تشکیل می 4/26درصد،  60آن با بازده  مول از  5/0از آبکافت  •

 ( چهار4           ( سه          3( دو                    2( یک                  1

1402 

 داخل تجربی

 درست است؟ دربارة ساختار مولکول نشان داده شده، کدام موارد زیر .470

NO N

O

F

O

H3CCNH

O 
 اند. های غیر از اتم هیدروژن متصلاتم کربن به اتم  5الف:  

 پیوندهای میان آنهاست. برابر شمار سایر   2/8ها، ب:  مجموع شمار پیوندهای یگانة بین اتم

 آمید شرکت کند و امکان تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد. تواند در واکنش تشکیل پلیپ:  می

 های کربن متصل به اتم نیتروژن، برابر است.های کربن متصل به اتم اکسیژن با شمار اتمت:  شمار اتم 

  ( پ و ت 4 ( ب و پ 3 الف و ت (2 ( الف و ب  1

 داخل ریاضی

 دربارة ترکیبی با ساختار داده شده، کدام یک از موارد زیر درست است؟ .471

H
N

N

S

O

N

O 
 های کربن در آن برابر است.با شمار اتم C-Hالف( : شمار پیوندهای 

 شود.های نیتروژن آن با اتم کربن جایگزین شود، ساختاری با سه حلقة بنزنی تشکیل میاگر اتم  ب:

 متیل نونان برابر است.-4دی اتیل،  6و  3ها در مولکول های کربن در مولکول آن، با شمار این اتمپ: شمار اتم

ترین اتم موجود در ساختار  های ناپیوندی روی اکسندهبرابر شمار کل جفت الکترون 2ها، انة بین اتم گت: شمار پیوندهای دو 

 است.

 ب« و »ت«( »4              ب« و »پ« ( »3              »الف« و »ت«  ( 2           الف« و »پ« ( »1
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 ( هاکننده انواع مخلوط، اسید چرب، صابون و انواع پاک) 13تا  1دهم: صفحه دوازپایه 

1398 

 داخل ریاضی
 ها، افزودن کدام ماده، بهتر است؟کنندگی شویندهبرای افزایش قدرت پاک .472

 ( آلومینیم هیدروکسید         4( سدیم هیدروژن کربنات         3      ( کلسیم هیدروکسید2( منیزیم کلرید         1

 داخل ریاضی

گرم از صابون با   72/4است،  ppm2000با غلظت  2Ca+ی ها( که دارای یون =g.mL1d-1آب سخت ) mL200به  .473

از آن، به صورت اضافه شده است. با فرض کامل بودن واکنش صابون با یون کلسیم، چند درصد  g.mol236-1جرم مولی 

 ( Ca= 40و  g.mol :23 =Na-1رسوب، درآمده است؟ )

𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑎𝑞) + 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → (𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎(𝑠) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 
 )معادله موازنه شود.(

1 )10              2 )20                 3 )50                 4 )100 

 داخل تجربی

کنید و  عنوان شوینده جهت تولید صنعتی پیشنهاد میآیا ترکیب زیر را به  .474

 دلیل آن، کدام است؟ 

در آب   کربنی،  12های موجود با زنجیر هیدروکربنی ( آری، زیرا، بهتر از شوینده1

 شود. حل می

 کربنی، در آب، کمتر است. 12های موجود با زنجیر هیدروکربنی آن از شوینده پذیریانحلل( خیر، زیرا، 2

 های موجود دارد.زیرا، بخش ناقطبی آن، جاذبة بیشتری با لکة چربی روی لباس، نسبت به شوینده ( آری،3

 های موجود دارد.ه( خیر، زیرا، بخش ناقطبی آن، جاذبة کمتری با لکة چربی روی لباس، نسبت به شویند4

 خارج ریاضی

 نشان داده شده، درست است؟چند مورد از مطالب زیر، دربارة ترکیبی که ساختار مولکول آن  .475

 * به یک استر مربوط است.           

 * به یک اسید چرب سه ظرفیتی مربوط است.

 شود.شود و در آب حل نمی* در بنزین حل می

 * بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد. 

1 )1       2 )2        3 )3         4 )4 

 خارج تجربی

است. فرمول مولکولی اسید چرب سازندة آن، کدام است؟ )تری  6O104H57Cروغن زیتون، استری با فرمول مولکولی  .476

 گلسیریدی که اسیدهای چرب یکسانی در ساختار آن وجود دارد.(

1 )O33H18C          2  )2O34H18C         3  )O39H19C         4 )2O39H19C 

 داخل ریاضی 1400

 موارد از مطالب زیر، درست است؟کدام  .477

 اند.هایی ناهمگن از نوع سوسپانسیونآ( شربت معده و شیر، مخلوط

 شود. ب( مخلوط آب و روغن با استفاده از صابون، به یک کلوئید پایدار تبدیل می

 آید. های کلوئیدها به شمار مینشین شدن، از ویژگیکردن نور، ناهمگن بودن و تهپ( پخش

 اند. های مولکولیها اما ذرات سازندة کلوئیدها، تودهها و مولکولها، یونذرات سازندة محلولت( 

 ( ب،  پ،  ت 4( ب،  ت                              3( آ،  ب،  پ                            2( آ،  پ                            1
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 خارج ریاضی 1400

 زیر، درست است؟چند مورد از مطالب  .478

 هاست.ها، همانند عبور نور از محلولاند و عبور نور از آنهای شفافکلوئیدها، مخلوط •

 اند. های متفاوت تشکیل شدههای مولکولی با اندازهکلوئیدها، ظاهری همگن دارند و از توده •

 ترند. ها، کوچکسازندة سوسپانسیونتر و از ذرات ها بزرگذرات سازندة کلوئیدها، از ذرات سازندة محلول •

 کنند. آلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و با گذشت زمان، مواد حل شده در آن، رسوب میآب گل •

1 )1                                2 )2                                    3 )3                                   4 )4 

1401 

 داخل ریاضی

گرم صابون  27است اگر    ppm264مولار و  00250/0غلظت یون کلسیم و منیزیم در یک نمونه آب سخت به ترتیب  .479

کنندگی خود  لیتر از این نمونه آب اضافه شود چند درصد از صابون خاصیت پاک 5/2گرم بر مول به    300جامد با جرم مول   

کنند به تقریب چند گرم  ها را با یون سدیم مبادله می های آب سخت این یونکنندهکه نرمیندهد و با توجه به ارا از دست می

 از این نمونه آب را یک گرم بگیرید (  لیترمیلییون سدیم لازم است )جرم هر  

RCOONa+ XCl2   →    (RCOO)2X    +    NaCl 
1 )75 ،55/1             2)      25 ،55//1               3)     25 ،78/0                4   ) 75 ،78/0     

 داخل ریاضی

 ؟کننده غیرصابونی چند مورد از مطالب زیر درست استدرباره یک پاک  .480

   .اند های آن با پیوند کووالانسی به یکدیگر متصلهمه اتم •

 .شودیی تولید می ای از مواد پتروشیمیاهای پیچیدهدر صنعت با واکنش  •

   .عدد اکسایش اتم گوگرد در آن با عدد اکسایش اتم گوگرد در هیدروژن سولفید برابر است •

 .شود به دلیل خاصیت بازی برای موهای چرب مناسب استبه صورت سنتی در شهر مراغه تولید می •

 . گرم خواهد بود 322مولی آن برابر اتم کربن باشد جرم   10اگر گروه آلکیل متصل به حلقه بنزن در آن دارای  •

1 )3                            2 )      4                         3)       5                       4)     2   

 خارج تجربی

 است؟ها، درست دهد. کدام موارد از مطالب زیر، دربارة آنهای زیر، مدل فضا پرکُن سه ترکیب آلی را نشان میشکل .481

هردو از اجزای سازندة    cو   b –الف       

 اند. چربی

، هم در چربی و هم در آب  cو   a –ب       

 شوند. حل می

 دست آورد. را به cتوان ، میbو  aهای از هر یک از ترکیب –پ       

 شود.، به یک کلوئید تبدیل میcبا آب، با اضافه کردن  bمخلوط  –ت       

 کنندة غیرصابونی است.یک پاک  cنمایانگر یک کربوکسیلیک اسید با زنجیرة بلند کربنی و   a –ث       

 ت –( پ 4ث                    –ت  –( پ 3ت                      –( الف 2ث                 –ب  –( الف 1      

 خارج ریاضی

 کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ .482

 ، برخلف صابون جامد و صابون مایع، در آب نامحلول است.Mg2(RCOO)  –الف      

 کنندگی ندارد.شود و در آن، قدرت پاکدر آب سخت حل نمی RCOONa – ب      

 های کلسیم یا پتاسیم یا منیزیم وجود دارد. شود که در آن، یونآب سخت به آبی گفته می – پ      

 آید. وجود میمولکول صابون در محیط آبی، نیروی جاذبه به  سرناقطبیهای چربی و بین مولکول – ت      

 ( ب،  ت4( ب،  پ                  3( الف،  پ                 2( الف،  ت                1     
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 خارج تجربی 1401

 جای بخش یونی ترکیبی با فرمول: اگر به .483

    

 = H)آید که:  دست میاتم هیدروژن جایگزین شود، ترکیبی به

1،12C =  ،1-:g.mol16O =  ) 

 برابر جرم مولی متیل متانوات است. 1/4آن، جرم مولی  (1

 یابد. ترکیب نخست، کاهش میقابلیت سوختن آن در هوا در مقایسه با  (2

𝐶3𝐻7جرم مولی آن با جرم مولی آلکینی با فرمول   (3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶13𝐻27.برابر است ، 

 یابد. های قطبی در مقایسه با ترکیب نخست، افزایش می پذیری آن در آب و حللانحلل (4

1401 

 دی

 داخل تجربی

 چند مورد از مطالب زیر در مورد درست است؟  .484

 کنندگی آن شود.تواند باعث افزایش قدرت پاکشیرین به شوینده میکردن جوش اضافه ▪

 شوند. های بین مولکولی مشابه، در آب حل میعسل، اوره و اتیلن گلیکول از طریق جاذبه ▪

 های موجود در محیط است.کنندگی آلاینده»ایجاد کف« یکی از شواهد عینی تعیین عملکرد صابون در پاک ▪

 ها است.دهندة بار منفی در ساختار آن های غیرصابونی، بخش قطبی تشکیلکنندهپاک ترین تفاوت صابون ومهم ▪

 
1  )4                 2  )3                  3  )2                      4  )1         

 داخل ریاضی

 کدام مطلب، درست است؟ .485

 آیند. های سیرشده به شمار میهای غیرصابونی، ترکیبکنندهپاک •

 های معمولی دارند. کنندگی بیشتری در مقایسه با صابوندار، قدرت ضدعفونیهای فسفاتصابون •

 های موجود در محیط بستگی دارد. کنندگی صابون، به میزان توانایی آن در انجام واکنش شیمیایی با آلایندهقدرت پاک •

 کنند.   ای محلول در آب تبدیل میه های نامحلول را به فراوردهدهندههای خورنده، واکنششوینده •

 داخل تجربی 1402

 با توجه به ساختار چهار ترکیب داده شده، کدام موارد زیر درست است؟ .486

(Na=23 , S=32,  C=12, 
1-g.mol :   16, O= 1H= ) 
 

کنندگی  قدرت پاک  : الف

-( از قدرت پاک2ترکیب )

(، بیشتر 1نندگی ترکیب )ک

 است.

تفاوت جرم مولی ترکیب   : ب

(، برابر جرم مولی  2( و )1)

 چهارمین عضو خانوادة الکین است.

 است.  8/9( ، برابر  1نسبت شمار جفت الکترون پیوندی به شمار جفت الکترون ناپیوندی در آنیون ترکیب ) : پ

-مول صابون تشکیل می 2سوزآور، ( با مقدار کافی سود4( و یک مول از ترکیب ) 3از واکنش جداگانة یک مول از ترکیب ): ت

 ود.ش

  ( ب و پ 4 ( ب و ت 3 (الف و پ2 (الف و ت1
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 خارج تجربی 1402

H )           است؟  درست  ،(B)  و (  A)   بیترک  دو   درباره   ریز  موارد  کدام .487 = C = O = Na = g.mol )
-11 , 12, 16, 23  :  

 .  آورد دست به را( B) بیترک توانی م( A) بیترک کافتآب از: الف

 .  است یدروژنیه نوع از ، (B) بیترک در غالب  یمولکول نیب جاذبه یروهاین :ب

  برابر  ، (A)  بی ترک  سازنده  الکل  ی مول  جرم  با (  B)  بیترک  یمول  جرم  تفاوت  :پ

g.mol
 . است  1182-

 گرم   4/122  ،سوزآور  سود  یکاف  مقدار  با(  B)  ب یترک  از  مول  0٫4  واکنش  از  :ت

 .  شودیم  لیتشک جامد صابون

  و ب«( »4       پ«» و ب«( »3       ت«» و  الف«( »2)      پ«» و الف«( »1

 ت« »

ال
س

ته  
رش

 

ل
اخ

د
-

رج
خا

 

 ( مفاهیم اسید و باز و مقایسه قدرت اسید و باز) 32تا  13دهم: صفحه دوازپایه 

1399 

 داخل ریاضی

 اند؟ کدام مطالب زیر، درست .488

 ( دارند. −OHهیدروکسید ) آ( همة بازهای آرنیوس در ساختار خود، یون 

 شود. های آبی محدود میوس برای اسیدها یا بازها، به محلولنیب(تعریف آر  

 شود. مول سدیم هیدروکسید، خنثی می 8/0مول سولفوریک اسید با   5/0پ( 

 پذیر است.برگشت  HCNیک طرفه، ولی معادلة یونش  HNO3ت( معادلة یونش  

 ( پ، ت 4  ( آ، ت  3  ( ب، ت  2    ( آ،  ب  1

 خارج ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .489

 آیند. شمار میدار، اسید بهاز دید آرنیوس، جامدهای یونی اکسیژن  •

 تواند یک الکترولیت قوی باشد. یک ترکیب کم محلول در آب، می •

 آیند. شمار  الکتریکی بهتوانند در آب یونیده شده و رسانای های مولکولی میبرخی از ترکیب •

 ها برابر شود. ولکولمها با رود که غلظت مولی یونفرایند یونش یک اسید ضعیف تا جایی پیش می •

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 خارج تجربی

490. A  ،D،  X  ،Y   وZها  آن اند که مجموع عددهای اتمیایدورهترتیب از راسههت به چپ، عنصههرهای متوالی در جدول  ، به

 ؟است  نادرستگازی تک اتمی باشد، چند مطلب زیر   Yاست، اگر  45برابر 

 در آب تعادلی است.  HXمعادلة یونش اسید  •

 در آب، کامل است. Aدار یونش هر دو اسید اکسیژن •

 بالاترین عدد اکسایش خود را دارد. DX2در   Dعنصر  •

 است. LiF، بالاتر از نقطة ذوب Dبا    Zنقطة ذوب ترکیب حاصل از واکنش عنصر  •

 است. H2S، مشابه  Dدار پایدار  های فیزیکی ترکیب هیدروژنساختار و ویژگی •

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

 خارج تجربی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .491

 اند.اسیدها و بازهای شناخته شده، ضعیفبیشتر  •

CN]در دمای اتاق،   HCNمولار  1/0در محلول  •
 است.  0/1=[−
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• pH   مولار فرمیک اسید از  0/02محلولpH   تر است.مولار استیک اسید، کوچک 0/02محلول 

 کند.شود و محلول الکترولیت قوی تولید میخوبی در آب حل میآمونیاک با تشکیل پیوند هیدروژنی به •

1) 1   2) 2   3 )3   4 )4 

1400 

 داخل ریاضی

یکسان، چند    pH( با حجم، دما و  II( و محلول هیدروفلوئوریک اسید )محلولIدربارة محلول هیدروکلریک اسید )محلول   .492

 مورد از مطالب زیر، درست است؟  

 های آغازی دو اسید، برای تشکیل دو محلول، نابرابر است.شمار مول •

 بیشتر است. Iها در محلول  ، از شمار مولکولIIها در محلول  مولکولشمار  •

 های حاصل از یونش دو اسید و رسانایی الکتریکی دو محلول برابر است. شمار آنیون •

 ، کمتر است.II های موجود در محلول، از مجموع شمار گونهIهای موجود در محلول مجموع شمار گونه •

1 )1                                  2 )2                                   3 )3                                   4 )4 

 داخل تجربی

 تری است؟ها در آب، اسید قوییک از آنآیند و محلول کدامکدام اکسیدها، اسید آرنیوس به شمار می .493

a) K2O        ،              b) CO2                ،                 c) SO3             ،                    d) BaO        

1 )d ; d , a               2 )a ; d , a                   3 )b ; c , b                        4  )c ; c , b  

 داخل تجربی

 ها، دما ثابت در نظر گرفته شود.(است؟ )در همة گزینه نادرستکدام مطلب،  .494

 یابد. ، با افزایش غلظت آن در آب، کاهش می HA( درصد یونش اسید ضعیف 1

2 )]-[OH تواند برابر در محلول یک اسید ضعیف، می]+O3[H  .در محلول یک باز ضعیف باشد 

 است. 3مولار اسید برابر   1محلول  pHباشد،  HX، دو برابر درصد یونش اسید YOH( اگر درصد یونش باز بسیار قوی 3

 تر است.قرار گیرد، آن اسید از هیدروبرمیک اسید، ضعیف 7صفر تا  در گسترة  pHمولار یک اسید،  3( اگر برای محلول 4

 داخل تجربی

با غلظت    ،HZو    HX  ،HYدر شکل زیر، محلول اسیدهای   .495

-مولی و دمای یکسان، نشان داده شده است و برای سادگی مولکول

آن دربارة  زیر،  مطالب  از  مورد  چند  است،  شده  حذف  آب  ها  های 

 درست است؟ 

 ترین اسید است.ضعیف HX در میان اسیدها، •

 واکنش یونش هر سه اسید در آب، تعادلی است.  •

 کمتر است. HYاسیدی اتانوئیک اسید، به یقین از قدرت  •

 ، کوچکتر است.HYبزرگتر و از ثابت یونش   HX، از ثابت یونش  HZثابت یونش  •

 تواند هیدروفلوئوریک اسید باشد. می HZ، هیدروسیانیک اسید باشد، HXاگر  •

1 )2                             2 )3                                3 )4                                    4 )5 

 خارج ریاضی

( با حجم یک لیتر و دمای  IIمولار نیتریک اسید )محلول   1/0( و محلول  Iمولار نیترواسید )محلول  1/0دربارة محلول   .496

 ( g.mol:16=O, 14=N-1یکسان، کدام مطلب درست است؟ )

 منیزیم، برابر است.( سرعت واکنش دو محلول با مقدار یکسانی از فلز 1

 گرم بیشتر است. 6/1های حاصل از یونش دو اسید، از ( تفاوت جرم آنیون2

 ، کمتر است. IIها در محلول ، از شمار مولکولIها در محلول ( شمار مولکول3

4 )pH .دو محلول برابر است، زیرا غلظت مولی و دمای دو محلول یکسان است 
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 خارج تجربی

ها با غلظت مولی برابر، در یک ظرف مخلوط شوند، کدام  ها و فراوردهدهندهها، اگر واکنشبراساس قدرت اسیدی گونه .497

 رود؟ های دیگر پیش میواکنش، در خلف جهت واکنش

1 )𝐻𝐹(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐹−(𝑎𝑞) 

2 )𝐻𝑆𝑂4
−(aq) + 𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞) ⇌ 𝐶𝑁−(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) 

3 )𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2

−(𝑎𝑞) 

4 )𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂
−(𝑎𝑞) + 𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞) ⇌ 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐵𝑟

−(𝑎𝑞) 

 خارج تجربی

 توان توجیه کرد؟معین، میکدام مشاهدة زیر را بر پایة مدل آرنیوس، در دمای  .498

 ، کمتر است.  HFاز محلول آبی   2CO( غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی 1

 ، متفاوت است.3O2Nو محلول آبی   O2Na( قدرت رسانایی الکتریکی محلول آبی 2

    ، کمی متفاوت است.NaOHو محلول آبی  3NHدر محلول آبی   pH( رنگ کاغذ 3

 ، کمتر است.HCNاز محلول آبی  O2Rb( غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی 4

1401 

 داخل ریاضی

های انتخاب شده با غلظت و  آورد و در میان این ترکیبرا به رنگ آبی در می pHمحلول کدام یک از ترکیبات زیر کاغذ  .499

   ؟الکتریکی محلول پتاسیم کلرید دارددمای یکسان کدام ترکیب رسانای الکتریکی نزدیک به رسانای 

 سود سوزآور-اتانول    ت - متیل آمین   ج-جوهر نمک     ب-الف 

 الف – پ الف،  (4                        ت –ب،ت   (3                            ب -ب،ت (2                پ–الف،پ ( 1

 داخل تجربی

کدام سه اسید در آب ) با حجم و غلظت مولی اولیة برابر و دمای یکسان( با یکدیگر  ها در محلول  تفاوت شمار مولکول .500

    بیشتر است؟

1) 3CO2H ، HBr  ،HCN 

2) 4SO2H ،3HNO  ، HOBr 

3) COOH5H2C  ،2HNO  ،HCOOH 

4) HCl  ،COOH5H6C  ، COOH3CH 

 داخل تجربی

( با دمای  II( و یک نمونه محلول نیتریک اسید )محلول  Iاگر غلظت مولار یک نمونه محلول استیک اسید )محلول  .501

 یکسان برابر باشد، کدام مطلب درست است؟

 است. IIها در محلول ، بیشتر از غلظت آنIها در محلول  ها و مولکولغلظت یون (1

 کند. دو محلول نیز به یک اندازه تغییر می  pHبا افزایش دمای دو محلول به یک اندازه،  (2

 کند. های موجود در دو محلول، کاهش پیدا میاگر دمای دو محلول به یک اندازه بالا رود، تفاوت غلظت یون (3

 شود.تر میبه یکدیگر نزدیکها افزایش یابد، ثابت تعادل و درصد یونش دو محلول اگر غلظت اسید در یکی از محلول (4
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 خارج تجربی 1401

، آن را به Eو    D  ،Gهای  را به رنگ سرخ و ترکیب  pH، کاغذ  Xو    A  ،Mهای  ترکیب .502

 آورد. با توجه به نمودار زیر، کدام مطلب درست است؟ )دما ثابت است.( رنگ آبی درمی

ها در واکنش کامل با  هر دو یک ظرفیتی باشند، حجم استفاده شده از آن  ،  M و  Eاگر   (1

 یکدیگر، برابر است.

از غلظت یون هیدروکسیدDغلظت یون هیدرونیوم در محلول   (2   Xدر محلول    ، بیشتر 

 است.

3) pH  محلول Aو 1تر از کمی کوچکpH  محلولG است. 13تر از کمی بزرگ 

 هیدروسیانیک اسید است.   Xهیدروفلوئوریک اسید باشد،  Mاگر  (4

1401 

 دی

 داخل ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .503

 پذیر است.ها، امکانبراساس مدل آرنیوس، تشخیص میزان اسیدی یا بازی بودن محلول •

 آورد. را به رنگ قرمز در می  𝑝𝐻شود و محلول حاصل، کاغذ  باریم اکسید در آب حل می •

𝐻3𝑂]ملک مقایسه قدرت دو اسید در شرایط یکسان، میزان    •
 ها است.در محلول آبی آن [+

 های الکترولیت و غیرالکترولیت هستند. محلول استیک اسید و اتانول در آب، به ترتیب، نمونه از محلول •

1 )1                   2 )2                     3 )3                       4 )4 

 داخل تجربی

آورند و اسید مربوط به کدام عنصر،  بر پایه مدل آرنیوس، کدام دو عنصر در واکنش با اکسیژن، اکسیداسیدی به وجود می .504

 هیدروژن اسیدی بیشتری دارد؟ 

 باریم                  - (  نیتروژن و باریم 2گوگرد                  - (  نیتروژن و گوگرد 1

 کربن        -(  کربن و فسفر 4کربن                         -(  کربن و کلسیم  3

1402 

 داخل ریاضی

 کدام مورد درست است؟ .505

 است.  [HF]ثابت و برابر     [+𝐻]( در سامانة تعادلی محلول هیدروفلوئوریک اسید ، 1

 شود.( در تفکیک یونی گاز هیدروژن کلرید در آب ، یون هیدرونیوم و یون کلرید با غلظت برابر تشکیل می2

خاصیت اسیدی استیک اسید کمتر  ( در دمای یکسان و با غلظت مولار برابر ، خاصیت اسیدی محلول فرمیک اسید از 3

 است.

 HAمحلول pH از  HXمحلول  pHبیشتر باشد ،  HXدر محلول اسید  [−𝑋]از    HAدر محلول اسید   [+𝐻]( اگر 4

     بزرگتر است.

 داخل ریاضی

 کدام یک از موارد زیر درست است؟ .506

باشد، غلظت مولی یون   16مولار و درصد یونش آن در دمای اتاق برابر  1/0در محلول، برابر   DOHالف: اگر غلظت آغازی باز 

 است.  25/6×10- 13هیدرونیم در این محلول برابر 

کنندگی آن افزایش  پذیری در آب و پاککنندة غیرصابونی بیشتر باشد، انحللهای کربن در مولکول پاکب: هر چه شمار اتم

 یابد. می

 شود. خنثی تشکیل می pHلیتر آب، محلولی با میلی 100در   𝑁2O5(g)و   𝐿𝑖2O(s)   های برابر ازانحلل مولپ: از 

 یابد. محلول کاهش و ثابت یونش اسید افزایش می  pHدر دمای ثابت،  HAت: با افزایش غلظت محلول اسیدی 

 

 ( الف و پ 4 ( الف و ب 3 ( پ و ت 2 ( ب وت1
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1402 

 داخل تجربی

 دهد. م، دما و غلظت یکسان( را نشان میحج)با   HXو  HAبا توجه به شکل زیر، که فرایند یونش محلول دو اسید   .507

 کدام موارد زیر درست است؟
 

 

 

 

 

 

 

 

 است. HXمحلول اسید  pHتر از ، کوچکHAمحلول اسید    pH : الف

 است. HAدر محلول اسید   [+𝐻]برابر  HX ،4در محلول اسید  [+𝐻] : ب

 است.  04/0باشد، ثابت یونش آن برابر  8/0برابر   HAاگر غلظت مولار آغازین   : پ

 ، بیشتر است.HAاز جرم مولی  HXجدول تناوبی باشند، به یقین، جرم مولی  17دو عنصر از گروه   Xو  Aاگر  : ت

 

  ( ب و ت 4 ( الف و ب 3 (پ و ت2 ( الف و پ  1

 خارج ریاضی

 چند مورد از موارد زیر، درست است؟ .508

 ارائه داد.    −𝑂𝐻(   aqو    )+𝐻  (aqهای   )آرنیوس مدل خود را براساس تغییر غلظت یون •

 تواند اسید معده را خنثی کند. شیر منیزی شامل محلول منیزیم هیدروکسید است و می •

 باشد، خنثی است. های هیدرونیوم و هیدروکسید برابرهر محلول آبی که در آن غلظت یون •

  pHدر مدل آرنیوس، هر مولکولی که در ساختار خود هیدروژن بیشتری داشته باشد، در شرایط یکسان دما و غلظت،  •

 دهد. محلول را بیشتر کاهش می

های تجربی، میزان رسانایی  های اسیدها و بازها را شناخت و براساس یافتهآرنیوس نخستین کسی بود که ویژگی •

 های آبی را بررسی کرد. الکتریکی محلول

4 )5  3 )4  2 )3  1) 2  

 

 خارج تجربی

  یدما و مولار 0٫1 غلظت   با دیاس کیانیدروسی ه و دیترواسین ، دیاس کیترین جداگانه یهامحلول از تریلیلیم 100 درباره .509

H ) است؟ درست ریز موارد از مورد چند ،کسانی = N = O = Na = g.mol )
-11 , 14 , 16, 23 :  

• pH  از شتریب نیقی به دیاس کیانیدروسیه محلول  pH است دیترواسین  محلول  . 

 .  کندی م تیکفا  هامحلول از ک ی هر کامل  کردنیخنث یبرا جامد د یدروکسیه م یسد گرم 0٫4• 

 . است گرید محلول دو  یکیالکتر ییرسانا از شتریب نیقی به ،دیاس کیترین محلول  یکیالکتر ییرسانا• 

 .  کند یم رییتغ گر ید محلول  دو pH از کمتر دیاس کیترین محلول pH  ،رود  بالا اندازه ک ی به محلول سه یدما اگر•  

1 )1         2 )2          3 )3          4 )4 
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 (pHمسائل درصد یونش، ثابت یونش و  ) 32تا  18دهم: صفحه دوازپایه 

1398 

 داخل ریاضی

مول بر لیتر باشد، درصد بونش اسید و   4×10-3مولار یک اسید ضعیف، غلظت یون هیدرونیوم برابر  1/0اگر در محلول  .510

pH  ( محلول، به تقریب کدام است؟𝑙𝑜𝑔4 ≈ 0/6) 

1 )2/1  ،4/2                            2 )2/1   ،6/2         3 )4  ،4/2         4 )4   ،6/2 

 داخل تجربی

تقریبی محلول به   pHدر نیم لیتر آب مقطر به طور کامل حل شده است.  STPدر شرایط  HCl(g) لیترمیلی 8/44 .511

log4دست آمده کدام و در این محلول، غلظت مولار بون هیدرونیوم چند برابر غلظت مولار یون هیدروکسید است؟ )  ≈

0/6) 

1 )6/2  ،910  ×5/1           2  )6/2  ،910   ×6/1 

3 )4/2  ،910  ×5/1           4  )4/2  ،910   ×6/1 

 داخل تجربی

  5/5× 10-4 یک اسید در محلولی از آن در دمای معین، به ترتیب برابرة هیدرونیوم و مولکول یونیده نشد اگر غلظت یون  .512

 ول بر لیتر باشد؛ ثابت تعادل یونش این اسید، کدام است؟م  5/2× 10-2و 

1 )2.12× 10−4                     2)    2.21× 10−4 

3 )1.21× 10−5                4   )    1.12 × 10−5 

 داخل تجربی

ناخالص به درون نیم لیتر آب مقطر وارد شده است. اگر غلظت محلول نیتریک اسید تشکیل شده به  5O2N(g)گرم  2/7 .513

؛ از تغییر حجم صرف نظر و  O= 16و  N= 14و  g.mol :1  =H-1، کدام است؟ )5O2Nمول بر لیتر برسد، درصد خلوص  2/0

N2O5(g)معادله موازنه شود.   + H2O(l) → HNO3(aq) ) 

1 )65             2 )71             3 )75              4 )81 

 خارج ریاضی

514. pH  است. غلظت مولار اسید در ان در حالت   4/1و در حالت فعالیت آن، برابر  7/3معدة فردی، در حالت استراحت برابر

 فعالیت، به تقریب چند برابر حالت استراحت است؟ 

(10−0/7 ≈ 0/2،  10−0/4 ≈ 0/4 ) 

1 )200            2 )150                3 )100                4 )50 

 خارج ریاضی

515. HX   وHY ( به ترتیب اسید قوی و ضعیفα = آب  mL100مول از هر یک، در دو ظرف دارای  01/0( هستند. اگر %2

 (.log2=0/3، به تقریب کدام است؟ )از تغییر حجم چشم پوشی شود، HXبه  HYمحلول  pHمقطر حل شوند، نسبت 

1 )3/2            2 )7/2              3 )3/3                 4 )7/3 

 خارج تجربی

516. pH  است. غلظت یون هیدروکسید در آن برابر چند مول بر لیتر و چند برابر  7/10یک نمونة محلول آمونیاک برابر

 ( 10-7/0=  2/0غلظت مولار یون هیدرونیوم در آن است؟ )

1 )4 × 106،  5 × 10−4                     2)    4 × 106،  2 × 10−4 

3 )2.5× 107،  2 × 10−4                4   )    2.5 × 107،  5 × 10−4 

 خارج تجربی

مول   5×10-4مولار در دمای معین، برابر   05/0( با غلظت HAاگر غلظت یون هیدرونیوم در محلولی از یک نوع اسید ) .517

 بر لیتر باشد، ثابت تعادل یونش این اسید، به تقریب کدام است؟

 

1   )2.5× 10−5                 2   )5 × 10−6             3    )2.5× 10−6           4   )5 × 10−5 
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 داخل ریاضی

دهد. آب  گرم واکنش می  40جرمی و جرم مولی    67/0با خلوص    MOHگرم از باز    75جرم مشخصی از اسید چرب با   .518

در    خالص  MOHغلظت اولیة آن برساند. به تقریب چند درصد از   25/0لیتر از یک محلول را به  میلی  8/4تواند  تشکیل شده می

را به طور کامل خنثی کند، غلظت    HClلیتر محلول  میلی  500خالص بتواند    MOHدةانم  قیاو اگر ب   تکرده اس  ترکشواکنش  

 محلول اسید به تقریب چند گرم بر لیتر است؟ 

RCOOH(s) + MOH(aq) → RCOOM(aq) + H2O(I) 
(H = 1,  O = 16, Cl = 35/5:g.mol1-   جرم ،(g)   و حجم(mL)  ).آب تولید شده را برابر درنظر بگیرید 

1 )64 ،33  2 )64 ،23    3 )36 ،33    4 )36 ،23 

 داخل ریاضی

519. pH  گرم بر لیتر اسید ضعیف   2/0یک نمونه محلولHΛ  است. ثابت یونش اسیدی آن   22/4گرم، برابر  20با جرم مولی

 ها را از راست به چپ بخوانید،در دمای آزمایش به تقریب کدام است و چند درصد آن یونیده شده است؟ )گزینه

 
1

100/22 = 0/6   ) 

1   )3/6 × 10-7 ,6/0        2 )6/3 × 10-7 ,4/0             3)9/4 × 10-7 ,7/0             4  )9/4 × 10-7 ,5/0    

 داخل تجربی

HA  (αمحلول اسید    pH اگر   .520 = لیتر از آن، چند مول اسید وجود دارد و این میلی  200باشد، در    4/1،  برابر  (0/2

 دهد؟ درصد واکنش می 80محلول با چند گرم سدیم هیدروژن کربنات با خلوص 

NaHCO3(s) + HA(aq) → NaA(aq) + CO2(g) + H2O(I) 
H = 1, C = 12,  O = 16 Na = 23: g.mol1- ) ( 

1 )04/0 ،36/3 2 )02/0 ،20/4  3 )02/0 ،36/3 4 )04/0 ،20/4 

 داخل تجربی
به دست آید، جرم مولی این    =pH  2لیتر آب، محلولی با  میلی  100در    (AH)گرم از اسید آلی    258/0اگر از انحلل   .521

kaپوشی شود،  اسید چند گرم است؟ )از تغییر حجم محلول چشم = 10-2 ) 

1 )172    2 )129    3 )96     4 )64 

 داخل تجربی

دهیم. اگر  عبور می Ba (OH)2مولار   005/0لیتر محلول میلی 50را از درون  CO2لیتر مخلوط گازی دارای  2 .522

در مخلوط گازی، به تقریب چند   CO2خنثی شود، غلظت    HClمولار  01/0لیتر محلول میلی 6/23باقیماندة باز در محلول، با 

Cگرم بر لیتر است؟میلی = 12, O = 16: g.mol1- )ها  )معادلة واکنش دهند.(  ، گازهای دیگر مخلوط با باز واکنش نمی

 موازنه شوند( 

{
Ba (OH)2(aq) + CO2(g) → BaCO3(s) + H2O(I)   

Ba (OH)2(aq) + HCl (aq) → BaCl2(aq) + H2O(I)
 

1 )6/6  2 )8/3   3 )9/2   4 )3/2 

 داخل تجربی

523. HX    وHY  گرم از دومی را در دو ظرف جداگانه دارای دو لیتر آب حل    10گرم از اولی و    18اند. اگر  دو اسید ضعیف

HX  ها درست است؟شود، چند مورد از مطالب زیر دربارة آندو محلول، برابر می pHکنیم،  = 60, HY = 50: g.mol1- ) 

 موجود در دو محلول، برابر است.های شمار یون •

 های موجود در دو محلول، نابرابر است.شمار گونه •

• ka  اسیدHX  تر از بزرگka اسید HY.است 

 است.  HXبرابر درجة یونش   HY ،4/1درجة یونش اسید  •

 است. HYبه تقریب نصف درجة یونش اسید  ،  HXدرجة یونش اسید  •

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4 
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 خارج ریاضی

محلول چند گرم بر لیتر  pHاین محلول کدام و با  pHاست،  0/1مولار آن برابر   0/2در محلول   HAثابت یونش اسید  .524

 ( H = 1، N = 14، O = 16:g.mol−1ها را از راست به چپ بخوانید،  نیتریک اسید برابر است؟ )گزینه 

1)3/6،  2    2 )2  6/3،    3 )1  3/6،     4 )1 ،3/6 

 خارج ریاضی

شود. غلظت  رقیق می لیترمیلی 750در دمای اتاق، با آب تا حجم  NaOHجرمی باز قوی   %50لیتر محلول میلی 4/8 .525

ناخالص مصرف شده باشد،   HClگرم  7/3کدام است و اگر برای خنثی کردن کامل این محلول،  ppmبا یکای  Na+(aq)یون 

 گرم جرم دارد.(  1و  1/5ترتیب به  NaOHرقیق شدة  و لیتر محلول آغازیدرصد خلوص اسید کدام است؟ )هر میلی

1 )1840  ،55                             2 )1840  ،45                          3 )2760  ،45                         4 )2760  ،55 

 خارج ریاضی

وجود دارد، محلول این   H3O+(aq)مول یون  10−10×2/5در دمای اتاق،   MOHلیتر از محلول باز قوی میلی 250در  .526

 در آن با غلظت این یون در محلول چند مولار باریم هیدروکسید برابر است؟ −OHباز، چند مولار است و غلظت یون 

1 )2/5×10−10،  1×10−9   2 )5×10−10،  1×10−9 

3 )2×10−6،  1×10−5   4 )5×10−6،  1×10−5 

 خارج تجربی

یابد.  صهورت خطی افزایش میدرصهد به 12/5درجة سهلسهیوس افزایش دما،   10به ازای هر  HAثابت یونش اسهید ضهعیف   .527

مولار باشهد. نسهبت شهمار    6، پس از یونش، برابر 25C°در   HA، و غلظت 4−10×2، برابر  45C°اگر ثابت یونش این اسهید در 

تقریب کدام اسههت و در کدام دما )با یکای  به  25C°های هیدرونیوم در محلول آن با دمای  های هیدروکسههید به شههمار یونیون

°Cهای هیدونیوم کمتر است؟شمار یونهای هیدروکسید به( نسبت شمار یون 

1)،  1/1 × 10−11  20   2),  6 × 10−12    30   

3)،  6 × 10−12   20      4)،  1/1 × 10−11  30 

 خارج تجربی

528. pH  لیتر از این میلی 200آن کدام اسهت و   یاسهت. درصهد یونش تقریب    7/2مولار هیدروفلوئوریک اسهید برابر  1/0  محلول

 دهد؟گرم رسوب کلسیم فلوئورید تشکیل میمحلول در واکنش با مقدار کافی کلسیم هیدروکسید، چند میلی

Ca(OH)2
(aq) + HF(aq) → CaF2(s) + H2O(l) F = 19، Ca = 40:g.mol      )معادلة واکنش موازنه شود.( 

−1
  

1 )2  ،395  2 )2  ،780  3 )2/4  ،590  4 )2/4  ،680 

1400 

 داخل ریاضی

گرم پتاسیم هیدروکسید اضافه شود، چند مورد از مطالب زیر، دربارة  7/0لیتر آب مقطر،  میلی  125اگر در دمای اتاق، به   .529

، از تغییر حجم محلول بر اثر اضافه کردن مادة جامد به آن،  g.mol: 39=K, 16=O, 1=H-1است؟ )محلول حاصل، درست  

 پوشی شود.(چشم

2/5لیتر از آن، میلی 250 • ×  کند. طور کامل خنثی میرا به  HClمول  10−2

 است.  H+(aq)برابر غلظت مولار یون  1210در آن،  OH-(aq)غلظت مولار یون  •

 مول از کاتیون و آنیون وجود دارد.  01/0این محلول، در مجموع، لیتر از میلی 50در  •

 برابر خواهد شد.  OH ،3]-[گرم پتاسیم هیدروکسید دیگر اضافه شود،  4/1اگر به این محلول،  •

1 )1                               2  )2                                    3 )3                                        4 )4 

 داخل ریاضی

برابر، در دو ظرف جداگانه موجود   pHو با    5/2و    12، به ترتیب با درصد یونش  HDو    HAاسیدهای ضعیف   محلول .530

محلول دو اسید، کدام است؟   pH باشد، L.mol005/0-1برابر  ]HA[پیش از یونش، کدام و اگر  ]HA[به  ]HD[است. نسبت 

 ها را از راست به چپ بخوانید.( )گزینه

1 )8/4  ،22/3                                                                2 )8/4  ،91/3 

3 )6/5  ،22/3                                                                4 )6/5  ،91/3 
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 داخل تجربی

αبا درجة یونش    HAمحلول    pHاگر در دمای اتاق،   .531 = αبا درجة یونش    HDمحلول    pHو    2برابر    0/1 = 0/2  

کدام و در حالت تعادل، غلظت مولار یون هیدروکسید در    HDبه غلظت مولار اولیة   HAباشد، نسبت غلظت مولار اولیة    3برابر  

 است؟  ،HDچند برابر غلظت مولار این یون در محلول  HAمحلول 

1 )20  ،1/0                        2 )05/0  ،1/0                          3 )20  ،10                            4 )05/0  ،10 

 خارج ریاضی

  2/3و    8در دو ظرف جداگانه، با غلظت مولی آغازی برابر، به ترتیب دارای درصد یونش    HDو    HAاسیدهای ضعیف   .532

باشد،   4برابر  HAمحلول اسید  pH، کدام است و اگر HDدر محلول  O3[H+[به  HAدر محلول  H]O3+[موجودند، نسبت 

pH    محلول اسیدHDتقریب چند برابر  ، بهpH    ها را ازراست هیدروکسید در دمای اتاق است؟ )گزینهمولار پتاسیم  2/0محلول

 به چپ بخوانید.(

1 )5/2  ،33/0                     2 )5/2  ،28/6                       3 )0/3  ،33/0                          4 )0/3  ،28/6 

 خارج ریاضی

𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞)برپایة واکنش: )معادلة واکنش موازنه شود.(   .533 + 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐵𝑎𝐵𝑟2(𝑎𝑞)  اگر ،

تا واکنش خنثی شدن کامل شود، به    2Ba(OH)لیتر محلول  میلی  150گرم هیدروبرمیک اسید خالص، به    4/5 اضافه شود 

در محلول پایانی، چند مول    2BaBrدر محلول آغازی چند گرم و غلظت    2Ba+(aq)ترتیب از راست به چپ، مقدار تقریبی یون  

 ( g.mol: 137=Ba, 80=Br ,1=H-1بر لیتر است؟ )حجم محلول ثابت در نظر گرفته شود.( )

1 )28/5  ،22/0                 2  )56/4  ،34/0                     3  )28/5  ،34/0                      4 )56/4  ،22/0 

 خارج تجربی

𝐾𝑎دار ) در دمای ثابت، اگر غلظت آغازی یک اسید تک پروتون .534 = 2/5 × ( را در آب افزایش دهیم تا غلظت آن  10−8

محلول، چند    pHتقریب چند درصد بوده و  نسبت به حالت آغازی، بهبرابر شود. تغییر درجة یونش اسید    25در حالت تعادل،  

 کند؟ واحد نسبت به محلول آغازی، تغییر می

1 )20  ،3/0                     2  )20  ،7/0                              3 )80  ،3/0                           4 )80  ،7/0 

 خارج تجربی

 است؟ نادرستکدام مطلب زیر  .535

( غلظت یون هیدروکسید در آب گازدار، از غلظت این یون در اسید معده بیشتر و از غلظت این یون در محلول آمونیاک کمتر 1

 است.

1/6، به ترتیب برابر HX (aq)و غلظت آغازی  X (aq)( اگر غلظت تعادلی 2 × مول بر لیتر باشد، درصد یونش    0/8و  10−2

HX  است.  2در محلول آن، برابر 

در محلول،    HYمول بر لیتر باشد، ثابت یونش    02/0و    003/0، به ترتیب برابر  HY(aq)( اگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم و  3

5/4برابر  ×  است. 10−4

تفاوت  4 اتاق،  آمونیاک  pH( در دمای  استیک   محلول مولار  تفاوت  و محلول مولار  از  محلول مولار سدیم    pHاسید، کمتر 

 هیدروکسید و محلول مولار هیدرویدیک اسید است. 

1401 

 داخل ریاضی

این محلول کدام است و   pHگرم از آن استمیلی 427/ 5لیتر محلول باریم هیدروکسید دارای میلی 250در دمای اتاق  .536

 ؟ دهدگرم فراورده نامحلول در آب تشکیل میاز آن در واکنش کامل با فسفریک اسید چند میلی لیترمیلی 150
1-g.mol: 137=Ba,  31=P , 16=O ) 

O2+H  2)4(PO3→    Ba  4PO3+H2Ba(OH) 
1 )3/12 - 5 /300                   2)    12   - 5 /200              3 )    3/12 - 5 /200                         4)   12  - 5 /300        

 داخل تجربی

گرم آلومینیم هیدروکسید  میلی 90/3گرم منیزیم هیدروکسید و میلی 16/1لیتر از یک شربت ضد اسید، دارای میلی 50 .537

 H = 1، O = 16، Mg = 24، Al = 27)؟کندرا خنثی می  ، = pH 7/1لیتر شیرة معده با است. این ضد اسید، چند میلی

𝑀𝑔(𝑂𝐻)2(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)           ها موازنه شوند.()معادلة واکنش  

𝐴𝑙(𝑂𝐻)3(𝑠) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
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       1 )7                      2 )5/9                       3 )14                       4 )5/17 
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 خارج ریاضی

برپایة نظریة آرنیوس، خواص فراوردة واکنش لیتیم اکسید با آب، مشابه فراوردة واکنش کدام اکسید با آب است و واکنش   .538

دهد؟ )حجم  درصد تغییر می  50آب را نسبت به مقدار آغازی آن،    pHگرم از لیتیم اکسید در آب مقطر، در دمای اتاق،  چند میلی

 (  3log،1-g.mol:16=  O, 7=  Li ≅5/0لیتر در نظر گرفته شود،  5/2محلول پایانی، 

      1 )5O2Cl،  25/11               2 )CaO  ،25/11               3 )O2K ، 5/22              4  )2SO  ،5/22 

 خارج ریاضی

اسید ضعیف    aKاگر   .539 برابرHA)یک  )  bKو    2 ×6-10(  باز ضعیف  باشد، غلظت مولار یون    4×10-4   برابر (XOHیک 

مولار باز و درصد یونش باز،    01/0مولار اسید، چند برابر غلظت مولار یون هیدروکسید در محلول    02/0هیدرونیوم در محلول  

ها  را از راست به چپ بخوانید. با توجه به یونش اندک اسید و باز، غلظت مولار آنها  چند برابر درصد یونش اسید است؟ )گزینه

 تقریب یکسان در نظر گرفته شود.(قبل و بعد از یونش، به

    1 )01/0  ،25              2 )01/0  ،20                  3 )1/0   ،25                   4 )1/0  ،20 

 خارج تجربی

( در دمای اتاق و با حجم برابر،  IIمولار استیک اسید )محلول    1( و محلول  Iمولار فورمیک اسید )محلول    1دربارة محلول   .540

 در نظر بگیرید.(  10تقریب برابر است؟ )نسبت ثابت یونش دو اسید را بهنادرست  چند مورد از مطالب زیر

 تر است.کوچک 10√، از  II[ در محلول  H+به ]  I[ در محلول  H+نسبت ] •

 است. IIهای موجود در محلول برابر شمار کل یون I ،10های موجود در محلول شمار کل یون •

 برابر شود.  10باید   IIبرای نزدیک شدن مقدار ثابت یونش دو محلول به یکدیگر، غلظت محلول  •

تر از یک  ، بزرگIهای یونیده نشده در محلول  ، به شمار مولکولIIهای یونیده نشده در محلول  نسبت شمار مولکول •

 است.

 ( چهار 4               ( سه      3( دو                        2( یک                    1

 خارج تجربی

  pHرسانیم. اگر  لیتر می5/0لیتر آب مقطر وارد کرده و حجم محلول اسیدی را به  میلی  100را در    5O2N(s)مقداری   .541

 ( = g.mol16, O= 14N :-1گرم بوده است؟ )چند میلی  5O2N(s)باشد، مقدار  15/3محلول حاصل، برابر 

           1 )89/1               2  )78/3                3 )9/18                 4 )8/27 

1401 

 دی

 داخل تجربی

مولار باریم هیدروکسید   0/ 001محلول     𝑝𝐻واحد از     𝐻𝐴   ،3/7مولار اسید ضعیف    05/0محلول    𝑝𝐻 در دمای اتاق،   .542

محلول اسید با چند گرم کلسیم    لیترمیلی  100تر است. ثابت یونش این اسید در این دما به تقریب کدام است و  )باز قوی( کوچک

𝐶دهد؟  )  کربنات واکنش کامل می  = 12،   𝑂 = 16،  𝐶𝑎 = 40 ∶   𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1   ) 

𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠) + 2𝐻𝐴  (𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐴2 (𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2 (𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝑙) 
 
1   )8 × 10−7  ،50/0       2   )2 × 10−7،  50/0       3   )8 × 10−7  ،25/0       4   )2 × 10−7  ،25/0         

 داخل تجربی

آن چند واحد تغییر    𝑝𝐻برابر حجم آن آب مقطر اضافه شود،    9دار،   پروتونمولار اسید قوی تک  002/0اگر به محلول   .543

 نهایی اسید قوی برابر شود؟       𝑝𝐻آن با    𝑝𝐻باید کدام عدد باشد تا    𝐻𝐴مولار اسید ضعیف    001/0کند و درصد یونش محلول  می

                   1  )1  ،20          2  )5/1  ،20              3  )1،   4                  4  )5/1،  4         

 داخل ریاضی

برای    𝐾𝑎مولار نیتریک اسید برابر است. اگر   001/0محلول     𝑝𝐻با    𝐻𝐴محلولی از اسید ضعیف    𝑝𝐻در دمای یکسان،   .544

2اسید ضعیف برابر  ×  باشد، غلظت مولار محلول آن، به تقریب چند برابر غلظت مولار محلول نیتریک اسید است؟  10−4

1 )5/3                   2 )5/4                     3 )5                       4 )6 
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 دی
 داخل ریاضی

دار( برابر  پروتونمحلول یک اسیدقوی )تک    𝑝𝐻و     10محلول یک باز قوی )دارای یک یون هیدروکسید( برابر با    𝑝𝐻اگر   .545

ها اضافه شود تا هریک را به   لیتر از آن  100باشد، نسبت جرم نیتریک اسید به جرم سدیم هیدروکسید که به ترتیب باید به    4

𝑝𝐻 = 𝐻برساند، کدام است؟  )    7 = 1،   𝑁 = 14،   𝑂 = 16 ،   𝑁𝑎 = 23  ∶   𝑔.𝑚𝑜𝑙−1     ) 

1 )1.575              2   )1.575× 10−1                3  )1.575× 102                  4  )1.575× 103 

1402 

 داخل تجربی

شود. خنثی می     =3/0PHبا    HAلیتر محلول اسید قوی  میلی  100گرم، با    2به جرم    𝑁𝑎2 𝑂و     𝐾2 𝑂مخلوطی  از   .546

 ( =g.mol  16,   O=39, K= 23Na  :-1در مخلوط وجود داشته است؟ )  𝑁𝑎2 𝑂به تقریب، چند گرم  

𝑁𝑎2 𝑂 (s) + 2𝐻𝐴(𝑎𝑞)  → 2𝑁𝑎𝐴(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)           
𝐾2 𝑂 (s) + 2𝐻𝐴(𝑎𝑞)  → 2𝐾𝐴(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)    

1 )98/0  2)68/0 3 )32/1 4 )02/1  

 داخل تجربی

آید. اگر ثابت یونش  به دست می   =3/2pHگرم فرمیک اسید در آب در یک دمای مشخص، محلولی با  75/5از انحلل  .547

این  باشد، حجم محلول، به تقریب، برابر چند لیتر است و به تقریب، چند گرم دیگر فرمیک اسید باید به  2×10-5اسید برابر 

شود؟ ) از تغییر حجم محلول بر اثر اضافه کردن فرمیک اسید صرف نظر     = 1/2pHمحلول، در همان دما اضافه شود تا 

 شود.(

(1-:  g.mol  16, O= 1, H=12C=) 

  87/9و  5/0( 4 87/9و  1/0( 3 97/8و  5/0(2   97/8و  1/0( 1

 داخل ریاضی

مولار موجود است. اگر نسبت ثابت   05/0در دو ظرف جداگانه با غلظت تعادلی  HDو     HAمحلول دو اسید ضعیف  .548

.....................   HDمحلول  pH................ واحد از  HAمحلول  PH باشد،  10-6به تقریب برابر   HAبه ثابت یونش   HDیونش 

 است.

  تر بزرگ – 3( 4 تربزرگ – 3/1( 3 ترکوچک – 3( 2 ترکوچک -3/1( 1

 داخل ریاضی

باشد، کدام مورد    aK=10-5کنیم. اگر  لیتر آب مقطر حل میمیلی 400را در  HYگرم اسید ضعیف   8در دمای اتاق  .549

  درست است؟

 (
 1-g.mol 50HY=   ، نظر شود.(  از تغییر حجم آب بر اثر اضافه کردن اسید  صرف 

 شود.برابر می 2برابر شود، درجة یونش اسید، به تقریب،  4اگر حجم محلول با اضافه کردن آب مقطر،  (1

 ماند. می  محلول ثابت باقی pHبا دو برابر کردن جرم اسید حل شده و نصف کردن حجم محلول،  (2

3) ]𝑂𝐻−[  است.  5×10-13در محلول به تقریب برابر 

4) pH  است. 7/3محلول برابر 

 خارج تجربی

مولار  نیآغاز غلظت  و 4٫3 برابر  pH با  HX دیاس ونشی درصد نصف،  HA  دیاس ونش ی درصد ، ثابت یدما در .550

 -42   برابر HA ونشی ثابت  اگر. است 10 -54     است؟ کدام  HA  نیآغاز ی مول غلظت  ، باشد10

   -3 -3 -3 -3   6/ 40 10 (4        2/56 10 (3        2/ 24 10 (2        1/ 96 10 (1 

 خارج تجربی

  ی د کربن گاز جرم با  درصد  80 خلوص با متانول گرم 4 کامل سوختن از شده لیتشک د یاکس ید کربن گاز جرم اگر .551

  دیاس محلول pH، باشد  برابر کربنات دروژنیه  می سد یکاف   مقدار با  دیاس کیدروکلریه محلول تریل 2 واکنش از حاصل دیاکس

Hکند، ینم شرکت  واکنش در  یناخالص) است؟ کدام = C = O = g.mol
-11 , 12, 16  :    ) 

→+ + +NaHCO (s) HCl(aq) NaCl(aq) CO (g) H O(l)3 2 2 

1 )1/2         2 )3/2          3  )3/1          4 )7/1 
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 خارج ریاضی

-میلی 20لیتر آب اضافه شود، مولار، ................... میلی 02/0لیتر محلول سدیم هیدروکسید با غلظت میلی 200اگر به  .552

 لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظت ............... مولار را خنثی کند. میلی 10تواند یتر از محلول حاصل میل

4 )300  ،02/0 3 )300  ،01/0 2 )600  ،01/0 1 )600  ،02/0  

 خارج ریاضی

  20شود. اگر درصد یونش باز برابر لیتر آب مقطر حل میمیلی 250در   DOHگرم باز ضعیف   2/1، 25 ℃در دمای   .553

 ( = g.mol  80DOH :-1مورد، نادرست است؟ ) باشد، کدام 

1) [𝐻+]  است. 3/8×10-13این محلول به تقریب برابر 

2) [𝑂𝐻−]    در این محلول با[𝐻+]  لیتر از محلول اسید قوی میلی 125درHA  مولار، برابر است. 012/0با غلظت 

 یابد. واحد افزایش می 3/0 محلول،  pHبه این محلول اضافه شود، بدون تغییر حجم،  DOHگرم باز  8/0اگر  (3

مولار،  02/0با غلظت  HClلیتر از این محلول با همین حجم از محلول میلی 50محلول حاصل از مخلوط کردن  (4

 خاصیت اسیدی دارد.

 خارج ریاضی

 است؟ نادرستکدام مورد  .554

 محلول اتیلن گلیکول همانند محلول استون در آب، غیرالکترولیت است. (1

 مولار است. 9/0باشد، غلظت آغازی اسید  1/0، اگر درجة یونش    𝐾𝑎  =01/0با  HXدر محلول اسید  (2

مول یون  2/0و  0/ 15مول لیتیم اکسید در نیم لیتر آب مقطر، به ترتیب  1/0مول باریم اکسید و   1/0از انحلل  (3

 شود.تشکیل می

 ماند. ثابت می 𝐾𝑏یابد و  کاهش می  pHها و ثابت، غلظت یونبا اضافه کردن آب مقطر به محلول آمونیاک در دمای   (4
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 )مفاهیم الکتروشیمی، سلول گالوانی و پتانسیل کاهشی(  48تا    37پایه دوازدهم: صفحه  

1398 

 خارج تجربی

 پذیری فلزهای طل، سدیم و منگنز با یکدیگر، قابل استفاده است؟چند مورد زیر، برای مقایسه واکنش .555

 * رسانایی الکتریکی           * سرعت واکنش با محلول اسیدی با غلظت مشخص

 )اکسید شدن( در محیط یکسان الکتریکی   * سرعت زنگ زدن* جدول پتانسیل 

1 )1        2 )2                  3 )3                   4 )4 

 داخل ریاضی

 است.( 25℃ت و برابر  بسلول مس است؟ )دما ثادهندة الکترود استاندارد برای نیمکدام شکل، نشان .556

 

 داخل ریاضی

𝑀(𝑠)( واکنش:  °𝐸الکتروموتوری )نیروی  .557 + 2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) → 𝑀2+(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑔(𝑠) ولت و  56/1، برابر +𝐸°  الکترود

 است. 2M+(aq)،................. از کاتیون Ag+(aq)، برابر.............. ولت است و کاتیون Mالکترود فلز  °𝐸+ ولت است.  80/0نقره برابر 

 تر ،  اکسنده- 76/0(  4تر               ،  کاهنده-76/0(  3           تر  +،  اکسنده4/0( 2     تر              ،  کاهنده-4/0( 1

 داخل تجربی

Zn(s)کدام موارد از مطالب زیر، دربارة واکنش:   .558 + Ag2O(s) → ZnO(s) + 2Ag(s)درست است؟  ، 

 آ( نقره در آن، اکسید شده است.        

 در آن، گونة کاهنده است. O2Agب( 

 ،  کاتد آن است. O2Ag، آند و Zn(s)پ( 

 نقره« مربوط است. –ای »روی ت( به باتری دکمه

 ( ب، پ، ت 4( آ، ب، ت             3( پ، ت           2( آ، ت       1

 خارج ریاضی
 روی نقره لیتیم نوع فلز

E°(V) 05/3- 8/0+ 76/0- 

سلول گالوانی   emf(V)نقره برحسب ولت، به تقریب چند برابر مقدار  – سلول گالوانی استاندارد لیتیم  emf(V)مقدار  .559

 نقره است؟  –استاندارد روی 

1 )25/2                             2 )47/2         

3 )47/3                             4 )75/3 

 خارج تجربی

 مس«،  درست است؟ -دربارة سلول گالوانی »رویکدام موارد از مطالب زیر  .560

E°[Zn2+(aq)/Zn(s)] = −0/76V, E°[Cu2+(aq)/Cu(s) = +0/34V ] 
 ولت است. 1/1مس«،  برابر -سلول گالوانی »روی °Eآ( 

 یابد. ، کاهش می[+Zn2]برخلف   [+Cu2]ب( با برقراری جریان، 

 شود.میشود، آند نامیده پ( الکترودی که در آن الکترون مصرف می

 کنند. ها از سمت کاتد به سمت آند، از غشای متخلخل عبور میت( با برقراری جریان، کاتیون

 ( آ، ب4( پ، ت         3( آ، پ، ت      2( ب، پ، ت        1
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 خارج تجربی 1398

بین رفتن کامل رنگ آبی  مولار انداخته شده است. اگر از  05/0( سولفات IIمحلول مس ) mL200یک فویل آلومینیمی درون  .561

ثانیه به طول بینجامد، سرعت متوسط آزاد شدن فلز مس، چند مول بر ثانیه است و چند مول الکترون در این   20دقیقه و  8محلول 

 واکنش مبادله شده است؟ 

Al(s) + Cu2+(aq) → Al3+(aq) + Cu(s)(.  ( معادله  موازنه  شود

1    )0.02،   2 × 10−4                                        2    )0.02،   2 × 10−5         

  3    )0.01،   2 × 10−5                                       4   )0.01،   2 × 10−4   

1399 

 داخل ریاضی

×3.01آلومینیم در واکنش با هریک از گازهای اکسیژن و فلوئور،  اگر .562 الکترون از دست بدهد، نسبت جرم آلومینیم   1024

 فلوئورید تولید شده به جرم آلومینیم اکسید تولید شده، به تقریب کدام است؟

(O = 16, F = 19, Al = 27:g.mol1-) 
1) 56/1   2 )65/1    3 )35/2   4 )25/3 

 

 داخل ریاضی

 است؟  نادرستهای داده شده، کدام مطلب، کاهش بین گونه –دربارة واکنش اکسایش  .563

Ce4+(aq) + e− → Ce3+(aq), E° = -1/72V 
Cr3+(aq) + 3e− → Cr(s), E° = -0/74V 

 در این واکنش، کاهنده است. Ce3+(aq)کاتیون  (1

 بیشتر است. Cr(s)از  Ce4+(aq)قدرت کاهندگی   (2

3) E°  خود( پیشرفت دارد.+ ولت است و به صورت طبیعی )خودبه 98/0واکنش برابر 

 الکترون در آن مبادله شده است.  3است و  8های استوکیومتری مواد پس از موازنة معادلة آن، برابر مجموع ضریب (4

 

 داخل ریاضی

 تواند کدام عدد باشد؟ می Mباتوجه به موارد زیر، پتانسیل استاندارد کاهشی فلز  .564

E°(Hg+2(aq)/Hg(s)) = +0/85V  M(s) + Hg+2(aq) → Hg(s) + M+2(aq) 

E°(Sn+2(aq)/Sn(s)) = −0/14V  M+2(aq) + Sn(s) →  انجام نمیشود

E°(Mg+2(aq)/Mg(s)) = −2/38V  M(s) + Mg+2(aq) → شودانجام نمی  

E°(Mn+2(aq)/Mn(s)) = −1/18V  M+2(aq) + Mn(s) → M(s) + Mn+2(aq) 

 
 

1) 1 )11/0+  2 )11/0 -     3 )40/0-    4 )2/1  + 

 

 داخل تجربی

A+2اگر قدرت اکسندگی چند یون به صورت   .565 > B+2 > M+ > Y+2  تر از صفر باشد،  ها بزرگو پتانسیل کاهشی استاندارد آن

 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر 

Bواکنش...   • + YSO4  پذیر است. انجام →

 است. Yتر از فلز مناسب Aبرای حفاظت از فلز آهن در برابر خوردگی، فلز  •

• emf گالوانی » سلولMg - A»   ازemf گالوانی » سلولMg - B .بیشتر خواهد بود » 

+Mاگر واکنش...   • XCl2 Bپذیر باشد واکنش  انجام → + XCl2 →  پذیر است. نیز انجام ⋯

1 )1   2 )2     3 )3     4 )4 
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 خارج ریاضی

 پلتین«، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ –دربارة سلول گالوانی »سرب  .566

E°[Pb
2+

(aq) / Pb(s)]= − 0/13V و E°[Pt2+(aq) / Pt(s)]= +1/20V  

• E°  ولت است و در واکنش کلی سلول، سرب نقش کاهنده را دارد. 1/07+سلول برابر 

Pbاز  +Pt2قدرت اکسندگی   •
 شود.بیشتر است و سطح تیغه آند، دارای بار منفی می +2

 یابد. الکترود سرب، آند است و با انجام واکنش در سلول، غلظت کاتیون در بخش آندی کاهش می •

 شود.الکترون میان دو الکترود مبادله می 1023×3/01،   %25با پیشرفت واکنش سلول به میزان •

 شود. می Pt2+(aq)ها، با گذر از دیوارة متخلخل بین دو محلول، از قطب منفی به قطب مثبت رفته، سبب کاهش  الکترون  •

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

 خارج تجربی

 زیر، درست است؟ی زیر، کدام مورد از مطالب  هاواکنشمین 𝐸𝑜با توجه به مقدار  .567

V2+(aq) + 2e−   → V(s)،        Eo=− 1/2 V 

Pb
2+(aq) + 2e− → Pb(s)،       Eo= -0/13 V 

Ag
+(aq) + e−   →A(s)،          Eo= + 0/80V 

 است. Ag+(aq)از  تریقوی ااکسنده،  V2+(aq)آ( 

Pbاز تبدیل  ترآسان،  V(s)به   V2+(aq)ب( تبدیل  
2+

(aq)   بهPb(s) .است 

 است. ترکوچکسرب«  –سلول گالوانی »وانادیم   Eoنقره« از  –سلول گالوانی »سرب   Eoپ( 

2Ag+(aq) + Pb(s) → Pbت( واکنش:  
2+(aq) + 2Ag(s)  ،رودیمی( پیش خودخودبهطبیعی ) طوربه، در یک سلول گالوانی. 

 ( آ، ب، پ4  ( ب، پ، ت3   ( آ، ت2   ( پ، ت1

1400 

 خارج تجربی

𝐴(𝑠)اگر واکنش الکتروشیمیایی:   .568 + 𝐷2+(𝑎𝑞) → 𝐴2+(𝑎𝑞) + 𝐷(𝑠)  در جهت طبیعی پیش برود، چند مورد از مطالب ،

 است؟ نادرستزیر، 

• 𝐸°  الکترود𝐷2+(𝑎𝑞)/𝐷(𝑠) کوچکتر از ،𝐸°    الکترود𝐴2+(𝑎𝑞)/𝐴(𝑠) .است 

 ، قطب منفی سلول است.𝐷2+(𝑎𝑞)/𝐷(𝑠)شود و الکترود  این واکنش در یک سلول گالوانی انجام می •

𝐷اگر واکنش   • + 𝑋+ → 𝐴، در جهت طبیعی پیش برود، واکنش  ⋯ + 𝑋+ →  رود. ، نیز در همان جهت پیش می⋯

 است.  Yو  D، به یقین کمتر از ولتاژ سلول گالوانی حاصل از الکترودهای  Yو  Aولتاژ سلول گالوانی حاصل از الکترودهای   •

1 )1                                    2 )2                                        3 )3                                       4 )4 

 داخل تجربی

آن برای انجام برقکافت محلول    emfرود و  الکترودها، کدام واکنش در شرایط استاندارد، در جهت طبیعی پیش می  °Eبا توجه به   .569

 ولت نیاز دارد، کافی است؟ 5/1الکترولیتی که به ولتاژ 

a) Co2+(aq) + Zn(s) → Co(s) + Zn2+(aq)      ، E°[Co2+(aq)/Co(s)] = −0/28V 

b) 2Ag (s) + Co2+(aq) → 2Ag+(aq) + Co(s)، E°[Ag+(aq)/Ag(s)] = +0/8V  

c) Zn(s) + 2Ag+(aq) → Zn2+(aq) + 2Ag(s)  ، E°[Zn2+(aq)/Zn(s)] = −0/76V 

d) Co(s) + Cu2+(aq) → Co2+(aq) + Cu(s)   ، E°[Cu2+(aq)/Cu(s)] = +0/34V 

1 )a                               2  )b                                   3  )c                                         4 )d 
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 خارج تجربی

 تر است؟سلول کدام واکنش بزرگ °𝐸روند و  میهای زیر، در جهت طبیعی پیش کدام واکنش  .570

)آ   𝐶𝑢(𝑠) + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠)        ،   𝐸°[𝐹𝑒2+(𝑎𝑞)/𝐹𝑒(𝑠)] = −0/44𝑉 

𝑉(𝑠) (ب + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) → 𝑉2+(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠)           ،  𝐸°[𝑉2+(𝑎𝑞)/𝑉(𝑠)] = −1/2𝑉 

)پ  𝑉(𝑠) + 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) → 𝑉2+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑠)          ،  𝐸°[𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)/𝐶𝑢(𝑠)] = +0/34𝑉 

)ت  𝑍𝑛(𝑠) + 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) → 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑢(𝑠) ،   𝐸°[𝑍𝑛2+(𝑎𝑞)/𝑍𝑛(𝑠)] = −0/76𝑉 

 ت  – ( آ،  ب،  ت 4ب                 – ( آ،  ب،  ت 3ت              – ( ب،  پ،  ت 2پ             –( ب،  پ،  ت 1

 خارج ریاضی

الکترون مبادله شود، جرم اتمی این فلز در این اکسید   06/18×2310گرم از  اکسید یک فلز قلیایی خاکی   60اگر برای تشکیل  .571

 چند برابر جرم اتمی اکسیژن است؟

1 )25/0             2 )75/0                3 )25/1                    4 )5/1 

1401 

 داخل ریاضی

 ؟با توجه به شکل زیر چند مورد از مطالب زیر درست است .572

 

 . رسدبا گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب می   A اتم  •

• B اتم یک عنصر اکسنده قوی است و واکنش پذیری بالایی دارد .   

 .شود انجام می  A-A +e = -یون پایدار آن به صورت  Aتبدیل اتم  •

 . شودکه به ازای انتقال دو مول الکترون یک مول فراورده تشکیل می Bبا A در واکنش  •

1 )1   2 )2     3 )3     4 )4 

 داخل ریاضی

 ؟چند مورد از مطالب زیر درست است ،شودمنگنز  که منجر به تولید انرژی می -درباره سلول الکتروشیمیایی آلومینیوم  .573

 .شودالکترون مبادله می 6در معادله موازنه شده واکنش آن در مجموع  -1 

 . شیب تغییرات غلظت یون آلومینیوم و منگنز زمان انجام واکنش قرینه یکدیگر هستند  -2

   .شودمثبت کاسته می قطبم تیغه کنند و از جرها از آند به کاتد در مدار بیرونی حرکت میضمن واکنش الکترون  -3

 . های کاتدی و آندی شرکت کنندواکنشنیمتوانند به ترتیب در انجام های منگنز )اا(سولفات و آلومینیوم سولفات میمحلول -4

 چهار  ( 4یک                     (3دو                 ( 2سه                ( 1

 داخل تجربی

»روی  باتری .574 باتری  -های  جمله  از  دکمهنقره«،  آنایهای  در  که  واکنش:  اند  𝑍𝑛(𝑠)ها  + 𝐴𝑔2𝑂(𝑠) → 𝑍𝑛𝑂(𝑠) +

2𝐴𝑔(𝑠)1(شود. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟، انجام می-g.mol108(Ag =   

𝐸° (
𝑍𝑛2+

𝑍𝑛
) = −0/76 𝑉, 𝐸°(𝐴𝑔+/𝐴𝑔)  = +0/80𝑉 

• emf  ولت است.  56/1آن، برابر 

 های روی در آن، نقش کاهنده را دارند.اتم •

 های نقره در آن، نقش اکسنده را دارند.اتم •

 دهند. روی، آند )قطب مثبت( و نقره کاتد )قطب منفی( آن را تشکیل می  •

3/01با آزاد شدن   • ×  شود. گرم فلز نقره در آن تشکیل میمیلی 54الکترون،  1020

 ( دو 4( سه                     3            ( چهار            2(پنج                   1
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 خارج ریاضی

 الکترودهای زیر: °𝐸با توجه به مقدار   .575

𝐸°(𝐶𝑜2+/𝐶𝑜) = −0/28𝑉،  𝐸°(𝐴𝑔+/𝐴𝑔) = +0/8𝑉  
𝐸°(𝑀𝑔2+/𝑀𝑔) = −2/ 37𝑉،    𝐸°(𝐹𝑒2+/𝐹𝑒) = −0/44 𝑉        
𝐸°(𝑍𝑛2+/𝑍𝑛) = −0/76𝑉         

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟

 تر از کبالت است. تر از روی و روی، کاهندهمنیزیم، کاهنده •

 ، در جهت طبیعی پیشرفت دارد.(IIهای کبالت) واکنش فلز نقره با محلول نمک •

 . تر از فلزهای دیگر استبرای حفاظت کاتدی اشیای فولادی )آهنی(، فلز منیزیم مناسب •

•  𝐸° برابر  5/1کبالت«،   –سلول گالوانی »منیزیم𝐸°  روی« است. –سلول گالوانی »منیزیم 

 ( چهار 4( سه                    3( دو                 2( یک                  1

 خارج تجربی

طبیعی پیشرفت کند و تغییرات غلظت کدام الکترود زیر باید باشد تا واکنش در سلول در جهت    Aدر سلول نشان داده شده،   .576

 ها در آن، به ازای مبادلة شمار معینی الکترون، بیشینه باشد؟ مولار یون

𝐸°(𝐴𝑙3+/𝐴𝑙) = −1/66𝑉،     𝐸°(𝐶𝑟3+/𝐶𝑟) = −0/74𝑉  ،         𝐸°(𝐹𝑒2+/𝐹𝑒) = −0/44𝑉   

𝐸°(𝐴𝑔+/𝐴𝑔) = +0/8𝑉  ،        𝐸°(𝑀𝑔2+/𝑀𝑔) = −2/37𝑉 

 نقره (1

 کروم (2

 آهن (3

  منیزیم (4

 

 خارج تجربی

𝑆𝑛2+(aq)با توجه به اینکه واکنش الکتروشیمیایی:   .577 + Mn(s) → Sn(s) + 𝑀𝑛2+(𝑎𝑞) در جهت طبیعی پیشرفت ،

 دارد، چند مورد از مطالب زیر، دربارة آن درست است؟

• +2Sn گونة اکسنده و ،Mn .گونة کاهش یافته است 

• 𝐸°  الکترودSn/+2Sn  از ،𝐸°   الکترودMn/+2Mn تر است. بزرگ 

 شود.الکترون مبادله می  01/3×   10 23مول منگنز،  25/0به ازای مصرف  •

 شود.با انجام واکنش در سلول، به تدریج سطح تیغة قلع، از الکترون انباشته می •

 الکترون در مدار بیرونی، از تیغة منگنز به تیغة قلع است. در سلول گالوانی تشکیل شده از این دو الکترود، جهت حرکت  •

 ( دو 4( سه                       3( چهار                       2( پنج                     1

1401 

 دی
 داخل تجربی

 کند؟ گیرد و فرآوردة رنگی تولید میخودی انجام می در کدام مورد، واکنش خودبه .578

 محلول هیدروکلریک اسید روی یک صفحة مسی(  ریختن 1

 (  وارد کردن یک میله آهنی در محلول پتاسیم نیترات2

 (  ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات3

 ( وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم برومید 4
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 داخل تجربی

𝐶𝑑اگر از سلول الکتروشیمیایی  »    .579 − 𝐴𝑔 برای روشن کردن یک لامپ استفاده شود، کدام گزینه درست است؟ » 

  (𝐸° ( 𝐶𝑑2+/  𝐶𝑑 ) = −0.4 𝑉      ;       𝐸° ( 𝐴𝑔+/  𝐴𝑔 ) = +0.8 𝑉    ) 

𝐴𝑔 (𝑎𝑞)    (  واکنش کلی سلول:1
+ + 𝐶𝑑 (𝑠) →  𝐴𝑔 (𝑠) +  𝐶𝑑 (𝑎𝑞)

2+   𝐴𝑔به  الکترود     𝐶𝑑از الکترود    هااست و الکترون      

 کنند. حرکت می

2   )𝑒𝑚𝑓   یابد. + ولت است و جرم تیغه نقره افزایش و جرم تیغه کادمیم کاهش می2/1سلول برابر با 

𝐴𝑔 (𝑎𝑞)(  غلظت یون   3
𝐶𝑑 (𝑎𝑞) در کاتد افزایش  و غلظت یون  +

 یابد. در آند کاهش می +2

𝐴𝑔 (𝑎𝑞)( غلظت یون   4
𝐶𝑑 (𝑎𝑞) در آند افزایش  و غلظت یون  +

 یابد. در کاتد کاهش می +2

 داخل ریاضی

از فلزهای  اگر در سلول  .580 الکترولیت  𝑀و     𝐴  ،𝐷های گالوانی تشکیل شده  آنها در شرایط  با  از  های مناسب مربوط به هریک 

𝐴استاندارد، مشخص شود که در سلول »     − 𝐷    ،»𝐴    «  کاتد و در سلول𝐷 −𝑀     ،»𝑀    « کاتد  و در سلول𝐴 −𝑀  ،»  𝐴 

 تر است؟   کترود، بزرگسلول تشکیل شده از کدام دو ال   𝑒𝑚𝑓این الکترودها درست است و    °𝐸آند است، کدام مقایسه دربارة مقدار 

1    )« 𝐴 − 𝐷 »،  𝑀 > 𝐴 > 𝐷                  2   )« 𝑀 − 𝐷 »،  𝑀 > 𝐴 > 𝐷                  

3 )« 𝐴 − 𝐷 »،  𝐴 > 𝑀 > 𝐷                  4  )« 𝑀 − 𝐷 »،  𝐴 > 𝑀 > 𝐷 

1402 

 داخل تجربی

 هیدروژن« به صورت:  -در واکنش سلول الکتروشیمیایی » روی .581

𝑍𝑛(𝑠) + 2H+(𝑎𝑞)   → 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
 شود؟، چند مورد زیر، سبب تغییر ولتاژ سلول می=°V76/0 Eو با 

 های رویافزودن یکی از نمک • +𝐻افزایش غلظت   •

 به کار بردن الکترود روی با جرم بیشتر  • بالا رفتن دما  •

 

1 )1 2)2 3 )3 4 )4  

 خارج تجربی

 انیجر زانیم بر ر،یز رییتغ چند ، شود استفاده لامپ  کی کردن روشن یبرا «  مس – ی رو یی»ایمیالکتروش سلول از اگر .582

   بود؟ خواهد ریتأثیب لامپ، از یعبور یکیالکتر

Cu  یمول غلظت  شیافزا  •                  یرو غهیت جرم شیافزا•  (aq)2+ 

   اندازه کی به هاتیالکترول حجم شیافزا •           سامانه یدما شیافزا  •                      مس غهیت جرم کاهش •

1 )2         2 )3          3 )4          4 )5 
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 های اکسایش و کاهش()سلول سوختی، عدد اکسایش و موازنه واکنش  54تا     49پایه دوازدهم: صفحه 

1398 

 خارج تجربی

 اکسیژن با غشای مبادله کنندة پروتون، درست است؟ –کدام مورد، دربارة پیل سوختی هیدروژن  .583

 شود. ( بخار آب تولید شده از بخش آندی خارج می1

 در غشا، از آند به کاتد است.  ها( جهت حرکت پروتون 2

 شود ( به ازای مصرف هر مول گاز اکسیژن، دو مول پروتون در غشا، مبادله می3

 در غشا، عکس یکدیگر است.  هادر مدار بیرونی با جهت حرکت پروتون ها( جهت حرکت الکترون 4

 داخل تجربی

 ، موازنه شوند.(هانشواکی زیر، کدام مورد درست است؟ )معادلة هاواکنشبا توجه به  .584

TiCl4(l)( آ + LiH(s) → Ti(s) + LiCl(s) + H2(g) 

PCl5(s) ( ب  + H2O(l) → HCl(g) + H3PO4(aq) 

 رود. آب بالاتر می pH( با انجام واکنش )ب( در آب مقطر، 1

 ها، همراه اند. ( هر دو واکنش با تغییر عدد اکسایش برخی از اتم2

 موازنه، برابر است.ی گاز تولید شده در هر دو واکنش پس از هامول( شمار 3

 ی استوکیومتری معادلة )ب( بیشتر است.ها ضریب ی استوکیومتری معادلة )آ( از مجموع هاضریب ( مجموع 4

1399 

 داخل تجربی

اکسایش اتم  دهندة یون.................... در گروه.................... جدول تناوبی جای دارد و عدد اکسایش آن با عدد  اتم مرکزی تشکیل .585

 کلر در یون.................... برابر است.

1) SO3
-2  ،16   ،ClO4

−     2) SO4
-2  ،16   ،ClO4

− 

3 )PO3
-3  ،15   ،ClO3

−         4 )ASO4
-3  ،15   ،ClO3

− 

 

 داخل ریاضی

واکنش کاهش آن، به ازای هر مول کاهش زیر، کدام است و در نیم  – های استوکیومتری مواد در واکنش اکسایش  مجموع ضریب .586

 ها را از راست به چپ بخوانید(شود؟ )گزینهگونة اکسنده، چند مول الکترون مبادله می

Ag(s) + NO3
- (aq) + H+(aq) → Ag+(aq) + NO(g) + H2O(I) 

 

1) 14  ،3    2 )14  ،4    3 )15  ،4    4 )15  ،3 

 خارج ریاضی

 ها، چند مطلب زیر درست است؟پس از موازنة معادلة آنهای زیر،  با توجه به واکنش .587

)Ι4Fe(OH)2(s) + 2H2O(l) + O2(g) →4 Fe(OH)3(s) ( ها موازنه شود.)معادلة واکنش    

)ΙΙ 2Al(OH)3(s) + 3H2SO4(aq) → Al2(SO4)3(aq) + 6H2O(l) 
  مولکول آب نیاز است. Fe(OH)3  ،12/04×1023گرم رسوب   1070برای تشکیل  •

 ، از نوع خنثی شدن اسید و باز است. ΙΙکاهش و واکنش   – ، از نوع اکسایش Ιواکنش   •

  شود.گرم آب تشکیل می 36از واکنش هر مول سولفوریک اسید با آلومینیم هیدروکسید کافی،   •

  ΙΙها در واکنش  های استوکیومتری فراوردهبا مجموع ضریب  Ιها در واکنش  دهندههای استوکیومتری واکنشمجموع ضریب  •

 (H = 1 , O = 16 , Fe = 56 :g.mol−1برابر است. )

    1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 خارج ریاضی

 اند، کدام است؟کاهش  –هایی که از نوع اکسایش تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری در واکنش .588

SO3(g) + H2SO4(aq) → H2S2O7(aq) 

I2(s)+ClO3
−(aq) + H2O(l) → IO3

−(aq) + H+(aq) + Cl−(aq) 

Pb(OH)3
−(aq) + ClO−(aq) → PbO2(s) + Cl

−(aq) + OH−(aq) + H2O(l) 

K2Cr2O7(aq) + BaCl2(aq) + H2O(l) → BaCrO4(aq) + KCl(aq) + HCl(aq) 

1 )35   2 )29   3 )27   4 )22 

 خارج ریاضی

ترتیب بیشترین و واحد کمتر از عدد اتمی دومین عنصر فراوان پوستة جامد زمین است، به  7که عدد اتمی آن  Xعنصر  .589

 کند. فرمول شیمایی این اسید و باز کدام است؟ کمترین عدد اکسایش خود، اسید و باز تولید می

1 )XH2،  HXO2  2 )XOH،  H3XO4                       3  )XH3OH،  H3XO3  4  )XH3،  HXO3                                                        

 خارج ریاضی

 ، Fe3+(aq) + Cu(s) → Fe2+(aq) + Cu2+(aq) واکنش آندی:گرم فلز در نیم 80های آزاد شده از اکسایش اگر الکترون  .590

اکسیژن مصرف شود، چند لیتر گاز اکسیژن )در شرایط  –واکنش کاتدی سلول سوختی هیدروژن )معادلة واکنش موازنه شود.( در نیم

STPشود؟( مصرف و چند گرم آب تولید می        (H = 1، O = 16، Fe = 56، Cu = 64:g.mol
−1)   

1 )11/25،  7  2 )22/5،  7            3 )11/25،  14   4 )22/5،  14 

 خارج تجربی

XO4های پایداری با فرمول  ، با بالاترین عدد اکسایش خود، آنیونAو   Xنافلز  اگر دو .591
AO3و   −

تشکیل دهند، چند مورد از   −2

 ؟ها درست استمطالب زیر، دربارة آن

• A  است.  15عنصری از گروه 

 تواند در دورة دوم جدول تناوبی جای داشته باشد. ، میAعنصر  •

 جدول تناوبی، هم گروه است. ترین عنصر در ، با اکسندهXعنصر  •

 ، دو الکترون جای دارد.Aالکترون و اتم   X  ،5در آخرین زیرلایة اشغال شدة اتم  •

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

1400 

 داخل ریاضی

ها کدام است و چند واکنش از نوع  پس از موازنة آن  dو    aهای  های استوکیومتری مواد در معادلة واکنشتفاوت مجموع ضریب .592

 کاهش است؟   –اکسایش 

𝑎) 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 𝑆𝑖𝑂2(𝑠) + 𝐶(𝑠)
∆
→ 𝑃4(𝑔) + 𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂(𝑔) 

𝑏) 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝑆𝑂4(𝑠) + 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) 

𝑐)𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻𝐼(𝑔) → 𝐼2(𝑠) + 𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑑) 𝑃𝐶𝑙5(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

1)14  ،2                      2 )24  ،2                             3 )14  ،3                                 4  )24  ،3      

 داخل ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .593

𝐸°[𝑀𝑛2+(𝑎𝑞)/𝑀𝑛(𝑠)] = −1/18𝑉 ،      𝐸°[𝑃𝑡2+(𝑎𝑞)/𝑃𝑡(𝑠)] = +1/20𝑉 
 درصد دارد. 60اکسایش هیدروژن در سلول سوختی، بازدهی نزدیک به  •

 ها پایدارترند. دهندهها از واکنشهای گالوانی، فراوردهدر واکنش انجام شده در سلول •

 گیرد. پلتین«، درالکترود منگنز، عمل اکسایش انجام می  –در سلول گالوانی »منگنز  •

 یابند. های فلزی کاهش میهای فلزی اکسایش و یونکاهش، اتم – در هر واکنش اکسایش  •

1 )1                              2  )2                                  3 )3                                  4 )4 
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 داخل تجربی

6I−(aq)دربارة واکنش   .594 + 2MnO4
−(aq) + 4H2O(l) → 2MnO2(s) + 3I2(s) + 8OH−(aq) چند مورد از ،

 مطالب زیر درست است؟

 اتمی و اکسنده، آنیون چند اتمی است. در این واکنش، کاهنده آنیون تک •

 + رسیده است.4واحد تغییر کرده و به   3عدد اکسایش منگنز در این واکنش،  •

 شود. مول الکترون مبادله می 6مول گونة اکسنده،   2ازای مصرف در این واکنش، به  •

 شود. هر مول از یون کاهنده، یک مول الکترون از دست داده و یک مول نافلز مربوط آزاد می •

1 )2                               2  )1                                  3 )4                                   4 )3 

 داخل تجربی

 خط« زیر، وجود دارد؟  – چند نوع اتم کربن، بر پایة تفاوت عدد اکسایش، در ترکیبی با فرمول »پیوند   .595

1 )3                                            2 )4 

3 )5                                            4  )6 

 خارج ریاضی

(اکسید، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد کدام  IIIسوختن گرد آهن در اکسیژن و تبدیل آن به آهن) در معادة موازنه شدة   .596

 شود؟ های اکسنده و کاهنده مبادله میاست و در مجموع، چند مول الکترون بین گونه

1 )7  ،3                          2  )7  ،12                             3  )9  ،3                                    4 )9  ،12 

 خارج تجربی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .597

 + است. 4عدد اکسایش اتم کربن در مولکول متانوئیک اسید، برابر  •

 شوند. ها تا پنج اتم کربن دارد، به خوبی در آب حل میهایی که مولکول آنالکل •

 یابد. ها، کاهش میکربوکسیلیک اسیدها، قدرت اسیدی آنبا افزایش طول زنجیرة کربنی   •

 های آلی موجود در بادام، گروه عاملی آلدهید وجود دارد. کم یکی از ترکیبدر ساختار دست •

1 )1                                2 )2                                 3 )3                                  4 )4 

 خارج تجربی

 دربارة واکنش:  .598

 3𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑟2𝑂7
2−(𝑎𝑞) + 𝑎𝐻+(𝑎𝑞) → 3𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝑏𝐶𝑟

3+(𝑎𝑞) + 11𝐻2𝑂(𝑙)   
 پس از موازنة کامل آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 

 شود.مول گونة کاهنده مصرف می   3مول گونة اکسنده،  2به ازای مصرف  •

 است.  6استوکیومتری گونة اکسنده و گونة کاهش یافتة آن، برابر مجموع ضرایب  •

 دهد. هر مول گونة اکسنده، سه مول الکترون گرفته و هر مول گونة کاهنده، سه مول الکترون می •

 برابر ضریب استوکیومتری استیک اسید است.   7ها، دهنده مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش •

1 )1                                  2 )2                                       3 )3                                      4 )4 

 داخل ریاضی 1401

پس از موازنه کامل معادله آن چند مورد از  NO    4PO3H12O    →  2+c H   3+bHNO  4aP+درباره واکنش  .599

 ،مطالب زیر درست است

 . است 4/0برابر با  bبه Cنسبت  •

 . یک آنیون چند اتمی در آن نقش اکسنده را دارد •

  .عدد اکسایش اتم اکسیژن در آن تغییر نکرده است •

   .ها برابر استفراوردهها با ضریب استوکیومتری یکی از دهنده ضریب استوکیومتری یکی از واکنش •

 . ها استدهندهتفاوت تغییر عدد اکسایش هرگونهء اکسنده با  کاهنده برابر با ضریب استوکیومتری یکی از واکنش •

1 )5   2 )2     3 )3     4 )4 
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1401 

 داخل تجربی

 یابد؟ در چند تبدیل زیر، عدد اکسایش فلز، کاهش می .600

 *SnO2 → SnO3
2−                                     *MnO4

− → MnO4
2−  

 *CrO4
2− → CrO2                                   *   Cr2O7

2− → CrO4
2− 

 *Cu(OH)2 → CuO                                  *MnO2 → Mn
2+ 

 ( پنج 4   ( چهار                  3( سه                        2( دو                     1

 خارج ریاضی

با اکسیژن، اکسیدی با    Xتشکیل دهد و نافلز    MOدر واکنش با اکسیژن، تنها یک نوع اکسید با فرمول شیمیایی    Mاگر فلز   .601

الکترون  3XOفرمول شیمیایی   های ظرفیتی آن برابر باشد، چند ترکیب تشکیل دهد که عدد اکسایش آن در این اکسید، با شمار 

 ؟نداردپیشنهادی از این عنصرها وجود 

   *4MPO                                  *2N3M                                     *3MCO                                       *2MS 

    *2SeX                                     *3XCl                                         *2CX                                             *4XO2Na   

 ( دو 4                          ( سه 3( چهار                       2( پنج                       1   

 خارج ریاضی

𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)کاهش:    _با توجه به واکنش اکسایش   .602 + 𝑃4(𝑠) + 8𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂(𝑔) پس از موازنة ،

 کامل معادلة آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

 عدد اکسایش اتم مرکزی در هر دو نوع اسید، برابر است. •

 برابر ضریب استوکیومتری مادة کاهنده است.   20های مبادله شده در این واکنش، الکترونشمار  •

 برابر ضریب استوکیومتری فسفریک اسید است.  5های فسفر، مجموع تغییرات عدد اکسایش اتم  •

 ها برابر است.ها با مجموع ضرایب استوکیومتری فراوردهدهنده مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش •

 های نیتروژن برابر است.های فسفر، با مجموع تغییرات عدد اکسایش اتممجموع تغییرات عدد اکسایش اتم  •

 ( پنج 4( چهار                     3( سه                   2( دو                   1

1401 

 دی
 داخل ریاضی

 در کدام گزینه، اتم کربن با عدداکسایش بالاتر وجود دارد؟    .603

 (  متیل استات4(   بنزآلدهید               3(  اتیلن گلیکول                  2پنتانون                   -2(   1

 داخل تجربی 1402

 با توجه به ساختار نشان داده شده، کدام موارد زیر درست است؟ .604

C

C

C

C

C

C
C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

O OH

C 
 ها در مولکول بنزن، برابر است.با شمار این گروه  CHهای شمار گروه : الف

 های متیل، برابر است.ها با شمار گروه شمار پیوندهای دوگانه میان اتم : ب

 دهد. بخشی از آن را ساختار آروماتیک و بخش دیگر را ساختار راست زنجیر تشکیل می : پ

 های کربنی است که عدد اکسایش صفر دارند. برابر شمار اتم 5های هیدروژن، شمار اتم  : ت

  ( ب و ت 4 ( الف و پ 3 (الف و ب2 ( پ و ت 1
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1402 

 

 داخل تجربی

 موازنة معادلة آنها، چند مورد از موارد زیر درست است؟ های داده شده، پس از با توجه به واکنش .605

I) 𝐶𝑙𝐹3 (g) + 𝑁𝐻3(𝑔) → 𝐻𝐹(𝑔) + 𝑁2(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔) 
       

II) P 𝐶𝑙3 (g) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

 ( ، یک هالید است.Iگونة اکسنده در واکنش )  •

مول اسید قوی،   10به ازای تشکیل  •
10

3
 شود. ( مبادله میIIمول الکترون در واکنش )   

 ( برابر است.Iهای کاهش یافته و اکسایش یافته در واکنش ) ضرایب استوکیومتری گونه •

( ، Iضریب استوکیومتری فراورده با مولکول ناجورهسته در واکنش ) •
3

2
 ( است.  IIضریب استوکیومتری آب در واکنش )   

 ( است.Iهای کاهنده در واکنش ) ( برابر با ضریب استوکیومتری گونهIIکاهنده در واکنش ) تغییر عدد اکسایش گونة  •

 

1 )4   2)2 3 )3 4 )5  

 داخل ریاضی

 پس از موازنه معادله آن چند مورد از موارد زیر درست است؟  ،کاهش زیر  -با توجه به واکنش اکسایش   .606

𝐴𝑢𝐼4  (𝑎𝑞)
− + 𝐶𝑢 (𝑠) → 𝐴𝑢 (𝑠) + 𝐶𝑢 (𝑎𝑞)

2+ + 𝐼 (𝑎𝑞)
−  

E°(AuI4
−/I−) = +0/56 V  ، E°(Cu+/Cu) = +0/34 V 

 رود.  این واکنش به طور طبیعی پیش می •

 شود.  مول الکترون مبادله می 6 ، در این واکنش •

 نقش اکسنده را دارد.   ،یک یون چنداتمی در این واکنش •

 است.  18برابر   ،مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در این واکنش •

1 )4           2 )3             3  )2                4 )1 

 خارج ریاضی

دربارة ترکیبی با ساختار داده شده، کدام یک از موارد زیر درست  .607

 ( = g.mol 1H :-1است؟)

 

 اند، برابر استهای کربنی که به اتم اکسیژن متصلالف: عدد اکسایش اتم

 مول گاز اکسیژن نیاز دارد. 26ب: هر مول از آن برای سوختن کامل، به 

برابر شمار این گروه در ساختار  4های متیل در مولکول آن، پ: شمار گروه

 مونومر سازندة سرنگ است. 

گرم گاز  6تواند در واکنش با ت: هر مول از آن در شرایط مناسب، می

 هیدروژن، به یک ترکیب سیرشده تبدیل شود. 

( »ب« و »ت«4 (»الف« و »پ« 3  ف« و »ت« ( »ال2  »ب« و »پ«          (1    

 ریاضی خارج

 است؟ نادرست ها، کدام مورد، ی زیر، پس از موازنة معادلة آنهاواکنشبا توجه به  .608

I) CO(g) + 𝐻2(g) → CH3OH(l) 

II) C𝐻4(g) + H2O(g) → CO(g) + H2(g) 
 است. (IIیافتة گونة اکسنده در واکنش )  فراوردة ناقطبی، فرم کاهش (1

 استوکیومتری عامل کاهنده در دو واکنش، برابر یک است.تفاوت ضرایب  (2

 واحد افزایش یافته است. 6(،  IIواحد کاهش و در واکنش )  3(، Iعدد اکسایش اتم کربن در واکنش ) (3

-کفایت می ( به ازای مصرف یک مول متان، برای تهیة یک مول متانول IIهای واکنش )ها، فراورده( در شرایط مناسب انجام واکنش4

 ند. ک

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                             1398 – 1402دهم کنکور سراسری  پایه دوازمجموعه سوالات آزمون شیمی 

 

ال
س

ته  
ش

ر
 

ل
اخ

د
 -

ج
ار

خ
 

برقکافت آب، تهیه فلز سدیم و منیزیم و فرایند خوردگی، آبکاری و ،  الکترولیتی)سلول    59تا     54پایه دوازدهم: صفحه  

 ( فرایند هال

1398 

 داخل تجربی

اگر   به عنوان الکترولیت استفاده شده است.  %1آب نمک با غلظت  kg1در یک آزمایش تجزیة آب به عنصرهای سازندة آن، از  .609

.  g، به تقریب چند لیتر است؟ )STPبرسد، حجم گازهای تولید شده در شرایط  %2یابد که غلظت آب نمک به  آزمایش تا زمانی ادامه
1-mol :1 =H  16و =O  ه موازنه شود، ؛ معادلH2O(l) → H2(g) + O2(g)) 

1 )311            2  )622            3 )933             4 )1866 

 خارج تجربی

واکنش کاتدی، کاهش  واکنش آندی آن اکسایش آب و نیمکه نیم 3AgNO(aq)در یک سلول الکترولیتی دارای مقدار کافی از  .610

مانده و وزن نقرة  محلول باقی pHمول الکترون از آن عبور کند،   3/0بوده و  L3است، اگر حجم الکترولیت برابر  Ag+(aq)های یون

g.mol-محلول اولیه را خنثی در نظر بگیرید.  pHتولید شده به تقریب، برابر چند گرم است؟ )گزینه ها را از راست به چپ بخونید. 
1108 =Ag ) 

Ag+(aq) + e− → Ag(s)(.  (معادله  موازنه  شود

H2O(l) → O2(g) + H
+(aq) + e−(.  (معادله  موازنه  شود

1 )1  ،4/32                 2 )5/0  ،8/10                    3 )1  ،8 /10                  4 )5/0  ،4/32 

1398 

 داخل ریاضی

 کدام اند؟ های آب در این واکنش،  با توجه به فرایند زنگ زدن آهن در هوای مرطوب، نقش .611

 حلل ( کاهنده، 2( اکسنده، حلل                                         1

 ( الکترولیت، اکسنده 4دهنده                     ( الکترولیت، واکنش3

 خارج ریاضی

 ، بیان شده است؟ نادرستدهندة یک قطعه آهن گالوانیزه است. کدام بخش از آن شکل زیر، نشان .612

 ( واکنش آندی1

 ( گونة اکسنده 2

 ( نوع فلز خورده شده 3

 در واکنش کاتدی ها( شمار الکترون 4

 خارج ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟  .613

 آهن در طبیعت به صورت هماتیت وجود دارد. •

 شود.واکنش آهن با اکسیژن در هوای مرطوب، تشکیل میزنگ آهن از  •

 کند. به علت نفوذپذیر بودن زنگار، زنگ زدن آهن در هوای مرطوب، به درون آن نیز، سرایت می •

 یابد. واحد افزایش می 2زنگ زدن آهن، یک واکنش اکسایش است و در آن عدد اکسایش آهن، تنها  •

1 )1           2 )2              3 )3                4 )4 

 داخل تجربی

( و الکترود کروم در آند  IIIی کروم )هامولار یون  1با کروم، از یک لیتر محلول  kg10در آبکاری یک قطعة فولادی به وزن  .614

ای استفاده شده  آند نقرهمولار نقره نیترات و  1استفاده شده است. در آبکاری قطعه مشابه )با جرم برابر( با نقره، از یک لیتر محلول 

و   g.mol :52 =Cr-1است. با عبور یک مول الکترون، از هر دو محلول، تفاوت جرم دو قطعة آبکاری شده، به تقریب چند گرم است؟ )

108 =Ag ) 

1 )4/25           2 )56             3 )82            4 )6/90 
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 خارج ریاضی

دهد؟  محلول را در آبکاری یک قاشق مسی با استفاده از الکترود آند نقره را به درستی نشان میهای کدام نمودار غلظت گونه .615

 )الکترولیت به کار رفته، محلول یک مولار از نمک فلز نقره است.( 

 

1399 

 داخل تجربی

 کدام مطلب دربارة سلول گالوانی و سلول الکترولیتی درست است؟  .616

 آند، قطب مثبت است.در سلول گالوانی، الکترود  (1

 در سلول الکترولیتی، قطب منفی و در سلول گالوانی، آند محل تشکیل اتم از یون است. (2

 شود. در سلول الکترولیتی، در قطب منفی، اکسایش انجام شده و از جرم تیغة فلزی کاسته می (3

 روند. ها به سمت کاتد میدو سلول، کاتیون  در سلول گالوانی، قطب منفی آند و در سلول الکترولیتی قطب مثبت آند است و در هر (4

 خارج تجربی

 ؟انددرستکدام مطالب زیر  .617

 محیط وابسته است.  pHآ( سرعت خوردگی آهن، به 

 کاهش در سلول گالوانی، تشکیل اتم فلزی است.  واکنشمینب( نتیجة 

 پ( پتانسیل کاهشی استاندارد اغلب فلزها منفی و اغلب نافلزها مثبت است.

 ی در سلول گالوانی بیشتر باشد، قدرت آن سلول، کمتر است.هاسلولهرچه تفاوت پتانسیل کاهشی استاندارد نیمت( 

 تنظیم شده است. H+(aq)ث( جدول پتانسیل کاهشی استاندارد فلزات، بر مبنای تشکیل مولکول هیدروژن محلول در آب، از یون 

 ( پ، ت، ث4  ( آ، پ، ث3   ( ب، ت 2   ( آ، پ 1

 داخل تجربی

 الکتروشیمایی برای تهیة هیدروژن کاربرد دارد. چند مورد از مطالب زیر، دربارة این سلول درست است؟ –سلول نور  .618

SiO2(s) + H
+(aq) + 4e− → Si(s) + 2H2O(I)، E° = -0/84V 

2H2O(I) + 2e− → H2(g) + 2OH−(aq)، E° = -0/83V  
 کند. را قرمز می PHمحلول پیرامون کاتد، رنگ کاغذ   •

• SiO2(s) یابد. دهد و اکسایش میآند سلول را تشکیل می 

 یابد. محلول پیرامون آند، کاهش می PH با انجام واکنش در سلول،  •

 واکنش کاتدی این سلول مانند واکنش کاتدی سلول برقکافت آب است. •

SiO2(s)معادلة واکنش سلول، به صورت:  • + 2H2(g) → Si(s) + 2H2O(I) .است 

1 )1    2 )2     3 )3     4 )4 

 خارج ریاضی 1400

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .619

 .یشتر استب Au(s) ها، ازاز دست دادن الکترون در واکنش به   Al(s)تمایل فلز   (1

 .واکنش کاهش استر سلول الکترولیتی مانند سلول گالوانی، کاتد محل انجام نیم د (2

 . یابدهیدروکسید رنگ رسوب از سبز به آجری تغییر می  (II)  در فرایند اکسایش آهن (3

𝐹𝑒(𝑠) واکنش    (4 + 2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑔(𝑠) + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞)روددر جهت طبیعی پیش می. 

1 )1             2 )2                       3 )3              4 )4 

 خارج ریاضی 1400
 برقکافت، درست است؟کدام موارد از مطالب زیر، دربارة فرایند  .620

 شود.آ( در برقکافت آب، در آند، گاز هیدروژن آزاد می
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 گیرد. ب( در رقابت برای از دست دادن الکترون در آند، اتم کلر از اتم برم پیشی می

 یابد. تری دارد، زودتر در کاتد کاهش میای که پتانسیل کاهشی استاندارد بزرگپ( گونه

 یابد. تری دارد، زودتر در آند اکسایش میپتانسیل کاهشی استاندارد کوچکای که ت( گونه

 (ب،  پ،  ت 4( پ،  ت                             3( آ،  ب،  پ                             2( آ،  ت                         1

 داخل ریاضی 1400

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .621

 ای است.معایب فرایند هال، انتشار گاز گلخانهیکی از  •

 آلومینیم، یک فلز فعال و اکسید آن، چسبنده و متراکم است.  •

 توانند از یک جنس باشند. در سلول الکترولیتی، کاتد و آند می •

 ترین عنصرهای اکسنده، در سمت راست جدول تناوبی، جای دارند. قوی •

 فلزاتی مانند آلومینیم و تهیة گازهایی مانند هیدروژن است.از کاربردهای برقکافت، استخراج  •

1 )2                                2 )3                                       3 )4                                          4 )5 

 داخل تجربی 1401

مترمکعب باشد، برای   852و حجم آب استخر برابر    ppm2/1اگر مقدار مجاز گاز کلر حل شده در آب یک استخر شنا، برابر   .622

از برقکافت چند کیوگرم منیزیم کلرید مذاب می توان ضدعفونی کردن آب این استخر، چند گرم کلر لازم است و این مقدار کلر را 

 ( = g.mol5/35, Cl = 24Mg:-1دست آورد؟ )جرم هر لیتر آب استخر، یک کیلوگرم در نظر گرفته شود، به

      1 )5/1220  ،368/2                                      2 )4/1022  ،368/2 

      3 )5/1220  ،368/1                                      4 )4/1022  ،368/1 

1401 

 داخل تجربی

 اکسیژن و سلول الکترولیتی برقکافت آب، درست است؟  _چند مورد از مطالب زیر، دربارة سلول سوختی هیدروژن  .623

 جهت حرکت الکترون در هر دو نوع سلول، از آند به کاتد است.  •

 واکنش کلی برقکافت آب، مانند واکنش کلی سلول سوختی است. •

 آید. هر دو نوع سلول، به رنگ قرمز درمیدر محلول پیرامون آند   pHکاغذ  •

 کاتدی هر دو نوع سلول، برابر است. واکنشنیمهای مبادله شده در  شمار الکترون •

 کاهش آب در سلول الکترولیتی است.  واکنش نیمکاهش در سلول سوختی، مانند  واکنشنیم •

 ( پنج 4           ( چهار          3( سه                    2( دو                  1

 خارج ریاضی

 است؟ نادرستبا توجه به فرایند تهیة فلز منیزیم از آب دریا، چند مورد از مطالب زیر،  .624

 آید. دست میدر این روش، فلز منیزیم در کاتد و گاز کلر در آند به •

 های مایع و جامد از مواد مختلف دخالت دارد.در این فرایند، تنها حالت •

 شود.، تجزیه می2MgClدر سلول برقکافت، با اعمال ولتاژ بیرونی معین، محلول  •

 کنند. هیدروکلریک اسید لازم را از واکنش گاز کلر آزاد شده با گاز هیدروژن، تأمین می •

 دهند. صورت هیدروکسید رسوب میای از آب دریا را بهنخست، فلز منیزیم موجود در حوضچه •

 ( چهار4( سه                      3( دو                   2   ( یک                1

1401 

 دی
 داخل تجربی

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .625

 در سلول الکترولیتی، الکترولیت، یک ترکیب یونی مذاب یا محلول یک ماده در آب است. •

 الکترولیت قرار دارند.های گالوانی، الکترودها در یک در سلول الکترولیتی، برخلف سلول •

 روند. اند که در خلف جهت طبیعی پیش میییهاواکنشهایی از برقکافت آب و آبکاری فلزها، نمونه •

 پذیر است. ، انجام4000℃ی گرمایی سدیم کلرید در دمای حدود   افزون بر روش برقکافت در صنعت، تهیه سدیم از تجزیه •
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        1  )1          2  )2                 3  )3                  4  )4   

1402 

 داخل تجربی

 دربارة فرایند زنگ زدن آهن، کدام موارد زیر درست است؟  .626

 الف:  در این فرایند، فلز، نقش اکسنده و نافلز، نقش کاهنده را دارد. 

 آهن نقش دارد. ، به صورت غیر مستقیم در تشکیل زنگ +𝐹𝑒2ب:   

 اکسایش نقش دارد.  واکنشنیمپ:  رطوبت به عنوان یکی از اجزای فرایند، در  

 ت:  در انجام واکنش کلی، مواد شرکت کننده با سه حالت فیزیکی متفاوت نقش دارند. 

 ( ب و پ 4 ( الف وت3 (ب و ت2 ( الف و پ  1

  

 خارج تجربی

  است؟ درست مورد  کدام  آهن، یخوردگ ندیفرا درباره .627

 .است یضرور دیدروکسیه ونی لیتشک یبرا  و دارد شرکت ندیفرا  یکل  واکنش در آب مولکول( 1

 .  کندی م عیتسر را ندیفرا ،خل محفظه  در آهن ینگهدار  و کندیم  شرفتیپ  یعیطب طور به( 2 

 . شودیم لیتشک فلز یامرحله تک ش یاکسا از که است دی اکس( III) آهن یینها  فراورده( 3
 . است 2 برابر کاهش، واکنشنیم شده موازنه معادله در( ها)دهنده  واکنش  و(  ها)فراورده یومتریاستوک بیضرا مجموع تفاوت (4

 

 داخل ریاضی

 دربارة فرایند زنگ زدن آهن ، چند مورد از موارد زیر درست است؟  .628

• 𝐸°  .واکنش کلی آن مثبت است 

 اکسایش، آنیونی محلول در آب است. واکنشنیمتنها فراوردة  •

 گونه های اکسنده و کاهنده در واکنش کلی، به ترتیب گاز و جامدند.  •

 شود.به ازای تبدیل هر مول فلز آهن به زنگ آهن، سه مول الکترون مبادله می •

1) 1                            2   )2                            3 )3                                4 )4 

 خارج ریاضی

 دربارة فرایند زنگ زدن آهن، چند مورد از موارد زیر درست است؟  .629

 تبدیل فلز آهن به زنگ آهن، از دو واکنش اکسایش آن تشکیل شده است. •

 اند. های اکسایش و کاهش، هر دو محلول در آبواکنشهای نیم فراورده •

 است. 17کلی برابر مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش   •

 شود.وجود یون هیدرونیوم، سبب افزایش سرعت انجام فرایند می •

4 )1 3 )2 2 )3 1) 4 
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 )معرفی انواع جامدها، خاک رس، ترکیبات کووالانسی و مولکولی(    75تا     65پایه دوازدهم: صفحه  

1398 

 داخل ریاضی

های کربن  ها به نوع پیوندهای میان اتمدر گرافن، هر اتم کربن به چند اتم کربن دیگر متصل است و نوع پیوندهای میان آن .630

 تر است؟ در کدام ترکیب، شبیه

 ، سیکلوهگزان4(  4، سیکلوهگزان                        3( 3، بنزن                4( 2        ، بنزن                    3( 1

 داخل تجربی

 کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟  .631

 فلزی دارد. آ( سیلیسیم مانند کربن، خاصیت شبه

 به چهار اتم اکسیژن متصل است. Siب( در ساختار سیلیس، هر اتم 

 بلور سیلیسیم دی اکسید، مشابه ساختار کربن دی اکسید است.پ( ساختار 

 ترین عنصر در پوستة جامد زمین است.ت( پس از اکسیژن، سیلیسیم فراوان

 ( ب، ت4( آ، ت          3( آ، پ، ت         2( ب، پ، ت            1

 خارج ریاضی

 ، درست است؟2SiOکدام مورد دربارة  .632

 پیوندهای یونی همانند پیوندهای کووالانسی نقش دارند. ( در ساختار آن، 1

 شود.( به صورت خالص در طبیعت یافت نمی2

 ( جزو جامدهای مولکولی است.3

 ( سختی آن از گرافیت بیشتر است.4

 خارج تجربی

 چند مورد از مطالب زیر، دربارة خاک رس، درست است؟ .633

 است.ترین جزء سازندة آن سیلیسیم دی اکسید، عمده •

 اند. دهندة آن، بی رنگ یا سفید رنگهای تشکیلبیشتر ترکیب  •

 دهندة آن، جامدهای کووالانسی و یونی وجود دارند. در مخلوط تشکیل •

 شود.در برخی از انواع آن، فلزهای دارای ارزش اقتصادی زیاد برای استخراج نیز یافت می •

1 )1               2 )2                    3)3                    4 )4 

 خارج ریاضی

 است؟ نادرستکدام گزینه دربارة مولکول آمونیاک،  .634

 ( گشتاور دو قطبی آن، برابر صفر است.1

 کند. ( در میدان الکتریکی، جهت گیری می2

 ( اتم نیتروژن در آن، دارای یک جفت الکترون ناپیوندی است.3

 است. −3δو اتم نیتروژن دارای بار جزیی  +δ( هر اتم هیدروژن در آن، بار جزیی  4

 داخل تجربی

 اگر به جای هر دو اتم اکسیژن در کربن دی اکسید، اتم گوگرد قرار گیرد، کدام مورد درست است؟ .635

 کند. ( عدد اکسایش اتم کربن در آن تغییر می1

 شود. تبدیل می -δبه  +δ( بار جزیی اتم کربن از حالت  2

 شود. ( تغییری در میزان گشتاور دو قطبی مولکول ایجاد نمی3

 یابد. ، کاهش می S( قدرت نیروهای بین مولکولی در آن به دلیل شعاع اتمی بزرگتر 4
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1398 

 داخل ریاضی

 اکسید، درست است؟کدام مورد دربارة کربونیل سولفید و گوگرد تری  .636

 ( است.+δ( در هر دو، اتم مرکزی دارای بار جزیی ) 2( شکل هندسی مشابه و به صورت خطی دارند.                    1

 ( عدد اکسایش اتم مرکزی در هر دو، یکسان است.4( هر دو، گشتاور دو قطبی بزرگتر از صفر دارند.                 3

 خارج تجربی
 ( است؟-δگونه، اتم مشخص شده با خط، دارای بار جزئی منفی ) در کدام  .637

1 )NO3
−           2  )C2H2              3  )SCO              4  )NH4

+ 

1400 

 داخل ریاضی

 اتر، کدام مطلب درست است؟متیلهای پتانسیل الکترواستاتیکی پروپان و دیبا توجه به نقشه .638

 دشوارتر است.( تبدیل پروپان به مایع، 1

 ( در هر دو، اتم مرکزی بار جزئی مثبت دارد.2

 های پتانسیل الکترواستاتیکی مشابهی دارند. ( نقشه3

 کنند. گیری میسو جهت( هر دو در میدان الکتریکی به یک4

 خارج ریاضی

 ( g.mol:32=S, 16=O, 12=C ,1=H-1سولفید، درست است؟ )کدام موارد از مطالب زیر، دربارة مولکول کربونیل .639

 اسید برابر است. آ( جرم مولی آن با جرم مولی استیک

 اکسید، ساختار خطی دارد. دیب( مولکول آن، مانند مولکول کربن

 های آن، دو جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.پ( در لایة ظرفیت اتم

 مولکول اتین، برابر است.ها در  های پیوندی در آن، با شمار آنت( شمار جفت الکترون

 ( ب،  پ،  ت 4( آ،  ب،  پ                            3( پ،  ت                              2( آ،  ب                   1

1401 

 داخل تجربی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .640

 اند. های سه اتمی با ساختار خطی، ناقطبیمولکول •

 تتراکلرید و کلروفرم، هر دو مایع، اما اولی ناقطبی و دومی قطبی است.کربن  •

 توانند قطبی یا ناقطبی باشند. ، می3AXهای چهار اتمی با فرمول عمومی مولکول •

δهای سه اتمی خمیده، به اتم مرکزی بار جزئی منفی ) در مولکول •  شود. ( نسبت داده می−

 ( چهار4( سه                    3        ( دو            2( یک               1

 خارج تجربی

 چند مورد از مطالب زیر، دربارة مولکول آمونیاک درست است؟ .641

 اتم مرکزی در آن، بار جزئی منفی دارد. •

 ساختار آن، مشابه ساختار مولکول کربن تتراکلرید است.  •

 کند. ها شرکت میمول جفت الکترون بین اتم 5/22مولکول از آن،  515/4×   10 24در تشکیل  •

الکترون • الکترونمجموع شمار جفت  پیوندی و ناپیوندی در آن، برابر شمار جفت  های پیوندی در مولکول کربونیل  های 

 سولفید است. 

 ( چهار 4           ( سه           3( دو                      2( یک                    1

1401 

 دی
 داخل تجربی

 درستی یا نادرستی علمی مطالب زیر، به ترتیب، کدام است؟  .642

 ی ذوب سیلیسیم است. ی ذوب الماس، بالاتر از نقطهنقطه •

 سیلیسیم خالص، ساختاری مشابه ساختار الماس دارد.   •

𝑆𝑖آنتالپی پیوند    • − 𝑂،     از آنتالپی پیوند𝑆𝑖 − 𝑆𝑖،  .بیشتر است 

 پذیر است.  ای از گرافیت است که شفاف و انعطاف لایهتک گرافن، •
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 شود. سیلیسیم، مانند الماس، در طبیعت به صورت خالص یافت می •

 نادرست            -درست  –درست  –درست  –(  نادرست 2درست                       - نادرست  –درست  –نادرست  –(  درست 1

 نادرست     -درست   –درست  –درست  –(  درست 4درست                       -درست  –نادرست  –درست  –(  درست 3

1401 

 دی

 داخل ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .643

 در حالت بخار،  جدا از هم بوده و آزادانه در جنب و جوش هستند.های آب مولکول •

 (، چگالی آب از چگالی یخ بیشتر است. 𝑎𝑡𝑚 1و  فشار   ℃ 0در شرایط یکسان )دمای   •

 در ساختار یخ،  هر مولکول آب از طریق پیوندهای اشتراکی و هیدروژنی،  به چهار مولکول دیگر آب متصل است. •

 های شش ضلعی جای دارند. ای قرار دارند که اتم اکسیژن در آنها در رأس حلقههای آب، به گونهمولکولدر ساختار یخ،   •

 های به نسبت ثابتی قرار دارند. های آب،  پیوند هیدروژنی قوی وجود دارد و در جایگاه در حالت مایع،  بین مولکول •

1  )2                      2  )3                    3 ) 4                       4  )5 

 داخل ریاضی

 ی آن، درست است؟، ساختار خطی داشته باشد، چند مورد از مطالب زیر درباره𝐴𝐷2اگر مولکول  .644

 گشتاور دوقطبی آن برابر صفر است. •

 ی جدول تناوبی جای داشته باشند.توانند در یک دورهمی 𝐷و   𝐴عنصرهای   •

 بزرگتر است. 𝐷از شعاع اتم   𝐴هر دو نافلز هستند و شعاع اتم   𝐷و   𝐴به یقین،    •

 تواند وجود داشته باشد.                   ها در مولکول آن، جفت الکترون ناپیوندی می ی ظرفیت اتمدر لایه •

           1  )1                 2   )2                   3  )3                      4  )4 

1402 

 داخل تجربی

 ، درست است؟ Y17و   X16دام مورد دربارة دو عنصر ک .645

 است. +𝛿در ترکیبهای دوتایی آن با هیدروژن   Yبار جزئی  (1

2) Xاست. ها در سه بعد ، دارای آرایش منظم از کاتیون 

 ، خطی است.   X  𝐻2مولکول   (3

 ،  قطبی است. X𝑌2مولکول  (4

 خارج ریاضی

 تواند نمایندة مناسبی برای ساختارهای داده شده باشد؟ های کدام مورد میترکیب .646

 

 

 

 
 

 

2 ) a : HCN , b : C𝐻4 , c : 𝐻2S 1)a : SCO , b Si𝐹4 , d : 𝐶𝐻𝐶𝑙3  

4 ) a : HF , c: 𝐻2O , d : 𝑆𝑂3 3 ) b : Si𝐻4 , c :O𝐹2 , d : N𝐻3  

 خارج تجربی

 است؟ شده انیب درست مورد کدام  در ها گونه اتاق) فشار و  دما در  یک یزیف حالت  و نام  ییایمیش فرمول .647

 1 )HF   :عی ما ،دیفلوئور دروژنیه -  𝑵𝟐𝑶𝟓جامد د،یاکس پنتا تروژنین ید   

1  ) VC :م یواناد (IV ) جامد،    دیکرب  -  𝑪𝟑𝑯𝟔𝑶   :گاز اتر، لیمت ید   

3 )   𝑪𝟑𝑯𝟔𝑶 ع یما  ، اتر لیمت ید -  𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐 :گاز کلوهگزان،یس    

4 )VC  : میواناد (IV  )عی ما ،  دیکرب - Si  :جامد  ،کوارتز 
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 ترکیبات یونی( )  81تا   75دهم: صفحه دوازپایه 

1398 

 داخل تجربی

 ی آمونیوم و سولفات، با رعایت قاعدة هشتایی در چند مورد، با هم تفاوت دارند؟ هایون  .648

 های پیوندی* عدد اکسایش اتم مرکزی         * شمار جفت الکترون

 ها های ناپیوندی روی اتم* قطبیت و شکل هندسی          * شمار جفت الکترون

1 )1               2 )2                 3 )3                     4 )4 

 داخل ریاضی

 آمونیوم سولفات و آمونیوم نیترات در کدام موارد زیر، با یکدیگر تفاوت دارند؟ .649

 عدد اکسایش اتم مرکزی آنیون آ( 

 های هیدروژن در فرمول شیمیاییب( شمار اتم

 های نیتروژن در فرمول شیمیاییپ( شمار اتم

 های پیوندی در اتم مرکزی آنیونالکترونت( شمار جفت 

 ( آ، ت 4( آ، پ، ت                                    3( آ، ب                               2( آ، ب، پ                                1

 خارج تجربی

 آنیون             

 کاتیون
F− O2− 

Na+ 926 2488 

Mg2+ 2965 3798 

با توجه به جدول زیر که آنتالپی فروپاشی شبکة چند ترکیب را   .650

توان دریافت که انرژی فروپاشی  دهد، مینشان می kJ.mol-1با یکای 

 شبکة بلور.................... 

1 )3O2Al  3کمتر ازO2Fe .است 

2 )LiF  1کمتر از-kJ.mol926 .است 

3 )CaO  ازMgO   کمتر و ازNaF  .بیشتر است 

 یابد. ( فلوئورید عنصرها، در گروه اول، از بالا به پایین، همواره افزایش می4

 

1399 

 داخل ریاضی

 تفاوت انرژی شبکة بلور )آنتالپی فروپاشی( کدام دو ترکیب، کمتر است؟ .651

KF، LiCl )1              2  )LiBr، NaF      3  )LiF، NaCl            4  )Na2O، MgF2 

 

 داخل تجربی

652. A  جدول تناوبی و  1یک عنصر از گروهD  است. دربارة جامدهای یونی حاصل از واکنش هریک از   12عنصری با عدد اتمی

چند مطلب زیر، درست است؟ )آنتالپی فروپاشی شبکة بلور را هم ارز با   ،  LiFدر مقایسه با جامد یونی  ،  Xاین دو عنصر با نافلز  

 انرژی شبکة بلور درنظر بگیرید.( 

 است. LiFبیشتر از آنتالپی فروپاشی شبکة بلور  ، Xبا   Dآنتالپی فروپاشی شبکة بلور  •

 ت. اس LiFبرابر یا کمتر از آنتالپی فروپاشی شبکة بلور  ، AXآنتالپی فروپاشی جامد بلوری  •

 تر است.پایین LiFاز نقطة ذوب بلور  Xبا  Aالکترون داشته باشد، نقطة ذوب بلور   6در لایة ظرفیت خود،  Xاگر اتم  •

نزدیک   LiF یون کلسیم جایگزین شود، آنتالپی فروپاشی آن به آنتالپی فروپاشی Xبا   Dدر شبکة بلور  Dاگر به جای  •

 شود. می

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4 

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                    1398 – 1402   هموازدپایه د مجموعه سوالات کنکور سراسری درس شیمی

 

136 
 

 خارج تجربی

با توجه به جدول تناوبی زیر، ترکیب یونی حاصل از واکنش کدام دو عنصر با یکدیگر، کمترین آنتالپی فروپاشی )انرژی  .653

 نقطة جوش را دارد؟  نیترنییپابا کدام نافلز،   Aشبکه( و ترکیب 

1 )D  باJ  ،M 

2 )D   باG ،E 

3 )E  باJ ،M, 

4 )Z  باM ،E 

 خارج ریاضی

بیشتر باشد، کدام مطالب   AX2از آنتالپی فروپاشی شبکة بلور جامد یونی   ADاگر آنتالپی فروپاشی شبکة بلور جامد یونی  .654

 در یک دوره از جدول تناوبی جای دارند.(  Xو  Dهای تواند درست باشد؟ )عنصرهای مولد یونزیر، می

 تر است.، بزرگXاز شعاع اتمی  Dآ( شعاع اتمی 

 تر است.کوچک  Dاز شعاع آنیون  Xب( شعاع آنیون 

 بیشتر است.  X، از بار الکتریکی آنیون Dپ( بار الکتریکی آنیون 

 باشد.  16عنصری از گروه   Xو  17ه تواند عنصری از گرومی Dت( 

 ( ب، پ، ت4  ( آ، ب، پ3   ( ب، پ 2   ( آ، ت 1

 خارج تجربی 1399

 است؟  شدهدادهنشان  LiF(s)در کدام شکل، تصویر درستی از  .655

 

1400 

 داخل تجربی

 کدام نمودار، دربارة مقایسة نسبی آنتالپی فروپاشی شبکة بلور جامدهای یونی داده شده، درست است؟ .656

 

1                                                                            )2 ) 

                                                   

 

     3                                                                             )4  ) 

 

 

 خارج ریاضی

  اند؟دهد، کدام موارد از مطالب زیر درستهای زیر، که نسبت شعاع یونی و اتمی دو عنصر شیمیایی را نشان می با توجه به شکل .657

 یون پایدار آن باشد.  bتواند نشان دهندة اتم یک فلز و می aآ( 

 توانند اتم دو عنصر در یک دورة جدول تناوبی باشند. نمی  cو  aب( 

 اندازة یون پایدار آن باشد.  cدهندة اتم یک نافلز و تواند نشانمی  dپ( 

 وجود دارد. cبا  a، از واکنش  acت( امکان تشکیل ترکیب یونی با فرمول 

 ( ب،  پ،  ت 4( ب،  پ                                 3( آ،  ب،  ت                           2ت                  ( آ، 1
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1400 

 داخل تجربی

در نظر گرفته شود، با توجه به جایگاه عنصرها در جدول تناوبی و روند   pm135( برابر O8اگر شعاع یون پایدار اکسیژن ) .658

 تواند باشد؟ ، کدام گزینه میpm( با یکای Na11ها، شعاع یون پایدار سدیم ) ها و گروهها در دوره تغییر خواص آن

 

1 )58                           2 )99                                3 )138                                4 )144 

 داخل ریاضی

 است؟ دی(سولف IIIدر کروم)  ونیبه کات ونی، برابر نسبت شمار آنریز بیدر چند ترک ونیبه کات ونینسبت شمار آن .659

 سولفات می نیپ(   آلوم                              دیاکس م یفسفات                              ب(   اسکاند  می(  کلسآ

 تراتی( نIIIه(   آهن)                                 کاتیلیس یکربنات                               ث(   رو می(  گالت

  

 های داده شده، به کدام صورت است؟روند تقریبی نمودار آنتالپی فروپاشی شبکة بلور نمک .660

 

 خارج تجربی

ها  در نظر گرفته شود، با توجه به جایگاه عنصرها در جدول تناوبی و روند تغییر خواص آن  pm50برابر   3Al13+اگر شعاع یون   .661

 است؟ پذیرشغیرقابل pmها، شعاع کدام یون پیشنهاد شده با یکای ها و گروهدر دوره

1) 59:+2Ca20                  2 )95:+Na11                  3 )65:+2Mg12                     4 )133:+K19 

1401 

 داخل تجربی

 کند؟ کدام مورد، جملة زیر را از نگاه علمی به درستی تکمیل می .662

 » آنتالپی فروپاشی شبکة بلور.............. در مقایسه با بلور....................، زیرا....................«       

1) O2Na-O2K ها یکسان است. بار الکتریکی آنیون و کاتیون در آن _، تفاوتی ندارد 

2) KBr-NaCl کلر فعالیت شیمیایی بیشتری دارد. _، بیشتر است 

3) CaO-O2Kتر است.شعاع کاتیون در آن بزرگ _ت ، کمتر اس 

4) 2MgF-MgO بار الکتریکی آنیون در آن کمتر است. _، کمتر است 

 خارج ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .663

 ها، در سه بعد فضا است.شبکة بلور یونی، آرایش منظمی از یون •

 شود. ناهمنام خود، احاطه میهای  در شبکة بلور یونی، هر یون با شمار معینی از یون •

 ها بهره گرفت. کنش یونتوان از آن برای مقایسة میزان برهمچگالی بار، کمیتی است که می  •

 ها، رابطة عکس دارد. ها، رابطة مستقیم و با شعاع یونمقدار آنتالپی فروپاشی شبکة بلور یونی، با بارالکتریکی یون •

 کمتر است.  2O-از چگالی بار یون  2S-بیشتر و چگالی بار یون  2Ca+از چگالی بار یون  2Mg+چگالی بار یون  •

 ( پنج 4( چهار                    3( سه                     2( دو                  1

 خارج ریاضی

 تری دارد؟کدام یون، شعاع کوچک .664

    1 )+2Mg12                       2 )-F9                            3 )+ Na11                              4 )-2O8
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 ها کدام است؟ های نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن کربنات و عدد اکسایش اتم مرکزی آنجمع جبری بار یون .665 خارج تجربی

          1 )10                     2 )9                           3 )1 -                       4)2 - 

 خارج تجربی

 فرمول شیمیایی چند ترکیب، درست نوشته شده است؟ .666

                                        3CHCl* کلروفرم:                      SiC* سیلیسیم کربید:                  3VCO* وانادیم کربنات:     

 4ScPO* اسکاندیم فسفات:              3CuNOنیترات:   (I)* مس     

 ( پنج 4( چهار                       3( سه                       2( دو                        1      

 خارج تجربی 1401

کدام دو عنصر با یکدیگر، نقطة    با توجه به جایگاه چند عنصر مشخص شده در جدول تناوبی زیر، ترکیب حاصل از واکنش .667

 ذوب بالاتری دارد؟

1) A  باE  

2) D  باJ 

3) Z  با M 

4) D  با G 

 

1401 

 دی

 داخل تجربی

تواند  فرمول شیمیایی چند ترکیب  زیر می  ،𝑀𝑂3و       𝐷2𝑆𝑖𝑂4در     𝑀 و     𝐷با در نظر گرفتن عدد اکسایش عنصرهای    .668

 درست باشد؟ 

   ●   𝐷(𝑁𝑂3)2                       ●   𝑁𝑎𝑀𝑂3                       ●   𝐷𝑂 
   ●   𝐾2𝑀𝑂4                           ●   𝑀𝐹6                              ●   𝐷𝐵𝑟2 
1  )6                     2  )5                            3  )4                           4  )3      

 

 داخل تجربی
3/03برابر با    اگر نسبت بار به شعاع در یون پایدار منیزیم، .669 × 10−2 𝑒

𝑝𝑚
 است؟   𝑛𝑚باشد، شعاع آن به تقریب برابر چند   

        1  )066/0          2  )054/0                 3   )66/0                  4  )54/0 

 داخل ریاضی
 دارد؟  کدام ماده در حالت مایع، انرژی گرمایی را بیشتر نگه می .670

 (  هیدروژن فلوئورید        4(   نیتروژن                     3(  آب              2(   پتاسیم کلرید               1

 داخل ریاضی 1402

با توجه به نمودار زیر که مقدار آنتالپی فروپاشی شبکة  .671

  4تشیل شده از عناصر اصلی  eتا   aهای یونی دوتایی  ترکیب

کند، کدام مورد درست  دورة اول جدول تناوبی را مقایسه می

 است؟ 

داشته باشد، آنیون ترکیب  2، بار +cاگر کاتیون ترکیب  (1

a تواند یک هالید باشد. نمی 

های مشابه داشته باشند، عناصر  ، کاتیونbو  aاگر  (2

جدول  توانند در یک دوره از های آنها می سازندة آنیون

 تناوبی جای داشته باشند. 

ها زیروند نداشته باشند، بار کاتیون و آنیون در آن، به یقین از بار کاتیون و آنیون در سایر  ، یونeاگر در فرمول شیمیایی  (3

 ها بیشتر است.ترکیب
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ها در  و بار الکتریکی آنها برابر باشد، نسبت شعاع کاتیون dتر از شعاع آنیون ترکیب ، کوچکbاگر شعاع آنیون ترکیب  (4
𝑏

𝑑
   ،

ها در  تر از شعاع آنیونبزرگ
𝑏

𝑑
 است.  

 داخل ریاضی

 های داده شده، درست است؟کدام مقایسه دربارة شعاع یون .672

1 )S2− > Cl− > K+ > Ca2+ 2 )Br− > Cl− > Mg2+ > K+ 

3 )Al3+ > Mg2+ > Cl− > S2− 4 )K+ > Mg2+ > O2− > F−  

1402 

 داخل تجربی

را نیز بتوان برابر در نظر گرفت، کدام مورد دربارة  2Y+و   X+های را برابر شعاع یون  −D2و      −Aهای    اگر شعاع یون .673

 ها، درست است؟های یونی تشکیل شده از این یونمقایسة آنتالپی فروپاشی شبکة بلور ترکیب

1) 𝑋2𝐴 < 𝑌𝐷 < 𝑋𝐴 

 
2) 𝑋2𝐷 < 𝑋𝐴 < 𝑌𝐴2 

3) 𝑋𝐴 < 𝑌𝐷 < 𝑌𝐴2 4) 𝑋𝐴 < 𝑋2𝐷 < 𝑌𝐷 

  

 خارج ریاضی

های بیست عنصر اول جدول تناوبی )با  ها و آنیونجدول زیر، مقدار آنتالپی فروپاشی شبکة بلوری تشکیل شده از کاتیون .674

 دهد. با توجه به آن، کدام مورد درست است؟ یکای کیلوژول بر مول( را نشان می

 
D 

 
A 

 آنیون 

 

 کاتیون 

M 780 X 

2500 950 Y 

3800 2900 Z 

  کمتر است. 950از  Mمقدار عددی  الف:

 است. Y، بزرگ تر از شعاع یونی  Xشعاع یونی  ب:

 تواند یک هالوژن باشد. ، میAپ: عنصر سازندة آنیون 

 تواند یک فلز قلیایی باشد. ، میZت: عنصر سازندة کاتیون 

 »الف« و »ت«  (1 »ت«»ب« و ( 2 »ب« و »پ«( 3 »الف« و »پ« ( 4

 

 خارج تجربی

  دهدیم   نشان  را  آنها  داریپا  ونی  شعاع  و(    36  از  کوچکتر  ی اتم  عدد  با )    یتناوب  جدول  یاصل  عنصر چند  یاتم  شعاع ،  ریز  جدول .675

 ونی شعاع   است؟ نادرست مورد کدام،   شده داده  اطلعات به توجه با

 (pm)داری پا

 عنصر (pm)شعاع اتم  

60 130 A 

210 110 D 

98 175 E 

180 100 M 

95 155 Na 

1 )A  و D  دسته در دو  هر  توانند ینم p ،باشند  داشته یجا جدول .     

 .دارد یجا M چپ سمت درD ، باشند  دوره ک ی در D  و M اگر( 2

3  )  E  و  M  ب ی نج  گاز  شیآرا  به  ،دارشانیپا  ونی  به  شدن  لیتبد  در 

 .  رسندیم

4 )E  باشند داشته ی جا گروه،  کی در توانندینم  ،م یسد و . 

 خارج تجربی

  است؟ درست  ،مورد کدام .676

 .  کنند شرکت ی ونی یهابی ترک لیتشک در ،ونیکات نوع کی از شیب  با  توانندیم  یاصل یفلزها مانند ،واسطه یفلزها از یاریبس( 1

 . کنندیم  شرکت نافلزها  با  ی ونی یهابیترک لیتشک در و هستند  فلزها مشابهیی،  ایمیش خواص در  ی،فلز شبه یعنصرها( 2
  شرکت   ی ونی  یهابیترک  لیتشک  در  ،بینج  یگازها  اتم  یالکترون  شیآرا  یدارا  یهاونیکات  لیتشک  با   واسطه  یفلزها  از  یبرخ(  3

        . کنندیم
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 شبکه ی فروپاش یآنتالپ از   𝐴𝑙𝐹3   بلور شبکه یفروپاش یآنتالپ ،است ترکوچک ژنیاکس یونی شعاع از فلوئور  یونی شعاع چون( 4

 .است شتریب  𝐴𝑙2𝑂3  بلور
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فلزها، عدد اکسایش وانادیم و سوالات ترکیبی از فصل سوم() 86تا   81دهم: صفحه دوازپایه   

 

 داخل تجربی

ای )شکل زیر(، کدام  در جدول دوره Xبا توجه به جایگاه عنصر  .677

 عبارت دربارة آن درست است؟

 ( در لایة ظرفیت اتم آن، دو الکترون وجود دارد.1

 ( اکسید آن، درصد جرمی بالایی در خاک رس دارد. 2

 ( چگالی و نقطة ذوب آن از عنصرهای هم دورة خود، بالاتر است.3

 رود. ساخت استنت برای رگ ها به کار می( به دلیل ویژگی های خاص، آلیاژ آن در 4

 خارج ریاضی

از فلز روی اضافه شده است. با توجه به جدول زیر، رنگ   mg325(، Vمولار نمک وانادیم ) 025/0از محلول  mL200به  .678

 نهایی محلول، کدام است؟

(1-g.mol:65=Zn ؛ واکنش در هر مرحله کامل انجام می ).شود 

V5+(aq) + Zn(s) → ⋯+ Zn2+(aq) 

 ( II) ( III) (IV) (V) عدد اکسایش وانادیم 

 بنفش سبز  آبی زرد  رنگ محلول 

 ( سبز 4( زرد         3( آبی      2( بنفش         1

1399 

 داخل ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ .679

 بیشتراز هیدروژن سولفید و اتین است.گشتاور دوقطبی آب،  •

 است. NaCl تر ازمناسب HFدر تولید برق از انرژی خورشیدی، شارة  •

 توان بار جزئی منفی را نسبت داد. به اتم مرکزی مولکول گوگرد تری اکسید می  •

-یونی به اکسیژن و کوچکترین شعاع های عنصرهای سدیم، فلوئور،  منیزیم و اکسیژن، بزرگترین یوناز میان متداول •

 رین آن، به منیزیم مربوط است. ت

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4 

 داخل تجربی

 های زیر:باتوجه به داده .680

 در دمای اتاق گاز است. :aمادة 

 جامد سخت مورد استفاده در ساخت عدسی است.  :bمادة 

 درحالت مذاب و محلول، رسانای جریان برق است.  : cمادة 

 کند. گیری میترکیبی است که مولکول آن در میدان الکتریکی جهت :dمادة 
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 هریک از شکل )آ(،  )ب(،  )پ(،  )ت(،  به ترتیب از راست به چپ به کدام ماده مربوط است؟

1       )a، d، b، c                   2      )b، a، d، c        3        )d، a، c، b                      4    )c، d، a، b 

 داخل ریاضی

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ .681

 کند.دریای الکترونی عاملی است که انسجام شبکة بلور فلز را حفظ می •

 دارند. وجود آمدن دریای الکترونی شرکت های هر فلز، در بههای اتممجموع الکترون •

 دریای الکترونی در شبکة بلور فلز وانادیم، سر منشأ اعداد اکسایش متنوع آن است. •

 .توضیح داد ترونالک دریای ممفهو اتوان بفلزات را می ی خوارو چکش ایی کی و گرمتریی الکانایرس •

طور ثابت  های مشخصی به ها در مکانشود که هستة اتمهای فلز و دریای الکترونی سبب میجاذبة  قوی میان هسته اتم •

 جای بگیرند و تغییر مکان ندهند. 

1 )1     2 )2     3 )3     4 )4 

 داخل ریاضی 1400

 20درصد جرمی آب است. بر اثر جذب رطوبت، مقدار آب آن به    10و     4SO2Naدرصد جرمی    88یک نمونة ناخالص، دارای   .682

گرم باشد، از واکنش کامل    5/35جدید کدام است و اگر جرم نمونة اولیه  رسد. درصد جرمی تقریبی این نمک در شرایط  درصد می

  2BaCl(aq)ها را از راست به چپ بخوانید، ناخالصی با  شود؟ )گزینهآن با باریم کلرید، چند گرم مادة نامحلول در آب تشکیل می

 ( O  =16و   Na  =23و  S  =32و   = g.mol137Ba:-1دهد. واکنش نمی

𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 

1 )2/78  ،26/51                                                              2 )9/74  ،26/51 

3 )2/78  ،22/85                                                              4 )9/74  ،22/85 

1401 

 داخل ریاضی

مفاهیم شیمیایی رایج مانند ماده مولکولی، ماده کووالانسی، جامد یونی و پیوند هیدروژنی را به ترتیب از راست به چپ برای   .683

 . توان به کار بردکدام مواد می

1)2F   .C(S)  HCN ،   وO2H                            2 )    2F    2وSO   3وPCl  14وH6C 

 

3 ) 2CO    و)SC(     وNaCl    6وH6C                 4)     2CO     2 وSiO    3  وNaNO    وHF 

 

 خارج تجربی

 (   = O = 1H = ،1-: g.mol39K ,16چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ ) .684

 ها است.ها، مستقل از حالت فیزیکی آنرسانایی الکتریکی فلزها و نمک •

 شود.جای استون از هگزان استفاده میها، بهها و رنگبرای حل کردن چربی •

 گرم از آن وجود دارد. 2/11مولار پتاسیم هیدروکسید،  4لیتر محلول میلی 50در  •

 نزدیک کرد.  HFتوان رسانایی آن را به محلول با افزایش غلظت مولی اتانول در آب، می •

 متفاوت از پیوندها، متصل شده است.وسیلة دو نوع اتم هیدروژن، به 4در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن به   •

 ( دو 4( سه                   3( چهار                  2( پنج                  1

 

1401 

 دی
 داخل ریاضی

.....  ی موجود در..هاترین الکترون ، سستها.... بعد است که در فضای بین آندر..  هاساختار فلزها، آرایش منظمی از کاتیون .685

 شوند.   جا میآزادانه جابه
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 ها کاتیون –(  سه 4های فلز                     اتم –(   سه 3های فلز              اتم –(  دو  2       هاکاتیون –(   دو 1

 داخل ریاضی 1402

 کدام یک از موارد زیر درست است؟ .686

 های الکترونی زوج است.ها در همة زیرلایهالکترونهای پایدار فلزهای اصلی، شمار الف: در یون

 ، آرایش الکترونی مشابه دارند.  Zn30و      Ga31های های پایدار به دست آمده از اتمب: یون

 کند. پ: رنگ محلول نمک وانادیم، در واکنش اکسایش با گرد فلز روی از زرد به بنفش تغییر می 

 های مناسب استخراج فلزهای نیکل، مس و طل است. یکی از روشت: استفاده از گیاهان جاذب فلز،  

 

  ( ب وت4 ( پ و ت 3 ( الف و ب 2 ( الف و پ 1
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 ( سازی و مبدل کاتالیستی، انرژی فعالآلودگی هوا)  100تا  89دهم: صفحه دوازپایه 

1398 

 داخل ریاضی

گیرد. بنابراین، در آزمایشگاه آن را زیر  خودی آتش میفسفر سفید برخلف هیدروژن در هوا و در دمای اتاق به طور خودبه .687

 فرایند، کدام است؟ کنند. نقش آب در این آب نگهداری می

 ( افزایش دهندة aE        4( کاهش دهندة 3( بازدارنده      2( کاتالیزگر      1

 داخل ریاضی

𝑁و   N = Oبا توجه به شکل زیر، اگر انرژی پیوندهای  .688 ≡ 𝑁  وO = O  به ترتیب برابر

در واکنش )رفت( نشان داده    aEو  𝐻∆کیلوژول بر مول باشد، جمع جبری  496و  944، 607

 شده، چند کیلوژول است؟

1 )155 + 

2 )187 + 

3 )421 + 

4 )607 + 

 داخل تجربی

دارای مبدل کاتالیستی،  مسافت به وسیلة یک خودروی   km100های جدول زیر، در اثر پیمایش با توجه به نمودار و داده .689

 ( O=  16و  g.mol :14 =N-1شود؟ )چند کیلوژول گرما در مبدل کاتالیستی تولید می

 با مبدل کاتالیستی  بدون مبدل کاتالیستی  مقدار آلاینده بر حسب گرم

 04/0 04/1 در هر کیلومتر پیمایش 

1 )200 

2 )260 

3 )300 

4 )360 

 داخل ریاضی 1399

2NO(g)سازی واکنش:  انرژی فعال .690 → N2(g) + O2(g)  دهندهکیلوژول است. اگرتفاوت سطح انرژی واکنش  380،  برابر-

 کیلوژول و واکنش گرماده باشد، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ 180های آن برابر ا و فرآوردهه

 شود. کیلوژول گرما آزاد می 45تشکیل و  N2مول گاز   NO ،125/0مول گاز   25/0آ( به ازای مصرف 

 تر است.ها پاییندهنده ها از واکنشکیلوژول است و سطح انرژی فرآورده  -180ب( آنتالپی واکنش برابر 

 شود.شوند، افزایش یافته و سرعت واکنش بیشتر میتبدیل می هایی که در واحد زمان به فرآوردهپ( با کاربرد کاتالیزگز، شمار ذره

  50ها،  ها و فرآوردهدهنده کیلوژول برسد،  تفاوت سطح انرژی واکنش  190سازی واکنش به  ت( اگر با کاربرد کاتالیزگر، انرژی فعال

 یابد. درصد کاهش می

 ( ب، پ 4  ( آ، پ، ت  3  ( ب، ت  2     ب ( آ،  1

 داخل تجربی 1399

 کدام گزینه درست است؟ .691

 دهد. گرماده و گرماگیر را افزایش میهای  افزایش دما سرعت واکنش  (1

 واکنش گاز هیدروژن با گاز اکسیژن، گرماده و در مجاورت پودر روی انفجاری است.  (2

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                    1398 – 1402   هموازدپایه د مجموعه سوالات کنکور سراسری درس شیمی

 

144 
 

 اند.های اگزوز خودرها در دماهای بالا سریعنادرست، واکنش حذف آلاینده  (3

 گرماگیر به گرماده تبدیل شود. ای کاهش داد که واکنش را به اندازه Eaتوان زگر، میلیبا کاربرد کاتا (4

1399 

 داخل ریاضی

به داده .692 اگر روزانه  باتوجه  زیر،  به گونة میانگین.  وخودرو در شهری رفت  000/800های جدول    50آمد کنند و هر خودرو، 

سه مادة آلاینده به هوا کیلومتر مسافت را بپیماید، بانصب مبدل کاتالیستی در اگزوز موتور خودرو، روزانه از ورود چند تن از این  

 تشکیل خواهد داد؟  COشود و در این شرایط، چند درصد جرمی گازهای خروجی از اگزوز را گاز جلوگیری می

 CO CxHy NO فرمول شیمایی آلاینده 

مقدار آلاینده  

g.km1- 

 03/1 66/1 0/6 در نبود مدل 

 04/0 06/0 6/0 در مجاورت مبدل 

1) 4/288  ،14/74            2 )4/288 ،71/85          3  )6/319 ،14/74          4 )6/319 ،71/85 

 خارج ریاضی

واکهنهش:      .693 پهیشههههرفههت  بههه  نسههههبههت  انهرژی  تهغهیهیهر  نهمهودار  بههه  تهوجههه  بهها 

A(g) + X(g) → D(g)که نشان داده شده است، کدام مطلب درست است؟ ، 

 

 

 است.   H-Ea=2a∆   کم و نشسرعت واک( 1

 انرژی نیاز است. A  ،0/1 a KJمول گاز  1/0به ازای مصرف ( 2

 شود.می Ea >3 aیابد، زیرا با افزایش دمای واکنش، سرعت آن افزایش می( 3

 است. a KJو کمترین مقدار آن، برابر  3a KJبیشترین مقدار انرژی لازم برای انجام واکنش، برابر  ( 4

1399 

 خارج تجربی

 است؟  نادرست، چند مورد از مطالب زیر NO2(g) + NO(g) + NH3(g) → N2(g) + H2O(g)با توجه به واکنش:   .694

 .انداکسندهآمونیاک کاهنده و اکسیدهای نیتروژن  •

 .دهدیم، چهار الکترون گرفته و کاهنده، سه الکترون هااکسنده •

 .شودیم 10پس از موازنة معادلة واکنش، مجموع ضرایب مواد برابر  •

 .شودیمدر مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی انجام   N2این واکنش برای حذف آمونیاک و تبدیل آن به  •

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 خارج تجربی

 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟. شودیم، انجام  T2(T1 > T2)و   T1یک واکنش فرضی گازی در دو دمای   .695

 است. T2کمتر از مقدار آن در دمای   T1برای انجام واکنش در دمای   ازین مورده انرژی نآ( کمی

 ی وابسته است.هافرآوردهو   هادهندهواکنش، به تفاوت سطح انرژی T2و   T1ب( تفاوت سرعت واکنش در دمای  

 است. T2، بیشتر از دمای T1در دمای    هافرآوردهبه   هادهندهواکنشپ( اگر واکنش گرماده باشد، سرعت تبدیل  

در این دو   هافرآوردهبه   هادهندهواکنشباشهد، درصهد تبدیل   Ea، کمتر از T2و   T1در دماهای    هادهندهواکنشت( اگر انرژی ذرات  

 دما برابر است.

 ( پ، ت 4   ( ب، ت 3   ( آ، ب 2   ( آ، پ 1
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 داخل تجربی

، برابر چند کیلوژول بر مول است؟ Bو  Aهای  پیشرفت واکنش« زیر، آنتالپی پیوند بین اتم –با توجه به نمودار »انرژی  .696

 940برابر  ، به ترتیب 2Bو  2Aهای ها در مولکول)آنتالپی پیوند بین اتم 

 کیلوژول بر مول است.( 492و 

1 )625                                      

2 )562 

3 )1250                                     

4 )1124 

 داخل ریاضی  

 است؟ )در محورهای عمودی نمودارها، مقیاس یکسان است.( نادرستبا توجه به نمودارهای زیر، کدام مطلب  .697

 
 انجام پذیرند.  IIو    I، هر دو واکنشانرژیa kJ ( در صورت تأمین 1

شود، برابر  ، آزاد میE(g)مول  1( گرمایی که به ازای مصرف 2
𝑏

2
𝑘𝐽 .است 

 دهنده)ها(، پایدارترند. ، فراورده)ها( نسبت به واکنشI، در مقایسه با واکنش II( در واکنش  3

 ، بیشتر است. X(g)، از گرمای آزاد شده به ازای تشکیل یک مول AD(g)مول  2( گرمای آزاد شده به ازای تشکیل 4

 خارج ریاضی

پیشرفت واکنش«های زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )مقیاس محور عمودی   –با توجه به نمودارهای »انرژی   .698

 نمودارها یکسان است.(

 
 ، است.Iتر از واکنش ، آسانII* تشکیل فراورده در واکنش 

 شود. تر میبزرگ ( a-b)، از کاتالیزگر استفاده شود، مقدار I* اگر در واکنش  

 کافی است. 2NO(g)و برای تشکیل یک مول (  d-c)، برابر II* آنتالپی واکنش 

 شود.، تشکیل می2Cl(g)تر از سریع 2O(g)* در شرایط مناسب انجام دو واکنش، 

 مول گاز اکسیژن نیز کافی است.  1مول گاز کلر، برای تشکیل  1* انرژی لازم برای تشکیل 

1 )2                                2 )3                                   3  )4                                    4 )5 
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 خارج تجربی 1400

های زیر، چند مطلب،  پیشرفت واکنش« –در شرایط یکسان انجام شود، با توجه به نمودارهای »انرژی  IIو   Iهای  اگر واکنش .699

-ها با واکنش کیلوژول و تفاوت سطح انرژی فراورده 183و  248، به ترتیب برابر  IIو   Iهای  سازی واکنشدرست است؟ )انرژی فعال

، به ترتیب برابر IIو    Iهای  )ها( در واکنشدهنده

 کیلوژول است.( 11و  42

تفاوت انرژی مورد نیاز برای انجام دو   •

 کیلوژول است. 31واکنش، برابر 

دهنده در  مول واکنش 3به ازای مصرف  •

 شود.انرژی آزاد می I ،63 kJواکنش  

( از I)واکنش   2Dیل گاز سرعت تشک •

 ( کمتر است. IIسرعت مصرف آن )واکنش  

 هاست.)ها(، بزرگتر از مجموع آنتالپی پیوندها در فراوردهدهندهدر هر دو واکنش، مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش •

1 )1                                    2 )2                                       3 )3                                       4 )4 

 داخل ریاضی 1401

کیلوژول است اگر    -181و     381در نبود کاتالیزگر به ترتیب   O  2NO  →N 2 +2انرژی فعالسازی و آنتالپی واکنش   .700

یابد کدام مطلب در مورد آن کیلوژول کاهش  280سازی واکنش به با استفاده از مبدل کاتالیستی در اگزوز خودرو انرژی فعال

 ؟ درست است

   . ها استها بیشتر از محتوای انرژی فراوردهدهنده در نبود کاتالیزگر و با استفاده از کاتالیزگر محتوای انرژی واکنش -1 

ری به محیط شود که گرمای بیشتها پایدارترند و استفاده از کاتالیزگر سبب میدهندهها از واکنشفراورده در این  واکنش،  -2

  .منتقل شود

ها  ها برای تبدیل به فراوردهدهنده یابد زیرا پایداری واکنشبا استفاده از کاتالیزگر سرعت خروج اکسیژن از اگزوز افزایش می -3

 . یابدکاهش می

 . یابددرصد کاهش می 25ها به تقریب با استفاده از کاتالیزگر آنتالپی واکنش و محتوای انرژی فراورده -4

1401 

 خارج تجربی

 اند؟چند مورد از مطالب زیر، درست .701

 همراه آن است.  NOخروجی از اگزوز خودروها، چند برابر مقدار گاز   COمقدار گاز  •

 بیشتر است. 2CO به CO تبدیل aE آن از  aEدر مبدل کاتالیستی، واکنش گرماده و  2Nبه  NOتبدیل  •

 . رود کار میمیکرون به 20تا  10ای به قطر صورت لایهرادیم، مولیبدن و پلتین بهدر مبدل کاتالیستی، فلزهایی مانند  •

از مبدل • از ورود آلایندهای، میمرحلههای کاتالیستی تکبا استفاده  دار خودروها به هواکره  دار و نیتروژنهای کربنتوان 

 جلوگیری کرد.

 ( چهار 4( سه                      3   ( دو                     2( یک                   1

 خارج ریاضی

 اند؟کدام موارد زیر درست .702

 ها پایدارترند.دهندهها از واکنشهای گرماگیر، فراوردهدر واکنش  - الف      

 سازی سوختن فسفر سفید در مقایسه با گاز هیدروژن، کمتر است. انرژی فعال – ب      

 های گرماگیر است. های گرماده بیشتر از سرعت انجام واکنشسرعت انجام واکنش – پ      

 اند.ای های خودروهای دیزلی، دو مرحلهای، اما مبدلهای کاتالیستی خودروهای بنزینی، تک مرحلهمبدل – ت      

 ( ب،  ت 4        ( ب،  پ          3( الف،  ت                   2( الف،  پ                  1     
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1401 

 دی

 داخل تجربی

𝐴   پیشرفت « واکنش فرضی: –با توجه به نمودار » انرژی  .703 → 𝐷 + 𝐸 ،   کدام

 است؟ نادرستمطلب درباره آن 

 آن مثبت است. 𝐻∆واکنش گرماگیر و    .1

 ( کمتر است.1سرعت واکنش در مسیر ) .2

 کند.بیشتری آزاد میگیرد و گرمای  ( در دمای بالاتری انجام می2مسیر ) .3

 سازی کمتری نیاز دارد.( به کاربرد کاتالیزگر مربوط و انرژی فعال2مسیر ) . 4

 داخل ریاضی

های مختلف شبانه روز در هوای یک  را در ساعت  𝑂3و    𝑁𝑂 ،  𝑁𝑂2نمودار تغییرات غلظت سه آلایندة گازی  شکل زیر، .704

سرعت متوسط تغییر غلظت گازهای   دهد.شهر بزرگ نشان می

𝑂3   و𝑁𝑂2    نسبت به سرعت متوسط تغییر غلظت گاز𝑁𝑂   در

کدام   ظهر به ترتیب از راست به چپ، 12صبح تا  6بازة زمانی  

     است ؟

                   

1     )  
3

5
 ،  

1

3
 

 

2     )  
1

3
 ،  

3

5
 

 

3     )  1 ،  
3

7
 

 

4     )  
3

7
 ،  1 

1401 

 دی
 داخل ریاضی

 شود؟موجب چند مورد از تغییرهای زیر می های شیمیایی،کاربرد کاتالیزگر در واکنش  .705

 واکنش   𝐻∆کاهش مقدار     ●افزایش سرعت واکنش                                   ●      

 ها   افزایش محتوای انرژی فراورده  ● سازی                             کاهش انرژی فعال   ●      

 ها                              افزایش مقدار فراورده  ●      

1   )2               2  )3              3   )4                   4  )5         

 داخل ریاضی 

  است؟ نادرست مورد کدام .706

 موج طول محدوده  در یسیالکترومغناط  یپرتوها  یعامل   یهاگروه از یشمار که دهد ی م نشان  هاشیآزما( 1

 103 − 105𝑛𝑚 کنندی م جذب را  . 

 .  دهدینم  واکنش  اتاق  ی دما در ژنیاکس و دروژنیه یگازها از کی چیه با  تروژنین گاز( 2

   .سوزدیم اتاق ی دما  در و هوا در دروژن،ی ه گاز مانند دیسف فسفر( 3

 . است یسیالکترومغناط یپرتوها و  ماده  کنشبرهم حاصل ف،یط( 4
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 خارج تجربی 1402

،   دهد یم  نشان سامانه کی  در شده  انجام  یگاز ییایمیگرماش  واکنش کی در را مواد یانرژ  سطح که، شده داده نمودار درباره .707

   است؟ درست مورد کدام

 شتر یب  ن،یقی  به،  آن  اول  واکنش   انجام   سرعت  و   گرماده  واکنش   ک ی  ی کل  واکنش (  1

 .  است دوم واکنش از

  واکنش  یسازفعال   یانرژ  از  شتریب  ،نیقی  به،    M  دیتول  واکنش   یسازفعال  یانرژ(  2

 .  است Y دیتول

+Y→واکنش  انجام با ( 3 M A+ D2      .  ابدیی م شیافزا سامانه یدما ،2

X→:  واکنش  یآنتالپ( 4 + D Y
1
2

 .باشد -kJ40  تواندیم  ،

ال
س

ته  
رش

 

ل
اخ

د
-

رج
خا

 

 ( تعادل و اصل لوشاتلیه) 108تا  100دهم: صفحه دوازپایه 

1398 

 داخل ریاضی

مول گاز نیتروژن، در دمای معین، به حالت   2مول گاز هیدروژن و  2مول گاز آمونیاک،  1ای، لیتری در بسته 2در ظرف  .708

تعادل................. و  ............ است و با اندکی پایین آوردن دمای سامانة واکنش، ثابت mol2L.-2تعادل قرار دارند. ثابت این تعادل برابر 

 شود. واکنش در جهت................. جا به جا می

  (𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) ⇌ 2𝑁𝐻3(𝑔), ∆𝐻 < 0) 

 ماند، رفت ،  ثابت می16/0( 2شود، رفت                                     ،  بزرگتر می25/0( 1

 ماند، برگشت،  ثابت می16/0( 4شود، برگشت                          ،  کوچکتر می25/0( 3

 داخل تجربی

نجا پیش  آهرگاه در یک واکنش به حالت تعادل در دمای ثابت، غلظت یکی از........ ها...... یابد، واکنش در جهت............ تا  .709

 رود که به ثابت تعادل........ برسد. می

 ( فراورده، کاهش، برگشت، جدید 2                       ( فراوده، کاهش، رفت، آغازی                              1

 دهنده، افزاییش، برگشت، آغازی( واکنش4دهنده، کاهش، رفت، جدید                                         ( واکنش3

 خارج ریاضی

4HCl(g)در واکنش:   .710 + O2(g) ⇌ 2H2O + 2Cl2(g), K = 10L.mol−1 افزایش  ، به ترتیب از راست به چپ با

 کدام عامل و یا دو برابر کردن غلظت مولار کدام ماده، تأثیر بیشتری بر جابه جایی تعادل به سمت راست دارد؟

 HCl( فشار،  2O    4( فشار،   HCl    3( حجم،  2O     2( حجم،   1

 خارج ریاضی

در یک ظرف پنج لیتری دربسته، مقداری از گازهای هیدروژن و کربن دی سولفید وارد شده است. اگر در یک لحظة تعادل   .711

بر   Kمول گاز هیدروژن سولفید در مخلوط تعادلی وجود داشته باشد، مقدار  1مول گاز متان و  5/0دهنده، مول از هر واکنش 1/0

 نه شود.(، کدام است؟ )معادله موازmol2L.-2حسب 

CS2(g) + H2(g) ⇌ CH4(g) + H2S(g) 
1 )510×25/6        2 )610×25/6         3 )510×25/1              4 )610×25/1 

 خارج تجربی

دهند. اگر در لحظة تعادل،  در یک ظرف دو لیتری با هم واکنش می O(g)2Hمول  1/1و   2F(g)مول  1/2در یک آزمایش،  .712

) بر حسب    Kمول گاز اکسیژن در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدار  05/0و  HFمول  2/0مول گاز فلوئور، یک مول آب،  2
1-mol.L                          کدام است؟ ،)F2(g) + H2O(g) ⇄ O2(g) + HF(g)(.  (معادله  موازنه  شود

1 )10−5               2  )10−4                3  )2 × 10−3             4  )5 × 10−3 

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                    1398 – 1402   هموازدپایه د مجموعه سوالات کنکور سراسری درس شیمی

 

149 
 

 خارج تجربی 1398

اند. حداکثر مول گاز هیدروژن در شرایط بهینه واکنش هابر، با یکدیگر واکنش نشان داده شده 30مول گاز نیتروژن و  10 .713

 ( N= 14و  g.mol :1  =H-1تشکیل خواهد شد؟ )چند گرم آمونیاک، در ظرف واکنش 

N2(g) + 3H2(g)
دما و فشار بهینه −کاتالیزگر 
↔            2NH3(g) 

1 )2/95                2 )2/129           3 )170            4 )340 

1400 

 خارج ریاضی

2𝑁𝑂(𝑔)اگر واکنش تعادلی:   .714 ⇌ 𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔), 𝐾 = در شرایط   NO(g)مول    10، در یک ظرف دو لیتری، با  49

 دهندة روند تقریبی تغییر غلظت مواد تا برقرار شدن حالت تعادل است؟مناسب آغاز شود، کدام نمودار نشان

 

 داخل ریاضی

واکنش:   .715 برای  را  تعادل  حال  در  مخلوط  )آ(  𝑋2(g)شکل  +

𝑌2(𝑔) ⇌ 2𝑍(𝑔)به  دهد. هنگامی ، نشان می که واکنش در شکل )ب( 

  Zو  2X  ،2Yتعادل برسد، به ترتیب از راست به چپ، چند مول از گازهای 

نشان دهندة   مول و    1/0در ظرف واکنش وجود خواهد داشت؟ )هر ذره، 

 لیتر و دما ثابت است.(   25/2های واکنش، برابر حجم ظرف

1 )1/0  ،4/0  ،4/0                              2 )1/0  ،4/0  ،1/0 

3 )2/0  ،3/0  ،3/0                             4 )2/0  ،3/0  ،2/0 

 داخل تجربی

گاز    4/18 .716 با    2NOگرم  ظرف    3/21را  یک  در  کلر  گاز  می  4گرم  گرم  دربسته  تعادلی:               لیتری  واکنش  تا  کنیم 

2NO2(g) + Cl2(g) ⇌ 2NO2Cl(g)  ،2درصد گاز    50، انجام شود، اگر در حالت تعادلNO    مصرف شده باشد، ثابت تعادل و

 در مخلوط تعادلی، کدام است؟  2Clبه گاز  2NOنسبت مولی گاز 

 (=g.mol5/35, Cl=16, O=14N:-1ها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه

1 )20  ،1                              2 )20  ،2                                 3 )200  ،1                                4 )200  ،2 

 داخل تجربی

اثر، درصد  ، با افزایش دمای سامانه یا اضافه کردن یک گاز بی اگر در یک واکنش گازی تعادلی در یک ظرف دربسته .717

 ها در مخلوط واکنش افزایش یابد، کدام مطلب درست است؟وردهآفر

 )ها(ست. دهنده های واکنش )ها(، کمتر از شمار مول وردهآهای فرواکنش گرماده و شمار مول ( 1

 کند. جا میواکنش گرماگیر است و کاهش حجم سامانه تعادل را در جهت رفت جابه ( 2

 تاثیر است.جایی تعادل، بیواکنش گرماگیر و تغییر حجم سامانه بر جابه ( 3

 دهد. هش فشار، دمای سامانه را افزایش میواکنش گرماده است و کا  ( 4

 خارج ریاضی

 های شیمیایی درست است؟کدام مطلب، دربارة تعادل  .718

 تر شود، آن واکنش گرماگیر است.( اگر با افزایش دما، ثابت تعادل واکنش بزرگ1

 تأثیر است.( دردمای ثابت، تغییر شرایط )غلظت، فشار، حجم( بر میزان پیشرفت واکنش تعادلی بی2

 دهد. ها در دمای ثابت، ثابت تعادل را افزایش می ها و کاهش غلظت فراوردهدهنده( افزایش غلظت واکنش3

 . دهد جا کرده و ثابت تعادل را تغییر میاثر به مخلوط واکنش، تعادل را جابه( بر پایة اصل لوشاتلیه، وارد کردن گاز بی4
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1400 

 خارج تجربی

 لیتری تا برقرار شدن تعادل:  4را در یک ظرف دربستة  O(g)2Hو  CO(g)های برابر از مول .719

                                            𝐶𝑂(g) + 𝐻2𝑂(g) ⇌ 𝐶𝑂2(g) + 𝐻2(g) ،   

مول بر لیتر باشد،    4/0، برابر  2CO(g)باشد، ثابت تعادل کدام است و اگر غلظت تعادلی    80کنیم. اگر بازده واکنش برابر %گرم می

 در مخلوط، برابر چند مول بوده است؟ )دما در دو شرایط گفته شده ثابت است.( COمقدار آغازی گاز 

1 )4  ،5/0                   2 )4   ،0/2                        3 )16  ،5/0                            4 )16   ،0/2 

 خارج تجربی

𝐶𝑂(𝑔)برای واکنش تعادلی:   .720 + 2𝐻2(𝑔) ⇌ 𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑔)ترین شرایط انجام واکنش از ، در یک ظرف دربسته، مناسب

کیلوژول بر    435و    1072به ترتیب برابر    ،2Hو    COها در  نظر دما و فشار، برای تولید متانول کدام است؟ )آنتالپی پیوند میان اتم

 مول و واکنش، گرماده است.( 

 ( دمای پایین، فشار بالا 2( دمای بالا، فشار بالا                                                     1

 پایین ( دمای بالا، فشار 4( دمای پایین، فشار پایین                                               3

1401 

 داخل ریاضی
مول گاز نیتروژن و مطابق فرایند هابر مخلوط و   3مول گاز هیدروژن و   4لیتری در بسته در دمای معین  5اگر در یک ظرف  .721

 ؟ ثابت تعادل این واکنش کدام است ،مول  گاز نیتروژن در مخلوط تعادل وجود داشته باشد 2گرم کنیم در حالت تعادل،  

1 )100                      2 )     75/80                                3 )    25/40                  4 ) 50 

 داخل تجربی

2𝐴(𝑔)با توجه به واکنش:   .722 + 𝐷(𝑔) ⇌ 2𝑋(𝑔), ∆𝐻 <  ، چند مطلب زیر، دربارة آن درست است؟0

 شود. جا میجابه با کاهش دما، در جهت رفت  •

 شود.تر میبا افزایش دما، ثابت تعادل آن، کوچک •

 شود. تر شدن ثابت تعادل میافزایش فشار، سبب بزرگ •

 شود.جا شدن آن در جهت برگشت میکاهش فشار، سبب جابه •

 ( چهار4( سه                        3( دو                        2( یک                    1

 خارج تجربی

𝑋2(g)با توجه به واکنش تعادلی:   .723 + 𝑌2(𝑔) ⇌ 2𝑍(𝑔),𝐾 = ، که در یک ظرف دو لیتری دربسته در دمای معین  50

برابر چند   ،  2X(g)در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدار    2Y(g)مول    4/0و    Z(g)مول    2/2برقرار است، اگر در حالت تعادل،  

 مول است؟

        1 )121/0              2 )125/0                    3 )242/0                   4 )250/0 

 

 داخل تجربی 1401

𝐴2(g)های زیر، که پیشرفت واکنش:  با توجه به شکل .724 + 𝐷2(𝑔) ⇌ 2𝐴𝐷(𝑔) 25دهد، سرعت واکنش در  ، را نشان می  

رسد. هر ذره معادل  دقیقه، به تعادل می  45ثابت تعادل واکنش، کدام است؟ )واکنش در  دقیقة آغازی چند مول بر لیتر بر ثانیه و  

  لیتر در نظر گرفته شود.( 2مول و حجم ظرف واکنش،  1/0

1) -310  ×2  ،8   

2) -410  ×2  ،8 

3) -310  ×2   ،64 

4) -410  ×2   ،64 

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                    1398 – 1402   هموازدپایه د مجموعه سوالات کنکور سراسری درس شیمی

 

151 
 

1401 

 خارج ریاضی

 است؟              نادرستبا توجه به فرایند هابر، چند مورد از مطالب زیر،  .725

 چالش بزرگ هابر، انجام نشدن واکنش در فشار و دمای اتاق بود.  •

 ها بالاتر است.دهنده نقطة جوش آمونیاک، از نقطة جوش هر یک از واکنش •

 کنند. ظرف واکنش خارج مینخست آمونیاک، سپس نیتروژن و در مرحلة پایانی، هیدروژن را از  •

 حل هابر برای جداسازی آمونیاک از مخلوط واکنش، استفاده از تفاوت نقاط ذوب مواد موجود در واکنش بود. راه •

 ( چهار 4( سه                       3( دو                          2( یک                      1

 خارج ریاضی

2𝐴(𝑔)لیتر تا برقرار شدن تعادل   میلی  500را در یک ظرف دربسته با حجم    Dمول گاز    41/0و    Aمول گاز  1 .726 + 𝐷(𝑔) ⇌

2𝐸(𝑔)مول گاز    2/0کنیم. اگر در حالت تعادل،  ، گرم میA    در ظرف واکنش باقی مانده باشد، ثابت تعادل این واکنش در شرایط

 آزمایش کدام است؟

    1 )980                   2) 890                 3 )800                  4 )700 

1401 

 دی

 داخل ریاضی

لیتری به  3در یک دمای معین در یک ظرف دربسته  𝐷2مول گاز    5/0و   𝑋2مول گاز    6/0را با    𝐴مول گاز   5/1مقدار  .727

𝑋2 (𝑔)     حالت تعادل: + 3𝐷2 (𝑔) ↔ 2𝐴 (𝑔)  ، .مقدار ثابت تعادل کدام است و مقدار گاز   وجود دارند𝐷2 ،برابر  در آغاز واکنش

                        چند مول بوده است؟

1  )270 ،  2         2  )30 ،  75/2                 3  )270  ،  75/2                 4  )30 ،  2 

 داخل ریاضی

  چند مورد از مطالب زیر، است. 25برابر   ℃ 650و در دمای   10برابر   ℃ 570ثابت تعادل یک واکنش تعادلی در دمای   .728

 دربارة آن درست است؟

 واکنشی گرماگیر است. ✓

✓  ∆𝐻  .آن بزرگتر از صفر است 

 شود.جا میبا افزایش دما در جهت برگشت جابه ✓

 است.ها بیشتر ها در آن در مقایسه با فرآوردهدهندهمحتوای انرژی واکنش ✓

 تر است.انرژی نزدیک ِّبه سد  ها،دهندهها در مقایسه با واکنش سطح انرژی فرآورده ✓

1   )2               2  )3              3   )4                   4  )5         

1401 

 دی

 داخل ریاضی

کدام    دهد،که تعادل فرآیندهابر را دریک دما و فشار مشخص نشان می با توجه به شکل زیر، .729

  مول در نظر بگیرید ( 2/0) هر ذره را هم ارز    مطلب درست است؟

                    بوده است. 12برابر  (   شمار مول های آغازی نیتروژن،1

                                   بوده است. 36برابر  (  شمار مول های آغازی هیدروژن،2

 مول  8/4درنهایت   (  اگر واکنش کامل )برگشت ناپذیر( در نظر گرفته شود،3

                        آمونیاک تشکیل خواهد شد.       

 های آمونیاک  شمار مول (  اگر دمای واکنش )بدون تغییر فشار( افزایش یابد،4

 برسد. 6/1تواند به  می  در تعادل جدید،       

 داخل تجربی

3𝐴     تا برقراری تعادل: 𝐷مول گاز   5را با  𝐴مول گاز   5/8 لیتری دربسته، 5در یک ظرف  .730 + 2𝐷 ↔ 𝑋 + 2𝑍  ،    گرما

                       کدام است؟  ثابت تعادل در شرایط واکنش، در مخلوط تعادلی وجود داشته باشد، 𝑋مول گاز    2 اگر در حالت تعادل، دهیم.می

1  )2/51         2  )4/48                 3  )5/36                  4  )8/26 
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 داخل تجربی

مورد درست دهد. کدام شکل داده شده، روند تغییر مقدار ثابت تعادل یک واکنش گازی را با تغییر دمای واکنش نشان می .731

 است؟ 

𝑁2 𝐻4   :  تواند به واکنشمی (1 + 𝐻2  → 2𝑁𝐻3  .مربوط باشد ، 

2S 𝑂3    :  تواند به واکنشمی (2  → 2𝑆𝑂2 + 𝑂2  ،   .مربوط باشد 

 دهد. ها را در مخلوط تعادلی افزایش میافزایش دمای واکنش ، غلظت فراورده (3

مقدار ثابت تعادل،  کاهش دمای واکنش، غلظت اجزا را در مخرج کسر محاسبة  (4

 دهد. افزایش می

 داخل تجربی

اگر دو ظرف دربستة متصل به یکدیگر، مطابق شکل زیر، هر یک با   .732

آماده شده، سپس   𝐻2𝑂و دیگری بخار  COحجم یک لیتر، یکی دارای گاز 

شیر میان آنها باز شود تا با هم مخلوط شوند و در شرایط مناسب، واکنش  

 تعادلی:   

      𝐶𝑂 (g) + 𝐻2𝑂(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2(𝑔)   , 𝐾 = انجام  9

 مول در نظر گرفته شود.( 025/0ارز در مخلوط تعادلی، برابر چند مول است؟ ) هر ذره هم  𝐻2شود، مقدار گاز  

 1   )025/0         2       )050/0                               3   )   075/0        4 )150/0 

 داخل تجربی

A(g)در واکنش فرضی به حالت تعادل:   .733 + D(g) ⇌ X(g)   مول از هر یک از این  2/0لیتری، مقدار   4، در  یک ظرف

در تعادل جدید، برابر چند مول خواهد بود؟ ) شرایط دمایی   Xگازها وجود دارد، اگر حجم ظرف به یک لیتر کاهش یابد، مقدار گاز  

33√واکنش ، ثابت در نظر گرفته شود و   = 5/74( 

1 )51/0 2)43/0 3 )28/0 4 )12/0 
 

 داخل ریاضی

𝐻∆          ,  اگر واکنش .734 < 0          𝐶𝑂(g) + 2𝐻2(𝑔) ⇌ 𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑔 )های  ، با وجود شمار مشخصی از مول

واکنش، در حالت تعادل باشد، چند تغییر گفته شده، واکنش را در جهت افزایش مقدار فراورده پیش خواهد  اجزای آن در ظرف 

 برد؟

 𝐶𝐻3𝑂𝐻 درصد 50خارج کردن  • افزایش فشار •

 به صورت همزمان 𝐻2 و 𝐶𝑂درصد   50خارج کردن  • کاهش دما  •

  به ظرف واکنش  COتزریق  •

1 )5               2 )4                3 )3                4 )2 

1402 

 داخل ریاضی

2𝑁𝑂(g)اگر در واکنش به حالت تعادل:   .735  + 𝐵2(𝑔)  ⇌ 2𝑁𝑂𝐵𝑟(𝑔)    ،گرم   66، در دمای معینNOBr  ،18   گرم

NO  گرم   24و𝐵𝑟2    در یک ظرف سه لیتری وجود داشته باشد، ثابت تعادل در شرایط آزمایش کدام است و اگر برای رسیدن به

 : N=14  , O=16 ,Br=8)آغاز شده است؟ 𝐵𝑟2مصرف شده باشد، واکنش با چند مول 𝐵𝑟2درصد از مقدار آغازی   60این تعادل، 
1-g.mol  ) 

1 )20  ،25/0 2 )20  ،375/0 3 )05/0  ،375/0 4 )05/0  ،25/0 
 

 خارج ریاضی

مول گاز هیدروژن سولفید را تا برقرار شدن   2/0مول گاز متان و  55/0لیتری در بسته، مخلوطی از میلی 500در یک ظرف  .736

C𝐻4(g)تعادل:   + 2𝐻2S(g)  ⇌ C𝑆2(g) + 4H2(g)    گرم گاز متان در مخلوط گازها   8دهیم اگر در حالت تعادل، گرما می

 (  = g.mol 12, C=1H :-1داشته باشد، ثابت تعادل در شرایط آزمایش کدام است؟       ) وجود 

4 )250  3 )625/15  4×10-3 )2 6/4×10-2 )1 
 

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                    1398 – 1402   هموازدپایه د مجموعه سوالات کنکور سراسری درس شیمی

 

153 
 

 خارج ریاضی

4N𝐻3(g)اگر در واکنش:    .737 + 5𝑂2(g) ⇋ 4NO(g) + 6H2O(g) مول  2، در یک سیلندر مجهز به پیستون روان و با

تواند  باشد، با کاهش فشار روی پیستون، در تعادل جدید، چند مول بخار آب در ظرف واکنش میاز هریک از اجزا در حال تعادل 

 85/0( 4                   50/1( 3              20/3( 2                   45/4(  1وجود داشته باشد؟)دما ثابت است(.   

 خارج تجربی

𝐴2(𝑔) ی:  فرض یتعادل  واکنش   یةپا  بر .738 + 𝐵2(𝑔) ⇌ 2𝐴𝐵(𝑔) توجه   با  و  دارد  رنگیب  ی هادهنده واکنش  و یرنگ  فراورده  که 

  است؟ درست ریز موارد  کدام (، دهدیم نشان مشخص  یدما کی  در را تعادل حالت که) شکل به

  .ستین ریپذامکان شده، داده  اطلعات از استفاده  با   ،واکنش  تعادل ثابت نییتع: الف

B  نیآغاز یشمارمولها  که دهد یم  نشان تعادل نیا :ب  A 2 و 2
   . است بوده برابر ،

 .  شود ترروشن ای تررهیت  است ممکن  ،واکنش ظرف درون  اتیمحتو رنگ، دما شیافزا با  :پ

  شده  مصرف B و A یهامول از درصد 50 ،شود برابر 1٫5 ،آن حجم رییتغ با واکنش ظرف فشار اگر: ت

 .  شوندیم  لیتبد  AB به و

 ت«» و پ«( »4        پ«» و  ب«( »3       ت«» و »الف«( 2        ب«» و الف«( »1

 خارج تجربی

 : تعادل شدنبرقرار تا بسته در یتریل 4 ظرف کی در𝐵𝐶𝑙3  گاز مول 1/ 28 با را 𝑃𝐻3  گاز گرم 8/40 اگر .739

 𝑃𝐻3(𝑔) + 𝐵𝐶𝑙3(𝑔) ⇌ 𝐻3𝑃𝐵𝐶𝑙3(𝑔)  ،  گاز  مول  0٫28  و  میکن  گرم  𝐻3𝑃𝐵𝐶𝑙3ثابت  مقدار  باشد،  داشته  وجود  تعادل  حالت  در  

H )  است؟  کدام بیتقر به واکنش نیا تعادل = P = g.mol )
-11 , 31 :      

1 )12/2         2 )22/1           3 )0/3          4 )3/0 

 خارج تجربی

   است؟ درست ی تعادل یگاز یهاواکنش درباره  مورد کدام .740

+ 𝐶𝐻4:  واکنش در( 1 𝐻2𝑂 ⇌ 𝐶𝑂 + 3𝐻2  ،دهد یم  کاهش  را تعادل ثابت ، واکنش ظرف حجم  کاهش.    

2𝑁𝑂: واکنش  در( 2  ⇌ 𝑁2 + 𝑂2  ،گاز غلظت، دما شیافزا  N2دهدیم  شیافزا واکنش  یتعادل مخلوط در را  . 

2𝐶𝑂: واکنش  در (  3 + 𝑂2 ⇌ 2𝐶𝑂2،  ی دما  در  تعادل   ثابت   اگر  x°C  برابر   -34   یدما   در   ،باشد، 10
x C+   برابر  تواند یم  20

 -21/ 7  .  باشد10

𝑁2:  واکنش در( 4 + 2𝐻2 ⇌ 𝑁2𝐻4 ی دما در  تعادل ثابت اگر y°C  برابر -267    ی دما  در ،باشد 10
y C+10 برابر ،تواند یم  

 -258  . باشد 10
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 ( PETو سنتز  های شیمیاییارزش فناوری) 119تا  109دهم: صفحه دوازپایه 

1398 

 داخل ریاضی

 توان ترفتالیک اسید تهیه کرد؟از اکسایش کدام ترکیب می .741

 

 داخل تجربی

 کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟  .742

 پذیرند. تخریبها، زیستآ( به گونه معمول، بیشتر پلستیک

 توان پس از مصرف، بازیافت کرد.ب( پلستیک پلی اتیلن ترفتالات را می

 آید. ای از نتایج خلقیت بشر به شمار میها، نمونهپ( دسترسی به پلستیک

 ها است. های آنها در برابر آب و هوا، از ویژگینفوذناپذیری پلستیکت( چگالی بالا و  

 ( ب، پ، ت4( آ، ب، پ          3( ب، ت              2( ب، پ        1

 داخل ریاضی 1400

 کدام مطلب درست است؟ .743

 مصرف دارد. PET( ترفتالیک اسید، اسیدی دو عاملی است که در تهیة پلیمر 1

 پذیری ترفتالیک اسید درآب، کمتر از پارازایلن است. ( در شرایط مشابه، انحلل2

 آیند. دست می( بنزن، اتیلن گلیکول و گازوئیل، از فرایند تقطیر نفت خام به3

 اتنِ بدون شاخه است.پلیپروپن، مانند ( زنجیرة مولکولی پلی4

 داخل ریاضی 1401

 ؟چند مورد از مطالب زیر درست است .744

 . دهدکربن تشکیل می رادرصد جرم مولکولی پارازایلن  73.5 •

   .های کربن مولکول پارازایلن و مولکولی استیرن برابر هستند شمار اتم •

 . اتن به دست آوردتوان طی یک واکنش مناسب به طور مستقیم از اتانوئیک اسید را می •

 . به دست آورد COبا گاز  2Hتوان با کاتالیزگر در دمای مناسب از واکنش گاز متانول را می •

 

ساختاری یک الکل دو عاملی و یک اسید مونومرهای سازنده پلیمر با فرمول  •

 . اند دوعاملی

 

 چهار  (4               پنج   (3دو               (2سه              ( 1
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 داخل تجربی

 دربارة تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید در مجاورت اکسیژن و کاتالیزگر مناسب، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  .745

(H = 1، C = 12، O = 16:g.mol-1) 

 شود. اسید تشکیل میگرم ترفتالیک   6/16مول پارازایلن،  1/0با فرض واکنش کامل، به ازای مصرف  •

 تر است.ی مناسباستفاده از محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات به جای اکسیژن و کاتالیزگر، از نگاه بازده •

 یابد. واحد افزایش می  12های کربن در یک مولکول ترفتالیک اسید نسبت به پارازایلن، مجموع عدد اکسایش اتم  •

ی به حد  اما در مجاورت محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات و دمای بالا، بازده  تهیة ترفتالیک اسید از پارازایلن دشوار است، •

 رسد. مطلوب می

 ( چهار4( سه                       3( دو                      2( یک                    1

 خارج تجربی

 دربارة آن درست است؟با توجه به ساختار مولکولی ترکیب زیر، کدام موارد از مطالب زیر،   .746

 فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی نفتالن، یکسان است. –الف 

 است. - 4دار، برابر های کربن ستارهمجموع عددهای اکسایش اتم –ب 

 یابد. واحد افزایش می  C ،6*در تبدیل آن به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش اتم  –پ 

 شود. با استفاده از اتن و در مجاورت یک اکسندة مناسب، به ترفتالیک اسید تبدیل می –ت 

 پ  -( ب 4ت                      –( ب 3ت                   –( الف 2پ                     –( الف 1   

 خارج ریاضی
 عاملی مشابه کدام پلیمر، خواهد داشت؟با توجه به ساختار لاکتیک اسید، پلیمر به دست آمده از آن، گروه   .747

 ( پلی اتیلن ترفتالات4     اتنپلی( 3( سلولز          2( کولار           1

1401 

 دی
 داخل تجربی

با توجه به ساختار مولکول نشان داده شده،   .748

 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر 

از دو بخش مشابه متصل به یک حلقه بنزنی  •

 تشکیل شده است.

برابر شمار پیوندهای   4شمار پیوندهای دوگانه،  •

 دوگانه در مولکول استیرن  است.

 هیدروژن است.  – شمار پیوندهای کربن  8/0کربن،   –شمار پیوندهای یگانه کربن  •

 های هیدروژن در مولکول ترفتالیک اسید است.های هیدروژن، دو برابر شمار اتمشمار اتم •

    1  )4          2  )3                 3  )2                  4  )1   
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1402 

 خارج ریاضی

 درست است؟کدام مورد  .749

 یابد. دار، )مجموع( عدد اکسایش اتم)های( کربن، کاهش میدر واکنش تبدیل یک هیدروکربن به فراوردة آلی اکسیژن (1

 ، واکنش آن با متانول در شرایط مناسب و تبدیل آن به مواد مفید است. PETهای بازیافت شیمیایی یکی از روش (2

 ها به فراورده تبدیل شوند. دهنده فه است که شمار بیشتری از واکنشیک واکنش شیمیایی هنگامی از دیدگاه اتمی به صر (3

2CH4(g)واکنش:   (4 → C2H6(g) + H2(g)  .یک واکنش گرماگیر با مقدار انرژی فعالسازی منفی است ، 

 داخل تجربی

 ها در کدام مورد، درست بیان شده است؟فرمول شیمیایی، نام و حالت فیزیکی )در دما و فشار اتاق( ترکیب .750

1) 𝐶𝐻𝐶𝑙3 : کلروفرم، مایع -  𝑇𝑖𝑂2 :  ( تیتانیمII اکسید، جامد ) 

2) 𝐶3𝐻6𝑂ستون، مایع  : ا-  𝑂𝐹2 :مایع  ،دی فلوئورو اکسید 

3) 𝑂𝐹2 :،جامد  دی فلوئورو اکسید -  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5 : اتیل استات، جامد 

4) 𝐶2𝐻6𝑂2 :  اتیلن گلیکول، مایع-  : 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5 اتیل استات، مایع 
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 1398 -  1402سوالات کنکور سراسری درس شیمی پایه دهم    پاسخنامه

 1398 -  1402سراسری  پاسخنامه سوالات آزمون فصل اول شیمی دهم کنکور  

ف
دی

ر
 

 )ایزوتوپ، جدول تناوبی و جرم اتمی میانگین(  15تا  1پایه دهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

1.  
14/2 = 16− (16− 14) × 𝛼1 → {

𝛼1 = 0/9
𝛼2 = 0/1 →

𝑀2

𝑀1
=

1
9
 

2 

 . نوترون است 2پروتون و   1شامل   ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژنسنگین  .2

 است.  2به شمار پروتون برابر   هانسبت شمار نوترون 

2 

3.  26/7 = 27− (27− 24) × 𝛼1 → {
𝛼1 = 0/1
𝛼2 = 0/9 → 30 × 0/9 = 27              4 

 2 برابر هلیم است.  6عدد جرمی و اتمی منیزیم    .4

تکنسیم یون تکنسیم به اندازه یون یدید نیست؛ بلکه یونی که دارای ، 3سنجش همه موارد را درست انتخاب کرده اما در گزینه   .5

 . است، به اندازه یون یدید است

4 

 مورد اول و دوم درست  .6

 ها، دو حرفی است.عنصر جای دارند که نماد شیمیایی آن   6مورد سوم، 

 .دشویم  دهیاست و گروه نام کسانی ییایمیش)فقط( با خواص  ییشامل عنصرها ،یهر ستون جدول تناوبمورد چهارم، 

2 

7.  𝑝 + 𝑛 = 72 = 0/8𝑛 + 𝑛 = 72 → 𝑛 = 40, 𝑝 = 32 

32𝑀:  4 و  18  و 8  و  2

 سه لایه از الکترون پرشده است.

1 

8.  50/95 = 49+ (51− 49) × 𝛼2 + (53− 49) × 0/15+ (54− 49) × 0/2 

𝛼2 = 0/175 → 17/5% 

𝛼1 = 0/65− 0/175 = 0/475 → 47/5% 

2 

9.  𝑀 = 23/99+ (24/99− 23/99) × 0/1+ (25/98− 23/99) × 0/11 = 24/31 

𝑀𝑔𝐹2 = 24/31+ (2× 18/99) = 62/29𝑎𝑚𝑢 = 62/28𝑎𝑚𝑢 

2 

 شود. با مشخص کردن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی مفاهیم زیر برای عنصر مشخص می  .10

 *شماره گروه           * شماره دوره                * عدد اتمی  

 های اتم        * زیرلایه در حال پر شدن ها و الکترون* شماره پروتون

 پنج مورد

4 

 1   ، حالت فیزیکی برم با سه عنصر دیگر متفاوت است℃25در دمای    .11

 1 باشد،   9های آن، برابر ، با شمار نوترون2X79-های یون اگر تفاوت الکترون  .12
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79𝑋2− 

𝑍 =
𝑞 + 𝐴 − 𝛥

2
→ 𝑍 =

−2+ 79− 9
2

= 34 

 عنصر بعد از آرگون قرار دارد پس متعلق به دوره چهارم جدول است. نیا

13.  27.9+ (2 × 0.05) + (2.1× 0.03) = 28.063 
            

1 

 باشد. درصد است، بقیه موارد صحیح می 7/0، کمتر از 235بجز مورد اول که درصد فراوانی اورانیوم   .14

 

3 

15.  {
𝑝 + 𝑛 = 79
𝑛 − 𝑝 = 11 → 𝑝 =

79− 11
2

= 34                    →                  34 𝑋: 2,8,18,6 

 .  است شده پر الکترون از ،آن اتم  هیلا نادرست، سه :الف

 . است یتناوب  جدول  چهارم دوره در 16 گروه از ینافلزنادرست،  : ب

   درست:  پ 

 درست  :ت

𝑛 𝐷35
80 = 80− 35 = 45 

𝑛𝑋 =
79+ 11

2
= 45 

1 

 )عدد آووگادرو، طیف نشری و مدل اتمی بور( 27تا   16پایه دهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

 آ( درست  .16

 با طول موج آن نسبت عکس دارد. ،ئیهر رنگ نور مر یانرژب( نادرست، 

 پ( درست

نور،  موج طول بیشتر( )انرژی باشد، بیشتر هیدروژن تهبرانگیخ اتم در الکترون انتقال های لایه میان صلههرچه فات( نادرست،  

 . تر استکوتاه

4 

 3 . تری دارندتر دارند، طیف پیچیدهلاغلب عنصرهایی که عدد اتمی باا طیف نشری خطی  .17

 فقط مورد چهارم درست است.  .18

 یابد. با دور شدن الکترون از هسته، انرژی آن افزایش می (1

nفقط در هیدروژن و هلیم   (2 =  آید شمار می، حالت پایه به1

  مربوط استقرمز رنگ  .طیف نشری خطی اتم هیدروژن، کمترین مقدار انرژی به نوار در  (3

 درست  (4

4 

تر کمها با دور شدن از هستة اتم تفاوت انرژی میان آناما  شودها با دور شدن از هستة اتم بیشتر میانرژی لایه( نادرست، 1  .19

 گردد. می

همواره به حالت پایه  پایدارتر شود اما  با از دست دادن انرژی،  تواند می ناپایداری دارد و اتم برانگیخته وضعیت ( نادرست، 2

 گردد. مینبر

 ( درست3

 تواند درست باشد.  ( سنجش نادرست گرفته اما می4

3 
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 این عنصر بعد از آرگون قرار دارد پس متعلق به دوره چهارم جدول است.  .20

𝑋2𝑂3 : 
3𝑂

2𝑋 + 3𝑂
=

3 × 16
2𝑥 + 48

=
2
7
→ 𝑥 = 60 

𝑧 =
60 − 6

2
= 27 

1 

هایی با یک الکترون را توجیه  نادرست،  بور، براساس مدل اتمی خود توانست فقط طیف نشری خطی برای اتم هیدروژن و یون -الف  .21

 کند. 

 درست -ب 

 نادرست  مدل کوانتمی  با بررسی دقیق طیف نشری خطی اتم هیدروژن مدلی برای اتم عنصرها ارائه داد. -پ

 درست -ت

2 

𝑁𝑝درست            •  .22 = 1/92𝑚𝑔 ×
1𝑔

1000𝑚𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙

64𝑔
×

6/02×1023

1𝑚𝑜𝑙
= 1/806 × 1019 

درست                   •
𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢
=

7𝑔×
1𝑚𝑜𝑙
56𝑔

8𝑔×
1𝑚𝑜𝑙
64𝑔

= 1 

 ای، جرم میانگین است.نادرست جرم مشخص شدة در جدول دوره •

درست                •
𝑁𝑝𝐻2𝑂

𝑁𝑝𝐶𝑂2
=

2𝑔𝐻2𝑂×
1𝑚𝑜𝑙
18𝑔

×
3×6/02×1023𝑎𝑡𝑜𝑚

1𝑚𝑜𝑙

1𝑔𝐶𝑂2×
1𝑚𝑜𝑙
44𝑔

×
3×6/02×1023𝑎𝑡𝑜𝑚

1𝑚𝑜𝑙

=
44

9
 

، کاتیونی با سه بار مثبت، با آرایش هشتایی تشکیل دهد زیرا گالیم عدد  Sc21تواند مانند اتم نمی  Ga31نادرست، اتم  •

 اتمی بیشتری دارد.

 

3 

 . است طیف نشری خطی هر عنصر به مانند اثر انگشت، وسیله شناسایی آن عنصر ( درست.1  .23

 است. مشاهده  قابل نشری خط 4 مرئی ناحیة در عنصر،  دو  هر در –درست ( 2

که عاتی در مورد آن وسیله است، نه اینل اسایی و حاوی اطشن  برای نماد« »خط مشابه و  همانند  خطی نشری طیف –ادرست ( ن3

 . نشری خطی خودش در این مورد بکار رفته باشد طیف 

 .شودشوند که از روی رنگ نورها، فلز شناسایی میمرئی باعث نشر نورهایی میة لزات و کاتیون آنها در شعله در ناحی( درست، ف4

3 

  A,D,Eدو مخلوط و  هایطیف C و Bهای نشری خطی  با توجه به طیف  .24

 .هار عنصر فلزی مربوط استچ Fو

 و عنصر دیگر( مربوط است. A,Eنادرست، دست کم به سه عنصر )( 1

  نادرست، به یک عنصر مربوط است. (2

  درست( 3

 کند. انرژی بیشتری آزاد می Dنادرست، عنصر ( 4

3 

 پاسخ داد.توان به این سوال افدپس، افدپس می  – دِ پس، دِ پس  –پِ س، پِ س  –با توجه به اصل آفبا براساس عبارت اس، اس   .25

s s p s p s d p s d p s f d p s f d p s

n l+

1 2 , 2 3 , 3 4 , 3 4 5 , 4 5 6 , 4 5 6 7 , 5 6 7 8

: 1 2 3 3 4 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 7 8 8 8 8 

2 
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s s p s p s d p s d p s f d p s f d p s

a b c q u y z

1 2 , 2 3 , 3 4 , 3 4 5 , 4 5 6 , 4 5 6 7 , 5 6 7 8
 

 

26.   
 

 

3 

و در   ختم شده است 6p4یعنی  به  داشته باشد   =1lو   =4nالکترون با عددهای کوانتومی  6ترین زیرلایة خود، بیرونی  2XAدر   .27

        گروه شانزدهم قرار دارد. 

{

𝑛 − 𝑒 = 9
𝑝 − 𝑒 = −2
4𝑝6 → 𝑒 = 36

→ {
𝑛 = 45
𝑝 = 34 → 𝐴 = 79                     

4 

28.   

 .مقدار ثابتی است فلزدارهای انرژی نور نشرشده از ترکیب ( درست، 1

 یکسانی دارد. ، انرژی نور نشرشده های متفاوتکاتیون مشترک در نمکرنگ شعلة  ( نادرست،2

 یکسان نیست.، انرژی نور نشرشده های متفاوتآنیون مشترک در نمکرنگ شعلة  ( نادرست،3

در شعله )رنگ قرمز( تر از انرژی نور نشرشده از گاز نئون بیشدر شعله،   )رنگ زرد( انرژی نور نشرشده از فلز سدیم  ( نادرست،4

 .است

 

 

1 

 )آرایش الکترونی، قاعده اکتت و ترکیب یونی(  41تا   27پایه دهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

:29𝐴آرایش الکترونی لایة آخر مس،    .29 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1  .1 همانند پتاسیم است 

 است. d3و   s3  ،p3های آ( درست، سومین لایة الکترونی اتم، شامل زیرلایه  .30

 وابسته است. (  l( و هم عدد کوانتومی فرعی )nها، هم به عدد کوانتومی اصلی ) ترتیب پرشدن زیرلایهنادرست، ب( 

 اند. ها دو عنصر، گازیعنصر جای دارند که از میان آن 8ای )تناوبی(، پ( نادرست، در سومین دورة جدول دوره

 شوند.از الکترون پر می s3 ،p3های ای )تناوبی(، زیرلایهت( درست، در اتم عنصرهای دورة سوم جدول دوره

1 

 3 باشد،   Aهای الکترونی اتم عنصر دهندة لایهنشانهای تیره رنگ در شکل زیر، اگر دایره  .31
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2,8,13,2 است. 7عنصری اصلی از گروه  Aنادرست،  • →25 𝑀𝑛 

 های آن، رنگی هستند. درست، برخی از ترکیب •

 است.  7درست، بالاترین عدد اکسایش )الکترون ظرفیت( آن برابر  •

 است.درست، سه زیرلایه از لایة سوم آن از الکترون اشغال شده  •

25𝑀𝑛: 1𝑠22𝑠22𝑝6       3𝑠23𝑝63𝑑5       4𝑠2 

 (Cr24الکترون ظرفیتی اتم کروم )   .32

 24𝐶𝑟: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1
 

 4برابر  n+lدارای  4sیک الکترون در  - 5برابر  n+lدارای  3d– 3dالکترون ظرفیت در  5

1 

 باتوجه به جدول زیر،    .33

Z29 ها ویژگی ردیف
65  X22

48  D24
52  A31

70  

 13 8 4 11 شماره گروه عنصر در جدول تناوبی 1

 8 4 4 7 ها ها و نوترونتفاوت شمار الکترون 2

lهای دارای  نسبت شمار الکترون 3 = به  0

l =  دراتم    2
7/0 

 

4 

 

4/1 

 

6/0 

 

 ZO XO2 DO3 A2O3 ترین عدد اکسایش اکسید با بیش 

D24عنصر
52  نادرست است. 1ردیف  ت، پس اس 6در گروه  

A31عنصر 
 است. 8/0دارد، پس این نسبت  l=  2الکترون با  10و    l=   0الکترون با  8دارای 70

1 

34.  
           Z30و   X20عنصرهای  

 

 

Z Ne s p d s

X Ne s p s

2 6 10 2
30

2 6 2
20

: 3 3 3 4

: 3 3 4
 

 های لایة سوم اتم هر دو عنصر، برابر نیست. نادرست، شمار الکترون •

 ،  آرایش الکترونی اتم گازهای نجیب را دارد. X+2  نادرست، یون •

 های خود شرکت دارند. +، در ترکیب2درست، هردو عنصر، تنها با عدد اکسایش  •

 ،  آخرین عنصر واسطة دورة چهارم است.Z30و    2یک فلز از گروه   X20درست، •

 ، از الکترون پر شده است. Z30های اشغال شده در یون پایدار  ها و زیرلایهنادرست، همة لایه •

 

1 

 های موجود یون  شمارنسبت   .35

84𝑁𝐴 × 2
56

16/6𝑁𝐴 × 3
83

= 5 

4 

 شود.ظرفیت گفته می ةآخر هر اتم، لای ةدر عنصرهای اصلی، به لای درست،  •  .36

 بیشتر است.  f4 ةکمتر و از زیرلای p6از زیرلایة  d5انرژی زیرلایة درست،  •

 پذیری بیشتری دارد.که اتم آن در لایة ظرفیت خود الکترون بیشتری دارد، واکنش نادرست، نافلزی •

3 
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عنصر(   18)، با شمار عنصرهای دورة پنجم جدول تناوبی، (18e)یک اتم  l=4گنجایش الکترونی زیرلایة درست،  •

 برابر است. 

در یک گروه جدول  ولی د، نبرابر باش  هاهای ظرفیتی آنشمار الکترون  نادرست، ممکن است عنصر اصلی و واسطه، •

 . ندارندتناوبی جای 

37.  34D:1s22s22p63s23p63d
104s24p4 

𝑙 = 1 → 𝑝 → 12𝑒 

𝑙 = 0 → 𝑠 → 7𝑒𝑙 = 2 → 𝑑 → 5𝑒 

16S:1s22s22p63s23p4 

1 

38.  8A,   15M,          21E,          35X 

𝑂        𝑃          𝑆𝑐           𝐵𝑟 
الکترون به اشتراک خواهد  5یا   3منفی و اگر پیوند کووالانسی دهد،  3الکترون ظرفیت اگر آنیون باشد، دارای بار  5فسفر با داشتن 

 گذاشت.

2 

 شود. ،  مشخص میlو  nدرست، هر زیرلایه با اعداد کوانتمی  (5  .39

 ( وابسته است.l( و فرعی )nها، به اعداد کوانتومی، اصلی )زیرلایهنادرست، ترتیب پرشدن  (6

 توان تعیین کرد.( را میaگنجایش الکترونی زیرلایه )  l 4   =a+ 2درست، از رابطه  (7

 است. 7/0برابر   l=2هایی با به الکترون l=0ها با نسبت شمار الکترون Cu 29درست، در اتم  (8

3 

 جدول تناوبی جای دارد.  3در گروه  Dو عنصر  8در گروه   Eنادرست، عنصر  (5  .40

 دوره خود است.عنصر  کمتر از فلزات قلیایی هم Dو  Eپذیری نادرست، واکنش  (6

)گروه   Aگروه زیرا عنصر هم جدول تناوبی است. 16دوره خود در گروه مشابه عنصر هم A نادرست، ویژگی شیمیایی عنصر  (7

 ( اکسیژن و گوگرد است.16

 با شماره گروه آنها در جدول تناوبی، یکسان است.  Aگروه عنصر درست، عدد اتمی یکی از عنصرهای هم (8

𝐸3+ → 3𝑑5 ⇒ 𝐸 → 3𝑑64𝑠2 →26 𝐹𝑒 

𝐷3+ → 3𝑝6 ⇒ 𝐷 → 3𝑝63𝑑14𝑠2 →21 𝑆𝑐 

 

𝐴2− → 4𝑝6 ⇒ 𝐴 → 4𝑝4 →34 𝑆𝑒 

4 

 متر دارای حجم برابر با: سانتی 4های موجود در مکعبی به ابعاد  اتم  .41

𝑉 = 43 = 64𝑐𝑚3 

𝑔 = 64 × 7/5 = 480𝑔 

𝑀𝑛25
55 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠2 → 𝑒 = 7 
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𝑚𝑜𝑙𝑒 =
480𝑔

55
× 7 = 61/1 

 :  2X 65+در یون فلزی   .42

 است.  l= 0الکترون با عدد کوانتمی  7الف( نادرست، اتم آن دارای 

 ب( درست.

 .  2/1شود  می  10برابر با  l=  2هایی با عدد کوانتمی به الکترون12برابر  l= 1های با عدد کوانتمی پ( درست، شمار الکترون

های آخرین لایه اشغال شده عنصری با  برابر یک ولی شمار الکترون xهای آخرین لایه اشغال شده ت( نادرست، شمار الکترون

 است. 2برابر  25عدداتمی 

𝑝 =
65 − 7

2
= 29 → 𝑥: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1 

3 

M27در اتم    .43
60  : 

 باشد.   27آ( نادرست، درصورتی ایزوتوپ هست که عدد اتمی 

 ( 60  -  27)– 27=   6است.  6های آن برابر ها و نوترونب( درست، تفاوت شمار پروتون

:27𝑀 است. 20برابر  l= 1و  l=  0های دارای عدد کوانتمی پ( درست، مجموع الکترون 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑74𝑠2 

 است. 2،  برابر X24اتم   dهای زیرلایه آن با شمار الکترون dهای زیرلایه نادرست، تفاوت شمار الکترونت( 

24𝐶𝑟: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 

 

2 

:𝐴به    Aآرایش الکترونی اتم   .44 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝4  2+و یونX   به𝑋2+: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑10 ختم شده که عدد اتمی آن

 خواهد بود. 30برابر 

 جدول تناوبی است. 4و دوره  12فلزی ئاسطه از گروه   Xآ( نادرست،  

 است. 14،  برابر Xو اتم  Aهای اتم ب( نادرست، تفاوت شمار الکترون

  A2-:1s22s22p63s23p6پ( درست.

 در جدول تناوبی است.   E13دوره عنصر و هم D34گروه با عنصر نافلزی هم Aت( درست، 

4 

:𝑋   عنصرآرایش الکترونی اتم     .45 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 

 کند. در ترکیبات خود شرکت می 3و + 2درست. اتم کروم اغلب به صورت کاتیون + •

:𝑆 درست. • 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝4 

 درست  •

25Z:1s22s22p63s23p63dنادرست،  •
54s2 

 

 

3 

 واسطة دوره چهارم جدول تناوبی، دو عنصر وجود دارند که در اتم آنها.............« » در میان عنصرهای   .46

𝐶𝑟: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 

𝐶𝑢: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1 

𝑍𝑛: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠2 

 دارند.  l= 2و   n=   3عددهای کوانتمی  درست، در اتم روی و مس، ده الکترون،  آ(

 دارند.  l= 0و  n=  3عددهای کوانتمی الکترون با ب( نادرست، همگی دو 
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 پ( درست، اتم مس و کروم، در آخرین لایة الکترونی، تنها یک الکترون وجود دارد.

 دارند.  l= 1و  n=   3با عددهای کوانتمی  الکترون، ت( نادرست همگی دارای شش

 در جدول تناوبی،  X34اتم  عنصر    .47

34D:1s22s22p63s23p63d
104s24p4 

 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝4 درست، با گوگرد هم گروه است. •

 برابر است.  Cr24های ظرفیتی اتم که با شمار الکترون  6های ظرفیتی آن برابر با  درست، شمار الکترون •

 ( است. 8)  l=  0هایی با عدد کوانتمی  ( دو برابر شمار الکترون16آن ) l= 1های با عدد کوانتمی درست، شمار الکترون •

 دوره است. گروه و با یکی ازعنصرهای مایع جدول )برم( همدرست، با یکی از عنصرهای گازی جدول، )اکسیژن( هم •

4 

 درست است؟های جدول زیر  که به عنصرهای  دوره چهارم جدول مربوط است، کدام مطلب با توجه به داده  .48

 عنصرها  

 3X  -3E 33 +2D 29 -A+ ویژگی 

 Co 27 As 33 Cu 29 Br 35 ها اتم

 8 17 8 14 های آخرین لایه اشغال شده شمار الکترون

 l   6 10 9 10= 2های دارای عدد کوانتمی شمار الکترون

 l     2 25/2 2 25/2=  0به   l= 1های دارای عدد کوانتمی نسبت شمار الکترون

 

 b    35  =6 +10+9+10=   9و  a=10درست،  •

 27-19=8درست،  •

 دهد. تشکیل می MEترکیبی به فرمول شیمیایی  Eتشکیل یون دوبار مثبت و با  M 12درست،   •

+  3هایش جدول تناوبی در ترکیب 31که بار کاتیون عنصر + است درصورتی2+ و 1هایش، در ترکیب  Dنادرست، بار کاتیون   •

 است.

3 

28Ni:1s22s22p63s23p63dدرست، عنصر    •  .49
84s2  .یک فلز واسطه از گروه دهم و در دوره چهارم از جدول تناوبی است 

 درست  •

جدول   14در گروه  Aاکسید، عنصر دیتشکیل دهند، مثل کربن  2ADدرست، اگر دو نافلز یک ترکیب ناقطبی با فرمول •

 تناوبی جای دارد.  

های پیرامون در نظر گرفته ها در فضای بسیار بزرگ نسبت به هسته اتم و در لایهدر مدل اتمی جدید الکتروننادرست،  •

 شوند. می

 

1 

50.  31Ga:1s22s22p63s23p63d
104s24p1.عنصری که می تواند الکترون ظرفیت برابر داشته باشد، اسکاندیم است 

 21Sc:1s22s22p63s23p63d
14s2 در گروه سوم پس عنصر زیر آنY39  .39           استY:[36Kr]4d

15s2 

3 

51.  𝐴𝑙2𝑆3 

?𝑖𝑜𝑛= 10𝑔 ×
5𝑚𝑜𝑙𝑖𝑜𝑛
150𝑔𝐴𝑙2𝑆3

×
6/02 × 1023

𝑚𝑜𝑙𝑖𝑜𝑛
= 2 × 1023 

 

1 
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𝑔𝑆
𝑔𝐴𝑙

=
3 × 32
2 × 27

=
16
9

 

52.  1𝑠12𝑠12𝑝13𝑠13𝑝14𝑠13𝑑54𝑠13𝑑104𝑠14𝑝1 
𝐻    𝐿𝑖   𝐵  𝑁𝑎  𝐴𝑙    𝐾      𝐶𝑟         𝐶𝑢      𝐺𝑎 

1 

 است، اتم مس است.   l=    0الکترون با عدد کوانتومی  7و   l=  2و  n=  3الکترون با عدد کوانتوم  10عنصری که اتم آن دارای   .53

𝐶𝑢: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1 
 

 جدول تناوبی جای دارد.    11نادرست، در گروه  •

 است. dدرست، در دوره چهارم جدول تناوبی جای دارد از فلزات واسطه دسته  •

چون مربوط به زیرلایه  ها در تمام عناصر واسطه برابر است اتم آن با شماره همین الکترون l=  1های دارای  درست، شمار الکترون •

p2  وp3   باشد. پر میاست که در هر دو 

های آخرین زیرلایه اشغال شده اتم آن درست، شمار الکترون •
1

3
 جدول تناوبی است.  21های ظرفیتی اتم عنصر شمار الکترون 

𝑆𝑐: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑14𝑠2 

 باشد. می 3های ظرفیت اسکاندیم برابر چون الکترون

2 

54.  
دوبرابر   • درست، 

4𝑑:𝑛+𝑙→4+2=6

3𝑠:𝑛+𝑙→3+0=3
 

𝑍3+
58

140  

𝑍نادرست،   • =
𝑞+𝐴−𝛥

2
→ 58 =

+3+140−𝛥

2
→ 𝛥 = 27 

 ، D26درست، در اتم  •

 𝐷: 1𝑠22𝑠2    2𝑝6   3𝑠2   3𝑝6    3𝑑6     4𝑠1 

 

 نادرست،   •

33A:1s22s22p63s23p63d
104s24p3→v.e=5 

24X:1s22s22p63s23p63d
54s1→v.e=6 

 درست  •

2 

55.   28Ni:1s22s22p63s23p63d
84s2 

 درست _الف 

 الکترون دارد. 8در اتم آن،   l = 2ای با نادرست، زیرلایه _ب

 اند.پر از الکترون  dهای اشغال شدة اتم آن بجز زیرلایه نادرست، همة زیرلایه _پ

 درست _ت

2 

4𝑓درست،       •  .56 ∶ 4+ 3 = 7                            5𝑑 ∶ 5+ 2 = 7                          6𝑝 ∶ 6 + 1 = 7 

 جای دارند. 17و گروه  1پذیرترین فلز و نافلز در هر دورهء جدول تناوبی، به ترتیب در گروه درست، واکنش •

 درست  •
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𝐾19 
  ∶   [𝐴𝑟] 4𝑠1 

 𝐶𝑟24 
  ∶   [𝐴𝑟] 3𝑑5 4𝑠1 

 𝐶𝑢29 
  ∶   [𝐴𝑟] 3𝑑10 4𝑠1 

 𝐹𝑒26 درست •
  ∶   1𝑠2 / 2𝑠2 2𝑝6 / 3𝑠2 3𝑝6 3𝑑6 / 4𝑠2    ∶   [ 𝐴𝑟18 

 ] 3𝑑6 4𝑠2  

شماره گروه = 6+ 2 = 8           ;         𝑛 = 3 ∶   𝑙 = 1
𝑝
→  6𝑒

𝑙 = 2 
𝑑
→  6𝑒

  

 y39,  Zn30بجز        26:   2+  6=  8دهنده گروه است.  ، محموع ارقام عدد اتمی نشان5و  4ی نکته: در عناصر واسطه دوره

 ها درست است؟ی آنآرایش الکترونی اتم عنصرهای داده شده، چند مورد از مطالب زیر دربارهبا توجه به   .57

 

A:  [Ne] 3s23p3 
D:  [Ar] 4s1 
X:  [Ar]  3d54s1 

Z:  [Ar]  3d104s24p3 
𝐴𝑟18 گاز نجیب     در تبدیل شدن به یون پایدارشان، به آرایش الکترونی  𝐷و    𝐴هر دو عنصر   درست، •

 رسند. می  

گروه نیستند، خواص که هر دو فلز هستند رفتار شیمیایی مشابه دارند، اما چون همبه دلیل این 𝐷و    𝑋عنصرهای   نادرست، •

 گروه هستند، خواص شیمیایی مشابهی دارند. که همبه دلیل این 𝑍و        𝐴شیمیایی مشابه ندارند. در مقابل عنصرهای 

می باشد که به هنگام تبدیل به یون پایدارش   +𝐶𝑟3و     +𝐶𝑟2که همان کروم است   𝑋های پایدار عنصر  یون  نادرست،  •

الکترون   3) یعنی فسفر هم به هنگام تبدیل به یون پایدار خود ،   𝐴که عنصر دهد. در صورتیالکترون از دست می 3حداکثر 

 . اشتباه است 𝑋گیرد و بنابراین لفظ بیشترین در مورد عنصر می

)   3𝑑ترین لایه(  و زیرلایه   )بیرونی  4𝑠های زیرلایه   های ظرفیت برابر است با مجموع الکترونالکترون 𝑋 در عنصر نادرست، •

 لایه ماقبل آخر(.

𝐴 ∶   [𝑁𝑒] 3𝑠23𝑝3     →    𝑃15 
;   دوره 3 )    ( گروه 15      

یون  پایدار
→     𝑃3−    

گاز  نجیب 
→       𝐴𝑟18

  

𝐷 ∶   [𝐴𝑟] 4𝑠1       →    𝐾19 
;   دوره 4 )   ( گروه 1     

یون  پایدار
→     𝐾+    

گاز  نجیب 
→       𝐴𝑟18

  

𝑋 ∶   [𝐴𝑟]  3𝑑54𝑠1         →    𝐶𝑟24 
;   دوره 4 )   فلز واسطه       ( گروه 6  

𝑍 ∶   [𝐴𝑟]  3𝑑104𝑠24𝑝3      →    𝐴𝑠33 
;   دوره 4 ) شبه  فلز        ( گروه 15  

1 

58.  𝑍 = 16  →   𝑆16 
         ،    𝑍 = 19  →   𝐾19 

         ،     𝑍 = 31  →   𝐺𝑎31 
         ،      𝑍 = 37  →   𝑅𝑏37 

    
این عنصر که می تواند هم الکترون بگیرد و هم الکترون به اشتراک بگذارد، قطعأ یک نافلز است و تنها نافلزی که عدداتمی آن در 

 است. 1بین این اعداد اتمی است، عنصر گوگرد، یعنی گزینه 

1 

59.   

 𝐴27
60 ∶   1𝑠2 / 2𝑠22𝑝6 / 3𝑠23𝑝63𝑑7 / 4𝑠2        9 = 4   ،    گروه =  دوره

 𝑀28
60 ∶   1𝑠2 / 2𝑠22𝑝6 / 3𝑠23𝑝63𝑑8 / 4𝑠2        10 = 4   ،    گروه =  دوره

•  𝑋34
79 ∶   1𝑠2 / 2𝑠22𝑝6 / 3𝑠23𝑝63𝑑7 / 4𝑠24𝑃4        16 = 4   ،    گروه =   دوره

 دارد.جدول تناوبی جای   10ی چهارم و گروه  در دوره  Mنادرست، عنصر    •

 باشند. هستند که هر سه عنصر دارای این زیرلایه می4𝑠2 ی  این اعداد مربوط به زیرلایه درست، •

−𝑋2 درست  •
34
79 ∶   1𝑠2 / 2𝑠22𝑝6 / 3𝑠23𝑝63𝑑7 / 4𝑠24𝑃6 

2 
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𝑙عددکوانتومی  درست، • =  باشد. الکترون می 8دارای  𝑀الکترون و درعنصر 7دارای  𝐴است که در   𝑑مربوط به زیرلایه  2

 ( متفاوتی هستند. 𝑧چون این دو عنصر دارای عدداتمی)  نادرست، •

باشد،  = گروه( 7)هم گروه  (Tc43)ای و با نخستین عنصر ساخته شده در واکنشگاه هسته (=4n) دورههم  Ni28با عنصر   Xعنصر   .60

 ختم شود.  5d3[ Ar18 یا ]4d3Ar] 18تواند سه یا دوبار مثبت باشد و آرایش آن به کاتیون آن میباشد که می Mn25یعنی 

 

4 

 های ظرفیت اتم عنصر بیست و چهارم جدول تناوبی ، مشابه آرایش الکترون  X96های ظرفیت اتم آرایش الکترون  .61

 𝐶𝑟24 
  ∶   [𝐴𝑟] 3𝑑5 4𝑠1 های پایدار آن، برابر با شمار  ها در یکی از یونای و شمار الکترونیعنی در گروه ششم جدول دوره

 𝑌39ایها در اتم نخستین عنصر واسطة دورة پنجم جدول دورهالکترون
  ∶   [𝐾𝑟] 4𝑑1 5𝑠2 ،39یعنی در حالت یون پایدار،  باشد 

 باشد. می  96 –  42=  54تعداد نوترون و  42الکترون دارد، پس این عنصر دارای عدد اتمی 

 .است 42قرار دارد، پس عدداتمی آن  5و در تناوب ( 6گروه ) بوده Crگروه با هم  Xعنصر  •

2 

 ( در جدول تناوبی باشد،  Na11، برابر عدد اتمی دومین فلز قلیایی ) M79ها با شمار پروتون های اتم تفاوت شمار نوترون  .62

𝑍 =
𝐴 − 𝛥

2
→ 𝑍 =

79 − 11
2

= 34 

 الف: درست، عنصری با خواص شیمیایی مشابه گوگرد است.  

34M:1s22s22p63s23p63d
104s24p4 

 وجود دارد.  =1lب: نادرست، در لایة ظرفیت آن چهار الکترون با 

 پ: درست، یون پایدار آن دارای آرایش الکترونی گاز نجیب کریپتون است.

 جدول تناوبی جای دارد.  16گروه است ولی در   34ت: نادرست، عدد اتمی آن، برابر 

3 

 باشد،  9و  7،   3،  11به ترتیب برابر   :Sc21Dو   :V23A:    ،Al 13E:  ،Cl17Xاتم عنصرهای      .63

که برابر با   3ScCl  یعنی  Xو  Dها( به شمار آنیون)ها( در ترکیب حاصل از واکنش نادرست، نسبت شمار کاتیون) (5
1

3
با نسبت  

که برابر با   E  ،3AlClو     Xشمار آنیون)ها( به شمار کاتیون)ها( در ترکیب حاصل از واکنش 
3

1
 است، نسبت عکس دارند.   

های  است با شمار الکترون 2که برابر  Cl-1یعنی  Xدر یون پایدار  =0lو   =3nدرست، تفاوت شمار الکترون)ها(ی دارای  (6

 شود. می  4است،  6برابر    3Sc+ ، یعنی Dر  در یون پایدا =1lو   =3nدارای 

 نیست.  X   ،6  =17 – 23و  Aدو برابر تفاوت عدد اتمی عناصر  21 – 13=8، که   Dو Eنادرست، تفاوت عدد اتمی عناصر   (7

 است.  3VClترکیب یونی  Xو  Aنادرست،  ماده حاصل از واکنش   (8

2 

Xهایواکنش داده و ترکیبی یونی شامل یون Mبا عنصر  Xگر عنصر ا  .64  M2-  درست است؟  تشکیل دهد، کدام مورد  و +3

   باشد. است، جدول تناوبی  13عنصری از گروه مثل آلومینیم که تواند می  M درست،  (1

 است.   3X2Mفرمول شیمیایی ترکیب حاصل، نادرست،  ( 2

 است.   2با عدد اتمی گاز نجیب هم دورة خود در جدول تناوبی، برابر  Xتفاوت عدد اتمی عنصر ( نادرست، 3

  است 5/0، برابر   l=   1ها با به شمار الکترون l=  0ها با نسبت شمار الکترون Xترین لایه الکترونی اتم عنصر در بیرونینادرست،  ( 4

 شود.ختم می 4npبه  Xزیرا عنصر 

1 

65.  X       26  ،E   21  وA13   3+  های شود و کاتیون+ تبدیل می3الکترون به کاتیون پایداری با بار  3با از دست دادنA 13  و
+3E21آرایش الکترونی اتم گاز نجیب را خواهد داشت. 

3 
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 1398 - 1402پاسخنامه سوالات آزمون فصل دوم شیمی دهم کنکور سراسری  

ف
دی

ر
 

 های هواکره، گازها و هوای مایع( )لایه 52تا   45پایه دهم: صفحه 

 گزینه 

 4 همه موارد صحیح هستند.   .66

67.  𝜃(∘ 𝐶) = −6− 2√ℎ 

𝜃(∘ 𝐶) = −6− 2√4 == −10 → 𝑇 = 273− 10 = 263𝐾 

2 

68.  𝑇 = (273+ 7) − 217 = 63 →
63
5
= 12/6𝐾𝑚 2 

سامانة عصبی بدن انسان را فلج   ،آن با هموگلوبینزیاد میل ترکیبی  به دلیل از راه خون و به واسطة مسمومیت،درست،  (5  .69

 . کند می

 . گازی بسیار سمیّ و کشنده است  به همین دلیل، اکسیددیکربنپایدارتر از ناترکیبی  نادرست،  (6

 درست. (7

 درست  (8

2 

 گزینه  )ترکیبات یونی و مولکولی و ساختار لوویس(  56تا   53پایه دهم: صفحه 

70.  
 

         

 ردیف

شماره        فرمول شیمیایی      نام ترکیب 
p.e 

p.e

n.e
 

H     هیدروژن سیانید   1      درست  C N :−  4  4 

 سیلیسیم تترافلوئورید     2     نادرست
F

F Si F

F

|

|

: :

: :

: :

− − 

4 1
12

 

 اکسید نیتروژن دی 3     نادرست
N N O: : − 

3 2
3
 

 برمیدآرسنیک تری 4     درست 
Br As Br

Br
|

: :

: :

− − 
3 3

10
 

4 

71.  N2O3              ،  Cr2O3       ،  Cu2O            ،  NF3                    ،  Mg3N2 

 اکسید( اکسید، دی نیتروژن تری ΙΙΙ( اکسید، کروم) Ι) فلوئورید، مسمنیزیم نیترید، نیتروژن تری 
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 . گانه وجود داردترکیب، پیوند سه سهگونة زیر، با هم برابر است و در ساختار  چهارهای پیوندی در مار جفت الکترون ش  .72

Hاتین  • C C H−  − 

اکسیدگوگردتری •

O

O S O

: :

: :− −  
Sسولفید دیکربن • C S= = 

  هیدروژن سیانید •

H C N :−  

Cکربن مونوکسید • O: : 

یون فسفات •

O

O P O

O

3

|

|

: :

: :

: :

−

 
 
 − −
 
 
 

 

 

1 

73.  
:الف(   :S C O= ب(          =

|
: :

: :

O C Cl

Cl

= پ(              −
|

: :

: :

O S O

O

− ت(                      −

|
:O C H

H

= − 

 درست                   نادرست، اتم اکسیژن از اکتت خارج شده است.    نادرست، اتم گوگرد هشتایی نیست.           درست 

3 

 است و نسبت جرم اکسیژن به جرم مس در آن  O2Agکه شبیه  O2Cuاکسید،  ( Iفرمول شیمیایی مس)   .74

 
𝑂

2𝐶𝑢
=

16

2×64
= 0/125       

2 

مولکول (5  .75 لوویس  ساختار  دینادرست،  گوگرد  و  سولفید  کربونیل  نیست.های  هم  مشابه   اکسید 

= − − = =O S O O C O 

−است.  4برابر    HCNو    O2CHهای  های پیوندی در مولکولدرست، شمار جفت الکترون (6  − =

H

H C N O C

H

|

|
  

های ناپیوندی، سه برابر کنند و شمار جفت الکترونقاعدة هشتایی پیروی میها از  درست، در مولکول کربن تتراکلرید همة اتم  (7

−شمار پیوندها است. −

Cl

Cl C Cl

Cl

: :
|

: :
|

: :

 جفت پیوندی دارد. 4جفت ناپیوندی و  12 

  (III)ها در فرمول شیمیایی آهنها در فرمول شیمیایی دی نیتروژن تری اکسید با مجموع شمار یونمجموع شمار اتم (8

 3O2N     -   3O2Feاست.    5اکسید، برابر 

1 

76.  𝐶 ≡ 𝑂                            𝐻 − 𝐶 ≡ 𝑁                    𝑁 ≡ 𝑁                        𝑂 = 𝑂 1 
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الکترون  های  والانس   .77 = 4 + 3(6) + 2 =  شود، پس یکی از پیوندها دوگانه است.و هر اتم هشتایی می 24

 ساختار یون کربنات 

 

 

3 

78.  

     -( درست 1
الکترونهای  ناپیوندی 

الکترونهای  پیوندی 
=

8×2

4×2
= 2         

O

Cl C Cl  

: :

: :− − 

 𝐻𝑒2ای هلیم )نقطه-الکترون)گروه گازهای نجیب( آرایش   18در گروه   - ( نادرست 2
ی عناصر این گروه متفاوت  ( با بقیه  

 است.

در مولکول گوگرد دی اکسید، اتم مرکزی یک جفت الکترون ناپیوندی دارد، اما در کربن دی سولفید، اتم مرکزی    -( درست 3

S  فاقد جفت الکترون ناپیوندی است.  C S O S O, := = − = 

Cجفت الکترون پیوندی دارند.   3هر دو   -( درست 4 N O N O, :
− −

   
 − =      

 

2 

79.  
-NO یهاگونه  سیلوو ساختارنادرست، ( 1

Cl  و  2 O2، ستنی مشابه  .  Cl O Cl O N O: : , :
−

 
− − − =  

 

-SO2  ونی  درنادرست،  (  2
-NO  لی در یونو  دارد  یوندیناپ   الکترون  جفت  کی  ی ، مرکز  اتم   3

 الکترون   جفت  ی، مرکز  اتم ،  3

.  داردن  یوندیناپ 

O

O S O O N O

O

2

|

|

: :

: : , :

: :

− −
   
   
   − − − =
   
     

 

𝑀𝑛𝑂4  ، پرمنگنات ونی ییایمیش فرمول  نادرست،( 3)
 .  است -2 سولفات ونی باردرصورتی که  باشد،می −

-NH  یهاونی دردرست، ( 4)
+PCl  و2

-هیدروژن شبیه هلیم می  .انددهیرس خود  دورههم بینج گاز شیآرا به ها اتم همه، 4

ود.ش

Cl

Cl P Cl H N H

Cl

|

|

: :

: : ,

: :

+

−

 
 

 
 − − − −   
  

  

4 

80.   

 

 

 

 

 

𝒂:𝑯𝑭                  , 𝒃: 𝑪𝑯𝟒    𝒐𝒓   𝑺𝒊𝑯𝟒              ,   𝒄: 𝑯𝟐𝑺  𝒐𝒓  𝑶𝑭𝟐                 𝒅:   𝑵𝑯𝟑  
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 گزینه  )انواع سوختن، معادله نوشتاری و نمادی و قانون پایستگی جرم(  64تا   56پایه دهم: صفحه 

81.  𝟐𝐍𝐚𝟐𝐎𝟐(𝐬) + 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐥) → 𝟒𝐍𝐚𝐎𝐇(𝐚𝐪) + 𝐎𝟐(𝐠) 2 

82.  𝐂𝐚𝐒𝐢𝐎𝟑(𝐬) + 𝟔𝐇𝐅(𝐚𝐪) → 𝐂𝐚𝐅𝟐(𝐚𝐪) + 𝐒𝐢𝐅𝟒(𝐠) + 𝟑𝐇𝟐𝐎(𝐥) 3 

83.  𝟐𝐇𝟐𝐒(𝐠) + 𝟑𝐎𝟐(𝐠) → 𝟐𝐒𝐎𝟐(𝐠) + 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐠)                𝟗 

𝟒𝐍𝐇𝟑(𝐠) + 𝟓𝐎𝟐(𝐠) → 𝟒𝐍𝐎(𝐠) + 𝟔𝐇𝟐𝐎(𝐠)                𝟏𝟗 

10  =9  - 19 

4 

 2NH3(g) +5 F2(g) → N2F4(g) +6 HF(g)             1ا(   .84

SOCl2(l) + H2O(l)ب( 
      ∆      
→     SO2(g) +2 HCl(g)         1/5 

 2ClF3(g) +2 NH3(g) → N2(g) + 6HF(g) + Cl2(g)         2پ( 

2NaHCO3(s)  5/1ت(        
      ∆      
→     Na2CO3(s) + CO2(g) + H2O(g) 

1 

85.   
(I)𝟒NH2CH2COOH(I) + 𝟏𝟑O2(g) → 8CO2(g) + 𝟐N2(g) + 10H2O(g) 

(II)4Fe(s) + 6H2O(I) + 𝟑O2(g) → 4Fe)OH(3(s) 
𝟏𝟑

𝟐𝟎
= 𝟎/𝟔𝟓 

2 

86.  𝒂) 𝟐𝑪𝒐(𝑶𝑯)𝟑(𝒔) + 𝟑𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒) → 𝑪𝒐𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑(𝒂𝒒) + 𝟔𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

𝒃) 𝟑𝑵𝒊𝑪𝑶𝟑(𝒔) + 𝟐𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒(𝒂𝒒) → 𝑵𝒊𝟑(𝑷𝑶𝟒)𝟐(𝒔) + 𝟑𝑪𝑶𝟐(𝒈) + 𝟑𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

𝒄) 𝑴𝒈𝑪𝑶𝟑(𝒔) + 𝟐𝑯𝑵𝑶𝟑(𝒂𝒒) → 𝑴𝒈(𝑵𝑶𝟑)𝟐(𝒂𝒒) + 𝑪𝑶𝟐(𝒈) + 𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

 هستند.  12، برابر bو   aمجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلة درست،  •

 ها معمولی هستند، پس عدد اکسایش عنصرها تغییر نکرده است.درست، همه واکنش •

 ، است.6( برابر 12، )b( با معادلة 6)  cدرست، تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلة  •

(  3ها )( با مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده3ها )دهندهضرایب استوکیومتری واکنش، مجموع cدرست، در معادلة  •

 برابر است. 

4 
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 های زیر:  پس از موازنة معادلة واکنش   .87

𝐚) 𝑷𝟒𝑶𝟏𝟎(𝒔) + 𝟔𝑯𝟐𝑶(𝒍) → 𝟒𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒(𝒂𝒒) 

𝒃) 𝑺𝑭𝟒(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍) → 𝑺𝑶𝟐(𝒈) + 𝟒𝑯𝑭(𝒈) 

𝒄) 𝟒𝑭𝒆𝑺𝟐(𝒔) + 𝟏𝟏𝑶𝟐(𝒈) → 𝟐𝑭𝒆𝟐𝑶𝟑(𝒔) + 𝟖𝑺𝑶𝟐(𝒈) 

𝒅) 𝟒𝑯𝑵𝑶𝟑(𝒂𝒒) → 𝟒𝑵𝑶𝟐(𝒈) + 𝑶𝟐(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒈) 

برابر:          cبه واکنش  aهای استوکیومتری مواد در واکنش نسبت مجموع ضریب
𝒂

𝒄
=
𝟏𝟏

𝟐𝟓
= 𝟎/𝟒𝟒 

𝒅، برابر:   bو   dهای های استوکیومتری مواد در واکنشتفاوت مجموع ضریب  − 𝒃 = 𝟏𝟏 − 𝟖 = 𝟑 

3 

 گردد. مشاهده می bو کمترین در واکنش  dهای استوکیومتری مواد، به ترتیب بیشترین در واکنش مجموع ضریب  .88

𝐚) 𝟐𝑪𝒓(𝒔) + 𝟔𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒) → 𝑪𝒓𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑(𝒂𝒒) + 𝟑𝑺𝑶𝟐(𝒈) + 𝟔𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

𝒃) 𝑨𝒈(𝒔) + 𝟐𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒) → 𝑨𝒈𝟐𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒) + 𝑺𝑶𝟐(𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

𝒄) 𝟐𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒(𝒂𝒒) + 𝟑𝒁𝒏(𝑶𝑯)𝟐(𝒔) → 𝒁𝒏𝟑(𝑷𝑶𝟒)𝟐(𝒔) + 𝟔𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

𝒅) 𝟒𝑵𝑯𝟑(𝒈) + 𝟓𝑶𝟐(𝒈) → 𝟒𝑵𝑶(𝒈) + 𝟔𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

2 

−𝑯آید.    ،  کربن، اتم مرکزی به شمار می𝐇𝐂𝐍در مولکول  درست،  •  .89 𝑪 ≡ 𝑵: 

 های تشکیل سولفوریک اسید و نیتریک اسید، مواد گازی شکل،  شرکت دارند.     درست، در واکنش •

      𝟐𝑵𝑶𝒙(𝒈) → 𝑯𝑵𝑶𝟑 (𝒂𝒒)        و        𝑺𝑶𝟐(𝒈) ~ 𝑺𝑶𝟑(𝒈)  → 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 (𝒂𝒒)    

انرژی  سوختن است،که واکنش از نوع  درست، در واکنش اکسیژن با فلزهایی مانند منیزیم و نافلزهایی مانند گوگرد،  •

 تواند به صورت نور و گرما آزاد شود.می

-ی حداقل کمتر م  ای یر یناخواسته جلوگ  هایاز واکنش ژن،ینسبت به اکس تروژنیکم  ن یرپذیواکنش  لیدرست، به دل •

 تر است.                    اکسیژن مناسب ِِّّنیتروژن نسبت به جو  ِّود پس استفاده از جو ش

4 

دهنده)ها( برای انجام یک واکنش را نیاز از واکنش  های موردها یا مولکولشده، شمار مولیک معادلة موازنهدرست،   (1  .90

 . دهدنشان می

 .ها در دو سوی معادلة یک واکنش شیمیایی، برابر استاتممطابق با قانون پایستگی جرم، شمار نادرست،  (2

 باشد. می      𝟐A2(g)+X2(g)→2A2X(g)      معادلةنادرست، موازنه صحیح  (3

 . آید به شمار می شیمیاییای از تغییر ای شدن شکر سفید بر اثر گرما، نمونهقهوهنادرست،  (4
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 گزینه  اکسید، شیمی سبز و اوزون(دی)ردپای کربن 76تا   65پایه دهم: صفحه 

 شود.های گوناگون بلوری یا مولکولی یک عنصر گفته میدگرشکل، به شکلنادرست،  •  .91

دهد. در ترکیبات یونی، فرمول  ها را نیز نشان مینادرست، فرمول مولکولی، افزون بر نوع عنصرهای سازنده، شمار اتم  •

 شود.شیمیایی بکار برده می

 درست. •

اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی آن در نظر  های نادرست، توسعة پایدار، یعنی برای تولید هر فرآورده، همة هزینه •

 شود. گرفته می

 درست. •

2 

 مورد اول و دوم نادرست است،    .92

 کنندة خواص و رفتار آن است.هر ماده، تعیینشیمیایی ساختار 

 شود.ها میآب pHش کاهاکسید در هواکره، سبب افزایش مقدار کربن دی

2 

 های پیوندی، واکنش پذیری، گشتاور دو قطبی، اوزون بیشتر از اکسیژن است. الکترونهای ناپیوندی، شمار شمار الکترون  .93

       = − =O O O O O: 

3 

 درست. •  .94

𝟐𝑶𝟑درست،  • → 𝟑𝑶𝟐𝒎𝒐𝒍𝑶𝟐 = 𝟏𝟗/𝟐𝒈𝑶𝟑 ×
𝟑𝒎𝒐𝒍𝑶𝟐

𝟐×𝟒𝟖𝒈
= 𝟎/𝟔𝒎𝒐𝒍 

 دارد. سطح زمین گسیل مینادرست، لایة اوزون با حذف تابش فرابنفش، تابش فروسرخ را به  •

 شود.نادرست، در واکنش مولکول اکسیژن با اتم اکسیژن و تشکیل اوزون، تابش فراسرخ آزاد می •

 درست. •

2 

 درست، در لایه  تروپوسفر: نقش آلاینده و در لایه استراتوسفر: نقش محافظت از کره زمین از تابش فرابنفش دارد.  •  .95

نقطه  جوش  درست  • ∶    

−𝟏𝟖𝟑
𝑶𝟐

گاز
 <  

−𝟏𝟓𝟎

دما   <  

−𝟏𝟏𝟐
𝑶𝟑

مایع 
 

بخش قابل توجهی از اوزون تروپوسفری در طول روز   ی مه دود فتوشیمیاییدرست، در حضور نور خورشید و با پدیده •

 شود.تشکیل می

 .استراتوسفر است یهیاوزون در لا ی عمده بخش  ،نادرست •

3 

 گزینه  استوکیومتری و قانون آووگادرو( )گازها،  82تا   77پایه دهم: صفحه 

96.  𝟔𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝟔𝐇𝟐𝐎(𝐥) → 𝐂𝟔𝐇𝟏𝟐𝐎𝟔(𝐚𝐪) + 𝟔𝐎𝟐(𝐠)  

𝟔𝟔𝑲𝒈

𝟔 × 𝟒𝟒
=
𝑲𝒈𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐𝑶𝟔
𝟏𝟖𝟎

→ 𝑲𝒈𝑪𝟕𝑯𝟏𝟒𝑶𝟐 = 𝟒𝟓 

1 
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97.  𝐒𝐢𝐎𝟐(𝐬) + 𝟑𝐂(𝐬)
      ∆      
→    𝐒𝐢𝐂(𝐬) + 𝟐𝐂𝐎(𝐠)   ، 

𝑽𝑪𝑶 = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝒈 ×
𝟐 × 𝟐𝟐/𝟒𝑳

𝟒𝟎𝒈
= 𝟏𝟏𝟐𝟎𝑳 

2 

98.  𝟐𝐁𝟐𝐎𝟑(𝐬) + 𝟔𝐂𝐥𝟐(𝐠)
∆
→𝟒𝐁𝐂𝐥𝟑(𝐥) + 𝟑𝐎𝟐(𝐠)  

𝑽𝑶𝟐 = 𝟏𝒎𝒐𝒍𝑩𝟐𝑶𝟑 ×
𝟑 × 𝟐𝟐/𝟒𝑳

𝟐𝒎𝒐𝒍𝑩𝟐𝑶𝟑
= 𝟑𝟑/𝟔𝑳 

1 

 ها، چند مطلب زیر درست است؟های زیر، پس از موازنة معادلة آنبا توجه به واکنش .1  .99

)Ι 4Fe(OH)2(s) + 2H2O(l) + O2(g) →4 Fe(OH)3(s) 
  

)ΙΙ 2Al(OH)3(s) + 3H2SO4(aq) → Al2(SO4)3(aq) + 6H2O(l) 
 

نادرست،   •
𝟏𝟎𝟕𝟎

𝟏𝟎𝟕
=

𝑿

𝟐×𝟔/𝟎𝟐×𝟏𝟎𝟐𝟑
→ 𝑿 = 𝟏𝟐𝟎/𝟒 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 

 ، از نوع خنثی شدن اسید و باز است.𝚰𝚰کاهش و واکنش   –، از نوع اکسایش  𝚰واکنش  درست،  •

شود.گرم آب تشکیل می 36از واکنش هر مول سولفوریک اسید با آلومینیم هیدروکسید کافی، درست،  •
𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟑
=

𝒈𝑯𝟐𝑶

𝟔×𝟏𝟖
→ 𝒈𝑯𝟐𝑶 = 𝟑𝟔 

ها  های استوکیومتری فراوردهبا مجموع ضریب 𝚰ها در واکنش دهندههای استوکیومتری واکنشمجموع ضریب درست،  •

 است.  7برابر  𝚰𝚰در واکنش  

3 

100.  
𝑪𝟒𝑯𝟖 + 𝟔𝑶𝟐 → 𝟒𝑪𝑶𝟐 + 𝟒𝑯𝟐𝑶                                            𝒎𝒐𝒍𝑪𝟒𝑯𝟖

𝟏𝟏/𝟐

𝟓𝟔
= 𝟎/𝟐 

 ،  بیشتر است. IIدر مقایسه با ظرف   Iدرست، به دلیل بیشتر بودن مقدار مول گاز اکسیژن، فشار گاز در ظرف   (5

 باشد. مول   2/1درست، برای واکنش کامل دو گاز بایکدیگر، مقدار کافی از اکسیژن باید  (6

 است.  Iها در ظرف برابر شمار آن  II ،5های گاز در ظرف  های سازندة مولکولنادرست، شمار اتم  (7

𝑵𝒂𝒕𝒐𝒎𝑪𝟒𝑯𝟖
= 𝟎/𝟐 × 𝟏𝟐 × 𝑵𝑨 = 𝟐/𝟒𝑵𝑨            𝑵𝒂𝒕𝒐𝒎𝑶𝟐

= 𝟎/𝟐𝟒 × 𝟐 × 𝑵𝑨

= 𝟎/𝟒𝟖𝑵𝑨 

 در همان شرایط است. COگرم گاز  32/12، برابر حجم STPدرست، مجموع حجم دو گاز اولیه در شرایط  (8

𝑽 = (𝟎/𝟐 + 𝟎/𝟐𝟒) × 𝟐𝟐/𝟒 = 𝟗/𝟖𝟓𝟔𝑳                               𝑽𝑪𝑶 =
𝟏𝟐/𝟑𝟐𝒈

𝟐𝟖
× 𝟐𝟐/𝟒 = 𝟗/𝟖𝟓𝟔𝑳 

3 

101.   
(I)𝟒NH2CH2COOH(I) + 𝟏𝟑O2(g) → 8CO2(g) + 𝟐N2(g) + 10H2O(g) 

(II)4Fe(s) + 6H2O(I) + 𝟑O2(g) → 4Fe)OH(3(s) 
𝟏𝟑

𝟐𝟎
= 𝟎/𝟔𝟓 

𝑽𝑶𝟐 = 𝟏𝟎/𝟕𝒈𝑭𝒆(𝑶𝑯)𝟑 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟏𝟎𝟕𝒈𝑭𝒆(𝑶𝑯)𝟑
×

𝟑𝒎𝒐𝒍𝑶𝟐
𝟒𝒎𝒐𝒍𝑭𝒆(𝑶𝑯)𝟑

×
𝟐𝟐/𝟒

𝒎𝒐𝒍𝑶𝟐
= 𝟏/𝟔𝟖𝑳 

2 
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102.  𝟐𝑪𝟓𝟕𝑯𝟏𝟏𝟎𝑶𝟔 + 𝟏𝟔𝟑𝑶𝟐 → 𝟏𝟏𝟒𝑪𝑶𝟐 + 𝟏𝟏𝟎𝑯𝟐𝑶 

𝑽𝑶𝟐 = 𝟖𝟗𝒈 ×
𝟏𝟔𝟑 × 𝟐𝟓

𝟐 × 𝟖𝟗𝟎
= 𝟐𝟎𝟑/𝟕𝟓𝑳 

𝒎𝒐𝒍𝑪𝑶𝟐 = 𝟖𝟗𝒈 ×
𝟏𝟏𝟒𝒎𝒐𝒍

𝟐 × 𝟖𝟗𝟎
= 𝟓/𝟕 

3 

103.  
{
(𝑨𝒍𝑭𝟑 → 𝟑𝒆

−) × 𝟐
𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑 → 𝟔𝒆

− → 𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑 ∼ 𝟐𝑨𝒍𝑭𝟑 →
𝒈𝑨𝒍𝑭𝟑
𝒈𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑

=
𝟐 × 𝟖𝟒

𝟏𝟎𝟐
= 𝟏/𝟔𝟓 

2 

104.  3SCl2(g) + 𝟒NaF(g) → SF4(g) + 𝑺2Cl2(g)+4NaCl(s) 
SF4(g) + 𝟐H2O(I) → SO2(g) + 𝟒HF(g) 

 

{
𝟒𝑵𝒂𝑭 ∼ 𝑺𝑭𝟒
𝑺𝑭𝟒 ∼ 𝟒𝑯𝑭

→ 𝟒𝑵𝒂𝑭 ∼ 𝟒𝑯𝑭               𝒈𝑵𝒂𝑭 = 𝟓𝟎𝑳𝑯𝑭 ×
𝟎/𝟖𝒈

𝟏𝑳
×
𝟒 × 𝟒𝟐𝒈𝑵𝒂𝑭
𝟒 × 𝟐𝟎𝒈

= 𝟖𝟒𝒈 

 

𝒈𝑺𝑶𝟐 = 𝟓𝟎𝑳𝑯𝑭 ×
𝟎/𝟖𝒈

𝟏𝑳
×
𝟔𝟒𝒈𝑺𝑶𝟐
𝟒 × 𝟐𝟎𝒈

= 𝟑𝟐 

4 

105.  𝟐𝑨𝑿𝟐(𝒔) → 𝟐𝑨𝑿(𝒔) + 𝑿𝟐(𝒈) 

𝒈𝑿𝟐 = 𝟏/𝟏𝟐 − 𝟎/𝟕𝟐 = 𝟎/𝟒𝒈 

𝟕𝟏/𝟐𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑𝑳

𝟐𝟖/𝟓𝑳
=
𝟎/𝟒

𝟐𝑴
→ 𝑴 = 𝟖𝟎 

𝟐𝑨𝑿𝟐(𝒔) → 𝟐𝑨𝑿(𝒔) + 𝑿𝟐(𝒈) 

𝟎/𝟕𝟐𝒈𝑨𝑿 = 𝟎/𝟒𝒈𝑿𝟐 ×
𝟐 × (𝑴𝑨 + 𝟖𝟎)

𝟖𝟎 × 𝟐𝒈
→ 𝑴 = 𝟔𝟒𝒈 

𝑴𝑿

𝑴𝑨
=
𝟖𝟎

𝟔𝟒
= 𝟏/𝟐𝟓 

2 

106.  𝑨                       𝑿                        𝒁 
𝟏𝟔                      𝟕 
                   𝟐/𝟖 × 𝟐/𝟓               (𝟑 × 𝟒) × 𝟐/𝟓 
𝟏𝟔                    𝟕                                𝟏𝟎 

{

𝑨

𝒁
=
𝟏𝟔

𝟏𝟎
→
𝟏𝟐𝟖

𝒁
= 𝟏/𝟔 → 𝒁 = 𝟖𝟎

𝑿

𝒁
= 𝟎/𝟕 →

𝑿

𝟖𝟎
= 𝟎/𝟕 → 𝑿 = 𝟓𝟔

→ 𝑿𝒁𝟑 = 𝟓𝟔 + (𝟑 × 𝟖𝟎) = 𝟐𝟗𝟔 

2 
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107.  

( )

( )
( )

( )

( ) ( )

Al

Al

Al SO

Al OH

Al OH

Al SO Al SO Al OH

molmol
mol g mol

g mol

molmol g
g g g

g mol mol

3

3

2 4 3

3

3

2 4 2 43 3 3

21
17 /1 0/1

342 1

21 78
17 /1 7 / 8

342 1

+

+ =   =

=    = 

2 

 برای هر دو یکسان است. aبه   cنسبت درست، طبق تعریف آووگادرو،  •  .108

 لیتر است.  2/11مول گاز داریم و حجم برابر  5/0نادرست،  •

به گاز سنگین • تر،  نادرست، نسبت جرم گاز سبکتر 

 است.  63/0برابر 

𝒈𝑵𝟐
𝒈𝑪𝑶𝟐

=
𝟎/𝟓 × 𝟐𝟖

𝟎/𝟓 × 𝟒𝟒
= 𝟎/𝟔𝟑 

نسبت آنها  مول برابر؛ حجم هم برابر پس نادرست،  •

 .خواهد شد 1

3 

109.  {
𝟐𝑪𝟒𝑯𝟏𝟎 + 𝟏𝟑𝑶𝟐 → 𝟖𝑪𝑶𝟐 + 𝟏𝟎𝑯𝟐𝑶
𝟐𝑪𝟒𝑯𝟏𝟎 + 𝟗𝑶𝟐 → 𝟖𝑪𝑶 + 𝟏𝟎𝑯𝟐𝑶

→ 𝑽𝑶𝟐 = 𝟏𝟑 − 𝟗 = 𝟒 

𝟐 × 𝟓𝟖 ∼ 𝟒𝑽𝑶𝟐                                         𝜟𝑽 = 𝟕𝟐/𝟓𝒈 ×
𝟒 × 𝟐𝟐/𝟒

𝟏𝟏𝟔
= 𝟓𝟔𝑳 

1 

110.  𝑵𝒂𝟑𝑵+ 𝟑𝑯𝟐𝑶 → 𝟑𝑵𝒂𝑶𝑯+𝑵𝑯𝟑 
 

𝑳𝑵𝑯𝟑 = 𝟑/𝟔𝟏𝟐 × 𝟏𝟎
𝟐𝟒 ×

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝟑𝑵

𝟒 × 𝟔/𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑
×
𝟐𝟐/𝟒𝑳𝑵𝑯𝟑
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝟑𝑵

= 𝟑𝟑/𝟔𝑳 

 

𝒈𝑵𝒂𝑶𝑯 = 𝟑/𝟔𝟏𝟐 × 𝟏𝟎
𝟐𝟒 ×

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝟑𝑵

𝟒 × 𝟔/𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑
×
𝟑 × 𝟒𝟎𝒈𝑵𝒂𝑶𝑯
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝟑𝑵

= 𝟏𝟖𝟎𝒈 

4 

111.  𝑪𝑯𝟒 + 𝟐𝑶𝟐 → 𝑪𝑶𝟐 + 𝟐𝑯𝟐𝑶 

𝟏𝟔          𝟔𝟒                                                       

𝟏𝟔

𝟖𝟎
=
𝒎𝑪𝑯𝟒

𝟔𝟎
→ 𝒎𝑪𝑯𝟒 = 𝟏𝟐𝒈 → 𝑪𝑯𝟒 = 𝟎/𝟕𝟓𝒎𝒐𝒍         , 𝑶𝟐 = 𝟏/𝟓𝒎𝒐𝒍 

→ 𝑽𝑶𝟐 − 𝑽𝑪𝑯𝟒 = (𝟏/𝟓 − 𝟎/𝟕𝟓) × 𝟐𝟐/𝟒 = 𝟏𝟔/𝟖𝑳 

1 

 درست. •  .112

 درست. •

 گردد.  شود بلکه بازگردانی می نیتروژن و هیدروژن جداسازی نمینادرست،  •

 مواد موجود در واکنش بود. براساس نقطه جوش  حل هابر برای جداسازی آمونیاک از مخلوط واکنشراهنادرست،  •

2 
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113.  𝑪𝟑𝑯𝟖 + 𝟓𝑶𝟐 → 𝟑𝑪𝑶𝟐 + 𝟒𝑯𝟐𝑶            

   𝒎𝒐𝒍𝑶𝟐 = 𝟎. 𝟑 𝒎𝒐𝒍𝑪𝟑𝑯𝟖 ×
𝟓𝒎𝒐𝒍𝑶𝟐
𝟏𝒎𝒐𝒍

= 𝟏. 𝟓𝒎𝒐𝒍 

𝑴𝒈𝑶+ 𝑪𝑶𝟐 → 𝑴𝒈𝑪𝑶𝟑                 

   𝒈𝑴𝒈𝑪𝑶𝟑 = 𝟎/𝟑 𝒎𝒐𝒍𝑪𝟑𝑯𝟖 ×
𝟑𝒎𝒐𝒍𝑪𝑶𝟐
𝟏𝒎𝒐𝒍

×
𝟖𝟒𝒈𝑴𝒈𝑪𝑶𝟑
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝑶𝟐

= 𝟕𝟓/𝟔𝒈 

3 

حجم معینی  ، مایعات فقط شکل معینی ندارند و جامدات هم شکل و هم گازها حجم و شکل معینی ندارند نادرست،  (1  .114

 دارند.

 .ها ثابت است(شود.) حجم مولکولهای گاز کمترشده، پس حجم گاز کم میفاصلة بین مولکولبا افزایش فشار نادرست،  (2

 شود.)رابطة عکس دارند( های گاز کمتر میفاصلة بین مولکولبا افزایش فشار  درست،  (3

ها رابطة مستقیم دارد، پس  یکسان( حجم گازها با تعداد مول آننابر قانون آووگادرو )در دما و فشار ثابت و بنادرست،  (4

𝒏 𝑪𝑶𝟐هاست. )یعنی این دو با هم برابر نیستند( :         تعداد مول بیانگر حجم آن =
𝟏

𝟒𝟒
< 𝒏 𝑪𝑶 =

𝟏

𝟐𝟖
 

 

3 

   گرم  4ها براساس ضرایب و جرم مولی آنها برابر است با دهنده اختلف جرم واکنش •  .115

                          𝑵𝟐 + 𝑶𝟐 → 𝟐𝑵𝑶 

تفاوت جرم   ∶   𝟐𝟖 − 𝟑𝟐 = 𝟒 𝒈  ≡ 𝟐𝑵𝑶 

𝟎. 𝟏𝟐𝟓 𝒈

𝟒 𝒈
=
?𝒈 𝑵𝑶

𝟐 × 𝟑𝟎
    →   𝒈 𝑵𝑶 =

𝟏𝟓

𝟖
= 𝟏/𝟖𝟕𝟓                                    𝟐𝑵𝑶 + 𝑶𝟐

→ 𝟐𝑵𝑶𝟐         
𝟏. 𝟖𝟕𝟓 𝒈

𝟐 × 𝟑𝟎
=
?𝑳 𝑵𝑶𝟐
𝟐 × 𝟐𝟐. 𝟒

    →   𝑳 𝑵𝑶𝟐 = 𝟏/𝟒 

 

4 

 شوند. جذب می  %80کند، یعنی پرتوفرابنفش، فقط یک پرتو از اوزون عبور می 5درست، با توجه به شکل کتاب از هر (1  .116

 درجه مایع شده و از مخلوط جدا شود. -33کنند تا آمونیاک با دمای جوش درجه سرد می - 40نادرست، مخلوط را تا (2

𝑵𝟐%نادرست،              (3 = ( در هواکره)   𝟕𝟖      ،     %𝑵𝟐 = ( در تایر خودرو )   𝟗𝟓     →   
𝟕𝟖

𝟗𝟓
= 𝟎/𝟖𝟐 

 . پذیری، باعث کاربرد گستردة آن شده استپذیری نیتروژن ناچیز است و همین کم بودن واکنشنادرست،  واکنش (4

1 

117.  
𝑺𝑭𝒏 جرم  مولی = 𝟏(𝟑𝟐) + 𝒏(𝟏𝟗) = 𝟑𝟐 + 𝟏𝟗𝒏         و         𝒏 =

تعداد 

𝑵𝑨
=
𝟏𝟐/𝟎𝟒 × 𝟏𝟎𝟐𝟏

𝟔/𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

= 𝟎/𝟎𝟐𝒎𝒐𝒍 

𝒏 =
𝒎

𝑴
       →        𝟎/𝟎𝟐 =

𝟐/𝟗𝟐

𝟑𝟐 + 𝟏𝟗𝒏
       →        𝟑𝟐 + 𝟏𝟗𝒏 = 𝟏𝟒𝟔      →      𝒏 =  𝟔 

 

1 

118.  
𝒈(𝑪𝑶𝟐+𝑯𝟐𝑶) = 𝟐𝟓/𝟐𝒈𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑 ×

𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟖𝟒𝒈
×
𝟏𝒎𝒐𝒍(𝑪𝑶𝟐+𝑯𝟐𝑶)

𝟐𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑
×

𝟔𝟐𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍(𝑪𝑶𝟐+𝑯𝟐𝑶)
= 𝟗/𝟑𝒈 

 

𝒙 = 𝟗/𝟑𝒈(𝑵𝟐+𝟒𝑯𝟐𝑶) ×
𝟏𝒎𝒐𝒍(𝑵𝑯𝟒)𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕
𝟏𝟎𝟎𝒈(𝑵𝟐+𝟒𝑯𝟐𝑶)

×
𝟐𝟓𝟐𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍(𝑵𝑯𝟒)𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕
= 𝟐𝟑/𝟒𝒈 

4 
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119.  𝟐𝐀𝐠𝐍𝐎𝟑(𝐚𝐪) + 𝐌𝐠𝐂𝐥𝟐(𝐬) → 𝟐𝐀𝐠𝐂𝐥(𝐬) + 𝐌𝐠(𝐍𝐎𝟑)𝟐(𝐚𝐪) 

𝒈𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐 = 𝟎/𝟎𝟐𝒎𝒐𝒍𝑨𝒈𝑵𝑶𝟑 ×
𝟗𝟓𝒈

𝟐𝒎𝒐𝒍𝑨𝒈𝑵𝑶𝟑
= 𝟎/𝟗𝟓 

1 

120.  𝒈𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒 = 𝟏𝟖𝟒𝒈𝑵𝒂+ ×
𝟏𝟒𝟐𝒈
𝟐 × 𝟐𝟑

𝒈𝑴𝒈𝑺𝑶𝟒 = 𝟕𝟐𝒈𝑴𝒈𝟐+ ×
𝟏𝟐𝟎𝒈
𝟐𝟒

= 𝟏/𝟓𝟖 
3 

121.  

{
𝒈𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒 = 𝟏𝟖𝟒𝒈𝑵𝒂+ ×

𝟏𝟒𝟐𝒈

𝟐 × 𝟐𝟑
= 𝟓𝟔𝟖

𝒈𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒 = 𝟏𝟗𝟓𝒈𝒁𝒏𝟐+ ×
𝟏𝟔𝟏𝒈

𝟔𝟓
= 𝟒𝟖𝟑

                 → 𝟓𝟔𝟖 − 𝟒𝟖𝟑 = 𝟖𝟓𝒈 

2 

 4 است  2X+به صورت یون   Xاتم  (2  .122

              CuSسولفید  ( IIمس)   ⚫                        3GaClگالیم کلرید:   ⚫          2N3Mgمنیزیم نیترید:   •  .123

 2P3Znروی فسفید   ⚫                          3CoFفلوئورید (IIIکبالت) •

2 

124.   

1 .   2CuO.  NO

N3Na 
 اکسید، سدیم نیترید اکسید، نیتروژن دی (IIمس ) 

2 3CO2Li،. 2CS 

4CaSO 
 کلسیم سولفات، کربن دی سولفید، لیتیم کربنات 

3 2. CrF5PCl،MnO  (منگنزII ) (اکسید، کرومII ) فلوئورید، فسفر پنتا کلرید 

4 2SiO،2BaI ،2COCl   کربونیل کلرید، باریم یدید، سیلسیم دی اکسید  

4 

125.  OH  4NH   آمونیوم هیدروکسید 

: : : :
| |

: : : : :
| |

: : : :

−
−

−

 
  
  
   
 − → − = − − − → − = − − − → − = −      
  
   

 

O O

H O nPe Pe O P O nPe Pe O S O nPe Pe

O O

3
2

3 1 12 4 12 4

 

4 

126.  
𝟏𝟑/𝟏𝒈𝑴𝟑(𝑷𝑶𝟒)𝟐 = 𝟎/𝟏𝟓𝒎𝒐𝒍 ×

𝒙𝒈
𝑴𝟑(𝑷𝑶𝟒)𝟐

𝟑𝒎𝒐𝒍
→ 𝒙 = 𝟐𝟔𝟐𝒈 → 𝟑𝑴+ 𝟐 × 𝟗𝟓 = 𝟐𝟔𝟐𝒈 → 𝑴 = 𝟐𝟒1        )

Mg     

2 

127.  ( *2ZnF( کلرید )(  روی فلوئورید          * مس)اCuCI *                         )( اکسید )اا( آهنFeO)                                                                              

 * (3O2N( *       دی نیتروژن تری اکسید      )ScP اسکاندیوم فسفید     * آلومینیوم کربنات  )3)3(CO2Al 

 

 

 

 

 

2 
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128.  
𝑺𝒄𝑷𝑶𝟒 →

𝑴𝑷𝑶𝟒

𝑴𝑺𝒄
=
𝟗𝟓

𝟒𝟓
= 𝟐/𝟏𝟏 

𝑴𝒈𝑺𝑶𝟒 →
𝑴𝑺𝑶𝟒

𝑴𝑴𝒈
=
𝟗𝟔

𝟐𝟒
= 𝟒 

𝑨𝒍𝑷𝑶𝟒 →
𝑴𝑷𝑶𝟒

𝑴𝑨𝒍
=
𝟗𝟓

𝟐𝟕
= 𝟑/𝟓𝟐 

𝑪𝒂𝑺𝑶𝟒 →
𝑴𝑺𝑶𝟒

𝑴𝑴𝒈
=
𝟗𝟔

𝟒𝟎
= 𝟐/𝟒 

3 )4MgSO   ،4AlPO     

3 

129.   

     *3VCO      ( وانادیمꞁꞁ)سیلیسیم کربید:      کربنات *SiC                      :3* کلروفرمCHCl                                        

 4ScPO* اسکاندیم فسفات:              3CuNOنیترات:   (I)* مس     

 

3 

130.    

کاتیون

آنیون
1ستون    

کاتیون

آنیون
   2ستون  

 

𝟏

𝟏
 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑 

𝟐

𝟑
 𝑨𝒍𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑  1ردیف  

𝟐

𝟑
 𝑺𝒄𝟐𝑶𝟑 

𝟏

𝟏
 𝑴𝒈𝑺𝑶𝟒 2 

𝟏

𝟏
 𝑨𝒍𝑷 

𝟏

𝟏
 𝑲𝑵𝑶𝟑 3 

𝟐

𝟑
 𝑩𝒂𝟑(𝑷𝑶𝟒)𝟐 

𝟐

𝟏
 𝑳𝒊𝟐𝑺 4 

 

4 

 )محلول و انواع غلظت( 100تا   93پایه دهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

131.  

𝟐𝟑% →

{
 

 𝟐𝟑 →
𝟐𝟑

𝟒𝟔
= 𝟎/𝟓𝒎𝒐𝒍

𝟏𝟎𝟎 → 𝑽 =
𝟏𝟎𝟎

𝟎/𝟗
= 𝟏𝟏𝟏/𝟏𝒎𝒍

→ [𝑪𝟐𝑯𝟓𝑶𝑯] =
𝟎/𝟓

𝟎/𝟏𝟏𝟏
= 𝟒/𝟓𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

2 

132.  𝒑𝒑𝒎 =
𝒎𝒈𝑪𝒍−

𝑲𝒈
→ 𝒎𝒈𝑪𝒍− = 𝟏𝟎𝟗/𝟓 × 𝟏𝟎 = 𝟏𝟎𝟗𝟓𝒎𝒈 = 𝟏/𝟎𝟗𝟓𝒈 

𝑽 = 𝟏/𝟎𝟗𝟓𝒈𝑪𝒍− ×
𝟑𝟔/𝟓𝒈𝑯𝑪𝒍
𝟑𝟓/𝟓𝒈

×
𝟏𝟎𝟎𝒈

𝟑𝟔/𝟓𝒈
×
𝟏𝒎𝒍

𝟏/𝟐𝒈
= 𝟐/𝟓𝟕𝒎𝒍 

3 
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133.  
%𝒂 =

𝟏/𝟑𝟔𝟎𝒈

𝟏𝟎𝟎𝟎𝒈
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟎/𝟏𝟑𝟔% 

[𝑪𝒂𝟐+] =
𝟏/𝟑𝟔𝟎×

𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟒𝟎𝒈

𝟏𝑳
= 𝟎/𝟎𝟑𝟒𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏                  

1 

134.  
𝒕𝒐𝒏𝑯𝟐𝑶 ×

𝟖𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟑𝟎𝒅𝒂𝒚 ×

𝟐𝟕𝟎 × 𝟏𝟎𝟑𝒈

𝟏𝒅𝒂𝒚
×

𝟏𝑳

𝟏/𝟑𝟓𝒈
×
𝟏𝑲𝒈

𝟏𝑳
×

𝟏𝒕𝒐𝒏

𝟏𝟎𝟎𝟎𝑲𝒈
→ 𝒕𝒐𝒏𝑯𝟐𝑶 = 𝟕𝟓𝟎𝟎 

2 

135.  
𝑽 = 𝟎/𝟎𝟐𝒎𝒐𝒍𝑨𝒈𝑵𝑶𝟑 ×

𝟗𝟓𝒈𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐
𝟐𝒎𝒐𝒍𝑨𝒈𝑵𝑶𝟑

×
𝟏𝟎𝟎𝟎𝒎𝒍

𝟐𝟐/𝟖𝒈
= 𝟒𝟏/𝟔𝟕𝒎𝒍 

1 

با مخلوط کردن دو محلول، چون غلظت هردو مساوی )غلظت=    .136
𝟎/𝟒

𝟎/𝟎𝟐𝟓
=

𝟎/𝟖

𝟎/𝟎𝟓𝟎
  )

 کند.است، غلظت تغییر نمی

 مول بر لیتر است.   16غلظت مولی دو محلول برابر 

 

1 

137.  I2(s) + 𝟏𝟎𝐇𝐍𝐎3(𝐚𝐪) → 𝟐𝐇𝐈𝐎3(𝐚𝐪) + 𝟏𝟎𝐍𝐎2(𝐠) + 𝟒𝐇2𝐎(𝐈)  

𝒈𝑰𝟐 = 𝟎/𝟐𝒎𝒐𝒍𝑵𝑶𝟐 ×
𝟐 × 𝟏𝟐𝟕

𝟏𝟎𝒎𝒐𝒍
= 𝟓/𝟎𝟖𝒈 

𝑳 = 𝟎/𝟐𝒎𝒐𝒍𝑵𝑶𝟐 ×
𝟏𝟎 × 𝟔𝟑𝒈𝑯𝑵𝑶𝟑

𝟏𝟎𝒎𝒐𝒍
×
𝟏𝑳

𝟓𝒈
= 𝟐/𝟓𝟐𝑳 

2 

138.  
𝟒/𝟓𝟓𝒈𝑪𝒖𝑨𝟐 = 𝟎/𝟏𝟎𝟎𝑳 ×

𝟎/𝟓𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯
𝟏𝑳

×
𝑿

𝟐𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯
→ 𝑿 = 𝟏𝟖𝟐 

𝟔𝟒 + 𝟐𝑨 = 𝟏𝟖𝟐 → 𝑨 = 𝟓𝟗 → 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶
 استات           −

𝒈𝑪𝒖(𝑶𝑯)𝟐 = 𝟎/𝟏𝟎𝟎𝑳 ×
𝟎/𝟓𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯

𝟏𝑳
×
𝟗𝟖𝒈𝑪𝒖(𝑶𝑯)𝟐
𝟐𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯

= 𝟐/𝟒𝟓𝒈 

1 

139.  𝑩𝒂𝑪𝒍𝟐(𝒂𝒒) + 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒) → 𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒(𝒔) + 𝟐𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) 

𝒈𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒 = 𝟐𝟎𝟎𝒈𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒 ×
𝟏𝟎

𝟏𝟎𝟎
×
𝟐𝟑𝟑𝒈𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒
𝟏𝟒𝟐𝒈

= 𝟑𝟐/𝟖𝟐 

𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑪𝒍 = 𝟐𝟎𝟎𝒈𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒 ×
𝟏𝟎

𝟏𝟎𝟎
×
𝟐𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑪𝒍
𝟏𝟒𝟐𝒈

= 𝟎/𝟐𝟖𝒎𝒐𝒍 

𝑵𝑪𝒍− = 𝟐𝟎𝟎𝒈𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒 ×
𝟏𝟎

𝟏𝟎𝟎
×
𝟐𝒎𝒐𝒍𝑪𝒍−

𝟏𝟒𝟐𝒈
×
𝟔/𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝒍−
= 𝟏/𝟕 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 

 آید. گرم باریم سولفات به دست می 8/32درست، به تقریب  (5

 شود. در آب تشکیل می NaClمول فرآوردة محلول  28/0نادرست، به تقریب  (6

1/7نادرست، در این واکنش، شمار   (7 ×  شود. یون کلرید مصرف می 1023

 شود. ها در آب نمیسبب انحلل فرآورده 4BaSOدوقطبی ضعیف  –نادرست، نیروهای جاذبة یون  (8

 

1 

140.  
𝟎/𝟓𝒎𝒐𝒍 ×

𝟓𝟔𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍
= 𝟐𝟖𝒈 

𝟏𝟏𝟐 + 𝟐𝟖 = 𝟏𝟒𝟎𝒈 

%𝑲𝑶𝑯 =
𝟐𝟖

𝟏𝟒𝟎
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐𝟎%                                   [𝑲𝑶𝑯] =

𝟎/𝟓

𝟎/𝟏𝟏𝟐𝒎𝒍
= 𝟒/𝟒𝟔 

4 
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 4 .یک محلول معیّن، در خواص آن مؤثرند شوندهماهیت ماده، غلظت، دما، ماهیت حل  هایویژگی  .141

142.  NaHCO3(s) + H3SO4(aq) → Na2SO4(aq) + 2CO2(g) + 2H2O(l) 2 

𝒈𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑 = 𝟎/𝟕𝟓𝟎𝑳 ×
𝟒𝒎𝒐𝒍𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒

𝟏𝑳
×
𝟐 × 𝟖𝟒𝒈𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒

= 𝟓𝟎𝟒𝒈 

𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 ∼ 𝟐𝑩𝒂𝑪𝑶𝟑 ∼ 𝟐𝑪𝑶𝟐 

𝒈𝑩𝒂𝑪𝑶𝟑 = 𝟎/𝟕𝟓𝟎𝑳 ×
𝟒𝒎𝒐𝒍𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒

𝟏𝑳
×
𝟐 × 𝟏𝟗𝟕𝒈𝑩𝒂𝑪𝑶𝟑
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒

= 𝟏𝟏𝟖𝟐𝒈 

4 

𝒑𝒑𝒎       است. ppm100درصد جرمی یک نمک در آب، برابر  01/0درست، غلظت محلول  •  .143 = 𝟏𝟎𝟒 × 𝒘/𝒘% 

 .داردن ژنیاکس یولوژیزیف مسرنادرست،   •

 است.0/8تقریب برابر های سازندة آمونیوم کربنات به آلومینیم سولفات، بهنسبت شمار اتم •

     
𝒂𝒕𝒐𝒎(𝑵𝑯𝟒)𝟐𝑪𝑶𝟑

𝒂𝒕𝒐𝒎𝑨𝒍𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑

=
𝟏𝟒

𝟏𝟕
= 𝟎/𝟖 

جرمی    2/1اگر   • درصههههد  بها  دریها  آب  شهههود،  27تن  بخهار  درمخزنی  نمهک  324،  از  بهاقی کیلوگرم  آب  بهدون  ههای 

𝑲𝒈𝑺𝒂𝒍𝒕ماند.می = 𝟏/𝟐 × 𝟏𝟎
𝟑𝑲𝒈×

𝟐𝟕

𝟏𝟎𝟎
= 𝟑𝟐𝟒 

 

3 

144.   

Na2SO4(aq) + CaCl2(aq) → CaSO4(s) + 2NaCl(aq) 

𝑺𝑶𝟒
𝟐− ∼ 𝟐𝑪𝒍− 

𝟗𝟔      ∼   𝟕𝟏               𝒈𝑺𝑶𝟒𝟐− = 𝟐𝟎𝟎𝒈 ×

𝟑𝟓. 𝟓𝒈𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒 ×
𝟗𝟔𝒈𝑺𝑶𝟒𝟐−

𝟏𝟒𝟐𝒈𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
𝟏𝟎𝟎

= 𝟒𝟖𝒈 

𝒈𝑪𝒍− = 𝟒𝟖 ×
𝟕𝟏

𝟗𝟔
= 𝟑𝟓/𝟓𝒈 

𝟒𝟖 − 𝟑𝟓/𝟓 = 𝒈(𝒂𝒒)جرم  محلول  باقی مانده                     𝟏𝟐/𝟓 = 𝟐𝟎𝟎 − 𝟏𝟐/𝟓 = 𝟏𝟖𝟕/𝟓 

درصد یون  سدیم  =
𝟐𝟎𝟎 ×

𝟑𝟓/𝟓𝒈𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒 ×
𝟐 × 𝟐𝟑𝒈𝑵𝒂+
𝟏𝟒𝟐𝒈𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒

𝟏𝟎𝟎
𝟏𝟖𝟕/𝟓

× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟐/𝟐𝟔𝒈 

، جرم محلول به اندازه تفاوت این دو  گرددگرم( وارد محلول می 5/35گرم( و به جای آن یون کلرید )48) سهولفات به صهورت رسهوب

 کند.جرم تغییر می

3 

145.  
𝒈𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 = 𝟎/𝟐𝟏𝟎𝒈𝑴𝒈𝑪𝑶𝟑 ×

𝟗𝟖𝒈𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒
𝟖𝟒𝒈𝑴𝒈𝑪𝑶𝟑

= 𝟎/𝟐𝟒𝟓 → 𝟎/𝟐𝟒𝟓 ×
𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟎
= 𝟐/𝟒𝟓𝒈 

[𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒] =

𝟎/𝟐𝟒𝟓
𝟗𝟖

𝟎/𝟎𝟏𝟎
= 𝟎/𝟐𝟓𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

1 
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146.  𝐇𝟑𝐏𝐎𝟒(𝐚𝐪) + 𝟑𝐊𝐎𝐇(𝐚𝐪) → 𝐊𝟑𝐏𝐎𝟒(𝐚𝐪) + 𝟑𝐇𝟐𝐎(𝐥) 

𝟓𝟑𝒈𝑲𝟑𝑷𝑶𝟒 = 𝟎/𝟐𝟎𝟎𝑳 ×
𝑿𝒎𝒐𝒍
𝟏𝑳

×
𝟐𝟏𝟐𝒈

𝟑𝒎𝒐𝒍
→ 𝑿 = 𝟑/𝟕𝟓𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

2 

147.  
𝒎𝒐𝒍𝑰𝟐 = 𝟏𝟖𝟎 ×

𝟏/𝟒𝒈𝑰𝟐
𝟏𝟎𝟎

×
𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟐𝟓𝟒𝒈
= 𝟎/𝟎𝟏                          𝒑𝒑𝒎 = 𝟏/𝟒 × 𝟏𝟎𝟒 = 𝟏𝟒𝟎𝟎𝟎 

2 

 (=g.mol23, Na=16, O=1H:-1است؟ )  نادرستکدام موارد از مطالب زیر،   .148

 است. 3فسفات برابر سولفات و آمونیومهای سازندة اسکاندیمآ( درست، تفاوت شمار اتم

{
𝒂𝒕𝒐𝒎(𝑵𝑯𝟒)𝟑𝑷𝑶𝟒 = 𝟐𝟎

𝒂𝒕𝒐𝒎𝑺𝒄𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑
= 𝟏𝟕 → 𝟐𝟎 − 𝟏𝟕 = 𝟑 

 ، در آب دریا کمتر است.Na+(aq)از درصد جرمی یون   K+(aq)ب( نادرست، درصد جرمی یون 

𝟏/𝟐𝟓هیدروکسید،  سدیم 100ppmگرم محلول  500پ( درست، در  ×  مول از آن وجود دارد.  𝟏𝟎−𝟑

𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯 = 𝟎/𝟓𝑲𝒈 ×
𝟎/𝟏𝟎𝟎𝒈𝑵𝒂𝑶𝑯

𝟏𝑲𝒈
×

𝟏𝒎𝒐𝒍

𝟒𝟎𝒈𝑵𝒂𝑶𝑯
= 𝟏/𝟐𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑 

 مول بر لیتر است. 5/1باشد، غلظت آن، مول از آن وجود داشته   6/0لیتر از محلول یک ماده،  میلی  400ت( نادرست، اگر در 

𝟎/𝟔

𝟎/𝟒
= 𝟏/𝟓𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

3 

149.  

 

 
/

/


=
8 0 0255
0 025

 
/

/


=
3 0 0254
0 025

 
/

/


=
5 0 0253
0 050

 
/

/


=
12 0 0252
0 050

 
/

/


=
9 0 0251
0 050 

 شود.می 2/1یعنی   5به   6نادرست، غلظت مولی محلول، برابر  •

شهود چون حجم هر  ( به یکدیگر، غلظت مولار هر یک در محلول جدید نصهف می3( و )1های )درسهت، با اضهافه شهدن محلول •

 شود.کدام دوبرابر می

(  1شهوندة محلول )جرم مولی حل 75/0(، 2شهوندة محلول )( برابر باشهد، جرم مولی حل2( و )1درسهت، اگر جرم دو محلول ) •

 اسههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههت.

𝟗 × 𝟎/𝟎𝟐𝟓𝒎𝒐𝒍 ×
𝑿𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍
= 𝟏𝟐 × 𝟎/𝟎𝟐𝟓𝒎𝒐𝒍 ×

𝒀𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍
→ 𝟗𝑿 = 𝟏𝟐𝒀 → 𝒀 = 𝟎/𝟕𝟓𝑿 

3 
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 ذره  6ذره و  8یعنی    بشود 5را نصف و تعداد را نیز نصف کنیم تا حجمش مانند ظرف 2حجم ظرفدرست، زیرا  •

𝒑𝒑𝒎𝟓 ? 𝒑𝒑𝒎𝟐 →
𝟔 × 𝟎/𝟎𝟐𝟓 ×𝑴

𝟐𝟓𝒎𝒍 ×
𝒅
𝟏𝒎𝒍

× 𝟏𝟎𝟔 =
𝟖 × 𝟎/𝟎𝟐𝟓 ×𝑴`

𝟐𝟓𝒎𝒍 ×
𝒅`

𝟏𝒎𝒍

× 𝟏𝟎𝟔 

{
𝑴` = 𝟎/𝟕𝟓𝑴
𝒅 = 𝒅`

→ 𝒑𝒑𝒎𝟓 = 𝒑𝒑𝒎𝟐 

 آید. هوای شهرها، مخلوطی از گازها،  گرد و غبار به شمار می – الف      .150

 درست – ب    

 درست – پ    

نادرست، مخلوط همگن، محلول یکنواخت از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سراسر آن یکسان    – ت     

 است.

4 

151.  
𝒊𝒐𝒏𝑵𝒂𝟑𝑷 = 𝟓𝒈𝑵𝒂𝟑𝑷 ×

𝟒 × 𝟔/𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

𝟏𝟎𝟎𝒈
=

𝟏

𝟐𝟎𝟒
× 𝟏𝟎𝟐𝟑 

 

[𝑵𝒂+] =
𝒎𝒈

𝑲𝒈
=
𝟓𝒈𝑵𝒂𝟑𝑷 ×

𝟑 × 𝟐𝟑𝒈𝑵𝒂+
𝟏𝟎𝟎𝒈 ×

𝟏𝟎𝟎𝟎𝒎𝒈
𝟏𝒈

𝟓𝑳 ×
𝟏𝑲𝒈
𝟏𝑳

= 𝟔𝟗𝟎𝒑𝒑𝒎 

4 

152.  𝟐𝐇𝐍𝐎𝟑(𝐚𝐪) + 𝐙𝐧(𝐎𝐇)𝟐(𝐬) → 𝐙𝐧(𝐍𝐎𝟑)𝟐(𝐚𝐪) + 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐥)       

𝒎𝒐𝒍𝑯𝑵𝑶𝟑 = 𝟎/𝟎𝟎𝟐𝒎𝒐𝒍𝒁𝒏(𝑶𝑯)𝟐 ×
𝟐𝒎𝒐𝒍𝑯𝑵𝑶𝟑
𝟏𝒎𝒐𝒍𝒁𝒏(𝑶𝑯)𝟐

= 𝟎/𝟎𝟎𝟒𝒎𝒐𝒍 

𝟎/𝟎𝟎𝟒 ×
𝟐𝟓𝟎

𝟏𝟎
= 𝟎/𝟏𝟎𝟎𝒎𝒐𝒍 

[𝑯𝑵𝑶𝟑] =
𝒏

𝑽
=

𝟎/𝟏

𝟎/𝟎𝟒𝟎
= 𝟐/𝟓𝒎𝒐𝒍𝑳−𝟏 

3 

153.  𝟑𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒) + 𝟐𝑨𝒍(𝑶𝑯)𝟑(𝒔) → 𝑨𝒍𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑(𝒂𝒒) + 𝟔𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒) + 𝟐𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

    

𝑽𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 = 𝟎/𝟎𝟑𝒎𝒐𝒍𝑨𝒍(𝑶𝑯)𝟑 ×
𝟑𝒎𝒐𝒍𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒
𝟐𝒎𝒐𝒍𝑨𝒍(𝑶𝑯)𝟑

×
𝟏𝟎𝟎𝟎𝒎𝒍

𝟎/𝟏𝒎𝒐𝒍
= 𝟒𝟓𝟎𝒎𝒍 

 

𝑽𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 = 𝟎/𝟑𝑳𝑵𝒂𝑶𝑯 ×
𝟎/𝟐𝒎𝒐𝒍

𝟏𝑳
×
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒
𝟐𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯

×
𝟏𝟎𝟎𝟎𝒎𝒍

𝟎/𝟏𝒎𝒐𝒍
= 𝟑𝟎𝟎𝒎𝒍 

1 

154.           𝑪𝑴 =
𝒏

𝑽
=
𝟏𝟎×𝟎.𝟎𝟐 𝒎𝒐𝒍

𝟎.𝟎𝟓 𝑳
= 𝟒 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 1 
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𝟐 𝑵𝒂𝑶𝑯 +𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒  →  𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒 +𝑯𝟐𝑶 
 

𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑 𝑳 𝑵𝒂𝑶𝑯×
𝟒 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝑶𝑯

𝟏 𝑳
×
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 

𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝑶𝑯

×
𝟗𝟖 𝒈𝒓

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒
= 𝟐. 𝟗𝟒 𝒈𝒓 

155.  𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐  (𝒂𝒒) + 𝟐𝑯𝑪𝒍 (𝒂𝒒) → 𝑩𝒂𝑪𝒍𝟐 (𝒂𝒒) + 𝟐𝑯𝟐𝑶 (𝒍) 

𝒑𝒑𝒎 =
𝒎 حل شونده

𝒎  محلول
× 𝟏𝟎𝟔    →   𝟐𝟏𝟑𝟕𝟓 =

𝒎 حل شونده

𝟐𝟎𝟎𝒎𝑳 × 𝟏
𝒈
𝒎𝑳

× 𝟏𝟎𝟔      →   𝒎 حل شونده

= 𝟒/𝟐𝟕𝟓 𝒈  
 𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐   ≡   𝟐 𝑯𝑪𝒍 
𝟒. 𝟐𝟕𝟓 𝒈

𝟏 × 𝟏𝟕𝟏
=
𝟎. 𝟒 × 𝑽 (𝒎𝑳)

𝟐 × 𝟏𝟎𝟎𝟎
       →   𝑽 = 𝟏𝟐𝟓 𝒎𝑳  

 روش خلصه شده:                                                                                      

𝟐𝟎𝟎 𝒈 ×
𝟐𝟏𝟑𝟕𝟓
𝟏𝟎𝟔

𝟏 × 𝟏𝟕𝟏
=
𝟎. 𝟒 × 𝑽 (𝒎𝑳)

𝟐 × 𝟏𝟎𝟎𝟎
       →   𝑽 =

𝟐 × 𝟐 × 𝟐𝟏𝟑𝟕𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒

𝟏𝟕𝟏 × 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟏
= 𝟏𝟐𝟓 𝒎𝑳 

4 

156.  
𝒑𝒑𝒎 = 𝟏𝟕𝟎 =

𝒎  حل  شونده 

محلول  𝟑𝟎𝟎
× 𝟏𝟎𝟔    →  𝒎  حل  شونده = 𝟎.𝟎𝟓𝟏 = 𝟓. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟐 𝒈 

𝒏 تعداد  مول  =
𝒎

جرم  مولی  نمک
 →  𝟔 × 𝟏𝟎−𝟒 =

𝟓. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟐

جرم  مولی  نمک
  →  𝑴𝑵𝑶𝟑  جرم  مولی =

𝟓. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟐

𝟔 × 𝟏𝟎−𝟒
= 𝟖𝟓  

𝑴𝑵𝑶𝟑 = 𝑴+ 𝟏𝟒 + 𝟑(𝟏𝟔) = 𝟖𝟓    →   𝑴 = 𝟐𝟑   →  𝑵𝒂 
𝟐𝟑      

2 

157.  𝟐𝐍𝐚𝐎𝐇(𝐚𝐪) + 𝐅𝐞𝐂𝐥𝟐(𝐚𝐪) → 𝐅𝐞(𝐎𝐇)𝟐(𝐠) + 𝟐𝐍𝐚𝐂𝐥(𝐚𝐪) 

𝟐𝟎% →

{
 

 𝟐𝟎𝒈  →     𝟏𝟐𝟎𝒈 نمک

𝟏𝟎𝟎𝒈 →    𝟓𝟎𝟎𝒎𝒍 ×

𝟏
𝟐𝒈

𝟏𝒎𝒍
= 𝟔𝟎𝟎𝒈    محلول+ 𝟓𝟎𝟎𝒈 = 𝟏𝟏𝟎𝟎𝒈

𝒘/𝒘%

=
𝟏𝟐𝟎

𝟏𝟏𝟎𝟎
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟎/𝟗 

10 mL NaOH×
1/2g  محلول

1 mL
×

20gNaOH
100g

×
1mol

40g
×

1 mol FeCl2 

2 mol NaOH
×

127 gr
1 mol FeCl2

=3.81 grFeCl2 

1 

158.  (l) O2H(+ g) 2Cl(+ aq)NaCl2 →(aq)NaClO2(+ aq)HCl2 

200mL NaClO×
1L  محلول

1000 mL
×

18/625gNaClO
1L

×
1mol

74/5g
×

2 mol HCl 
2 mol NaClO

×
1000ml

0/8 mol HCl
=62/5ml 

4 

 ( پذیری جامدات یونیانحلل)  103تا   100پایه دهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

 4 همه موارد صحیح است.   .159

160.  𝟐𝟎𝟓 =
𝒈𝑪𝟏𝟐𝑯𝟐𝟐𝑶𝟏𝟏
𝟐𝟓𝟎

× 𝟏𝟎𝟎 → 𝒈𝑪𝟏𝟐𝑯𝟐𝟐𝑶𝟏𝟏 = 𝟓𝟏𝟐/𝟓 

 

3 
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𝟐𝟓𝟎 + 𝟓𝟏𝟐/𝟓 = 𝟕𝟔𝟐/𝟓 
 

𝒎𝒐𝒍 =
𝟓𝟏𝟐/𝟓

𝟑𝟒𝟐
= 𝟏/𝟓 

161.  𝑺 = 𝟎/𝟑𝟓𝜽 + 𝟐𝟔 → 𝑺 = 𝟎/𝟑𝟓 × 𝟕𝟔 + 𝟐𝟔 = 𝟓𝟐/𝟓 
𝟓𝟐/𝟔 − 𝟓𝟎 = 𝟐/𝟔  

 گرم است.  26برابر  0پذیری پتاسیم کلرید در دما انحلل

1 

162.  
𝑺 =

𝟑𝟕. 𝟓

𝟏𝟎𝟎 − 𝟑𝟕. 𝟓
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟔𝟎         𝒈𝑲𝑵𝑶𝟑(𝒂𝒒) = 𝟑𝟔𝟎𝒈 ×

𝟔𝟎

𝟏𝟔𝟎
= 𝟏𝟑𝟓                                         

𝒎𝒐𝒍𝑲𝑵𝑶𝟑(𝒔) =
𝟏𝟔𝟐 − 𝟏𝟑𝟓

𝟏𝟎𝟏
= 𝟎/𝟐𝟕 

2 

163.  𝑺 = 𝟎/𝟗𝟕𝜽 + 𝟑𝟓 

𝑨: 𝜽 = 𝟎 → 𝑺𝟏 = 𝟑𝟓           𝜽 = 𝟒𝟎 → 𝑺𝟏𝑨 = 𝟕𝟑/𝟖 

𝑩:𝜽 = 𝟎 → 𝑺𝟏 = 𝟑𝟓        𝜽 = 𝟒𝟎 → 𝑺𝟏𝑩 =
𝟕𝟑/𝟖

𝟐/𝟒𝟔
= 𝟑𝟎 → 𝟑𝟎 = 𝒙 × 𝟒𝟎 + 𝟑𝟓 → 𝑺

= −
𝟓

𝟒𝟎
Ɵ + 𝟑𝟓 

𝜽 = 𝟓𝟎∘𝑪 → {
𝑺𝑨 = 𝟖𝟑/𝟓
𝑺𝑩 = 𝟐𝟖/𝟕𝟓

→
[𝑩]

[𝑨]
=

𝟐𝟖/𝟕𝟓
𝟏𝟏𝟎
𝑽

𝟖𝟑/𝟓
𝟑𝟑𝟎
𝑽

= 𝟏/𝟎𝟑 

2 

 اند.های دارای یون نیترات، سیر نشده، محلولAنادرست، در نقطة  •  .164

 گرم است. 55-40=15، به تقریب، برابر ℃𝟗𝟎های دارای یون کلرید در پذیری نمکدرست، تفاوت انحلل •

در    3NaNOپذیری ولی انحلل  35+35=   70، برابر K+های دارای یون پذیری نمک، مجموع انحلل℃𝟐𝟓نادرست، در دمای   •

 است. 93این دما، برابر 

 پذیری:گرم باشههد، آن نمک، لیتیم سههولفات با معادلة انحلل  33، برابر  ℃𝟐𝟎پذیری یک نمک در دمای  نادرسههت، اگر انحلل •

𝑺 = −𝟎/𝟏𝟓𝜽 +  ، است.              𝟑𝟓

3 

165.  

{
 

 𝜽 = 𝒂∘𝑪 → 𝑲𝑵𝑶𝟑 =
𝟑𝟕/𝟓

𝟔𝟐/𝟓
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟔𝟎 → 𝜽 = 𝟒𝟎∘𝑪

𝜽 = 𝒃∘𝑪 → 𝑲𝑵𝑶𝟑 =
𝟏𝟔/𝟕

𝟖𝟑/𝟑
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐𝟎 → 𝜽 = 𝟏𝟎∘𝑪

→ 𝟑𝟎∘𝑪 

2 

 از جرم آغازی حلل، آب اضافه شود. 5/15*درست، %     .166

𝟒𝟏𝟔

𝑿
=

𝟑𝟔

𝟏𝟎𝟎
→ 𝑿 = 𝟏𝟏𝟓𝟓𝒈𝑯𝟐𝑶 = 𝟏𝟏𝟓𝟓 − 𝟏𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟓𝟓    →    % =

𝟏𝟓𝟓

𝟏𝟎𝟎𝟎
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟓/𝟓%           

2 
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 گردد.محلول موجود، نمک اضافه شود، به محلول فراسیرشده تبدیل میاز جرم  4/11*نادرست،  %

از جرم آغازی نمک، از ظرف خارج شود.     5/13*درست، % 
𝟒𝟏𝟔−𝒀

𝟏𝟎𝟎𝟎
=

𝟑𝟔

𝟏𝟎𝟎
→ 𝒀 = 𝟓𝟔% =

𝟓𝟔

𝟒𝟏𝟔
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟑/𝟓%            

 گردد. فراسیرشده تبدیل میاز جرم آغازی نمک، آب از ظرف خارج شود، به محلول  5/7*نادرست،  %

167.  
{
𝜽 = 𝟑𝟎∘𝑪 → 𝑵𝒂𝑪𝒍 = 𝟑𝟓,𝑲𝑵𝑶𝟑 = 𝟒𝟑𝒂 = 𝟒𝟑 − 𝟑𝟓 = 𝟖
𝜽 = 𝟓𝟓∘𝑪 → 𝑵𝒂𝑪𝒍 = 𝟑𝟕,𝑲𝑵𝑶𝟑 = 𝟏𝟎𝟎𝒃 = 𝟏𝟎𝟎 − 𝟑𝟕 = 𝟔𝟑

→ 𝒂 − 𝒃 = 𝟓𝟓 2 

𝑺گرم آب است.    100گرم در   23، برابر 60℃پذیری آن در دمای نادرست، انحلل •  .168 = −𝟎/𝟐 × 𝟔𝟎 + 𝟑𝟓 = 𝟐𝟑 

 درست،  •

𝑺 = −𝟎/𝟐 × 𝟓𝟎 + 𝟑𝟓 = 𝟐𝟓 → 𝑾/𝑾% =
𝟐𝟓

𝟏𝟎𝟎 + 𝟐𝟓
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐𝟎% 

یابد و سیر نزولی یا دارای  پذیری کاهش میپذیری لیتیم سولفات نیز گرماده و با گرم کردن محلول انحللدرست، انحلل •

 است.شیب منفی 

    گردد.شود بلکه به محلول سیرنشده تبدیل مینادرست با سرد کردن محلول نه تنها رسوب تشکیل نمی •

 𝑺𝟓𝟎 = −𝟎/𝟐 × 𝟓𝟎 + 𝟑𝟓 = 𝟐𝟓        ,          𝑺𝟐𝟎 = −𝟎/𝟐 × 𝟐𝟎 + 𝟑𝟓 = 𝟑𝟏 

1 

169.  𝑺 = 𝟎/𝟖𝜽 + 𝟕𝟐 → 𝑺 = 𝟎/𝟖 × 𝟑𝟎 + 𝟕𝟐 = 𝟗𝟔 

𝟗𝟔 =
𝒙

𝟐𝟓𝟎
× 𝟏𝟎𝟎 → 𝒙 =

𝟗𝟔 × 𝟐𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟐𝟒𝟎𝟑𝟐𝟒 − 𝟐𝟒𝟎 = 𝟖𝟒𝒈 

→ 𝟖𝟒 = 𝟎/𝟖 × 𝜽 + 𝟕𝟐 → 𝜽 > 𝟏𝟓 

1 

170.   
 

 

 

←   گرم آب در دمای   50 •  𝒈 𝟓𝟎میزان انحلل پذیری :       ←  گرم نمک  25  ℃𝟕𝟓  

←   گرم آب در دمای    5/36    •  𝒈 𝟑𝟕میزان انحلل پذیری :       ←  گرم نمک   5/13  ℃𝟎  

𝒂 =
𝟓𝟎 − 𝟑𝟕

𝟕𝟓 − 𝟎
= 𝟎. 𝟏𝟕 

1 

171.      𝑨  و𝑫   (. در اثر مخلوط بین  2و  1های ای انجام داد )رد گزینهها مقایسهتوان بین آندو مادة محلول در آب بوده که نمی𝑨  

 کنند ) مانند ترکیب یک اسید با باز ( یک مادة نامحلول جامد تولیدشده که با آب یک مخلوط ناهمگن ایجاد می 𝑫و

𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐  (𝒂𝒒) +𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 (𝒂𝒒) → 𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒 (𝒔) + 𝟐𝑯𝟐𝑶 (𝒍) 

3 

172.  35 25 𝑺 4 

 حلال حل شونده محلول

75 25 50 

→  𝒙 = 𝟓𝟎 𝒈 𝒙 100 

 

 حلال حل شونده محلول

50 5 /13  5 /36  

→  𝒚 = 𝟑𝟕 𝒈 
 𝒚 100 

→ 𝒂  ضریب    =
∆𝑺

∆𝜽
=
𝑺𝟐 − 𝑺𝟏
𝜽𝟐 − 𝜽𝟏

=
𝟓𝟎 − 𝟑𝟕

𝟕𝟓 − 𝟎
=
𝟏𝟑

𝟑𝟕
= 𝟎/𝟏𝟕 
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10 70 𝜽 
  

مولار:   2پذیری محلول انحلل          𝑪𝑴 = 𝟐 → 𝒔 =
𝟐×𝟏𝟏𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎−(𝟐×𝟏𝟏𝟎)
× 𝟏𝟎𝟎   →   𝑺 = 𝟐𝟖. 𝟐 𝒈 

 

𝑺 = 𝟐𝟖. 𝟐  ∶         

حل شونده حلل محلول 

𝟐𝟖/𝟐 𝟏𝟎𝟎 𝟏𝟐𝟖/𝟐
𝒙 𝒚 𝟐𝟓𝟎 𝒈

            →        
𝒙 = 𝟓𝟓𝒈
𝒚 = 𝟏𝟗𝟓 𝒈

   

𝒈 𝟏𝟎پذیری داده شده:   براساس انحلل = ← رسوب   برای  𝟔𝟎 درجه  کاهش  دما 

گرم آب است:          100گرم رسوب به ازای  5/2
𝟔𝟎℃

𝟏𝟎𝒈 رسوب
=
𝟏𝟓℃

𝒎
   →   𝒎 = 𝟐/𝟓 𝒈 

 گرم رسوب 9/4گرم آب )در محلول سیرشده( :   195برای 

درصد رسوب  = 
𝟒. 𝟗

𝟓𝟓 𝒈
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟖/𝟗% 

 حل خلصه: راه

گرم   5/2درجه تغییر دما، انحلل پذیری  15گرم تغییر کرده، پس به ازای  10پذیری درجه تغییر دما، انحلل 60به ازای 

60کند. )   تغییر می
÷4
→ 15      →    10÷ 4 = 2/5 ) 

2 × 110 𝑔
1000− 220

=
𝑆

100
   →   𝑆 = 28.2 𝑔  → درصد جرمی نمک رسوب  شده        =

2/5
28.2

× 100 = 8/9% 

 

𝐶𝑀         مولار:   2پذیری محلول انحلل  .173 = 2 → 𝑠 =
2×110

1000−(2×110)
× 100   →   𝑆 = 28.2 𝑔 

 مقدار نمک رسوب شده:

درصدجرمی نمک رسوب  شده  = 10 =
𝑥

28.2
× 100

→ 𝑥 = 2.82 
گرم تغییر   10پذیری درجه تغییر دما، انحلل 60به ازای   82/2کرده، پس به ازای تغییر 

گرم، دما  
2.82×60

10
 کند. تغییر می92/16=  

35 25 𝑆 
10 70 𝜃 

2 

از  )کمتر ودشنمین یک دهم آت ظل، غ کدام نزدیک نیست چون این ماده نامحلول هستلظت این نمک به هیچنادرست، غ  (1  .174

 (ودشیک صدم می

 جامد است.  نظر فراوردة موردیکی از حالت فیزیکی نادرست،  (2

 نادرست. (3

 .استدو فازی ای از تبدیل یک محلول به یک مخلوط انجام این واکنش، نمونهدرست،  (4

4 

نه  ( یونیهای قطبی و ناقطبی، انواع انحلل مولکولی و مولکول)  113تا   103پایه دهم: صفحه 
زی

گ
 

 .قطبی است به دلیل ناجور هسته بودن، آنها ةمولکول هر سدرست،  (الف  .175

 به دلیل ضعیف بودن، بیشتر است.  HFبرابر است ولی    HBrو   HClر لا محلول یک مو pH ب( نادرست،

 .تر استلابا  به دلیل داشتن پیوند هیدروژنی  در مقایسه با دو ترکیب دیگر HF نقطه جوشدرست،  (پ

 . توانند پیوند هیدروژنی تشکیل دهند، میHFهای مولکولنادرست، فقط  (ت

2 
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 4 هر چهار مورد درست هستند.   .176

PH3، به صورت  AsH3و   PH3، NH3نادرست، ترتیب نقطة جوش  (1  .177 > AsH3 NH3  است. <

اند، جرم مولی استون بیشتر ولی نقطة جوش آب به دلیل پیوند هیدروژنی،  های آب و استون، هردو قطبینادرست، مولکول (2

 بالاتر است. 

نادرست، یخ ساختار سه بعدی دارد و در آن هر مولکلول آب، با دو مولکول دیگر آب با پیوند اشتراکی و با دو مولکول دیگر   (3

 پیوند هیدروژنی متصل است. 

هایی مانند اکسیژن و فلوئور پیوند دارد، نقطة جوش بالاتر از ژن با اتم ها، اتم هیدرودرست، موادی که در مولکول آن (4

 دار مشابه دارند. های هیدروژنترکیب

4 

 های منیزیم کلرید و لیتیم سولفات:در نمک  .178

 دوقطبی در محلول  –نیروی جاذبة یونی  <میانگین قدرت پیوند یونی  در ترکیب و پیوندهای هیدروژنی در آب  

1 

 .همه موارد درست هستند بجز مورد آخر  .179

 شود. اکسید به مایع تبدیل میتر از مولکول گوگرد دیاکسید به دلیل ناقطبی بودن، سختدر شرایط یکسان، مولکول کربن دی

3 

180.  • b > a • c > a • c > b − a 
 

3 

 یابد.آ( درست، در مواد مولکولی ناقطبی با افزایش جرم مولی، نیروهای بین مولکولی افزایش می  .181

 شود.  به مایع تبدیل می 2Nبه دلیل قطبی بودن، زودتر از  COبرابر است،  COو    2Nکه جرم مولی گازهای  ب( درست، با این

 های خمیده، قطبی ولی نقطة جوش آب به دلیل پیوند هیدروژنی، بیشتر است.سولفید، هر دو مولکولپ( نادرست، آب و هیدروژن 

، به دلیل ناقطبی بودن، کمتر HClبیشهتر اسهت، اما نقطة جوش آن از نقطة جوش   HClاز جرم مولی    2Fت( نادرسهت، جرم مولی  

 است.

1 

 سیرنشده هست.( نادرست، محلول اتانول با هر مقداری 1  .182

 ها متفاوت است.های شیمیایی و فیزیکی آن، ویژگیS2Hو   O2H( نادرست، با وجود شباهت ساختاری 2

 آن، از نوع یونی است. و انحلل 4BaSO(s)در آب بیشتر از   3)3Al(NO(s)پذیری ( درست، در دمای اتاق، انحلل3

 ، داشتن پیوند هیدروژنی است.3AsHدر مقایسه با   3NH( نادرست، دلیل بالاتر بودن نقطة جوش 4

 

3 
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183.   

 Aبه دلیل قطبی بودن در آب، درمقایسه با  Cپذیری درست، انحلل •

 بیشتر است. 

 است. Bدر میدان الکتریکی کمتر از  Aگیری مولکول نادرست، جهت •

بیشتر است چون   Cو  Bدر هگزان، در مقایسه با  Aپذیری درست، انحلل •

 کند. شبیه، شبیه را در خود حل می

 درست.                 •

3 

 شود.ی آب برای آشامیدن،  به آن اضافه میهایی است که در فرآیند تصفیهنادرست، یون فلوئورید از جمله یون •  .184

به سمت قطب منفی      𝑆𝑂2در مولکول 𝑆  به سمت قطب مثبت و اتم   𝐻2𝑂در مولکول   𝑂نادرست، مثلأ اتم  نادرست،  •

 کند. گیری میجهت

درست، طبق متن کتاب، تأثیر حالت فیزیکی بر نیروهای بین مولکولی یک ترکیب، بیشتر از تأثیر جرم مولی و قطبیت آن  •

 است.

است، اما    1هر دو    𝑂و     𝑀𝑔های  که زیروند اتمبا وجود این   𝑀𝑔𝑂گونه نیست. مثلأ در ترکیب   لزومأ همیشه این  نادرست، •

 است.  −2برابر با     −𝑂2و بار یون    +2برابر با      +𝑀𝑔2بار یون 

 

3 

 درست،  •  .185

یابد و  افزایش می  % 10زند( حجم آن در حدود   کند )یخ میوقتی آب در دمای صفر درجه شروع به انجماد می   درست، •

 شود. چون شرایط یکسان گفته، یعنی جرم هم برابر می

مولکول دیگر پیوند هیدروژنی دارد. پیوند اشتراکی در    4هر مولکول آب در حالت یخ ، با  نادرست،   •

 ب وجود دارد.های مولکول آبین اتم

 درست  •

توانند روی هم لغزیده و  ها وجود دارد، اما میکه پیوند هیدروژنی قوی میان مولکولبا ایننادرست،   •

 جا شوند. جابه

2 

تنها نیروهای واندروالسی هستند و چون   𝐻2𝑆عمدة بین مولکولی درآب، پیوندهیدروژنی است، ولی در مورد   نیروی –درست  (1  .186

 قدرت جاذبة پیوندهیدروژنی به مراتب بیشتر از واندروالسی است، همین عامل باعث بیشتر بودن نقطة جوش آب شده است.

های بین مولکولی به طورعمده به دوعامل قطبیت و اندازة مولکول )جرم و حجم( بستگی دارند. همة مواد  نیرو –نادرست  (2

 ها را مقایسه کرد.توان نقطة جوش مولکولدر ساختار متفاوتند و به تنهایی با کمک این عامل نمی مولکولی

 𝐻2𝑆ها داشت، پس باید نقطةجوش های مرکزی نقش مهمی در تعیین نقطة جوش مولکولاگر جرم مولی اتم –نادرست  (3

 وژنی نسبت به واندروالسی، بیشتر است. که نقطة جوش آب به دلیل قدرت پیوندهیدربود، در حالیبیشتراز آب می

  𝐻2𝑂و  𝐻2𝑆که  هر دو ناقطبی هستند و تفاوت قطبیت آنها تقریبأ صفر است، درحالی 𝐶𝑂2و   𝐶𝑆2های  مولکول –نادرست  (4

بیشتر است و اینجا نقش قطبیت در میزان نیروهای بین مولکولی و نقطة جوش مؤثر   𝐻2𝑂هر دو قطبی بوده، اما قطبیت 

 است.

1 
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 کدام مورد درست است؟ ،atm 1در فشار Cl2, I 2HBr , HCl , HF , Br ,2 توجه به نقاط جوش مواد با  .187

کنندة روند تغییر نقطة جوش عامل تعیین تواندصفر است، نمی های جورهسته،میزان گشتاور دوقطبی مولکولنادرست،  (5

 باشد.  در آنها

و عامل تعیین این روند در   و داشتن پیوند هیدروژنی  های قطبیعامل تعیین روند تغییر نقطة جوش در مولکولدرست،  (6

 .متفاوت استکه به جرم آنها بستگی دارد، های ناقطبی،  مولکول

های  روند تغییر نقطة جوش در مواد با مولکولمتفاوت از های ناقطبی،  مولکولروند تغییر نقطة جوش در مواد با  نادرست،  (7

 .قطبی است

 .در دمای اتاق، مایع است برمحالت فیزیکی  نادرست، فقط  (8

2 

 (پذیری گازها و روش تصفیه آبانحلل)  119تا   113پایه دهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

188.  
𝑔𝑁𝑂 = 0/100𝐿 ×

0/01𝑚𝑜𝑙
1𝐿

×
30𝑔

1𝑚𝑜𝑙
= {

0/03𝑔
𝑃 = 4/4𝑎𝑡𝑚 

2 

 3 افتد.                                   ها به دلیل درشت بودن ذرات اتفاق میلای در دریاچه ونشین شدن گلته  .189

 ،همه موارد درستند بجز  .190

 دهد. پذیری لیتیم سولفات را کاهش ولی پتاسیم نیترات را در آب، افزایش می کاهش دما، انحلل •

3 

 مورد از مطالب زیر درست است؟چند   .191

 شود. درست، انتقال پیام عصبی توسط یون پتاسیم در بدن، انجام می •

 درست. •

 نامند. های آب از محیط رقیق به محیط غلیظ را گذرندگی میخودی مولکولنادرست، حرکت خودبه •

   ها یکسانند.آلاینده ظر حذف ن ز: استدرنا •

 درست. •

3 

 محلول است.نادر هگزان،   KCl  نادرست، آ(  .192

 پذیری گازها گرماده است.زیرا انحلل انحلل گازها در آب، با تولید گرما، همراه است  درست، ب(

 دارد. مستقیمپذیری گازها با فشار رابطة در یک دمای معیّن، انحللنادرست،  پ( 

 نمودار آن شیب تندتری دارد. نیترات بسیار بیشتر استپذیری پتاسیم نیترات در مقایسه با سدیم  تأثیر دما بر انحللدرست،  ت( 

3 

 ، به تقریب مشابه است. 2Nو  2Oپذیری گازهای درست، روند تأثیر کاهش دما بر افزایش انحلل •  .193

، بیشتر 2Nپذیری گاز  ، به دلیل شیب بیشتر، در مقایسه با انحللNOپذیری گاز  درست، تأثیر افزایش فشار بر انحلل •

 است.

 است. NOپذیری گاز پذیری بیشتر از انحللبه دلیل واکنش 2COپذیری گاز نادرست، در شرایط یکسان، از انحلل •

 گرم است. میلی 2اتمسفر برابر  10پذیری گاز نیتروژن تا فشار حداکثر انحلل .نادرست،  •

2 

 بیشتر است. NOاز گاز  2COپذیری گاز درست، چون انحلل •  .194

 یابد. پذیری گازها کاهش میهای شور انحللنادرست، در آب •

2 
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 است.  015/0گرم است، حدود  02/0نادرست، کمتر از  •

 یابد. پذیری گازها با افزایش دما کاهش میانحللدرست،  •

 گرم است. 017/0درست، بیش از  •

 الف: درست، طبق متن کتاب   .195

 ب : درست، برخی از نمودارها حالت خطی دارد. 

 شود.ناقطبی است، ولی بیشتر در آب حل می 𝐶𝑂2پ : نادرست،  

 دهد. سرناقطبی مولکول اتانول )بخش هیدروکربنی( با مولکول آب پیوند نمی ت :نادرست،  

4 

 .کرد جدا را آن چربی هایتوده توانمی سانتریفوژ یا روش تراوا نیمه غشاء از استفاده با و است کلوییدی مخلوط شیر -درست  (1  .196

 یا گذرندگی را غلیظ محیط به رقیق محیط از  تراوانیمه غشاء هایاز روزنه گذر با آب، هایمولکول خودیبه خو عبور -درست  (2

 ها از محیط غلیظ به محیط رقیق است.اما فرایند اسمز معکوس، غیرخودبخودی بوده و عبور مولکول .نامندمی اسمز

 دهد. های آب را عبور میشونده شده و فقط مولکولتراوا مانع گذر حلشود و غشاء نیمهفشار اسمزی مانع این کار می –نادرست  (3

 های پشتِ غشاء را جدا کرد. تراوا را شستشو کرد و ناخالصیدر روش اسمز معکوس باید به طور مرتب غشاء نیمه –درست  (4

3 

 است.    𝑁𝑂و     𝑁2  ،𝑂2 نمودارها از پایین به بالا به ترتیب مربوط به   •  .197

[𝑁𝑂]است .    01/0برابر با  𝑁2پذیری  اتمسفر، مقدار انحلل 5/4در فشار  • = 0/01   ←  

• 0/01 =
1000×𝑆×1

(100+𝑆)×30
   →    𝑆𝑁𝑂 = 0/03               𝑜𝑟            𝑆𝑁𝑂 =

0.01 𝑚𝑜𝑙×30

1000−0.3
= 0/03  

 گرم است.     03/0برابر با  5/4در فشار 𝑁𝑂 پذیری  با توجه به نمودار، انحلل •
𝑎+𝑏

2
= 4/5   → 𝑎 + 𝑏 = 9   

 گرم آب است.     100در   04/0اتمسفر برابر  9در فشار  𝑂2پذیری گاز با توجه به نمودار، انحلل •

1 

 است.    𝑁𝑂و     𝑁2  ،𝑂2 نمودارها از پایین به بالا به ترتیب مربوط به    .198

[𝑁𝑂] = 3/33 × 10−3 =

𝑥
30
1𝐿
→ 𝑥 = 0/1𝑔 

→ 𝑠 =
0/1𝑔
1000𝑔

× 100 = 0/01 → 𝛲 = 1/5𝑎𝑡𝑚 

𝑎 − 𝑏

3
= 1/5 → 𝑎 − 𝑏 = 4/5𝑎𝑡𝑚 

 

3 

به دلیل ورود آب طبق  A مخزن در نمک غلظت  زمان، گذشت  بانادرست،   •  .199

 .  ابد ی یم  شکاه فرایند اسمز، 

شود تا آب  تحت اعمال فشار بر سطح آب شور انجام می وارونه اسمز نادرست، •

 سازی شود.دریا شیرین

  که  کندیم  رییتغ یی جا تا B مخزن در آب  سطح زمان، گذشت  بانادرست،   •

 .  شود برابر فشار اسمز در دو طرف

  با  رد،یگ قرار  A مخزن محلول سطح  یرو ،متحرک ستونیپ  ک ی اگرنادرست،  •

 . شد خواهد  رانده بالا سمت به ،  زمان گذشت

 یابد. گاهش می Bافزایش و در مخزن  Aای است که ارتفاع آب در مخزن جهت حرکت آب به گونه

 

4 

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                             1398 – 1402دهم کنکور سراسری  پایه دوازمجموعه سوالات آزمون شیمی 

 

 

 1398 - 1402سوالات کنکور سراسری درس شیمی پایه یازدهم    پاسخنامه

 1398 - 1402پاسخنامه سوالات آزمون فصل اول شیمی یازدهم کنکور سراسری  

ف
دی

ر
 

 )الگوها و روندها در رفتار عناصر، جدول تناوبی(  21تا  1پایه یازدهم: صفحه 

نه 
زی

گ
 

 آ( درست.  .200

 ب( درست.

 ها بیشتر است. ها از فراوردهدهندهپذیری واکنش، واکنشNa(s)با  FeO(s)پ( نادرست، در واکنش: 

 ها یعنی کربن بیشتر است. دهندهها یعنی سدیم از واکنشپذیری فراورده، واکنش C(s)با  O(s)2Naت( نادرست، در واکنش: 

3 

 2 فلز یعنی سیلسیم در دوره سوم جدول وجود دارد. شبهنظر از گازهای نجیب سه فلز و سه نافلز و یک با صرف  .201

 4 روبه کاهش است. ای پذیری چهار عنصر نخست از سمت چپ دورة دوم جدول دورهواکنش  .202

ها  آنهای الکترونی اشغال شدة اتم لایه یابد، زیرا شمارای )تناوبی(، از بالا به پایین، شعاع اتمی افزایش میهای جدول دورهدر گروه  .203

 یابد. افزایش می

1 

204.  X26 4 تواند سبب ایجاد رنگ شود. ها یا شیشه، میهای عناصر واسطه در سنگزیرا وجود ترکیب 

 شوند. بخش میg, f, d, p, s آ( درست، عنصرها، به پنج دسته   .205

 گروه خواهد بود.   18شامل  gنادرست، عنصرهای دستة  ب(

 گیرند. ستون یا گروه، جای می 32پ( درست، عنصرهای کشف شده، در 

 .بندی کردتوان بر پایة آن طبقهرا می 118تر از ت( درست، عنصرهای دارای عدد اتمی بزرگ

4 

 های زنگ آهن است.یکی از سازنده +Fe3نادرست، یون   •  .206

 کمتر است.پذیری فلز مس از آهن درست، واکنش •

 است. 3FeClولی با زنگ آهن،  2FeClنادرست، نمک به دست آمده از واکنش هیدروکلریک اسید با فلز آهن  •

 شود.گرم رسوب تشکیل می 35/5کلرید با سدیم هیدروکسید کافی،   (III)مول آهن  05/0از واکنش  •

FeCl3(aq) + 3NaOH(aq) → Fe(OH)3(s) + 3NaCl(aq) 

1
0/05𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒𝐶𝑙3

1𝑚𝑜𝑙
=
𝑔𝐹𝑒(𝑂𝐻)3

107
→ 𝑔𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 = 5/35𝑔 

2 

X35عنصر   .207
 3 ها: یعنی برم در گروه هالوژن  
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Y17با عنصر درست،  •
Z20هم گروه و با عنصر   

 هم دوره است.   

 های یونی و کووالانسی شرکت کند. تواند در تشکیل ترکیبمیدرست،  •

 عنصرهای هم دورة خود دارد.ترین شعاع اتمی را در میان نظر از شعاع گازنجیب، کمنادرست، صرف •

 . استمتفاوت با عنصرهای هم دوره و هم گروه خود  آن مایع و  حالت فیزیکیدرست،  •

 دارد. نپذیری را در میان عنصرهای هم دوره و هم گروه خود بیشترین واکنشنادرست،  •

 .هستندتیتانیم عنصری واسطه و نیکل ( نادرست، هردو فلز، 1  .208

 درستند. بقیه موارد 

1 

Al13 شیب نمودار تغییر شعاع اتمی در سمت چپ جدول بیشتر است.  .209
 ،  Mg12

 ،  Na11
  4 

دهد،  صورت نامرتب نشان میپذیری شماری از عنصرهای دورة دوم جدول تناوبی را بهبا بررسی نمودار شکل زیر، که واکنش  .210

 توان دریافت که................ است. می

aکه کمترین : کربن ،cبیشترین : فلوئور ،gنسبت به کربن بیشتر است.  : اکسیژن 

 

1 

 در دوره چهارم جدول تناوبی:   Br35( یعنی Kr36عنصر قبل از کریپتون )   .211

 . است گروههم ی ، در جدول تناوبA 35با عنصرنادرست، آ( 

 .است ترکوچک   X19عنصر   یآن از شعاع اتم یشعاع اتمنادرست، ( ب

 کمتر است.  M 17آن از از عنصر ینافلز تیخاصدرست، ( پ

 . است متفاوت خود دورهعناصر واسطه هم  یکیزیآن با حالت ف ی کیزیحالت فدرست، ( ت

 اتم آن، برابر شماره گروه در جدول تناوبی است. l= 1های دارای عدد کوانتمی ث( درست، شماره الکترون

35Br:1s22s22p63s23p63d104s24p5→l=1:17 

4 

 کمتر است.  Eدر مقایسه با  Aخصلت فلزی درست،  •  .212

 کمتر است. Dدر گرفتن الکترون، از   Gنادرست، تمایل  •

 بزرگتر است. Gو  D، از شعاع اتمی Xدرست، شعاع اتمی  •

  ترین شعاع اتمی را دارد.بزرگ Xنادرست، در میان عنصرهای مشخص شده،  •

         

2 

213.   

 Cr 24 Br 35 TI 22 Ga 31 عدد اتمی 

 31+39 22+26 35+45 24+28 عد د جرمی 

 A D E M ویژگی 

 39 26 45 28 ها در هستهشمار نوترون

اول  های لایة های ظرفیتی به شمار الکتروننسبت شمار الکترون

 الکترونی اتم

3 5/3 2 5/1 

 اصلی واسطه  اصلی واسطه  نوع عنصر

1 
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 عنصر فلزی جای دارد. 8ای، در جدول دوره M و  Eاست؛ میان عنصرهای  52برابر  Aدرست، عدد جرمی عنصر  .1

 8=1-(22-31 ) 

 یاختلف دو عدد اتم -1=  ی انیعناصرم

 است. 10برابر  Dها در اتم عنصر  ها و پروتونولی تفاوت شمار نوترون Mبزرگتر از عنصر   Eنادرست، شعاع اتمی عنصر  .2

درجه    200با هیدروژن در دمای  Dوجود دارند ولی عنصر  3در ترکیبات خود به صورت کاتیون + M و  A نادرست، اتم  .3

 دهد.  واکنش می 

  Eو  10برابر  Dدر اتم عنصر  l= 2ها با کند، شمار الکترونمینی ،  از قاعده آفبا پیروAنادرست، آرایش الکترونی اتم عنصر  .4

 است. 2برابر 

 دهند. های یونی تشکیل میآ( درست، در واکنش با فلزهای قلیایی، ترکیب  .214

 دهند. تر از صفر تشکیل میها بجز فلوئور با اکسیژن، اکسیدهایی با عددهای اکسایش بزرگب( نادرست، همة آن

 است. 33، برابر  Br35های لایة ظرفیت الکترون n+lپ( درست، مجموع عددهای کوانتومی 

35Br:1s22s22p63s23p63d104s24p5→(n+l)×e=(4×2)+(5×5)=33 
 یابد. ها افزایش می پذیری آنجدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، واکنش 1ت( نادرست، برخلف عنصرهای گروه 

1 

215.  
X32   وZ22  فلز ژرمانیم و فلز تیتانیم است.شبه 

 رسانای گرما است و قابلیت مفتول شدن دارد.  Zدرست، عنصر  •

 دهند.اکسید تشکیل میدرست، هر دو عنصر در واکنش با اکسیژن، دی •

 جدول تناوبی، بزرگتر است. 17درست، شعاع اتمی هر دو عنصر، از شعاع اتمی عنصر مایع گروه  •

 گذارد. به اشتراک می ها، الکترون در واکنش  بالای گروهمانند اتم عنصرهای فلز است، شبه، Xنادرست، اتم عنصر  •

2 

 آ( درست،  اسکاندیم، عنصری واسطه و رسانای جریان الکتریکی است و قابلیت مفتول شدن دارد.   .216

 تناوبی، با افزایش عدد اتمی، متفاوت است.های جدول ها و دورهب( نادرست، روند تغییر خصلت فلزی در گروه

 های نافلزی است. های فلزی، بیش از شیب تغییرات شعاع اتم پ( درست، در دورة سوم جدول تناوبی، شیب تغییرات شعاع اتم

، همگی در سمت راست جدول تناوبی جای  p، همگی بجز هلیم در سمت چپ و عنصرهای دستة  sت( نادرست، عنصرهای دستة  

 .دارند

1 

است چون بعد از  71برابر  Xدرست، عدد اتمی عنصر  •  .217

  لانتانیدها قرار دارد.

 Eبا حالت فیزیکی عنصر  Dدرست، حالت فیزیکی عنصر  •

 نیتروژن گاز و فسفر جامد است.متفاوت است، 

از شعاع اتمی هر یک از    Dدرست، شعاع اتمی عنصر  •

 کوچکتر است.  Aو   Eعنصرهای  

 برابر است. Aبا اکسید عنصر  Gها در فرمول شیمیایی اکسید عنصر درست، شمار اتم •

 بیشتر است. Yهم از اولین عنصر گروه خود و هم  از عنصر    Mنادرست، خصلت فلزی عنصر  •

3 

 1 پذیری کمتری دارد. فلز مس نسبت به فلزات اصلی واکنش  .218

 4   ت.نافلزها اسگذاشتن الکترون یک ویژگی مشترک اشتراکدرست،   -1  .219
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 ی داشته باشند. پذیری زیادواکنش  توانندو نافلزها می طورمعمول، فلزهابهنادرست،  -2

 .تری داردکمدر یک گروه جدول تناوبی فلز با جرم اتمی کمتر خاصیت فلزی  نادرست:  -3

 . اند و سطح صیقلی ندارنددر جدول تناوبی شکننده pعناصر جامد دسته  اغلب درست، -4 

 ولی در یک گروه قرار ندارند.  های دو زیرلایه آخر آنها برابر استشمار الکترون dو  pنادرست: گاهی عناصر دسته  -5 

 چند عنصر اصلی جدول تناوبی  ( r)نمودار تقریبی تغییرات شعاع اتمی   .220

 

                            . در  گروه فلزات قلیایی جای دارند Cو Aدرست،  .1

 . جدول تناوبی جای دارند  گروه در یک   Dو Bنادرست،  .2

    .تناوبی جای دارند ه جدول دوردر یک   Bو Aنادرست،  .3

   .جای دارددر گروه فلزات قلیایی  Dو   هادر گروه هالوژن Eنادرست،  .4

1 

 شود درست، در جدول از چپ به راست خاصیت نافلزی بیشتر می •  .221

 یابد. درست، در جدول از بالا به پایین خاصیت فلزی افزایش و خاشیت نافلزی کاهش می •

 دورة خود، فعالیت شیمیایی بیشتر ولی  پایداری کمتری دارد.مقایسه با سایر فلزهای همنادرست، یک فلز قلیایی در  •

𝐴36( در اتم  48ها )( و نوترون36ها )درست، تفاوت شمار الکترون •
برابر  12از دورة سوم یعنی    2، با عدد اتمی عنصر گروه  84

 است.

 𝛥𝑛,𝑒 = (84− 36) − 36 = 12 

12𝑀𝑔 → 𝐺 = 2, 𝑛 = 3 

های  در ترکیب  2M+و    M+های  صورت کاتیوناست و به  11یکی از عنصرهای گروه    29با عدد اتمی    Mدرست، عنصر   •

 29Cu:[18Ar]3d104s1خود وجود دارد. 

3 

 همه درست بجز مورد آخر،   .222

 دهد. تر الکترون از دست میهای اشغال شدة اتم فلزهای قلیایی کمتر باشد، سختهر چه شمار لایه که •

 

2 

 𝑛𝑠2𝑛𝑝2در لایة ظرفیت اتم خود دارد.   l =1، دو الکترون با عدد کوانتومی Xعنصر   .223

C , Si , Ge , Sn , Pb 

 .رسانای خوب برق نیستند Ge , Siنادرست:  •

 .یون تک اتمی پایدار دارد  Pbنادرست:  •

 .تواند الکترون بدهدفلز است و می  Snو  Pbنادرست:  •

 + 4اکسایش= ترین عدد لابا 14گروه درست:  •

 Pb , Sn ممکن است فلز باشد نادرست:  •

1 
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 خودی است. ( نادرست، ریختن محلول هیدروکلریک اسید روی یک صفحة مسی غیرخودبه1  .224

الکترون داده و آن را   +𝐾تواند به  نمی 𝐹𝑒خودی  (  نادرست، وارد کردن یک میله آهنی در محلول پتاسیم نیترات غیرخودبه 2

 کاهش بدهد. 

   𝐹𝑒 + 𝐾𝑁𝑂3  →  ⨱     
 خودی (  نادرست، ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات خودبه3

𝑍𝑛رنگ است.    اما محلول حاصل بی + 𝐴𝑔2𝑆𝑂4 → 𝑍𝑛𝑆𝑂4 + 𝐴𝑔 

 

کلر از برم بیشتر است، واکنش   چون واکنش پذیری گازخودی، ( درست، وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم برومید خودبه4

 انجام شده و برم قرمز رنگ تولید می شود. 

𝐶𝑙2 + 2𝑁𝑎𝐵𝑟 → 2𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐵𝑟2 
 

4 

 محلول در آب است.  𝐹𝑒𝐶𝑙3در آب نامحلول، اما    𝐹𝑒(𝑂𝐻)3زیرا  مثلأ   ( نادرست،1  .225

 دهد. ( سولفات واکنش نمی𝐼𝐼مس) پذیری کمتری از مس داشته و در محلول  زیرا  نقره واکنش ( نادرست،2

 شود، نه محلولرسوب آجری رنگ تشکیل می ( نادرست زیرا3

 پذیری پتاسیم از فلز روی بیشتر است زیرا واکنش (  درست4

4 

 ها بیشتر از نافلزات است.تر از نافلزات قرار دارند، پس عدداتمی آندر هر گروه، شبه فلزات پایین درست، •  .226

 یابد هم دوره ی قرار دارد و در هر دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می  𝐷قبل از هالوژن Xچون عنصر   درست، •

از این دو   Xقرار دارند و چون عدداتمی    3و  2های گازی هستند که در دوره 𝐶𝑙2و    𝐹2ها  فقط   در بین هالوژن نادرست، •

 گیرد. به بعد قرار می 3های در دوره Xهالوژن بیشتر است، پس قطعأ  

𝑍12 درست، •
 =  𝑀𝑔12

  → 𝑀𝑔𝑋 →  𝑋 2−  ∶  𝑋  می تواند در گروه 16 باشد   

 𝐹9مثلأ    نادرست، •
 𝑂8فعالیت شیمیایی بیشتری از    

 𝑂8دارد، اما عدد اتمی آن بزرگتر از   
 است.  

3 

ی ظرفیت که تمام عناصر یک گروه  های لایهیابد، بجز شمارالکترونها از بالا به پایین در فلزات قلیایی افزایش میی ویژگیهمه  .227

 یکسان است.

 

3 

دورة   - و .. (  𝑃و    𝐶𝑙(𝑔)دورة سوم )   - و .. (  𝑂(𝑔)و    𝐹(𝑔)دورة دوم )   - (   𝐻𝑒(𝑔)و   𝐻(𝑔)دورة اول )   ،عبارت اول: درست •  .228

 و .. (  𝑆𝑒و     𝐵𝑟(𝑙)چهارم ) 

  𝐺𝑒از   قبل عناصر همةهستند،   𝐺𝑒و   𝐴𝑠  چهارم دورة فلزهای شبه قراردارد، چهارم در دورة برم مایع نافلز ،عبارت دوم: درست •

 .هستند قرار دارد، فلز 14که در گروه 

𝐻(𝑔)   ،عبارت سوم: درست • → s  دستة  ،  𝐻𝑒(𝑔) → s  دستة  

𝑁(𝑔) → p  دستة  ،   𝑂(𝑔) → p  دستة  ،  𝐹(𝑔) → p  دستة   ،   𝑁𝑒(𝑔) → p  دستة   ،  𝐶𝑙(𝑔) → p  دستة  ،    𝐴𝑟(𝑔)
→ p  دستة  

𝑥اگر عنصر با عدد اتمی  عبارت چهارم: درست،  • =  𝑂8را اکسیژن )  8
پذیری بالا، در نظر بگیریم،  ( که گازی است با واکنش   

𝑥عنصر با عدد اتمی   + 9 = 8+ 9 =  𝐶𝑙17که برابر است با گاز کلر )    17
  پذیری بالا (نیز گازی است با واکنش  

1 
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𝐹𝑒2𝑂3   واکنش مطابق ،الف: نادرست  .229 + 𝑇𝑖 → 𝐹𝑒 + 𝑇𝑖𝑂2 هم آهن پذیریواکنش است، بیشتر  آهن از تیتانیم پذیریواکنش 

𝑇𝑖)      .است بیشتر  مس  از > 𝐹𝑒 > 𝐶𝑢   ) 

 هگزن آلکن - 1هگزان آلکان سیرشده و  - اندویژگی فیزیکی هر دو ترکیب مشابه بوده و هر دو مایع و هردو ناقطبی  ،ب: نادرست

 سیرنشده بوده که رنگ قرمز برم را از بین می برد.       

   استخراج همة فلزات آلایندگی زیست محیطی دارد .  ،پ: درست

𝑆𝑖𝑂2  واکنش مطابق ،ت: درست  +  𝐶 → 𝑆𝑖(𝑙)  + 𝐶𝑂2(𝑔)    پذیریواکنش است، کمتر کربن از سلیسیم پذیری واکنش 

 است  بیشتر سیلسیم از  نیز  14عناصر گروه  سایر

4 

-فلز )تمامی شبهتنها بلوکی از جدول تناوبی است که هم فلز دارد، هم نافلز دارد و هم شبه 𝑝دستة  –مورد اول: درست  •  .230

 قرار دارند(.  pلزات در دستة ف

یابد. پس در صورت وجود در هر گروه از بالا به پایین با افزایش عدداتمی، خصلت فلزی افزایش می  –مورد دوم: درست  •

 فلز و نافلز در یک گروه، فلز در پایین گروه بوده و عدداتمی و جرم اتمی بیشتری دارد.

د. تمامی عناصر این دوره )بجز  و تناوب چهارم قرار دار  17( بوده که در گروه𝐵𝑟تنها نافلز مایع، برم )  –مورد سوم: درست  •

 باشد(، همگی جامد هستند. اثر با فعالیت شیمیایی بسیار کم میبرم و گاز نجیب کریپتون که گازی بی

 فلز فلز حد فاصل بین نافلز و فلز است و چون فلزات در سمت چپ شبهشبه –مورد چهارم: درست  •

 همگی فلز بوده و خواص فلزی دارند.فلز، هستند، پس عناصر با عدداتمی کمتر از شبه

4 

   باشد برابر تواندیم  یا هلیم با فلزات قلیایی خاکی  dو  pدسته  ی هاگروه  عناصر یتیظرف یهاالکترون شماردرست،  •  .231

 . است ترکوچک ،(R80)  جدول عیما فلز  یاتمشعاع از ،(Z35)  جدول ع یما  نافلز یاتمشعاعدرست، • 

  های بالاتر قرار دارد.، قطعا این عنصر در دورهباشد  D هالوژن از شتریب، Y نافلز ییایمیش تیفعال اگردرست،  • 

تر  های پایینچون در دوره  است  r1از   تربزرگ  ن،یقی  به،  X  گروههم  فلز یاتم  شعاع،  باشد  r1برابر  ، X  نافلز  یاتم  شعاع  اگردرست،    •  

 جای دارد.            

1 

 گیرد. پذیری، بهتر صورت میبه دلیل کم بودن واکنش ، مس فلز استخراجنادرست، : الف  .232

 کنند. اکسید تولید می دیفلز آهن و گاز کربن ، دیاکس( III)  آهن با  واکنش  در دیمونوکس  کربن و  کربندرست،  :ب

Fe2O3(s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3CO2(g). 

Fe2O3(s) + 3C(g) → 4Fe(s) + 3CO2(g)2 

 .  کرد  لیتبد فلز به استخراج، ندیفرا  در را آهن معدن سنگ از یتوجه  قابل درصد توانیمنادرست، ن :پ

 . است معدن سنگ شکل به عتیطب به فلز بازگشت یاصل یهاروش از ش فلزات ،یفرسا  و یخوردگ: درست، ت

4 

فلز یا نافلز  تواند شبهتر از آن، می، همة عنصرهای هم دوره با یک عنصر فلزی و دارای شعاع اتمی کوچکPنادرست، در دستة  •  .233

 باشند. 

تواند گاز، مایع یا جامد  گروه آن، می ، یک عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد باشد، سایر عنصرهای هم Mنادرست، اگر  •

 باشند. 

های شیمیایی در  کننده در واکنشبرابر شمار عنصرهای گازی شکل شرکت s (12 ،)3های فلزی دستة نادرست، شمار عنصر •

 ( 2Cl-2F-2O-2N-2H( نیست. )5کل جدول )

برابر با عدد اتمی نخستین نافلز   ، Q24با عدد اتمی عنصر  Ga31درست، تفاوت عدد اتمی آخرین عنصر فلزی از دورة چهارم نا •

 ست. ا N7دورة دوم  

1 )4         2 )3          3 )2          4 )1 
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 )درصد خلوص و بازده(  28تا   22پایه یازدهم: صفحه 

234.  LiAlH4(s) + 4H2O(l) → LiOH(aq) + Al(OH)3(s) + 4H2(g)         

𝐿𝑖𝐴𝑙𝐻4 ∼ 4𝐻2 

5 ×
𝑥

100
38

=
11/2𝐿

22/4 × 4
→ 𝑥 = 95 

4 

235.  𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 2𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 

𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) + 3𝑁𝑎𝐶𝐿(𝑎𝑞) 

{
𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 ∼ 𝐹𝑒
107                56

→
𝑔𝐹𝑒
56
=

5/35𝑔𝐹𝑒(𝑂𝐻)3
107

→ 𝑔𝐹𝑒 = 2/8                            %𝐹𝑒 =
2/8
20
× 100 = 14 

4 

236.  N2O5(g) + H2O(l) → 2HNO3(aq)  ) 

7/2×
𝑥

100
108

=
500× 0/2

1000 × 2
→ 𝑥 = 75 

3 

237.  
CH3COOH + C5H11OH

      H+     
↔    C7H14O2 + H2O 

1𝑚𝑜𝑙 ×
80
100

1𝑚𝑜𝑙
=
𝑔𝑪7𝑯14𝑶2

130
→ 𝑔𝑪7𝑯14𝑶2

= 104 

1 

238.  
700000 ×

1𝑙𝑎𝑚𝑝
7

×
1

4𝑙𝑎𝑚𝑝
×

25
5
= 125000 

4 

239.  3BaCl2(aq) + Al2(SO4)3(aq) → 3BaSO4(s) + 2AlCl3(aq) 

79/06×
97
100

233 × 3
=

𝑥

1𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

→ 𝑥 = 0/11𝑚𝑜𝑙𝑚𝑜𝑙𝐵𝑎𝐶𝑙2 = 3𝑥 = 0/33 

4 

240.  
CH3COOH + C2H5OH 

   H+    
→   CH3COOC2H5 + H2O 

5𝑚𝑜𝑙 ×
𝑅

100
1𝑚𝑜𝑙

=
72𝑔𝑯2𝑶

18
→ 𝑅 = 80                          

5𝑚𝑜𝑙 ×
80
100

1𝑚𝑜𝑙
=
𝑔𝑪4𝑯8𝑶2

88
→ 𝑔𝑪7𝑯14𝑶2

= 352 

1 

241.  
(C6H10O5)n(s)

    حرارت   
→    6C(s) +5H2O(g)(.  ( معادله  موازنه  شود

𝑔𝐶 ×
90
100

= 81000𝑔 ×
50
100

×
6 × 12𝐶

162𝑔𝐶6𝐻10𝑂5

→ 𝑔𝐶 = 20000𝑔 = 20𝐾𝑔 

2 

242.  
{

4HNO3(aq) + Cu(s) → Cu(NO3)
2
(aq) + 2NO2(g) + 2H2O(I)  

NO2(g) + O2(g)
نور خورشید 
→    NO(g) + O3(g)                                                                              

 

630𝑔𝐻𝑁𝑂3
×

80
100

63 × 4
=
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2

1
=

𝑉

22/4 × 2
 

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2 = 2, 𝑉 = 89/6 

3 
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243.  C2H4(g) + 𝐻2𝑂
H2So4
→   C2H5OH(aq) 

1400𝑔𝐶2𝐻4
×

80
100

28
=
𝑔𝐶2𝐻5𝑂𝐻

46
 

𝑔𝐶2𝐻5𝑂𝐻 = 1840                              𝑡𝑜𝑛 = 1840 ×
1𝑡𝑜𝑛
106 ×

3600𝑠
1ℎ

= 6/624 

3 

244.  Fe2O3(s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3CO2(g)  . 

2.8𝑡𝑜𝑛𝐹𝑒
56 × 2

=
𝑡𝑜𝑛𝐹𝑒2𝑂3

×
80
100 ×

50
100

160
→ 𝑡𝑜𝑛𝐹𝑒2𝑂3

= 10𝑡𝑜𝑛 

 
2/8 × 106𝑔

56 × 2
=

𝑥

3 × 56𝑔𝐶𝑎𝑂
→ 𝑥 = 4200𝐾𝑔 

3 

CuO(s))معادلة واکنش، موازنه شود(   .245 + 2HCl(aq) → CuCl2(aq) + H2O(I)  

5𝑔𝐶𝑢𝑂 ×
𝑥

100
80

=
0.1𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙

1 × 2
=
𝑔𝐶𝑢𝐶𝑙2

135
 

 

𝑥 = 80 → (100− 80) = 20𝑔𝐶𝑢𝐶𝑙2 = 6/75𝑔 

1 

از  شود و بقیه به همان مقدار یا نسبت باقی می جذب می  2SOاز این مخلوط فقط    .246 درصد    90درصد به    100مانند یعنی مخلوط 

  رسد.می

%𝑁2

%𝑂2
=

50

90
10

90

= 5
%𝐶𝑂

%𝑂2
=

30

90
10

90

= 3  

1 

247.  
𝐾𝑔𝐶𝑎𝑂 = 10 × 103𝐾𝑔 ×

6/4𝑔𝑆
1𝐾𝑔

×
1𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂2

32𝑔𝑆
×

0/056𝐾𝑔𝐶𝑎𝑂
𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂2

= 112 

 

𝐾𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3
×

80
100

= 112𝐾𝑔𝐶𝑎𝑂 ×
100𝑔
56𝑔

→ 𝐾𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3
= 250𝑔 

2 

248.  Na2SiO3(s) +8 HF(aq) → H2SiF6(aq) +2 NaF(aq) +3 H2O(l)  

0/3𝑚𝑜𝑙𝐻𝐹
8

=
𝑔𝑁𝑎𝐹

2 × 42
→ 𝑔𝑁𝑎𝐹 = 3/15𝑔       

  0/3𝑚𝑜𝑙𝐻𝐹
8

=
𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑖𝑂3

×
80
100

122
→ 𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑖𝑂3

= 5/7𝑔 

2 

249.  
{
2Fe2O3(s) + 3C(s)

        ∆        
→     4 Fe(l) + 3CO2(g)   

2Al(s) + Fe2O3(s)
        ∆        
→     Al2O3(s) + 2Fe(l)

 (       ).معادلة واکنشها موازنه شود 

𝐾𝑔𝐹𝑒
56 × 4

=
1/8𝐾𝑔𝐶 ×

85
100

3 × 12
→ 𝐾𝑔𝐶 = 9/52                   

9/52𝐾𝑔𝐹𝑒
56 × 2

=
𝑥

2 × 27𝑔𝐴𝑙
→ 𝑥 = 4/59𝐾𝑔 

1 

250.  2𝐹𝑒𝑂 + 𝐶 → 2𝐹𝑒 + 𝐶𝑂2                           𝑁𝑎2𝑂 + 𝐶 → 𝑁.𝑅 
2𝑥                                   𝑥                                𝑦 

1 
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2𝑥 × 72+ 𝑦 × 62 = 6/5 → {
144𝑥 + 62𝑦 = 6/5

𝑥 =
336

22400
= 0/015

→ 144 × 0/015 = 2/16𝑔, 𝑦 = 0/07 

{
𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒2+ = 2 × 0/015 = 0/03
𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎+ = 0/14

→ 𝑚𝑜𝑙𝑂2− = 0/03+ 0/07 = 0/10    
𝐶𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

𝐴𝑛𝑖𝑜𝑛
=

0/17
0/10

= 1/7 

 

251.  
{
MnO2(s) + 4HCl(aq) → MnCl2(aq) + Cl2(g) + 2H2O(l)     

Cl2(g) + 2KBr(aq) → 2KCl(aq) + Br2(l)  
                           

   

𝑀𝑛𝑂2 ∼ 𝐶𝑙2 ∼ 2𝐾𝐵𝑟                                                             𝑀𝑛𝑂2 ∼ 4𝐻𝐶𝑙 

50 ×
𝑥

100
87

=
250 × 2
1000 × 2

→ 𝑥 = 43/5                    
50 ×

43/5
100

87
=

𝑥

1 × 4
→ 𝑥 = 1𝑚𝑜𝑙 

1 

252.  𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 

%𝐻2𝑂 =
10 + 𝑥
100+ 𝑥

× 100 = 20 → 𝑥 = 12/5 %𝑁𝑎2𝑆𝑂4 =
88

100+ 12/5
× 100 = 78/2% 

𝑔𝐵𝑎𝑆𝑂4
= 35/5 ×

88
100

×
233𝑔𝐵𝑎𝑆𝑂4

142𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4

= 51/26 

1 

253.  (𝐼) 𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 
(𝐼𝐼)𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

درست، .   •
1𝑚𝑜𝑙

1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻5𝑂𝐻
=

𝑉

2×22/4𝐿𝐶𝑂2
→ 𝑉 = 44/8𝐿 

درست، •
7/5𝑚𝑜𝑙×

𝑅

100

2×1𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙
=

60/75𝑔

18
→ 𝑅 = 90 

درست،  •
𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2𝐶2𝐻5𝑂𝐻

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2𝑁𝑎2𝐶𝑂3

=
𝑥𝑔𝐶2𝐻5𝑂𝐻×

2𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
46

𝑥𝑔𝑁𝑎2𝐶𝑂3×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

106

= 4/6 

درست،  •
100𝑔×

𝑥

100

106
=

1/5𝑚𝑜𝑙

1×2
→ 𝑥 = 79/5 

 

 
 

4 

254.  Mg(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2(g)    دهد. و نقره واکنش نمی 

𝑔𝑀𝑔 = 0/2𝐿 ×
0/8− 0/3

1𝐿
×

24𝑔𝑀𝑔
2𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙

= 1/2𝑔 ∼ 0/05𝑚𝑜𝑙𝑀𝑔 

%𝐴𝑔 =
10− 1/2

10
× 100 = 88% 

3 

 آید. با خروج گازها بهتر است جرم خروجی را بدست آورد و از مقدار اولیه کسر نماییم تا جرم توده باقی مانده به دست   .255

(𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂7(𝑠)
∆
→ 𝐶𝑟2𝑂3(𝑠) + 𝑁2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑔) 

2 
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{
 

 𝑔𝐻2𝑂,𝑁2
= 63 ×

80
100

×
(28+ 4 × 18)

252𝑔
= 20𝑔

𝑔𝐶𝑟 = 63𝑔 ×
104
252

= 26
→ %𝐶𝑟 =

26
63 − 20

× 100 = 60/4% 

256.  (𝐼) 𝑆(𝑠) + 6𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)
∆
→𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 6𝑁𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

(𝐼𝐼)3𝐶𝑢(𝑠) + 8𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)
∆
→ 3 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑂(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙)                

 درست، •

160𝑔 ×
𝑅

100
1 × 32𝑔𝑆

=
4/5𝑚𝑜𝑙

1 ×𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑆𝑂4

→ 𝑅 = 90 

 نادرست،  •

𝑔𝐻2𝑆𝑂4

𝑔𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2

=

𝑥𝑔𝐻𝑁𝑂3
×

1 × 98𝐻2𝑆𝑂4

6 × 63𝑔𝐻𝑁𝑂3

𝑥𝑔𝐻𝑁𝑂3
×

3 × 188
8 × 63𝑔𝐻𝑁𝑂3𝐻2𝑆𝑂4

= 0/23 

 درست  •

𝑔𝐶𝑢
𝑔𝑆
=

𝑔𝑁𝑂 ×
3 × 64𝐶𝑢

2 × 30𝑔𝑁𝑂

𝑔𝑁𝑂2
×

1 × 32
6 × 46𝑔𝑁𝑂2

→
𝑔𝐶𝑢
𝑔𝑆
=

1
4/6

× 27/6 = 6 

 درست، •

1/05𝑚𝑜𝑙𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2

3𝑚𝑜𝑙
=

84 ×
𝑥

100
3 × 64𝑔𝐶𝑢

→ 𝑥 = 80100− 80 = 20 

 

3 

257.  𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) + 6𝑂2(𝑔) → 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙)).معادلة واکنش موازنه شود( 

𝐶2 = 𝑥                   {
𝐶1 = 𝑥 × 6/5
𝑉1 = 81𝑚𝑙              𝑉2 = 81𝑚𝑙 + (1/5𝑚𝑜𝑙𝑂2

×
6 × 18𝑔𝐻2𝑂

6𝑚𝑜𝑙𝑂2

) = 108𝑚𝑙 

→ %𝐶6𝐻12𝑂6 =
𝑚𝑜𝑙1 −𝑚𝑜𝑙2

𝑚𝑜𝑙1
× 100 →

(6/5𝑥 × 81) − (𝑥 × 108)

6/5𝑥 × 81
× 100 = 79/48 

2 
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258.  

{
 
 
 
 

 
 
 
 

{
 

 88𝑔𝐶𝑂2 ×
40

100
×
40𝑔𝑀𝑔𝑂

44𝑔
= 32𝑔 → 32 ×

100

80
= 40𝑔

88𝑔𝐶𝑂2 ×
60

100
×
56𝑔𝐶𝑎𝑂

44𝑔
= 67/2𝑔 → 67/2 ×

100

60
= 112

→ 112 + 40 = 152

152 + 88 = 240

{
 

 88𝑔𝐶𝑂2 ×
40

100
×
84𝑔𝑀𝑔𝐶𝑂3

44𝑔
= 67/2𝑔

88𝑔𝐶𝑂2 ×
60

100
×
100𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3

44𝑔
= 120𝑔

→ 120 + 67/2 = 187/2

→
187/2

240
× 100 = 78 

2 

259.  O2H8+2Cl5+2MnCl2+KCl2→ HCl16+4KMnO2 

2KI+Cl2→2KCl+I2 

𝑚𝑙𝐻𝐶𝑙 = 79𝑔𝐾𝑀𝑛𝑂4
×

80

100
×

16𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙
2 × 158𝑔𝐾𝑀𝑛𝑂4

×
1000𝑚𝑙

2𝑚𝑜𝑙
= 1600𝑚𝑙 

𝑔𝐼2 = 79𝑔𝐾𝑀𝑛𝑂4
×

80

100
×

85

100
×

5𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙2
2 × 158𝑔𝐾𝑀𝑛𝑂4

×
254𝑔𝐼2
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙2

= 215/9 

4 

260.  𝐼)   (𝑁𝐻4)2𝐶𝑂3  (𝑠) → 2𝑁𝐻3  (𝑔) + 𝐶𝑂2  (𝑔) + 𝐻2𝑂  (𝑔) 

𝐼𝐼)   2𝐿𝑖𝐻𝐶𝑂3  (𝑠) → 𝐿𝑖2𝐶𝑂3  (𝑠) + 𝐶𝑂2  (𝑔) + 𝐻2𝑂  (𝑔) 
 :( 𝐼 )     واکنشدر  •

     𝑔𝑟 𝐻2𝑂 = 11.2 𝐿 𝑁𝐻3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

22.4 𝐿
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
×

18 𝑔𝑟

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 4.5 𝑔𝑟 𝐻2𝑂  

      

(𝐼𝐼) جرم  آب

(𝐼) جرم  آب
= 5    →    

(𝐼𝐼) جرم  آب

4.5
= 5    →     (𝐼𝐼) جرم  آب = 22.5 𝑔𝑟  

 : ( 𝐼𝐼 )   در واکنش •

     𝑔𝑟 𝐶𝑂3
 2− = 22.5 𝑔𝑟 𝐻2𝑂 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18 𝑔𝑟
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂3
2−

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

60 𝑔𝑟

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂3
2− = 75 𝑔𝑟  𝐶𝑂3

 2−  

(𝐼)جرم  جامد  باقی مانده  در = 17 ×
20
100

= 3.4 𝑔𝑟 

(𝐼𝐼)جرم  گاز خارح شده  در ∶ 

17𝑔𝑟 𝐿𝑖𝐻𝐶𝑂3 ×
80
100

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖𝐻𝐶𝑂3

68 𝑔𝑟
×

1 𝑚𝑜𝑙( 𝐶𝑂3 + 𝐻2𝑂)

2 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖𝐻𝐶𝑂3
×

(44+ 18) 𝑔𝑟
1 𝑚𝑜𝑙( 𝐶𝑂3 + 𝐻2𝑂)

= 6.2 𝑔𝑟 

(𝐼𝐼)جرم  جامد  باقی مانده  در = 17− 6.2 = 10.8 𝑔𝑟 

 

(𝐼𝐼)جرم  جامد  باقی مانده  در

(𝐼)جرم  جامد  باقی مانده  در
=

10/8
3/4

= 3/176 

  

3 
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2 𝑁𝐻4𝐶𝑙  𝐵𝑎𝑆𝑂4   + 𝐵𝑎𝐶𝑙2   →  (𝑁𝐻4)2𝑆𝑂4   + 

 → 𝑃 = 80% 
0/2

1
 

33 × 𝑃
132 × 1

   = 
 

262.      2𝑁2𝑂4  (𝑔) + 𝑁2𝐻4  (𝑔) → 6𝑁𝑂 (𝑔) + 2𝐻2𝑂  (𝑔) 

 

2 𝑁2𝑂4  (𝑔) ≈  6 𝑁𝑂 (𝑔)      →        
𝑥 ×

80
100

2 × 92
=

0/15
6
   →   𝑥 = 5.75 𝑔𝑟     لازم 𝑁2𝑂4 جرم  

 

6 𝑁𝑂 (𝑔)   ≈   2𝐻2𝑂  (𝑔)     →     
0/15

6
=
𝑥 𝑔𝑟

2 × 18
  →     𝑥 = 0.9 𝑔     جرم  بخار آب  تولیدی  

 

1 𝑁2𝐻4  (𝑔) ≈    6 𝑁𝑂 (𝑔)     →    
𝑦 𝑔𝑟

1 × 32
=

0/15
6
  →      𝑦 = 0.8 𝑔      جرم  هیدرازین مصرفی  

 

→ تفاوت  = 0.9− 0.8 = 0.1 

 

1 

263.      :2 𝐻𝐶𝑙 (𝑎𝑞) + 𝐹𝑒𝑆 (𝑠) → 𝐹𝑒𝐶𝑙2 (𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆 (𝑔)  

  
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑆    ~   1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆                                                            1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆  ~  1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙2   

 

  
3.15×

𝑃
100

1 × 88
=   

448
1 × 22400

   →   𝑃 = 56 %                ۩             
448

1 × 22400
=

𝑥

1 × 127
  →   𝑥 = 2.54 𝑔 

 

1 

264.  𝐻2𝑆𝑂4 + 𝐹𝑒 → 𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 𝐻2           ۩          𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2 → 𝐹𝑒(𝑁𝑂3)2 + 𝐵𝑎𝑆𝑂4    

 

0.04       ~          0.04                    →            0.04                                                                  𝑥 

    

                                                               1 𝑚𝑜𝑙  𝐹𝑒𝑆𝑂4   ~  1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝑆𝑂4    
 

                                       
0.04×

62.5
100

1
=   

𝑥

1 × 223
   →   𝑥 = 5/825 𝑔𝑟     

 

1 

265.  𝐶𝑎(𝐻2𝑃𝑂4)2(s) + 2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(s)  → 𝐶𝑎𝐻𝑃𝑂4 (s)  + 𝑁𝑎2𝐻𝑃𝑂4(s)+ 2𝐶𝑂2 (g) + 2𝐻2𝑂 (g) 

مجموع  ضرایب  = 1+ 2+ 1+ 1+ 2+ 2 = 9 

 2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 ≡  1 𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐻𝑃𝑂4  →   
𝑃 𝑔 × 0.96

2 × 84
=

68 𝑔
1 × 68

   →   𝑃 = 87/5 

3 

266.  2𝑁𝑎𝐶𝑙(s) + 𝑀𝑛𝑂2(s) +3𝐻2 𝑆𝑂4(aq)  → 2𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4(aq) +𝑀𝑛𝑆𝑂4 (aq)  + 2𝐻2𝑂 (l) + 𝐶𝑙2 (g) 3 

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                 1398 – 1402درس شیمی   پایه یازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه

 

204 
 

3𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 ≡ 1𝑚𝑜𝑙𝑀𝑛𝑆𝑂4    →    
0.15 𝐿 ×  4 ×  

𝑅
100

3
=

22.65 𝑔
1 × 151

    →    𝑅 = 75% 

 

267.  5𝐻2𝑆𝑂4(aq)+ 𝐾2𝐶𝑟𝑂42 (aq)+ 3𝑁𝑎𝑁𝑂2(aq)→ 𝐶𝑟2( 𝑆𝑂4) 3(aq) +2𝐾2𝑆𝑂4(aq)+ 3𝑁𝑎𝑁𝑂3(aq)+5𝐻2𝑂 (l)  

3 𝑁𝑎𝑁𝑂2   ≡  1𝐶𝑟2(𝑆𝑂4)3  

82.8 𝑔 ×
𝑅

100
3 × 69

=
141.12 𝑔

392
    →   𝑅 = 90% 

 

1 

268.  10𝐾𝐵𝑟(𝑎𝑞) + 2𝐾𝑀𝑛𝑂4(𝑎𝑞) + 8𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 2𝑀𝑛𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 6𝐾2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 5𝐵𝑟2(𝑎𝑞) + 8𝐻2𝑂(𝑙) 

    

29/75 𝑔 ×
𝑃

100
10 × 119

=
16 𝑔

5 × 160
    →   𝑃 = 80% 

 

2 

269.  2𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 2𝑀𝑛𝑂2(𝑠) + 𝑍𝑛(𝑠) → 𝑍𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝑀𝑛2𝑂3(𝑠) + 2𝑁𝐻3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

0/160 𝐿 × 2/5 ×
𝑅

100
2 × 1

=
26/86 𝑔
1 × 158

    →   𝑅 = 85% 

 

3 

270.  4𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑆𝑛(𝑠)  → 𝐻2𝑆𝑛𝐶𝑙6(𝑎𝑞) + 4𝑁𝑂2(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 

 

89/25 ×
𝑅

100
1 × 119

=
124/2 𝑔
4 × 46

    →   𝑅 = 90% 

 

 

 

2 

 ها( )مفاهیم و نامگذاری هیدروکربن  46تا   29پایه یازدهم: صفحه 

271.  
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های هیدروژن مولکول بنزن، گروه متیل قرار گیرد، جرم مولی آن  اگر به جای همة اتم  .272

 یابد ولی بر قطبیت آن تاثیری ندارد.  افزایش می

 

1 

 24H11Cاتیل نونان  -22H10C                                       4متیل هپتان           -3-اتیل  -3  .273

  20H9Cدی متیل هپتان   -24H11C                          3 ،3تری متیل اوکتان         -3، 3، 2

1 

274.  𝐶9𝐻20 → 𝑛 − 1 =  3 تعداد پیوند یک عدد کمتر از تعداد کربن است. 8

275.  
)درست، نام آلکانی با فرمول .1 )C H CH2 5 3

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶
|
𝐻

|
𝐶2𝐻5

− 𝐶𝐻2𝐶𝐻3:   ،3- .اتیل پنتان و همپار هپتان است  

 است. 2به    1های کربن به هیدروژن در آن، است و نسبت شمار اتم 10H5Cدرست، سیکلوپنتان همپار پنتن  .2

 شود. مول هیدروژن، به سیکلوهگزان مبدل می 3درست، بنزن یک هیدروکربن سیر نشده است و در واکنش کامل با   .3

 گرم است. 10ها، برابر ها با جرم مولی ششمین عضو خانوادة آلکاننادرست، تفاوت جرم مولی ششمین عضو خانوادة آلکین .4

𝐶7𝐻12                                             𝐶6𝐻14 
96                                        86                 → 10 

4 

276.   

 متیل هگزان-3 :                                                                        آ(

 

 

 اوکتان  متیلتری-6، 4، 2 –اتیل –5 :                                                                           ب(

 

 متیل پنتاندی-2CH-CH2CH(CH3)2   : 2 ،4(CH3)پ( 

   متیل هپتان تری-CH3(CH2)2CH(CH3)CH(CH3)CH(CH3)2   : 2 ،3 ،4ت( 

2 

 متیل دکان است. دی - 8و3آ( نادرست، نام آن   .277

  ( است.40)برابر    4H3Cبرابر جرم مولی    25/4( ،170)برابر    26H12Cب( نادرست، جرم مولی  

 اتیل دکان، یکسان است.-3پ( درست، فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی 

 است. 3CHهای برابر شمار گروه 5/1در مولکول آن،   2CHهای ت( درست، شمار گروه

 

2 
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آ(                          دی متیل هگزان 4،2اتیل نداریم! نام درست: -2در آلکانها   .278

 

 دی متیل پنتان - 3،3ب( درست،           

 تری متیل پنتان –  4،2،2پ( درست،      

 ت( نادرست، 

 هگزان متیل  -4اتیل، -3نام درست:  

4 

 است. 20H9Cتری متیل، هگزان و فرمول مولکولی  -5، 2و3C(CH2)2HC(CH2)3(CH ،2(3نام هیدروکربنی با فرمول:   .279

 متیل اوکتان، همپار است. -3درست، با  •

 ( است.32برابر جرم مولی متانول )  4(، 128درست، جرم مولی آن ) •

 دهد. درصد جرم مولی آن را کربن تشکیل می 84نادرست،  •

 است. 9درست، مجموع عددها در نام آن براساس قاعدة آیوپاک، برابر  •

3 

280.   

 دی اتیل اکتان                       – 6،3*  نادرست: نام صحیح  

 دی اتیل هگزان -3،3*درست: 

 

 دی متیل هپتان     - 2،2* درست، 

 

 دی متیل اوکتان  – 6،2* درست: 

3 

 وجود دارد.  2CHاست و در ترکیب، ت دو گروه   18H8Cهمه بجز مورد ب، دارای فرمول مولکولی   .281

𝐶(الف  − 𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶 − 𝐶                           ب)𝐶 − 𝐶 − 𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 

𝐶(پ − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶 − 𝐶                       ت)𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶
|
𝐶

− 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 

4 

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                 1398 – 1402درس شیمی   پایه یازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه

 

207 
 

282.  
|

|

| | | |

− − − − − − − −

− − − − − − − − − − −

C

C C C C C C C C C C

C

C C C C

C C C C C C C C C C C C C C

 

 دو تا همپار بنام متیل، پنتان وجود دارد. 

1 

283.  
𝐶 − 𝐶

|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶               
𝐶7𝐻16

𝐶3𝐻4
=

100

40
= 2/5 

2 

 همه موارد درست هستند.  .284

| | |

| | |

: : : :
.

.
− − − − =

H Br Br
nP e

H C C C H
P e

H H H

6
10

 

4 

 . اندسمیغیر  مواد بسیارنادرست،  (1  .285

 .استها اکنش پذیری کمتر از آلکنو نادرست: (2

 رساند. در دراز مدت، به بافت پوست زیان میبه دلیل حل شدن چربی سطح پوست، ها شستن دست با آلکاندرست،  (3

به   ها تنفس بخار بنزین، هنگام برداشتن آن از باک خودرو با شلنگ، پذیری پایین آلکانبه دلیل واکنشنادرست، اگرچه  (4

 کند.اما فضای ریه را با بخارات اشغال می چندان خطرناک نیست ظاهر

3 

 درست. •  .286

 .احتمال انفجار وجود دارددرصد  5به میزان بیش از  ،نادرست •

 درست. •

 کند.بیشتری تولید می  2COبه ازای تولید هر کیلوژول انرژی،    و سنگ است،  ارزش سوختی بنزین، بیشتر از زغالنادرست،   •

 

2 

 رود  برج می پاییندهنده نفت کوره به  تشکیلدر برج تقطیر مواد نادرست،  (1  .287

 درست. (2

 .وجود دارد شتری, بیی ایمیسازنده مواد پتروش هایمولکول نادرست، در نفت خام سبک, (3

سوخت دارد و به عنوان کمی  پذیری , واکنشها()آلکان های موجود در نفت خامای از هیدروکربنبخش عمدهنادرست،  (4

 . شودمصرف می

2 

 یاقوت از جنس کربن نیست.  نادرست،  .1  .288

 .نادرست: یک دوگانه و یک سه گانه، ممکن نیست .2

  درست. .3

 .تواند داشته باشددار هم میدرست: ترکیب شاخهنا .4
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 دی متیل نونان   – 6،   4اتیل ،  – 3  .289

𝐶13𝐻28    → 𝑀 = 184 
 چون ایزومرها )همپارها( فرمول مولکولی یکسان  

 و در نتیجه جرم مولی یکسانی دارند. 

 

 

2 

 . شودی( انجام م  یدیاس طی) مح دیاس کیسولفور زگریاتانول از اتن، در حضور کاتال دیواکنش تول  -نادرست  ( 1  .290

 . شودی=کربن مکربن ةدوگان  وندیپ  ریدرگ عیآلکن( مهم است، چون برم ما ی عنی) دروکربنی بودن ه  رنشدهیس  - نادرست ( 2

از نفت کوره کمتر  دیجوش نفت سف ةنقط یعنیاست.  شتریو با کربن ب ترنیبرش سنگ د،ینفت کوره نسبت به نفت سف  -درست  (3

 .بوده است یهم گاز د ینفت کوره بخار بوده باشد، قطعأ نفت سف ییدما کیو اگر در  بوده

 شتربی هامولکول تفرّاری –.   شوندمی ترکوچک  هامولکول –.    ابدیمی کاهش دما –؛ ریارتفاع برج تقط شافزای با –نادرست  (4  

 .شودمی ترکم  هابرش  چگالی – شودیم

3 

 . باشد داشته وجود تواندیم ن یوندیناپ  الکترون جفتی دروکربنیههیچ   ساختار در  نادرست،( 1  .291

 درست. ( 2 

  ریسا  های کربن واتما ب یاشتراک ی وندهایپ   لیتشک در آن اتم  ییتوانا ، کربن از شده  شناخته یهابی ترک بودن ادیز لیدلنادرست،  (3

 .  هاستاتم

  نیا شمار از کمتر، نیقی به ی،حلقو ساختار در دروژنیه یها اتم شمار ،برابر  کربن اتم شمار با  یی هادروکربنیه درنادرست،  ( 4

 . استسیرشده  ریزنج راست ساختار در  هااتم

2 

 ها منبعی غنی از منابع فلزی گوناگون استبستر اقیانوسنادرست،  •  .292

 .های آن، آهن مذاب استاست که یکی از فراورده ادهواکنش ترمیت، واکنشی به شدت گرمنادرست،  •

 توان از سدیم استفاده کرد.اس آزمایشگاهی، مییبرای استخراج آهن از سنگ معدن آن در مقنادرست،  •

 شود.واکنش انجام نمیاستفاده از نقره به جای آلومینیم در واکنش ترمیت، نادرست،  •

4 )1  3 )2  2 )3  1) 4   

1 

 سوخت وسایل نقلیه >تامین گرما و انرژی الکتریکی  >تولید الیاف و پارچه    .293

 

 

3 

  ی عنیشود، می کم  هاجوش آن یدماها نیاما تفاوت ب ش،افزای هاجوش آلکان یکربن، دما  هایتعداد اتم ش افزای با –درست  (1  .294

 .ابدییکاهش م  ج یها به تدرجوش برحسب تعداد کربن ینمودار دما بیش

1 
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 هگزان  لیات دی – 4،   3       ا یهگزان       و   لیات دی  – 3 ،  3:   نقض مثال  – نادرست (2

 
( در هوا و رطوبت دچار  نیطل )و پلت چونطل ندارد،  یاز خوردگ یریبر جلوگ یریطل در آلکان تأث نگهداری – نادرست (3

 .شودینم یخوردگ

صورت   نیدر ا چون تواند معنا داشته باشدینم یاصل ریاز زنج  2اتم کربن شماره  یبر رو لاتی( شاخه) استخلف – نادرست (4

 . هگزان استلمتی – 3آلکان  نیا حیخواهد شد. نام صح یاصل ری آن شاخه جزو زنج

 

 

 ها( )مسائل هیدروکربن   46تا   29یازدهم: صفحه پایه 

295.  
𝐶40𝐻𝑛 + (

80+
𝑛
2

2
)𝑂2 → 40𝐶𝑂2 +

𝑛

2
𝐻2𝑂 

 
0/01

1
=

0/54𝑚𝑜𝑙

80+
𝑛
2

2

→ 𝑛 = 56 → 𝐶40𝐻82 → 𝐶40𝐻56 → 𝐶 = 𝐶:
82− 56

2
= 13 

3 

296.  
𝐶 − 𝐶 = 𝐶 + 𝐶𝑙2 → 𝐶3𝐻6𝐶𝑙2                

8/4𝑔
42

=
𝑥

113
→ 𝑥 = 22/6𝑔 

 

2 

297.   
2/5𝑔

𝐶𝑥𝐻𝑦
=

1𝐿

22/4
→ 𝐶𝑥𝐻𝑦 = 56 → {

𝑥 = 4
𝑦 = 8 → 12 × 4+ 8 = 56 → %𝐶 =

4×12

56
× 100 = 85/71% 

 

1 

298.  
 𝐶6𝐻12 + 𝐵𝑟2 → 𝐶6𝐻12𝐵𝑟2                     

20𝑔×
𝑥

100

84
=

32

160
→ 𝑥 = 84 

𝐶 − 𝐶 − 𝐶
|
𝐶

− 𝐶 − 𝐶 − 𝐶                    100− 84 = 16 =
20 ×

16
100

20 + 32
× 100 = 6/15 

4 

 ن، سنگ بنای صنایع پتروشیمی است.اتگاز نادرست،  •  .299

                    دهدگرم برم، واکنش کامل می 40مول از هر آلکن، با   25/0درست،  •
25
100

1
=

𝑥

160
→ 𝑥 = 40 

 اند. به سه اتم دیگر متصلحاوی پیوند دوگانه،  ها، دو اتم کربندر مولکول آلکندرست،  •

 هاست. کینجرم مولی دومین عضو خانوادة آل 75/0ها، جرم مولی دومین عضو خانوادة آلکاندرست،  •
𝐶2𝐻6

𝐶3𝐻4
=

30
40
= 0/75 
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کند،  چون مول اتن و اتین برابر است و هر اتین دو برابر اتن، هیدروژن مصرف می .است )لیتر 2/11(مول   5/0ها برابربا مجموع مول  .300

 .برای اتن مصرف شده است 05/0برای اتین و  10/0مول هیدروژن مصرفی،  15/0پس از 

  mol 0/4=)0/05+0/05(-0/5اتان مول     05/0اتین=مول اتن = مول  

  

{
𝐶 = 𝐶 + 𝐻2                       𝐶 ≡ 𝐶 + 2𝐻2
𝑥              𝑥                          𝑦                2𝑦 → {

𝑥 + 2𝑦 = 3𝑥 = 0/15
𝑥 = 𝑦

→ 𝑥 = 0/05𝑚𝑜𝑙 

{

𝑥 + 𝑦 = 0/1𝑚𝑜𝑙
11/2
22/4

= 0/5𝑚𝑜𝑙
→ 𝐶2𝐻6 = 0/4 → %𝐶2𝐻6 =

0/4
0/5

× 100 = 80 

4 

301.  
𝛥(𝐶4𝐻6−𝐶3𝐻8)

=
89/6

22/4
× (54− 44) = 40 

 
𝐶3𝐻6 = 42                  𝐶3𝐻4 = 40             𝐶2𝐻2 = 26              𝐶2𝐻6 = 30 

3 

302.  𝐶10𝐻8 + 12𝑂2 → 10𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂                          2𝐻2𝑂2 → 2𝐻2𝑂 + 𝑂2 
 

𝑉𝑂2
= 6/4𝑔𝐶10𝐻8

×
12× 22/4

128𝑔
= 13/44𝐿 

13/44𝐿 = 𝑥 ×
50

100
×

22/4𝐿𝑂2

2 × 34𝑔𝐻2𝑂2

= 81/6𝑔 

4 

303.  𝐶6𝐻14 = 86𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

𝑚𝑜𝑙𝐶6𝐻14
= 40𝐿 ×

0/645𝑔

1𝐿
×

1𝑚𝑜𝑙

86𝑔
= 0/3𝑚𝑜𝑙 

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 +
3𝑛 + 1

2
𝑂2 → 

𝐶6𝐻14~
19

2
𝑂2                           𝑚𝑜𝑙𝑂2

= 0/3𝑚𝑜𝑙𝐶6𝐻14
×

9/5𝑚𝑜𝑙𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝐶6𝐻14

= 2/85 

4 

304.  
𝐶2𝐻2 + 2𝐻2 → 𝐶2𝐻6                 𝑉𝐻2

= 0/1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2
×

2𝑚𝑜𝑙𝐻2

1𝑚𝑜𝑙𝐶2𝐻2

×
22/4𝐿𝐻2

1𝑚𝑜𝑙𝐻2

= 4/48𝐿 

𝑍𝑛 + 2𝐻𝐶𝑙 → 𝑍𝑛𝐶𝑙2 +𝐻2 
𝐶𝑢 + 2𝐻𝐶𝑙 → 𝑁. 𝑅 

0/2𝑚𝑜𝑙𝐻2
= 40𝑔𝑍𝑛.𝐶𝑢 ×

𝑝

100
×

1𝑚𝑜𝑙𝐻2

65𝑔𝑍𝑛
→ 𝑝𝑍𝑛 = 32/5%, 𝑃𝐶𝑢 = 67/5% 

1 

305.  𝐶3𝐻8 + 5𝑂2 → 3𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂 
 

1 =

10𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3
×
𝑅

100
×

44𝑔𝐶𝑂2

100𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3

0/03𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8
×

3 × 44𝑔𝐶𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8

→ 𝑅 = 90% 

1 

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                 1398 – 1402درس شیمی   پایه یازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه

 

211 
 

306.  
𝐶3𝐻8 + 5𝑂2 → 3𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂                𝑚𝑜𝑙𝑂2

= 0/3𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8
×

5𝑚𝑜𝑙𝑂2

1𝑚𝑜𝑙
= 1/5𝑚𝑜𝑙 

𝑀𝑔𝑂 + 𝐶𝑂2 → 𝑀𝑔𝐶𝑂3                          𝑔𝑀𝑔𝐶𝑂3
= 0/3𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8

×
3𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

1𝑚𝑜𝑙
×

84𝑔𝑀𝑔𝐶𝑂3

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

= 75/6𝑔 

3 

307.  𝐶𝐻4 + 2𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 
16           64                                                          → 𝑉𝑂2

− 𝑉𝐶𝐻4
= 1/5× 22/4− 0/75 × 22/4 = 16/8𝐿 

16

80
=
𝑚𝐶𝐻4

60
→ 𝑚𝐶𝐻4

= 12𝑔 → 𝐶𝐻4 = 0/75𝑚𝑜𝑙, 𝑂2 = 1/5𝑚𝑜𝑙 

1 

308.  𝐶8𝐻18 + 11𝑂2 → 5𝐶𝑂2 + 3𝐶𝑂 + 9𝐻2𝑂 

 

𝛥𝑔𝐶𝑂2−𝐶𝑂 = 0/27𝑚𝑜𝑙𝑂2
×
(5 × 44) − (3 × 28)

11𝑚𝑜𝑙𝑂2

= 3/34𝑔 

4 

309.  
17.6 𝑔𝑟 𝐶𝑂2 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 

44 𝑔𝑟
= 0.4 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 

 

2 𝐻2𝑂    𝐶𝑂2 → 2𝑂2 𝐶𝐻4 

2 × 0.4 = 0.8 1 × 0.4   0.4× 16 = 6.4 𝑔 

 

0.8 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 ×
18 𝑔𝑟 

1𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 14.4 𝑔𝑟  𝐻2𝑂  ∶  حاصل از  واکنش سوختن  متان  

2 𝐻2 + 𝑂2 → 2 𝐻2𝑂 

46.8− 14.4 = 32. 4 𝑔𝑟  𝐻2𝑂  ∶   حاصل از  واکنش سوختن  هیدروژن  

32.4 𝑔𝑟  𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 

18 𝑔𝑟
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

2 𝑔𝑟
 1𝑚𝑜𝑙 𝐻2

= 3.6 𝑔𝑟 𝐻2 ≡ 3.6 𝑔𝑟 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝐻2  

0.4 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4 ×
4 𝑚𝑜𝑙 𝐻 
1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

×
1 𝑔𝑟

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻
= 1.6 𝑔𝑟 𝐻 

 

% 𝐻 =
3.6+ 1.6
3.6+ 6.4

× 100 = 52 % 

2 

310.  
  (𝑛 + 1) 𝐻2𝑂 

 𝑛 𝐶𝑂2      
+ 

(3𝑛 + 1)
2

 𝑂2           

→  
𝐶𝑛𝐻 2𝑛+2       + 

4/68
18𝑛 + 18

  = 
0/02

1
 

0.36 𝑛 + 0.36 = 4.68     →    𝑛 = 12 

 

𝐶2𝐻4𝐵𝑟2  ∶   24+ 4+ 160 = 188 

→ تفاوت جرم  مولی = 188− 170 = 18                                               

𝐶12𝐻26  ∶   144+ 26 = 170 
 

 

3 

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                 1398 – 1402درس شیمی   پایه یازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه

 

212 
 

311.          
CH3OH
𝑥

+
O2
 
→
CO2
𝑥
+

2H2O
 
                    𝑥 + 𝑦 = 1.8 𝑚𝑜𝑙  

 

C2H5OH
𝑦

+
O2
 
→

2CO2
2𝑦 +

3H2O
 
               𝑥 = 0.4× 2𝑦       →     𝑥 = 0.8𝑦  

 

 →       𝑥 = 0.8𝑦                                          درصد جرمی متانول = 
0.8 × 32

(0.8× 32) + (1 × 46)
× 100 = 35.7%    

            𝑦 = 1 𝑚𝑜𝑙  →       𝑥 = 0.8  

کل گاز CO2 تولید شده  در 2 واکنش = 𝑥 + 2𝑦 = 0.8+ 2(1) = 2.8
  × 22.4 (𝑆𝑇𝑃)
→        62.72 
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 1398 - 1402پاسخنامه سوالات آزمون فصل دوم شیمی یازدهم کنکور سراسری  

ف
دی

ر
 

 (گرما و دما، ظرفیت گرمایی و آنتالپی )  64تا   49دهم: صفحه یازپایه 

نه 
زی

گ
 

 3 بدیل ماده به انرژی، تنها منبع حیات بخش انرژی در زمین است. با توجه به متن کتاب، ت  .312

313.  

𝑁2𝐻4(𝑔)با توجه به واکنش:   + 𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) + 183𝑘𝐽  ، با  ، تر استها پاییندهندهواکنشسطح انرژی فراورده از

با  و  آیدمی بالا دمای آن  ، است و با انجام آن در یک ظرف دهواکنش گرما، شودانرژی تولید می 183kJمول آمونیاک،  دوتولید 

 . انجام واکنش در دمای ثابت، انرژی باید از سامانه به محیط جریان یابد 

1 

314.  

 د. ب یاانرژی از سامانه به محیط جریان میهای گرماده، در واکنش نادرست،  •

 درست. •

 درست. •

 گیرند. ها به قرار میها در سطح انرژی بالاتری نسبت فراوردهدهندهدر فرایند گرماده، واکنشنادرست،  •

2 

315.  𝑞 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 → 𝑞 = 300× 4 × (45− 37) = 9600𝐽 = 9/6𝐾𝐽 

1 

316.  

 شود. رنگ میشود و کمتبدیل می 4O2Nبه  2NO با سرد شدن هوا،  درست،  •

CO2(s)در تبدیل  نادرست،  • → CO2(g)   ،گرچه انرژی ا یابد.میانگین تندی افزایش می

 .جنبشی ذرات، ثابت است

  در واکنش شیمیایی انجام شده در فتوسنتز )در گیاهان سبز(، مثبت است. H∆علمت  درست،  •

شوند،  هایی که عنصرهای خالص تولید یا مصرف میتغییر نوع آلوتروپ در واکنشنادرست،  •

 . شوندمیواکنش   H∆ باعث تغییر

2 

317.  

200g آب  ℃25
     41800J   
 200g  آب   ℃75      →

50g روغن زیتون  ℃20
     985J   
 50g  روغن زیتون   ℃30    →

𝑐𝑜𝑖𝑙 =
985

50 × 10
= 1.97                             𝑐𝐻2𝑂

=
41800

200× 50
= 4.18 

𝛥𝜃𝑜𝑖𝑙 =
50000

1000 × 1.97
= 25.38               𝛥𝜃𝐻2𝑂

=
50000

1000 × 4.18
= 11.96 → 25.38− 11.96 = 13.41 

1 

318.  
𝑞𝐴𝑙 + 𝑞𝐹𝑒 = 500 × 0/9 × (50− 𝜃) + 2000 × 0/45 × (50− 𝜃) = 2000× 4/2 × (𝜃 − 20) 
(50− 𝜃)
(𝜃 − 20)

=
8400
1350

= 6/22 

3 
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319.  

 درست.آ( 

 درست.ب( 

Cعلت دشههوار بودن انجام واکنش:  نادرسههت،  پ(  (sگرافیت ) + 2H2(g) → CH4(g)  یا گرماده بودن نیسههت، ضههمن ، گرماگیر

 است.  که واکنش گرمادهاین

 کند. ستد )مبادله( می و ثابت، برابر مقدار گرمایی است که سامانة واکنش با محیط داد فشارتغییر آنتالپی هر واکنش در نادرست،  ت( 

1 

320.  

𝑞 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 → 24/6 = 0/5 × 𝑐 × (39− 19) → 𝑐 = 2/46𝐽. 𝑔−1.∘ 𝑐−1 
3𝑂2 → 2𝑂3           𝛥𝛨 = +295𝐾𝐽 
24/6
295

=
𝑚

3 × 32𝑔
→ 𝑚 = 8𝑔 

1 

321.  

گرمای ویژة آب در دو ظرف،  ،  ℃25گرم آب مقطر، هر دو در دمای   250گرم آب مقطر و دومی دارای   200دو ظرف، اولی دارای 

، بیشتر از ظرفیت 2ظرفیت گرمایی آب در ظرف  اما    های آب در دو ظرف، یکسان استمیانگین انرژی جنبشی مولکول،  برابر است

 ژی گرمایی در ظرف دومی بیشتر است.. همچنین انر، است1گرمایی آب در ظرف 

 تنها مورد آخری نادرست است.

2 

322.  
𝑚1𝑐1𝛥𝜃1 = 𝑚2𝑐2𝛥𝜃2 
75 × 𝑐1 × (39− 19) = 𝑚2𝑐1 × (19− 9) → 𝑚2 = 120𝑔 
𝑞 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 = (120+ 75) × 4/2 × (44− 19) = 20475𝐽 

4 

323.  

رسد و تغییرات روغن، به تعادل می( اگر روغن، همة گرمای داده شده از ورقة فلزی را جذب کند، مجموع تغییرات گرمایی ورقه و  1

 برابر صفر است. 

. چون ظرفیت گرمایی  کند اگر به جای روغن، آب با جرم و دمای یکسان به کار رود، دمای پایانی آب،تغییر چندانی نمی  نادرست:(  2

 بالاتری دارد. 

  دمای پایانی سامانه به دمای آغازی روغن (  40×5/0)  بیشتر از ورقه فلزی است(  150×5/2ون ظرفیت گرمایی روغن)( نادرست چ3

 تر است.نزدیک

 ی فلزی بیشتر است. (پس تغییر دمای ورقه 40×5/0ورقه فلزی است) ( ولی150×5/2نادرست: چون ظرفیت گرمایی روغن)( 4

1 

324.  

 4 
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325.  

 درست: انحلل کلسیم کلرید گرمای آزاد شده بیشتری نسبت به مصرف آمونیم نیترات دارد. (1

 شود. نادرست: از انحلل کلسیم کلرید برای گرم کردن محل آسیب دیدة بدن استفاده می.  (2

 نادرست:   (3

𝑞 = 0/2𝑚𝑜𝑙 ×
26𝐾𝐽

1𝑚𝑜𝑙
= 5/2𝐾𝐽 

گرماگیر است. نمودار انحلل کلسیم کلرید مثل انحلل لیتیم سولفات با   های دیگرپذیری شمار زیادی از نمکانحللنادرست:   (4

 است. تغییر دما نزولی 

 

1 

326.  

 ژول گرما مصرف شود،   840و  2280ترتیب گرم اتانول در شرایط مشابه، به 1گرم آب و  1اگر برای تبخیر 

 تری دارد.درست، اتانول نیروی بین مولکولی ضعیف •

 KJ  32/19 =23 ×84/0گرم است    23درست، نیم اتانول  •

 تبخیر فرایندی گرماگیر است. درست، •

 کیلوژول است. 4/2آب پس اختلف برابر  KJ04/41=18×28/2   = اتانول  KJ 64/38=46 ×84/0درست،     •

4 

327.  

 کمتر است.  هادهنده ها از آنتالپی واکنشآنتالپی فراوردهنادرست:  •

 توان محتوی یا پایداری یک ملکول را از مجموع مقایسه کرد.نمینادرست:  •

 .درست •

 .درست  •

 ثابت استدن دما تقریبا در ب ،درست •

2 

328.  

 ای فصل دوم واکنش نشان داده شده است. درست: در تمرین دوره •

 اتان کلرو دی  – 2و1نادرست:  •

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙2 درست: • = 24/75𝑔𝐶2𝐻4𝐶𝑙2
×

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑙2
99𝑔𝐶2𝐻4𝐶𝑙2

= 0/25 

 درست: •

 𝐾𝐽?= 4/95𝑔𝐶2𝐻4+𝐶𝑙2
×

178𝐾𝐽

99𝑔𝐶2𝐻4+𝐶𝑙2

= 8/9𝐾𝐽 

1 

 3 های آن است.مورد آخر، گرما یک فرآیند است. انرژی گرمایی یک نمونه ماده از ویژگیهمه موارد درست بجز   .329

330.  𝐶𝐴𝑙 =
𝑄

𝑚 ∆𝜃
=

18.2 (𝐾𝐽)
1𝐾𝑔 × 20

= 0.91𝐽. 𝑔−1.℃−1 

3 
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331.  

 . است مایع از بالاتر گاز انرژی  سطح چون  کند.می آزاد کمتری گرمای گازی مادة تشکیلهای گرماده، در واکنش  ، ( نادرست1

 . عامل ) دما، فشار، جنس، مقدار و حالت فیزیکی ( بستگی دارد 5گرمای تشکیل مواد، به   ،نادرست( 2

ها تا حدودی برابر است، اما به دلیل  ها با فرآوردهدهنده های جنبشی واکنشدر دمای ثابت، با وجود اینکه مجموع انرژی،  ( نادرست3

 ها متفاوت است. ها با فراوردهدهنده های پتانسیل واکنش واکنش یکسان نیست، انرژیاینکه نوع و قدرت پیوندهای مواد در دوسمت 

دهندة این است که  در فرایند تغییر حالت فیزیکی )در اینجا مایع به بخار، یعنی فرایند جوشیدن(، ثابت بودن دما نشان، ( درست4

 .انرژی جنبشی ذرات در حالت مایع و بخار تقریبأ یکسان است

 

4 

332.  

  . است برابر ،ظرف دو ویژه  ییگرمانادرست،   :الف 

 . است برابر  ،ظرف دو در هامولکول یجنبش یانرژ نیانگ یمدرست، در دمای یکسان،   ب

   درست.: پ

 نادرست، گرمای ویژه ثابت است.: ت

 

4 

 ( آنتالپی پیوند ) 68تا    65دهم: صفحه یازپایه 

333.  𝛥𝐻 = [𝛥𝛨𝐶≡𝑂 + 2𝛥𝛨𝐻−𝐻] − [3𝛥𝛨𝐶−𝐻 + 𝛥𝛨𝐶−𝑂 + 𝛥𝛨𝑂−𝐻]
→ (1075+ 2 × 436) − (3 × 414+ 351+ 464) = −110𝐾𝐽 

3 

334.  
 . ها پایدارتر هستنددهنده با توجه به آنتالپی  واکنش، واکنش

𝛥𝐻 = [2𝛥𝛨𝐶−𝐻] − [𝛥𝛨𝐶−𝐶 + 𝛥𝛨𝐻−𝐻] → (2 × 412) − (348+ 436) = +40𝐾𝐽 

3 

335.  𝛥𝐻 = [6𝛥𝛨𝑁−𝐻 + 8𝛥𝛨𝐶−𝐻 + 3𝛥𝛨𝑂=𝑂] − [2𝛥𝛨𝐶−𝐻 + 2𝛥𝛨𝐶≡𝑁 + 12𝛥𝛨𝐻−𝑂] → 
(6 × 390+ 8 × 414+ 3 × 495) − (2 × 414+ 2 × 880+ 12 × 463) = −1007𝐾𝐽 

3 

336.  

[𝛥𝛨𝑁≡𝑁 + 2𝛥𝛨𝐻−𝐻] − [4𝛥𝛨𝑁−𝐻 + 𝛥𝛨𝑁−𝑁] → (941+ 2 × 435) − (4 × 389+ 159) = 96𝐾𝐽 

𝑞 = 3/01 × 1025 ×
96𝐾𝐽

2 × 6/02 × 1023 = 2400𝐾𝐽 

 

2 

337.  

𝛥𝐻 = [12𝛥𝐻𝑁−𝐻 + 3𝛥𝐻𝑂=𝑂] + [2𝛥𝐻𝑁≡𝑁 + 12𝛥𝐻𝐻−𝑂] → 𝛥𝐻 = −1271𝐾𝐽 

𝛥𝐻تر است.  انرژی آزاد شده پایینچون آب مایع هست پس سطح  = −1271− 6 × 44 = −1535𝐾𝐽 

𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒𝑂 = 1535𝐾𝐽 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒𝑂

25𝐾𝐽
= 61/4𝑚𝑜𝑙 

1 
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338.  − − = = −

− − = = −

− − − + = → = = + − −

− − − − − + = → = = + − −

 
 =  + +  −  +    

 

 
 =  +  +  −  +    

 

 −

2 6

4 10

4 10

7
2 3

2

13
4 5

2

7
6 4 6

2

13
10 3 8 10

2

C H C H C C O O O C O H

C H C H C C O O O C O H

C H

H H

H C C H O O O C O H O H

H H

H H H H

H C C C C H O O O C O H O H

H H H H

| |

| |

| | | |

| | | |

( ) ( )

− − = = −
 =  +  +  −  +     

=  +  +  −  +  = → =

2 6
4 2 3 4 4

1215
4 414 2 348 3 495 4 800 4 463 1215 607 5

2

C H C H C C O O O C O H

KJ
KJ / 

1 

339.  
∆𝐻 = 65 = [8∆𝐻 (𝐶−𝐻)] − [6∆𝐻 (𝐶−𝐻) + ∆𝐻 (𝐶−𝐶) + ∆𝐻 (𝐻−𝐻)]

= 2∆𝐻 (𝐶−𝐻) − ∆𝐻 (𝐶−𝐶) − ∆𝐻 (𝐻−𝐻) 

65 = 2∆𝐻 (𝐶−𝐻) − 348− 435    →   ∆𝐻 (𝐶−𝐻) = 424 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1 

2 

340.  
∆𝐻 = −440 = [6∆𝐻 (𝑁−𝐻) + 3∆𝐻 (𝐶𝑙−𝐶𝑙)] − [∆𝐻 (𝑁≡𝑁) + 6∆𝐻 (𝐻−𝐶𝑙)] 

 

−440 = 6∆𝐻 (𝑁−𝐻) + 3 × 240− 2.4× ∆𝐻 (𝑁−𝐻)  − 6 × 430 →   ∆𝐻 (𝑁−𝐻) = 394 𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1 

4 

 ( های عاملیگروه)  70تا   68دهم: صفحه یازپایه 

341.  

 گرم است. 2فاوت جرم مولی دو ترکیب برابر نادرست، ت( 1

𝛪)𝐶10𝐻14𝑂                 𝛪𝛪)𝐶10𝐻16𝑂 → 2𝑔 

 دهد. گرم برم واکنش کامل می  4با  (II)گرم از ترکیب   8/3نادرست، ( 2

𝑔𝐵𝑟2 = 3/8𝑔𝐶10𝐻16𝑂 ×
160𝑔𝐵𝑟2

152𝑔𝐶10𝐻16𝑂
= 4𝑔 

 یک عامل کتونی دارد. ،  (I)و ترکیب  نیستند  دو ترکیب، همپارنادرست،  ( 3

 درست،  ( 4

𝐶10𝐻14𝑂 + 13𝑂2 → 10𝐶𝑂2 + 7𝐻2𝑂 

𝑉𝑂2
= 7/5𝑔𝐶10𝐻14𝑂 ×

13 × 22/4𝐿𝑂2

150𝑔𝐶10𝐻14𝑂
= 14/56𝐿 

4 
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CO2CH3 

342.  
{

𝐶7𝐻6𝑂 + 8𝑂2 → 7𝐶𝑂2 + 3𝐻2𝑂
𝑥                            7𝑥            3𝑥
𝐶10𝐻18𝑂 + 14𝑂2 → 10𝐶𝑂2 + 9𝐻2𝑂
𝑦                                  10𝑦          9𝑦

→ {
7𝑥 + 10𝑦 = 9/4
3𝑥 + 9𝑦 = 7/8 → 𝑥 = 0/2, 𝑦 = 0/8 

%𝐶7𝐻6𝑂 =
0/2

0/2+ 0/8
× 100 = 20 

2 

343.  

-شمار جفت الکترونو  برای اکسیژن دو جفت استجفت ناپیوندی برای نیتروژن یک جفت و درست، آ( 

 است. 5های آن  برابر های ناپیوندی روی اتم 

  وجود دارد. آمیدیگروه عاملی آمینی و یک گروه  دودر مولکول آن، نادرست، ب( 

 دارای دو نوع  گروه عاملی است. ولی   𝐶19𝐻23𝑁3𝑂  فرمول مولکولی آن نادرست،  پ( 

 نزدیک است. 3/6در مولکول آن، به (  3)های نیتروژن به اتم (19) های کربننسبت شمار اتمدرست، ت( 

 

1 

344.  

 است. استری، اتری و الکلیدارای گروه   ΙΙترکیب نادرست،  ( 1

 یکی دیگر از پیوندها در گروه سه تا پیوند دوگانه دارد  IIترکیب نادرست،  ( 2

 استری است. 

 درست،( 3

𝛪𝛪)𝐶11𝐻14𝑂4            
𝐻

𝐶
=

14
11 × 12

= 0/106 

 برابر است.به دلیل تعداد اکسیژن مساوی،  های ناپیوندی اما شمار جفت الکترون  ندنادرست؛ هر دو ایزومر( 4

3 

345.  

 درست. •

جفت  درست،   • ناپیوندی  الکترونشمار  در    وهای  دوگانه  پیوندهای  شمار 

 است.  6مولکول آن، برابر 

متیل شود، کاهش    گروهدو  های هیدروژن جایگزین  اگر در آن، اتمدرست،   •

 شود.میگرم   28 یعنی جرم مولی آن، برابر جرم مولی اتن

 های هیدروژن به کربن در مولکول بنزن شمار اتم، با نسبت 3O16H16Cهای کربن به هیدروژن در نسبت شمار اتمدرست،  •

6H6C .برابر است ، 

4 
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346.  

 5O2N14H13Cاست، مطابق فرمول  13جفت ناپیوندی و تعداد کربن  12  ( نادرست؛1

( درست،  2
2𝑁−14𝐻

5𝑂
=

28−14

5×16
= 0/175 

 – شمار پیوندهای دوگانة کربن  و    ( نادرست؛ یک گروه کربوکسیل وجود دارد3

 های کربوکسیل است.برابر شمار گروه  4کربن در آن، 

 برابر 25/2 ،  (9یعنی) کربن در آن - نادرست: شمار پیوندهای یگانه کربن ( 4

 .تاس (4اکسیژن )یعنی –شمار پیوندهای یگانه کربن 

2 

347.  

های  به دلیل داشتن گروهپذیری در آب انحللدرست،  •

 .بنزن  است پذیری آن دربیشتر از انحللهیدروکسیل 

 . تا است 8تا ولی گروه هیدرکسیل  12کربن  ،نادرست •

 .اتمی است 5حلقه سمت راست،  ،نادرست •

؛   15، جرم متیل= OH=17 جرم گروه ،درست •

 8×2=16تا گروه است:  8چون  2تفاوت=

1 

348.  

 نادرست: دو نوع گروه عاملی: اتری و الکلی  (1

 توانند با یکدیگر یا با مولکول آب، پیوند هیدروژنی تشکیل دهند های آن می ، مولکولالکلی  به دلیل وجود عاملدرست:  (2

 بوتان هیدروژن دارد. پس دو برابر 10H4C  و بوتان 4O20H14Cفرمول آن درست:  (3

های کربن مولکول اتیلن اتمهای هیدروکسیل مولکول آن با شمار شمار عامل O-Hبه دلیل داشتن دو گروه  درست:  (4

 گلیکول برابر است. 

 

1 

349.  

   ه گروه عاملی متفاوت دارد.یعنی سدرست: آلدهیدی، کتونی و الکلی   •

 درست،  •

𝐶10𝐻22−12𝑂3 → 𝐶10𝐻10𝑂3          𝑀 = 178𝑔 

  است.های کربن و هیدروژن مولکول آن برابر درست، شمار اتم •

اتمدرست،   • اتمشمار  با شمار  پنتنهای هیدروژن مولکول آن   های هیدروژن مولکول 

10H5C .برابر است 

1 
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350.  

 اتم هیدروژن کمتر است. 12پیوند دوگانه و یک حلقه  5درست، به دلیل داشتن  (1

 یابد. افزایش می واحد  6های هیدروژن آن، نادرست، شمار اتم  (2

 گرم اختلف دارد.  2O2H2C   =58نادرست، به اندازه   (3

 یک گروه کربوکسیل و یک گروه استری نادرست، (4

1 

351.  

 نیست.  -2عدد اکسایش هیچ اتم کربنی در بنزآلدهید گزینه سوم چون 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

352.  

  اتم کربن در آن، تنها به اتم های کربن متصل است. )با مربع آبی مشخص شده( 2 ،نادرست •

اتم  5  ،درست • به  کربن  متصلاتم  اکسیژن  قرمز  های  نقطه  )با  اند 

𝐶 %مشخص شده(       =
5

20
× 100 = 20% 

گروه    5) با شکل مثلث مشخص شده( و    𝐶𝐻2گروه    6   ،نادرست •

𝐶𝐻3  با شکل ستاره مشخص شده( وجود دارد(. 

کربن داریم که اگر به یگانه تبدیل   – پیوند دوگانه کربن   2 ،نادرست •

شود. در ترکیب موردنظر اتم هیدروژن به ترکیب اضافه می  4شوند ،  

جفت الکترون ناپیوندی دارد( بنابراین:     2جفت الکترون ناپیوندی داریم )هر اتم اکسیژن    10های اکسیژن جمعأ  بر روی اتم

4 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝐻 ≠
10

2
 

3 

   𝐶7𝐻14𝑂2-هپتانون 
   𝐶7𝐻6𝑂 بنزآلدهید 
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353.  

-گریز( آن از بخش قطبی )آبدرست، چون بخش ناقطبی )آب

 تر است.( بزرگ𝑂𝐻دوست( آن )دارای فقط یک عامل 

پیوند   • آنتالپی  چون  𝐶درست،  = 𝐶     سایر آنتالپی  از 

  تر است.پیوندهای موجود در ترکیب بزرگ

)    5   ،درست • و  𝐶𝐻3−گروه متیل  الکترون   2(   جفت 

ناپیوندی بر روی اتم اکسیژن داریم.  )    
5

2
= 2.5    ) 

هستند با    0اتم کربنی که دارای عدداکسایش   4است.     𝐶27𝐻46𝑂درست، این ساختار مربوط به کلسترول با فرمول مولکولی   •

نقاط دایره قرمز مشخص شده اند.  بنابراین :   
27

4
= 6.75    

4 

354.  

𝐶 ها وصل بوده و پیوند اتم آن به کربن H  ،16اتم   17از ، الف: درست − 𝐻دهند و فقط یک اتم  میH  به اتمN متصل است. 

 ضلعی خواهد بود. 5ها شود و یکی از حلقهضلعی( تشکیل می 6حلقة بنزن ) 2ساختاری با  ،ب: نادرست  

  اتم کربن،  4شود اتم کربن دارد پس می 2شاخة اتیل داریم که هر اتیل  2، متیل نونان-4دی اتیل،  -6و 3مولکول در ،پ: نادرست  

اتم کربن خواهیم   14اتم کربن دارد، پس جمعأ   9و زنجیر اصلی هم نونان، یعنی  اتم کربن دارد 1شاخه متیل داریم که 1

 .داشت

جفت.   4جفت الکترون ناپیوندی دارد، یعنی جمعأ 2ترین اتم در این ساختار، اتم اکسیژن است که هر اکسیژن اکسنده  ، ت: درست  

8 پیوند                         پیوند است . بنابراین:  8ر این ساختار تعداد پیوندهای دوگانه هم د =     ( 4 جفت  ) 2

          𝐶16𝐻17𝑁3𝑂2𝑆فرمول مولکولی:     

H
N

N

S

O

N

O 

2 
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355.  
 

 .  همپارند  گریکدی باو  3O8H8Cبرابر   ،  III و  IIفرمول مولکولی  و 3O10H9Cبرابر  IV و Iدرست، فرمول مولکولی ( 1

 .  دارد وجود کیآرومات دیاس کیلیکربوکس ساختار  II و  I  ب،یترک دو  دردرست، ( 2)

=)  پنتن  یمول جرم ه٫2 برابرIV (166 ) ی مول جرم باIII  (152 ) ی مول جرم تفاوتدرست، ( 3
14

70
 .است (

 . ستنی 96( یعنی 12H7C) نیهپت یمول جرم برابر  ،(60) دیاس کیاست ی مول جرم باII  (152 ) ی مول جرم تفاوتنادرست، ( 4 

 

 

4 

 (ارزش سوختی و گرمای سوختن) 72تا   70دهم: صفحه یازپایه 

356.  

(I)CS2(I) + 3O2(g) → CO2(g) + 2SO2(g) ،             ∆H = 1075- kJ 
(II)4NH3(g) + 3O2(g) → 2N2(g) + 6H2O(I)،             ∆H = 1530- kJ  

𝑞 = 1𝑔𝑁𝐻3
×

1530𝐾𝐽
4 × 17𝑔

= 𝑥𝑔𝐶𝑆2
×

1075𝐾𝐽
76𝑔𝐶𝑆2

→ 𝑥 = 1/59𝑔        𝑚𝑜𝑙𝑁2
= 1𝑚𝑜𝑙𝑁𝐻3

×
2𝑚𝑜𝑙𝑁2

4
= 0/5 

3 

357.  

 

𝑞 = 140+ (146 ×
250
100
) + (50 ×

70
100
) = 540𝐾𝑐𝑎𝑙 

→ 540𝐾𝑐𝑎𝑙 ×
4200𝐽
𝐾𝑐𝑎𝑙

= 𝑥𝑑𝑎𝑦 ×
24 × 60𝑚𝑖𝑛

1𝑑𝑎𝑦
×

75 × 1𝐽
1𝑚𝑖𝑛

→ 𝑥𝑑𝑎𝑦 = 21 

3 

358.  
{
 
 

 
 𝑞𝐶6𝐻6

= 1𝑔 ×
1𝑚𝑜𝑙
78𝑔

×
64𝐾𝐽

0/02𝑚𝑜𝑙
= 41𝐾𝐽

𝑞𝐶2𝐻5𝑂𝐻 = 1𝑔 ×
1𝑚𝑜𝑙
46𝑔

×
138𝐾𝐽

0/1𝑚𝑜𝑙
= 30𝐾𝐽

            →
𝑞𝐶6𝐻6

𝑞𝐶2𝐻5𝑂𝐻
= 1/37 

𝐶6𝐻6 +
15
2
𝑂2 → 6𝐶𝑂2 + 3𝐻2𝑂𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

= 0/02𝑚𝑜𝑙𝐶6𝐻6
×

6𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

𝑚𝑜𝑙𝐶6𝐻6

= 0/12 

4 

359.  

𝑄 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 = 1000 × 0/8 × 200 = 160𝐾𝐽 

160𝐾𝐽 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻4

880
×

22/4𝐿
1𝑚𝑜𝑙

= 4/07𝑔𝐶𝐻4 

160𝐾𝐽 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻4

880
×

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻4

×
44𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

= 8𝑔 

1 

360.  

CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l)،   ∆H°= − 890KJ 
   𝑞 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 → 𝑞 = 2/5 × 0/39× (225− 25) → 𝑞 = 195𝐾𝐽 

𝐶𝐻4 + 2𝑂2 → ⋯           𝛥𝛨 = 890𝐾𝐽 
195
890

=
𝑚

16𝑔
→ 𝑚 = 3/5𝑔 

2 

361.  
𝑔𝐷
𝑔𝐵
=

60𝑚𝑖𝑛 ×
22

1𝑚𝑖𝑛 ×
1𝑔
4𝐾𝐽

60𝑚𝑖𝑛 ×
22

1𝑚𝑖𝑛 ×
1𝑔

20𝐾𝐽

= 5 

2 
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362.  

{
𝐶𝐻4       − 890

𝐶2𝐻6      − 1560
→ 𝐶𝐻2 ∼ 670𝐾𝐽 

𝐶3𝐻8       − (1560+ 670) = −2230          ,      𝑞 =
2230

44
= 50/7 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 (پذیری گرما واکنشهس، قانون جمع)  75تا   72دهم: صفحه یازپایه 

363.  

 

2C2H6(g) + 7O2 → 4CO2(g) + 6H2O(l)  , ∆H = −3120kJ ×−
1
2

 

CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l)  , ∆H = −890 × 2kJ 

2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l)    , ∆H = −572kJ × −
1
2
 

______________________________________________________________ 

∆H = −3120 × −
1
2
+ (−890) × 2+ (−572) × −

1
2
= +66 

 

2 

364.  

 پذیر نیست.روش گرماسنجی، امکانها به گیری آنتالپی بسیاری از واکنشاندازهدرست،  •

 است. دشوارتأمین شرایط بهینه، برای انجام واکنش تهیة متان از هیدروژن و کربن، نادرست،  •

 شود. نامیده می ترموشیمیوابسته به خود بیان شود، واکنش  H∆واکنشی که با  نادرست،  •

شود، بر پایة قانون هس،  هایی که به دشواری انجام میای یا واکنش های مرحلهمحاسبة گرمای بسیاری از واکنشدرست،  •

 پذیر است. امکان

2 

365.  
∆H = +213− 78 = 135KJ 

𝑞 = 0/1 × 135× 1000 = 13500𝐽 
𝑞 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 → 13500𝐽 = 200× 4/2× (𝜃2 − 25) → 𝜃2 = 41 

4 
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366.  

SOCl2(I) + H2O(I) → SO2(g) + 2HCl(g)   ,                  ∆H = +11kJ×-4 

P4(s) + 6Cl2(g) → 4PCl3(g)   ,                                         ∆H = -1224kJ 

2PCl3(I) + O2(g) → 2POCl3(S)   ,                                   ∆H = -650kJ×2 

4HCl(g) + O2(g) → 2Cl2(g) + 2H2O(I)   ,                    ∆H = -202kJ×-2 

                +11kJ×-4+(-1224)+2×-650+(-2×-202)=-2164KJ 

P4(s) + 4SO2(g) + 10Cl2(g) → 4SOCl2(I) + 4POCl3(I) 
 

𝑞 = 0/1𝑚𝑜𝑙 ×
2164
4𝑚𝑜𝑙

= 54/1𝐾𝐽 

2 

367.  

𝑞 = 0/100𝐿 ×
2/5𝑚𝑜𝑙

1𝐿
×

265
1𝑚𝑜𝑙

= 66/25𝐾𝐽 

𝐶𝑂2(𝑠) → 𝐶𝑂2(𝑔)𝛥𝛨 = 50𝐾𝐽 

66/25
50

=
𝑚

44𝑔
→ 𝑚 = 58/3𝑔 

3 

368.  

به دلیل داشتن ، Aواکنش اکسایش عنصر درست،  •

،  Dتر از واکنش اکسایش عنصر آسانسطح انرژی بالاتر، 

 شود. انجام می

𝛥𝛨𝑙درست،  • =
971−852−91

2
= 14𝐾𝐽 

انرژی، یک مول  485/5kJ توان با صرف.مینادرست،  •

A  را از اکسید آن در واکنش باD تهیه کرد ، 

 درست. •

3 

369.  

1)2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2𝑂2(𝑔) 

2)2𝐻2(𝑔) → 4𝐻(𝑔) 

3)𝑁2𝑂2(𝑔) + 𝐻(𝑔) → 𝑁2𝑂(𝑔) + 𝐻𝑂(𝑔) 

4)2𝐻𝑂(𝑔) + 2𝐻(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑔) 

5)𝐻(𝑔) + 𝑁2𝑂(𝑔) → 𝐻𝑂(𝑔) + 𝑁2(𝑔) 

(                            g)O2H2(+g)2N(g)2H2(+g)NO2 

[2𝛥𝛨𝑁=𝑂 + 2𝛥𝛨𝐻−𝐻] − [𝛥𝛨𝑁≡𝑁 + 4𝛥𝛨𝐻−𝑂] → (2 × 607 + 2 × 436) − (944+ 4 × 463)

= −710𝐾𝐽 

4 
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370.  

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) → 6𝐶(𝑠) + 6𝐻2(𝑔) + 3𝑂2(𝑔), ∆𝐻 = +1260𝑘𝐽 

(2C(s) + 3H2(g) +
1
2
O2(g) → C2H5OH(l), ∆H = −278Kj) × 2 

(CO2(g) → C(s) + O2(g), ∆H = +394Kj) × −2 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) → 2C2H5OH(l) + 2CO2(g)           𝐻 = +1260− 566− 788 = −84  

210

84
=
𝑚

180
→= 450𝑔 

1 

371.  

مول آب از عنصرهای گازی سازندة آن،  4نادرست؛ آنتالپی تهیة   •

  است. 1143kJبرابر 

 درست. •

2220+ 103/8 = 1143+ 3𝛥𝛨𝐶𝑂2
→ 𝛥𝛨𝐶𝑂2

= 393/6 

 کیلوژول هست.  2220نادرست؛ چون آب فرم مایع دارد پس در دمای استاندارد ترمودینامیکی   •

 درست. •

 .درست •

2 

372.  

 گرماشیمیایی زیر:های با توجه به واکنش

𝐻2(g) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐻𝐶𝑙(𝑔) , ∆𝐻 = −184/6 𝑘𝐽 × 3 

(𝐵2𝐻6(𝑔) + 6𝐶𝑙2(𝑔) → 2𝐵𝐶𝑙3(𝑔) + 6𝐻𝐶𝑙(𝑔), ∆𝐻 = −1374 𝑘𝐽) ×
−1
2

 

𝐵2𝐻6(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻3𝐵𝑂3(𝑠) + 6𝐻2(𝑔) , ∆𝐻 = −493/4 𝑘𝐽 ×
1
2
 

 

𝐵𝐶𝑙3(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝐵𝑂3(𝑠) + 3𝐻𝐶𝑙(𝑔)      𝐻 = −553/8+ 687− 246/7 = −113/5 

45/4

113/5
=
𝑥𝑚𝑜𝑙

1
→ 𝑥 = 0/4𝑚𝑜𝑙 

1 
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373.  

 درست  •

 مربوط است. ایدو مرحلهبه یک واکنش  ،نادرست •

 بیشتر است. 3ABکمتر و از  4B2Aاز  2Aمحتوای انرژی درست،  •

 است.  گرماده   3AB گرماگیر ولی    4B2Aواکنش تشکیل  درست،  •

 بیشتری دارد.سطح انرژی ایدارتر است، زیرا ناپ  3ABاز   4B2Aمولکول نادرست،  •

2 

374.  

(𝐻2 + 𝐶𝑙2 → 2𝐻𝐶𝑙              𝛥𝛨 = −184/6) × −
1

2
 

(𝐻2 → 2𝐻+                           𝛥𝛨 = 0) ×
1

2
 

𝐻𝐶𝑙 → 𝐻+ + 𝐶𝑙−                𝛥𝛨 = −75/2× −1 
_____________________________________ 

𝐶𝑙− →
1

2
𝐶𝑙2        𝛥𝛨 =

+184/6

2
+ (+75/2) = +167/5𝐾𝐽 

4 

375.  

(2𝐻2𝑂 → 𝑂2 + 2𝐻2                                 𝛥𝛨 = 572𝐾𝐽) ×
3

2
 

(𝑁2𝑂 + 𝐻2 → 𝑁2 + 𝐻2𝑂               𝛥𝛨 = −367𝐾𝐽) × 3 

(4𝑁𝐻3 + 3𝑂2 → 2𝑁2 + 6𝐻2𝑂     𝛥𝛨 = −1530𝐾𝐽) ×
1

2
 

___________________________________________ 

2𝑁𝐻3 + 3𝑁2𝑂 → 4𝑁2 + 3𝐻2𝑂      𝛥𝛨 = (+572×
3

2
) + (−367 × 3) + (−1530 ×

1

2
) = −1008𝐾𝐽 

4 

376.  

2𝐶𝑂(𝑔) + 2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2(𝑔) + 2𝐶𝑂2(𝑔 
 2𝐶 ≡ 𝑂 + 2𝑁 = 𝑂 → 𝑁 ≡ 𝑁 + 2𝑂 = 𝐶 = 𝑂 

 
𝛥𝛨 = [2𝛥𝛨𝐶≡𝑂 + 2𝛥𝛨𝑁=𝑂] − [𝛥𝛨𝑁≡𝑁 + 4𝛥𝛨𝐶=𝑂] 
→ 𝛥𝛨 = (2× 1070+ 2 × 607) − (945+ 4 × 800) = −791𝐾𝐽 

1 

377.  

 کنیم. را حساب می H∆هر دو واکنش را با هم جمع و سپس با استفاده از آنتالپی پیوندها،   

. 

 

 

2𝐻2  (𝑔) + 𝐶𝑂2  (𝑔) → 𝐶𝐻4  (𝑔) + 𝑂2  (𝑔) 

 

 

 

1 

𝑰)     𝟐𝑯𝟐  (𝒈) + 𝑶𝟐  (𝒈) → 𝟐𝑯𝟐𝑶  (𝒈) 

𝑰𝑰)   𝑪𝑶𝟐  (𝒈) + 𝟐𝑯𝟐𝑶  (𝒈) → 𝑪𝑯𝟒  (𝒈) + 𝟐𝑶𝟐  (𝒈) 

∆𝐇 = [𝟐(𝑯 − 𝑯) + 𝟐(𝑪 = 𝑶)] − [𝟒(𝑪 − 𝑯) + (𝑶 = 𝑶)]   

∆𝐇 = [ 𝟖𝟕𝟎 + 𝟏𝟓𝟖𝟎 ] − [ 𝟏𝟔𝟓𝟔 + 𝟒𝟗𝟒 ] = +𝟑𝟎𝟎 𝑲𝑱 
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378.  

 های گرماشیمی زیر؛ واکنشی برپایه

𝐶 (𝑠) + 𝑂2 (𝑔) → 𝐶𝑂2 (𝑔)                                              ،            ∆𝐻 = −394 𝑘𝐽  

𝐶3𝐻8 (𝑔) + 5𝑂2 (𝑔) → 3𝐶𝑂2 (𝑔) + 4𝐻2𝑂 (𝑔)          ،            ∆𝐻 = −2056 𝑘𝐽 

𝐻2𝑂 (𝑔) → 𝐻2 (𝑔) +
1
2
𝑂2 (𝑔)                                       ،            ∆𝐻 = +245 𝑘𝐽 

3𝐶 (𝑠)کنیم:                                ضرب می  3واکنش اول را در عدد  • + 3𝑂2 (𝑔) → 3𝐶𝑂2 (𝑔)   ،  

•  ∆𝐻 = 3(−394) 

3𝐶𝑂2 (𝑔)کنیم:            واکنش دوم را در  معکوس می • + 4𝐻2𝑂 (𝑔) → 𝐶3𝐻8 (𝑔) + 5𝑂2 (𝑔)   ، 

   ∆𝐻 = −(−2056 ) 

4𝐻2 (𝑔)کنیم:       ضرب می 4واکنش سوم را  معکوس و در عدد  • + 2𝑂2 (𝑔) → 4𝐻2𝑂 (𝑔)       ، 

     ∆𝐻 = −4(+245) 

واکنش مورد نظر  برابر است با    𝐻∆رسیم. بنابراین براساس قانون هس،  واکنش تغییر یافته، به واکنش مورد نظر می 3از جمع 

کل 𝐻∆های اولیه:                  های واکنش  𝐻∆مجموع  = 3(−394) + 2056+ 4(−245) = −106  𝐾𝐽  

1 

379.  

   است. =a+(c+d) bواکنش کلی برابر  ی آنتالپرست، دنا •

و یک مول   Yاز دو مول  Qبرای تهیة دو مول نادرست،  •

D باید ،d5/0 آزاد شود.  انرژی 

  2Y+D→2Q     ∆H= -0/5 d 

، نسبت Dو    Xاز  Mدر معادلة واکنش تهیة نادرست،  •

، برابر Mبه ضریب استوکیومتری  D ضریب استوکیومتری

 است. یک

 X+D→M     ∆H= -
1

3
 c 

های  به عنوان یکی از فراوردهتواند نمی،  Y4نادرست، •

 به تنهایی بررسی شود. ،  Aواکنش تجزیة 

4 

380.  

 

 واکنش  اول
 × معکوس   

1

3
      

→         ∆𝐻1
∙ = −

1

3
∆𝐻1 = −

1

3
× 47 = −16 𝑘𝐽 

 واکنش  دوم
   × 

2

3
      

→     ∆𝐻2
∙ =

2

3
∆𝐻2 =

2

3
× 22 = 15 𝑘𝐽 

 واکنش  سوم
   × 2      
→     ∆𝐻3

∙ = 2∆𝐻3 = 2 × (−11) = −22 𝑘𝐽       →        ∆𝐻 کل = −16+ 15+ (−22) 

_______________________________________________________________ 

 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶𝑂(𝑔) → 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔)                                  𝛥𝐻
∘  = −23 𝑘𝐽 

 

 

3 
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381.  

 :ریز یی ایمیگرماش  یهاواکنش  هیبرپا
𝑁2𝑂5(𝑔) → 𝑁𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔)  + 𝑂2(𝑔)          𝛥𝐻 = +112 𝑘𝐽 
(𝑁𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂2(𝑔) → 𝑁2𝑂3(𝑔)                          𝛥𝐻 = −40 𝑘𝐽) × −1 
(𝑁2𝑂4(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔)                                           𝛥𝐻 = +57 𝑘𝐽) × −2 
2𝑁𝑂(𝑔)  + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔)                          𝛥𝐻 = −114 𝑘𝐽 
(𝑁2𝑂5(𝑔) → 𝑁2𝑂5(𝑠)                                           𝛥𝐻 = −54 𝑘𝐽) × −1 

________________________________________________________ 
𝑵𝟐𝑶𝟓(𝒔) + 𝑵𝟐𝑶𝟑(𝒈) → 𝟐𝑵𝟐𝑶𝟒(𝒈)               H = 112+ 40− 114− 114+ 54 = −22KJ 

 

3 

 ( سینتیک و مسائل سرعت) 91تا   75دهم: صفحه یازپایه 

382.  
𝑅
−

𝑃𝐼3 =
−

4/12− 20/6
412

120𝑠
= 3/3 × 10−4𝑚𝑜𝑙𝑆−1            [𝐻𝐼] =

(20/6− 4/12) ×
3𝑚𝑜𝑙𝐻𝐼

412𝑔
1𝐿

= 0/12𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

1 

383.  
𝑞 = 10𝑚𝑜𝑙 ×

228𝐾𝐽
1𝑚𝑜𝑙

= 2280𝐾𝐽 

𝑞 = 𝑚𝑐𝛥𝜃 → 𝛥𝜃 =
2280

10/18 × 4/2
= 54∘𝐶 → 1𝑚𝑖𝑛 = 10/86∘𝐶 

4 

384.  

[𝐵𝑖3+] = [𝑁𝑂] =
3𝑔
30

0/2
= 0/5𝑚𝑜𝑙𝐿−1  

Bi(s) + 4HNO3(aq) → Bi(NO3)3(aq) + NO(g) + 2H2O(l) 

 

1 

385.  
𝑅𝐹𝑒 =

5
100 × 219× 1000𝑡𝑜𝑛

365
= 30𝑡𝑜𝑛𝐷𝑎𝑦−1 

1 

386.  

3Fe(s) + 4H2O(g) → Fe3O4(s) + 4H2(g) 
4𝑚𝑜𝑙𝐻2

3𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒
=

0/02
?
→?= 0/015 

𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒3𝑂4
= 60𝑆 ×

0/02𝑚𝑜𝑙𝐻2

1𝑠
×

1𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒3𝑂4

4𝑚𝑜𝑙𝐻2
= 0/3𝑚𝑜𝑙 

3)𝑅
−

𝐻2𝑂 = 𝑅
−

𝐻2=0/02 

1 
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387.  

 شود.درست، فراورده از مبدا نمودار شروع می( 1

 ها نسبت داد.دهندهتوان آن را به مصرف یکی از واکنشنمیدرست، ( 2

 ( نادرست. 3

𝑚𝑜𝑙𝑁𝐶𝑙3 =
0/14

3
= 0/035          𝑅

−

𝐶𝑙2
= 3𝑅

−

𝑁𝐶𝑙3
=

0/005

10
= 0/0005𝑚𝑜𝑙𝑆−1 

-3،  از آغاز واکنش تا ثانیه سی ام، برابرCl(s)4NHسرعت متوسط تشکیل ( درست، 4

 مول بر ثانیه است. 3×10

𝑅
−

𝑁𝐻4𝐶𝑙 =
3 × 0/03

30𝑠
= 0/003𝑚𝑜𝑙𝑆−1 

3 

 4 . در سرعت انجام واکنش سوختن مواد، نقش کمتری داردحجم   .388

389.  

 50 40 30 20 10 0 زمان )ثانیه( 

 50/64 55/64 66/64 88/64 32/65 98/65 جرم مخلوط واکنش )گرم(

 0/05 0/11 0/22 44/0 66/0 0 اکسید )گرم(تغییرات جرم کربن دی

mol∆n  015/0 01/0 005/0 0025/0 0011/0 

 

,n(CO2) (S)زمان  (mol) ∆n(CO2), (mol) R̅(CO2) =
∆n(CO2)
∆t
, (mol𝑠1-) 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

0 

50/1× 102- 
50/2× 102- 
………… 
………… 
………… 

50/1 × 102- 
00/1× 102- 

......... a=0/005.... 

………… 
……c=0/00011…… 

50/1 × 103- 
00/1× 3 

……..…… 

……b=0/0025…… 

………..… 
 

 

 

3 

390.  
𝑅
−

6→8

𝑅
−

10→20

=

0/030− 0/0249
2

0/0084− 0/0209
10

= 2/04 

3 

 4 باشد.  Aباید سه برابر   Dبا توجه به ضرایب تغییرات   4گزینه   .391
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392.  

   گردد. ترین عدد تقسیم میو سپس به کوچک شودیدر نظر گرفته م هیثان 300و  0زمان  راتییمحاسبات، تغ یراحت یبرا

 

/

/ / /

_________________________

/ / /

A D E

A D E

0 02 0 0

0 012 0 004 0 016 2 4

0 008 0 004 0 016

 

1 

393.  
𝑹
−

𝟓𝟎→𝟏𝟓𝟎

𝑹
−

𝟒𝟎𝟎→𝟖𝟎𝟎

=

𝟎/𝟎𝟕𝟒𝟏 − 𝟎/𝟎𝟖𝟐
𝟓𝟎

𝟎/𝟎𝟏𝟕 − 𝟎/𝟎𝟒𝟑
𝟒𝟎𝟎

= 𝟐/𝟒𝟑 

4 

394.  

   یابد.برابر افزایش می  6سرعت برابر کمتر شده پس   6چون زمان 

min min min min min

min min min min min

AB

t
t

t

2

30 30 30 30 30

5 5 5 5 5

100 90 80 70 60 50 150
125

100 90 80 70 60 50 25

 

2 

395.  
/

/

2

3

3 1
2

1
0 1 10

3
1

2
0 3

5

O

KClO

KClO

mol
R t s

t

mol
mol

mol
O molL

L

 

1 

396.  

 

 

 

𝑅
−

𝑅𝐴
− =

−
(2− 7)

20
2

−(2− 3)
7

= 0/875 

4 

Log7 

Log5 

Log3 

Log2 
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397.  

، چون  بیشتر است 1، از آزمایش 3سرعت واکنش در آزمایش درست،  •

 دما بیشتر است. 

سرعت واکنش در   کمتر از،  2سرعت واکنش در آزمایش نادرست،  •

 ست.نی، 1آزمایش 

آزمایش دیگر، بیشترین سرعت    3، در قیاس با 4آزمایش درست،  •

 واکنش را دارد.

 آزمایش دیگر، کمتر است. 2نسبت به   2،4آوری شده در آزمایش ها، حجم گاز جمعبا کامل شدن واکنش نادرست،  •

 

2 

398.  

 شود.تر میزمان، رنگ محلول موجود در ظرف روشنبا گذشت درست،  •

های  گرم فلز از یون3/0×    64=    2/19در بازة زمانی انجام واکنش،  درست،   •

 مربوط آزاد شده است.

،  120 یا ساعت  2 طی واکنش این در نادرست، •  ماده  مول  3/0  دقیقه 

0/0025است  داده واکنش =
0/3𝑚𝑜𝑙
120𝑚𝑖𝑛

 مول بر دقیقه است. 

 کار رود. سلول یک سلول گالوانی بهتواند به عنوان نیمو فلز روی، می  رویمجموعة محلول نمک نادرست،  •

 های فلزی، در بازة زمانی انجام واکنش، برابر است. های فلزی با سرعت متوسط مصرف اتمسرعت متوسط مصرف یوندرست،   •

1 

399.  

 𝐼)𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 3𝑆𝑂3(𝑔) 

𝐼𝐼)2 𝐴𝑙(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 𝐴𝑙2𝑂3(𝑠) + 2𝐹𝑒(I)  

 شود.مصرف می  3O2Fe(s)مول  II  ،8/4دقیقه از آغاز واکنش   5/1با گذشت  درست،  •

1)𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒2𝑂3
= 𝑚𝑜𝑙𝐴𝑙2𝑂3

→ 𝑅𝐹𝑒2𝑂3
= 3 ×

3/2𝑚𝑜𝑙

180𝑠 ×
1𝑚𝑖𝑛
60𝑠

= 3/2𝑚𝑜𝑙𝑚𝑖𝑛−1  

→ 𝑚𝑜𝑙𝐹𝑒2𝑂3 = 3/2 × 1/5 = 4/8𝑚𝑜𝑙 
 مول بر دقیقه است. 2/3، برابر Iدر واکنش   3SOسرعت متوسط تشکیل گاز  درست،  •

2)𝑅𝑆𝑂3
= 3 × 𝑅𝐴𝑙2𝑂3

= 3 ×
3/2𝑚𝑜𝑙

180𝑠 ×
1𝑚𝑖𝑛
60𝑠

= 3/2𝑚𝑜𝑙𝑚𝑖𝑛−1  

 کیلوگرم بوده است. 368/1، برابر Iسولفات در واکنش مقدار آغازی آلومینیمدرست،  •

3)𝑔𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 = (3/2+ 0/8)𝑚𝑜𝑙 ×
342𝑔
1𝑚𝑜𝑙

×
1𝐾𝑔

1000𝑔
= 1/368 

 سولفات است.سرعت متوسط مصرف آلومینیم، دو برابر سرعت متوسط مصرف آلومینیمنادرست،   •

3 
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400.  

 

 4 3 2 1 0 زمان )دقیقه(
-] (mol.L5O2[N

)1 
0/020 0/017 0/015 0/013 0/012 

𝑅آ( درست، 
−
=

1

2
𝑅𝑁2𝑂5

−

=
1

2
× −

0/012−0/015

2
= 7/5 × 10−4𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1.𝑚𝑖𝑛−1 

𝑅ب( نادرست،  
−

𝑁𝑂2
= 2𝑅𝑁2𝑂5

= 2 × −
0/012−0/02

4×60
= 6/66 × 10−5𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1 

تر است. دقیقه بعدی آهسته 4پ( نادرست؛ در 
min

/ /
/ . .200 4 2 5

1 11 0 012 0 02
2 0 0072

12 4
60

O N OR R mol L h
h

 

minت( درست،  

min

/ /
/

/ /

2 500 2

2 502 4

0 015 0 02
1 67

0 012 0 015
N O

N O

R

R

 

 

1 

401.  
   تر و مدت زمان انجام واکنش کوتاه  زمان« برای فراورده)ها( بیشتر  –با استفاده از کاتالیزگر در یک واکنش شیمیایی، شیب نمودار »مول  

 شود. می

4 

402.  𝑔𝑍𝑛 = 0/2𝐿 ×
1/25𝑚𝑜𝑙

𝐶𝑢2+

1𝐿
×

65−64𝑔𝑍𝑛𝛾𝐶𝑢

𝑚𝑜𝑙
𝐶𝑢2+

= 0/25𝑔    ثابت است. سمت دوم سوال اشکال دارد. غلظت ماده جامد ق 

2 

403.  
چون   A و ماده (را دارد بیضر نیکمتر X پس) را دارد بیضر نی کوچتر است که یاماده یسرعت به سرعت واکنش برا نیکتریزدن

 A>D>X .د یعنی هم دار یبزرگتر بیدارد، پس ضر یشتریب راتییتغ

1 

404.  
3/2

0/4
= 2

𝛥𝜃
10 → 8 = 2

3 = 2
𝛥𝜃
10 →

𝛥𝜃

10
= 3 → 𝛥𝜃 = 3030+ 25 = 55∘𝐶 

4 

405.  

 است ولی اگر واکنش متوقف یا به تعادل برسد، دیگر شیب ندارد.   Yدوبرابر  X ریباگرچه ض :رستناد (1

 کنند. هیچگاه یکدیگر را قطع نمی DوA بنابه شرایط غلظتی در طول واکنش، نمودارهای ، رستناد (2

 خواهد بود. Xنادرست، شیب آن، قرینه شیب نمودار  (3

 : چون ضریب بیشتری دارد. رستد (4

4 

406.  

 

 30تا  20 یرا در بازه زمان NOBr است که سرعت یکاف 

نظر   در ترنییپا  یفقط کم  م، یکن 2بر  میو تقس میکن حساب

 .شودمی سرعت کمتر م،یبرس انی هرچه به خط پا رای( زمیریبگ

𝑅25→30 <
1

2
(−

0/0204− 0/0244

30− 20
) = 0/0002𝑚𝑜𝑙𝐿−1𝑆−1 

3 
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407.  
3𝑁𝑂2 + 𝐻2𝑂 → 2𝐻𝑁𝑂3 + 𝑁𝑂 

𝑝𝑝𝑚𝐻𝑁𝑂3
= 4 × 0/3𝑝𝑝𝑚𝑁𝑂2

×
2 × 63𝑔𝐻𝑁𝑂3

3 × 46𝑔𝑁𝑂2

= 1/1𝑝𝑝𝑚 

1 

408.  

1(𝐴(𝑠) + 2𝐷(𝑠) → 2𝐸(𝑙) + 𝑋(𝑠) 

2(2𝐴(𝑠) + 3𝑀(𝑠) → 4𝐸(𝑙) + 3𝑌(𝑔) 

 شد. صرف واکنش دیگری شود. اگر تنها یک واکنش در حال انجام باشه، درست می A: ممکن است، رستناد (1

 .ممکن است سرعت ثابت نباشد :رستناد (2

باشد و با دو برابر شدن سرعت   X بیشتر است اما ممکن است سرعت آن خیلی کمتر از  Yدرست است که ضریب  :رستناد (3

 گزینه رو صحیح گرفته است.(. )سازمان سنجش این باشد X بازهم تغییراتش کمتر از

 . تواند متقاطع نباشدبرای دو واکنش می A نمودار: رستناد (4

3 

409.  

 : سرعت آغازین در این واکنش بیشتر است رستناد •

 :رستد •

 𝑅0→40 =
3×0/05

40
×

1

2/5
= 0/0015𝑚𝑜𝑙𝑚𝑖𝑛−1 𝐿−1 

 .ضریب هیدروژن و فرآورده، مساوی نیست :رستناد •

 

  :رستناد •

𝑅0→20 =
2 × 0/05

20𝑚𝑖𝑛
×

1

2/5𝐿
= 1.2× 10

−2

𝑚𝑜𝑙𝑚𝑖𝑛−1 𝐿−1 

1.2× 10−2𝑚𝑜𝑙𝑚𝑖𝑛−1𝐿−1 ×
1𝑚𝑖𝑛

60𝑠
= 3.33× 10

−5𝑚𝑜𝑙𝑠−1𝐿−1 

2 
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410.  

  

𝐶12𝐻22𝑂11    :            نادرست .2 + 𝐻2𝑂 → 2𝐶6𝐻12𝑂6 

R =
𝑅 مالتوز

1
=

∆ [مالتوز]
∆𝑡 =

0/02
10 × 60k

1

= 3.33× 10−5 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1 

مول مالتوز در محلول وجود   09/0مول گلوکز،      02/0در لحظه تشکیل    :نادرست .3

 دارد.

ی اول کمتر باشد،  دقیقه 10سرعت باید از شود( ی دوم میدقیقه 10ی سوم و چهارم که همون دقیقه 5باگذشت زمان ): نادرست .4

 شود، نه زیاد ( نه بیشتر )در حالت کلی:  با گذشت زمان سرعت واکنش کم می

 درست  .5

3 

411.  

 در موارد زیر به ترتیب از چه راهکاری برای افزایش سرعت واکنش استفاده شده است؟ .6

 ، سوزاندن الیاف آهن در محفظة اکسیژن(استفاده از کاتالیزگر) به محلول هیدروژن پراکسید برای تجریة آن  𝐼−(𝑎𝑞)»افزودن 

 «(افزایش سطح تماس) پاشیدن آن بر روی شعله، سوزاندن گرد آهن از طریق ( افزایش غلظت واکنش دهنده)

4 

412.  

 هاست. ها به فراوردهدهنده هرچه مقدار عددی سرعت بیشتر باشد، به معنی تبدیل مقدار بیشتری از واکنش ،درست •

  .درست •

)گازی یا محلول( در یک واکنش بیشتر باشد، سرعت مصرف یا تولید آن ماده نسبت   ایهر چه ضریب استوکیومتری ماده ،درست •

 برای آن ماده نیز تندتر خواهد بود.  «زمان –»مول به سایر مواد بیشتر بوده، شیب نمودار 

→ 𝑎𝐴برای واکنش فرضی:               ، درست • 𝑏𝐵         ∶         𝑅 واکنش =
𝑅𝐴

𝑎
=
𝑅𝐵

𝑏
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413.  

      

                      4𝑁𝐻3 (𝑔)   +    5𝑂2 (𝑔)    →    4𝑁𝑂 (𝑔)   +   6𝐻2𝑂 (𝑔) 

 0 0 0/25 0/2 𝑡 = 0 
 +6𝑥 +4𝑥 −5𝑥 −4𝑥  تغییر مول 

= 0/45
+ 𝑥 

+6𝑥 +4𝑥 
0/25
− 5𝑥 0/2− 4𝑥 𝑡 = 30 

 

𝑅 واکنش =
𝑅𝑁𝐻3

4
  →   0.02 =

𝑅𝑁𝐻3

4
  →   𝑅𝑁𝐻3

= 4 × 0.02 = 0.08𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 

𝑅𝑁𝐻3
= −

∆𝑛

∆𝑡
    →  0.08 = −

−4𝑥  𝑚𝑜𝑙
2 𝐿

30
60  𝑚𝑖𝑛

    →  4𝑥 =  0.08    →  𝑥 = 0.02 𝑚𝑜𝑙 

کل مول مواد در 30 ثانیه = 0.45+ 𝑥 = 0.45+ 0.02 = 0.47 𝑚𝑜𝑙 

 واکنش را مشخص کرد: توان پایان اند، پس با استفاده از هرکدام میها به نسبت استوکیومتری در واکنش وارد شدهدهنده واکنش

𝑅𝑁𝐻3
=

0.2  𝑚𝑜𝑙
2 𝐿

∆𝑡 𝑚𝑖𝑛
= 0.08    →  ∆𝑡 = 1.25 𝑚𝑖𝑛 × 60 = 75 𝑠   ∶  کل زمان از  اول واکنش

75− 30 = 45𝑠   ∶  زمان اضافه بر 30𝑠 برای  اتمام واکنش

 

2 

414.  

𝑪𝑯𝟒(𝒈) +𝑯𝟐 𝑺(𝒈)  → 𝑪𝑺𝟐(𝒈) +𝑯𝟐(𝒈)           

100 4 𝐻2 1 𝐶𝑆2 2 𝐻2𝑆 1 𝐶𝐻4 
  𝑚𝑜𝑙 4/0 𝑚𝑜𝑙 2/0 0 0 ثانیه :  30های گازی درون ظرف پس از تعداد مول

→ (0/2 − 𝑥 + 0/4 − 2 𝑥 + 𝑥 + 4 𝑥) = 0/6 + 2 𝑥 𝑥4 𝑥 𝑥2-4/0 −𝑥 2/0 

=  
𝑛 𝐻2
𝑛
مجموع 

  →  
50

100
=   4𝑥
0/6+2 𝑥

  →  2 𝑥 = 0/6 + 2 𝑥  → 𝑥 = درصد حجمی گاز مشابه درصد مولی  0/1

 آنهاست

𝑅 واکنش = 𝑅𝐶𝑆2
=

0/1 𝑚𝑜𝑙

1/25 𝐿 × 0/5 𝑚𝑖𝑛
= 0/16 
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415.  

  است؟ درست ، نیقی به ،مورد  کدام،  دهد ی م نشان را واکنش  کی در کننده شرکت یاجزا از یکی یهامول شمار رییتغ ریز نمودار .7

  20  بازه   در  واکنشدر    کننده   شرکت  یاجزا  از  ی کی  واکنش یا سرعتسرعتدرست،  (  1

𝑅)   هیثان  40  تا = −
0/1−0/3

40−20
=   تا   10  بازه  در  واکنش  سرعت  نصف  بیتقر  به(  0/01

𝑅)   هیثان 20 = −
0/3−0/5

20−10
=   .است( 0/02

  20  تا   10  بازه   در  واکنش در    کننده   شرکت  یاجزا  از   ی کی  سرعت   تفاوتنادرست،  (  2

 .است هیثان بر مول 01/0 برابر ،بیتقر  به ،هیثان 40 تا  20 بازه  با  هیثان

،  بیتقر به آن انجام طول در واکنش  کننده شرکت یاجزا  از ی کی تسرع نادرست، ( 3 

 .است هیثان بر مول 015/0 برابر

  ،نخست هیثان 10  در واکنش  کننده شرکت یاجزا  از یک ی واکنش  سرعتنادرست، ( 4

 مول بر ثانیه است. 04/0، بیتقر به

𝑅 = −
0/5− 0/9

20− 10
= 0/04  𝑚𝑜𝑙/𝑠 

 

416.  

 .کندمینقاعدة هشتایی پیروی هایی وجود دارد که آرایش الکترونی آنها از اتم  هارادیکالنادرست، در تمام  (1

های  در بدن، خطر ابتل به سرطان را از طریق افزایش میزان واکنش  ،هارادیکالدرست، به دلیل فعالیت شیمیایی زیاد  (2

 برد. ناخواسته بالا می

 توان استفاده کرد. برای افزایش زمان ماندگاری مواد غذایی، از بنزوئیک اسید به عنوان نگهدارنده میدرست،  (3

 کند. ها را جذب می آید که رادیکاللیکوپن، یک هیدروکربن به شمار میدرست،  (4

 

1 

417.  

∆[𝑁2]

∆𝑡
= −

1
2
∆[𝑁𝑂]

∆𝑡
=

1
2
∆[𝐻2𝑂]

∆𝑡
= −

1
2
∆[𝐻2]

∆𝑡
 

 

2𝑁𝑂  + 2𝐻2 ⇆ 𝑁2  +  2𝐻2𝑂   
 

2 

418.  

𝑥𝑔𝐶𝑎𝐶𝑂3
= 16.8𝐿𝐶𝑂2

×
1𝑚𝑜𝑙

22/4𝐿𝐶𝑂2

×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶𝑂3

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

×
100𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎𝐶𝑂3

= 75𝑔 

 75+  75/18=  75/93کربنات  جرم کل کلسیم

%درصد جرمی:  
/

 =
75

100 80
93 75

 

 سرعت واکنش:  

CO

/
mol

/R R /
min

− −
−= = = 

2

2

16 8
22 4 2 5 10
30
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 (ها، پلیمر طبیعی و مصنوعیمولکولدرشت)  107تا   97دهم: صفحه یازپایه 

نه 
زی

گ
 

 هایی با زنجیرهای بلند و جرم مولکولی زیاد هستند.  مولکولپلیمرها،  درست، تعریف ( 1  .419

 درست.( 2

   درست.( 3

مانند  ) در بسیاری از پلیمرها دارند، کربن  – پلیمرهای طبیعی و مصنوعی، مونومرها پیوندهای دوگانة کربن  برخی ازدر نادرست،  ( 4

 .شوندهای آب به یکدیگر متصل میمولکولهای کوچک با از دست دادن مولکول )آمیدهااسترها و پلیپلی

4 

420.  [𝛥𝛨𝐶=𝐶 + 4𝛥𝛨𝐶−𝐻] − [4𝛥𝛨𝐶−𝐻 + 𝛥𝛨𝐶−𝐶] → (612− 348) = 264𝐾𝐽 1 

Hتفاوت جرم مولی سیانواتندرست، ( 1  .421 C CH CN= CHبا پروپن    2− CH CH− است.  g11برابر 3=

N HM M g− = − =
3

14 3 11 

 آلکن و سیکلوآلکان ایزومرند. درست، ( 2

 آید.  از پلیمر شدن کلرواتن، پلی وینیل کلرید به دست مینادرست، ( 3

 ، متفاوت است.(2Br4H2C) با فرمول مولکولی آن (Br2CH) دی برمو اتان -2،1فرمول تجربی درست، ( 4

3 

422.  

 پلی استیرن

6 5
|

2

C H

CH CH− −  شده است.         نترکیبی، سیربه دلیل داشتن حلقه بنزن  −

1 

 است.  روشنسبک، در برابر نور،  اتننادرست، پلیآ(   .423

 سنگین، ساختار بدون شاخه دارد.   اتندرست، پلیب( 

 سبک است.  اتنپلیها، از های پلستیکی موجود در مغازهکیسهدرست، پ( 

 است. کدر سنگین و در برابر نور  اتنپلیبطری شیر، از جنس نادرست، ت( 

3 

 همه درست هستند.  دومبجز مورد   .424

 دهند. تشکیل می مصنوعیدرصد الیاف تولیدی در جهان را الیاف  50بیش از 

4 

425.  3CH-CH=C2H،  پلیمر زیر است.مونومر                                                    

     

1 

   ، پیوند کووالانسی، سنگ بنای تشکیل پلیمرهای سنتزی است.درست •  .426

 اند.  H O,و  Cهای ، در هر مولکول انسولین، واحدهای تکرار شونده دارای اتمرستناد •

 . همه پلیمرها واحد سازنده دارند اما ممکن است تکراری نباشند:   رستناد •

 د. متفاوت داشته باشن ( مثل چگالی) ممکن است خواص فیزیکی:   رستناد •

2 

 پیوند یونی ندارند. نادرست:  .8  .427

 برابرند. های کربن و هیدروژن ، شمار اتم 8H8Cدر واحد تکرار شوندة پلی استیرن ،درست .9

 درست  .10
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   مثل سلولز هایی به شکل طبیعی وجود دارند که پلیمر هستند نادرست، درشت مولکول .11

تواند از واحد تکرار شونده کوچک ساخته  ها میدوما درشت مولکول  ها، واحد تکراری ندارند درشت مولکولاولا همه  نادرست:   .12

 شود.

 . تواند وجود داشته باشداتم کربن با پیوند دوگانه می استیرنمثل بسپارها  برخی از در ساختار  درست، •  .428

 . ها در تولید پلی استر، پیوند دوگانه ندارندال تشکیل سلولز از گلوکز یا دی الکلنادرست، مث •

 .با پل اکسیژن به هم وصل هستند ،نادرست •

 . تعداد مونومرها مشخص نیست ،نادرست •

2 

) البته بجز  ستیبه هم متصل هستند، مشخص ن مریکه در ساختار هر مولکول پل  یی تعداد مونومرها مرهاپلی  در ،ادرستن (5  .429

 . دارند ی متفاوت های اندازه گر،ید  یمرهایمانند پل زیعلت پنبه ن نیهم( به  هانیپروتئ

  یاست که جرم مول یمر یپلرغی مولکولدرشت تونیکمتر است. )روغن ز گرید  یاز دوتا تونیروغن ز مولی جرم ،نادرست (6

 گرم برمول است( 10000از  شتریب اتنیو پل  5800درحدود نیانسول یجرم مول کهیگرم برمول است، درحال 884آن 

 .درست (7

 
  گر یکدیباعث اتصال مونومرها به    C-O-C  یوندهایو پ   ژنیمانند نشاسته و سلولز، اتم اکس  ی عیطب  یمرهاپلی  در،  نادرست (8

باعث اتصال مونومرها به هم    C-Oو      C-N  یوندهایهم پ   یدیآمیو پل   یاستریپل  یساختگ  یمرهایدر پل  ی)حت  هستند.

 ( .اندشده

3 

به فراوردة جامد تبدیل   گازیدهندة  اتن و تفلون، واکنشهای بسپارش، مانند تشکیل پلیدر بسیاری از واکنشنادرست،  (5  .430

 شود. می

کننده در ساختار پلیمر آن بستگی به تعداد مونومرهای شرکتپروپن، جرم مولی پلی بهاتن جرم مولی پلینادرست، نسبت  (6

 دارد.

-کند و ممکن است پلیمر سیرنشده باشد همانند پلی مونومرها را تبدیل به پلیمر می واکنشی است که  بسپارش،نادرست،  (7

 ستیرن ا

 زیرا مونومر هر دو گلوکز است. ها در مونومر سازندة گندم برابر استها در مونومر سازندة پنبه، با شمار اتمشمار اتمدرست  (8

4 

 ( هاها، اسیدها، استری شدن و ویتامینالکل)  112تا   107دهم: صفحه یازپایه 

 است.  اتانوئیک اسید پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید، نادرست،  ( 1  .431

 دهد.  با آب، پیوند هیدروژنی، تشکیل می COOH-درست، به دلیل داشتن گروه ( 2

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.   4در ساختار آن، نادرست،  ( 3

 شود. یافت میبه صورت جوهر مورچه در طبیعت   نادرست،( 4

2 

 2 تر است. بیشگریزی متانول از آبتر، به دلیل داشتن بخش ناقطبی بزرگ،  OH13H6Cگریزی آب نادرست،  (1  .432
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 دروالسی غلبه دارد. پیوند هیدروژنی، بر نیروی وان  OH7H3C درست، در (2

 شود.تواند در آب حل چون می قطبی آن، غلبه دارد. نا، بخش قطبی مولکول بر بخش OH11H5Cدر نادرست،  ( 3

 تر است.بیش، OH7H3Cپذیری در چربی از انحلل OH9H4C پذیرینادرست، انحلل( 4

 دهد. ترکیب )آ(، با آب پیوند هیدروژنی تشکیل می درست، ( 1  .433

عدد  با   O -عدد اکسایش اتم کربن متصل به اتم نادرست،  ( 2

 متفاوت است.O =اکسایش اتم کربن متصل به اتم  

 استر، دی الکل نیاز است.تشکیل پلینادرست، برای ( 3

 .استیکسان های کربن در حلقة آرماتیک مولکول )ب( های کربن در مولکول )آ( با شمار اتم شمار اتمنادرست، ( 4

1 

434.  

 
 نام متیل پروپانوات، متیل بوتانوات است.ها درست است بجز گذاریهمه نام

3 

 4 پیوند هیدروژنی است ولی در بقیه واندروالس است.  Cنوع نیروهای بین مولکولی در ویتامین   .435

 گروه عاملی استری است.  نادرست، واجد( 1  .436

 شود.  قطبی آن غلبه دارد و در آب حل مینا بخش قطبی آن بر بخش نادرست،  ( 2

 درست،    ( 3
6×4+8+6×2

2
= 22 → {−: 18

=: 2
→ 96O8H6C 

 برابر شمار این گروه در مولکول اتیلن گلیکول است. دو های عاملی هیدروکسیل در مولکول آن، شمار گروهنادرست، ( 4

 

3 

   :ویتامین آ با اتانوییک اسیداز استر مربوطه   .437

 استر است. فراوردة واکنش، نوعی نادرست، ( 1 

   کند. تغییری نمیپذیری آن در آب، انحللنادرست، ( 2

   کند. تغییری نمیخاصیت آبگریزی فراوردة آلی،  نادرست، ( 3

به دهنده،  جرم فراوردة آلی از مجموع جرم دو واکنشدرست، ( 4

 کمتر است. دلیل جدا شدن مولکول آب، 

4 

 05/1-45/0=6/0ماند. بر روی صافی باقی می  Kشود ولی ویتامین در آب حل می Cویتامین   .438

𝐶31𝐻46𝑂2 ∼ 31𝐶𝑂2 
0/45
450𝑔

=
𝑥

31𝑚𝑜𝑙
→ 𝑥 = 0/031𝑚𝑜𝑙 

4 

439.   

CnH2nO2 + H2O
H+

→ A + CH3OH 

2 
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/ /

2 3

5 10 2 4 8 2

14 32

50
5 1 0 8

5 88100
14 32 32

n H O CH OH

n C H O C H O

n

 

440.   

  ( در مولکول آن وجود دارد.CHOHچهار گروه )درست،  ( 1

  مولکول آن، دارای پنج گروه عاملی الکلی و یک گروه عاملی اتری است.درست،  ( 2

زیرا اتانول به هر نسهبتی   سهتنیپذیری آن مشهابه اتانول مقدار انحلل  ولیشهود هیدروژنی در آب حل میبا تشهکیل پیوند  نادرسهت،  ( 3

  شود.در آب حل می

 𝐶6𝐻12 های کربن در مولکول آن، مشههابه مولکول هگزن ه شههمار اتمب    𝐶6𝐻12𝑂6  های هیدروژن نسههبت شههمار اتمدرسههت،  ( 4

 ست.نی

3 

 کربن نامحلول است. 8محلول و بیشتر از کربن کم  8کربن محلول تا  5شوند تا هر نسبتی در آب حل می، به تا سه کربنها الکل  .441

 

1 

ی کمی در آب داشهته باشهد  ریپذانحلل  شهدهلیتشهکدر محیط اسهیدی، الکل    ،C9H18O2از آبکافت یک اسهتر با فرمول مولکولی   .442

 کربن داشته باشد 3به هر نسبتی در آب حل شود، یعنی زنجیره کمتر از   دشدهیتولکربن و اسید  5یعنی زنجیرة بیش از 

 

1 

443.  

 
 

2 

 زیاد

 هیدروکسیل

 قطبی
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  است. 12هیدروژن در مولکول آن، برابر   –شمار پیوندهای کربن نادرست، ( 1  .444

 است. 29ها در مولکول آن، برابر شمار پیوندهای یگانه بین اتمنادرست، ( 2

آن با شمار  (  10)های ناپیوندی در مولکول  شمار جفت الکتروننادرست،  (  3

 ست.نی، برابر (9)  کربن – پیوندهای دوگانه کربن 

 درست.( 4

4 

 کار رود. استر بهتواند در واکنش تشکیل پلیمینادرست، نآ(   .445

 است. استری دارای یک گروه عاملی نادرست، ب( 

چون دوتا پیوند   تواند با دو مول برم مایع، واکنش دهد در شرایط مناسب، هر مول از آن می درست،  پ(  

 دوگانه دارد.

،  ( 4)  های ناپیوندیبه شمار جفت الکترون(  14)کربن    – نسبت شمار پیوندهای یگانة کربن  درست،  ت(  

 است.  5/3برابر 

 

4 

 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻2𝐶𝐻3      و   𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻تنها مورد اول نادرست است زیرا  تعداد کربن متفاوت است.       .446

𝛥𝐶10𝐻8−𝐶5𝐻8مورد دوم،                                                       
= 5𝐶 = 60                  𝑀𝐻𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3

= 60 

2 

447.  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂 − 𝐶5𝐻11 + 𝐻2𝑂 → 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻𝑂 − 𝐶5𝐻11 

 ، به آن مربوط است. موزدرست، بوی خوش  •

 تشکیل شده است. از سه اتم  -COO، گروه عاملی رستد •

  ( وجود داردC=Oدر ساختار مولکول آن، یک پیوند دوگانه ) ،رستناد •

 وجود دارد.  جفت ناپیوندی 2درست: روی هر اکسیژن،  •

 درست: •

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂 − 𝐶5𝐻11 + 𝐻2𝑂 → 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻𝑂 − 𝐶5𝐻11 

1𝑚𝑜𝑙                                                60𝑔 

𝑔𝐶2𝐻4𝑂2
= 1𝑚𝑜𝑙 ×

50

100
×

60𝑔𝐶2𝐻4𝑂2

1𝑚𝑜𝑙
= 30𝑔                     

2 

448.  𝐶9𝐻20𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 → 𝐶5𝐻11𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶4𝐻9𝑂𝐻 
172                                 116 

𝑔𝐶9𝐻20𝐶𝑂2
= 29𝑔𝐶5𝐻11𝐶𝑂𝑂𝐻

×
172

116
= 43𝑔 

4 

 2 متانول سمی و پرکاربرد نیست. نخستین عضو هر دو خانواده، نادرست، از  •  .449
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تواند زنجیره هیدروکربنی  اما در کربوکسیلیک اسیدها می ی هیدروکربنی استبخش ناقطبی زنجیرهها، در الکل ،نادرست •

 یا هیدروژن باشد. 

 درست، واکنش یک واکنش تراکمی و بدون تغییر عدد اکسایش است. •

 درست،  •

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻

𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝑂𝐻
=

60

46
> 1 

 ست. نیهای کربن و هیدروژن در مولکول آن برابر شمار اتم𝑪𝟐𝟑𝑯𝟐𝟔𝑶𝟓نادرست،    .450

 درست. •

 دار، در مجموع برابرهای کربن ستارهعدداکسایش اتمدرست،  •

 است.+( 1+( +)2+( +)3= )+  6  

شدن و تشکیل  تواند در واکنش استریمیدرست،  به دلیل داشتن عامل الکلی   •

 پیوند هیدروژنی شرکت کند. 

2 

451.  

 

 یک کربوکسیلیک اسید است.  (𝑑)کتون  و ترکیب  (𝑐)آلدهید،  ترکیب  (𝑏)استر، ترکیب  (𝑎)ترکیب 

 (𝑏)   و(𝑐) با فرمول عمومی و مشترک باهم ایزومر هستند زیرا  آلدهیدها و کتون( های هم کربن باهم ایزومر هستند𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂    ) 

2 

452.  

تواند اتیل متانواتمیدرست،  •

O

H C O CH CH− − − −2  یا متیل اتانوات  3

O

CH C O CH− − −3  باشد.  3

 . باشد از نوع پیوند هیدروژنی   تواندنمینیروی بین مولکولی   OH-نادرست، به دلیل نداشتن  •

درست،  •

O O

CH C OH HO CH CH C O CH H O− − + − → − − − +3 3 3 3 2 

تری  مولکولی قویی بینهای خود، جاذبه درست، پروپانوئیک اسید به دلیل توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی در بین مولکول •

 آید.  استرهای هم کربن خود به جوش میداشته و دیرتر از 

3 

ها فرمول  استرتکرارشوندة پلیمر یکسان است، اما در پلی اتن( فرمول مولکولی مونومر و واحددر پلیمرهای افزایشی) پلی  ،( نادرست1  .453

 استر، در هر واحد مونومر، یک مولکول آب خارج شده است. مولکولی مونومر و واحدتکرارشونده متفاوت است، چون در تشکیل پلی

 (، اتم کربن که به دو اتم اکسیژن متصل است، به کربن دیگری متصل نیست. 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3در متیل اتانوات )    ،( نادرست2

 آناناس دارای اتیل بوتانوات، ولی موز دارای پنتیل اتانوات است.  ،( نادرست3

گروه عاملی استری   ،( درست4

O

C O C− −  دارای دو اتم کربن است که به اکسیژن متصل هستند.  −

4 
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454.  

 
F5O2N35H43C 

  در( 2) لیمت ی هاگروه  شمار برابر 6  ،(13)  هااتم  نیب دوگانه ی وندهایپ   شمارنادرست، : الف

 . است آن ساختار

  نقش  دو با ،استر یپل لیتشک واکنش در  هم و استر لیتشک واکنش  در هم تواندی مدرست،  :ب

 .  کند  شرکت الکل یا اسید

  یدارا اتم کی  به کم دست، صفر از بزرگتر ش یاکسا عدد  یدارا  کربن یهااتم ةهمدرست،  :پ

 . اندمتصل یوندیناپ  الکترون جفت

کربن با ستاره    6) اندمتصل دروژنیه از ریغ  یهااتم به که  یکربن ی هااتم شمارنادرست،  :ت

  8) مصرف کباری ظروف سازنده مونومر در کربن  یهااتم شمار با برابرنمایش داده شده است.(  

 .  ستنی کربن(

 

3 

 آمید و پلیمرهای سبز(استر، آمین، آمید، پلیپلی)  119تا   112دهم: صفحه یازپایه 

455.  O O O O

n HO C....C OH n H N........NH C....C HN........NH n H O− − + →− − − +2 2 22 

2 

456.  

 
2𝐶𝑂2   𝛾     2𝑁𝐻 
2 × 44− 2 × 15 = 58 

2 

های عاملی( در تهیة  تواند به طور مستقیم )بدون تغییر گروهمی   COOH – 2CH –N 2H  و  2NH – 6)2(CH –N 2Hترکیب    .457

 . یا یکی از واحدهای سازنده( به کار رود وآمید )به عنوان مونومرپلیمری از نوع پلی

2 

در اشیای ساخته شده از پلی استر، عوامل محیطی سبب شکسته شدن   .458

شوند. در این فرایند، پیوند  پوسیدن لباس میپیوند استری و در نهایت 

c شود.شکسته می 

 

3 
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و   آمید استبخشی از مولکول یک پلیساختار مربوط به کولار است که   .459

هر دو مادة سازندة آن و  است 𝑛[𝐶14𝐻10𝑁2𝑂2]  فرمول پلیمر مربوط 

 اند.  های آروماتیک)مونومرها( از ترکیب

 

2 

460.  
 است.فقط گزینه اول درست 

 

2 ) 

 
3  ) 

 
4  ) 

 

1 

 شوند.تجزیه می سختیآمیدها به استرها و پلیپلینادرست،  •  .461

 .درست •

 .درست •

 شود.استفاده می ذرت و نیشکر و  زمینیمانند سیبکشاورزی های لاکتیک اسید از فراوردهبرای تهیة صنعتی پلینادرست،  •

های تهیه شده از پلیمرهای  تری نسبت به لباس کمآمیدی، ماندگاری های تهیه شده از پارچه های پلیلباسنادرست،  •

 . های سیر نشده دارند حاصل از هیدروکربن

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

1 

462.  

استرها،   آ( فرمول عمومی پلی

O O O

C O or C C O O− − − − − − − − − −  است. −

های ناپیوندی به پیوندی در ساختار مونومر سازندة تفلون نسبت شمار جفت الکتروندرست،  ب(  
| |

: F : : F :

: F C C F:− =   2، برابر    −

  است.

3 
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  درست.پ( 

 .  بستگی داردمقدار کاتالیزگر مورد استفاده   بهاتن حاصل از پلیمری شدن اتن، میانگین جرم مولی پلینادرست،  ت( 

463.                   𝐶4𝐻9𝐶𝑙                     𝐶4𝐻9𝐶𝑙                          𝐶4𝐻9𝑁                     𝐶4𝐻9𝑁 

 

𝐶5𝐻10                     𝐶5𝐻10                                        C6H13NO2                                 C7H15NO2 
 

3 

464.  O2N16H12C  
 های اکسیژن است.برابر شمار اتم 4های کربن در آن، شمار اتمنادرست، ( 1

ونادرست،  (  2 هیدروکسیل  عاملی  گروه  تشکیل    لیدارای  شوندة  تکرار  واحد 

 ست.نیآمید پلی

برابر شمار پیوندهای    6/5های آن،  شمار پیوندهای یگانه بین اتمنادرست،  (  3

  که تقسیم به  28 های آنشمار پیوندهای یگانه بین اتم ها است.دوگانه بین آن

 شود. می 5

 در آن است. جفت( 8) هاهای ناپیوندی روی اتم برابر شمار جفت الکترون 2، (16) های هیدروژنشمار اتمنادرست، ( 4

 رو انتخاب کرده است. 3سنجش گزینه 

 ؟

 هرگاه یک مول الکل دو عاملی با یک مول کربوکسیلیک اسید دو عاملی واکنش دهد، فراوردة آلی حاصل،..........................   .465

 گروه عاملی استری خواهد شد.  یکدارای نادرست،  ( 1

کربوکسیلیک اسید دیگر، خواهد  الکل یا  تمایل به واکنش با  نادرست، به دلیل دلشتن یک گروه هیدروکسیل و کربوکسیل دیگر  (  2

 داشت.

 درست.( 3

 خود، خواهد داشت.تری نسبت به اجزای سازندة کمپذیری های قطبی، انحللدر حلل OH-های نادرست، به دلیل کاهش گروه ( 4

3 

466.                                                                       𝐶8𝐻12𝑁4𝑂2 = 196 
 درست  •

   𝑔𝐶8𝐻12𝑁4𝑂2
= 0/2 × 196 = 39/2 

 .گروه آمینی است 2دارای نادرست:  •

  – ( و کربن 12همان تعداد هیدروژن است ) شمار پیوندهای کربن هیدروژن درست: •

 است.  10نیتروژن برابر 

  درست: •

𝐶8𝐻12𝑁4𝑂4 → 𝑒. 𝑝 =
8 × 4+ 12+ 4 × 3+ 4 × 2

2
= 30 

𝑛. 𝑒. 𝑝 = 2𝑂 + 𝑁 = 2 × 2+ 1 × 4 = 8      →       
30

8
= 3/75 

2 
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467.  O  +  …..2→H2NH6)2N(CH2COOH+H4)2HOOC(CH 

 44-3=41کنیم اتم کم می  O2Hکنیم و به اندازه ها را شمارش می کل اتم

𝐻𝑂𝑂𝐶(𝐶𝐻2)4𝐶𝑂𝑂𝐻 = 146 
𝐻𝑂𝑂𝐶(𝐶𝐻2)4𝐶𝑂𝑁𝐻(𝐶𝐻2)6𝑁𝐻2 = 244 

𝑔 = 29/2𝑔 ×
244

146𝑔
= 48/8𝑔 

3 

 پذیر است.تخریبهای اتری، زیستدرست، پلیمری با پل •  .468

 کنند. لاکتیک اسید تبدیل میدرست، نشاسته را ابتدا به لاکتیک اسید و سپس آن را به پلی •

 اترها است. ی پلینادرست، نشاسته از دسته •

 شود. به آرامی به گلوکز تجزیه می نادرست، در محیط گرم و مرطوب •

  درست. •

3 

 است.  2O12H6Cدرست: فرمول مولکولی هر دو  •  .469

 درست: اتانول الکل سازنده آن است. •

 است.  4برابر  C-Cو  12برابر  C-Hدرست: شمار پیوند  •

 درست  •

𝐶6𝐻12𝑂2 + 𝐻2𝑂 → 𝐶4𝐻8𝑂2 + 𝐶2𝐻5𝑂𝐻 

1𝑚𝑜𝑙                            88𝑔 

𝑔𝐶4𝐻8𝑂2
= 0/5𝑚𝑜𝑙 ×

60

100
×

88𝑔𝐶4𝐻8𝑂2

1𝑚𝑜𝑙
= 26/4𝑔 

4 

 اند.متصل  𝐻رنگ( به هر اتمی بجزقرمزگذاری شده )با گلوله کربن علمت  5 ،: درستالف  .470

 
 C16H20N3O4F  ،ب: درست

تعداد  پیوند =
16(4) + 20+ 3(3) + 4(2) + 1

2
= 51 →  

تعداد  پیوندهای  یگانه 

 پیوندهای  دوگانه 
=

51− 10
5

= 8/2 

 دو گروه آمینی موجود در مولکول، آمین نوع سوم بوده و اتم هیدروژنی برای از دست دادن و تولید آب ندارند.   ،پ: نادرست

 . باشد( داشته را اسید و آمین عامل دو هر یا باشد اسیددی یا آمیندی باید آمید، پلی تولید واکنش در شرکت )برای

 .است عدد7نیتروژن  به متصل کربن تعداد و عدد5اکسیژن  متصل به کربن تعداد  ، ت: نادرست
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 S2O3N17H16Cفرمول مولکولی   .471

H
N

N

S

O

N

O 
 نیتروژن متصل است.ها به H، یکی از های کربن در آن برابر استبا شمار اتم C-Hشمار پیوندهای درست، الف(  

 شود.حلقة بنزنی تشکیل میدو های نیتروژن آن با اتم کربن جایگزین شود، ساختاری با اگر اتم  نادرست، ب:

 متیل نونان برابر است. -4دی اتیل،  6و   3ها در مولکول ، با شمار این اتم(16) های کربن در مولکول آنشمار اتمنادرست، پ: 

 
)اتم   ترین اتم موجودهای ناپیوندی روی اکسندهبرابر شمار کل جفت الکترون  2ها، بین اتم  (8) انةگشمار پیوندهای دودرست، ت: 

 جفت(. 4) در ساختار است. اکسیژن(

2 
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 1398 - 1402دهم   دوازسوالات کنکور سراسری درس شیمی پایه  پاسخنامه

 1398  -  1402دهم کنکور سراسری  دوازپاسخنامه سوالات آزمون فصل اول شیمی  

ف
دی

ر
 

 ( هاکننده انواع مخلوط، اسید چرب، صابون و انواع پاک) 13تا  1دهم: صفحه دوازپایه 

نه 
زی

گ
 

 3 شود. ها، اضافه میکنندگی شویندهافزایش قدرت پاکسدیم هیدروژن کربنات برای   .472

473.  2𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑎𝑞) + 𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → (𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎(𝑠) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

𝑚𝑜𝑙𝑠𝑜𝑝𝑒 =
4/72𝑔

236
= 0/02            𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎2+ = 0/2𝐿 ×

2000𝑚𝑔
1𝐿

×
1𝑔

1000𝑚𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙
40𝑔

= 0/01 

دهد بنابراین این نسبت در مخلوط همان نسبت استوکیومتری است و بطور کلسیم رسوب میچون دو مول صابون با یک مول یون  

 دهد. کامل واکنش می

4 

  شود زیرا، بخش ناقطبی آنترکیب زیر را به عنوان شوینده جهت تولید صنعتی پیشنهاد نمی  .474

 دارد.های موجود جاذبة کمتری با لکة چربی روی لباس، نسبت به شویندهکوچک و 

4 

شود و در آب در بنزین حل می،  به یک استر مربوط استترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده،   .475

 بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد.و  شودحل نمی

3 

کم دارد پس در  Hتا   6(، 6O4-n2HnCاست. باتوجه به فرمول اسید چرب سیرشده ) 6O104H57Cروغن زیتون، استری با فرمول مولکولی   .476

 وجود دارد.  C=Cهر زنجیر پیوند 

   𝐶57𝐻104𝑂6 + 3𝐻2𝑂 → 3𝑋 + 𝐶3𝐻8𝑂3 

𝑋 =
𝐶57𝐻104𝑂6 − 𝐶3𝐻2

3
= 𝐶18𝐻34𝑂2 

2 

 کلوئید است.  شیر لیو اندناهمگن از نوع سوسپانسیون شربت معده، مخلوطنادرست، آ(   .477

 درست.ب( 

 آید. های کلوئیدها به شمار میشدن، از ویژگیننشین کردن نور، ناهمگن بودن و تهپخشنادرست،  پ( 

 درست.ت( 

3 

 ست.نی هاها، همانند عبور نور از محلولاند و عبور نور از آنکدرهای کلوئیدها، مخلوطنادرست،  •  .478

 .درست •

 درست. •

 .کند مواد معلق رسوب می،  کند مواد حل شده در آن، رسوب نمیآلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و  آب گلنادرست،   •

2 

479.  2RCOONa+ XCl2   →    (RCOO)2X    +    2NaCl 

𝑚𝑜𝑙𝑀𝑔2+ = 2/5𝐿 ×
264𝑚𝑔𝑀𝑔2+

1𝐿
×

1𝑚𝑚𝑜𝑙

24𝑚𝑔
×

1𝑚𝑜𝑙

1000𝑚𝑚𝑜𝑙
= 0/0275𝑚𝑜𝑙 

𝑚𝑜𝑙𝐶𝑎2+ = 2/5𝐿 ×
0/0025𝑚𝑜𝑙

1𝐿
= 0/00625𝑚𝑜𝑙 
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{

𝑚𝑜𝑙𝑀2+ = 0/0275+ 0/00625 = 0/03375 → 𝑚𝑜𝑙𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 = 2𝑚𝑜𝑙𝑀2+ = 0/0675𝑚𝑜𝑙

𝑚𝑜𝑙𝑅−𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 =
27
300

= 0/09 →
0/0675
0/09

× 100

= 75% 

𝑔𝑁𝑎+ = 0/03375𝑚𝑜𝑙𝑀2+ ×
2𝑚𝑜𝑙

𝑁𝑎+

𝑚𝑜𝑙
𝑀2+

×
23𝑔

1𝑚𝑜𝑙
=  گرم      1.55

 بجز بخش سولفونات و کاتیون که پیوند یونی دارد. اند های آن با پیوند کووالانسی به یکدیگر متصلاتم همه نادرست،  •  .480

 . )سنجش این گزینه را درست درنظر گرفته است.( درست باشد دناتواگر این پاک کننده رو در آب در نظر بگیریم، اونوقت عبارت می

 درست. •

کننده  است ولی در این پاک- 2برابر  S 2Hدر  Sعدد اکسایش ،نادرست •

  +است 4برابر 

 .شودمراغه، پاک کننده صابونی تولید میدر  ،نادرست •

 است.  320و جرم مولی برابر   Na3SO25H16Cفرمول ،نادرست •

4 

 ها، درست است؟دهد. کدام موارد از مطالب زیر، دربارة آنهای زیر، مدل فضا پرکُن سه ترکیب آلی را نشان میشکل  .481

 . دهندچربی را تشکیل می b و  aنادرست:    –الف       

صابون است و در آب و چربی   c نادرست:   –ب       

 .شودحل می

 .شودصابون تشکیل می NaOH با b ویا   aواکنش درست: از –پ       

 .مخلوط آب و چربی و صابون، یک کلویید استدرست:  –ت       

 است. یصابونکننده یک پاک،   c  لینمایانگر یک کربوکسیلیک اسید با زنجیرة بلند کربنی و aنادرست:  –ث       

4 

 دهد. درست: یون کلسیم و منیزیم با زنجیره کربوکسیلت رسوب تشکیل می –الف        .482

 . شودمی کنندگی آن کم قدرت پاک  شود ولی حل می  در آب سختنادرست:  –ب      

 های کلسیم و منیزیم دارد. یون  آب سختنادرست:  – پ      

 درست: نیروی بین مولکولی مشابه دارند. –ت      

1 

    :جا شودجابه H گر بخش یونی باا  .483

 

    درست: (5

{
𝐶18𝐻30 = 246

𝐻𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3 = 60
→

246

60
= 4.1 

 . سوزدهیدروژن بهتر مینادرست:  (6

𝐶3𝐻7نادرست:    (7 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶13𝐻27 → 𝐶18𝐻34 = 250 

 . شدوقتی بخش یونی داشت بهتر در آب حل می یابد. نادرست: کاهش می  (8

1 

 درست  (1  .484

 . دهند یم لیتشک  ی دروژنیه وندیبا مولکول آب پ  بی هر سه ترک هایمولکول ،درست (2

 است. رگذاریمقدار کم هم تأث ،درست (3

𝑆𝑂3(  و در پاک کنندة غیرصابونی آنیون سولفونات )    −𝐶𝑂𝑂در صابون آنیون کربوکسیلت  )    ،درست (4
 ( وجود دارد. −
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𝐶های غیرصابونی، پیوندهای دوگانه  کننده در پاک  -نادرست  (1  .485 = 𝐶  شودنیز وجود دارد که باعث سیرنشدگی صابون می. 

 .معمولی دارند های دار، قدرت پاکنندگی بیشتری در مقایسه با صابونهای فسفاتصابونپاک–نادرست  (2

 .های موجود در محیط بستگی داردقدرت پاک کنندگی صابون، به میزان توانایی آن در برهمکنش با آلاینده   -نادرست  (3

 درست  (4

4 

486.  

 
 کنندگی بیشتری دارد.( قدرت پاک 1کنندة صابونی )ترکیب( از پاک2)ترکیب کنندة غیرصابونیپاک  ،الف: درست

                   ،ب: نادرست
∶ ترکیب 2 𝐶18𝐻29𝑆𝑂3𝑁𝑎 = 348𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄

∶ ترکیب 1 𝐶16𝐻31𝑂2𝑁𝑎 = 278𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄
    →    𝐶𝑛𝐻2𝑛−2

𝑛=5
→  𝐶5𝐻8 = 68𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄

348− 278 = 70 ≠ 68
 

 

                          ،پ: درست
𝐶16𝐻31𝑂2

−       →   𝑛  پیوند =
16(4)+31(1)+2(2)+(−1)

2
= 49

جفت الکترونهای  پیوندی 

جفت الکترونهای  ناپیوندی 
=

49

5
= 9/8

 

 

 مول صابون می شود، تولید می کنند.     4مول صابون و هر مول اسید چرب، یک مول صابون که جمعأ  3هر مول استر سنگین،   ،ت: نادرست

                                       𝐶2𝐻5(𝑅𝐶𝑂𝑂)3 + 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻 + 4𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝐶3𝐻5(𝑂𝐻)3 + 4𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2𝑂 
 

2 

 .  آورد دست به را( B) بیترکمول  3 توانی م( A)  بیترک کافتآب ازدرست،  :الف  .487

 .  است واندروالس نوع از ،( B) بیترک در غالب یمولکول نیب جاذبه یروهایننادرست،   :ب

 است.   284 بابرابر ( B)  بیترک ی مول جرمنادرست،  :پ

 گرم بر مول است. 92همان گلیسیرین به جرم   Aالکل سه عاملی سازنده ترکیب 

 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  =92  - 284 192 برابراختلف 

 درست،   :ت

C H CO Na

C H CO Na

g C H CO H

C H CO H C H CO Na

C H CO H NaOH C H CO Na H O

mol g
x / mol / g

mol mol

+ → +

=   =17 35 2

17 35 217 35 2

17 35 2 17 35 2

17 35 2 17 35 2 2

1 306
0 4 122 4

1 1
 

2 

 ( مفاهیم اسید و باز و مقایسه قدرت اسید و باز) 32تا  13دهم: صفحه دوازپایه 

از  نادرست،  آ(  .488 و برخی در واکنش با آب یون هیدروکسید تولید    ( دارند−OHبازهای آرنیوس در ساختار خود، یون هیدروکسید )  برخی 

 کنند مثل اکسید فلزات محلولمی
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 درست.  ب(  

 شود. مول سدیم هیدروکسید، خنثی می 1مول سولفوریک اسید با  5/0 نادرست، پ(

 پذیر است.برگشت)اسید ضعیف(  HCNیک طرفه، ولی معادلة یونش )اسید قوی(  HNO3معادلة یونش  درست، ت( 

 آیند. شمار میاسید به ی که در آب حل شود و یون هیدرونیم تولید کنند،داراز دید آرنیوس، جامدهای یونی اکسیژننادرست،  •  .489

 AgClکمی دارد مثل خیلی  ولی در آب رسانایی   تواند یک الکترولیت قوی باشدیک ترکیب کم محلول در آب، میدرست،  •

 آیند.شمار  توانند در آب یونیده شده و رسانای الکتریکی بهمی HClمثل های مولکلولی برخی از ترکیبدرست،  •

 شود. ثابتها  ولکولم وها  رود که غلظت مولی یونفرایند یونش یک اسید ضعیف تا جایی پیش مینادرست،  •

2 

490.  45− 10
5

= 7      7𝑁     8𝑂        9𝐹     10𝑁𝑒          11𝑁𝑎 

 HFدر آب تعادلی است.     HXدرست، معادلة یونش اسید  •

  کامل است.  3HNO(، کامل نیست. 2HNOدر آب) Aدار یونش یکی از اسید اکسیژننادرست،   •

 2OFبالاترین عدد اکسایش خود را دارد.    DX2در   Dدرست، عنصر  •

  است  LiF(، بالاتر از نقطة ذوب O2Na، )Dبا    Zدرست، نقطة ذوب ترکیب حاصل از واکنش عنصر  •

 ست.نی H2Sمشابه  D  ،(O2H )دار پایدار  های فیزیکی ترکیب هیدروژنساختار و ویژگینادرست،   •

2 

 اند.ضعیفبیشتر اسیدها و بازهای شناخته شده، درست،  •  .491

 یک اسید ضعیف است. HCNنادرست،   •

 است.تر قویفرمیک اسید از استیک اسید،   درست،  •

 کند.تولید می ضعیفشود و محلول الکترولیت خوبی در آب حل میآمونیاک با تشکیل پیوند هیدروژنی بهنادرست،   •

2 

 یکسان،   pHبا حجم، دما و اسید ضعیف ( IIهیدروفلوئوریک اسید )محلولو محلول اسید قوی ( Iمحلول هیدروکلریک اسید )محلول   .492

 کمتر است.، HClهای آغازی شمار مولدرست،  •

 بیشتر است. اسید ضعیف از اسید قویها در محلول شمار مولکولدرست،  •

 است.  یکسان pH,به دلیل برابر بودن های حاصل از یونش دو اسید و رسانایی الکتریکی دو محلول شمار آنیوندرست،  •

های شمار مولزیرا  ، کمتر است.  II  های موجود در محلول، از مجموع شمار گونهIهای موجود در محلول  مجموع شمار گونهدرست،   •

 کمتر است.، HClآغازی 

4 

493.  a         O2K،              2b) CO               ،                         3c) SO                         ،       d) BaO                     

 اکسید بازی و قوی                 اکسید اسیدی و قوی       اکسید بازی و قوی       اکسید اسیدی و ضعیف   

4 

 رابطه عکس دارد.ضعیف، با غلظت آن  های اسیددرصد یونش درست، ( 1  .494

مثل در محلول یک باز ضعیف    O3[H+[تواند برابر  می  Ka=    8/1×  10-5مثل استیک اسید   در محلول یک اسید ضعیف، OH]-[درست،  (  2

 باشد.  Kb=  8/1× 10-5 آمونیاک

مولار اسید    1محلول    pHباشد،  HX  (5/0  =α  )، دو برابر درصد یونش اسید  YOH  (1  =α) اگر درصد یونش باز بسیار قوی  نادرست،  (  3

[+𝐻]  است. 3/0برابر  = 𝐶𝑚 × 𝛼 = 0/5 → 𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔 0 /5 = 0/3 

آن اسید از هیدروبرمیک یعنی اسید ضعیفی است و قرار گیرد،  7صفر تا  در گسترة pHمولار یک اسید،  3اگر برای محلول درست، ( 4

 است.تر اسید، ضعیف

3 
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ترین ضعیف  HX  درست، به دلیل کم بودن یونش، در میان اسیدها، •  .495

 اسید است.

واکنش یونش هر سه های یونش نیافته،  درست، به دلیل حضور مولکول •

 اسید در آب، تعادلی است. 

با درجه یونش    HYقدرت اسیدی اتانوئیک اسید، به یقین از  درست،   •

 کمتر است.(  α=  75/0برابر )

 درست، اگر حجم ظرف را یک لیتر و هر ذره را یک مول درنظر بگیریم: •

𝐾𝑎𝐻𝑌 =
[𝐻+]2

[𝐻𝑌]
=

6
2

2
= 18 

𝐾𝑎𝐻𝑍 =
[𝐻+]2

[𝐻𝑍]
=

2
2

8
= 0/5 

𝐾𝑎𝐻𝑋 =
[𝐻+]2

[𝐻𝑋]
=

1
2

9
= 0/11 

 . کمتر استهیدروفلوئوریک اسید  ازهیدروسیانیک اسید  درست، قدرت اسیدی •

4 

 است.  بیشتربا مقدار یکسانی از فلز منیزیم،   نیتریک اسید محلول سرعت واکنشنادرست، ( 1  .496

 گرم و برای نیترواسید خیلی کمتر است. 2/6برای نیتریک اسید جرم آنیون برابر درست، ( 2

 تر است. بیش،  IIها در محلول ، از شمار مولکولIها در محلول شمار مولکولنادرست، ( 3

 است. یون هیدرونیم کمتراست، زیرا غلظت مولی  یشترب Iمحلول  pHنادرست، ( 4

2 

پذیر است که اسید  زمانی یک واکنش اسید و باز انجامشوند که یک اسید قوی، اسید ضعیفی را تولید کند یا  ها در جهتی انجام میواکنش  .497

 تر از اسید تولید شده در سمت راست باشد. سمت چپ قوی

 4شوند بجز گزینه ها در جهت برگشت انجام میواکنشهمه 

1 )𝐻𝐹(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐹−(𝑎𝑞) 

2 )𝐻𝑆𝑂4
−(aq) + 𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞) ⇌ 𝐶𝑁−(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) 

3 )𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2

−(𝑎𝑞) 

4 )𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂
−(𝑎𝑞) + 𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞) ⇌ 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐵𝑟

−(𝑎𝑞) 

4 

توان یک اسید را با باز مقایسه نمود، فقط گزینه اما می را توجیه کردقدرت اسید و باز توان نمیبر پایة مدل آرنیوس، در دمای معین،   .498

 درست است. 4

 کمتر است.)اسید آرنیوس( ، HCNاز محلول آبی  )باز آرنیوس( O2Rbغلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی 

4 

 سود سوزآور-اتانول    ت - متیل آمین   ج-جوهر نمک     ب -الف  .499

 .موارد ب و ت ، باز هستند و سود سوزآور مانند پتاسیم کلرید الکترولیت قوی است

3 

مولکول یونش    سید بسیار ضعیفی( )ا HCN و  مولکول یونش نیافته ندارد که    سید قوی( )ا HBr بین  1در گزینهدیگر،  بین سه مورد باهم  .500

 شود. ولی برای سه گزینه دیگر تفاوت چندانی مشاهده نمیحد وسط است  3OC2Hو  وجود دارد یتفاوت زیاد، نیافته زیاد دارد

1 
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5)  ، HBr>3CO2H > HCN 

6) 4SO2H ،3HNO >>   HOBr 

7) COOH5H2C  ،2HNO  ،HCOOH  .هر سه ضعیف و تفاوت کم است 

8) HCl >> COOH5H6C ، COOH3CH 

 بیشتر است. IIها در محلول  بیشتر ولی غلظت یون  Iها در محلول مولکولغلظت  نادرست:  (1  .501

 . افزایش دما روی اسید قوی اثر چندانی نداردنادرست:  (2

تفاوت   ها گرماگیر نیستند(، بنابراینهمه یونشالبته ) .شودبیشتر می ،با افزایش دما، درجه یونش اسید ضعیف درست: معمولا (3

 کند. دو محلول، کاهش پیدا میهای موجود در غلظت یون

 ثابت تعادل فقط به دما بستگی دارد و درصد یونش با غلظت رابطه عکس دارد. نادرست:  (4

3 

آورد.  ، آن را به رنگ آبی درمیEو    D  ،Gهای  را به رنگ سرخ و ترکیب  pH، کاغذ  Xو    A  ،Mهای  ترکیب  .502

 با توجه به نمودار: )دما ثابت است.(

 . م، برابر استلازبا غلظت و ظرفیت یکسان، حجم نادرست:  (1

و  D  درست: (2 است  بسیار ضعیف  یون هیدروکسید   باز  یون هیدرونیوم  و  کمتر  غلظت  غلظت 

 تر و غلظت یون هیدرونیم زیاد و غلظت یون هیدروکسید کم است. اسید قوی X .بیشتر دارد

 .است 13کوچکتر از کمی   Gمحلول  pH و 1کمی بزرگتر از  A محلول   pHنادرست:  (3

 .است HCN قویتر از HFنادرست:  (4

2 

 توان در مورد میزان اسیدی یا بازی بودن مواد در مدل آرنیوس نظر دارد.نمی ،نادرست (1  .503

𝐵𝑎𝑂کند.  را آبی می  𝑝𝐻 نادرست،  محلول باریم اکسید یک اکسید بازی بوده و رنگ کاغذ   (2
𝐻2𝑂
→  𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 ~ 2 𝑂𝐻− 

  دهنده قئرت اسیدی است.شرایط یکسان، دما و غلظت، غلظت یون هیدرونیم نشاندر درست،  (3

کند( پس الکترولیت ضعیف است. استیک اسید یک اسید ضعیف بوده و در آب به صورت جزئی یونیده شده )تولید یون می درست، (4

 غیرالکترولیت است. کند، پس اما انحلل اتانول در آب مولکولی بوده و یونی تولید نمی 

2 

 گوگرد       - (  نیتروژن و گوگرد 1  .504

 𝐻𝑁𝑂3   و𝐻2𝑆𝑂4  -  )چون   - )اسید و اسید(𝐻𝑁𝑂3  یک𝐻  اما ،𝐻2𝑆𝑂4    دو𝐻 اسیدی دارد.   

𝑁𝑂2   
اسید مربوطه 
→     𝐻𝑁𝑂3          و           𝑆𝑂3   

اسید مربوطه 
→     𝐻2𝑆𝑂4             

 )اسید و باز(              – 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2و    𝐻𝑁𝑂3باریم            - (  نیتروژن و باریم 2

 )اسید و باز(                                    -𝐶𝑎(𝑂𝐻)2و    𝐻2𝐶𝑂3کربن              -(  کربن و کلسیم  3

  .اما فسفریک اسید هیدروژن اسیدی بیشتری دارد –کربن           )اسید و اسید(  - (  کربن و فسفر 4

𝐶𝑂2   
اسید مربوطه 
→     𝐻2𝐶𝑂3          و           𝑃2𝑂5   

اسید مربوطه 
→     𝐻3𝑃𝑂4   

1 

 4   .در اسیدهای ضعیف میزان یونش بسیار کم بوده و غلظت مولی اسید در حال تعادل بسیار بیشتر از غلظت یونهاست ،نادرست ( 1  .505

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                 1398 – 1402درس شیمی   پایه دوازدهم سوالات کنکور سراسری  پاسخنامه

 

254 
 

) توجه:  شود. یون هیدرونیوم و یون کلرید با غلظت برابر تشکیل می، گاز هیدروژن کلرید در آب (  تفکیک یونییونش )نه در  ،نادرست ( 2

 رود( اصطلح تفکیک یونی برای ترکیبات یونی به کار می

بیشتر، خاصیت اسیدی بیشتری   [+H]های دلیل یونتر بوده و یونش بیشتری داشته و بهفرمیک اسید از استیک اسید قوی ،نادرست ( 3

 دارد.

 هیدرونیوم برابر است. دار غلظت آنیون با غلظت یون پروتوندر اسیدهای تک، درست ( 4

HA → [H+] = [𝐴−] 
فرض
→    [H+] 𝐻𝐴 > [𝑋

−] = [H+] 𝐻𝑋      
چون  [+𝐻] با  𝑝𝐻 رابطة  عکس دارد 
→                     𝑝𝐻𝐻𝐴 < 𝑝𝐻𝐻𝑋      

HX → [𝐻+] + [𝑋−] 
    

[−𝑂𝐻]                                                        ،درست الف:  .506 = 𝑀. 𝑛. 𝛼 = 0.1× 1 × 1.6 × 10−2 = 1.6 × 10−3 

[H+] =
10−14

1.6 × 10−3 = 6.25× 10−13 

 شود.  پذیری آن در آب کمتر میکننده اضافه شود، انحللهای کربن بخش هیدروکربنیِ پاکهرچه بر تعداد اتم   ،نادرست :ب

Li2O،                                                                                  درست :پ + H2O → 2 Li+ + 2OH− → 2𝐿𝑖𝑂𝐻  

𝑁2𝑂5 + H2O → 2 𝑁𝑂3
− + 2H+ → 2𝐻𝑁𝑂3 

𝑝𝐻ها نیز برابر است، پس در واکنش باهم کاملأ خنثی شده و   اسید و باز حاصل هر دو قوی بوده و غلظت مولی آن =  گردد. می  7

کاهش می یابد، اما ثابت   𝑝𝐻بالارفته و   [+H]قسمت اول صحیح است، چون با افزایش غلظت مولی هر اسیدی، مقدار   ،نادرست :ت

 کند. ثابت مانده و فقط با تغییر دما تغییر می ،یونش

4 

آن کمتر و    [+𝐻]اسید ضعیفی است که  𝐻𝐴  ،الف: نادرست  .507

𝑝𝐻بیشتر دارد.  )   𝑝𝐻درنتیجه   ∝  
1

[𝐻+]
   ) 

 برابر است .  5با توجه به شکل،   ،ب: نادرست

   ،پ: درست

                                        

→       5 قسمت       0/8 𝑀

=? →    1 قسمت 0/16 𝑀
          →    𝐶𝑀 = [+𝐻]   و     0/8 = [𝐴−] = 0/16  

 

𝐻𝐴      ↔    𝐻+  +   𝐴−

 0/8 𝑀            0            0       
0.8− 𝑥            𝑥            𝑥        

 →      

[𝐻𝐴]تعادلی = 𝐶𝑀 − [𝐻
+] = 0/8− 0/16 = 0/64

𝐾𝑎 =
[𝐻+][𝐴−]

[𝐻𝐴]
=

0.16 × 0.16
0.64

= 0/04
 

 

و یا   𝐻𝐵𝑟یا   𝐻𝐶𝑙که اسیدی قوی است را یکی از اسیدهای  𝐻𝑋باشد و اگر     𝐻𝐹که اسید ضعیفی است می تواند    𝐻𝐴  ،ت: درست

𝐻𝐼   در نظر بگیریم ، هر کدام از این سه اسید، جرم مولی بیشتری از𝐻𝐹  .دارند 

2 

 ارائه داد.    −𝑂𝐻(   aq)     یا+𝐻  ( aqهای   )غلظت یونافزایش آرنیوس مدل خود را براساس درست،  •  .508

 تواند اسید معده را خنثی کند. شیر منیزی شامل محلول منیزیم هیدروکسید است و می درست،  •

 های هیدرونیوم و هیدروکسید برابر باشد، خنثی است. هر محلول آبی که در آن غلظت یوندرست،  •

 شود. قدرت اسیدی تعریف نمیدر مدل آرنیوس، نادرست،  •

2 
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بازها  های آنها نیز آشنا بودند. اما توجیه رفتار اسیدها و های اسیدها و بازها با برخی واکنشها افزون بر ویژگیدانشیمینادرست،  •

 کرد.ن کسی بود که اسیدها و بازها را بر یک مبنای علمی توصیف یبه یک مبنای علمی نیاز داشت. سوانت آرنیوس نخست

 3NO<H2HCN<HNO قدرت اسیدی: .است دیترواسین محلول  pH از شتریب نیقی به دیاس کیان یدروسیه محلول pH درست،  •  .509

 . کند یم تی کفا  ها محلول از کی هر کامل  کردنیخنث یبرا  جامد دیدروکسیه  م یسدمولار  1/0غلظت  درست،• 

 .است گرید محلول  دو یکیالکتر یی رسانا از شتریب ،دیاس کیترین محلول یکیالکتر یی سانادرست، ر• 

 .  کندی مچندانی ن رییتغ اسید قوی با تغییر دما،  محلول pHدرست، •  

4 

 (pHمسائل درصد یونش، ثابت یونش و  ) 32تا  18دهم: صفحه دوازپایه 

510.  + −

+

   =  → =  =

 = − = 

34 10
% 100 % 100 4%

0/1

l og 2 / 4

H

Cm

pH H

 

 

3 

511.  
+ +

+ −

−−

   = = → = − =   

    = = 
 

 

3
9

12

44 / 8
22400 0/004 l og 2 / 4
0/ 5

4 10
1/ 6 10

2 / 5 10

H pH H

H

OH

 

 

4 

512.  
𝐾 =

[𝐻+]2

[𝐻𝐴]
→ 𝐾 =

(5/5 × 10−4)
2

2/5× 10−2
= 1/21 × 10−5 

3 

513.  7/2 ×
𝑥

100
108

=
500 × 0/2

1000 × 2
→ 𝑥 = 75 

3 

514.  
[𝐻+] = 10−𝑝𝐻 → {

[𝐻+] = 10−3/7

[𝐻+] = 10−1/4
→

10−1/4

10−3/7
=

0/04

0/0002
= 200 

1 

515.  
− 

= = =
−

2
l og0/1 2 / 7100 2 / 7

l og0/1 1
HY

HX

pH

pH
 

2 

516.  [𝑂𝐻−] = 10𝑝𝐻−14 = 10(10/7− 14) = 5 × 10−4 
[𝑂𝐻−]

[𝐻+]
=

5 × 10−4

2 × 10−11
= 2/5× 107 

4 

517.  
𝐾 =

[𝐻+]2

[𝐻𝐴]
=

(5 × 10−4)
2

0/05− 5 × 10−4
= 5× 10−6 

2 

  تغلظ  .518
1

4
 ه آب اضافه شده است. م اولیجبرابر حه س پس دهشبرابر   4 یعنی حجم دهشبرابر 

   O2H g4/14=ml 4/14=8/4×3                                𝑚𝑜𝑙1O(l) 2RCOOH(s)+MOH(aq) → RCOOM (aq)+H 

𝐶𝑚1𝑉1 = 𝐶𝑚2𝑉2 → 4 × 4/8 = 𝑉𝑊 − 4/8 → 𝑉𝑊 = 14/4𝑚𝑙 = 14/4𝑔 
𝑥

40
=

14/4
18

→ 𝑥 = 32                75 × 0/67 = 50/25                    
32

50/25
× 100 = 63/7 = 64 

1 
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50/25− 32 = 18/25𝑔 

18/25𝑔𝑀𝑂𝐻
40

=
0/5𝐿 ×

𝑥𝑔
1𝐿

36/5
→ 𝑥 = 33/3 

519.  
{
𝐾 =

[𝐻+]2

𝐶𝑚−[𝐻+]

𝐶𝑚 =
𝐶

𝑀
=

0/2

20
= 0/01

→
[10−4/22]

2

0/01
= 3/6 × 10−7                %𝛼 =

10−4/22

0/01
× 100 = 0/6%  

1 

520.  
𝛼 =

[𝐻+]

𝐶𝑚
→ 0/2 =

10−1/4

𝐶𝑚
→ 𝐶𝑚 = 0/2 → 𝑚𝑜𝑙𝐻𝐴 = 0/2 × 0/200 = 0/04 

𝑥 × 0/8
84

=
0/04

1
→ 𝑥 = 4/2𝑔 

4 

521.  

{
 
 

 
 𝐾 =

[𝐻+]2

𝐶𝑚 − [𝐻+]
→ 10−2 =

[10−2]2

𝐶𝑚 − 0/01
→ 𝐶𝑚 = 0/02

𝐶𝑚 =

𝑔
𝑀
𝑉
=

0/258
𝑀

0/1
= 0/02 → 𝑀 = 129𝑔/𝑚𝑜𝑙

 

2 

522.  

{
Ba (OH)2(aq) + CO2(g) → BaCO3(s) + H2O(I)   

Ba (OH)2(aq) + 2HCl (aq) → BaCl2(aq) + H2O(I)
 

{

𝑚𝑜𝑙𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
1

=
𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙

2
→ 𝑚𝑜𝑙𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 =

0/0236 × 0/01
2

= 1/18 × 10−4

𝑚𝑜𝑙𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 = 0/005 × 0/050 = 2/5 × 10−4
 

 
→ 𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

= (2/5− 1/18) × 10−4 = 1/32 × 10−4 

 
(1/32× 10−4) × 44000𝑚𝑔

2𝐿
= 2/904𝑚𝑔𝐿−1 

3 

 های موجود در دو محلول، برابر است.شمار یونبرابر است پس   pHدرست، چون  •  .523

 های موجود در دو محلول، نابرابر است.شمار گونهدرست، قدرت اسیدی متفاوتی دارند بنابراین  •

 است.HY اسید kaتر از کوچک HXاسید kaنادرست،   •

 است. HXبرابر درجة یونش  HY  ،5/1درجة یونش اسید نادرست،  •

 است. HYدرجة یونش اسید  67/0به تقریب  ،  HXدرجة یونش اسید نادرست،  •

[𝐻+]𝐻𝐴 = [𝐻
+]𝐻𝐵 

 

{
 
 
 

 
 
 𝐾𝐻𝑋 =

[𝐻+]2𝐻𝑋
𝐶𝑚𝐻𝑋

=
[𝐻+]2𝐻𝑋

18𝑔
60
2𝐿

=
[𝐻+]2𝐻𝑋

0/15

𝐾𝐻𝑌 =
[𝐻+]2𝐻𝑌
𝐶𝑚𝐻𝑌

=
[𝐻+]2𝐻𝑌

10𝑔
50
2𝐿

=
[𝐻+]2𝐻𝑌

0/1

→ 𝐾𝐻𝑌 > 𝐾𝐻𝑋 

𝐶𝑚𝐻𝑋𝛼𝐻𝑋 = 𝐶𝑚𝐻𝑌𝛼𝐻𝑌 → 0/15𝛼𝐻𝑋 = 0/1𝛼𝐻𝑌 → 𝛼𝐻𝑌 = 1/5𝛼𝐻𝑋 

2 
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524.  
𝐾 =

[𝐻+]2

𝐶𝑚 − [𝐻+]
→ 0/1 =

[𝐻+]2

0/2− [𝐻+]
→ [𝐻+] = 0/1 → 𝑝𝐻 = 1 

0/1𝑚𝑜𝑙𝐿−1 × 63 = 6/3𝑔𝐿−1 

4 

525.  50 =
𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻

4/8 ×
1/5𝑔
1𝑚𝑙

× 100 → 𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻 = 3/6 

𝑝𝑝𝑚 =
3600𝑚𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻 ×

23
40

0/750𝐿 ×
1𝐾𝑔
1𝐿

= 2760           
7/3𝑔𝐻𝐶𝑙 ×

𝑥
100

36/5
=

3/6𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻
40

→ 𝑥 = 45 

3 

526.  
[𝐻+] =

2/5 × 10−10

0/25
= 10−9 → [𝑂𝐻−] =

10−14

[𝐻+]
→ [𝑂𝐻−] =

10−14

10−9
= 1 × 10−5 

[𝐵𝑎(𝑂𝐻)2] =
1

2
× 1 × 10−5 = 5 × 10−6 

4 

 یابد. های هیدرونیم افزایش، یون هیدروکسید کاهش میدر دمای بالاتر غلظت یون  .527

{

[𝐻𝐴] = 6𝑚𝑜𝑙𝐿−1

𝐾 = 2 × 10−12 ×
87/5
100

×
87/5
100

= 1/5 × 10−4 → 𝐾 =
[𝐻+]2

[𝐻𝐴]
→ 1/5 × 10−4 =

[𝐻+]2

6
→ [𝐻+]

= 3 × 10−2 

[𝑂𝐻−]

[𝐻+]
=

1
3 × 10−12

3 × 10−2 = 1/1 × 10−11 

4 

528.  [𝐻+] = 10−𝑝𝐻 → [𝐻+] = 10−2/7 = 2 × 10−3 

%𝛼 =
[𝐻+]

𝐶𝑚
× 100 → %𝛼 =

2 × 10−3

0/1
× 100 = 2% 

𝑔𝐶𝑎𝐹2
= 0/2𝐿 ×

0/1𝑚𝑜𝑙𝐻𝐹
1𝐿

×
78𝑔𝐶𝑎𝐹2

2𝑚𝑜𝑙𝐻𝐹
= 0/78𝑔 = 780𝑚𝑔 

2 

529.  
[𝑂𝐻−] =

0/7
56

0/125
= 0/1 → [𝐻+] = 10−13 

 درست، •

𝑚𝑜𝑙𝑂𝐻− = 0/25𝐿 ×
0/1
1𝐿
= 0/025𝑚𝑜𝑙 = 𝑚𝑜𝑙𝐻+ 

 ،درست •
[𝑂𝐻−]

[𝐻+]
=

10−1

10−13
= 1012 

 درست، •

[𝑂𝐻−] = 0/1 =
𝑥𝑚𝑜𝑙
0/05

→ 𝑥 = 0/005              𝐾+ + 𝑂𝐻− = 2 × 0/005 = 0/01𝑚𝑜𝑙 

 درست، •

4 
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[𝑂𝐻−] =

0/7+ 1/4
56

0/125
= 0/3 

 

530.  

+

= →  =  → = =

  = =  = → = − = 

0/12
0/12 0/025 4 / 8

0/025

0/005 0/12 0/0006 l og0/0006 3 / 22

HD
HA HA HD HD HA HD

HA

HA HA

Cm
Cm Cm Cm Cm

Cm

H Cm pH

 



 

1 

531.  𝑝𝐻𝐻𝐴 + 1 = 𝑝𝐻𝐻𝐷 → 10−(𝑝𝐻𝐻𝐴+1) = 10−𝑝𝐻𝐻𝐷 → [𝐻+𝐻𝐴] = 10[𝐻+𝐻𝐷] → [𝑂𝐻
−
𝐻𝐴]

= 0/1[𝑂𝐻−𝐻𝐷] 
 

𝐶𝑚𝐻𝐴𝛼𝐻𝐴 = 10𝐶𝑚𝐻𝐷𝛼𝐻𝐷 → 𝐶𝑚𝐻𝐴 × 0/1 = 10𝐶𝑚𝐻𝐷 × 0/2 →
𝐶𝑚𝐻𝐴
𝐶𝑚𝐻𝐷

=
10× 0/2

0/1
= 20 

 

1 

532.  

( )

++ −
+ −

+ +

    =     → = = = =  → =     =   

= − − = → = =

4
58 10

2 / 5 4 10 4 / 4
3 / 2 2 / 5

4 / 4
14 l og0/ 2 13 / 3 0/ 33

13 / 3

HA HA HAHA

HD
HD HD

HD HD

HD
KOH

KOH

HH Cm
H pH

H Cm H

pH
pH

pH





 

1 

533.  
5/4

2 × 81
=
𝑥𝑔𝐵𝑎2+

137
→ 𝑥𝑔𝐵𝑎2+ = 4/56𝑔                     [𝐵𝑎𝐵𝑟2] = [𝐵𝑎

2+] =

4/56
137

0/150
= 0/22 

4 

534.    +

+ +

−

+ +

 = + = 

= → = =
−

−
→ = → = = →  =  =

      
= = = → = ⎯⎯⎯→ − = − =

   
   

2
2 21 1

1 2 1 1 2 2

2 2 2
1 1 1 2

1

l og2 2 2 1 1 2
2 1

1 1 1 1
1 1

1
1 1 0/ 2

25 0/ 2 100 80%
5 1

25 0/ 2
5 5 l og 5 0/ 7

HA Cm H Cmا ب قري ت

Cm
K K Cm Cm

Cm Cm

H HCm Cm
pH pH

Cm CmH H


 




  


 

 

 

4 

 است.بازی آمونیاک محلول  و اسید معده  تر ازاسید ضعیفآب گازدار،  درست، ( 1  .535

%𝛼درست،  ( 2 =
0/016

0/8
× 100 = 2% 

𝐾نادرست،  ( 3 =
(0/003)2

0/02
= 4/5 × 10−4 

محلول مولار سدیم   pHو محلول مولار استیک اسید، کمتر از تفاوت  محلول مولار آمونیاک pHدر دمای اتاق، تفاوت  درست، ( 4

 بیشتر است.  pHتر باشد، تفاوت هرچه اسید و باز قویزیرا  هیدروکسید و محلول مولار هیدرویدیک اسید است

3 

536.  O2H6+  2(4PO)3Ba    →  4PO3H2+2(OH)Ba3 1 
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𝑝𝐻 = 14− (− 𝑙𝑜𝑔[𝑂𝐻−])         [𝑂𝐻−] = 2 × 𝐶𝑚𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 = 2 ×

0/4275𝑔
171𝑔.𝑚𝑜𝑙−1

0/25𝐿
= 0/02𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

𝑝𝐻 = 14− (− 𝑙𝑜𝑔 0 /02) = 12/3 

𝑔𝐵𝑎3(𝑃𝑂4)2
= 0/15𝐿 ×

0/01𝑚𝑜𝑙𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
1𝐿

×
1𝑚𝑜𝑙𝐵𝑎3(𝑃𝑂4)2

3𝑚𝑜𝑙𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
×

601𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐵𝑎3(𝑃𝑂4)2

= 0/3005𝑔

→ 300/5𝑚𝑔 
537.  𝑀𝑔(𝑂𝐻)2(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙)           

𝐴𝑙(𝑂𝐻)3(𝑠) + 3𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 

        {
[𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−1/7 = 2× 10−2

𝑛𝐻+ = (1/16𝑚𝑔𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 ×
2𝑚𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙

58𝑚𝑔
) + (3/9𝑚𝑔𝐴𝑙(𝑂𝐻)3 ×

3𝑚𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙

78𝑚𝑔
) = 0/19𝑚𝑚𝑜𝑙

→

𝑉 =
0/19𝑚𝑚𝑜𝑙

0/02𝑚𝑜𝑙𝐿−1
= 9/5𝑚𝑙 

2 

538.  50%×7+7  =pH 

𝑝𝐻 = 10/5 → [𝑂𝐻−] = 10𝑝𝐻−14 = 1010/5−14 = 10−3/5 = 3 × 10−4 

[𝑂𝐻−] =
2𝑚𝑜𝑙𝐿𝑖2𝑂

𝑉
=

2×
𝑔

𝑀

𝑉
→ 3 × 10−4 =

2×
𝑔

30

2/5
→ 𝑔 = 11/25× 10−3 = 11/25𝑚𝑔  

2 

539.  
[𝐻+]

[𝑂𝐻−]
=
√𝐾𝑎. 𝐶𝑚

√𝐾𝑏. 𝐶𝑚
= √

0/02× 2 × 10−6

0/01× 4 × 10−4
= 0/1 

𝛼𝑂𝐻−

𝛼𝐻+
=

√𝐾𝑏
𝐶𝑚

√𝐾𝑎
𝐶𝑚

=

√
4 × 10−4

0/01

√
2 × 10−6

0/02

= √4 × 102 = 20 

4 

قویتر است، پس کسر     HCOOHکمتراست،   هر چه اسید قویتر باشد، غلظت اسید یونش نیافتهدرست:   (1  .540
[𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻]

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]
کوچکتر از  

 .است 1

[𝐻+]𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻
[𝐻+]𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻

= √
𝐾𝑎𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 × [𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻]

𝐾𝑎𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻
× [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]

= √10
[𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻]

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]
 

 برابر نیست. 10نادرست: بیشتر هست ولی  (2

 .ثابت یونش به غلظت ربط نداردنادرست:  (3

 ر است.های یونیده نشده بیشتتر، مولکولهر چه اسید ضعیفدرست:  (4

2 

541.  [𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−3/15 = 7 × 10−4 

[𝐻+] = 2 × 𝐶𝑚 = 2 ×

𝑋𝑔𝑁2𝑂5

108
0/5

= 7 × 10−4 → 𝑋 = 18/9× 10−3𝑔 = 18/9𝑚𝑔 

3 

542.  𝐶𝑎𝐶𝑂3 (𝑠) + 2𝐻𝐴  (𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐴2 (𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2 (𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝑙) 4 
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         𝑔𝑟   𝐶𝑎𝐶𝑂3   = 0.1 𝐿 𝐻𝐴 ×
0.05 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴

1 𝐿
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑂3 

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴
×

100 
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑂3 

= 0.25 𝑔𝑟 

 

 برابر شده ) غلظت با حجم رابطه عکس دارد !!(   1/0برابر شده، پس غلظت   10برابر حجم آن یعنی حجم  9  .543

𝑝𝐻کند  )    واحد تغییر می 𝑝𝐻  1 و   = −𝑙𝑜𝑔 10−1 = 1   ) 

آب مقطر   برابر شده، یعنی غلظت این اسید بعد از اضافه کردن  1/0با اضافه کردن آب مقطر به محلول اسید قوی، گفتیم که غلظت  

[ اسید قوی ]                                                       برابر است با :   = 0.002× 0.1 = 0.0002   

[𝐻+] = [ اسید قوی ] = 2 × 10−4 
𝑝𝐻    این محلول هر چی باشد ، طبق صورت سؤال باید𝑝𝐻    محلول اسید ضعیف𝐻𝐴    نیز با آن برابر شود. یعنی غلظت یون𝐻+   حاصل

2نیز باید همین عدد    𝐻𝐴از یونش اسید ضعیف   × ( است.   3−10مولار)     001/0هم که برابر با    𝐻𝐴باشد. غلظت اسید ضعیف     10−4

 پس درصد یونش آن برابر است با: 

[𝐻+] = 𝑀𝐻𝐴 × 𝛼  →   % 𝛼 =
[𝐻+]

𝑀𝐻𝐴
=

2 × 10−4

10−3 × 100 = 20 % 

1 

544.   

𝐻𝑁𝑂3   →   [𝐻
+] = 𝑀1𝛼 = 10−3 × 1 = 10−3 

[𝐻+]𝐻𝐴 = [𝐻
+]𝐻𝑁𝑂3  = 10−3 

 

𝐾𝑎 =
[𝐻+]2

𝑀 − [𝐻+]
=

(10−3)2

𝑀 − 0/001
=  2 × 10−4    → 𝑀2 = 6 × 10−3       

     
𝑀2

𝑀1
=

6 × 10−3

10−3 = 6 

4 

545.  𝑝𝐻 = 10     →     𝑝𝑂𝐻 = 4      →       [𝑂𝐻−] = 10−𝑝𝑂𝐻 =   باز قوی      10−4

𝑝𝐻 = 4     →          [𝐻+] = 10−𝑝𝐻 =  اسید قوی      10−4

1 

𝑝𝑂𝐻𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 = −𝑙𝑜𝑔[𝑂𝐻
−] 

[𝑂𝐻−] = 2[𝐵𝑎(𝑂𝐻)2] = 2× 10
−3

 

𝑝𝑂𝐻 = −𝑙𝑜𝑔[2× 10
−3] = 2.7 

𝑝𝐻 = 14− 2.7 = 11.3 

 

𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔[𝐻+] 

𝑝𝐻 𝐻𝐴 = 11.3− 7.3 = 4 

[𝐻+] = 10
−𝑝𝐻 = 10

−4 

𝐻𝐴 ↔ 𝐻+ + 𝐴− 

𝐾𝑎 =
[𝐻+][𝐴−]

[𝐻𝐴]
=
(10

−4)
2

0.05
= 2 × 10

−7
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 (𝑚)  جرم = (𝑛) مول × (𝑀)  مولی جرم = 〈(𝐶𝑀) غلظت × (𝑉) حجم 〉 × 𝑀 

𝑚𝐻𝑁𝑂3

𝑚𝑁𝑎𝑂𝐻
=

10−4 × 100× 63
10−4 × 100 × 40

= 1/575 

نسبت  در این سؤال، چون غلظت اسید و باز قوی یکسان به دست آمد، برای به دست آوردن نسبت جرم این دو، فقط کافی است 

کردیم:             جرم مولی اسید رو به جرم مولی باز حساب می
𝑚𝐻𝑁𝑂3

𝑚𝑁𝑎𝑂𝐻
=

63

40
= 1/57 

546.  𝑁𝑎2 𝑂 (s) + 2𝐻𝐴(𝑎𝑞)  → 2𝑁𝑎𝐴(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)           
𝐾2 𝑂 (s) + 2𝐻𝐴(𝑎𝑞)  → 2𝐾𝐴(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙)    
𝑝𝐻 = 0.3  →  [𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−0.3 = 10+0.7 × 10−1 = 5 × 10−1 = 0.5 →  𝑀𝐻𝐴 = [𝐻+] = 0/5     
𝑛𝐻𝐴 = 𝐶𝑀. 𝑉 = 0.5× 0.1 𝐿 = 0.05 𝑚𝑜𝑙  مقدار مول مصرفی اسید 

 

𝑁𝑎2𝑂 ∶  
𝑥 𝑚𝑜𝑙

𝑀 = 62 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄
   →   𝑚 = 62 𝑔                   ;                    𝐾2𝑂 ∶  

𝑦 𝑚𝑜𝑙

𝑀 = 94 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄
   →   𝑚 = 94 𝑔  

 

𝑚𝑁𝑎2𝑂 +𝑚𝐾2𝑂 = 2 𝑔   →    62𝑥 + 94𝑦 = 2  (𝐼) 
 

 
𝑁𝑎2𝑂             ≡           2𝐻𝐴
𝑥 𝑚𝑜𝑙        ? = 2𝑥 𝑚𝑜𝑙    

                      ;                    
𝐾2𝑂             ≡           2𝐻𝐴
𝑦 𝑚𝑜𝑙               ? = 2𝑦 𝑚𝑜𝑙     

 

   2𝑥 + 2𝑦 = 0.05  (𝐼𝐼) 
 

                     62𝑥 + 94𝑦 = 2
 × (−31)  ←  2𝑥 + 2𝑦 = 0.05    → 32𝑦 = 0.45     →    𝑦 ≅ 0.014 𝑚𝑜𝑙     ،  𝑥 = 0.011 𝑚𝑜𝑙   

𝑚𝑁𝑎2𝑂 = 62𝑥 = 62(0.011) = 0.682 𝑔 𝑁𝑎2𝑂  
 

2 

547.  
𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 = 46 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1      →      𝑚𝑜𝑙 = 5.75 𝑔 ×

1 𝑚𝑜𝑙
46

= 0/125 𝑚𝑜𝑙 
          

[𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−2/3 = 10−3 × 100/7 = 5 × 10−3       →     [𝐻+] ≅ √𝐾𝑎 × 𝐶𝑀  

 𝐶𝑀 =
[𝐻+]2

𝐾𝑎
=
(5 × 10−3)2

2 × 10−5 = 1/25     →      1/25
𝑚𝑜𝑙

𝐿
=

0/125 𝑚𝑜𝑙
𝑉

    →      𝑉 = 0/1 𝐿 

 ------------------------------------------------------------- 

𝑝𝐻 = 2/1   →     [𝐻+] = 10−2/1 = 10−3 × 100/9 = 8 × 10−3 

𝐶𝑀 نهایی =
[𝐻+]2

𝐾𝑎
=
(8 × 10−3)2

2 × 10−5 = 3/2     →      3/2 =
𝑛 𝑚𝑜𝑙

0/1
    →      𝑛 = 0/32 𝑚𝑜𝑙 

𝑚 = 𝑛 ×𝑀 = 0.1× 46 = 14/72 𝑔    →    ∆𝑥 =  14/72 − 5.75 = 8/97 𝑔 

 : و یا اینکه  

∆𝑛 =  𝑛 غلیظ − 𝑛 رقیق = 0.32− 0.125 = 0.195 𝑚𝑜𝑙 
   ×46 𝑔  
→     = 8/97 𝑔 

 

1 

548.  
𝐾𝑎 =

[𝐻+]2

𝑀 − [𝐻+]
≅  
[𝐻+]2

𝑀
  →    [𝐻+] = √𝐾𝑎. 𝑀 

2 
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[𝐻+]𝐻𝐷
[𝐻+]𝐻𝐴

= √
𝐾𝑎.𝑀

𝐾𝑎.𝑀
 = √10−6 = 10−3   → 

[𝐻+]  در محلولHA  برابر زیادتر شده، پس   103به اندازةpH  واحد کمتر شده است 3آن. 

𝐾𝑎 ثابت  است                           ،( درست1  .549  →  𝐾𝑎 =
𝛼2.𝑀
1−𝛼    ≈  𝐾𝑎 ≅ 𝛼

2. 𝑀  

،    𝑀برابر شود، چون  4اگر حجم محلول 
1

4
 ثابت باقی بماند.  𝐾𝑎برابر شود تا   2باید    𝑎برابر شده، پس    

-برابر می  4با دو برابر کردن جرم اسید، مول اسید هم دوبرابر شده و با نصف کردن حجم اسید، غلظت مولی در مجموع   ،( نادرست2

𝐶𝑀ود:      ش =
𝑛 ↑2
𝑉↓1

2
  → 𝐶𝑀4  یابد.    کاهش می pHنیزافزایش یافته و    [+H]، غلظت    𝐶𝑀با افزایش    -    ↑

𝑛      ،( نادرست3 =
8 𝑔
50 𝑔

= 0.16 𝑚𝑜𝑙  → 𝐶𝑀 =  
0.16
0.4 𝐿

= 0.4 →    [H+] = √10−5 × 0.4 = 2 × 10−3       

[OH−] =
10−14

2 × 10−3 = 5 × 10−12 

[+H]        ،( نادرست4 = −𝑙𝑜𝑔(2 × 10−3) = −0.3− (−3) = 2/7 

 

1 

550.  
[𝐻+] = 10−4.3 = 5× 10−5, 𝐶𝑚 = 2 × 10−4 → 𝛼𝐻𝑋 =

[𝐻+]

𝐶𝑚
=

5 × 10−5

2 × 10−4
= 0/25 

𝛼𝐻𝐴
𝛼𝐻𝑋

=
1

2
→ 𝛼𝐻𝐴 = 0/125 

𝐾𝑎𝐻𝑋 =
[𝐻+]2

𝐶𝑚 − [𝐻+]
=

(𝐶𝑚 × 𝛼)2

𝐶𝑚 − 𝐶𝑚 × 𝛼
=
𝐶𝑚 × 𝛼2

1− 𝛼
 

→ 4× 10−5 = 𝐶𝑚 ×
0/1252

1− 0/125
→ 𝐶𝑚 = 0/00224𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

2 

551.  →+ + +NaHCO (s) HCl(aq) NaCl(aq) CO (g) H O(l)3 2 2
 

𝑔𝐶𝑂2

𝑔𝐶𝑂2

=

4𝑔𝐶𝐻3𝑂𝐻 ×
80
100

×
44𝑔𝐶𝑂2

32𝑔𝐶𝐻3𝑂𝐻

2𝐿𝐻𝐶𝑙 ×
𝐶𝑚𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙

1𝐿
×

44𝑔𝐶𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙

= 1 → 𝐶𝑚𝐻𝐶𝑙 = 0/05 

 
𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔[𝐻+] = − 𝑙𝑜𝑔[𝐻𝐶𝑙] = 1/3 

 

3 

-لیتر از محلول حاصل میمیلی 20لیتر آب اضافه شود، میلی  600مولار،  02/0لیتر محلول سدیم هیدروکسید با غلظت میلی 200اگر به   .552

 مولار را خنثی کند.  01/0  لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظتمیلی 10واند ت

𝐶𝑚1𝑉1 = 𝐶𝑚2𝑉2 → 0/02 × 200 = 𝐶𝑚2 × (200 + 600) → 𝐶𝑚2 = 0/005𝑚𝑜𝑙𝐿−1 
 

𝐶𝑚1𝑉1𝑛1 = 𝐶𝑚2𝑉2𝑛2 → 20 × 0/005 × 1 = 𝐶𝑚2 × 10 × 1 → 𝐶𝑚2 = 0/01𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

 

 

2 

553.  

                / /− −  =  =  = 
120

0 06 0 012
100

OH Cm molL               و

/

/
/

−= = = 1

1 2
80 0 06

0 25

gx

MCm molL
V

  

3 
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[+𝐻]درست،  (5 =
10−14

[𝑂𝐻−]
=

10−14

0/012
= 8/3310−13𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

، داشتن حجم دخالتی در  مولار، برابر است 012/0با غلظت   HAاز محلول اسید قوی  [+𝐻]در این محلول با   [−𝑂𝐻]درست،  (6

 جواب ندارد.

 یابد. واحد افزایش می  3/0محلول،  PHبه این محلول اضافه شود، بدون تغییر حجم،   DOHگرم باز  8/0اگر نادرست،  (7

𝐶𝑚 =

𝑥
𝑀
𝑉
=

1/2𝑔
80

0/25
= 0/06𝑚𝑜𝑙𝐿−1 → [𝑂𝐻−] = 𝐶𝑚 × 𝛼 = 0/06× 0/2 = 0/012 → 𝑝𝐻

= 14− (− log 0/012) = 12.07 
 

𝐶𝑚 =

𝑥
𝑀
𝑉
=

1/2+ 0/8𝑔
80

0/25
= 0/1𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

𝐾𝑏 =
𝐶𝑚𝛼2

1 − 𝛼
=

0/06× 0/22

0/8
=

0/1× 𝛼2

1− 𝛼
→ 𝛼 = 0/16 

𝐶𝑚 × 𝛼 = 0/1× 0/16 = 0/016 → 𝑝𝐻 = 14− (− 𝑙𝑜𝑔 0 /016) = 12/2 

 درست،  (8

/ / /

/ /

OH

OH H

H

mol

mol mol
mol

−

− +

+

−

 
 

   −
   

 
 

 =   = 


→ 
=  = 



4

3

0 06 0 2 0 05 6 10

0 02 0 05 1 10
 

 است؟ نادرستکدام مورد   .554

 شوند.چون مولکولی حل می  محلول اتیلن گلیکول همانند محلول استون در آب، غیرالکترولیت استدرست،  (5

𝐾𝑎ست، در (6 =
𝐶𝑚×𝛼2

1−𝛼
→ 0/01 =

𝐶𝑚×0/12

1−0/1
→ 𝐶𝑚 = 0/9𝑚𝑜𝑙𝐿−1 

مول یون تشکیل  4/0و  0/  3مول لیتیم اکسید در نیم لیتر آب مقطر، به ترتیب  1/0مول باریم اکسید و  1/0از انحلل نادرست،  (7

 شود. می

 ماند. ثابت می 𝐾𝑏یابد و  کاهش می pHها و با اضافه کردن آب مقطر به محلول آمونیاک در دمای ثابت، غلظت یوندرست،  (8

3 

@konkurbanks

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

 1398  -  1402دهم کنکور سراسری  دوازپاسخنامه سوالات آزمون فصل دوم شیمی  

ف
دی

ر
 

نه  )مفاهیم الکتروشیمی، سلول گالوانی و پتانسیل کاهشی(  48تا    37دوازدهم: صفحه  پایه  
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گ
 

555.  
برای  )اکسید شدن( در محیط یکسان سرعت زنگ زدن، جدول پتانسیل الکتریکی ،سرعت واکنش با محلول اسیدی با غلظت مشخص

 .استفاده استپذیری فلزهای طل، سدیم و منگنز با یکدیگر، قابل مقایسه واکنش

3 

556.  

-شامل تیغه مسی و محلول حاوی کاتیون 25℃سلول مس در دما ثابت و برابر  الکترود استاندارد برای نیم

 ای مس است.( ه
 

1 

557.  
𝐸∘ = 𝐸∘𝐴𝑔+/𝐴𝑔 − 𝐸

∘
𝑀2+/𝑀 = 0/8− (𝐸∘𝑀2+/𝑀) = 1/56𝑣 → 𝐸∘𝑀2+/𝑀 = −0/76  

𝑀(𝑠)       سمت چپ واکنش قرار دارد. تراکسنده خودی گونهدر یک واکنش خودبه + 𝐴𝑔+(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔(𝑠) + 𝑀2+(𝑎𝑞) 

4 

558.  

Zn(s)در واکنش:   + Ag2O(s) → ZnO(s) + 2Ag(s)   ، 

 است.         کاهش یافتهنقره در آن، نادرست، کاتیون آ( 

 نده است. اکسدر آن، گونة  O2Agنادرست، ب( 

  درست. پ(

 درست.ت( 

2 

559.  {
𝐸∘ = 𝐸∘𝐴𝑔+/𝐴𝑔 − 𝐸

∘
𝐿𝑖+/𝐿𝑖 = 0/8− (−3/05) = 3/85𝑣

𝐸∘ = 𝐸∘𝐴𝑔+/𝐴𝑔 − 𝐸
∘
𝑍𝑛2+/𝑍𝑛 = 0/8− (−0/76) = 1/56𝑣

→
3/85
1/56

= 2/47 
2 

560.  

∘𝐸درست،    آ( = 𝐸∘𝐶𝑢2+/𝐶𝑢 − 𝐸
∘
𝑍𝑛2+/𝑍𝑛 = 0/34− (−0/76) = 1/1𝑣 

 یابد. می اکسایش،  Znکاهش و   [+Cu2]با برقراری جریان، درست، ب( 

 شود. د نامیده میکاتشود، الکترودی که در آن الکترون مصرف مینادرست، پ( 

 کنند. د، از غشای متخلخل عبور میکات به سمت  آندها از سمت با برقراری جریان، کاتیون نادرست، ت(

4 

561.  
2Al(s) + 3Cu2+(aq) → 2Al3+(aq) + 3Cu(s)(.  ( معادله  موازنه  شود

 𝑅 =
0/2×0/05

500𝑠
= 2 × 10−5                         𝑚𝑜𝑙𝑒− = (0/2× 0/05) ×

2𝑚𝑜𝑙𝑒−

1𝑚𝑜𝑙
= 0/02 

2 

562.  {
(𝐴𝑙𝐹3 → 3𝑒−) × 2
𝐴𝑙2𝑂3 → 6𝑒−

→ 𝐴𝑙2𝑂3 ∼ 2𝐴𝑙𝐹3 →
𝑔𝐴𝑙𝐹3

𝑔𝐴𝑙2𝑂3

=
2 × 84

102
= 1/65 2 

563.  

 اکسنده است.   +Cr3های  و یوندر این واکنش، کاهنده  Ce3+(aq)کاتیون درست،  (5

 بیشتر است.  Cr(s)از  Ce3+(aq)قدرت کاهندگی  نادرست،  (6

3𝐶𝑒3+(𝑎𝑞)درست،  (7 + 𝐶𝑟3+(𝑎𝑞) → 𝐶𝑟(𝑠) + 3𝐶𝑒4+(𝑎𝑞) ≫≫ 𝐸∘ = −0/74− (−1/72) = 0/98𝑣 

 الکترون در آن مبادله شده است. 3است و  8های استوکیومتری مواد پس از موازنة معادلة آن، برابر مجموع ضریبدرست،  (8

 

2 

 3 خواهد بود.  - 4/0یعنی  قرار دارد  -18/1و  -15/0کمتر و از قلع بیشتر است پس عدد آن بین  Mnاز  Mقدرت کاهندگی فلز   .564
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565.  

 شود.کاهنده قویتر پس واکنش انجام نمی Yنادرست، •

 نادرست فلز محافظ باید کاهنده قویتری باشد.  •

 پتانسیل،هرچه فاصله بیشتر باشد، نیروی الکتروموتوری بیشتر است. درست، در جدول  •

+Mنادرست، اگر واکنش ...   • XCl2 Bپذیر باشد واکنش  انجام → + XCl2 →  باشد.  ، یا ناپذیرناپذیر انجام تواندمی ⋯

  

 

 

3 

566.  

 . ولت است 33/1 سلول برابر °E ولی  در واکنش کلی سلول، سرب نقش کاهنده را داردنادرست،  •

 درست. •

 یابد. ش میافزایبا انجام واکنش در سلول، غلظت کاتیون در بخش آندی  لیالکترود سرب، آند است ونادرست،  •

های مبادله شده  است پس الکترون %25و چون بازده  شودجا میدو برابر عدد آووگادرو الکترون جابهسرب، به ازای یک مول درست،  •

   . نصف عدد آووگادرو خواهد بود

 شود. می Pt2+(aq)، از قطب منفی به قطب مثبت رفته، سبب کاهش  سیم رابطها، با گذر الکتروننادرست،  •

 شود.جا نمیتذکر: الکترون در محلول جابه

1 

567.  

 است. Ag+(aq)از  ترضعیفی ااکسنده،  V2+(aq)  نادرست، آ(

Pbاز تبدیل  ترسخت،  V(s)به   V2+(aq)تبدیل  نادرست،  ب( 
2+

(aq)  بهPb(s)  .است 

 -13/0-(-2/1)  > +8/0-(-13/0)  درست، پ(

 درست.ت( 

1 

568.  

 تری است.کاهنده قوی  A نادرست •

ین ، قطب منفی سلول است.ا𝐷2+(𝑎𝑞)/𝐷(𝑠)شود و الکترود  این واکنش در یک سلول گالوانی انجام مینادرست،   •

 .قطب منفی سلول است  ، A شود و الکترودگالوانی انجام می واکنش در یک سلول

 درست. •

 .باشد ممکن است درست نباشد A یلاباشد این جمله درست است ولی اگر با A زیر E   ،(Y˚ در جدول(نادرست: اگر •

3 

569.  

 ولت است. 5/1برابر   cپذیر ولی نیروی الکتروموتوری واکنش همه انجام  bبجز واکنش 

) ( )

) ( )

) ( )

) ( )

Co Co Zn Zn

Co Co Ag Ag

Ag Ag Zn Zn

Cu Cu Co Co

a E E E R

b E E E N R

c E E E R

d E E E R

+ +

+ +

+ +

+ +

= − = − − − = +  →

= − = − − + = −  →

= − = + − − = +  →

= − = + − − = +  →

2 2

2

2

2 2

/ /

/ /

/ /

/ /

0/ 28 0/ 76 0/ 48 0

0/ 28 0/ 8 1/08 0 .

0/ 8 0/ 76 1/ 56 0

0/ 34 0/ 28 0/ 62 0 .

 

2 

A 

B 

M 

Y 

Mg 

ی
نگ

اه
 ک

ت
در

 ق

X 

D 

A 
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570.  

∘𝐸(آ = 𝐸∘𝐹𝑒2+/𝐹𝑒 − 𝐸
∘
𝐶𝑢2+/𝐶𝑢 = −0/44− (−0/34) = −0/78 < 0 → 𝑁.𝑅 

∘𝐸(ب  = 𝐸∘𝐹𝑒2+/𝐹𝑒 − 𝐸
∘
𝑉2+/𝑉 = −0/44− (−1/2) = +0/76 > 0 → 𝑅 

∘𝐸(پ  = 𝐸∘𝐶𝑢2+/𝐶𝑢 − 𝐸
∘
𝑉2+/𝑉 = +0/34− (−1/2) = +1/54 > 0 → 𝑅 

∘𝐸(ت  = 𝐸∘𝐶𝑢2+/𝐶𝑢 − 𝐸
∘
𝑍𝑛2+/𝑍𝑛 = +0/34− (−0/76) = +1/1 > 0 → 𝑅 

1 

571.  

60𝑔𝑀2𝑂 = 18/06 × 1023𝑒 ×
1𝑚𝑜𝑙𝑒

6/02 × 1023𝑒
×

1𝑚𝑜𝑙𝑀2+

2𝑚𝑜𝑙𝑒
×

1𝑚𝑜𝑙𝑀𝑂
𝑚𝑜𝑙𝑀2+ ×

𝑀 + 16
1𝑚𝑜𝑙𝑀𝑂

→ 𝑀 = 24 

𝑴
 −𝟐𝒆 
→     𝑴𝟐

 

𝑴

𝑶
= 𝟐𝟒 = 𝟏/𝟓 

4 

572.  

 

 از دسته هالوژنهاست.رست: د •

  یک کاهنده قوی است. رست:ناد •

 گردد. به آنیون تبدیل می رست: د •

 شود. الکترون مبادله می 2در تشکیل  2MgBr رستد •

•  

3 

573.  

2𝐴𝑙درست:   -1 + 3𝑀𝑛2+ → 2𝐴𝑙3+ + 3𝑀𝑛 

 )ضریب بیشتر) بیشتر است +𝑀𝑛2شیب یون  نادرست:   -2

 . شودتیغه مثبت، کاتد است و جرمش بیشتر مینادرست:   -3

-البته در ساختار نیم  (کند.آلومینیوم شرکت میخود تیغه )کندسولفات در نیم واکنش آندی شرکت نمیمحلول آلومینیوم. درست:  -4

 است. سازمان سنجش درست گرفتهلول آند نقش دارد. س

2 

574.  

∘𝐸درست:  • = 𝐸∘𝐴𝑔+
𝐴𝑔

− 𝐸∘𝑍𝑛2+

𝑍𝑛

= 0/8− (−0/76) = 1/56𝑣 

 درست. •

 های نقره نقش اکسنده دارند. کاتیوننادرست،  •

 برعکس آند، قطب منفی و کاتد، قطب مثبت است.نادرست،  •

 درست، •

𝑚𝑔𝐴𝑔 = 3/01 × 1020 ×
108𝑔

6/02× 1023𝑒
×

1000𝑚𝑔

1𝑔
= 54𝑚𝑔 

3 

575.  

 تری است. تر باشد، فلز کاهنده قویمنفی °𝐸درست: هر چه  •

 . را بگیرد (II) تهای کبالتواند جای یونفلز نقره نمینادرست:  •

 .تری استدرست: فلز منیزیم کاهنده قوی •

 رست:  ناد •

{

𝐸∘ = 𝐸∘𝐶𝑜2+

𝐶𝑜

− 𝐸∘𝑀𝑔2+

𝑀𝑔

= −0/28− (−2/37) = 2/09𝑣

𝐸∘ = 𝐸∘𝑍𝑛2+

𝑍𝑛

− 𝐸∘𝑀𝑔2+

𝑀𝑔

= −0/76− (−2/37) = 1/61𝑣
→

2/09

1/61
= 1/3 

2 

A B 
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576.  

ها در آن، به ازای  تغییرات غلظت مولار یونخودی دارند ولی با نقره واکنش خودبه آهن و  کروم ه، نقرسه فلز  .1

 است. مبادلة شمار معینی الکترون، بیشینه 

 

1 

577.  

𝑆𝑛2+(aq) + Mn(s) → Sn(s) + 𝑀𝑛2+(𝑎𝑞):در جهت طبیعی پیشرفت دارد ، 

 گونة اکسایش یافته است. Mn، گونة اکسنده و  2Sn+نادرست:  •

 درست. •

𝑚𝑜𝑙𝑀𝑛درست  • = 3/01× 1023 ×
1𝑚𝑜𝑙

2×6/02×1023𝑒
= 0/25𝑚𝑜𝑙 

  

 شود. های مجاور مصرف میها توسط کاتیونالکتروننادرست:   •

 درست. •

3 

578.  

 خودی است.( واکنش محلول هیدروکلریک اسید روی یک صفحة مسی غیرخودبه1

 الکترون داده و آن را کاهش بدهد.   +𝐾تواند به  نمی 𝐹𝑒خودی (  وارد کردن یک میله آهنی در محلول پتاسیم نیترات غیرخودبه2

   𝐹𝑒 + 𝐾𝑁𝑂3  →  ⨱     
 خودی است. (  ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات خودبه3

𝑍𝑛رنگ است.    اما محلول حاصل بی + 𝐴𝑔2𝑆𝑂4 → 𝑍𝑛𝑆𝑂4 + 𝐴𝑔 

برم بیشتر است، واکنش انجام شده و برم  پذیری گاز کلر از چون واکنشخودی، ( وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم برومید خودبه4

 شود. قرمز رنگ تولید می

𝐶𝑙2 + 2𝑁𝑎𝐵𝑟 → 2𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐵𝑟2 

4 

579.  

شود. یعنی واکنش داده  الکترون داده و اکسید می  +𝐴𝑔 به     𝐶𝑑نقره است، بنابراین      °𝐸تر از  کادمیم کوچک    °𝐸نادرست، چون   (  1

 داده شده موازنه نیست، این گزینه نادرست است.شود، اما چون واکنش شده انجام می

 درست،( 2

            𝑒𝑚𝑓 = 𝐸 𝑐𝑎𝑡
° − 𝐸 𝑎𝑛𝑜

° = 0.8− (−0.4) = 1.2 𝑉 ی موجود در محلول با گرفتن الکترون به اتم نقره  های نقرهو یون

اکسید شده و جرم   +𝐶𝑑2 های  جدا و به یونهای کادمیم از تیغه کاهش یافته بر روی تیغه رسوب و جرم تیغه کاتد افزایش یافته و اتم

 یابد. تیغه آند کاهش می 

𝐴𝑔 (𝑎𝑞)غلظت یون   نادرست،  ( 3
𝐶𝑑 (𝑎𝑞) در کاتد کاهش و غلظت یون   +

 یابد. در آند افزایش می  +2

𝐴𝑔 (𝑎𝑞)غلظت یون   نادرست،  ( 4
𝐶𝑑 (𝑎𝑞) در کاتد کاهش و غلظت یون   +

 یابد. در آند افزایش می  +2

2 

580.  

 توان استنباط کرد که:  های مورد نظر، میهای مسأله و نوع کاتد و آند در سلولبا توجه به داده

  𝐸°   ∶   {
  𝐷 < 𝐴
  𝐷 < 𝑀
  𝐴 < 𝑀

    →     𝐷 < 𝐴 < 𝑀      

𝑀 »را دارد. بنابراین سلول  °𝐸بیشترین مقدار    𝑀و الکترود    °𝐸کمترین مقدار    𝐷یعنی الکترود    − 𝐷 »      بزرگترین𝑒𝑚𝑓   را خواهد

=  « 𝑒𝑚𝑓« 𝑀−𝐷داشت.     𝐸
°
𝑀 − 𝐸

°
𝐷 

2 
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581.  

کاهش(، طبق اصل لوشاتلیه، افزایش غلظت   – با توجه به تعادلی بودن واکنش)های اکسایش  ، دهد: تغییر می +𝐻افزایش غلظت   •

𝐻+ شود.، تعادل را در جهت رفت جابجا کرده که باعث افزایش ولتاژ سلول می 

با توجه به گرماده بودنِ تعادل، افزایش دما تعادل را درجهت برگشت جابجا کرده و باعث کاهش    ،دهدبالا رفتن دما: تغییر می •

 شود. ولتاژ سلول می

شده و تعادل را درجهت برگشت جابجا کرده و باعث   +𝑍𝑛2باعث افزایش غلظت    ،دهدهای روی: تغییر میافزودن یکی از نمک •

 شود. کاهش ولتاژ سلول می

 .تأثیر استتغییر جرم الکترود، بر جابجایی تعادل فوق بی  ، دهدرود روی با جرم بیشتر: تغییر نمیبه کار بردن الکت •

3 

582.  

                   تاثیر است.بی یرو غهیت جرم شیافزا• 

Cu  یمول غلظت شیافزا  •  (aq)2+ شود. تعادل را در جهت رفت جابجا کرده که باعث افزایش ولتاژ سلول می 

                     تاثیر است.بی مس غهیت جرم کاهش •

با توجه به گرماده بودنِ تعادل، افزایش دما تعادل را درجهت برگشت جابجا کرده و باعث کاهش ولتاژ سلول  ،  سامانه یدما شیافزا • 

 شود. می

   تاثیر است.، بیاندازه کی  به هاتیالکترول حجم شیافزا •

2 

 های اکسایش و کاهش()سلول سوختی، عدد اکسایش و موازنه واکنش  54تا     49پایه دوازدهم: صفحه 

583.  

 شود. دی خارج میکاتبخار آب تولید شده از بخش نادرست،  ( 1

 درست.( 2

 شودمول پروتون در غشا، مبادله می چهاربه ازای مصرف هر مول گاز اکسیژن، نادرست،  ( 3

 یکدیگر است. همسودر غشا،  هادر مدار بیرونی با جهت حرکت پروتون هاجهت حرکت الکتروننادرست، ( 4

2 

584.  

TiCl4(l)( آ + 4LiH(s) → Ti(s) + 4LiCl(s) + 2H2(g) 

PCl5(s) ( ب  + 4H2O(l) → 5HCl(g) + H3PO4(aq) 

 رود.تر می پایینآب  pHبا انجام واکنش )ب( در آب مقطر، نادرست،  ( 1

 . عدد اکسایش اتمها تغییر نکرده است ( ب)در واکنش نادرست،  ( 2

 ست. نیی گاز تولید شده در هر دو واکنش پس از موازنه، برابر هامولشمار  نادرست، ( 3

 درست.( 4

4 

585.  

در دهندة  اتم مرکزی تشکیل کلر  اتم  اکسایش  عدد  با  آن  اکسایش  عدد  و  دارد  تناوبی جای  گروه.................... جدول  یون.................... در 

 یون.................... برابر است.

2) SO3
-2  ،16   ،ClO4

−     2) SO4
-2  ،16   ،ClO4

− 

 7                6                                               7               4      عدد اکسایش:                     

3 )PO3
-3  ،15   ،ClO3

−         4 )ASO4
-3  ،15   ،ClO3

− 

 5                     5                                               5                  3:    عدد اکسایش                     

4 

586.  3𝐴𝑔(𝑠) + 𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞) + 4𝐻+(𝑎𝑞) → 3𝐴𝑔+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

   +5                                                                 + 2 
1 
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587.  

)Ι)4 Fe(OH)2(s) + 2H2O(l) + O2(g) →4 Fe(OH)3(s)  
)ΙΙ) 2Al(OH)3(s) + 3H2SO4(aq) → Al2(SO4)3(aq) + 6H2O(l) 

نادرست،  •
1070

107
=

𝑋

2×6/02×1023 → 𝑋 = 120/4 × 1023 

 ، از نوع خنثی شدن اسید و باز است.ΙΙکاهش و واکنش   –، از نوع اکسایش  Ιواکنش  درست،  •

درست،  •
1𝑚𝑜𝑙

3
=
𝑔𝐻2𝑂

6×18
→ 𝑔𝐻2𝑂 = 36 

ها در  های استوکیومتری فراوردهبا مجموع ضریب Ιها در واکنش دهندههای استوکیومتری واکنشمجموع ضریب درست،  •

 (H = 1 , O = 16 , Fe = 56 :g.mol−1برابر است. ) ΙΙواکنش  

3 

588.  

         SO3(g) + H2SO4(aq) → H2S2O7(aq)    واکنش معمولی 

3I2(s)+5ClO3
−(aq) + 3H2O(l) → 6IO3

−(aq) + 6H+(aq) + 5Cl−(aq)              →    28 =  مجموع  ضرایب 

Pb(OH)3
−(aq) + ClO−(aq) → PbO2(s) + Cl

−(aq) + OH−(aq) + H2O(l)     →      6 =  مجموع  ضرایب 

K2Cr2O7(aq) + BaCl2(aq) + H2O(l) → BaCrO4(aq) + KCl(aq) + HCl(aq)        واکنش معمولی 

22  =6  - 28 

4 

589.  
ترتیب بیشترین به)یعنی اتم نیتروژن( واحد کمتر از عدد اتمی دومین عنصر فراوان پوستة جامد زمین است،   7که عدد اتمی آن  Xعنصر 

 کند.  ، اسید و باز تولید میXH3،  HXO3و کمترین عدد اکسایش خود
4 

590.  
2Fe3+(aq) + Cu(s) →2 Fe2+(aq) + Cu2+(aq)،𝑚𝑜𝑙𝑒− = 80𝑔𝐶𝑢 ×

2𝑚𝑜𝑙𝑒−

64𝑔
= 2/5 

𝐿𝑂2
= 2/5𝑚𝑜𝑙𝑒− ×

22/4𝐿𝑂2

4𝑚𝑜𝑙𝑒−
= 𝑔𝐻2𝑂         و      14 = 2/5𝑚𝑜𝑙𝑒− ×

2 × 18𝑔
4𝑚𝑜𝑙𝑒−

= 22/5𝑔 

4 

591.  

XO4های پایداری با فرمول  های ظرفیت است، آنیوندهنده الکترون، با بالاترین عدد اکسایش که نشانAو   Xنافلز  اگر دو
AO3و   −

2− 

:𝑋تشکیل دهند،   𝑛𝑠2, 𝑛𝑝5                      𝐴: 𝑛𝑠2, 𝑛𝑝2 

 است. 14عنصری از گروه  A  نادرست،  •

 تواند در دورة دوم جدول تناوبی جای داشته باشد. ، میAعنصر درست،  •

 در جدول تناوبی، هم گروه است. یعنی فلوئور ترین عنصر ، با اکسندهXعنصر درست،  •

 ، دو الکترون جای دارد.Aالکترون و اتم  X  ،5در آخرین زیرلایة اشغال شدة اتم درست،  •

3 

592.  

𝑎) 2𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 6𝑆𝑖𝑂2(𝑠) + 10𝐶(𝑠)
∆
→ 𝑃4(𝑔) + 6𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3(𝑠) + 10𝐶𝑂(𝑔) → 35 =  مجموع  ضرایب 

𝑏) 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝑆𝑂4(𝑠) + 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) →  واکنش معمولی

𝑐)𝐻𝑁𝑂2(𝑎𝑞) + 𝐻𝐼(𝑔) → 𝐼2(𝑠) + 𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑑) 𝑃𝐶𝑙5(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) + 5𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 11 =  واکنش  معمولی و مجموع  ضرایب 

 

 

2 

593.  

 درصد دارد.  60اکسایش هیدروژن در سلول سوختی، بازدهی نزدیک به درست،  •

 ها پایدارترند.دهندهها از واکنشفراورده خودی و، خودبهگالوانیهای در واکنش انجام شده در سلولدرست،  •

 تری است.کاهنده قویپلتین«، منگنز،  –در سلول گالوانی »منگنز  درست،  •

 . یابندکاهش می های نافلزیها یا یوناکسایش و اتم  های فلزی و نافلزیها یا یوناتم گاهی نادرست،  •

3 

 a ,c   از نوع اکسایش و کاهش 
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594.  

6I−(aq)واکنش   + 2MnO4
−(aq) + 4H2O(l) → 2MnO2(s) + 3I2(s) + 8OH−(aq)  ، 

 است. پرمنگناتو اکسنده، آنیون  یدیددر این واکنش، کاهنده آنیون درست،  •

 + رسیده است.4به  + 7از عدد اکسایش منگنز در این واکنش، درست،  •

 شود. مول الکترون مبادله می  6مول گونة اکسنده،  2در این واکنش، به ازای مصرف درست،  •

𝑀𝑛𝑂4
− → 𝑀𝑛𝑂2 

+7________ + 4 
           3𝑒 

 شود.مول الکترون از دست داده و یک مول نافلز مربوط آزاد می دو ، I-مول از یون دو  هر  نادرست،  •

 

4 

595.  

 

3 

596.  
4𝐹𝑒 + 3𝑂2 → 2𝐹𝑒2𝑂3    ≫ 9 =  مجموع  ضرایب 

0___________ + 3 
       4 × 3𝑒 

4 

597.  

 + است 2+ است بجز متانوئیک اسید، برابر 3برابر  ،اکسایش اتم کربن، عامل کربوکسیلدر تمام اسیدهای آلی عدد نادرست،  •

 درست.  •

 درست. •

 ، گروه عاملی آلدهید وجود دارد.)بنزآلدهید(  های آلی موجود در بادامکم یکی از ترکیبدر ساختار دستدرست،  •

3 

598.  

3𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑟2𝑂7
2−(𝑎𝑞) + 16𝐻+(𝑎𝑞) → 3𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 4𝐶𝑟3+(𝑎𝑞) + 11𝐻2𝑂(𝑙)  

𝐶𝑟2𝑂7مول گونة اکسنده، 2درست، به ازای مصرف  •
 شود. مصرف می  𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝑂𝐻مول گونة کاهنده   3،  −2

 است. 6، برابر +𝐶𝑟3و گونة کاهش یافتة آن  7O2Cr -2درست، مجموع ضرایب استوکیومتری گونة اکسنده  •

از  گیرد. و هر مول کاهنده الکترون می 6دارای دو کروم است و   7O2Cr -2هر مول گیرد ولی الکترون می  3هر کروم ، نادرست •

 . دهد الکترون از دست میمول  4+رسیده یعنی   3به - 1

 درست  •

3 

599.  

درست، •

________________

_________________

P HNO H O H PO NO

P HNO H O H PO NO

+ + → +

+

 

+ +



+ + → +

4 3 2 3 4

4 3 2 3 4

0 5

4 5

5 2

3

3 20 8 12 20

 

 درست: یون نیترات نقش اکسنده دارد. •

 است. -2واکنش دارای عدد اکسایش درست: اکسیژن در همه ترکیبات این  •

 برابر است. NOو  3HNOدرست:  •

 20-3=17نادرست:  •

 

4 
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600.  

 *SnO2 → SnO3
2−                                     *MnO4

− → MnO4
2−  

 یابد. کاهش می    + 7+              6                 بدون تغییر+         4+                4          

 *CrO4
2− → CrO2                                   *   Cr2O7

2− → CrO4
2− 

 بدون تغییر      + 6+                 6                یابد.کاهش می +         6+                4         

 *Cu(OH)2 → CuO                                  *MnO2 → Mn
2+ 

 یابد. کاهش می     +4+             2                 بدون تغییر+          2+                     2     

2 

601.  

   *4MPO     4 (2   ،نادرست(PO3M  

 *2N3M                  درست 

 *3MCO                 درست 

 * 2MS      ت،   رسنادMS   

   *2XcS    3          ،نادرستX2cS                       

 *3XCl       2        ،نادرستXCl                  

 *2CX                             درست 

 *4XO2Na    درست 

 و در ردیف سوم و چهارم قرار دارد.    با حداکثر ظرفیت در گروه شانزدهم  Xدارد پس در گروه دوم  اتم  2ظرفیت  Mفلز 

 - X   ≥   2ظرفیت   ≤+    6

2 

602.  

 + است. 5درست: هر دو برابر  •

o 

___________

_______________________

HNO P H O H PO NO

HNO P H O H PO NO

+ + → +

+ + +

 



+ + → +

3 4 2 3 4

3 4 2 3 4

5 0 5 2

4 5

3

20 3 8 12 20

 

 است. 3×  20های مبادله شده در این واکنش برابر درست: شمار الکترون •

 است. 5×12های فسفر برابر درست: مجموع تغییرات عدد اکسایش اتم  •

 است.  31ها دهنده ولی واکنش 32ها نادرست: فراورده •

 است.   60درست: هر دو برابر  •

3 
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603.  

 

 
 

 پنتانون                    - 2                       اتیلن گلیکول                                  بنزآلدهید                               متیل استات        

4 

604.  

 

 
 اند(. وجود دارد )در ساختار بالا با علمت ستاره مشخص شده  CHگروه    6در این مولکول، همانند مولکول بنزن،  ،الف: درست

مشخص  دایره های متیل با علمت پیوند دوگانه وجود دارد. ) در ساختار بالا گروه  5( و  𝐶𝐻3−گروه متیل ) 5در مولکول،  ، ب: درست

 اند(. شده

 پیوند دوگانة یک در میان( داشته باشد. ضلعی با سه  6بخش آروماتیک باید حداقل یک حلقة بنزن )حلقة  ،پ: نادرست

های دیگر داشته باشد، عدداکسایش صفر دارد. در گانه( با کربنپیوند )یگانه، دوگانه، سه 4در بخش هیدروکربنی، کربنی که ، ت: نادرست

اتم هیدروژن است.  30ی . از طرفی مولکول دارا( اند)با علمت گلوله مشخص شده اتم کربن دارای این ویژگی هستند 5این ساختار، 

 .برابر« 5برابر« صحیح است، نه »   6بنابراین » 

 𝐶20𝐻30𝑂2فرمول مولکولی ترکیب:   

2 

605.  

 

       
+3   
2𝐶𝑙𝐹3

+
−3   
2𝑁𝐻3

→
 

6𝐻𝐹 +
0  
𝑁2
+

0  
𝐶𝑙2
                                              

+3      
𝑃𝐶𝑙3

 +
+1  

4𝐻2𝑂
→

+5
𝐻3𝑃𝑂4

+
 

3𝐻𝐶𝑙 +
0  
𝐻2
  

 هالید نیست. 3+که در این واکنش نقش اکسنده را دارد، با داشتن عدداکسایش    𝐶𝑙هالید یک آنیون است و  ،نادرست •

               ،نادرست •
3 𝐻𝐶𝑙 ≡  2𝑒−

 
10 𝑚𝑜𝑙

3
= 

? 𝑚𝑜𝑙

2
 
  →  𝑚𝑜𝑙𝑒− = 

20

3
  

 دارند.  2( هر دو ضریب  𝐶𝑙𝐹3( و گونة کاهش یافته ) 𝑁𝐻3گونة اکسایش یافته )  ،درست •

              ،درست •
𝐻𝐹  ضریب

𝐻2𝑂  ضریب
=

6

4
=

3

2
 

   ، (𝐼)گونة کاهنده در واکنش  + افزایش یافته ( و  5+ به 3از  𝑃است ) عدداکسایش   𝑃𝐶𝑙3   ،   (𝐼𝐼)گونة کاهنده در واکنش   ،درست •

𝑁𝐻3  است (   2است ) که ضریب استوکیومتری آن 

 

3 

𝟒 − 𝟑 = +𝟏 

𝟒 − 𝟐 = +𝟐 

𝟒 − 𝟏 = +𝟑 
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606.  

 

𝐸،  مورد اول: درست
سلول 
° = 𝐸𝑐

° − 𝐸𝑎
° = 0.56− 0.34 = 0.22𝑉 → 𝐸

سلول 
° > 0 →  خودبخودی  و انجام پذیر 

تعداد  الکترون  مبادله شده  براساس اکسایش  یا  کاهش  ، مورد دوم: درست = ضریب  × زیروند اتم اکسنده یا  کاهنده  ×

 تغییر  عدد  اکسایش  یک اتم

براساس اکسایش  = 3 × 1 × 2 = 6 𝑒− 

AuI4یون ، موردسوم: درست 
 گرفتن الکترون عدداکسایش آن کاهش یافته،پس اکسنده است    یک آنیون چنداتمی بوده وچون با −

مجموع  ضرایب      ،موردچهارم : درست  = 2 + 3+ 2+ 3+ 8 = 18 

 

1 

607.  

𝑪𝟐𝟏𝑯𝟐𝟒𝑶𝟐 

 اند، برابرهای کربنی که به اتم اکسیژن متصلعدد اکسایش اتمنادرست،  الف: 

 ، زیرا به نوع پیوندی که به اکسیژن متصل است، بستگی دارد.ستنی

نیاز مول گاز اکسیژن   26هر مول از آن برای سوختن کامل، به درست، ب: 

 دارد.

𝐶21𝐻24𝑂2 + 26𝑂2 → 21𝐶𝑂2 + 12𝐻2𝑂 
  4، اند که با دیره مشخص شده های متیل در مولکول آنشمار گروه درست، پ: 

  3CH-برابر شمار این گروه در ساختار مونومر سازندة سرنگ است.

2CH=CH 
گرم گاز هیدروژن، به یک ترکیب  10واکنش با   تواند درمی C=Cپیوند  5به دلیل داشتن هر مول از آن در شرایط مناسب،  نادرست،  ت: 

 سیرشده تبدیل شود. 

 

1 

608.  

I) CO(g) + 2𝐻2(g) → CH3OH(l) 

II) C𝐻4(g) + H2O(g) → CO(g) + 3H2(g) 
 است.  (II، فرم کاهش یافتة گونة اکسنده در واکنش )(H2)  فراوردة ناقطبی درست،  (1

در دو واکنش، برابر (( Iو مولکول هیدروژن در واکنش ) ( II)اتم کربن در واکنش)تفاوت ضرایب استوکیومتری عامل کاهنده درست،  (2

 یک است.

 واحد افزایش یافته است. 6( ،  IIدر واکنش )   لیواحد کاهش و 4( ، Iعدد اکسایش اتم کربن در واکنش ) نادرست،   (3

( به ازای مصرف یک مول متان، برای تهیة یک مول متانول کفایت IIهای واکنش ) ها، فراوردهدر شرایط مناسب انجام واکنشدرست،  (4

 البته یک مول هیدروژن اضافه است. کند.می

 

 

 

 

3 
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 ( برقکافت آب، تهیه فلز سدیم و منیزیم و فرایند خوردگی، آبکاری و فرایند هال،  الکترولیتی)سلول    59تا     54صفحه  

609.  

2H2O(l) → 2H2(g) + O2(g)) 

1% → {
10𝑔𝐴
1000𝑔 → 𝑔𝐻2𝑂 = 990𝑔 

2% → {
10𝑔𝐴
500𝑔 → 𝑔𝐻2𝑂 = 490𝑔 → 990− 490 = 500𝑔 

500𝑔𝐻2𝑂 ×
3 × 22/4𝐿
2 × 18𝑔𝐻2𝑂

= 933𝐿 

3 

610.  

4Ag+(aq) + 4e− → 4Ag(s) 
2H2O(l) → O2(g) + 4H+(aq) + 4e− 

{
4𝐴𝑔+ + 4𝑒− → 4𝐴𝑔
𝐻2𝑂 → 𝑂2 + 4𝐻+ + 4𝑒−

→ 𝑔𝐴𝑔 = 0/3𝑚𝑜𝑙𝑒− ×
108𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝑒−
= 32/4  

[𝐻+] =
0/3𝑚𝑜𝑙𝑒− ×

4𝑚𝑜𝑙𝐻+

4𝑚𝑜𝑙𝑒−
3𝐿

= 0/1𝑚𝑜𝑙𝐿−1 → 𝑝𝐻 = 1 

1 

611.  
ولی   .(کند آب در اکسایش یا کاهش شرکت نمی) کنند.های موجود در آب، عدد اکسایش خود را حفظ میدر فرآیند زنگ زدن آهن، اتم

 حضور آن برای انجام واکنش ضروری است. 

3 

612.  

 4 الکترون است. 4در واکنش کاتدی  ها( شمار الکترون 4

613.  

 مورد چهارم: نادرست، 

 یابد. واحد افزایش می 3زنگ زدن آهن، یک واکنش اکسایش است و در آن عدد اکسایش آهن، تنها  •

 سه مورد دیگر صحیح است.

3 

614.  

{
 

 𝑔𝐴𝑔 = 1𝑚𝑜𝑙𝑒− ×
108𝑔𝐴𝑔
𝑚𝑜𝑙𝑒−

= 108

𝑔𝐶𝑟 = 1𝑚𝑜𝑙𝑒− ×
52𝑔𝐶𝑟

3𝑚𝑜𝑙𝑒−
= 17/33

→ 108− 17/33 = 90/66 

4 

615.  
ماند زیرا غلظت یون نقره ثابت می  )غلظت یون مس = صفر) در آبکاری با فلز نقره، در محلول، یون مس نیاز نیست.درست زیرا  1گزینه 

 . شودشود ودر آند به همان مقدار وارد محلول میمیاین یون در کاتد از محلول خارج 

1 

616.  

 است.  منفیدر سلول گالوانی، الکترود آند، قطب  نادرست،  (5

 محل تشکیل اتم از یون است. کاتد در سلول الکترولیتی، قطب منفی و در سلول گالوانی، نادرست،  (6

 شود. می افزودهجرم تیغة فلزی  برانجام شده و  کاهش در سلول الکترولیتی، در قطب منفی، نادرست،  (7

 درست. ( 8

1 
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617.  

 است. در محیط اسیدی بیشترسرعت خوردگی آهن،  درست، آ( 

 همیشه درست نیست ممکن است گاز هیدروژن باشد.نادرست،  ب( 

 درست.پ( 

 تر است.بیشدر سلول گالوانی بیشتر باشد، قدرت آن سلول،   هاسلولهرچه تفاوت پتانسیل کاهشی استاندارد نیمنادرست،  ت( 

 تنظیم شده است. H+(aq)هیدروژن، از یون گاز  جدول پتانسیل کاهشی استاندارد فلزات، بر مبنای تشکیل مولکول نادرست،  ث( 

 ( پ، ت، ث4  ( آ، پ، ث3   ( ب، ت 2   ( آ، پ 1

1 

618.  

SiO2(s) + H
+(aq) + 4e− → Si(s) + 2H2O(I)، E° = -0/84V 

2H2O(I) + 2e− → H2(g) + 2OH−(aq)، E° = -0/83V  
 شود. آبی می pHکندو کاغذ هیدروکسید تولید مییابد و یون نادرست، آب در کاتد کاهش می  •

 دهد یابد و آند سلول را تشکیل مینادرست، سیلیسیم اکسایش می •

 یابد. محلول کاهش می  PH شود، درست، با انجام واکنش در سلول پیرامون آند یون هیدرونیم تولید می •

 برقکافت آب است.درست، واکنش کاتدی این سلول مانند واکنش کاتدی سلول  •

Si(s)نادرست، معادلة واکنش سلول، به صورت:   • + 2H2O(I) → SiO2(s) + 2H2(g) است 

2 

619.  

 .یشتر استب Au(s) ها، ازاز دست دادن الکترون در واکنش به   Al(s)درست، تمایل فلز  (5

 . واکنش کاهش استر سلول الکترولیتی مانند سلول گالوانی، کاتد محل انجام نیمدرست، د (6

 . یابدهیدروکسید رنگ رسوب از سبز به آجری تغییر می ( II)  فرایند اکسایش آهندر درست،  (7

𝐹𝑒(𝑠) درست، واکنش    (8 + 2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) → 2𝐴𝑔(𝑠) + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞)روددر جهت طبیعی پیش می. 

4 

620.  

 شود.ژن آزاد میاکسیدر برقکافت آب، در آند، گاز نادرست، آ( 

 گیرد. پیشی می   کلراز اتم  برمدر رقابت برای از دست دادن الکترون در آند، اتم نادرست، ب( 

 .درستپ( 

 .درستت( 

3 

 4 باشند. همه موارد صحیح می  .621

622.  

𝑔𝐶𝑙2 = 852𝑚3 ×
1000𝐿

1𝑚3
×

1/2𝑚𝑔

1𝐿
×

1𝑔

1000𝑚𝑔
= 1022/4𝑔 

𝑀𝑔𝐶𝑙2 → 𝑀𝑔 + 𝐶𝑙2 

𝑔𝑀𝑔𝐶𝑙2 = 1022/4𝑔𝐶𝑙2 ×
95𝑔𝑀𝑔𝐶𝑙2

71𝑔
= 1368𝑔 = 1/368𝐾𝑔 

4 

623.  

 جهت حرکت الکترون همیشه از آند به کاتد است. درست:  •

 .رعکس یکدیگرندنادرست: ب •

 .شودتولید می  H+ در آند هر دو سلول، درست:  •

    نادرست: •

o  𝑂2 + 4𝐻+ + 4𝑒− → 2𝐻2𝑂                           2𝐻2𝑂 + 2𝑒−→ 2𝑂𝐻− + 𝐻2 

   ،نادرست •

1 
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624.  

 درست. •

 گردد. صورت گاز خارج میکلر به رست: ناد •

 گردد. نمک مذاب منیزیم کلرید تجزیه میرست: ناد •

 درست. •

 درست. •

3 

625.  

درست، مانند فرآیند هال )الکترولیت ترکیب    تواند الکترولیت باشد. ولی براساس جوابیه سنجش،نادرست، ترکیب مولکولی محلول نمی •

 یونی مذاب است(  و آبکاری )الکترولیت محلول یک ماده است(   

 درست  •

 درست  •

 که نزدیک به دمای سطح خورشید است، غیرممکن است. 4000℃   چون تأمین دماینادرست،  •

 ( در کتب جدید مطلبی دراین مورد وجود ندارد.دانشگاهی نظام قدیم آمده و : این عبارت از کتاب شیمی پیش)چالش این گزینه

3 

626.  

 .است اکسنده اکسیژن، نافلز و فلز آهن کاهنده  ،الف: نادرست

با   +𝐹𝑒3تبدیل شده و   +𝐹𝑒3در اثر اکسایش به   +𝐹𝑒2  ،ب: درست

( را تولید می  𝐹𝑒(𝑂𝐻)3یون هیدروکسید رسوب کرده، زنگ آهن )  

 کند. 

 کند.  یعنی کمک به تسهیل عمل کاهش می  .نقش دارد کاهش واکنش نیم در رطوبت ،پ: نادرست

𝐹𝑒 (𝑠)   ،ت: درست + 𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝑙) → 

 

2 

627.  

   .است یضرور دیدروکسیه ونی لیتشک یبرا و  دارد شرکت ندیفرا ی کل واکنش  در آب مولکولدرست، ( 1
 . کند یم  کند را ندیفرا ،خل محفظه در آهن ینگهدار و  کندی م شرفتیپ  یعیطب طور بهنادرست، ( 2 

 .شودیم لیتشک فلز یامرحله دو  شیاکسا از که  است دیاکس( III) آهن  یینها  فراوردهنادرست،  ( 3
 .است 3 برابر کاهش،   واکنشنیم شده موازنه معادله در( ها) دهندهواکنش و ( ها)فراورده یومتریاستوک بیضرا مجموع تفاوتنادرست،  (4

O H O e OH −+ + →2 22 4 4 

1 

628.  

 آن مثبت است.  °𝐸خودی و  خودبهواکنش کلی  درست،

 ش، آنیونی محلول در آبکاه واکنشنیمتنها فراوردة نادرست،  •

 است. یعنی هیدروکسید

 درست. •

 درست  •

3 

629.  

 تبدیل فلز آهن به زنگ آهن، از دو واکنش اکسایش آن تشکیل شده است. درست،  •

 اند.کاهش، محلول در آب لی و نامحلول های اکسایشواکنشهای نیم فراوردهنادرست،  •

 است.  17مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش کلی برابر درست،  •

 شود.وجود یون هیدرونیوم، سبب افزایش سرعت انجام فرایند می درست،  •

2 
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 )معرفی انواع جامدها، خاک رس، ترکیبات کووالانسی و مولکولی(   75تا     65پایه دوازدهم: صفحه  

نه 
زی

گ
 

های کربن به بنزن ها به نوع پیوندهای میان اتماتم کربن دیگر متصل است و نوع پیوندهای میان آن 3در گرافن، هر اتم کربن به   .630

 است.  شبیه

1 

 فلزی دارد.کربن، خاصیت شبه  برخلفسیلیسیم نادرست، آ(   .631

 درست.ب( 

 است.  های مجزامولکول ساختار کربن دی اکسید آسا ولیغولساختار بلور سیلیسیم دی اکسید، نادرست، پ( 

 درستت( 

4 

632.  2SiO ، 4 صورت خالص بنام کوارتز وجود دارد. جامد کووالانسی با درجه سختی نسبتا بالا و به 

 4 همه موارد صحیح هستند.  .633

 1 دهد. های هیدروژن سر مثبت و نیتروژن سر منفی تشکیل میمولکول آمونیاک، قطبی است. که اتم  .634

 کند. ولی عدد اکسایش و بار جزئی کربن تغییر نمی  یابدش میافزای،  Sبزرگتر    جرم مولیقدرت نیروهای بین مولکولی در آن به دلیل     .635

𝑆 = 𝐶 = 𝑆                                        𝑂 = 𝐶 = 𝑂 

3 

636.  O

S C O O S O= = − گشتاور دو   ( است.+δی ) ئدر هر دو، اتم مرکزی دارای بار جزولی    ندارندشکل هندسی مشابه   −

 است.  +4برابر    SCO+ ولی کربن در 6برابر  3SOگوگرد در عدد اکسایش اتم  است وبزرگتر از صفر  SCO قطبی

2 

 ( است؟-δدر کدام گونه، اتم مشخص شده با خط، دارای بار جزئی منفی )   .637

1 )NO3
−           2  )C2H2              3  )SCO              4  )NH4

+ 

4 

638.  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3                                𝐶𝐻3 − 𝑂 − 𝐶𝐻3 
بودن،  (  1 است. ناقطبی  دلیل  به  مایع، دشوارتر درست  به  پروپان  تبدیل 

 ، اتم مرکزی بار جزئی مثبت دارد.پروپاندر  نادرست ( 2

 دارند. ن های پتانسیل الکترواستاتیکی مشابهی نقشهنادرست،  ( 3

 کند.مینگیری میدان الکتریکی جهتهر دو در نادرست، پروپان ( 4

1 

 است. 60اسید برابر جرم مولی آن با جرم مولی استیکدرست، آ(   .639

 اکسید، ساختار خطی دارد. دیمولکول آن، مانند مولکول کربندرست، ب( 

𝑂 = 𝐶 = 𝑆                                        𝑂 = 𝐶 = 𝑂 
 دارد. نجفت الکترون ناپیوندی وجود کربن،   در لایة ظرفیت اتمنادرست، پ( 

 است. 5 مولکول اتین، برابر در  ولی 4برابر  های پیوندی در آن،شمار جفت الکتروننادرست، ت( 

𝐻 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻 

1 

 .است خطی، اما قطبی  O=C=S مثال های کناری یکسان باشند.ناقطبی است که اتمنادرست: درصورتی  •  .640

 .درست •

 قطبی است. 3NH ناقطبی ولی 3SOدرست: مثل  •

 خواهد شد. -δتری باشد،  نادرست: درصورتی که اتم مرکزی نافلز قوی •

2 
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641.  
Hدرست        • N H

H

− −
|

 

نادرست •

Cl

Cl C Cl

Cl

− −
|

|
  

 درست  •

NH P e

NH

mol mol
P e

mol
=    =



3

3

24
23

1 3
4 515 10 22 5

6 02 10 1
.. / /

/
 

 درست  •

H N H S C O

H

− − = =
|

 

3 

 ی ذوب سیلیسیم است. بالاتر از نقطهتر بودن طول پیوند، به دلیل کوتاهی ذوب الماس، نقطهدرست،  •  .642

 د.  نالماس، ساختاری مشابه دار و سیلیسیم خالصدرست،  •

𝑆𝑖آنتالپی پیوند   درست،  • − 𝑂،    از آنتالپی پیوند   به دلیل قطبی بودن𝑆𝑖 − 𝑆𝑖،  .بیشتر است 

 پذیر است. ای از گرافیت است که شفاف و انعطاف لایهتک گرافن،درست،  •

 ( وجود دارد.  𝑆𝑖𝑂2نادرست، سیلیسیم در طبیعت بیشتر به صورت سیلیس یا اکسید سیلیسیم) •

4 

 درست،  •  .643

یابد و چون افزایش می  % 10وقتی آب در دمای صفر درجه شروع به انجماد می کند )یخ می زند( حجم آن در حدود     درست •

 شود. شرایط یکسان گفته، یعنی جرم هم برابر می

مولکول دیگر پیوند هیدروژنی دارد. پیوند اشتراکی در بین    4هر مولکول آب در حالت یخ ، با  نادرست،   •

 مولکول آب وجود دارد.های  اتم

 . درست •

جا توانند روی هم لغزیده و جابهها وجود دارد، اما میکه پیوند هیدروژنی قوی میان مولکولبا ایننادرست،  •

 شوند.

2 

644.  
𝐴𝐷2درست،  •   

  مشابه    
→     𝐶𝑂2   𝑜𝑟    𝐶𝑆2    → →   مولکول  ناقطبی        μ = 0 

 قرار دارند.  2ی هر دو در دوره   𝑂و      𝐶های   ،  اتم 𝐶𝑂2  به مولکول     𝐴𝐷2با توجه به شباهت مولکول درست،  •

𝑟𝐶 (𝐴):    باشد، آنگاه  شعاع 𝐶𝑆2 اگر مولکول موردنظر به فرض  نادرست،  • < 𝑟𝑆 (𝐷)  است 

S,. درست،    • C S O C O= = = = 

3 

+𝐻𝛿گیرد.   داشته و بارجزئی منفی می 𝐻بیشتری از  خاصیت نافلزیاست،  𝐶𝑙که همان   Y  ،نادرست (1  .645 − 𝐶𝑙𝛿− 

  .است 𝑆8های است، جزو جامدات مولکولی بوده و دارای مولکول𝑆 که همان نافلز   𝑋  ،نادرست (2

4 
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، ساختاری خمیده 𝑆ناپیوندی بر روی  جفت الکترون2است، همانند مولکول آب، با داشتن  𝐻2𝑆که همان   𝐻2𝑋  ،نادرست (3

 دارد.

جفت الکترون ناپیوندی برروی اتم مرکزی داشته ومولکلی قطبی وخمیده 𝑆𝐹2  ،2است، همانند  𝑆𝐶𝑙2که همان 𝑋𝑌2 ،درست (4

 دارد.

646.   

 

 

 
 

 

HF             Si𝐻4              O𝐹2               N𝐻3 

3 

   جامد د،یاکس  پنتا تروژنین ید𝑵𝟐𝑶𝟓  - گازی ،دیفلوئور دروژنیه:  HFنادرست، ( 1  .647

   مایع  اتر، لیمت ید:   𝑪𝟑𝑯𝟔𝑶  -  جامد، دیکرب (IV) می واناد:  VC   نادرست،   (1

     مایع کلوهگزان،یس: 𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐  -  ع یما  ،اتر لیمت ید 𝑪𝟑𝑯𝟔𝑶   نادرست،( 3

 جامد  ،کوارتز:  Si -  جامد ،دیکرب( IV) میواناد :  VC  نادرست، (4

- 

 )ترکیبات یونی(   81تا     75پایه دوازدهم: صفحه  

648.  H O

H N H O S O

H O

+ −

   
   

− − − −   
   
   

2

| |

| |
 

 است           - 3+ و در آمونیوم 6* عدد اکسایش اتم مرکزی در سولفات 

 جفت است. 4های پیوندی در هر دو * شمار جفت الکترون

 * قطبیت و شکل هندسی مشابهی دارند.          

 ناپیوندی ندارد.  هایجفت ولی در یون آمونیوم جفت الکترون 12ها در یون سولفات های ناپیوندی روی اتم* شمار جفت الکترون

2 

آمونیوم سولفات و آمونیوم نیترات در کدام موارد زیر، با یکدیگر تفاوت دارند؟  .649

H O H O

H N H O S O H N H O N O

H O H

− −
       
       

− − − − − − − −       
       

      

2

| | |

| | |

2

, 

 + است6+ و سولفات 5آ( عدد اکسایش اتم مرکزی آنیون نیترات 

 است.  4آمونیوم نیترات برابر ولی در  8های هیدروژن در فرمول شیمیایی نمک آمونیوم سولفات برابر ب( شمار اتم

 است 1ولی در آمونیوم نیترات برابر  2های نیتروژن در فرمول شیمیایی نمک آمونیوم سولفات برابر پ( شمار اتم

 جفت است.  4هر دو نمک برای  های پیوندی در اتم مرکزی آنیونت( شمار جفت الکترون

2 

 آنیون               .650

 کاتیون
F− O2− 

Na+ 926 2488 

3 
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 است. 3O2Feتر از بیش 3O2Alنادرست، ( 1

 است.  kJ.mol926-1تر از بیش  LiF نادرست (2

 بیشتر است.  NaFکمتر و از   MgOاز  CaO درست، (3

 یابد. ش میکاه فلوئورید عنصرها، در گروه اول، از بالا به پایین، همواره نادرست،  ( 4

 

Mg2+ 2965 3798 

 1  تفاوت کمتری دارند. KF، LiClانرژی شبکة بلور )آنتالپی فروپاشی(    .651

652.  A  جدول تناوبی و  1یک عنصر از گروهD  یعنی منیزیم است. دربارة جامدهای یونی حاصل از واکنش    12عنصری با عدد اتمی

 ، LiF، در مقایسه با جامد یونی   Xهریک از این دو عنصر با نافلز  

 است.  LiFتر، بیشتر از آنتالپی فروپاشی شبکة بلور ، به دلیل بار بزرگXبا  Dدرست، آنتالپی فروپاشی شبکة بلور  •

 است.  LiF، به دلیل شعاع بزرگتر، برابر یا کمتر از آنتالپی فروپاشی شبکة بلور AXدرست، آنتالپی فروپاشی جامد بلوری  •

 تر است.  بالا LiFاز نقطة ذوب بلور  Xبا  Aالکترون داشته باشد، نقطة ذوب بلور  6در لایة ظرفیت خود،  Xنادرست، اگر اتم  •

-نزدیک می LiF یون کلسیم جایگزین شود، آنتالپی فروپاشی آن به آنتالپی فروپاشی Xبا  Dر در شبکة بلو Dدرست، اگر به جای  •

 ود.ش

3 

653.   Z با M وبار را دارند  یچگال  نیکمتر E  باA   .4 همان متان است 

و    Aهای د، یعنی بار یونبیشتر باش  AX2از آنتالپی فروپاشی شبکة بلور جامد یونی   ADاگر آنتالپی فروپاشی شبکة بلور جامد یونی   .654

D  است: ±2برابر 

چون در یک  مثل فلوئور Xو  مثل اکسیژن Dهای عنصرهای مولد یون تر است.، بزرگXاز شعاع اتمی  Dشعاع اتمی درست، آ( 

 دوره قرار دارند. 

 چون بار منفی بیشتری دارد. تر استکوچک  Dاز شعاع آنیون  Xشعاع آنیون درست، ب( 

 درست.پ( 

 باشد.  17عنصری از گروه   Xو  16ه تواند عنصری از گرومی D نادرست، ت(

3 

  LiF(s)شکل     .655

 

2 

 مقایسة نسبی آنتالپی فروپاشی شبکة بلور جامدهای یونی    .656

 

 

 

4 
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 یون پایدار آن باشد.  bتواند نشان دهندة اتم یک فلز و می  a درست، آ(  .657

 توانند اتم دو عنصر در یک دورة جدول تناوبی باشند. می  cو  a  نادرست، ب(

 اندازة یون پایدار آن باشد.  dدهندة اتم یک نافلز و تواند نشانمی c نادرست، پ(

 وجود دارد.  cبا   a، از واکنش acامکان تشکیل ترکیب یونی با فرمول  درست، ت(

1 

یه الکترونی  لاتعداد   با یون پایدار اکسیژن  ون سدیمی  چون  در نظر گرفته شود  pm135( برابر  O8اگر شعاع یون پایدار اکسیژن )  .658

یون اکسید    ازشعاع آن باید    تر وهای الکترونی قویلایه، جاذبه بر  یون سدیم بیشتر است)تعداد پروتون(  بار هسته    ی برابر دارند ول

 . کمتر باشد

2 

𝐶𝑟کاتیون  2است که در آن   𝐶𝑟2𝑂3به صورت    سولفید(III)   کروم فرمول شیمیایی    .659 نسبت   دارد.  وجود  −𝑂 2آنیون  3و   +3 

ها در آن برابر است با:    ها به کاتیونشمار آنیون
3

 2
 

𝑃𝑂4آنیون  2و   +𝐶𝑎 2کاتیون   3،  دارای  𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2فسفات:   کلسیم  آ(    
است. نسبت آنیون به کاتیون :     −3

2

 3
 

𝑆𝑐کاتیون   2،  دارای 𝑆𝑐2𝑂3:   اسکاندیم اکسید   ب( است. نسبت آنیون به کاتیون :     −𝑂 2آنیون   3و   +2 
3

 2
 

𝑆𝑂4آنیون  3و   +𝐴𝑙 3کاتیون   2،  دارای 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3:   آلومینیم سولفات   پ(
است. نسبت آنیون به کاتیون :     −2

3

 2
 

𝐶𝑂3آنیون  3و   +𝐺𝑎 3کاتیون   2،  دارای 𝐺𝑎2(𝐶𝑂3)3:   گالیم کربنات   ت(
است. نسبت آنیون به کاتیون :     −2

3

 2
 

𝑆𝑖𝑂4آنیون  1و   +𝑍𝑛 2کاتیون  1،  دارای 𝑍𝑛𝑆𝑖𝑂4:   روی سیلیکات   ث(
است. نسبت آنیون به کاتیون :     −2

1

 1
 

𝐹𝑒کاتیون   1،  دارای 𝐹𝑒(𝑁𝑂3)3:   نیترات (III)آهن   ه( 𝑁𝑂3آنیون   3و   +3 
است. نسبت آنیون به کاتیون :     −

3

 1
 

2 

660.  

 
  O2Naجایگاه    4باشد. در گزینه    NaIتر از  باید بالا   LiIجایگاه    3باشد. در گزینه    LiClتر از  باید پایین  LiBrجایگاه    1در گزینه  

 باشد.  MgOتر از باید پایین

2 

 1 های بیشتر و بار کمتری دارد.است زیرا تعداد لایه  3Al13+بیشتر از یون خیلی  2Ca20+شعاع یون   .661

 4  .بار الکتریکی آنیون در آن کمتر است ، زیراکمتر استMgO در مقایسه با بلورMgF » آنتالپی فروپاشی شبکة بلور  .662

 4 همه موارد درستند.  .663

 1 داشته باشد. تر است که بار مثبت بیشتری ای کوچکهای هم الکترون، شعاع ذرهدر گونه  .664

های نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن کربنات و عدد اکسایش اتم مرکزی جمع جبری بار یون  .665

𝑁𝑂3آن 
−              𝑆𝑖𝑂4

4−             𝑃𝑂4
3−               𝐻𝐶𝑂3

− → −9 

 
+5                  + 4                + 5                 + 4                    → 18 

= 9 

2 

 3                 است. کربنات ( II) وانادیم که نام صحیح آن  3VCOمورد اول  همه موارد صحیح هستند بجز  .666
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به دلیل بار    با یکدیگر  G  با  Dدو عنصر    حاصل از واکنش با توجه به جایگاه چند عنصر مشخص شده در جدول تناوبی زیر، ترکیب    .667

 ، نقطة ذوب بالاتری دارد.بیشتر و شعاع کمتر

 

4 

668.  

 
𝑀𝑂3 ∶   𝑀 + 3(−2) = 0  → 𝑀 = +6 

𝐷2     𝑆𝑖𝑂4 
      2+       4−   

2 

669.  𝑞

𝑟
= 3/03 × 10−2     

𝑞
𝑀𝑔2+=2
→         

2

𝑟
= 3/03 × 10−2 𝑒

𝑝𝑚
    →   𝑟 = 66 𝑝𝑚 ×

10−3 𝑛𝑚

1 𝑝𝑚
= 0/066 𝑛𝑚 0 1 

 1 گزینه، پتاسیم کلرید یک ترکیب یونی است.      4انتخاب ما باید یک ترکیب یونی باشد که در میان این   .670

آنتالپی شبکة کمی دارند، پس    𝑑  و 𝑏و   𝑎  ،نادرست( 1  .671

یا   1+ها کم است ) مثلأ  احتمالأ بار آنیون و کاتیون آن

– –( و هالیدها نیز بار   1 این  توانند در داشته، پس می 1

 ترکیبات باشند. 

ها بار یکسان داشته باشند، در  اگر کاتیون ،نادرست( 2

ها در یک دوره  های آنیک گروه هستند و اگر آنیون

–یا   2−ها بار  باشند، حداقل یکی از آن خواهد داشت    3

  1000که باعث افزایش شدید آنتالپی شبکه شده و از 

 خیلی بیشتر خواهد شد.

تواند ترکیب، حداقل یکی از هم باشد( اما می  3+یا   3−تواند  است )البته می  2+یا    2−حداقل   eهای  بار یون  ،نادرست( 3

 شود. صورت عبارت نادرست میباشد که دراین 2+یا   2−هایش   یون

باشند،آنتالپی شبکه   ها کوچکترهرچه یون  ها مهم هستند،اندازه یون 𝑑  و 𝑏و   𝑎های در مقایسه آنتالپی شبکه یون ،درست( 4

 بیشتر است : 

𝑟
𝑏 ( آنیون)

< 𝑟
𝑑 ( آنیون)

 

∆𝐻𝑏 < ∆𝐻𝑑                        →    𝑟𝑏 ( کاتیون)
≫ 𝑟

𝑑 ( کاتیون)
  → ( 𝑟

𝑏 ( کاتیون)
+ 𝑟

𝑏 ( آنیون)
)

> (𝑟
𝑑 ( کاتیون)

+ 𝑟
𝑑 ( آنیون)

)  

   →    
𝑟
𝑏 ( کاتیون)

𝑟
𝑑 ( کاتیون)

>
𝑟
𝑏 ( آنیون)

𝑟
𝑑 ( آنیون)

 

4 

 الکترون بوده و بار منفی بیشتر یعنی شعاع یونی بیشتر و بار مثبت بیشتر یعنی شعاع یونی کمتر. ها همتمام گونه ،درست( 1  .672

 لایه، شعاع یونی بیشتری داشته باشد، نه کمتر. 2با داشتن  +𝑀𝑔2لایه بایستی از یون   3با داشتن  +𝐾یون   ،( نادرست2

1 

●    
+2

𝐷
 2(−1)
 (𝑁𝑂3)2

                              ●   +1
𝑁𝑎
 +5
𝑀
 3(−2)
𝑂 3

                           ●   +2
𝐷
 −2
𝑂

 
    

●   2(+1)
𝐾2
 +6
𝑀
 4(−1)
𝑂 4

                            ●   +6
𝑀
 6(−1)
𝐹 6

                               ●   +2
𝐷
 2(−1)
𝐵𝑟 2
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+𝐴𝑙3 شود. اگر مقایسه را برعکس کنیم، درست می  ،( نادرست3 < 𝑀𝑔2+ < 𝐶𝑙− < 𝑆2− 

−𝑂2   ،( نادرست3 > 𝐾+ > 𝐹− > 𝑀𝑔2+ 

مقایسة آنتالپی   برایآنگاه  را نیز بتوان برابر در نظر گرفت،  2Y+و   X+های را برابر شعاع یون  −D2و      −Aهای    اگر شعاع یون  .673

𝑋𝐴 ترتیب ها، های یونی تشکیل شده از این یونفروپاشی شبکة بلور ترکیب < 𝑋2𝐷 < 𝑌𝐷  .خواهد بود 

 

4 

چند عنصر  های ها و آنیونشبکة بلوری تشکیل شده از کاتیونجدول زیر، مقدار آنتالپی فروپاشی با توجه به اعداد داده شده در   .674

 دهد.  را نشان می مشخص شده 

بیشتر  Li2Oزیرا بارهای نمک  تر استبیش 950از   Mمقدار عددی  نادرست، الف:

  است.  NaFاز نمک 

زیرا بار مثبت کمتر، اندازه   است Yتر از شعاع یونی، بزرگ  Xشعاع یونی  درست، ب:

 بیشتری دارد. 

 تواند یک هالوژن باشد. ، میAعنصر سازندة آنیون درست، پ: 

 فلزی مثل آلومینیم است. Zنادرست، ت: 

 »الف« و »ت«  (1 »ب« و »ت«( 2 »ب« و »پ«( 3 »الف« و »پ« ( 4

 

 
-2O 

 
-F 

 آنیون 

 

 کاتیون 

M 780 +Li 

2500 950 +Na 

3800 2900 +2Mg 

3 

 دهد یم نشان را آنها داریپا ونی شعاع و(  36 از کوچکتر ی اتم عدد   با) ی تناوب جدول یاصل عنصر  چند ی اتم شعاع، ریز جدول  .675

 داشته   یجا جدول، p دسته در دو  هر  توانند ی م D و A نادرست (1

  است. pنافلز دسته  Dیعنی آلومینیم و    A  .باشند

شعاع کمتر دارد پس   Mهر دو نافلز هستند، چون  Mو  Dدرست، ( 2

 سمت راست جدول قرار دارد. 

سوال،    (3 فرض  طبق   ون ی   به  شدن  ل یتبد  در   M  و   E    درست، 

 چون عنصر اصلی هستند. رسندیم  بینج  گاز شیآرا به ،دارشانی پا

چون   باشند  داشته  یجا  گروه،  کی  در  توانندینم  ،م یسد  و  E  درست،(4

 pm 40اختلف اندازه شعاع یونی خیلی کمتر از حد انتظار است حدود  

 باید اختلف داشته باشند. 

 ونی شعاع

 (pm)داری پا

 عنصر (pm)شعاع اتم  

60 130 A 

210 110 D 

98 175 E 

180 100 M 

95 155 Na 

1 

  ی ونی یهابیترک لیتشک در ،ونیکات نوع  کی از شیب با  توانندیم  یاصل یفلزها برخلف ،واسطه یفلزها از یاریبسنادرست،  ( 1  .676

 .  کنند شرکت

  با مولکولی یا کووالانسی  یهابیترک لیتشک در و  هستند فلزهانا  مشابهیی، ایمیش خواص در ی، فلز شبه یعنصرهانادرست،  ( 2

 . کنندیم  شرکت نافلزها
  یهابیترک  لیتشک  در  ،بینج  ی گازها  اتم  یالکترون  شیآرا  یدارا  یهاونیکات  لیتشک  با  3Sc+مثل    واسطه  یفلزها  از  یبرخدرست،  (  3

        .  کنندی م شرکت یونی

چون بارهای داخل شبکه  است ترکم  𝐴𝑙2𝑂3   بلور شبکه یفروپاش  یآنتالپ از   𝐴𝑙𝐹3  بلور شبکه ی فروپاش  یآنتالپنادرست، ( 4

 .یونی کمتر است

3 
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 )فلزها، عدد اکسایش وانادیم و سوالات ترکیبی از فصل سوم(  86تا     81پایه دوازدهم: صفحه  

، فلز واسطه و تیتانیم  ایدر جدول دوره Xبا توجه به جایگاه عنصر   .677

(Ti22 است ) 

 الکترون وجود دارد. 4در لایة ظرفیت اتم آن، نادرست،  ( 1

22𝑇𝑖: [𝐴𝑟]3𝑑24𝑠2 

 دارد. وجود ن اکسید آن، در خاک رسنادرست، ( 2

 ست.نیچگالی و نقطة ذوب آن از عنصرهای هم دورة خود، بالاتر نادرست ( 3

 .درست( 4

4 

678.  
{
𝑛𝑍𝑛(𝑠) + 2𝑉5+(𝑎𝑞) → 𝑛𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 2𝑉𝑚+(𝑎𝑞)
0/1625𝑔𝑍𝑛

65 × 𝑛
=

0/025 × 0/200
2𝑚𝑜𝑙

→ 𝑛 = 1
→ 𝑍𝑛(𝑠) + 2𝑉5+(𝑎𝑞)

→ 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 2𝑉3+(𝑎𝑞) 
𝑍𝑛(𝑠) + 𝑉5+(𝑎𝑞) → 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) + 𝑉3+(𝑎𝑞) 

2 

 از هیدروژن سولفید و اتین است. گشتاور دوقطبی آب، بیشتردرست،  •  .679

 است. HF تر ازمناسب NaClدر تولید برق از انرژی خورشیدی، شارة نادرست،  •

 را نسبت داد.  ثبتتوان بار جزئی مبه اتم مرکزی مولکول گوگرد تری اکسید مینادرست،  •

ترین شعاع یونی به اکسیژن و  سدیم، فلوئور، منیزیم و اکسیژن، بزرگهای عنصرهای ترین یوناز میان متداولدرست،  •

 ترین آن، به منیزیم مربوط است.کوچک

   𝑂2− > 𝐹− > 𝑁𝑎+ > 𝑀𝑔2+ 

2 

680.   
 )آ(  در دمای اتاق گاز است. :aمادة 

 )پ(  جامد سخت مورد استفاده در ساخت عدسی است. :bمادة 

 )ت(  درحالت مذاب و محلول، رسانای جریان برق است. : cمادة 

  کند.گیری میترکیبی است که مولکول آن در میدان الکتریکی جهت :dمادة 

 )ب(

 

1 

 .درست •  .681

 وجود آمدن دریای الکترونی شرکت دارند. های هر فلز، در بهاتم  ظرفیت هایالکترون نادرست، •

 در شبکة بلور فلز وانادیم، سر منشأ اعداد اکسایش متنوع آن است. های ظرفیتنادرست، الکترون •

 درست. •

 در شبکه فلزی بمانند. ها شود که هستة اتمهای فلز و دریای الکترونی سبب میقوی میان هسته اتم جاذبةنادرست،  •

2 

682.  𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 1 
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%𝐻2𝑂 =
10+ 𝑥
100+ 𝑥

× 100 = 20 → 𝑥 = 12/5%                𝑁𝑎2𝑆𝑂4 =
88

100+ 12/5
× 100 = 78/2% 

𝑔𝐵𝑎𝑆𝑂4
= 35/5 ×

88
100

×
233𝑔𝐵𝑎𝑆𝑂4

142𝑔𝑁𝑎2𝑆𝑂4

= 51/26 

 HF    4و پیوند هیدروژنی3NaNO، جامد یونی  2SiO، ماده کووالانسی 2COماده مولکولی  .683

 ها است.مستقل از حالت فیزیکی آن رسانایی الکتریکی فلزهانادرست، فقط  •  .684

 هاست. ها و رنگنادرست، کاربرد استون برای حل کردن چربی •

 گرم از آن وجود دارد.  2/11مولار پتاسیم هیدروکسید،  4لیتر محلول میلی 50در درست،  •

 [𝐾𝑂𝐻] =
𝑥

𝑀

𝑉
=

𝑥

56

0/050
= 4 → 𝑥 = 11/2𝑔 

 کامل مولکولی و نارساناست.اتانول در آب،  نادرست محلول •

کووالانسی و هیدروژنی،  وسیلة دو نوع متفاوت از پیوندها،  اتم هیدروژن، به 4در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن به درست،  •

 متصل شده است. 

4 

های فلز  ی موجود در اتمهاترین الکترون، سستهادر سه بعد است که در فضای بین آن  هاساختار فلزها، آرایش منظمی از کاتیون   .685

 شوند.   جا میآزادانه جابه

3 

غالبأ به هنگام   𝑝 رسند، یا فلزات اصلی دستةهای پایدار فلزات اصلی عمدتأ به آرایش الکترونی گازنجیب میچون یون ،درست (1  .686

 . های الکترونی زوج استها در همة زیرلایهرسند، پس تعداد الکترونمی 𝑑10یا   𝑠2تشکیل یون پایدار به   

 𝐺𝑎31های پایدار   یون ،درست (2
 𝑍𝑛30و    

 ها مشابه است:به صورت زیر است که آرایش الکترونی آن  

𝐺𝑎31 
 ∶ [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠24𝑝1   

− 3𝑒−

→   𝐺𝑎3+
31
 :  [𝐴𝑟]3𝑑10  

𝑍𝑛30 
 ∶ [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠2   

− 2𝑒−

→   𝐺𝑎3+
31
 :  [𝐴𝑟]3𝑑10 

 بستگی به میزان فلز روی دارد، ممکن است فقط زرد به آبی شود یا زرد به سبز و یا زرد به بنفش تغییر کند .  ،نادرست (3

باشد، اما برای روی و نیکل که درصد قابل قبولی در سنگ پالایی روش مناسبی برای استخراج مس و طل می گیاه ،نادرست (4

 .معدن دارند، مقرون به صرفه نیست

2 
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آزمایشگاه آن را زیر آب نگهداری  گیرد. بنابراین، در  خودی آتش میفسفر سفید برخلف هیدروژن در هوا و در دمای اتاق به طور خودبه  .687

 کند. کنند. زیرا نقش آب در این فرایند، بازدارنده است یا از فسفر سفید محافظت می می

2 

688.  2𝑁 = 𝑂 → 𝑁 ≡ 𝑁 + 𝑂 = 𝑂 
𝛥𝛨 = [2 × 607] − [944+ 496] = −226𝐾𝐽 
𝐸𝑎 + 𝛥𝛨 = 381+ (−226) = +155𝐾𝐽 

 

1 

689.  
100𝐾𝑚 ×

(1/04− 0/04)𝑔
1𝐾𝑚

×
(561− 381)

2 × 30𝑔
= 300𝐾𝐽 

3 

 کیلوژول گرما است.  5/22نادرست،  برابر با آ(   .690

 ب( درست.

 پ( درست.

 کند. ها، تغییر نمیها و فرآوردهدهنده ت( نادرست، با کاربرد کاتالیزگر، تفاوت سطح انرژی واکنش

4 

 دهد. را افزایش می درست، افزایش دما همیشه سرعت واکنش (5  .691

 گرماده و در مجاورت پودر روی سریع است. نادرست، واکنش گاز هیدروژن با گاز اکسیژن،  (6

 اند. های اگزوز خودرها در دماهای پایین گرماده و سریعنادرست، واکنش حذف آلاینده  (7

 کند. اما نوع واکنش تغییر نمیرا کاهش داد  Eaتوان با کاربرد کاتالیزگر، مینادرست،  (8

1 

692.  

{
800000 × 50 ×

(6+ 1/66 + 1/03)

1
×

1𝑡𝑜𝑛
106 = 347/6

800000 × 50 ×
(0/6+ 0/06+ 0/04)

1
×

1𝑡𝑜𝑛
106 = 28

→ 347/6 − 28 = 319/6𝑡𝑜𝑛 

 

%𝐶𝑂 =
0/6
0/7

× 100 = 85/71% 

4 

 H-Ea=-2a∆.ولی  کم    نشسرعت واک( نادرست،  1  .693

 ( درست.2

 شود.، سرعت کم میبا افزایش دمای واکنش( نادرست،  3

 سازی واکنش است.که همان انرژی فعال 3a KJکمترین مقدار آن( نادرست،  4

 

2 

 ، NO2(g) + NO(g) +2 NH3(g) →2 N2(g) + 3H2O(g)با توجه به واکنش:   •  .694

 درست. •

3 
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 های مبادله شده برابر است.نادرست، در واکنش اکسایش و کاهش، الکترون •

 .شودیم 9پس از موازنة معادلة واکنش، مجموع ضرایب مواد برابر نادرست،   •

 .شودیمدر مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی انجام   N2و تبدیل آن به  اکسیدهای نیتروژناین واکنش برای حذف نادرست،   •

 سازی بستگی دارد و آنهم به دما بستگی ندارد.آ( نادرست، انرژی مورد نیاز به انرژی فعال  .695

 (   )  هافرآوردهو    هادهندهواکنشسازی بستگی دارد نه به تفاوت سطح انرژی ب( نادرست، سرعت به انرژی فعال 

 شود.پ( درست. واکنش چه گرماده باشد چه گرماگیر، با افزایش دما، سرعت واکنش بیشتر می

 ت( نادرست، در هر دو دما، سرعت صفر است.

4 

696.  𝛥𝛨 = 𝐸𝑎1 − 𝐸𝑎2 → 𝛥𝛨 = 562− 380 = 182 
𝐴 − 𝐴 + 𝐵 − 𝐵 → 2𝐴 − 𝐵 

𝛥𝛨 =∑𝛥𝛨𝐴−𝐴 + 𝛥𝛨𝐵−𝐵 − 2∑𝛥𝛨𝐴−𝐵 → 182 = (940+ 492) − 2𝛥𝛨𝐴−𝐵 → 𝛥𝛨𝐴−𝐵 = 625𝐾𝐽 

1 

697.  

 
 انجام پذیرند.  IIو   I، هر دو واکنش انرژیa kJ در صورت تأمین درست، ( 1

 است. 𝑏𝑘𝐽شود، برابر  ، آزاد میE(g)مول  2گرمایی که به ازای مصرف درست، زیرا ( 2

 دهنده)ها(، پایدارترند. نسبت به واکنشتر بودن سطح انرژی، به دلیل پایین، فراورده)ها( I، در مقایسه با واکنش  IIدر واکنش درست، ( 3

 تر است. کم، X(g)، از گرمای آزاد شده به ازای تشکیل یک مول AD(g)مول  2گرمای آزاد شده به ازای تشکیل نادرست،  ( 4

4 

، به دلیل کمتر IIدرست، تشکیل فراورده در واکنش  *    .698

 ، است.Iتر از واکنش سازی، آسانبودن انرژی فعال

 .کندرا کم می a کاتالیزگر، ،  I* نادرست، در واکنش  

 منفی است. عددی  ( و  d-c)   * نادرست، آنتالپی واکنش

 * درست.

بیشتری  انرژی  کلر  تولید  واکنش  در  چون  درست،   *

 شود. مصرف می

2 

 248-183= 65 کیلوژول است. 65تفاوت انرژی مورد نیاز برای انجام دو واکنش، برابر نادرست،   .699

3𝑚𝑜𝑙 درست،  • ×
42

2𝑚𝑜𝑙
= 63𝐾𝐽 

-درست، به دلیل بیشتر بودن انرژی فعال •

( از I)واکنش   2Dسرعت تشکیل گاز ازی، س

 ( کمتر است. IIسرعت مصرف آن )واکنش  

به دلیل فاصله کم  در هر دو واکنش، درست،  •

مجموع ها تا قلة انرژی، سطح انرژی فراورده

)ها(، بزرگتر دهندهآنتالپی پیوندها در واکنش

 هاست. از مجموع آنتالپی پیوندها در فراورده

3 
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 درست -1  .700

 کند. نادرست: گرمای واکنش در حضور کاتالیزگر تغییر نمی .-2

 کند. واکنش در حضور کاتالیزگر تغییر نمی. نادرست: پایداری -3

 کند. نادرست: گرمای واکنش یا آنتالپی در حضور کاتالیزگر تغییر نمی  -4

1 

 درست  •  .701

 درست  •

 

 و پلتین  دیملا رودیم، پانادرست:  •

توان از ورود بخشی از  که می  ای است ولی در موتور دیزلی دو مرحله ای و دوم اینزیرا فقط در موتور بنزینی تک مرحله  نادرست •

 ها جلوگیری کرد. آلاینده

2 

 ها بیشتر است. واکنش دهنده نادرست: پایداری واکنش   -الف   .702

 درست –ب      

 . سرعت واکنش به انرژی فعالسازی بستگی داردنادرست: سرعت واکنش ربطی به گرماگیر یا گرماده بودن واکنش ندارد، –پ      

 درست –ت      

4 

برد که  ( مربوط به استفاده از کاتالیزگر است. کاتالیزگر واکنش را از مسیری پیش می2)مسیر   .703

در مقابل دما، سطح انرژی قله که همان انرژی فعال  – سازی کمتری نیاز داشته باشد انرژی فعال

 .کندسازی مورد نیاز را تأمین میدهد، بلکه همان مقدار انرژی فعالازی هست را تغییر نمیس

3 

704.   

|0.08− 0.01 | =  تفاوت غلظت 𝑁𝑂 در فاصله زمانی  6 صبح  تا  12 ظهر       0.07

|0.04− 0.07 | =  تفاوت غلظت 𝑁𝑂2 در فاصله زمانی  6 صبح  تا  12 ظهر       0.03

|0.01− 0.08 | =  تفاوت غلظت 𝑂3 در فاصله زمانی  6 صبح  تا  12 ظهر       0.07

𝑅کنیم )  در مخرج کسر سرعت صرفه نظر می 𝑡∆چون بازه زمانی برای هر سه گاز یکسان است، پس از   =
∆[ ]

∆𝑡
     ) 

 

𝑅 =
∆[𝑂3]

∆[𝑁𝑂]
=

0.07
0.07

= 𝑅           و              1 =
∆[𝑁𝑂2]

∆[𝑁𝑂]
=

0.03
0.07

=
3
7
       

4 
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که هیچ نقشی کمتری نیاز داشته و سرعت واکنش زیاد شود. بدون اینسازی برند که انرژی فعالکاتالیزگرها، واکنش را از مسیری پیش می  .705

 داشته باشند.  𝐻∆ها و تغییر در مقدار ها و فراوردهدهندهها،  تغییر در سطح انرژی واکنشدر تعیین نوع و مقدار فراورده

1 

    700کنند که بیش از فروسرخ را جذب میهای گسترة خاصی از امواج های عاملی ترکیبدر طیف فروسرخ، گروه ،درست( 1  .706

 . نانومتر است       

 دهد. سازی بالایی داشته و در دمای اتاق واکنش نمیگانه، انرژی فعالنیتروژن به واسطة پیوند سه ،درست( 2

 دهد.  واکنش نمی سوزد، اما گاز هیدروژن بدون وجود کاتالیزگر و یا حتی در دمای بالافسفر سفید در دمای اتاق می  ،نادرست( 3

 گیرد. هر طیفی در اثر تاباندن در محدودة خاصی از امواج به مادة موردنظر شکل می ،درست( 4

3 

 توان نظر داد.ولی راجع به سرعت نمی  گرماده واکنش کی  یکل واکنشنادرست،  ( 1  .707

 سازی واکنش نیست.دهندة انرژی فعالنادرست، سطوح انرژی مواد نشان( 2

     . ابدییم  ش کاه سامانه یدمانادرست، این واکنش گرماگیر و ( 3

X→: واکنش یآنتالپدرست، چون واکنش گرماده است، پس  (  4 + D Y
1
2

مقدار    تواندیم ،

 . اشدمنفی ب

 

 ( تعادل و اصل لوشاتلیه) 108تا  100دهم: صفحه دوازپایه 

708.  

𝑁2(𝑔) +  3𝐻2(𝑔) ⇌ 2𝑁𝐻3(𝑔)                       𝐾 =
[𝑁𝐻3]

2

[𝑁2][𝐻2]3
=

(
1
2)

2

(
2
2) × (

2
2)

3 = 0/25 

1 

رود که به ها کاهش یابد، واکنش در جهت رفت تا آنجا پیش میهرگاه در یک واکنش به حالت تعادل در دمای ثابت، غلظت یکی از فراوده  .709

 ثابت تعادل آغازی برسد. 

 

1 

4HCl(g)در واکنش:    .710 + O2(g) ⇌ 2H2O + 2Cl2(g), K = 10L.mol−1 و یا دو   فشار، به ترتیب از راست به چپ با افزایش

   .جایی تعادل به سمت راست داردتأثیر بیشتری بر جابه )به دلیل ضریب بیشتر( ،HClبرابر کردن غلظت مولار 

4 

711.  

𝐶𝑆2(𝑔) + 4𝐻2(𝑔) ⇌ 𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝐻2𝑆(𝑔)        𝐾 =
[𝐶𝐻4][𝐻2𝑆]

2

[𝐶𝑆2][𝐻2]4
=

(
0/5
5 ) (

1
5)

2

(
0/1
5 ) × (

0/1
5 )

4 = 1/25 × 106 

4 

712.  

2𝐹2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) ⇌ 𝑂2(𝑔) + 4𝐻𝐹(𝑔)                  𝐾 =
[𝑂2][𝐻𝐹]

4

[𝐹2]2[𝐻2𝑂]2
=
(

0/05
2 ) (

0/2
2 )

4

(
2
2)

2
× (

1
2)

2 = 10−5 

1 

713.  10𝑚𝑜𝑙𝑁2
×

28
100

×
2 × 17𝑔
1𝑚𝑜𝑙𝑁2

= 95/2𝑔 1 
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714.  ( ) ( ) ( )

  

 

   

 

/

/
/

/ / /

/

NO g N g O g

x

O N x
K x mol

xxNO

x x x O N

NO molL−

+

 
 
 = = → → = → =

−− 
 
 

− = = =

=

2 2

2

2 2
2 2

2 2

1

2

210 0 0 49 7 4 67
10 210 2

2

4 67
10 2 2 33

2
0 66 4 67 4 67

0 33

 

 
 روی هم قرار گرفته است. O2و  N2نمودار غلظت 

4 

715.  

( ) ( ) ( )
 

  

/

/

/

/

/ /

/
/ / /

/ /

/ /

/ / /

Z
X g Y g Z g K

X Y

x

x x x x
x x

 
 
 + = = =
 
 
 

 
 
 − − = → =
− −  

  
  

2

2

2 2 2
2 2

2

0 4
2 252 4
0 2
2 25

0 3 0 6 0

2
2 250 3 0 6 2 4 0 2

0 3 0 6
2 25 2 25

0 1 0 4 0 4

 

1 
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716.  
( ) ( ) ( )

 

   
/ /

/ / / /

/

/ / /
/ /

NO Cl
NO g Cl g NO Cl g K

NO Cl

x x x x

K

+ =

− − =  =

 
 
 

= =
   
   
   

2

2
2 2 2 2

2 2

2

2

2 2

18 4 21 3
0

46 71
50

0 4 2 0 3 2 2 0 4 0 2
100

0 2
40 2 0 2 0 2 20

0 2 0 2
4 4

 

1 

ها در مخلوط اثر، درصد فراورده اگر در یک واکنش گازی تعادلی در یک ظرف دربسته، با افزایش دمای سامانه یا اضافه کردن یک گاز بی  .717

دهنده)ها( است و کاهش حجم سامانه  های واکنشهای فراورده)ها(، کمتر از شمار مولشمار مولگیر، واکنش گرما واکنش افزایش یابد،

 کند. جا میتعادل را در جهت رفت جابه

ولی افزودن گاز بی اثر در حجم ثابت بر تعادل   البته واکنش گرماگیر استانتخاب شده است.  2این سوال  اشکال دارد اما گزینه تذکر: 

 .اثر استبی

2 

 ( درست.1  .718

 اثر است.ولی بر ثابت تعادل بی )بر میزان پیشرفت واکنش تعادلی تاثیر دارد شرایط (غلظت، فشار، حجمدر دمای ثابت، تغییر  ( نادرست،  2

 ( نادرست، ثابت تعادل فقط به دما بستگی دارد. 3

 حجم است کند اما در فشار ثابت مانند زیاد شدن  جا نمیوارد کردن گاز بی اثر به مخلوط واکنش، در حجم ثابت تعادل را جابه( نادرست،  4

 کند. جا میو تعادل را به سمت مول بیشتر جابه

1 

719.  ( ) ( ) ( ) ( )

   

  
  

/ /

/ /
/ /

/ /

/ /

H CO

H

mol mol

CO

CO g H O g CO g H g

y y

y x y x x x x mol

mol
y y mol CO H O molL

mol

CO H
K

CO H O

−

+ +

− − =  =

−
=   → = → = = =


= = =



2

2

2 2 2

1
2

2 2

2

0 0

0 4 4 1 6

180 0 2 1 6
1 6 2 0 1

100 1 4

0 4 0 4
16

0 1 0 1

 

4 

دما باید بالا باشد تا واکنش انجام گردد، که این عامل    ،جایی تعادل در جهت برگشتسازی باید علیرغم جابهبه دلیل بالا بودن انرژی فعال  .720

 نمایند. را با افزایش فشار بهینه می

 

 

 

 

1 

721.  𝑁2         +          3𝐻2         ⇌        2𝑁𝐻3 
3                           4                            0            𝑚𝑜𝑙 
3− 𝑥                 4− 3𝑥                    2𝑥                         → 3− 𝑥 = 2 ⇒ 𝑥 = 1𝑚𝑜𝑙 

4 
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2                            1                            2            𝑚𝑜𝑙 

𝐾 =
[𝑁𝐻3]

2

[𝑁2][𝐻2]3
=

(
2
5
)

2

2
5
× (

1
5
)

3
= 50 

 رود. با کاهش دما واکنش در جهت تولید گرما یعنی رفت پیش میدرست:  •  .722

 درست: ثابت تعادل واکنش گرماده با افزایش دما رابطه عکس دارد.  •

 نادرست: ثابت تعادل فقط به دما بستگی دارد. •

 کند. ر هدایت میبه سمت تعداد مول گازی بیشتواکنش را  کاهش فشاردرست:  •

 

3 

723.   

 

𝐾 =
[𝑍]2

[𝑋2][𝑌2]
=
(
2/2
2
)

2

𝑥
2
×

0/4
2

= 50 → 𝑥 = 0/242𝑚𝑜𝑙 

3 

724.  𝐴2           + 𝐷2            ⇌           2𝐴𝐷 

1                 1                            0               𝑚𝑜𝑙                𝑅 = 𝑅𝐴 = −
𝛥[𝐴2]

𝛥𝑡
= −

1− 0/4
2

25 × 60
= 2 × 10−4 

0/2          0/2                       1/6             𝑚𝑜𝑙 

𝐾 =
[𝐴𝐷]2

[𝐴2][𝐷2]
=

(
1/6
2
)

2

0/2
2
×

0/2
2

= 64 

4 

 درست. •  .725

 درست. •

 شود. بازگردانی مینیتروژن و هیدروژن   ولی  کنندآمونیاک، از ظرف واکنش خارج مینخست نادرست،  •

 مواد موجود در واکنش بود.  جوشحل هابر برای جداسازی آمونیاک از مخلوط واکنش، استفاده از تفاوت نقاط راهنادرست،  •

2 

726.  2𝐴                   +          𝐷             ⇌              2𝐸 
1                                 0/41                               0              𝑚𝑜𝑙 
1− 2𝑥                   0/41− 𝑥                         2𝑥                         → 1− 2𝑥 = 0/2 ⇒ 𝑥 = 0/4𝑚𝑜𝑙 
0/2                           0/01                               0/8           𝑚𝑜𝑙 

𝐾 =
[𝐸]2

[𝐴]2[𝐷]
=

(
0/8
0/5
)

2

(
0/2
0/5
)

2

×
0/01
0/5

= 800 

 

3 
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727.   

2 𝐴 3𝐷2 𝑋2  

0 𝑎   مول اولیه 

+2𝑥 −3𝑥 −𝑥  تغییر مول 

 مول تعادلی  0/6 0/5 1/5

 
 
 
 
 
 

𝐾 =
[𝐴]2

[𝑋2][𝐷2]3
=

(
1
2
)

2

(
1
5
) (

1
6
)

3
=

5 × 36× 6

4
= 270 

3 

 ( زیاد شده، پس تعادل گرماگیر است.  𝐾درست،  چون با افزایش دما مقدار ثابت تعادل )  •  .728

o 𝑇 ↑ → 𝐾 ↑ 
 
⇒  گرماگیر

𝐴 درست .  • + 𝑄 ↔ 𝐵 

 شوند. جا میهای گرماگیر، با افزایش دما، تعادل در جهت مصرف گرما، یعنی در جهت رفت جابهنادرست، در تعادل •

 هاست. فراوردهتر از ها پاییندهندههای گرماگیر، محتوای انرژی واکنشنادرست، در تعادل •

 تر است.      ها به قله انرژی نزدیکهاست، بنابراین سطح فراوردهدهنده ها بالاتراز واکنشدرست،  چون سطح انرژی فراورده  •

3 

ذره  ،  نادرست(    1  .729 = 12                                       

ذره،  (  نادرست2 = 36 

 (  درست                 3

𝑁2(  نادرست،  چون تعادل   4 + 3𝐻2 ⇆ 2𝑁𝐻3 + 𝑄   شود و  جا میگرماده است، با افزایش دما، تعادل به سمت چپ جابه

ذره . )    8مول یعنی  6/1که  شود. در صورتیذره کمتر می  6بنابراین تعداد ذرات آمونیاک از 
1.6

0.2
= 8                                ) 

2𝑁𝐻3   3𝐻2 𝑁2  

0 𝑦 𝑥  مول اولیه 

 تغییر مول  0.6− 1.8−  1.2+

6 × 0.2 = 1.2 27 × 0.2 = 5.4 9 × 0.2 =  مول تعادلی  1.8

2 × 2.4 = →  مصرف  2.4  تولید    4.8  واکنش کامل   0

 

𝑦 − 1.8 = 5.4 
𝑦 = 7.2÷ 0.2 

ذره = 36 

𝑥 − 0.6 = 1.8 
𝑥 = 2.4÷ 0.2 

ذره = 12 
 

 

3 

 1 دهیم. قرار می  2عدد  𝑥های تعادلی مواد، به جای   است، پس در عبارات مول 2برابر با   𝑋چون تعداد مول تعادلی ماده    .730

∶ 𝐴  برای  +2𝑥 = 1/5   →   𝑥 =
1/5

2
= 0.75  

𝐷2 برای   ∶  𝑎 − 3𝑥 = 𝑎 − 3(0.75) = 0/5 → 

  𝑎 = 2.75 
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𝐾 =
[𝑋][𝑍]2

[𝐴]3[𝐷]2
=
(0.4)(0.8)2

(0.5)3(0.2)2
= 51.2 

2𝑍 𝑋 2𝐷 3𝐴  

 مول اولیه  5/8 5 0 0

+2𝑥 +𝑥 −2𝑥 −3𝑥  تغییر مول 

4 2 5− 2𝑥
= 1 

8.5− 3𝑥
= 8.5− 3(2)
= 2.5 

 مول تعادلی 

0/8 0/4 0/2 2.5÷ 5 =  تعادلی غلظت  0/5

 یابد. )نمودار نزولی(  با توجه به گرماده بودن واکنش، با افزایش دما، ثابت تعادل کاهش می ،درست (1  .731

2𝑆𝑂3با توجه به اینکه واکنش   ،نادرست (2 + 𝑞 → 2𝑆𝑂2 + 𝑂2 یابد.  گرماگیر است، با افزایش دما، ثابت تعادل کاهش می

)گرما( در سمتی که مول گازی   𝑞های گازی دوطرف با هم یکسان نیستند، نماد  هایی که تعداد مول)نمودار نزولی( )نکته: در تعادل

 .گیرد(کمتری دارد، قرار می

 . یابدمی کاهش تعادلی درمخلوط هافراورده غلظت رفته پیش برگشت  درجهت تعادل دما افزایش با گرماده،  درواکنش ،نادرست (3

 .یابدمی  کاهش هادهنده واکنش تعادلی غلظت و رودمی پیش رفت  جهت در تعادل دما کاهش گرماده با واکنش در ،نادرست (4

 

732.   

𝐾 = 9 =
(𝑥)2

(0/2− 𝑥)2 → 3 =
𝑥

0/2− 𝑥
 

 

                                𝑥 =
0/6
4
= 0/150 

𝐻2 𝐶𝑂2 𝐻2𝑂 𝐶𝑂  

0 0 2/0  2/0  مول اولیه 

+𝑥 +𝑥 −𝑥 −𝑥  تغییر مول 

𝑥 𝑥 0/2− 𝑥 
0/2
− 𝑥 

مول 

 تعادلی
 

4 

733.   

𝐾 =
(0/5)

(0/5)(0/5)
= 20 

⇄  X D A    +  

𝑚𝑜𝑙  2/0 

𝑀  05/0 

𝑚𝑜𝑙  2/0 

𝑀  05/0 

𝑚𝑜𝑙  2/0 

𝑀  05/0 تعادل اولیه 

توجه: چون دما ثابت است، پس ثابت تعادل در هر دو 

 است 20تعادل  
0.2 𝑚𝑜𝑙 

𝑀  2/0 
0.2 𝑚𝑜𝑙 

𝑀  2/0 
0.2 𝑚𝑜𝑙 

𝑀  2/0  کاهش حجم 

𝐾 = 20 =
(0/2+ 𝑥)
(0/2− 𝑥)2 → 0/8− 8𝑥 + 20𝑥2

= 0/2+ 𝑥  

+𝑥 −𝑥 −𝑥  
0/2+ 𝑥 0/2− 𝑥 0/2

− 𝑥 
 تعادل ثانویه 

20𝑥2 − 9𝑥 + 0.6 = 0 →
9± √81− 48

2(20)
=

9± 5.74
40

→ 𝑥1

= 0.37 (از  بیشتر 𝟎/𝟐 است ) 𝒙𝟏  غیر قابل  قبول = 0.08 

[𝑋] = 𝑛𝑋 = 0/2+ 𝑥 = 0/2+ 0/08 = 0/28  

3 

𝐻∆          ,  واکنشدر   .734 < 0          𝐶𝑂(g) + 2𝐻2(𝑔) ⇌ 𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑔 )های اجزای آن در ظرف  ، با وجود شمار مشخصی از مول

واکنش را در  𝐶𝐻3𝑂𝐻 درصد 50خارج کردن  و  به ظرف واکنش  COتزریق ، کاهش دما، افزایش فشار واکنش، در حالت تعادل باشد، 

 .پیش خواهد برد رفتجهت افزایش 

2 
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735.  
[𝑁𝑂𝐵𝑟] =

66
110
3 𝐿

= 0.2           ،            [𝑁𝑂] =

18
30
3 𝐿

= 0.2              ،            [𝐵𝑟2] =

24
160
3 𝐿

= 0.05   

𝐾 =
(0/2)2

(0/2)2 × (0/05)
= 20 

 ش بوده:مقدار اولیه  %40برابر با  𝐵𝑟2باقیمانده، یعنی در حالت تعادل مقدار   %40مصرف شده، پس  𝐵𝑟2از  60%

𝑛 تعادلی   𝐵𝑟2
=

24
160

= 0.15 𝑚𝑜𝑙        →       
40
100

× 𝑛اولیه = 0.15         →    𝑛اولیه = 0/375 𝑚𝑜𝑙      

2 

736.  

( ) ( ) ( ) ( )

  

  

/

/ /

/ / / / /

/ / / /

/ /

/ /
/

/ /

/ /

CHmol mol

CH g H S g CS g H g

x x x x

x x x x x x

CS H
K

CH H S

= =

+ +

− −

− − → − = → =

 
 
 = = =
 

 
 

4

4 2 2 2

4

4

2 2
2 2

4 2

8
0 5

16
2 4

0 55 0 2 0 0

2 4

0 55 0 2 2 4 0 55 0 5 0 05

0 5 0 1 0 05 0 2

0 05 0 2
0 5 0 5 0 064
0 5 0 1
0 5 0 5

 

1 

4N𝐻3(g)واکنش:   در   .737 + 5𝑂2(g) ⇋ 4NO(g) + 6H2O(g) ، 

یابد و با توجه به این که شود، بنابراین مقدار مول آب افزایش میجا میهای گازی بیشتر جابهبا کاهش فشار، تعادل به سمت مول

 مول برسد. 45/4تواند مقدار آن به یعنی نمیها در تعادل داریم دهنده شود، از واکنشتعادل جدید برقرار می

2 

𝐴2(𝑔)  ی: فرض ی تعادل واکنش   .738 + 𝐵2(𝑔) ⇋ 2𝐴𝐵(𝑔)    

چون در  ستنی ریپذ امکان شده،  داده  اطلعات از استفاده  با  ،واکنش تعادل   ثابت نییتع درست، :الف

 شکل مشخص نکرده که هر ذره معادل چند مول است.

B  ن یآغاز یهاشمارمول که  دهدی م نشان  تعادل نیادرست،  :ب  A 2 و 2
   . است بوده برابر ،

چون  شود ترروشن ای تررهیت است ممکن ،واکنش ظرف درون اتیمحتو رنگ، دما  شیافزا با درست،  :پ

   مشخص نیست که واکنش گرماده است یا گرماگیر.

   شود. جا نمیتعادل جابه ،شود برابر  1٫5 ،آن حجم رییتغ با  واکنش ظرف فشار  اگرنادرست، : ت

3 
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739.  ( ) ( ) ( )

 
  

/
/

/ / /

/ / / / /

/ /

/

/
/

PH g BCl g H PBCl g

x x x mol

H PBCl
K

PH BCl

+

− − =

− −

= = =



3 3 3 3

3 3

3 3

40 8
1 28 0

34
1 2 1 28 0 28

1 2 0 28 1 28 0 28 0 28

0 92 1 0 28

0 28
4 1 22

0 92 1
4 4

 

2 

    دهد، دما است.نادرست، تنها عاملی که ثابت تعادل را تغییر می( 1  .740

2𝑁𝑂واکنش نادرست، ( 2  ⇌ 𝑁2 + 𝑂2 ، گاز غلظت،  دما شیافزا گرماده و  N2دهدیم  شکاه  واکنش ی تعادل مخلوط در را  . 

2𝐶𝑂: واکنشنادرست،  ( 3 + 𝑂2 ⇌ 2𝐶𝑂2، شود.گرماده و با افزایش دما ثابت تعادل کمتر می  

𝑁2:  واکنشدرست،  (  4 + 2𝐻2 ⇌ 𝑁2𝐻4،    و برابر    y°C  یدما  در   تعادل  ثابت   اگرگرماگیر  -267    ی دما  در  ، باشد10
y C+10 

 برابر ، تواندیم -258  شود. های گرماگیر، با افزایش دما، ثابت تعادل کمتر میزیرا در واکنش باشد  10

4 

 ( PETو سنتز  های شیمیاییفناوریارزش ) 119تا  109دهم: صفحه دوازپایه 

741.  

 

1 

 پذیرند. ناتخریبها، زیستبه گونه معمول، بیشتر پلستیکنادرست، آ(   .742

 درستب( 

 درستپ( 

 ها است.های آنها در برابر آب و هوا، از ویژگیو نفوذناپذیری پلستیک پایینچگالی  نادرست، ت( 

1 

 ( درست.1  .743

 درآب به دلیل قطبی بودن حللیت بیشتری دارد ولی پارازایلن غیر قطبی است.( نادرست، ترفتالیک اسید 2

 .در نفت خام نیست( دارترکیبات اکسیژن) اتیلن گلیکول ( نادرست، 3

 .دار استپروپن شاخهپلی ( نادرست،  4

1 

10H8C                         %𝐶نادرست  .744 =
8×12

(8×12)+10
=90% 

 درست  •

 نادرست:   •

1 

 استیرن 
 پارازایلن 
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 آلکن → الکل →سید ا :شودمستقیم تبدیل میغیرطور به

 درست  •

OH3→CH2H2CO+ 
 درست  •

 درست:  •  .745

C8H10 → C8H6O4molC8H10
= 16/6gC8H6O4

×
1mol

166g

= 0/1mol 

 .تری داردلا ی بااکسیژن و کاتالیزگر بازدهنادرست:   •

 درست: •

 .از هم بازدهی مطلوب نیستنادرست: ب  •

2 

746.  
 8H10Cنادرست: فرمول نفتالن –الف 

 - 3و دیگری  - 1درست: یکی –ب 

  درست: .–پ 

  .نیاز به اتن نداردنادرست: –ت 

 

4 

 4 هر دو عامل استری دارند.  ساختار پلیمر لاکتیک اسید و پلیمر پلی اتیلن ترفتالات  .747

748.   

حلقه،  درست • به  نسبت  نظر،  مورد  ساختار  مرکزی،  دو سمت  بنزن  ی 

 حالت قرینه دارند. 

استیرن    11ساختار مورد نظر    ،نادرست • دارد. ساختار   4پیوند دوگانه 

پیوند دوگانه دارد.    )   
11

4
≠ 4   ) 

𝐶شمار پیوندهای     ،نادرست • − 𝐶    ،11     پیوند )با خطوط قرمز( و شمار پیوندهای𝐶 − 𝐻  ،12     ( .است )تا پیوند )با خطوط آبی
11

12
= 0.92 ≠ 0.8   ) 

اتم است.  )    6(  𝐶8𝐻6𝑂2مولکول ترفتالیک اسید  ) های هیدروژن در شمار اتم ،درست •
12

16
= 2   ) 

3 
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 یابد. دار، )مجموع( عدد اکسایش اتم)های( کربن، افزایش مینادرست، در واکنش تبدیل یک هیدروکربن به فراوردة آلی اکسیژن .1  .749

 ، واکنش آن با متانول در شرایط مناسب و تبدیل آن به مواد مفید است. PETهای بازیافت شیمیایی درست، یکی از روش .2

ها به  دهنده که شمار بیشتری از واکنشنادرست، یک واکنش شیمیایی هنگامی از دیدگاه اتمی به صرفه است که علوه بر این .3

 محیطی هم مناسب باشد. فراورده تبدیل شوند از نظر زیست

2CH4(g)نادرست، واکنش:   .4 → C2H6(g) + H2(g) .یک واکنش گرماگیر ولی مقدار انرژی فعالسازی همیشه مثبت است ، 

2 

 (اکسید𝐼𝑉تیتانیوم) : جامد، نام ترکیب ،TiO2 (𝑠)، نادرست (1  .750

 گاز، نام ترکیب: اکسیژن دی فلوئورید  ،𝑂𝐹2 (𝑔)، نادرست (2

 : اتیل استات، مایع ) حلل چسب(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5   ،گاز، نام ترکیب: اکسیژن دی فلوئورید  ، 𝑂𝐹2 (𝑔)  ،نادرست (3

 ، درست (4

4 
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