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 *تابع  
  مي نامند.  Bبه مجموعه ي  Aنسبت دهد را يك تابع از مجموعه ي  Bرا دقيقا به يك عضو از مجموعه ي  Aهر رابطه كه هر عضو مجموعه ي  

 
  

  روش هاي نمايش تابع  *
  نظير مي شود.  Bدقيقا يك عضو از   Aرابطه اي بين اين دو مجموعه است كه در آن به هر عضو از ,  Bبه مجموعه ي  Aيك تابع از مجموعه ي  

D)را دامنه ي تابع Aدر اين شرايط , مجموعه ي   R)را برد تابع  Bو مجموعه ي   (   ناميده و به صورت زير نمايش مي دهند :  (
f ∶ A → B 

  
  نمايش پيكاني (نمودار ون) *

 .دقيقا يك پيكان خارج شود  Aتنها در صورتي تابع است كه از هر عضو  
 

  *نمايش تابع به صورت زوج مرتب  
ها هيچ مولفه ي  هرگاه يك رابطه را به صورت مجموعه اي از زوج مرتب ها نمايش دهيم , در اين صورت زماني اين رابطه تابع خواهد بود كه در اين زوج مرتب

  نداشته باشيم و در صورتي كه دو زوج مرتب يافت شوند كه مولفه ي اول يكساني داشته باشند , مولفه ي دوم آنها نيز يكسان بايد باشند. اول يكساني  
  واضح است كه در اين شرايط هم , مولفه هاي اول زوج مرتب ها را اعضاي دامنه و مولفه هاي دوم را برد تابع مي نامند. تذكر :  

  
  : (براي تشخيص تابع) آزمون خط قائم *

  ها )  آن را در بيش از يك نقطه قطع نكند.  yاز ديدگاه هندسي , زماني يك منحني نمايشگر يك تابع است كه هر خطي موازي محور عرض ها ( 
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  *تابع ثابت  

  
 

  *تابع هماني : (نيمساز ربع اول و سوم دستگاه مختصات)
 

 
  f(x) = x                                                            

  
         

                                                                                                  

  
 

  *نيمساز ربع دوم و چهارم دستگاه مختصات 
f(x) = y = −x 

  
  * تابع خطي  

  را تابع خطي مي نامند. هر تابع كه بين مولفه هاي اول و دوم تمام زوج مرتب هاي آن يك رابطه ي خطي يكسان وجود داشته باشد 
f(x) = ax + b 

  عرض از مبدا تابع است.  bنمايش دهنده ي شيب خط و   aكه در آن 
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  *دامنه ي توابع  
  چندجمله ايابع وتدامنه *

 
 چندجمله اي مجموعه ي تمام اعداد حقيقي است. دامنه ي هر تابع 

  
 گويا ابع وتدامنه *

 
 دامنه ي توابع كسري مجموعه ي اعداد حقيقي به غير از ريشه هاي مخرج است. 

  
  راديكالي با فرجه زوجابع وتدامنه *

دامنه ي توابع راديكالي با فرجه ي زوج , بايد عبارت زير راديكال را  مجموعه ي اعداد حقيقي كه به ازاي آنها عبارت زير راديكال منفي نباشد . يعني براي تعيين 
  بزرگتر يا مساوي صفر قرار دهيم. 

  
  راديكالي با فرجه فردابع دامنه تو*

  دامنه ي اين توابع با دامنه ي عبارت زير راديكال يكي ست. 
  

  مثلثاتي ابع وتدامنه *
  مجموعه ي اعداد حقيقي است.دامنه ي توابع مثلثاتي سينوس و كسينوس برابر با 

  اما براي تعيين دامنه ي توابع تانژانت و كتانژانت بايد آنها را به صورت كسري نوشته و سپس مانند توابع كسري با آنها رفتار كنيم. 
tanx = sinx

cosx     ,    cotx = cosx
sinx  
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  *دامنه توابع لگاريتمي
اد صفر و منفي تعريف نشده است و نيز لگاريتم اعداد در مبناي منفي تعريف نشده است مي توان شرايط زير همانطور كه مي دانيم با توجه به اينكه لگاريتم اعد

  را براي تعيين دامنه ي يك تابع لگاريتمي در نظر گرفت : 
f(x) = log ( ) f(x) تعيين  دامنه     f(x) > ٠   ,   g(x) > ٠ g(x) و  ≠ ١ 

  
 *تابع يك به يك  

  نامند كه به ازاي هر عضو از بردش , يك و فقط يك عضو از دامنه اش وجود داشته باشد.تابع را زماني يك به يك مي 

 
  توجه داشته باشيد كه وارون هر تابع يك به يك خود يك تابع است!

 
  

  براي يك به يك بودن تابع  آزمون خط افقي*
  ها , نمودار تابع را در بيش از يك نقطه قطع نكند.  xهيچ خطي موازي محور  از لحاظ نموداري تابعي يك به يك است كه در آن 

  
  از لحاظ تعريف ضابطه اي : 

∀ x١ , x٢  ∈ D  → IF f(x١) = f(x٢) → x١ = x٢ 
 

  *شرط معكوس پذيري يك تابع : 
  شرط معكوس پذيري يك تابع آن است كه يك به يك باشد. 

 
  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


                              ٦«                                                                     ٠٩٢١٤٦٢٩٢٠٠                                          تابع و مفاهيم آن  «                        
 

  *تابع معكوس(وارون)  
د. معكوس يك تابع را دو تابع را معكوس(وارون) يكديگر مي نامند هرگاه با جابجا كردن مولفه ي اول و دوم زوج مرتب هاي يكي از آنها , تابع ديگري به دست آي

fبا     و نمودار تابع معكوس با تابع اصلي نسبت به نيمساز ربع اول و سوم متقارن هستند.  نمايش مي دهند ١

 
  

  *نحوه ي تعيين معكوس يك تابع  
  در صورت يك به يك بودن تابع , براي پيدا كردن معكوس آن به صورت زير عمل مي كنيم : 

  
 
yقرينه ي نمودار آن تابع را نسبت به خط   براي رسم نمودار وارون يك تابع كافي ست . . . * = x   .رسم كنيم  

 
  *تبديلات نموداري توابع  

١ (= ( )   واحد بالا مي رود.)  نمودار به اندازه ي  : (    +
٢ ( = ( )  واحد پايين مي رود.)  نمودار به اندازه ي  (  :   −
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= ( )  (٣   : . نمودار  فشرده مي  شود ←  ٠ < k < ١
. نمودار  كشيده مي  شود ←    k > ١       
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٤ (= ( +   واحد به سمت چپ مي رود.)  (نمودار به اندازه ي   :  (
= ( −  واحد به سمت راست مي رود.)  (نمودار به اندازه ي   :  ٥) (

 

    
٦  (= ( )   :  . نمودار  فشرده مي  شود ←  ٠ < < ١

. نمودار  كشيده مي  شود ←   > ١        
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  قرينه تابع نسبت به محور افقي* 

 
 
 

  قرينه تابع نسبت به محور قائم* 

 
 
  

 *تابع قدر مطلق 

  
f(x) = |x| = x       x ≥ ٠        −x       x < ٠           

 
 

 تابع قدر مطلق مهم ترين ويژگي هاي *

 
|xy| = |x||y|            و         x

y = |x|
|y| x|         و          + y| ≤ |x| + |y| 
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  رسم نمودار توابع قدرمطلق*

 
 

  *تابع علامت  
Sgn(x) = ١           x > ٠٠           x = ١−٠        x < ٠ 

 
 *تابع جزء صحيح  

 
  

yرا با نماد    xجزء صحيح يك عدد حقيقي مانند   = x  : نمايش داده و به صورت زير تعريف مي شود  
y = x =

     x ∈ Z     x
x ∈ Q → +١.٢ = ١   

−١.٢ = −٢ 
 

  *يادآوري 
  براي تعيين معادله ي خطي كه از دو نقطه مي گذرد , به صورت زير عمل مي كنيم : 

(x١ , y١), (x٢ , y٢) → m = y٢ − y١
x٢ − x١   , y − y١ = m(x − x١) 
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  *تساوي دو تابع  
  مساوي گويند , هرگاه دو شرط زير برقرار باشند :  gو    fدو تابع مانند  

D)دامنه ي دو تابع يكسان باشند :   –الف   = D )  
x∀  به ازاي هر عضوي از دامنه , دو تابع مقادير يكساني داشته باشند :   –ب   ∈ D , → f(x) = g(x)  

 
  دامنه ي آنها *اعمال روي توابع و تعيين 

  اعمال جمع و تفريق و ضرب :    –الف  
(f ± g)(x) = f(x) ± g(x)    ,    (f. g)(x) = f(x). g(x) 

                                                                     D = D = D . = D ∩ D 
 

  عمل تقسيم :   –ب  
f
g (x) = f(x)

g(x)   → D = D ∩ D − g(x) = ٠  
  

  *تركيب توابع  
  نمايش داده و به صورت زير تعريف مي كنند :  fogدو تابع حقيقي باشند , در اين صورت تركيب اين دو تابع را به صورت   gو     fهرگاه  

fog(x) = f g(x)      →     D = x|x ∈ D  , g(x) ∈ D  
,  gofتركيب توابع مي تواند به سه صورت ديگر   fof  , gog  توجه به تعريف ياد شده ي فوق , مي توان اين نيز بيان شود كه در اين صورت نيز به راحتي و با

 توابع را تعريف و دامنه ي آنها را نيز مشخص نمود.
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  تابع پله اي و جزء صحيح  *
ا تابع پله اي باشند , رهر تابع كه بتوان دامنه ي آن را به تعدادي بازه تقسيم بندي كرد به طوري كه اين تابع روي هر كدام از بازه ها مقداري ثابت را داشته 

  .شكل خاصي از تابع پله اي مي باشدناميده و تابع جزء صحيح(براكت) , 
  

  مهم ترين و پركاربردترين ويژگي هاي تابع جزء صحيح در كنكور  *
١) x − ١ < x ≤ x                                 ٢) x + k = x + k         
٣) x ∈ Z → x + −x = ٠    , x ∈ Z → x + −x = −١                          
٤) n ∈ N → nx = x + x + ١

n + x + ٢
n + ⋯                        

٠(٥ ≤ x − x < ١                      
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    و نزولي صعودي توابع *
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  به تابعي كه اكيدا صعودي يا اكيدا نزولي باشد تابع اكيدا يكنوا گويند. *
   عكس اين مطلب صادق نيست!*توابع اكيدا يكنوا , همواره يكنوا هستند , اما 

  
  تابع متناوب *

  داده شده در دامنه ي تعريف آن تابع داشته باشيم :  xرا متناوب مي گوييم هرگاه به ازاي هر  fتابع  
: f(x + T) = f(x)  

  تابع مي گويند. اصلي دوره ي تناوب ,   Tبه كوچكترين عدد مثبت  
f(x)دوره ي تناوب توابع جزء صحيح به فرم   –)  ١ = ax − ax   به صورتT = ١

|a|   .تعريف مي شود  
f(x)تابع ثابت   –)  ٢ = k  .متناوب است ولي دوره ي تناوب اصلي ندارد  
f(x)تابع جبري  –)  ٣ = Tمتناوب بوده و دوره ي تناوب اصلي آن   (١−) = ٢

|n|  .مي باشد  
  دوره ي تناوب اصلي توابع مثلثاتي :  –)  ٤

sin ax , cos ax  , n فرد → T = ٢π
|a|

sin ax , cos ax  , nزوج → T = π
|a|

tan ax , cot ax  ,           →   T = π
|a|   

|sinax|, |cosax|, |tanax|, |cotax| → T = π
|a|

 

  
  در حل تست هاي تابع  مهم  ي* نكات

D)دامنه ي تابع معكوس , برابر برد تابع است.  –)  ١نكته ي ( ١ R )     
R)برد تابع معكوس , برابر دامنه ي تابع است.     –)  ٢نكته ي ( ١ D ) 
yنمودار تابع    –)  ٣نكته ي ( = −f(x)    قرينه ي نمودار تابعy = f(x)    .نسبت به محور طول ها است  
yنمودار تابع    –)  ٤نكته ي ( = f(−x)    قرينه ي نمودار تابعy = f(x)  .نسبت به محور عرض ها است  
  همواره به ياد داشته باشيم كه هرگاه يك نامساوي را در يك عدد منفي ضرب يا تقسيم كنيم , جهت نامساوي عوض خواهد شد.   - )٥نكته ي (
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داراي توان زوج يا داخل قدرمطلق باشد , آن ضابطه , ضابطه ي   yدر تشخيص يك تابع از روي ضابطه , هميشه به ياد داشته باشيد كه هرگاه    –)  ٦نكته ي (
  يك تابع نخواهد بود. 

  تابعي كه در دامنه اش صعودي اكيد يا نزولي اكيد باشد , تابعي يك به يك است.  –)  ٧نكته ي (
, f هرگاه دو تابع   –)  ٨نكته ي ( g : معكوس يكديگر باشند آنگاه مي توان نوشت  

fog(x) = x 
,  fاگر دو تابع   –)  ٩نكته ي ( g   : معكوس پذير باشند , مي توان نوشت  

(fog) ١ = g ١of ١ 
  باشيد : به ويژگي بسيار مهم زير كه در حل معادلات قدر مطلقي به آن اشاره شد نيز توجه داشته   –)  ١٠نكته ي (

x٢ = a٢ → |x| = |a| → x = ±a 
  ويژگي بسيار مهم و پركاربردي زير را در مورد توابع معكوس , حتما به ياد داشته باشيد :   –)  ١١نكته ي (

(a , b)  ∈ f → (b , a) ∈  f ١ 
يك.يعني نه مولفه ي دوم  هرگاه تابعي به صورت زوج مرتب داده شود , شرط اينكه يك به يك باشد آن است كه هم تابع باشد و هم يك به   - )  ٢١نكته ي (

 يكسان داشته باشند و نه اول. 
لطفا اين نتيجه ي مهم را از اين نامعادله كه بيشتر در حل تست هاي مربوط به توابع جزء صحيح كاربرد زيادي دارد , به خاطر بسپاريد :   –)  ٣١نكته ي (  

x٢ + x < ٠ → −١ < x < ٠ → x = −١ 
با تابع     fدر طي سال هاي اخير سوالات بي شماري در مورد تابع معكوس بدين شكل طرح شده است كه تابعي داده شده و محل تلاقي تابع    –)  ١٤نكته ي (
fمعكوس  ع اول و  خواسته شده است.براي پيدا كردن اين جواب ديگر نيازي به پيدا كردن تابع معكوس نيست و شما كافيه فقط تابع داده شده را با نيمساز رب ١

yسوم يعني خط   = x  .قطع دهيم  
تلاقي خواسته شود ,  البته به ياد داشته باشيد كه اگر و فقط اگر نقطه ي تلاقي دو تابع خواسته شود , مي توان به اين نكته بسنده كرد. اما اگر تعداد نقاط 

 دارد.! احتمال اينكه تابع با تابع معكوس خود نقاط تلاقي ديگري نيز داشته باشد وجود 
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  را نشان مي دهد . دامنه تابع       نمودار زير تابع - ١مثال( ) = − ( )(٢+  ) ١٤٠٢شامل چند عدد صحيح است؟(سراسري تجربي    (

 
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 

− f(x)
f(٢ + x) ≥ ٠ ⇨ f(x)

f(٢ + x) ≤ ٠ ⇨ ٢)f رسم مي  كنيم  + x)  به سمت  چپ  نمودار f(x) با  انتقال واحدي نمودار  

 
  محدوده اي از اشتراك دو نمودار كه مقاديردو تابع در آنها مختلف العلامه باشند پاسخ مطلوب تست خواهد بود.

و ٢−)و   ١ و ٠اين اتفاق در بازه هاي   − و ٤−)و    (١ −   است. - ٣و  ١و  ٠عدد صحيح   ٣روي مي دهد كه شامل   (٢
٢)fد كه به دليل قرار گرفتن ندانش آموزان عزيز توجه داشته باش + x)   نمي توانند پاسخ مطلوب تست باشند!  -٤و  - ١و  - ٢در مخرج مقادير  

  
  اگر   - ٢مثال( ) = ٢ )و         − ) = ( + ( ) −باشد        (   )١٤٠٢؟(سراسري تجربي  كدام است   ٥٣

٦)   ٤                                                     - ٦  )٣                                                        ٤−) ٢                                                      ٤ )١  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 

٢ − ٥
٣ + ٥

٣ = (٢−)٢ + ٥
٣ = − ٧

٣ ⇨ − ٧
٣ + − ٧

٣
٢ ٧

٣
٧
٣ ٢( ٣) ٧

٣
١١
٣  

− ٧
٣ + − ١١

٣ = f(−٦) = (٦−)٢ + ٦ = −٦ 
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  تابع   - ٣مثال( ) = ٢ − ٣        ∶         ٣ + ٢ ≤ ٢  ٠ + ٢m − ٢  ∶ ٣ + ٢ > ٠ به ازاي   وارون تابع     ١روي دامنه تعريف خود وارون پذير است . اگر       
  ) ١٤٠٢؟(سراسري تجربي كدام است  (١٩−)١باشد . مقدار    مقدار صحيح 

  صفر)   ٤                                                    ١  )٣                                                        ٢  )٢                                                      ٣ )١
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 

 ٣ + ٢ x ≤ ٠ ⇨  x ≤ − ٣
٢  × ٣   −٣ x ≥ ٩

٢  ٣− ⇒٢ x + ٢ ≥ ١٣
٢ برد ضابطه اول     در نتيجه  برد ضابطه دوم  = ١٣ و∞−)

٢ ) 
      ٢ + ٢m − ٢ < ١٣

٢ ⇨ ٢ − ٢m + ٩
٢ > شرط مثبت بودن  عبارت درجه دوم ٠  ∆< ٠ ⇨ ٤m٢ − ١٨ < ٠ 

  ⇨ m٢ < ٩
٢ ⇨ m = ±  و ٠ ± و ١ طول  رأس  سهمي       و     ٢ = x = − b

٢ a = − −٢m
٢ = +m < − ٣

٢ در نتيجه    m = −٢ 

ضابطه تابع  دوم = − ٢ − ٤ x + ٢ = −١٩ ⇨ ٢ + ٤ x − ٢١ = ٠ ⇨ (x + ٧)(x − ٣) = ٠ ⇨ x = −٧ , +٣  ٣
٢  x = ٣ 

 
  حداقل چند عضو از مجموعه   - ٤مثال= ( , ) , ∈  , =   )١٤٠٢يك تابع باشد؟(سراسري تجربي    حذف شود تا     ١−٧٢٢

٥)  ٤                                                    ٤  )٣                                                        ٣)  ٢                                                      ٢ )١  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب 

y٢ − ١ = مضرب  هاي  ٧٢ = ± و ١± و ٢ ± ± و ٣ ± و ٤ ± و ٦ ± و ٨ ± و ٩ ± و ١٢ و ١٨ ± ±  و ٢٤ ± و ٣٦ ٧٢ 

به ازاي  هر مقدار x يك مقدار y براي  آن  به دست آيد و y بايد  صحيح  باشد  ⇨
y٢ − ١ = ٣ ⇨ y٢ = ٤ ⇨ y = ±٢
y٢ − ١ = ٨ ⇨ y٢ = ٩ ⇨ y = ±٣

y٢ − ١ = ٢٤ ⇨ y٢ = ٢٥ ⇨ y = ±٥    
f = (٢٤ , ٢) − (٢٤, −٢) − (٩, +٣) − (٩, −٣) − (٣, +٥) − (٣, −٥)  

  يك تابع شود.  fعضو از مجموعه فوق حذف گردد تا   ٣بايد حداقل 
  
  وارون تابع  - ٥مثال( ) = − ٢√ − =در دامنه محدود  خط     ١ ١٢ قطع مي كند. مقدار    ١٠را در نقطه اي به عرض    −

( +   )١٤٠٢كدام است؟(سراسري رياضي    (٤
١ )١

١) ٢                                                      ٢
١) ٤                                                    ٢  )٣                                                        ٤ 
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  : صحيح است ٤گزينه ي جواب  
١٢ − x = ١٠ ⇨ x = ٢ ⇨ (١٠ , ٢) ∈ f ⇨ f(x) = x − ٢√mx − ١ ⇨ ٢ = ١٠ − ١٠√٢ m − ١  ⇨ 

 ١٠ − ١٠√٢ m − ١ = ٤ ⇨ √١٠ m − ١ = ٣ ⇨ m = ١ ⇨ f(m + ٤) = f(٥) = ٥ − ٥√٢ − ١ = ١ 
 
  اكيدا نزولي و دامنه آن مجموعه اي از مقادير منفي است . اگر    تابع - ٦مثال( ٢ − − ٥) < (−٣ + ٢ − داراي     باشد      (٢

  )١٤٠٢چند مقدار صحيح است ؟(سراسري رياضي 
  صفر )  ٤                                                  ٣  )٣                                                      ٢)  ٢                                                     ١ )١
  : صحيح است ١گزينه ي جواب  

⇨ تابع  f اكيدا نزولي  m٢ − m − ٥ > −٣ + ٢ m − m٢ ⇨ ٢ m٢ − ٣ m − ٢ > ٠ ⇨ 
(٢ m + ١  )(m − ٢   ) < ٠ ⇨ m < − ١

٢   ∪   m > ٢ دامنه مجموعه  مقادير  منفي  m < − ١
٢

مقادير  صحيح     m = −١ 
  مثلا تابع اكيدا نزولي مي باشد . اما از محدوده ي دامنه ي منفي خارج مي شود. -١توجه داشته باشيد كه به ازاي مقادير صحيح منفي كوچكتر از 

m = −١ ⇨ f(١) < f(−١١) ⇨ ⇨ ١ عددي  مثبت است  m پس  =   تنها عدد  قابل  قبول ١−
  
  حداقل چند عضو از مجموعه   - ٧مثال= ( , ) , ∈  , =   )١٤٠٢يك تابع باشد؟(خارج تجربي   حذف شود تا     +٣٠١

٤) ٤                                                  ٥  )٣                                                     ٦)  ٢                                                     ٧ )١  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 

y٢ − ١ = مضرب  هاي  ٣٠ = ± و ١± و ٢ ± ± و ٣ ± و ٥ ± و ٦ ± و ١٠ ± و ١٥ ٣٠  

به ازاي  هر مقدار x يك مقدار y براي  آن  به دست آيد و y بايد  صحيح  باشد  ⇨

١ + |y| = ٢ ⇨ |y| = ١ ⇨ y = ±١١ + |y| = ٣ ⇨ |y| = ٢ ⇨ y = ±٢١ + |y| = ٥ ⇨ |y| = ٤ ⇨ y = ±٤١ + |y| = ٦ ⇨ |y| = ٥ ⇨ y = ±٥١ + |y| = ١٠ ⇨ |y| = ٩ ⇨ y = ±٩١ + |y| = ١٥ ⇨ |y| = ١٤ ⇨ y = ±١٤١ + |y| = ٣٠ ⇨ |y| = ٢٩ ⇨ y = ±٢٩

    

  يك تابع شود.  fعضو از مجموعه فوق حذف گردد تا   ٧بايد حداقل 
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  شكل زير نمودار تابع  - ٨مثال( − )را نشان مي دهد . دامنه تابع       (٢ ) = (١− )(١+   شامل چند عدد صحيح است؟   (
 )١٤٠٢(خارج تجربي  

 
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 

  
  روش تستي

f(١ − x)
f(١ + x) ≥ ٠ ⇨

x = ٠ ⇨ f(١)
f(١) ≥ ٠  

x = ١ ⇨ f(٠)
f(٢) ≥ ٠  

x = ٢ ⇨ f(−١)
f(٣) ≥ ٠  ×

x = ٣ ⇨ f(−٢)
f(٤) ≥ ٠  

x = ٤ ⇨ f(−٣)
f(٥) ≥ ٠  

 

  اگر     - ٩مثال( ) = )و         + ) = ( − ( ) −باشد       (   )١٤٠٢كدام است؟(خارج تجربي     ١٣
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٤)  ٤                                                 - ٤  )٣                                                     ٢)  ٢                                                     - ٢ )١  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

− ١٣ = − ١
٣ − f(− ١

٣) =? 
f − ١

٣ = − ١
٣ − ١

٣ = (−١) − ١
٣ = − ٤

٣ ⇨ − ١
٣ + ٤

٣) = f(١) = ١ + ١ = ٢ ⇨ f(٢) = ٢ + ٢ = ٤ 
 
 
  تابع   - ١٠مثال( ) = ١٢ − ٣٢        ∶         ٢ − ٥ ≥ ٠  

−٢ ٢ + − ٢١ ∶     ٢ − ٥ < به ازاي   وارون تابع     ١روي دامنه تعريف خود وارون پذير است . اگر       ٠
  )١٤٠٢؟(خارج تجربي  كدام است  (٣−)١باشد . مقدار    مقدار صحيح بزرگترين  

١)  ٤                                                ٤  )٣                                                    ٣)  ٢                                                     ٢ )١  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  
 
  وارون تابع  - ١١مثال( ) = √ √ − ٥در دامنه محدود  خط     ١ − ١٠ = قطع مي كند. مقدار  ٧.٢را در نقطه اي به عرض     ١٢

( ٤  ) ١٤٠٢كدام است؟(خارج رياضي    (

 
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  
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  ٢)است . اگر   ثبتو دامنه آن مجموعه اي از مقادير م   صعودياكيدا    تابع   - ١٢مثال ٢ − ٩ − ٢) < ( ٢ − ٤ +    باشد       (٤
  )١٤٠٢؟(خارج رياضي داراي چند مقدار صحيح است 

١)  ٤                                               ٦  )٣                                                  ٥)  ٢                                                     ٢ )١  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب 

  
  

  تابع  - ١٣مثال( ) = ٢ − كدام   ٥√در هر بازه هم صعودي و هم نزولي است . اگر مجموعه زير تابع باشد , مقدار     −
 )١٤٠١دي  ؟(سراسري تجربي  است

  
١  ) ٤                                                     - ١  )٣                                                        ٥√−) ٢                                                      ٥√ )١ 
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 

  تابعي كه هم صعودي باشد هم نزولي تابع ثابت است. 
n − ١ = k = ٢ m − ١ = ٢ k + ١ ⇨ k = n   و   ١− = m   و   ٠ = ٠ 
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(٠ , −١), (٠, −١), (−١ , −١), (−١ , −١)  ⇨ f √٥ = −١ 
  
مي ناميم . سپس تابع   واحد در جهت مثبت انتقال داده و آن را    ها ,   را در امتداد محور    ١نمودار - ١٤مثال| ها     را در امتداد محور    |
١واحد در جهت منفي انتقال مي دهيم . طول نقطه برخورد منحني حاصل با نمودار تابع     ٢,    

| ٢√برابر   |
تابع هماني باشد ,    است . اگر   ٢

)اختلاف مقادير در تساوي   + ) =   )١٤٠١سراسري تجربي دي  كدام است؟ (   ٣
٢ )١ + √٢) ٣                                                        ٢) ٢                                                      ٢ − √٢√) ٤                                                    ٢  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 

١
f(x) ١   واحد به  سمت راست    

f(x − a) = g(x)  ⇨    |g(x)| ٢ واحد به  سمت پايين    |g(x)| − ٢ ⇨  |g(x)| − ٢ = ١
|f(x)|  

⇨  f  تابع   هماني  f(x) = x  ⇨ f(x + a) = x + a = ٣  

|g(x)| − ٢ = ١
|f(x)|  

√٢
٢  |g(x)| − ٢ = ١

|x|  ⇨  g √٢
٢ − ٢ = ١

√٢٢
= √٢ ⇨  g √٢

٢ = ٢ + √٢ 

١
f(x − a) = g(x)  ⇨  ١

x − a = g(x)    
√٢
٢   ١

√٢٢ − a
= g √٢

٢ = ±  ٢ + √٢ ⇨ 

√٢
٢ − a =  ١

٢ + √٢ = ١ − √٢
٢

√٢
٢ − a =  −١

٢ + √٢ = −١ + √٢
٢

   ⇨ a = √٢ − ١ ⇨   x + a = ٣ ⇨  x + √٢ − ١ = ٣ ⇨ x = ٤ − √٢a = ١ ⇨   x + a = ٣ ⇨  x + ١ = ٣ ⇨ x = ٢   

اختلاف مقادير  به دست آمده  = ٤ − √٢ − ٢ = ٢ − √٢ 
 يك سوال كاملا مزخرف كه تنها هدفش تلف كردن وقت داوطلبان سر جلسه آزمون بوده! 

  
  اگر  - ١٥مثال( )وارون تابع    ( ) = ١ + − ٢√     ∶    ≥   )١٤٠١؟ (سراسري تجربي دي  كدام است   (١)باشد  ,        ١

  )  صفر٤                                                     ٩)  ٣                                                        ٤)  ٢                                                      ١   )١
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 
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gog(١) = f ١of (١)١ =  f ١ f (١)١   ⇨   ١ + − ٢√ = ١ ⇨ x = ٤  ⇨  f (٤)١ ⇨ 
 ١ + − ٢√ = ٤ ⇨ x = ٩ ⇨  gog(١) = ٩  

 
  دامنه - ١٦مثال( ) = ١٢

  ) ١٤٠١؟ (سراسري تجربي دي  شامل چند عدد صحيح است   

  )  صفر٤                                                      ٣)  ٣                                                        ٢)  ٢                                                      ١ )١
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 

  عدد منفي كه نميتونيم بديم! صفر هم كه نميشه! ميمونه اعداد صحيح مثبت!
log١٢ x = log٢ ١ x١ = − log٢ x     به ازاي  هيچ عدد  صحيحي  مثبت نميشه      

  
  توابع   - ١٧مثال( ) = (٢x − )و    (٥ ) = + √٢ x − =را درنظر بگيريد . اگر نمودار      ٤ ١ ١( ها را در     محور    (
  ) ١٤٠١كدام است؟ (سراسري رياضي دي    قطع كند , مقدار   

٤ )١ − √٤) ٢                                                      ٢ − √٤) ٣                                             ٣ + √٤) ٤                                                 ٢ + √٣  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب 

g ١of ١(x) تلاقي با  محور  ها   x = ٠ ⇨  g ١of (٠)١ = g ١ f (٠)١ ⇨  Log(٢x − ٥) =   لگاريتم  عدد در هر مبنايي  صفر  است  ٠
٢x − ٥ = ١ ⇨ x = ٣ ⇨   g (٣)١ = ? ⇨   + √٢ x − ٤ = ٣ ⇨  

  
 
  نمودار  - ١٨مثال( ) = ٢ + )نمودار تابع     ٢ ) = − ٢ − ٣ + (١٠)١قطع مي كند . اگر   ١را در نقطه اي به طول     ٨ = −١      

٢باشد مقدار    ) ١٤٠١؟ (سراسري رياضي دي  كدام است  −
٣)  ٤                                                    ٣)  ٣                                                        ٢)  ٢                                                      - ٢ )١-  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 
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  اگر  - ١٩مثال( ) = ١٢ − )و شكل زير نمودار تابع     ١ )معادله باشد ,    ( ( ( + ٢))) =  ؟چند ريشه دارد     ٠

  ) ١٤٠١(سراسري رياضي دي   

 
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب 

⇨  با  توجه  به نمودار    g(٢) = ٠ ⇨   f g(x + ٢) = ٢ ⇨ ١
٢  g(x + ٢) − ١  = ٢ ⇨  g(x + ٢) = ٦

    g(x + ٢) = −٢  
 

  نمودار وارون تابع- ٢٠مثال   ( ) = نقطه تلاقي نمودار   واحد به سمت پايين انتقال مي دهيم . اگر   ٦ها ,    را در راستاي محور     ٣٢−
  ) ١٤٠١  تجربي آزمون مجدد؟ (سراسري  از مبدأ مختصات كدام است   باشد , فاصله    منحني حاصل با نمودار 

٢√) ٤                                                    ٢√٢) ٣                                                        ٥√) ٢                                                      ٥√٢ )١  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 

y = x − ٣
٢  ⇨ ٢ y = x − ٣ ⇨ x = ٢ y + ٣ ⇨  f ١(x) = ٢ x + ٦ واحد رو به  پايين  ٣   ٢ x + ٣ − ٦ = ٢ x − ٣ 
 ⇨   ٢ x − ٣ = ٣

٢  ⇨    ٤ x − ٦ = x − ٣  ⇨ x = ١ ⇨ y = −١ ⇨ A(١ , −١)
O(٠ , ٠)  ⇨   OA = √١ + ١ = √٢    
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تابع با ضابطه - ٢١مثال( ) = (٢x + ٢(٥ − (٥x −   ؟ در اين بازه كدام است   ١در يك بازه نزولي است . ضابطه    ٢(٢
  )١٤٠١(سراسري تجربي آزمون مجدد  

  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 

f(x) = (٢x + ٢(٥ − (٥x − ٢(٢ = |٢x + ٥| − |٥x − ٢| ⇨ ريشه  هاي  عبارت داخل قدرمطلق =  − ٥
٢ ٢  و  

٥  
  بين دو ريشه تابع نزولي ست و ضابطه تابع به صورت زير مي باشد. 

f(x) = ٢x + ٥ − ٥x + ٢ = −٣x + ٧ ⇨ y = −٣x + ٧ ⇨ y − ٧ = −٣x ⇨ x = y − ٧
−٣ ⇨ f ١(x) = − ١

٣ x + ٧
٣ 

− ٥
٢ < x < ٢

٥   ⇨   ٢٩
٥ < y < ٢٩

٢      ⇨   D ١ = R   
  

  اگر  - ٢٢مثال( )وارون تابع    ( ) = ١+| −باشد , حاصل     | ٣٧ +   )١٤٠١(سراسري تجربي آزمون مجدد  ؟  كدام است  ( ٥٩ )
١ )١

١٩) ٢                                                      ٢
٣                                                        ٢٠ (− ٤                                                    ١١٢٨ (− ١٣  

  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 
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  (٢−)در شكل زير حاصل      و    با توجه به نمودارهاي  - ٢٣مثال +   )١٤٠١؟ (سراسري تجربي آزمون مجدد  چقدر است  (٢−)١

 
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب 

 
fof(−٢) + gof (٢−)١ = f f(−٢) + g f (٢−)١ = f(٦) + g(٤) = −٤ − ١٠ = −١٤ 

 
  تابع با ضابطه - ٢٤مثال( ) = |٢ + ٢| − ٢ −   ؟در يك بازه نزولي است . ضابطه وارون تابع در اين بازه كدام است   ٢

  ) ١٤٠١آزمون مجدد    رياضي (سراسري    

  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 
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  اگر- ٢٥مثال  ( ) = +٢٢ ١باشد حاصل    ١− ١   ) ١٤٠١كدام است؟(سراسري رياضي آزمون مجدد    (٤)١
٦ )١

١٢٣) ٣                                                           ١)  ٢                                                              ٧
٣)   ٤                                                       ٤١  

  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 
x + ٢

٢ x − ١ = ٤ ⇨ x + ٢ = ٨x − ٤ ⇨ x = ٦
٧   ⇨  x + ٢

٢ x − ١ = ٦
٧  ⇨ ٧ x + ١٤ = ١٢x − ٦ ⇨ x = ٤  

⇨  x + ٢
٢ x − ١ = ٤ ⇨  x + ٢ = ٨x − ٤ ⇨ x = ٦

٧ 
 

  دو تابع  - ٢٦مثال( ) = − ٣ax      و( ) = − (٣b − +ثابت هستند . اگر    (٣ =  ؟ چقدر است  حاصل    ٥
  ) ١٤٠١  تجربي(سراسري  

٤)  ٤                                                    ٦) ٣                                                        - ٤)  ٢                                                              - ٦ )١  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 

⇨ تابع  ثابت  ضريب   بايد  صفر  باشد  ⇨ a = ٠  , b = ١ ⇨   f + g = ٥ ⇨   b + c = ٥ ⇨ ١ + c = ٥ ⇨ c = ٤ ⇨ bc = ٤ 
 
  نمودار تابع با ضابطه  - ٢٧مثال( ) = ٤x − واحد در جهت منفي انتقال مي دهيم . فاصله نقطه برخورد   ٢ها    را در امتداد محور     ٢

  )١٤٠١؟(سراسري تجربي  از مبدأ مختصات كدام است    منحني حاصل با نمودار تابع 
١٠√) ٤                                                     ٥√٢) ٣                                                        ٢)  ٢                                                      ١ )١ 
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 

٤x − x٢ =  ٤(x + ٢) − (x + ٢(٢ ⇨ ٠ = ٨ − ٤ − ٤ x ⇨ x = ١ ⇨ (١ , ٣) ⇨ فاصله تا  مبدأ مختصات = √١ + ٩ = ١٠  
 
  وارون تابع - ٢٨مثال= ٣ − +   ) ١٤٠١؟(سراسري تجربي  از كدام نقطه عبور مي كند   ١

  
  : است.صحيح  ٢گزينه ي جواب 
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  اگر  - ٢٩مثال( ) = ٥ ٢ + )و     ١١ ) = )باشد , كمترين مقدار      ٢ −   ) ١٤٠١؟(سراسري تجربي  چقدر است (٧

١١)   ٤                                                    ٩)  ٣                                                        ٧)  ٢                                                             ٣ )١  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 

gof(x) = ٥x٢ + ١١ ⇨  g(٢ x) = ٥x٢ + ١١ ⇨   ٢ x = z ⇨ x = z
٢  ⇨ g(z) = ٥ z٢

٤ + ١١ 

⇨ g(x − ٧) = ٥(x − ٢(٧
٤ + ١١ ⇨ x = ⇨ كمترين  مقدار به ازاي  ٧ g(٠) = ٠ + ١١ = ١١  

  
  تابع - ٣٠مثال( ) = (−٩ + ٢) ٣ +  )١٤٠١؟(سراسري تجربي  كدام است  اكيدا نزولي است . مجموع مقادير صحيح    ٥

  ٦)   ٤                                                     ٢)  ٣                                                        ١)  ٢                                                            صفر )١
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 

⇨ اكيدا نزولي  −٩ + k٢ < ٠ ⇨  k٢ < ٩ ⇨  −٣ < k < ٣ ⇨ k  مجموعه  مقادير  صحيح = −٢ − ١ + ٠ + ١ + ٢ = ٠  
  
  تابع - ٣١مثال( ) = + (١−)١از مبداء مختصات عبور مي كند . اگر   ١٢ =  ؟ كدام است  −باشد , حاصل     ١−

  ) ١٤٠١(سراسري تجربي  
  ٣)   ٤                                                     ٢)  ٣                                                        ١)  ٢صفر                                                             )١
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 
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  تابع - ٣٢مثال( ) = ٢√   ) ١٤٠١رياضي  ؟(سراسري  ضابطه وارون اين تابع در اين بازه كدام است.  نزولي استدر يك بازه    ٢
  

  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 
f(x) = x٢√x٢ = x٢|x|  ⇨ x نزولي ≤ ٠ ⇨ y = −x٣  ⇨ x = − y٣  ⇨  f ١(x) = −√x٣    

D ١ = R = x ≥ ٠  
 

  اگر   - ٣٣مثال( ) = √٢٣   )١٤٠١؟(سراسري رياضي  كدام است     (٢√باشد حاصل     ٢√−
١ )١

١) ٣                                                           ٢)  ٢                                                              ٢
√٢√)  ٤                                                        ٢  

  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 

f  √٢ = √٢ × √٢
٢√ ٣ − √٢ = ٢

٢√٢ = ١
√٢   ⇨  f  ١

√٢ =
√٢ × ١

√٢
١ ٣

√٢ − √٢ = ١١
√٢

= √٢  

 ⇨  f  √٢ = √٢ × √٢
٢√ ٣ − √٢ = ٢

٢√٢ = ١
√٢  

 
  تابع   - ٣٤مثال( ) = ( + ٢(١ − |٣ −  ؟ در يك بازه نزولي است. ضابطه وارون اين تابع در اين بازه كدام است     |٦

 ) ١٤٠١رياضي   خارج(

  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب 

f(x) = (x + ٢(١ − |٣x − ٦| = |x + ١| − |٣x − ٦| بازه نزولي     y = −٢x + ٧     ∶     −١ < x ≤ ٢     
y = −٢x + ٧ ⇨ x = ٧ − y

٢  ⇨  f ١(x) = ٧ − x
٢    ∶     D ١ = R = x ≤ ٣  
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  نمودارهاي دو تابع    - ٣٥مثال= | + ٢| + | − ٣و    |١ + = كدام    متقاطع هستند . اندازه پاره خط   و    در دو نقطه    ١٧
  ) ١٤٠١؟(خارج رياضي است

٣√٤) ٤                                                    ٢√٢) ٣                                                        ٥√٤) ٢                                                      ١٠√٢ )١  
  : صحيح است ١گزينه ي جواب 

|x + ٢| + |x − ١| = ١٧ − x
٣  ⇨  

١٧ − x
٣ = ٢ x + ١ ⇨  ١٧ − x = ٦ x + ٣ ⇨ x = ٢ ⇨ A(٢ , ٥)

١٧ − x
٣ = −٢ x − ١ ⇨  ١٧ − x = −٦ x − ٣ ⇨ x = −٤ ⇨ B(−٤ , ٧)

⇨ 

AB = ٦٢ + ٢٢ = ١٠√٢ 
 
  فاصله نقطه تقاطع تابع  - ٣٦مثال= ٣ + ٣ −   ) ١٤٠١؟(خارج رياضي  با وارون خود از مبداء مختصات كدام است    ١٢

٢√) ٤                                                    ٢√٢) ٣                                                        ٣√) ٢                                                      ٣√٢ )١  
  : صحيح است ٣گزينه ي جواب 

=مي دانيم كه براي محاسبه نقطه تلاقي يك تابع با معكوس خود كافي ست آن را با خط     قطع دهيم!     
x٣ + ٣ x − ١٢ = x  ⇨   x٣ + ٢ x − ١٢ = ٠ ⇨ (x − ٢)(x٢ + ٢ x + ٦) = ٠ 

x٢ + ٢ x + ٦ = ٠ ⇨  ∆= ٤ − ٢٤ = −٢٠ < ⇨ ريشه  حقيقي  ندارد   ٠   x =  تنها ريشه    ٢
⇨  نقطه  تلاقي     (٢ , ٢) ⇨ فاصله تا  مبدأ مختصات = ٢√٢ 

  
  اگر   - ٣٧مثال  ( ) = ( + ٢)( − ) − ٧   )١٤٠١ تجربي؟(خارج    كدام است  ضابطه يك تابع ثابت باشد , برد تابع    ٢

١( − ٢
٢) ٢                                                              ٧

٣                                                           ٧ (− ٤)  ٤                                                        ٤٧
٧  

  : صحيح است ٣گزينه ي جواب 
f(x) = (ax + ٢)(b − x) − ٧x٢ = abx − ax٢ + ٢b − ٢x − ٧x٢ = (−a − ٧)x٢ + (ab − ٢)x + ٢b 

⇨ شرط  ثابت  بودن تابع    a = ab   و    ٧− = ٢ ⇨ b = − ٢
٧   ⇨   f(x) = ٢ b = ٢ ×  − ٢

٧ = − ٤
٧ 
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  نمودار تابع   - ٣٨مثال( ) = ها را در امتداد محور    واحد در جهت مثبت و سپس قرينه آن نسبت به  محور    ١ها   را در امتداد محور     ١
  ؟از مبدأ مختصات كدام است    واحد در جهت منفي انتقال مي دهيم . فاصله نقطه هاي برخورد منحني حاصل با نمودار تابع   ٢ها     

 ) ١٤٠١(خارج تجربي  

 
  : صحيح است ٤گزينه ي جواب 

١
x   ⇨  ١

x − ١  ⇨  − ١
x − ١ − ٢ = ١

x  ⇨  ١
x + ١

x − ١ = −٢ ⇨ ٢x − ١
x(x − ١) = −٢ ⇨  −٢ x٢ + ٢ x = ٢x − ١ 

⇨  x٢ = ١
٢  ⇨ x = ± √٢

٢   ⇨   y = ±√٢ ⇨   OA = ١
٢ + ٢ = ٥

٢ = √١٠
٢  

 
  وارون تابع   - ٣٩مثال= −٣ ٣ + ٢ −  ) ١٤٠١از كدام نقطه عبور مي كند ؟(خارج تجربي     ١١

 
  : صحيح است ١گزينه ي جواب 

f(−٢) = −٣(٢−)٣ + (٢−)٢ − ١١ = −(٨−)٣ − ٤ − ١١ = ٢٤ − ١٥ = ٩ 
 
  (٠)در شكل زير حاصل      و    با توجه به نمودارهاي    - ٤٠مثال ×  )١٤٠١؟(خارج تجربي چقدر است    (٢−)١

 
  : صحيح است ٢گزينه ي جواب 
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m = −٣ − ٠
٠ − ٢ = ٣

٢   ⇨   f(x) = ٣
٢ x − ٣ ⇨  −٢ = ٣

٢ x − ٣ ⇨ x = ٢
٣  ⇨  f (٢−)١ = ٢

٣ 
∀  x < ١   ∶    m = ٢ − ١

٠ − ١ = −١  ⇨   g(x) = −x + ٢ ⇨ g ٢
٣ = − ٢٣ + ٢ = ٤

٣   
gog(٠) = g g(٠) = g(٢) = gof     و    ٣ (٢−)١ = g f (٢−)١ = g ٢

٣ = ٤
٣   

gog(٠)  × gof (٢−)١ = ٣ × ٤
٣ = ٤  

  
  (٣)اكيدا نزولي است . اگر   روي   تابع   - ٤١مثال = ٢باشد , دامنه     ٠ (  ؟    شامل چند عدد صحيح نامنفي است    (

  ) ١٤٠١(خارج تجربي  
  ٣)   ٤                                                    ٢)  ٣                                                        ٤)  ٢صفر                                                             )١
  : صحيح است ٢گزينه ي جواب 

     x٢f(x) ≥ ٢   ٠ ٠   f(x) ≥ (٣) بايد  ٠ ٠ f(x) ≥ f(٣) چون  تابع   اكيدا نزولي  است     x ≤ ٣ ⇨ اعداد صحيح  نامنفي  =   ٠و١و٢و٣
  

  تابع   - ٤٢مثال ( ) = ١٢ )از نقطه ي    ٢٣  , (٨)١عبور مي كند . اگر    (١ =  ؟    چقدر است  −باشد , حاصل      ٥
  ) ١٤٠١(خارج تجربي  

  ٣)   ٤                                                      ٢)  ٣                                                        ١)  ٢صفر                                                             )١
  : صحيح است ٤گزينه ي جواب 

١ = ٢ (١٢)٣   ⇨   ٢ (١٢) = ١ ⇨  a ١
٢ + b = ٠ ⇨ a = −٢ b   

٨ = ٢ (٥)٣   ⇨  a(٥) + b = ٩ ⇨ b = −١  , a = ٢ ⇨ a − b = ٢ − −١ = ٣   
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  فرض كنيد برد تابع    - ٤٣مثال( ) = ٢ ٩ ٢ −١٣ − ٢ ٩−١  ؟    كدام است  − باشد . مقدار    , به صورت     ٢٣
  )١٤٠٠سراسري رياضي (
٩ )١

١٥) ٢                                                              ٤
٩) ٣                                                           ٤

٢١)  ٤                                                        ٢
٤  

  : صحيح است ٤گزينه ي جواب 

  
  

  دامنه تغييرات تابع    - ٤٤مثال( ) = ٦  ١٦+ | |−|   ) ١٤٠٠است  ؟(سراسري رياضي   كدام    |
 

  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  
⇨ رد گزينه  ٣ x = ٠ ⇨  Log٦  ١

٦ + |x| − |x| = Log٦  ١٦  ⇨  عدد  صفر  مشكلي ندارد  

⇨ رد گزينه  ٤ x = ٤ ⇨  Log٦  ١
٦ + |x| − |x| = Log٦  ١٤  ⇨  عدد  ٤ مشكلي ندارد  

⇨ رد گزينه  ٢ x = −٤ ⇨  Log٦  ١
٦ + |x| − |x| = Log٦  ١٤  ⇨ مشكلي ندارد   −  عدد  ٤
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  نمودار منحني    - ٤٥مثال= √٤ −واحد در راستاي قائم و   را     − واحد در راستاي افقي چنان انتقال مي دهيم كه منحني جديد    ٢
واحد در راستاي قائم به سمت پايين انتقال مي دهيم . طول نقطه   ١قطع كند . سپس منحني حاصل را    ١وارون تابع خود را در نقطه اي به عرض 

  ) ١٤٠٠؟(سراسري رياضي     ها كدام است   برخورد منحني حاصل با محور 
٢)   ٤                                                     ١)  ٣                                                      - ٣)  ٢                                                              - ٤ )١  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

f(x) = √٤ − x ) مي ناميم    g(x)  تابع  حاصل  از  انتقال  هاي  اوليه را ( = f(x) − ١  
y قرار  دارد = x محل تلاقي  يك تابع  با  معكوس خود  روي منحني ⇨ f(١) = ١ ⇨  g(١) = f(١) − ١ ⇨ g(١) = ١ − ١ = ٠ 

  قطع مي كند.  ١محور طول ها را در نقطه   g(x)پس تابع    
  

  دامنه تابع با ضابطه    - ٤٦مثال( ) =  ٤ ٢− −٢
١+١−٢   )١٤٠٠  تجربي؟(سراسري  كدام است       

  
   : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  روش تشريحي 

  
  روش تستي ( رد گزينه) 

⇨ رد گزينه  ٢و ٤ x = ٠ ⇨  √ ٢ − ١ = √−١  ⇨  تعريف نشده  
⇨ رد گزينه  ٣ x = ١ ⇨  Log٤(x٢ − x − ٢) = Log(٢−)٤  ⇨  تعريف نشده 
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  ٢فاصله نقطه تلاقي منحني هاي    - ٤٧مثال = =و     ٢ + ٣ − −   )١٤٠٠با مبدأ مختصات كدام است؟(سراسري تجربي     ٣
١٥√) ٤                                                    ٣√٢) ٣                                                        ٦√) ٢                                                      ٣√ )١  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

٢ y = y + ٣ − y − ٣ ٢  ⇨  ٢ y = y + ٣ + y − ٣ − ٢ y٢ − ٩  ⇨   y٢ = ٩ ⇨ y = ±٣ ⇨ x = ±√٦  

 
 

  نمودار تابع  - ٤٨مثال= ٢| ٣ها در جهت مثبت و سپس  در امتداد محور    ٢را ابتدا به اندازه     |
ها در جهت منفي     در امتداد محور    ٢

  ) ١٤٠٠؟(سراسري تجربي كدام است   , ٠ها در فاصله   انتقال مي دهيم . تعداد محل تقاطع نمودار حاصل با محور 
  ٤)  ٤                                                     ٢)  ٣                                                        ١)  ٢صفر                                                               )١
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  
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  نمودار تابع    - ٤٩مثال= ٢| ٣ | − −به ازاي     ١ ١٢ ≤ ≤   )١٤٠٠كدام است  ؟(سراسري تجربي    ١٢

 
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

  
 
  قرينه نمودار تابع    - ٥٠مثال= ٢ + √ −   واحد در جهت مثبت محور   ٢رسم كرده و سپس نمودار حاصل را     =را نسبت به خط   ١

=ها انتقال مي دهيم و آن را     واحد در جهت منفي محور    ٣ها و   (   )١٤٠٠؟(سراسري تجربي كدام است  (٤)مي ناميم . مقدار    (
٤)  ٤                                                     - ٢)  ٣                                                        - ٣)  ٢                                                              ٣ )١ - 
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 
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  برد تابع    , فرض كنيد   - ٥١مثال( ) = ٢ ٥ ٢   )١٤٠٠ خارج رياضي؟(كدام است     + باشد . مقدار    ١−
١ )١

١) ٢                                                              ٤
٣) ٣                                                           ٢

٥)  ٤                                                        ٤
٤  

  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 
−١ ≤ sinx ≤ ١ ⇨ ٠ ≤ sin٢x ≤ ٥×   ١⇒  ٠ ≤ ٥sin٢x ≤ ١  ٥⇒  −١ ≤ ٥sin٢x − ١ ≤ ٤ ⇨   ٠ ≤ √٥sin٢x − ١ ≤ ٢     
    ٠ ≥ −√٥sin٢x − ١ ≥ −٢  ⇨     ٢٠ ≥ ٢ √٥ ٢ ١ ≥ ٢ ٢   ⇨  ١ ≥ f(x) ≥ ١

٤ ⇨ a + b = ١ + ١
٤ = ٥

٤ 
 

  برد تابع   - ٥٢مثال( ) = ١٢  ١١٢+ −| | − log٢)برابر     ١ ٣ , log٢   )١٤٠٠؟(خارج رياضي  كدام است  است . دامنه تابع   (٥

 
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 

log٢ ٣  < Log١٢  ١
١٢ + x − |x| − ١ <  log٢ ٥   ١⇒  

log٢ ٣ + log٢ ٢ < Log١٢  ١
١٢ + x − |x| − ١ + ١ <  log٢ ٥ + log٢ ٢  ⇨  

log٢ ٦ < −Log٢  ١
١٢ + x − |x| <  log٢ ١٠ ⇨  log٢

١
٦ > Log٢  ١

١٢ + x − |x| >  log٢
١
١٠  ⇨ 

 ١٦ >  ١
١٢ + x − |x| >  ١

١٠ رد گزينه    
x = ٢ ⇨  ١

٦ >  ١
١٠ + √٢ >  ١

١٠  ×  رد گزينه  هاي  ٣ و ٤     
x = ٨.٥ ⇨  ١

٦ >  ١
٣.٥ + √٨ >  ١

١٠       رد گزينه  ٢   
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  نمودار منحني     - ٥٣مثال= √ + راستاي قائم چنان انتقال مي دهيم كه منحني جديد وارون تابع خود را در نقطه اي درواحد      را    ٣
جهت افقي به سمت چپ انتقال مي دهيم . كدام يك واحد در   ٤و قرينه كرده    ها    قطع كند . سپس منحني حاصل را نسبت به محور   ١به عرض 

  )١٤٠٠رياضي ؟(خارج  از نقاط زير روي نمودار منحني به دست آمده قرار دارد
 

  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 

 
 
  فرض كنيد    - ٥٤مثال( ) = −١           < −١             − ١ ≤ ≤ ١١             > )و           ١ ) = ١ −  ؟كدام است   −. ماكزيمم مقدار تابع     ٢

  )١٤٠٠(خارج رياضي 
١)  ٢                                                              ١- )١

  ١ )   ٤                                                        صفر    )٣                                                           ٢
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 

 
gof − fog = g f(x) − f g(x) = x٢ − ١           x < −√٢      

x٢ − ١          − ١ ≤ x ≤ ١١             x > √٢       
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  دامنه تابع با ضابطه     - ٥٥مثال( ) =  ٤(| ٢ − ٢| −  ) ١٤٠٠  تجربي ؟(خارج  كدام است   (

 
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 

٢ , ⇨ رد گزينه  ٣   x = √٣  ⇨  Log٤ ١ − √٣   ×  لگاريتم  اعداد منفي تعريف نشده      
⇨ رد گزينه  ١   x = ٠ ⇨  Log(٢)٤        رد گزينه  به خاطر نداشتن عدد  صفر 

  
  تابع متناوب   - ٥٦مثال( ) =           ٠ ≤ ≤ ١٢ −        ١ < x ≤  است را در نظر بگيريد . مساحت ناحيه محصور به منحني   ٢را كه دوره تناوب آن     ٢

, ٠.٧٥−ها در بازه     و محور    )١٤٠٠؟(خارج تجربي  كدام است  ٣.٢٥
٤)    ٤                                                       ٣.٥   )٣                                                            ٣  )٢                                                              ٢ )١  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 

 

  
 
  نقطه برخورد منحني    فرض كنيد   - ٥٧مثال= √ + ٣ − از مبدأ مختصات كدام   با تابع وارون خود باشد . فاصله نقطه     ١

 )١٤٠٠؟(خارج تجربي است
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  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب 

 
 
  تابع    - ٥٨مثال= ٢ | واحد در جهت منفي انتقال مي   ٢ها    ها در جهت منفي و سپس در امتدا محور    واحد در امتداد محور  ٣را     |

  )١٤٠٠؟(خارج تجربي  ها را با كدام طول قطع مي كند  محور  دهيم . منحني حاصل  
١( − ٥

٢                                                              ٢ (− ٥) ٣                                                           ٣٢
٧)  ٤                                                        ٢

٢  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 

٢ | |  ⇨    ٢ ٣ | ٣| − ٢ = ٠  ⇨  x + ٣ + |x + ٣| = ١ ⇨ x = − ٥
٢  

 
  نمودار تابع با ضابطه ي - ٥٩مثال( ) = واحد در    ٢ها    واحد در جهت مثبت و سپس در امتداد محور   ١٢ها   را در امتداد محور     √

  )٩٩از مبداء مختصات كدام است؟(سراسري تجربي     جهت مثبت انتقال مي دهيم . فاصله ي نقطه ي برخورد منحني حاصل با نمودار تابع 
١٠√٦) ٤                                                    ١٧√٤) ٣                                                        ٧√٦) ٢                                                      ١٥√٤ )١  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

√x  ١٢ واحد در مثبت محور  ها   √x − ١٢ ٢ واحد در مثبت محور  ها     √x − ١٢ + ٢ = √x  → x = ١٦ 
  را متوجه بشين!   xميتونين با عددگذاري به راحتي عدد مورد قبول براي به اين مرحله كه رسيديد , 

(٠, ٠)  و (٤, ١٦) فاصله  ي بين  دو نقطه    (١٦ − ٢(٠ + (٤ − ٢(٠  در واقع فيثاغورس  دو عدد ١٦ و ٤ را  بايد  حساب  كنيم 
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 ٤ = ١ × ٤١٦ = ٤ × ٤
عدد مشترك  رو بنويس  بيرون  راديكال  ٤ ١٢ + ٤٢ = ١٧√٤ 

 
اگر  - ٦٠مثال( ) = ٢ − )و       ٢ ) = − ٢ +   )٩٩(سراسري تجربي  كدام است؟   باشند , برد تابع      ٤

  (٤ و ١) ٤                                                     (٤و ٠) ٣                                                      (٣ و ٠)  ٢                                              (٢ و ٠ )١
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي 
g(x) = −x٢ + ٤x = −( x٢ − ٤x) =  −( x٢ − ٤x + ٤) + ٤ = −(x − ٢(٢ + ٤ 

    ٠ ≤ x − x < ١ →  ٠ ≤ ٢ x − ٢ x < ١ →  ٠ ≤ f(x) < ١ →      gof(x) = g f(x) = −(f(x) − ٢(٢ + ٤ 
٠ ≤ f(x) < ١ ٢−  ⇒٢ ≤ f(x) − ٢ < ١  به  توان ٢ ١− < (f(x) − ٢(٢ ≤ ٤  ×  −١ > −(f(x) − ٢(٢ ≥ −٤  

 ٤⇒  ٣ > −(f(x) − ٢(٢ + ٤ ≥ ٠  →   ٣ > gof ≥ ٠ 
  ستي پاسخ ت

  مقاديري دلخواه مي دهيم . آنگاه مجموعه ي مقادير به دست آمده براي تابع تعريف شده همان برد تابع را به ما خواهد داد!  xبه   
x = ٠ ⇒  ٠ ⇒ ٠ → گزينه  ي ٤رد ميشه 

x = ٠.٩ ⇒  ٠.٨ ⇒ ٢.٥٦ →  گزينه  ي ٣و ١رد ميشه 

 
اگر - ٦١مثال( )وارون تابع     ( ) =  + (٦)باشد , مقدار     √ +   )٩٩كدام است؟(سراسري تجربي     (١٢)

١٤)   ٤                                                     ١٣)  ٣                                                        ١١)  ٢                                                              ١٠   )١  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

g(٦) + g(١٢) = f (٦)١ + f (١٢)١ = ٤ + ٩ = ١٣  
 
با ضابطه ي     تابع  - ٦٢مثال( ) =  − , ∞−)در دامنه ي    ٢ نيمساز ناحيه ي چهارم را با كدام    ١را در نظر بگيريد . نمودار تابع    (٠

  )٩٩(سراسري تجربي  طول قطع مي كند؟
٣ )١

٣) ٣                                                           ١)  ٢                                                              ٤
٢)   ٤                                                       ٢  
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  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  
  پاسخ تشريحي 

f ١(x) = −x →   f(−x) = x → −x + ٢
x = x → ٢

x = ٢ x  → x٢ = ١ → x = ناحيه  ي چهارم ١±  x = ١ 
  ستي پاسخ ت

f ١(x) = −x →   f(−x) = x  گزينه  ها را  امتحان  كن    f(−١) = ١ →  −١ + ٢ =  درست  ١
 

نمودار تابع با ضابطه ي   - ٦٣مثال( ) = ٢ − ٢ ∶ > در امتداد   واحد  ١٦ها را    مفروض است. قرينه ي نمودار آن نسبت به  محور     ١
  از مبداء مختصات كدام است؟    ها در جهت مثبت انتقال مي دهيم . فاصله ي نقطه ي برخورد منحني حاصل با نمودار تابع   محور 

  )٩٩(خارج تجربي  
٥√٢) ٤                                                    ٢√٥) ٣                                                        ٢√٦) ٢                                                      ٥√٤ )١  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

√x٢ − ٢ x قرينه  نسبت  به  محور  ها    − ٢ + ١٦ واحد در مثبت محور  ها   ٢ − ٢ + ٢ + ١٦ = x٢ − ٢ x ⇨ ٢ ٢ − ٤ − ١٦ = ٠ 
⇨ ٢ − ٢ − ٨ = ٠ ⇨ (x − ٤)(x + ٢) = ٠ →  x = ٤x = −٢

x  با  توجه  به  شرط مساله  = ٤  

(٠, ٠)  و (٨, ٤) فاصله  ي بين  دو نقطه    (٤ − ٢(٠ + (٨ − ٢(٠  در واقع فيثاغورس  دو عدد ٨ و ٤ را  بايد  حساب  كنيم 
 ٤ = ١ × ٤٨ = ٢ × ٤

عدد مشترك  رو بنويس  بيرون  راديكال  ٤ ١٢ + ٢٢ = ٥√٤ 
  
اگر  - ٦٤مثال( ) =  − )و        ) =   )٩٩كدام است؟(خارج تجربي     باشند , برد تابع      ١+٢−١

و ١)  ٣                                          ١ و ١−))  ٢                                              (١ و ١− )١ +   ١ و ∞−)) ٤                                             (∞
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي 
٠ ≤ x − x < ٠  ضرب  در ١ ١ ≥ x − x > −١ ⇨  ٠ ≥ f(x) > −١ 
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g(x) = ١ − ٢
+ ١ = −٢( + ١) + ٣

+ ١ = −٢ + ٣
+ ١  ⇨    gof(x) = g f(x) = −٢ + ٣

f(x) + ١ 

٠ ≥ f(x) > −١ ١⇒  ١ ≥ f(x) + ١ > معكوس   ٠ ١
f(x) + ١ ≥ ٣× ١⇒  ٣

f(x) + ١ ≥ ٣  
  ٢⇒   − ٢ + ٣

f(x) + ١ ≥ ١ →   gof ≥ ١ ≈ و ١   + ∞) 
  ستي پاسخ ت

  مقاديري دلخواه مي دهيم . آنگاه مجموعه ي مقادير به دست آمده براي تابع تعريف شده همان برد تابع را به ما خواهد داد!  xبه   
x = ٠ ⇒  ٠ ⇒ ١ → گزينه  ي ١رد ميشه 

x = ٠.٩ ⇒ −٠.٩ ⇒ ٢٨ →  گزينه  ي ٢و ٤رد ميشه 

 
اگر - ٦٥مثال( )وارون تابع     ( ) =  + (٣)باشد , مقدار    √٢ +   ) ٩٩كدام است؟(خارج تجربي     (١٥)

٨)   ٤                                                     ١٠)  ٣                                                        ١١)  ٢                                                            ١٢ )١  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

g(٣) + g(١٥) = f (٣)١ + f (١٥)١ = ١ + ٩ = ١٠  
 

با ضابطه ي     تابع - ٦٦مثال( ) =  − , ٠)در دامنه ي    ١٢ نيمساز ناحيه ي دوم را با كدام    ١را در نظر بگيريد . نمودار تابع    (∞+
  ) ٩٩طول قطع مي كند؟(خارج تجربي  

١( − ٣
٢                                                              ٤ (− ٣                                                           ١٢ (− ١)   ٤                                                        ٣٢ -  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي 
f ١(x) = −x →   f(−x) = x → −x + ١

٢x = x → ١
٢x = ٢ x  → x٢ = ١

٤  → x = ± ١
٢ ناحيه  ي دوم    x = − ١

٢ 
  ستي پاسخ ت

f ١(x) = −x →   f(−x) = x  گزينه  ها را  امتحان  كن  x = − ١
٢  →  f ١

٢ = − ١
٢ → ١

٢ − ١
١ = − ١

٢  درست  
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مساحت ناحيه ي محدود به نمودارهاي دو تابع  - ٦٧مثال= √ ٢ − ٤ + =و      ٤ ١٢  +   ) ٩٩كدام است؟(سراسري رياضي     ٢
٨)   ٤                                                    ١٠) ٣                                                        ١٢)  ٢                                                            ٩ )١  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

y = √x٢ − ٤ x + ٤ = (x − ٢(٢ = |x − ٢| 
  با رسم نمودار دو تابع و مشخص شدن نقاط تلاقي دو نمودار 

  
٦                                                                                  

٢                                                           
 

٠              ٢                        ٨                                                           
مساحت قسمت هاشور زده = ٢√٢ × ٢√٦

٢ = ١٢ 
  كه دو ضلع قائم مثلث هاشور خورده اند با استفاده از رابطه ي فيثاغورس به دست آمده اند!   ٢√٦و      ٢√٢دانش آموزان عزيز توجه داشته باشند كه اعداد  

  
اگر   - ٦٨مثال( ) =  + )و       √ ) = ٩ g)باشند , مقدار     −٦١+ ١of   )٩٩كدام است؟(سراسري رياضي       (٢٠)(١

٢ )١
٣) ٢                                                              ٥

٢) ٣                                                           ٥
٣)  ٤                                                        ٣

٤  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

(g ١of (٢٠)(١ = g ١ f (٢٠)١ = g (١٦)١ ⇨  ٩x + ٦
١ − x = ١٦ ⇨  ٩x + ٦ = ١٦ − ١٦ x ⇨  ٢٥ x = ١٠ ⇨  x = ٢

٥ 
  
قرينه  ي نمودار تابع  - ٦٩مثال( ) = واحد به سمت راست انتقال  ٤ها تعيين كرده و سپس منحني حاصل را     را نسبت به محور      √ 

  ) ٩٩مي دهيم . منحني اخير و منحني حاصل نسبت به كدام خط متقارن هستند؟(سراسري رياضي  
١( = ٢                                                   ١ (= ٣                                                    ١.٥ (= ٤                                               ٢  (= ٢.٥  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  
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√ x قرينه  نسبت  به  محور  ها    √− x ها   ٤ واحد در مثبت محور  − (x − x √   و  (٤  ⇨    نقاط برخورد  دو تابع  با  محور  طول  ها  
⇨ (x = x)   و (٤ = ٠) خط متقارن   x = ٤ + ٠

٢ = ٢ 
  
نمودارهاي دو تابع   - ٧٠مثال= | − ٢| + | + =و       |١ +   متقاطع هستند . اندازه ي پاره خط   و    در دو نقطه ي    ٧

  )   ٩٩كدام است؟(خارج رياضي  
١٣)  ٤                                                     ١٢)  ٣                                                        ٢√١٠) ٢                                                      ٢√٨ )١  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

x + ٧ = ٢ x − ١ → x = ٨x + ٧ = −٢ x + ١ → x = −٢x + ٧ = −٣             → x = −١٠ ×x + ٧ = ٣               → x = −٤ ×
 ⇨ A(٨ , ١٥)

B(−٢ , ٥) ⇨  AB = فيثاغورس دو عدد  ١٠ = ٢√١٠ 

  
اگر   - ٧١مثال( ) = ٢ − ٤ + ٩ ∶ x ≥ )و       ٢ ) = f)باشند , مقدار     ٢−٣ ١og   ) ٩٩رياضي  خارج  كدام است؟(     (٩−)(١

٦)   ٤                                                    ٥)  ٣                                                        ٤)  ٢                                                       ٣ )١  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

(f ١og (٩−)(١ = f ١ g (٩−)١ ⇨ ٣ − x
٢ = −٩ ⇨ x = ٢١ ⇨  f (٢١)١ ⇨  ٢ − ٤ + ٩ = ٢١ ⇨ 

 ٢ − ٤ − ١٢ = ٠ ⇨ (x − ٦)(x + ٢) = ٠ ⇨  x =   ق  ق  ٦
  
قرينه  ي نمودار تابع  - ٧٢مثال( ) =  ( − واحد به سمت بالا   ٤را نسبت به مبداء مختصات تعيين كرده و سپس منحني حاصل را      ٢(١

  ) ٩٩رياضي    خارجانتقال مي دهيم . طول نقاط تلاقي منحني اخير با منحني اصلي كدام است؟(
  - ٢و   ١)   ٤                                              - ١و  ٢)  ٣                                                    - ١و    ١) ٢                                                   ٠و    ٢ )١
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

(x − ٢(١ قرينه  نسبت  به  مبداء    −(−x − ٢(١ = −(x + ٢(١ ٤ واحد بالا    −(x + ٢(١ + ٤ = (x − ٢(١  ⇨ ٢x٢ = ٢  ⇨ x = ±١ 
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تابع با ضابطه ي  - ٧٣مثال( ) = | + ٢| + | −   )٩٨در كدام بازه اكيدا نزولي است؟(سراسري تجربي      |١
١( (−∞ , −٢                                            (٢  ((−∞ , ٢−))  ٣                                             (١ , ١))  ٤                                           (١ , +∞) 
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  روش اول 
|نمودار توابعي به فرم    + a| + | + b|   به صورت گلداني است كه از منفي بي نهايت تا ريشه ي كوچكتر اكيدا نزولي و از ريشه ي كوچكتر تا ريشه ي

 بزرگتر ثابت و از ريشه ي بزرگتر تا مثبت بي نهايت اكيدا صعودي است.
x + ٢ = ٠   ⇨   x = x       و       ريشه  كوچكتر    ٢− − ١ = ٠   ⇨   x =        ريشه  بزرگتر    ١+

 
 

  
٣                       ٣                                            

 
                                                 ٢                       ١-  

|توجه داشته باشيد توابعي به فرم      + a| + | + b|     ... فقط مينيمم دارند و كمترين مقدار آن ها برابر است با  
كمترين  مقدار =  |a| + |b| 

  دهيد! با توجه نكته اي كه ابتداي حل تست به آن اشاره شد , به راحتي مي توانستيد به تست پاسخ  گرچه در حل تست اصلا نيازي به رسم نمودار نيست و 
بازه  ي اكيدا نزولي = و ∞−) − ٢)
بازه  ي اكيدا صعودي  = و ١) + ∞) 

كه ديگه تو اين   حال اگر فرض رو بر اين بپنداريم كه اصلا دانش آموز نميدونه توابعي به اين فرم يا هر فرم ديگه چه شكلي هستند! به روش دوم توجه كنيد
  هست كه چگونگي اكيدا صعودي با اكيدا نزولي بودن آن را متوجه شويد!روش ساده شما نيازي نيست بدونيد هر تابع به چه فرمي  

  روش دوم
f(x) = |x + ٢| + |x − ١| 

x      − ٣      − ٢        − ٢        ١       ٠        ١ 
f(x)      + ٥       ٣      ٣         ٣            ٣          ٥     

  تابع حالت اكيدا نزولي بودن خود را از داست داده است و ثابت است .   ١تا مثبت   ٢از عدد منفي كاملا مشخصه كه 
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  هم به علت اكيدا صعودي بودن نادرست است!  ٤نادرست است . گزينه ي   ٣و   ٢پس گزينه هاي 
  
اگر  - ٧٤مثال( ) = ٢ − ٢ − ٣ ∶ x ≥ )و       ١باشد , نمودارهاي دو تابع     ١ ) =   با كدام طول متقاطع هستند؟     ٩٢−

  )٩٨(سراسري تجربي  
٢١)   ٤                                                              ١٨)  ٣                                                             ١٥)  ٢                                                         ١٢ )١  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  روش تشريحي(اصلا توصيه نمي شود!)
f(x) = x٢ − ٢ x − ٣ =  x٢ − ٢ x + ١ − ٤ = (x − ٢(١ − ٤   ⇨   y =  (x − ٢(١ − ٤ ⇨  (x − ٢(١ = y + ٤  

⇨  x − ١ = y + ٤   ⇨  x = y + ٤ + ١ →  f ١(x) = √x + ٤ + ١ 
√x + ٤ + ١ = − ٩

٢   ⇨   √x + ٤ = − ١١
٢  ⇨   ٢√x + ٤ = − به  توان ٢ ١١  ٤ x + ١٦ = x٢ − ٢٢ x + ١٢١  ⇨ 

x٢ − ٢٦ x + ١٠٥ = ٠  ⇨   (x − ٢١)(x − ٥) = ٠  x = ٢١x = ٥     
  خسته شديد؟!خوب با حل تشريحي و روش به دست آوردن معكوس توابع درجه ي دوم كه در كتاب درسي هم به آن اشاره شده است ياد گرفتيد! 

  به روش تستي حل سوال توجه كنيد! 
  روش تستي

  سوالات مربوط به تابع اينه كه به راحتي مي توانيد با عدد گذاري و تست گزينه ها به جواب تست برسيد!سوالات تستي مخصوصا در خوبي 
f ١(x) = g(x) 

گزينه  ي ١ = x = ١٢ ⇨ f ٣
٢ = ١٢ ⇨ −١٥

٤ ≠ ١٢  ×
گزينه  ي ٢  = x = ١٥ ⇨ f(٣) = ١٥  ⇨ ٠ ≠ ١٥         ×

گزينه  ي ٣ = x = ١٨ ⇨ f ٩
٢ = ١٨ ⇨ ٣٣

٤ ≠ ١٨  ×
گزينه  ي ٤ = x = ٢١ ⇨ f(٦) = ٢١ ⇨ ٢١ = ٢١  

 

  عزيز توجه داشته باشيد كه لازم نيست تمام محاسبات را انتها انجام بدين! دانش آموزان 
امكان ندارد حاصل آن به    fوقتي عدد كسري ميشه ديگه بيخيال ادامه ي محاسبات بشين . زيرا با توجه به ضابطه ي تعريف شده براي    ٣و  ١مثلا در گزينه ي 

  د! ازاي عدد كسري , عدد صحيح گزينه ها را نتيجه ده
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تابع با ضابطه ي  - ٧٥مثال( ) = | + ١| − | −   )٩٨در كدام بازه اكيدا صعودي است؟(خارج تجربي      |٢
١( (−∞ , ١−))  ٢                                            (٢ , +∞)                                             ١−))  ٣ , ٢))  ٤                                           (٢ , +∞)  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  روش اول 
|نمودار توابعي به فرم    + a| − | + b|   صعودي است.  ريشه ي كوچكتر تا ريشه ي بزرگتر اكيدابين  فقطبه صورت زير است كه 

x + ١ = ٠   ⇨   x = x       و       ريشه  كوچكتر    ١− − ٢ = ٠   ⇨   x =        ريشه  بزرگتر    ٢+
 
 

  
                                                                   

                                                 ١                       ٢-  
 

بين دو ريشه  ي كوچكتر  و بزرگتر 
بازه  ي اكيدا صعودي  = و ١−) + ٢) 

  روش دوم
f(x) = |x + ١| − |x − ٢| 

x      − ٢      − ٣       ٢       ١        ٠        ١ 
         f(x)     − ٣     − ٣      − ٣       ٣      ١        ١              

  است .   صعوديتابع اكيدا  ٢تا مثبت   ١كاملا مشخصه كه از عدد منفي 
  
اگر     - ٧٦مثال( ) = ٢٥  − )و         ٤ ) = ٣ )باشند , مقدار    + ١   )٩٨كدام است؟(خارج تجربي       (٨)(١

١.٥)   ٤                                                    ٢)  ٣                                                        ٢.٥)  ٢                                                      ٣ )١  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

(g ١of (٨)(١ = g ١ f (٨)١ ⇨ ٢
٥  − ٤ = ٨ ⇨ x = ٣٠ ⇨  g (٣٠)١ ⇨  ٣ +  = ٣٠ ⇨  x = ٣ 
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نمودار تابع    - ٧٧مثال( ) = − ٢ + ٢ + هاي منفي انتقال مي دهيم .    واحد به طرف   ٢هاي مثبت و سپس     واحد به طرف   ٣را     ٥
  )٩٨نمودار جديد در كدام بازه , بالاي نيمساز ربع اول است؟(سراسري رياضي  

٣) )١ , ٢))  ٢                                                 (٤ , ٣)) ٣                                                  (٥ , ٢))  ٤                                                (٥ , ٦)  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

− ٢ + ٢ + ٥ = −( ٢ − ٢ + ١) + ٦ = −(x − ٢(١ + ٣ واحد به  سمت راست  ٦  −(x − ٢(١ +  ٢ واحد پايين  ٦
−(x − ٢(١ + ٤ > x  گزينه  ها را  تست كنيد x  عدد  ٤ گزينه  هاي  دو و سه  و چهار است    = ٤ ⇨  −(٤ − ٢(١ + ٤ > ٤ ⇨  −٥ > ٤ × 

  
اگر  - ٧٨مثال= (١,٢), (٢,٥), (٣,٤), (٤,٦) =و      (٢,٣), (٤,٢), (٥,٦),  كدام است؟    ١باشند تابع     (٣,١)

  ) ٩٨(سراسري رياضي  
(٤,٢) )١, (٥,٢)                                    (٤,٢))  ٢, (٣,٥)                                 (٢,٤)) ٣, (٥,٢)                                 (٢,٤))  ٤, (٣,٥)  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

f ١ = (٢,١), (٥,٢), (٤,٣), (٦,٤)   ⇨   gof ١ = (٥,٣), (٦,٢), (٤,١)  ⇨   g
gof ١ =  (٥,٢), (٤,٢)  

  
نمودار تابع    - ٧٩مثال( ) = ٢ − − هاي منفي انتقال مي دهيم . نمودار    واحد به طرف   ٩هاي منفي و سپس     واحد به طرف   ٢را     ٣

  )٩٨ها است؟(خارج رياضي    جديد در كدام بازه , زير محور   
٥−))  ٢                                                 (٢, ٥−) )١ , ٢−)) ٣                                              (٣ , ٢−))  ٤                                                 (٣ , ٥)  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

٢ − − ٣ = ٢ − + ١
٤ − ١٣

٤ = x − ١
٢

٢ − ١٣
٤ ٢ واحد به  سمت چپ   x + ٣

٢
٢ − ١٣

٤  ٩ واحد پايين  
x + ٣

٢
٢ − ٤٩

٤ < گزينه  ها را  تست كنيد  ٠ x  عدد  ٢ گزينه  هاي  دو و سه  و چهار است    = ٢ ⇨   ٠ < ٠ × 
  كه اين عدد را شامل نمي شود صحيح است ! ١نامساوي حاصل شده نادرست بوده و فقط گزينه ي   ٢پس به ازاي عدد 

  حال اگه ميخواستيم با ادامه ي حل به پاسخ تست برسيم! 
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x + ٣
٢

٢ − ٤٩
٤ < ٠ ⇨  x + ٣

٢
٢ < ٤٩

٤    ⇨  x + ٣
٢ <  ٧

٢      ⇨  − ٧
٢ <  x + ٣

٢ < ٧
٢      ⇨ 

−٥ <  x < ٢   
 
٢|مجموع جواب هاي معادله ي    - ٨٠مثال − ١| + | + ٢| =   )٩٨كدام است؟(خارج رياضي      ٣

١( − ٢
٢) ٣                                                           ١)  ٢                                                              ٣

٤)  ٤                                                       ٣
٣  

  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

|٢x − ١| + |x + ٢| = ٣  ⇨  

⇨ هر دو مثبت  ٣x + ١ = ٣ ⇨ x = ٢
٣

تست در عبارت داده  شده  ق  ق  
⇨ هر دو منفي   −٣x − ١ = ٣ ⇨ x = − ٤

٣
تست در عبارت داده  شده غ ق  ق  

⇨ اولي مثبت دومي  منفي   x − ٣ = ٣ ⇨ x = ٦ تست در عبارت داده  شده غ ق  ق  
⇨ اولي منفي دومي  مثبت   −x − ١ = ٣ ⇨ x = −٤ تست در عبارت داده  شده غ ق  ق  

مجموع  جوابها    ٢٣ 

  
اگر   - ٨١مثال= (١,٢), (٢,٥), (٣,٤), (٤,٦) =و       (٢,٣), (٤,٢), (٥,٦), g)باشند برد تابع     (٣,١) ١of) − f    كدام است؟ 

  ) ٩٨(خارج رياضي  
١,٤− )١                                                 ٢)  ٤                                                 ٣,٤) ٣                                               ٢,٣)  ٢, −١  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

g ١ = (٣,٢), (٢,٤), (٦,٥), (١,٣)   ⇨   g ١of = (١,٤), (٤,٥)  ⇨ g ١of − f =  (١,٢), (٤, −١)  ⇨ برد تابع  =  ٢ و ١−
  

كدام يك از توابع زير با تابع    - ٨٢مثال=   )٩٧برابر است؟(خارج تجربي      ٢−
١( ( − ٢) −                                 ١) ٣                                 ٢+٤٢−٢) ٢

٢
٢ ٢)  ٤                                ٢ −٢ 

  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  
  برابر بودن دامنه هاي دو تابع است! اولين شرط تساوي دو تابع 
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  ١نادرستي گزينه ي 
مشكلي براي تعريف تابع پيش نخواهد آمد , در حالي كه عدد    -١هستيم . يعني با اختيار عدد  به    -١مثلا ما مجاز به دادن عدد    ٢در عبارت داده شده   

  در گزينه ي يك ايجاد مشكل مي كند. زيرا لگاريتم اعداد منفي تعريف نشده است!  -١
  ٢نادرستي گزينه ي  
مشكلي براي تعريف تابع پيش نخواهد آمد , در حالي كه عدد    -٢ا اختيار عدد هستيم . يعني ب به    -٢مثلا ما مجاز به دادن عدد    ٢در عبارت داده شده   

  در گزينه ي دو ايجاد مشكل مي كند. زيرا لگاريتم صفر تعريف نشده است! -٢
  ٣نادرستي گزينه ي 
  ١مشكلي براي تعريف تابع پيش خواهد آمد , در حالي كه عدد  ١نيستيم . يعني با اختيار عدد  به    ١مثلا ما مجاز به دادن عدد    ٢در عبارت داده شده   

  نيز يكسان نيست!  ٣در گزينه ي سه ايجاد مشكل نمي كند. پس دامنه ي تابع داده شده با گزينه ي 
  
قرينه ي نمودار تابع    - ٨٣مثال( ) = هاي مثبت انتقال مي دهيم .     واحد به طرف   ٢ها تعيين كرده سپس     را نسبت به محور      √ 

  )٩٧نمودار حاصل نيمساز ناحيه ي اول و سوم را با كدام طول قطع مي كند؟(خارج تجربي  
١.٥)   ٤                                                     ١)٣                                                         ٠.٥)  ٢                                                              ٢− )١  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

√ قرينه  نسبت  به  محور  ها   √− ٢ واحد راست    −( − ٢) = x تست گزينه  ها   x = ١ 
  
اگر    - ٨٤مثال( ) = ٢ )و       ٢+١− ) = + )باشند , جواب معادله ي       ٤ )( ) = ( )(   )٩٧كدام است؟(خارج تجربي     (

  ١و    ٧)   ٤                                                    - ١و   ٧)  ٣                                           ١و   - ٧)  ٢                                                 - ١و   - ٧   )١
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  (هرگز توصيه نمي شود)پاسخ تشريحي
(gof)(x) = (fog)(x)   ⇨   ٢(x + ٤) − ١

(x + ٤) + ٢ = ٢x − ١
x + ٢ + ٤  ⇨   ٢x + ٧

x + ٦ = ٦x + ٧
x + ٢  ⇨  

(٢x + ٧)(x + ٢) = (٦x + ٧)(x + ٦)  ⇨   ٢x٢ + ١١x + ١٤ = ٦x٢ + ٤٣x + ٤٢ ⇨  ٤x٢ + ٣٢x + ٢٨ = ٠ 
⇨  x٢ + ٨x + ٧ = ٠ ⇨   (x + ١)(x + ٧) = ٠ ⇨ x = −١ , −٧ 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


                              ٥٢«                                                                     ٠٩٢١٤٦٢٩٢٠٠                                          تابع و مفاهيم آن  «                         
 

  پاسخ تستي 
f(−١) = −٣ ⇨ g(−٣) = ١ 
g(−١) = +٣ ⇨ f(+٣) = ١ ⇨ x  درست  است    = ⇨  پس   ١−  گزينه  ي ٢ و ٤ رد ميشن

f(−٧) = +٣ ⇨ g(+٣) = ٧ 
g(−٧) = −٣ ⇨ f(−٣) = ٧ ⇨ x  درست  است    = ⇨  پس   ٧−  گزينه  ي ٣ رد ميشن

  
شكل زير نمودار تابع با ضابطه ي    - ٨٥مثال( )است . دامنه ي تابع    ( + ١) (   )٩٧كدام است؟(خارج رياضي     (

  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  ديكالي با فرجه ي زوج كافيست عبارت زير راديكال را بزرگتر مساوي صفر قرار دهيم! دامنه ي توابع را براي محاسبه ي 

(x + ١)f(x)  ≥ ٠  ⇨   
يا  هر دو مثبت

x ≥ f(x)  و  ١−  ≥ ٠ 
يا  هر دو منفي

x ≤ f(x)  و  ١−  ≤ ٠
  ⇨   گزينه  ي ٤ صحيح  است   

و ٢از روي نمودار كاملا مشخص است كه در بازه ي   +   طول نقاط بيشتر از منفي يك و خود نمودار بالاي محور طول ها قرار دارد . (∞
و ∞−)چنين شرايطي براي بازه ي    −   نيز صادق است!   ٣

  
اگر    - ٨٦مثال( ) = ٢ − | + )و       |١ ) = + | fg, آن گاه برد تابع     | (   )٩٧كدام است؟(خارج رياضي    (

١( (−∞ , ١−)) ٢                                      ( ١٢ , +∞)                                        ٣ ((− ١٢  , +∞)                                              ٠))  ٤ , +∞) 
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

f
g (x) = ٢ − |x + ١|

x + |x|  
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  به روش تشريحي مي شويم و ميزاريم به عهده ي خود شما! بي خيال حل تست    
ه مشخصا كار سنگيني  (براي اينكه بخواين برد تابع رو به روش تشريحي جواب بدين بايد تابع رو تعيين علامت كرده و در سه بازه برد تابع رو به دست بيارين ك 

  ست!
  ود به دلخواه است)داده ميش  دقت داشته باشين كه مقاديري كه براي ( پاسخ تستي

= ١ ⇨ f
g (١) = ٠  ⇨   رد گزينه  ي ٤  

= ١
٢  ⇨ f

g
١
٢ = ١

٢   ⇨ رد گزينه  ي ١  
= ٢ ⇨ f

g (٢) = − ١
٤   ⇨ −   كمتر  نميشود   ١

٢ مقدار تابع  هرگز از   
 

  
٣قرينه ي خط به معادله ي    - ٨٧مثال − ٢ = =را نسبت به خط     ٤ كدام   عرض از مبداء خط   ناميم ,    مي    خط      

  )٩٧است؟(سراسري تجربي  
٢)   ٤                                                     ١)  ٣                                                        ١−) ٢                                                              ٢− )١  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  
  نكته مهم *

=قرينه ي خط يا نقطه نسبت به نيمساز ربع اول و سوم (    را جابجا مي كند!   و    ) جاي    
٣ y − ٢ x = قرينه  نسبت  به  نيمساز اول و سوم   ٤    ٣ x − ٢ y = عرض از  مبداء ٤   x = ٠  ⇨   y = −٢ 

 
 
٢)اگر      - ٨٨مثال − ٣) = ٤x٢ − ١٤x + )باشد , ضابطه ي      ١٣   )٩٧كدام است؟(سراسري تجربي     (

١( x٢ − x + ٢                                        ٣ (x٢ − ٢x − ٣                                      ١ (x٢ − ٢x + ٤                                     ١  (x٢ − x + ١  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي 
٢x − ٣ = z  ⇨   x = z + ٣

٢   ⇨  f(z) = ٤ z + ٣
٢

٢ − ١٤ z + ٣
٢ + ١٣ = (z + ٢(٣ − ٧(z + ٣ ) + ١٣ ⇨ 
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f(z) = z٢ + ٦z + ٩ − ٧z − ٢١ + ١٣ = z٢ − z + f(x)   و نهايتا  با  تبديل     به      ١ = x٢ − x + ١   
  پاسخ تستي 

  يك مقدار دلخواه بدين!    xبه 

x = ٠  ⇨    f(−٣) = +١٣ ⇨ بدي جواب  ميشه  ١٣   − ٣ , x در كداميك از  گزينه  ها  به ⇨  
⇨ گزينه  ي ١  f(−٣) = ١٥ × 
⇨ گزينه  ي ٢  f(−٣) = ١٤ ×
⇨ گزينه  ي ٣  f(−٣) = ١٦ ×
⇨ گزينه  ي ٤  f(−٣) = ١٣ 

  

 
مساحت ناحيه ي محدود به نمودار هاي دو تابع    - ٨٩مثال = ٥ −  | − =و     |١  |   )٩٧كدام است؟(سراسري رياضي    |

١٢)  ٤                                                    ١٠) ٣                                                        ٩)  ٢                                                              ٨   )١ 
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  تلاقي دو نمودار با رسم نمودار دو تابع و مشخص شدن نقاط 
٥                                                     

٣                                                                                      
٢                                              

 
            ٤               -٢         ٠     ١          ٣             ٦-                                                              

مساحت قسمت هاشور زده = ٢√٣ × ٢√٢ = ١٢ 
 

اگر    - ٩٠مثال( ) = + | )و      | ) = | + ١| + fg, آن گاه برد تابع      ١ (   )٩٧كدام است؟(سراسري رياضي    (
+ و ٠) ٣                                        (٢ و ٠) ٢                                      (١ و ٠ )١ + و ١)  ٤                                              (∞ ∞)  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

f
g (x) = x + |x|

| + ١| + ١ 
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  داده ميشود به دلخواه است)  دقت داشته باشين كه مقاديري كه براي پاسخ تستي( 
= ٠ ⇨ f

g (٠) = ٠  ⇨   رد گزينه  ي ٤  
= ١٠ ⇨ f

g (١٠) = ٥
٣   ⇨ رد گزينه  ي ١  

= ١٠٠ ⇨ f
g (١٠٠) = ٢٥

١٤   ⇨ مقدار تابع  هرگز به  ٢     نميرسد 
 

  
٩٧كدام يك از تابع هاي زير يك به يك است؟(سراسري رياضي    - ٩١مثال (  

١( + √                                                ٢  (− √                                                ٢) ٣ + ٢)  ٤                                              ١ ١ 
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  براي آن كه تابعي يك به يك باشد بايد  
f(x٢) = f(x١)   ⇨  x٢ = x١  

  ! شايد كه نه مطمئنا بررسي شرط ياد شده براي چهار گزينه ي داده شده فرايندي زمانبر و طولاني خواهد بود. به نكته ي مهم زير توجه كنيد
  *نكته ي بسيار مهم براي تشخيص يك به يك بودن تابع 

  تعريف خود اكيدا صعودي يا اكيدا نزولي باشد , يك به يك خواهد بود. اگر تابعي در دامنه ي 
  برقرار است.  ١با توجه به نكته ي گفته شده اين شرايط فقط در تابع گزينه ي 

x + √x   ⇨ ⇨ چون  به x فقط مقادير  مثبت ميتونيم بديم    ⇨ مقدار تابع  همواره  در حال افزايش خواهد بود   يعني اكيدا صعودي  است 
  نادرست بودن ساير گزينه ها به وضوح مشخصه ! خودتون بررسي شون كنين حتما 

  
اگر     - ٩٢مثال( ) = ١١+٢− )و       ٢ ) = √ −   ) ٩٦كدام است؟(سراسري رياضي    باشند دامنه ي تابع      ٢

−)  ٤                                               (١ و ١−)) ٣                                                ٠)  ٢                                                 (١ و ٠ )١ −١ , ١ 
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  
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  روش تشريحي 

 
  روش تستي
xبا اختيار      = ١٢  

f ١
٢ =

١٢
٢ + ١

١ − ١٢
٢ =

٥٤٣٤
= ٥

٣  ⇒   g ٥
٣ = ٥

٣ − ٢٥
٩ = − ١٠

٩   

شده در دامنه ي تابع  عبارت زير راديكال منفي شد و همانطور كه مي دانيم توابع راديكالي با فرجه ي زوج براي مقادير منفي تعريف نشده اند . پس عدد اختيار 
  هر سه به خاطر داشتن اين عدد رد ميشوند!   ٤و  ٣و    ١نمي تواند باشد و گزينه هاي 

  
دو تابع      - ٩٣مثال= (٦,٣), (٢,٥), (٣,٧), (٤,١), )و      (١,٩) ) = ١مفروض اند . اگر    ١− (٢ ) = كدام      باشد ,      ٦

  ) ٩٦است؟(سراسري تجربي  
٣    )١

١) ٢                                                         ٤
٥) ٣                                                           ٢

٣) ٤                                                        ٢
٢ 

  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  
f ١ g(٢ a) = ٦  ⇨   g(٢ a) = f(٦) = ٣ = ٢ a

٢ a − ١   ⇨   ٢ a = ٦ a − ٣ ⇨  ٤ a = ٣  ⇨ a = ٣
٤   

 
اگر    - ٩٤مثال( ) = ٢ )و     ١+١− ) = ٢ )باشند , ضابطه ي تابع    −٢٢+ (   )٩٦كدام است؟(سراسري تجربي     ((

١( − ٢                                                     ١ (+ ٢)  ٤                                                         ) ٣                                                        ١ 
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  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  
  پاسخ تشريحي 

 
  پاسخ تستي 

x = ٢  ⇨    f(٢) = ١  ⇨   g f(٢) =  g(١) = ٤ 
xحال توي كدوم گزينه به    =  ! ٤؟  درسته! گزينه ي ٤ميشود بدهيم     ٢

  
ضابطه ي وارون تابع    - ٩٥مثال( ) = √   ∶     ≥ ٠

−√   ∶     <    )٩٦كدام است؟(سراسري تجربي         ٠
١( − ٣                                                        ٢) ٢                                                     ٢ (| |                                                          ٤  (− | |  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  
 
اگر     - ٩٦مثال( ) = ١− ٢

١+ )و      ٢ ) = √ −   )٩٦كدام است؟(خارج رياضي    باشند دامنه ي تابع      ٢
−)  ٤                                               ) ٣                                                ١ و ١−)  ٢                                                 ١ و ٠ )١   (١ و ١−)
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي 
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  پاسخ تستي 

f −   يا     ١     يا    ٠ ١ = ٠ ⇒   g(٠) = √٠  
به علت نداشتن منفي يك و گزينه ي چهارم به علت نداشتن عدد    ١وجود نمي آورند. پس گزينه ي يعني اين اعداد هيچ كدام مشكلي براي دامنه ي تابع به 

  صفر رد ميشوند!
 مي دهيم.  ٢  به      ٣و  ٢حال از بين دو گزينه ي باقيمانده ي 

f(٢) = − ٣
٥   ⇒   g − ٣

٥ = − ٣
٥ − ٩

٢٥  

  نيز نادرست است! ٣خوب عبارت زير راديكال منفي شد . پس گزينه ي 
     
دو تابع      - ٩٧مثال= (٧,٣), (٥,٢), (٣,٦), (٩,١), )و      (١,٤) ) = √٥ + ١مفروض اند . اگر    ٩ ١( ) =    باشد ,      ٨

  )٩٦كدام است؟(خارج تجربي  
٧)    ٤                                                       ٦   )٣                                                           ٣)٢                                                         ٢     )١  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

g ١ f ١(a) = ٨  ⇨   f ١(a) = g(٨) = ٧  ⇨   a = f(٧) = ٣     
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٢اگر عبارت    - ٩٨مثالx٢ − ٩٢٤ + √٢ − x٩٦در كدام بازه است؟(خارج تجربي     عدد حقيقي باشد مجموعه ي مقادير     ٢٣(  
٢٣ )١ −) ٢                                     ٢ و  ٢٣ −) ٣                               ٢٣ و  ٢٣ (٠ و ∪ −)  ٤                                   ٢و٠) ٢٣ (٠ و ∪ و٠) ٢٣ 
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب 

  
 

اگر    - ٩٩مثال( ) = ٢ )و     −٣٢+ ) = )باشند , ضابطه ي تابع    +٣٢−١ (   )٩٦كدام است؟(خارج تجربي     ((
٣                                                        −) ٢                                                      )١ (− − ٤                                                         ١  (+ ١  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي 

g f(x) = ١ − ٣ ٢ + ٣٢ −
٢ + ٢ + ٣٢ −

=
−٧ − ٧٢ −٧٢ −

= −٧ − ٧
٧ = − − ١ 

  پاسخ تستي 
x = ١  ⇨    f(١) = ٥  ⇨   g f(١) =  g(٥) = −٢ 

xحال توي كدوم گزينه به    =  ٣درسته! گزينه ي ؟  -٢ميشود بدهيم     ١
 

نمودار تابع    - ١٠٠مثال( ) = −با دامنه ي     ٢−٤+   )٩٦نمودار وارون خود را با كدام طول قطع مي كند؟(خارج تجربي     ٢
 ١و    ٤   )   ٤                                                 ١و   - ٤   ) ٣                                                - ١و   ٤   )٢                                                     - ١و   - ٤     )١
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  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  
  ولاني باشد , نيست! براي محاسبه ي نقاط تلاقي يك تابع با معكوس خود ديگر نيازي به محاسبه ي معكوس تابع كه ممكن است فرايندي زمانبر و ط

  قرار دهيد!    xتابع داده شده را مساوي  كافيست 
x + ٤
x − ٢ = x   و ٤   گزينه  ها را  تست كنين − ١  ⇨  فقط اين دو عدد  در تساوي داده شده  صدق ميكنند   

  
مساحت ناحيه ي محدود به نمودارهاي دو تابع    - ١٠١مثال= | | =و       − ٢ −   )٩٥كدام است؟(خارج تجربي     ٣٢

٨ )١
١٦) ٣                                                           ٤)   ٢                                                              ٣

٦)   ٤                                                       ٣ 
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 

  
y١ = |x| − x = ٠   ∶     x ≥ ٢−٠ x   ∶     x < −   و       ٠ ٢ x = ٢ − ٣

٢   ⇨   x = −٤  ⇨    y = AH = ٨  

 
 
اگر     - ١٠٢مثال( ) = ٢ + )و       ١ )( ) = ٨ ٢ + ٦ + )باشند تابع    ٥   ) ٩٥كدام است؟(خارج تجربي     (

٢ )١ ٢ + ٣ + ٢)  ٢                                   ١ ٢ − ٢ + ٢) ٣                              ٣ ٢ − + ٢)  ٤                                     ٤ ٢ + + ٣ 
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 
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  پاسخ تشريحي 
(fog)(x) = ٨x٢ + ٦x + ٥  ⇨   f g(x) = ٨x٢ + ٦x + ٥  ⇨  f(٢ x + ١) = ٨x٢ + ٦x + ٥  ⇨  ٢ x + ١ = z  
⇨   x = z − ١

٢   ⇨   f(z) = ٨ z − ١
٢

٢ + ٦ z − ١
٢ + ٥ = ٢(z − ٢(١ + ٣(z − ١) + ٥ = ٢z٢ − z + ٤ →  

 f(x) = ٢x٢ − x + ٤    
  پاسخ تستي 

x = ٠ ⇨     f g(٠) = +(٠)   ٥ ١    f(١) = +٥   ⇨   
⇨ گزينه  ي١  f(١) = +٦  × 
⇨ گزينه  ي٢  f(١) = +٣  ×
⇨ گزينه  ي٣  f(١) = +٥  
⇨ گزينه  ي٤  f(١) = +٦  ×

 

 
تابع با ضابطه ي    - ١٠٣مثال( ) = |   )٩٥چگونه است؟(خارج تجربي     با دامنه ي    |٣

  )  يك به يك ٤) وارون ناپذير                                               ٣) صعودي                                              ٢               نزولي                                     )١
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 

     اكه  ببري  داخل قدرمطلق                                                
ير  مشاهده ميكنيد هر خطي موازي محور افقي رسم كنيم نمودار تابع را در بيش از يك نقطه قطع ميكند . پس تابع يك به يك نيست و وارون ناپذهمانطور كه 

  خواهد بود!
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نمودار تابع با ضابطه ي    - ١٠٤مثال( ) = ٤yو خط به معادله ي     (٢) = ٥x       متقاطع هستند .  ٤و       ٢در دو نقطه به طول هاي
  ) ٩٥كدام است؟(خارج رياضي     (١٠)١مقدار 

٨)  ٤                                                        ٦) ٣                                                           ٥)   ٢                                                              ٣ )١  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 

  
f(x) = ٥

٤  (٢)١٢   (١٠)١    ٥٤  (٢)١٢ = ١٠   ⇨    (٢)١٢ = ٨   ⇨   ١
٢ = ٣  ⇨    = ٦ 

 
اگر    - ١٠٥مثال( ) = √٢ )و     − ) = ( ٢ − ١٥   )٩٥كدام است؟(خارج رياضي    باشند , دامنه ي تابع     (

٥ و ٠) )١ ∪ ٢٠ , ٥−)  ٢                                   (٢٥ , ٠) ∪ , ٥−)  ٤                                 ٢٠و١٥)) ٣                               ٢٠و١٥)  ٠) 
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب 

  پاسخ تشريحي 

  
  پاسخ تستي 
  ١رد گزينه ي 

x = ٥  ⇨  g(٥) = log(−٥٠)   لگاريتم  اعداد منفي تعريف نشده   
  ٣رد گزينه ي 
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x = −٥  ⇨  g(−٥) = log(١٠٠) = ١ ⇨ f g(−٥) = f(١) = √٢ − ١   ⇨ مشكلي ندارد    −      پس  عدد  ٥
 به خاطر نداشتن اين عدد رد ميشود! ٣گزينه ي 

  ٤رد گزينه ي 
x = ٢٠  ⇨  g(٢٠) = log(١٠٠) = ١ ⇨ f g(٢٠) = f(١) = √٢ − ١   ⇨      پس  عدد  ٢٠مشكلي ندارد   

  نداشتن اين عدد رد ميشود!به خاطر  ٤گزينه ي 
  
مساحت ناحيه ي محدود به نمودارهاي دو تابع    - ١٠٦مثال= | | =و      + ٢ − |   )٩٥كدام است؟(سراسري تجربي     |

٨ )١
٧) ٣                                                           ٢)   ٢                                                              ٣

٣)   ٤                                                       ٣  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 

  
y١ = |x| + x = ٢ x ∶     x ≥ ٠      ٠    ∶     x < y٢      و       ٠ = ٢ − | | = ٢ − x    ∶     x ≥ ٢      ٠ + x    ∶     x < ٠         ⇨   

٢ − x = ٢ x ⇨   x = ٢
٣     ,   y = ٤

٣ 
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اگر    - ١٠٧مثال( ) = ٢ )و    + ) = √٤ + =و       باشند , مساحت ناحيه ي محدود به نمودارهاي دو تابع     ١ كدام    ٣
  )٩٥است؟(سراسري تجربي  

٦)   ٤                                                          ٤.٥ )٣                                                           ٤)   ٢                                                              ٣ )١  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 

 
 
 
اگر   - ١٠٨مثال( ) = | )١باشد , نمودار تابع      |   )٩٥كدام است؟(سراسري تجربي    (

 
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي 
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  پاسخ تستي 

(٢ , ٤) ∈ f  ⇨   (٤ , ٢) ∈ f  طول  نقطه  بيشتر  از  عرض نقطه  در تابع  معكوس است      ١
  اينگونه است! ٣فقط گزينه ي 

  
نمودارهاي دو تابع     - ١٠٩مثال( ) = )و       ٣ ) = (٢)متقاطع هستند . اگر    - ١در نقطه اي به طول     ١٩ = باشد , مقدار     ١٣

  ) ٩٥كدام است؟(سراسري رياضي    (٢٧)١
٣)   ٤                                                          ١)  ٣                                                          - ٢)   ٢                                                               - ٣ )١  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

٣ =  ١
٩

١    ⇨    ٣ = ٩   ⇨   −a + b = ٢   
٣ ٢a = ١

٣    ⇨    ٣ ٢a = ٣ ١    ⇨   ٢a + b = −١  ⇨    −٢a + ٢b = ٤٢a + b = −١   ⇨   b = ١    ,   a = −١ 

f(x) = ٣ = ٣ ١    (٢٧)١     ٣ ١ = ٢٧  ⇨    −x + ١ = ٣  ⇨  x = −٢ 
 
دامنه ي تابع   - ١١٠مثال( ) = ١ −  ( ٢ − ٣x)      ٩٥به كدام صورت بازه ها است؟(سراسري رياضي(  

(٠, ٢− )١ ∪ (٣, ٢−)  ٢                                   ٥ , ٠ ∪ (٣,٥)                                     ٠))  ٤                                        (٣, ٢−) ٣, ٥ 
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  روش تشريحي 
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  ٣و     ٢رد گزينه ي  

x = ٥  ⇨  f(٥) = ١ − log(١٠) = ١ − ١   ⇨      پس  عدد  ٥  مشكلي ندارد   
 به خاطر نداشتن اين عدد رد ميشوند!  ٣و  ٢گزينه ي 

  ٤رد گزينه ي 
x = −٢  ⇨  f(−٢) = ١ − log(١٠) = ١ − ١   ⇨ مشكلي ندارد    −      پس  عدد  ٢

  به خاطر نداشتن اين عدد رد ميشود! ٤گزينه ي 
  

اگر   - ١١١مثال( ) = ١٢ ( + ٢ + )١باشد , حاصل      (٤ ) + ١   ) ٩٥كدام است؟(سراسري رياضي     ١
٢) ٣                                                           ٢) ٢                                                              ٢ )١ −  صفر  )  ٤                                                        ١
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 
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  روش تستي

f(٠) = ١  ⇨   f (١)١ = حال   ٠   f (١)١ + f ١ ١
١  = ٢f (١)١ = ٢ × ٠ =   رد گزينه  ي ١ و ٢        ٢

f − ٣
٢ = ١

٢   ⇨   f ١ ١
٢ = − ٣

٢  
f ٣

٢ = ٢  ⇨   f ( ٢)١ = ٣
حال   ٢   f (٢)١ + f ١ ١

٢  = ٣
٢ − ٣

٢ =   رد گزينه  ي ٣        ٠

  ميشود نه صفر! ٣ با قرار دادن    ٣توجه داشته باشيد كه گزينه ي 
 

نمودار تابع    - ١١٢مثال= |٢x − ٦| − | + ٤| در يك بازه اكيدا نزولي است . ضابطه ي معكوس آن در اين بازه كدام     +
  ) ٩٤است؟(سراسري رياضي  

١( − + ٦ ∶   x < −٢                                                                                                                    ٤ (− + ٥ ∶   x > ٢              
٣  (− ١٢ + ١ ∶  −٤ <  x < ٤                                                                                                        ٣ (− ١٢ + ١ ∶  −٤ <  x < ١٠  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 

  پاسخ تشريحي 
  منفي شود!   اكيدا نزولي يعني بايد پس از تعيين علامت عبارات داخل قدرمطلق ضريب 

  (٣ و ٤−)اين اتفاق در بازه اي بين ريشه هاي داخل قدرمطلق روي مي دهد. يعني در بازه ي    
y = |٢x − ٦| − |x + ٤| + x = − ٢x + ٦ − x − ٤ + x = − ٢x + ٢ 

  
  پاسخ تستي 
  يك عدد اختيار كنيد. مثلا صفر!  (٣ و ٤−)در بازه ي    

f(٠) = ٢  ⇨ f (٢)١ = ٠  ⇨   رد گزينه  ي ١ و ٢   
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  دامنه ي تابع معكوس است ... با توجه به اينكه برد تابع اصلي 
f(−٤) = (٣)f    و   ١٠ = −٤  ⇨ و ١٠ است      −      پس  برد تابع  بين ٤

  
شكل روبه رو نمودار تابع    - ١١٣مثال= ( −و نيمساز ناحيه ي اول و سوم است . دامنه ي تابع با ضابطه ي     ( ١( كدام    (

 ) ٩٤است؟(سراسري تجربي  

 
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 

)١براي رسم نمودار تابع      قرينه كنيم .     =كافيست نمودار تابع  را نسبت به خط   (
  بزرگتر مساوي صفر قرار دهيم. همانطور كه مي دانيم براي محاسبه ي دامنه ي توابع راديكالي با فرجه ي زوج كافيست عبارت زير راديكال را 

x − f ١(x) ≥ ٠   ⇨  x ≥ f ١(x)  

 
fهمانطور كه مشاهده ميشود قسمت هايي كه نمودار  ١(x)   است.  ٨ و ٣قرار مي گيرد فقط در بازه ي      =زير نمودار  
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اگر   - ١١٤مثال( ) = √٣ )و     − ) = ٢( ٢ + ٢   ) ٩٤كدام است؟(سراسري تجربي     باشند , دامنه ي تابع    (
٤− )١ , ٢−)  ٢                                   ٢ , ٤−) ٣                                     ٠ , −١ ∪ (١, و٤−)  ٤                                    ٢ − ٢) ∪ (٠, ٢  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب 

  پاسخ تشريحي 

 
  پاسخ تستي 
  ٢و     ١رد گزينه ي 

x = ٠  ⇨  g(٠) = log٢ (٠)٢ + (٠)٢   ⇨      لگاريتم  عدد  صفر  تعريف نشده  است   
 به خاطر داشتن اين عدد رد ميشوند!  ٢و  ١گزينه ي 

  ٣رد گزينه ي 
x = ١  ⇨  g(١) = log٢ (١)٢ + (١)٢ = log٢ ٣   ⇨      مشكلي ندارد  

  به خاطر نداشتن اين عدد رد ميشود! ٣گزينه ي 
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تابع با ضابطه ي - ١١٥مثال= | −  ) ٩٤در يك بازه نزولي است . ضابطه ي معكوس آن در اين بازه كدام است؟(سراسري تجربي  |  ٢

    
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 

  ستي پاسخ ت
⇨   نزولي بودن تابع    y = −x٢ + ٢ x   ⇨   (٢ , ٠) ∈ f   ⇨   (٠ , ٢) ∈ f   فقط گزينه  ي ٣     ١

  پاسخ تشريحي 

 
 
  
ضابطه ي    تابع با- ١١٦مثال( ) = − −و    ٦ها را در دو نقطه به طول هاي   محور    مفروض است . اگر نمودار تابع     √ ١

قطع كند ,   ٤
  )٩٤ها را با كدام طول قطع مي كند؟(خارج رياضي    محور     آنگاه نمودار تابع 

١و    ٤ )١
١و     ٩)  ٢                                                   ٩

١و    ٤)  ٣                                                      ٤
  ٩و     ٤) ٤                                                     ٤

  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  
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شكل روبه رو نمودار تابع - ١١٧مثال= ( − )است . دامنه ي تابع با ضابطه ي     (٢   ) ٩٤كدام است؟(خارج تجربي     (

 
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  به دست آيد.    واحد به سمت چپ انتقال دهيم تا نمودار تابع   ٢ابتدا نمودار را بايد 
x. f(x) ≥ ٠ 

ار كه داراي طول  بديهي ست پس از اين انتقال بايد نقاطي از نمودار كه همزمان داراي طول مثبت بوده و نمودار بالاي محور طول ها باشد يا نقاطي از نمود كاملا 
  منفي بوده و نمودار پايين محور طول ها باشد را به عنوان پاسخ تست درنظر گرفت. 

  رخ مي دهد!  ٤گزينه ي اين اتفاق فقط در بازه ي داده شده در 
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اگر  - ١١٨مثال( ) = − ٢+ )و    ٢+ ) =   ) ٩٤كدام است؟(خارج تجربي     باشند , دامنه ي تابع    ١٤

 
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب 

  پاسخ تستي 
  ٢و     ٣رد گزينه ي 

x = ٠  ⇨  g(٠) = ١   ⇨   f(٠) =      عدد  صفر  براي  تابع  مشكلي ايجاد نمي كند    ٠
 به خاطر نداشتن اين عدد رد ميشوند! ٣و  ٢گزينه ي 

  ٤رد گزينه ي 
x = − ١

٢   ⇨  g − ١
٢ = ٢   ⇨   f(٢) =          مخرج  كسر صفر  ميشه 

  پاسخ تشريحي 
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تابع با ضابطه ي  - ١١٩مثال( ) = |٢x − ٦| − | +  در يك بازه صعودي است . ضابطه ي معكوس آن در اين بازه كدام است؟    |١
  )  ٩٤(خارج تجربي  

 
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب 

  پاسخ تشريحي 

 
  پاسخ تستي 

⇨   صعودي  بودن تابع     x > ٣  ⇨   y =  x − ٧   ⇨   (٧ , ٠) ∈ f   ⇨   (٠ , ٧) ∈ f   گزينه  ي ٣     ١
  

نمودار تابع    - ١٢٠مثال= ١٢ − هاي مثبت انتقال مي دهيم. نمودار جديد و  هاي منفي و يك واحد به طرف   واحد به طرف   ٤را    ٢
  )٩٣(سراسري تجربي  نمودار اوليه با كدام طول متقاطع اند؟

٢−) ٤                                                     ٢.٥−) ٣                                                        ٣−) ٢                                                              ٣.٥− )١  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
چون نقطه ي تلاقي اين نمودار واحد به طولش افزوده و يك واحد از عرضش كاسته خواهد شد و   ٤, نمودار تابع به اندازه ي  طبق نكات گفته شده در متن درس

  مي توان نوشت : مطلوب مساله است , 
y = ١

٢ x − y  انتقال  ٢ − ١ = ١
٢ (x + ٤) − ٢  ∶      y = ١

٢ (x + ٤) − ١ 
  دو نمودار خواهيم داشت :  yحال با يكسان قرار دادن مقدار  
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 ١

٢ x − ٢ = ١
٢ (x + ٤) − ١  ×٢⇒  |x| − ٤ = |(x + ٤)| − ٢ →  |(x + ٤)| = |x| − ٢ 

  يادآوري : 
|u| = |a|    →    u = ±a 

|(x + ٤)| = |x| − ٢  ∶    x + ٤ = ±(|x| − ٢) → x + ٤ = |x| − ٢  ∶     |x| = x + ٦ → x = ±(x + ٦)    
x + ٤ = −|x| + ٢   ∶    |x| = −x − ٢ → x = ±(−x − ٢)         

٢x = −٦ → x = −٣٢x = −٢ → x = ق  ق      ١− − ٣ 
  پاسخ تستي : 

  فقط با بازي با اعداد و رد گزينه ها به آساني مي توان به پاسخ مطلوب تست رسيد.مطمئنا سر جلسه ي كنكور به هيچ عنوان اين روش توصيه نمي شود و  
yنمودار تابع داده شده در صورت انتقال به صورت  − ١ = ١٢ |x + ٤| − xدر خواهد آمد كه فقط به ازاي   ٢ = مي باشد كه مقدار دو تابع يكسان و برابر  ٣−

−   مي شود. ١٢

y = ١
٢ x − ٢        

y = ١
٢ |x + ٤| − ١

   امتحان  گزينه  ها
∶  گزينه  ي ١   x = −٣.٥  ∶   −٠.٢٥ = −٠.٧٥   × 
∶  گزينه  ي ٢   x = −٣   ∶        −٠.٥ = −٠.٥      
∶  گزينه  ي ٣   x = −٢.٥  ∶   −٠.٧٥ = −٠.٢٥   × 
∶  گزينه  ي ٤    x = −٢    ∶               −١ = ٠   ×  

 

  
اگر نمودار تابع   - ١٢١مثال( ) = ( ) − −از دو نقطه ي   ١ ١٢ , ١٢   ,   (١ ,   كدام است؟ (١−)  بگذرد , آن گاه    (١١

  )٩٣(سراسري تجربي  
١( − ٣

٢                                                              ٤ (− ١
٣                                                           ٢ (− ١

٣)  ٤                                                        ٤
٤  

  : صحيح است. ٣گزينه ي  جواب  
  پاسخ تشريحي : 

f(١) = ١١ → ١١ = ab − ١ → ab = (١)   ١٢ 
f − ١

٢ = ١
٢ → ١

٢ = a
√b − ١ → a

√b = ٣
٢ → ٩b = ٤a٢ → b = ٤a٢

٩    (٢) 
  خواهيم داشت :  ١در  ٢نتيجه ي به دست آمده ي با جاگذاري 
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ab = ١٢   → a ٤a٢
٩ = ١٢ → a٣ = ٢٧ → a = ٣   ,   b = ٤ 

f(−١) = a
b − ١ = ٣

٤ − ١ = − ١
٤ 

  پاسخ تستي : 
f(١) = ١١ → ١١ = ab − ١ → ab = ١٢ 

  با اين بخش از حل تست كه مشكل ندارين؟ 
Aبا توجه به اينكه مساله دو مجهول داره , من نميخام از معلومات داده شده ي   − ١٢ ,   استفاده كنم. چون حل مساله رو تا حدودي زمان گير مي كنه!    ١٢

  )    - ٤و   -٣         ٤و   ٣       - ٦و  -٢         ٦و   ٢      - ١٢و   -١      ١٢و  ١مي شه رو درنظر ميگيرم. ( ١٢ميام تمام جفت اعداد صحيح رو كه ضربشون 
چنين   ٤و  ٣تي مي توانين بفهمين فقط دو عدد حخودتون اعداد داده شده در گزينه ها رو چك كنين , متوجه ميشين چرا فقط صحيح؟و با يك نگاه سريع به را

  شرايطي رو دارن و ساير اعداد ما رو به هيچكدام از گزينه ها نزديكتر نمي كنند! 
a = ٤   , b = ٣  ∶   f(−١) = a

b − ١ = ٤
٣ − ١ = − ١

٣ 
a = ٣ , b = ٤  ∶     f(−١) = a

b − ١ = ٣
٤ − ١ = − ١

٤
→ − ١

٤    

اله شايد از نظر  قبل از اينكه به سراغ تست بعدي بريم , بايد اشاره كنم كه اين روش در توابع با ضابطه ي سخت خيلي مقرون به صرفه تر هستش و در اين مس
 برخي از شما دوستان ,لزومي به استفاده ازش نباشه!  

 
٢حاصل عبارت      - ١٢٢مثال − √٣ + ٢ + √٣ .   )٩٣كدام است؟(سراسري رياضي    ٢٣√٢

٣√٢ )٤                                                       ٣١√+) ٣                                                            ٢)  ٢                                                            ٣√ )١  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  تشريحي و تستي : پاسخ  
را محاسبه كنيد كه  به ياد داشته باشيد كه در تست هاي به اين شكل و براي محاسبه ي مقدار عبارات جبري , همواره سعي كنيد تواني از عبارت جبري داده شده 

  از تعداد راديكال ها كاسته شود.
٢ − √٣ + ٢ + √٣ . ٢٣√٢ = ٢ − √٣ + ٢ + √٣ . ٢٣٢٣ = ٢ − √٣ + ٢ + √٣ . √٢ =? 

  مي توانيد با محاسبه ي توان دوم عبارت اولي حاصل آن را به دست آورده و سپس ازش جذر بگيريد. براي اينكه به پاسخ تست برسيد 
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٢ − √٣ + ٢ + √٣
٢

= ٢ − √٣ + ٢ + √٣ + ٢ ٢ − √٣ ٢ + √٣ = ٤ + ٤√٢ − ٣ = ٤ + ٢ = ٦ جذر √٦ 

٢ − √٣ + ٢ + √٣ . √٢ = √٦. √٢ = √١٢ = ٤ × ٣ = ٣√٢ 
 

دو تابع با ضابطه هاي   - ١٢٣مثال= (٢,٥), (٣,٤), (١,٦), (٤,٧), )و   (٨,١) ) = ٢ − )مفروض اند. اگر    ٥ ١ )( ) =   باشد ,    ٦
  )٩٣كدام است؟(سراسري رياضي  

٤) ٤                                                                 ٣)  ٣                                                                  ٢)  ٢                                                           ١ )١ 
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي: 
(f ١og)(a) = ٦ → f ١ g(a) = ٦ → g(a) = (٦)٢ − ٥ = ١٢ − ٥ = ٧ → g(a) = ٧ → a = ٤ 

 پاسخ تستي : 
 واقعا اصلا نيازي به دست به قلم بردن هست تواين تست؟

f ١ g(a) = ٦ 
  ٤؟  ٧,مقدار آن ميشه  g...بعد به ازاي چه طولي از تابع  ٧ميشه چند ؟ ميشه  fمقدار تابع    ٦يعني چي؟يعني اينكه اولا به ازاي عدد 

  
اگر   -   ١٢٤مثال( ) = ١ − =باشد , دامنه ي تابع   (١٢) . (   ) ٩٣(سراسري رياضي  كدام بازه است؟  (

 (∞ و٠)) ٤                                              (∞ و∞−)) ٣                                                  (٠و ∞−))  ٢                                              ١و ١− )١
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  تستي : تشريحي و  پاسخ  
  البته تست سال گذشته در قالب نمودار مطرح گرديده بود. تستي كاملا مشابه تست پارسال كه 

  همانطور كه مي دانيم براي محاسبه ي دامنه ي توابع راديكالي بايد عبارت زير راديكال را بزرگتر مساوي صفر قرار دهيم. يعني : 
x. f(x) ≥ ٠ 

  تحت پوشش قرار دهد : با توجه به اينكه دامنه ي به دست آمده بايد همه ي نقاط تعريف شده در تابع را 
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xبا اختيار  – ١رد گزينه ي  =   , خواهيم داشت :   ٢−
−٢f(−٢) = −٢ ١ − ١

٢
٢ = −١)٢ − ٤) = −(٣−)٢ = ٦ ≥ ٠ 

  پس اين گزينه نادرست است. زيرا به ازاي همه ي مقادير منفي تابع عبارت زير راديكال هواره بزرگتر مساوي صفر مي شود. 
  شود.در حالي كه به ازاي همه ي مقادير مثبت نيز تابع هيچ مشكلي ندارد. زيرا مقدار عبارتاين گزينه شامل مقادير مثبت نمي  –  ٢رد گزينه ي  

  f(x) = ١ − (١٢)x    به ازاي همه ي مقادير مثبت نيز , مثبت بوده و در نتيجه حاصلx. f(x)  .همواره بزرگتر مساوي صفر خواهد بود  
  شود و نادرست است.اين گزينه نيز فقط مقادير مثبت را شامل مي   –  ٤رد گزينه ي 

  
اگر   - ١٢٥مثال( ) = ٢ − )و      ٣ )( ) = ٤( ٢ − ٤ + )باشند , تابع   (٥   )٩٣كدام است؟(سراسري رياضي    (

٢   )١ − ٤ + ٢) ٢                                       ٣ − ٤ + ٢ )٣                                     ٥ − ٢ + ٢ ) ٤                                ٥ − ٢ + ٣    
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 

(fog)(x) = f g(x) = f(٢x − ٣) = ٤(x٢ − ٤x + ٥) ٢x ٣   ∶   ٣
٢  f(z) = ٤ (z + ٣

٢ )٢ − ٤(z + ٣
٢ ) + ٥  

= ٤ z٢ + ٦ + ٩
٤ − ٤(z + ٣

٢ ) + ٥ = z٢ + ٦ + ٩ − ٨(z + ٣) + ٢٠ = z٢ − ٢z + ٥ → x٢ − ٢x + ٥ 
 .روش تشريحي تست طولاني ست  

  تستي :   پاسخ
xبا اختيار  =   داريم :    ٠

f g(٠) = ٢٠  , g(٠) = −٣ (٣−)f  در نتيجه  = ٢٠ 
مي   ١٨,  ٤و در گزينه ي   ٢٠,   ٣در گزينه ي  -   ٢٦,   ٢در گزينه ي   -  ٢٤,  ١در گزينه ي  (٣−)fاست.مقدار  ٣تنها گزينه اي كه اين شرايط را دارد گزينه ي 

  باشد. 
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اگر   -   ١٢٦مثال( ) = √٢ − ٣), دامنه ي تابع    ٢ −   ) ٩٢كدام است؟(سراسري تجربي     (
  ٣ و ١) ٤                                                     ٢ و ١) ٣                                                        ٣ و ٠) ٢                                                    ٢ و ٠ )١

 جواب :  گزينه ي ٤ صحيح است.
 پاسخ تشريحي : 

f(x) = √٢x − x٢ →٣ f(٣ − x) = ٣)٢ − x) − (٣ − x)٢ = ٦ − ٢x − (٩ − ٦x + x٢) =  
= √٦ − ٢x − ٩ + ٦x − x٢ == √−x٢ + ٤x − ٣ 

توابع راديكالي با فرجه ي زوج , همانطور كه گفته شد , عبارت زير راديكال را بزرگتر يا مساوي صفر قرار مي دهيم :  دامنه يبراي تعيين   
−x٢ + ٤x − ٣ ≥ ٠ × ١ x٢ − ٤x + ٣ ≤ ٠ → (x − ٣)(x − ١) ≥ ٠ → x = ١ , ٣ 

 و بالاخره با تعيين علامت , بازه اي كه در آن مقادير تابع بزرگتر يا مساوي صفر است را به عنوان جواب تست انتخاب مي كنيم  
                                                  x          − ∞           ٣                ١       + ∞               

 
                                f(x)           +             ٠      −        ٠       +     

  ج                                                 
ديگه با مشخص كردن ريشه هاي آن , جواب تست نيز  ناين تست فقط ضابطه ي تابع رو كه مشخص كردي در اينكهرو هم مدنظر قرار بدين و اونم  البته يه چيزي

 مشخص مي شه..! 
ند و نيازي به تعيين علامت نيست.چون اصلا بازه ها همشون متفاوت از هم هست  

 روش دوم :(تستي) 
 همون اول ابتدا دامنه ي تابع را به دست مي آوريم : 

٢x − x٢ ≥ ٠ → x(٢ − x) ≥ ٠ → ٠ ≤ x ≤ ٢ × ١ − ٢ ≤ −x ≤ ٠ ٣ ١ ≤ ٣ − x ≤ ٣ 
٣صفر بديم ,   xاگر به  − x  شامل اين عدد نيستند. پس نادرست هستند.  ٣و  ١بايد تو دامنه باشه. اما گزينه ي   ٣... پس عدد ٣ميشه    
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اگر - ١٢٧مثال( ) = (٢ − ) و     ٢(٣ ) = +   ) ٩٢(سراسري تجربي  با كدام طول متقاطع اند؟  و   باشد , نمودارهاي دو تابع     ٢
١) ٢                                                     - ١ )١

٣) ٤                                                                      ١)  ٣                                                                            ٢
٢  

   : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  
 پاسخ تشريحي : 

  قطع دهيم :  fرا به دست آورده و با تابع  fogكاملا مشخص است كه براي دستيابي به جواب تست , بايد ضابطه ي تابع  
fog(x) = f g(x) = (٢(x + ٢) − ٢(٣ = (٢x + ٤ − ٢(٣ = (٢x + ٢(١ 

fog(x) = f(x) → (٢x + ٢(١ = (٢x − ٢(٣ → ٢x + ١ = ٢x − ٣ → ١ = −٣ → نتيجه  ي نادرست
−(٢x − ٣) = −٢x + ٣ → ٤x = ٢  

x = ٢
٤ = ١

٢ 
آسون هستن كه ديگه جواب تستي براشون بي معني ميشه!بعضي وقتا يه سري از تستا اونقدر   

٢x)اما تو اين تست هم ميتونين اعداد داده شده در گزينه ها رو تو رابطه ي  + ٢(١ = (٢x − با اين وجود باز هم ميتونين با بازي با اعداد و  چك كنيد. ٢(٣
  امتحان كردن گزينه ها به پاسخ تست برسيد. به اين شكل كه : 

 پاسخ تستي : 

f g(x) = f(x)   چك كردن  گزينه  ها

−١  ∶  f g(−١) = f(−١)   ∶     f(١) = f(−١)   ∶    ١ = ٢٥ ×   
١
٢   ∶    f g ١

٢ = f ١
٢   ∶      f ٥

٢ = f ١
٢   ∶    ٤ = ٤  

١  ∶    f g(١) = f(١)        ∶     f(٣) = f(١)       ∶    ٩ = ١ ×
   ٣٢    ∶   f g ٣

٢ = f ٣
٢     ∶     f ٧

٢ = f ٣
٢     ∶    ١٦ = ٠ × 

 

 
ضابطه ي معكوس تابع - ١٢٨مثال= ٢ − √ −   )٩٢به كدام صورت است؟(سراسري تجربي    ١

١( = ٢ − ٤ + ٥ ∶ ≤ ٢                                                                                                                   ٢ (= − ٢ + ٤ − ٥ ∶ ≤ ٢ 
٣(    = ٢ − ٤ + ٥ ∶ ≥ ٤                                                                                                                  ١ ( = − ٢ + ٤ − ٥ ∶ ≥ ١  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
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را عوض مي كنيم تا ضابطه ي تابع معكوس به  yو   xرا تنها كرده و سپس جاي   xهمانطور كه مي دانيم براي به دست آوردن معكوس يك تابع , بايد ابتدا 
  دست آيد.گرچه در برخي موارد هم امكان انجام چنين كاري و محاسبه ي تابع معكوس بسيار سخت مي باشد : 

y = ٢ − √x − ١  → √x − ١ = ٢ − y x  به  توان ٢ − ١ = (٢ − y)٢  → x = (٢ − y)٢ + ١ 

x = ٤ + y٢ − ٤y + ١ = y٢ − ٤y + ٥
→ ١( )

→ f ١(x) = x٢ − ٤x + ٥ 
صحيح است و براي تشخيص گزينه ي صحيح بايد دامنه ي تابع معكوس را به دست آورد.  ٣و  ١يكي از گزينه هاي   

تابع معكوس , برد تابع اصلي را دامنه ي تابع معكوس در نظر  براي اين كار مي توان برد تابع اصلي را به دست آورد و طبق ويژگي هاي اشاره شده در مورد 
 گرفت.

y = ٢ − √x − ١  → D = x ≥ ١ 
, ∞−داوطلبان عزيز توجه داشته باشند كه كاملا مشخص است كه برد اين تابع ,     است. ٢

بيشتر نميشه و به سمت منفي بي    ٢تابع هرگز از مقدار تابع رو به ازاي دامنه ي تابع به دست بيارين.قشنگ متوجه مي شين كه مقدار كاملا مشخصه ديگه...
  نهايت ميل مي كنه.

x = ١ → y = ٢x = ٢ → y = ١x = ٥ → y = ٠     x = ١٠ → y = −١…
 

  توصيه مي كنم كه همه ي تست هاي تابع معكوس را به همين روش حل كنيد.) : (   پاسخ تستي
  :  ١٥با توجه به ويژگي اشاره شده در نكته ي شماره ي 

  دامنه ي آن انتخاب مي كنيم: يك نقطه را با توجه به 
(x , y) → (١ , ٢) ∈ f → (١, ٢) ∈ f ١ 

) كه متعلق به تابع معكوس بايد باشد  ٢و  ١نادرست تشخيص داده شدند. زيرا نقطه ي ( ٤و  ٢همانطور كه مشاهده مي كنيد , با يك نقطه دادن , دو گزينه ي 
  نمي كند.  در ضابطه ي توابع معكوسي كه در دو گزينه ي ياد شده آورده شده است صدق 

كاملا يكسان مي باشد , تشخيص گزينه ي درست بين اين دو گزينه , بايد به همان روشي   ٣و   ١با توجه به اينكه ضابطه ي دو تابع داده شده در گزينه ي  حال 
  كه در پاسخ تشريحي اشاره شد بهش عمل كنيم. 
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شكل روبرو نمودار تابع - ١٢٩مثال= ( .است.دامنه ي تابع     ( (   )٩٢كدام است؟(سراسري رياضي    (
                                                                                                                                                              ٢ و ٠) ١
  ٢ و ٣−)  ٢
و ٤−)  ٣ − ٣   ٢ و ١ ∪
٠ و ٣−) ٤ −    ٤−                                                             ٢ و ١ ∪ ٢          ١                        ٣                                      
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  چالش مي كشه. يك تست بسيار هوشمندانه و جالب كه به خوبي ذهن يك دانش آموز رو به 
  نمي دونم چرا بيشتر داوطلبان رشته ي رياضي در كمال ناباوري بي خيال اين تست شده بودند؟! 

  شايد از ظاهر تست ترسيده بودند! 
  اما واقعا با كمي تفكر به راحتي و بدون اينكه اصلا نيازي به دست بردن به قلم باشه مي توان به اين تست پاسخ داد... 

.xر تست چيه؟اگه دقت كنيد شما براي اينكه به جواب تست برسيد بايد ببينين كه تابع ابتدا ببينيم منظو f(x)   در چه بازه اي از دامنه ي داده شده تعريف
  جدا كنيم.  ٢ و ٤−در آن اين تابع داده شده به مشكل مي خوره رو از بازه ي  شده است....يعني ما بايد نقاط و بازه هايي را كه 

  كنيد.من از ابتداي بازه شروع مي كنم به بررسي... بچه ها دقت 
−٤ ≤ x < −٣  , f(x) > ٠ → x. f(x) < ٠ → x. f(x) →  تعريف نشده 
−٣ ≤ x ≤ ٠  , f(x) ≤ ٠ → x. f(x) ≥ ٠ → x. f(x) ≥   تعريف شده  ٠

٠ < x < ١  , f(x) < ٠ → x. f(x) < ٠ → x. f(x) →  تعريف نشده 
١ ≤ x ≤ ٢  , f(x) ≥ ٠ → x. f(x) ≥ ٠ → x. f(x) ≥   تعريف شده  ٠

  خدايي تست بسيار آسوني بود. 
  باشيد...اونم اينه كه هميشه تست هايي كه ظاهر خفني دارن, خيلي آسون حل مي شن!يه چيزيو به ياد داشته 

  
اگر - ١٣٠مثال( ) = |٢ | , | + ), آن گاه مي نيمم تابع   |١   )٩٢كدام است؟((سراسري رياضي    (

١ )١
٢) ٢                                                              ٣

٤) ٣                                                                 ٣
٢)  ٤                                                                  ٣ 

  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  
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  :   و تستي   پاسخ تشريحي
  مشخص كنيم :كافي ست نقاط تقاطع دو تابع را 

|٢x| = |x + ١| → ٢x = ±(x + ١) → x = ١ , − ١٣    ∶    f(١) = ٢   ,   f − ١٣ = ٢٣    min 
  توصيه مي شود براي درك بهتر مساله نمودار دو تابع داده شده را رسم نمائيد. 

  
  

 
  

  
اگر - ١٣١مثال( ) = ٢ + )و     ٣ ) = ٨ ٢ + ٢٢ +   )٩٢كدام است؟(سراسري رياضي    باشند , ضابطه ي تابع   ٢٠

٢ )١ ٢ − ٧ + ٢) ٢                                  ٣ ٢ − ٣ + ٤) ٣                                 ٧ ٢ − ٢ + ٤) ٤                                    ١٣ ٢ − ٤ + ١١  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
  دست آورد :به    g(x)ابتدا بايد ضابطه ي تابع  

g f(x) = ٨x٢ + ٢٢x + ٢٠ → g(٢x + ٣) = ٨x٢ + ٢٢x + ٢٠ 
٢xحال با تغيير متغير  + ٣ → z    : خواهيم داشت  

٢x + ٣ = z → ٢x = z − ٣ → x = z − ٣
٢

٢x)g در نتيجه  + ٣) = ٨x٢ + ٢٢x + ٢٠ 
با  اعمال تغيير  متغير  g(z) = ٨(z − ٣

٢ )٢ + ٢٢ z − ٣
٢ + ٢٠ = ٢(z٢ − ٦ + ٩) + ١١(z − ٣) 

+٢٠ = ٢z٢ − z + ٥ → g(x) = ٢x٢ − x + ٥ 
  را نيز محاسبه نمود : fogحال مي توان تابع  

fog(x) = f(g(x)) = f(٢x٢ − x + ٥) = ٢)٢x٢ − x + ٥) + ٣ = ٤x٢ − ٢x + ١٣ 
  پاسخ تستي : 
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زياد بازي  من كه به هيچ وجه توصيه نمي كنم اين همه راه برين و آخرش هم به جواب نرسين...بچه ها يه چيزي بگم.توي حل تست ها سعي كنيد با اعداد 

تست ها با اعداد بازي كنين و سعي كنين به اين روش مسلط  كنين.منظورمو كه متوجه مي شين؟ميگم براي درستي يا رد گزينه ها و رسيدن به پاسخ صحيح 
  شين.

رده ام كه  با دقت توجه كنين كه براي حل تست من چيكار مي كنم؟توجه داشته باشيد كه تمام اعداد اشاره شده در اينجا تصادفي هستند و من فقط سعي ك
  ه.اعداد راحت و آسان رو انتخاب كنيم.اعدادي كه محاسبات رو آسانتر كن

xميام به   = (٠)fميدم.چي ميشه؟ ٠ = ((٠)f)gو    . ٣ = (٣)gدر نتيجه   ٢٠ =   ...تا اينجا درسته؟٢٠
fخوب ميايم حال   g(٣) = (fog)(٣) = f(٢٠) = (٢٠)٢ + ٣ = را محاسبه مي كنيم و سپس با چك كردن گزينه ها , به پاسخ صحيح تست مي   ٤٣

  رسيم.
١ → (fog)(٣) = ٢                             ٠ → (fog)(٣) = ١٦ 
٣ → (fog)(٣) = ٤                         ٤٣ → (fog)(٣) = ٣٥ 

مي كنند.خوب   البته اين نوع حل كردن و پاسخ دادن به تست ها رو شايد تا حالا نديده باشيد.اما من كه شاگرداي خصوصي خودم هميشه از اين روش استفاده
 ن ويژگي هايي كه يك داوطلب كنكور بايد داشته باشه.بالاخره سرعت عمل داشتن از مهم تري

  
تابع - ١٣٢مثال( ) = ٢ + ٢ + و ١−)با دامنه ي      ١ +   در چند نقطه متقاطع هستند؟  ١و   مفروض است.نمودارهاي دو تابع    (∞

  )٩٢(سراسري رياضي  
 ) غير متقاطع ٤                                                           ٣)  ٣                                                             ٢)  ٢                                                                ١ )١
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
  ابتدا بايد ضابطه ي تابع معكوس را به دست بياوريم. 

F(x) = x٢ + ٢x + ١ → y = (x + ٢(١ → x + ١ = ± y → x = −١ + ± y 
   → ١

→  
f ١(x) = −١ ± √x

 

,  fحال بايد دو تابع   f   را قطع دهيم :  ١
(x + ٢(١ = −١ ± √x  →.  نقطه  تقاطع ندارند 
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هرگز منفي نمي شود و نهايتا صفر شود.اما تابع معكوس هرگز   fمشخص است كه دو تابع غيرمتقاطع هستند.چرا؟زيرا همانطور كه مشاهده مي شود تابع  كاملا 
xنمي تواند مقداري مثبت داشته باشد.فقط به ازاي  = xبه ازاي   fچنين شرايطي برقرار نيست و مقدار تابع   fصفر مي شود كه در تابع   ١− = مي   صفر ,   ١−

  زيرا اين نقطه اصلا در دامنه ي تابع معكوس وجود ندارد.گردد.پس اين نقطه هم نمي تواند نقطه ي تلاقي دو تابع باشد.
  ) : ١پاسخ تستي (

ندارند.گرچه استفاده از اين روش را به ياد آورده و با چند نقطه چك كردن كاملا مشخص مي شود اين دو نقطه تلاقي  ٥ويژگي اشاره شده در نكته ي شماره ي 
ريحي كه در اين تست را توصيه نمي كنم.زيرا با محدوديت زمان براي چك كردن نقاط روبرو هستيم و گزينه اي هم نداريم كه رد كنيم.پس همون روش تش

  گفته شد براي پاسخ تست مناسب تر است.سخت هم نبود انصافا. 
  ا از اين روش استفاده كنيد.)) :(توصيه ي من اينه كه حتم٢پاسخ تستي(

  را به خاطر بياوريد.(قطع تابع با نيمساز ربع اول و سوم) ٢٠نكته ي گفته شده در شماره ي 
x٢ + ٢x + ١ = x → x٢ + x + ١ = ٠ → ∆= b٢ − ٤ac = ١٢ − (١)(١)٤ = −٣ < ٠ 

fبا تابع معكوس خود يعني   fيعني هيچ ريشه ي حقيقي نداشته و تابع     , هيچ نقطه ي تلاقي ندارد.  ١
yخط   نقاط  تلاقي داشته باشد و توجه داشته باشيد كه امكان ندارد تابعي با تابع معكوس خود  = x  اما ممكن است تابع با  باشد.نقطه  تلاقي نشامل اين .

  معكوس خود علاوه بر نيمساز ربع اول و سوم در نقاط ديگري نيز همديگر ا قطع كنند. 
اما مطمئن باشيد كه اگر تابع با تابع معكوس خود روي خط نيمساز ربع اول و سوم  نقاط تلاقي خواست تنها نمي توان به اين نكته بسنده كرد.پس زماني كه 

  نقطه ي اشتراك نداشته باشند , نقطه ي تلاقي ديگه اي نيز ندارند. 
  

اگر - ١٣٣مثال ( ) = + =و     √ (١,٢), (٥, ٤), (٦,٥), , )و   (٢,٣) ) =   )٩١كدام است(سراسري تجربي    باشد ,   ٥
٤) ٤                                                                 ٣) ٣                                                                  ٢)  ٢                                                              ١ )١ 
  : صحيح است. ٤ گزينه ي جواب  

g(? ) = ٥ → f(a) = ٦ → x + √x = ٦ → x = ٤ → a = ٤ 
  
در تابع با ضابطه ي - ١٣٤مثال( ) = . : > (٢−)داريم ,   ٠ = ٣٣٢   , (٠) =   ) ٩١(سراسري تجربي  كدام است؟     (٣٢)مقدار   ٣٢

٢٤)  ٤                                                               ١٢)  ٣                                                                ٨)  ٢                                                                ٦ )١ 
  : صحيح است. ٣ گزينه ي جواب  
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f(٠) = ٣
٢ → a = ٣

٢     , f(−٢) = ٣
٣٢  → ٣

٢ b ٢ = ٣
٣٢ → b ٢ = ١

١٦ → b٢ = ١٦ → b = ±٤ 
b = ق  ق  ٤ → f ٣

٢ = ٣
٢ . ٤٣٢ = ٣

٢ ٤٣ = ٣
٢ ٢٦ = ٣

٢ ٢٣ = ١٢ 
 
ضابطه ي وارون تابع - ١٣٥مثال= ١+|   )٩١كدام است؟(سراسري تجربي      |

١( = ١−| | ∶  | | < ٢                                                                                                                                        ١ (= ١−| |
| | ∶  | | > ١ 

٣  (= | |−١ ∶  | | > ٤                                                                                                                                            ١ (= | |−١ ∶  | | < ١  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
  را محاسبه نمود.مي توان تابع را به صورت دو ضابطه اي نوشت و وارون تابع 

y =
x

١ + x  ∶   x ≥ ٠
x

١ − x  ∶   x < ٠ 

y = x
١ + x  → y + yx = x → x(١ − y) = y → f ١(x) = x

١ − x
y = x

١ − x → y − yx = x → x(١ + y) = y → f ١(x) = x
١ + x

→ f ١(x) = x
١ − |x| 

  پاسخ تستي : 
,a)طبق ويژگي اشاره شده در مورد توابع معكوس , مي دانيم كه اگر   b) ∈ f → (b, a) ∈ f ١ 

(٠ , ٠) ∈ f → (٠ , ٠) ∈ f ١  →  گزينه  ي ٢ و ٤ به شكل واضحي 
. .چون  اصلا عدد  صفر  را  نميتوان  براي  تابع  معكوس اختيار  كرد   نادرست است 

١ , ١
٢ ∈ f → ١

٢  , ١ ∈ f ١.  گزينه  ي ٣ نيز نادرست است 
  
اگر - ١٣٦مثال( ) = ٢ − )و   ١ ) =   )٩١كدام است؟(سراسري رياضي      (٣)مقدار     ٣−

٤)  ٤                                                             ٢)  ٣                                                                   - ٢)  ٢                                                                - ٤ )١ 
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  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  
(fog)(x) = f g(x) = f(٢x − ١) = x

x − ٣
٢  f(٣) = ٢

٢ − ٣ = −٢ 
  

با كدام ضابطه ي - ١٣٧مثال( (١−), همواره تساوي   ( . ( ) = | (   ) ٩١برقرار است؟(سراسري رياضي    |(
٢ ) ٤                                            ٢ ) ٣                                             ) ٢                                                      )١  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  را مبنا قرار دهيم :  xبراي اينكه به پاسخ اين تست برسيم , بايد علامت جزء صحيح 
x فرد → −f(x) = |f(x)| → f(x) < ٠
x زوج →    f(x) = |f(x)| → f(x) ≥ ٠ 

 ) هستش. ١گزينه ي (كاملا مشخص است كه تنها تابعي كه ويژگي هاي فوق را داراست تابع 
  
تابع با ضابطه ي - ١٣٨مثال( ) = ٢ − ٢ − ∶با دامنه ي   ٣  | − ١| <   ) ٩١همواره چگونه است؟(سراسري رياضي    ٢

 ) نزولي٤                                      ) صعودي                ٣                                            ) مثبت              ٢                          منفي                         )١
  : صحيح است. ١ گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
|x − ١| < ٢ → −٢ < x − ١ < ٢ → −١ < x < ٣ → −٢ < x − ١ < ٢ → 

(x − ٢(١ < ٤ → (x − ٢(١ − ٤ < ٠ 
x٢ − ٢x − ٣ = (x − ٢(١ − ٤ 

  پاسخ تستي : 
x|دامنه ي تابع با توجه به رابطه ي  − ١| <   مورد قبول هستند. ٢و  ١و  ٠به شكل واضحي معلوم است كه فقط اعداد  ٢
  مي شود.چي برداشت مي كنين؟مثبت!؟صعودي؟نزولي؟ - ٣مقدارش  ٢و به ازاي عدد  - ٤مقدارش  ١, به ازاي عدد  -٣اگه به تابع صفر بديم , مقدارش 

  ميشه فكر كرد؟به اين واژه ها اصلا 
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به عنوان ماشين به صورت   و   اگر توابع - ١٣٩مثال→ → → )باشند , و    ٢ ) = ٣ +   كدام است؟   (٥), مقدار   ٤
  )٩١(سراسري تجربي خارج از كشور  

٤)  ٤                                                               ٣) ٣                                                                        ٢)  ٢                                                             ١ )١  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

  همانطور كه از تابعي كه به صورت ماشين داده شده ميشه فهميد : 
g f(x) = ٢x → g f(٥) = ١٠ → ٣f(٥) + ٤ = ١٠ → ٣f(٥) = ٦ → f(٥) = ٢ 

  
ضابطه ي وارون تابع  - ١٤٠مثال= √          ≥ ٠

−√−    <   ) ٩١كدام است؟(سراسري تجربي خارج از كشور    ٠
١( = | |: ∈                                                                                                                                            ٢  (= ٢: < ٠  
٣  (= ± ٢ ∶ ∈                                                                                                                                              ٤ (= ± | | ∶ ∈  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  ي : ستپاسخ ت
  اومده...با وجود اين باز هم توصيه ي اكيد دارم كه از روش رد گزينه استفاده كنيد. ديگه نحوه ي به دست آوردن تابع معكوس حتما دستتون 

  از آن جايي كه تابع داده شده وارون پذير مي باشد , بايد وارون آن نيز يك تابع باشد. 
نسبت به نيمساز ربع اول و سوم مي توان دريافت كه  نيستند و كاملا غلط مي باشند.با رسم نمودار تابع و معكوس آن يك به يك كه اصلا تابع  ٤و  ٣گزينه هاي 

  اين شرايط را داراست.(خودتون نمودار رو رسم و اين مطلب رو چك كنيد.)  ١تنها گزينه ي 
  پاسخ تستي : 

(٠,٠) ∈ f → (٠,٠) ∈ f ١. .چون  اصلا صفردر  دامنه  ي تابع  معكوس وجود ندارد  گزينه  ي ٢ نادرست است 
(−١, −١) ∈ f → (−١, −١) ∈ f ١ →  رد گزينه  ي ٣ و ٤

  ن باشيد. د نقطه ي ديگر نيز مي توانيد مطمئرا با تست كردن چن ١حت كامل گزينه ي ص
 
نمودار تابع - ١٤١مثال=   ) ٩١) از چند پاره خط تشكيل شده است؟(سراسري تجربي خارج از كشور  - ٢و    ٢در بازه ي (  ٢

٧)  ٤                                                                    ٦)  ٣                                                                  ٥)  ٢                                                            ٤ )١ 
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  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  
  :   پاسخ صحيح تست دست يافتبا رسم نمودار كاملا مي توان به 

                                                                                                                                           ٤  
                                                                                                                                                             ٣  

                                                                                                                                                               ٢  
                                                                                                                                                            ١  

                                                                                                                                   
                                                                                                           

٢−    ٢    − √٣    − √٢    − ٣√    ٢√   ١                 ١                     
       
اگر - ١٤٢مثال( ) = ٢ + ), تابع   ١٢ (√ ))٢ − (   )٩١چگونه است؟(سراسري رياضي خارج از كشور    (

 ) يك به يك ٤                                               ) فرد            ٣                                           ) هماني                 ٢                              ثابت                     )١
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
f √x = √x ٢ + ١

√x ٢ = x + ١
x → (f(√x))٢ = x + ١

x
٢ = x٢ + ١

x٢ + ٢(x) ١
x = 

x٢ + ١
x٢ + ٢ → (f(√x))٢ − f(x) = ٢ 

   پاسخ تستي :
٢(f(√x))مي شود. اگر اين كار را در تابع   ٢عدد يك اگر بدهيم , مقدار تابع برابر  xبه   f(x)تو تابع   − f(x)   :  نيز انجام دهيم  

(f(١))٢ − f(١) = ٤ − ٢ = ٢ 
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در تابع با ضابطه ي - ١٤٣مثال( ) = | | √١ − ٢ ∶  ٢ ≠ (٠)و   ١ =   ضابطه ي وارون آن برابر كدام است؟      ٠
  )٩١(سراسري رياضي خارج از كشور  

١( ( )                                                     ٢ (− ( )                                                  ٣ (. ( )                                                     ٤ (− . ( )  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

    پاسخ تشريحي : 
  يك تابع دو ضابطه اي است.يعني اينكه :  fدر صورت سوال مي توان ديد كه   fبا توجه به تعريف تابع  

x > ٠ → f(x) > ٠
x < ٠ → f(x) < ٠ → √١ − x٢

−√١ − x٢ 
y)با توجه به اينكه تركيب هر تابع با وارون خود در صورت وجود البته تابع هماني   = x) نيز مي توان به پاسخ صحيح تست رسيد.   است  

y = √١ − x٢ → y٢ = ١ − x٢ → x٢ = ١ − y٢ → x = ± ١ − y٢ → f ١(x) = ±√١ − x٢ 
  پاسخ تستي : 

  تابع با محدوديت روبه رو هستيم : با توجه به اينكه ما براي رد گزينه ها و استفاده از اعداد با توجه به دامنه ي 
١ − x٢ ≥ ٠ → x٢ ≤ ١ → −١ ≤ x ≤ ١ ١, ٠ , ١ ∶  دامنه  ي تعريف تابع    (−١,٠) ∪ (١, ٠) 

  يعني ما براي استفاده از اعداد , مجاز به استفاده در اين بازه فقط مي باشيم : 
١با اختيار عدد  

  از اين بازه خواهيم داشت : ٢

f ١
٢ =

١٢١٢
١ − ١

٤ = ٣
٤ = √٣

٢      ∶     (١
٢  , √٣

٢ ) ∈ f → (√٣
٢  , ١

٢) ∈ f ١  

  حال با امتحان گزينه ها مي توانيد به پاسخ صحيح تست دست يابيد.
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f(x) = f √٣
٢ =

√٣٢
√٣٢

١ − ٣
٤ = ١

٤ = ١
٢                                                                  

−f(x) = −f √٣
٢ = −

√٣٢
√٣٢

١ − ٣
٤ = ١

٤ = − ١
٢    ×                                                    

x. f(x) = √٣
٢ f √٣

٢ = √٣
٢

√٣٢
√٣٢

١ − ٣
٤ = ١

٤ = √٣
٢

١
٢ = √٣

٤    ×                       

−x. f(x) = − √٣
٢ f √٣

٢ = − √٣
٢

√٣٢
√٣٢

١ − ٣
٤ = ١

٤ = − √٣
٢

١
٢ = − √٣

٤    ×  

 

  
اگر  - ١٤٤مثال( − ٣) = ٢ − ٤ + ١)باشد آنگاه   ٥ −   ) ٩٠كدام است؟(سراسري تجربي      (

٢ )١ + ٢)  ٢                                              ١ + ٢)  ٣                                            ٣ + ٤ + ٢)  ٤                                           ٥ − ٤ + ٥ 
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
f(x − ٣) = x٢ − ٤x + ٥ = (x − ٢(٢ + ١ ٣ → ٣ f(z) = (z + ٣ − ٢(٢ + ١ 
z → x ∶   f(x) = (x + ٢(١ + ١ = x٢ + ٢x + ٢ → f(١ − x) = (١ − x + ٢(١ + ١ 

= (٢ − x)٢ + ١ = ٤ − ٤x + x٢ + ١ = x٢ − ٤x + ٥ 
  پاسخ تستي : 

را رد كنيد.اين  اگه يادتون باشه قبلا هم گفتم كه هميشه سعي كنيد در حل تست ها و براي رد گزينه هاي نادرست بازي اعداد كنيد وگزينه هاي نادرست تست 
  هم به اين روش مي توان حل نمود :تست را 

xميام    =   قرار مي دم.چه اتفاقي مي افته ؟ ٣
f(x − ٣) = x٢ − ٤x + ٥  f(٠) = ٢ 

١)fحال ميام تو تابع   − x)   بهx =   ظاهر شده و آنگاه گزينه ها را مقايسه نموده و گزينه هاي نادرست را رد مي كنم.   (٠)fمي دم تا   ١
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١) → x = ١ → f(١ − x) = ٢              
٢) → x = ١ → f(١ − x) = نا  درست   ٤
٣) → x = ١ → f(١ − x) = نا  درست ١٠
٤) → x = ١ → f(١ − x) = ٢             

 

ثانيه طول مي كشد و من اينجا فقط كامل حل تست به اين روش را توضيح دادم تا ديگه تو تست هاي   ١٥دقت داشته باشيد كه حل تست به اين روش كمتر از 
  بعدي كه مي خواين به اين روش حل كنين دچار مشكل نشين. 

مشخصه كه يك نقطه ي ديگه رو هم براي پيدا كردن گزينه ي صحيح بايد تست  هنوز گزينه ي درست كاملا مشخص نشده است.با توجه به وضعيت پيش آمده 
  كنيم. 

x = ٠ → f(−٣) = ٥ → x = ٤ → f(١ − x) = f(−٣) → ١ → نادرست١٧
٤ → ٥  

  
در تابع با ضابطه ي - ١٤٥مثال( ) = − √ + ٤      ∶   > ٣٢ + ٣             ∶   ≤ (٥)مقدار   ٣ + (   )٩٠كدام است؟(سراسري تجربي    ((١)

٩)  ٤                                                                ٨)  ٣                                                                    ٧)  ٢                                                                 ٦ )١  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

f f(٥) + f f(١) = f ٥ − √٥ + ٤ + f((١)٢ + ٣) = f(٢) + f(٥) = ٧ + ٢ = ٩ 
. 
اگر - ١٤٦مثال( ) = x

١+x١باشد , ضابطه ي تابع   ٢(   )٩٠كدام است؟(سراسري رياضي    (
٣                                               ) ٢                                                           )١ (| |                                                         ٤ (| |  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
fابتدا بايد تابع   ١(x)  : را بايد به دست آوريم  

y = x
√١ + x٢

به  توان ٢  y٢ = x٢
١ + x٢

طرفين  وسطين   x٢ = y٢ + y٢x٢ → y٢x٢ − x٢ = −y٢ 

x٢(y٢ − ١) = −y٢ → x٢ = −y٢
y٢ − ١ = y٢

١ − y٢ → f ١(x) = x٢
١ − x٢ 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


                              ٩٢«                                                                     ٠٩٢١٤٦٢٩٢٠٠                                          تابع و مفاهيم آن  «                         
 

f ١(sinx) = (sinx)٢
١ − (sinx)٢ = sin٢x

cos٢x = |sinx|
|cosx| 

  پاسخ تستي : 
  هم ميشه صفر. يعني در تابع معكوس هم بايد همين اتفاق بيفتد.  fصفر بدم , آن گاه مقدار   xاگر به  :    ٣و   ٢رد گزينه ي  

f ١(sinx) = f ١(sin ٠) = f (٠)١ = ٠ 
  نادرست هستند. زيرا به ازاي مقدار عددي صفر تعريف نشده هستند.  ٣و  ٢اما گزينه هاي 
−هم ميشه  fبدم , آن گاه مقدار    ١−اگر به  :    ١رد گزينه ي  √٢

  داشته باشيم : . يعني در تابع معكوس هم بايد ٢
f ١ − √٢

٢ = f ١ sin − π
٤ و  ٥π

٤ ٧π و  
٤ و  … = −١ 

٥πهمواره اين اتفاق نمي افتد و مثلا به ازاي كمان  ١اما در تابع داده شده در گزينه ي  
كه در ناحيه ي سوم مثلثاتي واقع شده است و علامت سينوس و  ٤

براي رعايت شدن همين نكته  ٤كسينوس در اين ناحيه منفي و در نتيجه مقدار تانژانت مثبت است و اين متناقض با مطلوب مساله است. اما در تابع گزينه ي 
 كسينوس داخل قدرمطلق نوشته شده است. عبارت بالطبع مقدار تانژانت به صورت نسبت سينوس بر روي كسينوس و

  
تابع هاي - ١٤٧مثال= (٢,١), (٣,٢), (٤,٥), =و     (١,٧) (١,٢), (٣,١), (  , ٣), ( , (٤,٢)مفروض اند.اگر   (١ ∈

(٤,١) باشند , دوتايي   ∋
( ,   ) ٩٠كدام است؟(سراسري رياضي   (

 )٥و    ٤) ( ٤                                    )           ٤و    ٥) ( ٣                                              )               ٤و    ٣) ( ٢                                     )                  ٣و   ٤( )١
  : صحيح است. ٣ گزينه ي جواب  

تركيبي در طي سال هاي اخير است كه هوش يك داوطلب   يكي از سخت ترين و البته سخت نگيم بهتره , جالب ترين تست هاي مطرح شده در مورد توابع
  كنكور را به زيبايي به چالش مي كشاند. 

(٤,٢) ∈ fog → ٤ ∈ D : a است  = .يعني صد در صد ٤ D وجود ندارد   با  توجه  به اينكه  عدد  ٤ در
  تا همينجا هم مشخصه كه نادرست است.  ٤و  ١پس گزينه ي 

g(٤) = ٣ → f g(٤) = f(٣) = ٢ → (٤,٢) ∈ fog 
(٤,١) ∈ gof → ٤ ∈ D → (٤,٥) ∈ f → f(٤) = ٥ → g f(٤) = g(٥) = g(b) = ١ → b = ٥ 
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اگر - ١٤٨مثال( ) = − )و   + ) =   )٩٠كدام است؟(سراسري رياضي    باشد , آنگاه برد تابع   ٢
١٢) )١  , ١٢) ٢                                                     ١  , ١)) ٣                                                       (١ ,  (٢ و ١) ٤                                                   ٢
  : صحيح است. ١زينه ي گجواب  

  پاسخ تشريحي : 
  طبق ويژگي هاي اشاره شده در مورد توابع جزء صحيح داريم : 

٠ ≤ x − x < ١ × ١ − ١ < −x + x ≤ ٠ 
  در نتيجه مي توان نوشت :

(gof)(x) = g f(x) = g(−x + x ) = ٢  
x−كاملا واضح است كه به ازاي كمترين و بيشترين مقدار   + x   :برد تابع به دست مي آيد  

−x + x = ٠ → ٢٠ = ١                         
−x + x > −١ → ٢ > ٢ ١ = ١

٢ 
١)در نتيجه برد تابع مذكور به صورت 

٢  ,   به دست مي آيد.  ١
   پاسخ دوم :

(gof)(x) = g f(x) = g(−x + x ) = ٢  
  آموزان گرامي اين نكته ي مهم در مورد توابع جزء صحيح را بلد نباشند. با استفاده از رد گزينه ها نيز مي توان مساله را حل نمود :خوب فرض مي كنيم دانش 

١و   ٢و  ١گزينه ي داده شده توجه نمائيد خواهيد ديد كه درستي  بازه ها و جواب ها حول و حوش سه عدد  ٤اگر به اعداد بازه ها در 
شده است.   پايه گزاري   ٢

  يعني بايد مشخص كنيم مقدار تابع اين اعداد ميشه يا نه؟ 
٢٠صفر بدين , مقدار تابع   xدر صورتي كه شما به   ٢مي شود؟آري...در تابع   ١آيا مقدار تابع :    ٣و   ٢رد گزينه ي   = ميشود. يعني با قطعيت ميتوان    ١

  را جزو برد تابع درنظر نگرفتند , نادرست پنداشت. ١را به دليل اينكه عدد  ٣و  ٢گزينه ي 
ميگه كه مقدار تابع   ١در چيست؟گزينه ي  ١مشكل اين گزينه چيست؟در واقع بهتره سوال رو اينطوري مطرح كنيم.فرق اين گزينه با گزينه ي :    ٤رد گزينه ي 

خلاف اين مطلبو ميگه. يعني اگر ما بتوانيم درستي اين مطلب رو نشون بديم , به گزينه ي صحيح و پاسخ مطلوب  ٤از يك تجاوز نمي كنه.اما گزينه ي  هرگز
  تست نيز خواهيم رسيد.
٢كه  نسبت بدين ,مقدار تابع همواره يك ميشه.اگر عدد غيرصحيح نسبت بدين , با توجه به اين xشما هر عدد صحيح به   = ١

مي باشد , مقدارش  ٢
  هرگز از عدد يك تجاوز نخواهد كرد. با زدن چند مثال مي توان به اين ادعا صحه گذاشت : 

x = ١.٢ → x − x = ١.٢ − ١ = ٠.٢  , ١
٢٠.٢ < ١ 
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x = −١.٢ → x − x = −١.٢ + ٢ = ٠.٨  , ١
٢٠.٨ < ١ 

  
در تابع با ضابطه ي - ١٤٩مثال( ) = ٢ − −)مقدار ,   ٢ ١٢ √٣   )٩٠كدام است؟(سراسري تجربي خارج از كشور    (

٢.٧٥)  ٤                                                         ٢.٥)  ٣                                                            ٢.٢٥)  ٢                                                 ١.٧٥ )١ 
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

f √٣ = √٣ ٢ − ٢ √٣ = ٣ − (١)٢ = ٣ − ٢ = ١ → 
f − ١

٢ f √٣ = f − ١
٢ = − ١

٢
٢ − ٢ − ١

٢ = ١
٤ − (١−)٢ = ١

٤ + ٢ = ٩
٤ = ٢.٢٥ 

  
اگر - ١٥٠مثال( ) = ٢ − − )و   ٢ ) = ٢ + − ), آنگاه   ٢ + )(   كدام گزينه مي تواند باشد؟   (

  ) ٩٠(سراسري تجربي خارج از كشور  
٢ )١ − ٢) ٢                                                       ١ + ٢) ٣                                                  ١ − ٢) ٤                                               ٢ + ٢ 
  : صحيح است. ١ گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
f g(x) = x٢ + x − ٢ = g(x) − g(x) − ٢ → x + ١

٢
٢ − ٩

٤ = g(x) − ١
٢

٢ − ٩
٤ 

g(x) − ١
٢

٢ = x + ١
٢

٢ → g(x) − ١
٢ = x + ١

٢
−x − ١

٢
→ g(x) − ١

٢ = x + ١
٢

g(x) − ١
٢ = −x − ١

٢
→ 

g(x) = x + ١ → (f + g)(x) = x٢ − x − ٢ + x + ١ = x٢ − ١      
g(x) = −x → (f + g)(x) = x٢ − x − ٢ − x = x٢ − ٢x − ٢   

  پاسخ تستي : 
گزينه ها يا   شايد بشه گفت فرايند حل اين تست به روش تشريحي سخت و در بيشتر موارد با اشتباه از سوي دانش آموزان عزيز هنگام جلسه ي كنكور است.رد

  حالا بايد درك كرده باشيد كه چگونه مي توان از اين روش استفاده نمود.استفاده از اعداد. حتما تا 
  صفر ميدم , چه اتفاقي مي افته؟ xمن ميام به  

f(٠) = −٢    
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f)مگر غير اينه كه مطلوب مساله مقدار جبري عبارت  + g)(x)    يا همانf(x) + g(x)  اگر به گزينه ها هم صفر بديم , آن گاه  است؟غير اين نيست.درسته؟
  مقادير گزينه ها به اين شكل درخواهد آمد : 

∶   گزينه  ي ١    f(٠) + g(٠) = −١ (٠) ٢ g(٠) = ١
∶   گزينه  ي ٢    f(٠) + g(٠) = +١ (٠) ٢ g(٠) = ٣
∶   گزينه  ي ٣    f(٠) + g(٠) = (٠)   ٠ ٢ g(٠) = ٢
∶   گزينه  ي ٤    f(٠) + g(٠) = ٠   (٠) ٢ g(٠) = ٢

 

(٠)gبا توجه به اينكه :   ١درستي گزينه ي   = fمي باشد ,    ١ g(٠) = (١)f, پس بايد   ٢− =   باشد كه اينگونه هم هست.  ٢−
(٠)gبا توجه به اينكه   :   ٢رد گزينه ي   = fمي باشد ,    ٣ g(٠) = (٣)f, پس بايد   ٢− =   مي شود. ٤باشد كه اينگونه نيست و مقدارش  ٢−
(٠)gبا توجه به اينكه   :   ٣رد گزينه ي  = fمي باشد ,    ٢ g(٠) = (٢)f, پس بايد   ٢− =   باشد كه اينگونه نيست و مقدارش صفر مي شود. ٢−
(٠)gبا توجه به اينكه  :    ٤رد گزينه ي  = fمي باشد ,    ٢ g(٠) = (٢)f, پس بايد   ٢− =   باشد كه اينگونه نيست و مقدارش صفر مي شود. ٢−

  
دو تابع    - ١٥١مثال= (١,٢), (٢,٣), (٤,٥), =و     (٣,٤) (٢,١), (٣,٢), (٥ , ١  مفروض اند.تابع    (٤   كدام است؟   ١

  ) ٩٠(سراسري رياضي خارج از كشور  
(٤,٤)) ١, (١,١), (٣,٤)                                                                                                                                             (٣,٣))  ٢, (٥,٥), (٤,٣)  

(٤,٤))  ٣, (١,١), (٢,٢)                                                                                                                                          (٢,٢) )٤, (٣,٣), (٥,٥)  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

g ١ = (١,٢), (٢,٣), (٤ , ٥)     , f ١ = (٢,١), (٣,٢), (٥,٤), (٤,٣)  
  خواسته شده را به صورت زوج مرتب به دست آورد :حال بايد تابع 

g ١of ١ = (٢,٢), (٣,٣), (٥,٥)  
  
اگر  - ١٥٢مثال( ) = ٢ − | − )باشد , ضابطه ي تابع   |٢ (   )٩٠كدام است؟(سراسري رياضي خارج از كشور    ((

٤) ٢                                                           )١ −                                                        ٣ (( )                                                       ٤) ٤ − ( )  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  پاسخ اول : 
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f f(x) = ٢ − |٢ − |x − ٢| − ٢| = ٢ − ٢ − −|x − ٢| = ٢ − |x − ٢| = f(x) 
   پاسخ دوم :

(٠)fصفر بدم , مقدار   xاگر به  :    ٤و  ٢رد گزينه ي   = fمي شود.   ٠ f(٠) = f(٠) =   بايد باشد.  ٠
  . پس نادرست هستند. ٤هم هر دو مي شوند  ٤و گزينه ي  ٢مشكلي از اين بابت ندارند. اما گزينه ي   ٣و  ١گزينه ي 

(٣)fسه بدم , مقدار  xاگر به  :    ١رد گزينه ي  = fمي شود.   ١ f(٣) = f(١) =   بايد باشد.  ١
  و اين نادرست است. ٣شود , مي    ٣به ازاي عدد  ١اما گزينه ي 

  
نمودارهاي دو تابع  - ١٥٣مثال( ) = ٣ + +و خط به معادله ي   + ٢  ها متقاطع اند.  در نقطه اي به طول يك روي محور   =

  )٨٩نقطه ي تقاطع ديگر اين منحني و خط كدام است؟(سراسري تجربي   طول هاي دو
 ٠و    ٢)  ٤                                                   - ١و    ٢) ٣                                                        - ١و    ٣)  ٢                                                           ٠و    - ١ )١
  : صحيح است. ١ گزينه ي جواب  

xها متقاطع اند.يعني اينكه مقدار هر دو تابع در نقطه ي   xدر نقطه اي به طول يك روي محور  =   , صفر است. ١
f(x) = x٣ + ax + b → ٠ = ١ + a + b → ٠ = ١ + a + ٢ → a = −٣ 

y + ٢x = b → ٠ + ٢ = b → b = ٢ 
,  aحال كه مقادير مجهول  b   : محاسبه شد , مي توان ساير نقاط تلاقي دو تابع را نيز به دست آورد  

b − ٢x = x٣ + ax + b → ٢ − ٢x = x٣ − ٣x + ٢ → x٣ − x = x(x٢ − ١) = ٠ 
x = ٠ , ١ , −١ 

  
اگر - ١٥٤مثال( ) = | )و     | ) = ٢ + ٢ + )باشد , حاصل    ١ ) ١ − √٢ − ( )(١ −   كدام است؟   (٢√

  )٨٩(سراسري تجربي  
٢√)٤) ٢                                                         ٤ )١ − ١)٤) ٣                                                    (١ − √٢√٤) ٤                                                   (٢  
  : صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

g(x)قبل اينكه شروع به حل تست كنيم , اگه دانش آموز باهوشي باشيد كه حتما همينطوره , ضابطه ي تابع  = (x + را به اين شكل در نظر بگيريد و   ٢(١
  سپس اقدام به حل تست كنيد. 
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(fog) ١ − √٢ = f g ١ − √٢ = f ١ − √٢ + ١ ٢ = f ٢ − √٢ ٢ = f ٤ − ٢√٤ + ٢  
= f ٦ − ٢√٤ = ٦ − ٢√٤ 

(gof) ١ − √٢ = g f ١ − √٢ = g ١ − √٢ = g √٢ − ١ = √٢ − ١ + ١ ٢ = ٢ 
(fog) ١ − √٢ − (gof) ١ − √٢ = ٦ − ٢√٤ − ٢ = ٤ − ٢√٤ = ١)٤ − √٢) 

 
دو تابع با ضابطه هاي - ١٥٥مثال( ) = + )و   − ) = ٢ + − )مفروض اند.اگر   ٢ ) =  باشد , مجموعه ي مقادير   ٢−

  ) ٨٩كدام است؟(سراسري رياضي 
٤                                                              ) ٣                                                              ) ٢                                                       − )١  (∅  
  : صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

  حتما اين ويژگي مهم اشاره شده در مورد توابع جزء صحيح را به خاطر داريد : 
f(x) = x + −x = −١ → x ∈ Z

x + −x = ٠    → x ∈ Z 
g f(x) = g(−١) = −٢ → x ∈ Z

g(٠) = −٢ → x ∈ Z  
gيعني به ازاي تمام اعداد حقيقي(چه صحيح و چه غير صحيح) رابطه ي  f(x) =   برقرار است.  ٢−

  
اگر - ١٥٦مثال( ) = (٣ − )١و     (٤ ) = +   ) ٨٩كدام است؟(سراسري رياضي    (١٦)١باشد , حاصل    √

٨)  ٤                                                                ٧)  ٣                                                                   ٦)  ٢                                                                ٥ )١ 
  : صحيح است. ٤ گزينه ي جواب  

  سال اخير در مورد توابع تركيبي مطرح شده است!  ١٢گفت سخت ترين تستي كه طي  يك تست بسيار هوشمندانه و البته شايد به جرات بشه
g(x) = f(٣x − ٤) → ٣x − ٤ = f ١ g(x) → x = f ١ g(x) + ٤

٣ → 

g ١(x) = f ١(x) + ٤
٣ → g (١٦)١ = f (١٦)١ + ٤

٣ = ١٦ + √١٦ + ٤
٣ = ١٦ + ٤ + ٤

٣ = ٨ 
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نمودار تابع با ضابطه ي - ١٥٧مثال( ) = ٢ +  - ٦ها را در نقطه اي به عرض    ها را در نقطه اي به طول يك و محور   محور   +
  ) ٨٩كدام است؟(سراسري تجربي خارج از كشور      (١−)) مي گذرد. - ٢و    - ٦قطع كرده و از نقطه ي ( 

٤)  ٤                                                       - ٥)  ٣                                                                    - ٧)  ٢                                                               - ٨ )١ -  
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

(١,٠) → ٠ = a + b + c 
−٦ = c 

(−٢, −٦) → −٦ = ٤a − ٢b + c 
, a, در دو معادله ي به دست آمده مي توان دستگاه دو معادله ي دو مجهولي را حل نموده و مقدار   cحال بايد با قرار دادن مقدار  b 

  را نيز محاسبه نمود.
a + b = ٦ → a + ٢a = ٣a = ٦ → a = ٢٤a − ٢b = ٠ → b = ٢a = (٢)٢ = ٤  

f(−١) = ٢(١−)٢ + (١−)٤ − ٦ = ٢ − ٤ − ٦ = −٨ 
 

اگر - ١٥٨مثال( ) = ), ضابطه ي تابع    ١− ٢) − ٢ ( ) +   )٨٩كدام است؟(سراسري تجربي خارج از كشور  ١
١ )١

١ ٢) ٢                                                   ٢
٢ ٢) ٣                                                      ١ ١

١ ٢) ٤                                                        ٢ ١
٢ ١  

  : صحيح است. ٣ گزينه ي جواب  
  پاسخ تشريحي : 

f(x٢) − ٢f(x) + ١ = x٢
x٢ − ١ − ٢ x

x − ١ + ١ = x٢ − ٢x(x + ١) + x٢ − ١
(x + ١)(x − ١) = 

x٢ − ٢x٢ − ٢x + x٢ − ١
(x + ١)(x − ١) = −٢x − ١

(x + ١)(x − ١) = −(٢x + ١)
x٢ − ١ = ٢x + ١

١ − x٢  
  پاسخ تستي : 

(٠)fصفر بديم ,   xاگر به  = (x٢)fخواهد شد و در نتيجه    ٠ − ٢f(x) + ١ = f(٠) − ٢f(٠) + ١ = خواهد شد و بالطبع در گزينه هاي داده شده    ١
  صفر بديم بايد حاصل يك گردد.  xهم بايد همينطور باشد و اگر به به 

  برابر صفر مي شود و نادرست است. ٢مقدار عددي گزينه ي :    ٢رد گزينه ي  
  خوب با عدد صفر فقط يك گزينه رد شد.بايد اعداد ديگر را هم امتحان كنيم. 
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(٢)fدو بديم ,   xاگر به  = (x٢)fخواهد شد و در نتيجه    ٢ − ٢f(x) + ١ = f(٤) − ٢f(٢) + ١ = ٤٣ − ٤ + ١ = − خواهد شد و بالطبع در    ٥٣
−دو بديم بايد حاصل   xگزينه هاي داده شده هم بايد همينطور باشد و اگر به به   ٥

  گردد.  ٣
−حاصل  :  ١رد گزينه ي  ١

  ١حاصل :    ٤رد گزينه ي          ٣
  
٨٩بر روي اعداد حقيقي تعريف شده اند.در كدام حالت دو تابع مساوي اند؟(سراسري رياضي خارج از كشور    , دو تابع  - ١٥٩مثال (  

١( ( ) = ٢   , ( ) = ٢                                                                                                ٢  (( ) = √ ٢
| |   , ( ) = ١   

٣(            ( ) = (√ )٢  , ( ) =                                                                                                    ٤ (( ) = | |   , ( ) = | |  
  : صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  همانطور كه مي دانيم شرط اول مساوي بودن دو تابع , اين است كه دامنه ي دو تابع با هم مساوي باشند.
D  - ) ١رد گزينه ي  = R − Dو       ٠ = x ≥ ٠ 
D  - ) ٢رد گزينه ي  = R     وD = R − ٠  
D  - ) ٣رد گزينه ي  = R     وD = x ≥ ٠ 

Dيكسان و به صورت ٤گزينه ي دامنه ي تعريف هر دو تابع در  = D = R −   است.ضمنا ضابطه ي دو تابع نيز كاملا يكسان و به صورت زير است : ٠
f(x) = g(x) = ١    x ≥ ١−٠     x < ٠ 

 
در تابع با ضابطه ي - ١٦٠مثال( ) = + − + √ − −)مقدار   ١ ١٢ (   )٨٩كدام است؟(سراسري رياضي خارج از كشور    ((

 ) تعريف نشده ٤                                    ) صفر                   ٣                                                             ١)  ٢                                                          - ١ )١
  : صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
  براي اينكه به اين تست پاسخ دهيم , بايد دامنه ي تابع را مشخص كنيم : 

sinπx − ١ ≥ ٠ → sinπx ≥ ١ 
sinπxبيشتر باشد.پس تنها حالت قبول براي اين حالت همون مقدار   ١همانطور كه مي دانيم مقدار تابع سينوس هرگز نمي تواند از  =   است.  ١
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sinπx = ١ → πx = ٢kπ + π
٢ → x = ٢k + ١

٢ ∶ k ∈ Z 
 همواره غير صحيح است.يعني :  xمقدار فقط مقدار صحيح مي تواند اختيار كند ,     kدانش آموزان عزيز توجه داشته باشند , با توجه به اينكه  

f(x) = x + −x + √sinπx − ١ = −١ + ٠ = −١ 
f − ١

٢ f(x) = f ١
٢ = x + −x + √sinπx − ١ ∈ −١ 

  پاسخ تستي : 
١,   xاگر به 

f(x)بديم , آن گاه    ٢ = x + −x + √sinπx − ١ = ١٢ + − ١٢ + sin π٢ − ١ = ٠ − ١ + ٠ = −١  
fحال بايد مقدار  − ١٢ f(x) = f − ١٢ f ١٢ = f ١٢ =   صحيح است. ١مي شود كه در هر شرايطي گزينه ي    ١−

 
اگر نمودار تابع با ضابطه ي - ١٦١مثال( ) = ٢ ٣ − ٥ ٢ − قطع كند , طول هاي دو نقطه ي   ٢ها را در نقطه اي به طول    محور   +

  )٨٩ها كدام است؟(سراسري رياضي خارج از كشور  تلاقي ديگر آن با محور 
١ )١

−و  ١)  ٢                                                   - ١و    ٢ ١
٣) ٣                                                        ٢

−و  ٣)  ٤                                                 ١-و        ٢ ١
٢  

: صحيح است. ٣گزينه ي جواب  
F(x) = ٢x٣ − ٥x٢ − x + m ( , ) ٠ = (٨)٢ − (٤)٥ − ٢ + m → m = ٦ 

f(x) = ٢x٣ − ٥x٢ − x + ٦  
xبا توجه به اينكه يكي از ريشه هاي اين معادله   = است , طبق قوانين بخش پذيري تنها راه براي حل اين تست اين است كه عبارت جبري مورد نظر را بر   ٢

x −   تقسيم كنيم تا درجه ي عبارت به دو جمله اي كاهش يافته و ريشه هاي ديگر معادله نيز مشخص شود : ٢
٢x٣ − ٥x٢ − x + ٦ = (x − ٢)(٢x٢ − x − ٣) = (x − ٢)(x + ٢)(١x − ٣) = ٠ → 

x = ٢ , −١ , ٣
٢ 

f(x)داوطلبان عزيز  توجه داشته باشند با توجه به اينكه ما دنبال ريشه هاي عبارت   = ٢x٣ − ٥x٢ − x + هستيم , در صورتي كه قادر به حل و تجزيه ي   ٦
  اين عبارت نشديد , مي توانيد اعداد داده شده در گزينه ها را در معادله تست كنيد. 

 
اگر - ١٦٢مثال( ) = ( ) + ( )١و   ( ) =   )٨٩كدام است؟(سراسري رياضي خارج از كشور    (٦)١باشد , حاصل    ٢٣√

٤) ٤                                                               ٣) ٣                                                                 ٢)  ٢                                                                      ١)  ١  
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: صحيح است. ٢گزينه ي جواب  
g (٦)١ = x → g(x) = ٦ → f(x) + f(x) = ٦ → f(x) + f(x) − ٦ = ٠ 

f(x) − ٢ f(x) + ٣ = ٠ → f(x) = ٢, −٣ ( ) ٠ f(x) = ٢ 
f(x) = ٤ طبق  تعريف  تابع  معكوس   x = f (٤)١ = ٣(٤)٢ = √٨٣ = ٢ 

g (٦)١ = x = ٢ 
  

اگر - ١٦٣مثال( ) = + ٢| )باشد , مقدار    |   ) ٨٨كدام است؟(سراسري تجربي   ((١٤٤−)
 ١٢)  ٤                                                            ٨)  ٣                                                                ٦)  ٢                                              تعريف نشده        )١
: صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

f f(−١٤٤) = f −١٤٤ + ١٤٤−|٢| = f √١٤٤ = f(١٢) = ١٢ + ١٢|٢| = √٣٦ = ٦ 
  

اگر جزءصحيح - ١٦٤مثال( ٢ +   )٨٨كدام است؟(سراسري تجربي    ٢٠باشد , آنگاه   - ١برابر    (
 ٢)  ٤                                                               ١)  ٣                                                   ) صفر          ٢                                                            - ١ )١
: صحيح است. ٢گزينه ي جواب 

  پاسخ تشريحي : 
x٢ + x = −١ → −١ ≤ x٢ + x < ٠ → −١ < x < ٠ → ٠ < x٢٠ < ١ → x٢٠ = ٠ 

  پاسخ تستي : 
x٢عددي از اين بازه انتخاب مي كنيم كه تو رابطه ي   + x = −صدق كند. به ازاي عدد   ١− ١

  اين رابطه برقرار است :  ٢
١
٤ − ١

٢ = − ١
٤ = −١ 

  را حساب نموده و به پاسخ تست برسيد.   x٢٠حال مي توانيد به ازاي همين عدد مقدار  
١

٢٢٠ = ٠ 
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دوره ي تناوب اصلي تابع با ضابطه ي - ١٦٥مثال( ) =  ٣ −   )٨٨كدام است؟(سراسري رياضي    ٣ 
٤                                                               ٣) ٣                                                                ٢) ٢                                                                ٦ )١ ( 
: صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
f(x) = tan ٣x − cot ٣x = sin ٣x

cos ٣x − cos ٣x
sin ٣x = sin٢٣x − cos٢٣x = −(cos٢٣x − sin٢٣x)

sin ٣x. cos ٣x = 
−cos ٦x١٢ sin ٦x = −٢cot٦x → T = π

٦  
  پاسخ تستي : 

٣x tanنسبت دهيم , آن گاه حاصل عبارت   ٤كمان   xاگر به  − cot ٣x  : به صورت زير درمي آيد  
tan ٣π

٤ − cot ٣π
٤ = −١ − (−١) = ٠ 

  است .   ٦به ما ميگه كه كمان بعدي كه دوباره مقدار اين عبارت برابر صفر مي شوذ به اندازه ي   ١گزينه ي 
tan ٢٢٥ − cot ٢٢٥ = tan(١٨٠ + ٤٥) − cot(١٨٠ + ٤٥) = tan ٤٥ − cot ٤٥ = ١ − ١ = ٠ 

اينكه اين كمان كوچكترين كمان داده شده در گزينه هاست و به ازاي اين كمان درستي مطلب اخير نيز اثبات گرديد , پس همين كمان دوره ي  با توجه به 
  صحيح خواهد بود.  ١تناوب تابع بوده و گزينه ي 

  
در تابع با ضابطه ي - ١٦٦مثال( ) = − +   )٨٨كدام است؟(سراسري رياضي    (٤)١مقدار   ٢−√

 - ٨)  ٤                                                       - ٢)  ٣                                                            - ٥)  ٢                                                 تعريف نشده        )١
: صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
f (٤)١ = a → (a, ٤) ∈ f → ٤ = −a + √−٢a → √−٢a = ٤ + a توان ٢ − ٢a = ١٦ + a٢ + ٨a 

a٢ + ١٠a + ١٦ = ٠ → (a + ٨)(a + ٢) = ٠ → a = −٨ , −٢ → a =  ق  ق  ٢−
  پاسخ تستي : 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


                                       دبير دبيرستان هاي تهران  - پناهي                                                  ٠٩٢١٤٦٢٩٢٠٠»                                                         ١٠٣«
 

  به راحتي و با جاگذاري گزينه ها مي توانيد به پاسخ صحيح تست برسيد.
  است. - ٢دد شود و تنها عددي كه در اين شرايط صدق مي كند فقط ع  ٤بايد به ازاي اعداد داده شده در گزينه ها مقدار تابع 

  
رابطه ي - ١٦٧مثال= ( , )| , ∈  , | | + | | =   )٨٨چند عضو زوج مرتب دارد؟(سراسري رياضي    ٢

٤)  ٤                                                             ٧)  ٣                                                                     ٦)  ٢                                                                ٨ )١ 
: صحيح است. ١گزينه ي جواب  

, xوجه به اينكه به راحتي مي توان با ت y   درآورد :تنها مي تواند عدد صحيح باشد , تمام زوج مرتب هايي را كه در رابطه ي داده شده صدق مي كند  
R = (٢,٠), (−٢,٠), (٠,٢), (٠, −٢), (١,١), (١, −١), (−١,١), (−١, −١)  

  
اگر - ١٦٨مثال( ) = √٢ − − ), مقدار   ٢   ) ٨٨كدام است؟(سراسري تجربي خارج از كشور    ((١−)

  ٢√) ٤                                                         ١)  ٣                                    ) صفر                             ٢                            تعريف نشده                   )١
: صحيح است. ١گزينه ي جواب  

f(−١) = ٢ − (−١) − (١) = √٢ → f √٢ = ٢ − √٢ − ٢ = −√٢ 
  است. همانطور كه مي دانيم فرجه ي زوج اعداد منفي تعريف نشده 

  
٢اگر - ١٦٩مثال + < +باشد , حاصل    ٠ ٢ + ٣ +   )٨٨كدام است؟(سراسري تجربي خارج از كشور    ٤

 ١) ٤                                     ) صفر                   ٣                                                                   - ١)  ٢                                                               - ٢ )١
: صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
  بايد ببينيم چه نتيجه اي مي توان از نامعادله ي داده شده برداشت كرد : 

x٢ + x < ٠ → −١ < x < ٠ → x = −١ 
٠ < x٢ < ١ → x٢ = ٠ 

−١ < x٣ < ٠ → x٣ = −١ 
٠ < x٤ < ١ → x٤ = ٠ 
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x + x٢ + x٣ + x٤ = −١ + ٠ − ١ + ٠ = −٢ 
 پاسخ تستي : 

x٢يك عدد انتخاب مي كنيم كه در رابطه ي  + x < −مثلا عدد  صدق كند.   ٠ ١
−كه به ازاي آن مقدار عبارت  ٢ ١

  مي شود و از عدد يك كوچكتر است.  ٤
xحال مي توان به ازاي اين عدد مقدار عبارت   + x٢ + x٣ + xرا محاسبه نموده و به پاسخ تست رسيد.  ٤  

x = − ١
٢ → x + x٢ + x٣ + x٤ = − ١

٢ + ١
٤ + − ١

٨ + ١
١٦ = −١ + ٠ − ١ + ٠ = −٢ 

  
رابطه ي - ١٧٠مثال= ( , )| , ∈  , ٢ + ≤   )٨٨داراي چند زوج مرتب است؟(سراسري رياضي خارج از كشور    ٧

٩)  ٤                                                              ٨) ٣                                                                  ٦)  ٢                                                             ٥ )١ 
: صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

  ده شمرد : به راحتي مي توان تعداد زوج مرتب هاي موجود را با توجه به رابطه ي داده ش 
R = (١,١), (١,٢), (١,٣), (١,٤), (١,٥), (٢,١), (٢,٢), (٢,٣), (٣,١)  

  
اگر - ١٧١مثال( ) = ٣ − ٣ ∶ ≥   ) ٨٨با كدام طول متقاطع اند؟(سراسري رياضي خارج از كشور    ١ و باشد , نمودارهاي دو تابع   ١

 ) غير متقاطع٤                                                          ٤) ٣                                                           ٢)  ٢                                                          ٢√ )١
: صحيح است. ٢ گزينه ي جواب  

  :   اولپاسخ  
  تابع داده شده را با نيمساز ربع اول و سوم قطع دهيد : رو به ياد آورده و براي دستيابي به جواب ,  ٢٠باز هم نكته ي شماره ي 

x٣ − ٣x = x → x٣ − ٤x = ٠ → x(x٢ − ٤) = ٠ → x = ٠ , ±٢ 
   پاسخ دوم :

xكاملا معلوم است كه به ازاي  = تيجه تو تابع معكوس هم همين شرايط برقرار است.البته اينجور جواب دادن به سوال تا  نمي شود. در   ٢مقدار عبارت نيز  ٢
  همان ويژگي مطرح شده در مورد توابع معكوس در پاسخ اول است. حدودي استفاه از 

 
  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


                                       دبير دبيرستان هاي تهران  - پناهي                                                  ٠٩٢١٤٦٢٩٢٠٠»                                                         ١٠٥«
 

اگر - ١٧٢مثال( ) = ١− )و تابع     ٢ ) = ∶  | | <   ) ٨٧كدام است؟(سراسري تجربي    باشند دامنه ي تابع ٢
١( − ٤ ٤) ٢                                                                                                                                                                ٤ و  و ٢) 
٣  (− ٤ (٠و ∪ و٠) (٠و١−) ٤                                                                                                                                                      ٤ ∪ و٠) ١  
: صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  روش تشريحي : 
  دامنه ي تابع را از روي ضابطه به دست آورد :   fogداده شده , مي توان مستقيما و با تشكيل تابع   gبا توجه به اينكه دامنه ي تابع  

(fog)(x) = √١ − tan٢x
tanx = ١ − tan٢x ≥ ٠ → tan٢x ≤ ١ → − π

٤ ≤ x ≤ π
٤tanx ≠ ٠ → x ≠ kπ  
  را به صورت زير بيان كرد :  fogدر نتيجه مي توان دامنه ي تابع  

D = − π
٤ , π

٤ − ٠  
 پاسخ تستي : 

(fog)(x) = √١ − tan٢x
tanx  

tanxبه ازاي عدد صفر :    ١رد گزينه ي  =   و در نتيجه تابع تعريف نشده است و اين گزينه چون عدد صفر را شامل مي شود نادرست خواهد بود. ٠
١را نيز شامل مي شود. در صورتي كه به ازاي اين كمان مقدار عبارت    ٣اين گزينه كمان هايي از جمله  :   ٢رد گزينه ي   − tan٢x  كه يك عبارت زير

  مي شود و اين اتفاق نمي تواند بيفتد.  - ٢راديكالي ست برابر 
كند را به دست آوريم   مي تواند اختيار xاين گزينه به طور كلي با جواب مساله منافات دارد و ما مي خواهيم محدوده ي مقاديري كه   :   ٤رد گزينه ي 

  را tanx نه
  

اگر - ١٧٣مثال( ) = + | )و   | ) =   ) ٨٧كدام است؟(سراسري تجربي خارج از كشور    باشد , دامنه ي تابع   ٤−١٢
(٠,٨) )١ ∪ (٨, +∞)                                                                                                                                                            ٢ (− ٠,٨  
٣  (− ٠)) ٤                                                                                                                                                                              ٠, +∞) 
: صحيح است. ١ گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
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  دقت داشته باشيد كه با وجود اينكه تابع راديكالي است , اما هيچ محدوديتي ايجاد نمي كند و به ازاي همه ي نقاط حقيقي برقرار است.  fدر مورد دامنه ي تابع  
D = R       ,     D = R − ٠,٤  

D = x|xϵD  , f(x) ∈ D = x ∈ R , x + |x|  ≠ ٠ , ٤ = R − Z  , ٨ = (٠,٨) ∪ (٨, +∞) 
  پاسخ تستي : 

gof = g f(x) = g x + |x| = ١
x + |x|٢ − ٤ x + |x|  

  را نيز جزو دامنه ي تابع قرار داده اند. با امتحان اين عدد در تابع خواهيم داشت :  ٨اين دو گزينه عدد :    ٤و    ٣رد گزينه ي 
١

√١٦٢ − ٤ √١٦ = ١٦ − ١٦ = ٠   تعريف نشده    
با قرار دادن مشكلي از بابت قرارگرفتن در دامنه ي تابع ندارد.هيچ عدد ديگري  ٨مطابق بازه ي داده شده در اين گزينه , به جز دو عدد صفر و :    ٢رد گزينه ي  

  داريم :  -١عددي منفي مثلا 
١

√٠٢ − ٤ √٠ = ٠ − ٠ = ٠   تعريف نشده    
  

اگر - ١٧٤مثال( ) = ٣ +   )٨٦كدام است؟(سراسري تجربي   (٨)باشد , آنگاه   ٢√
٨)  ٤                                                                 ٧)  ٣                                                                 ٣)  ٢                                                               ٥ )١ 
: صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  دستتون پرتوان! عجب سوالي!
f(٨) = ٣ + (٨)٢ = ٣ + ٤ = ٧ 

  
اگر - ١٧٥مثال( ) )و     = ) =   )٨٦كدام است؟(سراسري تجربي    (٢√)باشد آنگاه   −١

١) ٤                                                                - ٢)  ٣                                                                  - ٣)  ٢                                                            - ٤ )١ - 
: صحيح است. ١ گزينه ي جواب  

g √٢ = √٢
١ − √٢ = ١.٤

١ − ١.٤ = ١.٤
−٠.٤ = ١٤

−٤ = − ٧
٢ = −٣.٥ → f g √٢ = 
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f(−٣.٥) = −٣.٥ = −٤ 
  

٤شكل مقابل اگر خروجي از ماشين  - ١٧٦مثال
  )٨٦باشد , مقدار ورودي كدام است؟(سراسري رياضي    ٣

ورودي → ٢ − ٢ → √ + ١ →  خروجي 
١١ )١

٩  
٧ )٢

٢  
٣ )٣ 
٤ )٤  
: صحيح است.  ٣گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
F(x) = ٢x − ٢    ,   g(x) = x

√x + ١ → g f(x) = ٤
٣ 

٢x − ٢
√٢x − ٢ + ١ = ٤

٣ → ٢√٤x − ٢ + ٤ = ٦x − ٦ → ٢√٤x − ٢ = ٦x − ١٠ → 
٢)١٦x − ٢) = (٦x − ٢(١٠ → ٣٢x − ٣٢ = ٣٦x٢ + ١٠٠ − ١٢٠x → 

٣٦x٢ − ١٥٢x + ١٣٢ = ٠ → ١٨x٢ − ٧٦x + ٦٦ = ٠ → ٩x٢ − ٣٨x + ٣٣ = ٠ 
x = ٣٨ ± √٢٥٦

١٨ = ٣٨ ± ١٦
١٨ = ٣١١

٩  
٤, مقدار   ١توجه داشته باشيد كه هر دو ريشه ي به دست آمده , جزء جواب هستند , اما گزينه ي 

  را به ما نمي دهد.  ٣
  پاسخ تستي : 

  دقيقه اي حداقل طول مي كشه تا شما به جواب برسيد. ٥ناسلامتي داريم تست حل مي كنيما...اونم با اين اعداد سنگيني كه اين تست داره يه 
  كي اين جوري به اين تست پاسخ بده , ببخشيدا اما واقعا بيكاره! و اصلا دلش نمي خواد كنكور موفق بشه.واقعا هر 

  رو مگه تشكيل نداديم؟خوب حالا گزينه ها رو روش تست كنيد ديگه...حل نمي خواد كه...  gofتابع  
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(gof)(x) = ٤
٣ → ٢√٤x − ٢ = ٦x − ١٠ →

١ → x = ١١
٩ → ٤ ٤

٩ = ٦ ١١
٩ − ١٠ → ٨

٣ = − ٨
٣

٢ → x = ٧
٢ → ٥√٤ = ٦ ٧

٢ − ١٠ → ٥√٤ = ١١
٣ → x = ٣ → ٤√٤ = (٣)٦ − ١٠ → ٨ = ٨

٤ → x = ٤ → ٦√٤ = (٤)٦ − ١٠ → ٦√٤ = ١٤

 

  قدرت محاسباتي تو ببر بالا... 
  

دامنه ي تابع - ١٧٧مثال( ) = ١ − ( −   ) ٨٦به كدام صورت است؟(سراسري تجربي خارج از كشور    (١
١,١١)) ٤                                               (١,١١) ٣                                                      ٢,١٠) ٢                                                            ١,٢) )١  
: صحيح است. ٤ گزينه ي جواب  

    پاسخ اول  :
١ − log(x − ١) ≥ ٠ → log(x − ١) ≤ ١ → x − ١ ≤ ١٠ → x ≤ ١١ 

x − ١ > ٠ → x > ١ 
  پاسخ دوم : 

  مشكلي داره؟  ١١رد كرد. به نظر شما تابع با عدد  ١١مي توان با مثال نقض عدد همه ي اين گزينه ها را :    ٣و    ٢و    ١رد گزينه ي 
f(١١) = ١ − log(١٠) = ١ − ١ = ٠ 

  اين عدد را شامل نمي شوند. پس نادرست هستند.   ٣و ٢و  ١هيچ يك از گزينه هاي 
 
اگر رابطه ي - ١٧٨مثال= (٣,٢), ( , ٥), (٣ , ٢ − ), ( , ٢), )تابع يك به يك باشد , دوتايي مرتب    (١,٤−) , كدام   (

  )٨٦است؟(سراسري رياضي خارج از كشور  
(٢,٣)) ٤                                                          (٢,١)) ٣                                                     (١,٣−))  ٢                                                 (١,١−) )١  
: صحيح است. ٤ گزينه ي جواب  

,(٣,٢)با مقايسه ي دو زوج مرتب   (b, b, براي اينكه شرط يك به يك بودن تابع رعايت بشه بايد    (٢ =   باشه. ٣
  نادرست است. ٣و  ١يعني گزينه ي 

  مي تونه مقداري درست باشه و شرط يك به يك بودن رو نقض نكنه! aبراي  ٢و   -١بايد ببينيم كه كدام يك از اعداد   ٤و  ٢حال از بين گزينه هاي 
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aاگر  =   باشه , در اين صورت خواهيم داشت : ١−
(−١,٥), (٣,٢), (٣,٢), ٣,٢), (−١,٤) 

aاگر  =   باشه , در اين صورت خواهيم داشت : ٢
(٣,٢), (٢,٥), (٣,٢), ٣,٢), (−١,٤) 

aكاملا مشخص است كه   =   نمي تواند اختيار كند . زيرا يك به يك بودن تابع را نقض مي كند.  ١−
  

اگر - ١٧٩مثال( ) = )و   − ) =   ) ٨٦كدام بازه است؟(سراسري رياضي خارج از كشور    باشد , برد تابع   −١
٠) )١, و٠)  ٢                                              (∞+ + ∞)                                                ١)) ٣, و١) ٤                                             (∞+ + ∞)  
: صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  :   اولروش  
g(x) = ١

x − ١ → g f(x) = ١
x − x − ١ 

  اين ويژگي در مورد توابع جزء صحيح را كه به خاطر داريد؟ 
٠ ≤ x − x < ١ → ١

x − x > ١ → ١
x − x − ١ > ٠ → g f(x) > ٠ → R = (٠, +∞) 

  :دوم  روش
g f(x) = ١

x − x − ١ 
  اعداد صحيح را نسبت دهيم. زيرا به ازاي اين اعداد تابع تعريف نشده مي شود.  xآنچه كه مسلم است ما نمي توانيم به  

xآيا مقدار تابع صفر و يك مي شود.؟براي اينكه اين اتفاق بيفتد مقدار عبارت :    ٣رد گزينه ي  − x   ١بايد يك يا
  شود. ٢

xمقدار تابع به ازاي  = ١يك مي شود.                     ٣٢ − ١ = ١٣
٢

٣
٢

− ١ =  ١٣
٢ ١ − ١ = ١١

٢
− ١ = ٢ − ١ = ١   

xوح و با امتحان چند عدد به آساني مي توان دريافت كه امكان ندارد به ازاي هيچ عددي مقدار عبارت  ضبه و:    ٢رد گزينه ي   − x  .يك شود  
١عددي مثل   ٤برخلاف گزينه ي  ١مي توان گفت كه گزينه ي  ١مطابق بازه ي داده شده در اين گزينه و فرق آن با گزينه ي :    ٤رد گزينه ي 

را نيز  ٢
  دربرميگيرد.آيا امكان پذير است؟براي اينكه اين اتفاق بيفته بايد داشته باشيم : 
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 ١

x − x − ١ = ١
٢ → ١

x − x = ٣
٢ → x − x = ٢

٣ 
٢بله امكان پذير است. به ازاي خود عدد  

٣  
  
در تابع  - ١٨٠مثال( ) = ٢)٢ − ١)حاصل   ٢( + ) − (١ −   ) ٨٥كدام است؟(سراسري تجربي    (

٢) ٣                                                                  ٤) ٢                                                                 ٠ )١ ٤) ٤                                                           ٢ ٢  
: صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
f(١ + x) − f(١ − x) = (١ + x)٢ ٢ − (١ + x) ٢ − (١ − x)٢ ٢ − (١ − x) ٢ = 

(١ + x)٢)٢ − ١ − x)٢ − (١ − x)٢)٢ − ١ + x)٢ = (١ + x)١)٢ − x)٢ − (١ − x)١)٢ + x)٢ = ٠ 
  پاسخ تستي : 

١)fيك ميدم.چه اتفاقي مي افته؟ xميام به   + x) − f(١ − x) =  f(٢) − f(٠) = ٠ − ٠ = ٠       
  مي شوند و نادرست هستند. ٤و  ٢و  ٤به ازاي عدد يك ميشود صفر...بقيه ي گزينه ها به ترتيب  ١فقط گزينه ي 

  
اگر - ١٨١مثال= (١,٢), (٢,٥), (٠,٣), (٤, =و   (١− (٢,٣), (−١,٤), (٤,١),   )٨٥كدام است؟(سراسري تجربي    ١تابع   (٣,٠)

(١,٣) )١, (٠,٠)                                                                                                                                                              (٢,٤)) ٢, (٣,٥)  
(٢,٠))  ٣, (−١,٤)                                                                                                                                                           (٥,٣)) ٤, (−١,١) 
: صحيح است.  ٤ گزينه ي جواب  

fابتدا بايد تابع     را تشكيل دهيم :   ١
f ١ = (٢,١), (٥,٢), (٣,٠), (−١,٤)  

gofحال مي توان تابع     را به دست آورد :   ١
gof ١(x) = g f ١(x) = (٥,٣), (−١,١)   
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٣)رابطه ي  - ١٨٢مثال, ), (٢,١), (−٢, ), (٣, + ٢), ( ,   )٨٥يك تابع است؟( تجربي خارج از كشور    به ازاي كدام مقدار    (٤
 ) هيچ مقدار ٤                                                       ٢)  ٣                                                             - ١)  ٢                                                             - ٢ )١
: صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

اول آنها نيز بايد  يك به يك بودن تابع را بررسي مي كنيم.نبايد دو زوج مرتبي يافت بشه كه مولفه ي دوم آنها يكسان باشه و اگه اينگونه هم باشه مولفه ي شرط 
  يكسان باشه. 

m = −٢ → (٣, −٢), (٢,١), (−٢, −٢), (٣,٠), (−٢,٤)  
m = −١ → (٣, −١), (٢,١), (−٢, −١), (٣,١), (−١,٤)  

m = ٢ → (٣,٢), (٢,١), (−٢,٢), (٣,٤), (٢,٤)         
 

  
اگر - ١٨٣مثال( ) )باشد , مجموعه ي مقادير    = − (   ) ٨٥كدام است؟(سراسري تجربي خارج از كشور    ((

 ١و    ٠و    - ١)  ٤                                                         ١و   ٠)  ٣                                                            ١)  ٢                                                            ٠ )١
: صحيح است. ١گزينه ي جواب  

 پاسخ اول : 
  با توجه به اين ويژگي در مورد توابع جزء صحيح :

٠ ≤ x − x < ١ 
x − f(x) = x − x → f(x − x ) = x − x = ٠ 

  پاسخ دوم : 
  با دادن چند عدد به عنوان مثال به راحتي مي توان فهميد كه پاسخ تست همواره صفر مي شود. 

f x − f(x) = x = ٠  ∶    f ٠ − f(٠) = f(−٠) = f(٠) = ٠
x = ١  ∶    f ١ − f(١) = f(١ − ١) = f(٠) = ٠…

 

  
كلي كدام رابطه ممكن است تابع نباشد؟به صورت مجموعه ي زوج هاي مرتب بيان شده اند.در حالت    ,  دو تابع - ١٨٤مثال  

  ) ٨٥(سراسري رياضي خارج از كشور  
٤                                                   −) ٣                                                      ∩) ٢                                                       ∪ )١ ( 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


                              ١١٢«                                                                     ٠٩٢١٤٦٢٩٢٠٠                                          تابع و مفاهيم آن  «                         
 

: صحيح است. ١گزينه ي جواب  
  با يك مثال نقض به راحتي مي توانيد به تست پاسخ دهيد. 

f = (١,٢), (٣,٠)  , g = (−١,٢), (٤,٥)  
  خواهد آمد؟ گزينه را بررسي كنيم تا ببينيم در ساير گزينه ها چه پيش   ٤گرچه همين الان هم پاسخ تست به وضوح معلوم است , اما بهتره همه ي 

f ∪ g = (١,٢), (٣,٠), (−١,٢), (٤,٥)  
f ∩ g = ∅     ∶          f − g = ∅      ∶           fog = ∅           

  سيد. مثال هاي مختلفي مي توان زد . اما سعي كنين در چنين تست هايي , مثال هاي نقض آساني بزنيد تا به راحتي بتوانيد به پاسخ صحيح تست بر
  
اگر - ١٨٥مثال( ) = )و     ١−١+ ) =   )٨٤كدام است؟(سراسري تجربي    (١)مقدار    ١+٢٢+٢

٥)  ٤                                                               ٤)  ٣                                                                   ٣)  ٢                                                             ٢ )١ 
: صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

(fog)(x) = x٢ + ٢
x٢ + ١ → f g(١) = ٣

٢ → g(١) + ١
g(١) − ١ = ٣

٢ → ٢g(١) + ٢ = ٣g(١) − ٣ 
g(١) = ٥ 

  
اگر - ١٨٦مثال( ) = ٢ − =باشد , نمودار تابع   ١ ( )(   )٨٣وضعيت را دارد؟(سراسري رياضي  ها كدام    با محور   (

  يك نقطه ي تماس   –) دو نقطه ي تلاقي  ٢                                                                        دو نقطه ي تماس                  –يك نقطه ي تلاقي   )١
 دو نقطه ي تماس   –) فاقد نقطه ي تلاقي  ٤                                                         فاقد نقطه ي تماس                             –سه نقطه ي تلاقي  )  ٣
: صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

(fof)(x) = f f(x) = (x٢ − ٢(١ − ١ = ٠ → (x٢ − ٢(١ = ١ → x٢ − ١ = ±١ 
x٢ − ١ = ١ → x٢ = ١ → x = ±١x٢ − ١ = −١ → x٢ = ٠ → x = ٠ 

  ريشه ي مضاعف و دو ريشه ي معمولي حقيقي دارد . پس دو نقطه ي تلاقي و يك نقطه ي تماس با محور طول ها دارد.يعني معادله يك 
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اگر - ١٨٧مثال( ) = | | )باشد , ضابطه ي   − )(   ) ٨٣برابر كدام است؟(سراسري تجربي    (
٢                                                                      )١ (| |                                                         ٣ (+ | |                                                      ٠)  ٤ 
: صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

    پاسخ اول : 
(fof)(x) = f f(x) = |x| − x − (|x| − x) = |x| − x − |x| + x = ٠ 

  پاسخ دوم : 
f   يك بدم , آنگاه                xاگر به  f(١) = f(٠) = ٠  

  ٢هم مي شود  ٣گزينه ي   –مي شود يك  ٢گزينه ي  –مي شود يك   ١اما گزينه ي 
  پس همگي نادرست هستند. 

  
اگر - ١٨٨مثال( ) = + √ ٢ + )١باشد , ضابطه ي   ١   ) ٨٣دقيقا كدام است؟(سراسري رياضي    (

١) ١
٢ − ١ ∶   ∈                                                                                                                            ١) ٢

٢
١ − ∶   ∈  

١)  ٣
٢ − ١ ∶   > ١) ٤                                                                                                                                 ٠

٢
١ − ∶   > ٠  

: صحيح است. ٣ گزينه ي جواب  
  پاسخ تشريحي : 

  در انتخاب گزينه ي صحيح با مشكل مواجه نشويم : ابتدا بايد برد تابع را مشخص كنيم تا پس از محاسبه ي تابع معكوس , 
x٢ + ١ ≥ ٠ يك نتيجه  ي بديهي D = R 

√x٢ + ١ > x → x + √x٢ + ١ > ٠ → R = (٠, +∞) 
  صحيح است. ٤يا گزينه ي  ٣يعني يا گزينه ي 

  حال بايد ضابطه ي تابع معكوس را به دست آوريم : 
y = x + √x٢ + ١ → y − x = √x٢ + ١ → (y − x)٢ = x٢ + ١ → y٢ + x٢ − ٢xy = x٢ + ١ 

→ y٢ − ٢xy = ١ → ٢xy = y٢ − ١ → x = y٢ − ١
٢y

→ ١( )
→  f ١(x) = x٢ − ١

٢x = ١
٢ (x − ١

x) 
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  پاسخ تستي : 
با تعيين برد تابع و در واقع دامنه ي تابع معكوس , به صورت زير عمل كرده و با دادن يك نقطه ي دلخواه و استفاده از ويژگي اشاره    ٢و   ١پس از رد گزينه ي 

  انتخاب نمود.  ٤و  ٣هاي مي توان گزينه ي صحيح را از بين گزينه  ١٥شده در نكته ي شماره ي 
  داريم :  ١٥طبق ويژگي اشاره شده در نكته ي شماره ي 

٣
٤ , ٢ ∈ f → ٢, ٣

٤ ∈ f ١ →  رد گزينه  ي ٤
  

اگر نمودارهاي دو تابع با ضابطه هاي - ١٨٩مثال= ٢ +   , = ٢ + − متقاطع باشند    - ١ها در نقطه اي به طول   روي محور   ٣
  )٨٢كدام است؟(سراسري تجربي    , 
٥)  ٤                                                              ٤) ٣                                                                     ٣)  ٢                                                              ٢ )١ 
: صحيح است. ٤گزينه ي جواب  

٠ = a − b − ٠   ,   ٣ = −٢ + b → b = ٢ → a − b = ٣ → a − ٢ = ٣ → a = ٥ 
  

با توجه به ماشين - ١٩٠مثال→ → )و     → ) = ٢ −   )٨٢كدام است؟(سراسري رياضي    (٠)باشد , آنگاه   ١
١) ٣                                              ) صفر                  ٢                                                             ١ )١

٢)  ٤                                                               ٢ 
: صحيح است. ٣ گزينه ي جواب  

  با توجه به تابع ماشين داده شده مي توان نوشت :

g f(x) = x → g(٢x − ١) = x
١
٢  g(٠) = ١

٢ 
 

نمودارهاي دو تابع  - ١٩١مثال= ٢ ٢ + =و   + ٢   كدام است؟   ها متقاطع اند. واقع بر محور   ٢در نقطه اي به طول    +
  ) ٨١(سراسري تجربي  

٤)  ٤                                                                 ٣)  ٣                                                          - ١)  ٢                                                            - ٢ )١ 
: صحيح است. ١ گزينه ي جواب  

(٢,٠) → ٤ + b = ٠ → b = −٨                               ٤ + ٢a + b = ٠ → ٢a = −٨ + ٤ = −٤ → a = −٢ 
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اگر  - ١٩٢مثال( ) )و   = ) = √١ − )مقدار   ٢   ) ٨١كدام است؟(سراسري تجربي    (٤)(
١ )١

٢√) ٢                                                              ٢
٢√) ٤                                                             ١)  ٣                                                               ٢ 

: صحيح است. ١گزينه ي  جواب  

(gof) ٤ = g f ٤ = g sin ٤ = g √٢
٢ = √٢

٢ ١ − (√٢
٢ )٢ = √٢

٢
١
٢ = ١

٢ 
  

اگر - ١٩٣مثال( ) = ١ + )و    √ ) = <و    ٢ ١آنگاه ضابطه ي   ٠   ) ٨١كدام است؟(سراسري رياضي    ١
١ (− ٢                                                     ١ (+ ٢) ٣                                                        ١ − ٢) ٤                                                      ١ + ١  
: صحيح است. ١گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
  همانطور كه مي دانيم : 

(fog) ١ = g ١of ١ 
  را به دست آورده و سپس معكوس آن را محاسبه كنيم تا به پاسخ صحيح تست برسيم : fogپس بهترين كار همينه كه ابتدا تابع 

(fog)(x) = f g(x) = ١ + √x٢ = ١ + |x| ٠ (fog)(x) = ١ + x 
  حال معكوس تابع را به دست مي آوريم : 

y = ١ + x → x = y − ١ → (fog) ١ = x − ١ 
  پاسخ تستي: 

g ١of ١(x) = g ١ f ١(x)  
  اگر يك بدم , آن گاه خواهيم داشت :  xبه  :    ٤و  ٢رد گزينه ي  

g ١ f (١)١ = g (٠)١ = ٠ 
  مي شوند , رد مي شوند.  ٢به دليل آنكه به ازاي عدد يك مقدارشان  ٤و  ٢گزينه ي 

  اگر دو بدم , آن گاه خواهيم داشت :  xبه  :    ٣رد گزينه ي   
g ١ f (٢)١ = g (١)١ = ١ 
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  مي شود , رد مي شود.  ٣دو مقدارش به دليل آنكه به ازاي عدد  ٣گزينه ي 
  
نمودارهاي دو تابع  - ١٩٤مثال= ٢ =و     + ٣ + ٢ كدام   ها متقاطع اند. واقع بر محور   ٢در نقطه اي به طول    −

  )٨٠است؟(سراسري تجربي  
٣)  ٤                                                      - ٢)  ٣                                                                 ٠)  ٢                                                                ١ )١ - 
: صحيح است. ٤ گزينه ي جواب  

(٢,٠) → ٠ = ٨ + ٤a − b = ٠ , ٠ = ٤ + b → b = −٤  , a = −٣ 
  
اگر  - ١٩٥مثال( ) = ١+ )و     ٢ ) ٢)در بازه ي     ضابطه ي تابع     = , ٣

٢   )٨٠برابر كدام است؟(سراسري تجربي    (
٤                                                           –) ٣                                                       )  ٢                                               )١ (– 
: صحيح است. ٣گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
(fog)(x) = f g(x) = f(tanx) = tanx

√١ + tan٢x = tanx
١cos٢

= tanx١|cosx|
= tanx. |cosx| 

  هميشه منفي است.پس مي توان نوشت :همانطور كه مي دانيد در بازه ي ياد شده كه ربع دوم و سوم مثلثاتي را نشان مي دهد , علامت كسينوس 
(fog)(x) = sinx

cosx (−cosx) = −sinx 
  پاسخ تستي : 

  يك عدد از اين بازه اختيار مي كنيم : :    ٤و  ٢رد گزينه ي  
x = π → g(π) = tanπ = ٠ → f g(π) = f(٠) = ٠ 

  مي شود.  ١و   -١رد مي شوند. چون مقدارشان  ٤و  ٢پس گزينه ها ي 
  اختيار مي كنيم : يك عدد ديگر از اين بازه :     ١رد گزينه ي 

x = ٣π
٤ = ١٣٥ → g ٣π

٤ = tan ٣π
٤ = −١ → f g ٣π

٤ = f(−١) = − √٢
٢  
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٢√رد مي شود. چون مقدارش  ١پس گزينه ي 
−مي شود نه   ٢ √٢

٢  
  

با ضابطه ي   دوره ي تناوب اصلي تابع - ١٩٦مثال( ) = ٢ ٢   ∶    ∈
               ∶   )٨٠كدام است؟(سراسري رياضي    ∋    

٤) ٤                                                      ٤) ٣                                                                 ٢)  ٢                                                                  ٢ )١ 
: صحيح است. ٢گزينه ي جواب  

  پاسخ تشريحي : 
  مثلثاتي روبرو را كه حتما به خاطر داريد : رابطه ي 

sin٢ π
٢ x = ١

٢ (١ − cosπx) → T = ٢π
a = ٢π

π = ٢ 
  پاسخ تستي : 

تناوب تابع  صفر بدم , مقدار تابع هم صفر ميشود. حال بايد دنبال كوچكترين عددي باشم كه دوباره به ازاي اون مقدار تابع صفر شود و آن را دوره ي  xاگر به 
  بنامم. 

  مي باشد.  ٢اين عدد كاملا مشخص است كه 
  

  دهم و يازدهم و دوازدهم و براي تهيه ي پكيج كامل فيزيك 
  ر  ميني كنكوتض كلاس هاي خصوصي و گروهي 

  اين شماره ها با ما در تماس باشيد.با 
٠٩٢١٤٦٢٩٢٠٠ – ٠٩١٢٢٠٧٨٤٣٠  
٠٢١٢٢٢١٦٤٨٣ - ٠٢١٢٢٢٧٦٩٨٠  

  
  سلامت و موفق باشيد.

  دبير دبيرستان هاي تهران  –پناهي  
  ١٤٠٢تير ماه                                                                        
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