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   دقيقه 20: وقت پيشنهادي  توليدمثل
 118تا  97صفحه هاي : 2زیست شناسی

  کند؟ طور متفاوتی کامل می عبارت زیر را به نادرستیکدام مورد با توجه به مطالب کتاب درسی، از نظر درستی یا  - 1
  ................» FSHمون...........یاختۀ هدف هور LHیاختۀ هدف هورمون«
  باشد. سیتوپلاسم بیشتري می در مردان، داراي نسبت هسته به –) در مردان نسبت به 1
  قرار گرفته در کف جمجمۀ فرد نقش دارد. تقریباً به اندازة یک نخوددر زنان، در تنظیم ترشحات غدة  –) در مردان همانند 2
  کند. را ترشح می زیر دیافراگم موجود در ناحیۀریز  هاي)مشابهی با بالاترین غدة دروندر زنان، هورمون( –) در مردان همانند 3
  ثرند.ؤهاي مسیر تولید گامت م گیرد که در تغذیۀ یاخته هایی قرار می رت یاختهدر زنان، در مجاو –) در مردان برخلاف 4

  باشند؟ مشابه عبارت زیر می نادرستیی یا مورد از نظر درست چند - 2
  »باشند. سمی با همدیگر میارتباط سیتوپلا هاي استخوانی داراي اورت اووسیت ثانویه همانند یاختههاي موجود در مج یاخته«

  .چدیپ یبند ناف، دور آن م اهرگیالف) سرخرگ بندناف ضمن داشتن قطر کمتر نسبت به س
  تري نسبت به بخش دیگر است. هاي بیش نقش دارد، داراي تعداد یاخته شامه زهب) بخشی از بلاستوسیست که در تشکیل 

هاي مورولا  طراف یاختهووسیت ثانویه، در تشکیل بخش موجود در اهاي قرار گرفته در نزدیک غشاي ا ج) محتویات ریزکیسه
  موثر است.

ت در تشکیل بخشی نقش دارد که ضمن ترشح هورمون موثر بر جلوگیري از قاعدگی، در تغذیۀ سد) قسمت خارجی بلاستوسی
  جنین نیز نقش دارد.

1(1  2(2   3( 3  4( 4  
  مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام - 3

  ..................»طورحتم  ثل مرد که ...............  بهلولۀ داراي پیچ خوردگی در دستگاه تولیدمهر «
  تر خود به مجراي قبلی اتصال دارد. با بخش ضخیم –هاي با دماي متفاوت موثر است  ها بین محیط ) در انتقال اسپرم1
توانایی ترشح پیک  با  FSHداراي گیرنده براي  خوار بیگانههاي  اجد یاختهو –باشد  هایی یکسان از لحاظ قدرت حرکت می ) داراي اسپرم2

  است. شیمیایی
طور کامل درون کیسۀ بیضه قرار  به –ند ک ریز را دریافت می دارد که محتویات ترشحی غدد برون ها به بخشی نقش ) در انتقال اسپرم3

  گیرد. می
  قرار دارد. یهورمون جنس ترشح کنندة اختۀیکند که در مجاورت  یم افتیدر یرا از بخش اتتویمح –است  رمتحركیتاژکدار و غ يها اختهی) واجد 4

  کند؟ عبارت زیر را به درستی تکمیل می باشد کدام مورد دو مرحلۀ فولیکولی و لوتئالی می داراي یبه این که چرخۀ تخمدان توجهبا  - 4
  ....................»... دیوارة رحم قابل انتظار است، اي که بیشترین ............. در ............... مرحله«
  امکان مشاهدة یاختۀ فاقد دنا همانند یاختۀ هاپلوئید در واژن وجود دارد. –ضخامت  –) انتهاي 1
  رسد. شحه از هیپوفیز به حداکثر خود میهاي متر اندازة جسم زرد تحت تاثیر هورمون –ضخامت  –) ابتداي 2
  شود. یم دهیدر آن د یبرآمدگ یتخمدان، نوع وارةیبا د هیثانو تیاووس يدارا کولفولی تماس ضمن – رشد سرعت – ي) انتها3
  توسین در زایمان است، تخریب شود. اي از این اندام که هدف اکسی هاي لایه ممکن است گروهی از یاخته –سرعت رشد  –) ابتداي 4

  کند؟ ، عبارت زیر را به درستی تکمیل میکدام گزینه - 5
  ................» دارد LHهاي هدف هورمون توسیتی که فاصلۀ بیشتري با یاختههر اووسیتی که ................ هر اسپرما«
  گیرد. انایی ارتباط سیتوپلاسمی قرار میهایی با تو در مجاورت یاخته –شود همانند  ) درون لولۀ فالوپ مشاهده می1
  کند. یی فاقد قابلیت حرکت را تولید میها یاخته –کند برخلاف  می تخمدان تقسیم میوز یک را کامل) درون 2
  هاي هاپلوئید موثر است. در ایجاد یاخته - شود همانند  هاي همتا ایجاد می وزوم) درپی جداشدن کروم3
  کند. ي هستۀ خود را درشرایطی تجزیه میغشا –هاي خود نقش دارد برخلاف  ) در جداشدن کروماتید4

  ؟باشد نمیزایی صحیح  در فرایند اسپرم 2هاي حاصل از میوز  مورد یاخته کدام عبارت در - 6
  ساز قرار دارند.   هاي اسپرم در نزدیک سطح داخلی لوله زاینده، هاي لایۀ یاخته به نسبت) 1
  کنند.  ها محافظت می ها در برابر باکتري اختصاصی، از آن هاي سرتولی با دفاع غیر ) یاخته2
  شود.  دو کروماتیدي ایجاد می هاي واجد کروموزوم هاي هاپلوئید و ) از تقسیم یاخته3
  ها داراي تاژك باشند. ) ممکن نیست بعضی از آن4
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 براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ ،کدام گزینه - 7

  .........»گیرند، ........... هایی که تحت تأثیر مستقیم هورمون ................. قرار می در یک زن سالم و بالغ، یاخته«
1 (LH - خوردگی غدد دیوارة رحم را افزایش دهند.  توانند میزان چین با ترشحات خود، می  
2 (FSH - اند.    هاي زایندة دولاد در تخمدان ایجاد شده درپی تقسیم میتوز یاخته  
  میایی تنظیم کنندة چرخۀ تخمدانی را ندارند.  هاي شی توانایی تولید پیک -) استروژن 3
 اي اندکی دارند.  هاي تودة درونی بلاستوسیست، فضاي بین یاخته برخلاف یاخته - ) پروژسترون 4

 باشد؟  گزینه صحیح می کدام - 8

  هاي جنسی را دارد.  ) جسم سفید همانند جسم زرد به عنوان جسمی فعال نقش ترشح هورمون1
  کند.  جدار رحم شروع به تقسیم شدن می  یگزینی در یک فرورفتگی) مورولا پس از جا2
  شود.  هاي مضاعف بدون جایگزینی دفع می ) اگر لقاح صورت نگیرد، اووسیت داراي کروموزوم3
  . یابد هاي هیپوفیزي کاهش می هورمون میزان در نیمۀ دوم دورة جنسی زنان، اندازة جسم زرد برخلاف معمولطور  ) به4

  باشد؟ می»لقاح درون بدن آن انجام می شود ویژگی هر جانوري که«ینه گز کدام - 9
  کند. توانایی حرکت و تاژك را تولید میهاي فاقد  ) گامت1
  یک نوع گامت مورد نیاز براي تولیدمثل موثر است.تنها ) در ساخت 2
  ها با یکدیگر است. براي افزایش احتمال برخورد گامت ) واجد سازوکارهایی3
  هاي این جانور نقش دارد. هاي شیمیایی آن در ساخت گامت از پیک ) گروهی4

دیگـر، کـه ............. اسـکلت یاختـۀ جنسـی به کتاب درسی، نوعی جانور داراي توانایی تولیدمثل جنسی بدون نیاز به  باتوجه -10
  خارجی است قطعاً .................

  کند. نر و فاقد توانایی میوز را تولید میخود، جانوري جنسی تولیدمثل هر نوع درپی  –) داراي 1
  کند. هاي آن را دوبرابر می تن میوز و میتوز گامت(هاي)خود، فام درپی تقسیم –) فاقد 2
  هاي متحرك همانند توانایی انجام لقاح را دارد. ت گامتتوانایی ساخ –) داراي 3
 کند. تخمک نیز تولید می دي از بیگانه،هاي خو ضمن داشتن توانایی شناسایی یاخته –) فاقد 4

 هاي آشنا (گواه) سؤال

  اند؟  چند عبارت از عبارات زیر مناسب» .............در دستگاه تولید مثلی مرد، «کامل کردن جملۀ  براي -11
    ها قرار دارند. الف) سه غدة برون ریز، سر راه خروجی اسپرم

  وند.ش ها خارج می ها قبل از کسب توانایی حرکت از بیضه ب) اسپرم
  کند. گذرد، مایع قلیایی ترشح می اي که مجراي میزراه از وسط آن می ج) غده

  هاي برون ریز است. ها نتیجۀ ترشحات غده د) بلوغ نهایی اسپرم
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

    کدام عبارت صحیح است؟ -12
  ) اسپرماتیدها داراي سر و دم هستند ولی قدرت حرکت ندارند.1
  لاف اسپرماتوسیت ثانویه حاصل تقسیم میتوز است.) اسپرماتوسیت اولیه برخ2
  شوند. یدیم، بالغ میز تولید در اپید) اسپرماتیدها پس ا3
  کند. رنگ و قلیایی به خنثی کردن مسیر اسپرم کمک می ) غدة پروستات با ترشح مایع بی4

 شوند؟ دادن اتفاق این شکل انجام می و بعد از رخ در یک چرخۀ تخمدانی و رحمی، چند مورد از موارد زیر به ترتیب از راست به چپ، قبل  - 13

  در خون  LHو FSHافزایش ناگهانی و شدید غلظت هورمون هاي -
  کاهش سرعت رشد دیوارة داخلی رحم  -
  هاي فولیکولی به جسم زرد درون تخمدان شروع تمایز یاخته -
  هاي دیوارة داخلی رحم رشحی غدهافزایش فعالیت ت -
  
1 (2-3  2 (1-4  3 (4-1  4 (3-2  
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اي (اسپرمی) سالم، منجر به تشـکیل  آید که در لقاح با زامه وجود می اي به در زنی بالغ و سالم، یاختهزایی  در یک فرایند تخمک -14
  ح است؟شود. کدام عبارت، به طور حتم دربارة این فرایند صحی جنین مبتلا به نشانگان داون می

  باشد.  تن (کروموزوم) می فام 23شود، داراي  اي که از تخمدان خارج می هر یاخته) 1
  باشد.  تن (کروموزوم) می فام 46شوند، داراي  اي که در آن تترادها مشاهده می هر یاخته) 2
  . شود تن (کروموزوم) در هستۀ خود، تنها پس از ورود به رحم تقسیم می فام 47هر یاختۀ حاوي ) 3
  شود. تن (کروموزوم) در هستۀ خود، فقط در حضور زامه (اسپرم) تولید می فام 24هر یاختۀ حاوي ) 4

 شود، همواره درست است؟ هاي بدن پیر می که زودتر از بقیۀ دستگاه گزینه، در مورد اندامی در یک زن سالم و بالغ کدام -15

      شود. جام میبه صورت مساوي انتنها هاي آن،  ) تقسیم سیتوپلاسم یاخته1
  کنندة خود به دیوارة رحم، اتصال دارد.   اي طناب متصل ) به بخش ماهیچه2
    شود. ) جسم سفید برخلاف جسم زرد، در چرخۀ قاعدگی از آن خارج می3
  ) نوعی عامل مؤثر بر ترشح کورتیزول در بدن، بر طول مدت دورة فعالیت بهینۀ این اندام اثر دارد.4

   است؟ نادرستکند،  رحم مادر نفوذ میة جنینی که به دیوارة ی پردعنوة عبارت، دربار معمول، کدام طور به -16

    شود.  ث اختلاط خون جنین و مادر میع) با 1
  یابد.  تأثیر نوعی پیک شیمیایی توسعه می ) تحت2
    ثري دارد. ؤمغذي به جنین نقش م ددر انتقال موا)  3
  اي بلاستوسیست است.ه حاصل تقسیم و تمایز تعدادي از یاخته )4

   ............طور معمول در پایان هفته چهارم بارداري  جنین انسان، به در -17

  شوند.  هاي جنسی مشخص می ) اندام2    شود.  ) ضربان قلب آغاز می1
  کنند.  هاي اطراف جنین شروع به تشکیل می ) پرده4  کنند.  هاي خونی شروع به نمو می ) رگ3

   کنند، کدام است؟ هایشان را به کمک غدد شیري خود تغذیه می ه زادهمشترك جانورانی ک ویژگی -18

  گیرد.  ها پس از گوارش آنزیمی صورت می ) گوارش میکروبی در آن1
  تر از فشار خون گردش عمومی بدن است.  ها، کم ) فشار خون ریوي در آن2
  شود.  ها وارد می هاي آن ) هوا به کمک مکش حاصل از فشار مثبت به شش3
  کند. ) به هنگام بارداري، نوعی پردة جنینی از اختلاط خون مادر و جنین جلوگیري می4

 ».............شوند، قطعاً  ایجاد می............. دوقلوهایی که دراثر «مناسب است؟ مقابلکدام گزینه براي تکمیل عبارت  -19

  ن جنسی دارند. ت دو نوع فام –هاي بنیادي حین تقسیمات اولیۀ تخم  شدن یاخته جدا) 1
  تر است. ها به مادر خود نسبت به پدر شبیه آن هاي ژن –ت به دو قسمت س) تقسیم تودة درونی بلاستوسی2
  از لحاظ جنسیت با یکدیگر متفاوت هستند. –هاي مادر  یاختۀ ثانویه از تخمدان شدن دو مام ) آزاد3
  ازنظر صفات ظاهري، هیچ شباهتی ندارند. –) لقاح اسپرم و تخمک درون هر دو لولۀ رحمی متصل به رحم 4

    اي است ............ اي یا لایۀ ژله ژله  تخمکی که داراي دیواره -20
  ) تنها مربوط به جانوران آبزي است که لقاح خارجی دارند.1
  ) همواره داراي ذخیرة غذایی زیادي براي تمام مراحل رشد و نمو جنینی است.2
  تارها به زیستگاه جانور آزاد شود.تواند با بروز بعضی از رف ) می3
  دهند. م ندارند و به نوزاد خود شیر نمی) مربوط به جانورانی است که رح4
  
  
  

 باشد؟  کدام مورد در ارتباط با تنظیم شیمیایی ترکیب ادرار و تنظیم آب در انسان درست می -21

  گردد.  شود که با نوشیدن آب برطرف می ت میتالاموس باعث ایجاد نوعی دیاب ) اختلال در تولید نوعی هورمون در هیپو1
  کند.  نیاك را از طریق ترکیب آن با اکسیژن به اوره تبدیل می ) کبد آمو2
  گردد.  ها ترکیب می اکسید در کلیه دي ) آمونیاك تولید شده در نتیجه تجزیۀ آمینواسیدها، به دلیل سمیت بالا به سرعت با کربن3
  شود.  هورمون ضدادراري، به صورت غیرمستقیم باعث بازجذب آب می) هورمون آلدوسترون برخلاف 4

  دقيقه 20وقت پيشنهادي:   تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد+ از ياخته تا گياه
 89تا  69: صفحه هاي 1زیست شناسی
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 بیان شده است؟ نادرسترو  عبارت، دربارة یاختۀ روبه کدام -22

  گیرد.  هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی قرار می اي از رشته ) بر روي شبکه1
  داند.  گر ) مواد مفید را به صورت فعال یا غیرفعال از مواد تراوش شده به خون برمی2
  ها بیشتر است.  که میزان مواد بازجذب شده در آن از سایر قسمت تر است فراوان) در بخشی از گردیزه 3
  اي دریافت کرده است.  هاي دور لوله کند، از مویرگ ) هر مادة دفعی را که به درون گردیزه ترشح می4

 .........هر یاخته تمایزیافته روپوست در گیاهی جوان،  -23

 رکیبات لیپیدي پوشیده شده است. ) توسط ت1

  باشد.  پلاسم خود می ) فاقد سبزدیسه در سیتو2
 اي قرار دارند. هاي سامانۀ بافت زمینه ) در تماس مستقیم با یاخته3

  گیرد.  هاي مریستم نخستین منشأ می ) از یاخته4
 ی بیان شده است؟چند مورد از موارد زیر در ارتباط با یاختۀ مشخص شده با علامت سؤال به درست -24

تواند در  دهد که در سامانۀ بافت آوندي ریشۀ گیاه خرزهره نمی اي را نشان می یاخته ●
  پوست باشد.  تماس با درون

  اي تشکیل شده است.   ها از بین رفته و لولۀ پیوسته دیوارة عرضی در این یاخته ●
افزایش یافته و به زا، فشار اسمزي درون آن  با صرف انرژي زیستی توسط لایۀ ریشه ●

  شود.  به درونش وارد می از طریق غشاي آن دنبال آن آب
هاي حاصل از مریستم نخستین  تواند در اثر تغییراتی در یاخته در گیاه گل ادریسی، می ●

  ساقه و ریشه ایجاد شود. 
 ) چهار 4  ) سه 3  ) دو 2  ) یک1

 ها درست است؟ مرتبط با آنهاي  هاي یک فرد سالم و ساختار کدام گزینه در مورد کلیه -25

  ) فاصلۀ بزرگ سیاهرگ زیرین از کلیۀ راست، بیشتر از کلیۀ چپ است.1
  شود. هاي خونی یافت می ) در هر لپ کلیه بخشی از هرم و لگنچه همانند انواعی از رگ2
  ت.تر از میزناي سمت راست اس کنندة حلقۀ انقباضی در میزناي سمت چپ کم هاي ایجاد ) تعداد ماهیچه3
  تواند بر دو مرحله از فرآیند تشکیل ادرار تأثیر بگذارد. اي است که با ترشح هورمونی می  در مجاورت غده  ) بخشی از کلیه4

  کند؟ طور متفاوتی تکمیل می عبارت زیر را به نادرستیبا توجه به مطالب کتاب درسی کدام مورد از نظر درستی یا  -26
  ...................»هاي این بافت،  .. دارند ................ یاختهشکل مشابهی با بافت .............هایی از بافت اسکلرانشیم که  یاخته« 

  پذیري همانند استحکام گیاه نقش دارند. در ایجاد انعطاف –همانند  –) کلانشیم 1
  اي هستند. مینههاي فتوسنتزکنندة سامانۀ ز تر نسبت به یاخته داراي دیوارة ضخیم –برخلاف  –) کلانشیم 2
  موثر باشند. سیبآرمیم گیاه طی اي هستند و ممکن نیست در ت هاي ستاره واجد لان –برخلاف  –) پارانشیم 3
  .شوند سط میکروسکوپ الکترونی مشاهده میو تو رندنقش دا سیتوپلاسمی واجد مناطقی در دیوارة خود هستند که در ایجاد ارتباط –همانند  –) پارانشیم 4

  رد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام مو -27
  .................»اي از تشکیل ادرار که .................... به طورقطع  مرحله«
  گیرد. در بیشتر موارد به صورت فعال و با مصرف انرژي زیستی صورت می –جایی آب موثر است  ه) در جاب1
  شود. ه تغییر ترکیب مایع تراوش شده میمنجرب –دهد  ست رخ میهاي زائده دار ا د یاخته) در بخشی از نفرون که واج2
  گیرد که ترشحات گلیکوپروتئینی دارند. هایی صورت می به کمک یاخته –کند  خون نقش مهمی ایفا می pH) در تنظیم 3
  دهد. انتهاي سیاهرگی رخ می درپی تبادل مواد با مویرگ داراي خون تیره در –) در ناحیۀ قشري همانند مرکزي کلیه قابل مشاهده است 4
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  7 :ةصفح    گويي اجباري بخش پاسخ –شهريور 10 آزمون 

  

 
 

A

B

C

D

  در یاختۀ گیاهی نقش دارد ................دیواره  پلاست و تو بین پرو.................. فاصلۀ که با پذیر  برگشتفرایندي  -28
  با قرارگیري این یاخته در محیطی با فشار اسمزي کمتر نسبت به خود همراه است. – افزایش) 1
  نقش دارد. یعلف اهانیگ یرچوبیغ ياندام ها یاهیگ ياه بافت استواري در – کاهش) 2
  شود. یم یواکوئول رةیهمانند حجم ش بافتی وزن اندازة کاهش به منجر – کاهش) 3
  شدن غشاي این یاخته از دیواره در همۀ مناطق همراه است. با جدا – افزایش) 4

  .....»... دراین است که هردو ........... با ........وجه اشتراك ...«مناسب است؟ قابلمچند مورد براي تکمیل عبارت  -29
  کنند.ها را وارد آن  یون ،کمک ساختارهاي مرتبط با رودهتوانند به  می –ملخ  -کوسه ماهی  )الف
  د.کنن میدفع هاي خود را از طریق انتشار  از مواد دفعی تولید شده در یاختهگروهی  –انسان  –پوست سخت )ب
  کنند. هاي آبششی دفع می به کمک ساختار تنها ها را یون –پوست  سخت –ماهی آب شور  )ج
  کنند. بستهو توانند دهان خود را جهت تبادل گازي و ایجاد خون روشن باز  می –انسان  –ب شیرین آماهی )د
1(1                                 2(2                           3(3                               4(4  

  باشد قطعاً .............. ه در نفرون که .............. می(در) بخشی از لولۀ هنل -30
  .کننده است جهت با حرکت مواد در لولۀ جمع حرکت مواد هم –ترین بخش این لوله  ) داراي ضخیم1
  کردن محتویات نسبت به لگنچه نقش دارد. به طورکلی در دور –) به لولۀ واجد بیشترین بازجذب مواد نزدیکتر 2
  کنند. اي حرکت می بخش سرخرگی شبکۀ مویرگی دورلوله مواد هم جهت با خون –تري ) داراي بخش ضخیم طویل3
  باشد. تري در طول خود نسبت به بخش دیگر این لوله می داراي بخش نازك طویل –دورتر  ،وردگی بیشترخ ) از لولۀ واجد پیچ4

 شنا (گواه)هاي آ سؤال

  با توجه به شکل مقابل، چند مورد صحیح است؟  -31
  توانایی ترشح و بازجذب دارند.  Dهاي الف) یاخته

  کند.  جا می جابه Cخون روشن را در ارتباط با  Bخلاف بر Aب) 
  اند.  لایه ، سنگفرشی تکCهاي دیوارة بیرونی برخلاف یاخته Bهاي پوششی ج) یاخته
  شود.  می Aاند که خون آن وارد ، شبکۀ مویرگی را احاطه کردهCهاي دیوارة درونی د) یاخته

1 (1   2 (2  3 (3  4 (4  
   است؟ نادرست» تخلیۀ ادرار«کدام گزینه در رابطه با  -32

  اي دارد. هسته شکل تک هاي دوکی شود، یاخته اي که سبب حرکت ادرار از لگنچه به مثانه می ) هر ماهیچه1
  اي دارد. هسته اي چند هاي ماهیچه اي که در محل اتصال مثانه به میزراه قرار دارد، یاخته ) هر ماهیچه2
  شود. گی دیوارة مثانه باعث فعال شدن سازوکار تخلیۀ ادرار می) کشید3
  گیرد. ) در نوزادان تخلیۀ مثانه به صورت غیرارادي صورت می4

  »انقباضی پارامسی ........... هاي لوواکوئ« نماید؟ را به درستی کامل می مقابلچند مورد جملۀ  -33
 کند. فقط براي دفع آب اضافی یاخته عمل می  
 دهد. ها با مصرف انرژي تنظیم اسمزي را انجام می اي یاخته سیاري از تکبرخلاف ب  
  توان یافت. هاي ساکن آب شور می اي یاخته در سایر تکفقط را 

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1
داراي کنند و علاوه بر شُش  تري مصرف می داران انرژي بیش داري که نسبت به سایر مهره همۀ جانوران مهره«چند مورد دربارة  -34

 صادق است؟ » دهد. ها را نسبت به پستانداران افزایش می ساختارهایی هستند که کارایی تنفس آن

  شود.  (ها) تنظیم می الف) فشار اسمزي مایعات بدن جانور، به کمک توانایی بازجذب آب زیاد در کلیه
  پشتی بدن است. شود که متمایل به سطح  ب) ترشحات کبد به بخشی از لوله گوارش جانور وارد می

  ها مهم است.  ها در آن ج) فشار خون بالا براي رساندن سریع مواد غذایی و خون غنی از اکسیژن به بافت
  شود.  زمان به دو رگ خونی متفاوت وارد می ها به صورت هم د) هر دو نوع خون موجود در حفرات قلب آن

 کنند.  دفع می را از طریق غدد نمکی از بدن خودی کنند و نمک اضاف دار مصرف می هـ) آب دریا یا غذاي نمک

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
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 هاي گیاهی که ..........، قطعاً .......... بخشی از دیوارة یاخته -35

 سازد. هاي تازه تشکیل شده، آن را می پروتوپلاست هریک از یاخته -) استحکام و تراکم آن از دیوارة نخستین بیشتر است1

 کند. ها را کاملا از هم جدا می یاخته - یابد شدن ترکیبات سازندة دیواره، اندازة آن نیز افزایش می) همراه با اضافه 2

  .شود یمو تکمیل  لی، تشکۀ یاختههست میتقس بعد از -کند ) همانند چسب عمل می3
  اي است. ترین بخش دیوارة یاختهمسن -است ) از یک لایه تشکیل شده4

  است؟ نادرستداده شده در شکل مقابل   امک نشانکدام گزینه در رابطه با اند -36
  شود. ید در آن ذخیره میساکار یپل) نوعی 1
   نقش دارد. ینیزم بیس اهیگ در دیجدي ها هیپا لیتشک ) در2
  هاي گیاهان داشتن این اندامک است. هاي گروهی از یاخته ) یکی از ویژگی3
  هاي دیگر نقش مثبتی دارند. اندام ) ترکیبات رنگی موجود در آن در بهبود کارکرد مغز و4
  

شود. کدام گزینه در ارتباط با این  آمیزي دیواره تیره دیده می در شکل مقابل، نوعی بافت گیاهی وجود دارد که به علت رنگ -37
 بافت صحیح است؟

   دهد. اي گیاهان را نشان می ترین نوع بافت زمینه ) رایج1

 پوستک قرار دارد. ) این بافت معمولاً در زیر بافت سازندة2

 .شده دارند یو چوب میضخ نیپس ةواریدهاي این بافت  ) یاخته3

   ها داراي پلاسمودسم هستند. هاي آن فقط در محل لان ) یاخته4
  

 باشد؟  ، صحیح می»اي تشکیل شده است ها از بین رفته و لولۀ پیوسته آوندهایی که دیوارة عرضی آن«کدام گزینه در ارتباط با  -38

  گیرد. هاي متفاوتی قرار می هاي آن به شکل ین در دیواره یاخته) لیگن1
 پرورده نقش اصلی را دارند.   جا نمودن شیرة هاي آن، در جابه ) یاخته2

    ها، دوکی شکل و درازند.   هاي تشکیل دهندة آن ) یاخته3
  ها از بین نرفته است. ) سیتوپلاسم این یاخته4

   کند؟ تکمیل می نادرستی ه عبارت زیر را بهبا توجه به شکل مقابل، کدام گزین -39

 ..........»شود که  یاختۀ شمارة .......... در بخشی از گیاه دیده می«

 عملکردي شبیه پوست در جانوران دارد. -1) 1

 شوند. کنندة ترکیبات لیپیدي دیده می هاي ترشح یاخته -1) 2

  د.هاي آوندي وجود دار در قسمت مرکزي آن فقط یاخته -2) 3
  هاي روپوستی آن توانایی انجام فتوسنتز دارند. گروهی از یاخته -2) 4

   کدام گزینه در ارتباط با تصاویر زیر، صحیح است؟ -40

   
  
  
  

  الف)                               (ب)                              (ج)                                            (د)
  باشد. نخستین ضخیم می ةند (ب) داراي لان و همانند (ج) داراي دیوار) (الف) همان1
 ) (د) برخلاف (الف)، قابلیت تولید انرژي را دارد و همانند (ب) داراي دیوارة نخستین است.2

  پسین است و همانند (الف) دراستحکام گیاه نقش دارد. ة) (ب) برخلاف (الف)، داراي دیوار3
  شود و همانند (ب) ممکن نیست سبزینه داشته باشد. ها می نع رشد اندام) (الف) برخلاف (ج)، ما4
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  هایی از آهنربا هستند؟ چه قطب ترتیب از راست به چپ، به Eو  A ،B ،C ،Dدر شکل مقابل نقاط  -41

1( N, N, S, N, S   
2( N, S, N, , SÂX¹i   
3( S, N, S, , NÂX¹i   
  خنثی، خنثی، خنثی، خنثیخنثی،  )4

  ؟نیستکدام گزینه در مورد میدان مغناطیسی زمین صحیح  -42

  گیرد.  در جهت شمال جغرافیایی قرار می) در هر نقطه روي زمین، عقربۀ مغناطیسی دقیقاً 1
  شود.  طور کامل وارون می هاي زمانی نامنظم نسبتاً زیاد، به ) جهت میدان مغناطیسی زمین در بازه2
  هاي جغرافیایی آن منطبق نیستند. هاي مغناطیسی زمین بر قطب ) قطب3
  ت که در نزدیکی مرکز زمین قرار دارد. اي بزرگی اس هاي میدان مغناطیسی زمین مانند آهنرباي میله ) طرح خط4

در یک میدان مغناطیسی یکنواخت به حالت تعادل قرار دارد. اندازة میدان  20cmو طول 10gمطابق شکل زیر، سیمی به جرم -43
10مغناطیسی چند گاوس است؟ N

(g )
kg

     

 
1(250   2(400     
3(2500   4(40   

2با بار بارداريذرة  -44 Cکه با سرعتv j(m / s)


 30 وارد میدان مغناطیسی یکنواختی که معادلـۀ آن در ،کند حرکت میSI 
0به صورت 1 0 2B / i / j 

  شود. اندازة نیروي وارد بر ذره چند نیوتن و جهت آن به کدام سمت است؟  است، می 

1(66 102    سو ، درون(/ 61 2 10سو  ، درون  
3(66 104    سو ، برون(/ 61 2 10سو ، برون    

vیک الکترون با سرعت -45
 عمود بر میدان مغناطیسیB

 کند و به آن نیروي  حرکت میF
 شود. کدام شکل وضعیت این سه بردار  وارد می

  دهد؟ را درست نشان می
  

1 (  2 (  3 (  4 (  
  

   
شکل زیر، یک ذرة آلفا و یک الکترون در یک میدان مغناطیسی یکنواخـت  مطابق -46

د، انـدازة نیـروي اگـر تنـدي حرکـت دو ذره برابـر باشـدر حال حرکت هسـتند. 
مغناطیسی وارد بر ذرة آلفا چند برابر اندازة نیـروي مغناطیسـی وارد بـر الکتـرون 

 ابر اندازة بار الکتریکی الکترون است.)است؟ (اندازة بار الکتریکی ذرة آلفا، دو بر

1( 1
2      2 (1  3( 2 3

3  4( 3
3  

بـردار میـدان مغناطیسـی اند. اگـر  صورت عمود بر هم درون هم قرار گرفته مرکز حامل جریان به مطابق شکل زیر، دو حلقۀ هم -47
ترتیب از راست بـه  به Bو  Aهاي  ها به صورتی باشد که در شکل نشان داده شده، جهت جریان حلقه برایند دو حلقه در مرکز آن

 چپ مطابق کدام گزینه است؟

  1و  3) 1
  2و  3) 2
  1و  4) 3
   2و  4) 4
 

  دقيقه 20وقت پيشنهادي:   مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي
 85تا 65: صفحه هاي  2فیزیک

x

y
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  دقيقه 15وقت پيشنهادي:   در پي غذاي سالم
 96تا  75: صفحه هاي  2شیمی

 10، تـرازو عـدد  kقطب معلق است و قبل از بستن کلید در میدان مغناطیسی یکنواخت، بین دو  ABدر شکل مقابل سیم افقی  -48
دهـد. اگـر  نیوتون را نشان می 8گذرد و ترازو عدد  آمپر می 20بسته شود، از سیم جریان  kدهد. وقتی کلید  نیوتون را نشان می

 است؟ متر باشد، اندازة میدان مغناطیسی برحسب تسلا و جهت جریان در سیم کدام سانتی 10برابر  ABطول سیم 

  Bبه  Aو از  01/0) 1
  Aبه  Bو از  1) 2
  Bبه  Aو از  1) 3
   Aبه  Bو از  01/0) 4
  

دور حلقه داشته باشد، میدان مغناطیسی  30وات است. اگر سیملوله در هر متر  8برابر  Rرو توان مصرفی مقاومت  در شکل روبه -49
)داخل سیملوله و روي محور آن چند تسلا است؟  T.m / A)   7

0 4 10   
1 (/  52 4 10  
2 (/  52 4 10  
3 (/  59 6 10  
4 (/  59 6 10  

 کند؟ یک از مواد زیر فقط در مجاورت میدان مغناطیسی خارجی خیلی قوي، خاصیت مغناطیسی پیدا می کدام -50

  ) هر سه ماده 4  ) پارامغناطیسی3  اطیسی سخت) فرومغن2  ) فرومغناطیسی نرم1
 

 
 
 

 است؟  نادرستتعداد از موارد زیر  هچ -51

 هاست.  ها و خشکبار، یک عامل طبیعی براي افزایش زمان ماندگاري آن پوست و پوشش میوه  
 عوامل محیطی،  ها با اکسیژن و سایر تر و ریزتر باشد، احتمال واکنش آن دهندة مواد غذایی، کوچک هرچه ذرات تشکیل

  بیشتر است. 
  .رطوبت، اکسیژن و دما، برخلاف نور، در چگونگی و زمان نگهداري مواد غذایی تأثیر دارند  
 پذیر است و تمایل زیادي به انجام واکنش با دیگر مواد دارد.  گاز اکسیژن، گازي واکنش  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 است ؟ درستمورد از مطالب زیر  چند -52

 دهد و بیانی از زمان ماندگاري مواد است.  دهد هرتغییر شیمیایی با چه سرعتی رخ می اکنش، کمیتی است که نشان میآ) آهنگ و

  یابد. ب) با افزودن چند قطره محلول پتاسیم یدید به هیدروژن پراکسید، به دلیل افزایش سطح تماس ، سرعت واکنش افزایش می
  ، بیشتر است.   کاغذتجزیه سلولز  پ) آهنگ واکنش زنگ زدن آهن نسبت به آهنگ

  شود.  ت) در واکنش فلزات قلیایی با آب، با افزایش عدد اتمی، آهنگ تولید نور و گرما در بازه زمانی معین بیشتر می
1(1                         2(2            3(3                   4(4  

به درستی نشان » ت«و » پ« به نادرستی و در موارد » ب « و » آ « در مورد  ها را عامل موثر بر سرعت واکنشبه ترتیب کدام گزینه  - 53
 دهد؟ می

  دهد. تر رخ می آ) اگر قند را به خاك باغچه آغشته کنیم، واکنش سوختن آن سریع
 کند؛ در حالی که پاشیدن و پخش کردن گرد آهن به روي ب) شعلۀ آتش، گرد آهن موجود در کپسول چینی را داغ و سرخ می

  شود. له، سبب سوختن آن میعش
  شوند. شوند اما برخی دیگر دچار نفخ نمی پ) برخی افراد با مصرف کلم و حبوبات دچار نفخ می

  ت) بیمارانی که مشکلات تنفسی دارند، در شرایط اضطراري، نیاز به تنفس از کپسول اکسیژن دارند.   
  غلظت  –سطح تماس  –غلظت  –) نوع واکنش دهنده 2  سسطح تما –نوع واکنش دهنده  –سطح تماس  –) کاتالیزگر 1
  سطح تماس –کاتالیزگر  –غلظت  –) کاتالیزگر 4  غلظت –کاتالیزگر  –غلظت  –) نوع واکنش دهنده 3
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 زیر، به آزمایش انحلال قرص جوشان در آب و در دماهاي داده شده مربوط است. چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ جدول -54
)دماي آب   قرص جوشانمقدار   آزمایش C)  

  0  یک قرص  1
  0  نصف قرص (پودر)  2
  25  یک قرص  3
  25  نصف قرص (پودر)  4

  بیشتر است. 1، از آزمایش 3سرعت واکنش در آزمایش  

  است.1آزمایش ، نصف سرعت واکنش در 2سرعت واکنش در آزمایش ،  

  آزمایش دیگر، بیشترین سرعت واکنش را دارد. 3، در قیاس با 4آزمایش  

 آزمایش دیگر، کمتر است. 3، نسبت به 2ها، حجم گاز تولید شده در آزمایش  با کامل شدن واکنش  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ترتیب  بـه Cو  Bر یک واکنش فرضی اسـت. منحنـی ها د مربوط به تغییر مول یکی از فرآورده Aنمودار داده شده، منحنی  در -55

   تواند باشد؟ مربوط به کدام تغییرات در شرایط واکنش می

  استفاده از کاتالیزگر ـ کاهش دما ) 1

  دهنده ـ استفاده از کاتالیزگر افزایش غلظت واکنش) 2

  دهنده افزایش دما ـ افزایش غلظت واکنش) 3

  نده جامدده کاهش دما ـ افزایش مقدار واکنش) 4

 است ؟ نادرستها  در مورد رادیکال مطلبکدام  -56

  اي ناپایدار و پرانرژي است که در ساختار خود الکترون جفت نشده دارد.  ) رادیکال گونه1

  دهد. ها را افزایش می ) لیکوپن یک بازدارندة طبیعی است که فعالیت رادیکال2

  ها است. نشده در ساختار آن ها به دلیل الکترون جفت پذیري زیاد رادیکال ) واکنش3

  شود.  ) لیکوپن هیدروکربنی سیر نشده است که در هندوانه و گوجه فرنگی یافت می4

توان به عنوان معادلۀ واکنش در نظر  اگر در یک واکنش فرضی رابطۀ زیر بین اجزاي واکنش وجود داشته باشد، کدام گزینه را می -57

2گرفت؟
3 2

CA B Dnn n n

t t t t

   
  

   
  

1(A C B D  
12 3 2  2(A C B D  

1 132 2 3(D B C A  2 3 2  4(B D A C  2 4 6  

زاد شـده درون بـادکنکی آ اکسـید دي کربن گیرد که گـاز کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید در ظرفی انجام می واکنش - 58

10برابر  HClشود. اگر سرعت متوسط مصرف  آوري می جمع10cmشعاع  کروي شکل با حداکثر 1/ mol.min  باشد، چند ثانیه

  درنظر بگیرید.) 3را  لیتر بر مول و عدد 20کشد تا بادکنک پر شود؟ (حجم مولی گازها در شرایط آزمایش را برابر طول می

1 (240  2 (180  3 (120  4 (360  

forum.konkur.in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


  12 :ةصفح    گويي اجباري بخش پاسخ –شهريور 10 آزمون 

  

 
 

mol.L

min
6

-1

2با توجه به شکل داده شده که واکنش  -59 2A (g) A(g) دهد، سرعت متوسط تولید را نشان میA  ثانیـه اول برحسـب  15در
شـود ؟ (حجـم  نیه دیگر واکنش کامل میثانیۀ دوم به بعد سرعت ثابت بماند، چند ثا 15مول بر لیتر بر دقیقه چقدر است و اگر از 

 باشد ) مول می 2/0لیتر و هر ذره معادل  2ظرف 

 
1 (2/1   ،15      2 (4/2  ،30      3 (2/1    ،30     4 (4/2   ،15     

A:نشدةبه جدول زیر، غلظت اجزاي واکنش فرضی موازنه  توجهبا  -60 C B D   دهـد. چنـد  را در لحظات مختلف نشان می
 مورد از مطالب داده شده درست است؟ 

 (min)زمان                  

mol.L)1غلظت )  
0  2  4  6  8  

[A]  0 2/  0 12/  0 06/  0 02/  /0 02  
[B]  0  0 04/  0 07/  0 09/  0 09/  
[C]  0 3/  0 18/  0 09/  0 03/  0 03/  
[D]  0 1/  0 26/  0 38/  0 46/  0 46/  

2بیش از دقیقه 6تا 4در بازة زمانی Cسرعت مصرف ●   کل زمان انجام آن است.  دربرابر سرعت متوسط واکنش  /5
  ها برابر است.  ها و فراورده دهنده مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش ●
  درصد است.  90بازده واکنش ●

   توان به این واکنش نسبت داد. رو را می مودار روبهن ●      
1( 1  
2 (2  
3 (3  
  ) صفر4
  

  
  98تا  70: صفحه هاي 1شیمی

   چه تعداد از موارد زیر در رابطه با شیمی سبز درست است؟ -61

  پذیر هستند.  ، اکسیژن نیز دارد و این مواد زیست تخریبHو  Cالف) سوخت سبز، در ساختار خود علاوه بر عناصر 
  دهند.  اکسید را با اکسیدهاي اسیدي واکنش می مواد معدنی، کربن دي به CO2ب) در راستاي تبدیل

  هاي امن و عمیق است.  دفن کردن آن در مکان CO2هاي کاهش ردپاي پ) یکی از راه
تر تجزیه  ادهشوند، در طبیعت به مواد س هاي گیاهی همانند پلیمرهایی که بر پایۀ نشاسته ساخته می ت) اتانول و روغن

  شوند.  می
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 دقيقه 15وقت پيشنهادي:   ردپاي گازها در زندگي+آب آهنگ زندگي
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  سنگ، هیدروژن وگاز طبیعی درست است؟ هاي بنزین، زغال هاي زیر در مورد سوخت تعداد از مقایسه چه -62
  سنگ زغال <الف)میزان آلایندگی:گازطبیعی

  هیدروژن<ب)انرژي آزادشده به ازاي سوختن هرگرم: گازطبیعی
  سنگ زغال<پ) قیمت یک گرم: بنزین 

  هاي گازي در واکنش سوختن: بنزین = گاز طبیعی ت)تنوع فراورده
1(4  2(3  3(1  4(2  

شـهرها وقـوع واکـنش .........................  اي روشن در هواي آلوده کلان توان گفت علت رنگ قهوه هاي زیر؛ می به واکنش توجهبا  -63
کنـد کـه  چنین واکـنش ......................... محصـولی تولیـد می رد. هماست؛ و در انجام واکنش ...................... رعدوبرق دخالت دا

  شود. ها می عنوان آلاینده سبب سوزش چشمان و آسیب دیدن ریه به
2 2 2I)N (g) O (g) NO(g)  

2 22 2II) NO(g) O (g) NO (g)  

III)NO (g) O (g) NO(g) O (g)2 2 3   

1 (II ،I  وIII   2 (I ،III  وII  3 (II ،III  وI  4 (I ،II  وIII  
   تر اکسیژن درست است؟ چه تعداد از موارد زیر در مورد آلوتروپ کمیاب -64

  الف) نقطۀ جوش آن از آلوتروپ دیگر اکسیژن، کمتر است. 
  شود.  ه میبینی درون آب استفاد ها و سبزیجات و از بین بردن جانداران ذره ب) در صنعت از آن براي گندزدایی میوه

  است.  5/0هاي پیوندي به ناپیوندي در آن برابر  پ) نسبت شمار الکترون
  شود.  اي از تابش فرابنفش خورشید به سطح زمین می هت) مانع ورود بخش عمد

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
O)؟  اند نادرستاز مطالب زیر  موردچند  -65 ,N ,C :g.mol )116 14 12    

  شود. یمها  ي آنها ذرهي بین  فاصلهاز هوا درون نیتروژن مایع، باعث کاهش  هپرشدي ها بادکنکآ) قرار دادن 
  کنند. یمها حجم معینی ندارند و تمام فضاي ظرف را اشغال  یعماو  جامدهابرخلاف  گازهاب) 

  با مقدار معین و ثابت با دماي آن رابطۀ مستقیم دارد.یک گاز اي از  پ) در فشار ثابت، چگالی نمونه
  گرم از گاز کربن مونوکسید حجم بیشتري از همان مقدار از گاز نیتروژن دارد. 120ما و فشار یکسان ت) در د

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1
3واکنش:  اساسبر  - 66 2 2 22 3 4 3NH (g) N O(g) N (g) H O(g)  2، اگر مخلوطی از گازهايN O 3وNH واکنش  به طور کامل با هم

تشکیل شود، مخلوط دو گاز اولیه در همین شرایط چند لیتر حجم داشـته و  STPشکل در شرایط  هاي گازي رآوردهلیتر ف 8/2هند و د
  ها را از راست به چپ بخوانید.) داد؟ (گزینهرا آمونیاك تشکیل میچند درصد حجمی آن 

1(2 ،60  2 (2 ،40  3 (5/3 ،60  4 (5/3 ،40  
N)است؟   رستچند مورد از مطالب زیر د -67 ,H : g.mol )114 1    

  ترین چالش هابر، جداسازي آمونیاك از مخلوط واکنش بود. آ) بزرگ
  ها بیشتر است. دهنده ب) در فرایند هابر، نقطه جوش فراورده از واکنش

  کنند. می  ز گاز نیتروژن استفادههایی که گاز اکسیژن، عامل تغییر شیمیایی است ا اثر شهرت یافته و در محیط پ) گاز نیتروژن به گاز بی
و در حضور آهن،  atm200و فشار  C450تُن گاز هیدروژن با مقدار کافی گاز نیتروژن، در دماي  3ت) در صنعت از واکنش 

  آید. تن آمونیاك به دست می 17
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

هـاي پیونـدي و ناپیونـدي،  ت نوشته شده و در ساختار لوویس آنیون آن، تفاوت شـمار الکتروننام کدام ترکیب شیمیایی درس -68
 هاي دیگر، کمتر است؟  نسبت به آنیون

1 (Cu CO2 Ba) 2    : مس کربنات3 (PO )3 4   : باریم فسفات2
3 (Li SO2 NH) 4    : لیتیم سولفات4 OH4کسید : آمونیوم هیدرو  
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 دقيقه20وقت پيشنهادي:   توابع نمايي و لگاريتمي+حد و پيوستگي

 است؟  نادرستعبارت کدام گزینه  -69

  شود.  ها تن سدیم کلرید با روش تبلور از آب دریا جداسازي و استخراج می ) سالانه میلیون1
  باشد.  ) بیشترین مصرف سدیم کلرید در تهیۀ گاز کلر، فلز سدیم، سود سوزآور و گاز هیدروژن می2
  ها است.  رف سدیم کلرید در تولید سدیم کربنات بیشتر از مصرف آن براي ذوب کردن یخ جاده) میزان مص3
  شود.  ) در صنایع داروسازي، به منظور تهیۀ سرم فیزیولوژي از نمک سدیم کلرید استفاده می4

 (III)لیتـر بـه صـورت رسـوب آهـن  10موجود در یک نمونـه آب دریـا بـه حجـم  (III)هاي آهن  جهت استخراج کل یون -70
 است؟ ppmدر این نمونه برابر چند  Fe3مورد نیاز است. غلظت یون  OHگرم یون  51هیدروکسید، 

)156 16 1Fe ,O ,H : g.mol   11ریب برابر و چگالی محلول را به تقg.mL (.در نظر بگیرید  
1 (5600  2 (16800  3 (11200  4 (2800  
  

  

  142تا  105: صفحه هاي 2ریاضی
  

xاگر  -71
xlog  6 x)و  2 y) ( y ) (x y)log log log   

2 2 2 1 2
2 2 xباشد، حاصل  2 y ؟ کدام است 

1 (5/3  2 (4  3 (5/2  4 (5  
logEاز رابطۀ  (E)گر انرژي آزاد شدة زلزله ا -72 / / M 11 8 1 5 )M  در مقیاس ریشتر) به دست آید، انـرژي آزاد شـده در یـک

    ریشتري است؟ 5/5ریشتري چند برابر انرژي آزاد شده در یک زلزلۀ  5/7زلزلۀ 
1( 2  2( 3  3( 100  4( 1000  

که نمودار آن داده شده، حاصل fبراي تابع -73
x x

f ( ) lim f (x) lim f (x)
  

 
2 2

    کدام است؟ 2
1( 3  
2( 4  
3( 5  
4( 6  

تابع -74
1

4

4

cot x
, x

sinx cosxf (x)

k , x

    
 



xاي به طول  نقطهدر  k، به ازاي کدام مقدار 


     پیوسته است؟ 4

1(  2  2(2  3(2
2  4( 

2
2  

اگر -75
2

23
3

4 3x

x [x]
lim

x x



 
xتـابع  ،aرباشد، بـه ازاي کـدام مقـدا kبرابر عدد حقیقی  k , x

f (x)
ax [x] , x

   
 

2 2 2
2 2

در نقطـه بـه  

xطول   پیوسته است؟ 2

1 (2   2 (4   3(2   4(4   

76- a  وb که طوري به ندتهسمثبت و مخالف یک  ياعداد 
b a
a b

a a

log log


 4

3 3
aمقدار  ، 4 b چقدر است؟ 

1 (10  2 (12  3 (18  4 (24 

logاگر  -77 m2
logو  3 n3

log30باشد، حاصل  5
 کدام است؟ 12

1 (mn m

mn m

 


1
2   2 (mn n

m mn

 


1
2   3 (mn n

mn n

 


1
2   4 (mn m

n mn

 


1
2  

/اگر لگاریتم عدد -78
32 0 )د، آنگاه لگاریتم عددباش Aبرابر 8در مبناي  25 )

A


1  کدام است؟ 4 ۀدر پای 1

1 (3-   2 (1
3   3 (2

3  4 (3
2  
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 ۀ، تابع با ضابطaازاي کدام مقدار به -79
x [x] ; x

f (x) a ; x

x ; x

 
 
  

3 2
2

2 2
xۀ، در نقط     پیوسته است؟ 2

  a) هیچ مقدار4  5) 3  5/4) 2  4) 1

x[x] ۀ، تابع با ضابطbو aبه ازاي مقادیري از -80 ; | x |
f (x)

ax b ; | x |
   

1
 ؟کدام است aپیوسته است.  R، بر روي 1

1 (
3
2   2 (1   3 (

1
2   4 (1

2   
  
  
  

 شناسی پزشکی کیست؟ در علم زمینپ -81

  ) اوله سلینوس4  آلفرد وگنر) 3  ) توزو ویلسون2  کلین ) یووان اشتو1
 شوند؟ کدام عنصرها در بدن انسان، سبب بیماري می مصرف زیادي و هم کمبودهم  -82

  ئور، روي ) فلو4  ) جيوه، روي3  ) آرسنيك، فلوئور2  ) آرسنيك، جيوه1
تاندارد گیري شده و سپس نسبت غلظت این عناصـر بـه غلظـت اسـ هاي آب چهار منطقه اندازه غلظت عناصر مختلف در چاه  -83

( )
¾£õ¹¶ nj o~¹ø SÊ±ü
jnHkº ITwH SÊ±ü  تعیین شده و در جدول زیر ارائه شده است. با توجه به اطلاعات داده شـده در جـدول زیـر، احتمـال

 شیوع دیابت و سرطان پوست در کدام منطقه بیشتر است؟

  
 

1 (A   
2( B  
3 (C  
4 (D  
  
  
  
  

 ..... جز بهکند  نمودار مقابل براي همه گروه عناصر زیر صدق می -84

  فسفر –پتاسیم  –) آهن 1
  منیزیم –منگنز  –) کلسیم 2
  فسفر –سرب  –) اکسیژن 3
  سلنیم –پتاسیم  –) سدیم 4
  
  

 رو چند گسل و چه نوع تنشی وجود دارد؟ در شکل روبه -85

  کششی – 2) 1
  فشاري – 2) 2
  فشاري – 1) 3
  کششی – 1) 4
  
  

  دقيقه 10وقت پيشنهادي:               پويايي زمين + سلامت و شناسي زمين
 94تا  73صفحه هاي شناسی :  زمین

  نام منطقه
  گیري شده به غلظت استاندارد غلظت اندازه

Pb  As  F  Hg  

A /3 7  /0 9  /0 3  /1 5  
B  /2 4  1  /8 2  /6 8  
C  /1 1  /6 1  1  /0 7  
D  /0 8  /0 2  /4 1  /1 9  
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 است؟ نشدهاي به درستی بیان  کدام عبارت در ارتباط با امواج لرزه -86

  شود. نگار ثبت می و سومین موجی است که توسط لرزه) موج لا1
  ها را دارد. یک موج سطحی است که  توانایی عبور از تمامی محیط P) موج 2
  آورد. اي به ارتعاش در می ) موج ریلی ذرات را در یک مدار دایره3
  امد را دارد.هاي ج یک موج عرضی بوده که تنها توانایی عبور از محیط S) موج 4

 هاي زیر درست است؟ یک از گزینه عنصر روي کداممورد در  -87

  هاي آتشفشانی به فراوانی وجود دارد. الف) در همۀ سنگ
  است. اساسی با منشأ زمینی ب) عنصري جزئی

  هنجاري مثبت آن عامل اختلال در سیستم ایمنی بدن است. پ) بی
  دن است.ت) داراي مسیر مشترکی با سلنیم براي ورود به ب

  ) ب و ت4  ) الف و پ3  ) ب و پ2  ) پ و ت1
 است؟ زیرها در روستاي  تري براي گسترش این بیماري کدام گزینۀ زیر دلیل مناسب -88

  »شایع شده است. » شاخی شدن کف دست و پا«و » ها و غضروف  خشکی استخوان«هاي  در روستایی بیماري«
  آشامیدنی روستاهنجاري مثبت آرسنیک و منفی فلوئور در آب  ) بی1
  سنگی در منطقه هاي زغال زدگی لایه ) بیرون2
  و رالگار در نزدیکی روستا انیمپ وجود معدن قدیمی کانی اور )3
  هاي منطقه میکاي سیاه در سنگ  ) وجود کانی4

 ؟باشد نمیها  گرد هاي گردوغبار و ریز کدام مورد از اثرات توفان -89

  هاي رشد قطرات باران ) هسته1
  يمناطق گرمسیرهاي بارانی  جنگلکردن مواد مغذي اساسی براي ) فراهم 2
  ) کاهش میزان انرژي دریافتی از خورشید3
  زا به مناطق پر جمعیت هاي بیماري جلوگیري از انتقال باکتري) 4

 با توجه به نوع گسل و تنش شکل مقابل کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ -90

  دیواره در امتداد افق لغزیده است. ت به فروفرادیواره نسب يفشارتنش بر اثر )1
   ) سطح گسل مایل بوده و تنش از نوع کششی است.2
  ها در امتداد سطح گسل شده است. ) تنش از نوع برشی بوده که سبب لغزش سنگ3
  کند. ) طبقات زیر سطح گسل با تنش برشی به سمت بالا حرکت می4
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  است.است.  دفترچه اختیاريدفترچه اختیاريالات این الات این ؤؤگویی به تمام سگویی به تمام س  پاسخپاسخ  
  
  
  

 وقت پیشنهادي شماره سؤالات تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف

  دقیقهدقیقه1010  9191  ––  100100  1010  33زیست شناسیزیست شناسی  11
  دقیقهدقیقه1515  101101  ––  110110  1010  33فیزیکفیزیک  22
  دقیقهدقیقه1010  111111  ––  120120  1010  33شیمیشیمی  33
  دقیقهدقیقه2020  121121  ––  130130  1010  33ریاضیریاضی  44
  دقیقهدقیقه1515  131131  ––  140140  1010  11فیزیکفیزیک  55
  دقیقهدقیقه2020  141141--150150  1010  11ریاضیریاضی  66

 

 گروه آزمون

 چی (وقف عام)  بنیاد علمی آموزشی قلم

 دوازد�م ����ی
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26تا  1هاي  : صفحه 3شناسی  زیست                                                                                     جریان اطلاعات در یاخته+  هاي اطلاعاتی مولکول           
    

  ..........رونویسی مراحل .......... درم پوست، در طی همانندسازي در یاخته زنده اپی -91
  شود.  تشکیل میپایدار هاي رشتۀ الگو و رشته تازه تشکیل شده، پیوند هیدروژنی  بین تمام نوکلئوتید –برخلاف ) 1
  گیرند.  هایی قرار می رشته مولکول دنا، نوکلئوتید در مقابل دو –) همانند 2
  شود. اي مشاهده می چرخۀ یاخته Sهاي بسپاراز فقط در مرحلۀ  فعالیت آنزیم –) برخلاف 3
  ممکن است از روي یک ژن چندین رشته نوکلئوتیدي ساخته شود.  –) همانند 4

 ............. بخش ............. توان بیان داشت که بخش  شکل زیر مربوط به یک یاختۀ یوکاریوتی است. با توجه به شکل، می -92
  

  تواند از منافذ موجود در پوشش هسته عبور کند. ، نمی4 –برخلاف  3) 1
  باشد. 3، ممکن نیست رشتۀ الگو براي رمزکردن مولکول شمارة 2 –مانند ه 1) 2
  ، ممکن نیست در تماس مستقیم با سیتوپلاسم قرار گیرد.4 –برخلاف  2) 3
  نوکلئوتیدي باشد. تواند الگویی براي ساخت یک رشتۀ پلی ، می2 –همانند  1) 4

  گیرد؟  ورت میچند مورد از موارد زیر، در طی مرحله طویل شدن رونویسی ص -93
 شود.  همانند مرحله آغاز، حباب رونویسی مشاهده می ●
 شود.  حرکت حباب رونویسی در طی دنا مشاهده می ●
 هاي بین نوکلئوتیدهاي داراي ریبوز و دئوکسی ریبوز  شکستن پیوند ●
 تشکیل پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدها ●
 آزاد شدن انرژي و سپس مصرف انرژي تولید شده  ●
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

  ...........باشد،  در شکل مقابل که مربوط به رونویسی یک ژن در یاخته تخم یک دوزیست می -94
   در حال تولید شدن هستند.رنا ) چندین نوع 1
  بسپاراز در حال رونویسی هستند.رنا ) چندین نوع 2
  بسپارازها از راست به چپ است.رنا ) جهت حرکت 3
  ساخت از نظر تعداد نوکلئوتید با هم تفاوت دارند. هاي در حال رنا) 4

  ؟ نیستکدام گزینه دربارة مدل واتسون و کریک صحیح  -95
  کند.  هاي آلی نتایج آزمایشات چارگاف را تایید می ) مکمل بودن باز1
  ها تشکیل شده است.  هاي هیدروژنی بین آن هاي این نردبان از بازهاي آلی و پیوند ) پله2
  شود.  هاي فسفات تشکیل می کربنه و گروه 5هاي قند  که بین مولکولشود  پیوندهایی دیده میاي نردبان ه نردهدر ) 3
  شود.  ) قرارگیري جفت بازهاي مکمل در مقابل هم، باعث تغییر قطر دو رشته در کنار هم می4

 ...........آزمایشات گریفیت ........... در آزمایشات ایوري و همکارانش  -96
  هاي عامل مولد سینه پهلو مشخص شد.  ماهیت ماده وراثتی در باکتري – ) همانند1
  شدند. دار کشته شده، کشت داده می هاي بدون پوشینه در محیط داراي عصاره بدون پروتئین باکتري پوشینه باکتري –) برخلاف 2
  ها تزریق کردند. به موش هاي بدون پوشینه دار کشته شده و باکتري هاي پوشینه مخلوطی از باکتري –) همانند 3
  ها کشف شد.  ماهیت ماده وراثتی و نحوة انتقال آن در بین باکتري –) برخلاف 4

  »..........در باکتري استرپتوکوکوس نومونیا، مولکول پلازمید « کند؟  تکمیل می نادرستیکدام گزینه عبارت مقابل را به  -97
    انجام دهد. (ها) را   پادزیستدر برابر  ) مقاومهاي( ژنتواند همانندسازي  ) می1
  آلی خود است.  بازهر ) داراي اتم نیتروژن در ساختار 2
    هایی مشابه رناي پیک باشد.  تواند داراي نوکلئوتید ) می3
  شود.  تواند داراي ژن(هاي) خاصی باشد که از روي آن رنا ساخته می ) می4

   کند؟  کدام گزینه جملۀ زیر را به درستی تکمیل می -98
  »اي ......... ساختار مارپیچ .........  ساختار صفحه« 
  کند.  باشد و شکل خاصی پیدا می در هموگلوبین به صورت یک زیرواحد تا خورده می –) همانند 1
  آید.  در اثر پیوندهاي آبدوست و تاخوردگی بیشتر به شکل کروي در می –) برخلاف 2
  دهد.  ن میالگویی از پیوند هیدروژنی را نشا –) همانند 3
 گیرند.  پپتیدي در کنار هم قرار می گیرد که دو یا چند زنجیرة پلی هنگامی شکل می –) برخلاف 4

   شود.  افزایش ......... برخلاف کاهش آن، باعث ......... آنزیم می -99
1 (pH –  ماده توسط  افزایش سرعت تولید پیش –) غلظت آنزیم 2    تغییر شکل جایگاه فعال  
  افزایش بسیار زیاد و مداوم سرعت عمل  –ماده  ) غلظت پیش4    ناپذیر  رفعال شدن برگشتغی –) دما 3

3
4
2

1
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 باشد؟  می نادرستهاي درشت و روشن است،  پلاسمی با دانه هاي نوعی گویچه سفید که داراي سیتو چند مورد در ارتباط با رونویسی از ژن - 100
    شود. تواند در حین رونویسی دستخوش تغییرات  الف) رناي پیک می

  گیرند.  هاي بیانه قرار می ب) در یک مولکول دنا، نواحی که به صورت اینترون مشخص نشوند، همگی جزو قسمت
  ها شد.  هایی از جنس دنا در بعضی بخش ) مقایسۀ رناي نابالغ و رشته دناي رمزگذار، باعث آشکار شدن حلقهج
  در کل دنا در یک جهت است. در یک مولکول دنا، ثابت و  الگو) جهت رونویسی و رشتۀ د
  شود.  انداز از یکدیگر آغاز می دو رشتۀ راهکامل ) ایجاد حباب در مرحلۀ آغاز رونویسی، با جدا شدن هـ
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  
  

کند، بخشی از یک سهمی به شکل زیر است. در  زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می –مکان  نمودار - 101
 است.      ................ t، سرعت متحرك در هر لحظه از سرعت متوسط آن در کل بازة صفر تا t1بازة زمانی صفر تا

  ) همواره بیشتر 1
  ) همواره کمتر 2
    ) ابتدا بیشتر، سپس کمتر3
  ) ابتدا کمتر، سپس بیشتر 4

جایی موتورسوار از  زند، اگر در پنج ثانیۀ سوم حرکت جابه یک بار دور می 30sاي یک میدان را هر رهبا تندي ثابت، مسیر دای سواري موتور - 102
56مسافت طی شدة آن، cm  کمتر باشد، تندي موتورسوار چند متر بر ثانیه است؟( / )  3 14    

1 (512/2  2 (4/2  3 (456/6  4 (2/7  
15به صورت SIکنند، در حرکت می xزمان دو متحرك که بر روي محور –مکان  معادلۀ - 103 320Ax t  20و 480Bx t    .است

52در فاصلۀ Bو Aهاي اي که متحرك فاصلۀ زمانی دو لحظه  گیرند، چند ثانیه است؟     متري از یکدیگر قرار می /5
1 (/10 5   2( 6   3(3   4(/1 5   

0هاي  کنند، در لحظه را که با شتاب ثابت حرکت می Bو  Aکان دو متحرك هاي زیر م هر یک از شکل - 104 1 40 4t , t T, ..., t T,    نشان
 ست؟ کدام ا Bبه شتاب متحرك  Aدهد. در این صورت نسبت شتاب متحرك  می
1 (14

11       
2 (8  
3 (18      

4 (4
5   

ترین طول ممکن  اي شکل، یک پلۀ مارپیچی با کوتاه مطابق شکل به دور سطح جانبی یک مخزن نفت استوانه - 105
رود، در این صورت  (پاي مخزن) می Bبالاي مخزن از طریق پله به نقطۀ  A ساخته شده است فردي از نقطۀ

 ارتفاع آن است.)  با برابراي  کدام است؟ (قطر مخزن استوانه Bتا  Aنسبت مسافت طی شده به جابجایی فرد از 
1 (1   2 (2   

3 ( 21 4           4 ( 21   
  

kmمتر با تندي ثابت  400ول ) به ط2مطابق شکل زیر قطار ( - 106

h
kmمتر با تندي ثابت  300) به طول 1و قطار ( 108

h
طرف یکدیگر در مسیري  به 54

Axمستقیم و در دو ریل موازي در حال حرکت هستند. اگر مکان جلوي دو قطار در یک لحظه برابر با  m 200  وBx m باشد، در  600
 کدام است؟ Aکنند، مکان نقطۀ  دیگر عبور می اي که دو قطار به طور کامل از کنار یک لحظه

1 (m300    
  ) صفر 2
3 (m100    
4 (m500  

mاولیۀ با شتاب ثابت و سرعت  متحرکی - 107

s
جایی متحرك در ثانیۀ پنجم حرکت برابر با  در مسیري مستقیم در حال حرکت است. اگر جابه 18

   ثانیۀ ابتدایی حرکت چند متر است؟ 10صفر باشد، مسافت طی شده توسط متحرك در 
1 (82  2 (80  3 (101  4 (95  

  20تا  2 هاي : صفحه 3 فیزیک                                                                                                         حرکت در یک بعد                                                         

x

A B(۱) (۲)

٠ ١ 

٢ 

٤ ٣ 

٤ ٣ ٠ 

٢ 

١ 

١
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x(m)

10

3 8
t(s)

کند، مطابق شکل زیر است. اگر متحرك در  حرکت می xمتحرکی که روي محور مکان - شتاب نمودار - 108
tلحظۀ   xسرعت آن در مکان عبور کند،  m/s10از مبدأ با سرعت  0 m   چند متر بر ثانیه است؟ 61

1 (22     2 (12  
3 (8     4 (6  

mشود و بزرگی سرعتش به  جا می جابه 5s ،75mکند و در مدت  متحرکی روي خط راست با شتاب ثابت حرکت می - 109 / s20 5رسد. در  می 
 شود؟  ثانیۀ بعدي سرعت متوسط متحرك چند متر بر ثانیه می

1 (15   2 (25   3 (30   4 (35   
کند به صورت شکل  زمان متحرکی که بر مسیري مستقیم با شتاب ثابت حرکت می – نمودار مکان - 110

   کند چقدر است؟ مبدأ مکان عبور میباشد، اندازة سرعت متحرك هنگامی که از  زیر می
1 (5

4   2(25
12   

3(5
2   4(25

6   
  
  
  

   است؟  نادرستها  چه تعداد از موارد زیر در مورد خواص مخلوط - 111
  سوسپانسیون است.  <کلویید  <به صورت: محلول  سازندهالف) مقایسه اندازة ذرات 

  ب) رنگ پوششی برخلاف شربت معده، توانایی پخش نور را دارد. 
  شوند.  نشین نمی د و تهپ) ژله و سس مایونز همانند آب دریا، پایدار هستن

  ها در نظر گرفت.  ها و محلول توان پلی بین سوسپانسیون ت) کلوئیدها را می
  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

  است؟  نادرستهاي غیرصابونی و صابونی  کننده هاي زیر در مورد پاك یک از گزینه کدام - 112
  شود.  ها در آب کم می کننده یت این پاكهاي غیرصابونی، از حلال کننده ) با کاهش درصد جرمی گوگرد در پاك1
  ها کمتر است.  هاي غیرصابونی از صابون کننده هاي کربن یکسان، تعداد پیوندهاي دوگانۀ بخش قطبی پاك ) به ازاي تعداد اتم2
  هاي صابونی است.  کننده از پاك هاي غیرصابونی کمتر کننده هاي هیدروژن متصل به کربن در پاك هاي کربن یکسان، تعداد اتم ) به ازاي تعداد اتم3
  هاست.  عدد کمتر از صابون 6هاي غیرصابونی،  کننده در پاك Rهاي زنجیرة هاي کربن یکسان، تعداد کربن ) به ازاي تعداد اتم4

d)11آب سخت 200mLبه  - 113 g mL ) 2هاي که داراي یونCa  2000با غلظتppm ،4است  گرم از صابون با جرم مولی /72
1236 g mol صورت رسوب، درآمده است؟ اضافه شده است. با فرض کامل بودن واکنش صابون با یون کلسیم، چند درصد از آن، به 

140 23(Ca , Na : g mol )    ،2معادله موازنه شود 2RCOONa(aq) CaCl (aq) (RCOO) Ca(s) NaCl (aq)     
1( 10  2( 20  3( 50  4( 100  

 باشد؟ می نادرستکسید و پودر آلومینیم است، رواي که مخلوطی از سدیم هید کننده دام گزینه در رابطه با پاكک - 114
  هاي دواتمی است. ي با مولکولزکننده با آب، کاهش جرم به وجود آمده، به دلیل تولید گا ) هنگام واکنش این پاك1
  کند. کنندگی آن کمک می با آب و تولید گاز، به قدرت پاك ) گرماگیر بودن واکنش این مخلوط2
  شود. هاي صنعتی استفاده می سدود شده در برخی وسایل و دستگاهکننده براي باز کردن مجاري م ) از این پاك3
  شوند. اي، سبب پاکیزگی محیط نمی بین ذره هاي کنش صرفاً از طریق برهم کننده اي خورنده بوده و این پاك کننده ) پاك4

   هستند؟ درستچه تعداد از موارد زیر  - 115
 ها ضروري نیست. تنظیم میزان اسیدي بودن شوینده  
  زندگی برخی از آبزیان به میزانpH .آب وابسته است  
 زیست سبب تغییر  هاي صنعتی به محیط ورود فاضلابpH شود. می  
 هایی با خاصیت اسیدي هستند. اغلب داروها ترکیب  
 ها داراي اسیدند و  اغلب میوهpH است. 7ها بیش از  آن  
 افزایند. براي کاهش میزان اسیدي بودن خاك به آن آهک (کلسیم اکسید) می  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

  25تا  1 هاي : صفحه 3 شیمی  ها در خدمت تندرستیمولکول

−

x(m)

a(m/s2)

2

2

0
25 61
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هیدروفلوئوریک اسید  مولار هیدروکلریک اسید و 1/0هاي  ، رسانایی الکتریکی محلولمقابلشکل  - 116
  هستند؟  نادرستها  دهد. با توجه به آن، چه تعداد از عبارت را در دماي اتاق نشان می

  ها برابر است.  ها با شمار آنیون آ) در هر محلول شمار کاتیون
  ب) رسانایی الکتریکی محلول هیدروکلریک اسید بیشتر از هیدروفلوئوریک اسید است. 

  ي هیدروفلوئوریک اسید به صورتپذیر پ) معادلۀ انحلال
HF(aq) H (aq) F (aq)   باشد.  می  

  است.  HF < HClت) مقایسۀ قدرت اسیدي این دو محلول به صورت 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

116رسانایی کدام محلول بیشتر است؟ - 117 14 1(O , N , H : g mol )      

/) محلول هیدروکلریک اسید با غلظت 1 mol.L 10 05     
/) محلول هیدروفلوئوریک اسید با غلظت 2 mol.L 10 2   وaK mol.L4 16 10      
0/مولار هیدروسیانیک اسید با  5/0) محلول 3 02    
  گرم نیتریک اسید  315/0لیتر شامل  میلی 500) محلول به حجم 4

  است؟ هاي زیر درست چه تعداد از عبارت - 118
  آ) درجۀ یونش مانند ثابت یونش به غلظت اولیۀ اسید بستگی ندارد. 

  شده ضعیف هستند.  ب) تعداد اندکی از اسیدها و بازهاي شناخته
  . اسید و سولفوریک اسید است باران اسیدي حاوي کربنیک اسید است و باران معمولی حاوي نیتریکپ) 

تري  بزرگ pHدر مقدار برابري آب حل شوند، اسیدي که جرم مولی بیشتري دارد، HYو HXت) چنانچه جرم برابري از دو اسید قوي
  خواهد داشت. 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
119 - HX وHZ گرم از 26اند. اگر  دو اسید ضعیفHX  گرم از 6وHZ ،جداگانه در یک لیتر آب حل شوندpH  این دو محلول برابر خواهد

11است؟ ( 1mol.Lچند HXنشدرصد باشد، ثابت یو 20در این شرایط  HZشد. اگر درصد یونش 50mol HX g.mol 
1و 60mol HZ (  

1(42 10   2(45 10  3(48 10  4(/ 43 8 10  
 ب زیر درست است؟ کدام موارد از مطال - 120

lالکترون با  M ،12آ) اگر در آرایش الکترونی اتم عنصر   Mصورت  به تواند میوجود داشته باشد، فرمول اکسید آن  1 O2  باشد و این
 تواند یک باز آرنیوس باشد. اکسید، می

  هاي آنها نیز آشنا بودند. هاي آنها، با برخی واکنش ها افزون بر ویژگی دان ناخته شود، شیمیو بازها ش اسیدهاب) پیش از آنکه ساختار 
  شود. نیوم تولید می ها در آب، یک مول یون هیدرو شود که از انحلال هر مول از آن هایی گفته می دار به ترکیب پروتون هاي تک پ) اسید

  چکتر از یک است. کو HF ئورید در محلول هاي فلو وم به یوننی هاي هیدرو ، نسبت شمار یونیکسانت) در شرایط 
/نیوم برابر  اسید، غلظت یون هیدرو مولار استیک 1/0در محلول  اگرث)  mol.L  3 11 35 1/باشد، درصد یونش آن برابر  10   باشد. می 35

  ) (ب)، (ت) و (ث) 4  و (ت) ) (آ)، (ب)3  ) (پ)، (ت) و (ث) 2  ) (آ)، (ب) و (ث) 1
  

  

 

(m,n)را به صورت aاگر مجموعه مقادیر  - 121 (k , )  نشان دهیم، آنگاه تابعxa
y ( )

a




2 4
شود.  به یک تابع اکیداً صعودي تبدیل می 3

mحاصل n k   کدام است؟ 
1 (3  2 (5  3 (4  4 (2  

]اگر بازة - 122 , ]8 yدامنۀ تابع 12 f ( x) yباشد، آنگاه دامنۀ تابع  2 f ( x ) 2  کدام است؟  2
1([ , ]1 4   2([ , ]10 10   3([ , ]7 13   4([ , ]3 5   

    23تا  2 هاي : صفحه 3 ریاضی                                                                                                                                                                                     تابع
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y

y=f(x   )

-3

-4

-2

x42

2
-1

yر تابعشکل زیر نمودا - 123 f ( x)  دهد. معادلۀ را نشان میf (x) 
1 212

 چند جواب دارد؟  
1 (1    
2 (2  
3 (3  
  شمار  ) بی4
  

yشکل زیر نمودار تابع - 124 f (x ) 1 دهد. اگر را نشان میh(x) f ( x)  
1 yباشد، آنگاه دامنۀ تابع 12

h(x)


 کدام است؟  1

1([ , ) ( , ] 5 1 2 3  
2([ , ) ( , ]3 1 4 5  
3([ , ]5 3   
4([ , ]3 5   
  

  

3نمودار تابع  - 125 2f (x) x   3را به کمک انتقال روي نمودار تابع 23 3g(x) x x x  اي به طول  کنیم. در این صورت نقطه نطبق می، م
a)به نقطۀ  -1 , b)  روي تابعg شود.  تبدیل میb a  کدام است؟ 

    - 4) 4  - 2) 3  4) 2  ) صفر 1

3تابع  - 126
2
x

f (x)
x





0با دامنۀ   4[ , fofمفروض است. اگر برد تابع  [ (x)  به صورت[a , b]  ،باشدa

b
 کدام است؟  

1 (3
2   2 (2

3   3 (2
7   4 (7

2   

yنمودار تابع - 127 f ( x) 2 yبه شکل زیر مفروض است. مساحت ناحیه محدود به نمودار تابع 1 f ( x)
1
و 2

 محورهاي مختصات در ناحیه دوم صفحه محورهاي مختصات کدام است ؟
1 (4  2 (3  
3 (2  4 (1 

x اگر - 128
f (x)

x





2 1

g(x)و  2 x  gof) ۀمعادل هاي باشند، جواب 4 )(x) (fog)(x) ؟اند کدام   
1( , 1 7  2 (, 1 7   3 (,1 7   4 (,1 7   

x اگر - 129
f (x)

x x


  2 2
xg(x)و   ( )

1
 کدام است؟ fogتابع  ۀباشند، دامن 4

1 (( , )
1

2


   2 (( , )
1
2    3 (( , )2 0  4 (( , )

11 2  

2 ۀتابع با ضابط نمودار - 130 2 1f (x) x x ; (x )  نمودار آن نسبت به محور ۀست. قرین، مفروض اx،واحد در امتداد محور 16ها راy ها در
 ، کدام است؟ ، از مبدأ مختصاتfبرخورد منحنی حاصل با نمودار تابع ۀنقط ۀدهیم. فاصل ت انتقال میجهت مثب

1(4 5   2(6 2   3(5 2   4(2 5  
  
  

  
دهد. اگر دماي  نشان می 80و نقطۀ جوش آب را با عدد 20اتمسفر را با عدد 1یک دماسنج مخصوص نقطۀ ذوب یخ خالص در فشار  - 131

30محیط C   تغییر کند، تغییر عدد این دماسنج چقدر خواهد بود؟ 
1(18   2(54   3(42   4(38   

  هاي معیار هستند؟ هر سه دماسنج، جزو دماسنج در کدام گزینه - 132
  گازي  - مقاومت پلاتینی - )  ترموکوپل2    سنج   تف -ترموکوپل -اي ) جیوه1
  سنج  تف - ترموکوپل - ) گازي4     مقاومت پلاتینی -سنج تف - ) گازي3

1

1-1-2

2

2

3

4

 102تا  83هاي  : صفحه1فیزیک  دما و گرما
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سه صفحه به اندازة یکسان افزایش یابد،  دهد. اگر دماي هر جنس با اضلاع متفاوت را در یک دما نشان می شکل مقابل سه صفحۀ فلزي هم - 133
 است؟   نادرستکدام گزینه 

  ) است. 2صفحۀ ( عرض) چهار برابر افزایش 3صفحۀ ( عرض) افزایش 1
  ) با هم برابر است. 2) و (1( هاي ه) افزایش مساحت صفح2
  ) است. 1حۀ (صف مساحتبرابر افزایش  ) 3صفحۀ ( مساحت سوراخ) افزایش 3
  ) است. 3) نصف افزایش قطر سوراخ صفحۀ (1صفحۀ ( ارتفاع) افزایش 4
  

و ضریب انبساط طولی  m2 اي فلزي به طول میله - 134
C




5 15 10  را از دمايC20 به دمايC320 رسانیم. افزایش طول آن چند  می
 ر است؟ مت میلی

1 (3/0  2 (3  3 (30  4 (300  

/از مایعی به چگالی  cm40مطابق شکل زیر، درون ظرفی تا ارتفاع  - 135 g / cm32 و ضریب انبساط حجمی  4
K

 3 14 ریخته شده است.  10
یابد؟ (مساحت مقطع قسمت بالا  ایت افزایش یابد، نیروي وارد بر کف ظرف از طرف مایع چند نیوتون افزایش میدرجۀ فارنه90اگر دماي مایع 

gنظر شود و  و از انبساط ظرف صرف cm250و  cm210و پایین به ترتیب برابر  m / s ه به اندازه کافی بلند است و قسمت بالاي لولو ( )210
 )ریزد. مایع بیرون نمی

1 (/9 6  
2 (24  
3 (12  
  کند.  ) تغییر نمی4

  چه تعداد از جملات زیر در مورد انبساط غیرعادي آب درست است؟ - 136
    یابد.  کاهش می C4الف) چگالی آب از دماي صفر تا 

  یابد.  افزایش می C4ب) حجم آب از دماي صفر تا 
    زند.  ها در زمستان از پایین به بالا یخ می پ) آب دریاچه

  توان با ساختار غیرعادي شبکۀ بلوري یخ توضیح داد.  ت) رفتار غیرعادي آب را می
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

گرما از  kJ40اندازیم. اگر هنگام تبادل گرمایی،  می C10مایعی با دماي  kg5را داخل  C80و دماي  kg20 اي فولادي به جرم قطعه - 137

Jشود؟  سیستم خارج شود، دماي تعادل چند درجۀ سلسیوس می
)

kg. C



فولاد500

J
,c

kg. C



 c)مایع4000

1 (32  2 (100
3  3 (40  4 (/34 6  

20گرم آب با دماي 70 - 138 C 60گرم آب 30را با C کنیم. پس از برقراري تعادل گرمایی، گرمکنی را داخل مجموعه قرار  مخلوط می

56دقیقه، دماي مجموعه به 8/4دهیم. پس از گذشت زمان  می C ظر شود ون رسد. توان گرمکن چند وات است؟ (از اتلاف انرژي صرف می 
J

kg. C



 ) cآب4200

1(35   2(25   3(45   4(60    
افزایش یافته و  cm3100رف و انتقال گرما به مایع، حجم ظرف طور کامل پرُ شده است. با حرارت دادن ظ دما با آن به ظرفی توسط مایعی هم - 139

cm350 ریزد. افزایش حجم مایع بر حسب لیتر کدام است؟ مایع از ظرف بیرون می 
1 (150  2 (50  3 (15/0  4 (05/0  

به  C60آب  kg9کنیم. پس از تعادل گرمایی،  مخلوط می C85کیلوگرم آب  m12و  C70کیلوگرم آب  m1را با C20مقداري آب  - 140
 چند کیلوگرم بوده است؟ (از تبادل گرما با محیط صرف نظر کنید.) C20آید. جرم آب وجود می

1 (3   2 (/1 5   3 (2   4 (4   
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bزیر مربوط به یک تابع ثابت باشد، مقدار  جدولاگر  - 141 k

d




3
 کدام است؟ 12

x a

f (x) k b d


3

3 1 2 7
4

  

1 (1   2 (4  3 (16  4 (12  

yمساحت بین دو نمودار  - 142 x 1 yو  1 x   2 2  ؟کدام است 3

1 (2   2 (6  3 (4  4 (8  

تواند دقیقاً  ه یا چهار قوطی متمایز میرنگ مختلف سبز، قرمز، آبی و نارنجی در اختیار دارد. او با ترکیب دو، س 4هایی از  قوطی نقاشیک  - 143

 تواند تولید کند؟ هاي خود مجموعاً چند رنگ مختلف می وجود آورد. او از حاصل ترکیب یک رنگ جدید به

1 (10  2 (11  3 (16  4 (28  

} ارقاما ب - 144 , , , , , }0 1 2 3 4  توان نوشت؟  می 4000تر از  و کوچک 2000تر از  و بدون تکرار ارقام، چند عدد چهاررقمی بزرگ 5

1 (100  2 (86  3 (120  4 (140  

طوري که  توانند در یک صف قرار بگیرند، به آموز سال اول، به چند طریق می دانش 2آموز سال سوم و  دانش 6آموز سال دوم،  دانش 5 - 145

 آموزان سال دوم و سوم یک در میان ایستاده باشند؟ دانش

1 (! ! 2 5 6   2 (! ! 3 5 6   3 (! !7 6   4 (! ! ! 3 5 6  

,با ارقام - 146 , , , , , ,7 6 5 4 3 2 1  صدگان باشد؟ دهگان توان نوشت که یکان رقمی فرد می چند عدد سه 0

1 (15   2 (16   3 (21   4 (22  

 اگر - 147  ax bx cx
f x

x x

  


 

3 2

2
2

3 dxیک تابع ثابت و  1 ex fx gx
g(x)

x x

  


  

4 3 2

22 3 aیک تابع همانی باشد، حاصل  1 b c

d e f g

 
  

 کدام است؟ 

1 (4  2 (1  3 (3  4 (2 

f اگر - 148 (x)  یک تابع خطی وf ( ) 1 fگاه مقدار  قطع کند، آن 1اي به عرض  ها را در نقطه باشد و نمودار این تابع محور عرض 2 ( )2  کدام

 است؟

1 (2  2 (3  3 (5 -  4 (6 -  

 توان تعریف کرد؟ وي، چند تابع میسه عض ۀچهارعضوي به یک مجموع ۀاز یک مجموع - 149

1 (81  2 (64  3 (8  4 (16  

 نفر توزیع کرد، به شرط آنکه هر نفر حداقل یک کتاب، دریافت کند؟ 3کتاب متمایز را بین  5توان  به چند طریق می - 150

1 (105    2 (125  3 (135   4 (150  

140تا  101هاي  فحه: ص1ریاضی   تابع + شمارش، بدون شمردن
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  3:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     پاسخ تشريحي –شهريور10آزمون  - پروژة تابستان     
  

   2 زيست شناسي
  

 (رضا نوري)    »4« گزينة - 1

  این گزینه برخلاف سایرین درست نیست.
 یهاي انبانک و یاخته بینی بینان به ترتیب یاختۀ در مرد و ز LHیاختۀ هدف هورمون 

  .است گذاري فولیکول بالغ بلافاصله قبل از تخمکسم زرد ج
 یي انبانکها و یاخته سرتولیبه ترتیب یاختۀ در مرد و زن  FSHیاختۀ هدف هورمون

  باشند. می
در حالی که  د.نهاي مسیر اسپرم زایی نقش دار تولی در تغذیۀ سلولهاي سر یاخته
هاي فولیکولی نیز در  د. یاختهنساز قرار دار هاي بینابینی خارج از لولۀ اسپرم یاخته

  مجاورت هم دیگر قرار داشته و در تغذیۀ اووسیت اولیه موثرند.
  ها: نهبررسی سایر گزی

  ) نسبت هسته به سیتوپلاسم در سرتولی بسیار کم است.1
با ترشح هورمون جنسی در تنظیم بازخوردي ترشحات  نظر ي موردها یاخته) این 2

  .نقش دارندو قرار گرفته در کف جمجمه)  تقریباً به اندازة یک نخود(غدة هیپوفیز 
(منظور هورمون جنسی  زندسا کلیه می ها هورمون مشابه با فوق ) هردوي این یاخته3

  ریز شکمی است. کلیه بالاترین غدة درون غدة فوق. است)
 )107تا  104و  101، 56، 55هاي  صفحه ،2زيست شناسي((تركيبي)

 ----------------------------------------------  
 )كارن كنعاني(   »4« گزينة - 2

  اند. عبارت مذکور و همۀ موارد درست
هاي استخوانی از طریق زوائدي با هم دیگر ارتباط  همانند یاختههاي فولیکولی  یاخته

  بررسی همۀ موارد: سیتوپلاسمی دارند.
  پیچد. ر سیاهرگ میناف قطر کمتري دارد و دوالف) سرخرگ بند

  بیشتري نسبت به تودة درونی است. هاي ر تروفوبلاست است که داراي یاختهب) منظو
ثانویه داراي محتویات جدار لقاحی است که هاي نزدیک غشاي اووسیت  ج) ریزکیسه

  شود. هاي مورولا دیده می در اطراف یاخته
تشکیل  این بخش در .در جلوگیري از قاعدگی موثر است HCGبا ترشح د) کوریون 

  باشد. ناف و تغذیۀ جنین موثر میبند 
 )110تا  108و  105، 40، 39هاي  ، صفحه2زيست شناسي((تركيبي)

 ---------------- ------------------------------  
 )محمدمهدي روزبهاني(   »1« گزينة -3

م یتر است و به اپیدید وردگی دارد که ضخیمخ چمجراي اسپرم بر در ابتداي خود پی
  ها به شکم که دماي بالاتري دارد موثر است. ماین مجرا در انتقال اسپر وصل است.

  ها: بررسی سایر گزینه
  بر درست است. ساز برخلاف مجراي اسپرم اي اسپرمه ) این گزینه براي لوله2
غدد پیازي  (که محتویات پروستات و ها به میزراه بر در انتقال اسپرم ) مجراي اسپرم3

طور کامل قرار  بیضه به نقش دارد و درون کیسه کند) میزراهی را دریافت می
  گیرد. نمی

  کند. ساز صدق نمی هاي اسپرم براي لوله) این گزینه 4
 )101تا  98و  54هاي  ، صفحه2زيست شناسي(كيبي)(تر

 ----------------------------------------------  
  )حميد راهواره(   »3«گزينه - 4

در مرحلۀ  .شود رین سرعت رشد دیوارة رحم دیده میولی بیشتیکدر مرحلۀ فول
  شود. شترین ضخامت دیواره مشاهده میلوتئالی بی
لیکول بالغ(داراي اووسیت ثانویه) در تماس جدار فو ،مرحلۀ فولیکولی در انتهاي

   کند. در سطح تخمدان ایجاد میمدگی آتخمدان بوده و بر
  ها: بررسی سایر گزینه

شود اما منجر به قاعدگی  لوتئالی تخریب جدار رحم شروع می ) در انتهاي مرحلۀ1
  این گزینه براي ابتداي مرحلۀ فولیکولی صادق است. شود. نمی

کند نه اینکه به حداکثر  وتئالی جسم زرد شروع به تشکیل میاي مرحلۀ ل) در ابتد2
  اندازة خود برسد!

توسین در زایمان قرار  تحت اثر اکسی )هاي لایۀ میانی(ماهیچه صاف ) یاخته4
  شود. نمیطی قاعدگی تخریب  هدقت کنید این لای .گیرند می

 )113و  107تا  104، 102هاي  ، صفحه2زيست شناسي()(توليدمثل
 ----------------------------------------------  

 )آرمان خيري(   »1« گزينة - 5

 اسپرماتوسیت ثانویه داراي فاصلۀ بیشتري نسبت به یاختۀ بینابینی
  شود. ووسیت ثانویه درون فالوپ دیده میا باشد. )میLH(هدف

 .سمی هستندقابلیت ارتباط سیتوپلا هایی با ها در مجاورت یاخته دوي این یاخته هر
  هاي مسیر اسپرم زایی با همدیگر ارتباط سیتوپلاسمی دارند) (یاخته

  ها: بررسی سایر گزینه
 کند. ي فاقد توانایی حرکت را ایجاد میها منظور اووسیت اولیه است که یاخته) 2

  فاقد توانایی حرکت است.نیز  ثانویه تقسیم اسپرماتوسیت اسپرماتید حاصل
یت ثانویه در صورت اووس باشد. میوز یک میه است که حاصل ) منظور اووسیت ثانوی3

  اي) هی(نه هر اووسیت ثانو کند. لاد ایجاد می لقاح یاختۀ تک
اسپرماتوسیت  کند. را جدا می موزوموي هر کرها وسیت ثانویه طی میوز دو کروماتیداو) 4

   دهد. را انجام میتجزیۀ غشاي هسته  2پروفاز ثانویه نیز در 
 )105تا  103و  101تا  99، 93، 92هاي  ، صفحه2زيست شناسي((تركيبي)

 ----------------------------------------------  
 (وحيد قاسمي)  »4«گزينة  - 6

صفحۀ  2شوند؛ طبق شکل  ایجاد می 2باشد که از میوز  منظور سؤال اسپرماتیدها می
باشند و در طی  ییدهاي حاصل از تقسیم میوز فاقد تاژك ماسپرماتکتاب درسی،  99

  شوند. دار می فرآیند تمایز به اسپرم، ابتدا تاژك
  ها:  بررسی سایر گزینه 
هاي  هاي لایۀ زاینده، در نزدیکی سطح داخلی لوله ) اسپرماتیدها برخلاف یاخته1

  ساز قرار دارند.  اسپرم
 ها را دارند که نوعی دفاع خواري باکتري هاي سرتولی، توانایی بیگانه ) یاخته2

  شود.  غیراختصاصی محسوب می
هاي  گردند. یاخته هاي اسپرماتوسیت ثانویه ایجاد می ) اسپرماتیدها، از تقسیم یاخته3

  هایی هاپلوئید و دو کروماتیدي هستند.  اسپرماتوسیت ثانویه، یاخته
 )100و  99هاي صفحه، 2زيست شناسي((دستگاه توليدمثل در مرد)

 ------------------------------ ----------------  
  (پيمان رسولي)    »1«گزينة  -7

کنند که  ، هورمون استروژن ترشح میLHهاي جسم زرد تحت تاثیر هورمون  یاخته
دهد. مطابق شکل واضح اسـت کـه در  این هورمون ضخامت دیواره رحم را افزایش می

  شود.  نیمۀ دوم چرخۀ جنسی میزان چین خوردگی غدد دیوارة رحم نیز بیشتر می
  ها:  ی سایر گزینهبررس

گذارد و سبب بزرگ و  هاي انبانکی اثر می بر روي یاخته FSHهورمون »: 2«گزینۀ 
زا  هاي مامه هاي دولاد و زایندة تخمدان، یاخته شود. یاخته ها می بالغ شدن آن

وجود  (اووگونی) هستند که با تقسیم خود در دوران جنینی مام یاخته اولیه به
  انبانکی. هاي  آورند نه یاخته می

باشند که از  می FSHو  LHکننده چرخه تخمدانی  هاي تنظیم هورمون»: 3«گزینۀ 
هاي رحمـی،  شوند. هورمون استروژن علاوه بر اثر بر یاختـه هیپوفیز پیشین ترشح می

مکانیســم ایجــاد بــراي ( هاي هیپــوفیز و هیپوتــالاموس نیــز اثــر دارد بــر روي یاختــه
  را دارند.  FSHو  LHتوانایی تولید هورمون  هاي هیپوفیز بازخوردي). یاخته

هاي رحمـی اثـر دارد کـه پوششـی  هورمون پروژسـترون بـر روي یاختـه»: 4«گزینۀ 
هاي  چنین پروژسـترون بـر روي یاختـه اي اندکی دارند. هم یاخته هستند و فضاي بین

هاي تــودة درونــی  هیپــوفیز و هیپوتــالاموس نیــز اثــر دارد. دقــت کنیــد کــه یاختــه
  اي اندکی هستند.  یاخته ستوسیست نیز داراي فضاي بینبلا

 )110و  109، 107تا  104، 54 هاي صفحه ،2زيست شناسيتوليد مثل)((
 ----------------------------------------------  
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 (نيما محمدي)    »3«گزينة  -8

هاي مضاعف است و اگر لقاح صورت نگیرد بدون  مواووسیت ثانویه داراي کروموز
  ها:  شود. بررسی سایر گزینه زینی دفع میجایگ

  باشد.  ) جسم سفید برخلاف جسم زرد، غیرفعال می1
  شود.  هاي جدار رحم جایگزین می ) بلاستوسیست (نه مورولا)، در یکی از فرورفتگی2
هم جنسی زنان  همانند جسم زرد در نیمۀ دوم دورةهاي هیپوفیزي  ) هورمون4

  یابند.  کاهش میافزایش و هم 
 )110و  109، 107تا  104 هاي صفحه ،2زيست شناسي((توليد مثل) 

 ----------------------------------------------  
  (رضا نوري)   »4«گزينه - 9

  ها: بررسی همۀ گزینه
  ) براي اسبک ماهی نر درست نیست.1
  کند. راي کرم خاکی یا کرم کبد صدق نمی) ب2
  ت است.) براي جانوران داراي لقاح خارجی درس3
  ) ترشح پیک شیمیایی براي تولید گامت الزامی است.4

 )118تا  115، 54هاي  ، صفحه2زيست شناسي((توليدمثل در جانوران)
 ----------------------------------------------  

  (رضا نوري)   »4«گزينه - 10
پیش از تقسیم  2در گزینه  .همان مار ماده است 4 و 2هاي  منظور سوال در گزینه

دار است  مهره این جانور .کند هاي آن را دو برابر می تن میتوز گامت(هاي) خود فام
  درست است.4پس گزینه 

  ها: بررسی سایر گزینه
  براي لقاح زنبور ملکه صادق نیست.) 1
  ) براي زنبور ملکه درست نیست.3

 )116 صفحة، 2زيست شناسي( (توليدمثل در جانوران)
 --------------------------- -------------------  

  گواه - 2 زيست شناسي
  

  (كتاب آبي جامع زيست شناسي)     »2« گزينة -11
  بررسی موارد:  کنند. عبارت را به طور مناسب تکمیل می» ب و ج«موارد 

  غدة برون ریز وجود دارد: 5ها،  الف: سر راه خروجی اسپرم
  ات غدة پروست 1میزراهی و - غدة پیازي  2غدة وزیکول سمینال،  2 

خارج، و  یدیماپیدکنند، سپس از  یدیم توانایی حرکت را کسب میها در اپید ب: اسپرم
  شوند.  بر می وارد مجراي اسپرم

  گذرد. کند و میزراه از وسط آن می ج: پروستات مایع قلیایی ترشح می
 ها ریز نقشی در بلوغ اسپرم هاي برون شود و غده انجام می یدیماپیدها در  د: بلوغ اسپرم

  ندارند. 
  )101و  100هاي                         صفحه، 2زيست شناسي( (دستگاه توليد مثل در مرد)

 ----------------------------------------------  
 (كتاب آبي جامع زيست شناسي)     » 2« گزينة - 12

آید و اسپرماتوسیت  وجود می اسپرماتوسیت اولیه از تقسیم میتوز اسپرماتوگونی به
  ها: بررسی سایر گزینه شود. حاصل می 1انویه از تقسیم میوز ث

  اسپرماتیدها سر و دم و قدرت تحرك ندارند.»: 1«گزینۀ 
ها  گیرد و اسپرم ساز بیضه صورت می هاي اسپرم زایی در لوله مراحل اسپرم»: 3«گزینۀ 
  آورند. دست می شوند و توانایی حرکت کردن را به بالغ می یدیماپیددرون 

  کند. غدة پروستات مایعی شیري رنگ ترشح می»: 4«نۀ گزی
  )100تا  98ي                       ها صفحه، 2زيست شناسي( (دستگاه توليد مثل در مرد) 

 ----------------------------------------------  
  (كتاب آبي جامع زيست شناسي)     »1« گزينة - 13

  .دهد امُ چرخۀ تخمدانی رخ می14حدود روز بینیم که در گذاري را می در شکل عمل تخمک
هاي دوم، سوم و چهارم بعد از  گذاري و عبارت قبل از تخمکو دوم  عبارت اول

  دهند. گذاري رخ می تخمک
  بررسی موارد: 

طور ناگهانی،  خون، بهگذاري و در پی افزایش استروژن در  مورد اول: قبل از تخمک
  یابد.  با خودتنظیمی مثبت افزایش می FSHو LHمیزان

سرعت  گذاري گذاري (با شروع قاعدگی) و کمی پس از تخمک قبل از تخمکمورد دوم: 
  شود.  رشد لایۀ داخلی رحم کم می

یابند و به  ز میشده، تمای هاي فولیکول پاره گذاري، اغلب یاخته مورد سوم: پس از تخمک
ها نیز همراه با اووسیت ثانویه وارد لولۀ فالوپ  شود (برخی از آن جسم زرد تبدیل می

  شوند.). می
مورد چهارم: در پی افزایش ترشح پروژسترون از جسم زرد، فعالیت غدد دیوارة داخلی 

شود. این اتفاق پس از  شود و فعالیت ترشحی رحم بیشتر می رحم نیز بیشتر می
  دهد.  گذاري رخ می تخمک

  )107تا  104هاي     صفحه، 2زيست شناسي( (دستگاه توليد مثل در زن) 
 ----------------------------------------------  

  (كتاب آبي جامع زيست شناسي)     »2« گزينة - 14
 تن اضافی تن دارند. فام فام 47هاي پیکري دولاد خود  داون، در یاختهانگان نشافراد مبتلا به 

 21تن شمارة  فام 3هاي پیکري دولاد این افراد  است؛ یعنی یاخته 21مربوط به شمارة 
هاي جنسیِ ایجادکنندة فرد، به جاي  دارند. علت بروز این حالت آن است که یکی از یاخته

  دهد: بوده است. در دو حالت این اتفاق رخ می 21تن  ، داراي دو فام21تن شمارة  یک فام
با هم مانده و از یکدیگر جدا نشوند. در نتیجه یکی از  1در آنافاز  21هاي  تن فام -1

  تن خواهد داشت.  فام 22تن و دیگري  فام 24هاي حاصل  یاخته
  با همدیگر به یک یاخته منتقل شوند.  2در آنافاز  21تن شمارة  کروماتیدهاي فام - 2

  کروموزوم است. 46شود. این یاخته داراي  در اووسیت اولیه، تتراد مشاهده می
  ها: بررسی سایر گزینه

شوند، شامل  زایی از تخمدان خارج می هایی که در طی تخمک یاخته»: 1«گزینۀ 
هاي فولیکولی است. اگر حالت اول  اووسیت ثانویه، اولین جسم قطبی و یاخته

تن و اولین جسم  فام 24ذکرشده در بالا اتفاق افتاده باشد، اووسیت ثانویه داراي 
  تن خواهد بود.  فام 22اراي قطبی د
تن و اسپرم سالم (داراي  فام 24یاختۀ تخم حاصل از لقاح تخمک داراي »: 3«گزینۀ 

تن در هستۀ خود خواهد داشت. این یاخته پیش از ورود به رحم  فام 47تن)،  فام 23
  کند.  و در لولۀ رحمی تقسیم خود را آغاز می

ثانویۀ   الا اتفاق افتاده باشد، اووسیته در بدر صورتی که حالت اول ذکرشد»: 4«گزینۀ 
ارتباطی به حضور یا عدم حضور  ها و تولید این یاخته تن خواهند بود فام 24دشده داراي تولی

   اسپرم ندارد.
  )105تا  103و  95تا  92، 81، 80هاي      صفحه ، 2زيست شناسي( (تركيبي)

 --------------------------------------------- -  

  (كتاب آبي جامع زيست شناسي)    » 4« گزينة -15
هاي بدن پیر  هاست که زودتر از بقیۀ دستگاه علت یائسگی از کار افتادن تخمدان

تواند  می که میها درون محوطۀ شکم قرار دارند. فشار روحی و جس شوند. تخمدان می
 بر ترشح کورتیزول مؤثر باشد، بر طول عمر تخمدان ها نیز اثر دارد.

  ها: ی سایر گزینهبررس
زایی،  تقســیم سیتوپلاســم نامســاوي در تخمــکدقــت کنیــد عــلاوه بــر »: 1«گزینــۀ 
ها تقسیم سیتوپلاسـم  دهند و این یاخته کی نیز تقسیم میتوز انجام میهاي انبان یاخته

  مساوي دارند.
  اي! ها به بخش پیوندي طناب متصل هستند، نه ماهیچه تخمدان»: 2«گزینۀ 
مانـد و از آن خـارج  ها بـاقی می سـفید همـواره در درون تخمـدان جسم»: 3«گزینۀ 
  شود. نمی

  )104تا  102و  59هاي       صفحه ، 2زيست شناسي( (دستگاه توليد مثل در زن) 
 ----------------------------------------------  
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 )98 –(سراسري     » 1« گزينة - 16

است. کوریون  شامه (کوریون)  زه کند، می نفوذنوعی پردة جنینی که به دیواره رحم 
ناف و دیواره رحم  کند. جفت رابط بین بند دخالت می ناف در تشکیل جفت و بند

شود ولی  است. خون مادر و جنین در جفت به دلیل وجود پرده کوریون مخلوط نمی
  ها:  بررسی سایر گزینه مبادله مواد صورت گیرد. تواند بین دو طرف این پرده می

  مؤثر است. 3T: در دوران جنینی هورمون »2«گزینۀ 
  جفت در انتقال مواد مغذي به جنین نقش دارد. »: 3«گزینۀ 
  شود.  هاي تروفوبلاست تشکیل می پرده کوریون از تقسیم یاخته»: 4«گزینۀ 

  )111و  110، 58 ،54 هاي صفحه ،2 زيست شناسي( (تركيبي)
 -------------------- --------------------------  

 با كمي تغيير) 90 –(سراسري     » 1« گزينة -17

  شود.  در انتهاي ماه اول (پایان هفته چهارم)، ضربان قلب آغاز می  -
  اند.  هاي جنسی مشخص شده در انتهاي سه ماه اول اندام -
  کنند.  هاي خونی و روده شروع به نمو می در طول ماه اول رگ -
  شوند.  کننده در اطراف جنین تشکیل می هاي محافظت ینی، پردهبعد از جایگز -

  )112و  110هاي                 صفحه ،2 شناسي زيست( (رشد و نمو جنين)
 ----------------------------------------------  

  )99 –(سراسري      »2«گزينة  - 18
دد شیري نوزاد را ها پس از تولد از غ سؤال در ارتباط با پستانداران است که ماده

  ها:  بررسی گزینهکنند.  تغدیه می
  در رابطه با پستانداران نشخوارکننده مانند گاو صحیح نیست. »: 1«گزینۀ 
. در گردش داران گردش خون مضاعف دارند از دوزیستان به بعد مهره»: 2«گزینۀ 

   تر از فشار خون گردش عمومی خون است. خون ریوي کم خون مضاعف همواره فشار
ها وارد  در پستانداران هوا به کمک مکش حاصل از فشار منفی به شش»: 3«گزینۀ 

  شود.  می
  دار فاقد جفت هستند.  گذار و پستانداران کیسه پستانداران تخم»: 4«گزینۀ 

  )66و  46، 32هاي   ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي)
  )118و  117، 111، 110هاي    صفحه ،2شناسي  زيست( 

 --------- -------------------------------------  
  (كتاب آبي جامع زيست شناسي)    » 2« گزينة -19

شود، بنابراین  وارد تخمک نمی  هاي اسپرم که هنگام لقاح میتوکندري با توجه به این
مادر است و دوقلوهایی که  هاي میتوکندري ژنافراد کاملاً شبیه  هاي میتوکندري ژن

شوند (دوقلوهاي همسان)  وسیست به دو قسمت ایجاد میاز تقسیم تودة درونی بلاست
  ها: بررسی سایر گزینه نیز از این قاعده مستثنی نیستند.

هاي بنیادي حین تقسیمات اولیه تخم  دوقلوهایی که دراثر جداشدن یاخته»: 1«گزینۀ 
 شوند (دوقلوهاي همسان) جنسیت مشابهی دارند. یعنی هر دو، دختر و یا هر دو، ایجاد می

  دارند. (X)تن جنسی  که دختر باشند، یک نوع فام پسر هستند. این دوقلوها در صورتی
هاي فرد و انجام  یاختۀ ثانویه از تخمدان دو قلوهایی که در اثر آزادشدن دو مام»: 4«و » 3«گزینۀ 

رد یعنی منظور انجام دو لقاح بین دو اسپرم و تخمک (وقتی لقاح در هر دو لولۀ رحمی صورت گی
شوند، دوقلوهاي ناهمسان هستند. دوقلوهاي ناهمسان از لحاظ جنسیت  لقاح است) ایجاد می

این دو قلوها ممکن است شباهتی به هم »). 3«توانند مشابه یا متفاوت باشند (رد گزینه  می
  »)4«د گزینۀ نظر صفات ظاهري قطعاً شباهتی نداشته باشند. (ر که از نداشته باشند نه این

  )111و  109، 108 ،81، 80 هاي    صفحه ،2شناسي  زيست( (تركيبي)
 ----------------------------------------------  

  (كتاب آبي جامع زيست شناسي)     »3«گزينة  - 20
اي وجود دارد. علاوه بر این در جانورانی که لقاح  ژلهدر اطراف تخمک انسان لایۀ 

اي دارد. در آبزیان داراي لقاح خارجی،  اي چسبناك و ژله رهخارجی دارند تخمک دیوا
هاي نر و ماده به داخل آب دخالت دارد. از جمله  عوامل متعددي در آزاد شدن گامت

  ها بروز بعضی رفتارها مثل رقص عروسی در ماهی
  )117و  115، 108ي                     ها فحهص ،2شناسي  زيست( (توليد مثل)

 ---------- ------------------------------------  

   1 زيست شناسي
  

 (وحيد زارع)    »4« گزينة - 21

شود و  که در هیپوتالاموس ساخته میاختلال در تولید هورمون ضد ادراري  –) نادرست 1
شود که به دلیل اختلال  مزه می شود باعث ایجاد دیابت بی فیز پسین ترشح می هیپو از

  شود.  ورد توجه قرار بگیرد و با مصرف آب برطرف نمیها، باید م غلظت آب و یون
  کند.  اکسید به اوره تبدیل می کبد آمونیاك را از طریق ترکیب آن با کربن دي –) نادرست 2
  گردد.  اکسید ترکیب می با کربن دي کبدآمونیاك در  –) نادرست 3
ب بدن هورمون آلدوسترون با افزایش بازجذب سدیم، باعث افزایش آ –) درست 4

ها را افزایش  طور مستقیم بازجذب آب از کلیه گردد، اما هورمون ضدادراري به می
  (تركيبي)  دهد.  می

 )75و  73 هاي صفحه، 1 شناسي زيست() 59، صفحة 2شناسي  (زيست
 ----------------------------------------------  

 (آريا بام رفيع)    »4«گزينة  - 22

دهد. مواد  خوردة نزدیک را نشان می زپرزدار لولۀ پیچهاي ری شکل صورت سؤال، یاخته
هاي  توانند از مویرگ کنند، می ها به درون گردیزه ترشح می دفعی که این یاخته

  ها:  ها در دیوارة گردیزه باشد. بررسی سایر گزینه اي یا خود این یاخته دورلوله
وي غشاي پایه قرار ها نوعی یاختۀ پوششی هستند، بر ر ) از آنجایی که این یاخته1

  هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی است. اي از رشته دارند. غشاي پایه داراي شبکه
گیرد. گرچه  ) در بیشتر موارد بازجذب فعال است و با صرف انرژي زیستی انجام می2

  شود.  ممکن است بازجذب غیرفعال باشد مثل بازجذب آب که با اسمز انجام می
خوردة نزدیک، مقدار مواد بازجذب  هاي فراوان در لولۀ پیچ) به علت وجود ریزپرز3

  هاست.  شده در این قسمت از گردیزه، بیش از سایر قسمت
  (تركيبي)

 )74تا  72و  15 هاي صفحه، 1 شناسي زيست( 

 ----------------------------------------------  
 (مبين قرباني)    »4«گزينة  - 23

  ها: بررسی گزینه
وپوستی تمایز یافته در ریشه (تارهاي کشنده) توسط پوستک پوشیده هاي ر ) یاخته1

  نشده است. 
  هاي هوایی گیاه است.  هاي نگهبان روزنه داراي سبزدیسه در روپوست بخش ) یاخته2
) دقت کنید در گروهی از گیاهان (نظیر گیاه خرزهره)، روپوست داراي بیش از یک 3

رونی روپوست، در تماس مستقیم با سامانۀ بافت هاي لایۀ بی لایه است. بنابراین یاخته
  اي قرار ندارند.  زمینه

  هاي مریستمی هستند.  ها، محصول فعالیت یاخته ) در گیاهان علفی، همۀ یاخته4
 )94و  90، 87، 86 هاي صفحه، 1 شناسي زيست((از ياخته تا گياه)

 ----------------------------------------------  
 حميد صادقي مقدم)(    »3«گزينة  - 24

  شکل سؤال مربوط به عناصر آوندي است.  موارد اول، دوم و چهارم درست هستند.
  بررسی موارد: 

زا (نه عناصر آوندي) در تماس مستقیم با  مورد اوّل: توجه داشته باشید لایۀ ریشه
  پوست قرار دارد.  درون

بین رفته است و  مورد دوم: دیوارة عرضی در عناصر آوندي برخلاف تراکئیدها از
  اي پیوسته تشکیل شده است.   لوله

سیتوپلاسمی (غشایی اي مرده است، فاقد غشاي  مورد سوم: چون عنصر آوندي، یاخته
  با تراوایی نسبی) است.

هاي نخستین  هاي بافت آوندي از تقسیم مریستم مورد چهارم: در گیاهان علفی، یاخته
  شود.  در ساقه و ریشه تولید می

 )107و  101، 94، 90، 89 هاي صفحه ، 1 شناسي زيست(ي)(تركيب  

 ----------------------------------------------  
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 (كاوه نديمي)    » 4«گزينة  -25
هـا قـرار  اند و به تعداد دو عدد در طرفین ستون مهره شکل ها، اندام هایی لوبیایی کلیه

شـود و  دي محافظت میها و کپسولی از جنس بافت پیون دارند و توسط چربی و دنده
ها قـرار  کلیـه کـه بـر روي کلیـه باتوجه به تصاویر کتاب درسی عـلاوه بـر غـدد فوق

ها قـرار دارنـد و بـه علـت  لمعده و طحال و کبد نیـز در مجـاورت کلیـه اند لوزا گرفته
تر از کلیـۀ چـپ قـرار  گیري کبد و شکل کبد، کلیۀ راست اندکی پـایین موقعیت قرار
  گرفته است.

راست بیشتر است و همچنین   به همین دلیل طول میزناي کلیۀ چپ از طول میزناي کلیۀ   
شود و حرکـت کرمـی دیـوارة  ادرار ساخته شده در کلیه از طریق میزناي به مثانه وارد می

ر جب پیشـروي ادرار د هاي صاف دیواره میزناي است مو میزناي که نتیجۀ انقباض ماهیچه
هاي  شود و چون میزناي مرتبط با کلیۀ چپ بلندتر است، پس میـزان ماهیچـه میزناي می
  »)3«کنندة حرکات کرمی در آن بیشتر است. (رد گزینۀ  صاف ایجاد

هر کلیه داراي یک لبۀ مقعر داخلی به نام ناف است که از آن محل رگهـا، اعصـاب و 
انشـعابی از سـرخرگ آئـورت  شود. به هر کلیه یک سـرخرگ کـه میزناي وارد آن می

شود و یک سیاهرگ هم از آن خارج و به بزرگ سیاهرگ زیرین متصل  است، وارد می
شود و چون سرخرگ آئورت به کلیۀ چپ نزدیکتر است پس طول سرخرگ کلیـۀ  می

سیاهرگ زیرین بـه کلیـۀ  گ چپ کمتر از طول سرخرگ سمت راست و همچنین بزر
  گ کلیوي سمت راست کمتر از طول سـیاهرگراست نزدیکتر است پس طول سیاهر
  ») 1«کلیوي سمت چپ است. (رد گزینۀ 

در هنگام تشریح کلیه پس از ایجاد برش طـولی سـه بخـش مشـخص شـامل بخـش 
شـود و بخـش مرکـزي از تعـدادي سـاختار  قشري، بخش مرکزي و لگنچه دیـده می

ک لـپ کلیـه شکل ساخته شده است و هر هرم و ناحیۀ قشري مربوط به آن یـ هرمی
شود و با توجه به تصویر زیر در هر لپ، یـک هـرم (نـه بخشـی از آن) (رد  نامیده می

  شود. و ناحیۀ قشري مربوط به آن و تعدادي رگ خونی دیده می») 2«  گزینۀ

�ل�ه سرخرگ

لگنچه

�ل�ه س�اهرگ

م�زنهاي
لَپ�ل�ه

س�اهرگ از انهشعاب�
سرخرگ از انهشعاب�

بخش از هرم � 
مر�زي

قشري بخش
�ل�ه �پسول

هـاي آن  کلیـه قـرار گرفتـه اسـت کـه یکـی از هورمون بر روي هر کلیه یـک غـدة فوق  
ها  تشکیل ادرار) سـدیم از کلیـه  (دومین مرحلۀ آلدوسترون است و این هورمون بازجذب

شود و در نتیجه فشـار  جذب می دهد و به دنبال بازجذب سدیم، آب هم باز را افزایش می
یابد و با افزایش فشار خون هم میزان تراوش (اولین مرحلـه از تشـکیل  خون افزایش می

ر دو مرحلـه از فراینـدهاي تواند ب سترون می یابد؛ پس هورمون آلدو ادرار) هم افزایش می
  »)4«جذب تأثیر بگذارد. (تأیید گزینۀ  تشکیل ادرار شامل تراوش و باز

  )75و  74، 71، 70، 19هاي  ، صفحه1شناسي  (تركيبي) (زيست  
  )59، 55هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست   

  
 ----------------------------------------------  

 )اشكان خرمي(    »3«گزينة  - 26

  برخلاف سایر موارد درست است.3گزینه
  ها مشابه کلانشیم هستند. ئیدي مشابه پارانشیم و فیبررسکلهاي ا شکل یاخته

تواند طی آسیب به  می ئیدرسکلاپارانشیم برخلاف  ست.اي ا داراي لان ستاره ئیدرسکلا
  ها: بررسی سایر گزینه گیاه تقسیم شود.

  پذیري نقش دارد. فدر ایجاد استحکام برخلاف انعطا ) اسکلرانشیم1
 اي) مینهکنندة سامانۀ ز(فتوسنتز ) ضخامت دیوارة کلانشیم نیز نسبت به پارانشیم2

  بیشتر است.
  شود. دیده می ئیدرسکلارانشیم برخلاف ) منظور پلاسمودسم است که در پا4

  )88و  87، 81، 80 هاي ، صفحه1 زيست شناسي((از ياخته تا گياه)
 ------------------------- ---------------------  

 )پوريا خاندار(    »3«گزينة  -27

ایـن دو فراینـد توسـط  خـون نقـش مهمـی دارنـد. pHبازجذب و ترشح در تنظیم 
 کنـد کـه محتویـات غشـاي پایـه را ترشـح مـیگیـرد  هاي پوششی صورت مـی یاخته

  ها: بررسی سایر گزینه. لیکوپروتئین و پروتئین دارند)(گ
  کند. دق نمی) این گزینه براي تراوش ص1
تـراوش در بخـش کپسـول بـومن صـورت  ) این گزینه براي تراوش صـادق نیسـت.2

  (پودوسیت داراي زوائد کوتاه و زیاد است) گیرد می
دهـد  رخ مـی (نه مـویرگ اطـراف!!) هاي نفرون این گزینه براي ترشح که از یاخته) 4

  درست نیست.
  )74و  15هاي  ، صفحه1 شناسي زيست((تركيبي)

 ------- ---------------------------------------  
 )مبين حيدري(    »2«گزينة  - 28

 یز با افزایش این فاصلهتوپلاست و پلاسمولپرو کاهش فاصله بین دیواره وتورژسانس با 
  همراه است.

  ثر است.ؤهاي غیرچوبی علفی م تورژسانس در استواري اندام
  ها: بررسی سایر گزینه

  طی با فشار اسمزي بیشتري همراه است.) در پلاسمولیز یاخته در محی1
  شود. ی تورژسانس این دو مورد بیشتر می) ط3
(مثلا  ها وجود دارد ) طی پلاسمولیز ارتباط غشا و دیواره در برخی قسمت4

  پلاسمودسم)
  )82ة ، صفح1(زيست شناسي هاي ياخته گياهي) (ويژگي

 ----------------------------------------------  
 )حامد حسين پور(    »3«گزينة  -29

  بررسی همۀ موارد: نادرست است. »ج«تنها مورد
 کند. کلرید را وارد روده می اي نمک سدیم کوسه ماهی به کمک غدد راست روده -الف

  .کند میروده  ها را وارد هاي مالپیگی مواد دفعی و یون ملخ به کمک لوله
اکسید  شود.کربن دي ع میپوست از طریق انتشار دف دار سخت مواد دفعی نیتروژن -ب

  در انسان نیز چنین است.
  درست است.نا ،ب شورآاین براي ماهیان  -ج
ب شیرین که درست است. در انسان نیز باز و بسته شدن دهان در براي ماهی آ -د

  ورود هوا و ایجاد خون روشن موثر است.
  )72و  71 هاي ، صفحه1 زيست شناسي(ها) (هم ايستايي و كليه

 --------- -------------------------------------  
 (رضا نوري)    »1«گزينة  -30

بخش همانند لولۀ این مواد در  ترین بخش لوله بخشی از هنلۀ نزولی است. ضخیم
  ها: بررسی سایر گزینه کنند. جمع کننده به سمت پایین نزول می

 دارد.) منظور بخش نزولی هنله است که به لولۀ پیچ خوردة نزدیک فاصلۀ کمتري 2
 جهت با لولۀ (هم این بخش در نزدیک کردن محتویات خود به لگنچه نقش دارد

  .کننده) جمع
اطراف این بخش مویرگی  شبکۀدر بخش سرخرگی  ) منظور بخش صعودي است.3

  کنند. سمت پایین حرکت میمواد به 
منظور بخش صعودي  ،خوردگی بیشتري است خوردة نزدیک داراي پیچ ) لولۀ پیچ4

  تري دارد) (بخش نازك کوتاه است.
  )72،صفحة 1 شناسي (زيستها)  (هم ايستايي و كليه

 ----------------------------------------------  
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  گواه – 1 زيست شناسي
  

  (كتاب آبي جامع زيست شناسي)     »1« گزينة - 31
  صحیح است. » الف«تنها مورد 

  بازجذب دارد.  خورده نزدیک است که توانایی ترشح و لوله پیچ Dالف) 
حاوي خون روشن  هاي آوران و وابران هستند و به ترتیب سرخرگ Bو Aب) 

  هستند. 
ت نیز همان نوع باف Bهاي لایه و یاخته پوششی سنگفرشی تک Cهاي ج) یاخته

  پوششی را دارند. 
  شود.  می (B)د) خون از گلومرول وارد سرخرگ وابران

  )75تا  72، 15 هاي       صفحه ،1زيست شناسي( (تركيبي)
 ----------------------------------------------  

 (كتاب آبي جامع زيست شناسي)    » 2«گزينة  - 32

شود.  یقرار دارد که به هنگام ورود ادرار باز م يا بنداره ه،زرایتصال مثانه به مدر محل ا
  است. يرارادیصاف و غ ۀچینام دارد، از نوع ماه زراهیم یداخل ةبندار که بنداره، نیا

  )74 و 16هاي  هصفح، 1زيست شناسي( (تركيبي)
 ----------------------------------------------  

 شناسي) (كتاب آبي جامع زيست    » 2«گزينة  -33

  کند. انقباضی با مصرف انرژي، آب و مواد دفعی را از پارامسی خارج می واکوئول
   یافت. توان هاي ساکن آب شیرین می اي یاخته انقباضی را در تکاکوئول و

  )76صفحة ، 1زيست شناسي((تنوع دفع و تنظيم اسمزي در جانداران)  
 ----------------------------------------------  

 (كتاب آبي جامع زيست شناسي)    » 2«زينة گ - 34

  اند.  صحیح» د«و » ج«، »الف«موارد 
  بررسی موارد:منظور سؤال، پرندگان است. 
ها توانایی زیادي در بازجذب آب دارند، در نتیجه به کمک  الف) در همۀ پرندگان کلیه

  توانند فشار اسمزي مایعات بدن را تنظیم کنند.  این توانایی خود می
شود که  خوار به درون روده باریک وارد می دانه قت کنید ترشحات کبد پرندةب) د

  متمایل به سطح شکمی آن است. 
ها  خون بالا براي رساندن سریع مواد غذایی و خون غنی از اکسیژن به بافت ج) فشار

  در جانورانی با نیاز زیاد به انرژي مهم است. 
زمان به دو رگ  دگان به صورت همد) هر دو نوع خون موجود در حفرات قلب پرن

  شوند.  خونی متفاوت وارد می
  اي! هـ) این مورد براي برخی پرندگان دریایی صادق است، نه هر پرنده

  )77و  76، 67، 46،66، 31هاي  صفحه، 1زيست شناسي((تركيبي)
 ----------------------------------------------  

  ناسي)(كتاب آبي جامع زيست ش     »3« گزينة - 35
 لیتشک یانیم ۀغیبه نام ت يا هیهسته، لا میتقس بعد از یاهیگ ۀاختی میدر تقس

 اختهی دو جه،یکند و در نت یم میبخش تقس را به دو توپلاسمیس ه،یلا نیشود. ا یم
  ساخته شده است. نیاز پکت یانیم ۀغیشود. ت یم جادیا

   .دارد یم را درکنار هم نگه اختهیکند و دو  یمانند چسب عمل م نیپکت
دقت کنید که علاوه بر تیغۀ میانی دیوارة نخستین هم از یک » 4«در مورد گزینۀ 

  لایه تشکیل شده است.
  )81و  80هاي       صفحه ، 1زيست شناسي(هاي ياخته گياهي) (ويژگي

 ----------------------------------------------  

  (كتاب آبي جامع زيست شناسي)     »4« گزينة - 36
  .دهد یرا نشان م سهینشادشکل، 

  اند.)دانیاکس یآنت(پاداُکسنده  سه،ید و رنگ واکوئولدر  یرنگ باتیترک
 گرید يها بهبود کارکرد مغز و اندام زیاز سرطان و ن يریشگیپاداُکسنده در پ باتیترک

  . دارندی نقش مثبت

 بیس یبخش خوراک يها اختهی يها سهیندارند، مثلاً در د زهیها رنگ سهید یبعض
 سهیعلت به آن نشاد نیشده است که به هم رهینشاسته ذخ یفراوان مقدار به ،ینیزم
  .ندیگو یم )لوپلاستیآم(

 لیها و تشک رشد جوانه يبرا ،ینیزم بیس يها جوانه شینشاسته، هنگام رو ةریذخ
   شود. یمصرف م ینیزم بیس اهیاز گ دیجدي ها هیپا

 )84و  83، 9ي      ها صفحه ، 1زيست شناسي( هاي ياخته گياهي) (ويژگي
 ----------------------------------------------  

  (كتاب آبي جامع زيست شناسي)     »2« گزينة -37
روپوست  رِیمعمولاً زی میکلانش يها اختهی اند.  میبافت کلانشهاي  منظور سوال، یاخته

  . رندیگ یقرار م
  )88تا  86و  81هاي    صفحه، 1زيست شناسي((از ياخته تا گياه)

 ----------------------------------------------  

  (كتاب آبي جامع زيست شناسي)     »1« گزينة -38
  منظور سؤال، عناصر آوندي هستند. 

  گیرد.  هاي متفاوتی قرار می هاي آوند چوبی به شکل لیگنین در دیوارة یاخته
  )89صفحة ، 1زيست شناسي( (سامانه بافتي)

 ------------------- ---------------------------  

  (كتاب آبي جامع زيست شناسي)     »3«گزينة  - 39
، یاختۀ ترشحی است. هر دو یاخته به »2«، کرك و یاختۀ شمارة »1«یاختۀ شمارة 

  تعلق دارند.هاي هوایی جوان  روپوستی در اندامسامانۀ بافت پوششی 
  )89و  87، 86هاي       صفحه، 1زيست شناسي( (سامانه بافتي)

 ----------------------------------------------  

 (كتاب آبي جامع زيست شناسي)    » 3« گزينة - 40

ئید، یاختۀ ردهندة یاختۀ کلانشیمی، اسکل نشانبه ترتیب » د«تا » الف«هاي  شکل
  باشند. هاي نگهبان روزنه می پارانشیمی و یاخته

ند و همانند کلانشیم در هاي بافت اسکلرانشیمی دیوارة پسین چوبی شده دار یاخته
  استحکام گیاه نقش دارد. 

  )88 تا 86، 7هاي  صفحه، 1(زيست شناسي (تركيبي)
 ----------------------------------------------  

   2 فيزيك
  
  مصطفي واثقي)(    »2« گزينة - 41

ها  که آهن یا فولاد را جذب کند ابتدا خاصیت مغناطیسی را در آن آهنربا قبل از آن
نام در  هاي ناهم که قطب شوند طوري طور موقت آهنربا می ها به کند و آن می القا

گیرند، اما وسط آهنربا خنثی است و خاصیت مغناطیسی  مجاورت یکدیگر قرار می
خنثی،  ،Sهاي  ترتیب قطب به Eو  A ،B ،C ،Dندارد. به این ترتیب نقاط 

N ،S  وN .خواهند بود  

  
 )68تا  66هاي   صفحه ،2فيزيك() يناطيسمغ (مغناطيس و القاي الكترو

 ----------------------------------------------  

  (محمدصادق مام سيده)    »1« گزينة - 42
هاي جغرافیایی آن منطبق نیست و فاصلۀ نسبتاً  هاي مغناطیسی زمین بر قطب قطب

فیایی ت شمال واقعی جغرانما در جه زیادي از یکدیگر دارند و عقربۀ مغناطیسی قطب
  گیرد. قرار نمی

 )70و  69هاي  صفحه، 2فيزيك((ميدان مغناطيسي) 
 ----------------------------------------------  
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I= A2

→
→

→

  (مصطفي كياني)    »3« گزينة - 43
با توجه به قاعدة دست راست، نیروي مغناطیسی وارد بر سیم به طرف بالا است و 

ا اندازة نیروي مغناطیسی وارد چون سیم در حال تعادل است، اندازة نیروي وزن آن ب
  توان نوشت:  بر آن یکسان است. بنابراین می

F ILB sinB
Bmg F


 
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

  
   

  

  
3 110 10 10 2 0 2 4/ B B T      

   

  
T G

B G B G
    

41 10 41 10 25004   
 )76ا ت 73هاي   صفحه، 2فيزيك((نيروي مغناطيسي وارد بر سيم حامل جريان) 

 ----------------------------------------------  

  (مصطفي كياني)    »3«گزينة  - 44
هاي آن در یک دستگاه  ابتدا بردارهاي سرعت و میدان مغناطیسی را برحسب مؤلفه

در امتداد  yvکنیم. با توجه به شکل رسم شده مؤلفه محورهاي مختصات رسم می

yو خلاف جهت آن است. بنابراین زاویۀ بین yBمؤلفه yB ,v
  180برابر 

است. در این صورت با استفاده  90برابر xBو yvباشد. همچنین زاویۀ بین می
Fز رابطۀا | q | vBsin  توان نوشت:  می  

B = jy 0/2

V = jy -30

B = jx 0/1

x

y

→

→

→

→

→

→

  

  

y y y
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Fy

|q| C, v m/sy
B / Tx

x

F | q | V B sin
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  66 10xF    کل
02 2 Fy

x yF F F


   کلF   
  سواست.  با توجه به قاعدة دست راست جهت نیروي وارد بر ذرة باردار برون

 )73تا  71هاي   صفحه، 2فيزيك(بر ذره باردار متحرك در ميدان مغناطيسي) (نيروي مغناطيسي وارد 
 ----------------------------------------------  

  )83 -(سراسري رياضي    »3« گزينة -45
در این سؤال چهار وضعیت براي الکترون متحرك (بار منفی) نشان داده شده است 

vکه طبق صورت سؤال
  برB


بردار  3خواهیم وضعیت درست این  عمود است. می 

v
 ،B


Fو  


را تعیین کنیم، براي این کار قاعدة دست را براي هر شکل اجرا  

قت کنید در هر مورد ابتدا براي بار مثبت اجرا کنیم تا به گزینۀ درست برسیم، د می
  رسیم. می» 3«کنیم. در نهایت به گزینۀ  کنیم و نتیجه را عکس می می

B:    »1«گزینۀ 

F

v   2«گزینۀ«    :

B

F v  
  

   : »3«گزینۀ 
B

F

v

:    »4«گزینۀ   

B
F

v  
 ) 4- 3و مرتبط با پرسش ، مكمل 72صفحة  ،2(فيزيك  (نيروي مغناطيسي وارد بر ذره باردار متحرك در ميدان مغناطيسي)

 ----------------------------------------------  
  )كتاب آبي جامع فيزيك تجربي(    »3« گزينة - 46

، (v)، تندي (q)بزرگی نیروي مغناطیسی وارد بر ذرة باردار متحرك با اندازة بار 

)و زاویۀ  (B)بزرگی میدان مغناطیسی  )  بینB


vو  


  برابر است با:  
F | q | vB sin   

30
60e e

F | q | vBsin

F | q | vBsin
  

  
  

e|q | | q | e

e e e

F | q | v B sin F

F | q v B sin F
   

   


2 2 30 2 3
60 3

  
  

  

  )1- 3، مكمل و مشابه تمرين 73صفحة  ،2(فيزيك  ناطيسي وارد بر ذره باردار متحرك در ميدان مغناطيسي)(نيروي مغ
 ----------------------------------------------  

  (مبين دهقان)     »1« زينةگ -47
یابیم میدان حاصل از جریان  ها در می با تجزیۀ میدان در راستاي عمود بر سطح حلقه

باشد،  به سمت بالا می Bراست و میدان حاصل از جریان حلقۀ  به سمت Aحلقۀ 
) 1در جهت ( B) و جهت جریان در حلقۀ 3در جهت ( Aپس جهت جریان در حلقۀ 

  باشد. می

  
  )80و  79هاي  صفحه ، 2فيزيك(وسيلة جريان الكتريكي)  (ميدان مغناطيسي ايجاد شده به

 ------------------------------------------- ---  
  )84 - سراسري رياضي (     »3« زينةگ - 48

بین دو قطب آهنربا معلق است. قبل از بستن کلید،  ABمطابق شکل، سیم
دهد. به عبارت  میرا نشان  N8برقراري جریان عددو بعد از بستن کلید و  N10ترازو

دهد که نیرویی بر  تري نشان داده است و این هنگامی رخ می وسنج عدد کمدیگر نیر
)اندازة آهنربا و به طرف بالا به N)2  وارد شده باشد. طبق قانون سوم نیوتون، آهنربا

نیرویی به همین اندازه بر سیم و به طرف پایین وارد خواهد کرد با توجه به بردارهاي 
خواهد  Bبه طرف Aر شکل و طبق قاعدة دست راست سوي جریان ازرسم شده د

Bبود. براي یافتن اندازة


  داریم: 

N

k

A

B

S

B

FI
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F N, I A, , / m
F I Bsin

     2 20 90 0 1   

/ B B T   2 20 0 1 1   
 ) 4- 3، مرتبط با فعاليت 76صفحة ، 2فيزيك (لة جريان الكتريكي) وسي (ميدان مغناطيسي ايجاد شده به

 ----------------------------------------------  
  )85 - سراسري رياضي (     »2« زينةگ -49

را  R،Iو Pاي قرار دارد. ابتدا با معلوم بودن در این مسئله سیملوله در مدار ساده
  کنیم. یابیم سپس میدان مغناطیسی درون سیملوله را حساب می می

P W

R
P RI I I A



 
     82 2

2
8 2 2  

  آید: دست می صورت زیر به به میدان مغناطیسی درون سیملوله
N , I A

m

NI
B

 




 30 20

1
  

B / T


  
  

7 54 10 30 2 2 4 101  

 ) 81و  54هاي  صفحه ،2(فيزيك  )وسيلة جريان الكتريكي شده به ميدان مغناطيسي ايجاد(

 ----------------------------------------------  
  (كاظم بانان)    »3« گزينة - 50

هاي مغناطیسی قوي و ضعیف خاصیت  مواد فرومغناطیسی نرم و سخت در میدان
اي مغناطیسی ه کنند. اما مواد پارامغناطیسی در حضور میدان مغناطیسی پیدا می

 توانند خاصیت مغناطیسی ضعیف و موقت پیدا کنند. بسیار بزرگ می

  )85تا  83هاي  صفحه، 2فيزيك(هاي مغناطيسي مواد)  (ويژگي 
 ----------------------------------------------  

  2شيمي
  

 (حميد ذبحي)      »1«گزينة  -51
 فقط مورد سوم نادرست است. 
، اکسیژن و دما همانند نور در چگونگی و زمان نگهداري بررسی مورد نادرست: رطوبت

  مواد غذایی تأثیر دارند.
  )76و  75 هاي صفحه ،2(شيمي  (غذاي سالم)

 ----------------------------------------------  
  (محمد طيبي)     »3« زينةگ -52

  بررسی موارد: هاي آ و پ و ت درست هستند. عبارت
دهد هر تغییر شیمیایی در بازة  است که نشان میمورد آ: آهنگ واکنش، کمیتی 

دهد و به این ترتیب بیانی از زمان ماندگاري  زمانی مشخص، با چه سرعتی رخ می
  شود. مواد محسوب می

مورد ب: محلول پتاسیم یدید براي واکنش تجزیۀ هیدروژن پراکسید نقش کاتالیزگر 
  یابد. ل، سرعت واکنش افزایش میرا دارد. بنابراین با افزودن چند قطره از این محلو

سال) را سرعت واکنش  10مورد پ: آهنگ واکنش در گسترة معینی از زمان (مثلاً 
  تر است. زدن آهن نسبت به سرعت تجزیۀ سلولز بیش گویند. سرعت واکنش زنگ می

ها افزایش  پذیري آن مورد ت: در گروه فلزات قلیایی با افزایش عدد اتمی، واکنش
ها با آب، آهنگ تولید نور و گرما در بازة زمانی معین  تیجه در واکنش آنیافته و درن

  شود. تر می (سرعت) بیش
  )81تا  77هاي  ، صفحه2شيمي( )(آهنگ واكنش

 ----------------------------------------------  
  (عليرضا بياني)     »3« زينةگ - 53

ند به عنوان کاتالیزگر در توا باشد که می هایی می مورد آ: خاك باغچه داراي ترکیب
  واکنش سوختن عمل کند.

کردن گرد آهن، سطح تماس افزایش یافته و باعث  مورد ب: با پاشیدن و پخش
  شود. سوختن گرد آهن می

مورد پ: برخی افراد فاقد آنزیمی هستند که بتواند این مواد غذایی(کلم و حبوبات) را 
فراد با مصرف این مواد دچار نفخ طور کامل و سریع هضم کند؛ بنابراین این ا به

بخشند و  شیمیایی درون بدن را سرعت می هاي هاي واکنش شوند. آنزیم می
  شوند. کاتالیزگرهاي زیستی محسوب می

  کند. مورد ت: کپسول اکسیژن غلظت بالایی از گاز اکسیژن را براي بیماران فراهم می
  )81و  80هاي  ، صفحه2شيمي( (آهنگ واكنش)

 ---------- ------------------------------------  
 )1400(سراسري تجربي     » 2«گزينة  -54

  ها: هاي اول و سوم درست هستند. بررسی عبارت عبارت
از  3، سرعت واکنش در آزمایش 3عبارت اول: به دلیل بالاتر بودن دماي آزمایش 

  تر است. بیش 1آزمایش 
بالاتر  1ت واکنش در آزمایش از سرع 2عبارت دوم: سرعت واکنش در آزمایش شمارة 

تري دارد و غلظت قرص جوشان  است، زیرا پودر در مقایسه با قرص سطح تماس بیش
کامل و نصف قرص جوشان یکسان است. (غلظت مواد جامد خالص در دماي مشخص 

  ثابت است.)
ترین سرعت را دارد، زیرا در این  بیش 4عبارت سوم:  واکنش در آزمایش شمارة 

  ا و سطح تماس بالاتر است.آزمایش، دم
عبارت چهارم: مقدار نهایی فراورده، به دماي آزمایش بستگی ندارد. بنابراین حجم گاز 

  برابر است. 4و  2هاي  تولید شده در آزمایش
 )80تا  77 يها صفحه ،2(شيمي  (آهنگ واكنش)

 ----------------------------------------------  
   )روفياميرحسين مع(    »1« گزينة -55

مربوط به  Cمربوط به حالتی است که سرعت واکنش افزایش و نمودار  Bنمودار 
  حالتی است که سرعت واکنش کاهش یافته است. 

  عوامل افزایش سرعت: کاتالیزگر، افزایش دما، افزایش غلظت
  عوامل کاهش سرعت: بازدارنده، کاهش دما، کاهش غلظت

 ) 90و  83تا  79 يها صفحه، 2(شيمي  (در پي غذاي سالم)
 ----------------------------------------------  

 (رضا سليماني)    »2« گزينة -56

 وجود به هایی رادیکال پیچیده، و متنوع هاي واکنش انجام دلیل به ما بدن در

 هاي واکنش انجام با توانند می نشوند، جذب ها بازدارنده وسیلۀ اگربه که آیند می

 محتوي هاي خوراکی مصرف توصیف این با آسیب برسانند. بدن هاي بافت به سریع

 از ها آن مقدار کاهش با تا بیفتند دام به ها رادیکال که شد خواهد سبب ها بازدارنده

 لیکوپن محتوي فرنگی گوجه و شود. هندوانه کاسته ناخواسته هاي واکنش سرعت

  .دهد می کاهش را ها رادیکال فعالیت که بوده
  ها: بررسی گزینه

رادیکال گونه فعال و ناپایداري است که در ساختار خود، الکترون جفت »: 1«گزینۀ 
  نشده دارد.

کنند.  تایی پیروي نمی ها، از قاعده هشت ها، برخی یا همه اتم در رادیکال»: 3«گزینۀ 
  پذیري بالایی دارند. ها واکنش بدیهی است که رادیکال

  ا ساختار زیر است. لیکوپن یک هیدروکربن سیرنشده ب»: 4«گزینۀ 

  
  )89، صفحة 2شيمي( )هايي مفيد و مؤثر هاي طبيعي رنگين، بازدارنده خوراكي(

 ----------------------------------------------  

 )كتاب آبي جامع شيمي(    »4« گزينة -57

A C B D   
1 3 22 nn n nCA B D

t t tt

  
  

  
1 3 2
2
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1 3 2
2

nn n nCA B D
t t tt

  
   

  
  

  B D A C B D A C       
12 3 2 4 62   

  )91و  90هاي  ، صفحه2شيمي( )سرعت واكنش(
 ----------------------------------------------  

 (قادر باخاري)      »1« گزينة - 58

3 2 2 22CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)   

3 3 34 4 3 10 4000 43 3r cm L      بادکنک حجم   

2 2
14 0 220
mol

mol؟ CO L / molCO
L

    

2 2
1 0 050 05 60 60

RHClCO
mol min / mol

R /
min s s

     
0 05 0 2 24060

/ /
t s

t
    

  )91تا  86هاي  ، صفحه2شيمي( (در پي غذاي سالم)
 ----------------------------------------------  

 (عامر برزيگر)    »2« گزينة -59

1
0 15 15 0 0 2 6 0 1 2

1 2 0 62

A A An ( ) n (t ) n (t ) / ( ) / mol

/ mol
[A] / mol.L

L


         

  
   

1 11 2 2 41 24
A

/ mol
R / mol.L .min

min L

   


   

  :ثانیه 30بعد از A2مانده از  تعداد مول باقی

  2 4 0 2 0 8An / / mol   
  

  2
2

150 8 300 4
s

?s / molA s
/ molA

     

  )88تا  83هاي  ، صفحه2شيمي( (در پي غذاي سالم)
 ----------------------------------------------  

 (پويا رستگاري)    »2« گزينة - 60

موارد دوم و سوم درست هستند. براي تعیین ضرایب اجزاي واکنش 

aAفرضی: cC bB dD   توان تغییرات غلظت مواد در بازة  می
0زمانی 2  :دقیقه را بررسی کرد  

  

[A] [B] [C] [D]

a t b t c t d t
/ / /

a b c
/ a c d

b
d

   
  

   
  

    

0 08 0 04 0 12

0 16
2 3 4

   

1bتوان هاي به دست آمده بین ضرایب اجزاء می  با توجه به نسبت   فرض کرد و
2ة واکنش، به شکل: به این ترتیب معادلۀ موازنه شد 3 4A C B D   
  خواهد بود. (درستی مورد دوم) 

  بررسی موارد:
  دقیقه است.  6مورد اول: کل زمان انجام واکنش، برابر 

    

4 6
1 1

0 6
1 1

0 03 0 09
2

0 03
0 03 0 3

3 6
0 015

C[ ]

[ ]

[C] ( / / )
R

t

/ mol.L .min

[C] ( / / )
R

c t

/ mol.L .min



 



 

     



    
  




   

4 6
0 6

0 03 20 015
C[ ]

[ ]

R /

/R




    

را  Aرات غلظتتوان غلظت اولیه و تغیی مورد سوم: براي محاسبۀ بازده درصدي می
به ترتیب به عنوان مقدار نظري و مقدار عملی در نظر گرفت. دقت کنید که واکنش 

6tدر   .متوقف شده است  

  
0 2
0 2 0 02 0 18

/ mol A

/ / / mol A


   

  

0 18100 100 900 2
/

%
/

    
  

0برابر Dآزمایش، غلظت اولیه مورد چهارم: در این است که در نمودار لحاظ  /1
  )91تا  83هاي  ، صفحه2شيمي( (در پي غذاي سالم)  نشده است. 

 ---------------------------------------------  

  1شيمي        
  

 (عليرضا رضايي سراب)    »3«گزينة  - 61

به مواد معدنی آن را با منیزیم  CO2تبدیلنادرست است. براي » ب«تنها مورد 
  دهند، که هر دو اکسیدهاي فلزي و بازي هستند.  اکسید و کلسیم اکسید واکنش می

هاي گیاهی سوخت سبز هستند و  دقت کنید که اتانول و روغن» ت«در مورد 
شوند نیز پلاستیک سبز هستند که هردو  پلیمرهایی که بر پایۀ نشاسته ساخته می

  شوند. تر تبدیل می پذیر بوده و در طبیعت به مواد ساده بزیست تخری
  )72تا  70هاي  صفحه ، 1شيمي( )كره مي سبز، راهي براي محافظت از هواشي(

 ----------------------------------------------  

 (محمد عظيميان زواره)    »2«گزينة  - 62

  هستند.نادرست است. سایر موارد، طبق جدول زیر درست » پ«فقط مورد 
  گاز طبیعی  هیدروژن  سنگ زغال  بنزین  نام سوخت

گرماي 
  آزادشده 

(کیلوژول بر 
  گرم)

48  30  143  54  

هاي  فراورده
  سوختن

CO,CO ,H O2 2
   

CO,CO ,

H O,SO
2

2 2
   

H O2
   

CO,CO

,H O
2

2
   

  قیمت 
ازاي  (ریال به
  یک گرم)

14  4  2800  5  

  ) 72ة صفح ،1شيمي( كره) (شيمي سبز، راهي براي محافظت از هوا
 ----------------------------------------------  

 واکنش

  عملیمقدار 
 نظريمقدار 

  نظريمقدار 
  عملیمقدار 

  بازده درصدي واکنش
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 (علي اسلامي)    »1«گزينة  - 63

اند با کمک رعدوبرق انجام  شده که اکسیژن و نیتروژن باهم ترکیب Iواکنش 
 شود. می

اي است که سبب رنگ  اکسید به رنگ قهوه ي نیتروژن دي فراورده IIدر واکنش 
 شود. شهرها می اي هواي آلوده کلان قهوه

که  اي سمی و خطرناك است که آلاینده کند اوزون تروپوسفري تولید می IIIواکنش 
 شود. ها می سبب سوزش چشمان و آسیب دیدن ریه

  )76و  75هاي  ، صفحه1شيمي( )كره شكلي از اكسيژن در هوا اوزون، دگر(
 ----------------------------------------------  

 (مجيد غنچه لي)    »3«گزينة  - 64

در مورد آن نادرست » الف«آلوتروپ کمیاب اکسیژن همان اوزون است و تنها مورد 
  اکسیژن) بیشتر است.  (آلوتروپ دیگر O2است. نقطۀ جوش اوزون از نقطۀ جوش 

  بررسی مورد (پ): 
الکترون ناپیوندي  12الکترون پیوندي و  6با توجه به ساختار لوویس اوزون، در آن 

  وجود دارد.

  

O

O O

.

. .

. . .

.

. .

. . .  
  )75تا  73هاي  صفحه ،1شيمي( كره) شكلي از اكسيژن در هوا (اوزون، دگر

 ----------------------------------------------  

 ن قنبري)(متي    »3«گزينة  -65

  موارد آ و ب صحیح هستند.
  بررسی موارد: 

هاي پرشده از هوا درون نیتروژن مایع سبب می شود که  مورد آ: قراردادن بادکنک
معناي کاهش فاصلۀ میان  حجم آن به شدت کاهش یابد. کاهش حجم گاز به

  هاي آن است. مولکول
ه شکل ظرف محتوي نی ندارد، بلکه بیمورد ب: ماده به حالت گاز شکل و حجم مع

کند. شکل و حجم یک مادة جامد به  آید و همۀ فضاي ظرف را اشغال می آن درمی
  ایند. ها درمی ها به شکل ظرف محتوي آن شکل ظرف بستگی ندارد و مایع 

مورد پ: در فشار ثابت، دما و حجم گازها با یکدیگر رابطۀ مستقیم دارند و بنابراین 
شود، پس چگالی و دماي گازها در فشار  چگالی کم میدنبال افزایش دما و حجم،  به

  ثابت، رابطۀ عکس دارند.
مورد ت: بر اساس قانون آووگادرو، هر مول از گازهاي گوناگون در فشار و دماي 

 2Nو  COیکسان، حجم برابري با یکدیگر دارند. از آنجا که جرم مولی گازهاي 
، حجم برابري ز این دوماده نیز در شرایط یکسانهاي یکسان ا با هم برابر است، جرم

  دارند.
  )80تا  77هاي  ، صفحه1شيمي( )رفتار گازها(

 ----------------------------------------------  

 )93(سراسري خارج كشور رياضي     » 4«گزينة  - 66

  NH (g) N O(g) N (g) H O(g)  3 2 2 22 3 4 3 

5هدهند واکنش   3 54
L

/ L
L

  فراورده/ L2 8   

اي اضافی نخواهیم داشت یا به عبارت  دهنده چون واکنش کامل بوده پس هیچ واکنش
Nحجم 3حجم آمونیاك به  2دیگر با نسبت  O2 :واکنش انجام شده است یعنی  

   : % 
2 100   درصد حجمی آمونیاك 405

2Hنکته: دقت کنید که  O  در شرایطstp.حالت گازي ندارد ،  
   )81و  80هاي  صفحه،  1(شيمي   (رفتار گازها)

 ----------------------------------------------  
 (علي كريمي)    »1«گزينة  -67

  بررسی موارد: درست است.» ب«فقط مورد 
  هابر، یافتن شرایط بهینه براي انجام واکنش بود. ترین چالش رگبزمورد آ: 

ها، گازهاي نیتروژن و هیدروژن هستند که با  دهنده هابر، واکنش در فرایندمورد ب: 
کنند. نقطه جوش  دهند و گاز آمونیاك تولید می هم واکنش می

34آمونیاك( C 196تر از گاز نیتروژن( )، بیش C  و گاز (
253هیدروژن( C  .است (  

  اثر!) شهرت یافته است. اثر (نه گاز بی مورد پ: گاز نیتروژن به جوَ بی
 100طور کامل و با بازده  پذیر است که به هابر یک واکنش برگشت فرایند مورد ت:

، 2Nبا مقدار کافی  2H تن گاز 3توان از  کند. پس نمی درصدي پیشرفت نمی
  آورد.دست  به 3NHتن  17

  )82و  81هاي  ، صفحه1شيمي( )توليد آمونياك، كاربردي از واكنش گازها در صنعت(
 ----------------------------------------------  

  )1400خارج از كشور تجربي  (سراسري    » 4« گزينة - 68
  ها: بررسی گزینه

Cuنام درست ترکیب »: 1«گزینۀ  CO2   باشد. می» ) کربناتI(مس «، 3
PO)در ساختار لوویس فسفات »: 2«گزینۀ  )3

 24الکترون پیوندي و  8، 4
  الکترون ناپیوندي وجود دارد.

  

O OP

3-

.. ..

.. .... ..

O

O

..
..

..

..

.. ..

24-8=16

  
SO)لوویس یون سولفات در ساختار »: 3«گزینۀ  )2

 24الکترون پیوندي و  8، 4
  شود. الکترون ناپیوندي دیده می

  

O OS

2-

.. ..

.. .... ..

O

O

..
..

..

..

.. ..

24-8=16

  
OH)کسید  در ساختار لوویس یون هیدرو»: 4«گزینۀ  ) ،2  6الکترون پیوندي و 

  الکترون ناپیوندي حضور دارد. 

     
  ) 92و  91هاي  صفحه، 1(شيمي  )همراهان ناپيداي آب(

 ----------------------------------------------  

 (امير ابراهيمي)    »3«گزينة  -69

میزان مصرف سدیم کلرید در تولید سدیم کربنات کمتر از مصرف آن براي ذوب 
 ها است.  کردن یخ جاده

  )98و  97، 93هاي  صفحه ، 1(شيمي  )ها شونده محلول و مقدار حل(
 ------------- ---------------------------------  

 (اسلام طالبي)    »1«گزينة  -70

3
33Fe (aq) OH (aq) Fe(OH) (s)    

molOH molFe
g(OH)

g(OH) mol(OH)

gFe
gFe

molFe

 


 






 

 

3

3 3
3

1 151
17 3

56 56
1

  

دهندهواکنش
  وردهافر
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محلول  
3 410 1 101 1

mL g
g

L mL
  10محلولL  

ppm 

   6 6
4

5610 10 5600
10

  

  )95و  94هاي  ، صفحه1شيمي( ها) شونده (محلول و مقدار حل
 ----------------------------------------------  

  2رياضي 
  

  

 (علي حاجيان)    »1« گزينة -71

دست آورده و سپس در معادلۀ دوم جایگذاري  را به xابتدا از معادلۀ اول، مقدار 
  کنیم:  می

x
xlog x x x x (x )(x )            6 2 22 6 6 0 3 2 0

   

x

x


   

3
2   

y

y y y y ylog log log log log


        

9 2
9 2 2 1 3 2 2 1 3 2
2 2 2 2 2   

y
y y y y

y


       


29 2 3 2 9 2 4 8 32 1   

y y y y       22 24 10 6 0 2 5 3 0   

y
( y )(y )

y

      
  

1
2 1 3 0 2

3
  

x   درنتیجه:  y /   
13 3 52  

 )114تا  109هاي  صفحه، 2رياضي(هاي آن)  (تابع لگاريتمي و ويژگي

 ----------------------------------------------  

  (بهزاد محرمي)    »4« نةگزي -72

  logE / / /

logE / / /

 
  

1
2

11 8 1 5 7 5
11 8 1 5 5 5




  

  logE logE /   1 2 1 5 2 3  

  E E
log

E E
   1 1

2 2
3 1000

  
 ) 117  ، صفحه2رياضي(هاي توابع نمايي و لگاريتمي)  ها و كاربرد (نمودار

 ----------------------------------------------  

  (سيداحمد زماني)    »3« گزينة -73

 x
x x

x

f ( )

lim f (x)
f ( ) lim f (x) lim f (x)

lim f (x)


 




 



 
    
 

2
2 2

2

2 3
2

2 5
0

  
 ) 127تا  120هاي  ، صفحه2رياضي(هاي حدي)  (فرآيند

 ------------------------------- ---------------  

 (ابراهيم توزنده جاني)    »1« گزينة -74

xدر  fشرط پیوستگی تابع 


   این است که:  4
x

lim f(x) f ( )







4
4  

 

x x

cot x
lim f (x) lim

sin x cosx 
 


 


4 4

1 0
0 

 

x x

cosx cosx sin x

sin x sinxlim lim
sin x cosx sin x cosx 

 




 
 

4 4

1
 

 

x x

(sinx cosx)
lim lim

sin x(sinx cosx) sin x 
 

  
 


4 4

1  

  f ( ) k
   

         
1 2 2 2 2 2 22 42 2 2

2  
 )142تا  137هاي  صفحه ، 2رياضي((پيوستگي) 

 ------------------------------------- ---------  

 (مصطفي كرمي)    »4« گزينة -75

  با محاسبۀ حاصل حد داریم:

  
x

x
lim

x x




 

2

23
9 0

04 3
   

0حالت
  با رفع ابهام داریم: مبهم است، 0

  
3

3
x

( x
lim



 3
3

)(x )

( x


 3

3 6 31 21 x

x
lim k

x)(x ) 


   


   

fبررسی پیوستگی (x) درx  2:  

  x x x

x

f ( ) lim f (x) lim f (x) lim x k

lim ax [x]

  



  



   

 

2
2 2 2

2

2 2

2
   

  k ( ) a a     3 4 2 3 2 2 4  
 )142تا  128هاي  ، صفحه2رياضي(توابع)  حد(محاسبه 

 ----------------------------------------------  

  (سروش موئيني)    »2« گزينة -76

nطبق رابطۀ  n n n

m m m m

 
 

 
  داریم: 

b b aa
a a bb

a a a

log log loglog

 
  

4
3 3 3

44
   

b
a b

a

log
log

 
4 4   

b
alog t t t t

t
       24 4 4 4 0   

t  2   
b
alog b a   22   

b
a

a a a a

log

 
  

3 3
4 2 4  

a a a    4 2 6 3  

 گرممقدار حل شونده برحسب
 مقدار کل محلول برحسب گرم

 ق ق غ

غ ق ق
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b a b  2 9   
a b   12   

 )114تا  109هاي  ، صفحه2رياضي(هاي آن)  (تابع لگاريتمي و ويژگي

 ---------------------------------------------  

  پور) خان (سهيل حسن    »3« گزينة - 77
  

log m

log n log
n



  

2
3

3 5
5 3

1   

mlog log log mn nnlog
m mn nlog log

    
   

 

30 2 5
30 3 3 3
12 12 2

3 3

111 1
1 2 21 2   

 )114تا  109هاي  ، صفحه2رياضي( هاي آن) (تابع لگاريتمي و ويژگي

 ------------------------------- ---------------  

  )90 -(سراسري رياضي     »4« گزينة -78

/ابتدا
32 0   كنيم: را ساده مي 25

/
    

2 1
33 23 3 312 0 25 2 2 2 2 2 24  

  /A log log log   

1
3 3

3
2 0 25 2 2
8 22

1
13

3 9  

  
A

( ) ( )Alog log log log


    

3
2

11 1 9 9 1 8 2
4 4 4 2

3
2  

  ) 114تا  109هاي  هصفح ،2(رياضي  هاي آن) (تابع لگاريتمي و ويژگي
 ---------- ------------------------------------  

  )92 -(سراسري تجربي     »4« گزينة -79

xجزء صحیح داریم باید ابتدا آن را تعیین مقدار کنیم. وقتی ،چون در تابع  2 
xآنگاه  1    و داریم: 1[x]، بنابراین 2

x x x

x x

limf (x) lim( x [x]) lim( x )

f ( ) a

limf (x) lim(x )

  

 

  

 

       

 
   


2 2 2

2 2

3 3 1 3 2 1 5

2
2 4

  

xدر fبراي آنکه تابع  پیوسته باشد، باید  2

x x

limf (x) f ( ) limf (x)
  

 
2 2

، پس با توجه به مقادیر بدست آمده در بالا، از 2

آنجا که
x x

limf (x) limf (x)
  


2 2

xدر f، بنابراین تابع  به ازاي  حد ندارد و 2

  پیوسته نیست. aهیچ مقداري براي
 )142تا  137هاي  هصفح، 2(رياضي (پيوستگي) 

 ----------------------------------------------  
  )98 -رياضي خارج از كشورسراسري (    »3« گزينة -80

x

x[x] ; | x |
f (x)

ax b ; | x |

x x

  

   
  

1 1
1
1

1 1

   

xپیوسته است، پس در Rدر fتابع 1 وx  1  نیز پیوسته است. شرط
  کنیم. پیوستگی در این دو نقطه را اعمال می

xx

xx

f ( ) limf (x) lim (ax b) a b

limf (x) lim x[x] [ ]











    



     


11

11

1

1 1 1 0 0
   

x x

limf (x) limf(x) f ( ) a b b a
  

       
1 1

1 0  

x ( ) x ( )

x ( ) x ( )

f ( ) limf (x) lim(ax b) a b

limf (x) lim x[x] [( ) ] ( )

 

 

   



   

      



         


1 1

1 1

1

1 1 1 1 1
  

x ( ) x ( )

limf (x) limf(x) f ( ) a b
    
      

1 1
1 1  

b a a a a a 
        

11 2 1 2     

  ) 142تا  137هاي  هصفح ،2(رياضي  (پيوستگي)
 ----------------------------------------------  

  شناسي زمين           
  

 )جعفريان حامد(    »4« گزينة - 81

شناسی و  اندازي سازمان زمین شناس سوئیسی که راه نکلین: زمی یووان اشتو
  هاي ایشان بود.  اکتشافات معدنی کشور، بخشی از فعالیت

  نظریه چرخۀ ویلسون ی کانادایی صاحبسشنا توزو ویلسون: زمین
  نکدایزیو ژئوف ی، هواشناس آلمان شناس نیدانشمند، زم: آلفرد وگنر

  شناسی پزشکی زمین شناس سوئدي و پدر علم اوله سلینوس: زمین
  ) 75ة (زمين شناسي ، صفح) زمين شناسي پزشكي(

 ----------------------------------------------  

 )1401سراسري خارج از كشو.ر (    »4« گزينة - 82

فلوئور یک عنصر اساسی است که کمبود یا مصرف زیاد آن هر دو باعث بروز بیماري 
بدن، از راه نوشیدن آب است. عوارض کمبود  شود و منشأ اصلی و مسیر ورود آن به می

تواند  روي، شامل کوتاهی قد و اختلال در سیستم ایمنی بدن است. زیادي مقدار روي می
  خونی و حتی مرگ شود. باعث کم

  )83تا  81هاي  (زمين شناسي ، صفحهزاد)  هاي زمين (منشأ بيماري
 ----------------------------------------------  

 )مهرداد نوري زاده(    »3« نةگزي -83

در ازدیاد آرسنیک در بدن است.  یکی از دلایل ایجاد دیابت و سرطان پوست در اثر
بیشتر از مقادیر استاندارد بسیار گیري شده در آب  مقدار آرسنیک اندازه Cمنطقۀ 

)/6 در این منطقه  برابر) است، در نتیجه احتمال شیوع دیابت و سرطان پوست 1
  بیشتر است. 

  ) 79ة (زمين شناسي ، صفحزاد)  هاي زمين (منشأ بيماري
 ----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(    »3« گزينة - 84
ها سبب حفظ سلامت   طبق نمودار باید عناصري را در نظر گرفت که مقدار نرمال آن

  تواند با این نمودار تفسیر شود. صري سمی است نمیشود بنابراین سرب که عن ها می انسان
  ) 76ة (زمين شناسي ، صفح(پراكندگي و تمركز عناصر) 

 ----------------------------------------------  
 )مهدي جباري(    »1« گزينة - 85

در شکل مطرح شده حداقل دو گسل عادي وجود دارد که نوع تنش در گسل عادي 
  باشد. کششی می

  )91و  90هاي  (زمين شناسي ، صفحهها)  (شكستگي
 ----------------------------------------------  

forum.konkur.in

www.konkur.in

http://forum.konkur.in/
http://konkur.in/


 

  14:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     پاسخ تشريحي –شهريور10آزمون  - پروژة تابستان     
  

 )جعفريانحامد (    »2« گزينة - 86

  را دارد. ها است که توانایی عبور از تمامی محیط درونییک موج  Pموج 
  )94و  93هاي  (زمين شناسي ، صفحهاي)  (امواج لرزه

 ---------------------------------- ------------  

 )روزبه اسحاقيان(    »4« گزينة -87

  بررسی موارد نادرست: موارد ب و ت در صورت سوال صحیح هستند.
الف) روي یک عنصر جزئی اساسی با منشأ زمینی است که بیشتر از طریق گیاهان 

هاي سولفیدي به مقدار زیاد وجود دارد،  شود. روي در کانی وارد بدن انسان می
  هاي آتشفشانی فراوان است. سنگ برخیي آهکی و ها همچنین در سنگ

  وتاهی قد و اختلال در سیستم بدنپ) عوارض کمبود روي: ک
  خونی و مرگ عوارض فراوانی روي: کم

  )83و  82هاي  (زمين شناسي ، صفحهزاد)  هاي زمين (منشأ بيماري
 ----------------------------------------------  

 )پورفرشيد مشعر(    »2« گزينة -88

ئور و شاخی شدن کف دست و  ها در اثر ازدیاد فلو بیماري خشکی استخوان و غضروف
شوند. در نتیجه براي  به بدن ایجاد می آرسنیکپا در اثر ازدیاد و ورود مقادیر بالاي 

ئور  بایست دنبال عاملی بود که هم منشأ آرسنیک و هم فلو پاسخ به این سوال می
سنگ است که منشأ این دو عنصر  داده شده تنها زغالهاي  است. که در بین گزینه

  ها: بررسی گزینه صحیح است.» 2«باشد. پس گزینۀ  می
هنجاري مثبت) فلوئور  ها در اثر ازدیاد (بی خشکی استخوان و غضروف»: 1«گزینۀ 

  شود. پس این گزینه نادرست است. ایجاد می
ک هستند و در ایجاد شاخی پیمان و رالگار منشأ آرسنی هاي اور کانی»: 3«گزینۀ 

  ها نیستند. شدن کف دست و پا نقش دارند اما عامل خشکی استخوان و غضروف
ئور بوده و در ایجاد خشکی استخوان و  کانی میکاي سیاه داراي فلو»: 4«گزینۀ 
  ها نقش دارد اما عامل شاخی شدن کف دست و پا نیست.  غضروف

  )81و  79هاي  ، صفحه (زمين شناسيزاد)  هاي زمين (منشأ بيماري
 ----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(    »4« گزينة - 89

  گردها: غبار و ریز هاي گردو اثرات توفان
  کند.) ها گرما را بازتاب و زمین را سرد می ) کاهش میزان انرژي دریافتی از خورشید (غبار1
  پرجمعیتزا به مناطق  هاي بیماري ) انتقال باکتري2
  ) افت کیفیت هوا3
  ) انتقال مواد سمی4
  هاي بارانی مناطق گرمسیري ) فراهم کردن مواد مغذي اساسی براي جنگل5
  هاي رشد قطرات باران ) هسته6

  ) 84ة شناسي ، صفح (زمينزاد)  هاي زمين (منشأ بيماري
 ----------------------------------------------  

 )يمهدي جبار(    »3« گزينة - 90

  گسل امتداد لغز:
  برشی نوع تنش 

  ها در امتداد سطح گسل لغزش سنگ -
  حرکت قطعات شکسته شده در امتداد افق -

  ) 91ة شناسي، صفح (زمينها)  (شكستگي
 ----------------------------------------------  

  3 زيست شناسي
  

  )(حميدرضا فيض آبادي     »1« گزينة -91
کمل پیوند هاي رشته الگو و رشته م دقت کنید در همانندسازي بین تمام نوکلئوتید

آنزیم  که درکوچک  یدر رونویسی فقط در بخش شود. تشکیل میپایدار هیدروژنی 
  ها:  بررسی سایر گزینهرود.  پیوند تشکیل شده و سپس از بین میاست، 

  شود.  میدر رونویسی فقط یک رشته دنا استفاده »: 2«گزینۀ 
شود. از  دقت کنید در راکیزه (میتوکندري) نیز دناي حلقوي یافت می»: 3«گزینۀ 

نیز  G2کنند. پس در مرحله ها همانندسازي می اندامک G2طرفی در مرحله
  توان همانندسازي دنا را مشاهده کرد.  می

طی همانندسازي از روي یک ژن فقط یک رشته ساخته دقت کنید در »: 4«گزینۀ 
  شود.  می

  )83و  82هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست   
  )24و  23، 13تا  11هاي  صفحه ،3شناسي زيست() تركيبي(  

 ----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(    » 4« گزينة -92

) رشتۀ الگوي دنا، 1تند از: (ترتیب شماره عبار هاي مشخص شده در شکل به بخش
  ) رناي در حال ساخت.4) آنزیم رنابسپاراز و (3ي رمزگذار دنا، ( ) رشته2(

  کند. درستی تکمیل می جمله را به» 4«ها فقط عبارت موجود در گزینۀ  از بین گزینه
  ها: بررسی گزینه

آن با عبور از شود و پس از  یاخته ساخته می آنزیم رنابسپاراز درون میان»: 1«ي  گزینه
تواند پس  شده نیز می شود. رناي ساخته منافذ موجود در پوشش هسته، وارد هسته می

  از تکمیل ساخت، از همین طریق از هسته خارج شود.
تواند الگویی براي ساخت آنزیم رنابسپاراز  ي الگو در این ژن می رشته»: 2«گزینۀ 

  باشد.
اي  شود، دناي هسته هسته ناپدید می در هنگام تقسیم یاخته که پوشش»: 3«گزینۀ 

  گیرد. در تماس مستقیم با سیتوپلاسم قرار می
در هنگام همانندسازي، هر دو رشتۀ دنا الگویی براي ساخت رشتۀ »: 4«گزینۀ 

  نوکلئوتیدي هستند. پلی

  )24 و 23، 11هاي     صفحه ، 3شناسي زيست((تركيبي)   
 --------------------------------------- -------  

  (طاها دوستدار)     »4« گزينة - 93
  شود.  مورد اول) در مرحله آغاز و طویل شدن، حباب رونویسی مشاهده می

مورد دوم) در طی مرحله طویل شدن به علت حرکت رنابسپاراز، حباب رونویسی نیز 
  کند.  حرکت می

رونویسی مورد سوم و چهارم) در این مرحله ابتدا بین بخشی از رنا و دنا که در حباب 
شود. سپس با حرکت حباب، این پیوند  قرار دارند، پیوند هیدروژنی تشکیل می

  شوند.  شکسته شده و دو رشته دنا دوباره به هم وصل می
هاي  ها در ساختار رنا، پیوند بین گروه مورد پنجم) در طی قرار گرفتن نوکلئوتید

ن انرژي صرف تشکیل کند و ای ها شکسته شده و انرژي آزاد می فسفات نوکلئوتید
  شود. استر بین نوکلئوتیدها می پیوند فسفودي

  )24و  23هاي  صفحه، 3شناسي زيست((رونويسي)  
 ----------------------------------------------  

  (بهرام ميرحبيبي)     »4« گزينة -94
 RNAدهد، چندین عدد  را نشان می یوکاریوت یک ژن ،با توجه به این که شکل

راست بلندتر از سمت هاي RNA. در حال رونویسی هستندز یک نوع مراز ا پلی
RNA ها، ظر تعداد نوکلئوتید، پس از نهستندهاي سمت چپRNA هاي سمت

از چپ به راست رونویسی جهت بنابراین  تري دارند، بیش نوکلئوتیدراست تعداد 
    است.

  )26صفحة ، 3شناسي زيست( (رونويسي)
 ---------------------------- ------------------  

  رضا آرامش)(    » 4« گزينة -95
دقت کنید قرارگیري جفت بازهاي مکمل در مقابل یکدیگر باعث ثبات قطر دو رشته 

  ها!!!! شود نه تغییر قطر آن کنارهم می
  )7و  6ي  ها صفحه ،3شناسي زيست( ها) اسيد (نوكلئيك  

 ----------------------------------------------  
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x

t
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  (ماكان فاكري)    » 2« گزينة -96
هاي  هاي بدون پوشینه، عصارة باکتري در آزمایش ایوري، به محیط کشت باکتري

  ها:  هاي آن جدا شده بود. بررسی سایر گزینه دار کشته شده وارد شد که پروتئین پوشینه
  در آزمایشات گریفیت ماهیت ماده وراثتی مشخص نشد. »: 1«گزینۀ 
  یش ایوري از موش استفاده نشده است. دقت کنید در آزما»: 3«گزینۀ 
در آزمایشات ایوري فقط ماهیت ماده وراثتی کشف شد و در مورد نحوة »: 4«گزینۀ 

  انتقال آن اطلاعاتی بدست نیامد. 
  )3و  2ي  ها صفحه، 3شناسي زيست( ها) اسيد (نوكلئيك  

 ----------------------------------------------  

  زرندي)(اشكان     » 3«گزينة  -97
دقت کنید قند به کار رفته در ساختار نوکلئوتید دنا، دئوکسی ریبوز و در ساختار 

  ها:  بررسی سایر گزینهنوکلئوتید رنا، ریبوز است. پس این دو، نوکلئوتید مشابه ندارند. 
توانند اطلاعات مربوط به افزایش مقاومت باکتري در برابر  ها میپلازمید»: 1«گزینۀ 

  . را داشته باشند (ها)  پادزیست
  شود.  آلی، اتم نیتروژن یافت می بازدر ساختار هر »: 2«گزینۀ 
هاي خاصی را به یاخته بدهد، پس لازم  تواند ویژگی این مولکول دنا می»: 4«گزینۀ 

  ها رنا ساخته شود.  است براي انتقال این دستورالعمل
  )23و  22، 13و  12، 8، 4تا  2 هاي صفحه ، 3شناسي زيست() هاي اطلاعاتي مولكول(  

 ----------------------------------------------  
 (ماكان فاكري)    »3«گزينة  - 98

دهند.  اي و مارپیچ هر دو الگویی از پیوندهاي هیدروژنی را نمایش می ساختار صفحه
  ها:  بررسی سایر گزینه. (ساختار دوم) 

  شود.  اي دیده نمی گلوبین ساختار صفحه ) در همو1
هاست که در آن با تاخوردگی بیشتر  ) ساختار سوم، ساختار سه بعدي پروتئین2

آیند. تشکیل این ساختار  هاي ساختار دوم به شکل کروي در می صفحات و مارپیچ
  باشد.  گریز می هاي آب کنش برهمدر اثر (ساختار سوم) 

زنجیرة که دو یا چند  شود ) ساختار چهارم (نه ساختار دوم) هنگامی تشکیل می4
  پپتیدي در کنار هم قرار گیرند.  پلی

 )18 تا 16 هاي صفحه ،3شناسي زيست(ها)  (پروتئين
 ----------------------------------------------  

 (اشكان زرندي)    »3«گزينة  -99

شود و آن را به صورت غیرقابل برگشت  افزایش دما باعث تغییر شکل آنزیم می
شدن آنزیم به علت کاهش دما، برخلاف افزایش دما  کند. اما غیرفعال غیرفعال می

  ها:  پذیر است. بررسی سایر گزینه برگشت
  شود.  (افزایش یا کاهش آن) سبب تغییر شکل آنزیم می pH) تغییر 1
  شود نه تولید.  ماده توسط آنزیم مصرف می ) دقت کنید که پیش2
  بالا ببرد. تواند سرعت واکنش را ماده تا حدي می ) افزایش غلظت پیش4

 ) 20و  19هاي  صفحه، 3شناسي زيست( ها) (پروتئين
----------------------------------------------  

 (سينا معصوم نيا)    »1«گزينة  - 100

  بررسی موارد: 
رناي پیک یوکاریوتی ممکن است دستخوش تغییراتی در حین  –الف) درست 

  رونویسی و یا پس از آن شود. 
ها قرار  ها و نه اگزون ها و توالی بین ژنی نه جزء اینترون بین ژننواحی  –ب) نادرست 

  گیرند.  می
  هایی شد.  مقایسۀ رناي بالغ و رشتۀ الگو دنا، باعث شناسایی حلقه –) نادرست ج
هاي مختلف در یک مولکول دنا مشابه هم  جهت رونویسی در ژن –) نادرست د

  تواند متفاوت باشد.  هاي مختلف، رشتۀ الگوي دنا می نیست. براي ژن
 ها انداز در رونویسی از ژن شود و دو رشتۀ راه انداز رونویسی نمی راه –) نادرست هـ

  شوند.  از هم جدا نمی کاملاً
  )63، صفحة 1شناسي  (زيست  

 )26تا  23هاي  صفحه، 3شناسي زيست() تركيبي(
----------------------------------------------  

  3فيزيك      
  

 (سيدهادي موسوي نژاد)    »3«گزينة  -101

زمان در هر نقطه برابر تندي و  -با توجه به اینکه شیب خط مماس بر نمودار مکان
سرعت در آن نقطه بوده و سرعت متوسط برابر شیب خط قاطع بین دو نقطه 

بیشتر از  شیب خط مماس در حال کاهش است و ابتدا 1tباشد. از لحظۀ صفر تا می
  شود.  و سپس کمتر می 1tتا شیب خط قاطع بین دو لحظۀ صفر

  
 
  
  
  
  
  

 )10تا  7هاي  صفحه ،3فيزيك((شناخت حركت) 

----------------------------------------------  

 (سعيد شرق)    »1«گزينة  - 102

ه قسمتی از محیط ثانیۀ سوم حرکت، متحرك چ 5ابتدا باید حساب کنیم که در 
  کند؟  دایره را طی می

5s،1متحرك در مدت
6

  کند  محیط دایره را طی می 

5 1
30 6  ــاني ــازة زمـ  بـ

    مدت زمان يـــك دور

  است.  60کمان طی شده برابر
  پس: 

60 60

s5

s5

s5

d
d

t= s15

t= s10

  
  جایی برابر شعاع دایره خواهد بود.  دهند و جابه الاضلاع می يتشکیل مثلث متساو

  
1 2 566r ( r) cm   

   

  
3 14 56 0 140 563 100 3

/ r / r
r /


   

   

  
0 56 3 120 14

/
r m

/


 

   

  
2 3 14 12 2 51230

L / m
s /

t s

 
  
  

 )5تا  2هاي  ، صفحه3فيزيك( (شناخت حركت)

----------------------------------------------  

 ئيان) (مجتبي نكو    »3«گزينة  - 103

52 با توجه به شکل زیر، براي اینکه دو متحرك در فاصلۀ متري از یکدیگر  /5
  توان نوشت:  قرار گیرند، می
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v = m sA 15 /

=-320x.A
=+480x.B

v = m sB -20 /

x=0
x(m)

  

  
B Ax x / m t t

/
/ t s

      


  

1 1

1

52 5 20 480 15 320
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A Bx x / m t t

/
/ t

     


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  آوریم:  را به دست می 2tو 1tدر نهایت اختلاف دو زمان

  2 1
800 52 5 800 52 5 105 335 35 35

/ /
t t s

 
      

 )15تا  13هاي  ، صفحه3فيزيك((حركت با سرعت ثابت) 

----------------------------------------------  

 )مليحه جعفري(    »4«گزينة  - 104

 T یو متوال يمساو یزمان يها متحرك در بازه ییجا در حرکت با شتاب ثابت، جابه

 Tدر  ییجا ن اگر جابهیدهند، بنابرا یم aT2با قدر نسبت  يل دنبالۀ عددیتشک

  م داشت: یباشد، خواه nxام nۀ یثان Tو در  1xۀ اول یثان

2
1 1nx x (n )aT       

t�0 t�T

t�2T

t�3T t�4T
(A)

25m 45m

15m 40m

t�0 t�T t�3T t�4T

t�2T
(B)

  

  داریم:Aبا این نکته براي متحرك

  
2 2

4 1 4 1 45 25 3A Ax x ( )a T a T          

  Aa T ( ) 2 20 13   
  داریم:  Bو براي متحرك

  
2 2

4 1 4 1 40 15 3B Bx x ( )a T a T          

  Ba T ( ) 2 25 23   

  

20
1 20 43

252 25 5
3

A

B

a( )

( ) a
   

  
  ) 11و مرتبط با تمرين ، مكمل 25صفحة  ،3(فيزيك  (حركت بر خط راست)

----------------------------------------------  

 )بهادر كامران(    »4«گزينة  -105

ترین  طول  پلۀ این مخزن برابر  قطر مستطیلی است که با باز کردن استوانه، در  کوتاه
  اید مطابق شکل زیر داریم: سطح جانبی آن به دست می

 

  

  
  

 

d h ( ) h     2 2 21 1  

d h

h h

 
   

2 21 1  

  )1-1، مكمل و مرتبط با پرسش 3و  2هاي  صفحه ،3(فيزيك (شناخت حركت) 
----------------------------------------------  

 (حسين ناصحي)    » 1« گزينة - 106

شوند که مکان انتهاي دو قطار یکسان  طور کامل رد می دو قطار زمانی از کنار هم به
  نویسیم: ها می این معادلۀ مکان ـ زمان دو قطار را براي انتهاي آنشود. بنابر

  km m m
v

h / s s
  1

5454 153    xدرجهت مثبت محور 6

  km m m
v

h / s s


    2

108108 303   xدرجهت منفی محور  6

  A Ax x m       1 200 300 500   

  B Bx x m     2 600 400 1000   

Ax v t x x t    1 1 1 15   )١قطار ( :500
Bx v t x x t     2 2 2 30   )٢قطار (: 1000

  x x
t s

  1 2 1500 100
45 3  

A

t s

Ax t
x m



 
    

100
3

15 200
10015 200 3003

  

  )15تا  13هاي   صفحه، 3فيزيك( (حركت با سرعت ثابت)
----------------------------------------------  

  احمد ميرسعيد)(امير    »3« گزينة -107
  آید: دست می جایی از رابطۀ زیر به در حرکت با شتاب ثابت در مسیري مستقیم، جابه

v vx

t





1 2

2   

tثانیۀ پنجم یعنی بازة زمانی  s1 tتا  4 s2 جایی در  ، براي محاسبۀ جابه5
tهاي  ثانیۀ پنجم، سرعت را در لحظه s1 tو  4 s2   آوریم. داریم: دست می به 5

t s
m

v
s

v at v v a


    

0

4
0 1

18
4 18   

t s
m

v
s

v at v v a


    

0

5
0 2

18
5 18  

  است، بنابراین: جایی برابر با صفر در ثانیۀ پنجم جابه

   
m

x v v a a a
s

            1 2 20 0 4 18 5 18 0 4  

جایی متحرك را در  ثانیۀ ابتدایی حرکت، جابه 10براي محاسبۀ مسافت طی شده در 
  کنیم. داریم: که سرعتش صفر شود، محاسبه می لحظات قبل و بعد از آن

v at v v t t / s        0 4 18 0 4 5   
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 v v
x t / x m

 
        01 1 1

18 0 814 5 02 2 2   

m
v v

s
       4 10 18 22   

   v v
x t /

  
    2 2

0 22 10 4 52 2   

x m   2
121
2  

  بنابراین:

 x x m      1 2
81 121 1012   مسافت طی شده2

  )21تا  15هاي   صفحه، 3فيزيك((حركت با شتاب ثابت) 
----------------------------------------------  

 )97 -(سراسري تجربي    » 2« گزينة - 108

در حرکت با شتاب ثابت، (مستقل از زمان)  ییجا جابه - معادلۀ سرعتبا استفاده از 
xابتدا سرعت متحرك را در مکان m1   م:یآور یبه دست م 25

x m,a m/s , v m/s
v v a x

      
21 025 2 102 2

1 0 12   

v v      2 2
1 110 2 2 25 0   

 ،ا شتاب ثابتدر حرکت بجایی (مستقل از زمان) جابه - معادلۀ سرعتبا استفادة مجدد 
xسرعت متحرك را در مکان m2   آوریم: دست می به 61

x m

a m/s , v
v v a x

   

 
   22 1

61 25 362 2
2 1 2 2 0

2  

v v m/s    2
2 22 2 36 12  

  ) 20، مكمل و مرتبط با تمرين 25صفحة  ،3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

  )99 -(سراسري خارج از كشور رياضي     »2« گزينة -109

  
)75رکتدر مرحلۀ اول ح x m) 1توان  ، میv  را با استفاده از معادلۀ مستقل

  دست آورد:  از شتاب و سپس شتاب حرکت را به

275 20 51 2
2

m
x m , v , t s

sv v
x t

    
      

1
1

2075 5 102
v m

v
s


      

v v m
a

t s

 
  


2 1

2
20 10 25   

1در بازة  avvدر حرکت با شتاب ثابت،  2(t , t اي در  برابر سرعت لحظه  (

1 2
2

t t   ثانیۀ دوم) برابر  5ثانیه ( 10تا  5است، بنابراین سرعت متوسط در بازة

7سرعت در لحظۀ  5t / s :است و داریم  
a m/s , v m/s

v at v
   

2
12 10

1  

v / m / s   2 7 5 10 25 
  ) 11-1، مكمل و مرتبط با مثال 16صفحة  ،3(فيزيك  (حركت با شتاب ثابت)

----------------------------------------------  

 (ميثم برنايي)    »2« گزينة -110

کند از  معادلۀ مکان زمان متحرکی که بر مسیر مستقیم با شتاب ثابت حرکت می
  آید:  میرابطۀ زیر به دست 

x at v t x  2
0 0

1
2   

  با توجه به نمودار داریم: 
t s

x , x m
a v

 
   

0
3

00 10
9 3 10 02   

a v ( )   09 6 20 0 1   

t s
x , x m

a v


 
   

0
8

00 10 32 8 10 0   

a v ( )   016 4 5 0 2   

( ) , ( ) a v

a v

  
    

2 1 0
0

9 6 20
16 4 5   

m /
a , v m / s

s


  02

5 27 5
6 6   

  حال براي به دست آوردن سرعت متحرك در لحظۀ عبور از مبدأ مکان داریم: 

a m/s

/
v m/s

/
v at v v t






    

2

0

5
6

0
27 5
6

5 27 5
6 6   

t s / / /
v

  
     

3 5 27 5 15 27 5 12 536 6 6 6   

|v| m / s
25
12  

  )21تا  15هاي   صفحه، 3فيزيك( (حركت با شتاب ثابت)
----------------------------------------------  

   3 شيمي
  
  

 يف كار)(علي نظ    »2«گزينة  -111

نادرست است. رنگ پوششی یک کلوئید است. شربت معده نیز یک » ب«تنها مورد 
  کنند.  ها، هردو نور را پخش می سوسپانسیون است. کلوئیدها و سوسپانسیون

  بررسی موارد درست: 
هاي مولکولی و  ها ذرات ریز ماده، کلوئیدها توده هاي سازندة سوسپانسیون الف) ذره
  هاي مجزا هستند.  ها و یون ها مولکول محلول

ها و  پ) ژله و سس مایونز کلوئید هستند، آب دریا نیز یک محلول است. محلول
  شوند.  نشین نمی کلوئیدها هردو پایدار هستند و ته

  ها درنظر گرفت.  توان پلی بین سوسپانسیون و محلول ت) رفتار کلوئیدها را می
  )7 صفحة، 3شيمي( ها) (پاكيزگي محيط با مولكول

----------------------------------------------  

 (عباس هنرجو)    »4«گزينة  -112

ها به  کننده، فرمول کلی صابون با فرض جامد بودن هر دو نوع پاك
Rشکل COONa هاي غیرصابونی به  کننده و فرمولی کلی پاك
6شکل 4 3R C H SO Na  .بررسی موارداست:  

هاي  کننده در پاك (R)با افزایش تعداد کربن زنجیرة کربنی»: 1«نۀ گزی
ها  ها بیشتر شده و درصد جرمی گوگرد در آن کننده غیرصابونی، جرم مولی این پاك

پذیري ترکیب در آب  ترشدن بخش غیرقطبی باعث کاهش انحلال شود. بزرگ کم می
  شود. می

1v 5t s  2 20 m
v

s


75x m  avv ?
} }
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هاي صابونی شامل گروه  کننده در پاكبخش قطبی »: 2«گزینۀ 

O
||

[ C O]  

هاي غیرصابونی شامل گروه کننده و در پاك  (یک پیوند دوگانه)

O
|

|
O

[ S O]  

  (فاقد پیوند دوگانه) است. 
هاي  کننده به ازاي تعداد کربن یکسان، تعداد پیوندهاي دوگانه در پاك»: 3«گزینۀ 

شدن هر پیوند دوگانه، دوتا از  که با اضافه تر است. با توجه به این بیش غیرصابونی
ها در صابون بیشتر از  شود، تعداد هیدروژن هاي هیدروژن کاسته می شمار اتم

  هاي غیرصابونی است.  کننده پاك
هاي  کننده هاي صابون و پاك با توجه به فرمولی کلی، اگر تعداد کربن»: 4«گزینۀ 

واحد بیشتر از  5در صابون،  Rهاي گروه هم برابر باشد، تعداد کربن غیرصابونی با
  هاي غیرصابونی است.  کننده در پاك Rهاي گروه تعداد کربن

  
  )11و  10، 6، 5هاي  ، صفحه 3شيمي ( ها در خدمت تندرستي) (مولكول

----------------------------------------------  

 )98سراسري رياضي (      »4«گزينة  -113

  کنیم: ابتدا معادلۀ واکنش را موازنه می

  RCOONa(aq) CaCl (aq)2 2  

  

22(RCOO) Ca(s) NaCl(aq) 

J¼wn


  
  صورت زیر است: کلرید به معادلۀ انحلال کلسیم

  
2 22CaCl (s) Ca (aq) Cl (aq)    

2Caدا با توجه به مقداربراي حل، ابت آوریم. سپس،  دست می ، مقدار رسوب را به
کنیم. سپس درصد رسوب تشکیل  با توجه به مقدار صابون، مقدار رسوب را تعیین می

  کنیم. شده را مشخص می

  
2 2 11 2000 1 2200 6 2 21 10 40 1

molCaClg g Ca mol Ca
mL

mL g g Ca molCa

 
   

 −¼±d¶
  

  1 2 0 011 2
mol(RCOO) Ca

/ mol
mol CaCl

   

11 24 72 236 2
mol(RCOO) Camol RCOONa

/ g RCOONa
g RCOONa mol RCOONa

   

/ mol 0 01  
0  درصد رسوب برابر است با: 01 100 1000 01

/

/
    درصد رسوب  

   )9و  8ي  ها    صفحه، 3شيمي( ها در خدمت تندرستي) (مولكول 
----------------------------------------------  

 (كيارش معدني)    »2«گزينة  -114

 سدیم مخلوط شامل شود، می عرضه ودرپ شکل به که کننده خورنده پاك نوعی

است. واکنش این مخلوط با آب گرماده است و با تولید  آلومینیم و پودر هیدروکسید
گاز همراه است. گرماي آزاد شده سبب افزایش دماي آب شده و این گرما و گاز 

  ها: بررسی گزینه دهد. کنندگی شوینده را افزایش می آزادشده،  قدرت پاك

هاي  هنگام واکنش این مخلوط با آب گاز هیدروژن که گازي با مولکول»: 1«گزینۀ 
  شود و کاهش جرم در مخلوط واکنش به دلیل تولید آن است. دواتمی است آزاد می

کننده براي بازکردن مجاري مسدود شده در برخی وسایل و  این پاك»: 3«گزینۀ 
  شود.  هاي صنعتی استفاده می دستگاه
ها  اي، با آلاینده کنش بین ذره هاي خورنده افزون بر برهم هکنند پاك»: 4«گزینۀ 

  دهند.  واکنش می
  )13و  12هاي  ، صفحه 3شيمي ( )ي خورنده ها كننده پاك(

----------------------------------------------  

 (احمدرضا جعفري)     » 1« گزينة -115

ها ضروري  شوینده تنها موارد سوم و ششم درست هستند. تنظیم میزان اسیدي بودن
آب وابسته است. اغلب داروها  pHاست، زندگی بسیاري از آبزیان به میزان 

 pHها داراي اسیدند و  هایی با خاصیت اسیدي یا بازي هستند. اغلب میوه ترکیب
  کمتر است.  7ها از  آن

 )14صفحة ، 3شيمي( )ها و بازها اسيد(
----------------------------------------------  

  (رضا رضوي)     » 2« گزينة -116
  نادرست هستند. » ت«و » پ«موارد 

HF(aq)پذیري آن به شکل معادله انحلال مورد پ) H (aq) F (aq)  
  است. 

اند پس  هاي هیدروژن کلرید یونش یافته مورد ت) با توجه به این که تمام مولکول
HCl به  یک اسید قوي است و مقایسه قدرت اسیدي این دو محلول
HClصورت HF  .است  

  بررسی موارد درست: 
آید.  وجود می آ) در هر دو محلول از یونش یک مولکول، یک کاتیون و یک آنیون به

  ها با هم برابر است.  ها و کاتیون (مستقل از قوي یا ضعیف بودن)، پس تعداد آنیون
موجود در محلول رسانایی  هاي ب) با توجه به مقدار نور لامپ و تعداد یون

  اسید بیشتر است.  هیدروکلریک
  )  17صفحة ، 3شيمي( )ها و قدرت اسيدي رسانايي الكتريكي محلول(

----------------------------------------------  

  (حميد ذبحي)     » 1« گزينة - 117

  است.  هاي آزاد موجود در یک محلول بیشتر باشد، رسانایی محلول بیشتر هرچه غلظت یون
  ها: بررسی گزینه

HClباشد.  اسیدي قوي می HClمحلول: »1«گزینۀ  H Cl      

  10 1/ mol.L10ها غلظت یون 05[H ] M / mol.L     

ها جدول تغییرات  نباشد. براي تعیین غلظت یو اسید ضعیفی می HF»: 2«گزینۀ 
  کنیم: تنظیم می

a

HF H F

/ x x x

[H ][F ] x
K x / mol L

[HF] / x

 

 
 

 



     



24 1

0 2

6 10 0 010 2

   

x / mol L  12 0   ها غلظت کل یون 02

3H، غلظتHCNر محلولد»: 3«گزینۀ  O با غلظتCN  .برابر است  
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1
3

2 0 5 0 01100[H O ] M / / mol.L       

  12 0 01 0 02/ / mol L    ها غلظت کل یون  

  آید.  اسید قوي به شمار می 3HNO»:4«گزینۀ 

mol HNO
?mol HNO / gHNO / molHNO

gHNO
  33 3 3

3
10 315 0 00563

   

1
3

0 005 0 010 5
/ mol

[HNO ] / mol L
/ L

    

1
3 0 01[H O ] / mol.L    

  12 0 01 0 02/ / mol.L  IÀï·¼Ä SÊ±ü  

  )24تا  16هاي  ، صفحه 3شيمي ( ها و قدرت اسيدي) (رسانايي الكتريكي محلول
----------------------------------------------  

  (مجيد غنچه لي)     » 1« گزينة -118
  بررسی موارد: تنها مورد ت درست است.

  ها به غلظت اسید وابسته است.  یونش اسیدها، برخلاف ثابت بونش آن  مورد (آ): درجۀ

  شده ضعیف هستند.مورد (ب): اغلب اسیدها و بازهاي شناخته 

که  یاست در حال دیاس کیو سولفور دیاس کیترین يحاو يدیباران اسمورد (پ): 

  است. دیاس کیکربن يحاو یباران معمول

ها برابر است، غلظت اسید داراي جرم مولی  ها و حجم محلول مورد (ت): چون جرم

افزایش تر  تر است و در صورت انحلال، غلظت یون هیدرونیوم را بیش کمتر بیش

  تر خواهد بود. آن کم pHدهد و درنهایت  می

  
pH log[H ] logM

m
log

V

    

 


 اســـــيد
 اســـــيد

 جرم مولــــي

   

  

  )25تا  19هاي  ، صفحه 3شيمي ( ها در خدمت تندرستي) (مولكول
----------------------------------------------  

  (بهنام قازانچايي)     » 3« گزينة -119

توان گفت که مقدار یون هیدرونیوم موجود در  دو محلول برابر است، می pHچون
  دو محلول نیز یکسان است؛ پس:

mol mol
g /

g L L
   

1 126 0 5250    HXمولاریتۀ 1

mol mol
g /

g L L
   

1 16 0 160    HZمولاریتۀ 1

200 1 0 02100HZ
mol

[H ] M / /
L

      
   

0 02HZ HX
mol

[H ] [H ] /
L

  
   

HX H X    

  غلظت اولیه  52/0  0  0
x  x  x  تغییر غلظت  
x  x  0 52/ x  غلظت تعادلی  

a(HX)

mol
[H ] [X ] x /

L
mol

[HX] / / /
L

/ /
K

/

 



   

  



    4

0 02

0 52 0 02 0 5

0 02 0 02 8 100 5

  

  )25تا  19هاي  ، صفحه 3شيمي ( ها در خدمت تندرستي) (مولكول
----------------------------------------------  

  

 (حامد رمضانيان)     »1« گزينة - 120

  ها: سی عبارتبرر اند. هاي (آ)، (ب) و (ث) درست عبارت
Kباشد و  K19عنصر  تواند می Mآ) عنصر  O2 شود. آرنیوس محسوب می  باز  

ها و  ها با ویژگی دان که ساختار اسیدها و بازها شناخته شود، شیمی ب) پیش از آن
  ها آشنا بودند. هاي آن برخی واکنش

نیوم تولید کند،  تواند یک یون هیدرو آن در آب تنها می لمولکوپ) به اسیدي که هر 
  گویند. دار می پروتون اسید تک

ئورید  یک یون هیدرونیوم و یک یون فلو HFت) چون به ازاي یونش هر مولکول 
  شود این نسبت برابر یک است. تولید می

  ث)  100½k{ ½kÃº ¼Ä ÁIÀï−¼§²¼¶ nIμ{
½k{ ®e ÁIÀï−¼§²¼¶ ®¨  nIμ{درصد یونش  

  /
/ %

/


  

31 35 10 100 1 350 1  

  )19تا  16، 14هاي    صفحه، 3شيمي( ها در خدمت تندرستي) (مولكول
----------------------------------------------  

  3رياضي 
  
 (سهند فرهنگي)    »1« گزينة -121

xyدانیم که تابع نمایی می b به ازايb 0 bاکیداً نزولی و به ازاي 1  1 
  اکیداً صعودي است. بنابراین داریم: 

xaاکیداً صعودي 
y ( )

a


 

2 4
3   

  a a a a

a a a

   
      

2 2 24 4 3 41 1 0 03 3 3   

  (a )(a )

a

 
 

4 1 03  

a 
   

1 0 4
0 0 0RnILø   

  
  

  

( , ) ( , ) (m,n) (k , )     1 0 4   

  بنابراین: 
m

n m n k

k

 
         
 

1
0 1 0 4 3
4  

 )10تا  6هاي   صفحه ، 3رياضي(توابع صعودي و نزولي)  –اي  جمله (توابع چند
----------------------------------------------  

  ت 
 ن 
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 (فهيمه ولي زاده)    »3« گزينة -122

yدانیم براي رسم نمودار می f ( x) کافی است که طول نقاط نمودار  2

yتابع f(x) 1را در
در حالت عکس، براي به دست آوردن  ضرب کنیم. بنابراین 2

yطول نقاط نمودار f(x)کافی است که طول نقاط نمودار تابع ،y f ( x) در  2
  ضرب شوند:  2

  f ( x) f (x)D [ , ] D [ , ]    2
2 8 12 16 24   

yحال دامنۀ تابع f ( x ) 2   آوریم:  را به دست می 2
  x x x           16 2 2 24 14 2 26 7 13   

  f ( x )D [ , ]  2 2 7 13
 

   
 )23تا  15هاي   صفحه ، 3رياضي((تركيب توابع) 

----------------------------------------------  

 (سعيد تن آرا)    »2« گزينة - 123
y

-2-5

-

-4

4

3
x

y

f ( x) f (x)

-3

-4

4

2 x5

به نهسبت قر	نه

ها yمحوريال

  
y

-3

-1

3

1

1 2 x5

ضر	ب با عچمودي انهقباض ابتدا

بالا به واحد  	 انهتقال سپس و

1
2

  
y

-3

3

2 x5

y |   f(x) |= +11
2

1

1y=2

 

yبینید نمودار تابع طور که می همان f (x) 
1 12

yو خط   ، در دو نقطه 2

  کنند. پس معادله دو جواب دارد.  همدیگر را قطع می
 )23تا  15هاي   صفحه ، 3رياضي( (تركيب توابع)

----------------------------------------------  

 ن)(نيما كديوريا    »2« گزينة -124
y

-3-4

-2

x42

2
چمپ به واحد  	

م()ن'م. منتقل

y

-4

-2

x3
1

2

-1

-1-5

y=f(x   ) y=f(x)-1

  
h(x)براي رسم نمودار f ( x)  

1 yبه کمک نمودار 12 f(x) مراحل زیر را ،

  کنیم:  طی می

y f (x)    

y f ( x)  
1
2   

y f ( x) y f ( x)     
1 1 12 2   

h(x)در نهایت نمودار تابع f ( x)  
1   به صورت زیر خواهد بود.  12

  
yبنابراین دامنۀ تابع

h(x)


  به صورت زیر خواهد بود: 1

hy h(x) D [ , ) ( , ]
h(x)

     
1 0 3 1 4 5   

 )23تا  15هاي   صفحه، 3رياضي( (تركيب توابع)

----------------------------------------------  

 (پويان طهرانيان)    »1« گزينة -125

  کنیم:  را مطابق زیر مرتب می g(x)تابع 

g(x) x x x g(x) (x )        3 2 33 3 1 1 1 1    
fبراي تبدیل تابع  (x)  به تابعg(x)ها یک واحد به سمت  ، باید روي محور طول

ها یک واحد به سمت بالا برویم، یعنی:  عرضچپ و روي محور 
  1 1g(x) f (x )     

1از طرفی  3f ( )    :است، پس داریم  
1 11 3

1 1 3 1 2 2
2 2 0

g(x) f (x )M( , ) f

M ( , ) M ( , ) g

a , b b a

     
        

       
  

 )23تا  15و  5تا  3هاي  ، صفحه3رياضي((تابع) 

----------------------------------------------  

 ان طهرانيان)(پوي    »3« گزينة -126

  کنیم.  را حساب می fofابتدا دامنۀ تابع 

30 4 0 42fof
x

D { x | }
x

 
    


   

3 0 2 32
3 5 54 0 0 2 12 2

1 3 1 3 0 4 0 3

x
x

x
x x

(x ) (x )
x x

[ , ] [ , ] [ , ] [ , ]

       
             
  

    





    

0در دامنۀ  fحال تابع  4[ , اکیداً  fofاکیداً نزولی است و در نتیجه تابع  [
  برابر است با:  fofصعودي است. پس برد تابع 

 هاyقرینه نسبت به محور

 عمودي با ضریبانقباض

  انتقال یک واحد به سمت بالا

  ١ 
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3 3 3 30 3 7 2 7 2
3

27
3 7
2

fofR [fof ( ) , fof ( )] [ , ] a , b

a

b

    

  
   

 )23و  22، 14تا  6هاي  ، صفحه3رياضي( (تابع)

----------------------------------------------  

 (مصطفي كرمي)    »3« گزينة -127

  کنیم: به صورت زیر عمل می

 

2 1 2 1

1 2 11
2

1
2 2

y
y f ( x) y f ( x)

x x

y f (x) y f (x)
x x

y f ( x)

    


   
 

 

IÀ ¾M SLvº ¾¹Äo¤

SwHn ¾M keH» Áj¼μø ÆIL£ºH
KÄoò IM

Â£ÎH óIvLºH
KÄoò IM

 

  

S


 
2 2 22  

 )23تا  15هاي  ، صفحه3رياضي( (تركيب توابع)

----------------------------------------------  

 )97 -(سراسري تجربي خارج از كشور    »1« گزينة - 128

  دهیم: را تشکیل می gofو fogتوابع 

g(x) x  و   4
x

f (x)
x





2 1

2   

(x ) x
(fog)(x) f (g(x)) f (x )

x x

  
    

  
2 4 1 2 74 4 2 6   

x x
(gof )(x) g(f (x)) g( )

x x
x x x

x x

 
   

 
   

 
 

2 1 2 1 42 2
2 1 4 8 6 7

2 2

 

  بنابراین:

   
x x

(fog)(x) (gof )(x)
x x

 
  

 
2 7 6 7

6 2  

( x )(x ) ( x )(x )     2 7 2 6 7 6   

x x x x x x       2 22 4 7 14 6 36 7 42   

x x x x
       42 24 32 28 0 8 7 0   

x
(x )(x )

x

 
     

 

77 1 0 1  

  ) 23و  22، 14تا  11هاي  صفحه ،3(رياضي (تركيب توابع) 
----------------------------------------------  

 )94 -خارج از كشور (سراسري تجربي    »1« گزينة -129

  یابیم: ا میر gو  fتوابع  ۀابتدا دامن

x
gg(x) ( ) D  

1
4   

f
x

f (x) D : x x
x x

     
  

2
2

2 0
2

  

x x (x )(x ) x           2 2 0 2 1 0 1 2  

fD : x   1 2  

  یابیم: را می fog ۀحال دامن

 fog g fD x D : g(x) D    

x x{x : ( ) } {x : ( ) } (*)       
1 11 2 24 4   

)x ۀنامعادل ) 
1   شود: به صورت زیر حل می 24

x x x( ) ( ) x        2 2 11 2 2 2 2 2 2 14  

x


 
1

2  

  داریم: (*)پس با توجه به 
1 1

2 2fogD {x , x } ( , )
 

        

  ) 23و  22، 14تا  11هاي  هصفح ،3(رياضي (تركيب توابع) 
----------------------------------------------  

 )99 -(سراسري تجربي خارج از كشور    »1« گزينة - 130

fنمودار تابع  ۀقرین (x) نسبت به محورxصورت  ها بهf (x) :است، پس  
2 22 2f (x) x x y (x x)       

2 2y x x     

2ر اگر نمودا 2y x x    واحد در امتداد محور 16راy ها در جهت مثبت

2انتقال دهیم، نمودار  2 16g(x) x x    دست خواهد آمد. به  
ت آوریم که طول آن از حل سد را به gو fبرخورد دو منحنی  ۀپس باید نقط

f معادلۀ (x) g(x) آید: دست می به  
2 2 22 2 16 2 4 16 0x x x x x x           

2 42 8 0 4 2 0 2
x

x x (x )(x )
x


           

   

1xصورت  به fتابع ۀطبق فرض سؤال، دامن   2است، پسx    قابل قبول
  نیست.

24 4 4 2 4 8x f ( )        

4 8A( ,    تقاطع  ۀ: نقط (
2 2 2 2 24 8 4 2 4OA      ي : فاصلهA از مبدأ  

24 1 2 4 5     
  )23 تا 15هاي  هصفح ،3(رياضي (تركيب توابع) 

----------------------------------------------  
  
  

 هاxقرینه نسبت به محور 

 قرار استبرهمواره  

 ٢
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  1 فيزيك
  

 (شهاب نصيري)    » 1« گزينة -131

ست با اکند و انبساط خطی  چون دماسنج بر اساس انبساط مایع داخل آن کار می

xیعنی شیب ثابت، پس مقدار این شیب 


  ماند. ثابت می 

80 20
100 0

x 


 
   

80 20 1830 100 0
x

x
C

 
     

 
  

} }

100 80

200

���30 � �x ?

�1

�2 x2

x1

( C) (  X)

  
  )87تا  84هاي  صفحه، 1فيزيك((دما و دماسنجي) 

 ----------------------------------------------  

 )ابوالفضل خالقي(    » 3« گزينة - 132

سنج (پیرومتر)  هاي گازي، مقاومت پلاتینی و تف بر اساس متن کتاب درسی، دماسنج
شد  معیار تلقی می  ماسنج ترموکوپل در ابتدا دماسنجهاي معیار هستند. د از دماسنج

هاي معیار کنار  ها، از دماسنج تر آن در مقایسه با سایر دماسنج اما به دلیل دقت کم
  گذاشته شد. 

  ، مرتبط با متن درس) 86صفحة  ،1(فيزيك  (دما و دماسنجي)
 ----------------------------------------------  

 صالحي) ده مليحه مير(سي    » 2« گزينة - 133

  ها: بررسی گزینه
درست. ضریب انبساط طولی هر سه فلز و تغییر دماي هر سه یکسان »: 1«گزینۀ 

) داراي 2و صفحۀ ( 2Lاولیۀ عرض) داراي 3وجه به صورت سوال، صفحۀ (است. با ت

Lعرض

صفحۀ  عرض) چهار برابر افزایش 3فحۀ (ص عرضاست. بنابراین افزایش  2

  ) است. 2(
Aنادرست. طبق رابطۀ»: 2«گزینۀ  A  1  )2) و (1، دو صفحۀ (2

داراي ضریب انبساط طولی یکسان و تغییر دماي یکسانی هستند. بنابراین افزایش 
  ها است.  ها متناسب با مساحت اولیۀ بین آن مساحت صفحه

 

2
1 2

2 4

L
L L

A


  ) 1صفحۀ(  

  
2

1 2 2
L L

A L  ) 2صفحۀ(  

  ) است. 1) بیشتر از افزایش مساحت صفحۀ (2در نتیجه افزایش مساحت صفحۀ (

آن ) متناسب با مساحت اولیۀ3صفحۀ ( سوراخ درست. افزایش مساحت»: 3«گزینۀ 
2

4
L

( ) 

اولیۀ آن است. مساحتمتناسب با  ) نیز1صفحۀ ( مساحتافزایش   است و
2

4
L

( )   

2) به ارتفاع اولیۀ آن1ست. افزایش ارتفاع صفحۀ (در»: 4«گزینۀ 
L

( بستگی دارد  (

    (L)) به قطر اولیۀ آن بستگی دارد.3و افزایش قطر سوراخ صفحۀ (
  )92تا  87هاي  صفحه ،1يزيكف( )انبساط گرمايي(

 ----------------------------------------------  

  (ميثم دشتيان)    »3« گزينة - 134
  طبق رابطۀ انبساط طولی داریم: 

L m,
C

T C
L L T

 


    
   

51
12 5 10

1 320 20 300


   

L m

mm mm

 



  

 

5 2

2 3
2 5 10 300 3 10

3 10 10 30
   

   
  )91تا  88هاي  صفحه، 1فيزيك((انبساط گرمايي) 

 ----------------------------------------------  

  )اميد خالدي(    »3« گزينة -135
  ا برحسب درجۀ سلسیوس برابر است با: تغییر دم

  F / / C       1 8 90 1 8 50  
   افزایش حجم مایع برابر است با:

  V V V        3
0 2000 4 10 50ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶  

  V cm   3400ÍÄI¶  
  رود و ارتفاع آن در لولۀ باریک برابر است با: بنابراین مایع بالاتر می

  h h cm    400 5 50 10 15  
کند و برابر  قت کنید که چگالی مایع نیز به علت تغییر دما، کاهش پیدا میباید د

  شود با:  می

  
m V g

V V cm

         
 3

2000 5 22400 6
ÍÄI¶
ÍÄI¶

  

  
  فشار اولیۀ ناشی از مایع در ته ظرف برابر است با: 

  h cm / m
N kg

g ,
kg m

P gh
 

 
  1

3

40 0 4
1 1

10 2400
  

  P / Pa   1 2400 10 0 4 9600  

  F P A N    3
1 1 9600 5 10 48  

  شود با: غییر دما فشار و نیروي وارد بر کف ظرف برابر میبعد از ت

  h cm
kg N

, g
kgm

P gh
   

  
  2

3

40 5 15 60
2 2

2000 10
  

  P / Pa   2 2000 10 0 6 12000  

  A m
F P A F N

       
3 25 10 3

2 2 2 12000 5 10 60  

  F F F N     2 1 60 48 12  
  ) 95تا  84هاي  هصفح، 1(فيزيك (دما و گرما)  

 ------------------------------------------ ----  
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  (كاظم منشادي)    »2«گزينة  - 136
یابد  ، چگالی آب افزایش و حجم آن کاهش میC4دانیم که از دماي صفر تا  می

  (نادرستی الف و ب) 
ها در زمستان به جاي اینکه از پایین به بالا یخ بزند، از بالا منجمد  آب دریاچه

ز مایع است هاي سرد در حالی که آب در عمق دریاچه هنو شوند. در واقع در فصل می
زند. (نادرستی پ)  و دمایی بیش از صفر درجۀ سلسیوس دارد، فقط سطح آب یخ می

توان با ساختار غیرعادي شبکۀ بلوري یخ توضیح داد.  رفتار غیرعادي آب را می
  (درستی ت) 

  )95صفحة ، 1فيزيك((انبساط گرمايي) 
 ----------------------------------------------  

  (محمود منصوري)    »1«گزينة  -137
  طبق رابطۀ تعادل گرمایی داریم: 

 
Q  0

  
e em c ( ) m c ( )      1 1 1 2 2 2 

  
  

  e e( ) ( )       20 500 80 5 4000 10 40000 0     
  e e( ) ( )       10000 80 20000 10 40000 0   

e e( ) ( )       10000 80 2 10 4 0  
e e e          80 2 20 4 0 3 96  
e C   32  

باید مثبت باشد. چون جسم با دماي بالاتر گرما از دست  Qدقت کنید که علامت 
  شود.  دهد و این گرماي اتلافی در حقیقت با علامت مثبت در معادله ظاهر می می

  )101تا  99هاي  صفحه، 1فيزيك( 0(گرما)
 --------- -------------------------------------  

  (شهاب نصيري)    »1«گزينة  - 138
  مرحله اول: محاسبه دماي تعادل

  e
m c m c

m c m c

  
  


1 1 1 2 2 2

1 1 2 2
 

 
e

m m ( ) ( )

m m

C

     
  

 

 

1 1 2 2
1 2

70 20 30 60
70 30

3200 32100

  

32گرم آب 100مرحله دوم: حال ما C 56خواهیم به دماي داریم که می C 
  برسد: 

Q mc ( ) J


        3100 10 4200 56 32 420 24

  مرحله سوم: محاسبه توان گرمکن: 
Q

P W
t /




  


420 24 354 8 60

  

  

  )100تا  98هاي  هصفح، 1فيزيك( (گرما)

 ----------------------------------------------  
  (سهيل ملت)    »3«گزينة  -139

اند، با افزایش دما، هر دو منبسط شده و چون  دما بوده چون مایع و ظرف در ابتدا هم
مایع از ظرف بیرون ریخته است، پس افزایش حجم مایع بیشتر از افزایش حجم ظرف 

  بوده است. بنابراین انبساط واقعی مایع برابر است با:
   V(انبساط واقعی مایع)V(انبساط ظرف)V(انبساط ظاهري مایع)

  cm / L   3100 50 150 0 15  
  )94تا  92ي ها  صفحه، 1(فيزيك(انبساط گرمايي) 

 ----------------------------------------------  
  )اميرحسين برادران(    »1«گزينة  - 140

  طبق رابطۀ تعادل گرمایی داریم: 
  Q Q Q   01 2 3  

m c( ) m c( ) m c( )e e e            01 1 2 2 3 3   
m ( ) m ( ) ( m m )( )        1 1 1 160 70 2 60 85 9 2 60 20 0   

m m m     1 1 110 50 360 120 0   
m m kg   1 1180 360 2   

m m m kg       3 1 19 2 9 2 2 2 3  
  ) 11، مكمل و مرتبط با مسئلة 100صفحة  ،1(فيزيك (گرما) 

 ----------------------------------------------  
  1رياضي 

  
 (علي بيگ زاده)    » 1« ةگزين -141

fRاگر جدول مربوط به تابع ثابت باشد، برد آن فقط یک عضو دارد، پس  { } 4 .
  پس:

  k , b , d  34 4 4  
  k , b , d  16 64 4                                               
 

b k

d

   
  

 
3 64 3 16 64 48 112 4 12 16                                  

 
 )110ة صفح، 1رياضي((انواع تابع) 

 ----------------------------------------------  
 (حسن سلامي)    » 3« ةگزين -142

کنیم. مساحت بین دو نمودار همان قسمت  را رسم می y2و  y1ابتدا نمودار توابع 
است. کافی است  bو  aصورت یک مستطیل با اضلاع  سایه زده شده است که به

هاي  وترهاي مثلث bو  aدست بیاوریم. مطابق شکل،  را به bو  aطول اضلاع 
  هستند، پس: 2و  1ترتیب  هاي قائمۀ به الساقینی به طول ضلع الزاویۀ متساوي قائم

a a a

b b b

      


     

2 2 2 2

2 2 2 2
1 1 2 2
2 2 8 2 2

  

  
  ab ( )( )  2 2 2   مساحت مستطیل 4

 )117تا  111 هاي  صفحه ، 1رياضي( (انواع تابع)
 ----------------------------------------------  

 (بهرام حلاج)    »2« گزينة - 143
  اگر دو قوطی متمایز باهم ترکیب شوند:

  !

! !

 
    

4 4 62 2 2
  

  اگر سه قوطی متمایز باهم ترکیب شوند:

  !

! !

 
    

4 4 43 3 1
  

  اگر چهار قوطی متمایز باهم ترکیب شوند:

  !

! !

 
    

4 4 14 4 
  

هاي جدید حاصل  پس طبق اصل جمع، تعداد کل رنگ  6 4 1   است. 11
  )140تا  133هاي  صفحه، 1رياضي((تركيب) 

 ----------------------------------------------  

 گرماي خارج شده از سیستم فولاد      

  kgتبدیل به

 تبدیل به ثانیه

    
مایع
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 (محمد حميدي)    »3« گزينة -144
یا  2کوچکتر باشد، باید رقم هزارگان آن  4000بزرگتر و از  2000براي آنکه عدد از 

 4حالت، رقم دهگان  5قام مجاز نیست، براي رقم صدگان باشد. چون تکرار ار 3
  حالت داریم. طبق اصل ضرب داریم: 3حالت و رقم یکان 

  3يا  2  
2 5 4 3  
   2 5 4 3 120  

  )126تا  119هاي  صفحه، 1(رياضي(شمارش) 
 ----------------------------------------------  

 (پويان طهرانيان)    » 4« ةگزين -145
دهیم و  صورت یک در میان قرار می یک دسته به آموزان سال دوم و سوم را در دانش

  آموز سال اول آزاد هستند، پس: دو دانش
سوم سال :

دوم سال :

اول سال :  
  

  
  ! ! ! 6 5 3

»j ½HoμÀ ¾M ¾Twj¾Twj ®iHj
−»H p¼¶AïyºHj(·IÃ¶ nj ¦ Ä)

   

 )132تا  127هاي  صفحه، 1رياضي((جايگشت) 
 ----------------------------------------------  

 (سجاد داوطلب)    » 4« ةگزين -146
  اساساً امکان انتخاب صفر را نداریم. کمترین رقم باید صدگان باشد پس

  ممکن است. 123، فقط عدد 3براي یکان 

  در دهگان و صدگان قرار گیرند: 4تا  1، باید دو تا از ارقام 5براي یکان  
 
 

4
2   

  در دهگان و صدگان برسیم: 6تا  1، باید دو تا از ارقام 7براي یکان  
 
 

6
2   

    15 6 1 22   
 )140تا  127هاي  ،  صفحه1رياضي((شمارش، بدون شمردن) 

 ----------------------------------------------  
 (نريمان فتح الهي)    » 4« ةگزين -147

براي آنکه  f x  از  (و غیرصفر) ثابتیک تابع ثابت باشد، باید صورت ضریبی
aمخرج باشد؛ پس     است. 0

bb c

c

  
   



22
61 3 1   

حال براي آنکه  g x  یک تابع همانی باشد، باید حاصل عبارت برابرx  باشد؛
  پس داریم:

dx ex fx gx
x

x x

dx ex fx gx x x x

  


  
       

4 3 2

2

4 3 2 3 2
2 3 1

2 3
                                          

d , e , f , g     0 2 3 1   
 

 
  

  
   
0 2 6 4 20 2 3 1 2   

 )110، صفحة 1رياضي( (انواع تابع)
 ----------------------------------------------  

 )حسين حاجيلو(    » 2« ةگزين - 148
fرا به صورت fي تابع خطی   اگر ضابطه (x) ax b  ،با توجه به  در نظر بگیریم

0این که  1f ( )   وf ( ) 1   است، داریم: 2

b

f ( ) a( ) b b

f ( ) a b a


     


        
1

0 1 1 0 1
1 2 2 1

  

f (x) x   1  
f ( ) ( )      2 2 1 3  

  )108تا  101هاي  هصفح ،1(رياضي (دامنه و برد توابع) 
 -------------------------------- --------------  

 (رضا علي نواز)    » 1« ةگزين -149
خارج شود. براي  Bي باید دقیقاً یک پیکان به مجموعه Aي از هر عضو مجموعه
   ).gیا e،fتواند خارج شود (به ، پیکان به سه حالت میAهر کدام از اعضاي

تواند خارج شود، برابر  هایی که می پیکان ها براي حالتپس طبق اصل ضرب، تعداد 
  است با:

a

b
e

f
g

A B

c
d  

    
   

43 3 3 3 3 81   

d      c     b      a   
 )126تا  119هاي  هصفح ،1رياضي ((شمارش) 

 ----------------------------------------------  
 )99 - (سراسري تجربي خارج از كشور    » 4« ةگزين -150

 Cو  A ،Bهاي  نفر به نام 3کتاب متمایز را بین  5خواهیم  فرض کنید می
یک کتاب دریافت کند؛ دو حالت امکانپذیر  که هر نفر حداقل طوري تقسیم کنیم به

  است:
  (الف) دو نفر یک کتاب و نفر سوم سه کتاب بگیرد.

 Cهر کدام یک کتاب و به  Bو  Aکنیم قرار است به  براي درك بهتر، فرض می
  سه کتاب بدهیم.

5با توجه به جدول زیر، طبق اصل ضرب، این کار به  4 3 201 1 3
   

   
   

حالت  

  امکانپذیر است.
C   B   A   

  فرد

  ها تعداد کتاب  ١   ١  ٣

3
3
 
 
 

   
4
1
 
 
 

  
5
1
 
 
 

  ها هاي انتخاب کتاب تعداد راه  

  پذیر است. حالت امکان 20هاي زیر هم   با استدلال مشابه، براي هر کدام از حالت

1 3 1

A B C
    

  و

3 1 1

A B C
     

3ها برابر است با:   یعنی در حالت (الف) تعداد راه 20 60 .  
  د.دو کتاب و نفر سوم یک کتاب بگیر (ب) دو نفر

C   B   A   
  فرد

  ها تعداد کتاب  ٢  ٢  ١

1
1
 
 
 

   
3
2
 
 
 

  
5
2
 
 
 

  ها هاي انتخاب کتاب تعداد راه  

استدلال کاملاً مشابه حالت (الف) است. با توجه به جدول بالا و استدلال انجام شده 
  این قسمت برابر است با: ها در  در حالت (الف)، تعداد راه

5 3 13 3 10 3 1 902 2 1
   

       
   

  

60پس در نهایت، جواب سؤال برابر است با  90 150 . 
   )140تا  133هاي  هصفح، 1رياضي ((تركيب) 
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