
          
    
       

  ۱۴۰۲-۱۴۰۳سال تحصيلی
  رياضی و فيزيكيازدهم

  تعداد رديف  زمان پيشنهادی  آزمونمحتوای   آزمونمواد 
 سؤال

  دقيقه ۳۵  دهم مرتبط از كتاب درسی رياضی مفاهيم  ۲۰    ۱

  دقيقه ۱۸  دهم مرتبط از كتاب درسی هندسه مفاهيم  ۱۰  هندسه   ۲

  دقيقه ۲۷  دهم مرتبط از كتاب درسی فيزيك مفاهيم  ۲۰  فيزيك   ۳

  دقيقه ۱۵  دهم مرتبط از كتاب درسی شيمی مفاهيم  ۱۵  شيمی   ۴
 

  دقيقه ۹۵  ۶۵  گويی مدت زمان پاسخ  ها تعداد كل سؤال
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پـاسـخ
یازدهم ریاضى

سنجش آغازین

درس خواندن هدفمندكيفيت بخشی آموزش مدرسه

  دهم مرتبط از كتاب درسی هندسه مفاهيم
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 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل سوال

   شناختی

ها و  معادله: ۴فصل  ۱
 یمقدمات رأس و محور تقارن سهمی سهمی: ۲درس  ها نامعادله

 یمقدمات اتحادهای مثلثاتی های مثلثاتی روابط بین نسبت: ۳درس  مثلثات: ۲فصل  ۲

 یمقدمات کاربرد مثلثات های مثلثاتی نسبت: ۱درس  مثلثات: ۲فصل  ۳

تعداد عضوهای اجتماع دو متمم یک مجموعه: ۲درس  مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  ۴
 یمقدمات مجموعه

 یمقدمات انواع متغیرها متغیر و انواع آن: ۳درس  آمار و احتمال: ۷فصل  ۵

ها و  معادله: ۴فصل  ۶
 یمقدمات رأس و محور تقارن سهمی سهمی: ۲درس  ها نامعادله

 یمقدمات اتحادهای مثلثاتی های مثلثاتی روابط بین نسبت: ۳درس  مثلثات: ۲فصل  ۷

 یمقدمات احتمال رخداد یک پیشامد گیری شانس احتمال یا اندازه: ۱درس  آمار و احتمال: ۷فصل  ۸

های گویا و  توان: ۳فصل  ۹
 یمقدمات ام یک عدد nریشه  ام nریشه : ۲درس  های جبری عبارت

 یمقدمات دنباله الگو و دنباله: ۳درس  مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل  ۱۰

 یمقدمات دامنه و برد دامنه و برد توابع: ۲درس  تابع: ۵فصل   ۱۱

ها و  معادله: ۴فصل   ۱۲
ن علامت: ۳درس  ها نامعادله  یمقدمات نامعادلات قدرمطلقی تع

شمارش، بدون : ۶فصل   ۱۳
 یمقدمات اصل جمع و اصل ضرب شمارش: ۱درس  شمردن

های گویا و  توان: ۳فصل   ۱۴
 یمقدمات اتحادهای جبری های جبری عبارت: ۴درس  های جبری عبارت

ها و  معادله: ۴فصل   ۱۵
ن علامت: ۳درس  ها نامعادله  یمقدمات نامعادلات قدرمطلقی تع

 یمقدمات دامنه و برد دامنه و برد توابع: ۲درس  تابع: ۵فصل   ۱۶

رابطه بین دو جمله دنباله های حسابی و هندسی دنباله: ۴درس  مجموعه، الگو و دنباله: ۱فصل   ۱۷
 یمقدمات هندسی

 یمقدماتانتقالرسم برخی توابع به کمک  انواع تابع: ۳درس  تابع: ۵فصل   ۱۸

 یمقدمات تابع قدرمطلق انواع تابع: ۳درس  تابع: ۵فصل   ۱۹

شمارش، بدون : ۶فصل   ۲۰
 یمقدمات اصل جمع و اصل ضرب شمارش: ۱درس  شمردن

دبرای مشاهده فیلم روش حل،     .را لمس نما

  وحيد شاپوری یجناب آقا: حسابان سرگروه دپارتمان

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/46079.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52602.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/47337.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52613.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52614.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/47640.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52615.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52616.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/27520.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52617.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52655.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/20915.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52619.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52637.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/45001.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/29527.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52624.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52638.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52627.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52629.mp4


 4  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

 
𝐲رأس سهمي به معادلة  .1 = −𝟑𝐱𝟐 + 𝐦𝐱 + 𝐱روي خط  𝟐 = ايـن سـهمي از   . قرار دارد  𝟑  𝟏 

 ؟گذرد نميكدام نقطه 
1 (−1 , −3)   2 (−  1  3  ,  8  3 )   3 ( 1  2  ,  9  4 )   4 (0 , 2)  

     2 گزينهٔ صحيح
yصورت  در معادلة سهمي به = ax + bx + c  طول رأس سهميx = −  b  2a   است و خط تقارن

xسهمي نيز  = −  b  2a  چنين اگر  باشد، هم ميa < ) مـاكزيمم (باشد، سهمي داراي نقطـة بيشـينه    0
   .است كه همان رأس سهمي است

= طول رأس سهمي  −m  −6 =  1  3 ⇒ m = 2  
yصورت  پس معادلة سهمي به = −3x + 2x +   .باشد مي 2

  :روش اول
y  :را يافت yرا در معادله قرار داد و   توان طول آن سهمي ميرأس دست آوردن عرض  براي به = −3( 1  3 ) + 2( 1  3 ) + 2 = −  1  3 +  2  3 +  6  3 =  7  3   

د و عرض ساير نقاط باش آن مي) ماكزيمم(، پس رأس سهمي نقطة بيشينه استمنفي  x2چون ضريب 
  .باشد روي سهمي از عرض رأس كمتر مي

= مختصات رأس سهمي ( 1  3  ,  7  3 )  
−)ها عرض نقطة  در بررسي گزينه  1  3  , از عرض ماكزيمم سهمي بيشتر اسـت، پـس سـهمي از     ( 3  8 

  .كند اين نقطه عبور نمي
 .است» 2«كند، گزينة  ق نمياي كه در ضابطة سهمي صد ها تنها نقطه از بين گزينه: روش دوم
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 5  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

 ؟نيستهاي زير، همواره در دامنة تعريف خود، برقرار  يك از تساوي كدام .2
1 tanα + cotα =  1 sinα.cosα   2 cosα1+sinα = 1−sinαcosα    
3 1 − cos2x1+sinx = sinx   4  1 cosx − tanx = sinx1+sinx    

گزينة 1    4 گزينهٔ صحيح ∶  tanα + cotα = sinαcosα + cosαsinα = sin2α+cos2αsinα.cosα =  1 sinα.cosα  :  2گزينة  
cos  :با طرفين وسطين كردن عبارت داريم α = 1 − sin α .   كه همواره درست است   

گزينة 3 ∶  1 − cos2x1+sinx = 1 − 1−sin2x1+sinx = 1 −  (1−sinx)(1+sinx)1+sinx = 1 − 1 + sinx = sinx   

گزينة 4   .پس برقرار است ∶   1 cosx − tanx =  1 cosx − sinxcosx = 1−sinxcosx   
=  :كنيم را در مزدوج ضرب و تقسيم ميعبارت  1−sinxcosx × 1+sinx1+sinx = 1−sin2xcosx(1+sinx) = cos2xcosx(1+sinx) = cosx1+sinx  

 .باشد، پس برقرار نيست cosx، كسر در صورت sinxجاي  بايد به
 ـ   30سـپس بـا زاويـة    . كنـد  متر روي باند حركت مي 300پيمايي ابتدا هوا .3 د درجـه از زمـين بلن

  طول كل باند، چند متر است؟. متر ارتفاع گرفته است 140رسد  وقتي به انتهاي باند مي. شود مي
1 370  2 300 + 70√2  3 300 + 70√3  4 300 + 140√3  

tan30°    4 صحيح هٔ گزين = 140 AC ⇒ √33 = 140 AC ⇒ AC = 140√3  
= طول باند فرودگاه 300 + 140√3  

   

300m C A
B140m 30° 

باند فرودگاه
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 6  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

U  ،𝐧(𝐔)مرجـع    هايي از مجموعه زيرمجموعه Bو  Aر اگ .4 = 𝟓𝟎  ،𝐧(𝐀) = 𝟐𝟎  ،𝐧(𝐁) = و  𝟑𝟓 𝐧(𝐀 ∩ 𝐁) = ′𝐧(𝐀باشد،  𝟖 ∩ 𝐁′) كدام است؟ 
1 2    2 3  
3 4    4 5  

n(A    2 گزينهٔ صحيح ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)  n(A ∪ B) = 20 + 35 − 8 = 47  
′Aمجموعة  ∩ B′ كنيم را با نمودار ون مشخص مي.  A′  و  را به صورتB′  سايه  صورت را به

′A مجموعة. زنيم مي ∩ B′ اي است كه دو بار  ناحيه
  . سايه خورده است

  
A)در شكل اين ناحيه همان  ∪ B)′ جا كه  از آن .باشد ميn(U) = n(A  :پس 50 ∪ B)′ = n(U) − n(A ∪ B) = 50 − 47 = 3    

   

  ترتيب چه نوع متغيري هستند؟ خانه و رنگ چشم، به ان اجارهميز .5
  كيفي -كيفي 2    كمي -كمي 1
 كمي -كيفي 4    كيفي -كمي 3

    3 گزينهٔ صحيح
گيـري نيسـت پـس     گيري است كمي و چون رنگ چشم قابل انـدازه  خانه قابل اندازه چون ميزان اجاره

 .باشد كيفي مي

A B
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 7  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

𝐲كمترين مقدار تابع  .6 = 𝐚𝐱𝟐 − 𝟏𝟎𝐱 + 𝟒𝐚 − طـول رأس سـهمي،   . باشـد  مي 18 با برابر 𝟑
 كدام است؟

1 −5   2  4  5    3  25  4    4 −1  
    2 گزينهٔ صحيح

تـرين مقـدار   ، مثبت باشـد و ايـن كم  xترين مقدار است كه ضريب در صورتي داراي كميك سهمي 
a  : عرض رأس سهمي است با برابر > 0 ⇒ طول رأس سهمي =  10  2a =  5  a   ⇒ عرض رأس سهمي = y( 5  a ) = a ×  25 a2 −  50  a + 4a − 3  = −25 a + 4a − 3 = 18 ⇒ −  25  a + 4a − 21 = 0  

⇒ 4a − 21a − 25 = 0 ⇒ a = −1a =  25  4   
aچون بايد  >   .باشد مي  5  4  با خواهد بود و طول رأس سهمي برابر  4  25  با برابر aباشد، پس مقدار  0

   
𝐭𝐚𝐧𝐱 اگر .7 =  كدام است؟ 𝟒𝐜𝐨𝐬𝐱−𝐬𝐢𝐧𝐱𝐬𝐢𝐧𝐱+𝐜𝐨𝐬𝐱باشد، حاصل عبارت   𝟐  𝟓 

1  18  7    2  13  7    3  13  3    4  3  7    

    4 گزينهٔ صحيح

4cosx−sinxsinx+cosx  :آوريم در مي tanx، عبارت را به صورت cosxبا تقسيم صورت و مخرج كسر بر : حل اول راه = 4−tanxtanx+1 = 4− 5  2  5  2 +1 =  3  2  7  2 =  3  7    
sinxcosx  : حل دوم راه =  5  2   ⇒   2sinx = 5cosx  ⇒   sinx =  5  2 cosx  4cosx−sinxsinx+cosx = 4cosx− 5  2 cosx 5  2 cosx+cosx = 4− 5  2  5  2 +1 =  3  7   
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 8  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

، نباشـند احتمال اينكه هيچ دو سربازي كنـار هـم   . اند افسر در يك رديف ايستاده 4سرباز و  3 .8
 كدام است؟

1  1  7     2  5  21     
3  2  7     4  8  21   

    3 گزينهٔ صحيح
n(S)  :دهيم ها قرار مي دهيم، سپس سربازها را بين آن ابتدا افسرها را قرار مي ،سؤالاتنوع در اين  = جايگشت افسرها    →   ا  ا  ا  ا    !7  = 4! =  5 × 4 × n(A)  .گيرند هايي كه سه سرباز در جاهاي خالي قرار مي حالت  3 = 4! × 5 × 4 × 3   ⇒  P(A) = n(A)n(S) = 4! ×5×4×3 7! = 5×4×37×6×5 =  2  7     

   
  

 كدام صحيح است؟. ايم م و ششم و هفتم وصل كردههاي پنج را به ريشه aعدد  .9
1 b = √a   
2 c = √a  
3 e = √a  
4 d = √a  

     4 گزينهٔ صحيح
b   .شود تر مي عدد بين صفر و يك هر چقدر به توان كمتر برسد، حاصل بزرگ = √a , c = √a , d = √a , e = −√a  

0 11-

ce1- 0 b
a

d 1
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 دنباله با جملة عمومي زير داراي الگوي خطي است؟ كدام .10
1 a = 2 × 3     2 a = n(2 + 3n)   
3 a = 5 − 6n     4 a = 3 − n   

    3 گزينهٔ صحيح
aهر دنبالة خطي به فرم  = a + bn باشد كه در آن  ميa  وb اند عدد حقيقي.  

𝐟(𝐱)ر تابع د .11 = 𝐱𝟐 − 𝟐𝐱  𝟏−]دامنة تابع بازة , برد تـابع كـدام مجموعـة زيـر     . باشد مي [𝟒
 است؟

1 [−1 , 3]    2 [3 , 8]    
3 [−1 , 8]    4 [0 , 3]  

f(x)    3 گزينهٔ صحيح = x − 2x = (x − 1) − 1  

 
, 1−]در بازة ) yمقادير (از روي نمودار واضح است كه برد تابع    .گيرد قرار مي [8

1−  :روش دوم ≤ x ≤ 4 ⇒ −2 ≤ x − 1 ≤ 3  ⇒ 0 ≤ (x − 1) ≤ 9 ⇒ −1 ≤ (x − 1) − 1 ≤ 8  ⇒ −1 ≤ f(x) ≤ 8  
   

3

1 4−1−1
8
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|ة جواب نامعادلة موعمج .12 𝟐𝐱−𝟏 𝐱 | <  كدام است؟ 1
1 ( 1  3  ,  1  2 )  2 ( 1  2  , 1)  3 ( 1  3  , 1)  4 (0 ,  1  2 )   

    3 گزينهٔ صحيح
|u|دانيم اگر  مي ≤ a باشد، آنگاه :−a ≤ u ≤ a   ⇒ | 2x−1 x | < 1 ⇒ −1 < 2x−1 x < 1   

 
> 3  1 : اشتراك اين دو بازه برابر است با 𝑥 < 1   

  
𝐀چند زيرمجموعه از مجموعة در  .13 = {𝟏, 𝟐, … , وجـود   3و  2، 1حداقل يكـي از اعـداد    {𝟏𝟎

  دارد؟
1 1023  2 1021  3 896  4 512 

    3 گزينهٔ صحيح
در آن وجـود دارنـد برابـر اسـت بـا كـل        3و  2، 1هايي كه حداقل يكي از اعـداد   تعداد زيرمجموعه

در آن وجود ندارند كه برابر اسـت   3و  2، 1يك از اعداد  هايي كه هيچ منهاي آن Aهاي  زيرمجموعه
210 :با − 27 = 1024 − 128 = 896  

   

 1  0  x +   −   +   x−1 x   0 < 𝑥 < 1
⇒ 2x−1 x − 1 < 0 ⇒ x−1 x < 0

2x−1 x + 1 > 0 ⇒ 3x−1 x > 0

  1  3   0  x +  −  +  3x−1 x   x < 0 يا x > 13
 ج

 ج ج
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𝐀صل عبارت حا .14 = 𝐱𝟑 + 𝟑𝐱𝟐 + 𝟑𝐱 + 𝐱به ازاي  𝟑√𝟐 = √𝟑 −  كدام است؟  𝟏
1 √3 + 1   2 5√3 − 1   3 3√3 − 1   4 2√3   

A    2 گزينهٔ صحيح = (x + 1) − 1 + 2√3  A = (√3 − 1 + 1) − 1 + 2√3 = 3√3 − 1 + 2√3 = 5√3 − 1  
|𝐬𝐢𝐧𝐱|ر اگ .15 + |𝐜𝐨𝐬𝐱| > √𝟏 − 𝟐𝐬𝐢𝐧𝐱 𝐜𝐨𝐬𝐱  باشد، آنگاه انتهاي كمانx   در كدام ناحيـة

 مثلثاتي قرار دارد؟
 يا سوم اول 4  دوم يا چهارم 3  دوم يا سوم 2  اول يا دوم 1

|a|     4 گزينهٔ صحيح + |b| > |a + b|  ⇒ ab < )نامساوي مثلث( 0   |sinx| + |cosx| > √1 − 2sinx cosx ⇒ |sinx| + |cosx| > (sinx − cosx)2  ⇒ |sinx| + |cosx| > |sinx − cosx| ⇒ |sinx| + |−cosx| > |sinx + (−cosx)|  ⇒ (sinx)(−cosx) < 0 ⇒ 𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥 > 0 ⇒  x ل يا سوماست در ربع او.  
𝐟(𝐱گر ا  .16 + 𝟏) + 𝐟(𝟐) = √𝐱 + 𝟑 −  برابر با كدام گزينه است؟ 𝐟(𝟕)باشد، مقدار  𝟒

 1 4  صفر 3   1− 2  2 1
    3 گزينهٔ صحيح

f(2)  .را بيابيم f(2)دهيم تا بتوانيم  را قرار مي 1، مقدار xجاي  ابتدا در عبارت داده شده به + f(2) = √4 − 4 ⇒ 2f(2) = −2 ⇒ f(2) = −1  
f(x  :پس عبارت داده شده برابر است با + 1) + (−1) = √x + 3 − 4 ⇒ f(x + 1) = √x + 3 − 3  ⇒ f(7) = √6 + 3 − 3 = 0  
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جملة سيزدهم اين دنبالـه چنـد   . ر يك دنبالة هندسي جملة نهم، چهار برابر جملة پنجم استد .17
  برابر جملة اول است؟

1 32  2 64  3 16  4 8 
t9    2 گزينهٔ صحيح = 4t5 ⇒ t1r8 = 4t1r4 ⇒ r8 = 4r4 ⇒ r4 = 4  t13 = t1r12 = t1(r4)3 = 64t1   

𝐲ام گزينه، نمودار تابع كد .18 = −(𝐱 + 𝟏)𝟐 +    دهد؟ را نشان مي 𝟑

1   2 
  

3 
  

4  
    3 گزينهٔ صحيح

)1  y = x   
)2  y = (x + 1)   
)3  y = −(x + 1)   
)4  y = −(x + 1) + 3  

 

3−1−1 −1 2−1 1
y x x x xy y y

)1( )2( )3( )4(

y x y x

y x
y

x
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𝐲ساحت ناحية محدود به نمودارهاي دو تابع م .19 = 𝐱 + |𝐱|  و 𝐲 = 𝟐 − |𝐱| كدام است؟   
1 2  2  7  3   3  8  3     4 3  

    3 گزينهٔ صحيح
  .كنيم ها را رسم مي نمودار تابع

دست آوردن مسـاحت قسـمت رنـگ     براي به
مساحت شده، مساحت مثلث بزرگ را منهاي 

  .كنيم مثلث كوچك مي

  
x  .كنيم هر دو قدرمطلق را مثبت خارج مي. يابيم محل برخورد دو تابع را در ناحية اول مي + x = 2 − x ⇒  x =  2  3 , y =  4  3   S شده رنگ = Sمثلث بزرگ − Sمثلث كوچك = 2×4 2 − 2× 4  3  2 = 4 −  4  3 =  8  3 

  

 توان ساخت؟ چند عدد سه رقمي فرد و بدون تكرار ارقام مي 0و  1، 2، 3، 4ارقام  با .20
1 18  2 30  3 36  4 60  

    1 گزينهٔ صحيح
تواند قرار گيرد، پـس از   ، رقم صفر نميم و چون در سمت چپ عددكني ابتدا رقم يكان را مشخص مي
 .كنيم مشخص مي كنيم و در مرحلة آخر رقم دهگان را آن رقم صدگان را مشخص مي

 3 × 3 × 2 = 18  

2 

رقم فرد

3 3 
.تواند باشد صفر نمي

y = 2 − |x|

y = x + |x|
−2  

2 

2 4 3  2  3 
y

x
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 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل سوال

    شناختی

های  ترسیم: ۱فصل  ۲۱
  یمقدمات خواص نیمساز و ترسیم آن های هندسی ترسیم: ۱درس  هندسی و استدلال

های  ترسیم: ۱فصل  ۲۲
عکس قضیه و قضایای دو  استدلال: ۲درس  استدلالهندسی و 

 یمقدمات شرطی
 

قضیه تالس، : ۲فصل  ۲۳
 یمقدمات ها شرط تشابه مثلث ها تشابه مثلث: ۳درس  تشابه و کاربردهای آن

 

قضیه تالس، : ۲فصل  ۲۴
روابط طولی در مثلث  ها تشابه مثلث: ۳درس  تشابه و کاربردهای آن

 یمقدمات الزاویه قائم
 

های مهم و  چهارضلعی هایی از آنها ها و ویژگی چندضلعی: ۱درس  ها چندضلعی: ۳فصل  ۲۵
 یمقدمات های آنها ویژگی

 

 یمقدمات  هایی از آنها ها و ویژگی چندضلعی: ۱درس  ها چندضلعی: ۳فصل  ۲۶
 

 یمقدمات دوران حول محور تفکر تجسمی: ۲درس  تجسم فضایی: ۴فصل  ۲۷
 

های مختلف خط و  حالت خط، نقطه و صفحه: ۱درس  تجسم فضایی: ۴فصل  ۲۸
 یمقدمات صفحه

 

قضیه تالس، : ۲فصل  ۲۹
روابط طولی در مثلث  ها تشابه مثلث: ۳درس  تشابه و کاربردهای آن

 یمقدمات الزاویه قائم
 

 یمقدمات کاربردهایی از مساحت مساحت و کاربردهای آن: ۲درس  ها چندضلعی: ۳فصل  ۳۰
 

د برای مشاهده فیلم روش حل،      .را لمس نما

  سهيل تنها یجناب آقا: هندسهسرگروه دپارتمان 
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  چند درجه است؟ 𝐀𝐃𝐇اندازة زاوية . به يك فاصله است ACو  ABاز دو ضلع  Dدر شكل زير نقطة  .21
1 30  
2 35  
3 37  
4 40  

     4 گزينهٔ صحيح
  .فاصلة هر نقطه روي نيمساز يك زاويه، از دو ضلع زاويه با هم برابر است

A  :است Aنيمساز زاوية  ADبه يك فاصله است، پس  ACو  ABاز دو ضلع  Dنقطة  + B + C = 180° ⇒ A = 100° ⇒ A1 = 50°   A1 + α + H = 180° ⇒ α = 40°    

 ؟باشد نميهاي زير يك قضية شرطي  يك از گزاره س كدامعك .22
  .اند نهشت مساحت، هم هر دو مثلث هم 1
  .الاضلاع است باشد، مثلث متساوي °60اگر يكي از زواياي مثلث  2
  .ضلع است الزاويه باشد، آنگاه ميانة وارد بر يكي از اضلاع، نصف آن اگر مثلث قائم 3
  .اگر يك چهارضلعي مربع باشد، آنگاه اضلاع آن با هم برابرند 4

    4 گزينهٔ صحيح
 :كنيم ها را بررسي مي عكس گزاره

  مساحتند نهشت، هم هر دو مثلث هم«: 1عكس گزاره.«  
  است °60الاضلاع يكي از زوايا  در هر مثلث متساوي«: 2عكس گزاره.«  
  الزاويه است ميانة وارد بر يكي از اضلاع مثلث، نصف آن ضلع باشد، مثلث قائماگر «: 3عكس گزاره.«  
  اگر اضلاع يك چهارضلعي برابر باشند، آن چهارضلعي مربع است«: 4عكس گزاره.«  

  .نادرست است، مثال نقض آن هم لوزي است» 4«عكس گزاره 

B Dα C
A H50° 30°

1

B Dα C
A H50° 30°
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هـاي زيـر    چند رابطة تشابه از بـين رابطـه  . اند رسم شده ′𝐂𝐇و  BHدو ارتفاع  ABCمثلث  در .23
 ؟نباشدممكن است برقرار 

∆𝐎𝐇𝐂) الف
∆𝐎𝐇′𝐁و  

  .متشابهند 

∆𝐀𝐇𝐁) ب
∆𝐀𝐇′𝐂و  

  .متشابهند 

∆𝐁𝐇𝐂) پ
∆𝐁𝐇′𝐂و  

  .متشابهند 

∆′𝐀𝐇𝐇) ت
∆𝐀𝐁𝐂و  

  .متشابهند 
1 3  2 2  
 صفر 4  1 3

    3 گزينهٔ صحيح
متشابهند در قسمت پ در حالت كلي » ز ز«هاي گفته شده بنا به حالت  در دو مورد الف و ب، مثلث BHC∆

∆BH′Cو  
∆ABCمتشابه نيستند، مگر آنكه  

  .الساقين باشد متساوي 

∆AHتوان نشان داد كه  در قسمت ت مي H′  وAB∆C با توجه به تشـابه دو مثلـث   . متشابهندAHB  و AH′C توان نوشت مي:  

 AH AH =  AB  AC  جايي جابه   
وسطين

 AH  AB = AH AC   
  .متشابهند »(A)زاويه بين برابري دو ضلع متناسب و «بنابه حالت  ABCو  ′AHHبنابراين دو مثلث 

H′
A

B C
H

O
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. ايـم  رسم كرده 𝐀𝐂را عمود بر قطر  𝐃𝐌خط  پاره 𝐃از  𝐀𝐁𝐂𝐃، در مستطيل بق شكل زيرمطا .24
𝐃𝐇اگر  = 𝟒𝐇𝐌 =  باشد، مساحت مستطيل چقدر است؟ 𝟖
1 110  
2 115  
3 160  
4 220  

    3 گزينهٔ صحيح
AD  :داريم ارتفاع وارد بر وتر است لذا با توجه به روابط طولي DAM ،AHالزاوية  در مثلث قائم = DH × DM = 8 × 10 ⇒  AD = 4√5  AM = MH × MD = 2 × 10 ⇒ AM = 2√5  

= AM  DC  :توان نوشت متشابهند، بنابراين مي DHCو  AHMدو مثلث   MH  DH ⇒  2√5 DC =  2  8  ⇒ DC = 8√5  
= مساحت مستطيل DC × AD = 8√5 × 4√5 = 160  

اگر شـكل حاصـل مربـع باشـد، در     . ايم هاي اضلاع يك چهارضلعي را به هم متصل كرده وسط .25
 كدام گزاره درست است؟ يهمورد چهارضلعي اول

 .الزاماً مربع است 1
 .الزاماً لوزي بوده و ممكن است مربع نباشد 2
 .ممكن است مربع نباشد الزاماً مستطيل است و 3
 .الزاماً قطرهاي برابر و عمود بر هم داشته است 4

    4 گزينهٔ صحيح
كننـد   هاي اضلاع را به هم وصل مـي  هايي كه وسط خط دانيم كه با توجه به عكس قضيه تالس، پاره مي

شان داد كـه  توان ن دو به دو با قطرهاي چهارضلعي اول موازيند و همچنين با توجه به تعميم تالس مي
در . اندازه هر ضلع چهارضلعي حاصل با نصف قطر موازي متناظر آن در چهارضلعي اول برابـر اسـت  

  .مربع اضلاع برابر و بر هم عمودند، پس در چهارضلعي اوليه قطرها با هم برابر و بر هم عمودند
   

MA B
CD H
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𝐧)تا كمتر از تعداد قطرهـاي يـك    15ضلعي nاگر تعداد قطرهاي يك  .26 + ضـلعي باشـد،    (𝟏
𝐧)تعداد قطرهاي گذرنده از يك رأس  +  ضلعي چقدر است؟ (𝟐

1 33  2 32  3 20  4 15 
    4 گزينهٔ صحيح

تعداد قطرهاي nضلعي = n(n−3) 2 ضلعي (n + تعداد قطرهاي(1 = (n+1)(n−2) 2   ⇒ (n+1)(n−2) 2 − n(n−3) 2 = 15  2n − 2 = 30 ⇒ n = 16 
n) ضلعي + تعداد قطرهاي گذرنده از يك رأس  (2 = (n + 2) − 3 = 15 

حول ساق كوچك آن، مخروطي ناقص به وجود ) مطابق شكل(الزاويه  از دوران يك ذوزنقة قائم .27
 حجم اين مخروط چقدر است؟. آمده است

1 116 3 π   
2 122 3 π  
3 128 3 π  
4 157 3 π  

    2 گزينهٔ صحيح
قطـع   Oيكديگر را در نقطـة   BCو  ADهاي  اگر امتداد ساق

يـك   ODحول ضلع  ODCالزاوية  كنند، از دوران مثلث قائم
= OA  OD   :با توجه به تعميم قضية تالس داريم. شود مخروط حاصل مي  AB  DC ⇒  OA OA+2 =  4  5 ⇒ OA = 8  OCC′ حجم مخروط =  1  3 π(DC) × OD = 250 3 π  OBB′ حجم مخروط =  1  3 π(4) × 8 = 128 3 π  

= ناقص BB′C′Cحجم مخروط ′OCCحجم مخروط − =′OBBحجم مخروط 1223 π
  4 

5 
2 

B C D 
A 

O 

 C′  B′ 

4 

5 

2 
A B 

C D 
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 بعدي صحيح هستند؟ هاي زير در فضاي سه چند تا از گزاره .28
  .عمود باشد 𝐋گذرد كه بر خط مفروض  فقط يك صفحه مي 𝐀از نقطة ) الف
  .عمود باشد 𝐏گذرد كه بر صفحة مفروض  فقط يك خط مي 𝐀از نقطة ) ب
  .عمود باشد 𝐏گذرد كه بر صفحة مفروض  فقط يك صفحه مي 𝐀از نقطة ) پ
 .عمود باشد 𝐋گذرد كه بر خط مفروض  فقط يك خط در فضا مي 𝐀از نقطة ) ت
1 1  2 2  3 3  4 4  

    2 گزينهٔ صحيح
  .صحيح هستند» ب«و » الف«هاي  گزاره
  .عمود باشد Pگذرد كه بر صفحة مفروض  شمار صفحه مي بي Aاز نقطة ) پ
هـا   عمود باشد كه يكي از آن خط Lگذرد كه بر خط مفروض  شمار خط در فضا مي بي Aاز نقطة ) ت
  .متقاطع است و بقيه متنافرند Lبا 

دقت كنيد كه در فضا لازم نيست كه دو خط متعامد متقاطع هم باشند، بلكه كـافي اسـت راسـتاهاي    
  .ها بر هم عمود باشند آن

𝐀)الزاويـة   در مثلث قـائم  .29 = 𝟗𝟎°)𝐀𝐁𝐂   ارتفـاع𝐀𝐇   اگـر  . ايـم  را رسـم كـرده𝐀𝐁 = و  𝟔 𝐇𝐂 =  چقدر است؟  𝐀𝐂باشد، طول ضلع  𝟏𝟔
1 8  
2 8√2   
3 12 
4 12√2  

    4 گزينهٔ صحيح

  
A)الزاوية  در مثلث قائم = 90°)ABC  اگرAH ارتفاع وارد بر وتر باشد، داريم: 

 AB = BH × BC  AC = CH × BC   HB C 
A 

H 16 B C
A 

6 
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 AB = BH × BC ⇒ 6 = BH × (BH + 16)  ⇒ BH + 16BH − 36 = 0  ⇒ (BH − 2)(BH + 18) = 0 ⇒ BH = 2  AC = CH × BC ⇒ AC = 16 × 18 ⇒ AC = 12√2  
اگـر  . قطـع كـرده اسـت    Mضلع مقابل را در نقطة  B، نيمساز رأس ABCDالاضلاع  در متوازي .30

 چقدر است؟  𝐀𝐁  𝐁𝐂 باشد،  ABCDمساحت   ABMD ، 𝟓  𝟖مساحت چهارضلعي 
1 2  
2  3 2   
3  4  3   
4  5 6  

    3 گزينهٔ صحيح

 Bنيمساز BM و AB||CD ⇒ B2 = B1 = M1 ⇒ BC = CM = b  

⎩⎪⎨
⎪⎧SABMD =  1  2 AH(AB + DM) =  1  2 h(a + (a − b)) =  1  2 h(2a − b)SABCD = h(a) ⇒ SABMD SABCD =  1  2 h(2a−b)h(a) ⇒ 2a−b 2a =  5  8 

⇒  a  b =  4  3   

M
A B

D C
h

a
b

1 

1 
2 

H

M

A B
D C

H 16B C
A

6
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 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل سوال

   شناختی

 گیری فیزیک و اندازه: ۱فصل  ۳۱
گیری واندازه/سازی در فیزیکمدل/دانش بنیادی:فیزیک
/ المللی یکاها  بینگیری و دستگاه  اندازه/ های فیزیکی  کمیت

گیریهای اندازهگیری و دقت وسیلهاندازه
سازی در  مدل/ فیزیک دانش بنیادی 
 یمقدمات فیزیک

مقایسه / تعریف و مفاهیم و نمودار  چگالی گیری فیزیک و اندازه: ۱فصل  ۳۲
 یمقدمات )مسئله و نمودار(چگالی دو جسم 

 یمقدمات پایستگی انرژی مکانیکی پایستگی انرژی مکانیکی/ انرژی پتانسیل کار و  کار، انرژی و توان: ۳فصل  ۳۳

/ کار انجام شده توسط نیروی ثابت / انرژی جنبشی  کار، انرژی و توان: ۳فصل  ۳۴
 یمقدمات انرژی جنبشی کار و انرژی جنبشی

 یمقدمات قانون پایستگی انرژیانرژی درونی و  توان/ کار و انرژی درونی  کار، انرژی و توان: ۳فصل  ۳۵

قانون گازهای آرمانی / قانون آووگادرو  قوانین گازها دما و گرما: ۴فصل  ۳۶
 یمقدمات )کامل(

 ترمودینامیک: ۵فصل  ۳۷
/معادله حالت و فرایندهای ترمودینامیکی ایستاوار

انرژی درونی و قانون اول ترمودینامیک / تبادل انرژی 
فرایندهای ترمودینامیکیبرخی از/

انرژی / تبادل انرژی / مفاهیم اولیه 
 یمقدمات درونی و قانون اول ترمودینامیک

 ترمودینامیک: ۵فصل  ۳۸
/معادله حالت و فرایندهای ترمودینامیکی ایستاوار

انرژی درونی و قانون اول ترمودینامیک / تبادل انرژی 
برخی از فرایندهای ترمودینامیکی/

 یمقدمات مقایسه فرایندها

 ترمودینامیک: ۵فصل  ۳۹
/معادله حالت و فرایندهای ترمودینامیکی ایستاوار

انرژی درونی و قانون اول ترمودینامیک / تبادل انرژی 
برخی از فرایندهای ترمودینامیکی/

 یمقدمات مقایسه فرایندها

 ترمودینامیک: ۵فصل  ۴۰
قانون/های گرماییماشین/چرخه ترمودینامیکی

قانون ) / به بیان ماشین گرمایی(دوم ترمودینامیک 
هادوم ترمودینامیک و یخچال

 یمقدمات چرخه ترمودینامیکی

 گیری فیزیک و اندازه: ۱فصل   ۴۱
گیریاندازه/سازی در فیزیکمدل/دانش بنیادی:فیزیک

المللی  بینگیری و دستگاه  اندازه/ های فیزیکی  و کمیت
گیریهای اندازهگیری و دقت وسیلهاندازه/یکاها

 یمقدمات المللی یکاها گیری و دستگاه بین اندازه

مقایسه / تعریف و مفاهیم و نمودار  چگالی گیری فیزیک و اندازه: ۱فصل   ۴۲
 یمقدمات )مسئله و نمودار(چگالی دو جسم 

 یمقدمات فشار در جامد - تعریف فشار  ها در شارهفشار  های فیزیکی مواد ویژگی: ۲فصل   ۴۳

های بارومتر  شکل، فشارسنج U(ظروف  ها فشار در شاره های فیزیکی مواد ویژگی: ۲فصل   ۴۴
 یمقدمات )و مانومتر، نیروی وارد بر سطوح ظروف

رابطه کلی، خطوط (فشار در شاره  ها فشار در شاره های فیزیکی مواد ویژگی: ۲فصل   ۴۵
 یمقدمات )فشار هم

 یمقدمات شناوری شاره در حرکت و اصل برنولی/ شناوری  های فیزیکی مواد ویژگی: ۲فصل   ۴۶

/ کار انجام شده توسط نیروی ثابت / انرژی جنبشی  کار، انرژی و توان: ۳فصل   ۴۷
 یمقدمات قضیه کار و انرژی جنبشی کار و انرژی جنبشی

 انبساط گرمایی/ و دماسنجی دما  دما و گرما: ۴فصل   ۴۸
ر چگالی  انبساط طولی، سطحی، حجمی و تغ

ابعاد ظاهری، اجسام (نکات مربوط به انبساط / 
رات )توپر و توخالی و درصد تغ

 یمقدمات

 انبساط گرمایی/ دما و دماسنجی  دما و گرما: ۴فصل   ۴۹
ر چگالی  انبساط طولی، سطحی، حجمی و تغ

ابعاد ظاهری، اجسام (انبساط نکات مربوط به / 
رات )توپر و توخالی و درصد تغ

 یمقدمات

ر حالت/ گرما  دما و گرما: ۴فصل   ۵۰ ر حالت های انتقال گرما روش/ های ماده  تغ  یمقدمات تعادل گرمایی با تغ

دبرای مشاهده فیلم روش حل،     .را لمس نما

 فر حميد فدايی یجناب آقا: فيزيكسرگروه دپارتمان 
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 22  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

 نظر كرد؟  صرف توان نميسازي پرتاب يك توپ بسكتبال از كدام اثر  در مدل .31
  چرخش توپ به دور خودش 2  هاي روي توپ درزها و برجستگي 1
  نيروي گرانش وارد بر توپ 4    نيروي مقاومت هوا 3

    4 گزينهٔ صحيح
. يك پديده تأثير چنداني نداشته باشدنظر كرد كه در توصيف  توان صرف سازي از اثرهايي مي در مدل

اما در مقايسه و . نظر كرد توان صرف راحتي نمي سازي حركت توپ، از نيروي مقاومت به البته در مدل
تري  هاي دقيق اما اگر بخواهيم بررسي. گيرند هاي اوليه فقط نيروي گرانش را در نظر مي سازي در ساده

 .كنيم لحاظ مي هم داشته باشيم، نيروي مقاومت هوا را
كدام گزينه نمـودار جـرم برحسـب حجـم     . است  B ، 𝟏  𝟑به چگالي جسم  Aنسبت چگالي جسم  .32

 دهد؟ درستي نشان مي را به Bو  Aبراي دو مادة 

1   2   

3   4  
    4 گزينهٔ صحيح

ρAρB  :است، داريم B، 3  1 به جسم  Aبا توجه به اينكه نسبت چگالي جسم  - 1 = mAmB × VB VA =  1  3    

mA  :ها برابر است با در يك جرم ثابت، نسبت حجم - 2 = mB ⇒ VBVA =  1  3 ⇒ VA = 3VB   
 .پاسخ درست است 4بنابراين گزينة 

   

m 

3V V 
B A

V0 

m

2V V
B A

V0

m 

3V V 
B A

V0 

m

2V V
B A

V0
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 23  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

كدام گزينه درست بيان شـده  . رسند مي Bبه  Aسه جسم مطابق شكل روي سه سطح از نقطة  .33
 .)نظر كنيد از اصطكاك و مقاومت هوا صرف(است؟ 

U∆در هر سه شكل  1 > K∆و  0 < 0   
2 |∆U | > |∆U | > |∆U | 
3 ∆K1 = ∆K2 = ∆K3  
4 ∆E3 > ∆E1 > ∆E2 

    3 گزينهٔ صحيح
U∆  :با توجه به اينكه نقطة ابتدايي و انتهايي هر سه شكل يكسان است، داريم -1 = ∆U = ∆U    
E∆  :با توجه به اينكه انرژي مكانيكي پايسته است، داريم -2 = ∆E = ∆E = 0   
K∆  :داريم 2و  1موارد با توجه به  -3 = ∆K = ∆K    

  .صحيح است» 3«بنابراين تنها گزينة 
در مـورد جـرم دو   . شكل زير استبرحسب تندي آنها به  Bو  Aنمودار انرژي جنبشي دو جسم  .34

 جسم كدام گزينه درست است؟
1 mA = 3mB   
2 mB = 3mA  
3 mA − mB = 3kg  
4 mB − mA = 3kg  

    4 گزينهٔ صحيح

K =  1  2 mv KA =  1  2 mA × 4 ⇒ K = 8mAKB =  1  2 mB × 4 ⇒ K + 24 = 8mB  
K=8mA⎯⎯⎯ 8mA + 24 = 8mB ⇒ 8(mB − mA) = 24 ⇒ mB − mA =  24  8 = 3kg    

K(J) K + 24 
4 

v(m/s)K 

B A 

0 

B

A

)1(

A

B

A

B
)2( )3(
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 24  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

چند . رسد به سطح زمين مي 𝟖𝐦/𝐬رها شده و با تندي ) مطابق شكل(جسمي از بالاي سطح شيبدار  .35
𝐠)شود؟  درصد از انرژي مكانيكي اين جسم در مسير تلف مي = 𝟏𝟎𝐍/𝐤𝐠 , 𝐬𝐢𝐧𝟑𝟎° =  𝟏  𝟐 )  

1 14  
2 28  
3 36  
4 64  

    3 گزينهٔ صحيح
E1  :انرژي مكانيكي جسم برابر است با) بالاي سطح شيبدار(در حالت اول  -1 = K10 + U1 = mgh = m × 10 × 5 = 50m  

 
E2  :انرژي مكانيكي جسم برابر است با) پايين سطح شيبدار(در حالت دوم  -2 = K2 + U20 =  1  2 mv22 =  1  2 × m × (8)2 = 32m  
E∆  :اندازة انرژي تلف شدة جسم برابر است با -3 = E − E = 32m − 50m = −18m  ⇒ |∆E| = 18m  
E|E1∆|  :درصد اتلاف انرژي جسم برابر است با -4 × 100 = 18m50m × 100 =  درصد  36

   

30°
d = 10m h = dsin30° = 10 × 12 = 5m

)1(

)2(

30°  d = 10m
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𝟏𝟓به  𝟏𝟎𝟓𝐏𝐚فشار گازي را از  .36 × 𝟏𝟎𝟒𝐏𝐚  𝟐𝟎𝟎و دماي آن را از𝐊   𝟒𝟎𝟎بـه𝐊  رسـانيم  مـي .
  چگالي گاز چند برابر خواهد شد؟

1  3  4    2  4  3    3  3  2    4  2  3   
     1 گزينهٔ صحيح

ρ  :شود چگالي يك گاز كامل از روابط زير محاسبه مي =  m  V   , ρ =  PM  RT   ← M جرم مولي  
ρ2ρ1  :فوق داريم) بدانيد(با توجه به  = P2P1 × T1T2 = 1/5×105105 × 200400 =  3  4   

زمـان انـرژي    اگـر هـم  . كار انجام داده است 𝟑𝟎𝟎𝐉يك دستگاه ترموديناميكي بر روي محيط  .37
تغيير كند طوري كه دماي آن كاهش يافته باشد، دربارة نحوة مبادله گرماي  𝟒𝟎𝟎𝐉دروني گاز 

  توان گفت؟ گاز با محيط چه مي
1 100J 100 2  .گرما به محيط داده استJ گرما از محيط گرفته است. 
3 700J 700 4  .گرما به محيط داده استJ  از محيط گرفته استگرما. 

     1 گزينهٔ صحيح
U∆طبق قانون اول ترموديناميك  = Q + W  است وW   يـا دسـتگاه  (كاري است كه بر روي گـاز (

اگر بـه هـر نحـوي انـرژي از دسـتگاه      . گرمايي است كه به گاز داده شده است Qانجام شده است و 
W  :گيريم خارج شود كار يا گرما را براي گاز منفي درنظر مي = −300J: گاز روي محيط كار انجام داده است  ∆U = −400J: با كاهش دما مواجه شده است   ∆U = Q + W ⇒ Q = −400 − (−300) = −100J  

 .گرما توسط گاز به محيط داده شده است 100Jيعني 
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نمودار تغييرات فشار بر حسب دما براي مقاديري گاز كامـل مطـابق    .38
كدام گزينه همـين تحـول را بـراي گـاز درسـت نشـان       . شكل است

 دهد؟ مي

1   2  

3   4   

    4 گزينهٔ صحيح
همدماست و با افزايش فشار بايد حجم گـاز   ABفرايند ) الف -1

  .كاهش يافته باشد
فشار است و با افزايش دما بايدحجم گاز زياد  هم BCفرايند ) ب

  .شده باشد
حجم است و با كاهش دما بايد فشار هـم كـم    هم CAفرايند ) پ

   .شده باشد
 :V-Tترسيم تحول در صفحة  -P-V:3ترسيم تحول در صفحة  -2

 
B T

V A C
P ثابت  V   وT زياد 

V ثابت P   وT كمT ثابت  P زياد V كم  

B

V

P

A 
C 
  حجم ثابت

فشار و دما كم

  فشار ثابت
دما و حجم زياد

 دما ثابت
  فشار زياد
حجم كم

A T

P B C
V ثابت  P   وT كم
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در اين فرآيند دمـاي گـاز   . دهد نشان مي Bتا  Aتحول گرمايي يك گاز كامل را از  زيرشكل  .39
 چگونه تغيير كرده است؟

  .به تدريج كاهش و سپس افزايش يافته است 1
  .در طول فرآيند ثابت مانده است 2
  .به تدريج كاهش يافته است 3
  . به تدريج افزايش و سپس كاهش يافته است 4

 

    4 گزينهٔ صحيح
برابر است و در نتيجه دماي گـاز در دو   Bدر نقطة  PVضرب  با حاصل Aدر نقطة  PVضرب  حاصل
PAVA. (يكسان است Bو  Aنقطة  = PBVB ⇒ TA = TB(  

بـا توجـه بـه    . دهـيم  نشان مي Cانتخاب كرده و با  Bو  Aاكنون يك نقطة دلخواه را درست در وسط 
 Cدر نقطـة   PVضـرب   است و درنتيجـه حاصـل   2/5litو  2/5atmنمودار فشار و حجم اين نقطه 

تر از  بيش Cبه بيان ديگر دماي نقطة . گردد محاسبه مي Bو  Aدر نقطة   PVضرب  تر از حاصل بيش
  .دما بايد ابتدا افزايش و سپس كاهش يابد Bبه  Aدرنتيجه در حركت از است و  Bو  Aدماي نقطة 

توان نمودار  مي. كنيم مطابق شكل زير رسم مي T2و  T1دماي  به طور كيفي دو نمودار هم: حل دوم راه
شـكل زيـر    P-Vدانـيم در نمـودار    بگذرد و مـي  Bو  Aرا طوري رسم كرد كه از نقاط  T1دماي  هم T2 > T1 است .T2 بر نقطة  مماس كنيم كه را طوري رسم ميC  وسطA  وB توان نتيجـه   مي. باشد

TCگرفت  > TA = TB   
  .بنابراين دماي گاز ابتدا افزايش و سپس كاهش يافته است

 

P(atm)
V(lit)T1T21

2
3
4

1 2 3 4
A

B C
0

P(atm) B
A V(lit) 1 2 3 4 

1 2 3 40 
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دهيم، سـپس   به آن گرما مي 𝟏𝟎𝐉در حجم ثابت . در يك پيستون، مقداري گاز كامل وجود دارد .40
كنيم تـا بـه حالـت     كنيم و سرانجام آن را به سرعت منبسط مي مي در دماي ثابت آن را متراكم 

 كار انجام شده توسط گاز در هنگام انبساط چقدر است؟ ) مطابق شكل. (اوليه خود برگردد
1 5J    
2 −5J    
3 −10J    
4 10J     

    4 گزينهٔ صحيح
U∆ در چرخه = 0 ⇒ (Q + W ) + (Q + W ) + (Q + W ) = 0 ( حجم هم W فرايند  = 0), (Q + W = دما هم 0 Q)   ,(فرايند  = دررو بي 0 ⇒   (فرايند  Q + W = 0 ⇒ W = −Q   Q J    W = −10J   
. اما كار انجام شده توسط گـاز روي محـيط قرينـة كـار انجـام شـده توسـط محـيط روي گـاز اسـت           W3′ = 10J    

𝐔در معادلة  .41 =  𝟏  𝟐 𝐤𝐱𝟐  اگرU  از جنس انرژي وx  از جنس طول باشد، يكاي كميتk   كـدام
 تواند باشد؟ گزينه مي

1 N. m   2 kg/s   3 kg m2s2   4 N. m  
    2 گزينهٔ صحيح

U  :استفاده از سازگاري يكاها داريمبا  =  1  2 kx → [U] = [k][x] ⇒ kg m2s2 = [k] × m   ⇒ [k] = kg/s   
 .است kg/sيا   N  m ضريب سختي فنر است و يكاي آن  kدر سال دوازدهم خواهيد خواند كه 

   

P
v)1(

)2(  
)3(
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 29  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

  𝐁 ،𝟏/𝟖𝐤𝐠از جسـم   𝟗𝟎𝟎𝐜𝐦𝟑اگـر جـرم   . اسـت  𝐁برابر چگالي جسم  𝐀 ،5/2چگالي جسم  .42
  است؟ 𝐤𝐠چند  𝐀از جسم  𝟎/𝟖𝐋باشد، جرم 

1 2/0  2 4/0  3 2  4 4 
    4 گزينهٔ صحيح

  
ρ2ρ1  :شود جسم از رابطة زير محاسبه مي ونسبت چگالي د = m2m1 × V1V2     

VA  :آوريم دست مي مترمكعب به را برحسب سانتي Aابتدا حجم جسم ) 1 = 0/8L = 800cm3    
2/5  :يابيم ميرا به سادگي  Aپس جرم جسم ) 2 = ρAρB = mAmB × VBVA = mA1/8 × 900800 ⇒ mA = 4kg    

كنـد، چنـد برابـر     به سطح زيرين خـود وارد مـي   Aترين فشاري كه مكعب  در شكل زير بيش .43
هـاي كوچـك    مكعـب (كند؟  به سطح زيرين خود وارد مي Bترين فشاري است كه مكعب  كم

 .)همگي يك اندازه هستند
1 4/5  
2 3  
3  2  9   
4  1  3   

     2 گزينهٔ صحيح
P  :آيد دست مي السطوح باشد، فشار وارد بر سطح زيرين آن از رابطة زير به اگر جسم جامدي متوازي = ρgh   

A(Pmax)  :.)گيريم مي hارتفاع هر مكعب را ( با توجه به بدانيد فوق داريم -1 = 3ρgh                   (Pmin)B = ρgh  
A(Pmin)B(Pmax)  :برابر است با A(Pmin)B(Pmax)نسبت  -2 = 3ρghρgh = 3   

A B
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 30  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

   

جيوه𝛒) متر از سطح آزاد جيوه بالاتر است؟ در شكل زير سطح آزاد آب چند سانتي .44 = 𝟏𝟑/𝟓𝐠/𝐜𝐦𝟑 , 𝛒آب = 𝟏𝐠/𝐜𝐦𝟑)  
1 92  
2 96  
3 100  
4 108 

    3 گزينهٔ صحيح

 
فشار جيوه در دو شاخه و حذف مايع مشترك زيـر ايـن خـط، اصـل      با توجه به شكل و رسم خط هم

  .نويسيم فشاري را مي هم
h  )الف = 20 − 12 = 8cm  
ρHg  ) ب ×  g × h = ρآب ×  g × H  ⇒ H = 13/5×8 1 = 108cm  
′h  ) پ = H − h = 108 − 8 = 100cm  

   

12cm20cm h Hh′ آب

فشار خط هم

12cm20cm 
آب

جيوه
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 31  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

فشـار كـل   . نمودار فشار برحسب عمق دو مايع كه در يك ظرف قرار دارند مطابق شكل است .45
𝐠)متري اين ظرف چند كيلوپاسكال خواهد بود؟  70در عمق  = 𝟏𝟎𝐍/𝐤𝐠)  

1 300 
2 400  
3 500 
4 600  

     2 گزينهٔ صحيح
   .ρgشيب خط نمودار فشار بر حسب عمق برابر است با 

3 :كنيم ابتدا چگالي مايع دوم را محاسبه مي -1 × 10 = ρ × 10 × 30  ⇒ ρ = 1000kg/m   
فشـار   200kPaداريم كه به همراه فشـار هـوا   ) 1(مايع  50mمتري اين ظرف  70حال در عمق  -2

P70 :پس داريم. كنند توليد مي = 200+ 1000×10×201000↓ =kPa تبديل به 400kPa  

h(m)
50

P(kPa)

100 )1(

80

200
500

)2(

0
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در كدام گزينـه  . دهد نشيني نشان مي وري و ته هاي شناوري، غوطه شكل، سه جسم را در حالت .46
 ها و نيروي شناوري به درستي انجام شده است؟ مقايسة بين چگالي

1 Fb3 > W3 و Fb1 = ρ2 و 0 = ρمايع 
2 ρ1 > ρو مايع  Fb2 = W2 و ρ3 = ρمايع  
3 Fb1 < W1 و  Fb2 = W2 و ρ3 < ρمايع 
4 ρ1 > ρمايع و Fb2 < W2 و ρ3 < ρمايع 

 
     3 گزينهٔ صحيح

چنـين نيـروي شـناوري     هـا و هـم   در موضوع شناوري مقايسـة چگـالي  
  .موردبررسي هستند

ρ1: نشين جسم ته > ρمايع  ،Fb1 < W1   
ρ2: ور جسم غوطه = ρمايع  ،Fb2 = W2  
ρ3: جسم شناور < ρمايع  ،Fb3 = W3   

  .صحيح است» 3«با توجه به اطلاعات ذكر شده، پاسخ گزينة 

  
 vبـه   𝐯 𝟐  𝟏 تندي آن از  ، يروي سطح افق  𝐝  𝟔 جايي  به جسمي اثر كرده و پس از جابه 𝟑𝐅نيروي  .47

 𝟒𝐯بـه   𝟐𝐯تندي آن از  ،xجايي  به همين جسم اثر كند و پس از جابه 𝟓𝐅اگر نيروي . رسد مي
 برسد، كدام گزينه صحيح است؟

1 x = 4d 2 x = 4/5d 3 x = 1/6d 4 x = 9d 
    3 گزينهٔ صحيح

W1  :كار و انرژي جنبشي داريم ةبا استفاده از قضي -1 = F1d1 = 3F ×  d  6 =  1  2 m(v2 −  1  4 v2)  ⇒  Fd  2 =  1  2 m ×  3  4 v ⇒ mv =  4  3 Fd  
5Fx  :در حالت ثانويه داريم -2 =  1  2 m(16v − 4v ) = 6mv = 8Fd ⇒ x = 1/6d  

321
 شناور

ور غوطه

نشين ته

321

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/37631.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/24172.mp4


 33  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

 𝟖𝟎𝟏𝐜𝐦بـه   ℃𝟓𝟎اگر طول ميله در دماي . است 𝟖𝟎𝟎𝐜𝐦برابر  ℃𝟏𝟎اي در دماي  طول ميله .48
 چقدر است؟ SIميله در  يبرسد، ضريب انبساط طول

1 3/125 × 10  2 2/5 × 10 3 3/125 × 10 4 2/5 × 10  

L∆    1 گزينهٔ صحيح = L α∆θ ⇒  L − L = L α∆θ  ⇒ α = 801−800800×(50−10) =  1 32×103 = 3/125 × 10 K   
بـه صـورت سرتاسـري بـه هـم متصـل       ) 1(هاي متفاوت مطـابق شـكل    دو ميله با طول يكسان و با جنس .49

 شود؟) 2(شود پس از تغيير دما، شكل دو ميله مطابق شكل  چه تعداد از جملات زير باعث مي. اند شده
𝛉∆) الف > 𝟎 , 𝛂𝟏 > 𝛂𝟐
𝛉∆) ب < 𝟎 , 𝛂𝟏 > 𝛂𝟐 
𝛉∆) پ > 𝟎 , 𝛂𝟏 < 𝛂𝟐 
𝛉∆)ت < 𝟎 , 𝛂𝟏 < 𝛂𝟐
1 1 2 2 3 3 4 4 

     2 گزينهٔ صحيح
اگر دو ميله با ضريب انبساط طولي متفاوت به صورت سرتاسري به هم جوش داده شوند، در صورت 
تغيير دما، طول دو ميله متفاوت خواهد شد و دو ميله خميده خواهند شد و به صورت قطاعي از دايره 

   .ني انحنا قرار خواهد گرفتدرخواهند آمد كه ميله با طول بيشتر در قسمت بيرو
α1بيشتر خواهد بود، ابتدا فرض كنيم كه ) 1(با توجه به شكل، طول ثانوية ميلة  > α2:  α1 > α2  ∆θ > 0 ⎯⎯⎯ ∆L1 > ∆L2  → L′1 > 𝐿′2    α1 > α2  ∆θ < 0 ⎯⎯⎯ ∆L1 < ∆L2  → L′1 < 𝐿′2    

α1حال اگر  < α2 باشد، داريم: α1 < α2  ∆θ > 0 ⎯⎯⎯ ∆L1 < ∆L2  → L′1 < 𝐿′2   α1 < α2  ∆θ < 0 ⎯⎯⎯ ∆L1 > ∆L2  → L′1 > 𝐿′2   
  .حاصل خواهد شد) 2(زده شده است شكل  پس در دو محدوده كه تيك

)1(شكل  )2(شكل

)1(

)2(
)1(
)2(
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گـرم   𝐦𝟐را بـا   ℃𝟏𝟎−گرم يـخ   𝐦𝟏درون ظرف گرماسنجي كه ظرفيت گرمايي آن ناچيز است،  .50
چنـد   (𝐦𝟐)جرم اولية آب . خواهيم داشت ℃𝟓گرم آب  25در نهايت . كنيم مخلوط مي ℃𝟔𝟓آب 

آب𝐜گرم بوده است؟ = 𝟒/𝟐𝐤𝐉/𝐤𝐠. 𝐊) ،𝐜يخ = 𝟐/𝟏𝐤𝐉/𝐤𝐠. 𝐊  و(𝐋𝐅 = 𝟑𝟑𝟔𝐉/𝐠  
1 5/17 2 5/12 3 10 4 15  

    4 گزينهٔ صحيح
1- LF = 336J/g = 336kJ/kg  
2-  Qيخ + Qآب = 0  ⇒ m × 2/1 × (0 − (−10)) + m × 336  + m × 4/2 × (5 − 0) + m × 4/2 × (5 − 65) = 0  ⇒ 10m + 160m + 10m − 120m = 0  ⇒ 180m = 120m       ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯   m2 = 15g , m1 = 10g  
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 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل سوال

   شناختی

آب، آهنگ : ۳فصل  ۵۱
 زندگی

دیگرکدام مواد با یک/هاآب و دیگر حلال
 یمقدمات های آبی و غیرآبی محلولها در آبفرایند انحلال نمک/سازند؟میمحلول

کیهان زادگاه : ۱فصل  ۵۲ 
 الفبای هستی

آیا همه/عنصرها چگونه پدید آمدند؟/مقدمه
تکنسیم، نخستین / های یک عنصر پایدارند؟  اتم

عنصر ساخت بشر

سازی  تکنسیم، اورانیم و غنی
 یمقدمات ایزوتوپی

کیهان زادگاه : ۱فصل  ۵۳ 
 الفبای هستی

/جرم اتمی عنصرها/بندی عنصرهاطبقه
ها از روی جرم آنهاشمارش ذره

درصد/ جرم اتمی میانگین 
 یمقدمات فراوانی عنصرها

ردّپای گازها در : ۲فصل  ۵۴
 زندگی

اکسیژن گازی/هوا معجونی ارزشمند/مقدمه
 یمقدمات های آن ویژگیهواکره و پذیر در هواکرهواکنش

کیهان زادگاه : ۱فصل  ۵۵ 
 الفبای هستی

نشر نور و طیف نشری/نور، کلید شناخت جهان
ها و  ها در لایه توزیع الکترون/ ساختار اتم / 

آرایش الکترونی اتم/هازیرلایه
 یمقدمات طیف نشری خطی هیدروژن

ردّپای گازها در : ۲فصل  ۵۶ 
 زندگی

/شیمیایی و قانون پایستگی جرمهایواکنش
 یمقدمات ها موازنه کردن واکنشهای شیمیاییموازنه کردن معادله واکنش

آب، آهنگ : ۳فصل  ۵۷ 
 زندگی

محلول و مقدار/همراهان ناپیدای آب/مقدمه
غلظت مولی / قسمت در میلیون / ها  شونده حل
ها به یک اندازه در آب حل  آیا نمک) / مولار(

شوند؟می

 یمقدمات ها در آب پذیری نمک انحلال

ردّپای گازها در : ۲فصل  ۵۸
 زندگی

تولید آمونیاک،/از هر گاز چقدر؟/رفتار گازها
 یمقدمات تولید آمونیاک و روش هابرکاربردی از واکنش گازها در صنعت

آب، آهنگ : ۳فصل  ۵۹
 زندگی

/الکتریکیها در میدانرفتار آب و دیگر مولکول
/ مولکولی آب، فراتر از انتظار  نیروهای بین

های فیزیکی  پیوندهای هیدروژنی در حالت
گوناگون آب

/مولکولی آب نیروهای بین
پیوندهای / گشتاور دوقطبی 
های فیزیکی  هیدروژنی در حالت

 گوناگون آب

 یمقدمات

آب، آهنگ : ۳فصل  ۶۰
 زندگی

ردپای آب/شوند؟آیا گازها هم در آب حل می
 یمقدمات انحلال گازها در آبدر زندگی

کیهان زادگاه : ۱فصل   ۶۱
 الفبای هستی

تبدیل/هاها به یونتبدیل اتم/ ساختار اتم
هاها به مولکولاتم

ترکیب / ها  ها به یون تبدیل اتم
 یمقدمات یونی دوتایی

آب، آهنگ : ۳فصل   ۶۲ 
 زندگی

محلول و مقدار/همراهان ناپیدای آب/مقدمه
غلظت مولی / قسمت در میلیون / ها  شونده حل
ها به یک اندازه در آب حل  آیا نمک) / مولار(

شوند؟می

 یمقدمات های چندتایی گذاری ترکیب نام

ردّپای گازها در : ۲فصل   ۶۳ 
 زندگی

/ایاثر گلخانه/آوریم؟چه بر سر هواکره می
/ هواکره شیمی سبز، راهی برای محافظت از 

اوزون، دگرشکلی از اکسیژن در هواکره
 یمقدمات اوزون در هواکره

ردّپای گازها در : ۲فصل   ۶۴
 زندگی

تولید آمونیاک،/از هر گاز چقدر؟/رفتار گازها
کاربردی از واکنش گازها در صنعت

فشار گاز / حجم گاز / رفتار گازها 
 یمقدمات دمای گاز/ 

آب، آهنگ : ۳فصل   ۶۵
 زندگی

محلول و مقدار/همراهان ناپیدای آب/مقدمه
غلظت مولی / قسمت در میلیون / ها  شونده حل
ها به یک اندازه در آب حل  آیا نمک) / مولار(

شوند؟می

 یمقدمات درصد جرمی

دبرای مشاهده فیلم روش حل،     .را لمس نما

 مجيد بهبودی یجناب آقا: شيمیسرگروه دپارتمان 
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 36  رياضیازدهم ي سنجش آغازينآزمون 

 است؟ نادرستسه حلال اتانول، استون و هگزان، كدام گزينه  در مورد .51
  .شود از اتانول در تهية مواد دارويي، آرايشي و بهداشتي استفاده مي 1
  .دها را در خود حل كن تواند برخي چربي مي ناستو 2
  .گشتاور دوقطبي اتانول و استون از هگزان بيشتر است 3
 .دهد آبي و هگزان يك محلول غيرآبي تشكيل ميهاي  اتانول و استون محلول 4

     4 گزينهٔ صحيح
   .گويند هاي غيرآبي مي ها آلي است، محلول هايي كه حلال آن به محلول

هـاي غيرآبـي تشـكيل     هاي آلي هسـتند و محلـول   هر سه ماده، تركيب. عبارت چهارم نادرست است
 .دهند مي

 كدام گزينه درست است؟ .52
 5/1تـر از   ها برابـر يـا بـيش    هاي آن ها به پروتون نهاي ناپايدار، نسبت شمار نوترو در همه هسته 1

  .است
  .اي ساخته شد هسته) راكتور(تكنسيم نخستين عنصري بود كه در واكنشگاه  2
)عمر تكنسيم  نيم 3 Tc)  توان آن را نگهداري كرد زياد است و براي مدت طولاني مي.  
  .عنصر هيدروژن، هفت ايزوتوپ طبيعي دارد 4

    2 گزينهٔ صحيح
هـاي   ها به پروتـون  هاي ناپايداري وجود دارند كه نسبت شمار نوترون نادرست، زيرا هسته: »1«گزينه 
  .است 5/1تر از  آنها كم
   .توان آن را براي مدت طولاني نگهداري كرد عمر كمي دارد و نمي نيم Tc 99نادرست، : »3«گزينة 
و چهار ايزوتـوپ سـاختگي    H13و  H11 ،H12نادرست، عنصر هيدروژن سه ايزوتوپ طبيعي : »4«گزينة 
 .دارد
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اگـر جـرم اتمـي ميـانگين ايـن دو ايزوتـوپ       . ايزوتوپ يكديگر هسـتند  𝐁𝐲+𝐱𝟑𝟒و  𝐀𝟐𝐱−𝟒𝐲+𝟐𝐱دو اتم  .53 𝟑𝟐/𝟒𝐠. 𝐦𝐨𝐥 ايزوتـوپ سـبك وجـود دارد،     4باشد و بدانيم به ازاي هر ايزوتوپ سـنگين   𝟏
 تر كدام است؟ سنگينهاي ايزوتوپ  تعداد نوترون

1 12 2 14 3 10 4 16 
    2 گزينهٔ صحيح

بايـد ايزوتـوپ     Bشـويم كـه    متوجـه مـي    Bو  A هـاي  با مقايسه جرم اتمي ميانگين با ايزوتـوپ 
= 5 (4×(y+2x))+(34×1)  .تر است بزرگ 4/32از  34تر باشد؛ چون  سنگين 32/4 ⇒ y + 2x = 32   

By+x34  :يكساني با هم دارند هاي ها تعداد پروتون ايزوتوپ       A2x−4y+2x ⇒ y + x = 2x − 4   y = x − 4y + 2x = 32 ⇒ x = 12y = 8 ⇒ B2034    n = A − Z ⇒ n = 34 − 20 = 14    
  .نوترون دارد 14تر  ايزوتوپ سنگين

 ها در مورد هواكره درست است؟ كدام جمله .54
  .كند غلظت گازهاي موجود در آن تغيير نمي ،با دور شدن از سطح زمين در هواكره) الف
  .اي بودن آن دانست توان دليلي بر لايه روند تغيير دما در هواكره را مي) ب
  .ها سودمند است دهد براي انسان هاي شيميايي كه ميان گازهاي هواكره رخ مي اغلب واكنش) پ
 .كيلومتري از سطح زمين امتداد يافته است 500اتمسفر و گازهاي موجود در آن تا فاصله ) ت
  پ و ت ،ب 4 ب و ت فقط 3 ب و پ ،الف 2 الف و ب فقط 1

    4 گزينهٔ صحيح
  .يابد با دور شدن از سطح زمين غلظت گازهاي سازنده هواكره كاهش مي. نادرست است) الف(جملة 
  .هر لايه در هواكره دماي مخصوص به خود را دارد. درست است) ب(جملة 
هـاي   فـراورده  و هـواكره مفيـد نبـوده   هاي ميان گازهـاي   تعداد كمي از واكنش. درست است) پ(جملة 

  .كند نامطلوب توليد مي
  .درست است) ت(جملة 
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اگر با دادن انرژي كافي به الكترون اتم هيدروژن آن را به لايه چهارم منتقل كنيم، چند مـورد   .55
هـايي   تابش مرئي ممكن است به هنگام برگشت الكترون به حالت پايه اتفاق بيفتد و چه رنگ

 شود؟ مشاهده مي
  آبي و بنفش -دو 2  و قرمز آبي -دو 1
 و آبي و بنفش نيلي -سه 4  و آبي بنفشقرمز و  -سه 3

    1 گزينهٔ صحيح
هايي كه از لايه ششـم تـا سـوم بـه لايـة دوم انجـام        هاي نشري انتقال الكترون در اتم هيدروژن طيف

شود، همراه با تابش نور مرئي است؛ پس از لاية چهارم به دوم و از لاية سوم به دوم الكتروني كـه   مي
مـز خواهنـد   و قر آبـي هاي ديده شده به ترتيب  رنگ. گردد ممكن است تابش مرئي داشته باشد برمي
  .بود

  
  .انتقال الكترون از هر لايه به لايه اول با تابش امواج نامرئي همراه خواهد بود

به ضريب اكسيژن در  𝐂𝟑𝐇𝟓𝐍𝟑𝐎𝟗تجزية  معادلة موازنه شدة دهنده در نسبت ضريب واكنش .56
هـاي دو واكـنش، مـادة     در فـراورده (سوختن كامل پروپان كـدام اسـت؟    موازنه شدة معادلة

 .)غيرمشترك گاز اكسيژن و نيتروژن است
1  4  5    2  2  5    3  5  4    4  2  3   

    1 گزينهٔ صحيح
هـاي   وردهافـر (توان به صورت زير نوشت  دو واكنش را مي ، معادلةبا توجه به راهنمايي صورت سؤال

Hو  COمشترك  O هستند:(  
)1  C3H5N3O9 → CO2 + H2O + N2 + O2  

4C  :كردن دو طرف 2و بعد ضرب در  Oو  H ،C ،N: ها در موازنه ترتيب اتم H N O → 12CO + 10H O + 6N + O   
)2  C3H8 + 5O2 → 3CO2 + 4H2O  

 Oو  C ،H: ها در موازنه ترتيب اتم
نسبت موردنظر =  4  5   
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درجـه بـه    40نيتـرات از دمـاي    گرم محلول سير شدة پتاسـيم  80اگر با توجه به نمودار زير،  .57
𝐊) درجة سلسيوس برسد، به تقريب چند مول پتاسيم نيترات رسوب خواهد كرد؟ 20دماي  = 𝟑𝟗 , 𝐎 = 𝟏𝟔 , 𝐍 = 𝟏𝟒 𝐠. 𝐦𝐨𝐥 𝟏)  
1 0/28   
2 0/14   
3 30  
4 15  

    2 گزينهٔ صحيح
گرم پتاسـيم نيتـرات حـل شـده و      60گرم آب، تقريباً  100درجه در  40با توجه به نمودار، در دماي 

گـرم   160پـس اگـر   . گرم است 30پذيري تقريباً  درجه، انحلال 20در دماي . گرم محلول داريم 160
60درجه سرد شود،  20به  40محلول از دماي  − 30 = 30g    پتاسيم نيترات رسوب خواهـد كـرد و

  :گرم محلول اين مقدار را حساب كنيم 80وانيم با توجه به اين موضوع براي ت مي

? g رسوب = 80g محلول × 30g 160رسوبg محلول = 15g رسوب   

?  mol KNO3 = 15g KNO3 × 1mol KNO3101gKNO3= 0/14mol KNO3   
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كاتاليزگر، به عنوان .......... با يك ورقه  𝐂°𝟒𝟓𝟎اتمسفر و دماي  200مطابق روش هابر در فشار  .58
به آمونياك تبـديل  .......... اگر يك مول نيتروژن و سه مول هيدروژن وارد ظرف واكنش شوند، 

𝐍𝟐(𝐠) .شوند مي + 𝟑𝐇𝟐(𝐠) → 𝟐𝐍𝐇𝟑(𝐠)  
  ها قسمتي از آن -روي 2    ها تمامي آن -روي 1
  ها قسمتي از آن -آهني 4    ها تمامي آن -آهني 3

    4 گزينهٔ صحيح
اتمسفر در شرايط بهينه است و از  200و فشار  C°450تهية آمونياك به روش هابر در دماي  واكنش
   .شود هاي آهني به عنوان كاتاليزگر استفاده مي ورقه

هـا   دهنـده  گاه تمامي واكنش بنابراين هيچپذير است؛  توليد آمونياك به روش هابر يك واكنش برگشت
وارد ظـرف شـوند،   ) مول هيدروژن 3مول نيتروژن و  1نسبت (حتي اگر به مقادير استوكيومتري خود 

 .به فراورده تبديل نخواهند شد
هـا   مولكـول .......... و .......... هاي سازنده يك ماده به طور عمده به  هاي ميان مولكول كنش برهم .59

 .شود مي.......... ها شامل نيروهاي  كنش به جز پيوندهاي هيدروژني، اين برهم. داردبستگي 
  گشتاور دوقطبي -جرم -ها پذيري اتم واكنش 1
  دروالس وان -جرم -ميزان قطبي بودن 2
  گشتاور دوقطبي -حالت فيزيكي -ميزان قطبي بودن 3
  دروالس وان -حالت فيزيكي -ها پذيري اتم واكنش 4

     2 يحگزينهٔ صح
   .گويند مي مولكولي هاي سازنده يك ماده نيروهاي بين هاي ميان مولكول كنش به برهم

نيروهـاي  . هـا وابسـته اسـت    طور عمده به ميزان قطبي بودن و جـرم مولكـول   مولكولي به نيروهاي بين
  .شود مي دروالس مولكولي شامل پيوندهاي هيدروژني و نيروهاي وان بين
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پذيري با افزايش فشار گاز را در مورد سه گـاز داده شـده    كدام مقايسه ميزان افزايش انحلال .60
 دهد؟ به درستي نشان مي

1 N2 > O2 > 𝑁𝑂     2 NO > O > N  
3 NO > N > O     4 O2 > N2 > 𝑁𝑂  

    2 گزينهٔ صحيح
 داشـته  پذيري بيشـتري  انحلال Oو  Nشود، در هر فشاري نسبت به  سبب مي NOبودن گاز  قطبي
  .بيشتر خواهد بود Nاز  Oپذيري  انحلال Nنسبت به  Oبيشتر  با توجه به جرم مولكولي. باشد

 هاي زير درست است؟ چه تعداد از جمله .61
    پـذيري   هـاي كمتـري دارد، واكـنش    هر عنصري كه اتم آن در لاية ظرفيـت خـود الكتـرون

  .بيشتري خواهد داشت
 شود اي شامل عنصرهايي با خواص شيميايي مشابه است و گروه ناميده مي ول دورههر ستون جد.  
  عنصر فرضي𝐀𝟑𝟑   با عنصر𝐁𝟐𝟎   هم دوره و با عنصر𝐂𝟏𝟓  گروه است هم.  
 𝟑اي كه آرايش الكتروني آن به  گونه𝐩𝟔 تواند يك اتم، يك آنيـون و يـا يـك     ختم شده، مي

  .كاتيون باشد
 كنند در دورة سوم، سه اتم آنيون پايدار توليد مي. 

1 2  2 3  3 4  4 5 
    3 گزينهٔ صحيح

تـوان در مـورد تمـام     اسـت و نمـي  پذيري فلزها و نافلزهـا متفـاوت    واكنش. جمله اول نادرست است
  .عنصرها اين عبارت را درست دانست

  .جمله دوم درست است
در   P15در دورة چهارم جـدول قـرار دارد و بـا عنصـر       B20با عنصر   As33. جمله سوم درست است
  .گروه است گروه پانزده جدول هم

يـا  )  Ar18گـاز نجيـب   (تواند متعلق به يك اتـم   آرايش يك گاز نجيب مي. جمله چهارم درست است
  . باشد)  Ca2+20مثلاً (و يا كاتيون يك فلز )  Cl−17مثلاً (آنيون يك نافلز 

،   P3−15هـاي   سه اتم فسفر، گوگرد و كلر هستند كه به ترتيـب آنيـون   اين. جملة پنجم درست است S2−16   وCl−17  كنند توليد مي. 
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 گزينه آمده است؟ پاسخ عددي دو پرسش زير به ترتيب از راست به چپ در كدام .62
  توان يون باريم را شناسايي كرد؟ هاي زير مي هاي آبي تركيب با چه تعداد از محلول) آ

تـر يـا    شده نسبت شمار كاتيون بـه شـمار آنيـون بـزرگ     هاي داده تعداد از تركيبدر چه ) ب
  مساوي يك است؟

 آمونيوم هيدروكسيد    آهن(𝐈𝐈𝐈) سولفات   منيزيم اكسيد  
 ليتيم سولفات   آلومينيم نيترات 

1 2- 3  2 2- 2  3 3- 2  4 3- 3 
    1 گزينهٔ صحيح

هاي حاوي سـولفات   پس تركيب. استفاده كرد SOبايد از آنيون چند اتمي  Baبراي شناسايي ) آ
  .باشند سولفات و ليتيم سولفات مي (III)تركيب آهن  2براي اين كار مناسب هستند كه شامل 

NH  )ب OH → NH + OH ⇒  1  1 = 1  Fe (SO ) → 2Fe + 3SO ⇒  2  3 < 1  MgO → Mg + O ⇒  1  1 = 1  Li SO → 2Li + SO ⇒  2  1 = 2  Al(NO ) → Al + 3NO ⇒  1  3 < 1  
  .باشد تر يا مساوي يك مي سه تركيب بزرگ

اگر بدانيم گاز . شود در مجاورت نور خورشيد انجام مي) ب(در دماي بالا و واكنش ) آ(واكنش  .63 (A) باشد،  اي روشن مي به رنگ قهوهA ،B  وCترتيب كدامند؟ ، به 
𝟐𝐍𝐎(𝐠) (آ + 𝐎𝟐(𝐠) → 𝐀(𝐠)  ب) 𝐀(𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠) → 𝐁(𝐠) + 𝐂(𝐠)  

1 O3 − NO − NO2     2 N2 − NO2 − N2O  
3 O3 − N2O − NO2   4 N2 − NO − N2O  

    1 گزينهٔ صحيح
شوند كه هر  تشكيل مي NOو  NOگازهاي  ،در دماي بالا به هنگام صاعقه يا درون سيلندر خودروها

بـا اكسـيژن در اثـر تـابش     اي روشن است و در واكنش  به رنگ قهوه NOگاز . باشند دو آلاينده مي
  .شود تبديل مي Oو  NO هايخورشيد به گاز

2NO(g) (آ + O2(g) → 2NO2(g)  
NO2(g) (ب + O2(g) ⎯⎯⎯⎯نور خورشيد  NO(g) + O3(g)  
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𝐍𝐞) باشند؟ به ترتيب كدام عددها درست مي 𝐂و  𝐀  ،𝐁با توجه به شكل زير، به جاي  .64 = 𝟐𝟎 , 𝐂 = 𝟏𝟐 , 𝐎 = 𝟏𝟔 𝐠. 𝐦𝐨𝐥 𝟏)  
 STPهاي چند نمونه گاز در  برخي ويژگي

 گاز𝐂𝐎𝟐  𝐍𝐞𝐇𝟐 شمارة نمونه 1 2 3

 

 ظرف محتوي گاز

5/0  A25/0  مول 
2/11  6/5  Bحجم C 5 - جرم 

1 5/0- 6/5- 44  2 25/0- 2/11- 22  
3 5/0- 2/11- 44  4 25/0- 6/5- 22  

?  :خواهد را مي 5g Neيا  Neليتر  6/5هاي  تعداد مول: A    4 گزينهٔ صحيح mol Ne = 5/6L Ne × 1mol Ne22/4L Ne = 0/25mol Ne  
? يا mol Ne = 5g Ne × 1mol Ne20g Ne = 0/25mol Ne  B : مول گاز  25/0حجمH2  درSTP خواهد را مي:  ? L H = 0/25mol H × 22/4L H21mol H2 = 5/6L H   C : مول  5/0ليتر يا  2/11جرمCO خواهد را مي:  ? g CO2 = 11/2L CO2 × 1mol CO222/4L CO2 × 44g CO21mol CO2 = 22g CO2   
? يا g CO2 = 0/5 mol CO2 × 44g CO21mol CO2 = 22g CO2  
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را آب % 15بـا درصـد جرمـي    ) اسـتيك اسـيد  (چند گرم از يك نمونة يك كيلوگرمي سركه  .65
 دهد؟ تشكيل مي

1 85  2 15  3 850  4 150  

    3 گزينهٔ صحيح
گـرم آن   75گرم آن استيك اسـيد و   15از اين محلول،  گرم 100جرمي سركه يعني از % 15محلول 

?  :آب است  g آب = 1000g محلول × 85g 100آبg محلول = 850g آب  
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