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140--140. 

m e r a a t . i r
هدفمند درس بخوانيد

پـاسـخ
دوازدهم ریاضى

سنجش آغازین

۱۸  
۱۱  
۱۱  
۳۵  
۳۰  

  )۱و حسابان  ۱رياضی (دروس پايه كنكور 
 )۲و هندسه  ۱هندسه (دروس پايه كنكور 

  )آمار و احتمال(دروس پايه كنكور 
 )۲و فيزيك  ۱فيزيك (دروس پايه كنكور 
  )۲و شيمی  ۱شيمی (دروس پايه كنكور 
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 ؟نيستكدام مجموعة زير متناهي  .1
  7رقمي عدد  3مجموعه مضارب  2  مجموعه اعداد زوج اول 1
,1)مجموعه خطوط گذرنده از نقطة  3   ها هاي همة اقيانوس مجموعه ماهي 4   (2

    3 زينهٔ صحيحگ
 2پس تنها عدد زوجي كـه اول اسـت فقـط    . هستند 2دانيم تمامي اعداد زوج مضرب  مي: »1«گزينة 

  .اي متناهي است پس مجموعه. باشد مي
هـا حتمـاً قابـل     هسـتند كـه تعـداد آن    999تـا   100رقمي يعني اعدادي كه بين  3اعداد : »2«گزينة 

  .است پس متناهي. شمارش است يعني محدود است
شمار است كه در شيب بـا يكـديگر تفـاوت دارنـد،      خطوط گذرنده از يك نقطة خاص، بي: »3«گزينة 

  . ها محدود نيست پس تعداد آن
شمارش اسـت، پـس    ها هر چند كه تعداد بسيار زيادي است ولي قابل هاي اقيانوس مجموعة ماهي: »4«گزينة 

  .زيرا ماده محدود و متناهي است. اء مادي متناهي استاصولاً مجموعة تمام اشي. متناهي است  مجموعة آن
  .شود كه تعداد اعضاي آن، عددي حسابي باشد اي گفته مي مجموعة متناهي به مجموعه: نكته

 ؟مجموع اولين و آخرين واسطه كدام است. ايم هفت واسطة حسابي درج كرده 52و  𝟏𝟐−بين اعداد  .2
1 44  2 40  3 20  4 22 

    2 گزينهٔ صحيح
:راه اول

    
t9  :تاست، پس داريم 9تعداد كل جملات  = t1 + 8d ⇒ 52 = −12 + 8d ⇒ d = 8   

= اولين واسطه −12 + 8 = −4
آخرين واسطه = 52 − 8 = 44 جمع    = −4 + 44 = 40  

m  :دانيم در دنبالة حسابي داريم مي: راه دوم + n = p + q ⇒ t + t = t + t    1 + 9 = 2 + 8 ⇒ t + t = t + t = −12 + 52 = 40   

−12 ,       ,        ,    ,       ,       ,  , , 52
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𝐜𝐨𝐭𝐱اگر  .3 = 𝐀باشد، آنگاه حاصل  𝟑 = 𝐜𝐨𝐬𝟑𝐱−𝐬𝐢𝐧𝐱𝐜𝐨𝐬𝐱−𝐬𝐢𝐧𝟑𝐱 برابر با كدام گزينه است؟  
1  35  9     2  17  29    
3  23  11     4  27  5    

    2 گزينهٔ صحيح
sinبر براي محاسبة كسر داده شده، صورت و مخرج را  x كنيم تقسيم مي.  

A = cos3x−sinxcosx−sin3x = cos3x−sinxsin3xcosx−sin3xsin3x = cos3xsin3x− sinxsin3xcosxsin3x−sin3xsin3x= cot3x −  1 sin2xcotx  1 sin2x −1 = cot3x−(1+cot2x)cotx(1+cot2x)−1= (3)3−1−(3)23(1+32)−1 =  17  29 

  

𝐚𝟐اگر  .4 + 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐 + 𝐝𝟐 + 𝟒 = 𝟐(𝐚 + 𝐛 + 𝐜 + 𝐝)  باشد، آنگاه مقدار𝐜 + 𝐝   برابر بـا
  كدام گزينه است؟

1 1    2 2  
3 3    4 4 

a2    2 گزينهٔ صحيح − 2a + 1 + b2 − 2b + 1 + c2 − 2c + 1 + d2 − 2d + 1 = 0  ⇒ (a − 1) + (b − 1) + (c − 1) + (d − 1) = 0  
a  :پس ؛چون جمع چند عبارت نامنفي صفر شده است، پس بايد همة آنها همزمان صفر باشند = 1 , b = 1 , c = 1 , d = 1 ⇒ c + d = 2  
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ها دو بازي رفت و برگشـت   اگر هر تيم با ديگر تيم. بازي انجام شده است 90در ليگ واليبال  .5
 هاي اين ليگ كدام است؟ اشد، تعداد تيمانجام داده ب

1 8  2 10  3 12  4 14 
    2 گزينهٔ صحيح

تيمA  :بازي خواهد شد و داريم 45هاي مرحلة رفت،  درنظر بگيريم، بازي nها را  اگر تعداد تيم n  بازي         − 1        ( ها به غير از خودش با همة تيم )   Bتيم n  بازي         − 2      (A ها به غير از خودش و  ا همة تيمب )    C تيم n  بازي         − 3      ( B و A ها به غير از خودش و  با همة تيم )   
 

n2 − n − 90 = 0 ⇒  n =
 

 

  .باشد مي 10ها  پس تعداد تيم
 كند؟ يها را با چه عرضي قطع مyسهمي شكل زير، محور  .6

1 −3   2 −9  
3 −6   4 −12  

    2 گزينهٔ صحيح

  
f(x)  :به صورت زير است βو  αهاي  صورت كلي سهمي با ريشه = a(x − α)(x − β)  

xبا توجه به تقارن سهمي،  = y .ريشة ديگر سهمي است 1 = a(x − 1)(x − 3)  ( , ) ⎯⎯ 3 = a(2 − 1)(2 − 3) ⇒ a = −3  y = −3(x − 4x + 3) ⇒ y = −3x + 12x −9
ها محل برخورد با محور   

−9 10 

هاي مرحلة رفت جمع بازي = n − 1 + n − 2 + ⋯ + 2 + 1 = n−12 × n = 45 
n

n

x
y
3

32
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𝐩(𝐱)اي جدول تعيين علامت عبارت چندجمله .7 = (𝐚𝐱𝟐 + 𝐛𝐱 + 𝐜)(𝐱 + به صورت زير  (𝟑
𝐲نمودار سهمي . است = 𝐚𝐱𝟐 + 𝐛𝐱 + 𝐜 تواند باشد؟  كدام مي 
1 

 
2    

3 
  

4   

    4 گزينهٔ صحيح
xدو ريشـة   p(x)دانيم با توجه به جدول تعيـين علامـت، عبـارت     مي = xو  3− = xدارد و  5 = 5 

axهـاي عبـارت درجـه دوم     بايد يكي از ريشه + bx + c     باشـد و چـون در جـدولx = تغييـر   3−
x)عبارت  p(x)كنيم، پس بايد در  متي را مشاهده نميعلا + شامل توان زوج باشد، پس ريشة ديگر  (3

xعبارت درجه دو،  = yبوده اسـت، پـس عبـارت     3− = ax + bx + c   در دو نقطـةx = و  3− x = aها را قطع كرده و بايد xمحور  5 < p(x)  ) علامت عبارت منفي است 5چون بعد از (باشد  0 = a(x + 3) (x − 5)  
 

ــر  .8 𝐟اگ = {(𝟐, 𝐛), (𝟏, 𝟐𝐜 − 𝟏), (𝐛 + 𝟏, 𝐚)}   ــاني و ــابعي هم 𝐠(𝐱)ت = (𝟐𝐱 + 𝟏)𝟐 − 𝐝𝐱𝟐 + 𝐞𝐱  ،مقدار تابعي ثابت باشد𝐚 + 𝐛 + 𝐜 + 𝐝 + 𝐞 كدام است؟ 
1 6  2 10  3 14  4 18 

    1 گزينهٔ صحيح

  
  .هم برابر استتابع هماني، تابعي است كه ورودي و خروجي آن با 

f هماني است ⇒ b = 22c − 1 = 1 ⇒ c = 1a = b + 1 = 3   
g(x) ثابت است = 4x2 + 4x + 1 − dx2 + ex ⇒ d = 4, e = −4  a + b + c + d + e = 3 + 2 + 1 + 4 − 4 = 6  

x
y

x
y

  x −   +  +   𝐩(𝐱)  
5 −𝟑  x

y xy
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. الاضلاع قرار گرفته اسـت  يك پنجره به شكل مستطيلي است كه در بالاي آن يك مثلث متساوي .9
 پنجره حداكثر نوردهي را داشته باشد؟باشد، طول ضلع مثلث چقدر باشد تا  4اگر محيط پنجره 

1  4 6+√3   2 4(6+√3) 33    3  −8 √3−6   4  −4 √3−3   

    2 گزينهٔ صحيح

 
محيط = 2y + 3x = 4  S مساحت پنجره = xy⏟ +  1  2 

مساحت مستطيل
× √3 2 × x = x(4−3x 2 ) + √3 4 x   

S = (√3 4 −  3  2 )x + 2x  
S  :پس داريم. در رأس سهمي است Sماكزيمم  =  −2 2(√3 4 − 3  2 ) =  −4 √3−6  

=  :پس از گويا كردن كسر داريم 4(6+√3)36−3 = 4(6+√3) 33   
 نصف آن باشد؟ با چند عدد صحيح وجود دارد كه تفاضل جذرش از آن عدد، برابر .10

 4 4  2 3  1 2  صفر 1
x    3 گزينهٔ صحيح − √x =  x  2 ⇒  x  2 = √x        x2 4 = x ⇒ x = 04  

  .پس دو عدد صحيح وجود دارد

y
x

y
xx

x
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𝟑𝐱|جواب نامعادلة   مجموعه .11 − 𝟓| > 4|𝑥 − 𝟐| − |𝟑 − 𝒙| ؟باشد شامل چند عدد صحيح مي 
 3 4  2 3  1 2  صفر 1

     2 گزينهٔ صحيح
a|در نامساوي مثلث  + b| ≤ |a| + |b| حالت تساوي وقتي برقرار است كه ،a . b ≥ و حالت  0

.aنامساوي وقتي برقرار است كه  b < 3x| .باشد 0 − 5| > |4𝑥 − 8| − |𝑥 − 3|  | 3x − 5 | + | x − 3 | > | 4x − 8 |  
abبا توجه به نامساوي مثلث، نامساوي وقتي برقرار است كه  < 3x)  :ر نتيجه داريمو د 0 − 5)(x − 3) < 0 ⇒  5  3 < 𝑥 < 3  

xپس تنها شامل عدد صحيح  =  .باشد مي 2
 

𝐀اگر  .12 = (𝟒 , 𝐁و  (𝟐− = (−𝟐 , صـورت كـدام نقطـه روي عمودمنصـف      باشند، در اين (𝟒
 قرار دارد؟ ABخط  پاره
1 (5 , 4)   2 (1 , −1)  3 (3 , −2)  4 (−2 , −2)  

    4 گزينهٔ صحيح
  :آوريم دست مي را به ABسط ابتدا نقطة و

(AB وسط (  M x = 4−2 2 = 1y = 4−2 2 = 1  
mAB  :كنيم را محاسبه مي ABحال شيب خط  = 4−(−2)−2−4 = −1  

  .خواهد بود 1، يعني  ABپس شيب عمودمنصف برابر قرينه و معكوس شيب 
معادلة عمودمنصف:   y − 1 = 1(x − 1) ⇒ y = x  

 .ار داردروي اين خط قر» 4« كه تنها گزينة
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𝐟(𝐱)مساحت محدود به نمودار  .13 = 𝐱 + [𝐱]  و محور𝐱  𝟏−]ها در بازة,  كدام است؟ (𝟐
1 5/3  2 4  3 5/4  4 5  

    3 گزينهٔ صحيح
f(x)ابتدا نمودار  = x + [x] 1−  .كنيم براي اين كار با بازه بندي، براكت را حذف مي. را رسم كنيم ≤ x < 0    ∶ y = x − 1    0 ≤ x < 1       ∶ y = x    1 ≤ x < 2       ∶  y = x + 1    

 
S  :هاشورخورده را محاسبه كنيم  هاي حال بايد مساحت قسمت = 1+2 2 × 1 + 1×1 2 + 2+3 2 × 1 =  9  2 = 4/5   

𝐟اگــر  .14 = {(𝟏𝟏, 𝟕), (−𝟐, 𝟒), (𝟑, −𝟓), (𝟐, 𝐠و  {(𝟒 = {(𝟐, 𝟏𝟏), (𝟒, −𝟐), (𝟔, 𝟑), (𝟑, 𝟐)} 
𝐟𝐨𝐠تابع ع باشند، دو تاب + 𝐠𝐨𝐟 شامل چند عضو است؟ 
  3 4  2 3  1 2  صفر 1

    2 گزينهٔ صحيح

  
، با قرار دادن عـدد آن در    g(x) انتخاب كنيم و بعد از محاسبة gها را از  xبايد  fogبراي محاسبة 

fog  .را محاسبه كنيم f(g(x))، مقدار  fتابع  = {(2,7) , (4,4) , (6, −5) , (3,4)}  
xبراي مثال دقت كنيد،  = g(2)كنيم و داريم  انتخاب مي gرا از تابع  2 = حال براي محاسـبة   11 fog داريم:  (fog)(2) = f(11) = 7  gof = {(−2, −2) , (2, −2)}  

fogهاست؛ پس دامنة  هاي آن دانيم دامنة جمع دو تابع، اشتراك دامنه مي + gof  2فقط شامل عدد 
  .پس فقط يك عضو دارد باشد، مي

3
2
1

1 2
2-
1-

1-

y
x
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𝐟(𝐱)نمودار تابع  .15 = |𝐥𝐨𝐠𝟐(𝐱 −  تواند باشد؟ به كدام صورت زير مي |(𝟏
1 

  
2   

3 
  

4   

    4 گزينهٔ صحيح

 

yنمودار تابع  = |f(x)|    قرينة قسمت منفـي نمـودار ،y = f(x) 
  . هاستxنسبت به محور 

 
 

𝐥𝐢𝐦𝐱→−𝟏اگر حد  .16 𝟐𝐱𝟐−𝐚𝐱−𝟏𝟒𝐱𝟐−𝟐𝐱−𝟑 كدام گزينه است؟ با وجود داشته باشد، مقدار اين حد برابر 
1 2  2 3  3 4  4 6 
limx→−1(x2    3 حيحگزينهٔ ص − 2x − 3) = 0  

limx→−1بنابراين براي اينكه حد  2x2−ax−14x2−2x−3 وجود داشته باشد، بايد:  limx→−1(2x2 − ax − 14) = 0 ⇒ 2 + a − 14 = 0 ⇒ a = 12  limx→−1 2x2−12x−14x2−2x−3 = limx→−1 2(x+1)(x−7)(x+1)(x−3) = (2)(−8) −4 = 4  

x
y 

2 

x 1

y = log x  

2

y y = log (x − 1 )

x
y 

x 
y 

x
y 

x 
y 
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𝐬𝐢𝐧𝐱 𝟏 گر ا .17 =  برابر با كدام گزينه است؟ 𝐜𝐨𝐬𝟐𝐱گاه  باشد، آن 𝟑√
1  1  3   2 √3 3   3 1+√2 3   4 √3 2   

sinx    1 گزينهٔ صحيح =  1 √3  cos2x = 1 − 2sin x = 1 − 2( 1 √3) = 1 − 2( 1  3 ) =  1  3   
𝐟(𝐱)اگر تابع  .18 = 𝐚𝐱𝟐 + 𝐛 𝐱 > 1𝟐𝐛𝐱 + 𝐚 𝐱 < 1𝟐 𝐱 = 𝐛پيوسته باشد، حاصل  ℝدر  𝟏 − 𝐚 كدام است؟ 

 2− 4  3 3  1 2  صفر 1
    4 گزينهٔ صحيح
x)بايد در نقطة مرزي  f(x)تابع  = limx→1+f(x)  :پيوسته باشد، بنابراين (1 = limx→1−f(x) = f(1)  limx→1+f(x) = a + blimx→1−f(x) = 2b + af(1) = 2   

⇒ a + b = 2b + a = 2 ⇒ b = 0 , a = 2  ⇒ b − a = 0 − 2 = −2  
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 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل سوال

   شناختی

  های طولی رابطه: ۲درس ] یازدهم[ دایره: ۱فصل ] یازدهم[ ۱۹
 یمقدمات ها مماس مشترک] یازدهم[ در دایره 

  یه مفاهیم اول: ۱درس ] یازدهم[ دایره: ۱فصل ] یازدهم[ ۲۰
 ها در دایره و زاویه

  زوایای ] یازدهم[
 یمقدمات داخلی و خارجی

  مفاهیم اولیه : ۱درس ] یازدهم[ دایره: ۱فصل ] یازدهم[ ۲۱
 یمقدمات مسائل ترکیبی] یازدهم[ ها در دایره و زاویه

های  تبدیل: ۲فصل ] یازدهم[ ۲۲
  انتقال و] دهمیاز[ های هندسی تبدیل: ۱درس ] یازدهم[ هندسی و کاربردها

 یمقدمات های آن ویژگی 

های  تبدیل: ۲فصل ] یازدهم[ ۲۳
  بازتاب و] یازدهم[ های هندسی تبدیل: ۱درس ] یازدهم[ هندسی و کاربردها

 یمقدمات های آن ویژگی 

  روابط طولی: ۳فصل ] یازدهم[ ۲۴
 در مثلث 

قضیه نیمسازهای : ۳درس ] یازدهم[
 نیمسازهازوایای داخلی و محاسبه طول 

محاسبه طول ] یازدهم[
 یمقدمات نیمسازهای داخلی و خارجی

  قضیه تالس، : ۲فصل ] دهم[ ۲۵
 تشابه و کاربردهای آن

  نسبت و : ۱درس ] دهم[
 تناسب در هندسه

نسبت ارتفاع و ] دهم[
 یمقدمات مساحت دو مثلث

  های  ترسیم: ۱فصل ] دهم[ ۲۶
  خواص نیمساز ] دهم[ های هندسی ترسیم: ۱درس ] دهم[ هندسی و استدلال

 یمقدمات و ترسیم آن

قضیه تالس، تشابه : ۲فصل ] دهم[ ۲۷
تعمیم قضیه تالس در ] دهم[ قضیه تالس: ۲درس ] دهم[ و کاربردهای آن

 یمقدمات مثلث و ذوزنقه

قضیه تالس، تشابه : ۲فصل ] دهم[ ۲۸
 یمقدمات یه تالسصورت قض] دهم[ قضیه تالس: ۲درس ] دهم[ و کاربردهای آن

 یمقدمات دوران حول محور] دهم[ تفکر تجسمی: ۲درس ] دهم[ تجسم فضایی: ۴فصل ] دهم[  ۲۹

دبرای مشاهده فیلم روش حل،     .را لمس نما

  خطيبی عليرضا شريف یآقا جناب: هندسه دپارتمان سرگروه
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 .خارجند مماس 𝟖√و  𝟏𝟐𝟖√هاي  شعاع دو دايره به .19
المركـزين دو   خـط  ′𝐎𝐎مماس مشترك و  ′𝐓𝐓اگر 

نقطة برخورد امتـداد ممـاس مشـترك و     Mدايره و 
چقـدر   ′𝐌𝐓خـط   پـاره  المركـزين باشـد، طـول    خط

  است؟

1 4√2 3    2 128 3    
3 4√2   4 12√2 

    2 گزينهٔ صحيح
′OOچون دو دايره مماس خارجند پس  = R + R′   

 TT′ = (OO′)2 − (R − R′)2
 = (√128 + √8)2 − (√128 − √8)2 = 128  

′MT MT   :طبق قضية تالس داريم. موازيند ′O′Tو  OTخط  دو پاره =  OT O′T′ ⇒ MT′+TT′MT′ =  R  R′   ⇒ MT′+128MT′ = √128√8 = 4 ⇒ MT′ = 128 3     
  

M O
T′

O′
T RR′

M O 
T′  

O′  
T 
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𝐀در شكل زيـر   .20 = 𝐃𝐄و  𝟏𝟓° = زاويـة  . اسـت  𝟕𝟎° 𝐎𝟏 چند درجه است؟  
1 50  2 55  
3 60  4 70  

    2 گزينهٔ صحيح
A  :داريم Aبراي زاوية خارجي  = DE−BC 2 ⇒ 15° = 70°−BC 2 ⇒ BC = 40°    
O1    :داريم O1براي زاوية داخلي  = DE+BC2 ⇒ O1 = 70°+40°2 = 55°      

 °𝟓𝟖را بـا زاويـة    𝐁𝐂ضلع  𝐀𝐄در دايرة زير، قطر  .21
𝐁اگر . كند قطع مي = چنـد   Cباشـد، زاويـة    𝟕𝟎°

 درجه است؟
1 22  2 38 
3 42  4 48 

    2 گزينهٔ صحيح
AC  :محاطي است، پس Bزاوية  = 2B = 140°

AC :قطر دايره است، پس AEو چون  + CE = 180° ⇒ CE = 40°  
°58   :زاوية داخلي است، پس ،Dزاوية  = D = AB+CE 2 ⇒ AB = 76° ⇒ C =  AB  2 = 38°  

C
E

O
A

B58° 70°D

15° AO E 
D B 

C 1 

15°  AO 1 
D B 

C E 

C
E

O
A

B
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𝐀𝐁الســاقين شــكل زيــر  در مثلــث متســاوي .22 = 𝐀𝐂 = و  𝟏𝟑 𝐁𝐂 =  4به اندازة  𝐀𝐇اين مثلث را در امتداد بردار . است 𝟏𝟎
سطح مشترك بين مثلث اوليـه و  مساحت . دهيم واحد انتقال مي

 يافته چقدر است؟ مثلث انتقال
1 783 40    2 763 41    
3  80  3    4 135 16    

    3 گزينهٔ صحيح
    :داريم AHCدر مثلث 

 HC = 5  AH = AC − CH ⇒  AH = 13 − 5 = 12   ⇒  AH = 12 ⇒  SAB∆ C =  1  2 (AH × BC) = 60  AA′ = 4 ⇒  A′H = 8  
∆AB∆C  ~  A′M  :بنابراين. موازيند A′MNو  ABCاضلاع دو مثلث شود پس  در انتقال شيب خطوط حفظ مي N ⇒   نسبت تشابه = A′H AH =  8  12 =  2  3   ⇒  SA′M∆NSAB∆C = ( 2  3 )  ⇒  SA′M∆ N 60 =  4  9  ⇒  SA M∆ N =  80  3   

 

N
A′

H CB
A

B′ C′M

H CB 
A 
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 °𝟑𝟎يكديگر را بـا زاويـة    𝐝𝟏 و 𝐝𝟐در شكل زير دو خط  .23
 ′𝐀و بازتاب  𝐀′ ،𝐝𝟏را نسبت به  Aبازتاب . اند قطع كرده

𝐎𝐀اگر . ناميم مي 𝐀′′ ،𝐝𝟐را نسبت به  = باشد، طـول   𝟐
 چقدر است؟ ′′𝐀𝐀خط  پاره
1 √3 + 1  
2 2 
3 √3 − 1   
4 2 − √3  

    2 گزينهٔ صحيح

 d1  عمودمنصفAA′  است، پسO1 = O2  وd2  عمودمنصفA′A′′  است، پسO3 = O4.   ⇒ O + O + O + O = 2(O + O ) = 60°  OA = OA′ = OA′′ = 2 ⇒ OAA′′ = OA′′A = 60°  
′′AAالاضلاع است و در نتيجه  مثلث متساوي يك ′′OAAپس  = 2  

 

1 2 3 4

O

A′′d2A′d1A

O

d2 d1 
A

30°
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ــل   .24 ــكل مقاب ــث ش 𝐀𝐁در مثل = 𝟑  ،𝐀𝐂 = و  𝟓 𝐁𝐂 = محل برخورد نيمسـازهاي   Oاگر . است 𝟕
چقـدر   𝐎𝐀خـط   داخلي مثلث باشـد، طـول پـاره   

 است؟
1 1 
2 2/1 
3 3/1 
4 7/1  

    1 گزينهٔ صحيح
 :داريم ADبراي نيمساز 

   BD  DC =  AB  AC ⇒  x 7−x =  3  5 ⇒ x =  21  8 AD2 = AB × AC − DB × DC   
⇒  BD =  21  8   , CD =  35  8    ⇒  AD = 3 × 5 −  35  8 ×  21  8  ⇒  AD =  15  8   

= AO  OD   .كند را به نسبت دو ضلع مجاور تقسيم مي ADاست، پس ضلع  Bنيمساز زاوية  BOخط  پاره  AB  BD  تركيب در مخرج   AO AO+OD =  AB AB+BD  ⇒   AO  15  8 =  3 3+ 21  8  ⇒  AO = 1   
 

C
5

A

DB
3 O

7 − xx

C
5

A

7
B

3 O
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𝟑𝐁𝐃چنان انتخاب شده كـه   BCروي ضلع  D ةنقط 42به مساحت  ABCدر مثلث  .25 = 𝟒𝐃𝐂 
 چقدر است؟ ACDمساحت مثلث . باشد مي
1 21  2 18  3 16  4 12  

    2 گزينهٔ صحيح
∆SACD  : مشترك است AHارتفاع  ABDو  ACDدر دو مثلث  = 1 2 (AH × CD)SABD∆ =  1  2 (AH × BD) ⇒ SACD ∆SABD∆ =  CD  BD =  3  4   

∆SACD ∆SABD   تركيب در مخرج  +SACD∆ =  3 7    
SACD ∆SABC∆ = SACD ∆SABD∆ +SACD∆ =  3  7 ⇒ SACD ∆ 42 =  3  7 ⇒ SACD∆ = 18  

 

به يك فاصـله   ACو  ABدو ضلع از  Dنقطة  زيردر شكل  .26
  چند درجه است؟ 𝐀𝐃𝐇اندازة زاوية . است
1 30  2 35  
3 37  4 40  

     4 ينهٔ صحيحگز
  .فاصلة هر نقطه روي نيمساز يك زاويه، از دو ضلع زاويه با هم برابر است

به يك فاصله اسـت، پـس    ACو  ABاز دو ضلع  Dنقطة  AD  نيمساز زاويةA است:  A + B + C = 180° ⇒ A = 100° ⇒ A1 = 50°   A1 + α + H = 180° ⇒ α = 40°    
 

B Dα C
A H50° 30° 

1

H C
A

B D

B Dα C
A H50° 30°
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ــر   .27 ــكل زيــ = 𝐏𝐂  𝐏𝐁 و  𝐌𝐍||𝐁𝐂در شــ  𝐀𝐌  𝐀𝐂 =  𝟏  𝟒  
بـه مسـاحت    AQMنسـبت مسـاحت مثلـث    . باشـد  مي

 چقدر است؟ QNBPذوزنقه 
1  1  12    2  5  12   
3  1  60    4  1  64   

    3 گزينهٔ صحيح
  :كنيم فرض مي Sا ر AMQبراي شروع مساحت مثلث 

 MQ  QN =  CP  PB =  1  4 ⇒ SAM∆QSAQ∆N =  MQ  QN =  CP  PB =  1  4   ⇒ SAQ∆ N = 4S  
QN||PB ⇒ SAQ∆NSAP∆B = ( AN AB ) = ( 1  4 )   

⇒ SAP∆B = 16SAQ∆ N = 64S ⇒ SQNBP = 60S ⇒ SAM∆ QSQNBP =  S 60S =  1  60   
 

اگـر  . رسم شده است AMموازي  NP، )شكل زير( ABCدر مثلث  .28  𝐀𝐁  𝐀𝐂 =  𝐁𝐌  𝐌𝐂 =  كدام است؟  𝐀𝐏  𝐀𝐄 باشد،   𝟐  𝟑 
1  3  2    2  9  4   
3 2  4 1  

    4 گزينهٔ صحيح

 
AM||PN ⇒ CMMN = CAAP ⇒ AP = MN×CA CM   AM||EN ⇒  BM  MN =  BA  AE ⇒ AE = MN×BA BM   
⇒ APAE = MN×CA CM MN×BABM = BMCM × CABA =  3  2 ×  2  3 = 1  M

A
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P

A
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M NQ

P

A
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اي را   صـفحه . دهـيم  زرگتـر دوران مـي  را حول ضلع قائم ب 4و  3اي به اضلاع  الزاويه مثلث قائم .29
باشـد، مسـاحت    3 هدهيم، اگر فاصلة صفحه با قاعد عمود بر ارتفاع شكل حاصل با آن قطع مي

  سطح مقطع حاصل كدام است؟

1 4π   2  9π  16     3  π  4    4 16π 25   
    2 گزينهٔ صحيح

اي را عمود بر ارتفـاع بـه    صفحه. شود مييك مخروط ايجاد  4از دوران مثلث حول ضلع قائم به طول 
با استفاده از قضية تالس شعاع دايره را . شكل حاصل يك دايره است. دهيم از قاعده عبور مي 3فاصلة 

= r  3   .يابيم مي  1  4 → r =  3  4    

 
s  :مساحت دايره برش برابر است با = πr = π ×  9  16 =  9π  16  

r
3

3

1
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 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل سوال

   شناختی

 یمقدماتگیری تعاریف و انواع نمونه ها گردآوری داده: ۱درس  آمار استنباطی: ۴فصل  ۳۰

 یمقدمات ای نمودار جعبه معیارهای پراکندگی: ۳درس  آمار توصیفی: ۳فصل   ۳۱

رات عیارهای پراکندگیم: ۳درس  آمار توصیفی: ۳فصل  ۳۲  یمقدمات ضریب تغ

 یمقدمات ها ترکیب گزاره آشنایی با منطق ریاضی: ۱درس  آشنایی با مبانی ریاضیات: ۱فصل  ۳۳

 یمقدمات احتمال شرطی احتمال شرطی: ۳درس  احتمال: ۲فصل  ۳۴

 یمقدمات ها جبر مجموعه ها جبر مجموعه: ۲درس  آشنایی با مبانی ریاضیات: ۱فصل  ۳۵

 یمقدمات قانون احتمال کل احتمال شرطی: ۳درس  احتمال: ۲فصل  ۳۶

 یمقدمات احتمال شرطی احتمال شرطی: ۳درس  احتمال: ۲فصل  ۳۷

 یمقدمات ها جبر مجموعه ها جبر مجموعه: ۲درس  آشنایی با مبانی ریاضیات: ۱فصل  ۳۸

 یمقدمات استقلال پیشامدها وابستهپیشامدهای مستقل و : ۴درس  احتمال: ۲فصل  ۳۹

 یمقدمات ها مفاهیم اولیه مجموعه ها جبر مجموعه: ۲درس  آشنایی با مبانی ریاضیات: ۱فصل  ۴۰

دبرای مشاهده فیلم روش حل،     .را لمس نما

  خطيبی عليرضا شريف یآقا جناب: هندسه دپارتمان سرگروه
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اگـر يكـي از    .نفـر را انتخـاب كنـيم    7نفـر،   280د از بـين  من گيري سامان خواهيم با نمونه مي .30
 شد؟ نخواهدكدام شماره انتخاب  ،باشد 77شده عدد  هاي انتخاب شماره
1 117  2 127  3 157  4 277  

    2 گزينهٔ صحيح
[ 7 280]نفر يك نفر انتخاب شود زيـرا   40نفر بايد از هر  7راي انتخاب ب = اُم  -77و چـون نفـر    40

شـود؛ پـس افـراد انتخـاب شـده بـه        اُمين نفر انتخاب مي -37نفر متوالي  40ده پس از هر انتخاب ش
40   ,    37  :هاي زير خواهند بود ترتيب شماره × 1 + 37  ,   40 × 2 + 37 ,  40 × 3 + 37 40 × 4 + 37    ,    40 × 5 + 37    ,   40 × 6 + 37  

هـاي درون   يانس دادهوار. بندي شده، نمايش داده شده است جدول فراواني تعدادي دادة دسته .31
 اي چقدر است؟ جعبه در نمودار جعبه

1 521121 2 621196 
3 432169 4 521196 

 مركز دسته 13 16 19 22  25
  فراواني  4  3  9  7  2

 

    3 گزينهٔ صحيح
ميانه .خواهد بود) ميانه(اُم دادة وسط 13پس داده . است 25ها برابر  تعداد كل داده = 19  

اركچ اول = x6+x7 2 = 16+16 2 = چارك سوم  16 = x19+x20 2 = 22+22 2 = 22 
هاي درون جعبه داده 16 19 22  
 فراواني 1 9 3

⇒   :كند كنيم، در اين صورت واريانس تغيير نمي واحد كم مي 19ها  براي ساده شدن محاسبة واريانس، از همة داده جعبه داخل اعداد ميانگين = هاي درون جعبه داده  3− 0 3   13 6  
⇒ فراواني 1 9 3 واريانس اعداد داخل جعبه = 1(−3)2+9(0)+3(3)2 13 − (  6  13 )2 = 432169  
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𝐱𝐢هاي  داده .32 = 𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝐮𝐢هاي  ضريب تغييرات داده. مفروض است 𝟓 = 𝟏𝟐𝐱𝐢 +  كدام است؟ 𝟔
1 4/0  2 48/0  3 52/0  4 6/0  

     1 گزينهٔ صحيح
  .جمع كنيم bضرب كرده و با  aعدد  رها را د اگر داده

  .شود جمع مي bضرب شده و با  aميانگين در  -1
   .شود ضرب مي |a|انحراف معيار در  -2

ميانگين ∶  x = ∑ xi n = 1+2+3+4+5 5 = 3    

= واريانس σ
2 = (−2)2+(−1)2+0+12+22 5 = 2     ⇒ σ = √2 ⇒ (C. V)جديد = 12σ12x+6 = 12×√212×3+6 = 12√2 42 = 2√2 7 ≃ 2×1/4 7 = 0/4   

2√وجود ندارد،  2√ها  دقت كنيد چون در گزينه =   .در نظر گرفتيم 1/4
  

𝐏)اگر گزارة  .33 ∧ 𝐪) ⟺ (𝐩 ∨ 𝐪)  گزاره درست است؟نادرست باشد، ارزش كدام  
1 p ⟺ ~q  2 p ∧∼ q  3 p ∨∼ q  4 p ⇒ q   

    1 گزينهٔ صحيح

  
pگزاره دو شرطي در  ⇔ q  در صورتي درست است كهp  وq يعني هر دو . داراي يك ارزش باشند

  .درست و يا هر دو نادرست باشند
  

P)گزارة  ∧ q) ⟺ (p ∨ q)  نادرست است پس يكي از دو گزاره (p ∧ q)  و(p ∨ q)  نادرست
درسـت و ديگـري    qو  pو ديگري درست است و اين در صورتي ممكن است كه يكـي از دو گـزارة   

  .نادرست باشد
∽و  pدر اين صورت دو گزاره  q ارزش خواهند بود و ارزش گـزاره   همp ⟺ ~q    درسـت خواهـد

  .بود
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و يك رو قرمـز  كارت يك رو آبي  5كارت دو رو قرمز و  4 ،كارت دو رو آبي 3در يك جعبه  .34
بينيم كه روي آن آبـي   كنيم و مي ها خارج مي يك كارت به تصادف از ميان كارت. وجود دارد

 چقدر احتمال دارد كه پشت آن نيز آبي باشد؟. است
1  1  4    2  6  11    3  3  8    4  5  8   

    2 گزينهٔ صحيح
  :كنيم مسئله را حل مي )نمودار درختي(با استفاده از قانون احتمال كل 

 ⇒ P(روي آبي ديده شود) =  3  12 × 1 +  4  12 × 0 +  5  12 ×  1  2 =  11  24   P(روي آبي ديده شود | روي ديگر آبي باشد) = P(روي آبي ديده شود و روي ديگر آبي باشد)P(روي آبي ديده شود )   
= P(دو رو آبي باشد) 24  11 =  3  12  11  24 =  6  11   

 

𝐀𝐧اگر  .35 = {𝐦 ∈ ℤ|𝐦 ≥ −𝐧 , 𝟑𝐦 ≤ 𝟑𝐧}   باشد، آنگـاه(𝐀𝟏 ∪ 𝐀𝟑) − 𝐀𝟐    چنـد عضـو
 دارد؟
 صفر 4  2 3  3 2  4 1

A1    3 گزينهٔ صحيح = {−1,0 ,1}  A2 = {−2, −1,0 ,1}  A3 = {−3, −2, −1,0 ,1,2}  ⇒  (A ∪ A ) − A = {−3,2}  

 3  12   4  12   5  12  
كارت دو رو آبي است     1    ⎯⎯⎯ آن ديده شود  آبي روي

دو رو قرمز است ⎯⎯⎯⎯     0      كارت ديده شود  آن آبي روي
⎯⎯⎯⎯12    يك روي كارت آبي و يك رو قرمز است شود ديده آن آبي روي
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لامـپ خـراب    6لامـپ سـالم و    4شـامل   Bلامپ خراب و جعبة  5لامپ سالم و  5شامل  Aجعبة  .36
گذاريم، سپس يـك   مي Cلامپ خارج كرده و در جعبة  B  ،xدو لامپ و از جعبة  Aاز جعبة . است

 كدام است؟ xاشد، مقدار ب  𝟐𝟓  𝟏𝟏 اگر احتمال سالم بودن اين لامپ . كنيم خارج مي Cلامپ از جعبة 
1 2  2 3  3 4  4 8  

    2 گزينهٔ صحيح
P(D)  :در اين صورت داريم. دهيم نمايش مي Dپيشامد سالم بودن لامپ را با  = P(D|A)P(A) + P(D|B)P(B)   11  25 =  5  10 ×  2 2+x +  4  10 ×  x 2+x ⇒  11  25 = 10+4x10(2+x) ⇒ x = 3  

ــامد   .37 ــراي دو پيش ــر ب 𝐁  ،𝐏(𝐀|𝐁′)و  𝐀اگ =  𝟏  𝟐   ،𝐏(𝐁′|𝐀) = 𝐏(𝐀)و   𝟑  𝟐  + 𝐏(𝐁) =  𝟒  𝟓  
 كدام است؟ 𝐏(𝐀|𝐁)باشد، 
1  1  2   2 1  3  2  3   4  4  5   

    2 گزينهٔ صحيح
P(A  :نويسيم ميدر اين وضعيت احتمال هر قسمت را داخل ناحية آن . كنيم براي سادگي از نمودار ون استفاده مي − B) = xP(B − A) = zP(A ∩ B) = y      

x + y + z + t = 1   

P(A|B′) = P(A∩B′)P(B′) =  x x+t =  1  2  ⇒   x = t  
P(B′|A) =  2  3  ⇒  P(B′∩A)P(A) =  x x+y =  2  3   ⇒  x = 2y    P(A) + P(B) =  4  5 ⇒ x + 2y + z =  4  5    x=2y   z =  4  5 − 2x   x+y+z+t=1   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ t =  2  5   P(A|B) = P(A∩B)P(B) =  y y+z =  1  5   1  5 = 1  

tA Bx y z
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𝐀رابطة  Cو  A ،Bبراي سه مجموعة  .38 ∪ (𝐁 − 𝐂) ⊆ 𝐂 ∩ 𝐁 آنگاه كدام نتيجـه  . برقرار است
 گرفت؟ توان نميرا 
1 A ∩ B = A   2 B ∩ C = B   3 A − B ⊆ C   4 C − B ⊆ A  

A    4 گزينهٔ صحيح ∪ (B − C) ⊆ C ∩ B ⇒ A ⊆ C ∩ BB − C ⊆ C ∩ B  
⇒ A ⊆ CA ⊆ B B  و    − C ⊆ C  ⇒ B ⊆ CB − C ⊆ B ⇒ A ⊆ B ⊆ C    

 
 .شود نتيجه نمي» 4«با توجه به شكل، فقط گزينة 

 

𝟑𝐏(𝐀اگــر . هســتند مســتقل Bو  Aدو پيشــامد  .39 ∩ 𝐁) = 𝟐𝐏(𝐁)  و𝐏(𝐁 |𝐀′) = باشــد،    𝟓  𝟏  𝐏(𝐀 ∪ 𝐁) ام است؟ كد 
1  14  15    2  13  17    3  17  19    4  24  29   

    1 گزينهٔ صحيح
P(A  :پس. هستند مستقل Bو  Aدو پيشامد  ∩ B) = P(A)P(B)P B′|A′ = P(B′) = 1 − P(B)  3P(A ∩ B) = 2P(B) ⇒ 3P(A)P(B) = 2P(B)  ⇒ P(A) =  2  3   P(B |A ) = P(B ) =  1  5 ⇒ P(B) =  4  5   P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) =  2  3 +  4  5 −  2  3 ×  4  5 =  14  15   

 

A B C
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𝐀هاي  مجموعه .40 = {𝟏} ،𝐁 = {𝟏}, 𝟏 , 𝐂و  𝟐 = {𝟏}, 𝟏, 𝟐 , هـاي   چندتا از گزاره. مفروضند 𝟏
 زير صحيح هستند؟

𝐀) الف ∈ 𝐁   
𝐁) ب ∈ 𝐂   
𝐀) پ ⊆ 𝐂   
𝐁) ت ⊆ 𝐂  
1 4  2 3  3 2  4 1 

    2 ينهٔ صحيحگز
2  :نادرست است چرا كه» ت«صحيح هستند اما مورد » پ«و » ب«، »الف«سه مورد  ∈ B 2  اما ∈ C  
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 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل سوال

   شناختی

  فیزیک و: ۱فصل ] دهم[ ۴۱
 گیری اندازه 

سازی در فیزیکمدل/دانش بنیادی:فیزیک]دهم[
گیری و  اندازه/ های فیزیکی  ری و کمیتگی اندازه/ 

گیری و دقت  اندازه/ المللی یکاها  دستگاه بین
گیریهای اندازهوسیله

گیری و دستگاه  اندازه] دهم[
 مقدماتی المللی یکاها بین

  فیزیک و: ۱فصل ] دهم[ ۴۲
 گیری اندازه 

سازی در فیزیکمدل/دانش بنیادی:فیزیک]دهم[
گیری و  اندازه/ های فیزیکی  کمیتگیری و  اندازه/ 

گیری و دقت  اندازه/ المللی یکاها  دستگاه بین
گیریهای اندازهوسیله

گیری و دستگاه  اندازه] دهم[
 مقدماتی المللی یکاها بین

  فیزیک و : ۱فصل ] دهم[ ۴۳
  چگالی اجسام] دهم[ چگالی] دهم[ گیری اندازه

 اتیمقدم )توپر و توخالی، مخلوط و محلول(

  های  ویژگی: ۲فصل ] دهم[ ۴۴
  فشار در شاره ] دهم[ ها فشار در شاره] دهم[ فیزیکی مواد

 مقدماتی)فشار رابطه کلی، خطوط هم(

  های  ویژگی: ۲فصل ] دهم[ ۴۵
  فشار در شاره ] دهم[ ها فشار در شاره] دهم[ فیزیکی مواد

 مقدماتی)فشار رابطه کلی، خطوط هم(

های  ویژگی: ۲فصل ] دهم[ ۴۶
 ها فشار در شاره] دهم[ فیزیکی مواد

 هایشکل، فشارسنج U(ظروف ]دهم[
  بارومتر و مانومتر، نیروی وارد بر 

 )سطوح ظروف 
 مقدماتی

  کار، انرژی: ۳فصل ] دهم[ ۴۷
 و توان 

کار انجام شده توسط نیروی/انرژی جنبشی]دهم[
 مقدماتی ثابت

  ژیکار، انر: ۳فصل ] دهم[ ۴۸
 مقدماتی بازده/ توان ] دهم[ توان/ کار و انرژی درونی ] دهم[ و توان 

 مقدماتی  دما و دماسنجی] دهم[ دما و گرما: ۴فصل ] دهم[  ۴۹

ر حالت/گرما]دهم[ دما و گرما: ۴فصل ] دهم[  ۵۰ هایروش/های مادهتغ
انتقال گرما

 تعادل گرمایی بدون] دهم[
ر حالت   مقدماتی تغ

ر حالت/گرما]دهم[ دما و گرما: ۴فصل ] دهم[  ۵۱ هایروش/های مادهتغ
ر حالت ماده] دهم[انتقال گرما  مقدماتی تغ

  های  ویژگی: ۲فصل ] دهم[  ۵۲ 
 مقدماتی مولکولی نیروهای بین] دهم[ مولکولی نیروهای بین/ های ماده  حالت] دهم[ فیزیکی مواد

  های گیویژ : ۲فصل ] دهم[  ۵۳ 
 ها فشار در شاره] دهم[ فیزیکی مواد 

 هایشکل، فشارسنج U(ظروف ]دهم[
  بارومتر و مانومتر، نیروی وارد بر 

 )سطوح ظروف 
 مقدماتی

  کار، انرژی: ۳فصل ] دهم[  ۵۴
 و توان 

پایستگی انرژی/کار و انرژی پتانسیل]دهم[
 مقدماتی پایستگی انرژی مکانیکی] دهم[مکانیکی

 انبساط گرمایی/ دما و دماسنجی ] دهم[ دما و گرما: ۴فصل ] دهم[  ۵۵ 

انبساط طولی، سطحی، حجمی ]دهم[
ر چگالی  نکات مربوط به / و تغ

ابعاد ظاهری، اجسام توپر و (انبساط 
رات )خالی و درصد تغ

 مقدماتی

قانون گازهای / قانون آووگادرو ]دهم[ قوانین گازها] دهم[ دما و گرما: ۴فصل ] دهم[ ۵۶ 
 مقدماتی )کامل(آرمانی 

 ترمودینامیک: ۵فصل ] دهم[ ۵۷ 
معادله حالت و فرایندهای ترمودینامیکی]دهم[

انرژی درونی و قانون اول / تبادل انرژی / ایستاوار 
برخی از فرایندهای ترمودینامیکی/ترمودینامیک

 مقدماتی مقایسه فرایندها] دهم[

دحل،برای مشاهده فیلم روش     .را لمس نما
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 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل سوال

   شناختی

 ترمودینامیک: ۵فصل ] دهم[ ۵۸
معادله حالت و فرایندهای ترمودینامیکی]دهم[

انرژی درونی و قانون اول / تبادل انرژی / ایستاوار 
برخی از فرایندهای ترمودینامیکی/میکترمودینا

  فشار  فرایند هم] دهم[
 مقدماتی )نمودار -معادله (

 ترمودینامیک: ۵فصل ] دهم[ ۵۹
های گرماییماشین/چرخه ترمودینامیکی]دهم[

به بیان ماشین (قانون دوم ترمودینامیک / 
هاقانون دوم ترمودینامیک و یخچال) /گرمایی

 مقدماتی های گرمایی ینبازده ماش] دهم[

پایستگی و کوانتیده/بار الکتریکی]یازدهم[ الکتریسیته ساکن: ۱فصل ] یازدهم[ ۶۰
 مقدماتی بار الکتریکی و قوانین پایه] یازدهم[ بودن بار الکتریکی

 آرایش دوبعدی] یازدهم[ قانون کولن] یازدهم[ الکتریسیته ساکن: ۱فصل ] یازدهم[ ۶۱
 مقدماتی تریکیبارهای الک 

پتانسیل / انرژی پتانسیل الکتریکی ] یازدهم[ الکتریسیته ساکن: ۱فصل ] یازدهم[ ۶۲ 
 میدان الکتریکی در داخل رساناها/ الکتریکی 

توزیع بار الکتریکی در رساناها ] یازدهم[
/ جسم رسانا در میدان الکتریکی / 

چگالی سطحی بار الکتریکی
 مقدماتی

جریان الکتریکی: ۲ل فص] یازدهم[ ۶۳ 
 و مدارهای جریان مستقیم

مقاومت الکتریکی و/جریان الکتریکی]یازدهم[
 عوامل مؤثر بر مقاومت الکتریکی/ قانون اهم 

  عوامل مؤثر بر مقاومت] یازدهم[
 مقدماتی )تابع مقاومت الکتریکی(الکتریکی  

جریان الکتریکی: ۲فصل ] یازدهم[ ۶۴
 قیمو مدارهای جریان مست

مقاومت الکتریکی و/جریان الکتریکی]یازدهم[
 عوامل مؤثر بر مقاومت الکتریکی/ قانون اهم 

 ها، کدگزاری انواع مقاومت] یازدهم[
 مقدماتی های خاص ها و مقاومت مقاومت 

جریان الکتریکی: ۲فصل ] یازدهم[ ۶۵
  ترکیب/ کیب سری تر ] یازدهم[ ها ترکیب مقاومت] یازدهم[ و مدارهای جریان مستقیم

 مقدماتی مقاومت معادل/ موازی 

مغناطیس و : ۳فصل ] یازدهم[  ۶۶ 
 القای الکترومغناطیسی

/های مغناطیسیمغناطیس و قطب]یازدهم[
نیروی مغناطیسی وارد بر / میدان مغناطیسی 

نیروی / ذره باردار متحرک در میدان مغناطیسی 
مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان

  نیروی وارد بر ] دهمیاز[
 مقدماتی سیم حامل جریان

القای : ۴فصل ] یازدهم[  ۶۷ 
 مقدماتی  القاگرها] یازدهم[ الکترومغناطیسی و جریان متناوب

میدان الکتریکی/میدان الکتریکی]یازدهم[ الکتریسیته ساکن: ۱فصل ] یازدهم[  ۶۸ 
 مقدماتی خطوط میدان الکتریکی] همیازد[خطوط میدان الکتریکی/ حاصل از یک ذره باردار 

 خازن جدا و ] یازدهم[ انرژی خازن/ خازن ] یازدهم[ الکتریسیته ساکن: ۱فصل ] یازدهم[  ۶۹ 
 مقدماتی متصل به باتری

جریان الکتریکی: ۲فصل ] یازدهم[  ۷۰ 
 و مدارهای جریان مستقیم

توان/نیروی محرکه الکتریکی و مدارها]یازدهم[
 مقدماتی حلقه با یک باتری مدار تک] یازدهم[ الکتریکی در مدارهای

جریان الکتریکی: ۲فصل ] یازدهم[  ۷۱
/ تحلیل (مدارهای چندحلقه ] یازدهم[ ها ترکیب مقاومت] یازدهم[ و مدارهای جریان مستقیم

ر مقادیر مدار/ مدار ناقص / توان   مقدماتی )تغ

مغناطیس و : ۳فصل ] یازدهم[  ۷۲
 لکترومغناطیسیالقای ا

/های مغناطیسیمغناطیس و قطب]یازدهم[
نیروی مغناطیسی وارد بر / میدان مغناطیسی 

نیروی / ذره باردار متحرک در میدان مغناطیسی 
مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان

نیروی وارد بر ذره باردار ] یازدهم[
 مقدماتی متحرک

مغناطیس و: ۳فصل ] یازدهم[ ۷۳
 ترومغناطیسیالقای الک

میدان مغناطیسی حاصل از جریان]یازدهم[
 های مغناطیسی مواد ویژگی/ الکتریکی 

 / میدان حلقه ] یازدهم[
 مقدماتی میدان سیملوله

مغناطیس و: ۳فصل ] یازدهم[ ۷۴
 القای الکترومغناطیسی

قانون/پدیده القای الکترومغناطیسی]یازدهم[
 قانون لنز /القای الکترومغناطیسی فاراده 

نمودارهای القای] یازدهم[
 مقدماتی الکترومغناطیسی

مغناطیس و: ۳فصل ] یازدهم[  ۷۵
 القای الکترومغناطیسی

قانون/پدیده القای الکترومغناطیسی]یازدهم[
 قانون لنز/ القای الکترومغناطیسی فاراده 

ن جهت ] یازدهم[  تع
 مقدماتی جریان القایی در مدارها

دشاهده فیلم روش حل،برای م     .را لمس نما
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𝟓𝐠) چند نخود است؟ 𝟏𝟎𝐤𝐠هر  .41 =   (𝟐𝟒 نخود
1 24000    2 120000   
3 48000    4 240000  

    3 گزينهٔ صحيح
  :دهيم اي تبديل واحد زير را انجام مي با استفاده از روش زنجيره

10kg × 103g1kg × = 5g   نخود24     نخود 48000
𝐀دانيم كه تساوي فيزيكي  مي .42 =  𝐁 𝐂𝟐 اگر يكاي كميت. برقرار است A  پاسكال و يكاي كميت C  متر ،(𝐦)  است؟ درستباشد، كدام گزينه 

kgيكاي كميت  1  m  s ، B است. 
kg يكاي كميت  2 m2s2  ، B است. 
  .انرژي است از جنس Bيكاي  3
  .نيوتون است ،Bيكاي كميت  4

    4 گزينهٔ صحيح
  :كنيم ابتداي يكاي پاسكال را بر حسب يكاهاي اصلي بازنويسي مي -1

[A]SI = Pa =  N m2    N  m s2    ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ [A]SI =  kg m.s2  

SI[A]  :اببرابر خواهد بود  B با توجه به سازگاري يكاها در دو طرف تساوي فيزيكي، يكاي كميت -2 = [B]SI[C]SI2 ⇒  kg m.s2 = [B]SIm2 ⇒ [B]SI = kg  m s2   
kgبرحسب يكاهاي اصلي  SIدر  Bيكاي كميت  بنابراين  m s2 كه نيوتون نام دارد است.  
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ل اسـتوانه از  سـطح مـايع داخ ـ  . انـدازيم  را درون اسـتوانة مـدرج مـي    kg00/2جسمي به جرم  .43 𝟑𝟎𝟎𝐜𝐦𝟑  𝟕𝟎𝟎به𝐜𝐦𝟑 𝟖/𝟎اگر جسم از فلـزي بـه چگـالي    . رسد مي𝐠/𝐜𝐦𝟑    سـاخته شـده
 است؟  𝐜𝐦𝟑حجم حفرة داخل آن چند  باشد، 
 400 4  150 3  100 2  صفر 1

فلزρ    3 گزينهٔ صحيح = 8/0g/cm3 = 8/0 × 103 kg/m3  
V  :دست آورد فلزي را به توان حجم قسمت جرم جسم مي با داشتن چگالي فلز و =  m  ρ       m=2/00kg  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ρ=8/0×103 kgm3  V =       2/00kg     8/0×103kg/m3 = 25 × 10−5m3 = 250cm3  

V :جايي مايع حجم كل جسم برابر است با مقدار جابه = V − V = 700 − 300 = 400cm   
خاليV  :جم فضاي خالي برابر است باح = Vجسم − Vقسمت فلزي ⇒ Vخالي = 400 − 250 = 150cm3  

𝟐𝟎𝐦درون يك استخر كه ابعاد كف آن  .44 × 𝟓𝐦   𝟓است، تا ارتفـاع𝐦  نيـروي  . ريـزيم  آب مـي
𝐏𝟎)  وارد بر كف استخر چند نيوتون است؟ = 𝟏𝟎𝟓𝐏𝐚 , 𝐠 = 𝟏𝟎𝐍/𝐤𝐠 , 𝛒آب = 𝟏𝐠/𝐜𝐦𝟑)  

1 5 × 10  2 5 × 10  3 1/5 × 10  4 1/5 × 10 
    3 گزينهٔ صحيح

P  :آوريم دست مي ابتدا فشار كل وارد بر كف ظرف را به -1 = ρgh + P ⇒  P = 1000 × 10 × 5 + 10 = 1/5 × 10 Pa  
A  :مساحت كف استخر نيز برابر است با -2 = 20 × 5 = 100m    
Fبا استفاده از رابطة  -3 = PA، نيروي وارد بر كف استخر برابر خواهد بود با: F = PA = 1/5 × 10 × 100 = 1/5 × 10 N  
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متـر، آب روي آن   چـه ارتفـاعي برحسـب سـانتي    . ايـم  جيـوه ريختـه   𝟓𝐜𝐦در ظرفي تا ارتفاع  .45
𝐠) شود؟ 𝟏𝟎𝐜𝐦𝐇𝐠بيفزاييم، تا مجموع فشار ناشي از وزن دو مايع در كف ظرف برابر  = 𝟏𝟎𝐦/𝐬𝟐  , 𝛒𝐇𝐠 = 𝟏𝟑/𝟔 𝐠/𝐜𝐦𝟐  , 𝛒آب = 𝟏 𝐠/𝐜𝐦𝟑)   

1 5/70  2 68  3 34  4 5/65  

    2 گزينهٔ صحيح
كل مايعاتP  :كنيم حساب مي cmHgدر اين تست فشار را برحسب يكاي ) 1 = PHg + Pآب ⇒ 10 = 5 + Pآب ⇒ Pآب = 5cmHg  

آبghآبρ  :باشد 5cmجيوه به ارتفاع يعني كافي است فشار آب، برابر فشار ستوني از ) 2 = ρجيوهghجيوه ⇒ 1 × hآب = 13/6 × 5 ⇒ hآب = 68cm  
 𝐜𝐦𝐇𝐠باشد، فشار هـواي محـيط چنـد     𝟖𝟎𝐜𝐦𝐇𝐠در شكل زير اگر فشار هواي محبـوس در لولـه برابـر     .46

𝐠) است؟ = 𝟏𝟎𝐦/𝐬𝟐, 𝛒𝐇𝐠 = 𝟏𝟑/𝟔𝐠/𝐜𝐦𝟑)  
1 76 
2 5/76  

3 77  
4 5/77  

    4 گزينهٔ صحيح
 :به شكل دقت كنيد

𝐏𝐀 )الف = 𝐏𝐁 Pهواي محبوس = P0 + Pستون مايع   ⇒ Pهواي محبوس = P + ρg(40−30100 ) = P + ρg(0/1)     ρ = 3/4g/cm3  
30cm 40cmB A

ρ = 3/4g/cm3  
30cm 40cm
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مايعρ :آوريم دست مي فشار ستون معادل آن را بر حسب جيوه به Paبه جاي محاسبة فشار مايع بر حسب ) ب × hمايع = ρHg × hHg ⇒ 3/4 × 10 = 13/6 × hHg  ⇒ hH = 2/5cm  
هواي محبوسP :از جنس جيوه داريم 2/5cmتوانيم فرض كنيم به جاي اين ستون از مايع، ستوني به ارتفاع  يعني مي = P0 + Pستون مايع  ⇒ 80 = P0 + 2/5 ⇒ P0 = 77/5cmHg  

 

جـا   جابـه  𝟏𝟐/𝟎𝐦جعبه را روي سـطح افقـي بـه انـدازة      𝟐𝟎𝟎𝐍ا نيروي در شكل زير شخصي ب .47
𝐜𝐨𝐬𝟑𝟕°)جايي چند ژول است؟  كار انجام شده توسط شخص در اين جابه. كند مي = 𝟎/𝟖𝟎)   

 
1 2/40 × 10   2 1/92 × 10   3 1/52 ×    صفر 4  10

WF    2 گزينهٔ صحيح = (Fcosθ)d = (200N × 0/80)12/0m = 1920J = 1/92 × 103J  
تـوان   .بـالا بكشـد   𝟐𝟎𝟎𝐦ثانيه بـه انـدازة    10نيوتوني را در مدت  100تواند جسم  ماشيني مي .48

   چند كيلووات است؟ ماشين
1 2000  2 20  3 2  4 200 

P    3 گزينهٔ صحيح = F.d t = 100×200 10 = 2000   W = 2kW   
  اين دما برحسب فارنهايت، تقريباً چند درجه است؟. است 𝐂°𝟑𝟕لم دماي بدن انسان سا .49

1 310  2 180  3 99  4 32  

θF    3 گزينهٔ صحيح =  9  5 θC + 32 =  9  5 × 37 + 32 = 98/6 ≃ 99°F  

37°F = 200N
12/0m
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50. 𝐦𝟏  را با  ℃𝟐𝟎گرم آب با دماي𝐦𝟐  كنـيم و در مجمـوع    مخلوط مي ℃𝟖𝟎گرم آب با دماي
 چقدر است؟ 𝐦𝟏𝐦𝟐نسبت . يم داشتخواه ℃𝟓𝟎آب 
1 5/0  2 1  3 2  4 4 

     2 گزينهٔ صحيح
دهندة مخلوط باشد، جـرم   اگر دماي تعادل مخلوط يك نوع ماده برابر با ميانگين دماي اجزاي تشكيل

   .دهندة مخلوط با هم برابر است اجزاي تشكيل
. با هم برابرند mو  mاست، پس جرم  ℃80و  ℃20ماي تعادل، ميانگين دماي با توجه به اينكه د

m1m2  :پس داريم = 1  
 چه تعداد از موارد زير در مورد تبخير سطحي درست بيان شده است؟ .51

  .دهد مي رختبخير سطحي در هر دمايي ) الف
  .هدد آهنگ تبخير سطحي را كاهش مي ،افزايش مساحت سطح مايع) ب
  .گريزند تر از سطح مايع مي هاي پر انرژي در حين تبخير سطحي، مولكول) پ
 .تر انجام خواهد شد در صورت افزايش دماي يك مايع، تبخير سطحي سخت) ت
1 1  2 2  3 3  4 4  

    2 گزينهٔ صحيح
  :كنيم هر عبارت را جداگانه بررسي مي

سـته و در هـر دمـايي از سـطح مـايع، تبخيـر       طور پيو يش از رسيدن مايع به نقطة جوش، بهپتا ) الف
  .پس اين عبارت درست است. شود سطحي انجام مي

پـس آهنـگ تبخيـر     ،هاي سطح مـايع بيشـتر شـده    با افزايش مساحت سطح مايع، تعداد مولكول) ب
  .پس اين عبارت نادرست است. يابد سطحي افزايش مي

 ،تواننـد بـه سـطح رفتـه     بيشتر مي انرژيا با ه اين مورد دقيقاً جملة كتاب است و در واقع مولكول) پ
  .پس اين عبارت درست است. پيوندها را بشكنند و از سطح مايع جدا شوند

پس . تر انجام خواهد شد تر شده و تبخير سطحي راحت در صورت افزايش دما، انرژي ذرات بيش) ت
  .اين عبارت نادرست است
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 چه تعداد از عبارات زير درست بيان شده است؟ .52
  .منشأ نيروهاي بين مولكولي الكتريكي است) لفا

  .حاصل سرد شدن سريع مايعات هستند جامدهاي آمورف) ب
  .تر است چسبي آب از نيروهاي دگرچسبي آب و شيشه بيش نيروهاي هم) پ
 .يابد با كاهش قطر لولة مويين، ميزان پايين رفتن جيوه در لوله كاهش مي) ت
1 4    2 3    
3 2    4 1 

  3 گزينهٔ صحيح

  :كنيم هر عبارت را جداگانه بررسي مي
پـس   ⇐. گيرنـد  كنند در كنار هم قرار مـي  ذرات به سبب نيروهاي الكتريكي كه به هم وارد مي) الف

  .اين عبارت درست است  ⇐. منشأ نيروهاي بين مولكولي الكتريكي است
سـرد   سـريع وقتي مـايع  هاي منظمي كنار هم قرار ندارند و  در طرح) آمورف(شكل  جامدهاي بي) ب

ايـن   ⇐. شـود  شود، ذرات فرصت كافي براي تشكيل طرح منظم ندارند و جامد آمورف تشـكيل مـي  
  .عبارت درست است

هاي آن از نيروهاي  چسبي بين مولكول كند، پس نيروهاي هم با توجه به اينكه آب شيشه را تر مي) پ
  .است نادرستارت اين عب ⇐است  تر كمهاي آب و شيشه  دگرچسبي بين مولكول

  .)به شكل توجه كنيد. (شود تر مي با كاهش قطر لولة مويين، ميزان پايين رفتن جيوه در لوله بيش) ت

  
  .است نادرستپس اين عبارت 

 

  جيوه
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كيلوگرم را در حالت تعـادل نگـه    800خودرويي به جرم  ،𝐅خواهيم با نيروي  در شكل زير مي .53
𝐠. نظر شود ها صرف از وزن پيستون(چند نيوتون است؟  𝐅. داريم = 𝟏𝟎𝐍/𝐤𝐠 ( 

 
1 13  2 39  3 40  4 120  

    2 گزينهٔ صحيح
  :برابر خواهد بود و داريم Bو  Aتراز، فشار در نقطة  با توجه يكي بودن فشار در نقاط هم

 PA = P0 +  F A1PB = P0 + ρgh + mماشينgA2   
PA = PB ⇒   F 30×10−4 = 6000 × 10 ×  20 100 + 8000 8   ⇒   F 3×10−3 = 12000 + 1000 ⇒ F = 39N  

 

F
A1 = 30cm2 A2 = 8m2

h = 20cm
ρ = 6g/cm3A B

F
 A1 = 30cm2 A2 = 8m2

20cm
ρ = 6g/cm3
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گلوله را از يك ارتفاع به ترتيب  3مطابق شكل  .54
در راستاي قائم به سمت بالا، افقي و در راستاي 
قائم به سـمت پـايين در شـرايط خـلأ پرتـاب      

ها در لحظـة برخـورد    اگر تندي گلوله. كنيم مي
باشد، كدام گزينه  𝐯𝟑و  𝐯𝟏  ،𝐯𝟐به زمين برابر 

 ت؟ها درست اس در مورد مقايسة تندي
1 v3 > v2 > v1   2 v3 > v2 = v1  3 v3 = v2 > v1  4 v3 = v1 > v2 

    2 گزينهٔ صحيح
K∆  :بريمبكار  هكافي است اصل پايستگي انرژي را براي هر گلوله ب -1 = Wكل

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯  نيروي مقاومت نداريم  ∆K = Wوزن  
⎩⎪⎨
⎪⎧(1)  1  2 m(v12 − v02) = mgh ⇒ v12 = 2gh + v02(2)  1  2 (2m)(v22 − v02) = (2m)gh ⇒ v22 = 2gh + v02(3)  1  2 (m2 )(v32 − (2v0)2) = (m2 )gh ⇒ v32 = 2gh + 4v02

  

v3 :گردد گلوله به زمين مشخص مي 3تندي برخورد هر  ها، در رابطه 2ghبا توجه به يكسان بودن  > v2 = v1  
𝛂𝐀اگر . دهيم را به يك اندازه افزايش مي Bو  Aدماي دو ميلة  .55 =  𝟓  𝟐 𝛂𝐁  و افزايش طول ميلة A ، 𝟒  𝟑   برابر افزايش طول ميلةB  باشد، نسبت𝐋𝐁𝐋𝐀  كدام است؟)𝐋𝐀     طـول اوليـة ميلـةA  و𝐋𝐁 

  )است Bطول اولية ميلة 
1  8  15    2  3  10    3  15  8    4  10  3   

    3 گزينهٔ صحيح
L∆با توجه به اينكه  -1 = L1α∆θ است، داريم:  ∆LA =  4  3 ∆LB ⇒ LAαA∆θA =  4  3 LBαB∆θB     αA=52 αB    ⎯⎯⎯⎯⎯⎯∆θA=∆θB  LA ×  5  2 αB × ∆θA =  4  3 LBαB × ∆θA ⇒ LBLA =  15  8   

 v0
h

m
 v0

2m 2v0
m2

)1( )2( )3(
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چگـالي  . رسانيم مي 𝐂°𝟏𝟒𝟕به  𝐂°𝟕و دماي آن را از  𝟐𝐚𝐭𝐦به  𝟒𝐚𝐭𝐦فشار گاز كاملي را از  .56
 گاز كامل چند برابر خواهد شد؟

1 3  2  1  3    3  4  3    4  3  4   
     2 گزينهٔ صحيح

ρ  :توان از دو رابطة زير محاسبه كرد چگالي يك گاز كامل را مي =  m  V =  PM  RT   
ρ2ρ1  :شود نسبت چگالي گاز در دو حالت از روابط زير محاسبه مي = P2P1 × T1T2 =  2  4 × 28044206 =  1  3   

. كنـيم  دما به يك اندازه منبسط مي دررو و هم دو فرايند جداگانة بي مقداري گاز آرماني را طي .57
𝐏كدام گزينه نمودار  − 𝐕 دهد؟ اين دو فرايند را به درستي نمايش مي 

1 

  

2 

  

3 

  

4   

    3 هٔ صحيحگزين
در يـك تـراكم، نمـودار    . (دمـا خواهـد بـود    دررو در زير نمودار هم هميشه در يك انبساط، نمودار بي

  .درست است» 3«بنابراين گزينة .) دما خواهد بود دررو بالاي نمودار هم بي
اتمـي، در شـكل ديـده     نمودار تحول مقدار معيني گاز كامل تـك  .58

بوده و انرژي  𝟐𝟎𝟎𝐉له شده با گاز اگر اندازة گرماي مباد. شود مي
تغيير كـرده باشـد كـدام گزينـه در      𝟏𝟐𝟎𝐉دروني گاز به اندازة 

 مورد كار بر حسب ژول درست است؟
1 W = −120J   2 W = 120J   
3 W = −80J   4 W = +80J  

    4 گزينهٔ صحيح
مقـداري مثبـت    مشخص است كه بايد كار در نهايت) فشار گاز تراكم هم(با توجه به جهت تحول  -1

  .چنين گرماي مبادله شده با گاز منفي بوده يعني گاز گرما از دست داده است هم. شود
  .با توجه به كاهش دماي گاز تغيير انرژي دروني منفي است -2
U∆  :نويسيم رابطة قانون اول را مي -3 = Q + W    Q J   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯∆U J  W = 80J  

P
V

دررو بي  
دما هم  

P
Vدررو بي دما هم   P

Vدررو بي

دما هم P
V

دررو بي

دما هم

b a
P

V

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52549.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52554.mp4
https://meraat-fsdata-videocontent.s3.ir-thr-at1.arvanstorage.ir/52555.mp4


 40

 𝟖𝟎𝐤𝐖دهد و تـوان خروجـي آن    چرخة كامل انجام مي 45دقيقه،  3يك ماشين بخار در هر  .59
 شود؟ درصد باشد، در هر چرخه چند ژول گرما تلف مي 80اگر بازده ماشين گرمايي . است
1 80  2 72  3 8 × 10   4 72 × 10  

    3 گزينهٔ صحيح
  .كشد كنيم كه هر يك چرخه چند ثانيه طول مي ابتدا محاسبه مي -1

 
|W|  :انرژي توليدي در يك چرخه برابر است با -2 = 80 × 10 × 4 = 32 × 10 J   

QH  :گرماي گرفته شده در يك چرخه برابر است با -3 = |W| η = 32×1040/8 = 40 × 104J   

QL  :بنابراين گرماي اتلاف شده در يك چرخه برابر است با -4 = QH − |W| = 8 × 104J  
را بـا   Bرا با پارچة پشمي مالش داده و ميلـة خنثـي    Aخنثي ميلة  .60

در اين صورت كدام گزينه در مـورد  . دهيم پارچة كتاني مالش مي
 ها پس از مالش درست است؟ ميله
كنند و بـار   اگر دو ميله را به هم نزديك كنيم، همديگر را جذب مي 1

  .مثبت است Bميلة 
كننـد و بـار    مديگر را دفع مـي اگر دو ميله را به هم نزديك كنيم، ه 2

 .منفي است Aميلة 
 .منفي است Bكنند و بار ميلة  اگر دو ميله را به هم نزديك كنيم، همديگر را جذب مي 3
 .مثبت است Aكنند و بار ميلة  اگر دو ميله را به هم نزديك كنيم، همديگر را دفع مي 4

    1 گزينهٔ صحيح
  :در جدول تريبوالكتريكدانيد با توجه به مكان اجسام  مي -1

  .كند بار منفي پيدا مي A، ميلة Aدر مالش پشم و ميلة ) الف
  .كند بار مثبت پيدا مي Bو كتان، ميلة  Bدر مالش ) ب

→ t = 180 45 = 205 = 4s180s   45چرخه  t 1چرخه  

انتهاي مثبت سري

 A B  پشم
  تانك

انتهاي منفي سري
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در  𝐪𝟐به شكل زير نيـروي وارد بـر بـار     توجهبا  .61 𝐒𝐈  بارهــا در جــاي خــود ثابــت (چقــدر اســت؟
𝐤) .اند شده = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝐍. 𝐦𝟐/𝐂𝟐  
1 10і⃗ − 6ј⃗ 
2 −6і⃗ + 10ј⃗ 
3 10і⃗ + 7/2ј⃗ 
4 7/2і⃗ + 10ј⃗ 

    3 گزينهٔ صحيح

  F⃗12 = k |q1|q2r122 ј⃗  = 9 × 109 × 2×4×10−1210−2 = 7/2ј⃗F⃗32 = k q2q3r232 і⃗  = 9 × 109 × 4×1×10−1236×10−4 = 10і⃗   
⇒  F⃗ = 10і⃗ + 7/2ј⃗  

 

ديگـري بـه    رسـاناي  به كره. دهيم مي 𝟏𝟐𝛍𝐂بار الكتريكي  𝟐/𝟎𝐜𝐦به كرة رسانايي به شعاع  .62
مساحت كره)ميكروكـولن بـار بـدهيم تـا چگـالي سـطحي بـار دو كـره يكسـان شـود؟           چند  𝟓/𝟎𝐜𝐦شعاع  = 𝟒𝛑𝐑𝟐 )  
1 25  2 50  3 75  4 100 

σ1    3 صحيح گزينهٔ  = σ2 ⇒ q1A1 = q2A2 ⇒ 12μC4π(2cm)2  = q24π(5cm)2 ⇒ q2 = 12μC×25cm24cm2 = 75μC  

q1
10cm

q2q3  
6cm F⃗12 F⃗32

y

x

q1 = −2μC 

10

x(cm)q2 = 4μC  q3 = 1μC  6  

y(cm) 
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اعمال كنـيم،   𝟏𝟎𝐕اختلاف پتانسيل  ،𝐀و سطح مقطع  𝐋اي رسانا به طول  اگر به دو سر استوانه .63
قسمت مسـاوي تقسـيم كـرده،     3ر اين استوانه را به اگ. شود آمپر مي 5/0جريان عبوري از آن 

برسـد، چـه    𝐋قدر بكشيم تا به صورت همگـن طـول آن بـه     ها را برداشته و آن يكي از قسمت
 آمپر از آن بگذرد؟ 1اختلاف پتانسيلي به دو سرش اعمال شود تا جريان 

1 20V  2 60V  3 10V  4 30V 
    2 گزينهٔ صحيح

دسـت   آن را بـه   3  1 استوانه را در ابتـدا حسـاب كـرده و سـپس مقاومـت      ابتدا مقاومت الكتريكي  -1
 :آوريم مي

 
R  ) الف =  V  I =  10 0/5 = 20Ω  
R  )ب = ρ  L  A    ثابت Aو ρ  ⎯⎯⎯⎯⎯  R′  R =  L′  L =  L  3  L =  1  3   ⇒ R′ =  1  3 R =  20  3 Ω  
كشيم بايد دقت كنيد علاوه بر افزايش طول، سطح مقطع آن هم تغيير كرده  يك رسانا را مي وقتي -2

  .)زيرا بايد حجم كل نمونه ثابت بماند. (كند و به نسبت عكس طول تغيير مي

 R′′ R′ = L′′ L′ ×  A′ A′′ = 3 × 3 = 9  ⇒ R′′ = 9R′ = 9 ×  20  3 = 60Ω  
3-  V = R′′I = 60 × 1 = 60V  

  

R′′R′ =  20 3 Ω  

  L  3  L⇒  

LR R′ 

 L3 ⇒  
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  ، كدام گزينه درست است؟)مقاومت نوري( LDRدر مورد  .64
  .تر است نسبت به تغيير دما حساس مقاومتاين نوع  1
  .كند نوعي ديود است، كه با عبور جريان از خود نور گسيل مي 2
  .شود در اين مقاومت، با افزايش شدت نور، مقاومت الكتريكي كم مي 3
  .دهد عبور مي تنها، جريان را از يك سمت 4

    3 گزينهٔ صحيح
  :ها نقد و بررسي تمام گزينه

  .LDRها متفاوت است، ترميستور نام دارد نه  مقاومتي كه بستگي آن به دما با ساير مقاومت) 1
  .LDRنام دارد نه  LEDديود نورگسيل ) 2
3 (LDRتـري   مقاومت كم ها افزايش يابد، هايي هستند كه اگر شدت نور تابيده شده به آن ها مقاومت

  ) گزينة درست. (دهند از خود نشان مي
  .هاLDRدهند نه  ديودها جريان را در يك سمت عبور مي) 4

هـا   در شكل زير، مقاومت الكتريكي همة مقاومـت  .65
 𝐛و  𝐚است، مقاومت معادل بين دو نقطـة   𝐑برابر 

 است؟ 𝐑چند برابر 
1 1  2  19  12   
3  5  4    4  4  3   

    3 گزينهٔ صحيح
هايي كه با سيم  كنيم؛ گره ها شروع مي گذاري گره با نام -1

  .نماييم اند را با نام مشابه مشخص مي به هم وصل شده
به دليل اتصـال كوتـاه    R3و  R1 ،R2هاي  مقاومت -2

نـام يـا    ها هم گرة دو سر اين مقاومت(شوند  حذف مي
  ).پتانسيل است هم
بـا هـم موازينـد     R7و  R4 ،R5 ،R6ي ها مقاومت -3
R(4,5,6,7) ).اند را به هم متصل كرده cو  aهمه دو گرة ( =  R  4   
RT  .سري هستند R8مقاومت ذكر شده، با  4مقاومت معادل  -4 =  R  4 + R =  5  4 R  

R
RRRa b

RR RR

R1a bR2 R3 R4
R5

R6
R7 R8

a a
a

a
c

c
a
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غربـي   -در راسـتاي شـرقي   𝟎/𝟓𝐦مطابق شكل سيمي به طول  .66
اگـر  . دهـد  را نشان مي 𝟎/𝟐𝟓𝐍فته است و هر نيروسنج قرار گر

و به سمت شمال در فضـا بـه    𝟎/𝟐𝐓ميدان مغناطيسي به شدت 
  را نشان دهد؟ 𝟎/𝟐𝐍وجود آوريم، از سيم چه جريـاني عبـور كنـد تـا هـر نيروسـنج       

1 4A 4 2    از غرب به شرقA از شرق به غرب 
3 1A 1 4    از غرب به شرقA از شرق به غرب 

    3 گزينهٔ صحيح
كمتـر را   0/05Nبراي اينكه هـر نيروسـنج   . كنند گيري مي ها وزن سيم را اندازه در ابتدا نيروسنج -1

براي حفظ . شود كاسته مي 0/1Nكنند،  نشان دهد، مجموعاً از نيرويي كه دو نيروسنج به سيم وارد مي
 .م اثر كرده باشدبه سي 0/1Nتعادل بايستي نيروي مغناطيسي بالاسويي به بزرگي 

 
 

FB  )الف -2 = IℓB sinθ ⇒ 0/1 = I × 0/5 × 0/2 × 1 ⇒ I = 1A  

 
، )سـو اسـت   ميـدان درون (اثر كند با توجه به قاعدة دست راست، براي اينكه نيروي بالاسو به سيم ) ب

  .غرب به شرق باشد جهت جريان بايد از

BFB
I شرق

شمال

غرب

جنوب

بعد از عبور جريان W = 0/5N
 T = 0/2N T = 0/2NFB = 0/1N

قبل از عبور جريان W = 0/5N
T = 0/25N T = 0/25N
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معادلـة  . نمودار جريان متناوبي به شكل زيـر اسـت   .67
 تواند باشد؟ شار آن به كدام شكل مي

1 Φ = Φmaxcos(16πt)  
2 Φ = Φmaxcos(8πt)   
3 Φ = Φmaxsin(16πt)   
4 Φ = Φmaxsin(8πt)  

    2 گزينهٔ صحيح
، بنابراين معادلة شـار، بايـد بـه    )ستكه سينوسي ا(دقت كنيد در شكل نمودار جريان داده شده است 

= T  2   :چنين داريم هم. شكل كسينوسي باشد 0/125 ⇒ T = 0/25 =  1  4 s   

Φ = Φmaxcos( 2π  T t) = Φmaxcos(8πt)  
 3در شكل، قسمتي از خطوط ميدان الكتريكي ناشي از  .68

كــه روي يـك خــط قـرار دارنــد را    𝐪𝟑و  𝐪𝟏 ،𝐪𝟐بـار  
  كدام گزينه درست است؟. ينيدب مي
1 |q | > |q q و | < q  و 0 q و > 0    
2 |q | < |q q و | < q و 0 q و  > 0   
3 |q | > |q q و | > q و 0 q و  < 0   
4 |q | < |q q و | > q و 0 q و  < 0   

    2 گزينهٔ صحيح

  
  . شوند خطوط ميدان از بار مثبت خارج شده و به بار منفي وارد مي) 1
  .تر است تر باشد، ميدان در آن محل بزرگ هر چه تراكم خطوط ميدان بيش) 2

و ايـن كـه تـراكم     q2و  q1با نگاه به دو خط ميدان بين بـار  . منفي است q2مثبت و  q3و  q1بنابراين 
q|  : گيريم است، نتيجه مي q1تر از بار  بيش q2بار   نزديك | > |q |  

t(s)
I(A) 

125/0
0

q3 q2 q1
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 : در اين صورت. كنيم در شكل زير ولتاژ دو سر خازن را دو برابر مي .69
  .شود بار خازن دو برابر مي 1
  .شود ظرفيت خازن دو برابر مي 2
  .شود انرژي خازن دو برابر مي 3
 .شود ميدان الكتريكي بين صفحات، نصف مي 4

    1 گزينهٔ صحيح
Cخازن از رابطة  ظرفيت = κε  A  d  آيد و مستقل از بـار و ولتـاژ دو سـر خـازن اسـت؛       دست مي به

qاما بار خازن طبق رابطة . ماند بنابراين ثابت مي = CV ،  با ثابت بودنCانـرژي  . شـود  ، دو برابر مي
Uخازن طبق رابطة =  1  2 CV با ثابت بودن ،C ،4 ميدان الكتريكي بـين دو خـازن بـا    . شود ابر ميبر

Eتوجه به رابطة  =  ∆V  d شود ، دو برابر مي.  

در مــدار نشــان داده شــده اگــر اعــدادي كــه  .70
كننـد، بـه    گيري مي سنج و آمپرسنج اندازه ولت

چــه  SIدر  𝐫𝟏و  𝛆𝟐باشــند،  𝟐𝐀و  𝟑𝐕ترتيــب 
  مقاديري خواهند داشت؟

1 r1 = 4   ,   ε2 = 2     2 r1 = 1   ,   ε2 = 4 
3 r1 = 1   ,   ε2 = 2    4 r1 = 4   ,   ε2 = 4  

    3 گزينهٔ صحيح
اند، بنابراين نيـروي محركـة آنهـا از هـم كـم       همنام بسته شده ε2و  ε1توجه داريد كه دو باتري  -1
سـت بـه عنـوان مصـرف كننـده      عمل كـرده و آنكـه كـوچكتر ا   ) مولد(عنوان باتري  يكي به(شود  مي

كمتـر   ε1از نيروي محركة بـاتري   ε2، با توجه به اينكه ولتاژ دو سر باتري )كند عمل مي) ضدمحركه(
  .ضد محركه است ε2در حكم مولد و  ε1است، 

ε1كه  پس با فرض اين -2 > ε2 باشد، داريم:  
V1  )الف = VR + V2 ⇒ ε1 − r1I = IR + V2   ⇒ 10 − r × 2 = 2/5 × 2 + 3 ⇒ r = 1Ω  
V2  )ب = ε2 + r2I ⇒ 3 = ε2 + 0/5 × 2 ⇒ ε2 = 2V  

V
منبع تغذيهكليد

 R = 2/5Ω 

 r1ε1 = 10V V
A

ε2  
 r2 = 0/5Ω  
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وصل شود، آمپرسـنج   Aدر مدار شكل زير اگر كليد به نقطة  .71 𝐈𝐀  و اگر به نقطةB  ،وصل شود𝐈𝐁 دهد را نشان مي .𝐈𝐀𝐈𝐁  كدام
 است؟

1 1  2  1  2   
3  1  3    4  1  4   

    3 گزينهٔ صحيح
  :باشد Aكليد در وضعيت  -1

Req  ) الف = ( 1  3 +  1 2+4)−1 = 2Ω  
I1  ) ب =  ε 2+r  
I1′  ) پ + I1′′ = I13I1′ = 6I1′′  ⇒ I1′′ =  1  3 I1 = IA )جريان آمپرسنج(   

   :باشد Bكليد در وضعيت  -2
  .شود گذرد و حذف مي يان نميجر 3Ωاز مقاومت ) الف
بــه دليــل اتصــال كوتــاه جريــاني هــم  4Ωاز مقاومــت ) ب
  .گذرد نمي
Req  )پ = 2Ω ⇒ I2 =  ε 2+r = I1 = IA  

  .گذرد مي I2از آمپرسنج در اين حالت جريان 
3-  IAIB = I1′′I2 =  1  3 I1I1 =  1  3   

 

 2Ω
A A

 4Ω 3Ω BKε , r

 2Ω A
 4Ω

 3Ω
ε , rI1′ 

 I1 

I1′′ 

 2Ω A
 4Ω

 3Ω
ε , r I2 

 I2 
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الكترون در حال حركت در يك  3شكل وضعيت  مطابق .72
اي نشان داده  رباي ميله معين در مجاورت يك آهنلحظة 

اين لحظه نيـروي وارد بـر هـر الكتـرون در     در . شده است
 كدام گزينه درست است؟

1 F⃗1⨂، F⃗2⨂، F⃗3⨀     2 F⃗1 ↓، ↘ F⃗،   F⃗3   
3 F⃗1 = 0، F⃗2⨂ ،F⃗3⨀   4 F⃗1 = 0، ↖ F⃗،   F⃗3   

    3 گزينهٔ صحيح
دست آوردن نيرو ابتدا با توجه به خطوط ميـدان،   به براي

. كنـيم  تعيـين مـي  را در نقطة مورد نظر  ميدان مغناطيسي
پس با توجه به قاعدة دست راست نيرو را تعيين كـرده  س

و چون الكترون باري است منفـي، جهـت تعيـين شـده را     
  .كنيم مي قرينه
  .كند كند به آن نيرويي اثر نمي خطوط ميدان را قطع نمي e1چون بار ) الف
 .سو خواهد بود برون e3سو و نيروي وارد بر  درون e2نيروي وارد بر ) ب

 

عبـور كنـد،    𝟓𝐀اگر از اين سـيم جريـان   . آوريم را به شكل يك دايره درمي Lسيمي به طول  .73
𝛑𝟐) طول سيم چند متر بوده است؟ . شود حاصل برابر يك گاوس ميميدان در مركز دايرة  ≃ 𝟏𝟎 , 𝛍𝟎 = 𝟒𝛑 × 𝟏𝟎 𝟕 𝐓. 𝐦/𝐀)  

1 2/0  2 1/0  3 20  4 10 
    1 گزينهٔ صحيح

  :اي شكل تبديل شده است، خواهيم داشت چون حلقة حاصل فقط يك دور دارد و به پيچة دايره

B = μ0I 2R  R  L 2π ⎯⎯  B = μ0×π×I L    ⇒  1 × 10 = (4π×10−7)×π×5 L    π2=10 ⎯⎯⎯ L = 2×10−51×10−4 = 0/2m  

e N S)1( v⃗1 v⃗3
)3( ee

)2( v⃗2

N Sv⃗1 v⃗3
v⃗2e1

e2 B⃗ 
e3B⃗ B⃗ 
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𝐭ميدان مغناطيسي يكنواختي عمود بر صفحه بوده و در  .74 = 𝟎𝐬 اگـر  . سـو اسـت   جهت آن برون
𝐁با معادلة  SIاندازة ميدان در  = −𝐭 + ثانيـه جهـت    3تغيير كند، در بازة زماني صفر تا  𝟐

 جريان القايي در حلقة نشان داده شده به كدام سمت خواهد بود؟

 
 همواره ساعتگرد 1
  ابتدا ساعتگرد سپس پادساعتگرد 2

 ابتدا پادساعتگرد سپس ساعتگرد 3
  همواره پادساعتگرد 4

    4 گزينهٔ صحيح
tدان تا با توجه به معادلة ميدان مشخص است كه مي -1 = 2s سو بوده و بعد از آن بـا منفـي    برون

جهـت   3sتا  2sو سپس از  2sتا  0بود ممكن است فكر كنيد بايد يك بار از سو خواهد  درون Bشدن 
  .جريان القايي را جداگانه حساب كرد اما نيازي نيست

Φدانيم  مي -2 = ABcosθ  است، در اين تستcosθ = ثابت اسـت، بنـابراين تغييـرات     Aو  1
  .شار مشابه تغييرات ميدان بوده و همواره نزولي است

 
بنابراين ولتاژ القايي همواره مثبت و جريان القايي همواره در يك جهت است كه بـا توجـه بـه كـاهش     

  .جهت با ميدان مغناطيس اصلي بوده پس جريان پادساعتگرد است همشار ميدان مغناطيسي القايي بايد 
 

⇒ 
2 t(s)

Φ(Wb)

2 t(s)

B(T) 

B⃗
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بـه   𝟓𝐦/𝐬را با سـرعت ثابـت    𝟒𝟎𝐜𝐦و طول  𝟏𝛀با مقاومت الكتريكي  mnشكل ميلة  مطابق .75
چند وات بوده و جهت جريان در  Rمصرفي مقاومت  توان در اين حالت. كشيم سمت راست مي

 حلقه كدام است؟
  ، پادساعتگرد4 1
  ، ساعتگرد4 2

  ، پادساعتگرد56/2 3
، ساعتگرد56/2 4

    4 گزينهٔ صحيح
1-  |ε| = |Bvℓ| = 2 × 5 × 0/4 = 4V  
2-  I =  ε Req    R R R   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ I =  4 4+1 = 0/8A  
3-  P = RI = 4 × (0/8) = 2/56W  
با توجه به افزايش شار در اثر افزايش سـطح قـاب ميـدان مغناطيسـي ناشـي از جريـان بايسـتي         -4

  .در حلقه بايد ساعتگرد باشد سو بوده و جريان درون
  

m 
n B⃗ = 2T v⃗   R = 4Ω 
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 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل سوال

   شناختی

  کیهان زادگاه: ۱فصل  ۷۶
 الفبای هستی

تبدیل / ها  ها به یون تبدیل اتم/  ساختار اتم 
 ها ها به مولکول اتم

 / ها  ها به یون تبدیل اتم
 یمقدمات ترکیب یونی دوتایی

 آهنگ زندگی آب،: ۳فصل  ۷۷
محلول و مقدار/همراهان ناپیدای آب/مقدمه

) مولار(غلظت مولی / قسمت در میلیون / ها  شونده حل
شوند؟ها به یک اندازه در آب حل میآیا نمک/

  گذاری  نام
 یمقدمات های چندتایی ترکیب

/ مهای شیمیایی و قانون پایستگی جر واکنشردّپای گازها در زندگی: ۲فصل  ۷۸ 
 یمقدمات ها موازنه کردن واکنش های شیمیایی موازنه کردن معادله واکنش

تولید آمونیاک، / از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها ردّپای گازها در زندگی: ۲فصل  ۷۹ 
 کاربردی از واکنش گازها در صنعت

  / گازها  STPشرایط 
 یمقدمات قانون آووگادرو

  کیهان زادگاه: ۱فصل  ۸۰
 هستی الفبای

/ جرم اتمی عنصرها / بندی عنصرها  طبقه
 ها از روی جرم آنها شمارش ذره

  بندی عنصرها با  طبقه
 یمقدمات ای جدول دوره

  کیهان زادگاه: ۱فصل  ۸۱
 الفبای هستی

نشر نور و طیف نشری/نور، کلید شناخت جهان
ها و  ها در لایه توزیع الکترون/ ساختار اتم / 

ش الکترونی اتمآرای/هازیرلایه
  طیف نشری 
 یمقدمات خطی هیدروژن

  کیهان زادگاه: ۱فصل  ۸۲ 
 الفبای هستی

/ جرم اتمی عنصرها / بندی عنصرها  طبقه
 ها از روی جرم آنها شمارش ذره

  ذرات زیراتمی و 
 یمقدمات های آنها ویژگی

  کیهان زادگاه: ۱فصل  ۸۳ 
 الفبای هستی

/ صرها جرم اتمی عن/ بندی عنصرها  طبقه
 ها از روی جرم آنها شمارش ذره

  تبدیل جرم به مول
 یمقدمات و بالعکس 

اکسیژن گازی / هوا معجونی ارزشمند / مقدمه ردّپای گازها در زندگی: ۲فصل   ۸۴ 
 یمقدمات های آن هواکره و ویژگی پذیر در هواکره واکنش

اکسیدها در / نافلزها ترکیب اکسیژن با فلزها وردّپای گازها در زندگی: ۲فصل   ۸۵
 رفتار اکسیدهای فلزی و نافلزی/ های سوختن فراورده

  واکنش سوختن و
 یمقدمات های آن فرآورده 

اکسیژن گازی / هوا معجونی ارزشمند / مقدمه ردّپای گازها در زندگی: ۲فصل   ۸۶ 
 یمقدمات اکسیژن در هواکره پذیر در هواکره واکنش

تولید آمونیاک، / از هر گاز چقدر؟ / رفتار گازها ر زندگیردّپای گازها د: ۲فصل   ۸۷ 
 کاربردی از واکنش گازها در صنعت

  استوکیومتری
 یمقدمات حجمی در گازها 

 آب، آهنگ زندگی: ۳فصل   ۸۸
محلول و مقدار/همراهان ناپیدای آب/مقدمه

) مولار(غلظت مولی / قسمت در میلیون / ها  شونده حل
شوند؟یک اندازه در آب حل میها بهآیا نمک/

  استخراج منیزیم و
 یمقدمات نمک خوراکی از آب دریا 

 آب، آهنگ زندگی: ۳فصل   ۸۹
محلول و مقدار/همراهان ناپیدای آب/مقدمه

) مولار(غلظت مولی / قسمت در میلیون / ها  شونده حل
شوند؟ها به یک اندازه در آب حل میآیا نمک/

 یمقدمات )رمولا(غلظت مولی 

 آب، آهنگ زندگی: ۳فصل   ۹۰ 
محلول و مقدار/همراهان ناپیدای آب/مقدمه

) مولار(غلظت مولی / قسمت در میلیون / ها  شونده حل
شوند؟ها به یک اندازه در آب حل میآیا نمک/

  های  گذاری ترکیب نام
 یمقدمات چندتایی

دبرای مشاهده فیلم روش حل،     .را لمس نما
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 شماره
  حیطه  زیرواحد یادگیری  واحد یادگیری  فصل سوال

   شناختی

 آب، آهنگ زندگی: ۳فصل  ۹۱
محلول و مقدار/همراهان ناپیدای آب/مقدمه

) مولار(غلظت مولی / قسمت در میلیون / ها  شونده حل
شوند؟حل میها به یک اندازه در آبآیا نمک/

های موجود در آب و  یون
 مقدماتی شناسایی آنها

 آب، آهنگ زندگی: ۳فصل  ۹۲
محلول و مقدار/همراهان ناپیدای آب/مقدمه

) مولار(غلظت مولی / قسمت در میلیون / ها  شونده حل
شوند؟ها به یک اندازه در آب حل میآیا نمک/

 مقدماتی )مولار(غلظت مولی 

 قدر هدایای زمینی: ۱فصل  ۹۳
 را بدانیم 

/شوند؟عنصرها به چه شکلی در طبیعت یافت می
/ های اعماق دریا  گنج/ ها  دنیای واقعی واکنش

جریان فلز بین محیط زیست و جامعه

  های فلزی شناسایی یون
  مقایسه/ در یک نمونه 
پذیری فلزات واکنش

 مقدماتی

 قدر هدایای زمینی: ۱فصل  ۹۴
 یمرا بدان 

الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها/مقدمه
دنیایی رنگی با / رفتار عنصرها و شعاع اتم / 

dعنصرهای دسته
 مقدماتی رفتار عنصرها و شعاع اتم

 در پی غذای سالم: ۲فصل  ۹۵
آنتالپی/آنتالپی، همان محتوای انرژی است

آنتالپی پیوند، راهی برای / پیوند و میانگین آن 
ن واکنشΔHتع

 مقدماتی آنتالپی پیوند و میانگین آن

  پذیری  جمع/ آنتالپی سوختن  در پی غذای سالم: ۲فصل  ۹۶
 مقدماتی با قانون هس ∆Hمحاسبه  ها، قانون هس گرمای واکنش

های  گرما در واکنش/ جاری شدن انرژی گرمایی  در پی غذای سالم: ۲فصل  ۹۷
 )گرماشیمی(شیمیایی 

  های در واکنشگرما 
 مقدماتی شیمیایی 

 در پی غذای سالم: ۲فصل  ۹۸ 
آنتالپی/آنتالپی، همان محتوای انرژی است

آنتالپی پیوند، راهی برای / پیوند و میانگین آن 
ن واکنشΔHتع

  های عاملی گروه
 مقدماتی آلدهیدی و کتونی 

 قدر هدایای زمینی: ۱فصل   ۹۹ 
 مقدماتی ها و نامگذاری آنها آلکان ها نامگذاری آلکان/ ها  لکانآ/ کربن / نفت  را بدانیم 

 قدر هدایای زمینی: ۱فصل   ۱۰۰
 را بدانیم 

/شوند؟عنصرها به چه شکلی در طبیعت یافت می
/ های اعماق دریا  گنج/ ها  دنیای واقعی واکنش

جریان فلز بین محیط زیست و جامعه
 درصد خلوص و بازده درصدی

 مقدماتی ومتریدر استوکی 

 قدر هدایای زمینی: ۱فصل   ۱۰۱
 مقدماتی ها و نامگذاری آنها آلکان ها نامگذاری آلکان/ ها  آلکان/ کربن / نفت  را بدانیم 

پوشاک، نیازی : ۳فصل   ۱۰۲
 ناپذیر پایان

  /ها و اسیدها  الکل/ استرها  پلی
 مقدماتی ها و اسیدها الکل واکنش استری شدن 

پوشاک، نیازی : ۳فصل   ۱۰۳
 ناپذیر پایان

  پلیمرها، ماندگار یا/ آمیدها  پلی
 مقدماتی آمیدها پلی پلیمر سبز/ پذیر  تخریب 

پوشاک، نیازی : ۳فصل   ۱۰۴
 ناپذیر پایان

پلیمری / ها  مولکول الیاف و درشت/ مقدمه 
 مقدماتی پلیمری شدن )بسپارش(شدن 

پوشاک، نیازی : ۳فصل   ۱۰۵
 ناپذیر پایان

  پلیمرها، ماندگار یا / آمیدها  پلی
 مقدماتی آمیدها پلی پلیمر سبز/ پذیر  تخریب

دبرای مشاهده فیلم روش حل،     .را لمس نما

  مهداد ملاصالحی یجناب آقا: شیمیسرگروه دپارتمان 
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 كدام يون، مانند آرايش الكتروني گاز نجيب دوره دوم است؟ الكترونيآرايش  .76
1 Zn     2 O2−   
3 Cl     4 K+ 

    2 گزينهٔ صحيح
Zn  :باشد مي  Ne10گاز نجيب تناوب دوم،  : [ Ar]3d   O2−: [ He]2 2s2 2p6 ≡ [ Ne]10   Cl : [ Ne]3s  3p ≡ [ Ar]  K+: [ Ne]10 3s2 3p6 ≡ [ Ar]18   

 (𝐈𝐈𝐈)هـر مـول كـروم     هـاي  اي سازندة هر مول آمونيوم فسفات با شمار اتمه شمار اتم تفاوت .77
  هاي يك مول از كدام دو تركيب است؟ سولفات برابر تفاوت شمار اتم

  آمونيوم سولفات -روي سولفات 2  باريم هيدروكسيد -آمونيوم كلريد 1
 دكلري) II(قلع  -كربنات) I(مس  4  كلسيم نيترات -م هيدروكسيدآلوميني 3

    4 گزينهٔ صحيح
كـروم  هاي سازندة هر مول  تفاوت شمار اتم (III)  هـاي هـر مـول     سولفات با شمار اتـم
اسـت كـه ايـن بـا      3 برابر آمونيوم فسفات
 و كربنـات  (I)ي مـس  هـا  تفاوت شمار اتم

  .كلريد برابر است (II)هاي قلع  شمار اتم

  ها شمار اتم  فرمول شيميايي  نام تركيب
NH)  آمونيوم فسفات ) PO 20  

Cr سولفات(III)كروم (SO )   17  
NH  آمونيوم كلريد Cl  6  

  Ba(OH)   5  باريم هيدروكسيد
  ZnSO  6  روي سولفات

  2SO4 15(NH4)   آمونيوم سولفات
  Al(OH)  7  آلومينيم هيدروكسيد

Ca(NO  كلسيم نيترات )  9  
Cu كربنات(I)مس CO  6  
  SnCl  3 كلريد(II)قلع
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𝐂𝐇𝟒(𝐠)  :در معادله واكنش .78 + 𝐍𝐇𝟑(𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠) → 𝐇𝐂𝐍(𝐠) + 𝐇𝟐𝐎(𝐠)  
  پس از موازنه، ضريب استوكيومتري چندگونه با يكديگر برابر است؟

1 5  2 2  3 3  4 4 
CH    3 گزينهٔ صحيح (g) + NH (g) + O (g) → HCN(g) + H O(g)  

سـپس اتـم   . دهيم قرار مي 1ضريب  HCNو  CHكنيم و براي  ابتدا با اتم كربن موازنه را شروع مي N  براي  1را با گذاشتنNH اتم  7حالا در سمت چپ . كنيم موازنه ميH   3داريم و با يك ضـريب 
  .كنيم را موازنه مي آن H2Oبراي 

هـاي   ضـريب بعد همـه  . گذاريم در سمت چپ مي O2براي   2  3 زيم و يك ضريب پردا مي Oسپس به 
1CH4(g)  :كنيم ضرب مي 2معادله را در  + 1NH3(g) +  3  2 O2(g) → 1HCN(g) + 3H2O(g)  2CH (g) + 2NH (g) + 3O (g) → 2HCN + 6H O  

 .استهاي سه تركيب با هم برابر  و به اين ترتيب ضريب
.𝐠جـرم مـولي آن چنـد    . گـرم اسـت   4در شرايط اسـتاندارد،   گازيليتر از  8/2جرم  .79 𝐦𝐨𝐥 𝟏 

  است؟
1 8  2 16  3 32  4 64  

    3 گزينهٔ صحيح
ليتـر را   4/22حجمي معادل ) STP(در شرايط استاندارد ) G(يك مول از هر گازي  كه اينبا توجه به 
?  :كند، داريم اشغال مي g. mol = 22/4LG1molG × 4gG2/8LG = 32g. mol   

 

كه در  اند به طوري مرتب شدهاتمي ..........  افزايش براساس ياي امروز جدول دوره عنصرها در .80
 .شود خواص عنصرها به طور مشابه تكرار مي.......... هر 
 دوره -جرم 4  دوره -عدد 3  گروه -عدد 2  گروه -جرم 1

    3 گزينهٔ صحيح
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 است؟ نادرستايجاد طيف نشري خطي اتم هيدروژن، كدام گزينه در روند  .81
nانتقال الكتروني از  1 = nبه  3 = بـه رنـگ بـنفش     410nmباعث انتشار نور با طول مـوج   2

 .شود مي
  .هاي رنگي از هم كمتر است طيف مرئي، فاصله خط) تر كوتاهطول موج (تر  در ناحية پر انرژي 2
nانتقال الكتروني از  3 = nبه  6 = باعث توليد نور مرئي با بيشترين انرژي در ميان پرتوهـاي   2

 .مرئي خواهد شد
nهايي كه از  فقط الكترون 4 = nتا  6 = nبه  3 =  .كنند شوند، نور مرئي نشر مي جا مي جابه 2

    1 گزينهٔ صحيح
 ـ. كند و رنگ قرمز ايجاد مي (656nm)انتقال از لايه سوم به دوم، بلندترين طول موج  هـا   هبقية گزين

  .اند درست بيان شده

 

هـاي ايـن    تعداد الكترون. است 41ها برابر  ها و پروتون اختلاف تعداد نوترون 𝐗𝟐− 𝟐𝟎𝟗در يون  .82
 يون، كدام است؟

1 84    2 86  
3 125    4 127  

    2 گزينهٔ صحيح
  :با توجه به عدد جرمي داده شده، داريم

 ×   −1 P + N = 209N − P = 412P = 168 P = 84
  

e = Z + 2 → e = 84 + 2 = 86  
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هـاي هيـدروژن موجـود در     مول گاز اكسيژن چند برابر تعداد اتم 20هاي موجود در  تعداد اتم .83
𝐂𝟑𝐇𝟖( (𝐂: پروپان( گرم گاز پروپان است؟ 22 = 𝟏𝟐 , 𝐇 = 𝟏: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥 𝟏)   
1 5  2 10  3 15  4 20   

    2 گزينهٔ صحيح
O)بايد توجه داشت اكسيژن  ?  :گازي دو اتمي است ( O اتم  = 20molO × 2mol O 1اتمmol O2 = 40mol O اتم  

.44gجرم مولكولي برابر  C3H8پروپان با فرمول  mol دارد:  

? H اتم  = 22gC3H8 × 1mol C3H844g C3H8 × 8mol H1اتمmol C3H8 = 4mol H اتم   

ها اتم دادتع  نسبت  = 40mol 4اتمmol اتم = 10  

 هاي زير، در مورد هواكره و اجزاي سازندة آن درست است؟ چه تعداد از جمله .84
  توان بخار آب را يافت كيلومتري از سطح زمين، مي 50تا ارتفاع.  
 شود هاي آزاد ديده مي ها و اتم هاي هواكره تنها مولكول در لايه.  
 اي بودن آن پي برد توان به لايه كره، نمياز روند تغيير دما در هوا.  
  باشد كيلومتر مي 6ارتفاع لاية تروپوسفر حدود. 

 3 4  2 3  1 2  صفر 1
    1 گزينهٔ صحيح

كيلـومتري از سـطح زمـين     25بخار آب در لايه نزديك به زمين و نهايتاً تا . جملة اول نادرست است
  .وجود دارد

هـا   هـا و اتـم   ي مثبت تك اتمي و چند اتمي هم در كنار مولكولها انواع يون. جملة دوم نادرست است
  .وجود دارد

  .اي بودن آن است روند تغيير دما در هواكره، دليل بر لايه. جملة سوم نادرست است
  .كيلومتر ارتفاع دارد 5/11لاية تروپوسفر حدود . جملة چهارم نادرست است
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 ي پر كردن جاهاي خالي آمده است؟ترين كلمات برا در كدام گزينه، به ترتيب مناسب .85
  .برابر اكسيژن است 200بيش از .......... ميل تركيبي هموگلوبين خون با گاز ) آ

نيـز  .......... و بخـار آب،   𝐂𝐎𝟐سنگ در حضور اكسيژن كـافي، عـلاوه بـر     در سوختن زغال) ب
  .شود توليد مي

 .سوزند ميفلزها در شرايط مناسب با گاز اكسيژن ) .......... پ
  برخي -SO -اكسيد كربن دي 1
 همه -SO -اكسيد كربن دي 2
  همه -SO -كربن مونوكسيد 3
 برخي -SO -كربن مونوكسيد 4

    4 گزينهٔ صحيح
  .برابر اكسيژن است 200ميل تركيبي هموگلوبين خون با گاز كربن مونوكسيد، بيش از ) آ
  .شود توليد مي SOو  CO ،H2Oسنگ  از سوختن زغال) ب
 .سوزند فلزها در شرايط مناسب، با گاز اكسيژن مي برخي) پ

 

را بر حسب ارتفاع از سـطح زمـين بـه     تروپوسفركدام نمودار، درصد حجمي گاز اكسيژن در  .86
 دهد؟ درستي نشان مي

1 

  

2   

3 

  

4   

    1 گزينهٔ صحيح
% 21شود؛ اما درصد حجمي گاز اكسيژن در اين فشـار كـم، همـان     با افزايش ارتفاع، فشار هوا كم مي

  .كند با افزايش ارتفاع تغيير نمي اكسيژن پس درصد حجمي. است
 

درصد حجمي
  Oگاز 

ارتفاع

درصد حجمي
 Oگاز

ارتفاع

درصد حجمي
  Oگاز 

ارتفاع

درصد حجمي
 Oگاز

ارتفاع
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صورت ناقص مطـابق معادلـة موازنـه     ن كه بهگرم گاز متا 320حاصل از سوختن  𝐂𝐎حجم گاز  .87
كسيد در شرايط آزمـايش  د ليتر است؟ چگالي گاز كربن مونوسوزد، به تقريب چن نشده زير مي 𝟏/𝟐𝐠. 𝐋 𝐂) .است 𝟏 = 𝟏𝟐, 𝐇 = 𝟏, 𝐎 = 𝟏𝟔 𝐠. 𝐦𝐨𝐥 𝟏)  𝐂𝐇𝟒(𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠) → 𝐂𝐎(𝐠) + 𝐇𝟐𝐎(𝐠)  

1 7/466    2 4/523  
3 6/584    4 9/263 

2CH    1 گزينهٔ صحيح (g) + 3O (g) → 2CO(g) + 4H O(g)  ? LCO = 320g CH4 × 1mol CH416g CH4 × 2mol CO2mol CH4 × 28g CO1mol CO × 1L CO1/2g CO = 466/7L CO  

 

 است؟ نادرستكدام عبارت،  .88
  .گرم سديم كلريد وجود دارد 9/0درصد،  9/0گرم محلول استريل سديم كلريد  100در  1
  .ها در آب است ها و مولكول آب دريا، مخلوطي همگن از انواع يون 2
  .يكي از منابع مهم تهيه فلز منيزيم، آب درياست 3
گرم از آن  گرم محلول، چند ميلي 100دهد كه در  نشان مي ،ppmغلظت يون فلوئوريد برحسب  4

  .يون وجود دارد

گـرم محلـول،    1000گرم محلول، چند گرم از يك مـاده يـا در   1000,000دهد كه در  شان مين ppm    4 گزينهٔ صحيح
  :زيرا. گرم از آن ماده وجود دارد ميلي چند 

ppm  :گرم ماده باشد، پس ميلي 1از يك محلول  1000gاگر در  = 10−3g1000g × 10 = 1ppm  
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.𝟏/𝟏𝐠حلولي با چگالي گرم آب خالص م 102گرم سديم هيدروكسيد در  8از انحلال  .89 𝐦𝐋 𝟏 
𝐍𝐚) غلظت اين محلول چند مول بر ليتر است؟. سازيم مي = 𝟐𝟑 , 𝐎 = 𝟏𝟔 , 𝐇 = 𝟏 𝐠. 𝐦𝐨𝐥 𝟏)  
1 2/0  2 2  3 4/0  4 4  

    2 گزينهٔ صحيح
جرم محلول = جرم حلال + شونده حل جرم  ⇒ جرم محلول = 102 + 8 = 110g  d =  m  V ⇒ 1/1 = 110g V ⇒ V (محلول) = 100mL = 0/1L  ? mol NaOH = 8g NaOH × 1mol NaOH40g NaOH = 0/2mol NaOH  
غلظت مولار = 0/2mol0/1L = 2mol. L−1  

 

 ؟اند شدهگذاري  نام نادرستيهاي زير به  چند مورد از تركيب .90
  سولفيد (𝐈)نقره : 𝐀𝐠𝟐𝐒) ب  اكسيد (𝐈𝐈)مس : 𝐂𝐮𝟐𝐎) آ
  فلوئوريد آلومينيم تري: 𝐀𝐥𝐅𝟑) ت  اكسيد نيتروژن دي: 𝐍𝟐𝐎) پ
 ليتيم نيترات: 𝐋𝐢𝐍𝐎𝟑) ج  آمونيوم كربنات: 𝟐𝐂𝐎𝟑(𝐍𝐇𝟒)) ث
1 1  2 2  3 3  4 4  

    4 گزينهٔ صحيح
  نقره سولفيد. نادرست) ب  اكسيد) I(مس . نادرست) آ
  آلومينيم فلوئوريد. نادرست) ت  نيتروژن مونوكسيد دي. نادرست) پ
  .درست) ج  .درست) ث

ها رسوب سـفيد رنـگ و    در يك نمونة آب، به ترتيب با كدام يون 𝐀𝐠و  𝐂𝐚𝟐هاي  كاتيون .91
 دهند؟ قابل شناسايي مي

  فسفات -نيترات 4  كلريد -فسفات 3  نيترات -كلريد 2  فسفات -كلريد 1

    3 گزينهٔ صحيح
PO)با يون فسفات  Caكاتيون  Caيد رنگ كلسيم فسفات رسوب سف ( (PO   .دهد مي (
Cl) كلريد با يون Agكاتيون    .دهد مي AgCl، رسوب سفيد رنگ نقره كلريد (
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درصد جرمي اين محلول چقدر . مول بر ليتر وجود دارد 5/0محلولي از كلسيم برميد با غلظت  .92
𝟓/𝟓است؟ چگالي محلول را   𝐠  𝐦𝐋  در نظر بگيريد. (𝐂𝐚 = 𝟒𝟎 , 𝐁𝐫 = 𝟖𝟎 𝐠. 𝐦𝐨𝐥 𝟏) 

1 1/81   2 18/1   3 19/1   4 1/91   

CaBr    1 گزينهٔ صحيح = 200 g. mol   
?  :كه در يك ليتر محلول وجود دارد CaBrجرم   gCaBr2 = 0/5mol CaBr2 × 200gCaBr21mol CaBr2 = 100gCaBr2  

d  :كنيم ل، جرم محلول را محاسبه ميسپس به كمك چگالي محلو =  m  V     5/5  g  mL =  Xg 1000mL ⇒ X = 5500 g محلول   
= درصد جرمي  جرم حل شونده

× جرم محلول 100 ⇒ = درصد جرمي 1005500 × 100 = %1/81  

نـاچيز،   ةترتيب از راست به چـپ در دسـت   پذيري سه فلز داده شده به در كدام گزينه، واكنش .93
 شوند؟ بندي مي د دستهكم و زيا

1 Au − Na − Zn   2 K − Fe − Ag   3 Ag − Na − Cu   4 Cu − Zn − K   

    2 گزينهٔ صحيح
  .پذيري ناچيز دارند واكنش (Ag)و نقره  (Au)، طلا (Cu)فلزهاي مس  -
  .پذيري كم دارند واكنش (Zn)و روي  (Fe)فلزهاي آهن  -
  .پذيري زياد دارند واكنش (K)و پتاسيم  (Na)فلزهاي سديم  -

 درستي مقايسه كرده است؟ ها را به كدام گزينه شعاع اتم .94
1 Na < Cl < S   2 Ca < Cl < K   
3 Cl < S < K     4 Ca < K < Na      

    3 گزينهٔ صحيح
اتم گوگرد و كلـر اسـت پـس     هاي الكتروني پتاسيم بيش از دو با توجه به آرايش الكتروني، شمار لايه

هـاي   با هم برابر است اما شمار پروتـون  Clو  Sهاي الكتروني  تري دارد و چون شمار لايه شعاع بزرگ S تر است پس شعاع  كمS تر از  بزرگCl است.  K: [Ar]4s119   S: [Ne]3s23p416   Cl: [Ne]3s23p517   
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 است؟ نادرستند كدام دو مقايسة آنتالپي پيو .95
𝐇) آ − 𝐂𝐥 > 𝐻 − 𝐹   ب (𝐂𝐥 − 𝐂𝐥 > 𝐵𝑟 − 𝐵𝑟  
𝐂) پ ≡ 𝐂 > 𝑁 ≡ 𝑁   ت (𝐂 = 𝐎 > 𝐶 = 𝐶  
 پ و ت 4  ب و پ 3  آ و پ 2  آ و ب 1

    2 گزينهٔ صحيح
Hتر بودن پيوند  با توجه به كوتاه. نادرست است) آ − F  استحكام آن ازH − Cl تر است بيش.  
Clطول پيوند . درست است) ب − Cl ر از ت كوتاهBr − Br تر است و انرژي آن بيش.  
Nگانه هسـتند و طـول پيونـد     كه هر دو پيوند سه با توجه به اين. نادرست است) پ ≡ N  تـر   كوتـاه

  .تري دارد است، پس انرژي پيوندي بيش
Cهر دو پيوند دوگانه هستند، اما طول پيوند . درست است) ت = O تـر   تر و انـرژي آن بـيش   كوتاه

 .است
𝐀واكنش  𝐇∆ ،هاي داده شده كنشبا توجه به وا .96 + 𝟐𝐁 → 𝟑𝐂  چند𝐤𝐉  همة مـواد در  (است؟

 .)فاز گازي قرار دارند
)1  𝟑𝐁 + 𝟐𝐃 → 𝐄    ∆𝐇 = 𝟑𝟎𝟎𝐤𝐉  
)2  𝟐𝐄 + 𝟓𝐁 → 𝟑𝐂 ∆𝐇 = 𝟐𝟐𝟎𝐤𝐉  
)3  𝟐𝐃 + 𝐀 → 𝟑𝐄    ∆𝐇 = −𝟏𝟎𝟎𝐤𝐉  

1 420  2 −180   3 −480   4 280 
    2 گزينهٔ صحيح

→ E  :نويسيم را هم بدون تغيير مي) 3(و ) 2(هاي  را وارونه، واكنش) 1(واكنش  3B + 2D  ∆H = −300kJ  2E + 5B → 3C ∆H = 220kJ      2D + A → 3E  ∆H = −100kJ   A + 2B → 3C  ∆H = −180kJ  
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 ليتر از يك نمونه گاز هيدروژن بـا خلـوص   ميلي 800با توجه به معادله واكنش زير از سوختن  .97
𝟐𝐇𝟐(𝐠) شود؟ با گاز اكسيژن كافي در شرايط استاندارد، چند كيلوژول گرما آزاد مي% 70 + 𝐎𝟐(𝐠) → 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐥)  ∆𝐇 = −𝟓𝟕𝟐𝐤𝐉  
1 30/18    2 30/14  
3 15/9    4 15/7 

?    4 گزينهٔ صحيح kJ = 800mL H2 ×  70 100 × 1L H21000mL H2 × 1mol H222/4L H2 × −572kJ2mol H2 = −7/15kJ  
  ).باشد علامت منفي نشانة آزاد شدن گرما مي(

 به ترتيب كدام است؟) پ(و ) ب(، )آ(هاي  هاي عاملي موجود در تركيب نام گروه .98

 
  اتري -هيدروكسيد -آلدهيدي 1
  كتوني -هيدروكسيل -اتري 2
  ريات -هيدروكسيل -آلدهيدي 3
  كتوني -هيدروكسيد -اتري 4

    2 گزينهٔ صحيح
  نام گروه عاملي  اتري  هيدروكسيل  كتوني

−C||O −   
−OH  −O   فرمول −

O CH
)آ( )ب(

O
)پ(

O
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 كدام عبارت، درست است؟  .99
  .شود گاز پروپان زودتر از گاز بوتان به مايع تبديل مي 1
  .است CHتفاوت فرمول مولكولي پروپن با اتين، برابر  2
  .ها هستند و با يكديگر ايزومرند هاي درستي براي تركيبات آلكان متيل پنتان نام -3بوتان و  اتيل -2 3
 .است Cn−1H2n−2اتم كربن است، برابر  nتفاوت فرمول شيميايي مولكول متان با آلكاني كه داراي  4

    4 گزينهٔ صحيح
  .و بوتان نقطة جوش بالاتري از پروپان دارديابد  ها با افزايش جرم مولي افزايش مي نقطة جوش آلكان) 1
2 (  

پروپن → آلكن → CnH2n → C3H6 
اتين → آلكين → CnH2n−2 → C2H2 → CH4 تفاوت دارند  

  . متيل پنتان است -3اتيل بوتان صحيح نيست و نام درست آن  -2نام ) 3

 
4(  

 
. كنيم را به مقدار كافي به محلول نقره نيترات اضافه مي% 74گرم كلسيم كلريد با خلوص  15 .100

𝐂𝐚𝐂𝐥𝟐(𝐚𝐪) چند مول رسوب تشكيل خواهد شد؟ + 𝟐𝐀𝐠𝐍𝐎𝟑(𝐚𝐪) → 𝟐𝐀𝐠𝐂𝐥(𝐬) + 𝐂𝐚(𝐍𝐎𝟑)𝟐(𝐚𝐪)  (𝐂𝐚 = 𝟒𝟎, 𝐂𝐥 = 𝟑𝟓/𝟓: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥 𝟏)  
1 1/0  2 36/0  3 18/0  4 2/0 

CaCl    4 گزينهٔ صحيح = 40 + 35/5 × 2 = 111g. mol   ? mol AgCl = 15g CaCl ×  74 100 × 1mol CaCl2111g CaCl2 × 2mol AgCl1mol CaCl2 = 0/2mol AgCl  

آلكان → CnH2n+ 2   CH4 Cn−1H2n− 2  

1 2 
3 
4 5 
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 نام آلكان زير چيست؟ .101
  پنتامتيل هگزان -5، 5، 4، 4، 2 -اتيل -3 1
  پنتامتيل هگزان -5، 5، 4 ،4، 2 -اتيل -2 2
  اتيل هگزان -4 -پنتامتيل -5، 3، 3، 2، 2 3
  پنتامتيل هگزان -5، 3، 3، 2، 2 -اتيل -4 4

    4 گزينهٔ صحيح
اگر بيش از يك زنجير كربني وجود داشـته باشـد آن   . كنيم ترين زنجير كربني را پيدا مي ابتدا طولاني

  .هاي فرعي را داشته باشد شاخهزنجيري زنجير اصلي است كه بيشترين تعداد 

  
  .ها برسد كنيم كه كمترين شماره ممكن به شاخه گذاري مي از سمتي شروع به شماره

  :حالت اول

  
  :حالت دوم

  
هـا را   حـال شـاخه  . ها رسـيده اسـت   ري به شاخهت بينيد در حالت دوم شمارة كوچك گونه كه مي همان

  .كنيم براساس حروف الفباي لاتين اولويت مي
  پنتامتيل هگزان -5، 3، 3، 2، 2 -اتيل -4

6

3

4

2
1

5  4  3  3  2  2  
5

1
23

4
5 6

5  5  4  4  3  2

 .شاخة فرعي دارد 5  .شاخة فرعي دارد 6
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بوي موز، اغلـب مربـوط بـه تركيبـي بـا سـاختار        .102
كربوكسيليك اسيد و الكل . خط زير است -پيوند

 اند؟ سازندة آن، كدام
   C4H9OHرميك اسيد، ف C5H11OH  2استيك اسيد،  1
 C5H11OHفرميك اسيد،  C4H9OH  4استيك اسيد،  3

    1 گزينهٔ صحيح
براي پيدا كردن كربوكسيليك اسيد و الكل سـازنده اسـترها   

كنيم و  اكسيژني را كه به دو اتم كربن متصل است حذف مي
  .كنيم ها متصل مي به همان كربن OHدو تا 

  

  
 كدام موارد زير، دربارة تركيبي با ساختار زير، درست است؟ .103

  .است 𝐂𝟏𝟓𝐇𝟐𝟒𝐎𝟑𝐍فرمول مولكولي آن، ) الف
  .توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را ندارد) ب
  .هاي عاملي آميني، استري و الكلي است داراي گروه) پ
  .الكترون ناپيوندي وجود دارد 14هاي آن،  ية ظرفيت اتمدر لا) ت
 ب، پ، ت 4  الف، پ، ت 3  پ، ت 2  الف، پ 1

    2 گزينهٔ صحيح

 
: NH

O. .. .H
O O.. ... . ..

گروه عاملي آميني گروه عاملي استري

H   به متصلO توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را دارد.

  متصل به نيتروژن توانايي Hگروه عاملي الكلي
.را دارد تشكيل پيوند هيدروژني

OOH HO  استيك اسيد

C)پنتانول  -1 H OH)O
O

OH
OH 

O
O

كنيم حذف مي

NH  

OH
O O

O O
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𝟗اي از تفلون برابر  اگر جرم نمونه .104 × گرم باشد، شمار واحد تكرارشـونده در ايـن پليمـر     𝟏𝟎𝟒
𝐂) كدام است؟ = 𝟏𝟐 ، 𝐅 = 𝟏𝟗 𝐠. 𝐦𝐨𝐥 𝟏)   

1 900  2 1000  3 1500  4 1800 
    1 گزينهٔ صحيح

C2F4  .است C2F4فرمول شيميايي مونومر تفلون  = 12 × 2 + 19 × 4 = 100g. mol−1  n = 9×104100 = 900  
 

آمـين   دهـد و فرمـول مولكـولي دي    شكل زير واحد تكرارشونده چه نوع پليمري را نشـان مـي   .105
 دام است؟سازنده آن ك

 
  N2H6C2 -آميد پلي N2H8C2     2 -آمين پلي 1
  N2H8C2 - آميد پلي N2H6C2     4 -آمين پلي 3

    4 گزينهٔ صحيح
 :آميد داده شده به شكل زير هستند مونومرهاي سازندة پلي

 
  

    
H2N − CH2 − CH2 − NH2 آمين دي

(N H C )  
HO −  C||O −        − C||O − OH     ,اسيد دي

[ C||O −        − C||O − NH − CH CH NH ]
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