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1-�� ���� �� 	
���
� ���
� �� ����
� ������ � ����� ���� ����� ��� ! "�
 �� �� #	���$ %&'(� 	� )���» �$ 	���+ �� 

,�� -
����.�'/. . .  �2��#�$ ��$ . . .  -
����.�'/ . . . « 

1(������ - 	
� - �
 �� ���� ���� ������ ����� ����� �� � �!"#$ %&' �� �&�(� 
 ��)��� *+ + �( �,�&"� �-"�� �� &'�(              

2(�!0 ������ -1
�- �� ������ ����� �)2$ ���&!$ 345 � ����� 6 $
��� 7!,28 �9
��!� �( :� &� !
 ��9
�&!� ���;�( �� &225  

3(*=!� ������ - 	
� - �
 �� ���� ���� *=� *�'� ��� %��$ �!"#$ %&' �� �=-; ��>�( *+ + ���; �� &��!� 

4( *=!� ������ – 1
� – &� !
 �� �-@ ��8� �)2$ 7!( ����&!$ 345 � �( N 14  *�-"' �� �!"#$ � #!� 

  

2- ���� ����� �$ �5��� �� ��
���
� 6&7�"� 8&9+ )6��  

1(�� �� �#����A *5 B � C���� ���5�( ���� *5 �� � D B � �@�� �� &�&' *5 &E�
 *2!' 
 �� �( ����� ��#!( ��nm 200 &�� (.   

2( �� �� �#����A *5 B � %&�� %&��� �!8 �2+ ��� ����� %&��!� ���G�D� ���A ��)�9 H 5 5 �
��8� ��!� � � �I2� *( J�� ���5�( ��� 

%&�� �� &�&'.   

3( �� �8��( 7�� K�#����A �� �!� ��� �� ������� *5 �I2� *( J�� *�D�� � #!� ��"4=L %��� ��M��
 NOD�( �D�( ��)=���A �!!P$ �=� &25. 

4(�
 �� �#����A *5 
� Q � ���5�( *( B � R���$ &'. S�#� &' *5 T!345 � ��&!8� *( *�D�� ��,�� �(�; 1�U��� �&2�-� ��� �,� ,V 

1�U��� �)�A S�#� &#�.  

 

3- ���� $���� ;����$ 	!�. -"���� <������="��� �&.���. �� >/ �� ���+ ;�.
 � >/ �� %(2 ��
� ;�2 �$ ��
���
� 

6&7�"� $��� ;$�7��� ��"? #6@"� 8&9+ 	� )��2��  

W+�( �)2$ �� �=!� �� ����� K�#����A �!���� *( ��5 %��( &'.  

X( &E�
 ��)4=Y+�� �8� 	�> ���( &!+ $ ��� L �� � ��!� ���( �D�8 *2!' 
 &'�Z!�.  

[( �Z; �� ���8&2��=� ��)� �-!� �G�� *( ��� �� �A �&E &� #!�.  

�( \U@ *( K� � �!0 %&�� �� ��)#����A �� �� %����8� &'.  

1 (W+� 
 [                     2(X  
  �  

3 (W+�  
X                    4([     
� 

 

4-�$ ��B�� -�/ 
"= ;$�� �$ �5��� �� "/ ��2� 	C= -�&��DC��. �� ............. 	� ����  �� ;�/�
� $"�.  

1(�� �� *( �� 2L %��� ��M��
 �@�Y� ��5- ^�Z$�� ��!� 
� ��( �+A �� �A �( &� !
 ��9
�&!�  

2(�� &!$ 345 � �A %
OL �( ����;�( &� !
 ��9
�&!� �( 
� &!$ 345 � �,�� &� !
 �5���'� ���;�( %��5 �8� - 	&L H�=$ �( %��� *2!�� �� 

:8O
 �!8  

3(�� �5�� 1��25 *�D�� �( �#' 
 
� ���#0 � _� &���� - `a!
 N��b� T� � c� ���@  

4( �� ���D�8 `�( &!+ $ %&225 7!3$
�
 � E
 ���� 1�G$� �� *U4� �+� �9
��!� ��� *( &2;  

 

5- ���� F� 
� ���� ! "�
 	�G�� H"�
� �'/ ��(��� -�/ F&DC��. �&�� $���� �$ F� ��B�� 	
2�= ;�I� ���.� �� �� 

	���$ ��&� )��(&�  

1( \8 $ �=���A *�D�8 %&' &�� *5 ����� ����� $ 7�-"' ���&� !
 ��9
�&!� �8�.  

2(�� ���D�8 7�� 1 "+ � �� ��&Y$ �����( �+A �2�� 
 
 �2�&!=��!
 �(��( �8�  

3(�� ���&��
 %&���8 � D ����� T� *U4� `' �Y4� �+A �9
��!� ��� &2�-�  

4(�)2$ *( 1�Z�� �!"#$ &� !
 7!( &2; 
 K��-@ �� &��
 %&���8 � D ��I�� %&' &��. 

 6- ���� ����� ��� ! "�
 �� �� 	���$ %&'(� )��(&�  

»"/ ��(��� F&DC��. �&�� �$  . . .��  . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . K5?��L �� #«  

1(�)���5�( - &;�@ ��( �+A �!8�� � �8� - *( ��#0 *�D�� �G�� �8�.  

2(���5�( E.coli - &2; �-5 d� � Z�� ���� - �� *4��� S *D�V *�D�� �� &2��=� ���8 �� &25.  

3( �
� � ��5�� - 
� ��)��� K
���� ���� - &�� �!� �=Y+�� �8� ��9 �� *5 �� �
� �A *�D�8 %&' �8� ��E� &25.   

4(*�D�� �#' 
 �� T� *�'� �4
 �&!$ 345 � �!"#$ %&' �8� - ��&U� ��( �+A 7!�� � 
 7�� �!8 �� ���D�8 �A �(��( �8�. 
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7- �� ���� �� �� �N� 	C+� ;�.
�� "/ �&��DC��. ��O $��� ��� ! "�
 �� �� 	���$ %&'(� )��(&� »	
N� 
� F� �&��DC��. 

�.$ �� �&� 
� F� �.�&= ............ ��"?"� ���'�&�«  

+�(W �5���'� �( ���8 `�( ��� ��=� &!$ 345 �- &�� �!� �$ �
&� ����� *( 	�I�� �&' R!;� ���8&2��=� T=5 &25.    

X( �!0 �5���'�- &�� �!� �� �=8 *U4� TV 5 � D *( *U4� f2
 *2(�5 ��,�� �G�� � '.   

[( �5���'� �( ���8 `�( ��� ��=� &!$ 345 �- �=� &�� $ �
&( T=5 :���A � ����g-(�� �� &� !
 &2; - K��-@ �5�' &25  

0(��! �5���'�- &�� �!=� �( ��( �+A �9
��!� ��� ����� ��&Y$ :$� �(��( �( B� D &� !
 ��9
�&!� &(��.  

1(1 

2(2  

3(3 

4(4 

8- ���� $��� -�"� %&'(� ��� ! "�
 Q���� )6��» �$ �CR"� -� 
� ����"@ 	���.�� �� .......... �� ��L K5? �� «............... 

1(�&E �&' ��))�'� ��� 
 ��� �� �,�&"� h��$� &�@�!� - :���A ��� ��g-( �� �� 1 b *�'�  ,+� *(�E ���E ����.  

2(1 b ���� �� 1�� �D�8 `���@� �� &(��- �L � &� !
 7!( 
� *�'� ��� �
&( �+�D� :���A �!"#$ � #!�  

3(�+� $ %i�
 �� �� 1 "+ � ��� �( ��"4=L ��� ��!-( �� �M� ���j,!� - 	�=$ ��)#�( 1 "+ � ��� �( *�'�  ,+� �� H�=$ &2�-�  

4( �� 	�=$ 1 b �A� ��� ��!-( �� *( 1 "+ � ��� �G�� �8� - �#�( �� 1 "+ � ���� �� 1�� �D�8 [��D �� ��� ��!-( �� ���; ����.   

 

9- ����
�)U�� (W= 
� X�"N��� -�.� F&= � -�.$ ��B��)1( ��Y.� ;�2 � %(2)Z(�$ [���@ 	C+� ��B��)2( ;�/�
� 	� �2$ 

���� ��� ! �$ \� ��� �� ��B�� -�/)1) � (2( 6��$ )6��   

1( *�D�� )2(NOD�( *�D�� )1(���=$ ��)�9 � D �� �
� T� 7���@ )	
� �
�5(  

 ��&�����8 %��5 �8�  

2(*( � b lm; �� �� �
� 7�� *�D�� �� &!+ $ ���� T!
 �� *�-� �b &2���@  

 �-� �
� �( %&)L ��� ��!-( �� �8�.  

3( �� *�D�� )1( NOD�( *�D�� )2( �M��( Nj� ����
��2�� ���� T!
 n+�( �Z-� *(  

 n+�(�� %�$ 5 �$ %&' �8�.  

4(�� �� �
� 7�� *�D�� �� 
� Q � 1 "+ � \Z$�� �( �9 �� 	
� Z�� *( �� 2L  

 T=5 %&225 *( &2���@ *=E�$ � _� &����.   

 

10- ��O $��� �C'� "�
 �� �� 	���$�. %&'(� )��(&�  

»[('� ......... $� F� ��B�� ;�.
 	�������� ..................#« 

��U 6��- 
� "/ �$ ��2� F� �^ -�"� �&��� -�.� F&= ;$�7��� $�2.  

Z (6�� - �$ �R %+�@ �$ ;�� 
��.� 	����� �$ �.$ 	.^ $��� ��2��. �2��.  

(X6�&. - 6_� 6�"R -�_'��.� �.� ��`�� 
� "� -�� F� ��2� �.$ ���7�� �2��.  

$( 6�&. - $��I� -�/�&��DC��. F� �.�&� 
� $��I� -�/�&��DC��. F� �.�&� "�'� �2��.  

1(1                                        2(2                                              3(3                                 4(4 

  

11- �$ \� ��� �� %(2 %��a� ��O $��� �� .	���$� ��&� ;�2 )6��  

 U��([���O b�. F&DC��.� �� �&�� ����'/ ��B�� 	� $�2  

Z (����'/ ��O ��(��� �.� 
� -�� ��O �^ ��B�� 	� �.�2   

X( �$ [�� ��(��� -�/ �.� 62�.�� -�/ ��"���� cdR ;�2 �.�.  

($ 6_� 	���.�� 
� 6'� eO �� 6'� 6��� 	� �2��.  

1 (1                                     2(2                                             3(3                                  4(4     
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12- ���� ����� -�"� %&'(� ��� ! "�
 Q���� )6��  

»�$ 	
N� 
� DNA <������="��� �&.���. # �$ �CR"� ����"@ 	���.�� �CR"� . ................ 	���.�� ����"@................

............�CR"�«  

1( �� b �&' - &2��=� – ����
 &� !
 7!( &2; � Z�� �( K��-@ �!"#$ 
 �� K� � ��!� �!� *�-"' � #!�  

2( ��0A - NOD�( - �� b �&' &� !
 ��9
�&!� 7!( 1 "+ � ��� 
 *�'�  ,+� �� ���� *�--� � #!=�  

3( ��0A - NOD�( - ����
 7!( �#�( �� ���� �� 1�� �!"#$ 
 *�'�  ,+� ���&� !
 ��9
�&!� � E
 ���&�  

4(����
 - &2��=� - �� b �&' �#�( �� ���� �� 1�� �!"#$ o�Ym; \8 $ 7$��� *=E�$ � #!�. 

13-�� ���� �� %(2 ���� �� �� �CR"� -� 
� 	���.�� �$ ���/ F� ��B�� 	�������� �� ��
. #�/�&� ��O $��� 
� ���� ! "�
 

6��$ )�2� &�  

��(U ��2�» 2« cfB"� ��2�»1« W= 
� ����= 	���.�� �.���&� 
� ���B�� ���/ X��B $�2  

Z( ��2� »1 «��.�'/ ��2� »3«�$ 	��'� -�/�&��DC��. ;�.
�� $�B �� ��2� »2« ���7� $��$  

X( ��2� »3«��.�'/ ��2�»٢« �� ��L >�R 	'. �.��� �$ <�'� �� �����9� >�f=��&� ��"? $"&�.  

$( ��2�»2 «cfB"� »3« g��� 	!�. >��.� �� 6&C��? 6�(2 �.�&= 	.^���&/ ��B�� 	� $�2.  

1(1                                                       2(2  

3(3                                                       4(4 

14- �$ F� ��B�� >��� � � ���.� # �$ �5��� �� "/ >��.� �.� -
���`�� ��................... 	� ���� 67� �� ��L >�R ...................  

1( �� *�D�� %��$ :!-U$ %&' ��!-( 1�Y@ �� &'�( - �� �D�� ��_@ :8O
 �!8 %&�� �=� � '.  

2( �L � ���� �
�� �+� $ ���
 %�� ���A �
&5 �� �� ���8 - �� �D�8 Q� �� ������ �,�� `U� ���&�.  

3(����� $ �-� �
� �� �9 %&���8 � D �� ���� – `�( ���� �� T� �9 �� �-� �
� �� &25 *5 �,=� *=E�$ �� � '.  

4( ����� $ �D�8 *=� Q� �� 1 "+ � ��� ��� �� ���� - �� H�=$ �( �L � 1 "+ � T!345 � &!8� � U4� ���; �� ��!�.  

 15- �$ "/ ��B�� >��� � 	I& L .............. ��(�� ;�/�
�. ................ 

1(����� 7!3$
�
 �+�G$� �� *!��� ��
����8 	
� �
�5 �� - ���8&2��=� 	�=$ �9 ��� � E � �� *�D�� *( T=5 �L� �� �� :���A �� � E
 ����.  

2(����� ����� $ :!-U$ - �!+�Y@ 7�&2V Q � :���A �����g-( �� *4��� S *D�V *�D�� �� � E
 ����.  

3(%&�� *5 &2���@ �-� �
� �� �A K� � �=� ��!� - �!+�Y@ 7!3$
�
 ��� � ��� � � E
 ���&�.  

4(%��$ :!-U$ %&' *( � b :�� - *���� �!+�Y@ ���� �9 ��� %&���8 ������ ��
� Z�� � E
 ����. 

16-%(2 %��a� ��
. ;��/$ 	!�. �.���� K@$ � >&h�� -�'�� 6�� ��O  

$��� �.���&� �$ \� ��� �� ��.�� -���$ [�� �.���� 8&9+ )�2��  

 U�� (U���'/ X��B ;�2 
� "/ d7�� �i��$ ��$ �$ ����Y� ��B�� -�/  

 ��� ���"� ��&= ;$"� � W`� �� QC? 
�� $$"j&�.  

 Z( d@��� $���� �$ -����� W����. �/ ��.�'/ ����I
.� "�(O�� W����. �/   

�$ ��'� -�/��� ��� ��.�� k��� ;�/�
� $�
&�  

X( -�"� ��Y.� 	!�. �&��� %l� 	��� F'N� $�B �� ���� m�a�  

 >&�a� ;$"� � �$ 6��_. -$���� F� $n �� �� $��� 	� $���.  

$( �do �� �� .$ �� ! 
� �N� 	��_�.� # -"� $��� 	���.� ;�2 �� %9�  

b�"2 ,���� 	(&.�(� $��� 	��do �� F'� -�/����$ �.��.$ ��$ 	� �2��.  

1 (1                                        2(2                                        3(3                                         4(4 

17-"/ -���.�� ��....................... ��2�$ �2�� # p�I5?  .................... 

1(:!p2$ ��=8� �� R��b %�
� – � � ��� :!8��
 
 �45 �� �� W2+ =� *( *+ + ��� �,!g+�� ���
 &2"!�.  

2( *!45 �( �&2=�� $ >�( �� XjE��( XA - T=� *@��� �� �� R��b �&0 �"=� T���� :#V �� ��(� l@� &2"!�.  

3( 1 d 5�
 )��(� �Y@� ���ZU�� - �� �m!c� ��&�� &2"!� *5 ��#@ ��=8� �A 7!��
 �$ �� �&( �8�.  

 4( `#(A - J�D�8 �="' &Y( �� [
�D �� 7m( 
� *D�' %&' 
 � D �� *( `#(A �� 1�U��� �� &��.   
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18-���� ����� ��� ! "�
 �� �� 	���$ %��� )��(&�  

»�� ��L ��'I� �$ "/ �CR"� -� 
� ����"@ %&(
� ���$� �� ........... 	� $�2«.  

1( *( T=5 J�� � ��� l;�
 �� 7!( ��)�� �� D �� T� Q � 	�I�� � #!� �Z!5�$ �� �� � &!�� 
 �Y@� *( 7!�-�� `�( %����� ���
   

2(*4��@ ��!� *�D�� ��� �!8
� 
 	�I�� ��)( �A �� �� �
 ���� �� 1 "+ � �'�� �� *"Z' ���� � T@O5 [��D  

3( �� � �� :8O
 �!8 *�D�� ��� %����� [��D �� &� ' *( � b :�� �� �9��� ��)+ "+ � ATP %����8�   

4( \8 $ *�D�� ��� ���I� l=E %&225 	�I�� �� � ' �� ��&U� � � �9
�&!� �X�� D o�=!U�-� �!!P$ ��I��   

  

  

19-�$ ���.� ;$����� � >��� �$ %9� $��� -�_�� 	.�B �� �&C� ........... 	!�. q� 	.�B ��.............. 6 �. �� q� 	.�B 

"j�$.6�� .............  

1(�$>�( - 1 b ���#!( ���� - qUL �$  

2( �8�� - 7���#!( ���!� �� � �Y@� �9
��!� ��� �� ���� %�$ 5 �$  

3( ��"���� *( *��r� - qUL �$ �� J� �� D �,�� ���; ���� - ��> b �$   

4( T���� �$ *( J�D�8 K� dA - � D 7'
� ���� - �� sm8 7!��
 ��$ ���; *�@�� �8�. 

 

20- %(2 "�
 ��
. ;��/$ 	�'�? 
� �.���� K@$ � >&h�� -�'�� ��� F� "�B$ >��� � 20 ���� 6�� ���� ����� �$ \� ��� �� 

�� 8&9+ )6��  

1( `�( 3 t�E ��
�� �� �@�( ��� �&( ���; ���� *5 *�D�� ��� *( :� %&!Z-V �A &;�@ ��_@ 7!(  

 *�D�� �� &2�-�.  
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 ��"�� �2��,��E �-!8 �8O( �� ��&E :�� �� :���@ %��5 
 s'�$ 

� �� � ��� FSH 
 LH `���@� &�� �� �@��.  

1(4                                                     2(3                                3(2                                         4(1  
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40-�$ 	/�j��$ 
� ��� F� $"� >��� � k��� �� �� �/�� $"���� 8&9+ �� �� X�"B 	
N� 
� �� 
� #��� 	��.
 $"@ �� "5B 

	'. #��@� ���� -� )	��"Y�( �� ..................................  

1(�( �
� ��� ����!�� K�c'�$ 1 "��
 1�2!=8 �� �@���� &2"!� ����� ��m; ��-"� �� 	�=$ 1 b � D �8�.   

2(*�D�� ���� �( ����� $ *��,!( ��� D ���5�( �� �� %�� �� � D ���� �� s'�$ � �� � �-2E *����� &;�@ `U� �8�.  

3( 	�=$ `�( ��� �A �� [��D �� *b c� �="' 
 [��D �� *_!( ���; ���� *�-� *�D�� ��� �-2E ���
 %&' *( � D �� %��#@ �� &25.  

4( ����� `�( ���� l-�� �� �&�(� 
 ��)��� � D �8� o�U!;� �� �c� 1�G$� *( *��r� ����� �����&2( �
�� *�D�� ���� �( *�-�&2V �8�.  

41-�$ ����"@ ���
 	��
 �$ �t&� -�/ -"�= k��� � >��� ��
 ��B��) 6&�����"`��( �&��� � ��
 F�B�� )�&���"`��( 
� 

"h........................... �� "j��(� ���
� � 
� "h..................................... �� "j��(� ���7�� �.�.  

1(7�'�� �� 7�'�&� ����� $ ����;�( 1�G$� �"��!@ �( *�-� *�D�� �+ $�8 - 7�'�� %&d�� �� *( � p2� �5�� 
� *(  4E �� �_Y( *�D�� ��   

2( %&��#� �&' ������D�8 4 �&!$��
�5 �� �� �8� *�D�� - Q � �=!-U$ *5 �� *�D�� �4Z; � D *( � E
 %&�A &��.  

3( ��"V 5 �� ( *�-� � D �Z-� *( *�D�� ��� �+ $�8 - 7�'�� %&��!� ���( � �� � FSH *c'��� �� �!@ g!�  

4(��&Y$ &!$��
�5 �G�� *( *�'� ��� �
� �� *�D�� �� 1�� :!-U$ - ��&Y$ *L =I� ��� �2���@ �� *�-�  

 

42-�� ���� �� %(2 %��a�# ���� ����� -�"� %&'(� ��� ! "�
 Q���� )6��  

 »�N� �N
� ;�2 �� c"R................... ��B�� -��R ................. �N�  �� ����/ 	��/«................. 

1(C &2��=� - B - *=� �)�A �)2$ *( 1�Z�� XjE �5 4� �9��� ��-�� �� &���8. 

2(D &2��=� C 
 NOD�( - A - �� X�!0 �i!-5� K�&; �D�8 ATP &����. 

3( B&2��=� - D- *( 1�Z�� ��&Z$ �L � &2; *( 	�@ ��,�� �� ��A ATP �� &���8.  

4(A &2��=� `�( B 
 NOD�( - D- &E�
 }&d�� �=8O
 �!8 ��5�� �� &2'�(. 

43-�� ���� �� U&+�� -�/ "�
 �� \��"� �� ���� 	��/ 
� ;�j��$ 	Cl��&��� $"� #6�� ���� ����� �� 	���$ ��&� ;�2 )6��  

=A���� ;�&i&= �$ ;�j��$ %l��&��� $"� �� X��B 
� $�o 	��� ��"? $��$.  

=B���� }&="= � >B �$ ;�j��$ %l��&��� $"� �� -���$ �"`�� 	��/ ���(� 
� ��9� 	��.��� 6�"R 6��. 

1( �� *+ + B *�D�� ��� N&� �;�&� 
� Q � � �� � ��c� �&0 �-2E *c'��� �� �!@ g!� 7!#!
 ���; *�@�� &��.  

2( *+ + A �Z; �� �@���� �Y��� �20 �� � �5
�@ �� � 4E ����I� ����� K�5�� ���5 � ZL �� &25.   

3( |!� 	�&5 �� *�D�� ��� T$ �> *+ + B &2�� �!=� ����� *+ +��� ��� �2!3$
�
 �( ����� $ �!!P$ 1 b &'�(.   

4( *=� *�D�� ��� �-2E *5 �� *+ + A %&��#� &� #!� oOZ; �c$ �!Mu$ K�c'�$ �_Y( �� *�D�� ��� *+ + B ���; *�@�� &��.  

44- ��O $��� s����$ �����/ 	��� �� �$ ��$"� k��� � >��� "�
&� 
� ��.
 >��� � k��� $��� #$��$ 8&9+ )6��  

U��("� 6&��I@ ��B�� -�/ $�o ���$ ��� �$ ��$"� "vw� 6��.  

Z( "/ ��B�� 82"� ;���� [�� �����/ -���$ ;�."&� -�"� �����/ LH 6��.  

X( [�� �����/ "� ��Y.� >&�a� 
��&� ��.�'/ >&�a� 
�&� �$ ��� ��$"� "vw� 6��.  

$( ��.�'/ �����/ T �.���&� "� -�� ��B�� -�/ ��97+ �2� -�_.��N��� 
��$ "vw� �2��.  

1(1                                             2(2                                            3(3                                      4(4 

45- ��O $��� ��� ! "�
 �� �� 	���$ %��� 	� )����  

»�� ��L ��'I� "/ ���� -���$ }&= 	�$��B �$ ;�j��$ �&��� %l� F� $"� k��� ........................#« 

U��( -��R �"`�� 	��/ 6�� �� 
� ��9� 	��.��� 6�"R �$"� �� "j��(� ���7�� ����/.  

Z( �$ ;����$ $�B ��B�� 	��/ $��$ �� {��/ -"����� 6 �. �� ���/ 	.������"`�� �.��$ � �$ gB ��$ 	!�@$ ��� �."vw�.  

X(�$ 6'� X��B �� ��B�� 	��/ ;��$ 	� �.�2 �� -���$ ;�."&� -�"� 	!�. �����/ H"9� 	92"� 
� �&@�`&/ [&
&= ����/.  

$( 
� �N� -�/ 	C+� [�� ;�j��$ Z��9� 	� $�2 �� �$ �&��� �"`�� �/ �� $�Y�� 	5&9� Q���� -�"� -���_j. 
� �_.� �a. 

$��$.   

;( �"`�� 	��/ $��$ �� p�I5? 
� ���'� ��B�� 	��/ $�Y�� ;�2 �.� �� �$ ��.^ -�_��/ $�B �_� U!�t� 	��2 �� cfB"� ���� 

	��� 	'. ��.��� ��Y.� ��/$ 
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 �)���� �� �������+!��� "#! $ %&'(� )�*+�89-.� /�0��+(  

2��(*%������) 45��6$� + 4��789� 2�:0��1-15(  

 ��������	
) ��
 �� �� ��
�� 
����
 � ����� ��
�� ����� �

 !�� �
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1-   �����»4«  

  

 �� �
�� �� ����� �� ������ ������ � ����� ���� �!�"# �� $�! ���� ���	
� %��� � ��&� ��# '() � *��+(,�!  � 
 �� %��-��� 

�� ��# *��+(,�! ����� 14 N /*�0�  !�0*� 1��2���� /*�0� �� 1���&  !�*) ���-�3 2��� �, �� 4*�2� �� 5", 6*��73 �����8�� 

)���2"*()( � ���+(,�! ;��!� �!� ��8�� �� <�=!� ��0*� �>�� 1*� 1�� �# *��+(,�! ?�  #��@ ��� 

 '��2� 2��� ����� �#:  

����� »1« �� '���A �, B�� ���� �!�"# '�C�-D  &�� �� ��� <�� ��>E ������ �!� ��
�  #��@ 6&�� �, '�� �� �>!� ����� �� 

��&� �� 15N �� ��� 2G�� ����� �� ��&� �� 14N  �#��@ ��� 1��2���� 5� ���! ���D 3 ������ �!� �� 6"�I '�J�� ���� � 5� ���! 

�� 6"�I '�*��) ���� /*�0� ��0*� K) ��#���! '�J�� � '�*��) 6��LM �����  �#��L! 6&��.  

  

����� »2«�� ��� ��� ���� �!�"# �� ������ �!� ;*#��@ 6&�� �, �� �
�� �� /�& 9 �P-A 9 Q��, '��� �� B�� 2*R '�C�-D 

��# *��+(,�! '"� I ����� S������ 1*G�� �T�2�*! '�  �!��� �� ��# *��+(,�!  � 
 ����� S������ 5U� �T�2�*!  !�*) '!T�� *# 

��2I2�  ��,.  

 

����� »3«�� ��� <�� ���� �!�"# �"*! '�C�-D ��>E ������ �!� ;*#��@ 6&�� �, �� ��� �>!� V���� � �� ��� 2G�� 5U� 

 �&�U*� �� '��2� ������ �!� �� '��GE V���� �� '� ;*��� �, ��&� ��# ����� 14 �� '���� /*�0� % & �, �� ��&� ��#  !�*) 

/*�0� %��� � ��>������ �!� �� '��GE V���� �� �� ��
� %����  !� '�� �� 6"�I '�J�� ���� ��2I '"!  !2*�. 

  

 

2-����� »3« '��2� ����� �# :  

 

 �����»1 « �� �
�� �� /�& 1 /X3 1 Q��, ;#����� 6��LM ���8,Y 2�", �� 200 2���!�! 6��.  

 �����»2«  �� ������ <�� B�� % !�  !�� '�� ��>�2�,�� % !� �� B�� [���� % 0! ���.  

 �����»3 « �� ������ <�� ��>�2�,�� ��*&�) ��� ��0, % & �� ��2� \]�� ^2� B��  ! 0!. ��� �� ������ <��>E %��� '�_��� 

��>�2�,�� ��0, % & �� ��2� 6�!��� �� �2�,�� ��# % !� \]�� ��*&�) ��� � & �>!� ��& �� 1�� �� ������ ����*� �=*�! 632� �, 

%��� '�_��� �2�,�� �� 2��2� ��2� <��`� 6��. ��� �� ����] ��a� ;��!� �# �� 2��2� 1�� ��2� ���I �� 6*��73  ���*!.  

 �����»4  «�� b���! 1�� c�0����� 6*#�� %��� '�_��� �,) 5*+(,�!  *�� 6��( dL0�  0!.  

   

3-����� »2«  

 

c��U] ��# »Q «�»�« e*PA  &�U*�. ��f�� c��A ���� $�! ������ ��� �2�,��  &�U*�. '��2� �>���U]:  

g��( ��>�2�,�� ��*&�) ��� �� 2�0*� /D�2� c�0����� 6*-�2� )3 �(D2�( ���� %��-��� ��2I  ��32� '�� $�! �� � ��*&�) �� '"*! 

�� /D�2� )2�(D2� �� 4 �(D2�( �� ��, %�2�  ! &.  

Q( 1�� $�! �2�,��  
�� '��!�  &�U*� �, c�]hi� <�J j��2� ��  *��� /���] ���� ��*! ��2� 6@�� ��*&�) �� ����.  

k( ����*# ��# /X�� �� �!� V`3 �� c����,�� �# ��
� ���� � /UI �� ���� �!�"# �� �!� � 
 ��0*�.  

� (�� c�0����� ����� V`3 �� %��X] k�2L��� % & �� �2�,�� ��# ��0, % & ��*&�) ��� %��-���  &.  

 

4- ����� »2«  

 

�!� �� 5� ��&� � �!� �� �� ��&� '() � *��+(,�! /*�0� % & 6��. �!� �� ���# ��@�� '�����,�� �� c��A 'l@ � �� ���� � 

%�*,�� �� c��A ��`(D % �� ��0*�. �� ��!� ��`(D 2#  *��+(,�! �� ��  *��+(,�! 2G��  !�*) ',�2�&� ��2I2�  ���*� ��� �� ��!� 

'l@ ��# *��+(,�! � ��� � ��>�!� ��&� V`3 �� 5�  *��+(,�! 2G��  !�*) . ',�2�&� ��2I2� %�2,  !�. ��!� ��`(D �� m�"� �� %��� 

��*�� �� ;�h)��*� 6�*!. '��2� 2��� ����� �#:  
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����� »1« ����� �!� �� �� ����] %��� '�_��� '327� �2, �!� �� ���@�� ��@ �����  !�*) '!T�� *# 6�� ��� 6I�  *�, 1*� �� ��&� 

1��  !�*) �� Y���� �! 5� ��&�  

  

 ����� »3« �,2� �2��, ��@�� �� �� n�0R ���# .6�� ������ ��# �!� � �!� '�  �!��� ���� ���# ��oD ��&��  �&�� [Ui 

c�P*M�� Q��, �� �P-A 8 6��� '���& �#�!�  �!���*� �� ;*f�� ��*� �T �`! ��&��  �&�� �, �� 1�� c��A �� ���# 6*��73 

 !���. �q*) r�2i� 5� ��P� 'M23 �� ��>*�s�� �!� 6��.  

  

����� »4« �L� � *�� % ��, 1*+��2) 1��!� 6�� �!� �� 1��!� % #�0� ��0*�. �� j�U��� �� ��� '�� �T�2�*! ��� '����)Y V`3 '�� �� 

�`(D �# ��  �I /X�� 6��.  

  

5- ����� »3«  

 

������ ��# 5*+(,�!  *�� ��
�� �� ��@�� '0&�) % 7� ���!� /��& DNA � RNA 6��. 2# ��� 1�� �>������ �� ��# D�� 

 *��+(,�! /*�0�  !�# & �, 2#  *��+(,�! �� ���@�� ��� '�� �T�2�*! ��� ��@ ����� 5� �`(D �& '7(M �T�2�*! ��� 6��.   

�����»1« ��>������ ��� V��� ;��!� �!� ��*�� �� ��@��  !�0*� �,  I�3 '��!��� 1���&  !�*) '!T�� *# 6��.  

�����»2« �� ���@�� ������ ��# �!� 1�"� 6�� �� 7� ��#��� '����) � '�� *"�2*) c��-��  &��.  

�����»4« 6I�  *�, ��2� 6@�� 5*+(,�!  *��  !�*) 1*�  �I 5�  *u�+(,�! � c�-�3  *��+(,�! 2G�� /*�0� ��0*�.  

  

6- ����� »3«  

 

 ��f�� 6"�I ��� 1�� ����� ������ �!� 6�� �, �� 2� c��-�� ����. [Ui V@ Q��, �� �P-A 8 6��� '���& Y ��>������ �!� 

c�]hi� �>!T �� ���� ��@ %2*@w '�  ��, � ��>("7������� �!� �� �2
�  ���*�. 6I�  *�, ������ ��!� 'l@ 2��� ����� ���� 

'�� 2# ��&� ������ ��!� 'l@ �� 2� c��-�� ���� � ��E �� ���� %����� ������ 5*+(,�!  *�� e*M�� %��� % & 6��. K)  ��� 

/, ������ �!� �� 2f! � ��2I ���� �, 2��� ���0� ����.  

 '��2� 2��� ����� �#:  

 �����» 1« xha� ��>������ �!�  I�3 ��� '�� /*����� Y ���# �>�� ������ ��!� '(A� �� �2�,�� �# �� �0R /X�� 6�� �� '��D �, 

5��� ) *��h)( �� c��A ��
� �� �0R ��@�� /X�� 6�*! . 

����� »2« ������ �!�  �I '�,�u� ��U�� ����. 6I�  *�, �@2E ��@�� �� �>�� j��2� �� ��@�� ��# '�����,�� 6�� � �>�2�,�� 

�@2E ��@�� ��  !�� !.  

 ����� »4« ��f�� ��>������ �!� 6�� �, rh@2� �!� x����� �� `� ��� '�� 1*!��� � 1����*� �� ���@�� �>!� 2��2� 6�*!  

  

7-�����»1«  

 

�� 5�  *��+(,�! ����*� 1*� ��� '�� �  �I 1*�q"#  �I � c�-�3 ��# !�*) ',�2�&�)'�!J���, (��  �� 1*�q"# V`3 ��� '��  !�*) 

2*R ',�2�&� )'!T�� *#( �� ��� '��  *��+(,�! /��`� ��2I2�  ��*�.  

 �I 2  !�*) ',�2�&�) �*� �� 5�( � ��#��� '�� �*! 'G"# �*� �� 5�  !�*) 2*R ',�2�&� ��2I2�  ���*�  

'��2� c���U]:  

g��( �q!� �, �� <�=!� � & �� 6I�  �!�"# ���� 5",  ��*� ��#��� '�� �T�2�*! ��� � /"�� ���� �>!� ;#�� z &�U*� ��� ��f�� 

c��A ����  �I �u� '�, ��U�� '�  &�� �, �� ��  !�*) �� %�2� c�-�3 � ��� '�� /X�� 6��. )6����!(  

 Q( ��� '��  !���*� �� �`(D 2��E�, ��@ ��  �I b�) ���2, /X�� ��& ��� 6I�  *�, �, {`(D '��  �I b�) ���2, 6�*! � ���2, 

6�� �2E �, '�� �� �>��2, k��@ �� �`(D ��2I ����. )6����!(  

k(  !�*)  �I c�-�3 �� 2#  *��+(,�! �� � ��oD ;��!� ��8���!� �� ��2I2� ��0*�. )6����!( 
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� (��#��� '�� �� /"�� ��@  !�*) '!T�� *# ��2I2�  ���*� 2� 1�� m��� G � A�, �� �`(D ��  ���# � �� 7� ��>"�� �2�0*� �� 

�`(D ��# ��@ Y !��� �� 4*�2� �� C � T�, 5� �`(D ��  ���# � �� 7� ;�� �2�",  !���  !�*) ��2I2�  ���*�)6���(  

 

8- ����� »1«  

 

�� /D�2� /��i � & � ����) '���!�� ����*� � 
 � & ��&� ��# �!� � �!� �� 2G� �� ��  ��. �� �
�� �� /�& �P-A 24 Q��, 

'��� ;��!� �!� ����8�� �� 1�� /D�2� �� ��i ��&� ��G�� �!� ���
 '��
 ����. '��2� 2��� ����� �#:  

 

����� »2« �� <�"� /D�2� '���!�� ��@�� � & �!� |�-�� '�  �3� � �� 1*"# 6(] �� <�"� /D�2� �� ��i ��!� �� ��D 6@�� 

%���3� ��0*� � !�*) �, 1*� �� ��&� �� � 6��@� ;��!� /*�0� ��0*�  !�*) '!T�� *# 6�� �� �(D2� ��R� '���!�� � 
 � & 

������ �!� � �!� �� 2G� �� � ��X�� � =� �� ��&� �!� �� �(*��  !�*) '!T�� *# �� 2G� �� % �� ��0*"!.  

 ����� »3« �� �(D2� ��R� '���� %s�� �� �� <�! %�� �� !� \]�� ��0*� �, ��8���!� �� 1*���  *��+(,�! 4���� �� �� ��i [*I� � *) %�2, 

� '���!�� �� �� �=!� ��R�  �,. 1*�q"# �� �(D2� ����) '���!�� '���� � *��+(,�! %s�� �� 4
�� ����) '���!�� V��� ;��!� �!� 

��8�� �� ��0*� �� �� ��� �(D2� ����) '���!�� '0L� �� ������ ��!� �� ��D 6@�� �� ��&� ��G�� �!� � 
 % & 6��.   

�����»4« �� <�"� ��i /D�2� ��R� � /��i � &Y �!� ��8�� �� �� �!� /X�� 6��. �� �(D2� ��R� '���!�� <�"� 6"�I ��# ��!� 

��@�� % & ���� ;��!� �!� ��8�� �� ��2I  !���  

  

9- ����� »4«  

 

������(g��)2G!�*� %���, 2� ���� ��!� }��� 6U�! �� ��&� ��G�� �T �� 6�� �, ',�D �� r~D 6&�!�� ��2���� 6�� )�� ����� 3( 

1��  ���23 %s�� ��@�� ��# '�����,�� 6�� /�& )Q( 2G!�0! ;# '!��� '���!�� � �"
2� 6�� �, �� �>�����,�2) �� /*�� < ] ��
� 

���# <�=!� ��0*�) �� ����� 2( �� ���@�� 1��!� %�h] 2� 1*+��2) ��!� '���!� �*! 6,2& ���� 1��!� ��  ���23 �"
2� ��  

�`! ����. )'���� ����� »4(«  

6I� ��& �2�,�� �# 1�"� 6�� %�h] 2� ��!� '(A�Y ��!� '�", ) *��h)( �*! ��&��  �&��. )�� ����� 1(  

 

10- ����� »2«  

 

c��U] ��# Q � k 6���  �&�U*�. '��2� �����:  

g��( %���"# V`3 �� 5� ��&� 5� �T ��2�  *��� �!� %��-��� ��0*�  

Q( �� �
�� �� /�& 3 �P-A 25 Q��, '��� ;#����� dL0� 6�� �, 1�"� 6�� �� %�� �� !� '����� �� ���, 2G� �� ��2I ��32� 

 �&�� � ��*� �>!� T'! ��
� ��&� !  &��. 

k( �� �
�� �� /�& 3 �P-A 25 Q��, '��� ;#����� �� 5� ��&� �� ������ �!� 6>
 6,2D ��>"��!� ��8���!� �� 2� ��� ��&� 

�G�� ����� 6�� ��� �� 5� ������ �!� 6>
 6,2D �!� �#����8��  �!���*� c��-��  &��.  

 /�& �� �
�� �� (�4  �P-A25 6�� �!�*� 5� �� 2�0*� �!�*� 5� ��i �T 5� �� 6�� 1�"� ;#����� '��� Q��,.  

  

 11-�����»3«  

 

�>�� c��U] »�« e*PA 6��. '��2� �"# ����� : 

g�� � Q:( /�& �� j�U��� �� ��@�� � & ����"#  �E �!� (RNA) �� ��� 5� �� 6�� � �� ��i ;�D �>�� 5� $�! RNA �� 

5", 5� $�! ��8���!� �� RNA ��2"*() �� ��� 5� �� ��@�� ��0*�). �� g�� � Q(  

 k( 1�� RNA�# ���# ��(� � *)  !���2�! � ��0�@�� <�"� % 0! 6�� 1��2���� 2�� 6&�!�� ��2���� ��
� ��&��  &�� ���# r~D 

% 0! 6��. )�� k(  

 �( �� �
�� �� ��i RNA��# �� ��D 6@�� dL0� 6�� �, 6>
 '���!�� �� 6"� �E �� 6"� 6��� 6��. ) *��� �(   
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12- ����� »2«  

 

�� �(D2� ��R� 1*� ��# *��+(,�!�U�� ��!� �� ��D 6@�� �� '�,��� ��# *��+(,�!�U�� ��&� �G��  !�*) '!T�� *# /*�0� ��0*�. 

'�� 1*� RNA �� ��D /*�0� �� ��&� �G��  !�*) '!T�� *# ����& ��0*"! ����& � & 1�� $�!  !�*) �� �(D2� /��i � & � 

����) '���!�� ?�  # *�. '��2� 2��� ����� �#:   

�����»1«����& � &  !�*) 1*�  �I ��U�� �� c�-�3 �� �*# 5� �� /D�2� '���!�� |�-�� '"!  �3�.  

  

����� »3«�� �(D2� ��R� 1*� �"# ��# *��+(,�! ��!� �� ��D /*�0� � ��&� �G��  !�*) '!T�� *# ��
� ���� '�� �� �(D2� /��i 

� & � ����) 1�� �!�� 6�*!  

  

 ����� »4« m�,�,��)2��� �*!���� c����,�2) 6��. �� 1�� ���� !�
  ���23 �"
2� '�  !��� �� <�G�# '���!�� <�=!� ��& ��� �! �� 

2# '0L� �� DNA �, '���!�� ��0*� ��E 1�"� 6�� ��&� ��G�� '���!�� j��2� �� RNA �� tRNA  &��. �
�� ��&�� 

 *&�� �� ��*� $��!� RNA �>�� ��!� 5*) (mRNA) �"
2� ��0*�.  

 

13- ����� »3«  

 

'��"� c��U] �# �� �
 c��U] »k« 6���  �&�U*�. '��2� c���U] :  

(g�� ��&� �!� K) �� ��@�� � &  !���*� �� ���# k��@ % & � ���� ;�h)��*� ��& ��� ��&� ��# ��� /@�� ���@�� ���# 'I�� 

 !�"*�  

(Q ��&� ��# % !��� ��� rh@2� ��&� % !��� �!� �� <�"� ��# *��+(,�! ��@ �����  �I '�,��� ��U��  �&�U*�  

(k6I�  *�, �, ��&� ��# �!� �� 'i  ���23 ;*�`� ���# �� m�"� �� c����P� ;�h)��*� ��2I '�  !2*�.  

(��!� ��8�� �� rh@2� ��8���!� ��  !���*�  !�*) '!T�� *# 1*� ��# *��+(,�! �!� ��  ��0�.  

  

 14-�����»4«  

 

�� 5� ��@�� ;��� � U, ���!� ��>"��!� ��8����� �� /@�� Y�� �,��*� �!� ��8���� 1� �!� ��8�� �� 2 � �!� ��8�� �� 3 % �� '�. !�& 

;��!� �!� ��8�� �� /@�� �� �,��*� �� ��� ��!� ��`(D /@�� �� �,��*� '���!��  ��*� � '��!��� 6@�� ']��!� �� ��>������  

�!� �� ���� '�  &��. '��2� 2��� ����� �#:  

����� »1« [Ui c�P*M�� Q��, '��� �� �P-A 26 6��� '���& 3 ;��!� �!� ��*�� �� $�! 1 �� ��@�� %��� ;*�`� % & ��*�� 

��73  �&�U*�. 1�� ;��!� '�*+��2) %��� � /@�� ��o3 ;�h)��*� ��@�� ��0*�.  

  

����� »2« ;��!� �!� ��*�� �� /@�� �� �,��*� � �!� ��*�� �� 2 '��!��� 6@�� ��!� /I�! ���D '���� ���)%�� �� ����  �&�U*� ;��!� �!� 

��*�� �� �� �,��*�  !���*� $��!� ��#�!� 2G�� �� ;# �����.   

 

�����»3«�!� ��*�� �� 2 '�*+��2) 6�� �  !���*� �� �T % !��� ��@ '���!��  ��"!. 6I�  *�, �, �"# '��>0L� �, V��� ��8���!� 

�� 20 '���!�� '� ��& � �� ���@�� ��!� 5*) ��2I �2*G*� ����� �"
2� '"! ��&.  

  

15-�����»1«   

 

�� �"# ��@�� '��# �, '��!��� <�=!� ;*�`� �� ����  �&�U*� 1*+��2) '��X�� �� �*D�! 2��2�!�� ��
� ���� �� <�"� 1�� ��@�� �#   
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���� �!�"# �� <�"� ��>!T ��@�� 'i  ���23 ���� �!�"# �� �(*�� ']��!� �� �>"��!�  �!�� �!� ��8�� �� <�=!� ��0*�.  

'��2� 2��� ����� �#:   

�����»2: « �
�� ��&��  *&�� �, �>�2�,�� �*!  �!���*� ����� '��!��� <�=!� 4�`� ��@�� ��  �&�� '��  I�3 �@2E ��@�� ��  ���#. 

�����»3 : «��2� ��a� ��>��U(� ��2I }��� �� /*�� < ] ���� ���� ���# � �� �,��*�  I�3 '��!���  ���23 '���!��  ���# '�� 6*��73 

��>�*+��2) g(�L� �� �("
 5*��2, ��� *!� � 1*��(��"# �� �>!� % #�0� ��0*�.  

�����»4: «�� 5"L� ��#�*� �!� !�>! ��@�� �� �, ;*�`� ��*� �� <�=!�  # *� ��>E ��@�� /*�0�  # *� �, �>�� '�� �� �>!� 'I�� 

 !�"*� � �*`� �� 1*�  !�2*� �� �=*�! �� �"# ��@�� ��# %��� ;*�`� % & 6*��73 ���� ��>!T % !��� ��>"��!� '����U�� % #�0� 

'"! ��&. 

 

16-�����»1«  

  

V`3 ���� )k(  !���*� e*PA  &��. /�& %��� % & �� Y���� ��0! % �#� ���� ��# 'G*��� 6��. c�20D ����� ���� ��# 'G**��� 

 ���#. '��2� �"# ����� :  

g��( �� ����!�
 ����� �!���� B�2� ��� 4(I '7��� �� <�! g���"# �� �� [�2i '��>�� �! ~3��� �q��� ��� �� %2-D ��# � � �") 

'�. �, '!���!�
 �, �!���� '&�2� ���  !��� ^2���  !�� ! � g���"# x�"*`��� �� ��o3 1*� ��@�� ��# � � �>!� ���� '� ��& � �� 

c���=� �>!� ���2
  ��**� �� �>�!� g���"# �� ��U] �� ~3��� b��� �� � �� 4(I ��� ��2G*�.  

  

 Q( [��l� /�& 18 �P-A 45 6��� '���& Y ~3��� j��2� �� K� ��! �# �� <�"�  �� ��# � � %20D % #�0� ��0*"! ��� 6I� 

 *�, �, c���70!� '�� ��! �� <�"� 2�*) %20D % #�0� ��0*�  

  

 k( ��U!� /�] %��� ��(�Y %20D �� 6�� �,  !���*� $�! �2G�� ��  *��� /a� '��
 )��'���2( �� �*! <�=!�  #�. �� '���2�� ��U!� 

/�] %��� ��(�Y 5"L� �� � ��`� $�2& �� ;*�`�  ��*� � �� 6��>! ��
�� 5� �J �� �� ��
� '� ����. 6I�  *�, �, V`3 ��U!� 

/�] %��� ��(�  !���*� '���2��  �, � ��U!� /�] 2� 1�� '��!��� �� ��� !.  

  

 �( �� ���� B���� '��20D  �!�� �(� �~R K) �� ��U] ��*E ��� �L� ;*=D ��>�!� �2� �, �� �� �~R %2*@� � <2! ��0*� �� 

�L� '�E�, �� <�! �*) % 7� ���� ��0*�. %����� �*) % 7� �!� !� '��# ���� �, �� �2@ � & 2�0*�) �! ��R� �2@ � &( ���� 

'��~R 5",  ��*� �2�� �2@ � & ���� '��~R V��� %����� �# �*) �� ���� ���� '��~R �� ��#� ��R� ��0*�.   

 

17- ����� »3« 

 

�� '�����) '�� �, �� �=*�! �"�� ���� ��0*� �� %�2"# ���� '73� V��� ��u�,�� ��# 'M�U`!� �3� ��0*� �� �
�� �� 1�� �, Q� �� 

6(] �"�� �� V*P� ���� ���)�'� ��0*� 2���� 1�� ��03 ��"�� V*P� 2�", �� '�����) 6��. '��2� 2��� ����� �#:  

 ����� »1« c�20D � ��*#�� '3�2oR ;*f�� ��"�� �� [�2i %���  !��� ��� ��*#�� '3�2oR  I�3 ���� ��# 'G*8���  ���#.  

  

 ����� »2« �*(, �� ��� !�@ � ��� !2) � �"!��� ����� �� ��� 4(
 Q� ����. '@2� �� ��� !�@ � ��� !2) '����� � '!���*� 

 �!���*� 5"! �3�M� �� �� [�2i � R '�"! �3�  ��,  

  

 ����� »4« 6L� �����) �� ����� �0��  !��� ���  I�3 B�2� ��@ %��� '�  �&��.  

 

18- ����� »1«  

 

��U& '�2��� 53h, ��*� ��>�2@2� ����� � � ����2) 5� $�! ^� '!�@(��2I ���� �>�� � ���23 �� ��# ���23 /*�0� ����� �, ��   
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1�� �L� <�=!� ��0*� B��2� 6��. �� B��2� ���� 2� 4�D %�� !� �� ���� ���8, 1��� ����  !�0*� � Q�L�!� �2G�� c��A 

�2*G*"! 1��2���� ���� '73� �  *-�  �!���*� �� 1��  ���23 �� ��U& '�2��� k��@  !�&. 

'��2� 2��� ����� �#:  

�����»2« ��f�� B��2� 6�� 6I� ��&��  *&�� �� 1�� Q��, '��� ;*!��L*� ��>�2��� ��2��(� ���~-��  ���# � ����� k�2@ 

���� �� '�D�� �� �>!� ;#�23 6�� ��� �
�� ��&��  *&�� ������ ��# 6&��  �!���*"! �� 53h, k��@ % & � �� ���� ,8��� 1��� 

 !��2�.  

����� »3« �� ��# ���23 e&2� � Q~
��� ����*� k�2@ ���� �� �� ;�h)��*� ��@�� ��# %���2� % #�0� �2,. 6I� ��&��  *&�� 1�� 

�# ���23 4(R� �� c��A ��73  ���# �! �0*"# �� ����] ��a� ��� Q~
 Q� 2*R ��73 6��.  

����� »4 «��  ���23 e&2� � Q~
��� V��� ��@�� ��# ���=� �"
 % ��, �*! <�=!� ��0*�.  6I�  *�, ��� ��# �T�� *# V`3 

 �!���*� �� �l��� e&2� �� Q�!�@ k��@  !�& ��� Q~
��� �� ��`�!� ��� �T�� *# '0`! ��� !.  

  

  

19- ����� »3«   

 

�*(, 6��� �� �!�a� 5���! 2� 6�� ^2@2� �*(, 6��� 6U�! �� ^2#�*� �� '!J�i 2� 6��. 

'��2� 2��� ����� �# : 

����� »1«�*(, �E 2�J�� �� �*(, 6��� ��2I ����. �� �*(, �E ^2#�*� 2��(
 �� ^2@2� ��2I ����.  

 ����� »2« ^2@2� ���� '73� �2�0*� 6U�! �� ^2#�*� ���� � ^2@2� �*(, 6��� 2� �(� �� ^2#�*� �� 6��.  

 ����� »4 «�*(, �E �� ^2@2� c��u� 5���! 2� 6��. ^2@2� �*(, �E 6U�! �� ^2#�*� �*(, �E 2�J�� 6��.  

  

20- ����� »2«  

 

/�& %��� % & ��0! % �#� %����� '!�2*� � '!��� ���8, 1��� 6��.   

1- 6*����) 2- r��& '&��2�3- ��@�� %����� '!�2*� ���8, 1���4-R��0 ���)   

��0R ���) �� ���@�� ��@ ����� ��U& �� �� ��&� ��# '�*+��2) � '�*+��2)��*(� )4*,2� c�� *#��2, � 1*+��2)( 6��. 1*�q"# 

��&� ��# ����(� ��
�� �� %����� ��@�� �� ��#�*� �*! �� K�
 c�� *#��2, �# 6��.  

 '��2� 2��� ����� �#:  

 ����� »1 «��@�� ��# %����� '!�2*� ���8, 1��� �� %�2� 63�� '0&�) � � ��2I  !���. ��@�� ��# 63�� '0&�) �� 2G� �� ��*�� 

 !�����! � 1*� �>!� ��o3 1*� ��@�� �� ', !� ��
� ���� �! �����  I�3 ��o3 1*� ��@�� ��  �&��  

  

 ����� »2« ��@�� 6*����) �� 6"�I '��# �� ��@ ����� ��&� ��# %���, �!  �(� � ��  �!�� '!���23 6��. ���� ��
�� �� 53h, 

)��2��(�( �� <�G�# B��2� � ���� � & �� ���� ���8, 1���Y �� m�"� �� ��&� ��# 6*����) ��2I  !2*G*�  

  

����� »4« 6I�  *�, �, r��& '&��2� �� 1*� ��&� ��# �)  �!�� 6*����) ��=�� '� ��&. �� 1"M ��@�� 6*����)  I�3 %����� 

'��(�  !� )��>�*��� �� ��#�) ��@ r�2i� ��>�2��� ���~-�� 53h,) ��2��(�( �� �i�D� %�2,  !�.   

 

21- ����� »1«  

  

% !� Y�# 63�� '�2E r�2i� �*(, �# � ���8, �*(, '(���]  ���# �, �� 6C�-D �� 1�� ��>�� !� '��*��� /�&  !2_�� ��� ����� 

����	�  ���#  
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: g�� % !� Y�# '!��L���  ���# � ���L��� 1�2��L� $�! 63�� � !�*) �� � � 6�� 6I� ��&� !  *&�� �� /*�� /�&  U, � 

�2*���2I �� �� 6"� 6��� �*(, 6"� 6��� �� �E 1*�� 2� %��� � V��� 5� % !� 6f3�P� ��0*� ��� �*(, �E V��� �� % !�!  

  

 : Q 63�� � !�*)  
�� %��� ��>�*�� � ��o3 1*� ��@�� �� ���� 6��. �"# 1�� /���] '�C�-D �� K�
 63�� � !�*)  ���# ��� 

V`3 '�2E r�2i� �*(, �� �-D � ��� >G! 1� �>�� !� �� ��0�*7I�� �`! ����.  

  

k   :��f�� ���8, �*(, 6��. 6I� ��&��  *&�� �L� <�� 1�� c��U] �� j�U��� �� 63�� '�2E r�2i� �*(, �# 6�� �! ���8, �*(,   

 

�:  �� c��A /*(P� �*� ��  D '�2E r�2i� �*(, 6*7I�� 1�� ��>�� !� '��*��� /�& 2**�� %�2, � �� ') '����3� �>!� 1�"� 6�� 

�!�#� ��!�*� �! %���*� ���� ��&. 63�� '�2E �� ��@�� '��# �� ���# �*&�D �� � '(�& �*U& �� 2�0G!� /*�0� % & 6��  
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^2@2� ����� � � ����2  �!�"# ^2#�*�  �� r�! ����� ��@ 1&�� 6��. �>�� ��U& '�2��� <�� �� r�2i� �L� ;*LM ���7A 

�(�# % �� ��0*�. '��2� 2��� ����� �#:  

 ����� »1« c���70!� '��>�!� ^2��� ��� ���� �� �� 6��>! �� /*�0� ^2#�*� �*(, �`!  !���. 2# �� $�! ^2���  I�3 %2-D �� 

%����� ��@  ���#.  

  

 ����� »3 «2# �� $�! ^2��� �� �L� �20I % �� Y !�0*� ��U& <�� �� �L� ��,2� �*! % �� ��0*� �� ���� �"
 % ��, ����� 

�*! Q~
��� ;���� ��� �� r�2i� 1���� 6"�I �*# <� , �� ��>>�U& '�2��� ��� � <�� 63��  !�0*"!  

  

 ����� »4« �� ') ��� � & ^2@2� ����� rh@2� Y��2��� ���*� B��2� �#�, '�  ���. �� ��U& '�2��� ��� �>�� B��2� c��A 

�2*G*�.  
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�� ') k�2@ ����� �� ��!�*� ����� �� �!�a� �"
 ��0*� '��G�# �, ;=D ����� �"
 % & �� �� ��  D 'XL0� 2�0*� ��& % !2*� 

��# '�D �� %����� �� 5�2P� % & � rh�@� /*�!��) �� ��� ��0R ��@�� �� �>!� 2**��  ��*�. '��2� 2��� ����� �#:  

 ����� »1« 6I�  *�, �q��� �� �, /A�D 1*E '����@ j�L� �!�a� 2� ��� �!�#� ��!�*� 6�� �� 60���� ����� �� 1�� �2=� 

�2*��(
  ��*�.  

  

 ����� »2«�� ') 5�2P� % !2*� ��# '00, %����� �!�a� <�*) �� [�2i ��@�� ��# �� $�L! /`��� % & � K8� V��� ��@�� ��# 

'UX] '�,2D <�*) ��U`!� �� �!�a�  �2*�. 1��2���� 6I�  *�, 1�� % !2*� �# x�"*`��� ��@�� ��# �q*#�� �� �� �U`�� '"!  ��,.  

  

�����»3« 6I�  *�, �� ���� k�2@ ����� �� %���*�  ��� %�� �� ��# '(@�� � '
��@ %���*� �� 6��D 6D�2��� ��  ���*� �! ����� 

��@�� ��# �q*#�� �� �>!� �U`��  !�&. %�� �� '
��@ %���*� rh@2� %�� �� '(@�� ��2�("] ����� ��&�� � �� ��@�� ��# �q*#�� 

'�(��� ��@�� % & 6��.  
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�>�� c��U] »�« 6����! 6��.  

5����  *�� 6*(��I �hP!� ����� �� Q� ��� ! �� Q��� �� /A�-� ��=�� ���"*� m2`! '�  ��"!. '��2� 2��� ����� : 
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g��( ��  U, �� 4*,2� ��*!��� �� ,1�2 ��  *�,� %��� ��@�� ��0*�. ���*� '"� ���� %��� �� ��*!��� ��*�� 2�", 6��. 2��  U, 

;, ��, ��& 1�� /� U� 2�", ��0*�. ��2*� ��*!��� ��@ ���� � ���*� %��� ��@ ;, ��0*�.  

Q( �� �L� �20I % R |�3 �*(, ��2��� �� e&2� ��0*� ��2��� �� �� 2_� 2� �*(, �# 4
�� Q~
��� ;� � ��0*� �� �=*�! 

Q~
��� Y;� � Q~
��� Q� �� �*(, ����3�  ��**� �� ;, ���, % R |�3 �*(, e&2� ��2��� �� �#�, � *)  ��*� ���*� Q~
��� 

;� � � Q~
��� Q� �*! �#�, � *)  ��*� � �23 ��"*� ��U=� �� � *&�! �� `� ����� Q� ��0*�.   

k( �� '�����! �*(, 1�"� 6�� k�2@ 1*+��2) �� ��@ �� B��2� ����3�  ��� �, 4U� �#�, ��03 ��"�� � <�� ��0*�.  
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 ���23 B��2� �� 53h, � ��# ���23 Q~
��� � e&2� �� ��U& '�2��� ��� ���� �� <�=!� ��0*�. 

��@ ^2@2� ����� �� 53h, ���� ��0*� � ��@ ���� 1�� ��U& '�2��� �� �(*�� ^2@2� � ��2�� �� �� k��@ '� ��&.  

��@ ^2@2� � ��2�� �� ��U& '�2��� ��� ���� �� ���� ��0*� � '��70!� �� ^2#�*� �*(, ��@ �� �� ��U& '�2��� ��� ���� �� 

k��@  ��*� .  

 

26- �����»1«  

  

�� � � �� ;*f�� ���*� �q��� ��# ��2IY �� e&2� '!����# �� <�! 1*���)�2���� 'G��� ����. 1�� �����# V��� %�2� %s�� �� �� 

��@�� ��# �*(, �  U, �� ���� ��@ e&2� ��0*� � ��� ��� ���L��� 2_�  ��*� �� 6]2�  *��� �q��� ��# ��2I �� ����  �,. 1�� 

�����# �� ��i '7*Ui �� �� `� ;, e&2� ��0*� �� �#�, '��"7� �� 7� �q��� ��# ��2I �� ��2U
  �, ��� <�G�# �#�, �� `� 

�s*�,� ��@ 1�� �����# ����3�  ��**� �, 1�� 6��D �� ;, '!�@ ���"*� ��# '�-�� � 'U(I ��>&��� '!J�i �� ��2I 1�32� �� 

c�]�-��� 1�"� 6�� ?�  #�.   

  

  

 

27- ����� »3«                                                                                                             )�2��2� k��@ �� ��0, -99(  

 

�*(, ��� !2) � �"!��� ����� �� Q~
��� Q� ���� . '��2� 2��� ����� �#:  

�����»1« ��� !2) �!�� ���@ ��*E ���  !��� � �� �� ���� '��~R %2*@w ��0*�.  

����� »2« �� 'o7� �� ��� !2) 5"! '3�M� �� [�2i � R '�"! �3� ��0*�.  

����� »4«B�2� ��@ g]�o� 4U� ��0*� ��@ ��U�� �� ^2��� ��# �& � ��� 2G�� �� 2��� ^2��� ��# � � %����23 ��&. 

  

28- ����� »3                              «                                                                             �)�2��2 k��@ �� ��0, – 98(  

 

6I�  *�, �� �P� ���� ���� �� ���� �*) %���@ 5���! Q~
��� ���� ��R� ��0*� 1*��� �L� ��2-! ���8, 1���  &�U*�.    

'��2� 2��� ����� �#:  

����� »1« �� ') 2_� �����# ������ M ���*� ;=D ����� ��
�� �� ���� ������ �#�, '�  ���.   

�����»2 «�c���70! ^2@2� � ��2�� �� r�2i� ���� ��# �*) %���@ 5���! � ��� � m�I �(�# % #�0� ��0*�.  

����� »4« ��2��� �� 2� B��2� � Q~
��� 2*_�� ���~G*�. 
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�*1 ی�����%�L! ��J �� 6�� �, %�2"# ��  &� 6�h)���2) � �3�M� � & c�U*,2� % !��� %����� %�� !� �� ����3�  ��**� 1�� ��J 

�� ���@�� �J ��oD ���� ��� �� ���@�� ��!�, ��# '"�h)��*� 1*� ��>�@�� ;���"�h) �# % #�0� ��0*"! ;# 6I�  *�, ��*�   
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'!�*� �*! ��  &� ��@��Y %�� !� �2����� � *) '�  �,. 1�� ��J 1*�E �*! �� /P� ;���"�h) % #�0� '"! ��&   

  

'��2� 2��� ����� �#: 

�����»1« ��*� '!�*� 1�2�0*� �(A�3 �� �� 6�h)���2) ���� ��2� %����� 1*��L! |��A 6�*!. 

����� »3« 1�2�!��
 ��JY %����� 1*�) 6��. 

�����»4« ���@��  �E ��J �� �� ��&� ��# ����(� j��2� �� ������ 1*�) 6��. 
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'0L� �� ��# !�� '��E �� ��@�� ��# ',�� /�& �� �� �� <�!  *�,�2� ��@�� % &  !�. 1�� $�! ��# !�� '��E [Ui /�& 18 

�P-A 89 Q��, 6��� '���& 1 ����� ��>!J � 7�� �� %����� 'U!�
 ��@  ���#. '��2� 2��� ����� �#: 

�����»1 «�63� '"*0!���) b��� 1�2� 63�� �� �!���� 63�� ��*�� �� 6��. '�� ��@�� �� �, ������ 1*��L! ;*LM ���� '"*0!h, 

6��.  

����� »2« ��@�� ��# ��U>G! �!��� �, [(7�� �� �!���� 63�� '0&�) � ���� �� �� ��@�� ��# 63�� '"*0!���) [(7�� �� �!���� 63�� 

��*�� ��Y ����U� ��&�� � ������3  ���*� 2# ��� 1�� ��@�� �# %����� '��E % &  !�� !.  

����� »3 «��@�� ��# '"*0!�2(��� �  !�� '��E ������ 1*�)  !��� 2lI  !�� /*�0� % & �� 2A��] � !�� 6U�! �� 2��� ��@�� ��# 

�!���� � !�� 2�0*� 6��.  !�� '��E 6�� # %2*& <�@ �� <�=!�  # *�.  
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�����# ���� % ��, �L� 1*0*) �*3�8*# �� 5�2P�  ��*� �� e&2� ��>!����# FSH � LH �� ����3�  #�. �����# FSH  

4
��  &�  ���*��3� �����# LH 4
�� ����3� 6*��73 'P&2� ;�
 ��� ��  &� ���*��3 e&2� �T�2���    ����3� ��2��T�2)�

 �����# /��`� /�& �� �
�� �� .  ��� '�FSH ('��� Q��, [Ui) 6�� �*3�8*#  �!�"# m��J���8*# ��� ;*`��� ����@��� 2_�  I�3 

'��2� 2��� ����� �#:   

 

����� »1« �� ���2� HFS ��@�� ��# '���2� �� 5�2P�  ��*� �� ���"� <28�� �� /*>��  ��,  �LH ��@�� ��# '�*���*� �� 

5�2P�  ��*� �� �����# ��2������ �� e&2�  ��,. ��@�� ��# '�*���*� �� %����� ���� ��# �*) %���@ �o*� ��2I  !�� ! � 1*� 1�� 

���� �#  ���#. 

����� »2« �����# FSH �� �*3�8*# 1*0*) e&2� ��0*� �, ���� ���� '!��L��� �� g, �"="
 ��2I ��32� 6��.   

 

����� »3  « LH4U� e&2� ��>!����# �T�2��� � ��2��T�2) V��� ;�
 ���  !�0*� �, 1�� 2_� �*! j��� ��  &� ���*��3 6P� 

2*_�� FSH 6��. 
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Q � k 6����!  ���#.  

'��2� �����  

g��( ��f�� ���� 6*�����28�� �*��� � ���!�_ 6�� �, �� 2# �� �� /*�� g]�o� ���� <�3 �>�� �� 7� 2�!�� �#2�� gX! ������ ��# 

��!� ���# �� 6��  

  

 Q( �� �
�� �� ����� %�G��
 /�� '(*3�"# 2� ��� 1���3 X 6�� � ����� '"*! �� ��>�*�����28�� ���!�_  I�3 X  �&�U*� 1�� ���� 

6����! 6��  
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k( ��@�� ��# '���2� r�2i� �>�*�����28��  ���# ��� �� �>!� j�U��� '"�h)��*�  !�� !  

  

(� 6*�����28�� �*��� �� ;*�`� ;�h)��*� '!������28�� � 6*�����28�� ���!�_ �� ;*�`� 6*�����28�� �*��� /A�D % & �, 'G"# 

'u�
 �� ��@�� ��# 2*�� <28�� '���  ���# � 6P� 2*_�� �����# ��2������ ��2I  !���. 
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6(] 'G�u�� �� ��!� �, �� D 45 �� 50 'G��� |�-�� '�  �3� �� ��, ����3� �� "L� 6��# � �#�, ���*� ;,�2� %��� '!��L��� �� 

1� 50 'G��� �� Y 7� ����3� � *)  ��*� ����*� '�� �� /�J� ���& ���� ',�) ���L��� �� ��!�  7� �� 1� 50 'G��� �� �� �� ��, 

����3� �>!� "L� V�� ���. '��2� 2��� ����� �#:  

����� »1 «�� �
�� �� /�& 2�� ���L��� ;*! 1G� �, ��
 ��>!��L��� 6(��� 'U!�
 Y6�� �� �>!� "L� 6f3�P�  ��*�. 

�����»3« �� "L� �� 5", Q��i � !�*) � �q*#�� �� �� %����� '
��@ ;D� /A� '� ��&. 

����� »4« �� 20I |�3 �*(, �*! ��� `� �����# '��
 e&2� ��0*�.  

  

34- �����»2«  

 

��f�� c��A ���� %����� '(@�� ;D� 6��.  

g��( [��l� /�& 11 /X3 7 Q��, '��� �� 'i '� ]�I '0L� �� %����� '(@�� ;D� 4�2L� ��0*"! � ��@�� ��# �� 'I�� 

 !�"*�.   

Q( [��l� /�& 11 /X3 7 6��� '���& 2 �� 'i  &� %����� '(@�� ;D� ^2@2� ��# ��
�� �� %����� '(@�� ;D� �� � ��� �� 

/�& �*) %���@ %��� � �� ����� 470��  !�0*�. 

k( [��l� /�& 11 /X3 7 6��� '���& Y � R %����� '(@�� ;D� �, ��2� ��� Y ���# 1*E %���@ %��� � �� '����! ��J �q*#�� 

�� %����� ;D� ����� ��3��  !�.  

 (��� %����� '(@�� ;D� 63�� � !�*) ��
� ���� �, ���D ��&� ��# �Th, � ���0,  &�U*�.  
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�����# '��# �, �� ��@�� ��# %����� ;D� % !2*�  !��� /��& ��>!����# '��
 �T�2��� � ��2��T�2) ��>!����# � *u�2*� 

1*���!�Y �����# '�,� 1*��� � �����#  &�  �&�U*� '��"� 1�� �>!����# [(7�� �� %�G��� ����  !��� �, �� ��@) ']�! 63�� 

� !�*)( ���2
 '�  ����.  '��2� 2��� ����� �#:  

  

�����»2« {"# ��>!����# � �  7� ��  *��� � e&2� � & ��2� � *�� �� ��@�� ��# � �  ��� ���� ���2
 ��@  !�&  

   

����� »3« �
�� ��&��  *&�� �, �����# '�,� 1*��� �>�� �� el� ��@�� ��# #��*�q �� � � % !2*� ���� �� �=*�! �� ��, ��2� 

c��U]) $��!� 63�� �#( ��2� �� %�U�&�  &�U*�  

 

�����»4« ��J 'i�L� %����� ;D� /��& 63�� '0&�) �� %�2"# �2��� �� 63�� � !�*)  &�U*� �� '��D �, '�,� 1*��� 2� ��@�� 

��# �q*#�� �� 2_�  ��*�.   
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g��( /D�2� �*���  &� ���*��3  /Q( ���*��3 }���) ', !� �*) �� 5"L� ���~� (/ S( ;�
 ���/  c( ;�
  *-�  

   

'��2� ����� �#:  

����� »1 «�� /D�2� �*���  &� ���*��3 ����3� e&2� ��>!����# LH � FSH �� �*3�8*# 1*0*) 4U� ����3� e&2� �T�2��� �� 

�>���*��3 ��0*�. ��U�� �� �(A�3 '!��� � !� �� �=*�! �*) �� ;*f�� ����@��� '-�� � ��� 2# �� �� ��D ����3�  ���#. 1*�q"# 

�� �(D2� ���*��3 }��� �T�2��� �� [�2i ���@��� 6Ua� 4U� ����3� e&2� LH � FSH % & 6�� �� �=*�! 2# �� �� ��D 

����3�  ���#  

 

�����»2« � R |�3 Y�*(, ��>!����# '��
 �� �� 2# �� K�
 e&2� '�  ��,. �� �(D2� ���*��3 }��� e&2� �T�2��� �� ��D 

����3� 6��. ��� �� �(D2� ;�
 Y *-� e&2� �T�2��� � ��2��T�2) �#�, ��3�� 6�� �2�� ;�
 ��� �, ��+��  *��� �>!� %��� 

6�� /*(P� ��3� 6��  

.  
 �����»3« 6I�  *�,  !��>!����#LH  �FSH  �P&2�� �� �*3�8*# 1*0*) �����# '��
 Q��P�  !�0*"! ��(� �����# ��# 

�2P� '��
  ���#  

  

 ����� »4 «�� �(D2� ���*��3 }���Y e&2� �T�2��� 4U� ����3�  &� %����� ;D� ��0*� ��� 2a,� D ���*� 6]2�  &� %����� ;D� 

[Ui /�& j��2� �� 1�� �(D2� 6�*!   

 

37- ����� »4«  

  

 �� 'o7� ����� %��� '��
 �� "L� �# �� �� �� 6"�I !�'�!�U � ;�
 ����(��+���) ;*�`� � ��  ���*�. 

'��2� ����� �#:  

�����»1 «�� ��>�!� ��(� ���*��3 � /*"�� ��*� 1 6*���� �*��� ��
�� �� �� �  *��� ��@�� ��# 6*���� ���!�_ � ;�
 'UlI ��� 

%����� ���*��3 �� %����� ����L! /X�� %�2G*� � %���� 5"L� ���~� �� ����) %��� 'G!�U!� ��0*�.  

  

 �����»2« �� ��� %��� !�U!��' �� '� ]�I � k�2@ ��@ �� � � %�2"# 6�� �� ��U!� �#�, ���*� ��@ �� � � e&2� �����# 

1*���)�2���� ����3� '�  ���. 1�� �����# 4
�� ����3�  *��� �q��� ��# ��2I �� ��� ���L��� ��2G*�. ��2� ;*�`� ��@�� ��# 

���*�� ��� ���L��� r2X�  *�� 5*��3 ���2M 6��  

  

 ����� »3« [��l� /�& 11 /X3 7 Q��, Y'��� 6]2�  &� 6��LM %����� '(@�� ;D� K) �� 5"L� ���~� 6U�! �� ��-# 2@� 

�(D2� '�!�U!� �#�, � *) '�  �,.  

 

����� »4« 2�� ������� ?�  # ! ;�
 ��� �� 2@��� %��� '��
 /*(P� ��2*� � �� '"�
 2*R ��73 �� <�! ;�
  *-� /� U� ��0*� 

2*R ��73 � & ;�
 ��� \]�� �#�, �T�2��� � ��2��T�2) �� ��@ ��0*� �#�, 1�� �>!����# 4
�� �� ��� ��) �� 
 ;D� � 

4�2L� � B��� �� ��0*� �, 6�h] $�2& %��� '��
 � 7� 6��. '� ]�I � k�2@ ��@ �� � � �� �� ��� %��� '��
 � 7� 

�� ��� %��� '�!�U!� ?�  # *�   
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*38- ����� »2«  

'��2� ����� �#:  

�����»1« 6*���� �*��� �� ;*�`� '!����� ���� �� "L� � 6*���� ���!�_ �� ;*�`� 6*���� �*��� ���� �� "L�  *��� ��0*� 1��2���� 

�*# '�*���� ���� ���� ��# '"D�  *��� ��0*"!.   

 

����� »2« 6*���� �*��� rh@2� 6*���� ���!�_ ;*�`� ��*� 1 �� ���� �� "L� ��R� '�  �,. 1*�q"# 2# '�*�����28�� �� ;*�`� 

5� ��@��  *u�(8�� ���� ���� ��# <28�� ��� �o*� �# /A�D % & 6�� �� "L� � �o*� � R '��
 ���!� Q��P�  !�0*�.  

  

�����»3« �6*��� ���!�_ rh@2� 6*���� �*��� �� ') ;*�`� ;�h)��*� ������! /A�D % & 6��. 6I� ��&��  *&�� �, �*# 

'�*�����28�� '��!��� 6,2& ��  ���23 ��`� �� ��� !.  

  

����� »4« 6*���� ���!�_ ��@�� ��  *u�()�# 6�� �  I�3 <�����2, ��# ��"# ���� ���# ��@ 6��. �� 1*� �>�*�����28�� 

6*�����28�� �*��� �� el� '
��@ 2� ���� ��# <28�� ��� ��2I ���� 6*�����28�� ���!�_ /A�D �� 6*�����28�� �*��� '��!��� ;*�`� 

����.  

 

39- ����� »2«   

 

����� »Q«�  »�« �� '���� c��U] 2�� �� /*"��  ���*�.  

 '��2� �����:  

Q � �( �� �� D ��� 24 %��� '��
 c�2-D ��
�� �� %����� '(@�� ;D� 1�2�0*� ["] �� � *)  !�#�2, 2�� ��`� ?� %�� !  &�� 

;�
 ��� �� 1�� �#��� �� ��D /*(P� 1�3�  &�U*� �  �E ���  7� '� ]�I ��R� '� ��&. ��� �� '���A �, ������� ?�  #� ;�
 

��� �� 6*��73 ��@ �� '� � �����  # *� � �� �����# ��# �T�2��� � ��2��T�2) �� 
 ;D� � �� �=*�! 6�*����h� 1��G��
 % & 

�� �� �-D z��0*� 1*�q"# �� ����3� e&2� 1�� �>!����# 'i ���@��� '-�� ���*� ��>!����# LH � FSH ����3� � *)  ��*"!.  

  

 g�� � k( �� �� D ��� <��>E ���� '��
 c�2-D ��
�� �� %����� '(@�� ;D� 1�2�", ["] �� z !��� �2E �, �� 1�� ���Y 6��LM 

%����� '(@�� �� 1�2�", �� `� ��@ % *�� 6��. 2�� �� �� D {"*! ���� '��
 ���� �� c���=� <�� ��@�� ���!�_ ��2I �2*� �� 

���@2� <28�� �� 6*���� ���!�_ /D�2� 5"L� '��� /*"�� z��0*� 1*�q"# �� �� D ��� 4 ���� '��
 ���*��3 ���# }��� % 0! 

6�� � �� �=*�! 6*���� �*��� ���# ��*� 1 ��@ �� /*"�� %�2�! K) ����*"! ;�
 'UlI ��@�� �� �, 1�"� 6�� �� <28�� ��`� 

 ��� � %��� �@�� ���# '� '(�& �� ��=��  �, �� �� �� "L� % #�0� �2,.  

 

40- ����� »2«  

  

 ��f�� �� c��A ���� %�G���  *��� /a� 6��. �� % R ��# �0*� �2� ;��� ���� ��# ���� �� ��
� ���� �, �� %����� 1�� ���� �# 

��@�� ��# '���2� ��
� � !��� 1�� ��@�� �# �� �"# /D�2� ��� �'��� '!�U*�0) � ��~�� ��@�� ��# '��
 � �*! �!�G*� ����@ 

�>�2�,�� �� % >]2�  !��� �� 1*� ���� ��# ���� ��� �!� ��@ ���� ��# ���� ����) ��@�� ��# '�*���*� ��2I  !��� �, e&2� ��2������ 

�����# '��
 �!��2� �� % >]2�  !���.  '��2� 2��� ����� �# :  

 

�����»1 : « ��2=� ���� 2� �� 1*D ��U] �� ���, � 60) �!�a� �� ��� ��� ��!�*�) c�P&2� % R ������ ���*"� �� 63����  ��*� �� 

�
�� �� /�& 1 /X3 7 Q��, '��� �� ��� ��2=� ���� 2� ����� �2lI �2�0*� 6U�! �� ����� ��@ 6��.  

 ����� »3 : « ;� � *)� ���� �� % *q*) � /��i 6�� �, ��� �o*� �# ��2I ��32� � '��"� ��i �� k��@ �� %2-D '"�& ��2I ����. 

)/�& 1 /X3 7( < � *)� '��!��� 6,2D �� �� ���� �� ��
� ���Ĥ*� �  ���23 %�203 ���� ���# �# *���28�� � ���"� �>!� �� ���� �� 

���� ��# ���� ��� |�-��  �3�*�. )�! �� ;� � *)�(  
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 �����»4: « �� �
�� �� /�& 4 /X3 7 Q��, '��� ����*� 63���� %���*� �� � ��� � ��>�!� ��@ ����� �� �L� ���� 6�� �� 

/P� ��X�� �!�a� �� %���*� ��#�� �� �� $�! �q*#�� r�A ��2I ����. );#�- /X35( ��l!�"# �,  *!� *� ��@�� ��# �q*#�� �� r�A 

5� ���# ��  !� �! �� ��  �E ���# ��) ;#�- /X3 1 ( !���*� ��f�� ����� ��� �2� ;#  &��.  

   

 

41- ����� »1« 

�� �
�� �� /�& /D�2� ���� '��� �� �P-A 99 Q��, '��� ����*� 63���� ;# 6*�����28�� ��# �*��� � ;# �# *���28��  I�3 

��X�� '���*3 �� ���# ��@�� ��# '���2�  !� � �� 1�� 2f! ���0�  !�2G� �� 1*�q"# �� �
�� �� 1*"# /�& '� ���� 63���� 'o7�   

  

  

�# *���28�� �T�� ���  !�# & �T�� \]�� 6,2D ���� �#  #��@  &. ��� 6I� ��&��  *&�� ��>�*�����28�� �*��� x�7lI  I�3 �T�� 

 ���# � �� 1�� 2f! �� 'o7� �# *���28�� c��-��  !�. '��2� 2��� ����� �#:   

 

����� »2: « ��f�� �� ��#���@�� 4 � *����2, �#��2��  ���# �, �� ������ ��@�� '��# �, '��!��� <�=!� ;*�`� ��*� ��  !��� 

% #�0�  !�0*�. �� ��>�*�����28�� �*��� ����*� ��2�� % #�0� �2, ��� �� �# *!��28�� 1�� �#���@�� % #�0�  !�0*"! � �� 1�� 2f! 

c��-��  !� 6*�����28�� �*��� �� ;*�`� ���*� ��@�� '(UI ��@ '!������28�� �� ��
� % �� 6�� �  *���28�� /A�D ;*�`� ��*� 2 

��@�� '(UI ��@ 6*�����28�� (���!�_ 6�� � �� 1�� ��P� 6*�����28�� �*��� �  *���28�� �� 2G� �� c��-��  !�.  

  

 �����»3: « �� �
�� �� /�& 2 �P-A 99 Q��, '��� ���# ��@�� '���2� ;# �� ���# 6*�����28�� �*��� � ;# �� ���# 

�# *���28�� 2����� 6�� � �� 1�� 2f! �# *���28�� � 6*�����28�� �*���  !�"��0�. ��� 6I�  *�, �*# <� , �� 1�� �� ��@��  �!���*"! 

��@�� r # �����# FSH )�����# �P&2�� �� �*3�8*# 1*0*)(  �&�� �2�� FSH ��� ��@�� ��# '���2� 2_� '� ���~�.  

  

 �����»4: « �� 6*�����28�� �*��� 46 1���I �� � *����2, ��
� ���� 1��2���� �� 7� ��# *����2, �� 92 � ] 6��. 2>�� �# *!�� 

����� 23 5�����3  !�� *����2, 2���� 1�� �� 7� �# *����2, �� 1�� ��@�� �# 23 � ] 6��. K) �� 1�� ��P� 1�� �� ��@�� �� 2G� �� 

c��-��. !� 6*�����28�� �*��� �� �]�"=� '����3 � �# *���28�� 5� �]�"=� '����3  !��� � �� 1�� ��P� �� 2G� �� c��-��  !�.  

  

 

42-  �����»3«  

 

�L� ��#  D , C , B , A�� 4*�2� ��@2� ��2=� ���� Y2� ���� ��# <28�� ��� � �o*�  �&�U*�.  

��2=� ���� 2� � �o*� 2# �� ���D ��@�� '��#  ���# �, �� 'i �*���*(� �� ��U!� /� U� �,�(� �� ���,�23 Y���-�3Y ATP  *��� 

 ���*�.  

'��2� 2��� ����� �#:  

����� »1« <28�� ���,�23 ;# Q~
  ��*�.  

����� »2« �"# ��@�� ��# % !� ��
�� �� 67*Ui  �I 63�,  !��� �, ������ �� �s*�,� 6�*!. 

����� »4« 6I�  *�, <28�� ��
�� �� �o*� �*! ����� �T�� 6�� V`3 ���# c� I 6,2D � *) %�2�! 6��.   

  

43-����� »4« 

 A = �^�@2 Y;� � *)�  B   = ���� <28�� ���  

��@�� ��# '��
 � ��� 6P� 2*_�� c�P&2� ��@�� ��# '���2� �� ���� <28�� ��� ���"� � *) %�2,  !� � K8� ���� ;� � *)� % &  !�. 

 '��2� 2��� ����� �#:  
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����� »1« ��@�� ��# '���2� �� ���� ��# <28�� ��� r # �����# FSH  ���# ��� ��@�� ��# '�*���*� �, r # �����# LH 

 ���# �� k��@ ���� ��# <28�� ��� ��2I ��32�  !�.  

  

�����»2« 1�� '�s�� �� ���� ��2=� <28�� 2� |��A 6��.   

����� »3« ��@�� ��# 6*�����28�� ���!�_ 5�  !�J � ����� ��&� ��# ��� ��2� <�=!� ;*�`� ��*� 2  ���#. 1�� ��&� �# �� 

%���, � & ��@ �� <�=!� �(D2� ��3�!� �`! '">� �-��  ���*� . 

  

  

44- �����»3« 

��f�� c��A ���� ��2������ 6��.  

����� Yg�� k � � e*PA  �&�U*�.   

'��2� ����� : 

(g�� 1�� �����# �� ���� ;*f�� ����@��� 2� ��� m��J���8*# � �*3�8*# 2_�� 6�� m��J���8*# � �*3�8*# � R ���� ��� � � 

 ���#.  

Q ('@2� ��@�� ��# �L� �20I � R |�3 �*(,Y �����# '��
  *���  ���*� �, 6P� 2_� �����# LH  �&�U*"!  

k( 1�� �����# ��  &� ��>�� !� '��
 � ���L��� 2_�� 6��Y K)  !���*� 2� ��� ;*�`� ���*� �� � � 2_� ��~� . &�� ;# 1*�E 2� 

<28�� '��� �*! 2_�� z6�� K) '�  !��� 2� ;*�`� ��*� �*! 2_��  &��.  

� (�����# ��# � *u�2*� � ��2������ 2# �� ��  &� ���L��� �# 2_��  ���#.  

 

45-����� »2« 

 

V`3 ���� » %« c��U] �� �� '���� /��,  ��*� ���� <28�� ��� � ;� � *)� ���� '��# �*) %���@ �� %�G��� /a� *��� ���2�  ���#.  

'��2� �����  : 

g��( ��>�28�� ���� <28�� ��� 'G"#  I�3 '��!��� 6,2D  ���# ��� ��>�28�� Y;� � *)� �� � ��� '��!��� 6,2D  !�� ! ��� K) �� 

/I� D 18 Y6]�� '��!��� 6,2D �� �>!� ��=�� ��0*� K) 1�� ���� V`3 ��2� ;� � *)� e*PA 6��  

  

Q( �� %����� ���� ��# <28�� ��� ��@�� ��# '���2� % ��  !�0*� �, ���# ^��� �2� 6U�! �� ���# '!������28��  !��� � �� 

�!�G*� ����@ Y�>�2�,�� �� V@ <�� ']�3� � �  !2_��. K) 1�� ���� ��2� ;� � *)� e*PA 6�*!.  

  

 k( �� 6"� k��@ ��>>��� <28�� ��� ��@�� ��# '�*���*� % �� ��0*� �, ��2� LH % !2*�  !���. 1�� �����# �� �("
 ��>!����# 

�2P� 6�� �, �� �*3�8*# 1*0*) e&2� '�.��& K) 1�� ���� ��2� ;� � *)� e*PA 6�*!.  

 

�( ;� � *)� �� ��>�� !� �"*"M )'�",( %�G��� /a� *��� �2� 6�� .  

 

%( <28�� Y�# 'G"# /A�D ���"�  *���28��  ���# �# *���28�� ��@�� ��#  ! *u�()�# �  I�3 ��>������2, ��"#  ���# �� �=*�! 

�>
 g]�o� '� & �� rh@2� ���
 '��
  �!���*"! <�=!�  �#�.  
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