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Â

∗


, AB

, AM

= 
=

1
8


AM MB×  

 اجزاي

  نظير

R= × 2 8

زدهم؛ رياضي و في

ا آن دو وتر با ه
 :OH OH′=

OMH OM
∧

′ =

  )AD CB)+ =

= 32  

= 9 

PB

 AP AQ=  

ˆ ˆB M+ = =

  .دهيم اد مي
K K + =4

R − − 2 9 16

سنجش ياز

تا Oپس فاصله 
H بناميم داريم:

D است.MH
∧

 

(= −1 364


Qاست، پس  

B̂ =14 

ز دو طرف امتدا
=1

R = 2 25

    
 

 .رست است
ر با هم برابرند پ

′Hو  Hرتيب 

DMBنيمساز  
∧

)− =16 5 

 .رست است

 .رست است

PQسط كمان 

= −18 14 

 .رست است
وصل كرده و از 

R = 5

www.sanjeshse

در 2گزينه  .1
چون دو وتر
تر عمود را به

OM  



در 1گزينه  .1

در 4گزينه  .1

وس Aچون 

= 4    

در 2گزينه  .1
M  را بهO

erv.ir

14

15

16

17

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

MA M×  
(x )− ×2 

x x

MA

+



2 5
 

× =7 16 

  
AB O= 

OO : T′  

OMT
Δ

3 

OT ,O3 

d


+
6

6 

MB MC= ×
(x )× + =7

x x

A

− = +

= ⎯⎯⎯→

214
7

ME (ME= ×

OA OO′+ +

TT OO′ =

: sin =3 

O T MT′ ⊥4 4

d
d

= 
3
5

OO′

 از طرفي

  

MD×
(x ) (x− ×1

x

MA M

+ − 

⎯→ ×

4 5

E ) M+ 6
(ME

ME
 

   قبول

O B′+ = +4
(R R′ − −2

OM
∧

  

OT

OM

=
3 3

OT || O 3

OO′= = 4
   .ست

ـره      

 دو  
  

 يـا   

OA 

)19/08/1402 وم

  .ع كند

x )+ 5  

x

MB ME

 =

= ×

9

ME ME+2 6
E )(ME

E

+

= −

14

14


غيرقابل

OO+ = +1 5
R )′  =2 4

 MT
∧

=3 3 

OM = 6  

O T′ ⎯⎯→4

|⎯⎯⎯→

R R′ − اس =

ل زيـر بـراي دايـ

المركـزين خـط  
AB AC= =

هـا ــا ارتـفــاع  

A OB O= =

  تالس

  از طرفي

  )ث

7  

دومرحلة (يزيك 

قطع Fو  Eقاط 

MF
 

E − =112   

E )

ME

− =

=

8

8


  

  .ست

*
O′ = + =5 5

OO′ −2 23

لذا. است M̂ز 

OTOM

O M O
→ =

′ ′

R R | d′ − <

2قاط دو دايره 

بنـاميم، شـكل 
  .م
اند؛ بنـابراين خ ج

BC= = 8

يـ(هـا   ي ميــانه  

OCم   h= 2
3

ارتفاع مثلث(

زدهم؛ رياضي و في

 تا دايره را در نق

اس Bو  A دايره 

=1
OO′ =2

نيسماز OMي 

T

T′
3
4

 

d R R′< +  

ن فاصله بين نق

Cو  A  ،Bب  

گيريم مي Oط را 
 دو مماس خارج

3: پس داريم. د

محـل تـلاقــي 

دانـيم رفـي مـي  

  . است

سنجش ياز

دهيم متداد مي

 دو نقطه از دو

= + =16 9

كتاب درسي 20 

ترين پس كوتاه. د

ترتيـب ـعاع را بـه  
ركز دايره محاط
اع بر هم، دو به

R2 خواهد بود

Oضلاع است و 

از طر. ثلث است

الاضلاع متساوي
    

 

 .رست است
وصل كرده و ام 

 .رست است
 دورترين فاصله

*5  

 .رست است

ر كلاس صفحه

اند  دايره متقاطع

 .رست است
شـع سه دايره هـم 

مر. شود جاد مي
شعا سه دايره هم

= برابر  8 3

A الاض متـساوي

اضلاع مث) هاي ف

h ارتفاع مثلث مت
www.sanjeshse

در 4گزينه  .1
M  را بهO

در 3گزينه  .1
طبق شكل

در 1گزينه  .2

طبق كار در

بنابراين دو

در 4گزينه  .2
اگر مراكز س

تر ايج كوچك
از آنجا كه س

ها دوي آن به

ABCلـذا 
Δ

منصف عمود

hكه در آن 

erv.ir

18

19

20

21

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

OA O=  

OA A

O B A

+
′ +

 

OA A+  

a +  

  .شده است

( a −  

 ها ش گزاره

 در گـزاره    

F

(T ⇔   

F (T∨  

T

[(T ∨   

(F F⇔  

لـذا   . باشد
 دو ريشـه    

OB OC= =

r  

AB

AB
+=

⎯⎯
=

8
2

AB O B′+ =

يم 
a

+ < −1 2
ستي آن اثبات نش

b)− ≥2 

رها در جدول ارزش

 طرفـي هرگـاه

F) F F⇔ ∧ ≡

F) F ≡ ∨

T

T) F]∨  ≡

F) F T∧ ≡ ∧

درست qارتي 
در يـك حالـت

2ن 

  

a= × =2 3
3 2

  ) مثلث
= −8 2 3

R R′−  

ABك  =  

OA O⎯→ +

*= ⎯⎯→ −7 8

a هر  <  داري

چند هنوز نادرس

a b +

  .ده است

n سطرتعداد : 2=

p q از ≡
q و  F≡   

 F F F∧ ≡

 F F∨ ≡
 F T≡ ≡

 F F∧ ≡

ت باشد يا به عبا
د 2عادله درجـه  

(  

 توان

)19/08/1402 وم

= ×3 8 33
طول ضلع(  

OA : پس =

d= < =6 7

طر دايره كوچك

OB AB+ =2

AB AB− +2

حالت كلي براي

هر چ. شده است

ab− ≥2 

 آن استفاده شد

n=  =32 5

F: ا , r F≡
pتيجه  T≡

نادرست qد 
چون هر مع ،شود

(p q) ≡

8  

دومرحلة (يزيك 

=3 8

OB OC=

R R′< + =7

قط

*= 8  

B A= 7

در ح. ست است

ستي آن ثابت نش

a b + ≥

  .ست
ي زيبا بودن در

n→ − =5 1 4

اند؛ لذ  نادرست
در نت. ست است

 p نادرست، بايد
ش حذف مي 3و 

(F F)≡ 

زدهم؛ رياضي و في

R r= + = 2

  :اريم
=1

AB r=  =1

− كه نادرس 2≤

رستي و نه نادرس
a

ab≥ 2
مواره درست اس
را از صفت نسبي

 =44 2 16

شد، هر دو گزاره
، ارزش آن نادرس

نادرست است و
و 1هاي  ، گزينه

  .است 4
) F T≡ ≡

سنجش ياز

r+2: شد 3

المركزين د خط

  .د
  :ر را داريم

=ن دايره    1
2  

a ≤داريم  = 2
كه نه در) لدباخ

a b
ab

+ ≥2
پس هم. ت است

زير. گزاره نيست

هاي جديد  گزاره

زاره نادرست باش
ي نادرست باشد،

p ن  q∨ نا
ها،  از بين گزينه

4و يا  2 گزينه 
 .ست است

  .ست

    
 

 دايره كوچك با
 .رست است
ها و خ طول شعاع

اند  دايره متقاطع
شكل، روابط زير

ترين شعاع كوچك

 .رست است
  :ها نه

1−براي ) قض
حدس گل(است 

  b

 گزاره قابل اثبات
له خبري اصلاً گ

 .رست است

گ ي جدول ارزشي
 .رست است

ب فصلي دو گز
م درست و تالي

  

  
  

  
 .رست است
چون. رست است

 p F≡ .پس
پس جواب يا. د

 ستون آخر درس
درست اس 4ينه 

www.sanjeshse

شعاع rاگر 
در 2گزينه  .2

با توجه به ط

بنابراين دو
توجه به شبا 

ش

در 3گزينه  .2
بررسي گزين

مثال نق) (1

حدسي ا) 2

3(

درستي اين
اين جمل) 4

در 2گزينه  .2
تعداد سطرهاي

در 3گزينه  .2
هرگاه تركيب
شرطي مقدم

1 ( 

2 ( 
3( 

4 ( 
در 4گزينه  .2

نادر pگزاره 
q T≡ و

حقيقي دارد
ارزش گزاره
بنابراين گزي

erv.ir

22

23

24

25

26

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

[( p ∨  

F (T∨  

T (F∧  

  

p T≡   

  لي تركيب
              
p F≡   

( x∀ ∈  

ورد سـؤال     

x∀ ∈  

n+ =12 2  

A∀ ⊆   

  .ستگي دارد

  .بستگي دارد

T

q) q]∨ ∧

∧(q.   د 

∨(q.    د 

T (q ∨ ∧
است و qارز  هم

.ه درست است
F (q ∨ ∧

  

; x k(= 2
ـيض گـزاره مـو

; (x k(= 2

n + 2 64 2

, B A∃ ⊆

  اد اول
  
  
  

بس qن تركيب به 

ب qگزاره به ارزش 

  

p ( p∧ ≡ 

  .د

ست، نخواهد بود

شود حاصل نمي

T) T≡
qباشد  T∧ ه

ه درست، همواره
F) F F≡ ∨

T

(T q)∨  

  .ت
)(k )∈ ∧
بنابراين نقـ. ست

(k )∈ ∧ ∃

n = 2 64

A ; P B =

مجموعه اعد    

ارزش اين

ارزش اين گز

)19/08/1402 وم

p T) p∨ ∧ 

باشد pارز  كه هم

p كه نادرست اس

است، ح pارزش 

  .ت شده است

q   هر ارزشي ب
فصلي با گزاره 

F≡  

 ⎯⎯⎯→9

p q∧  است
( y∀ ∈ 

تر يا مساوي اس ك

y ; x∃ ∈ +

n = 
1
6

26
2

= ∅ ⎯⎯→∃

                  

  از طرفي

  نقيض

9  

دومرحلة (يزيك 

  :يم
p T p≡ ∧ 

ي جواب است ك

pيي برابر ارزش 

رست كه همان ا

p اثبات pبا  ∨

               

qاره به ارزش 

(p  ارز  هم
; x y x+ > 2
 علامت كوچك

y xy)+ ≤ 2

= =4
6 2 16


A , B∃ ⊆ ∀

.    است 1ينه 

  ارند

زدهم؛ رياضي و في

كني را ساده مي ]
p≡

اي پس گزينه. شد

  :واهد بود
لزوماً ارزش نهاي

 ارزش نهايي در

q)زي  p)∨ ∧

  :واهد شد
ت، ارزش كل گزا

 

q)ض گزاره 
xy)

تر بزرگ علامت 

6

  :م، داريم
B A ; P⊆ 

ل فارسي آن گز

يك ارزش دا

سنجش ياز

[(p q)

خواهد ش pرابر 

صورت زير خو به

لزوماً

ارز هم 18صفحه 
   :3زينه 

صورت زير خو به 
چون مقدم است

.ت خواهد بود

ومي است و نقيض

جودي و نقيض

رياضي بنويسيم
B ≠ ∅

 است كه معادل

p (q p ∨ ∧

    
 

 .رست است
 q] p∨ ∧ 

ض اين گزاره بر
  :ها نه

p ب 1، گزينه ≡

p   :، داريم≡

ص 8ت ج سوال 
براي انتخاب گز

p 4، گزينه ≡
ي ارزش گزاره، چ

د كه لزوماً درست
 .رست است

 وجود، سور عمو

 عمومي سور وج
  .زير است

 .رست است

 .رست است
صورت ر وق را به

ل يك عدد اول

p) , p

www.sanjeshse

در 3گزينه  .2
ابتدا عبارت

بنابراين نقيض
بررسي گزين

≡Fاگر ) 1

≡Tاگر ) 2

در قسمت) 3
ديگر  روش

≡Tاگر ) 4

براي بررسي

بستگي دارد
در 1گزينه  .2

نقيض سور

نقيض سور
برابر گزاره ز

در 2گزينه  .2

در 1گزينه  .3
اگر گزاره فو

حداقل شامل

  
erv.ir

27

28

29

30

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

اهش و در 

/

/

F

q

q

=

′ =

=

6 4
15
2 4

  

/

F q

F q

F

=
′ ′

= 6 4
2

  

  اه حل اول

sin α =

α = 53
   

  
  ه حل دوم

  

A

V E

V

V

Δ =
Δ =

Δ =

1  

طوط پتانسيل كا

N

C

C

−

−

−

×

×

×

6

9

9

4 1
1
1







/

/

F

×


′
× =

6 4 1

4 15 42 4





A

AC

AC

Ed V

V V

 =
 =

 = Δ


=

را 

/
/= =4 8 86





را

B

Ed cos

v mv

V V

× α
=

+ Δ =

18 18

  

V در جهت خط
  .يابد ش مي

/
− ×=

×

6 2 4
15 1



  .ود

B

AB BC

V

V V

−

− =

 ×

+ Δ =

2 2

2 26 48
5

1



 

v

= × ×

+ =

5 6

128 18 1

οο

d

Ed

d

=

=

 

)19/08/1402 وم

B A BV V>
A  بهB افزايش

−

−

9

9
1
1



بايد محاسبه شو

/
−

= =

× =

+ =

2

2
1296 3

3 6 1
28 18 1



cos

m

−× ×

×

2

3

1 5

146 1

ο

ο

V

E
V= Δ

=
× 3
44 2

2 1



10  

دومرحلة (يزيك 

Bبه  Aسمت 
از  −qال بار 

ب ACل مسير 

AC

V

mv

 =

= =

× 3

36
18 1

46 1

mv

= ×53 5 6οο

−× =32 1 

)2(يزيك 

زدهم؛ رياضي و في

BE بارش از س
انرژي براي انتقا

 B طول. است

/

/

mv

v

=

×

= ×

3
3 6

18 1
1 46 1




/
−× ×26 1ο ο

/ m= =22 2

  ه

 في

سنجش ياز

<E AEش 
Uد  qV= ا

بيشتر از نقطة 

v
5

/ 6ο

cm2

بت متوقف شده
    

 

 .رست است
ط معرف افزايش

يابد ت افزايش مي
 .رست است

 .رست است
Aيل در نقطة 

 .رست است

d′ از صفحة مثب
www.sanjeshse

  
  

در 2گزينه  .3
تراكم خطوط
خلاف جهت

در 4گزينه  .3

در 2گزينه  .3
قطعاً پتانسي

در 3گزينه  .3

  
  

′′در فاصلة 

erv.ir

31

32

33

34

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

k

U q

Δ = Δ

Δ =
 

d d

=

′ = −

2 
  

F k=21  

  
  
  
  
  
  
  
  

F L

F L

F L

F L

F L

×

=
′

=
′

2
31 1

31
31

21
21

 

F′ =21 25  

A

C

B

E k

E k

E k

=

=

=

 

 

F =21

U mV

q. V

Δ =

Δ = ×

21
2

1
2

V d

d

′′Δ =

′′− = −22 1

q q

(L )
1 2

2
12

F L

L
F

L

L

FL

′= ×

′ ′ =

′


′

2
13 31

2
13

312
13
2
21

2 2121

1

/ F′ +315 6

A

A

C

C

B

B

q
k

L

q
k

L

q
k

L

= ×

= ×

= ×

2

2

2

9 1

9 1

9 1

i=1

  

/

/

= × ×2 1 1 62
1 6 −× 271

−81
V

E

cm

Δ= =
×

=

2
2 1

1 12





q q
F

L
= 1 3

31 2
13

L

F

F

′

×= =

′= 

2
13

2
31

2

2
22

6
5

5
8

/F′+ = +21 7 2

−

××
×

××
×

××

9

9

9
2

4 11
1 1
4 1

1 1
6 1

1


 


 




q1

j F=5

)19/08/1402 وم

−× × ×271 4

7 × × 14 1 
21

/ m=3 1
1
  


×= =

×′ =1

5 36 725
64 1

25


/+ =25 6 32

−

−

−

−

−

= −

= ×

= − ×

6
4

6
4

6

36
1

36

54 1







F31

11  

دومرحلة (يزيك 

11 

/= 1 6 −× 1

cm=1

/7 2

/8

/

i

i

j−

×

= −

5

5

5

1

1

5







زدهم؛ رياضي و في

−19 V× Δ

/ j−× 64 1

سنجش ياز

    
 

 .رست است

 .رست است

www.sanjeshse

در 4گزينه  .3
  
  
 
  
 

در 1گزينه  .3

erv.ir

35

36

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

  

x

y

E

E E

E

=

=

=

2

 

  

  

E E

E
E (

−

− +

3 3
2 2

3
2 2

B 

  

E

E)

=

=





)19/08/1402 وم

q
E k

R

E

=

=

2

71
  

E

E

E

  

E

E

E

E







   

x

y

E

E

E =

  

12  

دومرحلة (يزيك 

= × ×9
2 9 1

x

y

y

Ei

(E

(E

=

= − +

= − +

3
2
3

y E(

Ei E(

E( i (

E(i (

= − +

= −

= −

= −

3
3

3 3
3 1

  

E(

E(

E
(

= −

= − +

= −

3
2

3
2
3 12

زدهم؛ رياضي و في

−

−
××
×

6
2 4

1 1
3 1




E cos

E E)

×

+

2 3 3
3 3 2

) j

( ) j

) j)

) j)

+ = −

+

+

+

3 3
3 3 3

3 3 3
1 3

)i

) j

)i (

+

− +

1
2

1
2

1 3

سنجش ياز

E c

) j

+ ×2 2

E( )− +3 1 3

) j1

    
 

 .رست است

os ) j6 

          

) j

 .رست است

www.sanjeshse

در 3گزينه  .3

  
  
  

در 2گزينه  .3

  
  

erv.ir

37

38

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

x

x

F k

F k

=

=

1

2

 

Q

( d)+
1

8
 

Q

Q
=1

2
 

Ey E= 

xE E= 

x

x

Q q
k

( d)

Q q
k

d −

+ ×

×

1
2

2
2 4

8 1

1
Q= 2

2 4
d+= 

8
2

Ecos E+3 3

Ecos −6 3

  

xq
−

 =



41

Q (

Q

+=1
22

8
2

d+=2 8
5 2


E cos =3 4

Ecos3 6 

)19/08/1402 وم

x xq , F =1

d)2
2

d
 = +4 8

V

E

R

E

  

E × =34 22

13  

دومرحلة (يزيك 

  .شد

xF2

d d+  =

   .د قرار گيرد

V R

q
E k

R
V

R

E

= π

= =

×=
π

× ×=

3

2

3

9
2

4
3

4

3
4

9 1
4


Ej2 3

زدهم؛ رياضي و في

تر باش بار كوچك

4

بايد Q2از بار  

/

D

q

R
V

q

π=

× ×=

×=
×

× =

3

9
2

6
9 1 4

3 256
4 3

4 2 25



سنجش ياز

بار و نزديك به ب

cm4در فاصلة 
 

q

R

q

 =

×

3

9

6

1

    
 

 .رست است

خارج از بين دو ب

xqو يا  <  د
. رست است

=64 4

 .رست است

www.sanjeshse

در 3گزينه  .3
  
  
  
  
xq بايد خ
  

xq >  و
در 4گزينه  .4

در 1گزينه  .4

  
  
  
  
  
  
  
  
  

erv.ir

39

40

41

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

x
E

E = 2 

E E= −  
kq

E
R

= 2  

  

tan θ =  

F =23
5
6  

F k=23

= 1135
16

  

  :س داريم

kq
E

X
= 2 

k

x

×
1

2
8  

x

| x |

=

=

2 12
1  

 
 
 
 

E
E− = −3

2 2
Ei Ej+ 2 3
q q×=

×2 2
1

1 1 

F

F
 =6 6

8 8

=54 135
64 16


q q
k

L

× =2 3
2
23

q
q2

2
1

2


باشد پسنزديك 

q
2

k ×= 32
( )x+

4

12
x+2

2

  

Ei−

E( i= − + 2

q− = × 2
4 1

F
F

F
 =23

23
13

q× ×
×

9
29 1

36 1


= =27 2
16 1



تر ن به بار كوچك

E E− =2 1

)2

x = −1

)19/08/1402 وم

j)3
N

C
= 2 1 

F ×= =13 6
8

−

−
× × 12

4
2 1

1




cμ7
6

ه دو بار باشد و به



− = −12 22

14  

دومرحلة (يزيك 

( i − +1 

Ac

F

F

=

=

=

13

13

  

×9 68
8
1



 = 9135
16

يد خارج از فاصله

E E=2 1

زدهم؛ رياضي و في

j)+ 2 3

q q
k

L

N

= − =

= =

=

2 2

1 3
2
13

1 6

9
8





q× ×9
29 1

2
36 ×

ستند، بار سوم بايد

سنجش ياز

c= =

× × ×
×

9
64 8

9 1 4
64 1


  

−× × 122 1
−41

و بار ناهمنام هس

    
 

 .رست است

cm
−

−
× × 12

4
2 1


 .رست است
توجه به اينكه دو

www.sanjeshse

در 2گزينه  .4

در 3گزينه  .4
در سؤال با ت

  
  
  

erv.ir

42

43

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

mgh− + 

/ m− 8 

/ g− 8  

/ gh =2 

h v= 24 

v = ×2 4 

q = − μ5 

E = ×4


  

VΔ = − 

VΔ = −  

VΔ = −  

uΔ = −  

WE =  

A

A D

V V

d −

−
 

+ +
18

24
5 7

3


  

DV

= −

= −

8 13
 

Eqd m+ = 1
2

mgh mgh+

gh gh+ = 1
2

v h= 21 22
2

v× = 
9 182

cμ
i× − ×51 3 1




(Exdx E− +

(( )− × ×54 1

(− − × 16 1

−− × ×65 1 1

 19
2

CD

D C

VV

d −

−=

6
− −= 13

6

 DV−

−

3
21

  

mv2

h mv= 21
2
 v2

h v= 21
2

v = 3 2

J5

Eydy)

( ) (× − + −4 3

) (+ − ×5 3 1

−× =59 1 2

D

D

V

−

DV

)19/08/1402 وم

 :كنيم سبه مي

) (× ×53 1 1

)
51

  : داريم
19
2

 1(

15  

دومرحلة (يزيك 

را محاس VΔر 

))

VΔ

شود حاصل مي 

 

)جي

زدهم؛ رياضي و في

kΔ +  

  :كنيم ي مي

اده از رابطه زير

V = × 519 1
u q VΔ = Δ

  :م

جود نيروي خارج

سنجش ياز

mg E= 

uΔبطه  = 

mg جايگذاري

Δ است با استفا

Vنرژي از رابطه 

 :ود

كنيم ير عمل مي

 صورت عدم وج

    
 

 .رست است
Eq  :ل داريم

وم با توجه به راب

=Eqبرابري 

   :يم

 .رست است

Vكه  EdΔ =

ينكه تغييرات ان

شو لكتريكي مي

 .رست است
صورت زير لات به

 :صورت سؤال

در(  
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BV +1
7 

BV +13 

q q

m m

= −

=

1

1 3
 

×1 32  )1  

m×1
2  )2  

V

V
=

2
1
2
2

3
  

ن كنيم كه 
 الكتريكـي   

c

A

2
 

KΔ + Δ 

BK E

Kc E

=

=
 

B

C

V

V
=

2
2

1
4 

= =3 24 4
18 3

= 283 3

q

m

m V E× =2
13

m V E× =2
2

V

V

1
4

ينيتوانيم تع مي
رفته و انـرژي 

cm c

B

6


 EU wΔ =

Eq d Eq

Eq

× =

× 8
B

C

V

V
 =1

4

−8

  

                 4
3

q q

m m

=

=

2

2

4

Eqd

E q d× × ×4

V

V
=1

2

1
12

دانيم، نم ر را نمي
 ميل خود پيش

cm

C


q ×2

C

B

V

V
 =1

2

8

)19/08/1402 وم

 3(            

BV
−= 11
3

V

V
=2

1

ن، چون نوع بار
ديم، بار مطابق م

K =

= 2

  D 

16  

دومرحلة (يزيك 

1

12

آنرويم يا خلاف 
ر ميدان رها كرد

 

 

mv= 21
2

زدهم؛ رياضي و في

A

A

V

V

−
 

q
q

−←

→+
+ −1

2

 جهت ميدان بر
ما چون بار را در

 V EdΔ =

A CV V− 

A

A

V

V

+ =

=

8
  

C DV V− 

DV− − =

− =

8
1

سنجش ياز

DV− =

=

24
3  

−

KΔ داريم:  

ربط دارد كه در
اما. رود يدان مي

                  
         Ed=

= × ×

= −

5 6 1
5
 

        Ed=

DV

−= × ×

=

5 4 1 

 :ل داريم

    
 

                  

 .است رست

EKرابطه  W=

 .رست است
كتريكي به اين ر
 خلاف جهت مي

  .يابد مي
 .رست است

          ←ه 
                  

        
− =2 3

                   
− =2 2

 .رست است

رابطة كلي مقابل
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با توجه به ر

در 1گزينه  .4
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در 1گزينه  .4
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در 3گزينه  .5
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AV V− 

B
V

V >  

BV = 1  

AV V− 

EW = + 

EW = −  
U qΔ = 

− ×5 1
 

AV V− 

AV = −  
AV = −  

KΔ + Δ 

KΔ + Δ  

E E>3 

d d<3 1 

mV2
1

1
2 

Eqd = 

Eqd = 

m(
d = 

B BV V V> −

A CV V+
2

− =6 4 62

B BV V> −

mj+5 
U−Δ

q VΔ

V

− −= ×

− = Δ

3 21
5
 

BV = −5
BV− +5

V−25

 EU WΔ =
U EqdΔ =

E E>1 2
         d<1 2

mV= +2
2

1
2

mv m−2
1

1 1
2 2

m(v v−2
1

1
2
(v v )

Eq

−2 2
1 2

2

  

CV

CV

V×Δ

چون  

qEd+

mv2
2

v )2
2

)19/08/1402 وم

 q1 است.  

  :گيريم كه

  داده

17  

دومرحلة (يزيك 

ن ابتدا به سمت

گ ز آن نتيجه مي

  .رسيم

يدان كار انجام د

زدهم؛ رياضي و في

  .گيريم

  
  .د صفر است

ون جهت ميدان

يابد و از هش مي

ر مي Bل نقطه 

ر از وزن سه مي

سنجش ياز

گ صفر در نظر مي

.يابد فزايش مي
q ميدان برآيند

سپس كاهش چو

رفته كاه ل رفته

قاط به پتانسيل

ست با صرف نظر

    
 

صورت فرضي ص
 .رست است

 كاهش سپس ا
q1متري  سانتي 

ز ابتدا افزايش س
 .رست است

 از گوي پتانسيل

 خود پتانسيل نق
 .رست است

 .رست است
   رابطه 

ل انجام شده اس

 .رست است
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با دور شدن
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d = 1

E

4 

d

d m

= ×
=

9
9

  

پيشـرفت   

ـرة زمـين   

  . كنند ي
Na(s)2   

  . دهد  مي

  .د

−3 ( −

× × ×

1 6
2 5 1
 

 
q

mm

−31





رساناها باعث مه

و ساختگي از كـ

 هاليد توليد مي
) Cl (g)+ →2
ه آرامي واكنش

   .  

  .  است

قرار دارند) 13( 

  

)
−3

64


=
×
36

4 1

فولاد است و نيم

ه مواد طبيعي و

  .    رسند

  .ز دست بدهد

د رسيده و يون
NaCl(s)→ 2

 گاز هيدروژن به
شود ستفاده مي

 
  .  
  .شود  مي

عبارت درست 

و) 2(گروه   دو

)19/08/1402 وم

+3
6


  .ديگر است
  .د

و دسترسي به ف

 درسي آمده كه

ر بل از خود مي
  . هد

كترون خود را از

دوره خود ب هم
 )

 در دماي اتاق با
ها اس ها، از هالوژن

 . دهد كنش مي
رنگ است اي هوه

استفادهمقدس 
Fe(s) O+4 3

ستند، پس بين

18  

دومرحلة (يزيك 

ها به يكد يل آن
ة فلز منظور شود
مديون شناخت و

كتاب) 3(صفحة 

  . ده است

ه گاز نجيب ماقب
Si4 تشكيل ده

  
و تمايل دارد الك

رون به گاز نجيب

گاز كلر) 14(حة 
 جلوي خودروه

ت با اكسيژن واك
قه) III(ن آهن

 طلا در اماكن م
O (g) F→2 2

روه دوازدهم هس

)2(مي 

زدهم؛ رياضي و في

 علم مواد و تبدي
ژة نافلز بايد واژة
صنعت خودرو م

ص»  را بيازماييد

تناوبي اضافه شد

اي به جدول دوره
Siن  4+يا  4−

.ها پر است ت آن
 يك فلز است و

گرفتن يك الكتر

دوم جدول صفح
هاي لامپ چراغ

ست و به سرعت
I (سبزرنگ و يو

 اسلامي، از فلز
Fe: ش O (s)2 3

  . مايع است
م آغاز شده تا گر

 شيم

سنجش ياز

يرا علم شيمي،
 زيرا به جاي واژ
 زيرا گسترش ص

خود«؛ زيرا در 

 
جديد به جدول ت

زيرا گروه اول ج
تواند يون يرا نمي

زيرا لاية ظرفيت
؛ زيرا آلومينيوم

 

ها با گ يرا هالوژن

 توجه به رديف د
؛ زيرا در توليد لا

يرا فلزي فعال اس
II(يرا يون آهن

زيرا در معماري
؛ مطابق واكنش

زيرا جيوه فلزي
يرا از گروه سوم

    
 

  .رست است
  :ها رت

درست است؛ زي
 نادرست است؛
 نادرست است؛

  .رونيك است
رم درست است؛

 .آيند 

 . رست است
انت دو رديف ج

  .رست است
  :ها رت

نادرست است؛ ز
 درست است؛ زي
 درست است؛ ز
رم درست است؛

. رست است
  : ها رت

درست است؛ زي
 .   درست است

 درست است؛ با
رم درست است؛

  . رست است
  : ها رت

درست است؛ زي
 درست است؛ زي
 درست است؛ ز
رم درست است؛

  . رست است
  : ها رت

نادرست است؛ ز
 درست است؛ زي

www.sanjeshse

 
  
 

در 2گزينه  .5
بررسي عبار
عبارت اول د
عبارت دوم
عبارت سوم
صنعت الكتر
عبارت چهار

دست مي به
در 3گزينه  .5

در جدول ژا
در 3گزينه  .5

عباربررسي 
عبارت اول ن
عبارت دوم
عبارت سوم
عبارت چهار

در 4گزينه  .5
بررسي عبار
عبارت اول د
عبارت دوم
عبارت سوم
عبارت چهار

در 1گزينه  .6
بررسي عبار
عبارت اول د
عبارت دوم
عبارت سوم
عبارت چهار

در 1گزينه  .6
بررسي عبار
عبارت اول ن
عبارت دوم
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ي و برخـي         

: صـورت  ـه 

ه اشـتراك        

: صـورت   به

 :رفيـت آن    

 

ـت و بـا از   

ي از طلا از 

  . رسد ي

  .دارند) 2

تلويزيـون رنگـي

  .  

بـ Coس آرايـش           

رون خـود را بـه

ظرفيت آن هم

رايـش لايـة ظر

 . يابد اهش مي

  .زها باشد
dن  s1 23 اسـ 4

مقدار كميخراج 

ه گاز نجيب نمي

  

  .رسد  نمي
2(و ) 3(ظرفيت 

ل خانـه ماننـد تل

   
كند را توليد مي

طه اسـت، پـس

ـل دارنـد الكتـر

ت و آرايش لاية ظ

اسـت و آر pتة 

  . شود  مي

  . يابد
خصلت نافلزي كا

 و بايد اغلب فلز
لاية ظرفيـت آن

شود براي استخ ي

V :[Ar]23 به

)19/08/1402 وم

يب ماقبل خود
ترتيب ظ ده و به

 كـه در وسـايل

.  كنند جاد مي
Cu  وCu ر 2+

تيون فلـز واسـط

 ندارنـد و تمايـل

است dر دستة 

جزو عناصر دست

يين به بالا كم
  .شوند

ي ها افزايش مي ن
فزايش شعاع خ

ا نادرست است
ست كه آرايش لا

ن امر سبب مي
  .شود وليد مي

/] d s ⎯3 23 4

19  

دومرحلة (يزيك 

ترون به گاز نجي
ظرفيتي بود تك 

ب چهارم اسـت

   .  
هاي رنگي ايج ب

+uر دوكاتيون

  . غيير يابد
مربـوط بـه كـات

[A ستا .  

خواري و چكش

ده و جزو عناصر

[Ar]3 بوده و ج

شود، پس از پا ي
ش ب بررسي نمي

ت و تعداد پروتون
 عكس دارد با ا

رسي، همة فلزها
اي اس جدول دوره

  .د
ب درسي كه اين
 بسيار زيادي تو

e V−⎯⎯⎯→3
23

زدهم؛ رياضي و في

ت دادن دو الكت
S ( و روي)Zn(

ين عنصر تناوب

.دوظرفيتي است
سطه اغلب تركيب

با عناصر   تركيب

dد به  s5 13 تغ4
ـد آن آرايـش م

[Arيش آن d53

ريكي، گرمايي و

/[Ar] d13  بود

/d s p1 2 33 4 4

ه پايين زياد مي
ي گازهاي نجيب

ها ثابت است لايه
شعاع اتمي رابطة

كتاب در 15حة 
صر واسطه در ج

رسد ل از خود مي
كتاب 17 صفحة 

رنتيجه پسماند
:[Ar] d+3 3

سنجش ياز

تيتانيم با از دست
Sc(را اسكانديم 

يرا اسكانديم اولي

يرا آهن فلزي د
هاي واس زيرا يون

ت؛ زيرا مس در

  :رست
ست است و بايد

نباشـ s24لايـة  

Feت  و آراي 3+

الكتر زها رسانايي
  . ت كنند

/: صورت به s14

A (3 :صورت به

 

ع اتمي از بالا به
مودار شعاع اتمي
ك دوره تعداد لا
لت نافلزي با شع

ه به پايين صفح
نديم اولين عنص
گاز نجيب ماقبل
ه پاراگراف سوم
ستفاده شود، د
d2جه به آرايش

    
 

 نادرست؛ زيرا ت
رم نادرست؛ زير
  .رست است

  :ها رت
درست است؛ زي

  . جود دارد
 درست است؛ زي
 درست است؛ ز
رم نادرست است

  . رست است
هاي نادر ر رديف
d s4 23 نادرس 4

 كـه در آن زيرلا
[Ar] است .  

صورت به) III(ن
  . رست است

فلز است و نافلز
ا الكترون دريافت

  . رست است
ب) Cu(دة مس 

  .است 
As(دة آرسنيك 

  . است
. رست است

  :ها نه
 است؛ زيرا شعاع
 است؛ زيرا در نم
ست؛ زيرا در يك
 است؛ زيرا خصل

  . رست است
  :ها رت

ت است؛ با توجه
زيرا اسكا است؛ 

الكترون به گ 3 
ست؛ با توجه به
ي خاك معدن ا

 است؛ زيرا با توج

www.sanjeshse
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در 3گزينه  .6
بررسي عبار

اولعبارت 
ها وج شيشه

عبارت دوم
عبارت سوم
رعبارت چها

در 4گزينه  .6
بررسي ساير

آرايش  -1
آرايشي -2

/] d s7 23 4
نماد آهن -3

در 2گزينه  .6
نا) Cl(كلر 

گذاشته و يا
در 2گزينه  .6

آرايش فشرد
d s1 13 4

آرايش فشرد
s p2 34 ا 4

در 3گزينه  .6
بررسي گزين

نادرست) 1
نادرست) 2
درست اس) 3
نادرست) 4

در 1گزينه  .6
بررسي عبار

نادرست) الف
درست) ب

دست دادن
درست اس) ج

حجم انبوهي
نادرست) د
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/

FeCl (

mlF

g=

3

2

8 56

   

توانـد    مـي  

هـم از روي  

/ LCO5 6  

  صد خلوص

/

MnO (

mlH

=

2

15

1 775

  

C H O

g C

L=

6 12

18

32

 



  

/

Al(s)

g Al

2

1 3  

(aq) NaO

FeCl

g Fe(OH)

+

×3

3

3

1

هـا  در واكـنش    

 نگهداري آن هـ

/

molC
O

L
×2

1
22 4

درص =

/

(s) HCl(

L
HCl

gCl

+

×

2

4
1

1
1 8

  


O (aq) C

C H O

CO

→

×

6

6 12 6

2

2
4

1

Fe O (s)

g Al
l

g Al

+

×

2 3
2

1

 

 الص

 خالص

  

OH(aq)

L FeCl

mlFeCl

→

31
 

تر اسـت، پـس

  . ل شود
  .يل شود

يطت، پس شرا

CO mo

CO m
×2

2

1
1

×

(aq) Mn

LHCl

mlHCl

→

×


C H OH(aq)

gC H O

g C H O

2 5

6 12 6
6 12

4 
 

 
) Al O

molAl

g Al

→

× ×

2 3
1
27

خامقدار مادة 
مقدار مادة ناخ

)19/08/1402 وم

  : كنيم ي

/

Fe(OH) (

mol

l L Fe

→

×

3

3

4
1



 فلز آهن بيشـتر

ه دشوارتر تبديل
ه واژة كربن تبد

 روي بيشتر است

olCaCO

molCO
×3

2
g

g
× = 251 5 



/

nCl (s) Cl

molHC

L HCl

+2
4
1



  : كنيم حل مي
) CO (g)

molC

O g C

+

×

2

6 6
6 6

2
1
18 

 : كنيم حل مي
(s) Fe(l

molFe

molAl

+

× ×

2
2
2

20  

دومرحلة (يزيك 

ا حل ميسئله ر
(s) NaCl

lFeCl m

eCl

+

×3
3

3
1

ي فلز سديم از

تر بايد به ة آسان
ژة سديم بايد به
ذيري پتاسيم از

   
gCaCO

molCaCO
×1

1
 

g
%

g
× =1 

l (g) H

Cl molC

molH

+

×

2 22
1
4

پس مسئله را ح

H O

H O m
×12 6

12 6

2
1

سپس مسئله را ح
l)

g Fe

molFe
× ×56

1

زدهم؛ رياضي و في

كنيم و سپس مس
l(aq)

molFe(OH

molFeCl31

پذيري ي، واكنش

كتاب درسي واژة
كتاب درسي واژ

پذ درسي واكنش

:كنيم را حل مي
O

gC
O

=3
3

25

%5 

  : كنيم ل مي
O(l)

Cl gC

HCl molC
×

2

2 71
1

كنيم و سپس ه مي

molCO

molC H O
2

6 12 6

2

كنيم و سپ نه مي

g Fe

g Fe
× =1

6
 


سنجش ياز

ك ته و موازنه مي

H) g F

molF
×3

3

1 7
1


كتاب درسي) 20
  . آزاد سازد

 :  
ك) 21(ل صفحة 

ك) 21(م صفحة 
كتاب د) 20(ة 

 
ت، پس مسئله ر

CaCO3

س مسئله را حل

Cl g C

Cl g C
×2

2

1
6
 


 نوشته و موازنه

gCO

molCO
× 2

2

44
1

 را نوشته، موازن

/ g Fe= 89

    
 

  . رست است
 واكنش را نوشت

Fe(OH)

Fe(OH)
3
3

  . رست است
(جدول صفحة 

هن شود و آن را
:هاي نادرست  نه

به پاراگراف اول
به پاراگراف سوم
 به جدول صفحة

  . ت
 . رست است

شده موازنه است

  .رست است
 را موازنه و سپس

Cl

Cl
2
2

  .رست است
شده را ش انجام

/

LCO

gCO
× 2

2 2

1
11

  . رست است
 واكنش ترميت
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  .شود ي

وزانده شده 

  : ت از

 /s s2 21 2  

  
ي زيرلايـة  

/

NaN

g Na

P V

T
=

3

1 1
1

2

1 3   

  ده درصدي

 گـروه دوم   

  . شوند

آهن استفاده مي ه

شود و سو ت مي

 كه عبارت است

/p s p6 22 3 3

l .وجود دارد =
lر از  = يعني 2

  . شده است

(s) Na

g
aN

g

P V

T

→

×

×→

3

3

2 2
2

2

6
1

1


 

بازد =

گ  و منيزيم فلـز

ش تبديل مي) يدار

 عملي

 نظري

  

دادن خطوط راه

س گياه برداشت

ك  بازدة درصدي

 /d s6 5 13 4

=الكترون با    

ن است و منظور

ز الكترون پر ش

/

a(s) N

NaN m

g NaN

+

×

× =

2

3
3

3

1
6

22 4 2
273 91

×1 

ب نگهداري شود

يون پايد(  هاليد

مقدار ع
نمقدار 

)19/08/1402 وم

ده و در جوش د

شود و سپس ب مي

درسي و تعريف

  : نيم

  . است 3
)7( آرايش آن 

الكترون 12راي 

طور كامل ا به) 3

(g)

mol NaN

g NaN

V
V

×

× →
+

3
3

2

65

273

/

x→ =4 


  .ت
يد در آبسفيد با

 
  .ارد

 الكترون به يون

21  

دومرحلة (يزيك 

رميت مذاب بود
  .نگ است

توسط آن جذب

كتاب د 23فحة 

كني را بررسي مي

d: صورت s5 14
كه در) s( رلاية
كه دا) p( رلاية

  . ست

p3تا  s1از (يه 

  : كنيم حل مي

/

mol N

mol NaN

V

×

×=2

3
2

2 22 4
3
  : يم

/

x × →126  

است 14ه گروه 
ب درسي فسفرس

 .رسد  خود مي
 سطحي كدر دا
و با گرفتن يك

  : يم

زدهم؛ رياضي و في

ده در واكنش تر
قرمزرن) III(هن
شود و فلز ت  مي

ند با رياضي صف

  . درست است

ها ر سپس عبارت

ص  ظرفيت آن به
l =  يعني زير
l يعني زير 1=

12=/ن  2 اس 45

ش آن پنج زيرلاي

پس مسئله را ح

N

N mo

L

×

×2
3

2 22
3

1
4

كني را حساب مي

/x LN→ = 1

جدول مربوط به 
كتاب) 8(صفحة 

ز نجيب ماقبل
 هفدهم است و
ه هفدهم بوده و

كني ه را حل مي

سنجش ياز

يرا آهن توليدشد
يرا وجود يون آه
زيرا گياه كاشته

  .  شود دا مي
؛ با توجه به پيو

بازده درصدي؛ 

كنيم و س سم مي

زيرا آرايش لاية
 زيرا منظور از 
 زيرا منظور از 

ست و نسبت آن

ت؛ زيرا در آرايش
 

زنه نموده و سپس

/ LN

ol N
=

2

2

2 4


ي مقدار عملي ر

N2

)6(ن در خانة 
ه شكل بالاي ص

الكترون به گا) 
 نافلزي از گروه

ها عناصر گروه ن

ه و سپس مسئله

    
 

  .رست است
  : ها رت

درست است؛ زي
درست است؛ زي 

 درست است؛ ز
ر حاصل فلز جد

درست است؛ رم

=

  .رست است
را رس X عنصر 

نادرست است؛ ز
 نادرست است؛
 نادرست است؛

الكترون اس 5ي 

رم نادرست است
 . رست است

شده را موا  داده

/ LN226

ك بازدة درصدي

  . رست است
  : ها رت

ت است؛ زيرا كربن
 است؛ با توجه به

2( دست دادن 
 است؛ زيرا كلر

ست؛ زيرا هالوژن
  .رست است

 را موازنه نموده

 قدار عملي

 نظريقدار 
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Fe O

g Fe O

2 3

2

2

8
  

  ده درصدي

FeO(s

g FeO

2

18  

  ده درصدي

Fe(s)

g Fe

+

1

  
  
  

كـره   سـنگ    

 .گردد د مي
ـم و زيـاد    

−216 1  
  سن نمونه 

=84 2  
x = 42  

(s) C(s

molF
O

g F

+

×

3

3

3
1
16 

بازد =

s) C(s)

g Fe
O

g Fe

+ →

× 4
1

 

بازد =

HCl(aq)

g Fe

g Fe

+

× ×

2
95

1 

سـتين اجـزاي س

 به دور خورشيد
مانـده و كـثابت 

8−شي  54
=عمر  داد نيم

x×
روز 

 عملي

 نظري

  عملي

 نظري 

  

s) F

Fe O

Fe O m

Δ⎯⎯→

×2 3
2 3

4
3

2

×1 

CO (g)

eO molF

eO g F

→ +

×

2
1
72

×1 

FeCl (a

molFe

g Fe

→

× ×

2
1
56

عنـوان نخس  بـه  

خالف ساعت م
گردش انتقالي ث

در مرحله واپاش) 
تعد ×عمر  نيم

مقدار ع
نمقدار 

مقدار
مقدار

)19/08/1402 وم

Fe(s) CO

molCO

molFe O

+

2
2 3

3
3

/

/
= ×56 11 68
 

Fe(s)

moFeO

FeO mo

+

×

2
1
2

/

x→ =6 11

aq) H (g

molH

molFe

+

× ×

2

21
1

هاي آذريـن گ

اي و دايرهداري 
يد در يك دور گ

)حسب گرم  زا بر

  )17ص  

22  

دومرحلة (يزيك 

/

O (g)

LCO

molCO
×

2
22 4
1

/%= 33 3 

  : يم

olCO

olFeO m
×2 22

1

x× →12  

  : م
)

g H

molH
× ×2

2

2
1

د سال قبل، سنگ

ها در مد ر سياره
يارات تا خورشي

اشي ماده پرتوز

-1فصل (بنيفر 

شناسي زمين

زدهم؛ رياضي و في

/
O

L
O

=2
2

1 68

34

كني ه را حل مي

/ LCO

molCO
=2

2

4

x / L= 672

كنيم  را حل مي

/

LH

gH
× =2

2

1
8

ميليارد 4حدود 

 ماه، مانند ديگر
همواره فاصله سي

مراحل واپا(

  : اند از ارت
كرب ←دونين  ←

 ز

سنجش ياز

LCO2

 
ه و سپس مسئله

/ LCO= 2112

LCO2

 و سپس مسئله

/ LH= 242
 

ن گوي مذاب، ح
  )14ص

 زمين همراه با
 ثابت است و ه

1( 

جدول زماني، عبا
←سيلورين  ←

    
 

 .  رست است
 را موازنه نموده

  . رست است
 را موازنه كرده

 .رست است
مان و سرد شدن

ص -1فصل . (ند
 .رست است

عتقاد داشت كه
اي شعاع ر دايره
11ص  -1 فصل

 .رست است

  )16ص 
 .رست است

ترتيب ج ماني به
←اردوويسين  ←
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ه و رشـته    

ين شـده و   
ـوران طـلا        

م و غلظت 
تـر   هزينـه  
  ) 29ص  -

سـولفيدي    

2(  

. شـتر اسـت  

ره شـمالي  

  )10ص 

تانداران در   

  ي آينده 

 
 

ت فشـرده شـد

نشـين ي زيـاد تـه      
 رودخانـة زرشـ

ك عنصر با حجم
 سـتخراجي كـم   

-2فصل . ( است

ا داراي بنيـان س

29ص -2فصل 

به بقيه نيز بيش 

ل روزهاي نيمكر

ص -1فصل . (د

ظهـور پسـت. ند   

  )20ص -1 

حوادث احتمالي

  

رسوبات .افتد  مي

ه علـت چگـالي
يمان تكـاب، از

شود كه يك ز مي
مـروزه روش اس

صرفه كرده ن به

هـا سـاير گزينـه  

. ( مصرف دارند

 يم نسبتت كلس

ر اين زمان طول

اند تشكيل شده) 

 وجـود نداشـتن

فصل. (ي است

بيني ح ين، پيش

)19/08/1402 وم

ها اتفاق رد ورقه

بي رودخانـه بـه
قـه تخـت سـلي

برداري آغاز  بهره
اما ا  محل بوده،

د از آن را مقرون

(SiO س. هستند

سازي در شيشه

تركيبات سولفات

در. رسد  حد مي

)از و گرد و غبار

مان پسـتانداران

اي تر از ورقه قاره

ع موجود در زمي

23  

دومرحلة (يزيك 

ه، برخورن مرحل
 

ر رسوبات تخريب
وران كه در منطق

تنها در صورتي
 از ابتدا در آن م

برداري مجدد ره

Oي بنيان  )−4
4

نسوز و كوارتز د 

ت پس احتمال ت

ين به بيشترين

اغلب گا(اي  تاره

ست و در اين زم

ها بسيار بيشت آن

ف ذخاير و منابع

زدهم؛ رياضي و في

در اين. شود  مي
 )19ص  -1ل 

ن درآهاي   كاني
نند طلاي زرشو

هزينه است و ت ر
س ماده معدني

اند كه بهر ا كرده

كيب خود داراي

  . رند
 كوويت در طلق

ها است اير گزينه

عت حركت زمين

فضاي بين ستو 

ن پالئوزوييك اس
  )17ص

د؛ زيرا چگالي آ

ه زمين، اكتشاف
(  

سنجش ياز

يلسون مشاهده
فصل. (شود د مي

شود تا عث مي
رداري شود، مان

  ) 31ص  

نسنگ، اغلب پر
پس. د داشته باشد

متروكه پيدا دن

پيروكسن در تر
  

سازي مصرف دار
سراميك، مسك  ة

لارك، بيش از سا

، سرع)ل دي ماه
 )12ص  -1

 ستاره، سياره و

كربنيفر از دوران
ص -1فصل .(ت 

 فرورانش هستند

 بررسي تاريخچه
)15ص  -1صل 

    
 

 .رست است
رحله برخورد وي
 و هيماليا ايجاد

 .استرست 
ها، با دگي سنگ

بر الص قابل بهره
-2فصل. (شود ي

 .ت استرس
ده معدني از كان
ده معدني وجود
ذشته، براي معد
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سيليكاتي مانند پ
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 .رست است
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م در غلظت كلا
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 .رست است
اول( خورشيدي 

1فصل . (رسد ي
 .رست است

 از تعداد زيادي
 .رست است

گان متعلق به ك
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فص. (دزيادي دار
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