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آزمون الکترونیکى کنکورى هاى تجربى ـ مرحله 1

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 1

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

زمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

45 دقیقه45145زیست شناسى1
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شده در شکل مقابل کافی است. کدام مورد یا موارد، دربارة این یابی نشان دادهبرای تشکیل یک جاندار، حضور سطحِ سازمان  -1
 طور حتم درست است؟  جاندار، به

 کند. داری میالف: فقط بخشی از مواد ژنتیکی خود را در سیتوپلاسم نگه
 شود. ندار محسوب میبخشی است که واحد عملکردی جاب: دارای ساختاری سه

 کند.ایستایی )هومئوستازی(، از مولکولی فسفردار استفاده میج: برای بروز دادن ویژگی هم
پروتئین بخشد:  در  موجود  غشای  بدون  ساختارهای  توسط  را  انجام سازی  خود  مختلف  های 

 دهد.  می
 ( »ب«، »ج« و »د« ۲ ( »الف« ۱
   ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«۴ ( »الف« و »د« ۳

 کند؟درستی بیان میهای مرتبط به ژن را بهچند مورد، ویژگی مشترک همة مولکول  -2

 ای وجود دارد. اسید دو رشتهها در نوکلئیکالف: اطلاعات لازم برای ساخت آن

 اند.  بخشی تشکیل شدهب: پس از برقراری پیوند بین تعداد زیادی واحد سه
 توانند پایداری خود را حفظ کنند. ج: در مقابل افزایش دما تا حدی می

 توانند در محل تولید خود، فعالیت زیستی خود را انجام دهند. د: می
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

دهند و جاندارانی که غذای ها را نشان میانگیزترین مهاجرتن که یکی از شگفتمطابق مطالب کتاب درسی، گروهی از جاندارا  -3
 آید، چه ویژگی مشترکی دارند؟ دست میها بهطور مستقیم یا غیرمستقیم از آنانسان به

 کنند. ها، از دو گروه مختلف لیپیدها استفاده می( برای ساخت دو لایة غشای یاخته۱
 شناسایی است.  کنند که با محلول لوگول قابللی ذخیره میشکل مولکو ( گلوکز را به۲
 کنند.ای استفاده میشکلِ نزدیک هسته، در فرایند تقسیم یاختهای( از ساختارهای استوانه۳
 ها پاسخ دهند. توانند به آنهای محیطی، میهایی دارند که پس از دریافت اثر محرک( یاخته۴

 اند؟ طور صحیحی مطرح شدههای سازندة دستگاه گوارش انسان، کدام موارد بهاندامدر ارتباط با موقعیت قرارگیری    -4

 تر از مجرای دیگر پانکراس قرار دارد. کند، پایینالف: مجرایی درون پانکراس که ترشحات صفراوی را نیز دریافت می
 ورت بخش محدب معده قرار گرفته است.  های دیگر آن قرار دارد، در مجاب: قسمتی از رودة بزرگ که بالاتر از همة قسمت

از طی مسیر در قفسة سینه، به سمت قسمت بزرگ لولة طویلی که با حفرة دهانی در ارتباط است، پس  تر کبد متمایل ج: 
 شود.  می

از محل اتصال دوازدهه به قسمت بعدی روده   د: قسمتی از دوازدهه که اولین محل ورود پروتئازهای پانکراس است، بالاتر 
 باشد. می

 ( »الف«، »ب« و »د« ۲  ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۱
 ( »ب« و »ج«  ۴  ( »الف« و »د«  ۳

 است؟  نادرستباشد،  شد عامل بیماری آنفلوانزا  زای جانداری که در زمان گریفیت تصور میکدام عبارت، دربارة نوع بیماری  -5

 کند.  داری مینومتر نگهنا ۲۰۰اسیدهای خود را درون فضایی با قطر حدود ( نوکلئیک ۱

 های پوششی بچسبد.  تواند به سطح یاختهترین پوشش خود می( از طریق خارجی۲
 ( در اطراف غشای خود، دو پوشش با ضخامت و جنس متفاوت دارد.  ۳
 زایی دارد. هایی مؤثر در بیماریزا، ژن( همانند نوع غیربیماری۴
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 ؟است   نامناسبحیات، برای تکمیل عبارت زیر    یابیسازمانکدام گزینه، در ارتباط با سطوح    -6

شود، از نظر ..................، با هم طور معمول، برای اولین بار در آن .................. مشاهده می»یک سطح قبل و بعد از سطحی که به
 ........... هستند.«

 های متفاوت ـ وجود جانورانِ زیستا در شرایط اقلیمیِ متفاوت با یکدیگر ـ مشابه     از جمعیت( تعامل بین دو فرد ۱
 یابی حیات که در باکتری وجود ندارد ـ متفاوت ها ـ دخالت در تشکیل اولین سطحی از سازمان( افزایش ابعاد یا تعداد یاخته۲
عدم وجود عوامل غیرزندۀ تأثیرگذار بر حیات مانند رطوبت و دما ـ  وجود آوردن جانورانی کم و بیش شبیه خود ـ  ( ویژگیِ به۳

 مشابه
ـ    کنند زندگی می  یکسان   یک گونه که در زمان و مکان های متشکل از افراد  ( خم شدن ساقة گیاه به سمت نور ـ تعداد جمعیت۴

 متفاوت  
 

 مطابق مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -7

 طور حتم در انتهای آزمایشِ ..................«ای که ..................، بهآزمایش .................. گریفیت، موجود زنده یا غیرزنده  »در

( چهارم ـ حداقل در بخشی از آزمایش، دارای پوشش محافظتیِ مقاوم به گرما در اطراف خود بود ـ چهارم، از نوعی نوکلئوتید  ۱
 کند.نبع انرژی استفاده میعنوان مبه

( را فقط در مرحلة DNAکند ـ سوم، همانندسازی دِنا )های حیاتی در کل آزمایش تغییر نمی( سوم ـ از نظر توانایی بروز ویژگی۲
S دهد.ای انجام میچرخة یاخته 

، نسبت به ابتدای  ود داشت ـ چهارمشده وجزایی نبود و در مخلوط تزریق( دوم و چهارم ـ در ابتدای آزمایش، قادر به بیماری۳
 آن، تغییر شکل داده بود.     

ای فاقد دِنای  های خود را از دست داد ـ دوم، یاخته( اول و چهارم ـ در انتهای آزمایش، توانایی انتقال مؤثر اکسیژن به یاخته۴
 حلقوی داشت.  

 

درستی بیان داده تا زمان ورود تودة غذایی به معده را بهوقایع رخپس از ورود غذا به حفرة دهانی انسان، کدام گزینه، ترتیب    -8
 کند؟می

 ب: ورود غذا به مری    الف: ارسال پیام از مغز و شروع ارادی بلع 
 د: فشار زبان به تودة غذا      ج: شروع حرکات کرمی 

 ( »الف«، »د«، »ج« و »ب«  ۲  ( »د«، »الف«، »ب« و »ج«  ۱
 ( »الف«، »د«، »ب« و »ج«  ۴  ب«  ( »د«، »الف«، »ج« و » ۳

 

 ؟ کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است  -9

 های زیستی است که قطعاً ..................« »هر نوع مولکولی در غشای یاخته که ..................، متعلق به گروهی از مولکول

 شود. لولة گوارش، گوارش شیمیایی آن در ابتدای لوله آغاز می( فقط در یک سمت از غشا قرار دارد ـ در صورت ورود به ۱
 دهد.جایی مواد را با مصرف انرژی و یا صرفاً بر اساس انرژی جنبشی آنها انجام می گذرد ـ جابه( از کل ضخامت غشا می۲
 بافت پوششی است. یبانِترین بافتِ پشتتری قرار گرفته است ـ مقدار آن در زردپی بیشتر از معمولهای متنوع( به شکل۳

ای شکل لولة گوارش های جانوری قرار دارد ـ در صورت حضور در رژیم غذایی، گوارش آن در اندام کیسه( فقط در غشای یاخته۴
 شود.آغاز می

 

زی اسیدهای یک باکتری خاکداری که در ساختار واحدهای سازندة نوکلئیکمطابق با رابطة مکملی بین بازهای آلی نیتروژن  -10
 اسیدها درست است؟وجود دارند، کدام عبارت، دربارة مراحل ساخت این نوکلئیک

شده بین فسفات نوکلئوتید جدید و قند  ضلعی، پیوند تشکیل( پس از تشکیل پیوندهایی با انرژی پیوند کم بین دو حلقة شش۱
 استر است.نوکلئوتید قبلی، فسفودی

توانند پس از قرارگیری در مقابل نوکلئوتید  ها پیوند اشتراکی وجود دارد، نمیعی آنضل( نوکلئوتیدهایی که بین دو حلقة پنج۲
 استر برقرار کنند. دار، پیوند فسفودیپورین

نوکلئوتیدهایی که می( هنگام ساخت هر رشتة پلی۳ نوکلئوتید  نوکلئوتیدی، همة  با  را  پیوند هیدروژنی  تعداد  بیشترین  توانند 
 باشند.  برقرار کنند، یکسان میدار رشتة الگو گوانین

شد، تشکیل این پیوند از طریق فسفاتی    استر با رشتة در حال ساخت آماده( زمانی که نوکلئوتید برای تشکیل پیوند فسفودی۴
 کربنی متصل نیست. است که مستقیماً به بخش حلقوی قند پنج
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 سازد؟ های علوم تجربی، متمایز میشناسی را از سایر شاخههای زیر، علم زیستکدام مورد یا موارد از ویژگی  -11

 پردازد.  الف: به بررسی علمی جانداران می
 های طبیعی است. های پدیدهوجوی علتب: در جست 

 ج: محدودیت دارد و از حل برخی مسائل بشری ناتوان است.  
 کند.  گیری را بررسی میمشاهده و اندازهقابلد: فقط ساختارهای  

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۴ ( »الف«، »ب« و »د«  ۳ ( »الف« و »ب« ۲ ( »الف«  ۱

ای، از نظر نوع ای موجود در لایة ماهیچههای ماهیچهاند، یاختههای لولة گوارش که بعد از حلق قرار گرفتهدر بعضی از قسمت  -12
 ها صادق است؟ ای روده متفاوت هستند. کدام عبارت، دربارة همة این قسمتلایة ماهیچهیابی با  یا نحوة سازمان

 ها در تشکیل بخشی از پردۀ صفاق نقش دارد. ( لایة بیرونی آن۱
 ها دارند.  های آن( اعصاب خودمختار نقش اصلی را در تنظیم فعالیت۲
 شود.  ها توسط مولکول موسین جذب می( بخشی از آبِ کیموس درون آن۳
 دهد.   ها رخ نمیهای پروتئینی به واحدهای سازنده درون آن( تبدیل مولکول۴

 درستی بیان شده است؟ کند، بهطور طبیعی فعالیت میو به  باشدچند مورد، دربارة یک یاختة پوششی کبد انسان که سالم می  -13
 های شیمیایی شوند.  توانند باعث افزایش سرعت واکنشهای زیستی میالف: دو گروه از مولکول

 شود. نوکلئوتیدی جدید، پیوند اشتراکی شکسته میاستر در رشتة پلیب: بلافاصله قبل از تشکیل هر پیوند فسفودی
 توانند قرار بگیرند.ریبوز می(، انواعی از نوکلئوتیدهای دارای دئوکسیDNAز آلی گوانینِ یک مولکول دِنا )ج: در مقابل با

 دهد.های مختلف، یک یا دو فسفات خود را از دست میشدن توسط آنزیمفسفاته در صورت مصرفد: نوعی نوکلئوتید سه
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

شده از اسیدهای ساختهرا از نوکلئیک  E.coliتن )کروموزوم( اصلی  شده از روی فامتهاسیدهای ساخکدام ویژگی، نوکلئیک  -14
 سازد؟ تن اصلی لنفوسیت، متمایز میروی فام

 سازد. اسید را میتنهایی نوکلئیک نوکلئوتیدی مارپیچی بهها، یک رشتة پلی( در بعضی از آن۱

 شوند. های هیستونی محسوب نمیپروتئین  هایی هستند که جزءها، همراه با پروتئین( همة آن۲
 کند.استر شرکت میها، هر قند از طریق دو کربن خود در تشکیل پیوند فسفودی( در بعضی از آن۳
 مراز( وجود دارد. پلیDNAها، فقط یک توالی نوکلئوتیدی برای شروع فعالیت آنزیم دِنابسپاراز )( در همة آن۴

تواند به شناسی میهای متفاوت مواجه است و زیست مطابق با مطالب کتاب درسی، انسان امروزی با مسائل فراوانی در زمینه   -15
 شناسی در حل این مسائل، درست است؟  حل این مسائل کمک کند. چند مورد، در ارتباط با نقش زیست

 نرژی جهان، منشأ زیستی دارند.  اند که بر خلاف منبع رایج تأمین اهایی تولید شده الف: سوخت
 است موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان شود.   ب: جلوگیری از تغییرات شدید میزان فتوسنتز گیاهان توانسته

 های درمانی و دارویی خاصّ هر فرد مؤثر باشد. است در طراحی روش  ج: بررسی وضعیت بیماران متفاوت توانسته
 ها را کم کرده است.ها تنوع گونهها نشان داده است که این آسیبسازگانروهی از بومهای وارد شده به گد: بررسی آسیب

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -16

 طور حتم ..................« های پوششی که ..................، به»در دستگاه گوارش انسان، گروهی از یاخته
 کنند ـ در لایة مخاطی لولة گوارش قرار دارند. ( موسین ترشح می۱
 اند.سازند ـ بالاتر از دریچة پیلور قرار گرفتهساکارید گیاهی را میکنندۀ پلی( آنزیم تجزیه۲

 کنند ـ در گوارش شیمیایی مواد غذایی نقش اساسی دارند. کننده ترشح می( آنزیم تجزیه۳
 باشند.  خونی مؤثر می( غشای فرورفته و غیرمسطح در یک سمت دارند ـ در جلوگیری از نوعی کم۴
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 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -17
 ...............« طور معمول در یک یاختة یوکاریوت، هر ...»به

 شود. (، توسط آنزیم دنابسپاراز ساخته میDNAاسترِ دِنا )الف: بخشی از یک پیوند فسفودی
 کند. کربنی پیوند اشتراکی برقرار میدار در دنا، با قند پنجضلعی نیتروژنب: حلقة شش

 دارد. سازی نقش مستقیم  ای، در فرایندی مرتبط با پروتئینرشتهاسید تکج: نوکلئیک
 نوکلئوتیدی، همیشه دو سر متفاوت دارد. د: رشتة پلی

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -18

 توانند ..................«ها میهای معدة انسان، .................. یاختهطور معمول در غده»به
 ای حفاظتی شوند.شدن لایة ژلهقلیاییترین ـ باعث ( سطحی۱
 ترین ـ در تماس با دو نوع یاختة متفاوت قرار بگیرند.( فراوان۲

 تر را بسازند.  ها به قطعات کوچک کنندۀ پروتئینترین ـ ترشحات تجزیه( بزرگ۳
 های حاوی آنزیم را در مجاورت غشای نزدیک مجرا نگه دارند.  ترین ـ ریزکیسه( عمقی۴

 عبارت زیر مناسب است؟  تکمیلکدام مورد، برای    -19

طور حتم  های نوعی بافت که .................. وجود دارد، به»در دیوارة قسمتی از مری که در نزدیکی معده قرار دارد، همة یاخته
 ».................. 

 ئینی مستقر هستند.  های پروتئینی و گلیکوپروتای از رشتهترین لایه ـ روی شبکه( فقط در داخلی۱
 کنند.  های پروتئینی نازک و ضخیم تولید میای حاوی رشتهها ـ مادۀ زمینه( در همة لایه۲
 ( فقط در دومین لایه از بیرون ـ  در هدایت تودۀ غذا به سمت معده نقش اصلی را دارند.۳
 دارند.  ( فقط درون دومین و سومین لایه از بیرون ـ رشتة سیتوپلاسمی بلند و کوتاه۴

سازند. چند  ای، ابتدا مولکول دِنای جدید را از روی دِنای قدیمی میساز، قبل از شروع فرایند تقسیم یاختههای نیتراتباکتری  -20
 درستی بیان شده است؟ مورد، دربارة مراحل ساخت مولکول دِنای جدید به

 شوند. ، دو مولکول دِنا از هم جدا میهای دِنابسپاراز به نقطة مقابل جایگاه آغازالف: پس از رسیدن آنزیم

 کنند.شدة قبلی حالت مارپیچی پیدا میهای ساختهشدن رشتة دِنای در حال ساخت، قسمتب: همزمان با طویل
 مشاهده هستند.  فسفاتة دارای قند ریبوز، قابلشوند، نوکلئوتیدهای سهج: در محلی که دو رشتة دنا از هم جدا می

 شود. مراز( ساخته میپلیDNAصورت قطعات جدا از هم توسط آنزیم دِنابسپاراز )ئوتیدی جدید، ابتدا بهنوکلد: رشتة پلی
۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

  گوارش   به   و   شده  ساخته  و درون کبد  گوارش  ةکه خارج از لول  ای ماده  خصوصدر  با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه،    -21
 ؟ است  نادرست  کند،یکمک م   کباری  ةدرون رود  یهاچربی

 .   عبور کند لورپی  رۀبخش قرارگرفته پس از بندا نیاول  جلویممکن است از ( ۱
 . زدیبر کباری ۀبه رود مانند،سهیک  ی شدن در ساختار رهیممکن است بدون ذخ ( ۲
 .است ۱۲B ن یتامیجذب و ندیمحل آغازِ فرا سطح باهمآن،   دیطور حتم محل تول به( ۳
 . دشویم  وارد ترین لیپازبه مجرای حاوی قوی ک،باری  ۀطور حتم قبل از ورود به رودبه( ۴
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 کند؟ طور صحیح کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به  -22
طور حتم، ایوری و همکارانش با انجام آزمایشی که طی آن .................. به این نتیجه برسند که  »مطابق مطالب کتاب درسی، به

 ».................. 

 ها مادۀ وراثتی نیستند.  کنندۀ پروتئین استفاده شد، توانستند ـ پروتئین( از آنزیم تخریب۱
 ( است. DNAلایه جدا شدند، نتوانستند ـ عامل اصلی انتقال صفات وراثتی، مولکول دِنا )صورت لایهها به( مواد عصارۀ باکتری۲
تواند به یاختة دیگری منتقل  ها را تخریب کردند، توانستند ـ مادۀ وراثتی میشده از باکتریاسیدهای عصارۀ استخراجنوکلئیک ( ۳

 شود.
( ذخیره DNAدار( را به محیط کشت اضافه کردند، توانستند ـ اطلاعات وراثتی در دِنا )دار )کپسولهای پوشینه( عصارۀ باکتری۴

 شوند. می

 با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة غدد بزاقی در انسان، چند مورد درست است؟    -23

شده بین دو فک قرار ریزد، روی ماهیچة کشیدهای که ترشحات آن از طریق مجرایی افقی به قسمت بالای زبان میالف: غده
 دارد. 

 طح داخلی و زیر فک پایین قرار دارد. کند، در سای که مجرای حامل ترشحات آن از پشت غدة دیگر عبور میب: غده
 های پایین قرار دارد.ترین اندازه را دارد، در فاصلة کمتری نسبت به لبهای بزاقی بزرگ کمای که بین غدهج: غده
 شود، روی ماهیچة چسبیده به فک پایین قرار دارد. ای که ترشحات آن وارد چند مجرای عمودی مید: غده

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 کند؟ طور مناسب کامل میهای زیر، عبارت زیر را بهکدام یک از گزینه  -24
 توانند ..................« شناسان گذشته، میشناسان امروزی برخلاف زیست»زیست 

 ( اجزای سازندۀ یک سامانة زنده را مورد مطالعه قرار دهند.  ۱
 نند.  اسیدهای جانداران را بررسی ک( اطلاعات موجود در نوکلئیک ۲
 ها توضیح دهند.  های زنده را فقط با مطالعة اجزای سازندۀ آنهای سامانه( ویژگی۳
 های زنده، ارتباط بین اجزای سازنده را تنها به وسیلة این علم دریابند.  ( برای شناخت هر چه بیشتر سامانه۴

باشند. کدام ویژگی، تی از دستگاه گوارش میشکلی وجود دارند که مربوط به قسمایهای کیسهدر نزدیکی کبد انسان، اندام  -25
 سازد؟ ها را از یکدیگر متمایز میاین اندام

 کند.  ها با نقش داشتن در ریزتر شدن ذرات غذایی، به عملکرد آنزیم پانکراسی کمک می( یکی از آن۱
 کند.  ترشح می ها بخشی از ترکیبات تولیدشده در شبکة آندوپلاسمی صاف را به خارج یاخته ( یکی از آن۲
 تواند فعالیت خود را تغییر دهد. های عصبی میهای یاختهها مستقیماً تحت تأثیر فعالیت شبکه( یکی از آن۳
 ها که تا حدودی توسط بخشی از کبد پوشیده شده است، ترکیبی دارای بیکربنات درون خود دارد.  ( یکی از آن۴

طور حتم، باشد، در شرایط طبیعی، کدام موارد بهیک یاختة زنده و فعال می  با توجه به شکل زیر که مربوط به فرایندی در  -26
 درست هستند؟ 

 شود. « نزدیک می2« در نهایت به بخش »1الف: بخش »

 شود.خوردن پایداری مولکول الگو می«، باعث برهم3« برخلاف بخش » 1ب: بخش »
رشتة ساخته »ج:  بخش  توسط  رشتة ساخته3شده  مکمل  توس«،  بخش »شده  « 4ط 

 است.  
 ای مارپیچی متصل شده است. «، ابتدا به مولکول دو رشته4« برخلاف بخش »2د: بخش »

 ( »الف«، »ج« و »د« ۲  ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۱
 ( »ج« و »د«  ۴  ( »الف« و »ب« ۳
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 ؟استهای عبور مواد از غشای یاخته، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب  در خصوص شیوه  -27

 «..................   ،طور حتمکه .................. به  روشیبه دنبال انجام  »

 شوند. جا می( نیازمند فعالیت بیشتر راکیزه در یاخته است ـ موادی در خلاف جهت شیب غلظت خود جابه۱
 شود.  جا نمیهشود ـ در نهایت هیچ مولکول آبی بین دو سمت غشا جابهای آب می( فقط باعث عبور مولکول۲
 شود.کند ـ در نهایت، غلظت ماده در دو طرف غشا برابر میجا می، یونی را جابهATPهای  ( بدون نیاز به مولکول۳
های سراسری صورت  کند ـ به وسیلة پروتئینجا می( مواد را بدون تماس با فسفولیپید، در جهت شیب غلظت در عرض غشا جابه۴

 گیرد. می

 ی تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، برا  -28

 »مطابق مطالب کتاب درسی، در انسان، .................. عواملی که در گوارش نهایی کیموس نقش دارند، ..................« 
 کنند.  ( همة ـ به محافظت از مخاط رودۀ باریک در برابر اسید معده کمک می۱

 دهند.شکل روده انجام میC در بخش ( فقط بعضی از ـ بخش عمدۀ فعالیت خود را  ۲
 گیرند. های عصبی در دیوارۀ رودۀ باریک قرار میهای یاخته( همة ـ تحت تأثیر شبکه۳
 کنند.  ( فقط بعضی از ـ بدون داشتن آنزیم، به افزایش گوارش شیمیایی غذا کمک می۴

 درستی بیان شده است؟به  (DNAشده برای کشف ساختار دِنا ) های انجامکدام عبارت، دربارة پژوهش  -29
 شده با پرتو ایکس ابعاد دو رشتة سازندۀ دنا را مشخص کرد. ( بررسی تصاویر تهیه۱

 های سازندۀ دنا حالت مارپیچی دارند.  ( پس از ارائة مدل مولکولی مشخص شد که رشته۲
 کملی وجود دارد.  ( بررسی دناهای جانداران مختلف نشان داد که بین باز آلی آدنین و تیمین، رابطة م ۳
 باشد.  ها میها بیشتر از پلهنوکلئوتیدی در ستونهای امروزی نشان داده است قدرت پیوند بین( پژوهش۴

انتقال مواد به چند مورد، ویژگی مشترک همة ماهیچه  -30 لولة گوارش وجود دارند و بر میزان  های حلقوی است که در دیوارة 
 گذارند؟میهای بعدی تأثیر  بخش

 ای دارند. هستهشکل و تکهایی دوکیالف: یاخته
 ب: در تماس با لایة زیرمخاط لولة گوارش قرار دارند. 

 های اصلی بافت عصبی دارند. ج: ارتباطی ویژه با یاخته
 شوند.  د: فقط پس از ورود غذا به درون لولة گوارش منقبض می

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

( مورد تأیید قرار گرفته است. کدام عبارت، دربارة این مدل DNAمروزی، نوعی مدل مولکولی برای دِنا ) های ا بر اساس پژوهش  -31
 درست است؟ 

  بازهای مکمل، تنها دلیل پایداری دنا است.  ( وجود جفت۱
 های مختلف آن یکسان است.( قطر مولکول دنا در بخش۲

  دارند.می م نگهدار را کنار ه( پیوندهایی قوی بازهای آلی نیتروژن۳
 دار و پایداری مولکول، رابطة مستقیم وجود دارد.  ( بین درصد فراوانی نوکلئوتید آدنین۴

 کدام عبارت، دربارة انسان درست است؟  -32

 تر دیافراگم نسبت به نیمة دیگر آن، فاصلة بیشتری تا طحال دارد.( نیمة پایین۱
 ، فاصلة کمتری تا دوازدهه دارد.  تر آنتر پانکراس نسبت به بخش بزرگ( بخش نازک۲
 های دیگر آن، فاصلة کمتری تا بندارۀ پیلور دارد.  ترین بخش دیوارۀ مری نسبت به بخش( ضخیم۳
 ( بزرگترین حفره در استخوان بالای بینی نسبت به حفرات دیگر، فاصلة بیشتری تا زبان کوچک دارد.  ۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -33
نام نوکلئوتید ساخته  »در بسپاری )پلیمری( طبیعی که در هستة یک یاختة یوکاریوت با استفاده از واحدهای تکرارشونده به

 طور حتم، تعداد .................. است.«شده است، به

 ضلعی های ششهای قندی برابر با حلقهب: حلقه  ای برابر ای و دو حلقهحلقهالف: بازهای آلی تک
 های فسفات ـ فسفات دو برابر تعداد گروه  د: پیوندهای قند تر از تعداد کل نوکلئوتیدها: پیوند بین دو قند کمج
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -34

 ..................، توانستند ..................« بردن به پاسخ نوعی پرسش با هدف  شناسان با تلاش برای پی»زیست 
 زدایی را بگیرند.وهوایی ناشی از جنگلها ـ جلوی تغییرات آبسازگان( پایدار کردن بوم۱
 های سرطانی را شناسایی کنند. رویة یاختههای مؤثر در تقسیم بیبردن به رازهای آفرینش ـ ژن( پی۲
 ( حل مسائل و مشکلات زندگی انسان امروزی ـ بیماری دیابت شیرین و فشار خون بالا را درمان کنند.  ۳
 یابی حیات را بررسی کنند.( بررسی همة عوامل مؤثر بر افزایش کیفیت و کمیت غذای انسان ـ هفتمین سطح از سطوح سازمان۴

 ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه   -35

 ، همواره ..................« نداردگونه مشکل گوارشی  سالمی که هیچ»در فرد  

 گیرد.    ( بندارۀ انتهای مری، فقط جلوی خروج کیموس معده و بازگشت آن به مری را می۱
 گیرند. های گوارشی قرار می( مواد غذایی وارد شده به لولة گوارش، قبل از جذب تحت تأثیر آنزیم۲
 ها به درون دهان را دارند.  ۀ بزاقی، توانایی وارد کردن مخلوطی از آب و یون( بیش از شش عدد غد۳
 شوند.   های گوارشی مخلوط میکننده، محتویات لوله بیشتر با شیرهقطعه( همزمان با آغاز حرکات قطعه۴

تولید ژن مربوط به تثبیت    کنندة نیتروژن که در نهایت منجر به های تثبیتاسید در باکتریدر نوعی فرایند تولید نوکلئیک  -36
 دهد؟شود، کدام رخداد زودتر از سایرین رخ مینیتروژن می

 های فامینه )کروماتین( باز شده های هیستون از رشته( جدا شدن پروتئین۱
 شدن پیوندهای هیدروژنی بین بیش از یک جفت باز مکمل توسط نوعی آنزیم ( شکسته۲
 مراز( پلیDNAویژه دِنابسپاراز ) ها و بهانواعی از آنزیماستر توسط ( تشکیل پیوندهای فسفودی۳
 استر بین نوکلئوتید غیرمکمل و رشتة نوکلئوتیدی در حال ساختشدن پیوند فسفودی( شکسته۴

کنند. کدام عبارت، های مختلفی فعالیت میبرای اینکه یک رشتة فامینه )کروماتین( به دو رشتة فامینه تبدیل شود، آنزیم  -37
 ها درست است؟  این آنزیمدربارة  

 وتاب فامینه )کروماتین( را باز کند.  تواند پیچ( هلیکاز برخلاف نوعی آنزیم، می۱
 نوکلئوتیدی را بشکند.  تواند پیوندهای بینمراز( برخلاف هلیکاز، میپلیDNA( دِنابسپاراز ) ۲
 ( نوعی آنزیم برعکس هلیکاز، در تشکیل پیوند هیدروژنی بین بازهای آلی مکمل نقش دارد.  ۳
 نوکلئوتیدی جدید مؤثر باشند. توانند در تشکیل رشتة پلیها همراه با دنابسپاراز، می( انواعی از آنزیم۴

     ؟   کندطور مناسب کامل میکدام مورد، عبارت زیر را به  -38
شده از جاندار در سه مرحله بررسی شدند. در نوعی طرح پیشنهادی های استخراجسون و استال، نمونههای مزل»در آزمایش

یت  برای همانندسازی که در مرحلة .................. با قطعیت رد شد، .................. نوعی طرح پیشنهادی برای همانندسازی که در نها
 .«مورد تأیید قرار گرفت .................

 شود.  نخورده در مولکول حاصل از همانندسازی دیده مینوکلئوتیدی دست( دوم ـ برخلاف ـ رشتة پلی۱
 باشد.  نوکلئوتیدی حاوی نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی می( سوم ـ همانند ـ هر رشتة پلی۲
 دهد. های الگو رخ میاستر در رشتهشدن پیوندهای فسفودی( سوم ـ برخلاف ـ شکسته۳
 نوکلئوتیدی جدید، توالی مکمل یکدیگر دارند.  ( دوم ـ برعکس ـ دو رشتة پلی۴
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 کند؟ درستی کامل میهکدام مورد، عبارت زیر را ب  -39

 طور حتم ..................«»در بدن انسان، هر زمان که ..................، به
 کنند. سمت جلو حرکت میشود ـ محتویات لولة گوارش به( یک حلقة انقباضی در بخشی از لولة گوارش ظاهر می۱
 آورد.  دست میاسیدی، توانایی فعالیت را به pHیطی با شود ـ در مح( پروتئاز غیرفعال وارد فضای درون لولة گوارش می۲
 شود.  خوردگی در دیوارۀ معده ایجاد میشود ـ بیشترین میزان چین( بندارۀ پیلور باز شده و کیموس وارد رودۀ باریک می۳
رۀ گوارشی مخلوط  شوند ـ محتویات لوله بیشتر با شیزمان منقبض میطور همهای مختلف بخشی از لولة گوارش به( قسمت۴

 شوند. می

درستی بیان های خود از یک جاندار استفاده کردند. کدام مورد، مشخصة این جاندار را بهمزلسون و استال برای انجام آزمایش  -40
 کند؟ می

 دهد. می دقیقه، همانندسازی نیمی از نوکلئوتیدهای دنای اصلی را انجام  ۲۰مراز(، در حدود پلیDNA( هر آنزیم دِنابسپاراز )۱

 شوند یاخته شکل کروی داشته باشد.شده در مادۀ وراثتی باعث میپهلو، اطلاعات ذخیره( همانند عامل بیماری سینه۲
 توانند الکترون لازم جهت تولید انرژی موردنیاز برای همانندسازی را حمل کنند.های دارای نوکلئوتید می( مولکول۳
 ای داشته باشد.  اسید حلقوی متصل به غشای یاختهش از یک نوکلئیک تواند بی( در بخشی از حیات خود می۴

های مختلف سازندة دیوارة لولة گوارش )از مری تا مخرج( نشان داده شده است. کدام عبارت، دربارة در شکل زیر، انواع لایه  -41
 درستی بیان شده است؟ ها بهاین لایه

 دهد.  ها، جذب و ترشح را انجام می«، در تمامی قسمت۱« برخلاف لایة »۲( لایة »۱
 های عصبی دارد.  ای از یاختهها، شبکه«، در بعضی قسمت۱« برخلاف لایة »۳( لایة »۲

 کند.  ها، از بافت پوششی لایة مخاط پشتیبانی می«، در تمامی قسمت۳« برخلاف لایة »۱( لایة »۳
 کند. ای کمک میخوردن مخاط روی لایة ماهیچهها، به چین«، در بعضی قسمت۴برخلاف لایة »« ۱( لایة »۴

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟      -42
های مزلسون و استال، در صورتی که همانندسازی با روش .................. انجام شود،  »مطابق مطالب کتاب درسی دربارة آزمایش

شده از جاندار در زمان .................. دقیقه، .................. مشاهده  (های استخراجDNAرود که پس از گریز دادن دِنا )انتظار می
 شود.« 

 ـ فقط یک نوار در وسط لوله  40الف: غیرحفاظتی ـ  
 ـ دو نوار با حداکثر فاصله در لوله    20ب: حفاظتی ـ  
 یک نوار در پایین ـ یک نوار در وسط و    40ج: حفاظتی ـ 

 ـ یک نوار در وسط و یک نوار در پایین   20د: غیرحفاظتی ـ  
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

نوکلئیکبرای ساخته  -43 نوعی  پلیاسید، رشتهشدن  بههای  قرار مینوکلئوتیدی  مقابل هم  دوتایی  گیرند. کدام عبارت،  صورت 
 اسید قطعاً درست است؟  دربارة این نوکلئیک

 شود. جفت باز آلی مشاهده می ۱۰های این مولکول، خش کامل رشته( در هر دور چر۱

 ( مجموع »آدنین و تیمین« در این مولکول برابر با مجموع »سیتوزین و گوانین« است.  ۲
 پپتید بینجامد. ( یا پلیRNAتواند به تولید رِنا )شدن هر بخشی از این مولکول می( بیان۳
 شود.اندازه در طول مولکول میضی باعث ایجاد شیارهایی هم( پیچیدن دو رشته به دور محوری فر۴
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 ؟ های زیستی موجود در آن، صحیح استچند مورد، در ارتباط با گسترة حیات و مولکول  -44

 ای از سازش با محیط است.الف: خم شدن ساقة گیاهان به سمت نور، نمونه 
 ای از پاسخ به محیط هستند.نمونهکنند،  ب: موهای سفید خرس قطبی که به استتار کمک می

 ت.  کربوهیدرات اس  حدود دو برابر انرژی  ،گلیسریدتریتولید شده از    انرژی ج: در مقادیر یک گرمی،  
 ترین لیپید موجود در غشا، حالت کروی دارد. ها برخلاف فراوانای در لیپید موجود در چربید: ساختار غیررشته

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 کند؟ طور صحیحی کامل می، عبارت زیر را بهکدام گزینه   -45
 طور حتم ..................« »مطابق مطالب کتاب درسی، نوعی جاندار که ..................، به

 اسید متصل به فسفولیپید ندارد.  ( آغاز کند ـ نوکلئیک DNAتواند همانندسازی را از بیش از یک نقطه از دِنا ) ( می۱
 های غیرهیستونی همراه دِنای اصلی خود دارد. دهد ـ پروتئینمانند در نقطة آغاز همانندسازی تشکیل میY( دو ساختار ۲
 (ی خود دارد.DNAنا )های آغاز همانندسازی متعدد در دِ( را همانندسازی کند ـ جایگاهDNAتواند بیش از یک نوع دِنا )( می۳
 های مختلف تغییر دهد. تواند در زمانکند ـ تعداد نقاط آغاز همانندسازی را نمی(ی حلقوی تولید میDNAهای دِنا )( مولکول۴
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کدکنترل

پنجشنبه
1402/07/20

آزمون الکترونیکى کنکورى هاى تجربى ـ مرحله 1

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک

شیمى

27 دقیقه204665

30 دقیقه306695
50 سوال
57 دقیقه
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شده و   یحرکت، اختلاف مسافت ط  ن یجا شده است. در اهجاب  Bتا    Aکه از نقطه    دهدیرا نشان م   یشکل مقابل گلوله آونگ  -46
 است؟ متریچند سانت  با  یگلوله تقر  ییاندازه جابجا

1 )8/2 
2 )14/3 
3 )28/6 
4 )6/5 

 

xبه صورت    SIدر    ی زمان متحرک  ـ  معادله مکان   -47 t t= − +3 3 اندازه سرعت متوسط   ر یز  یزمان  ی هااز بازه  کی است. در کدام  10
 تر است؟متحرک کوچک

 چهارم  هیثان ی اول تا ابتدا هیثان یاز انتها( 2 ( ثانیۀ دوم 1
 ثانیۀ اول  2( 4 پنجم   هیثان یسوم تا انتها  ه یثان یاز ابتدا( 3

 

ثانیۀ اول حرکت، تندی متوسط   6کند، مطابق شکل است. در  حرکت می  xزمان متحرکی که بر روی محور    - نمودار مکان    -48
رعت متوسط متحرک کند، .................... متر بر ثانیه .................... از اندازۀ سحرکت می xمتحرک در مدتی که در جهت محور 

 است. xدر مدتی است که بردار مکان آن در خلاف جهت محور  
 ، بیشتر 5/0( 1
 ، کمتر 5/0( 2
 ، بیشتر1( 3
  ، کمتر1( 4

 

و   i4برابر    SIثانیۀ اول و دوم حرکت به ترتیب در    5در حال حرکت است. بردار سرعت متوسط در    xمتحرکی بر روی محور    -49
i−3    ثانیۀ اول   20ثانیۀ دوم حرکت چند متر بر ثانیه باشد تا سرعت متوسط متحرک در    10است. بردار سرعت متوسط در

 باشد؟  i−2برابر   SIحرکت در  

1  )/ i2 5 2  )i2 3  )/ i−4 5 4  )i−3 
 

گردد.  ، تغییر جهت داده و بخشی از مسیر را بازمیسپسکند و  متر حرکت می  90به اندازۀ    xاتومبیلی در خلاف جهت محور    -50
جایی اتومبیل در کل  درصد بیشتر از اندازۀ سرعت متوسط باشد، بردار جابه 25اگر تندی متوسط اتومبیل در کل این حرکت، 

 کدام است؟   SIحرکت در  

1  )i60 2  )i−60 3  )i−100 4  )i−80 
 

کنند، مطابق شکل زیر است. چه تعداد از  از یک نقطه شروع به حرکت می زمانهمکه  Bو  Aزمان دو متحرک  - نمودار مکان   -51
 ثانیۀ اول حرکت صحیح است؟   27های زیر در  عبارت

  ثانیه ثابت است. 10حرک به مدت  الف: فاصلۀ دو مت 
 متر است. 18ب: بیشینۀ فاصلۀ دو متحرک برابر  

  Aکند، تندی متوسط متحرک  حرکت می  xدر خلاف جهت محور    Bج: در مدتی که متحرک  

mبرابر 
/

s
1  است.  25

 ( صفر 4 3( 3 2( 2 1( 1
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کند. سپس در مسیر طی می  v2و نیمۀ دیگر را با تندی متوسط    v1شناگری نیمی از طول یک استخر را با تندی متوسط    -52
کند. اگر کل زمان طی حرکت می  v2و نیمۀ دیگر را با تندی متوسط    v1بازگشت، نیمی از زمان حرکتش را با تندی متوسط  

 باشد، کدام مقایسه صحیح است؟   tو مسیر برگشت برابر   tکردن مسیر رفت برابر  
1  )t t= 2  )t t 
3  )t t 4 برای مقایسۀ )t   وtهای  ، باید تندیv1   وv2 .مشخص باشند 

 

 کند؟حرکت می xزمان متحرکی باشد که بر روی محور    - تواند نمودار مکان یک از نمودارهای زیر، میکدام  -53

 
 

1  ) 2) 
 
 
 
 
3) 4) 
 

 

 های زیر، سرعت متوسط صفر است؟ در چه تعداد از حرکت  -54
  10تا ساعت   8شمار از ساعت  الف: حرکت نوک عقربۀ دقیقه
 12تا    9شمار از ساعت  ب: حرکت نوک عقربۀ ساعت

 ج: یک دور حرکت کامل ماهواره به دور زمین 
 حرکت به سمت شرق   m90حرکت به سمت جنوب و سپس   m90د:
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

xبرابر    SIکند، در  حرکت می  xزمان متحرکی که بر روی محور    - دلۀ مکان  معا  -55 cos(t)= −12 است. بیشترین فاصلۀ متحرک   6
 تا مبدأ مکان برابر چند متر است؟  

1 )18 2 )12 3 )24 4 )6 
 

 شده است؟   انیدرست ب  ریچند مورد از عبارات ز  -56
 .متر مدرج شده استیاست که تا سانت  یکش از خط  تردقیقمتر مدرج شده،  یلیکه تا م   یکشخط  :الف
 نظر کرد. برگ صرف  یمقاومت هوا رو یرو ین  ری ثأ توان از تیبرگ از درخت، نم  کیسقوط    یسازدر مدلب:  
  ب یبه ترت  ی المللنیها در دستگاه بآن  ی کایهستند که    ی اصل  ی هاتیو جرم از جمله کم  ییطول، شدت روشنا  یهاتیکمپ:  

 باشد. لا و گرم میمتر، کند

/ به صورت  یعلم  یباشد که با نمادگذاریمول م   0025/0  ماده   ک یمقدار  ت:  
− 42 5  شود. مول نوشته می  10

 باشد. یم   یبردار  تیکم  ن یبرابر آمپر است. ا  SIآن در    ی کایباشد که  یم   یاصل  ی تیکم  یکیالکتر  انیجرث:  
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 

vدر رابطه    -57 Ax Bx= +2 B تیکم  یکایباشد.  یسرعت جسم م   vمکان جسم و    SI  ،xدر    2
A

2
 از جنس کدام کمیت است؟  

 ( جذر شتاب 4 ( شتاب 3 ( سرعت 2 ( مکان 1
 

  1800برابر با    ییایدر  ل یهر ما)کند؟  یم   یط  ی دو بندر را در چه زمان  ن یب  ی لیما  3فاصله    ییایگره در  15ثابت    یبا تند   یکشت  کی  -58
 ( باشد.یم   ه یمتر بر ثان  0/ 5برابر با    ییایمتر و هر گره در

(  3 دقیقه  15( 2 دقیقه  12( 1
1
2

(  4 ساعت  
1
6

 ساعت  
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و   s64به تنهایی در مدت  Aتوانیم ظرفی به شکل نیمکره را پر کنیم. شیر  ، میBو    Aدر شکل زیر با استفاده از شیرهای آب    -59
)های زیر صحیح هستند؟ یک از عبارتکنند. کدامثانیه، ظرف را پر می  s128به تنهایی در مدت   Bشیر   ) 3  

 شود.پر می  s32الف: اگر هر دو شیر با هم باز شوند، ظرف در مدت 
 کند. لیتر بر ثانیه، ظرف را پر می  25/0با آهنگ    Aب: شیر  

B  ،cmج: آهنگ خروج آب از شیر  
s

3
 است.  Aبیشتر از آهنگ خروج آب از شیر    125

در حال پر شدن است، آهنگ افزایش ارتفاع سطح مایع در ظرف به تدریج کاهش   Aد: هنگامی که ظرف با استفاده از شیر  
 یابد. می

   « ج»و  « الف»( 4 « ج»( فقط 3 « د» و  « ب»( 2 « ب »( فقط 1
 

  لهیهر دو وس)؟ صورت نمادگذاری علمی کدام استمتر و بهبرحسب میلی  B  لهیدقت وس  و A  یر یگاندازه  له یدقت وسمجموع    -60
 .(باشندیم   تالیجید

1  )/ − 41 1 10 

2  )/ − 31 1 10 

3  )−310 

4  )−410 
 

 متربرحسب سانتی   گزارش شده  حی و مقدار صح  لهی. نام وسمیارا انجام داده  ر یز  یها یریگاندازه  ،ریشکل ز    ۀلیوس    با استفاده از  -61
  آمده است؟به درستی    نهیکدام گز  در  بیبه ترت

 
 
 
 

 

 

 
   68/16( کولیس، 2 67/16 سنج،زیر( 1
 70/16( کولیس، 4 65/16( ریزسنج، 3

 

  است. جرم مخروط چند برابر جرم استوانه است؟  توپر  مخروط  یبرابر چگال  2  ۀ توپراستوان   یچگالمطابق شکل زیر،    -62
1 )8 

2  )
1
4

 

3 )4 

4  )
1
8

 

 

 

 

 

 

 
 

 6 5 4 3 2 1 یریگشماره اندازه 

 68 /16 51 /14 69 /16 95 /16 41 /16 67 /16 (cm)  مقدار خوانده شده

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

4 

گرمی داخل آن قرار بدهیم و در    10متر مکعبی است. حداقل چند مکعب  سانتی  1200گرم دارای حجم    200جرم  ای به  جعبه  -63
نشین شود؟ )چگالی  جعبه را محکم ببندیم تا اگر جعبه را داخل ظرفی حاوی روغن قرار دهیم، جعبه کاملا  در روغن فرو رود و ته

 کند.( ون جعبه نفوذ نمیگرم بر لیتر است. فرض کنید روغن به در  800روغن  
1 )96 2 )76 3 )77 4 )97 

 

ریزد و اگر همین گلوله را درون ظرفی لبریز گرم مایع بیرون می  100بیندازیم،    Aای فلزی را درون ظرفی لبریز از مایع  اگر گلوله  -64
کنیم و با مایع به دست  مخلوط می  را   Bگرم از مایع    900و    Aگرم از مایع    200ریزد.  گرم مایع بیرون می  150بیندازیم،    Bاز مایع  

 ریزد؟گرم مایع از ظرف بیرون میکنیم. اگر همان گلولۀ قبلی را درون این ظرف بیندازیم، چند سانتیآمده، ظرفی را پر می

1 )5/137 2  )
1550
11

 3 )13750 4  )
155000
11

 

cmقاعده    روغن با مساحت  یحاو  ی ااستوانه  یدر ظرف  یرا به آرام   تریل یلیگرم بر م   6  یبا چگال  یفلز  -65
 16بریم. اگر  فرو می  25

1ا  در ابتد)است؟    شتر یجرم فلز چند گرم از جرم روغن موجود در استوانه ب  ، زدیبر  رونیرف بگرم روغن از ظ
13

ظرف خالی   
  .(باشدیبر مترمکعب م   لوگرمی ک  800روغن  باشد و چگالی  می

1 )130 
2 )60 
3 )240 
4 )30 
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 هستند؟  موارد از مطالب زیر درست  با توجه به شکل مقابل، کدام   -66

 و آب باشند. گلیکول  اتیلن  هایی ازنمونه  توانند معادل با به ترتیب میBو Aمواد  :آ

 شود. در حلال با چگالی کمتر حل می  یک نمونه چربیباشند،    آبو    هگزانمعادل با  Bو  Aاگر   :ب

 رود. مخلوط ناهمگن به شمار می نوع  در هگزان، یک   ی از برم ( مانند مخلوطIمخلوط )   :پ
 ( تبدیل کنند.  II( را به مخلوط ) Iتواند مخلوط ) معادل آب و روغن باشند، صابون میBوAاگر   :ت

 ( ب و ت 4 ( ب و پ 3 ( آ و پ 2 ( آ و ب 1
 

اکسید در آب، چند برابر های ناپیوندی در ساختار آنیون چنداتمی ایجاد شده طی انحلال گاز گوگرد تریشمار جفت الکترون  -67
 اتم کربن دارد؟   16عی اسید چرب سیرشده است که در ساختار مولکولی خود، مجموعا  شمار پیوندهای اشتراکی در نو 

1 )16/0 2 )12/0 3 )24/0 4 )08/0 
 

های کربن در های کربن موجود در ساختار نوعی صابون جامد با زنجیره هیدروکربنی سیرشده، برابر با جرم اتممجموع جرم اتم  -68
اتم هیدروژن وجود داشته باشد، صابون مورد نظر با   39آنیون موجود در این صابون  کیلوگرم اوره است. اگر در ساختار    5/1

 دهد؟است، به طور کامل واکنش می  ppm3550چند کیلوگرم محلول کلسیم کلرید که غلظت یون کلرید در آن برابر 

(Cl / ,O ,N ,C ,H :g.mol
−= = = = = 135 5 16 14 12 1)

1 )۵/2 2 )2۵/1 3 )۵/12 4 )2۵/6 
 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -69

 . است جهان  برخوردار نواحی در شاخص این مقدار  از بیشتر  زندگی،  به امید شاخص جهانی  میانگین ( 1
 . کردندمی استفاده  نظافت برای صابون  به شبیه  موادی از  بابل شهر ساکنین میلاد، از  پیش سال هزار چند ( 2
 .شوند واکنش وارد  اسید  استیک  ذرات   با توانندمی  مناسب، شرایط  در و بوده قطبی   عسل، سازنده های مولکول( 3
 .است شده  گیرهمه جهان  در  بارها تاریخ طول  در  و شده شایع  آب  شدن آلوده دلیل   به که است واگیردار بیماری یک  وبا( 4

 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -70

 .  رودمی  شمار  به  آبلیمو   شربت  و قند  آب  مانند  شیرینی   هایلکه  برای   مناسبی کنندۀپاک  و   است  قطبی  حلال  یک   آب،  :آ
 ها به شمار عناصر در آن یکسان است.  های پیوندی به ناپیوندی در اوره، با نسبت شمار اتمنسبت شمار جفت الکترون  :ب

 .اندشده  تشکیل  ناقطبی  و  قطبی  بخش  دو   از  وازلین،   ذرات همانند   و   بوده  آب  در  نامحلول   زیتون،   روغن   هایمولکول  :پ
 .دارد  کاربرد  چرب  موی  شستن  در  مناسب،   هایافزودنی  بخاطر  و بوده  جامد  حالت  به   ایران  سنتی  صابون  ترینمعروف  :ت

 پ و ت ( 4 آ و ت ( 3 ب و پ ( 2 آ و ب ( 1
 

Cگرم از یک استر سنگین سه عاملی با فرمول مولکولی  240بر اثر واکنش    -71 H O51 92 با مقدار کافی محلول سود سوزآور، چند   6
 در نظر بگیرید.(  % 75شود؟ )بازدۀ واکنش صابونی شدن را  گرم صابون جامد تولید می

(K ,Na ,O ,C ,H :g.mol
−= = = = = 139 23 16 12 1)

1 )2/64 2 )6/192 3 )1/62 4 )3/186 
 

پیوند  04/95مقدار    -72 یک  فقط  خود  ساختار  در  که  جامد  صابون  Cگرم  Cاتم تعداد  و  تعداد   58/0آنHهایداشته  برابر 
Caلیتر آب سخت حاوی یون 20پیوندهای اشتراکی در آن است، با 

g.mLبا چگالی2+
به طور کامل واکنش داده و رسوب  11−

Caایجاد کرده است. برای جلوگیری از رسوب صابون در این نمونه از آب، به چند مول یون فسفات نیاز است و غلظت یون
+2

Caچقدر است؟ ) ppmدر این نمونه آب برحسب ,Na ,C ,H :g.mol
−= = = = 140 23 12 1 ) 

1 )11/0  ،660 2 )22/0  ،660 3 )11/0  ،330 4 )22/0  ،330 
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 دهند؟رنگ آن را از زرد به آبی تغییر می،  pHهای زیر در برخورد با کاغذچه تعداد از محلول  -73

 یک نمونه از محلول جوهر نمک  :ب  محلول حاصل از انحلال لیتیم اکسید در آب  :آ
 محلول حاصل از انحلال صابون مایع در آب  :ت   یک نمونه از محلول سرکه سفید  :پ
 محلول حاصل از انحلال پودر آهک در آب  :ث

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -74

 . است مشخص آن  از نمونه یک در  نور حرکت مسیر و  بوده ناپایدار هایمخلوط از  اینمونه معده، شربت( 1
Cاسید چرب سازندۀ استر سه عاملی با فرمول ( 2 H O57 104  اتم کربن دارد.  18، سیرنشده بوده و در ساختار خود 6

 .دارد منفی  الکتریکی  بار است، درآمده  کلوئید  صورت به صابون  هایمولکول وسیلة به که روغن از  ایقطره  بیرونی سطح( 3
 .کنندمی اضافه گوگرددار شیمیایی   ماده   آنها به ها،صابونانواع  کشیمیکروب و کنندگیضدعفونی خاصیت افزایش  منظور  به( 4

 

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -75

 .است  آب  در  محلول  باشد،   داشته  وجود  آن   هایمولکول بین  هیدروژنی  پیوند   شدن  برقرار  امکان  که  شیمیایی   ترکیب  هر  :آ
 شود. پاک می  ترراحتچربی از روی این پارچه    ذراتتر از پارچة نخی بوده و  استری کمچسبندگی چربی به پارچة پلی  :ب

 . شوندمی  نشین ته  مرور  به  مخلوط  در  موجود صابون  ذرات  ثابت،   محیط  یک  در  صابون  و  روغن  آب،  مخلوط  گذاشتن   با  :پ

 . رودمی  شمار  به  خورنده کنندهپاک  یک   ها، سفیدکننده  همانند  هیدروکسید،   سدیم  و آلومینیم  پودر از  مخلوطی  :ت
 .شودمی  هاصابون کنندگیپاک  قدرت  افزایش  موجب  آب،  دمای   افزایش  همانند مناسب،  هایآنزیم  افزودن  :ث

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 بگیرید:ای با ساختار زیر را در نظر  کنندهپاک  -76

کننده، به چند  اکسیژن در ساختار خود شده و برای تولید این مقدار پاک  مول اتمگرم از این ماده، شامل چند    4/58مقدار  

Naمول بر لیتر نیاز است؟ )   25/0لیتر محلول سود با غلظت  میلی ,O ,C ,H :g.mol
−= = = = 123 16 12 1) 

1 )4/0  - 12۵0 2 )4/0  - 800 3 )2/0  - 12۵0 4 )2/0  - 800 
 

 : به صورت زیر است  کنندهنوعی پاکساختار بخش آنیونی    -77

 
کننده پس از ورود به مخلوط آب  و ذرات این پاک  کننده کدام استهای هیدروژن به کربن در ساختار این پاکنسبت شمار اتم

 کنند؟  گیری پیدا میجهت   آبو روغن، از چه سمتی به طرف ذرات  
1 )6۵/1  –A 2 )6۵/1  –B 3 )7۵/1  –A 4 )7۵/1  -  B 

 

 است؟   نادرستهای زیر  کدام موارد از عبارت  -78

 کنند. ها نور را پخش میاند و کمتر از سوسپانسیونهای متفاوت تشکیل شدههای مولکولی با اندازهکلوئیدها از توده  :آ

 .دهدمی  نیز   واکنش  محیط  در  موجود هایآلاینده  با  برهمکنش،   ایجاد  بر   علاوه   ها، سفیدکننده  همانند  نمک،  جوهر  :ب
 .کرد  ارائه بازها  و  اسیدها توصیف  برای  علمی  مبنای  یک آلی،   حلال   با  هاییمحلول  رسانایی  روی   تحقیق  با  آرنیوس  :پ
 دهند.محلول را کاهش میpHو   به شمار رفتههمه اکسیدهای نافلزی حاصل از عناصر دوره دوم، اسید آرنیوس    :ت

 پ و ت ( 4 آ و پ ( 3 ب و ت ( 2 آ و ب ( 1
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 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -79

 شود. لیتیم در محلول بیشتر از یون سدیم می  اگر جرم برابر سدیم اکسید و لیتیم اکسید را در آب حل کنیم، شمار یون( 1
 .ماندمی باقی  هالباس روی بر سفید  های لکه صابون،  با هالباس شوی  و شست برای کویری  مناطق آب از  استفاده با( 2
 .شوندمی  تولید  پتروشیمی  صنایع  در  اولیه مواد  دیگر و  بنزن از استفاده  با  غیرصابونی  هایکنندهپاک( 3
 .کنندمی ایجاد  سوزشبدن  پوست  با تماس  در  و دهندمی واکنش  ی فلز همه عناصر با اسیدها( 4

 

/لیتر آب با چگالی    50برای از بین بردن سختی    -80 g.mL
−11 درصد و غلظت    11/1که درصد جرمی کلسیم کلرید در آن برابر    2

 مول بر لیتر است، باید چند مول نمک سدیم فسفات را به محلول مورد نظر اضافه کنیم؟   24/0مولی منیزیم کلرید نیز برابر با 

(Ca ,Cl / :g.mol
−= = 140 35 5)

1 )2/1 2 )12 3 )8/1 4 )18 
 

ها ها به پروتونباشد، نسبت شمار نوترون  41( برابر  Po84الکترون در یک رادیوایزوتوپ پولونیوم) اگر اختلاف شمار نوترون و   -81
گرمی آن، تجزیه   400درصد از یک نمونه   75/93بوده و بعد از گذشت .............. سال،    5/1در این رادیوایزوتوپ ................... از  

/مر رادیوایزوتوپ موردنظر را معادل با عخواهد شد. )نیم  92 43  روز در نظر بگیرید.(   30ثانیه و هر ماه را معادل    10

  2۵/1۵6تر ـ  ( بزرگ2 2۵/1۵6تر ـ  ( کوچک 1
   ۵/312تر ـ  ( بزرگ4 ۵/312تر ـ  ( کوچک 3

 

های موجود در پایدارترین ایزوتوپ لیتیم، .............. برابر شمار رونهیدروژن دارای ............... ایزوتوپ پایدار بوده و شمار نوت  -82
 ترین ایزوتوپ پایدار هیدروژن است. ی سنگینهای موجود در هستهنوترون

1 )2  - 4 2 )2 – 3 3 )3  - 4 4 )3 – 3 
 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -83

 . گنجدنمی  تجربی  علوم  وقلمر  در  و   بوده  بنیادی  پرسشی  ، ((است؟ آمده  پدید  چگونه  هستی))  پرسش   :آ
 .دارد  قرار  سامانه  این   در  حاضر،  حال   در  و  شده  ساخته  خورشیدی  سامانه  بیشتر  شناخت  منظور به  ،1  وویجر   :ب
 . آمدند وجود  به  اول   تناوب   در  موجود  عناصر   آن،  از پس  و   زیراتمی  ذرات  ابتدا  مهبانگ،  یا  بزرگ  انفجار  اثر   بر  :پ
 .است  خورشیدی  سامانه  بزرگ  سیاره  دومین  مشتری،   از پس  و بوده  کبالت  و  نیکل  مثل فلزی عناصر   حاوی   زمین،  سیاره  :ت
 پ و ت ( 4 ب و ت ( 3 آ و پ ( 2 آ و ب ( 1

 

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -84

 . اندشده  ساخته  هلیم  و  هیدروژن  گازهای  از  استفاده   با   کنند، می ایجاد  را   هاستاره  و  هاکهکشان  که  گازی   هایمجموعه  :آ
 .شود  تبدیل  فلزی  عناصر   به  تواندمی  فقط   نیز  هلیم   عنصر و  شده  تبدیل  هلیم  به  هیدروژن  عناصر،  تشکیل  روند  در  :ب
 . است  شده  تشکیل  یکسان  جرم  با   اتم  نوع  یک   از  فقط   آن،  از   نمونه  یک  که   نامندمی  عنصر  را   ایماده  هادانشیمی  :پ
 .است اورانیم  اتمی   عدد  از بیشتر  است،   شده  ساخته  ایهسته  واکنشگاه  در  که  عنصری  نخستین  اتمی  عدد  :ت
 .است  هانوترون  تعداد  برابر 2  منیزیم،   طبیعی  ایزوتوپ ترینفراوان  در باردار  زیراتمی   ذرات  تعداد  :ث
1 )2 2 )1 3 )4 4 )3 

 

Mgهایاگر درصد فراوانی ایزوتوپ  -85
24،Mg

Mgو  25
های موجود در یک اتمدرصد باشد،    11و    10،  79به ترتیب برابر با  26

سانتی متر از فلز منیزیم به تقریب دارای چند مول نوترون هستند؟ )جرم هر سانتی متر مکعب از فلز منیزیم   10مکعب به ابعاد  
 گرم در نظر بگیرید.(  824/1را برابر با  

1 )900 2 )924 3 )942 4 )986 
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Aها در ایزوتوپها و نوتروناگر تفاوت شمار پروتون  -86
Aها در یون ها و نوترون، دو برابر تفاوت شمار الکترون128

+110 باشد، 2
 در کدام گروه و دوره از جدول تناوبی قرار دارد؟ Aعنصر 

1 )10  - 4 2 )12  - 4 3 )10  - ۵ 4 )12 – ۵ 
 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -87

 منیزیم خواص شیمیایی یکسانی دارند. های ایزوتوپبوده و بر این اساس، همه  Zخواص شیمیایی عناصر وابسته به مقدار ( 1

 . است آن در  موجود ساختگی عناصر شمار برابر ۵/3 از بیش  امروزی، ای دوره جدول  در  موجود طبیعی  عناصر  شمار( 2
 کنند.گلوکز معمولی جذب می ذرات دار را با احتمال بیشتری نسبت به  ، ذرات گلوکز نشان بدن های سرطانیتوده( 3

 . شود پراکنده فضا  در  آن، در شده تشکیل صر اعن  شودمی سبب  بوده و همراه بزرگ یانفجار ا ب ستاره هر مرگ( 4
 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -88

I  یون  اندازهچون    :آ
 . ددار  کاربرد  شکل جلو گردنایغده پروانه  از  تصویربرداری   در  تکنسیم   یون  ،است  برابر   تکنسیم  یون  و   −

 . است  کمتر   زمین  در  موجود عنصر  ترینفراوان  فراوانی  درصد  از  مشتری   در  موجود عنصر ترین فراوان  فراوانی  درصد  :ب
 ای است. تولید سوخت هسته   در مخلوط اورانیم، یکی از مراحل مهم چرخه  235- اورانیمافزایش مقدار ایزوتوپ    :پ

 .است  ای هسته  صنایع   هایچالش  جمله   از مواد این  دفع اتمی،   رآکتورهای   از  حاصل  پسماندهای  پرتوزایی  بخاطر  :ت
 پ و ت ( 4 آ و ت ( 3 ب و پ ( 2 آ و ب ( 1

 

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -89

 .است  زیراتمی  ذره  ترینسنگین  جرم  از   کمتر   کمی  هیدروژن،   رادیوایزوتوپ  پایدارترین   اتمی  جرم   :آ
 است.  amu12رود، برابر ها به کار میجرم مولی اتم عنصری که برای ایجاد مقیاس جرم نسبی سایر اتم  :ب

 . یابدمی  افزایش   مرئی   ناحیه   در  هاآن اتم  خطی  نشری   طیف  در  موجود  خطوط  شمار  عناصر،  اتمی  عدد  افزایش   با  :پ
 .دارند  حرفی   دو  شیمیایی   نماد  ، آن   در  موجود  ر صاعن از  % 75  ، شامل برخی از عناصر فلزی شده وتناوبی   جدول  سوم  دوره  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 است؟  درستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -90

 . کرد ذخیره و ساخته ای هسته مولدهای  از  استفاده با  توانمی را  پزشکی تصویربرداری برای نیاز  مورد  تکنسیم( 1
 . است داده جا خود  در  را 118 تا  1 اتمی  عدد  با عناصری  و بوده مختلف یدوره 8  دارای امروزی تناوبی  جدول ( 2
 .است هاپروتون شمار   از بیشتر هانوترون شمار  ،آن طبیعی هایایزوتوپ همه درکلر، متعلق به تناوب سوم بوده و ( 3
 . است کرده  تولید را جهان  در  موجود عناصر دیگر و  شده  تولید مهبانگ از پس  بلافاصله زمین،  در  موجود عنصر ترینفراوان( 4

 

 های زیر درست هستند، بجز ............... همه عبارت  -91

 .است آن 12 گروه  در  موجود عناصر  شمار برابر 8  ای، دوره جدول  تناوب  ترینطولانی در موجود عناصر  شمار( 1
 .بود خواهد بیشتر منشور، از  عبور از پس  آن انحراف زاویة باشد، ترکمالکترومغناطیسی  پرتو  یک  موج طول هرچه( 2
 . کندمی تغییر شعله دمای  و  رنگ  بپاشیم،  شعله روی  افشانه با  را فلزی  کاتیون  حاوی نمک یک محلول از  مقداری اگر( 3
 . شودمی استفاده  عنصر شناسایی  برای آن از  ،همانند خط نماد)بارکد( و داشته ایویژه نشری طیف نافلزها، برخلاف فلزها، ( 4

 

، Xای برابر بوده و عنصر  در جدول دوره  X84ها در گونه ...............،  با شماره گروه عنصر  ها و الکتروناختلاف شمار نوترون  -92
 با عنصر ............... در یک دوره مشابه قرار گرفته است.

1)Na+23
11 -Cm96 2)Cu +64 2

29 -Er68 3)Sb −121 3
51 -Tb65 4)Si28

14-  Th90 
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 دهد:ها در یک نمونه از گوگرد را نشان مینسبی ایزوتوپنمودار مقابل، فراوانی    -93

های گوگرد، چند  گرمی از اتم  48/6ی  های موجود در این نمودار، در یک نمونهبا توجه به داده

Sاتم از ایزوتوپ
33
 وجود خواهد داشت؟  16

1)/  212 408 10  2  )/  222 408 10 
3)/  211 204 10  4  )/  221 204 10 
 

Xدر یون پایدار  های موجود  شمار الکترون  -94
Br  در یون  هاتعداد الکتروننصف  ،  2−

های ها و نوتروناست. اگر تعداد پروتون  80−
 شود؟شامل چند اتم فلوئور در ساختار خود می  XF4گرمی از ترکیب  7/2  با هم برابر باشد، یک نمونهXاتم   موجود در هر

(F g.mol
−= 119)

1)/  231 204 10 2)/  229 03 10 3)/  223 01 10 4  )/  226 02 10 
 

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -95

 .شودمی نانومتر  700  تا 400  موج   طول   با  پرتوهایی  شامل  فقط  و  شده  دیده سفید  رنگ  به  خورشید،   نور  :آ
 . است  هاآن  در  مذاب  سدیم   فلز  وجود  دلیل  به  کنند، می  روشن  را   هاخیابان  شب،  طول  در  که  هاییلامپ  نور  :ب
 . شودمی  مختلف  پرتو 4  شامل   مرئی   ی ناحیه  در  مشتری،  سیاره  در  موجود عنصر  ترینفراوان  خطی- نشری   طیف  :پ

nبا نماد   نوترون، از جمله ذرات زیراتمی است که   :ت
0
 است.   amuمشخص شده و جرم هر ذره از آن بیشتر از یک   1

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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کدکنترل

پنجشنبه
1402/07/20

آزمون الکترونیکى کنکورى هاى تجربى ـ مرحله 1

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 3

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

ریاضى

زمین شناسى

30 دقیقه2096115

10دقیقه10116125

30سوال
40دقیقه
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x، معادلۀ kبه ازای دو مقدار حقیقی    -96 k

x x x x

−
+ =

− − − +2
2 3 2

1 3 4 3
 جواب ندارد. میانگین این دو مقدار کدام است؟ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

aرابطۀ bو عرض  aدر یک مستطیل به طول   -97 b

a b a
=

+4 3 4
مستطیل را به طول مستطیل اضافه برقرار است. چند برابر عرض 

 ی تبدیل شود؟یکنیم تا به یک مستطیل طلا

1 )5 2 )2 5 3 )
−5 1
2

 4 )
−5 2
2

 
 

xهای معادلۀ مجموع مربعات ریشه  -98
x

(x )
+ =

+

22
2

9 7
3

 کدام است؟ 

1 )+2 10 2 )7 3 )+4 2 10 4 )8 
 

xریشۀ معادلۀ  -99 x x+ − + = +5 4 3 3 2 xنامعادله فرض کنید. مجموعه جواب  aرا1 ax+ − 2 4 3  کدام است؟  0

1 )( , )−3 1 2 )( , )−1 3 3 )( , )−
1
6

2
 4 )( , )−

1
6
2

 
 

ساعت انجام   12با هم کار کنند، کل کار را در    Bو    Aدهد. اگر دستگاه  ساعت انجام می  30به تنهایی کاری را در    Aدستگاه    -100

روشن شود    Bساعت دستگاه    nساعت به تنهایی کار کند و سپس خاموش شود و به مدت    12به مدت    Aاگر دستگاه    .دهندمی

 کدام است؟   nشود. مقدار  درصد کار انجام می  80و به تنهایی کار را پیش ببرد، مجموعاً  

1 )4 2 )6 3 )8 4 )10 
 

axهای معادلۀ مجموع ریشه  -101 x a− + + =6 1 1برابر   0
2

a)های آن کدام است؟ضرب ریشهاست. حاصل ) 0 

1 )−
3
4

 2 )
3
4

 3 )−
1
4

 4 )
1
4

 

 

xمعادلۀ  -102 x x x+ − + = + − +3 2 2 3 3 1 2  ، چند جواب دارد؟ 2

 ( صفر4 3( 3 2( 2 1( 1
 

=xاگر   -103 xترین عدد صحیح عضو مجموعه جواب نامعادلۀکوچک 5− a

ax

+


−
0

1
 تواند باشد؟ کدام می  aباشد، مقدار  

1 )/5 5 2 )/6 5 3 )
11
60

 4 )
13
60
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yبه صورت مقابل است. اگر تابع   gو    fنمودار توابع    -104 f (x) mx= yثابت و تابع   − mx g(x) n= + mهمانی باشد، حاصل  2+ n+

 کدام است؟ 

1 )6 
2 )/6 5 
3 )/5 5 
4 )7 

 

xدامنۀ تابع   -105
f (x)

x ax b

+
=

+ +

2

2
1

2
به صورت    n−  است، به طوری کهn  عددی طبیعی است. اگر مجموعه جواب نامعادلۀ

x a

b x

+


−
 کدام است؟   nعدد صحیح باشد، مقدار    5شامل  0

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

تابع   -106 fنمودار  (x) تابع مقابل است. اگر دامنۀ  به صورت 
x a

y
f (x)

−
)بازۀ= , )   برای  aباشد، مجموع مقادیر صحیح ممکن 

 کدام است؟ 

1 )7 
2 )3 
3 )5 
 ( صفر4

 

fبرد تابع   -107 (x) x
x

= +
−

9
2

,a]به صورت x2با فرض  )+ است. مقدارf (a) کدام است؟ 

1 )/8 25 2 )/9 5 3 )/8 5 4 )/9 25 
 

xاگر   -108
f(x )

x ax b

−
− =

+ +2
g(xو21 )

x c
+ =

+

fبرابر باشند، حاصل g(x)و   f(x)و توابع 11 (c) کدام است؟ 

1 )−
1
2

 2 )1 3 )
1
2

 4 )−1 
 

rایم. مساحت جانبی استوانه را به صورت تابعی از محاط کرده  6ای به شعاع  درون کرهرا    rای قائم با شعاع قاعدۀ  استوانه  -109

 ایم. ضابطه این تابع کدام است؟ نوشته

1 )r r − 22 36 2)r r − 24 36 

3 )r r − 22 27 4 )r r − 24 27 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

fg

y

6

x
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y
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yدر شکل مقابل، نمودار توابع   -110 x =
 

yو22 x=2اند. مساحت مثلث رسم شدهOAB  چقدر است؟ 

1 )2 
2 )4 
3 )/1 5 
4 )3 

 

fتوابع   -111 g+   وf g−   نزولی اکید هستند. کدام تابع، صعودی اکید است؟ با دامنۀ 

1 )x f (x)+ 2 )x f (x)− 3 )x g(x)+ 4 )x g(x)− 
 

fفرض کنید  -112 (x) x logx= fباشد. در مجموعه جواب نامعادلۀ2+ (x ) f ( )
x

− 
+

101
2

 چند عدد صحیح وجود دارد؟  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

fنمودار تابع  -113 (x)  به صورت مقابل است. اگر مجموعه جواب نامعادلۀx
f ( ) f ( x a) +2

2
 aیک مجموعۀ تک عضوی باشد، مقدار  

 کدام است؟ 

1 )−
3
4

  

2 )−
2
3

 

3 )−
3
2

  

4 )−6 
 

yتابع  -114 x a x a= − − + −2  کدام است؟   aنزولی است. حدود  در12

1 )a  −4 2 )a  −4 3 )a  4 4 )a  4 
 

fنمودار تابع   -115 (x) (ax b)( x )= + + +23 4  به صورت مقابل است. کدام تابع زیر اکیداً نزولی است؟  9

1 )(b )x a+ −32 

2 )(a )x b− +31 

3 )( a)x b− −33 

4 )( b)x a− +32 

x
B

y

O

A

x

y

2

x

y

1
2

a

2
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واحد نجومی با زمین و   A  ،2ها در یک راستا قرار گرفته است. در این حالت سیارک  و خورشید و با آن  Aزمین بین سیارک    -116
تقریبا چند    Aفاصله دارد. زمان حرکت انتقالی سیارک    Aواحد نجومی با سیارک    1هم راستا با این اجرام آسمانی،    Bسیارک  

 است؟ Bبرابر سیارک  

1 )35/0 2 )45/0 3 )65/0   4 )75/0       
 

 است؟   شده  بیان  نادرست  شیری  راه  کهکشان  با   ارتباط  در  گزینه   کدام  -117
 . است آن هایکناره  از بیشتر کهکشان  مرکز در اجرام تراکم ( 1
 دارد.   قرار ی آنبازوها از  یکی  ۀلب  در  زمین و  است اصلی  بازوی دو دارای ( 2
 است. نوری سال  هزار صد کهکشان، مرکز  از آن  اجرام دورترین ۀ فاصل( 3
 .اندشده داشتهنگه کنار هم   متقابل گرانش نیروی توسط  آن ۀ سازند اجزای( 4

 

زمین  -118 رویدادهای  نسبی  سن  با  ارتباط  در  گزینه  شناسی  کدام 
 شکل مقابل، قطعا درست است؟

  Aهای نفوذی دارای سن بیشتر از  ها و تودهکدام از گسل( هیچ1
 نیستند. 

  Lتر از لایۀ رسوبی و قدیمی H  یتوده نفوذجوانتر از  M( گسل  2
 است.

به ترتیب سه رویداد متوالی از قدیم به جدید    Lو    Z  ،Aهای  ( لایه3
 هستند. 

خوردگی  از وقوع آخرین چین  یدارای سن کمتر  K( تودۀ نفوذی  4
 است. 

 

شمالی تغییر کرده   ۀدرج  10اجسام واقع بر مدار    ۀ، چند بار جهت سای1401تا آخر بهمن ماه    1400اول خرداد ماه سال    ۀدر فاصل  -119
 )مبنای تغییر سایه را در هنگام ظهر شرعی و از جهت شمال به جنوب یا بالعکس در نظر بگیرید.(  ؟است

 شش ( 4 پنج ( 3 چهار ( 2 سه ( 1
 

 اند؟ باشد. کدام موارد براساس آن به درستی بیان شدهشکل مقابل مربوط به قانون دوم کپلر می  -120

 است.  FEتوسط زمین بیشتر از سرعت پیمودن کمان  LK الف: سرعت پیمودن کمان
 تابد. قرار دارد، خورشید در هنگام ظهر شرعی بر مدار استوا به صورت عمود می  Dب: وقتی زمین در موقعیت  
 است.  CBرا طی کند برابر با مدت پیمودن کمان   GFکشد تا زمین کمان  ج: مدت زمانی که طول می 

موقعیت   در  زمین  وقتی  رأس   Lد:  مدار  در  اجسام  سایۀ  طول  دارد  خود  قرار  مقدار  کمترین  به  السرطان 
 .  رسدمی

 ( »ب« و »د« 4 ( »ج« و »د« 3 ( »ب« و »ج« 2 ( »الف« و »ج« 1
 

 

 بیان شده است؟  نادرستدور«،    از  سنجش »علم   در ارتباط با   گزینه   کدام  -121
 . باشدمی مغناطیس الکترو انرژی  کنندهتولید  منبع  ترینقوی  خورشید فناوری  این ( در 1
 . باشند مصنوعی یا حرارتی هایپرتو  از حاصل  حتی  توانند می روش،  این در  استفاده مورد  بازتابی ( پرتوهای2
 . شوندمی ثبت  و مخابره زمین سطح   از بالاتر مناسب  نقطه یک به ای، قاره پوسته  سطح از تنها اطلاعات روش  این ( در 3
 . است آنها با فیزیکی  تماس هیچگونه بدون  زمین،  سطح  عوارض از  اطلاعات آوریجمع  علم   در واقع  دور از  ( سنجش 4

 

تر از دورۀ  های قدیمیاند. در بین موارد زیر، دورهنخستین پستانداران بوجود آمده  bداران و در دورۀ  نخستین مهره  aدر دورۀ    -122
a    را در گروهA  تر از دوره  های جوانو دورهb    را در گروهB  های گروه  دهیم. نسبت تعداد دورهقرار میB  های به تعداد دوره

 کدام است؟   Aگروه  
 چ( نئوژن ج( کربنیفر    ث( ژوراسیک ت( کواترنری  پ( کامبرین  ب( پالئوژن  الف( کرتاسه 

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 
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دهد. در این مسیرچند بار برای کشور  منحنی زیر مسیر عمود تابیدن نور خورشید در هنگام ظهر شرعی به زمین را نشان می  -123
 شود؟ما شب یلدا مشاهده می

1 )1 
2) 2 
3 )3 
4 )4 

 

  3000  فاصلۀ  در  پالئوژن  دورۀ  ابتدای  در  و   کیلومتری  1500  فاصلۀ  در  نئوژن  دورۀ  ابتدای   در  B  و  A  ساختیزمین  هایورقه  -124
 اند؟داشته نقش  هاورقه  این  بین  فاصلۀ   تغییر  در  مستقیما   عوامل کدام.  اندداشته  قرار  هم  از کیلومتری

 ورقه   دو   واگرای  حرکت  ب:                                            جدید  پوستۀ  الف: ساخت
 تر سنگین  ورقۀ  فرورانش  د:                                             هاورقه  خوردگیچین  ج:
   «د»  و « ج( »4 « ب » و « الف( »3 « د»  و « ب( »2 « ج» و « الف( »1
     

ترین ستاره به زمین بعد از دومین سیاره نزدیک به زمین قرار دارد، کدام گزینه درست  نزدیکای که در آن  در ارتباط با نظریه  -125
 است؟

 ( منتفی شدن این نظریه به علت تشخیص اشتباه در جهت چرخش سیارات بود.  1
 گردند.  ها به دور خورشید می( در این نظریه، زمین همراه با ماه و دیگر سیاره2
 ترین جرم آسمانی به زمین قرار دارد.  زمین قبل از نزدیک  ترین سیاره به( نزدیک 3
 باشند.  ای به دور زمین در حرکت می( در این نظریه سیارات در مدارهای دایره4
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کدکنترل

پنجشنبه
1402/07/20

پاسخنامه آزمون الکترونیکى کنکورى هاى تجربى ـ مرحله 1

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

حمیدرضا زارعزیست شناسى
حمیدرضا زارع ـ رسول خنجرى ـ پوریا خیراندیش 

فرزام فرهمندنیا ـ مهرداد قدك کار ـ شایان تاکى
ارسلان پهلوساى

مهران غزالى بینا ـ ارسلان پهلوساى
سارا باقرى _ امیررضا سوسنى  

مهدى باغستانى ـ محمد جواد سجاد صادقى زاده ـ عباس غریبى ـ کامران ابراهیمىسجاد صادقى زادهفیزیک
سورچى ـ علیرضا ملک حسینى

فرهنگ امیرى ـ سجاد سیف اللهى فرشاد هادیان فرد ـ على ترابى ـ مهسا بایمانى فرشاد هادیان فردشیمى

رضا قانع ـ سجاد احمدىحسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوانحسین شفیع زادهریاضى

حمیدرضا بهیاد ـ فرشید مشعرپور ـ یگانه رنجبرحمیدرضا بهیادزمین شناسى

مدیر آزمون: رسول خنجرى

مهسا سارنگ ـ  لیدا على اکبرى
فرشید مشعرپور
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رو داره! به دلیل تعداد سؤالات بیشتر از این پایه در کنکور سراسری و  1403ترین نقش در قبولی شما در سال با تغییرات روند کنکور سراسری، پایۀ دوازدهم، مهم

 ا  تشریحی در دروس مختلف مخصوص نهاییهای شبهآزموننهایی. درنتیجه، این موضوع الزام شرکت در آزمون رو بالاتر برده. در کنار این آزمون تستی، از امتحان
 های این مسیر طولانی رو طی کنیم...وخمشناسی غافل نشو! قراره با هم تمام پیچزیست

 تا رنج تحمل نکنی، گنج نبینی                             تا شب نرود صبح پدیدار نباشد   )سعدی(
 شناسی ماز دپارتمان زیست

 
طور حتم درست شده در شکل مقابل کافی است. کدام مورد یا موارد، دربارة این جاندار، بهیابی نشان دادهبرای تشکیل یک جاندار، حضور سطحِ سازمان   -1

 است؟ 

 کند. داری میالف: فقط بخشی از مواد ژنتیکی خود را در سیتوپلاسم نگه

 شود.  بخشی است که واحد عملکردی جاندار محسوب میب: دارای ساختاری سه

 کند. ایستایی )هومئوستازی(، از مولکولی فسفردار استفاده میج: برای بروز دادن ویژگی هم

 دهد.  های مختلف خود انجام میسازی را توسط ساختارهای بدون غشای موجود در بخشد: پروتئین 

 ( »ب«، »ج« و »د« ۲ ( »الف« ۱
 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۴ ( »الف« و »د«۳

  (1001ـ  سخت ـ ترکیبی)   ۴پاسخ: گزینهٔ   

باشد. با توجه به اینکه فقط سطح یاخته  دهندهٔ یک یاخته است و با توجه به وجود هسته در یاخته، یک یاختهٔ یوکاریوتی میشکل نشان   ←
   باشد.می  ای یوکاریوتیاختهجاندار تک باشد، شکل مربوط به یک برای تشکیل این جاندار کافی می 

 

 هر چهار مورد این سؤال، درست است.  

   

هسته .  سیتوپلاسم )در میتوکندری و پلاست( وجود داردنیز درون    بخشی از آن مادة وراثتی در هسته قرار دارد و    بیشتر،  داری هستههادر یوکاریوت  

 .کندهای آن را کنترل می شکل، اندازه و کار یاخته را مشخص و فعالیت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـ  ۲ـ غشا،  ۱است:  ها از سه بخش تشکیل شده و در یوکاریوت باشد  می  یابی حیاتترین سطح سازمانپایین و    واحد ساختار و عملکرد در جانداران،  یاخته  

 ـ هسته.  ۳سیتوپلاسم و  

 
 شود. دیده نمی قرمز بالغ و آوند آبکش هسته   ۀگویچ؛ مثال نقض: در غلط   ←د. )ص/غ(ها واجد هر سه بخش غشا، سیتوپلاسم و هسته هستن یوکاریوت ۀهم

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 
 ها بخشی از مواد ژنتیکی نیز درون سیتوپلاسم )در میتوکندری و پلاست( وجود دارد. در یوکاریوت   الف  

 ـ هسته. ۳ـ سیتوپلاسم و ۲ـ غشا، ۱است: از سه بخش تشکیل شده  ،، واحد ساختار و عملکرد در جانداران یاخته   ب 

 شود که مولکولی فسفردار است. توسط مولکول دِنا کنترل می   ،ایستاییهای یاخته مانند هم ویژگی  ج 

 یوکاریوتی وجود دارند.  ۀهای مختلف یاخت ساختن پروتئین را برعهده دارند، ساختارهایی بدون غشا هستند و در بخش  ۀها که وظیفریبوزوم  د 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

 2   
 

 

هسته و    ی متصل به غشا هستند ول  یوراثت  ۀماد  یها داراوتیپروکار  ؛غلط  ←. )ص/غ(  هستند  اختهی  ی، واجد هر سه بخش اصلیماده وراثت  ی دارا  یهااختهی  ۀهم
 غشا دار ندارند.   یهااندامک

 هستند.  توپلاسمیس یا نهی زم ۀغشا و ماد  یجانداران حتما دارا ۀهم ؛صحیح ←. )ص/غ(  اندشده  لیتشک یحداقل از دو بخش اصل یوتیوکاری یهااختهی ۀهم
  ی و اندامک غشادار اما فاقد هسته و دنا  توپلاسمیبا داشتن س  آوندآبکش  ؛غلط ←. )ص/غ(  هستند  یخط  یهسته ودنا   یاندامک غشادار دارا  یدارا  یهااختهی  ۀهم
 . است یخط

 شود که مولکولی فسفردار است. کنترل می دِناایستایی توسط مولکول  های یاخته مانند همویژگی 

 
مجموعه اعمالی را که برای پایدار نگه داشتن وضعیت    .تواند وضع درونی پیکر خود را درمحدودۀ ثابتی نگه دارددر تغییر است؛ اما جاندار می  هموارهمحیط جانداران  

 نامند.  می ایستایی )هومئوستازی(هم شود درونی جاندار انجام می 
 .نیز دارند  فسفر بر کربن، هیدروژن و اکسیژن، نیتروژن و ها علاوهاین مولکول .شوداطلاعات وراثتی در دنا ذخیره می   .است اسید نوکلئیک(، یک نوع DNA(مولکول دنا 

های ارثی  )ویژگی  تعیین صفات دنا دارای اطلاعات لازم برای    .کند. در هسته، دنا قرار داردهای آن را کنترل می شکل، اندازه و کار یاخته را مشخص و فعالیت  هسته
 .نامند( است جانداران را صفت می 

 شود. اسیدها مشاهده میهای زیستی همچون فسفولیپیدها و نوکلئیک فسفر در ساختار مولکول

مانند سطح شبکة آندوپلاسمی    یوکاریوتی  ةیاخت  های مختلف بخشهستند و در    بدون غشاکه وظیفة ساختن پروتئین را برعهده دارند، ساختارهایی    هاریبوزوم  

 وجود دارند.    هادرون میتوکندری و پلاست زبر، سطح هسته، آزاد درون سیتوپلاسم و  

 های یاختهاندامک 

 وظیفه  محل حضور  ظاهر اندامک 

دو زیرواحد کوچک و   ریبوزوم )رِناتن(  هایاخته 
 بزرگ 

آزاد در سیتوپلاسم، سطح هسته، سطح  
 ساختن پروتئین )فرایند ترجمه(  شبکۀ آندوپلاسمی زبر، میتوکندری، پلاست 

های یاخته 
 یوکاریوتی 

شبکۀ آندوپلاسمی 
 

 زبر 
ای از  شبکه 
ها )دارای  کیسه 

 ریبوزوم( 

گسترش در سراسر  
 سیتوپلاسم  

در مجاورت 
هسته و چسبیده  

به پوشش  
 خارجی هسته 

ها )ترشحی،  ساختن پروتئین 
 ها(لیزوزوم و وزیکول 

گسترش در سراسر   هاای از لوله شبکه  صاف 
 سیتوپلاسم  

در مجاورت شبکۀ  
 ساختن لیپیدها  آندوپلاسمی زبر 

دستگاه  
 گلژی 

های کیسه 
شکل روی منحنی 

 هم قرار گرفته 
 در نزدیکی غشای یاخته 

 ها به مقصد: بندی مواد و ارسال آن بسته 
 ـ ترشح به خارج از یاخته ۱

 هاـ وزیکول۲
 ـ لیزوزوم ۳

لیزوزوم  
 تن( )کافنده 

کیسۀ  
 شکل کروی

ای )شامل انواعی از  یاخته گوارش درون  در سراسر سیتوپلاسم 
 ها برای تجزیۀ مواد( آنزیم 

ریزکیسه  
 )وزیکول( 

کیسۀ  
 شکل کروی

 جایی مواد در یاخته جابه  در سراسر سیتوپلاسم 

میتوکندری 
 )راکیزه( 

شکل و دارای  بیضی 
)غشای   دو غشا
 خورده( چین داخلی 

 تأمین انرژی برای یاخته   ــــ ـ

 یاختۀ جانوری 
سانتریول 
 )میانک( 

یک جفت استوانۀ  
 ۹عمود بر هم شامل 

تایی ریزلولۀ  ۳دستۀ 
 پروتئینی 

تشکیل دوک تقسیم )نقش در   در نزدیکی هسته 
 ای( تقسیم یاخته 

 یاختۀ گیاهی 

شکل و بیضی  سبزدیسه 
 ـ دارای دو غشا   فتوسنتز  ــــ

 ـ دارای دو غشا  دیسه رنگ   ذخیرۀ کاروتنوئیدها  ــــ
 ـ دارای دو غشا  نشادیسه   ذخیرۀ نشاسته  ــــ

های گیاهی، درشت است و  در بعضی یاخته  کیسۀ غشایی  واکوئول
 کند. بیشتر حجم یاخته را اشغال می 

ذخیرۀ آب، ترکیبات پروتئینی، 
 اسیدی و رنگی 

 دفع آب به همراه مواد دفعی دیگر  ــــ ـ شکل ای ستاره  واکوئول انقباضی  پارامسی 

جانداران دارای گوارش 
 اییاخته درون 

 و ...(  )پارامسی، هیدر

 در محل آندوسیتوز ذرۀ غذایی  کیسۀ غشایی  واکوئول غذایی 
 )انتهای حفرۀ دهانی در پارامسی( 

ورود غذا به یاخته و حمل آن در  
 سیتوپلاسم 

 گوارش ذرات غذایی  در نتیجۀ پیوستن لیزوزوم به واکوئول غذایی  کیسۀ غشایی  واکوئول گوارشی 

 در محل اگزوسیتوز مواد دفعی  کیسۀ غشایی  واکوئول دفعی
 )منفذ دفعی در پارامسی( 

نیافته به خارج از  دفع مواد گوارش 
 یاخته 
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 کند؟ میدرستی بیان های مرتبط به ژن را بهچند مورد، ویژگی مشترک همة مولکول  -2

 ای وجود دارد. اسید دو رشتهها در نوکلئیکالف: اطلاعات لازم برای ساخت آن

 اند. بخشی تشکیل شدهب: پس از برقراری پیوند بین تعداد زیادی واحد سه

 توانند پایداری خود را حفظ کنند.  ج: در مقابل افزایش دما تا حدی می

 توانند در محل تولید خود، فعالیت زیستی خود را انجام دهند. د: می

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 ( 1201ـ  )متوسط ـ مفهومی ۳گزینهٔ  پاسخ:  

   های مرتبط به ژن هستند.مولکول ، پروتئینو  (RNAرِنا )، (DNAدِنا ) ←

 
 (DNAدِنا ) ای:اسید دو رشته نوکلئيک 
 اند( نوکلئوتیدها )از سه بخش باز آلی، قند و گروه فسفات تشکیل شده  بخشی:واحد سه 

 

  
 موارد »الف« و »ج«، درست هستند.  

 ای دارند. نقش بسیار مهمی در فرایندهای یاخته هاپروتئینانتقال اطلاعات را بر عهده دارد و    ةوظیف رِناشود،  ذخیره می دنااطلاعات وراثتی در  

  
شده  های ذخیره های رنا و پروتئین نیز بر اساس اطلاعات ژن شوند. مولکول های دِنا طی فرایند همانندسازی از روی مولکول دِنای الگو ساخته میمولکول  

 شوند.  در دِنا ساخته می 

 
 به عنوان الگو دِنامولکول  ـ1 
 ۀفسفاته هستند که در لحظۀ اتصال به رشتداخل یاخته و سه آزاد نوکلئوتیدهایاین واحدها  مکمل الگو را بسازند. ۀواحدهای سازندۀ دِنا که بتوانند در کنار هم نسخ ـ2 

 دهند.نوکلئوتید در حال ساخت، دو فسفات خود را از دست میپلی
 د.نکندهد و با پیوند فسفودی استر به هم وصل میمی روی هم قراربرای همانندسازی که ضمن بازکردن دو رشته نوکلئوتیدها را به صورت مکمل روبه های لازمآنزیم ـ3

شوند. اما  پیوستن تعداد زیادی نوکلئوتید تشکیل می هماسید )رنا( هستند، از به اسید )دنا( و ریبونوکلئیکاسیدها که شامل دئوکسی ریبونوکلئیکنوکلئیک 

 ها، آمینواسید است.  واحد سازندة پروتئین

 
 دار و یک تا سه گروه فسفات.یک قند پنج کربنه، یک باز آلی نیتروژن هر نوکلئوتید شامل سه بخش است:

 های فسفات با یکدیگر تفاوت دارند.نوکلئوتیدها از نظر نوع قند، نوع باز آلی و تعداد گروه
 سازند.نوکلئوتیدی را میشوند و رشتۀ پلینوکلئوتیدها با نوعی پیوند اشتراکی به نام فسفودی استر به هم متصل می

مانند. این موضوع  سالم باقی می  هااسیدهای آننوکلئیکو    هاپروتئین شوند اما دار با گرما کشته میهای کپسول های گریفیت و ایوری، باکتری در آزمایش   

 توانند در مقابل افزایش دما مقاومت کرده و پایداری خود را حفظ کنند.  ها، تا حدی می اسیدها و پروتئین دهد که نوکلئیکنشان می 

 
  ی تر یو از نوع قو  شتر ی ها بآن  یدرون مولکول  یها وندیچقدر پ  دارد، هر   ین بستگ ایشهامولکول  نی ب  وندیو قدرت پ  زانیبه م  هانی ها و پروتئدیاسک یمقاومت نوکلئ  زانیم

 .ابدیی م  شیافزا ییدما راتییها در برابر تغمقاومت آن زان یباشد، م
 دارند.   ییدما رات ییدر برابر تغ ی شتر ی مقاومت ب ،شتری ب یدروژنی ه وندیداشتن پ لی است به دل G,  C  آلیبا باز   یهادیاز نوکلئوت یاز مولکول دنا که غن اییدر نواح مثلا

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 . شوندی دنا ساخته م یاز رو ی همگ نی رنا و پروتئ ،های دِنامولکول  الف 

 ها، آمینواسید است. پروتئین ۀشوند اما واحد سازند پیوستن تعداد زیادی نوکلئوتید )واحد سه بخشی( تشکیل می هماسیدها از به نوکلئیک  ب 

 مانند. پس تا حدودی در برابر افزایش دما پایدارند. ها در اثر گرما، سالم باقی می اسیدهای باکتریها و نوکلئیک پروتئین   ج

 د  
گوارش انسان در    ۀهای لولکنند. مثلا  آنزیم ها در خارج از سیتوپلاسم فعالیت می شوند اما گروهی از آن ها در سیتوپلاسم یاخته تولید می پروتئین 

 کنند. خارج از یاخته فعالیت می 
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های لولة گوارش انسان در خارج از  کنند. مثلاً آنزیمها در خارج از سیتوپلاسم فعالیت می شوند اما گروهی از آنها در سیتوپلاسم یاخته تولید می پروتئین   

های دنا همواره  ها سیتوپلاسم است. اما مولکول شوند اما محل فعالیت آن های رنا در هسته ساخته می های یوکاریوتی، مولکول کنند. در یاختهیاخته فعالیت می 

 دهند.  ها(، فعالیت زیستی خود را انجام می ها و سیتوپلاسم در پروکاریوت شوند )هسته، میتوکندری یا پلاست در یوکاریوت در همان محلی که تولید می

 .................. اسید که نوعی نوکلئیک  اسیدها تعبیرنامۀ انواع نوکلئیک 

 ترجمه  تعبیر  ترجمه  تعبیر 

 دِنا + رِنا  .بخشی )= نوکلئوتید( تشکیل شده است از واحدهای سه دِنا + رِنا  . )پلیمر( از واحدهای تکرارشونده به نام نوکلئوتید است  یبسپار 

 رِنا  . کربنی در آن، ریبوز است قند پنج  دِنا  .ریبوز است کربنی در آن دئوکسی قند پنج 

 رِنا  . باز آلی یوراسیل دارد  دِنا  باز آلی تیمین دارد 

 دِنا  . قانون چارگاف دربارۀ آن صادق است  دِنا + رِنا  . ای( داردحلقهای( و پیریمیدین )تک بازهای آلی پورین )دوحلقه 

 دِنا  . واتسون و کریک دربارۀ ساختار آن است مدل مولکولی  دِنا + رِنا  . استر به هم متصل هستند نوکلئوتیدهای آن با پیوند فسفودی 

 رِنا  .نوکلئوتیدی است فقط دارای یک رشتۀ پلی  دِنا  . سازندنوکلئوتیدی در مقابل هم آن را می دو رشتۀ پلی 

 رِنا  .شودشکل خطی دیده می  فقط به دِنا  .شودبه شکل حلقوی دیده می 
استر به هم  فسفودی نوکلئوتیدی آن با پیوند دو انتهای رشتۀ پلی 

دِنا و رِنای   . نوکلئوتیدی آن همیشه دو سر متفاوت داردرشتۀ پلی  دِنای حلقوی . اندمتصل شده 
 خطی

 دِنا  .شودطی فرایند همانندسازی ساخته می  دِنا  . بین بازهای مکمل دو رشتۀ آن پیوند هیدروژنی وجود دارد 

 رِنا  .شودطی فرایند رونویسی ساخته می  رِنا  . هیدروژنی وجود داردبین بازهای مکمل یک رشتۀ آن پیوند 

 دِنا + رِنا  . شوددر هسته ساخته می  دِنا + رِنا  .شوددر سیتوپلاسم ساخته می 

 دِنا  . قطر آن در سراسر مولکول یکسان است  دِنا + رِنا  . حامل اطلاعات وراثتی است 

 رِنا  .بخشی از یک رشتۀ دِنا الگوی ساخت آن است  دِنا  .کل دو رشتۀ دِنا الگوی ساخت آن است 

 
طور مستقیم دهند و جاندارانی که غذای انسان بهها را نشان میانگیزترین مهاجرت مطابق مطالب کتاب درسی، گروهی از جانداران که یکی از شگفت  -3

 آید، چه ویژگی مشترکی دارند؟ دست میها بهیا غیرمستقیم از آن

 کنند.ها، از دو گروه مختلف لیپیدها استفاده می( برای ساخت دو لایة غشای یاخته۱
 شناسایی است.  کنند که با محلول لوگول قابلشکل مولکولی ذخیره می ( گلوکز را به۲
 کنند.ای استفاده میشکلِ نزدیک هسته، در فرایند تقسیم یاختهای( از ساختارهای استوانه۳
 ها پاسخ دهند.  توانند به آنهای محیطی، میهایی دارند که پس از دریافت اثر محرک( یاخته۴

 (  1001ـ  )سخت ـ مفهومی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

دست بهگیاهان  طور مستقیم یا غیرمستقیم از  دهند. غذای انسان نیز به ها را نشان می انگیزترین مهاجرت ، یکی از شگفت های مونارکپروانه   ←
 ست. ا یگیاههای یاختهو )نوعی یاخته جانوری(  پروانهٔ مونارکبه دنبال ویژگی مشترک  آید. بنابراین، سؤال می 

 

  
 .شودبه سمت نور خم می   مثلاً ساقة گیاهان؛  های محیطی را دارند جانداران توانایی پاسخ به محرکهمة  است.   پاسخ به محیطهای حیات،  از ویژگی  یکی

 
 دهند. ها پاسخ میکنند و در صورت لزوم به آنهای محیطی را دریافت میهای حسی خود اثر محرکجانداران توسط گیرنده همۀ

 باشد.  کامل   ۀیک یاختباشد یا  بخشی از یاختهتواند  باشد یا می درون یاختهیا  غشاتواند نوعی مولکول پروتئینی در گیرنده می 
  پیامی ارسال   کنند، یا اصلاا ها مدتی در معرض محرک ثابتی قرار گیرند، پیام عصبی کمتری ایجاد میگیرندهبرخی  وقتی  نیست،    بروز حتمی پاسخها به منزلۀ  وجود محرک

 .کند  تری را پردازشتواند اطلاعات مهمشود. در نتیجه مغز میکمتری به مغز ارسال می حالت، اطلاعات   در این .نامندمی هاگیرنده  سازشکنند. این پدیده را نمی 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 در غشای گیاهان، کلسترول وجود ندارد.    ۱گزینهٔ 

 است، نه نشاسته. ای جانوران مثل حشرات، گلیکوژن ساکارید ذخیره پلی    ۲گزینهٔ 

 شوند ولی در گیاهان وجود ندارند.های جانوری دیده می ها در یاخته سانتریول    ۳گزینهٔ 

 های محیطی را دارند. جانداران توانایی پاسخ به محرک ۀهم  ۴گزینهٔ  
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 در ساختار غشا وجود دارند اما در غشای گیاهان، کلسترول وجود ندارد.   فسفولیپیدها و کلسترول، دو گروه از لیپیدها شامل  جانوراندر   
  ن یاست، با ا  دهایسریگلیتر  هیشب  دهایپیهستند. ساختار فسفول  یااختهی  ی غشا  ةدهندلیتشک  یو بخش اصل  دها یپیاز ل  یگر یگروه د  دهایپیفسفول

 .   شودیگروه فسفات متصل م  کیچرب و    دیبه دو اس  دهایپیدر فسفول   سرولیتفاوت که مولکول گل

 . دنشوآندوپلاسمی صاف ساخته می  ۀشبک  توسط  لیپیدهای موجود در غشا  و  شودانجام می  آندوپلاسمی  ۀشبکهای یوکاریوتی توسط  غشاسازی در یاخته   

اما پلی ساکارید نشاسته ذخیره می شکل پلی استفاده است. در گیاهان، گلوکز بهقابل  نشاستهبرای شناسایی    محلول لوگول  ای  ساکارید ذخیره شود 

 ، گلیکوژن است. جانوران

 
قارچ  گلیکوژن  و  جانوران  پلیها ساخته میدر  این  است.  شود.  جانوران  در  گلوکز  ذخیرۀ  منبع  و  دارد  وجود  ماهیچه  و  کبد  در  گلیکوژن نشاستهساکارید  و  سلولز   ،

 زمینی و غلات وجود دارد. اند. نشاسته مثلا  در سیب ساکاریدها از تعداد فراوانی مونوساکارید گلوکز تشکیل شدهساکاریدند. این پلیپلی 
گویند. ذخیرۀ  می   نشادیسه )آمیلوپلاست(ذخیره شده است که به همین علت به آن    نشاستهبه مقدار فراوانی    زمینی،سیب های بخش خوراکی  های یاختهدر دیسه

 شود. زمینی مصرف میهای جدید از گیاه سیب ها و تشکیل پایهزمینی، برای رشد جوانههای سیب جوانه رویشنشاسته، هنگام 
 زرد ـ نارنجی به رنگ آبی ـ بنفش تغییر رنگ دهد. رنگ  شود که لوگول از گیرد، موجب می قرار می لوگولنشاسته هنگامی که در تماس با 

ای  قرار دارند و در تقسیم یاخته   اییاختهتقسیمشکل هستند که در نزدیکی هسته یا در قطبین یاخته به هنگام  ای ساختارهایی استوانه   ها،سانتریول  
 شوند ولی در گیاهان وجود ندارند.  دیده می جانوریهای  ها در یاختهنقش دارند. سانتریول 

 
های پروتئینی است که هنگام  ای از ریزلوله دهند. دوک تقسیم، مجموعهرا سازمان می  های دوکساخته شدن رشتهها(  ها )سانتریولهای جانوری، میانکدر یاخته

 سانتریولروند.  شوند و به قطبین می ها از هم جدا میتن های دوک متصل به سانترومر، فامشود. با کوتاه شدن رشتهتن به آن متصل می سانترومر فامتقسیم، پدیدار و  
 عدد( ریزلوله پروتئینی تشکیل شده است. 27دستۀ سه تایی )مجموعا   9از 

 
 اند؟  طور صحیحی مطرح شدههای سازندة دستگاه گوارش انسان، کدام موارد بهدر ارتباط با موقعیت قرارگیری اندام  -4

 تر از مجرای دیگر پانکراس قرار دارد. کند، پایین الف: مجرایی درون پانکراس که ترشحات صفراوی را نیز دریافت می

 های دیگر آن قرار دارد، در مجاورت بخش محدب معده قرار گرفته است.  ب: قسمتی از رودة بزرگ که بالاتر از همة قسمت

 شود. تر کبد متمایل میج: لولة طویلی که با حفرة دهانی در ارتباط است، پس از طی مسیر در قفسة سینه، به سمت قسمت بزرگ

 باشد.  د: قسمتی از دوازدهه که اولین محل ورود پروتئازهای پانکراس است، بالاتر از محل اتصال دوازدهه به قسمت بعدی روده می

 ( »الف«، »ب« و »د« ۲  ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۱
 ( »ب« و »ج«  ۴  ( »الف« و »د«  ۳

 (  1002ـ  )سخت ـ مفهومی ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 

  
 موارد »الف«، »ب« و »د«، درست هستند.  

   

است:    پانکراس   مجرا  دو  ترشحات  ۱دارای  شامل  فقط  که  بالایی  مجرای  ـ 

و   است  می۲پانکراس  یکی  مجرای صفرا  با  که  پایینی  مجرای  ترشحات  ـ  و  شود 

 کند.  پانکراس و صفرا را وارد دوازدهه می 

 

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 کند. شود و ترشحات پانکراس و صفرا را وارد دوازدهه می مجرای پایینی پانکراس با مجرای صفرا یکی می   الف  

 قرار دارد.  و مجاور بخش محدب معده های آن است انتهای کولون افقی که در سمت چپ بدن قرار دارد، بالاتر از سایر قسمت   ب 

 قرار دارد.  بدن  تر کبد در سمت راست بزرگ  ۀشود. اما نیمشکمی به سمت چپ متمایل می   ۀطویلی است که در حفر ۀمری، لول  ج 

 محل باز شدن مجرای بالایی پانکراس به دوازدهه بالاتر از بخش انتهایی دوازدهه )محل اتصال دوازدهه به قسمت بعدی روده( قرار دارد.   د 
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 پانکراس دارای یک سر پهن در سمت راست بدن و یک دم نازک در سمت چپ بدن است. 

 کند. های گوارشی و بیکربنات( به ابتدای دوازدهه وارد میپانکراس زیر و موازی با معده قرار دارد و محتویات بخش برون ریز خود را )انواع آنزیم 
 د. ن شو یپانکراس و کبد)صفرا( به بخش مقعر دوازدهه وارد م  زیبخش برون ر اتیمحتو

نیز دارای یک قسمت فرورفته    معدههای آن است.  )بخش افقی رودة بزرگ( که در سمت چپ بدن قرار دارد، بالاتر از سایر قسمت   انتهای کولون افقی  

 در سمت چپ بدن و در مجاورت بالاترین قسمت رودة بزرگ قرار دارد.    بخش محدب معده)مقعر( و یک قسمت محدب )برآمده( است و  

 
 بزرگ، راست روده قرار دارد.   ۀکنند. بعد از رودکنند ولی آنزیم گوارشی ترشح نمیهای پوششی مخاط آن، مادۀ مخاطی ترشح می رودۀ بزرگ، پرز ندارد و یاخته

کند؛ در نتیجه، مدفوع  ها را جذب می شوند. رودۀ بزرگ، آب و یونهای گوارشی، وارد رودۀ بزرگ می ماندۀ شیرههای مرده و باقیمواد جذب نشده و گوارش نیافته، یاخته 
 آید. به شکل جامد در می 

 کور است.  ۀبزرگ، رود ۀترین بخش رود رو و کوچکبزرگ، کولون پایین ۀترین بخش رودطویل
 شود. شوند. مدفوع به راست روده وارد و سرانجام دفع به صورت ارادی انجام می حرکات رودۀ بزرگ، آهسته انجام می

آن قرار   راست در سمت    تر کبدنیمة بزرگ شود. اما  متمایل می  چپ، لولة طویلی است که با حفرة دهانی در ارتباط است و در حفرة شکمی به سمت  مری 

 دارد.  

 
 شکم حضور دارد.   ۀسینه و حفر  ۀگردنی، قفس در سه بخش بدن:  مری ۀلول

 دهان در ارتباط هستند.  ۀهای طویلی هستند که با حفرلوله  نایو   مری
قرار داشته باشد. همچنین    بالاتریدر موقعیت    سمت چپ دیافراگمنسبت به    سمت راست دیافراگمشود که  تر کبد که در سمت راست بدن قرار دارد موجب میلوب بزرگ

 داشته باشد. قرار  تریپایین در موقعیت   راست نسبت به کلیه چپ ۀ کلیشود که  راست موجب می  ۀوجود لوب بزرگ کبد بر روی کلی 

سمت بعدی  همانطور که در شکل مشخص است، محل باز شدن مجرای بالایی پانکراس به دوازدهه بالاتر از بخش انتهایی دوازدهه )محل اتصال دوازدهه به ق   

 به خط قرمز شکل بالا دقت کن!روده( قرار دارد.  

 
 های حلقوی بیشتری است. خوردگیدارای چین انتهای دوازدهه نسبت به  ابتدای دوازدهه با توجه به شکل، 
 قرار گرفته است.  پانکراس سر پهن شکل دارد که در دهانۀ آن   Cدوازدهه ظاهری  

 تر نسبت به مجرای بالایی است. پانکراس، مجرای اصلی و ضخیم مجرای پایینی
 در تماس با کیسه صفرا، کبد، مجرای صفراوی و پانکراس است.  ابتدای دوازدهه

 
 است؟ نادرستباشد، شد عامل بیماری آنفلوانزا جانداری که در زمان گریفیت تصور میزای  نوع بیماریکدام عبارت، دربارة   -5

 کند. داری مینانومتر نگه  ۲۰۰اسیدهای خود را درون فضایی با قطر حدود ( نوکلئیک۱

 های پوششی بچسبد. تواند به سطح یاختهترین پوشش خود می( از طریق خارجی۲
 ( در اطراف غشای خود، دو پوشش با ضخامت و جنس متفاوت دارد.  ۳
 زایی دارد.  هایی مؤثر در بیماریزا، ژن( همانند نوع غیربیماری۴

 ( 1201ـ  )متوسط ـ مفهومی ۱گزینهٔ  پاسخ:  

  است. استرپتوکوکوس نومونیاشد عامل بیماری آنفلوانزا، نوعی باکتری به نام در زمان گریفیت تصور می  ← 

 

 

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 باشد. نانومتر می   ۲۰۰قطر فضای درونی )سیتوپلاسم( باکتری استرپتوکوکوس نومونیا بیشتر از   ۱گزینهٔ 

 ۲گزینهٔ 
های  تواند به سطح یاخته باشد، می ترین پوشش باکتری می باکتری استرپتوکوکوس نومونیا از طریق سطح کپسول )پوشینه( خود که خارجی   

 پوششی بچسبد. 

 ۳گزینهٔ 
ها شد. ضخامت این دو پوشش نیز با یکدیگر متفاوت  توان متوجه تفاوت جنس آن با توجه به تفاوت رنگ این پوشش و رنگ کپسول، می   

 است.

 ۴گزینهٔ  
زایی  رود و لذا، فرصت بیماریزایی هستند اما نوع بدون کپسول توسط دستگاه ایمنی از بین می های مربوط به بیماریهر دو نوع باکتری دارای ژن   

 آورد. دست نمیرا به 
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 باشد.  نانومتر می   ۲۰۰همانطور که در شکل مشخص است، قطر فضای درونی )سیتوپلاسم( باکتری استرپتوکوکوس نومونیا بیشتر از  

  
باشد،  ترین پوشش باکتری می همانطور که در شکل مشخص است، باکتری استرپتوکوکوس نومونیا از طریق سطح کپسول )پوشینه( خود که خارجی 

 های پوششی بچسبد.  تواند به سطح یاخته می

 
 شکل دارد.  باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، ظاهری کروی 

 نانومتر است.    ۲۰۰اندازۀ باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، بیش از  
 در اطراف سیتوپلاسم باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، سه نوع پوشش وجود دارد: 

 ای[ بین غشا و کپسول )بخش زرد رنگ( ]= دیوارۀ یاختهـ پوشش ۲ـ غشای یاخته،  ۱
 ـ کپسول )بخش سبز رنگ(.  ۳و 

 سطح کپسول صاف نیست و ظاهری نامنظم دارد.  
 های آن یکنواخت نیست.  ضخامت کپسول در سراسر قسمت 

 های پوششی بچسبد.  تواند به سطح یاخته باکتری از طریق کپسول خود می 

ترین پوشش باکتری نیز پوشینه )کپسول( است که در شکل با رنگ سبز  غشای باکتری، پوششی نازک و چسبیده به سیتوپلاسم باکتری است. خارجی 
زرد در    نشان داده شده است. پوششی دیگر نیز در اطراف باکتری استرپتوکوکوس نومونیا وجود دارد که بین غشا و کپسول باکتری قرار دارد و با رنگ

ها شد و همانطور که در شکل نیز  توان متوجه تفاوت جنس آنول، می شکل نشان داده شده است. با توجه به تفاوت رنگ این پوشش و رنگ کپس
 باشد. دار باکتری عامل بیماری می مشخص است، ضخامت این دو پوشش نیز با یکدیگر متفاوت است.  در نظر داشته باشید که نوع کپسول 

زا نیست. ـ نوع بدون پوشینه که بیماری۲دار( است و دار )کپسولزای آن که پوشینهـ نوع بیماری۱دو نوع باکتری استرپتوکوکوس نومونیا وجود دارد:  

رود و لذا، زایی هستند اما نوع بدون کپسول توسط دستگاه ایمنی از بین میهای مربوط به بیماریدقت داشته باشید که هر دو نوع باکتری دارای ژن

 آورد. دست نمیزایی را بهفرصت بیماری

 
توانند در تشکیل یک جمعیت زیستی با یکدیگر  دار و نوع بدون کپسول(، متعلق به یک گونه هستند و لذا می هر دو نوع باکتری استرپتوکوکوس نومونیا )نوع کپسول 

 مشارکت کنند.  

 
 ؟ است نامناسب یابی حیات، برای تکمیل عبارت زیر کدام گزینه، در ارتباط با سطوح سازمان  -6

 شود، از نظر ..................، با هم ........... هستند.«طور معمول، برای اولین بار در آن .................. مشاهده می»یک سطح قبل و بعد از سطحی که به

 های متفاوت ـ وجود جانورانِ زیستا در شرایط اقلیمیِ متفاوت با یکدیگر ـ مشابه     تعامل بین دو فرد از جمعیت( ۱
 ـ متفاوت  که در باکتری وجود ندارد ات یابی حیدخالت در تشکیل اولین سطحی از سازمان  ـها ( افزایش ابعاد یا تعداد یاخته۲
 مانند رطوبت و دما ـ مشابه  بر حیات ثیرگذار أغیرزندة توجود عوامل عدم  ـکم و بیش شبیه خود  جانورانیوجود آوردن ( ویژگیِ به۳
 ـ متفاوت   کنندمی زندگی  یکسان  زمان و مکان  که دریک گونه های متشکل از افراد  خم شدن ساقة گیاه به سمت نور ـ تعداد جمعیت( ۴

 (  1001ـ  )سخت ـ مفهومی 1گزینۀ  پاسخ:  

 
 اجتماع  شود:متفاوت مشاهده میهای بار در آن تعامل بین دو فرد از جمعیت سطحی که برای اولین 

 سازگان یک سطح بعد از اجتماع: بوم          جمعیت  یک سطح قبل از اجتماع: 
 بافت  شود:ها مشاهده میبار در آن افزایش ابعاد یا تعداد یاختهسطحی که برای اولین 

 یک سطح بعد از بافت: اندام                 یک سطح قبل از بافت: یاخته
 جمعیت  شود:وبیش شبیه خود مشاهده میوجود آوردن جانورانی کمبار در آن ویژگیِ بهبرای اولین سطحی که 

 یک سطح بعد از جمعیت: اجتماع               یک سطح قبل از جمعیت: فرد
 سازگان بوم شود:بار در آن خم شدن ساقۀ گیاه به سمت نور مشاهده می سطحی که برای اولین 

 بوم سازگان: زیست یک سطح بعد از بوم    سازگان: اجتماعبومیک سطح قبل از 
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زندگی   یکسانیشرایط اقلیمی تقریباً  هم، جانوران در    سازگانبوم   در سطح  !تعریف نشده استوهوایی  که اصلاً محیط و شرایط محیطی و آب جمعیتدر سطح  

سازگان نیز  د. پس درون خود بومانو پراکندگی جانداران مشابه   (وهواآب)شود که از نظر اقلیم  تشکیل می  سازگان بومبوم از چند  زیستدقت کنید که    کنند.می

  داریم. ثابتیشرایط اقلیمی تقریباً  

درسته که هردو بخش نام برده شده فاقد ویژگی بیان شده هستند و از این نظر مشابهت دارند، اما خود این ویژگی اشتباه عنوان شده   
 جملات هر گزینه در ساختار مطرح شده، خود فرض جملات ایراد دارد!و دلیل غلط بودن گزینه است. گاهی با وجود درست بودن 

شود اما افزایش ابعاد و  افزایش ابعاد یاخته، در همان سطح اول که یاخته است هم مشاهده می 

ای هستند. بنابراین  یاختهها، جانداران تکباکتری  تعداد، مربوط به سطح دوم یعنی بافت است.

یابی  اولین سطحی از سازمانپس  دارای سطح اول حیات هستند و سطوح دو تا چهار را ندارند.

یاخته در تشکیل بافت نقش دارد اما اندام، یک    است.  بافت،  حیات که در باکتری وجود ندارد

 تونه در تشکیل بافت نقش داشته باشه!پس اندام نمیسطح بعد از بافت است!  

 
ها  ایناپذیر است اما در پریاختهافزایش ابعاد یاخته به صورت برگشت   فقط ها به معنای  اییاخته رشد در تک

 ای است. ها طی فرآیند تقسیم یاختهیاخته تعداد و ابعادناپذیر رشد به معنای افزایش برگشت 
 ،شودهای بافت چربی رشد محسوب نمی و انباشت چربی در یاخته  )تورژسانس(ورود آب به درون یاخته  
ابعاد   افزایش  این  از دست دادن آب و چربی  پذیربرگشت چون  با  گلیسرید( کوچک  )تری  است و یاخته 

 شود.ها مشاهده می فقط در پریاخته  دستگاهو  اندام، بافتیابی حیات سطوح سازمان شود.می

 شود. مشاهده می جمعیتاولین بار در سطح   جانوران ، تولید مثل است. تولیدمثل  وبیش شبیه خود کم  جانورانیوجود آوردن  بهمنظور از   

 
ای مثل باکتری، تقسیم شده و تولید مثل آن، همان تقسیم شدن است. اما  یاختهشود. چرا که جاندار تکبار در سطح یاخته مشاهده می دقت کنید که تولیدمثل، اولین

 طور معمول )بدون در نظر گرفتن بکرزایی( در جمعیت است که هر دو جنس جانور وجود دارند. تواند مشاهده شود، بهباری که تولیدمثل یک جانور میاولین

 دمثل ی تول  ییاوقات به تنها  یروش، فرد ماده گاه  نی شود. در ایم   دهی مارها د  یمثال، در زنبور عسل و بعض   یاست و برا  ی جنس   دمثل یاز تول   ینوع  بکرزایی   
نسخه ساخته   کی تخمک    یهاتنفام  یاز رو  ای  ،آورد  یرا به وجود م  دلا کند و موجود تکیم  میتخمک بدون لقاح شروع به تقس  ایحالت،    نی. در ا کندی م
 . آوردی و موجود دولاد را به وجود م کندی م  میتخمک دو برابر شوند و سپس شروع به تقس یهاتنشود تا فام یم

ن عوامل برای  در سطح فرد که اصلاً محیط و عوامل غیرزندة محیط وجود ندارند. در اجتماع هم عوامل غیرزندة محیطی مانند رطوبت و دما وجود ندارند! ای

 حواست باشه چون هردو فاقد این ویژگی هستن، پس در این مورد مشابهن!شوند.  مشاهده می سازگان بومبار در  اولین 

 
 سازند. یرا م بوم سازگانگذارند، یکه بر هم م ییرهایو تأث  طیمح ۀرزند ی و غ (اجتماع )عوامل زنده 

 تواند منجر به تولیدمثل شود. ها، تقسیم میایاست اما در پریاخته  تولیدمثل ۀبه منزل تقسیمها  اییاختهدر تک

گذارند، و تأثیرهایی که بر هم می)مثل نور(  محیط ةغیرزندو  (اجتماع)عوامل زنده است.  پاسخ به محیطای از نمونهخم شدن ساقة گیاه به سمت نور،  

افراد یک گونه که در زمان و  است. سازگانبومتواند وجود داشته باشد، . بنابراین اولین سطحی که در آن پاسخ به محیط میسازندسازگان را میبوم

سازگان بوم از چندین بومسازگان نقش دارد. اما زیست. یک اجتماع در تشکیل یک بومآورندکنند، یک جمعیت را به وجود میزندگی میمکانی خاص 

 است.بوم بیشتر از اجتماع ها در زیستتعداد جمعیتشود. بنابراین تشکیل می
 
 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ۱گزینهٔ 
اقلیمی تقریبا  یکسانی زندگی  وهوایی تعریف نشده است. در سطح بومکه اصلا  شرایط محیطی و آب  جمعیت   در   سازگان، جانوران در شرایط 
 کنند. می 

 یابی حیات که در باکتری وجود ندارد، بافت است، نه اندام و یاخته. پس اولین سطحی از سازمان   ۲گزینهٔ 

 در سطح فرد که اصلا  محیط و عوامل غیرزندۀ محیط وجود ندارند. در اجتماع هم عوامل غیرزندۀ محیطی مانند رطوبت و دما وجود ندارند.   ۳گزینهٔ 

 ۴گزینهٔ  
بوم ها در زیست شود. بنابراین تعداد جمعیت سازگان تشکیل می بوم از چندین بومسازگان نقش دارد. اما زیست یک اجتماع در تشکیل یک بوم   

 بیشتر از اجتماع است. 
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 یابی حیات سطوح سازمان

 توضیحات  اجزا  نام سطح 

 ـ یاخته 1
ای و )مادۀ زمینه غشا + سیتوپلاسم  

 ها()در یوکاریوت  هسته +ها( اندامک 
ـ واحد ساختار و ۳ـ در همۀ جانداران وجود دارد، ۲یابی حیات، ترین سطح سازمان ـ پایین 1

 های حیات. ـ دارای همۀ ویژگی۴عملکرد در جانداران، 

 ـ بافت ۲

ته 
اخ
پری
در 

ای 
 ها

 عصبی  ـ۴ای، ماهیچه ـ ۳پیوندی،  ـ۲پوششی،  ـ۱ نوع بافت اصلی جانوران: 4 تعدادی یاخته 

 اسفنجی و متراکم تشکیل شده است. هایاز بافت  نوعی اندام است که استخوان  تعدادی بافت  ـ اندام ۳

 ها است.ها و استخوان دستگاه حرکتی گوزن شامل ماهیچه  تعدادی اندام  ـ دستگاه ۴

 ـ فرد5
ها( یا اییاخته )تک  یاخته 
 یک جاندار، فردی از جمعیت است.  ها( ایها* )پریاخته دستگاه 

 ـ جمعیت6
گونه در یک زمان و چند فرد هم 

 مکان 
هایی شبیه به خود و زیستا )قابلیت گونه شامل افرادی شبیه به هم است که با تولیدمثل، زاده 

 آورند. وجود میماندن( و زایا )قابلیت تولیدمثل( به زنده 

 کنند. اجتماع شامل افراد چند گونه است که در یک زمان و مکان زندگی می  چند جمعیت در تعامل  ـ اجتماع 7

 سازگان ـ بوم8
عوامل زنده )اجتماع( + عوامل  
غیرزنده + تأثیر این عوامل بر  

 یکدیگر 

ـ در ۲شود.  سازگان، اولین سطحی است که در آن عوامل غیرزنده هم در نظر گرفته می ـ بوم1
ـ تأثیر عوامل زنده و غیرزنده بر یکدیگر نیز در تشکیل  ۳سازگان چند گونه وجود دارند.  یک بوم 

 تواند در آن مشاهده شود.  زایی می ـ گونه ۴سازگان نقش دارند. بوم

 پراکندگی جانداران  ـ۲وهوا(، اقلیم )آب  ـ۱ بوم:های یک زیست سازگانبوم شباهت  سازگان بوم چند  بومـ زیست 9

 کره وجود دارد. در حال حاضر، فقط یک زیست  های زمین بومهمۀ زیست  کره ـ زیست 10

 ایم. گرفته ای نیز دستگاه ندارند و ما فقط گیاهان و جانوران را در نظر البته همۀ جانداران پریاخته  *

 
 مطابق مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -7

 طور حتم در انتهای آزمایشِ ..................« ای که ..................، به»در آزمایش .................. گریفیت، موجود زنده یا غیرزنده

 کند.عنوان منبع انرژی استفاده میدارای پوشش محافظتیِ مقاوم به گرما در اطراف خود بود ـ چهارم، از نوعی نوکلئوتید به( چهارم ـ حداقل در بخشی از آزمایش، ۱
 دهد.ای انجام میچرخة یاخته S( را فقط در مرحلة DNAکند ـ سوم، همانندسازی دِنا )های حیاتی در کل آزمایش تغییر نمی( سوم ـ از نظر توانایی بروز ویژگی۲
 شده وجود داشت ـ چهارم ، نسبت به ابتدای آن، تغییر شکل داده بود.     زایی نبود و در مخلوط تزریق( دوم و چهارم ـ در ابتدای آزمایش، قادر به بیماری۳
 ای فاقد دِنای حلقوی داشت.  های خود را از دست داد ـ دوم، یاخته( اول و چهارم ـ در انتهای آزمایش، توانایی انتقال مؤثر اکسیژن به یاخته۴

 ( 1201ـ  )سخت ـ مفهومی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

 
 

 
 
 
 
 

دار  باکتری کپسولای که حداقل در بخشی از آزمایش، دارای پوشش محافظتیِ مقاوم به گرما در اطراف خود بود:  در آزمایش چهارم گریفیت، موجود زنده یا غیرزنده 
 کنند.  ای که تغییر می های بدون کپسول زنده شود( + باکتری )که کشته می 

 موش )یوکاریوت( کند: های حیاتی در کل آزمایش تغییر نمی ای که از نظر توانایی بروز ویژگیدر آزمایش سوم گریفیت، موجود زنده یا غیرزنده 
های بدون باکتری شده وجود داشت:  زایی نبود و در مخلوط تزریق ای که در ابتدای آزمایش، قادر به بیماری در آزمایش دوم و چهارم گریفیت، موجود زنده یا غیرزنده 

 کپسول زنده 
 موش های خود را از دست داد: ای که در انتهای آزمایش، توانایی انتقال مؤثر اکسیژن به یاخته در آزمایش اول و چهارم گریفیت، موجود زنده یا غیرزنده 

 
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهند. شوند و لذا توانایی تولید و مصرف انرژی را از دست میدار با گرما کشته می های کپسول در آزمایش چهارم گریفیت، باکتری    ۱گزینهٔ 

 تواند انجام شود.ای مییاخته   ۀهمانندسازی دِنای حلقوی موجود در میتوکندری و پلاست، مستقل از دنای خطی هسته در مراحل مختلف چرخ    ۲گزینهٔ 

 طور حتم« در صورت سؤال، نادرست است. این گزینه با توجه به قید »به    ۳گزینهٔ 

 . ها هستندپستانداران نظير موش، فاقد هسته و اندامک بسیاری از  هاي قرمز بالغ در گويچه   ۴گزینهٔ  
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های دارای میتوکندری  ها هستند و لذا مولکول دِنا ندارند. دقت داشته باشید که در یاختههای قرمز بالغ در پستانداران نظیر موش، فاقد هسته و اندامک گویچه

 شود.  ها مشاهده می ها نیز دنای حلقوی درون این اندامک یا پلاست در یوکاریوت 

  
 ATP  دار با گرما کشته  های کپسول استفاده است. در آزمایش چهارم گریفیت، باکتریعنوان منبع انرژی در یاخته قابلاست که به  نوکلئوتید، نوعی

 دهند.  شوند و لذا توانایی تولید و مصرف انرژی را از دست میمی

 
 ماهیت مادۀ وراثتی توسط گریفیت کشف نشد. ؛  غلط تواند به یاختۀ دیگری منتقل شود. ( می DNAگریفیت متوجه شد که دِنا )

 ها کشف شد، نه چگونگی انتقال. ؛ ماهیت مادۀ وراثتی در این آزمایش غلطهای ایوری و همکارانش چگونگی انتقال مادۀ وراثتی را مشخص کرد. آزمایش 
 ؛ مفهوم بازهای مکمل توسط چارگاف کشف نشده بود. غلطبازهای مکمل پیوند هیدروژنی وجود دارد. چارگاف تشخیص داد که بین 

 چارگاف فقط دنا را مورد بررسی قرار داد. ؛ صحیحچارگاف تعداد بازهای آلی در مولکول رِنا را بررسی نکرد. 
 ؛ بیش از یک رشته بودن را تشخیص دادند. غلطویلکینز و فرانکلین تشخیص دادند که دِنا دارای دو رشته است. 

 بله! ؛  صحیح ر اساس مدل مولکولی واتسون و کریک، همانندسازی دِنا تا حدود زیادی قابل توضیح است. ب

شود. اما همانندسازی دِنای حلقوی موجود در میتوکندری و  ای انجام می چرخة یاخته   Sها، همانندسازی دِنای خطی هسته در مرحلة  در یوکاریوت  

 تواند انجام شود.  ای میپلاست، مستقل از دنای خطی هسته در مراحل مختلف چرخة یاخته 
 های گریفیت آزمایش 

 مرحلۀ چهارم  مرحلۀ سوم  مرحلۀ دوم  مرحلۀ اول  مرحلۀ آزمایش 

 دار زنده های کپسول باکتری  شده به موش محلول تزریق 
های بدون باکتری 

 کپسول زنده 

های باکتری 
دار  کپسول 

 شده با گرما کشته 

کپسول باکتری  کشته های  با  دار  شده 
 های بدون کپسول زنده گرما + باکتری 

   شدن و مرگ موشبیمار 
     فعالیت دستگاه ایمنی موش 

 تزریق باکتری 
 دار کپسول 

    زنده 
   شده کشته 

تزریق باکتری  
 بدون کپسول 

   زنده 
  شده کشته 
   کشتن باکتری با گرما 
دار زنده مشاهدۀ باکتری کپسول 

 در خون و شُش موش
 ها تعدادی از باکتری  هاهمۀ باکتری 

شده  های مشاهدهانواع باکتری 
 موش در خون و شش

دار  های کپسول باکتری 
 زنده 

های بدون باکتری 
 کپسول 

های باکتری 
دار  کپسول 
 شده کشته 

دار زنده + کپسول های باکتری 
شده  دار کشته های کپسول باکتری 

 های بدون کپسول + باکتری 
انتقال صفت و تغییر ظاهر  

  های بدون کپسول باکتری 
های بدون  تعدادی از باکتری 
 کپسول 

تنهایی  نتیجه: وجود کپسول به 
   عامل مرگ موش نیست 

تواند به  نتیجه: مادۀ وراثتی می 
  یاختۀ دیگری منتقل شود. 

شدن ماهیت مادۀ  مشخص 
  وراثتی یا چگونگی انتقال آن 

 شکل 
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های بدون کپسول،  ، تعدادی از )نه همة( باکتری چهارم گریفیتزا هستند. در آزمایش  های استرپتوکوکوس نومونیای بدون کپسول، غیربیماری باکتری  
های بدون کپسول، نتوانستند  دست آوردند. اما سایر باکتری زایی را بهدار تبدیل شدند و لذا توانایی بیماری های کپسول تغییر شکل دادند و به باکتری

   طور حتم« در صورت سؤال، نادرست است.این گزینه با توجه به قید »بهکپسول تولید کنند و شکل ظاهری خود را تغییر دهند.  
 های گریفیت که در آن .................. ای از آزمایش هر مرحله  های گریفیت تعبیرنامۀ آزمایش 

 مرحله  تعبیر  مرحله  تعبیر 
 ۴و  2 باکتری بدون کپسول زنده استفاده شد  1 دار زنده استفاده شد کپسول باکتری 

 ۴و  ۳ دار با گرما کشته شدند های کپسول باکتری  ۴و  ۳ شده استفاده شددار کشته باکتری کپسول 
 ۴ مادۀ وراثتی به یاختۀ دیگری منتقل شد  ۴ دار شد باکتری بدون کپسول، کپسول 

 ۴و  ۱ دار زنده مشاهده شد در خون و شش موش، باکتری کپسول  ۴ های بدون کپسول زنده انتقال پیدا کرد باکتری ژن تولید کپسول به 
 همه دیده شد فعالیت دستگاه ایمنی علیه باکتری  ۴و  ۱ ژن تولید کپسول در باکتری بیان شد 

 ۲و  ۱ استفاده شدند های زنده فقط باکتری  ۴و  ۲، ۱ های زنده استفاده شدند باکتری 
 ۳ شده استفاده شدند های کشته فقط باکتری  ۴و  ۳ شده استفاده شدند های کشته باکتری 

 ۳و  ۱ دار استفاده شد فقط باکتری کپسول  ۴و  ۳، ۱ دار استفاده شد باکتری کپسول 
 ۲ فقط باکتری بدون کپسول استفاده شد  ۴و  ۲ باکتری بدون کپسول استفاده شد 

 ۱ دار زنده در موش دیده شد فقط باکتری کپسول  ۴و  ۱ دار زنده در موش دیده شدباکتری کپسول 
 ۴ دار و بدون کپسول در موش دیده شد باکتری کپسول  ۴و  ۲ بدون کپسول زنده و غیرزنده در موش دیده شد  باکتری 

 ۴و  ۳، ۱ باکتری برای تولید واکسن ممکن است استفاده از  ۴و  ۱ زای زنده در موش دیده شدباکتری بیماری
 ۴و  ۱ پهلو مبتلا شد و مُرد موش به سینه  ۳و  ۲ زنده ماند  موش

 
 کند؟ درستی بیان میداده تا زمان ورود تودة غذایی به معده را بهپس از ورود غذا به حفرة دهانی انسان، کدام گزینه، ترتیب وقایع رخ  -8

 ب: ورود غذا به مری   شروع ارادی بلع الف: ارسال پیام از مغز و

 د: فشار زبان به تودة غذا      ج: شروع حرکات کرمی 

 ( »الف«، »د«، »ج« و »ب«  ۲  ( »د«، »الف«، »ب« و »ج«  ۱
 ( »الف«، »د«، »ب« و »ج«  ۴  ( »د«، »الف«، »ج« و »ب«  ۳

 ( 1002ـ  )آسان ـ مفهومی ۲گزینهٔ  پاسخ:  

   د.کنرا آغاز می  بلعورود غذا به حفرهٔ دهانی، فرایند  ← 

  
   

 

 
 
 
 
 

شود. سپس با فشار زبان به تودة  به شکل ارادی )الف( شروع می  بلعغذا به دهان ، فرایند  ورودبا 

رانده می )د(  درون حلق  و  عقب  به  غذا  در  غذا،  )ج( شروع  ادامه، حرکاتشود.  حلق  در  کرمی 

کنند و پس از آن غذا وارد مری )ب( شده و توسط  شوند و غذا را به سمت مری هدایت میمی

 دهد.  ( ترتیب درست وقایع را نشان می۲شود. پس گزینة )مری به معده منتقل می

 
بلع که در مری و ورود   ۀ پیکری بوده اما ادامشود تحت کنترل اعصاب حلق و ابتدای مری توسط انقباض عضلات اسکلتی انجام می  ،های ابتدایی بلع که در دهانقسمت

 شود. ای انجام می روده  عصبی ۀهای صاف و تحت کنترل شبکشود توسط ماهیچهغذایی به معده انجام می ۀتود
 بلع مربوط به بلع غیرارادی )از حلق به بعد( و بخش کوچک بلع مربوط به بلع ارادی )در دهان( است.  ۀبخش عمد 

کنند:  گوارش در فرایند بلع شرکت می  ۀ اندام از لول  4غذایی از دهان به معده است یعنی شروع فرآیند بلع در دهان و خاتمه در معده است )  ۀفرآیند بلع، انتقال لقم
 دهان، حلق، مری و معده( 

 
 

 

های ارسال پیام به ماهیچه ورود غذا به دهان
 اسکتی دهان و زبان

 شروع بلع ارادی

 شروع حرکات کرمی حلق

ماهیچۀ زبان و  انقباض
 فشار غذا به تودۀ غذا

 حرکات کرمی مری  ورود غذا به مری  ورود غذا به حلق

 ورود تودۀ غذا به معده  شل شدن تدریجی بندارۀ انتهای مری
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 ؟ کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است  -9

 های زیستی است که قطعاً ..................« »هر نوع مولکولی در غشای یاخته که ..................، متعلق به گروهی از مولکول

 شود. در صورت ورود به لولة گوارش، گوارش شیمیایی آن در ابتدای لوله آغاز می فقط در یک سمت از غشا قرار دارد ـ  (  ۱
 . دهدجایی مواد را با مصرف انرژی و یا صرفاً بر اساس انرژی جنبشی آنها انجام میگذرد ـ جابه از کل ضخامت غشا می(  ۲
 . بافت پوششی است  ترین بافتِ پشتیبانِتری قرار گرفته است ـ مقدار آن در زردپی بیشتر از معمولهای متنوع به شکل(  ۳

 شود. ای شکل لولة گوارش آغاز می کیسه   اندامـ در صورت حضور در رژیم غذایی، گوارش آن در    های جانوری قرار دارددر غشای یاخته ( فقط  ۴

 ( 1001ـ  )سخت ـ ترکیبی 3گزینۀ  پاسخ:  

 

  
توسط بافت    زردپی  اند.های متفاوتی در غشا قرار گرفتهها و شیوهخود دارند و به شکل  را در اشکال  بیشترین تنوعها  پروتئیناز بین ساختارهای درون غشا،  

  کلاژن پروتئینی    هایمیزان رشته  ،متراکم  پیوندی  بافتدر  کند.  معمولاً بافت پوششی را پشتیبانی میسست پیوندی تشکیل شده است. بافت   پیوندی متراکم

 است و بنابراین مقدار پروتئین بیشتری دارد.   ربیشتاز بافت پیوندی سست  

 

 

 

 

 

 

 

  
د و با  کنکمک می نشاستهبه گوارش  که درون دهان وجود دارد،  بزاق    آمیلازآنزیم  اند.  غشای یاخته قرار گرفته  خارجیفقط در سمت   هاکربوهیدرات  

 ها کاری ندارد! سایر کربوهیدرات

 
 های غشای یاخته هستند.  ترین مولکول فسفولیپیدها، فراوان 

 های غشای یاخته هستند.  ها، بزرگترین مولکول پروتئین
 مشاهده است.    غشا، فسفولیپید، کلسترول و پروتئین قابل  ۀدر هر دو لای

 ، در بین فسفولیپیدهای غشا و در هر دو لایه وجود دارند. لهای کلسترومولکول
 شوند.  کنند یا فقط در یک سطح غشا دیده می های غشا یا سراسر عرض غشا را طی می پروتئین

 های سراسری، منفذی برای عبور مواد دارند.  گروهی از پروتئین 
 شوند.  هستند که فقط در سطح خارجی غشا دیده می  هاکربوهیدرات های غشا شامل انواع مختلفی از کربوهیدرات 

 های غشا، به پروتئین یا فسفولیپید متصل هستند.  کربوهیدرات  ۀهم

صرفاً براساس انرژی جنبشی  ها و جایی مواد از طریق پروتئینو جابه  انتقال فعالگر و با مصرف انرژی زیستی، بیان  هاپروتئینجایی مواد از طریق جابه  

)مثل    جایی مواد نقش ندارندلزوماً در جابهاند،  کامل از عرض غشا عبور کرده طور  که به  هاییپروتئین. همة  است  شدهانتشار تسهیلدهندة  آنها، نشان

 پروتئین قرار گرفته در سمت چپ شکل که از کل غشا عبور کرده ولی منفذ و کانالی برای عبور مواد ندارد(. 
 
 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 ! هادراتیکربوههمۀ نه  ،شودیفقط گوارش نشاسته در دهان آغاز م اند. یاخته قرار گرفته  یها فقط در سمت خارجی غشاکربوهیدرات    ۱گزینهٔ 

 جایی مواد نقش ندارند. لزوما  در جابه سراسری،  هایهمۀ پروتئین   ۲گزینهٔ 

 های پروتئینی کلاژن از بافت پیوندی سست بیشتر است و بنابراین مقدار پروتئین بیشتری دارد. در بافت پیوندی متراکم، میزان رشته  ۳گزینهٔ 

 ! شکل )معده( یاسه ی نه اندام ک ،شودیآغاز م  کیبار  ۀها در رودگوارش کلسترول   ۴گزینهٔ  
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 های زیستی در یاختۀ یوکاریوتی محل حضور مولکول

 هسته  سیتوپلاسم  غشای یاخته  مولکول زیستی 

 کربنی نوکلئوتیدها قند پنج  مثل گلوکز، گلیکوژن و نشاسته  سطح خارجی غشا  کربوهیدرات 

 لیپید 
 فسفولیپید 

 در غشاهای هسته  هامثلا  در غشای اندامک  + کلسترول )یاختۀ جانوری( 

ها و انواع آنزیم  های غشایی پروتئين  پروتئين 
 اییاخته های درون پروتئين 

های همراه دِنا، های همانندسازی و رونویسی، پروتئین آنزیم 
 غشایی و ... منافذ های های تنظیم بیان ژن، پروتئین پروتئین 

 ای انواع رِنا + دِنای هسته  انواع رِنا + دِنای سیتوپلاسمی  اسید نوکلئیک 

های جانوری وجود دارد. کلسترول نوعی لیپید است. گوارش لیپیدها از دوازدهه آغاز شده و در از بین ساختارهای غشا، کلسترول فقط در غشای یاخته 

 است.  رودة باریکشود و محل گوارش نهایی آن اثر لیپاز لوزالمعده انجام می
 های زیستی مولکول 

 اسیدها نوکلئيک  هاپروتئين  لیپیدها  هاکربوهیدرات  نوع 

 C  +H  +O C  +H  +O عناصر سازنده 
 فسفر در فسفولیپیدها 

C  +H  +O 
 + نیتروژن 

C  +H  +O 
+ نیترورژن + 

 فسفر 

 انواع 

مونوساکارید: گلوکز، فروکتوز،  
 ریبوز دئوکسی ریبوز و 

ساکارید: ساکارز )قند و دی
شکر(، مالتوز )جوانۀ گندم( و 

 لاکتوز )شیر( 
: نشاسته، ساکاریدپلی 

 گلیکوژن و سلولز 

 گلیسرید(: روغن و چربی چربی )تری 
 فسفولیپید 
 کلسترول

 ای: میوگلوبین و ... زنجیره تک 
ای: هموگلوبین،  چندزنجیره 

انسولین، اکتین، میوزین، پادتن  
 ...و 

(: حلقوی و DNAدِنا )
 خطی

(: ریبوزومی،  RNAرِنا )
 پیک و ناقل و ...

 ها نقش 
ای: نشاسته،  ذخیره 

 گلیکوژن 
 ساختاری: سلولز

 گلیسرید ای: تری ذخیره 
ساختار غشا: فسفولیپید،  

 کلسترول
 ساز هورمون: کلسترول پیش 

آنزیم + گیرنده + ناقل + 
ساختاری + انقباض + انتقال  

 تنظیم بیان ژن پیام + 

ـ ذخیره و حمل 1
 اطلاعات وراثتی 

ـ مؤثر در  2
 سازیپروتئین 

ـ نقش آنزیمی 3
 و تنظیم بیان ژن 

 واحد سازنده 
مونوساکاریدها، واحد  

ساکاریدها و سازندۀ دی 
 ساکاریدها هستند. پلی 

اسید چرب و گلیسرول، واحد  
گلیسرید و  سازندۀ تری 

 فسفولیپید هستند. 
 نوکلئوتیدها  آمینواسیدها 

 
های زیست و جواب دادن به شناسی هستن و حتی وقتی که سؤالی مستقیما  ازشون مطرح نشه، برای فهم بقیۀ قسمتهای زیستی، پایه و اساس کل زیستمولکول

  بسیار مهم هستن!سؤالای دیگه 

 
اسیدهای یک باکتری خاکزی وجود دارند، کدام عبارت،  داری که در ساختار واحدهای سازندة نوکلئیکمطابق با رابطة مکملی بین بازهای آلی نیتروژن  -10

 اسیدها درست است؟ دربارة مراحل ساخت این نوکلئیک

 استر است.قند نوکلئوتید قبلی، فسفودیشده بین فسفات نوکلئوتید جدید و  ضلعی، پیوند تشکیل ( پس از تشکیل پیوندهایی با انرژی پیوند کم بین دو حلقة شش۱

 استر برقرار کنند. دار، پیوند فسفودیتوانند پس از قرارگیری در مقابل نوکلئوتید پورینها پیوند اشتراکی وجود دارد، نمیضلعی آن( نوکلئوتیدهایی که بین دو حلقة پنج۲
دار رشتة الگو برقرار کنند، یکسان  توانند بیشترین تعداد پیوند هیدروژنی را با نوکلئوتید گوانیننوکلئوتیدی، همة نوکلئوتیدهایی که می( هنگام ساخت هر رشتة پلی۳

 باشند.  می
شد، تشکیل این پیوند از طریق فسفاتی است که مستقیماً به بخش حلقوی قند    استر با رشتة در حال ساخت آماده( زمانی که نوکلئوتید برای تشکیل پیوند فسفودی۴

 کربنی متصل نیست.  پنج

 ( 1201ـ  )سخت ـ مفهومی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

اسیدها، بازهای آلی آدنین، گوانین و سیتوزین وجود دارند.  در یک باکتری، دِنای حلقوی و رِنای خطی وجود دارد. در هر دو نوع این نوکلئیک   ←
ز آلی تیمین یا یوراسیل رابطهٔ مکملی  باز آلی تیمین نیز در دنا و یوراسیل در رنا وجود دارد. بین بازهای آلی گوانین و سیتوزین، رابطهٔ مکملی وجود دارد. آدنین نیز با با

 کند.  برقرار می 
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استر  کربنی که گروه فسفات به آن متصل است، خارج از بخش حلقوی قند قرار گرفته است. پیوند فسفودی همانطور که در شکل مشخص است، کربنی از قند پنج

 شود.  در شکل[ تشکیل می   ۳بین این کربن و کربن دیگری از قندِ نوکلئوتید مجاور ]کربن شمارة  

 
ره که در هر کنکور، حداقل در یک سؤال نکات مربوط به اسیدها و نوکلئوتیدها، پای ثابت کنکورهای اخیر بوده و همچنان انتظار میسؤال دربارۀ ساختار نوکلئیک

 شه. اسیدهای مختلف، راهکار اصلی برای پاسخگویی به سؤالات این قسمت محسوب میاسیدها مطرح بشه. توجه به متن کتاب و مقایسۀ نوکلئیکساختار نوکلئيک

  
ضلعی ای(، فقط یک حلقة شش حلقه )تک  پیریمیدینضلعی دارند. بازهای آلی  ضلعی و یک حلقة پنجای(، یک حلقة شش )دو حلقه   پورینبازهای آلی   

ضلعی باز آلی پیریمیدین  ضلعی باز آلی پورین )مثل آدنین یا گوانین( با حلقة شش دارند. پیوند هیدروژنی )دارای انرژی پیوند کم( بین حلقة شش 

شود. در فرایند همانندسازی )ساخت دنا(، ابتدا پیوند هیدروژنی بین بازهای آلی تشکیل شده و سپس  )مثل تیمین، سیتوزین یا یوراسیل( تشکیل می

باشید که  استر ساخته می پیوند فسفودی  دو قند در    انی م  وندی. پباشدیقند و فسفات نم  انی شده م  لیتشک  وندیپ  استری فسفود شود. دقت داشته 

 . دهاستینوکلئوت

 
 کربنی پیوند اشتراکی دارد.  ضلعی باز آلی با قند پنج پنج  ۀای(، حلق در نوکلئوتیدهای دارای باز آلی پورین )دوحلقه 

 دار وجود دارد.  ضلعی نیتروژن شش   ۀضلعی و یک حلقپنج  ۀای(، یک حلقدر بازهای آلی پورین )دوحلقه 
 ضلعی است که در رأس آن، اتم اکسیژن قرار دارد.  شکل یک حلقۀ پنج حلقوی و به  ،کربنیساختار قند پنج 

 شود، با اتم اکسیژن رأسی پیوند دارد.  کربنی که از طریق آن پیوند اشتراکی با باز آلی برقرار می محلی از قند پنج 
 تواند کربنی از طریق این گروه هیدروکسیل، می کربنی، دارای گروه هیدروکسیل است و قند پنجسومین کربن قند پنج 

 های قند روی شکل مشخص شدن. استر شرکت کند. واسه درک بهتر، شمارۀ کربن در تشکیل پیوند فسفودی 
 کربنی در خارج از ساختار حلقوی قند قرار دارد و محل اتصال پیوند اشتراکی با فسفات است. های قند پنج یکی از کربن 

 
شود(.  شود )نه پیوندی که بین قند یک نوکلئوتید و فسفات نوکلئوتید دیگر تشکیل میاستر، پیوندی است که بین قند دو نوکلئوتید مجاور تشکیل می پیوند فسفودی 

 باشد.  استر، شامل دو پیوند قند ـ فسفات می عبارت دیگر، هر پیوند فسفودی به

 
 هر مولکولی که در ساختار خود مونوساکارید دارد، لزوما  کربوهیدرات نیست. )مانند نوکلئوتیدها( 

 فسفات لزوما  توسط دنابسپاراز تشکیل نشده است. )مانند پیوند بین قند و فسفات موجود در هر نوکلئوتید(  ـهمۀ پیوندهای قند 

 
کند. دقت داشته باشید  دار پیوند اشتراکی برقرار می ضلعی باز آلی نیتروژنضلعی قند با حلقة پنج، حلقة پنجایدو حلقهدر نوکلئوتیدهای دارای باز آلی   

، ممکن است دو  در صورتی که خطایی رخ دهدگیرند. اما  دار قرار می دار در مقابل نوکلئوتیدهای پیریمیدینطور معمول، نوکلئوتیدهای پورینکه به

دار رشتة الگو قرار  دار در مقابل نوکلئوتید گوانین دار در مقابل یکدیگر قرار بگیرند. مثلاً در همانندسازی ممکن است نوکلئوتید آدنین نوکلئوتید پورین 

 استر برقرار کند.نوکلئوتیدی در حال ساخت، پیوند فسفودی بگیرد و با رشتة پلی 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 . دهاست یدو قند در نوکلئوت  ان یم وندی. پباشدی قند و فسفات نم ان یشده م لی تشک وندیپ استری فسفود ۱گزینهٔ 

 دار در مقابل یکدیگر قرار بگیرند. در صورتی که خطایی رخ دهد، ممکن است دو نوکلئوتید پورین    ۲گزینهٔ 

 دار رشتة الگو قرار بگیرند. توانند در مقابل نوکلئوتید گوانین دار مختلف میدو نوع نوکلئوتید سیتوزین    ۳گزینهٔ 

 ۴گزینهٔ  
استر بین این کربن و کربن  کربنی که گروه فسفات به آن متصل است، خارج از بخش حلقوی قند قرار گرفته است. پیوند فسفودیکربنی از قند پنج   

 شود.دیگری از قندِ نوکلئوتید مجاور تشکیل می
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  دار وجود دارد.ضلعی نیتروژن شش  ۀ ای(، حلقحلقه ای( و هم در بازهای آلی پیریمیدین )تک هم در بازهای آلی پورین )دوحلقه 

 یـای آلـی دارد. در بازهـی پیوند اشتراکـکربند پنجـود دارد که با قنـدار وجی نیتروژن  ـضلعپنج ی پورین، حلقۀ ـای آلـدر بازه
 ضلعی، با قند پیوند اشتراکی دارد.  پیریمیدین، حلقۀ شش 

 توانند با باز آلی مکمل پیوند هیدروژنی برقرار کنند.  ضلعی خود می بازهای آلی از طریق حلقۀ شش 
 د +ـد و فسفات همان نوکلئوتیــ پیوند بین قند یک نوکلئوتی۱د قند ـ فسفات است: ـر شامل دو پیونـاستد فسفودی ـر پیونـه
 ـ پیوند بین قند یک نوکلئوتید )از طریق سومین کربن در قسمت پایین حلقۀ قند( و فسفات نوکلئوتید مجاور. ۲ 

   نوکلئوتیدی خطی، گروه فسفات و در انتهای دیگر، گروه هیدروکسیل آزاد است.در یک انتهای رشتۀ پلی 

های هیدروژنی تشکیل شده بین آدنین با تیمین یا یوراسیل( تشکیل  تعداد پیوند هیدروژنی )نسبت به پیوند   بیشترینبین باز آلی سیتوزین و گوانین،   
سیتوزین می نوکلئوتیدهای  که  باشید  داشته  نوع  شود. دقت  نظر  از  می  قنددار،  سیتوزین  متفاوتتوانند  نیز  نوکلئوتید  قند  باشند.  دارای  داری که 

دار دارای قند ریبوز، در رونویسی برای  گیرد اما نوکلئوتید سیتوزین ریبوز است، در همانندسازی برای ساخت مولکول دِنا مورد استفاده قرار می دئوکسی
 دار رشتة الگو قرار بگیرند.  توانند در مقابل نوکلئوتید گوانین دار مختلف میشود. بنابراین، دو نوع نوکلئوتید سیتوزین ساخت رنا استفاده می 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 تاب دنای خطیوباز کردن پیچ
 ها در کتاب نیست. آن چندین آنزیم که اسم← قبل از همانندسازی 

 ها از مولکول دنا خطیجداسازی هیستون

 های دخیل در همانندسازیآنزیم

 شناسایی جایگاه آغاز همانندسازی

 شکستن اولین پیوندهای هیدروژنی

نوکلئوتیدی جدا شدن دو رشتۀ پلی
 همانندسازیدر محل جایگاه آغاز 

 آنزیم هلیکاز← شروع همانندسازی  ۀلحظ

 ایجاد دوراهی همانندسازی

 مانند Yایجاد ساختار 

 در حال تشکیل )فعالیت بسپارازی( ۀکردن نوکلئوتیدها به انتهای رشتاضافه در ادامه 
  آنزیم دنابسپاراز

 )فعالیت نوکلئازی(حذف نوکلئوتید نادرست از انتهای رشته 

 شکستن پیوندهای هیدروژنی و باز کردن دو رشته آنزیم هلیکاز

 در حال تشکیل ۀکمک به دنابسپاراز به منظور بسپار کردن رشت های دیگر آنزیم

 اشتراکی
 )پیوندهای محکم و قوی(

 

 اسیدها پیوندهای موجود در نوکلئیک
 

 فسفواستر ←بین قند و فسفات در یک نوکلئوتید 

 بین قند و باز آلی

 پیوندهای پرانرژی ←های نوکلئوتید بین فسفات

 استرفسفودی ←بین قند و فسفات دو نوکلئوتید مجاور

 هیدروژنی
 )پیوندهای ضعیف(

 

 دو پیوند ←U  و Aبین دو باز آلی 

 دو پیوند←  Tو Aبین دو باز آلی 

 سه پیوند ← G و Cبین دو باز آلی 
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 سازد؟ های علوم تجربی، متمایز میشناسی را از سایر شاخههای زیر، علم زیستکدام مورد یا موارد از ویژگی  -11

 پردازد.  الف: به بررسی علمی جانداران می

 های طبیعی است. های پدیدهوجوی علتب: در جست

 ج: محدودیت دارد و از حل برخی مسائل بشری ناتوان است.  

 کند.  گیری را بررسی میمشاهده و اندازهد: فقط ساختارهای قابل
 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۴ ( »الف«، »ب« و »د«  ۳ ( »الف« و »ب«۲ ( »الف«  ۱

 (  1001ـ  )متوسط ـ مقایسه ۱گزینهٔ  پاسخ:  

 

  
 فقط مورد »الف«، صحیح است.  

   

 پردازد.  می  به بررسی علمی جانداران و فرایندهای زیستیای از علوم تجربی است که  ، شاخه شناسیزیست 

های ما پاسخ دهد و از حل برخی مسائل بشری ناتوان است. دانشمندان و  تواند به همة پرسش هایی دارد و نمیطور کلی علم تجربی، محدودیت به  

شناسی،  مشاهده هستند. مشاهده اساس علوم تجربی است؛ بنابراین، در زیستهای طبیعی و قابلهای پدیده وجوی علت پژوهشگران علوم تجربی فقط در جست

گیری هستند. بنابراین، هر سه مورد )ب(، )ج( و  مشاهده و اندازه طور مستقیم یا غیرمستقیم قابل کنیم که برای ما به فقط ساختارها و فرایندهایی را بررسی می

 های علوم تجربی باشند.  شناسی از سایر شاخه علم زیست وجه تمایزتوانند  تجربی صادق هستند و نمی  های علوم شاخه همة  )د(، دربارة  

 
یابی با لایة ای، از نظر نوع یا نحوة سازمانای موجود در لایة ماهیچههای ماهیچهاند، یاختههای لولة گوارش که بعد از حلق قرار گرفتهدر بعضی از قسمت  -12

 ها صادق است؟ ای روده متفاوت هستند. کدام عبارت، دربارة همة این قسمتماهیچه

 ها در تشکیل بخشی از پردة صفاق نقش دارد.  ( لایة بیرونی آن۱
 ها دارند. های آن( اعصاب خودمختار نقش اصلی را در تنظیم فعالیت۲
 شود. ها توسط مولکول موسین جذب می( بخشی از آبِ کیموس درون آن۳
 دهد.   ها رخ نمیهای پروتئینی به واحدهای سازنده درون آن( تبدیل مولکول۴

 (  1002ـ  )سخت ـ مفهومی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

ای مورب نیز وجود ای طولی و حلقوی، لایهٔ ماهیچه بر لایهٔ ماهیچه ، علاوه معدهای طولی و حلقوی وجود دارد. در در دیوارهٔ روده، لایهٔ ماهیچه  ←
ای مخطط وجود  های ماهیچه ، یاخته بندارهٔ )اسفنکتر( خارجی مخرجو    بخش ابتدایی مریای در روده، از نوع ماهیچهٔ صاف هستند. اما در  های ماهیچه دارد. یاخته 

  است. بندارهٔ خارجی مخرجو  معده، بخش ابتدایی مریپس این سؤال دربارهٔ دارند.  

 

  
ها را  دهد. دقت داشته باشید که پروتئازهای معده، پروتئینهای پانکراس و رودة باریک رخ میو توسط آنزیم  روده ها به آمینواسیدها فقط درون  تبدیل پروتئین

 .  کنندآمینواسید تبدیل نمیکنند اما به  تر تبدیل میبه قطعات کوچک 

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 
 پردازد. ای از علوم تجربی است که به بررسی علمی جانداران و فرایندهای زیستی می شناسی، شاخهزیست   الف 

 های علوم تجربی باشد. شناسی از سایر شاخه تواند وجه تمایز علم زیست نمی  است وتجربی صادق  های علومشاخه  ۀهم ۀدربار   ب 

 های علوم تجربی باشد. شناسی از سایر شاخه تواند وجه تمایز علم زیست و نمی  است تجربی صادق  های علومشاخه  ۀهم ۀدربار   ج

 های علوم تجربی باشد. شناسی از سایر شاخه تواند وجه تمایز علم زیست و نمی  است تجربی صادق  های علومشاخه  ۀهم ۀدربار   د

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 لایۀ خارجی بخش ابتدایی مری، در تشکیل صفاق نقش ندارد.    ۱گزینهٔ 

 ج نقش دارند. ر های بندارۀ خارجی مخاعصاب پیکری در تنظیم فعالیت    ۲گزینهٔ 

 شود.در ابتدای مری، کیموس یافت نمی    ۳گزینهٔ 

 پذیرد. های پروتئینی به واحدهای سازنده )آمینواسید( تنها در رودۀ باریک انجام می تبدیل مولکول    ۴گزینهٔ  
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کنه که در صورت از قلم افتادن یک مورد از لیست، به مشکل  ها رو طوری طراحی میطراح گزینه لا   ها رو بررسی کنید. چون احتماـ همۀ گزینه 2ـ پیچیده فکر کنید!  1

 تون، تجدیدنظر کنید. بندی اولیه برخورد کنید... در نظر هم داشته باشید که اگر لیستی تهیه کردید و طبق اون، پاسخ سؤال به دست نیومد، به طور حتم باید در لیست 
 که همواره چیزی نهان است... این سؤال رو به شکلی قرار دادیم که ابتدا ذهنتون به سمت معده جلب بشه، ولی باید توجه داشته باشید  

  
 نقش دارد. بنابراین، این مورد دربارة بخش ابتدایی مری صادق نیست.   صفاقدر تشکیل بخشی از پردة    حفرة شکمیلایة بیرونی لولة گوارش در   

های مری در حفره شکمی  کند. سایر بخشزیر پرده دیافراگم( در تشکیل و ساختار پرده صفاق شرکت می   ـفقط بخش انتهایی مری )در حفره شکمی     
 نبوده و در تشکیل پرده صفاق نقشی ندارد. 

 
صفاق نقش   ۀشکمی قرار دارند و در تشکیل پردۀها در پشت حفر کلیه  ؛ مثلا  غلط  صفاق نقش دارند. )ص/غ(   ۀهای موجود زیر دیافراگم در تشکیل پردهمۀ اندام

 ندارند. 

انجام   اعصاب پیکریتوسط    اسکلتیهای  نقش اصلی را دارند اما تنظیم فعالیت ماهیچه  قلبیو    صافهای  در تنظیم فعالیت ماهیچه خودمختار اعصاب   

 شود.  می

 
  توانند نمی قلبی را تغییر دهند اما  ۀ  ماهیچ  شدت انقباضو    تعداد ضربان توانند  می  مختارخود شود اما اعصاب  تولید می   هادی  ۀشبکهای قلبی توسط  پیام انقباض ماهیچه 
 . فرستند قلبی بۀ  های ماهیچقلبی را به یاختهۀ  پیام انقباض ماهیچ

توانند  می  خودمختارگیرند اما اعصاب  ای میماهیچه  ۀموجود در لای   های عصبی یاخته   ۀ شبک)از مری تا مخرج( پیام انقباضات خود را از    گوارشلوله   صاف های  ماهیچه
 این انقباضات را تغییر دهند.  شدت و   میزان
ها منتقل  توانند پیام شروع انقباض را به آنمختار نمیخود گوارش در این است که اعصاب  ۀ  های صاف لولقلبی و ماهیچهۀ  های ماهیچوجه تشابه انقباضات یاخته   مهم:

 توانند تعداد و شدت انقباضات را تغییر دهند. کنند و فقط می

 های قبل از معده نظیر مری، کیموس وجود ندارد.  شود؛ بنابراین، در بخش تشکیل می  کیموسشدن تودة غذایی با شیرة معده،  پس از ترکیب  

 
 شود.  ی معده و حرکات آن انجام مۀ ر یمعده در اثر شگوارش غذا در 

 . شودیم   کیبار ۀرود  یوارد ابتدا  لوریپ ۀبا باز شدن بندار  نام دارد، موسیمخلوط حاصل از گوارش که ک گوارش در معده انیدر پا
 کند.  یم  جادیا یمخاطۀ جذب و ماد یاست که آب فراوان ینی کوپروتئیگل ،نیموس
چسباند و ی را به هم م  ییغذا  یها کند و ذرهیحفظ م   (میآنز  ای  دیبر اثر اس)  ییایمیش  بیآس  ایحاصل از تماس غذا    یدگیگوارش را از خراش   ۀلول  ۀوار ید  یمخاط  ۀماد
 کند. ی م لیتبد یالغزنده  ۀها را به تود آن

 
 درستی بیان شده است؟کند، بهطور طبیعی فعالیت میباشد و بهچند مورد، دربارة یک یاختة پوششی کبد انسان که سالم می   -13

 های شیمیایی شوند. توانند باعث افزایش سرعت واکنشهای زیستی میالف: دو گروه از مولکول

 شود. ، پیوند اشتراکی شکسته میجدید نوکلئوتیدیاستر در رشتة پلیب: بلافاصله قبل از تشکیل هر پیوند فسفودی

 توانند قرار بگیرند.ریبوز می(، انواعی از نوکلئوتیدهای دارای دئوکسیDNAمولکول دِنا )ج: در مقابل باز آلی گوانینِ یک 

 دهد. های مختلف، یک یا دو فسفات خود را از دست میشدن توسط آنزیمفسفاته در صورت مصرفد: نوعی نوکلئوتید سه

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 (1201)سخت ـ ترکیبی ـ  ۴گزینهٔ   پاسخ:  

 

 

 درستی یا نادرستی هر مورد دلیل 

 توانند دارای نقش آنزیمی باشند. های رنا نیز می اما مولکول ،ها پروتئينی هستندبسیاری از آنزیم  الف 

 ب 
در حال ساخت، ابتدا پیوند بین دو فسفات از نوکلئوتید جدید با فسفات سوم   ۀ استر بین نوکلئوتید جدید و رشتبلافاصله قبل از تشکیل پیوند فسفودی  

 شود.شکسته می 

 گیرد. می ت دهد ولی گاهی در این مورد اشتباهی هم صور مکملی مقابل هم قرار می  ۀدر همانندسازی، آنزیم دنابسپاراز، نوکلئوتیدها را بر اساس رابط  ج

 شود.آنزیم بسپاراز استفاده شود، دو فسفات آن جدا می  ۀمادعنوان پیش در صورتی که به  ATPمولکول   د
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 هر چهار مورد این سؤال، صحیح است.  

   
های رنا نیز  ها پروتئینی هستند اما مولکول های شیمیایی شوند. بسیاری از آنزیمتوانند باعث افزایش سرعت واکنش هایی هستند که میها مولکول آنزیم   

 توانند دارای نقش آنزیمی باشند.  می

نوکلئوتید در حال ساخت، دو فسفات خود را از  فسفاته هستند که در لحظة اتصال به رشتة پلیداخل یاخته و سه  نوکلئوتیدهای آزادواحدهای سازندة دنا،    

استر بین نوکلئوتید جدید و رشتة در حال ساخت، ابتدا پیوند بین دو فسفات از نوکلئوتید دهند. بنابراین، بلافاصله قبل از تشکیل پیوند فسفودی دست می

 شود.  جدید با فسفات سوم شکسته می 

 شود. شود و از انرژِی حاصل از آن برای ایجاد پیوند استفاده میپلی نوکلئوتیدی، دو فسفات جدا می  ۀاتصال نوکلئوتید به رشت  ۀدر لحظ  

گیرد. در  دهد ولی گاهی در این مورد اشتباهی هم صورت می مقابل هم قرار می   مکملیدر همانندسازی، آنزیم دنابسپاراز، نوکلئوتیدها را بر اساس رابطة    

دار(  دار قرار بگیرد اما گاهی ممکن است که نوکلئوتید اشتباهی )مثلاً نوکلئوتید تیمیندار در مقابل نوکلئوتید گوانین طور طبیعی باید نوکلئوتید سیتوزینواقع، به

تواند نوکلئوتید اشتباهی را دار قرار بگیرد که در این صورت، آنزیم دنابسپاراز با فعالیت نوکلئازی خود و در فرایند ویرایش، میدر مقابل نوکلئوتید گوانین

 برداشته و نوکلئوتید درست را قرار دهد.  

مادة آنزیم بسپاراز مورد استفاده  عنوان پیش عنوان منبع انرژی یا بهتواند بهاست که درون یاخته وجود دارد و می  فسفاتهسه، نوعی نوکلئوتید  ATPمولکول   

عنوان  شود. اما در صورتی که بهتبدیل می  ADPعنوان منبع انرژی مصرف شود، یک فسفات آن جدا شده و به  قرار بگیرد. در صورتی که این نوکلئوتید به

مادة  عنوان پیشدارای قند ریبوز هست و بنابراین، به  ATPخونیم که  ( دوازدهم می۵توی فصل )شوند.  مادة آنزیم بسپاراز استفاده شود، دو فسفات آن جدا میپیش 
   شه.آنزیم رنابسپاراز در فرایند رونویسی استفاده می

 
تن اصلی  شده از روی فاماسیدهای ساختهرا از نوکلئیک E.coliتن )کروموزوم( اصلی شده از روی فاماسیدهای ساختهکدام ویژگی، نوکلئیک  -14

 سازد؟ لنفوسیت، متمایز می 

 سازد.اسید را میتنهایی نوکلئیکنوکلئوتیدی مارپیچی بهها، یک رشتة پلی( در بعضی از آن۱

 شوند. های هیستونی محسوب نمیهایی هستند که جزء پروتئینها، همراه با پروتئین( همة آن۲
 کند.استر شرکت میها، هر قند از طریق دو کربن خود در تشکیل پیوند فسفودی( در بعضی از آن۳
 مراز( وجود دارد.پلیDNAها، فقط یک توالی نوکلئوتیدی برای شروع فعالیت آنزیم دِنابسپاراز ) ( در همة آن۴

 (1201ـ  )سخت ـ مفهومی ۳گزینهٔ  پاسخ:  

رنای و   دِنای خطیتن اصلی، ها، از روی فام شود. در یوکاریوت ساخته می  رنای خطیو   دِنای حلقویتن اصلی جاندار،  ها، از روی فامدر باکتری  ←
 شود. ساخته می  خطی

 . است  دو جاندارتن اصلی اسیدهای ساخته شده از روی فامدنبال وجه تمایز نوکلئیک ال به ؤ س 

 

  
اسیدهای  کند. اما در نوکلئیکاستر شرکت میدر تشکیل دو پیوند فسفودی هر قند  ها(،  )مانند دِنای حلقوی موجود در باکتری   حلقویاسیدهای  در نوکلئیک

استر شرکت  صورت آزاد وجود دارد و این قند، فقط در تشکیل یک پیوند فسفودی نوکلئوتیدی، گروه هیدروکسیل قند به، در یک انتهای هر رشتة پلیخطی

 کند.  می

 

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 تواند وجود داشته باشد. ها میها و هم پروکاریوت تواند ساختار مارپیچی داشته باشد و چنین رنایی هم در یوکاریوت مولکول رنا نیز می  ۱گزینهٔ 

 باشد. های همراه می ها نیز فاقد پروتئین های همراه هستند و همچنین، دِنای پلازمید )دیسک( در باکتری های رنا فاقد پروتئین مولکول    ۲گزینهٔ 

 کند. استر شرکت می قند در تشکیل دو پیوند فسفودی هراسیدهای حلقوی )برخلاف خطی( در نوکلئيک   ۳گزینهٔ 

 باشد. ها نیز دارای چند جایگاه آغاز همانندسازی میبر این، دنای خطی یوکاریوت های رنا، جایگاه آغاز همانندسازی وجود ندارد. علاوه در مولکول    ۴گزینهٔ  

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

 19   
 

 

 
ارای قیدهای جزئی مانند  اگر عبارتی دارای قیدهای کلی مانند همۀ، هر، همواره و ... بود، کافیست فقط یک مثال نقض پیدا کنین تا عبارت غلط باشه. اگر عبارتی د

 بعضی از، گروهی از، یکی از و ... باشد، با پیدا کردن فقط یک مثال صحیح، عبارت مورد نظر درسته.  

  
نوکلئوتیدی هستند. همانطور که در شکل مشخص  رشتة پلییک  های دنا، فقط دارای  های رنا برخلاف مولکول مولکول  

تواند  می  هاها و هم پروکاریوت هم در یوکاریوتداشته باشد و چنین رنایی    مارپیچیساختار    تواندمی است، مولکول رنا نیز  

 وجود داشته باشد.  

های هیستونی  ها، پروتئین تن اصلی یوکاریوتهایی همراه با دنا قرار دارند. برخلاف فام ها، پروتئینباکتری  اصلیتن  در فام 

های همراه هستند و  های رنا فاقد پروتئینها نیست. دقت داشته باشید که مولکول تن اصلی باکتریهمراه با دنای فام 

 باشد.  میهیستون  های همراه  ها نیز فاقد پروتئینهمچنین، دِنای پلازمید )دیسک( در باکتری 

 یکباشد. در دنای حلقوی باکتری اشرشیاکلُای، ای است که محل شروع فعالیت آنزیم دنابسپاراز میهمانندسازی، توالی نوکلئوتیدی ویژه جایگاه آغاز 

بر این، دنای خطی های رنا، جایگاه آغاز همانندسازی وجود ندارد. علاوهجایگاه آغاز برای همانندسازی دنا وجود دارد. دقت داشته باشید که در مولکول

 باشد. ها نیز دارای چند جایگاه آغاز همانندسازی مییوکاریوت

 
تواند به حل این مسائل کمک کند. شناسی میهای متفاوت مواجه است و زیستمطالب کتاب درسی، انسان امروزی با مسائل فراوانی در زمینه  مطابق با  -15

 شناسی در حل این مسائل، درست است؟ چند مورد، در ارتباط با نقش زیست

 اند که بر خلاف منبع رایج تأمین انرژی جهان، منشأ زیستی دارند. هایی تولید شدهالف: سوخت

 است موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان شود. ب: جلوگیری از تغییرات شدید میزان فتوسنتز گیاهان توانسته

 های درمانی و دارویی خاصّ هر فرد مؤثر باشد.است در طراحی روش ج: بررسی وضعیت بیماران متفاوت توانسته

 ها را کم کرده است.ها تنوع گونهها نشان داده است که این آسیبسازگانهای وارد شده به گروهی از بومد: بررسی آسیب

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 (  1001ـ  )سخت ـ مفهومی ۲گزینهٔ  پاسخ:  

ها، سازگان ـ حفاظت از بوم۲ـ تأمین غذای سالم و کافی،  ۱تواند به انسان کمک کند:  شناسی در چهار زمینه میمطابق کتاب درسی، زیست   ←
 ها.  ـ سلامت و درمان بیماری۴پذیر و های تجدید ـ تأمین انرژی ۳ها، ترمیم و بازسازی آن 

 

 فقط مورد »الف«، نادرست است.  

   

های زیستی، منشأ زیستی های فسیلی نیز همانند سوخت آیند، اما سوخت دست می گویند که از جانداران امروزی به هایی میسوخت زیستی به سوخت   

 های فسیلی حاصل تجزیة پیکر جانداران قدیمی هستند.  دارند. سوخت 
 های زیستی های فسیلی و سوخت مقایسۀ سوخت 

 سوخت زیستی  سوخت فسیلی  نوع سوخت 

 منشأ 
 زیستی زیستی

 جانداران امروزی  تجزیۀ پیکر جانداران قدیمی 
 تر انرژی نسبت به سوخت فسیلی منبع مؤثرتر و پاک  تأمین بیشتر نیاز کنونی جهان به انرژی  ویژگی 

 پایدار  غیرپایدار  پایداری 
 تجدیدپذیر  پذیر نا تجدید  تجدیدپذیری 

 ـ گرمایش زمین  جو و آلودگی هوا  2CO از حد بیش  افزایش معایب   ــــ
 آید( دست می های روغنی بهالکل + گازوئیل زیستی )از دانه  نفت، گاز و بنزین  مثال 

 نادرستی هر مورد دلیل درستی یا 
 های زیستی، منشأ زیستی دارند. های فسیلی نیز همانند سوخت سوخت  الف  

 شود.به معنی عدم تغییر در مقدار تولیدکنندگی در صورت تغییر اقلیم است و موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان می ها سازگان پایدار کردن بوم   ب 

 گیرد. های درمانی و دارویی خاص هر فرد صورت می در پزشکی شخصی با بررسی وضعیت بیماران، طراحی روش   ج 

 زمین دارد.   ۀها( برای سیارزدایی پیامدهای بسیار بدی مانند کاهش تنوع زیستی )کاهش تنوع گونهجنگل   د 
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ها روی ندهد، موجب ارتقای  که حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی در مقدار تولیدکنندگی )مقدار فتوسنتز( آن طوری ها بهسازگان پایدار کردن بوم  

 شود.  کیفیت زندگی انسان می

هر فرد وجود دارد،    )DNA(بررسی اطلاعاتی که در دنای، با بررسی وضعیت بیماربر ها علاوه پزشکان در پزشکی شخصی برای تشخیص و درمان بیماری  

 کنند.  های درمانی و دارویی خاص هر فرد را طراحی میروش 
 پزشکی شخصی 

 نتیجه  روش  هدف
 ـ بررسی وضعیت بیمار ۱ هاـ تشخیص بیماری ۱

 های درمانی و دارویی خاص هر فرد طراحی روش 
 (ی هر فرد DNAموجود در دِنا )ـ بررسی اطلاعات ۲ هاـ درمان بیماری ۲

وهوا، سیل،  ها پیامدهای بسیار بدی برای سیارة زمین دارد. تغییر آب ها است. از بین رفتن جنگل سازگان های وارد شده به بوم ای از آسیب زدایی، نمونه جنگل  

 اند.  ها( و فرسایش خاک از آن جمله کاهش تنوع زیستی )کاهش تنوع گونه

 هاها، ترمیم و بازسازی آن سازگانحفاظت از بوم

 سازند. سازگان را می گذارند، بومعوامل زنده )اجتماع( و غیرزندۀ محیط و تأثیرهایی که بر هم می ←سازگان تعریف بوم
 تنهایی و مستقل از سایر موجودات زنده به زندگی ادامه دهد. تواند به نمی   انسان جزئی از دنیای زنده است 

 سازگانخدمات بوم 
 سازگان دارد منابع و سودهایی که هر بوم  تعریف:

 سازگان بستگی دارد به میزان تولیدکنندگان بوم 

 سازگان پایدار بوم
 عدم تغییر چندان در تولیدکنندگی حتی در صورت تغییر اقلیم  تعریف:

 شودموجب ارتقای کیفیت زندگی انسان می 

 هاسازگاندیدن بومآسیب 

 دریاچۀ ارومیه 

 دیدۀ ایران های آسیب سازگان یکی از بوم 

 شدن قرار گرفته است چندین سال است در خطر خشک 

 ها سازگان استفاده از اصول علمی بازسازی بومتلاش برای احیای آن با 

 زداییجنگل 

 زیستی امروز جهان  مسئلۀ محیط  ها قطع درختان جنگل  تعریف:

 استفاده از چوب یا زمین جنگل  هدف:

 اند درخت شده های ایران و جهان تخریب و بی ای از جنگل مساحت بسیار گسترده 

 ـ فرسایش خاک۴ـ کاهش تنوع زیستی و ۳ـ سیل، ۲وهوا، ـ تغییر آب ۱ ها:پیامد 

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -16

 طور حتم ..................«  های پوششی که ..................، به»در دستگاه گوارش انسان، گروهی از یاخته

 کنند ـ در لایة مخاطی لولة گوارش قرار دارند.  ( موسین ترشح می۱
 اند. سازند ـ بالاتر از دریچة پیلور قرار گرفتهساکارید گیاهی را میکنندة پلی( آنزیم تجزیه۲

 کنند ـ در گوارش شیمیایی مواد غذایی نقش اساسی دارند. کننده ترشح می( آنزیم تجزیه۳
 باشند.  خونی مؤثر می( غشای فرورفته و غیرمسطح در یک سمت دارند ـ در جلوگیری از نوعی کم۴

 (  1002ـ  )متوسط ـ ترکیبی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

 
 های ترشح کنندۀ مادۀ مخاطی در مخاط + غدد بزاقی یاخته  کنند:ترشح می های پوششی که موسین گروهی از یاخته 
 غدد بزاقی + پانکراس + رودۀ باریک  سازند:ساکارید گیاهی را می پلی  ۀکنندهای پوششی که آنزیم تجزیه گروهی از یاخته 
 های گوارشی کنندۀ آنزیم های ترشح مخاطی + غدد بزاقی + یاخته ۀهای سازندۀ مادیاخته  کنند:کننده ترشح می های پوششی که آنزیم تجزیه گروهی از یاخته 
 یاختۀ کناری معده  های پوششی که غشای فرورفته و غیرمسطح در یک سمت دارند:گروهی از یاخته 

 
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 توانند موسین ترشح کنند. های غدد بزاقی نیز می گوارش، یاخته  ۀ مخاطی لول ۀ موسین در لای ۀکنندهای ترشح بر یاخته علاوه   ۱گزینهٔ 

 پیلور قرار دارند.  ۀ های غدد بزاقی بالاتر از دریچاین آنزیم، فقط یاخته   ۀکنندهای ترشح از بین یاخته   ۲گزینهٔ 

 مخاطی و همچنین غدد بزاقی است که نقشی در گوارش شیمیایی مواد غذایی ندارد.  ۀماد  ۀهای سازندلیزوزیم، نوعی آنزیم موجود در ترشحات یاخته   ۳گزینهٔ 

 باشد. های قرمز مؤثر می در تولید گویچه  12Bهای کناری در ترشح عامل داخلی معده نقش دارند که با کمک به جذب ویتامین یاخته  ۴گزینهٔ 
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نقش دارند که با   عامل داخلی معدهها، در ترشح در غدد معده دارای غشایی فرورفته و غیرمسطح در سمت مجرایی خود هستند. این یاخته   های کنارییاخته

 شود.    خونی خطرناکنوعی کم بروز  منجر به  تواند  می   های کناری معدهآسیب یاختهباشد.  های قرمز مؤثر می در تولید گویچه  B12جذب ویتامین کمک به  

  
 توانند موسین ترشح کنند. نیز می های غدد بزاقییاختهکنندة موسین در لایة مخاطی لولة گوارش،  های ترشحبر یاخته علاوه  

کنندة این آنزیم،  های ترشحشود. از بین یاختهساکارید( گیاهی توسط غدد بزاقی، پانکراس و رودة باریک ساخته میکنندة نشاسته )پلیآنزیم تجزیه 

 های غدد بزاقی بالاتر از دریچة پیلور قرار دارند.  فقط یاخته

 . جز سلولز(ه )ب سازندی را م هادرات یانواع کربوه  ۀکننده یتجز  میآنز  کی اما پانکراس و روده بار  سازندی نشاسته را م  ۀکنند ه ی ز تج میفقط آنز  یغدد بزاق  

های سازندة مادة مخاطی و همچنین غدد بزاقی است که دارای نقش دفاعی است و در نابودی  آنزیم لیزوزیم، نوعی آنزیم موجود در ترشحات یاخته 
 ها نقش دارد. این آنزیم نقشی در گوارش شیمیایی مواد غذایی ندارد.  باکتری 

 
 در گوارش مواد غذایی  نقش ندارند، مثلا اسید معده علاوه بر کمک به گوارش مواد غذایی در خط اول دفاع غیراختصاصی هم نقش دارد.  فقط گوارش  ۀترشحات لول 

 
 است؟  نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر   -17

 طور معمول در یک یاختة یوکاریوت، هر ..................« »به

 شود.  (، توسط آنزیم دنابسپاراز ساخته میDNAاسترِ دِنا )الف: بخشی از یک پیوند فسفودی

 کند.  کربنی پیوند اشتراکی برقرار میدار در دنا، با قند پنجضلعی نیتروژنب: حلقة شش

 سازی نقش مستقیم دارد. ای، در فرایندی مرتبط با پروتئینرشتهاسید تکج: نوکلئیک

 نوکلئوتیدی، همیشه دو سر متفاوت دارد. د: رشتة پلی

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 1201ـ  )سخت ـ مفهومی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

 

  
 هر چهار مورد این سؤال، نادرست است.  

   
ـ پیوند بین فسفات  ۲ـ پیوند بین قند یک نوکلئوتید با فسفات همان نوکلئوتید و ۱استر از دو پیوند قند ـ فسفات تشکیل شده است: هر پیوند فسفودی   

صورت طبیعی در همة نوکلئوتیدهای داخل یاخته وجود دارد و آنزیم دِنابسپاراز، فقط در تشکیل پیوند دوم  یک نوکلئوتید با قند نوکلئوتید مجاور. پیوند اول به

 نقش دارد.  

 شود.  کربنی تشکیل میضلعی و قند پنجضلعی وجود دارد و پیوند اشتراکی بین حلقة پنجضلعی و یک حلقة پنجای، یک حلقة ششدر بازهای آلی دو حلقه   

های دیگری نیز  (، رناها نقش tRNAو    rRNA  ،mRNAسازی )بر رناهای مؤثر در پروتئینای هستند. علاوه رشتهاسیدهای تکهای رنا، نوکلئیک مولکول  

سازی نقش غیر مستقیمی دارن! به همین دلیل صورت در رناهای دخیل در فرایند تنظیم بیان ژن نیز در پروتئین دارند؛ مانند نقش آنزیمی یا نقش در تنظیم بیان ژن.    در یاخته
 گزینه کلمۀ )مستقیم( رو قرار دادیم.

پلی   پلیرشتة  رشتة  مانند  خطی  رشتة  نوکلئوتیدی  دربارة  مورد  این  اما  دارد.  متفاوت  سر  دو  همیشه  خطی،  دنای  یا  خطی  رنای  سازندة  نوکلئوتیدی 

 نوکلئوتیدی حلقوی در دِنای حلقوی میتوکندری و پلاست وجود دارد.  های یوکاریوت، رشتة پلی نوکلئوتیدی حلقوی صادق نیست. در یاختهپلی

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 نوکلئوتیدهای داخل یاخته وجود دارد و آنزیم دِنابسپاراز، فقط در تشکیل پیوند دوم نقش دارد.  ۀصورت طبیعی در همیوند اول به پ    الف  

 ب 
کربنی  ضلعی و قند پنج پنج   ۀضلعی وجود دارد و پیوند اشتراکی بین حلقپنج   ۀضلعی و یک حلقشش  ۀ ای، یک حلقدر بازهای آلی دو حلقه  

 شود.تشکیل می 

 ج 
های (، رناها نقش tRNAو    rRNA  ،mRNAسازی )بر رناهای مؤثر در پروتئين ای هستند. علاوه رشته اسیدهای تک های رنا، نوکلئیک مولکول   

 دارند؛ مانند نقش آنزیمی یا نقش در تنظیم بیان ژن. دیگری نیز در یاخته 

 نوکلئوتیدی حلقوی صادق نیست. پلی   ۀرشت  ۀاین مورد دربار د 
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 است؟  مناسبانکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   -18

 توانند ..................« ها میهای معدة انسان، .................. یاختهطور معمول در غده»به

 ای حفاظتی شوند. شدن لایة ژلهترین ـ باعث قلیایی( سطحی۱
 ترین ـ در تماس با دو نوع یاختة متفاوت قرار بگیرند. ( فراوان۲

 تر را بسازند.  ها به قطعات کوچککنندة پروتئین ترین ـ ترشحات تجزیه( بزرگ۳
 های حاوی آنزیم را در مجاورت غشای نزدیک مجرا نگه دارند.  ترین ـ ریزکیسه( عمقی۴

 ( 1002ـ  )متوسط ـ مفهومی ۱گزینهٔ  پاسخ:  

 
های معده قرار دارند  های پوششی سطحی در حفره کنندهٔ مادهٔ مخاطی؛ دقت داشته باشید که یاخته های ترشح یاخته   :های معدهٔ انسانها در غده ترین یاخته سطحی 

 شوند. و درون غدهٔ معده دیده نمی 
 کنندهٔ مادهٔ مخاطی های ترشح یاخته  :های معدهٔ انسانها در غدهترین یاخته فراوان 
 های کنارییاخته  :های معدهٔ انسانها در غده ترین یاخته بزرگ 

 های اصلی  یاخته  :های معدهٔ انسانها در غده ترین یاخته عمقی

 

  
 کنند. ای حفاظتی را قلیایی میکنند و لایة ژلهکنندة مادة مخاطی(، بیکربنات ترشح میهای ترشح های پوششی سطحی )نه یاخته یاخته

  
کنندة مادة مخاطی دیگر  تواند در تماس با یاختة کناری و یاختة ترشح کنندة مادة مخاطی میهمانطور که در شکل مشخص است، یک یاختة ترشح  

 قرار بگیرد.  

 شود. گذارد و با جدا کردن قسمتی از آن، باعث تبدیل آن به پپسین میتوانند اسید معده را ترشح کنند که بر پپسینوژن تأثیر میکناری می   هاییاخته 

 
 اگه گفتی کجا؟! د، چون اسید معده هم توانایی شکستن پیوند پپتیدی را دار  ؛غلطد. )ص/غ( فقط پروتئازها قادر به شکستن پیوند پپتیدی هستن 

، در مجاورت غشایی از یاخته قرار دارند که نزدیک به های اصلییاختههای گوارشی در های حاوی آنزیمهمانطور که در شکل مشخص است، ریزکیسه 

 باشد. مجرای غده می

 
 شود. در سطح داخلی معده، تعدادی حفره دیده می 

  حفرات معده، مستقیماا با فضای درون معده در ارتباط هستند.
 ارتباط است. هر حفرۀ معده با مجرای یک یا دو غدۀ معده در 

 ها در بافت پیوندی زیرین متفاوت است.  های متنوعی دارند و میزان نفوذ آن های معده شکل غده 

 های پوششی سطحی وجود دارند.  در حفرۀ معده و سطح داخلی معده، فقط یاخته
 کنندۀ مادۀ مخاطی، یاختۀ کناری و یاختۀ اصلی وجود دارد.  در غدۀ معده، یاختۀ ترشح 

 کنندۀ گاسترین( نیز در غدۀ معده وجود دارد.  ریز )ترشح های درون معده، یاخته  )نه سراسر(هایی از در بخش 
 کنندۀ مادۀ مخاطی های ترشح یاخته  ← های غدۀ معده ترین یاختهترین و فراوان سطحی 

 های اصلی یاخته ←های غدۀ معده  ترین یاخته عمقی
 های کناری یاخته ←های غدۀ معده  تعدادترین یاخته  کم
 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 کنند. مخاطی بیکربنات ترشح نمی   ۀماد ۀکنندهای ترشح یاخته    ۱گزینهٔ 

 مخاطی دیگر قرار بگیرد.  ۀماد ۀکنندترشح  ۀکناری و یاخت ۀتواند در تماس با یاخت مخاطی می  ۀماد ۀکنند ترشح   ۀیک یاخت  ۲گزینهٔ 

 ۳گزینهٔ 
گذارد و با جدا کردن قسمتی از آن، باعث تبدیل آن به پپسین  توانند اسید معده را ترشح کنند که بر پپسینوژن تأثیر میهای کناری می یاخته   
 شود.می 

 باشد. های اصلی، در مجاورت غشایی از یاخته قرار دارند که نزدیک به مجرای غده می های گوارشی در یاخته های حاوی آنزیمریزکیسه  ۴گزینهٔ  
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 صــورت های کناری به ها، یاختهاندازۀ کوچکی دارند و در بین آن   ←کنندۀ مادۀ مخاطی های ترشح یاخته
 یاخته هستند )دور از غشایی که صورت عمود بر غشا و در قاعدۀ ها، بهپراکنده قرار دارند. هستۀ این یاخته 

 در مجاورت مجرای غده قرار دارد(. 
 هــا، ظاهـری منحنی )محـدب( دارد و  های غدۀ معــده ـ قاعدۀ آن بزرگترین یاخته  ←های کناری یاخته

 ها در مجاورت آن قرار دارند ـ یاختـه در کنـار مجــرای غده دارای هستۀ کروی یاخته و بیشتر میتوکندری 
 باشـد و ظاهــری نامنظـم دارد.  خوردگـی می دو فرورفتگی است و غشای یاخته در این ناحیه، دارای چین 

 اندازۀ متوسطی دارند و ممکن است بین دو یاختۀ اصلی، یاختۀ کنـاری قرار داشتــه   ←های اصلی یاخته
 صورت عمود بر غشــای قاعدۀ یاخته قــرار دارد ـ در نزدیـکی شکل است و بهها بیضیباشد ـ هستۀ آن 

 های گوارشی( قرار دارد.   غشایی از یاخته که در کنار مجرای غده قرار دارد، تعدادی ریزکیسۀ ترشحی )حاوی آنزیم

 
 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -19

 طور حتم ..................« های نوعی بافت که .................. وجود دارد، به»در دیوارة قسمتی از مری که در نزدیکی معده قرار دارد، همة یاخته

 های پروتئینی و گلیکوپروتئینی مستقر هستند. ای از رشتهترین لایه ـ روی شبکه( فقط در داخلی۱
 کنند. های پروتئینی نازک و ضخیم تولید میای حاوی رشتهها ـ مادة زمینه( در همة لایه۲
 ( فقط در دومین لایه از بیرون ـ  در هدایت تودة غذا به سمت معده نقش اصلی را دارند.۳
 ( فقط درون دومین و سومین لایه از بیرون ـ رشتة سیتوپلاسمی بلند و کوتاه دارند. ۴

 ( 1001ـ  )سخت ـ ترکیبی ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 
 بافت پوششی )در لایهٔ مخاط(  دارد:ترین لایه وجود در دیوارهٔ لولهٔ گوارش، نوعی بافت که فقط در داخلی 

 بافت پیوندی سُست  ها وجود دارد:در دیوارهٔ لولهٔ گوارش، نوعی بافت که در همهٔ لایه
 ای بافت ماهیچه  در دیوارهٔ لولهٔ گوارش، نوعی بافت که فقط در دومین لایه از بیرون وجود دارد:

 ای( های عصبی در لایهٔ زیرمخاط و لایهٔ ماهیچهبافت عصبی )شبکهٔ یاخته   دومین و سومین لایه از بیرون وجود دارد:در دیوارهٔ لولهٔ گوارش، نوعی بافت که فقط درون 

 

  
 ای است.  انقباضات لایة ماهیچه  ناشی ازشدن حرکات کرمی  برعهده دارند و انجام   کرمیغذا درون لولة گوارش، حرکات   جلو راندننقش اصلی را در  

  
های پوششی روی آن  باشد و یاخته های پروتئینی و گلیکوپروتئینی میای از رشتهصورت شبکه ساختاری در بافت پوششی است که به  ،غشای پایه 

ترین  عمقیفقط  ای،  ای وجود دارد و در بافت پوششی چندلایهمستقر هستند. دقت داشته باشید که در مری، بافت پوششی سنگفرشی چندلایه

 ها روی غشای پایه مستقر هستند.  یاخته

 
های هر کدوم از های بدن انسان توی کنکور مطرح شده اما هر سال، حداقل در یک سؤال کنکور ویژگیستقیما  از بافتم 1401تنها یک سؤال در کنکور دی تا الان 
 خصوص بافت پوششی، پیوندی سُست و متراکم، مطرح شدن. ها، بهبافت

های پروتئینی بافت پیوندی جزء های پروتئینی مختلفی نظیر کلاژن و کشسان وجود دارند. دقت داشته باشید که رشته، رشتهبافت پیوندی سُستدر   

 شوند.  ای محسوب نمیمادة زمینه 
 

 

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 ها روی غشای پایه مستقر هستند. ترین یاخته ای، فقط عمقیدر بافت پوششی چندلایه    ۱گزینهٔ 

 شوند.ای محسوب نمی زمینه  ۀهای پروتئینی بافت پیوندی جزء ماد باشید که رشته دقت داشته    ۲گزینهٔ 

 ای است. ماهیچه ۀشدن حرکات کرمی و به پیش راندن غذا، ناشی از انقباضات لای انجام  ۳گزینهٔ 

 باشند. های سیتوپلاسمی )آکسون و دندریت( می های پشتیبان نیز وجود دارند که فاقد این رشته های عصبی، یاخته جز یاخته در بافت عصبی، به   ۴گزینهٔ  
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 انواع بافت پیوندی 

 غضروف  استخوان  خون  چربی  ای( متراکم )رشته  سُست  نوع بافت پیوندی 

یاخته 
انواع مختلفی یاخته با   انواع  ها

 های متفاوت شکل 
شکل های دوکی یاخته 

 با هستۀ مرکزی 
های چندوجهی  یاخته 

 ای با هستۀ حاشیه 

های  گویچه 
سفید و 

های  گویچه 
 قرمز 

هایی  یاخته 
دارای  

سیتوپلاسم  
 منشعب 

 ــــ ـ

 ـ ــــ ـ درصد  ۴۵ زیاد  تر کم کم فراوانی   ــــ

فضای بین  
 ای یاخته 

 )متغیر(  زیاد )متغیر(  کم زیاد  زیاد 
 فشرده: کم 

 ـ اسفنجی: زیاد   ــــ

مادۀ زمینه 
ای
 

حالت 
 فیزیکی 

 جامدنیمه 
 جامدنیمه  جامد  مایع  جامدنیمه  جامد  رنگ و چسبنده شفاف، بی 

 ـ زیاد  درصد  ۵۵ کم کم زیاد  مقدار   ــــ

 ترکیب 
های  انواعی از مولکول 
درشت، مانند  
 گلیکوپروتئين 

 ـ  ـ ــــ  ــــ

درصد(   ۹۰آب )
+ پروتئین،  
مواد غذایی،  
یون و مواد 

 دفعی

های کلسیم نمک 
 ـ و فسفات  ــــ

رشته 
های پروتئينی 
 

 کلاژن و ... کلاژن  کلاژن و کشسان  انواع 
 فاقد کلاژن 

های رشته 
 دیگر 

کلاژن و  کلاژن 
 کشسان 

کشسان <  بسیار زیاد  کم کم زیاد  کم مقدار 
 کلاژن 

 ویژگی بافت 
 ـ مقاومت کم ۱
ـ معمولا  پشتیبانی  ۲

 بافت پوششی 
 مقاومت زیاد 

ـ بزرگترین ذخیرۀ  ۱
 انرژی بدن 

 گیری ـ نقش ضربه ۲
 ـ عایق حرارتی ۳

طور منظم و به 
طرفه در  یک 
های خونی  رگ 

 .جریان دارد

ترین  محکم 
 ـ بافت بدن   ــــ

 مثال
بافت پیوندی سُست در  

های دیوارۀ  همۀ لایه 
 لولۀ گوارش 

زردپی، رباط، لایۀ درم  
پوست، لایۀ میانی و 
بیرونی قلب، کپسول 
کلیه، کپسول مفصلی  

 و ...

چربی اطراف  
 خون  کلیه 

استخوان فشرده 
متراکم در  و 

انواع 
های استخوان 
 بدن 

غضروف 
مفصلی، 

غضروف دیوارۀ  
 مجاری تنفسی 

 شکل 

   

 ـ  ـ ــــ  ـ ــــ  ــــ

های عصبی، جز یاختههای عصبی وجود دارند. اما در بافت عصبی، بههای سیتوپلاسمی کوتاه و بلندی هستند که در یاختهدندریت و آکسون، رشته 

 باشند. ها میهای پشتیبان نیز وجود دارند که فاقد این رشتهیاخته
 

سازند. چند مورد، دربارة مراحل  ای، ابتدا مولکول دِنای جدید را از روی دِنای قدیمی میساز، قبل از شروع فرایند تقسیم یاختههای نیتراتباکتری  -20

 درستی بیان شده است؟ ساخت مولکول دِنای جدید به

 شوند.  های دِنابسپاراز به نقطة مقابل جایگاه آغاز، دو مولکول دِنا از هم جدا میالف: پس از رسیدن آنزیم

 کنند.شدة قبلی حالت مارپیچی پیدا میهای ساختهشدن رشتة دِنای در حال ساخت، قسمتب: همزمان با طویل

 مشاهده هستند.  فسفاتة دارای قند ریبوز، قابلشوند، نوکلئوتیدهای سهج: در محلی که دو رشتة دنا از هم جدا می

 شود.مراز( ساخته میپلیDNAصورت قطعات جدا از هم توسط آنزیم دِنابسپاراز )نوکلئوتیدی جدید، ابتدا بهد: رشتة پلی

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 

 (1201ـ  )سخت ـ مفهومی ۱گزینهٔ  پاسخ:  

   دهد.رخ می  فرایند همانندسازیشدن مولکول دنای جدید از روی مولکول دِنای قدیمی، طی ساخته ←
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 هر چهار مورد این سؤال، درست است.  

 
های مختلف های آنزیمترین نکته برای پاسخگویی به سؤالات این مبحث، توجه به ویژگیتقریبا  هر سال یک سؤال کنکور دربارۀ مراحل همانندسازی است و مهم

هایی توی همانندسازی نقش دارن و کار هر آنزیم دقیقا  چی هست تا بتونین به سؤالات این قسمت جواب همانندسازی است. در واقع شما باید بدونین که چه آنزیم
 ای که لازمه بدونین، ترتیب مراحل همانندسازی هست. بدین. مورد دیگه

   
رسند و همانندسازی این قسمت  همانطور که در شکل مشخص است، پس از اینکه دِنابسپارازها به جایگاه پایان همانندسازی )نقطة مقابل جایگاه آغاز( می   

 شوند.  طور کامل از هم جدا میدهند، دو مولکول دنا به را انجام می

 
 ها، ]معمولاا[ یک جایگاه آغاز همانندسازی وجود دارد.  در دِنای حلقوی باکتری 

 ها در محل جایگاه آغاز همانندسازی شـــروع شده و در همانندسازی دِنای حلقوی باکتری 
 یابد. دو جهت ادامه می 

 کنند، ابتدا دو آنزیم هلیکازی که در یک جایگاه آغاز همانندسازی فعالیت خود را شروع می 
 شوند.  از یکدیگر دور شده و سپس به یکدیگر نزدیک می 

 شوند.  طور کامل از یکدیگر جدا می پس از همانندسازی جایگاه پایان همانندسازی، دو رشتۀ مولکول دِنای اولیه به 

نوکلئوتیدی در حال  شدن رشتة پلیزمان با طویلهمانطور که در شکل مشخص است، هم  

 کند. ساخت، این رشته حالت مارپیچی نیز پیدا می 
همانطور که در شکل مشخص است، انواع نوکلئوتیدهای آزاد داخل یاخته، حتی نوکلئوتیدهای    

 شوند.  دار، در محل دوراهی همانندسازی دیده می یوراسیل 

صورت قطعات  نوکلئوتیدی جدید ابتدا به همانطور که در شکل مقابل مشخص است، رشتة پلی  

دیگری، این قطعات به    شود و سپس توسط آنزیمجدا از هم توسط آنزیم دِنابسپاراز ساخته می

 . فهمیم که این آنزیم، لیگاز است(می ۷)در فصل شوند  هم متصل می

 

 
 ةدرون رود یهاچربی گوارش به و شده  ساخته و درون کبد گوارش ةکه خارج از لول ایمادهدر خصوص با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه،   -21

 ؟ است نادرست کند، یکمک م کباری

    .عبور کند لورپی ة ربخش قرارگرفته پس از بندا  نیاول جلویممکن است از ( ۱
 .  زدیبر ک باری ةبه رود مانند،سهیک یشدن در ساختار  رهیممکن است بدون ذخ( ۲
 .است  ۱۲B  نیتامیجذب و ندیمحل آغازِ فرا سطح باهمآن،  دیطور حتم محل تولبه( ۳
 .دشویم وارد ترین لیپازحاوی قویبه مجرای   ک،باری   ةاز ورود به رودطور حتم قبل به( ۴

 ( 1002ـ  )سخت ـ مفهومی 1گزینۀ  پاسخ:  

    کند.ها در رودهٔ باریک کمک می شود و به گوارش چربی ترکیبی است که در خارج از لولهٔ گوارش و درون کبد ساخته می  صفرا ←

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 الف 
دهند، دو مولکول رسند و همانندسازی این قسمت را انجام می مقابل جایگاه آغاز( می  ۀپس از اینکه دِنابسپارازها به جایگاه پایان همانندسازی )نقط  

 شوند. طور کامل از هم جدا می دنا به 
 کند. نوکلئوتیدی در حال ساخت، این رشته حالت مارپیچی نیز پیدا می پلی   ۀشدن رشتزمان با طویل هم   ب 

 شوند.دار، در محل دوراهی همانندسازی دیده می انواع نوکلئوتیدهای آزاد داخل یاخته، حتی نوکلئوتیدهای یوراسیل   ج

 د
دیگری، این قطعات به  شود و سپس توسط آنزیم صورت قطعات جدا از هم توسط آنزیم دِنابسپاراز ساخته می نوکلئوتیدی جدید ابتدا به پلی  ۀرشت 

 شوندهم متصل می 
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توانند  و محتویات آن نمی گذرددوازدهه می پشتمجرای صفرا از ها،  های ابتدایی دوازدهه است. مطابق شکل، بخشلورپی  رةبخش قرارگرفته پس از بندا  ن یاول

  .دوازدهه عبور کنند  جلویاز  

  
توسط کبد، بدون اینکه وارد کیسة صفرا شده و در  اگر نیاز به صفرا افزایش پیدا کند )مثلاً خوردن غذای خیلی چرب(، ممکن است صفرای تولید شده   

 آن ذخیره شود، مستقیماً وارد مجرا شده و به دوازدهه بریزد. 

 
 شود. ی م  رهیصفرا ذخ  سهی مشترک وارد و در ک  یمجرا  کی کبد به    یصفراو  یاز راه مجار   صفرا 

 . (! صفرا سهیک یهاهاختینه ) سازندی صفرا را م یکبد یهاهاختی
 است.  دیپ یکلسترول و فسفول  کربنات،یب ،یصفراو  یاز نمک ها  ی بیندارد و ترک میآنزصفرا  

اما محلی که  ۱۲B  نیتامیجذب ومحل    باریک است  این    فرایند، رودة  جذب 
است، چرا که عامل داخلی مورد نیاز برای جذب    معدهشود،  ویتامین آغاز می 

سطح با  داشته باشید که کبد همشود. در نظر  این ویتامین در معده تولید می 
 معده قرار گرفته است. 

 
 کنند.یترشح م معده یداخل (فاکتور)عامل و  دیاسکیدریکلرمعده،  یهاغده یکنار یهااختهی

B12 معده برداشته شود، علاوه بر ساخته نشدن  ایشوند  بیها تخراختهی نیاست. اگر ا یضرور کیبار ۀرود یهااختهیبه نیتامیورود و یمعده، برا یعامل داخل

B12 فرد  یشود و زندگیقرمز در مغز استخوان لازم است، جذب نم یهاچهیساختن گو یکه برا  نیتامیو رایز شود؛یدچار م یخطرناک یخونفرد به کم د،یاسکیدریکلر

 افتد.یبه خطر م

ترین ریزد. دقت داشته باشید که قویها با مجرایی مشترک به رودة باریک میپیوندد و سپس محتویات آنمجرای صفرا به یکی از مجاری پانکراس می 

 شود. ها، بیشتر در اثر فعالیت لیپاز پانکراس در دوازدهه انجام میشود و گوارش چربیلیپاز، درون پانکراس تولید می
 

 کند؟  طور صحیح کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به  -22

 ..................« طور حتم، ایوری و همکارانش با انجام آزمایشی که طی آن .................. به این نتیجه برسند که »مطابق مطالب کتاب درسی، به

 ها مادة وراثتی نیستند. کنندة پروتئین استفاده شد، توانستند ـ پروتئین( از آنزیم تخریب۱
 ( است.  DNAلایه جدا شدند، نتوانستند ـ عامل اصلی انتقال صفات وراثتی، مولکول دِنا )صورت لایهها به( مواد عصارة باکتری۲
 تواند به یاختة دیگری منتقل شود.ها را تخریب کردند، توانستند ـ مادة وراثتی میشده از باکتریاسیدهای عصارة استخراجنوکلئیک( ۳
 شوند.  ( ذخیره میDNAدار( را به محیط کشت اضافه کردند، توانستند ـ اطلاعات وراثتی در دِنا )دار )کپسولهای پوشینه( عصارة باکتری۴

 (1201ـ  )متوسط ـ مفهومی ۱گزینهٔ  پاسخ:  

 
 آزمایش اول + آزمایش سوم  کنندهٔ پروتئین استفاده شد:های ایوری و همکارانش، آزمایشی که طی آن از آنزیم تخریب در بین آزمایش 
 آزمایش دوم  لایه جدا شدند:صورت لایه ها بههای ایوری و همکارانش، آزمایشی که طی آن مواد عصارهٔ باکتری در بین آزمایش 
 آزمایش سومها را تخریب کردند: شده از باکتری اسیدهای عصارهٔ استخراج های ایوری و همکارانش، آزمایشی که طی آن نوکلئیک در بین آزمایش 
: آزمایش اول + آزمایش دوم  دار( را به محیط کشت اضافه کردنددار )کپسول های پوشینه های ایوری و همکارانش، آزمایشی که طی آن عصارهٔ باکتری در بین آزمایش 
 + آزمایش سوم 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 توانند از جلوی دوازدهه عبور کنند. گذرد و محتویات آن نمی مجرای صفرا از پشت دوازدهه می ۱گزینهٔ 

 ۲گزینهٔ 
شده و به دوازدهه    راممکن است صفرای تولید شده توسط کبد، بدون اینکه وارد کیسۀ صفرا شده و در آن ذخیره شود، مستقیما  وارد مج

 بریزد. 

 شود، معده است. ، رودۀ باریک است اما محلی که فرایند جذب این ویتامین آغاز میB12محل جذب ویتامین   ۳گزینهٔ 

 شود.ها، بیشتر در اثر فعالیت لیپاز پانکراس در دوازدهه انجام می شود و گوارش چربی ترین لیپاز درون پانکراس تولید میقوی  ۴گزینهٔ  
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های بدون کپسول زنده اضافه کردند شده را به محیط کشت باکتری دار کشتههای کپسول خود، عصارة فاقد پروتئین باکتری   در آزمایش اولایوری و همکارانش  

مشخص شد  نیز که    در آزمایش دوم و سوم.  ها مادة وراثتی نیستندنتیجه گرفتند که پروتئینترتیب،  گیرد و بدینو مشاهده کردند که انتقال صفت صورت می

 ها مادة وراثتی نیستند.  ، ایوری و همکارانش این نتیجه را نیز دریافت کردند که پروتئین دنا عامل اصلی انتقال صفات وراثتی است

  
خود به این نتیجه رسیدند که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی، مولکول دنا است. البته این نتیجه مورد تأیید   دومایوری و همکارانش با انجام آزمایش   

 سایر دانشمندان قرار نگرفت.  

 
 استفاده شد.  بالاخیلیسرعت استفاده شد اما در آزمایش مزلسون و استال از سانتریفیوژ با  بالاسرعت در آزمایش ایوری از سانتریفیوژ با 

 شده انجام شد. دار کشته های کپسول (ي باکتری DNAها فقط در محیط کشت دارای دِنا ) های ایوری، انتقال صفت و تغییر ظاهر باکتری در همۀ آزمایش 

 تواند به یاختة دیگری منتقل شود.  )نه ایوری( مشخص شد که مادة وراثتی می  گریفیتهای  از نتایج آزمایش  
 های ایوریمراحل آزمایش 

مرحلۀ  
 آزمایش 

تغییر در عصارۀ باکتری  
 شده دار کشته کپسول 

محلول نهایی  
شده به محیط  اضافه 

 کشت 

انتقال صفت به  
باکتری بدون 
 کپسول زنده 

پذیرش توسط   نتیجۀ آزمایش 
 سایر دانشمندان 

 ۱مرحلۀ 
ها: با  تخریب همۀ پروتئين 
استفاده از آنزیم  

 کنندۀ پروتئین تخریب 

عصارۀ فاقد پروتئین  
دار  های کپسول باکتری 

 شده کشته 

های  در همۀ محیط 
 کشت 

ها پروتئین 
مادۀ وراثتی 
بسیاری از   نیستند. 

دانشمندان بر  
این باور بودند  

ها  که پروتئین 
مادۀ وراثتی 
 هستند. 

 ۲مرحلۀ 

جداسازی مواد عصارۀ 
لایه: با صورت لایه باکتری به 

استفاده از گریزانه  
 )سانتریفیوژ( با سرعت بالا 

هر لایه، فقط یک نوع  
های زیستی  از مولکول 

های عصارۀ باکتری 
شده را  دار کشته کپسول 

 داشت. 

در فقط یکی از  
های کشت محیط 

که لایۀ حاوی دِنا به  
 آن اضافه شده بود. 

عامل اصلی و 
مؤثر در انتقال 
صفات )مادۀ  
وراثتی(،  
مولکول دِنا  

 است.

 ۳مرحلۀ 

تقسیم عصاره به چهار 
قسمت و تخریب یک نوع 
مولکول زیستی در هر  
قسمت: با استفاده از 

کنندۀ مواد  های تخریب آنزیم 
 آلی 

در هر قسمت، فقط 
های یک نوع از مولکول
زیستی عصارۀ  

دار  های کپسول باکتری 
شده وجود  کشته 

 نداشت. 

های  در همۀ محیط 
جز یکی که  کشت به 

عصارۀ فاقد  
اسید به آن  نوکلئيک 

 اضافه شده بود. 

عامل اصلی و 
مؤثر در انتقال 
صفات )مادۀ  
وراثتی(،  
مولکول دِنا  

 است.

 

ها مادة وراثتی نیستند اما در انتهای این آزمایش، هنوز مشخص نشده بود که دِنا مادة وراثتی ایوری، فقط مشخص شد که پروتئین اولدر آزمایش  

 کند. است و اطلاعات وراثتی را ذخیره می

 
 غلط ( مادۀ وراثتی است. DNAر نتیجۀ آزمایش اول ایوری، مشخص شد که دِنا )د

 غلط ها مادۀ وراثتی نیستند. پس از آزمایش دوم ایوری، بسیاری از دانشمندان پذیرفتند که پروتئین 
 صحیح  ( است. DNAعامل اصلی و مؤثر در انتقال صفات وراثتی، دِنا )در آزمایش دوم و سوم ایوری مشخص شد که 

 
 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ۱گزینهٔ 
در آزمایش دوم و سوم نیز که مشخص شد دنا عامل اصلی انتقال صفات وراثتی است، ایوری و همکارانش این نتیجه را نیز دریافت کردند که    

 وراثتی نیستند.  ۀها مادپروتئین 

 ۲گزینهٔ 
  ایوری و همکارانش با انجام آزمایش دوم خود به این نتیجه رسیدند که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی، مولکول دنا است. البته این نتیجه   

 مورد تأیید سایر دانشمندان قرار نگرفت. 

 دیگری منتقل شود.  ۀتواند به یاختوراثتی می  ۀهای گریفیت )نه ایوری( مشخص شد که ماداز نتایج آزمایش    ۳گزینهٔ 

 ۴گزینهٔ  
  ۀ وراثتی نیستند اما در انتهای این آزمایش، هنوز مشخص نشده بود که دِنا ماد  ۀها ماددر آزمایش اول ایوری، فقط مشخص شد که پروتئین   

 کند. وراثتی است و اطلاعات وراثتی را ذخیره می
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 با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة غدد بزاقی در انسان، چند مورد درست است؟   -23

 شده بین دو فک قرار دارد. ریزد، روی ماهیچة کشیدهای که ترشحات آن از طریق مجرایی افقی به قسمت بالای زبان میالف: غده

 کند، در سطح داخلی و زیر فک پایین قرار دارد.  ای که مجرای حامل ترشحات آن از پشت غدة دیگر عبور میب: غده

 های پایین قرار دارد.ترین اندازه را دارد، در فاصلة کمتری نسبت به لبهای بزاقی بزرگ کمای که بین غدهج: غده

 شود، روی ماهیچة چسبیده به فک پایین قرار دارد.  ای که ترشحات آن وارد چند مجرای عمودی مید: غده

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 (  1002ـ  )سخت ـ مفهومی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

های  غده بر این،  . علاوه غدهٔ زیرزبانیـ  ۳و    ایزیرآرواره غدهٔ  ـ  ۲،  غدهٔ بناگوشیـ  ۱جفت غدهٔ بزاقی بزرگ در انسان در ترشح بزاق نقش دارند:    سه  ←
 باشند.  ترین غده می ترین و غدهٔ زیرزبانی، کوچک های بزاقی بزرگ نیز غدهٔ بناگوشی، بزرگ نیز در ترشح بزاق مؤثر هستند. بین غده  بزاقی کوچک

 

  
 ها دقت کنید:درست است. برای پاسخگویی به این سؤال، به شکل و تعبیرهر چهار مورد این سؤال  

 
 غدهٔ بناگوشی  ریزد:ای که ترشحات آن از طریق مجرایی افقی به قسمت بالای زبان می غده
 ای غدهٔ زیرآرواره  کند:ای که مجرای حامل ترشحات آن از پشت غدهٔ دیگر عبور می غده
 غدهٔ زیرزبانی  ترین اندازه را دارد:های بزاقی بزرگ کم غده ای که بین غده
 غدهٔ زیرزبانی  شود:ای که ترشحات آن وارد چند مجرای عمودی می غده

 
 ای که آروارۀ پایین را  ماهیچه  ترین و بالاترین غدۀ بزاقی بزرگ ـ در مجاورت گوش ـ رویعقبی  ←غدۀ بناگوشی 

 دهد. حرکت می 
 ترین غدۀ بزاقی بزرگ ـ زیر آروارۀ پایین پایین  ←ای غدۀ زیرآرواره 
 هاترین غدۀ بزاقی بزرگ ـ زیر زبان ـ پشت دندان جلویی  ←غدۀ زیرزبانی  

 نوعی لایۀ مخاطی بین زبان و غدۀ زیرزبانی قرار گرفته است.  
 ای و زیرزبانی در سطح داخلی آروارۀ پایین قرار دارند.   غدۀ زیرآرواره 

 های بزاقی کوچک هستند.  های بزاقی، غده ترین غده کوچک .ترین غدۀ بزاقی بزرگ(ای < زیرزبانی )کوچک ترین( < زیرآرواره بناگوشی )بزرگ

ها، ترشحات  کند و پس از سوراخ کردن لثه در آروارۀ بالا، از فضای بالای دندان دهندۀ آروارۀ پایین عبور می نوعی مجرای افقی از روی ماهیچۀ حرکت   ← غدۀ بناگوشی  
 کند.  خود را وارد دهان می 

های جلویی، به فضای  کند و ترشحات خود را در پشت دندان نوعی مجرای افقی پس از عبور از پشت غدۀ زیرزبانی، از لایۀ مخاطی زیر زبان عبور می   ←ای غدۀ زیرآرواره 
 کند.  بین زبان و آروارۀ پایین وارد می 

 کنند.  مجرای عمودی و کوچک، لایۀ مخاطی زیر زبان را سوراخ کرده و ترشحات غده را به فضای زیر زبان وارد می  )نه یک(تعدادی  ←غدۀ زیرزبانی  

 
 کند؟  طور مناسب کامل میهای زیر، عبارت زیر را بهکدام یک از گزینه  -24

 توانند ..................« شناسان گذشته، میشناسان امروزی برخلاف زیست»زیست

 ( اجزای سازندة یک سامانة زنده را مورد مطالعه قرار دهند.  ۱
 اسیدهای جانداران را بررسی کنند.  ( اطلاعات موجود در نوکلئیک۲
 ها توضیح دهند. های زنده را فقط با مطالعة اجزای سازندة آنهای سامانه( ویژگی۳
 های زنده، ارتباط بین اجزای سازنده را تنها به وسیلة این علم دریابند.  ( برای شناخت هر چه بیشتر سامانه۴

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 کند. های فک بالا عبور میهر غدۀ بناگوشی دارای یک مجراست که از سطح عضلات جونده و از کنار دندان   الف  

 ای در سطح داخلی و زیر فک پایین قرار دارد. غدۀ زیرآرواره  ب 

 های پایین قرار دارد. کمتری نسبت به لب  ۀغدۀ زیرزبانی در فاصل  ج 

 چسبیده به فک پایین قرار دارد.  ۀغدۀ زیرزبانی روی ماهیچ د 
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 ( 1001ـ  )متوسط ـ مفهومی ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 

  
  بررسی (؛ مثلاً برای  ۴گیرند )نادرستی گزینة  های دیگر نیز کمک میهای زنده از اطلاعات رشتهشناسان امروزی برای شناخت هرچه بیشتر سامانه زیست

  یاری، آمار و بسانهیعلوم را  ،یمهندس  میاز فنون و مفاه  ،یشناختستیاطلاعات ز  برعلاوه اسیدهای جانداران(،  )اطلاعات موجود در نوکلئیک  های جاندارانژن

 (. ۲  نةیگز  یکنند. )درستیهم استفاده م  گرید  یهارشته

  
نگری،  (. اما بر اساس نگرش کل۱دادند. )نادرستی گزینة  شناسان گذشته نیز اجزای سازندة یک سامانة زنده را مورد مطالعه قرار میزیستو        

توان فقط از طریق مطالعة اجزای سازندة آن توضیح داد و ارتباط بین اجزا نیز مانند خود اجزا در تشکیل جاندار، مؤثر است  های سامانه را نمی ویژگی

 (.  ۳)نادرستی گزینة  

 
ها را از یکدیگر  باشند. کدام ویژگی، این اندامشکلی وجود دارند که مربوط به قسمتی از دستگاه گوارش میایهای کیسهدر نزدیکی کبد انسان، اندام  -25

 سازد؟ متمایز می 

 کند.  ها با نقش داشتن در ریزتر شدن ذرات غذایی، به عملکرد آنزیم پانکراسی کمک می( یکی از آن۱
 کند.  ها بخشی از ترکیبات تولیدشده در شبکة آندوپلاسمی صاف را به خارج یاخته ترشح می( یکی از آن۲
 تواند فعالیت خود را تغییر دهد.های عصبی میهای یاختهها مستقیماً تحت تأثیر فعالیت شبکه( یکی از آن۳
 ها که تا حدودی توسط بخشی از کبد پوشیده شده است، ترکیبی دارای بیکربنات درون خود دارد.  ( یکی از آن۴

 (  1002)سخت ـ ترکیبی ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 باشند و در نزدیکی کبد نیز قرار دارند.  شکلی هستند که جزء دستگاه گوارش می ایهای کیسه ، اندام کیسهٔ صفراو  معده ← 

 

  
ها تأثیر بگذارند اما  توانند بر فعالیت این قسمتو می   مخاط، وجود داردریو ز  یاچهیماه  یةدر لا  از مری تا مخرجدر دیوارة لولة گوارش    های عصبییاختهشبکة  

 تأثیری بر فعالیت کیسة صفرا ندارند.  

 
 لولۀ گوارش.   اا ؛ دستگاه گوارش نه! صرفغلط. )ص/غ( می شوند کل دستگاه گوارش )از مری تا مخرج(های عصبی موجب تنظیم تحرک و ترشح در شبکۀ یاخته

 د. چون بر دهان و حلق هیچ تاثیری ندارن؛ غلطد. )ص/غ( کننترشحات یا تحرکات لوله گوارش را کنترل می ۀای همهای عصبی رودهشبکه
 صحیح د. )ص/غ( ثیر دارأدستگاه عصبی خودمختار بر تحرکات و ترشحات دستگاه گوارش ت

 این تنظیم به طور غیرمستقیم است. چون ؛ غلطد. دستگاه عصبی خودمختار بر میزان ترشحات و تحرکات دستگاه گوارش به طور مستقیم نقش دار 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 دادند. زنده را مورد مطالعه قرار می ۀیک سامان  ۀشناسان گذشته نیز اجزای سازندزیست  ۱گزینهٔ 

 ۲گزینهٔ 
شناسی در کنار سایر علوم استفاده  های جانداران )اطلاعات موجود در نوکلئیک اسیدها(، از علم زیست شناسان امروزی برای بررسی ژن زیست 

 کنند. می 

 آن توضیح داد.  ۀاجزای سازند  ۀتوان فقط از طریق مطالع های سامانه را نمی نگری، ویژگی بر اساس نگرش کل    ۳گزینهٔ 

 گیرند. های دیگر نیز کمک می های زنده از اطلاعات رشته شناسان امروزی برای شناخت هر چه بیشتر سامانه زیست   ۴گزینهٔ  

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ۱گزینهٔ 
های پانکراسی  توانند به عملکرد آنزیم کند؛ پس هردو می ها کمک می شود و صفرا نیز به ریزترشدن چربی ها میمعده باعث تجزیۀ پروتئین 

 کمک کنند. 
 صفرا.   ۀشود، نه کیسدقت داشته باشید که صفرا در کبد ساخته می    ۲گزینهٔ 

 صفرا ندارند.  ۀهای عصبی تأثیری بر فعالیت کیس یاخته   ۀشبک  ۳گزینهٔ 

 کربنات درون خود دارند. اند و هر دو اندام بی صفرا توسط کبد پوشانده شده  ۀبخشی از معده و کیس ۴گزینهٔ  
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کند  ها کمک مینیز به ریزتر شدن چربی  صفراشود و  می  هاپروتئین شدن    ریزترباعث   معده 

 کنند.   کمکهای پانکراسی  توانند به عملکرد آنزیمترتیب، میو بدین 
 

 
خود  ند و خودبهنیازی به گوارش ندار  ها و الکلبعضی از مواد مثل آب و یون  ؛غلط  ←. )ص/غ(  تمام مواد جذب شده در لوله گوارش حاصل گوارش شیمیایی هستند

 شوند. جذب می 
(  یباکتر   ی)توسط نوع   12B  نیتامیو  یروده بزرگ ما مقدار   در  ؛غلط  ←. )ص/غ(  است  یجانور   یحاصل از غذا ها   ی،داخل  طیوارد شده به مح   12B  یها  نیتامیتمام و

 . شودی و جذب م دیتول

، لیپیدهایی هستند که در صفرا وجود دارند. دقت داشته باشید که صفرا  فسفولیپیدو  کلسترولشوند و  تولید می   صاف  آندوپلاسمیدر شبکة   لیپیدها 

رانی آندوپلاسمی صاف خودشون رو به بیرون از یاخته برون  ۀهای کبدی هستند که ترکیبات تولید شده توسط شبکیعنی یاختهشود، نه کیسة صفرا.  ساخته می  کبددر  

 کنن.می

 بخشی از معده و کیسة صفرا توسط کبد پوشانده شده است و هر دو اندام بیکربنات درون خود دارند.  

شود و همچنین بیکربنات موجود در کیسه صفرا مربوط به بیکربنات  های پوششی سطحی معده تولید و ترشح میبیکربنات موجود در معده توسط یاخته   
 های کبدی است.ساخته شده توسط یاخته

 
 طور حتم، درست هستند؟ باشد، در شرایط طبیعی، کدام موارد بهبا توجه به شکل زیر که مربوط به فرایندی در یک یاختة زنده و فعال می  -26

 شود. « نزدیک می2« در نهایت به بخش »1الف: بخش »

 شود.خوردن پایداری مولکول الگو می«، باعث برهم3« برخلاف بخش »1ب: بخش »

 « است.  4شده توسط بخش »«، مکمل رشتة ساخته3شده توسط بخش »ج: رشتة ساخته

 ای مارپیچی متصل شده است.«، ابتدا به مولکول دو رشته4« برخلاف بخش »2د: بخش »

 ( »الف«، »ج« و »د«۲  ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۱

 ( »ج« و »د«  ۴  ( »الف« و »ب« ۳

 ( 1201ـ  )سخت ـ مفهومی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

و   ۳ـ آنزیم هلیکاز و  ۲و    ۱اند از:  ترتیب عبارت شده در شکل، به های مشخص (« است و بخش DNAدهندهٔ »همانندسازی دِنا )شکل نشان   ←
 مراز(.  پلی DNAـ آنزیم دِنابسپاراز )۴

 

  
 موارد »ج« و »د«، درست هستند.  

 
گذاری کرد و با توجه به همین نکته بخش مختلفش رو شماره ۴تا  ۳دار مطرح میشه و شکلش هم معمولا  شکلی هست که بشه در هر کنکور، حداقل یک سؤال شکل

ها بیشتر بر اساس متن کتابن گذاری اجزای شکله و گزینهدار، دونستن نامترین نکته برای پاسخگویی به سؤالات شکلتر رو مشخص کرد. مهمهای مهمهم میشه شکل
 های ماز مطرح میشن. های مهم کتاب توی آزمونتر دربارۀ نکات شکل. در ضمن، خیالتون راحت باشه که همۀ شکلو کم

گویند. در فاصلة بین این دو  می دوراهی همانندسازیمانند به وجود می آید که به هریک از آنها    Yدر محلی که دو رشتة دِنا از هم جدا می شوند، دو ساختار  

 اند. ساختار، پیوندهای هیدروژنی بین دو رشته از هم گسیخته و دو رشته از یکدیگر باز شده 

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 الف 
از همدیگر دور  در صورتی که مولکول دنای نشان داده    شده، دنای خطی باشد، دو آنزیم هلیکاز مربوط به یک جایگاه آغاز همانندسازی، فقط 
 شوند.می 

 شود.خوردن پایداری مولکول الگو نمی فعالیت آنزیم هلیکاز باعث برهم   ب 

 باشند. « نیز مکمل یکدیگر می ۴« و »۳شده توسط آنزیم »نوکلئوتیدی ساخته پلی  ۀدو رشت  ج 

 د 
دنای   ۀبنابراین، آنزیم دنابسپاراز به یک رشت   ؛کند آن را باز می   ۀشود و مارپیچ دنا و دو رشتآنزیم هلیکاز به مولکول دِنای مارپیچی متصل می  

 شود.غیرمارپیچی متصل می 
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 ازی ـود و همانندسـشل می ـازی تشکیـدوراهی همانندس  ۲در هر جایگاه آغاز همانندسازی، 

 یابد )همانندسازی دوجهتی(. در دو جهت ادامه می 
 مراز( فعالیت پلی DNAدوراهی همانندسازی، یک آنزیم هلیکاز و دو آنزیم دِنابسپاراز )در هر  

 کنند.  می
 وی ـۀ الگـمراز( به هر رشتپلی DNAاراز )ـازی، دو آنزیم دِنابسپـاه آغاز همانندسـدر هر جایگ

 شود.  دِنا متصل می 
 شوند. شده به یکدیگر متصل می شود و سپس قطعات ساختهصورت قطعات جدا از هم ساخته می نوکلئوتیدی جدید ابتدا به هنگام همانندسازی، رشتۀ پلی 

 کند.  شده حالت مارپیچی پیدا می نوکلئوتیدی ساخته زمان با همانندسازی رشتۀ الگو، رشتة پلیهم

  
شده، دنای حلقوی باشد، دو آنزیم هلیکازی که در یک جایگاه  در صورتی که مولکول دنای نشان داده  

شوند. اما  کنند، ابتدا از هم دور شده و در نهایت به هم نزدیک می آغاز همانندسازی فعالیت خود را آغاز می

شده، دنای خطی باشد، دو آنزیم هلیکاز مربوط به یک جایگاه آغاز  در صورتی که مولکول دنای نشان داده

 شوند.  همانندسازی، فقط از همدیگر دور می

ها نوکلئوتید  تنهایی انرژی پیوند کمی دارد، ولی وجود هزاران یا میلیون اگرچه هر پیوند هیدروژنی به   

توانند در بعضی نقاط از هم جدا  دنا در موقع نیاز هم می  ةدهد. در عین حال، دو رشتو برقراری پیوند هیدروژنی بین آنها به مولکول دنا حالت پایدارتری می

 شود.  خوردن پایداری مولکول الگو نمیشوند، بدون اینکه پایداری آنها به هم بخورد. بنابراین، فعالیت آنزیم هلیکاز باعث برهم 

شود. دو آنزیمی که به این بخش  های الگو متصل می در هر بخش از مولکول دنا که در حال همانندسازی است، یک آنزیم دنابسپاراز به هر کدام از رشته  

« ۴سازد و آنزیم »بالایی را می  ةنوکلئوتیدی مکمل رشت«، رشتة پلی۳سازند. یعنی مثلاً در این شکل، آنزیم »نوکلئوتیدی مکمل می متصل هستند، رشتة پلی 

شده  نوکلئوتیدی ساختهباشند، دو رشتة پلی سازد و با توجه به اینکه دو رشتة دنای الگو با یکدیگر مکمل مینوکلئوتیدی مکمل رشتة پایینی را می نیز رشتة پلی 

 باشند.  « نیز مکمل یکدیگر می۴« و »۳توسط آنزیم »

 
 شوند. نوکلئوتیدی در حال ساخت متصل مینوکلئوتیدهای جدید به انتهای دو رشته پلی

از همه نوکلئوتیدهای سه فسفاتۀ موجود در محل   الزاماا  اما  انواع نوکلئوتیدها وجود دارد  همانندسازی به منظور ساخت دنا استفاده در محل دوراهی همانندسازی 
 شود.( ل دار استفاده نمی ی شود! )مثلاا از نوکلئوتیدهای یوراسنمی 

نوکلئوتیدی  تواند به رشتة پلیکند و پس از آن، آنزیم دنابسپاراز می شود و مارپیچ دنا و دو رشتة آن را باز میآنزیم هلیکاز به مولکول دِنای مارپیچی متصل می   

 شود.  دنا متصل شود. بنابراین، آنزیم دنابسپاراز به یک رشتة دنای غیرمارپیچی متصل می

 
 شود.باشد اما شکست پیوند هیدروژنی توسط آنزیم هلیکاز انجام می خودی بوده و نیازمند آنزیم نمیفرایند تشکیل پیوند هیدروژنی یک فرایند خودبه 

 نیازمند آنزیم است. ،شدن و هم برای تشکیلشکسته پیوند فسفودی استر هم برای 

 
 ؟ های عبور مواد از غشای یاخته، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب استدر خصوص شیوه  -27

 « .................. ، طور حتمکه .................. به روشیبه دنبال انجام »

 شوند. جا میموادی در خلاف جهت شیب غلظت خود جابه ( نیازمند فعالیت بیشتر راکیزه در یاخته است ـ ۱
 شود. جا نمیشود ـ در نهایت هیچ مولکول آبی بین دو سمت غشا جابههای آب می فقط باعث عبور مولکول (۲
 شود.کند ـ در نهایت، غلظت ماده در دو طرف غشا برابر می جا می، یونی را جابهATPهای بدون نیاز به مولکول (۳
 گیرد. های سراسری صورت میکند ـ به وسیلة پروتئینجا میجابه  در عرض غشا ( مواد را بدون تماس با فسفولیپید، در جهت شیب غلظت۴

 ( 1001ـ  )متوسط ـ مفهومی 4گزینۀ   پاسخ:  

 
 )اگزوسیتوز(  رانیبرون +  )آندوسیتوز(  بریدرون +  انتقال فعال نیازمند فعالیت بیشتر راکیزه در یاخته است: که روشی
 اسمز )گذرندگی(  شود:های آب میفقط باعث عبور مولکول که روشی
 شده + انتقال فعال انتشار تسهیل  کند:جا می ، یونی را جابهATPهای بدون نیاز به مولکول که روشی
 شده تسهیل انتشار  :کندی جا مغلظت جابه ب یدر جهت ش د،یپی که مواد را بدون تماس با فسفول  روشی
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های غشا، بدون تماس با فسفولیپید و در جهت شیب  مواد از طریق پروتئین  ،انتشار تسهیل شدهدر  

جایی مواد، وجود پروتئین کانالی و سراسری در طول  در این روش برای جابه   کنند.غلظت حرکت می

 است.   غشا الزامی 

  
فعالدر    دارد. کار    )اگزوسیتوز(  رانیبرون  و  )آندوسیتوز(  بریدرون،  انتقال  انرژی وجود  به مصرف  نیاز 

تأمین انرژی برای فعالیت یاخته است. در انتقال فعال قطعاً حرکت مواد در خلاف جهت شیب    راکیزه

هم در جهت توانند  جایی ذرات بزرگ هستند و میمخصوص جابه   رانی بری و بروندرونغلظت است اما  

 ، انجام شوند.   شیب غلظت و هم در خلاف آن
 

 
بری  کند اما در درون جا می هرا جاب  )مواد کوچک(ها  )نوعی پروتئین سراسری( ، یون  هاپمپ فرآیند انتقال فعال به واسطه  

 گری نوعی پروتئین انجام نمی شود. به واسطه  مواد بزرگرانی انتقال و برون
  شود. می  افزوده یاخته  یسطح غشارانی به مساحت و در برون کاسته یاخته یسطح غشابری از مساحت در درون 
مساحت  رانی از مجموع  شود و با برون می   افزوده  غشاهای درون سیتوپلاسمسطح  بری به مجموع مساحت  با درون 

 شود. می  کاسته سطح غشاهای درون سیتوپلاسم
 دارد.   مستقیمآندوپلاسمی و دستگاه گلژی آن ارتباط   ۀرانی یاخته با میزان فعالیت شبکمیزان برون 

آب از محیطی با فشار اسمزی کمتر به محیطی با فشار   خالص جایی  جابهاست. اسمز،    اسمزشود،  های آب میجایی مولکولروشی که فقط باعث جابه 

های آب از هر  جایی خالص آب نخواهیم داشت اما همچنان مولکولشود، جابهت. در واقع وقتی فشار اسمزی دو طرف غشا برابر می بیشتر اس  اسمزی

روند، برابر  های آبی که به طرف مقابل میروند، با مولکولهای آبی که به یک سمت میکنند. یعنی تعداد مولکولسمت غشا به طرف مقابل حرکت می 

 است.  
 های عبور مواد از غشای یاخته روش

 رانی)اگزوسیتوز( برون  )آندوسیتوز( بریدرون  انتقال فعال  اسمز  شدهانتشار تسهیل  انتشار ساده  روش انتقال 

مصرف انرژي  
 با انرژی جنبشی   با انرژی جنبشی  با انرژی جنبشی   زیستی 

یا   ATPمثل 
 ATPمثل  ATPمثل  های پرانرژی الکترون 

 (بزرگ )مثل پروتئين  (بزرگ )مثل پروتئين  کوچک  کوچک  کوچک  کوچک  اندازۀ مواد 

نقش 
های پروتئین 

 غشایی 
 

های کانال
نشتی و  
 دار دریچه 

   پمپ  

نقش 
     ریزکیسه 

از غشا جدا  
 شودمی 

با غشا ادغام  
 شودمی 

جهت 
 حرکت 

در جهت شیب 
 غلظت 

در جهت شیب 
 غلظت 

در جهت شیب 
 غلظت 

در خلاف جهت شیب 
 غلظت 

ارتباطی به شیب  
 غلظت ندارد 

ارتباطی به شیب  
 غلظت ندارد 

های آب است اما  عبور مولکول گیریم، چرا که اسمز مخصوص )اسمز را در بررسی این گزینه در نظر نمیشود.  جا میجابه ATPیون در انتشار تسهیل شده، بدون مصرف   
تواند  بنابراین انتقال فعال هم می  به دست آید )نه لزوماً(.  ATPاز    تواندمیاین انرژی  ، نیازمند مصرف انرژی است که  انتقال فعال  ها است(.این گزینه در مورد یون

 شود.  می  بیشترماده بین دو طرف غشا،   اختلاف غلظتانجام شود. با انجام انتقال فعال، در نهایت    ATPبدون نیاز به  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 توانند هم در جهت شیب غلظت و هم در خلاف آن، انجام شوند. جایی ذرات بزرگ هستند و می رانی مخصوص جابه بری و برون درون    ۱گزینهٔ 

 ۲گزینهٔ 
های آب از هر سمت غشا به طرف جایی خالص آب نخواهیم داشت اما همچنان مولکول شود، جابهوقتی فشار اسمزی دو طرف غشا برابر می   

 کنند. مقابل حرکت می 

 شود.با انجام انتقال فعال، در نهایت اختلاف غلظت ماده بین دو طرف غشا، بیشتر می    ۳گزینهٔ 

 کنند. های سراسری غشا، بدون تماس با فسفولیپید و در جهت شیب غلظت حرکت میشده، مواد از طریق پروتئین در انتشار تسهیل ۴گزینهٔ  
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های عبوردهندۀ مواد در  بینیم که انتشار تسهیل شده به دلیل داشتن محدودیت در تعداد کانال شده، میدر مقایسۀ سرعت انتشار بین دو روش انتشار ساده و تسهیل 

، سرعت انتشار به تدریج منتقل شونده ۀماد زانتقال دهنده ا یهااشباع شدن کانالو  مقدار مادۀ منتقل شونده بیش از حدمقایسه با انتشار ساده، در صورت افزایش 
 یابد. انتشار ساده به علت عدم نیاز به پروتئین، این سرعت به طور خطی افزایش می که در شود. در حالی کاهش یافته و ثابت می 

 
 
 
 
 
 

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -28

 »مطابق مطالب کتاب درسی، در انسان، .................. عواملی که در گوارش نهایی کیموس نقش دارند، ..................«  

 کنند.  ( همة ـ به محافظت از مخاط رودة باریک در برابر اسید معده کمک می۱

 دهند.شکل روده انجام میC ( فقط بعضی از ـ بخش عمدة فعالیت خود را در بخش ۲
 گیرند.  های عصبی در دیوارة رودة باریک قرار میهای یاخته( همة ـ تحت تأثیر شبکه۳
 کنند. ( فقط بعضی از ـ بدون داشتن آنزیم، به افزایش گوارش شیمیایی غذا کمک می۴

 ( 1002ـ  )متوسط ـ مفهومی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

   ، در گوارش نهایی کیموس نقش دارند.حرکات رودهریزند به کمک که به دوازدهه می   لوزالمعدهو  های رودهشیره ، صفرا ←

 

گسترانند تا تماس آن با  کند. حرکات روده نیز کیموس را در سراسر مخاط روده می ها کمک میصفرا ترکیبی بدون آنزیم است اما به گوارش شیمیایی چربی 

 کنند.  های پوششی مخاط، افزایش یابد و در نتیجه، به گوارش شیمیایی غذا کمک میهای گوارشی و نیز یاخته شیره 

  
کند. این عبارت دربارة  در صفرا، شیرة روده و شیرة پانکراس، بیکربنات وجود دارد که به محافظت از مخاط رودة باریک در برابر اسید معده کمک می 

 حرکات روده صادق نیست.  

این گزینه اینه که تمامی عواملی که در حواست باشه دلیل رد  شود.  شکل روده( انجام می  Cطور عمده در دوازدهه )بخش  مراحل پایانی گوارش کیموس به  
 گوارش نهایی کیموس نقش دارن، عمدۀ فعالیت خودشون رو در دوازدهه انجام میدن...

    
 وازدهه است. ابتدای دوازدهه نسبت به انتهای دوازدهه دارای چین خوردگی بیشتر است پس سطح برخورد مخاط ابتدای دوازدهه با کیموس بیشتر از انتهای د

های روده مؤثر هستند و تأثیری بر ترشح صفرا و شیرة پانکراس  های عصبی در دیوارة رودة باریک فقط بر حرکات روده و ترشح شیره های یاخته شبکه  
 ندارند. 

های زیستی محل گوارش مولکول   

نوع مولکول 
 زیستی 

 کربوهیدرات 
اسید نوکلئیک  لیپید  پروتئین   

ها کربوهیدرات سایر  نشاسته   

شروع 
 گوارش 

 ـ معده  رودۀ باریک  دهان  محل   رودۀ باریک  ــــ

های رودۀ  آنزیم  آمیلاز بزاق  آنزیم 
 ـ پپسین  باریک و پانکراس  های رودۀ  آنزیم  ــــ

 باریک و پانکراس 

تکمیل  
 گوارش 

 رودۀ باریک  رودۀ باریک  رودۀ باریک  رودۀ باریک  رودۀ باریک  محل 

های رودۀ  آنزیم  آنزیم 
 باریک و پانکراس 

های رودۀ  آنزیم 
 باریک و پانکراس 

پروتئازهای پانکراس و 
های رودۀ باریک آنزیم  های رودۀ  آنزیم  بیشتر در اثر فعالیت لیپاز پانکراس   

 باریک و پانکراس 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 حرکات روده صادق نیست.  ۀاین عبارت دربار ۱گزینهٔ 

 شود.شکل روده( انجام می Cطور عمده در دوازدهه )بخش مراحل پایانی گوارش کیموس به در  تمامی عوامل   ۲گزینهٔ 

 پانکراس ندارند.  ۀباریک فقط بر حرکات و ترشحات روده مؤثر هستند و تأثیری بر ترشح صفرا و شیر ۀرود   ۀهای عصبی در دیوارشبکۀ یاخته   ۳گزینهٔ 

 کنند. کند. حرکات روده نیز به گوارش شیمیایی غذا کمک می ها کمک می صفرا ترکیبی بدون آنزیم است اما به گوارش شیمیایی چربی   ۴گزینهٔ  

 

 تسهیل شده انتشار  انتشار ساده 
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 شده است؟ درستی بیان ( بهDNAشده برای کشف ساختار دِنا ) های انجامکدام عبارت، دربارة پژوهش  -29

 شده با پرتو ایکس ابعاد دو رشتة سازندة دنا را مشخص کرد.( بررسی تصاویر تهیه۱

 های سازندة دنا حالت مارپیچی دارند.  ( پس از ارائة مدل مولکولی مشخص شد که رشته۲
 ( بررسی دناهای جانداران مختلف نشان داد که بین باز آلی آدنین و تیمین، رابطة مکملی وجود دارد.  ۳
 باشد.  ها میها بیشتر از پلهنوکلئوتیدی در ستونهای امروزی نشان داده است قدرت پیوند بین( پژوهش۴

 ( 1201ـ  )متوسط ـ متن ۴گزینهٔ   پاسخ:  

ها  شمارش بازهای آلی آن ـ بررسی دناهای جانداران و  ۱شویم:  شده برای کشف ساختار دنا آشنا می در کتاب درسی، با سه پژوهش انجام   ←
 ـ ارائهٔ مدل مولکولی دنا توسط واتسون و کریک.  ۳از مولکول دنا با کمک پرتو ایکس توسط ویلکینز و فرانکلین و  یتصاویر  ۀـ تهی ۲توسط چارگاف، 

 

  
اند. در  های امروزی نیز مورد تأیید قرار گرفتهواتسون و کریک، مدل مولکولی نردبان مارپیچ را ساختند. نتایج حاصل از تحقیقات واتسون و کریک با پژوهش 

دهند. بین قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور،  ها را بازهای آلی تشکیل می های این نردبان را قند و فسفات و پله مدل مولکولی نردبان مارپیچ، ستون 

استر، نوعی پیوند اشتراکی است و قدرت آن بیشتر از پیوند هیدروژنی  روی هم پیوند هیدروژنی برقرار است. پیوند فسفودی استر و بین بازهای روبه پیوند فسفودی 

 باشد.  بین بازهای آلی می

 
شیم. این مباحث تا الان توی کنکور مطرح نشدن اما انتظار میره که در های مختلفی در ارتباط با مادۀ وراثتی آشنا میها و پژوهش( دوازدهم با آزمایش۱در فصل )

های دانشمندان مختلف خواهد بود یا بررسی مراحل مختلف آزمایش یک ای بین آزمایشصورت مقایسههای آینده، سؤالی از این مبحث داشته باشیم که یا بهسال
 دانشمند. 

  
دنا  دست آوردند. از جمله اینکه  شده از دنا، در مورد ساختار دنا نتایجی را به ویلکینز و فرانکلین با بررسی تصاویر تهیه 

ها با استفاده  ها نشان نداد که دنا دقیقاً دارای دو رشته است. آن دارد. اما این بررسی   رشته   بیش از یک و    حالت مارپیچی

 را نیز تشخیص دادند.   های دناابعاد مولکولاز این روش،  

بودن مولکول دنا پی  مدل مولکولی دنا توسط واتسون و کریک ارائه شد اما قبل از آن، ویلکینز و فرانکلین به مارپیچی  

 بردند.  

مشاهدات و تحقیقات چارگاف روی دناهای جانداران نشان داد که مقدار آدنین در دنا با مقدار تیمین برابر است و مقدار   
کند. تحقیقات بعدی دانشمندان ارائة مدل مولکولی، مشخص کرد که دلیل این  گوانین در آن با مقدار سیتوزین برابری می 

بازهای مکمل است. دقت داشته باشید که خود چارگاف به برابری نوکلئوتیدها، برقراری پیوندهای اختصاصی بین جفت 
ها تنها هاست، در تمامی این آزمایش حواست باشه که سؤال در مورد تمامی آزمایش ها پی نبرد.  رابطة مکملی بین بازهای آلی و برقراری پیوند هیدروژنی بین آن 

 چارگاف دنای جانداران مختلف رو مطالعه کرد.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 های ویلکینز و فرانکلین نشان نداد که دنا دقیقا  دارای دو رشته است. بررسی    ۱گزینهٔ 

 بودن مولکول دنا پی بردند. مدل مولکولی دنا توسط واتسون و کریک ارائه شد اما قبل از آن، ویلکینز و فرانکلین به مارپیچی    ۲گزینهٔ 

 ها پی نبرد. مکملی بین بازهای آلی و برقراری پیوند هیدروژنی بین آن  ۀخود چارگاف به رابط   ۳گزینهٔ 

 باشد. استر، نوعی پیوند اشتراکی است و قدرت آن بیشتر از پیوند هیدروژنی بین بازهای آلی می پیوند فسفودی   ۴گزینهٔ  
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 جاندار  هدف  دانشمند  موضوع 
نتیجۀ   آزمایش روش 

 نتیجه  مشاهده  مرحله  نهایی 
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مرگ   دار به موش تزریق باکتری کپسول  ـ۱
 ها موش 

دار  باکتری کپسول 
 زا است. بیماری 

می 
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ماندن  زنده  تزریق باکتری بدون کپسول به موش  ـ۲
 ها موش 

باکتری بدون  
زا  کپسول بیماری 
 نیست. 

شده به  دار کشته تزریق باکتری کپسول  ـ۳
 موش 

ماندن  زنده 
 ها موش 

به تنهایی  کپسول  
زایی  عامل بیماری 
 نیست. 

دار  تزریق مخلوط »باکتری کپسول ـ ۴
شده« و »باکتری بدون کپسول« به  کشته 

 موش 

مرگ  
 ها موش 
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دار  استخراج عصارۀ باکتری کپسول  ـ۱
  ها  تخریب تمام پروتئین  شده  کشته 

 انتقال به محیط کشت 

انتقال  
 صفت 

پروتئين مادۀ  
 وراثتی نیست 

ت. 
اس
نا 
ی دِ

اثت
 ور
دۀ
ما

 

دار  استخراج عصارۀ باکتری کپسول  ـ۲
  سانتریفیوژ با سرعت بالا   شده  کشته 

 انتقال هر لایه به محیط کشت 

انتقال صفت در  
 لایۀ حاوی دِنا 

عامل اصلی و مؤثر  
در انتقال صفات  
)مادۀ وراثتی(، دِنا  

 است. 

دار  استخراج عصارۀ باکتری کپسول  ـ۳
تقسیم عصاره به چند   شده  کشته 

افزودن یک نوع آنزیم   قسمت  
انتقال هر   کننده به هر قسمت  تخریب 

 قسمت به محیط کشت 

انتقال صفت فقط  
در ظروف حاوی  
دِنا )فاقد آنزیم  

 کنندۀ دِنا( تخریب 

مادۀ وراثتی دِنا  
است )سایر 

دانشمندان هم  
 قبول کردند(. 
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ۀ و
ماد

ار 
خت

سا
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ش
ک

 

 A=T دِنای طبیعی جانداران مختلف گیری مقدار بازهای آلی در اندازه  چارگاف 
C=G 

بازهای آلی به نسبت  
 اند. مساوی تقسیم نشده 

ویلکینز و  
 های دِنا با استفاده از پرتو ایکس تصویربرداری از مولکول  فرانکلین 

 

 گیری ابعاد مولکول اندازه  ـ۱
 دِنا حالت مارپیچی دارد.  ـ۲
 دِنا بیش از یک رشته دارد.  ـ۳

واتسون  
های حاصل  استفاده از داده   ـ۲های چارگاف،  استفاده از نتایج آزمایش   ـ۱ کشف ساختار دِنا  و کریک 

 های خود یافته ـ۳شده با پرتو ایکس، از تصاویر تهیه 
مارپیچ    ارائۀ مدل مولکولی دِنا:
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N15به محیط کشت دارای    E.coliانتقال باکتری    ـ۱
     چند مرحله رشد و تکثیر  

 های دارای دِنا سنگین باکتری 
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  N14ها به محیط کشت دارای  انتقال باکتری  ـ۲

باکتری   ـ۳ کردن  فواصل  جدا  در   ۲۰ها 
استخراج دِنای   ها  ای و بررسی آن دقیقه 
سانتریفیوژ با سرعت بسیار بالا    ها  باکتری 

 کلرید  در محلولی از سزیم 
سنگین   نکته: دِنا  چه  تندتر هر  باشد،  تر 

می  نزدیک حرکت  لوله  انتهای  به  و  تر کند 
 شود. می 

از    نکته: دقیقه«، نشان داد   ۲۰نمونۀ »بعد 
و نمونۀ »بعد   نیستهمانندسازی حفاظتی 

همانندسازی   ۴۰از   که  داد  نشان  دقیقه« 
 حفاظتی است. غیرحفاظتی نیست و نیمه 

  صفر دقیقه 
فقط دِنای  
 سنگین 

  ۲۰بعد از 
  دقیقه 

فقط دِنای  
 متوسط 

  ۴۰بعد از 
  دقیقه 

دِنای سبک  
 و متوسط 
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ماهیچه  -30 همة  مشترک  ویژگی  مورد،  در  چند  که  است  حلقوی  بخشهای  به  مواد  انتقال  میزان  بر  و  دارند  وجود  گوارش  لولة  تأثیر دیوارة  بعدی  های 

 گذارند؟ می

 ای دارند.  هستهشکل و تکهایی دوکیالف: یاخته

 ب: در تماس با لایة زیرمخاط لولة گوارش قرار دارند.  

 های اصلی بافت عصبی دارند. ج: ارتباطی ویژه با یاخته

 شوند. د: فقط پس از ورود غذا به درون لولة گوارش منقبض می

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 (  1002ـ  )سخت ـ ترکیبی ۱گزینهٔ  پاسخ:  

بر این،  ها در تنظیم عبور مواد نقش دارند. علاوه های حلقوی به نام بنداره )اسفنکتر( وجود دارد. بنداره هایی از لولهٔ گوارش ماهیچه در قسمت  ←
و    هاهای حلقوی بنداره ماهیچه دلیل نقشی که در حرکات لولهٔ گوارش دارند، در جلو راندن تودهٔ غذایی مؤثر هستند. پس این سؤال هم دربارهٔ های حلقوی به ماهیچه 

 است.   های حلقوی موجود در دیوارهٔ لولهٔ گوارشماهیچه هم 

 

  
 فقط مورد »ج«، درست است.  

  ی اچه یماه  یها اختهیگوارش شامل    ةلول  گرید  یهادر بخش  هیلا  نیاست. ا  مخططمخرج از نوع    یخارج  ةو بندار   یمر   یدر دهان، حلق، ابتدا   یاچهیماه  یةلا

 دارد.  زین موّرب  یاچهیماه  یةلا  کیمعده    ةواریاند. دافتهیسازمان   یطولو   یحلقو به شکلصاف است که  

 
 اند. آرایش یافته  موربو    حلقوی  ،طولیهای صاف به شکل  گوارش، ماهیچهۀ  و در ادامه لول  حلقویو    طولیهای اسکلتی به شکل  حلق و ابتدای مری، ماهیچه  ،در دهان

صاف مشاهده    ۀ اسکلتی و هم در ماهیچ  ۀهم در ماهیچ  حلقویو    طولیگیری به شکل  شود اما قرار صاف مشاهده می   ۀ در ماهیچفقط    موربگیری ماهیچه به صورت  قرار 
 شود. می

  

ماهیچة مخطط وجود    ،بندارة خارجی مخرجو    ابتدایی مری   بخش،  حلقباشند. اما در  ای می هستهشکل و تک های دوکیدارای یاخته   های صافماهیچه  

 دارد.  

 معده در تماس با زیرمخاط نیست.   حلقویماهیچة حلقوی معده، ماهیچة مورب وجود دارد و ماهیچة   داخلدر سمت   

 حلقوی در ارتباط است.  ۀماهیچ  ۀبیرونی و از سمت داخل با لای ۀطولی از سمت خارج با بافت پیوندی لای  ۀگوارش همواره ماهیچ  ۀدر تمام طول لول  

 
 گوارش همواره:  ۀدر طول لول 

 صفاق نقش دارند.  ۀهای موجود در حفره شکمی در تشکیل پرد لایه بیرونی اندام فقط ؛ چون غلطصفاق نقش دارد. )ص/غ(   ۀبیرونی در تشکیل پرد ۀلای
 کند. می   مورب وصل  ۀمخاط را به ماهیچ   ۀزیرمخاط، لای  ۀ؛ چون در معده لایغلطکند. )ص/غ(ماهیچه حلقوی متصل می   ۀزیرمخاط همواره بافت مخاط را به لای  ۀلای
  مورب با بافت پیوندی سست زیرمخاط   ۀ؛ چون در معده ماهیچغلطزیرمخاط در ارتباط مستقیم است. )ص/غ(   ۀلای  حلقوی با بافت پیوندی سست  ۀ ماهیچ  ۀلای

 در ارتباط است. 
از شبکماهیچه  ۀلای را  خود  انقباضات  پیام  روده  ۀ ای  دهانغلطگیرد. )ص/غ(ای میعصبی  در  ر،  ؛ چون  انقباض  پیام  اسکلتی  مری، عضلات  ابتدای  و  از  ا  حلق 

 گیرند. پیکری می اعصاب 

ای لولة گوارش دارای سیناپس  های ماهیچه است و همة یاخته تشکیل سیناپسهای اصلی بافت عصبی(، های عصبی )یاختهمنظور از ارتباط ویژة با یاخته  

 های عصبی هستند.  با یاخته 

گوارش با   ۀ اسکلتی لول  ۀهای ماهیچیاخته دهند اما  ای سیناپس تشکیل می عصبی روده  های عصبی شبکه گوارش با یاخته  ۀصاف لول   ۀهای ماهیچیاخته   
 دهند. پیکری سیناپس تشکیل می های عصبی اعصاب یاخته 

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 )نه ماهیچۀ صاف( وجود دارد.  اسکلتی ۀخارجی مخرج، ماهیچ  ۀ ابتدایی مری و بندار  در حلق، بخش  الف 

 حلقوی معده در تماس با زیرمخاط نیست.  ۀمورب وجود دارد و ماهیچ ۀحلقوی معده، ماهیچ ۀدر سمت داخل ماهیچ ب 

 ها هستند. گوارش دارای سیناپس با نورون   ۀای لول های ماهیچه یاخته   ۀتشکیل سیناپس است و هم  ،های عصبیبا یاخته   ۀمنظور از ارتباط ویژ   ج 

 گوارش نیز در حالت انقباض قرار دارند.   ۀگوارش قبل از ورود غذا به لول ۀهای لولبنداره    د 
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 قرار دارند.   انقباضورود غذا به لولة گوارش نیز در حالت   قبل ازهای لولة گوارش  بنداره  

 
 ( مورد تأیید قرار گرفته است. کدام عبارت، دربارة این مدل درست است؟ DNAهای امروزی، نوعی مدل مولکولی برای دِنا )بر اساس پژوهش  -31

 های مختلف آن یکسان است.( قطر مولکول دنا در بخش۲ بازهای مکمل، تنها دلیل پایداری دنا است.  ( وجود جفت۱

 دار و پایداری مولکول، رابطة مستقیم وجود دارد. بین درصد فراوانی نوکلئوتید آدنین( ۴ دارند.می دار را کنار هم نگه( پیوندهایی قوی بازهای آلی نیتروژن۳

 ( 1201ـ  )آسان ـ متن ۲گزینهٔ  پاسخ:  

های امروزی نیز مورد تأیید  را ساختند. نتایج حاصل از تحقیقات واتسون و کریک با پژوهش   مدل مولکولی نردبان مارپیچواتسون و کریک،    ← 
 اند.  قرار گرفته 

 

  
صورت  بازها به(. این پیوندها بین جفت۳دارد )نادرستی گزینة  پیوندهای هیدروژنی )دارای انرژی پیوند کم( بین بازها، دو رشتة دِنا را در مقابل هم نگه می

دار و  شود و بنابراین، افزایش تعداد نوکلئوتیدهای سیتوزین پیوند هیدروژنی بیشتری تشکیل می  Tو    Aنسبت به    Gو    Cشوند. بین  اختصاصی تشکیل می

شود که قطر مولکول دنا در سراسر آن  بازها به این شکل باعث می(. قرارگیری جفت ۴شود )نادرستی گزینة  در دنا باعث افزایش پایداری آن می  دارن یگوان

سراسر آن، تشکیل تعداد زیاد پیوند هیدروژنی    بودن قطر مولکول دنا در (. دقت داشته باشید که عوامل مختلفی مانند یکسان ۲یکسان باشد )درستی گزینة  

 (.  ۱بین بازهای آلی و ...، در ایجاد پایداری دِنا مؤثر هستند )نادرستی گزینة  

 
 کدام عبارت، دربارة انسان درست است؟  -32

 تر دیافراگم نسبت به نیمة دیگر آن، فاصلة بیشتری تا طحال دارد.( نیمة پایین۱
 تر آن، فاصلة کمتری تا دوازدهه دارد.  تر پانکراس نسبت به بخش بزرگ( بخش نازک۲
 های دیگر آن، فاصلة کمتری تا بندارة پیلور دارد.  ترین بخش دیوارة مری نسبت به بخش( ضخیم۳
 ( بزرگترین حفره در استخوان بالای بینی نسبت به حفرات دیگر، فاصلة بیشتری تا زبان کوچک دارد.  ۴

 ای بافت ماهیچه 
 صاف  قلبی  اسکلتی )مخطط(  نام بافت 

شکل منشعب +  دارای  ایاستوانه  شکل ایاستوانه  شکل یاخته 
 شکل دوکی  صفحات بینابینی )در هم رفته( 

 سفید ـ صورتی  قرمز  سفید - قرمز رنگ 

 یبخش خودمختار دستگاه عصب  ی ط یمح  یبخش خودمختار دستگاه عصب بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی  دهیعصب 
 ی ط یمح

 غیرارادی  غیرارادی  ارادی )و گاهی غیرارادی(  عمل

    اکتین و میوزین 
   سارکومر 

   ظاهر مخطط 
 ای هسته تک  ایای و بعضی دوهسته هسته بیشتر یک  ایچندهسته  تعداد هسته 

 مرکز یاخته  مرکز یا حاشیۀ یاخته  حاشیۀ یاخته  محل هسته 

 مثال
های های متصل به استخوان، دیافراگم، ماهیچه ماهیچه 

 ابتدای مری،  اسفنکتر خارجی مخرج و ...
 لایۀ میانی قلب 
 )ماهیچۀ قلب( 

های دارای فعالیت غیرارادی )به  اندام 
 جز قلب(؛ مثل دستگاه گوارش 

 شکل 

   

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ۱گزینهٔ 
بودن قطر مولکول دنا در سراسر آن، تشکیل تعداد زیاد پیوند هیدروژنی بین بازهای آلی و ...، در ایجاد پایداری عوامل مختلفی مانند یکسان   

 دِنا مؤثر هستند. 
 شود که قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان باشد بازها به این شکل باعث میقرارگیری جفت   ۲گزینهٔ 

 دارد. دِنا را در مقابل هم نگه می  ۀپیوندهای هیدروژنی )دارای انرژی پیوند کم( بین بازها، دو رشت    ۳گزینهٔ 

 شود در دنا باعث افزایش پایداری آن می  دارگوانین دار و افزایش تعداد نوکلئوتیدهای سیتوزین   ۴گزینهٔ  
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 (  1002مفهومی ـ )سخت ـ  ۳گزینهٔ  پاسخ:  

 

  
تری دارد. این بخش، فاصلة کمتری نیز نسبت به سایر  های بالاتر آن، دیوارة ضخیم همانطور که در شکل مشخص است، بخش انتهایی مری نسبت به بخش 

 ها تا بندارة انتهای معده )بندارة پیلور( دارد.  بخش 

 
 . شودی مشاهده م  ی طول یها یخوردگنیهمانند معده چ یبا توجه به شکل، درون مر 

 است.  شتریها ب قسمت ریاز سا  یحلقو ۀ چیضخامت ماه هیناح  نیاست که در ا  یمر  ییانتها  ۀ، بنداریمر   وارهیبخش د نیترمیضخ
 . کندی صفاق شرکت م  ۀپرد لی ( در تشکافراگم ید  ری)زی مر  ییبخش انتها یرونیب ۀیلا

 

   

دلیل قرارگیری کبد در سمت راست(. طحال  تر است )به نیمة چپ دیافراگم نسبت به نیمة راست آن پایین  

 نیز در سمت چپ بدن قرار دارد.  

 تری دارد.  بخشی از پانکراس که در مجاورت دوازدهه قرار دارد نسبت به انتهای دیگر پانکراس، اندازة بزرگ  

ای که در قسمت همانطور که در شکل مشخص است، در استخوان بالای بینی حفراتی وجود دارد و حفره 

 تری نسبت به حفرات دیگر دارد.باشد، اندازة بزرگتر مینزدیک عقبی قرار دارد و به زبان کوچک

 
 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -33

طور حتم، نام نوکلئوتید ساخته شده است، به»در بسپاری )پلیمری( طبیعی که در هستة یک یاختة یوکاریوت با استفاده از واحدهای تکرارشونده به

 تعداد .................. است.« 

 ضلعی  های ششهای قندی برابر با حلقهب: حلقه  ای برابر ای و دو حلقهحلقهالف: بازهای آلی تک

 های فسفاتـ فسفات دو برابر تعداد گروه د: پیوندهای قند تر از تعداد کل نوکلئوتیدهاج: پیوند بین دو قند کم

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 1201ـ  )سخت ـ مفهومی ۲گزینهٔ  پاسخ:  

دِنا )دئوکسینوکلئیک   ← رِنا )ریبونوکلئیک ریبونوکلئیک اسیدها که شامل  از واحدهای اسید( و  اسید( هستند، همگی بسپارهایی )پلیمرهایی( 
  شود.ساخته می  رِنای خطیو  دِنای خطی های یوکاریوت، تکرارشونده به نام نوکلئوتید هستند. در هستهٔ یاخته 

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 دلیل قرارگیری کبد در سمت راست(. طحال نیز در سمت چپ بدن قرار دارد. تر است )به راست آن پایین  ۀچپ دیافراگم نسبت به نیم  ۀنیم   ۱گزینهٔ 

 تری دارد. بزرگ  ۀخشی از پانکراس که در مجاورت دوازدهه قرار دارد نسبت به انتهای دیگر پانکراس، انداز ب   ۲گزینهٔ 

 ۳گزینهٔ 
انتهای معده    ۀها تا بندار کمتری نیز نسبت به سایر بخش  ۀتری دارد و فاصلضخیم   ۀهای بالاتر آن، دیوار بخش انتهایی مری نسبت به بخش   

 پیلور( دارد.  ۀ)بندار 

 ۴گزینهٔ  
تری نسبت  بزرگ   ۀباشد، اندازتر می نزدیک  ای که در قسمت عقبی قرار دارد و به زبان کوچک در استخوان بالای بینی حفراتی وجود دارد و حفره  

 به حفرات دیگر دارد. 
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 موارد »ب« و »ج«، درست هستند.  

   
(. اما بین تعداد انواع بازهای آلی در مولکول رنا رابطة خاصی  C    +T    =G    +Aای برابر است )ای و دو حلقهحلقهدر مولکول دِنا، تعداد بازهای آلی تک  

 وجود ندارد.  

ضلعی دارند.  ضلعی و یک حلقة پنجای نیز یک حلقة شش دار هستند. بازهای آلی دو حلقه ضلعی نیتروژنای، دارای یک حلقة شش حلقه بازهای آلی تک  

کربنی نیز یک حلقة قندی است )تعداد حلقة قندی = شود و قند پنجدار در باز آلی مشاهده میضلعی نیتروژنبنابراین، در همة نوکلئوتیدها، یک حلقة شش

 دار = تعداد نوکلئوتید(  ضلعی نیتروژنتعداد حلقة شش 

  های نوکلئوتیدی خطی، تعداد پیوندشود. در هر رشتة پلیاستر، پیوندی است که بین قند یک نوکلئوتید با قند نوکلئوتید مجاور تشکیل می پیوند فسفودی   

باشد و  تر از تعداد کل نوکلئوتیدها میاستر یکی کمفسفودی   هایباشد. بنابراین، در رِنای خطی، تعداد پیونداستر یکی کمتر از تعداد نوکلئوتیدها می فسفودی 

 تر از تعداد نوکلئوتیدها است.  استر دو عدد کم در دِنای خطی، تعداد پیوند فسفودی 

کنند:  های فسفات در دو پیوند قند ـ فسفات شرکت مینوکلئوتیدی خطی قرار دارد، سایر گروه صورت آزاد در انتهای رشتة پلیجز یک گروه فسفات که بهبه  

شود. اما فسفات انتهایی  استری که با نوکلئوتید مجاور تشکیل می عنوان بخشی از پیوند فسفودی ـ به ۲ـ پیوند با قند همان نوکلئوتیدی که جزء آن هستند و  ۱

نوکلئوتیدی خطی،  نوکلئوتیدی خطی، فقط در تشکیل یک پیوند قند ـ فسفات شرکت دارد. بنابراین، تعداد پیوندهای قند ـ فسفات در هر رشتة پلی رشتة پلی

(. دقت داشته باشید که هر ۲تعداد نوکلئوتیدها×  -  ۱=    نوکلئوتیدی خطیتر از دو برابر تعداد نوکلئوتیدها است )تعداد قند ـ فسفات در رشتة پلییکی کم

 باشد. اسید برابر می ها در یک نوکلئیکاسید دارای یک گروه فسفات است و بنابراین، تعداد نوکلئوتیدها و فسفات نوکلئوتید موجود در یک نوکلئیک 

 
 : دِنای خطی + رِنای خطی(اسیدها )دِنای حلقوی + همۀ انواع نوکلئیک در 
 دار(  ضلعی آلی )نیتروژن کربنی = باز آلی = گروه فسفات = حلقۀ شش تعداد نوکلئوتیدها = قند پنج  •
 ای(حلقه ای( = باز پیریمیدین )تک سیتوزین = گوانین و آدنین = تیمین و باز پورین )دوحلقه ←طبق قانون چارگاف  •

 : فقط دِنای حلقوی
 دار( ضلعی آلی )نیتروژن کربنی = باز آلی = گروه فسفات = حلقۀ شش استر = تعداد نوکلئوتیدها = قند پنج تعداد پیوندهای فسفودی  •

 : فقط دِنای خطی + رِنای خطی
 تعداد فسفات آزاد = تعداد هیدروکسیل آزاد  •

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -34

 بردن به پاسخ نوعی پرسش با هدف ..................، توانستند ..................« شناسان با تلاش برای پی »زیست

 زدایی را بگیرند. وهوایی ناشی از جنگلها ـ جلوی تغییرات آبسازگان( پایدار کردن بوم۱
 های سرطانی را شناسایی کنند.رویة یاختههای مؤثر در تقسیم بیبردن به رازهای آفرینش ـ ژن( پی۲
 ( حل مسائل و مشکلات زندگی انسان امروزی ـ بیماری دیابت شیرین و فشار خون بالا را درمان کنند.  ۳
 یابی حیات را بررسی کنند.( بررسی همة عوامل مؤثر بر افزایش کیفیت و کمیت غذای انسان ـ هفتمین سطح از سطوح سازمان۴
 
 
 
 
 
 
 

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 خاصی وجود ندارد.  ۀبین تعداد انواع بازهای آلی در مولکول رنا رابط   الف 

 قندی است.  ۀکربنی نیز یک حلقشود و قند پنج دار در باز آلی مشاهده میضلعی نیتروژن شش  ۀنوکلئوتیدها، یک حلق  ۀدر هم  ب 

 ج
تر از استر دو عدد کم باشد و در دِنای خطی، تعداد پیوند فسفودیتر از تعداد کل نوکلئوتیدها میاستر یکی کم در رِنای خطی، تعداد پیوند فسفودی   

 تعداد نوکلئوتیدها است. 

 باشد. پس این عبارت نادرست است. فسفات قابل مشاهده می - پیوند قند  4فسفات و    3نوکلئوتید در رنای خطی را در نظر بگیریم،    3برای مثال، اگر     د
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 (  1001ـ  )سخت ـ مفهومی ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 

  
 باشد.  زایی نقش دارند، جزء این اهداف می ها در سرطان است و فهمیدن دلیل اینکه ژن بردن به رازهای آفرینشپی شناسان،  یکی از اهداف زیست

   

سازگان، نیازی به جلوگیری  ، تغییر اقلیم )آب و هوا( تأثیر چندانی بر تولیدکنندگی ندارد و بنابراین، برای پایدار کردن یک بوم سازگان پایداربومدر یک   

 از تغییر اقلیم آن نیست.  

 
صورت ترکیبی با مباحث مرتبط هست. مثلا  اگه سؤالی ( فصل اول دهم مباحث خیلی مهمی نداره و اگه هم قرار باشه سؤالی از این گفتار مطرح بشه، احتمالا  به۱گفتار )

خونین، مطالب مرتبط با هر مبحث رو هم کنارش ( رو می۱ها میاد. پس وقتی گفتار )سازگانسازگان بیاد، با توجه به سایر مطالب راجع به بومبخواد راجع به بوم
 بخونین. 

اند و به  شده  مهارشدند،  یمنجر م  به مرگ  شیفشارخون که حدود صد سال پ  شیو افزا  )دیابت شیرین(  قند  یماریها مانند بیمار یاز ب  یاری امروزه بس 
 اند. درمان نشده هنوز  اما    ،ستندیآور نمرگ   گرید  د،یجد   یو داروها  یدرمان  یهاعلت روش

 
اشتباه بندازه. این مورد   تونه شما رو بهکنه و این تغییر جزئی میحواستون باشه که گاهی وقتا طراح یه عبارت کتاب درسی رو با یه مقدار تغییر خیلی جزئی مطرح می 

 های رایج طرح سؤالات کنکور هست. جزء تکنیک 

 اهانیبر گ رزندهیغو  زندهعوامل  ادامه دهد. یبه زندگ ییو در تنها گرید ةو جدا از موجودات زند ازینیتواند بینم زنده است و لذا یایاز دن یانسان، جزئ 

سطح از  نیهشتمبار در نینخست یبرا گر،یکدیبر  رزندهیاثر عوامل زنده و غ یهستند. بررس رگذاریانسان تأث یغذا تیکمو  تیفیکبر  جه،یو در نت

 .دهدیرخ م سازگان(سطح بوم یعنی) اتیح یابیسطوح سازمان
 شناسی چیست؟ زیست 

 پردازد. ای از علوم تجربی است که به بررسی علمی جانداران و فرایندهای زیستی می شاخه

 ویژگی ساختارهای مورد مطالعه  هدف  اساس های مطالعه نگرش  روش مطالعه  موارد مطالعه 

 ـ جانداران ۱
 فرایندهای زیستی ـ 2

 بررسی علمی 
  + نگرش نگریکل 

 مشاهده  ای رشته بین 
کشف علت 

های طبیعی و  پدیده 
 مشاهده قابل 

طور مستقیم یا غیرمستقیم، هایی که به پدیده 
 گیری هستند. مشاهده و اندازه  قابل 

 ها هدف پرسش 

ـ چرا باید تنوع زیستی  ۲روند؟،  کنند و راه را به اشتباه نمیهای مونارک مسیر خود را پیدا میـ چگونه پروانه ۱  ←بردن به رازهای آفرینش  پی 
 شوند؟ های بدن انسان سرطانی می ـ چرا بعضی از یاخته ۳وحش حفظ شود؟، و حیات

 تر، مواد غذایی بیشتری تولید کنند؟،  توان گیاهانی پرورش داد که در مدتی کوتاه ـ چگونه می ۱ ←ها حل مسائل و مشکلات زندگی انسان 
های زیستی مانند  توان سوخت ـ چگونه می ۳شدن شناسایی و نابود کرد؟، های سرطانی را در مراحل اولیۀ سرطانی توان یاخته ـ چگونه می ۲

 ها را درمان کرد؟ های ارثی، پیشگیری و یا آن توان از بیماری ـ چگونه می ۴های فسیلی، مانند مواد نفتی کرد؟، الکل را جانشین سوخت 

 هامحدودیت 
 های ما پاسخ دهد و از حل برخی مسائل بشری ناتوان است. تواند به همۀ پرسش علم تجربی نمی ها: ـ ناتوانی از پاسخ به همۀ پرسش 1
ویژگی 2 بررسی  در  ناتوانی  کیفی:  ـ  نمیزیست های  ویژگیشناسان  درباره  )غیرقابل توانند  کیفی  و اندازه های  زشتی  نظیر  گیری و مشاهده( 

 های هنری و ادبی، خوشمزگی شیر نظر دهند. زیبایی، خوبی و بدی، ارزش 

 
 ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام گزینه -35

 ، همواره ..................« نداردگونه مشکل گوارشی هیچ»در فرد سالمی که 

 گیرد.    خروج کیموس معده و بازگشت آن به مری را میجلوی بندارة انتهای مری، فقط ( ۱
 گیرند.  های گوارشی قرار میتحت تأثیر آنزیمقبل از جذب مواد غذایی وارد شده به لولة گوارش،   (۲
 ها به درون دهان را دارند.  بیش از شش عدد غدة بزاقی، توانایی وارد کردن مخلوطی از آب و یون (۳
 شوند.   های گوارشی مخلوط می کننده، محتویات لوله بیشتر با شیرهقطعههمزمان با آغاز حرکات قطعه (۴

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 سازگان، نیازی به جلوگیری از تغییر اقلیم آن نیست.برای پایدار کردن یک بوم  ۱گزینهٔ 

 .باشدبردن به رازهای آفرینش می زایی نقش دارند، جزء اهداف پی ها در سرطان فهمیدن دلیل اینکه ژن  ۲گزینهٔ 

 ! نه درمان  ،و فشارخون مهار شدند نی ر یش ابت ید  یمار یامروزه ب ۳گزینهٔ 

 . شودیم یسازگان( بررس)بوم بار در سطح هشتمنی زنده اولر یعوامل غ  ری ثأ ت   ۴گزینهٔ  
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 ( 1002ـ  )متوسط ـ مفهومی 3گزینۀ  پاسخ:  

 

  
بزاق، ترکیبی از   .، بزاق ترشح می کنندهای بزاقی کوچکغده  وعدد(    6)سه جفت غدة بزاقی بزرگ  شود.  انجام می  بزاقگوارش شیمیایی در دهان به کمک  

 . ها و موسین استها، انواعی از آنزیمیون  آب،

 
 شود.توسط آمیلاز بزاق انجام می   ها غلطه()اگر بگن کربوهیدراتدر دهان فقط گوارش شیمیایی نشاسته  

 شود.کند اما به گلوکز حاصل نمی تر تبدیل می ساکارید نشاسته را به ذرات کوچکآمیلاز بزاق پلی

  
کیموس مخلوطی از ذرات  !  همواره کیموس وجود ندارد شود. دقت کنید که درون معده،  بندارة انتهای مری، مانع از ورود محتویات معده به مری می 

شود. قبل از آن، مواد غذاییِ تازه وارد شده به اسید، و یا اسید معده بدون مواد  حاصل می  انتهای گوارش درون معدهغذایی و شیرة معده است که در 

گیرد، نه اینکه  شود. بنابراین بندارة انتهای مری علاوه بر کیموس، جلوی بازگشت اسید معده را نیز میغذایی وجود دارد و کیموس به آن اطلاق نمی

 فقط مانع از خروج کیموس شود.  

بنابراین نیازی نیست که قبل از جذب شدن،  د.  شون مونوساکاریدها بدون گوارش جذب میست.  ا  هاکربوهیدراتاز    یرژیم غذایی ما شامل انواع گوناگون 

 های گوارشی قرار بگیرند. تحت تاثیر آنزیم

 
 ساکاریدها برای جذب شدن باید گوارش یابند و به مونوساکارید تبدیل شوند. ساکاریدها و پلیدی

 سازد. سلولز را نمی ۀنیاز برای تجزی  مثلاا آنزیم مورد  ؛سازدها را نمیدستگاه گوارش ما آنزیم مورد نیاز برای گوارش همۀ کربوهیدرات
 سلولز( هستند.  ۀکنندای گیاهی است و گروهی از جانوران از جمله انسان فاقد سلولاز )آنزیم تجزیهیاخته  ۀسلولز کربوهیدرات دیوار 

 های دیگرها از حالت انقباض خارج و بخششوند. سپس این بخشمنقبض می صورت یک در میانهایی از لوله بهکننده بخشقطعهدر حرکات قطعه 

های گوارشی مخلوط لوله، ریزتر و بیشتر با شیره شود محتویاتدر لولة گوارش موجب میها( )نه همزمان با آغاز آن این حرکات تداومشوند. می منقبض

 .شوند
 

شود، کدام  کنندة نیتروژن که در نهایت منجر به تولید ژن مربوط به تثبیت نیتروژن میهای تثبیتاسید در باکتریدر نوعی فرایند تولید نوکلئیک  -36

 دهد؟ رخداد زودتر از سایرین رخ می

 های فامینه )کروماتین( باز شده های هیستون از رشته( جدا شدن پروتئین۱
 شدن پیوندهای هیدروژنی بین بیش از یک جفت باز مکمل توسط نوعی آنزیم ( شکسته۲
 مراز( پلیDNAویژه دِنابسپاراز ) ها و بهاستر توسط انواعی از آنزیم( تشکیل پیوندهای فسفودی۳
 استر بین نوکلئوتید غیرمکمل و رشتة نوکلئوتیدی در حال ساخت فسفودیشدن پیوند ( شکسته۴

 ( 1201ـ  )متوسط ـ مفهومی ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 دهد. رخ می   همانندسازیها طی فرایند ها واحدهای عملکردی مولکول دنا هستند و بنابراین، تولید ژن ژن  ← 

 

 

 

 

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 
 گیرد، نه اینکه فقط مانع از خروج کیموس شود.بندارۀ انتهای مری علاوه بر کیموس، جلوی بازگشت اسید معده را نیز می   ۱گزینهٔ 

 های گوارشی قرار بگیرند. شوند. بنابراین نیازی نیست که قبل از جذب شدن، تحت تاثیر آنزیممونوساکاریدها بدون گوارش جذب می   ۲گزینهٔ 

 ها و موسین است. ها، انواعی از آنزیمکنند. بزاق، ترکیبی از آب، یون های بزاقی کوچک، بزاق ترشح میعدد( و غده  6سه جفت غدۀ بزاقی بزرگ )   ۳گزینهٔ 

 ۴گزینهٔ  
های گوارشی مخلوط  ریزتر و بیشتر با شیره  شود محتویات لوله،ها( در لولۀ گوارش موجب میکننده )نه همزمان با آغاز آن قطعه تداوم حرکات قطعه  

 شوند.
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های همراه آن از آن جدا شوند تا همانندسازی بتواند انجام شود. دقت داشته باشید که  وتاب فامینه )کروماتین( باز و پروتئین باید پیچ قبل از همانندسازی دنا 

کند. باز شدن دو رشته با  آن را از هم باز می  ة(. سپس آنزیم هلیکاز مارپیچ دنا و دو رشت ۱های هیستون وجود ندارند )نادرستی گزینة  ها، پروتئین در باکتری 

کنند تا یک ها با همدیگر فعالیت می(. در ادامه انواع دیگری از آنزیم۲شود )درستی گزینة  بازهای مکمل انجام می شدن پیوندهای هیدروژنی بین جفت شکسته 

مهم از  یکی  شود.  ساخته  الگو  رشتة  مقابل  در  دنا  آن رشتة  نوکلئوتیدهایترین  با  را  مکمل  نوکلئوتیدهای  که  می   ها  جفت  الگو  دنابسپاراز  رشتة  کند، 

(DNAاست. دقت داشته باشید که از بین این آنزیمپلی )(. در صورتی که ۳استر را دارد )نادرستی گزینة  ها، فقط دنابسپاراز توانایی تشکیل پیوند فسفودی مراز

استر بین  تواند با فعالیت نوکلئازی خود، پیوند فسفودی نوکلئوتیدی جدید، نوکلئوتید اشتباهی در رشته قرار بگیرد، آنزیم دِنابسپاراز می هنگام ساخت رشتة پلی

 (. ۴نوکلئوتید اشتباه )غیرمکمل( با رشتة در حال ساخت را بشکند )نادرستی گزینة  

 
های درهم است  از رشته   ایهای هسته، کمتر و به صورت توده تنفام ( و پروتئین تشکیل شده است. زمانی که یاخته در حال تقسیم نیست، فشردگی  DNAتَن از دِنا )فام

دور در اطراف    2تن، مولکول دِنا حدود گویند. هر رشتۀ فامینه دارای واحدهای تکراری به نام هسته تَن )نوکلئوزوم( است. در هر هسته که به آن، فامینه )کروماتین( می 
از   8 نام هیستون پیچیده است. مادۀ وراثتی هسته در تمام مراحل زندگی یاخته، به جز تقسیم، به صورت فامینه است. پیش  تقسیم یاخته،   مولکول پروتئینی به 

 شوند. های فامینه دو برابر و در حین تقسیم یاخته فشرده می رشته

 
ها درست کنند. کدام عبارت، دربارة این آنزیمهای مختلفی فعالیت میبرای اینکه یک رشتة فامینه )کروماتین( به دو رشتة فامینه تبدیل شود، آنزیم   -37

 است؟ 

 وتاب فامینه )کروماتین( را باز کند.  تواند پیچ( هلیکاز برخلاف نوعی آنزیم، می۱
 نوکلئوتیدی را بشکند.  تواند پیوندهای بینمراز( برخلاف هلیکاز، میپلیDNA( دِنابسپاراز )۲
 ( نوعی آنزیم برعکس هلیکاز، در تشکیل پیوند هیدروژنی بین بازهای آلی مکمل نقش دارد.  ۳
 نوکلئوتیدی جدید مؤثر باشند.توانند در تشکیل رشتة پلیها همراه با دنابسپاراز، می( انواعی از آنزیم۴

 (1201ـ  )متوسط ـ مفهومی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

 شود. شود و به دو رشتهٔ فامینه تبدیل می ، یک رشتهٔ فامینه )کروماتین( که دارای مولکول دنا است، همانندسازی می همانندسازیدر فرایند  ← 

 

  
ها که نوکلئوتیدهای مکمل را با نوکلئوتیدهای  ترین آنالگو ساخته شود. یکی از مهم کنند تا یک رشتة دنا در مقابل رشتة  ها با همدیگر فعالیت میانواعی از آنزیم

 مراز( است. پلیDNAکند، دنابسپاراز ) رشتة الگو جفت می 

آنزیمی که ها، دِنابسپاراز است،  ترین آن ها که یکی از مهم انواعی از آنزیم   ←هایی که در تشکیل یک رشتۀ دِنا در مقابل رشتۀ الگو نقش دارند  آنزیم    
 دِنابسپاراز  ←کند نوکلئوتیدهای مکمل را با نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو جفت می 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 کند. آن را از هم باز می  ۀوتاب فامینه( و دو رشت آنزیم هلیکاز مارپیچ دنا )نه پیچ    ۱گزینهٔ 

 شکند. استر را بشکند و هلیکاز نیز پیوندهای هیدروژنی را می تواند پیوندهای فسفودیدنابسپاراز می    ۲گزینهٔ 

 شود.خودی و بدون دخالت آنزیم انجام می صورت خودبه تشکیل پیوندهای هیدروژنی بین بازهای آلی به    ۳گزینهٔ 

 الگو ساخته شود.   ۀدنا در مقابل رشت  ۀکنند تا یک رشتها با همدیگر فعالیت می انواعی از آنزیم   ۴گزینهٔ  

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 . وجود ندارند ستون یه یهان یپروتئ  ها،ی در باکتر    ۱گزینهٔ 

 ۲گزینهٔ 
مکمل    یبازهاجفت   نیب  یدروژنیه  یوندهایشدن پ. باز شدن دو رشته با شکسته کندی آن را از هم باز م   ۀدنا و دو رشت  چی مارپ  کازی هل  میآنز   

 .شودی انجام م

 را دارد استری فسفود وندیپ  لیتشک  ییفقط دنابسپاراز توانا ها،م یآنز   نیا  نیاز ب  ۳گزینهٔ 

 . در حال ساخت را بشکند ۀ( با رشت رمکمل یاشتباه )غ  دی نوکلئوت نیب  استری فسفود وندیخود، پ ینوکلئاز  ت یبا فعال تواندی دِنابسپاراز م  میآنز    ۴گزینهٔ  
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های همراه آن از آن جدا شوند تا همانندسازی بتواند انجام شود. این کارها با  وتاب فامینه )کروماتین( باز و پروتئینقبل از همانندسازی دنا باید پیچ  

 کند.  آن را از هم باز می  ةوتاب فامینه( و دو رشتد. سپس آنزیم هلیکاز مارپیچ دنا )نه پیچنشوهایی انجام می کمک آنزیم

 هایی غیر از هلیکاز و قبل از همانندسازی،آنزیم  ←وتاب فامینه )کروماتین( ـ باز شدن پیچ 1  
 آنزیم هلیکاز هنگام همانندسازی  ←( DNAـ باز شدن مارپیچ دِنا )۲

پیوندهای فسفودی   بازهای مکمل و  پیوندهای بین پیوندهای هیدروژنی بین  تواند  نوکلئوتیدی هستند. دنابسپاراز می استر بین نوکلئوتیدها، دو نوع 

 شکند.  استر را بشکند و هلیکاز نیز پیوندهای هیدروژنی را می پیوندهای فسفودی 

 شود.  خودی و بدون دخالت آنزیم انجام می صورت خودبه تشکیل پیوندهای هیدروژنی بین بازهای آلی به  
 های مؤثر در همانندسازی آنزیم 

قبل از  
 همانندسازی 

 وتاب فامینه )کروماتین( باز کردن پیچ 
 های همراه دِنا  جدا شدن پروتئين  شود. هایی )غیر از هلیکاز( انجام میبا کمک آنزیم 

 ها(ها در یوکاریوت )نظیر هیستون 

هنگام  
 همانندسازی 

 باز کردن مارپیچ دِنا 
 باز کردن دو رشتۀ دِنا   شود.مانند( می Yباعث تشکیل دوراهی همانندسازی )ساختار  ←آنزیم هلیکاز  

 )شکستن پیوند هیدروژنی( 

تشکیل رشتۀ جدید دِنا در مقابل 
 رشتۀ الگو

ها انواعی از آنزیم 
که یکی از  

ها،  ترین آن مهم
 دِنابسپاراز است. 

 مراز( پلی DNAنکات آنزیم دِنابسپاراز )
 کند. ـ نوکلئوتیدهای مکمل را با نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو جفت می 1
گاهی   ←دهد  ـ نوکلئوتیدها را بر اساس رابطۀ مکملی مقابل هم قرار می 2

بررسی رابطۀ مکملی نوکلئوتید    ←گیرد  در این مورد اشتباهی صورت می 
برداشتن نوکلئوتید در صورت    ←استر  پس از برقراری هر پیوند فسفودی 

 استر )فعالیت نوکلئازی(بودن با شکستن پیوند فسفودینادرست 
 استر با فعالیت بسپارازی )پلیمرازی( ـ تشکیل پیوندهای فسفودی 3
اشتباه 4 رفع  باعث  نوکلئازی  فعالیت  می ـ  همانندسازی  در   ← شود  ها 

 ویرایش 

 
     ؟  کند طور مناسب کامل میکدام مورد، عبارت زیر را به  -38

شده از جاندار در سه مرحله بررسی شدند. در نوعی طرح پیشنهادی برای همانندسازی که در  های استخراجهای مزلسون و استال، نمونه»در آزمایش

 ت ..................« مرحلة .................. با قطعیت رد شد، .................. نوعی طرح پیشنهادی برای همانندسازی که در نهایت مورد تأیید قرار گرف

 شود.  نخورده در مولکول حاصل از همانندسازی دیده مینوکلئوتیدی دست( دوم ـ برخلاف ـ رشتة پلی۱
 باشد.  نوکلئوتیدی حاوی نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی می( سوم ـ همانند ـ هر رشتة پلی۲
 دهد.های الگو رخ میاستر در رشتهشدن پیوندهای فسفودی( سوم ـ برخلاف ـ شکسته۳
 نوکلئوتیدی جدید، توالی مکمل یکدیگر دارند.  ( دوم ـ برعکس ـ دو رشتة پلی۴

 ( 1201ـ  )سخت ـ مفهومی ۳گزینهٔ  پاسخ:  

رد   همانندسازی غیرحفاظتی )پراکنده( در مرحلهٔ سومو طرح    همانندسازی حفاظتی در مرحلهٔ دومهای مزلسون و استال، طرح  در آزمایش   ←
 های مزلسون و استال مورد تأیید قرار گرفت.  نیز در آزمایش  حفاظتیهمانندسازی نیمه شد. طرح 

 

 

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ۱گزینهٔ 
دِنای الگو  تفاوت همانندسازی حفاظتی و نیمه  نخورده باقی  صورت دست به حفاظتی در این است که در همانندسازی حفاظتی، کل مولکول 

 مانند. صورت متصل به یکدیگر باقی می دنای الگو به  ۀماند و دو رشتمی 

 ۲گزینهٔ 
نیمه  از رشته در همانندسازی  پلی حفاظتی، هر کدام  یا فقط نوکلئوتیدی مولکولهای  نوکلئوتیدهای جدید  از همانندسازی، فقط  های حاصل 

 نوکلئوتیدهای قدیمی دارند. 

 ۳گزینهٔ 
فسفودی    پیوندهای  غیرحفاظتی  همانندسازی  طرح  رشته در  در  همانندسازی استر  در  اما  شوند  شکسته  باید  نیز  الگو  دِنای  مولکول  های 
 مانند. نخورده باقی می نوکلئوتیدی دنای الگو دست های پلی حفاظتی، رشته نیمه 

 باشند. نوکلئوتیدی جدید مکمل یکدیگر می های پلی های پیشنهادی برای همانندسازی، رشته نواع طرح ۀ ا در هم   ۴گزینهٔ  
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شوند. بنابراین، پیوندهای  های حاصل از همانندسازی دیده می صورت پراکنده در هر دو رشتة مولکول ، قطعات جدید و قدیم بهغیرحفاظتیدر طرح همانندسازی  

، حفاظتینیمههای مولکول دِنای الگو نیز باید شکسته شوند تا پیوند بین نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی تشکیل شود. اما در همانندسازی  استر در رشته فسفودی 

 مانند.  نخورده باقی مینوکلئوتیدی دنای الگو دست های پلی رشته

   
صورت  نوکلئوتیدی مولکول الگو به های پلی، رشتهحفاظتینیمهو هم همانندسازی    حفاظتیهم در همانندسازی   

حفاظتی در این است  مانند. دقت داشته باشید که تفاوت همانندسازی حفاظتی و نیمه نخورده باقی می دست 

ماند و دو رشتة دنای الگو  نخورده باقی میصورت دست که در همانندسازی حفاظتی، کل مولکول دِنای الگو به 

میبه باقی  یکدیگر  به  متصل  نیمهصورت  همانندسازی  در  رشتهمانند.  از  کدام  هر  الگو  حفاظتی،  دنای  های 

 شود. ها، یک رشتة دنای جدید تشکیل می مانند اما در مقابل هر کدام از آن نخورده می صورت دست به

های حاصل از همانندسازی، هم  نوکلئوتیدی مولکول های پلی ، هر کدام از رشته غیرحفاظتیدر همانندسازی   

های  حفاظتی، هر کدام از رشته نوکلئوتیدهای جدید و هم نوکلئوتیدهای قدیمی دارند. اما در همانندسازی نیمه

های حاصل از همانندسازی، فقط نوکلئوتیدهای جدید یا فقط نوکلئوتیدهای قدیمی  نوکلئوتیدی مولکول پلی

 دارند.  

 باشند. نوکلئوتیدی جدید مکمل یکدیگر میهای پلیهای پیشنهادی برای همانندسازی، رشتهانواع طرح همةدر  
 های مزلسون و استالنتایج آزمایش 

همانندسازی غیرحفاظتی   حفاظتی همانندسازی نیمه  همانندسازی حفاظتی  طرح پیشنهادی همانندسازی 
 )پراکنده( 

 صفر دقیقه: دِناهای اولیه 

 دِناهای حاصل همانندسازی
 فقط دِنای سنگین 

 N15دارای 
 فقط دِنای سنگین 

 N15دارای 
 فقط دِنای سنگین 

 N15دارای 
 یک نوار در پایین لوله )دِنای سنگین(  پایین لوله )دِنای سنگین( یک نوار در  یک نوار در پایین لوله )دِنای سنگین(  نتیجۀ مورد انتظار 

 یک نوار در پایین لوله )دِنای سنگین(  شده نتیجۀ مشاهده 

    تأیید یا رد طرح پیشنهادی 
 دقیقه: یک دور همانندسازی  ۲۰

 دِناهای حاصل همانندسازی
 N15دِنای سنگین: دارای  
 N14دِنای سبک: دارای 

 دِنای متوسطفقط 
 N14و  N15دارای 

 فقط دِنای متوسط
 N14و  N15دارای 

 نتیجۀ مورد انتظار 

یک نوار در پایین لوله )دِنای  
 سنگین( 

+ یک نوار در بالای لوله )دِنای  
 سبک( 

یک نوار در وسط لوله )دِنای  
 متوسط(

یک نوار در وسط لوله )دِنای  
 متوسط(

 یک نوار در وسط لوله )دِنای متوسط( شده نتیجۀ مشاهده 

    تأیید یا رد طرح پیشنهادی 
 دقیقه: دو دور همانندسازی  ۴۰

 دِناهای حاصل همانندسازی
 N15دِنای سنگین: دارای  
 N14دِنای سبک: دارای 

 N14و  N15دِنای متوسط: دارای 
 N14دِنای سبک: دارای 

 فقط دِنای متوسط
 N14و  N15دارای 

 نتیجۀ مورد انتظار 
 یک نوار در پایین لوله )دِنای سنگین( 
 + یک نوار در بالای لوله )دِنای سبک( 

 یک نوار در وسط لوله )دِنای متوسط(
 + یک نوار در بالای لوله )دِنای سبک( 

یک نوار در وسط لوله )دِنای  
 متوسط(

 نوار در بالای لوله )دِنای سبک( یک نوار در وسط لوله )دِنای متوسط( + یک  شده نتیجۀ مشاهده 

    تأیید یا رد طرح پیشنهادی 

 
 کند؟ درستی کامل میبهکدام مورد، عبارت زیر را   -39

 طور حتم ..................« »در بدن انسان، هر زمان که ..................، به 

 کنند.سمت جلو حرکت میشود ـ محتویات لولة گوارش به( یک حلقة انقباضی در بخشی از لولة گوارش ظاهر می۱
 آورد. دست میاسیدی، توانایی فعالیت را به pHشود ـ در محیطی با ( پروتئاز غیرفعال وارد فضای درون لولة گوارش می۲
 شود. خوردگی در دیوارة معده ایجاد میشود ـ بیشترین میزان چین( بندارة پیلور باز شده و کیموس وارد رودة باریک می۳
 شوند.  شوند ـ محتویات لوله بیشتر با شیرة گوارشی مخلوط میزمان منقبض میطور همهای مختلف بخشی از لولة گوارش به( قسمت۴
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 (  1002ـ  )سخت ـ مفهومی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

 

  
شود محتویات لوله،  شوند. تداوم این حرکات در لولة گوارش موجب می درمیان منقبض میصورت یکلولة گوارش به هایی از  کننده، بخش قطعهدر حرکات قطعه 

 های گوارشی مخلوط شوند.  ریزتر و بیشتر با شیره 

 
 . دهدی کننده را نشان مقطعهانجام حرکات قطعه  ۀشکل مقابل نحو

 . د هستناز نقاط لوله، در حالت انقباض  یاد یزمان مشخص، تعداد ز کی  در
 قرار دارند.  ینقاط انقباض قبل  نیکه انقباض در آنها قرار دارد، ب  ینقاط

 دارند.  یکردن غذا نقش مهم زیکننده در رقطعهقطعه حرکات
 شود. یم  ادیتناوب کم و زبه  ک،ی بار ۀقطعات رود  ۀنقاط منقبض و انداز  تعداد

 برد غذا مؤثرند.  شیدر پ  یکننده به طور جزئقطعهقطعه حرکات

  
شوند. زمانی که حرکت محتویات لوله با برخورد به یک بنداره متوقف شود، حرکات  در لولة گوارش ظاهر می  حلقة انقباضی  یکصورت  به  کرمیحرکات   

 توانند محتویات لوله را مخلوط کنند.  میفقط  کرمی  

 
 های صاف. آن با ماهیچه ۀهای اسکلتی هست اما ادام شروع حرکات کرمی با ماهیچه

 شود.النخاع صادر می توسط اعصاب پیکری از بصل  ،پیام شروع انقباض عضلات اسکلتی حلق به منظور شروع حرکات کرمی

قلیایی فعال    pHاسیدی و پروتئازهای پانکراس در    pHشوند. پروتئازهای معده در  صورت غیرفعال وارد لولة گوارشی می پروتئازهای معده و پانکراس به  

 شوند.  می

 دلیلش رو تو بگو... های درون لوله گوارش را ندارند.  توانایی افزایش تعداد آمینواسید   ،)پپسین( برخلاف پروتئازهای فعال لوزالمعده  پروتئازهای فعال معده   

های تولیدشده در دستگاه گوارش ترکیب   
نام 
 صفرا  ماده 

عامل داخلی   پروتئاز 
کربنات بی  لیپوپروتئین  سکرتین  گاسترین  معده   موسین  

 فعال غیرفعال

محل 
 تولید 

کبد  
)ذخیره در  
کیسۀ  
 صفرا( 

های اصلی  یاخته 
غدۀ معده /  

های یاخته 
 پوششی پانکراس 

در فضای درون  
معده / روده فعال 

شود.می   
* پروتئازهای روده  

 نیازی به 
شدن ندارند. فعال  

های یاخته 
کناری غدۀ  

 معده 

های یاخته 
ریز معده درون   

های یاخته 
ریز  درون 

 دوازدهه 
 کبد 

معده + روده 
+ کبد + 

 پانکراس 

همۀ 
های بخش 

لولۀ گوارش +  
 غدد بزاقی 

محل 
 دوازدهه  ورود

فضای درون معده  
روده  /  ـ   جریان خون جریان خون معده  ــــ

جریان 
 خون 

معده +  
 دوازدهه 

همۀ 
های بخش 

 لولۀ گوارش 

محل 
فضای درون معده   دوازدهه  اثر 

روده  /  
فضای درون 
 رودۀ باریک  معده / روده 

های یاخته 
اصلی و کناری 

معده غدۀ   

های یاخته 
ریز  برون 

 پانکراس 
 ـ  ـ ــــ  ـ ــــ  ــــ

خوردگی در  شده در آن انبار شود. بنابراین، بیشترین میزان چین شوند تا غذای بلع هایی دارد که با پر شدن معده باز می خوردگیدیوارة معده، چین  
دهد و هر بار که پیلور  صورت تدریجی رخ میشود که معده خالی باشد. دقت داشته باشید که تخلیة کیموس معده به دیوارة معده زمانی مشاهده می 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 توانند محتویات لوله را مخلوط کنند. زمانی که حرکت محتویات لوله با برخورد به یک بنداره متوقف شود، حرکات کرمی فقط می  ۱گزینهٔ 

 شوند. قلیایی فعال می pHاسیدی و پروتئازهای پانکراس در  pHپروتئازهای معده در    ۲گزینهٔ 

 ۳گزینهٔ 
کیموس معده   ۀدقت داشته باشید که تخلی  شود که معده خالی باشد.معده زمانی مشاهده می   ۀخوردگی در دیواربیشترین میزان چین   
 باشد.تر از بیشترین مقدار آن می معده کم  ۀهای دیوارخوردگی کامل معده، چین  ۀقبل از تخلی  .دهدصورت تدریجی رخ می به 

 های گوارشی مخلوط شوند. شود محتویات لوله، ریزتر و بیشتر با شیره گوارش موجب می  ۀکننده در لول قطعهتداوم حرکات قطعه  ۴گزینهٔ  
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های دیوارة معده کمتر از  خوردگی شود و در نتیجه تا قبل از تخلیة کامل معده، چینشود، فقط بخشی از کیموس معده وارد رودة باریک می باز می 
 باشد.  بیشترین مقدار آن می 

های لولۀ گوارش مقایسۀ حرکت   
کننده قطعهحرکت قطعه  حرکت کرمی  نوع حرکت   

 منظم  منظم  نظم

های  تحریک یاخته  گشاد شدن لولۀ گوارش پس از ورود غذا  علت شروع 
 های عصبی دیوارۀ لولۀ گوارش ارسال پیام انقباض از شبکه  هاارسال پیام انقباض به ماهیچه  عصبی دیوارۀ لولۀ گوارش 

 ـ ریزتر کردن غذا ۱ جلو راندن غذا به سمت مخرج  نقش اصلی 
 گوارشی کردن غذا و شیرۀ  ـ مخلوط  ۲

کنندگی مخلوط  برخورد غذا به اسفنکتر  توقف جلو رفتن مواد پس از هنگام  
 همواره  کنندگی دارد )بنداره(ها، فقط نقش مخلوط 

گوارش  
   مکانیکی 

نقش کمی دارد  جلو راندن غذا 

 شکل 

 
 کند؟  درستی بیان میهای خود از یک جاندار استفاده کردند. کدام مورد، مشخصة این جاندار را بهمزلسون و استال برای انجام آزمایش  -40

 دهد.دقیقه، همانندسازی نیمی از نوکلئوتیدهای دنای اصلی را انجام می ۲۰مراز(، در حدود پلیDNA( هر آنزیم دِنابسپاراز )۱

 شوند یاخته شکل کروی داشته باشد. شده در مادة وراثتی باعث میپهلو، اطلاعات ذخیره( همانند عامل بیماری سینه۲
 توانند الکترون لازم جهت تولید انرژی موردنیاز برای همانندسازی را حمل کنند. های دارای نوکلئوتید می( مولکول۳
 ای داشته باشد.  اسید حلقوی متصل به غشای یاختهتواند بیش از یک نوکلئیک( در بخشی از حیات خود می۴

 ( 1201ـ  )سخت ـ مفهومی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

 استفاده کردند.   (E.coliباکتری اشرشیا کُلای )های خود از مزلسون و استال برای انجام آزمایش  ←

  دار(کپسول پهلو: باکتری استرپتوکوکوس نومونیا )نوع عامل بیماری سینه   

 

  
ای است. پس از همانندسازی دِنای اصلی )بلافاصله قبل از تقسیم یاخته(، دو دنای اصلی در یاخته وجود دارد  ها، دِنای اصلی متصل به غشای یاختهدر باکتری 

 ای متصل هستند.  ها به غشای یاخته که هر دو تای آن

   
کشد.  دقیقه طول می  ۲۰توان گفت که همانندسازی دِنا نیز حدود شود، می دقیقه تقسیم می ۲۰با توجه به اینکه باکتری اشرشیاکُلای در مدت زمان  

شود. در هر دوراهی همانندسازی، یک  یک نقطة آغاز همانندسازی وجود دارد که در آن، دو دوراهی همانندسازی تشکیل می   معمولاًدر دِنای باکتری،  

نوکلئوتیدی وجود دارد. بنابراین، در کل برای همانندسازی دِنای حلقوی باکتری، چهار آنزیم دِنابسپاراز فعالیت  آنزیم دِنابسپاراز روی هر رشتة پلی

 کند.  چهارم )نه نیمی( از نوکلئوتیدهای دنا را همانندسازی میکنند و هر آنزیم دِنابسپاراز، یک می

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ۱گزینهٔ 
چهارم )نه نیمی( از نوکلئوتیدهای دنا را  کنند و هر آنزیم دِنابسپاراز، یک برای همانندسازی دِنای حلقوی باکتری، چهار آنزیم دِنابسپاراز فعالیت می   

 کند. همانندسازی می 
 شکل است. شکل دارد اما باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، کرویباکتری اشرشیاکُلای ظاهر بیضی    ۲گزینهٔ 

 ۳گزینهٔ 
شده  ساخته  ATPهای  شود و انرژی مولکول استفاده می   هفسفاتسه  در فرایند همانندسازی، از انرژي ناشی از جدا شدن فسفات از نوکلئوتیدهای    

 گیرد. ای برای همانندسازی مورد استفاده قرار نمی در تنفس یاخته 

 ۴گزینهٔ  
ای متصل  ها به غشای یاخته پس از همانندسازی دِنای اصلی )بلافاصله قبل از تقسیم یاخته(، دو دنای اصلی در یاخته وجود دارد که هر دو تای آن   

 هستند. 
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

 47   
 

 

 شکل است.  شکل دارد اما باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، کروی باکتری اشرشیاکلُای ظاهر بیضی 

ای نقش حامل الکترون را برعهده دارند. طی فرایند تنفس  شوند که در فرایندهای فتوسنتز و تنفس یاخته هایی وارد می نوکلئوتیدها در ساختار مولکول  
شود. دقت داشته باشید که در فرایند همانندسازی، از انرژی ناشی از جدا شدن  خواه یاخته تولید می های انرژی ای، انرژی موردنیاز برای فعالیت یاخته

ای برای همانندسازی مورد استفاده قرار  شده در تنفس یاختهساخته  ATPهای  شود و انرژی مولکول دار استفاده می فسفات از نوکلئوتیدهای فسفات 
 گیرد.  نمی

 
درستی بیان ها بههای مختلف سازندة دیوارة لولة گوارش )از مری تا مخرج( نشان داده شده است. کدام عبارت، دربارة این لایهدر شکل زیر، انواع لایه  -41

 شده است؟ 

 دهد. ها، جذب و ترشح را انجام می«، در تمامی قسمت۱« برخلاف لایة »۲( لایة »۱
 های عصبی دارد. ای از یاختهها، شبکه«، در بعضی قسمت۱« برخلاف لایة »۳( لایة »۲

 کند. ها، از بافت پوششی لایة مخاط پشتیبانی می«، در تمامی قسمت۳« برخلاف لایة »۱( لایة »۳
 کند. ای کمک میخوردن مخاط روی لایة ماهیچهها، به چین«، در بعضی قسمت۴« برخلاف لایة »۱( لایة »۴

 ( 1002ـ  )متوسط ـ مفهومی ۴گزینهٔ   پاسخ:  

ـ لایهٔ ۲ـ لایهٔ زیرمخاط، ۱اند از: ترتیب عبارت شده در شکل، به های مشخص های لولهٔ گوارش« است و بخشدهندهٔ »ساختار لایه شکل نشان  ←
 ـ لایهٔ بیرونی.  ۴ای و ـ لایهٔ ماهیچه ۳مخاط، 

 

  
 ی مخاطـ  ۴و    یمخاطریزـ  ۳  ،یا چهیماهـ  ۲  ،یرونیب  یة لاـ  ۱دارد:    هیاز خارج به داخل، چهار لا گوارش  ةلول

در لایة مخاطی    خوردگیچین راحتی روی آن بلغزد یا چین بخورد. دقت داشته باشید که  ای بچسبد و به شود مخاط، روی لایة ماهیچه موجب می   زیرمخاط

 شود.  دیده می رودة باریک و    معده فقط در  

 
 هستند.  حلقویباریک  ۀو در رود  طولی عمدتا  ها در معده خوردگیچین
 است.   زیر مخاطو  مخاط  ۀخوردگی لایهای روده باریک حاصل چین خوردگیمخاط و چین ۀخوردگی لایهای معده حاصل چینخوردگیچین

ابتدای مری( یا ماهیچ  ۀمخاط به ماهیچ  ۀزیرمخاط موجب اتصال و پیوند لای  ۀموجود در لای  بافت پیوندی سست  صاف )در سایر   ۀاسکلتی )در دهان و حلق و 
 شود. مری به بعد( می  ۀگوارش ـ از نیم ۀهای لولقسمت 

   

دهند. دقت داشته  ، کارهای متفاوتی مثل جذب و ترشح را انجام میهای مختلف لولة گوارشبخشهایی از بافت پوششی دارد که در  ، یاختهمخاط 

طور عمده  مقدار کم و بهخوانیم که جذب در دهان و معده به( می۲مثلاً در گفتار )  شود.انجام نمیهای لولة گوارش  بخشهمة  باشید که این اعمال در  

 شود.  در رودة باریک انجام می 

مخاط لوله    یپوشش   یهااختهیبه    ییبدن است پس ورود مواد غذا   (یااختهی ن یب   یع)خون، لنف و ما  یداخل   طیبه مح  ییورود مواد غذا  یعن ی  جذب   
  .شودی جذب محسوب نم ،گوارش

 هستند.  های عصبیای از یاختهشبکه ، دارای  مخرجتا   مریای و زیرمخاطی در لولة گوارش از  لایة ماهیچه 

باشد و پشتیبانی از بافت پوششی لایة مخاطی توسط بافت پیوندی سست موجود در می  بافت پیوندی سستپشتیبانی از بافت پوششی جزء وظایف   
 شود. می همین لایه )مخاط( انجام  

 

 

 
 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 شود.گوارش انجام نمی ۀهای لولبخش  ۀدقت داشته باشید که جذب و ترشح در هم   ۱گزینهٔ 

 های عصبی هستند. ای از یاخته گوارش از مری تا مخرج، دارای شبکه   ۀای و زیرمخاطی در لولماهیچه  ۀلای    ۲گزینهٔ 

 شود.مخاطی توسط بافت پیوندی سست موجود در همین لایه )مخاط( انجام می   ۀپشتیبانی از بافت پوششی لای    ۳گزینهٔ 

 .شودی م دهی د  کیبار ۀ فقط در معده و رود یمخاط ۀی در لا یخوردگن ی چ  ۴گزینهٔ  
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 ساختار بافتی دیوارۀ لولۀ گوارش 
 ویژگی  هابافت  لایه 
 بخشی از صفاق در حفرۀ شکمی  ـ پیوندی سُست ۱ بیرونی 

 ـ پیوندی سُست ۱ ای ماهیچه 
 اسکلتی ـ ماهیچۀ صاف یا ۲

در دهان، حلق، ابتدای مری و بندارۀ خارجی مخرج و  اسکلتیـ ۱
 هاصاف در سایر بخش 

 یابی به شکل حلقوی و طولی ـ سازمان ۲
 ای مورب در معده ـ شامل یک لایۀ ماهیچه ۳
 ـ ایجادکنندۀ حرکات لولۀ گوارش ۴
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 ای ـ چسبیدن مخاط روی لایۀ ماهیچه ۱ ـ پیوندی سُست ۱ زیرمخاط  
 ایخوردن یا لغزیدن راحت مخاط روی لایۀ ماهیچه ـ چین۲

 ـ پیوندی سُست ۱ مخاط 
 لایه ای تک فرشی چندلایه یا استوانه ـ پوششی سنگ ۲

های مختلف لولۀ گوارش، کارهای متفاوتی هایی از بافت پوششی که در بخشیاخته 
 دهند.  مثل جذب و ترشح را انجام می 

 
 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟       -42

رود که پس از های مزلسون و استال، در صورتی که همانندسازی با روش .................. انجام شود، انتظار می»مطابق مطالب کتاب درسی دربارة آزمایش 

 شده از جاندار در زمان .................. دقیقه، .................. مشاهده شود.«(های استخراجDNAگریز دادن دِنا )

 ـ فقط یک نوار در وسط لوله  40الف: غیرحفاظتی ـ 

 ـ دو نوار با حداکثر فاصله در لوله  20ب: حفاظتی ـ 

 ـ یک نوار در وسط و یک نوار در پایین  40ج: حفاظتی ـ 

 ـ یک نوار در وسط و یک نوار در پایین 20د: غیرحفاظتی ـ 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 (1201ـ  )سخت ـ مفهومی ۲گزینهٔ  پاسخ:  

   دهند.نوار در انتهای لوله تشکیل می شوند، فقط یک هایی که در زمان صفر بررسی می های مزلسون و استال، نمونه در آزمایش  ←

 

  
 موارد »الف« و »ب«، درست هستند.  

   
های دنای جدید، دارای قطعاتی پراکنده از نوکلئوتیدهای قدیمی  انجام شود، هر کدام از مولکول   غیرحفاظتیصورت  در صورتی که همانندسازی به  

 شود.  )دارای چگالی متوسط( تشکیل می  وسط لولهنوار در    یکفقط  )سنگین( و نوکلئوتیدهای جدید )سبک( هستند و بنابراین،  

های  مانند و همة مولکول نخورده باقی میصورت دست های دنای سنگین بهانجام شود، همواره مولکول   حفاظتی صورت  در صورتی که همانندسازی به  

 شود.  تشکیل می   پایین لولهنوار در   یکو    بالای لولهنوار در   یکدنای جدید، سبک خواهند بود. بنابراین،  

 

 

 

 

 

 

 
 

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 شود.صورت غیرحفاظتی انجام شود، فقط یک نوار در وسط لوله )دارای چگالی متوسط( تشکیل می در صورتی که همانندسازی به  الف 

 .شودی م  لیلوله تشک  نیینوار در پا  کیلوله و  ینوار در بالا کی انجام شود،  یصورت حفاظتبه  یکه همانندساز  یدر صورت  ب 

 شود.صورت حفاظتی انجام شود، یک نوار در بالای لوله و یک نوار در پایین لوله تشکیل می در صورتی که همانندسازی به    ج 

 شود.صورت غیرحفاظتی انجام شود، فقط یک نوار در وسط لوله )دارای چگالی متوسط( تشکیل می در صورتی که همانندسازی به  د 
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 های پیشنهادی برای همانندسازیمقایسۀ طرح 
 همانندسازی غیرحفاظتی )پراکنده(  حفاظتی همانندسازی نیمه  همانندسازی حفاظتی  نوع همانندسازی 

 شکل 

    طرح پیشنهادی تأییدشده 

 نوکلئوتیدی اولیه رشتۀ پلی 
نخورده )بدون تغییر(  دست 

 ماند.می 
نخورده )بدون تغییر(  دست 

 شود. قطعه می قطعه ماند.می 

 نوکلئوتیدی جدید رشتۀ پلی 
فقط شامل نوکلئوتیدهای  

 جدید است. 
فقط شامل نوکلئوتیدهای  

 جدید است. 

شامل قطعاتی پراکنده از  
نوکلئوتیدهای اولیه و جدید  

 است.

 مولکول دِنای اولیه 
نخورده )بدون تغییر(  دست 

 ماند.می 
دو رشتۀ اولیه از هم جدا 

 شوند. می 
قطعه هر رشتۀ آن قطعه 

 شود.  می 

 مولکول دِنای جدید 
فقط شامل نوکلئوتیدهای  

 جدید 
هر رشتۀ اولیه در مقابل یک  

 گیرد.  رشتۀ جدید قرار می 

هر رشتۀ آن شامل قطعاتی  
پراکنده از نوکلئوتیدهای اولیه و 

 جدید است. 

 
اسید گیرند. کدام عبارت، دربارة این نوکلئیکصورت دوتایی مقابل هم قرار می نوکلئوتیدی بههای پلیاسید، رشتهشدن نوعی نوکلئیکبرای ساخته  -43

 قطعاً درست است؟ 

 شود.جفت باز آلی مشاهده می ۱۰های این مولکول، ( در هر دور چرخش کامل رشته۱

 ( مجموع »آدنین و تیمین« در این مولکول برابر با مجموع »سیتوزین و گوانین« است.  ۲
 پپتید بینجامد. ( یا پلیRNAتواند به تولید رِنا )شدن هر بخشی از این مولکول می( بیان۳
 شود.اندازه در طول مولکول می( پیچیدن دو رشته به دور محوری فرضی باعث ایجاد شیارهایی هم۴

 ( 1201ـ  )متوسط ـ مفهومی ۱گزینهٔ  پاسخ:  

اسیدهایی  گیرند و نوکلئیک صورت دوتایی مقابل هم قرار می سازند، مثل رنا، یا به اسید را می تنهایی نوکلئیک نوکلئوتیدی یا به های پلی رشته   ←
 سازند.   را می  دِنامثل 

 

  
جفت    ۱۰نوکلئوتیدی(، ای رشتة پلیدرجه   ۳۶۰همانطور که در شکل مشخص است، در هر بار چرخش کامل دو رشتة مارپیچی دِنا به دور یکدیگر )چرخش  

از حد سخته! اما باید از الان آموزش ببینید که در این مدل سؤالات با استفاده از رد گزینه، به پاسخ درست البته میدونیم که این گزینه بیششود.  باز آلی در مولکول دِنا مشاهده می 

 برسید... 
 
 
 
 
 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ۱گزینهٔ 
جفت باز آلی در مولکول دِنا   ۱۰نوکلئوتیدی(،  ای رشتة پلی درجه   ۳۶۰مارپیچی دِنا به دور یکدیگر )چرخش    ۀدر هر بار چرخش کامل دو رشت   

 شود. مشاهده می 

 ۲گزینهٔ 
انواع بازهای آلی یکسان است که این   ۀبرابر بودن مجموع »آدنین و تیمین« و مجموع »سیتوزین و گوانین«، به این معنا است که تعداد هم  

 های دنا صادق نیست.مولکول  ۀموضوع دربار 

 دهند و در سراسر مولکول دِنا، ژن وجود ندارد. ها فقط بخشی از مولکول دِنا را تشکیل می ژن   ۳گزینهٔ 

 شود.های متفاوت )شیار کوچک و شیار بزرگ( در طول مولکول دِنا مشاهده می نوکلئوتیدی، دو شیار با اندازه های پلی بر اثر چرخیدن رشته    ۴گزینهٔ  
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( و تعداد گوانین با  A = Tبر اساس مشاهدات چارگاف، در مولکول دنا، تعداد آدنین با تیمین برابر است ) 

کدام از  توان گفت که مجموع آدنین و تیمین برابر با دو برابر تعداد هر  عبارتی دیگر می(. بهC  =Gسیتوزین )

(. همین نتیجه را در برابر مجموع بازهای آلی گوانین و سیتوزین  T۲    =A۲   =T    +Aاین بازهای آلی است )

(. بنابراین، برابر بودن مجموع »آدنین و C۲    =G۲    =C    +Gتوان گرفت )موجود در یک مولکول دنا نیز می

تیمین« و مجموع »سیتوزین و گوانین«، به این معنا است که تعداد همة انواع بازهای آلی یکسان است که این  

 های دنا صادق نیست و مثلاً تعداد گوانین ممکن است بیشتر از تعداد آدنین باشد.  موضوع دربارة مولکول 

ها فقط بخشی از مولکول  پپتید بینجامد. دقت داشته باشید که ژنتواند به تولید رنا یا پلی ها می شدن ژن بیان 
 دهند و در سراسر مولکول دِنا، ژن وجود ندارد.  دِنا را تشکیل می

های متفاوت )شیار کوچک و شیار بزرگ( در طول نوکلئوتیدی، دو شیار با اندازههای پلیهمانطور که در شکل مشخص است، بر اثر چرخیدن رشته 

 شود. مولکول دِنا مشاهده می

 
 ؟ زیستی موجود در آن، صحیح استهای چند مورد، در ارتباط با گسترة حیات و مولکول  -44

 ای از سازش با محیط است.الف: خم شدن ساقة گیاهان به سمت نور، نمونه

 ای از پاسخ به محیط هستند.کنند، نمونهب: موهای سفید خرس قطبی که به استتار کمک می

 ت. کربوهیدرات اس حدود دو برابر انرژی ، گلیسرید تریتولید شده از  انرژیج: در مقادیر یک گرمی، 

 ترین لیپید موجود در غشا، حالت کروی دارد. ها برخلاف فراوانای در لیپید موجود در چربید: ساختار غیررشته
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 (  1001ـ  )متوسط ـ مقایسه 1گزینۀ  پاسخ:  

 

  
   درست است.فقط مورد »ج«  

  
 .دشوبه سمت نور خم می ساقة گیاهاندهند؛ مثلاً  های محیطی پاسخ میجانداران به محرکهمة  : محیط به پاسخ 

رخ    ی طیمحرک مح  کی   ۀ جی در نت  طیپاسخ به مح  را ی ز   ؛سازگان به بعد قابل مشاهده است از بوم  ط یپاسخ به مح  یژگ ی، و اتیح  یبنددر سطوح سازمان    
 . هستندسازگان به بعد قابل مشاهده از سطح بوم  یطیعوامل مح ایدهد و محرک یم

 . بیموهای سفید خرس قطکنند؛ مانند  کمک میا  ه، به آنهایی دارند که برای سازش و ماندگاری در محیطجانداران ویژگی : محیط با سازش 

 ت. انرژی تولید شده از یک گرم کربوهیدرات اسدو برابر    گلیسرید حدودانرژی تولید شده از یک گرم تری  

 
های ( هست و جزء مباحثی هست که انتظار میره در سال۱ترین مباحث فصل )این مبحث تا الان توی کنکور مورد سؤال نبوده اما جزء مهم

 خونین.  های درسی اونا رو میهای دیگۀ کتاببعد توی کنکور مطرح بشه. در ضمن، این مبحث نکات ترکیبی زیادی هم داره که در فصل

ای  است. ساختار غیررشته  فسفولیپیدترین لیپید موجود در غشا،  . فراوانهستند  گلیسریدها تری انواعی از    هاچربیها و  روغن  

شکل است. این ساختار در  گلیسرید از گلیسرول تشکیل شده و بیضیشوند(، در تری)ساختاری که اسیدهای چرب به آن متصل می

ا   ریمنظور از ساختار غ   شکل است.فسفولیپید شامل گلیسرول و فسفات است و کروی آبدوست تر  همون بخش  یرشته  و    دیسریگل   ی)سر( 

 ...است دیپ یفسفول

 دلیل درستی یا نادرستی هر مورد 

 . طیمح انه سازش ب ،است   طیاز پاسخ به مح یبه سمت نور، مثال اهان یگ  ۀخم شدن ساق الف  

 !طی نه پاسخ به مح ،است   طیاز سازش با مح یمثال  یخرس قطب  دیسف یموها ب 

 گلیسرید حدود دو برابر انرژی تولید شده از یک گرم کربوهیدرات است. انرژی تولیدشده از یک گرم تری    ج 

 شکل است. یکرو دیپ یشکل و بخش آبدوست فسفولی ض یب دیسر یگلی بخش آبدوست تر  د 
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 های حیات ویژگی

 مثال نکات  تعریف ویژگی

 ـ نظم و ترتیب ۱
یابی دارند و جانداران سطحی از سازمان 
 منظم هستند. 

ها، سطح یاخته  اییاخته ـ در تک ۱
 و فرد یکسان است.

اندام و دستگاه فقط در  ـ بافت، ۲
 شود.ها دیده می ایپریاخته 

سطوح یاخته، بافت، اندام و 
دستگاه در تشکیل گوزن )فرد(  

 نقش دارند. 

ایستایی ـ هم۲
 )هومئوستازی( 

داشتن مجموعه اعمالی که برای پایدار نگه 
 شود.وضعیت درونی جاندار انجام می 

های اساسی همۀ جانداران  از ویژگی 
 است.

افزایش دفع سدیم از طریق ادرار پس از 
 افزایش سدیم خون 

 ـ رشد و نمو۳
ناپذیر شدن(: افزایش برگشت رشد )بزرگ 

 ها ابعاد یا تعداد یاخته 
 زندگی  ای به مرحلۀ دیگری از نمو: عبور از مرحله 

رشد از طریق افزایش تعداد  
ها ایها فقط در پریاخته یاخته 

 شود.دیده می 

افزایش طول استخوان، ـ ۱رشد: 
 ـ تشکیل لولۀ گرده و ... ۲

 نمو: تشکیل گل در گیاه 

ـ فرایند جذب و  4
 استفاده از انرژی 

گیرند؛ از آن برای انجام جانداران انرژي می 
کنند و های زیستی خود استفاده می فعالیت 

 دهند. صورت گرما از دست میبخشی از آن را به 

های حیات حفظ هر یک از ویژگی 
 به داشتن انرژی وابسته است. 

خورد و از انرژی آن  گنجشک غذا می 
کردن بدن و نیز پرواز و برای گرم 
 کند. وجوی غذا استفاده می جست 

 دهند. های محیطی پاسخ میجانداران به محرک  ـ پاسخ به محیط 5

های پس از دریافت اثر محرک 
های حسی  محیطی توسط گیرنده 

های دیگر رخ  روش )در جانوران( یا 
 دهد.می 

ساقۀ گیاهان به سمت نور خم 
 شود )نورگرایی(. می 

 ـ تولیدمثل ۶
وبیش شبیه خود را  جانداران موجوداتی کم 

 آورند. وجود میبه 

 ـ در جانداران نازا و نابالغ وجود ندارد. 1
ـ در تولیدمثل غیرجنسی، زاده کاملا   2

 شبیه والد است. 

یوزپلنگ زاده  یوزپلنگ همیشه از 
 شود.می 

 ـ سازش با محیط 7
هایی دارند که برای سازش و  ران ویژگی ا جاند

 کنند. ها کمک می ماندگاری در محیط، به آن 

تواند منجر به  عدم بروز آن می 
کاهش احتمال بقا و تولیدمثل بر  

 اساس انتخاب طبیعی شود.
 موهای سفید خرس قطبی 

 
 کند؟ طور صحیحی کامل میبهکدام گزینه، عبارت زیر را   -45

 طور حتم ..................« »مطابق مطالب کتاب درسی، نوعی جاندار که ..................، به

 اسید متصل به فسفولیپید ندارد.  ( آغاز کند ـ نوکلئیکDNAتواند همانندسازی را از بیش از یک نقطه از دِنا )( می۱
 های غیرهیستونی همراه دِنای اصلی خود دارد.دهد ـ پروتئینمانند در نقطة آغاز همانندسازی تشکیل میY( دو ساختار ۲
 (ی خود دارد.DNAهای آغاز همانندسازی متعدد در دِنا )( را همانندسازی کند ـ جایگاهDNAتواند بیش از یک نوع دِنا )( می۳
 های مختلف تغییر دهد.  تواند در زمانکند ـ تعداد نقاط آغاز همانندسازی را نمی(ی حلقوی تولید میDNAهای دِنا )( مولکول۴

 ( 1201ـ  )سخت ـ مفهومی   ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 
همانندسازی  ها فقط یک جایگاه آغاز  ها )اغلب پروکاریوت بعضی از پروکاریوت ( آغاز کند:  DNAتواند همانندسازی را از بیش از یک نقطه از دِنا )نوعی جاندار که می 
 هاها، بیش از یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنای خود دارند( + همهٔ یوکاریوت دارند و بعضی از آن 

صورت دوجهتی است و در هر نقطهٔ آغاز همانندسازی،  همهٔ جانداران )همانندسازی به دهد:  مانند در نقطهٔ آغاز همانندسازی تشکیل می Yنوعی جاندار که دو ساختار  
 شود( مانند تشکیل می Yدو ساختار 

نام   بر دنای اصلی، دنای کمکی بهها علاوهها )بعضی از پروکاریوت بعضی از پروکاریوت ( را همانندسازی کند:  DNAتواند بیش از یک نوع دِنا )نوعی جاندار که می 
 ها پلازمید نیز دارند( + همهٔ یوکاریوت 

 ها وجود دارد( ها )دنای حلقوی در میتوکندری و پلاست یوکاریوت ها + یوکاریوت پروکاریوت کند: (های حلقوی تولید می DNAنوعی جاندار که دِنا ) 

 

 

 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 
 ها، دنای اصلی یاخته به غشا متصل است. در پروکاریوت    ۱گزینهٔ 

 های غیرهیستون همراه دنای اصلی قرار دارند. های هیستون و هم پروتئین ها، هم پروتئین در یوکاریوت   ۲گزینهٔ 

 ها فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنای خود دارند. ها وجود دارد. اغلب پروکاریوت های آغاز همانندسازی متعدد در دنای یوکاریوت جایگاه    ۳گزینهٔ 

 ۴گزینهٔ  
های ها، تعداد جایگاه تواند بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم شود. در پروکاریوت ها حتی می های آغاز همانندسازی در یوکاریوت تعداد جایگاه  

 کند. آغاز همانندسازی تغییر نمی 
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تن  ها، دنا در هر فامهای غیرهیستونی هستند. در یوکاریوتهای همراه دنای اصلی، پروتئینهای هیستون وجود ندارند و پروتئینها، پروتئین در پروکاریوت 

ها، هم  ها هستند، همراه آن قرار دارند. بنابراین، در یوکاریوت ها( هیستون ها )نه تنها نوع آن ترین آنها که مهم ای از پروتئینصورت خطی است و مجموعه به

 های غیرهیستون همراه دنای اصلی قرار دارند.  های هیستون و هم پروتئین پروتئین 

 
ها ها و پروکاریوتهای پروکاریوتی و یوکاریوتی است و مقایسۀ همانندسازی و تنظیم بیان ژن یوکاریوتیکی دیگه از مباحث مورد علاقۀ طراحان کنکور، مقایسۀ یاخته

ها و های یوکاریوتها و تفاوتهم بیشتر از چیزای دیگه مورد توجه طراحان کنکور بوده و هست و معمولا  خیلی روتین هم هستن. پس حتما  حواستون به شباهت
 ها باشه تا بتونین سؤالات مربوط بهش رو توی کنکور راحت جواب بدین. پروکاریوت

  
 ها، دنای اصلی یاخته به غشا متصل است. در پروکاریوت  

 ها ها و یوکاریوت مقایسۀ همانندسازی در پروکاریوت 

 یوکاریوت  پروکاریوت  نوع یاخته 

 ها، گیاهان و جانوران آغازیان، قارچ  هاباکتری  انواع 

 دِنای خطی درون هسته  دِنای حلقوی متصل به غشا  دِنای اصلی 

شدن مادۀ وراثتی توسط  محصور 
  ی جدا غشا

 ای: توسط پوشش هسته دِنای هسته 
 توسط غشای اندامک )میتوکندری یا پلاست(  دِنای سیتوپلاسمی: 

 دِنای غیراصلی 

 ممکن است داشته باشند 
ـ خارج ۲ـ حلقوی، ۱ ←دیسَک )پلازمید( 

ـ دارای ۴ـ آزاد در سیتوپلاسم، ۳تنی، فام
 قابلیت همانندسازی مستقل از دِنای اصلی

  ←ا پلاست یو حتما  دارند: دِنای سیتوپلاسمی در میتوکندری 
 ـ دارای قابلیت همانندسازی مستقل از دِنای اصلی ۲ـ حلقوی، ۱

ها )نظیر  قارچممکن است داشته باشند: پلازمید در بعضی 
 مخمرها( 

 دارد )غیرهیستونی(  پروتئين همراه دِنای اصلی 
 ها انواعی مختلفی از پروتئين 

ها )در ساختار  های همراه دِنا: هیستون ترین پروتئين مهم
 نوکلئوزوم( 

 زمان همانندسازی 
 دِنای اصلی: قبل از تقسیم یاخته 

 دِنای غیراصلی: مستقل از تقسیم یاخته 
 Sدِنای اصلی: قبل از تقسیم یاخته در مرحلۀ 

 2Gدِنای غیراصلی: مستقل از تقسیم یاخته، معمولا  در مرحلۀ 

 همواره بیش از یک عدد در دِنای اصلی  اغلب: یکی، گاهی: بیش از یکی  تعداد جایگاه آغاز همانندسازی 

تغییر تعداد جایگاه آغاز  
 همانندسازی

 دارد: وابسته به مراحل رشدونمو  ندارد 

 دوجهتی  دوجهتی  جهت همانندسازی

 سیتوپلاسم  محل همانندسازی 
 دِنای اصلی: هسته 

 دِنای غیراصلی: سیتوپلاسم 

 شکل 

 
 

 ها فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنای خود دارند. پروکاریوت ها وجود دارد. اغلب  های آغاز همانندسازی متعدد در دنای یوکاریوت جایگاه  

 
عنوان جایگاه  تواند بسته به مراحل رشدونمو تنظیم شود. در نتیجه، ممکن است بخشی از دِنا در یک یاخته به ها میهای آغاز همانندسازی در یوکاریوتتعداد جایگاه 

 اور خود همانندسازی شود.  آغاز همانندسازی باشد و زودتر از نقاط مجاور همانندسازی شود ولی در یاختۀ دیگری، جایگاه آغاز همانندسازی نباشد و دیرتر از نقاط مج

های آغاز ها، تعداد جایگاهتواند بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم شود. در پروکاریوتها حتی میهای آغاز همانندسازی در یوکاریوتتعداد جایگاه 

 کند. همانندسازی تغییر نمی
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 ای که .................. یاخته  های یوکاریوتی و پروکاریوتی تعبیرنامۀ مادۀ وراثتی یاخته 

 ترجمه  تعبیر  ترجمه  تعبیر 

 پروکاریوت  مادۀ وراثتی آن در غشا محصور نشده است  پروکاریوت  (ی اصلی آن متصل به غشا است DNAدِنا )

پروکاریوت +   دیسَک )پلازمید( دارد  پروکاریوت  سیتوپلاسمی دارد (ی DNAفقط دِنا )
 یوکاریوت 

پروکاریوت +   همانندسازی دوجهتی دارد  هاپروکاریوت اغلب  فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی دارد 
 یوکاریوت 

 یوکاریوت  همانندسازی را دارد ترین نوع پیچیده  پروکاریوت  رسد پایان می همانندسازی در مقابل نقطۀ آغاز به 

 یوکاریوت  تن )کروموزوم( اصلی آن خطی است فام پروکاریوت  تن )کروموزوم( اصلی آن حلقوی است فام

 یوکاریوت  های هیستون همراه دِنای خود دارد پروتئين  پروکاریوت + یوکاریوت  تن اصلی خود دارد پروتئين همراه دِنای فام 

 یوکاریوت  تغییر است  های آغاز همانندسازی قابل تعداد جایگاه  یوکاریوت  تن دارد همانندسازی در هر فامچند نقطۀ آغاز 
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  باًیگلوله تقر  ییشده و اندازه جابجا  یحرکت، اختلاف مسافت ط نیجا شده است. در اهجاب Bتا   A  ۀکه از نقط دهدیرا نشان م یآونگ  ۀشکل مقابل گلول  -46

 است؟ متریچند سانت

1 )8/2 
2 )14/3 
3 )28/6 
4 )6/5 
 

 ( 1201ـ  یمحاسباتـ  )متوسط 1پاسخ: گزینه  

 
وصل    Bرا به  Aخطی که  رود. در این صورت طول مسیر واقعی برابر مسافت طی شده است و طول پاره می  Bبه   A، متحرک از مسیر نشان داده شده از  زیر( در شکل  1

 دقت کنید.   زیرجایی متحرک است. به شکل جابه  ۀکند برابر انداز می
 
 
 
 
 جایی کمیتی برداری است و جهت دارد. ای است، در حالی که جابه ( مسافت کمیتی نرده 2
 ( است. mبرابر متر ) SI جایی، هر دو در جابه ( یکای مسافت و 3
 تر یا مساوی مسافت طی شده است. جایی همواره کوچک جابه  ۀ ( انداز4

d  

 اندازه هستند که حرکت بر روی خط راست و بدون تغییر جهت انجام شده باشد.جایی و مسافت هم( در شرایطی جابه 5

 
 جایی متحرک است؟ جابه  ۀهای زیر، مسافت طی شده برابر انداز یک از حرکت کدام در 

 کند. الف( اتومبیلی که در مسیر مستقیم به سمت شمال حرکت می 
 رود. کند و سپس در مسیر مستقیم به سمت شرق می ب( اتومبیلی که ابتدا در مسیر مستقیم به سمت شمال حرکت می 

 چرخد.  زمین می  ۀای دور کریره ای که در مسیر داج( ماهواره 
 گردد. خود برمی   ۀکند و دوباره به مکان اولید( شناگری که طول استخر را شنا می 

گونه تغییر جهتی انجام شود و در مسیر مستقیم جایی باشد، حرکت باید بدون هیچ جابه  ۀاندازکه در حرکتی مسافت طی شده هم مطابق نکات فوق، برای آن   پاسخ: 
 کند. های داده شده، فقط در عبارت )الف( متحرک روی خط راست و بدون تغییر جهت حرکت می بین عبارت  باشد. در

 آید.  می  به دست( با تقسیم مسافت طی شده بر زمان حرکت، تندی متوسط حرکت 6

avs
t

= =


S Iv¶

·I¶p

 

 آید. می  به دستجایی بر زمان حرکت، سرعت متوسط ( با تقسیم جابه 7

av
d

v
t

= =


ÂÄI]¾MI] nHjoM

·I¶p

 

 ای است، در حالی که سرعت متوسط کمیتی برداری است. ( تندی متوسط کمیتی نرده 8
اندازه هستند که متحرک روی مسیر مستقیم بدون تغییر جهت  تر یا مساوی تندی متوسط است. هنگامی این دو کمیت هم سرعت متوسط همواره کوچک   ۀ( انداز 9

 حرکت کند. 

  

  است.  ییجاه برابر اندازه جاب  Bبه    Aطول خط واصل  

sin cm


=   =

1
2

2 60 30  جاییجابه   ۀانداز60

1 یعنی  ،یواقع  ریطول مس
6

 شده است.   یبرابر مسافت ط  رهیدا  طیمح  

R / / cm=      =
1 1

2 2 3 14 60 62 8
6 6

 : مسافت طی شده   

/جایی برابر  جابه   ۀبنابراین اختلاف مسافت طی شده و انداز cm2  است.   8
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xبه صورت    SIدر    یزمان متحرک   ـ  معادله مکان  -47 t t= − +3 3  تر است؟اندازه سرعت متوسط متحرک کوچک  ریز  یزمان  یها از بازه  کیاست. در کدام  10

 چهارم  هیثان  یاول تا ابتدا ه یثان  یاز انتها( 2 دوم  ۀ( ثانی1
 اول ۀ ثانی 2( 4 پنجم هیثان  یسوم تا انتها ه یثان  یاز ابتدا( 3

 ( 1201ـ  یمحاسباتـ  آسان) 4پاسخ: گزینه   

 
کنیم و با  تر شدن فهم موضوع از یک مثال استفاده می بررسی کنیم. برای ساده   ،زمان قابل استنباط است  -مکان    ۀخواهیم اطلاعاتی را که از معادل در این درسنامه می 

 کنیم. زمان را به طور کامل بررسی می  -مکان   ۀ پاسخ دادن به سؤالات مختلف، معادل

 
xبرابر   SI کند درزمان متحرکی که روی خط راست حرکت می  -مکان   ۀمعادل t t2 6 8= −  است. به سؤالات زیر پاسخ دهید.  +

tالف( مکان متحرک در لحظات   s1 tو  =1 s2  به دست آورید. را  =6
 ها در معادله داریم: زمان  یگذار یجابا 

t s x ( ) m

t s x ( ) m

= → = −  + =

= → = −  + =

2
1 1

2
2 2

1 1 6 1 8 3

6 6 6 6 8 8
 

tجایی متحرک بین لحظات  ب( جابه  s1 tتا  =1 s2  چند متر است؟  =6

t s : x m
x x x m

t s : x m

1 1
2 1

2 2

1 3
8 3 5

6 8

= =
→ = − = − =

= =

 

tزمانی  ۀج( سرعت متوسط متحرک در باز s1 tتا  =1 s2  چند متر بر ثانیه است؟  =6

av
x m

v
t s

5
1

6 1


= = =
 −

 

 دوم حرکت در چه جهتی است؟    ۀد( بردار سرعت متوسط متحرک در ثانی
 جا شده است. جا شده یا در خلاف آن جابه جابه  xدوم در جهت محور   ۀکافی است ببینیم متحرک در ثانی 

t s : x ( ) m
x m

t s : x ( )

 = = −  + =
→ = − = −

 = = −  + =

2
1 1

2
2 2

1 1 6 1 8 3
0 3 3

2 2 6 2 8 0
 

 هستند.  xجایی و سرعت متوسط در خلاف جهت محور  نابراین جابه ب
 دهد؟ هـ( بردار مکان متحرک در چه لحظاتی تغییر علامت می 

 کنیم. های آن را محاسبه می زمان را تعیین علامت کنیم. برای این کار ریشه  -مکان  ۀکافی است معادل 

t s
x t t (t )(t )

t s

12

2

2
6 8 2 4

4

=
= − + = − − →

=

 

tبنابراین در لحظات   s2=  وt s4= شود.، جهت بردار مکان عوض می 

 
توانیم مواردی مثل جهت حرکت، شتاب متوسط، مسافت طی شده، تندی  زمان را هم داشته باشیم، می   -سرعت    ۀزمان، معادل  -مکان    ۀدر صورتی که علاوه بر معادل

 کنیم. های بعدی این موارد را به طور کامل بررسی می لحظات تغییر جهت را هم به دست آوریم که در آزمون متوسط و 

 
t  ۀام به معنی لحظn ۀ( ابتدای ثانی1 n=  است.  1−
t  ۀام به معنی لحظn ۀ( انتهای ثانی 2 n=  .است 
3 )T  ۀثانی n زمانی بین لحظات   ۀمعنی بازام بهt (n )T= −1 tتا  1 nT=2  .است 

  

xزمان    -مکان    ۀابتدا دقت کنید که در معادل t t= − +3 3 جایی و سرعت متوسط اثری ندارد، بنابراین  جابه   ۀمقداری ثابت بوده و در محاسب  10، عدد  10

xزمان را به صورت    -مکان    ۀمعادل t t= −3  کنیم. های زمانی، سرعت متوسط را محاسبه میگیریم و در هر یک از بازهدر نظر می   3

)دوم    ۀ( ثانی1 s t s) 1 2: 

av

t s :x ( ) m x m
x ( ) m v

t st s :x ( ) m

 = = −  = − 
→ = − − =  = = =

 = = −  =

3
1 1

3
2 2

1 1 3 1 2 4
2 2 4 4

12 2 3 2 2
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)چهارم    ۀاول تا ابتدای ثانی  ۀهای ثانی( از انت2 s t s) 1 3 : 

av

t s :x ( ) m x m
x ( ) m v

t st s :x ( )

 = = −  = − 
→ = − − =  = = =

 = = −  =

3
1 1

3
2 2

1 1 3 1 2 20
18 2 20 10

23 3 3 3 18
 

)پنجم   ۀ سوم تا انتهای ثانی  ۀ( از ابتدای ثانی3 s t s) 2 5: 

av

t s :x ( ) m x m
x m v

t st s :x ( )

 = = −  = 
→  = − =  = = =

 = = −  =

3
1 1

3
2 2

2 2 3 2 2 108
110 2 108 36

35 5 3 5 110
 

)اول    ۀ( دو ثانی4 t s) 0 2: 

av

t :x ( ) x m
x m v

t st s :x ( ) m

= = −  = 
→ = − =  = = =

= = −  =

1 1

3
2 2

0 0 3 0 0 2
2 0 2 1

22 2 3 2 2
 

 ( پاسخ این سؤال است.4)  ۀبنابراین گزین

 پردازیم. طرح شده است که به بررسی آن می  1401های کنکور مجدد تجربی  یکی از تست   بر اساساین سؤال  

 
xبه صورت   SIحرکت جسمی در  ۀمعادل t t3 24 2= − t  ۀاست. سرعت متوسط در باز + s1 tتا  =2 s2  چند متر بر ثانیه است؟  =4

1 )4   2 )3   3 )2   4 )1 
 1پاسخ: گزینه 
 کنیم:  سرعت متوسط به صورت زیر عمل می  ۀبرای محاسب 

av

t s :x m x m
x t t x m v

t st s : x m

= = − 
= − + → → = → = = =

= =

1 13 2

2 2

2 6 8
4 2 8 4

24 2
 

 
اول حرکت، تندی متوسط متحرک در مدتی که در جهت  ۀثانی  6کند، مطابق شکل است. در  حرکت می  xزمان متحرکی که بر روی محور   - نمودار مکان    -48

ن در خلاف جهت محور  سرعت متوسط متحرک در مدتی است که بردار مکان آ   ۀکند، .................... متر بر ثانیه .................... از اندازحرکت می  xمحور  

x  .است 

 ، بیشتر 5/0( 1
 ، کمتر 5/0( 2
 ، بیشتر1( 3
  ، کمتر1( 4
 

 ( 1201ـ  ینمودار ـ  )متوسط 2گزینه پاسخ:  

 
 زمان مقابل را در نظر بگیرید.   - ( نمودار مکان 1
 
 

 .  هستندزمان قابل استنباط  -مطالب زیر از نمودار مکان 
در جهت    t2صفر تا    ۀبه بعد منفی است. به عبارت دیگر بردار مکان در باز   t2  ۀمثبت و از لحظ  t2زمانی صفر تا    ۀالف( مکان متحرک در هر لحظه: مکان متحرک در باز

 است.   xبه بعد، بردار مکان در خلاف جهت محور   t2  ۀ است و از لحظ  xمحور  
، t2  ۀکند، متحرک از مبدأ مکان عبور کرده است. به عنوان مثال در نمودار بالا، در لحظب( لحظات عبور متحرک از مبدأ مکان: هنگامی که نمودار محور افقی را قطع می

 متحرک از مبدأ مکان عبور کرده است. 
منفی است   t3تا  t1  ۀ، سرعت مثبت است، در بازt1صفر تا  ۀسرعت متحرک است. در نمودار فوق، در باز نشان دهندۀزمان   -ج( سرعت حرکت: شیب نمودار مکان 

 به بعد، سرعت صفر است و متحرک ساکن است.  t3و از 
 د( سرعت متوسط: اگر هر دو نقطه از نمودار را با خط راست به هم وصل کنیم، شیب این خط برابر سرعت متوسط بین این دو لحظه است. 

)ای  شتاب حرکت است. اگر نمودار به شکل قله   ۀ دهندهـ( شتاب حرکت: تقعر نمودار نشان  )    ای  دره   شکل باشد، شتاب منفی است و اگر به( )    باشد، شتاب مثبت
 است.  

 این آزمون نیست.  ۀکنیم، زیرا مبحث شتاب جزو برنامتر بررسی می های بعدی دقیقشتاب را در آزمون 
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متری را طی کرده است و تندی    3باشد. در این بازه، متحرک مسافت  می  xاول، شیب نمودار مثبت است و متحرک در حال حرکت در جهت محور    ۀثانی  2ر  د

 متوسط آن برابر است با: 

av
m

s /
t s

= = =


3
1 5

2
 

sزمانی    ۀدر باز t s 4 6  ،x 0    است، یعنی بردار مکان در خلاف جهت محورx  سرعت متوسط برابر است با:   ۀ. در این بازه، اندازاست 

av av
x m m

v v
t s s

 − −
= = = − → =


4 0
2 2

2
 

mاول،    ۀثانی  2بنابراین تندی متوسط در  
/

s
0 s  ۀسرعت متوسط در بازبزرگی  کمتر از    5 t s 4  است.   6

 
است. بردار سرعت   i−3و   i4برابر  SIاول و دوم حرکت به ترتیب در  ۀثانی 5در حال حرکت است. بردار سرعت متوسط در  xمتحرکی بر روی محور   -49

 باشد؟ i−2برابر  SIاول حرکت در   ۀثانی 20دوم حرکت چند متر بر ثانیه باشد تا سرعت متوسط متحرک در  ۀثانی 10متوسط در 

1  )/ i2 5 2  )i2 3  )/ i−4 5 4  )i−3 

 ( 1201ـ  یمحاسباتـ  )متوسط 3پاسخ: گزینه  

 
xجایی کل متحرک برابر  جابه   آنگاهو ... باشد،    x1  ،x2، ... به ترتیب برابر  t1  ،t2  متوالی  های زمانی جایی متحرکی در بازه اگر جابه  x x ...1 2 =  + +

®¨
 

avبرابر   در کل حرکت است و سرعت متوسط متحرک

x x x
v

t t t

1 2

1 2

  +  +
= =
  +  +

®¨

®¨

 است.  

  

 های اول و دوم برابر است با: ثانیه  5جایی در  جابه 

avx v t m =  =  =
11 1 4 5  اول  ۀثانی  5:    20

avx v t m =  = −  = −
22 2 3 5  دوم   ۀثانی  5:    15

 ثانیه برابر است با:   20جایی در کل مدت  از طرفی جابه 

avx v t m =  = −  = −2 20 40
®¨

®¨ ®¨
 اول  ۀثانی  20:    

 توان نوشت: مرحله است، بنابراین می  3جایی در  جایی کل برابر مجموع جابهجابه 

x x x x x x m = + + →− = − + → = −1 2 3 3 340 20 15 45
®¨

 

 سوم( برابر است با:   ۀدوم حرکت )مرحل ۀثانی  10متوسط در  بنابراین سرعت  

av av
x m

v / v / i
t s

 −
= = = − → = −
3 3

3

3

45
4 5 4 5

10
 

 طرح شده است.   98های کنکور تجربی  این تست بر اساس یکی از تست

 
xکند و در مبدأ زمان از مکان  حرکت می   xمتحرکی روی محور   m= −0 tگذرد و در لحظۀ  می   40 s=1 xبه مکان    6 m=1 tرسد و در نهایت در لحظۀ  می  100 s=2 10 

xاز مکان   m=2  ثانیه کدام است؟   10در این  SIگذرد. سرعت متوسط این متحرک در می 20
1 )22  2  )14   3  )6   4  )2 

 3پاسخ: گزینۀ 
 طبق رابطۀ محاسبۀ سرعت متوسط:  

av
( ) m

v
s

− −
= =
20 40

6
10

 
 

گردد. اگر تندی متوسط اتومبیل  ، تغییر جهت داده و بخشی از مسیر را بازمیسپسکند و  متر حرکت می   90  ۀبه انداز  xاتومبیلی در خلاف جهت محور    -50

 کدام است؟  SIجایی اتومبیل در کل حرکت در  سرعت متوسط باشد، بردار جابه ۀدرصد بیشتر از انداز 25در کل این حرکت،  

1  )i60 2  )i−60 3  )i−100 4  )i−80 
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 ( 1201ـ  یمحاسباتـ آسان ) 4پاسخ: گزینه   

  

 دهد. مسیر حرکت اتومبیل را نشان می  زیرشکل  

 

                                                                                                                                                 x x = −  جایی جابه   ۀ: انداز   190

                                                                                                                                              x= +  : مسافت طی شده   190
 

                            
av av

s v x
x m

x

= +
⎯⎯⎯⎯⎯→ = = → =

−

125
1100

1
1

90 125 5
10

90 100 4
 

 جایی برابر است با:  برگشته است و بردار جابه   m10حرکت کرده و سپس    xدر خلاف جهت محور    m90بنابراین متحرک  

x m d i = − + = − → = −90 10 80 80 

 
 27های زیر در  است. چه تعداد از عبارت  زیر  کنند، مطابق شکلاز یک نقطه شروع به حرکت می  زمانهمکه    Bو    Aزمان دو متحرک    -نمودار مکان    -51

 اول حرکت صحیح است؟ ۀثانی

  ثانیه ثابت است. 10دو متحرک به مدت  ۀفاصل :الف

 متر است.  18دو متحرک برابر  ۀفاصل ۀبیشین :ب

mبرابر  Aکند، تندی متوسط متحرک حرکت می xدر خلاف جهت محور  Bدر مدتی که متحرک  :ج
/

s
1  است. 25

 ( صفر 4 3( 3 2( 2 1( 1

 ( 1201ـ  ینمودار ـ  )متوسط 1پاسخ: گزینه  

  

 ( بعدی در حال کاهش است. )  ۀثانی  9اول در حال افزایش و در    ۀثانی  18دو متحرک در    ۀفاصل  الف(

t  ۀدر لحظ  ب( s=18شود و این فاصله برابر  دو متحرک بیشینه می  ۀ، فاصل( ) m− − =10 8  (✓است. )  18

کند و تندی متوسط آن برابر  را طی می  m10مسافت    Aکند. در این مدت، متحرک  حرکت می   xاول در خلاف جهت محور    ۀثانی  18در    Bمتحرک    ج(
m

s
=

10 4
18 9

 ( است. )  

 
کند. سپس در مسیر بازگشت، نیمی از زمان حرکتش طی می  v2دیگر را با تندی متوسط   ۀو نیم  v1شناگری نیمی از طول یک استخر را با تندی متوسط  -52

باشد، کدام    tو مسیر برگشت برابر   tکند. اگر کل زمان طی کردن مسیر رفت برابر  حرکت می  v2دیگر را با تندی متوسط    ۀو نیم  v1را با تندی متوسط 

 مقایسه صحیح است؟

1  )t t= 2  )t t 
3  )t t 4 ۀ( برای مقایس t   وtهای  ، باید تندیv1   وv2  .مشخص باشند 

 ( 1201ـ  یمحاسباتـ سخت )  3پاسخ: گزینه  

 
 خواهیم دو حالت را بررسی کنیم. در این درسنامه می 

 طی کند:  v2دیگر مسافت را با تندی متوسط  ۀو نیم v1( متحرک نیمی از مسافت حرکت خود را با تندی متوسط  1

Lباشد، متحرک    Lمطابق شکل مقابل، اگر کل مسیر حرکت  

2
Lو    v1اول را با تندی متوسط    

2
توان طی کرده است. در این صورت می   v2آخر را با تندی متوسط    

  نوشت: 

L

L
v t

t v L L
t t t

v vL

L
v t

t v




= → =


→ = + = +



= → =


1 1
1 1

1 2
1 2

2 2
2 2

2
2

2 2

2
2

®¨
 

av

av

s xt
xv x x

t

+→ = = =
  −



1

1

90
90

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

59 
 

 

 

av av
v v v vL L

s s
L Lt v v v v

v v

= = = = → =
+ +

+

1 2 1 2

1 2 1 2

1 2

2 2

2 2
®¨

®¨S Iv¶

®¨·I¶p

 

 
mمتحرکی نیمی از مسیر حرکت خود را با تندی متوسط 

s
mدیگر را با تندی متوسط  ۀو نیم 40

s
 کند. تندی متوسط در کل حرکت چند متر بر ثانیه است؟ طی می  60

 قسمت قبل داریم:  ۀمطابق نتیج

av
v v m

s
v v s

1 2

1 2

2 2 40 60
48

40 60
 

= = =
+ +

 

 
 طی کند:  v2دیگر زمان را با تندی متوسط   ۀو نیم v1( متحرک نیمی از زمان حرکت خود را با تندی متوسط 2

tباشد، متحرک  t، اگر کل زمان حرکت  زیرمطابق شکل 

2
tو  v1را با تندی متوسط اول   

2
 توان نوشت: طی کرده است. در این صورت می  v2آخر را با تندی متوسط   

av av

L t
v L v

t

t t
L L L v v

L t
v L v

t

t t
v vL L L v v v v

s s
t t t


= → =




→ = + = +
 = → =




+
+ + +

= = = = → =

1
1 1 1

1 2 1 2
2

2 2 2

1 2
1 2 1 2 1 2

2
2

2 2

2
2

2 2
2 2

®¨

®¨

®¨

 

 
mمتحرکی نیمی از زمان حرکت خود را با تندی متوسط  

s
mدیگر زمان را با تندی متوسط    ۀو نیم  40

s
کند. تندی متوسط در کل حرکت چند متر بر ثانیه  طی می  60

 است؟ 

av
v v m

s
s

1 2 40 60
50

2 2
+ +

= = = 

 های زیر را خودتان بررسی کنید. حرکت برای تمرین بیشتر، سعی کنید 

1الف( متحرک 
3

v1  ،1ابتدایی مسیر را با تندی متوسط  
3

1و  v2بعدی را با تندی متوسط   
3

 طی کند.  v3  آخر را با تندی متوسط 

1ب( متحرک 
3

v1 ،1ابتدایی زمان حرکت را با تندی متوسط   
3

1و  v2بعدی را با تندی متوسط  
3

 طی کند.  v3آخر را با تندی متوسط   

  
 باشد، در مسیر رفت با توجه به شکل زیر داریم:  Lفرض کنیم طول استخر برابر  

L

L
t

v v

L

L
t

v v



 = =




 = =


1
1 1

2
2 2

2
2

2
2

 

L(v v )
t t t

v v

+
=  +  = 1 2

1 2
1 22

 : زمان رفت  

  در مسیر برگشت هم داریم:

t
x v

t t t
L v v (v v )

t
x v


 =   

→ = + = +
 =



1 1

1 2 1 2

2 2

2
2 2 2

2
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L
t

v v
 =

+1 2

2
 : زمان برگشت   

tبرای مقایسه زمان رفت و برگشت، نسبت  

t


 کنیم.را محاسبه می  

L

v v v vt

L(v v )t (v v )
v v

 +
= =

+ +

1 2 1 2
21 2 1 2

1 2

2
4

2

 

 است.   1کنیم عبارت فوق کمتر یا مساوی  در ادامه ثابت می 

( ) ( )v v v v v v v v v v v v v v v v−   − +   + + −   + 
2 22 2 2 2

1 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 2 1 2 1 20 2 0 2 4 0 4 

( )

v v t

tv v


   

+

1 2
2

1 2

4
1 1 

tنتیجه در  

t


1    است، بنابراینt t  باشد. می 

 اگه تونستی این سؤالو حل کنی، خیلی خفنی! 

 
 کند؟ حرکت می xزمان متحرکی باشد که بر روی محور   -تواند نمودار مکان یک از نمودارهای زیر، میکدام  -53

 

 

1  ) 2 ) 
 
 
 
 
3 ) 4 ) 
 
 

 ( 1201ـ  ینمودار ـ آسان ) 1پاسخ: گزینه  

  

پذیر نیست، بنابراین  گرفته است که چنین چیزی امکان ها، متحرک در چند مکان قرار  (، لحظاتی وجود دارد که در آن4( و )3(، )2های )در نمودارهای گزینه

 زمان یک متحرک باشد.   -تواند مربوط به نمودار مکان  ( می1)  ۀفقط نمودار گزین

 
 های زیر، سرعت متوسط صفر است؟ در چه تعداد از حرکت  -54

   10تا ساعت  8شمار از ساعت دقیقه ۀحرکت نوک عقرب :الف

 12تا   9شمار از ساعت ساعت  ۀحرکت نوک عقرب :ب

 یک دور حرکت کامل ماهواره به دور زمین :ج

 حرکت به سمت شرق m90حرکت به سمت جنوب و سپس   m90:د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1201ـ  یمفهومـ آسان ) 2پاسخ: گزینه  

  

 باشد. جایی آن صفر است و در نتیجه سرعت متوسط آن نیز صفر می اولیه و نهایی متحرک یکسان است، یعنی جابه های )الف( و )ج(، مکان  در حرکت 

 
xبرابر   SIکند، در حرکت می xزمان متحرکی که بر روی محور  -مکان  ۀمعادل  -55 cos(t)= −12 متحرک تا مبدأ مکان برابر چند  ۀاست. بیشترین فاصل 6

 متر است؟  

1 )18 2 )12 3 )24 4 )6 
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 ( 1201ـ  یمحاسباتـ  )متوسط 1پاسخ: گزینه  

  

 کنیم.  زمان را رسم می   -نمودار مکان  
x cos(t)= −12 6 

 است.   m18متحرک تا مبدأ مکان برابر    ۀمطابق نمودار، بیشترین فاصل

 
 شده است؟ انیدرست ب ریچند مورد از عبارات ز  -56

 . متر مدرج شده استیاست که تا سانت یکشاز خط تردقیقمتر مدرج شده، یلیکه تا م  یکشخط :الف

 کرد. نظر برگ صرف یمقاومت هوا رو یروین ریث أتوان از تیبرگ از درخت، نم کیسقوط  یسازدر مدل :ب

 باشد.لا و گرم میمتر، کند بیبه ترت یالمللنیها در دستگاه بآن یکایهستند که  یاصل یهاتیو جرم از جمله کم ییطول، شدت روشنا یهاتیکم :پ

/  به صورت یعلم یباشد که با نمادگذاریمول م 0025/0 ماده کیمقدار  :ت
− 42 5  شود. مول نوشته می 10

 باشد.یم یبردار تیکم نیبرابر آمپر است. ا SIآن در  یکایباشد که یم  یاصل یتیکم یکیالکتر انیجر :ث

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (1001ـ  یخط به خط کتاب درسـ  )متوسط 3پاسخ: گزینه  

 
 باشند. های فرعی می ها، کمیتهای اصلی هستند و سایر کمیت شوند. هفت کمیت زیر کمیت به دو گروه اصلی و فرعی تقسیم می  SIهای فیزیکی در سیستم ( کمیت 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
قابلیت  بوده و    یرتغییرناپذای باشد که  شود. این تعریف باید به گونه شود و به صورت مستقل از سایر یکاها تعریف می های اصلی، یکای اصلی نامیده می ( یکای کمیت 2

شود، بنابراین باید  شود و براساس یکاهای اصلی تعریف می های فرعی، یکای فرعی نامیده می های مختلف را داشته باشد. در مقابل، یکای کمیت در مکان   بازتولید
 بتوانیم یکاهای فرعی را برحسب یکاهای اصلی بنویسیم.  

 شوند. ای )اسکالر( و برداری تقسیم می نرده   ۀها به دو دستشوند. کمیت بندی می سیم دیگری نیز تق  ۀهای فیزیکی علاوه بر اصلی و فرعی بودن، به گون( کمیت 3
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 این عبارت درست است.  الف(

متری  کش سانتیپس دقت بیشتری از خط  ؛است  mm1  اشبندیدرجه  ۀمتری، کمینکش میلیها است. خطبندی آن ترین درجهدقت وسایل مدرج، کوچک 
 گیری کند.را با دقت بیشتری اندازه   مترتواند فواصل کمتر از یک سانتیدارد و می 

 این عبارت درست است.  ب(
ه گرفت. در سقوط  سازی باید اثرهای جزئی را نادید توان نادیده گرفت. در مدل چون برگ یک جسم سبک و با سطح زیاد است، پس نیروی مقاومت هوا را نمی

 پوشی کرد. توان از نیروی مقاومت هوا چشمکوچک بودن نیروی وزن جسم نسبت به نیروی مقاومت هوا، نمی  به خاطربرگ،  
 است.   kgبرابر    SIباشند، اما یکای جرم نادرست بیان شده و یکای جرم در  های اصلی میقسمت اول عبارت درست است و هر کمیت اشاره شده از کمیت  پ(
 دهند.مقدار ماده را با واحد مول نشان می ت(

 نماد یکا  نام یکا  کمیت 

 m متر  طول

 kg کیلوگرم  جرم

 s ثانیه  زمان 

 K کِلوین دما

 mol مول مقدار ماده 

 A آمپر  جریان الکتریکی 

 cd کَندِلا )شمع(  شدت روشنایی 

 

 های فیزیکیکمیت

ها نیاز داریم. جرم، طول، زمان، شدت جریان الکتریکی و ها فقط به یک عدد و یکای آنبرای نمایش آن ←ای نرده
 ای هستند.های نردههایی از کمیتفشار نمونه

جایی، سرعت، شتاب و کنند. جابهعلاوه بر مقدار و یکا، جهت نیز دارند و از قوانین جمع برداری پیروی می ←برداری 
 های برداری هستند.هایی از کمیت... نمونه
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n(xبرای نمادگذاری علمی باید مقدار موردنظر به صورت   )10   کهx 1  عددی صحیح است، نوشته شود.   nو    10

/ mol / mol−=  30 0025 2 5 10 
 این عبارت نادرست است. 

 ای است. این عبارت نادرست است. است، اما جریان الکتریکی کمیتی نرده قسمت اول عبارت درست   ث(
 جواب تست است.  3  ۀ، پس گزینهستندصحیح    (ب)و    (الف)های  فقط عبارت

 

v ۀدر رابط  -57 Ax Bx= +2 B تیکم یکایباشد. یسرعت جسم م vمکان جسم و  SI ،xدر  2

A

2
 از جنس کدام کمیت است؟  

 ( جذر شتاب 4 ( شتاب 3 ( سرعت 2 ( مکان 1

 ( 1001ـ  یمحاسباتـ  )متوسط 2پاسخ: گزینه  

 
vبین سرعت و شتاب و زمان به صورت    ۀکنند. به طور مثال رابطهای فیزیکی را مشخص می روابط فیزیکی ارتباط بین کمیت  at v= + ها در  باشد. یکای کمیت می   0

بدون تبدیل    توانجمع کرد، یا نمی   cm20را با    kg5/1توان  ها را جمع و یا تفریق کرد. به طور مثال نمی دو طرف معادلات فیزیکی باید مشابه باشد تا بتوان این کمیت 
 جمع کرد.  Pa200را با   atm2 یکا

  

mیعنی یکای آن    ؛سمت چپ سرعت به توان دو است m
( )

s s
=

2
2

2
 است، پس سمت راست نیز باید همین یکا را داشته باشیم.   

Ax2 :x   دارای یکای متر است وx2   دارای یکایm2 برای اینکه عبارت  است، پسAx2  دارای یکایm

s

2

2
دارای یکای   Aباشد باید  

s2
باشد به همین  1

mباید دارای یکای    Bترتیب  

s2
برای تعیین یکای کمیت    باشد.  

B

A

2
 آورد.   به دستتر کرد و سپس یکای آن را  توان این کمیت را کمی سادهمی  

m

B B B ms

A sA A

s

= =  = =
2 2 2

2
1

SÃµ¨ÁI§Ä 

mیکای کمیت برابر  

s
 است که یکای سرعت )یا تندی( است.   

 
 یی ا یمتر و هر گره در  1800برابر با    ییایدر  لیهر ما)کند؟  یم  ی ط  یدو بندر را در چه زمان  ن یب  یلیما  3  ۀفاصل  ، ییای گره در  15ثابت    یبا تند  یکشت  کی  -58

 (باشد.یم  هیمتر بر ثان  5/0برابر با 

(  3 دقیقه  15( 2 دقیقه  12( 1
1
2

(  4 ساعت  
1
6

 ساعت  

 ( 1001ـ  یمحاسباتـ آسان ) 1پاسخ: گزینه  

 
گیریم. در این روش ابتدا  ای کمک می تبدیل کنیم. برای این کار از روش تبدیل زنجیره   mرا به    cmها را به یکاهای دیگر تبدیل کرد، مثلاً  در فیزیک باید گاهی یکای کمیت 

سازیم )به این کسر که برابر با عدد یک است، ضریب تبدیل  سپس کسری از این رابطه می یک رابطه پیدا کرد.    ؛باید بین دو یکایی که قرار است به همدیگر تبدیل شوند 
 کنیم. گویند( و آن را در اندازه کمیت ضرب میمی

km  : یک رابطه پیدا کنیم  mو    kmرا به متر تبدیل کنیم. ابتدا باید بین    km15خواهیم  برای مثال می  m=1 سازیم. ضریب تبدیل  سپس ضریب تبدیل را می   1000

باید به شکلی نوشته شود که یکای قبلی ساده و یکای جدید جای آن را بگیرد، که در اینجا ضریب تبدیل  
m

km

1000
1

 مناسب است.  

m
km m m

km
 =  =
1000

5 5 1000 5000
1
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 متر فرض کنید(  1800ایل بر دقیقه است؟ )یک مایل را کیلومتر بر ساعت، معادل چند م  216تندی 

1 )2   2 )5/2   3 )3   4 )6 /3 
 1پاسخ: گزینه 

mi m / km

km mi h mi mi mi

h / km min / min min min

= =

  = = =


1 1800 1 8

1 1 216 216
216 2

1 8 60 1 8 60 108

 

  

 گیریم:ای کمک میاز روش تبدیل زنجیره
m

/
s

=1 0  گره دریایی5

mi m=1  مایل 1800
m

mi mi m
mi

= =  =
1800

3 3 5400
1

 فاصله

m
/

sx v t t / t

t s s min
/

 =  → =   = 

 = = =

0 5
5400 15 7 5

1

5400
720 12

7 5

½o¬

½o¬ 

  
گره دریایی برابر با چند   15اگر سؤال پرسیده بود 

mi

h
 شد؟است، جواب چه می  

m
/

mi s mis

m h h
   =

0 5 1 3600
15 15

1 1800 1
½o¬

½o¬

 

 
به تنهایی در    Bو شیر    s64به تنهایی در مدت    Aره را پر کنیم. شیر  توانیم ظرفی به شکل نیمک، میBو    Aدر شکل زیر با استفاده از شیرهای آب    -59

)های زیر صحیح هستند؟ یک از عبارتکنند. کدامثانیه، ظرف را پر می s128مدت  ) 3  

 شود.پر می s32اگر هر دو شیر با هم باز شوند، ظرف در مدت  :الف

 کند.لیتر بر ثانیه، ظرف را پر می 25/0با آهنگ  Aشیر  :ب

B ،cmآهنگ خروج آب از شیر  :ج

s

3
 است. Aبیشتر از آهنگ خروج آب از شیر  125

 یابد.در حال پر شدن است، آهنگ افزایش ارتفاع سطح مایع در ظرف به تدریج کاهش می Aهنگامی که ظرف با استفاده از شیر  :د

 ( )الف( و )ج(  4 ( فقط )ج( 3 ( )ب( و )د( 2 ( فقط )ب( 1

 ( 1001ـ  یبیترکـ  سخت)  2پاسخ: گزینه  

 
 واحد زمان آهنگ یک کمیت یعنی تغییرات آن کمیت در 

/شود آهنگ خروج آب از یک شلنگ،  وقتی گفته می  Lit

s

0  شود.لیتر آب از شلنگ خارج می  5/0است یعنی در هر ثانیه،  5

 
mmکند. آهنگ رشد این گیاه برحسب متر رشد می  3/ 6روز به اندازه  15گیاهی در مدت  

h
 چقدر است؟  

 
/ m / m mm day mm

day day m h h
= = =   =

3 6 3 6 1000 1
10

15 15 1 24
k{nnHk£¶

k{nª¹ÀA

k{n·I¶p
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/کند. اگر حجم هر قطره آب  قطره آب چکه می  100از یک شیر آب در هر دقیقه   cm30 cmباشد، آهنگ خروج آب از شیر چند   2

s

3
 است؟  

/ cm cm=  =3 3100 0 2  دقیقه   1حجم آب خارج شده در 20

cm cm

s s
= = =

3 320 1
60 3

JA´\e

·I¶p

 آهنگ خروج آب 

  

 کره برابر است با: حجم نیم

V R cm=   =3 3 32
2 20 16000

3½o¨´Ãº
 

 کند، پس آهنگ خروجی آب از آن برابر است با: ظرف را پر می   s64در مدت    Aشیر  

A

V cm Lit
/

t s s
= = = =

316000
250 0 25

64
 Aآهنگ خروج آب از  

 کند، پس آهنگ خروج آب از آن برابر است با: ظرف را پر می   s128در مدت   Bشیر  

A

V cm Lit
/

t s s
= = = =

316000
125 0 125

128
 Bآهنگ خروج آب از  

B  ،cmبنابراین آهنگ خروج آب از شیر  
/

s

3
0  است.   Aکمتر از آهنگ خروج آب از شیر   125

cmا آهنگ  حال اگر دو شیر را با هم باز کنیم، آب ب

s
+ =

3
250 125  کند و زمان پر شدن ظرف برابر است با: ظرف را پر می   375

t s / s= =
16000 128

42 67
375 3

 

های )الف( و )ج( نادرست هستند. برای عبارت )د(، دقت کنید که به تدریج با پر شدن ظرف  جا فهمیدیم که عبارت )ب( صحیح است و عبارت بنابراین تا این

 آید و عبارت )د( صحیح است. تر در ظرف بالا مییابد، بنابراین سطح آب آرام بالا آمدن آب در آن، سطح مقطع ظرف افزایش می و  

 
 ( .باشندیم تالیجید لهیهر دو وس)؟ صورت نمادگذاری علمی کدام استمتر و بهبرحسب میلی B ۀلیدقت وس  و A یریگ اندازه ۀلیدقت وسمجموع   -60

1  )/ − 41 1 10 

2  )/ − 31 1 10 

3  )−310 

4  )−410 

 ( 1001ـ  یمفهومـ آسان ) 2پاسخ: گزینه  

 
 شود.  گیری این وسایل به صورت زیر تعیین می شوند. دقت اندازه رقمی )دیجیتال( و مدرج تقسیم می   ۀگیری به دو دستوسایل اندازه 

  های زیر دقت کنید.ند. به شکل ن خواها برابر یک واحد از آخرین رقمی است که می گیری آن ( وسایل دیجیتال: دقت اندازه 1
 
 
 
 
 های زیر دقت کنید. بندی وسیله است. به شکل درجه  ۀن ها برابر کمیگیری آن ( وسایل مدرج: دقت اندازه 2
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 ها به صورت زیر است. دقت آن  ،چون وسایل رقمی هستند

/ mm=0  Aدقت وسیله  0001

/ cm / mm= =0 0001 0  Bدقت وسیله  001

A B / mm / mm−= =  30 0011 1 1 10S¤j + S¤j 

 
  نه یکدام گز  در  بیبه ترت  متربرحسب سانتی  گزارش شده  حیو مقدار صح  لهی. نام وسمیارا انجام داده  ریز  یهایریگ اندازه  ، ریشکل ز    ۀلیوس    با استفاده از  -61

  آمده است؟به درستی 

 

 

 

 

 

   68/16کولیس، ( 2 67/16 سنج،زیر ( 1
 16/ 70( کولیس، 4 65/16( ریزسنج، 3

 ( 1001ـ  یو محاسبات یمفهومـ آسان ) 2پاسخ: گزینه  

 
 گیری تعداد دفعات اندازه  -3مهارت شخص آزمایشگر  -2گیری دقت وسیله اندازه  -1گیری: عوامل مهم در افزایش دقت اندازه 

 شود.حذف می ، ها داشته باشدای اختلاف زیادی با بقیه داده کنند. اگر داده گیری می ها را چند بار تکرار کرده و میانگین گیری گیری، اندازه خطای اندازه برای کاهش 

  

 گیریم.می  نمانده میانگیباقی  ۀداد  5دارد. از    یها اختلاف زیاد داده  ۀشود چون با بقی( حذف می 2)  ۀشمار   ۀداد
/ / / / / /

/ cm
+ + + +

= = =
16 67 16 41 16 95 16 69 16 68 83 40

16 68
5 5

 میانگین 

 کولیس است.   گیری نشان داده شده ۀ اندازهنام وسیل

 
  است. جرم مخروط چند برابر جرم استوانه است؟ توپر مخروط یبرابر چگال 2 ۀ توپراستوان یچگال،  زیر مطابق شکل  -62

1 )8 

2 )
1
4

 

3 )4 

4 )
1
8

 

 ( 1001ـ  یمحاسباتـ  )متوسط 4پاسخ: گزینه   

 
 دهند. نشان می های یک ماده است و بانامند و از ویژگی جرم واحد حجم جسم را چگالی می 

m

V
 = 

kgچگالی  SIیکای 

m3
gاست اما اغلب از   

cm3
g            : شودنیز استفاده می   kg

cm m
=

3 3
1 1000  

  روبرو استفاده کرد:   ۀتوان از رابط چگالی دو جسم می  ۀ برای مقایس
m V

m V


= 



2 2 1

1 1 2
 

 

 6 5 4 3 2 1 ی ریگ شماره اندازه

 68/16 51/14 69/16 95/16 41/16 67/16 (cm) مقدار خوانده شده

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

66 
 

 

حجم اجسام هندسی    ۀشود، به همین دلیل روابط محاسبمثل کره، مکعب، مخروط و ... سؤال پرسیده می   برخی مواقع در مورد چگالی اجسام با شکل هندسی مشخص،
 را به یاد داشته باشید. 

V a3=     مکعب 
 
 
 

            V abc=        مکعب مستطیل 
 
 
 
 
 

         V R h2=        استوانه 
 
 
 
 

V R34
3

=        کره 

 
 
 

                    V R h2
1
3

=        مخروط 

 
 

  

 آورد.   به دستتوان جرم را  چگالی، می  ۀاز رابط

m Vm
m V

V m V


 = → =  → = 



2 2 2

1 1 1
 

           گیریم. طبق صورت سؤال: ( در نظر می1)( و استوانه را جسم  2مخروط را جسم ) = 1 22 

 برای حجم استوانه و مخروط داریم: 

h
V R h h h V


=  =   = =

2
2 3

12
4 2

 استوانه 

h
V R h h h V


=  =   = =

2
2 3

2
1 1 3
3 3 4 2 8

 مخروط 

 سؤال نسبت جرم مخروط به جرم استوانه است.   ۀخواست

h
m V

m V
h


 

= =  =
 

3
2 2 2 2

31 1 1 2

18
2 8

2

 

 توانستیم نتیجه بگیریم مساحت قاعده برابری دارند.  د و قطرها برابر هستند، می ن باشچون سطح مقطع مخروط و استوانه هر دو دایره می   دقت کنید که 
A A=1 2 

 
تا اگر و در جعبه را محکم ببندیم گرمی داخل آن قرار بدهیم  10متر مکعبی است. حداقل چند مکعب سانتی  1200گرم دارای حجم  200ای به جرم جعبه  -63

کنید روغن به گرم بر لیتر است. فرض    800چگالی روغن  )؟  نشین شودو ته  جعبه کاملاً در روغن فرو رود  ، جعبه را داخل ظرفی حاوی روغن قرار دهیم

 ( .کنددرون جعبه نفوذ نمی

1 )96 2 )76 3 )77 4 )97 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

67 
 

 

 ( 1001ـ  یو محاسبات یمفهومـ  سخت)  3پاسخ: گزینه  

 
 گیرد.  تر قرار میای که چگالی بیشتری دارد، پایین ها را در یک ظرف بریزیم، ماده داشته باشیم و آن   مخلوط نشدنی اگر چند مایع

           است.  1نیز بیشتر از   2و  2بیشتر از   3پس در ظرف روبرو چگالی      3 2 1 
 ها برابر باشد،گر چگالی آن رود و ا به همین ترتیب اگر جسمی چگالی بیشتر از مایع داشته باشد، آن جسم در مایع فرو می 

 ماند. ور می جسم در مایع غوطه  
 

  

gچگالی روغن    ها بیشتر از چگالی روغن باشد.های داخل آن قرار است به داخل روغن فرو بروند باید چگالی آن چون جعبه و مکعب 

L
است که معادل    800

g
/

cm3
0  باشد. می  8

m m ( n)
/ n / n n

+ + 
= =   +   = →  → 

200 10
0 8 200 10 1200 0 8 960 10 760 76

1200
¾L•] IÀK•§¶

¾L•]Â²I«a

¾L•]´\e

 

 عدد مکعب در جعبه گذاشته شود.   77پس حداقل باید  

  
gکنیم تا جعبه در روغن فرو برود، چگالی مایع کدام گزینه برحسب پر می  پرسیده بود جعبه را از مایعی با چگالی   سؤالاگر در 

cm3
 تواند باشد؟ می 

1 )63/0   2 )65/0   3 )6/0   4 )5/0 

( )
/

g
/

cm

+  
   → 

   → 
3

200 1200
0 8

1200

1200 760 0 63

”ÄI¶

·A®iHj”ÄI¶+¾L•] ¸š»n

”ÄI¶ ”ÄI¶

 

تواند برابر  بنابراین چگالی مایع می 
g

/
cm3

0  ( 2باشد.)گزینۀ  65

 
 150بیندازیم،    Bریزد و اگر همین گلوله را درون ظرفی لبریز از مایع  گرم مایع بیرون می  100بیندازیم،    Aای فلزی را درون ظرفی لبریز از مایع  اگر گلوله  -64

قبلی   ۀکنیم. اگر همان گلولت آمده، ظرفی را پر میکنیم و با مایع به دسرا مخلوط می  Bگرم از مایع    900و    Aگرم از مایع   200ریزد.  گرم مایع بیرون می

 ریزد؟ گرم مایع از ظرف بیرون میرا درون این ظرف بیندازیم، چند سانتی

1 )5/137 2  )
1550
11

 3 )13750 4  )
155000
11

 

 ( 1001ـ  یمحاسباتـ  سخت)  3پاسخ: گزینه  

 
اگر چند مایع با همدیگر مخلوط شوند به نحوی که تغییر حجمی در حین مخلوط شدن صورت نگیرد، چگالی مخلوط از رابطه  

m m ...

V V ...

+ +
 =

+ +

1 2

1 2
 آید. می  به دست 

m  ۀ چگالی و حجم مواد را بدانیم، کافی است از رابط ،اگر در سؤالی V= بالا استفاده کنیم.   ۀ در رابط 

m V

m V

m m V V

V V V V

=

=

+  +
 = ⎯⎯⎯⎯→ =

+ +
1 1 1

2 2 2

1 2 1 1 2 2

1 2 1 2
‡¼±h¶ ‡¼±h¶

 

m  ۀاگر در سؤالی چگالی و جرم مواد را بدانیم، کافی است از رابط
V =


 بالا استفاده کنیم.    ۀدر رابط 

m
V

m
V

m m m m

m mV V

=


=


+ +
 = ⎯⎯⎯⎯→ =

+
+

 

1
1

1

2
2

2

1 2 1 2

1 21 2

1 2

‡¼±h¶ ‡¼±h¶
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gدرصد بیشتر از چگالی الکل شود؟ )چگالی آب و الکل به ترتیب    10متر مکعب الکل بریزیم تا چگالی مخلوط،  درون یک لیتر آب، چند سانتی

cm3
gو    1

/
cm3

0  است(   8

1 )800   2 )1200   3 )1500   4 )1800 
 3پاسخ: گزینه 

 کنیم. استفاده می  V  ضربحاصل چون صحبتی از جرم نشده، پس در رابطه چگالی مخلوط بجای جرم از 
V V

V V

 +
 =

+

1 1 2 2

1 2
ó¼²h¶

 

gچگالی الکل  
/

cm3
0 gیعنی  )درصد بیشتر باشد   10است و چگالی مخلوط باید  8

( / /
cm

 =  =
3

1 1 0 88
ó¼²h¶ ®§²H

. 

g g
V L cm , V ? , , /

cm cm

( ) ( / V )
/

V

/ V / V

/ V V cm

= = =  =  =

 + 
=

+

+ = +

= → =

3
3 3

3

1 1000 1 0 8

1 1000 0 8
0 88

1000

1000 0 8 880 0 88

0 08 120 1500

JA ®§²H JA ®§²H

®§²H

®§²H

®§²H ®§²H

®§²H ®§²H

 

    

برابر جرم بیرون    B  ،5/1اندازیم، حجم مایع بیرون ریخته شده هم یکسان است، بنابراین چون جرم بیرون ریخته از  ها مییکسانی را درون مایع   ۀچون گلول

Aبرابر    Aگالی  است. با توجه به این توضیحات، اگر چ  Aبرابر چگالی مایع    5/1هم    Bاست، چگالی مایع    Aریخته از   =     باشد، چگالیB    برابرB / = 1 5 

 است. 

  

 چگالی مخلوط دو مایع برابر است با: 

A B

A B

A B

m m

m m

/

+ +
 = = = 

++
  

200 900 11
200 900 8

1 5

ó¼²h¶
 

  

 توان نوشت: جرم مایع بیرون ریخته شده در حالت سوم، می   ۀبرای محاسب

A A

m V m
m V m / g cg

m V


=  → =  → =  → = =

 

11
8 1 137 5 13750

100
ó¼²h¶ ó¼²h¶ ¾²¼²¬ ó¼²h¶

ó¼²h¶

¾²¼²¬

 

 
cmقاعده   روغن با مساحت یحاو یااستوانه یدر ظرف یرا به آرام تریلیلیگرم بر م 6 یبا چگال یفلز  -65

  رون یرف بگرم روغن از ظ 16بریم. اگر فرو می  25

1ا  در ابتد) است؟    شتریجرم فلز چند گرم از جرم روغن موجود در استوانه ب  ، زدیبر
13

بر مترمکعب    لوگرمیک   800روغن  باشد و چگالی  ظرف خالی می  

  (.باشدیم

1 )130 
2 )60 
3 )240 
4 )30 
 

 ( 1001ـ  یمحاسباتـ  )متوسط 4پاسخ: گزینه   

  

gها را به واحد  ابتدا چگالی 

cm3
 کنیم. تبدیل می  
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g g

mL cm

kg g
/

m cm

 = =

 = =

3

3 3

6 6

800 0 8

q² 

¸š»n

 

1چون  
13

cmظرف خالی است یعنی ارتفاع کل ظرف برابر با    cm =13 5 از ظرف حاوی روغن است. جرم روغن موجود در ظرف را   cm60است، پس  65

 آوریم. می  به دست

m V Ah / g= = =   =0 8 5 60 240
¸š»n

 

 آوریم.  به دستآوردن جرم فلز، باید حجم آن را    به دستبرای  

 برای تعیین حجم فلز باید مشخص شود که چه حجم روغنی جابجا شده است. 

)ایم، ابتدا روغن حجم خالی داخل ظرف را پر کرده  تی فلز را داخل ظرف انداختهگرم روغن از ظرف بیرون ریخته شده پس وق 16چون  cm ) = 35 5 و   25

 بیرون ریخته شده است.  Vسپس به اندازه  
m

V cm
/

 = = =


316
20

0 8
½k{¾ThÄn·»oÃM¸š»n

½k{¾ThÄn·»oÃM¸š»n

¸š»n

 

+cmپس حجم   = 325 20  از روغن جابجا شده که این حجم برابر با حجم فلز است.   45

V cm

m V g

m m g

=

=  =  =

− = − =

345

6 45 270

270 240 30

q² 

q² 

q²  ¸š»n
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 هستند؟  موارد از مطالب زیر درست با توجه به شکل مقابل، کدام  -66

 و آب باشند.گلیکول اتیلن هایی ازنمونه توانند معادل بابه ترتیب میBو Aمواد :آ

 شود.  در حلال با چگالی کمتر حل می یک نمونه چربیباشند،  آبو  هگزانمعادل با Bو Aاگر :ب

 رود.مخلوط ناهمگن به شمار می نوع در هگزان، یک ی از برممانند مخلوط (I)مخلوط  :پ

 تبدیل کنند. (II)را به مخلوط (I)تواند مخلوط معادل آب و روغن باشند، صابون میBوAاگر :ت

 ( ب و ت 4 ( ب و پ 3 ( آ و پ 2 ( آ و ب 1
 

 (1012ـ  مفهومیـ  متوسط)       4  گزینهپاسخ:  

  

 ند. هست  های )ب( و )ت( درستعبارت

  

ها  الکل شود. این ماده، عضوی از خانواده دی هیدروژنی برقرار میاتیلن گلیکول دارای گروه عاملی هیدروکسیل بوده و همانند آب، بین ذرات سازنده آن پیوند    :آ

شود و مخلوط  در آب حل می  های دوعاملی( است. با توجه به یکسان بودن نوع نیروهای بین مولکولی در آب و اتیلن گلیکول، یک نمونه از اتیلن گلیکول)الکل 

. جدول زیر، اطلاعات  مجزا تشکیل شده است  ۀ که از دو ماد  دهدخلوط ناهمگن را نشان می( یک مIاین دو ماده یک مخلوط همگن است، در حالی که شکل )

 دهد:را نشان می   اتیلن گلیکولمهم  
 حلال مناسب  نوع ماده  ساختار فرمول شیمیایی نام ماده

CH اتیلن گلیکول  OHCH OH2 2 HO CH CH OH− − −2  )آب( حلال قطبی  مولکول قطبی 2

برابر با صفر بوده و به عنوان حلال مواد ناقطبی    کربنه که گشتاور دوقطبی ذرات سازنده آن تقریباً  6)نوعی آلکان  اگر این دو ماده معادل با آب و هگزان  : ب

یک مادۀ ناقطبی است؛ بنابراین در هگزان که چگالی    یگیرد. چون چربباشند، با توجه به چگالی کمتر هگزان، این ماده روی سطح آب قرار می  کاربرد دارد(

 شود. کمتری از آب دارد حل می

 
های هیدروژن یا کربن(  های موجود در اطراف خود)اتم اشتراکی یگانه به اتم  پیوند چهار توسط (C6كربن)  اتم هر آنها در كه هستند هاهیدروكربن  از ایدسته هاآلكان 

شوند. چون دار تقسیم می زنجیر و شاخه راست   ۀها به دو دستبندی کلی، آلکان ای وجود ندارد. در یک تقسیم گانه ها هیچ پیوند دوگانه یا سه متصل شده و در ساختار آن 
برابر با صفر بوده و این مواد ناقطبی به شمار    این مواد تقریبا    های سازنده ( مولکول های هیدروژن و کربن وجود دارند، گشتاور دوقطبی) ها فقط اتم ساختار آلکان در  
 ت. دروالسی اسها از نوع وان مولکولی در آلکان های بینوروند. بر این اساس، نوع نیرمی

رود. این درحالی است که مخلوط  در هگزان یک مخلوط همگن به شمار می  برمی ساخته شده است، مخلوط  بهای ناقطهمانند هگزان از مولکول   برمچون   :پ

 نشان داده شده در شکل دارای دو بخش مجزا بوده و یک مخلوط ناهمگن است. 

( را که در آن آب و چربی  Iتوانند مخلوط ناهمگن )شوند، میو هم در آب حل می  رهای سنگین(روغن)مخلوطی از استهایی مانند صابون که هم در  ترکیب  :ت

 ( تبدیل کنند. این فرایند به صورت زیر است: IIبه مخلوط همگن )   ؛اندبه طور مجزا روی یکدیگر قرار گرفته

 
  هایمولکول   با  خود  دوستچربی   بخش  با  صابون  هایذره   دیگر،  سوی  از.  شودمی  حل  آن  در  خود  دوست  آب  سر  کمک  به  شود،می   آب  وارد  صابون  که  هنگامی

  ناقطبی  هایمولکول   طرف  به(  صابون   هایمولکول   ناقطبی  بخش)خود   هیدروکربنی  دم  سمت  از  صابون  هایمولکول   مخلوط،  این  در.  کنندمی  برقرار  جاذبه  چربی

 . گیرندمی   قرار  چربی  و  آب  هایمولکول   بین  پلی  مانند  صابون  هایمولکول   گویی.  گیرندمی  قرار  روغن

 
ها، مخلوطی از اسیدهای چرب )کربوکسیلیک اسیدهایی با زنجیر بلند کربنی و جرم  ها هستند. چربیچرک موجود بر روی لباس و پوست بدن، غالبا  از جنس چربی 

دوست( و یک بخش ناقطبی  ها، از یک بخش قطبی )آب های سازنده چربی رهای بلندزنجیر )استرهایی با جرم مولی زیاد( هستند. هر یک از مولکولمولکولی زیاد( و است
آن غلبه کرده  راحتی بر بخش قطبی  ها ناقطبی است، پس بخش ناقطبی مولکول بهجا که بخش اعظم این مولکولدوست و یا آبگریز( تشکیل شده است. از آن )چربی

های قطبی، ها در حلال بودن چربیشوند. به خاطر نامحلول های قطبی مانند آب حل نمی آیند و در حلال های چربی در مجموع، ناقطبی به حساب می و در نتیجه مولکول
 ها کمک بگیریم. کننده ها باید از سایر پاک کردن چربی ها را پاک کند و به همین دلیل، برای پاک های موجود بر روی پوست و لباس تواند چربی آب به تنهایی نمی 
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اکسید در آب، چند برابر شمار پیوندهای اشتراکی  های ناپیوندی در ساختار آنیون چنداتمی ایجاد شده طی انحلال گاز گوگرد تریشمار جفت الکترون  -67

 اتم کربن دارد؟  16 در نوعی اسید چرب سیرشده است که در ساختار مولکولی خود، مجموعاً

1 )16/0 2 )12/0 3 )24/0 4 )08/0 

 (1012ـ  مفهومیـ  آسان)       3 گزینهپاسخ:  

  

محلول را کاهش  pHنامند. این مواد طی واکنش با آب، سبب افزایش غلظت یون هیدروژن در محلول شده و اکسیدهای نافلزی را اکسیدهای اسیدی می 

های زیر با آب  اکسیدهای اسیدی قرار دارند و براساس معادله  ۀاکسید، در دستاکسید و گوگرد ترینیتروژن پنتاکسید، کربن دی دهند. به عنوان مثال، دی می

 دهند:واکنش می 

I) N O (s) H O(l) HNO (aq) H (aq) NO (aq)+ −+ → → +2 5 2 3 32 2 2 

II)CO (g) H O(l) H CO (aq) H (aq) HCO (aq)

III)SO (g) H O(l) H SO (aq) H (aq) SO (aq)

+ −

+ −

+ → +

+ → → +

2 2 2 3 3

2
3 2 2 4 42

 

 ، یون سولفات است. ساختار لوویس این یون به صورت زیر خواهد بود: آب  در  اکسیدتری   گوگرد  گاز  انحلال  طی  شده  ایجاد  چنداتمی  آنیون

 
جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. فرمول شیمیایی کلی اسیدهای چرب سیرشده به صورت    12همانطور که مشخص است، در ساختار این یون چند اتمی  

n nC H O2 دارد به صورت   کربن  اتم  16  مجموعاً  خود  مولکولی  ساختار  در  که  سیرشده  چرب  اسید  نوعیتوان گفت فرمول شیمیایی  ، می است. بر این اساس  2

C H O16 32  ها برقرار شده است. در این رابطه، داریم:پیوند اشتراکی بین اتم  50  است. در ساختار مولکولی این ماده، مجموعاً  2

( C) ( H) ( O) ( ) ( ) ( ) +  +   +  + 
= = =

4 1 2 4 16 1 32 2 2
50

2 2
 تعداد پیوندهای اشتراکی 

های پیوندی در ساختار اسید چرب مورد  های ناپیوندی در یون سولفات به شمار جفت الکترون با توجه به محاسبات انجام شده، نسبت شمار جفت الکترون 

 شود. می   24/0ابر با  نظر، بر

 
کیلوگرم اوره است.  5/1های کربن در های کربن موجود در ساختار نوعی صابون جامد با زنجیره هیدروکربنی سیرشده، برابر با جرم اتممجموع جرم اتم  -68

کیلوگرم محلول کلسیم کلرید که غلظت یون  اتم هیدروژن وجود داشته باشد، صابون مورد نظر با چند    39اگر در ساختار آنیون موجود در این صابون  

 دهد؟ است، به طور کامل واکنش می ppm3550کلرید در آن برابر

(Cl / ,O ,N ,C ,H :g.mol
−= = = = = 135 5 16 14 12 1 ) 

1 )5/2 2 )25/1 3 )5/12 4 )25/6 

 (1012ـ  مسالهـ  سخت)        3 گزینهپاسخ:  

  

 دهد:را نشان می جدول زیر، اطلاعات مربوط به مولکول اوره  
 حلال مناسب  نوع ماده  ساختار فرمول شیمیایی نام ماده

CO(NH اوره  )2 2 
 

 حلال قطبی )آب(  مولکول قطبی

 

کیلوگرم    5/1های کربن در  اتماتم کربن وجود دارد. بر این اساس، شمار مول    1گرم بر مول بوده و در ساختار هر مولکول از این ماده،    60جرم مولی اوره برابر با  

 کنیم: گرم اوره( را محاسبه می  1500اوره)معادل با  
molCO(NH ) molC

?molC g CO(NH ) mol
g CO(NH ) molCO(NH )

=   =2 2
2 2

2 2 2 2

1 1
1500 25

60 1
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nسیرشده به صورت  هیدروکربنی زنجیره با جامد هایفرمول شیمیایی کلی صابون  nC H O Na−2 1 است. توجه داریم که در ساختار این ماده، کاتیون سدیم  2

 به صورت زیر است:   نیز  های جامدصابون کلی  ساختار  وجود دارد.  

 
 ، داریم:باشد  داشته  وجود  هیدروژن  اتم  39  جامد  صابون  یک  در  موجود  بخش آنیونی  ساختار  در  اگر

n n n− =  =  =2 1 39 2 40 20 

C، فرمول شیمیایی صابون مورد نظر به صورت nبا توجه به مقدار مولفه  H O Na20 39 هایی شود. با توجه به فرمول شیمیایی این نوع صابون، شمار مول می2

 کنیم: مول اتم کربن باشد را محاسبه می   25از آن که حاوی  
molC H O Na

?molC H O Na molC / mol
molC

=  =20 39 2
20 39 2

1
25 1 25

20
 

  حاوی   ها، لباس   وشویشست   برای  استفاده  مورد  آب  که  صورتی  در.  دارد  بسزایی  تأثیر  هاصابون  کنندگیپاک   قدرت  بر  آب،   در  موجود  هاییون   میزان  و  نوع

واکنش    ۀمعادل.  کندمی   پیدا  کاهش  صابون  کنندگیپاک   قدرت  ،(شودمی  گفته  سخت  آب  اصطلاح  به  هایی،بآ  چنین  به )باشد  منیزیم  و  کلسیم  هایکاتیون

 خت به صورت زیر است: سهای  های کلسیم و منیزیم موجود در آب ها با یونصابون 

RCOONa(aq)                واکنش صابون با یون کلسیم: Ca (aq) (RCOO) Ca(s) Na (aq)+ ++ → +2
22 2 

RCOONa(aq)             واکنش صابون با یون منیزیم: Mg (aq) (RCOO) Mg(s) Na (aq)+ ++ → +2
22 2 

های سفید پس از شستن لباس با صابون  دهند که به صورت لکهتشکیل رسوب می ی کلسیم و منیزیمهابا یونهای جامد و مایع هر دو  صابونتوجه داریم که  

کننده صابونی واکنش داده و به رسوب تبدیل  مول پاک   2است. هر مول از این ماده، با  CaCl2فرمول شیمیایی کلسیم کلرید به صورتماند.  ها باقی میروی آن

شود. بر این اساس، جرم محلول کلسیم کلرید مورد نیاز برای واکنش  مول یون کلرید وارد محلول می  2شود. از طرفی، با انحلال هر مول از این ماده در آب،  یم

 کنیم:مول از صابون مورد نظر را محاسبه می  25/1با  

molCaCl g kgmolCl / gCl
?kg / molC H O Na / kg

molC H O Na molCaCl gmolCl gCl

− −

− −
=      =

6
2

20 39 2
20 39 2 2

1 10 12 35 5
1 25 12 5

2 1 10001 3550

­¼²d¶ ­¼²d¶

­¼²d¶

­¼²d¶

 

 کیلوگرم محلول کلسیم کلرید مصرف شده است.   5/12فرایند  با توجه به محاسبات انجام شده، طی این  

 
شوند. در کنکور چند سال اخیر، بیش مسائل مطرح می   ۀها از سوالات درس شیمی در کنکور سراسری، سوالاتی است که در حیطترین بخش ترین و چالشییکی از مهم

نهایی داوطلبان کنکور بوده است. برای    ۀهای بسیار تاثیرگذار بر نتیجمسائل مطرح شده و این بخش، از جمله بخش   ۀیطدرصد سوالات شیمی کنکور از ح  ۵۰تا    ۳۵از  
 وار انجام شود. این مراحل، به شرح زیر هستند: مهم در ذهن شما به صورت زنجیره ۀ حل مسائل شیمی کنکور و گرفتن درصد بالا از این حیطه، باید چند مرحل 

 اطلاعات ارائه شده در صورت سوال  لیتحل -۲   درست متن)صورت( سوال  ۀ مطالع -۱
 چیدن استراتژی درست برای حل سوال -۴  پیدا کردن مبحثی که سوال مربوط به آن است  -۳
 انجام مراحل محاسباتی برای حل سوال -۶  های مورد نیاز برای حل سوال واکنش  ۀنوشتن معادل  -۵

گرم گاز اکسیژن مصرف شده و در نهایت، جرم    ۳۲سوال بسیار ساده، به شما گفته شده که در واکنش سوختن کامل مقداری از گاز متان، برای مثال، فرض کنید در یک 
سته شده را  متن سوال، باید اطلاعات داده شده را تحلیل کرده و اطلاعات خوا  ۀاکسید تولید شده در این واکنش از شما خواسته شده است. بعد از مطالعگاز کربن دی 

 مشخص کنید. برای مثال، در رابطه با این سوال داریم: 
 اکسید تولید شده: اطلاعات خواسته شده                    جرم اکسیژن مصرف شده: اطلاعات داده شده جرم گاز کربن دی 

جرمی است. در  -به مبحث استوکیومتری بوده و متعلق به تیپ جرمیشویم که این سوال مربوط با توجه به اطلاعات داده شده و خواسته شده در این سوال، متوجه می 
ولید شده را به جرم آن تبدیل  سوالات مربوط به این تیپ، ابتدا باید جرم ماده داده شده را به مول تبدیل کرده و پس از تبدیل مول مواد به یکدیگر، مقدار مول ماده ت

 واکنش انجام شده به صورت زیر است:  ۀکنیم. معادل
CH (g) O (g) CO (g) H O(l)+ → +4 2 2 22 2 

 نویسیم: این واکنش، استراتژی مربوط به حل سوال را مشخص کرده و به صورت زیر می   ۀبا توجه به معادل

COاکسید  جرم کربن دی 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→2 Â²¼¶³o] njJo† اکسید  مول کربن دی⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

KÄHo†¸ÃMSLvº   مول اکسیژن⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
·sÃv¨HÂ²¼¶³o] nM´Ãv£U جرم اکسیژن 

دهیم. برای مثال، مراحل حل سوال گفته شده به صورت زیر  در قدم آخر، با توجه به استراتژی چیده شده برای حل سوال مورد نظر، محاسبات عددی خود را انجام می 
 است: 

gO molO / molCO gCO


 
⎯⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯⎯→

1
32 442

2 2 2 232 1 0 5 22 
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 توان مقدار نهایی را محاسبه کرد. برای مثال، داریم: استفاده از روش ضریب تبدیل نیز می پس از مشخص کردن استراتژی حل سوال، حتی با 
molO molCO g CO

?g CO g O g
g O molO molCO

=    =2 2 2
2 2

2 2 2

1 1 44
32 22

32 2 1
 

 ساخته، داریم: برای حل همان سوال به روش تناسب یا کسر پیش 
g O x g CO

x g=  =  =
   

2 232
22

32 2 44 1
·sÃv¨H ³o] kÃv¨HÁj ¸Mo¨ ³o]

³o]Â²¼¶ KÄo† ³o]Â²¼¶ KÄo†

 

 صورت زیر نشان داد: توان به مراحل طی شده برای حل هر مساله را به طور خلاصه می 

 
های مختلف از جمله تناسب، ضریب تبدیل،  توجه داشته باشید که اگر استراتژی حل یک سوال را به درستی درک کنید، برای حل مسائل شیمی دیگر درگیر انتخاب روش 

د که برای حل سوالات امتحان نهایی، فقط باید از روش ضریب کسر طلایی و ... نبوده و مراحل حل هر سوالی را به سادگی درک خواهید کرد. البته، دقت داشته باشی
 تبدیل استفاده کنید! 

 
 است؟ نادرستهای داده شده یک از عبارتکدام  -69

 .است  جهان  برخوردار  نواحی در  شاخص این  مقدار از  بیشتر زندگی، به   امید شاخص   جهانی میانگین( 1
 . کردندمی استفاده   نظافت برای  صابون به   شبیه موادی از بابل  شهر ساکنین  میلاد، از پیش سال هزار  چند ( 2
 .شوند واکنش وارد اسید  استیک ذرات با توانند می مناسب، شرایط در و بوده   قطبی عسل، سازنده هایمولکول( 3
 . است شده گیر همه جهان  در  بارها تاریخ  طول  در و شده   شایع  آب شدن آلوده دلیل به که  است  واگیردار بیماری یک   وبا( 4

 (1012ـ  ی و مفهومیظحفـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:  

  

 دهد:  ، روند تغییر شاخص امید به زندگی در مناطق مختلف جهان را نشان می زیرنمودار  

 
درحالی که شاخص امید به زندگی در مناطق  سال است؛   65های موجود در این نمودار، میانگین جهانی شاخص امید به زندگی حدودا برابر با با توجه به داده 

  نواحی  در  شاخص  این  مقدار  از  کمتر  زندگی  به  امید   شاخص  جهانی  توان گفت در حال حاضر میانگینسال است. بر این اساس، می   75برخوردار جهان بیشتر از  

 . است  جهان  برخوردار

 
  امید .  کنند می   زندگی  جهان  این  در  سال  چند  میانگین  طور  به  هستند،  مواجه  آن  با  زندگی  طول  در  هاانسان   که  خطراتی  به  توجه  با  دهدمی   نشان  زندگی  به  امید  شاخص

  این   مقدار .  دارد  بستگی  گوناگونی  عوامل   به  شاخص  این   زیرا   دارد،  تفاوت  هم  با  نیز   کشور  یک  شهرهای  در   حتی  و  گوناگون  کشورهای  در  که  است   شاخصی  زندگی  به
 . است سال  5   با برابر تقریبا   حاضر حال در جهان، سطح  در شاخص

  

  تمیز  را  خود  زندگی  محیط  و  ظروف  ابزار،  و  بشوید  را  خود  بدن  آب،  به  دسترسی  با  که  بود  این  ها،رودخانه   و  رودها  کنار  در  انسان  اسکان  دلایل  از  یکی 

  نظافت   برای  امروزی  صابون  به  شبیه  موادی  از  آب  همراه  به  هاانسان   میلاد،  از  پیش   سال  هزار  چند  که  دهدمی   نشان  بابِل  شهر  از  باستانی  هایحفاری .  کند

  وشو شست   گرم  آب  با  سپس  و  کنند  آغشته  خاکستر  به  را  چرب  هایظرف   اگر  که  بردندپی   تجربه  به  نیز  ما  نیاکان.  کردندمی   استفاده  خود  پاکیزگی  و

  تسهیل  را  هاچربی   زدودن  خود،  بازی  خاصیت  بخاطر  و  بوده  فلزی  عناصر  از  برخی  حاوی  خاکستر  واقع،  در .  شوندمی  تمیز  ترآسان   ظروف  این  دهند،

 .کندمی

  . دارد  وجود  های الکلییا همان گروه   (−OHهیدروکسیل)   گروه  زیادی  شمار  هاآن   ساختار  در  که  است  شده  تشکیل  قطبی   ساختار  با  هاییمولکول   از  عسل 
   کنند.های هیدروکسیل با کربوکسیلیک اسیدها واکنش داده و عامل استری را ایجاد می این گروه 

 

مطالعه متن سوال

تشخیص مبحث سوال

پیدا کردن داده های سوال پیدا کردن خواسته های سوال

تشخیص تیپ سوال

چیدن استراتژی برای حل سوال یافتن معادله واکنش ها

انجام مراحل محاسباتی

یافتن پاسخ نهایی سوال
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Rها)توان از واکنش میان الکل استرها را می دار هستند.  های آلی اکسیژناسترها، گروهی از ترکیب  OH−(و کربوکسیلیک اسیدها )R COOH−  .بدست آورد )

 فرایند انجام شده به صورت زیر است: 

 
Hنشان داده شده، کاتالیزگر واکنش مورد نظر سولفوریک اسید)   استری شدن نام دارد. با توجه به معادله   این واکنش، اصطلاحا   SO2 ( است. استرها طی یک واکنش  4

این مواد به    های آب که منجر به تجزیهولخود تجزیه شوند. به واکنش استرها با مولک  توانند به اسید و الکل سازنده پذیر تولید شده و در شرایط مناسب می برگشت 
xکلی تولید یک ترکیب استری از یک اسید با فرمول شیمیایی   شود. معادله کافت گفته می واکنش آب   شود، اصطلاحا  ها میآن   الکل و اسید سازنده  yC H O2   و یک

wالکل با فرمول شیمیایی   zC H Oرت زیر است: به صو  

x y w z x w y zC H O C H O C H O H O+ + −+ → +2 2 2 2 
 شود. همانطور که مشخص است، در این واکنش آب به عنوان فراورده تولید می 

 انسان هامیلیون جان و است شده گیرهمه جهان در بارها جامعه، در بهداشت نبودن و هاآب شدنآلوده دلیل به است، واگیردار بیماری یک که وبا بیماری 

 بهداشت رعایت بیماری، این از پیشگیری راه مؤثرترین و ترینساده. باشد تهدیدکننده ایجامعه هر برای تواندمی هم هنوز بیماری این. است گرفته را

 .است همگانی و فردی

 
 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -70

 .  رودمی شمار به آبلیمو شربت و قند آب مانند  شیرینی هایلکه برای مناسبی کنندۀپاک و است قطبی حلال یک آب، آ: 

 ها به شمار عناصر در آن یکسان است.  های پیوندی به ناپیوندی در اوره، با نسبت شمار اتمنسبت شمار جفت الکترونب: 

 . اندشده  تشکیل ناقطبی و قطبی بخش دو از وازلین، ذرات همانند و بوده آب در نامحلول زیتون،  روغن هایمولکولپ: 

 .دارد کاربرد چرب موی شستن در مناسب،  هایافزودنی بخاطر و بوده جامد حالت به ایران سنتی صابون ترینمعروف ت: 

 پ و ت ( 4 آ و ت ( 3 ب و پ ( 2 آ و ب ( 1

 (1012ـ  مفهومیـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:  

  

 های )آ( و )ب( درست هستند.عبارت 

  

Cهای بسیار قطبی گلوکز) شربت آبلیمو، حاوی مولکول آب قند و    :آ H O6 12 Cشکر)   ،(6 H O12 22 هستند که هریک حاوی چندین گروه    و سایر مواد قندی  (11

های سازنده این مواد، با ذرات آب پیوند هیدروژنی برقرار خواهد کرد؛ درنتیجه آب قند و شربت  عاملی هیدروکسیل است. گروه هیدروکسیل موجود در مولکول 

 شوند. آبلیمو، همانند عسل به راحتی در آب حل می

CO(NHدر ساختار اوره با فرمول شیمیایی  : ب )2 عناصر برابر    شمار  به   هااتم  شمار  و همچنین نسبت  ناپیوندی  به  پیوندی  هایالکترون   جفت  ، نسبت شمار2

=
8

2
4

 دهد:است. شکل زیر، ساختار اوره را نشان می  

 
 دهد:مربوط به چند ترکیب مختلف را نشان میشود. جدول زیر، اطلاعات  اوره از جمله مواد قطبی بوده و در آب حل می

 محلول در هگزان  محلول در آب  نوع ساختار ماده  فرمول شیمیایی نام ماده

CH اتیلن گلیکول )ضدیخ(  OHCH OH2       ✓ قطبی )دارای پیوند هیدروژنی(  2
    ✓ یونی NaCl نمک خوراکی 

C بنزین  H8    ✓    ناقطبی  18
CO(NH اوره  )2       ✓ قطبی )دارای پیوند هیدروژنی(  2

C روغن زیتون H O57 104    ✓    ناقطبی  6
C وازلین  H25    ✓    ناقطبی  52
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های هیدروکربنی موجود در انتهای مولکول(  های عاملی استری( و ناقطبی)زنجیره از دو بخش قطبی)گروه های روغن زیتون، نامحلول در آب بوده و  مولکول   :پ

 اند. ساختار روغن زیتون به صورت زیر است: تشکیل شده 

 
گریس نیز همانند   شده است.های ناقطبی تشکیل بوده و کل مولکول آن از قسمت  هاسیرشده از خانواده آلکان  این درحالی است که وازلین نوعی هیدروکربن

 . های ناقطبی تشکیل شده استبوده و کل مولکول آن از قسمت  هااز خانواده آلکان   نوعی هیدروکربنوازلین،  

  با  بزرگ  هایدیگ  در  را  سوزآور  سود  و  گوسفند  پیه  صابون،  این  تهیه  برای.  است  ایران  سنتی   صابون  ترینمعروف   مراغه،  صابون  به   معروف  طبیعی  صابون  :ت

  شیمیایی   افزودنی  فاقد  که  آنجا  از  و  داشته  جامد  حالت  صابون  این.  کنندمی  خشک  آفتاب  در  را  هاآن   گیریقالب   از  پس  و  جوشانندمی   ساعت  چندین  برای  آب

 . شودمی   استفاده  چرب   موهای  شوی  و  شست  برای  آن  از   دارد،  مناسبی  بازی  خاصیت  و  بوده

 
Cگرم از یک استر سنگین سه عاملی با فرمول مولکولی  240بر اثر واکنش    -71 H O51 92 با مقدار کافی محلول سود سوزآور، چند گرم صابون جامد تولید    6

 در نظر بگیرید.(  %75شود؟ )بازدۀ واکنش صابونی شدن را می

(K ,Na ,O ,C ,H :g.mol
−= = = = = 139 23 16 12 1 ) 

1 )2/64 2 )6/192 3 )1/62 4 )3/186 

 (1012ـ  مسالهـ  متوسط)       4  گزینهپاسخ:  

  

 شود:  بر اثر واکنش یک مول استر سنگین سه عاملی یا مقدار کافی محلول سود سوزآور، سه مول صابون جامد تولید می

 
Cبرای پیدا کردن فرمول آنیون صابون،  H3  کنیم: کرده و آن را بر سه تقسیم میرا از فرمول مولکولی استر سنگین کم  5

C H C H O C H
C H O −− −

= = =3 5 51 92 6 3 5
16 29 23 3

¸Ã«¹w oTwHÂ²¼§²¼¶­¼¶o 

 در صابون −RCOOفرمول مولکولی  

Cبنابراین فرمول مولکولی صابون به صورت   H O Na16 29  بوده و جرم مولی آن برابر خواهد بود با: 2

( ) ( ) ( ) g.mol−=  +  +  + = 116 12 29 1 2 16 23  جرم مولی صابون 276

 شود: کنیم بر اثر واکنش موردنظر چند گرم صابون تولید مینهایت حساب میدر  
mol mol g /

?g g / g
[( ) ( ) ( )]g mol mol

  
=     = =

 +  + 

1 3 27675 240 0 75 3 276
240 186 3

100 51 12 92 1 6 16 1 1 800
oTwH ·¼MI‚ ·¼MI‚

·¼MI‚ oTwH ·¼MI‚

oTwH oTwH ·¼MI‚

 

 کنیم: برای محاسبه جرم صابون تولید شده با استفاده از روش تناسب نیز به صورت زیر عمل می

aR

x
x / g

 

=  =  =
   

75
240

100 100 186 3
1 800 3 276

¸Ã«¹w oTwH ³o]
·¼MI‚ ³o]

·¼MI‚

KÄo† Â²¼¶ ³o] KÄo† Â²¼¶ ³o]

 

 
Cصابون جامد که در ساختار خود فقط یک پیوند گرم    04/95مقدار    -72 Cهای داشته و تعداد اتمH  برابر تعداد پیوندهای اشتراکی در آن است،    58/0آن

Caلیتر آب سخت حاوی یون   20با  
g.mLبا چگالی2+

امل واکنش داده و رسوب ایجاد کرده است. برای جلوگیری از رسوب صابون در این به طور ک   11−

Caنمونه از آب، به چند مول یون فسفات نیاز است و غلظت یون
 چقدر است؟ ppmدر این نمونه آب برحسب2+

(Ca ,Na ,C ,H :g.mol
−= = = = 140 23 12 1 ) 

1 )11/0  ،660 2 )22/0  ،660 3 )11/0  ،330 4 )22/0  ،330 
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 (1012ـ  مسالهـ  سخت)        3 گزینهپاسخ:  

  

 دهد: را نشان می  با زنجیره هیدروکربنی سیرشده  کننده صابونیشکل زیر ساختار کلی یک پاک

 
nکننده صابونی جامد سیرشده به صورتفرمول شیمیایی یک پاک nC H O Na−2 1 Cگانه  سه پیوند  یککننده صابونی است. این پاک2 C  در ساختار بخش

n، بنابراین فرمول شیمیایی آن به صورت شوداتم هیدروژن از آن کم می   4و به ازای این پیوند،    داردآنیونی خود   nC H O Na−2 5 است و فرمول اسید چرب  2

nسازنده آن نیز به صورت nC H O−2 4 پیوند    1های صابونی  کنندهاست. پاکn3کننده برابر است. تعداد پیوندهای اشتراکی در اسید چرب سازندۀ این پاک  2

nکننده برابر پاکاشتراکی کمتر از اسید چرب سازنده خود دارند. بنابراین تعداد پیوندهای اشتراکی در این   −3 های هیدروژن به تعداد  است. نسبت تعداد اتم  1

 است. بنابراین داریم:   58/0کننده برابر  پیوندهای اشتراکی در این پاک

n
/ n

n

−
=  =

−

2 5
0 58 17

3 1
 

Cصابونی به صورت  ۀکنندفرمول شیمیایی این پاک H O Na17 29  است. واکنش صابون با آب سخت حاوی یون کلسیم به صورت زیر است: 2

C H O Na(s) Ca (aq) (C H O ) Ca(s) Na (aq)+ ++ → +2
17 29 2 17 29 2 22 2 

 کنیم:کننده را محاسبه میگرم از این پاک  04/95تعداد مول کلسیم مورد نیاز برای واکنش با  

molC H O Na molCa
?molCa / g C H O Na / mol

g C H O Na molC H O Na

+
+ =   =

2
2 17 29 2

17 29 2
17 29 2 17 29 2

1 1
95 04 0 165

288 2
 

دهد و یون فسفات مانع از رسوب صابون  لیتر از این نمونه آب سخت وجود دارد. کلسیم با یون فسفات واکنش می  20مول یون کلسیم در    165/0مقدار  

 این واکنش به صورت زیر است:   ۀشود. معادلمی

Ca (aq) PO (aq) Ca (PO ) (s)+ −+ →2 3
4 3 4 23 2 

 کنیم: مقدار یون فسفات مورد نیاز برای جلوگیری از رسوب صابون را محاسبه می 

molPO
?molPO / molCa / mol

molCa

−
− +

+
=  =

3
3 2 4
4 2

2
0 165 0 11

3
 

 یون کلسیم، باید جرم یون کلسیم موجود در محلول اولیه را محاسبه کنیم. بر این اساس، داریم:  ظتبرای محاسبه غل

gCa
?gCa / molCa / g

molCa

+
+ +

+
=  =

2
2 2

2
40

0 165 6 6
1

 

 کنیم:را محاسبه میppmدر قدم بعد، غلظت یون کلسیم برحسب
(g) /

ppm
(g)

=  =  =6 66 6
10 10 330

20000
½kº ¼{®e³o]

­¼²d¶ ³o]

 

 
افزایش قدرت پاک افزودن نمک  ها، با شود. یون فسفات موجود در این دسته از شوینده های سخت می ها در آب کنندگی آن های فسفات به مواد شوینده، موجب 

Mgهاییون Caو2+  دهد: های زیر واکنش می براساس معادله 2+

PO (aq) Mg (aq) Mg (PO ) (s) , PO (aq) Ca (aq) Ca (PO ) (s)− + − ++ → + →3 2 3 2
4 3 4 2 4 3 4 22 3 2 3 

Mgهایها، یونطی این واکنش  Caو 2+ های صابون  مولکول   ها، دیگر اختلالی در کار شدن این کاتیون شوند. با خارجبه شکل رسوب درآمده و از محلول خارج می   2+
ای  دهد، اما باید توجه داشت که هر چه شوینده ها میای را به شوینده کردن مواد افزودنی خواص ویژه کند. هر چند که اضافه خوبی کف می شود و صابون به ایجاد نمی 

 شود.مواد شیمیایی بیشتری به همراه خود داشته باشد، احتمال ایجاد عوارض جانبی توسط آن بیشتر می 
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 دهند؟ رنگ آن را از زرد به آبی تغییر می، pHهای زیر در برخورد با کاغذ چه تعداد از محلول  -73

 یک نمونه از محلول جوهر نمک  :ب  محلول حاصل از انحلال لیتیم اکسید در آب  :آ

 صابون مایع در آبت: محلول حاصل از انحلال     پ: یک نمونه از محلول سرکه سفید 

 ث: محلول حاصل از انحلال پودر آهک در آب 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1012ـ  مفهومیـ  آسان)       3 گزینهپاسخ:  

  

گیرد،  می  خود به محلول یک درونکاغذ  این  که رنگی توان بادر واقع می . است هامحلول  بودن بازی یا اسیدی تشخیص برای ، معیاریpHتغییر رنگ کاغذ 

 دهد:های مختلف را نشان میو گل ادریسی در محیطpHجدول زیر، رنگ کاغذ   تقریبی آن محلول را تعیین کرد.pHمقدار  
 محیط اسیدی  محیط بازی  
 رنگ قرمز  رنگ آبی  pHکاغذ 

 آبی رنگ  رنگ قرمز  گل ادریسی 

کنند، پس محلول حاصل از انحلال این مواد  لیتیم اکسید و آهک)کلسیم اکسید(، از جمله اکسیدهای بازی بوده و با انحلال در آب، یون هیدروکسید تولید می

در حالی است که محلول سرکه  دهد. این در آب خاصیت بازی دارد. صابون نیز یک ماده بازی بوده و با انحلال در آب، غلظت یون هیدروکسید را افزایش می

 روند. جرمی( و جوهر نمک)هیدروکلریک اسید(، از جمله مواد اسیدی به شمار می  %5سفید)محلول آبی استیک اسید با غلظت  

 
 است؟ نادرستهای داده شده یک از عبارتکدام  -74

 . است مشخص آن از  نمونه   یک در  نور حرکت  مسیر و بوده ناپایدار  های مخلوط از  اینمونه  معده، شربت( 1
Cاسید چرب سازندۀ استر سه عاملی با فرمول ( 2 H O57 104  اتم کربن دارد. 18، سیرنشده بوده و در ساختار خود  6

 . دارد منفی الکتریکی بار  است،  درآمده کلوئید  صورت به   صابون  هایمولکول وسیلۀ به  که روغن از  ای قطره  بیرونی  سطح( 3
 . کنندمی اضافه  گوگرددار شیمیایی   ماده آنها  به   ها،صابونانواع  کشیمیکروب و کنندگیضدعفونی  خاصیت  افزایش منظور به( 4

 (1012ـ  مفهومی و حفظیـ  متوسط)       4  گزینهپاسخ:  

  

 دهد:های صابونی نشان میکنندههای مختلف را در پاک نمودار زیر، نقش افزودنی

 
  )نه خود عنصر کلر!( شیمیایی کلردار  هایمواد و ترکیبها  ها، به آن کشی صابوننمودار بالا، به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب با توجه به  

 کنند.اضافه می

  

 دهد.های همگن و ناهمگن را در مقایسه با یکدیگر نشان می های کلوئیدها و مخلوط برخی از ویژگی   جدول زیر،  
 مخلوط همگن )محلول(  کلوئید  لوط ناهمگن )سوسپانسیون( مخ ویژگی 

 دهد. نور را عبور می  کند. نور را پخش می  کند. نور را پخش می  عبور نور 

 همگن  همگن  ناهمگن  ظاهر

 همگن  ناهمگن  ناهمگن  بودنهمگن 

 پایدار است.  پایدار است.  ناپایدار است.  پایداری 

 هاها یا مولکولیون های مولکولیهای بزرگ یا توده مولکول ها و قطعات مجزا ذره نوع ذره 

  نور  حرکت  مسیر  شوند. توجه داریم کهنشین میبه مرور زمان ته  و  بوده  ناپایدار  هایمخلوط   از  اینمونه   هامعده، نوعی سوسپانسیون است. سوسپانسیون   شربت

 . است  مشخص  هاسوسپانسیون   از  نمونه  یک  در

پاک کننده های صابونی

دارمواد گوگرد از بین بردن جوش صورت و قارچ های پوستی

دارمواد کلر خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی

نمک های فسفات جلوگیری از ایجاد رسوب در آب های سخت

افزودنی ها

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

78 
 

 

 
  خاصیت  داروها این.  کنندمی  استفاده  ضداسید  نام به داروهایی  از هستند، دچار ایمعده  هایبیماری  به که  افرادی معده در موجود اسید از  اضافی  مقدار  با مقابله  برای
 منیزیم  شامل   مختلف،  ضداسیدهای  در   موجود  مؤثر  مواد .  شوندمی   معده  محتویات  pH  افزایش   و   معده  اسید   کردنخنثی   سبب  معده،  به  ورود  با  و   داشته  بازی

  شمار  به  استفاده   مورد  ضداسیدهای  ترینرایج   از  یکی  منیزی  شیر  مثال،  برای .  شودمی(  شیرینجوش )   کربنات  هیدروژن  سدیم  و  هیدروکسید  آلومینیم  هیدروکسید،
 . است هیدروکسید منیزیم آن،  در  موجود مؤثر ماده که  رودمی

Cترکیبی با فرمول مولکولی     H O57 104 C، مربوط به یک استر سه عاملی مثل روغن زیتون است که الکل سازندۀ آن معادل با2 H O3 8 در   بوده و  3

Cپیوند دوگانه   3ساختار مولکولی آن،  O= این ترکیب  های کربن و هیدروژن اسید چرب سازندۀ  تعداد اتم. های عاملی استری قرار گرفته استدر گروه

 آید: از دو رابطۀ زیر به دست می  استری

 های کربن استر های کربن الکل = شمار اتمسه اسید چرب + شمار اتمدر  های کربن  مجموع شمار اتم
( x) x= +  → =57 3 3 18 

 های هیدروژن استرهای هیدروژن سه مولکول آب + شمار اتم های هیدروژن در الکل = مجموع اتم شمار اتمهای هیدروژن سه اسید چرب +  مجموع شمار اتم

( y) y+ = +  → =104 6 8 3 34 

nفرمول مولکولی اسید چرب سیرشده به صورت nC H O2 است، بنابراین در اسید چرب سازندۀ این استر نسبت    2
34

2
18

برقرار بوده و این ماده یک    

Cاسید چرب سیر نشده خواهد بود. در واقع در ساختار این ماده یک پیوند   C=وجود دارد. های کربن  بین اتم 

کنند؛  غن جاذبه برقرار میهای رو های صابون از طرف بخش ناقطبی خود)دم هیدروکربنی قرار گرفته در ساختار بخش آنیونی صابون( با مولکولمولکول 
های آب موجود در محیط اطراف جاذبه برقرار  بنابراین بخش ناقطبی صابون داخل قطرۀ روغن قرار دارد و بخش قطبی آن که بار منفی دارد، با مولکول 

 به صورت زیر خواهد بود:    ،کند و درنتیجه سطح بیرونی قطره دارای بار منفی است. ساختار این قطراتمی

 

 
 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -75

 .است آب در  محلول باشد،  داشته وجود آن هایمولکول بین هیدروژنی پیوند شدن برقرار امکان که شیمیایی ترکیب هرآ: 

 شود. پاک می ترراحتچربی از روی این پارچه   ذرات تر از پارچة نخی بوده و استری کمچسبندگی چربی به پارچة پلیب: 

 .شوندمی نشینته مرور به مخلوط در موجود صابون  ذرات  ثابت،  محیط یک در صابون و روغن آب،  مخلوط گذاشتن با پ:

 .رودمی شمار به خورنده کنندهپاک یک ها، سفیدکننده همانند هیدروکسید،  سدیم و آلومینیم پودر از مخلوطیت: 

 . شودمی هاصابون کنندگیپاک قدرت افزایش موجب آب،  دمای افزایش همانند مناسب،  هایآنزیم افزودنث: 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1012ـ   مفهومیـ  متوسط)        2 گزینهپاسخ:  

  

 های )ت( و )ث( درست هستند. عبارت 

  

های  محلول در آب نیست. برای مثال، بین مولکول   های آن وجود داشته باشد، الزاماًهر ترکیب شیمیایی که امکان برقرار شدن پیوند هیدروژنی بین مولکول  :آ

های سازنده اسیدهای چرب، امکان برقرار شدن پیوند هیدروژنی وجود دارد اما چون بخش  هایی که زنجیره کربنی بلندی دارند و یا بین مولکول سازنده الکل 

کند،  های عاملی هیدروکسیل و یا کربوکسیل( غلبه میها)گروه این مولکول   ها( به بخش قطبیهای سازنده این مواد)قسمت هیدروکربنی مولکول ناقطبی مولکول 

شوند. برای مثال، تصویر زیر ساختاری از یک اسید چرب و اجزای سازنده مولکول  های قطبی مثل آب حل نمیاین مواد به طور کلی ناقطبی بوده و در حلال 

 دهد:آن را نشان می 
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شود. صابون لکۀ چربی را از روی پارچۀ  ف مصنوعی است، درحالی که پارچه نخی با استفاده از الیاف طبیعی سلولزی تهیه میاستر، یکی از انواع الیاپلی  :ب

 استری است. تر از پارچۀ پلیپارچۀ نخی کم  الیاف سازنده  کند، زیرا میزان چسبندگی چربی بهاستری پاک مینخی بهتر از پارچۀ پلی

 
 زمان،  این  در.  نبود  جامعه و نساجی صنایع نیاز  پاسخگوی زمان گذر  در شده   تولید طبیعی  الیاف پشم، و پنبه جمله از  الیاف  تولید طبیعی  منابع بودن  محدود  به توجه با

  از   گوناگونی  انواع  ها،دان شیمی   تلاش  و  زمان  گذشت  با.  کردند  نساجی  هایشركت   راهی  و  کرده  تولید  جدیدی  الیاف  نفت،  از  استفاده  با  و  شده  میدان  وارد  هادان شیمی 
 . دهندمی  تشكیل را   مورد نیاز بشر پوشاك عمده  بخش امروزه و شده  طبیعی  الیاف جایگزین الیاف این  که طوری به  شد؛ تولید  و شناسایی  نفت پایۀ بر ساختگی الیاف

  موجود  اجزای  ثابت،  مکان  یک  در  هاآن  دادن  قرار   با  اساس،  این  بر  و  بوده  پایدار  هایمخلوط   جزو کلوئیدها.  است  کلوئید  یک  صابون،  و روغن  آب،  مخلوط  :پ

 . شوندنمی  نشینته  هاآن  در

این مخلوط    .رودمی   شمار  به  خورنده  کننده پاک  یک  ها، جوهر نمک و محلول سود،سفیدکننده   همانند  هیدروکسید،  سدیم  و  آلومینیم  پودر  از  مخلوطی  :ت

 دهد: زیر با آب واکنش می  ۀجامد بر اساس معادل
NaAl(OH))های دیگر گرما + فراورده  کننده )پودر آلومینیم و سدیم هیدروکسید( آب + پاک →+ گاز هیدروژن   4(

 دهد. نندگی این مخلوط را افزایش میکپاک   تها شده و قدرگرما و گاز هیدروژن آزاد شده در این واکنش، موجب تخریب ساختار آلاینده 

  بیشتری   مقدار   بتواند  صابونی  کنندهپاک   یک   که  هرچقدر  واقع،  در .  برندنمی  بین  از  اندازه  یک  به  را  هاپارچه   روی  بر  موجود  هایلکه  همه   مختلف،  هایصابون   :ث

  هایپارچه   بجای  نخی  هایپارچه   از  استفاده  مناسب،   هایآنزیم  افزودن.  دارد  بیشتری  کنندگیپاک   قدرت  بزداید،  را  لباس   روی  هایچربی   و  هاآلاینده   از

  افزایش  موجب  که   هستند  عواملی  جمله  از  شو،  و  شست  برای  استفاده  مورد  آب   سختی  درجه  کاهش  و  صابون  مقدار  افزایش  آب،  دمای  افزایش  استری،پلی

 .شوند می  هاصابون  کنندگیپاک   قدرت

 

 
 ساختار زیر را در نظر بگیرید:ای با کنندهپاک   -76

 
لیتر محلول سود با کننده، به چند میلیاکسیژن در ساختار خود شده و برای تولید این مقدار پاک مول اتمگرم از این ماده، شامل چند  4/58مقدار 

Naمول بر لیتر نیاز است؟ ) 25/0غلظت  ,O ,C ,H :g.mol
−= = = = 123 16 12 1) 

1 )4/0 - 1250 2 )4/0 - 800 3 )2/0 - 1250 4 )2/0 - 800 

 (1012ـ  مسالهـ  آسان)       2 گزینهپاسخ:  

  

عاملی با محلول سدیم هیدروکسید)محلول  ها( و یا استرهای تکها و روغن های صابونی را از واکنش میان اسیدهای چرب، استرهای سنگین)چربی کننده پاک 

Cمورد نظر به صورت  ۀکنندتوان بدست آورد. فرمول شیمیایی پاک سود( می  H COONa16 است. واکنش تولید این ماده با استفاده از اسیدهای چرب، به  33

 صورت زیر است: 
C H COOH(s) NaOH(aq) H O(l) C H COONa(aq)+ → +16 33 2 16 33 

 کنیم. بر این اساس، مقدار محلول سدیم هیدروکسید مصرف شده را محاسبه می 
molC H COONa Lmol NaOH

?L / g C H COONa / L
g C H COONa molC H COONa / mol NaOH

=    =16 33
16 33

16 33 16 33

1 11
58 4 0 8

292 1 0 25
­¼²d¶

­¼²d¶ 

های  اتم   مقدار موللیتر از این محلول مصرف شده است. در قدم بعد،  میلی   800لیتر محلول سود، معادل با    8/0نجام شده، طی این فرایند  با توجه به محاسبات ا

 کنیم. اکسیژن موجود در این ترکیب یونی را محاسبه می 
molC H COONa molO

?molO / g C H COONa / mol
g C H COONa molC H COONa

=   =16 33
16 33

16 33 16 33

1 2
58 4 0 4

292 1
 

 
 

یپاک کننده های صابون

افزودن آنزیم به پاک کننده

افزایش دمای آب مورد استفاده

استفاده نکردن از آب های سخت

استفاده از پارچه های نخی بجای پارچه های پلی استری

راه های افزایش قدرت پاک کنندگی
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 :به صورت زیر است کنندهنوعی پاکساختار بخش آنیونی   -77

 
کننده پس از ورود به مخلوط آب و روغن، از چه سمتی به و ذرات این پاک کننده کدام استهای هیدروژن به کربن در ساختار این پاکنسبت شمار اتم

 کنند؟  گیری پیدا میجهت آبطرف ذرات 

1 )65/1  –A 2 )65/1  –B 3 )75/1  –A 4 )75/1 -  B 

 (1012ـ  مفهومیـ  آسان)       2 گزینهپاسخ:  

  

 دهد:کننده غیرصابونی را نشان می تصویر زیر، نمایی از ساختار یک پاک 

 
سازنده  ذرات  روغن،  و  آب  از  مخلوطی  به  ماده  این  ورود  مولکول   با  سمت  به  ناقطبی(  هیدروکربنی)بخش  دم  از سمت  بخش    روغنهای  آن  از سمت  و 

RCای به صورت کننده کنند. فرمول شیمیایی چنین پاکگیری پیدا می های آب جهت دار)بخش قطبی( خود نیز به طرف مولکول اکسیژن  H SO Na6 4 است.  3

nکربنی سیرشده باشد، فرمول مولکولی این ماده به صورت   کننده یک زنجیره از مولکول این پاک Rاگر بخش   nC H C H SO Na+2 1 6 4  کننده شود. در پاک می3

به صورت    غیرصابونی  کنندهصل است، پس فرمول شیمیایی این پاک بنزنی مت  سیرشده به حلقه  کربنه   14شده در صورت سوال نیز یک دم هیدروکربنی  داده 

C H C H SO Na14 29 6 4 Cیا3 H SO Na20 33 شوند.  های غیرصابونی، با استفاده از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی تولید می کننده شود. پاک می3

  در رابطه با این ترکیب  دهند.های سخت نیز از دست نمی ندگی بیشتری داشته و کارایی خود را در حضور آب کنها قدرت پاک این مواد در مقایسه با صابون 

 داریم:  شیمیایی

/= =
33

1 65
20

·r»nkÃÀÁIÀ´UH nIµ{

¸Mo¨ÁIÀ´UH nIµ{

 

 
 است؟ نادرستهای زیر کدام موارد از عبارت  -78

 کنند. ها نور را پخش میکمتر از سوسپانسیون اند و های متفاوت تشکیل شدههای مولکولی با اندازهکلوئیدها از تودهآ: 

 . دهدمی نیز واکنش محیط در موجود هایآلاینده با برهمکنش،  ایجاد بر علاوه ها، سفیدکننده همانند نمک،  جوهرب: 

 .کرد ارائه بازها و اسیدها توصیف برای علمی مبنای یک آلی،  حلال با هاییمحلول رسانایی روی تحقیق با آرنیوسپ: 

 دهند.محلول را کاهش میpHو  به شمار رفتههمه اکسیدهای نافلزی حاصل از عناصر دوره دوم، اسید آرنیوس ت: 

 پ و ت ( 4 آ و پ ( 3 ب و ت ( 2 آ و ب ( 1

 (1012ـ  مفهومیـ  متوسط)       4  گزینهپاسخ:  

  

 های )پ( و )ت( نادرست هستند. عبارت 

  

تر  ها است و از این رو کمتر از سوسپانسیونوچکها کاند و اندازه ذرات موجود در ساختار آن های متفاوت تشکیل شدههای مولکولی با اندازهکلوئیدها از توده :آ

شوند؛  نشین نمیبا گذشت زمان تهای است که این ذرات  های سطحی ذرات سازنده کلوئیدها به گونهکنند. اندازه و ویژگی ها نور را پخش میاز سوسپانسیون

ها، شیر، ژله و  ها، سرامیک های پوششی( و چسب ها)مانند رنگ ها، از جمله مواد پایدار هستند. انواع رنگ توان گفت که کلوئیدها، همانند محلول درنتیجه می

 ها هستند.سیون هایی از سوسپانآلود نیز نمونه هایی از کلوئیدها و شربت معده و آب گلسس مایونز نمونه 

  سبب   ای، ذره   بین  هایکنشبرهم   براساس  فقط و  نشده  شیمیایی واکنش وارد  هاآلودگی  سازنده  ذرات  و  هامولکول   با  غیرصابونی،  و صابونی  هایکنندهپاک  :ب

  های کنشبرهم کنار در  و شده شیمیایی واکنش وارد هاآلودگی سازنده ذرات با که  دارند  وجود نیز هاکنندهپاک  از دیگری گروه. شوندمی هاآلودگی شدنپاک 

  واقع،   در.  شودمی  گفته  خورنده  هایکننده پاک  اصطلاح  به  ها،شوینده   انواع  از  دسته  این  به.  شوندمی   هاآلودگی  شدنپاک  سبب  نیز  طریق  این  از  ای،ذره  بین

  موردنظر   شوینده  مواد،  این  از  استفاده  هنگام  در.  کنندمی   عمل  بازها  و  اسیدها  میان  واکنش  مبنای  بر  که   هستند  هاکننده پاک  از  گروهی  خورنده،  هایکننده پاک 
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  بازی   و  اسیدی  دسته  دو  به  توانمی   ها،آن   کاربرد  مبنای  بر  را  خورنده  هایشوینده .  کندمی  تبدیل  آب   در  محلول  مواد  به  را  هاآن   و  شده  واکنش   وارد  هاآلودگی   با

 . هستند  خورنده  هایکنندهپاک   از  انواعی  سود،  محلول  و  نمک  جوهر  ها،سفیدکننده .  کرد  بندیتقسیم

های آبی)نه  سوانت آرنیوس، نخستین کسی بود که اسیدها و بازها را بر یک مبنای علمی توصیف کرد. آرنیوس با تحقیق بر روی رسانایی الکتریکی محلول :پ

های آلی اغلب رسانایی الکتریکی ندارند  های آلی( توانست یک مبنای علمی برای توصیف اسیدها و بازها ارائه کند. توجه داریم که محلول هایی با حلال محلول 

 ها اظهار نظر کرد. توان درباره آن و بر اساس مدل آرنیوس، نمی

و  COروند، امّا برخی از این اکسیدها مانند گازکنند و اسید آرنیوس به شمار می یوم آزاد میاغلب اکسیدهای نافلزی بر اثر حل شدن در آب یون هیدرون:  ت

کنند. توجه  یا نیتروژن مونوکسید، با آب واکنش نداده و از جمله اکسیدهای خنثی هستند و در هنگام حل شدن در آب هیچ یونی را در محلول ایجاد نمی

 دهد:تصویر زیر، نمایی از عناصر موجود در دوره دوم را نشان می   نافلزی از دوره دوم جدول تناوبی است.  همانند نیتروژن،  بن،داریم که کر

 

 
 است؟ نادرستهای داده شده یک از عبارتکدام  -79

 شود.بیشتر از یون سدیم میلیتیم در محلول   اگر جرم برابر سدیم اکسید و لیتیم اکسید را در آب حل کنیم، شمار یون( 1
 .ماندمی باقی ها لباس روی بر   سفید های لکه صابون،  با ها لباس  شوی  و شست  برای کویری  مناطق آب  از  استفاده  با( 2
 .شوندمی تولید پتروشیمی صنایع در  اولیه مواد دیگر و بنزن از استفاده با   غیرصابونی هایکنندهپاک( 3
 . کنندمی ایجاد سوزش بدن    پوست با تماس در و دهندمی واکنش  یفلز عناصرهمه  با   اسیدها( 4

 (1012ـ  مفهومیـ  متوسط)       4  گزینهپاسخ:  

  

  معده   سوزش  دلیل  نمونه  برای.  کنندمی  ایجاد  سوزش  بدن، بخاطر خاصیت خورندگی خود احساس  پوست  با  تماس  در  و  دهندمی   واکنش  فلزها  اغلب  با  اسیدها

  صابون،   همانند  پوست  سطح  در  بازها  که  حالی در.  است  مری  لوله  به  معده  اسیدی  محتویات   از  مقداری  برگشت  کند،می  ایجاد   سینه  ناحیه  در  شدیدی  درد  که

 . رسانندمی  آسیب  نیز  آن  به  اما  کنندمی   ایجاد  لیزی  احساس

  

محلول را افزایش  pHسبب افزایش غلظت یون هیدروکسید در محلول شده و نامند. این مواد طی واکنش با آب،  اکسیدهای فلزی را اکسیدهای بازی می 

 دهند:های زیر با آب واکنش می اکسید، براساس معادله   لیتیمباریم اکسید، سدیم اکسید و    دهند. به عنوان مثال، می

I) BaO(s) H O(l) Ba(OH) (aq) Ba (aq) OH (aq)

II) Na O(s) H O(l) NaOH(aq) Na (aq) OH (aq)

III) Li O(s) H O(l) LiOH(aq) Li (aq) OH (aq)

+ −

+ −

+ −

+ → → +

+ → → +

+ → → +

2
2 2

2 2

2 2

2

2 2 2

2 2 2

 

 دهد: انحلال این مواد بازی در آب را نشان می تصویر زیر، نمایی از فرایند  

 
در اختیار داشته باشیم، شمار    اگر جرم برابر سدیم اکسید و لیتیم اکسید رابا توجه به کمتر بودن جرم مولی لیتیم اکسید در مقایسه با سدیم اکسید،  

های بیشتری را در  های لیتیم اکسید، این ماده شمار کاتیون مار مول های لیتیم اکسید بیشتر از سدیم اکسید خواهد بود. با توجه به بیشتر بودن شمول 

 کند.مقایسه با سدیم اکسید وارد محلول می

های  ماندن لکه سبب باقی و  نکرده کف خوبی به هادر این آب  هاصابون  های کلسیم و منیزیم است و به همین خاطر،کویری محتوی یون  مناطق  هایآب 

 دهد. ( را نشان میB( و محلول کلسیم کلرید)ظرف Aتصویر زیر، اضافه کردن مقداری صابون به آب مقطر)ظرف   .شوندیها مسفید بر روی لباس 
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 نیز مقداری رسوب تشکیل شده است. Bهمانطور که مشخص است، ارتفاع کف ایجاد شده در ظرف حاوی آب مقطر بیشتر بوده و در ظرف 

در ساختار این مواد، حلقه   .شوندمی   تولید  صنعت   در  پیچیده  هایواکنش   طی   و (  اولیه  مواد  دیگر  و  بنزن)پتروشیمیایی  مواد  از  غیرصابونی،  هایکننده پاک  
 شود. بنزنی یافت می

 

/لیتر آب با چگالی   50برای از بین بردن سختی    -80 g.mL
−11 درصد و غلظت مولی منیزیم کلرید نیز    1/ 11که درصد جرمی کلسیم کلرید در آن برابر    2

 مول بر لیتر است، باید چند مول نمک سدیم فسفات را به محلول مورد نظر اضافه کنیم؟  24/0برابر با 

(Ca ,Cl / :g.mol
−= = 140 35 5 ) 

1 )2/1 2 )12 3 )8/1 4 )18 

 (1012ـ  همسال ـ  متوسط)        2 گزینهپاسخ:  

  

ها، با  شود. یون فسفات موجود در این دسته از شوینده های سخت میها در آب کنندگی آنهای فسفات به شوینده، موجب افزایش قدرت پاک افزودن نمک 

Mgهای یون Caو  2+  دهد: های زیر واکنش میبراساس معادله   2+

PO (aq) Mg (aq) Mg (PO ) (s) , PO (aq) Ca (aq) Ca (PO ) (s)− + − ++ → + →3 2 3 2
4 3 4 2 4 3 4 22 3 2 3 

Mgهای ها، یونطی این واکنش  Caو  2+ های مزاحم، دیگر اختلالی  شدن این کاتیونشوند. با خارج به شکل رسوب درآمده و از محلول مورد نظر خارج می    2+

های بالا برای از بین بردن سختی آب استفاده  توان گفت از واکنش کند. به عبارت دیگر، میخوبی کف می  شود و صابون بههای صابون ایجاد نمیل در کار مولکو 

در قدم اول باید  نظور،  های موجود در محلول را پیدا کنیم. برای این مبرای محاسبه مقدار یون فسفات مورد نیاز، ابتدا باید مجموع مقدار مول کاتیون شود.  می

 های منیزیم و کلسیم را در محلول اولیه بدست بیاوریم: ت مولی یون ظغل

/ /
/ mol.L [Ca ] / mol.L− + −   

= = = → =1 2 110 10 1 11 1 2
0 12 0 12

111

Â¶o]k‚nj Â²I«a

Â²¼¶ ³o]

 غلظت مولی :کلسیم کلرید

/ mol.L [Mg ] / mol.L− + −= → =1 2 10 24 0  غلظت مولی :منیزیم کلرید24

 
رود.  ها به شمار می های محاسبه غلظت محلول ، از جمله روش ppmتشکیل شده است. درصد جرمی، همانند مولاریته و شونده  هر محلول از دو قسمت حلال و حل 

شونده موجود حل های مختلف کاربرد دارد. درصد جرمی هر محلول، معادل با مقدار  ای است که برای نشان دادن مقدار غلیظ بودن و یا رقیق بودن محلولغلظت، مولفه 
 شود: شونده در یک محلول، با استفاده از رابطه زیر محاسبه می گرم از آن محلول است. درصد جرمی حل  100در 

=  = 
+

100 100
½kº ¼{®e³o] ½kº ¼{®e³o]

Â¶o]k‚nj IÄ Â¶o]k‚nj

­¼²d¶ ³o] ­°e³o] ½kº ¼{®e³o]

 

ها،  یار زیادی از سوالات بخش محلولدر تعداد بس  گرم و یا کیلوگرم( استفاده شود.در صورت و مخرج رابطه فوق، باید از یکای یکسان)مثل گرم، میلی  داریم که   توجه
 شود: زیر استفاده می  کلی باید درصد جرمی یک محلول را به غلظت مولی آن محلول تبدیل کنیم. برای تبدیل درصد جرمی یک محلول به غلظت مولی آن، از رابطه 

ad
M

 
= =
10 10Â¶o]k‚nj Â²I«a

Â²¼¶ S‘±š IÄ

Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o]

 

توان گفت اگر نماد کلی این  شوند. بر این اساس، می فسفات واکنش داده و از محلول خارج می   مول یون  2های منیزیم و یا کلسیم، با  مول از کاتیون   3هر  

Xها را به صورت  کاتیون Xمول کاتیون    3نشان بدهیم، هر    2+ دانیم که مجموع  شود. از طرفی، می مول یون فسفات واکنش داده و از محلول خارج می  2با    2+

 مول بر لیتر است. بر این اساس، داریم:  36/0های منیزیم و کلسیم در محلول مورد نظر برابر با  غلظت مولی کاتیون 

molPO/ molX
?molPO L mol

L molX

−+
−

+
=   =

32
3 4
4 2

20 36
50 12

1 3
­¼²d¶

­¼²d¶

 

فسفات   سدیممول یون فسفات نیاز داریم. این یون، در ساختار ترکیب    12لیتری از محلول مورد نظر، به    50  توان گفت برای از بین بردن سختی نمونهپس می

 وجود دارد، پس داریم:
mol Na PO

?mol Na PO molPO mol
molPO

−

−
=  =3 3 4

3 4 4 3
4

1
12 12

1
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ها در این رادیوایزوتوپ ها به پروتونار نوترونباشد، نسبت شم  41( برابر  Po84اگر اختلاف شمار نوترون و الکترون در یک رادیوایزوتوپ پولونیوم)   -81

عمر رادیوایزوتوپ موردنظر را گرمی آن، تجزیه خواهد شد. )نیم 400درصد از یک نمونه  75/93بوده و بعد از گذشت .............. سال،  5/1................... از 

/معادل با   92 43  روز در نظر بگیرید.(   30ثانیه و هر ماه را معادل  10

  5/312تر ـ  ( بزرگ4 312/ 5تر ـ  ( کوچک3 25/156تر ـ  ( بزرگ2 25/156تر ـ  ( کوچک1

 (0101ـ  مساله ـ  آسان)       3 گزینهپاسخ:  

  

 های سوال داریم: با توجه به داده  کنیم.های موجود در این رادیوایزوتوپ را حساب میها و پروتون در قدم اول، شمار نوترون

( ) n e
n e

( ) Z e

− = 
→ = + = + =

= = 

1 41
41 41 84 125

2 84
 

/در نتیجه نسبت موردنظر برابر با  
125

1 48
84

 تر است. کوچک  5/1بوده و از    

 
باشد،   1/ ها برابر یا بیش از های آنها به پروتوننسبت شمار نوترون هایی كه ها، از جمله ذرات زیراتمی موجود در هسته اتم هستند. اغلب هستهها و پروتوننوترون

 ناپایدار هستند. بر این اساس، داریم: 

N N N Z A
A Z N , / / / /

Z Z Z Z

+
= = +  +     ⎯⎯⎯⎯→1 5 1 2 5 2 5 2 5

 

Á»Iv¶Iº ýoö »j ¾M

´Ã¹¨ïÂ¶ ¾ÎIòH 1

Â¶o] jkø nHkÄIQIº ÁIÀïN¼U»qÄH K±üH nj : 

های در برخی از ایزوتوپاست. البته،    2/ های ناپایدار، نسبت عدد جرمی به عدد اتمی برابر یا بیشتر از  توان گفت در اغلب ایزوتوپبا توجه به محاسبات بالا، می 

Tc99است. به عنوان مثال، در ساختار اتم تکنسیم)   2/ تر از  ناپایدار، نسبت عدد جرمی به عدد اتمی کوچک 
است، در    3/2(، مقدار نسبت گفته شده تقریبا برابر با  43

 اهی دارد.  عمر بسیار کوتحالی که تکنسیم از جمله عناصر رادیواکتیو بوده و نیم 

ها، مقدار زیادی انرژی به همراه برخی از ذرات تولید  کند. با واپاشی رادیوایزوتوپها کاهش پیدا میها، به مرور زمان دچار واپاشی شده و جرم آنرادیوایزوتوپ 

مانده از  ماند. جرم رادیوایزوتوپ باقییمی از آن باقی میعمر هر رادیوایزوتوپ، معادل با بازه زمانی است که نیمی از آن ماده دچار واپاشی شده و نشوند. نیممی

 جرم اولیه رادیوایزوتوپ است. بر این اساس، داریم:    m0عمرهای سپری شده و تعداد نیمnآید که در آنرابطه زیر بدست می

n n n n/ /
m ( ) m ( ) ( ) ( ) ( ) n

−
=  →  =  → = → = → =0

1 100 93 75 1 6 25 1 1 1
50 50 4

2 100 2 100 2 16 2
 

 عمر رادیوایزوتوپ موردنظر بر حسب سال برابر خواهد بود با:  اما نیم

h day month year
? year ( / )s / year

s h day month
=      =9 1 1 1 1

2 43 10 78 125
3600 24 30 12

 

 آوریم:  در نهایت، زمان موردنیاز برای تجزیه نمونه موردنظر را بدست می

t
n t n T / / year

T
= → =  =  =4 78 125 312 5 

 
............... ایزوتوپ پایدار بوده و شمار نوترون  -82 .............. برابر شمار نوترونهیدروژن دارای  لیتیم،  های موجود در  های موجود در پایدارترین ایزوتوپ 

 ترین ایزوتوپ پایدار هیدروژن است.سنگین ةهست

1 )2  - 4 2 )2  – 3 3 )3  - 4 4 )3  – 3 

 (1010ـ  مفهومی و حفظیـ  آسان)       1 گزینهپاسخ:  

  

یک پروتون  یک نوترون و    H21ایزوتوپ    ۀهیچ نوترونی وجود ندارد؛ اما در هست  H11ایزوتوپ   ۀاست. در هست  H21و    H11هیدروژن دارای دو ایزوتوپ پایدار 

تصویر زیر  ای است.  ای و اولین عنصر فلزی موجود در جدول دوره ، اولین عنصر از تناوب دوم جدول دوره 3لیتیم با عدد اتمی  اند.  در کنار هم قرار گرفته

 دهد:های طبیعی لیتیم را نشان میایزوتوپ 
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Li7توان گفت پایداری ایزوتوپ مستقیم دارد، می   ها رابطهایزوتوپ های مختلف با میزان پایداری این  از آنجا که فراوانی ایزوتوپ 
Li6بیشتر از ایزوتوپ   3

است.    3

Li7هر اتم   ۀدر هست
 دهد:ای مختلف برخی از عناصر را نشان می هنمودار زیر، نمایی از ایزوتوپ   اند.پروتون در کنار یکدیگر قرار گرفته  3نوترون و    4،  3

 

 
 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -83

 .گنجدنمی تجربی علوم وقلمر  در و بوده بنیادی پرسشی ، ((است؟ آمده  پدید چگونه هستی)) پرسشآ: 

 . دارد قرار سامانه این در حاضر،  حال  در و شده ساخته خورشیدی سامانه بیشتر  شناخت منظور به ، 1  وویجرب: 

 .آمدند  وجود به اول تناوب در موجود عناصر  آن،  از پس و زیراتمی  ذرات ابتدا مهبانگ،  یا بزرگ انفجار اثر برپ: 

 .است خورشیدی سامانه بزرگ سیاره دومین مشتری،  از پس و بوده کبالت و نیکل مثل فلزی عناصر حاوی زمین،  سیارهت: 

 پ و ت ( 4 ب و ت ( 3 آ و پ ( 2 آ و ب ( 1

 ( 1010ـ  مفهومی و حفظیـ  متوسط)        2 گزینهپاسخ:  

  

 های )آ( و )پ( درست هستند.عبارت 

  

  بینش   و  اعتقادی  چارچوب  به  مراجعه  با  تنها  آدمی  و  گنجدنمی  تجربی  علوم  قلمر  در  و  بوده  بنیادی  پرسشی  ،((است؟  آمده   پدید  چگونه  هستی))  پرسش  :آ

  و((  است؟  گرفته  شکل  چگونه  کنونی  جهان))  هایپرسش   مقابل،  ۀنقط  در.  یابددست  آن  برای  جامع  پاسخی  به  تواندمی   الهی  هایآموزه   پرتو  در  خویش،

انسان برای    .یابد  افزایش  مادی  جهان  درباره  ما  دانش  تا  شدند  سبب  و  گرفته  قرار  تجربی  علم  چارچوب  در((  دهند؟می  رخ   چرا  و  چگونه  طبیعی  هایپدیده ))

 ها تلاش زیادی کرده است. یافتن پاسخ این پرسش 

  1  وویجر  فضاپیمای  که  داریم  توجه.  اندشده   پرتاب  فضا  سمت  به  و  شده  ساخته  خورشیدی  سامانه  بیشتر  شناخت  منظور  به  ،2  و  1  وویجر  فضاپیماهای  :ب

  داشتند   مأموریت   وویجر  فضاپیمای  دو  که  داریم  توجه.  ندارد  قرار  سامانه  این  در  حاضر،  حال  در  و  گرفته  را  خورشیدی  ۀسامان  از  خروج  از  پیش  خود  عکس  آخرین

  حاوی   دنتوانمی  هاشناسنامه   این.  بفرستند  و  کنند  تهیه  را  هاآن  شیمیایی  و  فیزیکی  شناسنامۀ  نپتون،  و  اورانوس  زحل،  مشتری،  هایسیاره   کنار  از  گذر  با

 . باشد  مواد  این  درصد  ترکیب  و  هاآن   اتمسفر  در  شیمیایی  هایترکیب  سازنده،  عنصرهای  نوع  مانند  اطلاعاتی

 کنار  از هلیم و هیدروژن مثل ساده  عناصر بعد، ۀمرحل در و شدند تولید نوترون و پروتون الکترون، مثل زیراتمی ذرات ابتدا مهبانگ، یا بزرگ انفجار اثر بر  :پ

 . شدند  تشکیل  زیراتمی  ذرات  این  گرفتن  قرار  هم

شوند. توجه داریم  فلزی نیز یافت میاست. علاوه بر فلزها، در ساختار زمین عناصر نافلزی و شبه  نیکل  و  آهنروی،    مثل فلزی  عناصر  حاوی  زمین،  سیاره  :ت

   .است  خورشیدی  سامانه  بزرگ  سیاره  دومینزحل    مشتری،  سیاره  از  پس  که

 

 

 

 

 

 

 

عی
طبی

ی 
ها

پ 
وتو

ایز

منیزیم

24-منیزیم  فراوان ترین ایزوتوپ منیزیم

25-منیزیم 

26-منیزیم 

لیتیم
6-لیتیم 

7-لیتیم  فراوان ترین ایزوتوپ لیتیم

کلر
35-کلر  فراوان ترین ایزوتوپ کلر

37-کلر 

هیدروژن

1-هیدروژن  فراوان ترین ایزوتوپ هیدروژن

2-هیدروژن 

3-هیدروژن 
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 دهد:ها را نشان می های موجود در سامانه خورشیدی به همراه عناصر فراوان موجود در دو مورد از سیاره سیاره تصویر زیر نمایی از  

 
 تر نشان داده شده است. ها نسبت به واقعیت کمی بزرگ نمایی بوده و اندازه آن توجه داریم که در تصویر فوق، چهار سیاره داخلی دارای بزرگ 

 
 یر درست است؟های زچه تعداد از عبارت  -84

 .اندشده ساخته هلیم و هیدروژن گازهای از استفاده با کنند، می ایجاد را هاستاره و هاکهکشان  که گازی هایمجموعهآ: 

 . شود تبدیل فلزی عناصر به تواندمی فقط نیز هلیم عنصر و شده تبدیل هلیم به هیدروژن عناصر،  تشکیل روند درب: 

 .است  شده تشکیل یکسان جرم با اتم نوع  یک از فقط آن،  از نمونه یک که نامندمی عنصر را ایماده هادانشیمیپ: 

 . است اورانیم اتمی عدد از بیشتر است،  شده ساخته ایهسته واکنشگاه در که  عنصری نخستین اتمی عددت: 

 .است هانوترون تعداد برابر 2 منیزیم،  طبیعی ایزوتوپ ترینفراوان در باردار زیراتمی ذرات تعدادث: 

1 )2 2 )1 3 )4 4 )3 

 (1010ـ  مفهومی و حفظیـ  سخت)       1 گزینهپاسخ:  

  

 های )آ( و )ث( درست هستند.عبارت 

  

  پروتون  الکترون،  مانند  زیراتمی  هایذره   شرایط، ابتدا  آن  در.  است  شده  آزاد  عظیمی  انرژی  آن  طی   که  بوده  مهیب)مهبانگ( همراه  انفجاری  کیهان با  آغاز  سر :آ

  تولید  هلیم  و  هیدروژن  گازهای  دما،  کاهش  و  زمان   گذشت  با.  گذاشتند  جهان  عرصۀ  به  هلیم پا  و  هیدروژن  عنصرهای  نوترون، به وجود آمده و پس از آن،  و

 . شدند  هاکهکشان   و  هاپیدایش ستاره   سبب  هاسحابی   این  بعدها.  کرد  را ایجاد  سحابی  نام  به  گازی  هایمجموعه   و  شده  شده در مرحله اول، متراکم

  عنصرهای  از   هاآن  در   که  هستند  هاییواکنش  ای، هسته  هایواکنش .  دهدمی  رخ  ایهسته  هایواکنش   بالا،  بسیار  دماهای  در   خورشید  همانند  هاستاره  درون  :ب

  عنصر  بعد،  مرحله  در.  شوندمی  تبدیل  هلیم  به  ایهسته   هایواکنش   طی  هیدروژن  هایاتم   عناصر،  تشکیل  روند  در.  آیندمی  پدید  ترسنگین   عنصرهای  تر،سبک 

ای را نشان های هستهتصویر زیر، روند تولید عناصر مختلف طی واکنش  .شود  تبدیل  کربن  مثل  نافلزی  عناصر  به   یا  و   لیتیم  مثل  فلزی  عناصر  به  تواندمی  هلیم 

 دهد: می

 
  هایاتم  از  برخی  که  داریم  توجه.  باشد  شده  تشکیل  یکسان  (Z)اتمی  عدد  با  اتم  نوع  یک  از  فقط  آن،  از  نمونه  یک  که  نامندمی  عنصر  را  ایماده   هادانشیمی  :پ

  جرمی  عدد  و  مشابه  اتمی  عدد  عنصر  یک  هایایزوتوپ.  شوندمی  نامیده  ایزوتوپ  یکدیگر  به   نسبت  و  داشته  متفاوتی  اتمی  جرم  عنصر،  یک  از  نمونه  هر  در  موجود

 . دارند   متفاوتی

  مقدار   این  دانیم،می   که  همانطور  و  بوده  43  با  برابر  عنصر  این  اتمی  عدد.  است  آمده  وجود  به  یاهسته  گاهواکنش   در  که  است  عنصری  نخستین  تکنسیم،  :ت

 . است(  92)اورانیم  اتمی  عدد  از  کمتر

Mg24ایزوتوپ   3منیزیم دارای   :ث
12،Mg25

Mg26و  12
Mg24ها، ایزوتوپاست. از بین این ایزوتوپ   12

های طبیعی است.  دارای بالاترین درصد فراوانی در نمونه   12

 وجود دارد.   )نوترون(زیراتمی بدون بار  ۀذر  12لکترون و پروتون( و  زیراتمی باردار)ا  ۀذر  24در ساختار این ایزوتوپ، مجموعا  

 

هیدروژن هلیم عناصر سبک مثل لیتیم و کربن عناصر سنگین مثل آهن و طلا
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Mgهایاگر درصد فراوانی ایزوتوپ  -85
24،Mg

Mgو 25
سانتی متر    10های موجود در یک مکعب به ابعاد  اتمدرصد باشد،    11و    10،  79به ترتیب برابر با  26

 گرم در نظر بگیرید.( 824/1از فلز منیزیم به تقریب دارای چند مول نوترون هستند؟ )جرم هر سانتی متر مکعب از فلز منیزیم را برابر با 

1 )900 2 )924 3 )942 4 )986 

 (1010ـ  مسالهـ  متوسط)        2 گزینهپاسخ:  

  

 کنیم. بر این اساس، داریم: های منیزیم، جرم اتمی میانگین این عنصر را محاسبه میبا توجه به فراوانی ایزوتوپ 

/ amu
 +  + 

= =
79 24 10 25 11 26

24 32
100

 جرم اتمی میانگین 

 بدست می آوریم. در این رابطه، داریم:های آن را  های منیزیم بدون توجه به نوع ایزوتوپ در گام نخست، تعداد مول اتم

/ g Mg molMg
?molMg cm Mg mol

/ g Mgcm Mg
=   =3

3
1 824 1

1000 75
24 321

 

ها به تفکیک بدست آید.  کنیم تا تعداد مول هریک از آن ضرب می 75ها را در برای ادامه حل تست دو راه داریم. در راه اول، درصد فراوانی هر یک از ایزوتوپ

کنیم تا تعداد نوترون هر ایزوتوپ  ( ضرب می14و یا    13،  12ها)ایزوتوپ موجود در ساختار هسته این  ای  هسپس هر یک از اعداد بدست آمده را در تعداد نوترون

 کنیم. بر این اساس، داریم: بدست آید و نهایتا نتایج را باهم جمع می

n moln

n / moln moln

n / moln


  =




  = 



  =


79
75 12 711

100

10
75 13 97 5 924

100

11
75 14 115 5

100

 

های یک  جرم اتمی میانگین ایزوتوپ  آوریم! برای محاسبهکنیم، بدست میمی  راه دوم: تعداد نوترون میانگین را همانطور که جرم اتمی میانگین را محاسبه

n             :ببریمبهره    توانیممی   عنصر از رابطه زیر nM M F (M M ) F (M M ) F (M M )= + − + − + + −1 2 2 1 3 3 1 1 

 کنیم:بر این اساس تعداد نوترون میانگین را محاسبه می

n nN N F (N N ) F (N N ) F (N N ) N / ( ) / ( ) /= + − + − + + − → = + − + − =1 2 2 1 3 3 1 1 12 0 113 12 0 1114 12 12 32 

 ها را بدست می آوریم. بر این اساس، داریم:در تعداد مول منیزیم، تعداد میانگین کل نوترون  12/32از ضرب  
/ mol

?mol molMg mol
molMg

=  =
12 32

75 924
1

·»oU¼º

·»oU¼º 

 

Aها در ایزوتوپ ها و نوتروناگر تفاوت شمار پروتون  -86
Aها در یون ها و نوترون، دو برابر تفاوت شمار الکترون128

+110 در کدام گروه و Aباشد، عنصر 2

 دوره از جدول تناوبی قرار دارد؟ 

1 )10  - 4 2 )12  - 4 3 )10  - 5 4 )12 – 5 

 (1010ـ  مسالهـ  سخت )       4  گزینهپاسخ:  

  

ها با هم های موجود در هسته آنتوان گفت این دو گونه متعلق به یک عنصر واحد بوده و شمار پروتون استفاده شده است، پس می Aبرای هر دو گونه از نماد  

 توانیم بنویسیم:  با توجه به اطلاعات مسأله میبرابر است.  

n ZA
n Z n Z ( ) n n Z

n (Z )A +

−
= = → − = − + → = − +

− −

128
1

1 2 1 2110 2
2

2 2 2 4 1 2 4
2

nj IÀ·»oU¼º » IÀ·¼U»oQ nIµ{R»IŸU

nj IÀ·»oU¼º » IÀ·»oT§²H nIµ{R»IŸU

 

)              از طرفی، داریم: ) n Z ( ) n Z+ = + =1 22 128 3 110» 

 ( خواهیم داشت:  1( در رابطه )3از جایگذاری رابطه )
( ) n ( Z) Z Z Z Z n Z= − − + = − − + = − → + =1 14 2 110 4 220 2 4 224 3 3 224 

)                کنیم:  ( جایگزین می4( را در رابطه )2در نهایت رابطه ) Z) Z Z Z− + = → = → =128 3 224 2 96 48 
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)با توجه به عدد اتمی گازهای نجیب موجود در انتهای دوره چهارم  Kr)36 و دوره پنجم( Xe)54توان گفت عنصر  ، میA  در دوره پنجم جدول تناوبی و در

−گروه   =48 36  دهد: نمودار زیر، عدد اتمی گازهای نجیب موجود در جدول تناوبی را نشان می  قرار دارد.  12

 

 
 است؟ نادرستهای داده شده یک از عبارتکدام  -87

 های منیزیم خواص شیمیایی یکسانی دارند. ایزوتوپبوده و بر این اساس، همه  Zخواص شیمیایی عناصر وابسته به مقدار ( 1

 . است آن در  موجود ساختگی عناصر  شمار برابر 5/3 از بیش امروزی، ایدوره جدول در  موجود طبیعی عناصر  شمار ( 2
 کنند.گلوکز معمولی جذب میذرات دار را با احتمال بیشتری نسبت به ، ذرات گلوکز نشانبدن  های سرطانیتوده( 3

 . شود پراکنده  فضا  در آن، در شده تشکیل صرا عن شودمی سبب بوده و  همراه بزرگ ی انفجار با  ستاره  هر مرگ ( 4

 ( 0101ـ  مفهومیـ  متوسط)        3 گزینهپاسخ:  

  

ها  کند. این توده دار را با احتمال یکسان جذب میگویند. توده سرطانی، گلوکز معمولی و گلوکز نشاندار می دانیم که به گلوکز حاوی اتم پرتوزا، گلوکز نشان می

های  کنند. تصویر زیر، فرایند تشخیص موقعیت این توده های بدن با سرعت بیشتری جذب میدار را در مقایسه با سایر سلول وکز معمولی و نشان های گلمولکول 

 دهد: غیرطبیعی در بدن را نشان می

 
  گلوکز  تزریق  با.  است  زیاد  هاآن   تقسیم  ناحیه  در   گلوکز  مصرف  میزان  و  ساز  و   سوخت  میزان  درنتیجه  هستند؛  سریع  رشد  با  هاییسلول   سرطانی،  هایسلول 

 به   درنتیجه  یابد؛می  تجمع  سرطانی  هایسلول   ناحیه  در  بیشتری  میزان  به  نیز  دارنشان  گلوکز  ذرات  معمولی،  گلوکز  ذرات  بر  علاوه   فرد،  یک  بدن  به  دارنشان 

 .کرد  مشخص  را  بدن  در  سرطانی  توده  ایجاد  محل  و  کرد  شناسایی  را  پرتوزا  هایاتم   از  شده  آزاد  پرتوهای  توانمی   آشکارساز  وسیله

 
Cگلوکز، یک ترکیب قندی با فرمول مولکولی  H O6 12 کند.  های بدن انسان را تامین می مورد نیاز سلول   ۀاولی  است که در جریان خون وجود داشته و انرژی و ماده   6

های گلوکز به صورت زیر  واکنش اکسایش مولکول   اکسید همراه است. معادله بدن، با آزاد شدن انرژی و تولید آب و کربن دی   های سازنده سلول  اکسایش این ماده در 
 است: 

C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)+ → +6 12 6 2 2 26 6 6 
 ها عادی هستند. اتم  ۀ ها رادیواکتیو)پرتوزا( بوده و بقیز پرتوزا، فقط برخی از اتم توجه داریم که در یک مولکول گلوک

  

عدد اتمی وابسته به    ،هاها و تنوع عدد اکسایش آن ، نوع آنیون و کاتیون تشکیل شده توسط آن هاپذیری آن از جمله مقدار واکنش   خواص شیمیایی عناصر 

خواص شیمیایی یکسانی دارند. توجه داریم که    مستقل از عدد جرمی خود،  های یک عنصرتوان گفت همه اتم بوده و بر این اساس، می  هاآنZو یا همان 

گاز نجیب

هلیم

نئون

آرگون

کریپتون

زنون

رادون

اوگانسون

عدد اتمی

2

10

18

36

54

86

118

شماره تناوب

1

2

3

4

5

6

7
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ها با هم متفاوت است، برخی از خواص  چون جرم اتمی این ایزوتوپ .دارند تفاوت یکدیگر با هانوترون  شمار در که عنصر هستند  یک هایها، اتم ایزوتوپ 

 با هم متفاوت خواهد بود.   از جمله چگالی،ها  فیزیکی وابسته به جرم آن 

اند. بر این اساس،  عنصر به صورت ساختگی تولید شده   26عنصر به صورت طبیعی وجود داشته و    92ای امروزی،  عنصر موجود در جدول دوره   118از   

 . است  آن  در  موجود  ساختگی  عناصر  شمار  برابر  5/3  از  بیش  امروزی،  ایدوره   جدول  در  موجود  طبیعی  عناصر  توان گفت شمارمی

 در آن در شده تشکیل عنصرهای شودمی سبب که است همراه بزرگ انفجار یک با ستاره مرگ. میرندمی زمانی و کنندمی رشد شوند،می متولد هاستاره 

 عنصرهای تر،سبک عنصرهای از ها،واکنش این در. دهدمی رخ ایهسته هایواکنش ویژه، و بالا بسیار دماهای در هاستاره درون. شود پراکنده فضا

 .آیدمی پدید مثل آهن، اورانیم و ... ترسنگین

 
 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -88

Iیون  اندازهآ: چون 
 . ددار کاربرد شکل جلو گردنایغده پروانه از تصویربرداری در تکنسیم یون ، است برابر تکنسیم یون و −

 . است کمتر زمین در موجود عنصر ترینفراوان فراوانی درصد از مشتری در موجود عنصر ترینفراوان فراوانی درصدب: 

 ای است.تولید سوخت هسته در مخلوط اورانیم، یکی از مراحل مهم چرخه 235-اورانیمافزایش مقدار ایزوتوپ پ: 

 . است ایهسته صنایع هایچالش جمله از  مواد این دفع  اتمی،  رآکتورهای از حاصل پسماندهای پرتوزایی بخاطرت: 

 پ و ت ( 4 آ و ت ( 3 ب و پ ( 2 آ و ب ( 1

 ( 1010ـ  مفهومی و حفظیـ  )متوسط      4  گزینهپاسخ:  

  

 های )پ( و )ت( درست هستند. عبارت 

  

Tc99عنصر تکنسیم با نماد   :آ
شود.  ای قرار داشته و یک فلز واسطه محسوب میشود. این عنصر در تناوب پنجم و گروه هفتم جدول دوره نشان داده می  43

ای شکل جلو گردن که وظیفه ترشح پروانه   )غده تیروئید  از تکنسیم در تصویربرداری از غده ای است.  تکنسیم، از جمله عناصر پرتوزای موجود در جدول دوره 

مشابهی دارد و تیروئید    تکنسیم است، اندازه   اتم  ی که حاویچنداتم  ( با یون −Iشود؛ چرا که یون یدید) استفاده می   ها را بر عهده دارد(نواع هورمون برخی از ا

تیروئید خود تکنسیم را به طور مستقیم جذب    مهم در این رابطه آن است که غده   کند. نکتهرا نیز جذب می   چنداتمی  هنگام جذب یون یدید از خون، این یون

 های تکنسیم نیز در آن وجود دارند. دید بوده و اتمیون ی  اندازه  کند که از لحاظ اندازه، مشابه بهبلکه یونی را جذب می   ،کندنمی

درصد   50مشتری هیدروژن است که بیش از   ترین عنصر موجود در سیارهفراوان شود. های حاصل از عناصر فلزی یافت نمی در ساختار سیاره مشتری، اتم  :ب

درصد   50باشد که درصد فراوانی آن کمتر از  زمین، آهن می  کره  ۀین عنصر سازندترکه فراوان   است  در حالی  . ایندهداین سیاره را تشکیل می  از عناصر سازنده 

 پس از آهن، اکسیژن و سیلیسیم، دومین و سومین عنصر فراوان در زمین هستند.  است.

 شود: جدول تناوبی بوده و به صورت زیر، مشخص می  92  ۀاورانیم، عنصر شمار  :پ

 

  کار  به  اتمی  کتورهایآر  در  سوخت  عنوان  به  اغلب  شود،نشان داده می  U235آن که با نماد    هایاز ایزوتوپ  یکی  بوده و  پرتوزا  فلز  ترینشده   این عنصر شناخته

اتم    7درصد)کمتر از    7/0فراوانی این ایزوتوپ در مخلوط طبیعی اورانیم کمتر از    نوترون در ساختار هسته خود است.  143ایزوتوپ مورد نظر، دارای    رود.می

 به .  دهند  افزایش   عنصر  های اینایزوتوپ  مخلوط  در  را  این ایزوتوپ  مقدار  شدند  موفق  بسیار  تلاش  با  ایران  ایهسته  اتم اورانیم( است. دانشمندان  1000در هر  

سازی، درصد فراوانی  با انجام فرایند غنی   .است  ایهسته   سوخت  تولید  چرخه  مهم  مراحل   از  این فرایند، یکی  شود.می  گفته  ایزوتوپی  سازی  غنی  فرایند،  این

 شود. ها در یک نمونه از اورانیم دچار تغییر میایزوتوپ 

  پرتوزایی  خاصیت ها،آن  در شده مصرف مواد همانند اتمی، کتورهایآر  پسماند. شوندمی  واپاشی دچار زمان مرور به که هستند ناپایداری مواد  پرتوزا،  مواد :ت

 .آیدمی   شمار  به  ایهسته  صنایع  هایچالش   جمله  از  مواد  این  دفع  خاطر،  همین  به.  هستند  خطرناک  و  داشته

 
 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


 

89 
 

 

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -89

 .است زیراتمی ذره ترینسنگین جرم از کمتر  کمی  هیدروژن،  رادیوایزوتوپ پایدارترین اتمی جرمآ: 

 است. amu12رود، برابر ها به کار میعنصری که برای ایجاد مقیاس جرم نسبی سایر اتمجرم مولی اتم ب: 

 .یابدمی افزایش مرئی ناحیه در هاآن اتم  خطی  نشری طیف در موجود خطوط شمار عناصر،  اتمی عدد افزایش باپ: 

 . دارند حرفی دو شیمیایی نماد ، آن  در  موجود رصاعن از %75 ، شامل برخی از عناصر فلزی شده وتناوبی جدول سوم دورهت: 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (0101ـ  مفهومی و حفظیـ  سخت)       1 گزینهپاسخ:  

  

 فقط عبارت )ت( درست است. 

  

ترین ذره زیراتمی نیز نوترون بوده  دارد. توجه داریم که سنگین   amu3جرمی معادل با    این ایزوتوپ،  بوده وH31پایدارترین رادیوایزوتوپ هیدروژن، معادل با   :آ

/و جرمی معادل با   amu1  دهد: های هیدروژن را نشان میجدول زیر، اطلاعات مربوط به ایزوتوپ   دارد.0087

H71 H61 H51 H41 H31 H21 H11  ایزوتوپ 

/ − 232 3 10 
 ثانیه 

/ − 222 9 10 
 ثانیه 

/ − 229 1 10 
 ثانیه 

/ − 221 4 10 
 ثانیه 

32/12   
 سال 

 عمر نیم  پایدار  پایدار 

0  
 )ساختگی( 

0  
 )ساختگی( 

0  
 )ساختگی( 

0  
 )ساختگی( 

 ناچیز  
 )طبیعی( 

0114/0  
 )طبیعی( 

9885/99  
 )طبیعی( 

درصد فراوانی در  
 طبیعت 

 

C12رود، ها به کار میسایر اتماتمی که به عنوان مقیاس جرم نسبی    : ب
داشته ولی جرم مولی آن)جرم یک مول از  amu12است. این اتم، جرمی معادل با   6

با جرم مولی)جرم یک مول از آن اتم( برابر است  توان نتیجه گرفت که جرم اتمی)جرم یک اتم(، از نظر عددی  است. از این موضوع می  g.mol−112آن( برابر با  

 است. g.mol−1و یکای جرم مولیamuولی این دو مقدار، یکای متفاوتی دارند. یکای جرم اتمی، 

تر است. بعضی  های الکترونی پایینترونی بالاتر به لایههای الکخطوط ایجاد شده در طیف نشری خطی اتم هر عنصر، نشان دهنده بازگشت الکترون از لایه :پ

ای بین  گیرند. طیف نشری خطی اتم هر عنصر به عدد اتمی آن عنصر بستگی دارد ولی رابطهاز این انتقالات در ناحیه مرئی امواج الکترومغناطیس قرار می

است؛ درحالی که اعداد    4در طیف نشری خطی دو اتم لیتیم و هیدروژن برابر با  تعداد خطوط مرئی و عدد اتمی وجود ندارد. برای مثال تعداد خطوط رنگی  

 دهد:خطی لیتیم در ناحیه مرئی را نشان می -تصویر زیر، نمایی از طیف نشری  اتمی این دو عنصر متفاوت هستند.

 
 نیز پرتو قرمزرنگ است.ترین پرتو موجود در آن  انرژی رنگ و کمترین پرتو موجود در این طیف، پرتو آبیپرانرژی 

Na         عنصرهای موجود در دورۀ سوم جدول تناوبی عبارتند از:  :ت ,Mg,Al,Si ,P,S,Cl,Ar  

=%            از هشت عنصر این دوره، شش عنصر نماد شیمیایی دو حرفی دارند، پس داریم:  =
6

100 75
8

  درصد عناصر با نماد دو حرفی

نی این  داریم که سه عنصر اول موجود در تناوب سوم، فلز بوده و چهار عنصر آخر موجود در این تناوب نیز نافلز هستند. سیلیسیم نیز در قسمت میاتوجه  

 فلز است. تناوب قرار داشته و یک شبه 

 
 است؟ درستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -90

 . کرد ذخیره و  ساخته ایهسته  مولدهای  از استفاده با   توانمی را پزشکی  تصویربرداری  برای  نیاز مورد تکنسیم( 1
 . است داده جا  خود  در را 118  تا  1 اتمی  عدد با عناصری  و  بوده  مختلف ۀ دور 8 دارای امروزی تناوبی جدول( 2
 . است هاپروتون شمار  از  بیشتر هانوترون  شمار  ،آن طبیعی هایایزوتوپ همه در کلر، متعلق به تناوب سوم بوده و ( 3
 .است کرده تولید را  جهان  در موجود عناصر  دیگر و شده تولید  مهبانگ از پس بلافاصله زمین،  در  موجود عنصر ترین فراوان( 4
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 (0101ـ  مفهومی و حفظیـ  آسان)       3 گزینهپاسخ:  

  

Cl35یک نمونه از گاز کلر، شامل دو ایزوتوپ طبیعی 
Cl37و  17

Cl35ایزوتوپ    ۀخود هستند. در هست  ۀپروتون در هست  17ها دارای  شود که هرکدام از آن می 17
17  ،

Cl37ایزوتوپ   ۀنوترون و در هست18
  موجود   هاینوترون   شمار  عنصر کلر،  طبیعی  هایایزوتوپ   همه  توان گفت درنوترون وجود دارد. بر این اساس، می  20نیز    17

 .است  هاپروتون   شمار  از  بیشتر  هسته  در

  

  در   هاآن   از  که  طوری  به  است؛  کرده  آنها  از  گیریبهره   و  به مهار  موفق  را  بشر  فناوری،   و  دانش  پیشرفت  اما  هستند،  خطرناک   بسیار  اگرچه  هارادیوایزوتوپ  

Tc99تکنسیم)  .شودمی   استفاده  اتمی  هایدر نیروگاه   سوخت   و   کشاورزی  پزشکی،
ای تولید شده  ( نخستین عنصری است که در واکنشگاه)رآکتور( هسته 43

تیروئید انسان استفاده    ۀای بوده و یک عنصر فلزی است. از این عنصر در تصویربرداری غدول دوره از تناوب پنجم جدdاست. تکنسیم متعلق به دسته

  با   را  آن  نیاز،  به  بسته  کرد،  نگهداریذخیره و    مدت طولانی  برای  و  تهیه  را  آن  از   زیادی  مقادیر  تواننمی  و  است  کم  این عنصر   عمرنیم  که  آنجا  شود. ازمی

  ای هسته  هایواکنش   از  استفاده  با  و  مصنوعی  طور   به  باید   جهان  در  تکنسیم موجود  در واقع، همه   .کنندمی   مصرف  بلافاصله  و  تولید  ایهسته   مولد  یک

 ساخته شود. 

( در جدول تناوبی  ون)اوگانس 118)هیدروژن( تا  1است. عناصری با عدد اتمی    )ستون عمودی(گروه  18و    )ردیف افقی(دوره  7جدول تناوبی امروزی دارای   

از  اند. عناصری با عدد اتمی بزرگامروزی جای گرفته ها باید از جداول  بندی آن ای امروزی قرار ندارند و برای دسته جدول دوره   ساختار  ، در118تر 

 ای به شرح زیر است: در هر گروه از جدول دوره   شمار عناصر موجود  جدیدتری مثل جدول ژانت استفاده کنیم.
 شماره گروه  1 2 3 12تا  4 17تا  13 18
 شمار عناصر موجود در هر گروه  7 6 32 4 6 7

 شروع سبک، عناصر آمدن وجود به و مهبانگ از حاصل زیراتمی ذرات آمدن وجود به از پس عنصر، این. است زمین سیاره سازنده عنصر ترینفراوان آهن، 

 .دانست اتمی زیر ذرات توانمی را مهبانگ مستقیم هایفرآورده پس. است کرده شدن تولید به

 
 های زیر درست هستند، بجز ............... همه عبارت  -91

 . است آن 12 گروه در موجود  عناصر شمار  برابر 8 ای، دوره جدول تناوب ترینطولانی در موجود  عناصر  شمار ( 1
 .بود  خواهد بیشتر  منشور، از  عبور از  پس آن انحراف زاویۀ  باشد،  ترکمالکترومغناطیسی  پرتو یک   موج طول هرچه( 2
 . کندمی تغییر شعله  دمای و رنگ  بپاشیم، شعله  روی  افشانه با   را  فلزی  کاتیون حاوی نمک   یک  محلول از  مقداری اگر( 3
 . شودمی استفاده   عنصر شناسایی  برای آن از   ،همانند خط نماد)بارکد( و داشته ایویژه نشری  طیف  نافلزها، برخلاف   فلزها،( 4

 ( 1010ـ  مفهومیـ  متوسط)       4  گزینهپاسخ:  

  

  ،( خطوط رنگ  نتیجه  در  و) نوار  هر  موج  طول  و  هاخط   قرارگیری  محل  خطوط،  تعداد  و  دارد  را  خود  ویژۀ  خطی  نشری  طیف!(  نافلز  چه  و  باشد  فلز  چه) عنصر  هر

  طیف،  این  از  و  داشته  را  خود  به  مخصوص  خطی-نشری  طیف  که  هستند  نافلزی  عنصر  دو  هلیم  و  هیدروژن  مثال،  عنوان  به.  است  فرد  به  منحصر  عنصر  آن  برای

 خطی هلیم در ناحیه مرئی به صورت زیر است: - برای مثال، طیف نشری  .شودمی  استفاده  نظر  مورد  عناصر  شناسایی  برای

 
 نانومتر قرار گرفته است.   750تا    400ها بین  خط مرئی وجود دارد که طول موج آن   6خطی عنصر هلیم  -ریطبق این تصویر، در طیف نش

 
های مختلف،  ستاره ها به دست آورند. درون  سنج، می توانند از پرتوهای گسیل شده از مواد گوناگون، اطلاعات ارزشمندی دربارۀ آن دانشمندان با دستگاهی به نام طیف 

آیند. با استفاده  تر پدید می تر، عنصرهای سنگین ها از عنصرهای سبك هایی كه در آن دهد. واكنشای رخ می های هستههمانند خورشید، در دماهای بسیار بالا واكنش 
 توان اطلاعات زیر را دریافت کرد: ها، میاز نور گسیل شده از ستاره 

 
کنند. هر  خطی ایجاد شده را به طور دقیق بررسی می -ر موجود در یک ستاره، نور حاصل از آن ستاره را از یک منشور عبور داده و طیف نشری بردن به نوع عناصبرای پی 

سطحی    بردن به دمایخطی ایجاد شده وجود خواهد داشت. برای پی-ن در طیف نشریآهای مربوط به طیف  مورد نظر وجود داشته باشد، خط  ۀعنصری که در ستار

نور حاصل از ستاره ها
پی بردن به دمای سطحی ستاره های مختلف

پی بردن به نوع عناصر موجود در ستاره های مختلف
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تری داشته باشد،  مورد نظر انرژی بیشتر و طول موج کوتاه  شود. هرچقدر که پرتوهای نوری گسیل شده از ستاره ها استفاده می ها نیز از رنگ نور گسیل شده از آن ستاره 
 گ دمای سطحی بالاتری دارند. های زرد رنهای آبی رنگ در مقایسه با ستاره برای مثال، ستاره  آن ستاره دمای سطحی بالاتری خواهد داشت.

  

 ای به شرح زیر است: های مختلف جدول دوره شمار عناصر موجود در تناوب  
 عدد اتمی گاز نجیب گاز نجیب موجود در انتهای تناوب  های عناصر دسته  تعداد عناصر  شماره تناوب 

1 2 s  2 هلیم 

2 8 s p− 10 نئون 

3 8 s p−  18 آرگون 

4 18 s p d−  36 کریپتون −

5 18 s p d−  54 زنون −

6 32 s p d f− −  86 ونراد  −

7 32 s p d f− −  118 اوگانسون  −

این   dۀای نیز آخرین گروه از دستجدول دوره   12عنصر وجود دارند. گروه    32ای جدول دوره   7و   6های  همانطور که مشخص است، در هریک از تناوب 

 اند. عنصر فلزی مختلف قرار گرفته  4جدول است که در آن  

  . بود  خواهد   بیشتر  نیز  منشور  در  آن  انحراف  میزان  باشد،  بیشتر  پرتو  یک  انرژی  هرچه.  شوندمی  شکست  دچار  منشور  از  عبور  هنگام  در  پرتوهای مرئی نور، 

با کاهش طول موج)افزایش انرژی( پرتوها، زاویۀ   ،ها رابطه مستقیم دارد. مطابق شکل زیر به عبارت دیگر، میزان انحراف پرتوها در منشور، با انرژی آن 

 کند.منشور، افزایش پیدا می ها پس از عبور از  انحراف آن 

 

  های سازنده فلز مورد نظر دچار برانگیختگی شده و طی این فرایند اتم  بپاشیم،  شعله  روی  افشانه  با  را  فلزی  کاتیون  حاوی  نمک  یک  محلول  از  مقداری  اگر 
جدول زیر، رنگ شعله حاصل از برخی از عناصر فلزی و    .کندمی  تغییر  نیز  شعله   دمای  دهند. با تغییر رنگ شعله،شعله مورد نظر را تغییر می  رنگ

 دهد:ها را نشان میهای حاصل از آن ترکیب
 سرخ  زرد  سبز 

 لیتیم نیترات  سدیم نیترات  نیترات  (II)مس 
 لیتیم سولفات  سدیم سولفات  سولفات  (II)مس 

 فلز لیتیم  فلز سدیم  فلز مس

های کتاب درسی رنگ شعله فلزهای آهن و منیزیم نیز مطرح شده است. رنگ شعله فلزهای آهن و  بجز عناصر مطرح شده در جدول بالا، در سایر قسمت 

 منیزیم، به ترتیب نارنجی و سفید است.

 
، با عنصر ............... در یک  Xای برابر بوده و عنصر  در جدول دوره X84ها در گونه ...............،  با شماره گروه عنصر  ها و الکترون اختلاف شمار نوترون  -92

 دوره مشابه قرار گرفته است.

1  )Na+23
11-Cm96 2  )Cu +64 2

29-Er68 3  )Sb −121 3
51-Tb65 4  )Si28

14-  Th90 

 ( 0101ـ  مفهومیـ  آسان)       3 گزینهپاسخ:  

  

بوده و دو واحد کمتر از عدد اتمی گاز نجیب رادون    84برابر با  Xای است. عدد اتمی عنصردوره ششم جدول دوره   موجود در انتهای  (، گاز نجیبRn86رادون) 

 ای جای دارد.  در گروه شانزده و دوره ششم جدول دوره Xاست؛ درنتیجه عنصر  
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های داده شده به صورت زیر محاسبه  ها را در هریک از گونهها و الکترون ش دهیم، اختلاف شمار نوترون نمایeها را باو شمار الکترونnها را با اگر شمار نوترون 

 کنیم: می

n e n e= =  − =12 10  :در یون سدیم  «2

n e n e= =  − =35 27  :در یون مس  «8

n e n e= =  − =70 54  :در یون آنتیموان  «16

n e n e= =  − =14 14  :در اتم سیلیسیم «0

Sbیون  ها درها و الکترون همانطور که مشخص است، اختلاف شمار نوترون  −121 3
عنصری با    برابر است.X84بوده و این عدد با شماره گروه عنصر   16برابر با  51

 از تناوب ششم قرار گرفته است.   3نیز در گروه شماره    65عدد اتمی  

 
 دهد: ها در یک نمونه از گوگرد را نشان مینمودار مقابل، فراوانی نسبی ایزوتوپ  -93

Sهای گوگرد، چند اتم از ایزوتوپگرمی از اتم  48/6 ةهای موجود در این نمودار، در یک نمونبا توجه به داده
33
16 

 وجود خواهد داشت؟

1 )/  212 408 10 2  )/  222 408 10 

3 )/  211 204 10 4  )/  221 204 10 
 

 (1010ـ  مسالهـ  )متوسط       2 گزینهپاسخ:  

  

توان گفت در با توجه به نمودار داده شده، می شود.  حالت آزاد)عنصری( در طبیعت یافت میگوگرد، یکی از عناصر نافلزی موجود در تناوب سوم است که به  

S32اتم از ایزوتوپ  70اتمی از عنصر گوگرد،  100  یک نمونه
S33اتم از ایزوتوپ   16،20

S34اتم از ایزوتوپ  10و 16
ها،  وجود دارد. با توجه به فراوانی نسبی این ایزوتوپ 16

 کنیم. جرم اتمی میانگین گوگرد را محاسبه می

 
( ) ( ) +  +

=
­»H N¼U»qÄH ÂLvº Âº H»Ho  ­»H N¼U»qÄH ÂµUH ³o] ³»j N¼U»qÄH ÂLvº Âº H»Ho  ³»j N¼U»qÄH ÂµUH ³o]

œ±Th¶ ÁIÀN¼U»qÄH ÂLvº Âº H»Ho  “¼µ]¶

 جرم اتمی میانگین 

 
( ) ( ) +  +

=
­»HN¼U»qÄHÂº H»Ho k‚nj ­»HN¼U»qÄHÂµUH³o] ³»jN¼U»qÄHÂº H»Ho k‚nj ³»jN¼U»qÄHÂµUH³o]

100

 جرم اتمی میانگین 

( ) ( ) ( )
/ amu

 +  + 
= =

70 32 20 33 10 34
32 4

100
 جرم اتمی میانگین گوگرد 

/محاسبات انجام شده، جرم اتمی میانگین گوگرد برابر با با توجه به  amu32 شود. بر این اساس، شمار  گرم می  4/32است؛ پس جرم هر مول گوگرد برابر با 4

 کنیم. گرمی از این عنصر را محاسبه می   48/6  ۀهای گوگرد در یک نموناتم

molS / atomS
?atomS / gS / atom

/ gS molS


=   = 

23
231 6 02 10

6 48 1 204 10
32 4 1

 

S33اتم از ایزوتوپ  20اتم گوگرد،    100سوال، در هر    با توجه به نمودار
 وجود دارد؛ پس داریم: 16

atom S
?atom S / atomS / atom

atomS
=   = 

33
33 23 2216
16

20
1 204 10 2 408 10

100
 

/مورد نظر   ۀبر این اساس، در نمون  222 408 S33ایزوتوپ اتم از    10
 وجود دارد. 16

 

Xدر یون پایدار های موجود  شمار الکترون  -94
Brدر یون   هاتعداد الکتروننصف  ،  2−

با Xهای موجود در هر اتمها و نوتروناست. اگر تعداد پروتون  80−

 شود؟ شامل چند اتم فلوئور در ساختار خود می XF4گرمی از ترکیب  7/2 هم برابر باشد، یک نمونه

(F g.mol
−= 119 ) 

1 )/  231 204 10 2 )/  229 03 10 3 )/  223 01 10 4  )/  226 02 10 
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 (0101ـ  مسالهـ  متوسط)       4  گزینهپاسخ:  

  

      توان گفت در ساختار یون برمیدالکترون وجود دارد. بر این اساس، می  35بوده و در ساختار اتم خنثای آن    35ای با عدد اتمی  عنصری از جدول دوره برم،  

(Br−ًمجموعا ،)  دهد: الکترون وجود دارد. تصویر زیر، نمایی از عناصر موجود در تناوب چهارم را نشان می   36 

 
Xهای موجود در یون پایدار شمار الکترون طبق فرض سوال،   Xتوان گفت در ساختار یون، پس میاست  Br−80ها در یون ، نصف تعداد الکترون 2−   ، مجموعا2ً−

است. چون در اتم  16بوده و عدد اتمی آن برابر با  در ساختار خود الکترون 16دارای X خنثای اتمده، با توجه به توضیحات داده ش. الکترون وجود دارد 18

X بر این اساس، در رابطه    شود.گرم می   32بوده و جرم مولی آن نیز برابر با    32ها با هم برابر است، پس عدد جرمی این عنصر برابر با  ها و پروتون تعداد نوترون

 داریم:   XF4با 

XF X (F ) g.mol−= +  = +  = 1
4 4 32 4 19 108Â²¼¶³o] Â²¼¶³o] Â²¼¶³o] 

 بر این اساس، داریم:

molXF molF / atomF
?atom F / g XF / atom

g XF molXF molF


=    = 

23
224

4
4 4

1 4 6 02 10
2 7 6 02 10

108 1 1
 

/با توجه به محاسبات انجام شده، نمونه مورد نظر شامل   226 02  شود. اتم فلوئور می  10

 
 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -95

 .شودمی  نانومتر 700 تا 400 موج طول با پرتوهایی شامل فقط و شده  دیده  سفید رنگ به خورشید،  نورآ: 

 . است هاآن در مذاب سدیم فلز وجود دلیل به کنند، می روشن را هاخیابان  شب،  طول در که هاییلامپ نورب: 

 . شودمی مختلف پرتو 4 شامل مرئی ةناحی در  مشتری،  سیاره در  موجود عنصر ترینفراوان خطی- نشری طیفپ: 

nبا نماد  ت: نوترون، از جمله ذرات زیراتمی است که
0
 است. amuمشخص شده و جرم هر ذره از آن بیشتر از یک  1

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1010ـ  مفهومیـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:  

  

 فقط عبارت )پ( درست است. 

 

  

ها را ایجاد  ای پیوسته از رنگ های آب موجود در هوا، تجزیه شده و گستره رسد اما با عبور از یک منشور و یا قطره نور خورشید، اگرچه سفید به نظر می  :آ

تری از  بسیار بزرگ ۀدهد که نور خورشید، شامل گسترها نشان می شود. بررسی های گوناگون مینهایت طول موج از رنگ رنگی، شامل بی  کند. این گستره می

تر باشد،  موج این پرتوها کوتاه  کنند؛ به طوری که هر چه طولاین پرتوها است. پرتوهایی که از نوع پرتوهای الکترومغناطیسی بوده و با خود انرژی حمل می

 دهد: کنند. نمودار زیر، انواع امواج مرئی را در مقایسه با یکدیگر نشان مییشتری با خود حمل می انرژی ب

 
.  است  هالامپ  این  در  )سدیم در حالت گازی(سدیم  بخار  وجود  دلیل  به  سازد،می   روشن  را  هاخیابان   و  هابزرگراه   ها،آزادراه   هنگام،   شب  که  هاییلامپ  زرد  نور:  ب

  این .  کندمی  گسیل  خود  از  رنگ  زرد  نور  تر،پایین  هایلایه  به  بازگشت  هنگام  به  و  شده  برانگیخته  بالا  ولتاژ  حضور  در  سدیم،  هایاتم   در  موجود  الکترون  واقع،  در

 دهد:ها را نشان میهای زرد موجود در بزرگراه تصویر زیر، نمایی از لامپ   .است  سدیم  فلز  ۀشعل  رنگ  به  مشابه  زرد،  نورد

 
شود. البته، توجه داریم پرتو مختلف می  4مرئی، شامل    ۀخطی هیدروژن در ناحی-ترین عنصر موجود در سیاره مشتری، هیدروژن است. طیف نشریفراوان  :پ

 شود. طول موج مختلف می  یرخ و فرابنفش نیز شامل تعدادغیرمرئی مثل فروس   ۀخطی هیدروژن در ناحی-که طیف نشری

کم ترین سطح انرژی قرمز نارنجی زرد سبز آبی نیلی بنفش یبیشترین سطح انرژ 
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 دهد: جدول زیر، نماد ذرات زیراتمی مختلف را نشان می :ت
 (g)جرم  (amu)جرم  بار الکتریکی نسبی  نماد  نام ذره

−e الکترون  
0
1 1- 0005/0 / − 289 109 10 

/ p11 1+ 0073/1 پروتون  − 241 673 10 

/ n10 0 0087/1 نوترون  − 241 675 10 
 

+pبا توجه به اطلاعات داده شده در این جدول، پروتون با نماد  
1
است. به طور کلی،  amuمشخص شده و همانند نوترون، جرم هر ذره از آن بیشتر از یک   1

Xنماد ذرات زیراتمی به صورت  
½nl ³o]

½nl nIM
 . شودنشان داده می   

 سلام به همه دوستان خوبم! 
الیانه ماز شـرکت کردین و از ته قلبم امیدوا ه که هدف از شـرکت کردن در این آزمون و هر در اولین آزمون اصـلی سـ ید! یادتون باشـ رم که نتیجه دلخواهتون رو گرفته باشـ

ها و کیفیت برنامه مطالعاتی شـما هسـت. بعد از شـرکت در هر آزمون، سـعی کنید خیلی دقیق اون آزمون رو تحلیل کنید  ای، فقط سـنجش دانسـتهآزمایشـی دیگه آزمون
خ ما افزایش پیدا می هایو علت هرکدام از پاسـ ه و به تدریج تراز شـ ما رفع میشـ کالات شـ تونید  کنه و میغلط و نزده خودتون رو پیدا کنید. در این حالته که به مرور اشـ

 ظار شما نخواهد بود.انتموقعیت بهتری پیدا کنید. الآن، اول این مسیر قرار گرفتین و اگر درست، منطقی و با پشتکار جلو برین، شک نکنید که چیزی جز موفقیت در 
ی می ورت مطالعه دقیق کتاب درسـ ما در صـ والات، شـ طح متوسـطی داشـت و بجز چند مورد از سـ یمی سـ والات رو به این آزمون به طور کلی در درس شـ تید بقیه سـ تونسـ

ــروع به مطالعه کردن، بالای  راحتی جواب بدید! درصــد خوب برای ب ه ــتان ش ــدن،  ب هو برای    00 هایی که از ابتدای تابس  50 هایی که کمی دیرتر وارد رقابت کنکور ش
حل کردن سـوالات   هسـت. دقت کنید که سـوالات سـخت در هر آزمونی وجود داره و شـما باید یاد بگیرید که پس از پاسـخ دادن به سـوالات آسـان و متوسـط، برید سـرا 

ها هست. مراحل  بندی منطقی برای حل کردن اونشخیص همین سوالات سخت و اولویتهای مهم آزمون دادن، توانایی شما در تتر آزمون! قطعا یکی از مهارتسخت
ادهبعدی از آزمون وارتر و یا سـ طحهای ماز، ممکنه به طور کلی دشـ ن و هدف ما از سـ ما رو برای مواجه  بندی متفاوت آزمونتر از این آزمون باشـ ها اینه که در نهایت شـ

 م!شدن با هر چیزی در کنکور آماده کنی
 بینید! پرتلاش و با انرژی درس بخونید و شک نکنید که یک روز، نتیجه همه زحمات خودتون رو می 

 موفق باشید!                                                                                                                                                                            
 فرد دکتر فرشاد هادیان                                                                                                                                                                      

 مسئول دپارتمان شیمی گروه آموزشی ماز                                                                                                                                                                     
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x، معادلۀkبه ازای دو مقدار حقیقی   -96 k

x x x x

−
+ =

− − − +2
2 3 2

1 3 4 3
 جواب ندارد. میانگین این دو مقدار کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1101ـ  )متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی 3پاسخ: گزینه  

 
 های مخرج باشند.  های به دست آمده، ریشه معادلات گویا زمانی جوابی ندارند که تمام جواب 

 ها را منفی کند. های به دست آمده، حداقل زیر یکی از رادیکال معادلات رادیکالی زمانی جواب ندارند که تمام جواب 

    

 ها نباید صفر باشند. مخرجکنیم.  گیریم و سپس طرفین وسطین می مخرج مشترک می 

( x )(x ) k(x )
x x kx k

(x )(x ) (x )(x )

− − + −
= − + + − =

− − −


−

22 3 3 1 2
2 9 9 2

1 3 1 3
 

 کنیم:اکنون معادله را حل می

 x ( k)x k ( kx )( x k )
x

x




 




− − − + = −
=

+ − =



−

=
22 9 7 0 1 2

2

7
1

0 7 

k−7اگر 
2

 باشد، معادله جواب ندارد.  3یا    1برابر  

 
k kk k

k , k  
+− −

= = = = =1 2 3
7 7

1 5 3 1
2 2 2

 

 
aرابطۀ  bو عرض  aدر یک مستطیل به طول   -97 b

a b a
=

+4 3 4
برقرار است. چند برابر عرض مستطیل را به طول مستطیل اضافه کنیم تا به یک مستطیل  

 ی تبدیل شود؟ یطلا

1  )5 2  )2 5 3  )
−5 1
2

 4  )
−5 2
2

 

 ( 1101 ـ وسط ـ محاسباتی)مت 4پاسخ: گزینه   

 
اگر نسبت طول به عرض در یک مستطیل برابر 

+1 5
2

 نامیم. باشد، آن مستطیل را طلایی می 

    

 با توجه به فرض سوال داریم: 

 

b

a b b b t
t t t

ba b a a a t

a

b
at

a

= = = = + − = 

= =

+
 

 

+
+

=

21 1
3 4 4 0

34 3 4 4 4 3 44

2
3 3

3
2

2

 

 اضافه کنیم، باید به نسبت طلایی برسیم:    aرا به  kbاگر 

 
kb b

k
k k

b a

b b

+
+ +

= = +  ==
−5 2
2

3
3 1 52
2 2
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xهای معادلۀمجموع مربعات ریشه  -98
x

(x )
+ =

+

22
2

9 7
3

 کدام است؟ 

1  )+2 10 2  )7 3  )+4 2 10 4  )8 

 ( 1101محاسباتی ـ مفهومی/ )متوسط ـ  2پاسخ: گزینه  

 
axهاریشه  bx c ,+ +  2 

c
P

a
 = = (2  b

S
a

 + = = − (1 

( ) S P + =  + −  = −2 2 2 22 2 (4               
a


− = (3 

( ) ( ) S SP + =  + −   + = −3 3 3 33 3 (5 

 
توان با تغییر متغیر مناسب، معادله را به معادلۀ درجۀ دوم  باشند. در این شرایط می گاهی بعضی از معادلات شبیه معادلۀ درجۀ دوم هستند. اما دقیقاً مثل آن نمی

 تبدیل کرد.  

xمثال( x− + =3 2 0 

xپاسخ: تغییر متغیر t= 

t t t ,

x , x ,

− + =  =

 =  =

2 3 2 0 1 2

1 2 1 4
 

    

 ابتدا معادله را به طریقی مینویسیم که شبیه معادله درجه دو شود: 

 x x
(x )

x x
− + =

+ +

2
23 6

7
3 3

 

 کنیم: استفاده می تغییر متغیر    از  حال

x
( ) t
xx x

( )
x x

=
+

⎯⎯⎯⎯⎯+ =
+ +

→

2
2 2

2 36
7

3 3
   

 کنیم:سپس معادله درجه دوم را حل می 

x
x x

x
t t

x
x x

x

t

t


= − − =

+
+ = 


= + + =

=

= 




+



−

2
2

2
2

2

3 0
3

7

6 7

7 21 0
3

1
 

x جواب مطلوب برابر است با:  x S P − − =  + = − = = +2 2 2 2 73 0 2 1 6 

 
xریشۀ معادلۀ  -99 x x+ − + = +5 4 3 3 2 xفرض کنید. مجموعه جواب نامعادلهaرا1 ax+ − 2 4 3  کدام است؟ 0

1  )( , )−3 1 2  )( , )−1 3 3  )( , )−
1
6

2
 4  )( , )−

1
6
2

 

 ( 1101محاسباتی ـ ترکیبی / )متوسط ـ  2پاسخ: گزینه  

 
کنند  ت آمده در معادلۀ اصلی صدق میهای به دس ها را در معادلۀ اولیه جایگذاری کرده تا مطمئن شویم که جواب در معادلات رادیکالی، پس از حل سوال، حتماً جواب 

 یا خیر. 
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 برای پیدا کردن ریشه معادله داریم:

x x x x x x ( x )( x )

x

( x )( x )
x

+ = + + + + = + + + + + +

=


+ + = 
=

 


−

−

5 1

1

4 3 3 2 1 5 4 3 3 2 1 2 3 3 2

3 3 2 1 1
2

0
 

xدقت کنید به ازای  = aشود. پس ها منفی میزیر بعضی از رادیکال 1− = −
1
2

 قابل قبول است.  

x آوریم: نامعادله را به دست میحال مجموعه جواب   ax x x x+ −   − −  − 2 24 3 0 312 3 0 

 
به  Aاگر دستگاه   .دهندساعت انجام می  12با هم کار کنند، کل کار را در  Bو   Aدهد. اگر دستگاه ساعت انجام می  30به تنهایی کاری را در  Aدستگاه   -100

درصد کار  80روشن شود و به تنهایی کار را پیش ببرد، مجموعاً  Bساعت دستگاه  nساعت به تنهایی کار کند و سپس خاموش شود و به مدت  12مدت 

 کدام است؟   nشود. مقدار  انجام می

1  )4 2  )6 3  )8 4  )10 

 ( 1101)متوسط ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینه  

 
روز )ساعت( انجام دهد، به آن معنی است که در هر روز )ساعت(   aاگر فردی کاری را در 

a

روز )ساعت( و دیگری    aدهد. بنابراین اگر فردی کاری را در از کار را انجام می 1

)این دو نفر با هم کار کنند، در هر روز  )ساعت( اگر گاه  روز )ساعت( انجام دهد، آن   bهمان کار را در  )
a b
+

1 دهند و کل کار در از کار را انجام می 1

a b
+

1
1 1

روز )ساعت(  

 شود. تمام می

 

 :  دهدکار را انجام می  ساعتxدر  Bفرض کنید دستگاه  
x x

x
−

+ = = − = = =
1

0
1 1 1 1 1 5 2 1

30 12 12 30 0 20
2

6
 

 کنیم:  بتوانیم مقدار  را حسا، می x  نآمدبا به دست 
n n

n n
−

 +  = = == − = 8
1 1 80 8 12 24 12 12

12
30 20 100 20 10 30 20 30 30

 

 
axهای معادلۀ مجموع ریشه  -101 x a− + + =6 1 1برابر 0

2
a)های آن کدام است؟ضرب ریشهاست. حاصل ) 0 

1  )−
3
4

 2  )
3
4

 3  )−
1
4

 4  )
1
4

 

 ( 1101محاسباتی ـ مفهومی/ )متوسط ـ  3پاسخ: گزینه  

 
axهاریشه  bx c ,+ +  2 

c
P

a
 = = (2  

b
S

a
 + = = − (1 

  
 رسانیم.  می  2عبارت رادیکالی را به یک طرف تساوی انتقال داده و سپس دو طرف آن را به توان  

x با توجه به نکته بالا داریم: a ax x a a x ax a x (a )x a+ = + + = + + + − + − =2 2 2 26 1 6 2 1 2 3 1 0 

 

a(a )
a aa

a

a

a

− −
 + = = + − =

−
 =

⎯

=

⎯ ⎯ = →

−

0

2

2
2

1
4

1 2 3 1
4 12 0

2 2

1

2
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xمعادلۀ  -102 x x x+ − + = + − +3 2 2 3 3 1 2  ، چند جواب دارد؟ 2

 ( صفر 4 3(  3 2(  2 1(  1

 ( 1101ـ محاسباتی ـ  آسان) 1پاسخ: گزینه  

  
x نویسیم: رو میمعادله را به صورت روبه  x x x+ + + = + + +3 2 2 2 3 1 2 3 

x طرفین را به توان دو رسانده و داریم: x x x x x x x+ + + + + + = + + + + + +2 23 2 2 2 2 6 10 4 3 1 2 3 2 6 11  به توان دو  :3

 x xx x x + + = + +  =2 26 10 14 6 11 3 

 
=xاگر   -103 xعدد صحیح عضو مجموعه جواب نامعادلۀ ترینکوچک5− a

ax

+


−
0

1
 تواند باشد؟  کدام می  aباشد، مقدار 

1  )/5 5 2  )/6 5 3  )
11
60

 4  )
13
60

 

 ( 1004محاسباتی ـ مفهومی/ )متوسط ـ  1پاسخ: گزینه  

 
 کنیم. نویسیم و به شیوۀ زیر عمل میجدول تعیین علامت می ها را در  های آن برای تعیین علامت عبارات گویا، صورت و مخرج را به عواملشان تجزیه کرده، سپس ریشه 

A دهد.  ( اگر ریشۀ موردنظر به تعداد فرد بار تکرار شده باشد، عبارت گویا در دو طرف آن ریشه تغییر علامت می 
Bهد. دعلامت نمی  ( اگر ریشۀ موردنظر به تعداد زوج بار تکرار شده باشد، عبارت گویا در دو طرف آن ریشه تغییر 
C هد.  دعلامت نمی  یشۀ موردنظر از یک عبارت قدرمطلقی باشد، عبارت گویا در دو طرف آن ریشه تغییرر( اگر 
D  دهد.  یشۀ موردنظر از یک عبارت رادیکالی با فرجۀ فرد باشد، عبارت گویا در دو طرف آن ریشه تغییر علامت می ر( اگر 

 
 باشد.  کنیم و برآیند آن، جواب نهایی ما برای آن ریشه می قانون بالا را جداگانه روی آن ریشه اعمال می  4الا باشد، هر کدام از اگر یک ریشه به صورت ترکیبی از موارد ب

                                 : مثال
x (x ) (x x )

P
(x x ) x

− − − +
=

− + −

2 2

2 3

2 3 4 3

6 5 1
 

                                  پاسخ: 
x (x ) (x )(x ) x (x )

P
(x )(x ) x (x ) x

− − − − − −
= =

− − − − −

2 3

3 3

2 3 3 1 2 3

1 5 1 5 1
 

  
و ریشۀ مخرج −aمثبت باشد. ریشۀ صورت  aکه مجموعه جواب نامعادله، محدود باشد باید  برای آن 

a

 است.    زیراست. جدول تعیین علامت به صورت  1

 

 

 

)به صورته  جواب نامعادل a, )
a

−
−aترین عضو باشد باید کوچک   5−که است، برای آن1  −  −6 aباشد، پس 5 5 aاست و 6 /= 5  قابل قبول است.  5

 
yبه صورت مقابل است. اگر تابع  gو  fنمودار توابع   -104 f(x) mx= yثابت و تابع  − mx g(x) n= + mهمانی باشد، حاصل  2+ n+  کدام است؟ 

1  )6 
2  )/6 5 
3  )/5 5 
4  )7 
 
 
 
 
 

+− −

x
x a

ax

+

−1

a− a

1

x

fg

y

6

x

P

1 2 3  

ن.تن.ت   
+−++−
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 ( 1101محاسباتی ـ ترکیبی/ )متوسط ـ  4پاسخ: گزینه   

 
mبه شرطی بر هم عمودند که m2وm1هایدو خط با شیب  m = −1 2  باشد.  1

    

yتابع ثابت را به صورت  f (x) mx k= − fدر نظر بگیرید. پس = (x) mx k= برابر   gاست و در نتیجه شیب  +
m

−
 است.    kاست و عرض از مبدأ آن  1

 y mx g(x) n mx x k n ( m )x k n
m m

= + + = − + + = − + +
1 1

2 2 2 

mچون این تابع همانی است، پس 
m

− =
1

2 kو 1 n+  است.    0=

 
m

m mm m
m


− =  − − ⎯ =⎯= ⎯→2 0 1
1

2 1 2 1 0 

 
f ( )

f (x) x k k

m

n

n

=
⎯ = + → = − 

=

⎯ ⎯⎯ =

+

6 0 66

7
 

 

xدامنۀ تابع  -105
f (x)

x ax b

+
=

+ +

2

2
1

2
به صورت    n−  است، به طوری کهn  عددی طبیعی است. اگر مجموعه جواب نامعادلۀx a

b x

+


−
عدد    5شامل  0

 کدام است؟   nصحیح باشد، مقدار 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1103)متوسط ـ ترکیبی/ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینه  

 
اگر دامنۀ تابع 

p(x)
f (x)

ax bx c
=

+ +2
صورت به  −  گاه:  باشد، آن 

Aیا )ax bx c+ )است با ریشۀ مضاعف  2یک عبارت درجه 2+ ) =0  
B با ریشۀ   1( و یا اینکه مخرج یک عبارت درجهباشد.  می 

  
fریشۀ مضاعف مخرج   nطبق فرض مساله،   (x)  .است 

 x ax b (x n
a n

)
b n


 =


+ + = − 

= −


2

2 22 2
2

4
 

 کنیم: حال دوباره نامعادله صورت سوال را بازنویسی می
x a x n

n x n
b x n x


+ −

   
− −

  2
2
4

0 0 4 2
2

 

 ست، پس:  هعدد صحیح در این بازه     چون  

 n n n =− − =22 34 1 5 

 

به صورت مقابل است. اگر دامنۀ تابعf(x)نمودار تابع   -106
x a

y
f(x)

−
)بازۀ= , )  باشد، مجموع مقادیر صحیح ممکن برایa   کدام است؟ 

1  )7 
2  )3 
3  )5 
 ( صفر 4
 
 
 
 

x
42-

y
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 ( 1103)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

 
 

به صورت p(x)منۀ تابع اد pD x D p(x)=  0باشد. می 

 
دامنۀ تابع 

p(x)

q(x)
به صورت  p qD x D D q(x)=  0باشد. می 

  
 زیر رادیکال نباید منفی باشد.    عبارت 

 
x ax a

f (x) f (x) x

=− 
 

 −   
0

0 2 4
 

)صورت که دامنه به  برای آن  , )−2 −aباشد، باید 4  2  باشد، پس:  4

 = aمجموع مقادیر 7 , , , , , , = − −2 101 2 3 4 

 
fبرد تابع   -107 (x) x

x
= +

−

9
2

xبا فرض ,a]به صورت 2 )+است. مقدارf(a) کدام است؟ 

1  )/8 25 2  )/9 5 3  )/8 5 4  )/9 25 

 ( 1005 )متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ 2پاسخ: گزینه  

 
 گاه: نامنفی باشند، آن  bو  aاگر 

a b ab+  2 

    

 f (x) x
x

= − + +
−

9
2 2

2
 

aفرض کنید x= bو 2−
x

=
−

9
2

 ، پس: 

   a b ab x x x
x x x

  +  − +  − +  + 
− − −

9 9 9
2 2 2 9 2 6 8

2 2 2
 

]بنابراین، برد به صورت  , )+8است.   f (a) f ( ) /= = + =
9

8
6

98 5 

 
xاگر   -108

f (x )
x ax b

−
− =

+ +2
g(xو 21 )

x c
+ =

+

fبرابر باشند، حاصل  g(x)و   f(x)و توابع 11 (c)  کدام است؟ 

1  )−
1
2

 2  )1 3  )
1
2

 4  )−1 

 ( 1103)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینه   

 
 را مساوی هم گوییم هرگاه:   g(x)و  f(x)دو تابع 

fx D f (x) g(x)  =ÁHoM (2  f gD D= (1 
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fباید توابع  (x g(xو1−(  ریشۀ مخرج یکسان داشته باشند.  ، یعنی  برابر باشند و شرط اول آن است که دامنۀ یکسان داشته باشند1−(

 شرط دوم هم این است که ضابطه دو تابع را برابر هم قرار بدیم:

x

g(x ) g(x )
x c x c

x x

x c f (x )x ax b (x )
x

f

c

( )
=

+ = − =
+ − +


− − 

= =




− + − =+ + − 

−

 
⎯ = −

=

⎯⎯


→2 2 1

1 1
1 1

2

1 2 2

0
1

12 1

0

2
2

 

 
ایم. ضابطه این تابع وشتهنrایم. مساحت جانبی استوانه را به صورت تابعی ازمحاط کرده  6ای به شعاع  درون کرهرا    rای قائم با شعاع قاعدۀ  استوانه  -109

 کدام است؟ 

1  )r r − 22 36 2 )r r − 24 36 

3  )r r − 22 27 4  )r r − 24 27 

 ( 0051ـ  فهومیـ م آسان) 2پاسخ: گزینه  

 
Sمساحت جانبی استوانه:  rh= 2 

Sمساحت کل استوانه:  rh r=  +  22 2 

Vحجم کل استوانه:  r h=  2 

    

 کنیم: استفاده می   سبا توجه به شکل مقابل، از قضیه فیثاغور

 :با توجه به فرمول مساحت استوانه داریم

h r

S rh

S r r rr

=

 −

+ =



=  − = 2

2 2

22 4

4 144

2

1 3644 4

 

 

yنمودار توابع در شکل مقابل،   -110 x =
 

yو22 x=2اند. مساحت مثلث رسم شدهOAB  چقدر است؟ 

1  )2 
2  )4 
3  )/1 5 
4  )3 
 

 ( 1103)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینه  

  f (x)

yرا رسم کرده، سپس خطوط  f(x)برای این کار ابتدا تابع  k= کهk کنیم. نقاط تلاقی را نگه داشته و نقاط بین دو نقطۀ تلاقی را به خط پایین تصویر  را رسم می
 کنیم.  می

  
xارتفاع نمودار  

 
 کند.  به صورت یک واحد یک واحد افزایش پیدا می 22

xx x   = 





2 22
2

12 2 3
3

2 

Bxپس  =
3
2

AABودر نتیجه y= =
3

2
2

 است.  

h

r2

6

6

x
B

y

O

A

x
B

y

O

A

r

h
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 S OB AB=  =   =
3
2

1 1 3 3
2

2 2 2 2
 

 
fتوابع   -111 g+  وf g− نزولی اکید هستند. کدام تابع، صعودی اکید است؟ با دامنۀ 

1  )x f (x)+ 2  )x f (x)− 3  )x g(x)+ 4  )x g(x)− 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینه  

 
fگاه ، دو تابع صعودی )اکید( باشند، آنgو   fاگر  g+ .نیز صعودی )اکید( است 

 
fگاه ، دو تابع نزولی )اکید( باشند، آنgو   fاگر  g+ .نیز نزولی )اکید( است 

  
 تابع نزولی اکید، مجدد تابعی اکیداً نزولی است. مجموع دو  

 (f g) (f g) f+ + − = 2 
xاکیداً صعودی است. پس −fاکیداً نزولی و   fپس   f (x)−  .نیز اکیداً صعودی است 

 
fفرض کنید   -112 (x) x logx= fنامعادلۀباشد. در مجموعه جواب 2+ (x ) f ( )

x
− 

+

101
2

 چند عدد صحیح وجود دارد؟  

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی/ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

 
fعضو دامنۀ x2وx1را نزولی گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر  fـ تابع  (x) : 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 
fعضو دامنۀ x2وx1را صعودی گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر  fـ تابع  (x)  : 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 
fعضو دامنۀ x2و x1را نزولی اکید گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر  fـ تابع  (x) : 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 
fعضو دامنۀ x2وx1را صعودی اکید گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر  fـ تابع  (x)  : 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 
 دامنه نزولی باشد. نواحی نه صعودی و در بعضی دیگر از م دانواحی  را غیریکنوا گوییم هرگاه نه صعودی خالص و نه نزولی خالص باشد. یعنی در بعضی از   fـ تابع 

  
logو همx2اعداد مثبت است، پس هم  fدامنۀ تابع   xتیجه تابع  و در نf    با توجه به دامنه  هستنداکیداً صعودی .f باید ،x  مثبت باشد.  1−

 
x x

x

f (x x

x

) f ( ) x ( )(x )
x x

x x x

 



−  −  −



⎯⎯⎯→

→

+ 
+ +

⎯

+ −  − 

⎯ ⎯→

⎯⎯⎯   

1 1

12

10 10
1

3

1 1 2 10
2

4 3 1

2

12 0

 

xفقط =  کند.در نامعادله صدق می 2
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xبه صورت مقابل است. اگر مجموعه جواب نامعادلۀ f(x)نمودار تابع   -113
f ( ) f ( x a) +2

2
 کدام است؟  aیک مجموعۀ تک عضوی باشد، مقدار 

1  )−
3
4

  

2  )−
2
3

 

3  )−
3
2

  

4  )−6 

 ( 1201محاسباتی ـ مفهومی / )متوسط ـ  4پاسخ: گزینه   

 
fعضو دامنۀ x2وx1را نزولی گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر  fـ تابع  (x) : 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 
fعضو دامنۀ x2وx1را صعودی گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر  fـ تابع  (x)  : 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 
fدامنۀ  ضوعx2و x1را نزولی اکید گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر  fـ تابع  (x) : 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 
fعضو دامنۀ x2وx1را صعودی اکید گوییم هرگاه داشته باشیم به ازای هر  fـ تابع  (x)  : 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2 
 دامنه نزولی باشد. نواحی نه صعودی و در بعضی دیگر از م دا  نواحیرا غیریکنوا گوییم هرگاه نه صعودی خالص و نه نزولی خالص باشد. یعنی در بعضی از   fـ تابع 

  
)اکیداً نزولی است و دامنۀ آن بازۀ  fتابع   , ]−  است.  2

 

x
x

a
x a x

x x a
f ( ) f ( x a) x a x


 


 +





  −


−
+  +



 

2 4
2

2 2 1
2

2
2 2

2 2 3

 

 است.    در دو حالت، مجموعه جواب تک عضوی
a

a
a −
= = −−  6

2
1

2 3
  (2                    a

a
−

= −=  6
2

4
3

  (1 

 
yتابع   -114 x a x a= − − + −2  کدام است؟  aنزولی است. حدود در 12

1  )a  −4 2  )a  −4 3  )a  4 4  )a  4 

 ( 2011ـ فهومی )متوسط ـ م 3پاسخ: گزینه  

 y x a x b= − − −

yتابع   x a x b= − −  است:  روروبه صورت    یکی از  دوبه −
 
 
 
 

    

xدر این سوال، باید  a= −12 xاز2 a= تر باشد )یا مساوی(کوچک : 
 aa a−  2 2 41 

 

x

y

2

a bb a
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fنمودار تابع   -115 (x) (ax b)( x )= + + +23 4  به صورت مقابل است. کدام تابع زیر اکیداً نزولی است؟ 9

1  )(b )x a+ −32 

2  )(a )x b− +31 

3  )( a)x b− −33 

4  )( b)x a− +32 

 ( 1201)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

 
fبه شکل  3برای تابع درجه  (x) ax b=  داریم:  3+

A اگر )a 0 گاه، آنf (x)  .صعودی اکید است 
B اگر )a 0گاه ، آنf (x)  .نزولی اکید است 

  
 کند.از مبدأ عبور می   fنمودار تابع  

 
f ( ) b

f (x) (ax )( x ) ax x ax

b= + =

= − + + =

  −

− +

=

2 3 2

30 0 3 9 0

3 3 4 9 4 12 3
 

aاز طرفی، 
f (x) a(x )= − +31

4
2 2

 ، پس تساوی زیر برقرار است:  

 ax x ax ax ax ax a a− + = − + − = − =3 2 3 2 24 12 3 4 6 3 12 6 

yپس تابع  (b )x a= +  اکیداً نزولی است. 32−

x

y

1
2

a

2
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هم راستا با این   Bواحد نجومی با زمین و سیارک    A  ،2در یک راستا قرار گرفته است. در این حالت سیارک    هاو با آن  و خورشید Aزمین بین سیارک    -116

 است؟ Bتقریبا چند برابر سیارک  Aحرکت انتقالی سیارک زمان فاصله دارد.  Aواحد نجومی با سیارک  1اجرام آسمانی، 

1 )35/0 2 )45/0 3 )65/0   4 )75/0              

 (  1101ـ  مسئلهـ  )متوسط   3پاسخ: گزینه  

  

تا    Aشناسی )نجومی( نام دارد. با توجه به شکل زیر، فاصلۀ سیارک  میلیون کیلومتر است که یک واحد ستاره   150فاصله متوسط زمین تا خورشید حدود  

 واحد نجومی است.   4تا خورشید برابر با    Bفاصلۀ سیارک  و  واحد نجومی    3خورشید برابر با  

 
p d p p p /= → = → = →2 3 2 3 23 27 5 2­Iw   سیارک :A 

p d p p p= → = → = → =2 3 2 3 24 64 8­Iw  سیارک :B 

A

B

p /
/

p
→ = =

5 2
0 65

8
 

 
 است؟ شده بیان نادرست شیری راه  کهکشان با ارتباط در گزینه کدام  -117

 .است آن  هایکناره از بیشتر  کهکشان مرکز  در  اجرام  تراکم( 1
 دارد. قرار  ی آنبازوها از  یکی  ۀلب در  زمین  و است اصلی   بازوی دو دارای ( 2
 است.  نوری  سال هزار صد   کهکشان، مرکز  از  آن  اجرام دورترین  ۀفاصل ( 3
 .اندشده داشته نگه  کنار هم متقابل گرانش نیروی  توسط آن ۀسازند  اجزای( 4

 (      1101ـ  مفهومیـ  )متوسط  3پاسخ: گزینه  

  
کهکشان راه شیری دارای قطر صد هزار سال نوری و شعاع پنجاه هزار سال    ؛توجه به شکل مقابل  با

هزار سال   پنجاهدر حدود  ، آن  از مرکز کهکشان راه شیری اجرام  نیدورتر ۀفاصلنوری است. بنابراین، 

               .است  ینور

  

 . آن است  یهااز کناره   شتریتراکم اجرام در مرکز کهکشان ب 

 . از بازوها قرار دارد  یکی  ۀدر لب  نیاست و زم  یاصل  یدو بازو   یداراکهکشان راه شیری   

 . اندگرانش متقابل نگه داشته شده   یرو یسازندۀ آن توسط ن  یاجزا  
 

 
 نکات مربوط به کهکشان راه شیری 

 های فاقد آلودگی نوری های صاف و بدون ابر و مکانشرایط مناسب برای رصد آن: در شب  1
 نواری مِه مانند و کم نور، شامل انبوهی از اجرام است.  2
 های شناخته شده است. ترین کهکشانیکی از بزرگ  3
 دارای شکل مارپیچی است.  4
 کهکشان راه شیری دارای دو بازوی اصلی است. 5
 دارای قطر صدهزار سال نوری )شعاع پنجاه هزار سال نوری( است.  6
 اجرام از مرکز کهکشان برابر با پنجاه هزار سال نوری است. فاصلۀ دورترین  7
 ها کمتر )حدود سه هزار سال نوری( است. ضخامت کهکشان در مرکز آن برابر با ده هزار سال نوری و در کناره  8
 ها است. تراکم اجرام در مرکز کهکشان بیشتر از کناره 9
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نسبی    -118 سن  با  ارتباط  در  گزینه  زمینکدام  درست رویدادهای  قطعا  مقابل،  شکل  شناسی 

 است؟

 نیستند.  Aهای نفوذی دارای سن بیشتر از  ها و توده کدام از گسل( هیچ1
 است.   Lرسوبی    ۀ تر از لایو قدیمی  H  یتوده نفوذ جوانتر از    M( گسل  2
 به ترتیب سه رویداد متوالی از قدیم به جدید هستند.   Lو    Z  ،Aهای  ( لایه3
 خوردگی است.  آخرین چین وقوع  از    ی دارای سن کمتر  Kنفوذی    ۀ( تود4

 
 

 (1101ـ مفهومی ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه  

  

 ترتیب رویدادهای شکل سوال از قدیم به جدید به صورت زیر است: 

رویداد چین   ←  Z  ۀیلا  یگذاررسوب  ←  V  ۀیلا  یگذاررسوب  ←  Y  ۀگذاری لایرسوب  توداولین   /  ←   A  ۀگذاری لایرسوب   ←  Bنفوذی    ۀخوردگی 

  ←خوردگی دومین رویداد چین  ← I ۀیلا یگذار رسوب  ←D ۀیلا یگذار رسوب  ← Hنفوذی  ۀتود ← M/ گسل  Eنفوذی  ۀتود ← L ۀیلا یگذاررسوب 

 Nگسل   ←  G/ گسل    Kنفوذی    ۀتود  ←  C  ۀیلا  یگذاررسوب   ← Fگسل   ←  W  ۀگذاری لایرسوب 

 درست است.   4  ۀبا توجه به ترتیب رویدادهای ذکر شده در بالا، تنها گزین
هانکات تعیین سن نسبی پدیده   مثال 

های ها، لایه ها، در صورت عدم وارونگی و برگشتگی در لایه در یک توالی از لایه 
بالایی   ۀقرار دارند )هر لایه از لایهای جوانتر در بالا تر در پایین و لایه قدیمی 

پایینی خود جوانتر است(.   ۀتر و از لایخود قدیمی   

 
 مقایسه سن نسبی:

C  <> B  A 
 
 
 

تر است. در  ای را که قطع کند از آن جوان نفوذی )آذرین( هر لایه  ۀتود
تر  نفوذی دیگری را قطع کند از آن جوان   ۀنفوذی، تود  ۀکه یک تود صورتی 

 است.

 
 مقایسه سن نسبی:

C  D > <> B  A  
 

 

  ۀ سنگ بیشتر از لایسنگ در یک لایه، سن قطعه در صورت وجود قطعه 
سنگ از قبل وجود داشته و در زمان  آن است. زیرا قطعه  ۀدربرگیرند 

گذاری لایه رسوبی، توسط لایه احاطه شده است. رسوب   

 
 مقایسه سن نسبی:

C  B > <> A  D 
 
 
 

که یک گسل،  تر است. در صورتی ای را که قطع کند از آن جوانهر لایه  گسل 
. تر استگسل دیگری را قطع کند از آن جوان   

 
 مقایسه سن نسبی:

C > F  B > < A  
 
 
 
 

ساختی دچار  شوند و در اثر نیروهای زمین ها به صورت افقی تشکیل می لایه 
گذاری و  تر و رسوب خوردگی جوان چین  ۀشوند. بنابراین، پدید خوردگی می چین

تر است. رسوبی قدیمی  ۀتشکیل لای  

 
 مقایسه سن نسبی:

گذاری رسوب خوردگی > چین   
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شود.  دگرگونی می  ۀها و ایجاد هالآذرین سبب دگرگونی لایه  ۀ نفوذ تود
دگرگون شده است.  ۀنفوذی و لای ۀدگرگونی کمتر از سن تود ۀبنابراین، سن هال  

 
 : مقایسه سن نسبی

C  B > < A  
 
 
 

 

ساختی، برگشته یا وارونه  ها در اثر نیروهای زمین در صورتی که لایه  استثنا: 
های بالایی خود خواهند بود.تر از لایههای پایینی جوان شده باشند، لایه   

تر یافت شود، نشان  های قدیمی های بالاتر، فسیلکه در لایه نکته: در صورتی 
ها است. وارونه شدن لایه  ۀ دهند  

 
  مقایسه سن نسبی:

A  <> B  C 
 
 
 

 
)مبنای تغییر سایه   ؟شمالی تغییر کرده است  ۀدرج  10اجسام واقع بر مدار    ۀ، چند بار جهت سای1401تا آخر بهمن ماه    1400اول خرداد ماه سال    ۀدر فاصل  -119

 را در هنگام ظهر شرعی و از جهت شمال به جنوب یا بالعکس در نظر بگیرید.(

 شش ( 4 پنج ( 3 چهار ( 2 سه ( 1

 (1101ـ  مفهومیسخت ـ )   1پاسخ: گزینه  

  

  ترنییپا  یهابر عرض   دی خورش  یمدار به سمت جنوب، و وقت  نیاجسام واقع بر ا  ۀیسا  تابد،یعمود م  یشمال  ۀدرج  10بالاتر از مدار    یهابر عرض   دیخورش  وقتی

خورشید در زمان ظهر شرعی،    ۀدر جدول زیر، جهت سای  .شودی م  لیمدار به سمت شمال تشک  نیاجسام واقع بر ا  ۀیسا  تابد،یعمود م  یشمال  ۀدرج  10از مدار  

 است.   شمالی مشخص شده  ۀدرج  10های مختلف برای اجسام واقع بر مدار  در موقعیت

 شماره موقعیت 
 و عرض جغرافیایی 

 جهت سایه  زمان شماره موقعیت  جهت سایه  زمان

 1400اول خرداد  درجۀ شمالی(  16) 1
 رو به جنوب 

 بدون سایه  1401نیمه اول اردیبهشت  درجۀ شمالی(  10) 7
 رو به جنوب  1401اول تیر  درجۀ شمالی(  23.5) 8 1400اول تیر  درجۀ شمالی(   23.5) 2
 بدون سایه  1401نیمۀ دوم مرداد  درجۀ شمالی(  10) 9 بدون سایه  1400نیمه دوم مرداد  درجۀ شمالی(  10) 3
 1400اول مهر  )صفر درجه(  4

 رو به شمال 
 1401اول مهر  ) صفر درجه(  10

 1401اول دی  درجۀ جنوبی(  23.5) 11 1400اول دی  درجۀ جنوبی(   23.5) 5 رو به شمال 
 1401آخر بهمن  درجۀ جنوبی(  16) 12 1401اول فروردین  درجه( )صفر   6

 با توجه به شکل و جدول بالا:
 ، تغییر جهت سایه از جنوب به شمال را داریم.3در موقعیت  

 ، تغییر جهت سایه از شمال به جنوب را داریم.7در موقعیت  

 .، تغییر جهت سایه از جنوب به شمال را داریم9در موقعیت  
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 اند؟  باشد. کدام موارد براساس آن به درستی بیان شدهکل مقابل مربوط به قانون دوم کپلر میش  -120

 است. FEتوسط زمین بیشتر از سرعت پیمودن کمان  LK  الف: سرعت پیمودن کمان

 تابد. در هنگام ظهر شرعی بر مدار استوا به صورت عمود میخورشید قرار دارد،   Dب: وقتی زمین در موقعیت 

 است. CBرا طی کند برابر با مدت پیمودن کمان  GFکشد تا زمین کمان ج: مدت زمانی که طول می

 رسد. السرطان به کمترین مقدار خود میقرار دارد طول سایۀ اجسام در مدار رأس Lد: وقتی زمین در موقعیت 

  ( »ب« و »ج« 2 ( »الف« و »ج« 1
 ( »ب« و »د« 4 ( »ج« و »د«3

 

 ( 1101ـ  مفهومیـ  متوسط)   3پاسخ: گزینه  

  
 . انددرست (  د)  و(  ج)  موارد

  

  دیگر  عبارت  است )به  ترکوچک   کمان  از  بیشتر  تربزرگ   کمان  پیمودن سرعت  کپلر، دوم  قانون  با توجه به  است،  LK  کمان  از  تربزرگ   FE  کمان  طول  )الف(:

 کند(می   حرکت  بیشتری  با سرعت  دارد  قرار  خورشید  به  نسبت  کمتری  فاصله  در  زمین  که  زمانی

 .  تابدمی  عمود  صورت  به  استوا  مدار  بر  خورشید  شرعی  ظهر  هنگام  در  و  روز  این  در  است.  ماه  فروردین  اول  دهندۀنشان  C  موقعیت )ب(:

 .است  درست  کپلر  دوم  قانون  طبق )ج(:

  عمود  السرطانرأس   مدار  بر  خورشید  شرعی،  ظهر  زمان  در  و  حالت  این  در  افتد،می  اتفاق  تیرماه  اول  در   که  است  خورشیدی  اوج  یدهنده نشان  ،L  موقعیت  )د(:

 . دارند  را  سایه  ترینکوتاه  مدار  این  بر  واقع  اجسام  و  تابدمی

 
 بیان شده است؟ نادرستدور«،  از سنجش »علم در ارتباط با گزینه کدام  -121

 . باشدمی مغناطیس الکترو انرژی کنندهتولید منبع ترینقوی  خورشید فناوری  این  ( در1
 .باشند  مصنوعی یا  حرارتی  هایپرتو از  حاصل  حتی توانند می روش،  این  در استفاده مورد  بازتابی  ( پرتوهای2
 .شوندمی ثبت و مخابره  زمین سطح  از  بالاتر مناسب  نقطه یک   به ای، قاره پوسته سطح از  تنها اطلاعات روش  این  ( در3
 .است آنها  با  فیزیکی تماس هیچگونه بدون زمین،  سطح عوارض  از اطلاعات آوری جمع علم واقع  در دور  از  ( سنجش4

   (1101ـ  خطبهخطـ  متوسط)   3پاسخ: گزینه  

  

 علت نادرستی این گزینه است.  "ایتنها از پوسته قاره"

گیری و  سنجش از دور شامل اندازه  (4)درستی گزینهفیزیکی با آنها است.عات از عوارض سطح زمین، بدون تماس  لاآوری اطسنجش از دور: علم و فن جمع

از نوع امواج    از سطح زمین است. پرتوهای بازتابی که  ترلادر با  مناسب  ، از یک نقطه(3)نادرستی گزینه    انرژی بازتابی از سطح زمین و جو پیرامون آن  ثبت

)درستی گزینه مصنوعی باشند.   یا حتی پرتوهای  ی مانند پرتوهای خورشیدی، پرتوهای حرارتی اجساموانند دارای منابع گوناگونتالکترومغناطیس هستند، می

هایی از طیف الکترومغناطیس  ، با استفاده از تصاویر اخذ شده از فراز آنها، از بخش(3)نادرستی گزینه    از سطح زمین و سطح دریاها  عاتلاآوردن اط  دست  به  (2

انرژی،    این  ۀمنبع تولیدکنند  ترینگیرد. قویمی  شود. سنجش از دور، از انرژی الکترومغناطیسی بهرهمی  اند، انجامتابیده یا بازتابیده شده که از سطح زمین  

 (1)درستی گزینه  .کندمی   ها، تابشرا درتمام طول موج  الکترومغناطیس  انرژی  که  است  خورشید

 سنجش از دور   
   هاییبخش  از  ها،آن   فراز  از  آمده  دست  به  تصاویر  با استفاده از ها  آن   با  فیزیکی  تماس  بدون  دریاها،  ( سطح 2  و   زمین  ( سطح1  عوارض  از  اطلاعات  آوریجمع   فن  و  علم 
 شود. می   انجام  اندشده  بازتابیده  یا تابیده سطح زمین از  که  الکترومغناطیسی طیف از
  الکترومغناطیسی امواج از استفاده بازمین  سطح از در بالاتر مناسب  نقطه  یک از آن  پیرامون ( جو  2 و زمین  سطح(  1 از  بازتابی انرژی  ثبت و گیریاندازه   

 .( هستند   الکترومغناطیس   امواج   نوع   از   که )   بازتابی:   پرتوهای   انرژی   منابع  
 خورشیدی  ( پرتوهای1
 اجسام   حرارتی ( پرتوهای2
 مصنوعی  ( پرتوهای3
 گیردمی  بهره  الکترومغناطیسی  انرژی  از دور، از  سنجش . 
  :هاموج  طول تمام در  الکترومغناطیسی انرژی  تولیدکنندۀ منبع ترینقوی  خورشید 
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های و دوره  Aرا در گروه    aتر از دورۀ  های قدیمیاند. در بین موارد زیر، دورهنخستین پستانداران بوجود آمده  bداران و در دورۀ  نخستین مهره  aدر دورۀ    -122

 کدام است؟  Aهای گروه به تعداد دوره Bهای گروه دهیم. نسبت تعداد دورهقرار می Bرا در گروه   bتر از دوره جوان

   ث( ژوراسیک  ری ت( کواترن پ( کامبرین ب( پالئوژن   الف( کرتاسه

 چ( نئوژن   ج( کربنیفر 

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

 ( 1101ـ  مفهومیـ  متوسط)   3پاسخ: گزینه  

  

تر از دوره اردوویسین فقط های قدیمی( بوجود آمدند دوره b  دوره( و نخستین پستانداران در دورۀ تریاس )aداران در دورۀ اردوویسین )دوره  نخستین مهره 

باشند.  های ژوراسیک، کرتاسه، پالئوژن، نئوژن و کواترنری میتر از دوره تریاس، دوره های جوان ( و دوره A  =1باشد )تعداد دوره گروه شامل دوره کامبرین می

 ( B    =5های گروه  )تعداد دوره 
B

A
= =
5

5
1

½»o¬ÁIÀ½n»j jHk•U

½»o¬ÁIÀ½n»j jHk•U

 

 

دهد. در این مسیرچند بار برای کشور ما شب یلدا مشاهده منحنی زیر مسیر عمود تابیدن نور خورشید در هنگام ظهر شرعی به زمین را نشان می  -123

 شود؟ می

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 

               (1101ـ  مفهومیـ  متوسط)   2پاسخ: گزینه  

  

  باشد که با توجه به شکل و نمودار زیر، دو بار قابل مشاهده است. آذر( می  30شب یلدا همان روز آخر پاییز )
 

 

 

 

 

 

 

 

. اندداشته قرار هم از کیلومتری 3000 فاصلۀ در پالئوژن دورۀ ابتدای در و کیلومتری 1500 فاصلۀ در نئوژن دورۀ ابتدای در B و A ساختیزمین هایورقه  -124

 اند؟ داشته نقش هاورقه این بین فاصلۀ  تغییر در مستقیما عوامل کدام

 ورقه  دو واگرای حرکت ب:                                          جدید پوستۀ الف: ساخت

 ترسنگین ورقۀ فرورانش د:                                            هاورقه خوردگیچین ج:

      «د» و «ج( »4                            «ب» و «الف( »3                          «د» و «ب( »2                              «ج» و «الف( »1
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               (1101ـ  مفهومیسخت ـ )   4پاسخ: گزینه  

  

کیلومتری از هم    1500  ۀجدیدتر، یعنی در نئوژن، در فاصل  ۀکیلومتری و در دور  3000  ۀتر، یعنی در پالئوژن، در فاصلقدیمی  ۀباتوجه به اینکه دو ورقه در دور 

توانند شامل  شوند میرقه میو بین دو ۀهایی که سبب کاهش فاصلرقه به صورت نزدیک شونده )همگرا( بوده است. پدیدهو اند، بنابراین، حرکت دوقرار داشته 

 فرورانش و چین خوردگی باشد.  

 شود.ها میبین ورقه  ۀ( دو ورقه سبب افزایش فاصلۀشوند  دورر است که حرکت واگرای ) لازم به ذک
 

 

 

 ترین ستاره به زمین بعد از دومین سیاره نزدیک به زمین قرار دارد، کدام گزینه درست است؟ ای که در آن نزدیکنظریهدر ارتباط با   -125

 ( منتفی شدن این نظریه به علت تشخیص اشتباه در جهت چرخش سیارات بود. 1
 گردند.  ها به دور خورشید می( در این نظریه، زمین همراه با ماه و دیگر سیاره2
 ترین جرم آسمانی به زمین قرار دارد. ترین سیاره به زمین قبل از نزدیک( نزدیک3
 باشند.  ای به دور زمین در حرکت می( در این نظریه سیارات در مدارهای دایره4

               (1101ـ  مفهومیـ  متوسط)   4پاسخ: گزینه  

  

باشد. در نظریه زمین مرکزی، ستارۀ خورشید بعد از سیاره زهره و بین دو سیاره  به زمین، زهره می  خورشید و دومین سیاره نزدیک،  ترین ستاره به زمیننزدیک 

 زهره و مریخ قرار دارد.  

 کنیم: ها را بررسی میاکنون در ارتباط با نظریه زمین مرکزی، درستی یا نادرستی گزینه

بطلمیوس با مشاهده حرکت ظاهری ماه و خورشید    چونکز منظومه شمسی بود  نادرست؛ علّت منتفی شدن نظریه زمین مرکزی، تشخیص اشتباه در مر 

ه  در آسمان به این نتیجه رسید که زمین در مرکز عالم قرار دارد؛ در صورتی که حرکت روزانه خورشید در آسمان، ظاهری و نتیجۀ چرخش زمین ب 

 منظومه قرار دارد. این  دور محور خود است و خورشید در مرکز  

 گردند. در نظریۀ زمین مرکزی، زمین ثابت است و در مرکز عالم قرار دارد و اجرام آسمانی دیگر به دور آن مینادرست؛   

باشد که عطارد بعد از ماه قرار گرفته است. )مطابق با نظریه  ترین جرم آسمانی به زمین ماه میترین سیاره به زمین عطارد و نزدیک نادرست؛ نزدیک  
 زمین مرکزی(  

ای  نظریه زمین مرکزی، ماه و خورشید و پنج سیارۀ شناخته شده آن روزگار یعنی عطارد، زهره، مریخ، مشتری و زحل، در مدارهایی دایره  درست؛ در 

 گردند. به دور زمین می
 

 مثال شناسی مورد انتظار های زمین پدیده  هانوع ورقه  هانوع حرکت ورقه 

 ( → ← همگرا یا نزدیک شونده )

 اقیانوسی ـ  اقیانوسی
تر، ایجاد  فرورانش ورقۀ اقیانوسیِ چگال 

 اقیانوسی، ایجاد جزایر قوسی درازگودال 
 اقیانوس آرام 

 ای قارهـ  اقیانوسی
فرورانش ورقۀ اقیانوسی، ایجاد درازگودال 

 اقیانوسی، بسته شدن اقیانوس
 بسته شدن اقیانوس تتیس 

 کوهچین خوردن رسوبات، تشکیل رشته  ایقارهـ  ایقاره
هیمالیا )برخورد هندوستان به آسیا(، زاگرس 

 )برخورد عربستان به ایران( 

 واگرا یا دور شونده 
(→ ← ) 

 اقیانوسی ـ  اقیانوسی
ایجاد پشتۀ میان اقیانوسی، ساخت پوستۀ 

 جدید، گسترش بستر اقیانوس 

بستر اقیانوس اطلس )دورشدن آمریکای  
جنوبی از افریقا(، دریای سرخ )دور شدن  

 عربستان از افریقا( 
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