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ریاضیات

تابع  با دامنۀ  مفروض است مجموع اعضاي برد تابع  کدام است؟  1f(x) = 2x + 4[−2 , 4]y = [fof(x)]

4001607284

با فرض  براي  دو ضابطۀ خطی وجود دارد. طول نقطه برخورد این دو خط کدام  2
است؟

fog(x) = + 7x + 12 ,f(x) = + 3x + 2x2 x2g

−3٫5−1٫52٫50٫5

نمودار تابع  به صورت مقابل است. اگر دامنۀ تابع  بازة  باشد براي  چند مقدار صحیح قابل قبول وجود دارد؟  3

 

بی  شمار

f(x)y =
(x − a)2

f(x + 2)

− −−−−−−−

√(α ,β)a

543

توابع  مفروض اند. اگر توابع  برابر باشند مقدار  کدام است؟  4g(x + 1) = 1 + ,f(x − 1) =
c

x

+ 2x + ax2

+ bx + 4x2
g(x) ,f(x)f(c)

1٫81٫62٫22٫4

اگر  باشد ضابطه تابع  کدام است؟  5f(x) = [x] − 2xy = fof(x) + [x]

f(2x)f(−2x)−f(2x)−f(−2x)

، خط  و محور  ها چقدر است؟ نمودار توابع  و  به صورت مقابل است. مساحت محدود به نمودار تابع   6
 

fgf − gx = −2x

8121614

نمودار توابع   و  به صورت مقابل است. اگر توابع  و  هر دو همانی باشند حاصل   7
کدام است؟

 

fgy = a + fog(x)y = −14 + gof(x)f(a) + g(a)
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نمودار تابع  را  واحد به چپ و  واحد به بالا انتقال می دهیم تابع  به دست می آید دامنۀ تابع  کدام  8

است؟

f(x) = 3 − 2x − 4
− −−−−

√32gy = fog( )
x

2

[−2 , 6][−2 , 7][−1 , 7][−1 , 6]

سهمی  مفروض است. اگر نمودار تابع  بر نمودار  منطبق باشد حاصل  9

 کدام است؟

f(x) = − 2x − 3x2g(x) = n + 4f( )
m − x

2
f(x + 1)

n + m

1412108

نمودار توابع خطی  و  به صورت مقابل است. اگر تابع  را  واحد به سمت پایین انتقال دهیم یک تابع همانی بدست می آید حاصل  10

 کدام است؟
 f g

3

صفر

fg(2f + g)(x)b

gof(b)

1−2−
5
2

نمودار  را  واحد به راست انتقال داده و سپس طول نقاط روي منحنی را  برابر می کنیم. اگر تابع حاصل با   11

برابر باشد حاصل  کدام است؟

f(x) =
x − 1

2x + 1
knm − f(−x)

nk

−1−313

نقاط  روي نمودار  با نقطۀ  روي نمودار  متناظر است. حاصل  کدام است؟  12A(a , 3)y = 4 − 2f( )
x

2
(3 , b)A

′
y = a + 3f(−2x)a + b

15٫57٫5−2٫5−22٫5

در شکل روبه رو، نمودار تابع  از انتقال و قرینۀ نمودار  نسبت به محورهاي مختصات بدست آمده است. اگر  13

 باشد حاصل  کدام است؟
 

g(x)f(x)

f(x) + g(b − x) = aa − b

3546

نمودار تابع  به صورت مقابل است. نمودار  را  واحد به چپ و  واحد به پایین انتقال می دهیم و سپس نسبت به محور  ها قرینه می کنیم.  14

( و  قطع می کند.  کدام است؟ ( نمودار نهایی نیمساز ناحیه اول و سوم را در دو نقطه 
 

ffk1٫5y

α4 + αkk > 0

121٫52٫5
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نمودار تابع  به صورت مقابل است. مساحت محدود به نمودار  و خط  چقدر از  کمتر است؟  15

 

fy = 3f( )
7 − x

3
y = 350

0٫511٫52

نمودار تابع  را  واحد به سمت راست و  واحد به سمت بالا انتقال داده، سپس نسبت به محور  ها قرینه می کنیم و تابع  16

، رابطۀ  برقرار است؟  به دست آمده را  می نامیم. ازاي کدام مقدار 

f(x) =
1 − x

2x + 1
kky

gkf(x) + g(x) = 0(k > 0)

12
1
2

3
2

تابع  مفروض است. اگر نمودار تابع  از ناحیه دوم عبور نکند حداکثر  کدام است؟  17f(x) = 2 − 2x − 6
− −−−−

√y = a + f(3 − a − x)a

12−1−2

، نیمساز داخلی زاویۀ  ضلع  را در  قطع می کند. اگر  و  آنگاه در مثلث قائم الزاویۀ   18

مساحت مثلث  چند سانتیمتر مربع است؟

( = )ABCÂ 90∘
BACDAD = 2cmBC = 10cm

BDC

5101520

مجموعه نقاطی از دایره به مرکز  و به شعاع  که از خط  به فاصلۀ  باشند، رئوس یک مثلث قائم الزاویه هستند اندازة وتر این مثلث کدام  19
است؟

ORd2

8 2
−−

√484 2
−−

√

در مثلث  نیمساز داخلی زاویۀ  بر میانۀ  عمود است. کدام گزینه الزاماً صحیح نیست؟  20ABCABM

a < 3c2a < 3bb = 2c2a < 3c

، عمود منصف هاي دو ضلع  و  ضلع  را به ترتیب در  و قطع می کنند. اگر در مثلث متساوي الساقین   21

 آنگاه براي زاویۀ  چند مقدار وجود دارد؟

سه دو یک صفر

(AB = AC)ABCABACBCMN

=MAN^ 20∘
A

، ضلع  را در نقطۀ  قطع می کند. اگر  آنگاه تفاضل دو در مثلث  زاویۀ  برابر  درجه است. عمود منصف ضلع   22

زاویۀ  و  کدام است؟

ABCC35BCACDAB = CD

AB

5∘10∘15∘20∘

چند متوازي الاضلاع می توان رسم کرد که از دو مثلث همنهشت با اضلاع  ،  و  ساخته شده باشد؟  23457

6234

مجموع درایه هاي ماتریس  کدام است؟  24A = [ij]5×5

225275625675

فرض کنید براي ماتریس  رابطۀ  برقرار باشد، در این صورت، ماتریس  با کدام گزینه برابر است؟  25A+ 2A + 2I =A2 O
¯ ¯̄̄(A + I)3

A − IA + IA21
2
A2

26A  دو ماتریس  و  تعویض پذیرند. حاصل  کدام است؟ = [ ]k

3
−2
k

B = [ ]m

−6
n

2
3m − 2n

2−24−4
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ماتریس  مفروض است. حاصل  کدام است؟  27A = [ ]1
0

k

−1
+ + + ⋯ +A2 A4 A6 A100

50A100A50I100I

اگر  آن گاه حاصل  کدام است؟ ( ماتریس همانی مرتبۀ  است.)  28A =
⎡

⎣
⎢

1
−1
−1

−1
1

−1

−1
−1
1

⎤

⎦
⎥(A + I)(A − 2I)I3

AIA − IO
¯ ¯¯̄

، مجموع درایه هاي قطر اصلی ماتریس اگر  ،   و  به ازاي کدام مقدار   29

 برابر صفر است؟

A =
⎡

⎣
⎢

1
1
0

2
0
1

1
1

−1

⎤

⎦
⎥B =

⎡

⎣
⎢

1
0

−1

0
2
1

0
2
0

⎤

⎦
⎥C =

⎡

⎣
⎢

1
0
x

x

2
1

1
x

0

⎤

⎦
⎥x

D = BAC

26−5−1

حاصل ضرب  عدد طبیعی دلخواه، فرد و حاصل جمع همان  عدد، زوج شده است.  کدام می تواند باشد؟  30nnn

12151725

، حاصل  عددي زوج است» کدام یک از اعداد زیر مثال نقض براي رد درستی گزارة «به ازاي هر عدد طبیعی براي   31
محسوب می  شود؟

n1 + 2 + 3 + ⋯ + n

n = 34n = 47n = 72n = 79

کدامیک از گزاره هاي زیر ارزش درستی دارد؟  32

به ازاي هر دو عدد حقیقی براي براي   و  رابطۀ  برقرار است.

اگرمجموع  عدد فرد متفاوت، زوج باشد آن گاه  زوج است.

اگر حاصل ضرب  عدد طبیعی متمایز، زوج باشد آن گاه  زوج است.

. ،  و چنان باشند که  آنگاه  در جبر مجموعه ها اگر سه مجموعۀ 

xy= +x + y
− −−−−√ x−−√ y√

nn

nn

ABCA ∩ B = A ∩ CB = C

کدامیک از گزاره هاي زیر ارزش درستی ندارد؟  33

. اعداد حقیقی غیر صفر  و  وجود ندارند به طوري که  . اعداد حقیقی غیر صفر  و وجود ندارند که 

. اگر عدد حقیقی  چنان باشد که  آن گاه  براي هر دوعدد حقیقی غیر صفر و  نابرابري  برقرار است.

xy(x + y = +)2 x2 y2ab+ =
1
a

1
b

1
a + b

ab+ ≥ 2a

b

b

a
x<x4 x20 < |x| < 1

براي آنکه  مربع کامل باشد،  چند مقدار طبیعی کوچک تر از  می تواند باشد؟  344k + 1k50

4567

اگر عدد  گنگ و هر دو عدد  و  گویا بوده ونیز حاصل هر دو عبارت  و  گویا باشند آنگاه حاصل  کدام است؟  35abcc − a ⋅ ba ⋅ c − 2a3b + c

02511

، عدد حاصل از  در تقسیم بر  چند باقی ماندة متمایز می تواند داشته باشد؟ با در نظر گرفتن همۀ حالات براي   36n(n − 2)(n + 1)8

2468

اگر  مجموعۀ مرجع بوده و مجموعه هاي  و  به صورت  و  تعریف شوند  37

آن گاه چند مجموعه به جاي  می توان قرار داد تا گزارة شرطی زیر نقض شود:

.  در جبر مجموعه ها اگر  آن گاه 

U = {a , b , c ,d , e}BCB = {a , b , c}C = {a , c ,d , e}

A

∙A ∪ B = A ∪ CB = C

2048
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،  همان اعداد ولی با ترتیبی دیگرند. اگر  فرد باشد آنگاه چه تعداد از  ، ،  اعداد طبیعی متمایز و   ،  38
گزاره هاي زیر ارزش درستی دارند؟

 در بین  حتماً عدد زوج وجود دارد.

ها فرد هستند.  همۀ 

 حاصل  عددي فرد است.

a1a2a3b1b2b3+ +a1b1 a2b2 a3b3

∙ai

∙ai

∙+ +a1 a2 a3

0123

، به شیوة بازگشتی به کدام یک از نابرابري هاي براي اثبات درستی نابرابري  به ازاي تمام مقادیر حقیقی بزرگ تر از  براي   39

بدیهی زیر می توان رسید:

                                        

نه  و نه  هم  و هم  فقط  فقط 

x + ≥ 6
1

x − 4
4x

( − ≥ 0 : B  (x − 5 ≥ 0 : Ax − 4
− −−−

√ 1
x − 4− −−−√

)2 )2

ABABAB

،  و  چنان باشند که  آنگاه مجموع ارقام اگر اعداد طبیعی   40

عدد  کدام است؟

abc[(b − 4 + (c − 11 + + ( + a − 6 = 0)2 )4]4 − 3a − 2a3
− −−−−−−−−

√4
a2 )2

7a + 2b + c

4567
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فیزیک

چه تعداد از جملات زیر صحیح است؟  41
الف - ویژگی آزمون پذیري و اصلاح نظریه هاي فیزیکی ، نقطه قوت دانش فیزیک است.

ب - مدل هسته اي رادرفورد بعد از مدل توپ بیلیارد دالتون براي اتم ها ارائه شد.
ج - در مدل سازي حرکت پرتابی توپ بسکتبال می توان از تغییر نیروي جاذبه زمین در اثر تغییر ارتفاع صرف نظر کرد.

د - کمیت هاي شتاب و تندي برداري و اصلی هستند.

SIهـ - یکاي  طول در حال حاضر فاصله بین دو خط نازك حک شده روي میله اي از جنس پلاتین - ایریدیوم است.

2345

تندي اتومبیلی در زمان چرخیدن به دور میدان  است. این تندي برحسب فوت بر دقیقه چه مقدار است؟ (  42

(

25٫4
km

h

1in = 2٫54cm , 1ft = 12in

12500
9

50000
3

250000
9

250000
3

یکاي توان برحسب یکاهاي اصلی کدام گزینه است؟  43

kg m

s2
kg m2

s2

kg m2

s3

kg m

s3

) را برحسب میلی گرم و به صورت نماد علمی درست بیان می کند؟ کدام گزینه جرم یک زنبور عسل (  440٫000015kg

1٫5 × 10−111٫5 × 10−8
1٫5 × 1010−21٫5 × 10

چگالی ماده تشکیل دهنده مکعبی  و سطح هر وجه آن  است. جرم مکعب چند کیلوگرم است؟  453
gr

cm3
4 × 10−2

m2

1٫22٫41224

46  درصد از ظرف استوانه اي شکل به مساحت قاعده  و ارتفاع  از آب پر شده است. یک گوي حفره دار که از فلزي به چگالی

 ساخته شده و حفره داخل آن  حجم دارد را داخل ظرف می اندازیم و  آب از ظرف بیرون می ریزد. جرم گوي چند گرم بوده

( است؟ (

80100cm290cm

4
g

cm3
848cm3248g

π = 3 = آب ρو1000
kg

m3

12004800512010240

استوانه اي به ارتفاع   و شعاع  را ذوب کرده و از آن استوانه  دیگري به ارتفاع  و شعاع  می سازیم.  چند برابر  است؟  47hRh
′R

2
h

′
h

1
2

1
4

24

48  گرم از مایعی به چگالی  را با  گرم از مایعی به چگالی  مخلوط می کنیم. چگالی مخلوط چند  است؟ (واکنش

شیمایی و تغییر حجم اتفاق نمی افتد)

2002
gr

cm3
2001٫2

gr

cm3

gr

cm3

1٫41٫51٫61٫8

ظرفی به حجم   را به طور کامل از آب پر کرده ایم. ظرف را داخل فریزر قرار می دهیم تا به طور کامل یخ بزند. چه حجمی از یخ  49

برحسب  بیرون ظرف قرار می گیرد؟ ( و  و هیچ آبی از ظرف بیرون نمی ریزد.)

صفر

1800cm3

cm3= 1ρ آب
gr

cm3
= 0٫9ρ یخ

gr

cm3

180200220
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ظرفی را به طور کامل از مایعی به چگالی  پر می کنیم. مجموع جرم ظرف و مایع  می شود. بار دیگر ظرف را به  طور کامل از  50

مایعی به چگالی  پر می کنیم. مجموع جرم ظرف و مایع در این حالت  می شود. حجمی از ظرف که مایع داخل آن قرار می گیرد چند

 است؟

1٫5
gr

cm3
600gr

2٫5
gr

cm3
720gr

cm3

80120180220

جسمی روي خط راست حرکت می کند. اگر مسیر مشخصی را در زمان  جابجا شود و نیمی از آن را در مدت  باز گردد تندي متوسط جسم  51

چند برابر سرعت متوسط آن است؟

t
2t
3

3
5
3

7
3

1

متحرکی در صفحه مختصات حرکت می کند. اگر در لحظه  در نقطه  و در لحظه  در نقطه  و در لحظه  52

 در نقطه  باشد. مسافت و جابه جایی جسم به ترتیب از راست به چپ چند متر است؟

= 2st1A(4 , 7)= 4st2B(4 , 2)

= 6st3C(−8 , 2)

13 , 1713 , 1313 , 17نمی توان مشخص کرد , نمی توان مشخص کرد

نمودار مکان زمان متحرکی مطابق شکل روبروست. در این حرکت بردار مکان به مدت .................. ثانیه با بردار سرعت جسم هم جهت است و  53
متحرك .................. ثانیه در حال نزدیک شدن به مبدأ مختصات است.

 

9 , 711 , 711 , 99 ,  9

نمودار مکان - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند مطابق شکل روبروست. در چه بازه اي مسافت و جابه جایی جسم برابر است و در چه  54
بازه اي مسافت از جابه جایی آن بیشتر است؟

 

 تا  ،  تا  تا  ،  تا  تا  ،  تا  تا  ،  تا 

x

03s6s14s3s10s3s14s3s14s010s0s14s0s14s

چه تعداد از جملات زیر در مورد جسمی که روي محور  حرکت می کند صحیح است؟  55
الف- اگر متحرك به مبدأ مختصات نزدیک شود بردار مکان و سرعت جسم الزاماً علامت مخالف هم دارند.

ب- زمانیکه سرعت جسم علامت منفی دارد الزاماً جسم در مکان هاي منفی است.
ج- اگر متحرکی دوبار از یک نقطه عبور کند بین این دو لحظه الزاماً یک بار تغییر جهت داده است.

د- سرعت مثبت یک جسم الزاماً به معناي افزایش مقدار بردار مکان جسم است.

صفر

x

123
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نمودار سرعت - زمان متحرکی مطابق شکل روبه روست. سرعت متوسط جسم در مدت  تا  چند متر بر ثانیه است؟  56
 

= 2st1= 10st2

41
8

42
8

43
8

45
8

نمودار مکان - زمان متحرکی که روي محور  ها حرکت می کند مطابق شکل روبه روست. در  اول تندي متوسط حرکت چند متر بر ثانیه از  57
اندازه سرعت متوسط جسم بیشتر است؟

 

x5s

0٫40٫81٫63٫2

نمودار مکان - زمان جسمی که روي محور  حرکت می کند مطابق شکل روبروست کدام جمله در مورد این متحرك نادرست است؟  58
 

اندازه سرعت متوسط در بازه زمانی صفر تا  بزرگتر از اندازه سرعت متوسط در بازه زمانی صفر تا  است.

سرعت متوسط صفر تا  برابر سرعت لحظه  است.

بردار مکان جسم در لحظه  تغییر علامت می دهد.

متحرك در بازه  تا  خلاف جهت محور  حرکت می کند.

x

t2t3

t2t5

t1

t3t4x

نمودار مکان - زمان متحرکی مطابق شکل روبروست. در کدام بازه زمانی سرعت متوسط متحرك مثبت و حرکت جسم کند شونده است؟  59
 

t1t1t2t2t3t3t4صفر تا  تا  تا  تا 

کدام نمودار متعلق به متحرکی است که از حال سکون روي محور  ها شروع به حرکت می کند و بلافاصله در خلاف جهت محور حرکت می کند؟  60

    

x

8

آزمون 1 - خوشخوان - جامع- دوازهم ریاضی
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نمودار مکان - زمان متحرکی مطابق شکل روبروست. شتاب متوسط جسم در بازه  تا  چند متر بر مجذور ثانیه است؟  61
 

صفر

2s21s

4
190

6
190

8
190

متحرکی که روي محور  حرکت می کند فاصله  متري پاره خطی را دائماً می رود و برمی گردد. اگر تندي متحرك از رابطه  62

) پیروي می کند. تندي متوسط متحرك در  اول حرکت چند متر بر ثانیه  (شماره مرتبه اي که پاره خط را طی می کند 

است؟

x3000

= 10n( )Vn
m

s
n =500s

10152030

متحرکی به صورت یکنواخت و با رابطه   روي محور  حرکت می کند. مسافتی که متحرك در بازه  تا  طی می کند چند  63

برابر مسافتی است که در بازه زمانی  تا  طی می کند؟

x = −9t + 4x17s21s

2s5s

5
21

21
5

3
4

4
3

نمودار حرکت دو متحرك که با سرعت ثابت حرکت می کنند مطابق شکل روبروست. در چه لحظه اي فاصله دو متحرك  می شود؟  64
 

120m

14s14٫4s20s20٫4s

قطاري به طول  در فاصله  مانده به پلی به طول  با سرعت  به پل نزدیک می شود چند ثانیه بعد از این لحظه  65

قطار  از پل فاصله گرفته  است؟

180m100m420m108
km

h

200m

30ss
70
3

s
62
3

20s

متحرکی ابتدا  از زمان حرکتش را با تندي  خلاف جهت محور  ها حرکت می کند وباقیمانده زمان حرکت را با تندي  در جهت محور  66

حرکت می کند. سرعت متوسط کل حرکت چند برابر  است؟

1
3

Vx3V

V

V
10
3

V
7
3

2VV
5
3

بردار شتاب متوسط متحرکی در بازه  تا  برابر  و در بازه  تا  برابر  است. شتاب متوسط جسم در بازه  67

 تا  چند متر بر مجذور ثانیه است؟

t = 0t = 2s5it = 0t = 5s−7i

t = 2st = 5s

−15−
25
3

−
35
3

−5

سرعت قایقی  درصد از سرعت آب بیشتر است. اگر قایق بخواهد مسیر مشخصی را بار اول خلاف جهت آب و بار دوم در جهت آب حرکت  68
کند، زمان بار اول چند برابر بار دوم است؟

20

1٫٫22٫2611
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معادله مکان - زمان متحرکی در  به صورت  است. تندي متوسط متحرك در بازه زمانی  تا   69
چند متر بر ثانیه است؟

SIx = 1٫5 − 9t + 13٫5t2= 2st1= 6st2

2٫7533٫754

دو متحرك با تندي هاي ثابت روي خط راست طوري حرکت می کنند که اگر هم جهت حرکت کنند فاصله آنها در هر دقیقه   70

متر تغییر می کند و اگر خلاف جهت هم حرکت کنند فاصله آنها در هر دقیقه  متر تغییر می کند.  کدام است؟

< ,V2 V1 V1300

720
V2

V1

7
17

5
12

3
8

2
7

شیمی

سه ترکیب  و  و  که اکسیدهاي فلزي یا نافلزي هستند را به صورت جداگانه در سه ظرف از آب اضافه می کنیم. اگر وضعیت ظرف ها به  71
صورت زیر باشد، کدام گزینه نادرست است؟

 

در ظرف  به ازاي یک مول واکنش دهنده جامد،  مول ذره باردار تولید می شود.

از مادة  می توان براي تهیه صابون استفاده نمود.

 یک ترکیب یونی است که نسبت بار کاتیون به آنیون برابر  است.

،  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد. در ساختار لوئیس 

ABC

A4

B

C1

A12

اگر فرمول اسیدچرب یک استر به صورت  باشد، فرمول استر سازنده این ترکیب کدام است؟  72
(تري گلیسیریدي که اسیدهاي چرب یکسانی در ساختار آن وجود دارد.)

C18H34O2

C57H110O6C57H104O6C54H108O6C54H104O6

کدام عبارت صحیح است؟  73

افزایش نمک هاي فسفات به شوینده ها باعث تشکیل هیچ رسوبی در آب سخت نمی شود و قدرت پاك کنندگی را افزایش می دهد.

مطابق نظریه آرینوس می توان میزان اسیدي بودن اسید ها را تشخیص داد.

رنگ پوشش برخلاف مس  سولفات در آب نور را پخش می کند.

مطابق نظریه آرینوس  باز آرینوس محسوب می شود.

(II)

OHC2H5

کدام گزینه در باره ترکیبی با ساختار زیر نادرست است؟  74
 

شمار اتم هاي کربن در این پاك کننده،  واحد کمتر از شمار اتم هاي  آن می باشد.

در بخش قطبی آنیون آن،  اتم وجود دارد.

همانند پاك کننده هاي صابونی با آلاینده ها برهم کنش نیز دارد.

این پاك کننده از مواد پتروشیمیایی طی واکنش هاي پیچیده در صنعت تولید می شود.

11H

5

10
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هرمول سدیم اکسید .................. هر مول باریم اکسید در آب .................. مول یون هیدروکسید .................. می کند.  75

برخلاف -  - آزاد همانند -  - تولید برخلاف -  - آزاد 4422همانند -  - تولید

با فرض اینکه روغن زیتون همانند چربی کوهان شتر یک استر  عاملی باشد، کدام یک از گزینه هاي زیر ممکن است یکی از ایزومرهاي روغن  76
زیتون باشد؟

 که درآن  یک زنجیر هیدروکربنی سیرشده با فرمول  باشد.

 که در هر زنجیرة  آن  پیوند  گانه کربن - کربن وجود داشته باشد.

 که در یکی از زنجیره هاي  آن یک پیوند  گانه کربن - کربن و بقیۀ زنجیرهاي  آن پیوند هاي کربن - کربن یگانه باشد.

 که در هر زنجیرة  آن یک پیوند  گانه کربن - کربن وجود داشته باشد.

3

(RCOO)3C3H5RC17H35

(RCOO)3C3H5R42

(RCOO)3C3H5R3R

(RCOO)3C3H5R2

در عبارت زیر چند غلط علمی وجود دارد؟  77
آرنیوس طی پژوهش هایی که روي انحلال پذیري ترکیبات محلول در آب انجام می داد به نظریه اي درمورد اسید و باز دست یافت. به طور مثال گاز

هیدروکلریک اسید همانند کربوکسیلیک اسیدها، اسید تک پروتونی محسوب می شود زیرا در آب یک یون هیدرونیوم آزاد می کند.

1234

اگر آرایش یک ذره به  ختم شود چه تعداد عبارت هاي زیر صحیح است؟  78

الف - اتم این ذره می تواند آرایش الکترون نقطه اي مشابه کاتیون داشته باشد.

ب - این ذره می تواند با فلوئور ترکیب یونی به فرمول  بدهد.

ج - این ذره می تواند آنیون عنصري باشد که داراي  ایزوتوپ طبیعی پرتوزا است.

د - آرایش الکترون نقطه اي این ذره می تواند  الکترون جفت شده داشته باشد.

1S2

OX2

XF

1

2

1234

فرض کنید یک نمونه آب سخت داراي ایزوتوپی از منیزیم باشد که فراوانی آن در بین ایزوتوپ هاي  کم ترین مقدار را دارد. در صورتی که  79

براي از بین بردن این یون از یک صابون جامد با زنجیرة کربنی سیرشده به جرم  گرم استفاده شود. و طی واکنش  گرم رسوب تشکیل

شود. فرمول مولکولی صابون کدام یک از گزینه هاي زیر است؟ (عدد جرمی را با جرم مولی برابر در نظر بگیرید.)  ( و  و  و

(

Mg

306295٫5

O = 16H = 1C = 12

Na = 23

COONaC18H37COONaC17H35COONaC18H35COONaC17H33

چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  80
الف - واکنش زیر سبب کاهش دماي محیط می شود و یکی از فرآورده هاي آن گاز هیدروژن است.

ب - رسوب تشکیل شده بر روي دیواره کتري، با صابون یا پاك کنندة غیر صابونی زدوده نمی شود.
پ - شربت معده همانند رنگ پوششی، مخلوطی است که نور را پخش می کند.

ت - در ساختار لوئیس بخش آنیونی پاك کنندة غیرصابونی  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد.

Al + NaOH + O →H2

9

0123

کدام یک از گزینه هاي زیر غلط است؟  81
لف - صابون هاي جامد نمک سدیم اسید هاي چرب می باشند که بخش قطبی آنها با آب، نیروي یون دو قطبی و بخش ناقطبی، با چربی نیروي واندروالس

تشکیل می دهد.
ب - به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی صابون ها به آنها گاز کلر اضافه می کنند.

پ - اتیلن گلیکول همانند اوره به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی در آب محلول است.

ت - یون هیدرونیوم حداکثر می تواند با  مولکول آب پیوند هیدروژنی برقرار کند.

ب و ت پ و ت ب و پ الف و ب

4
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تفاوت جرم مولی یک پاك کنندة غیر صابونی که گروه  در آن  اتم کربن دارد با یک پاك کنندة صابونی  کربنی کدام است؟ (کاتیون  82

موجود در هر دو پاك کننده  است.)

 

R1218

Na+

(H = 1 ,C = 12 ,O = 16 ,S = 32g ⋅ mo )l−1

54426070

باتوجه به فرمول ساختار زیر، چند عبارت زیر نادرست است؟  83

) الکل سازندة این ترکیب برخلاف اسید سازندة آن در آب محلول است.

) در ساختار این مولکول  پیوند  وجود دارد.

) تفاوت مجموع شمار اتم ها در آن با فرمول مولکولی روغن زیتون برابر  می باشد.

) از آب کافت هر مول این ترکیب،  مول اسید چرب به دست می آید.

 1

26C − O

36

41

0123

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  84

الف) مجموع جرم پروتون و الکترون برحسب  از یک نوترون بیشتر است.

،  و  می باشد. ب) نماد ذرات زیر اتمی به صورت 

پ) در هسته ایزوتوپی از کربن که در مقیاس  کاربرد دارد، تعداد ذرات زیر اتمی باردار و بدون بار برابر است.

ت) یون  داراي  الکترون است. اگر تفاوت نوترون ها با پروتون ها  باشد. اتم  تقریبا جرمی برابر  دارد.

a ⋅ m ⋅ u

e
−1

0p
1

+1n
0
1

a ⋅ m ⋅ u

X2−3611X75a ⋅ m ⋅ u

1234

در اتم  ثبت شمار الکترون هاي با  به شمار الکترون هاي  چقدر است؟  85A29n = 3n + l = 4

2٫1252٫573٫13٫57

اگر تعداد اتم هاي هیدورژن در نمونه اي از  برابر تعداد اتم هاي کربن در نمونه اي از  باشد، جرم نمونه  به جرم  86

 کدام است؟  

C2H6C6H12O6C2H6

C6H12O6(C = 12 ,H = 1 ,O = 16gr ⋅ mo 1)l−

63
1
6

1
3

فرمول شیمیایی مس  اکسید، مشابه فرمول شیمیایی کدام اکسید است و نسبت جرم اکسیژن به جرم مس در آن، کدام است؟  87

 ،  ،  ،  ، 

(I)

(O = 16 ,Cu = 64 )
gr

mol

A Og20٫125FeO0٫125A Og20٫25FeO0٫25

اگر عنصر  در گروه  و دوره دوم جدول تناوبی و عنصر  در گروه  و دوره سوم جدول تناوبی قرار داشته باشد، جرم   88

مولکول  چند گرم است؟  (هر دو عنصر به تعداد پروتون هاي خود، نوترون دارند)

X14Y161٫806 × 1022

XY2

3٫352٫281٫460٫74

ساختار لوویس .................. ، .................. ساختار لوویس .................. ، .................. پیوند دوگانه است و نسبت شمار الکترون هاي پیوندي به  89
ناپیوندي در این مولکول برابر با .................. است.

، داراي،  ، همانند،  ، فاقد،  ، برخلاف،  ، داراي،  ، مانند،  ، داراي،  COHCN4SO2CO2HCNCO24CO2SO2، مانند، 
1
2

12
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چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  90
الف) براي تشکیل هواي مایع، نخست هوا را از صافی هایی عبور می دهند تا گرد و غبار آن گرفته شود.

ب) سه گاز عمده تشکیل دهنده هوا کره، به ترتیب از فراوانی بیشتر به کمتر، از برج تقطیر خارج می شوند.
پ) فراوان ترین گاز تک اتمی موجود در هواکره در دورة سوم جدول تناوبی قرار دارد.

ت) اگر نمونه اي از هواي مایع با دماي  را وارد برج تقطیر کنیم، نخست گازي جدا می شود که در صنعت سرما سازي براي انجماد مواد غذایی
به کار می رود.

− C200∘

1234

در چند مورد، نام و فرمول شیمیایی ذکر شده صحیح است؟  91

الف)  : لیتیم سولفید

: کروم  اکسید پ) 

ث)  : نقره کلرید

چ)  : آهن اکسید

: دي گوگرد دي کلرید ب) 

: نیتروژن اکسید ت) 

: منیزیم نیترید ج)

ح)  : روي  کلرید

LiS2

Cr2O3(II)

AgCl

FeO

CS2 l2

N2O3

Mg2N3

ZnCl2(II)

3215

با توجه به داده هاي جدول زیر،  گرم لیتیم اکسید چه تعداد اتم دارد؟ (عدد جرمی را با جرم اتمی یکسان در نظر بگیرید. )  92

 

6٫06

O18

25
O16

75
Li7

90
Li6

10
ایزوتوپ 

درصد فراوانی 

3٫612 × 10231٫204 × 102312٫04 × 102336٫12 × 1023

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  93

الف) آرایش الکترونی کروم طبق اصل آفبا به شکل  می باشد.

،  و  یکسان است. ب) آرایش الکترونی 

پ) اگر آرایش الکترونی کاتیون  به  ختم شود، اتم  داراي  الکترون با  فرد است.

ت) اگر در زیرلایه اي از یک اتم حداکثر  الکترون قرار گیرد، عدد کوانتومی فرعی آن زیرلایه برابر  است.

Cr : [ Ar]3 424 18 d4 s2

Z30 n2+C29 u1+Ni28

X2+3d4X12l

225

1234

چه تعداد از مطالب زیر درست است؟  94
الف) با در نظر گرفتن پنج لایۀ الکترونی اول در اتم هیدروژن، سه نوار رنگی در طیف نشري خطی آن دیده می شود.

ب) موج حاصل از انتقال الکترون از لایه  به  در ناحیۀ فروسرخ قرار می گیرد.
پ) هرچه فاصله میان لایه هاي انتقال الکترون در اتم برانگیخته هیدروژن بیشتر باشد، طول موج نور، بلند تر است.

ت) نوارهاي رنگی در طیف نشرخطی اتم هیدروژن، ناشی از انتقال الکترون ها از لایه هاي بالاتر به لایۀ  است.

n = 2n = 1

n = 2

1234

شمار یون هاي موجود در  گرم منیزیم نیترید، چند برابر شمار یون هاي مثبت موجود در  گرم آلومینیوم اکسید است؟ (  95

(

1040٫8

Mg = 24 ,N = 14 ,O = 16 ,Al = 27
gr

mol

6٫250٫42٫5
25
6

13

ضی
ریا

م 
زه

دوا
ع- 

جام
 - 

ان
خو

وش
 خ

- 1
ن 

مو
آز



کدام مورد از مطالب زیر نادرست هستند؟  96

آ) نخستین عنصري که در راکتور هسته اي ساخته شد، رادیوایزوتوپی با نسبت نوترون به پروتون کم تر از  است.
ب) براي تشخیص محل تودة سرطانی از گلوکز نشان دار که فقط در اطراف آن تجمع می یابد استفاده می شود.

پ) در اتم عنصر هاي دورة ششم جدول دوره اي، حداکثر  الکترون وارد لایۀ الکترونی چهارم می شود.
ت) در هر خانه از جدول دوره اي، برخی اطلاعات شیمیایی عناصر مانند نماد شیمیایی و عدد جرمی نوشته می شود.

ت و پ ب و آ ب وت آ و پ

1٫5

14
–––

کدام عبارت نادرست است؟  97

، نصف شمار عنصرهاي دستۀ  است. در جدول دوره اي، شمار عنصر هاي دستۀ 

، سه برابر شمار الکترون هاي ظرفیتی آن است. شماره گروه عنصر 

تفاوت شمار عنصرهاي دوره هاي چهارم و سوم جدول تناوبی با گنجایش الکترونی زیرلایه  برابر است.

شمار عنصرهاي دوره پنجم وششم جدول تناوبی باهم برابر است.

sf

Sb51

l = 2

درباره اتم  کدام موارد از مطالب زیر صحیح است؟  98

آ) یکی از ایزوتوپ هاي آن، اتم  است.

ب) تفاوت شمار پروتون ها و نوترون ها برابر  است.

پ) مجموع الکترون هاي داراي عددهاي کوانتومی  و  در آن، برابر  است.

، برابر  است. ت) تفاوت شمار الکترون هاي زیرلایۀ  آن با شمار الکترون هاي زیر لایۀ  اتم 

آ، پ، ت ب، پ، ت ب، پ آ، ب

M60 
27

A
60
28

6

l = 0l = 120

ddX243

چه تعداد از عبارت هاي زیر صحیح است؟   99

 - سدیم کلرید برخلاف پاك کنندة غیرصابونی با آب جاذبۀ یون دوقطبی برقرار می کند.

 - درصد جرمی کربن در اوره برابر عدد اتمی یکی از یون هاي موجود در آب سخت است.

 - تعداد پیوند هاي اتم هاي کربن در اتیلن گلیکول تقریباً  برابر درصد حجمی هلیم در مخلوط گاز طبیعی است.

 - نیتروژن مونواکسید همانند کربن دي اکسید اسید آرنیوس محسوب می شود.

(O = 16 ,C = 12 ,N = 14 ,H = 1 )
gr

mol

1

 2

310

4

1234

چه تعداد از موارد زیر نادرست است؟  100
آ - عسل با تشکیل پیوند هیدوژنی به خوبی در آب حل می شود زیرا در مولکول آن یک گروه عاملی هیدروکسیل وجود دارد.

ب - به کمک صابون چربی در آب حل می شود.
پ - چربی ها یکی از اسید هاي چرب یا استرهاي سنگین هستند.

ت - صابون مراغه به دلیل عدم استفاده از مواد شیمیایی براي موهاي چرب استفاده می شود.

1234

14
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خوشخوان



ابتدا دقت کنید دامنۀ  به صورت زیر است: گزینه 3  . 1

 

حال ضابطه  را پیدا می کنیم.

 

گزینه 1  . 2

دوخط  در نقطه  متقاطع اند.

تابع  در بازة  مثبت است. و چون  است پس دامنۀ تابع به صورت  است. به شرطی دامنه به صورت  است که گزینه 1  . 3

 باشد. پس  داراي  جواب صحیح است.

گزینه 3  . 4

کافی است صورت و مخرج کسر سمت راست را در  ضرب کنیم.

 

گزینه 2  . 5

نمودار  به صورت زیر است. گزینه 4  . 6
 

   

ضابطه توابع  و  و همچنین  و  را به دست می آوریم. گزینه 2  . 7

fof(x)

Dfof= {x ∈ : f(x) ∈ }Df Df

= {−2 ≤ x ≤ 4 : −2 ≤ 2x + 4 ≤ 4}

= {−2 ≤ x ≤ 4 : −3 ≤ x ≤ 0} = [−2 , 0]

fof

fof(x) = 2(2x + 4) + 4 = 4x + 12

− 2 ≤ x ≤ 0 ⇒ 4 ≤ fof(x) ≤ 12 ⇒ [fof(x)] = 4 , 5 , 6 , ⋯ , 12

= × 9 = جمع72
4 + 12

2

fog(x) = + 3g + 2 = + 7x + 12g2 x2

⇒ (g + 1)(g + 2) = (x + 3)(x + 4)

⇒ { ⇒ {
g + 1 = x + 3
g + 1 = −(x + 4)

g(x) = x + 2
g(x) = −x − 5

y = −x − 5 , y = x + 2x = −3٫5

f(x + 2)(−1 , 3)(x − a ≥ 0)2(−1 , 3) ∪ {a}(α , β)

−1 ≤ a ≤ 3a5

f(x) = g(x) ⇒ f(x − 1) = g(x − 1)

⇒ = 1 + =
+ 2x + ax2

+ bx + 4x2

c

x − 2
x − 2 + c

x − 2
x − 2

⇒ = =
+ 2x + ax2

+ bx + 4x2

(x − 2 + c)(x − 2)

(x − 2)2

+ (c − 4)x + 4 − 2cx2

(x − 2)2

⇒ c − 4 = 2 ⇒ c = 6

g(x) = 1 + ⇒ f(6) = g(6) = 1 + = 2٫2
6

x − 1
6
5

y = fof(x) + [x] = [f(x)] − 2f(x) + [x]

= [[x] − 2x] − 2[x] + 4x + [x]

= [x] + [−2x] − [x] + 4x
= 4x + [−2x] = f(−2x)

f − g

S = × 2 + = 14
2 + 4

2
4 × 4

2

fgfoggof

1



 

گزینه 2  . 8

کافی است رأس دو تابع  و  بر هم منطبق باشد. گزینه 1  . 9

 

ضابطه توابع را به صورت  و  در نظر می گیریم. گزینه 4  . 10

تابع  را برابر تابع خواسته شده قرار می دهیم.

 

تبدیلات را اعمال می کنیم: گزینه 3  . 11

{ ⇒ {f(x) = mx − 1
g(x) = n(x + 8)

fog(x) = m(xn + 8n) − 1
gof(x) = n(mx − 1 + 8)

a + fog(x) = x⇒ fog(x) = x − a

⇒ mnx + 8mn − 1 = x − a

⇒ {mn = 1
8mn − 1 = −a ⇒ a = −7

− 14 + gof(x) = x ⇒ gof(x) = x + 14 ⇒ nmx + 7n = x + 14 ⇒ n = 2 ⇒ m =
1
2

f(a) + g(a) = f(−7) + g(−7) = − − 1 + 2 = −
7
2

5
2

3 : y = 3 − = 3 واحد چپ− 2(x + 3) − 4
− −−−−−−−−−

√ 2x + 2
− −−−−−

√

2 : g(x) = 2 + 3 − = 5 واحد بالا− 2x + 2
− −−−−−

√ 2x + 2
− −−−−−

√

fog( ) : { ∈ Dg : g( ) ∈ Df}
x

2
دامنھ

x

2
x

2

= { ≥ −1 : 5 − ≥ 2}
x

2
x + 2
− −−−−

√

= {x ≥ −2 : ≤ 3}x + 2
− −−−−

√

= [−2 , 7]

g(x)f(x + 1)

f(x) : A(1 , رأس(4−

f( ) : (m − 2 , −4)
m − x

2
رأس A

′

n + 4f( ) : (m − 2 , n − 16)
m − x

2
رأس A′′

f(x + 1) : B(0 , رأس(4−

= B ⇒ { ⇒ { ⇒ n + m = 14A′′ m − 2 = 0
n − 16 = −4

m = 2
n = 12

f(x) = −mx +
5
2

g(x) = x +
1
m

5
2

y = x

y = (2f + g)(x) − b = x ⇒ 2(−mx + ) + x + = x + b
5
2

1
m

5
2

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

−2m + = 1 ⇒ 2 + m − 1 = 0 m =
1
m

m2 − →−−
m>0 1

2

= b
15
2

⇒ ⇒ gof( ) = g(− ) = 0

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) = − x +
1
2

5
2

g(x) = 2x +
5
2

15
2

5
4

2
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نقاط داده شده را در ضابطۀ تابع ها، صدق می دهیم. گزینه 4  . 12

 

شیب خطوط  و  است. گزینه 2  . 13

چون انبساط و انقباض نداریم پس رأس نمودار  همان نقطه  است نمودار  را نسبت به مبدأ قرینه می کنیم. حال کافی  است نمودار  را  واحد به بالا . یک واحد به چپ انتقال دهیم

تا به  برسیم.
  

  

گزینه 1  . 14

کافی است نمودار تابع  را رسم کنیم. گزینه 1  . 15

 

k : f(x − k)واحد راست

n : f( − k)برابر طول نقاط را
x

n

⇒ f( − k) = m − f(−x) = m −
x

n

−x − 1
−x + 1

⇒ =
− k − 1

x

n

− 2k + 1
2x
n

m(2x − 1) − x − 1
2x − 1

⇒ =
x − nk − n

2x − 2kn + n

(2m − 1)x − m − 1
2x − 1

⇒ ⇒ ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2m − 1 = 1
−nk − n = −m − 1
−2kn + n = −1

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = 1
−nk − n = −2
−2kn + n = −1

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = 1
n = 1
k = 1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

A = (a , 3) ⇒ 3 = 4 − 2f( ) ⇒ f( ) =
a

2
a

2
1
2

= (3 , b) ⇒ b = a + 3f(−6) ⇒ f(−6) =A
′ b − a

3

⇒ ⇒ { ⇒ a + b = −22٫5

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= −6
a

2

=
1
2

b − a

3

a = −12
b = −10٫5

1−1

g(1 , 3)g−g(−x)4

f(x)

4 − g(−(x + 1)) = f(x)

⇒ f(x) + g(−x − 1) = 4

⇒ { ⇒ a − b = 5a = 4
b = −1

⇒ { ⇒ 2k + 2٫5 − = 4 ⇒ k = 13
x = 2k + 2٫5

2k − 0٫5
3

f(x) = |2x + 1|

k : y = |2(x + k) + 1| = |2x + 2k + واحد چپ|1

1٫5 : y = |2x + 2k + 1| − واحد پایین1٫5

y : y = | − 2x + 2k + 1| − ھا1٫5 قرینھ نسبت بھ

⇒ | − 2x + 2k + 1| − 1٫5 = x ⇒ −2x + 2k + 1 = ±(x + 1٫5)

⇒ ⇒ 2k + 2٫5 − = 4 ⇒ k = 1
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
x =

2k − 0٫5
3

x = 2k + 2٫5

2k − 0٫5
3

y = 2f( )
7 − x

3

3
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تبدیلات مورد نظر را به ترتیب انجام می دهیم: گزینه 1  . 16

 کافی است  را آزمایش کنیم.

 

نمودار  و  به صورت زیر است: گزینه 4  . 17
 

 حال اگر نمودار  را  واحد به سمت پایین انتقال دهیم از ناحیه دوم عبور نمی کند پس  است.

(اگر بخواهیم انتقال افقی را مد نظر قرار دهیم باید  باشد که بتواند از ناحیه دوم عبور نکند.)

می دانیم هر نقطه روي نیمساز، از دو ضلع زاویه به یک فاصله است. از  عمود  را بر  وارد می کنیم. چون  نقطه اي از نیمساز زاویۀ  است پس: گزینه 2  . 18
  

   

 

مجموعه تمام نقاطی که از خط  به فاضلۀ  هستند دو خط موازي با  در دو طرف آن هستند. گزینه 3  . 19

 چون سه نقطه داریم پس یکی از آن خطوط بر دایره مماس و خط دیگر دایره را در نقاط  و  قطع می کند. چون مثلث در رأس  قائمه

است پس  شعاع و  قطر دایره است. درنتیجه:

 

می دانیم مثلثی که در آن ارتفاع و نیمساز بر هم منطبق اند، متساوي الساقین است. گزینه 4  . 20
 

پس:

 

 طبق نامساوي مثلثی داریم:

S = × 3 = 49٫5
12 + 21

2

k : f(x − k)واحد راست

k : f(x − k) + kواحد بالا

y : f(−x − k) + k = g(x)ھا قرینھ نسبت بھ

⇒ −f(x) = f(−x − k) + k

x = 0

−f(0) = f(−k) + k ⇒ −1 = + k =
1 + k

−2k + 1
−2 + 2k + 1k2

−2k + 1

⇒ −2 + 2k + 1 = 2k + 1 ⇒ 2 − 2 = 0 ⇒ k = 1k2 k2

f(x)f(3 − x)

f(3 − x)2a ≤ −2

a < 0

DDHBCDB

DH = DA = 2cm

⇒ = DH × BC = (2)(10) = 10cSBDC

1
2

1
2

m2

d2d

BCA

AOBC

BC = 8

AB = AM = ⇒ b = 2c → 3b

2
گزینۀ

4
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دوحالت زیر ممکن است. گزینه 3  . 21
 الف) طبق خاصیت عمود منصف داریم:

 

به همین ترتیب  پس:

 
  ب)

 

پس:

 

گزینه 1  . 22

 را به  وصل می کنیم.

  روي عمود منصف  است پس:

        

در نتیجه:

 

یک: متوازي الاضلاعی با اضلاع  و  که قطر آن  باشد. گزینه 3  . 23

دو: متوازي الاضلاعی با اضلاع  و  که قطر آن  باشد.

یک: متوازي الاضلاعی با اضلاع  و  که قطر آن  باشد.

طبق ضابطه اي که براي ماتریس  تعریف شده داریم: گزینه 1  . 24

 

 پس:

گزینه 4  . 25

a < b + c ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a < b + ⇒ 2a < 3b → 2
b

2
گزینۀ

a < 2c + c ⇒ a < 3c → 1 گزینۀ

MA = MB ⇒ = = aA1
^ B̂

= = aA2
^ ĉ

+ + = ⇒ ( + 2a) + (a) + (a) = ⇒ a = ⇒ =Â B̂ Ĉ 180∘ 20∘ 180∘ 40∘
Â 100∘

MA = MC ⇒ + = = aA1
^ 20∘

B̂

NA = NB ⇒ + = = aA2
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Â 80∘

BD

DBC

 BD = CD = AB

= ⇒ = ⇒ = ⇒ =Ĉ 35∘
DBC^ 35∘

ADB^ 70∘
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گزینه 2  . 26

گزینه 3  . 27

گزینه 4  . 28

گزینه 3  . 29

پس:

 

حاصل ضرب  عدد طبیعی دلخواه، فرد شده است، بنابراین همگی آن اعداد فرد هستند. اگر تعدادي عدد فرد با هم جمع شوند آنگاه حاصل جمع زوج است اگر تعداد آنها زوج گزینه 1  . 30

باشد و آن حاصل فرد است اگر تعداد آنها فرد باشد. بنابراین با توضیحات صورت سؤال،  عددي زوج به دست می آید که در بین گزینه ها فقط  زوج است.

اتحاد زیر به ازاي جمیع مقادیر طبیعی براي  برقرار است: گزینه 1  . 31

 

اگر حاصل خواسته شده زوج باشد آن گاه:

  

. بنابراین وقتی حاصل خواسته شده زوج است که  به فرم  یا  باشد. در بین گزینه ها  نه به باشد و یا   حاصل ضرب دو عدد متوالی وقتی مضرب  می شود که یا  مضرب 

. فرم  است و نه به فرم 

حاصل جمع  عدد طبیعی فرد، زوج است اگر و تنها اگر  زوج باشد. براي سایر گزینه ها مثال هاي نقض به شکل زیر وجود دارد: گزینه 2  . 32

 

(حاصل ضرب  (که عددي فرد است) عدد طبیعی متمایز زوج شده است)  

گزارة  ارزش درستی دارد چون به درستی اشاره کرده است که معادلۀ داده شده به جز  جواب دیگري ندارد و گزارة  نیز ارزش درستی دارد و درستی آن با برهان گزینه 3  . 33
خلف اثبات می شود.

گزارة  ارزش نادرستی دارد کافی است که   را مثبت و  را منفی یا بلعکس در نظر بگیرید.

گزارة  نیز ارزش درستی دارد زیرا:

مربع کامل است اگر و تنها اگر  حاصل ضرب دو عدد طبیعی متوالی باشد. در بین اعداد طبیعی کوچک تر از  اعداد  و  و  و  و  و  حاصل ضرب دو عدد  گزینه 3  . 34
عدد طبیعی متوالی هستند.

AB = BA ⇒ [ ] [ ] = [ ] [ ]k

3
−2
k

m

−6
n

2
m

−6
n

2
k

3
−2
k

⇒ [ ] = [ ]mk + 12
3m − 6k

nk − 4
3n + 2k

mk + 3n
−6k + 6

−2m + nk

12 + 2k

⇒ { ⇒ 3m − 2n = 6 − 8 = −2n = 4
m = 2

= [ ] [ ] = [ ] = IA2 1
0

k

−1
1
0

k

−1
1
0

0
1

⇒ = { ⇒ = = = ⋯ = = IAn
A

I

;

;

nفرد
nزوج

A2 A4 A6 A100

⇒ + + + ⋯ + = 50IA2 A4 A6 A100

A + I = ,A − 2I =
⎡

⎣
⎢

2
−1
−1

−1
2

−1

−1
−1
2

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

−1
−1
−1

−1
−1
−1

−1
−1
−1

⎤

⎦
⎥

⇒ (A + I)(A − 2I) = = =
⎡

⎣
⎢

2
−1
−1

−1
2

−1

−1
−1
2

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

−1
−1
−1

−1
−1
−1

−1
−1
−1

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢

0
0
0

0
0
0

0
0
0

⎤

⎦
⎥ O

¯ ¯¯̄

D = BAC =
⎡

⎣
⎢

1
0

−1

0
2
1

0
2
0

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

1
1
0

2
0
1

1
1

−1

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

1
0
x

x

2
1

1
x

0

⎤

⎦
⎥

=
⎡

⎣
⎢

1
2
0

2
2

−2

1
0
0

⎤

⎦
⎥
⎡

⎣
⎢

1
0
x

x

2
1

1
x

0

⎤

⎦
⎥

⎡

⎣
⎢
x + 1

2x + 4
−2x

⎤

⎦
⎥

(x + 1) + (2x + 4) + (−2x) = 0 ⇒ x + 5 = 0 ⇒ x = −5

n

n12

n

1 + 2 + 3 + ⋯ + n =
n(n + 1)

2

= 2k ⇒ n(n + 1) = 4k
n(n + 1)

2
4n4n + 1n4k4k + 334

4k4k + 3

nn

∙x = 2 , y = 1

3∙1 × 2 × 5 = 10

∙A = {1 , 2} ,B = {1 , 3 , 4 , 5} ,C = {1 , 6}

1x = y = 02

3ab

4

< ⇒ < 1 ⇒ < 1 ⇒ 0 < |x| < 1x4 x2 x4

x2
x2

4k + 1k504230201262

6

آزمون 1 - خوشخوان - جامع- دوازهم ریاضی خوشخوان



گزینه 2  . 35

 
 لازم به یادآوري است که تنها عدد گویایی که در گنگ ضرب شده و حاصل گویا شود عدد صفر است. همچنین: 

 

گزینه 2  . 36

گزینه 3  . 37

،  و  باید در  باشند ولی هر یک از دو عضو  و  می توانند در   باشند و یا نه. بنابراین تعداد جواب هاي ممکن براي  برابر  یعنی  است. براي ایجاد تساوي، اعضاي 

،  و   براي گزارة دوم مثال نقض  و براي گزارة سوم مثال نقض براي گزارة اول مثال نقض  گزینه 1  . 38

 وجود دارد.

گزینه 3  . 39

وقتی مجموع سه عدد نامنفی، صفر باشد پس هر سه تاي آن ها صفرند، بنابراین: گزینه 3  . 40

 

 در  صدق می کند ولی  در آن صدق نمی کند. بنابراین  و حاصل  برابر  یعنی  می شود.

جملات «الف» و «ب» و «ج» صحیح هستند. در جمله «ج» دقت شود که از اثر نیروي جاذبه صرف نظر نشده بلکه از تغییرات آن برحسب ارتفاع صرف نظر شده است. گزینه 2  . 41
جملات «د» و «هـ» نادرست هستند. تندي کمیتی نرده ایست و توافق فعلی براي یکاي طول مسافتی است که نور در مدت معینی طی می کند.

گزینه 1  . 42

گزینه 3  . 43

گزینه 4  . 44

گزینه 4  . 45

c − a ⋅ b = ⇒ − a ⋅ b = ⇒ a ⋅ b = ⇒ ( ) ⋅ ( ) = ⇒ b = گویا0 گویا گویا گویا گویا گنگ گویا

ac − 2a = ⇒ a ⋅ (c − 2) = ⇒ c − 2 = 0 ⇒ c = گویا2 گویا
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گزینه 2  . 46

              

 

  

  

 
گزینه 4  . 47

گزینه 2  . 48

گزینه 3  . 49

گزینه 2  . 50

گزینه 1  . 51

گزینه 3  . 52

 
 مسافت را زمانی می توان مشخص کرد که تمام مسیر حرکت مشخص باشد. توجه کنید که نقاط شروع و پایان هر بازه مشخص شده و

چگونگی حرکت مشخص نیست.  

) و بردار مکان برداریست که از مبدأ مختصات به مکان جسم رسم می شود. بنابراین در تمام لحظاتی که جسم در سمت منفی محور  باشد بردار مکان منفی ( تا  و  تا  گزینه 2  . 53

.( در تمام لحظاتی که در مثبت محور  باشد بردار مکان مثبت است ( تا 

) و در تمام لحظاتی که متحرك در خلاف از طرفی در تمام لحظاتی که متحرك در جهت محور  حرکت می کند (شیب مثبت) دارد، سرعت حرکت مثبت است ( تا  و  تا  و  تا 

.( جهت محور  حرکت می کند (شیب منفی)، سرعت متحرکت منفی است ( تا  و  تا 

بنابراین در بازه  تا  و  تا  و  تا  و جمعاً به مدت  بردار مکان و سرعت جسم هم علامت است و در بازه هاي  تا  و  تا  و  تا  و  تا  متحرك به مبدأ
مختصات نزدیک می شود.

تا زمانیکه متحرك تغییر جهت نداده است مسافت و جابه جایی برابر است و اگر در بازه زمانی گفته شده تغییر جهت داشته باشیم مسافت از جابه جایی بیشتر است. توجه کنید که در گزینه 2  . 54

بازه  تا  متحرك متوقف است.
گزینه 2  . 55

  جمله الف صحیح است.

جمله ب نادرست است.
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m = ρV = 3 × 8000c = 24000gr = 24kg
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= 0٫8 = 7200cm3V آب داخل ظرف V ظرف
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جمله ج نادرست است. اگر دوبار متحرك از یک نقطه عبور کند حداقل یکبار تغییر جهت داده است ولی تعداد تغییر جهت ها مشخص نیست.
جمله د نادرست است. اگر سرعت جسم مثبت باشد متحرك به سمت راست حرکت می کند و بردار مکان جسم افزایش می یابد ولی مقدار بردار مکان ممکن است کاهش یابد.

گزینه 3  . 56

  معادله خط اول  است. بنابراین لحظه تقاطع  و در لحظه  سرعت جسم  است. سطح زیر نمودار سرعت - زمان برابر

جابه جایی است.

 

گزینه 2  . 57

گزینه 3  . 58

  سرعت متوسط شیب خط واصل و سرعت لحظه اي شیب خط مماس در نمودار مکان - زمان است. با توجه به این توضیح درستی گزینه هاي  و  مشخص
می شود.

بردار مکان در لحظه اي که متحرك از مبدأ مختصات  عبور کند تغییر علامت می دهد و این اتفاق فقط در  می افتد، بنابراین گزینه  نادرست است. جهت حرکت متحرك همان جهت

سرعت جسم (شیب خط مماس) است که در بازه  تا  خلاف جهت محور  است.

شیب خط وصل کننده دو نقطه باید مثبت باشد و شیب خط مماس به نمودار در این بازه باید مرتباً کاهش یابد. گزینه 1  . 59
شیب خط مماس بر نمودار در لحظه صفر باید صفر (حال سکون) باشد و پس از لحظه صفر در لحظات بعدي باید شیب خط مماس (سرعت لحظه اي) منفی باشد. دقت شود که گزینه  گزینه 3  . 60

 اصلاً نمی تواند نمودار مکان یک متحرك باشد به دلیل اینکه قسمتی از نمودار به شکل خط عمود رسم شده بیانگر این است که متحرك در یک لحظه در مکان هاي مختلف است که امکان پذیر
نیست.

با توجه به این که شیب خطی که در لحظه  تا  رسم شده برابر  است در لحظه  مکان متحرك  است. از طرفی با توجه به اینکه در بازه هاي صفر تا  و  تا گزینه 4  . 61

 حرکت جسم یکنواخت است داریم:

 

گزینه 2  . 62

 با توجه به بازه هاي زمانی بدست آمده بار اول و دوم پاره خط را به شکل کامل طی  می کند  ولی بار سوم با توجه به اینکه  از  باقیمانده است نیمی از مسیر پاره خط را

طی می کند (بار سوم به طور کامل  طول می کشد). بنابراین:

 

با توجه به اینکه متحرك یکنواخت حرکت می کند داریم: گزینه 4  . 63
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راه حل اول: گزینه 4  . 64

 

 

 

  راه دوم: مثلث هاي  و  متشابه اند پس:

            

گزینه 1  . 65
 

 

گزینه 4  . 66

گزینه 1  . 67

 

 

 

گزینه 4  . 68

ابتدا نمودار مکان-زمان را رسم می کنیم. می دانیم سهمی رو به بالاست و داریم: گزینه 3  . 69
   

           

 

{ 6 + = 6 + + 50 ⇒ − = =
= t +xA VA x0A
= t +xB VB x0B

− →−−−−−−−−
= +50x0B
x0A

=xA6
xB6

V0A
x0A

VB x0A
VA VB

50
6

25
3

m

s

− = 120 ⇒ t + − ( t + ) = 120xA xB VA x0A
VB x0B

⇒ t( − ) + = 120VA VB −x0A
x0B– –––––––––

−50m

⇒ t = 170 ⇒ t = = 20٫4
25
3

102
5

MNOQPO

= ⇒ = ⇒ O = 14٫4
MN

PQ

OH

OH ′

50
120

6

OH ′
H

′

t = OH + O = 6 + 14٫4 = 20٫4sH
′

t = = = = 30s
ΔxM

VM

(100 + 420 + 200 + 180)

30
900
30

= = = = VV
¯ ¯¯̄

Δ + Δx1 x2

Δ + Δt1 t2

Δ + ΔV1 t1 V2 t2

Δ + Δt1 t2

−V × t + 3V × t
1
3

2
3

t + t
1
3

2
3

5
3

= ⇒ 5 = ⇒ Δ = 10ā̄̄0−2
ΔV0−2

2

ΔV0−2

2
V0−2

m

s

= ⇒ −7 = ⇒ Δ = −35ā̄̄0−5
ΔV0−5

5

ΔV0−5

5
V0−5

m

s

Δ = Δ + Δ ⇒ Δ = −45V0−5 V0−2 V2−5 V2−5
m

s

= = = −15ā̄̄2−5
ΔV2−5

3
−45

3
m

s2

= = = = = = 11
Δt1

Δt2

L

V1

L

V2

V2

V1

( + )V قایق V آب

( − )V قایق V آب

1٫2V + V

1٫2V − V

2٫2V
0٫2V

= − = = 3st رأس
b

2a
9
3

= = 1٫5(3 − 9(3) + 13٫5 = 0x رأس x3 )2

= 1٫5(2 − 9(2) + 13٫5 = 1٫5x2 )2

= 1٫5(6 − 9(6) + 13٫5 = 13٫5x2 )2

L = | − | + | − | = 1٫5 + 13٫5 = 15mx3 x2 x6 x3

= = = 3٫75s̄̄
L

Δt

15
4

m

s
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اگر دو متحرك هم جهت حرکت کنند داریم: گزینه 1  . 70

 

و اگر دو متحرك خلاف جهت هم حرکت کنند داریم:

 

گزینه 2 سدیم اکسید می باشد. از سدیم هیدروکسید براي تهیۀ صابون استفاده می شود.  . 71

گزینه 2  . 72

 طبق موازنه باید فرمول استر به صورت  باشد.

بررسی عبارت ها: گزینه 3  . 73

) افزایش نمک فسفات سبب تشکیل رسوب صابون  و  نمی شود و باعث تشکیل رسوب هاي فسفات می شود.

) مطابق نظریه آرنیوس نمی توان میزان اسیدي بودن اسیدها را تشخیص داد.

)  در آب یون هیدروکسید بوجود نمی آورد.

در بخش قطبی آنیون آن،  اتم وجود دارد. گزینه 2  . 74
بررسی سایر عبارت ها:

)  تفاوت برابر  می باشد.

) پاك کننده غیرصابونی و صابونی با آلاینده ها برهم کنش دارند.

) طبق متن کتاب درسی درست است.

گزینه 3  . 75

باتوجه به روغن زیتون   می تواند در هر زنجیرة  آن یک پیوند  گانه کربن - کربن وجود داشته باشد. گزینه 4  . 76

) آرینوس طی پژوهش هایی که روي رسانایی ترکیبات محلول در آب انجام می داد. گزینه 4  . 77

) محلول هیدروکلریک اسید

) کربوکسیلیک اسیدها ممکن است چند پروتونی محسوب شود.

) یک یون هیدرونیوم تولید کنند.

این ذره می تواند  و  و  باشد. گزینه 4  . 78

الف - صحیح است. اتم این ذره را اگر  در نظر بگیریم آرایش آن به صورت  می باشد.

ب - صحیح است. این ذره را اگر در نظر بگیریم ترکیب یونی به فرمول  می دهد.

، داراي  ایزوتوپ طبیعی پرتوزا  است. ج - اگر آن را  فرض کنیم. در این 

د - اگر آن را  فرض کنیم این ذره به صورت  است.

(منیزیم داراي  ایزوتوپ است که  کم ترین فراوانی را دارد.) گزینه 2  . 79

 

الف - غلط است. سبب افزایش دماي محیط می شود. گزینه 2  . 80
ب - صحیح است.
پ - صحیح است.

(1) − = = = 5V1 V2
l

Δt

300
60

(2) + = = = 12V1 V2
l

Δt

720
60

(1) , (2) ⇒ ⇒ = =
= 8٫5V1

= 3٫5V2

V2

V1

3٫5
8٫5

7
17

B

+ 3 O → استر+ 3 H2 اسید چرب C3H8O3

+ 3 O → 3 استر+ H2 C18H34O2 C3H8O3

C57H104O6

 1(RCOO Ca)2(RCOO Mg)2

2

4OHC2H5

4
––

1S NaC18H29 O329 − 18 = 11

 3

4

N O + O → 2N + 2Oa2 H2 a+ H−

BaO + O → B + 2OH2 a2+ H−

C57H104O6R2

1

2

3

4

L3 i1+HeH−

LiX⋅

Li+LiF

H−H1
––

H
3
1

HeHe¨

3Mg25

2RCOONa + MgC → (RCOO Mg + 2NaCl25 l2 )2

 

306g × × × = 295٫5 → R = 239
1mol

R + 67
1mol

2mol

2R + 113
1mol

→ = 239 → n = 17CnH2n+1

→ COONaC17H35
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ت - صحیح است.   می باشد.

الف - صحیح است. گزینه 4  . 81
ب - غلط است. به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی صابون ها به آنها مواد شیمیایی کلر دار اضافه می کنند.

پ - صحیح است.

ت - غلط است. حداکثر با  مولکول
82  . گزینه 2

) صحیح است. الکل این ترکیب در آب محلول است اما اسید آن نا قطبی بوده و در آب نامحلول است. گزینه 2  . 83

) صحیح است.  در هر ردیف  پیوند وجود دارد که در مجموع برابر  می باشد.

) صحیح است.  می باشد. و روغن زیتون با فرمول  که تفاوت برابر  است.

) غلط است. از آب کافت هر مول این ترکیب،  مول اسید چرب به دست می آید.
مورد الف) غلط می باشد، مطابق جدول روبه رو داریم: گزینه 1  . 84

 

،  می باشد. مورد ب) غلط می باشد، نماد الکترون و نوترون به ترتیب 

مورد پ) درست است.  مقیاس جرم اتمی است که در آن 

مورد ت) غلط می باشد، تعداد الکترون ها  برابر  است. در نتیجه تعداد پروتون ها برابر  می باشد و با توجه به اختلاف نوترون و پروتون، تعداد نوترون ها برابر  است در نتیجه جرم اتمی

آن تقریبا  است.

آرایش الکترونی  به صورت زیر است: گزینه 2  . 85

 

تعداد الکترون هاي با  برابر  می باشد.

 

 مجموعا  الکترون  داریم.

پس نسبت نهایی برابر 

با فرض  گرم  و  گرم  تعداد اتم هاي  در  و  در  را به دست می آوریم. گزینه 3  . 86

 

فرمول مس  اکسید به صورت  می باشد که مشابه  است. گزینه 1  . 87

 

با توجه به عناصر  و  که به ترتیب  و  هستند. گزینه 2  . 88

 

 جرم مولی  برابر است با:

 

3

پاک کنندۀ غیر صابونی:
پاک کنندۀ صابونی:
تفاوت:

S NaC12H25C6H4 O3

COONaC17H35

−6H + S + O = −6 + 32 + 16 = 42
 1

 2C − O − C
||
O

2
––

6
––

 3C57H110O6C57H104O66

 43

نماد 
جرم اتمی 

پروتون 
1٫0073 a ⋅ m ⋅ u

نوترون 
1٫0087 a ⋅ m ⋅ u

الکترون 
0٫0005 a ⋅ m ⋅ u

+ < np+ e−

e
0

−1n
1
0

c
12
6= n = 6p+

x2−363445

79a ⋅ m ⋅ u

A29

A : 1 , 2 2 , 3 3 3 , 429 S2 S2 P 6 S2 P 6 d10 S1

n = 318

n + l = 4{
n = 4 , l = 0 → 4S الکترون1 →
n = 3 , l = 1 → 3P الکترون6 →

7n + l = 4

= 2٫57
18
7

xC2H6yC6H12O6HC2H6CC6H12O6

= =

x gr × × × =C2H6
1molC2H6

30grC2H6

6molH

1molC2H6

NA

1molH

x

5
NA

y gr × × × =C6H12O6
1molC6H12O6

180grC6H12O6

6molC

1molC6H12O6

NA

1molC

y

30
NA

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

x

5
NA

y

30
6

NA

6x = y → =
x

y

1
6

(I)C Ou2A Og2

= = =
C Ou2 جرم اکسیژن در
C Ou2 جرم مس در

1 × 16
2 × 64

1
8

0٫125

XYCS

X → C
12
6

Y → S
32
16

XY2(2 × 32) + (1 × 12) = 76
gr

mol

1٫806 × × × = 2٫28grX1012 1molXY2

6٫02 × 1023

76grXY2

1molXY2
Y2
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گزینه 3  . 89

مطابق ساختار هاي رسم شده، گزینۀ  صحیح است.

 

فقط مورد (ب) نادرست است. گزینه 1  . 90
مورد الف طبق متن کتاب صحیح است.

،  ،  خارج می شوند. در صورتی که ترتیب فراوانی آن ها به صورت  است. مورد ب نادرست است. در فرآیند تقطیر جزء به جزء هواي مایع، به ترتیب گاز هاي 
مورد پ صحیح می باشد.

مورد ت صحیح است. اگر نمونه اي از هواي مایع با دماي  را وارد برج تقطیر کنیم، نخست گاز  جدا می شود که در صنعت سرما سازي براي انجماد و مواد غذایی به کار می رود.
بررسی موارد: گزینه 2  . 91

الف) نادرست است   لیتیم سولفید
ب) درست است.
ث) درست است.

چ) نادرست است  آهن  اکسید

پ) نادرست است  کروم  اکسید

ت) نادرست است  دي نیتروژن تري اکسید

ج) نادرست است 

ح) نادرست است  روي کلرید   
ابتدا جرم اتمی میانگین لیتیم و اکسیژن را به دست می آوریم: گزینه 1  . 92

 

با توجه به فرمول لیتیم اکسید که  می باشد محاسبات را انجام می دهیم.

 

مورد الف) طبق اصل آفبا آرایش الکترونی  به صورت ذکر شده، درست می باشد. گزینه 3  . 93

مورد ب) غلط می باشد. 
مورد پ) صحیح است.

 

 فرد فقط زیرلایۀ  می باشد که داراي  است و  الکترون با این ویژگی داریم.
مورد ت) صحیح است.

تعداد الکترون ها در هر زیر لایه از رابطۀ  تبعیت می کند که این مقدار را برابر  می گذاریم و داریم:

 

مورد الف درست است - با درنظرگرفتن پنج لایۀ الکترونی اول در اتم هیدروژن، سه نوار رنگی حاصل از انتقال الکترون از  و  و  به  در طیف نشري خطی آن دیده گزینه 2  . 94
می شود.

، در مقایسه با نور مربوط به انتقال الکترون از لایۀ  به  طول موج کوتاه تر و انرژي بیشتري دارد، در مورد ب نادرست است - نور حاصل از انتقال الکترون از لایۀ  به  
صورتی که انرژي امواج فروسرخ از نور مرئی کم تر است.

مورد پ نادرست است - هرچه فاصله میان لایه هاي انتقال الکترون بیشتر باشد، موج حاصل انرژي بیشتر و داراي طول موج کوتاه تر است.
مورد ت درست است - طبق متن کتاب درسی.

گزینه 1  . 95

مورد الف درست می باشد. نخستین عنصر  می باشد. که نسبت  در آن برابر  است. گزینه 2  . 96

مورد ب نادرست می باشد، طبق شکل کتاب درسی گلوکز نشان دار در سایر قسمت هاي بدن یافت می شود.

مورد پ درست می باشد، در دورة ششم زیرلایۀ  پر می شود، چون گنجایش این زیر لایه  الکترون است می توان گفت حداکثر  الکترون داریم.
مورد ت نادرست است، در هر خانۀ جدول جرم اتمی میانگین نوشته می شود نه عدد جرمی.

، می باشد. ، و  گزینۀ  صحیح است. عناصر دستۀ  گزینه 4  . 97

گزینۀ  صحیح است. 

≡ | − = | H − C ≡ = C =C
¯ ¯¯̄

O
¯ ¯¯̄

O
––
¯ ¯¯̄

S
¯¯̄

O
¯ ¯¯̄

N
¯ ¯¯̄¯

O
––
¯ ¯¯̄

O
––
¯ ¯¯̄

3

= =
الکترون ھای پیوندی

الکتورن ھای ناپیوندی

4 × 2

1 × 2
4

N2ArO2Ar < <O2 N2

− C200∘
N2

←L Si2

←(II)

←(III)

←

←Mg3N2

←

= 6 + (7 − 6) × = 6٫9M
¯ ¯¯̄¯

Li

90
100

= 16 + (18 − 16) × = 16٫5M
¯ ¯¯̄¯

O

25
100

L Oi2

6٫06grL O × × × =i2
1molL Oi2

30٫3grL Oi2

3mol atom

1molL Oi2

6٫02 × 1023

1mol atom
3٫612 × 1023

Cr24

Ni : [ Ar]3 , 4 , C : [ Ar]3 , Z : [ Ar]328 18 d8 s2
29 u1+

18 d10
30 n2+

18 d10

: 3 → X : [ Ar]3 4 → X : 1 2 2 3 3 3 4X2+ d4
18 d5 s1 s2 s2 p6 s2 p6 d5 s1

lpl1
––

12

4l + 222

4l + 2 = 22 → 4l = 20 → l = 5

54n = 3n = 2

n = 2n = 1n = 3n = 2

=

10grM × × = 0٫5mol iong3N2
1molMg3N2

100gMg3N2

5mol ion

1molMg3N2

40٫8grA × × = 0٫8mol cationl2O3
1molAl2O3

102grAl2O3

2mol cation

1molAl2O3

0٫5
0٫8

6٫25

Tc
99
43

n

p
< 1٫5

56
43

4f1414

1
––

s14f28

2
––

Sb : [Kr]4 }51 d105 5s2 p3
  
لایۀ ظرفیت

الکترون ظرفیتی5 
قرار دارد15   در گروه
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گزینۀ  صحیح است. در دورة چهارم  و در دوة سوم  عنصر وجود دارد که تفاوت برابر گنجایش زیرلایۀ  می باشد.

گزینۀ  نادرست است. در دورة پنجم و ششم به ترتیب  و  عنصر وجود دارد.

مورد الف نادرست، زیرا عدد اتمی یکسان ندارند. گزینه 2  . 98

مورد ب درست، در اتم   پروتون و  نوترون که اختلاف آنها برابر  است.

،  الکترون با  و  الکترون با  وجود دارد که برابر  الکترون است. مورد پ درست، در اتم 

،  الکترون در زیر لایۀ  حضور دارد و در اتم   الکترون در زیر لایۀ  وجود دارد که تفاضل آنها  است. مورد ت نادرست، در اتم 

گزینه 1 - غلط است. سدیم کلرید همانند پاك کننده هاي غیرصابونی با آب جاذبۀ یون - دوقطبی برقرار می کند.  . 99

 - صحیح است.       

 - غلط است. تعداد پیوند هاي اتم کربن برابر  است. که برابر درصد حجمی هلیم در مخلوط گاز طبیعی است.

 - غلط است.  اکسید خنثی است و اسید آرنیوس محسوب نمی شود.

آ - مولکول عسل حاوي چند گروه هیدروکسیل است. گزینه 4  . 100
ب - به کمک صابون چربی در آب پخش می شود.

پ - چربی ها مخلوطی از اسید هاي چرب یا استرهاي سنگین هستند.
ت - صابون مراغه به دلیل خاصیت  بازي براي موهاي چرب استفاده می شود.

3
––

188d

4
––

1832

M
60 
2727336

––
M278l = 012l = 120

M2773dX2453d7 − 5 = 2

M : 1 ٫ 2 2 ٫ 3 3 3 ٫ 427 s
2
2 s2 p6 s2 p6 d7 s2

X : 1 ٫ 2 2 ٫ 3 3 3 ٫ 424 s2
2

s2 p6 s2 p6 d5 s1

1

2CO(N → × 100 = 2060 → CaH2)2
12
60 20

37
––

4NO
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