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 »1«صفحه                                                                                بندي جمعـ آزمون آزمايشي  تجربيدفترچه  

 محل انجام محاسبات

 

  ))4تا  1هاي  فصل(پايه دوازدهم ( شناسي زيست

  اند؟ هاي انجام شده توسط گريفيت و ايوري به همراه همكاران، كدام موارد به درستي بيان شده با توجه به آزمايش -1

  هاي كشته شده با گرما را به موش تزريق كرد، موش زنده ماند. هايي كه گريفيت، باكتري آزمايش يا آزمايشهمه الف) در 

  آنزيم، تخريب ماده وراثتي بود. از ب) در آزمايش اول ايوري و همكاران، هدف از استفاده

  كند. اي خاص فعاليت مي توان نتيجه گرفت كه ماده وراثتي فقط در ياخته هاي گريفيت مي پ) از آزمايش

  نتقال صفت نبودند.ها قادر به ا ت) در آزمايشي كه ايوري و همكاران از آنزيم استفاده نكردند، بيشتر لايه
  ب ـ) الف 4  ت ـ) پ 3  ت ـ) ب 2  پ) الف ـ 1

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 2

  ......................... . هايي كه براي نخستين بار در پژوهش«
  اد شدنيز تشخيص د )DNA( مولكولي دنا ن تشخيص داده شد، ابعادآاي نبودن  ) مارپيچي بودن دنا و يك رشته1

  نين با مقدار تيمين مشخص گرديددآاند، برابري مقدار  ) ثابت شد كه چهار نوع نوكلئوتيد موجود در دنا به نسبت مساوي در مولكول توزيع شده2

  ك رشته نيز به اثبات رسيدين در يئوتيدهاي داراي باز پورين با نوكلئوتيدهاي داراي باز پيريميدلاي بودن مولكول دنا تاييد شد، علت برابري نوك ) دو رشته3

  شد ه باعث بروز بيماري در موش ميدار مرد دار زنده برخلاف باكتري پوشينه هاي پوشينه ) ماهيت ماده وراثتي كشف شد، تزريق باكتري4

  ؟نداردها است، كدام مورد وجود  در مولكولي كه منبع رايج انرژي ياخته - 3
  ) پيوند قند ـ فسفات4  دار قه در مولكول نيتروژن) دو حل3  استر ) پيوند فسفودي2  ترا) كربوهيد1

  است؟ نادرستها كدام گزينه  مزلسون و استال با به كارگيري روش علمي طرح مورد تاييد همانندسازي را يافتند. با توجه به آزمايشات آن - 4
  شود. ) در لوله حاصل از دو دور همانندسازي، اولين بار دو نوار با چگالي متفاوت ديده مي1

  شود. ) در لوله حاصل از سه دور همانندسازي، اولين بار دو نوار با قطر متفاوت ديده مي2

  شود. ) در لوله حاصل از يك دور همانندسازي، اولين بار دنايي با چگالي سنگين مشاهده مي3

  شود. ) در لوله حاصل از يك دور همانندسازي، روش درست همانندسازي تشخيص داده نمي4

  كند؟ ها، چند مورد به مطلب درستي اشاره مي كننده در فرايند همانندسازي در يوكاريوت هاي شركت آنزيمدر رابطه با  - 5

تـك فسـفاته بـه رشـته     تيـدها را بـه صـورت    وآورد، قـادر اسـت نوكلئ   الف) آنزيمي كه از وقوع جهش در ماده ژنتيكي ممانعت به عمل مـي 

  ي متصل كند.نوكلئوتيد پلي

  كند. شود، مارپيچ دنا و دو رشته آن را از هم جدا مي مي )DNA(ها از مولكول دنا  شدن هيستون ب) آنزيمي كه موجب جدا

  شود. سازي واكنش مي دهد، موجب كاهش انرژي فعال روي هم قرار مي پ) آنزيمي كه نوكلئوتيدها را به صورت مكمل روبه

  كند. راهي همانندسازي عمل مي كند، تنها آنزيمي است كه در دو ت) آنزيمي كه در بين دو رشته مكمل، پيوندهاي هيدروژني برقرار مي
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

  

  

  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in
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 محل انجام محاسبات

 

  اند؟ اين ياخته به درستي بيان شده در ام موارد در رابطه با همانندسازيدهد، كد شكل زير، همانندسازي دنا در نوعي ياخته را نشان مي - 6

  
  ز در حال فعاليت هستند.سپارابو آنزيم هليكاز و چهار آنزيم دناالف) د

  شود. ب) با افزايش تعداد جايگاه آغاز همانندسازي امكان افزايش سرعت همانندسازي فراهم مي

  گيرد. ها همانندسازي دناي حلقوي به اين شكل صورت مي تريوكاپ) در همه پرو

  باشد. مي كه اين گونه همانندسازي را دارد به طور قطع داراي اسيدنوكلئيك خطي نيز ت) جانداري
  ) الف ـ ت4  ) پ ـ ت3  ) ب ـ پ2  ) الف ـ ب1

  كدام مورد، براي تكميل عبارت زير، مناسب است؟ - 7

  . .....................يك ياخته مريستمي لوبيا،  .....................دار،  در استرپتوكوكوس نومونياي پوشينه«
  نقش دارد. )تن فام(هاي هيستون در فشردگي كروموزوم  ) همانند ـ پروتئين1

  رود. در دو جهت پيش مي )DNA() برخلاف ـ همانندسازي دنا 2

  ) همانند ـ دناي حلقوي در سيتوپلاسم وجود دارد.3

  كند. ) برخلاف ـ به ازاي هر جايگاه آغاز همانندسازي، يك هليكاز فعاليت مي4

  كدام گزينه، جهت تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 8

  . .....................ها  پروتئين .....................ساختار  .....................ا ه در ساختار اول پروتئين«
  وم ـ فقط پيوند پپتيدي وجود دارد) برخلاف ـ س1

  كنند در پيوند شركت مي R) همانند ـ دوم ـ همه آمينواسيدها به واسطه گروه 2

  دارندهمگي در يك راستا قرار   Rهاي ) برخلاف ـ دوم ـ گروه3

  شود ربوكسيل و آمين آزاد ديده مي) همانند ـ سوم ـ يك گروه ك4

  است؟ نادرستها، كدام گزينه  در رابطه با آنزيم - 9
  جنس پروتئين نباشد و در ساختار خود فاقد كربن باشد.از ) آنزيم ممكن است كه 1

  .ممكن است توسط ياخته ترشح نشده باشنداي،  هاي برون ياخته ) آنزيم2

  ها جهت فعاليت به كوآنزيم نياز ندارند. آنزيم) همه 3

  ماده را از دست بدهد. ) آنزيم ممكن است به دليل اتصال به نوعي مولكول، توانايي پذيرش پيش4
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 محل انجام محاسبات

 

 ن عبارت زير مناسب است؟كدام گزينه جهت كامل كرد - 10

  ». .....................قطعا  .....................هر توالي نوكلئوتيدي كه  دار كه توانايي تقسيم دارد، در يك ياخته هسته«
  انواع رنابسپاراز ساخته شده است توسط يكي از ـشود  ) باعث پايان يافتن رونويسي مي1
  شود مي Pپپتيد از رناي ناقل جايگاه  با خاصيت آنزيمي خود باعث جدا شدن پلي ـشود  ) باعث پايان يافتن ترجمه مي2
  شود شود ـ مانع شروع رونويسي مي روي آن مانع حركت رنابسپاراز مي ) مهاركننده با قرارگيري3
  كنند اش به عنوان الگو عمل مي تههر دو رش ـشود رونويسي از محلي مناسب آغاز شود  ) موجب مي4

  گيرد. انداز قرار ميبر روي راه .....................، آنزيم .....................هاي  ساز غده هيپوفيز، براي رونويسي از ژن يا ژنLHهاي  در ياخته - 11
  1 هاي موجود در رناتن ـ رنابسپاراز ) پروتئين2    3ـ رنابسپاراز  2) رنابسپاراز 1
  1ـ رنابسپاراز  FSH) 4    2) دنابسپاراز ـ رنابسپاراز 3

  دهد؟ مراحل رونويسي رخ ميهمه چند مورد از موارد زير در  -12
  رازانداز توسط رنابسپا الف) شناسايي راه

  پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيدهاي داراي باز و قند متفاوت ب) شكستن
 U و A ،C ،Gاستر بين بازهاي  پ) امكان تشكيل پيوند فسفودي

  ت) شكستن پيوند اشتراكي بين دو مولكول يكسان
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

  . .....................ت در ياخته پوششي انسان، انتقال صف يمل اصلاتوان گفت در ارتباط با رونويسي ع به طور قطع مي -13
  شود ان رونويسي، دچار تغييرات مي) رناي پيك، پس از پاي1
  تواند در حين رونويسي صورت بگيرد ) حذف رونوشت ميانه (اينترون)، در يك رناي پيك نمي2
  وت است) در ياخته يوكاريوتي، محل ويرايش و پيرايش متفا3
  شود ، شكسته و تشكيل ميدر ژن استر فوديدهاي فس) در پيرايش، پيون4

  نواع رمزه و آمينواسيدهاي موجود در طبيعت كدام موارد درست هستند؟ادر رابطه با  -14
  گيرد. الف) ساخت رمزه توسط آنزيم رنابسپاراز صورت مي

  ها مربوط به رمز كردن آمينواسيد نيستند. ب) همه رمزه
  تواند بيش از يك آمينواسيد را رمز كند. ك رمزه داشته باشد ولي هر رمزه نميتواند بيش از ي پ) هر آمينواسيد مي

  دار دارد. ضلعي نيتروژن ت) همه آمينواسيدها رمزه دارند و هر رمزه سه حلقه شش
  ) پ ـ ت4  ) الف ـ ت3  ) ب ـ پ2  ) الف ـ ب1

  كند؟ كدام مورد، به مطلب درستي اشاره مي - 15
  دار است. نينپيك، آدي ) اولين نوكلئوتيد رنا1
  گيرند. ) ترجمه فرايندي است كه براي سادگي، آن را پيوسته در نظر مي2
  ، قسمتي از رناي ناقل است كه بايد از رناتن (ريبوزوم) خارج شود.E) جايگاه 3
  رناتن شوند. A) در مرحله طويل شدن ممكن است رناهاي ناقل مختلفي وارد جايگاه 4
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  ؟كند نمينشان داده شده به مطلب درستي اشاره  كدام گزينه، در رابطه با شكل -16

  
  ) محل اتصال آمينواسيد با محلي كه امكان تشكيل پيوند با نوعي رنا را دارد در يك راستا نيستند.1

  كند. ) پس از قرارگيري در آنزيمي ويژه با ناحيه كربوكسيل آمينواسيد پيوند برقرار مي2

  باشد. مي UAA ،UGA ،UAGفاقد توالي نوكلئوتيدي ) در توالي نوكلئوتيدي پادرمزه خود، 3

  شود. شود و پس از ساخت دچار تغييراتي مي ساخته مي 3هاي يوكاريوتي توسط رنابسپاراز  ) ساختار ابتدايي آن در ياخته4

  با توجه به مراحل ترجمه، چند مورد به درستي بيان شده است؟ -17

  گيرد. پيوند هيدروژني و آمينواسيد قرار نمي مولكول داراي Aالف) در مرحله پايان، در جايگاه 

  برابر است. Pرناي ناقل وارد شده به جايگاه  دبا تعدا Aرناي ناقل وارد شده به جايگاه  دب) در مرحله طويل شدن، تعدا

  پ) در مرحله آغاز، مولكول داراي پيوند هيدروژني فقط در مجاورت رمزه آغاز قرار دارد.

  شود. كند ولي به دنبال حركت رناتن حتما پيوند پپتيدي تشكيل نمي د پپتيدي حتما رناتن حركت ميت) به دنبال تشكيل پيون
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

  هاي تنظيم بيان ژن در آن كدام گزينه درست است؟ رشياكلاي و روشدر مورد باكتري اش - 18
  شوند. سه ژن مربوط به ساخت رناي پيك رونويسي نمي شود ولي انداز متصل مي به راه 2) در عدم حضور لاكتوز، رنابسپاراز 1

  شود تا رونويسي انجام شود. انداز برداشته مي ) در حضور لاكتوز، پروتئين مهاركننده تغيير شكل پيدا كرده و از روي راه2

  شوند. رونويسي نمي انداز و جايگاه اتصال فعال كننده ه هاي مربوط به تجزيه مالتوز همانند را ) در عدم حضور مالتوز، ژن3

  شود. انداز، فعال كننده نيز به جايگاه اتصال فعال كننده متصل شده و رونويسي شروع مي ) در حضور مالتوز، به دنبال اتصال رنابسپاراز به راه4

  ؟دكن نميدر رابطه با تنظيم ژن مربوط به پروتئين رناتني در يك ياخته يوكاريوت، كدام گزينه به مطلب درستي اشاره  -19
  ) محل رونويسي از ژن مربوط به پروتئين رناتني و محل توليد عوامل رونويسي متفاوت است.1

  انداز نيست. ) محل اتصال عوامل رونويسي و رنابسپاراز، به يك ناحيه خاص راه2

  ود.ش ) با اتصال بعضي رناهاي كوچك به رناي پيك مربوط به پروتئين رناتني، عمل ساخت اين پروتئين متوقف مي3

  هايي به نام عوامل رونويسي است. انداز و پيوستن به آن نيازمند پروتئين براي شناسايي راه 1) جهت رونويسي، رنابسپاراز 4

  كدام مورد، به طور حتم مربوط به تنظيم بيان ژن پيش از رونويسي است؟ -20
  ماده به آنزيم ) ميزان دسترسي پيش1

  ك اسيد) اتصال رناهاي كوچك به نوعي ريبونوكلئي2

  ) تغيير در فشردگي واحدهاي تكراري در رشته كروماتين3

  و رناتن (ريبوزوم) )DNA() افزايش طول عمر مولكول ميانجي دنا 4
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  باشد. چند مورد از موارد زير در رابطه با اين فرد به درستي بيان شده است؟ گويچه قرمز موجود در خون يك زن به شكل زير مي -21

  
  تن، قطعا خالص است. موجود بر روي بلندترين فام هاي الف) از نظر دگره

  وجود ندارد. Dب) در ياخته نشان داده شده در شكل به طور قطع ژني جهت عدم توانايي توليد پروتئين 
  ترومر قرار دارد.ندر نزديكي سا d، دو دگره 1تن شماره  هاي پيكري اين فرد، بر روي هر فام پ) در ياخته

  ت) به طور حتم در غشاي اين ياخته پروتئين وجود دارد.
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

  است؟ نادرستهاي زير، در مورد انسان،  كدام يك از عبارت - 22
  شوند. هاي قرمز توليد مي ) دو نوع كربوهيدرات، توسط دو نوع دگره (الل) موجود در غشاي گويچه1
  زمان ظاهر شود. تواند هم هاي غيرجنسي، مي تن (كروموزوم) فام) اثر هر دو نوع دگره (الل) مربوط به 2
  بر روي غشاي گويچه قرمز، به حضور دو دگره (الل) نيازمند است. D) تشكيل پروتئين 3
  تواند فقط ناشي از وجود يك دگره (الل) باشد. ) بروز يك ويژگي خاص، مي4

اي كه امكان مشاهده همـه انـواع گـروه     خوني ديگر دارد. در خانواده هاي بت به گروهاي بيشتري نس در رابطه با نوعي گروه خوني كه تنوع دگره - 23
  چند مورد درست است؟ ،خوني در آن وجود دارد

  الف) والدين قطعا داراي گروه خوني متفاوت با هم هستند.
  نمود ناخالص دارند. ب) والدين قطعا ژن

  پ) والدين قطعا، حداقل يك دگره نهفته دارند.
  خود داراي دگره هستند. 9تن شماره  دين قطعا، بر روي فامت) وال

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1
  است؟ نادرستترين نوع هموفيلي كدام گزينه  با توجه به شايع - 24

  ) در صورتي كه در بين فرزندان خانواده دختري بيمار متولد شود، امكان تولد پسر بيمار نيز وجود دارد.1

  بيمار بتوانند فقط يك جنسيت را داشته باشند، پدر قطعا سالم است.) در صورتي كه فرزندان 2

  هر دو جنس وجود دارد. در) در صورتي كه هر دو والد ناقل باشند امكان بروز بيماري 3

  داشته باشند، پدر قطعا بيمار است.بيمار هر دو جنسيت را  ) در صورتي كه فرزندان4

  ؟نيستپذير  و درگير مشكل انعقاد خون، به طور قطع امكان Oونيكدام مطلب، در رابطه با فردي با گروه خ - 25
  ، داراي دگره (الل) گروه خوني است.9تن (كروموزوم) شماره  ) بر روي فام1

  (اللي) نهفته قرار دارد.  اي ) جنسي آن، دگرهكروموزومتن ( ) بر روي نوعي فام2

  واقع شده است. Dهاي موجود در كاريوتيپ آن، ژن  )كروموزومتن ( م) بر روي يكي از بلندترين فا3

  اند. هايي با توانايي توليد چندين نوع ياخته ايجاد شده ن، از ياختهآدار  هاي قرمز كربوهيدرات ) گويچه4
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 محل انجام محاسبات

 

  كند؟ چند مورد، عبارت زير را به طور صحيح كامل مي - 26
  .» ..........................................در بيماري دو اللي و تك جايگاهي، «

  تواند دختر سالم داشته باشد. بيمار، نمي دـ مر Xالف) بارز وابسته به 
  تواند مادري سالم داشته باشد. ـ مرد بيمار، نمي Xب) بارز وابسته به 

  تواند پدري سالم داشته باشد. ـ دختر بيمار، نمي Xپ) نهفته وابسته به 
  تواند پسري سالم داشته باشد. ن بيمار، نميـ ز Xت) نهفته وابسته به 

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

كه در زنبور، صفتي دو اللي، وابسته به جنس و داراي رابطه بارز و نهفتگي وجود داشته باشد؛ در حالتي همه زنبورهاي نـر، فنوتيـپ    در صورتي - 27
  باشد. .....................قطعا  .....................دهند كه والد  نهفته را نشان مي

  ) نر ـ  فاقد الل مغلوب4  ) نر ـ داراي الل مغلوب3  ) ماده ـ خالص نهفته2  ) ماده ـ داراي الل نهفته1

  ؟نيستهاي قرمز داسي شكل  خوني ناشي از گويچه كدام مورد نشان دهنده تفاوت بين فرد سالم و فرد مبتلا به كم - 28
  وبين) تعداد آمينواسيدهاي والين در هموگل1

  اي در كبد و طحال  هاي ويژه ) ميزان ترشح نوعي هورمون از ياخته2

  مربوط به ساخت زنجيره بتا  استر و هيدروژني در ژن فسفودي) تعداد پيوندهاي 3

 Bهاي  هايي از گروه ويتامين ) ميزان مصرف ويتامين4

  كند؟ ه جهش، كدام مورد مطلب درستي را بيان ميددر ارتباط با پدي - 29
  انجامد. دگرمعنا برخلاف جهش حذف، به تغيير در پلي پپتيد ساخته شده مي ) جهش1

  انجامد. معنا، به تغيير محصول حاصل از رونويسي مي ) جهش حذف برخلاف جهش بي2

  شود. معنا، باعث عدم تغيير رمز يك آمينواسيد مي ) جهش خاموش همانند جهش بي3

  انجامد. يير تعداد نوكلئوتيدهاي يك ژن مي) جهش دگرمعنا همانند جهش خاموش، به عدم تغ4

   با توجه به چهار نوع جهش بزرگ و ساختاري مطرح شده در كتاب درسي كدام گزينه درست است؟ - 30
  دهد. استر تشكيل نمي تن، پيوند فسفودي ) فقط در جهش حذف، بخش جدا شده از فام1
  كند. تن تغيير نمي ) فقط در جهش واژگوني، طول فام2
  هيچ جانداري وجود ندارد. شدگي در گامت بروز جهش مضاعفكان ) ام3
  تن غيرطبيعي خواهند داشت. جايي دارند به طور قطع دو فام شدگي و جابه هايي كه جهش مضاعف ) ياخته4

  به دنبال وقوع انتخاب طبيعي در جمعيت، امكان وقوع كدام مورد وجود دارد؟ -31
  د) هستند.هايي كه داراي ديسك (پلازمي ) ايجاد باكتري1
  جمعيت داي در افرا ) حفظ تنوع دگره2
  ) ايجاد افرادي كه نسبت به سرما يا گرما مقاوم هستند.3
  شود. ) ايجاد و افزايش صفتي كه منجر به زنده ماندن و توليدمثل بيشتر مي4
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 محل انجام محاسبات

 

  است؟ نادرستبا توجه به عوامل موثر بر جمعيت، كدام عبارت  - 32
  تاثير است. گزيند، به طور حتم بر تغيير ژنوتيپ فرد بي حيط را برمي) عاملي كه افراد سازگارتر با م1
  تواند در شرايطي توان بقاي جمعيت را افزايش دهد. سازد، مي تر مي ) عاملي كه خزانه ژني جمعيت را غني2
  كند. قرار ميها بر شود، در اغلب موارد، تعادل ژني را در جمعيت ) عاملي كه باعث شبيه شدن خزانه ژني دو جمعيت مي3
  گذارد. هاي كوچك تاثير بيشتري مي در جمعيت شود، جمعيت بر اثر رويدادهاي تصادفي مي اي (اللي) ) عاملي كه باعث تغيير فراواني دگره4

  ها، كدام مورد درست است؟ در رابطه با تغييرات ماده وراثتي و جمعيت -33
  شود. ) انتخاب طبيعي سبب افزايش گوناگوني در جمعيت مي1
  شود. ها ديده مي شود، در همه گونه ) تنوعي كه در پي نوتركيبي ايجاد مي2
  تواند بدون نياز به پيدايش دگره (الل)هاي جديد هم تنوع ژنتيكي را افزايش دهد. ) نوتركيبي مي3
  شود. ها مي اور هميشه سبب ايجاد تركيبات جديدي از الل ) كراسينگ4

و مبتلا به دو بيمـاري   Oكند. اگر پدر اين زن داراي گروه خوني ازدواج مي Oبا مردي سالم و داراي گروه خوني Aزني سالم و داراي گروه خوني - 34
(امكـان   پذير اسـت؟  دام فرزندان در اين خانواده امكاناست). تولد ك Xترين نوع هوفيلي باشد. (كوررنگي بيماري نهفته و وابسته به  كوررنگي و شايع

  اور) در نظر گرفته شود/) وقوع چليپايي شدن (كراسينگ
  هاي قرمز بالغ موجود در خون بر روي غشاي گويچه Dالف) پسري فاقد توانايي توليد عامل انعقادي هشت و سالم از نظر كوررنگي و فاقد پروتئين 

  هاي قرمز بالغ موجود در خون در گويچه i وررنگي و فاقد دگرهب) دختري فقط ناقل بيماري ك
  هاي پوششي روده باريك موجود در ياخته 9هاي شماره  تن بر روي فام مربوط به گروه خوني پ) پسري سالم از نظر هر دو بيماري و داراي دو نوع دگره

  ي و داراي گروه خوني نهفتهت) دختري داراي توانايي توليد عامل انعقادي هشت ولي مبتلا به كوررنگ
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  1) 1

هاي قرمز خود، در معرض ابتلا به بيماري مالاريا قـرار   مطابق با مطالب كتاب درسي، در يك منطقه مالارياخيز، مادر خانواده به دليل شكل گويچه -35
  پذير است؟ از فرزندان زير در اين خانواده امكاندارد. در حالي كه پدر اين خانواده نسبت به مالاريا مقاوم است. تولد كدام يك 

  هاي قرمز كاملا طبيعي ولي مقاوم نسبت به بيماري مالاريا ) دختري داراي گويچه1
  هاي قرمز كاملا طبيعي، ولي در معرض ابتلا به بيماري مالاريا ) پسري داراي گويچه2
  ر مرگ و مير در سنين پايينهاي قرمز كاملا غيرطبيعي و در معرض خط ) دختري داراي گويچه3
  هاي قرمز كاملا غيرطبيعي و بسيار حساس نسبت به كمبود اكسيژن محيط ) پسري داراي گويچه4

  اند؟ ها به درستي بيان شده ها كدام عبارت در رابطه با شواهد تغيير گونه - 36
  الف) امكان اينكه كل يك جاندار سنگواره شود وجود ندارد.

  با طرح ساختاري متفاوت كار يكسان انجام دهند وجود دارد. ب) امكان اينكه دو ساختار
  هاي نرم بدن جانداران سنگواره شود وجود ندارد. پ) امكان اينكه قسمت

  ت) امكان اينكه دو ساختار وستيجيال با هم آنالوگ باشند وجود دارد.
  ) الف ـ پ4  ) فقط الف3  ) ب ـ ت2  ) فقط ب1

  شوند، كدام مورد به طور حتم الزامي است؟ اي جديد مي موجب پيدايش گونهدر ارتباط با همه سازوكارهايي كه  - 37
  ها را قطع كند. ) سد جغرافيايي ارتباط بين جمعيت1
  ها را ممكن سازد. م گوناگوني جمعيتو) انتخاب طبيعي با تغيير بر روي افراد، تدا2
  افزايد. يبه شدت ميزان تفاوت بين دو جمعيت ب ،اي (ژن) ) در ابتدا رانش دگره3
  هاي طبيعي والدين به وجود آيد. ي ژني) با گامتاهايي متفاوت (از نظر محتو ) گامت4
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  است؟ نادرستزايي  شود نياز به جدايي جغرافيايي دارد. كدام گزينه در رابطه با اين نوع گونه اي جديد مي كارهايي كه باعث ايجاد گونهيكي از سازو - 38
  دهد. ن نسل رخ مي) به صورت تدريجي بوده و طي چندي1
  شود. ) رانش ژن باعث ايجاد تفاوت بين دو جمعيت جدا شده مي2
  كند ضروري است. ) توقف يكي از عواملي كه جمعيت را از تعادل خارج مي3
  دهد. زايي جدايي توليدمثلي رخ مي ) جهت اين نوع گونه4

  درباره گياه گل مغربي تتراپلوئيد، كدام مورد صحيح است؟ - 39
  تن دارد. مجموعه فام 4هاي خود،  ) در گامت2    انجام تقسيم ميوز نيست.) قادر به 1
  به وجود آمده است.خود ) بر اثر خطاي ميتوزي والدين 4  دهد. تتراد تشكيل مي 14) هنگام ميوز، 3

  دوري ظاهري متفاوت نسبت به سايرين دارد درست است؟ هاي هوگو زينه در رابطه با گياهي كه در آزمايشگكدام  -40
  ها متفاوت است. هاي مغربي است ولي از نظر گونه با آن از نظر ژنگان (ژنوم) مشابه ساير گل )1
  هاي مغربي به وجود آمده است. هاي برخي از گل تن ) به يك باره و به دنبال دو برابر شدن فام2
  ) فقط از طريق خودلقاحي قادر به توليدمثل و توليد گياهاني مشابه خود است.3
  ها شارش ژني متوقف گردد. بايست بين گل آيد و جهت به وجود آمدن آن ابتدا مي جديد به شمار مي اي ) گونه4
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تولید: واحد آزمون سازي مؤسسه علمی آموزشی علـوي

نظارت: شوراي عالی آموزش مؤسسه علمی آموزشی علـوي

طراحان، بازبینان و ناظران علمی:

  
  

فیزیک

شیمی

زمین شناسی

  

  

  

  

  

ویراستاران علمیطراحدرس

امیر کبیري راد

سیروس نصیري

نصراالله افاضل

گروه مؤلفان علوي

آذین افضل زاده

پرسا کامکار ـ مینا آگهی

محدثه کارگر ـ مجتبی رضانژاد ـ امیر احمدي

پریسا شکارسري ـ معین آعلی

سحر طاوسی ـ علی اسلامی

اوژن کردستانچی

ریاضیات

زیست شناسی

گروه فنی و تولید:

مهدیه کیمیایی پناهمسئول آزمون  

حروف نگاران

صفحه آرایی

الهه حسی نزاده ـ الهه رسولی ـ زهرا سادات میري

نکیسا رحمانیمدیر تولید

مهدیه کیمیایی پناه
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  ))4تا  1: دروس 3ـ فصل  2و  1هاي  (پايه دوازدهم (فصل فيزيك

tدر لحظهجسمي  -41  )mبا شتاب ثابت 0 )i
s22
ρ

mو تندي 
s

xاز مكان xدر خلاف جهت محور  10 (m)i 10
ρρ  كنـد، در لحظـه  عبور مـيt s 4 

  گذرد؟ مي mجسم از چه مكاني برحسب 
1(i14

ρ
   2(i26

ρ
   3(i66

ρ
   4(i46

ρ
   

  تواند باشد؟ ها مربوط به حركت اين جسم ميكند و تندي آن در حال افزايش است. كدام نمودار جسمي روي خط راست در جهت منفي محور حركت مي - 42

  ث)  ت)  پ)  ب)    الف)

  ) پ ـ ب4  ) الف ـ ت3  ) الف ـ ب ـ پ2  ) ب ـ ت ـ ث1
tهـاي  در لحظـه با سرعت ثابـت   Bكند. مطابق شكل زير است. اگر متحرك  حركت مي xكه روي محور  Aنمودار مكان ـ زمان متحرك   - 43 s1 3 

tو s2 xبه ترتيب از نقاط 5 m1 xو 30 m2   رسند؟ اي برحسب ثانيه به هم مي عبور كند، دو متحرك در چه لحظه 20
1 (8/4  
2 (1/7  
3 (5/9  
4 (2/14  

ندي متوسط جسم در مدتي كه در سوي مثبـت حركـت   كند مطابق شكل زير است. ت حركت مي xنمودار سرعت ـ زمان متحركي كه روي محور   -44
  كند، است؟ كند چند برابر اندازه سرعت متوسط جسم در مدتي كه در سوي منفي حركت مي مي

1(9
4

   

2(4
9

   

3(3
2

   

4(2
3

   

kmري با سرعتموتور سوا - 45
h

بيند. موتورسوار حـداقل بـا    متري خود مي 50در مسير مستقيم در حركت است. در يك لحظه مانعي در فاصله  72

  )از زمان واكنش صرف نظر كنيد.(چه شتابي بايد ترمز كند تا به مانع برخورد نكند؟ 
1 (2  2 (3  3 (4  4 (8  

ترين فاصله دو متحرك قبل  اند. بيش در حركت xدهد كه روي محور  را نشان مي Bبا شتاب ثابت و  Aدو متحرك  شكل زير نمودار مكان ـ زمان  -46
  از به هم رسيدن چند متر است؟

1 (25  
2 (5/17  
3 (5/12  
4 (25/6  
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  بندي آزمون آزمايشي جمع ـتجربي  دفترچه                                                                    »2« صفحه  

 محل انجام محاسبات

 

نمودار به شكل خط راسـت باشـد،    s5تا 0كند. اگر در بازه  حركت مي xشكل زير نمودار مكان ـ زمان متحركي را نشان مي دهد كه روي محور   - 47
  ها درباره اين حركت درست است؟ كدام عبارت

mبرابر s12الف) تندي متوسط متحرك در بازه صفر تا
s

10
  است. 3

/mبرابر s12تا s2ب) شتاب متوسط جسم در بازه
s20   است. 4

mپ) سرعت متوسط متحرك در مدتي كه در سوي مثبت محور حركت مي كند برابر
s

  است. 4
  ) الف ـ ب ـ پ4  ) ب ـ پ3  ) الف ـ پ2  ) الف ـ ب1

وارد شود شتاب جسـم چنـد    m2عمود بر هم بر جسم به جرم F4و F3روييابد. اگر دو ني مي aشتاب  Fبا نيروي خالص  mجسمي به جرم  - 48
  خواهد شد؟ aبرابر 

1 (5/3  2 (3  3 (5/2  4(1
2

   

/mا كمك طناب روي جاده افقي با شتابرا ب kg800كاميوني خودرويي به جرم - 49
s20  N200اگـر نيـروي مقـاوم برابـر     .آورد به حركت در مي 5

  باشند، نيروي كشش طناب چند نيوتون است؟
1 (400  2 (600  3 (800  4 (1200  

mو جسـم بـا شـتاب    F2گيـرد و بـا نيـروي    سطح افقي در آستانه حركـت قـرار مـي    جسم روي F1در شكل زير با نيروي افقي - 50
s25   حركـت

Fكند. مي F2 m(gچند نيوتون است؟ 1 )
s

 210   

1 (8  
2 (10  
3 (12  
4 (22  

برابر جرم و شعاع كره زمين باشد. شتاب گرانشي در سطح اين سياره چند برابر شـتاب گرانشـي در    4و  10 اي به ترتيب اگر جرم و شعاع سياره - 51
  سطح زمين است؟

1 (4/0  2(1
16

   3(5
8

   4(1
8

   

mبا تندي kg5جسمي به جرم - 52
s

mكند و با تندي عمود بر يك ديوار به آن برخورد مي 10
s

گردد. تكانه جسم در ايـن برخـورد    از ديوار برمي 8
  كند؟ چند درصد تغيير مي

1 (8/1  2 (180  3 (1/0  4 (10  

mجسمي را با تندي -53
s

 ايستد. ضريب اصطكاك جنبشي جسم با سطح كدام است؟ مي s5كنيم و جسم پس از ميروي سطح افقي پرتاب  10

m(g )
s

 210  

1 (2/0  2 (3/0  3 (4/0  4 (45/0  
Fبا نيروي زيردر شكل  - 54 N   ايم و جسم ساكن است. كدام گزينه درست است؟ داده را به ديوار تكيه kg2جسمي به جرم 50

  شود. را زياد كنيم نيروي اصطكاك نيز زياد مي F) اگر 1
  است. ]كند به صورت ) جهت نيرويي كه جسم بر سطح وارد مي2
  است. N25) نيروي اصطكاك برابر3
  است. N25ازتر  ) نيروي اصطكاك بيش4
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x، به صورتSIاي كه حركت هماهنگ ساده دارد در  معادله حركت ذره -55 / cos t 0 1 tاسـت. در بـازه   10  tتـا  0 s
3
مسـافتي كـه ذره    20

  پيمايد، چند متر است؟ مي
1 (1/0  2 (2/0  3 (3/0  4 (4/0  

 SIدهد. معادله حركت اين ذره در  انجام مي cm20خطي به طول نوسان كامل در پاره 360دقيقه  5/0اي در حركت هماهنگ ساده در مدت  ذره - 56
  كدام است؟

1(x / cos t 0 1 24   2(x / cos t 0 2 24   3(x / cos t 0 1 12   4(x / cos t 0 2 12   

Nkتوسط فنري با ثابت kg1اي به جرم نوسانگر هماهنگ ساده -57
cm

 mكند. اگر تندي نوسانگر هنگام عبور از وسط مسير نوسان مي 1
s

باشد،  2
  متر است؟ كند چند سانتي طول مسيري كه نوسانگر حركت مي

1 (10  2 (20  3 (40  4 (60  
/اي با دوره نوسانگر هماهنگ ساده -58 s0 از نقطـه بازگشـت    cm2اي كه از فاصـله  كند. اندازه شتاب نوسانگر در لحظه نوسان مي cm5و دامنه 1

mعبور مي كند چند
s2  است؟( ) 2 10   

1 (8/0  2 (80  3 (2/1  4 (120  

/جسمي به جرم - 59 kg1 /Nرا به فنري با ثابت 6
cm

3 بـه نوسـان    cm10بنديم و روي يك سطح افقي كه اصطكاك آن ناچيز است با دامنـه  مي 2
/اي كه انرژي پتانسيل كشساني جسم برابر آوريم. در لحظه يدرم J0   تندي جسم چند متر بر ثانيه است؟ ،است 8

1 (5/0  
2 (1  
3 (2  
4 (4  

g)دوره اين آونگ چند ثانيه است؟ ،است cm50طول يك آونگ ساده -60 ) 2   

1 (1  2(2
2

   3(2   4 (2  

1كند، كه انرژي پتانسيل كشساني جسمي كه با يك فنر روي سطح افقي نوسان ساده مي هنگامي -61
انيكي آن است. تندي نوسانگر چه كانرژي م  4

  كسري از تندي بيشينه آن است؟

1(3
2

   2(3
3

   3(1
2

   4(2
2

   

  چند ثانيه است؟ t1اي مطابق شكل است. نمودار مكان ـ زمان نوسانگر هماهنگ ساده - 62

1(1
8

   

2(1
16

   

3(1
4

   

4(1
2

   

mگرم با تندي 200اي به جرم  نوسانگر هماهنگ ساده - 63
s

ل كشساني نوسانگر برابر انرژي كند. هنگامي كه انرژي پتانسي از وسط مسير عبور مي 3
  ول است؟ژوسانگر چند شي نوسانگر است، انرژي پتانسيل نجنب

1 (225/0  2 (45/0  3 (9/0  4 (8/1  
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/حركت هماهنگ ساده دارد. اگر دوره نوسان ذره xاي روي محور  ذره -64 s0   باشد چه تعداد از موارد زير براي حركت ذره درست است؟ 4

  
  شود. جهت شتاب ذره عوض مي Oالف) هنگام عبور ذره از 

xشتاب ذره درب) نسبت اندازه  cm xبه اندازه سرعت ذره در 4    است. 5برابر 0
xكشد تا ذره از مكان كه طول مي پ) مدت زماني cm xبراي دومين بار به مكان 2 cm 2 برسد،/ s0   است. 2

/ت) در يك دوره كامل، مدت زمان s0    اند. جهت ، بردارهاي شتاب و سرعت ذره هم2
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

كه آونـگ   كنيم تا نوسان ساده انجام دهند. هنگامي زمان رها مي همكنيم و  را از حالت تعادل خارج مي Bλو Aλهاي به طول Bو  Aدو آونگ   - 65

B آونگ  ،گردد اش برمي براي اولين بار به مكان اوليهA كند. براي دومين بار از وضع تعادل عبور ميA

B

λ

λ
  كدام است؟ 

1(3
4

   2(9
16

   3(4
3

   4(16
9

   

 ))2و  1هاي  فصل(پايه دوازدهم ( شيمي

  چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 66
  است. 2لال صابون در آب سخت، يك تركيب يوني بوده و نسبت شمار كاتيون به آنيون در آن برابر ) رسوب تشكيل شده در اثر انحآ

  كند. شود و نور را پخش مي نشين نمي كننده صابوني در آب احاطه شده، ته ك قطره روغن كه به وسيله يك پاكمخلوطي از ي ب)
  افزايند. ها تركيبات آلي فسفردار مي كنندگي مواد شوينده به آن پ) براي افزايش قدرت پاك

  است. 19اتم هيدروژن دارد برابر  33سير شده كه وكربني خطي و ردغيرصابوني با زنجير هي  كننده اكهاي كربن در يك پ ت) شمار اتم
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

برابـر   25محلول اسيد در دماي pHايم. اگر  ليتر رسانده ميلي 500را در آب حل كرده و حجم محلول حاصل را به  HAگرم اسيد ضعيف  8/10 - 67
logگرم بر مول در نظر بگيريد. 27را برابر  HAكدام است؟ (جرم مولي  ريبثابت يونش اسيد در اين دما به تقباشد،  4/4 /2 0 3;(  
1( 115 10   2( 92 10   3( 105 10   4( 102 10   

  توان توجيه كرد؟ دماي معين، ميوس، در ينام مشاهده زير را بر پايه مدل آركد - 68
  كمتر است. HF ياز محلول آب CO2) غلظت مولي يون هيدرونيوم در محلول آبي1
Na) قدرت رسانايي الكتريكي محلول آبي2 O2 و محلول آبيN O2   متفاوت است. 3
  كمي متفاوت است. NaOHو محلول آبي NH3لول آبيدر مح pH) رنگ كاغذ 3
Rb) غلظت مولي يون هيدرونيوم در محلول آبي4 O2 از محلول آبيHCN .كمتر است  

0/ليتر از محلول پتاسيم هيدروكسيد ميلي 20 - 69 pHبا HCl ليتر محلول ميلي V1طمولار، توس 6 / 0 ليتر  ميلي 500شود. در واكنش دوم،  خنثي مي 7

pHاز محلول باريم هيدروكسيد با  Vشود، نسبت خنثي مي HClر از همان محلولليت ميلي V2در دماي اتاق، توسط 12
V

1
2

  كدام است؟ 

1 (4/2  2 (6/3  3 (6  4 (8/4  
  است؟ نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت -70

ها بـا سـرعت    تري دارد حباب د قويه فلز يكسان را وارد دو محلول اسيدي متفاوت با دما و غلظت يكسان كنيم در ظرفي كه اسيقطعآ) اگر دو 
  شوند. تري توليد مي بيش

H]ب) رابطه ][OH ]     ها آب است برقرار است. هايي كه حلال آن همواره در همه محلول 1410
a(Kپ) در اسيدهاي قوي درجه يونش بالا بوده و ثابت يونش   عددي بزرگ است. (

  است. HBنيز دو برابر اسيد  HA گاه غلظت آن ،باشد HBاسيد  aKدو برابر HAاسيد  aKت) اگر
تـر باشـد، آن بـاز     بزرگ bKدهند كه در دما و غلظت يكسان هر چه نمايش مي bKث) بازها نيز همانند اسيدها ثابت يونش دارند كه آن را با

  تر است. ضعيف
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 چه تعداد از مطالب زير درست است؟ در مورد اسيدها و بازها، -71

  دهد. ها تغيير رنگ مي در همه محلول pH كاغذ ـ
توان از  ها را مي هر نوع آلاينده موجود در لولهبا استفاده از محلول غليظ سديم هيدروكسيد به عنوان لوله بازكن، به علت قوي بودن اين ماده، ـ 

 بين برد.

 .كند هاي هيدرونيوم را جذب مي داخلي معده به طور طبيعي مقدار زيادي از يون  درون معده يك محيط بسيار اسيدي است و ديوارهـ 

0/ليتر شيره معده 3براي خنثي كردن كامل ـ   مولار نياز است. 02/0ليتر از محلول شير منيزي  25/2مولار،  03

 تواند به عنوان ضداسيد استفاده شود. مي Al(OH)3جوش شيرين فقط به صورت تركيب باـ 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
اگر نسبت مجموع شـمار   .شود محلول ديده مي مول ذره در 919/1 هاي آب جمعاً ليتر آب به جز مولكول 5/9در  HAپس از يونش اسيد ضعيف  - 72

و غلظت يون هيدروكسيد در اين محلول در دماي اتاق، در كـدام گزينـه بـه     pHباشد،  50ها برابر  اوليه اسيد به مجموع شمار يون يها مولكول
  درستي آمده است؟

1(/2 ـ 3 125 10  2(/2 / ـ 7  120 5 10  3(/2 / ـ 3  120 5 10  4(/2 ـ  7 125 10  

aKبا HAدر محلولي از اسيد  - 73  هاي اسيد يونيده نشده با مجموع غلظـت مـولي    مولكول مول بر ليتر، تفاوت غلظت مولي 02/0و غلظت  310
  هاي حاصل از يونش اين اسيد كدام است؟ يون

1 (004/0  2(008/0  3 (012/0  4 (016/0  
  اند؟ هاي زير درست چند مورد از عبارت - 74

  تر است. مربوط به نيترواسيد بزرگ aKيك اسيد ازمربوط به هيدرويد aKآ) در دماي معين،
  مربوط به نيتريك اسيد بسيار بزرگ است.aKمربوط به سولفوريك اسيد بزرگ وaKدر دماي اتاق، ب)

/يب برابربراي استيك اسيد و فورميك اسيد به ترت aKپ) در دماي اتاق، مقادير  41 8 /و 10  51 8   هستند.10
CN]توان ادعا نمود. از نيترواسيد و هيدروسيانيك اسيد، مي مساويهاي  ت) با غلظت ] [NO ]    است. 2

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ه تر از رسانايي الكتريكي يك نمونـه از سـرك   محلول، به طور آشكاري بيشاين  يرا آبي كرده و رسانايي الكتريك pH، رنگ كاغذ X محلول آبي -75

ند روي هاي ادريسي كه در آن خاك مي و در صورت افزودن آن به خاك، گلبرگ گل باشدتواند  اي مي ماده حل شونده است. اين محلول حاوي چه
  كند؟ را چه رنگي مي

  ) جوش شيرين ـ آبي4  ) آمونياك ـ قرمز3  ) سود سوزآور ـ آبي2  ) پتاسيم هيدروكسيد ـ قرمز1
 رسد؟ اين محلول به چه عددي مي pHافزاييم.  ليتر آب مي ميلي 180مولار،  01/0ود با غلظت ليتر محلول س ميلي 20به  C25در دماي - 76

1 (3  2 (11  3 (12  4 (13  
   است؟ درستناكدام يك از مطالب داده شده  - 77

  كنند. هاي غير صابوني را با استفاده از بنزن و ديگر مواد اوليه در صنايع پتروشيمي توليد مي كننده ها، پاك دان ) شيمي1
  كنند. ها را به مواد محلول در آب تبديل مي ها واكنش داده و آن ها با آلودگي هاي خورنده برخلاف صابون كننده ) پاك2
  شود. يم هيدروكسيد با آب، طي واكنش فلز سديم با آب نيز توليد مياكنش مخلوط آلومينيم و سدشده در و) گاز توليد 3
  كند. را قرمز مي pHكننده خورنده با خاصيت اسيدي بوده و همانند مخلوط آب و آهك، رنگ كاغذ  پاك ك) جوهرنمك ي4

pHدرصد و 4با درصد يونش  HAليتر محلول اسيد  ميلي 50 - 78  pHليتر باريم هيدروكسيد با با چند ميلي 3   شود؟ ميبه طور كامل خنثي  12
1 (250  2 (25  3 (125  4 (5/12  
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 نيد.)ها را از راست به چپ بخوا مخلوط پايدار وجود دارد. (گزينه .....................كلوييد و  .....................هاي زير،  در بين مخلوط - 79

)شربت معده ـ مس« ) سولفات در آب ـ شير ـ مخلوط آب و روغن ـ خاكشير ـ سس مايونز ـ رنگ پوششي«   
  6ـ  5) 4  1ـ  4) 3  5ـ  5) 2  4ـ  3) 1

  است. .....................هاي مايع  ها استفاده كرد و بخش كاتيوني در صابون توان در ساخت صابون مي .....................از اسيد  - 80

1(C H COOH17 Na  2(Cـ35 H COOH7 Na  3(Cـ15 H COOH17 K  4(Cـ33 H COOH7   Kـ13

 هاي الكتروشيميايي زير و تغيير دماي ايجاد شده در ظرف مربوط به هر واكنش را در نظر بگيريد. واكنش - 81

)Fe(s) Mn (aq) C

)Mg(s) Mn (aq) / C

) Al(s) Mn (aq) / C







     
     


    

2

2

2

1 0
2 7 2
3 3 4

ΛΛΛΛΛ

ΛΛΛΛΛ

ΛΛΛΛΛ

    

  دهد؟ ها را به درستي نشان مي ها مشابه هم باشند، كدام گزينه مقايسه قدرت كاهندگي گونه اگر شرايط انجام همه اين واكنش
1(Fe Mn Mg Al     2(Mg Al Mn Fe     3(Fe Mn Al Mg     4(Al Mg Mn Fe     

باشد، چه تعداد از موارد زير در سلول مـورد   Nبيشتر از فلز  Mدهد. اگر قدرت كاهندگي فلز  زير نمايي از يك سلول گالواني را نشان مي شكل - 82
  ؟اند هنظر به درستي مشخص شد

  
  ها از ديواره تخلخل  آ) جهت حركت كاتيون

  ب) محل آند سلول
  ها در مدار خارجي سلول پ) جهت حركت الكترون
  واكنش اكسايش ت) محل انجام شدن نيم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  هاي داده شده در رابطه با حلبي درست است؟ چند مورد ازعبارت -83
  كند. سطح آهن را پوشانده و از خورده شدن آن جلوگيري مي فيزيكي به طوردر ساختار حلبي يك عنصر آ) 

  شود كه با استفاده از يك لايه نازك سرب پوشيده شده است. حلبي، شامل يك قطعه آهني ميب) 
  شود. هاي كنسرو استفاده مي هاي روغن نباتي و قوطي هاي حلبي براي ساختن انواع قوطي پ) از ورقه

  كنند. هاي آهن شروع به اكسيد شدن مي يك قطعه حلبي، اتمبا ايجاد خراش بر روي سطح ) ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 » 7«صفحه                                                بندي   جمعدفترچه تجربي ـ آزمون آزمايشي 

 محل انجام محاسبات

 

  مطالب زير درست است؟ ازهاي زير، كدام موارد  واكنش نيم Eبا توجه به مقدار - 84
V (ag) e V(s) E / V     2 2 1 2   
Pb(aq) e pb(s) E / V     2 2 0 13   
Ag (aq) e Ag(s) E / V     0 8   

V)آ (aq)2 تر از اي قوي ، اكسندهAg (aq) .است  

V ب) تبديل (aq)2بهV(s)تر از تبديل ، آسانPb (aq)2 به طورPb(s) .است  
  تر است. كوچك» واناديم ـ سرب«سلول گالواني  Eاز» سرب ـ نقره«سلول گالواني  Eپ)

Agت) واكنش (aq) Pb(s) Pb (aq) Ag(s)   22   رود. در يك سلول گالواني به طور طبيعي (خود به خودي) پيش مي 2
  ) آ ـ ب ـ پ4  ) ب ـ پ ـ ت3  ) آ ـ ت2  ) پ ـ ت1

  اند؟  هاي زير درست از عبارت چند مورد -85
Crم دروركـ عدد اكسايش  O 2

2 Crموركاز عدد اكسايش در  7 O2   تر است. بزرگ 3
NHـ تفاوت عدد اكسايش دو اتم نيتروژن در نمك NO4   است. 8برابر  3

  تر است. از عدد اكسايش كربن در كربن مونوكسيد كوچكـ عدد اكسايش كربن در هيدروژن سيانيد 
  .استيك اسيد برابر صفر استدر  كربنهاي  ـ مجموع عدد اكسايش اتم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  اند؟ هاي داده شده درست با توجه به معادله موازنه نشده زير، چند مورد از عبارت - 86

NiSO HNO H SO Ni (SO ) NO H O    4 3 2 4 2 4 3 2   
  مول الكترون گرفته است. 3ه اكسند   ـ هر مول گونه

  است. 3ـ نسبت تغيير عدد اكسايش گونه اكسنده به تغيير عدد اكسايش گونه كاهنده برابر 
  ـ هر مولكول گونه كاهنده، يك الكترون از دست داده است.

  است. 20دار در معادله اين واكنش برابر  هاي اكسيژن ـ مجموع ضرايب استوكيومتري تركيب
  الكترون مبادله شده است. 6اكسنده و كاهنده  هاي ـ بين گونه

1 (5  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟ نادرست »هيدروژن ـ اكسيژن«در ميان موارد زير چند عبارت در مورد سلول سوختي  -87

  شود. آ) در اين سلول بخش قابل توجهي از انرژي الكتريكي به انرژي شيميايي تبديل مي
  شود. ر كاتد آن گاز اكسيژن وارد ميب) در آند سلول سوختي گاز هيدروژن و د
Hپ) واكنش كلي سلول سوختي به صورت (g) O (g) H O(l) 2 2 22   باشد. مي 2

  يابد. زمان با آن گاز اكسيژن در واكنش با سوخت كاهش مي ت) در اين سلول هيدروژن به عنوان سوخت پيوسته وارد شده و اكسايش يافته و هم
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  گالواني و الكتروليتي در چند مورد از موارد زير با يكديگر مشابه هستند؟ هاي سلول -88
  ها دهنده ها نسبت به واكنش آ) پايداري فرآورده

  علامت الكترودهاي آند و كاتدب) 
  نوع تبديل انرژيپ) 
  هاي اكسايش و كاهش به ترتيب در آند و كاتد انجام فرايندت) 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
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  بندي آزمون آزمايشي جمع ـتجربي  دفترچه                                                                    »8« صفحه  

 محل انجام محاسبات

 

  است؟ نادرستباره تهيه منيزيم از آب دريا لب زير دركدام يك از مطا - 89
  ) چگالي منيزيم كلريد مذاب از چگالي منيزيم مذاب بيشتر است.1

  افزايند تا منيزيم به شكل رسوب درآيد. به محلول حاصل مي HClبه آب دريا،  OH) پس از اضافه كردن يون2
  شود. يزيم در كاتد و گاز كلر در آند توليد مي) در مرحله برقكافت، فلز من3
  كنند. د آن را خشك، ذوب و سپس برقكافت مييه دست آمدن منيزيم كلرب) بعد از 4

ي طـراف تيغـه آنـد   در ا pHشود و همچنين كاغذ  آزاد مي .....................و در قطب مثبت گاز  .....................در برقكافت آب، در قطب منفي گاز  -90
  گردد. مي  .....................و در اطراف تيغه كاتدي  .....................

1(H2 ـO2 2  ـ آبي ـ قرمز(H2 ـO2 3  ـ قرمز ـ آبي( O2 ـH24  آبي ـ قرمز ـ( O2 ـH2ـ قرمز ـ آبي  
  ؟نيستهاي زير، نگهداري كدام محلول در كدام ظرف عملي  با توجه به داده -91

FeMn AlE ( ) / v , E ( ) / v , E ( ) / vMn Fe Al
 

        
22 31 18 0 44 1 66   

  ف از جنس منگنزهاي آهن در ظر ) نمك2    هاي منگنز در ظرف آهني ) نمك1
  هاي آلومينيم در ظرف آهني نمك )4  اي آلومينيم در ظرف از جنس منگنزه نمك) 3

 . .....................دهد زيرا  رخ مي .....................خوردگي آهن در محيط اسيدي به ميزان  - 92
  ) بيشتري ـ پتانسيل كاهشي اكسيژن در محيط اسيدي بيشتر است1
  يل كاهشي اكسيژن در محيط اسيدي كمتر است) بيشتري ـ پتانس2
  ) كمتري ـ پتانسيل كاهشي اكسيژن در محيط اسيدي بيشتر است3
  ) كمتري ـ پتانسيل كاهشي اكسيژن در محيط اسيدي كمتر است4

  .....................جز  اند، به ها نادرست تمام گزينه - 93
  شود. بندي مواد غذايي استفاده نمي اكنش دهند، بنابراين از حلبي براي ساختن ظروف بسته) اسيدهاي موجود در مواد غذايي ممكن است با فلز روي و1
  زدن آهن است. واكنش كاهش در فرايند زنگ واكنش كاهش در حفاظت كاتدي آهن توسط روي همان نيم نيم )2
  قط نقش رساناي يوني را بر عهده دارد.تر از فلز روي است و آهن ف فلز آهن بزرگ E) در آهن سفيد،3

OHو گونه اكسنده Fe(s)) در اثر ايجاد خراش در سطح حلبي، گونه كاهنده4 (aq) .است  
  است؟ نادرستكدام گزينه در مورد حفاظت كاتدي فلزها  - 94

  شود. ) نوعي سلول گالواني ميان دو فلز برقرار مي1
  لزي كه قرار است حفاظت شود، نقش كاتد سلول را دارد.) ف2
  شود. تري دارد، آند سلول است و خورده مي كوچك E) فلزي كه3
  شوند. به طور معمول به عنوان آند براي اين كار استفاده مي Feو  Ca) فلزهاي 4

  بپوشانيم. كدام گزينه درست خواهد بود؟ Xي با روكشي از فلز را توسط آبكار Mاي از جنس فلز  چنانچه بخواهيم وسيله - 95
nX(s)واكنش آندي به صورت ) نيم1 X (aq) ne   واكنش كاتدي به صورت  و نيمaM (aq) a e M(s)   .خواهد بود  

nXهاي ) محلول الكتروليت بايد حاوي مخلوطي از كاتيون2  وaM  .باشد  
  ها است. ها در مدار خارجي برخلاف جهت حركت آنيون و جهت حركت الكترون Xهاي الكتروليت به سمت فلز  ) حركت آنيون3

nXهاي ) در پايان فرايند برقكافت تعدادي از كاتيون4  هاي  دي از اتمبا گرفتن الكترون و كاهيده شدن، جايگزين تعداM شوند. در وسيله مورد نظر مي  
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تولید: واحد آزمون سازي مؤسسه علمی آموزشی علـوي

نظارت: شوراي عالی آموزش مؤسسه علمی آموزشی علـوي

طراحان، بازبینان و ناظران علمی:

  
  

فیزیک

شیمی

زمین شناسی

  

  

  

  

  

ویراستاران علمیطراحدرس

امیر کبیري راد

سیروس نصیري

نصراالله افاضل

گروه مؤلفان علوي

آذین افضل زاده

پرسا کامکار ـ مینا آگهی

محدثه کارگر ـ مجتبی رضانژاد ـ امیر احمدي

پریسا شکارسري ـ معین آعلی

سحر طاوسی ـ علی اسلامی

اوژن کردستانچی

ریاضیات

زیست شناسی

گروه فنی و تولید:

مهدیه کیمیایی پناهمسئول آزمون  

حروف نگاران

صفحه آرایی

الهه حسی نزاده ـ الهه رسولی ـ زهرا سادات میري

نکیسا رحمانیمدیر تولید

مهدیه کیمیایی پناه
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استفاده از ماشین حساب ممنوع می باشداین آزمون نمره منفی دارد

ملاحظاتمدت پاسخگوییتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانیردیف

ریاضیات

زمین شناسی

2596120

121130 10
45 دقیقه

مدت پاسخ گویی: 45تعداد سوال: 35

دفترچه شماره 3آزمون گروه آزمایشی علوم تجربی

این دفترچه 4

صفحه دارد.

آزمون آزمایشی جمع بندي

DOA12T07

دوره اي دوازدهم تجربی ـ جمع بندي

جمعه 1402/10/22
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 محاسبات محل انجام

 

  )))1(درس  4و فصل  3و  2و  1هاي  فصل(پايه دوازدهم ( رياضي

در صورتي كه - 96
x

f (x)
x x

  
 

2
1 0

4 0
fof)باشد، تابع  )(x) كدام است؟  

1 (1-  2(x 2 4   3(
x
x


 

5 0
1 0

   4(
x
x


 

5 0
1 0

   

xاگر تابع - 97 x
f (x)

m


   كدام است؟ mاكيداً صعودي باشد، حدود 1

1(m  1   2(m 1   3(m 1   4(m { , }  0 1ϒ   
fاگر - 98 (x) x x 3 باشد، ضابطه(fof )(x) كدام است؟  

1(| x | x12 4   2(x12   3(x8   4(x | x |12 4  

fاگر - 99 (x) x x  fباشد، ضابطه 2 (x)1 كدام است؟  
1(x x  1 2 1   2(x x  1 1   3(x x 2 1   4(x x  2 1 2 1   

fتابع - 100 (x) x x x k k    3 2 36   وجود دارد؟ kچند مقدار صحيح .كند از دو ناحيه مختصات عبور مي 12
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

fتابع - 101 (x) cos x 24 2 ]در بازه 2 ,a ]0 حداكثر مقدار .اكيداً نزولي استa كدام است؟  

1(1
4

   2(1
2

   3(1
8

   4 (1  

fترين مقدار تابع اگر كم - 102 (x) sin a x  23 fبرابر دوره تناوب آن باشد، 2 (   كدام است؟ 2(
1 (4  2 (5/4  3 (5/3  4 (3  

fمانده تقسيم اگر باقي -103 (x) x ax bx  3 xبر 2  xو بر 3برابر  1  fتقسيم مانده باشد، باقي -15برابر  2 (x) برx    كدام است؟ 1
1 (4  2 (4-  3 (2  4 (2-  

fدر صورتي كه تابع - 104 (x) x x ax   3 2 xبر 4  پذير باشد، حاصل بخش 2
x

f (x)lim
x  22 4

  كدام است؟ 

1 (1-  2 (2  3 (3-  4 (4  
fنمودار -105 (x)  است؟ نشدهكدام حد درست محاسبه  .است مقابلبه صورت شكل  

1(
x
lim f (x)




2
0  

2(
x
lim (fof )(x)


 

2
  

3(
x
lim f (x)


 2   

4(
x
lim f (x)


 
0

  

fاگر - 106 (x) (a )x x(x ax )    3 21 درجه دوم باشد، حاصل 1
x
lim f (x)


  كدام است؟ 

1(   2(   3 (1  4صفر (  

xfدر صورتي كه -107 (x)
x

 


1
باشد، حاصل 2

x h

f (x) f ( ) f ( h) f( )A lim lim
x h 

  
 

1 0
1 1 1

1   كدام است؟ 2

1(2
3

   2(3
2

  3 (1  4 (2  
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  بندي جمعآزمون آزمايشي  ـ تجربي دفترچه                                                                    »2« صفحه  

 محل انجام محاسبات

 

fاگر -108 (x) x x  f، حاصل 22 ( )   كدام است؟ 2
1 (7-  2 (7  3 (8  4 (8-  

xfو نقاط مشخص شده، در كدام نقطه (نقاط) رابطه fبا توجه به نمودار - 109 (x)f (x)    است؟ برقرار 0
1 (A  وC 
  Aفقط  )2
  Cفقط  )3
4 (A  وB  وC 

  با توجه به نمودار مقابل كدام جمله صحيح است؟ - 110
)در بازه )1 , )0   شيب خط مماس صعودي اكيد است. 2
)در بازه )2 , )1   شيب خط مماس اكيداً نزولي است. 2
)در سه نقطه از بازه )3 , )0   شيب خط مماس صفر است. 4
)در هيچ نقطه از بازه )4 , )2    شيب خط مماس منفي نيست. 4

fبا توجه به نمودار تابع -111 (x) در صورتي كهf ( ) m  1 fو 2 ( ) m  3   كدام است؟ m، حدود3
  

1(m  3  
2(m  2   
3(m  3 2  
4(  
  

حاصل - 112
x

[ x ] cos xlim
sin x

 4
20

  كدام است؟ 2

1 (2-  2 (2  3(   4(   

f/اگر -113 (x) log x 0 xg(x)و 1    باشد، كدام گزينه صحيح است؟ 2

1(f ( ) 4 0   2(f ( ) 
1 0
2

   3(g ( ) 2 0   4(f ( )g ( )  3 1 0   

fدر تابع - 114 (x) cos( ax)
a

  
1 fمقدار ماكزيمم برابر دوره تناوب تابع است. ،2 ( )4

  كدام است؟ 3

  2)4  3) 3  1) 2  ) صفر1

cotاگر -115 tan cos    6 cosباشد، با شرط 2  2 sin)مقدار ،0 cos )     كدام است؟ 2

1(1
3

   2(2
3

   3(1
4

   4(3
4

  

xجواب معادله - 116 xcos x sin cos 2 4 12   كدام است؟ 2

1(k 


3
   2(k

2
   3(k   4(k2   

  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



  »3«صفحه                                                  بندي جمعـ آزمون آزمايشي  تجربيدفترچه 

 محل انجام محاسبات

 

xfضابطه وارون تابع - 117 (x)
x



3

3
xبا شرط 4    كدام است؟ 0

1(
x

3 4
1

   2(
x

3 2
1

   3(
x

3 4
1

   4(
x

3 2
1

   

)در مورد جواب نامعادله -118 x )( x x) x   2 2 21 5 6   است؟گزينه صحيح كدام  6
  -3/1) همسايگي 4  -1/1) همسايگي 3  -2/1ايگي چپ ) همس2  1) همسايگي راست 1

yتابعاي كه  ترين بازه طول وسيع - 119 tan( ax) باشد برابر اكيداً صعودي بازهآن در  3
  كدام است؟ aاست، حداكثر مقدار 2

1(1
3

   2(2
3

   3 (1  4(4
3

   

xyچند عدد طبيعي در دامنه - 120 tan( ) 2  ؟كند نميصدق  
  شمار ) بي4  ) دو3  ) يك2  ) صفر1

 )4تا  1هاي  فصل( شناسي زمين

  ترتيب وقايع را از جديد به قديم مشخص كنيد. مقابلدر شكل  - 121
1(E , D , C , G , F , B , A , F2 1   
2(F , E , D , C , G , F , B , A2 1   
3(A , B , F , G , C , D , E , F1 2   
4(C , D , E , F , G , A , B , F2 1   

  علت اصلي فرسايش خندقي چيست؟ -122
  ) خاك نفوذپذيري در منطقه وجود نداشته باشد.2    ) كاهش يافتن پوشش گياهي1
  ت آبگيري آبراهه و مخازن سدها) كاهش ظرفي4  ) شدت و مدت زمان بارش باران زياد باشد.3

  ها چيست؟ يابي ساختگاه سازه عامل مهم در مكان -123
  هاي وارد بر سنگ ساختگاه ) تنش2     سازه ) مقاومت زمين پي1
  ) مورفولوژي ساختگاه سازه4    ) نوع خاك و ميزان نفوذپذيري آن3

  هاي سيليكاتي به كار برد؟ توان براي كاني كدام عبارت را مي -124
  دهند. درصد مواد تشكيل دهنده زمين را تشكيل مي 95) حدود 2  يباتي كه در خود عنصر سيليس دارند.) تنها ترك1
  ها پلاژيوكلازها هستند. ترين آن ) فراوان4  شوند. هاي رسوبي مشاهده مي ) فقط در سنگ3

  ؟باشد نمييك وابسته  ها به كدام عوامل تشكيل تركيب خاك - 125

  ) نوع سنگ معدن4  ) اقليم منطقه3  ) فعاليت جانداران2  ) شيب زمين1

  باشد؟ ها چه موردي از اهميت كمتري برخوردار مي يابي سازه در مطالعات مكان -126
  اي هاي هوايي و ماهواره ) عكس2  اي ) پايداري محل احداث سازه در برابر حركات دامنه1
  ي) بازديدهاي صحرايي و برداشت نمونه ژئوشيم4  اس پي هاي ثبت شده توسط جي ) داده3
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  بندي جمعآزمون آزمايشي  ـ تجربي دفترچه                                                                    »4« صفحه  

 محل انجام محاسبات

 

نيمه عمر بوده باشد، مقدار اوليه كربن موجـود   3باشد. اگر اين ماده راديواكتيو داراي  گرم مي 38مانده در يك ماده راديواكتيو  ميزان كربن باقي -127
  در آن چقدر بوده است؟

1 (1910  2 (304  3 (114  4 (17190  
  باشند؟ كدام گروه از گوهرهاي زير سيليكاتي مي - 128

  ) فيروزه ـ كريزوبريل ـ زبرجد4  ) عقيق ـ گارنت ـ الماس3  ) گارنت ـ زبرجد ـ زمرد2  بريل) ياقوت ـ اپال ـ كريزو1
  باشد؟ هايي مي منطقه اشباع متشكل از چه بخش -129

  ها و هوا ) رس4  ) ذرات ريز خاك و آب3  ) سنگ بستر و آب2  ) آب و هوا1
 شناسي زير را تكميل كنيد. هاي زمين جدول زمان -130

  ائون  دوران  دوره
  مزوزوئيك  ـ ژوراسيك ـ كرتاسه ترياس

  ؟
  ؟  ترنريوژن ـ ؟ ـ كواپالئ

  وزوئيك / دوره: نئوژن) ائون: پروتروزوئيك / دوران: سن2  ) ائون: پركامبرين / دوران: پالئوزوئيك / دوره: پرمين1
  دوره: نئوژن وزوئيك /) ائون: فانروزوئيك / دوران: سن4  ) ائون: آركئن / دوران: پالئوزوئيك / دوره: كواترنري3
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مبحث آزمون آزمایشی پیشروي 5 ـ پایه دوازدهم (1402/11/13)

مباحث زبان انگلیسی
ریاضی تجربی

فیزیک تجربیزیست شناسی

دیفرانسیلشیمی

ریاضی اختصاصی (انسانی)

ادبیات فارسی اختصاصی (انسانی)

فلسفه و منطقزبان اختصاصی

سال چهارم:حرکت شناسی ـ دینامیک ـ حرکت نوسانی ـ امواج مکانیکی (فصول اول تا چهارم)

مباحث

ریاضیات (تجربی)

زیست شناسی

فیزیک (تجربی)

شیمی

حسابان

هندسه

فیزیک (ریاضی)

ریاضی و آمار 

علوم و فنون ادبی

زبان عربی اختصاصی

جامعه شناسی

فلسفه و منطق

تاریخ 

جغرافیا

ریاضیات گسسته

اقتصاد

پایه دوازدهم: فصل 3 و فصل 4 تا ابتداي تابع مشتق

پایه یازدهم: فصل 5

پایه دوازدهم: فصل 4 (گفتار 2 و 3) ـ فصل 5

پایه یازدهم: فصل هاي 3 و 4

پایه دوازدهم: فصل 3 (دروس 1 تا 6)

پایه یازدهم: فصل  1

پایه دوازدهم: فصل 2 از ابتداي برقکافت آب تا انتهاي فصل؛

فصل 3 تا ابتداي رفتار مولکول ها و توزیع الکترون ها (صفحه 73)

پایه یازدهم: فصل  1 تا ابتداي نفت هدیه اي شگفت انگیز

پایه دوازدهم: فصل 3 (درس 2) ـ فصل 4 (درس 1 و درس 2 تا ابتداي قاعده زنجیري (صفحه 87))

پایه دهم: فصل 6 و فصل 7 (درس 1)

پایه یازدهم: فصل 7 (درس 1)

پایه دوازدهم: فصل 2 (درس 3 تا ابتداي سهمی)

پایه یازدهم: فصل 1

پایه دوازدهم: فصل 2 (درس 2 تا ابتداي معرفی یک نماد)

پایه یازدهم: فضل 2

پایه دوازدهم: فصل 3 (دروس 1 تا 6) 

پایه یازدهم: فصل 1

پایه دوازدهم: فصل 2 (درس 1 و درس 2 تا ابتداي مجموعه n جمله اول یک دنباله (صفحه 69))

 پایه یازدهم: فصل 1

دروس 8 و 9

روان شناسی

پایه دوازدهم: درس 3 و ترجمه درس 4

پایه یازدهم: دروس 1 و 2

پایه دوازدهم: دروس 6 و 7

پایه یازدهم: دروس 2 و 5 و 8 و 11

پایه دوازدهم: دروس 4 و 5

پایه یازدهم: دروس 1 تا 5

پایه دوازدهم: دروس 6 و 7

پایه دهم: دروس 1 تا 5

پایه دوازدهم: درس 3 از ابتداي حمل و نقل آبی (صفحه 52) تا انتها و درس 4 تا ابتداي ایمنی (صفحه 63)

پایه یازدهم: دروس 1 تا 3

پایه دوازدهم: دروس 6 و 7

پایه یازدهم: دروس 7 تا 11

دروس 4 و 5

فصل 5زمین شناسی

دروس
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تا شمارهمواد امتحانیردیف از شماره

زیست شناسی

شیمی

ریاضیات

زمین شناسی5

1

121

96

41

66

40

130

120

65

95

پاسخ نامه
آزمون گروه آزمایشی علوم تجربی

آزمون آزمایشی جمع بندي

DOA12T07

دوره اي دوازدهم تجربی ـ جمع بندي

جمعه 1402/10/22
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 »1«صفحه                                                                                                                               بندي            جمعآزمايشي آزمون ـ تجربي دفترچه نامه  پاسخ 

  شناسي زيست
  بررسي همه موارد: درست هستند.» ت«و » ب«ـ موارد » 2«گزينه  -1

هاي كشته شده با گرما به موش تزريق شدند، ولي در اين  الف) در آزمايش چهارم نيز باكتري

  ها مردند. آزمايش، موش

هـاي   ينئماده وراثتي از جنس پروتئين اسـت، همـه پـروت    كهب) در آزمايش اول، با تصور اين

  ود در عصاره را تخريب كردند.موج

توانـد بـه    اي ديگـر، مـي   تـه يت مشخص شد كه ماده وراثتـي در ياخ هاي گريف پ) در آزمايش

  صورت مشابه ياخته اوليه عمل كند.

  اي كه دنا وجود داشت انتقال صفت صورت گرفت. ت) در آزمايش دوم، فقط در لايه
  ) (متوسط)راد) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ گفتار اول (كبيري

نز و فـرانكلين، اولـين بـار مشـخص شـد كـه دنـا حالـت         يهاي ويلك ـ در پژوهش» 1«گزينه  -2

بررسي تصاوير دنا، ابعاد مولكول دنا را نيز با ها  از يك زنجيره دارد. آن داشته و بيشمارپيچي 

  ها: بررسي ساير گزينه تشخيص دادند.

هاي آدنين با تيمـين و برابـري مقـدار    چارگاف با مشخص كردن برابري مقدار باز»: 2«گزينه 

بازهاي سيتوزين با گوانين ثابت كرد چهار نوع نوكلئوتيد به نسـبت مسـاوي در مولكـول دنـا     

  اند. توزيع شده

هـا برابـري    اي بودن دنا را نخستين بار واتسون و كريك تاييد كردنـد. آن  دو رشته»:3«گزينه 

  نا به اثبات رساندند.نوكلئوتيدهاي داراي باز مكمل را در مولكول د

ها از عصاره بـاكتري   ماهيت ماده وراثتي توسط ايوري و همكارانش كشف شد. آن»: 4«گزينه 

  دادند. استفاده مي كردند و تزريق به موش انجام نمي
  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ گفتار اول) (دشوار) (كبيري

پيونـد فسـفودي    ATPنوكلئوتيـد   هـا اسـت. در   منبع رايج انرژي ياخته ATPـ » 2«گزينه  -3

  ها: بررسي ساير گزينه استر وجود ندارد.

  داراي قند ريبوز است. ATP»: 1«گزينه 

  اي است. باز آلي آدنين دارد. آدنين دو حلقه»: 3«گزينه 

  بين قند ريبوز و فسفات پيوند وجود دارد.»: 4«گزينه 
  ـ گفتار اول) (آسان)(كتاب همراه علوي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول 

ـ در زمان صفر يعنـي قبـل از انجـام همانندسـازي، يـك نـوار سـنگين مشـاهده         » 3«گزينه  -4

شود. در لوله حاصل از يك دور همانندسازي، اولين بـار دنـايي بـا چگـالي متوسـط ديـده        مي

  ها: بررسي ساير گزينه شود. مي

  .شوند ميگالي متوسط و سبك ديده با چپس از دو دور همانندسازي اولين بار دو نوار  »:1«گزينه 

مانده و بر قطر نـوار   متوسط ثابت باقي ادامه همانندسازي نوار با چگالي در صورت »:2«گزينه 

دور همانندسـازي ايـن اتفـاق رخ    دو شـود. اولـين بـار پـس از      داراي چگالي سبك افزوده مي

  شوند. دهد و دو نوار با قطر و چگالي متفاوت ديده مي مي

لوله حاصل از يك دور همانندسازي فقط ثابت شد كه همانندسـازي بـه روش    رد»: 4«ه گزين

  حفاظتي نيست.
  ) (دشوار)دومـ گفتار  اولراد) (پايه دوازدهم ـ فصل  (كبيري

  درست هستند.» پ«و » الف«ـ موارد » 2«گزينه  -5

  بررسي همه موارد:

كنـد. آنـزيم دنابسـپاراز     ري مـي الف) آنزيم دنابسپاراز با عمل ويرايش از وقوع جهـش جلـوگي  

  كند. نوكلئوتيدها را به رشته در حال ساخت متصل مي

هـايي   شود و اين عمل توسط آنـزيم  ب) جدا شدن هيستون در فرايند همانندسازي انجام نمي

ها نام نبرده است. باز شدن مارپيچ و جدا شـدن دو رشـته توسـط     دهد كه كتاب از آن رخ مي

  شود. انجام مي زهليكا

دهـد و ماننـد همـه     پ) آنزيم دنابسپاراز نوكلئوتيدها را به صورت مكمل مقابل هـم قـرار مـي   

  شود. سازي مي ها باعث كاهش انرژي فعال آنزيم

  ت) تشكيل پيوند هيدروژني نياز به آنزيم ندارد.
  با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ گفتار دوم) (متوسط) 1400(سراسري 

  

  بررسي همه موارد: درست هستند.» ت«الف و «ـ موارد » 4«گزينه  -6

الف) همانندسازي از يك نقطه و به صورت دو جهته در حال انجام است. بنابراين دو هليكاز و 

  چهار دنابسپاراز در حال فعاليت هستند.

  دهد. ناي حلقوي رخ نميدب) تغيير در تعداد جايگاه آغاز همانندسازي مخصوص دناي خطي بوده و در 

ها يـك جايگـاه آغـاز همانندسـازي در دنـاي خـود دارنـد. پـس برخـي           ب پروكاريوتپ) اغل

  كنند.   ها بيش از يك جايگاه آغاز داشته و مانند شكل همانندسازي نمي پروكاريوت

  ) همه جانداران چه پروكاريوتي و چه يوكاريوتي، اسيدنوكلئيك خطي (رناي خطي) دارند.ت
  ول ـ گفتار دوم) (متوسط)راد) (پايه دوازدهم ـ فصل ا (كبيري

در  نيـز  هـاي يوكـاريوتي   ياختـه  .هـاي پروكـاريوتي دنـاي حلقـوي دارنـد      ـ ياخته» 3«گزينه  -7

  ها: بررسي ساير گزينه سيتوپلاسم خود دناي حلقوي دارند.

  ها، هيستون ندارند. هاي پروكاريوتي و باكتري ياخته»: 1«گزينه 

  ازي دنا در دو جهت پيش مي رود.هاي يوكاريوتي همانندس در ياخته»: 2«گزينه 

به ازاي هـر جايگـاه آغـاز همانندسـازي، در همانندسـازي دو جهتـي دو هليكـاز        »: 4«گزينه 

  (كتاب همراه علوي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ گفتار دوم) (آسان) كند. فعاليت مي

د. سـاختار خطـي   تيدي يك كربوكسـيل و يـك آمـين آزاد دار   پپ ـ هر زنجيره پلي»4«گزينه  -8

زنجيره در ساختار اول و ساختار سه بعدي زنجيـره در سـاختار سـوم تـاثيري در ايـن تعـداد       

  ها: بررسي ساير گزينه ندارد.

آمينواسـيدها در سـاختار خـود    وه بـر پيونـد پپتيـدي بـين     در سـاختار اول عـلا  »: 1«گزينه 

  اسيد نيز پيوندهايي وجود دارد.آمينو

  در تشكيل پيوند شركت ندارد. Rاز ساختارهاي اول و دوم، گروه كدام در هيچ »: 2«گزينه 

  رديف قرار ندارند. كهمگي در ي Rهاي  در ساختار اول نيز گروه»: 3«گزينه 
  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ گفتار سوم) (متوسط) (كبيري

ر ساختار خـود  بوده و دها چه پروتئيني و چه غيرپروتئيني، ماده آلي  ـ همه آنزيم» 1«گزينه  -9

  :ها بررسي ساير گزينه كربن دارند.

  مثلاً پپسين، حاصل تغيير در پپسينوژن است و توسط ياخته ترشح نشده است.»: 2«گزينه 

  هاي فلزي و يا مواد آلي نياز دارند. به يون ها جهت فعاليت نزيمبعضي آ »:3«گزينه 

  شوند. نزيم، مانع فعاليت آن ميبعضي مواد سمي با قرارگيري در جايگاه فعال آ»: 4«گزينه 
  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ گفتار سوم) (متوسط) (كبيري

شود كه رنابسپاراز اولين نوكلئوتيـد مناسـب را پيـدا كـرده و      انداز موجب مي ـ راه» 4«گزينه  -10

انـداز در همانندسـازي بـه عنـوان الگـو عمـل        رونويسي را از آنجا آغاز كند. هـر دو رشـته راه  

  ها: بررسي ساير گزينه كنند. مي

شـوند. ايـن    اي در دنا وجود دارند كه موجب پايـان رونويسـي مـي    هاي ويژه توالي»: 1«گزينه 

هـا طـي همانندسـازي و توسـط      شوند. ساخته شدن آن ها توسط رنابسپاراز رونويسي مي توالي

  دنابسپاراز بوده است.

شود ولي  باعث پايان يافتن ترجمه مي Aگاه ه پايان با قرارگيري در جايرمزتوالي »: 2«گزينه 

  گيرد. دقت بفرماييد كه جدا كردن زنجيره از رناي ناقل توسط عوامل آزادكننده صورت مي

جمله مورد نظر سوال اشاره به ياخته يوكاريوت دارد و پروتئين مهاركننده مربوط »: 3«گزينه 

روي اپراتور مانع انجام رونويسي  باكتري اشرشياكلاي است. در ضمن قرارگيري مهاركنندهبه 

  شود. رونويسي قبلاً شروع شده بود. مي
  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار اول و دوم) (دشوار) (كبيري

مربـوط بـه آنـزيم    پيـك  پروتئيني بوده و جهت ساخت رنـاي  آنزيمي ـ دنابسپاراز » 3«گزينه  -11

  ها: ساير گزينه بررسي گيرد. انداز قرار مي روي راه 2رنابسپاراز 

آن آنزيم رنابسپاراز  پيكآنزيمي پروتئيني بوده و جهت ساخت رناي  2 رنابسپاراز»: 1«گزينه 

      گيرد. انداز قرار مي روي راه 2

  گيرد. صورت مي 2هاي رناتن توسط رنابسپاراز  رونويسي ژن مربوط به پروتئين»: 2«گزينه 

  گيرد. صورت مي 2پروتئيني بوده و رونويسي ژن آن توسط رنابسپاراز  FSHون هورم»: 4«گزينه 
  (كتاب همراه علوي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار اول) (آسان)
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 بندي  جمعآزمايشي آزمون ـ تجربي دفترچه نامه  پاسخ   »2«صفحه 

  بررسي همه موارد: درست است.» ت«ـ فقط مورد » 1«گزينه  -12

  دهد. انداز در مرحله آغاز رخ مي الف) شناسايي راه

  دهد. د هيدروژني بين دنا و رنا در مرحله آغاز رخ نميب) شكستن پيون

  شود. استر تشكيل نمي پ) بين بازها پيوند فسفودي

ساخته شده و جهت ساخت رنا، در نوكلئوتيد سه فسفاته ابتدا پيوند  ت) در هر سه مرحله رنا

اسـتر بـه رشـته در حـال سـاخت       و سپس با پيوند فسفودي شكند ها مي اشتراكي بين فسفات

  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار اول) (متوسط) (كبيري شود. اضافه مي

  گيرد. هاي ميانه و عمل پيرايش، پس از رونويسي صورت مي ـ حذف رونوشت» 2«گزينه  -13

  ها: بررسي ساير گزينه

ممكن است پس از پايان رونويسي دچار تغييـرات شـود. مـثلاً ممكـن     پيك رناي »: 1«گزينه 

  رونويسي دچار تغييرات شود.است در حين 

ويرايش هنگـام همانندسـازي در هسـته و پيـرايش پـس از رونويسـي در هسـته        »: 3«گزينه 

  گيرد. صورت مي

  گيرد نه بر روي ژن. پيرايش بر روي رناي بيك صورت مي»: 4«گزينه 

  (كتاب همراه علوي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار اول) (آسان)

  بررسي همه موارد: درست هستند.» ب«و » الف«ـ موارد » 1«گزينه  -14

  شود. قرار داشته و توسط رنابسپاراز از روي دنا ساخته ميپيك الف) رمزه بر روي رناي 

  كنند. هاي پايان، آمينواسيدي را رمز نمي ب) رمزه

  پ) مثلاً آمينواسيد متيونين فقط يك رمزه دارد.

پپتيدها رمزه دارند. براي ساير آمينواسـيدهاي   پلي ت) فقط آمينواسيدهاي موجود در ساختار

  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار دوم) (متوسط) (كبيري شود. موجود در طبيعت رمزه تعريف نمي

 .شـوند  Aـ در مرحله طويل شدن ممكن است رناهاي ناقل مختلفي وارد جايگـاه  » 4«گزينه  -15

  كنند. اين جايگاه را ترك مي Aرمزه جايگاه  ها با ولي به علت مكمل نبودن پادرمزه آن

  ها: بررسي ساير گزينه

پيـك  اسـت ولـي الزامـاً اولـين نوكلئوتيـد رنـاي        AUGشروع ترجمه بـا رمـزه   »: 1«گزينه 

  دار نيست. نوكلئوتيد آدنين

  كنند. بندي مي ترجمه فرايندي پيوسته بوده و براي سادگي آن را مرحله»: 2«گزينه 

يك است و در مرحله طويـل شـدن رنـاي ناقـل از آن     پبخشي از رناي  Eه جايگا»: 3«گزينه 

  (كتاب همراه علوي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار دوم) (آسان) شود. خارج مي

، AUUـ در توالي پادرمزه رناي ناقل، توالي مكمل رمزه پايان يعني تـوالي هـاي   » 3«گزينه  -16

ACU  وAUC .ها: اير گزينهبررسي س وجود ندارد  

  محل اتصال آمينواسيد با توالي پادرمزه در يك راستا نيستند.»: 1«گزينه 

شـود.   براساس توالي پادرمزه رناي ناقل، آمينواسيد مناسب به رناي ناقل وصل مي»: 2«گزينه 

  شود. آمينواسيد از ناحيه كربوكسيل خود به رناي ناقل وصل مي

شود. رناي ناقـل پـس از سـاخت دچـار      ساخته مي 3راز رناي ناقل توسط رنابسپا»: 4«گزينه 

  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار دوم) (متوسط) (كبيري شود. تغييراتي مي

  بررسي همه موارد: درست است.» ت«ـ فقط مورد » 1«گزينه  -17

قـرار   Aهـايي بـه نـام عوامـل آزادكننـده در جايگـاه        الف) در مرحله پايان ترجمـه، پـروتئين  

  يرند. به دليل جنس پروتئيني كه دارند داراي آمينواسيد و پيوند هيدروژني هستند.گ مي

شوند و به دليل مكمل نبـودن پـادرمزه خـارج     Aب) ممكن است رناهاي ناقل مختلفي وارد جايگاه 

  برابر است. Pبا تعداد رناي وارد شده به جايگاه  Aشوند. تعداد رناي مستقر شده در جايگاه 

اييد كه زيرواحدهاي رناتن نيز به دليل داشتن پروتئين، پيوند هيدروژني دارنـد  پ) دقت بفرم

  قرار دارد. نيزو رناتن در مجاورت رمزه بعد از رمزه آغاز 

گـردد. در ايـن صـورت     Aت) اگر آخرين حركت رناتن باعث قرارگيري رمزه پايان در جايگاه 

  زدهم ـ فصل دوم ـ گفتار دوم) (دشوار)راد) (پايه دوا (كبيري شود. پيوند پپتيدي تشكيل نمي

انـداز متصـل نشـده و رونويسـي صـورت       ـ در عدم حضور مالتوز، رنابسپاراز به راه» 3«گزينه  -18

كننده در حضور مالتوز نيز رونويسي  انداز و جايگاه اتصال فعال گيرد. دقت بفرماييد كه راه نمي

  ها: بررسي ساير گزينه شوند. نمي

  هاي يوكاريوتي است و در اشرشياكلاي وجود ندارد. مربوط به ياخته 2از رنابسپار»: 1«گزينه 

  پروتئين مهاركننده بر روي اپراتور قرار دارد.»: 2«گزينه 

كننده وصل شـده و سـپس رنابسـپاراز بـه      كننده به جايگاه اتصال فعال ابتدا فعال»: 4«گزينه 

  صل دوم ـ گفتار سوم) (متوسط)راد) (پايه دوازدهم ـ ف (كبيري شود. انداز متصل مي راه

  گيرد. صورت مي 2توسط رنابسپاراز  ها مربوط به پروتئين، ـ رونويسي ژن» 4«گزينه  -19

  ها: بررسي ساير گزينه

و ســاخته شــدن عوامــل رونويســي در    هــا در هســته يوكــاريوت رونويســي ژن»: 1«گزينــه 

  گيرد. سيتوپلاسم ياخته صورت مي

  شود. انداز وصل مي خش عقبي و رنابسپاراز به بخش جلويي راهعوامل رونويسي به ب»: 2«گزينه 

، از كار رناتن جلوگيري كـرده و  پيكاتصال بعضي رناهاي كوچك مكمل به رناي »: 3«گزينه 

  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار سوم) (متوسط) (كبيري شود. عمل ترجمه متوقف مي

دهـد. بـا تغييـر در ميـزان فشـردگي       يسي رخ ميـ تغيير در فشردگي قبل از رونو» 3«گزينه  -20

  ها: بررسي ساير گزينه كند. ميزان اتصال آنزيم به دنا تغيير مي

  شود. ماده به آنزيم تنظيم بيان ژن محسوب نمي پيشميزان دسترسي »: 1«گزينه 

  يك تنظيم بيان ژن پس از رونويسي است.پاتصال رناهاي كوچك به رناي »: 2«گزينه 

  پس از رونويسي است.پيك افزايش طول عمر رناي »: 4«گزينه 
  )آسان) (سوم) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار با تغيير 1400سراسري (

  بررسي همه موارد: درست هستند.» ت«و » ب«ـ موارد » 2«گزينه  -21

هـاي   دارد ولي از نظر بقيه دگـره  ddمنفي بوده و ژنوتيپ  Rhالف) اين فرد با توجه به شكل 

توان به طور قطـع نظـر داد. ايـن فـرد از نظـر دگـره مربـوط بـه          نمي 1 تن بر روي فامموجود 

  ، قطعاً خالص است.Dپروتئين 

  ب) در گويچه قرمز موجود در خون هسته وجود ندارد، پس هيچ ژني وجود ندارد.

  .داشته باشد dتواند يك دگره  تن مي تن يك جايگاه ژني وجود دارد و هر فام پ) بر روي هر فام

  هاي زنده در غشاي خود پروتئين دارد. اين ياخته مانند بقيه ياخته ت)
  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ گفتار اول) (دشوار) (كبيري

هـاي   كننده كربوهيدرات هاي اضافه مربوط به آنزيم ABOهاي گروه خوني  ـ دگره» 1«گزينه  -22

A  وB .ها: بررسي ساير گزينه است  

  شود. زمان ظاهر مي به صورت هم Bو  Aهاي  اثر دگره»: 2«گزينه 

  دارد. 1هاي شماره  تن نياز به دو دگره بر روي فام Dساخت پروتئين »: 3«گزينه 

  شود. در مردان صفت با يك دگره ايجاد مي Yو وابسته به  Xدر صفات وابسته به »: 4«گزينه 
  متوسط)با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ گفتار اول) ( 99(سراسري 

 Bو  Aداشته باشند و يا داراي گـروه خـوني    Oو  ABـ اگر والدين گروه خوني » 2«گزينه  -23

» ت«و » الـف «مـوارد   شـود.  خـانواده مشـاهده مـي    درناخالص باشند، همه انواع گروه خوني 

  بررسي همه موارد: درست هستند.

  ست.الف) در هر دو حالت گفته شده گروه خوني پدر و مادر با هم متفاوت ا

باشند، يكي از والـدين خـالص اسـت. (والـد داراي گـروه       Oو  ABب) در حالتي كه والدين 

  خالص است.) Oخوني 

باشند، يكي از والدين دگره نهفته ندارد. (والد داراي گروه  Oو  ABپ) در حالتي كه والدين 

  ، دگره نهفته ندارد.)ABخوني 

  باشد. خود داراي الل مي 9تن شماره  ت) قطعاً هر والد بر روي هر دو فام
  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ گفتار اول) (دشوار) (كبيري

  ها: بررسي ساير گزينه تواند ناقل باشد. ، مرد نميXـ در بيماري وابسته به » 3«گزينه  -24

اگر در اين بيماري دختري بيمار متولد شود، پدر قطعاً بيمار بوده و مادر حـداقل  »: 1«گزينه 

  بيماري را دارد. پس امكان تولد پسر بيمار وجود دارد.يك دگره 

امكان اينكه فرزندان بيمار فقط دختر باشند وجود ندارد. اگر فرزندان بيمـار فقـط پسـر    »: 2«گزينه 

د دگـره  ي ـايرا جهت بيمار بودن پسرها مادر بباشند و دخترها نيز سالم باشند، پدر قطعاً سالم است ز

  د ممكن است دختر بيمار نيز متولد بشود. اشگر پدر بيمار ببيماري را داشته باشد و ا

  جهت بيمار بودن دختر، پدر قطعاً بايد بيمار باشد.»: 4«گزينه 
  )دشوارـ گفتار دوم) (راد) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم  (كبيري
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ترين نوع هموفيلي مربوط به فقدان عامل انعقادي هشت است و فرد مبتلا  ـ شايع» 2«گزينه  -25

  ها: بررسي ساير گزينه باشد. نمي hXدارايماً هموفيلي الزابه 

  قرار دارد. iدگره  9تن  بر روي فام»: 1«گزينه 

  قرار دارد. Dدگره مربوط به پروتئين  1تن  بر روي فام»: 3«گزينه 

  اند. هاي بنيادي به وجود آمده هاي قرمز از ياخته گويچه»: 4«گزينه 
  )متوسطبا تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ گفتار دوم) ( 1400ري (سراس

  ـ همه موارد درست هستند. بررسي همه موارد:» 4«گزينه  -26

بارز همه دختران بيمـار خواهنـد بـود. زيـرا      Xپدر در بيماري وابسته به  بودن الف) در صورت بيمار

  شود. د با يك دگره بيماري بيمار ميدگره بيماري را از پدر دريافت كرده و در بيماري بارز فر

  شود. ب) مرد بيمار، دگره بيماري را از مادر دريافت كرده است و مادر با يك دگره بيماري، بيمار مي

  شود. ختر بيمار، دگره بيماري را از پدر دريافت كرده است و پدر با يك دگره بيماري، بيمار ميپ) د

  شود. رد و به طور حتم پسرش نيز بيمار ميت) مادر بيمار هر دو دگره بيماري را دا
  (كتاب همراه علوي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ گفتار دوم) (متوسط)

هـاي آن   نوتيپ خالص نهفته داشته باشد همـه تخمـك  ژكه والد ماده  ـ در صورتي» 2«گزينه  -27

پ نهفتـه و در  نيز دگره نهفته دارند و همه زنبورهاي نر كـه حاصـل بكرزايـي هسـتند ژنوتي ـ    

  نتيجه فنوتيپ نهفته خواهند داشت.

  والد نر بكرزايي نداشته و در توليد زنبور نر نقشي ندارد. »:4«و» 3«هاي  گزينه
  (كتاب همراه علوي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ گفتار دوم) (متوسط)

پـس تعـداد    خوني داسـي شـكل جهـش جانشـيني رخ داده     ـ در فرد مبتلا به كم» 3«گزينه  -28

بـا هـم    Tو  A. نوكلئوتيد است استر تغيير نكرده نوكلئوتيد و در نتيجه تعداد پيوند فسفودي

  ها: بررسي ساير گزينه كند. در ميزان پيوند هيدروژني ايجاد نمي ياند كه تاثير جا شده جابه

تـر   بيش پس يك والين .فرد مبتلا به جاي گلوتاميك اسيد، آمينواسيد والين دارد»: 1«گزينه 

   .تر در زنجيره بتاي خود خواهد داشت و يك گلوتاميك اسيد كم

  كند. تري ترشح مي خوني اريتروپويتين بيش فرد مبتلا به دليل كم»: 2«گزينه 

گيرد و جهت  تري صورت مي هاي از دست رفته، تقسيم بيش جهت جبران گويچه»: 4«گزينه 

  لازم است. B12يتاميناسيد و و هاي قرمز فوليك تقسيم و توليد گويچه
  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ گفتار اول) (دشوار) (كبيري

معنـا و جهـش خـاموش هـر دو نـوعي جهـش جانشـيني محسـوب         ـ جهش دگر» 4«گزينه  -29

  ها: بررسي ساير گزينه كند. شوند. در جهش جانشيني تعداد نوكلئوتيد تغيير نمي مي

  شود. پپتيد مي  هش حذف نيز باعث تغيير در پليج»: 1«گزينه 

  شوند. ش باعث تغيير در رناي حاصل از رونويسي ميههر دو ج»: 2«گزينه 

رمـز جديـد مربـوط بـه همـان      شـود ولـي    جهش خاموش باعث تغييـر رمـز مـي   »: 3«گزينه 

  شوند. باشد. هر دو جهش باعث تغيير در رمز مي آمينواسيد قبلي مي
  تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ گفتار اول) (متوسط)با  1400(سراسري 

شـود ولـي در    تنـي متصـل مـي     هاي ديگر قطعه جدا شده به فـام  ـ در همه جهش» 1«گزينه  -30

  شود. تن وصل نمي جهش حذف قطعه جدا شده پس از جدا شدن ديگر به فام

  ها: بررسي ساير گزينه

تـن   تن جدا و به بخش ديگري از همان فام امجايي اگر قسمتي از ف در جهش جابه»: 2«گزينه 

  كند. تن تغييري نمي منتقل شود، طول فام

بـوده و امكـان بـروز جهـش مضـاعف شـدگي در آن       n2، گامتn4در گياهان»: 3«گزينه 

    وجود دارد.

تن پس از جدا شدن به بخش ديگـري   مجايي اگر قسمتي از يك فا در جهش جابه»: 4«گزينه 

  تن غيرطبيعي نخواهد داشت. تن منتقل شود. ياخته دو فام از همان فام
  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ گفتار اول) (متوسط) (كبيري

اي در جمعيـت حفـظ    ـ اگر فرد ناخالص توسط طبيعت انتخاب شود، تنوع دگـره » 2«گزينه  -31

  ها: بررسي ساير گزينه شود. مي

  .را دهد نه فرد انتخاب طبيعي جمعيت را تغيير مي»: 1«گزينه 

كند، بلكه جمعيتي  انتخاب طبيعي فرد يا افراد داراي ويژگي سازگار را ايجاد نمي»: 3«گزينه 

  ترين افراد آن سازگار هستند. كند كه بيش را ايجاد مي

  كند. زگار را حفظ ميكند، بلكه صفت سا انتخاب طبيعي صفتي را ايجاد نمي»: 4«گزينه 
  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ گفتار دوم) (متوسط) (كبيري

شود. شمارش ژن  ـ شمارش دو سويه باعث شبيه شدن خزانه ژني در جمعيت مي» 3«گزينه  -32

  ها: بررسي ساير گزينه باشد. از عوامل برهم زننده تعادل ژني مي

  گذارد. شود و روي فرد اثر نمي ميانتخاب طبيعي باعث تغيير جمعيت  »:1«گزينه 

توانـد در شـرايط محيطـي متفـاوت      جهش با ايجاد تنوع و افزايش گوناگوني مـي »: 2«گزينه 

  باعث افزايش توان بقاي جمعيت شود.

  تري دارد. هاي كوچك تاثير بيش اي در جمعيت رانش دگره»: 4«گزينه 
  گفتار دوم) (متوسط)با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ  1400(سراسري 

هـا را ايجـاد    الل از كند بلكه تركيب جديدي هاي جديد ايجاد نمي ـ نوتركيبي، الل» 3«گزينه  -33

  ها: بررسي ساير گزينه افزايد. كند و بر تنوع ژني مي مي

  دهد. انتخاب طبيعي با انتخاب افراد سازگار، گوناگوني را كاهش مي»: 1«گزينه 

  شود كه توليد مثل جنسي دارند. ادي ديده مينوتركيبي در افر»: 2«گزينه 

هاي متفاوت شود باعـث ايجـاد    جايي دگره كه باعث جابه كراسينگ اور در صورتي»: 4«گزينه 

  (كتاب همراه علوي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ گفتار دوم) (آسان) گردد. تركيبات جديد مي

  هستند. درست» پ«و » ب«، »الف«ـ موارد » 3«گزينه  -34

Hزن از نظر اين دو بيماري ناقل است و داراي ژنوتيپ h
C cX X باشـد. مـرد سـالم بـوده و      مي

Hژنوتيپ
CX Y  هـاي  تواند گامـت  وور مادر ميادارد. با توجه به امكان وقوع كراسينگH

CX ،

h
cX ،H

cXوh
CX.داشته باشد   

hالف) گامت ماده
CX كنـد. اگـر از نظـر     پسري فقط مبتلا به هموفيلي ايجاد مـي  ،مادرRh 

  باشد. Rhتواند مادر ناخالص باشد، پسر مي

Hالم بودن پدر اگر گامت مادرب) با توجه به س
cX شـود.   باشد، دختر فقط ناقل كوررنگي مي

  اي وجود ندارد. در گويچه قرمز خون هيچ دگره

Hپ) اگر گامت مادر
CX    كـه ژنوتيـپ    باشد، پس كاملاً سالم خواهـد بـود و در صـورتيAO 

  واهد داشت.داشته باشد، دو نوع دگره خ

  شود. ت) با توجه به سالم بودن پدر، دختر بيمار متولد نمي
  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ گفتار دوم) (دشوار) (كبيري

Aــ مـادر ژنوتيـپ   » 2«گزينه  -35 AHb Hb   و پـدر ژنوتيـپA SHb Hb    دارد. ايـن والـدين

Aتوانند فرزند مي AHb Hb .ها: بررسي ساير گزينه داشته باشند  

Aهاي قرمز كاملاً طبيعي ژنوتيـپ  گويچهفرد داراي »: 1«گزينه  AHb Hb   دارد. ايـن فـرد 

    نسبت به مالاريا مقاوم نيست.

Sدختر داراي»: 4«و » 3«هاي  گزينه SHb Hb شود. لد نمياز اين والدين متو  
  با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ گفتار دوم) (آسان) 1400(سراسري 

  بررسي همه موارد: درست است.» ب«ـ فقط مورد » 1«گزينه  -36

  الف) گاهي ممكن است كل يك جاندار سنگواره شود.

ب) ممكن است دو ساختار، با طرح ساختاري متفاوت، كار يكسـان انجـام دهنـد ماننـد بـال      

  روانه و پرنده.پ

  باشد. هم هاي نرم هاي سخت است يعني ممكن است حاوي قسمت پ) سنگواره معمولاً حاوي قسمت

  توانند با هم آنالوگ باشند. ال كار خاصي ندارند پس نمييت) ساختارهاي وستيج
  ) (متوسط)سومراد) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ گفتار  (كبيري

هاي طبيعي والـدين   هايي متفاوت با گامت زايي فرزندان گامت هـ در همه انواع گون» 4«گزينه  -37

  ها: بررسي ساير گزينه خواهند داشت.

  ميهني نياز به جدايي جغرافيايي نيست. زايي هم در گونه»: 1«گزينه 

  كند. انتخاب طبيعي بر روي افراد تغيير ايجاد نمي»: 2«گزينه 

  تواند تفاوت بين دو جمعيت را افزايش دهد. يهاي كوچك م اي در جمعيت دگره  رانش»: 3«گزينه 
  با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ گفتار سوم) (آسان) 99(سراسري 
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افزايـد، تفـاوت ايجـاد     ـ رانش ژن به ميزان تفاوت بين دو جمعيت جدا شـده مـي  » 2«گزينه  -38

  ها: بررسي ساير گزينه كند. نمي

ها افـزوده   ست و طي چندين نسل بر ميزان تفاوتزايي دگرميهني تدريجي ا گونه»: 1«گزينه 

  آميز نخواهند داشت. شود تا جايي كه دو جمعيت با هم آميزش موفقيت مي

  زايي دگرميهني توقف شمارش ژن ضروري است. در گونه»: 3«گزينه 

  دهد. مثلي رخ مي زايي جدايي توليد در هر دو نوع گونه»: 4«گزينه 
  فصل چهارم ـ گفتار سوم) (متوسط)راد) (پايه دوازدهم ـ  (كبيري

nـ گل مغربي تتراپلوئيد» 3«گزينه  - 39 4 تن همتا دارد. بنابراين در  تن چهار فام بوده و از هر فام 28

  ها: بررسي ساير گزينه تشكيل دهد.تني يعني تتراد  ساختار دو فام 14تواند  ميوز مي

  كند. هاي ديپلوئيد توليد مي ميوز ياخته گل مغربي تتراپلوئيد با»: 1«گزينه 

nهاي اين گياه گامت»: 2«گزينه  2   تن هستند. بوده و داراي دو مجموعه فام 14

  بر اثر خطاي ميوزي والدين در جريان توليد گامت به وجود آمده است.»: 4«گزينه 
  )متوسطرم ـ گفتار سوم) ((كتاب همراه علوي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل چها

. از نظر محتواي ژني ـ گل مغربي داراي ظاهر متفاوت، گل مغربي تتراپلوئيد است» 1«گزينه  -40

هـا متعلـق بـه     هاي مغربي مشابه است ولي به دليل عدم انجام آميزش موفق با آن با ساير گل

  ها: بررسي ساير گزينه اي جديد است. گونه

و در نسـل فرزنـدان   n2خطا در توليد گامـت توسـط گياهـان   به دليل اختلال و »: 2«گزينه 

     به وجود آمد.n4ها گل مغربي آن

  آميز دارد. نيز آميزش موفقيتn4با ساير گياهان گل مغربي»: 3«گزينه 

  ارش ضروري نيست.شميهني توقف  زايي هم در گونه»: 4«گزينه 
  راد) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ گفتار سوم) (متوسط) (كبيري

  فيزيك 
  كنيم: معادله مكان ـ زمان با شتاب ثابت استفاده مي ـ از» 1«گزينه  -41

x at V t x x x m            2 2
0 0

1 1 2 4 10 4 10 14
2 2

   

  (آسان) ـ شتاب ثابت)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول 

  ـ » 2«گزينه  -42

  يادآوري:

xر) اگ1   t .نزولي باشد حركت در جهت منفي محور است  

x) اگر شيب خط مماس بر2 t يابد. زياد شود تندي افزايش مي  

V) اگر3 0 .باشد حركت در جهت منفي است  

  اند) لامتع (هم .اند جهت ) در حركت تندشونده شتاب و سرعت هم4

xها: نمودارهاي با توجه به نكات يادآوري t»اند و شـيب خـط ممـاس     ، نزولي»ب«و » الف

  ها در حال افزايش است پس سرعت در جهت منفي و در حال افزايش است. بر آن

جهت سرعت، يعني در سوي منفـي محـور باشـد.     چون حركت تندشونده است شتاب بايد هم

  اند. نادرست» ث«و » ت«پس 
  )ـ شتاب ثابت) (آسان(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول 

  ـ » 2«گزينه  -43

xيادآوري: معادله حركت با سرعت ثابت Vt x  0    

xگــام اول: بــا توجــه بــه نمــودار t  متحــركAكنــيم.  ، ســرعت متحــرك را حســاب مــي

   داريم: s10تا s4درباره

A
x m

V
t s

 
  
 

18 0 3
10 4

  

 

xگام دوم: از معادله t هـاي معلـوم در آن   گـذاري داده  كنـيم بـا جـاي    استفاده ميx0  را
  كنيم: حساب مي

A A A A Ax V t x x x m        0 0 018 3 10 12   

  نويسيم: را مي Aگام سوم: معادله 

Ax t 3 12   

  كنيم: را مشخص مي Bكنيم و معادله حركت  استفاده مي Bهاي حركت  گام چهارم: از داده

B B
B B

B B

V x m
V V

V x s

  
        

ــم   ــي كني ــم م ــرفين را ك 0 ط
0

30 3
10 2 5

20 5
   

Bx m    0 30 5 3 45   

  ها را حساب كنيم: ظه به هم رسيدن آندهيم تا لح گام پنجم: مكان دو متحرك را برابر هم قرار مي

A Bx x t t t t / s         
573 12 5 45 8 57 7 1
8
;   

  )فصل اول ـ سرعت ثابت) (متوسط(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ 

  ـ » 4«گزينه  -44

  يادآوري: 

V) در نمودار1 tهايي كه ، در لحظهV 0 در جسم در سوي مثبت محـور و   .است

Vهايي لحظه 0 كند. جسم در سوي منفي محور حركت مي  

V) در نمودار2 t هاي محصور نمودار با محور  مجموع مساحتV برابر مسافت است.  

V) اگر نمودار3 t    اي منطبـق بـر محـور     به صورت مثلـث بـا قاعـدهt  تنـدي   ،باشـد

  اندازه سرعت متوسط متحرك برابر نصف سرعت بيشينه است. متوسط و

V)كند. متحرك در جهت مثبت حركت مي t1تا 0گام اول: در بازه  )0  و تندي متوسـط

    كنيم: متحرك را حساب مي

  

av

t
s m

s
t t s



   

1
1
1 1

8
82 4
2

   

V)تا t1سرعت متوسط در بازه گام دوم: اندازه ) t   كنيم. را حساب مي 20

av
m

V
s


 

12 6
2

   

  كنيم: گام سوم: نسبت مورد نظر را حساب مي

av

av

S

V
 

4 2
6 3

   

V(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ نمودار t(متوسط) (  

  ـ» 3«گزينه  -45

  يادآوري: 

  ) رابطه سرعت ـ مكان در حركت با شتاب ثابت:1

V V a x  2 2
0 2   

kmتبديل يكاهاي )2

h
mو 

s
:  

/km m

h s
3 6   

قل شـتاب مـورد نظـر اسـت بايـد بـه       كنيم. چـون حـدا   استفاده مي مكانـ  از معادله سرعت

xازاي m    سرعت موتورسوار به صفر برسد.  50

m
V /

s
  0 72 3 6 20  

m
a a

s
      2

20 20 2 50 4   

  (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (آسان)
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  ـ » 3«گزينه  -46

  يادآوري:
    ابت:جايي با شتاب ث ) معادله جابه1

x at V t  2
0

1
2

  

  ) معادله سرعت ـ زمان با شتاب ثابت:2

V at V  0   

اي كـه   زمان از يك نقطه عبور كنند و دوباره به هم برسند لحظه ) اگر دو متحرك و هم3
  ترين فاصله از يكديگر را دارند. ها يكسان است، بيش سرعت آن

tدر لحظـه  Aبر نمودار  گام اول: شيب خط مماس 0     برابـر صـفر اسـت. پـسAV 0 0 

    كنيم: را حساب مي A، شتاب s5در بازه صفر تا Aجايي  است و با توجه به جابه

A
m

x at V t ( ) a a
s

           2 2
0 2

1 10 50 5 0 4
2 2

   

  ويسيم:ن را مي Aگام دوم: معادله مكان ـ زمان 

Ax t  22   

xبا سرعت ثابت است و سرعت و معادله Bگام سوم: حركت  t كنيم. را مشخص مي  

B B
x m

V , x Vt x x t
t s

 
         
 0

50 10 10 50
5

   

vگام چهارم: با استفاده از رابطـه  t   بـرايA اي كـه سـرعت    ، لحظـهA    برابـر سـرعتB 

mعنيي

s
10 كنيم: شود را حساب مي مي  

t t / s     10 4 0 2 5   
tگام پنجم: فاصله دو متحرك را در لحظه / s 2   كنيم: حساب مي 5

t /
A Bx x t ( t )

       2 522 50 10 50   

A Bx x / / / m      22 2 5 10 2 5 12 5  
  شتاب ثابت دو متحرك) (دشوار)(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 

  ـ» 3«گزينه  -47

  يادآوري:
x) اگر نمودار1 t     به صورت خط باشد حركت با سرعت ثابت و شـيب خـط برابـر

  سرعت است.

avS) رابطه تندي متوسط2
t



λ   

av) رابطه شتاب متوسط3
v

a
t





   

xماس بر نمودار) شيب خط م4 t .برابر سرعت متحرك در هر لحظه است  

نمودار به شكل خط است. پس سرعت ثابت است و مقـدار آن را   s5گام اول: در بازه صفر تا
  كنيم: حساب مي

  
x m

V
t s

 
   
 

0 20 4
5 0

   

  ها: گام دوم: بررسي عبارت
m، طـول مسـير متحـرك برابـر    s12بازه صفر تـا  الف) در 25 20 اسـت و تنـدي    45

   متوسط برابر است با:

aV
m

S
s

 
45 15
12 4

   

  نادرست است.» الف«پس 

tطور كه در گام اول حساب كرديم در لحظه ب) همان s mسرعت برابر2

s
4  است و در

tلحظه s12 مماس بر نمودار و در نتيجه سرعت صفر است و شـتاب متوسـط     شيب خط
    كنيم. متحرك را حساب مي

av
( ) m

a
s

 
 

 2
0 4 4
12 2 10

   

  درست است.» ب«پس 
tپ) متحرك در بازه s tتا 7 s12 كنـد و سـرعت متوسـط     در سوي مثبت حركت مي

  متحرك را حساب مي كنيم:

av
x ( ) m

V
t s

  
  
 

15 5 4
12 7

   

x(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت نمودار درست است.» پ«پس  t(دشوار) (  
  ـ» 3«گزينه  -48

  يادآوري:
  ) قانون دوم نيوتون:1

netF ma   
  يند دو نيروي عمود بر هم:آ) بر2

netF F F 2 2
1 2   

  كنيم: را كه بر هم عمودند حساب مي F4و F3برايند دو نيروي گام اول:

netF ( F) ( F) F  2 23 4 5   
  كنيم: در دو حالت شتاب حالت دوم را مشخص ميگام دوم: با مقايسه قانون دوم نيوتون 

net

net

F m a F m a
a / a

F ma F m a

   
     

5 2 2 5   

  (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قانون دوم نيوتون) (آسان)
  ـ» 2«گزينه  -49

  يادآوري:
  قانون دوم نيوتون براي دو نيروي مخالف:

F f ma    
  كنيم: روي كشش طناب را حساب ميكنيم و ني از قانون دوم استفاده مي

F T T f ma T / T N         200 800 0 5 600   
  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قانون دوم نيوتون) (آسان)

  ـ» 3«گزينه  -50
  يادآوري:

  ) بيشينه نيروي اصطكاك ايستايي:1

smax s Nf F    
  ) نيروي اصطكاك جنبشي:2

k k Nf F    
  كه جسم در آستانه حركت است و داريم: گامينگام اول: ه

  
NF mg F / N     1 0 4 4 10 16   

mكه جسم با شتاب ثابت گام دوم: هنگامي

s25 داريم: .كند حركت مي  

  
kF f ma F / F N        2 2 20 2 40 4 5 28   

Fگام سوم: F2   كنيم: را حساب مي 1
F F N   2 1 28 16 12   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)
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  ـ» 3«گزينه  -51

  يادآوري:

  رابطه شتاب گرانشي در سطح سياره:

p
p

p

Gm
g

R
 2   

pكنيم و نسبت استفاده مي pgاز رابطه

e

g

g
  كنيم: اب ميرا حس 

p

p p peP

ee e p e

e

m

R m gRg
( ) ( )

mg m R g

R

       
2

2 2

2

1 10 510
4 16 8

   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گرانش) (متوسط)

  ـ» 2«گزينه  -52

  يادآوري:

  ) رابطه تكانه جسم:1

P mv
ρ ρ   

  :) رابطه تغيير تكانه2

P m(V V )  2 1
ρ ρ ρ

   

  :P) درصد تغيير كميت مانند 3

P

P


 

1
  درصد تغيير كميت 100

  )گيريم جهت برخورد به ديوار با علامت مثبت درنظر مي(كنيم:  گام اول: از رابطه تغيير تكانه استفاده مي

 kgm
p ( ( ) p

s
        5 8 10 90   

  كنيم: گام دوم: درصد تغيير تكانه را حساب مي

p

p


   

1

90100 100 180%
5 10

   

  افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه) (متوسط)(

  ـ» 1«گزينه  -53

  يادآوري:

  ) رابطه مدت زمان توقف با شتاب ثابت:1

s
V

t
a

 0   

  ) قانون دوم نيوتون:2

kF f ma    

  ) نيروي اصطكاك جنبشي:3

k k Nf F    

  كنيم: ه از مدت زمان توقف، شتاب جسم را حساب ميگام اول: با استفاد

m
| a |

a s


   2

105 2   

كه جسم روي سطح پرتاب شود فقط نيـروي اصـطكاك جنبشـي بـر جسـم وارد       گام دوم: هنگامي

  كنيم: كنيم و ضريب اصطكاك جنبشي را حساب مي شود و از قانون دوم نيوتون استفاده مي مي

  
F mgN

k k NF f ma F ma
       0   

k k k
a

mg ma a g /
g

          
2 0 2

10
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)

sfانـد و  ـ چون جسم ساكن است نيروهاي وارد بر آن متـوازن » 2«گزينه  -54 mg N  20 

sf، همچنانFاست و با افزايش  N   خواهد بود. 20

  
  ـ فصل دوم ـ اصطكاك) (آسان)دوازدهم پايه (افاضل) (

  ـ» 3«گزينه  -55
  يادآوري:

  كند. برابر دامنه را طي مي 4نوسانگر در هر دوره 

  

اي ( گام اول: با استفاده از رابطه بسامد زاويه
T


 

    كنيم: )،دوره حركت را حساب مي2

T / s
T


   

210 0 2   

sتا بازه صفرنوسانگر را در گام دوم: مكان 
3
20

  كنيم: حساب مي 

t

rad

  


   
3 310
20 2

   

x / cos( ) / m  0 0 1 10 0 0 1   

t
x / cos( ) / cos



   3

20

3 30 1 10 0 1 0
20 2

   

Aبنابراين جسم مسافت 3λ كند. را در اين مدت طي مي  

  
/ / m  3 0 1 0 3λ   

  (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ معادله نوسانگر) (متوسط)
  ـ» 1«گزينه  -56

  يادآوري:
  ) رابطه دوره نوسان با زمان:1

t nT   
  ) معادله حركت نوسانگر:2

x A cos t ,
T


   

2   

  كنيم: اي را حساب مي گام اول: دوره حركت نوسان و بسامد زاويه
t /

T s
n


  

0 5 60 1
360 12

   

rad

s


   

2 241
12

   

  خط نوسان است و معادله حركت را مي نويسيم: گام دوم: دامنه حركت نصف طول پاره

A cm x / cos t    
20 10 0 1 24

2 2
λ   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ معادله نوسانگر) (متوسط)
  ـ» 3«گزينه  -57

  يادآوري:
  وسط مسير بيشينه است: ) تندي نوسانگر در1

maxV A    
  ) رابطه نوسانگر جرم ـ فنر:2

k

m
 2   

  ) طول مسير نوسان دو برابر دامنه نوسان است. 3

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 » 7«صفحه             بندي                                                                                                                          جمعمايشي آزآزمون ـ تجربي دفترچه نامه  پاسخ 

  كنيم. از تندي بيشينه استفاده كرده و دامنه و طول مسير نوسان را حساب مي
N

( ) radm
kg s


   2

1 100
10

1
   

maxV A A A / m A / cm          2 10 0 2 0 2 100 20   
cm  20 2 40λ   

  (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ بيشينه تندي نوسانگر) (متوسط)

  ـ» 4«گزينه  -58
  يادآوري:

  رابطه شتاب ـ مكان نوسانگر ساده:

a x 2   

/گام اول: دامنه نوسان برابر m
5 0 05

100
  كنيم: اي نوسان را حساب مي است و بسامد زاويه 

rad

T / s

 
    

2 2 20
0 1

   

ــه ــام دوم: در رابطـــ aگـــ x 2   ــانگر را در ــتاب نوســـ ــرده و شـــ ــتفاده كـــ اســـ
xنقطه / / / m  0 05 0 02 0    كنيم: حساب مي 03

m
a ( ) / a

s
      2 2

220 0 03 12 120   

  ـ فصل سوم ـ شتاب نوسانگر) (متوسط) (كتاب درسي) (پايه دوازدهم

  ـ» 2«گزينه  -59
  يادآوري:

  ) رابطه انرژي مكانيكي نوسانگر:1
E k u    

mE kA mv 2 21 1
2 2

  

  ) تندي بيشينه نوسانگر:2

maxV A    
  رابطه نوسان جرم ـ فنر:) 3

k

m
 2   

  انيكي نوسانگر را حساب مي كنيم: كم اول: انرژي مگا

E kA / / / J     2 21 1 3 2 100 0 1 1 6
2 2

   

اسـت   8/0اي كه انرژي پتانسيل كشساني آن برابـر   گام دوم: انرژي جنبشي جسم را در لحظه
  حساب مي كنيم:

E k u / k / k / J      1 6 0 8 0 8   

گام سوم: نسبت
max

k

k
  كنيم: نوسانگر را در اين لحظه حساب ميرا نوشته و تندي  

/
  2 320 200

1 6
   

V Amax

max maxm

mvk V
( )

k Vmv

   

2
2

2

1
2
1
2

   

/ V m
V

/ s
  



2

2
0 8 1
1 6 10 200

  

  (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ انرژي نوسانگر) (دشوار)

  ـ » 3«گزينه  -60
  يادآوري:

  رابطه آونگ ساده:

T
g

 2 λ   

  كنيم: ه آونگ را حساب ميدور

/
T T T s


      

2
0 5 2 1 22 2

2 2
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ آونگ ساده) (آسان)

  ـ» 1«گزينه  -61
  يادآوري:

  رابطه انرژي مكانيكي:

max max

E k u

E k mv

 

  21
2

   

  كنيم: گام اول: نسبت انرژي جنبشي به اندازه انرژي مكانيكي نوسانگر را حساب مي

u E
E k u E k E k E


      

1
4 1 3

4 4
   

maxEگام دوم: با توجه به اينكه k است نسبت
max

V

V
  كنيم: را حساب مي 

max max
max

V
k k mv ( mv )

V
    2 23 1 3 1 3

4 2 4 2 2
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ انرژي نوسانگر) (آسان)

  ـ» 1«گزينه  -62
  يادآوري:

  هاي خاص: با برخي مكانرابطه دوره نوسانگر 

  

Tمدت زمان t1با توجه با اينكه از لحظه صفر تا T T T
t    

5
4 4 8 8

گذشته اسـت و   

Tاينكه
/ s 

50 25
4

T            توان نتيجه گرفت: است مي 
T / s  

25 5 0 2
100 4

  

T /
t t s     1

5 0 2 15
8 8 8

   

x(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نمودار t (متوسط) (نوسانگر ساده  

  ـ » 2«گزينه  -63
  يادآوري:

  ) تندي نوسانگر در وسط مسير بيشينه است.1

maxV A    
  ر است.هاي جنبشي و پتانسيل نوسانگ ) انرژي مكانيكي نوسانگر ساده برابر مجموع انرژي2

E k u    

max) انرژي نوسانگر برابر3 mE k mv  21
2

  است. 

  كنيم: گام اول: انرژي مكانيكي نوسانگر را حساب مي

E / / J   21 0 2 3 0 9
2

   

  كنيم: پتانسيل نوسانگر را حساب مي گام دوم: انرژي
k u

E /
E u k / u u / J




     0 9 0 9 2 0 45   

  ايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ انرژي نوسانگر) (متوسط)(افاضل) (پ

  ـ» 4«گزينه  -64
  يادآوري:

  ) جهت بردار شتاب:1

  
  ) رابطه شتاب با مكان:2

maxa A , a x   2 2   
  ) رابطه سرعت ذره در مركز نوسان:3

maxV A    
  ها: بررسي عبارت

  شود. سانگر صفر است و جهت شتاب عوض ميالف) درست است، در مركز نوسان شتاب نو
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 بندي  جمعآزمايشي آزمون ـ تجربي دفترچه نامه  پاسخ   »8«صفحه 

xب) درست است، سرعت ذره در 0  بيشينه است و شتاب نوسـانگرx cm بيشـينه   4

maxaاست و از رابطه A 2 وmaxV A  كنيم: نسبت مورد نظر را حساب مي  

max

max

a A

V A


  



2
   

max

max

a

V T /

 
   

2 2 5
0 4

   

  پ) درست است،

  
T T T T /

t t / s        
0 4 0 2

4 6 12 2 2
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ الگوهاي زماني نوسانگر) (متوسط) ت) درست است،
يـك نوسـان كامـل انجـام داده      Bگـام اول در مـدت زمـان مـورد نظـر آونـگ        ـ» 4«گزينه  -65

Btو T  آونـگ  بـراي است و A،At T 
3
4

Tاسـت. از رابطـه   
g

 2 λ   اسـتفاده

Aكنيم و نسبت مي

B

λ

λ
  كنيم. را حساب مي 

  
T TB AA A A A A A

B B B B B

T T
TT A


      

3
4 4 16

3 3 9
4

λ λ λ λ

λ λ λ λ
   

  سط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ آونگ ساده) (متو

  شيمي
  ـ بررسي عبارات:» 1«گزينه  -66

(RCOO)ها به صورت فرمول عمومي اين رسوب ) نادرست،آ Mg2   يـا(RCOO) Ca2 

1كاتيون به آنيوننسبت شمار ها  است. در اين رسوب
2

  است.

و نور را  شوند نشين نمي پايدار هستند، ته ها اين مخلوط يك كلوييد است، كلوييد ب) درست،
  كنند. پخش مي

   افزايند. فسفات مي هاي نمكها  كنندگي مواد شوينده به آن براي افزايش قدرت پاك پ) نادرست،
  ت) نادرست،

 n nC H C H SO Na2 1 6 4   كننده غير صابوني فرمول عمومي پاك: 3
n n   2 5 33 14  

n    6 14 6  هاي كربن اتم شمار : 20
  هاي صابوني و غير صابوني و كلوييدها) (متوسط) كننده ـ پاك 1(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  ـ» 2«گزينه  -67

HA H A   

HA
/ / mol

/ mol M / mol L
L

     110 8 0 40 4 0 8127
2

 

/ /pH / [H ]          4 4 5 0 6 54 4 10 10 10 4 10 

M x x x
/

HA H A 


     



5 5 50 8 4 10 4 10 4 10
 صــرف نظــر
14243

 

aK
/

 
  

  
5 5 94 10 4 10 2 10
0 8

  

  ـ ثابت يونش اسيدي) (متوسط) 1(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 
تـوان   توان اسيد و باز را براساس مول آرنيوس تشخيص داد اما نمـي  كه مي ـ با اين» 4«گزينه  -68

، يـك  RbO2محلول اظهار نظـر كـرد. محلـول آبـي     ميزان اسيدي يا بازي بودن يك  درباره
مـدل آرنيـوس توجيـه      توان بر پايه اسيدي است، مي HCNمحلول بازي است، محلول آبي

Hكرد كه غلظت O
  تر است. ، كمHCNاز محلول آبي RbO2در محلول آبي 3

  ـ مدل آرنيوس) (متوسط) 1گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل (
  

  ـ » 1«گزينه  -69

KOH KOH KOH HCl HCl HClM V n M V n      

pH /
HCl HCl
/

HCl

[H ] M [H ] M

M /

   

  

     

    

0 7

1 0 3 1
10 10 1

10 10 10 2 0 2
  

HCl HCl/ / V V      10 6 20 1 0 2 1 60   

Ba(OH) Ba(OH)[H ] [OH ] M M /

V
/ / V V /

V

          

         

12 2
2 2

1
2 2

2

10 10 2 1 0 005
60500 0 005 2 0 2 1 25 2 4
25  

  )شوارد) (مسئله اسيد و بازـ  اول(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 
 ـ» 3«گزينه  -70

تـر باشـد    چون دما و غلظت دو محلول اسيدي يكسان است پس هر چه اسيد قوي ) درست،آ
  شود. هاي گازي بيشتري ديده مي تعداد حباب

H]ب) نادرست، ] [OH ]  فقط در دمايC25  هـاي آبـي برابـر    در محلـول1410 
  شود. ضرب غلظت اين يون نيز عوض مي است. اگر دما تغيير كند حاصل

كند. پس  تر و به مقدار زيادي يونش پيدا مي تر باشد اسيد قوي بزرگ aKهرچه پ) درست،
)درجه يونش )شود. بيشتر مي  
  اي وجود ندارد. آن رابطهبين ثابت يونش اسيد و غلظت  ت) نادرست،

تـر   بـيش  OHتر باشد غلظت يـون  بزرگbKث) نادرست، در دما و غلظت يكسان هر چه

  شود. تر مي شود و باز قوي تر مي بزرگ pHتر شده و  كوچك Hشده در نتيجه غظت
  ـ تركيبي ثابت يونش اسيدها و بازها) (متوسط) 1ي) (پايه دوازدهم ـ فصل (گروه مؤلفان علو

  ـ بررسي عبارات:» 1«گزينه  -71
دهد زيرا برخي  در برخي محلول ها و آب خالص تغيير رنگ نمي pHكاغذ  ،نادرست )1مورد 
  ها و آب خالص خنثي هستند. محلول
هايي مناسـب اسـت    ز كردن لولهسديم هيدروكسيد باز قوي است و براي با ،نادرست )2مورد 

  هاي اسيدي هستند. كه حاوي آلاينده
هـاي هيـدرونيوم را    داخلي معده به طور طبيعي مقدار كمـي از يـون    ديواره ،نادرست )3مورد 

  كند. جذب مي
  ،درست )4مورد 

Mg(OH) HCl MgCl H O  2 2 22  

/ / x
x / L

 
  

3 0 03 0 02 2 25
2 1

  

  تواند به عنوان ضد اسيد استفاده شود. نهايي نيز ميشيرين به ت جوش ،نادرست )5مورد 
  ـ تركيبي اسيد و باز) (متوسط) 1(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  ـ» 4«گزينه  -72

M x x x
HA H A

M
M x

x

 




  50 100
2



 

M x

M x x x / M x /

x x / x /

      

    100
1 919 1 919

100 1 919 101 1 919
  

H
x mol M

/ L


 




      
33 319 1019 10 2 10

9 5
  

[H ] pH log (log log ) /            3 3 32 10 2 10 2 10 2 7  

[OH ]


 


  


14 12
3

10 5 10
2 10

  

  و مولار اسيد) (متوسط) pHـ مسئله  1(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 
  ـ» 2«گزينه  -73

M x x x
HA H A 


  

x x x
x x /

/ x / x
 

       
 

23 2110 1000 0 02 0
0 02 1000 0 02

  

( )( / )
x

   
 

1 1 4 1000 0 02 4
2000 1000

  

(M x) ( x) M x / ( ) /      
42 3 0 02 3 0 008

1000
  

  ـ مسئله ثابت يونش اسيد) (متوسط) 1صل (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ ف
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 ـ» 2«گزينه  -74

  اسيد ضعيف است. HNO2اسيد قوي است و HI،آ) درست

  اسيد بزرگ نيتريك aKسولفوريك اسيد: بسيار بزرگ و aK،ب) نادرست

  باشد.تر  د بزرگن بايآ aKتر است. فرميك اسيد، نسبت به استيك اسيد، اسيد قوي ،) نادرستپ

  تر است. هاي حاصل از آن كم ترين اسيد است، غلظت يون ضعيف HCN،ت) درست
  يدها) (متوسط)ـ مقايسه قدرت اس 1(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

باز  Xبازي است و چون سركه اسيد ضعيف است در نتيجه محلول آبي  Xـ محلول آبي » 1«گزينه  - 75

  شود. هاي گل ادريسي در خاك بازي قرمز و در خاك اسيدي آبي مي گلبرگقوي است. 
  ـ اسيد و باز) (آسان) 1(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  ـ» 2«گزينه  -76

[H O ] [OH ] [H O ]         14 2 14
3 310 10   C25در دماي 10

[H O ] mol L    12 1
3 10   

pH log[H O ] log     12
3 10 12 

mL mL mL 20 180 200  

mLمرتبه رقيق شده 10محلول  mL 20 200  

pH log  10     تغيــــير1

pH رسد. مي 11به  12يعني از شود  يك واحد كم مي  محلول به اندازه 

  )متوسط) (مسئله اسيد و بازـ  1(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  :ها گزينهـ بررسي » 4«گزينه  -77

هاي غير صابوني با استفاده از بنزن و ديگر مواد اوليه در پتروشيمي بـا   كننده پاك »:1«گزينه 

  شوند. هاي پيچيده توليد مي استفاده از واكنش

هـا عمـل    اساس بر هم كـنش ميـان ذره  هاي غير صابوني بر كننده ها و پاك صابون »:2«نه گزي

  دهند. ها واكنش مي بر هم كنش، با آلودگي هاي خورنده افزون كنند اما پاك كننده مي

  شود. واكنش گاز هيدروژن آزاد ميدو از هر  »:3«گزينه 

  دهد. و رنگ كاغذ را به آبي تغيير ميآهك خاصيت بازي دارد  ونادرست، مخلوط آب  »:4«گزينه 
  هاي صابوني و غير صابوني و خورنده) (آسان) كننده ـ پاك 1(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  ـ» 3«گزينه  -78

HA HA[H ] M M         3 2 310 4 10 25 10  

Ba(OH)[H ] [OH ] M n


   


      
1412 2

212
1010 10
10

  

Ba(OH) Ba(OH)M M mol L


          
22 3 1

2 2
1010 2 1 5 10

2
  

HA HA HA Ba(OH) Ba(OH) Ba(OH)M V n M V n    2 2 2  

Ba(OH) Ba(OH)V V 
       3 3

1252 225 10 50 1 5 10 2  

  )متوسط) (مسئله خنثي شدن اسيد و بازـ  1(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

كلوييد،  3ـ شير، سس مايونز و رنگ پوششي جزء كلوييدها هستند. علاوه بر اين » 1«گزينه  -79

  سولفات در آب هم پايدار است. (II)محلول مس
  ـ كلوييد، سوسپانسيون و محلول) (آسان) 1روه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل (گ

نمـك پتاسـيم يـا آمونيـوم      عسديم اسيد چرب و صابون ماي كـ صابون جامد نم» 3«گزينه  -80

بزرگ   هاي چرب داراي يك زنجير هيدروكربني سير شده يا سير نشده اسيد چرب است. اسيد

  اتم كربن دارند. 18تا  14هستند كه عموماً 
  ـ صابون) (آسان) 1(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

 شود: ) انجام نمي1ـ واكنش (» 3«گزينه  -81

Mn Fe قدرت كاهندگي :  

 Alاز  Mgبيشتر افزايش يافته پس قـدرت كاهنـدگي    2، دماي ظرف )3(و  )2(بين واكنش 

  بيشتر است.

Fe Mn Al Mg   :قدرت كاهندگي فلزها  
  ـ مقايسه قدرت كاهندگي) (متوسط) 2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

در سـلول   Mبا توجه به قدرت كاهندگي (تمايل به اكسايش يافتن) بيشتر فلـز  ـ » 3«گزينه  -82
نـد و  ، آMسـلول   يابـد. پـس نـيم    كاهش مي Nاكسايش و يون فلز  Mگالواني مورد نظر فلز 

  كاتد است. موارد اول، سوم و چهارم درست هستند. بررسي عبارات: Nسلول  نيم
) بـه سـمت كاتـد (در اينجـا     Mسـلول   ها از آند (در اينجا نيم هاي گالواني، كاتيون ـ در سلول

  روند. ) ميNسلول  نيم
  آند است. Mـ در اين سلول گالواني، الكترود 

سـلول   است. پس در اين سلول گالواني الكترون از نـيم ـ جهت حركت الكترون از آند به كاتد 
M سلول به نيم  N رود. مي  

  يابد. سلول آندي اكسايش مي در نيم Mـ در اين سلول، فلز 
  ـ سلول گالواني) (متوسط) 2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل  

  درست هستند. بررسي عبارات:» ت«و » پ«، »آ«عبارات ـ » 3«گزينه  -83
در ساختار حلبي، عنصر قلع به طور فيزيكي سطح آهن را پوشـانده و از خـورده شـدن آن    آ) 

  كند. جلوگيري مي
  اي از آهن است كه سطح آن با استفاده از يك لايه نازك قلع پوشيده شده است. ب) حلبي، قطعه

 ـ دهد، از ورقه پ) چون قلع با مواد موجود در غذاها واكنش نمي واع هاي حلبي براي ساختن ان
  شود. هاي روغن نباتي و كنسرو استفاده مي قوطي

هـاي   تر از قلع است با ايجاد خراش بر روي سطح يك قطعه حلبي، اتـم  ت) چون آهن كاهنده
  كنند. آهن شروع به اكسيد شدن مي

  ) (متوسط)حلبيـ  2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل  

  كنيم. مرتب مي Eحسب كاهشرا بر هاي داده شده واكنش ـ ابتدا نيم» 1«گزينه  -84

Ag (aq) e Ag(s) E / V

Pb e pb(s) E / V

V e V(s) E / V

 

 

 

   

   

    

2

2

0 8

2 0 13

2 1 2

  

Vنسبت به Ag،آ) نادرست 2تـري داشـته و بـه همـين دليـل       ، پتانسيل كاهشي بزرگ
  تري است. اكسنده قوي

Vكاهشيجايي كه پتانسيل  از آن ،ب) نادرست 2 تر از كوچكPb 2توان نتيجـه   است مي

Vگرفت كه تبديل 2بهVتر از تبديل سختPb 2بهPb.است  
  ستند.درست ه )ت(و  )پ(عبارات 

  )متوسط) (مقايسه قدرت اكسندگي و كاهندگي سلول گالوانيـ  2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  درست. :ـ عبارت اول» 3«گزينه  -85

Cr O x x       2
2 7 2 14 2 6  

 3 عدد اكسايشCr O Cr2 3   

  عبارت دوم: درست،

NH x x
NH ( )

NO x x





            
       

4
4

3

4 1 3
5 3 8

6 1 5
  

  عبارت سوم نادرست،
   4 2 HCNعدد اكسايش كربن 2 : H C N :   

CO x C     2 0 2  
  ،درست :عبارت چهارم

C H O : x x     2 4 2 2 4 4 0 2 0  
  ـ عدد اكسايش) (متوسط) 2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  ـ » 1«گزينه  -86

  
  درست :عبارت اول
  : درستعبارت دوم


3 3
1
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هـر مولكـول آن    كاهنده برابر يك اسـت   تغييرات عدد اكسايش گونه : درست،عبارت سوم
  يابد. يك الكترون از دست داده و اكسايش مي

  عبارت چهارم درست

     6 2 3 3 2 4 20   
  : درستبارت پنجمع

  ضريب گونه اكسنده انديس آن تغيير عدد اكسايش

   2 1 3 6  
  ضريب گونه كاهنده انديس آن تغيير عدد اكسايش

   6 1 1 6   
  ) (متوسط)هاي اكسايش ـ كاهش موازنه و مبادله الكترون در واكنشـ  2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

 ـ » 2«گزينه  -87

  شود. در سلول سوختي انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي تبديل مي آ) نادرست،
  ب) درست است.

ختي بخشي از انرژي شيميايي بـه انـرژي   كار كردن سلول سو ، به اين دليل كه باپ) نادرست
شود، در واكنش كلي سلول سوختي حالت فيزيكـي آب بايـد گـازي باشـد      گرمايي تبديل مي

  :باشد مقابل مي صورته يعني واكنش كلي سلول سوختي ب

H (g) O (g) H O(g) 2 2 22 2  

  ت) درست،
  سط)ـ سلول سوختي) (متو 2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

) با يكـديگر مشـابه هسـتند امـا در     ترد (هاي گالواني و الكتروليتي در مو ـ سلول» 4«گزينه  -88
 موارد ديگر:

ها هستند كه اين مطلب عكس سـلول   دهنده ها پايدارتر از واكنش آ) در سلول گالواني فرآورده
  الكتروليتي است.

) سـلول  ) و الكترود كاتد قطـب مثبـت(  گالواني الكترود آند قطب منفي ( ) در سلولب
  هاي الكتروليتي اين مطلب وارونه است. كه در سلول در حالي هستند

شـود و امـا در    هاي گالواني انـرژي شـيميايي بـه انـرژي الكتريكـي تبـديل مـي        ) در سلولپ
  شود. يايي تبديل ميهاي الكتروليتي انرژي الكتريكي به انرژي شيم سلول

  ـ سلول الكتروليتي و گالواني) (متوسط) 2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

دهنـد   به آب دريا ابتدا آن را از صافي عبور مي OHـ پس از اضافه كردن يون» 2«گزينه  -89

كنند، تا به منيـزيم   اضافه مي HClبه آن  آن را جدا كرده و سپس Mg(OH)2تا رسوب

  تبديل شود. محلول كلريد
  ـ تهيه منيزيم از آب دريا) (متوسط) 2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  ـ» 2«گزينه  -90

Hآبي) pHمحيط بازي (كاغذ O e H OH    2 22 2   )دركاتد ( 2

Hقرمز) pHمحيط اسيدي (كاغذ O O H e    2 22 4   )درآند ( 4
  ـ برقكافت آب) (آسان) 2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

 از تر كاهنده Mn قرار دارد پس Mnبالاتر از Eـ طبق جدول زيرآهن در سري» 2«گزينه  -91

Fe هـاي  تواند يون بوده و ميFe 2   هـاي آن آزاد كنـد . بنـابراين بـراي      را از محلـول نمـك
  توان از ظرف از جنس منگنز استفاده نمود. نمي هاي آهن، نگهداري محلول نمك

 Eسري

Fe / Fe2  

Mn / Mn2  
Al / Al3  

  ها در ظروف مختلف) (متوسط) ـ نگهداري محلول 2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

1/ـــ پتانســيل كاهشــي اكســيژن در محــيط اســيدي» 1«گزينــه  -92  ولــت و در محــيط 23
0/خنثي هـاي آهـن در محـيط اسـيدي      شـود اتـم   باشد و همين امر باعث مـي  ولت مي 4
  تري دچار خوردگي شوند. تر و به ميزان بيش سريع

O (g) H O(l) e OH (aq) , E / V

O (g) H (aq) e H O(l) , E / V

 

 

     

     

2 2

2 2

2 4 4 0 4

4 4 2 1 23
  

  ـ خوردگي آهن) (آسان) 2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

ينـد خـوردگي آهـن، آهـن گـالوانيزه و حلبـي       ادر هر سه فر واكنش كاهش ـ نيم» 2«گزينه  -93
  :  ها بررسي ساير گزينه هاي اكسيژن است. خراش ديده مربوط به كاهش مولكول

  بندي مواد غذايي استفاده كرد. توان براي ساخت ظروف بسته از آهن گالوانيزه نمي »:1«گزينه 
  رساناي الكتروني را دارد. نقشفلز آهن  »:3«گزينه 

O)اكسنده، اكسيژن  گونه »:4«نه گزي   است. 2(
  ـ تركيبي) (متوسط) 2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

حفاظـت  كوچكي دارنـد بـه طـور معمـول بـراي       Eكه Mgو Znهاي ـ فلز» 4«گزينه  -94
  شوند. كاتدي استفاده مي

  ـ حفاظت كاتدي) (آسان) 2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

(يعني به سمت  ها بايد به سمت آند نقش آند را داشته باشد و آنيون بايدX  ـ فلز» 3«گزينه  -95
ها در مـدار خـارجي از آنـد بـه سـمت كاتـد        ) مهاجرت كنند. از طرفي حركت الكترونX فلز
هـا (در محلـول الكتروليـت) حركـت      خلاف جهت آنيون ها (در مدار خارجي) بر ت. الكتروناس
 :ها گزينهبررسي  كنند. مي

  گيرد. دهنده صورت مي روكشواكنش آندي و كاتدي هر دو توسط فلز  نيم »:1«گزينه 
nX(s) X ne   نيم واكنش آندي: 

nX (aq) ne X(s)   نش كاتدي:نيم واك 

دهنــده (يعنــي  روكــشهــاي فلــز  محلــول الكتروليــت كــافي اســت كــه كـاتيون  :»2«گزينـه  

nXهاي يون ( باشند.   را داشته  

nXهـاي  كـاتيون  :»4«گزينه           بعـد از گـرفتن الكتـرون بصـورت روكشـي سـطح كاتـد را
  ي مورد نظر را بگيرند. هاي موجود در وسيله اتم پوشانند اما قرار نيست جاي مي

  ـ آبكاري) (متوسط) 2(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  رياضي
   ـ» 3«گزينه  -96

x (fof )(x) f ( )    0 1 5   

x (fof )(x) f(x )     20 4 1   
  ـ تركيب توابع) (ساده) 1(نصيري) (پايه دوازدهم ـ فصل 

xتابع ـ» 2«گزينه  -97 x  كـه  اكيداً صعودي است بنابراين بـراي آنf     اكيـداً صـعودي باشـد

بايد
m 

1
1

  مثبت باشد. 

m
m

  

1 0 1

1
   

  ـ يكنوايي تابع) (متوسط) 1(نصيري) (پايه دوازدهم ـ فصل 

   ـ» 3«گزينه  -98
x f (x) x x x f (f(x)) | x | ( x) x           0 3 2 2 3 2 8   
x f (x) x x x f (f(x)) | x | ( x) x            0 3 4 4 3 4 8   

  ـ تركيب توابع) (دشوار) 1(نصيري) (پايه دوازدهم ـ فصل 

   ـ» 1«گزينه  -99

y x x y x x y x xy x        2 22 2 2 2   

x x(y ) y x y (y ) y          2 2 2 22 1 0 1 1   

x y y f (x) x x         11 2 1 1 2 1   
  ـ وارون تابع) (دشوار) 1(نصيري) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  بايد از مبدأ مختصات عبور كند. f ـ» 3«گزينه  -100

f ( ) k k k , ,      30 0 0 0 1 1   
  ـ تابع درجه سوم) (متوسط) 1(نصيري) (پايه دوازدهم ـ فصل 

   ـ» 1«گزينه  -101

f (x) ( cos x ) cos x  22 2 2 1 2 4   
  كنيم. را رسم مي fنمودار

  

]تابع در بازه , ]
0
4

1برابر aاكيداً نزولي است، بنابراين حداكثر مقدار 
4

  خواهد بود. 

  ـ نمودار مثلثاتي) (متوسط) 2ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم
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   ـ» 2«گزينه  -102

fmin f T a f (x) sin ( x)
a

 
       


213 3 2

3 3
   

f ( ) sin ( ) /


       2 22 3 3 92 3 2 3 2 3 4 5
3 2 2 2

   

  ـ دوره تناوب) (متوسط) 2ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم
   ـ» 2«گزينه  -103

f ( ) a b a b       1 3 1 3 2   
f ( ) a b a b            2 15 8 4 2 15 4 2 7   

a b
a a , b

a b
 

         

2 2 1 56 3
4 2 7 2 2

   

f ( ) a b          
1 51 1 1 4
2 2

   

  ـ تقسيم) (متوسط) 3ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم
   ـ» 3«گزينه  -104

f ( ) a a        2 0 8 4 2 4 0 4   

x x

f (x) x x x
lim lim

x (x ) 

  


  

3 2

2 22 2
4 4

4 4
   

x

(x )(x x )
lim

(x )(x ) ( )

    
   

    

2

2
2 3 2 4 6 2 3

2 2 2 2
   

0ـ حد 3ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم
0

  ) (متوسط) 

   ـ» 2«گزينه  -105

x x
lim (fof )(x) lim f (x)

  
  

2 0
   

  (متوسط)نهايت)  حد بي -3 فصل -(نصيري) (پايه دوازدهم
   ـ» 2«گزينه  -106

x
a a f (x) x x lim f (x)


           21 1 0 2 2   

  نهايت) (آسان) ـ حدنامتناهي در بي 3 فصل -(نصيري) (پايه دوازدهم
   ـ» 3«گزينه  -107

A f ( ) f ( ) f ( )       
1 3 3 21 1 1 1
2 2 2 3

   

  ـ تعريف مشتق) (ساده) 4ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم
   ـ» 1«گزينه  -108

x x

f (x) f ( ) x x
f ( ) lim lim

x x 

    
 

2

2 2
2 2 62

2 2
   

x x

(x )( x )
lim lim ( x )

x 

  
    

2 2
2 2 3 2 3 7

2
 =  

 ـ تعريف مشتق) (ساده) 4ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم

  است. Cجواب مسئله نقطه ـ» 3«گزينه  -109
xfدر نقطه (x)f (x) : A 0    
xfدر نقطه (x)f (x) : B 0    
xfدر نقطه (x)f (x) : C 0    

  ب خط مماس) (ساده)ـ شي 4ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم

)در بازه ـ» 1«گزينه  -110 , )0   شيب خط مماس از چپ به راست در حال صعود است. 2

  
  مماس) (متوسط)ـ شيب خط  4ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم

  ست.منفي ا L2مثبت و شيب خط L1شيب خط ـ» 4«گزينه  -111

m m
m

m m

    
     

3 0 3
2 0 2

Ι   

  شيب خط مماس) (متوسط) -4 فصل -(نصيري) (پايه دوازدهم
   ـ» 1«گزينه  -112

x x x

[ x ] cos x cos x sin x
lim lim lim

sin x sin x sin x  

    
   

4 2

2 2 20 0 0
2 1 2 2 2   

0ـ حد 3 فصل -(نصيري) (پايه دوازدهم
0

  ) (متوسط)

  

  :كنيم را رسم مي gو  fنمودار  ـ» 1«گزينه  -113

  

f ( ) , f ( ) , g ( ) , f ( )g ( )       
14 0 0 2 0 3 1 0
2

   

  ـ مفهوم مشتق) (متوسط) 4ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم
  

   ـ» 2«گزينه  -114

x
a f (x) cos( )

a a a

 
        


1 2 1 12 2 2 2

2 2
   

f ( ) cos( ) ( )


     
4 2 12 2 2 2 1
3 3 2

   

  ـ دوره تناوب) (متوسط) 2ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم

   ـ» 2«گزينه  -115
cot tan cos cot cos        6 2 2 2 6 2   

coscos
cos sin

sin


     


2 02 13 2 2
2 3

   

(sin cos ) sin        2 1 21 2 1
3 3

   

  ) (دشوار)2هاي ـ نسبت 2ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم

   ـ» 3«گزينه  -116

x x
cos x sin cos sin x sin x     2 21 4 0 2 0

2 2
   

sin x(sin x ) sin x x k       2 0 0   
  ـ معادله مثلثاتي) 2ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم

   ـ» 3«گزينه  -117

y y x
yx x

      


3
3 3

4 4 41 1
1

   

x f (x)
y x

   
 

1 33 4 4
1 1

   

  ـ تابع وارون) (متوسط) 1ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم

   ـ» 3«گزينه  -118

( x ) ( x x) ( x ) x x       2 2 2 21 5 6 1 5 6 0   

x / x       
6 1 1 2 1
5

   

)بازه / , )1 2   است. -1/1و همسايگي عدد  1، همسايگي چپ  -2/1همسايگي راست  1
  ـ همسايگي) (متوسط) 3ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم

دوره تناوب تابع ـ» 2«گزينه  -119
2

  مثبت است. xو ضريب 

a
a

a
 

  0 2
3 2 3

   

  ـ تابع تانژانت) (متوسط) 2ـ فصل  (نصيري) (پايه دوازدهم

   ـ» 2«گزينه  -120

x
x

k
k ( )

k

    
     


2 22 1

2 2 2 12
   

k) فقط در1عبارت ( 0ريشهx 1 .(طبيعي) دارد  
  ـ تابع تانژانت) (دشوار) 2 فصل -(نصيري) (پايه دوازدهم

 شناسي زمين

دو لايـه را تغييـر داده    F1گـذاري رخ داده و بعـد گسـل    رسوبـ در ابتدا لايه» 2«گزينه  -121

Eهاي گذاري مجدد لايه و رسوب(G)سپس نفوذ ماگما .است , D , C   را داريـم و در انتهـا

  باشد.) شود. (ترتيب به صورت قديم به جديد مي رويت ميF2 گسل
  ـ تعيين سن نسبي) (متوسط) اول(فصل  زاده) (افضل
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 بندي  جمعآزمايشي آزمون ـ تجربي دفترچه نامه  پاسخ   »12«صفحه 

باشـد شـدت و مـدت     ترين ويژگي بارندگي كه در فرسايش زمين موثر مـي  ـ مهم »3«گزينه  -122

 پيدا كند باعث فرسـايش خنـدقي و از بـين رفـتن     تبارش است. هنگامي كه جريان آب شد

  شود. هاي كشاورزي مي زمين
  ـ فرسايش آبي) (متوسط) سوم زاده) (فصل (افضل 

هـا در   ها، مقاومت زمـين پـي آن   يابي ساختگاه سازه ـ يكي از عوامل مهم در مكان» 1«ينه گز -123

هاي ناشي از وزن سد،  هاي پي سد بايد در برابر تنش برابر نيروهاي وارده است. بنابراين سنگ

  ت نشوند.سمقاوم باشند و دچار گسيختگي و نش
  يابي سازه) (متوسط) ـ مكان چهارمزاده) (فصل  (افضل

ها را به خـود   درصد از سيليكات 39ـ فلدسپارهاي كلسيم و سديم (پلاژيوكلازها) » 4«گزينه  -124

  باشند. ترين فلدسپارهاي پلاژيوكلاز مي دهند و فراوان اختصاص مي
  ـ غلظت عناصر در پوسته زمين) (متوسط) دومبا تغيير) (فصل  98(سراسري 

، سـنگ مـادر  نـوع  ت و به عواملي مانند ها متغير اس ـ عوامل تشكيل تركيب خاك» 4«گزينه  -125

  شيب زمين، فعاليت جانداران و اقليم منطقه بستگي دارد.
  ـ خاك و فرسايش) (آسان) سومزاده) (فصل  (افضل

بازديـدهاي  و  اي ماهوارهو  هاي هوايي عكسها با استفاده از  يابي سازه ـ در مطالعات مكان» 3«گزينه  - 126

اي از  سـازه در برابـر حركـات دامنـه     پايداري محل احداثند. كن ها را شناسايي مي و گسل صحرايي

   شناسان است. ها مورد توجه زمين يابي سازه طالعات مكانممواردي است كه در 
  )متوسط) (ها پايداري سازهـ  چهارمزاده) (فصل  (افضل

  ـ» 2«گزينه  -127

n n  ــر ــه عم  تعداد نيم
ــه   جـــرم باقيمانـــده جرم اولي

2
   

x
x

x

     



3
ــه 38 جرم اولي 38 38 8

82
304

   

  )دشوار) (تعيين سن مطلقـ  اول(فصل  زاده) (افضل

شـود و   هاي دگرگوني يافت مـي  هاي سيليكاتي است كه در سنگ ـ گارنت از كاني» 2«گزينه  -128

شود. به نوع شـفاف و قيمتـي كـاني اليـوين زبرجـد       معمولا به رنگ سبز و قرمز و ... ديده مي

ترين سيليكات  ين و گرانتر گويند. اين كاني سيليكاتي و به رنگ سبز زيتوني است معروف مي

  نامند. شود را زمرد مي بريليم كه به رنگ سبز يافت مي
  )متوسط) (گوهرهاـ  دومزاده) (فصل  (افضل

ـ در هنگام نفوذ آب به داخل زمين بخشي از آب نفوذي به سطح ذرات خـاك يـا   » 2«گزينه  -129

ود و منطقـه  ش ـ كه منافذ و فضاهاي خالي، توسط آب و هوا پـر مـي   چسبد به طوري سنگ مي

كند تا بـه سـنگ    گيرد. بخشي از آب نفوذي، به طرف عمق بيشتر حركت مي تهويه شكل مي

كند. تمام فضاهاي خالي منطقه اشباع، توسـط آب پـر    برسد و منطقه اشباع را ايجاد مي بستر

  زاده) (فصل سوم ـ سطح ايستابي) (متوسط) (افضل شده است.

وزوئيك و رتيـب دوران و دروه عبارتنـد از: سـن   د و بـه ت باش ـ ائون فانروزوئيك مي» 4«گزينه  -130

  شناسي) (متوسط) زاده) (فصل اول ـ زمان در زمين (افضل نئوژن.
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مبحث آزمون آزمایشی پیشروي 5 ـ پایه دوازدهم (1402/11/13)

مباحث زبان انگلیسی
ریاضی تجربی

فیزیک تجربیزیست شناسی

دیفرانسیلشیمی

ریاضی اختصاصی (انسانی)

ادبیات فارسی اختصاصی (انسانی)

فلسفه و منطقزبان اختصاصی

سال چهارم:حرکت شناسی ـ دینامیک ـ حرکت نوسانی ـ امواج مکانیکی (فصول اول تا چهارم)

مباحث

ریاضیات (تجربی)

زیست شناسی

فیزیک (تجربی)

شیمی

حسابان

هندسه

فیزیک (ریاضی)

ریاضی و آمار 

علوم و فنون ادبی

زبان عربی اختصاصی

جامعه شناسی

فلسفه و منطق

تاریخ 

جغرافیا

ریاضیات گسسته

اقتصاد

پایه دوازدهم: فصل 3 و فصل 4 تا ابتداي تابع مشتق

پایه یازدهم: فصل 5

پایه دوازدهم: فصل 4 (گفتار 2 و 3) ـ فصل 5

پایه یازدهم: فصل هاي 3 و 4

پایه دوازدهم: فصل 3 (دروس 1 تا 6)

پایه یازدهم: فصل  1

پایه دوازدهم: فصل 2 از ابتداي برقکافت آب تا انتهاي فصل؛

فصل 3 تا ابتداي رفتار مولکول ها و توزیع الکترون ها (صفحه 73)

پایه یازدهم: فصل  1 تا ابتداي نفت هدیه اي شگفت انگیز

پایه دوازدهم: فصل 3 (درس 2) ـ فصل 4 (درس 1 و درس 2 تا ابتداي قاعده زنجیري (صفحه 87))

پایه دهم: فصل 6 و فصل 7 (درس 1)

پایه یازدهم: فصل 7 (درس 1)

پایه دوازدهم: فصل 2 (درس 3 تا ابتداي سهمی)

پایه یازدهم: فصل 1

پایه دوازدهم: فصل 2 (درس 2 تا ابتداي معرفی یک نماد)

پایه یازدهم: فضل 2

پایه دوازدهم: فصل 3 (دروس 1 تا 6) 

پایه یازدهم: فصل 1

پایه دوازدهم: فصل 2 (درس 1 و درس 2 تا ابتداي مجموعه n جمله اول یک دنباله (صفحه 69))

 پایه یازدهم: فصل 1

دروس 8 و 9

روان شناسی

پایه دوازدهم: درس 3 و ترجمه درس 4

پایه یازدهم: دروس 1 و 2

پایه دوازدهم: دروس 6 و 7

پایه یازدهم: دروس 2 و 5 و 8 و 11

پایه دوازدهم: دروس 4 و 5

پایه یازدهم: دروس 1 تا 5

پایه دوازدهم: دروس 6 و 7

پایه دهم: دروس 1 تا 5

پایه دوازدهم: درس 3 از ابتداي حمل و نقل آبی (صفحه 52) تا انتها و درس 4 تا ابتداي ایمنی (صفحه 63)

پایه یازدهم: دروس 1 تا 3

پایه دوازدهم: دروس 6 و 7

پایه یازدهم: دروس 7 تا 11

دروس 4 و 5

فصل 5زمین شناسی

دروس
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