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 ها دی آلکالوئیول سرطان نقش دارند يریشگی ها،در پسهی ها ودچهی موجود در کري هازهیرنگ:دیکل
 . سرطان استفاده کرددرمان يها برا توان از آن ی شوند ومی ضد سرطان استفاده مي داروهادی توليبرا

 

 از ی نوع دو،انواعابتی مانند دیی هايماری ابتلا به ب،احتمالیچاق:گفتار دو : فصل دو دهمبیترک
 . دهدی مشی را افزاي ومغزی قلبيسرطان،تنگ شدن سرخرگ ها وسکته ها

 

 مصرف ي هاامدی پ وانواع سرطان،ازی قلبي سکته ،ي؛مشکلات کبدگفتار دو :ازدهمی کی فصل بیترک
 .بلند مدت الکل است

 

 . داردمی؛مصرف تنباکو  با سرطان دهان،حنجره وشش ارتباط مستقگفتار دو :ازدهمی کی فصل بیترک

 

 ی مجادی نشده امی تنظماتی است که در اثر تقسي؛تومور، توده اگفتار دو :ازدهمی فصل شش بیترک
 در بروز سرطان یطی ومحیکیعوامل ژنت. شوندی ممی تقسمی وبدخمیتومور ها به دو نوع خوش خ.شود

 .موثرند

 

 نیبرلی هورمون جی دانه،مقدار فراوانشی غلات هنگام روانی رو :کی گفتار :ازدهمی فصل نه بیترک
 می ورها شدن آنزدی گذارد وسبب تولی آندو سپرم اثر مي هی لانی تری هورمون بر خارجنیا.  سازدیم

.  کنندی مهیر آندواسپرم را تجری ها وذخااختهی ي وارهی ها،دمی آنزنیا. شودی در دانه می گوارشيها
 . شودی  مهی به گلوکز تجزلازی آممی است که بر اثر آنزری از ذخایکینشاسه،
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 ی مرهی است که در واکوئول ذخیباتی از ترکیکین،ی پروتئ:کی فصل شش دهم ؛گفتاربیترک
 انی رشد ونمو روي شود وبرای مرهیم وجو ذخ هاست که در گندنی پروتئنی از ایکیگلوتن .شود

 . رسدیمصرف م

 

 ه،تحتی لانیا. گلوتن دار استي هی آندوسپرم،لای خارجي هیلاک؛یگفتار :ازدهمی فصل نه بیترک
 موجود ری ذخاي هی کند که موجب تجزی را در دانه ترشح می گوارشي هامین،آنزیبرلی هورمون جریتاث

 . شودیدر آندوسپرم م

 

 رهی خود ذخي را در بافت هامینی توانند آلومی ماهانی گی؛بعضکیگفتار :صل هفت دهم فبیترک
 م،رنگینی کند،جذب وتجمع آلومی رشد ميدی اسي در خاك هایسی گل ادراهی گیکنند؛مثلا وقت

 . دهدی مریی تغی به آبی آن را از صورتيگلبرگ ها

 

  آوندي زنده ي هااختهی

  آوند آبکشي هااختهی يمساو

 وارهی دي داراي هااختهی ي بعلاوه همه یمی کلانشي هااختهی ي مساواهی استحکام بخش گي هاهاختی
 نی پسي
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 ی مدهی از سال با آب پوشیی کنند که زمان های می زندگیی در جاهاای در آبها واهانی گیبعض:نکته
 یی هاطی محنی در چنستی زي علت برانی مواجه اند؛به همژنی با مشکل کمبود اکساهانی گنیا.شوند

 .ت اسي آبزاهانی گي از سازش هایکی وبرگ،شه،ساقهی هوادار در رمیپارانش. دارندییسازش ها

 

 سرعت ییایمی ومواد شیطی عوامل محی ها در پاسخ به بعضاختهی؛گفتار دو: ازدهمی فصل شش بیترک
 ی مدی رشد تول عاملیده،نوعی دبی محل آساهان،دری مثال در گيبرا.  کنندی ممی خود را تنظمیتقس

 . شوداختهی ي ع،تودهی سرمیشود تا با تقس

 

 ي هستند که دارایاهی گي هااختهی دار ،نهی سبزمی پارانشي هااختهی نگهبان روزنه و ي هااختهی: دیکل
  . توانند فتوسنتز کنندی باشند و می منهیسبز

  .  استي سلولزنی نخستي وارهی ها ،داشتن داختهی نی مشترك ایژگی و

 هستند و ی بافت پوششي امانه نگهبان، مربوط به سي هااختهی است که نی ها در ااختهی نی اتفاوت
   است ی پشتي وارهی تر از دمی ضخی شکمي وارهیرا،دیست؛زی نکنواختی آن ها ي وارهیضخامت د

 اختهی ،ي و نرده ای اسفنجانبرگی م،ي دولپه ااهانی در برگ گ:کی فصل شش دوازدهم گفتار بیترک.
 اختهی زی ني غلاف آوندي هااختهی.هند دی دارند و فتوسنتز را انجام منهی هستند که سبزیمی پارانشيها

 توانند فتوسنتز را انجام ی هستند و منهی سبزي دارا،ي تک لپه ااهانی هستند که در گیمی پارانشيها
  . وجود نداردي تک لپه ااهانی ،در گي نرده اانبرگیم. دهند

 ي سامانه ي زند ه ي هااختهیاما . آوند آبکش هستند ي هااختهی زنده، ي آوندي هاهاختیتنها :  نکته
 . باشندی آوند آبکش و همراه م،یمی پارانشي هااختهی ،شامل يبافت آوند
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 لی تشکمهی تخم ضم،ي دو هسته اي اختهی اسپرم با زشی از آم: گفتار دوازدهمی فصل هشت بیترک
 اختهی بافت از نیا. کندی مجادی به نام درون دانه را ای بافتی متوالي هامی با تقسمهیتخم ضم. شودیم

  است انی رشد روي برایی غذاي رهی ساخته شده و ذخیمی پارانشيها

  اهی مؤثر در استحکام گي هااختهی : نکته

  یمی کلانشي هااختهی: کی 

  یمی اسکلرانشي هااختهی:  دو

   ی چوبيآوندها: ،سه

  يپنبه ا چوب ي هااختهی:   چهار

 وارهی از دي اهیلا.  کندی است که مانند چسب عمل مي ماده انی پکتي چسب مانند مساوبی ترکینوع
   نی نخستي وارهی بعلاوه دیانی مي غهی تي دارد مساونی که پکتي ااختهی ي

   غیاثی09149285452

 نیخست ني وارهی دي گسترش و کشش دارد مساوتی که قابلي ااختهی ي وارهی از دي اهیلا

  نی پسي وارهی دي تراکم است مساونیشتری و بهی چندلاي که داراي ااختهی ي وارهی از دي اهیلا

  ردی گی را در برم،پروتوپلاستی که مانند قالبي ااختهی ي وارهی از دي اهیلا

 نی نخستي وارهی است بادي مساو
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   وجود نداردنی پسي وارهی دارند،در محل لان ها،دنی پسي وارهی که دیی هااختهی در

 . وجود داردیانی مغهی وتنی نخستي وارهی وفقط د

 

 نازك نی نخستي وارهی مناطق،دری ندارد،در محل لان ها نسبت به سانی پسي وارهی که دیی هااختهی در
 .تر است

 

 ری غي هااختهی ی،حتیاهی گي هااختهی ی،حتیاهی گي هااختهی ي و لان در همه ي ااختهی ي وارهید
 . وجود داردیاهی گي زنده ي هااختهیاما پروتوپلاست وپلاسمودسم،فقط در .وجود دارندزنده ،

     غیاثی09149285452

 

  ،غلط حیصح

  :کی

 .  وجود دارندی پلاسمودسم ها به  فراواناه،ی گکی موجود در ي لان هاي در همه 

  ،پلاسمودسم ندارند  هااختهی نی ای هم لان وجود دارد ولرزندهی غیاهی گي هااختهی در نادرست؛

  :دو

 وارهی همواره ضخامت دواره،ی مناطق دری و سایاهی گي اختهی کی ي وارهی موجود در دي در لان ها
   نداشته باشد،نی پسي وارهی دي ااختهینادرست؛ اگر .  استکسانی نی نخستي
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  است وارهی مناطق دری در محل لان ها کم تر از سانی نخستي وارهی ضخامت د

  : سه

 پلاسمودسم قی قرار دارند، فقط از طرگریکدی زنده که در مجاورت یاهی گي هااختهی نیبادل مواد بت
  . شودیها انجام م

   نادرست؛

.  استری امکان پذزی ني ااختهی ي وارهی و داختهی ي غشاقی علاوه بر پلاسمودسم ها تبادل مواد از طر
: کی:  وجود داردیاهی گي هااختهی در دموا حرکت ي براری که سه مسمی خوانی مدرفصل هفت دهم

 ریمس:  و سهاختهی ي غشاقی از طریی عرض غشاریمس:  پلاسمودسم ها، دوقی از طریمپلاستی سریمس
  . هااختهی نی بي ها و فضااختهی ي وارهی دقی از طریآپوپلاست

  

   يا اختهی وارهی بعلاوه لان در دی الکترونکروسکوپی پلاسمودسم با مریتصو: شکل نامه 

 . استکسانی وارهی دي قسمت هاری در محل لان و سانی نخستي وارهی دضخامت

    غیاثی09149285452

 

 .  استي ااختهی ي وارهی دي قسمت هاری در محل لان ها کم تر از ساي سلولزي رشته هازانیم

 ي غهیت وجود ندارد و فقط نی پسي وارهی در محل لان ها، دن،ی پسي وارهی دي داراي هااختهی در
 در محل لان ها، ن،ی پسي وارهی دي داراي اختهی کیدر .  شودی مدهی دنی نخستي وارهی و دیانیم

  . ردی قرار بگنی نخستي وارهی تواند در تماس با دی ماختهی يغشا
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    چسبناكباتیترک

   رنگ و چسبنده،یشفاف، ب: سست يوندی در بافت پي انهی زميماده : کی

   ی مخاطيماده :  دو

   ی مخاطيمقدار فراوان ماده :  چسبناك در معدهي ژله اي هیلا :،سه

   ن،ی نخستي وارهی  و دیانی مۀغیدر ت :نیپکت:،چهار

پس از لقاح ،تخم ها را به : ی خارجقاح لي تخمک در جانوران داراي چسبناك و ژله اي وارهید: پنج
  . چسباندیهم م

  ممکن کردن حرکت حشرات ری غای دشوارتر: اهانی گیترشحات چسبناك در سطح بعض: شش 

 ي ااختهی زی نمیکلانش.  نقش دارنداهی در استحکام گنی پسي وارهی دي داراي هااختهی يهمه : نکته
 مؤثر اهی تواند در استحکام گی ،ممی ضخنی نخستي وارهی داشتن دلی است که به دلنی پسةواریفاقد د

 .باشد

    غیاثی09149285452

 

 سهیزکی هسته ،با تجمع رمی پس از تقس،یاهی گي هااختهی در گفتار دو؛: ازدهمی فصل شش ترکیب
 لی تشکي ااختهی ي د،صفحهی جدي آن ها در محل تشکیل دیواره وستنی و به هم پي دستگاه گلژيها

  .  هستنداختهی وارهی  و دیانی مي غهی تي سازهاشی پي ها، داراسهیزکی رنیا.  شودیم

.  شوندی از هم جدا مدی جدي اختهی ،دو ي مادري اختهی ي رهوای صفحه به دنی ال با اتصا
 . شوندی مي گذارهی پادی جدي وارهی دلی مانند لان و پلاسمودسم ،در هنگام تشکییساختارها
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 ي هاهی نسبت به لايشتری شود و سن بی که زودتر ساخته مي ااختهی ي وارهی از دي اهیهر لا: نکته
 . دارداختهی ي تا غشازی نيشتری بي دارد، فاصله گرید

 

   ي ااختهی وارهی دلی تشکیچگونگ : نامهشکل

 .  شودی از پروتوپلاست دور میانی مي غهی ،تنی و پسنی نخستي هاوارهی دلی تشکبا

 محل، ضخامت نیدر ا.  قرار داشته باشدگریکدی به اختهی تواند در محل اتصال سه ی میانی مي غهیت
 ي وارهی دي هی لانی ترمی ،ضخنی پسي وارهید.  قسمت ها استری سا ازشتری بزی ننی نخستي وارهید

 .  باشدی ماختهی ي به غشاهی لانی ترکی است و نزدي ااختهی

 ي سلولزي رشته هاه،یدر هر لا.  وجود دارندي سلولزي از رشته هاهی لانی ،چندنی پسي وارهی ددر
 . وجود داردهی مجاور،زاوي هی با لاهی لاکی ي سلولزي رشته هانی بی هستند ولگریکدی با يمواز

 

 .  شودی به شاخه، خارج موهی ،هم از محل اتصال برگ به شاخه  و هم از محل اتصال مرابهیش: نکته

 اهانی گي رابهی در شدهای آلکالوئي همه ی ولستندی ندی آلکالوئي دارایاهی گي هارابهی شي همه :نکته
 .  شوندی مافتی

 که از نیکوتین.  نقش دارنداهاخوارانی در دور کردن گدهایآلکالوئ: ار دوگفت :ازدهمی فصل نه بیترک
  . تنباکو دارداهی در گی نقشنی چندهاست،یآلکالوئ

 رفتار است که کی انجام ای ماده ،کی به مصرف ی وابستگادیاعت: گفتار دوازدهمی کی فصل بی ترک
 ی و روانی نه فقط سلامت جسمادیتاع.  آوردی به وجود مفرد ي برای و روانیترك آن مشکلات جسم

 . اندازدی اجتماع را به خطر مگری افراد دزی او و نيفرد مصرف کننده، بلکه سلامت خانواده 
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 نیا. در حفظ سلامت بدن نقش داردجاتی ها و سبزوهیخوردن م:  فصل پنج دوازدهم گفتار سهبیترک
 ي هاکالیپاداکسنده ها در واکنش با راد. ند هستدهای مانند کاروتنوئیی پاداکسنده هاي داراییمواد غذا

 . شوندی بدن مي بافت هابی تخرجهی و در نتیستی زي آن ها بر مولکول هایبیآزاد مانع از اثر تخر

 

 شود که امکان ی باعث مطی هنگام کاهش نور محاهی سبز در برگ گي مساحت قسمت هاشی افزا:نکته
  کند ی مقابله مطی با کاهش  نور محلهی وسنی بداهی فراهم شود و گيشتریجذب نور ب

 ي هانهیبلکه سبز.  شودی نملی تبددی به کاروتنوئنهی ،سبززیی که در فصل پادیدقت داشته باش: خطر
 مقدار جه،یدر نت. ابدی ی مشی افزادهای کاروتنوئدی شوند و تولی مهی تجزسهی سبزدکیموجود در 

 سهیب، سبزدی ترتنی و بدابدی ی مشی افزاسهی در ددی شود و مقدار کاروتنوئی صفر مسهی در دنهیسبز
 . شودی ملی تبدسهیبه رنگ د

    غیاثی09149285452

 

افزون بر .  قرار دارنددیلاکوئی تي فتوسنتز در غشاي هازهی رنگ:کی فصل شش دوازدهم گفتار بیترک
.  وجود دارنددیئلاکوی تي در غشازی ندهای هاست، کاروتنوئسهی در سبزدزهی رنگنیشتری که بنهیسبز

  . دهدی مشیزا متفاوت نور افي را در استفاده از طول موج هااهی گیی متفاوت ،کاراي هازهیوجود رنگ

  

  

  

  

  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



   09149285452         اثیــــد غیازیست است

 11 

 

   کندی را پر مي روپوست و بافت آوندنی بي که فضای بافتي سامانه ینوع

      ي انهی بافت زمي سامانه ي مساو

  یمی پارانشي هااختهی يمساو ي انهی بافت زمي سامانه ي هااختهی نی ترجی را

  ي انهی بافت زمي در سامانه یاهی ممانعت کننده از رشد اندام گي هااختهی

 ي هااختهی ي مساوي انهی بافت زمي دراز در سامانه ي هااختهی  یمی اسکلرانشي هااختهی ي مساو
  بری في هااختهی بعلاوه یمیکلانش

  ي مساوي انهی بافت زميمانه  در سامی ضخنی نخستي وارهی دي داراي هااختهی

  یمی کلانشي هااختهی 

 نشده ی چوبنی نخستي وارهی دیمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی ،ي انهی بافت زميدر سامانه  : نکته
 . شده دارندی چوبنی پسي وارهی د،یمی اسکلرانشي هااختهیو 

   غیاثی09149285452

 

 .  نازك دارندي وارهی هستند که دي انهی بافت زميسامانه  ي هااختهی ،تنها یمی پارانشي هااختهی: نکته

 نی پسي وارهی د،یمی اسکلرانشي هااختهی و می ضخنی نخستي وارهی د،یمی کلانشي هااختهی :نکته
 .  دارندمیضخ

 آن ها در نی نخستي وارهی ندارند و دنی پسي وارهی د،یمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی :نکته
  . قرار داردي ااختهی يمجاورت غشا
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 ي هی ،لاي آوندي استوانه ي هی لانی تری پوست، درون پوست است و خارجي هی لانی تریدرون :نکته
 . زا استشهیر

 

 یاهی در استحکام اندام گ،یمی و اسکلرانشیمی کلانشي هااختهی ،ي انهی بافت زميدر سامانه : نکته
 . نقش دارند

 ي وارهیاما د. دارندمی ضخي وارهی د،یمی اسکلرانشي هاهاختی و هم یمی کلانشي هااختهیهم : نکته
 ي  وارهی نشده و دی چوبنی نخستي وارهی ،دیمی کلانشي هااختهی

 .  شده استی چوبنی پسي وارهی د،یمی اسکلرانشي هااختهی

  نهاندانگان ي مساونی زمي رویاهی گي گونه هانیشتریب

  پلاسمودسم ي مساویتوپلاسمی سي هاکانال

  اهانی گي زنده ي هااختهی ي همه ي پلاسمودسم مساوي دارايها اختهی

  اهانی گي زنده ي هااختهی ي همه ي مساونی نخستي وارهی دي داراي زنده ي هااختهی

  اهانی گي هااختهی ي همه ي مساوي ااختهی ي وارهی لان در دي داراي هااختهی

   یمی کلانشيا هاختهی ي مساومی ضخي ااختهی ي وارهی دي داراي هااختهی

  نگهبان روزنه ي هااختهی بعلاوه نی پسي وارهی دي داراي رزندهی غي هااختهی بعلاوه 

 شده دارند، پروتوپلاست خود را از دست داده اند ی چوبنی پسي وارهی که دیی هااختهی يهمه : نکته
  باشندیو فاقد پلاسمودسم م
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 اختهی به اختهی کیکت مواد از پروتوپلاست  حریمپلاستیانتقال س:  فصل هفت دهم گفتار سهبیترک
  . مجاور، از راه پلاسمودسم هاستي

  .  منتقل شوندگری دي هااختهی پلاسمودسم به ي توانند از فضای از مواد محلول مياری آب و بس

 از یاهی گي هاروسی وی و حتدهایک اسی ها، نوکلئنیمنافذ پلاسمودسم آن قدر بزرگ است که پروتئ
  .کنند یآن عبور م

 . کندی را اشغال ماختهی حجم شتری دارند که بی واکوئول درشتیاهی گي هااختهی یبعض:

 

 .  قرار دارند نه روپوستیاهی در قسمت پوست اندام گیمی کلانشي هااختهی :نکته

 زی نیاهی اندام گگری دي رو پوست قرار دارند اما در بخش هاری در زیمی کلانشي هااختهی شتریب :نکته
 . دارندوجود 

   یمی و اسکلرانشیمی ،کلانشیمی پارانشي هااختهی:  نامهشکل

 ،یمی اسکلرانشي هااختهی پروتوپلاست زنده دارند اما در ،یمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی
 ي هااختهی کوتاه هستند و د،ی و اسکلرئیمی پارانشي هااختهی.  رفته استنیپروتوپلاست از ب

   باشند ی ،دراز مبری و فیمیکلانش

   غیاثی09149285452

 

 نی پسي وارهی د،یمی اسکلرانشي هااختهی و نی نخستي وارهی د،یمی و کلانشیمی پارانشي هااختهی
 دارند 
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  و یمی کلانشي هااختهی در می ضخي وارهی دی نازك  دارند ولي وارهی ،دیمی پارانشي هااختهی
 .  شودی  مدهی دیمیاسکلرانش

البته درپارانشیم .  کم است،یمی و اسکلرانشیمی کلانش،یمیافت پارانش در بي ااختهی نی بيفضا
 . استادی زي ااختهی نی بيهوادار،فضا

   غیاثی09149285452

 

 .  شودی مدهی لان دي داراي ااختهی ي وارهی د،ي انهی بافت زمي سامانه ي هااختهی ي همه در

 نی نخستي وارهی وجود دارد که به سمت دنیپس ي وارهی در داختهی از مرکز ی ،انشعاباتدهای اسکلر ئدر
 .  شده استدهیکش

 ریدر ز.   هستنددی وجود دارند که از جنس اسکلرئی سختي ذره ها،ی گلابي وهی می در بخش خوراک
 .  قرار دارندیمی کلانشي هااختهی از هیروپوست، چند لا

. دی آی در مرهیه رنگ ت بیمی کلانشي هااختهی ي سلولزي وارهی ،ديزی روش رنگ آمی در نوع
 ی را به رنگ قرمز در مي سلولزي وارهی که دی ،از رنگ کارمن زاجيزی روش رنگ آمنی در ان،یبنابرا

 . آورد، استفاده نشده است

 نی در ان،یبنابرا .دی آی به رنگ قرمز در مبری في هااختهی ی چوبي وارهی ،ديزی روش رنگ آمی نوعدر
 آورد استفاده نشده ی در می را به رنگ آبی چوبي وارهی که دلیت می از رنگ آب،يزیروش رنگ آم

 .است
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     یاهی گاختهی ینوع: نامه شکل

 می پارانشي اختهی کی ي شکل نشان دهنده اخته،ی نی در اسهی و وجود سبزداختهی توجه به شکل با
 .  دار استنهیسبز

 حجم آن ها توسط واکوئول اشغال شتری هست که بیی هااختهی نشان داده شده در شکل، جزء ي اختهی
 ي اندامک ها درگوشه هاری و ساسهی واکوئول درشت، هسته ،سبزدي داراي هااختهیدر . شده است

  رندی گی قرار متوپلاسمیس

 .  شودی توسط واکوئول اشغال ماختهی مرکز و

 . است در مجاورت غشاکی باري به صورت نواراخته،ی نی در اتوپلاسمی سي انهی زمي ماده

   غیاثی09149285452

 

 پروتوپلاست و پلاسمودسم ،فقط ی و لان دارند ولي ااختهی ي وارهی د،یاهی گي هااختهی يهمه  :نکته
 .  وجود دارندیاهی گي زنده ي هااختهیدر 

.  شودی انجام می گوارش غذا با کمک واکوئول گوارش،یدر پارامس:  فصل دو  دهم گفتار سهبیترک
 يدر جانداران دارا.  شوندی ملی مراحل گوارش تشکی طزی نی و دفعیی، واکوئول غذا جاندار نیدر ا

  .  شودی ملی تشکی واکوئول گوارش،ي ااختهی گوارش درون ي در مرحله زی نی گوارشيحفره 

 شود به همراه مواد ی اسمز وارد مي جهی که در نتی آب،ی در پارامس: فصل پنج دهم گفتار سهکیبتر
واکوئول ها : فصل دو دوازدهم گفتار دوبیترک.  شودی دفع می انقباضيکوئول ها توسط وایدفع

 که به شبکه یی هانی از پروتئی ،بعضیوتیوکاری ي هااختهیدر .  شودی ساخته ميتوسط دستگاه گلژ
 کی جدا شدن یواکوئول درپ. روند، ممکن است به واکوئول  بروندی مي و دستگاه گلژیآندوپلاسم

 . شودی ملی تشکياز دستگاه گلژ یی غشاي سهیک
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مواد گوناگون .  احاطه کرده استي ااختهی ي را غشااختهیاطراف :  دهم گفتار سهکی فصل بیترک
 ای ی انتخابيری نفوذ پذاخته،ی يغشا.  غشا عبور کنندنی از ادی خروج از آن باای اختهی ورود به يبرا

   دارد؛ی نسبییتراوا

 يپوستک تا حدود: گفتار دوازدهمی فصل نه بیترک. د از آن عبور کنند تواننی مواد می فقط برخیعنی 
 محکم است و عبور از آن ي ااختهی ي وارهی دنیهمچن.  شودی ماهی زا به گيماریمانع از نفوذ عوامل ب

  .ستی نیکار آسان

 ای نیگنی مانند لیباتیوجود ترک.  رسان استبی در برابر عوامل آسی علاوه بر حفظ ،آب مانعاهانی گ
بافت .  کندی کمک میکیزی سد فنی توان اشی افزاجه،ی به سخت شدن آن و در نتوارهی در دسیلیس

 . رسان استبی در برابر عوامل آسی بر حفظ آب،مانعاهان،علاوهی مسن گي در اندام هازیچوب پنبه ن

   غیاثی09149285452

 

 مشاهده اختهی ينند در اطراف غشا توای هستند که میی ها،پوششي ااختهی ي وارهیکپسول ود: نکته
 .شوند

  یمی کلانشي هااختهی ي مساوي انهی بافت زمي سامانه ي زنده ي هااختهی نی ترمستحکم

  تار کشنده ي مساوشهی ری بافت پوششي سامانه ي هااختهی نی ترافتهی زیتما

   پوستک  ي مساوی بافت پوششي در سطح سامانه يدیپی لباتی از ترکیپوشش

  ی آبکشي آوندي هااختهی ي مساوي بافت آوندي سامانه ی اصلي هااختهی نی ترکی   بار

 یمی پارانشي هااختهی ي نسبت به آب مساوي انهی بافت زمي سامانه ي هااختهی نیرتری پذنفوذ
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فشار لازم . ندی گوی ،اسمز می نسبیی با تراواییبه انتشار آب از غشا:سه  دهم گفتار کی فصل بیترک
  . محلول نام داردي کامل اسمز ،فشار اسمز توقفيبرا

 ي باشد، فشار اسمزشتری غشا بي آب در واحد حجم، در دو سوي هرچه تفاوت تعداد مولکول ها
  د شوی تر جابه جا معی است و آب سرشتریب

در . است شتری بي با فشار اسمزیطی کمتر به محي با فشار اسمزیطی خالص آب از محییجابه جا. 
 از حد شی آب بجه،ی مشابه درون آن هاست، در نتباًی ها تقراختهی اطراف عی مايشار اسمزبدن انسان، ف

 . شوندی حفظ مدنی ها از خطر تورم و ترکاختهی شود و یوارد نم

   غیاثی09149285452

 اسمز :  نگاهمین

 ي  اسمز را از جنبهمی خواهی منجایا. می دهم راجع به اسمز صحبت کردکیدر فصل : اسمز تعریف
 دو محلول، اختلاف غلظت وجود نی شود که بی انجام می که اسمز زمانمی دانیم. می کنی بررسيگرید

 حالت، آب از نیدر ا.   از هم جدا شده باشندی نسبیی با تراواییداشته باشد و محلول ها توسط غشا
لظت در دو  است که غنی انتقال آب اي جهینت.   رودی تر مظی تر  به سمت محلول غلقیمحلول رق

 .  شودی مکسانیمحلول 

با .  استي ضروراتی حي ادامه ي اسمز برا،یاهی گي هااختهیدر : یاهی گي هااختهی اسمز بر ریتأث
 ي وارهی پروتوپلاست تا دي شوند و فاصله ی تر ممی ،واکوئول ها حجیاهی گي هااختهیورود آب به 

  .  شودی کم مي ااختهی

 ی به وجود مزی شود ،پلاسمولخارج اختهیاگر آب از . ردی گی  قرار م در حالت تورماختهی جه،یدر نت
 کوتاه مدت، با زی شود اما پلاسمولی تواند منجر به مرگ و پژمردگی مدت، می طولانزیپلاسمول. دیآ

 . شودی برطرف ماختهیجذب آب توسط 
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 کم تر ي جانوري هااختهی ي اسمز برا،یاهی گي هااختهیبرعکس  :ي جانوري هااختهی اسمز بر تأثیر
  . حفظ شوددی اطراف آن باطی با محاختهی يقابل تحمل است و تعادل اسمز

در هنگام خروج آب .  و مرگ آن شوددنی تواند منجر به ترکی ماختهی شود، تورم اختهی اگر آب وارد 
  . افتدی آن به خطر ماتی شود و باز هم حی مدهیاخته چروکی زی ناختهیاز 

 شود که غلظت آن با می تنظي گونه دی ها بااختهی ی زندگطی مح،ي جانوري هاختهای در ن،ی بنابرا
  برابر باشد اختهی توپلاسمیغلظت س

 ي ااختهی ي وارهی شود؟ پاسخ دی در برابر اسمز میاهی گي هااختهی باعث مقاومت يزی چه چاما
 چسبد و به آن فشار وارد ی موارهی شود، پروتوپلاست به دی میاهی گي اختهی که آب وارد یوقت. است
 چون  يور جاني هااختهیاما .  شودی شود اما پاره نمی مدهی فشار کشنی در برابر اوارهید.  کندیم

 . روندی منی فشار مقاومت کنندواز بنی توانند در برابر ای ندارد،نموارهید

 ریی تغاختهیموجود در  آب زانی شود،می که اسمز  انجام میوقت :یاهی گي اسمز  بر وزن بافت هاریتاث
در حالت تورژ سانس،آب  . شودی وزن آن مریی به تغاخته،منجری آب موجود در زانی درمرییتغ. کندیم

 اختهیز،آب از یبر عکس،در حالت پلاسمو ل. ابدی ی مشی شود و وزن آن افزای میاهی گي اختهیوارد 
 . شودی شود و وزن آن کم می خارج میاهی گي
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    یاهی گاختهی در زیرژسانس و پلاسمولتو: نامه شکل

 فشار ي ااختهی ي وارهی شود و به دی مشتری پروتوپلاست و واکوئول بي حالت تورژسانس، اندازه در
 .  شودیوارد م

 واره،ی پروتوپلاست و دنی شود و بی پروتوپلاست و واکوئول کمتر مي ،اندازه زی حالت پلاسمولدر
 .  شودی مجادیفاصله ا

 ی و واکوئول مؤثر هستند و طتوپلاسمی سي انهی زمي ،بر حجم آب در ماده زی و پلاسمولستورژسان
  کند و ی مریی تغتوپلاسمی واکوئول و سي فقط اندازه ندها،ی فرانیا

  مانند ی مریی اندامک ها ،بدون تغریسا

 .ارد دي بزرگتري و اندازه ي تري شکل کرواختهی ،زی در حالت تورژسانس نسبت به پلاسمول

   غیاثی09149285452

 رونی بطی کند که در محی حفظ میی که اندام ها را در برابر خطرهااهانی در گی بافتي سامانه ینوع
  ی است با سامانه بافت پوششيقرار دارند مساو

 ي هااختهی:کی است با ي مساویی هواي در اندام های بافت پوششي سامانه ي افتهی زی تماي هااختهی
 در برابر سرما در سامانه اهی گي حفظ کننده باتی ترکی ترشحي هااختهی: کرك ،سه: نه، دونگهبان روز

  ساخته شده است يدیپی لباتی است با پوستک که از ترکي مساوی بافت پوششي

 اه،ی گنیدر ا.  کندی می است که به طور خودرو در مناطق خشک و کم آب زندگیاهی خرزهره گ:نکته
 . وجود داردزی نمی است و پوستک ضخاختهی هی چندلايروپوست دارا
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   برعهده دارد اهی مواد را در گي که ترابراهانی گی بافتي سامانه ینوع

  ي بافت آوندي سامانه يمساو

   شده داردی چوبنی پسي وارهی که دي بافت آوندي از سامانه ي ااختهی

   بعلاوه فیبر ی آوند چوبي هااختهی ي مساو

   که پروتوپلاست هسته دار داردي بافت آونديه  از ساماني ااختهی

  همراه ي هااختهی بعلاوه یمی پارانشي هااختهی ي مساو

   دهد ی ملی تشکوستهی پي ندارد و لوله ی عرضي وارهی که دي بافت آوندي از سامانه ي ااختهی

  ي عنصر آونديمساو

   دارديلز سلونی نخستي وارهی که دي بافت آوندي از سامانه ی اصلي ااختهی 

  آوند آبکش ي اختهی ي مساو

 .  نداردی عرضوارهی د،ي عنصر آوندی دارند ولی عرضي وارهی دد،ی آوند آبکش و تراکئ

  ی آبکشي صفحه ي دارای عرضي وارهی آوند آبکش، دي اختهی و وستهی پی عرضي وارهی ،ددی تراکئ
   ،ي آوندي هااختهیدارد  

 ي هااختهی و بری ف،یمی پارانشي هااختهی هستند و يت آوند بافي سامانه ي هااختهی نی تری اصل
  هستند ي بافت آوندي سامانه ی اصلری غي هااختهیهمراه ،

 بافت ي وجود دارند وهم در سامانه ي انهی بافت زمي ،هم درسامانه یمی پارانشبروی في هااختهی 
 .يآوند
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 نی را تأماهی گگری دي بخش هاازیورد ن می آلباتی که ترکاهی از گیبخش:  فصل هفت گفتار سهبیترک
   شوند، ی مصرف  مای  رهی روند و ذخی به آنجا می آلباتی که ترکاهی از گی کند، محل منبع و بخشیم

  .  منبع هستندي محل هانیبرگ ها از مهم تر.  شوندی مدهیمحل مصرف نام

   شودی از کود ها به خاك افزوده ميگری که همراه با نوع ديکود

 ییایمی بعلاوه کود شیستی کودزيمساو

   استی ومعدنی آلباتی از ترکی که شامل مخلوطيکود

 یستی بعلاوه کود زی کود آلي مساو

   زندی مبی آساهی از حد آن به گشی که مصرف بيکود

 ییایمی بعلاوه کود شی کود آليمساو

 ی کود آلي جانداران دارد مساوي هاازی به نيادی که شباهت زيکود

 

 شده است لی آن ها تشکي هی در حال تجزي اجزاژهی جانداران و به ويایه طور عمده از بقا ،باخاكیگ
   ،نیبنابرا

 .  دارنداخاكیگ به يادی شباهت زی آليکودها

  کنند دی تولومی توانند آمونی م،ی آلي ساز خاك با مصرف کودهااكی آموني هايباکتر

 . به خاك اضافه شوند گریکدی توانند همراه ی میستی و زییایمی شيکودها

  شود ی  انجام مگری کود دی معمولاً همراه با نوعیستی زي استفاده از کودها
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 ییایمی شي اما کودهای معدنباتی وجود دارند و هم ترکی آلباتی هم ترک،یستی و زی آلي در کودها
  هستند ی معدنباتیفقط شامل ترک

 به یستی زي کودهایود دارد اما احتمال آلودگ زا وجيماری به عوامل بی آلي کودهایاحتمال آلودگ.
 . زا وجود ندارد يماریعوامل ب

 نی کمتري دارایستی زي کودهای جانداران دارند وليازهای شباهت را به ننیشتری ب،ییایمی شيکودها
  هستند بیمعا

  شوداهانی به گبی آسجادی تواند باعث ای مییایمی شي و کودهای آلي از حد کودهاشی بمصرف

 . کمتر استی آلي کودهابی آسزانیاما م 

 ي از کودهاشتری بییایمی شيکودها: از حد شی در صورت مصرف بی آلي کودهای رسانبی آسزانی م
  یستی زي از کودهاشتری بیآل
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  هستندي آبزاهانی از گیی حرا ،مثال هاي آزولا و درختان جنگل هااهیگ

   غیاثی09149285452

 

  تروژنی ني کننده تی تثبي هاي باکتري کنند مساوی استفاده می مولکولتروژنیه از ن کیی هايباکتر

 ي باکتري کنندمساوی ملی دار تبدتروژنی ني هاونی دار خاك را به تروژنی نباتی که ترکیی هايباکتر
  ساز   تراتی ني هاي ساز بعلاوه باکتراكی آمونيها

 ي همه ي و مصرف کنند مساودی دار را تولتروژنی ناتبی از ترکیع توانند انوای که میی هايباکتر
  هايباکتر

  ساز تراتی ني هاي باکتري کنند مساوی دار با بار مثبت را مصرف متروژنی ني هاونی که یی هاي باکتر

 

 توانند شکل ی ماهانیگ. است تراتی نای ومی آمونونی به صورت اهانی مورد استفاده گتروژنی نشتری ب
 . ندی استفاده نمازی را نتروژنین از يگری ديها

 از گری دی و گروهستندی کننده نتی تثبي هاي در خاك، باکترتروژنی ني کننده تی جانداران تثبتنها
 . را دارندتروژنی نتی تثبیی توانازیجانداران ن

 تی تثبي هاي توسط باکترتروژنی نتیتثب:کی: شده در خاك ،دو منبع مختلف دارددی تولومی آمونونی 
 .  دار خاكتروژنی نی ساز پس از مصرف مواد آلاكی آموني هاي توسط باکتردیتول: کننده و دو

 و مصرف شدن اهیجذب توسط گ: کی. شده در خاك ،دو سرنوشت مختلف دارددی تولومی آمونونی 
  . یون نیتراتدی ساز و تولتراتی ني هايمصرف شدن توسط باکتر:  دوای اهیتوسط گ
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 ی  غیاث09149285452

.  
 دار تروژنی نونی دی تولي دار خاك براتروژنی نباتی ساز، از ترکتراتی ساز و ناكی آموني هايباکتر

 موجود در جو  را استفاده ی مولکولتروژنی نتروژن،ی ني کننده تی تثبي هاي کنند اما باکتریاستفاده م
 . کنندیم

 تواند به اندام ی مومی آمونونی فقط ی ول را داردتراتی نونی و ومی آمونونی جذب یی توانااهی گي شهیر 
  منتقل شوداهی گیی هوايها

 ومی آمونونی به تراتی نونی شه،یدر ر.  را داردتراتی نونی و ومی آمونونی مصرف یی توانااهی گي شهیر. 
ابدی ی انتقال  ماهی گیی هواي به اندام هاومی شده و آمونلیتبد   

 ي هااختهی. کنندی مدی را تولتراتی نونی را مصرف کرده و ومی آمونونی ساز، تراتی ني هايباکتر 
 . کنندی مدی را تولومی آمونونی را مصرف کرده و تراتی نونی اهی گي شهیر

 از تروژن،ی ني کننده تی تثبي هاي جذب آن ها از خاك باکتری دار و چگونگتروژنی مواد نراتییتغ
. کنندیفاده م استومی آمونونی  دی تولي جو برای مولکولتروژنین  

 . کنندی استفاده مومی آمونونی دی تولي دار براتروژنی نی ساز از مواد آلاكی آموني هاي باکتر

   غیاثی09149285452

 
   شودی جذب مشهی توسط رای ها ،ي شده توسط باکتردی تولومی آمونونی

از جذب شدن  پس تراتین.  شودی مصرف متراتی ندی تولي ساز براتراتی ني هاي توسط باکترای
 یی هواي تواند به اندام های مومی آمونونیفقط .  شودی ملی تبدومی آمونونی به اه،ی گي شهیتوسط ر

 وعرض یمپلاستی سریدر مس. شودی منتقل نمیی هواي به اندام هاتراتی منتقل شود و ناهیگ
  قابل مشاهده استزی آب به واکوئول ها ن،ورودییغشا

 
. 
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   خرزهرهاهیگ

  . کندیره به طور خودرو در مناطق خشک و کم آب رشد م خرزهاهیگ

  . آب داردری کاهش تبخي برایی سازوکارهازی در جذب آب و نیی بالایی خرزهره توانااهیگ

 غار ي های قرار گرفته در فرورفتگيروزنه ها:  ،دومیپوستک ضخ: کی:  خرزهرهاهی گي هاسازش
   غار مانندي هایحضور تعداد فراوان کرك در فرورفتگ: مانند،سه

 توانند با به دام ی خرزهره ماهی گيکرك ها.  هستندافتهی زی تمای روپوستي اختهی ی ها، نوعکرك
 . کنندجادی در اطراف روزنه ها ایانداختن رطوبت هوا، اتمسفر مرطوب

   غیاثی09149285452

اهانی در گتروژنی نجذب   

ستندی نتروژنی نی قادر به جذب شکل مولکولاهانیگ .  

 توانند ی ماهانیگ.   یا نیترات استومی آمونونی به صورت اهانی گي مورد استفاده تروژنی  نشتریب
ندی   استفاده نمازی را نتروژنی از نيگری ديشکل ها .  

 تروژنی از نیبخش.  هاستي باکتریستی شده در خاك، حاصل عملکرد زتی تثبتروژنی از  نیبخش
. از جانداران استگری دی حاصل عملکرد گروهزی شده نتیتثب  

 کنند ی می زندگاهانی با گستی همزای به صورت آزاد در خاك تروژن،ی ني کننده تی تثبي هاي باکتر
 توانند ی هستند که متروژنی ني کننده تی تثبي هاي از باکتریی هالمثا ها يانوباکتری ها و سومیزوبیر

. کنندی می زندگاهانی با گستیبه صورت همز  

ردی گی قرار ماهانی گاری کننده، با دو روش در اختتی تثبي هاي شده در باکترتیثب تتروژنی ن  

 ها پس از ي از باکترومیآزاد شدن آمون: و  دوي توسط باکترومی از آمونیدفع مقدار قابل توجه: کی.
 مرگ آن ها 

 
:  تروژنی نتی انواع تثبنی  مهمتر  
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 شهی با رستی همزبوزومی توسط رتروژنی نتیتثب:دو آزاد خاك ،ي هاي توسط باکترتروژنی نتیتثب: کی
 آزولا و اهی با گستی همزي هايانوباکتری توسط ستروژنی نتیتثب:  پروانه واران و سهي رهی تاهانی گي

   گونرا

 را از تروژنی نتی موثر در تثبي در تلاش هستند تا ژن هاکی ژنتی شناسان با استفاده از مهندسستیز
  منتقل کننداهانی ها به گيباکتر

   غیاثی09149285452

. 
 

 . غار مانند قرار دارندي های ها در برگ خرزهره در فرو رفتگروزنه

ضخامت .  استي دولپه ایاهی آن ،خرزره گي خرزهره و تعداد گلبرگ هااهی توجه به شکل گل گبا
.  شده استلی تشکاختهی هی ،از چند لااختهی هی لاکی ي است و به جاادی خرزهره زاهیروپوست در گ  

 
 ي هااختهی يدیپی ترشحات لزانی من،ی هستند بنابرامی پوستک ضخي خرزهره دارااهی گيبرگ ها

 برگ آن نیری خرزهره در سطح زاهی غارمانند گي هایفرورفتگ.  استادی ززی خرزهره ناهی گیوپوستر
 که در مجاورت  هااختهی از ی ،گروهنیری و زیی دو روپوست بالانی بيدر فضا. قرار گرفته اند
 رت که در مجاویی هااختهی شکل هستند و ي قرار دارند، به هم فشرده و استوانه اییروپوست بالا
. دارنديادی زي ااختهی نی بي قرار دارند، فضانییروپوست پا  

 
 انبرگی مندی گوی قرار دارند میی که کنار رو پوست بالایی که به آنهامی خوانی کتاب دوازدهم مي تو

  هستدی اسفنجانبرگی قرار دارند، مینیی که کنار رو پوست پایی و آنهاينرده ا
 

   غیاثی09149285452
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 اختهی نی بی فراواني شود که فاصله ی ساخته میمی از پارانشي آبزاهانی در گي انهی بافت زمي سامانه
  هوادار می پارانشنیا.  فاصله ها با هوا پر شده اندنیا.  آن وجود دارديها

  داردتی اهماهی گي برالیو دل،به د

  ویاهی گي اندام هاي براژنی اکسنیتأم: کی: 

  آبانی اندام ها در برابر جرقاومتسبک شدن و کاهش م: دو
 

 ی مخاطي جذب و ماده ی است که آب فراوانینیکوپروتئی گلن،ی موسکی فصل دو دهم گفتار بیترک
  . کندی مجادیا

 ی رشد میابانی هستند که در مناطق بیاهانیکتوس و آناناس، گکا:  فصل شش دوازدهم گفتار سهبیترک
 از هدر رفتن آب ،روزنه ها در يری جلوگي ، برااهانی گنیدر ا.  ا ام  هستندی فتوسنتز  سيکنند و دارا

 و پرآب ی گوشتیاهانی گنی آن ها در چني هر دوایبرگ، ساقه .طول روز بسته و در شب باز هستند
  دارندی دارند که آب را نگه میباتی خود ترکيواکوئول ها در اهانی گنیا. است

 
   غیاثی09149285452

 
در نوك . شهی قرار دارد،نه در نوك رشهی به نوك رکی نزدشه،ی رنی نخستستمی که مردی داشته باشدقت

  . کلاهک وجود داردشه،یر

 کلاهک و شه،ی رنی نخستستمی مري نورکروسکوپی در مشاهده با مشهی به نوك رکی نزدستمیمر
 در شهی رنی نخستستمیمر.  مشاهده کردي نورکروسکوپی توان با می را مشهی رنی نخستيبافت ها

کلاهک شامل چند . ،کلاهک قرار داردشهیدر نوك ر. شهی قرار دارد، نه در نوك رشهی نوك ریکینزد
.  کندی مدی بالا تول را به سمتی بافتي سامانه هاي هااختهی شه،ی رنی نخستستمیمر.  استاختهی هیلا

  تر هستندکی نزدستمی هستند که به مریی آن هاشه،ی ری بافتي هااختهی نیدتری ، جدنیبنابرا

  تر قرار گرفته اندنیی و پا
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  . وجود دارندیستمی مري هااختهی ،شهی ري ساقه برخلاف انتهايدر انتها 
 

 فقط نی نخستستمی مرشه،یدر ر. د مختلف وجود دارني در قسمت هانی نخستي هاستمیدر ساقه مر 
 که جوانه فقط در ساقه وجود ندارد و می خوانی مازدهمیدر فصل هشت .  است شهی نوك رکیدر نزد

  درخت آلبالوي شهی ري شود؛ مثلاً جوانه های مدهی هم دشهیدر ر

   غیاثی09149285452

 
اهانی درباره جوانه در گزی چهمه  

:کی  

 نی شده است که به همرهی نشاسته ذخی ، به مقدار فراوانینی زمبی سی بخش خوراکي در پلاست ها
 ي ، براینی زمبی سي جوانه هاشی نشاسته هنگام روي رهیذخ.ندی گوی  ملوپلاستیعلت به آن آم

  . شودی مصرف مینی زمبی ساهی از گدی جدي هاهی پالیرشد جوانه ها و تشک

:دو  

 نی نخستي هاستمیمر.  جوان هستنداری بسيو برگ ها یستمی مري هااختهی از يجوانه ها، مجموعه ا
 ي که قرار دارند در دو گروه جوانه یجوانه ها را بر اساس محل. ساقه ،عمدتاً در جوانه ها قرار دارند

. دهندی قرار می جانبي  و جوانه یرأس  

: سه   

 جادیآلبالو ا ي شود که از رشد آن ها درخت های ملی تشکییا درخت آلبالو ،جوانه هي شهی ريرو
. شوندیم  

: چهار  

 ای مانند جوانه اهی گکی از ي روش قطعه انیدر ا.  استیشی روری تکثي از روش هایکی زدن وندیپ
 که یاهیگ. شودی زده موندی پند،ی گوی مهی که به آن پايگری داهی گي تنه ي رووندك،یشاخه به نام پ

  مطلوب  داردیژگی شود،وی از آن گرفته موندكیپ
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:پنج.  

 ی گره است، با خاك مي شاخه را که داراای از ساقه ی بخشدن،ی به روش خوابانیشی روری در تکث
 اهی شود که با جدا کردن از گی مجادی برگدار اي و ساقه شهی از محل گره ، ریبعد از مدت. پوشانند
. شودی ملی تشکيدی جدي هیمادر ،پا  

: شش  

 خاك ری زی است که به طور افقی جنسری مثل غدی تولي براافتهی تخصص ي ساقه ین ساقه ، نوعی زم
 ی ساقه به موازات رشد افقنیا.  داردی و جانبیی انتهاي ،جوانه یی هواي کند و همانند ساقه یرشد م

 نی است که  زمیاهانیزنبق از گ.  کندی مدی در محل جوانه ها توليدی جدیی هاهی خاك، پاریخود در ز
 .ساقه دارد

 یاثی  غ09149285452

 
 

 هفت

 رهی باشد وبه علت ذخی مینیرزمی که زی جنسری مثل غدی تولي براافتهی تخصص ي ساقه یغده ،نوع:
 ي از جوانه هاکیهر .  داردي ساقه انی چنینی زمبیس. در آن،متورم شده استیی غذاي ماده ي

 را ن ، آینیم زبی سری تکثيبرا. شودی ملی تبداهی گکی ، به ینی زمبی سي شده در سطح غده لیتشک
. کارندی کنند و در خاك می ممی جوانه دار تقسيبه قطعه ها  

: هشت  

 ي روی است که به طور افقی جنسری مثل غدی تولي براافتهی تخصص ي ساقه ی رونده ،نوعيساقه 
 در محل گره ها، دی جدی توت فرنگاهانیگ.  ساقه رونده دارد،ی توت فرنگاهیگ.  کندیخاك رشد م

د شونی مجادیا  
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 نه
 رود و ی می جانبي به جوانه های رأسي است که از جوانه اهانی رشد گي کننده می تنظی ، نوعنیاکس:

  کندی مکیتحر رای جانبي در جوانه هالنی اتدیتول

. شودی ،رشدآنها متوقف می جانبي در جوانه هالنی اتشی افزاجه،بای ودر نت  

با قطع جوانه .ندی گوی می راسیرگی ،چی جانبيوانه ها بر رشد جی راسي جوانه ی به اثر باز دارندگ
 ابد؛دری ی آن ها کاهش منی ومقدار اکسشی افزای جانبي درجوانه هانینیتوکی  س،مقداری راسي
 . کنندی رشد می جانبي هاجه،جوانهینت

 
:ده  

 کیزیآبس.  کندی مکی تحراهانی را در گدی اسکیزی آبسدی ،تولی مانند خشکطی نامساعد محطی شرا
 دانه و رشد جوانه شی مانع رونی و همچناهی حفظ آب گجه،ی سبب بسته شدن روزنه ها و در نتدیاس

  شودی نامساعد مطیها در شرا
  
:ازدهمی  

 لی تبدیشی زاای گل ستمی که در جوانه قرار دارد، به مریشی روستمی دهد که مری گل می هنگاماهی  گ
. ا و طول روز و شب وابسته است مانند دمیطی محطی به شرالی تبدنیا. شود  

:دوازده  

 ها و ه دانشی تواند مانع از روی مدی شديمثلاً سرما.  توانند تحمل کنندی را نمیی هر دمااهانی گ
 پولک ي و جوانه ها با برگ هازدی ری مزیی درختان با کاهش دما در فصل پایبرگ بعض. جوانه ها شود

  شوندی حفظ ميمانند
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 ها در ستمی از ساقه و محل مریمی و ترسي نورکروسکوپی ساقه در مشاهده با مستمیمر: نامه شکل
 دمبرگ به قیپهنک برگ از طر.  کننددی توانند برگ تولی میی انتهاي و هم جوانه یآن هم جوانه جانب

  . شودیساقه متصل م

 ي جوانه کی،در هر گره .  شودی مدهی و محل اتصال دمبرگ به ساقه دی محل گره ،جوانه جانبدر
  . وجود داردیجانب

 ي هااختهی نیدتری ،جدنیبنابرا.  کندی مدی تولنیی را به سمت پای بافتي هااختهی ساقه ،ي انتهاستمیمر
  ها هستنداختهی نی در ساقه، بالاتریبافت

 
   غیاثی09149285452

 
 ی فقط ناششهی و ر ساقهی ،رشد عرضی جوان و علفي دولپه ااهانی گنی و همچني تک لپه ااهانی گدر

 ساقه و ی ،رشد عرضنی رشد پسي داراي دولپه ااهانیدر گ.   استنی نخستي هاستمی مرتیاز فعال
 . آوندساز  استومی کامبژهی ،به ونی پسي هاستمی مرتی از فعالی به طور عمده ناششهیر

 
باشد کند و ممکن است از چند روز تا چند قرن ی فرق میاهی متفاوت گي عمر گونه هاطول  

 ساله و کی اهانیگ. است شتری بی علفاهانی دارند از گنی پسستمیمعمولاً طول عمر درخت ها که مر. 
 چند ساله، ممکن اهانیگ.  هستندنی پسستمی فاقد مری همگن،ی هستند و بنابرای علفیدوساله ،همگ

درخت ها و . ارد ندنی پسستمی است و مری چند ساله علفاهی گی باشند؛ مانند زنبق که نوعی علفستا
 تا چند ی باشند و ممکن است حتی منی پسستمی مري چند ساله هستند که دارااهانی گزیدرختچه ها ن

  کنندی زندگزیقرن ن
  
نی ورشد پسنی رشد نخستسهیمقا:  نگاه مین   

 ، نی نخستي هاستمیمر. کنندی متی فعالنی نخستي هاستمی ،مرنیدر رشد نخست :ستمینوع مر:کی
 ستمی و مری گرهانی مي هاستمی ،مری جانبي جوانه هاي هاستمی نوك ساقه ،مري هاتمسیشامل مر
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 دارند که به آن ها تی فعالنی پسي هاستمی مرن،یاما در رشد پس.  باشندی مشهی به نوك رکی نزديها
  هستندنی پسي هاستمی چوب پنبه ساز ،مرومی آوند ساز و کامبومیکامب.  شودی گفته مومیکامب

 
 . پوست قرار  دارندي انهی بافت زمي و در سامانه نی چوب و آبکش نخستي آوندهانی ببی ترت که به

 اهانی از گی فقط در گروهن،یاما رشد پس.  شودی مدهی داهانی گۀ ،در همنیرشد نخست :اهینوع گ: دو
 کید  تواننی هستند و می علفاهانی دارند، گنی که فقط رشد نخستیاهانیگ.  شودی مدهی ديدولپه ا

.  چند ساله باشندایساله، دوساله و   
 

رشد :  شوند سهی چند ساله محسوب ماهانی گجزء هستند و ی دارند، چوبنی که رشد پسیاهانیاما گ
   نقش دارندي ، در رشد قطرنی پسي هاستمی و هم مرنی نخستي هاستمیهم مر: يقطر

 در ساقه ن،فقطی است اما رشد پسیهای گي اندام هاي به همه ن،مربوطیرشد نخست:یاهیاندام گ:چهار
  شودی مدهی دشهیور

 
   غیاثی09149285452

 
یستمی مري هااختهی : 

.  شوندی مدی تولیستمی مري هااختهی توسط اهان،ی گی بافتي سامانه هاي براازی مورد ني هااختهی
  شوندمی تقسی توانند به طور دائمی میستمی مري هااختهی
.  
:  دارند،سهي درشت و مرکزيهسته : به هم فشرده هستند دو:کی :یستمی مري هااختهی ي هایژگیو
 ي هااختهی بدن جانداران ، مانند ي هااختهی یبعض.   توسط هسته اشغال شده استاختهی حجم شتریب
 ها در اختهی نیهم.  شوندمی توانند دائماً تقسی ماهانی گیستمی مري هااختهی مغز استخوان و يادیبن

 خود را می ها، تقساختهی از حد تعداد شی بشی افزاای یطی نامساعد محطیلاً شرا ، مثی خاصطیشرا
 . کنندی متوقف  مای دهند و یکاهش م
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شهی ساقه و ری عرضبرش   

 ي شود اما در ساقه ی پوست مشاهده م،ي ،دولپه اي و ساقه ي دولپه اي شهی ر،ي تک لپه اشهی ردر
  . ، پوست وجود ندارديتک لپه ا

 شهی ،ضخامت پوست در ری است و به طور کلي دولپه اي شهی ضخامت پوست مربوط به رنیشتریب
  . از ساقه استشتریب

 قرار گرفته اند و در رهی داکی ي روي آوندي دسته ها،ي تک لپه اي شهی و ري دولپه اي ساقه در
  . شودی نمدهی دي  آوندي اختهیمرکز  اندام، 

 شوند ودر ی مدهی شکل  دي در مرکز اندام به صورت ستاره ای چوبي ،آوندهاي دولپه اي شهی ردر
 ي ها،دستهي تک لپه ايدر ساقه .  به صورت متناوب قرار گرفته اندی آبکشياطراف آن ها،آوند ها

 . شوندی مدهی به صورت پراکنده در کل اندام ديآوند

   غیاثی09149285452

 
  . شودی مجادیروپوست ا ي هااختهی زی جوان، از تماي هاشهی کشنده در رتار

 ساخته يدیپی لباتی جوان است که از ترکي روپوست برگ و ساقه یرونی سطح بي روي اهی لاپوستک
  . ،پوستک نداردشهیروپوست ر. شده است

 ي آوندهارامونی پي زنده ي هااختهی درون پوست  و ي هااختهی:  فصل هفت دهم گفتار سهبیترک
 عمل باعث نیا.  کنندی منتقل می چوبي را به درون آوندهای معدني هاونی با انتقال فعال، شه،یر

در . ود شی می ورود آب به درون آوند چوبجهی و در نتي فشار اسمزشی ها، افزاونی نی مقدار اشیافزا
 ی مجادی را اي اشهی و فشار رابدی ی مشی افزاشهی ری چوبي ها، فشار در آوندهاونیاثر تجمع آب و 

 .کند
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 ییاما راه ها.  مشابه دارندي هایژگیظاهر و و ،ي تک لپه اي شهی و ري دولپه اياقه  سی عرضبرش
 شه،یدر ر: از ساقه است دوشتری بشهیضخامت پوست در ر:کی: دو اندام وجود دارد نی اصی تشخيبرا

  وجود داردشهی آندودرم  در ري هیلا: شوند و سه ی کشنده مشاهده ميتارها
. 

 ي هاوارهی علاوه بر دي ،نوار کاسپاراهانی گی بعضي شهیدر ر: ار سه فصل هفت دهم گفتترکیب
 ی ممکن مری ها را غاختهی نی پوشاند و انتقال مواد از ای مزی را نی پشتي وارهی درون پوست، دیجانب
 نی ادر.  شکل دارندوی ای ی ها ظاهر نعلاختهی نی ا،ي نورکروسکوپی مری و زیدر برش عرض. کند

 در ي معبر  وجود دارند که فاقد نوار کاسپاري اختهی به نام ي اژهی وی درون پوستيا هاختهی اهانیگ
با توجه به شکل .  شودی ها انجام ماختهی نی اقیاطراف خود هستند و انتقال مواد به آوندها از طر

ر  نعلى شکل و معبر، ديا هاختهی توان متوجه شد که ی ماهان،ی گنی آوندها در اشی و آرایکتاب درس
  شوندی مدهی دي تک لپه ااهانیگ
 

شهی چوب آبکش در ساقه و رومیکامب   

 . قرار گرفته اندرهی داکی ي روي آوندي دسته ها،ي ساقه دولپه ادر

 ي شکل وجود دارند و آوندهاي در مرکز به صورت ستاره ای چوبي آوندها،ي دولپه اي شهی ردر
 . اندآبکش به صورت متناوب در اطراف آن ها قرار گرفته

 تر هستند و به سطح اندام ی ،خارجی چوبي آبکش نسبت به آوندهاي ،آوندهاشهی در ساقه و هم رهم
   باشندی تر مکینزد

 ي دسته هانی بي ،در فاصله ي آوندي دسته کی آوند چوب و آبکش در نی بي بر فاصله علاوه
 شه،بهی ودر ررهی داکی به صورت  آوند سازومیدر ساقه،کامب. شودی مدهی آوند ساز دومی کامبزی نيآوند

 . استي دو لپه اي از ساقه شتری بي دو لپه اي شهیضخامت پوست در ر. شودی مدهیشکل ستاره د
 

 ی باعث بسته شدن روزنه ها مطی نور در محشی دارند، افزای متفاوتي که رفتار روزنه ایاهانی گدر
 یبعض:فصل شش دوازدهم گفتار سه  بیترک.  ،روزنه ها در شب باز هستنداهانی گنیدر ا. شود

.  در طول روز و کمبود آب مواجه انددی کنند که با مسئله دما و نور شدی می زندگی در مناطقاهانیگ
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 نیا.  از هدر رفتن  آب ،روزنه ها در طول روز بسته و در شب بازنديری جلوگي برااهانی گنیدر ا
  هستنداهانینگی از اییکاکتوس، مثال هاآناناس و .  ا ام هستندی فتوسنتز  سي ،دارااهانیگ
.  

 یعامل اصل.   شودی مدهی دی علفاهانی از گی شود و فقط در بعضی نمدهی داهانی گي در همه قیتعر
  . استشهی فشار رق،ی تعري دهیمؤثر در پد

  ،باز و بسته شوند؛ اما روزنهی و درونیطی عوامل مختلف محری توانند تحت تأثی میی هواي هاروزنه
 . باز هستندشهی همی آبيها

 
نیرشد پس: نگاه مین   

 شهی در ساقه و رومی ،دو نوع کامبیبه طور کل.  کنندی متی ها فعالومی کامبشه،ی ساقه و رنی رشد پسدر
 ي و آبکش قرار دارد و بافت های آوند چوبنی بي آوند ساز که در فاصله ومیکامب:کی: وجود دارد

 را دارد و ي ابه بافت چوب پندی تولي فهیکه وظ: چوب پنبه ساز ومیبکام:دو. سازدی را منی پسيآوند
 و نی شود، بافت آوند چوب پسی ممی آوند ساز تقسومی که کامبیوقت.  دهدی ملی را تشکراپوستیپ

   غیاثی09149285452همانطور که در شکل مشخص است،. دهـد ی ملی را تشکنیآبکش پس

 
 
 

 ومی آوند آبکش ،در سمت خارج کامبی آوندساز قرار دارد ولومی در سمت داخل کامبی آوند چوب
 به سمت خارج نی شود و آوند آبکش پسی به سمت داخل ساخته منی چوب پسوند آن،یبنابرا.است

 ی ملی در سطح داخل آوند آبکش سال قبل تشکنی که آبکش پسدیدقت داشته باش.  شودی مدیتول
 دقت ن،یعلاوه بر ا.  شودی اضافه منی نخستیآوند چوب ی به سطح خارجزی ننی پسیشود و آوند چوب

 ضخامت آوند ن،ی شود و بنابرای ساخته می آوند چوبيشتری که در هر سال ، مقدار بدیداشته باش
 .  استنی از   آوند آبکش پسشتری بنیچوب پس

 يها اختهی به سمت خارج و ي شود، بافت چوب پنبه ای ممی چوب پنبه ساز تقسومی که کامبیوقت
  شوندی مدی به سمت داخل تولیمیپارانش
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 زنده هستند وپس از پنبه وم،ابتدای شده توسط کامبدی تولي چوب پنبه اي هااختهی که دی داشته باشدقت

 ومی شده توسط کامبدی تولي هااختهی ي توان گفت که همه ین،میبنابرا.ردی می ماختهیواره،ی شدن ديا
 از ی هستند وبعضه آوند ساز،ابتدا زندومی شده توسط کامبدیتول ي هااختهی نیچوب پنبه ساز وهمچن

رندی می موارهی جنس درییآن ها،پس از تغ . 
 

 ن،ی آوند چوب پسنیدتری ،جدنیبنابرا.  شودی ساخته منی چوب نخستی ،در سطح خارجنی پسچوب
   استی آوند چوبنی تریخارج

 ن،ی آوند آبکش پسنیدتری جدن،ینابرا شود بی ساخته منی آبکش نخستی ،در سطح داخلنی پسآبکش
  . آوند آبکش استنی تریداخل

 .  آوندساز استومی به کامبنی آوند پسنی ترکی ،نزدنی آوند پسنیدتریجد 

 تر کی آوند ساز نزدومی به کامبن،ی نسبت به چوب پسنی هم سن ،آوند آبکش پسي آوندهانی بدر
 از شتری آبکش بي آوندهاجه،یاست و در نت از آوند آبکش شتری بیاست؛ چون ضخامت آوند چوب

رندی گی فاصله مومیکامب  
 
 

  
 
 

   از ساقه درختیبرش

  . استنی پسی درخت، مربوط به آوند چوبي ضخامت ساقه بیشتر

 زانیم.  روندی منی از بنی چوب و آبکش نخستي آوندهان،ی آوند چوب و آبکش پسلی از تشکپس
آوند .  شده استدی آوند آبکش تولزانی از مشتریآوندساز ،ب ومی شده توسط کامبدی تولیآوند چوب

  . شوندی ،جزء پوست درخت محسوب مراپوستی و پنیآبکش پس

 . دارندي اطراف آن ها، تفاوت های موجود در مرکز ساقه با آوند چوبی چوبيآوندها
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 بلوغ و بعد از ندی فرای در طی زنده هستند ولزی نابالغ چوب پنبه ني هااختهی که دی داشته باشدقت
 زنده وجود دارند و يدر پوست درخت، هم ساختارها:نکته .  رندی می مواره،ی شدن ديچوب پنبه ا

 وست پي ساختارهاری پوست درخت است و ساي رزندهی ساختار غ،ي بافت چوب پنبه ارزنده؛یهم غ
  . زنده هستند

 ي مؤثر بر باز و بسته شدن روزنه ها مهمی از عوامل درون،یاهی گي هورمونهازیمقدار آب و ن: نکته
  . هستندییهوا

 را در دی اسکیزی آبسدی ،تولی مانند خشکطی نامساعد محطیشرا:کی گفتار ازدهمی: فصل نهبیترک
 و اهی آب گجه،حفظی سبب بسته شدن روزنه ها و در نتدی اسکیزیآبس.  کندی مکی تحراهانیگ

   شودی نامساعد مطیا دانه و رشد جوانه ها در شرشی مانع رونیهمچن

  . داردمی مستقي تعرق رابطه زانی با می مکش تعرقيروین: نکته

 تواند باعث باز شدن روزنه ها و ی من،ی معي تا حددی اکسي نور و دما و کاهش کربن دشیافزا: نکته
 سبب بسته شدن روزنه د،ی اکسي کربن ددی نور و دما و کاهش شددی شدشیافزا.  تعرق شودشیافزا
  شودیمها 
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