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ف�زیک (١)ریاضی (١) شیمی (١)هندسھ (١)
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فصل چهارم: دما و گرما
 (تا ابتدای روش های انتقال گرما)

صفحۀ ٨٣ تا ١١١

فصل دوم: ردّپای گازها در زندگی
(از ابتدای چه بر سر هواکره می آوریم؟ 

تا پایان فصل)

صفحۀ ٦٦ تا ٨٤

فصل پنجم: تا�ع
صفحۀ ٩٤ تا ١١٧

فصل سوم: چندضلعی ها 
(تا ابتدای مساحت و کاربردهای آن)

صفحۀ ٥٣ تا ٦٤

عنــوانموادامتحـانیآزمـون،تعداد،شمارهسؤالاتومـدتپاسخگويی

گروهآزمايشــیعلـومرياضیوفنی

آزمـون 
چهارم
1402/12/04حضوری
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� Äv¨�

محل انجام محاسبات

cاÌآزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیریاض

صفحه های 94 تا 117ریاضی

æ -��ūƈ¦�â®ſƠ�ƿĪ� f b a( )-- �یŬ�įاƙż�ƟŦی�ƁĴرƑŭŽƸ�¢ſŧƸ�±¦�ÁſƼا©�ŦاſƭƸ��ſƌ¦ر f x ax b x x( ) ( )( )== ++ -- ++2 3
2 ƃĴ¦

4 (4  -4 (3  6 (2  -6 (1

ç -�¿¦ſưh x( )ƟŦاŬر¦®ǃƹƼ��ſºƌاŦ�ūºŦاŰی�ºơŦاŬ�g x f x f x h x( ) ( ) ( ) ( )== -- ++ ++2 ƿºư�âرǃƘ�ƿºŦ� f x x x( ) == --4
2 ƃĴ¦

��ſƌاŦ�ſƼ¦ǃŬی�Ƹ

 (4   (3   (2   (1

è -�ūƈ¦�¿¦ſư�g x bx a( ) == -- ƟŦاŬ�ƧیƃơŬ�ũƽƸ¦®��ſƌاŦ� ( , ]--¥¥ -- 2 Ũ±اŦ� f x b ax( ) == ++ ƟŦاŬ�ƧیƃơŬ�ũƽƸ¦®�ƃĴ¦

( , ]-¥ 2 (4  [ , )2 + ¥ (3  ( , ]-¥ 1

2
(2  [ , )1

2
+ ¥  (1

é -�ūƈ¦�¿¦ſư�m�â¦ƃŦ�ƻƱƹƸ�ƃا®یƭƸ�¸ǃƹŵƸ��ſƌاŧƼ�ƟŦاŬ� f m m m m== -- ++{( , ) , ( , ), ( , ) , ( , )}2 1 2 1 3 5 4 5 ÁاĴƃǀ

 7 5/ (4   6 (3   5 5/ (2   3 5/ (1

ê - bر�¦ſƭƸ��g f b( ) ( )5 == ƿư�âرǃƘ�ƿŦ��ſƽƌاŦ�ƟŦاŬ�Â®�g x
x a x

x x
( ) ==

++ ³³

++ ££

ìì
íí
ïï

îîïï

2 3 1

4 1
2

Â� f x a x f( ) ( )++ == ++ ++2 3 4 8 2
2 �ƃĴ¦

�ūƈ¦�¿¦ſư
± 4 (4  ± 3 (3  ± 7 (2  ± 5 (1

ë -�ūƈ¦�ūŦاŰ��ƃی±�ƟŦاŬ�¿¦ſư��ſƌاŦی�Ƽاƹǀ�ƟŦاŬ�įی� f a== -- ++ --{( , ),(a ,b),(b ,c),(c ,c)}2 1 1 2 ÁاĴƃǀ

y ax bx= - (4  y cx x= - 2 (3  y bx x= + 3 (2  y ax x= - 2 (1

ì -��ūƈ¦�¿¦ſư� f b a( )2 -- ��ſƭƸ¦ر f b a( )-- == 0Â� f b a( ) == ƿư�âرǃƘ�ƿŦ��ſƌاŦی�ƙżی�ơŦاŬ�f�ƃĴ¦

b a+ 2 (4  b (3  2b (2  b a- (1
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محل انجام محاسبات

cاÌآزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیریاض

í -�ūƈ¦�¿¦ſư� f k( )1 5-- �ǃƘ�ƿŦرŦ�âǃƕƠ�įŬ�À¡�®ƃŦ�Â�ƿƽƸ¦®�à¦ƃŭƌ¦�ƿư�âاſƭƸ��ſƌ¦ر f x x k( ) == -- ++2 ƃĴ¦
-3 (4  3 (3  1(2  -1(1

î -ی�ơŦاŬ�©رǃƐ�ƿŦ�ƿƼ¦ǃŭƈ¦�ƷŵŸ��ƷǉƌاŦ�Á®ƃư�¶اŹƸ�R == ¦�â¦�ƿƼ¦ǃŭƈ¦�ƃĴر¦�ƙƸا�ƳƱƌ�ƫŦ®ر�ÀÂیơƌ�ƿŦ�ÁƃƱƹǉƼ�įا¸4
�®ǃƌی�Ƹ�ƧیƃơŬ�ƿƙŦضا�¿¦ſưا�Ŧ�ƿƼ¦ǃŭƈ¦�¸اƩŬر¦�ťƉŸƃŦ

V h h h( ) ( )= -p 3 2
8 (2   V h h h( ) ( )= -p 3 2

4 (1
 V h h h( ) ( )= -p 12

3 (4   V h h h( ) ( )= -p 16
3 (3

æå -�ūƉǉƼی�ơǉŧƘ�®ſƠ�ſƽĪ�ƳƸاƌ� f x x x( ) == --
--
4

4 ƧیƃơŬ�ũƽƸ¦®

4( بی شمار   3 (3  4 (2  1 (1

ææ -�®ǃƌی�ƹƼ�ƳƸاƌ�¦ر�®ſƠ�¿¦ſư� y x a
x a== ++

--
2

3
ƟŦاŬ�ũƽƸ¦®��ūƈ¦�� ( , ]--¥¥ -- 2 Ũ±اŦ� f x x ax( ) == ++ --2 12 ƟŦاŬ�ũƽƸ¦®

 -1(4   3 (3   -2(2   1(1

æç -�ƃا®یƭƸ�ƟƹŴ��ſƌاŦ � ũƠǃƹŵƸ�g x f x kx( ) ( )== -- ƟŦاŬ �ƧیƃơŬ �ũƽƸ¦®�ÁاĴƃǀ�� f x x x( ) | |== ++ --3 5 2 µƃƨا�Ŧ
�ūƈ¦�¿¦ſư�k�â¦ƃŦ�ÁſƸ¡�ūƈ®�ƿŦ�ŷǉŹƐ

6 (4  5 (3  4 (2  3 (1

æè -�ūƈ¦�¿¦ſư�g x xf x
f x( ) ( )
( )== -- 2 ƧیƃơŬ�ũƽƸ¦®��ſƌاŦ�ƳŦاƭƸ�©رǃƐ�ƿŦ�fر�¦®ǃƹƼ�ƃĴ¦

 [ , ) { }2 2+ ¥ - (1
[ , )2 + ¥ (2
 [ , ]-2 2 (3

 ( , ]-¥ - 2 (4
æé -�¾ǃƘ�ťƉŸƃŦی�ơŦاŬ�©رǃƐ�ƿŦ�¦ر�ƳƐاŸ�ƳƱƌ�ƷŵŸ��Ʒǉǀ®ی�Ƹ�À¦رÂ®ا�ǀ�µƃƠر�ǃŹƸ�¾ǃŸ�¦ر�ƳǉƙŭƉƸ��ƃی±�ƳƱƌر�®

�ūƈ¦�¿¦ſư�À¡�ũƙŦضا��Ʒی¦�ƿŭƌǃƼ�B�ũƙƭƼ

V x x x( ) ( )= -2 1
2p (2  V x x x( ) ( )= -2 1 2

2p (1

  V x x x( ) ( )= -p 4 2
2 3 (4   V x x x( ) ( )= +2

2 3p (3
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محل انجام محاسبات

cاÌآزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیریاض

æê -�ūƈ¦�¿¦ſư� ba ƳƐاŸ��ūƈ¦� -- {a}©رǃƐ�ƿŦ� f x x
a x x b

( )
( )

== ++
-- -- ++

2

2

1

1 12
ƟŦاŬ�ũƽƸ¦®

 6 12 یا (2    -12 6- یا (1
 -18 24- یا (4    18 24 یا (3

æë -�ſƌاŧƼ�ƟŦاŬ�fا�Ŭ�Ʒǉǀ®ر�¦ƃƬ�â®¦ſƠ¦�ƿĪ� Â� �âاŴ�ƿŦ�ƃی±�ũƙŦ¦ر�ر®

f == -- -- --{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}2 7 6 10 14 6 2 5� �   

� �= = =15 100 27, ,  (2  � �= = =14 36 12, ,  (1
� �= = =1 20 21, ,  (4  � �= = =12 26 32, ,  (3

æì - x�±¦ی�ơŦاŬ�©رǃƐ�ƿŦ�¶ÂƃŽƸ�ƷŵŸ��ſی�¡یƸ�ūƈ®�ƿŦ�¶ÂƃŽƸ�įی�Â�Ʒǉǀ®ی�Ƹ�À¦رÂ®ا�ǀyر�ǃŹƸ�¾ǃŸ�¦ر�AB�Ɨż�ÁارĢ
�ūƈ¦�¿¦ſư

 V x x= -p 3 2
16 (1

V x x= -p 2
2

3
16 (2

 V x x= -p 2 2
16 (3

  V x x= -p 3
2

3
16 (4

æí -�ūƈ¦�â®ſƠ�ƿĪ� f k f( ( ))++ 2 ƳƐاŸ��ſƌاŦ�ƟŦاŬ� f k k k k== -- -- -- --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}3 2 1 2 3 4 3 2 2 7
2 ƃĴ¦

1 (4 3 (3 9 (2 -1(1

æî -��ūƈ¦�¿¦ſư� f a( )3 5++ �ſƌاŦ� ũƽƸ¦®ا�Ŧی�ƙż�ƟŦاŬ�įی� f a a a== --{( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ...}1 2 3 4 5 1 4, , , , ÁاĴƃǀ
2 4

2a + (2   2
4a (1

4
2a (4   4 2

2a + (3

çå -( )x ¹¹ 0 �ūƈ¦�¿¦ſư�2 1xf x( ) ũƙŦضا�� xf x x( )2 8== ++ ƿư�âرǃƘ�ƿŦ��ſƌاŦی�ƙżی�ơŦاŬ�f�ƃĴ¦

2 4x + (4  2 8+ x (3  2 8x + (2  4 2x + (1

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



� Äv¨�

محل انجام محاسبات

cاÌآزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضی ریاض

ƿƈſƽǀ64 صفحه های 53 تا

çæ -�ūƈ¦�¿¦ſưی�ơƵضn -- 1âاǀƃƙƬ�®¦ſơŬ��ūƈ¦�À¡�¸Ǒض¦�®¦ſơŬ�ƃŦ¦ƃŦ�ųƽĢی��ơƵض�n�įی�âاǀƃƙƬ�®¦ſơŬ
     54 (4       77 (3     35 (2      65 (1

çç -�ƗºǉŹƸ��ſƌاºŦی�Ƹ�BE == 1 Â�AD x== 4 �CD x== ++3 4 � ÆDƿºیÂ¦±�±اƉƹºǉƼ�DE �ABCD ¸Ǒºضǐ¦�â±¦ǃºŭƸر�®
�ūƈ¦�¿¦ſư�¸Ǒضǐ¦�â±¦ǃŭƸ

48 (1
 50 (2
54 (3
46 (4

çè -�ūƈ¦�¿¦ſư�À¡�ƗǉŹƸ�ƿŦ�ƳǉƙŭƉƸ�ƻی¦�ƃƙƬ�Â®�âاǀ�¾ǃƘ�¸ǃƹŵƸ�ūŧƉƼ��®±اƈی�Ƹ�30DũیÂ¦±�À¡�ƟƵا�ضŦ�ƳǉƙŭƉƸ�įی�ƃƙƬ

  3 1- (2    2 3- (1

  3

2
(4        3

3 (3

çé -�Ũ±¦ſƼ¦��®ر�®¦ر¦ƃƬ�ƟŦƃƸ�ƃƙƬ�®¦ſŭƸ¦ر�®�CF ƟƵض�ƿư�âرǃƘ�ƿŦ��ſƽŭƉǀ�â±ǃƴ�DEFC Â�ƟŦƃƸ�ABCD ƃی±�ƳƱƌر�®
( ?)x == �ūƈ¦�¿¦ſư�BC�ƟƵض�Â�CE�®¦ſŭƸ¦�ƻǉŦ�ũیÂ¦±

15
D (1

18
D (2

30
D (3

    22 5/ D (4

çê -�ſƽĪ�BCEÆ ũیÂ¦±�Ũ±¦ſºƼ¦��ūƈ¦�CE BD== Â�BAEÆ == 29
D �ADBÆ == 49

D �ƳºǉƙŭƉƸ�ABCD �ƃی±�ƳƱºƌر�®
�ūƈ¦�ƿŴر®
12 (1
10(2
9 (3A

CD

B

x
۴۹#

29#

E  6 (4
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محل انجام محاسبات

cاÌآزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضی ریاض

çë -����ūƈ¦�¿¦ſư� BH CH
BH CH

++
. ÁاĴ�À¡��AH == 5ƃĴ¦��ūƈ¦�ƃŬÂ�ƃŦ�®ر¦Â�¸اƩŬر¦�AH Â� ÆA == 90

D �ÆB == 75
D �ABCůƵűƸر�®

    1(4      0 5/ (3     0 8/ (2      0 6/ (1

çì -ی�ơƵارضǁĪ�ƻی¦�¸Ǒض¦�âاǀ�ƗƈÂ��ſی�¡یƸ�ſیſĢی�ơƵارضǁĪ�įی��¸Ǒضǐ¦�â±¦ǃŭƸ�įی�âیا¦Â±�âاǀ±اƉƹǉƼ�®رǃżƃŦ�±¦
�ūƈ¦�ƿƼǃĵĪ�ƳƐاŸی�ơƵارضǁĪ��Ʒǉƽưی�Ƹ�ƳƐÂ�ƃĵیſƱی�ƿŦی�ƴ¦ǃŭƸر�ǃƘ�ƿŦ�¦ر

  ƳǉƙŭƉƸ )4 ƭƼ±Â¯ )3ه      ǃƴ )2±ی           ƟبƃƸ )1

çí -��ũƵƐاƨ��ſƽưی�Ƹ�ƷǉƉƭŬ�4 2 Â�2 2 âاǀ�¾ǃƘ�ƿŦ�Ɨż�ÁارĢ�Â®�ƿŦ�¦ر�ƃŬÂ��ƃŬÂ�ƃŦ�®ر¦Â�¸اƩŬر¦��ƿیÂ¦ƅƴ¦�ƷŠاƬ�ůƵűƸ�įر�ی®
�ūƈ¦�¿¦ſư�ƗƈǃŭƸ�ƟƵض�ƗƈÂ�±¦�¸اƩŬر¦�ƻی¦�âاĢ

   2 2 (4       3 (3       4 (2      2 3 (1

çî - CD x== --2 1 �BC x== --3 3 �AD x== ++ 5 ƃĴ¦��ſƼƃŦ¦ƃŦ�BDÂ�ACƃƙƬ�Â®�Ũ±¦ſƼ¦�� ( || )AB CD ABCDũƭƼ±Â ®ر̄�
����ūƈ¦�¿¦ſư�ƿƭƼ±Â �̄ƗǉŹƸ�ÁاĴ�À¡��ſƌاŦ�AB x== --4 4Â

     37 (4       42 (3     40 (2       39 (1

èå -�âاǀ�ƗƈÂ�À®ƃư�ƳƐÂ�±¦�ƳƐاŸی�ơƵارضǁĪ�ƗǉŹƸ�ƃĴ¦��ūƈ¦�µÂƃƩƸ�2 5x ++ Â� x ++ 7¾ǃƘ�ƿŦایی�ǀƃƙƬا�Ŧی�ơƵارضǁĪ
�ūƈ¦�¿¦ſư�µÂƃƩƸی�ơƵارضǁĪ�âاǀƃƙƬ�¾ǃƘ�ƳاضƩŬ�ÁاĴ�À¡��ſƌاŦ�72 ƃŦ¦ƃŦ�À¡�¸Ǒض¦

    24 (4     16 (3     18 (2      20(1
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محل انجام محاسبات

آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضی§�Ìی®

įیƅǉƨ111 تا í3 صفحه های

èæ -�®ر¦®�âƃŭƍǉŦی�ŵƽƈاƸ®�ŨƃŭƉĴ�ƃی±�âاǀ�ųƽƈاƸ®�±¦�įی�¿¦ſư
Ƹ® )4اƵƱƴ¦ ųƽƈی Ƹ® )3اĴ ųƽƈا±ی   ƳĢǃưǃƸƃ2( ت  ƃŭƸÂƃǉĢ )1

èç -�ūƈ¦�ūایǁƼارƨ�ũŴر®�ſƽĪ�ƷƉŴ�âاƸ®��ūƈ¦�²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ťƉŸƃŦ�À¡�âاƸ®�ƃŦ¦ƃŦ�5 2/ ƻیǃƵư�ťƉŸƃŦی�ƹƉŴ�âاƸ®

 338 )4   232 )3   149 )2   65 )1

èè -�ūƈ¦�Áſƌ�Á®¦®�ƋایƹƼی�ŭƈر®�ƿŦ�ƿƽǉƹư�º�ƿƽǉƍǉŦ�ųƽƈاƸ®�»ƃƘ�Â®�âſƽŦ�ƿŴر®��ƃی±�âاǀ�ƳƱƌ�±¦�įی�¿¦ſưر�®

 )4  )3  )2  )1

èé - B ũƵǉƸی�ƴǃƘ�¶اƉŧƼ¦�ťیƃض��ūƈ¦�Áſƌ�Á®¦®�ÀاƍƼ�B Â�A ũƵǉƸ�Â®�âاƸ®�©¦ƃǉǉƥŬ�ťƉŸƃŦ�¾ǃƘر�¦®ǃƹƼ��ƃی±�ƳƱƌر�®
��ſƽŭƉǀ�â±¦ǃƸ�B�Â�A�Ɨż�Â®���ūƈ¦�A ũƵǉƸی�ƴǃƘ�¶اƉŧƼ¦�ťیƃض�ƃŦ¦ƃŦ�ſƽĪ

 1
4

)2    4 )1

 1)4    2 )3

èê -�ūƈ¦�À¡�ũǉƴÂ¦�¾ǃƘ�ſƐر®�ſƽĪ�ƿƵǉƸ�¾ǃƘ�Ƌی¦ƅƨ¦��Ʒǉǀ®ی�Ƹ�Ƌی¦ƅƨ¦�300DC ®Ƹا�âی�âƅƵƨ�ũƵǉƸ�įر¦

( aa
¾±Ã¶ q±Î

== ´́ --
35 10

16

DC
�

5 )4  0 05/ )3  1 05/ )2  105 10
4´ - )1
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محل انجام محاسبات

آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضی§�Ìی®

èë -��ūƈ¦�ƫŧƙƽƸ�ƃĵیſƱی�ƃŦ�ſƽŭƉǀ�©ÂاƩŭƸ�ƇƽŴ�Â®�±¦�ƿư�4r Â�3r âاǀ�̧ Â�Â®�ƅưƃƸرƼ�ũƬا±�à®¦یŦ�ƳƱƌ�â¦��Áƃا�ơƌا

Ŧ�SIاŬ�ſƌا� ſŸ¦Â�ſƽĪ�ƃŬ�áرƅŦ�Ũƃی�®¦یƴǃƘ�¶اƉŧƼ¦�ťیƃض��ūƈ¦�4 8 10
16/ ´́ --
K ƃŬ�įĪǃư�Ũƃی�®¦یƴǃƘ�¶اƉŧƼ¦�ťیƃض

��ſƌاŦ�ƃŭƍǉŦ�Áſƌ�ĳƼر�ūƹƉƬ�Ũ±¦ſƼ¦�ƿŦ��ƃŬ�įĪǃư�Ũƃی¦®�ūŸاƉƸ�±¦�ƃŬ�áرƅŦ�Ũƃی¦®�ūŸاƉƸایی�Ƹ®�ƃǀر�®

 3 6 10
6/ ´ - )1

 1 8 10
6/ ´ - )2

 2 7 10
6/ ´ - )3

 5 4 10
6/ ´ - )4

èì -�ƷǉƼاƈƃŦ 65DC ƿŦ�¦ر�ƟایƸ�Â�ƻƴر¦�âاƸ®�ƃĴ¦��ūƈ¦�Áſƌ�ƃĢی�ơایƸ�±¦�ƳƸاưر�ǃƘ�ƿŦ�45DCâاƸ®ر�®�â¦�ƿƍǉƌ�ƻƴر¦�įی
�ūƈ¦�Á®ǃŦ�ťơƱƸ�ƃŭƸی�ŭƼاƈ�ſƽĪ�45DCâاƸ®ر�®�ƻƴر¦�ƋایŵƽĴ��®ǃƌی�Ƹ�ƅریƃƈ�ƟایƸ�±¦�27 3cm

 ( , )bb aa
ÍÄI¶ ¾zÃ{

== ´́ == ´́-- -- -- --
48 10 10 10

5 1 6 1K K

 3000)4   2500 )3   3600 )2   1000 )1
èí -ƟایƸی�ƹŵŸ�¶اƉŧƼ¦�ťیƃض���ſƽưی�Ƹ�ƃǉǉƥŬ�ſƐر®�ſƽĪ�ÅاŧیƃƭŬ�À¡ی�ƴاĵĪ��ƷǉǀſŦا�ƸƃĴ�20kJیơایƸ�±¦�2 5/ kg ƿŦ�ƃĴ¦

���ūƈ¦�250J kg C/ .D À¡�ŨĭیÂ�âاƸƃĴ�Â 10 3 1-- --K

 +32 )4   -32 )3   +3 2/ )2   -3 2/ )1
èî -�Ʒǉƽưا�ǀر�Áſƌ�Á®¦®�ÀاƍƼ�ūƴاŸ�±¦�¦ر�ƿƼ±Â�ƃĴ¦��®ر�®¦ر¦ƃƬی�ƭایƠ�ųƽƈاƸƃĴ�ÀÂ�16®رDC§¡�2kg ƃی±�ƳƱƌ�ƫŦاƙƸ

�âاƸ®�Ƌی¦ƅƨ¦�»ƃƐ�Áſƌ�ſǉƴǃŬ�âÞƃƼ¦�¿اƹŬ���®ǃƌی�Ƹ�²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ſƽĪ�§¡ایی�ǁƼ�âاƸ®�ƻǉƸ±�ƿŦ�ƿƼ±Â�Àſǉƈا¿�رĵƽǀ

 (g m s c J kg C== ==10 4200
2/ , / .

JA

D Â�®ǃƌی�Ƹ�§¡
 18 )1
 20)2
 22 )3
  24 )4

éå -�ƃی±�ƃا®یƭƸ�±¦�įی�¿¦ſư��ſƌاŧƼا�ƸƃĴ�»ǑŬ¦�ƃĴ¦��ſƼر¦®�®ǃŴÂ�SIťƉŸƃŦ�348 Â�358 �338âاǀاƸ®ا�Ŧ�ƷƉŴ�ƿƈ
��ſƌاŦ�ūایǁƼارƨ�ťƉŸƃŦ�¾®اơŬ�âاƸ®�ſƼ¦ǃŬی�ƹƼ

  154 )4    126 )3    172 )2    167 )1
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éæ -�ūƈ¦�ūƈا®رƼ�ƃی±�âاǀ�©ارŧƠ�±¦�įی�¿¦ſư
�®ǃŦ�ſǀ¦ǃŽƼ�ÀاƉƱی�ūایǁƼارƨ�Â�²ǃǉƉƵƈ�ųƽƈاƸ®�Â®�ƗƈǃŬ�Áſƌ�³ر¦ƅĴ�®¦ſƠ¦ایی��Ƹ®�ĩǉǀر�®��Ƨƴ¦

�ſŦی�یاƸ�Ƌǀاư�²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ƃƩƐا�Ŭ�Ñ�±¦�ƻیƃǉƌ�§¡ی�ƴاĵĪ��§
Ü��ƸƃĴ�ūǉƨƃƜایی�یƸ®�Â�ƇƽŴ�ƿŦ�ƷƉŴ�įاĵŭƉŦ�À¡�âی�®¦ر®��

��ſŦی�یاƸ�Ƌی¦ƅƨ¦�Àſƌ�§Â¯�¿اĵƽǀ�ƻریǃƵŦ�âاǀſƸاŴ�ƷŵŸ�ƿƍǉƹǀ��©
 Ü Â § )2    § Â Ƨƴ¦ )1
 © Â § )4    © Â Ü �Ƨƴ¦ )3

éç - 480kJ À®¦®ا�Ŧ�Â�Żی�ƧƑƼا��ƸƃĴ�700kJÀ®¦®ا�Ŧ�ƃĴ¦��®ر¦®�®ǃŴÂ�²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ƃƩƐ�ƃی±�âاƸ®ا�Ŧی�Žی�ƿơƙƬ

 ( / )L kJ kgF == 330 �ūƈ¦�¿ƃĴǃƵǉư�ſƽĪ�Żی�ƿǉƴÂ¦�ƿơƙƬ�¿ƃŴ��®ƃư�§Â¯�¦ر�À¡� 1
3
À¦ǃŭŦ��ƿǉƴÂ¦�Żی�ƿơƙƬ�Àاƹǀ�ƿŦا�ƸƃĴ

  8 )4    6 )3    4 )2    2 )1

éè -�§Â¯�ũƝŹƴا�Ŭ�ƃĴ¦��Ʒی±¦ſƼ¦ی�Ƹ�85DC§¡�¿ƃĴ� ¢¢m ÀÂ�²ر¦�®رǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ƃƩƐ�âاƸ®�Â�¿ƃĴ�m ¿ƃŴ�ƿŦی�Žی�ũơƙƬ

�ƗǉŹƸا�Ŧایی�ƸƃĴ�©ǐ®اŧŬ�±¦���®ǃŦ�ſǀ¦ǃż�SI ſŸ¦Â�ſƽĪ�ƿƠǃƹŵƸایی�ǁƼ�¾®اơŬ�âاƸ®��ſƈƃŦ�45DCƿŦ�§¡�âاƸ®��Żی�ƳƸاư

 (
JA

L cF == 80 Â�ſǉƽư�ƃƝƼ��»ƃƐ

  303 )4    298 )3    25 )2    30 )1

éé -�ũŴر®�ſƽĪ�Żی�ũǉƴÂ¦�âاƸ®��ſƈی�رƸ�21g ƿŦ�Żی�¿ƃŴ��Ʒی±¦ſƽǉŦ�0DC §¡�âǃŭŹƸی�ĴرƅŦ�ÀƅŽƸ�ÀÂر¦�®ر�Ż�16یg ƃĴ¦

 ( / , / . )L J g c J kg CF == ==336 2100
gÄ

D �ūƈ¦�Á®ǃŦ�²ǃǉƉƵƈ

  -45 )2     -50)1
  -35 )4     -30)3

éê -��ƷǉǀſŦ�À¡�ƿŦا�ƸƃĴ�¾ÂÞǃƵǉư�ſƽĪ�ſایŦ��Ʒǉƽư�§Â¯�¦20--�رDCâاƸ®�Â�8kg ¿ƃŴ�ƿŦ�Żی�ƿơƙƬ�įی�±¦� %25 ƿư�À¡�â¦ƃŦ

( / , / / . )L kJ kg c c kJ kg CF == == ==336
1

2
2 1

gÄ JA

D

  336 )4    1334 )3    1008 )2    672 )1
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éë - 410DCâاƸ®ر�®�ƿư�ƟƵƬ�120g ƿŦ�ƃĴ¦��ſǀ®ی�Ƹ�ÀاƍƼ��ūƈ¦�ſƸاŴ�¦ſŭŦ¦ر�®�ƿư�¦ر�ƟƵƬ�120gâاƸƃĴ�ºا�Ƹ®ر�¦®ǃƹƼ�ƃی±�ƳƱƌ
�ſƼاƸی�ƬاŦ�ſƸاŴ�©رǃƐ�ƿŦ�ƟƵƬ�¿ƃĴ�ſƽĪ��ƷǉǀſŦا�ƸƃĴ�¾ÂÞǃƵǉư�ëê��ūƈ¦

  48 )1
  24 )2
  96 )3
   72 )4

éì -�ƃǉŽŧŬ�§¡�±¦�âر¦ſƭƸی�Źƙƈ�ƃǉŽŧŬ�ƃŰ¦�ƃŦ��ūƈ¦�²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ƃƩƐ�âاƸ®�45¡§�®ر� 5/ kgâÂاŸی�ƭایƠ�»ƃƜ
�§¡�¿ƃŴ�ƃűư¦ſŸ��ſƌاŦ�Żی�§Â¯�ÀاǁƼ�âاƸƃĴ�ƃŦ¦ƃŦ�ë��²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ƃƩƐ�âاƸ®ر�®�§¡�ƃǉŽŧŬ�ÀاǁƼ�âاƸƃĴ�ƃĴ¦��®ǃƌی�Ƹ

��®ƃǉĴی�ƹƼ�©رǃƐ�»ƃƜ�Â�ƗǉŹƸا�Ŧا�ƸƃĴ�¾®اŧŬ���ūƈ¦�¿ƃĴ�ſƽĪ��®ǃƌ�ƃǉŽŧŬ�ſƼ¦ǃŬی�Ƹ�ƿư
  9100)4    6500)3    9 1/ )2    6 5/ )1

éí -�¼ƃƠ�ƃǉŽŧŬ�ƃŰ¦ر�®�ƏŽƌ�ƻی¦�ÀſŦ�ƿưی�Ƹاĵƽǀ��ūƈ¦�3600J kg K/ . �Â¦�ÀſŦ�ŨĭیÂ�âاƸƃĴ�Â�120kgیƑŽƌ�¿ƃŴ
�¼ƃƠ�ſǉƽư�µƃƨ���ſŦیا�Ƌǀاư�2DC �ƏŽƌ�âاƸ®ا�Ŭ�®ǃƌ�ƃǉŽŧŬ�Â¦�ūƈǃĢ�âÂر�±¦�ſایŦ�§¡�¿ƃĴ�ſƽĪ��®ǃƌ�įƽż�Â�ſƽư

��ūƈ¦�L J kgV == ´́2 4 10
6/ / Â�®ƃǉĴی�Ƹ�ūƈǃĢ�±¦�¦ا�رƸƃĴ�ũƹǀ��ƃǉŽŧŬ�â¦ƃŦ

   360 )4    240 )3    120 )2    480 )1
éî -�âاƸƃĴ�Â�ÁĭیÂ�âاƸƃĴ��ūƈ¦�ƃی±�ƳƱƌ�ƫŦاƙƸ�4kg ¿ƃŴ�ƿŦی�ơایƸ�±¦�Áſƌ�ƿŭƨƃĴ�âاƸƃĴ�Ũ±¦ſƼ¦�ťƉŸ�ƃŦا�Ƹ®ر�¦®ǃƹƼ

��ūƈ¦�ÁſƸ¡�ƿƽیƅĴ�¿¦ſưر�®�ġĪ�ƿŦ�ūƈ¦ر�±¦�ťǉŬƃŬ�ƿŦ�SI�ſŸ¦Âر�®�ƟایƸ�§Â¯�ÀاǁƼ
  48000 70, )1

  48000 140, )2
  12000 70, )3

   12000 140, )4
êå -�ūƈ¦�ūƈر®�ƃی±�âاǀ�©ارŧƠ�±¦�®رǃƸ�ſƽĪ

�ūƈ¦�¦±اƸƃĴ�âſƽی¦ƃƨ��ƋƴاĵĪ�ſƽی¦ƃƨ��Ƨƴ¦
�®ǃƌی�Ƹ�ƅĢ�§¡�ƃŬƃ�¹®یƃƸ�ƷŽŬ��©اƠاƩŬر�¦ر®��§

�ſŦی�یاƸ�Ƌǀاưی�Źƙƈ�ƃǉŽŧŬ�ĳƽǀ¡��¦ǃǀار�ƍƨ�Ƌی¦ƅƨ¦ا�Ŧ��Ü
�ſŦی�یاƸ�Ƌی¦ƅƨ¦ا�Ƹ®�Ƌی¦ƅƨ¦ا�Ŧ�§¡�ƃǉŽŧŬ�ÀاǁƼ�âاƸƃĴ��©

  1)4    2 )3    3 )2    4 )1
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صفحه های 66 تا ƹǉƌí4ی

êæ -���ūƈ¦�ÁſƍƼ�ƿƼ±¦ǃƸا�ǀ�Ƌƽư¦Â���ſƽŭƉǀ�ūƈا®رƼ��ƃی±�ťƴاƙƸ�±¦�®¦ſơŬ�ƿĪ��Áſƌ�Á®¦®�âاǀ�Ƌƽư¦Â�ƿŦ�ƿŴǃŬا�Ŧ
1 2 2) ( ) ( ) ( )N g O g X g++ ®®  
2 2) ( ) ( ) ( )X g O g Y g++ ®®  
3 2 3) ( ) ( ) ( ) ( )Y g O g X g O g++ ®® ++  

y��ſƌ�ſǀ¦ǃż�¿اŵƼ¦�¼ƃŦ�Â�ſƠا¿�رĵƽǀ�¿ǃƈ�Ƌƽư¦Â�Â�ſǉƌرǃżر�ǃƼر�ǃƕŸر�®�¾Â¦�Ƌƽư¦Â�
y��ūƈ¦�ƃŦ¦ƃŦ�À¡�»ƃƑƸ�Ƌƽư¦Â�³®ر�¦�âƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦�ťیƃا�ضŦ��À¡�ſǉƴǃŬ�Ƌƽư¦Âر�®�ĳƼر�â¦�ÁǃǁƬ�±اĴ�âƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦�ťیƃض�
y�ſƽƌاŦی�Ƹ�ĳƼر�â¦�ÁǃǁƬ�Â�ĳƼی��رŦ�âاǀ±اĴ�ťǉŬƃŬ�ƿŦ�Y�Â�X 
y�ſƌاŦ�Áſƽیǐ¡�¸ǃƼ�įی�ſƼ¦ǃŬی�Ƹ�ƃƩƈǃĢÂƃŬ�ũیǐر�®���Ð��Ƌƽư¦Âر�®�Áſƌ�ſǉƴǃŬی�ƹŬ¦�ƿƈ�ũƼǃĴ�

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1
êç -�ūƈ¦�ÁſƸ¡�ƿƽیƅĴ�¿¦ſưر�®�n§~�ƋƈƃĢ�ūƈا®رƼ�ŻƈاĢ�Â�nÜ~�Â�nƧƴ¦~�âاǀ�ƋƈƃĢ�ūƈر®�ŻƈاĢ

�ſƽŭƉǀ�â®¦ǃƸ�ƿĪ�ũایĢ�ƃŦ�ƅŧƈ�âاǀ�įǉŭƈǑĢ��Ƨƴ¦
�ſƽŭƉǀا�ǀ�ūżǃƈ�±¦�ƿŭƈ®�¿¦ſư� ƅŴی�ǀاǉĴ�âاǀ�ƻƤÂر�Â�¾ǃƼاŬ¦��§

Ü���ūżǃƈ�¸ǃƼ�¿¦ſư®ر�ƈاŭżار�ſǉǀ�Â�ƻŦƃư�ƃŦ�ÀÂƅƨ¦�®ǃżر�ƅǉƼ�ÀĭǉƉư¦��ÀÞÂ®¦ر®��
ǉĴ )1اهی ƵǉƉƨ ūżǃƈ º ƅŧƈ ūżǃƈ ºی
ƅŧƈ ūżǃƈ º یƵǉƉƨ ūżǃƈ º اهیǉĴ )2
 ƅŧƈ ūżǃƈ º ƅŧƈ ūżǃƈ º اییǉمǉ3( ش

4( شǉمǉایی ƵǉƉƨ ūżǃƈ ºی ƵǉƉƨ ūżǃƈ ºی

êè -��ūƈ¦�±اǉƼ�2 1
1/ .g L-- Ŧ�N2ا�ĵĪاƴی ƃƭŬ�ƿŦ�NO2¿ƃĴ�2یĴ�ƃŭǉƴ�ſƽĪ�ťا± 3/ ſǉƴǃŬ�â¦ƃŦ��ƃی±�âاǀ�Ƌƽư¦Â�ƿŦ�ƿŴǃŬا�Ŧ

 ( , : . )N O g mol== == --
14 16

1

N g O g NO g2 2( ) ( ) ( )++ ®® ����ſƼǃƌ��ƿƼ±¦ǃƸا�ǀ�Ƌƽư¦Â�ũƴ®اơƸ�
NO g O g NO g( ) ( ) ( )++ ®®2 2  

0 33/ (4 0 66/ (3 0 69/ (2 0 74/ (1

êé -âاƸ®ر�®�ĳƼر�â¦�ÁǃǁƬ�±اĴ�ƃŭǉƴ�ſƽĪ��®ǃƌ�ſǉƴǃŬ�ƃی±�Ƌƽư¦Âر�®�ſǉƉư¦�âƃŬ�®ƃĴǃĴ�¿ƃĴ�æë��STP �Ɨی¦ƃƌر�®�ƃĴ¦
( , , , : . )N O S g mol== == == --

14 16 32
1 �®ǃƌی�Ƹ�»ƃƑƸ�ƃƩƉƹŬ¦�éار�ƍƨ�Â�273DC

NO g SO g NO g SO g2 2 3( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  

44 8/ (4  22 4/ (3  4 48/ (2  2 24/ (1
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êê -�ūƈ¦�ūƈر®�®رǃƸ�¿¦ſư

�®ǃمی شƼ یهƅŵت ƃت Á®اƈ ®¦ǃƸ ی بهƽǉب Áر¯ À¦ر¦ſƼاŴ ũƵǉƈÂ به ƅŧƈ ūżǃƈ )1
�ſƼǃی شƸ §ƁŴ Áƃư¦ǃه Ɨƈǃت �ſƼǃی شƸ Áſǉتاب ƻǉƸ± ه بهư یſǉرشǃż هایǃتƃĢ ƋŽب ƻیƃŭƍǉ2( ب

�®ǃی شƸ یơǉŧƘ ƟابƽƸ »ƃƑƸ Ƌاهư یا ƛفŸ ťŧƈ ©ſƸ ±¦ر ®ر ®ر¦ſایĢ ũơƈǃ3( ت
�ūƈ¦ هŭƨیا Ƌاهư �®¦±¡ های §¡ ŷƙƈ یƼاǁŴ ƻǉĵƼاǉƸ Â یƴشما ŨƃƱمǉƼ ر® »ƃب ūŸاƉƸ �Áƃư¦ǃر ه® CO2ر¦ſƭƸ Ƌی¦ƅƨ¦ 4( با

êë -�ūƈ¦�ūƈا®رƼ�®رǃƸ�¿¦ſư��ƃی±�âاǀ�ƳƱƌ�ƿŦ�ƿŴǃŬا�Ŧ

 �ūƈ¦ ſǉفƴǃƈ ƷǉƈاŭĢ ها ®ر ÀǃǉƼ¡ ها به Àǃǉاتư شمار ūŧƉƼ ƃب¦ƃب Â® A ¾ǃƱƴǃƸ ی ®رſƼǃǉĢاƼ ی بهſƼǃǉĢ های ÀÂƃŭƱƴ¦ ūفŴ ūŧƉƼ )1
�ſباش ƃŭƸǃƼاƼ í2å ſƼ¦ǃی تƸ B هایǃتƃĢ «ǃƸ ¾ǃƘ )2

 �®ƃư Ƴیſŧی تƼſơƸ ®¦ǃƸ ی بهŭơƽص ƅư¦ƃƸ Â ها ÁاĴÂƃǉƼ ر¦ ®ر A های ¾ǃƱƴǃƸ À¦ǃی تƸ C ƳƱش Ƌƽư¦Â ¾ǃƑحƸ ±¦ )3
ūŧƉƼ )4 شمار ¡ÀǃǉƼ ها به ưاتÀǃǉ ها ®ر Â¦ƃƨر®Ũ ش�C ƳƱ 4 بƃ¦بūŧƉƼ ƃ شمار ŴفÀÂƃŭƱƴ¦ ū های ƼاſƼǃǉĢی به ſƼǃǉĢی 

�ūƈ¦ HCN ر®

êì -�ūƈ¦�ūƈر®��ƃی±�ťƴاƙƸ�±¦�®رǃƸ�ſƽĪ

�ſǀ¦ǃż �ƳǉƱƍŬ �Á®رÂ¦ƃƨ �¾ǃƸ �0 3/ �ÀÂ±Â¦ �¿ƃĴ �9 6/ »ƃƑƸ �â¦±¦ �ƿŦ �ÀĭǉƉư¦ �ƿŦ �ÀÂ±Â¦ �ƳیſŧŬ �Ƌƽư¦Â ®ر� ��Ƨƴ¦

( . )O g mol== --
16

1 �ſƌ

�ſƼاƸی�Ƹ�ūŦاŰ�ƃƩƈǃŬ¦ƃŭƈ¦�ũیǐر�®�ÀÂ±Â¦ر�¦ſƭƸ��ÀĭǉƉư¦�ƿŦ�ÀÂ±Â¦�ƳیſŧŬ�Ƌƽư¦Â�À®ǃŦ�ƃیƁĢ�ūƍĴƃŦ�ūƵƠ�ƿŦ��§

�ūƈ¦�NOر�®�âſƼǃǉĢ�âاǀ�ÀÂƃŭƱƴ¦�ūƩŴار�ƹƌ�ƃŦ¦ƃŦ��O3 Ü��ƹƌ�ūŧƉƼار�ǀ�ÀÂƃŭƱƴ¦�ūƩŴاƼ�ƿŦ�âſƼǃǉĢ�âا�âſƼǃǉĢ®ر

�ƃŭǉƴ�22®¦ر®� 4/ ƹŵŸ�1atmی�ơƸا®¾ ��یĴ�ƃǀ�±¦�¾ǃƸ�įا±�®ر�®Ƹاƍƨ�Â�0DCâارÂا®رĴÂÂ¡�ÀǃƼاƬ�ƫŦاƙƸ��©

��®ǃƌی�Ƹ�ƳǉƱƍŬ�±Âر�¾ǃƘر�®�âƃƩƈǃĢÂƃŬ�ÀÂ±Â¦�±¦ی�ǁŴǃŬ�ƳŦاƬ�ƋŽŦ��ª

3 (2   4 (1
1 (4   2 (3

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



�� Äv¨�

محل انجام محاسبات

آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضی�Ì¼ی

êí -�ƫŧƘ ر¦� �ÀاŬ¦ �Â �ÀÞÂرſǉǀ �âاǀ±اĴ �±¦ ƘǃƵŽƸی� �ƃĴ¦ ��ūƈ¦ �1 6
1/ .g L-- ƃŦ¦ƃŦ �ÀĭǉƉư¦ Ĵا±� ĵĪاƴی� �ƿư ƃƌ¦یƙی� ®ر�

�¶ǃƵŽƸر�®�ÀÞÂرſǉǀی�ƹŵŸ�ſƐر®��®ǃƌی�Ƹ�ſǉƴǃŬ�§¡�¿ƃĴ�èçé�Á¦ƃƹǀ�CO2 Ĵ�ƃŭǉƴ�160ا± �ƷǉƼ¦±ǃƉŦ�ƃی±�âاǀ�Ƌƽư¦Â

( , : . )O H g mol== == --
16 1

1 �ūƈ¦ر�ſƬ�ƿĪ�ƿǉƴÂ¦
2 22 2 2H O H O++ ®®  

2 7 4 62 6 2 2 2C H O CO H O++ ®® ++  

75 (4  6å (3  25 (2  4å (1

êî - B�ÀƅŽƸار�ƍƨ��ƷǉƼاƈƃŦ�596K ƿŦ�25DC Ŧا��ƳƱƌ�ƿŦ�ƿŴǃŬ±یŦ�»ƃƜ�Â®�ƻǉŦ�ƃǉƌ�ƃĴ¦��ƃا±�Ƹ®�Ƈģƈ�Â�®ǃƌا�ر¦�¦±
(1 760atm mmHg== ��®ǃƌ�ƃƝƼ�»ƃƐ��»ƃƜ�Â®�ƻǉŦ�ƗŦ¦ر�ũƴǃƴ�ƷŵŸ�±¦���®ǃƌی�Ƹر�ſƬ�ƿĪ�mmHgťƉŸƃŦ

 3å4 (1
 6åí (2
 456 (3
  76å (4

ëå -��ūƈ¦�©ÂاƩŭƸا�ǀ�ƿƽیƅĴ�ƃایƈا�Ŧی�ŭƈا®رƼی�یا�ŭƈا·�®رŹƴ�±¦�ƿƽیƅĴ�¿¦ſư
 ÀĭǉƉư¦ ±اĴ ¾ǃƸ 0 2/ 1( بƃ¦ی تǃصƧǉ یƼ įمƼǃه Ĵا±� ÁÂǑƠ بſƭƸ Â ¸ǃƼ ƃ¦ر� بایƸ® ſا ư ƅǉƼاƏŽƍƸ ÅǑƸ باش�ſ بƃ¦ی űƸا¾

�ūƈ¦ ±اĴ įه ¦ی ¦± یƼǃمƼ ( )25
DC ®ر ®Ƹای ¦تا¼

80% ®رصư ſاهƋ ®هĵĪ �Ʒǉاƴی  Ũ±¦ſƼ¦ ر¦ به À¦Âر ÀǃŭƉǉĢ ر باſƽƵǉƈ įر ی® ®ǃŴǃƸ ±اĴ ر¦ſƭƸ ƃĴ¦ ūابŰ ارƍƨ Â اƸ® 2( ®ر
�ſƼاƸ یƸ ūابŰ �ƃƝƼ ®رǃƸ رſƽƵǉƈ ر® ®ǃŴǃƸ ±اĴ

Ƌƽư¦Â ®ر   Áſش ƳǉƉĴ ǃتƃĢ ¦ÞƃƼی   ±¦  ƃŭƍǉب  �O  Ʒت¦  įی  Â  O2به  ÀÂ±Â¦  Ƴیſŧت  Ƌƽư¦Â ®ر   Áſش §ƁŴ ǃتƃĢ ¦ÞƃƼی   )3
 �ūƈ¦ O O O+ ®

2 3

�®ǃی شƸ Ƴیſŧت ÀÞÂƃŭǉƼ هایſǉƉư¦ به Â Áſش ťǉưƃت ¦ǃر ه® ¼ƃب Â ſƠا¿ رĵƽه ƅǉƼ O2Â N2ا±هایĴ ها�Âر®ǃż رǃتǃƸ ƃب ÁÂǑƠ )4
ëæ -. ............... ƅŴ�ƿŦ��ūƈ¦�ūƈا®رƼ�ƃی±�âاǀ�©ارŧƠ�ũƹǀ

Ƌƽư¦Â  ±¦  Â ®¦ر®  Ƽ¦Â¦ƃƨی   ®ƃاربư Ƌư ÁƃƍŸ ها   ũǉǁت ®ر  ưه   ūƈ¦  ƷǁƸ تŵاری   Ũ®اƸ  įی  ſیƃƵư یƃت ƃفƉƨǃƼǃƸ  )1
 ſی ¡یƸ ūƈ® به P s Cl g PCl l

4 2 3
6 4( ) ( ) ( )+ ®

ſیاب  Ƌی¦ƅƨ¦ ©ſبه ش À¡ ƷŵŸ هư ®ǃی شƸ ůƠبا ƟایƸ ÀÞÂƃŭǉƼ ر® įƽư®با įی À®¦® ر¦ƃƬ )2
ūƈ¦ ابهƍƸ ®¦ǃƸ ƻی ¦یƱیƅǉƨ ūƴاŸ »Ǒżƃب ƅưǃƵĴ ƋایƉư¦ ũƴ®اơƸ ها ®ر Á®رÂ¦ƃƨ یƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ťیƃƔ )3

 ®ǃی شƸ ها ÀاƉƼ¦ ũری Àſی® ťǉƈ¡ Â ƷƍĪ ³±ǃƈ ťŧƈ ƻǉƸ± ƃفƈǃت¦ƃŭƈ¦ ũیǐ ر® ÀÂ±Â¦ ±اĴ ®ǃŴÂ )4
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ëç -ر�®�ƃĴ¦��ſƈƃŦ�1atm ƿŦ�0DCâاƸ®ار�®ر�ƍƨا�Ŭ�Ʒǉǀ®ی�Ƹر�¦ƃƬ�O2 Â�N2 ®ر�ſƽƵǉƈرŦ�âا��ÀǃŭƉǉĢرſƭƸ�À¦Â¦رĴ�âا±
 O2 Â�N2یƴǃƸ�ūŧƉƼ�Âر�ſƽƵǉƈ�ũیǃƼاŰ�ƷŵŸ�ƿư�ƃی±�ƳƱƌ�ƿŦ�ƿŴǃŬا�Ŧ��ƷǉƼاƈƃŦ�546K ƿŦ�¦ر�رſƽƵǉƈ�âاƸ®ار��ƍƨ�ƻǉƹǀ
�±¦�atm�ťƉŸƃŦ�ƿیǃƼاŰ�âاƸ®ر�®�O2âاǀ�¾ǃƱƴǃƸ�±¦ی�ƌاƼار�ƍƨ�Â�ƃŭǉƴ�ťƉŸƃŦر�ſƽƵǉƈ�ũǉƴÂ¦�ƷŵŸ��ſǀ®ی�Ƹ�ƋایƹƼ�¦ر

�ūƈ¦�¿¦ſư�ġĪ�ƿŦ�ūƈ¦ر

0 25 6 72/ , / (1
1 1 68, / (2
1 6 72, / (3

 0 25 1 68/ , / (4

ëè -�ūƈ¦�ūƈار©�®رŧƠ�¿¦ſư��ūƈ¦�ƃŦ¦ƃŦ�âاƸ®�Â�ƷŵŸا�Ŧ�ƧƵŭŽƸ�âاǀ±اĴ�âÂاŸ�»ƃƜ�è�ƿŦ�¶ǃŦƃƸ�ƃی±�ƳƱƌ
( , , : . )H N O g mol== == == --

1 14 16
1

(C)(B)(A)

�®ǃی شƸ ƃب¦ƃب A »ƃƜ با À¡ ارƍƨ Ʒǉƽư ƃب¦ƃب Â® ¦ر B »ƃƜ ƷŵŸ ƃĴ¦ �ūابŰ ایƸ® 1( ®ر
�ūƈ¦ ارƍƨ ƻیƃŭƍǉر¦ی ب¦® B »ƃƜ )2

�ūƈ¦ B »ƃƜ ر® ®ǃŴǃƸ ارƍƨ ƃب¦ƃ2 ب ،C »ƃƜ ر® ®ǃŴǃƸ ارƍƨ )3
 �ūƈ¦ ƃب¦ƃب B Â A »ƃƜ های Ʒت¦ ®¦ſơ4( ت

ëé -ر�¦ſƭƸا�Ŧ�ƳƐاŸ�±اĴ�Â�ſƽǀ®ی�Ƹ�Ƌƽư¦Â�ƃĵیſƱا�یŦ�ƳƸاưر�ǃƘ�ƿŦ�¿ƃĴ�8 8/ ¿ƃŴ�ƿŦ�O2 Â�CO âاǀ±اĴ�±¦ی�ƘǃƵŽƸ
�ſƼاƸی�Ƹی�ƬاŦ�»ƃƜر�®�ſƸاŴ�Ũ®اƸر�¦ſƭƸ�ƿĪ��¿Â®�Ƌƽư¦Â�¿اƹŬ¦�±¦�ƇĢ��®ǃƌی�Ƹ�Ƌƽư¦Â�®ر¦Â�ſǉƉư¦�ƷǉƉƵư�âƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦

( , , : . )C O Ca g mol== == == --
12 16 40

1

CO g O g CO g( ) ( ) ( )++ ®®2 2  
CO g CaO s CaCO s2 3( ) ( ) ( )++ ®®  

 1å (4  2å (3  15 (2  3å (1
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ëê -�ūƈ¦�ūƈا®رƼ�ƃی±�ťƴاƙƸ�±¦�įی�¿¦ſư
�®±ǃƈ میƼ �ūƈ¦ Ʒư ÀĭǉƉư¦ هư یƙǉحƸ ر® Â ūƈ¦ Áſش ƳǉƱƍت ÀاŭƸ ±¦ ÁſمƠ رǃƘ ی بهƃǁا± شĴ )1

�ūƈ¦ ƃŭƍǉب H2 Â N2 ±¦ àاǉƼǃƸ¡ ³ǃŴ ũƙƭƼ )2
�®ƃư ƫریƅت àاż به ®ǃư À¦ǃƽƠ به ƷǉƭŭƉƸ ©رǃبه ص À¦ǃی  تƸ ¦ر àاǉƼǃƸ¡ )3
�ſمی ®هƼ Ƌƽư¦Â ƃĴƅǉƴاتاư Â هƬƃŴ ©رÂاŵƸ ر® ÀÞÂرſǉبا ه ÀÞÂƃŭǉƼ ±اĴ )4

ëë - 409 5/ DCâاƸ®ر�®�ÀĭǉƉư¦�±اĴ�ƃŭǉƴ�ſƽĪ��ƃی±�Ƌƽư¦Â�ƫŦاƙƸ� ( )KClO3 ©¦ƃƵư�ƷǉƈاŭĢ�¿ƃĴ�24 5/ Ƌƽư¦Â�±¦�ƇĢ
( , / , : . )K Cl O g mol== == == --

39 35 5 16
1 �ſی�¡یƸ�ūƈ®�ƿŦ�ƃƩƉƹŬ¦�0 25/ ƍƨ�Âار

KClO s KCl s O g3 2( ) ( ) ( )®® ++ ��®ǃƌ�ƿƼ±¦ǃƸ�Ƌƽư¦Â�ũƴ®اơƸ�� �
89 6/ (4  22 4/ (3  67 2/ (2  33 6/ (1

ëì -��®ǃƌی�Ƹ�³¦�ƿǉƴÂ¦�ƷŵŸ�0 3/ �À¡�ƷŵŸ�ƃǉǉƥŬ��ƷǉǀſŦ�Ƌی¦ƅƨ¦�ƻیǃƵư�89 4/ ¦�ƃĴ®ر�ƍƨار�ŰاƸ®��ūŦا�âیĴ�įا±�ر¦
�ūƈ¦�Á®ǃŦ�²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ſƽĪ�±اĴ�ƻی¦�ũǉƴÂ¦�âاƸ®

273 (4  ƃ3( صف  29í (2  25 (1
ëí -( , )1

1
7
14H N �ūƈ¦�ūƈا®رƼ��ƃی±�ťƴاƙƸ�±¦�®رǃƸ�ſƽĪ��ſǀ®ی�Ƹ�ÀاƍƼ�ƃŦاǀ�³Âر�ƿŦ�¦ر�àاǉƼǃƸ¡ی�ŭơƽƐ�ſǉƴǃŬ�ƿư�ƳƱƌ�ƿŦ�ƿŴǃŬا�Ŧ

y�®ǃƌی�Ƹ�Á®اƩŭƈ¦�ƃĴƅǉƴاŬاư�À¦ǃƽƠ�ƿŦی�ƽǀ¡�ũƬرÂ�±¦�B�ƋŽŦر�®�
y�ſǀ®ی�Ƹی�ر�Ʊیƅǉƨ�ſƽی¦ƃƨ�įی�A�ƋŽŦ�»ǑżƃŦ�C�ƋŽŦر�®�
y�®ſƠ�ƧƑƼ��D�ƋŽŦر�®�Áſƌ�â±اƈ¦ſŴ�Ũ®اƸ�âاǀ�ÀÂƃŭƱƴ¦�®¦ſơŬ�

�ūƈ¦ی�ŦÂاƽŬ�¾ÂſŴ�¿ǃƈ�ŨرÂ®�Â�¿Â®�ÁÂƃĴر�®�®ǃŴǃƸ�ƃƑƽƠی�ƹŬ¦
y��®ر¦®�®ǃŴÂ�ƿǉƴÂ¦�®¦ǃƸ�ƻŭƨر�رſǀ�±¦�âƃǉĴǃƵŴ�â¦ƃŦ�B�ƋŽŦ�

 4 (4  3 (3  2 (2  1 (1
ëî -�ƃی±�ũƴ®اơƸ�ƫŧƘا�Ŭ�Ʒی®ƃưی�ƴاż�įƽư®اŦ�įر®�ی¦Â�¦ر�A�±اĴ�±¦�¿ƃĴ�6 4/ �ſƌاŦی�Ƹ�25 L ®ر�ƃƌ¦یƙی��ƷŵŸ�ƿưیĴ�¾ǃƸ�įا±�

��®ǃƌ�ƿیƅŵŬ
 
2 3 5A g B g C g( ) ( ) ( )®® ++

 ƿŦ�įƽư®اŦ�ƷŵŸ�©ſƸ�ƻی¦�ūƌƁĴ�±¦�ƇĢ�Â�ſƌاŦ�Áſƌ�ƿیƅŵŬ�A�±¦�ſƐر®�ìê��ƏŽƍƸ�ÀاƸ±�©ſƸ�ūƌƁĴ�±¦�ƇĢ�ƃĴ¦
��ūƈ¦�¾ǃƸ�ƃŦ�¿ƃĴ�ſƽĪ�A�±اĴی�ƴǃƸ�¿ƃŴ��ſƌاŦ�Áſǉƈ�16ر 25/ L

4í (4  32 (3  24 (2  16 (1
ìå -�ƃŭƍǉŦ�»ƃƜ�¿¦ſưار�®ر�ƍƨ��®ر¦®�®ǃŴÂ�ƃی±�âاǀ±اĴ�ƳƸاƌ��298K âاƸ®�Â�ƃŭǉƴ�ê�ƷŵŸا�Ŧی�ĵƹǀ���Dا�Ŭ�A�»ƃƜار�ǁĪ

 ( , , : . )Ar S O g mol== == == --
40 32 16

1 �ūƈ¦

ƷǉƵǀ�ƷŬ¦�12 04 10
22/ ´́ Â� ( )CH4 ÀاŭƸ�¾ǃƸ�0 05/ (A

 ( )C H4 10 ÀاŬǃŦ�±اĴ�¾ǃƸ�0 2/ Â�1 6
1/ .g L-- Ĵ�ƃŭǉƴ�ç (Bا±�¡رŦ�ÀǃĴا�ĵĪاƴی

ſǉƉư¦�âƃŬ�®ƃĴǃĴ�±اĴ�¿ƃĴ�3 2/ Â�O2 Ĵ�¾ǃƱƴǃƸ�15ا± 05 10
22/ ´́ (C

�ſǉƉư¦�â®�ÀÞÂƃŭǉƼ�±اĴ�¾ǃƱƴǃƸ�6 02 10
22/ ´́ Â�ÀÂ±Â¦�±اĴ�¿ƃĴ�2 4/ (D

 D (4  C (3  B (2  A (1
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�¿Ǒƈ��ƅŧƈی�Ƶǉż�ƅیƅƠ�ÀاŭƈÂ®
�ũŹƩƐ�±¦ �±ÂƃƸ¦ �æé �ūƠاƈ��ūƈ¦ ���� �Â ĢاƃƍŬ�ŻƈیŹی� ��âرǃƱƽư ƱƼا©� ��ƿƸاƼ�²ر®�ƳƸاƌ�ƿư�¦ر �ÀǃƸ±¡ �ƻی¦ �ũƸاƼ�ŻƈاĢ �Ƴایƨ

�ſǉƽư�ūƨریا®�ƅŧƈی�Ƶǉż�ÀǃƸ±¡�ūایƈر�®�ÀاŬ®ǃżی�ƑŽƌ
�ſǉایƸƃƩŦ�ÁſǀاƍƸ�®ǃżی�ƑŽƌ�ũŹƩƐر¦�®ر��ÀاŭƼǃƸ±¡�ũǉƴÂ¦�ũƸاƼارư�ťƍƸ¦�ƻǉƹǀ�ſǉƼ¦ǃŬی�Ƹا�ƹƌ�ƻǉƽĪ�Ʒǀ

ƈƃŭƈ®�â¦ƃŦی�ƑŽƌ�ũŹƩƐ�ƿŦی�Â�®ǃż¦ر®�ƈایƵǉż�ÀǃƸ±¡�ūی��ƿŦ�ƅŧƈ¡®ر²��ǃƌ�azmoon.kheilisabz.comی�âſư�Â�ſر¦�
�ſǉایƸƃƩŦ�ūŧŰ�ūایƈر�®�Áſƌ�ƏŽƍƸ�ƳŹƸر�®��Áſƌ�Á®¦®ا�ƹƌ�ƿŦ�ƅŧƈی�Ƶǉż�âاǀ�ÀǃƸ±¡�âاǀی�ĴſƽایƹƼیا��Â�ƿƈرſƸ�ƗƈǃŬ�ƿư
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Azmoon.kheilisabz.com
®¦ĭƼ  یƵƠ ſمŸ¦ �سرپرسŰƪتوايی

ǃƵƠ¿�ریاضی�ƽƨ�Âی

د§ـ�fچـة
xپـا�ـ 

آزمون چهارم
حضوری

æéåç��æéåè1402/12/04

پایة 
دهم

ǅنامدرǅدرǱوƠǈانآزمونمƷراǗ
İارǋناسانعلǸیـŰتوايیموǦǳپاسخنامǾƥǾترتƷƤȈروǥاƦǨǳا

ǾƥترتƷƤȈروǥاƦǨǳا
ويراستاران

ǾƥترتƷƤȈروǥاƦǨǳا

¦بƭƴ¦ǃاƷƈ شŧơاƼی¦ƃǉƸ ±ر¦ƃǉƸ¦±ÂſƼ ±ر¦ƃǉƸ¦±ÂſƼ ±ر¦ÂſƼ±رياضی
 Àیاƃŧر¦ه ƫایƭش

±هŭƨ ¦ƃحی
¦ƃŧƽƬ ƻǉƉŸƃǉƸی 

ǾندسǿیƠاơش ƃاهƘſحمƸیƠاơش ƃاهƘſحمƸیƠاơش ƃاهƘſحمƸیƈǃƽǉƴاŴ ¦ƃه±

 §ǃŧحƸǃب¦ ƻǉƉŸƃǉƸ¦
ƸحمƻǉƉŸſ رǉŸمی 

±هŭƨ ¦ƃحی
ƃƨ یƽƨ ÀاهاƸ

įيǄȈیفƴماư ƻǉƸی¡رƴماư ƻǉƸی¡رƴماư ƻǉƸر¡ÀاŧƤبا ſحمƸ
ſǁƸی بابایی
ƽǉƸا ǃģƸǑƤر

¦Ƹ ƃǉƸحمǃ®ی ¦ƅƼ¦بی

ſǁƸی صاƴحی ر¦®  ǸȈǋی
®¦ĭƼ یƵƠ ſمŸ¦

¦رƬ¡ À¦ǃƤاƵƠی 
®¦ĭƼ ƻǉƉŸ Àیما¦

¦ƸƃǉƸحمſ شƸǑƈǐ¦ Żǉی
¦یماŧƠ ³Âƃƈ®¦ĭƼ ƻǉƉŸ Àا®ی

 ®¦ĭƼ ƻǉƉŸ Àیما¦
یاƃƈ ر¦³

¦ƉŸاÀ رǉŸمی 
Àاǉƈارƨ ſǉŸÂ
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تاریخ

  ریاضی: صفحه های 94 تا 117

æ  تست و پاسخ

��ūƈ¦�â®ſƠ�ƿĪ� f b a( )-- �یŬ�įاƙż�ƟŦی�ƁĴرƑŭŽƸ�¢ſŧƸ�±¦�ÁſƼا©�ŦاſƭƸ��ſƌ¦ر f x ax b x x( ) ( )( )== ++ -- ++2 3
2 ƃĴ¦

4 )4  -4 )3  6 )2  -6 )1

پاسخ: گزینۂ 

 �Ʒǉی ®هƸ ر¦ƃƬ ƃصف ƃب¦ƃر¦ ب x2 ťیƃƔ یƙż Ɵتاب ũƙابƔ ر® 

تاǘƻǞƥی

مثالمعادلهء خطچه چیزهایی از خط را داریم؟

1(h( و عرض از مبدأ )m( شیبy mx h= +
معادلهء خط با شیب 2 و عرض از مبدأ 5: 

y x= +2 5

2( , )x y1 1 yشیب )m( و نقطهء y m x x- = -1 1( )
 : ( , )1 6 معادلهء خط با شیب 2 و گذرنده از نقطهء

y x y x- = - Þ = +6 2 1 2 4( )

3B x y( , )2 2 A و x y( , )1 1 دو نقطهء

1( شیب را به دست می آوریم:

m
y y
x x

=
-
-

2 1

2 1

 y y m x x- = -1 1( 2( از رابطهء(
استفاده می کنیم.

 : ( , )-1 1 ) و , )2 7 معادلهء خط گذرنده از نقاط

1
7 1

2 1

6

3
2)

( )
m = -

- -
= =

2 7 2 2 2 3) ( )y x y x- = - Þ = +

طول از مبدأ )p( و عرض از مبدأ 4
(h)

x
p

y
h

+ =1

معادلهء خط با طول از مبدأ 4 و عرض از مبدأ 2: 
x y x y y x
4 2

1
2

2
2

2
2+ = ¾®¾ + = Þ = - +´

 ƻی ¦ی¦ƃه بư Ʒǉƽư »ƁŸ ¦ر À¡ ſبای �ūش¦® įی ±¦ ƃŭƍǉب À¦ǃه ¦ی� تƵمŴ ƃĴ¦ ƇĢ �ſ1 باش ſƼ¦ǃی تƸ x À¦ǃت ƻیƃŭƍǉی� بƙż Ɵر تاب® 
�Ʒǉر ®ه¦ƃƬ ƃی با صفÂاƉƸ ¦ر ��� Â x4 � x3 � x2 ťیƃƔ ſار بایư

�Ʒا±یƈ یƸ ®ر¦ſƼاŭƈ¦ ه ¦یƵمŴſƽĪ įی Â Á®ƃư §ƃƔ Ʒها ر¦ ®ر هƅŭƼ¦ƃĢ :گام اول 

f x abx ax b x x a x ab x b( ) ( ) ( )= - + - + = - + - +2 2 2
2 2 3 3 2 2  

�ſباش ƃصف ſبای x2 ťیƃƔ ƇĢ �®ǃش »ƁŸ x2 ƳƸشا ũƵمŴ ſبای �ūƈ¦ یƙż Ɵتاب įی f x( ) ÀǃĪ ه�ŭƱƼ ƫŧƘ ǐاŸ :گام دوم
3 0 3- = Þ =a a  
f x b x b( ) ( )= - +3 2 2  �ſی ¡یƸر® Âبه ر Âر© رǃبه ص f Ɵتاب �a ر¦ſƭƸ ری¦ƁĴ ایŴ ا باŴ ƻتا ¦ی ƇĢ

) ®ر ¡À صƸ ¼ſی ſƽư �یƽơی ¦ƃĴ به Ŵای �y Â x صفƃƬ ƃ¦ر  , )0 0 ũƙƭƼ ƇĢ �®رƁĴ یƸ ©اƑŭŽƸ ¢ſŧƸ ±¦ f یƙż Ɵه تابư ƻه به ¦یŴǃگام سوم: با ت

�Ʒǉƽư یƸ ری¦ƁĴ ایŴ f ر¦ ®ر ( , )0 0 ũƙƭƼ ƇĢ �)Ʒǉƈی رƸ ūƈی ®رÂاƉت įبه ی �Ʒǉه®
f x b x b b b b b( ) ( ) ( )= - + Þ = - ´ + Þ = Þ =3 2 2 0 3 2 0 2 2 0 0  

117 تا 117 تا 117 94های 94های 94 ریاضی: صفحه

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



Ð

ƮاƑریاض

ی
ض

ریا
 ǻ

ǂه
ȇǙری

Ƽ ǺارȅŪ Ǿ
ȇööǼǈƚ

�ƷریÂ¡ یƸ ūƈ® ر¦ به f b a( )- Â ƷǉƉیǃƼ یƸ Å¦®ſŵƸ ¦ر f ũƙابƔ � b =0Â a = 3 ƻŭبا ®¦ش ǐاŸ :گام چهارم

f x b x b f x x( ) ( ) ( )= - + Þ = -3 2 2 2  
f b a f f( ) ( ) ( ) ( )- = - = - = - - =0 3 3 2 3 6  �f بƃ¦بūƈ¦ ƃ با b a( )- گام پنجم: 

ç  تست و پاسخ

��ſƌاŦ�ſƼ¦ǃŬی�Ƹ�¿¦ſưh x( ) ƟŦاŬر¦®ǃƹƼ��ſƌاŦ�ūŦاŰی�ơŦاŬ� g x f x f x h x( ) ( ) ( ) ( )== -- ++ ++2 ƿư�âرǃƘ�ƿŦ� f x x x( ) == --4
2 ƃĴ¦

 )4   )3   )2   )1

پاسخ: گزینۂ 

ſƼ ��� Â x3¦ریſƠ Ɨƭƨ Â Ʒ®ی ŰابǃŴÂ ū® ®¦ر®� � x2 ،x ƳƸه شاƵمŴ �ūابŰ Ɵتاب ũƙابƔ ر® 

ƪƥاƯǞƥتا
�ƷǉƸاƼ یƸ ūابŰ Ɵر®� تاب¦® ǃƕƠ įی Ɨƭƨ À¡ ®ƃه بư ¦ی رơتاب �Ƨیƃơت 

�ūابŰ Ɵتاب ƧƵŭŽƸ های ƋمایƼ 

مثالویژگینمایش تابع

)}مؤلفهء دوم تمام زوج مرتب ها یکسان است.زوج مرتبی , ) , ( , ) , ( , )}1 4 2 4 7 4-

تمام پیکان ها به یک عدد وارد می شود.پیکانی

نمودار، خطی افقی یا قسمتی از آن است.نموداری

fضابطه ای x c( ) =f x f x( ) ( )= = -
3

5

3
IÄ

�Ʒǉƽư یƸ ری¦ƁĴ ایŴ ¦ر f x( ) �Áſش Á®¦® ūابŰ Ɵگام اول: ®ر تاب 

g x x x x x h x x x

x x x

( ) ( ( ) ( ) ) ( )= - - + - + + = -

+ - - -

4 4 2 2 4
2 2

4 8 4 4

2

2

� ���� ���� -- - + + + + = - +4 8 4 4 4 4
2x x x h x x h x( ) ( )  

4x- ®¦شŭه  įی ſبای h x( )ƇĢ �®ǃش »ƁŸ 4x ſه� بایŭƱƼ ƫŧƘ 4 4x h x- + ( گام دوم: بƃ¦ی ¦یư ƻه تابơی Űابū ®¦شŭه باش�Ʒǉ ®ر ŧƠار©(

 h x x k( ) = - +4
0

½H¼h²j nHk£¶

h بایſ به صǃر© x( )ƇĢ �ſباش ūابŰ Ɵتاب ±ǃƽا هƸ Ɵتاب Â ®ǃش ƟمŴ -4 باش�ſ هƻǉƽĪ Ʒ هŰ ®ſƠ ƃابŭی ƸاƸ k ſƽƼی تſƼ¦ǃ با
�®ǃش ūابŰ Ɵایی تابǁƼ ©ارŧƠ تا ſباش

�ſباش h x( ) � Ƹ  Ɨƭƨ ƇĢی تƼ ſƼ¦ǃمǃ®¦ر ( ( ) )h x x k= - +4
KÃ{

N

ūƈ¦ فیƽƸ ی®ſƠ � h x( ) Ɨż ťǉه شư ƻه به ¦یŴǃگام سوم: با ت

�ūƈ¦ ūŧűƸ ťǉر  ش® 
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�ūƈ¦ ƃصف ťǉر  ش® 
�ūƈ¦ ūŧűƸ �ťǉش x >0 � تابſƬ ƟرƫƵƙƸ رƷƈ شÂ Áſ به ¦±¦ی  ®ر 

è  تست و پاسخ

�ūƈ¦�¿¦ſư� g x bx a( ) == -- ƟŦاŬ�ƧیƃơŬ�ũƽƸ¦®��ſƌاŦ� ( , ]--¥¥ -- 2 Ũ±اŦ� f x b ax( ) == ++ ƟŦاŬ�ƧیƃơŬ�ũƽƸ¦®�ƃĴ¦

( , ]-¥ 2 (4  [ , )2 + ¥ (3  ( , ]-¥ 1

2
(2  [ , )1

2
+ ¥  )1

پاسخ: گزینۂ 

 با f ũƽƸ¦® À®ƃư¦ſǉĢ ¦± رÂی Ɣابƙه ƭƸ ÂایÀ¡ ũƉ با ®¦Á®¦® ũƽƸ شÁſ ®ر śƈ¦¾� به یį ر¦بƙه بb Â a ƻǉ بÂ ſǉƈƃ بƃ¦ی 
 �ſǉƽư Á®فاŭƈ¦ هƙر¦ب ƻی¦ ±¦ g x( ) ũƽƸ¦® À®ƃư¦ſǉĢ

تعǺȈȈدامنƨتواǞƥراديıاǳی

nزوج nفرد n

هماũƽƸ¦® À          ر¦ به ®Ƹ ūƈی ¡Âری³0�Ʒ ر¦ Ƹ ƳŸی �Ʒǉƽưدامنه

 �ÅǑűƸ �®ǃی شƸ µǃƠ یÂاƉƸاƼ ūǁŴ فی�ƽƸ ®ſƠ įی به یÂاƉƸاƼ įی ƻǉƨƃƘ ƷǉƉƭر ت® 
- £ Þ ³ -2 4 2

Âÿ¹¶
j¼{ Â¶ Æ¼ø S¿].

N

x x
 

�f بƃ¦بūƈ¦ ƃ با x( ) ũƽƸ¦® ه�ƸاƼ ²ر® ƫŧƘ :گام اول 

b ax ax b a
a

+ ³ Þ ³ -0
´ÃºHj Âµº Hn S¶°ø ·¼a

 oM ¸ÃÎoö ´Ãv£U ÁHoM

.kÄA  Â¶ j¼]» ¾M S²Ie »j

H

H

o¬

o¬

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾
< Þ £ -

> Þ ³ -

a x b
a

a x b
a

0 1

0 2

( )

( ))

ì

í
ï

î
ï

 

�ūƈ¦ a <0 Â ūƈاƸ ƃƝƼ ®رǃƸ )1� ūƴاŸ هư ƷیƃǉĴ یƸ هŵǉŭƼ � x £ Ÿاǐ با ƭƸایÂ )1� ũƉ �2( با ®¦ư f ũƽƸه ®ر Á®¦® ¾¦śƈ ش�Áſ یƽơی2-

�ƷیƃǉĴ یƸ هŵǉŭƼ x £ -2 Â x b
a

£ -  ũƉایƭƸ گام دوم: با- = - Þ =b
a

b a2 2  
 �Ʒری¦® b a= 2 � با تŴǃه به ®رƼ ²اƸه Â ¦یư ƻه g x( ) ũƽƸ¦® ƻǉǉơی ت¦ƃب ǐاŸ :گام سوم

g x bx a( ) = -  

D bx a ax a a x x xg x
b a a

a( ): ( )- ³ ¾ ®¾¾ - ³ Þ - ³ ¾ ®¾¾ - £ Þ £= ¸
<0 2 0 2 1 0 2 1 0

1

2

2

0
 

. ( , ]-¥ 1

2
Àیا هما x £ 1

2
g بƃ¦بƃ شſ با x( ) ũƽƸ¦® ƇĢ

é  تست و پاسخ
�ūƈ¦�¿¦ſư�m�â¦ƃŦ�ƻƱƹƸ�ƃا®یƭƸ�¸ǃƹŵƸ��ſƌاŧƼ�ƟŦاŬ� f m m m m== -- ++{( , ) , ( , ), ( , ) , ( , )}2 1 2 1 3 5 4 5 ÁاĴƃǀ

 7 5/ (4   6 (3   5 5/ (2   3 5/ (1
پاسخ: گزینۂ 

 ÀاƍƸÂ® های ǃƕƠ یƴÂ �ſƽباش ƃب¦ƃب Ʒبا ه ÀاƍƴÂ¦ هایǃƕƠ هư Ʒǉه باشŭش¦® ťتƃƸ «Â± 2 ƳƬ¦ſŸ ſبای ūƉǉƼ Ɵتاب f ÀǃĪ :گام اول 
�ſƽباش ƧƵŭŽƸ

�ūش¦® Ʒǉه¦ǃż ¾Â¦ ¿اĴ ©حاǉƔǃه به تŴǃگام دوم: با ت

k{IM o¬ H SvÃº ÍMIUm m fm= ¾ ®¾¾ = - Þ=
2 0 1 0 1 3 5 4 5

0 {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}
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k{IM o¬ H SwH ÍMIUm f= Þ = Þ3 3 5 6 4 3 5 4 5{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}
k{IM o¬ H SvÃº ÍMIUm f= Þ = Þ4 4 7 8 5 3 5 4 5{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}

k{IM o¬ H SvÃº ÍMIU2 4 2 3 4 3 3 5 4 5
2m fm= ¾ ®¾¾ = Þ= {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}

k{IM o¬ H SvÃº ÍMIU2 3
3

2
2 3

5

2
3 5 4 5

3

2m f
m

= ¾ ®¾¾ = Þ
=

{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}

0 4 2
3

2
6

3

2
7 5+ + + = + = /  �گام سوم: ŵƸمƭƸ ¸ǃا®یƬ ƃابǃŧƬ Ƴ¾ بƃ¦ی m بƃ¦بūƈ¦ ƃ با

ê  تست و پاسخ

�ūƈ¦�¿¦ſư�bر�¦ſƭƸ�� g f b( ) ( )5 == ƿư�âرǃƘ�ƿŦ��ſƽƌاŦ�ƟŦاŬ�Â®� g x
x a x

x x
( ) ==

++ ³³

++ ££

ìì
íí
ïï

îîïï

2 3 1

4 1
2

Â� f x a x f( ) ( )++ == ++ ++2 3 4 8 2
2 �ƃĴ¦

± 4 )4  ± 3 )3  ± 7 )2  ± 5 )1

پاسخ: گزینۂ 

 �ſǉƽư ¦ſǉĢ ¦ر f x( )Ƈģƈ Â f ( )2  به Ŵای همx ũها� 2 بƁĵ¦ریſ تا

 f ( )2 ¦ی هƷ بư ®ǃه ſƭƸ¦ر ¡Ƽ ÀاƏŽƍƸ بƳűƸ� ®ǃ ¦یŴ ƻا ưه f ( )įی � f x( ) ſƽƼاƸ �Ɵتاب įار© یŧƠ ر® ÁاĴƃگام اول: ه 
�ſریÂ¡ ūƈ® ر¦ به f x( ) ũƙابƔ ſǉƼ¦ǃŭب ūایǁƼ ر® Â ®ǃش ¦ſǉĢ f ( ) ®¦ریƷ(� یį بار ®ر Ɣابũƙ تابƟ به Ŵای همه xها�        بƁĵ¦ریſ تا ſƭƸ¦ر

f x a x f( ) ( )+ = + +2 3 4 8 2
2  

x f a f f a f a= Þ + = ´ + + Þ = - Þ = -
2 2 2 3 4 4 8 2 7 2 2 16 2

2 16

7
( ) ( ) ( ) ( )  

�ſهſا بƸ به ƃب¦ƃر ب¦ſƭƸ Â® � x g تابƇĢ �ūƈ¦ Ɵ بایſ هƔ Â® ƃابÀ¡ ũƙ به ¦±¦ی1= x( )ÀǃĪ :گام دوم

Ï»H â¾õMIò:

³»j â¾õMIò:

x
x

g a

g
a a

= Þ
= Þ

= +

= + =
Þ + = Þ

1

1

1 2 3

1 1 4 5

2 3 5 3
2

( )

( )
== Þ =

ì
í
ï

îï
3 1a  �ƇĢ

�ƷǉƉیǃƽر¦ ب f x( ) À¡ ±¦ ſơب Â Á®ƃư ¦ſǉĢ ¦ر f ( )2 ŸاƸ ǐی تƷǉƼ¦ǃ بƃĴƃ®یƷ به Ĵا¿ ¦ſƭƸ Â ¾Â¦ر
گام سوم:

f a a( )2 2 16

7

1 2 1 16

7

14

7
2= - = ´ - = - = -  

f x x f x x( ) ( )+ = + - Þ = -2 3 4 16 3 14
2 2  �Ʒǉƽư یƸ ری¦ƁĴ ایŴ f x( ) f ر¦ ®ر ( )2 2= - Â a =1 گام چهارم:

�ſی¡ ūƈ® به b تا Ʒǉی ®هƸ ر¦ƃƬ یÂاƉƸ Ʒبا ه Â Á®ƃư §اƉŸ ¦ر f (b) Â g( )5 ƇĢ �ūƈ¦ g f b( ) ( )5 = ¾¦śƈ ƻŭƸ ƫŧƘ ǐاŸ :گام پنجم

g a a

f b b

b

( )

( )

5 2 5 3 1 10 3 13

3 14

3 14 1

2

2

= ´ + = + =

= -

ü

ý
ï

þ
ï

Þ - =

³nI¿a ³I¬ ¢Lö:

33 3 27 9
3

3

2 2Þ = Þ =
=
= -

b b
b
b  

ë  تست و پاسخ
�ūƈ¦�ūŦاŰ��ƃی±�ƟŦاŬ�¿¦ſư��ſƌاŦی�Ƽاƹǀ�ƟŦاŬ�įی� f a== -- ++ --{( , ),(a ,b),(b ,c),(c ,c)}2 1 1 2 ÁاĴƃǀ

y ax bx= - )4  y cx x= - 2 )3  y bx x= + 3 )2  y ax x= - 2 )1

پاسخ: گزینۂ 


�ſی باشƸ ¿ǃƈ Â ¾Â¦ Ɵا± ربƉمǉƼ �À¡ ر¦®ǃمƼ Â ūƈ¦ y x= 1( ®ر تابƟ هماƼی� ÂرÂ®ی ها ŴÂƃż Âی ها با هƷ بƃ¦بƃ هƔ �ſƽŭƉابũƙ تابƟ هماƼی به صǃر©
2( ®ر تابŰ Ɵاب�ū تما¿ ŴÂƃżی ها یƽƸ ®ſƠ įحƃƑ به ƃƨ® ه�ſƽŭƉ یƽơی ÂرÂ®ی هĪƃه باشŴÂƃż ſی ſƠ®ی ŰابÂ ūƈ¦ ū تƃǉǉƥی Ƽمی ſƽư یƽơی 

�ūƈهاx رǃحƸ ی±¦ǃƸ یƙż )ūƈ¦ یƭǉƭŸ ی®ſƠ k هư � y k= Ɵر تاب¦®ǃمƼ �ūƈ¦ یǃƕƠ įت À¡ ®ƃÉب
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�ſƼƃب¦ƃب ¿Â® Â ¾Â¦ ǃƕƠ �ťتƃƸ «Â± ƃر ه® ƇĢ ūƈ¦ یƼهما f Ɵگام اول: تاب 
a a

a b b b

b c c c

a

b

- = Þ =

+ = ¾ ®¾¾ + = Þ =

- = ¾ ®¾¾ - = Þ =

ì

í
ï

î
ï

=

=

1 2 3

1 3 1 4

2 4 2 2

3

4

�Ʒǉƽư یƸ یƈرƃه ها ر¦ بƽیƅĴ :گام دوم
 y ax x x x x= - = - =2 3 2

 y bx x x x x= + = + =3 4 3 7

 y cx x x x= - = - =2 2 2 0

 y ax bx x x x= - = - = -3 4

�ūƈ¦ ūابŰ  ر® y =0 Ɵتاب Ɨƭƨ

ì  تست و پاسخ

��ūƈ¦�¿¦ſư� f b a( )2 -- ��ſƭƸ¦ر f b a( )-- == 0 Â� f b a( ) == ƿư�âرǃƘ�ƿŦ��ſƌاŦی�ƙżی�ơŦاŬ�f�ƃĴ¦

b a+ 2 )4  b )3  2b )2  b a- )1

پاسخ: گزینۂ 

�ſǉƉیǃƽر¦ ب Áſش Á®¦® ũƙƭƼ Â® ±¦ ÁſƼرƁĴ Ɨż ũƴ®اơƸ 

�)ǃŧƠ Bر ƇĢ �ūƈ¦ Á®ƃư شÀ¡ ťǉ بƃ¦بūƈ¦ ƃ با , )b a- 0 Â A( , )b a ũƙƭƼ Â® ±¦ f یƙż Ɵگام اول: تاب 

m
y y
x x

a
b b a

a
b b a

a
a

A B

A B
=

-
-

= -
- -

=
- +

= =0
1

( )
 

�ūƈ¦ y x k= + Ƶư ¿ƃƨ ƇĢی ¡À به صǃر©
�ƷریÂ¡ ūƈ® ر¦ به k ر¦ſƭƸ تا Ʒǉƽư یƸ ری¦ƁĴ ایŴ Ɨż ũƙابƔ ر¦ ®ر Á¦ǃŽƴ® ũƙƭƼ įی �ūƈاƸ Ɨż ¢ſŧƸ ±¦ µƃƠ Àهما k :گام دوم

y x k a b k k a bb a= + ¾ ®¾¾¾ = + Þ = -´( , )  
y x a b f x x a b= + - Þ = + -( )  �Ɣ ƇĢابũƙ تابƙż Ɵی بƃ¦بƸ ƃی شǃ® با
f b a b a a b b( )2 2- = - + - =  �f بƃ¦بūƈ¦ ƃ با b a( )2 - گام سوم:

í  تست و پاسخ
�ūƈ¦�¿¦ſư� f k( )1 5-- �ǃƘ�ƿŦرŦ�âǃƕƠ�įŬ�À¡�®ƃŦ�Â�ƿƽƸ¦®�à¦ƃŭƌ¦�ƿư�âاſƭƸ��ſƌ¦ر f x x k( ) == -- ++2 ƃĴ¦

-3 )4  3 )3  1)2  -1 )1

پاسخ: گزینۂ 


�Ʒǉƽư ƃƝƼ »ƃا¾ صƱر¦®ی ±¦ ƷǉƼ¦ǃی تƸ ه�ƽƸ¦® ƻǉǉơی ت¦ƃب �ſباش y f x= ( )joÎ ƳƱبه ش Ɵی تابƽơی �ſباش ®ƃƨ �¾اƱر¦®ی ũŴƃƨ ƃĴ¦ )1

�Ʒǉƽư ƳŸ ¦ر f x( ) ³0ũƴ®اơƸاƼ ſبای �ſباش y f x= ( )Z»p ƳƱبه ش Ɵی تابƽơی �ſباش «Â± ¾اƱر¦®ی ũŴƃƨ ƃĴ¦ )2
�Ʒǉƽư یƸ Á®فاŭƈ¦ ®ƃب ƻŭƨی یا¦ƃب ūǉاصż ƻی¦ ±¦ ūƈ¦ فیƽƸاƼ Áر¦ǃهم �«Â± ũŴƃƨ ا¾ باƱ3( ر¦®ی

�ƷریÂ¡ یƸ ūƈ® ر¦ به f ®ƃب ¦ſŭگام اول: ¦ب x k x k x k
f x Rf

+ ³ ¾ ®¾¾ - + £ ¾ ®¾ - + £
Þ £ Þ = -¥

´ - +
0 0 2 2

2 2

1 2( )

( ) ( , ]
x k x k Df+ ³ Þ ³ - Þ = - + ¥0 [ k , )  �ƷریÂ¡ یƸ ūƈ® ر¦ به f ũƽƸ¦® :گام دوم

�Ʒری¦® Àǐ¦ یƽơی �ūƈ¦ یǃƕƠ įت �®ƃب Â هƽƸ¦® à¦ƃŭش¦ Áſه شŭفĴ :گام سوم

D R k k f x xf f� = Þ - = Þ = - Þ = - -{ } ( )2 2 2 2 2  

f k f( ) ( )1 5 11 2 11 2 1- = = - - = -  �ƷریÂ¡ یƸ ūƈ® ر¦ به Áſه شŭƈ¦ǃż ر¦ſƭƸ ǐاŸ :گام چهارم
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î  تست و پاسخ
ŹƸ�Rا¶�Ŧ�Á®ƃưاǃƐ�ƿŦ�ƿƼ¦ǃŭƈ¦�ƷŵŸ��Ʒǉƌر©�ŬاơŦی��ťƉŸƃŦ¦رƩŬا¸�¦Ŧ�ƿƼ¦ǃŭƈا� == 4 ¦�â¦�ƿƼ¦ǃŭƈ¦�ƃĴر¦�ƙƸا�ƳƱƌ�ƫŦ®ر�ÀÂیơƌ�ƿŦ�ÁƃƱƹǉƼ�įا¸

�®ǃƌی�Ƹ�ƧیƃơŬ�ƿƙŦضا�¿¦ſư

V h h h( ) ( )= -p 3 2
8 )2   V h h h( ) ( )= -p 3 2

4 )1

 V h h h( ) ( )= -p 12
3 )4   V h h h( ) ( )= -p 16

3 )3

پاسخ: گزینۂ 

�ſǉƽư Á®فاŭƈ¦ ²رǃƤاűǉƨ ũƙر¦ب ±¦ 
 

ǾاستوانǶƴƷ
�Ƽ¦ǃŭƈ¦ ƷŵŸ ¾ǃƸƃƨه بƃ¦بūƈ¦ ƃ با

    

¾ºH¼TwH ÌIÿUnH

Íõ£¶ ÌI÷{

½køI¤ SeIv¶ ÌIÿUnHV r h= ´ =
¯


p 2  

�ƷیƃǉĴ یƸ ƃƝƼ ر® r ¦ه رƼ¦ǃŭƈ¦ ƟƙƭƸ ¸اơش Â h ¦ه رƼ¦ǃŭƈ¦ ¸رتفا¦ �ūƈ¦ 4 با ƃب¦ƃب ÁƃƱمǉƼ ¸اơش ƷǉƼ¦® یƸ :گام اول 
 �ūشǃƼ À¦ǃی تƸ ²رǃƤاűǉƨ ũǉƕƬ ƫŧƘ

   h r2 2
16+ =  

�ſباش h ťƉŸƃب ſبای ƅǉĪ همه ūایǁƼ ی ®رƽơی �ƷǉƉیǃƽب À¡ ¸رتفا¦ ťƉŸƃه ر¦ بƼ¦ǃŭƈ¦ ƷŵŸ Ʒǉه¦ǃż یƸ :گام دوم

V r h h h h h
¾ºH¼TwH

:Ï»H

½køI¤ SeIv¶ ÌIÿUnH= ´ = ´ = - = -
¯

p p p2 2 3
16 16( ) ( )

  ³I¬ ¢Lö

r h2 2
16= -

 

æå  تست و پاسخ

�ūƉǉƼی�ơǉŧƘ�®ſƠ�ſƽĪ�ƳƸاƌ� f x x
x

( ) == --
--
4

4 ƧیƃơŬ�ũƽƸ¦®

4( بی شمار   3 )3  4 )2  1 )1
پاسخ: گزینۂ 

 این که ریشهء مخرج از دامنه خارج شود، موضوعیه که اغلب اوقات فراموش می شه! 

 �ƻیſر ب¦ƃƬ ƃی صفÂاƉƸ یا ƃت áرƅب Âا¾ رƱر¦®ی ƃی± ſơب Â ſیƃǉĵب àƃŭƍƸ «ƃŽƸ 

�ƷیƃǉĴ یƸ àƃŭƍƸ «ƃŽƸ �¾اƱر¦®ی ƃار© ±یŧƠ ر® ¦ſŭگام اول: ¦ب 

f x x
x

x x
x

x x
x

x x
x

x( ) ( ) ( )
( )

( )= -
-

= - -
-

= - -
-

= - - +
- -

= -4

4

4 4

4

4 4

4

4 4

4

2
2 2 2

xx - 4
 

گام دوم: Ÿاǐ بƃ¦ی به ®ũƽƸ¦® ÀſƸ¡ ūƈ ر¦®یƱا¾� بایŧƠ ſار© ®¦Ƴż ر¦®یƱا¾ بƅرá تƃ یا ƉƸاÂی صفƃ باشũŴƃƨ ÀǃĪ� �ſ ر¦®یƱا¾� ±ūƈ¦ «Â( ®ر صǃر© 

 ƇĢ �ſƽư یƸ ƃا¾ ر¦ صفƱر¦®ی ƃی± x = ư ſǉƽư ūƬ®� xه2 x- = Þ =2 0 2 �ūƈ¦ ƃی صفÂاƉƸ یا ƃت áرƅب Áر¦ǃه همư Ʒر¦ ®¦ری ( )x - 2 2 �ƃƉư
®ر ®¦ƽƸه ǃŴÂ® ®¦ر®�(
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�Ʒǉی ®هƸ ر¦ƃƬ )ƃی صفÂاƉƸ یا ƃت áرƅه بƼ Ʒری¦Ɓب ƃصف ±¦ ƃت áرƅب Ɨƭƨ ſر¦ بای «ƃŽƸ هư ſǉƽư ūƬ®� ƃصف ±¦ ƃت áرƅر¦ ب «ƃŽƸ ǐاŸ :گام سوم
x x- > Þ >4 0 4  

�®ǃمی شƼ 4 Â 3 �1 یơǉŧƘ ®¦ſƠ¦ ƳƸشا Á±با ƻه ¦یư ſش ( , ) { }4 2+ ¥  گام چهارم: f ũƽƸ¦® ƇĢ به صǃر©

ææ  تست و پاسخ

�®ǃƌی�ƹƼ�ƳƸاƌ�¦ر�®ſƠ�¿¦ſư� y x a
x a

== ++
--

2

3
ƟŦاŬ�ũƽƸ¦®��ūƈ¦�� ( , ]--¥¥ -- 2 Ũ±اŦ� f x x ax( ) == ++ --2 12 ƟŦاŬ�ũƽƸ¦®

 -1 )4   3 )3   -2 )2   1)1
پاسخ: گزینۂ 

�ſفی باشƽƸاƼ ſا¾� بایƱر¦®ی ƃار© ±یŧƠ ƇĢ �ūƈ¦ «Â± ¾اƱر¦®ی ũŴƃƨ :گام اول 

2 12 0 2 12

0
12

2

0
12

2

ax ax
a x

a

a x
a

- ³ Þ ³ Þ
> Þ ³

< Þ £

ì

í
ï

î
ï

ÆoÎ IM

ÆoÎ IM

�)ūƈ¦ a <0 � ūƈ¦ ¾ǃŧƬ ƳابƬ x
a

£ 12

2
§¦ǃŴ ƇĢ �ūƈ¦ ( , ]-¥ - 2 ƴÂی ũƽƸ¦® �¾¦śƈ µƃƨ ƫŧƘ تابƟ به صǃر©

12گام دوم:

2
2 4 12 3

a
a a= - Þ - = Þ = -  

�Ʒǉی ®هƸ ر¦ƃƬ Áſش Á®¦® یایǃĴ Ɵر¦ ®ر تاب a ر¦ſƭƸ :گام سوم
y x a

x a
y x

x
a= +

-
¾ ®¾¾ = -

+
Þ = - -=-2

3

2 3

3 3
1

3
¾¹¶Hj  { }  

æç  تست و پاسخ
�â¦ƃŦ�ÁſƸ¡�ūƈ®�ƿŦ�ŷǉŹƐ�ƃا®یƭƸ�ƟƹŴ��ſƌاŦ� ũƠǃƹŵƸ� g x f x kx( ) ( )== -- ƟŦاŬ�ƧیƃơŬ�ũƽƸ¦®�ÁاĴƃǀ�� f x x x( ) | |== ++ --3 5 2 µƃƨا�Ŧ

�ūƈ¦�¿¦ſư�k
6 )4  5 )3  4 )2  3 )1

پاسخ: گزینۂ 

�ſǉƽư ¾ماƠÊ¦ À¡ یÂر¦ ر ¾¦śƈ Ɨی¦ƃش Â هŭشǃƼ ه ¦یƙابƔÂ® ©رǃبه ص f ƫƵƙƸرſƬ ƻŭش¦®ƃر¦ با ب g x( )  

معادلاتونامعادلاتǫدرمǘلǬی

| |= ¾ ®¾¾ = ±>a aa 0                       | | £ ¾ ®¾¾ - £ £>a a aa 0

| | | |= ¾ ®¾ = ±a a                      | | ³ ¾ ®¾¾ ³ £ ->a a aa 0
IÄ

 �Ʒǉی ®هƸ ƳǉƱƍر¦ ت f x kx( ) - � ŧƠار© g x( ) ũƽƸ¦® یƈرƃی ب¦ƃگام اول: ب 

f x kx
x x kx x x kx k x x
x x kx

( )
| | ( ) ( )
| |

- =
+ - - = + - - = - - ³
+ - -

3 5 2 3 5 2 8 10 2

3 5 2 == + - - = - - + £
ì
í
î 3 5 2 2 10 2x x kx k x x( ) ( )

 

 ſبای �ūƉه  Ƴư g x( ) ũƽƸ¦® هư ƻه به ¦یŴǃه با تư ſǉƽư ūƬ® ǐاŸ �ſها باشx رǃحƸ یǐبا ÅǑư ſبای g ر¦®ǃمƼ �¾اƱر¦®ی ƃƘاż به ÅǐÂ¦ �گام دوم

�ſر باش¦ƃƬƃب ÀاƸ± Ʒه ƳابƭƸ ¶ƃه شƈ8 0 8- ³ Þ £k k  
- - £ Þ ³ -2 0 2k k  
g k k( )2 0 16 2 10 0 3³ Þ - - ³ Þ £  �ƻǉƽĪ Ʒه

�Ʒیƃǉĵب à¦ƃŭش¦ �ÁſƸ¡ ūƈ® به Ũ®ÂſحƸ هƈ ƻǉب ſبای ƇĢ

 
- - + + + + =2 1 0 1 2 3 3  �گام سوم: Ŵ ƇĢمƭƸ Ɵا®یƃ صحŷǉ به ®ÁſƸ¡ ūƈ بƃ¦ی k بƃ¦بūƈ¦ ƃ با
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æè  تست و پاسخ

�ūƈ¦�¿¦ſư� g x xf x
f x

( ) ( )
( )

==
-- 2 ƧیƃơŬ�ũƽƸ¦®��ſƌاŦ�ƳŦاƭƸ�©رǃƐ�ƿŦ�fر�¦®ǃƹƼ�ƃĴ¦

[ , )2 + ¥ )2   [ , ) { }2 2+ ¥ - )1
 ( , ]-¥ - 2 )4   [ , ]-2 2 )3

پاسخ: گزینۂ 

 حل این سؤال نیازمند تسلط شما روی مبحث انتقال نمودارهاست.

�ſǉƽư ūƸǑƠ ƻǉǉơر ت¦®ǃمƼ ه بهŴǃر¦ با ت Áſش Á®¦® ©ارŧƠ Â Á®ƃư Ʒƈر f x( ) f ر¦ ¦± رÂی Ƽمǃ®¦ر x( )- 2  

انتǬاǱنǸودارǿا
�ūش¦® Ʒǉه¦ǃż �ſƽباش ūŧűƸ ®ſƠ Â® b Â a ƃĴ¦

f چه می شود؟نماد ریاضی (x) f می افتد.نمودار (x) اتفاقی که برای ضابطه

1f x a( x می گذاریم.a واحد به راست-( a- جای xها،

2f x a( x می گذاریم.a واحد به چپ+( a+ جای xها،

3f x b( ) bتا به ضابطه اضافه می کنیم.b واحد به بالا+

4f x b( ) bتا از ضابطه کم می کنیم.b واحد به پایین-

�®ƃǉĴ ر¦ƃƬ ƃی صفÂاƉƸ ƃت áرƅب ſا¾ بایƱر¦®ی ƃی± ƇĢ �ūƈ¦ یƴاƱر¦®ی g هư ƻه به ¦یŴǃگام اول: با ت 
x f x
f x
. ( )
( )

- ³2
0  

گام دوم: با Àſǉƍư یÂſŴ į¾ تūƸǑƠ À®ƃư ƏŽƍƸ Â ūƸǑƠ ƻǉǉơ هƉƬ ƃمÀ¡ ū ¦± رÂی Ƽمǃ®¦ر ®¦®Á شÁſ ®ر Ƹ �¾¦śƈی تƷǉƼ¦ǃ بفǁمư Ʒǉه ®ر 

�®ǃی شƸ x f x
f x
. ( )
( )

- ³2
Īه با±Á ¦ی ŧƠار©0

�Ʒǉƽư ƃĢ ¦ر ūƸǑƠ ƻǉǉơت ¾ÂſŴ ƷǉƼ¦ǃŭی بŭŸ¦ه به رư Ʒǉƽư یƸ ƏŽƍƸ ر¦®ǃمƼ یÂر¦ ر f x( )- 2 Â f x( )

 
� ( ( ))f x

x x

-
¯

- = Þ =

2

2 0 2

N

x = 2 Â )x رǃحƸ با f ®رǃżƃب� x = -2 Â x =0  �Ʒǉی ®هƸ ر¦ƃƬ ¾ÂſŴ Ƴż¦® هư یƘاƭƼ

 �Ʒǉƽư یƸ ƳƸاư ر¦®ǃمƼ ه بهŴǃر¦ با ت À¡ Â Á®ƃư Ʒƈر Áſشƃư¯ ¶اƭƼ ر¦ ®ر ūƸǑƠ ƻǉǉơت ¾ÂſŴ ǐاŸ :گام سوم
x
f x
f x
x

xf x
f x

g x

-
- - + +

- - - - +
- - + +

- - - - +

2 0 2

0 0

2 0 0

0

2
0

( )
( )

( )
( )

( )· R · R

á
¾¾¹¶Hj ÁHoM Ï¼L¤ ®MI¤ Sµv¤

Dg= +¥[ , )2

0 0- -0 0- -

- -

- -

2 0

0 0

2 0- -2 0- -
0

+ +

+ +

- +- +

0

- +0- +
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æé  تست و پاسخ
�ũƙŦضا��Ʒی¦�ƿŭƌǃƼ�B�ũƙƭƼ�¾ǃƘ�ťƉŸƃŦی�ơŦاŬ�©رǃƐ�ƿŦ�¦ر�ƳƐاŸ�ƳƱƌ�ƷŵŸ��Ʒǉǀ®ی�Ƹ�À¦رÂ®ا�ǀ�µƃƠر�ǃŹƸ�¾ǃŸ�¦ر�ƳǉƙŭƉƸ��ƃی±�ƳƱƌر�®

�ūƈ¦�¿¦ſư�À¡

V x x x( ) ( )= -2 1
2p )2   V x x x( ) ( )= -2 1 2

2p )1

  V x x x( ) ( )= -p 4 2
2 3 )4   V x x x( ) ( )= +2

2 3p )3

پاسخ: گزینۂ 

 �ſǉابǉر¦ ب Áſش Á®¦® Ɨż ũƴ®اơƸ ſبای �B ũƙƭƼ ¾ǃƘ ťƉŸƃه بƼ¦ǃŭƈ¦ ¸رتفا¦ À®ƃư¦ſǉĢ ی¦ƃب 

Ƹحǃر   ¾ǃŸ  ƳǉƙŭƉƸ  À¦رÂ®  ±¦  ƳاصŸ  ƳƱش  ƷŵŸ اول:  گام   
�µƃƠ ها� یƼ¦ǃŭƈ¦ įه Ƹی باشư ſه À¡ ƷŵŸ بƃ¦بūƈ¦ ƃ با

½oÄHj SeIv¶

½køI¤ SeIv¶ ÌIÿUnH

=


= ´ = ´ ´

p

p

r

V OB MB

2

2( )
� �� ��

 

�Ʒری¦ƁĴ یƸ xB À¡ ایŴ به ƇĢ �ūƈ¦ B ũƙƭƼ ¾ǃƘ Àه هماư OB �ſƼǃه شŭشǃƼ B ũƙƭƼ ¾ǃƘ ťƉŸƃب MB Â OB �ǐبا ¾ǃƸƃƨ ر® ſگام دوم: بای
 ũƴ®اơƸ ر® À¡ ©اƑŭŽƸ ƇĢ �ūƈ¦ Ɨż یÂر M ÀǃĪ� �Ʒǉƽư ¦ſǉĢ ¦ر M ũƙƭƼ µƃƠ ƷǉƼ¦ǃŭتا ب Ʒǉƽư یƸ ¦ſǉĢ ¦ر Áſش Á®¦® Ɨż ũƴ®اơƸ �MB ی¦ƃب

)� x xB M= ƻǉƽĪ Ʒه �ſƽư یƸ ¼ſص Ɨż
m y x M

x
x
B

B
= -

-
=

-
= - Þ = - + Þ

- +
4 0

0 2

4

2
2 2 4

2 4
 

�Ʒǉƽư یƸ ری¦ƁĴ ایŴ ¾Â¦ ¿اĴ ±¦ ÁſƸ¡ ūƈ® به ũƼ¦ǃŭƈ¦ ƷŵŸ ¾ǃƸƃƨ ر¦ ®ر MB Â OB ƃا®یƭƸ ǐاŸ :گام سوم

V OB MB x x x xB B B B= ´ ´ = ´ ´ - + = - +p p p( ) ( ) ( )2 2 3 2
2 4 2 4  

æê  تست و پاسخ

�ūƈ¦�¿¦ſư� b
a
ƳƐاŸ��ūƈ¦� -- {a}©رǃƐ�ƿŦ� f x x

a x x b
( )

( )
==

++

-- -- ++

2

2

1

1 12
ƟŦاŬ�ũƽƸ¦®

 -18 24- یا )4   18 24 یا )3   6 12 یا )2   -12 6- یا )1
پاسخ: گزینۂ 

 �ūƈ¦ ( )Zoh¶ =0 ũƴ®اơƸ ƧƠاƕƸ ũƍری a ®ſƠ �ſباش ¿Â® هŴر® «ƃŽƸ ©ارŧƠ ه�ư ƻی ¦یƱر®� ی¦® ®ǃŴÂ یƵư ūƴاŸ Â® :گام اول 
�ſه باشŭش¦® a ¿اƼ ه بهƍری įی Ɨƭƨ ūƈ¦ ر¦ƃƬ Â ®ر¦® ®ǃŴÂ ¿Â® هŴارتی ®رŧƠ �f Ɵتاب «ƃŽƸ ر® ¦ƃی±

(a ) x
( )

- - + = Þ = - Þ =
-

1 12 0
2

12

2 1

2 x b x B
A

a
a

Þ =
-

Þ - = Þ - - = Þ - + =a
a

a a a a a a6

1
6 6 0 3 2 0

2 2 ( )( )

 Þ
= ¾ ®¾¾¾ - + = Þ = Þ = =

= -

a b b b
a

a

3 2 3 12 3 0 18
18

3
6

2

2á¾²jI÷¶ nj

Zoh¶

á
¾²

( ) ( )

jjI÷¶ nj

Zoh¶
¾ ®¾¾¾ - - - - + = Þ = - Þ = -

-
=

ì

í
ï

î
ï 3 2 12 2 0 12

12

2
6

2( ) ( ) b b b
a

�ſباش a گام دوم: Ÿاūƴ بſơی ¦یư ūƈ¦ ƻه ƃŽƸ»� ®رŴه ¦Â¾ باش�ſ یƽơی1=

 a x b x b b b b
a

= Þ - + = Þ = Þ = Þ = Þ = =1 12 0
12

1
12

12
12

1
12

æë  تست و پاسخ
�ſƌاŧƼ�ƟŦاŬ�fا�Ŭ�Ʒǉǀ®ر�¦ƃƬ�â®¦ſƠ¦�ƿĪ� Â� �âاŴ�ƿŦ�ƃی±�ũƙŦ¦ر�ر®

f == -- -- --{( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}2 7 6 10 14 6 2 5� �  �

� �= = =15 100 27, ,  )2  � �= = =14 36 12, ,  )1
� �= = =1 20 21, ,  )4  � �= = =12 26 32, ,  )3

پاسخ: گزینۂ 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ÎÎ

ƮاƑریاض

ی
ض

ریا
 ǻ

ǂه
ȇǙری

Ƽ ǺارȅŪ Ǿ
ȇööǼǈƚ

�ūش¦® Ʒǉه¦ǃż � �= = =14 36 12, ,  گام اول: به ¦±¦ی
f = - - Þ{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} .2 7 14 6 10 6 14 6 10 5 SvÃº ÍMIU  

�Ʒǉƽư یƸ یƈرƃب Ʒر¦ ه ƃĵه های ®یƽیƅĴ �ƃŭƍǉب ƻیƃی تم¦ƃب
f = - - Þ{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} .2 7 15 6 10 10 14 6 25 5 SwH ÍMIU  �Ʒری¦® � �= = =15 100 27, , گام دوم: به ¦±¦ی

f = - - Þ{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} .2 7 12 6 10 26 14 6 30 5 SwH ÍMIU  �Ʒری¦® � �= = =12 26 32, , گام سوم: به ¦±¦ی

f = - - Þ{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} .2 7 1 6 10 20 14 6 19 5 SwH ÍMIU  �Ʒری¦® � �= = =1 20 21, , گام چهارم: به ¦±¦ی

æì  تست و پاسخ
�ūƈ¦�¿¦ſư�x�±¦ی�ơŦاŬ�©رǃƐ�ƿŦ�¶ÂƃŽƸ�ƷŵŸ��ſی�¡یƸ�ūƈ®�ƿŦ�¶ÂƃŽƸ�įی�Â�Ʒǉǀ®ی�Ƹ�À¦رÂ®ا�ǀyر�ǃŹƸ�¾ǃŸ�¦ر�AB�Ɨż�ÁارĢ

V x x= -p 2
2

3
16 )2   V x x= -p 3 2

16 )1

  V x x= -p 3
2

3
16 )4   V x x= -p 2 2

16 )3

پاسخ: گزینۂ  

 ūƈ¦ h ƋƠرتفا¦ Â r ³¦ ÁſƠاƬ ¸اơه شư یƘÂƃŽƸ ƷŵŸ ƷǉƼ¦® یƸ :گام اول 

�ſی ¡یƸ ūƈ® به  V r h= 1

3

2p ¾ǃƸƃƨ ±¦

 OAB ůƵűƸ ر® �ƷǉƉیǃƽب x ťƉŸƃب Ʒر¦ ه h ſبای Ɨƭƨ ƇĢ �ūƈ¦ x ƃب¦ƃب r ر¦ſƭƸ :گام دوم
�ƷǉƉیǃƼ یƸ ¦ر ªرǃƤاűǉƨ ũƙر¦ب

 AB OA OB x h h x h x2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 16 16= + Þ = + Þ = - ¾ ®¾¾ = -nm]  

 V r h V x x= ¾ ®¾¾¾ = -1

3

1

3
16

2 2 2p pÁnHm¬ I]

IÀ RnILø

 �ƷǉƉیǃƼ یƸ ¦ر ƷŵŸ ¾ǃƸƃƨ ÁبارÂ® ǐاŸ :گام سوم

æí  تست و پاسخ
�ūƈ¦�â®ſƠ�ƿĪ� f k f( ( ))++ 2 ƳƐاŸ��ſƌاŦ�ƟŦاŬ� f k k k k== -- -- -- --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}3 2 1 2 3 4 3 2 2 7

2 ƃĴ¦
1 )4  3 )3  9 )2  -1 )1

پاسخ: گزینۂ 

�ſƽه باشŭش¦® ƃب¦ƃب ¿Â® ũفƴśƸ ſبای �ƃب¦ƃب ¾Â¦ ũفƴśƸ با ťتƃƸ «Â± Â® ƃه 

 ũفƴśƸ ſبای �ſƽŭش¦® ƃĴ¦ Â ſƽه باشŭش¦® ƃب¦ƃب ¾Â¦ ũفƴśƸ ſایŧƼ یŧتƃƸ «Â± Â® ĩǉی� هŧتƃƸ «Â± Ɵب¦ǃر ت® Ɵتاب Ƨیƃơت ƫŧƘ :گام اول 
�Ʒǉر ®ه¦ƃƬ ƃب¦ƃب ſر¦ بای ¿Â® فه هایƴśƸ ƇĢ �ūƈ¦ Ɵتاب f هư هŭفĴ ¾¦śƈ ÀǃĪ �Ʒǉƽǉی بƸ 3 ¾Â¦ ũفƴśƸ Â® ¦ſŭر ¦ب® �ſباش ƃب¦ƃب Ʒبا ه Ʒها ه À¡ ¿Â®

( , ) , ( , ) ( )( )3 3 4 3 4 3 4 3 0 3 1 0
1

2 2 2k k f k k k k k k
k
k

- Î Þ = - Þ - + = Þ - - = Þ
= ¡ ¡ ù

==
ì
í
î 3

 

�ūش¦® ſƽه¦ǃż تیÂفاŭƸ ¿Â® فه هایƴśƸ �2 ¾Â¦ ũفƴśƸ های با ťتƃƸ «Â± �Ʒǉر ®ه¦ƃƬ k =1ƃĴ¦ ÀǃĪ �ūƈ¦ ¾ǃŧƬ ƳابƬ ƃǉƤ k =1 ¦ƃĪ
( , ) , ( , )2 1 2 5- -  

�ūƈ¦ ¾ǃŧƬ ƳابƬ ƃǉƤ � k =1ƇĢ �®ǃب ſه¦ǃŽƼ Ɵتاب f ©رǃص ƻه ®ر ¦یư
f = - - -{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}3 9 2 1 2 3 3 9 2 1  �ƷǉƉیǃƼ یƸ k = 3 گام دوم: f ر¦ با

f
k

k f f k f f
( )

( ) ( ) ( ( )) ( )
2 1

3
2 3 1 2 2 2 1

= -
=

ü
ý
þ

Þ + = + - = Þ + = = - گام سوم: 

æî  تست و پاسخ
��ūƈ¦�¿¦ſư� f a( )3 5++ �ſƌاŦ� ũƽƸ¦®ا�Ŧی�ƙż�ƟŦاŬ�įی� f a a a== --{( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ...}1 2 3 4 5 1 4, , , , ÁاĴƃǀ

4
2a )4  4 2

2a + )3  2 4
2a + )2  2 4a )1

پاسخ: گزینۂ 
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 �ūƈ¦ ÀاƉƱی À¡ Á¦ǃŽƴ® ũƙƭƼ Â® ƃه ±¦ ÁſƼرƁĴ Ɨż ťǉش �ūƈ¦ یƙż یơتاب f ÀǃĪ �ſǉƽư ¦ſǉĢ ¦ر a �f یی¦ſŭب¦ ũƙƭƼ هƈ با 

 �ÅǑűƸ یƽơی �ūƈ¦ ƃب¦ƃب Ʒبا ه f ±¦ ابیŽŭƼ¦ ũƙƭƼ Â® ƃه ťǉش ƇĢ �ūƈ¦ یƙż یơتاب f ÀǃĪ :گام اول 
f a a a

A B C

:{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ), }1 2 3 4 5 1 4� ��� � …-  

m m a
a

a
a

a a

a a a

AB AC= Þ -
-

= -
-

Þ - =
-

Þ - - =

Þ - - +

4 2

3 1

5 2

1

4 2

2

3

1
4 2 1 6

4 4 2
2

( )( )

22 6 4 6 4 0 2 3 2 0
2 2= Þ - - = ¾ ®¾¾¾¾ - - =a a a a¸ÃÎoö ´Ãv£U

2 oM

 

�Ʒǉƽư یƸ Á®فاŭƈ¦ ƃی± ſƽƨƃت ±¦ �Ʒǉا¿ ®هŵƼ¦ àƃŭƍƸ  هƵمŴ ®تحا¦ įمư ار© ر¦ بهŧƠ ũیƅŵت ƷǉƼ¦ǃŭه بư ƻی ¦ی¦ƃر®� ب¦® ťیƃƔ x2  ŭƬÂی

Ax Bx C x Bx AC2 2
0 0+ + = ¾ ®¾¾¾¾ + + =Rn¼Å ¸ÄH ¾M

.´ÃvÄ¼º Â¶
 

�Ʒǉƽư یƸ A ƃب ƷǉƉƭر¦ ت ƃż¡ های §¦ǃŴ یا §¦ǃŴ Â Ʒǉƽư یƸ یهƅŵت àƃŭƍƸ هƵمŴ ®تحا¦ įمư ر¦ به ÁſƸ¡ ūƈ® ار© بهŧƠ

2 3 2 0 3 4 0 4 1 0

4
2 2a a a a a a

a
- - = ¾ ®¾¾¾ - - = Þ - + = Þ

=
¾T§º ¢Lö

2 oM ´Ãv£

( )( )

UU

2 oM ´Ãv£U

¾ ®¾¾¾ = =

= - ¾ ®¾¾¾ = -

ì

í
ï

î
ï

a

a a

4

2
2

1
1

2

 

f = -{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ...}1 2 3 8 2 5 1 4  �ſباش a = 2 ƃĴ¦ :گام دوم
f a f f( ) ( ) ( )3 5 11 11+ = = !´ÄnIÃM I\¨ pH »n  ¯Ie  

�ƷریÂ¡ یƸ ūƈ® ر¦ به f ( )11 � ſƭƸ¦ر x =11À®¦®ر¦ƃƬ با Â هŭشǃƼ ¦ر Ɨż ũƴ®اơƸ À¡ ũƙƭƼ Â® įمư به ƇĢ �ūƈ¦ یƙż یơتاب f ¾¦śƈ ƫŧƘ :گام سوم

(A , C ) ( ) ( )
1

2

2

5

5 2

2 1

3

1
3 2 3 1 3 1 3 1Þ = -

-
= = Þ - = - Þ = - Þ = -m y x y x f x xAC  

�ūƈ¦ ¾ǃŧƬ ƳابƬ 2 4a ư fه با تŴǃه به ƅĴیƽه ها a f( ) ( )3 5 11 3 11 1 32+ = = ´ - = ƇĢ :گام چهارم

f = - -{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ...}1 2 3 2
1

2
5

3

2
4  �Ʒری¦® a = -1

2
a هƷ بƃی�Ʒ به ¦±¦ی = -1

2
گام پنجم� Ÿاǐ همƻǉ ر¦ƳŸ Á رÂ بایſ با

f x x( ) = - +2 4  
�ūƈ¦ ¾ǃŧƬ ƳابƬ ƃǉƤ a = -1

2
ƇĢ �ſƽư میƼ ¼ſه صƙابƔ ƻر ¦ی® ( , )3

2
4 «Â±

çå  تست و پاسخ
( )x ¹¹ 0 �ūƈ¦�¿¦ſư� 2 1xf

x
( ) ũƙŦضا�� xf

x
x( )2 8== ++ ƿư�âرǃƘ�ƿŦ��ſƌاŦی�ƙżی�ơŦاŬ�f�ƃĴ¦

2 4x + )4  2 8+ x )3  2 8x + )2  4 2x + )1

پاسخ: گزینۂ 

xf ر¦ ¦± ¡À بƉا±یƈ Â ſمū ر¦À¡ ūƈ ها ر¦ با  x( )
2 �ūƈ¦ ax b+ ¿ƃƨ به Â یƙż یơتاب f Ɵه تابư ƻه به ¦یŴǃبا ت 

�ſǉƽư هƉایƭƸ Ʒه

�Ʒری¦® �Ʒǉر ®ه¦ƃƬ 2
x

Ÿ �ūƈ¦ fا¾ ¦ƃĴ به Ŵای ŧƠ �xار© x ax b( ) = +  گام اول: صǃر© Ƶưی یį تابƙż Ɵی به صǃر©

f
x

a
x

b xx( )2 2= + ¾ ®¾¾¾¾¾

¾ ®¾¾¾¾¾¾

nj ¸ÃÎoö Joò

ÏHâ¼w Rn¼Å  ¾M ¾]¼U IM

ff
x

a bx

xf
x

x

a a

bx

( )

( )

2
2

2
8

2 8 4

1

= +

= +

ü

ý
ï

þ
ï

Þ
= = Þ =

= =

ì

í
ï

î
ï

SMIY jkø

KÄoò

 

f x ax b x( ) = + = +4 1  �f بƃ¦بƸ ƃی شǃ® با x( )ƇĢ :گام دوم

2
1

2
4

1 8 2xf
x

x
x

x( ) ( )= + = +  �Ʒǉƽư ¦ſǉĢ ¦2 ر 1xf
x
( ) ũƙابƔ یŭŸ¦به ر ƷǉƼ¦ǃی تƸ f x( ) ƻŭبا ®¦ش ǐاŸ :گام سوم
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هندسه: صفحه های 53 تا 64

çæ  تست و پاسخ
�ūƈ¦�¿¦ſưی�ơƵضn -- 1âاǀƃƙƬ�®¦ſơŬ��ūƈ¦�À¡�¸Ǒض¦�®¦ſơŬ�ƃŦ¦ƃŦ�ųƽĢی��ơƵض�n�įی�âاǀƃƙƬ�®¦ſơŬ

     54 )4       77 )3     35 )2      65 )1

پاسخ: گزینۂ 

�ūƈ¦ n n( )- 3

2
ƃب¦ƃی بơƵƔ n هایƃƙƬ ®¦ſơت 

 گام اول: ŴمũƵ ~تƃƙƬ ®¦ſơهای یơƵƔ n  įی� ųƽĢ بƃ¦بƃ تnūƈ¦ À¡ ¸ǑƔ¦ ®¦ſơ ر¦ به صǃر© ơƸا®ũƴ ±یƸ ƃی ǃƼیÀ¡ Â ƷǉƉ ر¦ 

�Ʒǉƽư یƸ ƳŸ

 n n n n n n n n n n n n n n( ) ( ) ( ) ( ) ( )- = Þ - = Þ - - = Þ - - = Þ - = ³3

2
5 3 10 3 10 0 3 10 0 13 0

33
13¾ ®¾ =n  

 Â÷±ò ÁIÀoõ¤ jHk÷U Â÷±ò ÁIÀoõ¤ jHk÷Un - = = - =1 12
12 12 3

2
54

( ) گام دوم: 

çç  تست و پاسخ
�ūƈ¦�¿¦ſư�¸Ǒضǐ¦�â±¦ǃŭƸ�ƗǉŹƸ��ſƌاŦی�Ƹ�BE == 1 Â�AD x== 4 �CD x== ++3 4 � ÆD ƿیÂ¦±�±اƉƹǉƼ�DE �ABCD ¸Ǒضǐ¦�â±¦ǃŭƸر�®

48 )1
 50 )2
54 )3
46 )4

پاسخ: گزینۂ 

و  آن ها  دانستن  لذا  می کنند.  استفاده  آن  از  تست ها  در  کنکور  طراحان  عموماً  و  است  مهم  خیلی  متوازی الاضلاع،  خواص   
به کارگیری در تست ها لازم است.

�Ʒر§ ®¦ریǃƸ Â ی±¦ǃƸ ¶ǃƙż ũǉƕƬ ا بهƽب )Ƨƴ¦ 
L L
1 2
& , Jn¼¶ D Þ =a b

�ſƽباش ƃب¦ƃا¼ ها بƈ به ƳابƭƸ یای¦Â± ƃĴ¦ اǁƽت Â ƃĴ¦ �ūƈ¦ ƻǉƬاƉƴ¦ یÂاƉŭƸ ůƵűƸ įی )§

AB AC B C= Û =Æ Æ

�ſƼƃب¦ƃب ƳابƭƸ ¸ǑƔ¦ Ũ±¦ſƼ¦ �¸ǑƔǐ¦ ی±¦ǃŭƸ ƃر ه® )Ü
AB CD
AD BC

=
=

ì
í
î

�ſی ¡یƸ ūƈ® به x ťƉŸƃب AE Ɨż ÁارĢ ¾ǃƘ ه�ƸاƼ ²ر ®ر® )Ü� ūǉاصż Â ƋƈƃĢ ƳƱه به شŴǃگام اول: با ت 

 
Ì°ò¯H ÁpH¼T¶ ABCD

BC AD x
AB CD x AE x AE x

Þ
= =
= = + Þ + = + Þ = +

ì 4

3 4 1 3 4 3 3 1( )íí
î

هندسه: صفحههای 53 تا 64

�

1L

2L

�

�

B C

A

A
B

CD
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 �Ʒه ®¦ریƸاƼ ²ر® )Ƨƴ¦� ūǉاصż įمư گام دوم: به

 AB CD DE AED EDC AED ADE AE AD xEDC ADE|| , Æ Æ Æ Æ (Æ Æ
Jn¼¶ Þ = ¾ ®¾¾¾¾ = Þ = ==

4 2))  
�®ǃی شƸ هŵǉŭƼ ¿Â® Â ¾Â¦ ¿اĴ ųایŭƼ ±¦ :گام سوم

 ( ),( ) , ( ) ( )1 2 3 3 4 3 2 2 13 12 50Þ + = Þ = = + = + =x x x AB ADÌ°ò¯H ÁpH¼T¶ ôÃd¶  

çè  تست و پاسخ
�ūƈ¦�¿¦ſư�À¡�ƗǉŹƸ�ƿŦ�ƳǉƙŭƉƸ�ƻی¦�ƃƙƬ�Â®�âاǀ�¾ǃƘ�¸ǃƹŵƸ�ūŧƉƼ��®±اƈی�Ƹ�30D ũیÂ¦±�À¡�ƟƵا�ضŦ�ƳǉƙŭƉƸ�įی�ƃƙƬ

  3

2
)4       3

3 )3    3 1- )2   2 3- )1

پاسخ: گزینۂ 

 Ũ±¦ſƼ¦ Â ůƵűƸ ƃتÂ Ũ±¦ſƼ¦ ƧƑƼ یه�Â¦± ƻبه ¦ی ƳابƭƸ ƟƵƔ Ũ±¦ſƼ¦ ÁاĴ À¡ �ſ30 باشD  ®ر هƬ ůƵűƸ ƃاÂ¦ƅƴ¦ ƷŠیه� ¦Ũ±¦ſƼ¦ ƃĴ یÂ¦± įیه 

�ūƈ¦ ƃتÂ Ũ±¦ſƼ¦ 3

2
�) 60D Ũ±¦ſƼ¦ یه بهÂ¦±� ƃĵی® Ũ®اŸ ũیÂ¦± به ƳابƭƸ ƟƵƔAB BC

AC BC

=

=

ì

í
ïï

î
ï
ï

1

2

3

2

 µƃƨ ƃĴ¦ �®±اƈ یƸ 30D ũیÂ¦± ƋơƵƔ Â ƃƙƬ هư ſی ®هƸ ÀاƍƼ ¦ی رƵǉƙŭƉƸ ƃی± ƳƱگام اول: ش 
�®ǃی شƸ هŵǉŭƼ ABD ũیÂ¦ƅƴ¦ ƷŠاƬ ůƵűƸ ر® ÁاĴ À¡ �AD BC a= = Ʒǉƽư

AD BD BD AD a= Þ = =1

2
2 2

 
AB BD a a= = ´ =3

2

3

2
2 3

�ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ¬ƃبه ش §ǃƵƙƸ ūŧƉƼ ( )AC BD= ƳǉƙŭƉƸ ƃه ƃƙƬ Â® یƃب¦ƃه به بŴǃگام دوم: با ت

   ®ÃõTv¶ oõ¤ »j Ï¼ö  Ì¼µ\¶

®ÃõTv¶ ôÃd¶
= +

+
= +

+
AC BD
AD AB

a a
a2

2 2

2( ) ( aa 3

2

3 1
3 1

)
=

+
= -  

çé  تست و پاسخ
�ƟƵض�Â�CE�®¦ſŭƸ¦�ƻǉŦ�ũیÂ¦±�Ũ±¦ſƼ¦��®ر�®¦ر¦ƃƬ�ƟŦƃƸ�ƃƙƬ�®¦ſŭƸ¦ر�®�CF ƟƵض�ƿư�âرǃƘ�ƿŦ��ſƽŭƉǀ�â±ǃƴ�DEFC Â�ƟŦƃƸ�ABCD ƃی±�ƳƱƌر�®

( ?)x == �ūƈ¦�¿¦ſư�BC

18
D )2   15

D )1
    22 5/ D )4   30

D )3

پاسخ: گزینۂ 

�ūƈ¦ À¡ یای¦Â± ±اƉمǉƼ ی±ǃƴ ƃه ƃƙƬ )Ƨƴ¦ 

Æ Æ , Æ Æ , Æ Æ , Æ ÆB B D D A A C C
1 2 1 2 1 2 1 2

= = = =

�ſƼ±اƈ یƸ 45D Ũ±¦ſƼ¦ به ũیÂ¦± Ƌهای ƟƵƔ با ƟبƃƸ هایƃƙƬ )§
A

CD

B

45#

45# O

45#

45#

45#

45#45#
45#

 

A

B C

60# 30#

A

B

C

D

12

1 2

O

1

2

1

2
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 DCE ECFÆ Æ= ƇĢ �ūƈ¦ DCFÆ ǃƴ ƃƙƬ CE±یƸ DEFCی باشǉƼ ¦Ɓƴ �ſمƉا± ±¦Âیه  گام اول: 

�ƷǉƸاƼ یƸ a À¡ àƃŭƍƸ Ũ±¦ſƼ¦ Â ها ر¦
� ( Æ Æ )ACD ACB= = 45

D Ƹ 45Dی ƈا±® Ũ±¦ſƼ¦ به ũیÂ¦± ABCDƟبƃƸ ر® CD Â BCهای ƟƵƔ با AC ƃƙƬ :گام دوم

�Ʒری¦® ƳƱش ƫابƙƸ :گام سوم

FCE ECD DCAÆ Æ Æ /+ + = Þ + + = Þ = Þ =180 45 180 2 135 67 5
D D D D Da a a a  

�ūشǃƼ À¦ǃی تƸ C ũƙƭƼ به ر¢² ®ر ƳابƭŭƸ یای¦Â± ه بهŴǃگام چهارم: با ت

  ECF ACG x xÆ Æ / /= Þ = + Þ = - =a 45 67 5 45 22 5
D D D D  

çê  تست و پاسخ
�ūƈ¦�ƿŴر®�ſƽĪ�BCEÆ ũیÂ¦±�Ũ±¦ſƼ¦��ūƈ¦�CE BD== Â�BAEÆ == 29

D �ADBÆ == 49
D �ƳǉƙŭƉƸ�ABCD �ƃی±�ƳƱƌر�®

10 )2   12 )1

A

CD

B

x
۴۹#

29#

E

 6 )4   9 )3

پاسخ: گزینۂ 

  توجه کنید که تمایز خواص متوازی الاضلاع، مستطیل، لوزی و مربع با دقت کافی مطالعه شود.

 ƻǉƬاƉƴ¦ یÂاƉŭƸ  AOD Â  COD �BOC �AOBůƵűƸ  4  ƃی±  ƳƱش  ƫابƙƸ  Â  ſƽŭƉه  Á±¦ſƼ¦ Ʒه  ƳǉƙŭƉƸ ƃƙƬهای   

�BOC AOD
D D

@ �AOB COD
D D

@ Â ſƽŭƉه

A B

CD

O

 
 �Ʒǉƽư یƸ Ʒƈر¦ ر AC ƃƙƬ :گام اول 

 ƻی¦ Â AC CE= ƇĢ �ſی باشƸ CE BD= µƃƨ ا بهƽب �AC BD= ¦Ɓƴ ſƼ¦ Á±¦ſƼ¦ Ʒها هƃƙƬ ƳǉƙŭƉƸ گام دوم: ®ر

 �ūƈ¦ ƻǉƬاƉƴ¦ یÂاƉŭƸ ACEůƵűƸ یƽơی
 �ūƈ¦ ƃب¦ƃب ÀاƍƴǃƘ Â ſƽƽư یƸ ƧƑƼ ¦ر ƃĵیſƱی ƳǉƙŭƉƸ هایƃƙƬ ¦ƃی± �ūƈ¦ ƻǉƬاƉƴ¦ یÂاƉŭƸ AOD ůƵűƸ :گام سوم

�Ʒری¦® ¦Ɓƴ
 OAD ODA OAB OADÆ Æ Æ Æ= = Þ = - = - =49 90 90 49 41

D D D D D  

 CAE E CAEAC CEÆ Æ Æ= + = ¾ ®¾¾¾ = ==
41 29 70 70
D D D D  

a a+ + = Þ =70 70 180 40
D D D D  �Ʒری¦® ACE ƻǉƬاƉƴ¦ یÂاƉŭƸ ůƵűƸ ر® ÅاŭایǁƼ :گام چهارم

�ūشǃƼ À¦ǃی تƸ ABC ũیÂ¦ƅƴ¦ ƷŠاƬ ůƵűƸ گام پنجم: ®ر

ACB CAB x xÆ Æ+ = Þ + + = ¾ ®¾¾ = - - ==
90 41 90 90 41 40 9

40D D D D D D D

D

a a  

çë  تست و پاسخ
����ūƈ¦�¿¦ſư� BH CH

BH CH
++
.

ÁاĴ�À¡��AH == 5 ƃĴ¦��ūƈ¦�ƃŬÂ�ƃŦ�®ر¦Â�¸اƩŬر¦�AH Â� ÆA == 90
D � ÆB == 75

D �ABCůƵűƸر�®

    1)4      0 5/ )3     0 8/ )2      0 6/ )1

پاسخ: گزینۂ 

15D ضروری است.  30D و مثلث قائم الزاویه با زاویهء حاده به اندازهء  دانستن خواص مثلث قائم الزاویه با زاویهء حاده به اندازهء
ضمناً بهتر است عکس این قضایا نیز مورد توجه قرار گیرد.
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 ¦Ƨƴ( ®ر هƬ ůƵűƸ ƃاÂ¦ƅƴ¦ ƷŠیه� ¦Ũ±¦ſƼ ¦رتفا¸ Â¦ر® بÂ ƃتũƙƈ¦Â �ƃ هƈſƽی ĢارƗż Á هایی ¦ư ūƈه رÂی ÂتſĢ ƃیƸ ſی ¡Âر®�

AH BH CH2 = ´
B

A

C
H  

�ūƈ¦ ƃتÂ 1
4

ƃتÂ ƃر® ب¦Â ¸رتفا¦ Ũ±¦ſƼ¦ ÁاĴ À¡ �ſباش ) 75D 15D �یا §( ®ر هƬ ůƵűƸ ƃاÂ¦ƅƴ¦ ƷŠیه� ¦Ũ±¦ſƼ¦ ƃĴ یÂ¦± įیه

AH BC= 1

4

�Ʒǉƽư یƸ Ʒƈه ر¦ رƵšƉƸ µƃƨ با ťƈاƽŭƸ ƳƱگام اول: ش 

ABC AH BC BC BC
D

- - Þ = Þ = Þ =: ( )90 75 15
1

4
5

1

4
20

D D D  �Ʒری¦® )§� ūǉاصż ه بهŴǃگام دوم: با ت

ABC A AH BH CH
D

= Þ =: Æ .90
2D  �Ʒیƃی بƸ ارư ر¦ به )Ƨƴ¦� ūǉاصż :گام سوم

BH CH
BH CH

BC
AH

+ = = = = =
.

/
2 2

20

5

20

25

4

5
0 8  �ƷریÂ¡ یƸ ūƈ® ی بهƵŧƬ ¿اĴ Â® įمư ر¦ به Áſه شŭƈ¦ǃż ƃƉư :گام چهارم

çì  تست و پاسخ 
�ƃĵیſƱی�ƿŦی�ƴ¦ǃŭƸر�ǃƘ�ƿŦ�¦ی�رơƵارضǁĪ�ƻی¦�¸Ǒض¦�âاǀ�ƗƈÂ��ſی�¡یƸ�ſیſĢی�ơƵارضǁĪ�įی��¸Ǒضǐ¦�â±¦ǃŭƸ�įی�âیا¦Â±�âاǀ±اƉƹǉƼ�®رǃżƃŦ�±¦

�ūƈ¦�ƿƼǃĵĪ�ƳƐاŸی�ơƵارضǁĪ��Ʒǉƽưی�Ƹ�ƳƐÂ

  ƳǉƙŭƉƸ )4 ƭƼ±Â¯ )3ه      ǃƴ )2±ی           ƟبƃƸ )1

پاسخ: گزینۂ 

 ƳǉƙŭƉƸ įی Áر¦ǃهم ¸ǑƔǐ¦ ی±¦ǃŭƸ įیای ی¦Â± ا±هایƉمǉƼ ®رǃżƃب ±¦ )Ƨƴ¦ 
)�ūƈ¦ ƳǉƙŭƉƸ EFGH � �ſی ¡یƸ ſیſĢ

A B

CD
H

F

E
G

 

)�ūƈ¦ ی±ǃƴ MNPQ � �ſی ¡یƸ ſیſĢ ی±ǃƴ ی�ƴ¦ǃŭƸ رǃƘ به ƳǉƙŭƉƸ įی ¸ǑƔ¦ های ƗƈÂ À®ƃư ƳصÂ ±¦ )§

 

 گام اول: با تŴǃه به ƉƬمƧƴ¦� ū( ®رƼ ²اƸه� ƙƸابƫ شƳƱ ¦± بǃżƃر® ǉƼمƉا±های ±Â¦یای 
�ſی ¡یƸ ſیſĢ EFGH ƳǉƙŭƉƸ ABCD ¸ǑƔǐ¦ ی±¦ǃŭƸ

گام دوم: به ưمƉƬ įمū �§( ®رƼ ²اƸه� ¦± ÂصƗƈÂ À®ƃư Ƴ های ¦ǑƔ¸ ¦یƳǉƙŭƉƸ ƻ به ǃƘر ƴ¦ǃŭƸی ǃƴ±ی

�®ǃی شƸ ®اŵی¦ MNPQ

çí  تست و پاسخ
�ƗƈÂ�±¦�¸اƩŬر¦�ƻی¦�âاĢ��ũƵƐاƨ��ſƽưی�Ƹ�ƷǉƉƭŬ� 4 2 Â� 2 2 âاǀ�¾ǃƘ�ƿŦ�Ɨż�ÁارĢ�Â®�ƿŦ�¦ر�ƃŬÂ��ƃŬÂ�ƃŦ�®ر¦Â�¸اƩŬر¦��ƿیÂ¦ƅƴ¦�ƷŠاƬ�ůƵűƸ�įر�ی®

�ūƈ¦�¿¦ſư�ƗƈǃŭƸ�ƟƵض

   2 2 )4       3 )3       4 )2      2 3 )1

پاسخ: گزینۂ 
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�ūƈ¦ ƃتÂ Â ƃتÂ ƃب À¡ ƷŠاƬ ƃیǃƑی تƈſƽه ũƙƈ¦Â مه�ŠاƬ ũیÂ¦± ƟƵƔ ƃیه� هÂ¦ƅƴ¦ ƷŠاƬ ůƵűƸ ƃر ه® )Ƨƴ¦

 
AB BH BC

AC CH BC

2

2
=

=

.

.
 

�ūƈ¦ ƃتÂ ƧƑƼ ƃتÂ ƃǉƝƼ ũƼاǉƸ یه�Â¦ƅƴ¦ ƷŠاƬ ůƵűƸ ƃر ه® )§

 AM BM CM BC= = = 1

2
 

Â ƃتÂ ƃر® ب¦Â ¸ای ¦رتفاĢ H �Ʒǉƽư یƸ Ʒƈا© رƔÂƃفƸ ه بهŴǃر¦ با ت ůƵűƸ ƳƱگام اول:  ش 

�ūƈ¦ ACƗƈǃŭƸ ƟƵƔ ƗƈÂ M

�Ʒǉƽư هŧƈحاƸ ¦ر AC ƟƵƔ ¾ǃƘ ſر بایǃƝƽƸ ƻیſب �ƷریÂ¡ ūƈ® ر¦ به MH Ɨż ÁارĢ ¾ǃƘ Ʒǉه¦ǃż یƸ :گام دوم

 AC CH BC AC2
4 2 6 2 48 4 3= ´ = ´ = Þ =  

 MH AC= = ´ =1

2

1

2
4 3 2 3  �ƇĢ �ūƈ¦ ƃتÂ ƧƑƼ ƃتÂ ƃǉƝƼ ũƼاǉƸ �ACH ũیÂ¦ƅƴ¦ ƷŠاƬ ůƵűƸ گام سوم: ®ر

çî  تست و پاسخ
�AB x== --4 4 Â �CD x== --2 1 �BC x== --3 3 �AD x== ++ 5 ƃĴ¦ ��ſƼƃŦ¦ƃŦ �BD Â �AC ƃƙƬ �Â® �Ũ±¦ſƼ¦ �� ( || )AB CD ABCD ũƭƼ±Â¯ ®ر�

����ūƈ¦�¿¦ſư�ƿƭƼ±Â¯�ƗǉŹƸ�ÁاĴ�À¡��ſƌاŦ

     40 )2        39 )1
     37 )4        42 )3

پاسخ: گزینۂ 

 
�ūƈ¦ ƻǉƬاƉƴ¦ یÂاƉŭƸ هƭƼ±Â¯ ÁاĴ À¡ �ſƽباش ƃب¦ƃه بƭƼ±Â¯ įی ƃƙƬ Â® ƃĴ¦

A B

CD

    AC BD ABCD= Þ .SwH ¸Ã¤Iv²HïÁ»IvT¶ â¾£ºp»l

 
 BC x= -3 3 Â  AD x= + 5 ¯ƭƼ±Âه� ƬاÁſƠ های   CD x= -2 1Â  AB x= -4 4 ƸفƔÂƃا© به  تŴǃه  با  اول:  گام   

�ſƽŭƉه هƭƼ±Â¯ ا¼ هایƈ
�ūƈ¦ ƃب¦ƃا¼ ها بƈ ¾ǃƘ هŵǉŭƼ ر® Â ƻǉƬاƉƴ¦ یÂاƉŭƸ ABCD ũƭƼ±Â¯ ƇĢ � ( )AC BD= ſƼƃب¦ƃه بƭƼ±Â¯ هایƃƙƬ ÀǃĪ :گام دوم

AD BC x x x x= Þ + = - Þ = Þ =5 3 3 2 8 4  
 Ũ±¦ſƼ¦ Â CD x= - = - =2 1 8 1 7 Â AB x= - = - =4 4 16 4 12 گام سوم: ¦Ƭ Ũ±¦ſƼاÁſƠ های ¯ƭƼ±Âه

 ƳƱش Â ūƈ¦ įĪǃư ŨſƠاƬ CD Â áرƅب ŨſƠاƬ AB ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦AD BC= = + =4 5 9À¡ ا¼ هایƈ
 �ſی باشƸ ƳابƭƸ ©رǃبه ص

�گام چهارم: ƸحƭƼ±Â¯ Ɨǉه بƃ¦بūƈ¦ ƃ با

AB BC CD AD+ + + = + + + =12 9 7 9 37  

B

A

C
H

B

A

C
M

B

A

C
H

M

2 2 4 2

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ÎÕ

ƮاƑریاض

ی
ض

ریا
 ǻ

ǂه
ȇǙری

Ƽ ǺارȅŪ Ǿ
ȇööǼǈƚ

èå  تست و پاسخ
��ſƌاŦ�72 ƃŦ¦ƃŦ�À¡�¸Ǒض¦�âاǀ�ƗƈÂ�À®ƃư�ƳƐÂ�±¦�ƳƐاŸی�ơƵارضǁĪ�ƗǉŹƸ�ƃĴ¦��ūƈ¦�µÂƃƩƸ� 2 5x ++ Â� x ++ 7 ¾ǃƘ�ƿŦایی�ǀƃƙƬا�Ŧی�ơƵارضǁĪ

�ūƈ¦�¿¦ſư�µÂƃƩƸی�ơƵارضǁĪ�âاǀƃƙƬ�¾ǃƘ�ƳاضƩŬ�ÁاĴ�À¡

    24 )4     16 )3     18 )2      20 )1

پاسخ: گزینۂ 

 چهارضلعی حاصل از وصل کردن وسط های اضلاع یک چهارضلعی مفروض، در تمرین کتاب درسی صفحهء 64 ذکر شده است، 
بررسی و حل کامل این پرسش توصیه می شود.

 ƗǉحƸ هư ūƈ¦ ¸ǑƔǐ¦ ی±¦ǃŭƸ įی Áر¦ǃهم µÂƃفƸ یơƵƔارǁĪ įی ¸ǑƔ¦ های ƗƈÂ یƴ¦ǃŭƸ À®ƃư ƳصÂ ±¦ ƳاصŸ یơƵƔارǁĪ 
�ūƈ¦ هǉƴÂ¦ یơƵƔارǁĪ هایƃƙƬ های ¾ǃƘ ƟمŴ ƃب¦ƃب À¡

 EFGH AC BDÌ°ò¯H ÁpH¼T¶ ôÃd¶ = +  

 گام اول: یǁĪ įارơƵƔی ®Ƹ Á¦ǃŽƴاABCD ſƽƼ رƸ Ʒƈی ǁĪ Â ƷǉƽưارơƵƔی 
 Ũ±¦ſƼ¦  µƃƨ به  بƽا   �ƷǉƸاƼ Ƹی   EFGH ر¦   À¡  ¸ǑƔ¦ ƗƈÂ های  ƴ¦ǃŭƸی   À®ƃư ƳصÂ  ±¦  ƳاصŸ

�ūƈ¦ AC x= +2 5 Â BD x= + 7 ƃب¦ƃب ABCD هایƃƙƬ

�Ʒری¦® �ūƈ¦AC BD+ ƃب¦ƃب À¡ ƗǉحƸ ه�ƸاƼ ²ه به ®رŴǃبا ت Â 72 ƃب¦ƃب EFGH ƗǉحƸ µƃƨ ا بهƽگام دوم: ب

EFGH AC BD x x x x x Ì°ò¯HïÁpH¼T¶ ôÃd¶ = + Þ = + + + Þ + = Þ = Þ =72 2 5 7 3 12 72 3 60 220  
گام سوم:

�ſی باشƸ AC BD- = - =45 27 18 ÅاŭایǁƼ Â AC x= + =2 5 45 Â BD x= + =7 27 ƃب¦ƃب ABCD یơƵƔارǁĪ هایƃƙƬ ¾ǃƘ x=20به ¦±¦ی
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 ƑǬزیų: صفحه های ĺ3 تا 111

èæ  تست و پاسخ
ſư¦¿�یƸ®�±¦�įاǀ�ųƽƈا�â±یƸ®�ŨƃŭƉĴ�ƃاŵƽƈی��âƃŭƍǉŦ®¦ر®�

Ƹ® )4اƵƱƴ¦ ųƽƈی Ƹ® )3اĴ ųƽƈا±ی   ƳĢǃưǃƸƃ2( ت  ƃŭƸÂƃǉĢ )1

پاسخ: گزینۂ  

ǲوپİترموƲدماسن

یƱی ¦± ®Ƹاųƽƈ های ư ƷǁƸه Ƹ®  ƅŴ ÅǑŧƬاųƽƈ های ǉơƸار شمƸ Á®ƃی شƸ® �ſاųƽƈ تƳĢǃưǃƸƃ بư ®ǃه به ®Ʒư ūƬ® Ƴǉƴ تūŧƉƼ À¡ ƃ به ®Ƹاųƽƈ های 
�ūƈ¦ Áſه شŭش¦ƁĴ ارƽư ارǉơƸ های ųƽƈاƸ® هƠǃمŵƸ ±¦ )ƃŭƸÂƃǉĢ� ųƽƈ Ƨت Â یƽǉتǑĢ ūƸÂاƭƸ ا±ی�Ĵ

�ūƈ¦ ÞاŭƴÂ �ųƽƈاƸ® ƻی ¦یŵƽƈاƸ® ūǉمư :دماسنجی ūکمی

 )ÀاŭƼاŭƉƽư Â ƇƸ ſƽƼاƸ� ƇƽŴ ƷهƃǉƤ ایƼاƈر Ʒǉƈ Â® �ƳƱش ƫابƙƸ :رز کارƘ

 Ʒی به هƼاƱƸ ر® ƃĵی® »ƃƘ ±¦ Â Áſه شŭه ®¦شĵƼ Żی §Â¯ ایƸ® ی ®رƨƃƘ ±¦
ư ſƼ¦ ƳƑŭƸه Ƹی ǃż¦هƸ® Ʒǉای ¡À ر¦ به ®Â¡ ūƈری�Ʒ ¦یŵƸ ƻمƠǃه  با Ʒǉƈ های 
ƉƸی ر¦بƗ به یųƽƈ ūƴÂ į بŭƉه Ƹی شǃ®� با تƸ® ƃǉǉƥای ƸحǃƸ Ƴر® ¦ƃǉĴ Á±¦ſƼی� 

�ſƽư یƸ ƃǉǉƥت ſی ®هƸ ÀاƍƼ ųƽƈ ūƴÂ هư ی®ſƠ
¦Ƹ±¡ ƃĴایƋ ر¦ ſƽĪیƻ بار Â بƃ¦ی ®Ƹاهای ŭƸفاÂ© تƃƱ¦ر Ƹ �Ʒǉƽưی تŭƴÂ ƷǉƼ¦ǃاÞهای 

�Ʒǉƽư ƏŽƍƸ ¦ایی رƸ® ƃبه ه ¶ǃبƃƸ
 À¡ Ʒǉƈ های   ƇƽŴ به   ƳĢǃưǃƸƃت  įی ®Ƹاŵƽƈی   ŨƃŭƉĴ دماسنجی:   ŨترƉگ

بĵŭƉی ®¦ر®� ÅǑűƸ ®ر یƱی ¦± ¦ǃƼ¦¸ تƳĢǃưǃƸƃ ها ưه Ʒǉƈ ƇƽŴ ها ¦± ¡ǉƴاÞهای 
�ūƈ¦ 1372DC 270DC- تا żاصی ¦Ƹ® ŨƃŭƉĴ �ūƈاŵƽƈی ¦±

مزیū ترموکوپƳ: به ®Ƹ įĪǃư ¿ƃŴ ƳǉƴحƳ ¦تƑا¾� Ƶǉżی ƃƈیƟ با ®ĵŭƈاهی ưه ®Ƹای ¡ƃǉĴ Á±¦ſƼ¦ Àی Ƹی شǃ® به Ÿاūƴ تơا®¾ ƸƃĴایی 

�®ǃی شƸ ūƨی یاƍایƸƃƈ Â یƍایƸƃĴ ی�ŭơƽص ƳایƈÂ ±¦ اریǉƉه ®ر بư ®Âار رư ی بهƱǉƼÂƃŭƱƴ¦ رهای¦ſƸ ر® ſƼ¦ǃی تƸ ÁÂǑƠ به Â ſƈی رƸ

 هماǃƘ Àر ưه ®ر ®رƼ ²اƸه تÁ®¦® ŷǉƔǃ شƸ® �ſاųƽƈ تƸ® ŨƃŭƉĴ ƳĢǃưǃƸƃاŵƽƈی ±یا®ی ®¦ر®�

èç  تست و پاسخ
�ūƈ¦�ūایǁƼارƨ�ũŴر®�ſƽĪ�ƷƉŴ�âاƸ®��ūƈ¦�²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ťƉŸƃŦ�À¡�âاƸ®�ƃŦ¦ƃŦ�5 2/ ƻیǃƵư�ťƉŸƃŦی�ƹƉŴ�âاƸ®

 338 )4   232 )3   149 )2   65 )1

پاسخ: گزینۂ  

 ūایǁƼارƨ ũŴ3( ®ر ƻیǃƵư )2 )®¦ƃĴ یŭƼاƈ ũŴ² �®رǃǉƉƵƈ ũŴ1( ®ر �±¦ ſƼ¦ ©ارŧƠ اƸ® ®ƃاربưƃĢ ا² هایǉƭƸ 
) ®Ƹا ¦ŽŭƼا§ ش�ūƈ¦ Áſ ر¦بǉƸ ũƙاƸ® Àا ®ر ǉƭƸا² های  )SI ¦± بǉƭƸ ƻǉا² های ®Ƹا ưه Ƽا¿  بÁ®ƃ شǃƵư �ſیƻ به ǉƭƸ À¦ǃƽƠا² بƴ¦ ƻǉمƵƵی
 T = +q 273   �ūƈ¦ ƳابƭƸ ©رǃبه ص ( )T ƻیǃƵư Â ( )q ²ǃǉƉƵƈ

 �ūƈ¦ ƃر© ±یǃبه ص ( )q ²ǃǉƉƵƈ Â ( )F ūایǁƼارƨ ایƸ® ²اǉƭƸ ƻǉب ũƙی ر¦بƨƃƘ ±¦
 F = +9

5
32q  

 �Ʒری¦® ƇĢ �ūƈ¦ ²ǃǉƉƵƈ ũŴر® ťƉŸƃب À¡ ایƸ® ƃب¦ƃ5 ب 2/ ƻیǃƵư ťƉŸƃب ƷƉŴ ایƸ® �ūƉت ũŭفĴ ƫابƙƸ :گام اول 
 T = 5 2/ q  
�ƷǉƉیǃƽب ر¦   q با  À¡  ũƙر¦ب  T Ŵای به   ƷǉƼ¦ǃی تƸ  ( )T = +q 273 ƻیǃƵư  Â  ²ǃǉƉƵƈ ǉƭƸا² های  ®ر  ®Ƹا   ÀاǉƸ  ũƙر¦ب به  تŴǃه  با   Àǃƽư¦

 q q q q+ = Þ = Þ =273 5 2 4 2 273 65/ / DC  

ƑǬزیų: صفحههای ĺ3 تا 111
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�Ʒǉی ®هƸ ر¦ƃƬ ( )q ²ǃǉƉƵƈ Â ( )F ūایǁƼارƨ ایƸ® ²اǉƭƸ ƻǉب ũƙر¦ ®ر ر¦ب ÁſƸ¡ ūƈ® ای بهƸ® :گام دوم

 F F FC= + ¾ ®¾¾¾ = + ==9

5
32

9

5
65 32 149

65q q D

D( )  

èè  تست و پاسخ
�ūƈ¦�Áſƌ�Á®¦®�ƋایƹƼی�ŭƈر®�ƿŦ�ƿƽǉƹư�º�ƿƽǉƍǉŦ�ųƽƈاƸ®�»ƃƘ�Â®�âſƽŦ�ƿŴر®��ƃی±�âاǀ�ƳƱƌ�±¦�įی�¿¦ſưر�®

 )4  )3  )2  )1

پاسخ: گزینۂ  

 همان طور که قبلًا هم گفتیم شکل های کتاب درسی مهم است، حتی شکل های فعالیت هایی که در متن در² آمده است.

 ®Ƹاųƽƈ بƽǉƍǉه ư ºمƽǉه Â ¸ǃƼیÁĭ ¦ی ¦± ®Ƹاųƽƈ های Ƹایơی ¦ư ūƈه بƽǉƍǉه ư ÂمƸ® ũƽǉا 
ر¦ ®ر یƸ± ©ſƸ įاƍƼ ƻǉơƸ ÀاƸ Àی ®ه�ſ ¦± ¦یƸ® ƻاųƽƈ ها ơƸمÅǐǃ ®ر ÂƃĢ ƅư¦ƃƸرǉĴ Â ƳĴ ³ا�Á باſƤ¦ری� 

 �®ǃی شƸ Á®فاŭƈ¦ ��� Â یƈاƽش¦ǃه

 

 �ūƈ¦ Áſش Ʒƈی رŭƈه ®ر  به ®رƽǉمư º هƽǉƍǉب ųƽƈاƸ® ه�Ƹاƽƈر® ƳƱه به شŴǃبا ت 

èé  تست و پاسخ
�ťیƃض�ƃŦ¦ƃŦ�ſƽĪ�B ũƵǉƸی�ƴǃƘ�¶اƉŧƼ¦�ťیƃض��ūƈ¦�Áſƌ�Á®¦®�ÀاƍƼ�B Â� A ũƵǉƸ�Â®�âاƸ®�©¦ƃǉǉƥŬ�ťƉŸƃŦ�¾ǃƘر�¦®ǃƹƼ��ƃی±�ƳƱƌر�®

��ſƽŭƉǀ�â±¦ǃƸ�B�Â�A�Ɨż�Â®���ūƈ¦� A ũƵǉƸی�ƴǃƘ�¶اƉŧƼ¦

 1
4

)2    4 )1

  1)4    2 )3

پاسخ: گزینۂ  

�ūƈ¦ aL1ƃب¦ƃب �Ɨż ƻی¦ ťǉش �ūƈ¦ ƃی± ƳƱش ƫابƙƸ À¡ ایƸ® ©¦ƃǉǉƥت ťƉŸƃه بƵǉƸ įی ¾ǃƘ ر¦®ǃمƼ 
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 �Ʒی ®¦ریƴǃƘ ¶اƉŧƼ¦ ر® ¾ǃƘ Ƌی¦ƅƨ¦ ũƙه به ر¦بŴǃبا ت  D = D Þ D
D

= ¾ ®¾¾¾ D
D

=D =DL L T L
T L L LT

1 1 1a a
q

aq  

�Ʒǉی ®هƸ ر¦ƃƬ ƃب¦ƃب B A ر¦ با شƼ ťǉمǃ®¦ر ƇĢ �ūƈ¦ L1a شƼ ťǉمǃ®¦ر ƃĵƼاǉر ب¦®ǃمƼ ťǉی شƨƃƘ ±¦

 A B L LA B
L m
L m
A
B

KÃ{ KÃ{= Þ = ¾ ®¾¾¾=
=( ) ( )

1 1

4

1

1

1

a a  

 4 1 4´ = ´ Þ =a a
a
aA B
B

A
 

èê  تست و پاسخ
( aa

¾±Ã¶q±Î
== ´́ --
35 10

16

DC
���ūƈ¦�À¡�ũǉƴÂ¦�¾ǃƘ�ſƐر®�ſƽĪ�ƿƵǉƸ�¾ǃƘ�Ƌی¦ƅƨ¦��Ʒǉǀ®ی�Ƹ�Ƌی¦ƅƨ¦�300DC ®Ƹا�âی�âƅƵƨ�ũƵǉƸ�įر¦

5 )4  0 05/ )3  1 05/ )2  105 10
4´ - )1

پاسخ: گزینۂ  

 �®ǃی شƸ Ʒư ÀاƍمŵŸ اƸ® Ƌاهư با Â ®یا± ÀاƍمŵŸ اƸ® Ƌی¦ƅƨ¦ ا¿ باƉŴ¦ ƃŭƍǉب 
 �ūƈ¦ ر¦ƃƬƃب ƃی± Ɨب¦Âر �ſƽư ƃǉǉƥت L2 L1 به ±¦ À¡ ¾ǃƘ Â DT Ũ±¦ſƼ¦ می بهƉŴ ایƸ® ƃی± ƳƱش ƫابƙƸ ƃĴ¦

D = D

= + D = + D Þ

= + D

L L T

L L L L L T

L L T

1

2 1 1 1

2 1
1

a

a

a( )

 ũŴر® ƃیا ~ب )SI n �®ر ( )1
K

ƻیǃƵư ƃب~ À¡ ایƱی Â ®ی ®¦رĵŭƉا بƸ® به Ʒمی هư Â Á®اƸ ƇƽŴ به a �ſƽیǃĴ یƸ nیƴǃƘ ¶اƉŧƼ¦ ťیƃƔ~ a به
 �ūƈ¦ n ( )1

DC
²ǃǉƉƵƈ

�Ʒǉƽư Á®فاŭƈ¦ )ƻŭƉی هƱی Ʒه Â® ƃه هǗ� ƃه های ±یƙر¦ب ±¦ ƷǉƼ¦ǃی تƸ ©¦ƃǉǉƥت ſرص® ƻŭƨی یا¦ƃب ƻǉƽĪ Ʒه

(( )
( )

)2

1
1 100

S²Ie

S²Ie

- ´ )       یا      ) ( )
( )

2 1

1
100

S²Ie S²Ie

S²Ie

- ´

 

�Ʒا ®¦ریƸ® ƃǉǉƥبه ت ūŧƉƼ ¾ǃƘ ƃǉǉƥت Ƌی¦ƅƨ¦ ũƙر¦ب ±¦ Á®فاŭƈ¦ گام اول: با

D D D D DL L T L
L

T L
L

= Þ = Þ = ´ = ´- -
1

1 1

6 4
35 10 300 105 10a a ( )( )

�Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ ¦ر ©¦ƃǉǉƥت ſا¾ ®رصŸ :گام دوم
DL
L
1

4
100 105 10 100 1 05´ = ´ =-( )( ) /%

èë  تست و پاسخ
�Ũƃی�®¦یƴǃƘ�¶اƉŧƼ¦�ťیƃض��ūƈ¦�ƫŧƙƽƸ�ƃĵیſƱی�ƃŦ�ſƽŭƉǀ�©ÂاƩŭƸ�ƇƽŴ�Â®�±¦�ƿư� 4r Â�3r âاǀ�̧ Â�Â®�ƅưƃƸرƼ�ũƬا±�à®¦یŦ�ƳƱƌ�â¦��Áƃا�ơƌا

�ūŸاƉƸ�±¦�ƃŬ�áرƅŦ�Ũƃی¦®�ūŸاƉƸایی�Ƹ®�ƃǀا�®ر�Ŭ�ſƌاŦ�SI ſŸ¦Â�ſƽĪ�ƃŬ�áرƅŦ�Ũƃی�®¦یƴǃƘ�¶اƉŧƼ¦�ťیƃض��ūƈ¦� 4 8 10
16/ ´́ --
K

ƃŬ�įĪǃư

��ſƌاŦ�ƃŭƍǉŦ�Áſƌ�ĳƼر�ūƹƉƬ�Ũ±¦ſƼ¦�ƿŦ��ƃŬ�įĪǃư�Ũƃی¦®

  3 6 10
6/ ´ - )1

 1 8 10
6/ ´ - )2

  2 7 10
6/ ´ - )3

 5 4 10
6/ ´ - )4

پاسخ: گزینۂ  
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 įایی به یƸ® ƃر ه® Áƃی¦® Â® ƻی¦ ūŸاƉƸ ƃǉǉƥت ſبای �ſباش ūابŰ ری¦ſƭƸ Áر¦ǃهم Á®رǃżرǃهاش ūمƉƬ ūŸاƉƸ هư À¡ ی¦ƃب 
�Ʒری¦® ƇĢ �ſباش Á±¦ſƼ¦

 D = D Þ D = DA A A A
©nqM ¦a¼¨ ©nqM ¦a¼¨

( ( ) ) ( ( ) )
1 1
2 2a q a q  

 Þ D = D( )( )( ) ( )( ) ( )p a q p a qr r2 22 2
©nqM ©nqM ¦a¼¨ ¦a¼¨

 

 r r

r r K
r©nqM

¦a¼¨ ¦a¼¨

©nqM

=

= = ´ - -¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾
4

3 4 8 10

2

6 1
4

, /
( ) ( )

a
a == ´ -( ) ( / )3 4 8 10

2 6r  

 Þ = ´ ´ = ´
-

-a
©nqM

9 4 8 10

16

2 7 10
1

2 6

2

6r
r K
/ /  

èì  تست و پاسخ
�ƅریƃƈ�ƟایƸ�±¦� 27 3cm �ƷǉƼاƈƃŦ�65DC ƿŦ�¦ر�ƟایƸ�Â�ƻƴر¦�âاƸ®�ƃĴ¦��ūƈ¦�Áſƌ�ƃĢی�ơایƸ�±¦�ƳƸاưر�ǃƘ�ƿŦ� 45DCâاƸ®ر�®�â¦�ƿƍǉƌ�ƻƴر¦�įی

� ( , )bb aa
ÍÄI¶ ¾zÃ{

== ´́ == ´́-- -- -- --
48 10 10 10

5 1 6 1K K �ūƈ¦�Á®ǃŦ�ťơƱƸ�ƃŭƸی�ŭƼاƈ�ſƽĪ� 45DCâاƸ®ر�®�ƻƴر¦�ƋایŵƽĴ��®ǃƌی�Ƹ

 3000 )4   2500 )3   3600 )2   1000)1

پاسخ: گزینۂ  

 ±¦ ƃŭƍǉب  ƟایƸ میŵŸ ¶اƉŧƼ¦ ťیƃƔ ÀǃĪ �Ʒǉƽư ®ها ر¦ ±یا À ¡ ایƸ® Â ſباش )ÁſشƃĢ� ƅیƃŧƴ یơایƸ ه ¦یƍǉش ƻƴر¦ ÀÂی ®رŭƬÂ 
 ƷŵŸ �®ƅی ریƸ ÀÂƃǉب »ƃƜ ±¦ ƟایƸ �¶اƉŧƼ¦ Â ÀاƉƱای یƸ® Ƌی¦ƅƨ¦ ƃŰ¦ ƃه بư ūƨƃĴ هŵǉŭƼ À¦ǃی تƸ �ūƈ¦ هاſƸاŴ یƴǃƘ ¶اƉŧƼ¦ ťیƃƔ ƃب¦ƃ3 ب

 �ƷریÂ¡ ūƈ® به ſƸاŴ Â ƟایƸ ƷŵŸ ƃǉǉƥت ƳƔتفا ƫیƃƘ ±¦ ƷǉƼ¦ǃی تƸ ¦ر Áſشƅریƃƈ

 ½k{ qÄnow ÍÄI¶ ´\e
ÍÄI¶ ¾zÃ{ ÍÄI¶ ¾zÃ{

= D - D = D - DV V V V( ) ( )
1 1

3b q a q  

 
V V

V1 1

1

ÍÄI¶
¾zÃ{

ÍÄI¶ ¾zÃ{

½k{ qÄnow ÍÄI¶ ´\e
ÍÄ

=

D = D¾ ®¾¾¾¾¾ =q q b(
II¶ ¾zÃ{

- D3a q)  

 Þ = ´ - ´ - Þ = ´ Þ =
´

- - -
27 48 10 30 10 65 45 27 45 10 20

27

45
1

5 6

1

5

1
V V V( )( ) ( )( )

220 10

3000
5

3

´
=

-
cm  

èí  تست و پاسخ
�âاƸƃĴ�Â� 10 3 1-- --K ƟایƸی�ƹŵŸ�¶اƉŧƼ¦�ťیƃض���ſƽưی�Ƹ�ƃǉǉƥŬ�ſƐر®�ſƽĪ�ÅاŧیƃƭŬ�À¡ی�ƴاĵĪ��ƷǉǀſŦا�ƸƃĴ� 20kJ �¦±�Ƹایơی 2 5/ kg ƿŦ�ƃĴ¦

���ūƈ¦� 250J kg C/ .D À¡�ŨĭیÂ

 +32 )4   -32 )3   +3 2/ )2   -3 2/ )1

پاسخ: گزینۂ  

� تĵĪ ƃǉǉƥاƴی  ( / )r =m V ®ǃی شƸ یƴاĵĪ Ƌاهư ťŧƈ هư ſƽƽư یƸ ¦ſǉĢ ƷŵŸ Ƌی¦ƅƨ¦ Â Áſش ƗƉŧƽƸ ƟایƸ Â ſƸاŴ ا�Ƹ® Ƌی¦ƅƨ¦ با ÅǐǃمơƸ
�ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙر¦ب Â® ±¦

 r
r
b q

r r b q
2

1

2 1
1

1=
+ D

= - D, ( )  
3a ر¦ ƃƬ¦ر ®¦®� À¦ǃی تƸ �b ®ر ŴاſƸ¦© به Ŵای

�Ʒǉƽư یƸ §اƉŸ À¡ به Áſش Á®¦® ایƸƃĴ įمư ر¦ به ƷƉŴ ایƸ® ƃǉǉƥت ¦ſŭگام اول: ¦ب 

 Q mc T Q J c J kg C
m kg= D ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ == ´ =

=
20 10 250

2 5

3
3

20 10 2 5
, / .
/ ( / )(

D

2250 32)D Þ D =T T K  
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�گام دوم: Ƹحاũŧƈ ®رصſ تĵĪ ©¦ƃǉǉƥاƴی
 r r b r r b

2 1 1
1= - D Þ D = - D( )T T  

 Þ D ´ = - D ´ = - ´ ´ = --r
r

b
1

3
100 100 10 32 100 3 2T % /  

èî  تست و پاسخ
�âاƸ®�ƻǉƸ±�ƿŦ�ƿƼ±Â�Àſǉƈا¿�رĵƽǀ�Ʒǉƽưا�ǀر�Áſƌ�Á®¦®�ÀاƍƼ�ūƴاŸ�±¦�¦ر�ƿƼ±Â�ƃĴ¦��®ر�®¦ر¦ƃƬی�ƭایƠ�ųƽƈاƸƃĴ�ÀÂر®� 16DC§¡� 2kg ƃی±�ƳƱƌ�ƫŦاƙƸ

�� g m s c J kg C== ==10 4200
2/ , / .

JA

D Â�®ǃƌی�Ƹ�§¡�âاƸ®�Ƌی¦ƅƨ¦�»ƃƐ�Áſƌ�ſǉƴǃŬ�âÞƃƼ¦�¿اƹŬ���®ǃƌی�Ƹ�²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ſƽĪ�§¡ایی�ǁƼ

 18 )1
 20 )2
 22 )3
  24 )4

پاسخ: گزینۂ  

 ¡Ƭای ǉŴمƱƈƃĢ ƅا© ÂÞ¾ )روحشون شاد( با ¡±ƸایƋ هایی ŴǃŭƸه شư ſه ®ر ŸاƵư ūƴی هĴƃاƉŴ Áمی با ®Ƹای بƃŭƍǉ ®ر تما² 
ƸƃĴایی با ƉŴمی با ®Ƹای Ʒư تƃƬ ƃ¦ر ƃǉĴ®� بƸ® »Ǒŭż¦ ƃŰ¦ ƃای ®ÞƃƼ¦ �ƷƉŴ Âی ¦± ƃĴ ƷƉŴ¿ تƃ به ƃƈ ƷƉŴ®تƸ ƳƭŭƽƸ ƃی شǃ®� به ¦یÞƃƼ¦ ƻی 

 �®ǃی شƸ هŭفĴ اƸƃĴ �ƷƉŴ Â® ایƸ® »Ǒŭż¦ ƃŰ¦ ƃه بŭƨا¾ یاƭŭƼ¦
�®ǃب ƳابƭƸ ƳƱها� ش ƋایƸ±¡ ƻی ¦± ¦یƱا یƸ¦

  �ūƈ¦ §¡ ایƸ® Ƌی¦ƅƨ¦ ی¦ƃب ¿±ǐ ایƸƃĴ ر¦ſƭƸ با ƃب¦ƃه بƼ±Â ÊÀ±Â یÂƃǉƼ ارư هư ſǉمǁƨ )جون( ¾ÂÞ
�ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙر¦ب ±¦ À±Â یÂƃǉƼ ارư �À±Â یÂƃǉƼ ارư

( / )

( )

( ) ( )

m s

J

kg m

W mg d

2
yºHo¬  JIT{

·p» Á»oÃº nI¨
·p»

´v] ³o] Â

=
¯



2

ÄÄI]¾MI]

 گام اول: با تŴǃه به ¡±ƸایƬ¡ Ƌای ÂÞ¾ �روحشون شاد(� ưار ÂƃǉƼی Ƽ±Â À±Âه بƃ¦بƃ با ſƭƸ¦ر ƸƃĴای ǐ±¿ بƃ¦ی ¦ƅƨ¦یƸ® Ƌای ¡§ 
 �Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ ¦ه رƼ±Â ÊÀ±Â ارư ƇĢ �ūƈ¦

 ¾ºp» ß·p» nI¨ W mgdmg = = =( )( )( )420 10 8 33600  

�Ʒا ®¦ریƸƃĴ ũƙر¦ب ƫŧƘ ƇĢ �ūƈ¦ ÁſƸ¡ ūƈ® ای ¡§ بهƸ® Ƌی¦ƅƨ¦ ی¦ƃب ¿±ǐ ایƸƃĴ Àǃƽư¦ :گام دوم

 Q mc C= D Þ = ´ ´ D Þ D =q q q33600 2 4200 4
D  

Ƹ® ƇĢ �ūƈ¦ 4DCای  16DC بÂ ūƈ¦ Á®ǃ تƸ® ƃǉǉƥای ¡§ ®ر ¦ſĢ ūưƃŸ ƃŰ¦¾ ها �ĢایƼ±Â ÀſƸ¡ ƻǉه( §¡ ũǉƴÂ¦ ایƸ® ūƉت ũŭفĴ ƫŧƘ :گام سوم

�ǁƼایی ¡§ بƃ¦بūƈ¦ ƃ با
  D = - ¾ ®¾¾¾ = - Þ =D =

=
q q q q qq

q2 1

4

16
2 2

1

4 16 20
D

D

D
C
C

C  

éå  تست و پاسخ
�ťƉŸƃŦ�¾®اơŬ�âاƸ®�ſƼ¦ǃŬی�ƹƼ�ƃی±�ƃا®یƭƸ�±¦�įی�¿¦ſư��ſƌاŧƼا�ƸƃĴ�»ǑŬ¦�ƃĴ¦��ſƼر¦®�®ǃŴÂ�SIťƉŸƃŦ�348 Â�358 �338âاǀاƸ®ا�Ŧ�ƷƉŴ�ƿƈ

��ſƌاŦ�ūایǁƼارƨ

  154 )4    126 )3    172 )2    167 )1

پاسخ: گزینۂ  
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�Ʒǉƽư یƸ Ƴیſŧت ūایǁƼارƨ ũŴبه ®ر )SI ſŸ¦Â� ƻیǃƵư ±¦ ¦اها رƸ® ¦ſŭب¦ �ūƈ¦ Áſه شŭƈ¦ǃż ūایǁƼارƨ ťƉŸƃا®¾ بơای تƸ® ÀǃĪ 

 ūایǁƼارƨ به F = +9

5
32q ũƙر¦ب ƫŧƘ ¦ر À¡ Ƈģƈ Â Á®ƃư Ƴیſŧ² تǃǉƉƵƈ به T = +q 273 ũƙر¦ب ƫŧƘ ¦اها رƸ® ¦ſŭاها� ¦بƱی Ƴیſŧت ƻی ¦ی¦ƃب

�Ʒǉƽư یƸ Ƴیſŧت
 T K C

1 1 1
338 338 273 65= = + Þ =: q q D  

 F F
1

9

5
65 32 149= + =( ) D  

 T K C
2 2 2

358 358 273 85= = + Þ =: q q D  

 F F
2

9

5
85 32 185= + =( ) D  

 T K C
3 3 3

348 348 273 75= = + Þ =: q q D  

 F F
3

9

5
75 32 167= + =( ) D  

¦± ƃƘ« ®یƸ �ƃĵی ®¦Ƹ® ƷǉƼای تơا®¾ همǃ¦رÁ بƷư ƻǉ تƃیÂ ƻ بƃŭƍǉیƸ® ƻاهایی ¦ư ūƈه ¦ƉŴا¿ ƳŧƬ ¦± بƃƬƃ¦ری تơا®¾ ƸƃĴایی ®¦شŭه ¦�ſƼ ®ر ŵǉŭƼه 
 �ūƉǉƼ اییƸ® ŨƃŭƉĴ ƻا  ®ر ¦یǁƽت Â ſ185 باشDF Â 149DF ƻǉب ſا®¾ بایơای تƸ®

éæ  تست و پاسخ
�ūƈ¦�ūƈا®رƼ�ƃی±�âاǀ�©ارŧƠ�±¦�įی�¿¦ſư

�®ǃŦ�ſǀ¦ǃŽƼ�ÀاƉƱی�ūایǁƼارƨ�Â�²ǃǉƉƵƈ�ųƽƈاƸ®�Â®�ƗƈǃŬ�Áſƌ�³ر¦ƅĴ�®¦ſƠ¦ایی��Ƹ®�ĩǉǀر�®��Ƨƴ¦

�ſŦی�یاƸ�Ƌǀاư�²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ƃƩƐا�Ŭ�Ñ�±¦�ƻیƃǉƌ�§¡ی�ƴاĵĪ��§

Ü��ƸƃĴ�ūǉƨƃƜایی�یƸ®�Â�ƇƽŴ�ƿŦ�ƷƉŴ�įاĵŭƉŦ�À¡�âی�®¦ر®��

��ſŦی�یاƸ�Ƌی¦ƅƨ¦�Àſƌ�§Â¯�¿اĵƽǀ�ƻریǃƵŦ�âاǀſƸاŴ�ƷŵŸ�ƿƍǉƹǀ��©

 © Â § )4   © Â Ü �Ƨƴ¦ )3   Ü Â § )2   § Â Ƨƴ¦ )1

پاسخ: گزینۂ 

 

�ūƈ¦ F = +9

5
32q ¦Ƨƴ( ر¦بǉƭƸ ũƙاƸ® ²ای ƨارǁƼای²ǃǉƉƵƈ Â ū به صǃر© 

 4DC 0DC تا §( ƷŵŸ بƸ ƃŭƍǉایƟ ها با Ʒư شƸ® Àſا ưاهÂ Ƌ ®ر ŵǉŭƼه ĵĪاƴی ¡À ها ¦ƅƨ¦یƸ Ƌی یابƴÂ �ſی رŭƨار ¡§ ®ر ƸحƸ® Ũ®Âſایی
 �ſی ®هƸ ÀاƍƼ ƻیƃǉی ¡§ ش¦ƃا ر¦ بƸ® ťƉŸƃی بƴاĵĪ ر¦®ǃمƼ Â اƸ® ťƉŸƃب ƷŵŸ ر¦®ǃمƼ �ťǉتƃبه ت )§� Â )Ƨƴ¦� های ƳƱش �ūƈ¦ ©ÂفاŭƸ

 �ſǉƽư هŴǃت ƃرهای ±ی¦®ǃمƼ به

)Ƨƴ¦�)§�
 �ƷŵŸ Ƌی¦ƅƨ¦ با � ( )r = m

V
با تŴǃه به Ƽمǃ®¦رها ®رƸی یابư Ʒǉه ¦± 4 تا صفƃ ®رƷŵŸ �²ǃǉƉƵƈ ũŴ ¡§ ®ر Ÿا¾ ¦ƅƨ¦یƫŧƘ Â Ƌ ر¦بĵĪ ũƙاƴی

�ūƈ¦ Ƌاهư ¾اŸ ی ®رƴاĵĪ
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 DT ƽŭƸ Qاťƈ با �ſƽư ƃǉǉƥت DT Ũ±¦ſƼ¦ به ƋایƸ® ا�ƸƃĴ ũƴ®اŧƸ ƻی¦ ƃŰ¦ ر® Â ſƽư هƴ®اŧƸ ¦ر Q  ƉŴ ƃĴ¦ )Üمی با ƸحƸƃĴ ®ǃż »¦ƃƘ¦ Ɨǉای
 Q C T= D   �ƍƼ CاƸ Àی ®ه�ſƽ به ǃƘری ưه ) ưه ƃƔیť ¦یƻ تƽاťƈ ر¦ با )Q Tµ D ūƈ¦

� ƸƃĴ ūǉƨƃƜایی Ĵ ƷƉŴفŭه Ƹی شư ®ǃه به À¡ ¿ƃŴ Â ƇƽŴ بĵŭƉی ®¦ر®� C به
©( به ¦ƽűŭƈای ǃƸ ſƽĪر® żا´� Ŵ ƷŵŸاſƸهای بǃƵریƻ هĵƽا¿ ¯Â§ شƅƨ¦ Àſ¦یƸ Ƌی یاب�ſ ±یŵŸ ¦ƃمی ưه بǃƵر با ¡ر¦یǃƱƴǃƸ ƷƝƽƸ Ƌ¾ ها ®ر 

 �ūƈ¦ ƃت Ʒư �®می ®¦رƝƽƸاƼ یƴǃƱƴǃƸ Ƌه ¡ر¦یư ƟایƸ ūƴاŸ ر® ƷŵŸ ƻبه ¦ی ūŧƉƼ �ſƽư یƸ ¾اƥش¦ ſƸاŴ ūƴاŸ

�Ʒǉƽư یƸ یƈرƃار© ها ر¦ بŧƠ 
 �Ʒǉر ®ه¦ƃƬ ƃب¦ƃر¦ ب ūایǁƼارƨ ũŴر® Â ²ǃǉƉƵƈ ũŴر® ťƉŸƃا بƸ® ſبای ¦ſŭب¦ )Ƨƴ¦

�Ʒری¦® ( )q ²ǃǉƉƵƈ Â ( )F ūایǁƼارƨ ایƸ® ²اǉƭƸ ũƙر¦ب ƫابƙƸ

 F F= + ¾ ®¾¾ = + Þ - = Þ - = Þ - ==9

5
32

9

5
32

9

5
32

5 9

5
32

4

5
32q q q q q q q qq  

 Þ = ´
-

= -q 32 5

4
40
DC  

�ūƈ¦ ūƈا®رƼ nƧƴ¦~ ©ارŧƠ هŵǉŭƼ ر® �ūƈ¦ -40DF ƅĴ -40DC¦ر³ شƸ �®ǃی تƷǉƼ¦ǃ بǃĵیƸ® Ʒǉا Ƹ® ƃĴ¦ ƇĢا�
 Ƌاهư �²ǃǉƉƵƈ ũŴر® ƃ4 تا صف ±¦ ƻیƃǉی ¡§ شƴاĵĪ هư Ʒیǃی شƸ هŴǃŭƸ ) r q- §( با یه ĵƼاÁ ±یƍĪƃمی به ®رƽƈاũƸ باǃƑŽƸ� ǐصاƼ Åمǃ®¦ر

 �ūƈ¦ ŷǉصح n§~ ©ارŧƠ هŵǉŭƼ ر® �ſی یابƸ
) یƷƉŴ į به À¡ ¿ƃŴ Â ƇƽŴ بĵŭƉی ®¦ر®� ®ر ŵǉŭƼه ŧƠار© ~�ūƈ¦ ƗƵƤ nÜ )حواست باشه ظرفیت گرمایی ویژه )گرمای  )C ƸƃĴ ūǉƨƃƜ )Üایی

ویژه( یک جسم به جنس و دمای آن بستگی داره. این دو تا رو قاطی نکنی.(
 Ƌی¦ƅƨ¦ Àſش §Â¯ ¿اĵƽه ƻریǃƵهای بſƸاŴ ƷŵŸ nهƍǉهم~ Áſه شŭفĴ ©ارŧƠ ƻی¦ ǃها( باشه� تſǉƬ ÅصاǃƑŽƸ� ©ماƵư įت įبه ت ſبای ūƈ¦ǃŸ )©
 ƋمŵŸ Àſش §Â¯ ¿اĵƽه Â ūƈ¦ ƻریǃƵب ſƸاŴ įه یư Żی ƳűƸ �®ر¦® ®ǃŴÂ ƅǉƼ اƽűŭƈ¦ هƙر¦ب ƻه ®ر ¦یư Ʒی®¦® ŷǉƔǃه تƸاƽƈر® ǃه تư �ſی یابƸ

 �ūƈ¦ ƗƵƤ n©~ ©ارŧƠ ƇĢ �ſی یابƸ Ƌاهư

éç  تست و پاسخ

�ƿơƙƬ�Àاƹǀ�ƿŦا�ƸƃĴ� 480kJ À®¦®ا�Ŧ�Â�Żی�ƧƑƼا��ƸƃĴ�700kJ À®¦®ا�Ŧ�ƃĴ¦��®ر¦®�®ǃŴÂ�²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ƃƩƐ�ƃی±�âاƸ®ا�Ŧی�Žی�ƿơƙƬ

� ( / )L kJ kgF == 330 �ūƈ¦�¿ƃĴǃƵǉư�ſƽĪ�Żی�ƿǉƴÂ¦�ƿơƙƬ�¿ƃŴ��®ƃư�§Â¯�¦ر�À¡� 1
3
À¦ǃŭŦ��ƿǉƴÂ¦�Żی

  8 )4    6 )3    4 )2    2 )1

پاسخ: گزینۂ 

 
�ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙر¦ب ±¦ �ſی ®هƸ ƃǉǉƥت DT Ũ±¦ſƼ¦ به �ūƴاŸ ƃǉǉƥت ÀÂſر¦ ب ƷƉŴ įای یƸ® هư اییƸƃĴ ر¦ſƭƸ :رابطهء گرما

 

( ) (

( )

( / . )

kg K

J

J kg K

Q mc T

´v] ³o] )I¶j oÃÃûU

I¶o¬

½sÄ»  ÁI¶o¬

¬ = D


¯

/

 

 Â §Â¯ ŨĭیÂ ÀاǁƼ ایƸƃĴ �®ǃش §Â¯ اƸ® Àتا ®ر هما ®ƃǉĴ یƸ §Â¯ ũƙƭƼ ر® ſƸاŴ ƷƉŴ ±¦ 1kg گرمای نهاÀ ویژŨ ¯و§: ſƭƸ¦ر ƸƃĴایی ưه

 §Â¯ ũƙƭƼ ر® ſƸاŴ ƷƉŴ įی ±¦ m ¿ƃŴ §Â¯ ی¦ƃب ¿±ǐ ایƸƃĴ ƻی¦ƃابƽب �®ǃی شƸ Á®¦® ÀاƍƼ LF به ¦Ƒŭżار ƸƃĴای ǁƼاƼ §Â¯ Àا¿ ®¦ر® Â با
 �ſی ¡یƸ ūƈ® به ƳابƭƸ ũƙر¦ب ±¦ À¡

 

( )

( / )

( )

J

F J kg

kg

Q mL

I¶o¬

J»l ·I¿º ÁI¶o¬

´v] ³o]



¯
= ®  

 ƸƃĴای ǁƼاÂ¯ À§ به ƷƉŴ ƇƽŴ بĵŭƉی ®¦ر®� 

q
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 �ūƈ¦ Áſش Ʒƈر ر¦ǃŸƃƘ رǃƘ به Żی Àſش §Â¯ ƳŸ¦ƃƸ 

 m kg m kgQ mc Q mL

C

F( ) ( )
t¼Ãv±w  

á
¾]nj oÿÅ oÄp gÄ gÄ

.

1

0

2= D =¾ ®¾¾¾¾q

D

jj¼{ J»l gÄ  ¾µÀ  o¬H

JA

¾ ®¾¾¾¾¾¾ m kg

C

( )

0
D

 

ƸƃĴ 480kJا  1 یǉƴÂ¦ Żه به ¡§�
3

Ƴیſŧی ت¦ƃب Â 700kJ Ÿا¾ با تŴǃه به ǃŸƃƘ¦رŨ با�ǐ بایſ ®ر ƃƝƼ بƃǉĵیư Ʒه بƃ¦ی تſŧیƧƑƼ Ƴ یŻ به ¡§�
�Ʒا± ®¦ریǉƼ

 Q Q Q mc mLQ kJ
F= + ¾ ®¾¾¾ = D +=

1 2

700
700

1

2
q  

 ¢ = + ¢ ¾ ®¾¾¾ = D +¢=Q Q Q mc mLQ kJ
F1 2

480
480

1

3
q  

�ūش¦® Ʒǉه¦ǃż ǐبا Áاĵŭƈ® ƳŸ با Àǃƽư¦
 700 480

1

2

1

3
220 330

1

6
4- = - Þ = Þ =mL m m kgF( ) ( )( )  

éè  تست و پاسخ

ƿŦ�§¡�âاƸ®��Żی�ƳƸاư�§Â¯�ũƝŹƴا�Ŭ�ƃĴ¦��Ʒی±¦ſƼ¦ی�Ƹ�85DC §¡�¿ƃĴ� ¢¢m ÀÂ�²ر¦�®رǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ƃƩƐ�âاƸ®�Â�¿ƃĴ�m ¿ƃŴ�ƿŦی�Žی�ũơƙƬ

� (
JA

L cF == 80 Â�ſǉƽư�ƃƝƼ��»ƃƐ�ƗǉŹƸا�Ŧایی�ƸƃĴ�©ǐ®اŧŬ�±¦���®ǃŦ�ſǀ¦ǃż�SI ſŸ¦Â�ſƽĪ�ƿƠǃƹŵƸایی�ǁƼ�¾®اơŬ�âاƸ®��ſƈƃŦ�45DC

  303 )4    298 )3    25 )2    30 )1

پاسخ: گزینۂ 

�ƻư ³ǃĴ بارƃĢ ũƸاƽƈر® ƻبه ¦ی §ǃż ƇĢ باشه� Àǃمƈ¦ǃŸ ƷǁƸ ¸ǃƔǃƸ ſƽĪ به ſبای ūƴاŸ ƃǉǉƥبا ت Á¦ƃایی همƸƃĴ ¾®اơر ت® 
�®ر تūƉ هایی ưه بƃ¦ی رÀſǉƈ به ũƙƭƼ تơا®¾� یƱی ¦± ¦ƉŴا¿ یا ƷƉŴ ſƽĪ تŸ ƃǉǉƥاƸ ūƴی ®هǃŴÂ ¸ǃƼ Â® �ſ® ®¦ر®

�ſباش Áſش Á®¦® ūƈ® ±¦ ایƸƃĴ ¸ǃمŵƸ ƫƵƙƸرſƬ با ƃب¦ƃب Áſه شŭƨƃĴ ایƸƃĴ ¸ǃمŵƸ ſها بای ūƉت ¸ǃƼ ƻر ¦ی® �ūƈ¦ ¿ǃƵơƸ ¾®اơای تƸ® �1 ¸ǃƼ

 ½k{ ¾TÎo¬ ÁI¶o¬ Ì¼µ\¶ ½jHj Swj  pH ÁI¶o¬ Ì¼µ\¶=  
2� ®Ƹای تơا®¾ ƼاƸƃĴ �ūƈ¦ ¿ǃƵơƸای ǐ±¿ بƃ¦ی ¡ư Àه یŻ به ǃƘر ưاÂ¯ ƳƸ§ شǃ® ر¦ ƉŸا§ Ƹی Ÿ �ƷǉƽưاƸƃĴ Ũ±¦ſƼ¦ ǐایی ر¦ ưه ¡§ ¡±¦®  ¸ǃƼ

 �Áƃŭƍǉی بư رÂ± Ʒǉƽǉŧه بƍŭƬÂ ǐاŸ �ƷریÂ¡ یƸ ūƈ® به �ſƈƃ0 بDC Ƹی ſƽư تا به ®Ƹای

�ūƈ¦ ( )qe >0 ²ǃǉƉƵƈ ũŴر® ƃصف ±¦ ƃت áرƅا®¾ بơای تƸ® Â ſƽư یƸ §Â¯ ¦ر Żی ũر© ¡§ همǃص ƻر ¦ی® � Q Q
JA gÄ

> )Ƨƴ¦

 Żی §Â¯ ±¦ اشیƼ §¡ ±¦ ƳاصŸ ایƸ® هư ūƉǉƼ ی¦ Á±¦ſƼ¦ ی بهƴÂ �ſƽư §Â¯ ¦ر Żی ũهم ſƼ¦ǃی تƸ �ſی ®هƸ §¡ هư اییƸƃĴ � Q Q
JA gÄ

= )§

�ūƈ¦ ( )qe =0 ²ǃǉƉƵƈ ũŴر® ƃا®¾ صفơای تƸ® ƇĢ �®ƃŧب ǐر¦ با

²ǃǉƉƵƈ ũŴر® ƃا®¾ صفơت Ƹ® Âای   ſƼاƸ یƸ یƬبا  »ƃƜ ر® Żی ſƭƸ¦ری   ÅاơƙƬ  Â  ſƽư §Â¯ ¦ر  Żی  ũهم ſƼ¦ǃمی تƼ  §¡ � Q Q
JA gÄ

< )Ü

 �ūƈ¦ ( )qe =0

§¡ ¿ƃĴ ¢m  گام اول: Ĵ ƫŧƘفũŭ تƸƃĴ À¦ƅǉƸ �ūƉایی ưه بƃ¦ی ¯ư §ÂاƃĴ m ƳƸ¿ ی�ūƈ¦ ¿±ǐ Ż بƃ¦بƸƃĴ ƃایی ¦ư ūƈه 
 Q Q

gÄ JA
= | |  �Ʒری¦® ƇĢ �ſƽư یƸ Ƴیſŧ45 تDC 85DC ر¦ به ¡§

 mL m c m c m c m
mF

L c
C

F= ¢ D ¾ ®¾¾¾¾ = ¢ - Þ ¢ ==

D = -
| | ( ) | ( )|q

q

80

40

80 40 2
D

 
�ūƈ¦ Á®ǃب Żی ¿ƃŴ ƃب¦ƃ2 ب §¡ ¿ƃŴ ƇĢ

�Ʒǉه¦ǃż یƸ 45DC §¡ ¿ƃĴ 2m ƃĴ m¿ ¡§ صفƃ ®ر²ǃǉƉƵƈ ũŴ ر¦ با گام دوم: ư Àǐ¦ ťżارÀǃƈ¡ ÀǃƸ تƸ® ÀǃĪ �Áƃای تơا®¾

 0 3 45 2
D DC m g m g C m geJA JA JA( ) ( ) ( )Þ Üq  

 m c m ce e( ) ( )q q- + - =0 2 45 0  

 Þ + - = Þ = Þ =q q q qe e e e C2 90 0 3 90 30
D  
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 T K= + = + =q 273 30 273 303  �®¦ǃż یƸ SI گام سوم: یا®© Ƹ® ÁƃƼا رÂ ®ر

éé  تست و پاسخ
�ūƈ¦�Á®ǃŦ�²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ſƽĪ�Żی�ũǉƴÂ¦�âاƸ®��ſƈی�رƸ� 21g ƿŦ�Żی�¿ƃŴ��Ʒی±¦ſƽǉŦ� 0DC §¡�âǃŭŹƸی�ĴرƅŦ�ÀƅŽƸ�ÀÂر¦�®ر�Żی� 16g ƃĴ¦

� ( / , / . )L J g c J kg CF == ==336 2100
gÄ

D

  -35 )4    -30)3    -45 )2    -50)1

پاسخ: گزینۂ  

 �ūƈ¦ Á®± Żی ÀƅŽƸ §¡ ±¦ 5g ƇĢ �ſƈی رƸ 21g 16g بƇĢ Â ūƈ¦ Á®ǃ ¦± تơا®¾ با ÀƅŽƸ ¡§ به Żی ¿ƃŴ ¦ſŭب¦ 
�Ʒری¦® ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ qe C=0D À¡ ¾®اơای تƸ® هư Ʒری¦® Żی Â §¡ ±¦ یƘǃƵŽƸ �ūƈ¦ ÁſƍƼ Ƴیſŧت Żه تما¿ ¡§ به یư ƻه به ¦یŴǃی با تƨƃƘ ±¦

 0 5 0 5
1 1D DC g C gQ m LF

JA gÄ

= -¾ ®¾¾¾¾  

 q q
D DC g C gQ m c

gÄ gÄ16 0 162 2= D¾ ®¾¾¾¾  
 Q Q m L m cF1 2 1 2

0 0+ = Þ - + D =q  

 Þ - ´ ´ + ´ D = Þ D =- -( )( ) ( )( )( )5 10 336 10 16 10 2100 0 50
3 3 3 q q DC  

 �ƷریÂ¡ یƸ ūƈ® ه ر¦ بهǉƴÂ¦ ایƸ® یŭŸ¦به ر � ( )qe =0 Ÿا¾ با تŴǃه به تƸ® ©¦ƃǉǉƥا Ƹ® Âای ǁƼایی

  D = - Þ = - Þ = -q q q q q
2 1 1 1

50 0 50
DC  

éê  تست و پاسخ
��ƷǉǀſŦ�À¡�ƿŦا�ƸƃĴ�¾ÂÞǃƵǉư�ſƽĪ�ſایŦ��Ʒǉƽư�§Â¯�¦ر� --20DCâاƸ®�Â�8kg ¿ƃŴ�ƿŦ�Żی�ƿơƙƬ�įی�±¦� %25 ƿư�À¡�â¦ƃŦ

� ( / , / / . )L kJ kg c c kJ kg CF == == ==336
1

2
2 1

gÄ JA

D

  336 )4    1334 )3    1008 )2    672 )1

پاسخ: گزینۂ  

 Â ſƈƃ² بǃǉƉƵƈ ũŴر® ƃبه صف Żای تما¿ یƸ® ſبای ¦ſŭب¦ ®ǃش §Â¯ -20DC ( ¦± یŽی با ®Ƹای 1
4

25% �یƽơی  بƃ¦ی ¡ư Àه

 �Ʒری¦® ƇĢ �®ǃش §Â¯ À¡ ±¦ ) 8 1

4
2´ = kg À¡ 1 �یƽơی

4
Ƈģƈ

 

0 8 20 8

1 2
8

D DC kg C kg

FQ Q Q mc m L

gÄ ¾M gÄ ®ÄkLU  ÁI¶o¬

gÄ JA

-


¯
= + = D + =q ( )(22100 0 20 2 336000 1008000 1008

0 2 0

)( ( )) ( )( )- - + = =J kJ

C kg CD D

JA ¾M gÄ22kg ®ÄkLU ÁI¶o¬

 
   

éë  تست و پاسخ
�¾ÂÞǃƵǉư�ëê��ūƈ¦� 410DC âاƸ®ر�®�ƿư�ƟƵƬ� 120g ƿŦ�ƃĴ¦��ſǀ®ی�Ƹ�ÀاƍƼ��ūƈ¦�ſƸاŴ�¦ſŭŦ¦ر�®�ƿư�¦ر�ƟƵƬ� 120g âاƸƃĴ�ºا�Ƹ®ر�¦®ǃƹƼ�ƃی±�ƳƱƌ

�ſƼاƸی�ƬاŦ�ſƸاŴ�©رǃƐ�ƿŦ�ƟƵƬ�¿ƃĴ�ſƽĪ��ƷǉǀſŦا�ƸƃĴ

  48 )1
  24 )2
  96 )3
   72 )4

پاسخ: گزینۂ   

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ÏÕ

ųزیƑǬ

ی
ض

ریا
 ǻ

ǂه
ȇǙری

Ƽ ǺارȅŪ Ǿ
ȇööǼǈƚ

 ®ƃǉĴ یƸ اƸƃĴ 60kJ ¦ſŭب¦ ƟƵƬ ر�¦®ǃمƼ ه بهŴǃبا ت �ſƈƃب ( )630
DC §Â  ̄ũƙƭƼ به À¡ ایƸ® ¦ſŭب¦ ſبای �®ǃش §Â  ̄ƟƵƬ هư ƻی ¦ی¦ƃب 

 �®ǃی شƸ À¡ À®ƃư §Â¯ »ƃ5 صkJƗƭƨ �ƟƵƬ به Áſش Á®¦® ایƸƃĴ 65kJ تا به Â¯ ũƙƭƼ§ ب�ſƈƃ ®ر ŵǉŭƼه ¦±

 Q kJ kJ kJ
·jo¨ J»l  ýoÅ

= - =65 60 5  

ƟƵƬ 120g شƇģƈ Â Áſ بƃ¦ی  Àſش §Â¯ ůƠه باư ¾ÂÞǃƵǉư í5 6 تاå ایƸƃĴ ی¦ƃب ¾Â¦ �ƷǉƉیǃƼ یƸ ūƴاŸ Â® ی¦ƃر¦ ب Q mLF= ũƙر¦ب Àǃƽư¦

 �®ǃش §Â¯ ƟƵƬ ری¦ſƭƸ Áſش ůƠبا Â Áſش Á®¦® 120g ƸƃĴای 6å تا ƸƃĴ �¾ÂÞǃƵǉư 65ایی ưه به

 Q
Q

m L

m L m
m gF

F

1

2

1

2 2

2

25

5

120
24= Þ = Þ =  

�ūƈ¦ ÁſƼاƸ یƬبا ſƸاŴ ©رǃبه ص ƟƵƬ 96g Â Áſش §Â¯ ƟƵƬ 120g ±¦ 24g ®ر ŵǉŭƼه

éì  تست و پاسخ

�ÀاǁƼ�âاƸƃĴ�ƃĴ¦��®ǃƌی�Ƹ�ƃǉŽŧŬ�§¡�±¦�âر¦ſƭƸی�Źƙƈ�ƃǉŽŧŬ�ƃŰ¦�ƃŦ��ūƈ¦�²ǃǉƉƵƈ�ũŴر®�ƃƩƐ�âاƸ®ر�®�§¡� 45 5/ kg âÂاŸی�ƭایƠ�»ƃƜ

�ƃǉŽŧŬ¡§�®ر�®Ƹا�ƃƩƐ�â®رƸƃĴ�ƃŦ¦ƃŦ�ë��²ǃǉƉƵƈ�ũŴاǁƼ�âاÂ¯�À§�یŦ�ŻاƸ�ƿư�§¡�¿ƃŴ�ƃűư¦ſŸ��ſƌی�ŧŬ���ūƈ¦�¿ƃĴ�ſƽĪ��®ǃƌ�ƃǉŽŧŬ�ſƼ¦ǃŬا®¾�

��®ƃǉĴی�ƹƼ�©رǃƐ�»ƃƜ�Â�ƗǉŹƸا�Ŧا�ƸƃĴ

  9100 )4    6500 )3    9 1/ )2    6 5/ )1

پاسخ: گزینۂ 

 

ǃƱƴǃƸ¾ های ƙƈحی یƸ įایƟ ®ر هƸ® ƃایی Ƹی تƸ ŷƙƈ ±¦ ſƽƼ¦ǃایƃƨ Ɵ¦ر Â ſƽƽư بŽار ش�ſƼǃ به ¦یſĢ ƻیÁſ ~تƙƈ ƃǉŽŧحیƸ nی ǃĴیƃƨ �ſƽ¦ر 

�®ǃی شƸ ƟایƸ یƼÂی ®رÞƃƼ¦ Ƌاهư ůƠبا �ƻǉĵƼاǉƸ ±¦ ƃتǐبا ƗƈǃŭƸ یÞƃƼ¦ هایی با ¾ǃƱƴǃƸ

�ſƽیǃĴ یƸ حیƙƈ ƃǉŽŧ�³ تǃŴ ũƙƭƼ به Àſǉƈر ±¦ ƳŧƬ تا ƟایƸ ƃǉŽŧت ſƽی¦ƃƨ به �ƃĵی ®یƼاǉب

 عجب تستیه، می دونی چرا؟ چون تمام نکته اش داخل پرانتز آخر تسته، اون جا که گفته تبادل گرما با محیط و ظرف صورت نمی گیرد. حالا شاید 

برات سؤال پیش بیاد خب که چی؟ پس گوش کن ببین چی می گم. 
تƙƈ ƃǉŽŧحی ®ر ¦ƸƃĴ ƻŭƨƃĴ ƃŰا ر Ƹی  ®هŸ �ſاƃƜ ÀǃĪ ǐ« با ƸحƗǉ تŧا®¾ ƸƃĴا ſƼ¦ر®� ƸƃĴ ƇĢایی ưه باƸ ůƠی شه تƙƈ ƃǉŽŧحی صǃر© 

 ƃǉŽŧه تư بی¡ ũǉƭا بƸƃĴ ƻی¦ À®¦® ƓحƸ به �Áر ®¦ر¦ƃƬ ²ǃǉƉƵƈ ũŴر® ƃای صفƸ® ³ ®ر®ǃż §¡ ÀǃĪ اƸ¦ ی شه�Ƹ هŭƨƃĴ §¡ ũǉƭب ±¦ Áƃǉĵب

  �®ſƽی بƸ Żی �ÀſƍƼ حیƙƈ

 �ūƈ¦ ƃب¦ƃب �®ſƽŧب Żتا ی ®ǃی شƸ هŭƨƃĴ §¡ ũǉƭه ¦± بư اییƸƃĴ Ũ±¦ſƼ¦ با ®ǃش ƃǉŽŧتا ت ®ǃی شƸ Á®¦® §¡ ±¦ یŭمƉƬ ه بهư اییƸƃĴ هŵǉŭƼ ر®

 mL m L m L m L m mV F
L L

F F
V F= - ¾ ®¾¾¾ = - Þ = -=( / ) ( ) ( / ) /45 5 6 45 5 6 45 5

6  

 Þ = =m kg g6 5 6500/  

éí  تست و پاسخ

�ſƽĪ��®ǃƌ�įƽż�Â�ſƽư�¼ƃƠ�ƃǉŽŧŬ�ƃŰ¦ر�®�ƏŽƌ�ƻی¦�ÀſŦ�ƿưی�Ƹاĵƽǀ��ūƈ¦�3600J kg K/ . �Â¦�ÀſŦ�ŨĭیÂ�âاƸƃĴ�Â� 120kg ƑŽƌ�¿ƃŴی

Â�®ƃǉĴی�Ƹ�ūƈǃĢ�±¦�¦ا�رƸƃĴ�ũƹǀ��ƃǉŽŧŬ�â¦ƃŦ�¼ƃƠ�ſǉƽư�µƃƨ���ſŦیا�Ƌǀاư� 2DC �ƏŽƌ�âاƸ®ا�Ŭ�®ǃƌ�ƃǉŽŧŬ�Â¦�ūƈǃĢ�âÂر�±¦�ſایŦ�§¡�¿ƃĴ

��ūƈ¦�L J kgV == ´́2 4 10
6/ /

   360 )4    240 )3    120 )2    480 )1

پاسخ: گزینۂ 
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 Àſای بƸ® Ƌاهư ůƠبا ƃƸ¦ ƻǉهم Â ®ǃه شŭƨƃĴ ƏŽش Àſب ±¦ ſبای �®ǃی شƸ ƏŽش ūƈǃĢ یÂر §¡ ƃǉŽŧت »ƃه صư اییƸƃĴ 
  �Ʒری¦® ƇĢ �®®ƃĴ یƸ یÂ

 kÀjÂ¶ }h{ ·kM  ¾¨ ÂÄI¶o¬ SwH  ³p¯ oÃhLU ÁHoM ¾¨ ÂÄI¶o¬JA=  

 Q Q m c m LV
m kg c J kg C C

L J kV
1 2 1 2

120 3600 2

2 4 10

1

6
= Þ D = = = D =

= ´
q q, / . ,

/ /

D D

gg
m¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´( )( )( ) ( / )120 3600 2 2 4 10

2

6  

 Þ = =m kg g
2

0 36 360/  

éî  تست و پاسخ
�SI�ſŸ¦Âر�®�ƟایƸ�§Â¯�ÀاǁƼ�âاƸƃĴ�Â�ÁĭیÂ�âاƸƃĴ��ūƈ¦�ƃی±�ƳƱƌ�ƫŦاƙƸ� 4kg ¿ƃŴ�ƿŦی�ơایƸ�±¦�Áſƌ�ƿŭƨƃĴ�âاƸƃĴ�Ũ±¦ſƼ¦�ťƉŸ�ƃŦا�Ƹ®ر�¦®ǃƹƼ

��ūƈ¦�ÁſƸ¡�ƿƽیƅĴ�¿¦ſưر�®�ġĪ�ƿŦ�ūƈ¦ر�±¦�ťǉŬƃŬ�ƿŦ

  48000 70, )1
  48000 140, )2
  12000 70, )3

   12000 140, )4

پاسخ: گزینۂ   

 �Q mc= Dq ũƙر¦ب ±¦ ƷǉƼ¦ǃی تƸ Â Á®¦® اƸ® ƃǉǉƥت ƟایƸ هư ūƈ¦ یƼاƸ± به ¶ǃبƃƸ ر¦®ǃمƼ ¾Â¦ ūمƉƬ �Áſش Á®¦® ر¦®ǃمƼ ه بهŴǃبا ت 
 �Ʒǉابǉر¦ ب ( )c ÁĭیÂ ایƸƃĴ

 

 Q mc c cQ kJ m kg
C

= D ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = Þ == - =
D = -

q
q

33 6 4

60

33600 4 60 140
/ , ( ) ( )

D

JJ kg C/ .D  

 ƟایƸ ®ماŵƼ¦ »ƃص Áſه شŭƨƃĴ ایƸƃĴ هŵǉŭƼ ر®� ®ر¦ſƼ ®ǃŴÂ اییƸ® ƃǉǉƥا� تƸƃĴ ƻŭƨƃĴ ه باư Ʒیǃی شƸ هŴǃŭƸ ر�¦®ǃمƼ ¿Â® ūمƉƬ ه بهŴǃا¾ با تŸ
 �Ʒǉابǉر¦ ب §Â¯ ÀاǁƼ ایƸƃĴ Q mLF= ũƙر¦ب ±¦ ƷǉƼ¦ǃی تƸ ƇĢ �®ǃی شƸ

 Q mL L LF
Q kJ

m kg F F= - ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ - ´ = - Þ == - = -
=

33 6 81 6 48

4

3
48 10 4 120

/ / ( ) 000J kg/  

êå  تست و پاسخ
�ūƈ¦�ūƈر®�ƃی±�âاǀ�©ارŧƠ�±¦�®رǃƸ�ſƽĪ

�ūƈ¦�¦±اƸƃĴ�âſƽی¦ƃƨ��ƋƴاĵĪ�ſƽی¦ƃƨ��Ƨƴ¦

�®ǃƌی�Ƹ�ƅĢ�§¡�ƃŬƃ�¹®یƃƸ�ƷŽŬ��©اƠاƩŬر�¦ر®��§

�ſŦی�یاƸ�Ƌǀاưی�Źƙƈ�ƃǉŽŧŬ�ĳƽǀ¡��¦ǃǀار�ƍƨ�Ƌی¦ƅƨ¦ا�Ŧ��Ü

�ſŦی�یاƸ�Ƌی¦ƅƨ¦ا�Ƹ®�Ƌی¦ƅƨ¦ا�Ŧ�§¡�ƃǉŽŧŬ�ÀاǁƼ�âاƸƃĴ��©

  1)4    2 )3    3 )2    4 )1

پاسخ: گزینۂ 
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�±¦ ſƼ¦ ©ارŧƠ Á®اƸ های ūƴاŸ ƃǉǉƥت )Ƨƴ¦

فرایندهای گرمازافرایندهای گرماگیر

تبدیƳ مایƟ به جامدانŵمادتبدیƳ جامد به مایƟ¯و§

تبدیƳ بŽار به مایƟمیعانتبدیƳ مایƟ به بŽارتبŽیر

تبدیƳ بŽار به جامدچĵالƋتبدیƳ جامد به بŽارتƑعید

ƃƨ¦یſƽهایی ưه ®ر Àǃŭƈ ر¦ƃƬ ūƈ¦ر ®¦رƃƨ �ſƼ¦یſƽهایی هư ſƽŭƉه با ®¦®ƸƃĴ Àا به Ƹا®Á تſŧیƳ به Ƹا®Á ¦ی ®یƸ ƃĵی شƃƨ Â ſƼǃ¦یſƽهایی ưه ®ر 
�ſƼǃی شƸ ƃĵی ®ی¦ Á®اƸ به Ƴیſŧت Á®اƸ ±¦ اƸƃĴ ƻŭƨƃĴ ه باư ſƽŭƉهایی هſƽی¦ƃƨ �ſƽŭƉه ġĪ Àǃŭƈ

�®ǃی شƸ À¡ ³ǃŴ ũƙƭƼ ƻŭƨرǐبا ťŧƈ ƟایƸ ƃر® ب¦Â ارƍƨ Ƌی¦ƅƨ¦ �®ی ®¦رĵŭƉب À¡ ƃر® ب¦Â ارƍƨ Â ƇƽŴ به ƟایƸ ƃ³ هǃŴ ũƙƭƼ )§
Ü( ¡هĳƽ تƃǉŽŧ به ƵƸ¦ǃƠی ƸاƸ® ſƽƼا� ƉƸاƸ ŷƙƈ ūŸایƍƨ Â Ɵار بĵŭƉی ®¦ر®�

�®ǃی شƸ حیƙƈ ƃǉŽŧت ĳƽه¡ Ƌاهư ůƠار� باƍƨ Ƌی¦ƅƨ¦ Â حیƙƈ ƃǉŽŧت ĳƽه¡ Ƌی¦ƅƨ¦ ťŴǃƸ �ŷƙƈ ūŸاƉƸ Â اƸ® Ƌی¦ƅƨ¦
�ſی یابƸ Ƌاهư ا�Ƹ® Ƌی¦ƅƨ¦ با §¡ ƃǉŽŧت ÀاǁƼ ایƸƃĴ ƻǉƽĪ Ʒی ®¦ر®� هĵŭƉب À¡ ایƸ® Â ƇƽŴ به ƟایƸ ƃه ƃǉŽŧت ÀاǁƼ ایƸƃĴ )©

 
�®ǃش Ƴیſŧت ſƸاŴ تا به Ʒیƃǉĵا بƸƃĴ ارŽب ±¦ ſه بایư ūƈ¦ ſƸاŴ ار بهŽب Ƴیſŧت ſƽی¦ƃƨ ƋƴاĵĪ ſƽی¦ƃƨ ه�Ƹاƽƈر ®ر® Áſه شŠ¦ر¦ ¾ÂſŴ ƫŧƘ �ūƈر® )Ƨƴ¦

 §¡ Ƴǉƴ® ƻǉبه هم �®ǃی شƸ ƟایƸ ³ǃŴ ũƙƭƼ ÀſƸ¡ ƻǉایĢ ťŧƈ ارƍƨ Ƌاهư یƨƃƘ ±¦ �ūƈ¦ ƻǉƸ± ŷƙƈ ±¦ ƃت Ʒư ارƍƨ ©اƠر ¦رتفا® �ūƈر® )§
 �®ǃی شƸ هŭŽĢ ƃتƃا© ®یƠ¹ ®ر ¦رتفاƃƸ  ƷŽه تư ūƨƃĴ هŵǉŭƼ À¦ǃی تƸ ƇĢ �ſƈی رƸ ³ǃŴ 100 بهDC ±¦ ƃت Ʒư اییƸ® ر®

 ƻǉبه هم �ſیاب Ƌاهư ſƽƽư ر¦ƃƨ ƟایƸ ŷƙƈ ±¦ ſƽه¦ǃż یƸ هư ƟایƸ های ¾ǃƱƴǃƸ ±¦ یżƃی بſƽه تư ®ǃی شƸ ůƠبا ¦ǃار هƍƨ Ƌی¦ƅƨ¦ �ūƈر® )Ü
 �®ǃی شƸ حیƙƈ ƃǉŽŧت ĳƽه¡ Ƌاهư ůƠار باƍƨ Ƌی¦ƅƨ¦ Ƴǉƴ®

�ſی یابƸ Ƌاهư ا�Ƹ® Ƌی¦ƅƨ¦ با §¡ ƃǉŽŧت ÀاǁƼ ایƸƃĴ �ūƈا®رƼ )©
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ǽƑǐی

 ĺ4 ی: صفحه های 66 تاǽƑǐ

 êæ 
تست و پاسخ 

��ūƈ¦�ÁſƍƼ�ƿƼ±¦ǃƸا�ǀ�Ƌƽư¦Â���ſƽŭƉǀ�ūƈا®رƼ��ƃی±�ťƴاƙƸ�±¦�®¦ſơŬ�ƿĪ��Áſƌ�Á®¦®�âاǀ�Ƌƽư¦Â�ƿŦ�ƿŴǃŬا�Ŧ
1 2 2) ( ) ( ) ( )N g O g X g++ ®® �

2 2) ( ) ( ) ( )X g O g Y g++ ®® �

3 2 3) ( ) ( ) ( ) ( )Y g O g X g O g++ ®® ++ �
yy�ſƌ�ſǀ¦ǃż�¿اŵƼ¦�¼ƃŦ�Â�ſƠا¿�رĵƽǀ�¿ǃƈ�Ƌƽư¦Â�Â�ſǉƌرǃżر�ǃƼر�ǃƕŸر�®�¾Â¦�Ƌƽư¦Â

yy��ūƈ¦�ƃŦ¦ƃŦ�À¡�»ƃƑƸ�Ƌƽư¦Â�³®ر�¦�âƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦�ťیƃا�ضŦ��À¡�ſǉƴǃŬ�Ƌƽư¦Âر�®�ĳƼر�â¦�ÁǃǁƬ�±اĴ�âƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦�ťیƃض

yy�ſƽƌاŦی�Ƹ�ĳƼر�â¦�ÁǃǁƬ�Â�ĳƼی��رŦ�âاǀ±اĴ�ťǉŬƃŬ�ƿŦ�Y�Â�X

yy�ſƌاŦ�Áſƽیǐ¡�¸ǃƼ�įی�ſƼ¦ǃŬی�Ƹ�ƃƩƈǃĢÂƃŬ�ũیǐر�®���Ð��Ƌƽư¦Âر�®�Áſƌ�ſǉƴǃŬی�ƹŬ¦�ƿƈ�ũƼǃĴ
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

پاسخ: گزینۂ  

 �ſƽŭƉه ūƈا®رƼ ¿Â® Â ¾Â¦ ار© هایŧƠ

 
ÁÂǑƠ ÀÂ±Â¦ (1 بǐ ƃیƃŭƈ¦ ũ¦تƈǃفƃ ®ر ǐیũ تƈǃĢÂƃفƅǉƼ ƃ یاƸ ūƨی شĴ �®ǃا± ¦Ĵ ±¦ ÀÂ±Âا± ¦ƁĢ Ƌƽư¦Â ÀĭǉƉưیƃت�ūƈ¦ ƃ ¦یƸ ƻا®Á ®ر تƈǃĢÂƃفǐ¡ ƃیÁſƽ ¦ی 

 �®ǃی شƸ ریه ها Àſی® ťǉƈ¡ Â ÀماƍĪ ³±ǃƈ ťŧƈ �Ʒǉƽư یƸ Ƈفƽه تư یی¦ǃر ه® À¡ ®ǃŴÂ هư ریǃƘ به �ſی ¡یƸ به شمار àاƼƃƙż Â میƈ
�ūƈ¦ ارƱش¡ ÀÂ±Â¦ یŭƝƨحاƸ Â ſǉفƸ ƋƭƼ ƃفƈǃت¦ƃŭƈ¦ ه ®رư یƴاŸ ر® �ƷǉŭƉه هŴ¦ǃƸ ÀÂ±Â¦ ƃƕƸ Â ارŧƼیا± ƋƭƼ با ƃفƈǃĢÂƃر ت® 

 ƃا بƸ¦ �ſمی ®هƼ Ƌƽư¦Â ÀĭǉƉư¦ با ¾ǃمơƸ رǃƘ به Â ®یار کمی ®¦رƉی بƃیƁĢ Ƌƽư¦Â �Áƃư¦ǃه ŨſƼ±اƈ  زŴ ƻی تریƵƐا À¦ǃƽƠ به ÀÞÂƃŭǉƼ ±اĴ (2
�®ǃی شƸ Ƴیſŧت ÀÞÂƃŭǉƼ هایſǉƉư¦ به Â Á®¦® Ƌƽư¦Â ÀĭǉƉư¦ ±اĴ ها باÂر®ǃż رǃتǃƸ یǐای باƸ® یا ¼ƃب Â ſƠر ƃŰ¦

�ūƈ¦ ²ǃǉƉƵƈ ũŴر ®ر¦ƅه ſƽĪ ا تاƸ® یƼاǁĴاƼ Ƌی¦ƅƨ¦ �¼ƃب Â ſƠا¿ رĵƽر ه® ÀĭǉƉư¦ با ÀÞÂƃŭǉƼ ±اĴ Ƌƽư¦Â ūƵƠ 
Ï»H â¾±eo¶:N g O g NO g2 2 2( ) ( ) ( )+ ®  
³»j â¾±eo¶:2 22 2NO g O g NO g( ) ( ) ( )+ ®  

3) ®ر هǃ¦ی ¡Ũ®ǃƴ شƃǁهای صŭơƽی Â بƅرſƭƸ �á¦ر ƬابƳ تǁŴǃی ¦± ¦ſǉƉưهای ǃŴÂ ÀÞÂƃŭǉƼ® ®¦ر®� ®ر ƟƬ¦Â ¦یĴ ƻا±ها ¦± Ĵ Ƌƽư¦Âا±های 
 �ſƽی ¡یƸ ®ǃŴÂ به ǐای باƸ® ها ®رÂر®ǃż رǃتǃƸ ÀÂر® ÀĭǉƉư¦ Â ÀÞÂƃŭǉƼ

�®ǃی شƸ Áſی® ƻشÂی ر¦ ÁǃǁƬ ĳƼبه ر ťƵƤ¦ هاƃǁش ÀǑư Ũ®ǃƴ¡ ی¦ǃه Âر ƻی¦ ±¦ �ūƈ¦ ĳƼی ر¦ ÁǃǁƬ ( )NO2 ſǉƉư¦ ی® ÀÞÂƃŭǉƼ ±اĴ 
 ÀÂ±Â¦ Â Á®¦® Ƌƽư¦Â ÀĭǉƉư¦ ±اĴ با ƃی± Ƌƽư¦Â ƫابƙƸ ſǉƉư¦ ی® ÀÞÂƃŭǉƼ ±اĴ �ſǉرشǃż رǃƼ رǃƕŸ ر® Â هاƃǁش ÀǑư Ũ®ǃƴ¡ ی¦ǃ4) ®ر ه

 �ſƽư یƸ ®اŵی ر¦ ¦یƃفƈǃĢÂƃت
³¼w á¾±eo¶:

kÃ{n¼i n¼ºNO g O g NO g O g
2 2 3
( ) ( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾¾ +  

� بƃرƈی ŧƠار© ها
� تǁƽا ®ر هĵƽا¿ رÂ ſƠ بƃ¼ یا ®رǃƸ ÀÂتǃر ǃż®رÂها  N2 O2 به ƁĢ Ƌƽư¦Â ūƵƠیƃی بǉƉار Ĵ Ʒưا± Â N2 � ǉƸ )1� Ƌƽư¦ÂاĴ Àا±های¾Â¦ ©ارŧƠ

�ūƈ¦ ¿اŵƼ¦ ƳابƬ ſǉرشǃż رǃƼ رǃƕŸ ه ®رư ūƈ¦ )3� Ƌƽư¦Â ƻی¦ Â ®ǃی شƸ ¿اŵƼ¦ ǐای باƸ® ر®
ƃƔ �)NO2یƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ťی ¡À بƃ¦بÂ 2 ƃ ®ر  ſǉƴǃت Ƌƽư¦Â� )2� Ƌƽư¦Â Áſه شƼ±¦ǃƸ ũƴ®اơƸ ه ®رư ūƈ¦ ĳƼی ر¦ ÁǃǁƬ NO2 � Ĵا±¿Â® ©ارŧƠ

�ūƈ¦ 1 ƃب¦ƃب À¡ یƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ťیƃƔ �)NO2 »ƃƑƸ Ƌƽư¦Â� )3� Ƌƽư¦Â Ũſه شƼ±¦ǃƸ ũƴ®اơƸ

�ūƈ¦ ĳƼی ر¦ ÁǃǁƬ NO2 NO2 هĴ �ſƽŭƉا± NO بی رĴ Â ĳƼا± Â NOا±هایĴ Ũſƽه® ÀاƍƼ ťǉتƃبه ت Y Â X �¿ǃƈ ©ارŧƠ
 ŷƙƈ Â ®ی ®¦رſǉفƸ ƋƭƼ ƃفƈǃت¦ƃŭƈ¦ ũیǐ ر® ÀÂ±Â¦ ±اĴ هĪƃĴ¦ �®ǃی شƸ ſǉƴǃت ( )O3 ÀÂ±Â¦ ه ¦تمیƈ ±اĴ �)3� Ƌƽư¦Â ũƴ®اơƸ ر® �ŧƠار© ǁĪار¿
±ƻǉƸ ر¦ تا ſŸ ±یا®ی ¦± تابÞƃƼ¦ ƃĢ Ƌی Ƽƃƙż Âاƃƨ à¦بƽفƸ ƋحاƸ ūƝƨی Ƹ¦ �ſƽưا ®ر ǐیũ تƈǃĢÂƃف�ƃ به ®ƁĢ Ƌƽư¦Â Ƴǉƴیƃی باǐی ¡ǐ¡ �ÀیÁſƽ ¦ی 

 �®ǃی شƸ ریه ها Àſی® ťǉƈ¡ Â ها ƷƍĪ ³±ǃƈ ťŧƈ یƉفƽی ت¦ǃر ه® À¡ ®ǃŴÂ هư ریǃƘ به �®ǃی شƸ §ǃƉحƸ àاƼƃƙż Â میƈ
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 êç 
تست و پاسخ 

�ūƈ¦�ÁſƸ¡�ƿƽیƅĴ�¿¦ſưر�®�n§~�ƋƈƃĢ�ūƈا®رƼ�ŻƈاĢ�Â�nÜ~�Â�nƧƴ¦~�âاǀ�ƋƈƃĢ�ūƈر®�ŻƈاĢ

�ſƽŭƉǀ�â®¦ǃƸ�ƿĪ�ũایĢ�ƃŦ�ƅŧƈ�âاǀ�įǉŭƈǑĢ��Ƨƴ¦

�ſƽŭƉǀا�ǀ�ūżǃƈ�±¦�ƿŭƈ®�¿¦ſư� ƅŴی�ǀاǉĴ�âاǀ�ƻƤÂر�Â�¾ǃƼاŬ¦��§

Ü���ūżǃƈ�¸ǃƼ�¿¦ſư®ر�ƈاŭżار�ſǉǀ�Â�ƻŦƃư�ƃŦ�ÀÂƅƨ¦�®ǃżر�ƅǉƼ�ÀĭǉƉư¦��ÀÞÂ®¦ر®��

ƅŧƈ ūżǃƈ º یƵǉƉƨ ūżǃƈ º اهیǉĴ )2 ǉĴ )1اهی ƵǉƉƨ ūżǃƈ º ƅŧƈ ūżǃƈ ºی 
4( شǉمǉایی ƵǉƉƨ ūżǃƈ ºی ƵǉƉƨ ūżǃƈ ºی  ƅŧƈ ūżǃƈ º ƅŧƈ ūżǃƈ º اییǉمǉ3( ش

پاسخ: گزینۂ 

�ūƈ¦ ƃر© ±یǃی به صƈا§ ®رŭư ©ǑمŴ Â ƻŭƸ ه بهŴǃبا ت ťǉتƃبه ت nÜ~ Â n§~ �nƧƴ¦~ های ƋƈƃĢ ūƈر® ŻƈاĢ 
¦įǉŭƈǑĢ )Ƨƴ های ƅŧƈ �±یūƉ تƃŽیƁĢ ťیǉƵĢ )ƃمƃهایی هư ſƽŭƉه بĢ ƃایũ مواد گیاهی مانند نƍاسته ƈاŭżه Ƹی شÂ ſƼǃ به همƳǉƴ® ƻǉ ®ر ƈاŭżار 

¡À ها ¦ǃŴÂ ƅǉƼ ÀĭǉƉư® ®¦ر®�
�ſƽŭƉز هŧهای س ūه هایی ¦± سوخƼǃمƼ اهیǉĴ های ƻƤÂر Â ¾ǃƼتا¦ )§

 ÁاǉĴ áƃب Â شا ſƽƼاƸ اهیǉĴ هایſƼماƉĢ ±¦ Â نیز دارد ÀیژƉاک �ÀÞو هیدرو ƻبر کرب ÁوǑƠ ®ǃż ارŭżاƈ ه ®رư ūƈ¦ یŭżǃƈ ز�ŧس ūسوخ )Ü
�ſی ¡یƸ ūƈ® ی بهƽƤÂه های رƼ¦® Â ƃƱƍǉƼ یا�ǃƈ

 êè 
تست و پاسخ 

( , : . )N O g mol== == --
14 16

1 ��ūƈ¦�±اǉƼ� 2 1
1/ .g L-- Ŧ�N2ا�ĵĪاƴی ƃƭŬ�ƿŦ�NO2یĴ�ƃŭǉƴ�ſƽĪ�ťا± ¿ƃĴ� 2 3/ ſǉƴǃŬ�â¦ƃŦ��ƃی±�âاǀ�Ƌƽư¦Â�ƿŦ�ƿŴǃŬا�Ŧ

��ſƼǃƌ��ƿƼ±¦ǃƸا�ǀ�Ƌƽư¦Â�ũƴ®اơƸ�N g O g NO g2 2( ) ( ) ( )++ ®® �

NO g O g NO g( ) ( ) ( )++ ®®2 2 �

0 33/ (4  0 66/ (3  0 69/ (2  0 74/ (1

پاسخ: گزینۂ 

 
رƳŸ ³Â همũ تūƉ های ¦ƃŭƸǃǉưǃŭƈی رÂ تǃ ¦یư ƻا®ر یا® بƃǉĵ یا ¦Ĵه بſƵی ÂƃƸر �ƻư این در² نامه خیƬی مƸمه�

�Áاĵن įاستوکیومتری در ی ƳŠاƉم ƳŸ ³رو
�Ʒǉا¿ ®هŵƼ¦ ſر¦ بای ƃی± ƳŸ¦ƃƸ ³Âر ƻر ¦ی® �Ƴیſŧت ƃƉư ±¦ Á®فاŭƈ¦ :رو³ اول 

�Ʒǉƽư یƸ Ƴیſŧت À¡ ¾ǃƸ ®¦ſơر¦ به ت Áſش Á®¦® Ũ®اƸ ر¦ſƭƸ �ťƈاƽƸ های Ƴیſŧت ƃƉư ±¦ Á®فاŭƈ¦ با �)1� ũƵŸƃƸ
� تƸ ¾ǃƸ ®¦ſơا®Á®¦® Ũ شÁſ ر¦ ưه ®ر ƉŸ ƳŧƬ ũƵŸƃƸا§ ƃư®ی�Ʒ با ¦ŭƈفا®ƃƔ ±¦ Á¦یƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ťی ǃƸ¦® ®ر ơƸا®Ƽ±¦ǃƸ ũƴه شÁſ به )2� ũƵŸƃƸ

�Ʒǉƽư یƸ Ƴیſŧت �Áſه شŭƈ¦ǃż Ũ®اƸ ¾ǃƸ ®¦ſơت
�Ʒǉƽư یƸ Ƴیſŧت �ūƈ¦ ƃƝƼ ®رǃƸ هƵšƉƸ ه ®رư À¡ ±¦ یŭǉمư ر¦ به Áſه شŭƈ¦ǃż Ũ®اƸ ¾ǃƸ ®¦ſơت �)3� ũƵŸƃƸ

�Áſش Á®رÂ¡ یſơر ب¦®ǃمƼ ³ ®رÂر ƻر ¦ی® ¿±ǐ های Ƴیſŧت ƃƉư
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 رو³ دوم:

 Á®¦® ƳǉƱƍه تƴ®اơƸ įی ƃهای ±یƃƉư ±¦ تاÂ® įمư به �¾¦śƈ ©رǃر ص® Áſش ¬ƃƙƸ اهایƱه به یŴǃ³ با تÂر ƻر ¦ی® :ťر تناسƉاز ک Áاستفاد

�Ʒǉƽư یƸ §اƉŸ ¦ر ƃƝƼ ®رǃƸ ¾ǃǁŵƸ Â

Ï¼¶ jHk÷U

KÄoò

½nl jHk÷U

KÄoò »njI¬»»A jkø

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

=
´

=
´

=
(( ) ( )L mL

STP

pI¬ ´\e

KÄoò

pI¬ ´\e

KÄoò

ôÄHo{

22/4 22400´
=

´� ����� ������
=

´
=

´
´

pI¬ ´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e

Â²I«a pI¬ ´\e

KÄoò Â²¼¶ ³o]

oÃüSTP   ôÄHo{

� ������ ������

رƃƉư ³Â تƽاťƈ ر¦ Ƹی تÀ¦ǃ به شÂſŴ ƳƱ¾ تƽاťƈ هǃƼ Ʒش�ū یƘنی این جوری:

 گام اول:

 بƃ¦ی شƳŸ ¸Âƃ هƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ũƵšƉƸ ƃی� ¦بſŭ¦ بایơƸ ſا®Ƌƽư¦Â ũƴ های ®¦®Á شÁſ ر¦ Ƽ±¦ǃƸه �Ʒǉƽư ±یƃ¦ بƃƬƃ¦ری ر¦بƙه Â تƽاťƈ هĵƽا¿ 

�Ʒǉƽư Á®فاŭƈ¦ واکنش ها Ũه ¦± معادلهء موازنه شدư ſی یابƸ اƽơƸ یƼاƸ± ها ūƉت ƻی¦ ƳŸ

N g O g NO g2 2 2( ) ( ) ( )+ ®  �Ʒǉƽư یƸ هƼ±¦ǃƸ ƳابƭƸ ©رǃر¦ به ص Áſا¿ شŵƼ¦ Ƌƽư¦Â Â® ũƴ®اơƸ ¾اŸ

2 22 2NO g O g NO g( ) ( ) ( )+ ®  

 ®ǃŴǃƸ NO g2( ) Â ǐبا Ƌƽư¦Â ũƴ®اơƸ ر® ®ǃŴǃƸ N g2( )ƻǉب �ūƈ¦ هƴ®اơƸ Â® ƻی¦ ƻǉب àƃŭƍƸ Ũ®اƸ هư NO g( ) Ũ®اƸ ±¦ Á®فاŭƈ¦ گام دوم: با

�Ʒǉƽư یƸ ر¦ƃƬƃی بƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ũƙر¦ب �ƻǉایĢ Ƌƽư¦Â ũƴ®اơƸ ر®
�Ƴیſŧت ƃƉư ±¦ Á®فاŭƈ¦ �¾Â¦ ³Âر

2 3
2 1

1

1

28

2

1

2

2
2 2

2

2

2

2 2

2/
/

g NO xLN
gN
LN

molN
gN

molNO
molN

molNO
m

= ´ ´ ´ ´
oolNO

gNO
molNO

´
46

1

2

2

 

Þ = Þ = =2 3 6 9
2 3

6 9

1

3
0 33

2 2
/ / /

/
/g NO x x LN�  

�ťƈاƽت ƃƉư ±¦ Á®فاŭƈ¦ �¿Â® ³Âر

 ƻǉب ũƙر¦ب ƷǉƼ¦ǃی تƸ ه�ƴ®اơƸ Â® ƻر ¦ی® )N� ÀÞÂƃŭǉƼ ƃƑƽƠ های Ʒت¦ ®¦ſơت ±¦ Á®فاŭƈ¦ ا باǁƽت Â Ƌƽư¦Â Â® ũƴ®اơƸ ƳƸاư ũƼ±¦ǃƸ ÀÂſب 

1 2 2
2 2
N NO NO� �  �Ʒǉابǉب NO àƃŭƍƸ Ũ®اƸ įمư ر¦ به NO2 Â N2 Ũ®اƸ Â® ťی¦ƃƔ
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:ūش¦® Ʒǉه¦ǃż ťƈاƽت ƃƉư ری¦ƃƬƃا¾ با بŸ

´\e Â²I«a

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³

( ) ( / )L g L

N

´
=´ ´

2

� ����� ����� oo]

NO

x x

2

2 1

1 28

2 3

2 46

2 3 28

2 46 2 1

1

1 4

20 0 3

1

� ��� ���
Þ ´

´
=

´
Þ = ´

´ ´
=/ / /

/
/

440 0 3

1

3
0 33

10

2´
=

/
/� LN  

 êé 
تست و پاسخ 

�ƃƩƉƹŬ¦�éار�ƍƨ�Â� 273DC âاƸ®ر�®�ĳƼر�â¦�ÁǃǁƬ�±اĴ�ƃŭǉƴ�ſƽĪ��®ǃƌ�ſǉƴǃŬ�ƃی±�Ƌƽư¦Âر�®�ſǉƉư¦�âƃŬ�®ƃĴǃĴ�¿ƃĴ�æë��STP�Ɨی¦ƃƌر�®�ƃĴ¦

( , , : . )N O S g mol== == == --
14 16 32

1 �®ǃƌی�Ƹ�»ƃƑƸNO g SO g NO g SO g2 2 3( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ �
44 8/ (4  22 4/ (3  4 48/ (2  2 24/ (1

پاسخ: گزینۂ 

ƥǞǸƳندĶرواǸİǖƥیگازǿا

PV
n T

P V
n T

1 1

1 1

2 2

2 2

= �Ʒری¦® ūایǁƼ ر®

 ũƙر¦ب À¡ ایƸ® Â ر¦ſƭƸ ا± باĴ ƷŵŸ هư ریǃƘ به �ſباش ƏŽƍƸ ƅǉƼ À¡ ارƍƨ Â اƸ® ſر� بای¦ſƭƸ ƃب ÀÂƅƨ¦ �±اĴ هƼǃمƼ įی Ƨǉصǃی ت¦ƃب 
Â ƷǉƭŭƉƸ با ƍƨار ¡À ر¦ب²ǃƱơƸ ũƙ ®¦ر®�

 ſبای ƅǉƼ V2 �ſباش ƃŭǉƴ یƵǉƸ ťƉŸƃب V1 ÅǑűƸ ƃĴ¦ یƽơی �Ʒǉƽư Á®فاŭƈ¦ یǁابƍƸ اهایƱی ±¦ ſبای �ÀاƉƱهای ی ūǉمư ی¦ƃب ǐه های باƙر ر¦ب® 
�ſباش ƻیǃƵư ťƉŸƃب ſبای ÅماŭŸ اƸ® ه ها�ƙر¦ب ƻه ®ر ¦یư باشه Àǃŭƈ¦ǃŸ ƻǉƽĪ Ʒه �®ƃǉĴ ر¦ƃƬ هƙر ر¦ب® ƃŭǉƴ یƵǉƸ ťƉŸƃب

T = +273 q  �ƻیǃƵư ťƉŸƃا بƸ® ² بهǃǉƉƵƈ ũŴر® ťƉŸƃا بƸ® Ƴیſŧی ت¦ƃه بƙر¦ب 

�ūƈ¦ Áſه شƼ±¦ǃƸ Áſش Á®¦® ũƴ®اơƸ �ūƈ¦ ƏŽƍƸ هư رǃƘ Àا هماƸ¦ �Ʒǉƽư هƼ±¦ǃƸ ¦ر Áſا¿ شŵƼ¦ Ƌƽư¦Â ũƴ®اơƸ ſبای ¦ſŭگام اول: ¦ب 
NO g SO g NO g SO g

2 2 3
( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

(STP� ®ر¦ſƼاŭƈ¦ Ɨی¦ƃا± ®ر شĴ ƻی¦ ±¦ ƃŭǉƴ ſƽĪ هư Ʒǉƽư هŧƈحاƸ ſبای ¦ſŭب¦ ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ ĳƼی ر¦ ÁǃǁƬ ( ( ))NO g2 ſǉƉư¦ ی® ÀÞÂƃŭǉƼ ±اĴ :گام دوم 

�®ǃی شƸ »ƃƑƸ �SO3 به ¦±¦ی تĴ ¿ƃĴ 16 ſǉƴǃا±
�Ƴیſŧت ƃƉư �¾Â¦ ³Âر

?
/

LNO gSO
molSO
gSO

molNO
molSO

LNO
molNO2 3

3

3

2

3

2

2

16
1

80

1

1

22 4

1
= ´ ´ ´ = 44 48

2
/ LNO      (STP Ɨی¦ƃر ش®�  

 �ťƈاƽت ƃƉư �¿Â® ³Âر
´\e

KÄoò KÄoò Â²¼¶ ³o]22/4

³o]( )L x

NO SO
´ ´= Þ

´
2 3

1� ��� ��� � ���� ���� 222 4

16

1 80/
=

´
 

Þ =x LNO4 48
2

/     (STP Ɨی¦ƃر ش®�  
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ƃƑƸ NO2« شÁſ ®ر  ƃƑƸ )1atm« شŸ �ūƈ¦ Áſا¾ بایĴ ƷŵŸ ſا± ƍƨ Â 0ار

273

DC

K


NO2 ®ر شƃ¦یŭƈ¦ ƗاſƼ¦ر® �®Ƹای Ĵ ƃŭǉƴ 4ا± 48/ گام سوم: 

�ƷریÂ¡ ūƈ® 4 ر¦ بهatm ƍƨ Â 273ار
273 2

DC
K

¯
´( )

®Ƹای

PV
n T

P V
n T K

STP

n1 1

1 1

2 2

2 2

1

1 4 48

273

ôÄHo{ kÄk] ôÄHo{

SMIY 

N N

= ¾ ®¾¾ ´ / ==
´
+

Þ =
4

273 273
2 24

2

2
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�ſباش )K� ƻیǃƵư ťƉŸƃب ſبای ÅماŭŸ اƸ® �ǐبا Ɨب¦Âه ®ر رư Ʒǉƽư یƸ ſǉưřت 

 êê 
تست و پاسخ 

�ūƈ¦�ūƈر®�®رǃƸ�¿¦ſư

�®ǃمی شƼ یهƅŵت ƃت Á®اƈ ®¦ǃƸ ی بهƽǉب Áر¯ À¦ر¦ſƼاŴ ũƵǉƈÂ به ƅŧƈ ūżǃƈ )1
�ſƼǃی شƸ §ƁŴ Áƃư¦ǃه Ɨƈǃت �ſƼǃی شƸ Áſǉتاب ƻǉƸ± ه بهư یſǉرشǃż هایǃتƃĢ ƋŽب ƻیƃŭƍǉ2( ب

�®ǃی شƸ یơǉŧƘ ƟابƽƸ »ƃƑƸ Ƌاهư یا ƛفŸ ťŧƈ ©ſƸ ±¦ر ®ر ®ر¦ſایĢ ũơƈǃ3( ت
�ūƈ¦ هŭƨیا Ƌاهư �®¦±¡ های §¡ ŷƙƈ یƼاǁŴ ƻǉĵƼاǉƸ Â یƴشما ŨƃƱمǉƼ ر® »ƃب ūŸاƉƸ �Áƃư¦ǃر ه® CO2 4( با ¦ƅƨ¦یſƭƸ Ƌ¦ر

پاسخ: گزینۂ 

� بƃرƈی ƅĴیƽه ها
�®ǃی شƸ یهƅŵت ƃت Á®اƈ ®¦ǃƸ ی بهƽǉب Áر¯ À¦ر¦ſƼاŴ ũƵǉƈÂ به ƅŧƈ ūżǃƈ 

�®ǃی شƸ §ƁŴ Áƃư¦ǃه ũƵǉƈÂ ی بهſǉرشǃż هایǃتƃĢ ±¦ یıش کوچŽا بǁƽت 
 ®ر ƟƬ¦Â تĢ ũơƈǃایſ¦ر بǉاƸ Àی ư ſƽưه هĴƃاÁ ®ر ŵƸمǃ¸� شūưƃ ها ư ÂارżاƼه ها� ưاǐهایی ر¦ تư ſƽƽư ſǉƴǃه ǉƬمū تما¿ شÁſ تư ſǉƴǃاǐ بƃ¦ی 

�®ǃی شƸ یơǉŧƘ ƟابƽƸ »ƃƑƸ Ƌاهư یا ƛفŸ ťŧƈ ©ſƸ ±¦ر ®ر® Â ®ǃی شƸ رǃƍư یơƬ¦Â ſرش ťŧƈ هơƈǃت ƻی¦ �ſیاب Ƌاهư رǃƍư

 êë 
تست و پاسخ 

�ūƈ¦�ūƈا®رƼ�®رǃƸ�¿¦ſư��ƃی±�âاǀ�ƳƱƌ�ƿŦ�ƿŴǃŬا�Ŧ

 A ¾ǃƱƴǃƸ ی ®رſƼǃǉĢاƼ ی بهſƼǃǉĢ های ÀÂƃŭƱƴ¦ ūفŴ ūŧƉƼ )1
 �ūƈ¦ ſǉفƴǃƈ ƷǉƈاŭĢ ها ®ر ÀǃǉƼ¡ ها به Àǃǉاتư شمار ūŧƉƼ ƃب¦ƃب Â®

�ſباش ƃŭƸǃƼاƼ í2å ſƼ¦ǃی تƸ B هایǃتƃĢ «ǃƸ ¾ǃƘ )2
®ر  ر¦   A ǃƱƴǃƸ¾ های   À¦ǃی تƸ  C  ƳƱش  Ƌƽư¦Â  ¾ǃƑحƸ  ±¦  )3

 �®ƃư Ƴیſŧی تƼſơƸ ®¦ǃƸ ی بهŭơƽص ƅư¦ƃƸ Â ها ÁاĴÂƃǉƼ
�ūƈ¦ HCN ی ®رſƼǃǉĢ ی بهſƼǃǉĢاƼ های ÀÂƃŭƱƴ¦ ūفŴ شمار ūŧƉƼ ƃب¦ƃ4 ب �C ƳƱش Ũ®رÂ¦ƃƨ ها ®ر Àǃǉاتư ها به ÀǃǉƼ¡ شمار ūŧƉƼ )4

پاسخ: گزینۂ 
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 B Â A ®ر¦ǃƸ Â ®ا¿ ®¦رƼ ه ¦یƼاŽƵĴ ƃŰ¦ هư ūƈ¦ یſǉرشǃż هایǃتƃĢ ƃب¦ƃر ب® ƻǉƸ± ارŭƨر Ũſƽه® ÀاƍƼ �ūƈ¦ر ūمƈ ƳƱش 
 �ſƽŭƉه ƻǉƸ± ±¦ Áſش ƳǉƉĴ ƃƈÂƃƨ هایǃتƃĢ Â CO2 ǃŴǃƸ® ®ر ¦یƻ شƳƱ به تƃتƍƼ ťǉاÀ ®هǃƱƴǃƸ Ũſƽ¾ های

     

 ƫابƙƸ Â ®±ǃƈ یƸ O2 Mg با ¡±¦® ǃƼ À®ƃưر ƈفÁſƽƽư Áƃǉż ſǉ ¦ی با s( )Ƌƽư¦Â ƻه ®ر ¦یư ūƈ¦ ƷیƅǉƽƸ ƻŭżǃƈ Ũſƽه® ÀاƍƼ �ġĪ ūمƈ ƳƱش

2 22Mg s O g MgO s( ) ( ) ( )+ ®  �®ǃی شƸ Ƴیſŧت MgO s( ) ơƸا®ƭƸ ũƴابƳ به
�ſی ®هƸ ÀاƍƼ ¦ر Mg s( )ƻŭżǃƈ Ƌƽư¦Â �C ®رǃƸ هŵǉŭƼ ر®

�بƃرƈی ƅĴیƽه ها

CO2 Þ Þ =
Ákº¼ÃQ ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

44

4
1=   

ſǉفƴǃƈ ƷǉƈاŭĢ�K S
2

2

1
2Þ = =IÀ ·¼ÃUI¨ nIµ{

IÀï·¼ÃºA nIµ{
 

 �ūƈ¦ K S2 1 بƃ¦بūŧƉƼ ƃ شمار ưاتÀǃǉ ها به ¡ÀǃǉƼ ها ®ر تťǉưƃ یƼǃی
2

�CO2 ¾ǃƱƴǃƸ ی ®رſƼǃǉĢاƼ ی بهſƼǃǉĢ های ÀÂƃŭƱƴ¦ ūفŴ شمار ūŧƉƼ هŵǉŭƼ ر®
�ūƈ¦ ūƈا®رƼ  ƻی¦ƃابƽب

 ¾ǃƘ یŧیƃƭت Ũ®ÂſحƸ هư اŴ À¡ ±¦ �ſƼی ®¦رŠƃƸ «¦ǃƸ¦ به ūŧƉƼ یƃت Ʒư یÞƃƼ¦ Â ƃتſƽƵب «ǃƸ ¾ǃƘ ƻی¦ƃابƽب �ſƽŭƉه ƃƈÂƃƨ ¸ǃƼ ±¦ B هایǃتƃĢ 

�ſ820 باشnm ſƼ¦ǃی تƸ Â ūƈ¦ ƃŭƸǃƼاƼ 7åå ±¦ ƃŭƍǉب B هایǃتƃĢ «ǃƸ ¾ǃƘ �ūƈ¦ n400 700- nm ƃĢ «ǃƸتǃهای ŠƃƸی ~

CO2 به Ƹا®ƼſơƸ Ũی ) ¦ư ūƈه ¦± ¦یƸ ƻا®Ƹ Áی تÀ¦ǃ بƃ¦ی تſŧیǃƱƴǃƸ Ƴ¾ های )MgO ſǉƉư¦ ƷیƅǉƽƸ �ƷیƅǉƽƸ ƻŭżǃƈ یا C Ƌƽư¦Â ¾ǃƑحƸ 

MgO s CO g MgCO s( ) ( ) ( )+ ®
2 3

 �®ƃư Á®فاŭƈ¦ ƳابƭƸ ũƴ®اơƸ ƫابƙƸ MgCO3

 MgO: IÀï·¼ÃºA  nIµ{

IÀï·¼ÃUI¨ nIµ{
=1  

HCN H C NÞ - º Þ: Ákº¼ÃQIº ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQ ÁIÀ ·»oT§²H  Sÿ] nIµ{
= 1

4
 

�ūƈ¦ HCN¾ǃƱƴǃƸ ی ®رſƼǃǉĢ ی بهſƼǃǉĢاƼ های ÀÂƃŭƱƴ¦ ūفŴ شمار ūŧƉƼ ƃب¦ƃ4 ب �MgOیƼǃی  ťǉưƃها ®ر ت Àǃǉاتư ها به ÀǃǉƼ¡ شمار ūŧƉƼ هŵǉŭƼ ر®

 êì 
تست و پاسخ 

�ūƈ¦�ūƈر®��ƃی±�ťƴاƙƸ�±¦�®رǃƸ�ſƽĪ

( . )O g mol== --
16

1 �ſƌ�ſǀ¦ǃż�ƳǉƱƍŬ�Á®رÂ¦ƃƨ�¾ǃƸ� 0 3/ �ÀÂ±Â¦�¿ƃĴ�9 6/ »ƃƑƸ�â¦±¦�ƿŦ�ÀĭǉƉư¦�ƿŦ�ÀÂ±Â¦�ƳیſŧŬ�Ƌƽư¦Âر�®��Ƨƴ¦

�ſƼاƸی�Ƹ�ūŦاŰ�ƃƩƈǃŬ¦ƃŭƈ¦�ũیǐر�®�ÀÂ±Â¦ر�¦ſƭƸ��ÀĭǉƉư¦�ƿŦ�ÀÂ±Â¦�ƳیſŧŬ�Ƌƽư¦Â�À®ǃŦ�ƃیƁĢ�ūƍĴƃŦ�ūƵƠ�ƿŦ��§

�ūƈ¦�NOر�®�âſƼǃǉĢ�âاǀ�ÀÂƃŭƱƴ¦�ūƩŴار�ƹƌ�ƃŦ¦ƃŦ��O3 Ü��ƹƌ�ūŧƉƼار�ǀ�ÀÂƃŭƱƴ¦�ūƩŴاƼ�ƿŦ�âſƼǃǉĢ�âا�âſƼǃǉĢ®ر

��ƃŭǉƴ®¦ر®� 22 4/ �ƹŵŸی�ơƸا®¾ 1atm �ƍƨ�Âار 0DC âاƸ®ا±�®ر�Ĵ�ƃǀ�±¦�¾ǃƸ�įی��Âا®رĴÂÂ¡�ÀǃƼاƬ�ƫŦاƙƸ��©

�®ǃƌی�Ƹ�ƳǉƱƍŬ�±Âر�¾ǃƘر�®�âƃƩƈǃĢÂƃŬ�ÀÂ±Â¦�±¦ی�ǁŴǃŬ�ƳŦاƬ�ƋŽŦ��ª
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

پاسخ: گزینۂ 
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�ſƼ¦ ūƈر® nª~ Â n§~ �nƧƴ¦~ ار© هایŧƠ 
�بƃرƈی ŧƠار© ها

)§ Â Ƨƴ¦

 �ÀیژƉبه اک Àاوزو Ƴدیŧواکنش ت ƃĵار© ®یŧƠ به �®¦® ÀاƍƼ 2 3
3 2
O g O g( ) ( )� ⇀�↽ �� ũƴ®اơƸ با À¦ǃی تƸ ¦ر ÀÂ±Â¦ ũیǐ های Ƌƽư¦Â ũƠǃمŵƸ 

�ſƼاƸ  یƸ ūابŰ ƃفƈǃت¦ƃŭƈ¦ ũیǐ ر® ÀÂ±Â¦ ūƝƵƤ ūفĴ À¦ǃی تƸ Ƌƽư¦Â ƻی¦ À®ǃب ƃیƁĢ ūƍĴƃه به بŴǃبا ت �ūƈ¦ یرƁپ ūƍواکنش برگ įنمونهء ی

� Ƹی تƷǉƼ¦ǃ به ر¦ŭŸی Ƹحاŧƈه ư Ʒǉƽưه ®ر ¦یƋƽư¦Â ƻ به ¦±¦ی  ( )O2 ÀĭǉƉư¦ به ( )O3 ÀÂ±Â¦ Ƴیſŧت Ƌƽư¦Â Áſه شƼ±¦ǃƸ ũƴ®اơƸ ه بهŴǃا¾ با تŸ
�ſش ſه¦ǃż ſǉƴǃت O2 ¾ǃƸ ſƽĪ � O3 ¿ƃĴ 9 6/ »ƃƑƸ

? / /molO gO
molO
gO

molO
molO

molO
2 3

3

3

2

3

2
9 6

1

48

3

2
0 3= ´ ´ =  

 )Ü
O3 :   Þ = =Ákº¼ÃQ ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ]

Ákº¼ÃQIº ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ]

3

6
0 5/  

NO:   Þ =Ákº¼ÃQ ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ]nIµ{ 2  
©( ƬاĴÂÂ¡ ÀǃƼا®رÂ بǉاƸ Àی ®¦ر® ưه ®ر ®Ƹا ƍƨ Âار یƉƱاƷŵŸ �À یĴ ±¦ ¾ǃƸ įا±های ƼǃĴاÀǃĴ یا به ŧƠارتی ƷŵŸ شمار ǃƸ¾ های یƉƱاƼی ¦± 
 Â هاſơب �Ɨی¦ƃش ƻا±ها ®ر ¦یĴ یƴǃƸ ƷŵŸ یƃǉĴ Á±¦ſƼ¦ Â )STP� ®ر¦ſƼاŭƈ¦ Ɨی¦ƃش Ƨیƃơه تư ſǉƽư ūƬ® اƸ¦ �ūƈ¦ ƃب¦ƃب Ʒبا ه ÀǃĴاƼǃĴ ا±هایĴ

�ūƨƃĴ ©رǃی صƃĵهای ®ی À¦® میǉش Ɨƈǃت
 ƋŽب ūفĴ À¦ǃی تƸ ƻی¦ƃابƽب �®ǃی شƸ ſǉƴǃر نور خورشید تǃƕŸ ر® O2 NO2 با Ĵا± ĳƼی ر¦ ÁǃǁƬ ±اĴ Ƌƽư¦Â ±¦ �ƃفƈǃĢÂƃت ũیǐ ر® ÀÂ±Â¦ )ª

�®ǃی شƸ ƳǉƱƍر®( ت¦® ®ǃŴÂ ſǉرشǃż رǃƼ هǗ� ±Âر ¾ǃƘ ی ®رƃفƈǃĢÂƃت ÀÂ±Â¦ ±¦ یا®ی±

 êí 
تست و پاسخ 

 160 �ƷǉƼ¦±ǃƉŦ�ƃی±�âاǀ�Ƌƽư¦Â�ƫŧƘ�¦ر�ÀاŬ¦�Â�ÀÞÂرſǉǀ�âاǀ±اĴ�±¦ی�ƘǃƵŽƸ�ƃĴ¦��ūƈ¦� 1 6
1/ .g L-- ƃŦ¦ƃŦ�ÀĭǉƉư¦�±اĴی�ƴاĵĪ�ƿưی�ƙی¦ƃƌر�®

( , : . )O H g mol== == --
16 1

1 �ūƈ¦ر�ſƬ�ƿĪ�ƿǉƴÂ¦�¶ǃƵŽƸر�®�ÀÞÂرſǉǀی�ƹŵŸ�ſƐر®��®ǃƌی�Ƹ�ſǉƴǃŬ�§¡�¿ƃĴ�èçé�Á¦ƃƹǀ�CO2 Ĵ�ƃŭǉƴا±

2 22 2 2H O H O++ ®®  
2 7 4 62 6 2 2 2C H O CO H O++ ®® ++  

75 )4  6å )3  25 )2  4å )1

پاسخ: گزینۂ 

O2 ®ر شƃ¦یƴǃƸ ƷŵŸ �Ƌƽư¦Â Ɨی Ĵا±ها رÂ به ®ūƈ بǉار Â با ¦ŭƈفا®ƴǃƸ ƷŵŸ ±¦ Áی   ¦Â¾ با ¦ŭƈفا®ĵĪ ±¦ Áاƴی Ĵا±
�ƻư §اƉŸ Âر H O2 ¾ǃƸ ر¦ſƭƸ �H O2 CO2 تſǉƴǃ شÂ Áſ با ¦ŭƈفا®ƴǃƸ ¿ƃŴ ±¦ Áی ¾ǃƸ ر¦ſƭƸ ا±ها�Ĵ

¡Ƶǉż ƃƈ ƃżی ر¦ūŸ شمار ǃƸ¾ های هſǉرÂ ÀÞÂ ¦تاÀ رÂ به ®ūƈ بǉار Ÿ Âاśƈ ũŭƈ¦ǃż ǐ¦¾ هĪ ƃی باشه� ®یĵه ǃż §¡ ƻǉƠر®À به ®ǉƸ ūƈا®� 
Ÿاǐ ®رصŵŸ ſمی� ®رصƸƃŴ ſی� ®رصƴǃƸ ſی یا ��� 

�Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ Ɨی¦ƃش ƻا±ها ر¦ ®ر ¦یĴ یƴǃƸ ƷŵŸ �Ƌƽư¦Â Ɨی¦ƃر ش® ( )O2 ÀĭǉƉư¦ ±اĴ یƴاĵĪ ±¦ Á®فاŭƈ¦ گام اول: با 

O
O
O V

V L mol
2

2

2

1
1 6

32
20pI¬ Â²I«a

Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ ´\e

= Þ = Þ = -/ .  
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 Áſش ſǉƴǃت CO2 گام دوم: با تŴǃه به ƬاĴÂÂ¡ ÀǃƼا®ر�Â ®ر شƃ¦ی�ƻǉơƸ Ɨ یǃƸ į¾ ¦± همĴ ũا±ها ƷŵŸ بƃ¦بƃی ®¦ر®� ®ر ŵǉŭƼه Ƹی تƷǉƼ¦ǃ شمار ǃƸ¾ های

�ƷریÂ¡ یƸ ūƈ® ر¦ به ſƽی¦ƃƨ ƻی¦ ƃŰ¦ ر® Áſش ſǉƴǃهای ¡§ ت ¾ǃƸ شمار �Áſش ſǉƴǃت §¡ ¿ƃŴ ه بهŴǃبا ت ƻǉƽĪ Ʒه �Ʒǉƽư هŧƈحاƸ ¦ر ſƽی¦ƃƨ ƻی¦ ƃŰ¦ ر®

160
1

20
8

2

2

2

2
LCO

molCO
LCO

molCO´ =  

324
1

18
18

2

2

2

2
gH O

molH O
gH O

molH O´ =  

�ūƈ¦ Áſش ſǉƴǃت H O2 ¾ǃƸ 1í Â CO2 ¾ǃƸ í ÅاƠǃمŵƸ �Ƌƽư¦Â Â® ƻا¿ ¦یŵƼ¦ ƃŰ¦ ه ®رŵǉŭƼ ر®
 Á®فاŭƈ¦ ر¦ با ſƽی¦ƃƨ ƻر ¦ی® Áſƽƽư ūưƃش Àهای ¦تا ¾ǃƸ شمار ƷǉƼ¦ǃی تƸ هŵǉŭƼ ر® �®ǃی شƸ ſǉƴǃت Àتا¦ ƻŭżǃƈ ƃŰ¦ ا ®رǁƽت �CO2 گام سوم: Ĵا±

�Ʒǉƽư §اƉŸ Áſش ſǉƴǃت CO2 ¦± ſƭƸ¦ر Ĵا±
8

2

4
4

2

2 6

2

2 6
molCO

molC H
molCO

molC H´ =  

�ūƉǉƼ هƼ±¦ǃƸ ¿اŵƼ¦ ا±ی بهǉƼ Â ſƽŭƉه Áſه شƼ±¦ǃƸ �Áſا¿ شŵƼ¦ های Ƌƽư¦Â ه هایƴ®اơƸ هư ſǉƽư ūƬ®
Â Á®ǃب C H

2 6
ƻŭżǃƈ ±¦ ƳاصŸ ی�ſǉƴǃت §¡ ¸ǃمŵƸ ±¦ ¾ǃƸ ſƽĪ هư Ʒǉƽư هŧƈحاƸ ƷǉƼ¦ǃی تƸ �Ʒر¦ ®¦ری C H

2 6
 گام چهارم: Ÿا¾ ſƭƸ ÀǃĪ¦ر

�ūƈ¦ ÀÞÂرſǉا± هĴ ƻŭżǃƈ ±¦ ƳاصŸ À¡ ±¦ ¾ǃƸ ſƽĪ هŵǉŭƼ ر®
4

6

2
12

2 6

2

2 6

2
molC H

molH O
molC H

molH O´ =  

Þ = - =·r»nkÃÀ ¸Ti¼w oYH nj ½k{ kÃ²¼U ÁIÀ Ï¼¶ nIµ{H O molH
2 2

18 12 6 OO  

�Ʒǉƽư  §اƉŸ ¦ر H2 H2 تſǉƴǃ شƸ �Áſی تƷǉƼ¦ǃ شمار ǃƸ¾ های Ĵا± ŸاƸ ÀǃĪ ǐی ®¦ǃƸ ſƽĪ ƷǉƼ¾ ¡§ ®ر Ĵ ƻŭżǃƈا±

6
2

2
6

2

2

2

2
molH O

molH
molH O

molH´ =  
گام پنجم:

 Ƹی ®¦ư ƷǉƼه ®ر ®Ƹا ƍƨ Âار ƴǃƸ ƷŵŸ �ƻǉơƸی Ĵا±ها با هƷ بƃ¦بƨƃƘ ±¦ �ūƈ¦ ƃی با À®ƃư §ƃƔ شمار ǃƸ¾ ها ®ر ƷŵŸ �ƷŵŸ یĴ įا± 
Ï¼¶

´\e

Â²¼¶ ´\e
´\e Ï¼¶ Â²¼¶ ´\e= Þ = ´  �ſی ¡یƸ ūƈ® به

�Ʒی±¦ſƽǉمی بŵŸ ſرص® ũƙاهی به ر¦بĵƼ ǐاŸ

A
A A A

pI¬ Âµ\e kÅnj

pI¬ ´\e

ó¼±h¶ ®¨ ´\e

´\e Ï¼¶ Â²¼¶ ´\e= ´ ¾ = ´
100 ®®¾¾¾¾¾¾¾ =

´
´

´A
A

pI¬ Âµ\e kÅnj

Ï¼¶ Â²¼¶ ´\e

IÀ Ï¼¶ ®¨ Â²¼¶ ´\e

1000  

Þ = ´ Þ =A A A ApI¬ Âµ\e kÅnj

Ï¼¶

IÀ Ï¼¶ ®¨

pI¬ Âµ\e kÅnj pI¬ Â²¼¶100   kÅnj  

�ūƈ¦ ƃب¦ƃب À¡ یƴǃƸ ſبا ®رص ¶ǃƵŽƸ įا± ®ر یĴ įمی یŵŸ ſه ®رصư ƻصه ¦یǑż

�®ر ŵǉŭƼه ®رصƴǃƸ ſی یا ®رصŵŸ ſمی Ĵا± هſǉرÀÞÂ ®ر ǉƴÂ¦ ¶ǃƵŽƸه بƃ¦بūƈ¦ ƃ با

¾Ã²»H ó¼±h¶ nj pI¬ Â²¼¶ kÅnj

Ï¼¶ jHk÷U

ó¼±h¶ Ï¼¶ jHk÷U 
 H

H
2

2=
ÌÌ¼µ\¶

%´ =
+

´ =100
6

4 6
100 60  

 êî 
تست و پاسخ 

ƈƃŦ�596Kاƍƨ��ƷǉƼار�ſƬ�ƿĪ�mmHgťƉŸƃŦ�B�ÀƅŽƸر� ƿŦ� 25DC Ŧا��ƳƱƌ�ƿŦ�ƿŴǃŬ±یŦ�»ƃƜ�Â®�ƻǉŦ�ƃǉƌ�ƃĴ¦��ƃا±�Ƹ®�Ƈģƈ�Â�®ǃƌا�ر¦�¦±
( 1 760atm mmHg== ��®ǃƌ�ƃƝƼ�»ƃƐ��»ƃƜ�Â®�ƻǉŦ�ƗŦ¦ر�ũƴǃƴ�ƷŵŸ�±¦���®ǃƌی�Ƹ

3å4 (1
6åí (2
456 (3
 76å (4

پاسخ: گزینۂ 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ÐÖ

ی
ض

ریا
 ǻ

ǂه
ȇǙری

Ƽ ǺارȅŪ Ǿ
ȇööǼǈƚ

ǽƑǐی

 ſه¦ǃż ūابŰ ±اĴ ر¦ſƭƸ ƻی¦ƃابƽب �®ǃی شƸ ƋŽĢ »ƃƜ Ƴư ا± ®رĴ ر¦ſƭƸ Àهما �»ƃƜ Â® ƻǉب ƃǉش Àſه با با± شư حواستون باشه� 

 Â® ƷŵŸ ¸ǃمŵƸ با ƃب¦ƃا± بĴ ƷŵŸ �ƃǉش À®ƃư ±با ±¦ ƇĢ ƻǉƽĪ Ʒه �®ǃب ſه¦ǃż ÀاƉƱی »ƃƜ Ƴư Â B �A ÀƅŽƸ ر® ƅǉƼ ±اĴ اییǁƼ ارƍƨ �ſƼاƸ

 �®ǃب ſه¦ǃż »ƃƜ

PV
n T

P V
n T K

Pn

K

1 1

1 1

2 2

2 2

298

21 20

25 273

20 3

1

= ¾ ®¾¾ ´
+

=
´ +

SMIY

( )
(

��� ��

00

596

50

2

)
K

 

Þ = =P atm atm
2

40

50
0 8/  

ÀǃĪ Â ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃفƉتم¦ ťƉŸƃب ƅǉƼ P2 P1 بťƉŸƃ ¦تمƉفŴ ƃای ƁĴ¦ری شÁſ بƍƨ �®ǃار ®ư ſǉƽư ūƬه ÀǃĪ ®ر ƈمū ®یơƸ ƃĵا®ƴه� ƍƨار
�P2 بmmHgťƉŸƃ بƃ¦بǃż ƃ¦هſ بǃ® با �ūƈ¦ 1 ®ر ŵǉŭƼه ƍƨار 76 760atm cmHg mmHg= =

0 8
760

1
608/ atm mmHg

atm
mmHg´ =  

�0 ®ر ŵǉŭƼه رƷƬ یƱاǁƼ §¦ǃŴ Àایی  8 760 8 76/ ´ = ´ ¦ƃی± �ūƉǉƼ §ƃƔ ƳاصŸ ƫǉƬ® ũŧƈحاƸ به ¿±ǐ �ƃż¡ ūمƉƬ ũŧƈحاƸ ر® 
 �ſƽư یƸ ¼ſر  ص® Ɨƭƨ هư �ſباش í ƷƬر ſبای

 ëå 
تست و پاسخ 

�ūƈ¦�©ÂاƩŭƸا�ǀ�ƿƽیƅĴ�ƃایƈا�Ŧی�ŭƈا®رƼی�یا�ŭƈا·�®رŹƴ�±¦�ƿƽیƅĴ�¿¦ſư

( )25
DC Ĵ ¾ǃƸ 0ا± ¦ÀĭǉƉư ®ر ®Ƹای ¦تا¼ 2/  1( بƃ¦ی تǃصƧǉ یƼ įمƼǃه Ĵا±� ÁÂǑƠ بſƭƸ Â ¸ǃƼ ƃ¦ر� بایƸ® ſا ư ƅǉƼاƏŽƍƸ ÅǑƸ باش�ſ بƃ¦ی űƸا¾

�ūƈ¦ ±اĴ įه ¦ی ¦± یƼǃمƼ
80% ®رصư ſاهƋ ®هĵĪ �Ʒǉاƴی Ĵا± ǃŴǃƸ® ®ر  Ũ±¦ſƼ¦ ر¦ به À¦Âر ÀǃŭƉǉĢ ر باſƽƵǉƈ įر ی® ®ǃŴǃƸ ±اĴ ر¦ſƭƸ ƃĴ¦ ūابŰ ارƍƨ Â اƸ® 2( ®ر

�ſƼاƸ یƸ ūابŰ �ƃƝƼ ®رǃƸ رſƽƵǉƈ
�ūƈ¦ O O O+ ®

2 3
Ƌƽư¦Â ر® Áſش ƳǉƉĴ ǃتƃĢ یÞƃƼ¦ ±¦ ƃŭƍǉب �O Ʒت¦ įی Â O2 ÞƃƼ¦ )3ی ƃĢتƁŴ ǃ§ شÁſ ®ر Ƌƽư¦Â تſŧیÀÂ±Â¦ Ƴ به

�®ǃی شƸ Ƴیſŧت ÀÞÂƃŭǉƼ هایſǉƉư¦ به Â Áſش ťǉưƃت ¦ǃر ه® ¼ƃب Â ſƠا¿ رĵƽه ƅǉƼ O2 Â N2 ÁÂǑƠ )4 بǃƸ ƃتǃر ǃż®رÂها� Ĵا±های

پاسخ: گزینه 

�ſƼ¦ ūƈه ها ®رƽیƅĴ ƃایƈ یƴÂ ūƈا®رƼ 
®ư ſǉƽư ūƬه بƃ¦ی تǃصƧǉ یƼ įمƼǃه Ĵا±� ¦ÀÂƅƨ بſƭƸ ƃ¦ر ®Ƹا� باید فƍار ¡À نیز مƏŽƍ باشد!

�بƃرƈی ƈایƅĴ ƃیƽه ها
�ūƈ¦ )n� À¡ ¾ǃƸ ر¦ſƭƸ با ťƈاƽŭƸ �ūابŰ ارƍƨ Â اƸ® ر® )V� ±اĴ هƼǃمƼ įی ƷŵŸ 

V n
V
n

V
n

µ Þ =1

1

2

2

 

 %80ƅǉƼ ±اĴ هƼǃمƼ ƻی¦ ƷŵŸ �ſƼاƸ یƸ یƬبا À¡ %20ƟƬ¦Â ر® Â ®ǃی شƸ Ʒư %80Ũ±¦ſƼ¦ ر� بهſƽƵǉƈ įر ی® ®ǃŴǃƸ ±اĴ ر¦ſƭƸ یŭƬÂ هŵǉŭƼ ر®

 Ƌاهư %80ƅǉƼ À¡ ƷŵŸ Â ſی یابƸ Ƌاهư %80 �À¡ ¾ǃƸ ر¦ſƭƸ با ťƈاƽŭƸ هƼǃمƼ ¿ƃŴ هư اŴ À¡ ±¦ �ſƈی رƸ هǉƴÂ¦ ر¦ſƭƸ %20به Â ſی یابƸ Ƌاهư

 �ſƼاƸ یƸ ūابŰ ±اĴ هƼǃمƼ ƻمی ¦یŵŸ ¿ƃŴ Àی یا هماƴاĵĪ ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ هŭƨیا
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 O3 ƠمıƵرد مولıول های
Àیهء اوزوǐ در     

الƧ) هنĵامی که تابƋ پر انرÞی فرابنفƋ به مولکول اوزون می رسد، پیوند اشتراکی بین دو تا از اتم های 
) تبدیƳ می شود: )O2 ÀیژƉول اکıو یک مول (O) ÀیژƉن می شکند و مولکول اوزون به یک اتم اکĭاکسی
O g O g O g
3 2
( ) ( ) ( )+ ® +yÿ¹MHoÎ  

) می توانند دوباره در واکنƋ با یکدیĵر، مولکول های اوزون را تولید کنند  )O O» 2 §) ¯ره های تولید شده
و طی این واکنƋ مقداری انرÞی به Ɛور© تابƋ فروسر آزاد می شود:

O g O g O g
2 3
( ) ( ) ( )+ ® + fow»oÎ  

ضمن   (§ و   Ƨال (موارد  بالا   Ƌواکن دو  پیوستهء  تکرار  با   (Ü
از  توجǁی   Ƴقاب  ƋŽب اوزون  لایهء  اوزون،  ƝƵƤت  Űابت ماندن 
تابƋ فرابنفƋ را جذ§ می کند و تابƋ های کم انرÞی فروسر 

را به زمین گسیƳ می دارد.

 Áſش ƳǉƉĴ ǃتƃĢ به ūŧƉƼ یƃŭƍǉی بÞƃƼ¦ ر¦ی¦® Â Ƌفƽب¦ƃƨ ¸ǃƼ ±¦ �O Ʒت¦ įی Â O2 بƽابƃ¦یÞƃƼ¦ ƻی ƃĢتƁŴ ǃ§ شÁſ ®ر Ƌƽư¦Â تſŧیÀÂ±Â¦ Ƴ به
�ſی باشƸ �ūƈ¦ ƃƈÂƃƨ ¸ǃƼ ±¦ هư Ƌƽư¦Â ƻی¦ ūƍĴƃب ũƴ®اơƸ ر®

 �ſمی ®هƼ Ƌƽư¦Â ÀĭǉƉư¦ ±اĴ با ¾ǃمơƸ رǃƘ ا± بهĴ ƻمی ®¦ر®� ¦یư ارǉƉی بƃیƁĢ Ƌƽư¦Â �Áƃư¦ǃه ŨſƼ±اƈ  ƅŴ ƻیƃی تƵص¦ À¦ǃƽƠ به ÀÞÂƃŭǉƼ ±اĴ 
�ūƈ¦ ƃیƁĢ ¿اŵƼ¦ Á®اƸ Â® ƻی¦ ƻǉب Ƌƽư¦Â ا�Ƹ® ƻŭƨر ǐها با باÂر®ǃż رǃتǃƸ ÀÂر® ƻǉƽĪ Ʒه Â ¼ƃب Â ſƠر ƃŰ¦ ƃا بƸ¦

 ëæ 
تست و پاسخ 

��...............�ƅŴ�ƿŦ��ūƈ¦�ūƈا®رƼ�ƃی±�âاǀ�©ارŧƠ�ũƹǀ
 P s Cl g PCl l

4 2 3
6 4( ) ( ) ( )+ ® Ƌƽư¦Â ±¦ Â ®ی ®¦رƼ¦Â¦ƃƨ ®ƃاربư ها Ƌư ÁƃƍŸ ũǉǁه ®ر تư ūƈ¦ ƷǁƸ اریŵت Ũ®اƸ įی ſیƃƵư یƃت ƃفƉƨǃƼǃƸ )1

ſی ¡یƸ ūƈ® به
ſیاب  Ƌی¦ƅƨ¦ ©ſبه ش À¡ ƷŵŸ هư ®ǃی شƸ ůƠبا ƟایƸ ÀÞÂƃŭǉƼ ر® įƽư®با įی À®¦® ر¦ƃƬ )2

ūƈ¦ ابهƍƸ ®¦ǃƸ ƻی ¦یƱیƅǉƨ ūƴاŸ »Ǒżƃب ƅưǃƵĴ ƋایƉư¦ ũƴ®اơƸ ها ®ر Á®رÂ¦ƃƨ یƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ťیƃƔ )3
®ǃی شƸ ها ÀاƉƼ¦ ũری Àſی® ťǉƈ¡ Â ƷƍĪ ³±ǃƈ ťŧƈ ƻǉƸ± ƃفƈǃت¦ƃŭƈ¦ ũیǐ ر® ÀÂ±Â¦ ±اĴ ®ǃŴÂ )4

پاسخ: گزینه  
�ſƼ¦ ūƈا®رƼ ه هاƽیƅĴ ƃایƈ اƸ¦ ūƈر® 

C H O aq O g CO g H O l
6 12 6 2 2 2

6 6 6( ) ( ) ( ) ( )+ ® + + ÁroºH  �ūƈ¦ ƳابƭƸ ©رǃبه ص ƅưǃƵĴ ƋایƉư¦ Ƌƽư¦Â Áſه شƼ±¦ǃƸ ũƴ®اơƸ
CO2 هư ſƽŭƉه ®ر ơƸا®Ƽ±¦ǃƸ ũƴه شƃƔ �Ƌƽư¦Â ŨſیƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ťی یƉƱاƼی ®¦رƸ¦ �ſƼا ÀǃĪ ¦یƋƽư¦Â ƻ ®ر  Â H O2 �Ƌƽư¦Â ƻهای ¦ی Á®رÂ¦ƃƨ

�ūƈ¦ ƟایƸ ūƴاŸ به CO2 »Ǒżƃب H O2 �Àſای بƸ® ر® �®ǃی شƸ ¿اŵƼ¦ Àſای بƸ®
�ūƈا®رƼ ه هایƽیƅĴ یƈرƃب

�ƷǉیǃĴ میƼ ¦ر À¡ ®¦ſơت �ūƈ¦ ®ſƠ įی ġĪ ūمƈ Ʒه ¦تư یƼاƸ± ی�ƴǃƱƴǃƸ های ťǉưƃری ت¦ƁĴ ¿اƼ ر® ¦ƃی± �ūƈ¦ ſیƃƵư یƃتƃفƉƨ ,PCl
3

ūƈا¿ ®رƼ 
�ſکاهش یاب ©ſها به ش À¡ ƷŵŸ هư ®ǃی شƸ ťŧƈ ƟایƸ ÀÞÂƃŭǉƼ ÀÂر® �¦ǃه ±¦ Áſش ƃĢ های įƽư®با À®¦®ر¦ƃƬ 

 Ƈفƽه تư یی¦ǃر ه® À¡ ®ǃŴÂ هư ریǃƘ به �ſی ¡یƸ به شمار àاƼƃƙż Â میƈ ی¦ Áſƽیǐ¡ �)�ƃفƈǃت¦ƃŭƈ¦ هƼ� ƃفƈǃĢÂƃت ũیǐ ر® ÀÂ±Â¦ ±اĴ 
 �ūƈ¦ ارƱش¡ ÀÂ±Â¦ یŭƝƨحاƸ Â ſǉفƸ ƋƭƼ �ƃفƈǃت¦ƃŭƈ¦ ũیǐ ه ®رư یƴاŸ ر® �®ǃی شƸ ریه ها Àſی® ťǉƈ¡ Â ها ƷƍĪ ³±ǃƈ ťŧƈ �Ʒǉƽư یƸ
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تست و پاسخ 

��ƃĴ¦��ſƈƃŦ®ر�ƍƨ�ƻǉƹǀار��®ƸاſƽƵǉƈ�âر� 1atm ƿŦ� 0DC âاƸ®ار�®ر�ƍƨا�Ŭ�Ʒǉǀ®ی�Ƹر�¦ƃƬ�O2 Â�N2 ®ر�ſƽƵǉƈرŦ�âا��ÀǃŭƉǉĢرſƭƸ�À¦Â¦رĴ�âا±

�ťƉŸƃŦر�ſƽƵǉƈ�ũǉƴÂ¦�ƷŵŸ��ſǀ®ی�Ƹ�ƋایƹƼ�¦ر�O2 Â�N2 ƈƃŦ�546KاŦ��ƷǉƼا��ƳƱƌ�ƿŦ�ƿŴǃŬ±یŰ�ƷŵŸ�ƿư�ƃاǃƼیſƽƵǉƈ�ũر�ƴǃƸ�ūŧƉƼ�Âی ƿŦ�¦ر

�ūƈ¦�¿¦ſư�ġĪ�ƿŦ�ūƈ¦ر�±¦�atm�ťƉŸƃŦ�ƿیǃƼاŰ�âاƸ®ر�®�O2 âاǀ�¾ǃƱƴǃƸ�±¦ی�ƌاƼار�ƍƨ�Â�ƃŭǉƴ

0 25 6 72/ , / (1
1 1 68, / (2
1 6 72, / (33&36 L

: O
2

: N
2

 0 25 1 68/ , / (4

پاسخ: گزینه 

 هرگز از Ɯاهر طولانی و سخت سؤالات وحشت نکنید! یعنی بعضی تست ها علی رغم باطن ساده و مهربونی که دارن، توسط طرا¬ 
یه جوری طولانی می شن که سخت به نƝر بیان! البته این سؤال نه ساده است نه مهربون 

 ƃŰśƸ ƳƸ¦ǃƠ بĴ ƷŵŸ ƃا±ها� ®Ƹا� ƍƨار ſƭƸ Â¦ر ¡À ها Ƹی باشư ſه ¦± ŸاǉƴÂ¦ ūƴه به ŸاŰ ūƴاǃƼیه ®ر ¦یƵšƉƸ ƻه� ƍƨار ſƭƸ Â¦ر Ĵا±ها 
�ūش¦® Ʒǉه¦ǃż ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ Á®ƃư ƃǉǉƥا تƸ® اǁƽت Â ÁſƼاƸ ūابŰV

T
V
T

V
K

L
K

V1

1

2

2

1

2

1
0 273

3 36

546
= Þ

+
= Þ =

¯
��� ��

¸Ä¼±¨ KveoM ÓIµTe

( )
/

11 68/ L  

�®ǃب ſه¦ǃż ƃŭǉƴ 1 68/ ƃب¦ƃب �ūƈ¦ O2 Â N2 بƽابƃ¦یư ¶ǃƵŽƸ ũǉƴÂ¦ ƷŵŸ ƻه Ĵ Â® ±¦ ƳƱƍŭƸا±
Ÿا¾ بایƸ ſحاŧƈه Ʒǉƽư ®ر Ű ¶ǃƵŽƸاǃƼیه� Īه ſƭƸ¦ر ¦± ƍƨار� Ƽاشی ¦± ǃƱƴǃƸ¾ های ¦Ƹ �ūƈ¦ ÀĭǉƉưی ®¦ƍƨ ƷǉƼار Ĵا±ها Ƽاشی ¦± بǃżƃر® ǃƱƴǃƸ¾ ها 
 í ±¦ �ſی ¡یƸ ūƈ® به O2 با ®یǃ¦رƍƨ ƃĴ¦ ƇĢ �ūƈ¦ »ƃƜ Ũار ƃƜ Ƴư« ر¦ ®ر ®رصƴǃƸ ſی Ĵا± ¦ƍƨ �Ʒǉƽư §ƃƔ ÀĭǉƉưار Ƽاشی ¦± ǃƱƴǃƸ¾ های

�ſƽŭƉه ÀĭǉƉư¦ ) %25 ƍƼ ¾ǃƱƴǃƸاÁ®¦® À شǃƱƴǃƸ 2 Áſ¾ �به ŧƠارتی
ýoË ®¨ nIzÎ

ÁIÀïÏ¼§²¼¶  pH Â{Iº  nIzÎO atm
2

1
2

8
0 25= ´ =


/

 

 ëè 
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( , , : . )N O H g mol== == == --
14 16 1

1 �ūƈ¦�ūƈار©�®رŧƠ�¿¦ſư��ūƈ¦�ƃŦ¦ƃŦ�âاƸ®�Â�ƷŵŸا�Ŧ�ƧƵŭŽƸ�âاǀ±اĴ�âÂاŸ�»ƃƜ�è�ƿŦ�¶ǃŦƃƸ�ƃی±�ƳƱƌ

(C)(B)(A)
�®ǃی شƸ ƃب¦ƃب A »ƃƜ با À¡ ارƍƨ Ʒǉƽư ƃب¦ƃب Â® ¦ر B »ƃƜ ƷŵŸ ƃĴ¦ �ūابŰ ایƸ® 1( ®ر

�ūƈ¦ ارƍƨ ƻیƃŭƍǉر¦ی ب¦® B »ƃƜ )2
�ūƈ¦ B »ƃƜ ر® ®ǃŴǃƸ ارƍƨ ƃب¦ƃ2 ب ،C »ƃƜ ر® ®ǃŴǃƸ ارƍƨ )3

�ūƈ¦ ƃب¦ƃب B Â A »ƃƜ های Ʒت¦ ®¦ſơ4( ت

پاسخ: گزینه 
 àدادین، آفرین به شما! به در Żرو مرور کنه. اگر به این تست درست پاس nاین تست می تونه به خوبی برای  شما ~قوانین گازها 
درست و کاملی از این مبحث رسیدین! و اگر هم پاسŻ درستی به این سؤال ندادین، ایرادی نداره، برین خوب پاسخو بخونین و این نوید رو 
به شما می دم که با خوندن پاسŻ این تست، هم به خوبی ~قوانین گازهاn رو در یه مثال کاربردی یادمی گیرید و هم اگر، حدودی بلدین، دورهء 

خوبی بشه براتون  
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 ®ر ¦یƻ تƈ ūƉه ư C Â B �A »ƃƜه ŸاÂی ƈه ƼمĴ ƧƵŭŽƸ ũƼǃا±ی هƸ® Â ƷŵŸ �ſƽŭƉای یƉƱاƼی ®¦رƴÂ �ſƼی شمار 
�ūƈ¦ ©ÂفاŭƸ ها À¡ ارƍƨ هŵǉŭƼ ر® Â »ƃƜ هƈ ƻا±ها ®ر ¦یĴ های ¾ǃƸ

� ®ر Ƹ® Â ƷŵŸای بƃ¦بŰ T Â V� ƃابƍƨ �)ūار ǃŴǃƸ® ®ر هƃƜ ƃ«� ر¦بǉƭŭƉƸ ũƙمی با شمار ǃƸ¾ های Ĵا±ی  PV
n T

P V
n T

1 1

1 1

2 2

2 2

= ũƙه به ر¦بŴǃبا ت

 ƷǉƼ¦ǃی تƸ �»ƃƜ ƃا±ی ®ر هĴ های ¾ǃƸ شمار ƻǉǉơی با تŭŸ¦ا¾ به رŸ �®ر¦ſƼ »ƃƜ ر® ®ǃŴǃƸ ±اĴ ¸ǃƼ ی بهƙرب Â ( )P nµ ǃŴǃƸ® ®ر ¡À ها ®¦ر®
�Ʒǉƽư هƉایƭƸ Ʒها ر¦ با ه À¡ ر® ®ǃŴǃƸ ارƍƨ( )

( )
( )

n
m

Mw
Ï¼¶

³o]

Â²¼¶ ³o]

=  

( ) : /N A n m
M

molN
w

2 2

14

28
0 5pI¬ Á»Ie ýoË = = =  

( ) : /O B n m
M

molO
w

2 2

8

32
0 25pI¬ Á»Ie ýoË = = =  

( ) : /H C n m
M

molH
w

2 2

1

2
0 5pI¬ Á»Ie ýoË = = =  

ÀǃĪ شمار ǃƸ¾ های Ĵا±ی ®ر �C »ƃƜ 2 بƃ¦بƃ شمار ǃƸ¾ های Ĵا±ی ®ر �ūƈ¦ B »ƃƜ ®ر ŵǉŭƼه ƍƨار ǃŴǃƸ® ®ر ƅǉƼ C »ƃƜ 2 بƃ¦بƍƨ ƃار 
�ūƈ¦ B »ƃƜ ر® ®ǃŴǃƸ

�بƃرƈی ƈایƅĴ ƃیƽه ها
 À¡ ارƍƨ با »ƃƜ įی ƷŵŸ هư ƷǉƼ¦® یƸ یƨƃƘ ±¦ �ūƈ¦ A »ƃƜ ارƍƨ ƧƑƼ �À¡ ر® ®ǃŴǃƸ ا±یĴ های ¾ǃƸ ه به شمارŴǃبا ت B »ƃƜ ارƍƨ 
 À®ƃư ƃب¦ƃب Â® ه باư ūفĴ À¦ǃی تƸ ūایǁƼ ر® Â ®ǃی شƸ ƧƑƼ À¡ ارƍƨ �B »ƃƜ ƷŵŸ À®ƃư ƃب¦ƃب Â® ه باŵǉŭƼ ر® � ( )V

P
µ 1 ر¦بƇƱƠ ũƙ ®¦ر®

�ſش ſه¦ǃż A »ƃƜ ارƍƨ 1
4

�À¡ ارƍƨ �B »ƃƜ ƷŵŸ
 ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ ƃŭƍǉب À¡ ا±ی ®رĴ های ¾ǃƸ ه شمارư ūƈ¦ ارƍƨ ƻیƃŭƍǉی ®¦ر¦ی بƨƃƜ �C Â B �A »ƃƜ هƈ ÀاƉƱای یƸ® Â ƷŵŸ ه بهŴǃبا ت 

�ſƽŭƉی هƃŭƍǉار بƍƨ ها ®¦ر¦ی »ƃƜ ƻی¦ �ūƈ¦ ƃŭƍǉب Â ÀاƉƱی C Â A های »ƃƜ ا±ی ®رĴ های ¾ǃƸ شمار ÀǃĪ
 ®¦ſơت ũƉایƭƸ ابهƍƸ »ƃƜ هƈ ƻها ®ر ¦ی Ʒت¦ ®¦ſơت ũƉایƭƸ �ſƽŭƉتمی ه¦Â® �C Â B �A »ƃƜ هƈ ر® ®ǃŴǃƸ ±اĴ هƈ ƃه هư ƻه به ¦یŴǃبا ت 

�Ʒه ®¦ریŵǉŭƼ ر® �ūƈها À¡ ر® ®ǃŴǃƸ ا±هایĴ های ¾ǃƸ
¾w nj IÀ ´UH jHk÷U á¾vÄI£¶

» , ýoË

:

C B A
A C B= >  

 ëé 
تست و پاسخ 

�ſǉƉư¦�ƷǉƉƵư�âƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ر�¦ſƭƸا�Ŧ�ƳƐاŸ�±اĴ�Â�ſƽǀ®ی�Ƹ�Ƌƽư¦Â�ƃĵیſƱا�یŦ�ƳƸاưر�ǃƘ�ƿŦ�¿ƃĴ�8 8/ ¿ƃŴ�ƿŦ�O2 Â�CO âاǀ±اĴ�±¦ی�ƘǃƵŽƸ

( , , : . )C O Ca g mol== == == --
12 16 40

1 �ſƼاƸی�Ƹی�ƬاŦ�»ƃƜر�®�ſƸاŴ�Ũ®اƸر�¦ſƭƸ�ƿĪ��¿Â®�Ƌƽư¦Â�¿اƹŬ¦�±¦�ƇĢ��®ǃƌی�Ƹ�Ƌƽư¦Â�®ر¦Â

CO g O g CO g( ) ( ) ( )++ ®®2 2 �

CO g CaO s CaCO s2 3( ) ( ) ( )++ ®® �

1å (4  2å (3  15 (2  3å (1

پاسخ: گزینه 

 یکی از رایų ترین سبک سؤالات استوکیومتری در کنکور سراسری، این شکلیه که دو یا چند معادله و واکنش می دن و اونا تو 
یک یا گاهی دوتا ماده مشترکن! تو حل این تست ها فقط کافیه با استفاده از اون مادهء مشترà، بین داده ها و خواسته های مسšله تناسب 

برقرار کنین! ولی مهارت و سرعت عمل تو حل این تست ها مهمه و راحت به دست نمیاد بلکه مستلزم زحمت و تمرین خیلی زیادیه!

2 22 2CO g O g CO g( ) ( ) ( )+ ®  �Ʒǉƽư یƸ هƼ±¦ǃƸ ¦ر Áſا¿ شŵƼ¦ Ƌƽư¦Â ũƴ®اơƸ :گام اول 
CO g CaO s CaCO s

2 3
( ) ( ) ( )+ ®  

 ƷǉƼ¦ǃی تƸ �®ǃی شƸ ¿اŵƼ¦ ƳƸاư رǃƘ به Ƌƽư¦Â ÀǃĪ �ūƈ¦ Áſش ſǉƴǃت ¾Â¦ Ƌƽư¦Â ر® CO2 گام دوم: Ÿا¾ بایƸ ſحاŧƈه ư Ʒǉƽưه Īه ſƭƸ¦ر Ĵا±

�ǐبا Ƌƽư¦Â ر® Áſƽه® Ƌƽư¦Â ¿ƃĴ 8 8/ »ƃƑƸ با �¿ƃŴ یĵŭƉایĢ ÀǃƼاƬ ƫŧƘ هư Ʒǉیǃĵب Á®اƈ یƵǉż Â یƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ©اŧƈحاƸ ¿اŵƼ¦ ÀÂſب
�®ǃی شƸ ſǉƴǃا± تĴ ƻی¦ ±¦ ¿ƃĴ 8 8/ �ūƈ¦ CO2 Â¦ƃƨ ¿ƃĴ 8ر®Á به ®Ƹ ūƈی ¡یŴ À¡ ±¦ Â ſا ưه تǁƽا Â¦ƃƨر®Ũ ¦یĴ �Ƌƽư¦Â ƻا± 8/

www.konkur.in
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�®ǃی شƸ ſǉƴǃت CaCO3 ſƸاŴ ر¦ſƭƸ هĪ )ſǉƉư¦ ƷǉƉƵǗ� įبا ¡ه Ƌƽư¦Â ر® CO2 Ĵ ¿ƃĴا± 8 8/ »ƃƑƸ ه باư Ʒǉƽư §اƉŸ ſبای Àǃƽư¦ :گام سوم

:Ƴدیŧر تƉاز ک Áاستفاد �¾Â¦ ³Âر
8 8

1

44

1

1

100

1
2

2

2

3

2

3

3

/ gCO
molCO
gCO

molCaCO
molCO

gCaCO
molCaCO

´ ´ ´ = 220
3

gCaCO  
:ťر تناسƉاز ک Áاستفاد �¿Â® ³Âر

³o] ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´
Þ

CO CaCO2 3

8

� ��� ��� � ��� ���

/ 88
1 44 1 100

20
3´

=
´

Þ =x x gCaCO  

 ëê 
تست و پاسخ 

�ūƈ¦�ūƈا®رƼ�ƃی±�ťƴاƙƸ�±¦�įی�¿¦ſư

�®±ǃƈ میƼ �ūƈ¦ Ʒư ÀĭǉƉư¦ هư یƙǉحƸ ر® Â ūƈ¦ Áſش ƳǉƱƍت ÀاŭƸ ±¦ ÁſمƠ رǃƘ ی بهƃǁا± شĴ )1

�ūƈ¦ ƃŭƍǉب H2 Â N2 ±¦ àاǉƼǃƸ¡ ³ǃŴ ũƙƭƼ )2

�®ƃư ƫریƅت àاż به ®ǃư À¦ǃƽƠ به ƷǉƭŭƉƸ ©رǃبه ص À¦ǃی  تƸ ¦ر àاǉƼǃƸ¡ )3

�ſمی ®هƼ Ƌƽư¦Â ƃĴƅǉƴاتاư Â هƬƃŴ ©رÂاŵƸ ر® ÀÞÂرſǉبا ه ÀÞÂƃŭǉƼ ±اĴ )4

پاسخ: گزینه 

� بƃرƈی ƅĴیƽه ها
 ũƵơش ĳƼبا ر Â ƳƸاư ©رǃبه ص �ſی باشƨاư ÀĭǉƉư¦ هư یƙی¦ƃه ®ر شư ūƈ¦ یƃǁا± شĴ ŨſمƠ ūمƉƬ Ũſƽه® ƳǉƱƍا± تĴ � ( )CH4 ÀاŭƸ ±اĴ 

�®±ǃƈ یƸ ®ر± ũƵơش ĳƼبا ر Â ƏƬاƼ ©رǃبه ص �ſباش Ʒư ÀĭǉƉư¦ هư یƙی¦ƃر ش® Â ĳƼبی ر¡

 À®ƃư ¦ſŴ ی¦ƃی بƵŸ  Á¦ر ūƉƼ¦ǃت ¸ǃƔǃƸ ƻǉهم ±¦ Á®فاŭƈ¦ با ƃه هابư ®ر¦® H

C

2

253

¯
- D

Â N

C

2

196

¯
- D

� ³ǃŴ ũƙƭƼ باǐتƃی ūŧƉƼ به Ĵا±های ( )NH3 àاǉƼǃƸ¡ 

 �ſی ¡یƸ ūƈ® ی بهŭŸ¦به ر Â Áſش ƟایƸ ƃĵا± ®یĴ Â® ±¦ ƃت®Â± àاǉƼǃƸ¡ ±اĴ �Ƌƽư¦Â ¶ǃƵŽƸ À®ƃư ®ƃƈ ه باư ریǃƘ به �ſابǉب Ƌƽư¦Â ¶ǃƵŽƸ ±¦ àاǉƼǃƸ¡
 ſƼǃǉĢ بƃƬƃ¦ری  تƼ¦ǃایی   ÀǃĪ ƻǉƽĪ Ʒه Â Áی ®¦رŧƙƬ های ¾ǃƱƴǃƸ �àاǉƼǃƸ¡  ÀǃĪ هư ƻیƃǉĴ یƸ ®یا  ¿ǃƈ ƳƑƨ ǃت بیƍتر بدانید  یƷƱ ®یĵه 

H2 بƃŭƍǉ باشه� ¦یĴ Ʒƽفư Ʒǉŭه بƼÂſی  Â N2 ±¦ ƋشǃŴ ũƙƭƼ ی شهƸ ůƠا باƽی¦ �)N به ƳƑŭƸ H� Áر¦® Â³ ر®ǃż های ¾ǃƱƴǃƸ ƻǉی بƼÞÂرſǉه
®Ƴǉƴ ®¦رƽƱƼ ƃƱƨ Â Áی یه Ÿ ƅǉĪفƝی Â ¦تفاǉƬه�

�®ǃی شƸ ƫریƅت àاż به ƷǉƭŭƉƸ رǃƘ ه بهư ūƈ¦ àاǉƼǃƸ¡ ها�®ǃư ƻی ¦± ¦یƱی �ſƽی¦ƅƨ¦ یƸ àاż ر ر¦ به¦® ÀÞÂƃŭǉƼ اییǉمǉهای ش®ǃư À¦±رÂاƍư 
 Â ¾اơƨƃǉƤ اییǉمǉش ƃƝƼ ±¦  ) O2 با ®À¦Â¦ƃƨ ǃƕƠ ƻǉƸÂ هǙ� Áƃư¦ǃا± به À¦Â¦ƃƨ À¦ǃƽƠ تƃیƈ  ƅŴ ƻا±ŨſƼ ه�Áƃư¦ǃ ®ر ƭƸایƉه   ÀÞÂƃŭǉƼ  Ĵا± 
ŭŸ H2ی ®ر ǃƕŸر ƬƃŴه یا ưاتا�ƃĴƅǉƴ هƍƽư¦Â ĩǉی با هƼ Ʒمی ®هƸ¦ �ſƽا ƘǃƵŽƸی ¦± Ĵا±های Â N2 Ƽ Ƌƽư¦ÂاƁĢی�ūƈ¦ ƃ به ǃƘری ưه Ĵا±های

�ſƽư یƸ ſǉƴǃت §¡ Â Áſش ƃŵفƽƸ ſیſش Â Ɵیƃƈ Ƌƽư¦Â įه� ®ر یƬƃŴ یا ƃĴƅǉƴاتاư رǃƕŸ ر® H2 Â O2

2 22 2 2H g O g H O g( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾¾¾¾¤o] IÄ o¬qÃ²IUI¨  

H g N g2 2( ) ( ) .+ ¾ ®¾¾¾¾¾¤o] IÄ o¬qÃ²IUI¨

kÀj Âµº  fn Âz¹¨H»  
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 ëë 
تست و پاسخ 

�ƃƩƉƹŬ¦� 0 25/ �ƍƨ�Âار 409 5/ DC âاƸ®ر�®�ÀĭǉƉư¦�±اĴ�ƃŭǉƴ�ſƽĪ��ƃی±�Ƌƽư¦Â�ƫŦاƙƸ� ( )KClO3 ©¦ƃƵư�ƷǉƈاŭĢ�¿ƃĴ� 24 5/ Ƌƽư¦Â�±¦�ƇĢ

( , / , : . )K Cl O g mol== == == --
39 35 5 16

1 �ſی�¡یƸ�ūƈ®�ƿŦ
KClO s KCl s O g3 2( ) ( ) ( )®® ++ ��®ǃƌ�ƿƼ±¦ǃƸ�Ƌƽư¦Â�ũƴ®اơƸ�� �

89 6/ (4  22 4/ (3  67 2/ (2  33 6/ (1

پاسخ: گزینه 

22400mL نمی باشد. در  22 و یا 4/ L  در تست ها و مسائلی که در شرایطی غیر STP انŵام می شوند، حŵم مولی گازها برابر
این تست ها معمولًا یکی از عبارت های ~در دما و فشار واکنش ...، در شرایط آزمایش ... n در صورت سؤال دیده می شود و در واقع این 
عبارت ها نشان دهندهء انŵام محاسبات استوکیومتری در شرایط غیر STP هستند. در حل این سؤالات یا حŵم مولی گازها در شرایط دما 
و فشار مورد نƝر داده شده و یا حŵم مولی گازها در شرایط واکنش رو ندادن و ابتدا لازمه که اونو به دست بیاریم و سģس از حŵم مولی 

گازها در برقراری روابط استوکیومتری استفاده کنیم.

2 2 3
3 2

KClO KCl O® +  �Ʒǉƽư یƸ هƼ±¦ǃƸ ¦ر Áſا¿ شŵƼ¦ Ƌƽư¦Â ũƴ®اơƸ :گام اول 
�ūƈ¦ ƃŭǉƴ 22 بſیƻ تƃتƸ ťǉی تƷǉƼ¦ǃ با  4/ ƃب¦ƃ1( بatm ƍƨ Â 0DCار گام دوم: ƷŵŸ یĴ ±¦ ¾ǃƸ įا±های ƼǃĴاÀǃĴ ®ر شƃ¦یƸ®� STP Ɨای

 �Ʒǉƽư هŧƈحاƸ Ƌƽư¦Â Ɨی¦ƃا±ها ر¦ ®ر شĴ یƴǃƸ ƷŵŸ ا±ها�Ĵ ƻǉƼ¦ǃƬ ±¦ Á®فاŭƈ¦

PV
n T

P V
n T

STP

n1 1

1 1

2 2

2 2

1 22 4

1 2

ôÄHo{ y¹¨H» ôÄHo{

Ï¼¶ 1

� �
= ¾ ®¾¾ ´

´
: /

773

0 25

1 409 5 273
1

2

1 5 273

2 5

=
´

´ +
´

/
( / )
/

/

V

���
 Þ =V L

2
224  

�ſباش )K� ťƉŸƃب ſبای Ɨƭƨ Â ÅماŭŸ هƙر¦ب ƻا ®ر ¦یƸ® 
�Ʒǉƽư §اƉŸ Ƌƽư¦Â ر® Áſش »ƃƑƸ KClO3 تſǉƴǃ شÁſ ®ر شƃ¦یƋƽư¦Â Ɨ ر¦ Ƹی تƷǉƼ¦ǃ با تŴǃه به ſƭƸ¦ر O2 گام سوم: ®ر ǁƼایĴ ƷŵŸ ūا±

:Ƴدیŧر تƉاز ک Áاستفاد �¾Â¦ ³Âر
? /

/
LO gKClO

molKClO
gKClO

molO
molKClO

LO
2 3

3

3

2

3

24 5
1

122 5

3

2

224
= ´ ´ ´ 22

2

2
1

67 2
molO

LO= /  

:ťر تناسƉاز ک Áاستفاد �¿Â® ³Âر
³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e´
=

´
Þ

KClO O3 2

24

� ��� ��� � ��� ���

/ 55
2 122 5 3 224

67 2
2´

=
´

Þ =
/

/x x LO  

 ëì 
تست و پاسخ 

�ũŴر®�ſƽĪ�±اĴ�ƻی¦�ũǉƴÂ¦�âاƸ®��®ǃƌی�Ƹ�³¦�ƿǉƴÂ¦�ƷŵŸ� 0 3/ �À¡�ƷŵŸ�ƃǉǉƥŬ��ƷǉǀſŦ�Ƌی¦ƅƨ¦�ƻیǃƵư�89 4/ ¦�ƃĴ®ر�ƍƨار�ŰاƸ®��ūŦا�âیĴ�įا±�ر¦
�ūƈ¦�Á®ǃŦ�²ǃǉƉƵƈ

273 (4  ƃ3( صف  29í (2  25 (1
پاسخ: گزینه 

� ®ر ¦یƻ تſƭƸ �ūƉ¦ر Ĵا± �ƍƨ Â )nار ¡Ű )P� ÀابƸ ūی ƸاÂ ſƼ تǁƽا ƠاƵƸی ưه تƸ ƃǉǉƥی Â ſƽư رÂی ƷŵŸ ¦یƼ ƻمƼǃه ¾Â¦ ³Âر 
�Ʒه ®¦ریŵǉŭƼ ر® �ūƈ¦ )T� اƸ® ©¦ƃǉǉƥر®� ت¦ƁĴ یƸ ƃǉŰřا± تĴV

T
V
T

K

1

1

2

2

=

( )¸Ä¼±¨ KveoM IµTe

��� ��
 

D = Þ - = Þ = Þ =V V V V V V V
V
T

V
T

0 3 0 3 1 3
1 2 1 1 2 1

1

1

1

2

1 3

2

/ / /

/

 Þ = Þ =
T
T
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) ب�ſƈƃ ®ر ŵǉŭƼه )T2 ) ¦ƅƨ¦یÁ®¦® Ƌ شūƈ¦ Áſ تا به ®Ƹای ŰاǃƼیه ǁƼ Âایی )T1 Ƹ® ±¦ 89ای ¦ǉƴÂه 4/ K با تŴǃه به صǃر© Ƹ® �¾¦śƈای ƼمƼǃه Ĵا±�
�Ʒǉƽư §اƉŸ ƃر© ±یǃا± ر¦ به صĴ هƼǃمƼ ũǉƴÂ¦ ایƸ® ƷǉƼ¦ǃی تƸ Â ūƈ¦ D = - =T T T K
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 ƻیǃƵư ²اǉƭƸ ا ®رƸ® ©¦ƃǉǉƥت ¦ƃی± �®ƃư میƼ یƬƃƨ ¾¦śƈ ƳŸ ر® Ʒی ®¦®یƸ Ƌی¦ƅƨ¦ 89 4/ DC دقū کنید شمارƸ® ƃĴ¦ :æ Ũای ¦Ƽ ũǉƴÂمƼǃه Ĵا± ر¦

�®ǃب ſه¦ǃż D = DT q �ſƽư یƸ ƃǉǉƥا تƸ® هư هاییſƽی¦ƃƨ ر® Âر ƻی¦ ±¦ �ſƼƃب¦ƃب Ʒ² با هǃǉƉƵƈ ũŴر® Â
ŭƈ¦ǃżه شƵŵƠ ƇĢ �Áſه �ſǉƽƱƼ ±یƃƘ ¦ƃ¦¬ بƃ¦ی شما تƵه ƁĴ¦شŭه  ( )DC ²ǃǉƉƵƈ ũŴر® ťƉŸƃا±� بĴ هƼǃمƼ ƻی¦ ũǉƴÂ¦ ایƸ® :ç Ũکنید شمار ūدق

T C= + Þ = + Þ =q q q273 298 273 25
D  �ūƈ¦ هŭش¦ƁĴ ه هاƽیƅĴ ر® ƅǉƼ )K� ƻیǃƵư ťƉŸƃا± ر¦ بĴ هƼǃمƼ هǉƴÂ¦ ایƸ® Â

�¿Â® ³Âر

�ūش¦® Ʒǉه¦ǃż �Ʒǉƽư اریƱŭƈ® میư ¦ی رƵص¦ ũƙشما� ر¦ب Ũ±اŴ¦ ه باĴ¦ 
V
V

T
T

V V
V

T T
T

V
V

T2

1

2

1

2 1

1

2 1

1 1

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾
-

=
-

Þ D = DRn¼Å pH Zoh¶ ®òIÿU

TT
1
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V

T
T

V
V T

TV V
T

1 1

0 3

89 4

1

1 1

1
1

0 3 89 4 89 4

0 3
29= ¾ ®¾¾¾¾ = Þ = =D =

D =
/
/

/ / /
/

88K  

Þ = + Þ = - =T Cq q273 298 273 25
D  

 ëí 
تست و پاسخ 

( , )1
1

7
14H N �ūƈ¦�ūƈا®رƼ��ƃی±�ťƴاƙƸ�±¦�®رǃƸ�ſƽĪ��ſǀ®ی�Ƹ�ÀاƍƼ�ƃŦاǀ�³Âر�ƿŦ�¦ر�àاǉƼǃƸ¡ی�ŭơƽƐ�ſǉƴǃŬ�ƿư�ƳƱƌ�ƿŦ�ƿŴǃŬا�Ŧ

yy�®ǃƌی�Ƹ�Á®اƩŭƈ¦�ƃĴƅǉƴاŬاư�À¦ǃƽƠ�ƿŦی�ƽǀ¡�ũƬرÂ�±¦�B�ƋŽŦر�®

yy�ſǀ®ی�Ƹی�ر�Ʊیƅǉƨ�ſƽی¦ƃƨ�įی�A�ƋŽŦ�»ǑżƃŦ�C�ƋŽŦر�®

yy�ƃƑƽƠ ¦ƹŬی� �®ſƠ �ƧƑƼ ��D �ƋŽŦ ®ر� �Áſƌ�â±اƈ¦ſŴ �Ũ®اƸ �âاǀ�ÀÂƃŭƱƴ¦ �®¦ſơŬ

�ūƈ¦ی�ŦÂاƽŬ�¾ÂſŴ�¿ǃƈ�ŨرÂ®�Â�¿Â®�ÁÂƃĴر�®�®ǃŴǃƸ

yy�®ر¦®�®ǃŴÂ�ƿǉƴÂ¦�®¦ǃƸ�ƻŭƨر�رſǀ�±¦�âƃǉĴǃƵŴ�â¦ƃŦ�B�ƋŽŦ
 4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

پاسخ: گزینه 

 

 ¶ǃƵŽƸ هư ریǃƘ به �ūƈ¦ ƃیƁĢاƼ Ƌƽư¦Â Â ¾اơƨƃǉƤ اییǉمǉش ƃƝƼ ±¦ ÀĭǉƉư¦ ه باƉایƭƸ ه ®رư Á®ǃب Áƃư¦ǃه ŨſƼ±اƈ ±اĴ ƻیƃت À¦Â¦ƃƨ ÀÞÂƃŭǉƼ ±اĴ

 ©ƃǁش ƃŰ¦ بی ËǃŴ به ÀÞÂƃŭǉƼ ±اĴ Âر ƻی¦ ±¦ �ſمی ®هƼ یƍƽư¦Â ĩǉه� هƬƃŴ یا ƃĴƅǉƴاتاư رǃƕŸ ی ®رŭŸ O2 Â H2 »Ǒżƃب N2 Â H2 Ĵا±های

 ƻیƃت ƷǁƸ ±¦ یƱی àاǉƼǃƸ¡ �®ǃی شƸ Á®فاŭƈ¦ ÀÞÂƃŭǉƼ À¡ ایŴ به �ūƈ¦ اییǉمǉش ƃǉǉƥا® تŵی¦ ƳƸاƠ �ÀĭǉƉư¦ ±اĴ هư هایی ƗǉحƸ ر® Â هŭƨیا

�®ƃư هǉǁت H2 Â N2 Â¦ƃƨر®Á های ŸاصĴ ±¦ Ƴا± ư ūƈ¦ ÀÞÂƃŭǉƼه ƃƨیƇŭ هابÀ¡ ƃ ر¦ ¦± Ĵ Ƌƽư¦Âا±های

3 2
2 2 3
H g N g NH g( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾¾¾¾¹Ã¿M ôÄHo{  

�بƅرá تƃیĪ ƻاƋƴ هاب�ƃ یاƻŭƨ شƃ¦یƗ بƽǉǁه بƃ¦ی ¦ŵƼا¿ Ƌƽư¦Â بư¦ƃĪ �Á®ǃه

 ƧƵŭŽƸ ارهایƍƨ Â اهاƸ® ر¦ ®ر Ƌƽư¦Â ƻی¦ ƳƱƍƸ ƻی¦ ƳŸ ی¦ƃه بư )�ūش¦ſƼ یŧƈاƽƸ ūƨƃƍǉĢ� �ſمی شƼ ¿اŵƼ¦ ¼ار ¦تاƍƨ Â اƸ® ر® Ƌƽư¦Â )1

¦ŵƼا¿ ®¦® تا ®Ƹا ƍƨ Âار ƽƸاťƈ ر¦ �ſƽư ¦ſǉĢ هÂ ±¦ ƻǉƽĪ ƷرũƬ ¡هƽی �ǗاتاƃĴƅǉƴ( بƃ¦ی بƃƨ ®ǃŧǁ¦یư ſƽمƸ¦ �ūƨƃĴ įا با± هƷ همƋƽư¦Â ũ ®هÁſƽ ها 

�ūƈ¦ ƃیƁĢ ūƍĴƃب Ƌƽư¦Â ƻی¦ ¦ƃی± �ſƼſمی شƼ Ƴیſŧت Á®رÂ¦ƃƨ به

ǃŴÂ NH3® ®¦شǉƼ ƇĢ �ūا± به ر¦هی بƃ¦ی ƈ¦ſŴا±ی  Â H2 � N2 2( با تŴǃه به بƁĢ ūƍĴƃیƃب�Ƌƽư¦Â À®ǃ ®ر Â¦ƃƨ ¶ǃƵŽƸر®�Á هƈ ƃه Ĵا±

¡À ها ¦± هƷ بǃ®� بƃ¦ی ¦یư ƻار با ¦ŭƈفا®Ĵ ³ǃŴ ũƙƭƼ »Ǒŭż¦ ±¦ Áا±ها� با ưاهƸ® Ƌای Ÿ ¶ǃƵŽƸاصǉƼǃƸ¡ �Ƌƽư¦Â ±¦ Ƴاà ر¦ ¦± ƈایĴ ƃا±ها به 

�ūƈ¦ ƃتǐبا àاǉƼǃƸ¡ ³ǃŴ ũƙƭƼ ¦ƃی± �®ƃư یƸ ¦ſŴ ƟایƸ ©رǃص
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�ſی ®هƸ ƋمایƼ įǉر© شماتǃها ر¦ به ص ſƽی¦ƃƨ ¿اŵƼ¦ ŨǃحƼ ƃر ±ی¦®ǃمƼ

�ſƽŭƉه ūƈا®رƼ ¿ǃƈ Â ¾Â¦ ار© هایŧƠ
� بƃرƈی ŧƠار© ها

�ūƈ¦ هŭƨار رư به ūƈ¦ Ƌƽư¦Â ũƝحفƸ هư A ƋŽر ب® �®ǃی شƸ Á®فاŭƈ¦ ƃĴƅǉƴاتاư À¦ǃƽƠ ه بهư یƽه¡ ũƬرÂ �¾Â¦ ©ارŧƠ
�®ǃی شƸ ſǉƴǃت H2 Â N2 � ®ر بƃƨ �C ƋŽ¦یơǉƸ ſƽاǉƼǃƸ¡ Àاà ر Ƹی ®هư ſه یƃƨ į¦یƅǉƨ ſƽیƱی ¦Ƹ¦ �ūƈا ®ر بĴ �A ƋŽا± ¡ǉƼǃƸاĴ ±¦ àا±های¿Â® ©ارŧƠ

 ¿Â® ÁÂƃĴ ه ®رư یƃƑƽƠ تمی¦ ®ſƠ �ūƈ¦ ÀÂƃŭƱƴ¦ 1å ه ®¦ر¦یư ſی باشƸ ( )NH3 àاǉƼǃƸ¡ Àهما �D ƋŽر ب® Áſا±ی شƈ¦ſŴ Ũ®اƸ �¿ǃƈ ©ارŧƠ
( )
12
Mg �ūƈ¦ 12 ƃب¦ƃر ®¦ر®� ب¦ƃƬ بیÂاƽت ¾ÂſŴ ¿ǃƈ ŨرÂ® Â

�ſǉر ®ه¦ƃƬ ³ر® شمارǃƸ ¦ها ر ÀÂƃŭƱƴ¦ ũهم Â ſیƃǉĵƼ ƃƝƼ ر¦ ®ر ūǉƨƃƜ های ÀÂƃŭƱƴ¦ اǁƽها� ت ÀÂƃŭƱƴ¦ ³ه ®ر شمارư ſǉƽư ūƬ® 

 ťŴǃƸ ارư ƻی¦ Â ſƼǃی شƸ A ƋŽر ب® NH3 ſǉƴǃت ũżƃĪ ®ر¦Â Å¦®ſŵƸ Â Áſش ƟمŴ B ƋŽر ب® Á®¦ſƼ Ƌƽư¦Â N2 Â H2 ŧƠار© ǁĪار¿� Ĵا±های

�®ǃی شƸ ا±هاĴ ƻی¦ ƻŭƨر رſی ¦± هƃǉĴǃƵŴ

 ëî 
تست و پاسخ 

�®ǃƌ�ƿیƅŵŬ�ƃی±�ũƴ®اơƸ�ƫŧƘا�Ŭ�Ʒی®ƃưی�ƴاż�įƽư®اŦ�įر®�ی¦Â�¦ر�A�±اĴ�±¦�¿ƃĴ�6 4/ �ſƌاŦی�Ƹ� 25 L ®ر�ƃƌ¦یƙی��ƷŵŸ�ƿưیĴ�¾ǃƸ�įا±�

� 2 3 5A g B g C g( ) ( ) ( )®® ++ �

��ſƌاŦ�Áſǉƈر� 16 25/ L ƿŦ�įƽư®اŦ�ƷŵŸ�©ſƸ�ƻی¦�ūƌƁĴ�±¦�ƇĢ�Â�ſƌاŦ�Áſƌ�ƿیƅŵŬ�A�±¦�ſƐر®�ìê��ƏŽƍƸ�ÀاƸ±�©ſƸ�ūƌƁĴ�±¦�ƇĢ�ƃĴ¦

�ūƈ¦�¾ǃƸ�ƃŦ�¿ƃĴ�ſƽĪ�A�±اĴی�ƴǃƸ�¿ƃŴ

4í (4  32 (3  24 (2  16 (1

پاسخ: گزینه 

 ÀǃمǉƴÂ¦ ر¦ſƭƸ ±¦ %75 ǐاŸ �Á®ƃư ¾اƥر¦ ¦ش įƽư®می ¦± باŵŸ A ±اĴ ®ǃż �Ʒی®ƃư įƽư®ر® با¦Â Âر A ±اĴ هư یƼاƸ± 
 ÀÂ¦ Â هǉƴÂ¦ A ±اĴ ±¦ %25 رÂ به Â¦ƃƨر®Á تſŧیƃư Ƴ®یư Ʒه به ¦±¦ی هĴ ¾ǃƸ 2 ƃا± Â¦ƃƨ ¾ǃƸ í �Aر®Á تſǉƴǃ شƇĢ �Áſ ®ر ǁƼایū تǃ با®Ƹ įƽưا

 �Ʒǉƽư ¦ſǉĢ Âر A یƴǃƸ ¿ƃŴ ƷǉƼǃی تƸ ی�ƴǃƸ ƷŵŸ įمư ه بهư Ʒری¦® Âر Àſش ſǉƴǃه تư ا±هاییĴ

�Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ Âر įƽư®ا±ها ®ر باĴ اییǁƼ ¾ǃƸ ر¦ſƭƸ ا±ها�Ĵ یƴǃƸ ƷŵŸ ±¦ Á®فاŭƈ¦ گام اول: با 

IÀpI¬ Ï¼¶ ÂÄI¿º nHk£¶ = =
-

16 25

25

0 65
1

/
.

/L
Lmol

mol  

�Ʒǉی یابƸ ¦ها ر Á®رÂ¦ƃƨ ¾ǃƸ ر¦ſƭƸ �Ƌƽư¦Â یƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ±¦ Á®فاŭƈ¦ ا¾ باŸ �ƷیƃǉĴ یƸ ƃƝƼ ر® ¾ǃƸ ƃب ¿ƃĴ x ƃب¦ƃر¦ ب A ±اĴ یƴǃƸ ¿ƃŴ ¦ſŭگام دوم: ¦ب

 �)Ƴیſŧت ťیƃƔ� ¾Â¦ ³Âر
? ( , ) / ( , ) / ( ,mol B C g A mol A

x g A
mol B C
mol A x mol B C= ´ ´ ´ =6 4

1 8

2

75

100

19 2 ))  
 �)ťƈاƽت ƃƉǗ� ¿Â® ³Âر

A

A
B C

x
y³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

Ï¼¶ nHk£¶

KÄoò

´

´
= Þ

´

´
= Þ

75

100
6 4

75

100

2 8

, /
yy x mol B C= 19 2/ ( , )
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گام سوم: حالا کافیه که مƤدار گا± A باقی مونده رو با مƤدار گا±Ʒای B و C توƫید شده، جمƖ بزنیم و مسƬŘه رو حل کنیم!

½kºI¶ Â¤IM Ï¼¶

³o]

Â²¼¶ ³o]
A x x= = ´ =6 4 25

100

1 6/ /  
 

IÀpI¬ ÂÄI¿º Ï¼¶ ½kºI¶Â¤IM Ï¼¶ ½k{kÃ²¼U Ï¼¶= + = + =A B x x( ,C) / /1 6 19 2
00 65/  

Þ = Þ = = -20 8
0 65

20 8

0 65
32

1/ / /
/

.
x

x g mol  

 ìå 
تست و پاسخ 

�ūƈ¦�ƃŭƍǉŦ�»ƃƜ�¿¦ſưار�®ر�ƍƨ��®ر¦®�®ǃŴÂ�ƃی±�âاǀ±اĴ�ƳƸاƌ�� 298K âاƸ®�Â�ƃŭǉƴ�ê�ƷŵŸا�Ŧی�ĵƹǀ��Dا�Ŭ�A�»ƃƜار�ǁĪ

� ( , , : . )Ar S O g mol== == == --
40 32 16

1

ƷǉƵǀ�ƷŬ¦� 12 04 10
22/ ´́ Â� ( )CH4 ÀاŭƸ�¾ǃƸ� 0 05/ (A

� ( )C H4 10 ÀاŬǃŦ�±اĴ�¾ǃƸ� 0 2/ Â� 1 6
1/ .g L-- B��Ĵ�ƃŭǉƴ�çا±�¡رŦ�ÀǃĴا�ĵĪاƴی

ſǉƉư¦�âƃŬ�®ƃĴǃĴ�±اĴ�¿ƃĴ�3 2/ Â�O2 �Ĵ�¾ǃƱƴǃƸا± 15 05 10
22/ ´́ (C

�ſǉƉư¦�â®�ÀÞÂƃŭǉƼ�±اĴ�¾ǃƱƴǃƸ�6 02 10
22/ ´́ Â�ÀÂ±Â¦�±اĴ�¿ƃĴ� 2 4/ (D

D (4  C (3  B (2  A (1

پاسخ: گزینه 
 برای حل این سؤال کافیه که مƤدار مول گا±Ʒا رو مƤایسه کنیم، چراکه در دما و حجم ŧابت، فشار گا±Ʒا با مƤدار موƫشون رابŠƐ مستƤیم داره�

A e mol: / mol CH /
/

mol H /0 05
12 04 10

6 02 10

0 25
4

22

23
+ ´

´
= pI¬  

(? /
/

/ )mol He mol He mol He= ´ ´
´

=12 04 10
1

6 02 10

0 2
22

23
 

B L g
g l

H mol: / .L
.mo

Ar / molC /2 1 6

40

0 2 0 28

1

1 4 10

´ + =
-

- pI¬  

(? / / )mol Ar L Ar g Ar
L Ar

mol Ar
g Ar mol Ar= ´ ´ =2

1 6

1

1

40
0 08  

C mol O g
g mol

SO mol: /
/

/
.

/15 05 10

6 02 10

3 2

80

0 29

22

23 2 1 3

´
´

+ =- pI¬  

(? /
/

/mol O mol O mol O
2

22 2

23 2
15 05 10

1

6 02 10

0 25= ´ ´
´

=   Â  ? / / )mol SO g SO
mol SO
g SO

mol SO
3 3

3

3

3
3 2

1

80
0 04= ´ =

 

D g
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O mol NO mol: /
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/
/

/2 4

48
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6 02 10
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1 3
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23 2-
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= pI¬  
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3 3
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3 2
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2
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0 05 6 02 10= ´ = = ´ ´»

11

6 02 10
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2

23
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2
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=  

 .ūƈ¦ « »D A B C< < < Ĵ ¾ǃƸ 0ا± ¦�ūƈ بƃŭƍǉیƍƨ ƻار ر¦ ®¦شŭه ƭƸ Âایƍƨ ũƉار ¦یƃƜ ƻ« ها به صǃر© 29/ ƳƸه شاư C »ƃƜ ƻی¦ƃابƽب
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