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محل انجام محاسبات

ا آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیریاض

صفحه های 94 تا 117ریاضی
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ا-  ی ا ا ی ا ا ی f a== -- ++ --{( , ),(a ,b),(b ,c),(c ,c)}2 1 1 2 ا

y ax bx= - (4  y cx x= - 2 (3  y bx x= + 3 (2  y ax x= - 2 (1
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محل انجام محاسبات

ا آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیریاض

 -f k( )1 5-- ر ا ر f x x k( ) == -- ++2
-3 (4  3 (3  1(2  -1(1

ی-  ا ر ا ا R == 4 ا ی ر ا ر
ی ی ضا ا ا ر

V h h h( ) ( )= -p 3 2
8 (2   V h h h( ) ( )= -p 3 2

4 (1
 V h h h( ) ( )= -p 12

3 (4   V h h h( ) ( )= -p 16
3 (3

ی-  ا f x x x( ) == --
--
4

4 ی

4( بی شمار   3 (3  4 (2  1 (1

ی-  ا ر y x a
x a== ++

--
2

3
ا ( , ]--¥¥ -- 2 ا f x x ax( ) == ++ --2 12 ا

 -1(4   3 (3   -2(2   1(1

ی-  ا ا  g x f x kx( ) ( )== -- ا ی ا f x x x( ) | |== ++ --3 5 2 ا
k

6 (4  5 (3  4 (2  3 (1

 -g x xf x
f x( ) ( )
( )== -- 2 ی ا ا ر f ر

 [ , ) { }2 2+ ¥ - (1
[ , )2 + ¥ (2
 [ , ]-2 2 (3

 ( , ]-¥ - 2 (4
ی-  ا ر ر ا ی ر ا ر ر ی ر

ضا ی B

V x x x( ) ( )= -2 1
2p (2  V x x x( ) ( )= -2 1 2

2p (1

  V x x x( ) ( )= -p 4 2
2 3 (4   V x x x( ) ( )= +2

2 3p (3
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محل انجام محاسبات

ا آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیریاض

 -b
a ا  -- {a} ر f x x

a x x b
( )

( )
== ++

-- -- ++

2

2

1

1 12
ا

 6 12 یا (2    -12 6- یا (1
 -18 24- یا (4    18 24 یا (3

ا-  ا f ا ر    ا ی ر ر

f == -- -- --{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}2 7 6 10 14 6 2 5� �   

� �= = =15 100 27, ,  (2  � �= = =14 36 12, ,  (1
� �= = =1 20 21, ,  (4  � �= = =12 26 32, ,  (3

 - x ی ا ر ی ی ی ی ر ا y ر ر AB ار

 V x x= -p 3 2
16 (1

V x x= -p 2
2

3
16 (2

 V x x= -p 2 2
16 (3

  V x x= -p 3
2

3
16 (4

 -f k f( ( ))++ 2 ا ا ا f k k k k== -- -- -- --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}3 2 1 2 3 4 3 2 2 7
2

1 (4 3 (3 9 (2 -1(1

 -f a( )3 5++ ا  ا ی ا ی f a a a== --{( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ...}1 2 3 4 5 1 4, , , , ا
2 4

2a + (2   2
4a (1

4
2a (4   4 2

2a + (3

 -( )x ¹¹ 0 2
1xf x( ) ضا xf x x( )2 8== ++ ر ا ی ی ا f

2 4x + (4  2 8+ x (3  2 8x + (2  4 2x + (1
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محل انجام محاسبات

ا آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضی ریاض

صفحه های 53 تا 64

ی-  nض -- 1 ا ض ی nض ی ا
     54 (4       77 (3     35 (2      65 (1

ا-  ی BE == 1 AD x== 4 CD x== ++3 4 ÆD ی ا DE ABCD ض ر
ض
48 (1
 50 (2
54 (3
46 (4

ی-  ا ا ی 30 ی ض ا ی

  3 1- (2    2 3- (1

  3

2
(4        3

3 (3

ر-  ر ر CF ض ر DEFC ABCD ی ر
( ?)x == BC ض CE ی

15 (1
18 (2
30 (3

    22 5/ (4

 -BCEÆ ی CE BD== BAEÆ == 29 ADBÆ == 49 ABCD ی ر
ر

12 (1
10(2
9 (3A

CD

B

x
۴۹#

29#

E  6 (4
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محل انجام محاسبات

ا آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضی ریاض

 -BH CH
BH CH

++
. ا AH == 5 ر ا ر AH ÆA == 90 ÆB == 75 ABC ر

    1(4      0 5/ (3     0 8/ (2      0 6/ (1

ی-  ارض ی ض ا ی ی ی ی ارض ی ض ی یا ا ا ر
ا ی ارض ی ی ی ی ر ر

   )4 ه       )3 ی       )2 ب       )1

ا-  ی 4 2 2 2 ا ار ر ر ا ر ی ا ی ر
ض ا ر ی ا

   2 2 (4       3 (3       4 (2      2 3 (1

 - CD x== --2 1 BC x== --3 3 AD x== ++ 5 BD AC ( || )AB CD ABCD ر
ا ا AB x== --4 4

     37 (4       42 (3     40 (2       39 (1

ا-  ا ی ارض 2 5x ++ x ++ 7 ایی ا ی ارض
ی ارض ا اض ا ا 72 ض

    24 (4     16 (3     18 (2      20(1
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محل انجام محاسبات

آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیی

صفحه های 3 تا 111ی

ر-  ی ا ی ا ا ی
ی ا   )4 ی  ا ا   )3 2( ت    )1

ای-  ار ر ا ر ا 5 2/ ی ی ا

 338 )4   232 )3   149 )2   65 )1

ای-  ی ر ا ر ی ا ی ر

 )4  )3  )2  )1

 - B ی ا ی ض ا B A ا ر ی ر
B A A ی ا ی ض

 1
4

)2    4 )1

 1)4    2 )3

ر-  ی ی ی 300 C ر ی ا

( aa
¾±Ã¶ q±Î

== ´́ --
35 10

16

C

5 )4  0 05/ )3  1 05/ )2  105 10
4´ - )1
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محل انجام محاسبات

آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیی

ی-  ی ا 4r 3r ا ا ا ی ا ر

ا ا SI ر ی ی ا ی ض 4 8 10
16/ ´́ --
K ی ی ا ی ض

ا ر ی ا ر ی ا ایی ر

 3 6 10
6/ ´ - )1

 1 8 10
6/ ´ - )2

 2 7 10
6/ ´ - )3

 5 4 10
6/ ´ - )4

ا-   65 C ر ای ر ا ی ای ا ر 45 C ا ر ر ی
ی ا 45 C ا ر ر ای ی ری ای 27

3cm

 ( , )bb aa
ÍÄI¶ ¾zÃ{

== ´́ == ´́-- -- -- --
48 10 10 10

5 1 6 1K K

 3000)4   2500 )3   3600 )2   1000 )1
ای-  ی ا ی ض ی ر ا ی ی ا ا 20kJی ای 2 5/ kg

250J kg C/ . ی ا  10 3 1-- --K

 +32 )4   -32 )3   +3 2/ )2   -3 2/ )1
ا-  ر ا ا ر ر ر ی ای ا ر 16 C 2kg ی ا

ا ی ا ی ر ایی ا ر ا

 (g m s c J kg C== ==10 4200
2/ , / .

JA
ی

 18 )1
 20)2
 22 )3
  24 )4

ی-  ی ا ی ا ا ر SI 348 358 338 ا ا ا
ا ای ار ا ا ی

  154 )4    126 )3    172 )2    167 )1
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محل انجام محاسبات

آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیی

ر-  ا ی ا ار ی
ا ی ای ار ا ر ایی ر

ییا ا ر ا ی ی ا
ر ی ا ی ایی

ییا ی ا ری ا ا
    )2       )1
    )4        )3

 - 480kJ ا ی ا 700kJ ا ر ر ی ا ا ی ی

 ( / )L kJ kgF == 330 ی ر 1

3
ی ا ا

  8 )4    6 )3    4 )2    2 )1

ا-  ی ی 85 C ¢¢m ر ر ر ا m ی ی

ا ایی ا SI ایی ا ا 45 C ا ی ا

 (
JA

L cF == 80

  303 )4    298 )3    25 )2    30 )1

ر-  ی ا یر 21g ی ی 0 C ی ر ر ر ی 16g

 ( / , / . )L J g c J kg CF == ==336 2100
gÄ

  -45 )2     -50)1
  -35 )4     -30)3

ا-  ای ر --20 C ا 8kg ی ی %25

( / , / / . )L kJ kg c c kJ kg CF == == ==336
1

2
2 1

gÄ JA

  336 )4    1334 )3    1008 )2    672 )1
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محل انجام محاسبات

آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیی

 - 410 C ا ر 120g ی ا ا ر ر 120g ا ا ر ی
ا ی ا ا ر ا

  48 )1
  24 )2
  96 )3
   72 )4

ر-  ی ر ا ر 45 5/ kg ا ی ای
ا ی ا ا ر ا ر ا ا ی

ی ر ا ا ا ی
  9100)4    6500)3    9 1/ )2    6 5/ )1

ر-  ی ی ا 3600J kg K/ . ی ا 120kgی
یا ا 2 C ا ا ر ای

L J kgV == ´́2 4 10
6/ / ی ر ا

   360 )4    240 )3    120 )2    480 )1
ا-  ی ا ی ا 4kg ی ای ا ا ر

ی ر ر SI ر ای ا
  48000 70, )1

  48000 140, )2
  12000 70, )3

   12000 140, )4
ر-  ی ا ار ر

ا ی ا ی
ی ی ا ا ر ر

ییا ا ی ار ی ا
ییا ی ا ی ا ا ا

  1)4    2 )3    3 )2    4 )1
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محل انجام محاسبات

آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیی

صفحه های 66 تا 4ی

ا-  ر ا ی ا ا ا
1 2 2) ( ) ( ) ( )N g O g X g++ ®®  
2 2) ( ) ( ) ( )X g O g Y g++ ®®  
3 2 3) ( ) ( ) ( ) ( )Y g O g X g O g++ ®® ++  

ا ر ا ر ر ر ر
ر ی ض ا ر ر ا ی ض

ا ی ر یر ا ا Y X 
ا ی ی ی ی ر ر ی

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1
ی-  ر ر ا ا ا ر ا

ای ا
ا ی ا ا ر ا

ر ر ار ا ر
ی اهی        )1

ی    اهی     )2
ایی        م 3( ش

ی ی    ایی    م 4( ش

ا-  2 1
1/ .g L-- ی ا ا N2 ا ی NO2 2 3/ ی ا ا

 ( , : . )N O g mol== == --
14 16

1

N g O g NO g2 2( ) ( ) ( )++ ®® ا ا
NO g O g NO g( ) ( ) ( )++ ®®2 2  

0 33/ (4 0 66/ (3 0 69/ (2 0 74/ (1

ا-  ر ر ا ی ر STP ی ر
( , , , : . )N O S g mol== == == --

14 16 32
1 ی ار 273 C

NO g SO g NO g SO g2 2 3( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++  

44 8/ (4  22 4/ (3  4 48/ (2  2 24/ (1
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محل انجام محاسبات

آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیی

ر-  ر

می ش یه  ا ت ت ی به   ر ب ر  ا 1(   به  
ی ش ی ش ت ه   ه به  تاب  ی  رش های  ت ی ب  2( ب

ی ش ی  اب  اه   ف یا  ر    ر  ر  ای 3( ت 
ه  اه یا ی   های   ا ا  ی   م شما ر  ا ب  ر ه   CO2ر ی  4( با 

ر-  ا ر ی ا ا

ف   ا  ر  ات ها به  ها  ب  شمار  ر  A  ب ی  ی به ا ف  های    )1
ا باش  2 ی ت   B های ت    )2

ی   ی ت ی به   ا ها   ص ر  ی ت  های A ر   C ح  ش   )3
ی  ی به  ا ف  های  ب  شمار  ر ش C 4 ب ر  ات ها  4(  شمار  ها به 

 HCN ر

ر-  ی ا ر

ر 0 3/ 9 6/ ی ر

( . )O g mol== --
16

1

ا ی ا ی ر ر ی ی

NO ر ا ار O3 ر ا ا ار

ر 22 4/ ا ی 1atm ار 0 C ا ر ا ی ر ا ا ا

ی ر ر ی ا

3 (2   4 (1
1 (4   2 (3
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محل انجام محاسبات

آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیی

ر-  ا ر ا ا ی 1 6
1/ .g L-- ا ی ا ی ی ر

ر ر ی ر ی CO2 ا 160 ی ا

( , : . )O H g mol== == --
16 1

1 ر
2 22 2 2H O H O++ ®®  

2 7 4 62 6 2 2 2C H O CO H O++ ®® ++  

75 (4  6  (3  25 (2  4  (1

 - B ار ا 596K 25 C ر ا ا ی ا
(1 760atm mmHg== ر ی ر mmHg

 3 4 (1
 6  (2
 456 (3
  76  (4

ا-  ا ی ای ا ی ر ا یا ی ر ا ی
ا     0 2/ ا ی  ا  باش ب ا   ر بای  ا  ب    ه  م ص ی  ی ت 1( ب

ا  ی  ی  ه  م ( )25 C تا ای  ر 
ی  ا ه  اه  رص   %80 ر با  ر ر به  ر ی  ا   ر  اب   ار  ا   ر   )2

ا ی  اب  ر   ر  ر  ا  
ر  ت  ش  ی  ب    O ت  ی    O2به ی   ت ر   ت  ش  ی   )3

  O O O+ ®
2 3

ی ش ی  های  ت ر ه ت ش  به  ا ر  ب  O2  ه  N2های ا ها  ر ر  ت 4(  ب 
ر ............... .-  ا ی ا ار

ر    ی  ارب  ت   ها  ر  ه  اری    ت ا  ی  ی  ی  ف ت  )1
ی  ی  P به   s Cl g PCl l

4 2 3
6 4( ) ( ) ( )+ ®

ی  یاب ه   به ش  ی ش  ای با  ر   ر  ی با   )2
ابه  ی   ی  ی ا  ای  ب  ا  ر  ر ها  ی  ی   )3
ی ش  ا ها  ی ری  ف        ت ی  ر  ا     )4
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محل انجام محاسبات

آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیی

ر-  1atm 0 C ا ر ار ا ی ر O2 N2 ا ر ر ا ر ر
 O2 N2ی ر ی ا ی ا ا 546K ر ر ا ار

atm ی ا ا ر O2 ا ی ا ار ر ی ای ر
ر

0 25 6 72/ , / (1
1 1 68, / (2
1 6 72, / (3

 0 25 1 68/ , / (4

ر-  ار ا ا ا ا ا ی
( , , : . )H N O g mol== == == --

1 14 16
1

(C)(B)(A)

ی ش ب  ار  با  A ب ب   اب    B ر  ب ای  ر   )1
ار  ی  ی ب ر  B  )2

 B  ر ار   ب  ر  C، 2 ب ار    )3
ب   ت های  B  A ب 4( ت 

ر-  ا ا ا ی ی ی ا ا ر 8 8/ O2 CO ا ا ی
ا ی ی ا ر ا ا ر ا ی ر

( , , : . )C O Ca g mol== == == --
12 16 40

1

CO g O g CO g( ) ( ) ( )++ ®®2 2  
CO g CaO s CaCO s2 3( ) ( ) ( )++ ®®  

 1  (4  2  (3  15 (2  3  (1
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محل انجام محاسبات

آزمون چهارم حضوری ـ دهم ریاضیی

ر-  ا ی ا ی
می  ه     ی  ح ر  ا ت ش    م   ر  ی به  ا ش  )1

H2 ب   N2 ا     )2
ری  ا ت ر  به   به  ی  ت به ص ا ر   )3

ه می  اتا   ه   ر  ا ر  ر  ا  با ه  )4
 - 409 5/ C ا ر ا ی ا ( )KClO3 ا 24 5/

( , / , : . )K Cl O g mol== == == --
39 35 5 16

1 ی ی 0 25/ ار
KClO s KCl s O g3 2( ) ( ) ( )®® ++ ا

89 6/ (4  22 4/ (3  67 2/ (2  33 6/ (1
ی-  0 3/ ی ی 89 4/ ر ا ی ا ا ار ر

ر ا ی ا
273 (4 3( صف   29  (2  25 (1

 -( , )1
1

7
14H N ر ا ی ا ر ی ا ا ر ر ا ی ا

ی ا ا ا ی ر B ر
ی ر ی ی ی ی A C ر

D ر ا ا ا
ی ا ر ر ی
ر ر ر B

 4 (4  3 (3  2 (2  1 (1
ی-  ا ا ی ی ا ا ی ر Aر ا 6 4/ ا ی 25 L ا ی ی ی ر
ی

 
2 3 5A g B g C g( ) ( ) ( )®® ++

ا  ی ا ی A ر ا
A ا ی ا ر 16 25/ L

4  (4  32 (3  24 (2  16 (1
ر-  ار ر ی ا ا ا 298K ا ا ی D ا A ار

 ( , , : . )Ar S O g mol== == == --
40 32 16

1

12 04 10
22/ ´́ ( )CH4 ا 0 05/ (A

 ( )C H4 10 ا ا 0 2/ 1 6
1/ .g L-- ی ا ا ر ا  (B

ا 3 2/ O2 ا 15 05 10
22/ ´́ (C

ا 6 02 10
22/ ´́ ا 2 4/ (D

 D (4  C (3  B (2  A (1
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ی ی ا
ا ی ی ا ر ا ا ر ا ر ی ا ا ای

ریا ی ای ر ا ی
ای ا ی ر ر ا ا ار ی ا

ر ی azmoon.kheilisabz.com ر ی ای ر ی ی
ای ای ر ر ا ی ا ا ی ای یا ر
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Azmoon.kheilisabz.com
ی   م  توايی   سرپرس

ی ریاضی

چـة ـ د
ـ  پـا

آزمون چهارم
حضوری

1402/12/04

پایة 
دهم

درنامدر و انآزمونم را
ا ا رو  پاسخنامترت توايیمو یـ ناسانعل ار

ا ا رو  ترت
ويراستاران

ا ا رو  ترت

ررياضی ر  ر  ی  ا ا ش ب
یا  ه ای ر ش

حی ه 
ی   

یندس ا اه ش یحم ا اه ش یحم ا اه ش یحم ا ه 

ح  ب  
می  حم ر

حی ه 
ی  اها 

ي یف ما یر  ما یر  ما ار  حم با
ی بابایی
ر ا 

بی ی  حم  

حی ر  ی ی صا
ی  م 

ی  ا ر 
یما  

ی حم ش 
ی ا یما   

یما   
یا ر

می  ا ر
ا ار  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ا ریاض

ی
ض

ریا
 

ه
ری

 
ار

 
تاریخ

  ریاضی: صفحه های 94 تا 117

تست و پاسخ  

f b a( )-- ر ا ا ر ی ا ی f x ax b x x( ) ( )( )== ++ -- ++2 3
2

4 )4  -4 )3  6 )2  -6 )1

پاسخ: گزینۂ 

ه  ی  ر  ب صف  x2 ر ب ی ی  اب تاب  ر   

ی  تا

مثالمعادلهء خطچه چیزهایی از خط را داریم؟

1(h( و عرض از مبدأ )m( شیبy mx h= +
معادلهء خط با شیب 2 و عرض از مبدأ 5: 

y x= +2 5

2( , )x y1 1 yشیب )m( و نقطهء y m x x- = -1 1( )
 : ( , )1 6 معادلهء خط با شیب 2 و گذرنده از نقطهء

y x y x- = - Þ = +6 2 1 2 4( )

3B x y( , )2 2 A و x y( , )1 1 دو نقطهء

1( شیب را به دست می آوریم:

m
y y
x x

=
-
-

2 1

2 1

 y y m x x- = -1 1( 2( از رابطهء(
استفاده می کنیم.

 : ( , )-1 1 ) و , )2 7 معادلهء خط گذرنده از نقاط

1
7 1

2 1

6

3
2)

( )
m = -

- -
= =

2 7 2 2 2 3) ( )y x y x- = - Þ = +

طول از مبدأ )p( و عرض از مبدأ 4
(h)

x
p

y
h

+ =1

معادلهء خط با طول از مبدأ 4 و عرض از مبدأ 2: 
x y x y y x
4 2

1
2

2
2

2
2+ = ¾®¾ + = Þ = - +´

ی  ی  ه ب ش بای  ر    ی ت ب  ی  ه  م ی ت 1 باش     x ی ت ی ب ر تاب   
ه ر  ی با صف  ا x4   ر  x3 x2 ی ار بای 

ی ا ی  ر  ا ی  ه  م ر ه    ی  ها ر   گام اول: 

f x abx ax b x x a x ab x b( ) ( ) ( )= - + - + = - + - +2 2 2
2 2 3 3 2 2  

x2 بای صف باش ی x2  ش   م شا ی  بای  f ی تاب  x( ) ه  ا   گام دوم: 
3 0 3- = Þ =a a  
f x b x b( ) ( )= - +3 2 2 ی  ی  ر ر ر به ر  ر a تاب f به ص ری  ای  ا با  ی   تا 

ر  ای y  x صف  ی  به  ی ی   ر  ص   ( , )0 0 ر   ی  ا     f ی ه تاب  ی  ه به  گام سوم: با ت

ی  ری  ای   f ر ) ر  , )0 0   ) ی ر ر  ی  ا ه به ی ت
f x b x b b b b b( ) ( ) ( )= - + Þ = - ´ + Þ = Þ =3 2 2 0 3 2 0 2 2 0 0  

117 تا 117 تا 117 94های 94های 94 ریاضی: صفحه
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ری ی  f ر به   b a( )- ی  ی  اب f ر    b =0  a = 3 ش ا با  گام چهارم: 

f x b x b f x x( ) ( ) ( )= - + Þ = -3 2 2 2  
f b a f f( ) ( ) ( ) ( )- = - = - = - - =0 3 3 2 3 6 ب  با  f ب b a( )- گام پنجم: 

تست و پاسخ  

ا ی h x( ) ا ر ا ا ی ا g x f x f x h x( ) ( ) ( ) ( )== -- ++ ++2 ر f x x x( ) == --4
2

 )4   )3   )2   )1

پاسخ: گزینۂ 

ر اب   ی  ری       x3 x2 ،x ه شا م اب  اب تاب  ر   

ا  تا
ا ی  اب  ر تاب  ه ب   ی   ی ر  ی تاب  ت

اب مای های  تاب   

مثالویژگینمایش تابع

)}مؤلفهء دوم تمام زوج مرتب ها یکسان است.زوج مرتبی , ) , ( , ) , ( , )}1 4 2 4 7 4-

تمام پیکان ها به یک عدد وارد می شود.پیکانی

نمودار، خطی افقی یا قسمتی از آن است.نموداری

fضابطه ای x c( ) =f x f x( ) ( )= = -
3

5

3
IÄ

ی  ری  ای  f ر  x( ) اب  ش ر تاب   گام اول: 

g x x x x x h x x x

x x x

( ) ( ( ) ( ) ) ( )= - - + - + + = -

+ - - -

4 4 2 2 4
2 2

4 8 4 4

2

2

� ���� ���� -- - + + + + = - +4 8 4 4 4 4
2x x x h x x h x( ) ( )  

ه  ش  -4x h بای ی x( ) 4x  ش  ه بای   4 4x h x- + ( ) ار ر  ه باش  ش اب  ی  ه تاب ی  ی  گام دوم: ب

 h x x k( ) = - +4
½H¼h²j nHk£¶

ر h بای به ص x( ) اب باش  ا ه تاب  م ش  تاب   -4 ی ت با  k ا ی  اب باش ه  ه  
اب ش ایی تاب  ار  باش تا 

h باش x( ) ر م ی ت      ( ( ) )h x x k= - +4
KÃ{

فی  ی   h x( ) ه ش  ی  ه به  گام سوم: با ت

ر  ش    
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ر  ش صف   
x ش   >0 ی ر ر ش  به  ر  تاب   

تست و پاسخ  

g x bx a( ) == -- ا ی ا ( , ]--¥¥ -- 2 ا f x b ax( ) == ++ ا ی

( , ]-¥ 2 (4  [ , )2 + ¥ (3  ( , ]-¥ 1

2
(2  [ , )1

2
+ ¥  )1

پاسخ: گزینۂ 

ی  ه ب b  a ب  ب ب ر  به ی ر ای  با   ش  ه   اب ی   با   f  ر
فا   ه  ب ی ر   g x( )  

ی ا رادي توا دامن تع

nزوج nفرد n

ی دامنه ری³0 ر   ی  هما           ر به  

ی ش   ی   ا ا فی   ی به ی   ا ا ر ت  ی   
- £ Þ ³ -2 4 2

Âÿ¹¶
j¼{ Â¶ Æ¼ø S¿].

x x
 

ب  با f ب x( ) ه  ا ر   گام اول:  

b ax ax b a
a

+ ³ Þ ³ -0
´ÃºHj Âµº Hn S¶°ø ·¼a

 oM ¸ÃÎoö ´Ãv£U ÁHoM

.kÄA  Â¶ j¼]» ¾M S²Ie »j

H

H

o¬

o¬

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾
< Þ £ -

> Þ ³ -

a x b
a

a x b
a

0 1

0 2

( )

( ))

ì

í
ï

î
ï

 

 a <0 ا  ر    )1 ا  ه  ی  ی  ه   x £ ی2- ر   ش ی ه   f  2( با   )1 ای  ا با 

ی ی  ه   x £ -2  x b
a

£ - ای  -گام دوم: با  = - Þ =b
a

b a2 2  
ری   b a= 2 ه ی  ه   ا ر  ه به  g با ت x( ) ی ت  ا ب گام سوم: 

g x bx a( ) = -  

D bx a ax a a x x xg x
b a a

a( ): ( )- ³ ¾ ®¾¾ - ³ Þ - ³ ¾ ®¾¾ - £ Þ £= ¸
<0 2 0 2 1 0 2 1 0

1

2

2

0
 

. ( , ]-¥ 1

2
x یا هما £ 1

2
ب ش با g ب x( )  

تست و پاسخ  
m ی ا ا ا f m m m m== -- ++{( , ) , ( , ), ( , ) , ( , )}2 1 2 1 3 5 4 5 ا

 7 5/ (4   6 (3   5 5/ (2   3 5/ (1
پاسخ: گزینۂ 

ا  ی  های  ب باش  ا با ه ب های  ه  ه باش  ش ت   گام اول:  f تاب  بای  2  
 باش

ش ه  ا   حا  ه به ت گام دوم: با ت

k{IM o¬ H SvÃº ÍMIUm m fm= ¾ ®¾¾ = - Þ=
2 0 1 0 1 3 5 4 5

0 {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}
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k{IM o¬ H SwH ÍMIUm f= Þ = Þ3 3 5 6 4 3 5 4 5{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}
k{IM o¬ H SvÃº ÍMIUm f= Þ = Þ4 4 7 8 5 3 5 4 5{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}

k{IM o¬ H SvÃº ÍMIU2 4 2 3 4 3 3 5 4 5
2m fm= ¾ ®¾¾ = Þ= {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}

k{IM o¬ H SvÃº ÍMIU2 3
3

2
2 3

5

2
3 5 4 5

3

2m f
m

= ¾ ®¾¾ = Þ
=

{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}

0 4 2
3

2
6

3

2
7 5+ + + = + = / ب  با  ی m ب اب  ب ی  ا م  گام سوم: 

تست و پاسخ  

b ر g f b( ) ( )5 == ر ا ا g x
x a x

x x
( ) ==

++ ³³

++ ££

ìì
íí
ïï

îîïï

2 3 1

4 1
2

f x a x f( ) ( )++ == ++ ++2 3 4 8 2
2

± 4 )4  ± 3 )3  ± 7 )2  ± 5 )1

پاسخ: گزینۂ 

f ر    x( )   f ( )2 ری تا ای هم xها 2 ب  به 

 f ( )2 ه ا  ی  ا ب   ر   ه  ی ه ب  f ( ) f ی x( ) ا ار ی تاب  ر  ا   گام اول: ه
ری f ر به   x( ) اب ای ب  ر  f  ش   ( ) ر ری تا  ای همه xها        ب اب تاب به  ر  ( ی بار  ری

f x a x f( ) ( )+ = + +2 3 4 8 2
2  

x f a f f a f a= Þ + = ´ + + Þ = - Þ = -
2 2 2 3 4 4 8 2 7 2 2 16 2

2 16

7
( ) ( ) ( ) ( )  

ه ا ب ب به  ر ب   x ی1= اب  به  g تاب   بای ه   x( ) گام دوم: 

Ï»H â¾õMIò:

³»j â¾õMIò:

x
x

g a

g
a a

= Þ
= Þ

= +

= + =
Þ + = Þ

1

1

1 2 3

1 1 4 5

2 3 5 3
2

( )

( )
== Þ =

ì
í
ï

îï
3 1a  

ی f ر ب x( ) f ر    ب   ( )2 ر ا    ی به  ی ت ب ا 
گام سوم:

f a a( )2 2 16

7

1 2 1 16

7

14

7
2= - = ´ - = - = -  

f x x f x x( ) ( )+ = + - Þ = -2 3 4 16 3 14
2 2 ی   ری  ای   f x( ) ر f ر  ( )2 2= -  a =1 گام چهارم:

ی ه تا b به   ی  ر  ی  ا ا   با ه  f ر  (b)  g( )5   g f b( ) ( )5 = ا    گام پنجم: 

g a a

f b b

b

( )

( )

5 2 5 3 1 10 3 13

3 14

3 14 1

2

2

= ´ + = + =

= -

ü

ý
ï

þ
ï

Þ - =

³nI¿a ³I¬ ¢Lö:

33 3 27 9
3

3

2 2Þ = Þ =
=
= -

b b
b
b  

تست و پاسخ  
ا ی ا ا ی ا ا ی f a== -- ++ --{( , ),(a ,b),(b ,c),(c ,c)}2 1 1 2 ا

y ax bx= - )4  y cx x= - 2 )3  y bx x= + 3 )2  y ax x= - 2 )1

پاسخ: گزینۂ 


ی باش ا رب     م ر   م    y x= ر ی به ص اب تاب هما ب ه  ی ها با ه ب ی ها   ر ی  ر تاب هما  )1

ی  می  ی ی  اب   ت ی  ی  ه باش  ی ه ر ی  ح به  ه ی ی ها ی   اب تما  ر تاب   )2
ر xها ح ی  ی   ) ی  ی   k ه   y k= ر تاب م ی   ب  ت 
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ب ت     ب ر ه   ی     گام اول: تاب f هما
a a

a b b b

b c c c

a

b

- = Þ =

+ = ¾ ®¾¾ + = Þ =

- = ¾ ®¾¾ - = Þ =

ì

í
ï

î
ï

=

=

1 2 3

1 3 1 4

2 4 2 2

3

4

ی  ی  ر ه ها ر ب ی گام دوم: 
 y ax x x x x= - = - =2 3 2

 y bx x x x x= + = + =3 4 3 7

 y cx x x x= - = - =2 2 2 0

 y ax bx x x x= - = - = -3 4

اب  ر    y =0  تاب

تست و پاسخ  

f b a( )2 -- ر f b a( )-- == 0 f b a( ) == ر ا ی ی ا f

b a+ 2 )4  b )3  2b )2  b a- )1

پاسخ: گزینۂ 

ی ر     ش ر ب ا    

ب  با ر    ش  ب  B( , )b a- 0  A( , )b a    f ی  گام اول: تاب 

m
y y
x x

a
b b a

a
b b a

a
a

A B

A B
=

-
-

= -
- -

=
- +

= =0
1

( )
 

 y x k= + ر ی  به ص   
ری ر k ر به   ی  تا  ری  ای  اب   ر  ا ی   ر  گام دوم: k هما     

y x k a b k k a bb a= + ¾ ®¾¾¾ = + Þ = -´( , )  
y x a b f x x a b= + - Þ = + -( ) ی ش با  ب  ی ب اب تاب   
f b a b a a b b( )2 2- = - + - = ب  با  f ب b a( )2 - گام سوم:

تست و پاسخ  
f k( )1 5-- ر ا ر f x x k( ) == -- ++2

-3 )4  3 )3  1)2  -1 )1

پاسخ: گزینۂ 


ا ص   ی ی ت  ر ه  ی ت  y باش ب f x= ( )joÎ ی تاب به ش ا  باش ی ی 1(   ر

f ر   x( ) ³0 ا ا y باش بای  f x= ( )Z»p ی تاب به ش ا  باش ی ی 2(   ر
ی  فا  ی یا ب  اص ب فی   ی  ا ر  ا با   هم ی 3( ر

ری ی  ب ب f ر به   x گام اول:  k x k x k
f x Rf

+ ³ ¾ ®¾¾ - + £ ¾ ®¾ - + £
Þ £ Þ = -¥

´ - +
0 0 2 2

2 2

1 2( )

( ) ( , ]
x k x k Df+ ³ Þ ³ - Þ = - + ¥0 [ k , ) ری  ی  گام دوم:  f ر به  

ری ی   ی  ی ه  ب ت  ش  ه ش  ف گام سوم: 

D R k k f x xf f = Þ - = Þ = - Þ = - -{ } ( )2 2 2 2 2  

f k f( ) ( )1 5 11 2 11 2 1- = = - - = - ری  ی  ه ش ر به   ر  ا  گام چهارم: 
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تست و پاسخ  
ا ا ر ی ا ر ا ا R == 4 ا ی ر ا ر

ی ی ضا

V h h h( ) ( )= -p 3 2
8 )2   V h h h( ) ( )= -p 3 2

4 )1

 V h h h( ) ( )= -p 12
3 )4   V h h h( ) ( )= -p 16

3 )3

پاسخ: گزینۂ 

فا  ر  ا ب    ر
 

استوان 
ب  با ه ب   

    

¾ºH¼TwH ÌIÿUnH

Íõ£¶ ÌI÷{

½køI¤ SeIv¶ ÌIÿUnHV r h= ´ =
¯


p 2  

ی ی  ر    r ه ر ا   ه ر h  ش رتفا  ب با 4   م ب ا  ی  ش  گام اول: 
ش  ی ت  ر  ا   

   h r2 2
16+ =  

ای همه  بای ب h باش ر  ی  ی ی رتفا  ب ه ر ب  ه   ی  گام دوم: 

V r h h h h h
¾ºH¼TwH

:Ï»H

½køI¤ SeIv¶ ÌIÿUnH= ´ = ´ = - = -
¯

p p p2 2 3
16 16( ) ( )

  ³I¬ ¢Lö

r h2 2
16= -

 

تست و پاسخ  

ی ا f x x
x

( ) == --
--
4

4 ی

4( بی شمار   3 )3  4 )2  1 )1
پاسخ: گزینۂ 

 این که ریشهء مخرج از دامنه خارج شود، موضوعیه که اغلب اوقات فراموش می شه! 

ی  ر ب ی صف  ا ر ت یا  ا ر ب ی ی ر ی  ب     ب

ی ی  ا    ی ی ر ار  ر  ب   گام اول: 

f x x
x

x x
x

x x
x

x x
x

x( ) ( ) ( )
( )

( )= -
-

= - -
-

= - -
-

= - - +
- -

= -4

4

4 4

4

4 4

4

4 4

4

2
2 2 2

xx - 4
 

ر  ر ص  ) ا   ی ی صف باش   ر ا ر ت یا  ا ب ی ار  ر ا بای  ی ی به    ر ا ب گام دوم: 

ی    ا ر صف  ی ی ر  x = ه2    x x- = Þ =2 0 2 ی صف  ا ر ت یا  ر ب ه هم ری  ) ر  )x - 2 2

) ر ه   ر 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ا ریاض

ی
ض

ریا
 

ه
ری

 
ار

 

ه ی  ر   ) ی صف ا ر ت یا  ه ب ری  ر ت  صف ب ه  ر بای  ب ر ت  صف    ا  ر ب گام سوم: 
x x- > Þ >4 0 4  

می ش ی 1 3  4  ی با شا   ه  ) ش  , ) { }4 2+ ¥  ر گام چهارم:   f به ص

تست و پاسخ  

ی ا ر y x a
x a

== ++
--

2

3
ا ( , ]--¥¥ -- 2 ا f x x ax( ) == ++ --2 12 ا

 -1 )4   3 )3   -2 )2   1)1
پاسخ: گزینۂ 

فی باش ا ا بای  ی ی ر ار  ا     ی  گام اول:  ر

2 12 0 2 12

0
12

2

0
12

2

ax ax
a x

a

a x
a

- ³ Þ ³ Þ
> Þ ³

< Þ £

ì

í
ï

î
ï

ÆoÎ IM

ÆoÎ IM

)  a <0 اب     x
a

£ 12

2
   ( , ]-¥ - 2 ر ی     تاب به ص

12گام دوم:

2
2 4 12 3

a
a a= - Þ - = Þ = -  

ه ی  ر  یای  ش  ر تاب  ر a ر  گام سوم: 
y x a

x a
y x

x
a= +

-
¾ ®¾¾ = -

+
Þ = - -=-2

3

2 3

3 3
1

3
¾¹¶Hj  { }  

تست و پاسخ  
ی ا ا  g x f x kx( ) ( )== -- ا ی ا f x x x( ) | |== ++ --3 5 2 ا

k
6 )4  5 )3  4 )2  3 )1

پاسخ: گزینۂ 

ما  ی   ی  ر ر ه  ش ش ی  ه  اب ر  ر f به ص ش  g ر با ب x( )  

ی ل درم معادلاتونامعادلات

| |= ¾ ®¾¾ = ±>a aa 0                       | | £ ¾ ®¾¾ - £ £>a a aa 0

| | | |= ¾ ®¾ = ±a a                      | | ³ ¾ ®¾¾ ³ £ ->a a aa 0
IÄ

ه  ی  f ر ت  x kx( ) - ار  g x( ) ی  ر ی ب  گام اول: ب

f x kx
x x kx x x kx k x x
x x kx

( )
| | ( ) ( )
| |

- =
+ - - = + - - = - - ³
+ - -

3 5 2 3 5 2 8 10 2

3 5 2 == + - - = - - + £
ì
í
î 3 5 2 2 10 2x x kx k x x( ) ( )

 

 ه بای   g x( ) ه  ی  ه به  ه با ت ا    ر xها باش  ح ی  ر g بای  با م ا  ی ا ر گام دوم  به 

ر باش ا ب اب ه  8ه ش  0 8- ³ Þ £k k  
- - £ Þ ³ -2 0 2k k  
g k k( )2 0 16 2 10 0 3³ Þ - - ³ Þ £ ه  

ی ش ب ح به    ه   بای ب 

 
- - + + + + =2 1 0 1 2 3 3 ب  با  ی k ب ی صح به   ب ا م  گام سوم:  
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تست و پاسخ  

g x xf x
f x

( ) ( )
( )

==
-- 2 ی ا ا ر f ر

[ , )2 + ¥ )2   [ , ) { }2 2+ ¥ - )1
 ( , ]-¥ - 2 )4   [ , ]-2 2 )3

پاسخ: گزینۂ 

 حل این سؤال نیازمند تسلط شما روی مبحث انتقال نمودارهاست.

ر ت   م ه به  ار  ش ر با ت f ر    x( ) ر م ی  f ر  ر x( )- 2  

ا ودار ن ا انت
ش ه   b  a    باش 

f چه می شود؟نماد ریاضی (x) f می افتد.نمودار (x) اتفاقی که برای ضابطه

1f x a( x می گذاریم.a واحد به راست-( a- جای xها،

2f x a( x می گذاریم.a واحد به چپ+( a+ جای xها،

3f x b( ) bتا به ضابطه اضافه می کنیم.b واحد به بالا+

4f x b( ) bتا از ضابطه کم می کنیم.b واحد به پایین-

ر  ی صف  ا ر ت  ا بای ب ی ی ر ی    ا ی ه g ر ی  ه به   گام اول: با ت
x f x
f x
. ( )
( )

- ³2
0  

ر  ه  م  ی ت بف ر   ر  ش  م ی  م   ر گام دوم: با  ی  ت      ه 

ی ش  x f x
f x
. ( )
( )

- ³2
0 ار ی  ه با 

ی ب  ت  ر   ه به ر ی   ر   م ی  f ر ر x( )- 2  f x( )

 
( ( ))f x

x x

-
¯

- = Þ =

2

2 0 2

x = 2  )x ر ح ر f با  ب  x = -2  x =0 ه  ی  ر  ه    ی  ا

ی   ا  ر  م ه به  ش ر    ر با ت ا  ر  ا  ت  ر  گام سوم: 
x
f x
f x
x

xf x
f x

g x

-
- - + +

- - - - +
- - + +

- - - - +

2 0 2

0 0

2 0 0

0

2
0

( )
( )

( )
( )

( )· R · R

á
¾¾¹¶Hj ÁHoM Ï¼L¤ ®MI¤ Sµv¤

Dg= +¥[ , )2

0 0- -0 0- -

- -

- -

2 0

0 0

2 0- -2 0- -
0

+ +

+ +

- +- +

0

- +0- +
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تست و پاسخ  
ضا ی B ی ا ر ر ا ی ر ا ر ر ی ر

V x x x( ) ( )= -2 1
2p )2   V x x x( ) ( )= -2 1 2

2p )1

  V x x x( ) ( )= -p 4 2
2 3 )4   V x x x( ) ( )= +2

2 3p )3

پاسخ: گزینۂ 

اب  ا   ش ر ب ه ب   B بای  رتفا  ی    ب

ر  ح ر    اص   ش  اول:   گام   
ب  با ه   ب ی باش  ه   ها ی 

½oÄHj SeIv¶

½køI¤ SeIv¶ ÌIÿUnH

=


= ´ = ´ ´

p

p

r

V OB MB

2

2( )
� �� ��

 

ری ی   xB ای  ه هما   B   به   OB ه ش ش  B   ب MB  OB ر  با گام دوم: بای 
ا  ر  ا   ی     ی  تا ب   M ر    M ر ا   ش ر    MB ی ب

) x xB M= ی  ه   ص 
m y x M

x
x
B

B
= -

-
=

-
= - Þ = - + Þ

- +
4 0

0 2

4

2
2 2 4

2 4
 

ی  ری  ای  ا   ر    به     ی MB  OB ر  ا ا  گام سوم: 

V OB MB x x x xB B B B= ´ ´ = ´ ´ - + = - +p p p( ) ( ) ( )2 2 3 2
2 4 2 4  

تست و پاسخ  

b
a

ا  -- {a} ر f x x
a x x b

( )
( )

==
++

-- -- ++

2

2

1

1 12
ا

 -18 24- یا )4   18 24 یا )3   6 12 یا )2   -12 6- یا )1
پاسخ: گزینۂ 

  ( )Zoh¶ =0 ا ا  ه  باش  a ری  ر ار   ه  ی  ی  ر ی ی   ا   گام اول:  
ه باش ش  a ا ه به  ر   ی ری ر   ه    ر ارتی   f ر  تاب ی 

(a ) x
( )

- - + = Þ = - Þ =
-

1 12 0
2

12

2 1

2 x b x B
A

a
a

Þ =
-

Þ - = Þ - - = Þ - + =a
a

a a a a a a6

1
6 6 0 3 2 0

2 2 ( )( )

 Þ
= ¾ ®¾¾¾ - + = Þ = Þ = =

= -

a b b b
a

a

3 2 3 12 3 0 18
18

3
6

2

2á¾²jI÷¶ nj

Zoh¶

á
¾²

( ) ( )

jjI÷¶ nj

Zoh¶
¾ ®¾¾¾ - - - - + = Þ = - Þ = -

-
=

ì

í
ï

î
ï 3 2 12 2 0 12

12

2
6

2( ) ( ) b b b
a

a باش ی1= ه  باش ی ر ه   ی   ی  ا ب گام دوم: 

 a x b x b b b b
a

= Þ - + = Þ = Þ = Þ = Þ = =1 12 0
12

1
12

12
12

1
12

تست و پاسخ  
ا ا f ا ر    ا ی ر ر

f == -- -- --{( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}2 7 6 10 14 6 2 5� � 

� �= = =15 100 27, ,  )2  � �= = =14 36 12, ,  )1
� �= = =1 20 21, ,  )4  � �= = =12 26 32, ,  )3

پاسخ: گزینۂ 
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ش ه   � �= = =14 36 12, , ی  گام اول: به 
f = - - Þ{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} .2 7 14 6 10 6 14 6 10 5 SvÃº ÍMIU  

ی  ی  ر ی ر ه ب ه های  ی ی ب  ی تم ب
f = - - Þ{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} .2 7 15 6 10 10 14 6 25 5 SwH ÍMIU ری   � �= = =15 100 27, , ی گام دوم: به 

f = - - Þ{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} .2 7 12 6 10 26 14 6 30 5 SwH ÍMIU ری   � �= = =12 26 32, , ی گام سوم: به 

f = - - Þ{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} .2 7 1 6 10 20 14 6 19 5 SwH ÍMIU ری   � �= = =1 20 21, , ی گام چهارم: به 

تست و پاسخ  
x ی ا ر ی ی ی ی ر ا y ر ر AB ار

V x x= -p 2
2

3
16 )2   V x x= -p 3 2

16 )1

  V x x= -p 3
2

3
16 )4   V x x= -p 2 2

16 )3

پاسخ: گزینۂ  

  h رتفا  r  ا ا  ه ش ی  ی     گام اول: 

ی ی  V  به   r h= 1

3

2p  

 OAB  ر ی  ب x    بای h ر ه ب x ب ر r ب گام دوم: 
ی ی  ر ر  ا ب  ر

 AB OA OB x h h x h x2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 16 16= + Þ = + Þ = - ¾ ®¾¾ = -nm]  

 V r h V x x= ¾ ®¾¾¾ = -1

3

1

3
16

2 2 2p pÁnHm¬ I]

IÀ RnILø

ی  ی  بار   ر  ا  گام سوم: 

تست و پاسخ  
f k f( ( ))++ 2 ا ا ا f k k k k== -- -- -- --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}3 2 1 2 3 4 3 2 2 7

2

1 )4  3 )3  9 )2  -1 )1

پاسخ: گزینۂ 

ه باش ش ب  ف  ب ب بای  ف  ب ت با   ه   

ف  ش بای  ه باش    ش ب  ف  ب ای  ی  ت ی ه    ت ب   ر ت ی تاب   گام اول:  ت
ه ر  ب  فه های  ر بای ب ه f تاب    ه  ف ی ب    ف  3  ب   ر  ب باش    ها ه با ه ب

( , ) , ( , ) ( )( )3 3 4 3 4 3 4 3 0 3 1 0
1

2 2 2k k f k k k k k k
k
k

- Î Þ = - Þ - + = Þ - - = Þ
= ¡ ¡ ù

==
ì
í
î 3

 

ش ه  تی  فا فه های   ف  2  ت های با  ه   ر   k =1 اب       k =1
( , ) , ( , )2 1 2 5- -  

اب     k =1 ه ب  ر f تاب  ی ص ر  ه 
f = - - -{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}3 9 2 1 2 3 3 9 2 1 ی  ی   k = 3 گام دوم: f ر با

f
k

k f f k f f
( )

( ) ( ) ( ( )) ( )
2 1

3
2 3 1 2 2 2 1

= -
=

ü
ý
þ

Þ + = + - = Þ + = = - گام سوم: 

تست و پاسخ  
f a( )3 5++ ا  ا ی ا ی f a a a== --{( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ...}1 2 3 4 5 1 4, , , , ا

4
2a )4  4 2

2a + )3  2 4
2a + )2  2 4a )1

پاسخ: گزینۂ 
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ا   ر  ه     ی ی  ش   ی  یی a f ر    f تاب ه  ب  با 

ی   ب  ی ابی  f با ه ب ی   ش ه    ی   گام اول:  f تاب
f a a a

A B C

:{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ), }1 2 3 4 5 1 4� ��� � …-  

m m a
a

a
a

a a

a a a

AB AC= Þ -
-

= -
-

Þ - =
-

Þ - - =

Þ - - +

4 2

3 1

5 2

1

4 2

2

3

1
4 2 1 6

4 4 2
2

( )( )

22 6 4 6 4 0 2 3 2 0
2 2= Þ - - = ¾ ®¾¾¾¾ - - =a a a a¸ÃÎoö ´Ãv£U

2 oM

 

ی  فا  ی  ه  ت  ا  ه    م تحا  م  ار ر به  ی  ه ب ت ی  ی  ر ب ی   x2 ی  

Ax Bx C x Bx AC2 2
0 0+ + = ¾ ®¾¾¾¾ + + =Rn¼Å ¸ÄH ¾M

.´ÃvÄ¼º Â¶
 

ی   A ی    یا  های  ر ت ب یه  ه  ت م تحا  م  ار به   ر به 

2 3 2 0 3 4 0 4 1 0

4
2 2a a a a a a

a
- - = ¾ ®¾¾¾ - - = Þ - + = Þ

=
¾T§º ¢Lö

2 oM ´Ãv£

( )( )

UU

2 oM ´Ãv£U

¾ ®¾¾¾ = =

= - ¾ ®¾¾¾ = -

ì

í
ï

î
ï

a

a a

4

2
2

1
1

2

 

f = -{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ...}1 2 3 8 2 5 1 4 a باش  = 2 گام دوم: 
f a f f( ) ( ) ( )3 5 11 11+ = = !´ÄnIÃM I\¨ pH »n  ¯Ie  

ری ی  f ر به   ( )11 ر  x =11 ر ه  با  ش ا  ر  م     ی   به  ی  گام سوم:   f تاب

(A , C ) ( ) ( )
1

2

2

5

5 2

2 1

3

1
3 2 3 1 3 1 3 1Þ = -

-
= = Þ - = - Þ = - Þ = -m y x y x f x xAC  

اب    2 4a ه ها ی ه به  ه با ت  f a f( ) ( )3 5 11 3 11 1 32+ = = ´ - = گام چهارم: 

f = - -{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ...}1 2 3 2
1

2
5

3

2
4 ری   a = -1

2
ی ی به  a ه ب = -1

2
ا هم ر  ر بای با گام پنجم 

f x x( ) = - +2 4  
اب     a = -1

2
می   ه ص  اب ی  ر   ( , )3

2
4

تست و پاسخ  
( )x ¹¹ 0 2

1xf
x
( ) ضا xf

x
x( )2 8== ++ ر ا ی ی ا f

2 4x + )4  2 8+ x )3  2 8x + )2  4 2x + )1

پاسخ: گزینۂ 

م ر  ها ر با  ی   ا xf ر   ب x( )
2  ax b+ ی  به  ی  ه تاب f تاب ی  ه به   با ت

ه  ای ه 

ری ه  ر   2
x

ار  x ای ا  به    f x ax b( ) = + ر ی به ص ی ی تاب  ر   گام اول: ص

f
x

a
x

b xx( )2 2= + ¾ ®¾¾¾¾¾

¾ ®¾¾¾¾¾¾

nj ¸ÃÎoö Joò

ÏHâ¼w Rn¼Å  ¾M ¾]¼U IM

ff
x

a bx

xf
x

x

a a

bx

( )

( )

2
2

2
8

2 8 4

1

= +

= +

ü

ý
ï

þ
ï

Þ
= = Þ =

= =

ì

í
ï

î
ï

SMIY jkø

KÄoò

 

f x ax b x( ) = + = +4 1 ی ش با  ب  f ب x( ) گام دوم: 

2
1

2
4

1 8 2xf
x

x
x

x( ) ( )= + = + 2 ر    1xf
x
( ) اب ی  ی ت به ر  f x( ) ش ا با  گام سوم: 
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هندسه: صفحه های 53 تا 64

تست و پاسخ  
ی nض -- 1 ا ض ی nض ی ا

     54 )4       77 )3     35 )2      65 )1

پاسخ: گزینۂ 

 n n( )- 3

2
ب ی ب  n های  ت 

ی   ر  ی  ی  ا  ر  ب ت    ر به ص ی  ب  n  های ی ت  م   گام اول: 

ی   

 n n n n n n n n n n n n n n( ) ( ) ( ) ( ) ( )- = Þ - = Þ - - = Þ - - = Þ - = ³3

2
5 3 10 3 10 0 3 10 0 13 0

33
13¾ ®¾ =n  

 Â÷±ò ÁIÀoõ¤ jHk÷U Â÷±ò ÁIÀoõ¤ jHk÷Un - = = - =1 12
12 12 3

2
54

( ) گام دوم: 

تست و پاسخ  
ض ا ی BE == 1 AD x== 4 CD x== ++3 4 ÆD ی ا DE ABCD ض ر

48 )1
 50 )2
54 )3
46 )4

پاسخ: گزینۂ 

و  آن ها  دانستن  لذا  می کنند.  استفاده  آن  از  تست ها  در  کنکور  طراحان  عموماً  و  است  مهم  خیلی  متوازی الاضلاع،  خواص   
به کارگیری در تست ها لازم است.

ری ر  ی   ا به    ( ب  
L L
1 2

, Jn¼¶ D Þ =a b

ب باش ا ها ب اب به  یای  ا   ا    ت ی  ا ( ی  

AB AC B C= Û =Æ Æ

ب اب ب ی     ر ه   )
AB CD
AD BC

=
=

ì
í
î

ی ی  ار  AE ب x به   ه   ا ر  ر   ) اص  ه به ش     گام اول: با ت

 
Ì°ò¯H ÁpH¼T¶ ABCD

BC AD x
AB CD x AE x AE x

Þ
= =
= = + Þ + = + Þ = +

ì 4

3 4 1 3 4 3 3 1( )íí
î

هندسه: صفحههای 53 تا 64

�

1L

2L

�

�

B C

A

A
B

CD
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ری  ه  ا ر   ) اص  م  گام دوم: به 

 AB CD DE AED EDC AED ADE AE AD xEDC ADE|| , Æ Æ Æ Æ (Æ Æ
Jn¼¶ Þ = ¾ ®¾¾¾¾ = Þ = ==

4 2))  
ی ش ه  ا     ای  گام سوم:  

 ( ),( ) , ( ) ( )1 2 3 3 4 3 2 2 13 12 50Þ + = Þ = = + = + =x x x AB ADÌ°ò¯H ÁpH¼T¶ ôÃd¶  

تست و پاسخ  
ی ا ا ی 30 ی ض ا ی

  3

2
)4       3

3 )3    3 1- )2   2 3- )1

پاسخ: گزینۂ 

ت     یه    ی  اب به  ا    30 باش   یه  یه   ی  ا  ر ه    

ت    3

2
) 60 یه به  ی  ا  ی  اب به   AB BC

AC BC

=

=

ì

í
ïï

î
ï
ï

1

2

3

2

ا    ی   30 ی ه     ه  ی  ا  ی ر  ی   گام اول: ش 
ی ش ه   ABD ی ا  ر   ا    AD BC a= =

AD BD BD AD a= Þ = =1

2
2 2

 
AB BD a a= = ´ =3

2

3

2
2 3

ی ی  ی به   )   به ش  )AC BD= ی   ه  ب ه به ب گام دوم: با ت

   ®ÃõTv¶ oõ¤ »j Ï¼ö  Ì¼µ\¶

®ÃõTv¶ ôÃd¶
= +

+
= +

+
AC BD
AD AB

a a
a2

2 2

2( ) ( aa 3

2

3 1
3 1

)
=

+
= -  

تست و پاسخ  
ض CE ی ر ر ر CF ض ر DEFC ABCD ی ر

( ?)x == BC

18 )2   15 )1
    22 5/ )4   30 )3

پاسخ: گزینۂ 

یای   ا  م ی  (  ه   

Æ Æ , Æ Æ , Æ Æ , Æ ÆB B D D A A C C
1 2 1 2 1 2 1 2

= = = =

ا ی   45 ی به  ب با  های  های   )
A

CD

B

45#

45# O

45#

45#

45#

45#45#
45#

 

A

B C

60# 30#

A

B

C

D

12

1 2

O

1

2

1

2
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 DCE ECFÆ Æ=   DCFÆ یه ا  م ی باش    DEFCی   CE  گام اول: 

ا ی   a     ها ر
( Æ Æ )ACD ACB= = 45 ا ی   45 ی به   ABCD ب ر   CD  BCبا  های AC گام دوم: 

ری اب ش  گام سوم: 

FCE ECD DCAÆ Æ Æ /+ + = Þ + + = Þ = Þ =180 45 180 2 135 67 5a a a a  
ش ی ت   C  ر اب به ر  یای  ه به  گام چهارم: با ت

  ECF ACG x xÆ Æ / /= Þ = + Þ = - =a 45 67 5 45 22 5  

تست و پاسخ  
ر BCEÆ ی CE BD== BAEÆ == 29 ADBÆ == 49 ABCD ی ر

10 )2   12 )1

A

CD

B

x
۴۹#

29#

E

 6 )4   9 )3

پاسخ: گزینۂ 

  توجه کنید که تمایز خواص متوازی الاضلاع، مستطیل، لوزی و مربع با دقت کافی مطالعه شود.

ا  ی  ا  AOD  COD BOC AOB  4 ی  ش  اب  ه   ه   های    

BOC AOD
D D

@ AOB COD
D D

@ ه 

A B

CD

O

 
ی   AC ر ر   گام اول: 

ی    AC CE= ی باش   CE BD= ا به  AC ب BD= ها ه    ر   گام دوم: 

ا   ی  ا  ACE ی  ی
ب   ا ب ی    ی ر   های  ی ی  ا   ی  ا  AOD گام سوم: 

ری  
 OAD ODA OAB OADÆ Æ Æ Æ= = Þ = - = - =49 90 90 49 41  

 CAE E CAEAC CEÆ Æ Æ= + = ¾ ®¾¾¾ = ==
41 29 70 70  

a a+ + = Þ =70 70 180 40 ری   ACE ا ی  ا ر   ا  ای گام چهارم: 

ش ی ت   ABC ی ا  ر   گام پنجم: 

ACB CAB x xÆ Æ+ = Þ + + = ¾ ®¾¾ = - - ==
90 41 90 90 41 40 9

40a a  

تست و پاسخ  
BH CH
BH CH

++
.

ا AH == 5 ر ا ر AH ÆA == 90 ÆB == 75 ABC ر

    1)4      0 5/ )3     0 8/ )2      0 6/ )1

پاسخ: گزینۂ 

15 ضروری است.  30 و مثلث قائم الزاویه با زاویهء حاده به اندازهء  دانستن خواص مثلث قائم الزاویه با زاویهء حاده به اندازهء
ضمناً بهتر است عکس این قضایا نیز مورد توجه قرار گیرد.
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ر ی  ی  ت  ی  ه ر ار  هایی   ی  ت  ه ر ب  رتفا  یه   ا  ر ه    )  

AH BH CH2 = ´
B

A

C
H  

ت   1
4

ت ر ب  رتفا  ا   ( باش   75 یا  15 یه یه   ی  ا  ر ه    )

AH BC= 1

4

ی  ه ر ر  ا با    گام اول: ش 

ABC AH BC BC BC
D

- - Þ = Þ = Þ =: ( )90 75 15
1

4
5

1

4
20 ری   ) اص  ه به  گام دوم: با ت

ABC A AH BH CH
D

= Þ =: Æ .90
2 ی  ی ب ار  ( ر به  اص  گام سوم: 

BH CH
BH CH

BC
AH

+ = = = = =
.

/
2 2

20

5

20

25

4

5
0 8 ری  ی  ی به   ا  م   ه ش ر به  گام چهارم:  

 تست و پاسخ  
ی ی ی ر ر ی ارض ی ض ا ی ی ی ی ارض ی ض ی یا ا ا ر

ا ی ارض ی

   )4 ه       )3 ی       )2 ب       )1

پاسخ: گزینۂ 

ر ی   ی  هم یای ی  های  ا م ر  (  ب  
)   EFGH ی  ی  ی 

A B

CD
H

F

E
G

 

) ی   MNPQ ی  ی  ی  ی  ی  ر  ص   های  ی  به    )

 

یای  های  ا م ر  اب ش  ب ه  ا ر   ) م  ه به   گام اول: با ت
ی ی  ی   EFGH  ABCD ی 

ی ی  ر  ی  به  ص   های   ه   ا ر   ) م  م  گام دوم: به 

ی ش ا  ی  MNPQ

تست و پاسخ  
ا ر ی ا ا ی 4 2 2 2 ا ار ر ر ا ر ی ا ی ر

ض

   2 2 )4       3 )3       4 )2      2 3 )1

پاسخ: گزینۂ 
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ت  ت   ا  ب  ی  ی ت مه  ه ا ی  یه ه   ا  ر ه    )

 
AB BH BC

AC CH BC

2

2
=

=

.

.
 

ت  ت   ا   یه  ا  ر ه    )

 AM BM CM BC= = = 1

2
 

ت  ر ب  رتفا  ای   H ی  ا ر  ف ه به   گام اول:  ش  ر با ت

 AC    M

ه  حا AC ر  ر بای   ی  ری ب MH ر به   ار  ه   ی  گام دوم: 

 AC CH BC AC2
4 2 6 2 48 4 3= ´ = ´ = Þ =  

 MH AC= = ´ =1

2

1

2
4 3 2 3 ت    ت   ا    ACH ی ا  ر   گام سوم: 

تست و پاسخ  
AB x== --4 4 CD x== --2 1 BC x== --3 3 AD x== ++ 5 BD AC ( || )AB CD ABCD ر

ا ا

     40 )2        39 )1
     37 )4        42 )3

پاسخ: گزینۂ 

 
ا  ی  ا ه  ا  ب باش   ه ب    ی 

A B

CD

    AC BD ABCD= Þ .SwH ¸Ã¤Iv²HïÁ»IvT¶ â¾£ºp»l

 
 BC x= -3 3  AD x= + 5 ه ا های   CD x= -2 1  AB x= -4 4 ا ف به  ه  ت با  اول:  گام   

ه ه ا های 
ب  ا ها ب ه   ر  ا   ی  ا  ABCD   ( )AC BD= ب ه ب های  گام دوم:  

AD BC x x x x= Þ + = - Þ = Þ =5 3 3 2 8 4  
   CD x= - = - =2 1 8 1 7  AB x= - = - =4 4 16 4 12 ه ا های  گام سوم:  

ا    ش   CD  ر ا ب  AB ی اب AD ب BC= = + =4 5 9 ا های 
ی باش  اب  ر  به ص

ب  با ه ب ح  گام چهارم: 

AB BC CD AD+ + + = + + + =12 9 7 9 37  

B

A

C
H

B

A

C
M

B

A

C
H

M

2 2 4 2
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تست و پاسخ  
ا 72 ض ا ا ی ارض 2 5x ++ x ++ 7 ایی ا ی ارض

ی ارض ا اض ا

    24 )4     16 )3     18 )2      20 )1

پاسخ: گزینۂ 

 چهارضلعی حاصل از وصل کردن وسط های اضلاع یک چهارضلعی مفروض، در تمرین کتاب درسی صفحهء 64 ذکر شده است، 
بررسی و حل کامل این پرسش توصیه می شود.

ح  ه  ی    ر ی  ف هم ی  ار ی  های  ی  ص   اص   ی  ار  
ه  ی  ار های  م  های  ب   ب

 EFGH AC BDÌ°ò¯H ÁpH¼T¶ ôÃd¶ = +  

ی  ار ی    ا ABCD ر  ی   ار  گام اول: ی 
به    ا  ب ا  ی   EFGH ر  ی  های    ص   اص  

 AC x= +2 5  BD x= + 7 ب های ABCD ب

ری  AC BD+ ب ح  ب ه  ا ر  ه به  ب 72  با ت ح EFGH ب ا به   گام دوم: ب

EFGH AC BD x x x x x Ì°ò¯HïÁpH¼T¶ ôÃd¶ = + Þ = + + + Þ + = Þ = Þ =72 2 5 7 3 12 72 3 60 220  
گام سوم:

ی باش  AC BD- = - =45 27 18 ا ای   AC x= + =2 5 45  BD x= + =7 27 ب ی ABCD ب ار های    x=20ی به 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



زی

ی
ض

ریا
 

ه
ری

 
ار

 

: صفحه های 3 تا 111 زی  

تست و پاسخ  
ر ی ا ی ا ا ی

ی ا   )4 ی  ا ا   )3 2( ت    )1

پاسخ: گزینۂ  

وپ ترمو دماسن

ا های  ه به    ت   به  ا ت ب  ی ش  ار شم  ا های  ه    ا های   ی   ی
ه ش  ش ار  ار  ا های  ه  م   ) ی  ت   ت ا  ی  ا

ا  ا  ی  ی  ا م  کمی دماسنجی: 

 ) ا ا ا    ه   ای  ا اب ش   ر رز کار: 

ی به ه  ا ر  ی  ه ش     ش ه  ای  ی  ر  ی   
ه  با  های  م ی  ری  ای  ر به   ه  ی  ه    
ی  ر   ح  ای  ی ش با ت  ه  ب به ی   ب ی ر

ی  ه ت  ی  ا  ه    ی 
های  ا ی ت  ر   فا ت اهای  ی  ی بار  ب ای ر   

ایی ر   ب به ه 
به   های   ت  ی  ی  ا دماسنجی:   تر  گ

های  ا ه   ها   ی   ت ها  ر ی ر   ی  ب
 1372 C 270- تا C ی  ا اصی   

ایی  ا  ا ت ی ش به  ی  ای    ه  اهی  ی با  ی  ا  ت ح  : به     مزی ترموکوپ

ی ش ی یا  ای ی   ای ی  ای ص اری   ر ب ه  ار ر  ی به  رهای  ر  ی ت  ی ر  به  

ر ی  یا ی  ا ا ت   ه ت  ش  ا ر  ر  ه  ر   هما 

تست و پاسخ  
ای ار ر ا ر ا 5 2/ ی ی ا

 338 )4   232 )3   149 )2   65 )1

پاسخ: گزینۂ  

ای  ار ر  ی 3(   )2 ) ی  ا ر  ر   ار   1(  ا  ارب  ا های   
ا های  ر  ا  ا  ب  ا ش  ر ا   ( )SI ی م ا ب  ی به   ا  ب ش  ه  ا  ا های   ب 
 T = +q 273 اب    ر  ) به ص )T ی   ( )q

ی   ر  ) به ص )q   ( )F ای ار ای  ا  ب ب  ی ر  
 F = +9

5
32q  

ری  ر     ای  ب  ب  5 ب 2/ ی ای  ب  ف ت  اب   گام اول: 
 T = 5 2/ q  

ی ب ر   q با ب   ر  T ای به  ی ت   ( )T = +q 273 ی ا های    ر  ا  ا  ب  ر به  ه  ت با   
 q q q q+ = Þ = Þ =273 5 2 4 2 273 65/ / C  

: صفحههای 3 تا 111 زی
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ه ی  ر   ( )q   ( )F ای ار ای  ا  ب ب  ر ر ای به   ر  گام دوم: 

 F F FC= + ¾ ®¾¾¾ = + ==9

5
32

9

5
65 32 149

65q q ( )  

تست و پاسخ  
ای ی ر ا ر ی ا ی ر

 )4  )3  )2  )1

پاسخ: گزینۂ  

 همان طور که قبلًا هم گفتیم شکل های کتاب درسی مهم است، حتی شکل های فعالیت هایی که در متن در آمده است.

ا  م  ه   ه ب ی   ای ا های  ی   ی  ه   م ه   ا ب  
ری  ا با ر    ر   م  ا ها  ی  ه   ی  ا  ا   ر ی   ر 

ی ش  فا  ی    ا ش ه

 

ی ر ش   ر ر  به  ه  م ه   ا ب ه  ا ر ه به ش   با ت

تست و پاسخ  
ی ض B ی ا ی ض ا B A ا ر ی ر

B A A ی ا

 1
4

)2    4 )1

  1)4    2 )3

پاسخ: گزینۂ  

 aL1 ب ی  ب ی  ش  اب ش  ای   ه ب ت  ر  ی  م  

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



زی

ی
ض

ریا
 

ه
ری

 
ار

 

ری  ی  ا  ر  ی   ب  ه به ر D  با ت = D Þ D
D

= ¾ ®¾¾¾ D
D

=D =DL L T L
T L L LT

1 1 1a a
q

aq  

ه ی  ر  ب  B ب ر م A ر با ش  ر م L1a   ش  ا ر ب م ی ش   

 A B L LA B
L m
L m
A
B

KÃ{ KÃ{= Þ = ¾ ®¾¾¾=
=( ) ( )

1 1

4

1

1

1

a a  

 4 1 4´ = ´ Þ =a a
a
aA B
B

A
 

تست و پاسخ  
( aa

¾±Ã¶q±Î
== ´́ --
35 10

16

C
ر ی ی ی 300 C ر ی ا

5 )4  0 05/ )3  1 05/ )2  105 10
4´ - )1

پاسخ: گزینۂ  

ی ش  ا   م ا  اه  یا  با  ا  م ا  ی  ا با   ب 
ر   ی ب ب  L2 ت  ر L1 به     DT می به  ای  ی  اب ش   

D = D

= + D = + D Þ

= + D

L L T

L L L L L T

L L T

1

2 1 1 1

2 1
1

a

a

a( )

ر  ب  SI( یا  ر  ( )1
K

ی ب  ای   ر  ی ی  ا ب می ه به  ا   a به   ی ی  ی  ا  ی   a به
  ( )1

C
فا   ) ی ه ه ه  ه ی ی  ه های  ب ی ت  ر رص ت  ی یا  ه  ب

(( )
( )

)2

1
1 100

S²Ie

S²Ie

- ´ )       یا      ) ( )
( )

2 1

1
100

S²Ie S²Ie

S²Ie

- ´

 

ری ا  ی ت   به ت  ب  فا  ر گام اول: با 

D D D D DL L T L
L

T L
L

= Þ = Þ = ´ = ´- -
1

1 1

6 4
35 10 300 105 10a a ( )( )

ی  ه  حا رص ت ر  ا  گام دوم: 
DL
L
1

4
100 105 10 100 1 05´ = ´ =-( )( ) /%

تست و پاسخ  
ی ی ا ی ض ی ی ا 4r 3r ا ا ا ی ا ر

ا ر ی ا ایی ر ا ا SI ر ی ی ا ی ض 4 8 10
16/ ´́ --
K

ا ر ی

  3 6 10
6/ ´ - )1

 1 8 10
6/ ´ - )2

  2 7 10
6/ ´ - )3

 5 4 10
6/ ´ - )4

پاسخ: گزینۂ  
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ایی به ی  ر ه  ی  ی   ا  اب باش بای ت  ری  ر  ر هم ر م هاش ا  ه  ی    ب
ری  باش  

 D = D Þ D = DA A A A
©nqM ¦a¼¨ ©nqM ¦a¼¨

( ( ) ) ( ( ) )
1 1
2 2a q a q  

 Þ D = D( )( )( ) ( )( ) ( )p a q p a qr r2 22 2
©nqM ©nqM ¦a¼¨ ¦a¼¨

 

 r r

r r K
r©nqM

¦a¼¨ ¦a¼¨

©nqM

=

= = ´ - -¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾
4

3 4 8 10

2

6 1
4

, /
( ) ( )

a
a == ´ -( ) ( / )3 4 8 10

2 6r  

 Þ = ´ ´ = ´
-

-a
©nqM

9 4 8 10

16

2 7 10
1

2 6

2

6r
r K
/ /  

تست و پاسخ  
ری ای 27

3cm ا 65 C ر ای ر ا ی ای ا ر 45 C ا ر ر ی

( , )bb aa
ÍÄI¶ ¾zÃ{

== ´́ == ´́-- -- -- --
48 10 10 10

5 1 6 1K K ی ا 45 C ا ر ر ای ی

 3000 )4   2500 )3   3600 )2   1000)1

پاسخ: گزینۂ  

ای  ب   می  ا  ی  یا    ای   ها ر  ( باش   ش ی  ی  ای ی  ه  ر ش ر  ی   
ی ری   ای   ب  ا  ا   ای ی ی  ه ب   ه   ی ت  ها   ا ی  ا  ی  ب  3 ب

ری  ا به   ای   ی تفا ت   ی ت   ش ر  ری

 ½k{ qÄnow ÍÄI¶ ´\e
ÍÄI¶ ¾zÃ{ ÍÄI¶ ¾zÃ{

= D - D = D - DV V V V( ) ( )
1 1

3b q a q  

 
V V

V1 1

1

ÍÄI¶
¾zÃ{

ÍÄI¶ ¾zÃ{

½k{ qÄnow ÍÄI¶ ´\e
ÍÄ

=

D = D¾ ®¾¾¾¾¾ =q q b(
II¶ ¾zÃ{

- D3a q)  

 Þ = ´ - ´ - Þ = ´ Þ =
´

- - -
27 48 10 30 10 65 45 27 45 10 20

27

45
1

5 6

1

5

1
V V V( )( ) ( )( )

220 10

3000
5

3

´
=

-
cm  

تست و پاسخ  
ا 10

3 1-- --K ای ی ا ی ض ی ر ا ی ی ا ا 20kJ ی ای 2 5/ kg

250J kg C/ . ی

 +32 )4   -32 )3   +3 2/ )2   -3 2/ )1

پاسخ: گزینۂ  

ی  ا ) ت  / )r =m V ی ش ی  ا اه  ه   ی   ی    ای  ش   ا   ا  ی  م با 
ی ی  ی به   ب    ر

 r
r
b q

r r b q
2

1

2 1
1

1=
+ D

= - D, ( )  
ر  3a ر  ی ت  b ای ا به  ر 

ی  ا  ای  ش به   م  ای  ر به  ب ت   گام اول: 

 Q mc T Q J c J kg C
m kg= D ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ == ´ =

=
20 10 250

2 5

3
3

20 10 2 5
, / .
/ ( / )(2250 32)D Þ D =T T K  
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ی ا رص ت  حا  گام دوم: 
 r r b r r b

2 1 1
1= - D Þ D = - D( )T T  

 Þ D ´ = - D ´ = - ´ ´ = --r
r

b
1

3
100 100 10 32 100 3 2T % /  

تست و پاسخ  
ا ر ا ا ر ا ا ر ر ر ی ای ا ر 16 C 2kg ی ا

g m s c J kg C== ==10 4200
2/ , / .

JA
ی ا ی ا ی ر ایی

 18 )1
 20 )2
 22 )3
  24 )4

پاسخ: گزینۂ  

ر تما  ای ب  می با  ا  ی ه ا  ر  ه  ه ش  ای هایی  ا  )روحشون شاد( با  م  ای   
ی  ی  ی ش به  ت   ی    ت به   ای    ر  ب    ای  ت  می با  ایی با 

ی ش  ه  ف ا  ای    ه ب    ا یا
اب ب ای ها ش  ی  ی   ا ی

ای     ی  ی  ای  ب ر  ب با  ه ب ی   ار  ه  م   )جون( 
ی ی  ی به   ب  ی   ر ار  ی   ار 

( / )

( )

( ) ( )

m s

J

kg m

W mg d

2
yºHo¬  JIT{

·p» Á»oÃº nI¨
·p»

´v] ³o] Â

=
¯



ÄÄI]¾MI]

ای   ی  ی  ای  ب ر  ب با  ه ب ی   ار  روحشون شاد(  ای   ای  ه به   گام اول: با ت
ی   ه  حا ه ر  ار     

 ¾ºp» ß·p» nI¨ W mgdmg = = =( )( )( )420 10 8 33600  

ری ا  ب  ای  به      ر ی  ی  ای  ب گام دوم:  

 Q mc C= D Þ = ´ ´ D Þ D =q q q33600 2 4200 4  
ای     4 C ه( ای   ر    ها  ای   16 ب   ت  C ای   ف ت  گام سوم:  

ب  با ایی  ب
  D = - ¾ ®¾¾¾ = - Þ =D =

=
q q q q qq

q2 1

4

16
2 2

1

4 16 20
C
C

C  

تست و پاسخ  
ا ا ی ی ی ا ی ا ا ر SI 348 358 338 ا ا ا

ا ای ار

  154 )4    126 )3    172 )2    167 )1

پاسخ: گزینۂ  
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ی  ی  ای ت ار ر  SI( به  ی  اها ر   ب  ه ش   ای  ار ا ب  ای ت   

ای  ار F به  = +9

5
32q ب ی     ر  ر T به  ت = +q 273 ب اها ر  ر ب  اها  ی ی ی ت ی  ب

ی  ی  ت
 T K C

1 1 1
338 338 273 65= = + Þ =: q q  

 F F
1

9

5
65 32 149= + =( )  

 T K C
2 2 2

358 358 273 85= = + Þ =: q q  

 F F
2

9

5
85 32 185= + =( )  

 T K C
3 3 3

348 348 273 75= = + Þ =: q q  

 F F
3

9

5
75 32 167= + =( )  

ه  ر  ه   ش ایی  ا  ری ت ا   ب ه  اهایی   ی  ی  ب ر ب  ت ا هم ای ت ی   ی    
ایی   ی   ر  ا   185 باش  ت F  149 F ا بای ب ای ت

تست و پاسخ  
ر ا ی ا ار ی

ا ی ای ار ا ر ایی ر

ییا ا ر ا ی ی ا

ر ی ا ی ایی

ییا ی ا ری ا ا

    )4       )3      )2      )1

پاسخ: گزینۂ 

 

 F = +9

5
32q ر  ای   به ص ار ای  ا  ب  ( ر

 4 C 0 تا C ایی ح  ر  ار   ی ر ی یاب  ی  ی  ها  ا ه  ر  اه   ا  ای ها با  ش  (  ب 
ه  ی  ا  ی  ی  ش ا ر ب ی ب  ا ر  م ا   ر  ب  م ت  ( به ت   ) فا  ش های 

ه   ی ت رهای  م به 

))
ی   ) با  )r = m

V
ی ا ب  ی   ر ا  ر  ر     ه  4 تا صف  ی یاب  ر رها  م ه به  با ت

اه  ا  ر  ی  ا

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



زی

ی
ض

ریا
 

ه
ری

 
ار

 

 DT ا با  Q DT ت  ای به  ا  ا  ی  ر   ه    ا Q ر  ای ح    می با    ) 
 Q C T= D ه   ری  ه به  ی  ا   C ا ر با ی ت ی  ه   ( )Q Tµ D

ر ی  ه به     ب ی ش  ه  ف ایی     C به
ر  ی   ها  ر ر با  ه ب می  ی  ی یاب  ی  ا  ش  ری ه های ب ا ا   ر  ای   ( به 

ر  ت   می  ا ی  ی  ر ه  ای  ا  ر  ی   ی   به  ا  ش ا  ا 

ی  ی  ر ار ها ر ب  
ه  ر  ب  ای ر ب ار ر  ر    ا ب  ب بای   )

ری  ( )q   ( )F ای ار ای  ا  ب  اب ر

 F F= + ¾ ®¾¾ = + Þ - = Þ - = Þ - ==9

5
32

9

5
32

9

5
32

5 9

5
32

4

5
32q q q q q q q qq  

 Þ = ´
-

= -q 32 5

4
40 C  

ر  ا ار   ه  ر    -40 F ا ی  ی ت ب ر ش   -40 C ا   
اه  ر   ی  4 تا صف  ی  ش ا ه  ی  ی ش ه   ) r q- ر م صا  ا با  ر می به  ی ا  ( با یه 

ار  صح   ه  ر  ی یاب 
ار    )حواست باشه ظرفیت گرمایی ویژه )گرمای  ه  ر  ر  ی  ) ی  به     ب )C ایی   )

ویژه( یک جسم به جنس و دمای آن بستگی داره. این دو تا رو قاطی نکنی.(
ی  ا  ش  ری ه های ب ا ه   هم ه ش  ف ار  ی  ها( باشه ت  صا  ما  (  بای به ت ت 
م  ا  ش  ری   ه ا ب ه ی  ر  ی  ا    ه  ب ی ر ر  ه  ی  ه ت  ا ر ه ت  ی یاب 

ار     ی یاب   اه 

تست و پاسخ  

ا ا 480kJ ا ی ا 700kJ ا ر ر ی ا ا ی ی

( / )L kJ kgF == 330 ی ر 1

3
ی

  8 )4    6 )3    4 )2    2 )1

پاسخ: گزینۂ 

 
ی ی  ی به   ب  ه  ر ی  DT ت  ا به  ای ی  ر ب ت  ه  ایی  ر  رابطهء گرما: 

 

( ) (

( )

( / . )

kg K

J

J kg K

Q mc T

´v] ³o] )I¶j oÃÃûU

I¶o¬

½sÄ»  ÁI¶o¬

¬ = D


¯
 

ی    ا  ای  ا  ش  ر هما  ی  تا  ر    ا     1kg ه ایی  ر   : و گرمای نها ویژ 

ر    ا  m  ی   ی   ای  ب ی  اب ی ش ب ا    LF ر  با ا  ا   ای  ار  به 
ی  ی  اب به   ب    ر

 

( )

( / )

( )

J

F J kg

kg

Q mL

I¶o¬

J»l ·I¿º ÁI¶o¬

´v] ³o]



¯
= ®  

ر  ی  ا  به   ب ای   

q
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ر ر ش   ر     ش ی به 

 m kg m kgQ mc Q mL

C

F( ) ( )
t¼Ãv±w  

á
¾]nj oÿÅ oÄp gÄ gÄ

.

1

0

2= D =¾ ®¾¾¾¾q
jj¼{ J»l gÄ  ¾µÀ  o¬H

JA

¾ ®¾¾¾¾¾¾ m kg

C

( )

0

 

ا   480kJ ه به  1 ی 
3

ی ی ت 700kJ  ب ی  ی به  ی ت ه ب ی  ر  ب ر با بای  ه به  ا با ت
ری ا 

 Q Q Q mc mLQ kJ
F= + ¾ ®¾¾¾ = D +=

1 2

700
700

1

2
q  

 ¢ = + ¢ ¾ ®¾¾¾ = D +¢=Q Q Q mc mLQ kJ
F1 2

480
480

1

3
q  

ش ه  ا با   با  
 700 480

1

2

1

3
220 330

1

6
4- = - Þ = Þ =mL m m kgF( ) ( )( )  

تست و پاسخ  

ا ی ا ا ی ی 85 C ¢¢m ر ر ر ا m ی ی

(
JA

L cF == 80 ا ایی ا SI ایی ا ا 45 C

  303 )4    298 )3    25 )2    30 )1

پاسخ: گزینۂ 

بار   ا  ر ی  م باشه   به  ا بای به     ایی هم با ت  ا  ر ت  
ر ه     ی  ا  ا یا   ت  ی   ا ی ی ر به  ت ه ب ر ت هایی 

ای    ش باش م  ر  ب با  ه ش ب ای  م  ی  ت ها بای  ر  ا    ای ت  1 

 ½k{ ¾TÎo¬ ÁI¶o¬ Ì¼µ\¶ ½jHj Swj  pH ÁI¶o¬ Ì¼µ\¶=  
ه    ایی ر  ا   ی   ا  ا  ش ر  ر  ه ی به  ی   ای  ب ا   ا  ای ت  2 

ی ب  ر  ه ب  ا  ری  ی  0 ب به   C ای ی  تا به 

 ( )qe >0 ر  ر ت  صف  ا ب ای ت ی    ر  هم ی ر   ی ص ر   Q Q
JA gÄ

> )

اشی   ی  اص    ای  ه  ی   ی به   ی ت هم ی ر    ه  ی  ه   ایی   Q Q
JA gÄ

= )

 ( )qe =0 ر  ا صف  ای ت ر با ب  

ر  ا صف  ت ای  ا   ی  ی  با ر   ی  ری  ا  ر     ی  می ت هم    Q Q
JA gÄ

< )

  ( )qe =0

  ¢m ه  ایی   ب  ا m  ی   ب ی   ه ب ایی  ف ت    گام اول:  
 Q Q

gÄ JA
= | | ری  ی    ی  45 ت C 85 ر به  C

 mL m c m c m c m
mF

L c
C

F= ¢ D ¾ ®¾¾¾¾ = ¢ - Þ ¢ ==

D = -
| | ( ) | ( )|q

q

80

40

80 40 2  
ب  ی ب     2 ب

ه ی   45 C   2m ر  ر با m   صف  ا ای ت ار  ت   گام دوم:   

 0 3 45 2C m g m g C m geJA JA JA( ) ( ) ( )Þ Üq  

 m c m ce e( ) ( )q q- + - =0 2 45 0  

 Þ + - = Þ = Þ =q q q qe e e e C2 90 0 3 90 30  
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 T K= + = + =q 273 30 273 303 ی    SI ر ا ر  گام سوم: یا  

تست و پاسخ  
ر ی ا یر 21g ی ی 0 C ی ر ر ر ی 16g

( / , / . )L J g c J kg CF == ==336 2100
gÄ

  -35 )4    -30)3    -45 )2    -50)1

پاسخ: گزینۂ  

5g    ی    ی ر   21g ا با   به 16g ب     ت ب  ی  
ری ی  اب qe  ب C=0 ا  ای ت ه  ری  ی    ی  ی    ه تما  به ی ت ی  ه به  ی با ت  

 0 5 0 5
1 1C g C gQ m LF

JA gÄ

= -¾ ®¾¾¾¾  

 q qC g C gQ m c
gÄ gÄ16 0 162 2= D¾ ®¾¾¾¾  

 Q Q m L m cF1 2 1 2
0 0+ = Þ - + D =q  

 Þ - ´ ´ + ´ D = Þ D =- -( )( ) ( )( )( )5 10 336 10 16 10 2100 0 50
3 3 3 q q C  

ری  ی  ه ر به   ای  ی  ) به ر )qe =0 ایی ای  ا   ه به ت  ا با ت

  D = - Þ = - Þ = -q q q q q
2 1 1 1

50 0 50 C  

تست و پاسخ  
ا ای ر --20 C ا 8kg ی ی %25

( / , / / . )L kJ kg c c kJ kg CF == == ==336
1

2
2 1

gÄ JA

  336 )4    1334 )3    1008 )2    672 )1

پاسخ: گزینۂ  

ر  ب   ای تما ی به صف  ب بای  20-  ش  C ای ی با  (  ی 1
4

ی ی  %25 ه ی    ب

ری  (    ش   8 1

4
2´ = kg ی ی   1

4

 

0 8 20 8

1 2
8

C kg C kg

FQ Q Q mc m L

gÄ ¾M gÄ ®ÄkLU  ÁI¶o¬

gÄ JA

-


¯
= + = D + =q ( )(22100 0 20 2 336000 1008000 1008

0 2 0

)( ( )) ( )( )- - + = =J kJ

C kg CJA ¾M gÄ22kg ®ÄkLU ÁI¶o¬

 
   

تست و پاسخ  
410 C ا ر 120g ی ا ا ر ر 120g ا ا ر ی

ا ی ا ا ر ا

  48 )1
  24 )2
  96 )3
   72 )4

پاسخ: گزینۂ   
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ی   ا   60kJ ب ر   م ه به  ) ب با ت )630 C ای  به   ب  ه   ش بای  ی  ی   ب
ی ش  5kJ ص     ای  ش به    65kJ ه  ر  تا به   ب 

 Q kJ kJ kJ
·jo¨ J»l  ýoÅ

= - =65 60 5  

ی  120g  ش   ب ه با  ش 6 تا 5   ای  ی  ی  ب ی  ا  ی   Q ر ب mLF= ب  ر

ری   ش  120g  ش  با ش  ه به ایی  6 تا 65   ای 

 Q
Q

m L

m L m
m gF

F

1

2

1

2 2

2

25

5

120
24= Þ = Þ =  

ا  ی  ا با ر  96g  به ص 120g   ش   24g ه ر 

تست و پاسخ  

ا ا ی ر ی ر ا ر 45 5/ kg ا ی ای

ا ی ا ی ا ا ر ا ر

ی ر ا ا

  9100 )4    6500 )3    9 1/ )2    6 5/ )1

پاسخ: گزینۂ 

 

ر  ی  ی  حی  ت  ی  ی  ار ش به  ر   ب ای  ی ت    ایی  ر ه  ای  حی ی   های 

ی ش ای  ی  ر ی  اه  ا با  ت   ی  با  هایی با 

ی ی  حی  ای تا   ر به   ت  ی ت  ی به  ی  ا ب

 عجب تستیه، می دونی چرا؟ چون تمام نکته اش داخل پرانتز آخر تسته، اون جا که گفته تبادل گرما با محیط و ظرف صورت نمی گیرد. حالا شاید 

برات سؤال پیش بیاد خب که چی؟ پس گوش کن ببین چی می گم. 
ر  حی ص ی شه ت  ه با  ایی  ر   ا  ا  ح ت ا   با  ه  ی   ا ر  ر    حی  ت 

ه ت  بی  ا ب  ی  ح   ر به  ر  ر   ای صف  ر  ا     ی شه  ه  ب  ب  

ی ب   حی  ی 

ب   ی ش تا ی ب ب ه  ه  ب   ایی  ی ش تا ت ش با   ی     م ه به  ایی  ه  ر 

 mL m L m L m L m mV F
L L

F F
V F= - ¾ ®¾¾¾ = - Þ = -=( / ) ( ) ( / ) /45 5 6 45 5 6 45 5

6  

 Þ = =m kg g6 5 6500/  

تست و پاسخ  

ر ی ی ا 3600J kg K/ . ی ا 120kg ی

ی ر ا یا ا 2 C ا ا ر ای

L J kgV == ´́2 4 10
6/ /

   360 )4    240 )3    120 )2    480 )1

پاسخ: گزینۂ 
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ای ب  اه  ه ش  هم  با  ی ش بای  ب ش  ی  ش  ه ص ت  ر ایی   
ری   ی    ی 

 kÀjÂ¶ }h{ ·kM  ¾¨ ÂÄI¶o¬ SwH  ³p¯ oÃhLU ÁHoM ¾¨ ÂÄI¶o¬JA=  

 Q Q m c m LV
m kg c J kg C C

L J kV
1 2 1 2

120 3600 2

2 4 10

1

6
= Þ D = = = D =

= ´
q q, / . ,

/ / gg
m¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´( )( )( ) ( / )120 3600 2 2 4 10

2

6  

 Þ = =m kg g
2

0 36 360/  

تست و پاسخ  
SI ر ای ا ا ی ا ی ا 4kg ی ای ا ا ر

ی ر ر

  48000 70, )1
  48000 140, )2
  12000 70, )3

   12000 140, )4

پاسخ: گزینۂ   

 Q mc= Dq ب ی ت  ر ا    ای ت  ه  ی   ا ب به  ر  م م   ر  ش  م ه به   با ت
اب  ) ر ب )c ی ای 

 

 Q mc c cQ kJ m kg
C

= D ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = Þ == - =
D = -

q
q

33 6 4

60

33600 4 60 140
/ , ( ) ( ) JJ kg C/ .  

ای  ما  ه ش ص  ای  ه  ر  ر  ایی   ا ت  ه با   ی  ی ش ه  ر  م م   ه به  ا با ت
اب  ا  ر ب ای   Q mLF= ب ی ت  ر ی ش  

 Q mL L LF
Q kJ

m kg F F= - ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ - ´ = - Þ == - = -
=

33 6 81 6 48

4

3
48 10 4 120

/ / ( ) 000J kg/  

تست و پاسخ  
ر ی ا ار ر

ا ی ا ی

ی ی ا ا ر ر

ییا ا ی ار ی ا

ییا ی ا ی ا ا ا

  1)4    2 )3    3 )2    4 )1

پاسخ: گزینۂ 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



زی

ی
ض

ریا
 

ه
ری

 
ار

 

 
ار   ا  ا های  ( ت 

فرایندهای گرمازافرایندهای گرماگیر

مادتبدی جامد به مایو تبدی مای به جامدان

یر ارتب ار به مایمیعانتبدی مای به ب تبدی ب

عید ارت التبدی جامد به ب ار به جامدچ تبدی ب

ر  ه  هایی  ی ی ش   ی  ی  ا  ی به  ا ت ا به  ه با   هایی ه  ی ر  ر  ر  ر  ه  هایی  ی
ی ش ی  ی  ا  ی به  ا ت ا   ه با   هایی ه  ی   ه 

ی ش ر     ای  با ر ب  ار  ی  ر  ی  ر ب  ب ار  ای به    (   ه 
ر ی  ار ب ای   ا   ا  ا  ی  ه ت به   )

ی ش حی  ه ت  اه  ار با  ی  حی   ه ت  ی  ا    ا   ی 
ی یاب اه  ا  ی  ا ت  با  ای  ر ه   ی  ای  ب ای به    ا ت ه  ای   )

 
ی ش ا ت ی تا به  ا ب ار  ه بای  ب ا   ار به  ی ب ی ت ا  ی  ه  ا ر ر  ه ش  ر ر     )

ی ش به هم    ای  ای     ار   اه  ی  ار  ت       ا  رتفا ر  ر   )
ی ش  ه  ت  ی ا  رتفا ر  ه ت    ه   ی ت  ی ر   100 به   C ایی  ت  ر 

اه یاب به هم  ر   ای  ه    ی  ه  ای  ی   های  ی ب ه ت ی ش  ار ه با  ی  ر   )
ی ش  حی  ه ت  اه  ار با  ی   

ی یاب اه  ا  ی  ا ت  با  ای  ر  ا  )
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ی: صفحه های 66 تا 4 

 
 

تست و پاسخ 
ا ر ا ی ا ا ا

1 2 2) ( ) ( ) ( )N g O g X g++ ®®

2 2) ( ) ( ) ( )X g O g Y g++ ®®

3 2 3) ( ) ( ) ( ) ( )Y g O g X g O g++ ®® ++
yا ر ا ر ر ر ر

yر ی ض ا ر ر ا ی ض

yا ی ر یر ا ا Y X

yا ی ی ی ی ر ر ی
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

پاسخ: گزینۂ  

ر ه  ا ار های    

 
ی  ی  ف  ر ت ا  ت  ی  ی ا    ا    ی ش  ف  یا  ی ت ر  ف  ت ی  1)   ب 

ی ش  ی ریه ها  ما    ی     ف  ه ت یی  ر ه ه    ری  ی به  ی  ا به شمار  می  
ار  ش ی   حا ف   ف   ت ر  ه  ی  ا ر  ه ه  ار     یا ف با   ر ت  

ا ب  ه  می  م با    ر  ر  به  یار کمی  ی ب ی ا ه   ز  ی تری  ا  به  ا  (2
ی ش ی  های  ت ا     به  ها با  ر ر  ت ی  ای با  ر  ب یا 

ر   ر  ا تا  ه ی  ا ا ی  ا ر  ب  ر ه ا  با      
Ï»H â¾±eo¶:N g O g NO g2 2 2( ) ( ) ( )+ ®  
³»j â¾±eo¶:2 22 2NO g O g NO g( ) ( ) ( )+ ®  

های  ا ها    ا ی  ر   ر  های    ی   اب ت ر  ر  ی  ب های ص ی  ش ر ه  (3
ی  ی  ای با به   ر  ها  ر ر  ت ر     

ی ش ی  ش  ی ر ها  به ر   ی   ش ی ر ه ی ر      ( )NO2 ی  ا    
ا       ی با  اب   ی   ا   رش  ر  ر  ر  ها   ی   ش ر ه  (4

ی   ا  ی ی ر  ف ت
³¼w á¾±eo¶:

kÃ{n¼i n¼ºNO g O g NO g O g
2 2 3
( ) ( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾¾ +  

ار ها ی  ر  ب
ها  ر ر  ت ر  ا ر  ب یا  ر ه ا  N2 ت ا ار   ی ب ی O2 به     N2 های ا ا   )1 ار   

ا  اب  رش  ر  ر  ر  ه    )3 ی   ی ش   ا  ای با  ر 
ر  ب 2   ی  ب ی   )NO2 2(  ت ه ش   ا  ر  ه  ی ر     NO2 ا ار  

ب 1  ی  ب ی   )NO2   )3 ه ش   ا 

ی ر    NO2 ا ا NO بی ر   NO2 ه   NOهای ا ه  ا  ت  ار  Y  X به ت
ر    ی  ف ف   ت ی  ر  ا   ه  ی ش  ) ت  )O3 تمی  ه  ا   )3 ا   ر  ار  ار 
ی  ی  ی   ی با ی ف به    ی ت ر  ا  ی   حا  ف  ب ا  ی   ی  تاب   یا  ر تا  

ی ش  ی ریه ها  ی    ها    ف ی ت ر ه ه    ری  ی ش به  ح  ا  می  
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تست و پاسخ 

ی ر ر ا ا ا ر ا

ای ا

ا ی ا ا ر ا

ر ر ار ا ر

ی    اهی     )2 ی  اهی        )1
ی ی    ایی    م 4( ش ایی        م 3( ش

پاسخ: گزینۂ 

ی  ر  ی به ص ر ا  م  ه به    ت با ت ر  های     به ت ا   
ار  ا ر  ی ش  به هم   ه  ا استه  ای مواد گیاهی مانند ن ه ب  هایی ه  م  ) ی ی  ی ت (  های  

ر  ها    
ز ه ه هایی  سوخ های س م اهی  تا  ر های   )

ا  ا شا  ب  اهی  های  ما یژ نیز دارد    و بر کرب و هیدرو اک ار   ا ر  ه  ی   ز  ( سوخ س
ی ی  ی به   ه های ر یا   

 
 

تست و پاسخ 
( , : . )N O g mol== == --

14 16
1 ا 2 1

1/ .g L-- ی ا ا N2 ا ی NO2 2 3/ ی ا ا

ا Nا g O g NO g2 2( ) ( ) ( )++ ®®

NO g O g NO g( ) ( ) ( )++ ®®2 2

0 33/ (4  0 66/ (3  0 69/ (2  0 74/ (1

پاسخ: گزینۂ 

 
مه ی م ر  این در نامه خی ی  ه ب ر یا ب یا  ا ی  ی ر ت  ر  هم ت های 

ا ا استوکیومتری در ی ن رو  م
ه ا  ی ر بای  ی ر   ر  ی  فا   ت  رو اول: 

ی  ی  ا  ش ر به ت   ت ر  ا  ی های  فا   ت 1( با   
ه ش به  ا  ر  ی   ی  فا   ی با  ا  ر    ه  ا  ش ر  2( ت    

ی  ی  ه ش ت ا  ت  
ی  ی  ر   ت ه  ر  ه  ی    م ه ش ر به  ا  3( ت    

ر ش ی  ر ب م ر  ی ر  ر  ی های    ت
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 رو دوم:

ه ت   ا ی ی  های  تا   م  ر  به  ر ص اهای  ش  ه به ی ی ر با ت ر   : ر تناس استفاد از ک

ی  ا  ر  ر    

Ï¼¶ jHk÷U

KÄoò

½nl jHk÷U

KÄoò »njI¬»»A jkø

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

=
´

=
´

=
(( ) ( )L mL

STP

pI¬ ´\e

KÄoò

pI¬ ´\e

KÄoò

ôÄHo{

22/4 22400´
=

´� ����� ������
=

´
=

´
´

pI¬ ´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e

Â²I«a pI¬ ´\e

KÄoò Â²¼¶ ³o]

oÃüSTP   ôÄHo{

� ������ ������

نی این جوری: ش ی ا ه  ی ت به ش  ت ا ر  ر  ت

 گام اول:

ا  ا ه ه  ت ب ری ر ی ب ه   ا  های  ش ر  ب بای  ی  ی ش  ه    ب

فا  ه  معادلهء موازنه شد واکنش ها  ی یاب  ا  ی  ا ی ت ها   

N g O g NO g2 2 2( ) ( ) ( )+ ® ی   ه  اب  ر  ا ش ر به ص ا    ا 

2 22 2NO g O g NO g( ) ( ) ( )+ ®  

  NO g2( ) ا  با  ر    N g2( ) ه  ب ا ی   ا  ب  ه   NO g( ) ا فا   گام دوم: با 

ی  ر  ی ب ب  ای ر ا   ر 
ی فا   ت ر  

2 3
2 1

1

1

28

2

1

2

2
2 2

2

2

2

2 2

2/
/

g NO xLN
gN
LN

molN
gN

molNO
molN

molNO
m

= ´ ´ ´ ´
oolNO

gNO
molNO

´
46

1

2

2

 

Þ = Þ = =2 3 6 9
2 3

6 9

1

3
0 33

2 2
/ / /

/
/g NO x x LN  

ا فا   ت ر  

ب ب  ی ت ر ه  ا ی   ر   )N ت های    فا  ت  ا با  ا    ت ا   ب  

1 2 2
2 2
N NO NO اب  ا  NO ب م  NO2 ر به   N2 ا ی  
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: ش ه  ا  ری  ت ا با ب

´\e Â²I«a

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³

( ) ( / )L g L

N

´
=´ ´

2

� ����� ����� oo]

NO

x x

2

2 1

1 28

2 3

2 46

2 3 28

2 46 2 1

1

1 4

20 0 3

1

� ��� ���
Þ ´

´
=

´
Þ = ´

´ ´
=/ / /

/
/

440 0 3

1

3
0 33

10

2´
=

/
/� LN  

 
 

تست و پاسخ 
ار 273 C ا ر ر ا ی ر STP ی ر

( , , : . )N O S g mol== == == --
14 16 32

1 NOی g SO g NO g SO g2 2 3( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++

44 8/ (4  22 4/ (3  4 48/ (2  2 24/ (1

پاسخ: گزینۂ 

ا یگاز  روا ند  

PV
n T

P V
n T

1 1

1 1

2 2

2 2

= ری ای  ر 

ب  ای  ر ر   ا با  ه   ری  ار    باش به  ا   ر بای  ا  ب  ه  م ص ی  ی ت  ب
ر ب   ار  ر   با 

V2  بای  ی  باش V1 ب  ی   فا  ی ی  اب اهای  ا بای  ی م های ی ی  ه های با ب ب ر ر  
ی باش ما بای ب  ا  ه ها  ب ی ر ر  ه  ر  ه   باشه  ه  ب ر ر ی   ب 

T = +273 q ی  ا ب  ر  به  ا ب  ی  ی ت ه ب ب  ر

ه ش  ا  ش  ه    ر  ا هما  ه   ا ش ر  ا   ب بای   گام اول: 
NO g SO g NO g SO g

2 2 3
( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

(STP ر  ا ی  ر ش ا  ه    ی  ه   حا ی ب بای  اب ی ر  ب   ( ( ))NO g2 ی  ا    گام دوم: 

ی ش   SO3 ا ی ت 16   به 
ی ر   ت

?
/

LNO gSO
molSO
gSO

molNO
molSO

LNO
molNO2 3

3

3

2

3

2

2

16
1

80

1

1

22 4

1
= ´ ´ ´ = 44 48

2
/ LNO      (STP ی ر ش  

ا  ر   ت
´\e

KÄoò KÄoò Â²¼¶ ³o]22/4

³o]( )L x

NO SO
´ ´= Þ

´
2 3

1� ��� ��� � ���� ���� 222 4

16

1 80/
=

´
 

Þ =x LNO4 48
2

/     (STP ی ر ش  
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ر  NO2  ش  ا ا بای   1atm(  ش   ار   0

273

C

K


ای ر  ا ی  ر ش  NO2 ا   4 48/ گام سوم: 

ری 4atm ر به   ار   273
273 2

C
K

¯
´( )

ای

PV
n T

P V
n T K

STP

n1 1

1 1

2 2

2 2

1

1 4 48

273

ôÄHo{ kÄk] ôÄHo{

SMIY = ¾ ®¾¾ ´ / ==
´
+

Þ =
4

273 273
2 24

2

2

2 2

V
K

V LNO
( )

/  

K( باش ی  ما بای ب  ا  ب با  ر ر ه  ی    ت 

 
 

تست و پاسخ 
ر ر

می ش یه  ا ت ت ی به   ر ب ر  ا 1(   به  
ی ش ی ش ت ه   ه به  تاب  ی  رش های  ت ی ب  2( ب

ی ش ی  اب  اه   ف یا  ر    ر  ر  ای 3( ت 
ه  اه یا ی   های   ا ا  ی   م شما ر  ا ب  ر ه   CO2 ر ی  4( با 

پاسخ: گزینۂ 

ه ها ی ی  ر  ب
ی ش یه  ا ت ت ی به   ر ب ر  ا    به  

ی ش ی به  ه   رش های  ت ی   ش کوچ ا ب  ت
ی  ا ب م تما ش ت  ه  هایی ر ت   ا ه ها  ا ار م ش ها   ر  ا  ه ه ی   ا  ر ب ای ر  ت   

ی ش ی  اب  اه   ف یا  ر    ر  ی ش   ر  ی  ه  رش  ی ت اه یاب  ر 

 
 

تست و پاسخ 

ر ا ر ی ا ا

 A  ر ی  ا ی به  ف  های    )1
ف   ا  ر  ات ها به  ها  ب  شمار   ب

ا باش  2 ی ت   B های ت    )2
ر  ر   A ی ت  های   C ش  ح     )3

ی   ی ت ی به   ا ها   ص
 HCN ر ی  ی به  ا ف  های  ب  شمار  ر ش C 4 ب ر  ات ها  4(  شمار  ها به 

پاسخ: گزینۂ 
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 B  A ر ر   ا  ی  ه  ا ه   ی   رش های  ت ب  ر ب ار   ه ر ا  م ر   ش 
های   ش   ه  ت   CO2 ه  های ا  ت  ی ش به ت ر   

     

اب  ی     O2 ی با ف    ر  Mg با    s( ) ی  ر  ه  ی   ه   ا  م   ش 

2 22Mg s O g MgO s( ) ( ) ( )+ ® ی ش  ی  MgO ت s( ) اب به ا 
ه ی  ا  Mg ر  s( )   C ر ه  ر 

ه ها ی ی  ر ب

CO2 Þ Þ =
Ákº¼ÃQ ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

44

4
1=   

ف ا  K S
2

2

1
2Þ = =IÀ ·¼ÃUI¨ nIµ{

IÀï·¼ÃºA nIµ{
 

  K S2 ی ر ت ی ات ها به  ها  ب  شمار  1 ب
2
CO2 ر  ی  ی به ا ف  های  ه  شمار  ر 

ر  ا ی   اب ب

ی   ی ح ت ه  ا  ر    ی  ی  به   ی  ت ت   ی   ب اب های B    ه ب ت  

820nm باش ی ت ا     7 های B ب   ت     400 700- nm ی  های  ت  

ی ا  CO2 به  ی  های ی ت ی ت ب ا  ی  ه     ( )MgO ی  ی  ح  C یا    

MgO s CO g MgCO s( ) ( ) ( )+ ®
2 3

فا   اب  ا  اب   MgCO3

 MgO: IÀï·¼ÃºA  nIµ{

IÀï·¼ÃUI¨ nIµ{
=1  

HCN H C NÞ - º Þ: Ákº¼ÃQIº ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQ ÁIÀ ·»oT§²H  Sÿ] nIµ{
= 1

4
 

 HCN ر  ی  ی به  ف  های ا ب  شمار  یMgO 4 ب ر ت  ی ات ها  ه  شمار  ها به  ر 

 
 

تست و پاسخ 
ر ی ا ر

( . )O g mol== --
16

1 ر 0 3/ 9 6/ ی ر

ا ی ا ی ر ر ی ی

NO ر ا ار O3 ر ا ا ار

ر 22 4/ ا ی 1atm ار 0 C ا ر ا ی ر ا ا ا

ی ر ر ی ا
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

پاسخ: گزینۂ 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ی
ض

ریا
 

ه
ری

 
ار

 

ی

ر  ار های       
ار ها ی  ر ب

)   

یژ  دی اوزو به اک ی واکنش ت ار  ا  به   2 3
3 2
O g O g( ) ( )� ⇀�↽ �� ا ی ت با  ی  ر  م  های   

ا ی   اب  ف  ت ی  ر  ف    ی ت  ی   ی ب  ه به ب  یر  با ت نمونهء ی واکنش برگ پ

ی  ی  به  ر  ه  ه   حا ی  ی ت به ر  ( )O2 ) به  )O3 ی  ه ش  ت ا  ه به  ا با ت
ه ش O2 ت    O3  9 6/

? / /molO gO
molO
gO

molO
molO

molO
2 3

3

3

2

3

2
9 6

1

48

3

2
0 3= ´ ´ =  

 )
O3 :   Þ = =Ákº¼ÃQ ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ]

Ákº¼ÃQIº ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ]

3

6
0 5/  

NO:   Þ =Ákº¼ÃQ ÁIÀ ·»oT§²H Sÿ]nIµ{ 2  
ی   ا ارتی  شمار  های ی ا یا به  های  ا ا  ی    ار ی ا   ر  ه  ر  ی  ا  ر ب ا ا   )
ها   ی ب ی ش ر  ها  ا ی  ی      )STP ر  ا ی  ی ش ه ت ا    ب   ا با ه ب های  ا

ر  ی ص ی می  های  ت ش
ف ب  ی ت  ی  اب ی ش ب ر نور خورشید ت  ر   O2 ا NO2 با  ی ر ا   ف    ی ت ر    )

ی ش ( ت  ر رش   ر  ه  ر  ر  ی  ف ی   ت یا

 
 

تست و پاسخ 

 160 ی ا ر ا ر ا ا ی 1 6
1/ .g L-- ا ی ا ی ی ر

( , : . )O H g mol== == --
16 1

1 ر ر ر ی ر ی CO2 ا

2 22 2 2H O H O++ ®®  
2 7 4 62 6 2 2 2C H O CO H O++ ®® ++  

75 )4  6  )3  25 )2  4  )1

پاسخ: گزینۂ 

ی  فا    ار  با  ها ر به  ب ا ی  ی    ر ش  O2 ا ی  ا فا     با 
ا  H ر  O2 ر   H O2 ی فا    CO2 ت ش  با  ر  ها  ا

ا  ر به   ه    ی ی باشه  ا   ه  ار   تا ر به  ب ر   ی ر شمار  های ه   
ی یا   رص  ی  رص  می  رص  ا 

ی  ه  حا ی  ی ش ر  ها ر  ا ی  ی    ر ش  ( )O2 ا  ی  ا فا    گام اول: با 

O
O
O V

V L mol
2

2

2

1
1 6

32
20pI¬ Â²I«a

Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ ´\e

= Þ = Þ = -/ .  
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CO2 ت ش  ی ت شمار  های ه  ر  ر  ی  ب ها  ب ا ی  ی   هم  ر ش ر  ا ا  ه به  گام دوم: با ت

ری ی  ی ر به   ی  ر   ه به   ت ش شمار  های  ت ش  ه  ه  با ت حا ی ر  ی  ر  

160
1

20
8

2

2

2

2
LCO

molCO
LCO

molCO´ =  

324
1

18
18

2

2

2

2
gH O

molH O
gH O

molH O´ =  

H ت ش  O2  1   CO2 ا   م ی    ا  ر   ه  ر 
فا  ی ر با  ی  ر  تا ش   ی ت شمار  های  ه  ر  ی ش  تا ت  ر    ا  CO2 ت ا گام سوم: 

ا  CO2 ت ش  ا ر   
8

2

4
4

2

2 6

2

2 6
molCO

molC H
molCO

molC H´ =  

ه  ا  ی به  ا ه ش ه   ا ش  ه های  های  ا ه    
C ب  H

2 6
اص   ی  م  ت ه     ه   حا ی ت  ری  C ر  H

2 6
ر ا    گام چهارم: 

ر  ا ه اص    ه      ر 
4

6

2
12

2 6

2

2 6

2
molC H

molH O
molC H

molH O´ =  

Þ = - =·r»nkÃÀ ¸Ti¼w oYH nj ½k{ kÃ²¼U ÁIÀ Ï¼¶ nIµ{H O molH
2 2

18 12 6 OO  

ا   H2 ر  ا ی ت شمار  های  H2 ت ش  ا ر   ی      ا  

6
2

2
6

2

2

2

2
molH O

molH
molH O

molH´ =  
گام پنجم:

ا  ر   ی  ی با   شمار  ها  ب    ها با ه ب ا ی  ار    ا   ر  ه  ی    
Ï¼¶

´\e

Â²¼¶ ´\e
´\e Ï¼¶ Â²¼¶ ´\e= Þ = ´ ی  ی  به  

ی می ب رص  ب  اهی به ر ا 

A
A A A

pI¬ Âµ\e kÅnj

pI¬ ´\e

ó¼±h¶ ®¨ ´\e

´\e Ï¼¶ Â²¼¶ ´\e= ´ ¾ = ´
100 ®®¾¾¾¾¾¾¾ =

´
´

´A
A

pI¬ Âµ\e kÅnj

Ï¼¶ Â²¼¶ ´\e

IÀ Ï¼¶ ®¨ Â²¼¶ ´\e

1000  

Þ = ´ Þ =A A A ApI¬ Âµ\e kÅnj

Ï¼¶

IÀ Ï¼¶ ®¨

pI¬ Âµ\e kÅnj pI¬ Â²¼¶100   kÅnj  

ب  ی  ب رص  ر ی  با  ا  می ی  رص  ه  ی  صه 

ب  با ه ب ر   ر  ا ه می  رص  ی یا  رص  ه  ر 

¾Ã²»H ó¼±h¶ nj pI¬ Â²¼¶ kÅnj

Ï¼¶ jHk÷U

ó¼±h¶ Ï¼¶ jHk÷U 
 H

H
2

2=
ÌÌ¼µ\¶

%´ =
+

´ =100
6

4 6
100 60  

 
 

تست و پاسخ 
ر mmHg B ار ا 596K 25 C ر ا ا ی ا

( 1 760atm mmHg== ر ی

3 4 (1
6  (2
456 (3
 76  (4

پاسخ: گزینۂ 
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ه  اب  ا  ر  ی  اب ی ش ب ر     ا  ر  ه با با ش ش ب   هما   حواستون باشه 

م    ب با  ا ب ه ب ه    با  ش   ا  ر  B A    ی ا   ایی  ار  ا 

ه ب   

PV
n T

P V
n T K

Pn

K

1 1

1 1

2 2

2 2

298

21 20

25 273

20 3

1

= ¾ ®¾¾ ´
+

=
´ +

SMIY

( )
(

��� ��

00

596

50

2

)
K

 

Þ = =P atm atm
2

40

50
0 8/  

ی   ی  ف به   تم P2  ب  ار ری ش ب  ای  ف  تم P1 ب  ار ه  ا ی  م  ر  ه     
ه ب با ب  mmHg ب P2 ب ار ه  ر    1 76 760atm cmHg mmHg= =

0 8
760

1
608/ atm mmHg

atm
mmHg´ =  

ایی  ا   ه ر ی ر   0 8 760 8 76/ ´ = ´ ی اص    حا   م   به  حا  ر   
ی   ر  ص  ه   بای ر  باش 

 
 

تست و پاسخ 

ا ا ی ای ا ی ر ا یا ی ر ا ی

( )25 C ای تا ر  ا     0 2/ ا ی  ا  باش ب ا   ر بای  ا  ب    ه  ص ی م ی ت  1( ب
ا  ی  ی  ه  م

ر  ا   ی  ا ه  اه  رص   %80 ر با  ر ر به  ر ی  ا   ر  اب   ار  ا   ر   )2
ا ی  اب  ر   ر 

 O O O+ ®
2 3

ر  ت  ش  ی  ت O ب   O2  ی  ی  به ر  ت ت  ش  ی   )3

ی ش ی  های  ت ر ه ت ش  به  ا ر  ب  O2  ه  N2 های ا ها  ر ر  ت 4(  ب 

پاسخ: گزینه 

ر  ه ها  ی ای  ی  ر  ا  
ار  نیز م باشد! ا باید ف ر  ا  ب  ه  م ص ی  ی ت ه ب   

ه ها ی ای  ی  ر ب
 )n ر    ا با  اب  ار  ا   ر   )V ا  ه  م   ی 

V n
V
n

V
n

µ Þ =1

1

2

2

 

 %80 ا  ه  م ی  ا   ی  ی  20%  با ر  ی ش     %80 ر به  ر ی  ا   ر  ی  ه  ر 

اه   %80 ی یاب     اه   %80 ر   ا با  ه  م ه   ا  ی ر    ه  ر  ی یاب  به%20  اه 

ا  ی  اب  ا  ه  م ی  می  ی یا هما   ا ی  اب ه  ب یا
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 O3 ول های رد مول م
یهء اوزو      در 

ی فرابنف به مولکول اوزون می رسد، پیوند اشتراکی بین دو تا از اتم های  امی که تاب پر انر ) هن ال
) تبدی می شود: )O2 یژ ول اک (O) و یک مول یژ ن می شکند و مولکول اوزون به یک اتم اک اکسی
O g O g O g
3 2
( ) ( ) ( )+ ® +yÿ¹MHoÎ  

ر، مولکول های اوزون را تولید کنند  ) می توانند دوباره در واکن با یکدی )O O» 2 ره های تولید شده  (
ور تاب فروسر آزاد می شود: ی به  و طی این واکن مقداری انر

O g O g O g
2 3
( ) ( ) ( )+ ® + fow»oÎ  

ضمن   ( و  ال  (موارد  بالا  واکن  دو  پیوستهء  تکرار  با   (
از  ی  توج قاب  ب  اوزون  لایهء  اوزون،  ت  ابت ماندن 
ی فروسر  تاب فرابنف را جذ می کند و تاب های کم انر

را به زمین گسی می دارد.

ت  ش  ی  به  ی ب ی  ر ف   ب    O ت O2  ی  ی  به ر  ت ت  ش  ی  ی  اب ب
ی باش ه      ی   ا ب  ر 

ه  می  ا    م با  ر  ا به  ی  ر  می  ار  ی ب ی ا ه   ی   ی ت ا  به  ص  
ی  ا  ا  ی   ا  ب  ها با با ر  ر ر  ت ر  ا ب  ر  ب  ه  

 
 

تست و پاسخ 

............... ر ا ی ا ار
 P s Cl g PCl l

4 2 3
6 4( ) ( ) ( )+ ® ر    ی  ارب  ر ت   ها  ه  اری    ا ت ی ی  ی  ف ت  )1

ی ی  به  
ی  یاب ه   به ش  ی ش  ای با  ر   ر  ی با   )2

ابه  ی   ی  ی ا  ای  ب  ا  ر  ر ها  ی  ی   )3
ی ش ا ها  ی ری  ف        ت ی  ر  ا     )4

پاسخ: گزینه  
ر  ا ه ها  ی ای  ا  ر   

C H O aq O g CO g H O l
6 12 6 2 2 2

6 6 6( ) ( ) ( ) ( )+ ® + + ÁroºH اب   ر  ای  به ص ه ش   ا 
ر  ی   ا   ر  ی  ا ی ی ی  ه ش   ا  ر  ه  CO2 ه   H O2 ی  ر های 

ای  ا  CO2 به  H ب O2 ای ب ر  ی ش  ا  ای ب 
ر ا ه های  ی ی  ر ب

ی می  م  ی   ت  ر  ه ت  ی  ا ی  ری ت های  ا  ر  ی  ی   ی  ت ف  ,PCl
3

ر ا   
ه   ها به ش کاهش یاب ی ش  ای   ر   ر با های  ش  ه   

ف  ه ت یی  ر ه ه    ری  ی به  ی  ا به شمار  می   ی  ی   ) ف ت ه  ف  ی ت ر  ا    
ار   ش ی   حا ف   ف   ت ی  ر  ه  ی  ا ر  ی ش  ی ریه ها  ی     ها   
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تست و پاسخ 
ر ا ار ر 1atm 0 C ا ر ار ا ی ر O2 N2 ا ر ر ا ر ر

ر ی ای ر O2 N2 ی ر ی ا ی ا ا 546K ر

ر atm ی ا ا ر O2 ا ی ا ار

0 25 6 72/ , / (1
1 1 68, / (2
1 6 72, / (33&36 L

: O
2

: N
2

 0 25 1 68/ , / (4

پاسخ: گزینه 

اهر طولانی و سخت سؤالات وحشت نکنید! یعنی بعضی تست ها علی رغم باطن ساده و مهربونی که دارن، توسط طرا   هرگز از 
ر بیان! البته این سؤال نه ساده است نه مهربون  یه جوری طولانی می شن که سخت به ن

ها  ا ر  ار   ه  ی  ر  یه  ا ا  ه به  ا  ه   ی باش  ر  ها  ار   ا  ها  ا    ب  
ش ه  ی  اب ا ت   ب ا  ا  ت Vاب 

T
V
T

V
K

L
K

V1

1

2

2

1

2

1
0 273

3 36

546
= Þ

+
= Þ =

¯
��� ��

¸Ä¼±¨ KveoM ÓIµTe

( )
/

11 68/ L  

ه ب   1 68/ ب O2  ب  N2 ا ه     ی     اب ب
ر  ها  اشی  ب ها  ا ار  ی   اشی   های    ار  ر   ه  یه  ا ر   ه   حا ا بای 
ی    ی  O2 به   اشی   های ار  ا     ی  رص  ر  ار   ر  ر      ی با 

(  ه %25 ارتی به  ا  ش 2    
ýoË ®¨ nIzÎ

ÁIÀïÏ¼§²¼¶  pH Â{Iº  nIzÎO atm
2

1
2

8
0 25= ´ =


/

 

 
 

تست و پاسخ 
( , , : . )N O H g mol== == == --

14 16 1
1 ر ار ا ا ا ا ا ی

(C)(B)(A)
ی ش ب  ار  با  A ب ب   اب    B ر  ب ای  ر   )1

ار  ی  ی ب ر  B  )2
 B  ر ار   ب  ر  C، 2 ب ار    )3

ب  ت های  B  A ب 4( ت 

پاسخ: گزینه 
قوانین گازها رو مرور کنه. اگر به این تست درست پاس دادین، آفرین به شما! به در   این تست می تونه به خوبی برای  شما 
درست و کاملی از این مبحث رسیدین! و اگر هم پاس درستی به این سؤال ندادین، ایرادی نداره، برین خوب پاسخو بخونین و این نوید رو 
قوانین گازها رو در یه مثال کاربردی یادمی گیرید و هم اگر، حدودی بلدین، دورهء  به شما می دم که با خوندن پاس این تست، هم به خوبی 

خوبی بشه براتون  
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ی شمار  ر  ی  ا ای ی ی ه    ا م   ه  ی  ا ه   C  B A  ه ی ت  ر   
فا  ار  ها  ه  ر  ه    ی  ر  ها  ا  های 

ی  ا می با شمار  های  ب  ر ه  ر ار    ) اب  T  V ب  ای ب ر     PV
n T

P V
n T

1 1

1 1

2 2

2 2

= ب ه به ر با ت

ی ت  ر ه   ی  ا ی با ت شمار  های  ا به ر ر  ر   ا   ی به   )  رب )P nµ ر ر  ها   
ه  ای ر  ها ر با ه  )ار   )

( )
( )

n
m

Mw
Ï¼¶

³o]

Â²¼¶ ³o]

=  

( ) : /N A n m
M

molN
w

2 2

14

28
0 5pI¬ Á»Ie ýoË = = =  

( ) : /O B n m
M

molO
w

2 2

8

32
0 25pI¬ Á»Ie ýoË = = =  

( ) : /H C n m
M

molH
w

2 2

1

2
0 5pI¬ Á»Ie ýoË = = =  

ار  ب  ر  C  2 ب ار   ه  ر    B  ر ی  ا ب شمار  های  ر  C 2 ب ی  ا  شمار  های 
 B  ر  

ه ها ی ای  ی  ر ب
ار   ه  ی  با  ی   ی     A  ار ر    ی   ا ه به شمار  های  ار  B با ت  
ب   ه با  ب ف  ی ت  ای  ر  ی ش   ار     B    ب ه با  ب ر   ( )V

P
µ 1 ر ب   ر

ه ش  A  ار  1
4

ار   B  
ی  اب ر  ب  ب ی  ا ه شمار  های  ار   ی  ی ب ر ی   C  B A  ه ا  ای ی ه به     با ت

ی ه ار ب ی  ر ی  ها  ا  ب   ر  های C  A ی ی  ا  شمار  های 
ای ت  ابه  ه   ی  ر  ت ها  ای ت  تمی ه   C  B A  ه ر  ا   ه  ه ه  ی  ه به   با ت

ری ه  ر  ر  ها  های   ا  های 
¾w nj IÀ ´UH jHk÷U á¾vÄI£¶

» , ýoË

:

C B A
A C B= >  

 
 

تست و پاسخ 
ر ا ا ا ی ی ی ا ا ر 8 8/ O2 CO ا ا ی

( , , : . )C O Ca g mol== == == --
12 16 40

1 ا ی ی ا ر ا ا ر ا ی ر

CO g O g CO g( ) ( ) ( )++ ®®2 2

CO g CaO s CaCO s2 3( ) ( ) ( )++ ®®

1  (4  2  (3  15 (2  3  (1

پاسخ: گزینه 

 یکی از رای ترین سبک سؤالات استوکیومتری در کنکور سراسری، این شکلیه که دو یا چند معادله و واکنش می دن و اونا تو 
له تناسب  ، بین داده ها و خواسته های مس یک یا گاهی دوتا ماده مشترکن! تو حل این تست ها فقط کافیه با استفاده از اون مادهء مشتر

برقرار کنین! ولی مهارت و سرعت عمل تو حل این تست ها مهمه و راحت به دست نمیاد بلکه مستلزم زحمت و تمرین خیلی زیادیه!

2 22 2CO g O g CO g( ) ( ) ( )+ ® ی   ه  ا ش ر  ا    گام اول: 
CO g CaO s CaCO s

2 3
( ) ( ) ( )+ ®  

ی ت  ی ش  ا  ا  ر  ر   ت ش    به   CO2 ا ر  ه  ه  ه   حا ا بای  گام دوم: 

ر  با ه     8 8/ ی  با  ای ا  ه   ی  ا ب ی  ی   ا  حا ا  ب 
ی ش ا ت  ی     8 8/  CO2 ا ی   ر  ا  ه ت ا  ی     ی  ر به     8 8/
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ی ش CaCO3 ت  ا ر  ه   ) ه   ر  با   CO2 ا  8 8/ ه با  ا   گام سوم:  بای 

: دی ر ت ر  استفاد از ک
8 8

1

44

1

1

100

1
2

2

2

3

2

3

3

/ gCO
molCO
gCO

molCaCO
molCO

gCaCO
molCaCO

´ ´ ´ = 220
3

gCaCO  
: ر تناس ر  استفاد از ک

³o] ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]´
=

´
Þ

CO CaCO2 3

8

� ��� ��� � ��� ���

/ 88
1 44 1 100

20
3´

=
´

Þ =x x gCaCO  

 
 

تست و پاسخ 

ر ا ی ا ی

می  ه     ی  ح ر  ا ت ش    م   ر  ی به  ا ش  )1

H2 ب   N2 ا     )2

ری  ا ت ر  به   به  ی  ت به ص ا ر   )3

ه می  اتا   ه   ر  ا ر  ر  ا  با ه  )4

پاسخ: گزینه 

ه ها ی ی  ر  ب
ا  با ر ش  ر  ی باش به ص ا ه   ی  ی ر ش ه  ی   ا ش م  م  ه  ا ت   ( )CH4 ا ا   

ی  ر  ا  با ر ش  ر  ه   باش به ص ی  ی ر ش بی ر  

ی    ی ب فا  هم  ت ر   ه هاب با  ر   H

C

2

253

¯
-

 N

C

2

196

¯
-

های ا ی  به  ت )   با )NH3 ا  

ی  ی  ی به   ای ش  به ر ی  ا  ت    ا  ا  ه با      ری  اب به  ا    ب
ری   ب ایی  ت ر  ه    ی  ا  های  ه   ی  ی  یا  ت    ه  ی ی  تر بدانید   بی

ی  ه ب ف  ی  H2 ب باشه   N2 ش  ی شه   ا با  ی  )N به  H ر  ی ب  های  ر  ر ه
ه تفا ی   ف ی یه   ر     

ی ش ری  ا ت ر  به  ه به  ا   ها  ی  ی  ی ی ی  ا  ر ر به  ایی   م های ش ر  ا  
ا   ایی  م (   ش O2 ا با    ه  ه  ای ر  ا ه  ی   به   ت ا    
های ا ی   ا  ه  می  ی با ه  اتا ه  ه یا  ر  ر  ی   H2  N2 های ا ه  ری  ی  به  ا  

ی  ف ش   ت  ی  ی  ش ر ی   ه  اتا یا  ر  ر   H2  O2

2 22 2 2H g O g H O g( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾¾¾¾¤o] IÄ o¬qÃ²IUI¨  

H g N g2 2( ) ( ) .+ ¾ ®¾¾¾¾¾¤o] IÄ o¬qÃ²IUI¨

kÀj Âµº  fn Âz¹¨H»  
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تست و پاسخ 

0 25/ ار 409 5/ C ا ر ا ی ا ( )KClO3 ا 24 5/

( , / , : . )K Cl O g mol== == == --
39 35 5 16

1 ی ی
KClO s KCl s O g3 2( ) ( ) ( )®® ++ ا

89 6/ (4  22 4/ (3  67 2/ (2  33 6/ (1

پاسخ: گزینه 

22400mL نمی باشد. در  22 و یا 4/ L م مولی گازها برابر ام می شوند، ح  در تست ها و مسائلی که در شرایطی غیر STP ان
در دما و فشار واکنش ...، در شرایط آزمایش ...  در صورت سؤال دیده می شود و در واقع این  این تست ها معمولًا یکی از عبارت های 
م مولی گازها در شرایط دما  ام محاسبات استوکیومتری در شرایط غیر STP هستند. در حل این سؤالات یا ح عبارت ها نشان دهندهء ان
م مولی  س از ح م مولی گازها در شرایط واکنش رو ندادن و ابتدا لازمه که اونو به دست بیاریم و س ر داده شده و یا ح و فشار مورد ن

گازها در برقراری روابط استوکیومتری استفاده کنیم.

2 2 3
3 2

KClO KCl O® + ی   ه  ا ش ر  ا    گام اول: 
ی ت با  ت  ی ت 22   ب 4/ ب 1atm( ب ار   0 C ای  STP ی ر ش ا  های  ا گام دوم:  ی   

ه   حا ی   ر ش ها ر  ا ی  ها   ا فا   

PV
n T

P V
n T

STP

n1 1

1 1

2 2

2 2

1 22 4

1 2

ôÄHo{ y¹¨H» ôÄHo{

Ï¼¶ 1

� �
= ¾ ®¾¾ ´

´
: /

773

0 25

1 409 5 273
1

2

1 5 273

2 5

=
´

´ +
´

/
( / )
/

/

V

���
 Þ =V L

2
224  

K( باش ما   بای ب  ه  ب ی ر ر  ا   
ا  ر   KClO3  ش  ر ه به  ی ت با ت ی  ر  ر ش ت ش  O2 ا ای   ر  گام سوم: 

: دی ر ت ر  استفاد از ک
? /

/
LO gKClO

molKClO
gKClO

molO
molKClO

LO
2 3

3

3

2

3

24 5
1

122 5

3

2

224
= ´ ´ ´ 22

2

2
1

67 2
molO

LO= /  

: ر تناس ر  استفاد از ک
³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e´
=

´
Þ

KClO O3 2

24

� ��� ��� � ��� ���

/ 55
2 122 5 3 224

67 2
2´

=
´

Þ =
/

/x x LO  

 
 

تست و پاسخ 
ر ا ی ا ی 0 3/ ی ی 89 4/ ر ا ی ا ا ار ر

273 (4 3( صف   29  (2  25 (1
پاسخ: گزینه 

ه  م ی  ی   ی   ر ه ت  ی  ا ا  ا  ت ی  اب   )P ار     )n ا  ر  ی ت  ر   ر  
ری ه  ر    )T ا  ر ت  ی  Vا ت 

T
V
T

K

1

1

2

2

=

( )¸Ä¼±¨ KveoM IµTe

��� ��
 

D = Þ - = Þ = Þ =V V V V V V V
V
T

V
T

0 3 0 3 1 3
1 2 1 1 2 1

1

1

1

2

1 3

2

/ / /

/

 Þ = Þ =
T
T

T T2

1

2 1
1 3 1 3/ /  

ه ر  ) ب  )T2 ایی یه   ا ای  ی  ش  تا به   ( )T1 ه ای    89 4/ K ا ه  م ای  ر   ه به ص با ت
ا  ی  ر  ا ر به ص ه  م ای   ی ت     D = - =T T T K

2 1
89 4/

D = - = Þ - = Þ = =T T T T T T K
T

2 1 1 1

0 3

1
89 4 1 3 89 4

89 4

0 3
298

1

/ / / /
/

/� ������
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ی  ا  ر  ا  ی ت  می   ی  ر    ی  ی  ی   89 4/ C ا ر ه  م ای     : دق کنید شمار 

ه ب  D = DT q ی  ا ت  ه  هایی  ی ر  ی ر  ب   ر  با ه ب  
ه  ش ه  ی شما ت ی  ب ه   ه ش   ( )C ر  ا ب  ه  م ی  ای    : دق کنید شمار 

T C= + Þ = + Þ =q q q273 298 273 25 ه   ش ه ها  ی ر    )K ی  ا ر ب  ه  م ه  ای   
ر 

ش ه  اری   می  ی ر  ب ص ا شما ر ه با   
V
V

T
T

V V
V

T T
T

V
V

T2

1

2

1

2 1

1

2 1

1 1

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾
-

=
-

Þ D = DRn¼Å pH Zoh¶ ®òIÿU

TT
1

 

D DV
V

T
T

V
V T

TV V
T

1 1

0 3

89 4

1

1 1

1
1

0 3 89 4 89 4

0 3
29= ¾ ®¾¾¾¾ = Þ = =D =

D =
/
/

/ / /
/

88K  

Þ = + Þ = - =T Cq q273 298 273 25  

 
 

تست و پاسخ 

( , )1
1

7
14H N ر ا ی ا ر ی ا ا ر ر ا ی ا

yی ا ا ا ی ر B ر

yی ر ی ی ی ی A C ر

yی D ر ا ا ا

ی ا ر ر

yر ر ر B
 4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

پاسخ: گزینه 

 

ه   ری  ی  به  ا ا    ایی  م ه با    ش ای ر  ه  ا ه ب  ا  ی  ا   ت

ا  به  بی  ش  ی ر  ه   می  ی  ه ه  اتا یا  ر  ر  ی   O2  H2 N2 ب  H2 های ا

ی  ی   ت ا ی ی ش  فا  ای    ایی  به  م ا ت ش ی ا  ا   ه  ح هایی  ر  ه   یا

ه  H2 ت  N2 های ا ی هاب  ر    ه  ا    اص   ر های 

3 2
2 2 3
H g N g NH g( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾¾¾¾¹Ã¿M ôÄHo{  

ه ا  ب  ی  ه ب ی ب ا هاب یا ش ی  ر ت ب

ارهای   اها   ر  ی  ر  ی   ی   ه ب  ) ش ی  ا می ش   ا  تا  ار  ا   ر    )1

ه ها  ا با ه هم   م   ی  ی ب  ( ب اتا ی  ه ر  ا ر   ه    ار  ا   ا  تا 

ی  ی  ب  ی  می ش  ی  ر ت به 

ی  ا ی  هی ب ا به ر ش     NH3  H2 N2 ا ه  ر ه  ر   ب   ی ه به ب  2( با ت

ها به  ا ای  ا ر   اص    ای   اه  ها با  ا فا      ار با  ی  ی   ها  ه ب ب

ت  ا با ی    ی   ای   ر  ص
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ه ی  مای  ر شمات  ی ها ر به ص ا  ح  ی  ر  م

ر ه ا ار های    
ار ها ی  ر  ب

ه  ار ر حف   به  ه   A ر ب ی ش  فا  اتا  ه به   ی  ه ر  ار  
ی ش H2 ت   N2 های ا ا   ا   A ر ب ا  ی   ی ی  ه ی  ه  ی  ا ر  ا  ی   C ر ب ار  

ر    ه  ی  تمی      1 ی  ر ه  ی باش   ( )NH3 ا ر ب D هما  ی ش  ا ا  ار  
( )
12
Mg ب 12  ر ب ر  بی  ا ر   ت  

ه ر  ر شمار  ی  هم  ها ر  ر   ا  های  ر  ر شمار  ها ت ه     

ار   ی  ی ش    A ر ب  NH3 ر  ت م ش     B ر ب    N2  H2 های ا ار  ار 

ی ش ها  ا ی  ر ر  ی  ه

 
 

تست و پاسخ 
ی ی ا ا ی ی ا ا ی ر ر A ا 6 4/ ا ی 25 L ا ی ی ی ر

2 3 5A g B g C g( ) ( ) ( )®® ++

ا ر 16 25/ L ا ی ا ی A ر ا

A ا ی

4  (4  32 (3  24 (2  16 (1

پاسخ: گزینه 

م  ر    %75 ا ا   ش می  با ر   A ا ی   ر با  ا A ر  ه  ی  ا  
ه     A ا   %25 ا ای ت با  ر  ر ت ش      A ا ی ه 2   ه به  ی  ی  ر ت ر به 

ی A ر    ی ت   ی  م   ه به  ری  ه ت ش ر  هایی  ا

ی  ه  حا ر با ر  ها  ا ایی  ر   ها  ا ی  فا     گام اول: با 

IÀpI¬ Ï¼¶ ÂÄI¿º nHk£¶ = =
-

16 25

25

0 65
1

/
.

/L
Lmol

mol  

ی یاب ر ها ر  ر   ی   فا   ا با  ی  ی  ر   ب x  ب   ا A ر ب ی  ب   گام دوم: 

 ) ی ی ت ر  
? ( , ) / ( , ) / ( ,mol B C g A mol A

x g A
mol B C
mol A x mol B C= ´ ´ ´ =6 4

1 8

2

75

100

19 2 ))  
 ) ا ر   ت

A

A
B C

x
y³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

Ï¼¶ nHk£¶

KÄoò

´

´
= Þ

´

´
= Þ

75

100
6 4

75

100

2 8

, /
yy x mol B C= 19 2/ ( , )
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ه رو حل کنیم! ید شده، جم بزنیم و مس ای B و C تو دار گا دار گا A باقی مونده رو با م گام سوم: حالا کافیه که م

½kºI¶ Â¤IM Ï¼¶

³o]

Â²¼¶ ³o]
A x x= = ´ =6 4 25

100

1 6/ /  
 

IÀpI¬ ÂÄI¿º Ï¼¶ ½kºI¶Â¤IM Ï¼¶ ½k{kÃ²¼U Ï¼¶= + = + =A B x x( ,C) / /1 6 19 2
00 65/  

Þ = Þ = = -20 8
0 65

20 8

0 65
32

1/ / /
/

.
x

x g mol  

 
 

تست و پاسخ 

ر ار ر ی ا ا ا 298K ا ا ی D ا A ار

( , , : . )Ar S O g mol== == == --
40 32 16

1

12 04 10
22/ ´́ ( )CH4 ا 0 05/ (A

( )C H4 10 ا ا 0 2/ 1 6
1/ .g L-- ی ا ا ر ا B

ا 3 2/ O2 ا 15 05 10
22/ ´́ (C

ا 6 02 10
22/ ´́ ا 2 4/ (D

D (4  C (3  B (2  A (1

پاسخ: گزینه 
یم داره شون راب مست دار مو ا با م ابت، فشار گا ایسه کنیم، چراکه در دما و حجم  ا رو م دار مول گا  برای حل این سؤال کافیه که م

A e mol: / mol CH /
/

mol H /0 05
12 04 10

6 02 10

0 25
4

22

23
+ ´

´
= pI¬  

(? /
/

/ )mol He mol He mol He= ´ ´
´

=12 04 10
1

6 02 10

0 2
22

23
 

B L g
g l

H mol: / .L
.mo

Ar / molC /2 1 6

40

0 2 0 28

1

1 4 10

´ + =
-

- pI¬  

(? / / )mol Ar L Ar g Ar
L Ar

mol Ar
g Ar mol Ar= ´ ´ =2

1 6

1

1

40
0 08  

C mol O g
g mol

SO mol: /
/

/
.

/15 05 10

6 02 10

3 2

80

0 29

22

23 2 1 3

´
´

+ =- pI¬  

(? /
/

/mol O mol O mol O
2

22 2

23 2
15 05 10

1

6 02 10

0 25= ´ ´
´

=     ? / / )mol SO g SO
mol SO
g SO

mol SO
3 3

3

3

3
3 2

1

80
0 04= ´ =

 

D g
g mol

O mol NO mol: /
.

/
/

/2 4

48

6 02 10

6 02 10

0 15
1 3

22

23 2-
+ ´

´
= pI¬  

(? / / ? /molO gO molO
gO molO molNO NO

3 3
3

3
3 2

22

2
2 4

1

48
0 05 6 02 10= ´ = = ´ ´»

11

6 02 10

0 1
2

23

2

2

molNO
NO

molNO
/

/ )
´

=  

 .  « »D A B C< < < ر ی  ها به ص ار  ای  ه   ش ار ر  ی  ا  ب   0 29/ ه شا  C  ی اب ب
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