
 

 
 

هندسھحسابان و ریاضیات پایھ آمار و احتمال و ریاضیات گسستھ

Azmoon.kheilisabz.com

حسابان دوازدهم
حسابان (٢): فصل چهارم: مشتق (درس ١) 

صفحۀ ٧١ تا ٨٣

حسابان یازدهم
حسابان (١): فصل اول: جبر و معادله (درس ١)

صفحۀ ٢ تا ٦

ریاضی دهم
ریاضی (١): فصل اول: مجموعه، الگو و دنباله (درس ٣ و ٤)

 + فصل سوم: توان های گویا و عبارت های جبری 
صفحۀ ١٤ تا ٢٧ و ٤٧ تا ٦٨

هندسۀ دوازدهم
هندسه (٣): فصل دوم: آشنایی با مقاطع مخروطی 

(از ابتدای سهمی تا پایان درس نامه
 + تمرین های مرتبط انتهای درس ٣)

صفحۀ ٥٠ تا ٥٩

هندسۀ یازدهم
هندسه (٢): فصل دوم: تبدیل های هندسی و کاربردها

صفحۀ ٣٣ تا ٦٠

ریاضیات گسستھ 
فصل دوم: گراف و مدل سازی (از ابتدای مدل سازی با گراف)

صفحۀ ٤٣ تا ٥٤

آمار و احتمال
فصل سوم: آمار توصیفی 

 صفحۀ ٧٣ تا ١٠١

ریاضی دهم
ریاضی (١) :فصل هفتم: آمار و احتمال

 (از ابتدای مقدمه ای بر علم آمار، جامعه و نمونه تا پایان فصل)
 صفحۀ ١٥٢ تا ١٧٠

گروه آزمايشــی علوم رياضــی و فنی

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردی
ملاحظاتپاس گویی

 سؤال دقیقه1ریاضیات1
 دقیقه

آزمـون 
نهم

حضوری

ویژة 
کنکوری های
1403 

1402/11/13 دفتـرچهشــماره   1 1 1 ـ

اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛  
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می توانید
از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام رسان ها با ما به اشتراک بگذارید.
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1ریاض

حسابان )2): صفحه های 71 تا 83

lim چه قدر است؟ -   ( ) ( )
x

f x f x
x®®

++ -- --
--1

1 3

1
lim باشد، حاصل ( )

x

f x
x®®

--

--
==

2 2

1

4
3 x مشتق پذیر و == 2 f در اگر تابع

 36 (4    12 (3    48 (2    24 (1

lim چه قدر است؟ -   ( ) ( )
x

f x f
x x®®

--
--1 3

1 f مماس است. حاصل x ax ax( )== --2 4 x بر نمودار سهمی == y در نقطهء3 x b== ++2 خط

 -1(4    -2(3    2 (2   1(1

نماد جزء -    ،[[ ]] ( است؟  کدام  در صورت وجود   ¢¢g ( )2 مقدار باشد،   g x x
f x( ) ( )== --2

4 و  f x x x( ) [ cos ]== ++ 3 pp اگر

صحیح است.( 

2 (4   2
3

(3   4
5

(2   1(1

  - AB lim باشد، طول پاره خط ( )
x

f x
x®®

--
--

==
4 2

4

16

1

4
f و خط مماس بر آن رسم شده است. اگر در شکل زیر، نمودار تابع

چه قدر است؟ 
 5 (1

 2 5  (2
  3 (3

   2 3 (4

B قطع -   f مماس می شود، مجانب های تابع را در نقاطA و x ax
x( ) | |==

++1 خطی که در مبدأ مختصات بر منحنی تابع

2 است؟ 5 a، طول پاره خطAB برابر می کند. به ازای کدام مقدار
±4 (4     ±6 (3   ±2 (2    ±10(1

lim در -   ( )
x

f x
x®®

--
--3

2
16

3
B مماس است. حاصل a( , )2 1++ )A و , )1 0 ، بر خط گذرنده از نقاط x == f در نقطهء3 تابع پیوستهء

صورت وجود کدام است؟

-16 (4    -8 (3   16 (2    8 (1

حسابان )2): صفحههای 71 تا 83
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1ریاض

¢¢ باشد، مقدار-   -- == --f ( )1 1

2
x رسم شده اند. اگر == x و3 == f و خطوط مماس بر آن در نقاط1-- در شکل زیر، نمودار

f کدام است؟   ( )3

 8
3

(2     10
3

(1

    4 (4     3 (3

lim کدام است؟ -   (cos )
x

f x
x®®

--
0 2

1 باشد، حاصل ¢¢ ==f ( )1 3 f و ( )1 1== ،f اگر برای تابع مشتق پذیر

4

3
(4  2

3
(3  3

4
(2  3

2
(1

حسابان )1): صفحه های 2 تا 6، ریاضی )1): صفحه های 14 تا 27 و 47 تا 68

S باشد، قدرنسبت -   S12 18 36++ == S30 و 0== Sn است. اگر در یک دنبالهء حسابی غیرثابت، مجموعn جملهء اول برابر
این دنباله کدام است؟

- 1

4
(4    - 1

2
(3  - 1

6
(2   - 1

3
(1

12 و20 یک دنبالهء هندسی به دست می آید، به طوری که -    ،4 با جمع سه جملهء اول یک دنبالهء حسابی به ترتیب با

مجموع سه جملهء دنبالهء حسابی، برابر جملهء اول دنبالهء هندسی است. جملهء اول دنبالهء حسابی کدام است؟
18 (4   16 (3   14 (2   12 (1

اگر ریشه های سوم جملات اول، پنجم و یازدهم از یک دنبالهء حسابی غیر ثابت، سه جملهء ابتدایی از یک دنبالهء هندسی -   
باشد، در دنبالهء هندسی، جملهء اول چند برابر مجموع سه جملهء اول آن است؟ 

6 1
3 - (4  4 1

3 - (3    12 3
3 - (2  12 2

3 - (1

در یک دنبالهء هندسی صعودی، جملهء اول برابر یک است. اگر جملهء نهم از مجموع هفت جملهء اول، به اندازۀ قدرنسبت -   
بیشتر باشد، قدرنسبت چه قدر است؟ 

1 5

2

+ (4   1 3+ (3   5 1- (2   1 3

2

+ (1

حسابان )1): صفحههای 2 تا 6، ریاضی )1): صفحههای 14 تا 27 و 47 تا 68
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1ریاض

b یک دنبالهء حسابی باشد. مجموع پنج -    a c, , , ... با قدرنسبت منفی و a یک دنبالهء هندسی  b c, , , فرض کنید...
جملهء اول دنبالهء هندسی، چند برابر مجموع پنج جملهء اول دنبالهء حسابی است؟ 

7

10
(4    11

20
(3    11

10
(2    7

20
(1

   - z y x, , a از محور بالا، به ریشه های مرتبهء دوم و سوم خود روی محور پایین وصل شده است. اگر در شکل زیر عدد

a کدام است؟ 
-- 1

4 سه جملهء متوالی یک دنبالهء حسابی باشند، مقدار

 66 (1
 3 (2
 2
3 (3

  3 3 (4

A باشد، کدام عدد زیر گویاست؟-    ==
++ ++

++2

1 2 3
9

1 5
0 25

/
/ اگر

A A2 2- (4    A A2 2+ (3    A A2 - (2    A A2 + (1

p است؟-    q-- p چند برابر q++ q، حاصل == ++ ++ --2 3 2 3 p و == ++ ++ --3 5 3 5 با فرض

4 10+ (4    2 15+ (3    3 10+ (2   4 15+ (1

P کدام است؟ -   
a a a a

==
-- ++

++
++ ++

1

1

1

1
3 3 3 3

a3 است. حاصل در یک مستطیل طلایی، نسبت طول به عرض برابر

4
3 (4  2

3 (3  1
2

(2  1(1

   - ( )a >> 0 a کدام است؟ a++ 1 a باشد، حاصل
a

2

2

1 8 27

5 2 6

6++ == ++

++
-- اگر

2 3+ (4   2 1+ (3   3 1+ (2   6 1- (1
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ  دفترچه شماره 1ریاض

 :(1 ا   ،1 ا صفحه های 73 تا 1 ا و   ، ه صفحه های 43 تا 4 ا  ا ریاضیات گسسته و آمار و احتمال 
17 1 تا  صفحه های 2

وس c ،b ،a و d و دو یال، چند گرا ساده وجود دارد که مجموعهء احاطه گر مینیمم آن ها یکتا باشد؟ -    با ر

4 (2   2 (1

 12 (4    (3

وس نام گذاری شده و اندازۀ    داریم. این گرا چند مجموعهء احاطه گر مینیمم دارد؟ -    گرافی ناهمبند،  - منتظم، با ر

 4 (2   2 (1

 32 (4   1  (3

هر ایستگاه آتش نشانی تا فاصلهء    کیلومتر را پوشش می دهد. فاصلهء بین پنج منطقهء D ،C ،B ،A و E در زیر -   

نشان داده شده است. حداقل چند ایستگاه آتش نشانی لازم است تا تمام مناطق، زیر پوشش باشند؟ 

1 (1

2 (2

3 (3

 4 (4

وس  ،  ،   و   چند مجموعهء احاطه گر مینیمال دارد؟  -    گرا با درجهء ر

 2 (2   1 (1

 4 (4   3 (3

ر عدد احاطه گری کدام است؟ -    در گرافی  - منتظم از مرتبهء   ، حداک

  (2   4 (1

 (4    (3

 :(1 ا   ،1 ا صفحههای 73 تا 1 ا و   ، ه صفحههای 43 تا 4 ا  ا ریاضیات گسسته و آمار و احتمال 
17 1 تا  صفحههای 2
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ  دفترچه شماره 1ریاض

  دادۀ آماری با واریان    و میانگین    داریم. حداقل چند دادۀ برابر با میانگین، به این داده ها اضافه کنیم تا -   

ییرات بیش از   درصد کم شود؟  ضریب ت

 4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

ییرات آن ها -    10 و ضریب ت انحرا از میانگین   دادۀ آماری a ،b،  ،   و   است. اگر انحرا معیار این   داده برابر

  (a ,b )ÎÎ   باشد، کوچک ترین داده حدودا کدام است؟

 3 (4   -6  (3    6 16/ (2   -2 84/ (1

میانهء یک سری دادۀ آماری نابرابر و مرتب شده، برابر است با میانگین داده های هفتم، هشتم و نهم. اگر مجموع تمام -   

داده ها برابر     باشد، میانگین داده ها کدام است؟ 

 1  (2   14 (1

 1  (4   1  (3

x کدام است؟ -    y z++ -- در جدول فراوانی مقابل، حاصل

 4 25/ (1

  4 75/ (2

 4 (3

 3 75/  (4

96 باشد. فراوانی دستهء C کدام است؟ -    ر دستهء D در نمودار دایره ای در جدول زیر، اگر زاویهء متنا

  (1
12 (2

 1  (3
  24 (4

فراوانی نسبیفراوانیدسته ها

1   1X

1   2Y 0 25/

2   22Z

2   Y 0 25/

1جمع

EDCBAنوع
 2 3x -- x ++ 9 6x x ++ 6xتعداد
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صفحه

محل انجام محاسبات

وری  دوازدهم ریاضی  دفترچه شماره 1ریاضیات ءءآزمون نهم ح

6 ،  هندسهء )2): صفحه های 33 تا  ): صفحه های  تا  هندسهء )

y است. -    b== x و معادلهء خط هادی آن به صورت a== y به صورت x== --( )3 2 معادلهء محور تقارن سهمی به معادلهء
a کدام است؟ b++ حاصل 

2 75/ (4   0 25/ (3   0 75/ (2   1 25/ (1

y روی محور yها قرار دارد؟-    my x2
7 0++ -- == به ازای کدام مقدار m، کانون سهمی به معادلهء

 ±9 (4   ±7 (3   ±4 (2   ±2(1

y خطی عمود بر محور تقارن آن رسم می کنیم تا سهمی را در نقاط M و N قطع -    x y2
4 2 2-- == -- از کانون سهمی

ل SMN  کدام است؟ کند. اگر نقطهء S رأس این سهمی باشد، مساحت م
 2 (4   0 5/ (3   1(2  0 25/ (1

y را در دو نقطه قطع می کنند، به طوری که وسط پاره خط واصل این -    x== 2 2 خط هایی را در نظر بگیرید که سهمی
x واقع است. کدام گزینه در مورد این خط ها درست است؟ == 2 دو نقطه همواره بر خط

2   ها 4  1   ها    
4     ها 4  3     ها   

16 به این سهمی می تابد. -    1 0y ++ == y مفروض است. پرتو نوری با معادلهء x2 1

4
== آینهء مقعر سهمی شکل به معادلهء

معادلهء این پرتو نور پ از دو بار بازتابش نسبت به این آینه کدام خواهد بود؟

 y = - 1

16
(4   y = 1

16
(3   y = 1

2
(2   y = 1

4
(1

y و M نقطه ای با عرض a واقع بر آن است. خط MF، محور y ها را -    x2
8 16== -- نقطهء F ، کانون سهمی به معادلهء

بت باشند، طول NF  کدام است؟ در نقطه ای با عرض b قطع می کند. اگر a و b م

 4( )b a
a
- (4  4( )b a

b
- (3  2( )b a

b
- (2  2( )b a

a
- (1

گی را ندارد؟-    تجان معکوس انقباضی کدام وی تبدیل هندسی 
ه ها  و ف    2 ف   ها    1

ا  ها ف    4 ف   ها    3

6 هندسهء )2): صفحههای 33 تا   ، ): صفحههای  تا  هندسهء )
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صفحه

محل انجام محاسبات

وری  دوازدهم ریاضی  دفترچه شماره 1ریاضیات ءءآزمون نهم ح

A¢¢ تصویر A در بازتا نسبت به d و-    ، برابر با    است. اگر ¢¢d در شکل رسم شده، فاصلهء بین دو خط موازی d و
، به فاصلهء  ¢¢d A¢¢¢¢ از d برابر با    است. اگر O نقطه ای روی d¢¢ باشد، آن گاه فاصلهء A¢¢ در بازتا نسبت به  A¢¢¢¢ تصویر

A¢¢¢¢ از OA کدام است؟    از A  باشد، فاصلهء
 25
3

(2    50
7

(1

  20
3

(4    100
13

(3

مطابق شکل، نقطهء M وسط AB و N وسط CM  است. اگر مربع ABCD را با بردار BN انتقال دهیم، چند درصد -   
از سطح شکل حاصل، درون مربع ABCD قرار می گیرد؟

 12 5/ (1
 25 (2

 37 5/ (3
  50 (4

105 تصویر -    زوایای15 و و  )مبدأ مختصات(    O به مرکز  ترتیب در دوران های  به  را   B( , )18 0 )A و , )24 0 نقاط
¢¢ کدام است؟ ¢¢A B B¢¢ به دست آید. فاصلهء O  از خط A¢¢ و می کنیم تا نقاط

 15 (4   14 4/ (3   12 8/ (2   12 (1

hk کدام است؟-    ¢¢ تصویر می شود. حاصل ++O h h( , )3 )W و نسبت k، مبدأ مختصات روی نقطهء , )1 2 در تجان به مرکز
-1(4  1 (3  -1 5/ (2  1 5/ (1

یری بر اضلاع AB و CD از مستطیل ABCD  هستند. کم ترین محیط چهارضلعی -    مطابق شکل، M و P  نقاط مت
MNPQ کدام است؟

 30 (1
 28 (2
 25 (3
  24 (4

2

5

A B

CD

Q N
3

M 12-xx

P
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شیمیف�زیک

Azmoon.kheilisabz.com

ف�زیک دوازدهم
ی (٣): فصل سوم: نوسان و مو فی

 (تا ابتدای شدت و تراز شدت صوت) 
صفحۀ ٦١ تا ٨٠

ف�زیک یازدهم
تریسیت  ساکن فصل اول: ال

صفحۀ  تا ٤٤

شیمی دوازدهم
شیمی (٣): فصل سوم: شیمی، جلو ای از هنر، زیبایی

ترون ها) ول ها و توزیع ال  و ماندگاری (تا ابتدای رفتار مول
صفحۀ ٦٧ تا ٧٥

شیمی یازدهم
در هدایای زمینی را بدانیم شیمی (٢): فصل اول: 

ن ها، هیدروکربن هایی با ی پیوند دوگانه)   (تا ابتدای آل

صفحۀ ١ تا ٣٩

گروه آزمايشــی علوم رياضــی و فنی

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردی
ملاحظاتپاس گویی

 سؤال دقیقه1فیزیک1
 دقیقه1شیمی2 دقیقه

آزمـون 
نهم

حضوری
1402/11/13 دفتـرچهشــماره   

ویژة 
کنکوری های
1403 

1 1 ـ

اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛  
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می توانید
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ه

محل انجام محاسبات

ی ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

8 ( صفحه های 61 تا  فیزیک )

x است. تندی متوسط این نوسانگر در -    t== 0 3 40/ cos pp معادلهء مکان  زمان نوسانگر هماهن ساده ای در SI به  صورت

t چند متر بر ثانیه است؟  s2

1

24
== t تا s1

1

60
== بازۀ زمانی

12p (4  6p (3  24 (2  12 (1

جسم متصل به فنری، روی یک سطح افقی بدون اصطکاک، بر روی پاره خطی به طول25cm، حرکت هماهن -   
0 باشد، در فاصلهء چند سانتی متری نقطهء تعادل،  5/ /ppm sساده انجام می دهد. اگر تندی آن هنگام عبور از نقطهء تعادل

 ( )pp2
10== 4 می رسد؟ 2m s/ شتا نوسانگر به

2 5/ (4   (3  7 5/ (2  1  (1

2m باشد، تندی -    s/ نمودار مکان  زمان یک نوسانگر هماهن ساده به شکل زیر است. اگر بیشینهء تندی نوسانگر
 ( )pp 3 t2 چند متر بر ثانیه است؟ متوسط نوسانگر در بازۀ زمانیt1 تا

3

8
(2   3

4
(1

 5
8

(4   5

4
(3

جسم متصل به فنری روی یک سطح افقی بدون اصطکاک نوسان می کند، به  طوری که بیشینه و کمینهء طول فنر در حین -   

1 باشد، 
30

s30 برسد، برابرcm50 بهcm20 است. اگر حداقل زمان لازم برای آن که طول فنر ازcm نوسان به ترتیب60cm و

ی جنبشی جسم است؟  خیره  شده در فنر چند برابر انر ی پتانسیل کشسانی  2 است، انر
3

pp m s/ در لحظه ای که تندی جسم

 (4   (3  4 (2  3 (1
ی جنبشی دو نوسانگر هماهن سادۀ ) ( و ) ( برحسب مکان آن ها مطابق شکل زیر است. اگر جرم دو -    نمودار انر

نوسانگر یکسان باشد، بسامد نوسانگر ) ( چند برابر نوسانگر ) ( است؟ )دو نوسانگر بر روی محور x نوسان می کنند.(

2 6

9
(2   3 6

4
(1

 6

2
(4   6

3
(3

8 ( صفحههای 61 تا  فیزیک )
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محل انجام محاسبات

ی ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

دو آون سادۀ A و B را با زاویهء کم از حالت تعادل خار کرده و هم زمان از حال سکون رها می کنیم، به طوری -   
 که با دامنهء یکسان شروع به نوسان می کنند. اگر از لحظهء رهاشدن، تا لحظه ای که آون A برای دومین مرتبه از نقطهء 
تعادل عبور کند، مسافت طی شده توسط آن،   برابر مسافت طی شده توسط آون B باشد، طول آون A، چند برابر 

طول آون B است؟ )مقاومت هوا ناچیز است و آزمایش در یک محل انجام می شود.( 

 9
4

(4  81
16

(3  4
9

(2   16
81

(1

DDt،    نوسان کامل انجام می دهد. اگر -    یک وزنهء    گرمی به انتهای فنری با جرم ناچیز آویزان شده و در بازۀ زمانی
0کیلوگرمی به آن اضافه کنیم و دوباره به نوسان درآوریم، در بازۀ زمانی2DDt چند بار شتا آن صفر می شود؟  5/ یک وزنهء

  (4   (3  4  (2  2  (1
شکل زیر یک مو سینوسی را که در خلا جهت محور x در طول ریسمان کشیده شده ای حرکت می کند، در -   

لحظه ای از زمان نشان می دهد. چهار جزء از این ریسمان روی شکل نشان داده شده اند. در این لحظه کدام یک از این 
چهار جزء به صورت تندشونده در جهت محور y در حال حرکت است؟  

a (1
b (2
c (3

  d (4
2 در هر دقیقه     نوسان انجام می دهد و فاصلهء بین -    5/ cm چشمهء موجی بر سطح آ یک تشت مو به عمق

3 افزایش یابد، فاصلهء یک  5/ cm 24cm است. اگر عمق آ تشت مو به یک برآمدگی و فرورفتگی مجاور آن برابر با
، تندی انتشار مو در سطح آن چند متر بر  ییر می کند. با افزایش عمق آ برآمدگی و فرورفتگی مجاور آن6cm ت

ییر کرده است؟  ثانیه و چگونه ت
ا    ،0 6/ (4 ا  اه    ،0 6/ (3 ا  اه    ،0 3/  (2 ا     ،0 3/ (1

رات طنا -    تصویر مو عرضی منتشرشده در یک طنا در لحظه ای، به شکل زیر است. بیشینهء تندی هر یک از 
چند برابر تندی انتشار مو در طنا است؟ )یکای تقسیم بندی روی محورهای x و y یکسان است.( 

 1
p

(2   p (1

 2
p

(4   p
2 (3
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محل انجام محاسبات

ی ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

، در لحظه ای به شکل زیر است. چند ثانیه پ از این لحظه، اندازۀ -    تصویر مو عرضی منتشرشده در یک طنا
رۀ M برای اولین  بار بیشینه می شود؟ شتا 

1

300
(1

1

150
(2

 1
75

(3

 1
60

(4
تصویر مو عرضی منتشرشده در یک ریسمان کشیده شده در لحظه ای به شکل زیر است. اگر نیروی کشش ریسمان-   

رات ریسمان در مدت5ms، چند متر بر ثانیه است؟  40g باشد، تندی متوسط هر یک از  2 و جرم هر متر از آن برابر با 56/ N

0 2/ (1
2 (2

 1 2/ (3
12 (4

   - ،A و طول  مو B برابر دامنهء مو   ،A در یک طنا منتشر شده اند. اگر دامنهء مو B و A دو مو سینوسی 
ی در مو B است؟  ی در مو A، چند برابر آهن متوسط انتقال انر   برابر طول  مو B باشد، آهن متوسط انتقال انر

2

3
(4  3

2
(3  9

4
(2  4

9
(1
0 طی می کند،   برابر طول  مو آن باشد، بسامد این -    05/ mmsناطیسی در مدت اگر مسافتی که یک مو الکتروم

مو چند کیلو هرتز است؟ 
1 6 10

8/ ´ (4  8 10
8´  (3  1 6 10

5/ ´ (2  8 10
5´ (1

ناطیسی سینوسی را در نقطه ای معین و دور از چشمه، در یک لحظه نشان -    ناطیسی یک مو الکتروم شکل زیر میدان م
ی را در خلا جهت محور z انتقال دهد، جهت میدان الکتریکی مو در این لحظه و در این نقطه کدام است؟ ، انر می دهد. اگر مو

+x (1
 -x (2
+y (3
 -y (4
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محل انجام محاسبات

ی ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

   - FM اموا رادیویی )v( و تندی انتشار ( )ll چه تعداد از مقایسه های زیر، دربارۀ بسامد )f(، دوره )T(، طول مو
و AM در خ درست است؟ 

ll llFM AM>> ت(  v vFM AM>> )  T TFM AM>> )   f fFM AM>> ) ال
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

فیزیک )2( صفحه های 1 تا 44

A و در آزمایش دوم -    B را به هم مالش می دهیم، س در آزمایش اول جسم  A و  ی و نارسانای  دو جسم خن
بین ورقه های  از موارد زیر دربارۀ فاصلهء  نزدیک می کنیم. کدام یک  بت  بار م با  الکتروسکوپی  به کلاهک  را   B جسم 

الکتروسکو درست است؟ 
( در آزمایش اول، کاهش می یابد.  ال
( در آزمایش اول، افزایش می یابد. 

( در آزمایش دوم، ابتدا کاهش می یابد و در ادامه ممکن است افزایش یابد.
ت( در آزمایش دوم، ابتدا افزایش می یابد و در ادامه ممکن است کاهش یابد.  

4  و  3  و   2  و    1  و  

2q-- در فاصلهء r از یکدیگر قرار دارند و به هم نیروی الکتریکی -    دو گوی فلزی مشابه با بارهای الکتریکی4q و
r¢¢ از یکدیگر قرار می دهیم، به طوری که اندازۀ نیروی الکتریکی ای  وارد می کنند. دو گوی را با هم تماس داده و در فاصلهء

r¢¢ کدام است؟ 
r ییر نکند. نسبت که به هم وارد می کنند، ت

2 (4  2 2 (3  2
2 (2  2

4
(1

تند. اگر جرم -    اکن هس 1 از هم س 5/ cmهء ان در فاصل ی یکس ای الکتریک ابه با باره وی مش ر، دو گ کل زی در ش
ت داده اند؟  رون از دس د الکت ود چن ای خ ت خن ه حال بت ب ک از گوی ها نس د، هر ی 0 باش 4/ g ا ر ب وی براب ر گ  ه

e و اصطکاک ناچیز است.(  C k N m
C

g N kg== ´́ == ´́ ==--
1 6 10 9 10 10

19 9
2

2
/ . /, , )

6 25 10
11/ ´ (2   6 25 10

10/ ´ (1

  1 25 10
11/ ´ (4   1 25 10

10/ ´ (3

فیزیک )2( صفحههای 1 تا 44
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محل انجام محاسبات

ی ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

q3 برابر با صفر -    در شکل زیر چهار بار الکتریکی روی محور x ثابت هستند. اگر نیروی الکتریکی خال وارد بر بار

( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q2 برحسب میکرو نیوتون کدام است؟ باشد، نیروی الکتریکی خال وارد بر بار

 ( / )15 6 i (1
( )78 i (2

 ( )-78 i (3
( / )-15 6 i (4

q است، در فاصلهء معینی از هم قرار دارند. اگر اندازۀ میدان الکتریکی -    q2 12== q2 که دو بار الکتریکی نقطه ایq1 و
q1 چند  q2 در محل بار 8 باشد، اندازۀ میدان الکتریکی حاصل از بار 10

6´́ N C/ q2 برابر q1 در محل بار حاصل از بار
نیوتون بر کولن است؟ 

 3 2 10
7/ ´ (4  1 6 10

7/ ´ (3  4 10
6´ (2  2 10

6´ (1
q2 در گوشهء A از مربع شکل زیر، نشان داده شده است. -    ره ایq1و جهت میدان الکتریکی خال حاصل از بارهای 

کدام گزینه جهت میدان الکتریکی خال حاصل از این دو بار را در گوشهء B به  درستی نشان می دهد؟ 

  (2    (1

  (4    (3

EA و-    q2 در نقاط A و B به  ترتیب در شکل زیر میدان الکتریکی برایند حاصل از دو بار الکتریکی نقطه ایq1 و

qq کدام است؟
2

1

E باشد، نسبت EB A== 3

2
EB است. اگر

 1
2

(2   2 (1

- 1

2
(4   -2(3
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محل انجام محاسبات

ی ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

30cm قرار دارند. اگر میدان الکتریکی خال -    در شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه ای در سه رأس مربعی به ضلع

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q1 چند نانوکولن است؟ E باشد، N C i== ( / )100 در نقطهء A برابر با

3 (1
1 (2

 -3 (3
-1(4

|) در دو انتهای پاره خطی به طول d قرار دارند. میدان الکتریکی -    | | |)q q2 1>> q2 دو بار الکتریکی نقطه ایq1 و
d2 از آن  خال در وسط این پاره خط برابرE1 و میدان الکتریکی خال در نقطه ای روی عمودمنص پاره خط و به فاصلهء

qq برابر کدام است؟ 
2

1

E2،    درصد کم تر باشد، E1 از اندازۀ E2 است. اگر اندازۀ برابر

- 5

3
(4  5

3
(3  - 4

3
(2  4

3
(1

رۀ بارداری به -    م و رو به پایین است،  5 که جهت آن قا 10
5´́ N C/ در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی

ره برحسب  2 به سمت بالا شروع به حرکت کند، بار الکتریکی  2m s/ ره با شتابی به اندازۀ 2g رها می شود. اگر  جرم
g و مقاومت هوا ناچیز است.( N kg== 10 / نانوکولن کدام است؟ )

 -32 (4  32 (3  -48 (2  4  (1

100V-- منتقل می شود. اگر در این -    q از نقطهء A به نقطهء B با پتانسیل الکتریکی C== 4mm ره ای با بار الکتریکی
1mJ-- باشد، پتانسیل الکتریکی نقطهء A چند ولت است؟  ره برابر با انتقال، کار میدان الکتریکی روی 

-150(4  -350(3   1  (2  3  (1

   -،E V m== ´́5 10
4 /  مطابق شکل روبه رو، در میدان الکتریکی یکنواختی به بزرگی

5m از نقطهء A پرتا شده و پ از طی مسیر نشان  s/ 0 با تندی 2/ g ره ای به جرم
ره  4m باشد، بار  s/ ره در این مسیر داده شده، به نقطهء B می رسد. اگر کمینهء تندی 

ره و مقاومت هوا چشم پوشی شود.(  چند نانوکولن است؟ )از وزن 
 (2   3  (1

 -90(4    -30(3
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محل انجام محاسبات

ی ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

ای بین دو صفحهء رسانای افقی از نقطهء M رها -    0 و بار الکتریکی40mmC-- در ف 2/ g ره ای به جرم در شکل زیر، 
ره هنگام رسیدن به صفحهء بالایی چند متر بر ثانیه  30V باشد، تندی  می شود. اگر اختلا پتانسیل الکتریکی دو صفحه

g و مقاومت هوا ناچیز است.( N kg== 10 / است؟ )

2 2 (1
2 (2

 20 2 (3
 2  (4

E از نقطهء A به سمت نقطهء B پرتا می کنیم. کدام یک از موارد زیر -    در شکل زیر، الکترونی را در میدان الکتریکی
در طی جابه جایی از نقطهء A تا نقطهء B درست است؟

بت است. ( کار کل انجام شده روی الکترون م ال

( اندازۀ شتا الکترون کاهش می یابد.

ی پتانسیل الکترون افزایش می یابد. ( انر

ت( پتانسیل الکتریکی نقاط کاهش می یابد.  
4  و  3  و   2  و   1  و  

2 است. بار الکتریکی این مکعب چند -    5 10
3 2/ /´́ -- mmC m چگالی سطحی یک مکعب فلزی به ضلع40cm برابر با

نانوکولن است؟ )از تجمع بار بر روی لبه ها چشم پوشی شود.(

2 4/ (2   0 16/ (1
24 (4   1 6/  (3

1 برابر شعاع کرۀ B است. چگالی -   
2
،A و شعاع کرۀ  B برابر بار الکتریکی کرۀ فلزی   ،A بار الکتریکی کرۀ فلزی
سطحی بار الکتریکی کرۀ A چند برابر چگالی سطحی بار الکتریکی کرۀ B است؟

1

12
(2   1

6
(1

12 (4    (3
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ی ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

ای یاخته -    وری  که غش ود، به  ط ازی می ش ت مدل س ازن تخ ورت یک خ کل به ص ی مطابق ش هء عصب ک یاخت ی
ر  د. اگ ل می کنن ازن عم ای خ ای روی صفحه ه وان باره ه عن ام ب اردار ناهمن ای ب ک و یون ه وان دی الکتری ه عن ب
یل رای آن که اختلا پتانس د، ب 10 باش 10 2-- m احت آن ت آن10nm و مس ا  ، ضخام ا برابر ب ک غش ت دی الکتری ثاب
رار بگیرد؟ د ق ا بای ه غش ک وج ت روی ی ب ت م ا علام ده ب ار یونی ک ب ون ی داد ی ه تع ود، چ اد ش 160mV ایج

  ( / / )e C F m== ´́ == ´́-- --
1 6 10 9 10

19
0

12
» ee

1 2 10
5/ ´ (1

1 2 10
6/ ´ (2

3 6 10
4/ ´ (3

 3 6 10
5/ ´ (4

4mmJ است. اندازۀ میدان الکتریکی -    خیره شده در آن ی  2mm و انر فاصلهء بین دو صفحهء خازن تخت    نانوفارادی،
بین دو صفحهء خازن چند نیوتون بر کولن است؟

2 10
5´ (4  105 (3  2 10

4´ (2  104 (1

0 و ثابت دی الکتریک بین صفحه ها برابر با  -    1/ mm 2، فاصلهء بین آن ها 2cm  مساحت هر یک از صفحه های خازن تختی
شدن از آن جدا می کنیم. اگر در این  160V وصل کرده و پ از شار است. این خازن را به باتری با اختلا پتانسیل
ییر می کند؟ ول و چگونه ت خیره شده در آن چند نانو  ی  حالت، دی الکتریک بین صفحه های خازن را خار کنیم، انر

(
.

)ee0
12

2

2
9 10== ´́ -- C

N m
ا    ،4  (2 ا   اه    ،4  (1

ا     ،  (4 ا   اه    ،  (3
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1 ه

محل انجام محاسبات

می ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

 7 شیمی دوازدهم صفحه های 67 تا 
جدول زیر درصد مواد سازندۀ نمونه ای خاک رس را نشان می دهد. اگر D فراوان ترین ترکیب یونی موجود در آن -   

( , : . )Fe O g mol== == --
56 16

1 باشد، کدام مطلب درست است؟

DAHماده O2Na O2Fe O2 3Xو دیگر مواد Au

درصد 
13جرمی 32/1 24/0 96/0 44/0 1/

ا     III ی  و   ت   ه ت  D و A 1
ا ا   ا   ص   اه و  ص       ه،  فا ی ت  ا   ا    2 ه

ا  ه  ا  ت و    و  ی   ، ا ه  و ت   ا      3
144     و  ، ا    2 4/ ه      Fe O

2 3
ا  ، ا     4

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ -   
y.هر اتم با چهار پیوند اشتراکی، به چهار اتم دیگر متصل است ،  در سیلیسیم همانند سیلی
y .وارتز( که شفا و درخشان است، در ساخت منشور و عدسی کاربرد دارد  سیلیسیم خال )
y.در ساختار آن ها است Si Si--  از جمله شباهت های سیلی و سیلیسیم، وجود پیوند اشتراکی
y .فراوان ترین اکسید در سیارۀ زمین است ،  سیلی

1 4  4 3  3 2  2 1
کدام مطلب درست است؟-   

و و  ی  ا  ها،   ت  و و   وی  و ا  ها   ،    1
ا  ا     ص   ا  و      ا  2 ت

 ،Si و  C و ه ه  ه  ا ت SiO2  و  CO2 و ت ه ت های  و   ا      3
ه   ا ا  و  ا   ا

ا    و ت      ،     4
و-     HF g( )،Zn(s) ،MgO s( )،Fe O s2 3( ) ،Na O s2 ( ) ،C H l6 14( ) ،Al O s2 3( ) ،SiO s2( شامل( مخلوطی  اگر 

، چند مورد در حالت جامد، الگوی ساختاری  Cl را نخست جداسازی و س خال سازی کنیم، به ترتیب از راست به چ g2 ( )
نیروی بین مولکولی را به کار برد؟  ۀ  مشابه ال و  را دارند و برای توصی چند ماده نمی توان وا

  1  4 1
  1  4 2
  2   3

) ()ال () (

    2   4

7 شیمی دوازدهم صفحههای 67 تا 
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11 ه

محل انجام محاسبات

می ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟ -   
1، تاکنون یون تک اتمی در هی ترکیبی شناخته نشده است. ( از عناصر گروه  ال

ن و سیلیسیم برابر است. ( در چندضلعی هایی که در ساختار سیلی وجود دارد، شمار اتم های اکسی
CO2 کم تر است، زیرا شعاع اتمی سیلیسیم از کربن بیشتر است. SiO2 نسبت به و ( نقطهء 

Si در طبیعت به حالت خال یافت نشده و به طور عمده به  Si بیشتر است، Si-- Si از O-- ی پیوند ت( از آن جا که آنتال
شکل سیلی وجود دارد. 

    4     3     2      1
این -    پختن  هنگام  اگر  است.  رطوبت  جرمی  درصد  و     سیلی  جرمی  درصد  دارای     رس  خاک  نمونه  یک 

است؟ سیلیسیم  حاصل،  سفال  جرمی  درصد  چند  یابد،  کاهش  به     رطوبت  جرمی  درصد  سفال،  تهیهء  برای  خاک 
Si؛ همهء سیلیسیم موجود در نمونه، مربوط به سیلی است.(  O== == --

28 16
1, : g .mol )

27 6/ 4  2  3  59 3/ 2   1
چند مورد از مطالب زیر، نادرست اند؟-   

y.به حالت جامدند ،  گرافیت و الماس از جمله جامدهای کووالانسی سه بعدی موجود در طبیعت هستند که در دما و فشار اتا
y.کربن و سیلیسیم، تنها عناصر سازندۀ جامدهای کووالانسی هستند 
y.همهء جامدهای کووالانسی به دلیل وجود پیوندهای اشتراکی در سرتاسر آن ها، سخت و دیرگدازند 
y.کربن و سیلیسیم، با تشکیل پیوندهای اشتراکی به آرایش هشت تایی می رسند 

 4 4  3 3  2 2  1 1
گرافیت و الماس از جمله دگرشکل های طبیعی کربن هستند. چه تعداد از موارد زیر در دگرشکل پایدارتر نسبت به -   

دگرشکل دیگر، بیشتر است؟
yسختی   ارز سوختی  
yرسانایی الکتریکی   شمار پیوندهای اشتراکی در مول برابر 

1 4  4 3  3 2  2 1

اگر در یک نمونهء کود شیمیایی حاوی آمونیوم نیترات و اوره، درصد جرمی کربن12% باشد، چند درصد جرمی این -   
 ( , , , : . )H C N O g mol== == == == --

1 12 14 16
1 ن تشکیل می دهد؟ کود شیمیایی را نیترو

42 4   2  3  14 2   1
اگر در شکل زیر، گلوله ها نشان دهندۀ اتم کربن باشند، کدام مطلب دربارۀ این ماده درست است؟-   

او        فا  و  و  ا    1
ا  ت های    و  و   ،  ه    2

ا    و 
ت   ا 1   ه  ی    ه  3 ت 

ا    ، ا   ، ا فا   و    ا  ا  4 ت  
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1 ه

محل انجام محاسبات

می ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

کدام مطلب دربارۀ الماس )A(، سیلیسیم کربید )X( و سیلیسیم )D( نادرست است؟-   
ا A  D  ت   ا ا      1

  D  ت و  A  X ی ا و و    ،  2
ی  ه  ه و  ا ا  ها  ا و  و  ا  ه،  3 ه 

4    و     ، ا  3 ا  ا   4

چند مورد از مطالب زیر درست است؟-   
y .مواد اولیه برای ساخت آثار باستانی افزون بر واکنش پذیری کم و پایداری زیاد، باید کمیا باشند 
y.همهء مواد سازندۀ خاک رس، اکسیدها هستند 
y.هر سه دارای ساختارهای شش وجهی همانند کندوی زنبور عسل هستند ،  گرافن، گرافیت و ی
y.بهء بین اتم های دو لایهء مجاور بیشتر است بهء بین اتم ها در هر لایه، در مقایسه با نیروی جا  در گرافیت، نیروی جا

3 2   4 1
1 4   2 3

نسبت شمار پیوندهای اشتراکی در n مول سیلی چند برابر شمار جفت الکترون های پیوندی در n مول گرافیت است؟ -   
2 2   1 1

  4   4 3

کدام مطلب درست است؟-   
و     ت های ه ا  و  و  ه و و  و    ، ت  ، ه  ا  ا   1

ت های      ها  ا     و  ه 4     ، ه      2
 

ی  ه  ا  ا  ، ا  ا      3
ی ت   و  ،   های   ه ا  ا     4

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ -   
y .رفتار فیزیکی مواد مولکولی به طور عمده به جرم و قطبیت آن ها بستگی دارد 
y رفتار شیمیایی مولکول اتین علاوه بر جفت الکترون های پیوندی، به جفت الکترون های ناپیوندی موجود در مولکول 

نیز بستگی دارد.
y.ن مایع است ی تبخیر اوزون مایع کم تر از اکسی  به دلیل پایداری کم تر اوزون، آنتال
y.ترکیب های آلی به یقین جزء مواد مولکولی به شمار می آیند 

2 2   1 1
4 4   3 3
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1 ه

محل انجام محاسبات

می ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

3 شیمی یازدهم صفحه های 1 تا 
ت از گازهای نجیب -    چه تعداد از نمودارهای زیر دربارۀ روند کلی کمیت های داده شده، درست است؟ )در مورد 

صر نظر کنید.(

     )                                ) ال

(                               ت(     

 4 4  3 3  2 2  1 1
، کدام مطلب درست است؟-    32Z 30M و ، 29Y ، 22 X دربارۀ عنصرهای 

و   و   ه  4 ،Z و X  و 1 ه 
  M  Y ی ت و   ا   2

  ، ا    ا    ت  ه   ی     M    ات ه  ا  3 ت
ا  ی،  و  و  و  و      های ه  ا   ،Z  ت 4 تفاو  

) نادرست است؟-    )79Au کدام گزینه در رابطه با عنصر طلا
 ( )

47
Ag ) و  )

29
Cu های  ا  و  اص  d و ه    1

ح   ا   ا ا  ا   ، ا ا  ا و ت  ا     ا   2     ه 
ی   و   و    ها، و  ا    3

فا    ا    ا  ی،   های  ت ا  تا  ا ا  ا  ه   4
چند مورد از مطالب زیر دربارۀ فلزهای قلیایی خاکی جدول دوره ای، درست است؟-   

y .نسبت به فلزهای قلیایی هم دورۀ خود، واکنش پذیری کم تری دارند 
y.بت در هستهء اتم افزایش می یابد  در این گروه از بالا به پایین، مقدار بار م
y.ن مایع جدول هم دوره است، سومین عنصر این گروه محسو می شود وی از آن ها که با هالو  ع
y.رفیتی آن ها با شمار الکترون ها در بیرونی ترین لایهء الکترونی آن ها برابر است  شمار الکترون های 

 1 4  2 3  3 2  4 1

3 شیمی یازدهم صفحههای 1 تا 
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1 ه

محل انجام محاسبات

می ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

براساس اطلاعات جدول داده شده، چند مورد از مطالب زیر درست است؟-   
y در جدول به ترتیب برابر e و d ،b ،a اعداد 

1 است. 1 و  با 1، 1، 
y برابر Y و X مجموع شمار نوترون های عناصر 

با  است.
y سه برخلا   X عنصر  الکترونی  آرایش   

عنصر دیگر از قاعدۀ آفبا پیروی نمی کند.
y در بین  عنصر داده شده، تنها یون پایدار عنصر 

Y به آرایش گاز نجیب قبل از خود می رسد.     
4 4  3 3  2 2  1 1

کدام موارد از مطالب زیر، نادرست است؟-   
( علت انجام پذیری واکنش ترمیت که در صنعت جوشکاری استفاده می شود، واکنش پذیری بیشتر آلومینیم از آهن است. ال

( رن قرمز به کار رفته در نقاشی، یکی از اکسیدهای فلز م است.
( استخرا فلزها با استفاده از گیاهان برای برخی فلزها مانند روی و نیکل صرفهء اقتصادی دارد.

127M برابر عدد اتمی نخستین عنصر واسطهء جدول دوره ای باشد،  ت( اگر تفاوت شمار نوترون ها و پروتون ها در اتم 
ن است. M یک هالو

    4     3      2     1
   - 0 8

1/ .g L-- ن با چگالی ، چند لیتر گاز هیدرو %81 200 آلومینیم با خلو g براساس واکنش زیر، در صورت مصر
Al؛ بازده واکنش را    درصد در نظر بگیرید.( H g mol== == --

27 1
1, : . ) تولید می شود؟

Al s H SO aq SO aq g( ) ( ) Al ( ) ( ) H ( )++ ®® ++2 4 2 4 3 2 )معادلهء واکنش موازنه شود.(   
 5 56/ 4  11 25/ 3  1  2   1

در یک فرایند شیمیایی، مطابق واکنش )I(،     گرم کلسیم سولفات با خلو    درصد تجزیه می شود. چند گرم -   
آلومینیم سولفات با خلو    درصد مطابق واکنش )II( باید تجزیه شود تا میزان گاز تولیدشده در دو واکنش برابر 

( , , , : . )O Al S Ca g mol== == == == --
16 27 32 40

1 باشد؟ 
I CaSO s CaO s SO g) ( ) ( ) ( )4 3®® ++  
II Al SO s Al O s SO g) ( ) ( ) ( ) ( )2 4 3 2 3 3®® ++ )معادلهء واکنش موازنه شود.(   

12  4   3  3  2  1  1
رفی سر باز تجزیه می شود. اگر نمونه ای به جرم-    K مطابق واکنش زیر در  Cr O2 2 پتاسیم دی کرومات با فرمول7

14 گرم برسد، درصد خلو  46/ 14 گرم از آن را در شرایط مناسب تجزیه کنیم و پ از مدتی جرم مخلوط واکنش به 7/
( , , : . )Cr K O g mol== == == --

52 39 16
1 نمونهء اولیه و جرم کروم )III( اکسید تولیدشده برحسب گرم کدام است؟

K Cr O s K CrO s Cr O s O g2 2 7 2 4 2 3 2( ) ( ) ( ) ( )®® ++ ++ )معادلهء واکنش موازنه شود.(   
0 76 80/ , 4  1 52 80/ , 3  0 76 20/ , 2  1 52 20/ , 1

23MX21Y Aنماد عنصر دورۀ چهارم
        عدد جرمی

نسبت شمارۀ گروه به شمار 
رفیت  a b4الکترون های  33/

مجموع اعداد کوانتومی اصلی 
رفیتی de    و فرعی الکترون های 
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1 ه

محل انجام محاسبات

می ءءآزمون نهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

چند مورد از مطالب زیر درست است؟-    
y.در معادلهء واکنش استفاده شده در فولاد مبارکه برای استخرا آهن، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد برابر 12 است 
y.در استخرا فلزها، تنها درصد کمی از سن معدن به صورت پسماند باقی می ماند 
y.هرچند بازیافت فلزها مزایای زیادی دارد، اما سبب از بین رفتن بیشتر گونه های زیستی می شود 
y .فلزهای واسطه، واکنش پذیری ناچیزی دارند و اغلب به شکل آزاد در طبیعت یافت می شوند 

4 صف  3 3  2 2  1 1
چند مورد از مطالب زیر، درست است؟-    

y.نفت خام به شکل مایع غلی سیاه رن یا قهوه ای مایل به سبز است 
y.مین گرما و سوخت وسایل نقلیه به کار می رود  حدود  درصد نفت خام مصرفی برای ت
y ن سیانید، اتن و اتین، در ساختار دو ترکیب، فقط پیوندهای  در بین ترکیب های متان، اتان، کربن دی اکسید، هیدرو

یگانه وجود دارد.
y )اپرکن مولکول ها، اندازۀ اتم ها )شعاع اتمی( و نوع پیوند اشتراکی بین آن ها )یگانه، دوگانه یا سه گانه  در مدل ف

قابل نمایش است.
4 4  3 3  2 2  1 1

ن نیاز است، ............... -     12 مول گاز اکسی 5/ در ساختار آلکان راست زنجیری که برای سوختن کامل   مول از آن به
ن وجود دارد و فراریت این آلکان نسبت به دکان، ............... است. پیوند کربن  هیدرو

  1  4 1   ت   3    1  2 1   ت   1
ت؟-     ت اس ) درس ) ( ) ( )CH CC C H CH CH3 3 2 5 2 3 ارۀ ترکیبی با فرمول2 ر درب ب زی وارد از مطال دام م  ک

 ( , : . )H C g mol== == --
1 12

1

،   تری متیل پنتان است.  3  دی اتیل  2،  ( نام آن3، ال
ن، نام آن 2، 2  دی متیل پروپان خواهد شد.  CH3 در ساختار آن با اتم هیدرو ( با جایگزینی گروه های

ن تشکیل می دهد. 2 درصد جرمی آن را اتم هیدرو  )
ت( در ساختار پیوند  خط آن، 11 خط نشان داده می شود.

   4     3     2     1
CH2 دارد. بر این اساس، چند مورد از مطالب زیر -     CH3 و   گروه یک آلکان هفت کربنی، در ساختار خود   گروه

دربارۀ آن درست است؟
y.فرمول مولکولی یکسانی با   اتیل پنتان دارد   مجموع شمارۀ شاخه های فرعی آن می تواند  یا  باشد.  
y.می تواند بیش از دو شاخهء فرعی داشته باشد  به یقین زنجیرۀ اصلی آن دارای  کربن است. 

4 4  3 3  2 2  1 1
در دمای22C و فشار   اتمسفر، مخلوطی با شمار مول های برابر از آلکان های راست زنجیر گازی شکل وجود دارد. -    

اگر در اثر سوختن کامل این مخلوط،     گرم گاز تولید شود، مجموع شمار مول هیدروکربن ها و درصد جرمی آلکانی با 
 ( , , : . )H C O g mol== == == --

1 12 16
1 نقطهء جو بالاتر در این مخلوط، به ترتیب از راست به چ کدام است؟

  10 8 1 6/ , / 4   39 2 1 6/ , / 3   10 8 0 4/ , / 2   39 2 0 4/ , / 1
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دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاس نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاس تشریحی و ... است، ساعت    امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخ شده در 

سایت ثبت بفرمایید.
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ـ ـ
ـ ـا

Azmoon.kheilisabz.com

ویژة
کنکوری های
1403

ـ ـ
ـ ـا

Azmoon.kheilisabz.com

ویژة
کنکوری های
1403

آزمون نهم
حضوری

ا ا ه  ا توايی  سرپرس 

علوم ریاضی و فنی سال تحصیلی 
     -     

انام در رو ا ه ترت  ان  را

ان ف    ا  

ته  ات گ رياض
و

تما آمار و ا
و  ی   ا صا    ا    

ی ندسه ا   صا    اه  ح ح    ا     ح ح    

ي اه ف ح     ا    ا   ی    ا ا  ا   ا ح 
ا   ا        ا   

می اش ا     ها   ا  ا ح ت   

و درنام در رم ينش توايی مو پاسخ نامهگ ارشناسان علمی ـ 
ا رو ا ه ترت 

 ويراستاران
ا رو ا ه ترت 

ان ف   ا  
 

ف     
 

ی ح ا  فه  حا  
ا   ه 
ی ف اص

ته  ات گ رياض
و

تما آمار و ا
ی ی  ف   

ح  
ح 

اها   
ی  ف اص  

یندسه ی  ح صا  اها      ا   ه 
ی ف اص

ي اها ف ا    ا ح 
ح 

ی ا ا 
ه  ا  ا   ا ی 
ی  ح ی    ح ا 

می حا ا ش ی    ح 
ه ص ا

ا       ا ا 
ا  

1402/11/13
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حسیبین )2(: صفحه هیی 71 تی 83

تست و پیسخ   

lim چه قدر است؟  ( ) ( )
x

f x f x
x®®

++ -- --
--1

1 3

1
lim باشد، حاصل ( )

x

f x
x®®

--

--
==

2 2

1

4
3 x مشتق پذیر و == 2 f در اگر تابع

   36 (4    12 (3    48 (2    24 (1

پیسخ: گزانۂ  

 lim ( ) ( ) ( )
h

f a mh f a nh
kh

m n
k

f a
®

+ - + = - ¢
0

 ارتباط بین حد و  مشتق را در این سوال می توانید ببینید. در کل طراحان به نکتۀ
علاقۀ زیادی دارند.

 مشت تا
 ¢ = + -

®
f a f a h f a

hh
( ) lim ( ) ( )

0
 x a=   f و  تا 1) ت 

 ¢ = -
-®

f a f x f a
x ax a

( ) lim ( ) ( )  x a=   f و  تا 2) ت 

و  a  تا    اص     f a( ) f  تا و x( ) ه ه  تا      ی    a  
   x a=  f ،   تا ا    ه  ا و 

   lim ( ) ( ) ( ) ( )
h

f a mh f a nh
kh

m n
k

f a
®

+ - + = - ¢
0

  ، ا ه  f¢ و  a( )  

اص  و  ا   ، f     صف   ( )2 1= ه    lim ( )
x

f x
x®

-

-
=

2
2

1

4

3  گام اول:  

و ص      ، ص و     گام دوم:     

 lim
( )

lim
( ( ) )( ( ) )
( )( )( ( ) )x x

f x
x

f x f x
x x f x® ®

-

-
=

- +

- + +
=

2
2

2

1

4

1 1

2 2 1

llim ( )
( ) ( )( ( ) )x

f x
x x f x®

-
- + +

=
2

1

2 2 1

3  

 ¢Tz¶ þÄo÷U ¢Lö¾ ®¾¾¾¾¾ ¢ ´
´

= Þ ¢ =f f( ) ( ) (*)2
1

4 2
3 2 24  

فا      x h- =1 و  ت  ه    ه    اص   ا  گام سوم: 

 

lim ( ) ( ) lim ( ) ( ) lim ( )
x h h

f x f x
x

f h f h
h

f h
® ® ®

+ - -
-

= + - - = + -
1 0 0

1 3

1

2 2 2 1-- - +

+ - + - - + = ¢
® ® ¯

f h
h

f h
h

f h
h

f
h h

( )

lim ( ) lim ( ) ( )
(*)

2 1

2 1 2 1
2 2 48

0 0

¢Tzz¶ þÄo÷U ¢Lö

 

 lim ( ) lim ( ) ( )
h h

f h
h

f h
h

f
® - ®

- - + = - -
-

= ¢
0 0

2 1 2 1
2 ه    

تست و پیسخ   
lim چه قدر است؟  ( ) ( )

x

f x f
x x®®

--

--1 3

1 f مماس است. حاصل x ax ax( ) == --2
4 x بر نمودار سهمی == 3 y در نقطهء x b== ++2 خط

 -1(4    -2 (3    2 (2   1(1
پیسخ: گزانۂ  

83 ی تی تی یهیهیی 71 یبیبین )2(: صفحه یحسیحسی

f¢ عددی حقیقی است، پس ( )2
x پیوسته هم هست. = 2 f در

x مشتقپذیر و ===== 2 در f اگر تابع

¢ =f ( )3 2

f مماس است. x ax ax( )f x( )f x == -ax= -ax== -= -= --= -2
4 x بر نمودار سهمی ===== 3 y در نقطهء x by x=y x= +y x= +y xy x=y x= +y x=y x += ++= +2y x2y x= +2= +y x= +y x2y x= +y x خط
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 سؤال مهمی است، مشابه تست های کنکور. ترکیب حد و خط مماس نشان می دهد باید روی مفاهیم مسلط باشید.

ر  ودن دو منحنی   مما 
ه   و   ، ا ا  a  ه  ح   ا  و   g f و ح و   

 
1 2) ( ) ( ) ) ( ) ( )f g f ga a a a= ¢ = ¢  

و  اوی   اص   ا  ا       f x g x( ) ( )= ا  ، ا ا  g  ه  f و ح و    
ه      فا     ، ا و  ه  اص  ا  ا   ا   D =0 ، ا و  ه   ، تا

  ¢ = - ¢f f( ) ( )1 3 ا  ا    x B
A

a
a

= - = - - =
2

4

2
2

( ) f  ه    و گام اول: 
ا     ، f    x = 3   y x b= +2 گام دوم:   

¢ = =f my( )3 2  
  ¢ = -f ( )1 2 ه  

و ه    اص    گام سوم: 

lim ( ) ( ) lim ( ) ( )
( )( ) ( ) lim

x x x

f x f
x x

f x f
x x x f

® ® ®

-
-

= -
- +

= ¢
1

3
1

1 1

1 1
1

11

1

1

1

2
1 1x x f( ) ( )

+
= ¢ = -

¢Tz¶ þÄo÷U

 

ا ا    f    x = 3   y x b= +2 و گام اول:   

¢ = -
-

= = Þ - - -
-

=
® ®

f f x f
x

m ax ax a a
xx y x

( ) lim ( ) ( ) lim ( )
3

3

3
2

4 9 12

33 3

2

 

lim ( ) ( ) lim ( )( ( ) )
x x

a x a x
x

x a x a
x

a a
® ®

- - -
-

= - + -
-

= - =
3

2

3

9 4 3

3

3 3 4

3
6 4 2ÞÞ =a 1  

و ه      ،   f ( )1 f و x( ) ی ای  ا  اص      f x x x( ) = -2
4 ا گام دوم: 

 lim ( ) ( ) lim ( )
( )( )

lim (
x x x

f x f
x x

x x
x x x

x
® ® ®

-
-

= - - -
- +

= -
1

3
1

2

1

1 4 3

1 1

1))( )
( )( )

x
x x x

-
- +

= -
´

= -3

1 1

2

1 2
1  

تست و پیسخ   

، نماد جزء صحیح است.(  [[ ]] g¢¢ در صورت وجود کدام است؟ ) ( )2 g باشد، مقدار x x
f x

( )
( )

== --2
4 f و x x x( ) [ cos ]== ++ 3 pp اگر

      2 (4   2
3

(3   4
5

(2   1(1

پیسخ: گزانۂ 

  ¢g ( )2  

   ¢g ( )2  گام اول: 

 ¢ = -
-

=

- -

-
= -

® ® ®
g g x g

x

x
f x
x

x x
x x x

( ) lim ( ) ( ) lim ( ) lim ( )(
2

2

2

4
0

2

2

2 2

2

2

++
-

= +
®

2

2

2

2

)
( )( )

lim ( )
( )f x x
x
f xx

 

1 11 1

x x - +1 1- +
1 1

1 1- +1 1- +( )
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و ه    ا  و  و    ا  اص    ، ،  صح و  f x( ) ه  ه   ه  ا ت گام دوم: 

 

 lim ( )
[ cos ] lim

[ ]
lim

x x x

x
x x

x
x

x
x® ®

-
®- - -

+
+

= +
+

= +
+

=
2 2 2

2

3

2

3

2

2
1

p
 

 lim ( )
[ cos ] lim

[ ]
lim

x x x

x
x x

x
x

x
x® ®

-
®+ + +

+
+

= +
+

= +
+

=
2 2 2

2

3

2

3

2

2
1

p
 

   ¢ =g ( )2 1 ا گام سوم: 

تست و پیسخ   

AB چه قدر است؟  lim باشد، طول پاره خط ( )
x

f x
x®®

--

--
==

4 2

4

16

1

4
f و خط مماس بر آن رسم شده است. اگر در شکل زیر، نمودار تابع

 5 (1
 2 5  2

  3 (3
   2 3 (4

پیسخ: گزانۂ   

 x = a و ا  ه ا  y در ن = f(x) ر تا  نوشت معاد  مما 

  ( , ( ))a f a و ه     ه     ، ا تا   a ا   (1
و ه    ا   ا     ¢f a( ) ، a   تا ا   (2

ا   ا  ا    (3
 y f a f a x a- = ¢ -( ) ( )( )  

 گام اول:      

 lim ( ) lim ( )
( )( )x x

f x
x

f x
x x® ®

-
-

= Þ -
- +

=
4

2
4

4

16

1

4

4

4 4

1

4

¢Tz¶ þÄo÷U ¢Löö¾ ®¾¾¾¾¾ ¢ ´ = Þ ¢ =f f( ) ( )4
1

8

1

4
4 2  

ا   ا   ،  ت  ه   ا   و     f ( )4 4= ه ه    گام دوم:       

  B A و ا f و     تا
 y f f x y x y x- = ¢ - Þ - = - Þ = -( ) ( )( ) ( )4 4 4 4 2 4 2 4  

و  ه      B A و ا ا  ا  گام سوم: 

 A y AA: = ´ - = Þ2 3 4 2
3

2
 

 B y BB: = ´ - = Þ2 5 4 6
5

6
 

ا    AB ا  گام چهارم:  

 AB y y x xA B A B= - + - = - + - = + = =( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
2 6 3 5 16 4 20 2 5  

® ®x x® ®x x x x- +x x4 4x x- +x x( )4 4- +4 4- +® ®x x® ®x x
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تست و پیسخ   
B قطع می کند. به ازای کدام مقدار A و f مماس می شود، مجانب های تابع را در نقاط x ax

x
( )

| |
==

++1 خطی که در مبدأ مختصات بر منحنی تابع

2 است؟ 5 AB برابر ، طول پاره خط a

   ±4 (4     ±6 (3   ±2 (2    ±10 (1

پیسخ: گزانۂ  

 f ا های  تا f ه    ا    تا ا  ا   و  و   f  گام اول: تا

ا  ه 
 y f x ax

x
ax
x

a
x x x

= =
+

=
+

=
®+¥ ®+¥ ®+¥
lim ( ) lim

| |
lim1 1  

 y f x ax
x

ax
x

a
x x x

= =
+

=
-

= -
®-¥ ®-¥ ®-¥
lim ( ) lim

| |
lim1 1  

فا   ا  ت   ه ه   ا   تا    و تا    x  ه    =0   f گام دوم:  تا

 ¢ = -
-

= =
+

=
+® ® ®

f f x f
x

f x
x

ax
x x

a
x x x

( ) lim ( ) ( ) lim ( ) lim
( | |)

0
0

0 1 1 00 0 0
++

= a  

ا ا    ا   گام سوم: 
 y f x y ax- = ¢ - Þ =0 0 0( )( )  

   B A و ا ا  ه تا     ، و ه   و  ا  ه   ا های تا  ا  ا     گام چهارم: 

 1 1
1

)ax a x A
a

= Þ = Þ  

 2 1
1

)ax a x B
a

= - Þ = - Þ
-
-

 

ا ه    a ه تا     2 5 ا و و   ه     AB ا  گام پنجم:  

 AB a a a a a a= - - + - - = + = Þ + = Þ = Þ = ±( ( )) ( ( ))2 2 2 2 2
1 1 4 4 2 5 1 5 4 2  

تست و پیسخ   

lim در صورت وجود کدام است؟ ( )
x

f x
x®®

--
--3

2
16

3
B مماس است. حاصل a( , )2 1++ )A و , )1 0 ، بر خط گذرنده از نقاط x == 3 f در نقطهء تابع پیوستهء

   -16 (4    -8 (3   16 (2    8 (1

پیسخ: گزانۂ  

  B A و ا ا      

    B a( , )2 1+ )A و , )10 ا  گام اول:      

 m y y
x x

a aB A

B A
=

-
-

= + -
-

= +1 0

2 1
1  

   B A و ا ا     ا  گام دوم: 

 y y m x x y a x y a xA A- = - Þ - = + - Þ = + -( ) ( )( ) ( )( )0 1 1 1 1  

ه  ت  و   ، ا   ، B A و ا      x = 3   f ه تا ه   ه  ا ت گام سوم: 

 ¢ = = +f m a( )3 1  
 f a a( ) ( )( ) ( )3 1 3 1 2 1= + - = +  
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ا ه  ا  ت   2   f ( )3 4= ± ه    ، lim ( )
x

f x
x®

-
-3

2
16

3
گام چهارم:   

 1 3 4 2 1 4 1) ( ) ( )f a a= Þ + = Þ =  

  2 3 4 2 1 4 3) ( ) ( )f a a= - Þ + = - Þ = -  

ه      اص    ، ه    a ا  ی  ه  گام پنجم: 

 1 1
4 4

3
3 4 3 8 3 8 1

3

) : lim ( ( ) )( ( ) ) ( ( ) ) ( ) ( ) (a f x f x
x

f f f a
x

= - +
-

= + ¢ = ¢ = +
®

)) =16  

 2 3
4 4

3
3 4 3 8 3 8

3

) : lim ( ( ) )( ( ) ) ( ( ) ) ( ) ( ) (a f x f x
x

f f f
x

= - - +
-

= - ¢ = - ¢ = -
®

aa + =1 16)  

  lim ( )
x

f x
x®

-
-

=
3

2
16

3
16

تست و پیسخ   

f کدام است؟   ( )3 ¢¢ باشد، مقدار -- == --f ( )1 1

2
x رسم شده اند. اگر == 3 x و == f و خطوط مماس بر آن در نقاط1-- در شکل زیر، نمودار

  10
3

(1

 8
3

(2

  3 (3

    4 (4

پیسخ: گزانۂ  

 یک سؤال ترکیبی خوب از بخش مشتق و مثلثات! همان طور که قبلًا هم گفتیم، فرمول های نسبت های مثلثاتی و 2 برابر کمان 
را حفظ باشید.

ا    ،   و    ه های   و   

ا   ی     tanq ا   ، ا   q و ح xها  ا    ه  ه     گام اول:   
 x = -1   f ¢ تا - = - = - = - Þ =f ( ) tan( ) tan tan (*)1

1

2

1

2
p a a a  

و ه      x = 3   f ا  تا ا    گام دوم: 

 tan tan
tan

(*)
2

2

1

2
1

2

1
1

4

1

3

4

4

32
a a

a
=

-

´

-
= =  

ا ا         ، ا       ، x = 3   f ا  تا گام سوم:  
 y x= 4

3
 

 f ( )3 4

3
3 4= ´ = ا     f ( )3 گام چهارم: 

تست و پیسخ   

lim کدام است؟  (cos )
x

f x
x®®

--
0 2

1 باشد، حاصل ¢¢ ==f ( )1 3 f و ( )1 1== ،f اگر برای تابع مشتق پذیر

4

3
(4  2

3
(3  3

4
(2  3

2
(1

پیسخ: گزانۂ  

4 4- +4 44 4( (4 4- +4 4
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و ص     ، ص و     و گام اول:        

 lim (cos )
lim
( (cos ))( (cos ))

( (cos )x x

f x
x

f x f x
x f x® ®

-
=

- +

+0
2

0
2

1 1 1

1 ))
lim (cos )

( ( ))
lim (cosx) ( )= -

+
= -

® ®x x

f x
x f

f
x0

2
0

2

1

1 1

1

2

*  

   1- cosx   ( )* ا گام دوم: ص و  

 lim (cos ) lim ( (cos ))( cos )
( cos )

li
x x

f x
x

f x x
x x® ®

- = - -
-

=
0

2
0

2

1

2

1 1

2 1

mm (cos )
cos

lim cos

( ) ( )

x
I

x

II

f x
x

x
x® ®

-
-

´ -
0 0

2

1

1

1

2� ��� ��� � �� ��
 

 - £ £1 1cosx ،  ه   cosx® -1 ا   ، x ®0 و فا     cosx t= ،  ت  ( )I ا ی 

 ( ) : lim ( ) ( ) ( )I f t
t f f

t®
--

-
-

= ¢ = ¢ =
1

1

1
1 1 3  

  ( )II ا  

 ( ) : lim
cos lim

sin
lim

( )
II x

x

x

x

x

xx x x® ® ®

- = = =
0

2
0

2

2
0

2

2

1

2

2
2

2

2
2

2

1

4

ÁppnH´À

 

ا ه      ا  اص  ه  گام سوم:  

 ( ) , ( ) : ( )I II f1
4

1
3

4
¢ =  

فا   ا  ت  ا ه   ، ا و       

lim
(cos )

lim ( sin ) (cos )
(cos )

lim
x x x

f x
x

HOP x f x
f x x® ® ¯

- - - ¢

´0
2

0

1

2 2 ®®

¢

´04

xf x
f x x
(cos )
(cos )

ÁpnHï´À

 

=
¢

=
¢

=
´

=
®

-lim (cos )
(cos )

( )
( )x

f x
f x

f
f04

1

4 1

3

4 1

3

4
 

tan , sinx x x x   x ®0 ی ت  و تا  و   ه  و ی های    ه 
ا   ، ا  f a g a( ) ( )= ا و0=    x a=  g و f قاعدۀ هوپیتال:  ت 

lim ( )
( )

lim ( )
( )x a x a

f x
g x

f x
g x® ®

=
¢
¢

حسیبین )1(: صفحه هیی 2 تی 6 ، تایضی )1(: صفحه هیی 14 تی 27 و 47 تی 68 

تست و پیسخ   

S باشد، قدرنسبت این دنباله کدام است؟ S12 18 36++ == S30 و 0== Sn است. اگر n جملهء اول برابر در یک دنبالهء حسابی غیرثابت، مجموع

  - 1

4
(4    - 1

2
(3  - 1

6
(2   - 1

3
(1

پیسخ: گزانۂ  

 از مبحث مجموع جملات دنباله های حسابی و هندسی، معمولاً چند سال یک بار سوال می آید. دو تا فرمول اصلی دارد که با دانستن 
آن ها معمولاً سوال به راحتی حل می شود.

68 ی تی تی 27 و 47 ی تی تی یهیهیی 14 6 ، تایضی )1(: صفحه ی تی تی یهیهیی 2 یبیبین )1(: صفحه یحسیحسی

هءیک دنبالهءیک دنبالهء حسابی غیرثابت، مجموع
قدرنسبت مخالف صفر
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ی ا ا  ات دن ررسی ن  

مثالتوضیح فارسیویژگی

d یا قدرنسبت( جمع شده و عدد دنبالۀ حسابی هر جمله با عدد ثابت )
بعدی به دست می آید.

-
+ + +

1 5 11 17

6 6 6

, , , ,...
a d
1

1 6= - =,

a a n dn = + -1 1( aجملۀ عمومی دنباله( n nn = - + - = -1 1 6 6 7( )

a a n m dn m- = -( ) برابر قدرنسبت است.( )n m- ام، m ام و n aاختلاف جملۀ a d
15 7

8- =

a b c b a c, ,
ÂMIve

á
¾²ILºj

Þ = +
2

اگر سه عدد تشکیل دنبالۀ حسابی بدهند، عدد وسط میانگین 
دو عدد کناری )واسطۀ حسابی( است.

- Þ = - + =15 20
15 20

2

5

2
, ,x x

ÂMIve

��� ��

 a b
n

, , ... , ,
ÂMIve á¾õwH»

��� ��

d b a
n

= -
+1

n واسطۀ حسابی درج کنیم، a بخواهیم b و اگر بین دو عدد
d از رابطۀ داده شده به دست می آید.

-11 29, , , ,���
ÂMIve á¾õwH» 3 Znj

d = - -
+

= =29 11

3 1

40

4
10

( )

Þ - -
+

11 1 9 19 29

10

, , , ,

S n a n dn = + -
2
2 1

1
( ( ) n جملۀ ابتدایی دنبالۀ حسابی است.( Sn برابر با مجموع

-1 5 11, , ,...

S
100

100

2
2 99 6= - + ´( )

S n a an n= +
2

1
( )

Sn که برابر است با: فرمول دوم

Sn = jHk÷U

2 1)جملۀ آخر + جملۀ اول( 2
1

2
+ + + = +... ( )n n n

فا    ا  ا  و    n  گام اول:   
 S n a n dn = + -

2
2 1

1
( ( ) )  

 1 0
30

2
2 29 0 2 29 0

30 1 1
) ( )S a d a d= Þ + = Þ + =  

 2 36
12

2
2 11

18

2
2 17 36

12 18 1 1
) ( ) ( )S S a d a d+ = Þ + + + = Þ  

 6 2 11 9 2 17 36 2 2 11 3 2 17 12
1 1

3

1 1
( ) ( ) ( ) ( )a d a d a d a d+ + + = ¾ ®¾ + + + = Þ¸

10 73 12
1
a d+ =  

فا   تا      2 1 و  ه     ا  گام دوم:  
 2 29 0

29

2
1 1
a d a d+ = Þ = - (*)  

 10 73 12 10
29

2
73 12 72 12

1
1
a d d d d d+ = ¾ ®¾¾¾¾ - + = Þ - = Þ = -(*) ( )ÁnHm¬ ÁI]

66
 

تست و پیسخ    
20 یک دنبالهء هندسی به دست می آید، به طوری که مجموع سه جملهء دنبالهء  12 و ، 4 با جمع سه جملهء اول یک دنبالهء حسابی به ترتیب با

حسابی، برابر جملهء اول دنبالهء هندسی است. جملهء اول دنبالهء حسابی کدام است؟

 18 (4   16 (3   14 (2   12 (1

پیسخ: گزانۂ  
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ندسی  ا  ات دن ررسی ن  

مثالتوضیح فارسیویژگی

دنبالۀ هندسی
q یا قدرنسبت( ضرب  هر جمله در عدد ثابت )

شده و جملۀ بعدی به دست می آید.
3

3

2

3

4

1

2

1

2

, , ,...

´ ´

a a qn
n= -

1
anجملۀ عمومی دنبالۀ هندسی1

n= ´ -
3

1

2

1( )

a
a

qm

n

m n= نسبت دو جمله در دنبالۀ هندسی برابر با q به -
توان اختلاف اندیس ها است.

a
a

q15

7

8=

a b c b ac, ,
Âwk¹À 

á
¾²ILºj

Þ =2
اگر سه عدد تشکیل دنبالۀ هندسی بدهند، مربع 

وسطی برابر ضرب دو جملۀ کناری است.
)واسطه ی هندسی(

3 12 3 12

6

2, ,x x
x

Þ = ´
Þ = ±

a b
n

, , ,..., ,
Âwk¹À 

á
¾õwH»

� �� ��

q b
a

n+ =1

n واسطۀ هندسی  b بخواهیم a و اگر بین دو عدد
q از رابطۀ داده شده به دست می آید. قرار دهیم،

10 1000, , , ,
Âwk¹À  á¾õwH» 3 Znj

��� ��

q q4 41000

10
100 100 10= = Þ = ± = ±

S
a q

qn

n
=

-
-

1 1
1
( n جملۀ اول دنبالۀ هندسی( 3مجموع

3

2

3

4

3 1
1

2

1
1

2

10

10

, , ,...
( ( ) )

Þ =
-

-
S

ا  ت    ه ت a       ص   d a a d- +, , ه ص ا   ا  ه  و   گام اول: 
 ،   ، ه  ف  

ÂMIve
á
¾²ILºj : , ,a d a a d- +  

Âwk¹À
á
¾²ILºj : , ,a d a a d- + + + +4 12 20  

ا ه    و  ا     ، ا ا  ه   گام دوم:  

 a d a a d a d a a d d a- + + + = - + Þ = - + Þ = -4 3 4 4 2 (*)  

،  و ه      ا ه گام سوم:  

 ( ) ( )( ) ( ) ((*)a a d a d a a a+ = - + + + ¾ ®¾¾¾¾ + = - + +12 4 20 12 4 2 4
2 2ÁnHm¬ ÁI] ))( )a a+ - +4 2 20  

 Þ + = - Þ + + = -( ) ( )( )a a a a a a a12 3 24 24 144 72 3
2 2 2  

 Þ - + = Þ - + = Þ - = Þ =4 48 144 0 12 36 0 6 0 6
2 2 2a a a a a a( )  

ا ا   ا  و  ا   ه      d = - ´ = -4 2 6 8 ، a ی  ای  ا   (*) چهارم:   گام 

   a d- = - - =6 8 14( )
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تست و پیسخ    
اگر ریشه های سوم جملات اول، پنجم و یازدهم از یک دنبالهء حسابی غیر ثابت، سه جملهء ابتدایی از یک دنبالهء هندسی باشد، در دنبالهء هندسی، 

جملهء اول چند برابر مجموع سه جملهء اول آن است؟ 

6 1
3 - (4  4 1

3 - (3    12 3
3 - (2  12 2

3 - (1

پیسخ: گزانۂ  

 a a a
1

3
5

3
11

3, , و      ه  و ه ص  ا   ا  ه  ا ،  و  ه های   و  گام اول: 

 ( ) ( )( )a a a
5

3 2

1
3

11
3= ا  و ه     ت    ، ا ه ه ه،     ه   

ی    ای  ا و  ه     a     و    a n dn = + -1 1( ) ه ص ا   ا  گام دوم:   

ه    ص 

 ( ) ( )a d a a d
1

3 2

1 1
34 10+ = + ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾.´ÃºIwnÂ¶ 3 ·H¼U  ¾M H n ¸ÃÎoö¾¾ + = +( ) ( )a d a a d

1

2

1

2

1
4 10  

 Þ + + = + Þ = ¾ ®¾¾ =¹a a d d a a d d a d a dd
1

2

1

2

1

2

1

2

1

0

1
8 16 10 16 2 8 (*)  

     q  ، ا ه گام سوم:  

 q
a
a

a d
a

d
d

= = =
+

=
³»j

á
¾±µ]

Ï»H
á
¾±µ]

5
3

1
3

1
3

1
3

3

3

3
4 12

8

3

2

(*)  

ا ه     ه    ا   گام چهارم: 

 Ï»H
á
¾±µ]

Ï»H
á
¾±µ] ¾w Ì¼µ\¶

=
-

-

= -
-

=
-

-

a

a q
q

q
q

1
3

1
3 3 3

3

1

1

1

1

1
3

2

1
3( )
22

2 2
3

2
2 123 3= - + = - +  

تست و پیسخ    
در یک دنبالهء هندسی  صعودی، جملهء اول برابر یک است. اگر جملهء نهم از مجموع هفت جملهء اول، به اندازۀ قدرنسبت بیشتر باشد، قدرنسبت 

چه قدر است؟ 

 1 5

2

+ (4   1 3+ (3   5 1- (2   1 3

2

+ (1

پیسخ: گزانۂ 

ه   ا  ه  ه  a     ت a q qn
n n= =- -

1
1 1 ه ص ا ه    گام اول:   

   ، ا ه و 
ه        ، و گام دوم:     هف  

 a S q q q
q q q q q

q9 7

8
7

8
7

11

1

1

1
= + Þ = -

-
+ Þ - = -

-
Þ( )  

 q q q
q q q qq( )7
7

1 2
1

1

1

1

1
- = -

-
¾ ®¾¾ =

-
¾ ®¾¾¾¾¾¾ -¹ .´Ã¹¨Â¶ ¸Ãõw» ¸ÃÎoö qq - =1 0 (*)  

    (*) گام سوم: 

 D = + =
= +

= -
1 4 5

1 5

2

1 5

2

1

2

q

q
 

ا    q = +1 5

2
 ، ی  ا ص ه   ا    

قدر نسبت مخالف صفر
غیر ثابت، حسابی غیر ثابت، حسابی غیر ثابت،

 صعودی، جمل
1< قدرنسبت

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



11

ی
ض

تای
 

ه
وا

تی
 ح

ن 
م

آ

تایضایر

تست و پیسخ    

b یک دنبالهء حسابی باشد. مجموع پنج جملهء اول دنبالهء هندسی، چند  a c, , , ... a یک دنبالهء هندسی با قدرنسبت منفی و b c, , , ... فرض کنید

برابر مجموع پنج جملهء اول دنبالهء حسابی است؟ 

  7
10

(4    11
20

(3    11
10

(2    7
20

(1

پیسخ: گزانۂ  

،  ها    ا و ه ه های و  ه    

ه،  ا و  ه   ه  ا ت ا و ه     ه های و  ه،  ا و  ی ه   گام اول: 

Âwk¹À á¾²ILºj : , , ,... ( )a b c b acÞ =2
1  

ÂMIve á¾²ILºj : , , ,... ( )b a c a b cÞ = +2 2  
ه    ( )1 و و   ه    ( )2    b گام دوم: 

( ) ( ) ( )2 4 4 4 5 0 4 0
2 2 2 2 2a c ac a ac c ac a ac c a c a c

a c

c
- = Þ - + = Þ - + = Þ - - = Þ

=
IÄ

==

ì

í
ï

î
ï

4a
 

ا  ا    ص  c  ت  ا   a  ، ا    ، b a, ا  ، ف  ا ه  ه   ا    
   c a= 4 ه  ا   و   ه     b a=  ، 2 ه   ه  ت

Âwk¹À
á
¾²ILºj : , , ,... , , ,...a b c a a aÞ - 2 4 ا      ، b a c= -2 c و a= 4 ه  ه  ا ت ه ها   ا گام سوم:  

ÂMIve
á
¾²ILºj : , , ,... , , ,...b a c a a aÞ -2 4  

و  ه     ، ا ا  و    5 ه  ا ه   و    5 گام چهارم:  

  S
S

a

a a

a

a

Âwk¹À

ÂMIve

=

- -
- -

- +
=

´
=

( ( ) )
( )

( ( ))

1 2

1 2

5

2
4 4 3

33

3

5

2
8

11

20

5

 

تست و پیسخ    
z سه جملهء متوالی یک  y x, , a از محور بالا، به ریشه های مرتبهء دوم و سوم خود روی محور پایین وصل شده است. اگر در شکل زیر عدد

a کدام است؟ 
-- 1

4 دنبالهء حسابی باشند، مقدار

 3 (2    66 (1

  3 3 (4    2
3 (3

پیسخ: گزانۂ  

 توان و ريشه

a >> 10 1<< <<a-- << <<1 0aa << --1

...< < < < <a a a a a5 4 3a a a< < <3 ......< < <a a a5 3a a a< < <3 5 ریشه...

a a a a< < < <2 3 4 ......< < <a a a3 2< <a a4 2

a a a< < <3 5 ...

a a2 4< < ...

...< < <a a a5 3

توان
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و  ا   ه  ی 2        a a2 3< ه ه     ،0 1< <a ه ا    گام اول:   

  z a= 3 y و a= ، x a= - ه    ه 
ا   ها   ا ه و  و  ا  ه      z  ، y ، x گام دوم: 

 2 2 3
3 3y x z a a a a a= + Þ = - + Þ = ¾ ®¾¾¾¾¾.´ÃºIwnÂ¶ 6·H¼U ¾M  

 3 1

3

6 3 2

6
a a a= Þ =  

ا    a
-1
4 گام سوم: 

 a
- - - -

= = = =
1

4

6

1

4 6

1

4

3

21

3

3 3 3 3( ) ( )  

تست و پیسخ    

A باشد، کدام عدد زیر گویاست؟ ==
++ ++

++2

1 2 3
9

1 5
0 25

/
/ اگر

  A A2 - (2     A A2 + (1
    A A2 2- (4     A A2 2+ (3

پیسخ: گزانۂ 

 گویا کردن مخرج کسرها به صورت غیرمستقیم در برخی از سؤال های کنکور ظاهر می شود. حتماً روی آن کار کنید.

ا ر ر  ردن م  گويا 

مثالروش گویا کردن مخرجفرم کسر

a

 a صورت و مخرج را در
ضرب می کنیم.

6

2

6 2

2
3 2

2

2

´ = =

anm

 akm صورت و مخرج را در
k کوچک ترین  ضرب می کنیم. )

عددی است که به ازای آن
m است.( n مضرب k+

12

2

12 4

2

12 4

4
3 4

2

2
43

3

63

3
3

23

23
´ = = =

a b a b± ±
IÄ

صورت و مخرج را در مزدوج 
مخرج ضرب می کنیم.

6

7 2

6 7 2

7 4
2 7 2

7 2

7 2-
= +

-
= +´ +

+
( ) ( )

a b3 3±

صورت و مخرج را در چاق 
مخرج ضرب می کنیم.

3

3 2

3 9 6 4

5

9 6 4

9 6 4
3 3

3 3 33 3 3

3 3 3+
= - +´ - +

- +
( )

a ab b23 3 23± +

صورت و مخرج را در لاغر 
مخرج ضرب می کنیم.

10

9 6 4

10 3 2

5
2 3 2

3 2

3 2
3 3 3

3 3
3 3

3 3

3 3- +
= + = +´ +

+
( ) ( )

ا     A ا  گام اول: 

 A =
+ +

+ =
+ +

+2

1 2 3

9
2 2

1 2 3

3

1 5
0 25

/
/  
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و     ، ص و     A ا   2 2

1 2 3( )+ +
ا   گام دوم: 

 A = + -
+ + + -

+ = + -
+ -

+ = + -2 2 1 2 3

1 2 3 1 2 3

3
2 2 4 2 6

1 2 3

3
2 2 4 2 6

1
2

( )
(( ) )(( ) ) ( ) ++ + -

+
2 2 2 3

3  

 = + - + = + - + = + = +2 2 4 2 6

2 2

3 1
2

2

3 3 1
2 2

2
1 2  

ه ها   ه  ه  ا ت فا    ا      A = +1 2 گام سوم: 

 A A A A A A- = ¾ ®¾¾¾¾¾ - = Þ - + = Þ - =1 2 1 2 2 1 2 2 1
2 2 2.´ÃºIwnÂ¶ 2 ·H¼U ¾M ( )  

ا      ، A A2 2- ا ه ها،  ه  ه  ا ت  

تست و پیسخ    

p است؟ q-- p چند برابر q++ q، حاصل == ++ ++ --2 3 2 3 p و == ++ ++ --3 5 3 5 با فرض

  4 10+ (4    2 15+ (3    3 10+ (2   4 15+ (1

پیسخ: گزانۂ  

 از فصل 3 ریاضی دهم معمولًا یک سؤال در کنکور مطرح می شود. این سؤال هم مشابه یکی از سؤال های کنکور گذشته است.

   2   q p و ا های  

ا  ا های   ه  ا ها  ت  2    تا     p ا  گام اول: 

2 2 3 5 3 5 6 2 5 6 2 5 5 1 5 1 5 1 5 1
2 2p = + + - = + + - = + + - = + + -( ) ( ) ( )  

= + + - = Þ = = ´ =5 1 5 1 2 5
2 5

2

2 5

2

2

2
10p  

   2 q  ه  ا ه،  ا ه   گام دوم: 

2 2 2 3 2 3 4 2 3 4 2 3 3 1 3 1 3 1 3 1
2 2q = + + - = + + - = + + - = + + -( ) ( ) ( )  

= + + - = Þ = = ´ =3 1 3 1 2 3
2 3

2

2 3

2

2

2
6q  

او ه   ه    p ت   تا   q-   p q+ اص ا  گام سوم: 

p q
p q

+
-

= +
-

= +
-

= +
-

= +
-

´ +
+

= +



10 6

10 6

2 5 3

2 5 3

5 3

5 3

5 3

5 3

5 3

5 3

5 3

5

2( )
( )

( )
--

= + + = +
3

5 3 2 15

2
4 15

Z»jq¶ nj

´Ã¹¨ Â¶ Joò Zoh¶.  

تست و پیسخ    
P کدام است؟ 

a a a a
==

-- ++
++

++ ++

1

1

1

1
3 3 3 3

a3 است. حاصل در یک مستطیل طلایی، نسبت طول به عرض برابر

 4
3 (4  2

3 (3  1
2

(2  1(1

پیسخ: گزانۂ  

a3 است. حاصل در یکمستطیل طلایی، نسبت طول به عرض برابر

Ï¼ö

Æoø

Ï¼ö Æoø

Ï¼ö
=

+
= = +a3 5 1

2
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،   ص   ا  y ا x و    ا       ،  گام اول:   

 x
y

x y
x

a I= + = = +3 1 5

2
( )  

ا         P ا گام دوم: 

 P
a a a a

a a a a

a a a a
=

- +
+

+ +
= + + + - +

+ - + +
=1

1

1

1

1 1

1 1
3 3 3 3

3 3 3 3

3 3 3 3( )( )
 

 2 2

1

2 1

2 1

2 1

1

3

3 2 3

3

6 3 3

3

6 3

a
a a

a
a a a

a
a a

+
+ -

= +
+ + -

= +
+ +( )

( ) ( )  

ه   حا  ( )I ه     a6  ، P ا اص  و  ه   ی  گام سوم: 

 a a3 6 21 5

2

1 5

2

1 5 2 5

4

6 2 5

4

3 5

2
= + Þ = + = + + = + = +( )  

 P ا   a6 a3 و ا ی  ای  ا  گام چهارم: 

 P a
a a

= +
+ +

=

+ +

+ + + +
= +

+ + + +
= +2 1

1

2
1 5

2
2

3 5

2

1 5

2
1

5 3

3 5 1 5 2

2

2 3 5
3

6 3

( ) ( ) ( )
66 2 5

1

+
=  

 تست و پیسخ    

 ( )a >> 0 a کدام است؟
a

++ 1 a باشد، حاصل
a

2

2

1 8 27

5 2 6

6++ == ++

++
-- اگر

 2 3+ (4   2 1+ (3   3 1+ (2   6 1- (1

پیسخ: گزانۂ  

 برای رسیدن به درصدهای بالای ریاضی در کنکور، اولین قدم تسلط بر روی مفاهیم پایه مثل اتحاد و تجزیه، اعمال بر روی 
کسرها و رادیکال ها و توان است. بیشتر سؤال های کنکور با این مباحث ترکیب می شوند؛ بنابراین بدون تسلط کافی روی این مباحث 

امکان پرداختن به سایر موضوعات وجود ندارد. 

ا   ، ا   ا    ه    ا       

فا   ا  ا   و      ا    ا   ا   گام اول: 

a
a

2

2 2

1 8 27

5 2 6

6
2 2 3 3

2 3

6
2 2 3 3

2 3

6+ = +

+
- = +

+
- = +

+
-

( )
 

= + -
+ -

- = - + -
-

- = -
-

- = - -( )( )
( )( )
2 2 3 3 2 3

2 3 2 3

6
4 2 6 3 6 9

2 3
6

6 5

1
6 5 6 6  

= -5 2 6 ( )*  
   a

a
+ 1   a

a
2

2

1+ ا گام دوم: 

 a
a

a
a

a
a

2

2

2 21 1
2 5 2 6

1
7 2 6+ = + - - Þ + = -( ) ( )

( )*
 

 = - ¾ ®¾¾ + = ->( )6 1
1

6 1
2 0a a

a
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تایضایر

تایضایر گسسته و آمیت و احتمیل: تایضایر گسسته: صفحه هیی 43 تی 54، آمیت و احتمیل: صفحه هیی 73 تی 101، 

تایضی )1(: صفحه هیی 152 تی 170 

تست و پیسخ    
وس c ،b ،a و d و دو یال، چند گرا ساده وجود دارد که مجموعهء احاطه گر مینیمم آن ها یکتا باشد؟  با ر

 12 4   3  4 2  2 1
پیسخ: گزانۂ  

 احاطه گری جزء مباحثی است که در نظام آموزشی جدید به کتاب درسی اضافه شده است و طراحان کنکور در سال های اخیر، 
علاقۀ ویژه ای به این مبحث نشان داده اند!   

ه ه  ا  و  ه  ا    ا  ا   ، ت ه   ا ه   ه    ه   ا    
ا    

 
 ، ا  D  ه ا ه     ه   ه ا     G     D  :مجموعۀ احاطه گر 

ا  او   D  ا    های   
ه  ت ت    ی  ه  ا ه های  ا  ه   ،G   ه ا ه های  ا   مجموعۀ احاطه گر مینیمم:   ت

ا  ه     ا   ،
ه  ا    g( )G ا ا  ی   و    ه  ا   ، ه   ا ای   ه ت   عدد احاطه گری: 

ا   ه    ا       ، ا ه  ه    ا       

و ص    ه  ا       ت   گام اول:   4  و 2 

ا    ه    ا ه های  ا   ا  ا     ه    ا    ، ا  گام دوم:  

{ , },{ , } ,{ , } ,{ , }a b a c d b d c  
{ , }a c ه       ا     ، ا  ا  

ا  ا       ، ا ا  ه    ا ی   ه   ی    
ا     ه ص   ، ا ه     ه ت  های  ی   ا  گام سوم: 

   ، ا  4

1
4( ) = ه ا    d و c ،b ،a ا ، ه ا      4  

ا    ه2  ی    

و   ه  ا    ا    2 ، ا   و   ی   صف     ، ا  3

1
3( ) = ه   ، ا ا    3  

   4 3 12´ = ا   ه    1 

تست و پیسخ    

وس نام گذاری شده و اندازۀ    داریم. این گرا چند مجموعهء احاطه گر مینیمم دارد؟  گرافی ناهمبند،  - منتظم، با ر

32 4  1  3  4 2  2 1

پیسخ: گزانۂ  

یتیتی101،  73ی 73ی 73 یهیهی ی و احتمی و احتمیل: صفحه یت، آمیت، آمیت ی تی تی54 43ی 43ی 43 یهیهی ایرضایرضایر گسسته: صفحه تایل: تایل: تای ی و احتمی و احتمی یت گسسته و آمیت گسسته و آمیت ایرضایرضایر تای

ی تی تی170 152ی 152ی 152 یهیهی تایضی )1(: صفحه
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ا  ه   k4 وتا ا  ه  ه     

 r p£ -
2

ه1 ا  اه  ا  ت     ،     

ا ه  kp   ه 
2

و  ه  ا    ا  ، ت ه اه  ا و    r p= -
2

1  

rp q= 2    q  ا  p ت    r   
ه    ا ، ه     ا   ه  

ا  12   rp گام اول:   3   q p pr
q= ¾ ®¾¾ = Þ ==

=2 3 24 8
3

12
  

ا ه  k4   ه  و  ا   ، ا اه  ا  ه   ی     ،  r p

3

4

2
1= - ه  ا  گام دوم:   

ا  ا    ) ه  )efgh ه    ا ی  ا   و   ( )abcd ه     ا ی  گام سوم: 

4 تا  4 16´ = ه   ا ه های  ،  ت 

تست و پیسخ    

هر ایستگاه آتش نشانی تا فاصلهء    کیلومتر را پوشش می دهد. فاصلهء بین پنج منطقهء D ،C ،B ،A و E در زیر نشان داده شده است. حداقل 

چند ایستگاه آتش نشانی لازم است تا تمام مناطق، زیر پوشش باشند؟ 
 1 1
2 2
 3 3
 4 4

پیسخ: گزانۂ  

ه    ی   ، و  ا     ،  و ت و     ا         و 
ا ه    و 

 

ا ه  p   و  -1 ا    ، ا     ،  و ت  1 ،p ت ا   ی    ه  ا   

ا   ه  ی  ه   ،     V G( ) {A , B , C , D , E}= ه  ا  و      گام اول: 
ا  ه  ه     و  ی   ، و  ه    ا    ا  ، ت و 

  A و C  و ا  ا  ا  ی 1   ه  ا    ،    ، گام دوم:   

ی  2   ه  ا ه      ا

تست و پیسخ    

وس  ،  ،   و   چند مجموعهء احاطه گر مینیمال دارد؟   گرا با درجهء ر

4 4  3 3   2 2  1 1

پیسخ: گزانۂ 
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 در کنکورهای سراسری چند سال اخیر، با سؤالاتی از فصل گراف مواجه می شویم که در آن ها درجۀ رئوس یک گراف به ما 
داده شده و ما برای به دست آوردن جواب باید شکل آن گراف را رسم کنیم، برای همین پیشنهاد می کنیم رسم یک گراف با درجۀ رئوس 

را به خوبی تمرین کنید! 

ما  ن ه گر م ا موع ا  م
ا ا   ه   ا ا     ه   ا   ، ها ا  ه    ه  ی  ه  ا  

 گام اول:        
  deg( )d )deg و1= ) deg( )b c= = 2 ، deg( )a = 3 ه ه  و   ه  ا ت

ا      ه   ا ه های  ا  گام دوم: 

ی ا 1 ه   ا ه های  { }a  
ی ا 2 ه   ا ه های  { , } ,{ , }b d c d  
ی ا 3 ه   ا ه های    
ی ا 4 ه   ا ه های    

ا  ه   ا   1 2 3+ =    ، ا

تست و پیسخ    
ر عدد احاطه گری کدام است؟  در گرافی  - منتظم از مرتبهء   ، حداک

 4   3   2  4 1

پیسخ: گزانۂ 

ـ منت  ا   گرا 
ا   ه  های   ه   ت  ت ا  2   ی  Cn ت    ه  ی   ه  2   ت

 

C C C3 3 3
3

, ,
g = 

C C
4 5

4

,
g = 

C C
6 3

3

,
g = 

C
9

3g =

ا  4   ی  ها    C4 ی  تا ت ا ا   ، ی   2    ه  ا ه   ی   ا 
   C4 ه  ه    ی،   ه  ا    ، ه   ا   ، ه ا   ه   ت     2 

ا ها   C4 ه ت  ه     ی و  ه  ا    ، ا ا  ه   ه  ا ت  گام اول: 
  ، ه   ص ا  C4 ت   ه   ،   ت   3   ت 12  گام دوم:   2   

ی      ه  ا

تست و پیسخ    
ییرات بیش از   درصد    دادۀ آماری با واریان    و میانگین    داریم. حداقل چند دادۀ برابر با میانگین، به این داده ها اضافه کنیم تا ضریب ت

کم شود؟ 
4 4  3 3  2 2  1 1

پیسخ: گزانۂ 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



1

تایضایر

ی
ض

تای
 

ه
وا تی

 ح
ن 

م
آ

 xn x1 تا ی ا  1)   های 
¸Ã«ºIÃ¶: x

x x x
n

n=
+ + +

1 2  

ا ت    ، ه  ا ا  ه  های  ا  ا  ی   ا ی     ت

nIÃ÷¶ ýHodºH: s =
- + - + + -( ) ( ) ( )x x x x x x

n
n1

2

2

2 2

  (2

RHoÃÃûU  KÄoò:C V
x

. = s
ا   ا و  ، ا ح   

x و  = 25  ،  2 ا     ه  ا    x8 x1 تا ا ی       ا  گام اول:   
ا 4   )اینایی که گفتیم رو بذار به زبون ریاضی هم بنویسیم.(   ح  ه    ه     ،  1 ا     و

x
x x x

¾Ã²»H
= Þ

+ + +
=25

8
25

1 2 8  

s
¾Ã²»H

= Þ
- + + -

=4
25 25

8
4

1

2

8

2( ) ( )
( )

x x
I  

C V
x

.
¾Ã²»H

¾Ã²»H

¾Ã²»H

= =
s 4

25
 

ا ت      I ا  گام دوم:  

( ) ( ) ( ) ( )x x x x
1

2

8

2

1

2

8

2
25 25

8
4

25 25

8
16

- + + -
= ¾ ®¾¾

- + + -
=2 ·H¼U  

 Þ - + + - = ´ =( ) ... ( ) ( )x x II
1

2

8

2
25 25 16 8 128  

ا  ه  ه   و   ا ه   ها  2 ه  ه ه  ا  nتا   ا     n   ا گام سوم: 

ا  ا  ها    ح  ا   ،   2  های  ه 

 s
kÄk]

=
- + + - + - + +( ) ... ( ) ( ) ... (x x

1

2

8

2

128

2
25 25 25 25 25

� ����� �����
--

+
25

8

2)

oÿÅ IUn

n

� ����� �����

 

 =
+
128

8 n  
و  ه    گام چهارم:  ت  های   

 CV
x

n.
kÄk]

kÄk]

kÄk]

= = +s
128

8

25
 

ا         ، ص    4     4
25

گام پنجم:  ت 

 4
25

4

100

4

25

4

25

4

625

100 4

625

96

625

25

1

- ´ = - = - =  

ا   ، ص    4   ، ه  ت  ا  

 
128

8

25

96

625

128

8

32 3

25

128

8

32 32 3

1 25

2

1 1 8

+ < Þ
+

< ´ ¾ ®¾¾
+

< ´ ´ ´n
n n

·H¼U 33

625
 

 Þ
+

< ¾ ®¾¾¾ + > Þ >1

8

72

625
8

625

72
8 6 0 6

n
n nt¼§÷¶ / /  

ه   ا ا 1   ا  
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تست و پیسخ    
ییرات آن ها   باشد، کوچک ترین داده   10 و ضریب ت انحرا از میانگین   دادۀ آماری a ،b،  ،   و   است. اگر انحرا معیار این   داده برابر

  (a ,b )ÎÎ حدودا کدام است؟

3 4   -6  3   6 16/ (2   -2 84/ (1

پیسخ: گزانۂ 

ا  ها  صف  ح      
ه    ،   ها  ه  ا ا   ها    ، ی  ا ت ح   ه    

ا   ها  ح   ا  ا    ، ی  ا ت  و

و ه    ا      ح  ا    0 1 2, , , ,a b ، ا   ح    گام اول: 

0 1 4

5
10

0 1 4

5
10

2 2 2 2+ + + + = ¾ ®¾¾ + + + + =a b a b2 ·H¼U  

Þ + + = Þ + =5 50 45
2 2 2 2a b a b  

ا   و   a b2 2
45+ =  ، ه a و b  صح  ه   ه  ا ت گام دوم: 

 b = ±6 a و = ±3 و  ا   b = ±3 a و = ±6 و ا 
و      ا   ، ا   ی   b و a   

ا   a و b  3 و    ، ا ا  ها صف  ح   ا   ا  a و b  ه      ا  گام سوم: 

0 1 2 3 6, , , ,- ا     ه ص  ا  ها  ح     ، ا  -6 ی 

ا  ها ح   ه  ت   ، ه و   ا  ت   ه  ه  ه      ا   

گام چهارم:  ت  ها  1  
 CV

x x
x. /= Þ = Þ = Þ =1 1

10
1 10 3 16

s  

ه    ا  ها،   ها  ح   ه    3 16/ ه  ا ا   
 0 1 2 3 6 3 16 4 16 5 16 6 16 2 84

3 16, , , , / , / , / , / , //- ¾ ®¾¾ -+  
  -2 84/ ، ا  ت 

تست و پیسخ    
میانهء یک سری دادۀ آماری نابرابر و مرتب شده، برابر است با میانگین داده های هفتم، هشتم و نهم. اگر مجموع تمام داده ها برابر     باشد، 

میانگین داده ها کدام است؟ 

1  4  1  3  1  2  14 1

پیسخ: گزانۂ 

انه  م
 ، ی  ا ت و  ه   ی 

ه   و  ا  ، ا  ت  ها  
و  و  ا  ا  ه   ا  ، ا و   ت  ها 

 گام اول: اول از همه خونسردی خودتونو حفظ کنید   ! خوب ببین چیزی که تا این جا بلدیم اینه که میانه یا برابر یه دونه داده می شه یا 
برابر میانگین دوتا داده. 
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بعد چیزی که سر آزمون می بینیم اینه که میانه یهو شده میانگین 3 تاداده   ، پس باید تحلیل کنیم ببینیم این وسط چه اتفاقی رخ داده! از اون جایی که داده ها مرتب 
شده و نابرابر هستند، میانه فقط در یه حالت می تونه میانگین داده های هفتم، هشتم و نهم باشه. اون حالت هم اینه که تعداد داده ها 15تا باشه که این صورت، دادۀ 
وسط می شه دادۀ هشتم. به علاوه باید میانگین دادۀ هفتم و نهم، برابر دادۀ هشتم باشه که در این صورت، میانگین دادۀ هفتم، هشتم و نهم، همون دادۀ هشتم می شه.  

به همین سادگی. )البته که ساده نبود، ولی خوب حالا گفتیم ساده دیگه   !( 
IÀ ½jHj Ì¼µ\¶

IÀ ½jHj jHk÷U

= =240

15
16 ا   ا  ها       24 1تا  و   ها  گام دوم: ت  ها 

تست و پیسخ    
x کدام است؟  y z++ -- در جدول فراوانی مقابل، حاصل

 4 25/ (1
  4 75/ (2

 4 3
 3 75/  4

پیسخ: گزانۂ  

و     و  ها،       
و  ت   ه    ا  و    ا   ، ه ا   و     و  ه     ی   

و   ها  1     

   1 و  ها     ،  1 و   ها   گام اول: 
 Þ + + + = Þ + = Þ = Þ =6 2 16 2 8 16 2 8 4y y y y y  

  x  1    1 و    گام دوم: 
 x x= Þ =6

16

3

8
 

  z  2   2 و    گام سوم: 
 z z= Þ =2

16

1

8
 

ا  گام چهارم: 
 x y z+ - = + - = + = + = + =3

8
4

1

8
4

2

8
4

1

4
4 0 25 4 25/ /  

تست و پیسخ    
96 باشد. فراوانی دستهء C کدام است؟  ر دستهء D در نمودار دایره ای در جدول زیر، اگر زاویهء متنا

12 2    1EDCBAنوع

 2 3x -- x ++ 9 6x x ++ 6xتعداد   24 4   1  3
پیسخ: گزانۂ 

  3 ه    و    ا   ه،  ی   ا     و  و  ه   ی   

( ) ( ) ( ) ( ) ( )x x x x x x+ + + + + + - = +6 6 9 2 3 11 12 و  ه    و     گام اول:  

ی    و         x
x

+
+
9

11 12
،D   و گام دوم: 

x
x

x
x

x
x

+
+

´ = Þ +
+

= Þ +
+

=

´

´

´

9

11 12
360 96

9

11 12

96

360

9

11 12

12

8 12

8 45

4 3�

�

��

�45
15 3´

 

Þ +
+

= Þ + = + Þ = Þ =x
x

x x x x9

11 12

4

15
15 135 44 48 87 29 3  

   6 6 3 18x = ´ =  C  و ا  گام سوم: 

فراوانی نسبی فراوانیدسته ها

 ـ10  156X

 ـ15  20Y 0 25/

 ـ20  252Z

 ـ25  30Y 0 25/

16جمع
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هندسۂ )3(: صفحه هیی 50 تی 59، هندسۂ )2(: صفحه هیی 33 تی 60

تست و پیسخ    
a کدام است؟ b++ y است. حاصل  b== x و معادلهء خط هادی آن به صورت a== y به صورت x== --( )3 2 معادلهء محور تقارن سهمی به معادلهء

2 75/ (4   0 25/ (3   0 75/ (2   1 25/ (1

پیسخ: گزانۂ  

 پیدا کردن اطلاعاتی مثل معادلۀ محور تقارن و خط  هادی و مختصات رأس و کانون، مهم ترین تیپ سؤال های سهمی است، باید 
روی درس نامۀ این سؤال مسلط باشید.

 
و های   ا   ه ها ا ه ه  ا  ها   1)  و 

   شکل

     مشخصات

دهانۀ سهمیرو به بالارو به پایین

( ) ( )x h a y k- = - -2
4( ) ( )x h a y k- = -2

معادلۀ سهمی4

   شکل  

             مشخصات

دهانۀ سهمیرو به راسترو به چپ

( ) ( )y k a x h- = - -2
4( ) ( )y k a x h- = -2

معادلۀ سهمی4

ا    ح ت  ، ا     ه   و  ه    (2

ا   ه     y x= -( )3 2 ا و   گام اول )تشخیص نوع سهمی و رسم شکل مناسب(: 

( ) ( )x y- = -3 1 0
2  

ا  ه  و  ها  )Aو  , )3 0 ا  ا  ا     ، ( ) ( )x y- = -3 1 0
2 ا ه،  ا   1   

فا   x a=   a ا  ، ا     ص  ه ص  ،   ت    
فا   P  a ا ای  ه   ،   

ه ه    ا     :)b گام دوم )محاسبۀ
4 1

1

4
P P= Þ =  

ا ی      ا  ها    

y y P yA= - Þ = - = -| | /

/

0
1

4
0 25

0 25

 

 b = -0 25/ ه   ا   

60 ی تی تی یهیهیی 33 59، هندسۂ )2(: صفحه ی تی تی یهیهیی 50 هندسۂ )3(: صفحه
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آ

ه      ا   2     x a= ه ص ا   ح ت ا   ، ف  ه  گام سوم )محاسبۀ خواستۀ سؤال(: 
  x a= = 3 ه ص ا  ح ت ا     A( , )3 0 ا  ا       و 

 a b+ = - =3 0 25 2 75/ / ا

تست و پیسخ    
y روی محور yها قرار دارد؟ my x2

7 0++ -- == به ازای کدام مقدار m، کانون سهمی به معادلهء

 ±9 (4   ±7 (3   ±4 (2   ±2 (1

پیسخ: گزانۂ 

 اگر معادلۀ سهمی استاندارد نباشد، می توانید برای پیداکردن پارامترهای مورد نیاز در حل مسائل، بدون استانداردکردن، از 
روشی که در درس نامه گفته ایم استفاده کنید تا سرعت عملتان بالاتر برود.

 
ا    ا   ا         ، و   ه  ه      ، ا     (1

ه ه  ت 
     ،  y و ه  ،   و     x و ه  ه    ا    ا 

ه  ص   ا ا      (2
ه   اص ا    ی   ا و  ها ه     اص  ، ا   ه    ا   3) ه

ه ا    | |a ا  
 

فا  ا     ،    a ا      و 4) ه و 
a = - ´

¯

1 ¾]nj oÃûT¶ KÄoò

2 ¾]nj oÃûT¶ KÄoò

k{IM Âÿ¹¶ ¾M SwH¼

4
ee

 

ا  ،       ها    ا ه  y2 و     (
ا  ه ص  ا   و 

táHn Æoø ·¼ºI¨ Æoø ·¼ºI¨ Ï¼ö táHn Ï¼ö= = +, a  

 y ه ه    ا   1     ،  y2 ، y my x2
7 0+ - = ا  گام اول )پیدا کردن طول رأس سهمی(:  

2 0 0
2

y m y m+ + = Þ = - ه       ا صف   اص      و 
ی   تا    ه   ای  ا      y m= - 2 ا

( ) ( )m- + - - = Þ - - = Þ - = Þ = -m m x m m x x m x m
2 2

7 0
4 2

7 0 7
4 28

2
2 2 2 2

 

ا     

2 ¾]nj oÃûT¶ KÄoò

1 ¾]nj oÃûT¶ KÄoò

1 7 0
2

↗�
�y my x+ - =
¯

   m  ه ا   4 ه    ا   :(m گام دوم )محاسبۀ

m = - ´ = - -
´

=1

2 4

 ¾]nj oÃûT¶ KÄoò

 ¾]nj oÃûT¶ KÄoò

7

1 4

7

4
 

ا   ا  ا صف  ه   ا    تفا  ا   ح yها  وی  ا   ه  گام سوم ) محاسبۀ خواستۀ سؤال(:   

اوی صف   و و  ه    ه  ا ه      ا  

·¼ºI¨ Ï¼ö táHn Ï¼ö= + = - + = Þ - = - Þ = Þ = ±m m m m m
2 2

7 1

2 2

28

7

4
0

28

7

4
7 7  
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تست و پیسخ    
y خطی عمود بر محور تقارن آن رسم می کنیم تا سهمی را در نقاط M و N قطع کند. اگر نقطهء S رأس این  x y2

4 2 2-- == -- از کانون سهمی

ل SMN  کدام است؟ سهمی باشد، مساحت م

 2 (4   0 5/ (3   1(2  0 25/ (1

پیسخ: گزانۂ 

 »طول وتر کانونی در سهمی«، هرچند به طور مستقیم در کتاب مطرح نشده، اما چند بار در کنکور از آن سؤال داشته ایم.

 
ه  اص ا    ی   ا و  ها اص      ، ا   ه    ا   1) ه

ه ا    | |a ا   
 

 N و M ا ا      تا     ح ت ه  ا  و،    ه  و ا    (2
ه  وتر کانونی   ه      4 | |a ه  ی  ، وت  

 
فا  ا     ،    a ا      و 3) ه و 

a = -
´

¯

1 

2 4

¾]nj oÃûT¶ KÄoò

¾]nj oÃûT¶ KÄoò

¾{IM Âÿ¹¶ ¾M SwH¼ee

 

    y2 ه ت  ا و  ص   ،  x2 ا       (4
ه  ها ی  ه  و   های  و  ه  ها ،   های   ا  a >0 ا    a  ه ها   ی ت   (

ه  ا  و  ه  ها ی  ه  و   های  و  ه  ها ،   های   ا  a <0 ه ت  ا  و  ص ه  و 

ه     ه   ا های  ا و ه   گام اول )رسم سهمی اولیه(: 

y x y y y x2 2
4 2 2 2 4 2 0- = - Þ - - + =  

و  ه   ها ه  ا   ه  ت      ا   4     ،  y2 ا  ه     ا   ه
ا   ه  ا   3 ه      a   ت a   ا ا   ه  

a = -
´

= - -
´

= >1

2 4

 ¾]nj oÃûT¶ KÄoò

¾]nj oÃûT¶ KÄoò

4

1 4
1 0  

ه  ص   ه  ه  و   و  ها    

 

ا  ح ت ا   ه   ی  ه   ا   2 گام دوم )اضافه کردن پاره خط های لازم به شکل(:   

   MN ا ا  وت  ،  وت    N و M  و     تا    
ا     MN    ه ا ه     FS

۱ ۱

N

M

 
MN a= =

¯

4 4| |

.k{ 1 ¾¨ ´ÄkÄj Ï»H ³I¬ nj
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ا ه    ه     MSN  ا S گام سوم )محاسبۀ خواستۀ سؤال(:   SF MNMSN = ´ = ´ ´ =1

2

1

2
1 4 2  

تست و پیسخ    
 x == 2 y را در دو نقطه قطع می کنند، به طوری که وسط پاره خط واصل این دو نقطه همواره بر خط x== 2 2 خط هایی را در نظر بگیرید که سهمی

واقع است. کدام گزینه در مورد این خط ها درست است؟

4     ها 4  3     ها    2   ها 4   1   ها   

پیسخ: گزانۂ 

 این سؤال با ایده گرفتن از یکی از تمرین های مهم کتاب درسی طرح شده است، این تمرین می تواند کاندید طرح سؤال در 
کنکور باشد.

او f  ه   x g x( ) ( )= ا y ا  های  g x= ( ) y و f x= ( ) ح و  ا   ی      

ه    و  و     y x= 2 2  y ax b= + ا ه    ، ا   
    x = 2 وی   ، اص ا و وت   ،   

B

M

A

x=2  
x x x xA B

A B
+

= Þ + =
2

2 4 (*)  

ه  ا ه،  های  ا   2 ه    y ه  x= 2 2 y و  ax b= + ا     xB xA و
2 2 0

2 2x ax b x ax b= + Þ - - =  
،   ت   4  S a= - -

2 ا  ا  ه های    (*)  
- - = Þ = Þ =a a a

2
4

2
4 8  

ا   ه  ه   ه      
و  A B A B

2 2 1 1
, ی های  وت  ، ا     d3 و  d d

2 1
, ی ا  های    

وی    ها  ا و  وت ا       ت     A B3 3

ا   ی       ا     ح ت ا  ی 

 
تست و پیسخ    

16 به این سهمی می تابد. معادلهء این پرتو نور پ از  1 0y ++ == y مفروض است. پرتو نوری با معادلهء x2 1

4
== آینهء مقعر سهمی شکل به معادلهء

دو بار بازتابش نسبت به این آینه کدام خواهد بود؟

 y = - 1

16
(4   y = 1

16
(3   y = 1

2
(2   y = 1

4
(1

پیسخ: گزانۂ 

 خاصیت آینه های سهوی به طور مفصل در کتاب درسی مورد بحث بوده و چند بار در کنکور هم سؤال داشته؛ پس باید روی 
خواص آن مسلط باشید.
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ا ا    ا    

 
ا  تا   ا  ، ا ح      ا  ی   ، ا ا   ه  ی  ا  1) ه 

   و 
ا   ح ت ا  ی  تا  ا  ، ا ا      ه   ی  ا   ه 

 
y y m x x- = -0 0( ) ه    ه  ص   ،  m   و   A x y( , )0 0 ه   ا    (2

   ،  y2 ، y x2 1

4
=   :( y x2 1

4
=  گام اول )رسم سهمی

ها      a = >1

16
ه0 4 و   1

4
a = ه ا ه  ه  ا ت      

ه   و  ا  ا     
ی    A( , )0 0 ه ص ا   ه  y و   x2 1

4
= ا وی  ا و     ا  ا    

 ، ه      a = 1

16
ه  ا  ا  ا   ا ه  ا    

x x a

y y
FF A

F A

= + = + =

= =
Þ

ì
í
ï

îï

0
1

16

1

16

0

1

16
0( , )  

 y =0 ا  ه ح ت ا  ،  ت    F( , )1

16
0 ه ص ا  ا  ه    ا 

 y =0 ا ح ت ا  ت  ه     ،  y = - 1

16
ه ص   16 1 0y + = ت  ا  گام دوم )تحلیل مسیر حرکت پرتو(:  

ا  ا  و ا   و     و   تا  ا ا     ت  ه  ت    ا ا    ی  
تا   ا ا  ح ت ه   ه،   

ا      ، ه  ه   ا   ه  ه  و    MN  ا ی    :(MN گام سوم )نوشتن معادلۀ خط

  N او ه     N  ا ا  و   MN  ا حا   ی  ا   ،   F( , )1

16
0 ا   MN  ا

  y x2 1

4
= y و  = - 1

16
 

( ) ( , )- = Þ
´

= Þ = Þ -1

16

1

4

1

16 16

1

4

1

64

1

64

1

16

2

4 1

x x x N  

ا  ،  ت   ه    F N( , ) ( , )1

16
0

1

64

1

16
» - و    MN    ه ا 

mMN =
- -

-
= =

0
1

16

1

16

1

64

1

16

3

64

4

3

1

4

( )
 

ه    ا    4
3

)F   و  , )1

16
0   MN   ت   

y x y x- = - Þ = -0
4

3

1

16

4

3

1

12
( )  
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ا    ، ه   y x2 1

4
= ا    y x= -4

3

1

12
ا    با سهمی(:   MN گام چهارم )پیدا کردن نقطۀ برخورد 

ا    ا 
y x y x x y

y x y y
x y

= - Þ + = Þ = +

= ¾ ®¾¾¾ =
= +

4

3

1

12

1

12

4

3

3

4

1

16

1

4

1

4

3

4

2

3

4

1

16 2 ( ++

ì

í
ïï

î
ï
ï

1

16
) (*)

 

ا  و  ت    ا  ی  ه     M A( , ) ه ص  M  ا ،   ص  ا  (*) ا   y A=

  y A= = 1

4
ه  ه ها ه      (*) ا ای    ه  ا  ت     y A= ه ص تا  ا

ا   ه   ت تا     و    ا  ا  y ه = - 1

16
ه ه   ت (*) ص    ا

تست و پیسخ    
y و M نقطه ای با عرض a واقع بر آن است. خط MF، محور y ها را در نقطه ای با عرض b قطع می کند.  x2

8 16== -- نقطهء F ، کانون سهمی به معادلهء

بت باشند، طول NF  کدام است؟ اگر a و b م

 4( )b a
a
- (4  4( )b a

b
- (3  2( )b a

b
- (2  2( )b a

a
- (1

پیسخ: گزانۂ 

 این سؤال هم با توجه به یکی از تمرین های کتاب درسی طرح شده که باید این تمرین را جدی بگیرید، چون اگر قبلًا این تمرین 
را بررسی نکرده باشید، احتمالًا نمی توانید این سؤال را حل کنید.

 
وی  وص   و    تا   M  ه ا   و    ، ا ا  
ی      ،    MT  M    ها   N    ی  ها

ا       ت ت
 

NF
p

NT
TH| | = 2  

و ه    ی    ا  ها ا و   ، ا  و   

y x y x
p p
A

2 2
8 16 8 2

4 8 2

2 0
= - Þ = - Þ

= Þ =
¾ ®¾¾¾¾¾¾( )

( , )
SwHn ¾M »n » Â£ÎH Âµ¿w

¾¾
+ =

= - =
ì
í
î

ì
í
ï

îï

F
x

( , ) ( , )2 2 0 4 0

2 2 0ÁjIÀ ôi:

 

ا   ت  ا ه  ف   ه  ا ات    تفا ا  ه   ت ا   ه ص   ه ه  ا  ت   

    

NF
p

NT
TO

NF a b
a NF a b

a
p

| |
| | | || |= ¾ ®¾¾ = - Þ = -=2

2

2 42

 

ا  اوی  ت   | |a b-
Âÿ¹¶

ای ه  ا  ت     a b- ه0> و    a b< ه و   ا  ه   ه  ت ا 
- - = -( )a b b a

NF b a
a

= -4( )  
ا   NF  ا    4( )b a

a
- اص ا 
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تست و پیسخ    
گی را ندارد؟ تجان معکوس انقباضی کدام وی تبدیل هندسی 

ا  ها ف    4 ف   ها   3 ه ها   و ف    2 ف   ها   1

پیسخ: گزانۂ 

ه  ا ص  -   ت  < <1 0k ا ا  ت ا   ا ت ، ه ا ا   ت    
ف   ا  ها   ا  ها    ی ت   

تست و پیسخ    
A¢¢ در بازتا  A¢¢¢¢ تصویر A¢¢ تصویر A در بازتا نسبت به d و ، برابر با    است. اگر ¢¢d در شکل رسم شده، فاصلهء بین دو خط موازی d و

A¢¢¢¢ از OA کدام است؟ ، به فاصلهء    از A  باشد، فاصلهء ¢¢d A¢¢¢¢ از d برابر با    است. اگر O نقطه ای روی d¢¢ باشد، آن گاه فاصلهء نسبت به 

 25
3

(2    50
7

(1

  20
3

(4    100
13

(3

پیسخ: گزانۂ 

 یکی از تمرین های مهم کتاب درسی هندسۀ )2( در فصل تبدیل ها، در مورد ترکیب دو بازتاب با محورهای موازی است که 
نتیجۀ آن را در درس نامۀ این سؤال آورده ایم.

ه ا ه    و و  ه   تفا های   و تا   فا   ا    OAA¢¢ ا   

 
تا  ا  d ه    A  و ا          A  و ¢d ی d و و  
ا      ¢¢A ه  تا   تا  ا  ¢d ه    ¢A A¢ و  ه    تا 

ی  و   اص   و    AA¢¢

 

 گام اول )تکمیل شکل مسئله و مشخص کردن خواستۀ سؤال(: 

اص ه     ا ه  ه   ه  ه    ا   ¢¢ و O  ه ¢A A, ا
ه    ¢¢ =A H x  ،AO  ¢¢A

 

،   ت  ف ه  ا ه    ا  تفا  ا  ا ه ه     :( AH¢¢ گام دوم )محاسبۀ

ی   و   اص  و    AA¢¢  
AA¢¢ = ´ =2 10 20  

   AH¢ ¢¢AA    تا    ¢¢ ¢ =A H 18 ا 
AH AA A H¢ = ¢¢ - ¢¢ ¢ = - =20 18 2  
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    OA =13 ¢¢AH و = + =10 2 12 ا      AOH¢¢ و ا  ه     :(OH¢¢ گام سوم )محاسبۀ طول

ا ا        OH¢¢

AH OH OA OH OH OH¢¢ + ¢¢ = Þ + ¢¢ = Þ ¢¢ = - = Þ ¢¢ =2 2 2 2 2 2 2
12 13 169 144 25 5  

تفا ا      ا    ، ¢¢ =A H x ، حا    ی  ا  سؤال(:  خواستۀ  )محاسبۀ  چهارم  گام 

اوی ه   و و  ه     ¢¢ =A H x تفا ا    ¢¢OH و  = 5
1

2

1

2
5 20 13

100

13
´ ¢¢´ ¢¢ = ´ ¢¢ ´ Þ ´ = ´ Þ =OH AA A H AO x x  

تست و پیسخ    
مطابق شکل، نقطهء M وسط AB و N وسط CM  است. اگر مربع ABCD را با بردار BN انتقال دهیم، چند درصد از سطح شکل حاصل، درون 

مربع ABCD قرار می گیرد؟

  50 (4   37 5/ (3   25 (2   12 5/ (1

پیسخ: گزانۂ 

و ه   ا ت ه  های   تح  ت   ، ا ت   ی    

 ، ا ا و  وت  وت      ه،   و ا   1)  ه  
،  ت  ا ه  ا  AN 

      
AN BC= 2  

ی   ا  ا  اوی،   ا و ه  ی  ه ه  ا  ه  ه ه  ا  و     ، ا 2) ه 

ه  ا   و  ه ه  و ه ص  ه  اول )رسم شکل و تحلیل آن(:    گام 

ا E و M     F و   ه    و ،  های      های  
2x ،   ص      ا  AM MB x= = AB    ت  

 

ا  ا  تا   ه  و      ، و    ا    ص   ف   ه  ی  
و    NE حا ا  ا    

ا     H   BC تا    BC ه  N  MBC   :(NE گام دوم )محاسبۀ طول

ه MC         تا  ت      NH  ا    
ه ا  و    NECH  ه    HC HB x= =  ، BC  ه   

 DF FA x= = ه NE و   HC x= =  
NH x= 2 ،CMB   تا     FH   NH   ا  FN  حا ی   :(FN گام سوم )محاسبۀ طول

  
FN x x x= - =2

2

3

2
 

حا  ی  ا          ص   ه    گام چهارم )محاسبۀ خواستۀ سؤال(:   

ا     S
S
FDEN

ABCD
ی   

S
S

FN NE
AB

x x

x

x

x
FDEN

ABCD
= ´ =

´
= = = =´

2 2

2

2

3

2

2

3

2

4

3

8

375

1000

3125

125( )
77 5

100
37 5

/ /IÄ %  
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تست و پیسخ    
B¢¢ به  A¢¢ و 105 تصویر می کنیم تا نقاط 15 و )B را به ترتیب در دوران های به مرکز O  )مبدأ مختصات( و زوایای , )18 0 )A و , )24 0 نقاط

¢¢ کدام است؟ ¢¢A B دست آید. فاصلهء O  از خط
 15 (4   14 4/ (3   12 8/ (2   12 (1

پیسخ: گزانۂ 

با  مواجهه  آمادگی  همیشه  باید،  کنکور  پایۀ  هندسۀ  در  قائم الزاویه«.  مثلث  در  طولی  »روابط  و  »دوران«  از  ترکیبی  سؤالی   
سؤال های ترکیبی را داشته باشید.

ه  و ا   ¢ ¢AOB  

 
AH و     تفا و  وت    ، ا    ABC  ه و ا    ه  

ه     BC و AC ،AB
 

AB AC AH BC´ = ´  

ه     و    گام اول )رسم شکل و مشخص کردن استراتژی حل(: 

تفا  ا    ه      OH x=  ، ¢ ¢AB ا     O اص   
ا          OBA¢ ¢

 

،  ت   AOAÆ ¢ =15 BOBÆ و ¢ =105 ه ه   ه  ا ت ا       ¢ ¢BOAÆ و ه   
¢ ¢ = - =BOAÆ 105 15 90

    

فا    ¢ ¢AOB و ا  و       OH x= حا ی    ، تفا و  وت   OH ه و و ا   ¢ ¢AOB  

 OB¢ OA ه  OB و OA¢ = = 24 15 ه  و ا های   OA¢ ): OA و ¢ ¢AOB گام دوم )محاسبۀ طول اضلاع مثلث

ا   ه    ¢  ه  ¢AB ا  ت    OB OB= ¢ =18 ه 105 ه   و ا های  ه 

ا   ¢ ¢AOB
¢ ¢ = ¢ + ¢ Þ ¢ ¢ = + = + Þ ¢ ¢ = ´ Þ ¢ ¢ =AB OA OB AB AB AB2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

24 18 6 4 3 6 25 6( ) ´́ =5 30  
 ، ف ه  ا ه    ی  ه  ه   ه    ت  و ا  ه     ا  گام سوم )محاسبۀ خواستۀ سؤال(: 

او ه     AH x=

OH AB OA OB x x´ ¢ ¢ = ¢´ ¢ Þ ´ = ´ Þ = ´ = =30 24 18
24 18

30

144

10
14 4

8

10

/  

تست و پیسخ    

h کدام است؟
k ¢¢ تصویر می شود. حاصل ++O h h( , )3 )W و نسبت k، مبدأ مختصات روی نقطهء , )1 2 در تجان به مرکز

-1(4  1 3  -1 5/ (2  1 5/ (1

پیسخ: گزانۂ 

)O و  , )0 0 )W و , )1 2 وی     ¢O
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ا  ت   A ت    
 k ¹0 ه    k و    O ه  
،A ه  ی  ه   ، ¢A ا ی  ه 
وی        ¢A O و
 ¢A ، A و k >0  OA k OA¢ = | | . و
  ¢A و  A  ، k <0 و   O    

    O  
اص       ،   ت

ا   ،   ت ا وص   ه ت ه   ه ه  ه  O  ها  ا    ت

 y x= 2 ه ص  O( , )0 0 )W و , )1 2 و  ا      :)h و محاسبۀ WO گام اول )نوشتن معادلۀ خط 

  ¢ +O h h( , )3   ، وی   و   O و W ، ¢O ا   ، ا W  ه ا  O¢ ت O  ت    ،
WO و   y x: = 2

y x h h h OO O¢ ¢= Þ + = Þ = Þ ¢2 3 2 3 3 6( , )  

ه  W  و       ا  O¢ ت O  ت گام دوم )محاسبۀ نسبت تجانس و خواستۀ سؤال(:

 WO
WO

¢ اص  ، k WO
WO

= - ¢ ف  و  ا  ،   ت ا ه O¢    ت ه O و

h
k

=
-

= -3

2
1 5/ k و    = -2   a

b
= - =3 1

1
2 ا فا   تا      ا 

تست و پیسخ    
یری بر اضلاع AB و CD از مستطیل ABCD  هستند. کم ترین محیط چهارضلعی MNPQ کدام است؟ مطابق شکل، M و P  نقاط مت

 30(1
 28 (2
 25 (3
  24 (4

پیسخ: گزانۂ 

 »مسئلۀ هرون برای طول کوتاه ترین مسیر«، در نظام جدید به کتاب درسی افزوده شده و کنکورهای نظام جدید نشان داده که 
این موضوع، یکی از موضوعات مهم هندسۀ پایۀ کنکور است.

  QM NM+ ی ا  ت      QP NP+ ی   ت   

 
   d     B و A  و و،  ه  و ا   ه  1) مسئلۀ هرون:   
(AM MB+ ه  AMB  ه ی  ه     d  وی   M  ی ه  ه    

ه ا   های    ا  M    ی ا  ه   ت    
(1   ¢A ه  ه تا  تا   ا  d  ه    A  

ا ه ه  ه  ی   ه  ا  ه B وص   تا M   M    d ه   ¢A

ه  O و  ا  ا A  ت A¢ ت 

 k = 3
ا ه   ا A  ت A¢ ت 

 k = -1 5/ O و 

2

5

A B

CD

Q N
3

M 12-xx

P
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تایضایر

ی
ض

تای
 

ه
وا

تی
 ح

ن 
م

آ

d

A

�A

B

(2 (1 

ه        AM MB AB+ = ¢ ه  ا ه و   2)   ه
ا    ¢AB AM  ت  MB+ حا  ای  ه 

 

 ،MNPQ ا ح  ه  ی    :(QM MN+  گام اول )حداقل کردن

   QM MN+ ا و   ،   QM MN NP PQ+ + +

D P C

A B
x 12-x

�Q

2

5

5

N

M

12

2

3

Q

H  
ی    AB   M ه ا  Q و AB     N ه و    AB  ا ه  QMN و  ا  

 ،  ¢Q ه ه تا  تا   ا  AB ه    Q ه ا و     ه ه ا      QM MN+ ه  
 ¢QN  ،QM MN+ ای ه  و  ت  ه   ه ا   2      M   AB وص   تا N ه   ¢Q
ا    ه    ا     H    تا   NB   ی  ¢Q ا  ی   ا    

و ه      ¢QN و  ا 
NQ QH NH NQ NQ MQ MN NQ¢ = ¢ + Þ ¢ = + = + = Þ ¢ = Þ + = ¢ =2 2 2 2 2 2

12 5 144 25 169 13 13 (*))  
 DC  ا ه    PQ PN+ ا     :( PQ PN+ گام دوم )حداقل کردن

ا  ا ه  ه    ی  ا  ه  ه ، ت ه        N و Q ا و 
ه    E   E  ه ه تا  تا   ا  DC ه    Q   و  ه
 PQ PN+ حا ای  ه  ه  ا   2      P   DC وص   تا N
ه  ا  NC    EF   تا   ی   ا     EN ت 

او ه     EN  ،EFN و ا  ا      

EN NF EF EN ENEF
NF

2 2 2 12

5 4 9

2 2 2 2 2 2

5

12 9 3 3 4

2

= + ¾ ®¾¾¾ = + = + Þ ==
= + = ( )��� 33 5 15 15´ = Þ + = =PQ PN EN ( )**

اوی های   ا   ت و  ه   ی  ه  ه     MNPQ ا ح  گام سوم )محاسبۀ خواستۀ سؤال(:   

ا ه   MQو    MN PQ PN
MNPQ

+ + + = + =
Â÷±ò nI¿a  ôÃd¶ ®¤Hke

� ���� ���� 13 15 28

 

7

2

5

A B

CD

Q N

3

5 5

M

12

12-xx

7-3=4

FE

P
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ازا )3(: صفحه هیی 61 تی 80

تست و پیسخ    
t تا s1

1

60
== x است. تندی متوسط این نوسانگر در بازۀ زمانی t== 0 3 40/ cos pp معادلهء مکان  زمان نوسانگر هماهن ساده ای در SI به  صورت

t چند متر بر ثانیه است؟  s2

1

24
==

12p (4  6p (3  24 (2  12 (1

پیسخ: گزانۂ  

ییر جهت ها  را شناسایی کنید.   در سؤالاتی که طراح »تندی متوسط« را مطرح می کند باید مسیر حرکت و به خصوص ت

ا   ا   وی   ا ها       ، ه  حا  t2 t1 و ه های ح ا    ا   
و   ه   ا   ی     ا ت   ، t2 t1 تا ا ا     حا  ا   و 

  
ه  ح ت     ، nT2 ا های   ،  x A t= cosw ه ص ا   ا   ا  ه  ا  اه     ه

ا     ه  ی  ا ا   ا   ه،    ی   

ه   ه ت  ها ت ا  ا  ی   حا ت ی  ه      s l
tav =

D
ی      ت

و  ه     t s
2

1

24
= t و s

1

1

60
= ه های ح ا    ا   گام اول: 

x mt1 0 3 40
1

60
0 3

2

3
0 15= ´ = = -/ cos( ) / cos( ) /p p  

x mt2 0 3 40
1

24
0 3

5

3
0 15= ´ = =/ cos( ) / cos( ) /p p  

او    و ت    t2 t1 و ا های و و  ه   ا   او  و ت گام دوم: 
x t

T T s

=
¯

= Þ = =

0 3 40

2
40

2

40

1

20

/ cos p

p p

 

t
T

t T1

1

1

60

1

20

1

3 3
= = Þ =  

t
T

t T2

2

1

24

1

20

20

24

5

6

5

6
= = = Þ =  

ا  ا      ، و  ه   او  و ت ه     t2 ا هایt1 و گام سوم: 

ه  t2  ت  t1 تا ا ا  ، ت     ه   ه تا  ا  

 

ا ا   ا   ت  ا  t ت     T= 2 ا   ، t2 t1 تا ا   ، اه   ه  ا   ه

l m= - - - + - - =| / ( / ) | | / ( / ) | /0 3 0 15 0 15 0 3 0 6 ا      t2 t1 تا

تندی متوسط این نوسانگر در بازۀ زمانی

sav

x t0 3x t0 3x t/ cx t/ cx t0 3/ c0 3x t0 3x t/ cx t0 3x t

A mA m=A m0 3A m0 3A m/A m/A m0 3/0 3A m0 3A m/A m0 3A m

x t40x t40x tpx tpx tpx tpx tpppx tpx tpx tpx t

w چند متر بر ثانیه است؟  p p= == =2
40T rad sd s/d s

ازا )3(: صفحههیی 61 تی 80
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و ه      t2 t1 تا ا ا   ی   گام چهارم: ت
s l

t
m sav =

D
=

-
= = =

6

10

1

24

1

60

6

10

3

120

720

30
24 /  

تست و پیسخ    
، حرکت هماهن ساده انجام می دهد. اگر تندی  25cm جسم متصل به فنری، روی یک سطح افقی بدون اصطکاک، بر روی پاره خطی به طول
 ( )pp2

10== 4 می رسد؟ 2m s/ 0 باشد، در فاصلهء چند سانتی متری نقطهء تعادل، شتا نوسانگر به 5/ /ppm sآن هنگام عبور از نقطهء تعادل

7 5/ (2   1  (1
2 5/ (4    (3

پیسخ: گزانۂ 

ه  ی   ه  و ا   ، ( )maxv A= w ه ی  ه   ت و و   ه   ا      
ح     ا   ، a x= -w2 ا  ا  و    

 
ا  ا      ، ا   

ا   ه  ه  ا    تفا  ه    و    v Amax = w ا    اه  ا   ه ی    ت
ا       ت

ا  ا و  ه   ه  ا   ه     a x= -w2 ه ص ا  ا و     ، ا اه      ه
تفا    ا  ا  ا    ه ه و   

A cm m= = = =
·Iw¼º ôi ½nIQ Ï¼ö

2

25

2
12 5 0 125/ /  

و  ه      A ا   گام اول:  

و  ه    ی   ه  و ا    Aw ا ه و    ، ا ا    ت ا  ه ی  گام دوم: ت

v A rad smax / / /
/

/= Þ = Þ = =w p w w p p0 5 0 125
0 5

0 125
4  

ا     a x= -w2 ه ص ا  ه   ت اص ا  ا  ا  گام سوم:  

a x x x= - Þ = - ´ Þ =
-

w p
p

2 2

2
4 4

4

16

( )  

Þ = - = - = - = - Þ =x m cm cm x cm4

160

1

40

100

40
2 5 2 5/ | | /  

  ، ا    ی      ه  اص  ، ا   ، ه ا اه  ا ه ه      
ا  ه تا   اص ا  ا     ه   ت اص ه   

تست و پیسخ    
2m باشد، تندی متوسط نوسانگر در بازۀ زمانی s/ نمودار مکان  زمان یک نوسانگر هماهن ساده به شکل زیر است. اگر بیشینهء تندی نوسانگر

 ( )pp 3 t2 چند متر بر ثانیه است؟ t1 تا

3

8
(2   3

4
(1

 5
8

(4   5

4
(3

پیسخ: گزانۂ   

، حرکت هماهن ساده انجام می 25cm روی پارهخطی به طول  بر
2 25 12 5A A2 2A A2 25 1A A5 1 cmA A= =A A2 2A A2 2= =2 2A A2 25 1A A5 1= =5 1A A5 1, /5 1, /5 12 5, /2 5A A, /A A5 1A A5 1, /5 1A A5 15 1= =5 1, /5 1= =5 15 1A A5 1= =5 1A A5 1, /5 1A A5 1= =5 1A A5 1

a x m sa x= -a x =wa xwa x2 2a x2 2a x m s2 2m s4
2 2

4
2 2m s/m s2 2/2 2m s2 2m s/m s2 2m s

4
2m s/m s/m s 0 شتا نوسانگر به 5/ /0 5/ /0 5/ /p/ // /p/ // /p/ /p/ /p/ /m s/ /m s/ / نقطهء تعادل آن هنگام عبور از

v A m smav Amav Axv Axv A / /m s/ /m s= =v A= =v Aw p/ /w p/ /= =w p= =0 5/ /0 5/ /w p0 5w p/ /w p/ /0 5/ /w p/ /

تندی متوسط نوسانگر در بازۀ زمانی

، پس مسافت مهم است. sav

2m s/m s/m s  اگر بیشینهء تندی نوسانگر

v A m smav Amav Axv Axv A /m s/m s= =v A= =v Aw= =w= = 2
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اص      T و A  ی ه   ،  v Amax = w ا ه  ا  ی   ه ت ه  ا ت  
ه  حا ا  ا     ی   ا ت و و   ه    او  و ت    t2 t1 تا ا

 
 v A A

Tmax ( )= =w p2 ه و    ا    ا    ت ا  ه ی    ت

ا  اص  ه    x A= ± 2 ، ا اه  و   ه ا های     
ا ا   ا   ا و  ت  تا  

ا     Aw تفا   و  ا  ا    ت ا  ه اه  ا ه ی   گام اول:  ت

v A A T
A
T

A
Tmax = Þ = ´ Þ = Þ = =w p

p p
2

2 2

2

1 1

3

 

ا     T
6  ، او ا  x تا  ت   A= - 2 ا ا   ا  ه  ا ا  گام دوم: 

t t T T T T
2 1

2 6

4

6

2

3
- = + = =  

 

s l
t

A A A

t t

A

T
A
Tav =

D
=

+ +

-
= =2

5

2

2

3

15

4
2 1

و   ه       t2 t1 تا ا ا  ا   ی   گام سوم: ت

A
T

avs m s
=

¾ ®¾¾ = ´ =
1

3 15

4

1

3

5

4
/  

تست و پیسخ    
جسم متصل به فنری روی یک سطح افقی بدون اصطکاک نوسان می کند، به  طوری که بیشینه و کمینهء طول فنر در حین نوسان به ترتیب

1 باشد، در لحظه ای که تندی 
30

s 30cm برسد، برابر 50cm به 20cm است. اگر حداقل زمان لازم برای آن که طول فنر از 60cm و

ی جنبشی جسم است؟  خیره  شده در فنر چند برابر انر ی پتانسیل کشسانی  2 است، انر
3

pp m s/ جسم
3 (1
4 (2
 (3
 (4

پیسخ: گزانۂ  

 در سؤالات مربوط به حرکت هماهن ساده، رسم شکلی که بتواند موقعیت مکانی جسم را نمایش دهد، رو حل سؤالات را 
ل یادت نره!(   سری تر و ساده تر می کند. )پس ش

ه  ا  ا   ا     ، و ه    ا     ، ه و    ه  ه  ا ت  
ه    T او  و ت ا ها،  ا      ه    ،   تا    50cm 30cm و ه   

ه   حا   U
K

ا  و و     

 بیشینه و کمینهء طول فنر در حین نوسان به ترتیب

2 60 20 40 20A L2 6A L2 6L A2 6L A2 60 2L A0 20 4L A0 40 2L A0 2 cm2 6= -2 62 6A L2 6= -2 6A L2 6L A= -L A2 6L A2 6= -2 6L A2 60 2L A0 2= -0 2L A0 2 = Þ0 4= Þ0 40 2= Þ0 2L A= ÞL A0 4L A0 4= Þ0 4L A0 40 2L A0 2= Þ0 2L A0 20 2=0 2ma2 6ma2 6x m2 6x m2 62 6L A2 6x m2 6L A2 6in2 6in2 62 6L A2 6in2 6L A2 6

20cm و 60cm

ی جنبشی جسم است؟  خیره  شده در فنر چند برابر انر ی پتانسیل کشسانی   است، انر

U
K

E K
K= E K-E K
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ه          ، Lmin،  ت    Lmax،    و ه ا     ا ا     

A
L L

=
-max min
2  

ا  ف  ا  ا و  ت ا  ه  ا     x A= ± 2 و ا  ا  اص   

 

ه      و   ا   اه  ا   ه ی   
E U kA= =max

1

2

2  

E K m v mA= = =max max( )1

2

1

2

2 2 2w  

ه  ا   ا  ا   گام اول:   و     ت و    

2 2 60 20 40 20A L L A A cm= - Þ = - = Þ =max min  
 
 

ا     ا   ت  ، ا ا    A ه  اص   
ÏjI÷U  á¾õ£º pH n¼Lø  ³I«¹À nj o¹Î Ï¼ö:L L A cm

0
20 20 40= + = + =min  

ا     ه  ت   ،  30cm 50cm و ه   ا  ا   گام دوم: و 

L cm x L L cm A
1 1 1 0

50 50 40 10
2

= Þ = - = - = = +  

L cm x L L cm A
2 2 2 0

30 30 40 10
2

= Þ = - = - = - = -  

ه     1
30

s و و  ه      x A
2 2= - ه  x A

1
2

= ا ا   ی   ا   گام سوم:  

 

D = = = Þ = = =t T T T s2
12 6

1

30

6

30

1

5
0 2( ) /  

و  ه       K ی   ه   U ا  ا  ی  گام چهارم:  

U
K

E K
K

mv mv

mv

v v
v

= - =
-

=
-

1

2

1

2

1

2

2 2

2

2 2

2

max max  

v m s v A

T

= =

=
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾

´ -
=

2

3

2

2 2

2

0 2
2

0 2

2

3

2

3

4p w

w p

p p

p

p/ , max ( / / ) ( )

( )

22
2

2

4

9

4

9

1
1

9

1

9

8

9

1

9

8

-
=

-
= =

p

p
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تست و پیسخ    
ی جنبشی دو نوسانگر هماهن سادۀ ) ( و ) ( برحسب مکان آن ها مطابق شکل زیر است. اگر جرم دو نوسانگر یکسان باشد،  نمودار انر

بسامد نوسانگر ) ( چند برابر نوسانگر ) ( است؟ )دو نوسانگر بر روی محور x نوسان می کنند.( 

3 6

4
(1

2 6

9
(2

6

3
(3

 6

2
(4

پیسخ: گزانۂ  

ه     ، و ه    ا   و  ی   و   ه     

ه    حا ها   ا   ،K mv mAmax max= =1

2

1

2

2 2 2w

 
ا  ا ه ص  اه  ا   ه ا  ی     

 

ه   2 ا     ، ا ی    ه   ه  ا ت  گام اول: 
و  ه       1 ا   

A
A
1

2

2

3
=  

 
فا   ا  ا   ی    ت ا  و  ی   گام دوم:   

و  ه      
( )
( )

max

max

K
K

1

2

6

4

3

2
= =  

ه ص    ا   و  ی      ،K mvmax max= 1

2

2 گام سوم:  

( )
( )

( )
( )
(

max

max

max ,

max ,

max

m

maxK
K

m

m

v
v

K
K

v A1

2

1

2

1

2

2 1= ´ ¾ ®¾¾¾¾= w

aax )
( )

2

1 1

2 2

2=
A
A

w
w

 

Þ = ´ ¾ ®¾¾ = ´ Þ ´ =
=

3

2

3

2

2

3

3

2

3

2

1

2

2 1

2

2

2

3 2 1

2

2 2

1

2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (
A
A

A
Aw

w
w
w

w
11

2

2

w
)  

w p=¾ ®¾¾¾ = ¾ ®¾ ´ = Þ =2 3 1

2

2 1

2

1

2

3

2

3

2

3

2

3 6

4

f f
f

f
f

f
f

( ) ( )  

 اگر جرم دو نوسانگر یکسان باشد، 
m m
1 2

m m
1 2

m mm m=m mm m
1 2

m m=m m
1 2

m m

f
f
1
f
1
f
2
f
2
f

= ?

نوسانگر ) ( چند برابر نوسانگر ) ( است؟ )دو نوسانگر بر روی محور 

( )maxK 1 ( )maxK 2

) دامنۀ نوسانگر )

) دامنۀ نوسانگر )

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ازا

ی
ض

تای
 

ه
وا

تی
 ح

ن 
م

آ

تست و پیسخ    
دو آون سادۀ A و B را با زاویهء کم از حالت تعادل خار کرده و هم زمان از حال سکون رها می کنیم، به طوری  که با 

دامنهء یکسان شروع به نوسان می کنند. اگر از لحظهء رهاشدن، تا لحظه ای که آون A برای دومین مرتبه از نقطهء تعادل 

عبور کند، مسافت طی شده توسط آن،   برابر مسافت طی شده توسط آون B باشد، طول آون A، چند برابر طول 

آون B است؟ )مقاومت هوا ناچیز است و آزمایش در یک محل انجام می شود.( 

4

9
(2    16

81
(1

 9
4

(4   81

16
(3

پیسخ: گزانۂ  

و     Dt ا   ا   ت و  ی  ا     تا   A ا ه  ا    Dt  
 ،   A ا ه    ا  ه  ه    B ا او  و ت    Dt  ، و ه    A ا او  ت

ه    حا   B ه  A و    ،T L
g

= 2p ه   ا و  و  Dt  ه  ی ا  ا  و   ه   

 
Tn t= D ا        ، ه ا   ا  ا   n ، Dt ا ه     T او و ت ا  ا  اه  ا ه   

ا   ای  ا  و  و  ا     و   ، و  ه      ه   
ا    ص   اه  و   ه   ، ا

                                 

( )

( )

( / )

s

m

m s
T L

g

½n»j

ªº»A gº Ï¼ö

ÂzºHo¬ JIT{

 ®

®
= 2 2p  

ه   ت و  ی   A ا  ، و     Dt ا  گام اول:   

  3
4

TA ا  Dt ا     3A ا ا   و      ت
D =t

TA3

4
 

   A ا ا   ت    ،B ا  ، Dt ا ا   گام دوم:  ه

و  ه      B ا و     Dt ا ا    3
2

A ا ه 

D = + =t
T T TB B B
4 12 3

 

  T L
g

= 2p ه   های A و B     و  ا او  و ت    ، و و و  ا های  ه  ه  ا ت گام سوم: 

و ه       B ه  A و  

D = D Þ = Þ =t t
T T T

T
A B A

B

3

4 3

4

9
 

T L
g A

B

A

B

A

B

T
T

L
L

L
L

=
¾ ®¾¾¾ = = Þ =

2
4

9

16

81

p
 

T L
g= 2p دو آون سادۀدو آون سادۀ

Aآون Aآون A برای دومین مرتبه از نقطهء تعادل 

A، چند برابر طول  AA BA AA BA AA A=A AA AA BA A=A AA BA A
دامنهء یکسان شروع به نوسان

عبور کند، طول آون A، چند برابر طول 

L
L
A

B
= ?

آون B است؟
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تست و پیسخ    
، DDt یک وزنهء    گرمی به انتهای فنری با جرم ناچیز آویزان شده و در بازۀ زمانی

کیلوگرمی به آن اضافه کنیم و دوباره 0 5/     نوسان کامل انجام می دهد. اگر یک وزنهء

2DDt چند بار شتا آن صفر می شود؟  به نوسان درآوریم، در بازۀ زمانی

4  (2   2  (1
  (4    (3

پیسخ: گزانۂ 

 ، و ه     T m
k

= 2p ه   و   ا  ه  و  ا  ا      ا او  و ت   

ا صف  ا  ه  ات  ا ت  و و   ه   و   ا  ا   ا  Tn، ت  t= D فا   ا   

     

 
ه      ا     اه  او  ه و ت  ،  k ا ا  ی  ه    m  ه ه   ا     ا  

( )
( )
( / )

s
k g
N m

T m
k

½n»j

¾ºp» ³o]

o¹Î SMIY

¬ = ®

®
2p  

و  ه      T m
k

= 2p ه   ا   و  او  و ت  گام اول:  

T
T

m
m

k
k

T
T

m
mk k

2

1

2

1

1

2

2

1

2

1
1 2

= ´ ¾ ®¾¾¾¾¾¾ ==
.SwH  ½jo§º oÃÃûU o¹Î  

Þ = + = =
T
T
2

1

400 500

400

9

4

3

2
 

و  ه     ه    ا ه    0 5/ kg ه  ا  و  ا  ا    ا  Tn، ت  t= D ه   گام دوم: 

Tn t T t
n

T
T

t
t

n
n

= D Þ = D Þ =
D
D

´2

1

2

1

1

2

 

Þ = D
D

´ Þ =3

2

2 30
40

2

2

t
t n

n  

ا  و  ا  ا   ، و ا   ا  ه  ه  ا  ه    ا   ا  ا   4  ، و ا   ،2Dt ا ا  گام سوم:  

ا صف    ا   ا  ا  ا  ا    ت ه صف   

تست و پیسخ    
شکل زیر یک مو سینوسی را که در خلا جهت محور x در طول ریسمان کشیده شده ای حرکت می کند، در لحظه ای 

از زمان نشان می دهد. چهار جزء از این ریسمان روی شکل نشان داده شده اند. در این لحظه کدام یک از این چهار جزء به 

صورت تندشونده در جهت محور y در حال حرکت است؟  

b (2   a (1
  d (4   c (3

پیسخ: گزانۂ  

   نوسان کامل انجام

می یابد. افزایش تناوب دور جرم، افزودن با

کیلوگرمی به آن اضافه کنیم 0 5/0 5/0 5 n اگر یک وزنهء = 30

یگرمی به انتهای فنری با جرم ناچیز آویزان شده و در بازۀ زمانیگرمی به انتهای فنری با جرم ناچیز آویزان شده و در بازۀ زمانی Tیک وزنهء     m
k

= 2p دور نوسانگر جرم  فنر،

می کند. عبور تعادل نقطۀ از بار چند

چند بار شتا آن صفر میشود؟

جهت انتشار موج
شکل زیر یک مو سینوسی را که در خلا جهت محور x در طول ریسمان کشیدهشدهای حرکت میکند،

به نقطۀ تعادل نزدیک 
شود و رو به بالا حرکت کند.

y تندشونده در جهت محور y تندشونده در جهت محور y در حال حرکت است؟   صورت
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 x  است، دور کلمۀ خلاف جهت محور x به نکات کلیدی سؤال ها توجه کنید، مثلاً در این سؤال که جهت حرکت موج خلاف جهت محور 
خط بکشید یا جهت انتشار موج را در شکل مشخ کنید.

 
ه  ا        ، ی ت        

،     ت   ه  ا ا   ای       
ا  ه   ا   ت  و ت ا ه        a  ، ا    

ا    ه   ا   ا ت       و ت  c  و ،  

 ،  x ح     ، ا  ه   ه   ه  ا ت  
ا ه         ت  

 
،     ت       ( )y =0 ا ه   ح y    و      c 

 y ح ی  ه    d   ا  ه ه   y ح     b و a های  ، ح     
ا   و     و    ا  ا   ا     

تست و پیسخ    
2 در هر دقیقه     نوسان انجام می دهد و فاصلهء بین یک  5/ cm چشمهء موجی بر سطح آ یک تشت مو به عمق

3 افزایش یابد، فاصلهء یک  5/ cm 24cm است. اگر عمق آ تشت مو به برآمدگی و فرورفتگی مجاور آن برابر با

، تندی انتشار مو در سطح آن چند متر  ییر می کند. با افزایش عمق آ 6cm ت برآمدگی و فرورفتگی مجاور آن

ییر کرده است؟  بر ثانیه و چگونه ت
ا اه    ،0 3/  (2 ا      ،0 3/ (1
ا    ،0 6/ (4 ا   اه    ،0 6/ (3

پیسخ: گزانۂ  

  
ه             v L

t=
D

ا    ی  ، ت    L ا  ، Dt ا       (1
  ،    ( )l ه    ا   ، T )و  / )

( ) ( )

m s

m s

v
T

vT

Z¼¶ nIzTºH Ák¹U

Z¼¶ Ï¼ö J»I¹U 
á
½n»j

= Þ =
¯

l l  

ا        ح  ا   ه  ا   ا  2) نق موج:   
l = او و   اص   
l = او و   اص   

l
2 = او ه    اص    

 l
4 = او ا  ا    ت ه  اص    

و  ه      Tn t= D ه   او     و ت  گام اول: 
Tn t T T sn t s= D ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ´ = Þ = == = =300 1 60

300 60
1

5
0 2

, D min /  

فاصلهء بین یک 
Tn t= D

 در هر دقیقه     نوسان انجام میدهد

تندی انتشار موج و طول موج
هم افزایش مییابد.

3 افزایش یابد، 5/ c3 5/ c3 5 m اگر عمق آ تشت مو به. اگر عمق آ تشت مو به. اگر عمق آ تشت مو به 24cm است lبرآمدگی و فرورفتگی مجاور آن برابر با
2

24= cm
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l l
2

24 48 0 48= Þ = =cm cm m/ ا     ( )l
2 ا     ، او و  اص    و  گام دوم: 

l = Þ = ´ Þ =Tv v v m s0 48 0 2 2 4/ / / / و   ه     و   ا  ا    ی  گام سوم: ت
اص  ا   ا   ا     ، ا    ، ح و      های   ا   ی  گام چهارم: ت

ا   ص      6cm ه  او  و  l  و 
l2

2
2

24 6 60 0 6= + Þ = =cm m/  
ا   ح  ه و های   ا ه   و   ا     او   و ت او   و  و ت گام پنجم: 

  T T
1 2

= ت ا ه   ،
T T

v v
T v

1 2

1

1

2

2

= ¾ ®¾¾ =
=l l l  

Þ = Þ = ´ = ´ =48

2 4

60 2 4 60

48

24 6

48
3

2

2/
/ /

v
v m s

D = - = - =v v v m s
2 1

3 2 4 0 6/ / / ا   0 6/ /m s ، ا  ی  ت

تست و پیسخ    
برابر تندی انتشار مو  رات طنا چند بیشینهء تندی هر یک از  تصویر مو عرضی منتشرشده در یک طنا در لحظهای، به شکل زیر است.

در طنا است؟ )یکای تقسیمبندی روی محورهای x و y یکسان است.( 

1
p

(2 p (1
2
p

(4 p
2 (3

پیسخ: گزانۂ 
یهای  ا    ت ی  ، ت حا  ه   گام اول: ا 

و  ه    x ح وی 
    L  x ح وی  ی  ه ت

l = Þ = ´ Þ =Tv L T v v L
T

4 4

v A A
T

L
T

L
Tmax ( )= = ´ = ´ =w p p p2

2
2 4 ه        v Amax = w ی ه        گام دوم:  ت

v
v

L
T
L
T

max , Z¼¶ RHnl

Z¼¶ nIzTºH

= =

4

4

p

p و   ه     ا    ی  ه ت ا  ی   گام سوم:   ت

تست و پیسخ    
رۀ M برای اولین  بار  ، در لحظه ای به شکل زیر است. چند ثانیه پ از این لحظه، اندازۀ شتا  تصویر مو عرضی منتشرشده در یک طنا

بیشینه می شود؟
1

300
(1

1

150
(2

 1
75

(3

 1
60

(4

پیسخ: گزانۂ  

برابر تندی انتشار مو 

v
T

= l

رات طنا چند بیشینهء تندی هر یک از 

v Amav Amav Axv Axv A= wv A= wv A

رۀ M برای اولین  لحظه، اندازۀ شتا 

ره به نقاط بازگشت برسد.

جهت انتشار موج
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 در سؤالاتی که نقش موج عرضی مطرح است، به اولین چیزی که باید توجه کنید، جهت انتشار موج است. حتی در محاسبات 
M را اشتباه تشخی دهیم، جواب سؤال  ر یرگذار است و صرفاً یک مسئلۀ کیفی نیست؛ مثلًا در این سؤال اگر جهت حرکت  هم ت

اشتباه به  دست می آید و اتفاقاً در گزینه ها هم هست!!  

و  ه     او    و ت  l = Tv ا    ، و ه       ( )l   ، ه    گام اول: 

3

2
60 3 120 40 0 4

l l l= Þ = Þ = =cm cm cm m/  

l = Þ = ´ Þ =Tv T T s0 4 10 0 04/ /  

 
ه   ی    ا          M    ، ا   ه   ه  ا ت گام دوم: 

و ه       ( )maxa ا
،      ت    ه ه    

        

 

ا     T
6 ا   ، ا  ه  ت    x A= ± 2 ا ا   ه    تا   ا   

D = = = =t T s
6

4

100

6

4

600

1

150
 

تست و پیسخ    
 2 56/ N تصویر مو عرضی منتشرشده در یک ریسمان کشیده شده در لحظه ای به شکل زیر است. اگر نیروی کشش ریسمان

5ms، چند متر بر ثانیه است؟  رات ریسمان در مدت 40g باشد، تندی متوسط هر یک از  و جرم هر متر از آن برابر با

0 2/ (1
2 (2

 1 2/ (3
12 (4

پیسخ: گزانۂ  

 
ه       ا       ا  های     ی  ت

( / )
( )

( / )
m s

N

kg m
v F

Z¼¶ nIzTºH Ák¹U

yz¨ Á»oÃº á½pHkºH

³o]  Âõ

¬
®

®
=

m ii Â²I«a

m و  =
®

®

m
L

kg

m

( )

( )

 ·IµvÄn ³o]

 ·IµvÄn  Ï¼ö

 

و  ه     ا    ی  ، ت v FL
m

= ه    گام اول: 

v FL
m

m s= = ´
´

= =
-

2 56 1

40 10

64 8
3

/ /  

2 56/ N2 5/ N2 56/ N6 ای به شکل زیر است. اگر نیروی کشش ریسمان

s l
tav = == =

D
?

 ،5ms رات ریسمان در مدت تندی متوسط هر یک از 

m = = ´ = ´
-

-m
L

kg m40 10

1
4 1= ´4 1= ´ 0

3
2 /

40g باشد، Fو جرم هر متر از آن برابر با NF N=F N2 5F N2 5F N6F N6F N/F N/F N2 5/2 5F N2 5F N/F N2 5F N

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



2

ازا

ی
ض

تای
 

ه
وا

تی
 ح

ن 
م

آ

فا   ا  ا  و و   ه      ( )l   ، ه   گام دوم: 
ه   حا او    و ت  ، l = Tv

3

4
6 8 0 08

l l= Þ = =cm cm m/  

l = Þ = ´ Þ =Tv T T s0 08 8 0 01/ /  

و  ه      D =t ms5 ا     Tn، ت  t= D ه   گام سوم: 

Tn t n n= D Þ ´ = ´ Þ =- -
10 5 10 0 5

2 3 /  
ی  ه ت       2A ا ا   ، ه ا   ا   ا    ، 5ms ا ا    گام چهارم: ه  

ا    
s l

t
A
t

m sav =
D

=
D

= ´
´

= ´
´

= =
-

-

-
2 2 0 03

5 10

6 10

5 10

60

5
12

3

2

3

/ /  

تست و پیسخ    
دو مو سینوسی A و B در یک طنا منتشر شده اند. اگر دامنهء مو A،   برابر دامنهء مو B و طول مو A،   برابر 

ی در مو B است؟  ی در مو A، چند برابر آهن متوسط انتقال انر طول مو B باشد، آهن متوسط انتقال انر

9

4
(2   4

9
(1

2

3
(4   3

2
(3

پیسخ: گزانۂ  

 به کلمات کلیدی در سؤال توجه کنید و تا جایی که راه دارد آن ها را به صورت کمی هم بنویسید؛ مثلًا در این سؤال که طراح 
 . v vA B= می گوید »دو موج در یک محیط منتشر شده اند«، سری بالای جمله ا بنویسید

ا    A f2 2 ا ا  ی      ا  ه    
P
P

A
A

f
f

P
P

A
A

v
v

av A

av B

A

B

A

B

v
f av A

av B

A

B

A

B

B

A

,

,

,

,
( ) ( )= ´ ¾ ®¾¾ = ´ ´

=2 l l
l

22  

ا  ا ه     ، ح   B و A ا  های ی  ، ت ح    و     ه ه  ا    
P
P

A
A

av A

av B

A

B

B

A

,

,
( ) ( )= ´ = ´ =

l
l

2 2
2

1

3

4

9
 

تست و پیسخ    
0 طی می کند،   برابر طول مو آن باشد، بسامد این مو چند کیلو هرتز است؟  05/ mmsناطیسی در مدت اگر مسافتی که یک مو الکتروم

1 6 10
5/ ´ (2   8 10

5´ (1
1 6 10

8/ ´ (4   8 10
8´  (3

پیسخ: گزانۂ 

ه      ا       ا  ا   ا  و ا   ی   ت

D = D ¾ ®¾¾¾ = ´ ´ ´D = - -x v t vx 8 2 6
8 5 10 10

l l  

Þ
´

= ¾ ®¾¾ ´ =
-

=8

5 10

1 6 10
8

8v Hz f
v
f

l
l

/  

Þ = ´f kHz1 6 10
5/  

Aطول مو Aطول مو A،   برابر 

A AA BA AA BA AA A=A AA AA BA A=A AA BA AA A2A AA B2A BA AA BA A2A AA BA A

Aدامنهء مو Aدامنهء مو A،   برابر دامنهء مو Bو دامنهء مو اگر دامنهء مو اگر 
v vA Bv vA Bv vv v=v vv vA Bv v=v vA Bv v

شده در یک طنا منتشر شده در یک طنا منتشر شدهاند. B و A دو مو سینوسیA دو مو سینوسیA

( )
( )

?
( )P( )
( )P( )
av( )av( )( )P( )av( )P( )A
av( )av( )( )P( )av( )P( )B

=

B ی در مو ی در مو A، چند برابر آهن متوسط انتقال انر ی در مو باشد، آهن متوسط انتقال انر ی در مو باشد، آهن متوسط انتقال انر lآهن متوسط انتقال انر lA Bl lA Bl ll l=l ll lA Bl l=l lA Bl ll l3l lA B3A Bl lA Bl l3l lA Bl l باشد،  B طول مو

= = ´ ´ -v t= =v t= = cDv tDv t= =v t= =D= =v t= = ´ ´0 0´ ´5 1´ ´5 1´ ´ 0 8=0 8=6
0 8

6
0 8/´ ´/´ ´´ ´0 0´ ´/´ ´0 0´ ´ l

0 طی میکند،   برابر طول مو آن باشد، 05/0 0/0 0 mmsناطیسی در مدت اگر مسافتی که یک مو الکتروم
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تست و پیسخ    
 ، ناطیسی سینوسی را در نقطه ای معین و دور از چشمه، در یک لحظه نشان می دهد. اگر مو ناطیسی یک مو الکتروم شکل زیر میدان م

ی را در خلا جهت محور z انتقال دهد، جهت میدان الکتریکی مو در این لحظه و در این نقطه کدام است؟ انر
+x (1
 -x (2
+y (3
 -y (4

پیسخ: گزانۂ 

صورت  به   2 دی ماه  در  ریاضی  رشتۀ  کنکور  در  حتی  و  است  مهم  هم  ناطیسی  الکتروم امواج  در  راست  دست  قانون   
مستقیم مطرح شده است. 

  
ناطیسی:  1) امواج الکتروم

ا   ا  و   ، ه  و   و   ا   ا و ت ه  ا   و  ه     
ناطیسی: 2) جهت انتشار موج الکتروم

و  ه     ا   و ا     ، ا   ه  
ا       ( )B ا ه   ه     ( )E ی     ا     ا  

ا  و ا      ، ا      

ا            ، ا   ه    
ا  ه      y ح ا    ح z و         

 x ح ه     ه   ا    ( )E    ،

تست و پیسخ    
) و تندی انتشار )v( اموا رادیویی FM و AM در خ درست است؟  )ll چه تعداد از مقایسه های زیر، دربارۀ بسامد )f(، دوره )T(، طول مو

T TFM AM>> )      f fFM AM>> ) ال

ll llFM AM>> ت(     v vFM AM>> )

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

پیسخ: گزانۂ  

ۀ کنکور نشان دهند این است که  ناطیسی را به ترتیب  طول مو ج ها و بسامدهای آن ها حفظ کنید. تاریخ  تمام امواج الکتروم
از این دست مطالب هم سؤال آمده است. 

تا ت   و   ا و  ا   ا های  ت ه  ا   ا   و      
ت     ا و    ت 

 ،  اگر مو
ی را در خلا جهت محور z انتقال دهد، انر

هر دو در یک محیط 
منتشر میشوند؛ پس 

تندی برابر دارند.

AM در خ
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ا    ( )l lAM FM>    FM    AM،  ت 
 FM  او ت و     AM  او ت و  ا   ( )f fAM FM< ا  FM،  ت    AM ا  

ا   )   و  )T TAM FM>

 c = 1

0 0
m e

ا     و ا   ی  3  ت 10
8´ m s/ ا و   ، ا   و ا ه   ی  ت

ا  ه     
ا،   صح   ا ت

ازا )2(: صفحه هیی 1 تی 44

تست و پیسخ    
ی و نارسانای A و B را به هم مالش می دهیم، س در آزمایش اول جسم A و در آزمایش دوم جسم B را به کلاهک الکتروسکوپی با  دو جسم خن

بت نزدیک می کنیم. کدام یک از موارد زیر دربارۀ فاصلهء بین ورقه های الکتروسکو درست است؟  بار م
( در آزمایش اول، کاهش می یابد.  ال
( در آزمایش اول، افزایش می یابد. 

( در آزمایش دوم، ابتدا کاهش می یابد و در ادامه ممکن است افزایش یابد.

ت( در آزمایش دوم، ابتدا افزایش می یابد و در ادامه ممکن است کاهش یابد.  

4  و  3  و   2  و    1  و  

پیسخ: گزانۂ 

 
ه  ی ت   ا  ا ه  اه های   ها  ا  ، ا    ی   ، ه  ا  و      و 

فا   ت  ا  ی     ، ف    ا  ا  و      
ا  و ها    ، ا   ه   و  ا    و  ی     ه  و  ا ت  ی،     

   ، ا ت   ه  ی  ا  ه  و  ت  ا

ا   ی   B  ،B و A ای ا ا و   ا     ، ا ی   و  ه  ه  ا ت  گام اول: 
ا     ی   A  ف و

ه   A ا   ی  ا      ، و ا  دوم:   گام 
و  ه  ه   و ها   ، ا  ی  و 
ه  و   ه ها    و های    ا ت  و    

ا  و   و    ه ها  ه  و

ه ها     ه  و و ها   ، ا  ی  و  ه   B ف ا  ی  ا      ، و ا  گام سوم:  
ه ها   ه و ه    ا  و تا  ه ه         ه ها  ه ها   و و های   و ا و ت 

و    ف   ه  ه ه  و      و 

ازا )2(: صفحههیی 1 تی 44

الکترون خواه  تر است؛ 
پس بار منفی می شود.
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تست و پیسخ    
2q-- در فاصلهء r از یکدیگر قرار دارند و به هم نیروی الکتریکی وارد می کنند. دو گوی  4q و دو گوی فلزی مشابه با بارهای الکتریکی

ییر نکند.  r¢¢ از یکدیگر قرار می دهیم، به طوری که اندازۀ نیروی الکتریکی ای که به هم وارد می کنند، ت را با هم تماس داده و در فاصلهء

r¢¢ کدام است؟ 
r
نسبت

2
2 (2   2

4
(1

2 (4   2 2 (3

پیسخ: گزانۂ   

 
ا     ه      ، ای     ها    ه    q2 و q1ه ی و ا  وی      (1

F k
q q
r

=
| || |

1 2

2

 

 9 10
9

2

2
´ = =( . )N m

C
k¸²¼¨ SMIY   ( )N FÂ§ÄoT§²H  Á»oÃº  á½pHkºH =

  ( )C q qÁH ¾õ£º Â§ÄoT§²H ÁIÀnIM »=
2 1

 ( )m rÂ§ÄoT§²H nIM  »j ·IÃ¶  á¾±ÅIÎ =

 

               F F F
12 21

= =  

 
ا  ا   های  ها  ا   ، ه   ا و   و   ی  ، و ت ا  ا  ص  ه  ا   (2

( )q q q q
1 2 1 2

+ = ¢ + ¢  

 ، ا و  ه   ه   ا  وی    ها   ، اص     ، ا ا    q2 q1 و ا ا ه و     (3
وی    ها  ت      ، ا   ا ه و  ه     q  ه  q

1 2
=  ، ا ه  

q ne= ±   e ی ا ا  ، ه     ا    ه  ا    ا   ص     (4

1 6 10
19/ ´ = =- C eÁjIÃ¹M nIM   0 1 2 3, , , ,... = =IÀ ·»oT§²H jHk÷U n    ( )C qÂ§ÄoT§²H nIM =

ا اه   ا     ، ه  ا و  ی  ه  ت ا و   ا       ، و   ی  و   ت

و  ه     ه  و      r اص و   ا  ی   و  ه  و   گام اول:  

F k
q q
r

k q q
r

kq
r

= = - =
| || | | || |1 2

2 2

2

2

4 2 8  

ه  ها  ا ا  ا و    ، ا ه  ه،  ا ی  ی  و  ا  گام دوم:   ت

¢ = ¢ =
+

= - = =q q
q q q q q q

1 2

1 2

2

4 2

2

2

2
 

و ه     ه ه و      ¢r اص و   ا  ی   و  ه  و  گام سوم:  

¢ =
¢ ¢

¢
= ´

¢
=

¢
F k

q q
r

kq q
r

kq
r

| || |
1 2

2 2

2

2

 

دو گوی 

¢ ¢ =
+

= =q q¢q q¢ =q q=
q q+q q+ q q q

1 2
q q
1 2
q q=q q=
1 2

=q q= 1 2
q q
1 2
q q+q q+
1 2

+q q+
2

4 2+ -4 2+ -q q4 2q q+ -q q+ -4 2+ -q q+ -
2

( )q q( )q q4 2( )4 2+ -4 2+ -( )+ -4 2+ -q q4 2q q( )q q4 2q q+ -q q+ -4 2+ -q q+ -( )+ -q q+ -4 2+ -q q+ -

به طوریکه اندازۀ نیروی الکتریکیای که به هم وارد میکنند،

F FF F=F F¢

را با هم تماس داده
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ا       ، ه ه و   ی  و  ه  و  گام چهارم:  

F F kq
r

kq
r

r r= ¢ Þ =
¢

Þ ¢ =8

8

2

2

2

2

2
2

 

Þ ¢ = Þ ¢ = ´ = Þ ¢ =r r r r r r
r8 2 2

2

2

2

4

2

4
 

تست و پیسخ    

0 باشد، هر  4/ g 1 از هم ساکن هستند. اگر جرم هر گوی برابر با 5/ cm در شکل زیر، دو گوی مشابه با بارهای الکتریکی یکسان در فاصلهء

 e C k N m
C

g N kg== ´́ == ´́ ==--
1 6 10 9 10 10

19 9
2

2
/ . /, , ای خود چند الکترون از دست داده اند؟ ) یک از گوی ها نسبت به حالت خن

و اصطکاک ناچیز است.( 

6 25 10
10/ ´ (1

6 25 10
11/ ´ (2

 1 25 10
10/ ´ (3

 1 25 10
11/ ´ (4

پیسخ: گزانۂ  

ور نیومده، ولی بالاخره یه روزی میاد.   ال خیلی جالب از کتاب درسیه که توی کن  این یه س

ی وارد بر هر کدا از بارها رو به  دست بیار. بعد مقدار بار رو با استفاده از قانون کولن به  دست  تری  اول اندازۀ نیروی ال
ترون از دست  داده رو حساب کن.  بیار. آخرشم با استفاده از راب کوانتیده بودن بار، تعداد ال

اردار  تعاد  
ا  وی  ا   ، ا ا  ا ت   ، وهای   و   وی  و  ه تح ت  ا  ه    ی  

ا  ت   ا   و   صف 

F F Fnet
mg= Þ =0

Â§ÄoT§²H Â§ÄoT§²H oÃü

.k¹¹¨  oYH  ÂÄ¯IM Á¼¬  oM   »»   ÁIÀ»oÃº I¿¹U o¬HF
E

E F mg¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ =  

ا     و   ی  ا  ، ت ا ه ا ت ی ها   ه  ه   ه  ا ت  گام اول: 
ا  ه   ه  ا ت و  ه     وی  و    

F F mg F Nnet E
m g kg

E= Þ = ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ = ´= = ´ - --
0 4 10 10 4 10

0 4 4 10 4 3
4/  

و ه     ی ها   ا  ه      ، ا  فا   ا  گام دوم: 

F
k q q
rE

F N q q q

r cm m
E= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ´

= ´ = =

= = ´

-

-
1 2

2

4 10

1 5 1 5 10

3
1 2

2
4 10

,

/ /
--

-

-
-= ´ ´

´
Þ = ´

´
´ ´3

9 2

2 2

2
3

9

2 29 10

1 5 10

4 10

9 10

1 5 10
q q

( / )
( / )  

Þ = ´ ´ ´ =- - -q C2

3
10 1 5 10 10

6 2 8( / )  
ا   ی   و های    ه  ، ت  فا    ا  گام سوم: 

q ne n nq C= ¾ ®¾¾¾ = ´ ´ Þ =
´

= ´= - -
-

-

-
10 8 19

8

19

10
8

10 1 6 10
10

1 6 10

6 25 10/
/

/ و  

 ساکن هستند. اگر جرم هر گوی برابر با
2

یعنی نیروی خال وارد بر 
هر یک از گویها صفر است.

ای خود چند الکترون از دست دادهاند؟ ) ای خود چند الکترون از دست دادهنسبت به حالت خن دادهنسبت به حالت خن

یعنی مقدار بار هر یک از 
گویهای معادل چه تعداد بار 

پایه است.
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تست و پیسخ    
q3 برابر با صفر باشد، نیروی الکتریکی  در شکل زیر چهار بار الکتریکی روی محور x ثابت هستند. اگر نیروی الکتریکی خال وارد بر بار

( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q2 برحسب میکرو نیوتون کدام است؟ خال وارد بر بار

 ( / )15 6 i (1

( )78 i (2

 ( )-78 i (3

( / )-15 6 i (4

پیسخ: گزانۂ  

ولانی تره. الا یاد بگیر تا بتونی راحت تر بهشون جواب بدی وگرنه رو تشریحی خیلی  نی حل رو توی این مدل س  حتما ت

 
 برهم نهی نیروهای الکتروستاتیکی: 

وی  و    و    ( )q ا  ا     و     ، ا ا  
ا   ، و ه    ا  و      وی  ه  ی    ،  و  

ا  q و     ا      ه ه     ی  وی    1
و  ه    ها   ی     ه ص  ا ه  ه    حا وهای   2

F F F Ft = + +
1 2 3

 
 تکنی تقارن:

ی   ، ا ه   q ا ا   اص   q2 q1 و و  ا و  ا  ا     ا  ه   و 
فا   ا q  ت   وی  و   حا 

ا     q1 ا ا  ا     q2 ا  ،   q2 ح ه    q1 ه  
 

ا     q2 ا ا  ا     q1 ا  ،   q1 ح ه    q2 ه  

 
 :q رشدن نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  نقطۀ 

ا  و   ، q2 صف  q1 و ا و     q ا ا و  وی   ه  ی  
ص  وی  و   q ا ا   ، ا q صف  ا و   وی  ه  ی    ، ا  | | | |q q

1 2
< ا و ا  q2 ه q1 و های ا   1

ا     ا  ا  ا   ت  ا  ه  ا و  ت  و  q2 و   q1 و ا و 

           F F
q
q

r
r1 2

2

1

2

1

2= Þ = ( )  
 

ص  وی  و   q ا ا   ، ا q صف  ا و   وی  ه  ی    ، ا  | | | |q q
1 2

< ا و ا  اه  q2 q1 و های ا   2
ا      ا  ا  ا   ت  ا  ه  ا و  ت  و  اص   ا  q2 و  q1 و ا و 

         
F F

q
q

r
r1 2

2

1

2

1

2= Þ = ( )
 

F43F43F F23F23F و ، F
13

F
13

F یعنی نیروهای
همدیگر را خنثی کرده باشند.

q3 برابر با صفر باشد،  نیروی الکتریکی خال وارد بر بار
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 ، ه  ف ه  ا ه    ا  فا  ت ت ا   گام اول: 
ا   ا       q4 ا ح  ه    q2 ا

ا    و  q¢ و   q1 و ا و  ص  وی  و ه    q3 ا ا و   وی  ه  ه   ه  ا ت  ، ه  ف ا  گام دوم:   

ا      ا q ه  ¢q ا ا    ، q¢ صف   q1 و های ا و   

¢
= ¢ ¾ ®¾¾¾

¢
= = Þ ¢ =¢=

=
q
q

r
r

q q nCr cm
r cm

1 1

2 30

60

2

1 32

30

60

1

4
8( ) ( )  

¢ = + - ¾ ®¾¾¾ = - + - Þ - = Þ = -=-
¢=q q q q q q nCq nC
q nC4 2

4

8 2 2 2
4 8 4 12 12( ) ( )  

ا        q1 ا ح  ه    q3 ا  ، q2 ا ی  ا  فا  ت ت ا  گام سوم: 

 

ا    ا      q3 ا و  وی  گام چهارم: 

 

F k
q q
r

F N
42

4 2

4

2 42

9 9 9

2

69 10 4 10 12 10

0 6

1 2 10 1 2= Þ = ´ ´ ´ ´ ´ = ´ =
- -

-

( / )
/ / mNN  

¢¢ =
¢¢

¢¢
Þ ¢¢ = ´ ´ ´ ´ ´ = ´ =

- -
-F k

q q
r

F N2

2

9 9 9

2

69 10 12 10 12 10

0 3

14 4 10

( / )
/ 114 4/ mN  

F F F F i i N it t2 242
1 2 14 4 15 6= + ¢¢ Þ = - + - = -/ ( / ) / ( )m  

تست و پیسخ   
q1 در محل  q است، در فاصلهء معینی از هم قرار دارند. اگر اندازۀ میدان الکتریکی حاصل از بار q2 12== q2 که q1 و دو بار الکتریکی نقطه ای

q1 چند نیوتون بر کولن است؟  q2 در محل بار 8 باشد، اندازۀ میدان الکتریکی حاصل از بار 10
6´́ N C/ q2 برابر بار

4 10
6´ (2   2 10

6´ (1
 3 2 10

7/ ´ (4   1 6 10
7/ ´ (3

پیسخ: گزانۂ  

ون. یادت نره ها! رۀ باردار رو ب ی ناشی از  تری ال رو اگه نتونستی جواب بدی همین الان بدو برو در نام  میدان ال  این س

ه          ، ا   r اص   q ی ه  ا   ا       

¸²¼¨  SMIY

Â§ÄoT§²H  ·HkÃ¶

nIM nHk

: .

( / )

k N m
C

N C E k
q
r

9 10
9

2

2

2
´

¬
 ®= ££¶

nIM pH  ¾±ÅIÎ®( )m

 

ا     ه   اص و  ا  ا   و  ا    ،q ا ا   ه    ا  ا   ه   ه  ا ت
Eا  

E
q
q

r
r

2

1

2

1

1

2

2= ´ ( )  

q1 چند نیوتون بر کولن است؟  q2 در محل بار بار
فاصله همون فاصل قبلیه، فقط 

مقدار بار عو شده.
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ا  ا   و  ا   ه    ا    E kq
r

= 2 ه  ه  ا ت  

ح    q2 q1 و های ا اص   ا    ی  ا  ا     ه   اص و 

 : ا    ، ا  ه ها  اص   ، ا 

 :

 

nIM  ®d¶  nj   nIM pH ®ÅIe  ·HkÃ¶
á
½pHkºH

nIM ®

q q

q

E
kq
r2 1

1

1

1

2
=

dd¶ nj  nIM pH  ®ÅIe ·HkÃ¶
á
½pHkºH:q E

kq
r

E
E

q

2 2

2

2

2

1

2

=

ì

í
ïï

î
ï
ï

Þ =
qq

E q
q

q q
E N C

1

2

8 10

2

6

1

1

2 1

1
6

8 10

2
2

=

= ´
¾ ®¾¾¾¾¾

´
= =

/  

Þ = ´E N C
2

7
1 6 10/ /  

تست و پیسخ    
q2 در گوشهء A از مربع شکل زیر، نشان  q1و ره ای جهت میدان الکتریکی خال حاصل از بارهای 

داده شده است. کدام گزینه جهت میدان الکتریکی خال حاصل از این دو بار را در گوشهء B به 

 درستی نشان می دهد؟ 

  (2    (1

  (4    (3

پیسخ: گزانۂ  

ی تري دان ا  تع  م
ه  ه    و  ا  ص  ای  و ا    ا      ، ا ا  
ا   ه   ه    و  ا  ص  ای  و ف   ا  ا   ا و   ا   

 

  ، ه   ت  ت     ، ا و   ه   و   و   ه   و  ه   
ه    ه   ت ،  ت   ا ا   ت   ه  ی  ه  و   ، ا ا   ت   و   ه    ی  ه  و

( )q q
1 2

< ا   A ا  ی  و  ت  ( )R و    ، B  ت    A

 

ه  ی ت ف  و  و  ه    A   ا  گام اول:   
ا  ه   ه  ا ت و  ه      q2 q1 و های ا ا   تا       
ا  ا و     ا  ه    q1 ا ا        ، ا  

ف    q2 q1  و ا  ، ا  ه    q2 ا  

q2 از مربع شکل زیر، نشان  q1 و فاصل گوش A از بار
و همچنین فاصل گوش B از بار

سانه. q2 ی q1 و

برایند بین دو بردار قرار 
 q2  گیره، پس میدان
q2 و میدان به سمت بار
q1 به سمت خار باره.
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  E k q
r

= | |
2 ا   ها   ی    

E E

E E

E
E

T

T

1

2

2

1

30

30

30

30

3

2

1

2

3
= ×

= ×

ì
í
ï

îï
Þ = = =

sin

cos
cos
sin









 

E
E

q
q

r
r

q
q

q qr r
E
E

2

1

2

1

1

2

2

3

2

1

2 1
1 2

2

1

3 3= ´ ¾ ®¾¾¾ = Þ ==

=
| | ( ) | | | | | |  

اص   ه  ه   ه  ا ت و  ه       B   ا گام دوم:    

ا ه   ا    ، ا   q2 q1 و های ا   A  اص ا   q2 q1 و های ا   B

   q2 ا ا        3 ،B   q1 ا ا     

ا  ا   ا    B

tanq q=
¢
¢ = = = Þ =
E
E

q
q

1

2

1

2

1

3

3

3
30
  

تست و پیسخ    
 E EB A== 3

2
EB است. اگر EA و q2 در نقاط A و B به  ترتیب q1 و در شکل زیر میدان الکتریکی برایند حاصل از دو بار الکتریکی نقطه ای

 کدام است؟
q
q
2

1

باشد، نسبت

2 (1

 1
2

(2

-2 (3

- 1

2
(4

پیسخ: گزانۂ   

ال رو ازت بگیره. البته بعد از آزمون رو  ل این رو اگه سرعتت به اندازۀ کافی بالا نیست، سمت نرو. چون می تونه وقت چند س الایی م  س
وقت بذار و تمرین کن تا سرعتت زیاد بشه. 

 
ل برهم نهی و میدان الکتریکی:  ا

ا ه  حا       ی 
ا  ه  ها     ا ا  ه       1
ی    ه ص  ا ه  ه    حا 2  های 

 تکنی انتقال بار:

ا ح  ه    q2 ا ا     q2 ا ح  ه    q1 ا  ، حا      A  ت ی   ، ا  
ه  ا  ا      ،   q2 ا ح  ه   q1 ا ه      q1

 
ا    r

r
2

1

 1

ه ¢ ت  = + -q q
r
r
q

2

2

1

2

1
( ( ) ) ا ه    q2 ا  2

 

E EE EB AE EB AE EE E=E EE EB AE E=E EB AE EE E=E EE EB AE E=E EB AE EE E=E E=E E=E EE EB AE E=E EB AE E=E EB AE E=E EB AE E33E E3E E
2B A2B A  است. اگر

EA همجهته و  EB با یع
32 برابره. مقدار
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ی   ، ه  ف ه  ا ه    ا  ا  ه ت  ه  ا ت  گام اول: 
ا      q2 ا ح  ه    q1 ا  ،B و A و حا    

ه    ه  ت
 

و  ه      qB qA و   B و A ا     ،E k q
r

= | |
2 گام دوم:  

E k q
r

E
k q q

d

E
k q q

d

A

B

= Þ

=
-

=
-

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

| |

| |

| |2

2 1

2

2 1

2

4

4

1

4

 

و ه       q
q
2

1

گام سوم: 

Þ =
-

-
= Þ - = -

E
E

q q

q q
q q q qB

A
4

1

4

4

3

2
8 2 3 12

2 1

2 1

2 1 2 1

| |

| |
| | | |  

Þ
- = - Þ = - Þ = - Þ = -

- = - +

8 2 3 12 5 10 2 2

8 2 3 12

2 1 2 1 2 1 2 1

2

1

2 1 2

q q q q q q q q
q
q

q q q qq q q
q
q1 2 1

2

1

11 14
14

11
Þ = Þ =

ì

í
ïï

î
ï
ï

 

ا  q
q
2

1

2= - ه    E EB A= 3

2
ا ا   E EB A= - 3

2
، ا  q

q
2

1

14

11
=

تست و پیسخ    
با برابر   A نقطهء  در  خال  الکتریکی  میدان  اگر  دارند.  قرار   30cm ضلع به  مربعی  رأس  سه  در  نقطه ای  الکتریکی  بار  سه  زیر،  شکل  در 

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q1 چند نانوکولن است؟ E باشد، N C i== ( / )100

3 (1
1 (2

 -3 (3
-1(4

پیسخ: گزانۂ  

الو تحلیل کردی، برو چندتا تست دیگه از آرای مربعی بارها حل کن تا قشن مسلط بشی.  همین الان که این س

 
ه           r اص   q ی ه  ا   ا      

( )

( / )
| | ,

C

N C E k q
r

k

nIM  á½pHkºH

Â§ÄoT§²H  ·HkÃ¶

¸²¼¨  SMIY

¬



¯
¯

= =
2

99 10
9 2 2´ ×N m C

m

/

( ) nIM pH  ¾±ÅIÎ

 

ر مربعه. q از نق A ق فاصل

میدان به سمت خار باره.

میدان به سمت خود باره.
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و       +q ا q- ه         ا      

ه  ی     A    ها ا ا  ه     گام اول:    
ا  ا     E N C i=100( / ) ا ه   ا    ه   

 

ا ه     q1 ا ا   ا     ، ا ه     A   ا ه    ی  
ا  ف    ا   ، ای   ا   ه   ه   ه  ا ت گام دوم: 
ا   ی   و  ه ص   q1 ا ا   ا   و و  ه      q2 ا  

ا     q1 ا ا   ه   ص  ت   ا   

E kq
r

E N C E E Ex x2
2

2 2

9 9

2 2 2 2

9 10 4 2 10

0 3 2

200 2 45= Þ = ´ ´ ´ = Þ = Þ =
-

( / )
/ cos 

2200 2
2

2
200´ = N C/  

E E E i ET x
E N C i
E N C i
T

x
= + ¾ ®¾¾¾¾¾¾ ==

=-1 2

100

2002

100
( / )
( / ) 11

200+ -( )i  

Þ =E N C i
1

300( / )  
ا     q1 ا گام سوم:  

E k q
r

q q C nC
1

1

1

2

9

1

2 1

9
300

9 10

0 3

3 10 3= Þ =
´ ´

Þ = ´ =-| | | |
( / )

| |  

q nC
1

3= q  و  
1

0> ا ا   ا  ه    q1 ا       

تست و پیسخ    
|) در دو انتهای پاره خطی به طول d قرار دارند. میدان الکتریکی خال در وسط این  | | |)q q2 1>> q2 q1 و دو بار الکتریکی نقطه ای

E1 از  E2 است. اگر اندازۀ  از آن برابر
d
2 E1 و میدان الکتریکی خال در نقطه ای روی عمودمنص پاره خط و به فاصلهء پاره خط برابر

 برابر کدام است؟ 
q
q
2

1

E2،    درصد کم تر باشد، اندازۀ

- 4

3
(2   4

3
(1

- 5

3
(4   5

3
(3

پیسخ: گزانۂ 

دونیم بارها  یع فعلایع فعلا ن
. همنا هستن یا ناهمنا

(| | | |)q q| |q q| |2 1| |2 1| |q q2 1q q| |q q| |2 1| |q q| || |>| || |q q| |>| |q q| || |q q| |2 1| |q q| |>| |q q| |2 1| |q q| || |>| || |q q| |>| |q q| || |q q| |2 1| |q q| |>| |q q| |2 1| |q q| || |>| |>| |>| || |q q| |>| |q q| |>| |q q| |>| |q q| || |q q| |2 1| |q q| |>| |q q| |2 1| |q q| |>| |q q| |2 1| |q q| |>| |q q| |2 1| |q q| | q2 q1 و

E1 از   اندازۀ

E2،    درصد کمتر اندازۀ

E E E E
1 2
E E
1 2
E E

2 2
E E
2 2
E E60

100
E E0 4E E
2 2

0 4
2 2
E E
2 2
E E0 4E E
2 2
E E= -E E= -E E

1 2
= -

1 2
E E
1 2
E E= -E E
1 2
E E E E=E EE E

2 2
E E=E E
2 2
E E/E E/E EE E0 4E E/E E0 4E E
2 2

0 4
2 2

/
2 2

0 4
2 2
E E
2 2
E E0 4E E
2 2
E E/E E
2 2
E E0 4E E
2 2
E E یعنی
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را آد بدجنسیه که اینو گذاشته. اتفاقا خیلی  ن  ر ن یت می شی. ف الو با رو تشریحی جواب بدی خیلی ا وای محاسبه های پایانی این س وای محاسبه اگر ب وای محاسبه اگر ب وای محاسبه اگر ب  اگر ب
ا داده.  ور هم سال های گذشته ان را کن هم مهربونه چون توی گزینه هابهت این فرصتو داده که با جای گذاری و رد گزینه بتونی به جواب برسی. کاری که 

ه        گام اول:  ه 

ا   و  ص  ا  و  و    ، ا ا  اه  q2 q1 و های ا ه    ت
وی   ا   و  ا   ا  ا    ا   و  و  ا   ا   
وی  ا   ا     ا    ا  ا   و  ص  و  
های ا ه  ه     ، ا   ا  و  ص       و

( ا ه   و  q2 ه q1 و
ه     ا   ا       و    q2 q1 و ا ا    

 ¢E2 E1¢ و ت ه ت ص  q2  و  و q1 و های ا ا    گام دوم:    
ا ه    ها   ه   ه  ا ت  ، ا  ¢¢E2 E1¢¢ و ت ه ت وی    و  

و  ه    

                  

E k q
r

E
k q
d

k q
d

E
k q
d

k q
d

= Þ

¢ = =

¢ = =

ü

ý

ï

| |

| |
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2
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ïïï

þ

ï
ï
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Þ = ¢ + ¢ Þ = ¢ - ¢ = -
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E E E E E E k
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q q

E
k q

1 1 2 1 2 1 2 2 1

1

1

4 (| | | |)
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(( )

| |

| |

( )

| |

2
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2

2

2
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1

2
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ï
ï
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Þ = ¢¢EE E E E E k
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2
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2 1
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2
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ì

í

ï
ï
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ï
ï
ï
ï
ï
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ï
ï
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ï
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ï
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و   ه       q
q
2

1

 ، ص  ت    ، E2   E1 ه  ه   ه  ا ت گام سوم: 

E E E E
E
E

k
d

q q

k
d

q q
1 2 2 2

1

2

2 2 1

2 1

2

2

2

60

100
0 4 0 4

4

2
= - = Þ = Þ

-

+
=/ /

(| | | |)

( )
00 4/  

Þ
-

+
=

>| | | |
/

: ,q q

q q

q q
2 1

1

2

2

2

0

0 2
1 2ÆoÎ 

´ÃºIwn Â¶ 2 ·H¼U  ¾M Hn ¾. ²²jI÷¶ ¸ÃÎoö

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾
+ -

+
=

q q q q
q q

1

2

2

2

1 2
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2
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2 2
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 4
3

 q
q
2

1

 ، q1  ت   q2 ا 

و  ا  ه   حات  q2  ت q1 و ی    ه،  ا ا  ای   ه  ا  ،  ت  ه   ه   و 
ه     ا  ، ه   3  q1 ای ه   q2  4 و  ای ه   ا  ا  ا     ، ا ه   و  ، ه ه  ف

  4
3

ا   q
q
2

1

ه   

تست و پیسخ    
2g رها می شود. اگر  رۀ بارداری به جرم م و رو به پایین است،  5 که جهت آن قا 10

5´́ N C/ در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی
g و مقاومت  N kg== 10 / ره برحسب نانوکولن کدام است؟ ) 2 به سمت بالا شروع به حرکت کند، بار الکتریکی  2m s/ ره با شتابی به اندازۀ

هوا ناچیز است.(

-48 (2   4  (1
 -32 (4   32 (3

پیسخ: گزانۂ 

ی رو به  دست بیار.   تری ی رو با توجه به قانون دو نیوتون حساب کن، بعد بار ال تری  اول اندازۀ نیروی ال

وی   وهای و       و    ، ا  ه   ه  ا ت  گام اول: 

F ma F mg manet
F F mg

E
net E= ¾ ®¾¾¾¾ - =

= - و   ه      

m g kg
a m s EF

= = ´
=

- --
¾ ®¾¾¾¾¾¾ - ´ ´ = ´ ´2 2 10

2

3 3
3

2
2 10 10 2 10 2

/
( )  

            Þ = ´ -F NE 24 10
3  

ف   ا   ه      ، ا  ه   وی   ا و   ه  و  ه     ه   ه  ا ت گام دوم: 
ا   ا    ا     و  

F E q q q C nCE = Þ ´ = ´ ´ Þ = ´ =- -| | | | | | /24 10 5 10 4 8 10 48
3 5 8  

q q nC<¾ ®¾¾ = -0
48  

تست و پیسخ    
100V-- منتقل می شود. اگر در این انتقال، کار میدان الکتریکی  q از نقطهء A به نقطهء B با پتانسیل الکتریکی C== 4mm ره ای با بار الکتریکی

1mJ-- باشد، پتانسیل الکتریکی نقطهء A چند ولت است؟  ره برابر با روی 

 1  (2   3  (1
-150 (4   -350 (3

پیسخ: گزانۂ 

ی رو به  دست بیار. بعد اختلا پتانسیل رو حساب کن و پتانسیل نق A رو به  دست بیار.  تری ی پتانسیل ال ییر انر  اول ت

 
 ، ا  ه  ا  B  تا A       و ه  و ا    q  ا  

V V
U U

qB A
B A- =

-  
 

D = -U WE E ا   ا    ف  ا  ا     ی  ت 

ره برحسب نانوکولن کدام است؟ ) 2 به سمت بالا شروع به حرکت کند، بار الکتریکی  2m s/m s/m s شتابی به اندازۀ

جهت شتاب رو به بالاست، یعنی نیروی رو به 
تر از نیروی رو به  بالا )نیروی الکتریکی( بزر

پایین )نیروی وزن( است.

کار میدان الکتریکی شود. اگر در این انتقال، کار میدان الکتریکی شود. اگر در این انتقال، کار میدان الکتریکی 

ی  ر میدان منفیه، پس انر
ره زیاد شده.  تری  پتانسیل ال

( )( )D( )( )U m( )( )J( )E( )E( )( )U m( )E( )U m( )( )U m( )=( )U m( )( )1( )( )U m( )1( )U m( )

-----1mJ ره برابر با روی 
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و  ه     ا    ی   گام اول: ت 

D = - ¾ ®¾¾¾¾ D = - - = ==- -U W U mJ JE E
W mJE 1 3

1 1 10( )( )  

ا        A   ا گام دوم: 

D = D ¾ ®¾¾¾¾ D =
´

=D =

= ´

-

-

-

-V U
q

V VU J

q C
10

4 10

3

6

3

6

10

4 10

250  

D = -
=-

¾ ®¾¾¾¾ - - = Þ = -V V V
V V A A

B A

B
V V V

100
100 250 350  

تست و پیسخ    
به  ره ای   ،E V m== ´́5 10

4 / الکتریکی یکنواختی به بزرگی مطابق شکل روبه رو، در میدان 

B پرتا شده و پ از طی مسیر نشان داده شده، به نقطهء A 5 از نقطهءm s/ 0 با تندی 2/ g  جرم

ره چند نانوکولن است؟ )از وزن  4m باشد، بار  s/ ره در این مسیر می رسد. اگر کمینهء تندی 

ره و مقاومت هوا چشم پوشی شود.( 

 (2   3  (1
 -90(4    -30(3

پیسخ: گزانۂ  

الا با این که راحت نیستن، ولی خیلی راحت می تونی دوتا گزینه رو با علامت ها رد کنی، این کار باع می شه با اعتمادبه نفس   توی این مدل س
بیشتری ادامه بدی. 

ی   ا ت     ، ا  ه  ا وی      ا   ا   ی   ا     

W K m v vt W Wt E
= D = -

=

1

2

2

0

2( )
.´Ã{IM  ¾T{Hj  Â§ÄoT§²H Á»oÃº I¿¹U o¬H

¾¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = -W m v vE
1

2

2

0

2( )  

ی  ،   ت ف     C صف  ا   ، ا  ا   ف  ه  ا  ا      
ی   ت  ا   ا      C   

 

W K W m vt W W E C
t E

= D ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = -
=

H¼À  S¶»I£¶ » ·p» pH oÊº  ýoÅ 1

2

2( vv E q m v vA
W E q

C A
E2 2 21

2
) | | d cos ( )| |dcos=¾ ®¾¾¾¾¾ = -q q  

E V m v m s v m s
d cm m g kg

A C= ´ = =

=- = = ´ -¾ ®¾5 10 5 4

20 0 2 0 2 10

4

3

/ , / , /
cos , / /q

¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ ´ ´ - = ´ ´ --
5 10 0 2

1

2
0 2 10 16 25

4 3| | ( / ) ( / ) ( )q  

Þ = ´ =-| |q C nC9 10 90
8  

ف   ا    ا   ،        ، وی  و   ه  ه ه   ا ت
q nC= -90  

ره در آن  نقطه ای که 
کم ترین تندی را دارد.
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تست و پیسخ     
ای بین دو صفحهء رسانای افقی از نقطهء M رها می شود. اگر اختلا پتانسیل  40mmC-- در ف 0 و بار الکتریکی 2/ g ره ای به جرم در شکل زیر، 
g و مقاومت هوا ناچیز است.( N kg== 10 / ره هنگام رسیدن به صفحهء بالایی چند متر بر ثانیه است؟ ) 30V باشد، تندی  الکتریکی دو صفحه

2 2 (1
2 (2

 20 2 (3
 2  (4

پیسخ: گزانۂ  

ی رو حساب کن. در نهایت با استفاده  تری بت رو به  دست بیار. بعد کار میدان ال  اول اختلا پتانسیل نق M با صفح م
ی جنبشی، تندی نهایی رو به  دست بیار.  ی کار  انر از ق

ای   ه   و  اص  ا   ، ه      و  ا   گام اول:     
ا صفح    M  ا و    ه    ی  ا      ( cos )d q

D = ¾ ®¾¾¾
-
-

=
-

=+ -

+
V Ed

V V
V V

E

M
cosq ·Iv§Ä 30

30 10

3

2
 

V V V

M
MV V

V V V+ -- =

+
+¾ ®¾¾¾¾

-
= Þ - =30 30 3

2
20  

ا   ه صفح    ح   ی    ، ت ی  ا   گام دوم:   

W K W W m vt
W W W

K m v
mg E

t mg E= D ¾ ®¾¾¾¾¾ + = -
= +

D = -1

2

2

0

2

2
0
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1

2(v )
(v )  

W mgd
W U q V
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E E
mgd q V m v

= -
=-D =- D¾ ®¾¾¾¾¾¾ - - D = -

( )
(v )1

2

2

0
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V V q C C

= = ´ = = =

D = =- =- ´

-

-¾ ®0 2 2 10 0 20 0 2

20 40 40 10
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1

2
2 10 0
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تست و پیسخ    
در شکل زیر، الکترونی را در میدان الکتریکیE از نقطهء A به سمت نقطهء B پرتا می کنیم. کدام یک از موارد زیر در طی جابه جایی از نقطهء 

A تا نقطهء B درست است؟
بت است. ( کار کل انجام شده روی الکترون م ال

( اندازۀ شتا الکترون کاهش می یابد.
ی پتانسیل الکترون افزایش می یابد. ( انر
ت( پتانسیل الکتریکی نقاط کاهش می یابد.  

4  و  3  و   2  و   1  و  

پیسخ: گزانۂ 

 
ی ت   ه  ،      ا ا     ت ا 1) ه 

E EA B>

Å صفحۀ

- صفحۀ

B به سمت نقطهء A از نقطهء

در خلاف جهت میدان
الکترونی را در میدان الکتریکی

بت است. شده روی الکترون م
بار منفی

از نقطۀ A به سمت B فاصلۀ 
خطوط میدان زیاد می شه، پس 

مقدار میدان کم می شه.
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ه           E ه     و  ا      (2
Â§ÄoT§²H ·HkÃ¶  S¿]  ý°i nj  S¨oe Â§ÄoT§²H ·HkÃ¶ á½pHkºH( / )

(

N C

V)) ( )Â§ÄoT§²H  ®ÃvºITQ ý°TiH ·HkÃ¶ ÁITwHn  nj  ¾õ£º ¬
¯

®D = ±V Ed m »»j á¾±ÅIÎ

Â§ÄoT§²H ·HkÃ¶ S¿] nj S¨oe

 

ا  ت     ، ای    های     
ه      ه     و  ا      (3

( )
( )

V E J
V

U
q

Â§ÄoT§²H ®ÃvºITQ ý°TiH

Â§ÄoT§²H ®ÃvºITQ  Ároº

¬
®

D =
D HH oÃÃûU

Â§ÄoT§²H  nIM® ( )C
 

ی    ای  ا    q ا  ، ا    
ه  ا  صف  و   ی  ، ت  ا ی  ا  ،  ص  وی  و  ا       (4

D = ¾ ®¾¾¾¾ D = -DD +D =E U KU K
E

E0 0  
ی    ف ت  ا    ، ه  تح ت    ا  ا     ی   ت 

 : ه  ا ت ه    
ا          ، ف و   ا  ه  ه  ی  وی     
ا   ه  ا     ه  ا وی   و     ،B   ه  A   
ا   ا  ه و  وی  ا    ا   ا       ه  ا    

ا          ،  
ا  اه   ا   ی  ا    ، ا    ف  ا  ا    ی  ه ت  ه   ه  ا ت
ا   ه  ا ا     ا  ا ه ه   DV DUE و  ، ف ا  ی  ا      

ا  ا     
اه  وی   ه  ا    و    ، ه   A تا B ت       ه   ه  ا ت

ا    اه  ا     ، و ا و   وی  ا    ا   ا   ، ا  
ی ه  ت     ه ص 

ا و    WE   و   >0  U Vq
yÀI¨ yÄHqÎH

<¬ ¾¾¾0       
   a اه   FE yÀI¨  E اه اه ت   

تست و پیسخ    

2 است. بار الکتریکی این مکعب چند نانوکولن است؟ )از تجمع  5 10
3 2/ /´́ -- mmC m 40cm برابر با چگالی سطحی یک مکعب فلزی به ضلع

بار بر روی لبه ها چشم پوشی شود.(

 24 (4  1 6/  (3  2 4/ (2  0 16/ (1

پیسخ: گزانۂ  

نه یه سری چیزای ساده رو فرامو کرده باشین. حتما مساحت های هندسی مهم رو یاد بگیرید.  ی وقتا مم  بع

ار حی  ی س ا  چ
ه      ه     ا     ( )s ا  ح  ا   ( )1

2m ا    و 

( / )
( )

( )
C m

C

m

Q
A

2
2Â§ÄoT§²H nIM Âdõw Â²I«a

Â§ÄoT§²H nIM

cõw

¬
®

®
=s

  SeIv¶

 

40cm چگالی سطحی یک مکعب فلزی به ضلع

A a mA a= =A a ´ =6 6A a6 6A a= =6 6= =A a= =A a6 6A a= =A a 0 4´ =0 4´ =0 96
2 2´ =2 2´ =6 6
2 2

6 6 0 4
2 2

0 4´ =0 4´ =2 2´ =0 4´ = 2( /´ =( /´ =0 4( /0 4´ =0 4´ =( /´ =0 4´ =2 2( /2 2´ =2 2´ =( /´ =2 2´ =0 4
2 2

0 4( /0 4
2 2

0 4´ =0 4´ =2 2´ =0 4´ =( /´ =0 4´ =2 2´ =0 4´ =) /´ =) /´ =0 9) /0 9
2 2) /2 2´ =2 2´ =) /´ =2 2´ =
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ا   ح  ا     

s s m= ¾ ®¾¾¾= ´ = ´
= = ´ =

- -Q
A

C m C m
A a m

2 5 10 2 5 10

6 6 0 4 0 96

3 2 9 2

2 2 2

/ / / /
( / ) /

¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ =-
2 5 10

0 96

9/
/
Q  

Þ = ´ =-Q C nC2 4 10 2 4
9/ /  

تست و پیسخ    
 A است. چگالی سطحی بار الکتریکی کرۀ B 1 برابر شعاع کرۀ

2
،A و شعاع کرۀ  B برابر بار الکتریکی کرۀ فلزی   ،A بار الکتریکی کرۀ فلزی

چند برابر چگالی سطحی بار الکتریکی کرۀ B است؟

12 (4   (3  1
12

(2  1
6

(1

پیسخ: گزانۂ 
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تست و پیسخ    
یک یاختهء عصبی مطابق شکل به صورت یک خازن تخت مدل سازی می شود، به  طوری  که غشای یاخته به عنوان دی الکتریک و یون های باردار 

 10 10 2-- m 10nm و مساحت آن ناهمنام به عنوان بارهای روی صفحه های خازن عمل می کنند. اگر ثابت دی الکتریک غشا برابر با  ، ضخامت آن

بت روی یک وجه غشا باید قرار بگیرد؟ 160mV ایجاد شود، چه تعداد یون یک بار یونیده با علامت م  باشد، برای آن که اختلا پتانسیل

  ( / / )e C F m== ´́ == ´́-- --
1 6 10 9 10

19
0

12
» ee

1 2 10
5/ ´ (1

1 2 10
6/ ´ (2

3 6 10
4/ ´ (3

 3 6 10
5/ ´ (4

پیسخ: گزانۂ  

کار کن.  الای کتاب درسی حتما  ، بدون که از کتاب فاصله گرفتی. روی س ریبه ا ال از کتاب درسی اومده. اگه احسا کردی برات   این س

 
فا   ا     حا   )ی 

.m
/ )

( )

C
N

F m

F C

2

2

0

IÄ á°i Â§ÄoT§²H ÂÀjnm¬  KÄoò

·pIi SÃÎoË ¬
¯



= k
e AA
d

m
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®

®

( )

( )

2
·pIi ÁIÀï¾dÿÅ SeIv¶

·pIi ÁIÀï¾dÿÅ á¾±ÅIÎ

¦ÄoT§²H ÁÁj SMIY

 

ه     ه     ا   وی ه   صفحا  ا    ا   ا ه ا    

( ) ( )

( )

C V

F

Q CV·pIi nj ½k{ ½oÃil  nIM ·pIi rIT²»

·pIi SÃÎoË

¬
¯

®=  

بت روی یک وجه غشا باید قرار بگیرد؟  ایجاد شود، چه تعداد یون یک بار یونیده با علامت م

مقدار بار الکتریکی صفحۀ مثبت 
q معادل چه  neq n=q n طبق رابطۀ

تعداد بار پایه است.
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و ه     ا   ا   گام اول:  

C
A
d

CA m
d nm m

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ ´= =
= =

- --

-k
e k0 4 10

10 10

12 1010 2

8

4 9 10 10

1

,

00

3 6 10
8

13

-
-= ´/ F  

Q CV Q CC F
V mV V

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ = ´ ´= ´
= =

--
3 6 10

160 0 16

13
13

3 6 10 0 16
/

/
( / / ) و  ه     ا   ا  ا     گام دوم: 

ا  ه  ا   ، ت  های   ا  ا     ا  ه ه ا    صفح   ه   ه   ه  ا ت گام سوم: 

و  ه        e ه  ا ا  ا  ه
q ne nq Q C= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ ´ ´ = ´ ´= = ´ ´ -

-( / / ) / / /3 6 0 16 10 13
13

3 6 0 16 10 1 6 10
-- Þ = ´19 5

3 6 10n /  

تست و پیسخ    

4mmJ است. اندازۀ میدان الکتریکی بین دو صفحهء خازن  خیره شده در آن ی  2mm و انر فاصلهء بین دو صفحهء خازن تخت    نانوفارادی،

چند نیوتون بر کولن است؟

2 10
5´ (4  105 (3  2 10

4´ (2  104 (1

پیسخ: گزانۂ  

با داشتن ولتا و فاصل صفحه های خازن، اندازۀ   رفیت خازن حساب کن. بعد  ی و  با داشتن انر اول ولتا خازن رو   
میدان رو به  دست بیار. 

 
فا       C ا  V و   ا  ا  فا  و ا  ا  ی     حا  ی 

( ) ( )

( )

J V

F

U CV·pIi nj ½k{ ½oÃil  ÁroºH ·pIi rIT²»

·pIi  S

¬
¯

®= 1

2

2

ÃÃÎoË

 

ه     ا          صفحا 
( / )

( )

( )
V m

V

m
E V

d
Â§ÄoT§²H ·HkÃ¶

·pIi  rIT²»

·pIi ÁIÀï¾dÿÅ ¸Ã

¬
®

®
=

MM  á¾±ÅIÎ

 

و  ه     ا   ا  U، و CV= 1

2

2 فا   ا   گام اول: 

U CV U J J
C nF F

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ ´ = ´ ´= = ´
= = ´

--

-
1

2
4 10

1

2
20 10

2 4 4 10

20 20 10

6
6

9

m -- ´9 2V  

Þ = Þ =V V V2
400 20

 
ا   ا   گام دوم:      صفحه های 

E V
d

E V m N CV V
d mm m

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾ =
´

= ==
= = ´ --

20

2 2 10 3

4 4

3

20

2 10

10 10/ /  

تست و پیسخ    
0 و ثابت دی الکتریک بین صفحه ها  1/ mm ، فاصلهء بین آن ها 2 2cm مساحت هر یک از صفحه های خازن تختی
شدن از آن جدا می کنیم.  160V وصل کرده و پ از شار برابر با   است. این خازن را به باتری با اختلا پتانسیل
ول و چگونه  خیره شده در آن چند نانو  ی  اگر در این حالت، دی الکتریک بین صفحه های خازن را خار کنیم، انر

(
.

)ee0
12

2

2
9 10== ´́ -- C

N m
ییر می کند؟ ت

ا    ،4  (2 ا   اه    ،4  (1
ا     ،  (4 ا   اه    ،  (3

پیسخ: گزانۂ 

شدن از آن جدا میکنیم.  شدن از آن جدا می پ از شار  پ از شار
خیره ی  خیرههای خازن را خار کنیم، انر ی  خیرههای خازن را خار کنیم، انر ی  انر دیاگر در این حالت، دیاگر در این حالت، دیالکتریک بین صفحه

خیرهشده در  یعنی بار 
ابت میماند. خازن 

ابت دیالکتریک  است،  چون 
1 برابر میشود.

5
ظرفیت خازن
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ا ا   ا       ، ا ا ت    ، ی   ات ا    ا  و  

ا    ا   ا  ی     ا     U Q
C

=
2

2    

و  ه     و  ا  ا     گام اول:  

C
A
d

CA cm m
d mm m

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´= = = ´
= =

-

-k
e k0 5 2 2 10

0 1 10
1

2 4 2

4

5 9 10,
/

-- -

-
-´ ´ = ´

12 4

4

112 10

10

9 10 F  

ا   و  ا  ا    ی     گام دوم: 

U CV UC F
V V= ¾ ®¾¾¾¾ = ´ ´ ´ = ´= ´

=
- --1

2

1

2
9 10 160 1152 10

2 9 10

160 1

11 2
11

( ) 99
1152J nJ=  

ی   U Q
C

=
2

2 ا و   ا   ا        ، ی   ات ا    ا  گام سوم:   و 

ی  1    و 
5

  ، ا )   صفحا  )k = 5 ی  ا   ا  ا  ا     ا   ا 
ا   ی     حا ت  ی  ا          

U Q
C

U
U

C
C

UQ
C
C
U nJ

= ¾ ®¾¾ = ¾ ®¾¾¾¾ =
= =

=

2
2

1

1

2

5

1152

2

2 1152

1

2

1

2

1

SMIY 

k
k

55 5760
2

Þ =U nJ  

Þ - = - =U U nJ
2 1

5760 1152 4608  
ا    4608nJ ه  ا  ی     ا 

ی به چند می رسه. اگه اشتباه متوجه بشی  ی چه قدر کم یا زیاد می شه. نه این که انر ال باشه. گفته انر الا حواست به خواست س  توی این س
اب می کنی که دا تستیه.   رو انت
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: صفحه هیی 67 تی 75  ه وا امی 

تست و پیسخ     
جدول زیر درصد مواد سازندۀ نمونه ای خاک رس را نشان می دهد. اگر D فراوان ترین ترکیب یونی موجود در آن باشد، کدام مطلب درست 

( , : . )Fe O g mol== == --
56 16

1 است؟

DAHماده O2Na O2Fe O2 3Xر مواد Au و دی

د جرمی 13در 32/1 24/0 96/0 44/0 1/

ا     III ی  و   ت   ه ت  D و A 1
ا ا   ا   ص   اه و  ص       ه،  فا ی ت  ا   ا    2 ه

ا  ه  ا  ت و    و  ی   ، ا ه  و ت   ا      3
144     و  ، ا    2 4/ ه      Fe O

2 3
ا  ، ا     4

پیسخ گزانۂ 

ه ها    
) ه  )Al O

2 3 ) و   )SiO2 ی   ت   ه ت  D و A  

ا  ات   ا   ، ات ا     ، ه ات   ت      ، ا  ه   ی ت های   ا  ی   
ه ص   اوی   و ت   ا  ه و  +Fe3 ت   +Fe2 و ات و   ، ه ا   ی  ه  ا   و   

 FeO  ( )II ه  ، Fe O
2 3

 ( )III ه  

ا   ، و فا     ، ا  ات  ا      ات  ه  ی ت های   ا  ی  ا 

CaF2            NaCl            Al O
2 3

   

ا  ی  ا  ا    ، ه   ا ا   ،       و    ا  ا    ا     ه
ا ه  ا    ا  ا   ص   ا و  اه   ص    ا   ا   ا 

ا    H O2  ، ( )MgO Fe O Na O H O Al O SiO» , , , ,
2 3 2 2 2 3 2

ا  و ت  ا   6   

فا     ا    وهای  ا  و   ، ا   ، و ها  و ی   و   
و ا   ه  ص    ی ت و ها  

 1   ، و   ه  ه  ا ت ا  ا   ا     ه    و     ( )Fe O
2 3

 ( )III ه  
ا  Fe و   O

2 3
 0 96/ ، ا    

فا   ت  و  و 

 2 4
1000

1

0 96

100

1

160

100
2 3 2 3

2 3

/
/

kg g
kg

gFe O
g

molFe O
gFe O

¥Ii

¥Ii

´ ´ ´ ´
00

1
144

2 3

2 3

2 3

mmolFe O
molFe O

mmolFe O=  

ا  فا   ت و  و 

  
ó¼±h¶ ³o]

Â¶o] kÅnj
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Ï¼¶
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tn ¥Ii
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100
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2 4 10
0 96

100

1 160 1 1
0 144 14
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2 3
mmol Fe O  

: صفحههیی 67 تی 75 ه وا امی 
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تست و پیسخ     
چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ 

y.هر اتم با چهار پیوند اشتراکی، به چهار اتم دیگر متصل است ، در سیلیسیم همانند سیلی

y .وارتز( که شفا و درخشان است، در ساخت منشور و عدسی کاربرد دارد سیلیسیم خال )

y.در ساختار آن ها است Si Si-- از جمله شباهت های سیلی و سیلیسیم، وجود پیوند اشتراکی

y .فراوان ترین اکسید در سیارۀ زمین است ، سیلی

1 4  4 3  3 2  2 1

پیسخ گزانۂ  

ا   ا های    ه 

 در سال های اخیر، از متن کتاب درسی و شکل های کتاب، عبارت های درست / نادرست زیادی در کنکور سراسری مطرح می شود. احتمال 
طرح سؤالات شبیه این سؤال در کنکور خیلی زیاد است؛ پس بر شما واجب است که به متن کتاب، شکل ها و نمودارها تسلط کافی داشته باشید.

ی   ها، ص ها،  ا ص  ا های     ، ا  و    ا  ا     ا  ص       1
ی  ا ا ا و  ح ا  ، و   ا  ا  ح و  و  و  ا    SiO2 ه ا  ه     ا  و 

وی  ها   های  ا های  و 
 %90   ، و  ه ت های    ی  ه  ا    و ت      ،     2
ه  ت   و  ا   ه   ا   و ت      ، ( )SiO2 و  ه    ا   ت    

ا   ا ه های  ه  ه   ا ا و  ه های 
 Si O Si- - های  ا  ت های  و   ی   ا ا  ا  ا  ا  ه   ا   ا   ا  3
  Si ت و  ت  وص  و   ا  ه  ت   ، ه  ا  ا ا    ه و   ه ه  ی  ا ا  و 

ها    ه  و  Si O Si- - ا  های ت های       O ت

¬
     

®  
                      

              

Si و  O- های  ا  ا  ت ا ه   و   ا ه های     
ت های    ا  ا  ت های   ا  ه ها،   و  ه 

و    ا  ی  و ه  ا او   ، ا و  ا     ، ی   ا    4
ا   او  ی   ه  ا ه های     ت  وی  ا    ه  

و  ا   ها و  ها ه  ا  ی و   فا  و    ا ه     

SiO2
، در سیلیسیم همانند سیلی
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و 14   ا   ی   ه   ،
14
Si

 ،   SiO2و CO2 و   های   ا 
  CO2 ! آفرین درسته! کلی ا ه تفاو  اگه گفتین چرا

و     SiO2و  

ا ها     
 ، ه ه ت   ا    4 ، او   Si ت  4 ا  Si ت ه ه  ی  ه   ، ا  ه  ا ا   ا و  ا 

ت و  ه  ه  ا و    ا   O ت ا ه   ،    O ت  4 ه ه  ا   4 ا  Si ت ، ه  ( )SiO2 ا  ا ا  
    Si

ا  و   ا  و    فا و  ت   ، ه   ا   ا ه ه    ، ا  ا   ، ه ت و  ا 
ا   و  

Si ه O Si- - ه ص ها  Si و  و ه  Si-   ، ا  ا ا   
ا  ه     ، ا   و ت      ، ا  ا 

تست و پیسخ     
کدام مطلب درست است؟

و و  ی  ا  ها،   ت  و و   وی  و ا  ها   ،    1
ا  ا     ص   ا  و      ا  2 ت

و  ا   ا  ،Si و  C و ه ه  ه  ا ت SiO2  و  CO2 و ت ه ت های  و   ا      3
ه   ا ا 

ا    و ت      ،     4

پیسخ گزانۂ  

و    ا   ه ت های  ی  ه  ا  ه  ها    و ت    و  
ه ا   ت     %90

ه ها  ا   
ت  ا   ، و   ا  و وی  ا   ها  ه  CO2 ت    ا      های 
ا  ا ی    های  و ی   ه  ای  ا   ا و  و  ا  ه   ا    ( )SiO2 ا  ه

 و  
فاو   ا ه  ا  و  ا   ا  ، و  ا   ،SiO2 ا  و  ،CO2 ه ه   ه  ا ت  

و     ت    ، ا       و ت       

ا   و ت    ه  ه   ه      

SiO2 CO2
                                  ماده

         ویژگی

شبه فلزی نافلزی نوع اکسید

کووالانسی مولکولی نوع ماده

جامد گاز حالت فیزیکی در دمای اتاق

زیاد کم سختی )در حالت جامد(

زیاد کم وب طۀ  ن

لول نام لول م یری در آب لال پ ان

SiO2

ت و و   وی  و ها 
CO2( )s( )s

،    
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تست و پیسخ     
Cl را نخست جداسازی  g2 ( ) HF و g( ) ،Zn(s) ،MgO s( ) ،Fe O s2 3( ) ،Na O s2 ( ) ،C H l6 14( ) ،Al O s2 3( ) ،SiO s2 ( اگر مخلوطی شامل(

، چند مورد در حالت جامد، الگوی ساختاری مشابه ال و  را دارند و برای توصی چند ماده  و س خال سازی کنیم، به ترتیب از راست به چ

نیروی بین مولکولی را به کار برد؟  ۀ  نمی توان وا

) ()ال () (

   2   4    2   3    1  4 2    1  4 1

پیسخ گزانۂ  

، ا    ه   ا   ی   ،  و  ی   ا ا ی  ت  ه ت ،  و     های 
) و  ( ))Zn s ی ا  ) و   ( ) ( ) ( ))Cl g HF g C H l

2 6 14
» , ا   3 ، ( )MgO Fe O Na O Al O» , ,

2 3 2 2 3
ا   4

ی    ا ا ی  ی  ا  ی  و   ا ا ی  ی  ا   4  
،Na O s2 ( ) ،Al O s

2 3
( ) ،SiO s2( )) ا  6 ی ا  فا   وی    ی    ت  و     

فا  )  ت   و  ( ) ( ) ( )Zn s MgO s Fe O s» ,
2 3

تست و پیسخ     
کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟ 

1، تاکنون یون تک اتمی در هی ترکیبی شناخته نشده است. ( از عناصر گروه  ال

ن و سیلیسیم برابر است. ( در چندضلعی هایی که در ساختار سیلی وجود دارد، شمار اتم های اکسی

CO2 کم تر است، زیرا شعاع اتمی سیلیسیم از کربن بیشتر است. SiO2 نسبت به و ( نقطهء 

Si در طبیعت به حالت خال یافت نشده و به طور عمده به شکل سیلی وجود دارد.  Si بیشتر است، Si-- Si از O-- ی پیوند ت( از آن جا که آنتال

    4     3     2      1

پیسخ گزانۂ  

ا های  و      
ا ها   

ت  ه  های Si و Ge تا  ت  ه  ا C و  ، و   ت ه ی  ت   Pb Sn» ا  14 و های   
ه   ا ت 

ه   و  ا  ت  ت ها ت ا  ا  Siو Ge  و  ،C ت های  

ت O و     Si ت ی ه  ه   ، ا  ا ،   های    ا ا    

 

، چند مورد در حالت جامد، الگوی ساختاری مشابه ال و  را دارند و برای توصی چند ماده  ، چند مورد در حالت جامد، الگوی ساختاری مشابه ال و  را دارند و برای توصی چند ماده سازی کنیم، به ترتیب از راست به چ برای توصی چند ماده سازی کنیم، به ترتیب از راست به چ

یعنی  چندتاشون ماد 
مولکولی نیستند.

نیروی بین مولکولی را به کار برد؟ ۀ  نمیتوان وا
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، و ه  ت های  و   ی   های   ه  ا   ، و   ی  و  و  ا    SiO2  
و و،   ه     و  ا    و ه  ا  و    ی  ه  ا   ا     CO2

  CO2 ه   SiO2

ی  ا   ت O   ت ا  ی ت    Si ت ا  Si، ت Si- ه   Si O- ا  ه   ه  ا ت  
ا    ( )SiO2 ه   ه       Si ه     Si ت ا  ت  

تست و پیسخ     
این  پختن  هنگام  اگر  است.  رطوبت  جرمی  درصد  و     سیلی  جرمی  درصد  دارای     رس  خاک  نمونه  یک 

یابد، چند درصد جرمی سفال حاصل، سیلیسیم است؟ به    کاهش  برای تهیهء سفال، درصد جرمی رطوبت  خاک 

Si؛ همهء سیلیسیم موجود در نمونه، مربوط به سیلی است.(  O== == --
28 16

1, : g .mol )

27 6/ 4  2  3  59 3/ 2   1

پیسخ گزانۂ  

ا          x ا    100    و    ه  و ا     
ا  ا  ا  و      ، ا ص      وی  ا   ه     100- x     

ا   ه   ا    ص     ه  و  حا   

      x ا   100      و    ه   و  گام اول:   

 54
2

gSiO
·jHjïRnHoe

JA ³o¬ Z»oix¾ ®¾¾¾¾

 54
2

gSiO

 مواد دیگر
( )19

2

- x g
H O

19 مواد دیگر 
2

gH O

ا       ( )x ا  گام دوم:   

 JA Â¶o] kÅnj

½kºI¶ Â¤IM JA ³o]

ÂÄI¿º tn ¥Ii ³o]
= ´ Þ = -

100 10
19 x
1100

100 10
2-

´ Þ =
x

x g H O  
ه   ( )100 10 90 90- = g ا  ا     

ا    ه  و ا   ا          ه و  و ا   گام سوم:    

 ?gSi g g
g

molSiO
gSiO

molSi
m

SiO= ´ ´ ´100
54

100

1

60

1

1

2 2

2

tn ¥Ii
tn ¥Ii oolSiO

gSi
molSi

gSi
2

28

1
25 2´ = /  

و  ه    ا  ا   ص      گام چهارم: 

 SiÂ¶o] kÅnj

´ÃvÃ±Ãw ³o]

ÂÄI¿º tn ¥Ii ³o]
= ´ = ´ =100

25 2

90
100 28

/
%  

تست و پیسخ     
چند مورد از مطالب زیر، نادرست اند؟

y.به حالت جامدند ، گرافیت و الماس از جمله جامدهای کووالانسی سه بعدی موجود در طبیعت هستند که در دما و فشار اتا

y.کربن و سیلیسیم، تنها عناصر سازندۀ جامدهای کووالانسی هستند

y.همهء جامدهای کووالانسی به دلیل وجود پیوندهای اشتراکی در سرتاسر آن ها، سخت و دیرگدازند

y.کربن و سیلیسیم، با تشکیل پیوندهای اشتراکی به آرایش هشت تایی می رسند

 4 4  3 3  2 2  1 1

پیسخ گزانۂ 

H O2H O2H O
رطوبت جرمی  درصد   

SiO2

سیلی جرمی  درصد   
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ا ه و و    ، و ا های   
ا ها  

ت ها  ی  و ا   و  ا  ی  و   ه  ه ص  ا   ا و  ا 
ه    ( )SiO2 ا  ا ا   ی  اص  ا  ه ت  ، و ه های  ا ا  ص  اص  و  و   ا 

ت   و   ، و  ا 
ا   و  ا     ، ا  ه    ا  

ت  و  ه  ت  ه  ه تا   و    و  ه    ا  و      ا 
ه   ا

تست و پیسخ     
گرافیت و الماس از جمله دگرشکل های طبیعی کربن هستند. چه تعداد از موارد زیر در دگرشکل پایدارتر نسبت به دگرشکل دیگر، بیشتر است؟

yسختی  ارز سوختی  

yرسانایی الکتریکی  شمار پیوندهای اشتراکی در مول برابر  

1 4  4 3  3 2  2 1

پیسخ گزانۂ 

ه   ا ا   ا و   ، و های  و    

گرافیتالماسویژگی

C، کربنC، کربننماد و نام عنصر سازنده

کووالانسی دوبعدیکووالانسی سه بعدینوع جامد

افرن تیرهش

نرمبسیار سختسختی یا نرمی

و بالابالانقطۀ 

داردنداردرسانایی الکتریکی

ز مداد و الکترودجواهرسازی، ساخت متۀ ابزار بر شیشهکاربردها م

اشتراکیاشتراکینوع پیوند میان اتم ها 

تعداد پیوندهای هر اتم کربن

کوتاه تربلندترطول پیوند کربن ـ کربن

ی پیوند کربن ـ کربن بیشترکم تر آنتال

شمار اتم های متصل به هر اتم کربن

الی کم تربیشترچ

پایدارترناپایدارترپایداری

ی سوختن کم تربیشترقدرمطل آنتال

بیشترکم ترگرمای ویژه

گرافیت
دگرشکل پایدارترهای طبیعی کربن هستند. چه تعداد از موارد زیر در دگرشکل پایدارترهای طبیعی کربن هستند. چه تعداد از موارد زیر در دگرشکل پایدارتر
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ا   ا     ا   ، ت  و   و های   ا ا     
 

، ÂTi¼w xpnH

¸Ti¼w ÂP²ITºA

Â²¼¶ ³o]
= ا و   ه ه     و  ا     ا ت ای      و 

ا        
   4 ا ت   ، ه  و ت و  ت های  و  و  ه  ی   ، ت   ا و  و       

ا ه   ا  های       و  او     ت  ت های   ه 

4    و 
2

2= ، ا ا    ،     ه ا    

ت    =
´C Ï¼¶ jHk÷U 4

2
 

ا  ا   > ی    ا   ، ا ،  و    
ا   ا ا ا  ا   ، ا   ا ا    

تست و پیسخ     
اگر در یک نمونهء کود شیمیایی حاوی آمونیوم نیترات و اوره، درصد جرمی کربن12% باشد، چند درصد جرمی این کود شیمیایی را 

 ( , , , : . )H C N O g mol== == == == --
1 12 14 16

1 ن تشکیل می دهد؟ نیترو

 42 4   2  3  14 2   1

پیسخ گزانۂ  

ا     ه          y و   x و        
ا  و    x   y ، ص   وی      60x و  80x و     ها،    

ا   ه   و   ص   ا 

ه  ا   y    ه   ( ( ) )CO NH2 2 و x و     ( )NH NO
4 3

 گام اول:   
 m x m yNH NO CO NH4 3 2 2

80 60= =, ( ) ه    ت    ا     ، ا     اص   ه    ،  
ه     ( )80 60x y+ ا ا     

ا و      12y ا    y ی و    y       ا ا و   گام دوم: ه  

 C
C

Â¶o] kÅnj

³o]

ó¼±h¶ ®¨ ³o]
= ´100  

 12 12

80 60
100 80 60 100 80 40 2=

+
´ Þ + = Þ = Þ =y

x y
x y y x y y x  

N  و ه    28x ا   2x ی     x   N و   ، ا  ا گام سوم: ه     
ه      N  28y ا   2y ی و    y   N و  ا   ا و   

 N x y
x y

N x
x

y x
Â¶o] kÅnj Â¶o] kÅnj= +

+
´ ¾ ®¾¾ = ==28 28

80 60
100

8400

200

2
%442  

تست و پیسخ     
اگر در شکل زیر، گلوله ها نشان دهندۀ اتم کربن باشند، کدام مطلب دربارۀ این ماده درست است؟

او        فا  و  و  ا    1
ا    و  ا  ،  ه ت های    و  و     2

ت   ا 1   ه  ی    ه  3 ت 
ا    ، ا   ، ا فا   و    ا  ا  4 ت  

پیسخ گزانۂ  

CO( )NH( )NH2 2( )2 2( )
آمونیوم نیترات و اورهاگر در یک نمونهء کود شیمیایی حاوی آمونیوم نیترات و اورهاگر در یک نمونهء کود شیمیایی حاوی آمونیوم نیترات و اورهآمونیوم نیترات و اورهآمونیوم نیترات و اوره

NH NO
4 3
NO

4 3
NO
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ه ها    
او   فا  و  ا  و  و  ا  ا      ا ه ی    ه  ، ت  ا     

ا  100   ه    
ت  ا  ه  ت    و  و  و ه     ا و وی  ه ها  ا   ، ی  ه  ا  ا   

   و 
ت   ا   ه  ی    ه  ، ت   

ا ی ت    ا  و    ، فا   و    

تست و پیسخ     
کدام مطلب دربارۀ الماس )A(، سیلیسیم کربید )X( و سیلیسیم )D( نادرست است؟

ا A  D  ت   ا ا      1
  D  ت و  A  X ی ا و و    ،  2

ی  ه  ه و  ا ا  ها  ا و  و  ا  ه،  3 ه 
4    و     ، ا  3 ا  ا   4

پیسخ گزانۂ  

ه ها   
  ، ( )A ا ا    ،   و  ت   ت   ت   ت ا  ت    ا   
 kº¼ÃQ Ï¼ö: Si Si Si C C C__ __ __> > ه     و  ه  و ه ص   ( )D ) و  )X
 (kº¼ÃQ ÂP²ITºA) kº¼ÃQ Rnk¤ :Si Si Si C C C__ __ __< <  
ی ت  و  ا  ا   ا های    ه  ، ه  ه   ا و    ا  ه  ا  ا ه  ا     
 J»l  

á
¾õ£º »  ÂThw:A X D> > ا   ه   و و       ، ا

ه  ه ت   ا    4 ، او  ت   4 ا ت  ا  ها ه  ا و ه و   ا   ، ا  3  ه
 Si Si__ ا    ا Si و   C__ ا     ا   ،C C__   ، ا ا  ا   

3    و     ، ا  3 ا  ا و    

تست و پیسخ     
چند مورد از مطالب زیر درست است؟

y .مواد اولیه برای ساخت آثار باستانی افزون بر واکنش پذیری کم و پایداری زیاد، باید کمیا باشند

y.همهء مواد سازندۀ خاک رس، اکسیدها هستند

y.هر سه دارای ساختارهای شش وجهی همانند کندوی زنبور عسل هستند ، گرافن، گرافیت و ی

y.بهء بین اتم های دو لایهء مجاور بیشتر است بهء بین اتم ها در هر لایه، در مقایسه با نیروی جا در گرافیت، نیروی جا

1 4  2 3  3 2  4 1

پیسخ گزانۂ  

ا    ا    
ا ها    

ا  ی  ا ا و  ا  ح  ، ی  ا و   ، و و    و    ، ا ا ا  ا  ی  ه  و و   ا 
ا  ه 

و   ا   ه  ها  ه   ا        ، ا  ا   ی  ها ه   ، ا  ا  و    ا 
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وی  ه  ا  ه  و ه های    ا ا ی  ه  ،  و  ه  ا  

و  ت های  ا    ، و  ه      ا وی  ه،  ت های   ه    ، ا  ا ا   ا 
و و   ا  و  ، او  

تست و پیسخ     
نسبت شمار پیوندهای اشتراکی در n مول سیلی چند برابر شمار جفت الکترون های پیوندی در n مول گرافیت است؟ 

  4  4 3  2 2  1 1

پیسخ گزانۂ  

و های  ت  ه   ، و    ، ا  ،Si s( ) ،SiC s( ) ،SiO s2( ) ا و  ا   ا ت های    
ت   ا ه  ا   ی،  و های  ا ت  ی  ت   ت       ف   

ا ه     ف    و  و های   ت 
 Ákº¼ÃQ ·»oT§²H jHk÷U jHk÷U jHk÷U jHk÷U= ´ + ´ + ´( ) ( ) ( )C Si O4 4 2  
ا  ت  ی ت ت    ا   و   ف  و   و  ی  ه ه      

2 ت     ی   و های 

ا  O و    2n Si و  n ،( )SiO2   n ا ا   

 Â¨HoT{H kº¼ÃQ jHk÷U = ´ + ´ =( ) ( )n n n

Si O

4 2 2

2
4

��� ���

 

 Â¨HoT{H kº¼ÃQ jHk÷U = ´ =n n4

2
2 ا  C و    n ،   n ا ا   ،  

  Þ
uÃ±Ãw Ï¼¶ nj Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQ nIµ{

SÃÎHo¬ Ï¼¶ nj Â¨HoT{H Á

n
n IIÀkº¼ÃQ nIµ{

= =4

2
2

n
n  

تست و پیسخ     
کدام مطلب درست است؟

و     ت های ه ا  و  و  ه و و  و    ، ت  ، ه  ا  ا   1
ت های      ها   ا     و  ه 4     ، ه      2

ی  ه  ا  ا  ، ا  ا      3
ی ت   و  ،   های   ه ا  ا     4

پیسخ گزانۂ 
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وی    ه  ا      ،  های   ا  ا   
و  و  ها    ت های ه ت های    ها و   ،    ه   

و و   6  ه 6   و ه،   ه 
و و   ت ه  6 ت  و  6 ه،   ه 

او    و  های  ت ه و  ا  و   و  ت ه و  ا  ت    ه 
و      ه

او    ت    ا   ت    و  ا   و  ت ه  ه 
و     ه

ه ها    
نی برقرار نمی شه!   ول که پیوند هیدرو و    میان اتم های درون ی مول او   ه و   های  و ت ه  ه ت  ا 

و     4     ه ا ، ه    ا  ا   
ی   ه  ی  ه  ی  ا  ا  ، ا ا      

ه   ا  ی  ا ا  ی    و   و  او   ه ا  های  ا  ا و  ا    های   
ا  ه و  های ه  ، ا  های  ا  اص 

تست و پیسخ     
چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ 

y .رفتار فیزیکی مواد مولکولی به طور عمده به جرم و قطبیت آن ها بستگی دارد

y.رفتار شیمیایی مولکول اتین علاوه بر جفت الکترون های پیوندی، به جفت الکترون های ناپیوندی موجود در مولکول نیز بستگی دارد

y.ن مایع است ی تبخیر اوزون مایع کم تر از اکسی به دلیل پایداری کم تر اوزون، آنتال

y.ترکیب های آلی به یقین جزء مواد مولکولی به شمار می آیند

4 4  3 3  2 2  1 1

پیسخ گزانۂ  

ا ه ا  و تا  ا های   
ا ها  

وهای  ه  و   ا   های  ها و وهای  ه  و   ا    ا     و  ا 
ه  و    ها   ه    ا   ها  

ت ا   ا ه   ا     ، ی  ها   ا ی و  و های  ف  ه   ، ا   ا  و  ا 
ی و  ا و  ف   ،( )H C C H- --- -

 O3 ا   های وی  ا    ی  های   ( )O2 ی  های  و   ( )O3 و و ا  
ی ت ه   ای   و    و ا ت  و  و ی ت ه   ای   ی ت  و   O2 وها    

ا ت    
و             و  

ح    های    ا ه  ا ت   ، و  ا   های  ا    ، ی  ا و  ی  ا  

ا     ت های    ت  ه  ه  ت های      ا     ا   ا 
ا     
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: صفحه هیی 1 تی 39 ه امی ای

تست و پیسخ     
ت از گازهای نجیب صر نظر کنید.( چه تعداد از نمودارهای زیر دربارۀ روند کلی کمیت های داده شده، درست است؟ )در مورد 

     )                                ) ال

(                               ت(     

 4 4  3 3  2 2  1 1

پیسخ گزانۂ  

دو دوره ا  p و s ا ی در دسته  ا تناو روند  

در ی گروه از بالا به پاییندر ی دوره از چ به راست

ر متوالی، کاه می یابد. رها و اختلاف شعاع اتمی دو عن رها افزای می یابد.شعاع اتمی عن شعاع اتمی عن

رها کاه می یابد. لت فلزی عن رها افزای می یابد.خ لت فلزی عن خ

رها افزای می یابد. لت نافلزی عن رها کاه می یابد.خ لت نافلزی عن خ

یری فلزها کاه می یابد. یری فلزها افزای می یابد.واکن پ واکن پ

یری نافلزها افزای می یابد. یری نافلزها کاه می یابد.واکن پ واکن پ

ها  ه   ه 
ها   

ی  و  ی  ا ا و   اه   ها  ی  و  ی    ، ه  ی،    و  و  و      
ی     ت و 

14
Si ، ا  ص   و    ها       ا

  
19

K ا  ، ا اه   ت  ا   ، ه  و    ی   و    و  و  و     
17
Cl  و

15
P ،

13
Al  

ه     ت   ه  ه  11Na و   ت   ا  ی   و  و  و  ا  و 

 ÂµUH ÌI÷{:
19 11 13 15 17
K Na Al P Cl> > > >  

ه    ا ه ت   و  ت تح  و ه  و های   ه  ، ت ا  ا    ، ا ه  ا  و      ه 
ه  ات  ه  ی ت   ی  ا  و ها     و ت ی  ت   ت های  ه   

ا   ی  ا ا    ی    ا ی،   اه   ا   ، ه  ی،    و  و  و      ه 
ی   

: صفحههیی 1 تی 39 ه امی ای
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تست و پیسخ     
، کدام مطلب درست است؟ 32Z 30M و ، 29Y ، 22 X دربارۀ عنصرهای 

و   و   ه  4 ،Z و X  و 1 ه 
  M  Y ی ت و   ا   2

  ، ا    ا    ت  ه   ی     M    ات ه  ا  3 ت
ا  ی،  و  و  و  و      های ه  ا   ،Z  ت 4 تفاو  

پیسخ گزانۂ  

ه ها    
 
32
Ge ا  ه

32
Z 22Ti و ا 22 ه X

 22 18

2 2
3 4Ti Ar d s:[ ]

ÂTÃÎoË ·»oT§²H 4

���  

 
32 18

10 2 2
3 4 4Ge Ar d s p:[ ]

ÂTÃÎoË ·»oT§²H 4

���  

ی و    ه     Ge ا  ، ی و       Ti
Zn  ت     Cu ی و  ی     

30
Zn ا  ه

30
M  و 

29
Cu ا  ه

29
Y  

 3
2 1

3

2

2

1 2 1Li s s Li se

He

: :- +-
¾ ®¾¾

Âº»oT§²H yÄHnA

3Li  ت      ( )M Zn
30

ات   ه  ا  ی و ت   

ی    و  و   14 و   ( )Z Ge
32

 

14 ½»o¬

¯

- =
ì
í
î ü

ý
þ

- =

6

14

32

50

82

32 14 18

50 32 18

C
Si
Ge

Sn
Pb

 

تست و پیسخ     
) نادرست است؟ )79Au کدام گزینه در رابطه با عنصر طلا

 ( )
47
Ag ) و  )

29
Cu های  ا  و  اص  d و ه    1

ح   ا   ا ا  ا   ، ا ا  ا و ت  ا     ا   ه       2
ی   و   و    ها، و  ا    3

فا    ا    ا  ی،   های  ت ا  تا  ا ا  ا  ه   4

پیسخ گزانۂ  

ه ها    
ی    و  و   11 و   

47
Ag  و

29
Cu ا d  و ه ه  های و     

ا     تفاو  و  ا  ه  ا  ه تفاو  ت  ها  ا    ، ا    و   ی  ه   
و   ه 

79
Au  و

47
Ag ،

29
Cu و ت   و  ه   ها    ، ا ا  ا  و  ا  ه  ا  ها  ت   

 36 29 7 54 47 7 86 79 7- = - = - =, ,    7 ا  و  ا  ه  ا  ه   ت ه  ،  تفاو   ه

3Li
ا    ه   ی       ،  

2He

ا  ت  ا    ه   ی  ا     ه   ی   
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ا  ه  ی ت    ا ا  ا   ، ا      ا   و ه ص          
ح     ا   ا ا 

ا  و     ی   و  ، و  ها ه ه  ها      
ه ا    

تست و پیسخ     
چند مورد از مطالب زیر دربارۀ فلزهای قلیایی خاکی جدول دوره ای، درست است؟

y .نسبت به فلزهای قلیایی هم دورۀ خود، واکنش پذیری کم تری دارند

y.بت در هستهء اتم افزایش می یابد در این گروه از بالا به پایین، مقدار بار م

y.ن مایع جدول هم دوره است، سومین عنصر این گروه محسو می شود وی از آن ها که با هالو ع

y.رفیتی آن ها با شمار الکترون ها در بیرونی ترین لایهء الکترونی آن ها برابر است شمار الکترون های 
 1 4  2 3  3 2  4 1

پیسخ گزانۂ 

ت  ت ه  او  ت و  و  و  و  و  های  ه   
ه   ه   ف ا  ا  های  ا و  های 

ه   ا 17  تح  ها ها  و های 

ا ها  ه    ه 
ا ها    

ا    ا  ا  ه   اه   ی  ها   ی  ه  و  ی،    و  و  و  و  ه  ا 
ی   ی  ت و     و  ا ه 

ه    ا  ه ه و  ا ه   وت های ه ، ت  و ا   ه  ا  ه   ی، ه  و  و  و های  و   ا 
ه    

20
Ca ا  و  ا ه  ا  ی   و   و  و  ا  و  ه     ( )Br ا  ، ه ا ا  ها 

ا  ی   و  و  و  و     ،12Mg 4Be و  
   ( )ns2 و  ها و ت   و   و  های  و های   ا  ا 

تست و پیسخ     
براساس اطلاعات جدول داده شده، چند مورد از مطالب زیر درست است؟

y ،1 ،1 در جدول به ترتیب برابر با e و d ،b ،a اعداد 
1 است. 1 و 

y.برابر با  است Y و X مجموع شمار نوترون های عناصر

y برخلا سه عنصر دیگر از X آرایش الکترونی عنصر
قاعدۀ آفبا پیروی نمی کند.

y Y در بین  عنصر داده شده، تنها یون پایدار عنصر
به آرایش گاز نجیب قبل از خود می رسد.

4 4  3 3  2 2  1 1

پیسخ گزانۂ  

Br2Br2Br ن مایع جدول هم ها که با هالو

نماد عنصر دورۀ چهارم
23MX21YA

516550عدد جرمی
نسبت شمارۀ گروه به شمار 

رفیت  a1b4الکترون های  33/

لی و فرعی  مجموع اعداد کوانتومی ا
رفیتی الکترون های 

235de
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ا    ،  و  و ا های   
ا ها   

 
23 18

3 2
3 4

5M Ar d s a:[ ]��� Þ = =½»o¬  
á
½nIµ{

ÂTÃÎoË ÁIÀ·»oT§²H nIµ{ 55
1=

ÂTÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H

و   ه      e d و ، b ، a و  ا 

و    ا  ا  و های   ا   ، او و ت  12 1 تا و های  ی   

 
21 18

1 2

3 4

3 4

3

3
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1 5 2 4 13
Y Ar d s
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d
d s
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( ) ( )���
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= =

= ´ + ´ =
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á
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A
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31 18

10 2 1

4 4

3 4 4 2 4 1 5 13A Ar d s p e
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TTÃÎoË ÁIÀ·»oT§²H

 

ت      ا   و   ، X و های ت ی  ت  و و   ت  ( )45 21 24- = ،
21

45Y ت و   ا 
های  ی    ، ا ه  ا ت  و   d   ه ،   ت   54 و های     ( )n l+ ه   X

   ( )4 4 38
2 6s p ) و )4 8

2s      ، p s و

و    ا   3 4 3 2 4 0 2 54
46

5
9 2

2d s x xx Þ + ´[ ] + + ´[ ] = Þ = =( ) ( ) / Ï¼L¤ ®MI¤oÃü  

و  ا   3 4 3 2 4 0 1 54 10
1d s x xx Þ + ´[ ] + + ´[ ] = Þ =( ) ( ) Ï¼L¤ ®MI¤  

 Y X·»oU¼º ·»oU¼º+ = + =24 36 60    ( )65 29 36- = ا و   ت  36 ی   و 
29
Cu ا X ه  

وی    ا  ا     
29

X و    ،
31

A  و
21

Y ،
23

M  3 ا  
و      ا   ه    

21
Y ا ات   و     ، اص   ا    ا 

 
21 18

1 2 3

21

3

18
3 4Y Ar d s Y Are:[ ] :[ ]- +¾ ®¾¾  

ه  +A3 ت   ا ات   
31

A +X2 و  +X و ا ات  و   
29

X  ، M3+ +M2 و ا ات  و   ،
23

M
ا    و  ه   و ه     ها،   

تست و پیسخ     
کدام موارد از مطالب زیر، نادرست است؟

( علت انجام پذیری واکنش ترمیت که در صنعت جوشکاری استفاده می شود، واکنش پذیری بیشتر آلومینیم از آهن است. ال

( رن قرمز به کار رفته در نقاشی، یکی از اکسیدهای فلز م است.

( استخرا فلزها با استفاده از گیاهان برای برخی فلزها مانند روی و نیکل صرفهء اقتصادی دارد.

ن است. 127M برابر عدد اتمی نخستین عنصر واسطهء جدول دوره ای باشد، M یک هالو ت( اگر تفاوت شمار نوترون ها و پروتون ها در اتم 

    4     3      2     1

پیسخ گزانۂ  

ا ه  ا های  و     
ا ها    

  Fe O
2 3

ه  ا    ، ه   و  و ت ی       و 
 2 2

2 3 2 3
Al s Fe O s Fe l Al O s( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

21
Sc

هء نخستین عنصر واسطهء نخستین عنصر واسطهء جدول دورهای باشد، 
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فا    ا  ه       ،  ( )III ه ه  های      
ها  ی   و  ی     ا وی و  ص  های  ی  ا  ا  و  اها  فا   ا  ها    

ص      ها     ه  فا    ا  و  
ا    21 ا  ه  ت   و و   و   

 
n p
n p

n n n p p p

- =
+ =

= Þ = - = Þ - = Þ =

21

127

2 148 74 21 74 21 53,

 

 ÂµUH jkø

Â¶o] jkø IÀ·¼U»oQ »IÀ·»oU¼º nIµ{ R»IÿU

= = - =
-

2

127 21

2
533 و  و 

  ، ت    ه   ا  ه  ها  یه جور دیگه هم می شه گفت!    ا    ( )
53
I ه     53 ت  

17   و  ها   و      ،  
54
Xe ا  و  ت  

تست و پیسخ     
می شود؟ تولید   0 8

1/ .g L-- چگالی با  ن  هیدرو گاز  لیتر  چند   ، 81 خلو با  آلومینیم   200 g مصر صورت  در  زیر،  واکنش  براساس 

؛ بازده واکنش را    درصد در نظر بگیرید.( Al H g mol== == --
27 1

1, : . )

Al s H SO aq SO aq g( ) ( ) Al ( ) ( ) H ( )++ ®® ++2 4 2 4 3 2 )معادلهء واکنش موازنه شود.(   

 5 56/ 4  11 25/ 3  1  2   1

پیسخ گزانۂ  

 2 3 3
2 4 2 4 3 2

Al s H SO aq Al SO aq H g( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® + ه      و    
فا   ت و  و 

ه    حا و   ا ه ی   گام اول:  

 ?L H g Al g Al
gAl

molAl
gAl

molH
2

2
200

81

100

1

27

3
= ´ ´ ´}²IiIº

}²Ii

}²IiIº 22

2

1

1

0 8
22 5

2

2

2

2

2molAl
gH
molH

LH
gH

L H´ ´ =
/

/  

ا    و   ا ه گام دوم:    

 y¹¨H» ÁkÅnj ½jpIM

Â±µø nHk£¶

ÁoÊº nHk£¶

Â±µø nHk£¶

= ´ Þ =100 50
22 //

/
5

100 11 25
2

´ Þ =Â±µø nHk£¶ L H  

ا  فا   ت و  و 

 
}²IiIº ³o]

|¼±i kÅnj ÁkÅnj ½jpIM

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´ ´

´
100 100

Al
� �������� ������� � ��� ���

= ´
´

pI¬ Â²I«a pI¬ ´\e

KÄoò Â²¼¶ ³o]

H2

Þ
´ ´

´
= ´

´
Þ =

200
81

100

50

100

2 27

0 8

3 2
11 25

2

/ ( ) /V L V L H  

تست و پیسخ     
در یک فرایند شیمیایی، مطابق واکنش )I(،     گرم کلسیم سولفات با خلو    درصد تجزیه می شود. چند گرم آلومینیم سولفات با خلو 

   درصد مطابق واکنش )II( باید تجزیه شود تا میزان گاز تولیدشده در دو واکنش برابر باشد؟

( , , , : . )O Al S Ca g mol== == == == --
16 27 32 40

1

I CaSO s CaO s SO g) ( ) ( ) ( )4 3®® ++  

II Al SO s Al O s SO g) ( ) ( ) ( ) ( )2 4 3 2 3 3®® ++ )معادلهء واکنش موازنه شود.(   

12  4   3  3  2  1  1

پیسخ گزانۂ 
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ه   های    ، ا   ، و و   ه   ی   ا  ه  و   ه   ا و   
ا  ه   فا      ، فا  

و     SO3  ، ا ها    ه ا ا     ه   و  و و   ا   گام اول: 
 I CaSO s CaO s SO g CaSO s CaO s SO g)( ( ) ( ) ( )) ( ) ( ) ( )

4 3 4 3
3 3 3 3® + ´ Þ ® + ا    ه  ا

 II Al SO s Al O s SO g) ( ) ( ) ( ) ( )
2 4 3 2 3 3

3® +  
 Þ 3 3

4 3 2 4 3
CaSO SO Al SO( )  

ا     ا   ا فا  گام دوم:   

فا   ت  و  و 

300
68

100

1

136
4

4

4

4gCaSO
gCaSO
gCaSO

molCaSO
gC

}²IiIº

}²Ii

}²IiIº

´ ´
aaSO

molAl SO
molCaSO

gAl SO
molAl

4

2 4 3

4

2 4 3

2

1

3

342

1}²Ii

}²Ii

´ ´
( ) ( )

(SSO
gAl SO
gAl SO

4 3

2 4 3

2 4 3

100

57)
( )
( )

´
}²IiIº

}²Ii

 = 300
2 4 3

gAl SO( ) }²IiIº  
ا   فا   ت و  و 

 
}²IiIº ³o]

|¼±i kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ³o]

}²IiIº ³´
=´

100

4CaSO
� ���� ����

oo]

|¼±i kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´
Þ

´

´
100

300
68

100

2 4 3

1

Al SO( )
� ���� ���� 33 136

57

100

1 342
300

2

1

6

2 4 3´
=

´

´
Þ =

x
x gAl SO( ) }²IiIº  

تست و پیسخ     
14 گرم از آن را در  7/ رفی سر باز تجزیه می شود. اگر نمونه ای به جرم K مطابق واکنش زیر در  Cr O2 2 7 پتاسیم دی کرومات با فرمول

14 گرم برسد، درصد خلو نمونهء اولیه و جرم کروم )III( اکسید  46/ شرایط مناسب تجزیه کنیم و پ از مدتی جرم مخلوط واکنش به

( , , : . )Cr K O g mol== == == --
52 39 16

1 تولیدشده برحسب گرم کدام است؟

K Cr O s K CrO s Cr O s O g2 2 7 2 4 2 3 2( ) ( ) ( ) ( )®® ++ ++ )معادلهء واکنش موازنه شود.(   

0 76 80/ , 4  1 52 80/ , 3  0 76 20/ , 2  1 52 20/ , 1

پیسخ گزانۂ  

 یکی از تیپ مسائل پرتکرار در سؤالات کنکور، مربوط به تجزیۀ یک ترکیب جامد و کاهش جرم مواد درون ظرف ناشی از خروج 
فراورد گازی می باشد. 

    14 7/ ) K Cr O
2 2 7

و      14 46/ ا و  و        
ا  ه   ا  ت  تا  

 4 4 2 3
2 2 7 2 4 2 3 2
K Cr O s K CrO s Cr O s O g( ) ( ) ( ) ( )® + + ه     ا و      گام اول: 

ه    O2 ت  ا ه    تا   و  K Cr O
2 2 7

ا و    ا گام دوم:     

 m g OO2 14 7 14 46 0 24
2

= - =/ / /  
ا   ه   ص  و  گام سوم: 

ص    ه   و  حا  O2 وی  ا    و     K Cr O
2 2 7

فا   ت  و  و 
و ه    ه   و

 0 24
1

32

4

3

294

1
2

2

2

2 2 7

2

2 2 7

2 2

/ gO
molO
gO

molK Cr O
molO

gK Cr O
molK Cr

´ ´ ´
OO

gK Cr O
7

2 2 7
2 94= / }²Ii  

 |¼±i kÅnj

}²Ii 
á
½jI¶ ³o]

}²IiIº  
á
½jI¶ ³o]

|¼±i kÅnj= ´ Þ =100
2 / 994
14 7

100 20
/

´ = %  
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ا فا   ت و  و 

 
}²IiIº â½jI¶ ³o]

|¼±i kÅnj

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´

´
100

2 2 7K Cr O
� ����� �����

== Þ
´

´
=

´
Þ =´

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]
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ا  فا   ت و  و 
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0 24

3 32
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=

´
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تست و پیسخ 

چند مورد از مطالب زیر درست است؟

y.در معادلهء واکنش استفاده شده در فولاد مبارکه برای استخرا آهن، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد برابر 12 است

y.در استخرا فلزها، تنها درصد کمی از سن معدن به صورت پسماند باقی می ماند

y.هرچند بازیافت فلزها مزایای زیادی دارد، اما سبب از بین رفتن بیشتر گونه های زیستی می شود

y .فلزهای واسطه، واکنش پذیری ناچیزی دارند و اغلب به شکل آزاد در طبیعت یافت می شوند

4 صف  3 3  2 2  1 1

پیسخ گزانۂ 

و    ا    
ا ها   

ه،     12  ا ه    و  و    ا 
 2 3 4 3

2 3 2
Fe O s C s Fe s CO g( ) ( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾ +D  

ا ا   ا  ه ص  ی     ا ص  ها،  و    ا 
ا ه های    ها،     ت  ا  ا ای  ا    

  Cu Agو ،Au ا ا  ه   ص  و    ها  های  ه  ی   ی  ت ه، و  های و ا  ا 
ا    ا   ه   

     
تست و پیسخ 

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟

y.نفت خام به شکل مایع غلی سیاه رن یا قهوه ای مایل به سبز است

y.مین گرما و سوخت وسایل نقلیه به کار می رود حدود  درصد نفت خام مصرفی برای ت

y.ن سیانید، اتن و اتین، در ساختار دو ترکیب، فقط پیوندهای یگانه وجود دارد در بین ترکیب های متان، اتان، کربن دی اکسید، هیدرو

y.اپرکن مولکول ها، اندازۀ اتم ها )شعاع اتمی( و نوع پیوند اشتراکی بین آن ها )یگانه، دوگانه یا سه گانه( قابل نمایش است در مدل ف
4 4  3 3  2 2  1 1

پیسخ گزانۂ 
و و   ه ا های   

ا ها   
و     ه      ا  ی  ا   ا   ا   ه   ه  ا    های    ف  ا و 
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ف  ص   و    و  ا 
، ه     ا های ف    
ص   1 فا   و  ت   ه  ا  و
ه،  ها،   ا و  ا  ت  ی   
و    ا   ه   و  و  
ا و  ی ت   ، ص  4 و  ا  ا 

و   ا   ا ه  ی   
ه و   ا های    ، تا ا و  و ت  ا  ا   ، ا    ت های  

ات ت و  ی ه   

، و  ا    ا  ه  ه ه   ت ها   ی  ح  ت و  ا  ت    ، ا ا    ا 
ا    ا  ه  ا ه  ا  ه  ا و ه،  ا ها   

     
تست و پیسخ 

ن وجود  ن نیاز است، ............... پیوند کربن  هیدرو 12 مول گاز اکسی 5/ در ساختار آلکان راست زنجیری که برای سوختن کامل   مول از آن به
دارد و فراریت این آلکان نسبت به دکان، ............... است.

  1  4 1   ت   3    1  2 1   ت   1

پیسخ گزانۂ  

 C H n O nCO n H On n2 2 2 2 2

3 1

2
1+ + + ® + +( ) ( ) ا    ا ها ه ص  ا  ه  و   ا    

ا        3 1

2

n + ، ا ی  ه   ه   ، ه  ا  ه     ه  ا ت

)تای  ها  )2 2n + C و C__ )تای  ها،  )n -1 ه )   و   )3 1n + ، n ا ا ه  ا   
C ه H__

وی و   ها    ،   ، وهای     ، ا های   ت های    ا  ا    
ه    ا ا     ها   ، ا  

ا       3 1

2

n + ، ا ا ه      

 3 1

2
12 5 3 1 25 8

8 18

n n n C H+ = Þ + = Þ = Þ/   

 Þ ==C H__
kº¼ÃQ nIµ{ ·r»nkÃÀ ÁIÀ´UH nIµ{ 18  

ا     10 ا ا   و  8 ا   ، ه  ف ه   ه  ا ت

     
تست و پیسخ 

 ( , : . )H C g mol== == --
1 12

1 ) درست است؟ ) ( ) ( )CH CC C H CH CH3 3 2 5 2 3 2 کدام موارد از مطالب زیر دربارۀ ترکیبی با فرمول
،   تری متیل پنتان است.  3  دی اتیل  2،  ،3 ( نام آن ال

ن، نام آن 2، 2  دی متیل پروپان خواهد شد.  CH3 در ساختار آن با اتم هیدرو ( با جایگزینی گروه های
ن تشکیل می دهد. 2 درصد جرمی آن را اتم هیدرو  )
ت( در ساختار پیوند  خط آن، 11 خط نشان داده می شود.

   4     3     2     1

پیسخ گزانۂ  
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ا های  و   ه  
ا ها   

ه  ت  و  ، ص ی           ا  ی  ت      و    ا ا   
و  ص  ا      ی  ا   ، ا    و 

ا ی   4- ت ،2 ،2 ت   ی   -3 ، 3  

 
ا     H ا   CH3 و های  ه 

     Þ ا       و ی     2 ،2  

ا    C H
12 26

   ت  

 H H
C H

Â¶o] kÅnj

³o]

³o]

= ´ = ´
´ + ´

´
12 26

100
26 1

12 12 26 1
100 15 3

( ) ( )
/%  

فا     11 ی    ه ص   و  ی    ت    ا ا   

 

ا      ( )n -1 ه  ، n ا ا      ا ی    

     
تست و پیسخ 

CH2 دارد. بر این اساس، چند مورد از مطالب زیر دربارۀ آن درست است؟ CH3 و   گروه یک آلکان هفت کربنی، در ساختار خود   گروه

y.فرمول مولکولی یکسانی با   اتیل پنتان دارد  مجموع شمارۀ شاخه های فرعی آن می تواند  یا  باشد.  

y.می تواند بیش از دو شاخهء فرعی داشته باشد  به یقین زنجیرۀ اصلی آن دارای  کربن است. 
4 4  3 3  2 2  1 1

پیسخ گزانۂ 
و و     ، و ا های    

ا ها  
ا    ت    ا و  ا     ا  ا  ی  و  ا 

ا  ی   ا2،2  ی    3، 3
ت     6 ت   و  4 ت  ه ت ه های   ا ا    ، و ت   
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ا های هف  ه    ، ( )C H
7 16

ا ت  ا 3  ا   ه و ت ا 
  5 ص   ، ا  ا و  ا   ه 

ا   و    2  ، ا ا و  ا  ه  ا 

     
تست و پیسخ 

22C و فشار   اتمسفر، مخلوطی با شمار مول های برابر از آلکان های راست زنجیر گازی شکل وجود دارد. اگر در اثر سوختن کامل  در دمای
این مخلوط،     گرم گاز تولید شود، مجموع شمار مول هیدروکربن ها و درصد جرمی آلکانی با نقطهء جو بالاتر در این مخلوط، به ترتیب از 

 ( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1 راست به چ کدام است؟
  10 8 1 6/ , / 4   39 2 1 6/ , / 3   10 8 0 4/ , / 2   39 2 0 4/ , / 1

پیسخ گزانۂ   

ه ت  ه    ا ی  ه  ا 4    ه ص  ا های1 تا   ، ا   ا و    
 x  ،176 ا ا ها و     ها  CO2 ت  و   ا حا    ی و ا     x ا ها   
ا     ا  ه  ا    ا و  ا ها،   ه  ت  و   ه های      ی و ه  او ه    

ا  ا  ت ا  ا  ه   ، ف ت  1 ا و   22C ای   C H
4 10

و  C H
3 8

،C H
2 6

،CH4 و  ا   4  
CO2 ت   n ، n و ا ه  ه     CO2 ، ا ا و  ا  ت ها    ت   

ه    ،    x ها  ا     ت  ه   

CH CO C H CO C H CO C H CO
xmol xmol xmol xmol xmo

4 2 2 6 2 3 8 2 4 10 2

2

2 3 4, , ,
ll xmol xmol xmol3 4

 

½k{kÃ²¼U ®¨ Ï¼¶ jHk÷U
Â²¼¶ ³o]CO x x x x x CO g mol

2

44
2 3 4 10

2= + + + = = -. 11

2
10 44 440 440 176 0 4

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾

= ´ = Þ = Þ = ®½k{kÃ²¼U ®¨ ³o]CO x xg x x / IIÀ¸Mo¨»nkÃÀ Ï¼¶ jHk÷U Ì¼µ\¶ = ´ =4 0 4 1 6/ /

ی    ت ا    4 ا  ، و ا   4  
 CH g mol

4

1
16Â²¼¶ ³o] = -.  

 C H g mol
2 6

1
30Â²¼¶ ³o] = -.  

 C H g mol
3 8

1
44Â²¼¶ ³o] = -.  

 C H g mol
4 10

1
58Â²¼¶ ³o] = -.  

 C H C H
4 10

4 10

29

100
0 4 58

0 4 16 30 44
Â¶o] kÅnj

³o]

ó¼±h¶  ³o]
= ´ = ´

´ + + +
/

/ ( 558
100

2900

74
39 2

74

)
/´ = %  

ه  ا  ه  ا   10 8/ ا   39 2/ ا اص    ه ها،     ( )2900

74
ا حا    ه  ی  ا ه    

    2 ه   ه  ا   ه  ا    21 و     30 74´ اص     ،  30 ت  ا ی   ، ه 
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