
 

 
 

هندسھحسابان و ریاضیات پایھ آمار و احتمال و ریاضیات گسستھ

Azmoon.kheilisabz.com

حسابان دوازدهم
حسابان (٢): فصل چهارم: مشتق (درس ٢ و ٣) 

صفحۀ ٨٤ تا ١١٠

حسابان یازدهم
حسابان (١): فصل سوم: توابع نمایی و لگاریتمی

صفحۀ ٧١ تا ٩٠

هندسۀ دوازدهم
هندسه (٣): فصل دوم: آشنایی با مقاطع مخروطی 

صفحۀ ٣٣ تا ٥٩

هندسۀ یازدهم
هندسه (٢): فصل سوم: روابط طولی در مثلث

صفحۀ ٦١ تا ٧٧

ریاضیات  گسستھ 
فصل سوم: ترکیبیات (شمارش) 
(تا ابتدای فعالیت صفحۀ ٥٩)

صفحۀ ٥٥ تا ٥٩

آمار و احتمال 
فصل دوم: احتمال

صفحۀ ٣٩ تا ٧٢

ریاضی دهم
ریاضی (١): فصل هفتم: آمار و احتمال

 (تا ابتدای مقدمه ای بر علم آمار، جامعه و نمونه)
صفحۀ ١٤١ تا ١٥١

گروه آزمايشــی علوم رياضــی و فنی

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردی
ملاحظاتپاس گویی

 سؤال دقیقه-ریاضیات-
 دقیقه

آزمـون 
دهم

حضوری

ویژة 
کنکوری های
1403 

1402/12/04 دفتـرچهشــماره   1 1 1 ـ

اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می توانید
از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام رسان ها با ما به اشتراک بگذارید.
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1ریاض

حسابان دوازدهم: صفحه های 84 تا 110

  - fof ¢¢( )2 . مقدار ¢¢ == -- --f of x x x( ) 8 12 3
2 ¢¢¢¢ است، به  طوری  که <<f x( ) f یک چندجمله ای از درجه دوم با شرط0

چه عددی است؟  
 -51 5/ (4   -53 5/ (3   -66 5/ (2   -63 5/ (1

¢¢ چه -   --f ( )1 ، آن گاه مقدار ¢¢ ==g ( )3

4
3

pp . اگر ( ) ( cos tan )g x f x x== ++4 3
2 f تابعی مشتق پذیر است، به  طوری  که

عددی است؟ 
 -0 3/ (4   0 3/ (3   0 6/ (2   -0 6/ (1

f¢¢¢¢ چه عددی است؟ -   x( f¢¢ بر( x( ) f باشد، باقی ماندهء تقسیم  x x x x( ) == -- ++ --2 3 4 6
3 2 با فرض آن که

 - 7
2 (4   -92 (3   32 (2   52 (1

¢¢¢¢ چه عددی است؟ -  
¢¢¢¢

g
f

( )
( )
0
0 f باشد، مقدار x x g x( ) ( )2 8 2 3

3== -- , به  طوری  که  ¢¢ ==f ( )0 4 )g و )0 2== هرگاه

 1
216 (4   - 1

216 (3   - 1
54 (2   154 (1

¢¢ باشد، مقدار a کدام است؟ -   == ¢¢¢¢f ( ) f ( )1 1 , به  طوری  که f x x a
x( ) == ++6 هرگاه

-4 (4  4 (3  -2(2  2 (1

رسم شده است. مساحت مثلث ABC کدام است؟ -   , x == aa y و خط مماس بر آن در نقطهء  x== نمودار

 5 6 (1

 12
2

(2

8 (3

  7 3 (4

lim کدام است؟-  
h

cos xcos h sin xsin h cos x
h®®

++ --
0

2 3 2 3 2 حاصل 

 -3 2sin x (4   6 2sin x (3   -2 2sin x (2   -6 2sin x (1

حسابان دوازدهم: صفحههای 84 تا 110
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1ریاض

x برابر است. مقدار -   == 4 ], با آهنگ تغییر لحظه ای تابع در , ]1 a f در بازهء x x x( ) == --2 آهنگ تغییر متوسط تابع

x کدام است؟  a== آهنگ تغییر لحظه ای در

 73 (4   53 (3   236 (2   116 (1

استوانه ای درون یک کره به شعاع   محاط شده است، به طوری که حجم استوانه تابعی از ارتفاع آن است. آهنگ -  

تغییر لحظه ای حجم استوانه در صورتی که ارتفاع استوانه برابر با   باشد، چه عددی است؟ 
 4p (4   12p (3   8p (2   2p (1

حسابان یازدهم: صفحه های 71 تا 90

, در نقاط A و B متقاطع هستند. طول پاره خط AB کدام است؟ -    y x== ´́ --4 3 4 y و x== --9 نمودار دو تابع1

63 (4 65 (3 53 (2 59 (1

f چه عددی است؟ -    -- --1
3( ) f به  صورت زیر است. مقدار x ax b( ) log ( )== -- ++2 نمودار وارون تابع

21 (1
 143 (2
14 (3
  28 (4

y بر کدام تابع منطبق است؟ -    f x== 2 2( f باشد. در این صورت نمودار تابع( x x( ) log== 2 4 فرض کنیم

 8 2+ f x( ) (4   6 - f x( ) (3   8 3- f x( ) (2   10 2- f x( ) (1

f برابر باشد، مقدار n کدام است؟ -    n(log )2 f با (log )2 24 f باشد و مقدار x x x( ) [ ]== -- اگر تابع f به صورت 
36 (4  54 (3  96 (2  18 (1

aa چه عددی است؟ -    aa دارد. مقدار , ریشهء دیگر برابر با x == log علاوه بر4 logx k
k x++ ==2 32 معادلهء 

4( فقط 16 3) 8 یا 16  2) 16 یا 2  1) 8 یا 2 

حسابان یازدهم: صفحههای 71 تا 90
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ه

محل انجام محاسبات

ا ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1ریاض

2 چه عددی است؟ -    1

b a++ , مقدار log ( ) log log6 2 32 4 3a b a b++ == == هرگاه

9 (4  3 (3  6 (2  12 (1

log با یکدیگر چه عددی است؟ -    ( )2 3 2 4 2 1´́ -- == --x x اختلاف ریشه های معادلهء

 12 (4   32 (3  2 (2  1 (1

f چه عددی است؟ -    g( ) ( )1
16

9
++ f باشد، مقدار x

x

x( ) ==
++

++
2

2 1

1

g وارون تابع x( ) اگر

6 (4   283 (3   133 (2  5 (1

باد -    تا  از دست میدهد. چهقدر طول میکشد  را  باد موجود در لاستیک خودش  دوچرخهای در هر روز   درصد 

 ) log /3 0 47== ، log /2 0 3== 1 باد اولیهء خود برسد؟  )
5
دوچرخه به

703 روز  (4 3) 24 روز   2) 25 روز  803 روز  (1

ریاضیات گسسته و آمار و احتمال: ریاضیات گسسته: صفحه های 55 تا 59، آمار و احتمال: صفحه های 39 تا 72،
ریاضی )1(: صفحه های 141 تا 151  

بار ظاهرشدن-  - آزمایش شامل حداقل یک  این  نمونه ای  از فضای  پیشامد  پرتاب کرده ایم. چند  را دوبار  تاس   یک 
عدد 6 است؟ 

    11(4      211(3    2 20 4725 ´ (2     225 (1
4 و بدون تکرار رقم می توانیم بسازیم را روی یک کارت می نویسیم. -    3 و ،2 هر یک از اعداد دورقمی که با ارقام

تمام کارت ها را درون یک کیسه قرار می دهیم و به تصادف دو کارت از این کیسه خارج می کنیم. با چه احتمالی مجموع 
3 بخش پذیر است؟   اعداد دو کارت خارج شده بر

   12 (4     23 (3     14 (2     13 (1

8« یا »هر دو عدد روشده، فرد« است؟ - -- دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال، »مجموع دو عدد رو شده برابر با

    118 (4      536 (3    14 (2      13 (1

ریاضیات گسسته و آمار و احتمال: ریاضیات گسسته: صفحههای 55 تا 59، آمار و احتمال: صفحههای 39 تا 72،
ریاضی )1(: صفحههای 141 تا 151
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ه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ  دفترچه شماره 1 ا ریاض

پرتاب می کنیم. -    اگر خط ظاهر شد دو سکهء دیگر  و  اگر شیر ظاهر شد سه سکهء دیگر  پرتاب می کنیم.  سکه ای 
احتمال آن که همهء پرتاب ها یکسان ظاهر شوند، چه قدر است؟

1
16 (4  316 (3  38 (2  516 (1

تیم ملی والیبال ایران14 بازیکن دارد که قد هی دو بازیکنی برابر نیست. به ترتی دو بازیکن انتخاب می کنیم و -   
می بینیم که قد بازیکن دوم کوتاه تر است. با چه احتمالی بازیکن اول، بلندقدترین بازیکن تیم است؟ 

    113 (2       114 (1

   17 (4       1
10

(3

، دومی دو رو قرم و سومی یک رو سب و یک رو قرم است. -    سه کارت رنگی در اختیار داریم که اولی دو رو سب
یک کارت به تصادف برمی داریم و یک رویش را می بینیم. اگر رنگ دیده شده سب باشد، با چه احتمالی این کارت دو رو 

سب است؟

   14 (4     13 (3    12 (2     23 (1

P، آن گاه-    B A( | ) /== 0 P و7 B( ) /== 0 22 ،P A( ) /== 0 B دو پیشامد فضای نمونه ایS باشند، به طوری که2 اگرA و
P کدام است؟  B A( | )¢¢ ¢¢

  0 84/ (4      0 92/ (3     0 90/ (2    0 96/ (1
5 چند عدد پن رقمی می توان ساخت؟  -    5 4 4 3 3 2 2 1 1» , , , , , , , , با ارقام

  2220 (4    2100 (3      1420 (2     1080 (1
با حروف کلمهءshokoofeh چند کلمهء چهارحرفی می توان ساخت که حداکثر شامل یک حرفh باشد؟ -   

    630(2       620(1
    520 (4       500 (3

به چند طریق می توان یک عدد هشت رقمی نوشت به طوری که متشکل از سه رقم متمای بوده و تعداد تکرار هر -   
k داشته باشد.(  k تا رقم j تا رقمj و ، i رقم در عدد اصلی، برابر با مقدار آن رقم باشد؟ )یعنیi تا رقم

  336 (2     224 (1
   448 (4     378 (3
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ه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1 ا ریاض

):  هندسهء )-):  هندسهء )

y کدام است؟-    y x2
4 8 12 0++ -- ++ == معادلهء خط هادی سهمی به معادلهء

x =1(2   x = -1(1
x = 2 (4   x = -2 (3

1 متر است. عمق این دیش چند سانتی متر است؟-    قطر دهانه و فاصلهء کانونی یک دیش مخابراتی، هر دو برابر با
   6 25/ (2      25 (1

   50 (4      12 5/ (3

R باشد -    A به فاصلهء A را واقع بر آن در نظر بگیرید. چند نقطه در صفحه وجود دارد که از C و نقطهء O R( , ) دایرهء
C رسم کرد؟ و از آن بتوان دو مماس عمود بر هم بر دایرهء

  2 (2       1(1
4       4 (3

) گذشته و محورyها را قطع نمی کند، از کدام نقطه می گذرد؟  -    , )3 2 دایره ای به شعاع5 و مماس بر محور xها که از نقطهء
   ( , )5 6 (2      ( , )7 2 (1
   ( , )6 1 (4     ( , )4 9 (3

ین، نص طول وترمشترک دو -    ) متقاطع اند. اگر طول خط المرک , )6 4 ) و , )2 0 دو دایره با شعاع های برابر در نقاط
دایره باشد، فاصلهء بین نقاط برخورد یکی از دایره ها با محور xها کدام است؟ 

    2 (2       2 2 (1
   4 (4       4 2 (3

OM کدام است؟ -   
AA¢¢ OM موازی باشد، آن گاه حاصل AB با ، اگر ¢¢F در بیضی رسم شده به کانون هایF و

 2
4 (2    3

4 (1

  2 1- (4   2 3 3- (3

هندسهء )-):  :( هندسهء )
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محل انجام محاسبات

ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره 1 ا ریاض

MN از کانونF می گذرد، کدام است؟ -    خروج از مرک بیضی رسم شده که در آن

    13 (2       12 (1

 3
3 (4       2

2 (3

اندازهء یک زاویهء دیگر مثلث15 باشد، -    اندازهء زاویهء روبه رو به آن30 است. اگر  4 و  2 اندازهء یک ضلع مثلثی
ر ترین ضلع مثلث کدام است؟ آن گاه طول ب

  8 (4      10 2 (3      8 2 (2     6 2 (1

a قابل قبول است؟-    5 بیرون آن واقع است. چند مقدار طبیعی برای 12» ,aمرک دایرهء محیطی مثلثی به طول اضلاع
6 (4  3 (3  5 (2  4 (1

BC و نقطهء برخورد قطرهای چهارضلعی -    CD== AD محاط شده است. اگر چهارضلعیABCD در دایره ای به قطر
BD پاره خط هایی به طول   و   ایجاد کند، طولBC کدام است؟ روی قطر

   2 6 (4    3 2 (3    2 5 (2     4 (1

BD، آن گاه مساحت مثلثBCD کدام است؟  -    == 6 CD و == 8 در شکل رسم شده، اگر

    6 3 (1
12 3 (2
    18 (3

 24 (4

B باشد، آن گاه مساحتABC کدام است؟ -    A و M محل تقاطع نیمسازهای خارجی در شکل رسم شده، اگر
 64 (1

    54 (2
    36 (3

 48 (4
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، سلام؛ ی خیلی سب دوستان ع
فایل پاس نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاس تشریحی و ... است، ساعت    امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سب دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امش کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سب به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سب به شما داده شده، در محل مشخ شده در 

بت بفرمایید. سایت 
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شیمیف�زیک

Azmoon.kheilisabz.com

ف�زیک دوازدهم
ی (٣): فصل سوم: نوسان و مو  فی

ایان فصل)  (ا ابتدای مشخصه های مو تا 
صفحۀ ٧٠ تا ٨٨

ف�زیک یازدهم
ی و مدارهای جریان مستقیم تری فصل دوم: جریان ال

صفحۀ ٤٥ تا ٨٢

شیمی دوازدهم
شیمی (٣): 

اری  یبایی و ماند فصل سوم: شیمی، جلو ای ا هنر، 
 صفحۀ ٦٧ تا ٩٠

شیمی یازدهم
مینی را بدانیم در هدایای  شیمی (٢): فصل اول: 
یوند  (ا ابتدای آل ها، هیدروکرب هایی با ی 

ای سالم ی  ایان فصل)  فصل دوم: در  انه تا   دو
ی) می انر اهی برای ت یه  ، ت ت ی سو  (تا ابتدای آنتال

صفحۀ ٣٩ تا ٧٠

گروه آزمايشــی علوم رياضــی و فنی

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردی
ملاحظاتپاس گویی

یک- 6 سؤال دقیقه-فی
 دقیقه-6شیمی- دقیقه

آزمـون 
دهم

حضوری
1402/12/04 دفتـرچهشــماره   

ویژة 
کنکوری های
1403 

1 1 ـ

اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می توانید
از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام رسان ها با ما به اشتراک بگذارید.
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ه

محل انجام محاسبات

ی ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ف

   :( یک ) فی

از -    انتشار این امواج در یکی  7 استفاده می شود. اگر تندی  5/ MHz با بسامد از امواج فراصوتی  در سونوگرافی 
1500m باشد، طول موج این امواج در این بافت بدن چند میلی متر است؟  s/ بافت های بدن

0 5/ (4  0 05/ (3  2 (2  0 2/  (1

نمودار جابه جایی  مکان موج طولی منتشرشده در فنر، به صورت کدام یک از شکل های زیر می تواند باشد؟-   

 (2   (1

 (4   (3

2 روی سط آب یک تشت موج نوسان کرده و موج تختی در سط آب ایجاد می کند، -    5/ Hz  یک تیغه با بسامد
16cm است. عمق آب را کاهش می دهیم تا تندی انتشار موج در  به  طوری که فاصلهء یک برآمدگی از فرورفتگی مجاورش برابر با
0 تغییر کند. در این حالت فاصلهء یک برآمدگی تا سومین فرورفتگی بعد از آن به چند سانتی متر می رسد؟  2/ /m sسط آن

  (4  4  (3  3  (2  24 (1

   -،A و اندازهء نیروی کشش ریسمان B برابر طول ریسمان   ،A طول ریسمان ،B برابر جرم ریسمان   ،A جرم ریسمان 

 B و A است. اگر زمانی که طول می کشد تا یک موج عرضی طول ریسمان های B درصد بیشتر از اندازهء نیروی کشش ریسمان    

tt کدام است؟ 
A

B
tB باشد، حاصل tA و را طی کند، به ترتی

3 (4    2 (3  2
3

(2  3
2

(1

 :( یک ) فی
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انویه    درصد کم تر از تندی امواج لرزه ای اولیه است. زمین لرزه ای در فاصلهء     کیلومتری از -    تندی امواج لرزه ای 
1 دقیقه  5/ انویهء حاصل از این زمین لرزه را به فاصلهء  یک دستگاه لرزه نگار ر می دهد. اگر لرزه نگار امواج لرزه ای اولیه و 

انیه است؟  از هم دریافت کند، تندی انتشار امواج لرزه ای عرضی چند کیلومتر بر 
3 2/ (4  4 8/ (3  6 4/ (2   (1

تصویر سه موج مکانیکی عرضی سینوسی B ،A و C که در یک محیط منتشر شده اند، در یک لحظهء معین به شکل -   
زیر است. کدام یک از عبارت های زیر دربارهء این موج ها درست است؟ )موج ها هم نوع اند.( 

3 برابر بسامد موج B است.
2
،C بسامد موج ) ال

ب( توان متوسط موج C،  برابر توان متوسط موج A است.

1 برابر دورهء تناوب موج C است. 
2
،A دورهء تناوب موج )

1 برابر مقدار متوسط 
4
،A ی موج ت( مقدار متوسط آهنگ انتقال انر

ی موج B است. آهنگ انتقال انر
4 3 2 1

2m را طی -    نمودار جابه جایی  مکان یک موج مکانیکی در لحظه ای به شکل زیر است. در مدتی که موج مسافت
x قرار دارد، چند مرتبه تغییر می کند؟  m== 0 4/ ره ای از محیط که در مکان می کند، جهت حرکت 

3 (1
4 (2
 (3
 (4

20g، در لحظه ای -    m/ تصویر موج عرضی سینوسی منتشرشده در یک طناب تحت کشش به چگالی خطی جرم
 12msرات طناب در مدت به شکل زیر است. اگر نیروی کشش طناب50N باشد، مسافت طی شده توسط هر یک از 

برابر چند سانتی متر است؟
 (1

12 (2
1  (3
24 (4
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چند مورد از عبارت های زیر دربارهء امواج صوتی نادرست است؟-   
( همواره امواج صوتی در جامدها، سریع تر از مایع ها و در مایع ها، سریع تر از گازها پیشروی می کنند. ال

ی ای که توسط موج به واحد سط می رسد. ب( شدت موج صوتی در یک سط عمود بر راستای انتشار آن، برابر است با انر
( بلندی یک صوت را، مانند شدت آن، می توان با یک آشکارساز اندازه گرفت.

20000Hz است. 20Hz تا ت( بیشترین حساسیت گوش انسان به بسامدهایی در گسترهء
4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

10 است. فاصله از چشمهء صوت چند متر تغییر کند تا -    8 2-- W m/ در فاصلهء    متری از یک چشمهء صوت، شدت صوت
ی صوت در محیط صرف  نظر شود.(  10 است و از اتلاف انر 6 2-- mmW m/ 1 برابر شود؟ )شدت صوت مبنا 5/ تراز شدت صوت

1  (4  1  (3  2  (2  2 (1
صوت -    شدت  تراز  اگر  دارد.  قرار   60mW خروجی توان  با  صوت  چشمهء  یک  از  فاصلهء   متری  در  شخصی 

است؟ شده   تل  مسیر  این  طی  در  چشمه  از  حاصل  صوت  ی  انر از  درصد  چند  باشد،   56dB شخ دریافتی 
( / log / )I W m0

6 2
10 2 0 3 3== == ==-- mm pp» ,

  (4   (3  4  (2  2  (1
ابت در حال -    ll0 است. شخصی با سرعت  f0 و بسامد و طول موج صوت تولیدی یک منبع صوت ساکن به ترتی

از  باشد، کدام یک   ll f و ترتی  به  اگر بسامد و طول موج صوت دریافتی توسط شخ  این منبع است.  از  دور شدن 
عبارت های زیر درست است؟

ابت است. f0 و  ب( f کوچک تر از f0 و در حال کاهش است.  ( f کوچک تر از ال

ابت است. ll0 و  ll کوچک تر از ت( ایش است.  ll0 و در حال اف ll کوچک تر از )
4 3 2 1

یک موج الکترومغناطیسی در راستای عمود بر سط زمین و به سمت بالا در حال پیشروی است. در یک نقطهء -   
معین، در لحظه ای که میدان الکتریکی این موج به سمت شمال است، میدان مغناطیسی اش در چه جهتی است؟ 

4 3 2 1
کدام یک از عبارت های زیر دربارهء طی امواج الکترومغناطیسی درست است؟-   

1
2

AM FM 3
4
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mm برحس یکاهای -    ee0 ee0 باشد، یکای0 mm0 و ضری گذردهی الکتریکی خ برابر اگر تراوایی مغناطیسی خ برابر
اصلی کدام است؟

( )¾ÃºIY

oT¶

2 (4  ( )oT¶

¾ÃºIY

2 (3  ( )¾ÃºIY

oT¶

1

2 (2  ( )oT¶

¾ÃºIY

1

2 (1

یک )-(:  فی

در محلول -    دماسن  این  وقتی  است.   150WW برابر  20Cدر دمای پلاتینی  مقاومت  دماسن  پلاتین یک  مقاومت 
174WW می شود. دمای این محلول چند درجهء سلسیوس است؟ )ضری دمایی مقاومت  خاصی قرار گیرد، مقاومت آن

4 است.( 10
3 1´́ -- --K هء پلاتین وی

 (4  4  (3  44 (2  24 (1

توان -    و   11W با برابر   ) ( باتری  خروجی  توان  روبه رو،  شکل  مدار  در 
5 است. اگر مقاومت ترکیبی B برابر  W مصرفی مقاومت ترکیبی A برابر با

12WW باشد، نیروی محرکهء باتری ) ( برابر با چند ولت است؟ با

 (2   4 (1
 (4    (3

4 در جهت نشان داده شده عبور می کند، به شکل زیر است. -    Aیک ج از مدار الکتریکی که از آن جریان الکتریکی
50V باشد،  ای مدار می دهد. اگر پتانسیل الکتریکی نقطهء A برابر با ی به سایر اج 7 انر 2/ kJ این ج در هر دقیقه،

پتانسیل الکتریکی نقطهء B برابر چند ولت است؟ 
 (2   2  (1

3  (4   2  (3

لام سه راههء شکل روبه رو برای کار در سه توان مختل ساخته شده است. اگر بیشترین -   
،   برابر کم ترین توان مصرفی آن باشد، نسبت مقاومت الکتریکی رشته های  توان مصرفی این لام

این لام کدام است؟
2 5/ (2   3 (1
1 5/ (4   2 (3

یک )-(:  فی
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0 را فراهم سازد، -    08/ Aابت 2400mAh نوشته شده است. اگر این باتری جریان الکتریکی  روی یک باتری مقدار
چند دقیقه طول می کشد تا خالی شود؟

1  (4  1  (3  3  (2  3  (1
قطر-    به  دایره ای  حلقهء  یک  شکل  مطابق   ،2mmمقطع قطر  به  مسی  سیمی  از  استفاده  با 

 SI هء م در 50cm درست می کنیم. مقاومت الکتریکی این حلقه چند اهم است؟ )مقاومت وی
1 است.(  8 10

8/ ´́ -- برابر با
4 5 10

3/ ´ - (2   2 25 10
3/ ´ - (1

1 8 10
2/ ´ - (4   9 10

3´ - (3
نمودار اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر یک منبع نیروی محرکه برحس جریان عبوری از آن به شکل زیر است. اگر -   

ول  به دو سر این منبع نیروی محرکه، یک مقاومت الکتریکی   اهمی وصل کنیم، منبع نیروی محرکه در هر دقیقه چند کیلو
کار انجام می دهد؟

10 8/ (2   1 08/ (1
9 6/ (4   0 96/ (3

وب کرده و با استفاده از تمام مادهء سازندهء آن، دو سیم با طول های -    سیمی به طول L و مقاومت الکتریکی R را 
یکسان2L درست می کنیم. اگر سط مقطع یکی از این دو سیم،   برابر دیگری باشد، مجموع مقاومت الکتریکی آن ها 

ابت و یکسان است.( چند برابر R است؟ )دما 
 6 25/ (4  12 5/ (3  1  (2  2  (1

110V وصل است. اگر این لام -    400W حک شده، به اختلاف پتانسیل الکتریکی 220V و ی که روی آن اعداد لام
ی چند کیلووات ساعت  ی الکتریکی مصرفی آن در مدت یک ماه پایی در هر شبانه روز به مدت5h روشن بماند، انر

ابت در نظر بگیرید.(  است؟ )مقاومت لام را 
 (4   30  (3   15  (2   7 5/  (1

32W باشد، اختلاف پتانسیل الکتریکی -    در مدار شکل مقابل، اگر توان خروجی باتری برابر با
دو سر آن برابر چند ولت است؟ 

4 (2   2 (1
1  (4    (3
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ای A و B برحس اختلاف پتانسیل دو سر آن ها، به شکل زیر است. این دو -    نمودار جریان عبوری از دو رسانای مج
رسانا را در حالت اول به  طور متوالی و در حالت دوم به  طور موازی به هم بسته و در هر حالت مجموعه را به اختلاف پتانسیل 

ابتی وصل می کنیم. توان مصرفی رسانای A در حالت اول چند برابر توان مصرفی آن در حالت دوم است؟  یکسان و 
9

100
(2   9

169
(1

3

10
(4   3

13
(3

2R برسد، مقداری که ولت سن آرمانی نشان می دهد    درصد -     در مدار شکل زیر، اگر مقدار مقاومت متغیر از R به
R برسد، مقداری که ولت سن آرمانی نشان می دهد، 

2 ایش می یابد. اگر در این مدار، مقدار مقاومت متغیر از R به اف
چند درصد و چگونه تغییر می کند؟ 

2  (2 2  (1
 (4  (3

در مدار شکل روبه رو، یک بار دو سر یک ولت سن آرمانی و بار دیگر دو سر یک -   
رسن آرمانی را به دو نقطهء A و B می بندیم. مقدارهایی که ولت سن آرمانی و  آم

رسن آرمانی نشان می دهند، به ترتی از راست به چ در SI کدام اند؟  آم
 1  (2   1 1  (1
 1  (4   1 1  (3

مقاومت -    باشد،  یکسان  مقاومت ها  مصرفی  توان  اگر  روبه رو،  شکل  مدار  در 
معادل مدار چند اهم است؟

12 (2   1  (1
1  (4   1  (3

خروجی -    توان  کند،  پیدا  ایش  اف  5WW ،R1 مقاومت اگر  مقابل،  مدار شکل  در 
ر تغییر می کند؟ باتری تغییر نمی کند. با این تغییر، جریان عبوری از باتری چند آم

2

3
(2   1

3
(1

1(4   1

2
(3
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7 باشد، R چند اهم است؟-    2/ WW در مدار شکل مقابل، اگر مقاومت معادل مدار
4 (1
 (2

12 (3
1  (4

دهد، -    نشان  را   0 4/ Aآرمانی رسن  آم اگر  روبه رو،  شکل  مدار  در 
نیروی محرکهء باتری چند ولت است؟

3  (2    (1
1  (4   2  (3

رسن آرمانی و -    R1، مقادیری که آم ایش مقاومت متغیر در مدار شکل زیر، با اف
ولت سن آرمانی نشان می دهند، به ترتی از راست به چ چگونه تغییر می کند؟ 

1
2
3
4
108W است. حداکثر اختلاف پتانسیلی که -    در شکل زیر، بیشینهء توان قابل تحمل هر یک از مقاومت ها برابر با 

می توان بین دو نقطهء A و B اعمال کرد تا هی یک از مقاومت ها آسی نبینند، برابر چند ولت است؟

3  (2   2 (1
3  (4    (3

10V-- است. پتانسیل الکتریکی نقطهء B چند ولت است؟ -    در مدار زیر، پتانسیل الکتریکی نقطهء A، برابر با
 -13  (1

 13  (2
 -19 5/  (3

 19 5/  (4
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شیمی دوازدهم: 

کدام مطل نادرست است؟-   

1
2
3
4
چند مورد از موارد زیر دربارهء دو ساختار A و B که دگرشکل های طبیعی کربن را نشان می دهند، درست است؟-   

(B)(A)

y.پیرامون هر اتم کربن  پیوند اشتراکی وجود دارد ،A برخلاف B در دگرشکل 
y.بیشتر است، بنابراین برخلاف آن در آب فرو می رود B از دگرشکل A چگالی دگرشکل 
y.هر دو دگرشکل، ساختار کووالانسی سه بعدی دارند 
y.به سرب مداد معروف است و به دلیل ساختار لایه ای و نیروی ضعی بین لایه ها، در مغ مداد کاربرد دارد B دگرشکل 

4 4  3 3  2 2  1 1
چند مورد از مطال زیر دربارهء نقشهء پتانسیل الکتروستاتیکی، درست است؟-   
y.در آن ها، رنگ سر تراکم بیشتر و رنگ آبی، تراکم کم تر بار الکتریکی را نشان می دهد 
y.ر تر به رنگ آبی درمی آید  در این نقشه ها، اتمی با شعاع کم تر به رنگ قرم و اتمی با شعاع ب
y.فقط برای گونه هایی با ساختار خطی به کار می روند 
y.طبق این نقشه ها، احتمال حضور الکترون های پیوندی روی هسته های سازندهء یک مولکول، یکسان و متقارن نیست 

1 4  2 3  3 2  4 1
اگر    درصد جرم اکسیدی از وانادیم را فل تشکیل دهد، کدام مطل دربارهء کاتیون وانادیم موجود در این اکسید درست -   

( , : . )V O g mol== == --
51 16

1 است؟ 
1
2
3
4

شیمی دوازدهم: 
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گی های مشترک گرافیت و گرافن است؟-    چه تعداد از موارد زیر، از وی
yساختار کووالانسی دوبعدی 
yانعطاف پذیر بودن 
yرسانایی الکتریکی 
yوجود حلقه های شش ضلعی در ساختار ماده 
yشفاف بودن 

4  4 3  3 2  2 1

با توجه به شکل های زیر که مربوط به ی و سیلی می باشد، کدام موارد از مطال زیر درست است؟-   
( شکل A مربوط به ی و شکل B مربوط به سیلی  ال
است و در نمونه هایی از این دو ماده، تنها پیوند اشتراکی 

وجود دارد. 
ب( هر دو در حالت خال و تراش خورده، شفاف اند.

( هر دو ساختار، سه بعدی هستند و در هر دوی آن ها، 
حلقه های 6ضلعی همانند کندوی زنبور عسل وجود دارد.

وب و سختی ساختار B از ساختار A بیشتر است. ت( نقطهء 
( در ساختار هر کدام از دو ماده، تنها یک نوع پیوند کووالانسی وجود دارد.

4 3 2 1

چند مورد از مطال زیر درست است؟-   
y .گشتاور دوقطبی مولکول های دو اتمی جور هسته برابر صفر است 
y.مولکول های کربونیل سولفید و کربن دی سولفید، از نظر شکل هندسی و جهت گیری در میدان الکتریکی، مشابه هستند 
y.ی مثبت و منفی در مولکول های ناقطبی وجود ندارد  به طور کلی، بار ج
y.در  دورهء اول جدول تناوبی، در مجموع  عنصر، در دما و فشار اتا به شکل مولکول های دواتمی جور هسته وجود دارند 

4  3 3  2 2  1 1

اما رعایت نشده است.(-    با توجه به شکل های زیر، چند مورد از مطال زیر، نادرست است؟ )نسبت اندازهء اتم ها در شکل ها، ال
y ی هر یک از اتم های ان بار ج ی در مولکول b برابر می ی اتم مرک ان بار ج  می

اطراف آن است.
y .است b بیشتر از مولکول a ی در مولکول  تعداد جفت الکترون های ناپیوندی روی اتم مرک
y .هر دو مولکول می توانند در میدان الکتریکی جهت گیری کنند 
y.ایش می دهد  ترکی a می تواند ماده ای باشد که با حل شدن در آب، pH آن را اف

2 4   3 3  4 2  1 1

(B)(A)

(b)(a)
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می ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

ی الکتریکی از پرتوهای خورشیدی را نشان می دهد. کدام موارد از مطال زیر، دربارهء -    شکل زیر، نمایی از تولید انر
این فرایند، درست است؟

, شارهء مناس تری است. N2 ( برای قسمت HF ،A نسبت به ال
اندازهء به  شاره ها  از  یکی  دمایی  تغییرات  فرایند،  این  در  ب( 

500C است.
سیال  ی خورشیدی،  انر خیرهء  منظور  به   ،B قسمت  در   )

مولکولی با دمای بالا تجمع پیدا می کند.
یکی دو شارهء استفاده شده، با هم  ت( در قسمت C، حالت فی

متفاوت است.
4 3 2 1

   - 160 pm l وجود دارد، برابر == 1 l و   الکترون با == 0 شعاع اتمی عنصری که در آرایش الکترونی آن   الکترون با

| برای یون پایدار این  |
( )

nIM

ÌI÷{pm است. اگر شعاع این اتم در تبدیل شدن به یون پایدارش    درصد کاهش یابد، نسبت
اتم به تقری کدام است؟

4 17 10
2/ ´ - 4  2 78 10

2/ ´ - 3  2 27 10
2/ ´ - 2  1 39 10

2/ ´ - 1
یم اکسید و -    ی فروپاشی شبکهء بلور ترکی های سدیم اکسید، پتاسیم اکسید، منی با توجه به جدول زیر که مربوط به آنتال

کلسیم اکسید است، کدام مطل نادرست است؟
X 1

E
0 25/ 2

559 5/

E A 3

4
ینه نادرست است؟-    با توجه به شکل زیر که مربوط به تشکیل سدیم کلرید است، کدام گ

B D 1
A D 2

3

D 4

AXDEترکی
ی  آنتال

فروپاشی شبکه
( . )kJ mol--1

 --- ---
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محل انجام محاسبات

می ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

ییدی بر ............... باشد. -    وطه ورند و این مدل می تواند مهر ت در مدل دریای الکترونی ............... 
1
2
3
4

Fe و دوده را نشان می دهد، چند مورد -    O2 3 ،TiO2ی توسط رنگدانه های با توجه به نمودار زیر که درصد جذب نور مر
از مطال زیر درست است؟

y.برخلاف دو رنگدانهء دیگر، ج مواد آلی است X رنگدانهء 
y.به رنگ قرم دیده می شود ،Y رنگدانهء 
y جدول واسطهء  فل  دومین  اکسید  همان   Z رنگدانهء   

دوره ای است. 
y یک واحد بیشتر از عدد ،Z عدد اکسایش فل در رنگدانهء 

اکسایش فل در رنگدانهء Y است.
4 4  3 3  2 2  1 1

کدام موارد از مطال زیر درست است؟-   
( هر چه مقاومت در برابر سایش یک ماده بیشتر باشد، چگالی آن نی بیشتر است. ال

دهنده بین آن ها در نظر گرفت. ها را می توان به عنوان یکی از رفتارهای تمی ب( مقاومت در برابر خوردگی فل
های اصلی جدول دوره ای است. دهندهء آن ها از فل های دستهء d، تمای گی های شیمیایی فل ( برخی از وی

وب بالاتر فولاد، دلیل برتری استفاده از آن در ساخت موتور جت در مقایسه با تیتانیم است. ت( نقطهء 
2 1
4 3

شیمی یازدهم: 

تن است و در ساختار چه تعداد از این ترکی ها، شمار -    چند آلکن  کربنه وجود دارد که نام آن ها به فرم n  ه
CH3 برابر است؟ CH و گروه های

2 4 4  2 3 3  3 3 2  3 4 1

   -( , : . )C H g mol== == --
12 1

1 کدام مطل زیر درست است؟
1
2
3
4

شیمی یازدهم: 
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محل انجام محاسبات

می ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

براساس واکنش های موازنه شدهء زیر، چه تعداد از مطال داده شده درست است؟-   
I C H g H O l BA) ( ) ( )2 4 2++ ¾¾®®                           

 II D Cl g) ( )++ ®®2    

 
III C H g HCl g E) ( ) ( )3 6 ++ ®®  

y.برای تولید صنعتی ماده ای که کاربرد ضدعفونی کنندگی دارد، به کار می رود I یک اسید قوی است و واکنش A 
y.بوتن است -- ،D نام ترکی 
y.2-- دی کلرو پروپان باشد 1,  E می تواند

y.دارای ساختار پیوند  خط   است E 

4 4  3 3  2 2  1 1

چند مورد از مطال زیر درست است؟-   
y.ال سنگ بیشتر از نفت خام است خایر ز  طول عمر 
y.ال سنگ به دلیل تجمع بیش از  درصد گاز اتان است  انفجار معادن ز
y های قلیایی خاکی برای جذب آلایندهء ال سنگ علاوه بر گوگردزدایی، می توان از اکسیدهای برخی فل  برای بهبود کارایی ز

حاصل از آن استفاده کرد.
y.ین و گاز طبیعی، ارزان تر، دارای ارزش سوختی کم تر و آلایندگی بیشتر است ال سنگ نسبت به بن  ز

4 4  3 3  2 2  1 1
   -( , : . )H C g mol== == --

1 12
1 براساس ترکی های داده شده، کدام موارد از مطال زیر، درست است؟

I CH C CHC H) ( )3 2 2 5==   

II)  

ن ختم می شود، است. ومر دیگر که نام آن ها به هگ ( ترکی )I( دارای  ای ال
ب( ترکی )II( یک ترکی آروماتیک هم کربن با نفتالن است.

ن در شرایط STP  نیاز است. 33 گاز اکسی 6/ L ،)II( 13 از ترکی 6/ g ( برای سوزاندن کامل
ن در ترکی )I( برابر 6 است. ت( نسبت درصد جرمی کربن به هیدرو

2 1
4 3
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محل انجام محاسبات

می ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

نمودار تغییرات گرمای مبادله شده به ازای تغییر دما برای دو مادهء فرضی A و B به ازای یک گرم از آن ها داده شده است. -   
با توجه به نمودار، کدام مطل درست است؟ 

B A 1

B A 2

 30C B 20 g 50
C A 100 g 3

40
C 30

C
1 5

1 1/ . .J g C- - B A 4

   - ( , : . )S O g mol== == --
32 16

1 براساس نمودارهای زیر، کدام موارد نادرست اند؟ 
H به جای O g2 ( ) ( در صورت استفاده از ال
گرمای  مقدار   ،» »ال نمودار  در   H O l2 ( )

آزادشده، کم تر می شود. 
گوگرد  به  تری اکسید  گوگرد  یهء  تج ب( 
یک  آب،  با  آن  واکنش  برخلاف  دی اکسید 

فرایند گرماگیر است.
ول گرما آزاد می شود. 9 کیلو 9/ ن واکنش دهد، 3 گوگرد دی اکسید با مقدار کافی گاز اکسی 2/ g ( اگر

یه و در ظرف  ت( اگر درون یک سامانهء سربسته شامل دو ظرف، هم زمان در یک ظرف، یک مول گوگرد تری اکسید تج
ابت ماندن دمای سامانه، باید مقداری گرما به سامانه داده شود. دیگر نیم  مول گوگرد تری اکسید با آب واکنش دهد، برای 

2 1
4 3

ینه درست است؟-    کدام گ
H g Cl g HCl gC
2 2

25
2( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾



1

2
( )37

C 3

4

) )ب()ال
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محل انجام محاسبات

می ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

ال صحرایی را نشان می دهد، چه تعداد از مطال زیر، درست است؟  -    با توجه به شکل داده شده که ساختار یخ

y طراحی و ساخت این دستگاه توسط محمد باه آبا، معلم اهل نیجریه، انجام شده که بدون 
ذا را خنک نگه دارد. ی الکتریکی می تواند  نیاز به انر

y از کوزه های سفالی که میان آن ها شن خی قرار داده شده و یک درپوش نخی و مرطوب 
برای تهویهء هوا تشکیل شده است.

y.است H O l H O g Q2 2( ) ( )®® ++ ذایی می شود، به صورت  معادلهء فرایند انجام  شده در آن که باعث خنک نگه داشتن مواد 

y.تبخیر آب از سط بیرونی کوزهء سفالی باعث جذب گرما از هوای درون محفظه شده و دمای درون محفظه را کاهش می دهد 
4 3 2 1

ن با ظرفیت -     12 گرم واکنش دهنده در سیلندری با پیستون متحرک درون حمامی از رو 6/ براساس واکنش زیر،
یه می شود. پ از اتمام واکنش و انتقال کامل گرمای واکنش به  0 و به جرم    کیلوگرم، تج 7

1 1/ . .J g C-- -- ه گرمایی وی
25L باشد، حجم  ن چند درجه تغییر می کند و اگر در شرایط انجام واکنش حجم مولی گازها برابر ن، دمای رو حمام رو

( , , , : . )H N O Cr g mol== == == == --
1 14 16 52

1 ایش خواهد یافت؟ سیلندر چند لیتر اف

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,NH Cr O s Cr O s N g H O g H kJ4 2 2 7 2 3 2 24 2100®® ++ ++ DD == --  

 6 25/ 15 4  1 25/ 15 3  6 25/ 7 5/ 2  1 25/ 7 5/ 1
چند مورد از مطال زیر درست است؟-    

y.ی مواد طی یک واکنش شیمیایی، تغییر در شیوهء اتصال اتم ها است  علت تغییر در محتوای انر
y.ی کم تر است  یک عنصر مولکولی گازی نسبت به اتم های سازندهء آن، پایدارتر و با سط انر
y.ی پیوند یگانه بین آن دو اتم بیشتر و به یقین از دو برابر آن، کم تر است ی پیوند دوگانه بین اتم های معین، از آنتال  آنتال
y.بیشتر است Br Br-- I از I-- ی پیوند  به دلیل شعاع اتمی بیشتر ید نسبت به برم، آنتال
y.به صورت میانگین محاسبه و بیان می شود N N------ C و O---- O و H N H-- --, ی پیوندهایی مانند  آنتال

4 4  3 3  2 2  1 1
ی واکنش سوختن   مول متان که منجر به تولید گاز کربن دی اکسید و آب مایع -     براساس اطلاعات داده شده، آنتال

ی  ن گازی در حین فرایند استفاده شود، آنتال ن از اتم های اکسی ول است و اگر به جای گاز اکسی می شود، چند کیلو
44 در نظر بگیرید.( 1kJ mol. -- ی تبخیر آب را ول خواهد بود؟ )آنتال واکنش کدام عدد برحس کیلو

H O--C O----O O----C H--پیوند

            ( . )kJ mol--1 ی پیوند آنتال

- -393 800, 2   - -1878 800, 1
 - -1878 888, 4   - -393 888, 3
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می ءءآزمون دهم حضوری ـ دوازدهم ریاضی ـ دفترچه شماره ش

کدام موارد از مطال زیر درست اند؟-    
ومر یکدیگر هستند. ( دو الکل و اتر هم کربن تک عاملی به یقین ای ال

انون و ترکیبی با ساختار  یکسان است. ب( فرمول شیمیایی دو ترکی -- هگ
ارها یکسان است. ( خوا شیمیایی هم

ت( در شرایط یکسان، نقطهء جوش  از  بالاتر است. 
4 3 2 1

چند مورد از مطال زیر دربارهء ترکیبی با ساختار داده شده، درست است؟-    
y .دارای گروه های عاملی هیدروکسیل و کربونیل است 
y برابر تعداد اتم های - ن در آن،   تعداد اتم های هیدرو

ن است.  اکسی
y.وجود دارد C H--  در هر مولکول آن،   پیوند
y.نی متصل نیستند  در ساختار آن،  اتم کربن وجود دارد که به هی اتم هیدرو

1 4  2 3  3 2  4 1

x کدام -     ن اوکتین باشد،  ن مولکول سازندهء ترکی زیر، دو برابر شمار اتم های هیدرو اگر شمار اتم های هیدرو
ن به طور کامل واکنش می دهد؟ 3 کیلوگرم از این ترکی با چند گرم گاز هیدرو 25/ است و 

 ( , , : . )H C O g mol== == == --
1 12 16

1

4 1
1 2
1 4 3
 4
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آزمون دهم
حضوری

ر ا ا مه آ توايی فا سرپرس 

علوم ریاضی و فنی سال تحصیلی 
     -     1402/12/04

انام در رو ا ه ترت  ان  را

ان اا ی ا  فی زا  م حسی 

ته  ات گ رياض
و

تما آمار و ا
ی ی و م اری   ی  حمی گ ا صا ی   ی ی  ضا  ی

ی ندسه اه می  می حسی ها ا اری محس می ی حمی گ ا اه  ی ف   محم رضا حسی محم

ي اهی ف ی  ی  ر ا  ی محم ا می ی رضا  ا ی  رضا زار م اری  محم ضا  ی ا   ا  محم 
ر ی م ه  حام  ضا گ ی ی ف  ا قی  حمی ف ی ضا  ی ی  ا ضا  ی

می رش ی  رضا ف اها ا ف ار ی   ا ی ف  یا را  یا  ی ت ی  محم ما ی  اما  امی

ا
و درنام در رم ينش توايی مو پاسخ نامهگ ارشناسان علمی ـ 

ا رو ا ه ترت 
 ويراستاران

ا رو ا ه ترت 

ان فی زا  ا حسی 
ا ی ا  م

فی زا   حسی 
ا ی ا  م

ی ا محم فه  محا ا حسی  امی
ی   حسی  ی  امی ی ا ا  زه

ی ی  زا  م رو می

ته  ات گ رياض
و

تما آمار و ا
اری اریحمی گ یحمی گ فی محمس  حسی ا ی ف امی ماها ف

ی ی  ی  م اص ف  ا  ا

اریندسه اریحمی گ ا صارمیحمی گ محی حسی ا قاامی می  ا ضا  ی ی ف   ماها ف
ی اص ف  ا ا

ي یف ا می اهیرضا  ی 
ا   ا  محم 
اری  ضا  ی

ی ر ا  محم
اری ضا  ی

ی  ی  احسا محم ا ا ی  م
ا ز یا م ی   ا ی ا امی محم

می یش ا ییا  ا ی حسی زایا  ی  ی  ا محم م
ی مه صیق فا

ی حسی زا  احسا رحیمی   ی 
ایی آرا 
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حسیبین دوازدهم: صفحه هیی 84 تی 110

تست و پیسخ   

fof چه عددی است؟   ¢¢( )2 . مقدار ¢¢ == -- --f of x x x( ) 8 12 3
2 ¢¢¢¢ است، به  طوری  که <<f x( ) f یک چندجمله ای از درجه دوم با شرط0

 -51 5/ (4   -53 5/ (3   -66 5/ (2   -63 5/ (1

پیسخ: گزانۂ 

ا  م م ه  ای را  ی، ض ت گی ا م ی و  ی ر    f x ax bx c( ) = + +2 رت ه ص و f را  ه  ر  تا 
ه  آوری ا  

f x ax bx c( ) = + +2  : ی ر  می گی ه رو  رت رو ه ص f را  x( ) و ا ه  ر ه ای از  م  گام اول: تا f ی  
¢ = +f x ax b( ) 2  : ه ی ا ر ه ای  م ت تا f، ی   م
¢¢ = < Þ <f x a a( ) 2 0 0  : ¢¢ ا  <f x( ) 0 ه فی گفته   گام دوم: از 

¢ = ¢ = ¢ + + = + + +f of x f f x f ax bx c a ax bx c b( ) ( ( )) ( ) ( )2 22  : هی ی می  f¢ را ت of x( ) گام سوم: تا

= + + + = - -2 2 2 8 12 32 2 2a x abx ac b x x( )  

2 8 4 2 22 2 0a a a aa= Þ = Þ = ± ¾ ®¾¾¾ = -<
³»j  ³I¬ pH

(*)  : هی ار می  ا  ا ه  ا های x را  ای ت حا ض

2 12 12
2 2 3ab b= - ¾ ®¾ = -

-
=(*)

( ) (**)  

2 3 3 3
2 2

3
2ac b c+ = - ¾ ®¾¾¾ = - -

-
=(*) (**)

( )
 
 

f می  x x x( ) = - + +2 3 3
2

2 رت ه ص گام چهارم:  تا 

¢ = ´ + = + = - + = -f a b a b( )2 2 2 4 8 3 5   : ی fof را می یا ¢( )2 گام پنجم: حاص

fof f¢ = - = - ´ - + = - + = -( ) ( ) / /2 5 2 25 15 3
2 65 1 5 63 5  

تست و پیسخ   
¢¢ چه عددی است؟  --f ( )1 ، آن گاه مقدار ¢¢ ==g ( )3

4
3

pp . اگر ( ) ( cos tan )g x f x x== ++4 3
2 f تابعی مشتق پذیر است، به  طوری  که

 -0 3/ (4   0 3/ (3   0 6/ (2   -0 6/ (1

پیسخ: گزانۂ 

f u( )  مشت تا مر
. ´ÄoÃ¬ Â¶ ¢Tz¶ Â±iHj ÍMIU IÄ RnILø pH

(Í( ( )) ( )f u u f u f¢ = ¢ ¢


® ¢ MMI U IÄ RnILø ·IµÀ)

ا:  ا ا  ه  یسی  ) می  ( ))f u ¢ رت ه ص f را  u( ) ت تا م

( ) ( ) ( ) ( ( ))fog x g x f g x¢ = ¢ ¢  : اری ی ا و  ت  fog م ، ا ی  ت  ی م ا  اگ f و g ت

g x f x x( ) ( cos tan )= +4 32  : ی ، می یا ت تا م ل م م م ف ه  ت تا g را   گام اول: م
¢ = - + + ¢ +g x x x x f x x( ) ( cos sin tan ) ( cos tan )8 3 3 4 32 2  
x

g f
=

¾ ®¾¾ ¢ = - + + ¢
3
4 2 23

4 8 3
4

3
4 3 3 3

4 4
p

p p p p( ) ( cos( )sin( ) tan ( )) ( cos (( ) tan( ))3
4 3 3

4
p p+  

= - ´ - ´ + + ¢ - + - = ¢ - =( ( ) ( ) ) ( ( ) ( )) ( )8 2
2

2
2 3 3 4 2

2 3 1 10 1 32f f  

تقعر تابع رو به پایین است.

و
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تست و پیسخ   
f¢¢¢¢ چه عددی است؟  x( ) f¢¢ بر x( ) f باشد، باقی ماندهء تقسیم  x x x x( ) == -- ++ --2 3 4 6

3 2 با فرض آن که

 - 7
2 (4   -92 (3   32 (2   52 (1

پیسخ: گزانۂ 

ه  ا ا با   ر  این س ر  ا  است. ا ر  ر   ت بر رو  ین   ا سا ا است. او  س
. ی ور  تابع را   ست  ر  به  رس  ا  ا  رین  ا ت ا   ت ی پی

ر وان مشت گ  

اا ارس  الو 
y c=¢ =y yمشتق عدد ثابت صفر است.0 y= Þ ¢ =5 0
y ax=¢ =y a.است x همان ضریب ax yمشتق x y= Þ ¢ =3 3

y axn=¢ = -y naxn 1-y x y x= Þ ¢ =3 155 4

y x=¢ =y
x
1

2
ــــ

y x= 3¢ =y
x

1
3 ــــ23

y
x

= 1¢ = -y
x
1
ــــ2

y f g= ±¢ = ¢ ± ¢y f g
در جمع یا تفریق عبارت ها، تک تک 

مشتق می گیریم.
y x x

x

y x
x x

= + -

Þ ¢ = + +

3

2
2

1

3 1
2

1

y af=¢ = ¢y af
در ضرب عدد در تابع، عدد را قرار داده و 

yاز f مشتق می گیریم. x y
x x

= Þ ¢ = ´ =5 5 1
2

5
2

y fg=¢ = ¢ + ¢y f g g f¢ = +y ( )( ) ( )( )Â²»H ¢Tz¶ Â¶»j Â¶»j ¢Tz¶ Â²»H

y x x= +( )2 5

Þ ¢ = + +y x x
x
x2 1

2
52( )

y f
g

=¢ =
¢ - ¢

y f g g f
g2¢=

-y ( )( ) ( )( )
( )

Rn¼Å ¢Tz¶ Zoh¶ Zoh¶ ¢Tz¶ Rn¼Å

Zoh¶

2

y x
x x

=
-

+

2 1
2

Þ ¢ =

- + - + -

+
y x

x x x
x

x x

( )( ) ( )( )

( )

2 2 1 2 12
2

2 2

y un=¢ = ¢-y nu un u یک عبارت برحسب x است.1
y x x
y x x x

n u un

= +
Þ ¢ = + +

¯ ¯ ¯
¢-

( )
( ) ( )

2 5
2 45 2 1

1

y u un n= =
1¢= ¢ = ¢

-

-
y u

n u n
u u

nn
n

1

1 11
yــ x y

x
= + Þ ¢ =

+
4 5 4

3 4 5
3

23 ( )

y
u

= 1¢ = - ¢y u
u2

yــ
x

y
x

=
+

Þ ¢ = -
+

4
5

4
5 2( )
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: ه  می آوری f¢¢ را  x( ) f¢ و x( ) ، ا   f گام اول: از ضا 

f x x x x( ) = - + -2 3 4 63 2  ¢ = - +f x x x( ) 6 6 42     ¢¢ = -f x x( ) 12 6
 : ی اری می  ای گ  ¢f ر ی و آ را  ¢¢ را می یا =f x( ) 0 ا ، ری م ی یا f¢¢ را  x( )  ¢f x( ) ی ما تقسی ا ه  ای ای  گام دوم: 

¢¢ = - = Þ = Þ = = ¢ = - ´ + = -f x x x R f( ) ( ) ( )12 6 0 1
2

1
2 6 1

2 6 1
2 4 3

2 32
½kºI¶ Â¤IM ++ =4 5

2  

تست و پیسخ   
¢¢¢¢ چه عددی است؟ 

¢¢¢¢
g
f

( )
( )
0
0 f باشد، مقدار x x g x( ) ( )2 8 2 3

3== -- , به  طوری  که  ¢¢ ==f ( )0 4 )g و )0 2== هرگاه

 1
216 (4   - 1

216 (3   - 1
54 (2   1

54 (1

پیسخ: گزانۂ 

ا  ت است ا ور  ی تابع س ست  ا به   . ر  با ا  ا به  اس یر   قا ور  ست  ر به   
. اری اس  تابع  یا به  ر  ی ر   ا  با 

رشونده  مشت عام 
 , x a= ا ی زی تفا  ت ا ی م ت ا از ت  ، ی ا  ی  x a= ر f را  x x a g x( ) ( ) ( )= - ا ضا ت تا  اهی م اگ 

: اری ام صف تا ا 
¢ = - -

-
=

® ®
f a g

x a x a
( ) lim (x a)g(x)

x a lim (x)0
 

ی فقط از  ا ، می ت ا ته  ی  x a= ر  g x( تی( ی و ¢ ی =f a g a( ) ( ) ، آ گا ا ته  ی  x a= ر  g ه اگ تا ی ا  ی
هی ار  ار a را  ای x، مق ه  ای  ر  ی و  ارت ها، ض  قی  ر  ی و آ را  ی ت  ، م ام صف

ر  , y x x x= - -( ) | |2 5 5 ای ، م  ا صف می  ا  ه  ق ر آ  ت  ، م ا ی  ی از ی  ، ام صف   اگ 
ا صف ا ت آ  , م x = 5

ر ه ض و یا  ه تقسی  ا ارت ها  ه  تفا می   تی ا ، فقط و ام صف ت  ت م  

: ی ت می گی f م x x g x( ) ( )2 8 2 33= - ارت  گام اول: از 
2 2 8 6 3 3 3 2 4 9 3 32 2¢ = - ´ ¢ Þ ¢ = - ¢f x g x g x f x g x g x I( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )  

: ی اری می  ای گ x را  =0 ار ر )I( مق گام دوم: 
¢ = - ¢ = Þ ¢ = ¾ ®¾¾ ¢ ==f g g g g gg( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )0 4 9 0 0 4 0 0 0 0 02 2 0 2  

ت  ام صف م ی فقط از  ، ی ی حا می  و ای را  ت  ر م ام صف  ا   x =0 ه ازای  ¢g x( ) ه ی  ه می گی تی
ی تی آ ض می  ر  ی ما را  ا ارت  قی  ی و  k¹¹½می گی öÿÅ ®¶Iø ¢Tz¶

½k

2 2 9 3 3 32¢¢ = - ´ ¢¢f x g x g x II( ) ( ) ( ) ( )��� ��
��� ��

ººI¶Â¤IM ¾¨ ÂUnILø

 : اری  ¢ =g ( )0 0 ا ف ی  و می گی ت  ارت )I( م گام سوم: از 

x f g g= ¢¢ = - ¢¢0 2 0 27 0 02: ( ) ( ) ( )  : ی اری می  ای گ x را  =0 ار ر )II( مق گام چهارم: 

Þ
¢¢
¢¢ =

-
= -

´
= -g

f g
( )
( ) ( )
0
0

2
27 0

2
27 4

1
542

 

تست و پیسخ   

¢¢ باشد، مقدار a کدام است؟  == ¢¢¢¢f ( ) f ( )1 1 , به  طوری  که f x x a
x( ) == ++6 هرگاه

-4 (4  4 )3  -2 (2  2 )1

پیسخ: گزانۂ 
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: ه  می آوری f¢¢ را  x( ) f¢ و x( ) ، f x( )  گام اول: از روی ضا

f x x a
x( ) = +6  ¢ = -f x a

x
( ) 6 2

   ¢¢ = - ´ - = =f x a x x
x

ax
x

a
x

( ) (
( )

)0 2 2 22

2 2 4 3

: ه  می آوری ار a را  ، مق ¢ = ¢¢f f( ) ( )1 1 ¢گام دوم: از = - = -

¢¢ = =

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ - = Þ = Þ =
f a a

f a a
a a a a

( )

( )

1 6
1

6

1 2
1

2
6 2 3 6 2

2

3

 

تست و پیسخ   

رسم شده است. مساحت مثلث ABC کدام است؟  , x == aa y و خط مماس بر آن در نقطهء  x== نمودار

 12
2

(2    5 6 (1

  7 3 (4   8 )3

پیسخ: گزانۂ 

. ا ر   ی یر و  ا ی  پ ر  . ی  ر  ر  ر  ن است  ا    ا   تا سه س

: x a= ل ا  ه ای  ق ر   y f x= ( ) ط مما  تا ا  ت م  
( , ( ))a f a : ه  می آوری ه را  ق   ، ر ضا تا  a ا ار  ا   (1

ه  می آوری ط مما را  ی  f¢ یا  a( ) ، ت تا ر م  a ا ار  ا   (2
y f a f a x a- = ¢ -( ) ( )( ) ا:  ا می   ا مما  3) م

ط مما و  ق تما   B
a

a
ی یا a را  ار ه مق ز ا   ،ABC ه  آور مساح م ای   گام اول: 

: xB ا = a ق ر   y x= ت تا ار م ا مق ا  ط مما  ی  y ا  x= تا
¢ = ¾ ®¾¾ ¢ = ==y

x
y mxB1

2
1

2
a

aôi
 

ا: ا ا  B وا  آ 
a

a
ق m و  = 1

2 a
ی ا  ط  ا  گام دوم: م

y x y x- = - Þ = +a
a

a
a

a1
2

1
2 2( )  

: ا آ ص می  ر م ار   ار  ط  C روی 
-4
0

ق گام سوم: 

0 4
2 2 2

2 4= - + Þ = Þ =
a

a a
a

a  
B ا

4
2

رت ه ص   B ق ات  ت  م

ی گام چهارم: مساح م ABC را می یا

 
S
ABC

= ´ ´ =1
2 8 2 8  

تست و پیسخ   

lim کدام است؟
h

cos xcos h sin xsin h cos x
h®

+ -
0

2 3 2 3 2 حاصل 

 -3 2sin x (4   6 2sin x (3   -2 2sin x (2   -6 2sin x (1

پیسخ: گزانۂ 
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: ی ا می  اتی،  س های م م  ه  ا  را   گام اول: ح 

lim cos cos sin sin cos lim cos( ) cos
h h

x h x h x
h

x h x
h® ®

+ - = - -
0 0

2 3 2 3 2 2 3 2  

 : اری  ، ی تفا می  - ا =3h t ی  یی مت گام دوم: از ت
lim cos( ) cos lim cos( ) cos
t t

x t x
t

t x x
t® ®

+ -

-
= - + -

0 0

2 2

3

3 2 2  

ر گا  ه  آم  ا ح  ت  ی م ا مقایس ت ا  ¢ = + -
®

f a f h a f a
hh

( ) lim ( ) ( )
0

رت  ه ص  a ق ر  ت تا  ی م گام سوم:  ت

 : اری  ، و

- + - = - ¢ = - - =
®

3 2 2 3 2 3 2 2 6 2
0

lim cos( ) cos (cos ) ( sin x) sin x
t

t x x
t x  

تست و پیسخ   

x برابر است. مقدار آهنگ تغییر لحظه ای در == 4 ], با آهنگ تغییر لحظه ای تابع در , ]1 a f در بازهء x x x( ) == --2 آهنگ تغییر متوسط تابع

x کدام است؟  a==

 73 (4   53 (3   236 (2   116 (1

پیسخ: گزانۂ 

ه ا ح ر  ن ت ر متوس و آ ن ت  آ

1)[ , ] ( ) ( )a b f f b f a
b a

y
xá

ÍMIU  ôw¼T¶ oÃÃûU  ª¹ÀA½pIM nj = -
-

= D
D

 

2) f f x
x x

ÍMIU ÁH ¾Êd² oÃÃûU ª¹ÀA

á¾õ£º nj=
= ¢

0
0( )  

: ی ] می یا , ]1 a از ر  ط تا را  یی مت  گام اول: آه ت
. ´Ã¹  ̈Â¶ ¾Äq\U

ôw¼T¶ oÃÃûU ª¹ÀA = -
-

= - - -
-

=f a f
a

a a
a

( ) ( ) ( )1
1

2 2 1
1

2aa a
a

a a
a a

a
a

- -
-

= - +
- +

= +
+

1
1

1 2 1
1 1

2 1
1

( )( )
( )( )

 

: اری  ، x ا = 4 ر ت تا  ار م ، هما مق x = 4 ر ه ای تا  ح یی  گام دوم: آه ت

f x x x f x
x

f( ) ( ) ( )= - Þ ¢ = - Þ ¢ = - = - =2 2 1
2

4 2 1
2 4

2 1
4

7
4  

: ی ا  ی ار a را  هی تا مق ار می  ا   ¢f ( )4 ا ط را  یی مت ار آه ت گام سوم: مق

2 1
1

7
4 8 4 7 7 3 9a

a
a a a a+

+
= Þ + = + Þ = Þ =  

ا: ا ا   x a= = 9 ر ه ای  ح یی  گام چهارم: آه ت
¢ = ¢ = - = - =f a( ) f ( )9 2 1

2 9
2 1

6
11
6  

تست و پیسخ   
استوانه ای درون یک کره به شعاع   محاط شده است، به طوری که حجم استوانه تابعی از ارتفاع آن است. آهنگ تغییر لحظه ای حجم استوانه 

در صورتی که ارتفاع استوانه برابر با   باشد، چه عددی است؟ 

 4p (4   12p (3   8p (2   2p (1

پیسخ: گزانۂ 

 ¢f ( )4

D
D
y
x

 

¢ =V ( ) ?4
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اری، از ح  ای گ ا  ه  آوری  ا   ا  ه را  ا ت ا ا ا  ی ارتفا و  ا  ی و ارت  ی  
ی ی ت  ه م ا ت ا

: ی ه ر می  ضی از مس  گام اول: ی  ف

 

( )2 64 64
4

2 2 2
2

r h r h+ = Þ = -  : یسی ر را می  ا اوی ABC، را فی ا ا ر م 
: ه  می آوری ه  ا ت حس ارتفا ا ه را  ا ت ل ح ا م گام دوم: ف

V r h h h V h h h= = - Þ = -p p p2
2 3

16 4 16 4( ). ( ) ( )  

: ه  آوری  ، h = 4 ر ه را  ا ت ه ای ح ا ح یی  ی تا آه ت ت می گی V م h( ) گام سوم: از

¢ = - ¾ ®¾¾ ¢ = - ´ ==V h h Vh( ) ( ) ( ) ( )p p p16 3
4 4 16 3

4 16 42 4  
حسیبین ایزدهم: صفحه هیی 1 تی 0

تست و پیسخ    

, در نقاط A و B متقاطع هستند. طول پاره خط AB کدام است؟  y x== ´́ --4 3 4 y و x== --9 1 نمودار دو تابع

 63 (4   65 (3   53 (2   59 (1
پیسخ: گزانۂ 

ا  ا رو   ر است پ  ا سا  ه   ی  ر   ر  ا  و س ع  اری  ای و  ابع   ا  ت
. ی وی ا با 

9 1 4 3 4 3 4 3 3 02x x x x- = ´ - Þ - ´ + =( ) (*)  : اری  ،B و A قا ای یافت   گام اول: 
: ی (*) را ح  ا ی تا م تفا می  3x ا t= ی یی مت گام دوم: از ت

t t t t
t x

t x

x

x
2 4 3 0 1 3 0

1 3 0

3 3 1
- + = Þ - - = Þ

= = Þ =

= = Þ =

ì
í
ï

îï
( )( )  

: ی قا را می یا ،  ای  ا  xB xA و1= =0 ی گام سوم: ف می 
y AA = - = Þ9 1 0

0
0

0  

y BB = - = Þ9 1 8
1
8

1  
ا: ا می    AB ط ار  ل  گام چهارم: 

AB = + =1 8 651 2 تست و پیسخ     
f چه عددی است؟  -- --1

3( ) f به  صورت زیر است. مقدار x ax b( ) log ( )== -- ++2 نمودار وارون تابع

21 )1

 143 (2

14 )3
  28 )4

پیسخ: گزانۂ 

lim ( )
x

f x
®+¥

- = -1 4   f - =1 0 0( )     : اری  f ار م  از روی 
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: ی ، وارو ای تا را می یا ا   f x( ) ای ه  ه ای   را ح اول: گام اول: از ضا

y ax b ax b ax b x b
a

y y
y

= - + Þ + = Þ = - Þ = -- -
-

log ( )2 2 2 2  

. ´Ã¹ ï̈Â¶ Æ¼ø Hn » ÁI]y x x
f x b

a¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = --
-

1 2( )  

0 1 1= - Þ =b
a b I( )  : f ا  - =1 0 0( ) ار م گام دوم: از روی 

: اری  ، lim ا ( )
x

f x
®+¥

- = -1 4 فی گام سوم: از 

lim ( )
x

x
Ib

a
b

a
b
a

b
a a

®+¥

- -¥- = - = - = - = - ¾ ®¾ =2 2 0 4 1
4  

f می  - - = - =1 33 4 2 1 28( ) ( ) f و x x- -= -1 4 2 1( ) ( ) ای ا گام چهارم: 

: اری  ، f می  ( )0 0= f ا  - =1 0 0( ) ار م : گام اول: از روی  و را ح 
f x ax b b b( ) log ( ) log ( )= - + Þ = - Þ = =2 2

00 2 1  
: اری  ، f ا ( )- = +¥4 ه ی  ه می گی تی  lim ( )

x
f x

®+¥

- = -1 4 گام دوم: از

+¥ = - - + Þ - + = = Þ =-¥log ( )2 4 1 4 1 2 0 1
4a a a  

ار را ح اول ا ام ح هما گا  ا

تست و پیسخ    

y بر کدام تابع منطبق است؟  f x== 2 2( f باشد. در این صورت نمودار تابع( x x( ) log== 2 4 فرض کنیم

 8 2+ f x( ) (4   6 - f x( ) (3   8 3- f x( ) (2   10 2- f x( ) (1

پیسخ: گزانۂ 

ه  آوری اری  ای گ ا  f را  x( )
2  

اريت ا  گی   وي

گ وو

y a y xx
a= Û =log.رابطه های لگاریتمی را می توانیم به صورت توانی بنویسیم و برعکس

y a
a
b
b

b= ¾ ®¾¾
>
>
¹

ì

í
ï

î
ï

log ¾¹¶Hj

0
0
1

برای تعیین دامنۀ توابع لگاریتمی بین سه شرط اشتراک می گیریم.

log , logb a a1 0 1= لگاریتم 1 در هر پایه ای صفر و لگاریتم هر عدد در پایۀ خودش برابر یک است.=

log logb
n

ba n a=( )a > 0 توان عبارت جلوی لگاریتم به پشت لگاریتم می رود.

log log
b bn a n

a= توان پایۀ لگاریتم، معکوس شده و به پشت لگاریتم می رود.1

log log logc c cab a b= لگاریتم ضرب دو عدد تبدیل به جمع لگاریتم ها می شود.+

log log logc c c
a
b

a b= لگاریتم تقسیم دو عدد تبدیل به تفاضل لگاریتم ها می شود.-

log
log
logb

c

c
a

a
b

ویژگی تغییر پایه=

log
logb

a
a

b
= log2 معکوس هم هستند.1 3 log3 و 2 اگر جای a و b عوض شود، حاصل معکوس می شود، مثلاً
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f x x x x( ) log log log log= = + = +2 2 2 24 4 2  : ی ا می  f را  x( ) ا تا ت  گام اول: ا
: اری  y ر تا گام دوم: حا 

y f x x x x= = + = + - = + - = -2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 6 22 2 2 2 2( ) ( log ) ( log log ) ( log ) log xx (*)  

اری  ، (*) ر اری  ای گ ا  log ا  ( )2 2x f x= - ه گا اول، ه  ا ت گام سوم: 

y f x f x f x= - - = - + = -6 2 2 6 2 4 10 2( ( ) ) ( ) ( )  
تست و پیسخ    

f برابر باشد، مقدار n کدام است؟  n(log )2 f با (log )2 24 f باشد و مقدار x x x( ) [ ]== -- اگر تابع f به صورت 

36 )4  54 )3  96 )2  18 )1

پیسخ: گزانۂ 

ی ا  ی ا را  ه ها،  ی ه گ ه  ا ت  n ار اری مق ای گ ا  ه  آوری و   f را  (log )2 24 ا ت  ا

ا ا  f ( )b f و ( )a ار ، مق f x x x( ) [ ]= - ا ف ، آ گا  ا b  صحی  a و و  ت   اگ ا

: ی ا می  ی f را  (log )2 24 ا حاص ت گام اول: ا

f f f(log ) (log ) (log ) log [log ]2 2
3

2 2 224 3 2 3 3 3 3 3 3= ´ = + = + - +  
= + - - = -log [log ] log [log ]2 2 2 23 3 3 3 3 3  

: ی ی می  ر ه ها را  ی گام دوم: ه ی از گ

n f f f= Þ = ´ = + = + - +18 18 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 32 2
2

2 2 2(log ) (log ) ( log ) log [ log ]== - ¹2 3 2 3 242 2 2log [ log ] (log )f

n f f f= Þ = ´ = + = + - + =96 96 3 2 5 3 5 3 5 32 2
5

2 2 2(log ) (log ) ( log ) log [ log ] logg [log ] (log )2 2 23 3 24- = f  

n f f f f= Þ = ´ = + = - ¹54 54 2 3 1 3 3 3 3 3 32 2
3

2 2 2(log ) (log ) ( log ) log [ log ] (loog )2 24  

n f f f f= Þ = ´ = + = - ¹36 36 2 3 2 2 3 2 3 2 32 2
2 2

2 2 2(log ) (log ) ( log ) log [ log ] (llog )2 24  
n می  = 96 ر ا و   

تست و پیسخ    
aa چه عددی است؟  aa دارد. مقدار , ریشهء دیگر برابر با x == 4 log علاوه بر logx k

k x++ ==2 32 معادلهء 

4( فقط 16 3( 8 یا 16  2( 16 یا 2  1( 8 یا 2 

پیسخ: گزانۂ  

ی یا ار k را  ی تا مق اری  ای گ ه  ا ر م x را  = 4  

: ی ا می  ی ار k را  ا مق ت ه، ا ا ر م  x = 4 اری ای گ ا   گام اول: 

log log log log log log logx k
x

k kk x k k k+ = ¾ ®¾¾ + = Þ + = Þ=2 3 2
2 4 3 2 32

4
2 2

2
2 ++ =2 2 3logk  

: اری  ، ی تفا می  log ا log2
1
2k t
k

= = ی یی مت گام دوم: از ت

t t t t t t
t k
t k

k

k
+ = Þ - + = Þ - - = Þ

= =
= =

ì
í
î

Þ
=

2 3 3 2 0 2 1 0
1
2

2
2 2

2
( )( )

log
log

IÄ

==

ì

í
ï

î
ï 4

 

ی هی تا ری  ی می  ه را ت ا ار k، م و مق ه ازای ه  اریت ص می    ر     ، ل ا ا   k ار و مق ه 
ی ا  ی ) را  )a
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1 2 2 2 3 1
1
2

2 2
2 34 2) : log log log logk x xx x= + = Þ + = گام سوم: 

log
log

log

2 2 3 0 3 2 0
2

1

4
2

2

2

x A
A A A A

A x

A x

x

x

=¾ ®¾¾¾ + - = Þ - + = Þ
= =

= =
Þ

=
IÄ IÄ

== =

ì

í
ï

î
ï

ì

í
ï

î
ï 2 a

 

2 4 4 2 3 1
1
2

4 2
2 316 4) : log log log logk x xx x= + = Þ + =  

log
log

log

4 2 3 0 3 2 0
2

1

16
2

4

4

x A
A A A A

A x

A x

x
=¾ ®¾¾¾ + - = Þ - + = Þ

= =

= =
Þ

= =
IÄ

a
IIÄ

x =

ì

í
ï

î
ï

ì

í
ï

î
ï 4

 

ا ا 2 یا 16  a می ت ار  مق

تست و پیسخ    
2 چه عددی است؟  1

b a++ , مقدار log ( ) log log6 2 32 4 3a b a b++ == == هرگاه

9 )4  3 )3  6 )2  12 )1
پیسخ: گزانۂ 

ر است  ا ب ه به     ه با ت ی  ا   ا س اری  ا  ر است. ا وی  ا  ا  ابه س ا  و   س
. ی  را  

ر  ر  اری  ب  برا  را  رو   این  است.  بیا   ری  ت پاس  ر  ه  است  ا  ا  س تی  این  برا  سا  را  
ی ه با ا

: ه  می آوری  k حس ا و a و b را   k ا ا  ا   ارت های  ی   گام اول: ف می 
log ( ) log log6 2 32 4 3a b a b k+ = = =  

1 4 4 2 2
2

22 2
2) log a k a ak

k
k= Þ = Þ = = -  

2 3 3 3 33
1) log b k b bk k= Þ = Þ = -  

3 2 2 66) log ( )a b k a b k+ = Þ + =  
: یسی حس k می  ته  را  ا ارت  گام دوم: حاص 

2 1 2 6
2 3

6
2 3 1

4
1
3

122 1

6

b a
a b
ab

k

k k

k

k k

k

+ = + =
´

=
´ ´ ´

=- -
���

 
 

تست و پیسخ    
log با یکدیگر چه عددی است؟  ( )2 3 2 4 2 1´́ -- == --x x اختلاف ریشه های معادلهء

 12 (4   32 (3  2 )2  1 )1

پیسخ: گزانۂ 

. ن برس ه به سا ترین   عا ی تا  ا  اری اس ا  ا ا  اری تا  ا عا  ر     

: اری  ، ی تفا می  logb ا
ca c a b= Þ = اصی ه، از  ا ای ح م  گام اول: 

log ( ) (*)2
2 1

2
23 2 4 2 1 3 2 4 2 2

2 6 2 8 2´ - = - Þ ´ - = = Þ ´ - =-x x x
x

x xx  
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: ی تفا می  2x ا t= ی یی مت (*) از ت ا ای ح م گام دوم: 

6 8 6 8 0 2 4 0
2 2

4 2

1

2

2 2t t t t t t
t

t

x

x

x

x

- = Þ - + = Þ - - = Þ
= =

= =

Þ
=

=

ì

í
ï

î

( )( ) IÄ IÄ

ïï

ì

í
ï

î
ï

 

ا 1 ا ا  ه ها  ت ری گام سوم: ا

تست و پیسخ    

f چه عددی است؟  g( ) ( )1
16

9
++ f باشد، مقدار x

x

x( ) ==
++

++
2

2 1

1

g وارون تابع x( ) اگر

6 )4   283 (3   133 (2  5 )1

پیسخ: گزانۂ 

: ی تفا می  اصی وارو تا ا f ا از  x( ) g وارو تا x( )  گام اول: 

g a g a f a( ) ( ) ( )16
9

16
9

1= Þ = =-  
: ی ا می  ی ار a را  ، مق f a( ) = 16

9 حا از را
f a

a

a( ) =
+

= =
+

+2
2 1

16
9

2
2 1

1 4

3  
)g می  )16

9 3= a ا  = 3 ه واض ا 
: ی ا می  ی f را  ( )1 ار گام دوم: مق

f ( )1 2
2 1

2
3

4
3

1 1

1

2
=

+
= =

+
 

f می  g( ) ( )1 16
9

4
3 3 13

3+ = + = ا ا  ته   ا ار  گام سوم: مق

تست و پیسخ    
1 باد اولیهء خود 

5
دوچرخه ای در هر روز   درصد باد موجود در لاستیک خودش را از دست می دهد. چه قدر طول می کشد تا باد دوچرخه به

 ) log /3 0 47== ، log /2 0 3== برسد؟  )

703 روز  (4 3( 24 روز   2( 25 روز  803 روز  (1

پیسخ: گزانۂ  

ا  به  ر  ا  . ار ا   س سابق  ا  ا است  ر   ر  ر  ا  س اری  تر  ا  اربر ا  ه  است  رست   
. ی ا ر ی ب ی به   ر  ر  تر  ا با ر

ی می ما ا 96% آ   ه روز،

ال:  t اگ  از گ ه ، ا  A0 یه ار او ی مق وال: ف  ا  ا ر  و  ا

A می  r n
t

0 1 10 0( )+ ا ال   n ار آ  از ، مق ای یا رص اف  r ) ا

A می  r n
t

0 1 10 0( )- ا ال   n ار آ  از ، مق اه یا رص   r )

ی می ما  ا ر ه روز  ا آ  رص  ه  96  ا م را از  می  رص  ر ه روز، 4  ه  و  گام اول:  
: ه  می آی ل زی  م تی از ف ا ما  رت  از n روز،  ر ای ص  ، ا  A0 ه، و ی  ا او ی  ف می 

A A n= 0 0 96( / )  
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: ی ا می  ی 15 می ر n را  0A ی ی  ی ا او  15 ه ه  از n روز  و ا  گام دوم: 

1
5 0 96 0 96 1

5
1
50 0 0 96

0 96A A nn n= Þ = ¾ ®¾¾¾¾¾ =( / ) ( / ) loglog ( )
/

/  

log log
log log

log /
log

log log
lb

c
c

a a
b n

= -
¾ ®¾¾¾¾¾ = = -

-
=5

0 96
5

96 10 0
1 oog

log log
5

10 3 22 5- ´
 

= -
- +

= -
- -

1 2
2 10 3 5 2

1 2
2 3 5 2

log
log (log log )

log
log log (*)  

: ه  می آوری ار n را  ، مق (*) ر  ) ا   ال  رت  ر ص ( log3 log2 و ی اری مقا ای گ ا  گام سوم: 

n = -
- - ´

= =1 0 3
2 0 47 5 0 3

0 7
0 0 3

70
3

/
/ /

/
/  

یه  ا او ار  15 مق ه ا  ا  ل می  تا می 703 روز  ی  ی

: صفحه هیی  تی   ی یت و اح ه: صفحه هیی  تی   : تایضایر گسس ی یت و اح ه و  تایضایر گسس
  1 : صفحه هیی 141 تی 1 1 تایض 

تست و پیسخ    
یک تاس را دوبار پرتاب کرده ایم. چند پیشامد از فضای نمونه ای این آزمایش شامل حداقل یک بار ظاهرشدن عدد 6 است؟

  2 20 4725 ´ (2      225 (1

    11(4       211 (3

پیسخ: گزانۂ  

ار   6n ، تا n تا ه ای  م ای  ،  ف ار تا ه تا 6   ه ای  م ای   ف
: اری  ) آم )حا  6 ، تا ی تا ر آزمای  ال  ای م  ، یی آم یا ی حا می گ ه ای ی  م ای  ای ف ه ه ی از ا  :  

S ={ , , , , , }1 2 3 4 5 6  
یی ام می گ ی ه ای ی  م ای  ای ف ه از ا م م ه ه زی  : ا  پ

2n تا می  ها ام ی ا  ، ت ا ه ای n تا  م ای  ای ف ا ا   اگ ت
ی  ی تا  ی  زو آم  ام  ی م  ا  آ  ای  ا از  ی  ی ا  ح ام  آزمای  حاص  ه  ه  می  ر  ی  زما ام  ی ی   

ی ی ر   A را  ={ , , }2 4 6
ه ام ر می  ی یای ای  اگ تا 2، 4 یا 6 

ار   6 362 = تا 2 تا ه ای  م ای   گام اول: ف

: رت زی ا ه ص یای  ار 6  ا ی  و تا ح تا  ر  ه  ام ای  ی گام دوم: 

A ={( , ),( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,(1 6 2 6 3 6 4 6 5 6 6 6 6 5 6 4 6 3 66 2 6 1, ) , ( , )}  

ه ام ر می  ی ، ای  ا ی از ای 11   ا ی ام ح اگ حاص آزمای 

 2 1 20 4711- = ه  ه  ا   ت ای A ا ی از ا ا ی ای ح  ، ه ام A ر  ی ه  ای ای  ار  ه ای 36   م ای  گام سوم: گفتی ف

ی ا  ت ای A را ا ی از ا ات م  م ی ی زی ا حا می ت

ا  ا  ای  ا  ، ار 225 حا   ، ی ی یا  ا  ت ی ا ا ه ای را می ت م ای  ی ف   36 11 25- = ا از گام چهارم: ه 

20 می   47 225´
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تست و پیسخ    
4 و بدون تکرار رقم می توانیم بسازیم را روی یک کارت می نویسیم. تمام کارت ها را درون یک  3 و ، 2 هر یک از اعداد دورقمی که با ارقام

3 بخش پذیر است؟   کیسه قرار می دهیم و به تصادف دو کارت از این کیسه خارج می کنیم. با چه احتمالی مجموع اعداد دو کارت خارج شده بر

   14 (      13 (1

   12 (      23 (

پیسخ: گزانۂ 

3 3
2 3 1 3

4 3 2  گام اول:
3 2 6

³I¤nH pH Â§Ä

4 IÄ 3 IÄ 2

»j pH Â§Ä

½kºI¶ïÂ¤IM ´¤n

´ =  

23 24 32 34 42 43, , , , ,  

3 24 42oM oÄmQïyhM  jHkøH : A ={ , } 3 گام دوم:

.SwH  1 oMHoM oMIÀï·A  
á
½kºI¶ïÂ¤IM ¾¨  ÁjHkøH 3 34 43: B ={ , }  

.SwH oMHoM oM  IÀï·A  
á
½kºI¶ïÂ¤IM  ¾¨  ÁjHkøH2 3 23 32: C ={ , }  

3 گام سوم:

2
2 1( ) = A

C B

 
2
1

2
1 2 2 4( )´ ( ) = ´ =

¦Ä JIhTºH

pH jkø

¦Ä JIhTºH

pH jkøB C

 

4 1 5+ =
6
2 15( ) = 2 گام چهارم:

J¼±õ¶ R¯Ie jHk÷U

R¯Ie ®¨ jHk÷U
= =5
15

1
3  

تست و پیسخ    
8« یا »هر دو عدد روشده، فرد« است؟  دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال، »مجموع دو عدد رو شده برابر با

  14 (2       13 (1

    118 (4       5
36 (3

پیسخ: گزانۂ 

6 6 36´ = Ü R¯Ie ®¨ jHk÷U  k¶IzÃQ »j  ÌIµT]H J¼±õ¶  R¯Ie jHk÷UÜ  
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6 6 36´ = 2   گام اول:

B A گام دوم:

A B  

n A B n A n B n A B( ) ( ) ( ) ( )∪ ∩= + - A B

A B B A گام سوم:

n B( ) = ´ =3 3 9
jkø jkø

joÎ Ï»H joÎ ³»j

  A n A= Þ ={( , ),( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )} ( )2 6 6 2 3 5 5 3 4 4 5

A A B

Þ = Þ =A B n A B{( , ),( , )} ( )3 5 5 3 2

n A B n A n B n A B( ) ( ) ( ) ( )= + - = + - =9 5 2 12   
12
36

1
3=

A
B

A B

12
36

1
3= 12 A B

تست و پیسخ    

سکه ای پرتاب می کنیم. اگر شیر ظاهر شد سه سکهء دیگر و اگر خط ظاهر شد دو سکهء دیگر پرتاب می کنیم. احتمال آن که همهء پرتاب ها 

یکسان ظاهر شوند، چه قدر است؟ 
3
8 (2   5

16 (1

1
16 (4   3

16 (3

پیسخ: گزانۂ 

2n n 2

n

1
2

1
2  گام اول:

ا اول
ا دوم
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1
1

8

گام دوم:
1

4
1

گام سوم:

  

1

2

1

8

1

2

1

4

1

16

1

8

3

16
´ + ´ = + =

   
تست و پیسخ 

14 بازیکن دارد که قد هی دو بازیکنی برابر نیست. به ترتی دو بازیکن انتخاب می کنیم و می بینیم که قد بازیکن دوم  تیم ملی والیبال ایران

کوتاه تر است. با چه احتمالی بازیکن اول، بلندقدترین بازیکن تیم است؟ 

    1
13

(2       1
14

(1

   1
7

(4       1
10

(3

پیسخ: گزانۂ 

ی تما شر  ا

P A B( | ) B A

P A B P A B
P B

n A B
n B

( | ) ( )
( )

( )
( )

= =  

B

 (A پیشامد مطلوب ما می شه  (B شرط می شه همون(

B A  گام اول: 14

14

2
91( ) =

13  13 گام دوم:

13

91

1

7
=
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تست و پیسخ 

، دومی دو رو قرم و سومی یک رو سب و یک رو قرم است. یک کارت به تصادف برمی داریم  سه کارت رنگی در اختیار داریم که اولی دو رو سب

و یک رویش را می بینیم. اگر رنگ دیده شده سب باشد، با چه احتمالی این کارت دو رو سب است؟

  1
2

(2      2
3

(1

   1
4

(4      1
3

(3

پیسخ: گزانۂ 

ال  ال   ا و ا ا

 

گام اول:

گام دوم:

1

3
1

1

3

1

2

1

3

1

6

1

2
´ + ´ = + =  

1

3

1

2

2

3
= 1

3
1

1

3
´ =

   
تست و پیسخ 

P کدام است؟  B A( | )¢¢ ¢¢ ، آن گاه P B A( | ) /== 0 7 P و B( ) /== 0 22 ، P A( ) /== 0 2 B دو پیشامد فضای نمونه ایS باشند، به طوری که A و اگر

   0 90/ (2     0 96/ (1

  0 84/ (4       0 92/ (3

پیسخ: گزانۂ 

P A B P A B
P B

( | ) ( )
( )

=  P A P A( ) ( )¢ = -1

P A B P A B P A B P A B( ) ( ) , ( ) ( )¢ ¢ = - ¢ ¢ = -∩ ∪ ∪ ∩1 1  P A B P A P B P A B( ) ( ) ( ) ( )∪ ∩= + -

P B A( | ) /=0 7 گام اول:

P B A P B A
P A

P B A P B AP A( | ) ( )
( )

/ ( )
/

( ) /( ) /þ²H =¾ ®¾¾¾ = Þ = ´0 2
0 7

0 2
0 7 0 // /2 0 14=  
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P B A( | )¢ ¢ گام دوم:

P B A P B A
P A

P A B
P A

P A P B P( | ) ( )
( )

( )
( )

( ( ) ( )¢ ¢ ¢ ¢
¢

-
-

- + -þ²H
N » J

R∩ ∪1
1

1 (( ))
( )

A B
P A

∩
1-

 

= - + -
-

= =1 0 2 0 22 0 14

1 0 2

0 72

0 8
0 90

( / / / )
/

/
/

/  

   
تست و پیسخ 

5 چند عدد پن رقمی می توان ساخت؟   5 4 4 3 3 2 2 1 1» , , , , , , , , با ارقام

    1420(2      1080(1
  2220 (4       2100 (3

پیسخ: گزانۂ  

k2 k1 n n! n
n kn

n
k k kn

!
! ! !1 2  

AABBBCCCC9
2 3 4

!
! ! !

A B CIUï2 IUï3 IUï4  

k k n n
k

n
k n k( ) =

-
!

!( )!
 

 

گام اول:

5 120!= 4 3 2 1

5
1 5( ) = t x x y z 2

2 4 4
1 4( ) =

5

2
60

!
!

= 4 3 2 1 1 1

2 5

2
10( ) = z x x y y 2

2 3
2 3( ) = 4

5

2 2
30

!
! !

= 3 2 2 1 1 2 2 1

گام دوم:

120 5 4 60 10 3 30 2220+ ´ ´ + ´ ´ =  
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تست و پیسخ 

h باشد؟  shokoofeh چند کلمهء چهارحرفی می توان ساخت که حداکثر شامل یک حرف با حروف کلمهء

    520 (4      500 (3      630 (2      620 (1

پیسخ: گزانۂ 

ooohh sfke shokoofeh  گام اول:

h h

ooohsfke 4 گام دوم:

4 h hsfke 5
1 5( ) = o 3

4
3 4!
!

= oooh

 4 s h hsfke 5

2
10( ) = o 2

4
2 12!
!

= oohs

ohsfke 6
4 15( ) = o

4 24!= 4 ohsf

5 4 10 12 15 24 20 120 360 500´ + ´ + ´ = + + = گام سوم: 

   
تست و پیسخ 

به چند طریق می توان یک عدد هشت رقمی نوشت به طوری که متشکل از سه رقم متمای بوده و تعداد تکرار هر رقم در عدد اصلی، برابر با 

k داشته باشد.(  k تا رقم j تا رقمj و ، i i تا رقم مقدار آن رقم باشد؟ )یعنی

  336 (2     224 (1
   448 (4     378 (3

پیسخ: گزانۂ 

i j k+ + = 8

k k j j i i  گام اول:

iii i jjj j kkk k
i j k
…� …� …��� ��
IU

IU IU

 

i j k+ + = 8

گام دوم:
8

2 5 168

2 5

!
! !

»j

´¤n

[¹Q

´¤n

´
= 2 1 2 1

8

3 4
280

3 4

!
! !

¾w

´¤n

nI¿a

´¤n
 

´
= 4 3 1 4 3 1

. 168 280 448+ = گام سوم:

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



- 

تایضایر

ض
تای

م 
ده

واز
د

تی
م ح

ن ده
ز

: صفحه هیی 1 تی  سۂ  : صفحه هیی  تی  هن سۂ  هن

تست و پیسخ     
y کدام است؟ y x2

4 8 12 0++ -- ++ == معادلهء خط هادی سهمی به معادلهء

x = 2 (4  x = -2 (3  x =1(2  x = -1(1

پیسخ: گزانۂ 

ا س است. عا   ترین تی  ا س ا رو  ا ر و  ر  ا   پی

 
(1

y x
(2
(3

| |a
F

a a

 

¾{IM Âÿ¹¶ ¾M SwH¼e

1

2

¾]nj oÃûT¶ KÄoò

¾]nj oÃûT¶ KÄoò

a = -
´



4
a (4

y2 (
x a= -táHn Ï¼ö  

 y 1 y2 y y x2
4 8 12 0+ - + = : ول ر اس   گام اول 

2 4 0 2y y+ = Þ = -

y = -2
( ) ( )- + - - + = Þ - = - Þ =2 4 2 8 12 0 8 8 1

2 x x x  
.12¾]nj oÃûT¶ KÄoò

¾]nj oÃûT¶ KÄoò

1 4 8 12 0
2

1

y y x+ - + =
¯

a 4 :(a اس گام دوم 

a = -
´

= - -
´

=
1

4
8

1 4 2¾]nj oÃûT¶ KÄoò

¾]nj oÃûT¶ KÄoò2

 

y2 : ال واس س اس  گام سوم 

x a= - = - = -táHn Ï¼ö 1 2 1

تست و پیسخ    
1 متر است. عمق این دیش چند سانتی متر است؟ قطر دهانه و فاصلهء کانونی یک دیش مخابراتی، هر دو برابر با

   50 (4     12 5/ (3     6 25/ (2     25 (1

پیسخ: گزانۂ  

: صفحههیی 1 تی  سۂ  : صفحههیی  تی  هن سۂ  هن
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F

S

h

d

a

 

d a h2 16= | | h | |a d

d a h2 16= | | h d a m= =| | 1
cm h cm a d

  100 16 100
100

16 100

100 100

16 100

25

4
6 25

2
2

25

4

= ´ Þ =
´

= ´
´

= =( ) /h h cm  

تست و پیسخ     
R باشد و از آن بتوان دو مماس  A به فاصلهء A را واقع بر آن در نظر بگیرید. چند نقطه در صفحه وجود دارد که از C و نقطهء O R( , ) دایرهء

C رسم کرد؟ عمود بر هم بر دایرهء

4      4 (3    2 (2      1(1

پیسخ: گزانۂ  

 
R A (1

R A R A
 

C O R( , ) (2

OA R= 2 O
C O R( , )

(3

¢ ¢ ¢C O R( , ) C O R( , ) (4

�O O

R
�R  

| |R R OO R R- ¢ < ¢ < + ¢  
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: ا    گام اول  اس
A R

C O R( , )

3
1 C O R( , ) A : گ اول ا و د   ا پ گام دوم 

 (2 1 R A A R

C O R( , ) 2

R

O

A

(2

R

O

A

(1

2 : ا  وا  گ دوم و  ا و د   ا پ گام سوم 

2 2R O

3 3

4

| | / /
/ /
2 2 0 4 2 4

1 4 1 4

R R OA R R R R R
R R R

- < < + Þ < <   

تست و پیسخ    
) گذشته و محورyها را قطع نمی کند، از کدام نقطه می گذرد؟   , )3 2 5 و مماس بر محور xها که از نقطهء دایره ای به شعاع

   ( , )5 6 (2      ( , )7 2 (1
   ( , )6 1 (4     ( , )4 9 (3

پیسخ: گزانۂ  

 
x r (1

O r( , )a

y

x

r

,�( r)

 

OA r= (2r

O

A

 

( ) ( )x y r- + - =a b2 2 2 r O( , )a b (3

(3
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: م  د  ا رسم   و پ  گام اول 
y x A( , )3 2

1

O

r

( , )a 5


2 A( , )3 2 : اد دا و  گام دوم 

OA r= Þ - + - = Þ - + = ¾ ®¾¾ - + =( ) ( ) ( ) ( )a a a3 5 2 5 3 9 5 3 9 252 2 2 22 ·H¼U  

Þ - = Þ
- = Þ =
- = - Þ = -

ì
í
î

( )a
a a
a a

3 16
3 4 7
3 4 1

2 �

�
 

a = 7 ( )a

3O
r

x y
( , )

( ) ( )
7 5
5

7 5 52 2 2
=

Þ - + - =
ì
í
î

½oÄHj â¾²jI÷¶:  

 ( ) ( )x y- + - =7 5 52 2 2 : ن درس د گ ا پ گام سوم 

( , )4 9

تست و پیسخ     
ین، نص طول وترمشترک دو دایره باشد، فاصلهء بین نقاط  ) متقاطع اند. اگر طول خط المرک , )6 4 ) و , )2 0 دو دایره با شعاع های برابر در نقاط

برخورد یکی از دایره ها با محور xها کدام است؟ 

   4 (4      4 2 (3      2 (2      2 2 (1

پیسخ: گزانۂ 

ابه این  ا  ه س ر سا  ر  ا  ر   ا ر   ای  ا بر است و  ی  ا  ه این س ی  ر  ای   
ر  است. ا  س

 
AB OO¢ (1

�OO

A

B

M

 
M OO AB¢ ^ AB ( )OO¢

AB
( ) ( )x y r- + - =a b2 2 2 r O( , )a b (2

y f x f (3
x y f

(4
AH ABC (

BH HC=

B C

A

H  

y

x

,�( 5)

A(3 2),
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: رسم   و    گام اول 
AB OO¢ 1

AB M  

AB OO¢ : ا ا دا  اس  گام دوم 

    OO AB¢ = = - + - = =1

2

1

2
6 2 4 0

1

2
32 2 2

2 2( ) ( )  

AM

MO MO OO= ¢ = ¢ = =2
2 2

2 2  
4 k{ Ó°L¤2

2
4 2
2 2 2MA AB= = =

 AB M

r AOM MO MA

r MA MO r2 2 2 2 2
2 2 2 10 10= + = + = Þ =( ) ( )  

O  : O پارا  ا  د  ا پ گام سوم 

AB AB OO¢ OO¢

m
y y
x x

mAB
A B

A B

m m
AB

OO
AB=

-
-

= -
-

= ¾ ®¾¾¾¾¾ = -
¢=-

4 0

6 2
1 1

1

 
M AB M OO¢

M A B= + = + = =
2

6 4 2 0

2

8 4

2
4 2

( , ) ( , ) ( , ) ( , )  
-1 M( , )4 2 OO¢

y x y x- = - - Þ = - +2 1 4 6( )  
O( , )a a- + 6 y x= - + 6 O

a r = 10 B( , )2 0 O( , )a a- + 6 : ا د  دا  ا پ گام چهارم 

OB r= Þ - + - + - = ¾ ®¾¾ - + - + =
- +

( ) (( ) ) ( ) ( )a a a a
a

2 6 0 10 2 6 10
2 2 2 2

6

2 ·H¼U

� ���� ���  

Þ - + = Þ - + = ¾ ®¾ - + = Þ - - = Þ =¸
2 16 40 10 2 16 30 0 8 15 0 3 5 0

2 2 2 2a a a a a a a a a( )( ) 33 5,  
O O( , ) , ( , )3 3 5 1¢ ¢O O O( , )a a- + 6 a

2 : ا اد دا  و  گام پنجم 

C x y x y
1

2 2 2 2 2
3 3 10 3 3 10: ( ) ( ) ( ) ( ) ( )- + - = Þ - + - =  

C x y x y
2

2 2 2 2 2
5 1 10 5 1 10: ( ) ( ) ( ) ( ) ( )- + - = Þ - + - =  

x C2 C1 3 : ال واس س اس  م  گام 

y =0

C y x x x
x x
x1

2 2

9

2
0 3 0 3 10 3 1 3 1

3 1 4

3
: ( ) ( ) ( )= Þ - + - = Þ - = Þ - = ± Þ

- = Þ =
- = -��� 11 2Þ =

ì
í
î x

 

y =0 4 2 2- = x C
C2

M

1
C

2
C

�OO

A(6 4),

B(2 0),
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تست و پیسخ    
OM کدام است؟ 

AA¢¢ OM موازی باشد، آن گاه حاصل AB با ، اگر ¢¢F F و در بیضی رسم شده به کانون های

 2
4 (2    3

4 (1

  2 1- (4   2 3 3- (3

پیسخ: گزانۂ   

ر  و   رس  ا  ا  ر   ار  ر ی ا  ر ای  ا  ا ا  اس ر  این س ه  ا بی    وتر 
ت. ی ار و   رس و  ا  ر  ه این   ی  ر  است پ 

 
(1

هم ا  ا 

ر قطر ب  AA a¢ = 2

ک و قطر   BB b¢ = 2

انونی اصلۀ   FF c¢ = 2

ی مر بی  O F F= + ¢
2

( )AA¢ ( , )F F¢ (2

�F

F
�A A

N M

P Q  

MF b
a

=
2

PF¢ NF FQ MF¢ , , 4

 a b c2 2 2= + c b a (3

: ا  د را  پارا ا پ  گام اول 
AA¢ MO AB

b MOF¢ AF
�A A

M
B

�F

�

�

O

 
tanb

MOF MF
OF

AOB OB
OA

¢ = ¢
¢

=

: tan

: tan

b

b

SwHn Sµw uQ ½oMHoM Oa Sµw

k{IIM oMHoM kÄIM ´À
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾

ì

í
ïï

î
ï
ï

¢
¢ =MF

OF
OB
OA

( )*  

.MF b
a

¢ =
2

2 MF¢ OF c¢ = OA a OB b= =, 1

b
a
c

b
a

b
a

a bc b bc b cb
b

2

2 1

2

0
1= Þ ´ = Þ = ¾ ®¾¾ =¸

¹ ( )  
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3
a b c a c c a c a cb c2 2 2 2 2 2 2 22 2 2= + ¾ ®¾¾ = + Þ = Þ == ( )  

a OM MOF¢ :(c  OM ول اس  گام دوم 

OM OF MF OM c b
a

OM c c
c

c c2 2 2 2 2
2

2 1 2 2 2
2

2 2

2
= ¢ + ¢ Þ = + ¾ ®¾¾¾ = + = +( ) ( )( ) , ( )

22
2

2
3
2= c  

OM
AA¢ : ال واس س اس  گام سوم 

OM
AA

c

a

c

¢ = = = =

3
2
2

3
2

2 2

3
2

2 2
3
4( c)

 

تست و پیسخ    
F می گذرد، کدام است؟  MN از کانون خروج از مرک بیضی رسم شده که در آن

 3
3 (4      2

2 (3      13 (2      12 (1

پیسخ: گزانۂ 

 
(1

هم ا  ا 

ر قطر ب AA a¢ = 2

ک و قطر  BB b¢ = 2

انونی اصلۀ  FF c¢ = 2

ی مر بی O F F= + ¢
2

2a (2
M

         MF MF a+ ¢ = 2  
c b a ABC (3

c b
d

xy

A

B C

a
D

 

y x ( )BC a= AD d=

c x b y a d xy2 2 2+ = +( )

e c
a

= (4

 : NF  ول پار اس   گام اول 
1 N M

    
MF MF a a a

NF NF a NF NFa

+ ¢ = Þ + = Þ =

+ ¢ = ¾ ®¾¾ + = Þ = - =

ì
í
ï

=

2 3 7 2 5

2 5 2 5 10 5 5
5 ( )îîï
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 MF N¢ 2c FF¢ 1 : ال واس س اس  گام دوم 

c
MF NF NF MF MN FF MF NF c¢ ´ + ¢ ´ = ¢ + ´ Þ ´ + ´ =2 2 2 2

245

2

75
7 5 5 3 8 2( ) ( ) ( ) (( )22 3 5+ ´( ))  

Þ = + ¾ ®¾ = + Þ = Þ = Þ = =¸
320 8 4 15 40 4 15 25 4

25

4

25

4

5

2

2 8 2 2 2( )c c c c c  

4 c a : ال واس س اس  گام سوم 

e c
a

= = =

5
2
5

1
2  

تست و پیسخ     

ر ترین ضلع مثلث کدام است؟ 30 است. اگر اندازهء یک زاویهء دیگر مثلث15 باشد، آن گاه طول ب 4 و اندازهء زاویهء روبه رو به آن 2 اندازهء یک ضلع مثلثی

  8 (4      10 2 (3      8 2 (2     6 2 (1

پیسخ: گزانۂ 

 
(1

C
a

bc

R

A

B

         a
A

b
B

c
C

R
sin Æ sin Æ sin Æ

= = = 2  
 

(2
BC AB

a b¾M »n ¾M »n

> a b>

A

B C

�

�

 

: ال رسم  و  س  گام اول 

B C

A

135#

30# 15#

c

a

�b 4 2

 

Æ ( )A = - + =180 30 15 135
   

180


2 ÆA =135

a a
a : ال واس س اس  گام دوم 

a
A

b
B

a
sin Æ sin Æ sin sin

sin sin
= Þ = ¾ ®¾¾¾

= =

135

4 2

30

1

2

135 45
2

2

� �
���

� �

¾¾¾¾ = Þ = ´ = ´ =a a
2

2

4 2

1

2

4 2 2 4 2 8  

 

تست و پیسخ     
a قابل قبول است؟ 5 بیرون آن واقع است. چند مقدار طبیعی برای 12» ,a مرک دایرهء محیطی مثلثی به طول اضلاع

6 (4  3 (3  5 (2  4 (1

پیسخ: گزانۂ  
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(1

اد او  م ا ا ن   

Í±ò¸ÄoUï©nqM ÍMo¶ o«Äj Í±ò»jRI÷Mo¶ Íµ]<Í±ò¸ÄoUï©nqMÍMo¶ o«ÄjÍ±ò»jRI÷Mo¶Íµ]=Í±ò¸ÄoUï©nqMÍMo¶ o«ÄjÍ±ò»jRI÷Mo¶Íµ]>

(2

اویهمنفرجهو  م ال حادهقا

O

O

جاس س  وس وترخار مثل  داخل مثلروی مثل 

c b a (3
| | , | | , | |b c a b c a c b a c a b c a b- < < + - < < + - < < +  

: و   گام اول  
2

12 , a 3 : ود ا    ا گام دوم 

| | | | ( )5 12 5 12 7 17 1- < < + Þ < <a a  
1 : ال واس س د  ا پ گام سوم 

:12 a >

a 

a a a aa a2 2 2 2 7 175 12 169 13 13 1> + Þ > ¾ ®¾¾¾¾ > ¾ ®¾¾¾ < << <.SwH SLX¶

¥HoT{H
77 14 15 16.SwH Â÷ÃLö a a¾ ®¾¾¾¾ = , ,  

12  
12 

12 5 119 10 7 10
2 2 2 2 7 17> + Þ < Þ < ¾ ®¾¾¾ < << <a a a aa/ /

¥HoT{H

.SwH Â÷ÃLö  a a¾ ®¾¾¾¾ = 8 9 10, ,  

a

تست و پیسخ    
BD پاره خط هایی  BC و نقطهء برخورد قطرهای چهارضلعی روی قطر CD== AD محاط شده است. اگر چهارضلعیABCD در دایره ای به قطر

BC کدام است؟ به طول   و   ایجاد کند، طول

   2 6 (4    3 2 (3    2 5 (2     4 (1

پیسخ: گزانۂ 
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(1

AD

         

´À nI¹¨

´À nI¹¨

� �����

� �����

BD
DC

c
b

=  
 

DC bK BD cK= =,
( )AB CD» (2

( , , , )t z y x
B

A

D

Cx

y
t

z

           
xy zt=

 
90
 (3

 

AB CD= AB CD= (4
 

: رسم   و    گام اول 

A

M

B

O

�D

C

�

3

5

x

x

 

4 DC BC= x DC BC
DAC BAC BC CD=

C B a

90
 3

(1 AM ABD :(BD و AB ول ا اس   گام دوم 

AD k= 5 AB k= 3 AB
AD

= 3
5

A

M

B

O

�D

C

�

3

5

x

x

3k

5k

 

AD AB BD k k k k k k k2 2 2 2 2 2 2 2
1

2
4

25 3 8 25 9 64 16 64 4 2= + Þ = + Þ = + Þ = Þ = Þ =( ) ( )  

AB k
AD k

= = ´ =
= = ´ =

ì
í
î

3 3 2 6

5 5 2 10
AD AB

AM ABM  : AM ا ول  اس  گام سوم 

AM AM2 2 26 3 45 3 5= + = Þ =  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



- 

تایضایر

ض
تای

م 
ده

واز
د

تی
م ح

ن ده
ز

:(MC ول اس  گام چهارم 

A

M

B

O

�D

C

�

3

5

x

x

10

6
3 5

 

2 BD AC

MA MC MB MD MC MC´ = ´ Þ ´ = ´ Þ = ´ =3 5 3 5 5
5

5
5

5  

 MC AM MC= + =
3 5 5

4 5 MD = 5 MCD : ال واس س اس  گام پنجم 

CD x=

CD x= - = Þ =5 5 20 2 5
2 2( )  

تست و پیسخ    
BCD کدام است؟   BD، آن گاه مساحت مثلث == 6 CD و == 8 در شکل رسم شده، اگر

12 3 (2       6 3 (1

 24 (4       18 (3

پیسخ: گزانۂ  

 
1
2´ ´Í±ò »j  Joò®ÅIe Í±ò »j ·IµÀ ¸ÃM â¾Ä»Hp t¼¹Ãw  

c
b

a

A

B

C          S ab C ac B bc AABC = 1
2

1
2

1
2.sin Æ .sin Æ .sin ÆIÄ IÄ  

BDC : ا  گام اول  اس  
ÆD DC BD

S BD DC DBDC = ´ ´1
2 sin Æ

Æ ( ) ( ) ( )D x y x y= - + = - +180 3 3 180 3
 

* D BDC
x y+ D

180
 ABC : ال واس س x و  y++ اس گام دوم 

Æ Æ Æ ( )A B C x y x y x y+ + = Þ + + = Þ + = Þ + =180 100 4 4 180 4 80 20
      

Æ ( )D = - =180 3 20 120
  

BDC DC BD ÆD

S BD DC DBDC = ´ ´ = ´ ´ ´ ¾ ®¾¾¾¾¾¾
= =1

2

1

2
6 8 120

120 60
3

2sin Æ sin
sin sin



 

SSBDC = ´ =24
3

2
12 3  

تست و پیسخ     
ABC کدام است؟  B باشد، آن گاه مساحت A و M محل تقاطع نیمسازهای خارجی در شکل رسم شده، اگر

    54 (2    64 (1
 48 (4       36 (3

پیسخ: گزانۂ 

A

D

B C

6 8

x

y

3y3x

100#
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ا  ی  ا  ن  ر ای  با  ه  ت   ا اس  برا  رو  راب  و  ار    ا  ا  ایر  ا  ی  تر ا  س  
ر  است. ر پارسا  ا  ا  س

ABC M 

 
(1

ABC
C B ÆA

A

B

C

a
I

 
(2

 
AH¢ AH I Ha ¢ I Ha

AH AH P ABC= ¢ = ( W±X¶ ôÃd¶ þ~º) ABC
c b a P (3

S P P a P b P c= - - -( )( )( )  

M :  گام اول   M در 
1 ÆB ÆA

ABC

A

B

M

C
H

c
17=b

10=a8  
BC M 2 M : AB P و اس گام دوم 

HC P P P= Þ + = Þ =8 10 18 P ABC HC

P c b a c c c= + + Þ = + + Þ = + Þ =
2

18
10 17

2
36 27 9 P =18

ABC : ال واس س اس  گام سوم 

S P P a P b P c= - - - = - - - = ´ ´ ´ = ´ ´ ´( )( )( ) ( )( )( )18 18 10 18 17 18 9 18 8 1 9 9 16 1 99 3 4 3 36

9 2

= ´ ´ =
´
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: صفحه هیی 0 تی 88   ازا 

تست و پیسخ    
 1500m s/ 7 استفاده می شود. اگر تندی انتشار این امواج در یکی از بافت های بدن 5/ MHz در سونوگرافی از امواج فراصوتی با بسامد

باشد، طول موج این امواج در این بافت بدن چند میلی متر است؟ 

0 5/ (4  0 05/ (3  2 (2  0 2/  (1

پیسخ: گزانۂ  

 . ه    ق با ی راب ه  ا    ا سا ا  پی ا  ر س ا  ت  ر ت

 

(m/s)

( )

( )

Z¼¶ nIzTºH Ák¹U

Z¼¶ Ï¼ö

k¶IvM

m
v
f
Hz

¬ =


¯

l  

 l l= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ =
´

==
= = ´

v
f

v m s
f MHz Hz

1500

7 5 7 5 10 66

1500

7 5 10

0 2
/

/ / /
/ ´́ Þ =-

10 0 2
3m mml /  

   
تست و پیسخ 

نمودار جابه جایی  مکان موج طولی منتشرشده در فنر، به صورت کدام یک از شکل های زیر می تواند باشد؟

 (2   (1

 (4   (3

پیسخ: گزانۂ  

: صفحههیی 0 تی 88   ازا 
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( )x =0  گام اول:
  ( x =0

گام دوم:

 (

تست و پیسخ    
2 روی سط آب یک تشت موج نوسان کرده و موج تختی در سط آب ایجاد می کند، به  طوری که فاصلهء یک  5/ Hz یک تیغه با بسامد

0 تغییر کند. در  2/ /m s 16cm است. عمق آب را کاهش می دهیم تا تندی انتشار موج در سط آن برآمدگی از فرورفتگی مجاورش برابر با

این حالت فاصلهء یک برآمدگی تا سومین فرورفتگی بعد از آن به چند سانتی متر می رسد؟ 

  (4  4  (3  3  (2  24 (1

پیسخ: گزانۂ  

( )l
2 (1

(2
(3

 گام اول:
 l l
2

16 32 0 32= Þ = =cm m/  

 v f v m sf Hz
m= ¾ ®¾¾¾ = ´ ==

=l l
2 5

0 32
2 5 0 32 0 8

/
/ / / / /  

گام دوم:

 v v v m sv m s
2 1

0 8

2
0 2 0 8 0 2 0 61= - ¾ ®¾¾¾¾ = - ==/ / / / // /  

 l l
2

2

2

0 6

2 5 2
2

2

0 6

2 5
0 24 24= ¾ ®¾¾¾¾ = = ==

=

v
f

m cmv m s
f Hz

/ /
/

/
/

/  

گام سوم:

 = ¾ ®¾¾¾ ==5

2
60

24l l cm cm  

تست و پیسخ    
50 درصد  ،A و اندازهء نیروی کشش ریسمان B برابر طول ریسمان   ،A طول ریسمان ،B برابر جرم ریسمان   ،A جرم ریسمان

بیشتر از اندازهء نیروی کشش ریسمان B است. اگر زمانی که طول می کشد تا یک موج عرضی طول ریسمان های A و B را طی کند، 

t کدام است؟ 
t
A

B
tB باشد، حاصل tA و به ترتی

3 (4    2 (3  23 (2  32 (1

پیسخ: گزانۂ  

l
2

50

F FA B=1 5/
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B A
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v

F
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L
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m
m

B
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B

A

B

A
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B
= ´ ´  

(2

B A

 
 t
t

L
v
L
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L
L

v
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L
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F
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L
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m
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B

A

A

B

B

A

B

B

A

A

B

B

A

B

A

A

B

F F FA B B= = ´ = ´ ´ ´ = + =0 5 1 5/ / FF
m m L L

A

B

B

B

B

B

B

B

B

B

B
A B A B

t
t

L
L

F
F

L
L

m
m= =¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ ´

2 3

3

1 5 3

2

, /

 Þ = ´ ´ ´ = ´ Þ =
t
t

t
t

A

B

A

B
3 2

3
1
3 2 3 2

3 2  

تست و پیسخ    
انویه    درصد کم تر از تندی امواج لرزه ای اولیه است. زمین لرزه ای در فاصلهء     کیلومتری از یک دستگاه لرزه نگار ر  تندی امواج لرزه ای 

1 دقیقه از هم دریافت کند، تندی انتشار امواج لرزه ای  5/ انویهء حاصل از این زمین لرزه را به فاصلهء می دهد. اگر لرزه نگار امواج لرزه ای اولیه و 

انیه است؟  عرضی چند کیلومتر بر 

3 2/ (4  4 8/ (3  6 4/ (2   (1

پیسخ: گزانۂ  

 

S P

S P S P

D Dx v t=
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 D D D D
D Dt x

v
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v v x
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x
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t
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P s
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s P

P s

v v v vs P P P= - =
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v v
v v= = =¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾ =
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-
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1080 1 5 90
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0 6

0 6
9, / min

/
/

00  

 Þ = ´ Þ = ´ Þ =1080
0 6

0 4
90 1080

3

2
90 8

2/
/

/ s
v
v

v v kmP

P
P P  

 v v v km ss P
v km s

s
P= ¾ ®¾¾¾¾ = ´ ==

0 6 0 6 8 4 8
8/ / / //  

F Lv
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(kg

vs P=0 6/ v
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تست و پیسخ    
تصویر سه موج مکانیکی عرضی سینوسی B ،A و C که در یک محیط منتشر شده اند، در یک لحظهء معین به شکل زیر است. کدام یک از 

عبارت های زیر دربارهء این موج ها درست است؟ )موج ها هم نوع اند.( 

3 برابر بسامد موج B است.
2
،C بسامد موج ) ال

ب( توان متوسط موج C،   برابر توان متوسط موج A است.

1 برابر دورهء تناوب موج C است. 
2
،A دورهء تناوب موج )

ی موج B است. 1 برابر مقدار متوسط آهنگ انتقال انر
4
،A ی موج ت( مقدار متوسط آهنگ انتقال انر

2 1
4 3

پیسخ: گزانۂ  
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( )A (2
(3
 (4

 
( )

( )
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s

f
T

k¶IvM

J»I¹U á½n»j
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¯
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( )f 2 ( )A2  (

 گام اول:

 f v f
f

f
f

v v C

B

B

C

C

B

B C B C= ¾ ®¾¾¾ = ¾ ®¾¾¾¾ == =

l
l
l

l l1 5 3
2

/  

 f v f
f

f
f

T
T

v v C

A
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C

C

A

T f A

C

A C A C= ¾ ®¾¾¾ = ¾ ®¾¾¾ = ¾ ®¾¾ == = =

l
l
l

l l2
1

2 2  

گام دوم:
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( ) ( )
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( )

P
P

A
A

f
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P
P

av C

av A

C

A

C
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A A
f f
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A C
C A

= ´ ¾ ®¾¾¾ ==
=

2 2 2
2 (( ) ( )

A
A

f
f

C

C

A

A2
2 1

4 4 12 2´ = ´ =  

 f v f
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f
f

v v A

B
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B

A B B A= ¾ ®¾¾¾ = ¾ ®¾¾¾ = == =

l
l
l
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4  
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P A
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A A

f f
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تست و پیسخ 

ره ای  2m را طی می کند، جهت حرکت  نمودار جابه جایی  مکان یک موج مکانیکی در لحظه ای به شکل زیر است. در مدتی که موج مسافت

x قرار دارد، چند مرتبه تغییر می کند؟  m== 0 4/ از محیط که در مکان

4 (2   3 (1
 (4    (3

پیسخ: گزانۂ  

 

 گام اول:
 3
2

1 2 0 8l l= Þ =/ / m  
x l

 D Dx N N Nm
x m= ¾ ®¾¾¾ = ´ Þ ==

=l l 0 8

2
2 0 8 2 5

/ / /  
0 4/ m M گام دوم:

 
( / )2 5 2 5´ = M

تست و پیسخ    
، در لحظه ای به شکل زیر است. اگر نیروی  20g m/ تصویر موج عرضی سینوسی منتشرشده در یک طناب تحت کشش به چگالی خطی جرم

12ms برابر چند سانتی متر است؟ رات طناب در مدت 50N باشد، مسافت طی شده توسط هر یک از  کشش طناب

12 (2    (1

24 (4   1  (3

پیسخ: گزانۂ  

(1

 ( / )
( )

(kg/m)
m s

N
v F

Z¼¶ nIzTºH Ák¹U

yz¨ Á»oÃº

³o] Âõi Â²I«a

¬ =
®

®m
 

4  (2

 گام اول:

 v F v m sF N
g kg m

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ =
´

= ==
= = ´ --m m

50

20 2 10 22

50

2 10

2500 50
/m /

/  
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گام دوم:

 3
2

60 40 0 4l l= Þ = =cm m/  

l l= ¾ ®¾¾¾ = ´ Þ = = ´ ==
=

-Tv T T s msv m s
0 4

50

3
0 4 50

4

500
8 10 8

/ m
/ /  

 D = ¾ ®¾¾¾ D = ´
=

t ms t T
T ms

12 3 2
2 4

 

( )2A ( )T2 گام سوم: 

D = ´t T3 2
= ¾ ®¾¾¾ = ´ ==3 2 6 4 244( )A cmA cm  

تست و پیسخ    

چند مورد از عبارت های زیر دربارهء امواج صوتی نادرست است؟

( همواره امواج صوتی در جامدها، سریع تر از مایع ها و در مایع ها، سریع تر از گازها پیشروی می کنند. ال

ی ای که توسط موج به واحد سط می رسد. ب( شدت موج صوتی در یک سط عمود بر راستای انتشار آن، برابر است با انر

( بلندی یک صوت را، مانند شدت آن، می توان با یک آشکارساز اندازه گرفت.

20000Hz است. 20Hz تا ت( بیشترین حساسیت گوش انسان به بسامدهایی در گسترهء

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

پیسخ: گزانۂ  

( )I

20000Hz 20Hz

5000Hz 2000Hz

تست و پیسخ    

 1 5/ 10 است. فاصله از چشمهء صوت چند متر تغییر کند تا تراز شدت صوت 8 2-- W m/ در فاصلهء    متری از یک چشمهء صوت، شدت صوت

ی صوت در محیط صرف  نظر شود.(  10 است و از اتلاف انر 6 2-- mmW m/ برابر شود؟ )شدت صوت مبنا

1  (4  1  (3  2  (2  2 (1

پیسخ: گزانۂ  

1 5/1 5/1 تراز شدت صوت است. فاصله از چشمهء صوت چند متر تغییر کند تا تراز شدت صوت است. فاصله از چشمهء صوت چند متر تغییر کند تا تراز شدت صوت5

b b2 11 5= /
برابر شود؟ )شدت صوت مبنا
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 b =10

0

log( )I
I

(1
 (dB b

 (W/ m )2 I
  10 12 2- =W m/ I0

(2

 I
I

A
A

f
f

r
r

2

1

2

1

2 2

1

2 1

2

2= ´ ´( ) ( ) ( )  

 گام اول:

 b
m1

1

0

10

10 10

10 1
8 2

0
6 2 12 2

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾=

= =

-

- -log( ) /
/ /m

I
I

I W m
I W m W

bb b
1

8

12 1

4
10

10

10

10 10 40= Þ = =
-

-
log log dB  

گام دوم:

 b b bb
2 1

40

2
1 5 1 5 40 601= ¾ ®¾¾¾ = ´ ==/ /dB dB  

b b
2

2

0

60

10

2

12
10 60 10

10

2

0
12 2

= ¾ ®¾¾¾¾¾ = Þ=

= --log( ) log( )
/

I
I

IdB
I W m

llog( ) log

/

I I

I W m

2

12

6 2

12

6

2

6 2

10

6 10

10

10

10

- -

-

= = Þ =

Þ =

 

2 گام سوم:

 I
I

r
r

I W m r m
I W m

2

1

1

2

2 10 200

10

6
2

6 2
1

1
8 2

10

10

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾= =

=

--

-( ) / ,
/ --

= Þ = Þ =
8

2

2

2

2

200
10

200
20( )

r r
r m  

Þ = - = - = -Dr r r m
2 1

20 200 180  

1 5/ 180m

تست و پیسخ    
56dB باشد، چند  60mW قرار دارد. اگر تراز شدت صوت دریافتی شخ شخصی در فاصلهء   متری از یک چشمهء صوت با توان خروجی

( / log / )I W m0
6 2

10 2 0 3 3== == ==-- mm pp» , ی صوت حاصل از چشمه در طی این مسیر تل شده  است؟ درصد از انر

  (4   (3  4  (2  2  (1

پیسخ: گزانۂ 

 
 I P

A
av= (1

 (W/ m )2 I
 ( )W Pav
 ( )m2 A

 ( )

( )

m

m

A r2 4 2
½o¨ cõw SeIv¶

½o¨ ÌI÷{

¬ =
¯

p (2
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( )I  گام اول:

  I P
A

P
r

Iav av P mW W
r m

av= = ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = ´
´

= = ´
= =

--

4

6 10

4
2

60 6 10

3 50

22

p p ,
33 50

10

5000
2 10 2

2

2
6 2 2

´
Þ = Þ = ´ =

-
-I I W m W m/ /m  

( )¢I گام دوم:

 b b
m

= ¢ ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ==
= =- -10 56 10

0

56

10 100
6 2 12 2

log( ) l
/ /

I
I

dB
I W m W m

oog( )¢
-
I

10
12

 

 Þ ¢ = = + = + = + = ´
-

log( ) / / log log log log log(I
10

5 6 5 0 6 10 2 2 10 2 4 10
12

5 5 2 55

12

5

10

4 10) Þ ¢ = ´
-
I  

Þ ¢ = ´ = ´ =- -I W m W m4 10 0 4 10 0 4
7 6 2 2/ / / /m  

گام سوم:
 ¢ - ´ = - ´ = -I I
I

100
0 4 2

2
100 80

/ %  

تست و پیسخ    
ابت در حال دور شدن از این منبع است.  ll0 است. شخصی با سرعت  f0 و بسامد و طول موج صوت تولیدی یک منبع صوت ساکن به ترتی

ll باشد، کدام یک از عبارت های زیر درست است؟ اگر بسامد و طول موج صوت دریافتی توسط شخ به ترتی f و

f0 و در حال کاهش است. ( f کوچک تر از ال

ابت است. f0 و  ب( f کوچک تر از

ایش است. ll0 و در حال اف ll کوچک تر از )

ابت است. ll0 و  ll کوچک تر از ت(

4 3 2 1

پیسخ: گزانۂ  

 
(1

(2

 گام اول:

گام دوم:
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تست و پیسخ    

یک موج الکترومغناطیسی در راستای عمود بر سط زمین و به سمت بالا در حال پیشروی است. در یک نقطهء معین، در لحظه ای که میدان 

الکتریکی این موج به سمت شمال است، میدان مغناطیسی اش در چه جهتی است؟ 

2 1

4 3

پیسخ: گزانۂ  

 

 

Ä  :

 

تست و پیسخ    

کدام یک از عبارت های زیر دربارهء طی امواج الکترومغناطیسی درست است؟

1

2

AM FM 3

4

پیسخ: گزانۂ   

ا  ی    ر ی    ر ی   ی ا م ر مو  ی  ر ه  وط  ما ش مر م  یلی م ی  اب   ش ها 
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تست و پیسخ    
mm برحس یکاهای اصلی کدام است؟ ee0 0 ee0 باشد، یکای mm0 و ضری گذردهی الکتریکی خ برابر اگر تراوایی مغناطیسی خ برابر

( )¾ÃºIY

oT¶

1
2 (2   ( )

oT¶

¾ÃºIY

1
2 (1

( )¾ÃºIY

oT¶

2 (4   ( )
oT¶

¾ÃºIY

2 (3

پیسخ: گزانۂ  

 c = 1

0 0
m e

 
m e0 0

 [ ]
[ ]

/
[ ]

( / )
[ ]

[ ] ( / )c m s m s s m= Þ = Þ = Þ =1 1 1

0 0 0 0

2

0 0

0 0

2

m e m e m e
m e  

( )¾ÃºIY

oT¶

2 m e0 0

8 4 تی  : صفحه هیی  ازا 

تست و پیسخ    
150WW است. وقتی این دماسن در محلول خاصی قرار گیرد، مقاومت آن مقاومت پلاتین یک دماسن مقاومت پلاتینی در دمای20C برابر

4 است.( 10
3 1´́ -- --K هء پلاتین 174WW می شود. دمای این محلول چند درجهء سلسیوس است؟ )ضری دمایی مقاومت وی

 (4  4  (3  44 (2  24 (1

پیسخ: گزانۂ 

 D D D W

W
R R R R R

K R
= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾= - = - =

= ´ =- -1

174 150 24

4 10 150

2 1

3 1
1

a q
a ,

224 150 4 10 40
3= ´ ´ ´ Þ =- D Dq q C  

 D Dq q q q qq
q

= - ¾ ®¾¾¾ = - Þ ==
=2 1

40

20
2 2

1

40 20 60




C
C

C  

ی   اب  ب  و ن  و ه     Dq q2 ا ه  اهی  ش ا  اشه  و  و     

تست و پیسخ    
5 است. اگر مقاومت ترکیبی B برابر با W 11W و توان مصرفی مقاومت ترکیبی A برابر با در مدار شکل زیر، توان خروجی باتری ) ( برابر با

12WW باشد، نیروی محرکهء باتری ) ( برابر با چند ولت است؟

4 (1
 (2
 (3
 (4

پیسخ: گزانۂ 

ی   یر  ه  ی  B م ا و م د   ا ا  اشی   ه  ها    وط  دها مر ه  مه  ی  ه    مه  ی   
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: ا  او   

 

Oa Sµw pH ³¼w ´¤n

Oa Sµw pH ³»j ´¤n
 pH Ï»H ´¤n

Oa Sµw

R a b n= ´
¯



10  

: و نن  ا  

 V rI
k²¼¶ kò

= +e  

 P I rI
Áj»n»

= +e 2  

  :
 e e2 1>  

 P P PR2 Â]»oi 1 Áj»n» ÂÎo~¶
= +  

A B  گام اول:

 R ab n RB= ´ ¾ ®¾¾¾ = ´ Þ
ì
í
ï

îï

=
10 12 12 10

1

2

0

12 0W
ÁHï½¼¿¤

q¶o¤

½IÃw

:

:

:

 

 R ab RA
n

A= ´ Þ = ´ =10 2 10 20
1 W  

گام دوم:

 P R I I I I AA A
P W
R
A
A

= ¾ ®¾¾¾ = Þ = Þ ==
=

2 5

20

2 2
5 20

1

4
0 5W ( ) /  

B گام سوم:

 P R I P WB B
R
I A B
B= ¾ ®¾¾¾ = ´ ==
=

2 12

0 5

2
12 0 5 3

W
/ ( / )  

2 گام چهارم:

 P P P P PA B
P W
P W P WA B1 2

11
5 3 2

1 11
Â]»oi Áj»n» Áj

Â]»oi= + + ¾ ®¾¾¾¾¾¾ =
=

= =, »»n» Áj»n»
+ + Þ =5 3 32P W  

2 گام پنجم:

 P I rI V
2

2 2
3 0 5 2 0 5 0 5 2 5 5

Áj»n»
= + Þ = + Þ = Þ =e e e e( / ) ( / ) / /  

تست و پیسخ    
4 در جهت نشان داده شده عبور می کند، به شکل زیر است. این ج در هر دقیقه، Aیک ج از مدار الکتریکی که از آن جریان الکتریکی

50V باشد، پتانسیل الکتریکی نقطهء B برابر چند ولت است؟  ای مدار می دهد. اگر پتانسیل الکتریکی نقطهء A برابر با ی به سایر اج 7 انر 2/ kJ

 (2   2  (1
3  (4   2  (3

پیسخ: گزانۂ 
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یا    ه    ر   ی   ا ان   پ ر ش  ا  د  اب   ر   ی  مو  ر ید ) ن م و   

اب     B ط ی  ر ی  ا ا پ

1

2

 گام اول:

 P U
t

P WU kJ J
t s= ¾ ®¾¾¾¾¾ = == =
=

7 2 7200

60

7200

60
120

/  

B A گام دوم:

 P I V V V VP W
I A= ¾ ®¾¾¾ = ´ Þ ==
=.D D D120

4
120 4 30  

B گام سوم:

(V VB A>

 D DV V V V V VB A
V V
V V B BA

= - ¾ ®¾¾¾ = - Þ ==
=
30

50
30 50 80  

یرن   ر    VA ر     VB ه ی  ا ر  یه     

تست و پیسخ    
،   برابر کم ترین توان مصرفی  لام سه راههء شکل زیر برای کار در سه توان مختل ساخته شده است. اگر بیشترین توان مصرفی این لام

آن باشد، نسبت مقاومت الکتریکی رشته های این لام کدام است؟

3 (1
2 5/ (2

2 (3
1 5/ (4

پیسخ: گزانۂ  

P V
R

=
2

 P V
R

P
P

R
R

P V
R

P V
R

P P= ¾ ®¾¾¾¾ =
=

=

=2 3
2

2
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min

min
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max mmax
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iin max

min
¾ ®¾¾¾¾ =
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3  

R2 R1 B A

R R1 2<

 R
R

R
R R
R R

R R
R

R R R R
R
Rmax
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max
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+

¾ ®¾¾¾ =
+

Þ = + Þ =
=

2

1 2

1 2

3
1 2

1
1 1 2 23 3 22 21

2

1
R

R
R

Þ =  
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R
2

1
د  ا ون  ی  ی و     

تست و پیسخ    
0 را فراهم سازد، چند دقیقه طول می کشد  08/ A ابت 2400mAh نوشته شده است. اگر این باتری جریان الکتریکی  روی یک باتری مقدار

تا خالی شود؟

1  (4  1  (3  3  (2  3  (1

پیسخ: گزانۂ  

1mAh (mAh)

1mA

 
1 1

1 10

1 3600

1 3 6
3

C As

mA A
h s

mAh C

=

=
=

ì

í
ï

î
ï

Þ =- /  

I q
t

= D
D

 I q
t

A Ah
t

t hI A
q mAh Ah= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = Þ ==

= =
D
D D

DD
0 08

2400 2 4
0 08

2 4
30

/
/ / / 11 60

30 60 1800
h t=¾ ®¾¾¾ = ´ =min minD  

تست و پیسخ    
50cm درست می کنیم. مقاومت الکتریکی این حلقه  ، مطابق شکل یک حلقهء دایره ای به قطر 2mm با استفاده از سیمی مسی به قطر مقطع

1 است.(  8 10
8/ ´́ -- هء م در SI برابر با چند اهم است؟ )مقاومت وی

4 5 10
3/ ´ - (2   2 25 10

3/ ´ - (1

1 8 10
2/ ´ - (4   9 10

3´ - (3

پیسخ: گزانۂ  

ه   ل ا  ه م ی ه  ط  ا م A م ه  ل ر ) ی  ه می شه م یمه  و  ه  وط  L مر اشه و  و   

R L
A

= r

 R L
A

m L r m

A
D=

= ´ = = =

= =

-r r p p p

p p

1 8 10 2 2
0 5

2
0 5

2

8

2

/ . , ( / ) / ( )

( )

W
¾£±e

´Ãw (( ) ( )

/ /
2 10

2
10

8

3
2 6 2

1 8 10 0 5

10´ = ´

-

-- -
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´

´p

p
pm

R
66

3
9 10= ´ - W  

تست و پیسخ    
نمودار اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر یک منبع نیروی محرکه برحس جریان عبوری از آن به شکل زیر است. اگر به دو سر این منبع 

ول کار انجام می دهد؟ نیروی محرکه، یک مقاومت الکتریکی   اهمی وصل کنیم، منبع نیروی محرکه در هر دقیقه چند کیلو

10 8/ (2   1 08/ (1

9 6/ (4   0 96/ (3

پیسخ: گزانۂ  
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R r
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e = W
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گام سوم:
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= = ´ =

W
q

W W J kJV
q I t CD D D
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1 5 60 90
12

90
1080 1 08. / /  

   
تست و پیسخ 

2L درست می کنیم.  وب کرده و با استفاده از تمام مادهء سازندهء آن، دو سیم با طول های یکسان سیمی به طول L و مقاومت الکتریکی R را 

ابت و یکسان است.( اگر سط مقطع یکی از این دو سیم،   برابر دیگری باشد، مجموع مقاومت الکتریکی آن ها چند برابر R است؟ )دما 

1  (2   2  (1

 6 25/ (4   12 5/ (3

پیسخ: گزانۂ  

ه  ون  مطم شو  امه   ما پا  ه  ر ی  ر ا  وب  م   ه    یلی  ا  ن  د ب   و و   ه   ب   و و   ه  
 . ی  ر ر    یه    ی ش و  د  ی  ر ا  ام 
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تست و پیسخ    
 5h 110V وصل است. اگر این لام در هر شبانه روز به مدت 400W حک شده، به اختلاف پتانسیل الکتریکی 220V و ی که روی آن اعداد  لام

ابت در نظر بگیرید.(  ی چند کیلووات ساعت است؟ )مقاومت لام را  ی الکتریکی مصرفی آن در مدت یک ماه پایی روشن بماند، انر

 (4   30  (3   15  (2   7 5/  (1

پیسخ: گزانۂ  
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تست و پیسخ 

32W باشد، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر آن برابر چند ولت است؟  در مدار شکل زیر، اگر توان خروجی باتری برابر با

4 (2   2 (1
1  (4    (3

پیسخ: گزانۂ 

R
R

  

 P P P P
ÁoUIM Â]»oi

= + +1 2 3  

 P I rI
R r

R
eq

eqÁoUIM Â]»oi
= - =

+
e e2 2( )  

R

 P RI V
R

VIR S¶»I£¶ ÂÎo~¶
= = =2 2

 

 P P V
RRÁoUIM Â]»oi S¶»I£¶ ÂÎo~¶

= Þ =32
2

 

 Þ = Þ = Þ =32 2 64 8
2

2V V V V  

تست و پیسخ    
ای A و B برحس اختلاف پتانسیل دو سر آن ها، به شکل زیر است. این دو رسانا را در حالت اول به  نمودار جریان عبوری از دو رسانای مج

ابتی وصل می کنیم. توان مصرفی   طور متوالی و در حالت دوم به  طور موازی به هم بسته و در هر حالت مجموعه را به اختلاف پتانسیل یکسان و 

رسانای A در حالت اول چند برابر توان مصرفی آن در حالت دوم است؟ 
9

100
(2   9

169 (1

3

10
(4   3

13 (3

پیسخ: گزانۂ  

ت  ی ر  ار بیا ی این  ه  رسی  ر   بای ا  ب ار  ه  ت  ا ر س ع 

1
R

I V-

P
V
R
A

A
=

2
RB RA

A
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V B A گام چهارم:

A
 V V VA B= =  

 ¢ = =P
V
R

V
RA

A

A A

2 2
 

 P
P

V
R
V
R

A

A

A

A

¢ = =

9
169 9

169

2

2 گام پنجم: 
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تست و پیسخ    
ایش می یابد. اگر در  2R برسد، مقداری که ولت سن آرمانی نشان می دهد    درصد اف در مدار شکل زیر، اگر مقدار مقاومت متغیر از R به

R برسد، مقداری که ولت سن آرمانی نشان می دهد، چند درصد و چگونه تغییر می کند؟ 
2 این مدار، مقدار مقاومت متغیر از R به

2  (2 2  (1
 (4  (3

پیسخ: گزانۂ  

2R R

 ( )r 2 V
R

R r
eq

eq
=

+
e

 r  R R
2 R R

R
R

 V RI Ir R
R r[¹w S²»

= = - =
+

e e  

 گام اول:

 V V Ir
R

R r
eq

eq
[¹wS²» ÁoUIM

= = - =
+

e
e

 

 V R
R r

V R
R r

R
R r1 2

2
2

2
2=

+
=

+
=

+
e e e, ( )  

r R 2 گام دوم:

 V
V

R
R r
R

R r

R r
R r

2

1

120

100

2

2 6

5

2

2

6

5
= Þ +

+

= Þ +
+

=

e

e
( )  

 Þ +
+

= Þ + = + Þ = Þ =R r
R r

R r R r r R r R
2

3
5 5 5 6 3 2 2  

R
2 R گام سوم:

R Þ =
+

¾ ®¾¾ = ´
+

==V R
R r

V r
r r

R r
1

2
1

2
2

2
3

e e e  

R
2 Þ =

+
¾ ®¾¾ =

+
==V

R

R r
V r

r r
R r

2
2

2
2

2
2

e e e( )
 

  V
V

V
V
V

2

1

2

1

2

2

3

3

4
1 100= = Þ = - ´

e

e
RHoÃÃûU kÅnj ( )   

= - ´ = - ®( )3

4
1 100 25% 2
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تست و پیسخ    

رسن آرمانی را به  در مدار شکل روبه رو، یک بار دو سر یک ولت سن آرمانی و بار دیگر دو سر یک آم

رسن آرمانی نشان می دهند، به ترتی از  دو نقطهء A و B می بندیم. مقدارهایی که ولت سن آرمانی و آم

راست به چ در SI کدام اند؟ 

1  (2   1 1  (1
 1  (4   1 1  (3

پیسخ: گزانۂ  

یه   پاس   . ت ی ر  یا را برا  بای  ا  ه  ای است  ا  ه ا س س ار    ی  ع ت

ن   ر  را را  ی ا  ه  ری  ر با ب ار  را   ین بای    . ی رار  ر  ا  یت  ر او ا را  به این س

 . ی ا  ا

B A

B A

15W 3W

 

R
R R
R Req =

+
1 2

1 2
R2 R1

R R Req = +1 2 R2 R1

 

 V V Va b[¹wS²»
= -  

Þ

  

R3

R3
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B A  گام اول:

 

R R Req = + = + =1 2 3 2 2 5 4 5, / / W
  

Þ

  

Þ

 I
R r

A
eq

=
+

=
+

= =e 20

4 5 0 5

20

5
4

/ /
گام دوم: 

B A گام سوم:

 V V VA B[¹w S²»
= -  

 V Ir IR V V VB A B A- + - = Þ - + - =e
1

4 0 5 20 4 2( / ) ( )  

 10 10= - Þ =V V V VA B [¹wïS²»
 

 R2 B A گام چهارم:

R3

  

Þ

  

 I I
R r

A
eq

[¹woP¶A ÁoUIM
= = ¢ +

=
+

=e 20

2 0 5
8

/
 

تست و پیسخ    
در مدار شکل زیر، اگر توان مصرفی مقاومت ها یکسان باشد، مقاومت معادل مدار چند اهم است؟

1  (1
12 (2
1  (3
1  (4

پیسخ: گزانۂ  
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P V
R

=
2
P RI= 2

R5 R4 R3 R2

R5 R4 R2 R1  گام اول:

 P P R I R I R RI I
1 2 1 1

2
2 2
2

1 2
1 2 8= Þ = ¾ ®¾¾ = == W  

 P P R I R I R R RI I
4 5 4 4

2
5 5
2

4 5
4 5= Þ = ¾ ®¾¾ = = ®= R R5 R4

 R1 گام دوم:

V R2 V
R2 R1

2V R5 R4

V R5 R4

R1 R4 گام سوم:
 P P V P P V

R1 2
2

4 5
2

8= = = =,  

 V V
R

R
2 2

8 8= Þ = W  

R3 R5 R4 گام چهارم:

 P P P P I I1 2 4 5
2 28 2 2= = = = =( )  

 P R I3 3
2=  

 P P I R I R1 3
2

3
2

32 2= Þ = Þ = W  
گام پنجم:

  

Þ
 

  

Þ

   

Þ =Req 10W

تست و پیسخ    
ر  ایش پیدا کند، توان خروجی باتری تغییر نمی کند. با این تغییر، جریان عبوری از باتری چند آم 5WW اف ،R1 در مدار شکل زیر، اگر مقاومت

تغییر می کند؟
2
3 (2   1

3 (1

1(4   1
2 (3

پیسخ: گزانۂ 

R2 R1 ( )r
I
R req

=
+

e r R R2
1 2=
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I2 I1

 I I I
r
I I

s =
+

Þ =
+1 2 1 2

2 2 2
e  

 Þ = + =
+

+
+

e e e
r
I I

R r R r1 2
1 2

 

 Þ =
+

+
+

Þ =
+ + +
+ +

1 1 1 1
1 2

2 1

1 2r R r R r r
R r R r
R r R r( )( )

 

Þ = ÞR R r1 2
2 R2 R1

5W R1 R1  گام اول:

Req 5W

Req + 5W

R1 گام دوم:

 r R R R Req eq eq eq
2 25 6 5= + Þ = +( ) ( )  

 Þ = + Þ =36 5 4R Req eq eq(R ) W  
Req = 4W گام سوم:

 I
R r

A
eq

1

20

4 6

20

10
2=

+
=

+
= =e  

( )Req + 5W گام چهارم:

 I
R r

A
eq

2
5

20

9 6

20

15

4

3
=

+ +
=

+
= =e

( )
 

 I I A2 1
4
3 2 2

3- = - = -  

تست و پیسخ    
7 باشد، R چند اهم است؟ 2/ WW در مدار شکل زیر، اگر مقاومت معادل مدار

4 (1
 (2

12 (3
1  (4

پیسخ: گزانۂ  

ر  ر   ه  تا  ا  ر با  ه  عا ه    ی  ر  ت بر عا ن است به  ا  ا  ر  س ا  ا او
 . ی ا   ا ا این تر اس ر  این س  . ری ا ب ا پ ه  ی ا  ار  ا  اری به  ا ت و  ی یر  یه پ اری ت

 
R

R R
R Req =

+
1 2

1 2
R2 R1

R R Req = +1 2 R2 R1  
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R2 R1

  

Þ

 

 گام اول:

 

16W 12W 48W 16W

9W 18W 12W 48W

  

Þ

   

7 2/ W ( )R + 6 ( )R +12 گام دوم: 

 R R R
R R

R R
Req = + +

+ + +
= Þ + +

+
=( )( )

( ) ( )
/ /12 6

12 6 7 2 18 72
2 18 7 2

2
 

 ( )
( )

/ ( )
( )

/ ( )
( )

/R
R

R
R

R
R

+ -
+

= Þ + -
+

= Þ + -
+

=9 9
2 9 7 2 9 9

9 14 4 9 9
9 14 4

2 2
 

 R = Þ -4 13 9
13 12  

 R = Þ - Þ6 15 9
15 14 اشه  ما     

 R = Þ -12 21
9

21
20  

 R = Þ -18 27 9
27 26  
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تست و پیسخ    
0 را نشان دهد، نیروی محرکهء باتری چند ولت است؟ 4/ A رسن آرمانی در مدار شکل زیر، اگر آم

  (1
3  (2
2  (3
1  (4

پیسخ: گزانۂ 

I
R req

=
+

e

 

 گام اول:

  

Þ

30W گام دوم:

20W

 V V R I R I1 2 1 1 2 2= Þ =  

 Þ ´ = ´ Þ =30 0 4 20 0 6
2 2

/ /I I A  

 I I I A= + = + =
1 2

0 4 0 6 1/ /  

R2 R1 گام سوم:

 V V V R I Ir V
1 2 1 1

30 0 4 1 3 12 3 15= = Þ = - Þ = - Þ = - Þ =
ÁoUIM

e e e e( / ) ( )  

تست و پیسخ    
رسن آرمانی و ولت سن آرمانی نشان می دهند، به ترتی از راست به چ  ، مقادیری که آم R1 ایش مقاومت متغیر در مدار شکل زیر، با اف

چگونه تغییر می کند؟ 

1
2
3
4

پیسخ: گزانۂ 
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ن   ت  ا ار به سا ترین  ی سریع  ا و ت ت  قاو ا ب  ا و  ی  ر ت ار  ا  ار ی  ر ت
 . ی ار را ب ا  ی بر ا س ر بای  یر این   ر  است. 

 

1
I
R req

=
+

e 2

V Ir= -e 3
4

 V V V
ÁoUIM

= +1 2  

 V V2 3=  

 V RI=

 R2 R1  گام اول:
R3

( )Req R1

 I
R req

Req
®¨

=
+

¾ ®¾¾
e I

®¨
 

 V I r
I

ÁoUIM ®¨

®¨= - ¾ ®¾¾
¯

e V
ÁoUIM

 

R3 R1 گام دوم:

 V V V V V R I
ÁoUIM ÁoUIM

yÄHqÎH

®¨

yÀI¨

= + Þ = +1 3 1 3� ���
 

R1 ( )V1 R1

R2 گام سوم: 
  = V R I

[¹wïS²»

SMIY

2 2  
I2

 I I I1 2+ = ¯ M گام چهارم:

I1
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تست و پیسخ    
 B و A 108 است. حداکثر اختلاف پتانسیلی که می توان بین دو نقطهءW در شکل زیر، بیشینهء توان قابل تحمل هر یک از مقاومت ها برابر با 

اعمال کرد تا هی یک از مقاومت ها آسی نبینند، برابر چند ولت است؟

3  (2   2 (1
3  (4    (3

پیسخ: گزانۂ 

ه بای  ر عا است و ت  قاو ور سریع  ست  ا و به   ا و  ا  ت  قاو ی  ار ت ی  ر ت ین   او
 . ی ست  ر را ا  ی ا  اری س ه   یا  ا  به واس 

P V
R

=
2

( )V

V 108 W  V

 

P V
R

=
2

R2 R1

P RI= 2 R2 R1

 گام اول:

Þ

  (2(1

Þ

(4(3

 20W م ا ا م ه  5W 20W 5W 4 گام دوم:

 ( د ا 
2W 3W 2W 3W 3

3W 6 W 3W
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 B A V گام سوم:

3W 3
V

 
( )3
2 3+

V 3W V 3W 2W

P V
R

=
2

108 W 3W گام چهارم:

 P
V

V V V VR= = = = Þ = ´ = Þ =
3

2

2 2

3

5

3

9

75
108

108 75

9
900 30W

( )
 

تست و پیسخ    
10V-- است. پتانسیل الکتریکی نقطهء B چند ولت است؟  در مدار زیر، پتانسیل الکتریکی نقطهء A، برابر با

 -13  (1
 13  (2

 -19 5/  (3
 19 5/  (4

پیسخ: گزانۂ  

 

Ir IR r R (1

   V IR V V V IRa b b a- = - = -IÄ  
e (2

e
   V V V Vb a a b+ = - =e eIÄ  

 گام اول:

E
A

 V RI r I r I VE A- - + - - =1 1 2 2e e  

Þ - - + - - ´ = -0 6 5 0 5 12 6 1 10/ /I I I  
 Þ - + = - Þ = =8 6 10

16

8
2I I A  

B E گام دوم:

 V IR V V V VE B
V

I A R B B
E- = ¾ ®¾¾¾¾¾ - ´ = Þ = -=

= =
0

2 6 5
0 2 6 5 13, / /W  
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: صفحه هیی  تی 0 ا 

تست و پیسخ     
کدام مطل نادرست است؟

1
2
3
4

پیسخ: گزانۂ 

( )SiO2

ه ان  ر هم
(SiO )2

تست و پیسخ     
چند مورد از موارد زیر دربارهء دو ساختار A و B که دگرشکل های طبیعی کربن را نشان می دهند، درست است؟

y پیوند اشتراکی اتم کربن   پیرامون هر   ،A B برخلاف  در دگرشکل 
وجود دارد.

y بیشتر است، بنابراین برخلاف آن B از دگرشکل A چگالی دگرشکل
در آب فرو می رود.

y.هر دو دگرشکل، ساختار کووالانسی سه بعدی دارند

y و به دلیل ساختار لایه ای  و  به سرب مداد معروف است   B دگرشکل 
نیروی ضعی بین لایه ها، در مغ مداد کاربرد دارد.

4 4  3 3  2 2  1 1

پیسخ: گزانۂ 

گ او اا گ
ن سا ام  ربناد و   ، Cربن  ، C

ا نسی سه بعدیو  نسی دوبعدیووا ووا
تیرهشفار

ا  تس  نربسیار س
و بابا 

(B)(A)
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گ او اا گ
ا ا داردنداردرسا

ا د ار برش شیشهار مغ مداد و الکترودجواهرسازی، ساخت مته، اب
ا م  ا ا و  یو پ یاشترا اشترا
م  ا  ا و اد پ

و    وتاه تربلندترول پ
و    بیشترم ترا پ

م  ا    ا م  ار ا
ا م تربیشترچ

ار پایدارترناپایدارترپا
ا سو م تربیشترر 

ا و بیشترم ترگ

A B

BA

4
( / . )2 27 3g cm- ( / . )3 51 3g cm-

( . )1 3g cm-

تست و پیسخ     
چند مورد از مطال زیر دربارهء نقشهء پتانسیل الکتروستاتیکی، درست است؟

y.در آن ها، رنگ سر تراکم بیشتر و رنگ آبی، تراکم کم تر بار الکتریکی را نشان می دهد

y.ر تر به رنگ آبی درمی آید در این نقشه ها، اتمی با شعاع کم تر به رنگ قرم و اتمی با شعاع ب

y.فقط برای گونه هایی با ساختار خطی به کار می روند

y.طبق این نقشه ها، احتمال حضور الکترون های پیوندی روی هسته های سازندهء یک مولکول، یکسان و متقارن نیست
1 4  2 3  3 2  4 1

پیسخ: گزانۂ 
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( )d-

HCl ( )d+

( )d+ H ( )d- Cl
Cl H HCl

 

H Cl2 2, ی می ش د  ی  ط ا ه  ه  و ه می  و ها    پ مو

تست و پیسخ     
اگر    درصد جرم اکسیدی از وانادیم را فل تشکیل دهد، کدام مطل دربارهء کاتیون وانادیم موجود در این اکسید درست است؟

( , : . )V O g mol== == --
51 16

1  

1
2
3
4

پیسخ: گزانۂ 

 ( )V 5 ( )IV 4 ( )III 3 ( )II 2 d ( )23V
d

رول

( )V زردنمک وانادیم

( )IV بینمک وانادیم

( )III سبنمک وانادیم

( )II بنفنمک وانادیم

 V O V Ox
x

+ - ®, 2
2  

 ´ÄjIºH» Â¶o] kÅnj

³o]

³o]

= ´ Þ ´
+

´ =
V
V O xx2

25 17

100
2 51

102 16
100 68

( ) ÞÞ
+

= Þ + = Þ =51

51 8

17

25
8 51 75 3

3

x
x x  

V3+
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2 3 2, ( d ) 10 23
3V +

 
23 18

3 2

23

3

18

2

10

2 6 2
3 4 3 3 3 3V Ar d s V Ar d Ne s p d= Þ = =+[ ] [ ] [ ]

¾Ä¯ ¸ÄoiA

� ��� ��  

1

( )III
Zn2+ ( )II

 V SiO V SiO3
4
4

4 4 3
+ - ®, ( )  

4 3 5 19+ =( ) ( )III
+5 ( )23V

( )V

( )IV ( )III ( )II
د ر ا   ه 

تست و پیسخ     
گی های مشترک گرافیت و گرافن است؟ چه تعداد از موارد زیر، از وی

yساختار کووالانسی دوبعدی

yانعطاف پذیر بودن

yرسانایی الکتریکی

yوجود حلقه های شش ضلعی در ساختار ماده

yشفاف بودن
4  4 3  3 2  2 1

پیسخ: گزانۂ 

ا  1گ

Zn Zn �

� ��� �

2

كاهش

اكساريالش

(III) وانهادريالم نهچم�

اكسنده

۰ +۲

+۳

(II) وانهادريالم نهچم�

كاهنده

+۲
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تست و پیسخ     
با توجه به شکل های زیر که مربوط به ی و سیلی می باشد، کدام موارد از مطال زیر درست است؟

(B)(A)
( شکل A مربوط به ی و شکل B مربوط به سیلی است و در نمونه هایی از این دو ماده، تنها پیوند اشتراکی وجود دارد.  ال

ب( هر دو در حالت خال و تراش خورده، شفاف اند.

( هر دو ساختار، سه بعدی هستند و در هر دوی آن ها، حلقه های  ضلعی همانند کندوی زنبور عسل وجود دارد.

وب و سختی ساختار B از ساختار A بیشتر است. ت( نقطهء 

( در ساختار هر کدام از دو ماده، تنها یک نوع پیوند کووالانسی وجود دارد.

4 3 2 1

پیسخ: گزانۂ 

(Si )O2

O H ( )O H-
Si O-

اد                  
گ        و

 ( )SiO2 ) س )H O2

ا نسیو  مولکولیووا

و  (   (  
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اد                  
گ        و

 ( )SiO2 ) س )H O2

ا سا Si وا O Si O
Si O-H O2

ور ار                   سا
   

ا   گ  و
چن

 Si O-  
O Si

 O H-
O  H 

O H

 
B A

تست و پیسخ     
چند مورد از مطال زیر درست است؟

y.گشتاور دوقطبی مولکول های دو اتمی جور هسته برابر صفر است

y.مولکول های کربونیل سولفید و کربن دی سولفید، از نظر شکل هندسی و جهت گیری در میدان الکتریکی، مشابه هستند

y.ی مثبت و منفی در مولکول های ناقطبی وجود ندارد به طور کلی، بار ج

y.در  دورهء اول جدول تناوبی، در مجموع  عنصر، در دما و فشار اتا به شکل مولکول های دواتمی جور هسته وجود دارند

4  3 3  2 2  1 1

پیسخ: گزانۂ 

N2 Cl2

( )SCO ( )CS2

( )SCO ( )CS2

      

( )C O-- CO2 ه ی   
( )d- ( )d+

( )C

H2 N2 O2 F2 Cl2 Br2 I2

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



6

ا

ض
تای

م 
ده

واز
د

تی
م ح

ن ده
ز

تست و پیسخ     
اما رعایت نشده است.( با توجه به شکل های زیر، چند مورد از مطال زیر، نادرست است؟ )نسبت اندازهء اتم ها در شکل ها، ال

y.ی هر یک از اتم های اطراف آن است ان بار ج ی در مولکول b برابر می ی اتم مرک ان بار ج  می

y

(a) (b)

ی در مولکول a بیشتر از مولکول b است.  تعداد جفت الکترون های ناپیوندی روی اتم مرک

y .هر دو مولکول می توانند در میدان الکتریکی جهت گیری کنند

y.ایش می دهد ترکی a می تواند ماده ای باشد که با حل شدن در آب، pH آن را اف

2 4   3 3  4 2  1 1

پیسخ: گزانۂ 

3 NO3
- COCl2 SO3 1

SO3

(COCl2
SOCl2 NF3 NH3 2

SO3 b

, (C l )OC 2 k¹ºI¶  

, (C l )OC 2 k¹ºI¶ b

PCl3 NH3 a

 ( )OH- a ( )NH3

pH

تست و پیسخ     
ی الکتریکی از پرتوهای خورشیدی را نشان می دهد. کدام موارد از مطال زیر، دربارهء این فرایند، درست است؟ شکل زیر، نمایی از تولید انر

, شارهء مناس تری است. N2 ( برای قسمت HF ،A نسبت به ال

500C است. ب( در این فرایند، تغییرات دمایی یکی از شاره ها به اندازهء
ی خورشیدی، سیال مولکولی با  خیرهء انر ( در قسمت B، به منظور 

دمای بالا تجمع پیدا می کند.
یکی دو شارهء استفاده شده، با هم متفاوت است. ت( در قسمت C، حالت فی

4 3 2 1

پیسخ: گزانۂ 
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A

850 1350- C

N HF2 »

A

500
C 850 1350- C

B

C

تست و پیسخ     
160 است. اگر شعاع این اتم در  pm l وجود دارد، برابر == 1 l و   الکترون با == 0 شعاع اتمی عنصری که در آرایش الکترونی آن   الکترون با

| برای یون پایدار این اتم به تقری کدام است؟ |
( )

nIM

ÌI÷{pm
تبدیل شدن به یون پایدارش    درصد کاهش یابد، نسبت

4 17 10
2/ ´ - 4  2 78 10

2/ ´ - 3  2 27 10
2/ ´ - 2  1 39 10

2/ ´ - 1

پیسخ: گزانۂ 

 گام اول:
 
X s s p s X Mg

l

l

: :1 2 2 3
2 2 6

1

2

12

0

=

=

Þ
 

0 / 45 %55 X گام دوم:

 Mg Mg pm2 45

100
160

45

100
72

+ = ´ = ´ =·¼ÃUI¨ ÌI÷{ ´UH ÌI÷{( )  

 Mg
pm

2 22

72
2 78 10

+ -= ´: | |
( )

/nIM

ÌI÷{

گام سوم:

تست و پیسخ     
یم اکسید و کلسیم اکسید است،  ی فروپاشی شبکهء بلور ترکی های سدیم اکسید، پتاسیم اکسید، منی  با توجه به جدول زیر که مربوط به آنتال

کدام مطل نادرست است؟
X 1

E
0 25/ 2

559 5/
E A 3

4

پیسخ: گزانۂ 

AXDE

وپا  ا 
( . )kJ mol--1

Na O2K O2 CaO MgO
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ا يونی لور تر  ی فروپاشی ش  اي آنتا ن م  ت
DH

DH گام اول:
گام دوم:

DH

4
گام اول:

 MgO CaO

Mg O Ca O

Þ + = Þ + =
   

+ - + -

2 2 4 2 2 4

2 2 2 2

 

 Na O K O

Na O K O

2 21 2 3 1 2 3

2 2

Þ + = Þ + =
   

+ - + -

 

K O2 Na O2 CaO MgO

 Âº¼Ä ÌI÷{
Â{IQ»oÎ

:Þ < Þ D <+ +
12

2

20

2Mg Ca H CaO MgO گام دوم:

 Âº¼Ä ÌI÷{
Â{IQ»oÎ

:Þ < Þ D <+ +
11 19 2 2Na K H K O Na O  

 D > > >H MgO CaO Na O K O
Â{IQ»oÎ

: 2 2  
K O2 E Na O2 D CaO X MgO A

( )19K E+ ( )
20

2Ca X+ ه  

 
19 20

2K Ca+ +>

 19K
223 E K O2 K O2

 0 25
2238

1
559 5

2

2

/ /molK O kJ
molK O

kJ´ =  

19K 12Mg 19K ( )K O E2 12Mg ( )MgO A

D E
X A D - D = - =H Na O s H K O s kJ

Â{IQ»oÎ Â{IQ»oÎ
( ( )) ( ( ))2 2 2481 2238 243  

 D - D = - =H MgO s H CaO s kJ
Â{IQ»oÎ Â{IQ»oÎ

( ( )) ( ( )) 3791 3414 377  

تست و پیسخ     
ینه نادرست است؟  با توجه به شکل زیر که مربوط به تشکیل سدیم کلرید است، کدام گ

B D 1
A D 2

3

D 4

پیسخ: گزانۂ 
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´Äkw q±Î o±¨ pI¬ kÄo±¨ ´Äkw+ ®

NaCl D Cl2 B ,Na A

( )Cl B2 ( )NaCl D
NaCl Cl2

( )Na A ( )NaCl D

و   
در حالت جامد  نارسانا

لو  رسانا اب و م در حالت م

NaCl
Na+ Cl-

تست و پیسخ     
ییدی بر ............... باشد.  وطه ورند و این مدل می تواند مهر ت در مدل دریای الکترونی ............... 

1
2
3
4

پیسخ: گزانۂ 

N

ن ها ر ی  ا ه  ا ی همی  ها ه  ل ی  ر ی  ا ا N
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تست و پیسخ     
Fe و دوده را نشان می دهد، چند مورد از مطال زیر درست است؟ O2 3 ،TiO2 ی توسط رنگدانه های با توجه به نمودار زیر که درصد جذب نور مر

y.برخلاف دو رنگدانهء دیگر، ج مواد آلی است X رنگدانهء

y.به رنگ قرم دیده می شود ،Y رنگدانهء

y .همان اکسید دومین فل واسطهء جدول دوره ای است Z رنگدانهء

y.است Y یک واحد بیشتر از عدد اکسایش فل در رنگدانهء ،Z عدد اکسایش فل در رنگدانهء

4 4  3 3  2 2  1 1

پیسخ: گزانۂ 

700 nm 400 nm

1

½k{ ½kÃMIU n¼º

½k{ ½kÃMIUpIM IÄ Án¼Lø n¼º

:

:

400 700

400 700

-
-

nm
nnm

ü
ý
þ

Þ kÃÿw  ªºn

 
2

 
3

½k{ ½kÃMIU n¼º

½k{ ½kÃMIUpIM IÄ Án¼Lø n¼º

:

:

400 700

400 590

-
-
nm

nnm
ü
ý
þ

Þ ÁH ½p»oÃÎ  ªºn

Z X
630 700- nm Y TiO2

Fe O2 3

( )X ( ) , ( )Y Fe O Z TiO2 3 2
Fe O2 3 Y

( Ti)22 TiO2 Z
 4 3 1- = ( )+3 Fe O2 3 ( )+4 TiO2
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تست و پیسخ     
کدام موارد از مطال زیر درست است؟

( هر چه مقاومت در برابر سایش یک ماده بیشتر باشد، چگالی آن نی بیشتر است. ال
دهنده بین آن ها در نظر گرفت. ها را می توان به عنوان یکی از رفتارهای تمی ب( مقاومت در برابر خوردگی فل

های اصلی جدول دوره ای است. دهندهء آن ها از فل های دستهء d، تمای گی های شیمیایی فل ( برخی از وی
وب بالاتر فولاد، دلیل برتری استفاده از آن در ساخت موتور جت در مقایسه با تیتانیم است. ت( نقطهء 

4 3 2 1

پیسخ: گزانۂ 

 

p s d

d ه ام 

: صفحه هیی  تی 0 ا 

تست و پیسخ     
CH3 برابر است؟ CH و تن است و در ساختار چه تعداد از این ترکی ها، شمار گروه های چند آلکن  کربنه وجود دارد که نام آن ها به فرم n  ه

2 4 4  2 3 3  3 3 2  3 4 1

پیسخ: گزانۂ 

اد             
گ   و

م دا و

( )C و  16671535

( . )g mL--1 ا 4چ 51/7 90/
ا ود در  در و ا  ر  ا  ن  یوا متوسنا

وردگ ا  ضعیعالیاو در 
ا سا عالیعالیاو در 
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C H3 6 C H2 4
4 2 1

CH CH CH CH CH
1

3
2 3 4

2
5

3- -- - - -2 

 CH CH CH CH CH CH CH
1

2
2 3

2
4

2
5

2
6

2
7

3-- - - - - - CH3 1 CH 1 -1

 CH CH CH CH CH CH CH3 2 2 2 3- - - - --- CH3 2 CH 2 -2

 CH CH CH CH CH CH CH3 2 2 2 3- - - - --- CH3 2 CH 2 -3
-4

-3
-4

ô±ü ÁnHm¬ï½nIµ{

Swnj ÁnHm¬ï½nIµ{

Þ

Þ
- - - --CH CH CH CH C

7

1
3 6

2
2 5

3
2 4

4

3

5
HH CH CH- - Þ

2

6
2 1

7
3 -3

CH3 CH 3

[ ] n
2

é
ëê

ù
ûú

n  
 m a m a m£ < + Þ =1 [ ]  

-3 -2 -1 5
2 2é

ëê
ù
ûú

=

تست و پیسخ     
( , : . )C H g mol== == --

12 1
1 کدام مطل زیر درست است؟

1
2
3
4

پیسخ: گزانۂ 

Br2
( )C Cº ( )C C=

C Hn n2 2- C Hn n2

 C H n
nn n2 100

12

14
100nj ¸Mo¨ Â¶o] kÅnj

¸Mo¨ ³o]

¸§²A ³o]
= ´ = ´  

 C H n
nn n2 2

100
12

14 2
10- = ´ =

-
´nj ¸Mo¨ Â¶o] kÅnj

¸Mo¨ ³o]

¸Ã§²A ³o]
00  

 14 2 14 12
14 2

12
14

n n n
n

n
n

- <¾ ®¾¾¾¾
-

>  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



-

ا

ض
تای

م 
ده

واز
د

تی
م ح

ن ده
ز

C Cº H2 1 C C= 1  
H2 2

3 3 ( )C H6 6

C H6 12 C H3 4

C H3 4 C H3 6

C H2 4
C H2 2

تست و پیسخ     
براساس واکنش های موازنه شدهء زیر، چه تعداد از مطال داده شده درست است؟

I C H g H O l BA) ( ) ( )2 4 2++ ¾¾ ®®¾¾              II D Cl g) ( )++ ®®2                III C H g HCl g E) ( ) ( )3 6 ++ ®®   

y.برای تولید صنعتی ماده ای که کاربرد ضدعفونی کنندگی دارد، به کار می رود I یک اسید قوی است و واکنش A

y.بوتن است -- ،D نام ترکی

y.2-- دی کلرو پروپان باشد 1, E می تواند

y.دارای ساختار پیوند  خط   است E

4 4  3 3  2 2  1 1

پیسخ: گزانۂ 

ا ا آ  ن  ی از وا ر  
ا: ا      ا

H SO2 4
OH H

 
ا: و    ا ا   ا

1

 

 FeCl3 2
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( )C H OH2 5 B A ( )I

Þ  

2 Þ D:
 

D Cl g+ ®2( ) -1 -2 D

C H HCl C H Cl3 6 3 7+ ® HCl C H3 6

E

تست و پیسخ     
چند مورد از مطال زیر درست است؟

y.ال سنگ بیشتر از نفت خام است خایر ز طول عمر 

y.ال سنگ به دلیل تجمع بیش از  درصد گاز اتان است انفجار معادن ز

y.های قلیایی خاکی برای جذب آلایندهء حاصل از آن استفاده کرد ال سنگ علاوه بر گوگردزدایی، می توان از اکسیدهای برخی فل برای بهبود کارایی ز

y.ین و گاز طبیعی، ارزان تر، دارای ارزش سوختی کم تر و آلایندگی بیشتر است ال سنگ نسبت به بن ز

4 4  3 3  2 2  1 1

پیسخ: گزانۂ 

 
ر یش 1

%5

SO2
NO2

  SO g CaO s CaSO s2 3( ) ( ) ( )+ ® CaO

) ام سو / )kJ g اد  ا  ا سوگ ) اورد  )g و  ول ا  و ا   ار  د ا  ا

CO2 ن  ،CO ،H O2 0 065/

SO2     ال سن ،CO2 ،NO2 ،CO ،H O2 0 104/

1
CO ,CO2

NO2 SO2 H O2
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تست و پیسخ     
( , : . )H C g mol== == --

1 12
1 براساس ترکی های داده شده، کدام موارد از مطال زیر، درست است؟

I CH C CHC H II) ( ) )3 2 2 5==   

ن ختم می شود، است. ومر دیگر که نام آن ها به هگ ( ترکی )I( دارای   ای ال
ب( ترکی )II( یک ترکی آروماتیک هم کربن با نفتالن است.

ن در شرایط STP  نیاز است. 33 گاز اکسی 6/ L ،)II( 13 از ترکی 6/ g ( برای سوزاندن کامل
ن در ترکی )I( برابر   است. ت( نسبت درصد جرمی کربن به هیدرو

4 3 2 1

پیسخ: گزانۂ 

( )I
 

3 C H6 12 ( )I

321

1 ( )C H
10 8

( )II

 

( )II

 ( ) [ ] (II nKÃ¨oU ·r»nkÃÀ ÁIÀ´UH jHk÷U ¾£±e jHk÷U ¾ºI¬»j = + - +2 2 2 kkº¼ÃQ) [ ( ) ] ( )= + - + =2 10 2 2 1 2 16  

 Þ =(II) CKÃ¨oU Â²¼§²¼¶ Ï¼¶oÎ
10 16
H  

C H
10 16

 C H O CO H O
10 16 2 2 2

14 10 8+ ® +  

 13 6
1

136

14

1

22 4

10 16

10 16

10 16

2

10 16

2/
/

gC H
molC H
gC H

molO
molC H

LO
´ ´ ´

11
31 36

2

2molO
LO= /  

 ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e´ = ´ Þ

C H O10 16 2

13

� ��� ��� � ��� ���
//

/
/6

1 136 14 22 4
31 36

2´
=

´
Þ =x x LO  

 C H6 12
6 12
12 6: ¸Mo¨ ³o]

·r»nkÃÀ ³o]
= ´ =

لطه ه  ه  لو ا
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تست و پیسخ     
نمودار تغییرات گرمای مبادله شده به ازای تغییر دما برای دو مادهء فرضی A و B به ازای یک گرم از آن ها داده شده است. با توجه به نمودار، 

کدام مطل درست است؟ 

B A 1

B A 2
30
C B 20 g 50

C A 100 g 3
40
C 30

C
1 5 1 1/ . .J g C- - B A 4

پیسخ: گزانۂ 

ا و ا و گ   گ
 

 C Q Q
T

C Q
T

C
K=

D
=

D
Þ =

D D
¾

q q
ÁI§Ä

ÁI§Ä

IÄ ÁI§Ä

KveoM I¶j oÃÃûU

KveoM IÄ



®®¾¾¾¾¾ = = =- -
ÂÄI¶o¬ SÃÎoË ÁI§Ä IÄ

J
C

J C J
K

J K


. .1 1  

( )c  

 ( ) ( )
( )

( )
( )

c
C
m

c
C

½sÄ» ÁI¶o¬

ÂÄI¶o¬ SÃÎoË

³o]

½sÄ» ÁI¶o¬ ÁI§Ä= Þ =
ÂÂÄI¶o¬ SÃÎoË ÁI§Ä

³o] ÁI§Ä

KveoM I¶j

IÄ( )m
C
K



¾ ®¾¾¾¾¾   

( ) . . . .c J g C J g KÁI§Ä IÄ= - - - -1 1 1 1  

 

 Q C Q mcC mc= D ¾ ®¾¾ = D=q q  

B A ( )c

Þ
= D ¾ ®¾¾¾¾¾ = Þ =

=

= D = - -A Q m c c c J g C

B Q m c
A A A

m
A A

B B

A A: . .

:

,q q1 5 1 1
10 5 2



DD ¾ ®¾¾¾¾¾ = Þ == D = - -q q
B

m
B B

B B c c J g C1 10 1 1
10 10 1

, . .
 

 

 Q Q m c m cA B A A A B B B
c c

A B
A B= ® D = D ¾ ®¾¾¾ D = D=q q q q2 1

2  

A B 2 A

 B B 2 , A
B A
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 | | | |Q Q1 2= 2 1

B A A

 | | | | ( ) ( ) ( )- = ¾ ®¾¾¾ ´ ´ - = ´ ´ - Þ - = -= DQ QA B
Q mc q q q q q100 2 50 20 1 30 10 50 300 11 530 48Þ = Þ »q q C

یو ل ا    ی   ه  50 40

1 1 1J g C. .- - B 2 1 1J g C. .- - A 1 B A

 ®¨ â½sÄ» ÁI¶o¬

®¨ ÂÄI¶o¬ SÃÎoË

®¨ ³o]
=  

 Þ =
+
+

= ´ + ´
+

= - -c
m c m c
m m

J g CA A B B

A B

( ) ( ) / . .1 2 1 1
1 1 1 5 1 1  

تست و پیسخ     
 ( , : . )S O g mol== == --

32 16
1 براساس نمودارهای زیر، کدام موارد نادرست اند؟ 

نمودار  در   H O l2 ( ) جای به   H O g2 ( ) از استفاده  صورت  در   ) ال
«، مقدار گرمای آزادشده، کم تر می شود.  »ال

یهء گوگرد تری اکسید به گوگرد دی اکسید برخلاف واکنش آن  ب( تج
با آب، یک فرایند گرماگیر است.

ن واکنش  3 گوگرد دی اکسید با مقدار کافی گاز اکسی 2/ g ( اگر
ول گرما آزاد می شود. 9 کیلو 9/ دهد،

یه و در ظرف دیگر نیم  مول گوگرد  ت( اگر درون یک سامانهء سربسته شامل دو ظرف، هم زمان در یک ظرف، یک مول گوگرد تری اکسید تج
ابت ماندن دمای سامانه، باید مقداری گرما به سامانه داده شود. تری اکسید با آب واکنش دهد، برای 

4 3 2 1

پیسخ: گزانۂ 

H O g2 ( ) H O l2 ( )

 

 2 198 23 2 2SO g kJ SO g O g( ) ( ) ( )+ ® +  

 SO g H O l H SO aq kJ3 2 2 4 128( ) ( ) ( )+ ® +  

 2 2 1982 2 3SO g O g SO g H kJ( ) ( ) ( )+ ® D = -

 3 2 1
64

198
2 4 952

2

2 2
/ /gSO

molSO
gSO

kJ
molSO

kJ´ ´ =

) )ب()ال
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 ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´ =
D

Þ
´

= Þ = =

SO

Q
H

Q Q

2

3 2

2 64 198

198

40
4

20
� ��� ��� | |

/ / 995 kJ

 2 2 1983 2 2SO g SO g O g H kJ( ) ( ) ( )® + D =  

 SO g H O l H SO aq H kJ3 2 2 4 128( ) ( ) ( )+ ® D = -  

 1282 64= SO3
198
2 99= SO3

99 64 35- = kJ
35 kJ

تست و پیسخ     
ینه درست است؟ کدام گ

H g Cl g HCl gC
2 2

25 2( ) ( ) ( )+ ¾ ®¾¾


1

2
( )37C 3

4

پیسخ: گزانۂ 

 2 3 4 32 3 2Fe O s Fe s CO g( ) C(s) ( ) ( )+ ¾ ®¾ +D  

 25C 25C 25C¾ ®¾¾  
25C

 1 atm 25C و ا در واد  ا و   گ

)اد )Jg C-- --1 1 ا و )ادگ )Jg C-- --1 1 ا و گ

4ب 0لومینیم/184 900/

لرید 0سدیم  0نقره/850 236/

2اتانو 0لا/430 128/

سید 0ربن دی ا سیژن/840 0ا 920/

 . ( )Q <0

< >
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< >

 

تست و پیسخ     
ال صحرایی را نشان می دهد، چه تعداد از مطال زیر، درست است؟   با توجه به شکل داده شده که ساختار یخ

y ی الکتریکی طراحی و ساخت این دستگاه توسط محمد باه آبا، معلم اهل نیجریه، انجام شده که بدون نیاز به انر

ذا را خنک نگه دارد. می تواند 

y.از کوزه های سفالی که میان آن ها شن خی قرار داده شده و یک درپوش نخی و مرطوب برای تهویهء هوا تشکیل شده است

y.است H O l H O g Q2 2( ) ( )®® ++ ذایی می شود، به صورت معادلهء فرایند انجام  شده در آن که باعث خنک نگه داشتن مواد 

y.تبخیر آب از سط بیرونی کوزهء سفالی باعث جذب گرما از هوای درون محفظه شده و دمای درون محفظه را کاهش می دهد

4 3 2 1

پیسخ: گزانۂ 

 

ا  ال 

ا  اج
ساخته شده از خاک رس  ر سفالی  دو 

سان هوا ویۀ  ت ت ا ج درپوش ی وب  ی و مر ۀ ن پار
ر سفالی ای میان دو  در  شن خیس 

ر  ب در بدنۀ سفالی  عملکرد  نفو 
خنک شدن  ه  نتی در  و  ن  یر  تب و  بیرونی 

ک تر و ر سفالی  مواد موجود درون 
 H O H O g2 244 1(l) / kJ ( )+ ® ن   وا

H O l Q H O g2 2( ) ( )+ ®
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تست و پیسخ      
0 و به  7

1 1/ . .J g C-- -- ه ن با ظرفیت گرمایی وی 12 گرم واکنش دهنده در سیلندری با پیستون متحرک درون حمامی از رو 6/ براساس واکنش زیر،

ن چند درجه تغییر می کند و اگر در شرایط  ن، دمای رو یه می شود. پ از اتمام واکنش و انتقال کامل گرمای واکنش به حمام رو جرم    کیلوگرم، تج

( , , , : . )H N O Cr g mol== == == == --
1 14 16 52

1 ایش خواهد یافت؟ 25L باشد، حجم سیلندر چند لیتر اف انجام واکنش حجم مولی گازها برابر

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,NH Cr O s Cr O s N g H O g H kJ4 2 2 7 2 3 2 24 2100®® ++ ++ DD == --  

 6 25/ 15  (4  1 25/ 15  (3  6 25/ 7 5/  (2  1 25/ 7 5/ (1

پیسخ: گزانۂ 

Q mc= Dq

N2 H O2
2

( )NH Cr O
4 2 2 7

12 6/  گام اول:

 12 6
1

252

2100

1
4 2 2 7

4 2 2 7

4 2 2 7

/ ( )
( )
( )

g NH Cr O
mol NH Cr O
g NH Cr O

kJ
mol

´ ´
(( )NH Cr O

kJ
4 2 2 7

105=

 ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´ =
D

Þ
´

=

( )

| |
/

NH Cr O

Q
H

Q

4 2 2 7

12 6

1 252 2100

20
� ��� ���

ÞÞ = =Q kJ2100

20
105

Q mc= Dq گام دوم:

2 10
4´ 2 0 7

1 1/ . .J g C- -

 D = Þ D = ´
´ ´

=q qQ
mc

C105 10

20 10 0 7

7 5

3

3 /
/   

 ( )NH Cr O
4 2 2 7

H O2 N2 گام سوم:

 12 6
1

252

5

1
4 2 2 7

4 2 2 7

4 2 2 7

/ ( )
( )
( )

g NH Cr O
mol NH Cr O
g NH Cr O

mol
mo

´ ´
pI¬

ll NH Cr O
L

mol
L

( )
/

4 2 2 7

25

1
6 25´ =

pI¬

pI¬

pI¬  

 ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

´\e

KÄoò Â²¼¶ ´\e´ = ´
+( ) ( )NH Cr O s N4 2 2 7 2 4

� ��� ���
HH O

x x L

2

12 6

1 252 5 25

125

20
6 25

20

� ��� ���
Þ

´
=

´
Þ = =/ /  

تست و پیسخ      
چند مورد از مطال زیر درست است؟

y.ی مواد طی یک واکنش شیمیایی، تغییر در شیوهء اتصال اتم ها است علت تغییر در محتوای انر

y.ی کم تر است یک عنصر مولکولی گازی نسبت به اتم های سازندهء آن، پایدارتر و با سط انر

y.ی پیوند یگانه بین آن دو اتم بیشتر و به یقین از دو برابر آن، کم تر است ی پیوند دوگانه بین اتم های معین، از آنتال آنتال

y.بیشتر است Br Br-- I از I-- ی پیوند به دلیل شعاع اتمی بیشتر ید نسبت به برم، آنتال

y.به صورت میانگین محاسبه و بیان می شود N N------ C و O---- O و H N H-- --, ی پیوندهایی مانند آنتال
4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

پیسخ: گزانۂ 
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 H2

H2 H H-

436 H g( )

 
( )614 2 348< ´ « »C C- 2 « »C C--

( )495 3 146> ´ « »O O- 3 « »O O--

: و م  پ و  دو ا اد پ 1
 kº¼ÃQ ÂP²ITºA: C C C C C C- -- ---< <  

: و ن پ ا  د م  ا ا 2

 ÂµUH ÌI÷{: kº¼ÃQ ÂP²ITºA:F Cl Br I H F H Cl H Br H I< < < Þ > > >- - - -
( ) (567 4331 366 299) ( ) ( )

 

I I- Br Br-

N N---

2 1
C H- 4 CH4

Cl Cl- O2 O O-- N2 N N--- H2 H H- 2
HI H I- HCl H Cl- HF H F- Br2 Br Br- Cl2

تست و پیسخ      
ول است  ی واکنش سوختن   مول متان که منجر به تولید گاز کربن دی اکسید و آب مایع می شود، چند کیلو براساس اطلاعات داده شده، آنتال

ول خواهد بود؟  ی واکنش کدام عدد برحس کیلو ن گازی در حین فرایند استفاده شود، آنتال ن از اتم های اکسی و اگر به جای گاز اکسی

44 در نظر بگیرید.( 1kJ mol. -- ی تبخیر آب را )آنتال

H O--C O----O O----C H--و پ

( . )kJ mol--1 و ا پ

- -393 800, 2   - -1878 800, 1
 - -1878 888, 4   - -393 888, 3

پیسخ: گزانۂ 
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H O g2 ( ) DH
DH

O 2 O2

DH  گام اول:

DH
y¹¨H»

½k¹Àjïy¹¨H» jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶ ½jn»HoÎ jH¼= -[ ] [ ¶¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶]

 D = D - + D =[ ] - D = + D -[ ]H H C H H O O H C O H O H
y¹¨H»

4 2 2 4( ) ( ) ( ) ( )  

 D = +[ ] - +[ ] = -H kJ
y¹¨H»

4 415 2 495 2 799 4 463 800( ) ( ) ( ) ( )  

H O l2 ( ) دوم: گام 

H O l2 ( ) H O l kJ H O g2 244( ) ( )+ ®

DH 2 44 88´ = kJ

CH g O g CO g H O l H kJ4 2 2 22 2 888( ) ( ) ( ) ( )+ ® + D = -  
  

گام سوم:

O2 O2

O2 2 2
4O g( )( )

 -888 kJ
 (| | | |)- > -1878 888kJ kJ

 D = - - ´ = -H kJ(y¹¨H») 888 2 495 1878( ) DH O O=

تست و پیسخ      
کدام موارد از مطال زیر درست اند؟

ومر یکدیگر هستند. ( دو الکل و اتر هم کربن تک عاملی به یقین ای ال

انون و ترکیبی با ساختار  یکسان است. ب( فرمول شیمیایی دو ترکی -- هگ

ارها یکسان است. ( خوا شیمیایی هم

ت( در شرایط یکسان، نقطهء جوش  از  بالاتر است. 

2 1
4 3

پیسخ: گزانۂ  
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1
C H On n2

 

( )C H O3 6( )C H O3 6

2
C H On n2 2+

 CH CH O H CH O CH
C H O
3 2 3 3
2 6

- - - - -
(Ï¼ºIUH)

Â¹Mo¨ 2 ®§²H

(oUH  ®ÃT¶

( )
,

  Áj)

Â¹Mo¨ 2 oUH( )C H O2 6

 

1 C H O6 12 1

Þ = + - = + - = ÞH n´UH jHk÷U ¾£±e jHk÷U ½jI¶ Â²¼§²[ ] [ ( ) ] ( )( )2 2 2 2 6 2 2 1 12 ¼¼¶ Ï¼¶oÎ = C H O6 12

همی  

C H O
4 10

-OH

>    
 

تست و پیسخ      
چند مورد از مطال زیر دربارهء ترکیبی با ساختار داده شده، درست است؟

y .دارای گروه های عاملی هیدروکسیل و کربونیل است

y .ن است - برابر تعداد اتم های اکسی ن در آن،  تعداد اتم های هیدرو

y.وجود دارد C H-- در هر مولکول آن،   پیوند

y.نی متصل نیستند در ساختار آن،  اتم کربن وجود دارد که به هی اتم هیدرو

1 4  2 3  3 2  4 1

پیسخ: گزانۂ 
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 ·r»nkÃÀ ÁIÀ´UH jHk÷U ¾£±e jHk÷U ¾ºI¬»j kº¼ÃQ jHk÷= + - +[ ] (2 2 2n UU) [ ( ) ] ( )= + - + = Þ2 29 2 2 2 3 50
29 50 2
C H O  

ی ی  و ر ر  ر   ( ( )- -O ( )-OH
  

ÁIÀ´UH jHk÷U

ÁIÀ´UH jHk÷U

H
O

= =50

2
25 ه  ام  له   

4 ( )-OH  
C H-

 

تست و پیسخ      
3 کیلوگرم از این  25/ ن اوکتین باشد، x کدام است و ن مولکول سازندهء ترکی زیر، دو برابر شمار اتم های هیدرو اگر شمار اتم های هیدرو

 ( , , : )H C O g mol== == == ×× --
1 12 16

1 ن به طور کامل واکنش می دهد؟ ترکی با چند گرم گاز هیدرو

1 2   4 1
 4   1 4 3

پیسخ: گزانۂ 

CH2
H2 4

x  گام اول:

 (Â¹Mo¨ 8 ¸Ã§²A) ¸ÃT¨»H
IÀï¸Ã§²A Â¶¼µø Ï¼¶oÎ:C Hn n C2 2-¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾ 88 14 2 14 28H H® = ´ =KÃ¨oU ÁIÀ´UH nIµ{  

 
x ( )14 + x

 ·r»nkÃÀ ÁIÀ´UH nIµ{ ¾ºI¬»j kº¼ÃQ jHk÷U ¾£±e jHk÷= + - ´ +( ) (2 2 2n UU)  

 KÃ¨oU ·r»nkÃÀ ÁIÀ´UH nIµ{ KÃ¨oU Â²= + + - + = + Þ[ ( ) ] ( )2 14 2 2 4 1 20 2x x ¼¼§²¼¶ Ï¼¶oÎ:C H Ox x( )14 20 2+ +  

 Þ = + = Þ = ÞKÃ¨oU ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH nIµ{ KÃ¨oU Â²¼§²¼¶ Ï¼¶oÎ:20 2 28 4
1

x x C
88 28
H O  

 C H O H C H O18 28 2 18 364+ ® H2 گام دوم:

 3 25 10
1

260

4

1

3

18 28

18 28

18 28

2

18 28

/ ´ ´ ´ ´gC H O
molC H O
gC H O

molH
molC H O

22

1
100

2

2

2

gH
molH

gH=

 ³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]

³o]

KÄoò Â²¼¶ ³o]´ = ´ Þ

C H O H18 28 2

3

� ��� ��� � ��� ���

2250

1 260 4 2

1300

13
100

13

´
=

´
Þ = =x x
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