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ریاضیات

آهنگ تغییر متوسط تابع  در بازة  با آهنگ تغییر لحظه اي آن در  برابر است. مقدار  کدام است؟  1 f(x) =
4x + 11

x + 5
[−a , a]x = −2f(a)

6543

آهنگ تغییر متوسط تابع  در بازة  چند برابر آهنگ تغییر لحظه اي آن در  است؟  2f(x) = x ⋅ cos xtan2[0 , ]
π

3
x =

π

6
27
7π

27
5π

23
7π

23
5π

تابع درجه دوم  با شرط  مفروض است. آهنگ تغییر لحظه اي  در نقطۀ  چقدر است؟  3ff(x + 3) − f(x − 7) = 3x + 9fx = 6

1٫14٫42٫23٫3

تابع  چند نقطه بحرانی دارد؟  4f(x) =
|x − 1|

1 + x|x|

1234

تابع  را چند واحد به سمت پایین انتقال دهیم تا مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق آن قرینه هم باشند؟  5f(x) =
+ x + 4x2

− x + 2x2

1
9
7

13
7

2

در مورد اکسترمم هاي مطلق تابع  در بازة  کدام صحیح است؟  6

هم  دارد و هم  نه  دارد و نه   دارد ولی  ندارد. دارد ولی  ندارد.

f(x) = + [x]
1
x

( , 2)
1
2

maxminminmaxminmaxminmax

بزرگ ترین دامنۀ ممکن براي تابع  بازة   است. کمترین مقدار تابع چقدر است؟  7f(x) = x − a + bx − x2
− −−−−−−−−

√[−3 , 1]

−1 − 2 2
−−

√1 − 2 2
−−

√−1 − 2
−−

√1 − 2
−−

√

مخروطی با بیشترین حجم درون کره اي به شعاع ثابت  محاط کرده ایم. نسبت ارتفاع مخروط به شعاع قاعدة آن چقدر است؟  8R

32
−−

√
3
2

3
−−

√

 

نقطۀ  در ناحیه اول روي منحنی  مطابق شکل قرار دارد. حداقل مقدار  کدام است؟  9My = 1 − x2A + BM 2 M 2

2 2
−−

√

8
3

2
−−

√

4

3٫5

تابع  در بازة  اکیداً یکنواست. براي  چند مقدار صحیح و مثبت یافت می شود؟  10 f(x) =
+ ax − 8x2

x − 2
(−∞ , 2)a

1234

اگر  نقطۀ مینیمم نسبی تابع  باشد  طول نقطۀ ماکزیمم نسبی تابع  چقدر است؟  11A(2 , 2)f(x) = + a + bx − 2x3 x2f

−1−3
5
3

4
3
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اگر تابع  در نقطۀ  داراي اکسترمم نسبی باشد آنگاه مقدار  چقدر از  کمتر است؟  12 f(x) =
a + x

x + 2− −−−√
x = 2f(2)a

1234

تابع  مفروض است. اگر نقطۀ مینیمم نسبی تابع  روي محور  ها واقع باشد مقدار  کدام است؟  13f(x) =
2x + 3

(x − 1)2
y = f(x + k)yk

−442−2

، تابع  چند نقطۀ اکسترمم نسبی دارد؟ با فرض   14

صفر

 f(x) = ( − 8x)x3 1
|x|

f − f ′

123

 

، مساحت ناحیۀ هاشور زده برابر در شکل مقابل نمودار توابع  و  رسم شده است. به ازاي کدام مقدار   15

  است؟

 y = |x| + |x − 2|y = mx + nm

12

1
4
3

3
2

7
4

فرض کنید  و  و  سه رأس مثلث  باشند. پاي میانه و پاي ارتفاع نظیر ضلع  چقدر از یکدیگر فاصله  16

دارند؟ 

 A(4 , )
13
2

B(1 , 3)C(5 , 1)ABCBC

1
2

3
−−

√

2

5
−−

√

2

7
−−

√

2

مثلث حاصل از تقاطع خطوط  در رأس غیر واقع بر نیمساز ناحیۀ ا ول و سوم، بر هم  17
عمودند. مساحت این مثلث چقدر است؟

y = x , y = ax + 4a − 1 , 2y = x + 2

7٫5158٫517

تحت یک انتقال، خط  روي خط  تصویر شده است.  کدام است؟  18x + 2y = 5a(x + y) + 2y = 10a

−112−2

در  ضلعی منتظم  کادام شکل می تواند تصویرِ حاصل از دوران چهارضلعی  باشد؟  198ABCDEF GHABDF

BDGHADEGACEGBCFG

، حداقلِ ممکن است، مجموع  در نقاط  ،  ،  ،  مفروض اند. در حالتی که محیط چهارضلعی   20

این چهارضلعی چقدر است؟

A
∣

∣
∣

1
4

B
∣

∣
∣

6
2

C
∣

∣
∣
n + 2
0

D
∣

∣
∣
n

0
ABCDAD + BC

2 10
−−

√763 5
−−

√

 

در شکل مقابل خط  مجانس خط  به مرکز  ونسبت تجانس  می باشد. اگر  از نقطۀ  بگذرد، مساحت شکل محصور بین  21

 و  و همچنین محورهاي مختصات کدام است؟

 

  

Δ′Δ O
∣

∣
∣

0
0

3
2

Δ′M
∣

∣

∣
∣

1
5
2

ΔΔ′

7
3

4
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در یک مثلث قائم الزاویه، طول قطعاتی که ارتفاع وارد بر وتر ایجاد می کند  و  واحد است. اگر بازتاب این مثلث نسبت به ارتفاع وارد بر وتر را  22
رسم کنیم، مساحت ناحیۀ مشترك بین شکل و  تصویرش کدام است؟

   

36

18 2
−−

√9 2
−−

√918

 

. در ذوزنقۀ قائم الزاویۀ   ،  ،  و   23

نقطۀ  روي  متغیر است. کمترین محیط مثلث  چقدر است؟

ABCDAD = 2BC = 4AB = 6

MDCMAB

+ 617
−−

√3 − 617
−−

√

2 − 617
−−

√2 + 617
−−

√

اگر فاصلۀ  از مبدأ مختصات   باشد، حداکثر فاصلۀ  از محور   ها کدام می تواند باشد؟  24 A(2a − 1 , a , a + 2)11
−−

√ AZ

2
−−

√10
−−

√11
−−

√3

، روي صفحۀ   کدام است؟ اندازة تصویر برداري با اندازة  و موازي با بردار   2528
−−

√= (1 , −2 , 3)a
→

yoz

2
−−

√3
−−

√26
−−

√11
−−

√

اگر  باشد آن گاه،  کدام است؟  26| + | = | | = 2| | = 6a
→

b
→

a
→

b
→

| − |a
→

b
→

63 6
−−

√318
−−

√

مساحت محصور بین  و  چقدر است؟ ([ ] نماد جزء صحیح است.)  27y + 2 < |x + 3|[y] = 1

751014

اگر  و   و  آن گاه اندازة بردار   کدام  28
است؟

= (1 , 2 , −1)a
→

= 3 +b
→

i
→

k
→

m + n = (−m , 6 , −5)a
→

b
→

= (6 , m , n + 4)c
→

6897

اگر  و  باشد و   آن گاه مختصات  کدام است؟  29A(3 , −1 , 2)B(2 , 0 , 5)2 = 3MA
−→−

MB
−→−

M

(0 , 0 , 2)(13 , −3 , −4)(−12 , 2 , 11)(4 , 4 , −1)

به  طریق می توان از بین اعداد طبیعیِ یک رقمی، سه رقمِ متمایز انتخاب کرد به شرطی حاصل ضرب آن سه رقم، عددي زوج باشد؟ مجموع  30

ارقام  کدام است؟

m

m

9101112

تعداد کلمات هفت حرفی که با حروف  می توان ساخت حدوداً چند برابر تعداد کلمات سه حرفی است که با آن حروف می توان ساخت؟  31aabbbcc

481216

معادلۀ  در مجموعه اعداد طبیعی چند دسته جواب  دارد؟  32x + + = 12y√ z2

19222528

به چند طریق می توان  سیب را بین احمد، بابک، سینا و داود تقسیم کرد به شرطی که به احمد دقیقاً و به بابک حداقل  سیب برسد؟  33153

36455566

در بسط  چند جمله وجود دارد به طوري که هر یک از آن جملات به جملۀ  بخش پذیر باشند؟  34(x + y + z)17x2y3z1

66557845
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فیزیک

 

مربع مقابل را به چند طریق می توان پر کرد به طوري که لاتین باشند؟  35

01

23

دو مربع  و  هر دو  بوده و متعامد هستند،  کدام یک از اعداد زیر نمی تواند باشد؟  36ABn × nn

4567

در نمودار دایره اي زاویۀ مربوط به ناحیۀ  از زاویۀ مربوط به ناحیۀ  به اندازة  بیشتر است. اگر فراوانی  از فراوانی  به تعداد   37
واحد بیشتر باشد آن گاه مجموع  ارقام فراوانی کل کدام است؟

AB48∘
AB26

15161718

اگر میانگین داده هاي  برابر  باشد آن گاه میانگین داده هاي   38

چقدر می شود؟

، ، ⋯ ،
− 4x1

7

− 4x2

7
− 4xn

7
125 − 3 , 5 − 3 , ⋯ , 5 − 3x1 x2 xn

1257420437

در نمودار جعبه اي  دادة آماري، میانگین داده هاي دو طرف جعبه جداگانه به ترتیب  و  است. اگر میانگین تمام داده ها  باشد  39
آن گاه میانگین داده هاي داخل جعبه کدام است؟

36223027٫5

28٫72929٫328٫4

در پنج دادة آماري انحراف از میانگین داده ها برابر  ،  ،  ،  ،   است. واریانس داده ها کدام است؟  40a20−1−3

2٫833٫23٫6

مقاومت معادل مدار مقابل کدام است؟  41
 

R2R3R4R

4

آزمون 6-جامع- دوازدهم ریاضی
خوشخوان

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



در شکل مقابل جریان گذرنده از مقاومت  چند آمپر است؟  42
 

6Ω

1
3

2
3

4
3

8
3

در شکل مقابل توان مصرفی مقاومت  ،  برابر توان مصرفی مقاومت  است.  چند اهم است؟  43
 

R94ΩR

1236

در شکل مقابل ولت سنج عدد  را نشان می دهد. آمپرسنج چند آمپر را نشان می دهد؟  44
 

18V

11٫522٫5

در شکل مقابل با بستن کلید  جریان گذرنده از مقاومت  چند آمپر تغییر می کند؟  45
 

صفر

KR

0٫51٫51٫75
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در شکل مقابل با افزایش مقاومت رئوستا عدد آمپرسنج و ولت سنج به ترتیب از راست به چپ چه تغییري می کند؟  46
 

افزایش - افزایش افزایش - کاهش کاهش - افزایش کاهش - کاهش

 

47ABBA  نمودار اختلاف پتانسیل دو سر مولدهاي  و  برحسب جریان مطابق شکل روبه روست. مقاومت درونی  چند برابر مقاومت درونی  است؟

1
5

5

4
5
5
4

مولدي به نیروي محرکه  و مقاومت درونی  را به مقاومت متغیر  متصل می کنیم. اگر  را از  به  برسانیم افت پتانسیل در مولد چند  48
درصد و چگونه تغییر می کند؟

 درصد افزایش درصد کاهش درصد افزایش درصد  کاهش

ϵrRR3rr

5050100100

در شکل مقابل توان هاي مصرفی مقاومت هاي  و  و  به ترتیب  و  و است. مقاومت معادل مدار چند اهم است؟  49
 

R1R2R3P2P3P

2
3

4
3

2
8
3

 

مطابق شکل میدان مغناطیسی در نقطه  برابر با  است، اگر جریان سیم را دو برابر و درخلاف جهت اولیه قرار دهیم. میدان مغناطیسی در   50

چند  است؟

bB ⃗ a

B ⃗ 

2−2

4−4

6
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میدان مغناطیسی برآیند حاصل از سیم هاي حامل جریان  و  وقتی از  تا  حرکت کنیم چگونه است؟  51

در امتداد  در حال افزایش عمود بر محور  در حال کاهش

در امتداد  در حال کاهش عمود بر محور  در حال افزایش

ABSH

SHSH

SHSH

چند گزینه درست در بین گزینه هاي داده شده وجود دارد؟  52
الف) در مواد فرومغناطیس، حوزه مغناطیسی وجود دارد.

ب) در مواد فرومغناطیس سخت و مواد پارامغناطیس دوقطبی ها به سختی همسو می  شوند.
ج) مس، سرب، نقره از مواد و دیامغناطیس هستند.

د) از مواد فرومغناطیس نرم در ساخت آهنرباي موقتی استفاده می شود.

1234

از یک سیم لوله آرمانی که حلقه هاي آن به هم چسبیده اند و شعاع هر حلقه   است، جریان چند آمپر عبور کند تا میدان مغناطیسی در  53

محور سیم لوله  گاوس باشد؟ 

6mm

8( = 12 × )μ0 10−7 T ⋅ m

A

2468

 

مطابق شکل ذره به جرم  با تندي  در نقطه  حرکت می کند میدان مغناطیسی چه اندازه و در چه جهتی باشد تا ذره بدون انحراف با  54
تندي ثابت حرکت کند؟

(−q)mVA

درون سو−
qv

mg
برون سو−

mg

q ⋅ v
درون سو−

mg

q ⋅ v
برون سو−

qv

mg

 

در شکل مقابل با بستن کلید، سمت راست سیم لوله قطب .................. و آهنربا .................. می شود.  55

 - دفع - جذب

 - جذب - دفع

SN

SN

 

میدان مغناطیسی حاصل از دو حلقه هم تراز  و  که به ترتیب شعاع  و  دارند. در مرکز حلقه ها چند برابر میدان مغناطیسی حاصل  از  56

حلقه  در این نقطه است؟

AB3R4R

B

55
−−

√

2
−−

√2

در مدار مقابل با بستن کلید عدد ترازو چند نیوتون و چگونه تغییر می کند؟  57

  (طول سیم  متر و مقاومت سیم ها ناچیز است)

 کمتر بیشتر کمتر بیشتر

1 AB

0٫6N0٫6N0٫4N0٫4N
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جبهه موج تحت زاویه اي  مطابق شکل به دو آینه تخت متقاطع برخورد می کند. زاویه جبهه موج بازتاب از آینه  تخت  چند درجه است؟  5820∘
M2

3090

18060

با عبور یک موج آب در آزمایش تشت موج  از قسمت عمیق به قسمت کم عمق فاصله سایه هاي تشکیل شده روي مقواي سفید زیر آن چگونه  59
تغییر می کند و فاصلۀ سایه ها مصرف چه کمیتی هستند؟

افزایش، نصف طول موج افزایش، طول موج کاهش، نصف طول موج کاهش، طول موج

 

پرتو نور تک رنگ با زاویه  نسبت به سطح یک تیغه فلزي شیشه اي می تابد. میزان جابه جایی پرتوي خروجی از تیغه نسبت به پرتوهاي  60

ورودي چند  است؟

30

cm

8 3
−−

√12 3
−−

√

4 3
−−

√16 3
−−

√

یک دسته پرتو موازي با بسامد  به سطح یک مانع که ابعاد ناهمواري سطح آن در حدود   است، می تابد و از آن بازتاب  61

می شود. بار دیگر این پرتو در مایع به ضریب شکست  به سطح مایع تابیده می شود و بازتاب می کند. نوع بازتاب در حالت اول و دوم به ترتیب
راست به چپ کدام گزینه است؟

نامنظم، نامنظم نامنظم، منظم منظم، منظم منظم، نامنظم

2 × HZ10141μm

n = 1٫8

 

یک پرتوي نور شامل دو رنگ متفاوت مطابق شکل به طور مایل نسبت به سطح یک تیغه متوازي السطوح برخورد می کند این پرتو اگر شامل  62
کدام یک  از رنگ هاي زیر باشد فاصله دو پرتو خروجی از تیغه بیشتر خواهد بود؟

زرد و قرمز  آبی و سبز

قرمز و آبی نارنجی و سبز

چند مورد از عبارت هاي زیر در مورد پدیده بازتاب صحیح است؟  63
الف)  خفاش از پژواك امواج فروصوتی براي مکان یابی استفاده می کند.

ب) براي تشخیص یک جسم اندازه آن باید در حدود طول موج تابیده شده به آن یا کوچک تر باشد.
پ) در اجاق خورشیدي از امواج فروسرخ براي گرم کردن آب استفاده می شود.

ت) وال عنبر از پژواك امواج فراصوتی براي مکان یابی استفاده می کند.

1234

8

آزمون 6-جامع- دوازدهم ریاضی
خوشخوان

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

پرتوي نور تک رنگی مطابق شکل با زاویه  به سطح یک تیغه شفاف به ضریب شکست  و ضخامت  می تابد و پس از آن وارد تیغه  64

دیگري به ضخامت  و ضریب شکست   می شود. مدت زمان عبور پرتو در تیغه چند نانو ثانیه است؟ 

603
−−

√5 3
−−

√

5 2
−−

√
6−−√

2
(C = 3 × )108 m

s

100 3
−−

√

+ 12
−−

√

100 2
−−

√

+ 12
−−

√

100(1 + )2
−−

√

6
−−

√

100 +2
−−

√ 3
−−

√

+2
−−

√ 3
−−

√

دو چشمه موج هم دامنه و هم بسامد به طور همزمان بر روي سطح آب مو ج هاي عرضی ایجاد می کنند. چه تعداد از جملات زیر در مورد تداخل  65
امواج این دو چشمه موج در سطح آب صحیح است؟

الف- سرعت  انتشار هر دو موج یکسان است.
ب- تمام نقاط با دامنه یکسان نوسان می کنند

ج- اگر اختلاف فاصله نقطه اي از دو چشمه موج مضرب زوج  باشد

آن نقطه همیشه در بالاترین ارتفاع قرار دارد ( طول موج هر کدام از دو موج است)

صفر

λ

2
λ

123

 

طنابی به طول  مطابق شکل بین دو نقطه  و  بسته شده است و موج ایستاده اي مطابق شکل روبه رو در آن تشکیل شده است.  66

نقطه  و  هم زمان به بیشینه مکان مثبت خود می رسند.

نقطه  همواره ساکن است.

نقاط  و  همزمان به بیشینه تندي خود می رسند.

حداکثر سرعت نوسانی تمام ذرات طناب یکسان است.

mAB

mP

Q

PN

رشته اي از بسامد هاي تشدیدي در یک تار مرتعش با دو انتها بسته به ترتیب  و  و  و  و  است.  چند  67

  است؟

f1700HZf2f31120H2 −f2 f1

HZ

1540140012601120

آزمایش یانگ را با نور تک رنگ آبی در هوا انجام می دهیم. کدام جمله صحیح است؟  68

اگر آزمایش را در آب تکرار کنیم نوارهاي تداخلی ممکن است به رنگ بنفش باشند.

اگر پرده اي که نوارهاي تداخلی روي آن  تشکیل می شود را از شکاف ها دور کنیم نوارهاي تداخلی باریک تر می شوند.

اگر به جاي نور آبی از نور سبز استفاده شود نوارهاي تاریک و پهن تري خواهیم داشت.

2520اگر طول موج نور مورد آزمایش  درصد افزایش یابد پهناي نوارها  درصد کاهش می یابد.

 

در طناب شکل مقابل موج ایستاده تشکیل می شود. دو انتهاي طناب بسته است و سرعت انتشار موج در طناب  است. بسامد موج ایستاده  69

تشکیل شده کدام عدد زیر باشد تا در نقطه  شکل تشکیل نشود؟

40
m

s

M

750800

10501150
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شیمی

در یک لوله صوتی با یک انحناي بسته به طول  پنج گره تشکیل شده است. فاصله دومین گره از انتهاي آزاد لوله چند سانتی متر است و در  70
لوله چند شکم تشکیل شده است؟

 و  و  و  و 

90cm

305306505506

در واکنش موازنه نشدة  پس از موازنۀ واکنش، سرعت واکنش بر حسب یکاي  71

 براي کدام یک از مواد کمترین مقدار است؟

→ + +KNO3(s)
OK2 (s)

N2(g)
O2(g)

mol ⋅ ⋅L−1 S−1

OK2N2O2KNO3

در یک واکنش رابطۀ  برقرار است. کدام معادله هاي واکنش را می توان به آن نسبت داد.  72

الف- 

ب- 

ج- 

د- 

فقط ب و د فقط ب و ج فقط الف الف و ب و ج

R = − واکنش=
ΔnA

ΔT

ΔnB

2ΔT

A → 2B + 4C

2B → A + C

4B + C → 2A

2B + A → C

 

نمودار زیر غلظت دو ماده را در واکنش گازي  بر حسب زمان نشان می دهد، کدام گزینه به ترتیب مقدار  در نمودار و  73
همچنین سرعت واکنش را از آغاز تا ثانیۀ بیستم به درستی نشان می دهد؟

2A → 2B + Cx

3٫75 × mol ⋅ ⋅ , 0٫24510−3
L−1 S −1

0٫45mol ⋅ ⋅ mi , 0٫225L−1 n−1

8٫5 × mol ⋅ ⋅ , 0٫24510−3
L−1 S −1

0٫225mol ⋅ ⋅ mi , 0٫225L−1 n−1
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با توجه به نمودار روبه رو که مربوط به فرآوردة جامد واکنش  می باشد. کدام  74

گزینه نادرست است؟ 
 

سرعت متوسط این واکنش، در بازة زمانی  تا  ثانیه بیشتر از  تا  ثانیه است.

در  ثانیه اول واکنش،  گرم واکنش دهنده مصرف می شود.

،  گرم فرآوردة گازي تولید می شود. در بازة زمانی ثانیۀ  تا 

است. ،  برابر بازة زمانی ثانیۀ  تا  سرعت متوسط این واکنش در بازة زمانی ثانیۀ  تا 

 2NaHC (s) → N C (s) + C (g) + O(g)O3 a2 O3 O2 H2

( O : 18 , C = 44 , C = 106g ⋅ mo )H2 O2 O3 l−1

010515

1025٫2

5106٫2

15201٫52025

بر اساس معادلۀ موازنه شدة زیر، از واکنش کافی منگنز  اکسید با  محلول  هیدروکلریک اسید،  لیتر گاز  75

کلر با چگالی  به دست آمده است. بازده درصدي این واکنش کدام است؟ 

 

(IV )200ml1٫5mol ⋅ l−11٫42

3g ⋅ l−1Cl = 35٫5
g

mol

Mn + 4HCl → MnC + C + 2 OO2 l2 l2 H2

62٫58084٫560

از سوختن کامل  مول از یک الکل سیر شدة زنجیري  گرم آب به دست آمده است نسبت جرم کربن به هیدروژن در مولکول این الکل  76

کدام است؟ 

1
20

3٫6

(H = 1 , C = 12 , O = 16)

66٫544٫5

الکل  عاملی و اسید  عاملی، مونومرهاي سازنده براي چه تعداد از مولکول هاي زیر هستند؟  772
––

2
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با توجه به ساختار پلیمرهاي زیر چند مورد درست است؟  78
 

) از واکنش یک نوع دي الکل با یک نوع دي آمین تولید می شود.   الف- پلیمر (

)، مولکول هایی با فرمول  و  است. ب- فراورده هاي آبکافت پلیمر (

)، مولکول هایی با فرمول  و  است. پ- فراورده هاي آبکافت پلیمر (
ت- واکنش تجزیه این پلیمرها بسیار سریع است، به همین دلیل جزء پلیمرهاي زیست تخریب پذیر به شمار می روند.

سه دو یک صفر

II

IOC2H4C2H4O4

IIC2H8O4C2H8N2

 

در تولید یک پلیمر، مولکول هاي  و  به عنوان مونومر استفاده شده اند. کدام گزینه، ساختار پلیمر تولید شده را نشان می دهد؟  79

  

   

AB

در واکنش آبکافت  مول از یک استر،  گرم الکل و  گرم اسید به دست آمده است. اگر بازده درصدي فرایند  درصد باشد و  80

زنجیرهاي  در استر، سیر شده باشند، کدام گزینه می تواند نام این استر باشد؟ 

متیل پروپانوات اتیل بوتانوات اتیل اتانوات متیل اتانوات

0٫051٫381٫860

R(H : 1 , C : 12 , O : 16 g ⋅ mo )l−1

با توجه به ترکیبات زیر چند مورد از مطالب درست است؟   81
 

- اختلاف جرم ترکیب  و  به اندازة  واحد و ترکیب  و  به اندازه  واحد است.

- ترکیب   ترکیب موجود درگشنیز است و با گرفتن   مول  به یک ترکیب سیر شده تبدیل می شود.

،   گرم است. - اختلاف جرم اکسیژن لازم براي سوختن کامل  گرم از ترکیب  با  گرم از ترکیب 

، همان گروه عاملی موجود در ترکیب موجود در دارچین است و فرمول مولکول آن  است. - گروه عاملی ترکیب 

صفر

(C = 12 H = 1 O = 16g٫ mol)

1
––

2
––

24
–––

132
––

1
––

1
––

H2

3٫44
– ––––

2
––

3٫12
– ––––

1
––

0٫32

2
––

C10H12O2
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اگر از آبکافت استري با فرمول  الکلی کم محلول و جوهر سرکه در آب به دست آید، از حل کردن  گرم از اسید حاصل از  82

استر در  میلی لیتر آب، محلولی با  به دست می آید. درصد یونش اسید را به دست آورید.

 

C8H16O20٫03

100
– –––

P H = 4٫3

(C = 12 , H = 1 , O = 16 g ⋅ mo )l−1

0٫757٫521

بخشی از ساختار یک پلیمر را در شکل زیر مشاهده می کنید.  83
  چه تعداد از موارد زیر در مورد آن نادرست است؟

  - در هر واحد تکرار شونده یک گروه آمیدي، یک گروه آمین و یک گروه کربوکسیل وجود دارد.

- اختلاف جرم مولی دي اسید تشکیل دهنده آن با بنزوئیک اسید  است.

- دي اسید تشکیل دهنده آن  از اکسایش پارازایلن در حضور  سرد و رقیق به دست می آید.

- در ساختار لوئیس هر مونومر آن  پیوند  گانه وجود دارد.

- اگر در فرآیند آبکافت آن  گرم آب تشکیل شود  گرم دي اسید تشکیل می شود.

44g

 KMnO4

6
––

2
––

0٫72
– ––––

6٫64

1234

چند مورد از مطالب زیر در مورد ترکیب مقابل نادرست است؟  84

) فرمول مولکولی آن  است.   

) داراي  گروه عاملی موجود در گشنیز، رازیانه و دارچین است.

) نسبت جفت الکترون هاي پیوندي به جفت الکترون هاي ناپیوندي ساختار آن  است.

) نصف تعداد اتم هاي هیدروژن آن با اتم هاي هیدروژن هفتمین عضو از خانواده آلکن ها برابر است.

1NC11H14O2

23
––

36٫4
– ––

4

1234

از واکنش یک مول الکل سازنده پلیمر زیر با  مول کربوکسیک اسید استر اتیل متانوات کدام ماده زیر تشکیل می گردد؟  85
 

 

 

 

 

2
––
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با توجه به داده هاي جدول زیر، اگر روزانه  خودرو در شهري رفت و آمد کنند و هر خودرو، به گونۀ میانگین،  کیلومتر مسافت را  86
بپیماید، با نصب مولد کاتالیستی در اگزوز موتور خودرو، روزانه از ورود چند تن از این سه مادة آلاینده به هوا جلوگیري می شود و در این شرایط، چند

درصد جرمی گازهاي خروجی از اگزوز را گاز  تشکیل خواهد داد؟
     فرمول شیمیایی آلاینده

در نبود مبدل مقدار آلاینده

 در مجاورت مبدل

800٫00050

CO

COCxHyNO

g ⋅ km−1

61٫661٫03

0٫60٫060٫04

74٫14 − 288٫485٫71 − 288٫474٫14 − 319٫685٫71 − 319٫6

انرژي فعال سازي واکنش  برابر  کیلوژول است اگر تفاوت سطح انرژي واکنش دهنده ها و فرآورده هاي آن برابر  87

 کیلوژول و واکنش گرماده باشد. چه تعداد از مطالب زیر، درست است؟  

آ- به ازاي مصرف  مول گاز NO،  مول گاز  تشکیل و  کیلوژول گرما آزاد می شود.

ب- آنتالپی واکنش برابر  کیلوژول است و سطح انرژي فرآورده ها از واکنش دهنده ها پایین تر است.
پ- با به کار بردن کاتالیزگر، شمار ذره هایی که در واحد زمان به فرآورده تبدیل می شوند، افزایش یافته و سرعت واکنش بیشتر می شود.

ت- اگر با کاربرد کاتالیزگر، انرژي فعال سازي واکنش به  کیلوژول برسد، تفاوت سطح انرژي واکنش دهنده ها و فرآورده ها  درصد کاهش
می یابد.

2NO → +N2 O2380

180

0٫250٫125N245

−180

19050

1234

با توجه به نمودار تغییر انرژي نسبت به پیشرفت واکنش  که نشان داده شده است، چه تعداد از عبارت هاي زیر درست  88
است؟

 الف) سرعت واکنش کم و  است.

،  انرژي نیاز است. ب) به ازاي مصرف  مول گاز 

پ) با افزایش دماي واکنش، سرعت آن افزایش می یابد، زیرا  می شود.

ت) بیشترین مقدار انرژي لازم براي انجام واکنش، برابر  و کمترین مقدار آن،   است.

 + →A(g) x(g) D(g)

ΔH − = 2aEa

0٫1A0٫1αkj

< 3aEa

3akjakj

0123

انرژي پیوند  برابر  کیلوژول بر مول  است. انرژي فعال سازي واکنش  کدام است؟  89 Br − Br193Br − Br + Cl → Cl − Br + Br

= 193Ea> 193Ea< 193Ea= 0Ea

در و اکنش هیدروژن و اکسیژن چند مورد از تغییرات داده شده به درستی بیان شده است؟ (واکنش ابتدایی در دما و فشار اتاق است)  90

الف) افزودن مقداري پلاتین: واکنش به صورت انفجاري انجام می شود و قدر مطلق آنتالپی افزایش می یابد.

ب) تغییر حالت فیزیکی  در فرآورده: انرژي فعال سازي کاهش می یابد ولی آنتالپی آن ثابت خواهد بود.
پ) ایجاد جرقه در مخلوط: واکنش به صورت انفجاري رخ می دهد ولی آنتالپی آن تغییري نخواهد کرد.

ت) افزایش فشار: سرعت واکنش را بیشتر می کند ولی آنتالپی را تغییر نمی دهد.

پ و ت ب و پ الف و ت الف و ب

2 (g) + (g) → 2 O(g) + QH2 O2 H2

OH2
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 دما  

با توجه به جدول زیر چند مورد از موارد زیر نادرست است؟  91

 

 الف) حالت فیزیکی  می تواند جامد باشد.
ب) با افزایش دما، تعادل در جهت برگشت جابه جا می شود.   

پ) انرژي فعال سازي واکنش در جهت رفت کمتر از مقدار آن در جهت برگشت است.
ت) افزایش فشار، سرعت واکنش رفت را کاهش می دهد.

پ و ت ب و پ الف و ت الف و ب

2 + ⇌ 2W(g) Y(x) Z(g)

Y

K(L ⋅ mo )l−1( )C ∘

2 × 102425

2٫5 × 1010227

2٫5 × 104436

اگر با تجزیه  گرم  ،  انرژي آزاد شود و با افزودن کاتالیزگري  درصد انرژي فعال سازي برگشت را کاهش دهیم،  واکنش و  92

( انرژي فعال سازي رفت در حضور کاتالیزگر را حساب کنید. ( و 
 

3NO9kj20ΔH

N = 14O = 16

304 − 180268 − 180358 − 90376 − 90

با افزودن مقداري سود سوزآور به سامانه تعادلی زیر، کدام یک از موارد داده شده پیش نمی  آید؟  93

 

غلظت یون هیدرونیوم کمتر می شود. مقدار  سامانه بیشتر می شود. غلظت استیک اسید افزایش می یابد. غلظت یون استات بیشتر می شود.

C COOH(aq) ⇌ C CO (aq) + (aq)H3 H3 O
¯ ¯̄̄

H +

pH

به مقدار  گرم از گاز  در یک ظرف یک لیتري با پیستون متحرك گرما داده می شود تا پس از مصرف  گرم از این گاز، تعادل گازي  94

 برقرار شود. اگر در این شرایط حجم ظرف نصف شود، غلظت گاز هیدروژن پس از برقراري دوباره تعادل برابر چند

مولار می تواند باشد؟ 

256HI128

2HI(g) ⇌ (g) + (g)H2 I2

(H = 1 , I = 127g ⋅ mo )l−1

0٫50٫7511٫2

تعادل   در دماي  یک ظرف   لیتري برقرار است. در این شرایط  مول از گازهاي  مول از  95

، ثابت تعادل برابر خواهد شد. در این صورت غلظت تعادلی  در تعادل جدید برابر گاز  موجود است. با افزایش دماي این سامانه به 
چند مول بر لیتر خواهد بود؟

 2A(g) ⇌ B(g) + C(g)C30∘2
––

31٫5 , C , B

AC80∘0٫25A

1٫251٫752٫53٫5

کدام یک از گزینه هاي زیر به درستی بیان شده ا ست؟  96

با انتقال سامانه تعادلی  به ظرف بزرگ تر، غلظت گاز  بیشتر می شود.

، غلظت تعادلی تمامی مواد شرکت کننده در تعادل جدید برابر غلظت آنها در تعادل اولیه خواهد بود. با افزودن فشار به سامانه تعادلی 

، با افزودن فشار، سرعت تولید مولکول هاي قطبی بیشتر می شود. در سامانه تعادلی 

، شدت رنگ در سامانه تعادلی کمتر می شود. با افزودن حجم در سامانه تعادلی 

 2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3S (g)O3

(g) + 2 (g) ⇌ 2N (g)N2 O2 O2

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

(g) ⇌ (g)N2 N2 O4

با کاهش دما در واکنش تعادلی  کدام یک از تغییرات زیر روي می دهد؟  97

افزایش سرعت واکنش رفت افزایش فشار در سامانه تعادلی جابه جایی تعادل به سمت چپ واکنش افزایش مقدار ثابت تعادل

2NO(g) + (g) ⇌ 2N (g)O2 O2

15
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با افزودن مقداري کربن دي اکسید به تعادل  کدام یک از گزینه هاي زیر افزایش می یابد؟  98

ثابت تعادل افزایش می یابد.

تعادل در جهت برگشت جابه جا شده مقدار کربن دي اکسید در تعادل جدید نسبت به قبل افزایش می یابد.

تعادل در جهت برگشت جابه جا شده مقدار کربن دي اکسید در تعادل جدید نسبت به قبل کاهش می یابد.

تعادل در جهت برگشت جابه جا شده مقدار کربن دي اکسید در تعادل جدید با تعادل قبل برابر است.

CaC (s) ⇌ Ca + CO3 O(s) O2

با اضافه کردن مقداري گاز هیدروژن به سامانه تعادل تولید آمونیاك، چند مورد از پارامترهاي زیر افزایش می یابد؟  99
الف- سرعت واکنش رفت در ابتداي تغییر غلظت

ب- نسبت غلظت آمونیاك به غلظت نیتروژن در تعادل جدید
ج- غلظت هیدروژن در تعادل جدید

د- فشار سامانه

4321

کدام مورد دربارة واکنش هاي گازي تعادلی درست است؟  100

، کاهش حجم ظرف واکنش، ثابت تعادل را کاهش می دهد. در واکنش 

، افزایش دما، غلظت گاز  را در مخلوط تعادلی واکنش افزایش می دهد. در واکنش 

، اگرثابت تعادل در دماي  برابر  باشد، در دماي  می تواند  باشد. در واکنش 

در واکنش   ، اگر ثابت تعادل در دماي  برابر  باشد، دردماي  می تواند برابر  باشد.

C + O ⇌ CO + 3H4 H2 H2

2NO ⇌ +N2 O2N2

2CO + ⇌ 2CO2 O2Cx∘4 × 10−3
x + C20∘1٫7 × 10−2

+ 2 ⇌N2 H2 N2 H4Cy∘7 × 10−26
y + C10∘8 × 10−25

16
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  1

 

  2

 

3   آهنگ تغییر متوسط تابع  در بازة  با آهنگ تغییر لحظه اي در وسط بازه یعنی  برابر است.

 

  4

 

   

    

 

 با بررسی نقاط مرزي  و  معلوم می شود که  مشتق ناپذیر است. پس دو نقطه بحرانی دارد.

 5

 وسط  و  خط  است.

پس اگر تابع را  به سمت پایین منتقل کنیم، عرض نقاط  و  قرینه می شوند.

نمودار تابع  را رسم می کنیم.  6

(−2) = ⇒ =f ′ f(a) − f(−a)

a − (−a)

9
9

−
4a+11
a+5

11−4a
5−a

2a

⇒ 2a = ⇒ 25 − = 9 ⇒ a = 4
40a − 22a

25 − a2
a2

= = =f
¯¯̄

f( ) − f(0)π

3

− 0π

3

− 03
2

π

3

9
2π

(x) = 2 tan x(1 + x) cos x − sin x xf ′ tan2 tan2

( ) = 2 × × × − × =f ′ π

6

3
−−

√

3
4
3

3
−−

√

2
1
2

1
3

7
6

⇒ = نسبت=

9
2π

7
6

27
7π

f [1 , 11]x = 6

f(x + 3) − f(x − 7) = 3x + 9
x = 8 ⇒ f(11) − f(1) = 33

(6) = = = 3٫3f ′
f(11) − f(1)

11 − 1
33
10

1) x ≥ 1 ⇒ y = ⇒ =
x − 1

1 + x2
y ′ 1 + − 2 + 2xx2 x2

(1 + x2)2

= 0 ⇒ − 2x − 1 = 0 x = 1 +y ′ x2 −→−
x>1

2
−−

√

2) 0 < x < 1 ⇒ y = ⇒ =
1 − x

1 + x2
y ′ −1 − − 2x + 2x2 x2

(1 + x2)2

= 0 ⇒ − 2x − 1 = 0  y ′ x2 − →−−−
0<x<1

جواب ندارد

3) x ≤ 0 ⇒ y = = ⇒ =
1 − x

1 − x2

1
1 + x

y ′ −1
(1 + x)2

= 0 ⇒y ′ جواب ندارد
x = 0x = 1x = 1

(x) =f ′ −2 − 4x + 6x2

( − x + 2x2 )2

(x) = 0 ⇒f ′

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 1 ⇒ y = 3

x = −3 ⇒ y =
5
7

y = 3y =
5
7

y = =
26
14

13
7

13
7

maxmin
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 پس  دارد ولی  ندارد.

ریشه هاي معادلۀ  همان  و  است پس  و   7

 

   8

              

    

 

  9

 

تابع   باید در بازة  فاقد اکسترمم نسبی باشد.  10

 

  11

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

< x < 1 ⇒ f(x) =
1
2

1
x

1 ≤ x < 2 ⇒ f(x) = + 1
1
x

maxmin

a + bx − = 0x2x = 1x = −3b = −2a = 3

f(x) = x − 3 − 2x − x2
− −−−−−−−−−

√

(x) = 1 +f ′
2 + 2x

2 3 − 2x − x2
− −−−−−−−−−

√

(x) = 0 ⇒ = −1 − xf ′ 3 − 2x − x2
− −−−−−−−−−

√

x ≤ −1 ⇒ 3 − 2x − = + 2x + 1x2 x2

⇒ + 2x − 1 = 0 ⇒x2
⎧
⎩⎨

+ 2x = 1x2

x = −1 − 2
−−

√

min = f(−1 − ) = −1 − − = −1 − 22
−−

√ 2
−−

√ 3 − 1
− −−−−

√ 2
−−

√

V = hπ = h( − (h − R ) = h(2Rh − ) = (2R − )
1
3

r2 π

3
R2 )2 π

3
h2 π

3
h2 h3

= (4Rh − 3 )V ′ π

3
h2

= 0 ⇒ h = RV ′
4
3

= − (h − R = − ⇒ r = Rr2 R2 )2 R2 R2

9

2 2
−−

√

3

⇒ = =
h

r

R
4
3

R
2 2

−−
√

3

2
−−

√

M(x , 1 − )x2

{ → p = + = (1 + x + (1 − + (1 − x + (1 −
AM = a

BM = b
a2 b2 )2 x2)2 )2 x2)2

⇒ p = 2 − 2 + 4x4 x2

= 0 ⇒ 8 − 4x = 0 ⇒ x =p′ x3
2
−−

√

2

⇒ min p = 2( − 2( + 4 = 3٫5
2
−−

√

2
)4

2
−−

√

2
)2

f(−∞ , 2)

(x) =f ′ − 4x − 2a + 8x2

(x − 2)2

(x) = 0 ⇒ − 4x − 2a + 8 = 0f ′ x2

⇒ Δ ≤ 0 ⇒ 16 + 8a − 32 ≤ 0
⇒ a ≤ 2 ⇒ a = 1 , 2
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 13

 

ها قرار می گیرد. پس  است.  پس اگر تابع را  واحد به سمت راست انتقال دهیم اکسترمم نمودار  روي محور 

  14

 

 فقط  نقطه اکسترمم نسبی تابع  است.

دو نمودار روي محور  ها متقاطع اند.  15

                 

 

شکل فرضی زیر را در نظر بگیرید.  16

           

دو خط زمانی بر هم عمودند که رابطۀ  بین شیب آنها برقرار باشد.  17

(x) = 3 + 2ax + bf ′ x2

{ ⇒ { ⇒ {
f(2) = 2

(2) = 0f ′

4a + 2b + 6 = 2
4a + b + 12 = 0

a = −5
b = 8

⇒ {
f(x) = − 5 + 8x − 2x3 x2

(x) = 3 − 10x + 8f ′ x2

(x) = 0 ⇒f ′

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 2

x =
4
3

(x) = =f ′

−x + 2
− −−−−

√
a + x

2 x + 2
− −−−−

√

x + 2
x + 4 − a

2(x + 2) x + 2
− −−−−

√

(2) = 0 ⇒ a = 6 ⇒ f(2) = = 4f ′
2 + a

2
⇒ a − f(2) = 2

(x) = =f ′ 2(x − 1 − 2(x − 1)(2x + 3))2

(x − 1)4

−2x − 8
(x − 1)3

(x) = 0 ⇒ x = −4f ′

4fyk = −4

f(x) = { 8 − x2

− 8x2
x < 0
x > 0

(x) = {f ′ −2x
2x

x < 0
x > 0

y = (f − )(x) = {f ′ 8 − + 2xx2

− 8 − 2xx2
x < 0
x > 0

= {y ′ −2x + 2
2x − 2

x < 0
x > 0

x = 1f − f ′

y

x = 0 ⇒ n = 2

{ ⇒ = ⇒ =
y = mx + 2
y = 2x − 2

y − 2
m

y + 2
2

yc
4 + 2m
2 − m

S = AB × ( − 2) ⇒ 12 = × 2 × ( − 2)
1
2

yc
1
2

4 + 2m
2 − m

⇒ 12 = ⇒ m = 6 − 3m ⇒ m =
4m

2 − m

3
2

⇒ H = (2 , )

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

BC  : y = − x معادلۀ+
1
2

7
2

AH : y = 2x معادلۀ−
3
2

5
2

M : M = = (3 , مختصات(2
B + C

2

⇒ MH = =1 +
1
4

− −−−−

√
5
−−

√

2

= −1m1m2
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   18
انتقال، شیب خط را حفظ می کند. پس خط و تصویرش با هم موازي اند:

 پس:

 

  19

 گزینه  صحیح نیست چون جهت شکل عوض شده است.

گزینه  و  صحیح نیستند چون  دو شکل هم نهشت نیستند.

مطابق شکل،  با دوران  روي  تصویر می شود. مرکز دوران، مرکز  ضلعی است.

  20

 مطابق شکل، براي پیدا کردن کمترین محیط چهارضلعی از انتقال و بازتاب استفاده می کنیم. ابتدا  را با برداري به طول  انتقال می دهیم تا به

 برسیم. سپس  را نسبت به محور  ها بازتاب می دهیم  تا  به  دست آید.  را به  وصل می کنیم تا محور  ها را در 

قطع کند. مختصات  نیز از روي شکل به دست می آید. بنابراین:

  

  21
  

           

 

  22

a × ( ) = −1 ⇒ a = −2
1
2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

y = x

2y = x + 2
y = −2x − 9

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A = (−4 , −1)
B(−3 , −3)
C(2 , 2)

⇒ → S = × × = 7٫5
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

AB = 5
−−

√

AC = 45
−−

√

1
2

5
−−

√ 45
−−

√

: x + 2y = خط5
: a(x + y) + 2y = 10 ⇒ ax + (a + 2)y = تصویر خط10

= ⇒ 2a = a + 2 ⇒ a = 2
1
a

2
a + 2

1

43

ABDF135∘
ADEG8
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∣
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∣
∣
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∣
∣
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∣

5
0

D
∣

∣
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0
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√ 5
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√
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2
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∣
∣

0
3

= = −mΔ′

− 35
2
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2
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2
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∣

∣
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4
0
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 ناحیۀ خواسته شده مثلث است.

              

 23

 بازتاب  نسبت به  را  می نامیم.

 ضلع  را در  قطع می کند. بنا به مسئلۀ اول مینیمم سازي هرون،  نقطۀ مطلوب است.

           

 

 24
  

 

می دانیم فاصلۀ  از محور  ها برابر است با 

پس در حالت  فاصله برابر است با  و در حالت  فاصله برابر است با  .

 25
   

 

 می دانیم اندازة تصویر  روي صفحۀ  برابر است با 

پس:

 

   26
با توجه به ویژگی جمع بردارها داریم:

 

  27

 مطابق شکل، ناحیۀ مورد نظر ذوزنقه اي به قاعده هاي  و  با ارتفاع  است. پس:

              

  28

 ABB′

A = BH × HC = 18 ⇒ AH = 3H 2 2
−−

√

= AH × B = (3 )(3 + 3) = 9SABB′
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2

B′
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− −−−−−−−
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فرض کنید  پس:  29

 

در بین اعداد طبیعی یک رقمی به تعداد  تا رقم زوج و  تا رقم فرد وجود دارد. براي آن که حاصل ضرب آن سه رقم منتخب عددي زوج باشد لازم است حداقل  30
یکی از آن سه رقمِ مننتخب زوج باشد:

 نامطلوب - کل = مطلوب
  

با حروف کلمۀ داده شده به تعداد  یعنی  کلمۀ هفت حرفی می توان ساخت.  اما حروف قابل استفاده در کلمات سه حرفی به یکی از سه  31

صورتِ  یا  و یا  است که تعداد کلمات قابل ساخت با آنها به ترتیب برابر  ،  و  خواهد شد که مجموع آنها  یعنی

 است. عدد  ،  برابر عدد  است.

در تغییر متغیر به جاي  می توان  قرار داد (چون به ازاي هر  یک  می توان یافت) ولی به جاي  نمی توان  قرار داد و از طریق حالت بندي حل  32
می کنیم:

 

  33

 

،   و  را بیابیم: .  باید تعداد جملات آن بسط با شرایط   تمامی جملات به فرم   هستند به طوري که    34

   

  35
 خانه هایی که به صورت منحصر به فرد پر می شوند به شکل مقابل هستند:

بستگی به اینکه   را  یا  قرار دهیم به مربع هاي  و  خواهیم رسید که  به صورت منحصر به فرد و  به دو طریق قابل پر شدن هستند:

 

⇒ m + n = (m + 3n , 2m , −m + n)
= (1 , 2 , −1)a

→

= (3 , 0 , 1)b
→

⎫

⎭⎬ a
→

b
→

⇒ (m + 3n , 2m , −m + n) = (−m , 6 , −5)

⇒ { → = (6 , 3 , 2) ⇒ | | = = 7m = 3
n = −2

c
→

c
→

36 + 9 + 4
− −−−−−−−−

√

M = (x , y , z)

= (3 − x , −1 − y , 2 − z) , = (−2 − x , −y , 5 − z)MA
−→−

MB
−→−

⇒ 2 = (6 − 2x , −2 − 2y , 4 − 2z) , 3 = (−6 − 3x , −3y , 15 − 3z)MA
−→−

MB
−→−

⇒ (6 − 2x , −2 − 2y , 4 − 2z) = (−6 − 3x , −3y , 15 − 3z)

⇒ ⇒ ⇒ M = (−12 , 2 , 11) 
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

6 − 2x = −6 − 3x
−2 − 2y = −3y
4 − 2z = 15 − 3z

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −12
y = 2
z = 11

45

= ( ) − ( ) ⋅ ( )9
3

4
0

5
3

= 84 − 10 = 74

7!
2! × 3! × 2!

210

{x , x , x}{x , x , y}{x , y , z}1( )( ) ×
3
1

2
1

3!
2!

3!1 + 18 + 6

252108٫425

y√y ′y ′yz2z ′

x + + = 12y ′ z2

z = 1 ⇒ x + = 11 ⇒ = 10y ′ ?1

z = 2 ⇒ x + = 8 ⇒ = 7y ′ ?2

z = 3 ⇒ x + = 3 ⇒ = 2y ′ ?3

⇒? = + + = 10 + 7 + 2 = 19?1 ?2 ?3

a + b + c + d = 15 a = 3 , b ≥ 3
⇒ b + c + d = 12 , b ≥ 3 , c ≥ 0 , d ≥ 0

⇒? = ( ) = ( ) = 5512 − 3 + 2
2

11
2

k ⋅ xαy βzγα + β + γ = 17α ≥ 2β ≥ 3γ ≥ 1

? = ( ) = ( ) = 78
17 − (2 + 3 + 1) + 2

2
13
2

a1443ABAB

6

آزمون 6-جامع- دوازدهم ریاضی
خوشخوان

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

،  و    وجود ندارد. مربع هاي لاتین متعامد از مراتب   36

از تناسب استفاده می کنیم،  معادل  واحد است،  معادل چه عددي خواهد بود:  37

 

می توانید تعداد آن داده ها را فقط یک عدد در نظر بگیرید:  38

 

  39

 

مجموع انحراف از میانگین ها همیشه برابر صفر است، پس:  40

 

ابتدا گوشه سمت چپ شکل معادل می گیریم:  41
 

  در این صورت شکل تبدیل به شکل زیر می شود:
 

  دو مقاومت  با هم موازي هستند و معادل آنها  می شود.

مقاومت هاي  و  گوشه سمت راست بالاي شکل سري و معادل آنها با  و  موازي است  42
 

  که معادل آنها  است.

 با  پایین شکل متوالی است و مقاومت معادل کل مدار  خواهد بود. پس داریم:

  

 از   (معادل   و   و  ) جریان  می گذرد. پس اختلاف پتانسیل دو سر آنها  است.

126

48∘26360∘

? = × 26 = 195
360∘

48∘

= 12 ⇒ = 88 ⇒ 5 − 3 = 437
− 4x1

7
x1 x1

= 36 × 27٫5 = مجموع کل داده ھا990
= 9 × 30 = مجموع داده ھای سمت راست270

= 9 × 22 = مجموع داده ھای سمت چپ198

⇒? = = 29
990 − (270 + 198)

18

a + 2 + 0 + (−1) + (−3) = 0 ⇒ a = 2

⇒ = = = 3٫6σ 2 + + + (−1 + (−322 22 02
)2 )2

5
18
5

4R2R

3Ω6Ω18Ω12Ω

4Ω

4Ω3Ω7Ω

= = =IT
4

r + RT

12
1 + 7

3
2

4Ω9Ω18Ω12ΩA
3
2

6V
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شکل ساده شده به شکل زیر است:  43
 

  با توجه به اینکه در شاخه هاي موازي ولتاژ برابر است. جریان هر شاخه با مقدار مقاومت آن رابطه عکس دارد پس داریم:
  
  

            

ابتدا سمت راست شکل را معادل می گیریم:  44
 

  بنابراین داریم:
   

            

با دقت در شکل می یابیم که مقاومت  اتصال کوتاه و از مدار خارج است: دو سر مقاومت  به ولتاژ ثابت  متصل است و مستقل از تمام مدار از  45

آن جریان  می گذرد و با هر تغییري در مدار این عدد تغییر نمی کند.

با افزایش مقدار یک مقاومت در هر قسمت از مدار مقاومت معادل مدار افزایش می یابد و داریم:  46

 

 از طرفی ولتاژ کل مدار  افزایش می یابد.

 

 با توجه به  اینکه از تمام مقاومت هاي  و  و  جریان اصلی مدار می گذرد و ولتاژ دو سر هر مقاومت  است پس  و  و  کاهش یافته و از طرفی می دانیم  افزایش داشته

است پس  حتماً افزایش داشته است.
با این حساب جریان آمپرسنج افزایش را نشان می دهد. براي عدد ولت سنج داریم:

   

                

با توجه به قاعده  ولت سنج افزایش را نشان می دهد.

شیب نمودار  دو سر مولد برحسب جریان  است. پس داریم:  47

6 = 9I ⇒ I = = A
6
9

2
3

= = 9 ⇒ = 9 ⇒ R = 1Ω
PR

P4

R(6I)2

4(I)2

36RI 2

4I 2

(R + 18) = (22٫5)I1 I2

R + 18 = 22٫5I1 I1 I2

18 + 18 = 22٫5I1 I2

⇒ 4 + 4 = 5 4 + 4 = 5(3٫5 − )I1 I2 − →−−−−−

=3٫5−I2 I1
I1 I1

⇒ 4 + 4 = 17٫5 − 5 ⇒ 9 = 13٫5 ⇒ = 1٫5A , = 2AI1 I1 I1 I1 I2

8ΩR = 12Ω72V

= = 6AIR
72
12

↑⇒ ↑⇒ ↓R3 RT IT

( = ϵ − r)VT IT

= + + +VT V1 V2 V3 ,4 V5

R1R2R5RIV1V2V5VT

V3 ,4

− − r + ϵ =VA R5IT IT VB

| − | = |ϵ − ( + r) |VB VA R5 IT

 IT

V−V
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افت پتانسیل در مولد  است.  48

 

   

مقاومت هاي  و  موازي هستند و در مقاومت هاي موازي نسبت توان ها عکس نسبت مقاومت ها است. پس داریم:  49

 

 با معادل گرفتن  و  داریم:
  در مقاومت هاي سري توان با مقدار مقاومت رابطه مستقیم دارد.

                    

میدان مغناطیسی حاصل از سیم با فاصله از سیم رابطه عکس و با جریان سیم رابطه مستقیم دارد. میدان در  درون سو است و در  هم درون سو خواهد بود.  50

با نزدیک شدن به دو سیم   و  میدان برایند افزایش می یابد تا در نقطه  به بیشینه برسد.  51
 

  52

   53

 

   54
  

               

با استفاده از قاعده دست راست، سمت چپ قطب  و سمت راست  است.  55
  

با استفاده از قاعده دست راست براي  میدان حلقه خواهیم داشت:  56

= =
rB

rA

| − |
2V
5I

| − |
V

2I

4
5

Ir

= = ⇒ r = × r =I1
ϵ

r + 3r
ϵ

4r
I1

ϵ

4r
ϵ

4
= = ⇒ r = × r =I2

ϵ

r + r

ϵ

2r
I2

ϵ

2r
ϵ

2

= = 2 ⇒ 100
rI2

rI1

ϵ

2
ϵ

4

درصد افزایش داشتھ است.  بنابراین افت پتانسیل

R1R2

=
P2

P1

R1

R2

= ⇒ = 1Ω
2P
P

2
R2

R2

R1R2

= ⇒ = ⇒ = Ω
P3

P1 ,2

R3

R1 ,2

3P
3P

R3

2
3

R3
2
3

= ΩRT

4
3

ba

ABH

B = = =
NIμ0

L

NIμ0

ND

Iμ0

D

B = 8 × = ⇒ I = ⇒ 8A10−4 (12 × )I10−7

2(6 × )10−3

8 × 10−4

10−4

mg = qvB sin θ ⇒ mg = qvB ⇒ B =
mg

qv

NS
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  57
 

 طبق قانون سوم نیوتون، سیم  نیز بر آهن ربا نیروي  را رو به بالا وارد می کند. بنابراین عددي  که ترازو نشان می دهد   کمتر خواهد شد.
می دانیم مطابق شکل زیر زاویه پرتو تابش با خط عمود برابر زاویه موج تخت با مانع است.  58

 

  مطابق زیر شکل را ترسیم می کنیم:
 

  با توجه به اینکه مجموع زاویه هاي داخلی مثلث برابر  درجه است  را می یابیم.

 

طبق قانون بازتاب عمومی:

 

زاویه جبهه موج بازتاب از آینه برابر زاویه بازتاب و برابر  است.

با کاهش عمق آب طبق رابطه  تندي و طول موج کاهش می یابند و نیز فاصله بین دو برآمدگی متوالی یعنی  فاصله سایه ها است.  59
به وسیله قانون اسنل زاویه پرتوي خروجی و ورودي را می یابیم:  60

 

 

  این تیغه نور را منحرف نمی کند ولی باعث جابه جایی آن می شود. اگر محیط ورود و خروج یکسان باشد زاویه ورود و خروج نیز برابر خواهد بود.

 

 میزان جابه جایی پرتو نور ورودي و خروجی:   

= =
BT

BB

2
−−

√
Iμ0

2R

Iμ0
2R

2
−−

√

= ILB sin 90 ⇒ = ( )(1)(2 × ) = 0٫6Nآھن ربا بر سیمFB FB

12
3 + 1

10−1

AB0٫6N0٫6N

180α

40 + 70 + 20 + 20 + α = 180
α = 180 − 150 = 30

=θi θr

θ = 90 − α = 60

60

θ = 90 − 30 = 60

V = λfλ

sin = sinn1 θ1 n2 θ2

1 × sin 60 = × sin3
−−

√ θ2

= sin
3
−−

√

2
3
−−

√ θ2

sin = ⇒ = 30θ2
1
2

θ2

d =
W sin(i − r)

cos r
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در  حالتی  که  باشد سطح ناهموار بوده و بازتاب نامنظم است.  61

در  حالتی که  باشد سطح صاف بوده و بازتاب منظم است.

     

 پس سطح صاف بوده و بازتاب در حالت اول منظم  است.                

با توجه به اینکه  است  می دانیم  نسبت به  کاهش یافته پس نامنظم است.

 

در صورتی که اختلاف شکست دو رنگ بیشتر باشد فاصله آنها بیشتر خواهد بود. با توجه به گزینه ها داریم: کمترین شکست نور قرمز و بیشترین شکست نور  62
آبی است.

الف) نادرست. امواج فروصوتی نیست  63
ب) نادرست. کوچک تر نیست

پ) درست
ت) درست

  64
    

            

 

W = پھنای تیغھ
i = زاویھ ورودی
r = زاویھ شکست

d = = ⇒ = ⇒ d = 4
12 × sin(60 − 30)

cos 30
12 × sin 30

3
−−

√

2

12

3
−−

√

12 3
−−

√

3
3
−−

√

 λ < ابعاد ناھمواری سطح

λ > ابعاد ناھمواری سطح

λ = = ⇒
C

f

3 × 108

2 × 1014
1٫5 × 10−6

– ––––––––––

1٫5 × >10−6 10−6

λ > ابعاد ناھمواری سطح→

= 1٫8n2 n1←λ2λ1

= = =
n1

n2

V2

V1

sin θ2

sin θ1

λ2

λ1

= cos 30
5 3

−−
√

وتر

=
5 3

−−
√

وتر

3
−−

√

2

= 101 وتر

=

5 2
−−

√

وتر

2
−−

√

2

= 102 وتر

= = = =
sin θ2

sin θ1

n1

n2

1

3
−−

√

3
−−

√

3

sin θ2

3
−−

√

2

3
−−

√

3

sin =θ2
1
2

= 30θ2
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درستی جمله الف- سرعت انتشار و به مشخصات محیط انتشار وابسته است و با توجه به اینکه هر دو موج در یک محیط منتشر می شوند سرعت انتشار یکسان  65
دارند.

نادرستی جمله ب- در موج هاي دولبه اي با دور شدن از چشمه موج دامنه موج کاهش می یابد بنابراین در هر نقطه در موج با دامنه هاي متفاوت تداخل می کنند.
نادرستی جمله ج- نقطه اي که شرایط گفته شده را دارد با بیشترین دامنه نوسان می کند. این به این معنا نیست که همیشه در بعد ماکزیمم است.

  66

: نقاط بین دو گره با هم به بیشینه می رسند و با نقاط بین دو گره مجاور در موقعیت مخالف هستند. با  توجه به اینکه  و  هر دو با  در موقعیت مخالف هستند پس با هم به درستی گزینه 
موقعیت بیشینه می رسند.

: در نقطه  گره تشکیل شده و  این نقطه همواره ساکن است. درستی گزینه 

: در موج ایستاده طناب یک لحظه به شکل افقی درمی آید ودر آن لحظه تمام نقاط بیشینه تندي خود را دارند. (هر نقطه از وضع تعادل خود می گذرد) درستی گزینه 

) آنها متفاوت خواهد بود. : در موج ا یستاده دامنه نقاط متفاوت است. بنابراین حداکثر سرعت نوسانی ( نادرستی گزینه 

با توجه به اینکه اختلاف بسامد هاي متوالی برابر بسامد هماهنگ اصلی است داریم:  67

 

: بسامد موج رنگ نور را مشخص می کند و در هیچ محیطی تغییر نمی کند. نادرستی گزینه   68

: با دور شدن پرده پهناي نوارها افزایش می یابد. نادرستی گزینه 

: نور سبز طول موج بلندتري دارد. پهناي نوارها با طول موج متناسب است. درستی گزینه 

:  نادرستی گزینه 

 

می دانیم  که فاصله یک شکم تا انتهاي بسته طناب  است. بنابراین داریم:  69

 

در لوله صوتی یک انتها بسته تعداد گره ها و شکم ها برابر است.  70

= = = =
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√
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√
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1

2

3

4

= = 1٫25
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λ

s
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λ

4
0٫8
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V

λ

(2n − 1)(40)
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⇒ f = 50(2n − 1) ⇒ باشد50 بسامد باید مضرب فرد
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  71

 

 و  جامد هستند و این واحد براي آنها تعریف نمی شود. بنابراین  کمترین مقدار سرعت را خواهد داشت زیرا ضریب کمتري دارد.

چون در رابطۀ  نوشته شده است رابطه نمی تواند  حالت داشته باشد بنابراین فقط گزینۀ  صحیح است.  72

  73

 

با توجه به قانون پایستگی جرم در واکنش هاي شیمیایی، جرم مولی  از مجموع جرم مولی فراورده ها تقسیم بر  به دست می آید؛ بنابراین:  74

 

 در بازة زمانی ثانیه  تا  ثانیه،  مول  تولید شده است؛ بنابراین مقدار واکنش دهندة مصرف شده به صورت زیر محاسبه می شود:

 

 بررسی سایر گزینه ها:

، بیشتر از  تا  است. ) شیب نمودار در بازة زمانی ثانیه  تا 

، یک مول بخار آب که  گرم جرم دارد و یک مول گاز  که  ) در این بازة زمانی،  مول  تولید شده است و طبق معادلۀ واکنش به ازاي تولید یک  مول 
گرم جرم دارد نیز تولید می شود؛ بنابراین:

 

، نتیجه می گیریم ) با توجه به یکسان بودن مدت زمان این دو بازة زمانی و تولید  مول  در بازة زمانی  تا  و تولید  مول  در بازة زمانی ثانیه  تا 

،  برابر بازة زمانی  تا  است. که سرعت واکنش در بازة زمانی ثانیه  تا 

  75

 

  76

 

فقط مورد چهارم صحیح است.  77
  مونومرها به صورت مقابل است.

فقط عبارت «پ» درست است.  78

  

 = 90 ⇒ λ = 40cm
9λ
4

= 30cm
3λ
4

4 → 2 + 2 + 5KNO3 (s)
K2O(s) N2(g) O2(g)

KNO3OK2N2
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––
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––
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0٫075
20
60
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2molNaHCO3
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84gNaHCO3

1molNaHCO3

 1010515
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1molN Ca2 O3

 40٫03N Ca2 O315200٫02N Ca2 O32025

15201٫52025
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  بررسی گزینه هاي نادرست:

) یک پلی آمید است و از واکنش یک نوع دي اسید با یک نوع دي آمین تولید می شود. الف) پلیمر (

)، دي الکل و دي اسید سازندة آن به دست می آید: ب) از آبکافت پلیمر (
 

  ت) به طور کلی، واکنش تجزیۀ پلی استرها وپلی آمیدها کند است.

از واکنش اسید  عاملی و الکل  عاملی، پلی استر تولید می شود.  79
 

  80

   

 جرم مولی الکل: 

 

 جرم مولی اسید: 

 

 نام استر: اتیل اتانوات

  81

 

:  مورد 

اختلاف جرم ترکیب  و  به اندازة یک اکسیژن و  هیدروژن است که  واحد و  ترکیب  و  به اندازة  هیدروژن که  واحد می شود.   (درست)

: مورد 

ترکیب  ترکیب موجود در گشنیز است و قسمت دوم که ترکیب   با گرفتن   مول  سیر شده می شود درست است چون فقط یک پیوند دوگانه دارد.  (غلط)

:   (درست)  مورد 

 

:   (غلط)     مورد 

مورد چهارم: گروه عاملی موجود در دارچین گروه عاملی آلدهیدي است و البته فرمول مولکولی ترکیب    است.

  82

II

I

2
––

2
––

: + O → + Cآبکافت استر CnH2nO2 H2 OCxH2x+2
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14y + 32 = 12 × y + 1 × 2y + (2 × 16)

5 × mol × × × = 1٫8g ⇒ y = 210−2 استر
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  83

) غلط: در هر واحد تکرار شونده پلیمر یک گروه آمیدي است - گروه آمین و کربوکسیل ندارد.

) درست: 

دي اسید تشکیل دهنده  است که با بنزوئیک اسید  به اندازة یک کربن و  اکسیژن تفاوت دارد.

) غلط: دي اسید تشکیل دهنده  است که از اکسایش پارازایلن  توسط  گرم و غلیظ به دست می آید.

) غلط: مونومر دي آمین  ،  پیوند  گانه دارد.

مونومر دي اسید  ،   پیوند  گانه دارد.

) غلط:
 

C COOH = 60H3
g

mol

0٫03g C COOH × = 5 × mol M = ⇒ M = = 5 ×H3
1mol

60g
10−4 n

v

5 × 10−4

0٫1
10−3 mol

lit

PH = 4٫3 → [ | = = × 5H+ 10−4٫3 10−5
[ | = MαH+

5 × = 5 × × α10−5 10−3

α = 0٫01 → %α = 1

1

2

2
––

12 + 32 = 44g

3KMnO4
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––
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––

5
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   84

) فرمول مولکولی آن  است.  غلط

) گروه عاملی ترکیب گشنیز:  ، رازیانه: اتر و  دارچین: آلدهید است که گروه عاملی آلدهیدي در ترکیب موجود نیست.  غلط

) نسبت جفت الکترون هاي پیوندي به الکترون هاي غیرپیوندي  است.  غلط

) تعداد اتم هاي  این ترکیب  است که با نصف تعداد اتم هاي هیدروژن اوکتن  برابر نیست.  غلط

 85
 

الکل سازنده پلیمر  

 

 

   86

 

  87

 

 آ) غلط است.

ب) علامت  در واکنش هاي گرماده ، منفی است و سطح انرژي فرآورده ها پایین تر از واکنش  دهنده ها است.(صحیح است.)
پ) صحیح است.

ت) غلط است.  با کاتالیزگر تغییري نمی کند.

الف) غلط است. است.  88
ب) صحیح است.

پ) دما انرژي فعال سازي را تغییر نمی دهد. (غلط است.)

0٫72g O × × × = 3٫32 ( )H2
1mol OH2

18g OH2

n mol

2n OH2
C8H6O4

166g
1mol C8H6O4

دی اسید C8H6O4

1NC11H17O2

2OH

3= 6٫8
34
5

4H––17
–––

16
–––

→ = 8٫69 − 0٫7 = 7٫99g= 6 + 1٫66 + 1٫03 = مجموع مقدار آلاینده ھا در نبود مبدل 8٫69
= 0٫6 + 0٫06 + 0٫04 = مجموع مقدار آلاینده ھا در مجاورت مبدل0٫7

کاھش جرم آلاینده ھا بھ ازای یک کیلومتر

8 × × × × = 8 × 5 × 8 = 320 Ton105
خودرو

50 km

1 خودرو

7٫99 g

1 km

1 Ton

g106

CO = × 100 = درصد جرمی85٫71%
0٫6
0٫7

2NO → + + 180 kjN2 O2

0٫25NO × = 22٫5 kj
180 kj

2mol NO

ΔH

ΔH

ΔH − = −2aEa
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ت) غلط است. کمترین مقدار انرژي لازم براي واکنش، برابر  است.

انرژي فعال سازي همواره از انرژي پیوند کمتر است.  89

موارد الف و ب نادرست است.  90
بررسی موارد:

الف) افزودن کاتالیزگر (پلاتین) بر روي مقدار آنتالپی تأثیري ندارد.

ب) با تغییرات حالت فیزیکی  از بخار به آب یا یخ پایداري آن افزایش می یابد در نتیجه قدر مطلق آنتالپی افزایش می یابد.

با توجه به کاهش  با افزایش دما واکنش گرماده است.  91

الف) نادرست است زیرا با توجه به واحد  نمی تواند جامد یا مایع باشد.
ب) افزایش دما، تعادل در جهت مصرف q یعنی در جهت برگشت جابه جا می شود.

پ) در واکنش گرماده  است.
ت) نادرست. در واکنش هایی که مواد به صورت گازي هستند افزایش فشار باعث افزایش سرعت واکنش آن می شود.

با توجه به واکنش زیر  واکنش را حساب می کنیم.  واکنش با حضور کاتالیزگر تغییري نمی کند.  92

 

 با توجه به  واکنش  .واکنش رفت برابر  