
دفـترچـه
سؤال
آزمون نهم

زیست  پلاس

یست پلاس یست پلاسویژگی های منحصر به فرد آزمون ز یست پلاسویژگی های منحصر به فرد آزمون ز ویژگی های منحصر به فرد آزمون ز

اولین و تنها آزمون ترکیبى زیست شناسى

تنها آزمون زیست شناسى با برنامه مطالعاتى مناسب براى موضوعى و ترکیبى خواندن درس زیست شناسى

تنها آزمون زیست شناسى همراه با مرورنامه کامل از تمام مباحث آزمون و نکات ترکیبى مربوط به آن:

دو هفته قبل از هر آزمون، کل مباحث آزمون، به صورت جزوه جمع بندى، ترکیبى و تصویرى در قالب مرورنامه، در اختیار دانش آموزان قرار مى گیرد.

نـام طـراحـان به ترتیب حـروف الفـبا

گـزینشـگرمسئول درس
ویراستـاران

به ترتیب حـروف الفـبا

 علی محمد باطبی ـ موسی بیات

محمدمهدی روزبهانی ـ ابوالفضل حاتمی

 کوکب حبیبی ـ اشکان زرندی

کارشناسان علمی ـ محتوایی
به ترتیب حـروف الفـبا

محمدکریم آذرمی ـ روزا امیری ـ مسعود پورقهرمان ـ محمدمهدی روزبهانی ـ اشکان زرندی ـ 

 امیر گیتی پور ـ سروش مرادی ـ سارا محمدی فام ـ امیرحسین میرزایی ـ پژمان یعقوبی

فاطمه آقاجانپور امیر گیتی پور

سروش مرادی

روزا امیری

علیرضا تقوی

محمدمهدی روزبهانی

راضیه نصراله زاده

موضـوع آزمـون بودجـه بنـدی آزمـون

مدت پاسخگویی

۳۰ دقیقه

ویژه
 کنکورى هاى
1403

1403/01/06

آزمون جامع جانوری

فصل های  ۲ تا ۵ زیست دهم
+ فصل های ۱ تا ۴ و ۷ زیست یازدهم

+ فصل ۸ زیست دوازدهم
 (مباحث مرتبط با جانوری فصل های  ۲ تا ۵ زیست دهم 

+ مباحث مرتبط با جانوری
 فصل های ۱ تا ۴ و ۷ زیست یازدهم + رفتارهای جانوران)
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2 صفحه آزموننهمآنلاینـزیستپلاس

به همراه مواد دفعی توسط -   به یاخته وارد می شود  نتیجۀ اسمز  به مطالب کتاب درسی، در نوعی جاندار تک یاخته ای، آبی که در  با توجه 

واکوئول)های( انقباضی دفع می گردد، این جاندار فاقد کدام مشخصۀ زیر است؟

1(فعالیتبرخیاززوائدرشتهماننددرسطحیاخته،منجربهجابهجاییجانداردرمحیطمایعاطرافمیشود.
2(واکوئولغذاییباکیسههاییکوچکتردرسیتوپلاسمادغامشدهودرنهایتواکوئولبزرگتریساختهمیشود.

3(هرواکوئولدارایمواددفعی،ازطریقادغامباغشاییاخته،محتویاتخودرادفعمیکند.
4(طیگوارش،محلتشکیلواکوئولغذاییومحلدفعترکیباتواکوئولدفعی،دردوبخشمتفاوتازبدنجانداراست.

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  

»به طور معمول، در ............... جانوران مطرح شده در کتاب درسی که برای ایجاد زاده های نسل بعد، حضور تنها یک والد کافی است، ............... .«

1(همهءـخونپسازتبادلمواددرشبکهءمویرگیبایاختههایبدنازطریقسیاهرگبهحفرهیاحفراتقلببرمیگردد
2(فقطبرخیازـساختارتنفسیویژهایوجودداردکهارتباطیاختههایزندهءبدنبامحیطرافراهممیکند

اثرپرتوهایمحیطیفقطتوسطگیرندههاینوریچشمدریافتوپسازتبدیلبهپیامعصبی،درنهایتبهمغزجانورارسالمیشود 3(همهءـ
4(فقطبرخیازـازپیکهایشیمیاییبرایبرقراریارتباطبینیاختههایزندهءپیکرجانوراستفادهمیشود

همۀ موارد زیر در ارتباط با جاندار نشان داده شده در شکل مقابل درست است؛ به جز: -  

1(دربرشطولیپیکرجانوربیشازیکلایهءیاختهایباشکلهایمتفاوتدیدهمیشود.
2(درمجاورتیاختههاییقهدار،میتوانیاختههاییفاقدزائده)های(رشتهمانندمشاهدهکرد.

3(تاژکهایهریاختهءیقهدارازیکسوبایکیازسطحهاییاختهوازسویدیگرباآبدرونحفرهدرتماساست.
4(دربینگروهیازیاختههایپهنمستقردرسطحپیکرجانور،ساختارهایستارهایشکلیاخطیمشاهدهمیشود.

در چند مورد، هر دو ویژگی ذکرشده می توانند مربوط به یک نوع جانور باشند؟-  

y رسوب نمک های کلسیم در اسکلت درونی آن ـ ضخامت نابرابر دیوارهء بطن های قلب نسبت به یکدیگر 

yدفع برخی یون ها از پیکر جانور توسط ساختار ویژهء متصل به لولۀ گوارش ـ تشکیل بزرگ ترین بخش مغز توسط لوب های بینایی 

yتأمین اکسیژن مورد نیاز بدن توسط برجستگی های پراکندهء پوستی ـ  داشتن اندام های تولیدمثلی جهت ساخت یاخته های جنسی 

yدستگاه عصبی مرکزی متشکل از مغز و دو طناب عصبی کشیده شده در طول بدن )از سر تا دم( ـ دستگاه اختصاصی برای گردش مواد 

4(چهار 3(سه 2(دو 1(یک

مطابق مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-  

»به طور معمول، در دستگاه ............... نوعی مهره دار بالغ که لوب )پیاز( های بویایی آن، نسبت به کل مغز، از لوب های بویایی انسان بزرگ تر 

هستند و نمی تواند به حفرات قلب خود خون هایی با دو کیفیت متفاوت وارد کند، ممکن است، ............... .«

1(تولیدمثلیـجنین)های(حاصلازلقاح،مراحلرشدونموخودرا،درونبدنجانورجنسنرشروعکنند
2(تنفسیـدفعبرخیازیونهاازطریقتیغههایآبششیبهمنظورحفظهمایستاییبدنانجامشوند

3(گردشخونـخونبهطورمستقیم،ازاندامهایتنفسیویژهبهسایراندامها،جریانیابد
4(عصبیـرشتههایعصبیمرتبطباهرگیرندهءخطجانبی،بههمپیوستهونوعیعصبحسیرا،درپوستتشکیلدهند

مطابق مطالب کتاب درسی، کدام عبارت در خصوص همۀ جانوران بالغی که ضمن دارابودن دستگاه تولیدمثلی نر می توانند گامت های ماده -  

نیز تولید کنند، صادق است؟

1(توسطسادهترینسامانهءگردشبسته،تبادلموادغذایی،دفعیوگازهایتنفسیراانجاممیدهند.
2(گروهیازموادتولیدشدهدراندامهایآنهاازطریقمایعبینیاختهایبهبافتپیوندیخونواردمیشوند.

3(اساسحرکتدرآنهامشابهبابقیهءجانورانبودهوبرایحرکتدریکسونیروییدرخلافآنواردمیکنند.
4(وجودرشتههایعصبیباآرایشقرارگیریویژه،سببایجادساختارنردبانماننددردستگاهعصبیمحیطیجانورمیشود.
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با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟-  

1(درملخ،تنهادراولینمحلازپیکرجانورکهموادغذاییدچارتغییراتمکانیکیوخردشدنمیشوند،دندانههاییوجوددارد.
2(درگوسفند،منفذواردکنندهءموادبههزارلانسبتبهمنفذخروجیآنبزرگتربودهومحلدریافتغذایتاحدیگوارشیافتهاست.

3(درگاو،بخشیازمعدهکهنسبتبهسایربخشهابزرگتراست،دونوعغذارا،ازنظرکیفیتگوارشمکانیکی،دریافتمیکند.
4(درپرندهءدانهخوار،موادغذاییباعبورازمری،ابتدابهبخشیواردمیشودکهسنگریزههایآن،گوارشغذاراتسهیلمیکنند.

براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد زیر درست است؟-  

1(درپروانهءمونارک،بخشیازگیرندهءنوریکهبهسمتعدسیاست،نسبتبهبخشیکهبهسمترشتههایعصبیاست،ضخامتکمتریدارد.
2(درمارزنگی،فاصلهءاندامهایحسبیناییتادهاننسبتبهفاصلهءبینسوراخهایدارایگیرندهءفروسرختادهان،کمتراست.
3(درنوعیماهیبالغ،قطرهرعصبیکهدرزیرکانالخطجانبیجانورقراردارد،باحرکتبهسمتسرِجانورکاهشمییابد.

4(درجیرجیرک،بندیازپاهایجلوییکهبهبدنمتصلاست،نسبتبهبندانتهایدیگرپا،طولوضخامتبیشتریدارد.

با توجه به مطالب مطرح شده در کتب درسی، اگر گروهی از جانوران مهره دار که با استفاده از فرومون می توانند رفتاری با هدف مشابه با -  

رفتار گستراندن دم توسط طاووس نر بروز دهند را با شمارهء ) ( و گروهی دیگر که با استفاده از نوعی از این مادهء شیمیایی رفتاری با هدف مشابه 

با رفتار فریادزدن دم عصایی بروز دهند را با شمارهء ) ( معرفی کنیم، کدام گزینه از لحاظ درستی یا نادرستی با سایر گزینه ها متفاوت است؟ 

1(درجانورانشمارهء)1(برخلافجانورانشمارهء)2(،ماهیچههاییباظاهرتیرهوروشن،دارایتکیهگاهاستخوانیهستند.
2(ساختاراسکلتیجانورانشمارهء)2(برخلافشمارهء)1(،وظیفهءمحافظتازاندامهایدرونیبدنرانیزبرعهدهدارد.

3(جانورانشمارهء)2(،فقطباآزادسازیمولکولهایشیمیاییمیتوانندبهدیگرافرادجمعیتدرپیداکردنغذاکمککنند.
4(گروهیازاعضایجمعیتشمارهء)1(ازطریقنوعیتقسیمتکمرحلهای،زادهایباجنسیتمشابهخودایجادمیکنند.

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، گزینۀ مناسب برای کامل کردن عبارت زیر، کدام است؟-   

»به طور معمول، )در( نوعی جانور که ............... به طور حتم ............... .« 

1(اسکلتخارجیداشتهوحاصلتقسیماتمتوالیتخمکاستـباپرورشونگهداریزادهها،درتشکیلخزانهءژنینسلبعدنقشدارد
یاختههایپیکریآنعددکروموزومیمشابهیباگامتهایطبیعیدارند 2(طیتقسیممیتوزهمهءمحتوایوراثتیخودرابهاسپرمواردمیکندـ

3(دارایدونوعدستگاهتولیدمثلینرومادهدربدنخوداستـیاختههایجنسینرهرفردتخمکهایهمانفردرابارورمیکند
4(فردمادهگاهیاوقاتبهتنهاییتولیدمثلمیکندـبدونتکثیرمادهءژنتیک،تخمکلقاحنیافته،شروعبهتقسیممیکند

مطابق با مطالب کتاب درسی، نوعی جانور بی مهره، در دستگاه گردش مواد خود فاقد مویرگ است و انشعابات دستگاهی در بدن آن، در -   

تمام نواحی بدن دیده می شود. این جانور بی مهره به طور حتم چه مشخصه ای دارد؟  

1(قلبپشتی،مایعدستگاهگردشموادرابهحفرههایبدنپمپمیکند.
2(همولنفنقشهایخون،لنفومایعبینبافتیرابرعهدهدارد.

3(لولهءگوارشوساختاربدنیپیچیدهترینسبتبهجانوراندارایحفرهءگوارشیدارد.
4(تبادلگازهایتنفسیبامحیط،ازبخشهایمتعددیازبدنقابلانجاماست.

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -   

»مطابق با مطلب کتاب درسی، به  طور معمول در ............... جانورانی که اسکلت خارجی آن ها، مانع از افزایش بیش از حد اندازهء پیکر آن ها 

می شود، ............... .«

1(فقطبعضیازـموادغذاییموردنیازجنینتاچندروزپسازلقاحوتشکیلتخمازاندوختهءغذاییتخمکتأمینمیشود
2(همهءـیاختههایدریافتکنندهءاوریکاسیدازهمولنفنسبتبههریاختهباتواناییبازجذبیونها،طویلترهستند

3(همهءـگرهءعصبیهربندبدنآنها،بهاعصابیمتصلاستکهبهطرفاندامهایحرکتیواندامهایداخلیادامهمییابد
4(فقطبعضیازـدفعکربندیاکسیدوموادزائدنیتروژندارباانتشارسادهتوسطساختاریمشترکصورتمیگیرد
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شکل مقابل، تخم های مربوط به نوعی جانور مهره دار را نشان می دهد. مطابق با اطلاعات -   

کتاب درسی، چند مورد، ویژگی مشترک این جانوران است؟ 

درون  به  دهانی،  انتهای حفرهء  منافذ  با کمک  را  هوا  قفسۀ سینه،  به  دنبال مکش  الف( 

شش های خود وارد می کنند.

ب( محتویات درونی یاختۀ تخمک، تنها منبع غذایی است که برای رشد جنین استفاده می شود. 

ج( می توانند فشار اسمزی نوعی محل ذخیرهء مواد معدنی را در هنگام خشک شدن محیط 

افزایش دهند. 

د( ویژگی های ساختاری قلب آن ها، حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضاعف را نسبت به جانوران دیگر آسان تر می کند.

1)4 2)3 3)2 4)1

استفاده -    گوارشی  حفرهء  از  خود،  زائد  مواد  دفع  و  غذایی  نیازهای  برطرف کردن  برای  جانوران  از  بعضی  درسی،  کتاب  اطلاعات  با  مطابق 

می کنند. کدام موارد، ویژگی مشترک همۀ این جانوران را نشان می دهد؟ 

الف( با کمک بازوهای خود، موادغذایی را به دهان منتقل می کنند. 

ب( پیام گیرنده های حسی از طریق دستگاه عصبی محیطی به مغز منتقل می شود. 

ج( امکان مشاهدهء برجستگی هایی، در ساختار عصبی آن ها وجود دارد. 

د( برای ماندگاری در محیط با تغییر در روشن و خاموش کردن ژن ها، به محرک ها پاسخ مناسب می دهند. 

4(جـد 3(بـج 2(الفـب 1(بـجـد

مطابق مطالب کتاب درسی، جانورانی وجود دارند که می توان از معدهء نوزاد آن ها، آنزیم های لازم برای تولید پنیر از شیر را استخراج کرد، -   

با توجه به این موضوع، کدام مورد نادرست است؟ 

1(میتوانیاختههایآنهاراواداربهتولیدنوعیپروتئینانسانیکرد.

2(باروشیمشابهباانسان،تغذیهوحفاظتازجنینراانجاممیدهند.

3(اندازهءنسبیمغزآنها،نسبتبهوزنبدن،درمقایسهباماهیها،بیشتراست.

4(ازتجزیهءسلولزرژیمغذاییدرروده،مقدارزیادیانرژیبهدستمیآورند.

به طور معمول، کدام ویژگی )های( مطرح شده، فقط در مورد یکی از دو جانور حاصل از بکرزایی که در کتاب درسی مطرح شده ، درست است؟ -   

1(بهطورمستقیمازتقسیمرشتمان)میتوز(یاختهءتکلادایجادمیشودومیتواندصاحبزادهایباجنسیتمشابهخودشود.

2(میتواندهمهءانواعدگرههایخودرابهزادههاانتقالدهدوازفرومونبرایارتباطباسایرافرادهمگونهاستفادهمیکند.

3(درشرایطیبهتنهاییقادربهتولیدمثلاستوهرساختاراسکلتدرونیآن،عملکردویژهایدارد.

4(توالیهایژنیدارندکهازنظرترتیبنوکلئوتیدهابهتوالیهاییدرسوسمارها،شباهتدارند.

مطابق متن کتاب درسی، در گروهی از مهره داران بالغ، هوای دمی، در درون بخشی از دستگاه تنفس می ماند که تبادل گازهای تنفسی با -   

هوای دمی در این بخش ها انجام نمی شود. کدام گزینه فقط دربارهء گروهی از این جانوران صحیح است؟ 

1(باکمکنوعیسازوکارتهویهای،هوایتازهرادرمجاورتبخشمبادلهایخودبرقرارمیکند.

2(درهمهءمراحلزندگیآنها،خونحاویگازکربندیاکسید،فقطدریکحفرهءبطنیدیدهمیشود.

3(طنابعصبیپشتیدرآنهاتوسطبخشهایاستخوانیوغضروفیدراسکلتمحوریمحافظتمیشود.

4(برایحفظهمایستاییپیکرخود،جذبآبویونهارادربخشهایمختلفیازبدنخودانجاممیدهد.
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5 صفحه آزموننهمآنلاینـزیستپلاس

کدام گزینه، جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟ -   

»نوعی گیاه فتوسنتزکننده با برگ های تغییریافته در مناطق فقیر از نیتروژن زندگی می کند. این گیاهان کمبود نیتروژن خود را با کمک 

جانداران دیگر به دست می آورند. هر یک از این نوع جانداران که ............... .«

1(موادحاصلازگوارشرادرمعدهءخودجذبمیکنند،باکمکسنگریزههاییگوارشمکانیکیغذارادرسنگدانتسهیلمیکنند

2(بررویپاهایخود،گیرندههاییبرایدریافتاثرنوعیمحرکدارند،گیرندههایمکانیکیصدارادرپشتپردهءصماخقراردادهاند

3(افرادمختلفیکجمعیتآنها،تعدادمجموعهءکروموزومیمتفاوتیدارند،پرتوهایفروسرخرا،توسطگیرندههایبیناییدریافتمیکنند

4(تنظیماسمزیودفعموادزائدراباکمکلولههایمتصلبهرودهانجاممیدهند،اسکلتیدارندکهاجازهءبزرگشدنبیشازحدجانوررانمیدهد

مطابق با مطالب کتاب درسی، در گروهی از مهره داران به دلیل دورهء جنینی کوتاه، جانور ماده، تخمکی با اندوختۀ غذایی کم تولید می کند. -   

کدام ویژگی، این دو گروه از جانوران را، به طور کامل از یکدیگر متمایز می کند؟ 

1(دردستگاهتولیدمثلهریکازآنها،اندامهاییتخصصیافتهبرایانجاملقاحوجوددارد.

2(برایحفظفشارخون،بطنهابهطورکاملازیکدیگرجداشدهاند.

3(خونبرگشتیازهمهءاندامهاازطریقیکرگمشترکبهقلبمیریزد.

4(لایهءژلهایتخمکآنها،بهعنوانمنبعغذایی،مورداستفادهءجنینقرارمیگیرد.

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ -   

»براساس مطالب کتاب درسی، نوعی جانور در پاسخ به خشکسالی  و نبود غذا، رفتاری را بروز می دهد که با یک دوره کاهش فعالیت جانور 

همراه است. این جانور ............... هر جانوری که ...............، دارای تخمکی با اندوخته غذایی زیاد است.«

1(برخلافـنوزادخودراباکمکغددشیریخودتغذیهمیکند

2(همانندـاندازهءنسبیمغزآننسبتبهوزنبدنازبقیهءجانورانبیشتراست

3(همانندـخونضمنیکبارگردشدربدن،یکبارازقلبدوحفرهایعبورمیکند

4(برخلافـرفتاردگرخواهیرانسبتبهافرادخویشاوندوغیرخویشاوندبروزمیدهد

مطابق کتاب درسی، با استفاده از روش های زیست فناوری می توان جانوری را تولید کرد که پروتئین های انسانی را توسط غدد شیری خود -   

می سازد و ترشح می کند. چند مورد دربارهء این جانوران صحیح است؟

الف( بخشی از معدهء آن ها، مقدار فراوانی از آب موجود در لولۀ گوارش را جذب می کند. 

ب( در برابر یک محرک یکسان همواره رفتاری مشابه را در موقعیت های مختلف بروز می دهند. 

ج( دارای دو تلمبه با فشار متفاوت برای جابه جایی خون در بدن هستند. 

د( هر رفتاری که فقط در دورهء مشخصی از زندگی آن ها بروز می یابد، حاصل برهم کنش غریزه و محیط است. 

4)4 3)3 2)2 1)1

مطابق با مطالب کتاب درسی، انواعی از جانوران می توانند به طور طبیعی، موقعیت خود را نسبت به میدان مغناطیسی زمین احساس و با -   

استفاده از آن جهت یابی کنند. کدام مورد، ویژگی مشترک همۀ این جانوران است؟ 

1(تخمهاییباپوستهءضخیمدارندکهباماسهوخاکپوشاندهمیشود.

2(کاراییتنفسآنها،بهسببداشتنکیسههایهوادار،افزایشیافتهاست.

3(کلیهایباتوانمندیبالادربازجذبآببهمحیطداخلیبدندارند.

4(هریکازآنهاباکمکغددیدرنزدیکزبان،بهدفعیونهایغلیظمیپردازند.
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با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه، نادرست است؟  -   

1(درهرجانوریکهخونباخروجازاندامتنفسیابتدابهدهلیزچپمیرود،تنهایکحفرهءبطنی،خونتیرهرادریافتمیکند.

2(درهرجانوریکهامکانرسیدناکسیژنبهیاختههایبدن،بدوندخالتدستگاهگردشمواد،وجوددارد،جذباصلیغذادرمعدهانجاممیشود.

3(درهرجانوریکهتواناییدفعادراررقیقرادارد،نوعیدریچهبینحفرههایقلبی،بهجریانیکطرفهءخونکمکمیکند.

4(درهرجانوریکهگوارشمکانیکیغذادربخشیقبلازدهانآغازمیشود،آنزیمهایگوارشیمعده،دربخشدیگریازلولهءگوارشفعالیتمیکنند.

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، چند مورد فقط در ارتباط با بعضی از جانورانی صحیح است که تبادل گازها با محیط، در آن ها، در محل -   

یا محل هایی در سطح بدن جانور رخ می دهد؟

الف( جریان خون در انتقال گازهای تنفسی نقش دارد.

ب( سطح پوست آن ها، به نحوی مرطوب نگه داشته می شود.

ج( ساختارهای مجرامانندی، در انتقال اکسیژن به مجاورت یاخته های بدن نقش دارند.

د( در ساختار طناب عصبی آن ها، دو رشتۀ عصبی مشاهده می شود که در بخش هایی به هم متصل اند. 

4)4 3)3 2)2 1)1

انواعی از جانوران مطرح شده در کتاب درسی زیست شناسی  ، با بروز رفتاری خاص، بقا و موفقیت تولیدمثلی جانور دیگری را با هزینۀ -   

کاسته شدن از احتمال بقا و تولیدمثل خود، افزایش می دهند. کدام ویژگی فقط دربارهء بعضی از این جانوران صادق است؟ 

1(هردووالدبرایافزایشاحتماللقاح،تعدادزیادیگامتجنسیرابهدرونآبرهامیکنند.

2(بهدنبالتشکیلمخرجدردستگاهگوارشآنها،امکانجریانیکطرفهءغذافراهممیشود.

3(لولههایتهبستهءمتصلبهلولهءگوارش،درانجامدوفرایندمؤثردرهومئوستازینقشاساسیدارند.

4(یاختههاییباتواناییحرکتدرآنها،میتواندباعواملبیگانهواردشدهبهبدنمبارزهکند.
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دفـترچـه
پـاسـخ
آزمون نهم

زیست  پلاس

موضـوع آزمـون بودجـه بنـدی آزمـون

یست پلاس یست پلاسویژگی های منحصر به فرد آزمون ز یست پلاسویژگی های منحصر به فرد آزمون ز ویژگی های منحصر به فرد آزمون ز

اولین و تنها آزمون ترکیبى زیست شناسى

تنها آزمون زیست شناسى با برنامه مطالعاتى مناسب براى موضوعى و ترکیبى خواندن درس زیست شناسى

تنها آزمون زیست شناسى همراه با مرورنامه کامل از تمام مباحث آزمون و نکات ترکیبى مربوط به آن:

دو هفته قبل از هر آزمون، کل مباحث آزمون، به صورت جزوه جمع بندى، ترکیبى و تصویرى در قالب مرورنامه، در اختیار دانش آموزان قرار مى گیرد.

نـام طـراحـان به ترتیب حـروف الفـبا

مسئول درس
مولـف

پاسخ نامه

محمدکریم آذرمی

روزا امیری

گـزینشـگر

 امیر گیتی پور

کارشناسان علمی ـ محتوایی
به ترتیب حـروف الفـبا

ویراستـاران
به ترتیب حـروف الفـبا

روزا امیری

علیرضا تقوی

محمدمهدی روزبهانی

راضیه نصراله زاده

فاطمه آقاجانپور

سروش مرادی

 علی محمد باطبی ـ موسی بیات

محمدمهدی روزبهانی ـ ابوالفضل حاتمی

 کوکب حبیبی ـ اشکان زرندی

محمدکریم آذرمی ـ روزا امیری ـ مسعود پورقهرمان ـ محمدمهدی روزبهانی ـ اشکان زرندی ـ 

 امیر گیتی پور ـ سروش مرادی ـ سارا محمدی فام ـ امیرحسین میرزایی ـ پژمان یعقوبی

ویژه
 کنکورى هاى
1403

1403/01/06

آزمون جامع جانوری

فصل های  ۲ تا ۵ زیست دهم
+ فصل های ۱ تا ۴ و ۷ زیست یازدهم

+ فصل ۸ زیست دوازدهم
 (مباحث مرتبط با جانوری فصل های  ۲ تا ۵ زیست دهم 

+ مباحث مرتبط با جانوری
 فصل های ۱ تا ۴ و ۷ زیست یازدهم + رفتارهای جانوران)
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تپ توتساسخت 1
توسط  دفعی  مواد  همراه  به  می شود  وارد  یاخته  به  اسمز  نتیجۀ  در  که  آبی  جاندار تک یاخته ای،  نوعی  در  کتاب درسی،  مطالب  به  توجه  با 

واکوئول)های( انقباضی دفع می گردد، این جاندار فاقد کدام مشخصۀ زیر است؟

1(فعالیتبرخیاززوائدرشتهماننددرسطحیاخته،منجربهجابهجاییجانداردرمحیطمایعاطرافمیشود.
2(واکوئولغذاییباکیسههاییکوچکتردرسیتوپلاسمادغامشدهودرنهایتواکوئولبزرگتریساختهمیشود.

3(هرواکوئولدارایمواددفعی،ازطریقادغامباغشاییاخته،محتویاتخودرادفعمیکند.
4(طیگوارش،محلتشکیلواکوئولغذاییومحلدفعترکیباتواکوئولدفعی،دردوبخشمتفاوتازبدنجانداراست.

ساسخ:تگزلنۂت

 پارامسی 

1(گوارشدرپارامسی:
پارامسیازآغازیاناستوباحرکتمژکهاغذاراازمحیطبهحفرهء دهانیمنتقلمیکند.

درانتهای حفرهءدهانی،کیسهایغشاییبهنامواکوئولغذاییتشکیلمیشود.
غذایی واکوئول به )لیزوزوم(ها، کافندهتن میکند. حرکت سیتوپلاسم درون غذایی واکوئول 
میپیوندندوآنزیمهایخودرابهدرونآنآزادمیکنند)تشکیلواکوئولگوارشی(.موادگوارشیافته
ازواکوئولگوارشیخارجمیشوندوموادگوارشنیافتهدرآنباقیمیمانند.)تشکیلواکوئولدفعی(

محتویاتواکوئولدفعیازراهمنفذدفعی،ازیاختهخارجمیشود.
2(مژکهایپارامسیطولیبرابرندارندوبلندترینمژکهادرحفرهءدهانیوجوددارند.

3(درپارامسی،آبمیتوانددرنتیجهءاسمزواردیاختهشود،اینآبمیتواندبههمراهمواددفعی
انقباضیدفعشود؛اینیعنیدرهرپارامسیمیتوانبیشازیکواکوئول توسطواکوئولهای

انقباضیرامشاهدهکرد.
4(واکوئولانقباضیرامیتواننوعیواکوئولدفعیدرنظرگرفت؛چونعلاوهبرآب،مواددفعی

رانیزازپارامسیخارجمیکند.البتهدقتکنیدکهآبومواددفعیتوسطواکوئول
انقباضی،ازمنفذدفعیجاندار،خارجنمیشوند!اینواکوئولبرایخارجکردناینمواد،انرژی

مصرفمیکند.

منظورصورتسؤال،جاندارپارامسیاست.علاوهبرواکوئولهایانقباضیودفعیامکانمشاهدهمواددفعیدرواکوئولهای
دیگریهموجودداردکههمهءآنهالزومنبهطورمستقیمبهدفعاینموادازطریقادغامباغشاییاخته،نمیپردازند.واکوئولدفعیکهحین

گوارشغذادرجاندارتشکیلمیشود،ازطریقیمشابهاگزوسیتوز،مواددفعیدرونخودرادفعمیکند.
بررسیسایرگزینهها:

درسطحخارجیپارامسی،چندینمژک)زوائدرشتهمانند(مشاهدهمیشود.پارامسیمیتوانددرمحیطپیرامونخودحرکتکندکهبا
کمکمژکهایآناست.پارامسی)همانندجانوران(برایحرکتدریکسو،بایدنیروییدرخلافآنواردکند.

هرمژکپارامسیلزومندرحرکتآننقشندارد،مثلنمژکهایموجوددرحفرهدهانیسببحرکتذرههایغذاییمیشوندو
بهجاندار،دربهدستآوردنغذاکمکمیکنند.

چندیناندامکلیزوزوم)ریزکیسههایکوچکتردارایآنزیمهایگوارشی(بهواکوئولغذاییمتصلشدهوسپسواکوئولگوارشیایجاد
میشود.بهدلیلادغامغشایاینریزکیسههاباغشایواکوئول،اندازهءواکوئولگوارشیبیشتراست.

پارامسی

واکوئولانقباضیدرپارامسی

الپ تسیز
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طبقشکلکتابدرسی،واکوئولغذاییمجاورحفرهءدهانیتشکیلمیشود،اماواکوئولدفعی،دورازحفرهءدهانی)مجاورمنفذدفعی(
محتویاتخودرابهبیرونتخلیهمیکند.

تپ توتساسخت 2

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

»به طور معمول، در ............... جانوران مطرح شده در کتاب درسی که برای ایجاد زاده های نسل بعد، حضور تنها یک والد کافی است، ............... .«
1(همهءـخونپسازتبادلمواددرشبکهءمویرگیبایاختههایبدنازطریقسیاهرگبهحفرهیاحفراتقلببرمیگردد

2(فقطبرخیازـساختارتنفسیویژهایوجودداردکهارتباطیاختههایزندهءبدنبامحیطرافراهممیکند
اثرپرتوهایمحیطیفقطتوسطگیرندههاینوریچشمدریافتوپسازتبدیلبهپیامعصبی،درنهایتبهمغزجانورارسالمیشود 3(همهءـ

4(فقطبرخیازـازپیکهایشیمیاییبرایبرقراریارتباطبینیاختههایزندهءپیکرجانوراستفادهمیشود

ساسخ:تگزلنۂت

درجانوراندارایتواناییبکرزایی)زنبورملکهوبعضیازمارهایماده(وبرخیجانورانهرمافرودیتمانندکرم

کبد،حضورتنهایکوالدبرایایجادزادههاینسلبعدکافیاست.

 درحشراتتنفسنایدیسیودرمارهاتنفسششیدیدهمیشود.کرمکبدنوعیکرمپهناستوساختارتنفسیویژهایندارد.

 کرم کبد

1(نوعیکرمپهناستکههرفردتخمکهایخودرابارورمیکند؛یعنیخودلقاحیداردنهدگرلقاحی!

2(موقعیتبخشهایمختلفدستگاهتولیدمثلیدرکرمکبد:

الف(تخمدان:دربخشمیانیوبینرحموبیضههاقراردارد.

ب(رحم:درمقایسهباتخمدانوبیضهها،درسطحجلوتریازبدن)بهسرجانورنزدیکتراست(قراردارد.

ج(بیضه:بیشترازیکعدداست.بیضههایاینکرمحالتمنشعبدارندودربخشانتهاییبدنقرارمیگیرند.

بررسیسایرگزینهها:

درحشراتبهدلیلوجودسامانهءگردشباز،شبکهءمویرگیدیدهنمیشودوتبادلمواددرمحلمویرگهادیدهنمیشود.

درحشراتدستگاهتنفسمستقلازسامانهءگردشبازاستوگازهایتنفسیبینیاختهوآخرینانشعابنایدیسیمبادلهمیشوند.

حداقلمیدانیمدرمارهاکهقادربهدرکپرتوهایفروسرخهستند،اینپرتوهاتوسطگیرندههاییخارجازچشمدریافتمیشوند.

همهءجانوران،ازپیکهایشیمیاییبرایبرقراریارتباطبینیاختههایزندهءپیکرخوداستفادهمیکنند؛بهعنوانمثالمیتوانگفتهمهء

اینجانورانداراییاختههایعصبی)نورونها(هستندومیتوانندناقلعصبیتولیدکنند.

تپ توتساسخت 3

همۀ موارد زیر در ارتباط با جاندار نشان داده شده در شکل مقابل درست است؛ به جز: 

1(دربرشطولیپیکرجانوربیشازیکلایهءیاختهایباشکلهایمتفاوتدیدهمیشود.
2(درمجاورتیاختههاییقهدار،میتوانیاختههاییفاقدزائده)های(رشتهمانندمشاهدهکرد.

3(تاژکهایهریاختهءیقهدارازیکسوبایکیازسطحهاییاختهوازسویدیگرباآبدرونحفرهدرتماساست.
4(دربینگروهیازیاختههایپهنمستقردرسطحپیکرجانور،ساختارهایستارهایشکلیاخطیمشاهدهمیشود.

ت ساسخ:تگزلنۂت

زنبور عسل نر+ بعضی مارها + کرم 
کبد )گروهی از هرمافرودیت ها(
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 گردش آب در بدن نوعی اسفنج
1(انواعمختلفیازیاختهها،مثلیاختهءیقهدار،سازندهءمنفذو...درپیکراسفنجهادیدهمیشود.
2(یاختههاییقهداردربخشهایدرونیپیکرجانوردیدهمیشوندوبهواسطهءتاژکیکهدارند،

آبرادربخشدرونی)حفرهءمیانی(بدنجانورجابهجامیکنند.
3(یاختههایسازندهءمنفذ،طویلهستندوازبخشخارجیتاداخلیبدنجانورکشیدهشدهاند

ومنفذیمیسازندکهمحلورودآباست.
4(منافذیکهآبازطریقآنهابهبدنواردمیشودبیشازیکیاست؛امابخشیازبدنکهآب

ازطریقآنمیتواندخارجشود،ممکناستفقطیکیباشد.
5(درسطحخارجییاختههاییقهدار،میتوانیاختههاییباشکلیمتفاوتازسایریاختههارامشاهدهکرد.

هریاختهءیقهدارفقطیکعددتاژک)نهتاژکها(دارد.تاژکباآبدورنحفرهدرتماساست.)طبقشکلکتابدرسی(
بررسیسایرگزینهها:

دربرشطولیپیکراسفنجها،یاختههاییقهدار،یاختههایسازندهءمنفذ،یاختههایتقریبنکروی)آمیبی(شکلوهمچنینیاختههایپهن
سنگفرشیشکل)پوشانندهءسطحخارجیبدنجاندار(دیدهمیشود.

درمجاورتیاختههاییقهدار،سایریاختههاییقهدار،یاختههایسازندهءمنفذویاختههایسنگفرشیشکلدیدهمیشود.درپیکراسفنج،
فقطیاختههاییقهدار،دارایتاژکهستندکهیکزائدهءرشتهماننداستوسایریاختهها،زائدهایندارند.

طبقشکلکتابدرسی،ساختارهایستارهایشکلوساختارهاییخطی،دربینیاختههایپهن)سطحخارجیپیکرجانور(قراردارند.

تپ توتساسخت 4
در چند مورد، هر دو ویژگی ذکرشده می توانند مربوط به یک نوع جانور باشند؟

	y رسوب نمک های کلسیم در اسکلت درونی آن ـ ضخامت نابرابر دیوارهء بطن های قلب نسبت به یکدیگر

	yدفع برخی یون ها از پیکر جانور توسط ساختار ویژهء متصل به لولۀ گوارش ـ تشکیل بزرگ ترین بخش مغز توسط لوب های بینایی

	yتأمین اکسیژن مورد نیاز بدن توسط برجستگی های پراکندهء پوستی ـ  داشتن اندام های تولیدمثلی جهت ساخت یاخته های جنسی

	yدستگاه عصبی مرکزی متشکل از مغز و دو طناب عصبی کشیده شده در طول بدن )از سر تا دم( ـ دستگاه اختصاصی برای گردش مواد

4(چهار 3(سه 2(دو 1(یک

ساسخ:تگزلنۂت

موارداول،دوموسومبهدرستیبیانشدهاند.
درست:همهءمهرهداران)بهجزماهیانغضروفی(دراسکلتدرونیخود،رسوبیازنمکهایکلسیمدارند.گروهیازمهرهداران،دارای مورداولـ
قلبچهارحفرهایهستند)پرندگان،پستاندارانوخزندگان(کهمیتواننددارایبطنهاییباضخامتدیوارهءنابرابرنسبتبهیکدیگرباشند،مثلن

درانسان،ضخامتبطنچپبیشترازبطنراستاست.

برخیچیزهاکهدربینمهرهدارانمتفاوتاست:
1(گروهیازآنهاقلبدوحفرهایدارند،گروهیسهحفرهایوگروهیهمچهارحفرهای.
2(هرمهرهداردارایقلبچهارحفرهای،بینبطنهایشدیوارهءکاملتشکیلنشدهاست.

3(گروهیاسکلتفقطغضروفیدارندوگروهیهماسکلتغضروفیواستخوانی.
4(گروهیتنفسششی،گروهیآبششیوگروهیهمپوستیدارند.

مورددومـدرست:درماهیهایغضروفیآبشور،مانندکوسهماهیبهدلیلداشتنغددراسترودهایوحشراتباداشتنلولههایمالپیگی،دفع
یونهاازپیکرجانورازطریقساختارویژهءمتصلبهلولهءگوارشانجاممیشود.درماهیها)مثلکوسهماهی(بزرگترینبخشمغز،لوبهایبیناییاست.
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جانور این آبششهای بهدستمیآورد. را یاختههایخود نیاز مورد اکسیژن آبششی، تنفس ازطریق دریایی ـدرست:ستارهء موردسوم
برجستگیهایپراکندهپوستیهستند.جانورانبرایانجامتولیدمثلولقاح،نیازمندوجودگامتهاهستنددرپیکراینجانوران،اندامهایی

وجودداردکهیاختههایجنسیراتولیدمیکنند.ستارهءدریایینیزچنیناندامهاییدارد.

هرجانوریکهقادربهتولیدگامتاست،بخشهاییداردکهمیتوانداینیاختههارابسازندبهعبارتی،همگیدستگاهتولیدمثلی
دارند،امادستگاهتولیدمثلبااندامهایتخصصیافتهدرجانورانیدیدهمیشودکهلقاحداخلیدارند.

موردچهارمـنادرست:درپلاناریادستگاهعصبیمرکزیازمغزودوطنابعصبیکشیدهشدهدرطولبدن)ازسرتادم(تشکیلشدهاست.
دستگاهاختصاصیبرایگردشمواد،مختصجانورانیواجدسامانهءگردشیبازوسامانهءگردشبستهاستدرحالیکهپلاناریاحفرهءگوارشی

داردکهنوعیسامانهءگردشمواداست،امااختصاصینمیباشد.چراکههردوکارگوارشوگردشموادراانجاممیدهد.
جانوری کنکور در یک نگاه! 

گردش موادتنفسگوارشجانوران
تنظیم 

اسمزی و 
دفع مواد

تولیدمثلاسکلت حواسعصبی

بیمهرهها

فاقد-اسفنجها
ساختار
تنفسی
ویژه

سامانۀ
-----گردشآب

حفرۀکیسهتنان
شبکۀعصبی-حفرۀگوارشیگوارشی

-)درهیدر(
آبایستایی
)درعروس
دریایی(

-

کرمها

لولۀحلقوی
سامانۀپوستیگوارش

----گردشبسته
نرماده؛لقاح
دوطرفی)کرم

خاکی(

پهن

انگل
ندارند.

)مثلکرم
کدو(

------
نرماده؛

خودلقاحی
)کرمکبد(

حفرۀآزادزی
-حفرۀگوارشی-گوارشی

ساختار
نردبانمانند
)درپلاناریا(

---

درحلزون:-نرمتنان
------ششی

خارپوستان)ستارۀ
-دریایی(

آبشش
کوچکو
پراکنده

------

بندپایان
لولۀحشرات

سامانۀنایدیسیگوارش
گردشباز

لولۀ
مالپیگی
متصلبه
روده

طناب
عصبی
شکمی

چشم
مرکب)در
همه(+
گیرندۀ

مکانیکی+
گیرندۀ
شیمیایی

بیرونی
لقاحداخلی

آبششی-سختپوستان
ازطریق-غیرپراکنده

---آبشش
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تنظیم اسمزی گردش موادتنفسگوارشجانوران
تولیدمثلاسکلت حواسعصبیو دفع مواد

مهرهداران

ماهیها

آب
شیرین

لولۀ
گوارش

آبشش
گردشبستۀ
سادهبا

قلب2حفرهای

کلیه+ادرار
رقیق

طنابعصبی
پشتیدارند
کهبخش
جلوییآن
برجسته

شدهومغز
راتشکیل
میدهد.
اندازۀمغز
پستانداران
وپرندگان

نسبتبهوزن
بدنازسایر
مهرهداران
بیشتراست.

خطجانبی
باگیرندۀ
مکانیکی
دارند.

درونی

بیشتر:لقاح
خارجی
بعضی

)اسبکماهی(:
لقاحداخلی

اندوختۀتخمک،
کم)بهدلیل

کوتاهبودندورۀ
جنینی(

آب
شور

کلیه+دفع
یونازآبشش

+غدد
راسترودهای
درماهیان
غضروفی

دوزیستان

نوزاد:
آبشش

بالغ:پوستی
+ششی

)درقورباغه:
ورودهوابه
ششهابا
پمپفشار
مثبت(

نوزاد:مثل
ماهیها!
بالغ:

گردشبستۀ
مضاعف

قلب3حفرهای
)دودهلیز+
یکبطن(

کلیهدارند
بازجذب

آبازادرار
بهمثانهدر

شرایطخشکی

-

لقاحخارجی
دارند.

اندوختۀتخمک،
کمبهدلیل

کوتاهبودندورۀ
جنینی

ششیخزندگان

گردشبستۀ
مضاعف

جداییکامل
بطنهادر

برخیازآنها
)کروکودیل(

توانمندی
زیادکلیهدر
بازجذبآب
وجودغدد
نمکیدر

برخیازآنها
)بیابانیهاو
دریاییها!(

گیرندۀ
فروسرخدر
برخیمارها
مثلمار
زنگی

لقاحداخلیدارند.
بکرزاییدربعضی

ازمارها

پرندگان
ششی
ودارای
کیسههای
گردشبستۀهوادار

مضاعف
قلب4حفرهای
جداییکامل

بطنها

-
لقاحداخلیدارند.
+تخمگذاری
وخوابیدنروی

آنها

پستانداران
ششی،ورود
هواباپمپ
فشارمنفی

کلیهدارند
حواس
پیکریو
ویژهدارند.

لقاحداخلی
دارند.+گروهی
تخمگذار،گروهی
زندهزا)نوزاد

نارس(وگروهی
جفتداروبچهزا

تپ توتساسخت 5
مطابق مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

»به طور معمول، در دستگاه ............... نوعی مهره دار بالغ که لوب )پیاز( های بویایی آن، نسبت به کل مغز، از لوب های بویایی انسان بزرگ تر 
هستند و نمی تواند به حفرات قلب خود خون هایی با دو کیفیت متفاوت وارد کند، ممکن است، ............... .«

1(تولیدمثلیـجنین)های(حاصلازلقاح،مراحلرشدونموخودرا،درونبدنجانورجنسنرشروعکنند
2(تنفسیـدفعبرخیازیونهاازطریقتیغههایآبششیبهمنظورحفظهمایستاییبدنانجامشوند

3(گردشخونـخونبهطورمستقیم،ازاندامهایتنفسیویژهبهسایراندامها،جریانیابد
4(عصبیـرشتههایعصبیمرتبطباهرگیرندهءخطجانبی،بههمپیوستهونوعیعصبحسیرا،درپوستتشکیلدهند

ت ساسخ:تگزلنۂت
درماهیهالوبهایبویایینسبتبهکلمغز،ازهمیننسبتدرانسانبزرگترهستند.همهءماهیها،خطجانبیدارند،

اماکانالمربوطبهاینخطوعصبخارجشدهازآندرزیرپوست)نهدرپوست(جانورقراردارند.

ماهی ها
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1(دردوسویبدنماهیهاساختاریبهنام
خطجانبیوجوددارد.اینساختار،کانالیدر
زیرپوستجانوراستکهازراهسوراخ هاییبا

محیطبیرونارتباطدارد.
2(خطجانبیدرهمهءماهیهاوجوددارد!

3(درونکـانـال،یـاخـتـههـایمژکداریقرار
دارندکهبهارتعاش آبحساساند.مژکهای

اینیاختههادرونمادهایژلاتینیقراردارند.
باآبواردشده 4(مژکهاییاختهءگیرنده

بهکانالتماسمستقیمندارند.
5(جریانآبدرکانال،مادهءژلاتینیرابهحرکتدرمیآورد.حرکتمادهءژلاتینی،یاختههایگیرندهراتحریکمیکندوماهیبهکمک

گیرندههایخطجانبیازوجوداجساموجانوراندیگر)شکاروشکارچی(درپیرامونخودآگاهمیشود.
6(خطجانبینزدیکبهسطحپشتیبدنوازبعدازسرتانزدیکبالهءدمیادامهدارد.

7(عصبموجوددرزیرکانالخطجانبی،درطولخودضخامتیکسانینداردوازعقببهجلویبدنبهدلیلاضافهشدنرشتههایعصبی
بهآن،ضخامتشدرحالافزایشاست.

8(مژکهایهرگیرنده،هماندازهنیستندویکیازآنهاطولیبیشترازسایریندارد.
9(درهرگیرنده،بلندترینمژکبهسمتدُموکوتاهترینمژکبهسمتسرجانورقراردارد.

10(هریاختهءگیرندهدرکانالخطجانبیبادورشتهءعصبیارتباطدارد.ایندورشتهءعصبیهردومربوطبهنورونحسیهستند.
بررسیسایرگزینهها:

بسیاریازماهیهالقاحخارجیدارندکهدرآن،جنینهادرخارجازبدنوالدنرومادهتشکیلمیشوند.امادقتکنیدکهاسبکماهی
دارایلقاحداخلیاست،دراسبکماهیجانورماده،تخمکرابهدرونحفرهایدربدنجنسنرمنتقلمیکند.لقاحدربدنجانورنرانجام

میشودوجنسنر،جنینهارادربدنخودنگهمیداردوپسازطیبخشیازمراحلرشدونمو،نوزادانمتولدمیشوند.

تولیدمثل در 
   ماهی ها

بعضیازماهیهالقاحداخلیدارند.

بیشترماهیهالقاحخارجیدارند.

درماهیهابهدلیلدورهءجنینیکوتاه،میزاناندوختهءغذاییتخمککماست.

درجانورانیکهلقاحخارجیدارند،تخمکدیوارهایچسبناکوژلهایداردکهپسازلقاح،تخمهارابههممیچسباند.این
لایهءژلهای،ابتداازجنیندربرابرعواملنامساعدمحیطیمحافظتمیکندوسپسبهعنوانغذایاولیهمورداستفادهءجنین

قرارمیگیرد.

والدینگامتهایخودرادرآبمیریزند.
لقاحدرآبصورتمیگیرد.

برایافزایشاحتمالبرخوردگامتها،والدینتعدادزیادیگامتراهمزمانوارد
آبمیکنند.

عواملمؤثردرهمزمانشدنورودیاختههایجنسیبهآب:دمایمحیط،طول
روز،آزادکردنموادشیمیاییتوسطنریامادهیابروزبعضیرفتارهامثلرقص

عروسیدرماهیها.

اسبکماهینوعیماهیبالقاحداخلیاست.
جانورماده،تخمکرابهدرونحفرهایدربدنجنسنرمنتقلمیکند.لقاحدر

بدننرانجاممیشود.
جنسنر،جنینهارادربدنخودنگهمیدارد،پسازطیمراحلرشدونموی،

نوزادانمتولدمیشوند.
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یاختههایآبششدفعمیشوند.آبششماهیها ازطریق ادرارغلیظوبرخی بهصورت درماهیانآبشوربرخییونهاتوسطکلیه
ساختاریبهنامتیغههایآبششیدارند.

گروهیازماهیها)غضروفیهایآبشور(علاوهبردفعیونهاازطریقکلیههاوآبششمیتوانندباکمکغددراسترودهایهم
بهدفعیونهابپردازند.

ماهیها،گردشخونسادهدارندکهطیآن،خونازقلببهدستگاهتنفسوازآنجابهطورمستقیمبهسراسربدنمیرود.

تپ توتساسخت 6
مطابق مطالب کتاب درسی، کدام عبارت در خصوص همۀ جانوران بالغی که ضمن دارابودن دستگاه تولیدمثلی نر می توانند گامت های ماده نیز 

تولید کنند، صادق است؟
1(توسطسادهترینسامانهءگردشبسته،تبادلموادغذایی،دفعیوگازهایتنفسیراانجاممیدهند.

2(گروهیازموادتولیدشدهدراندامهایآنهاازطریقمایعبینیاختهایبهبافتپیوندیخونواردمیشوند.
3(اساسحرکتدرآنهامشابهبابقیهءجانورانبودهوبرایحرکتدریکسونیروییدرخلافآنواردمیکنند.

4(وجودرشتههایعصبیباآرایشقرارگیریویژه،سببایجادساختارنردبانماننددردستگاهعصبیمحیطیجانورمیشود.

ساسخ:تگزلنۂت
منظورازصورتسؤال،جانوراننرماده)هرمافرودیت(استکهطبقکتابدرسیشاملکرمکبدوکرمخاکیاست.

اساسحرکتدرجانورانمشابهاست.یعنیدرهمهءآنهایکساناست؛برایحرکتدریکسو،جانوربایدنیروییدرخلافآنواردکند.
بررسیسایرگزینهها:

درکرمخاکی،سادهترینسامانهءگردشبسته،وجودداردکهدراینسامانه،مویرگهادرکناریاختههاوباکمکآبمیانبافتی،تبادل
موادغذایی،دفعیوگازهاراانجاممیدهند.اینگزینهدرموردکرمکبددرستنیست.

CO2،واردخون)نوعیبافتپیوندی(میشود.دقتکنیددرکرمهایپهن،خون درکرمخاکیمواددفعیتولیدشدهتوسطیاختههامثل
مشاهدهنمیشود.

درپلاناریامغزودوطناب عصبیمتصلبهآنکهدرطولبدنجانورکشیدهشدهاند،بارشتههاییبههممتصلاندوساختارنردبانمانندی
راایجادمیکنندکهجزءبخشمرکزیدستگاهعصبیاست.

کرمخاکی

تنفسپوستیدارد+دارایشبکۀمویرگیخونیزیرپوستیوسیع

سادهترینسامانۀگردشبستهرادارد+درابتدایسرخرگمتصل
بهقلبودرانتهایسیاهرگمتصلبهقلبدریچۀیکطرفهکنندۀ

جریانخونوجوددارد.

جانوریهرمافرودیتباتواناییدگرلقاحیاست؛یعنیباوجوداینکههر
دونوعدستگاهتولیدمثلینرومادهرادارد،ولیبرایتولیدمثلحتمن
بایدبایککرمخاکیدیگرآمیزشانجامدهدودرنهایتهردو
کرمخاکی،باردارمیشوند.دوکرمخاکیدرزمانجفتگیریازسطح
شکمیبهیکدیگرمتصلمیشوندواسپرمهایهرکدام،تخمکهای

دیگریرابارورمیکند.

کرمهای
کرمکدوپهن

کرمکدونوعیکرمپهنانگلاست.اینجانورفاقددهانودستگاهگوارشاستوموادمغذیراازسطحبدن
جذبمیکند.

ظاهریبندبندداردواندازۀبندهامتفاوتبایکدیگرهستند.

هرمافرودیت ها
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کرمهای
پهن

کرمکبد

درکرمهایپهنمثلکرمکبد،هرفردتخمکهایخودرابارورمیکند؛یعنیخودلقاحیداردنهدگرلقاحی!
درسوالاتژنتیکمربوطبهکرمکبددقتکنیدکهاگرکرمکبددرژنوتیپش،اللیرانداشتهباشد،ایناللدر
بینزادههایشهممشاهدهنمیشود؛چونهمانطورکهگفتیم،درکرمکبد،اسپرمهایخودجانورباعثبارورشدن
تخمکهایشمیشود.مثلناگرکرمکبدیژنوتپیشbbCcباشد،دربینزادههایشنمیتواناللBرامشاهدهکرد!

موقعیتبخشهایمختلفدرکرمکبد:
الف(تخمدان:دربخشمیانیپیکرجانوروبینرحم

وبیضههاقراردارد.
ب(رحم:درمقایسهباتخمدانوبیضهها،بزرگترو

درسطحجلوتریقراردارد.
پ(بیضهها:بیشترازیکعدداست.بیضههایاین
کرمحالتمنشعبومتصلبههمدارندودربخش

انتهاییبدنجانورقرارمیگیرند.

پلاناریا

به انشعاباتحفرۀگوارشیدرپلاناریا مثلهیدرحفرۀگوارشیدارد.
تمامینواحیبدننفوذمیکندبهطوریکهفاصلۀانتشارموادتایاختهها

بسیارکوتاهاست.
پلاناریایککرمپهنآزادزیاستوانگلنیست.

دوگرهعصبیمجزادرسرجانور،مغزراتشکیلدادهاند.
هرگرهمجموعهایازجسمِیاختههایعصبیاست.

دوطنابعصبیمتصلبهمغزکهدرطولبدنجانورکشیدهشدهاند،
توسطرشتههاییبههممتصلهستندوساختارنردبانمانندیراایجاد

میکنند.اینمجموعهبخشمرکزیدستگاهعصبیجانوراست.
رشتههایکوچکترِجانبیمتصلبهطنابها،بخشمحیطیدستگاهعصبیراتشکیلمیدهند.

بعضیازرشتههایجانبیمستقیمبهمغزمتصلهستند؛درنتیجهبعضیازپیامهایحسیبدونعبورازطنابهای
عصبیبهمغزواردمیشوند.

فاصلۀبیندوطنابعصبیدربخشهایابتداییوانتهاییبدنازبخشمیانی،کمتراست.
هررشتۀبینطنابی،بادوطنابعصبیارتباطداردولیهررشتۀجانبیفقطبایکطنابعصبییاگرهمغزی

ارتباطدارد.

تپ توتساسخت 7
با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟

1(درملخ،تنهادراولینمحلازپیکرجانورکهموادغذاییدچارتغییراتمکانیکیوخردشدنمیشوند،دندانههاییوجوددارد.
2(درگوسفند،منفذواردکنندهءموادبههزارلانسبتبهمنفذخروجیآنبزرگتربودهومحلدریافتغذایتاحدیگوارشیافتهاست.

3(درگاو،بخشیازمعدهکهنسبتبهسایربخشهابزرگتراست،دونوعغذارا،ازنظرکیفیتگوارشمکانیکی،دریافتمیکند.
4(درپرندهءدانهخوار،موادغذاییباعبورازمری،ابتدابهبخشیواردمیشودکهسنگریزههایآن،گوارشغذاراتسهیلمیکنند.

ساسخ:تگزلنۂت
سیرابیبزرگترینبخشمعدهءنشخوارکنندگاناست.سیرابیهمغذاینیمهجویدهشدهوهمکاملجویدهشدهرا،دریافتمیکند.

درنشخوارکنندگانغذاینیمهجویدهشدهدردهان،مری،سیرابیونگاریدیدهمیشود،امادرسایربخشهایمعده)هزارلاو
شیردان(فقطغذایکاملنجویدهشدهدیدهمیشود.دقتکنیددرمری،سیرابیونگاری،غذایکاملجویدهشدههمدیدهمیشود.

بررسیسایرگزینهها:
درملخ،اولینمحلیکهموادغذاییدچارتغییراتمکانیکیوخردشدنمیشوند،آروارههاهستند،درحالیکهدرپیشمعدهءجانورهم

دندانههاییوجودداردکهبهگوارشمکانیکیغذامیپردازند.

درپیشمعدهءملخ،گوارشمکانیکیبهواسطهءدندانههاوگوارششیمیاییبهواسطهءآنزیمهایمعدهوکیسههایمعدهکهبهاین
بخشواردمیشوند،رخمیدهد.
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منفذواردکنندهءموادبههزارلاکوچکترازمنفذخروجیآناست.)طبقشکلکتابدرسی(موادازنگاریبههزارلاوازهزارلابهشیردان
واردمیشوند.

درپرندگاندانهخوار،موادپسازعبورازمریواردچینهدانمیشوند،درحالیکهتسهیلگوارشغذابهکمکسنگریزههادرسنگدان
رخمیدهد.

 لولهء گوارش در پرندهء دانه خوار: 
معده چینهدان 1(لولهءگوارشپرندهءدانهخواراینشکلیاست:مری

مخرج رودهءبزرگ رودهءباریک سنگدان
2(موادغذاییبلافاصلهبعدازخوردهشدنازراهمریواردچینهدانمیشوند.
3(بینچینهدانوسنگدانمعدهوجودداردکهنسبتبهسایربخشهای

لولهءگوارش،ازهمهکوچکتراست.
4(کبدکهدربخشپایینیمعدهقراردارد،ازراهمجراییبهرودهءباریکمرتبطاست.

5(چینهداننسبتبهسنگدانحجیمتراست.

تپ توتساسخت 8
براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد زیر درست است؟

1(درپروانهءمونارک،بخشیازگیرندهءنوریکهبهسمتعدسیاست،نسبتبهبخشیکهبهسمترشتههایعصبیاست،ضخامتکمتریدارد.
2(درمارزنگی،فاصلهءاندامهایحسبیناییتادهاننسبتبهفاصلهءبینسوراخهایدارایگیرندهءفروسرختادهان،کمتراست.
3(درنوعیماهیبالغ،قطرهرعصبیکهدرزیرکانالخطجانبیجانورقراردارد،باحرکتبهسمتسرِجانورکاهشمییابد.

4(درجیرجیرک،بندیازپاهایجلوییکهبهبدنمتصلاست،نسبتبهبندانتهایدیگرپا،طولوضخامتبیشتریدارد.

ساسخ:تگزلنۂت

طبقشکلکتابدرسی،پاهایجلوییحشرات،ازچندبندتشکیلشدهاستکهبندمتصلبهبدننسبت
بهبندانتهایدیگراینپاها،دارایطولوضخامتبیشتریاست.

بررسیسایرگزینهها:
بخشیازگیرندهءنوریحشراتکهبهسمتعدسیاست،نسبتبهانتهایدیگرگیرنده)کهدرتماسبارشتههایعصبیاست(،ضخامت

بیشتریدارد.

 
مطابقباشکلمقابل،دربخشعمقیومرکزیهرچشممرکب،تجمعرشتههایعصبیقراردارند.

بیشترحجمهرچشممرکب،ازگیرندههاینوریتشکیلشدهاست.
بیرونیترینبخشهرواحدبینایی،قرنیهاست.قرنیهتقریبندوکیشکلوضخامتیغیریکنواختدارد.
درهرواحدبینایییکعدسیمخروطیشکلقرارداردکهرأسآنبهسمتیاختههایگیرندهءنوراست

وبخشپهنترآنبهسمتقرنیه!

طبقشکلکتابدرسی،درمارزنگیفاصلهچشمهاتادهانبیشترازفاصلهسوراخهایمحلگیرندههایفروسرختادهاناست.گیرندههای
پرتوهایفروسرخدراینجانوراندرزیرچشمهاقراردارد.

درزیرکانالخطجانبیماهیعصبیقرارداردکهحاصلازبههمپیوستنرشتههایعصبیمرتبطباگیرندههایخطجانبیاست،
ضخامتاینعصبباحرکتبهسمتِسرجانورافزایشمییابد.چراکهرشتههایعصبیبهآناضافهمیشوند.
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تپ توتساسخت 9
با توجه به مطالب مطرح شده در کتب درسی، اگر گروهی از جانوران مهره دار که با استفاده از فرومون 

می توانند رفتاری با هدف مشابه با رفتار گستراندن دم توسط طاووس نر بروز دهند را با شمارهء )1( و 

فریادزدن  رفتار  با  با هدف مشابه  رفتاری  مادهء شیمیایی  این  از  نوعی  از  استفاده  با  گروهی دیگر که 

با سایر  نادرستی  یا  از لحاظ درستی  با شمارهء )2( معرفی کنیم، کدام گزینه  دم عصایی بروز دهند را 

گزینه ها متفاوت است؟ 
1(درجانورانشمارهء)1(برخلافجانورانشمارهء)2(،ماهیچههاییباظاهرتیرهوروشن،دارایتکیهگاهاستخوانیهستند.

2(ساختاراسکلتیجانورانشمارهء)2(برخلافشمارهء)1(،وظیفهءمحافظتازاندامهایدرونیبدنرانیزبرعهدهدارد.
3(جانورانشمارهء)2(،فقطباآزادسازیمولکولهایشیمیاییمیتوانندبهدیگرافرادجمعیتدرپیداکردنغذاکمککنند.

4(گروهیازاعضایجمعیتشمارهء)1(ازطریقنوعیتقسیمتکمرحلهای،زادهایباجنسیتمشابهخودایجادمیکنند.

ساسخ:تگزلنۂت

گستراندندمتوسططاووسنرباهدفجفتیابیصورتمیگیرد،مارهانیزازفرومونبرایجفتیابیاستفادهمیکنند.
همچنینزنبورهایعسلازفرومونهابرایهشدارخطرحضورشکارچیبهدیگراناستفادهمیکنند)مشابهرفتارفریادزدندردم عصاییها(.

برخلافسایرگزینههابهدرستیبیانشدهاست.  
درحشراتبرخلافمارها،اسکلتاستخوانیوجودندارد،بنابراینماهیچههایمخططدرپیکرحشراتفاقدتکیهگاهاستخوانیهستندوازاسکلت
بیرونیکهازجنساستخواننمیباشد،بهعنوانتکیهگاهیبرایعضلاتاستفادهمیکنند.اسکلتبیرونیدرحفاظتوحرکتنقشدارد.درمارها،

ماهیچههایاسکلتی،میتوانندتکیهگاهاستخوانیداشتهباشند.
بررسیسایرگزینهها:

درجانوراندارایاسکلتبیرونییادرونی،نظیرزنبورعسلومار،ساختاراسکلتیآنهاعلاوهبرکمکبهحرکتجانور،وظیفهءمحافظت
ازاندامهایدرونیبدنرانیز،برعهدهدارد.

حرکت در جانوران

معایب و محدودیت هانقش هاجانور دارای آن مثلِانواع اسکلت

عروسدریاییآب ایستایی

1(باتجمعمایع)آب(درونبدن
بهبدنشکلمیدهد.

بیرون به آب جریان فشار با )2
بدن،جانوربهسمتمخالفحرکت

میکند.

-

حشراتاسکلت خارجی
سختپوستان

1(حفاظتازاندامها
2(کمکبهحرکتجانور

3(شکلدادنبهبدن

1(ایجادمحدودیتدرحرکت
بهدلیلبزرگوسنگینشدن

آنهمراهبارشدجانور
2(محدودکردناندازۀجانور

اسکلت درونی

کوسهماهی،سفرهماهیفقط غضروفی
1(کمکبهحرکتجانور

2(حفاظتازاندامهایدرونیبدن
3(شکلدادنبهبدن

عدمحفاظتازاندامهایبیرونی
مثلپوست

استخوانی که 
غضروف هم 

دارد 

همۀمهرهدارانبهجزماهیان
غضروفی

زنبورهایعسلکارگرازطریقانجامدادنحرکاتویژهوایجادصدایوزوز)وقتیمنبعغذایجدیدیپیدامیکنند(میتوانندوجوداین
منبعغذاییرابهدیگراناطلاعدهندواینموضوعسببمیشودتاباصرفانرژیکمتریبهغذابرسند.

تقسیمیتکمرحلهاییعنیمیتوزدرحالیکهدرمارها،تقسیممیوزمنجربهتولیدگامتهامیشودکهاینگامتطیبکرزاییوبهدنبال
مضاعفکردنفامتنهایخود،میتواندزادهءجدیدیایجادکند.دقتکنیدبرایبکرزایی،وقوعمیوزالزامیاست.

مارها )جفت یابی(

زنبور )هشدار خطر حضور شکارچی(
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تپ توتساسخت 10
با توجه به اطلاعات کتاب درسی، گزینۀ مناسب برای کامل کردن عبارت زیر، کدام است؟

»به طور معمول، )در( نوعی جانور که ............... به طور حتم ............... .« 

1(اسکلتخارجیداشتهوحاصلتقسیماتمتوالیتخمکاستـباپرورشونگهداریزادهها،درتشکیلخزانهءژنینسلبعدنقشدارد
یاختههایپیکریآنعددکروموزومیمشابهیباگامتهایطبیعیدارند 2(طیتقسیممیتوزهمهءمحتوایوراثتیخودرابهاسپرمواردمیکندـ

3(دارایدونوعدستگاهتولیدمثلینرومادهدربدنخوداستـیاختههایجنسینرهرفردتخمکهایهمانفردرابارورمیکند
4(فردمادهگاهیاوقاتبهتنهاییتولیدمثلمیکندـبدونتکثیرمادهءژنتیک،تخمکلقاحنیافته،شروعبهتقسیممیکند

ساسخ:تگزلنۂت

زنبورعسلنر،هاپلوئیدمیباشدوبامیتوز،گامتمیسازدکهطیمیتوز،تمامانواعکروموزومهاییاختهءزایندهءآن،به
اسپرمواردمیشود.زنبورنربهکمکمیتوزیاختهءجنسیراایجادمیکند،پسیاختههایپیکریآنعددکروموزومیمشابهیباگامتهادارند

وهردوهاپلوئیدهستند.

درگیاهاننیز،گامتهامیتوانندحاصلتقسیممیتوزباشند،امادقتکنیددرگیاهانابتدامیوزرخمیدهدوبهدنبالمیتوزیاختهء
حاصل،گامتهاایجادمیشوندامادرزنبورنر،کلنمیوزیرخنمیدهد.

بررسیسایرگزینهها:
زنبورعسلنر،دارایاسکلتخارجیبودهوحاصلتقسیماتمیتوزیمتوالیتخمکطیفرایندبکرزاییاست.درجمعیتزنبورهایعسل،

زنبورهایکارگرکهمادههستندوظیفهءپرورشونگهداریزادههارابرعهدهدارندوزنبورهاینرچنینوظیفهایندارند.
درهرمافرودیتها)کرمهایپهنمثلکرمکبدوکرمهایحلقویمثلکرمخاکی(،یکفردهردونوعدستگاهتولیدمثلینرومادهرا
دارد.درکرمخاکی،لقاحدوطرفیانجاممیشود؛یعنیوقتیدوکرمخاکیدرکنارهمقرارمیگیرند،اسپرمهایهرکدامتخمکهایدیگری

رابارورمیسازند.درکرمکبد،هرفردمیتواندخودشرابارورکند.
بکرزایینوعیازتولیدمثلجنسیمیباشدودرزنبورعسلوبعضیمارهامشاهدهمیشود.دراینروش،فردمادهگاهیاوقاتبهتنهایی
تولیدمثلمیکند.دراینروشیاتخمکبدونلقاحشروعبهتقسیممیتوزمیکندوموجودتکلادرابهوجودمیآورد)مثلزنبورهایعسل(یا
ازرویکروموزومهایتخمک،ابتدایکنسخهساختهمیشودتاکروموزومهایتخمکدوبرابرشوندوسپسشروعبهتقسیممیکندوموجود
دولادرابهوجودمیآورد)مثلمارها(.دقتکنیددرهردوحالتلزومنبایدتکثیرمادهءژنتیکرخدهد؛چراکهبرایوقوعمیتوز،لازماست

ابتدامرحلهءاینترفازرخدهدکهدرمرحلهءS آن،همانندسازیدنا)تکثیرمادهءژنتیک(رخمیدهد.

تولیدمثلجنسیدربعضیازمارهامیتواندبهروشبکرزاییانجامشود.دربکرزاییایندستهازمارها،ازرویفامتنهایتخمک)هاپلوییدیاست(یک
نسخهساختهمیشودتافامتنهایآندوبرابرشوند،سپساینیاختهشروعبهتقسیممیکندوموجودیدولادرابهوجودمیآورد.

فرضکنیدماریداریمباژنوتیپAaBB؛اینمارباانجاممیوزمیتواندگامتهایABویاaBراایجادکند.
درهریکازاینگامتهاابتدافامتنهادوبرابرمیشوند؛یعنیبهصورتAABBویاaaBBدرخواهندآمد،

یاختهءحاصلدرادامهباتقسیمهایمیتوز،یکماردولادراایجادمیکند.
مارحاصلازبکرزایی،دولاداستوژنوتیپخالصدارد.
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تپ توتساسخت 11
مطابق با مطالب کتاب درسی، نوعی جانور بی مهره، در دستگاه گردش مواد خود فاقد مویرگ است و انشعابات دستگاهی در بدن آن، در تمام 

نواحی بدن دیده می شود. این جانور بی مهره به طور حتم چه مشخصه ای دارد؟  
1(قلبپشتی،مایعدستگاهگردشموادرابهحفرههایبدنپمپمیکند.

2(همولنفنقشهایخون،لنفومایعبینبافتیرابرعهدهدارد.
3(لولهءگوارشوساختاربدنیپیچیدهترینسبتبهجانوراندارایحفرهءگوارشیدارد.

4(تبادلگازهایتنفسیبامحیط،ازبخشهایمتعددیازبدنقابلانجاماست.

ساسخ:تگزلنۂت

 پلاناريا
گردش مواد:

مثلهیدرحفرهءگوارشیدارد./انشعاباتحفرهءگوارشیدرپلاناریابهتمامینواحیبدننفوذمیکندبهطوریکهفاصلهءانتشارموادتا
یاختههابسیارکوتاهاست./درجانورانیکهحفرهءگوارشیدارند)مثلهیدروپلاناریا(،حرکاتبدنبهجابهجاییموادکمکمیکند.

روش زندگی:
پلاناریایککرمپهنآزادزیاستوانگلنیست.یعنیخودشغذایخودشرابهدستمیآورد،گوارش

میدهدو....کرمانگل،مثلکرمکدو،کهنیازهایغذاییخودراازیکمیزبانبهدستمیآورد.
سیستم عصبی:

1(دوگرهعصبیمجزادرسرجانور،مغزراتشکیلدادهاند.
2(هرگرهمجموعهایازجسمِیاختههایعصبیاست.

3(بخشمرکزیدستگاهعصبیجانورشاملمغز،دوطنابعصبیمتصلبهمغزکهدرطول
بدنجانورکشیدهشدهاندورشتههاییکهدربخشمیانیایندوطنابقراردارندوایندو

طنابرابههممتصلکردهاند،میباشد.)تشکیلساختارنردبانمانند(
4(رشتههایکوچکترِجانبیمتصلبههرطناب،کهبهسمتبخشهایبیرونیبدنجانورکشیدهشدهاند،بخشمحیطیدستگاهعصبی

راتشکیلمیدهند.
5(بعضیازرشتههایجانبیبهطورمستقیمبهمغزمتصلهستند؛درنتیجهبعضیازپیامهایحسیبدونعبورازطنابهایعصبیبهمغز

واردمیشوند.
6(فاصلهءبیندوطنابعصبیدربخشهایابتداییوانتهاییبدنازبخشمیانی،کمتراست.

7(هررشتهءبیندوطنابعصبی،باهردوطنابعصبیارتباطداردولیهررشتهءجانبیمرتبطباطنابهایعصبیفقطبایکیازاین
دوطنابعصبیارتباطدارد.

8(رشتههایجانبیمیتوانندمنشعبشوند.
9(دربیندوگرهیکهمغزراتشکیلدادهاندنیزمیتوانرشتههاییرادیدکهبینایندوبخشارتباطبرقرارمیکنند.

دربینبیمهرگانمطرحشدهدرکتابدرسی،آنهاییکهفاقدمویرگهستندمیتوانندیافاقدسامانهءگردشموادباشند)مثل
هیدر(ویاسامانهءگردشموادبازداشتهباشند)مثلحشرات(،پستااینجاجانورانفاقدمویرگمطرحشدهدرکتابدرسی،عبارتاندازپلاناریا،
هیدر،اسفنجوحشرات.دراینبین،انشعاباتحفرهءگوارشیدرپلاناریادرتمامینواحیبدننفوذکردهاستودرحشراتنیزچونانشعاباتپایانی
نایدیسهادرمجاورتهمهءیاختههایبدنقرارداردمیتوانگفتانشعاباتنایدیسهانیزدرسراسربدندیدهمیشوند.باتوجهبهلفظ»بهطور
حتم«درصورتسؤال،بایدبهدنبالویژگیمشترکبیناینجانورانباشیم.درپلاناریامانندهیدر،تبادلگازهایتنفسیبامحیطبهطورمستقیم
ودرنقاطمتعددیازبدنقابلانجاماست؛درحشراتنیزبهعلتحضورمنافذتنفسیدربخشهایمختلفبدن،اینامکانوجودداردکهتبادل
دقتکنیدکهطبقمتنکتاب،همهء گازهابامحیطدرنقاطمتعددیانجامشود.سایرگزینههافقطدربارهءحشراتصحیحهستند.درارتباطبا

جانورانیکهسامانهءگردشمواداختصاصیدارند،پیچیدهترازجانورانفاقدایننوعسامانهءگردشموادهستند.

پلاناریا + حشرات
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تپ توتساسخت 12
کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

»مطابق با مطلب کتاب درسی، به  طور معمول در ............... جانورانی که اسکلت خارجی آن ها، مانع از افزایش بیش از حد اندازهء پیکر آن ها 
می شود، ............... .«

1(فقطبعضیازـموادغذاییموردنیازجنینتاچندروزپسازلقاحوتشکیلتخمازاندوختهءغذاییتخمکتأمینمیشود
2(همهءـیاختههایدریافتکنندهءاوریکاسیدازهمولنفنسبتبههریاختهباتواناییبازجذبیونها،طویلترهستند

3(همهءـگرهءعصبیهربندبدنآنها،بهاعصابیمتصلاستکهبهطرفاندامهایحرکتیواندامهایداخلیادامهمییابد
4(فقطبعضیازـدفعکربندیاکسیدوموادزائدنیتروژندارباانتشارسادهتوسطساختاریمشترکصورتمیگیرد

ساسخ:تگزلنۂت
حشراتوسختپوستانازجملهجانورانیهستندکهطبقمطالبکتابدرسیدارایاسکلتبیرونیهستند.درسختپوستان،
دفعکربندیاکسیدوموادزائدنیتروژندارباانتشارسادهازآبششهاصورتمیگیرد.درحشراتموادزائدنیتروژندارازطریقلولههایمالپیگیوبا

همکاریلولهءگوارشوکربندیاکسیدازطریقنایدیسهادفعمیشود.
بررسیسایرگزینهها:

درهمهءجانوراندارایلقاحداخلیوخارجی،موادغذاییموردنیازجنینتاچندروزپسازلقاحوتشکیلتخمازاندوختهءغذاییتخمکتأمینمیشود.
طبقشکل12کتابدرسیدرفصل5زیستشناسی)1(،درحشراتیاختههایدریافتکنندهءاوریکاسیدازهمولنف)یاختههایدیوارهء

لولههایمالپیگی(نسبتبهیاختههایمحلبازجذبیونها)راستروده(،کوچکترهستند.

 لوله های مالپیگی: 
یکانتهایبستهویکانتهایبازبهسمترودهدارند.

درتماسباهمولنفقراردارند.
ممکناستبینمعدهورودهدیدهشوندولیبهدرونرودهبازمیشوند.

دیوارهءآنهاازیکردیفیاختهءپوششیباظاهرمکعبیشکلتشکیلشدهاست.
بافتپوششیدیوارهءلولهءمالپیگیدرامتدادبافتپوششیدیوارهءلولهءگوارشقراردارد.

حشراتبدنبندبنددارند.ازطرفیدرحشرات،طبقشکلکتابدرسی،فقطازگرههایعصبیبرخیازبندها،اعصابیخارجمیشودکه
همبهطرفاندامهایحرکتیوهمبهطرفاندامهایداخلیمیروند.مثلندرشکل21ـپفصلاولزیستیازدهممیبینیدکهازگرهاول،

اعصابیبهسمتاندامهایحرکتیفرستادهنمیشود.

تپ توتساسخت 13
شکل مقابل، تخم های مربوط به نوعی جانور مهره دار را نشان می دهد. مطابق با اطلاعات کتاب درسی، 

چند مورد، ویژگی مشترک این جانوران است؟ 
الف( به  دنبال مکش قفسۀ سینه، هوا را با کمک منافذ انتهای حفرهء دهانی، به درون شش های خود وارد می کنند.

ب( محتویات درونی یاختۀ تخمک، تنها منبع غذایی است که برای رشد جنین استفاده می شود. 
ج( می توانند فشار اسمزی نوعی محل ذخیرهء مواد معدنی را در هنگام خشک شدن محیط افزایش دهند. 

د( ویژگی های ساختاری قلب آن ها، حفظ فشار در سامانۀ گردشی مضاعف را نسبت به جانوران دیگر آسان تر می کند.
 1)4  2)3  3)2  4)1

ساسخ:تگزلنۂت
شکلمربوطبهتخمهایقورباغه)نوعیدوزیست(است.تنهامورد»ج«بهدرستیبیانشدهاست.

بررسیهمهءموارد:
الف(مکشحاصلازفشارمنفیقفسهءسینه،مربوطبهسازوکارتهویهایفشارمنفیاست،درحالیکهدرقورباغههواباسازوکارپمپفشار

مثبتواردششهایجانورمیشود.یعنیهواازحفرهءدهانیبهششها،راندهمیشود.

جانورانی مثل حشرات و سخت پوستان

قورباغه
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ب( علاوه بر محتویات درونی تخمک، در اطراف تخمک، لایه ای ژله ای وجود دارد که علاوه بر محافظت از جنین ها، در مرحله ای از زندگی به 
عنوان منبع غذایی آن ها مورد استفاده قرار می گیرد. 

ج( مثانۀ دوزیستان محل ذخیرۀ آب و یون ها است. به هنگام خشک شدن محیط، دفع ادرار کم، و مثانه برای ذخیرۀ بیشتر آب بزرگ تر می شود 
و سپس بازجذب آب از مثانه به خون، افزایش می یابد؛ در این شرایط فشار اسمزی ادرار درون مثانه افزایش می یابد.

د( جدایی کامل بطن ها )در پرندگان و پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیل ها(، حفظ فشار در سامانۀ گردش مضاعف جانور را آسان 
می کند. در حالی که، دوزیستان قلب سه حفره ای و یک بطن دارند. 

تپ توتساسخت 14
مطابق با اطلاعات کتاب درسی، بعضی از جانوران برای برطرف کردن نیازهای غذایی و دفع مواد زائد خود، از حفرهء گوارشی استفاده می کنند. 

کدام موارد، ویژگی مشترک همهء این جانوران را نشان می دهد؟ 
الف( با کمک بازوهای خود، موادغذایی را به دهان منتقل می کنند. 

ب( پیام گیرنده های حسی از طریق دستگاه عصبی محیطی به مغز منتقل می شود. 
ج( امکان مشاهدهء برجستگی هایی، در ساختار عصبی آن ها وجود دارد. 

د( برای ماندگاری در محیط با تغییر در روشن و خاموش کردن ژن ها، به محرک ها پاسخ مناسب می دهند. 
4( ج ـ د  3( ب ـ ج  2( الف ـ ب  1( ب ـ ج ـ د 

ساسخ:تگزلنۂت
 موارد »ج« و »د« به  درستی بیان شده اند. 

الف( مطابق شکل های 21 »الف« و »ب« در فصل اول زیست شناسی 2، می توان گفت در هیدر برخلاف پلاناریا، بازوهایی وجود دارد که مواد 
غذایی را به دهان جانور وارد می کنند. 

ب( هیدر، دستگاه عصبی مرکزی و محیطی ندارد. اما پلاناریا هر دو را دارد. 
ج( اگر به شکل های دستگاه عصبی این دو جانور در فصل اول زیست شناسی 2، دقت کنید می بینید که در هر دو جانور، برجستگی هایی در 

بخش هایی از دستگاه عصبی آن ها دیده می شود.  
د( همۀ جانوران می توانند به محرک پاسخ دهند. برای پاسخ به این محرک ها، تنظیم بیان ژن رخ می دهد یعنی گروهی از ژن ها می توانند روشن 

شوند و گروهی دیگر هم، می توانند خاموش شوند. 

تپ توتساسخت 15
مطابق مطالب کتاب درسی، جانورانی وجود دارند که می توان از معدهء نوزاد آن ها، آنزیم های لازم برای تولید پنیر از شیر را استخراج کرد، با 

توجه به این موضوع، کدام مورد نادرست است؟ 
1( می توان یاخته های آن ها را وادار به تولید نوعی پروتئین انسانی کرد. 
2( با روشی مشابه با انسان، تغذیه و حفاظت از جنین را انجام می دهند. 

3( اندازۀ نسبی مغز آن ها، نسبت به وزن بدن، در مقایسه با ماهی ها، بیشتر است. 
4( از تجزیۀ سلولز رژیم غذایی در روده، مقدار زیادی انرژی به دست می آورند.

ساسخ:تگزلنۂت
 مایۀ پنیر، نام عمومی آنزیم هایی است که با دلمه کردن پروتئین های شیر آن را به پنیر تبدیل می کنند. مایۀ پنیر را می توان، 
به طور سنتی، از معدۀ نوزادان جانورانی مانند گوسفند و گاو به دست آورد. سلولز مقدار زیادی انرژی دارد. در نشخوارکنندگان )مثل گاو و 
گوسفند( میکروب هایی که در معدۀ جانور وجود دارند، آنزیم هایی می سازند که برای تجزیۀ سلولز ضروری است. پس دقت داشته باشید که 

تجزیۀ سلولز در معدۀ این جانوران، سبب تولید مقدار زیادی انرژی می شود!  
بررسی سایر گزینه ها: 

 با استفاده از روش های مهندسی ژنتیک، می توان دام های تراژنی )مانند گاو و گوسفند تراژن( تولید کرد که در یاخته های خود، ژن های 
انسانی را دارند. این دام ها می توانند پروتئین های انسانی را تولید کرده و مثلن آن ها را به شیر خود وارد کنند. 

هیدر + پلاناریا

گوسفند و گاو 
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گاووگوسفند،همانندانسان،نوعیپستاندارجفتدارهستند.دراینجانوران،تغذیهومحافظتازجنینباروشیمشابهباانسانانجاممیشود.
دربینمهرهداراناندازهءنسبیمغزپستاندارانوپرندگاننسبتبهوزنبدنازسایرمهرهدارانبیشتراست.

تپ توتساسخت 16
به طور معمول، کدام ویژگی )های( مطرح شده، فقط در مورد یکی از دو جانور حاصل از بکرزایی که در کتاب درسی مطرح شده ، درست است؟ 
1(بهطورمستقیمازتقسیمرشتمان)میتوز(یاختهءتکلادایجادمیشودومیتواندصاحبزادهایباجنسیتمشابهخودشود.

2(میتواندهمهءانواعدگرههایخودرابهزادههاانتقالدهدوازفرومونبرایارتباطباسایرافرادهمگونهاستفادهمیکند.
3(درشرایطیبهتنهاییقادربهتولیدمثلاستوهرساختاراسکلتدرونیآن،عملکردویژهایدارد.

4(توالیهایژنیدارندکهازنظرترتیبنوکلئوتیدهابهتوالیهاییدرسوسمارها،شباهتدارند.

ساسخ:تگزلنۂت
درکتابدرسی،بکرزاییبرایزنبورهایعسلوبعضیازمارهامطرحشدهاست.حاصلازبکرزاییمار،ماریدولادوحاصلبکرزایی
ملکهزنبورهایعسلنرتکلادهستند.درمطالعاتانجامشده،شواهدمتعددیوجودداردکهنشانمیدهدمارهاازتغییریافتنسوسمارهاایجادشدهاند،
بهعبارتی،ایندو،خویشاوندینزدیکیبایکدیگردارند.هرچهبیندوجاندار،خویشاوندیبیشتریوجودداشتهباشد،شباهتژنیبیشتریهمدارندیعنی

توالیهاییدارندکهازنظرترتیبنوکلئوتیدهابههمشبیههستند.زنبورعسلبیمهرهاستونمیتواندبامهرهداران،خویشاوندینزدیکداشتهباشد.
بررسیسایرگزینهها:

زنبورنربهطورمستقیمازتقسیممیتوزتخمک)یاختهءهاپلوئید(ایجادمیشودولیزادههایزنبورنر،همیشهمادههستند.دقتکنیددر
مارها،اولتخمکلقاحنیافته،مضاعفمیشودوبعدتقسیممیتوزرخمیدهد.

زنبورهاومارهامیتوانندازفرومونبرایارتباطباسایرافرادهمگونهاستفادهکنند.مارحاصلازبکرزایی،ژننمودخالصداردوزنبورنر)حاصلبکرزایی(
همکهتکلاداست؛بنابراینهردومیتوانندتمامانواعدگرههایخودرابهزادههایشانانتقالدهند.دقتکنیدنوعدگرهمهماستنهاینکههمهءدگرهها!

زنبورنرکهحاصلبکرزاییاست،نمیتواندبهتنهاییتولیدمثلانجامدهد،ولیمارحاصلازبکرزاییممکناستخودشنیزبکرزاییانجامدهد.
درمارها،بقایایپادرلگنمار،نوعیانداموستیجیالاستکهجزئیازاسکلتدرونیجانورمحسوبمیشود.اندامهایوستیجیال،ممکناستفاقد
کارخاصیباشندحداقلمیتوانگفتاینساختاردرمارعملکردویژهایندارد،چراکهپابرایحرکتاستوماربااینبقایایپا!حرکتنمیکند.

مار حاصل از بکرزاییزنبور حاصل از بکرزایی
_نرجنسیت 

n2nتعداد مجموعهء فا م تنی یاختهء پیکری 
میوزمیتوزتولید یاختهء جنسی با چه تقسیمی؟  

نیمی از فام تن های والد را دریافت می کند.
به نوعی در پی تقسیمات میتوزی تخمک لقاح نیافته ایجاد می شود.

توانایی بروز فنوتیپ حدواسط را ندارد.
ژنوتیپ خالص دارد.

تپ توتساسخت 17
مطابق متن کتاب درسی، در گروهی از مهره داران بالغ، هوای دمی، در درون بخشی از دستگاه تنفس می ماند که تبادل گازهای تنفسی با هوای 

دمی در این بخش ها انجام نمی شود. کدام گزینه فقط دربارهء گروهی از این جانوران صحیح است؟ 
1(باکمکنوعیسازوکارتهویهای،هوایتازهرادرمجاورتبخشمبادلهایخودبرقرارمیکند.

2(درهمهءمراحلزندگیآنها،خونحاویگازکربندیاکسید،فقطدریکحفرهءبطنیدیدهمیشود.
3(طنابعصبیپشتیدرآنهاتوسطبخشهایاستخوانیوغضروفیدراسکلتمحوریمحافظتمیشود.
4(برایحفظهمایستاییپیکرخود،جذبآبویونهارادربخشهایمختلفیازبدنخودانجاممیدهد.

ساسخ:تگزلنۂت

مار + زنبور عسل نر

انسان + دوزیست بالغ + پرندگان
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درپرندگان،هوادرکیسههایهوادار،درقورباغه،هوادرحفرهءدهانیودرانسانهوا)هوایمرده(درمجاری
هادیمیماندوتبادلگازهایتنفسیبینهواوخون،دراینبخشهارخنمیدهد.

پرندگانوانسان،قلبیبادوبطندارندکهدرهردوخونواجدکربندیاکسیدمشاهدهمیشود؛دقتکنیدهمدرخون
روشنوهمدرخونتیره،مقداریکربندیاکسیدمشاهدهمیشود.قورباغهدارایقلبیبایکبطناست)همدردورانجنینیوهمبلوغ(که

خوندارایکربندیاکسیددرآندیدهمیشود.
بررسیسایرگزینهها:

همهءاینجانوران،مهرهدارششدارهستندودرمهرهدارانششدار،سازوکارتهویهایوجوددارد.
درمهرهدارانطنابعصبیپشتیتوسطستونمهرههاحفاظتمیشود.اسکلتجانورانمطرحشده،استخوانیاستکهدربخشهاییاز

خودغضروفهمدارد.
درقورباغههاعلاوهبرکلیهها،جذبآبدرمثانههمرخمیدهد.درپرندگانوانساننیزعلاوهبرکلیهها،دستگاهگوارشهمدرجذب

آبویونهانقشدارد.

 مقايسة برخی از ويژگی های مهره داران

بعضی از مهره دارانهمهء مهره داران

ساختارتنفسیویژهدارند.
عضوویژۀتنفسیدرآنهامیتواندششیاآبششویاپوستباشد.1

دوعضوویژۀتنفسیدارند.)مثلششوپوستدرقورباغهها(
دردورانزندگیخودمیتوانند،از3عضوویژۀتنفسیبهرهببرند.)قورباغهها(

کلیهدارندوازآنبرایتنظیماسمزی
استفادهمیکنند.

علاوهبرکلیه،ساختارهایدیگریهمبرایتنظیماسمزیدارند؛مثلغدد
راسترودهایدرماهیانغضروفییاغدۀنمکیدرگروهیازخزندگانوپرندگان.

کلیهایباتوانمندیزیاددربازجذبآبدارند.)خزندگانوپرندگان(
امکانبازجذبآبازمثانۀآنهابهخونوجوددارد.)دوزیستان(

دستگاهعصبیمرکزیومحیطیدارندومغز
حاصلبرجستهشدنبخشجلوییطناب

عصبیپشتیاست.

اندازۀنسبیمغزنسبتبهوزنبدنبیشترازبقیۀآنهاست.)پستاندارانوپرندگان(
مغزونخاعبهترتیبتوسطجمجمهوستونمهرۀاستخوانی)یاکاملنغضروفی(

محافظتمیشود.
میتوانندمحرکهاییرادریافتکنندکهبقیهنمیتوانند!مثلفروسرخدرمارزنگی!گیرندههایحواسویژهوپیکریرادارند.
اسکلتدرونیدارندکهدرآنقطعن

اسکلتدرونیفقطغضروفیدارند.بافتهایپیوندیوجوددارد.

ارتباطبینیاختههایبدنباکمکپیکهای
ـشیمیاییبرقرارمیشود.

اساستولیدمثلجنسیشان)بعدبلوغ(با
سایرجانورانمشابهاست.

بسیاریازماهیهاودوزیستانلقاحخارجیدارند)محللقاح:درونآب(
بقیۀمهرهداران،لقاحداخلیدارند)محللقاح:درونبدنجنسمادهویانر(

اندوختۀغذاییتخمکآنهاکماست؛مثلنبهدلیلدورۀجنینیکوتاه)ماهیهاو
دوزیستان(ویاوجودارتباطخونیبرایتغذیۀبینمادروجنین)پستانداران(.

اندوختۀغذاییتخمکزیاداست)مثلجانورانتخمگذاریمثلپرندهها(،چون
ارتباطخونیوتغذیهایبینجنینومادربرقرارنیست!

درکتابهایدرسیچندویژگیخیلیجالبوجوددارهکهفقطمختصدوزیستانبالغگرانقدراست:
داشتنهمزماندوساختارتنفسیویژهدردوزیستانبالغ)پوستی+ششی(

بازجذبآبازمثانه)درشرایطخشکیمحیط(
داشتنقلبسهحفرهای)یکبطنودودهلیز(

1-همهءآنهایکعضوتنفسیمشابهندارند،بلکهمثلنفقطگروهیازآنهاششدارندیافقطگروهیازآنهاآبششدارند.
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تپ توتساسخت 18
کدام گزینه، جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 

با کمک  را  نیتروژن خود  این گیاهان کمبود  نیتروژن زندگی می کند.  از  تغییریافته در مناطق فقیر  با برگ های  »نوعی گیاه فتوسنتزکننده 
جانداران دیگر به دست می آورند. هر یک از این نوع جانداران که ............... .«

1(موادحاصلازگوارشرادرمعدهءخودجذبمیکنند،باکمکسنگریزههاییگوارشمکانیکیغذارادرسنگدانتسهیلمیکنند
2(بررویپاهایخود،گیرندههاییبرایدریافتاثرنوعیمحرکدارند،گیرندههایمکانیکیصدارادرپشتپردهءصماخقراردادهاند

3(افرادمختلفیکجمعیتآنها،تعدادمجموعهءکروموزومیمتفاوتیدارند،پرتوهایفروسرخرا،توسطگیرندههایبیناییدریافتمیکنند
4(تنظیماسمزیودفعموادزائدراباکمکلولههایمتصلبهرودهانجاممیدهند،اسکلتیدارندکهاجازهءبزرگشدنبیشازحدجانوررانمیدهد

ساسخ:تگزلنۂت
منظورگیاهانگوشتخوار)حشرهخوار(استکهدرمناطقفقیرازنیتروژنزندگیمیکنندوباخوردنجانورانکوچک
مثلحشرات،کمبودنیتروژنخودراتأمینمیکنند.حشرات)مثلملخ(لولههایمالپیگیدارند،اینلولههابهرودهمتصلهستندومحتویات
خودرابهدرونرودهءجانور،تخلیهمیکنند.اینساختارهابهتنظیماسمزیجانورمیپردازند.حشراتاسکلتبیرونیدارند.ایناسکلتاجازه

نمیدهداندازهءجانورازحدخاصیبزرگترشود؛چراکهاگرجانورازحدخاصیبزرگترشودحرکتجانوربامشکلمواجهمیشود.
همزیستیباباکتریها)مثلسیانوباکتریها(،تشکیلقارچریشهایوایجادرشتههایزیادونازکدرریشه،ازجملهروشهایی

استکهبهگیاهاندربهدستآوردنموادمغذیشانکمکمیکند.
بررسیسایرگزینهها:

درملخ،جذبموادحاصلازگوارشغذادرمعدهصورتمیگیرد.اماملخچینهدانداردولیسنگدانندارد.سنگریزههادرسنگدانبه
تسهیلگوارشمکانیکیغذامیپردازند.

گوارشمکانیکیغذادرملخدرآروارههاآغازمیشودودرپیشمعده،پایانمییابد.
طبقکتابدرسی،مگسبررویپاهایخودگیرندهءشیمیاییوجیرجیرکبررویپاهایجلوییخود،گیرندههایمکانیکیدریافتکنندهء

صدارادارد.گیرندههایمکانیکیدریافتکنندهءصدادرجیرجیرک،درپشتپردهءصماخقراردارند.
گیرندهءشیمیاییپاهایمگس:

موهایحسیواجدگیرندههایشیمیاییدرپاهایمگسوجوددارد!
درونهرمویحسی،فقطدندریتِیاختههایگیرندهوجوددارد.

درنورونهایگیرندهءشیمیایی،آکسونبلندترازدندریتاست.
درانتهایمویحسیمنفذیوجودداردکهدندریتبهواسطهءآنبابیرونمرتبطمیشود.

درهریکازپاهایمگس،چندینمویحسیوجوددارد.
مطابقشکلکتابدرسی،درهرمویحسیرویپاهایمگسنیز،چندرشتهء

عصبی)ازنوعدندریت(وجوددارد.
پیامعصبیتولیدشدهدرهرگیرندهءشیمیاییدرونمویحسی،ابتدابهگرهءعصبیِکنترلکنندهءآنبخشازبدنوسپسبهمغزفرستادهمیشود.

طبقشکلکتابدرسی،موهایحسیبررویبندانتهاییپاهایمگسدیدهمیشود.
منظورازرشتهءعصبیمربوطبهگیرندههایشیمیاییدرپاهایمگس،آکسونآنهااستنهدندریت!

1(محفظهءهوادرفاصلهءبنداولودومپاهایجلوییقرارداردنهمحلاتصالپابهسینه!
2(پردهءصماخ،رویاینمحفظهکشیدهشدهاستودروناینمحفظهءهواوپشتپردهءصماخ،

گیرندههایمکانیکیدریافتکنندهءصداقراردارند.
3(درمجاورتباپردهءصماخاجساممومانندیقراردارند.

4(هریکازپاهایجلوییجیرجیرکازتعدادیبخش)بند(ساختهشدهاستکهبلندترینآنها
بهسینهمتصلاست.

5(پردهءصماخدرجیرجیرکبیضیشکلاست.
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درجمعیتزنبورهایعسل،مادههادیپلوئیدونرهاهاپلوئیدهستند.زنبورهایعسلپرتوهایفرابنفشراباکمکگیرندههایبیناییخود
دریافتمیکنندنهفروسرخرا.مارهاتواندریافتپرتوهایفروسرخرادارند.

تپ توتساسخت 19
مطابق با مطالب کتاب درسی، در گروهی از مهره داران به دلیل دورهء جنینی کوتاه، جانور ماده، تخمکی با اندوختۀ غذایی کم تولید می کند. 

کدام ویژگی، این دو گروه از جانوران را، به طور کامل از یکدیگر متمایز می کند؟ 
1(دردستگاهتولیدمثلهریکازآنها،اندامهاییتخصصیافتهبرایانجاملقاحوجوددارد.

2(برایحفظفشارخون،بطنهابهطورکاملازیکدیگرجداشدهاند.
3(خونبرگشتیازهمهءاندامهاازطریقیکرگمشترکبهقلبمیریزد.

4(لایهءژلهایتخمکآنها،بهعنوانمنبعغذایی،مورداستفادهءجنینقرارمیگیرد.

ساسخ:تگزلنۂت
ماهیهاودوزیستانبهدلیلدورهءجنینیکوتاه،تخمکیبااندوختهءغذاییاندکتولیدمیکنند.قلبدوزیستان،دودهلیزو
یکبطندارد؛خونتیرهءبرگشتیازاکثراندامهایبدنبهدهلیزراستوخونروشنبازگشتیازاندامهایتنفسیبهدهلیزچپواردمیشود؛

ولیقلبماهیها،یکدهلیزویکبطنداردوخونهمهءاندامهایبدنازطریقیکرگواحد)سیاهرگشکمی(بهقلبواردمیشود.

یکیازدلایلیکهمیتواندموجبکمبودناندوختهءتخمکباشد،وجودارتباطخونیبینمادروجنیناستکهدرپستانداراندیدهمیشود.

بررسیسایرگزینهها:
جانوراندارایلقاحداخلیدردستگاهتولیدمثلخود،اندامهایتخصصیافتهدارند.دقتکنیدکهماهیهاودوزیستانهردومیتوانند

لقاحخارجیداشتهباشند؛درنتیجهاینمورد،آنهارابهطورکاملازهممتمایزنمیکنند.

اسبکماهی،نوعیماهیبالقاحداخلیاستکهلقاحوپرورشجنینهادربدنجانورنرصورتمیگیرد.

دوزیستانوماهیها،یکبطندارند.

دوزیستاندردوراننوزادیوبلوغ،یکبطندارندامابهدنبالبلوغ،تعداددهلیزهاافزایشمییابد.

درجانوراندارایلقاحخارجی،لایهءژلهایتخمک،ابتداازتخمهامحافظتوسپسبهعنوانغذایاولیهمورداستفادهءجنینقرارمیگیرد.
پساینموردنمیتواندایندوگروهازمهرهدارانرا،بهطورکاملازهمدیگرمتمایزکند.

تپ توتساسخت 20
کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 

»براساس مطالب کتاب درسی، نوعی جانور در پاسخ به خشکسالی  و نبود غذا، رفتاری را بروز می دهد که با یک دوره کاهش فعالیت جانور 
همراه است. این جانور ............... هر جانوری که ...............، دارای تخمکی با اندوخته غذایی زیاد است.«

1(برخلافـنوزادخودراباکمکغددشیریخودتغذیهمیکند
2(همانندـاندازهءنسبیمغزآننسبتبهوزنبدنازبقیهءجانورانبیشتراست

3(همانندـخونضمنیکبارگردشدربدن،یکبارازقلبدوحفرهایعبورمیکند
4(برخلافـرفتاردگرخواهیرانسبتبهافرادخویشاوندوغیرخویشاوندبروزمیدهد

ساسخ:تگزلنۂت
نوعیلاکپشتدردورههایخشکسالی،واردرکودتابستانیمیشود.لاکپشتهاتخمگذارهستند.اندوختهغذاییتخمک
درجانورانتخمگذارزیاداست.طبقکتابدرسی،خفاشهایخونآشامرفتاردگرخواهیرانسبتبهخویشاوندانوغیرخویشاوندانخود

بروزمیدهند.خفاشهاپستاندارهستندواندوختهءغذاییتخمکدرپستاندارانبهدلیلوجودارتباطخونیبینمادروجنین،اندکاست.
بررسیسایرگزینهها:

پلاتیپوس،پستانداریتخمگذاراست.پستانداراننوزادانخودراباکمکغددشیریتغذیهمیکنند.اینجانورتخمگذاراستودردرون
تخم،اندوختهءغذاییزیادوجوددارد.

ماهی ها + دوزیستان
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درپرندگانوپستانداران،اندازهءنسبیمغزنسبتبهوزنبدننسبتبهسایرجانورانبیشتراست.پرندگاندارایتخمکیبااندوختهءغذایی
زیادهستند؛امادقتکنیددرپستاندارانبهدلیلوجودرابطهءخونیبینمادروجنین،اندوختهءغذاییتخمکاندکاست.

درماهیها)ونوزاددوزیستان(کهگردشخونسادهدارند،خونضمنیکبارگردشدربدن،یکبارازقلبدوحفرهایآنهاعبورمیکند.
درماهیهابهعلتدورهءجنینیکوتاه،اندوختهءغذاییتخمکاندکاست.

درهمهءجانوران)چهبااندوختهءغذاییزیاددرتخمکوچهکم(،تخمکدرتأمیننیازهایغذاییجنیننقشدارد)حداقلطیزمانیکوتاه!(

تپ توتساسخت 21
مطابق کتاب درسی، با استفاده از روش های زیست فناوری می توان جانوری را تولید کرد که پروتئین های انسانی را توسط غدد شیری خود 

می سازد و ترشح می کند. چند مورد دربارهء این جانوران صحیح است؟
الف( بخشی از معدهء آن ها، مقدار فراوانی از آب موجود در لولۀ گوارش را جذب می کند. 

ب( در برابر یک محرک یکسان همواره رفتاری مشابه را در موقعیت های مختلف بروز می دهند. 
ج( دارای دو تلمبه با فشار متفاوت برای جابه جایی خون در بدن هستند. 

د( هر رفتاری که فقط در دورهء مشخصی از زندگی آن ها بروز می یابد، حاصل برهم کنش غریزه و محیط است. 
2)2   1)1
4)4    3)3

ساسخ:تگزلنۂت
موارد»الف«و»ج«بهدرستیبیانشدهاند.

بررسیهمهءموارد:
الف(پستانداراننشخوارکننده،معدهءچهارقسمتیدارندکهدرهزارلایآن،جذبآببهمیزانزیادیانجاممیشود.

بخشهایمختلفمعدهءنشخوارکنندگان:

شیردانهزارلانگاریسیرابی

بزرگترینبخشویژگی خاص!
معده

کوچکترینبخش
معدۀواقعی!اتاقکلایهلایهمعده

دریافت غذای نیمه جویده
دریافت غذای کامل جویده

دریافت غذای نیمه جویده از 
سیرابیمری/نگاریکدام بخش از لولهء گوارش

انتقال غذای نیمه جویده به کدام 
سیرابینگاری/مریبخش از لولهء گوارش

دریافت غذای کامل جویده از 
هزارلانگاریسیرابیمریکدام بخش از لولهء گوارش

انتقال غذای کامل جویده به 
رودۀباریکشیردانهزارلانگاریکدام بخش از لولهء گوارش

گوارشموادغذاییبهعملکرد 
کمکمیکروبها

گوارشموادغذاییبه
اثرگذاریآنزیمهایگوارشیآبگیریموادغذاییکمکمیکروبها

جانوربرموادغذایی

ب(مثلنشرطیشدنکلاسیکرادرسگموردآزمایشپاولوفدرنظربگیرید.اینجانوردرابتدانسبتبهشنیدنصدایزنگ،پاسخترشح
بزاقرابروزنمیدهد،امادرادامهوبهدنبالشرطیشدن،دربرابراینصدا،بزاقشترشحمیشود.

ج(پستاندارانقلبچهارحفرهایبابطنهایجداازهموسامانهءگردشمضاعفدارند.دراینسامانهدوتلمبهبافشارمتفاوتوجودداردیکی
بافشاربیشتربرایخونرسانیبهاندامها)گردشعمومی(ویکیبافشارکمتربرایخونرسانیبهدستگاهتنفس)گردشتنفسی(

دام های ترا ژنی
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د(اینموردنیزنادرستاست؛بهعنوانمثالرفتارمراقبتاززادهها،فقطدریکدورهءخاصیاززندگیجانوربروزمییابد)پسازبهدنیاآمدن
فرزندان(اینرفتارکاملنغریزیاستوحاصلبرهمکنشبامحیط)یادگیری(نمیباشد؛یااینکهجانورانبعضیرفتارهارافقطدردورانبعد

ازتولدخودبروزمیدهند،مثلرفتاردرخواستغذاازوالدکهاینرفتارهاهمغریزیهستند.

تپ توتساسخت 22
با  انواعی از جانوران می توانند به طور طبیعی، موقعیت خود را نسبت به میدان مغناطیسی زمین احساس و  مطابق با مطالب کتاب درسی، 

استفاده از آن جهت یابی کنند. کدام مورد، ویژگی مشترک همۀ این جانوران است؟ 
1(تخمهاییباپوستهءضخیمدارندکهباماسهوخاکپوشاندهمیشود.

2(کاراییتنفسآنها،بهسببداشتنکیسههایهوادار،افزایشیافتهاست.
3(کلیهایباتوانمندیبالادربازجذبآببهمحیطداخلیبدندارند.

4(هریکازآنهاباکمکغددیدرنزدیکزبان،بهدفعیونهایغلیظمیپردازند.

ساسخ:تگزلنۂت
)نوعیخزنده(هستند. براساسفصل8زیستشناسی)3(،منظورصورتسؤال،کبوترخانگیولاکپشتهایدریایی 

خزندگانوپرندگاندارایکلیهایباتوانمندیبالادربازجذبآبهستند.
بررسیسایرگزینهها:

هردوگروهجانورذکرشدهتخمگذارندودرهمهءاینجانوران،تخمدارایپوستهءضخیماست؛امافقطدرخزندگانتخمهابرایحفاظت
بیشتر،باماسهوخاکپوشیدهمیشوند.

تخم اطراف در ضخیم پوستهء وجود  مثلن: دارد، وجود جنین از حفاظت برای مختلفی روشهای تخمگذار جانوران در 
نگهداشتنتخمدربدنوالدمادهوتخمگذاریچندروزقبلازتولدنوزاد خوابیدنرویتخمها پوشاندنتخمهاباماسهوخاک  

فقطبرایپرندگانصادقاست.
گروهیازخزندگانوپرندگاندریاییکهدرمناطقدریاییوبیابانیزندگیمیکنندوازآبوغذایشوراستفادهمیکنند،دارایغددنمکی
هستندکهبهدفعیونهایغلیظمیپردازند.اینغددمیتواننددرنزدیکیچشمویازبانجانورباشندپساینگزینهدربارهءهمهءآنهادرستنیست.

 تنظیم اسمزی در پرندگان 
1(مثلهمهءمهرهداراندیگر،کلیهدارند.دراینجانوران،کلیهتوانمندیزیادیدربازجذب

آبدارد.
رامیخورند،میتوانند یاغذاهاینمکدار بیابانیکهآبشوردریاو 2(پرندگاندریاییو
نمکهایاضافیراازطریقغددنمکینزدیکچشمیازبانبهصورتقطرههایغلیظدفعکنند.
3(درپرندهءروبهرو،غدهءنمکیدرسطحبالایکاسهءچشمقرارداردوقطراتغلیظنمکرا

ازطریقمجرایغدهبهمنقارواردمیکند.
4(دربخشیازمنقارکهبهچشمنزدیکتراست،سوراخیوجودداردکهقطراتنمکازآنخارجوباحرکتدرشیارهایدوسویمنقار،

ازنزدیکینوکآندفعمیشود.
5(غددنمکیپرندهءدریاییوبیابانیازنظرعملکرد،معادلغددراسترودهایماهیانغضروفیاست.

تپ توتساسخت 23
با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه، نادرست است؟  

1(درهرجانوریکهخونباخروجازاندامتنفسیابتدابهدهلیزچپمیرود،تنهایکحفرهءبطنی،خونتیرهرادریافتمیکند.
2(درهرجانوریکهامکانرسیدناکسیژنبهیاختههایبدن،بدوندخالتدستگاهگردشمواد،وجوددارد،جذباصلیغذادرمعدهانجاممیشود.

3(درهرجانوریکهتواناییدفعادراررقیقرادارد،نوعیدریچهبینحفرههایقلبی،بهجریانیکطرفهءخونکمکمیکند.
4(درهرجانوریکهگوارشمکانیکیغذادربخشیقبلازدهانآغازمیشود،آنزیمهایگوارشیمعده،دربخشدیگریازلولهءگوارشفعالیتمیکنند.

ساسخ:تگزلنۂت

پرندهء خانگی + لاک پشت دریایی
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ظاهراینگزینهمیخورهکهدربارهءحشراتباشه،امازهیخیالباطل!دقتکنیدکهعلاوهبرحشرات،درجانوریمثل
هیدرهم،اکسیژنرسانیبهبرخییاختههایبدن،بدوندخالتدستگاهگردشموادانجاممیگیرد؛مثلنیاختههایسازندهءلایهءبیرونیپیکر

هیدرمیتوانندبهطورمستقیم،بامحیطبهتبادلگازهایتنفسیبپردازند.هیدرفاقدمعدهولولهءگوارشاست.
بررسیسایرگزینهها:

درهمهءجانوراندارایگردشخونمضاعف)باقلبچهارحفرهایوسهحفرهای(،خونروشنبهدهلیزچپواردمیشود.درهمهءاینجانوران،خونتیره
بهیکحفرهءبطنیواردمیشود.دوزیستانبالغکهفقطیکحفرهءبطنیدارندودرمهرهداراندارایگردشمضاعفهم،خونتیرهبهبطنراستواردمیشود.
ماهیهایآبشیرینمیتوانندادراررقیقدفعکنند)جانوراندیگریهم،مثلانساندرصورتابتلابهدیابتبیمزهاینتواناییرادارند(

درهمهءاینجانوران،بینحفرههایقلبی،دریچهوجوددارد.نقشدریچهها،یکطرفهکردنجریانمواداست.
درملخگوارشمکانیکیدرآروارهها)خارجازلولهءگوارش(آغازمیشودودرادامه،موادبهدهانواردمیشوند.دراینجانورانگوارش

شیمیاییغذادرپیشمعدهوبهکمکآنزیمهایمعدهوکیسههایمعدهانجاممیشودبهعبارتیآنزیمهایمعدهواردپیشمعدهمیشوند.

درملخقبلازورودموادبهمعده،گوارششیمیاییومکانیکیآنهاانجاممیشودودرمعدهمولکولهایقابلجذبحاصلاز
گوارشموادغذایی،جذبمیشوندوسایرمولکولها)مثلموادگوارشنیافتهویونهاوآبو...(بهرودهمنتقلشدهوموادقابلجذب،

جذبمیشوند)مثلجذبآبویونهادرراستروده(ودرنهایتمدفوعازطریقمخرجبهخارجازبدنانتقالدادهمیشود.

آنزیم)پروتئاز(های طبقفصل2زیستدهم،آنزیمهایگوارشیمتعددیوجوددارندکهدرمحلتولیدخودفعالیتنمیکنند؛مثلن
آنزیمهایگوارشیمعدهوکیسههایمعدهءملخکهدرپیشمعدهءجانورفعالیتدارند. لوزالمعدهءانسانکهدررودهءباریکآنفعالیتمیکنند.

آنزیمهایگوارشیمترشحهازغددبزاقیکهمثلندردهانانسانفعالیتدارند.

تپ توتساسخت 24
با توجه به اطلاعات کتاب درسی، چند مورد فقط در ارتباط با بعضی از جانورانی صحیح است که تبادل گازها با محیط، در آن ها، در محل یا 

محل هایی در سطح بدن جانور رخ می دهد؟
الف( جریان خون در انتقال گازهای تنفسی نقش دارد.

ب( سطح پوست آن ها، به نحوی مرطوب نگه داشته می شود.
ج( ساختارهای مجرامانندی، در انتقال اکسیژن به مجاورت یاخته های بدن نقش دارند.

د( در ساختار طناب عصبی آن ها، دو رشتۀ عصبی مشاهده می شود که در بخش هایی به هم متصل اند. 
4)4  3)3  2)2   1)1

ساسخ:تگزلنۂت

درجانوراندارایتنفسپوستی)کرمخاکیودوزیستان(،ستارهءدریایی)بهدلیلداشتنبرجستگیهایپراکندهء
پوستی(،وحشرات)باداشتنمنافذتنفسیمتعدددرسطحبدن(وجانورانمهرهدارواجدآبشش)ماهیهاونوزاددوزیستان(تبادلگازها

بینبدنومحیط،درسطحبدنرخمیدهد.

درجدولزیرانواعروشهایتنفسیجاندارانرامقایسهکردیم...

فاقد ساختار 
تنفسی ویژه

همۀیاختههابامحیطتبادلاتگازیدارند.مثل هیدر

دارای ساختار 
تنفسی ویژه

حشراتنایدیسی

نایدیسها،لولههایمنشعبومرتبطبههمهستندکهازطریقمنافذتنفسیکهدرابتداینایدیسها
قراردارندبهخارجراهدارند.

نایدیسهابادورشدنازسطحبدنبهانشعاباتکوچکتریتقسیممیشوند.انشعاباتپایانیآنها،
کهدرکنارتمامیاختههایبدنقرارمیگیرند،بنبستبودهودارایمایعیهستندکهتبادلاتگازی

راممکنمیکند.
دراینجانوراندستگاهگردشمواد،نقشی در جابه جایی گازهای تنفسی در بدن ندارد.

جانوران دارای تنفس پوستی + آبششی + حشرات
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دارای ساختار 
تنفسی ویژه

پوستی
درزیرپوست،شبکۀمویرگیزیرپوستیبامویرگهایفراوانوجودداردکهشرایطتبادلگازهاباکرم خاکی

محیط اطرافازطریقپوسترافراهممیکند.
سطحپوستدرجانورانیکهتنفسپوستیدارند،مرطوبنگهداشتهمیشود. دوزیستان بالغ

آبششی

بیمهرگان
سادهتریننوعآبششرادارندکهبهشکلبرجستگیهایپراکندۀپوستیاست.ستارۀدریایی

آبشش)ها(محدودبهیکناحیۀخاصاست)مثلنسختپوستانچنینآبششیدارند(.سایربیمهرگان

مهرهداران
ماهیانونوزاددوزیستانآبششدارند.

تبادل گازها از طریق آبشش ماهیها، بسیار کارآمد است؛چراکهجهتِحرکتِخوندرمویرگها)درون
تیغههایآبششیهستند(وعبورآبدرطرفینتیغههایآبششی،برخلافیکدیگراست.

ششی

حلزونبیمهرگان

مهرهداران

سازوکارتهویهایدارندکهموجبایجادجریانپیوستهایازهوایتازهدرمجاورتبخشمبادلهایمیشود.

پمپفشارمنفی:
مثلندرانساندیدهمیشودکهدرآنبهدنبال

افزایشحجمشش)قفسۀسینه(هوابهوسیلۀمکش
حاصلازفشارمنفیقفسۀسینهبهآنواردمیشود؛

یعنیابتداافزایشحجمششوبعدورودهوا.

پمپفشارمثبت:
دردوزیستانبالغدیدهمیشودکهدرآنهوا
واردحفرۀدهانیمیشودودرادامهبهدنبال
قورتدادنهوا،واردششهامیشود؛یعنیابتدا

ورودهواوبعدافزایشحجمشش.

 موارد»الف«،»ب«و»د«دربارهءبعضیازآنها،صادقاست.
بررسیهمهءموارد:

الف(اینمورددربارهءمثلنکرمخاکیودوزیستانصادقاست،امادربارهءحشراتوستارهءدریاییصادقنیست.
ب(اینمورددربارهءجانوراندارایتنفسپوستی،ماهیها،نوزاددوزیستانوستارهءدریاییصادقاست.امادربارهءحشراتصادقنیست.

مقایسهء جانوران دارای آبشش

ستارهء 
نوزاد سخت پوستاندریایی

ماهی هادوزیستان

مهرهداربیمهرهمهره دار یا بی مهره

درونیبیرونیــنوع اسکلت

محدودبهیکناحیۀخاصازبدنپراکندهمحل قرارگیری آبشش

ــP)نیتروژندار(ــدفع مواد زائد و دفعی از طریق آبشش
P)مثلنبرخییونهادر

ماهیهایآبشور(

ندارندسازوکار تهویه ای تنفسی

Pکلیه دارند.

ج(رگهایخونیدرکرمخاکی،ماهیهاودوزیستان،مجاریحاویمایعاتبدندرستارهءدریاییونیزمجارینایدیسیدرحشرات،درانتقال
گازهایتنفسیبهمجاورتیاختههایبدننقشدارند.پساینمورددربارهءهمهءجانورانفوقصادقاست،نهفقطبعضیازآنها!

 در مورد ستارهء دریایی

1(سامانهءگردشمواددارد،امادرآنمویرگوجودندارد.
2(پوستآنازیکردیفیاختهتشکیلشدهاست.
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3(درزیرپوستمجاریایوجودداردکهباهمارتباطدارند.اینمجاریدربخشهاییازبدن
برجستهشدهاندودرتبادلگازهابامحیطنقشدارند.

4(یاختههایپوستویاختههایدیوارهءمجاریزیرپوستیدرمحلبرجستگیها،دارای
کمترینفاصلهباهمودربخشهاییکهبیندوبرجستگیقراردارد،فاصلهءبیشتریازهمدارند.

5(گازهایتنفسیبرایتبادلبینمحیطومایعاتبدن،بایدازدولایهءیاختهایعبورکنند:
یاختههایپوست+یاختههایدیوارهءبخشیازبدنکهبرجستگیهارامیسازد.

6(یاختههایپوستاندازهءبزرگترینسبتبهیاختههایدیوارهءمجاریزیرپوستیدارند.

د(درطنابعصبیشکمیحشرات،دورشتهءعصبیمشاهدهمیشودکهایندورشته،دربخشهاییازآنبههممتصلهستند.

تپ توتساسخت 25
انواعی از جانوران مطرح شده در کتاب درسی زیست شناسی 3، با بروز رفتاری خاص، بقا و موفقیت تولیدمثلی جانور دیگری را با هزینۀ کاسته شدن 

از احتمال بقا و تولیدمثل خود، افزایش می دهند. کدام ویژگی فقط دربارهء بعضی از این جانوران صادق است؟ 

1(هردووالدبرایافزایشاحتماللقاح،تعدادزیادیگامتجنسیرابهدرونآبرهامیکنند.
2(بهدنبالتشکیلمخرجدردستگاهگوارشآنها،امکانجریانیکطرفهءغذافراهممیشود.

3(لولههایتهبستهءمتصلبهلولهءگوارش،درانجامدوفرایندمؤثردرهومئوستازینقشاساسیدارند.
4(یاختههاییباتواناییحرکتدرآنها،میتواندباعواملبیگانهواردشدهبهبدنمبارزهکند.

ساسخ:تگزلنۂت

جانوراندگرخواهمطرحشدهدرکتابدرسی،شاملزنبورهایعسلکارگر،خفاشهایخونآشام،دمعصایینگهبانو
پرندگانیاریگرهستند.

درزنبورهایعسلکارگربرخلافسایرین،لولههایمالپیگیمتصلبهلولهءگوارش،وجوددارد.انتهایدیگراینلولههابستهاست.لولههای
مالپیگی،دردفعموادزائدنیتروژندار)اوریکاسید(وتنظیماسمزی)دفعآبویونهایاضافی(پیکرجانورنقشدارند.

بررسیسایرگزینهها:
درلقاحخارجی،برایافزایشاحتماللقاح،تعدادزیادییاختهءجنسیواردآبمیشود.همهءاینجانوران،لقاحداخلیدارند.

اینجانوران،همگیلولهءگوارشدارند،درلولهءگوارشبهدلیلتشکیلمخرج،امکانجریانیکطرفهءغذافراهممیشود.
یاختههای ماکروفاژها دارد(. وجود غیراختصاصی دفاع جانوران همهء در حال هر )به دارد وجود ایمنی دستگاه جانوران این همهء در 

بیگانهخواریباتواناییحرکتهستندکهمیتوانندباعواملبیگانهمبارزهکنند.

پرندهء یاریگرخفاش های خون آشامزنبورعسل کارگردُم عصایی
دراینجانورانرفتاردگرخواهیتوسطانتخابطبیعیبرگزیدهشده

است.

رفتاردگرخواهیدراینجانوردرتولیدمثلسایرافرادخویشاوندمؤثر
است.

ـانجامرفتاردگرخواهیفقطبینافرادخویشاوند.

انجامرفتاردگرخواهیبهطورمستقیمبهنفعخودجانورانجامدهندۀ
رفتاراست.

ـتماماعضایگروهیاجمعیتمیتوانندرفتاردگرخواهیانجامدهند.

جانوران دگرخواه )زنبورهای 
کارگر + دم عصایی نگهبان + 

خفاش های خون آشام 
+ پرندگان یاریگر(
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