
نام آزمون: فصل اول 1403

حسین پورابراهیمی

تصاویر زیر، الگوهاي ساختاري صابون، اسید چرب و استر سنگین را نمایش می دهند. با توجه به آنها به پرسش ها پاسخ دهید:  1

))1

   

))2

    

Na+
_

))3

آ) چربی ها مخلوطی از کدام دو ترکیب هستند؟

ب) کدام ساختار مربوط به اسید چرب است؟

) از چه نوعی است؟ چرا؟ پ) نیروي بین   مولکولی غالب در ترکیب (

ت) کدام ترکیب در آب حل می شود؟

2

در جدول زیر، برخی ویژگی هاي کلوئیدها با مخلوط  هاي دیگر مقایسه شده است. آن را کامل کنید.  2

محلولکلوئیدسوسپانسیوننوع مخلوط 

ویژگی 

 ..................  .................. نور را پخش می کند.رفتار در برابر نور

همگن .................. ناهمگنهمگن بودن

 .................. پایدار است / ته نشین نمی شود. .................. پایداري

 ..................  .................. ذره هاي ریز مادهذره هاي سازنده

←

↓

ظرفظرف ))1))2

با توجه به شکل زیر که مقایسۀ رفتار نور در یک محلول و کلویید را نشان می دهد، به سؤالات پاسخ دهید. آ) کدام ظرف حاوي کلویید است؟  3

ب) علت پخش نور توسط ذرات مادة موجود در ظرف  را توضیح دهید.

پ) مادة موجود در کدام ظرف یک مخلوط همگن است؟

ت) محتواي کدام ظرف می تواند ژله باشد؟

(1)
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شکل زیر،   میلی لیتر از محلول آبی یک حل شونده را نشان می دهد. (هر ذره را یک مول از آن گونه در نظر بگیرید.)  4

آ) این نوع حل  شونده ها اسید آرنیوس هستند یا باز آرنیوس؟ چرا؟

ب) درصد یونش این محلول را محاسبه کنید.

500

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  5

براي افزایش قدرت پاك  کنندگی مواد شوینده به آنها نمک هاي فسفات می افزایند.

می توان با محلول غلیظ هیدروکلریک اسید، برخی لوله  ها و مجاري جرم  گرفته را باز کرد.

شیمی دان ها کمیت  را با تابع لگاریتم به صورت زیر بیان می کنند:  6

با توجه به این رابطه، جدول زیر را کامل کنید.

خاصیت محلول

 ..................  .................. 

 ..................  .................. 

 ..................  .................. 

pH

pH = − log[ ]H+

pH[ ]H+

 3 × 10
−9

4

 1٫8 × 10
−2

7pH4٫7  یک نمونه از آب سیب برابر با  است. نسبت غلظت یون هاي هیدرونیوم به یون هاي هیدروکسید را در این نمونه حساب کنید.

از واکنش  میلی لیتر از محلول هیدروکلریک اسید  مول بر لیتر با مقدار کافی از سدیم هیدروژن کربنات چند میلی لیتر گاز  8

کربن دي اکسید در شرایط  تولید می شود؟

2500٫01

STP

NaHC (aq) +HCL(aq) → C (g) +NaCl(aq) + O(l)O3 O2 H2

با توجه به پاك کننده هاي داده شده به پرسش ها پاسخ دهید.   9

فرمول ساختاري پاك کنندهپاك کننده

AHCl

B−C17H35
  
(1 بخش(

COO−K+
  

(2 بخش(

CNaOH

D− − S NC12H25 C6H4 O−
3

a+

کدام یک پاك کنندة غیرصابونی است؟ 

) آب دوست است یا آب گریز؟  » در پاك کنندة ( 12Bتعیین کنید هریک از بخش هاي « و 
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براي باز کردن لولۀ فاضلابی که با اسیدهاي چرب مسدود شده، کدام پاك کننده مناسب تر است؟ چرا؟ 

 

10  با توجه به ساختار پاك کننده داده شده به پرسش ها پاسخ

دهید. 

بخش آب دوست این ترکیب، چند کربن دارد؟ 

براي تولید این پاك کننده، از چربی یا مواد پتروشیمی استفاده شده است؟ 

آیا این ترکیب در آب هاي سخت قدرت پاك کنندگی خود را حفظ می کند؟ چرا؟ 

با توجه به جدول زیر که ثابت یونش چند اسید مقایسه شده است، پاسخ دهید.  11

 

ثابت یونش اسیدفرمول شیمیایینام اسید

هیدروسیانیک اسید

هیدروفلوئوریک اسید

نیترواسید

HCN4٫9 × 10
−10

HF5٫9 × 10
−4

HNO24٫5 × 10
−4

کدام اسید قوي تر است؟ چرا؟

در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی کدام اسید کمتر است؟ چر؟

1در شرایط یکسان، سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول  مولار کدام اسید جدول بالا بیشتر است؟

   

با توجه به شکل به سؤالات پاسخ دهید.  12

(1)مشخص کنید در شکل  اکسیدي که در آب وارد می شود، اسید آرنیوس است یا باز آرنیوس؟ چرا؟

L)معادلۀ شیمیایی لیتیم اکسید   با آب را بنویسید. O)i2

pH(2)کاغذ  در محلول شکل  به چه رنگی در می آید؟ چرا؟

با توجه به فرمول مولکولی ترکیب هاي زیر، به پرسش ها پاسخ دهید:   13

)ترکیب )(c )( )( )

فرمول

مولکولی

dba

CO(NH2)2NaHCO3S NC12H25C6H4 O−
3

a+COOHC17H35

کدام ماده در آب هاي سخت، خاصیت پاك  کنندگی خود را حفظ می کند؟ چرا؟
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) آب دوست یا آب گریز است؟ ) بخش ( a−COOHدر ماده (

) در آب حل می شود یا در هگزان؟ چرا؟ dماده (

کدام ترکیب، یکی از مواد مؤثر در ضد اسید معده است؟

14  با توجه به فرمول ساختاري ترکیب هاي زیر، به پرسش ها پاسخ دهید.

 

) پاك کنندة صابونی است یا غیر صابونی؟  2ترکیب (

) در آب سخت بیشتر کف می کند؟ چرا؟ ) یا ( 12کدام ترکیب (

، در هریک از شکل هاي زیر، مشخص کنید که هر پاك کننده چه خاصیتی دارد؟ با توجه به تغییر رنگ کاغذ   15

 

pH

 

) را اندازه گیري کرده است. حساب کنید، چه جرمی از هر مادة یک کارشناس شیمی،  نمونه هایی از  لیتر محلول تهیه شده ( و   16

حل شونده به  لیتر آب افزوده شده است؟ (از تغییر حجم چشم  پوشی کنید.)

pH20012

200

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را بنویسید.  17

در شرایط یکسان رسانایی الکتریکی محلول  مولار هیدروفلوئوریک اسید  کمتر از محلول  مولار هیدروکلریک اسید

 است.

0٫1(HF )0٫1

(HCl)

اگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول اسید  در دماي معین برابر  مول بر لیتر و ثابت یونش این اسید برابر   18

باشد:

 

 آ)  این محلول را به دست آورید.

ب) غلظت تعادلی اسید  را در این دما محاسبه کنید.

HA0٫0011٫8 × 10
−5

HA(aq) ⇌ (aq) + (aq)H+ A−

pH

HA
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با توجه به ثابت یونش اسیدهاي موجود در جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  19

آ) کدام اسید قوي تر است؟

ب) توضیح دهید در دماي  درجه،  محلول

یک مولار کدام اسید

 بیشتر است؟

فرمول شیمیایینام اسیدردیف

فورمیک اسید

هیدروسیانیک اسید

25pH

(HCOOH HCN)یا

Ka

1HCOOH(aq)1٫8 × 10
−4

2HCN(aq)4٫9 × 10
−10

) وجود داشته باشد، غلظت هر یک از یون هاي اگر در  میلی لیتر از یک محلول در دماي اتاق  مول پتاسیم هیدروکسید (  20

) را در این محلول محاسبه کنید.   ) و هیدرونیوم ( هیدروکسید (

2000٫05KOH

OH−H3O
+(1molKOH = 56gKOH)

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را بنویسید.  21

محلول کات کبود برخلاف رنگ  هاي پوششی، توانایی پخش نور را دارد.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  22

ذره هاي موجود در محلول درشت  تر از کلویید هستند، به همین دلیل نور را پخش می کنند.

23pH5٫3  یک نمونه آب پرتقال در حدود  است. غلظت یون هاي هیدروکسید را در این نمونه، در دماي اتاق برحسب مول بر لیتر حساب کنید.

log 5 = 0٫7

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.   24

pHدر شرایط یکسان دما و غلظت هرچه ثابت یونش یک اسید بیشتر باشد،  محلول آن اسید بیشتر است. 

25PHBOH13  محلول بازي  برابر  است، غلظت یون هیدرونیوم و یون هیدروکسید را در این محلول محاسبه کنید. 

غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول هیدروفلوئوریک اسید در دماي معین برابر  است. با توجه به معادله یونش این  26

اسید در آب، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.         

0٫005 molL−1

HF (aq) ⇌ (aq) + (aq)H+ F −

]غلظت تعادلی یون فلوئورید  را با نوشتن دلیل تعیین کنید. ]F −

)اگر ثابت یونش  اسید در این دما برابر  باشد، غلظت تعادلی  را حساب کنید. )Ka5٫90 × mol10
−4

L−1[HF ]

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  27

ذرات سازندة کلوییدها توده هاي مولکولی یا یونی هستند.

) برابر با  و غلظت یون هیدرونیوم در آن  مول بر اگر درصد یونش در محلولی از استیک اسید (  28

لیتر باشد.

C COOHH3
%3/21/92 × 10

−2

معادلۀ یونش این اسید را بنویسید.

غلظت محلول را محاسبه کنید.

با توجه به شکل پاسخ دهید.  29

برخی اکسیدها با آب واکنش می دهند. با توجه به شکل، مشخص کنید اکسیدي که وارد آب می شود، اسید آرنیوس است یا باز آرنیوس؟ چرا؟

معادلۀ شیمیایی واکنش هریک از این اکسیدها را با آب بنویسید و موازنه کنید.
5

1
4

0
3

ل 
ل او

ص
ف

حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



جدول زیر را کامل کنید.

رنگ کاغذ  در محلولنوع اکسیدفرمول شیمیایینام ترکیب شیمیایی

بازياسیدي

گوگرد تري اکسید

کلسیم اکسید

pH

CO2

N Oa2

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  30

مخلوط آب و روغن و صابون یک کلویید پایدار را تشکیل می دهد.

یک دستیار آزمایشگاه فراموش کرده است که روي بطري هاي حاوي محلول هایی با غلظت یکسان از ترکیب هاي آمونیاك، گلوکز، استیک اسید و  31

) روي بطري ها قرار داده و رسانایی الکتریکی و  هر ) تا ( پتاسیم هیدروکسید تهیه شده را برچسب بزند. براي شناسایی آنها، برچسب هاي (

محلول در دماي  اندازه گیري شد. نتایج در جدول زیر نشان داده شده است. با توجه به آن، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. 

)برچسب )( )( )( )

کمکمنداردزیادرسانایی الکتریکی

14pH

C25
∘

1234

pH1374٫310٫6

کدام محلول گلوکز است؟ علت انتخاب خود را بنویسید. 

شماره برچسب هریک از ترکیب هاي استیک اسید، پتاسیم هیدروکسید و آمونیاك را تعیین کنید. 

 

32  با توجه به نمودارها که محلول هاي یک اسید با

غلظت هاي متفاوت را در دماي ثابت نشان می دهد، پاسخ

دهید. (غلظت  را غلظت مولی پیش از یونش فرض

کنید)

HA

pH کدام محلول بیشتر است؟ 

درجه یونش کدام محلول کمتر است؟ چرا؟ 

ثابت یونش این اسید را در دو حالت داده شده مقایسه کنید. دلیل بنویسید. 

 33
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 در مورد دو محلول اسیدي زیر به پرسش ها پاسخ دهید.

) را محاسبه کنید.  2درصد یونش محلول (

) بیشتر است؟ چرا؟  ) یا ( 112در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول  مولار کدام اسید (

دربارة جملۀ زیر گفت وگو کنید.  34

«رفتار کلوئیدها را می توان رفتاري بین سوسپانسیون و محلول ها در نظر گرفت.»

نتایجی مانند افزایش غلظت یون ها طی افزودن اسیدها و بازها به آب، به آرنیوس کمک کرد تا مدلی براي اسید و باز ارائه کند. اگر اساس مدل  35

H+ O(aq) آرنیوس افزایش غلظت یون هاي  یا  باشد، اسید و باز آرنیوس را تعریف کنید. (aq)H−

نیتریک اسید، یک اسید قوي است. در محلول  مولار این اسید، غلظت یون هاي هیدرونیوم و نیترات را با دلیل پیش بینی کنید.  360٫2

جدول زیر را کامل کنید.  37

درصد یونشغلظت محلولنام محلول

هیدروکلریک اسید

هیدروفلوئوریک اسید

نیتریک اسید

ـــــنمونه اي از آب یک دریاچه

[ ]H+[O ]H−pH

0٫004

0٫0042٫5

3٫7

10٫52

در دما و غلظت یکسان، هریک از شکل هاي زیر به کدام یک از محلول ها تعلق دارد؟ چرا؟  38

الف) محلول استیک اسید 

ب)  محلول هیدروبرمیک اسید ( بسیار بزرگ)

ج)  محلول هیدروسیانیک اسید 

 ( = 1٫8 × )Ka 10
−5

Ka

 ( = 4٫9 × )Ka 10
−10
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رنگ گل ادریسی به میزان اسیدي بودن خاك بستگی دارد. این گل در خاکی که غلظت یون هیدرونیوم آن  است به  39

رنگ آبی اما در خاك دیگري که غلظت یون هیدرونیوم  است به رنگ سرخ شکوفا می شود،  این دو نوع خاك را

حساب کنید.

 2 × mol ⋅10
−5

L−1

 4 × mol ⋅10
−9

L−1pH

 

به شکل (آ) توجه کنید. دانش  آموزي براي نشان دادن ارتباط بین حاصل ضرب غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید با حجم محلول، شکل هاي  40

(ب تا ت) را پیشنهاد داده است. 

کدام یک از این شکل ها ارتباط  بین کمیت هاي داده شده را به درستی نشان می دهد؟  

در هر مورد با خط زدن واژة نادرست، عبارت داده شده را کامل کنید.  41

الف)  گاز هیدروژن کلرید یک (اسید / باز) آرنیوس به شمار می رود، زیرا در آب سبب افزایش غلظت یون (هیدرونیوم / هیدروکسید) می شود.

ب) سدیم هیدروکسید جامد یک (اسید / باز) آرنیوس به شمار می رود، زیرا در آب سبب افزایش غلظت یون (هیدرونیوم / هیدروکسید) می شود.

_
H+

F
_

+

HF

نور کم

    

+_

H+

Cl
_

نور زیاد

شکل زیر، رسانایی الکتریکی محلول  مولار هیدروکلریک اسید را در مقایسه با محلول  مولار هیدروفلوئریک اسید در دماي اتاق نشان  42

می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.آ) چرا رسانایی الکتریکی در محلول

هیدرکلریک اسید بیشتر است؟

ب) بدون محاسبه تعیین کنید  کدام محلول کمتر است؟

پ) کدام مورد یا  رابطۀ موجود بین ثابت تعادل هاي این دو اسید را به درستی

نشان می دهد؟ دلیل خود را بنویسید.

0٫10٫1

pH

(I)(II)

(I) (Hf) < (HCI) (II) (HF ) > (HCH)Ka Ka Ka

در هر مورد از بین دو واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  43
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« » تشکیل می دهند، که توانایی پخش نور را « آب و عسل یک مخلوط «
همگن

ناهمگن

دارد

ندارد

» استفاده کرد که توانایی واکنش با آلاینده ها را « براي زدودن رسوب تشکیل شده بر روي دیوارة سماور باید از یک پاك کنندة «

«

صابونی

خورنده

داشته باشد

نداشته باشد

جدول زیر، غلظت تعادلی گونه هاي موجود در سه محلول از هیدروفلوئوریک اسید با غلظت هاي آغازي گوناگون را در دماي  را نشان  44

می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.

شمارة

محلول

   غلظت تعادلی گونه هاي شرکت کننده (مول بر لیتر) 

C25
0

K

=
[ ][ ]H+ F −

[HF ]
[HF ][ ]F −[ ]H+

10٫521٫75 × 10
−2

1٫75 × 10
−2

20٫291٫31 × 10
−2

1٫31 × 10
−2

31٫02٫43 × 10
−2

2٫43 × 10
−2

] توضیح دهید چرا در هر سه محلول  است؟ ] = [ ]H+ F −

KK کسر داده شده در ستون آخر را عبارت ثابت تعادل می نامند و با  نمایش می دهند. مقدار  را حساب کرده و جاهاي خالی را پر کنید.

توضیح دهید آیا نتیجه گیري زیر درست است؟

K« براي یک واکنش تعادلی در دماي معین، مقداري ثابت است.»

آیا ثابت تعادل در دماي ثابت به مقدار آغازي واکنش دهنده ها بستگی دارد؟ توضیح دهید.

غظت یون هیدرونیوم در خون انسان تقریباً برابر  مول بر لیتر است.  454 × 10
−8

غلظت یون هیدروکسید را در خون انسان محاسبه کنید.

pHlog خون انسان را محاسبه کنید.  2 = 0٫3

در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  46

(CaO)کلسیم اکسید  یک «باز / اسید» آرنیوس به شمار می رود، زیرا در آب سبب افزایش غلظت یون «هیدرونیوم / هیدروکسید» می شود.

با توجه به واکنش زیر که نوعی پاك  کنندة پودري را نشان می دهد، به سؤالات پاسخ دهید.  47

مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید+   آب → A گاز+ فراورده های دیگر

Aنام گاز  را بنویسید.

آیا این پودر پاك  کننده، خورنده است؟ دلیل خود را بنویسید.

تولید گاز چگونه قدرت پاك  کنندگی این مخلوط را افزایش می دهد؟ توضیح دهید.

با توجه به جدول داده شده به پرسش ها پاسخ دهید.   48
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ثابت یونش اسید در فرمول شیمیایی اسید

 بسیار بزرگ

بزرگ

C25
∘

SH2 O4

HNO3

HCOOH1٫8 × 10
−4

باران اسیدي حاوي کدام اسیدها است؟ 

در شرایط یکسان، محلول کدام اسید رسانایی الکتریکی کمتري دارد؟ چرا؟ 

در دماي اتاق سرعت واکنش یک قطعه نوار منیزیم با  میلی لیتر محول   مولار کدام اسید یا  بیشتر خواهد

بود؟ چرا؟ 

1000٫1HCOOH)(HNO3

نمودارهاي زیر غلظت نسبی گونه هاي موجود در محلول اسیدهاي  و  را در دما و غلظت یکسان نشان می دهد.  49

 

HAHX

رسانایی الکتریکی کدام محلول بیشتر است؟ چرا؟

pH کدام محلول بزرگ تر است؟ دلیل بنویسید.

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  50

» می افزایند. CaOبراي کاهش میزان اسیدي بودن خاك به آن آهک «

هریک از جمله هاي زیر توصیف یک واژه در علم شیمی است. واژه درست را انتخاب کنید و در پاسخنامه بنویسید.   51

کمیتی که یک سامانه تعادلی را از نظر کمی توصیف می کند. (ثابت تعادل / ثابت یونش اسید) 

نوعی پاك کننده که افزون بر، برهم کنش میان ذره هاي آلاینده با آنها واکنش می دهد. (غیرصابونی / خورنده)

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.   52

نیروي جاذبه غالب بین مولکول هاي عسل و آب از نوع وان دروالس است. 

باران اسیدي یک عامل خطرناك براي ماهی ها است، زیرا اغلب ماهی ها در آب با  کمتر از  زنده نمی مانند.   53

غلظت مولی یون هیدرونیوم در نمونه آب یک دریاچه پس از بارش باران در دماي  برابر  است. 

pH4٫7

C25
∘

7 × mol ⋅10
−5

L−1

pH(log این نمونه آب را حساب کنید.  7 = 0٫85)

آیا ماهی ها در این نمونه آب زنده می مانند؟ 

غلظت یون هیدروکسید را در آب دریاچه حساب کنید. 

، داراي  مول یون نیتریت  است. در دماي معین  لیتر محلول نیترواسید   542(HN )O20٫03(N )O−
2

HNO2معادلۀ یونش  را در آب بنویسید.

HNO2غلظت تعادلی  را حساب کنید. 
( = 4٫5 × )Ka 10

−4

) را با غلظت مولی برابر در دماي  نشان می دهد.  ) و ( جدول زیر محلول اسید (  55HAHBC25
∘
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محلول اسید

..... (ب) .....
 

 

[ (aq)]H+[O (aq)]H−

HA2 × 10
−14

HB2 × 10
−4

) را حساب کنید. pHHB محلول (

) را حساب کنید. HAغلظت یون هیدرونیوم در محلول (

) رسانایی الکتریکی بیشتري دارد؟ دلیل بنویسید. ) یا ( HAHBکدام محلول (

» به سؤالات پاسخ دهید. » و « باتوجه به فرمول هاي مولکولی ترکیبات «  56ab

a) − COOH b) − COOHC17H35 C3H7

کدام فرمول ساختاري را می توان مربوط به اسیدهاي چرب دانست؟

نیروي بین  مولکولی غالب در اسیدهاي چرب از چه نوعی است؟ چرا؟

) مناسب  تر است یا هیدروکلریک  براي بازنمودن لولۀ فاضلاب خانه اي که با اسیدهاي چرب مسدود  شده است، سدیم هیدروکسید (

)؟ چرا؟ اسید (

NaOH

HCl

چربی ها را می توان مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلندزنجیر (با جرم مولی زیاد) دانست. با توجه به شکل هاي زیر به پرسش ها پاسخ  57

دهید.

 

کدام  یک فرمول ساختاري یک اسید چرب و کدام  یک فرمول ساختاري یک استر با جرم مولی زیاد را نشان می دهد؟ چرا؟

بخش هاي قطبی و ناقطبی هر مولکول را مشخّص کنید.

دانش آموزي الگوي زیر را براي نمایش یک مولکول اسید چرب و یک استر سنگین ارائه کرده است. در هریک از این مولکول ها بخش قطبی و

بخش ناقطبی را مشخّص کنید.

نیروي بین مولکولی غالب در چربی ها از چه نوعی است؟ چرا؟

چرا چربی ها در آب حل نمی  شوند؟ توضیح دهید.
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جدول زیر را کامل کنید و در هر مورد، دلیل انتخاب خود را توضیح دهید.  58

محلول در هگزانمحلول در آبفرمول شیمیایینام ماده

اتیلن گلیکول (ضد یخ)

نمک خوراکی

بنزین

اوره

روغن زیتون

وازلین

C OHC OHH2 H2

NaCl

C8H18

CO(NH2)2✓×

C57H104O6

C25H52

دانش آموزي براي مقایسۀ قدرت پاك کنندگی دو نوع صابون، کاوشی انجام داد. او از دو نوع صابون براي پاك کردن لکۀ چربی یکسان از روي دو  59

نوع پارچه استفاده و نتایج آزمایش خود را در جدول زیر یادداشت کرد. با توجه به جدول به پرسش ها پاسخ دهید. 

)نوع پارچهنوع صابون درصد لکۀ  باقی ماندهدما (

نخیصابون بدون آنزیم

نخیصابون بدون آنزیم

نخیصابون آنزیم دار

نخیصابون آنزیم دار

پلی استرصابون آنزیم دار

C025

3025

4015

3010

400

4015

دما چه اثري بر قدرت پاك  کنندگی صابون دارد؟

 قدرت پاك کنندگی صابون با افزودن آنزیم چه تغییري می کند؟

 آیا میزان چسبندگی لکه هاي چربی روي پارچه هاي گوناگون یکسان است؟ از کدام دادة جدول، چنین نتیجه  اي به دست می آید؟

شکل زیر، فرمول ساختاري و مدل فضا پرکن را براي نوعی پاك  کنندة غیرصابونی نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  60

بخش هاي آب دوست و آب گریز آن را مشخّص کنید.

 شباهت ها و تفاوت هاي این ماده را با صابون بنویسید.

 توضیح دهید که چگونه این ماده لکه هاي چربی را هنگام شست وشو با آب از بین می برد.

اگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول استیک اسید در دماي معین برابر با  باشد:  61 0٫0006 mol L−1

C) غلظت تعادلی یون استات  را تعیین کنید. CO )H3 O−

0٫02اگر غلظت تعادلی استیک اسید در این محلول برابر با  مولار باشد، ثابت تعادل را در این دما حساب کنید. 

باران اسیدي شامل نیتریک اسید و سولفوریک اسید است، در حالی که باران معمولی شامل کربونیک اسید است. با مراجعه به جدول توضیح دهید  62

4٫5 در کدام باران غلظت یون هیدرونیوم بیشتر است؟ چرا؟ ثابت یونش کربنیک اسید را  در نظر بگیرید. × 10
−7
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جدول زیر را کامل کنید.  63

خاصیت محلول

 ..................  .................. 

 ..................  .................. 

 .................. بازي

 ..................  .................. 

pH[ ]H+

2٫15

3٫6 × 10
−4

11٫4

0

شکل هاي زیر، رسانایی الکتریکی دو محلول بازي را در شرایط یکسان نشان می دهند. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  64

کدام محلول نشان دهندة باز ضعیف تري است؟ چرا؟

 پیش بینی کنید کدام محلول می تواند به عنوان لوله بازکن استفاده شود؟ چرا؟

اگر در  میلی لیتر از یک محلول،  مول از پتاسیم هیدروکسید وجود داشته باشد:  651000٫02

غلظت یون هیدروکسید را در این محلول حساب کنید.

سنج دیجیتال چه عددي را براي این محلول نشان می دهد؟ pHحساب کنید 

66pH0٫03mol  شیرة معده را حساب کنید. (غلظت یون هیدرونیوم در آن حدود   است) ⋅ L−1

در زمان استراحت،  معده برابر با  است. غلظت یون هیدرونیوم را در این حالت حساب کنید.  67pH3٫7

براي هریک از موارد زیر، دلیلی بیاورید.  68

اسیدها و بازها با ثابت یونش کوچک، الکترولیت ضعیف به شمار می روند.

 اغلب اسیدها و بازهاي شناخته شده، ضعیف هستند.

N] 0٫1 در محلول  مولار نیتریک اسید در دماي اتاق،  است. ] = 0٫1mol ⋅O−
3

L−1

[HCOOH] 0٫01 در محلول  مولار از فورمیک اسید  است. > [ ]H+

کاغذ  بر اثر آغشته شدن به نمونه اي از یک محلول، به رنگ سرخ درمی آید. همچنین رسانایی الکتریکی این محلول در شرایط یکسان به طور  69

آشکاري از محلول آبی سدیم کلرید کمتر است. این محلول، محتوي کدام مادة حل شونده می تواند باشد؟ توضیح دهید.

pH

C OH , KOH , HCOOH , HCl , NH3 H3
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70  در نمونه اي از عصارة گوجه فرنگی، غلظت یون هیدرونیوم  برابر غلظت یون هیدروکسید است.  آن را حساب کنید و در جاي

خالی بنویسید.

 4 × 10
6

pH

71  و  دو اسید ضعیف هستند. اگر  گرم از  و  گرم از  جداگانه در یک لیتر آب حل شوند،  این دو محلول برابر

خواهد شد. با مقایسه درجۀ یونش آنها مشخّص کنید کدام اسید قوي تري است؟ چرا؟ 

HXHY12HX8HYpH

 (1molHX = 150g, 1molHY = 50g)

 

با توجه به شکل زیر که نماي ذره اي از یک واکنش را نشان می دهد، به پرسش ها پاسخ دهید.  72

هریک از جاهاي خالی را با فرمول شیمیایی مناسب پر کنید.

 از واکنش  میلی لیتر از محلول هیدروکلریک اسید  مول بر لیتر با مقدار کافی از سدیم هیدروژن کربنات چند لیتر گاز کربن دي اکسید

در  تولید می شود؟

1000٫2

STP

در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ  نامه بنویسید.  73

» می  باشند. توده هاي مولکولی و یونی، ذره هاي سازندة مخلوط  هاي «
سوسپانسیونی

کلوئیدی

» افزون بر آنکه براساس برهم  کنش میان ذره ها عمل می  کنند، با آلاینده ها نیز واکنش می دهند. پاك  کننده هاي «
خورنده

غیرصابونی

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را بنویسید.  74

) قرمز است زیرا این ماده اسید آرنیوس است. pHBaOرنگ کاغذ  در محلول باریم اکسید (

در نمونه  اي از آب انار، غلظت یون هیدرونیوم  مول بر لیتر است.  752 × 10
−4

pH این محلول را محاسبه کنید.

غلظت یون هیدروکسید را در این نمونه محاسبه کنید.
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خاصیت این محلول را تعیین کنید. (اسیدي - بازي - خنثی)

اگر در محلول  هیدروفلوئوریک  اسید  با دماي  غلظت یون هیدرونیوم برابر با  76

 باشد.

 

0٫52 mol ⋅ L−1(HF )C25
∘

1٫75 × mol ⋅10
−2

L−1

HF (aq) ⇌ (aq) + (aq)H+ F −

ثابت یونش اسید را محاسبه کنید.

درصد یونش را در این محلول به دست آورید.

با توجه به جدول زیر که ثابت یونش چند اسید مقایسه شده است، پاسخ دهید.  77

 

ثابت یونش اسید فرمول شیمیایینام اسید

استیک  اسید

هیدروسیانیک  اسید
 

بسیار بزرگهیدروکلریک  اسید

( )Ka

C COOHH31٫8 × 10
−5

HCN4٫9 × 10
−10

HCl

1در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول  مولار، کدام اسید جدول بالا بیشتر است؟

کدام معادلۀ زیر براي یونش هیدروکلریک  اسید، در آب مناسب تر است؟ دلیل بنویسید.

 a) HCl(aq) → (aq) + C (aq) b) HCl(aq) ⇌ (aq) + C (aq)H+ l− H+ l−

11در دماي یکسان، رسانایی الکتریکی محلول  مولار استیک  اسید بیشتر است یا محلول  مولار هیدروسیانیک  اسید؟

با توجه به واکنش زیر که نوعی پاك کننده پودري را نشان می دهد به سوالات پاسخ دهید.  78

 + → A مخلوط آلومینیوم و سدیم هیدروکسید+ آب گاز فرآورده های دیگر

Aنام گاز  را بنویسید.

آیا این پودر پاك کننده خورنده است؟ دلیل بنویسید.

تولید گاز چگونه قدرت پاك کنندگی این مخلوط را افزایش می دهد؟ توضیح دهید.

79pH0٫052  محلول  مولار اسید استیک را حساب کنید. درصد یونش اسید را  درصد در نظر بگیرید.

با توجه به جدول زیر، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  80

فرمول ساختاري پاك کنندهنام پاك کننده

آ) کدام پاك کننده (ها) صابون مایع هستند؟

ب) کدام پاك کننده (ها) افزون بر، برهم کنش میان ذره ها با آلایندها واکنش می دهند؟ چرا؟ 

) در آب سخت خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ می کند؟ چرا؟ پ) تعیین کنید کدام پاك کننده ( یا 

)، آب دوست است یا آب  گریز؟ چرا؟ ) در پاك کنندة ( ت) تعیین کنید بخش (

ANaOH

B− COC17H35 O−K+

C− − S NC12H25 C6H4 O−
3

a+

D− CO NC17H35 O− a+

DC

−C12H25 C6H4C
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81  نمونه اي از محلول خاك یک زمین کشاورزي برابر  است. 

) را به آن اضافه کنیم؟ دلیل بنویسید.  آ) تعیین کنید براي کاهش میزان اسیدي بودن این خاك، بهتر است محلول کدام ماده ( یا 

ب) غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را در این محلول محاسبه کنید. 

pH6

N2O5CaO

)، غلظت یون هیدرونیوم برابر با  مول بر لیتر باشد:  اگر در محلول  مولار فورمیک اسید (  82

آ) معادله یونش فورمیک اسید را بنویسید. 

ب) درصد یونش آن را حساب کنید. 

0٫6HCOOH1٫83 × 10
−2

، چند میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید  مولار باید با مقدار ) در شرایط  براي تولید  میلی لیتر گاز کربن دي اکسید (  83

کافی از سدیم هیدروژن کربنات واکنش دهد؟ 

 

168CO2STP0٫05

NaHC (aq) +HCl(aq) → C (g) +NaCl(aq) + O(l)O3 O2 H2

در هر مورد واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  84

» است. » آرنیوس بوده و کاغذ  در این محلول « ) در آب « Lلیتیم اکسید ( Oi2

اسید

باز
pH

آبی

سرخ

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  85

) سولفات و آب پخش نور ندارد. IIمخلوط مس (

( 86pHC25  محلولی از یک نمونه شیشه پاك کن در دماي  برابر با  است.   (
0

10٫7log 2 = 0٫3

pHکاغذ  در این محلول به چه رنگی تغییر می کند؟ چرا؟

]غلظت یون هاي هیدرونیوم  و هیدروکسید  را در این محلول حساب کنید. ]H3O
+[O ]H−

براي هریک از موارد زیر دلیل بنویسید.   87

ژله، نور را پخش می کند. 

S)محلول آبی گوگرد تري اکسید  اسید آرنیوس است.  )O3

pHشیر منیزي،  شیره معده را افزایش می دهد. 

) باشد، با محاسبه غلظت یون هیدروکسید در یک نوع صابون برابر  مول بر لیتر است. اگر  پوست دست انسان در حدود ( تا   88

نشان دهید آیا این صابون براي شستن دست ها مناسب است؟

10
−8

pH5٫66٫2

 

89  با توجه به جدول زیر ثابت یونش چند باز در دماي  را نشان داده است، به

پرسش هاي زیر پاسخ دهید. 

C25
∘

کدام یک باز قوي تري است؟ چرا؟ 

pHبدون محاسبه بیان کنید که  کدام محلول کمتر است؟ دلیل بنویسید. 

11در دماي یکسان، رسانایی الکتریکی محلول  مولار سدیم هیدروکسید کمتر است یا محلول  مولار دي متیل آمین؟ 

دلیل هر یک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  90

اسیدهاي چرب نمی توانند به خوبی در آب حل شوند. 
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) برابر  مولار و ثابت تعادل آن  باشد، غلظت یون هیدرونیوم را در این اگر غلظت تعادلی اسید تک پروتون دار (  91

محلول به  دست آورید. 

 

HA0٫014٫9 × 10
−5

HA(aq) ⇌ (aq) + (aq)H+ A−

بادام وحشی هیدروسیانیک اسید  دارد، طعم آن تلخ و خوردن آن خطرناك است. اگر  محلولی از شیرة این نوع بادام در  92

دماي اتاق برابر  باشد؛

 

HCN(aq)pH

5٫15

HCN(aq) ⇌ (aq) + C (aq)H+ N−

C)غلظت یون هیدرونیوم و غلظت یون سیانید  را در این محلول به دست آورید.  )N−(log 7 = 0٫85)

اگر  هیدروسیانیک اسید در دماي اتاق برابر با  باشد، عبارت ثابت یونش اسید  را بنویسید و غلظت مولی

هیدروسیانیک اسید  موجود در این محلول را حساب کنید.

Ka4٫9 × 10
−10( )Ka

(HCN)

محلولی از باریم هیدروکسید با غلظت  مول بر لیتر در دماي اتاق موجود است.  930٫01

غلظت یون هیدروکسید را در این محلول به دست آورید.

 Ba(OH → B (aq) + 2O (aq))2 a2+ H−

0٫5شمار مول هاي یون هیدرونیوم در  لیتر این محلول را حساب کنید.

pH(log محلول را در دماي اتاق به دست آورید.  5 = 0٫7)

جدول زیر اطلاعات مربوط به دو نوع اسید تک پروتون دار با غلظت  مولار در دماي  را نشان می دهد.  94

 فرمول اسیدشماره محلول

0٫1C25
0

[ (aq)]H+

1HA0٫1

2HB0٫002

کدام اسید رسانایی الکتریکی بیشتري دارد؟ توضیح دهید. 

HBدرصد یونش اسید  را حساب کنید.

در محلول  کدام گونه وجود ندارد؟

 

(1)

, HA , O ,A− H− H3O
+

) با افزودن مقداري آب مقطر به آن، چه تغییري می کند؟ pH1 محلول (

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  95

CO(N)هگزان برخلاف آب حلال مناسبی براي اوره  است. )H2)2

با توجه به معادلۀ واکنش زیر که در آب سخت رخ می دهد، به پرسش ها پاسخ دهید.  96

 2 ⋯(A)⋯ (aq) + CaC (aq) → + 2NaCl(aq)l2
رسوب

نماد  مربوط به کدام پاك کنندة زیر است؟ چرا؟  

 

A

C (C − CO NH3 H2)16 O− a+

(2) پاک کننده

C (C − S NH3 H2)11 C6H4 O−
3

a+

(1) پاک کننده

براي افزایش قدرت پاك کنندگی شوینده ها، از چه موادي (مواد کلردار یا نمک هاي فسفات) استفاده می شود؟ دلیل بنویسید.

) از مواد پتروشیمیایی استفاده می شود؟ 12در تهیه کدام پاك کننده ( یا 
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با توجه به شکل زیر، براي دو محلول اسید  و  در دماي اتاق، موارد زیر را با بیان دلیل مقایسه کنید.   97

الف) رسانایی الکتریکی 

ب) قدرت اسیدي

HAHB

، در دماي اتاق برابر یک و  باشد: اگر درصد یونش محلول  مول بر لیتر از اسید   9810
−n

HApH = 4

nمقدار  را محاسبه کنید.

−H+OHنسبت غلظت یون  به  را در این محلول به دست آورید.

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید. (برخی واژه ها اضافی است.)  99

 افزایش -  - کاهش - نافلزي -  - فلزي

 سلول هاي سوختی کارایی بیشتري نسبت به باتري ها دارند و ردپاي کربن دي اکسید را ...... (آ) ...... می دهند.

 در مبدل هاي کاتالیستی خودروهاي دیزلی با ورود ...... (ب) ....... گازهاي  و  به ...... (پ) ...... تبدیل می شود.

 اکسیدهاي ....... (ت) ...... محلول در آب، غلظت یون هیدرونیوم را در آب افزایش می دهند.

N2NH3

∙

∙NONO2

∙

) که داراي نمونه هایی از آب مقطر و آب دریا است می ریزیم، تا محلول آب و صابون مطابق شکل مقدار یکسانی صابون جامد را در ظرف ( و   100

زیر تهیه شود. با توجه به آن پاسخ دهید:

 

12

) داراي آب مقطر است؟ دلیل بنویسید. 12کدام ظرف ( یا 

)، بر روي لباس ها لکه هاي سفید برجاي می ماند؟ (دلیل بنویسید.) 12پس از شستن لباس با کدام محلول ظرف ( یا 

کدام نوع پاك کننده ها در هر دو ظرف خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ می کنند؟

) به آب خالص نشان می دهد. با توجه به شکل زیر، تغییرات غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را هنگام افزودن  هریک از مواد ( و   101

آن به پرسش ها پاسخ دهید.

12

کدام  یک از مواد افزوده  شده اسید آرنیوس است؟ چرا؟

 غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را در محلول بازي با یکدیگر مقایسه کنید.

 آیا می توان گفت در محلول هاي اسیدي، یون هیدروکسید وجود ندارد؟ توضیح دهید.

در هر یک از جمله هاي زیر، واژه درست را از داخل کمانک ها انتخاب کنید.  102
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نیروي بین مولکولی غالب در چربی ها است. (وان دروالس / هیدروژنی)

به موادي که انحلال آنها در آب به شکل مولکولی است، گفته می شود. (الکترولیت / غیرالکترولیت)

علت هر یک از عبارت هاي زیر را بنویسید.   103

استفاده از صابون مراغه عوارض جانبی کمتري دارد و براي موهاي چرب مناسب است.

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  104

]گل ادریسی سرخ رنگ نشان می دهد که  در خاك آن است. ] > [O ]H3O
+ H−

) در دماي معین ده برابر ثابت یونش همان اسید با غلظت  مولار است. 1HX0٫1ثابت یونش محلول  مولار اسید ضعیف (

معادلۀ واکنش داده شدة زیر واکنش خنثی شدن اسید معده با مادة موثر یک ضدَّاسید را نشان می دهد با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید. (  105

(

 

log 3 = 0٫48

Al(OH (s) + 3HCl(aq) → AlC (aq) + 3 O(l))3 l3 H2

نام این ضد اسید را بنویسید.

pH1٫52اگر  اسید معده برابر  باشد، غلظت یون هیدرونیوم و غلظت این اسید را حساب کنید.

1000٫03 میلی لیتر هیدروکلریک اسید با غلظت  مولار با چند گرم از این ضد اسید خنثی می شود؟

دلیل هر یک از موارد زیر را بنویسید.  106

pHدر غلظت برابر از محلول هاي آمونیاك و سدیم هیدروکسید، آمونیاك  کمتري دارد.

 

نمودار زیر، توزیع جمعیت جهان را براساس امید به زندگی آنها در دوره هاي زمانی گوناگون نشان می دهد.  107

با توجه به نمودار، جدول زیر را براي گسترة سنی  تا  سالگی کامل کنید.

دورة زمانی

درصد جمعیت

4050

1330 − 13351365 − 13701390 − 1395

13451350در دورة زمانی  تا  امید به زندگی براي بیشتر مردم دنیا در حدود چند سال است؟

13701375در دورة زمانی  تا  امید به زندگی براي بیشتر مردم دنیا در حدود چند سال است؟ 

با گذشت زمان، امید به زندگی در سطح جهان افزایش یافته است یا کاهش؟ توضیح دهید.

امروزه امید به زندگی براي بیشتر مردم دنیا، در حدود چند سال است؟

 

صابون را می توان نمک سدیم  اسید چرب دانست. فرمول همگانی این نوع صابون ها که جامد هستند،  بوده که در آن  یک  108

زنجیر هیدروکربنی بلند است. ساختار زیر، نوعی صابون را نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.

RCOONaR
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بخش هاي قطبی و ناقطبی آن را مشخّص کنید.

کدام بخش صابون آب  دوست و کدام بخش آب گریز است؟

هرگاه مخلوط مقداري از این صابون و آب را هم بزنید، مولکول هاي صابون در سرتاسر مخلوط پخش می  شوند. از این تجربه دربارة نیروهاي

جاذبه بین صابون و آب چه نتیجه اي می  گیرید؟ توضیح دهید.

هرگاه مقداري صابون مایع را در روغن بریزید و مخلوط را به هم بزنید، مخلوطی مانند شکل زیر به  دست می آید. با توجه به این مشاهده،

دربارة درستی جملۀ زیر گفت وگو کنید.

«صابون، ماده اي است که هم در آب و هم در چربی حل می شود.»

دربارة «پاك  کنندگی صابون در آب هاي گوناگون» کاوش کنید.  109

وسایل و مواد مورد نیاز: منیزیم کلرید، کلسیم کلرید، آب مقطر، بشر، قاشقک

. سه بشر  بردارید و آنها را از  تا  شماره گذاري کنید.

 درون هر بشر  آب  مقطر و یک قاشق چاي خوري صابون رنده شده بریزید.

، نصف قاشق چاي خوري کلسیم کلرید بیفزایید. ، نصف قاشق چاي  خوري منیزیم کلرید و به محتویات بشر شمارة  . به محتویات بشر شمارة 

. محتویات هر بشر را به  مدت  ثانیه و با سرعتی برابر به هم بزنید. ارتفاع کف ایجادشده را اندازه گیري و در جدول زیر یادداشت کنید. سپس به

پرسش ها پاسخ دهید. 

شمارة بشر

( ارتفاع کف ایجاد شده (

1100mL13

250mL

323

430

123

cm

از این داده ها چه نتیجه اي می گیرید؟

231با توجه به معادله هاي شیمیایی زیر، توضیح دهید چرا ارتفاع کف در ظرف شمارة  و  کمتر از ظرف شمارة  است؟

1)2RCOONa(aq) +MgC (aq) → (RCOO Mg(s) + 2NaCl(aq)l2 )2

2)2RCOONa(aq) + CaC (aq) → (RCOO Ca(s) + 2NaCl(aq)l2 )2

آیا قدرت پاك  کنندگی صابون در آب دریا و آب چشمه یکسان است؟ چرا؟

با حل شدن اسیدها یا بازها در آب، مقدار یون هاي موجود در آب افزایش می یابد. شکل هاي زیر، نماي ذره اي از محلول چند ماده در آب را  110

نشان می دهند. با توجه به شکل و تغییر رنگ کاغذ  به پرسش ها پاسخ دهید.

 

pH

کدام محلول ها خاصیت اسیدي و کدام خاصیت بازي دارند؟

23 خاصیت اسیدي محلول هاي  و  را به کدام یون نسبت می  دهید؟ چرا؟
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14 خاصیت بازي محلول هاي  و  را به کدام یون نسبت می دهید؟ چرا؟

، غلظت یون هیدرونیوم برابر با  باشد: اگر در محلول  مولار استیک اسید   1110٫1 (C COOH)H3 1٫35 × mol ⋅10
−3

L−1

معادلۀ یونش استیک  اسید را بنویسید.

درصد یونش آن را حساب کنید.

این شکل ها، واکنش دو قطعه نوار منیزیم یکسان را با محلول دو اسید متفاوت در دما و غلظت یکسان نشان می دهند.  112

سرعت کدام واکنش بیشتر است؟ چرا؟

 غلظت یون هیدرونیوم در محلول کدام اسید بیشتر است؟ چرا؟

Ka1  اگر ثابت یونش یک اسید،  و دیگري  باشد، ثابت یونش این دو اسید را با یکدیگر مقایسه کنید و پاسخ خود را توضیح دهید.
 Ka2

در درس ریاضی با لگاریتم آشنا شدید. تابعی که به صورت زیر بیان می شود:  113

x = b⟷ x =loga ab

log ab = log a+ log b , log = log a− log b , log = n log a
a

b
an

با توجه به رابطۀ بالا، جاهاي خالی را پر کنید. 

 log 2 = 0٫30 → 2 = 10
⋯⋯

log⋯⋯ = 0٫48 → 3 = 10
⋯⋯

log 7 = ⋯⋯ → ⋯⋯ = ⋯⋯0٫85

با استفاده از لگاریتم هاي بالا، بنویسید در هر مورد زیر، به جاي (؟) چه عددي باید قرار گیرد؟

log 21 =?

log 0٫8 =?

log? = 1٫85

آزمایش هاي دقیق نشان می دهند که آب خالص رسانایی الکتریکی ناچیزي دارد. این ویژگی بیانگر وجود مقدار بسیار کمی از یون هاي  114

هیدرونیوم و هیدروکسید است. در واقع در یک نمونه از آب خالص شمار بسیار ناچیزي از مولکول هاي  به یون هاي  و 

 یونیده می شوند. جالب این است که اندازه گیري ها و یافته هاي تجربی در دماي اتاق براي آب و محلول هاي آبی رابطۀ زیر را تأیید

می کنند.  

OH2(aq)H+

O (aq)H−

[ ] [O ] =H+ H− 10
−14

]غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را در دماي اتاق براي آب خالص  حساب کنید. ] = [O ]H
+

H
−

pHC25 آب خالص و محلول خنثی را در دماي  حساب کنید.
0

3 2 1 شمارة ضداسید

Alمادة موثر OH ,NaHCO
3 3

Al OH ,Mg
3

OH
3

NaHCO
3

با توجه به ویژگی و کاربرد سدیم هیدروژن کربنات (جوش شیرین) مطابق جدول زیر:  115

21

1
4

0
3

ل 
ل او

ص
ف

حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 پیش بینی کنید که محلول سدیم هیدروژن کربنات چه خاصیتی دارد؟ چرا؟

 توضیح دهید چرا براي افزایش قدرت پاك کردن چربی ها، به شوینده ها جوش شیرین می افزایند.

 

شکل هاي زیر،  میلی  لیتر از محلول آبی دو حل شوندة متفاوت را نشان می دهد.  116500

این نوع حل شونده ها اسید آرنیوس هستند یا باز آرنیوس؟ چرا؟

pH0٫001 درجۀ یونش و  را براي هریک از آنها حساب کنید. (هر ذره را  مول از آن  گونه در نظر بگیرید)

در نمودار زیر، براي محلول آمونیاك، ستون نشان دهندة غلظت یون هیدروکسید و براي اسید معده، ستون نشان دهندة غلظت یون هیدرونیوم  117

را رسم کنید.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست  بودن شکل درست آن را در پاسخ  نامه بنویسید.  118

هرچه ثابت یونش یک باز کوچک تر باشد، رسانایی الکتریکی محلول آن در شرایط یکسان، بیشتر خواهد بود.

براي هریک از عبارت هاي زیر، دلیل بنویسید.  119

) کاغذ  را آبی می  کند. CaOpHمحلول آبی کلسیم  اکسید (

براي افزایش قدرت پاك  کنندگی مواد شوینده به آن نمک هاي فسفات می  افزایند.

)، غلظت یون هیدرونیوم برابر با  مول بر لیتر باشد. اگر در محلول  مولار فرمیک  اسید (  1200٫3HCOOH6٫1 × 10
−3

معادلۀ یونش فرمیک  اسید را بنویسید.

درصد یونش آن را حساب کنید.

SO Na

CH

3

_ +

3 ( (CH2 1 1

( Bبخش) ( Aبخش)  

شکل زیر، فرمول ساختاري نوعی پاك  کننده را نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  121

این پاك کننده، صابونی است یا غیرصابونی؟چرا؟

آیا این پاك کننده در آب سخت خاصیت پاك کنندگی خود را حفظ می کند؟ چرا؟
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» آب گریز است. چرا؟ یا   ABتعیین کنید کدام یک از بخش هاي «

) غلظت یون هیدرونیوم برابر  مول بر لیتر باشد. اگر در محلول  مولار استیک اسید (  1220٫005C COOHH33 × 10
−4

( pHlog این محلول را محاسبه نمایید. ( 3 = 0٫47

معادلۀ یونش استیک اسید را بنویسید.

درصد یونش را در این محلول به دست آورید.

به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  123

علت افزودن مادة شیمیایی کلردار به صابون ها را بنویسید.

دو عامل مؤثر بر روي قدرت پاك  کنندگی صابون را نام ببرید.

یک تفاوت در فرمول ساختاري صابون جامد و صابون مایع را بنویسید.

با توجه به فرمول ساختاري ترکیبات زیر به پرسش پاسخ دهید.  124

 : :                                        ترکیب  −(1)ترکیب  COONaC17H35
(2)− − S NaC12H25 C6H4 O3

کدام ترکیب، یک پاك  کنندة غیرصابونی است؟ دلیل بنویسید.

قدرت پاك  کنندگی کدام ترکیب کمتر است؟ دلیل بنویسید.

توضیح دهید چرا مولکول هاي صابون، پاك  کنندة مناسبی براي چربی ها به شمار می رود؟

با توجه به جدول زیر که ثابت یونش چند اسید مقایسه شده است، پاسخ دهید.  125

 

ثابت یونش اسیدفرمول شیمیایینام اسید

هیدروسیانیک اسید

هیدروفلوئوریک اسید

نیترو اسید

HCN4٫9 × 10
−10

HF5٫9 × 10
−4

HNO24٫5 × 10
−4

کدام اسید قوي تر است؟ چرا؟

در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی کدام اسید کمتر است؟ چرا؟

1در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول  مولار کدام اسید جدول بالا بیشتر است؟

    

با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید.  126

) اکسیدي که در آب وارد می  شود اسید آرنیوس است یا باز آرنیوس؟ چرا؟ 1مشخص کنید در شکل (

) را با آب بنویسید. Lمعادلۀ شیمیایی لیتیم اکسید ( Oi2
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) به چه رنگی درمی آید؟ چرا؟ pH2کاغذ  در محلول شکل (

مخلوط یک حلال آلی  و یک حلال آبی  ناپایدار است. اما اگر ماده  را به این مخلوط اضافه کنیم و آن را هم بزنیم، یک مخلوط  127

ناهمگن پایدار ایجاد می شود. در این حالت، کدام عبارت هاي زیر درست است؟ 

) ماده  می تواند نمک اسید چرب باشد.

) مخلوط دو ماده  و  می تواند یک کلوئید باشد.

) ماده  می تواند هم در حلال  و هم در حلال  حل شود.  

(S)(A)(C)

1C

2SA

3CSA

ثابت یونش براي محلول هاي  و  در دماي اتاق به ترتیب برابر با  و  است.  128BOH(aq)OH(aq)B
′1٫8 × 10

−5
4٫8 × 10

−4

کدام یک باز قوي تري است؟ چرا؟ 

pH کدام محلول کمتر است؟ چرا؟

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  129

سوسپانسیون ها مخلوط هاي پایدار و ناهمگن هستند. 

pH14 براي محلول آبی در گسترة صفر تا  تغییر می کند.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کنید.   130

کلوئیدها نور را از خود عبور می دهند. 

پاك  کننده اي که از مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم تشکیل شده است، براي باز کردن مجاري مسدودشده در برخی وسایل و

دستگاه هاي صنعتی استفاده می شود. 

اسیدهاي موجود در سرکه، سیب، انگور و مرکبات از جمله اسیدهاي خوراکی و ضعیف هستند.

براي عبارت هاي زیر، علت مناسب بنویسید.  131

آب می تواند لکه هاي مربوط به چاي شیرین را پاك کند.

با افزودن نمک خوراکی به روغن زیتون، ذره هاي حل شونده در کنار هم باقی می مانند.

اتیلن گلیکول همانند اتانول، به هر نسبتی در آب حل می شود.

براي هریک از موارد زیر دلیل بنویسید.  132

صابون می تواند چربی هاي روي لباس و پوست بدن را پاك کند.

صابون در آب دریا به خوبی کف نمی کند. 

صابون ماده اي است که هم در چربی و هم در آب حل می شود.

 

133  لوله هاي آزمایش مقابل، داراي مخلوط آب و روغن می باشند. با توجه به آنها به پرسش ها پاسخ دهید.

کدام لولۀ آزمایش تنها داراي آب و روغن است؟ چرا؟

– سوسپانسیون) – کلوئید  به کدام لوله مقداري صابون افزوده شده است و نام آن چیست؟ (محلول 

» همگن است یا ناهمگن؟ چرا؟ 1مخلوط موجود در لولۀ آزمایش «

، اگر  براي این اسید برابر  باشد: در محلول  مولاراسید   1340٫2HAKa0٫1

غلظت یون هیدرونیوم را در این محلول به  دست آورید.
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درصد یونش این اسید را در شرایط آزمایش محاسبه کنید.

135  و  دو اسید ضعیفند. اگر  گرم از اولی و  گرم از دومی را در دو ظرف جداگانه داراي دو لیتر آب حل کنیم،  دو محلول

برابر می شود.

( درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را با بیان دلیل مشخص کنید. (

HXHY1810pH

HX = 60,HY = 50 : g ⋅mol−1

شمار یون هاي موجود در دو محلول، برابر است.

شمار گونه هاي موجود در دو محلول، نابرابر است.

، بزرگ تر از  اسید  است. KaHXKaHY اسید 

،  برابر درجۀ یونش اسید  است. HY1٫4HXدرجۀ یونش اسید 

136  نمودارهاي زیر، غلظت نسبی گونه هاي موجود در محلول این دو اسید را پیش و پس از یونش نشان می دهند.

 

کدام اسید به طور کامل و کدام یک به طور جزئی یونیده شده است؟

کدام نمودار را می توان به هیدروکلریک اسید و کدام نمودار را می توان به هیدروفلوئوریک اسید نسبت داد؟ چرا؟

) استفاده می کنند که به صورت زیر  بیان می شود: شیمی دان ها براي بیان میزان یونش اسیدها، از کمیتی به نام درجۀ یونش (  137

 

α

درجۀ یونش=
شمار مولکول های یونیده شده

شمار کل مولکول های حل شده

HClپیش بینی کنید درجۀ یونش براي  در محلول هیدروکلریک اسید چند است؟ چرا؟

24اگر در محلول هیدروفلوئوریک اسید از هزار مولکول حل شده در دماي اتاق تنها  مولکول یونیده شود، درجۀ یونش آن را حساب کنید.

138pH0٫052  محلول  مولار اسید استیک را حساب کنید. درصد یونش اسید را  درصد درنظر بگیرید.

جدول زیر نتایج حاصل از افزودن دو قطره صابون به چهار نوع محلول متفاوت با حجم هاي یکسان را نشان می دهد. با توجه به داده هاي جدول ،  139

به پرسش هاي داده شده پاسخ دهید.

m)محلول نمکشمارة لوله m ارتفاع کف صابون (

سدیم کلرید

منیزیم کلرید

پتاسیم نیترات

کلسیم نیترات

 الف) چگونه می توان از ارتفاع کف صابون به سختی آب پی برد؟ کدام لوله ها داراي آب سخت هستند؟

ب) پیش بینی می کنید ارتفاع کف صابون در محلول سدیم نیترات کدام عدد باشد؟

)  میلی متر )  میلی متر               

135

21

328

41٫2

11232
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جرم  مول از یک صابون جامد با فرمول  که در آن  یک گروه آلکیلی است، برابر  گرم است، فرمول مولکولی  140

( اسید چرب سازندة این صابون را به  دست آورید. (

0٫02RCOONaR5٫84

Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

، چند مول رسوب سفیدرنگ به  از واکنش  گرم صابون با فرمول  با مقدار کافی از آب سخت داراي   141

( دست می آید؟ (معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است.) (

10٫56COONaC14H29
CaCl2

Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

2 COONa+ CaC → ( COO Ca+ 2NaClC14H29 l2 C14H29 )2

در مورد درستی جملۀ «با انحلال یک مول دي نیتروژن پنتااکسید و یک مول لیتیم اکسید در دو ظرف جداگانه شامل یک لیتر آب، شمار مول  142

یکسانی یون تولید می شود.» دلیل بیاورید.

( با حل شدن  گرم گوگرد تري اکسید در آب، چند مول یون هیدرونیوم تولید می شود؟ (  1438S = 32,O = 16 : g ⋅mo;−1

فرض کنید  مولکول اسید  در مقداري آب حل شده باشد. اگر در اثر یونیده  شدن این ماده،  یون هیدرونیوم در ظرف تولید  144

شود، درصد یونش  را محاسبه کنید.

1024HA64

HA

اگر  مولکول از اسید  را در اختیار داشته باشیم و پس از یونش، در مجموع  یون در ظرف وجود داشته باشد، درصد یونش این  145

اسید را به  دست آورید.

2000HA20

اگر درجۀ یونش هیدروسیانیک اسید برابر با  باشد، غلظت هیدروسیانیک اسید یونیده نشده را در محلول  مول بر لیتر این اسید  146

محاسبه کنید.

0٫0040٫5

درصد یونش محلول  مولار هیدروفلوئوریک اسید برابر  است. در  میلی لیتر از این محلول چند مول یون وجود دارد؟  1472%2400

 

( 148  در شکل مقابل، اگر حجم محلول برابر  میلی لیتر  و هر ذره را معادل  مول در نظر بگیریم، ثابت یونش (

اسید  را به دست آورید.

5000٫001Ka

HA

اگر درجۀ یونش اسید  در محلول  مولار آن برابر  باشد، ثابت یونش اسید  را به  دست آورید.  149HF0٫30٫1HF

مورفین ماده اي مخدر است که در پزشکی از مقادیر کم آن براي تسکین درد استفاده می شود.  محلولی از مورفین برابر  است. غلظت  150

یون  را در آن به  دست آورید.

pH9

OH−

151  محلولی از سدیم هیدروکسید که در هر میلی لیتر از آن یک میلی گرم از این ماده وجود دارد را به دست آورید.

( ) 

pH

Na = 23,O = 16,H = 1 : g ⋅mol−1

152  گرم هیدروژن کلرید را در آب حل کرده و حجم محلول را به  میلی لیتر می رسانیم.  محلول حاصل را به دست آورید. 

( ) 

0٫7350pH

HCl = 36٫5g ⋅mo , log 2 = 0٫3l−1

چند میلی لیتر محلول پتاسیم هیدروکسید با  براي واکنش کامل با  میلی لیتر محلول  سولفوریک اسید نیاز  153

است؟

pH = 13250٫4mol ⋅ L−1

2KOH(aq) + S (aq) → S (aq) + O(l)H2 O4 K2 O4 H2

، با  میلی گرم کلسیم کربنات  خالص به طور کامل واکنش می دهد؟  چند میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید با   154

( ) 

pH = 312٫5%80

Ca = 40,O = 16,C = 12 : g ⋅mol−1

CaC (s) + 2HCl(aq) → CaC (aq) + O(l) + C (g)O3 l2 H2 O2

26
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) که بخش آلکیلی آن  اتم کربن دارد: در یک صابون جامد (با فرمول   155

الف) به تقریب چند درصد جرم این صابون را هیدروژن تشکیل می دهد؟

ب) چند گرم از اسید چرب سازندة این صابون باید با مقدار کافی سدیم هیدروکسید در شرایط مناسب واکنش دهد تا  گرم از این صابون تولید

شود؟

( ) 

RCOONa16

14٫6

Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

156  یک اسید ضعیف است که به طور جزئی در آب به یون هاي  و  یونیده می شود. وقتی یک مول  در مقدار مناسبی آب حل

شود، مجموع مولکول هاي یونیده نشده و یون هاي  و  بر روي هم برابر  مول می شود. درصد یونیده شدن مولکول هاي  در شرایط

داده شده را به دست آورید.

HAH+A−HA

H+A−1٫1HA

اگر  محلولی از اسید  با درصد یونش  برابر  باشد،  از آن با چند میلی گرم سدیم هیدروژن کربنات  خالص  157

واکنش می دهد؟

( ) 

pHHA%10450mL%80

Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅mol−1

NaHC +HA → NaA+ O+ CO3 H2 O2

به اسیدي که هر مولکول آن در آب تنها می تواند یک یون هیدرونیوم تولید کند، اسید تک  پروتون دار می گویند. با این توصیف: معادلۀ یونش را  158

HCl(aq) HF براي اسیدهاي تک پروتون  دار  و  در آب بنویسید. (aq)

27
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( ) و ترکیب ( آ) ترکیب (  1

( ب) ترکیب (

پ) واندروالسی- زیرا بخش بزرگی از مولکول را بخش ناقطبی (زنجیر بلند کربنی) تشکیل داده است.

( ت) ترکیب (

 2

محلولکلوئیدسوسپانسیوننوع مخلوط       

ویژگی 

 نور را عبور می دهد. نور را پخش می کند.نور را پخش می کند.رفتار در برابر نور

همگنناهمگنناهمگنهمگن بودن

پایدار است / ته نشین نمی شود.پایدار است / ته نشین نمی شود.ناپایدار است. / ته نشین می شود.پایداري

مولکول ها و یون هاتوده هاي مولکولی و یونی ذره هاي ریز مادهذره هاي سازنده

 3

آ) ظرف 

ب) ذرات کلویید درشت  تر از محلول هستند. به همین دلیل، نور را پخش می  کنند.

پ) ظرف 

ت) ظرف 

آ) اسید آرنیوس- زیرا با حل  شدن در آب غلظت یون هیدرونیوم زیاد شده است.  4

ب)

 

  5

زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب هاي سخت واکنش می دهند و از تشکیل رسوب و ایجاد لکه جلوگیري می کنند.

زیرا موادي که سبب گرفتگی این لوله ها و مجاري می  شوند، خاصیت بازي دارند. پس هیدروکلریک اسید در واکنش با این مواد فراورده هاي محلول در آب یا گاز تولید می کند و لوله ها

و مجاري باز می شوند.

 6

خاصیت محلول

  بازي

  اسیدي 

  اسیدي 

: ردیف 

: ردیف 

  

: ردیف 

   

 7

12

1

3

←

↓

(1)

(2)

(1)

= × درصد یونش100
شمار مول های یونیده شده

شمار کل مول های حل شده
= × 100 = درصد یونش یا%66٫67

4

6

pH[ ]H+

8٫52 3 × 10
−9

410
−4

1٫74 1٫8 × 10
−2

1

pH = −log[ ] = − log 3 × = −[log 3 + log ] = 8٫52H+
10

−9
10

−9

2

pH = −log[ ] ⇒ −log[ ] = 4 ⇒ [ ] = mol ⋅H+ H+ H+
10

−4
L−1

3

pH = −log[ ] ⇒ pH = −log 18 × = −[log 2 + 2 log 3 + log ] = 1٫74H+
10

−3
10

−3

pH = −log[ ] ⇒ −log[ ] = 4٫7 ⇒ −log[ ] = 5 − 0٫3H+ H+ H+

⇒ log[ ] = −5 + 0٫3 ⇒ log[ ] = log + log 2 ⇒ [ ] = 2 × mol ⋅H+ H+
10

−5
H+

10
−5

L−1
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 8

 9

 و یک یون  تشکیل می شود که در بین پاك کننده ها فقط پاك کنندة 

 

پاك کننده هاي غیرصابونی از یک بخش متیل که با  نمایش داده می شود، یک بخش بنزن 

 این بخش ها را دارا است. 

با پیش فرض اینکه قطبی در قطبی و ناقطبی در ناقطبی حل می شود که به ترتیب تفسیر آب دوست و آب گریز است قسمت هیدروکربنی که فقط از کربن و هیدروژن درست شده است را

آب گریز و قسمتی که داراي اتم  و یون است را بخش آب دوست گویند. 

) - زیرا وقتی در آب حل می شود، به صورت  تفکیک می شود و  با اسید چرب واکنش داده طبق واکنش زیر ) ، پاك کنندة 

به صابون تبدیل می شود. 

  10

یک کربن

چربی 

،  رسوب تولید می کند. مثل  خیر زیرا با یون هاي موجود در آب سخت 

  11

هیدروفلوئوریک اسید، ثابت یونش آن بزرگ  تر است.

هیدروسیانیک اسید، میزان یونش آن در آب کمتر و غلظت یون ها در محلول آن نیز کمتر است.

هیدروفلوئوریک اسید

  12

اسید آرنیوس. زیرا با حل شدن در آب، باعث افزایش غلظت یون هاي هیدرونیوم شده است.

 

آبی ــ رنگ کاغذ  در محلول بازي آبی می شود.

 13

) زیرا پاك کننده غیرصابونی است و با یون هاي موجود در آب سخت واکنش نمی دهد. )

آب دوست

آب، زیرا این ترکیب قطبی است و آب نیز قطبی است و شبیه، شبیه را در خود حل می کند.

( )

 14

صابونی 

) چون پاك کننده هاي غیر صابونی با یون هاي موجود در آب سخت رسوب نمی دهند. ترکیب (

جوهرنمک- اسید / محلول سود- باز / صابون- باز / سرکۀ سفید- اسید  15

[ ][O ] = ⇒ [O ] = = 5 × mol ⋅H+ H−
10

−14
H− 10

−14

2 × 10
−5

10
10

−10

L−1

= = 4 ×
[ ]H+

[O ]H−

2 × 10
10

−5

5 × 10
10

−10
10

4

250mL HCl(aq) × × × × = 56mL C
1L

1000mL

0٫01mol HCl

1L HCl(aq)

1mol CO2

1mol HCl

22٫4L CO2

1mol CO2

1000ml

1L
O2

RSO−
3

D

O

CNaOHNaOH → N +Oa+ H−Na+

+NaOH → RCOONa+ OR− COOH
  

اسید چرب

H2

C )a2+(Mg 2+(R− COO Mg)2

L O(s) + O(l)i2 H2 → 2L (aq) + 2O (aq)i+ H−

pH

b

c

1

29
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 16

: محلول 

 

:  محلول 

  17

درست

 18

آ)

  

ب) 

 

  

آ) فورمیک اسید  19

ب) هیدروسیانیک اسید- زیرا ثابت یونش آن کوچک تر است، پس اسید ضعیف  تري است و میزان یونش آن در آب کمتر است. از این  رو، غلظت یون هیدرونیوم در محلول  مولار آن کمتر

می باشد.

20  

 

  21

نادرست. محلول کات کبود برخلاف رنگ هاي پوششی، توانایی پخش نور را ندارد.

  22

1

pH = 4٫7 ⇒,− log[ ] = 4٫7 ⇒ −log [ ] = 5 − 0٫3 ⇒ log [ ] = −5 + 0٫3H+ H+ H+

⇒ log [ ] = log + log 2 ⇒ [ ] = 2 × mol ⋅H+ 10
−5

H+ 10
−5

L−1

α = ⇒ [HN = 2 × mol ⋅
[ ]H+

[HNO3]اولیه
= ========

α=1

HNاسید قوی O3

O
3
اولیه[ 10

−5 L−1

[HN ] = ⇒ 2 × (mol ⋅ ) =O3

HNO3 مول

(L) حجم محلول
10

−5
L−1

HNO3 مول

200(L)

⇒ HN = 4 × molO3 مول 10
−3

?gHN = 4 × molHN × = 0٫252gHNO3 10
−3

O3

63gHNO3

1molHNO3

O3

2

pH + pOH = 14 ⇒ 12 + pOH = 14 ⇒ pOH = 2

⇒ −log[O ] = 2 ⇒ [O ] = 0٫01mol ⋅H− H− L−1

α = ⇒ [KOH] = 0٫01mol ⋅
[O ]H−

[KOH]اولیه
= =======

α=1

KOHباز قوی

اولیه  L−1

[KOH] = ⇒ 0٫01(mol ⋅ ) = ⇒ KOH = 2mol
KOH مول

(L) حجم محلول
L−1

KOH مول

200(L)
مول

?gKOH = 2molKOH × = 112gKOH
56gKOH

1molKOH

pH = −log[ ] = − log(1 × ) = 3H+
10

−3

[ ] = [ ] = 0٫001mol ⋅H+ A− L−1

K =
[ ][ ]H+ A−

[HA]
→ 1٫8 × یا= 10

−5
(0٫001)2

[HA]
→ [HA] = 0٫05mol ⋅ L−1

1

KOH → +OK + H−

molKOH = molO ⇒ [O ] = ( ) × ( ) = 0٫25molH− H− 0٫05mol

200mL

1000mL

1L
L−1

= [ ][O ] → 0٫25[ ] =10
−14

H+ H− H+
10

−14 → [ ] = 4 × molH+
10

−14
L−1

30

1
4

0
3

ل 
ل او

ص
ف

حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



نادرست - ذره هاي موجود در کلویید درشت تر از محلول هستند و به همین دلیل نور را پخش می کنند.

 23

 

 

 24

نادرست. در شرایط یکسان دما و غلظت هرچه ثابت یونش یک اسید بیشتر باشد،  محلول آن اسید کمتر است.  (زیرا غلظت یون هیدرونیوم در محلول آن بیشتر خواهد بود و

 با غلظت این یون، رابطه وارونه دارد.)

 25

 

 26

 به ازاي هر مول یون هیدرونیوم، یک مول یون فلوئورید تولید می شود. پس غلظت تعادلی این یون ها با هم برابر است.

 27

 درست 

 28

 29

، باز آرنیوس است. چون یون  تولید کرده است.

، باز آرنیوس است. چون  تولید کرده است.

، اسید آرنیوس است. چون یون  تولید کرده است.

، اسید آرنیوس است. چون یون  تولید کرده است.

[ ] =H+
10

−pH [ ] = = × = 5 × mol ⋅− →−−−
pH=5٫3

H+
10

−5٫3
10

−6
10

0٫7
10

−6 L−1

[ ][O ] =H+ H−
10

−14 ⇒ [O ] = = 2 × mol ⋅H− 10
−14

5 × 10
−6

10
−9

L−1

pH

pH

[ ] = =⇒ [ ] =H+
10

−PH
H+

10
−13

[ ][O ] = ⇒ [O ] = = 0٫1mol ⋅H+ H−
10

−14
H− 10

−14

10
−13

L−1

0٫005 molL−1

= ⇒ 5٫9 × = ⇒ [HF] = 4٫24 × molKa

[ ][ ]H+ F −

[HF]
10

−4
(5 × 10

−3)2

[HF]
10

−2
L−1

C COOH ⇄ C CO +H3 H3 O− H+

= α× 100 = 3٫2 = = αدرصد یونش درجه یونش
3٫2

100

[ ] = [C COO ] × α ⇒ 1٫92 × = [C COOH] ×H+ H3 H اولیه 10
−2

H3

3٫2

100

[C COOH] = 0٫6H3

L Oi2OH−

 BaOOH−

 N2O5H+

 SO3H+

L O(s) + O(l) → 2LiOH(aq)i2 H2

BaO(s) + O(l) → Ba(OH (aq)H2 )2

(s) + O(l) → 2HN (aq)N2O5 H2 O3

S (g) + O(l) → S (aq)O
3 H2 H2

O
4
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رنگ کاغذ  در محلولنوع اکسیدفرمول شیمیایینام ترکیب شیمیایی

بازياسیدي

قرمزگوگرد تري اکسید

قرمزکربن دي اکسید

آبیکلسیم اکسید

آبیسدیم اکسید

  30

درست  آب و روغن در حالت عادي ترکیب نمی شوند؛ اگر ماده اي همانند صابون به آن اضافه شود آن را پایدار می کند و خواص یک کلوئید را دارا است. 

 31

 تغییر نکرده یا رسانایی الکتریکی ندارد که نشان می دهد به صورت مولکولی حل شده است. 

: آمونیاك : استیک اسید                : پتاسیم هیدروکسید           

  32

نمودار  

محلول  زیرا غلظت محلول آن بیشتر است: 

 

 بنابراین درجه یونش محلول  بیشتر است.

برابر است زیرا دما ثابت است. 

 33

) چون اسید قوي تر است. محلول (

بعضی از ویژگی هاي کلوئیدها شبیه به محلول هاست، مانند پایدار بودن؛ از طرفی، برخی دیگر از ویژگی هاي کلوئیدها مانند رفتار در برابر نور و ناهمگن بودن، شبیه به  34

سوسپانسیون هاست.

اسید آرنیوس: ماده اي که در اثر انحلال در آب، غلظت یون هیدرونیوم (هیدروژن) را افزایش می دهد.  35

باز آرنیوس: ماده اي که در اثر انحلال در آب، غلظت یون هیدروکسید را افزایش می دهد.

اسید قوي   36

یون هاي  و  با نسبت هاي مولی برابر تولید می شوند.  پس همواره غلظت برابري دارند.

 37

درصد یونشغلظت محلولنام محلول

هیدروکلریک اسید

هیدروفلوئوریک اسید

نیتریک اسید

ـــــنمونه اي از آب یک دریاچه

pH

SO
3

✓×

CO2
✓×

CaO×✓

N Oa2×✓

⇐

pH

134

2

1

1 : = = 7 درجه یونش نمودار×
[ ]H+

[HA]

7 × 10
−5

1
10

−5

2 : = = 7 درجه یونش نمودار×
[ ]H+

[HA]

7 × 10
−6

10
−2

10
−4

1

= × 100 = × 100 = درصد یونش%25
شمار مولکول های یونیده شده

شمار کل مولکول های حل شده

1

4

1

 α = 1 ⇐

NO−
3

H+HN → +NO3 H+ O−
3

α = = ⇒ [ ] = [N ] = [HN = 0٫2 mol ⋅
[ ]H+

[HNO3]اولیه

[N ]O−
3

[HNO3]اولیه
H+ O−

3
O3]اولیه L−1

[ ]H+[O ]H−pH

0٫0044 × 10
−3

2٫5 × 10
−122٫4100

0٫00410
−4

10
−1042٫5

2 × 10
−4

2 × 10
−4

5 × 10
−113٫7100

3 × 10
−11

×
1

3
10

−310٫52
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:  اسید قوي است  و  درصد یونش ردیف 

:  ردیف 

:  یک اسید قوي است.  و  درصد یونش  ردیف 

:  ردیف 

غلظت یون هیدروژن در محلول  باید بیشتر از بقیه باشد و غلظت یون هیدروژن در محلول  از همه کمتر است.  38

الف) شکل 

ب) شکل 

ج) شکل 

 39

شکل ت. در دماي ثابت، حاصل ضرب غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید عددي ثابت است و به حجم محلول بستگی ندارد.  40

41  الف) اسید، هیدرونیوم

ب) باز، هیدروکسید

آ) چون درصد یونش یا غلظت یون ها در محلول  بیشتر است.  42

ب) 

) چون هرچه اسید قوي تر باشد،  آن اسید بیشتر است. پ) رابطۀ (

 43

همگن - ندارد

خورنده - داشته باشد

 44

چون ضریب استوکیومتري این یون ها در معادلۀ تفکیک یونی  یکسان است. (به نسبت هاي مولی برابري تولید می شوند).

1HCl α = 1 ←= 100

[ ] = [HCI ⇒ [ ] = 4 × mol ⋅ , [ ][O ] =H+ ] اولیه H+
10

−3
L−1 H+ H−

10
−14

⇒ [O ] = = 2٫5 × mol ⋅H− 10
−14

4×10
−3

10
−12

L−1

pH = −log[ ] = − log 4 × = −[2 log 2 + log ] = 2٫4H+
10

−3
10

−3

2

α = ⇒ 0٫025 = ⇒ [ ] = mol ⋅
[ ]H+

[HF]اولیه

[ ]H+

0٫004
H+

10
−4

L−1

[ ][O ] = ⇒ [O ] = mol ⋅ , pH = −log[ ] = − log = 4H+ H−
10

−14
H−

10
−10

L−1 H+
10

−4

3HNO3
α = 1 ←= 100

pH = −log[ ] ⇒ −log[ ] = 3٫7 ⇒ −log[ ] = 4 − 0٫3 ⇒ log[ ] = −4 + 0٫3H+ H+ H+ H+

log[ ] = log + log 2 ⇒ [ ] = 2 × mol ⋅H+
10

−4
H+

10
−4

L−1

[ ][O ] = ⇒ [O ] = = 5 × mol ⋅H+ H−
10

−14
H− 10

−14

2 × 10
−4

10
−11

L−1

α = ⇒ [HN ] = 2 × mol ⋅
[ ]H+

[HN ] O3

O3 10
−4

L−1

pH = −log[ ] ⇒ 10٫52 = −log[ ] ⇒ −log[ ] = 11 − 0٫48H+ H+ H+

4

⇒ log[ ] = −11 + 0٫48 ⇒ [ ] = log + log 3 ⇒ [ ] = 3 × mol ⋅H+ H+
10

−11
H+

10
−11

L−1

[ ] × [O ] = 10 ⇒ [O ] = = ×H+ H−
 
−14 H− 10

−14

3 × 10
−11

1

3
10

−3

HBrHCN

HCOOH ← 1

HBr ← 2

HCN ← 3

[ ] = 2 × ⇒ pH = −log 2 × = −[log 2 + log ] = 4٫7H3O
+

10
−5

10
−5

10
−5

[ ] = 4 × ⇒ pH = −log 4 × = −[2 log 2 + log ] = 8٫4H3O
+

10
−9

10
−9

10
−9

HCI

HCI

IKa

HF

HF(aq) ⇌ (aq) + (aq)H+ F −
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شمارة

محلول

غلظت تعادلی گونه هاي شرکت کننده (مول بر لیتر) 
   

بله، با توجه به جدول قسمت «ب»، مقدار ثابت تعادل براي تعادل، مقداري ثابت است.

 اختلاف اعداد به دست آمده بسیار جزئی و قابل صرف نظر کردن است.

خیر. مقدار ثابت تعادل تنها به نوع واکنش و دما بستگی دارد.

  45

  46

باز - هیدروکسید

  47

گاز هیدروژن

بله، زیرا با آلاینده ها واکنش می دهد.

تولید گاز، با ایجاد فشار و رفتار مکانیکی، باز کردن مجاري را تسهیل می کند.

 48

 و 

 زیرا یک اسید ضعیف است و در آب به طور کامل یونیده نمی شود. 

 زیرا ثابت یونش بزرگ تر دارد ولی دقت شود چون غلظت هر دو محلول برابر است پس از گذشت زمان نسبت تولید مقدار فراورده ها با هم برابر می شود. 

  49

 زیرا یونش آن به صورت کامل است و غلظت یون هاي موجود در محلول آن بیشتر است.

،  بزرگ تر یعنی غلظت  بیشتر و  کمتر باشد.

 50

آهک اکسید فلز است با آب باز تولید می کند.

  51

ثابت تعادل

خورنده

  52

نادرست. نیروي جاذبه غالب بین مولکول هاي عسل و آب از نوع هیدروژنی است. 

 53

خیر

.

 54

     

K =
[ ][ ]H+ F −

[HF] [HF][ ]F −[ ]H+

10٫521٫75 × 10
−2

1٫75 × 10
−2

5٫88 × 10
−4

20٫291٫31 × 10
−2

1٫31 × 10
−2

5٫91 × 10
−4

31٫02٫43 × 10
−2

2٫43 × 10
−2

5٫9 × 10
−4

HF(aq) ⇋ (aq) + (aq)H+ F −

[ ][O ] = → [O ] = = 25 ×H+ H−
10

−14
H− 10

−14

4 × 10
−8

10
−8

pH = −log [ ] = − log (4 × = 7٫4H+
10

−8

SH2
O

4
HNO

3

HCOOH

HNO
3

HX

HApH[O ]H−[ ]H+

pH = −log[ ] = −log7 × = 4٫15H+
10

−5

= [ ][O ] → 7 × [O ] = → [O ] = 14٫2 ×10
−14

H+ H−
10

−5
H−

10
−14

H−
10

−11
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  55

محلول  چون غلظت یون هاي آن بیشتر است (اسید قوي تري است.)

  56

نیروي واندروالسی - زیرا بخش بزرگی از این مولکول را بخش ناقطبی (زنجیر بلند هیدروکربنی) تشکیل  داده است.

سدیم هیدروکسید  - زیرا سدیم هیدروکسید سبب خنثی  شدن اسید چرب می شود. در ضمن، واکنش سدیم هیدروکسید با اسید چرب صابون تولید می کند که در آب حل 

شده و خود پاك  کننده است.

 57

»، گروه هاي عاملی استري   دارد، یک استر است. » که گروه عاملی کربوکسیل  دارد، یک اسید چرب و شکل شمارة « شکل شمارة «

واندروالسی - چون بخش ناقطبی در مولکول هاي چربی بر بخش قطبی غلبه دارد.

چون آب، یک حلال قطبی است و حل شونده  هاي قطبی و یونی را در خود حل می  کند. چربی ها که مولکول هاي ناقطبی هستند در آب حل نمی  شوند.

 58

HN (aq) ⇌ (aq) +N (aq)O2 H+ O−
2

[ ] = [N ] = = 0٫015mol ⋅H+ O−
2

0٫03mol

2L
L−1

= ⇒ 4٫5 × = ⇒ [HN ] = 0٫5mol ⋅Ka

[ ][N ]H + O−
2

[HN ]O2

10
−4 (0٫015)2

[HN ]O2

O2 L−1

pH = −log[ ] ⇒ pH = −log 2 × ⇒ pH = 3٫7H+
10

−4

[ ][O ] = ⇒ [ ] = = 0٫5mol ⋅H+ H−
10

−14
H+ 10

−14

2 × 10
−14

L−1

HA

− COOHC17H35

NaOH

1 − −O−HC

O
||

2 − −O− CC

O
||
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محلول در هگزانمحلول در آبفرمول شیمیایینام ماده

اتیلن گلیکول (ضد یخ)

نمک خوراکی

بنزین

اوره

روغن زیتون

وازلین

در مولکول اتیلن گلیکول بخش قطبی به بخش ناقطبی غلبه دارد ، پس در آب حل می شود.

 نمک خوراکی، یک ترکیب یونی است که در حلال هاي بسیار قطبی مانند آب حل می شود.

بنزین و وازلین مانند تمام هیدروکربن ها ناقطبی هستند و در حلال هاي ناقطبی مانند چربی حل می شوند.

در روغن زیتون بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد، پس در چربی حل می شود.

 59

با افزایش دما، درصد لکۀ باقی مانده روي پارچه کاهش می یابد پس؛ قدرت پاك کنندگی صابون افزایش می یابد.

با افزودن آنزیم، درصد لکۀ باقی مانده روي پارچه کاهش می یابد پس؛ قدرت پاك  کنندگی صابون افزایش می  یابد.

خیر. چسبندگی چربی روي پارچۀ پلی استر بیشتر از پارچۀ نخی است. درنتیجه، پاك کردن لکۀ چربی از روي پارچۀ پلی استر سخت  تر از پاك کردن آن از روي پارچۀ نخی است. (ردیف

(  و 

 60

شباهت: هر دو پاك  کننده، مولکول هاي دوبخشی دارند. در بخش ناقطبی هر دو زنجیرة هیدروکربنی وجود دارد و بخش قطبی مولکول هر دو پاك  کننده از یون هاي مثبت و منفی

تشکیل شده است.

تفاوت: در بخش قطبی پاك کننده هاي صابونی، آنیون  و در بخش قطبی پاك  کننده هاي غیرصابونی آنیون  وجود دارد. در بخش ناقطبی مولکول پاك کننده هاي غیرصابونی یک

حلقۀ بنزنی وجود دارد.

مولکول هاي این پاك کننده از بخش آب دوست خود (بخش یونی) در آب حل می شوند و با کمک بخش چربی دوست خود با مولکول هاي چربی جاذبه برقرار می کنند و لکۀ چربی را

محاصره می کنند. (عامل پخش چربی ها در آب بخش قطبی این پاك کننده است).

 61

 چون ضریب یون استات و یون هیدروژن یکسان است  غلظت تعادلی آنها برابر است.

در باران اسیدي، چون ثابت یونش نیتریک اسید و سولفوریک اسید، بسیار بزرگ تر از کربنیک اسید است و این اسیدها بیشتر تفکیک می شوند، درنتیجه، غلظت یون هیدرونیوم در محلول  62

آنها بیشتر است.

C OHC OHH2 H2✓×

NaCl✓×

C8H18
×✓

CO(NH2)2✓×

C57H104O6×✓

C25H52×✓

45

COO−SO−
3

C COOH(aq) ⇌ C CO (aq) + (aq)H3 H3 O− H+

⇐

[C CO ] = 0٫0006mol ⋅H3 O− L−1

K = = = 1٫8 × mol ⋅
[C CO ][ ]H3 O− H+

[C COOH]H3

0٫0006 × 0٫0006

0٫02
10

−5
L−1

36
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 63

خاصیت محلول

اسیدي

 اسیدي

بازي

 اسیدي 

:     ردیف 

:  ردیف 

:  ردیف 

:  ردیف 

  

 64

»، چون رساناي ضعیف تري است، پس غلظت یون ها در محلول آن کمتر است. محلول «

»، محلول لوله باز کن باید یک باز قوي باشد. محلول «

 65

پتاسیم هیدروکسید، یک باز قوي است.                                                             

 66

 67

 68

این مواد به صورت جزئی یونیده (براي مولکول ها از واژه «تفکیک یونی» استفاده نمی کنیم.) می شوند و تعداد زیادي از مولکول هاي آنها در محلول باقی می ماند.

چون اغلب آنها الکترولیت ضعیف هستند.

نیتریک اسید، یک اسید قوي است.                                                                                                    

فورمیک اسید، یک اسید ضعیف است.                                                            

pH[ ]H+

2٫157 × 10
−3

3٫443٫6 × 10
−4

11٫44 × 10
−12

01

1

pH = −log[ ] ⇒ −log[ ] = 2٫15 = 3 − 0٫85H+ H+

⇒ log[ ] = −3 + 0٫85 ⇒ log[ ] = log + log 7 ⇒ [ ] = 0٫007mol ⋅H+ H+
10

−3
H+ L−1

2

pH = −log[ ] ⇒ pH = −log 36 × = −[2 log 2 + 2 log 3 + log ] = 3٫44H+
10

−5
10

−5

3

pH = −log[ ] ⇒ −log[ ] = 11٫4 = 12 − 0٫6H+ H+

⇒ log[ ] = −12 + 0٫6 ⇒ log[ ] = log + 2 log 2 ⇒ [ ] = 4 × mol ⋅H+ H+
10

−12
H+

10
−12

L−1

4

pH = 0 ⇒ −log[ ] = 0 ⇒ ( = 1) ⇒ [ ] = 1mol ⋅H+
10

∘
H+ L−1

2

1

α = 1

α = ⇒ O = 0٫02mol
OH− مول

KOHاولیه مول
H− مول

[O ] = = = 0٫2mol ⋅H−
OH− مول

(L) حجم مول

0٫02(mol)

0٫1(L)
L−1

pOH = −log[O ] = − log 0٫2 = −[log 2 + log 0٫1] = 0٫7H
−

pH + pOH = 14 ⇒ pH = 13٫3

pH = −log[ ] = − log 0٫03 = −[0٫48 + log 0٫01] = +1٫52H+

pH = −log[ ] ⇒ 3٫7 = −log[ ] ⇒ −log[ ] = 4 − 0٫3H+ H+ H+

⇒ log[ ] = −4 + 0٫3 ⇒ log[ ] = log + log 2 ⇒ [ ] = 2 × mol ⋅H+ H+
10

−4
H+

10
−4

L−1

α = 1

α = ⇒ [N ] = 0٫1mol ⋅
[N ]O−

3

[HNO3]اولیه
O−

3
L−1

α < 137
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کاغذ  سرخ  محلول اسیدي  69

رسانایی کمتر از  اسید ضعیف

از بین مواد داده شده  یک اسید ضعیف است.

70  

 71

 72

  73

کلوئیدي

خورنده

 74

) آبی است. زیر این ماده باز آرنیوس است. نادرست - رنگ کاغذ  در محلول باریم اکسید (

  75

⇒ [ ] < [HCOOH]
α =

[ ]H+

[HCOOH]اولیه

α < 1 

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
H+

: pH←

← NaCl

HCOOH

= 4 × ⇒ [O ] = ⇒ [O ] × [ ] =
[ ]H3O

+

[O ]H−
10

+6
H−

[ O]H3

4 × 10
+6

H− H3O
+

10
−14

× [ ] = ⇒ [ = 4 × ⇒ [ ] = 2 ×
[ ]H3O

+

4 × 10
+6

H3O
+ 10

−14
H3O

+ ]2 10
−8

H3O
+ 10

−4

pH = − = 4 − 3 = 3٫7log2×10
−4

p = pH(HX) H(HY )

⇒ [ = [H+ ](HX) H+ ](HY )

⇒ [HX = [HYα(HX) اولیه[ α(HY ) اولیه[

?molHX = 12gHX× = 0٫08molHX , [HX] = = = 0٫08M
1molHX

150gHX

HX مول

(L) حجم محلول

0٫08(mol)

1(L)

?molHY = 8gHY × = 0٫16molHY , [HY ] = = = 0٫16M
1molHY

50gHY

HY مول

(L) حجم محلول

0٫16(mol)

1(L)

⇒ × 0٫08 = × 0٫16 ⇒ = × 2α(HX) α(HY ) α(HX) α(HY )

⇒ > ⇒ ،HXα(HX) α(HY ) اسید قوی تری است.

NaHC (aq) +HCl(aq) → C (g) +NaCl(aq) + O(l)O3 O2 H2

[HCl] = ⇒ 0٫2(mol ⋅ ) = ⇒ HCl = 0٫02mol
HCl مول

(L) حجم محلول
L−1

HCl مول

0٫1(L)
مول

?LC = 0٫02molHCl× × = 0٫448LCO2

1molCO2

1molHCl

22٫4LCO2

1molCO
2

O2

pHBaO

pH = −log[ ] = − log 2 × = −log 2 − log = −(0٫3) + 4 = 3٫7H+
10

−4
10

−4

38
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اسیدي

  76

  

 

  77

هیدروکلریک  اسید

معادلۀ  - هیدروکلریک  اسید، یک اسید قوي است و به طور کامل در آب یونش می یابد.

استیک اسید - ثابت یونش آن بزرگ تر است، پس غلظت یون هاي آن در آب بیشتر و رسانایی بیشتري دارد.

  78

گاز هیدروژن

بله- زیرا با آلاینده ها واکنش می دهد.

تولید گاز، با ایجاد فشار و رفتار مکانیکی، باز کردن مجاري را تسهیل می کند.

 79

  

آ) پاك کنندة  (صابون هاي حاوي پتاسیم و آمونیوم، مایع هستند.)  80

ب) پاك کنندة  ــ زیرا یک پاك کنندة خورنده است. 

پ) پاك کنندة  ــ زیرا پاك کنندة غیرصابونی است و با یون هاي موجود در این آب ها رسوب نمی دهد.

ت) آب گریز ــ زیرا ناقطبی است. 

آ)  ــ زیرا اکسید هاي فلزي در آب خاصیت بازي داشته و تولید یون هیدروکسید می کنند.   81

ب) 

 

 

آ)   82

 

ب )

  

 83

 84

لیتیم اکسید در آب باز آرنیوس بوده و کاغذ  را به رنگ آبی درمی آورد. 

  85

زیرا مخلوط این دو ماده، محلول است و اندازة ذرات تشکیل دهندة آنها به  قدر کافی بزرگ نیست که توانایی پخش نور را داشته باشند.

 86

آبی، محلول بازي است یا  آن بزرگ تر از  است.

[ ][O ] =H+ H−
10

−14 → 2 × [O ] =10
−4

H−
10

−14 → [O ] = = 5 × mol ⋅H− 10
−14

2 × 10
−14

10
−11

L−1

[ ] = [ ] =H+ F − Ka
[ ][ ]H + F−

[HF]
→ =Ka

(1٫75×10
−2 )2

0٫52
⇒ = 5٫89 ×Ka 10

−4

%α = × 100
[ ]H+

[HA]
= × 100 = 3٫36%

1٫75 × 10
−2

0٫52

(a)

[ ] = M ⋅ α = 0٫05 × = mol ⋅H+ 2

100
10

−3
L−1

pH = −log[ ]H+ ⇒ pH = −log = 310
−3

B

A

C

CaO

[ ] = = [ ] = mol ⋅H
+

10
−pH − →−−

pH=6

H
+

10
−6 L−1

[ ][O ] = ⇒ [O ] = = mol ⋅H+ H−
10

−14
H− 10

−14

10
−6

10
−8

L−1

HCOOH(aq) → (aq) +HCO (aq)H+ O−

= × 100 = × 100 =  درصد یونش%3٫05
(H+ غلظت مولی اسید یونیده شده (غلظت

غلظت مولی اسید حل شده

0٫0183

0٫6

168mLC × × × = 150mLHClO2

1 molCO2

22٫4L CO2

1mol HCl

1mol CO2

1L HCl

0٫05molHCl

PH

pH739
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   87

یک کلوئید است. 

اکسید نافلز است یا در آب غلظت یون هیدرونیوم را افزایش می دهد. 

زیرا شیر منیزي یک باز است. 

بله مناسب است.   88

 

 89

سدیم هیدروکسید. چون ثابت یونش بازي بزرگ تري دارد. 

آمونیاك. چون باز ضعیف تري است. 

دي متیل آمین 

 90

در اسیدهاي چرب بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه می کند. پس آب که حلال قطبی است نمی تواند اسید چرب ناقطبی را در خود حل کند. 

 91

 92

 93

ص

 

 

 94

 ـ در محلول این اسید میزان یون هاي  بیشتري وجود دارد.

[ ] = = [ ] = = × = 2 × molH+
10

−PH
H+

10
−10٫7

10
+0٫3

10
−11

10
−11

L−1

[ ][O ] = ⇒ [O ] = = 5 × molH+ H−
10

−14
H− 10

−14

2 × 10
−11

10
−4

L−1

[ ][O ] = ⇒ [ ] = = mol ⋅H+ H−
10

−14
H+ 10

−14

10
−8

10
−6

L−1

pH = −log[ ] = − log = +6H+ 10
−6

K = → [ ] = [ ] → 4٫9 × = → [ = 49 × → [ ] = 7 × mol ⋅
[ ][ ]H+ A−

[HA]
H+ A−

10
−5

[H+ ]2

0٫01
H+ ]2

10
−8

H+
10

−4
L−1

[ ] = = × ⇒ [ ] = 7 ×H+
10

−5٫15
10

0٫85
10

−6
H+

10
−6

[C ] = [ ] = 7 ×N− H+
10

−6

=Ka

[ ][C ]H+ N−

[HCN]

4٫9 × = ⇒ [HCN] = 0٫1M10
−10

(7 × 10
−6)2

[HCN]

0٫01mol ⋅ Ba(OH × = 0٫02mol ⋅ OL−1 )2

2molOH−

1molBa(OH)2

L−1 H−

[ ] = = = 5 × mol ⋅H+ 10
−14

[O ]H−

10
−14

0٫02
10

−13
L−1

5 × mol ⋅ × 0٫5L = 2٫5 × mol10
−13

L−1
10

−13

pH = −log 5 × → pH = 12٫310
−13

HAH+
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افزایش می یابد.

 95

نادرست ـ آب برخلاف هگزان حلال مناسبی براي اوره  است.

 96

) زیرا صابون با یون هاي کلسیم و منیزیم رسوب تشکیل می دهد. پاك کننده (

نمک هاي فسفات ـ زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب هاي سخت واکنش می دهند و از تشکیل رسوب و ایجاد لکه جلوگیري می کنند.

( پاك کننده (

الف) رسانایی الکتریکی هر دو محلول یکسان است. ـ زیرا شمار (یا غلظت) یون هاي آنها برابر است.  97

ب) قدرت اسیدي محلول  بیشتر است. زیرا در  برابر غلظت اولیه این اسید کمتر است (یا درجه یونش  بیشتر است.)

 98

           

 

آ) کاهش        ب)       پ)       ت) نافلزي  99

  100

) - زیرا آب مقطر حاوي یون هاي منیزیم و کلسیم نیست پس ارتفاع کف صابون در آن بیشتر است. )

) - صابون یا یون هاي کلسیم و منیزیم آب دریا رسوب سفیدرنگ تشکیل می دهد. )

پاك کننده هاي غیرصابونی

 101

»، چون غلظت یون  را در محلول افزایش داده است. مادة شمارة «

خیر. در همۀ محلول هاي آبی، یون هاي هیدروکسید و هیدرونیوم وجود دارند. در محلول  هاي اسیدي، غلظت یون هیدرونیوم بیشتر از یون هیدروکسید است.

 102

وان دروالس

غیر الکترولیت

 103

افزودنی شیمیایی ندارد و به دلیل خاصیت بازي مناسب براي موهاي چرب استفاده می شود.

  104

نادرست. گل ادریسی سرخ رنگ نشان می دهد که  در خاك آن است. (یا گل ادریسی آبی رنگ نشان می دهد که  در خاك آن

است.)

نادرست - ثابت یونش هر ماده فقط با دما تغییر می کند و با تغییر غلظت، تغییر نمی کند.

  105

آلومینیم هیدروکسید

%α = × 100 = %2
0٫002

0٫1

HA

(CO(N )H2)2

2

1

HBpHHB

[ ] = = mol ⋅H+
10

−pH
10

−4
L−1

%a = × 100 ⇒ 1 = × 100 ⇒ n = 2
[ ]H+

M

10
−4

10
−n

[ ][O ] = ⇒ [O ] = = mol ⋅ → = =H+ H−
10

−14
H− 10

−14

10
−4

10
−10

L−1
[ ]H+

[O ]H−

10
−4

10
−10

10
+6

NH3N2

1

2

2 H
3
O+

[ ] < [O ]H3O
+ H−

[ ] < [O ]H3
O+ H−[ ] > [O ]H3

O+ H−

41
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  106

آمونیاك باز ضعیف و سدیم هیدروکسید باز قوي است و غلظت یون هیدروکسید در محلول آمونیاك نسبت به سدیم هیدروکسید کمتر است پس  آن کمتر است. (یا آمونیاك

کامل یونیده نمی شود اما سدیم هیدروکسید کامل یونیده می شود.)

 107

 با توجه به نمودار، جدول زیر را براي گسترة سنی  تا  سالگی کامل کنید.

دورة زمانی

درصد جمعیت

افزایش - با بهبود وضعیت بهداشت و رفاه، شاخص امید به زندگی در سطح جهان افزایش یافته است.

 108

بخش هاي قطبی مولکول، آب دوست و بخش هاي ناقطبی آن آب  گریز هستند.

صابون با استفاده از بخش قطبی خود که از یون هاي مثبت و منفی تشکیل شده، در آب حل می شود. نیروي بین یون هاي قسمت قطبی صابون و مولکول هاي آب از نوع یون - دو قطبی

هستند.

مولکول هاي صابون دو بخشی هستند. یک بخش قطبی که با مولکول هاي آب جاذبه برقرار می کند و باعث می شود صابون در آب حل شود و یک زنجیر هیدروکربنی ناقطبی که باعث

می شود صابون در چربی حل شود.

 109

صابون در محلول هایی که یون هاي  و  داشته باشند، خیلی کم کف می  کند.

صابون با یون هاي منیزیم و کلسیم موجود در محلول، واکنش می دهد و فراوردة نامحلول در آب که تولید می شود، رسوب می کند. درنتیجه، مقداري از مولکول هاي صابون از محلول

خارج می شوند و قدرت پاك  کنندگی صابون کاهش می یابد.

خیر، در آب دریا نمک هاي مختلف از جمله نمک هاي منیزیم و کلسیم حل شده اند که با موکول هاي صابون واکنش می دهند و تشکیل رسوب می دهند و قدرت پاك  کنندگی صابون را

کم می کنند.

 110

: کاغذ   آبی رنگ  باز محلول 

: کاغذ   نارنجی رنگ  اسید محلول 

: کاغذ   قرمز رنگ  اسید محلول 

: کاغذ   آبی رنگ  باز محلول 

، چون در هر دو محلول مشترك است. یون 

، چون در هر دو محلول مشترك است. یون 

 111

[ ] = = = × = 3 × mol ⋅ ⇒ [ ] = [HCl] = 3 × mol ⋅H+
10

−pH
10

−1٫52
10

0٫48
10

−2
10

−2
L−1 H+

10
−2

L−1

?gAl(OH = 0٫1LHCl× × × = 0٫078gAl(OH)3

0٫03molHCl

1LHCl

1molAl(OH)3

3molHCl

78٫00gAl(OH)3

1molAl(OH)3

)3

pH

4050

1330 − 13351365 − 13701390 − 1395

34%8%1%

40 − 50

60 − 70

70 − 80

Ca2+
 Mg 2+

1pH←

2pH←

3pH←

4pH←

H3O
+

OH−

C COOH(aq) ⇋ C CO (aq) + (aq)H3 H3 O− H+ 42
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 112

ظرف آ، چون حباب هاي گاز هیدروژن در آن شدیدتر تشکیل شده اند.

ظرف آ، هرچه غلظت واکنش دهنده ها بیشتر باشد، سرعت واکنش بیشتر است.

، اسید ظرف «آ» قوي تر از اسید ظرف «ب» است. هرچه اسید قوي تر باشد، ثابت یونش آن بزرگ تر خواهد بود.

 113

 114

 115

بازي، از آنجا که این ترکیب خاصیت ضداسیدي دارد، و این ویژگی یعنی خنثی سازي اسید که همان قدرت بازي است.

به پاك کننده ها خاصیت بازي می دهد و می تواند با اسیدهاي چرب تشکیل دهندة چربی واکنش دهد.

 116

اسید آرنیوس، چون در محلول آنها یون هیدرونیوم تولید شده است.

: در این محلول، مولکول باقی نمانده  محلول 

: از  مولکول حل شده، یک مولکول یونیده شده است.  محلول 

%α = × 100 = × 100 = 1٫35
[ ]H3O

+

[C COOH]H3 اولیه

1٫35 × (mol ⋅ )10
−3

L−1

0٫1(mol ⋅ )L−1

>Ka
1

Ka
2

log 2 = 0٫30 → 2 = 10
+0٫3

log 3 = 0٫48 → 3 = 10
+0٫48

log 7 = 0٫85 → 7 = 10
0٫85

log 21 = log 3 + log 7 = 0٫48 + 0٫85 = 1٫33

log 0٫8 = log 8 + log 0٫1 = 3 log 2 + log 0٫1 = 0٫9 − 1 = −0٫1

logx = 1٫85 = 1 + 0٫85 = log 10 + log 7 = log 70 ⇒ x = 70

[ ][O ] = mo ⋅ ⇒ [ = mo ⋅ ⇒ [ ] = mol ⋅H+ H−
10

−14
l2 L−2 H+ ]2

10
−14

l2 L−2 H+
10

−7
L−1

pH = −log[ ] = − log = 7H+
10

−7

1α = 1 ←

= 10 × ٫001 = 0٫01molH+ مول

[ ] = = = 0٫02mol ⋅H+
H+ مول

(L) حجم مول

0٫01(mol)

0٫5(L)
L−1

pH = −log[ ] = − log 0٫02 = −[log 2 + log 0٫01] = −[0٫3 + log ] = −[0٫3 − 2] = 1٫7H+
10

−2

210

α = = = 0٫1

شمار مولکول های یونیده شده

شمار مولکول های حل شده

1

10

= 1 × 0٫001 = 0٫001molH+ مول

[ ] = = = 0٫002mol ⋅H+ مول
H+ مول

(L) حجم محلول

0٫001(mol)

0٫5(L)
L−1

pH = −log[ ] = − log 0٫002 = −[log 2 + log 0٫001] = −[0٫3 − 3] = 2٫7H+ 43

1
4
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 117

 اسید معده:

 محلول آمونیاك:

  118

نادرست، هرچه ثابت یونش یک باز کوچک تر باشد، رسانایی الکتریکی محلول آن در شرایط یکسان، کمتر خواهد بود.

  119

چون کلسیم  اکسید، یک اکسید بازي است و در آب تولید یون هیدروکسید می کند.

زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب هاي سخت واکنش می  دهند و از تشکیل رسوب و ایجاد لکه جلوگیري می کنند.

  120

   

  121

غیر صابونی، زیرا داراي گروه سولفونات یا  است.

 بله، زیرا با یون هاي موجود در این آب ها، رسوب نمی دهد.

بخش  ، زیرا این بخش ناقطبی می باشد.

  122

درصد یونش  

  123

به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی  کنندگی و میکروب  کشی صابون ها به آنها این ماده را اضافه می کنند.

نوع پارچه- دما- نوع آب- مقدار صابون- نوع صابون

متفاوت بودن نوع کاتیون (یا کاتیون صابون مایع  و  است، در حالی که کاتیون صابون جامد  است)

  124

[ ][O ] = ⇒ [ ] × = ⇒ mol ⋅H+ H−
10

−14
H+

10
−13

10
−14

10
−1

L−1

[ ][O ] = ⇒ × [O ] = ⇒ [O ] = mol ⋅H+ H−
10

−14
10

−11
H−

10
−14

H−
10

−3
L−1

HCOOH(aq) + O(l) ⇌ (aq) +HCO (aq)H2 H3O
+ O−

درصد یونش= × 100

شمار مولکول های یونیده شده

شمار کل مولکول های حل شده
یا درصد یونش = × 100 = %2٫03

6٫1 × 10
−3

0٫3

−SO−
3

B

pH = −log[ ] = − log(3 × ) = 3٫53H+
10

−4

C COOH(aq) ⇌ (aq) + C CO (aq)H3 H+ H3 O−

= × 100

غلظت مولی اسید یونیده شده

غلظت مولی اسید حل شده
× 100 = %6

0٫0003

0٫005

K +NH+
4

Na+

44
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ترکیب  - زیرا داراي گروه سولفونات است و حلقۀ بنزنی دارد.

ترکیب  - زیرا صابون در آب سخت، خوب کف نمی  کند.

، به مولکول هاي آب متصل می شود و مثل پلی، چربی را در آب معلق نگه صابون از سر ناقطبی خود (زنجیر هیدروکربنی) به مولکول هاي چربی و از سر قطبی خود 

می دارد.

  125

هیدروفلوئوریک اسید ثابت یونش آن بزرگتر است.

هیدروسیانیک اسید میزان یونش آن در آب کمتر است و غلظت یون ها در محلول آن کمتر است.

هیدروفلوئوریک اسید

  126

اسید آرنیوس زیرا با حل شدن در آب، باعث افزایش غلظت یون هاي هیدرونیوم شده است.

 

آبی- رنگ کاغذ  در محلول بازي آبی می شود.

« » و « گزینه هاي «  127

 128

، زیرا ثابت یونش بزرگتري دارد.

، زیرا ثابت یونش کوچک تري دارد. و در بازها، هرچه باز ضعیف تر باشد  آن کوچک تر (به  نزدیک تر) می باشد.

       129

نادرست، سوسپانسیون ها مخلوط هاي ناهمگن و ناپایدار هستند که ذره هاي سازندة آنها ته  نشین می شوند. 

نادرست.  براي محلول هاي آبی در دماي اتاق در گسترة صفر تا  تغییر می کند.

       130

نادرست، چون ذره هاي سازندة کلوئید ها نسبتاً درشت هستند، کلوئیدها نور را پخش می کنند. 

درست 

درست

    131

) در خود دارند و می توانند با مولکول هاي آب، پیوند هیدروژنی برقرار کنند. چاي شیرین حاوي مولکول هاي شکر (ساکارز) است که شمار بسیار زیادي گروه هیدروکسیل (

بنابراین آب، حلال مناسبی براي چاي شیرین به  شمار می رود.

زمانی ذره هاي حل شونده در کنار هم باقی می مانند که نتوانند در حلال پخش شوند، در واقع انحلال رخ نمی دهد. (ترکیب هاي یونی (مانند نمک خوراکی) تمایلی به انحلال در مواد

ناقطبی (مانند روغن زیتون) ندارند.)

) نسبت به اتانول، یک گروه  بیشتر نیز دارد، در نتیجه اتیلن گلیکول ) به هر نسبتی در آب، حل می شود. از طرفی اتیلن گلیکول ( می دانیم که اتانول (

نیز به هر نسبتی در آب حل می شود.

    132

جزء آنیونی صابون داراي دو بخش آب دوست و آب گریز است. بخش آب گریز قسمت ناقطبی صابون را تشکیل می دهد و با چربی ها جاذبۀ وان دروالسی برقرار می کند. از طرفی بخش

قطبی و آب دوست صابون با آب جاذبۀ یون - دو قطبی ایجاد می کند، بنابراین صابون مانند پلی میان چربی ها و آب قرار گرفته و سبب پاك شدن چربی ها از روي لباس یا پوست بدن می شود.

آب دریا به دلیل وجود یون هاي  و  آب سخت به  شمار می رود. از این رو صابون دار آب سخت به خوبی کف نمی کند، زیرا صابون با یون هاي منیزیم و کلسیم در آب

سخت رسوب تشکیل می دهد.

صابون داراي دو بخش آب دوست و آب گریز است، بنابراین هم در چربی که حلال ناقطبی است و هم در آب که حلال قطبی است، حل می شود.

     133

»، زیرا مخلوط آب و روغن ناپایدار است و به محض اینکه هم زدن متوقف شود، آب و روغن از هم جدا شده و دو لایۀ مجزا تشکیل می دهند. لولۀ «

» مقداري صابون افزوده شده است تا یک مخلوط پایدار تشکیل شود که یک کلوئید است. به لولۀ «

»، این مخلوط، کلوئید بوده و داراي توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت است، پس مخلوطی ناهمگن محسوب می شود. ناهمگن، با وجود ظاهر همگن مخلوط «

    134

فرض می کنیم غلظت تعادلی یون هاي هیدرونیوم و  برابر  مولار باشند، پس غلظت تعادلی اسید  به صورت زیر محاسبه می شود:

(2)

(1)

(−CO )O−

L O(s) + O(l)i2 H2 → 2L (aq) + 2O (aq)i+ H−

pH

13

OHB′

BOHpH7

pH14

−OH

OC2H6C2H6O2−OH

Mg 2+Ca2+

2

2

1

A−xHA
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حالا می توانیم رابطۀ ثابت تعادل را بنویسیم:

براي حل معادلۀ  می توانید ابتدا  و سپس  را محاسبه کنید.

دو جواب معادلۀ بالا به ترتیب  و  است که  چون غلظت مولار می باشد، هیچ وقت نمی تواند عدد منفی شود، پس  می باشد.

    135

ابتدا غلظت مولی  و  را در دو ظرف به  دست می آوریم:

 

درست- با توجه به برابر بودن  این دو محلول، غلظت یون هیدرونیوم و آنیون حاصل از یونش این دو اسید نیز باهم برابر است.

ابتدا غلظت مولی  و  را در دو ظرف به  دست می آوریم:

 

درست - از آنجا که این دو اسید به میزان یکسانی یونش نیافته اند، بنابراین بدیهی است که شمار مول  و  یونیده نشده در این محلول باهم برابر نیست.

ابتدا غلظت مولی  و  را در دو ظرف به  دست می آوریم:

 

نادرست - غلظت مولی  از  کمتر است ولی میزان یون هیدرونیوم تولیدي آنها، برابر می باشد، پس حتماً  اسید قوي تر بوده که توانسته به میزان بیشتري یون تولید کند. در

نتیجه  اسید  بزرگ تر است.

نادرست - با توجه به برابر بودن  این دو محلول می توان گفت که غلظت یون هیدرونیوم آنها باهم یکسان است:

    136

 به صورت جزئی و  به طور کامل یونیده شده است.

 چون  به صورت جزئی یونیده می شود و یک اسید ضعیف است.

 چون  به طور کامل یونیده می شود و یک اسید قوي است.

   137

H = ( H )− ( ) = 0٫2 − xA
غلظت تعادلی

A
غلظت اولیه

H+

غلظت تعادلی

= ⇒ 0٫1 = ⇒ + 0٫1x− 0٫02 = 0Ka

[ ][ ]H+ A−

[HA]

x2

0٫2 − x
x2

a + bx+ cx2Δ = − 4acb2=x1,2
−b± Δ

−−√

2a

+ 0٫1x− 0٫02 = 0x2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

 Δ = − 4ac = 0٫01 + 4(0٫02)(1) = 0٫09b2

= = ⇒ = −0٫2, = +0٫1x1,2
−b± Δ√

2a

−0٫1± 0٫09√

2
x1 x2

−0٫2+0٫1xx = [ ] = 0٫1MH+

%α = × 100 = × 100 = %50
[ ]H+

M

0٫1

0٫2

HXHY

HX{ ⇒ [HX] = = 0٫15mol ⋅
 ?mol = 18g× = 0٫3mol

1mol

60g

V = 2L

0٫3

2
L−1

HY { ⇒ [HY ] = = 0٫1mol ⋅
 ?mol = 10g× = 0٫2mol

1mol

50g

V = 2L

0٫2

2
L−1

pH

HXHY

HX{ ⇒ [HX] = = 0٫15mol ⋅
 ?mol = 18g× = 0٫3mol

1mol

60g

V = 2L

0٫3

2
L−1

HY { ⇒ [HY ] = = 0٫1mol ⋅
 ?mol = 10g× = 0٫2mol

1mol

50g

V = 2L

0٫2

2
L−1

HXHY

HXHY

HX{ ⇒ [HX] = = 0٫15mol ⋅
 ?mol = 18g× = 0٫3mol

1mol

60g

V = 2L

0٫3

2
L−1

HY { ⇒ [HY ] = = 0٫1mol ⋅
 ?mol = 10g× = 0٫2mol

1mol

50g

V = 2L

0٫2

2
L−1

HYHXHY

KaHY

pH

pH(HX) = pH(HY ) ⇒ [ = [H+ ]HX H+ ]HY

⇒ (M × α = (M × α ⇒ 0٫15 × = 0٫1 × ⇒ = 1٫5)HX )HY αHX αHY
αHY

αHX

HAHX

HF : HAHF

 HCl : HXHCl
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، چون تمام مولکول  حل شده در آب یونیده می شوند.

 138

      

» داراي » و « الف) صابون در آب سخت به خوبی کف نمی کند، در نتیجه هرچه سختی آب بیشتر باشد، ارتفاع کف صابون در لولۀ مورد نظر کمتر خواهد بود. با این توضیحات لوله هاي «  139

آب سخت هستند.

ب) آبی که داراي مقادیر چشمگیري از یون هاي  و  باشد، آب سخت در نظر گرفته می شود. محلول سدیم نیترات یون هاي مورد نظر را ندارد و در نتیجه صابون در آن به خوبی

کف می کند. پس ارتفاع  میلی متر می تواند ارتفاع کف در این محلول باشد.

وقتی  در  گروه آلکیلی باشد، فرمول عمومی به صورت  است و جرم مولی آن به صورت زیر محاسبه می شود:  140

حالا سؤال گفته که  مول از این صابون،  گرم جرم دارد:

، یک اتم هیدروژن قرار دهیم، به فرمول بنابراین در بخش هیدروکربنی این صابون  اتم کربن وجود داشته و فرمول شیمیایی آن به صورت  است. اگر به جاي 

اسید چرب اولیه می رسیم که به صورت  می باشد.

براي حل این سؤال، چون جرم صابون داده شده است ابتدا به جرم مولی صابون نیاز داریم:  141

با استفاده از معادلۀ موازنه شده می توان نوشت:

به معادلۀ انحلال یک مول از  و  در آب توجه کنید.  142

( مول یون)؛  

( مول یون)؛   

همان طور که می بینید، از انحلال هر مول از  و  در آب، چهار مول یون فراورده، تشکیل می شود.

اول از همه به معادلۀ موازنه شدة واکنش  با آب نیاز داریم:  143

) استفاده می کنیم: سؤال، جرم  را داده و مول  را خواسته، پس از کسر تبدیل جرم به مول (

با استفاده از رابطۀ درجۀ یونش می توان نوشت:  144

سؤال، درصد یونش را خواسته است:

1HCl

α = = = 0٫024
شمار مولکول های یونیده شده

شمار کل مولکول های حل شده

24

1000

[ ]H+ = M ⋅ α = 0٫05 ×
2

100
= mol ⋅10

−3
L−1 pH = −log[ ]H+ ⇒ pH = −log 10

−3 = 3

13

Mg 2+Ca2+

32

RRCOONaCOONaCnH2n+1

(12n) + (2n+ 1) + 12 + 2(16) + 23 = 14n+ 68g ⋅mol−1

0٫025٫84

?g( ) = 0٫02mol( ) × = 5٫84gصابون صابون
14n+ 68g( صابون(

1mol( صابون(

14n+ 68 = 5٫84 × ⇒ n = 16
1

0٫02

16COONaC16H33Na

COOHC16H33

COONa = (14 × 12) + (29 × 1) + 12 + 2(16) + 23 = 264g ⋅moC14H29 جرم مولی l−1

2 + CaC → + 2NaClCOONaC14H29
  

صابون

l2 ( COO CaC14H29 )2
  

رسوب

? g( ) = 10٫56g( ) × × = 0٫02mol( رسوب( صابون
1mol صابون

264g صابون

1mol رسوب

2mol صابون
رسوب

N2O5L Oi2

4 (s) + O(l) → 2 (aq) + 2N (aq)N2O5 H2 H+ O−
3

4L O(s) + O(l) → 2L (aq) + 2O (aq)i2 H2 i+ H−

N2O5L Oi2

SO3

S (g) + O(l) → 2 (aq) + S (aq)O3 H2 H+ O
2−
4

SO3H2O
+1

جرم مولی

S ( ) = 32 + 3(16) = 32 + 48 = 80g ⋅moO
3 جرم مولی l−1

?mol = 8gS × × = 0٫2molH3O
+ O3

1molSO3

80gSO3
  

Sبه مولش O
3 تبدیل جرم

2molH3O
+

1molSO3
  

Sاز روی معادلهH3
O+ به O

3 تبدیل

H3O
+

α = = = =
+Hهای تولید شده تعداد

HA تعداد کل مولکول های

64

1024

2
6

2
10

1

2
4

%α = α× 100 = = = %6٫25
100

2
4

100

16
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، اگر انحلال کاملاً یونی باشد،  یون تولید می شود: به ازاي انحلال هر مولکول   145

 در نتیجه به ازاي تولید  یون،  مولکول  یونیده شده است:

ابتدا غلظت هیدروسیانیک اسید یونیده شده را ب ه دست می آوریم:  146

از طرفی غلظت  حل شده، برابر با مجموع  یونیده شده و یونیده نشده است:

ابتدا شمار مول  را در  میلی لیتر از محلول مورد نظر محاسبه می کنیم:  147

 حالا با استفاده از درصد یونش، شمار مول یون هیدرونیوم موجود در محلول را به  دست می آوریم:

) تولید می شود: به ازاي حل شدن هر مول  در محلول، دو مول یون ( و 

،  و  نیاز داریم. براي محاسبۀ  به غلظت تعادلی   148

، یک ذرة  و  ذرة  یونیده نشده (تعادلی) وجود دارد. در ظرف مورد نظر یک ذرة 

حالا می توان  را محاسبه کرد:

همان طور که می دانید، براي به دست آوردن ثابت یونش  به غلظت هاي تعادلی مواد نیاز است. می دانیم که غلظت یون هیدرونیوم و آنیون حاصل از یونش را می توان از رابطۀ  149

زیر به دست آورد:

براي به دست آوردن غلظت تعادلی اسید، از رابطۀ زیر استفاده می کنیم:

، ابتدا غلظت یون هیدرونیوم را محاسبه می کنیم: با توجه به مقدار   150

HA2

HA → +H+ A−

2010HA

α = = = 0٫005

تعداد مولکول های یونیده شده

تعداد کل مولکول های حل شده

10

2000

%α = α× 100 = 0٫005 × 100 = %0٫5

α = ⇒ 0٫004 = ⇒ x = 0٫002mol ⋅
HCNیونیده شده غلظت

HCNحل شده غلظت

x

0٫5
L−1

HCNHCN

= +M کل M یونیده شده M یونیده نشده

= 0٫5 − 0٫002 = 0٫498mol ⋅M یونیده نشده L−1

HF400

?molHF = 400mL( ) × × = 0٫8molHFمحلول
1L

1000mL

2molHF

1L( محلول(

= × 100 ⇒ 2 = × درصد یونش100
+Hهای یونیده شده شمار

HFحل شده شمار مول

xmol

0٫8

⇒ x = 1٫6 × mol10
−2

HFH+F −

HF ⇌ +H+ F −

= 2(1٫6 × ) = 3٫2 × molشمار مول کل یون های موجود در محلول 10
−2

10
−2

KaH+A−HA

H+A−
9HA

?mol = 1( ) × = 0٫001molH+ ذره
0٫001molH+

( ذره(
H+

[ = [ = = 0٫002mol ⋅H+ ]( تعادلی(
A− ]( تعادلی(

0٫001molH+

0٫5L
L−1

?molHA = 9( ) × = 0٫009molHAذره
0٫001molHA

1( ذره(

[HA = = 0٫018mol ⋅]( تعادلی(

0٫009molHA

0٫5L
L−1

Ka

 = = = 2٫2 ×Ka

[ ][ ]H+ A−

[HA]

(0٫002)2

0٫018
10

−4

( )Ka

[ ] = [ ] = Mα = 0٫3 × 0٫1 = 3 × mol ⋅H+ F −
10

−2
L−1

HF = − = 0٫3 − (3 × ) = غلظت تعادلی0٫27 M 
غلظت اولیه

Mα 
غلظت اسید یونیده شده

10
−2

= = ≃ 3٫3 × mol ⋅Ka

[ ][ ]H+ F −

[HF]

(3 × )(3 × )10
−2

10
−2

27 × 10
−2

10
−3

L−1

pH

48

1
4

0
3

ل 
ل او

ص
ف

حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 از طرفی با توجه به رابطۀ زیر می توان نوشت:

ابتدا غلظت مولی  را محاسبه می کنیم:  151

 سدیم هیدروکسید بازي قوي و تک ظرفیتی است:

ابتدا شمار مول  را محاسبه می  کنیم:  152

 اسیدي قوي محسوب می شود، پس  است:

ابتدا غلظت مولی  را حساب می کنیم:  153

حالا با استفاده از رابطۀ زیر می توان نوشت:

ابتدا باید دید که  میلی گرم کلسیم کربنات  خالص با چند مول  به طور کامل واکنش می دهد:  154

از طرفی  محلول  داده شده است که می توانیم با استفاده از آن غلظت  را به دست آوریم:

حالا با استفاده از غلظت مولی می توان به حجم محلول رسید:

) این صابون داراي  اتم کربن است و در نتیجه فرمول شیمیایی این صابون به صورت الف) ابتدا با فرمول شیمیایی صابون را به دست می آوریم. بخش آلکیلی (  155

 است که جرم مولی آن به صورت زیر محاسبه می شود:

براي محاسبۀ درصد جرمی  در این مولکول می توان نوشت:

pH = 9 ⇒ [ ] = = ⇒ [ ] = mol ⋅H+
10

−pH
10

−9
H+

10
−9

L−1

[ ][O ] = ⇒ [O ] = = = mol ⋅H+ H−
10

−14
H− 10

−14

[ ]H+

10
−14

10
−9

10
−5

L−1

NaOH

NaOH = = mol غلظت مولی⋅
2٫5 × mol10

−5

25 × L10
−3

10
−3

L−1

[O ] = Mα = × 1 = mol ⋅H−
10

−3
10

−3
L−1

[ ][O ] = ⇒ [ ] = = mol ⋅H+ H−
10

−14
H+ 10

−14

10
−3

10
−11

L−1

pH = −log[ ] = − log = 11H+
10

−11

HCl

?molHCl = 0٫73gHCl× = 0٫02molHCl
1molHCl

36٫5gHCl

HCl[HCl] = [ ]H+

[ ] = = 0٫4mol ⋅H+ 0٫02mol

0٫05L
L−1

pH = −log[ ] = − log 0٫4 = −[ + ] = 0٫4H+ log 2
2

  
2(0٫3)

log 10
−1

  
−1

KOH

[ ] = = mol ⋅H+
10

−pH
10

−13
L−1

[ ][ O ] = ⇒ [O ] = = mol ⋅H+ H−
10

−14
H− 10

−14

10
−13

10
−1

L−1

= [O ] = mol ⋅MKOH H−
10

−1
L−1

25ml S × × × = 200mL KOHH2 O4

0٫4mol SH2 O4

1000ml SH2 O4

2mol KOH

1mol SH2 O4

1000mL KOH

0٫1mol KOH

12٫5%80HCl

CaC + 2HCl → CaC + O+ CO3 l2 H2 O2

?molHCl = 12٫5 × g CaC ( ) × × × = 2 × mol HCl10
−3

o3 ناخالص
80g( خالص(

100gناخالص

1mol CaCO3

100g CaCO3

2mol HCl

1mol CaCO3

10
−4

pHHClHCl

[ ] = = mol ⋅ ⇒ = [ ] = mol ⋅H+
10

−pH
10

−3
L−1 MHCl H+

10
−3

L−1

 = ⇒ V = = 0٫2L 200mLغلظت مولی
n

V

2 × 10
−4

10
−3

یا

CnH2n+116

COONaC16H23

COONa = ( ) + ( ) + ( ) + 23 = 292g ⋅moC16H23 جرم مولی 17 × 12

C

33 × 1

H

2 × 16

O

l−1

H

= × 100 = × 100 ≃ %11٫3H
درصد جرمی

H جرم اتم های

جرم مولی ترکیب

33 × 1

292

49

1
4

0
3

ل 
ل او

ص
ف

حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 ب) براي یافتن اسید چرب این صابون، کافیست به جاي اتم  در این صابون، اتم  قرار دهیم: 

فرض می کنیم از یک مول  حل شده در آب،  مول یونیده می شود:  156

:  مول 

( )  مول یونیده شده: ( مول  ,  مول 

مول یونیده نشده  (

با توجه به فرض سؤال، مجموع یون یونیده نشده و یون هاي تولید شده، برابر  است:

در گام اول؛ غلظت مولی اسید  را محاسبه می کنیم:  157

حالا با استفاده از معادلۀ واکنش می توان نوشت:

 

 158

 

NaH

+NaOH → + OCOOHC16H33
  

اسید چرب

COONaC16H33
  

صابون

H2

COOH = ( ) + ( ) + ( ) = 270g ⋅moC16H33 جرم مولی 17 × 12
C

34 × 1
H

2 × 16
O

l−1

? = = 14٫6 ×g( اسید چرب( g( صابون(

1mol( صابون(

292g( صابون(

× × = 13٫5

1mol( اسید چرب(

1mol( صابون(

270g( اسید چرب(

1mol( اسید چرب(

g( اسید چرب(

HAx

1HA

1 xxH+xA−

2(1 − x)

1٫1

= (1 − x) + x− x = 1٫1 ⇒ x = 0٫1molمجموع شمار مول ها

H = × 100 = × 100 = %10Aدرصد یونش

HAیونیده شده شمار مول

HAحل شده شمار مول

0٫1

1

HA

[ ] = = Mα ⇒ = M × 0٫1 ⇒ = mol ⋅H+
10

−pH
10

−4
MHA 10

−3 L−1

NaHC +HA → NaA+ O+ CO3 H2 O2

?gNAHC = 0٫05L( ) × × ×O3 محلول
mol HA10

−3

1L( محلول(

1mol NaHCO3

1mol HA

84g NaHCO3

1mol NaHCO3

= 4٫2 × g NaHC10
−3

O3

= × 100 ⇒ 80 = ⇒ x = 5٫25 × g 5٫25mgدرصد خلوص
جرم مادۀ خالص

جرم مادۀ ناخالص

4٫2 × 10
−3

x
10

−3 یا

HCl(aq) → (aq) + C (aq)H+ l−

HF(aq) ⇌ (aq) + (aq)H+ F −
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نام آزمون: فصل دوم دوازدهم 1403

حسین پورابراهیمی

با مراجعه به جدول پتانسیل کاهشی استاندارد، توضیح دهید کدام نمودار تغییر غلظت یون ها را در سلول گالوانی روي - مس نشان می دهد.  1

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  2

آلومینیوم فلزي فعال است که به سرعت در هوا اکسید شده، اما خورده نمی شود و استحکام خود را حفظ می کند.

در واکنش زیر با محاسبۀ تغییر عدد اکسایش، گونۀ اکسنده و کاهنده را تعیین کنید.  3

 2Al(s) + 3CuS (aq) → A (S (aq) + 3Cu(s)O4 l2 O4)3

عدد اکسایش اتم نشان دارشده با ستاره را محاسبه کنید.   4

lCآ)                          ب) 
⋆

O
1−

4
H − = −HC

|
H

⋆

C
|
H

5  با توجه به فرمول ساختاري ترکیب هاي زیر، به پرسش ها پاسخ دهید.

 

) را تعیین کنید.  ) و ( 31عدد اکسایش اتم هاي کربن هاي ستاره دار در ترکیب هاي شماره (

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را بنویسید.  6

∘Eاز جمله ویژگی هاي لیتیم که سبب  شده از آن در ساخت باتري دگمه اي استفاده شود، کم بودن چگالی و زیاد بودن  آن است.

خوردگی آهن در محیط اسیدي به میزان بیشتري رخ می دهد.

ورقه هاي آهنی را در صنعت با پوششی از فلز روي تهیه می کنند.  7

 

 آ) این نوع آهن به چه نامی معروف است؟

ب) به چه علت از این ورقه ها در ساخت ظروف بسته بندي مواد غذایی استفاده نمی شود؟

پ) اگر خراشی در سطح این نوع ورقۀ آهنی ایجاد شود، نیم واکنش اکسایش را بنویسید.

(Z /Zn) = −0٫76V (F /Fe) = −0٫44VE∘ n2+ E∘ e2+

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را بنویسید.  8

سلول سوختی، نوعی سلول الکترولیتی است.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  9

) نقش کاهنده را دارد. » یون ( 2Cدر واکنش « (aq) + S (aq) → 2C (aq) + Sn(s)r2+ n2+ r3+Sn2+

1
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) برابر  است. CHCl3+3عدد اکسایش کربن در کلروفرم مایع (

به سؤالات زیر پاسخ دهید.  10

» تعیین کنید، با ایجاد خراش در سطح کدام نوع آهن «حلبی یا آهن گالوانیزه» از فلز آهن، در با توجه به این که «

برابر خوردگی محافظت می شود؟ چرا؟

> >E∘
قلع

E∘
آهن

E∘
روی

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.   11

 جسمی که آبکاري می شود به قطب مثبت باتري اتصال دارد. 

یکی از نیم واکنش هاي انجام شده در سلول الکترولیتی هنگام برقکافت آب به صورت زیر است:  12

 O(l) → (aq) + (g)H2 H+ O2

) در این نیم واکنش مشخص کنید نیم واکنش آندي یا کاتدي است؟ eبا وارد کردن نماد الکترون (
−

نیم واکنش را موازنه کنید.

این نیم واکنش در کدام قطب مثبت یا منفی سلول الکترولیتی انجام می شود؟

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  13

نافلزها اغلب کاهنده هستند. 

جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی یک سلول گالوانی، همواره از کاتد به آند است.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  14

) نیم سلول ها، از محلول هاي الکترولیتی با غلظت  مولار استفاده می کنند. Eشیمی دان ها براي اندازه گیري پتانسیل استاندارد (
0

0/1

) را با ساختار لایه اي نشان می دهد، به پرسش ها پاسخ ) و اکسیژن ( با توجه به شکل زیر که الگوي ساده اي از واکنش بین اتم هاي آهن (  15

دهید.

 

FeO

) اتم آهن را نشان می دهد؟ ) یا ( 12کدام ساختار (

کدام گونه (آهن یا اکسیژن) اکسایش یافته  است؟

کدام گونه اکسنده است؟ دلیل بنویسید.

هرگاه به جاي آهن از پلاتین استفاده شود، آیا واکنشی انجام می شود؟ چرا؟

با توجه به واکنش هاي زیر که به طور طبیعی انجام می شوند گونه هاي کاهنده و گونه هاي اکسنده را برحسب کاهش قدرت مرتب کنید.  16

 

 

2C (aq) + S (aq) → 2C (aq) + Sn(s)r
2+

n
2+

r
3+

Fe(s) + S (aq) → F (aq) + Sn(s)n2+ e2+

Fe(s) + 2C (aq) → F (aq) + 2C (aq)r3+ e2+ r2+

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  17

به جاي رها کردن یا دفن کردن پسماندهاي الکترونیکی (مانند تلفن و باتري هاي لیتیمی)، باید آن ها را بازیافت کرد.

در واکنش زیر با محاسبۀ تغییر عدد اکسایش، گونۀ «اکسایش یافته» را تعیین کنید.  18

 Mn(s) + CuS (aq) → MnS (aq) + Cu(s)O4 O4

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  192
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براي ساخت باتري هاي سبک تر، کوچک تر و با توانایی ذخیرة بیشتر انرژي، از فلز لیتیم استفاده می کنند.

آلومینیوم، فلزي فعال است که به سرعت در هوا اکسید شده، اما خورده نمی شود و استحکام خود را حفظ می کند.

در شکل روبه رو، ولتاژ سلول گالوانی نشان داده شده است. با توجه به آن، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  20

) نقش کاتد را ایفا می کند؟ آ) در این سلول کدام فلز ( یا 

) کاهش می یابد؟  ب) با انجام واکنش جرم کدام تیغه ( یا 

» جهت حرکت آنیون ها را نشان می دهد؟  » یا « پ) کدام مورد «

) اکسنده تر است؟  ت) کدام گونه ( یا 

ث) اگر پتانسیل کاهشی استاندارد  /  برابر  باشد، پتانسیل کاهشی استاندارد  /

 را محاسبه کنید. 

FeM

FeM

12

Fe2+M+

FeFe2+−0٫44V
– ––––––

M

M+

شکل زیر یک سلول سوختی (هیدروژن ــ اکسیژن) را نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.   21

این فرایند در چه سلولی (گالوانی یا الکترونیکی) انجام می شود؟ چرا؟ 

» واژه توصیفی یا نماد شیمیایی مناسب قرار دهید.  ABبه جاي « و 

فراورده نهایی در این سلول سوختی چیست؟ 

یک چالش در کاربرد این سلول سوختی را بنویسید. 

در هر مورد از بین دو واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  22

» از انرژي لازم براي تهیه همان تعداد قوطی از فرآیند هال انرژي لازم براي تولید قوطی هاي آلومینیمی از بازیافت قوطی هاي کهنه «

است.

کمتر

بیشتر

e _باتری
e
_

محلول الکترولیت
 

شکل روبه رو آبکاري یک قاشق فولادي را با فلز مس نشان می دهد.  23

قاشق نقش کدام الکترود (کاتد یا آند) را دارد؟

IIدر این فرآیند، از محلول کدام نمک مس  سولفات یا نقره نیترات، به عنوان الکترولیت استفاده می کنیم؟ دلیل بنویسید.

تیغه مسی به کدام قطب باتري متصل است؟

با توجه به شکل مقابل که برقکافت آب را نشان می دهد، به پرسش ها پاسخ دهید.  24
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محلول
قیق الکترولیت

تعیین کنید این فرایند در چه نوع سلولی (گالوانی یا الکترولیتی) انجام می شود؟ چرا؟

 با وارد کردن نماد الکترون  در هر نیم واکنش زیر مشخص کنید کدام نیم واکنش، آندي و کدام کاتدي است؟ (موازنۀ نیم واکنش ها الزامی

نیست.)

 

( )e−

O(l) → (g) + (aq)H2 O2 H+

O(l) → (g) +O (aq)H2 H2 H−

در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  25

در فرآیند هال، گاز کربن دي اکسید در «کاتد / آند» تولید می شود.

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  26

با بازیافت آلومینیم، در مقایسه با تولید آن به روش هال، می توان هزینۀ تولید آلومینیم را کاهش داد.

» واکنش دهد. » می تواند با محلول اسیدي « تیغه روي «

 

Zn(s)(aq)H
+

( / ) = 0٫00V , (Z /Zn) = −0٫76 VE0 H+ H2 E0 n2+

هریک از جمله هاي زیر توصیف یک واژه در علم شیمی است. واژه درست را انتخاب کنید و در پاسخنامه بنویسید.   27

نوعی آهن که با پوششی از قلع تهیه می شود. (آهن سفید / حلبی) 

در سلول گالوانی تشکیل شده از دو نیم سلول مس و روي مشخص کنید کدام یک نقش آند و کدام یک نقش کاتد را دارد؟  28

در هر مورد با تعیین عدد اکسایش مشخص کنید که آن اتم اکسایش یا کاهش یافته است؟  29

  (پ

  (ت

 (آ

  (ب

C(s) → CO(g)

N (g) → (g)H3 N2

C (aq) → Cu(s)u2+

C (aq) → C (aq)r2+ r3+

با توجه به نیم واکنش هاي زیر توضیح دهید چرا:  30

  

 آ) خوردگی آهن در محیط اسیدي به میزان بیشتري رخ می دهد؟

ب) با گذشت زمان فلز طلا در هواي مرطوب و حتی در اعماق دریا همچنان درخشان باقی می ماند؟

(g) + 4 (aq) + 4e → 2 O(l) = +1٫23VO2 H+ H2 E∘

(g) + 2 O(l) + 4e → 4O (aq) = +0٫40VO2 H2 H− E∘

A (aq) + 3e → Au(s) = +1٫50Vu3+ E∘

F (aq) + 2e → Fe(s) = −0٫44Ve2+ E∘
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31  سلولی که واکنش زیر در آن رخ می دهد برابر با  است.  نیم سلول  را حساب کرده و با مراجعه به جدول مشخص کنید

 کدام فلز است؟

 

emf1٫98VE∘A

A

A(s) + 2A (aq) → (aq) + 2Ag(s)g
+ A2+

در هر یک از واکنش هاي زیر گونه هاي اکسنده و کاهنده را مشخص کنید.  32

  (آ

 (ب

  (پ

(g) + (g) → 2NO(g)N2 O2

C (g) + 2KI(aq) → (s) + 2KCl(aq)l2 I2

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3

با توجه به جدول پتانسیل هاي کاهشی استاندارد توضیح دهید کدام ظرف (مسی یا آهنی) براي نگه داري محلول هیدروکلریک اسید مناسب است؟  33

در هر یک از واکنش هاي زیر مشخص کنید کدام گونه اکسایش و کدام کاهش یافته است؟  34

  (آ

  (ب

CO(g) + 2 → C OH(l)H2 H3

C (g) + O(g) → CO(g) + 3 (g)H4 H2 H2

در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ  نامه بنویسید.  35

» است و کمترین چگالی را دارد. » پررنگ است، چون قوي ترین « در ساخت باتري نقش فلز «

لیتیم

پتاسیم

اکسنده

کاهنده

e _باتری
e
_

محلول الکترولیت
 

شکل روبه رو آبکاري یک قاشق فولادي را با فلز مس نشان می دهد.  36

قاشق نقش کدام الکترود (کاتد یا آند) را دارد؟

IIدر این فرآیند، از محلول کدام نمک مس  سولفات یا نقره نیترات، به عنوان الکترولیت استفاده می کنیم؟ دلیل بنویسید.

نیم واکنش آندي را بنویسید.

این فرآیند در چه نوع سلول الکتروشیمیایی (گالوانی یا الکترولیتی) انجام می شود؟ چرا؟

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را بنویسید.  37

بازده اکسایش گاز هیدروژن در سلول سوختی، سه برابر بازدهی سوزاندن این گاز در موتور درون سوز است.

..............

..............

.............. ..............

..............

Al +3

/Zn

/Al

Zn +2

/FeFe +2

/CuCu +2

E ( (V̊

در نمودار زیر هر خط نشان دهندة یک سلول گالوانی تشکیل شده از دو فلز است با توجه به آن پاسخ دهید.  38

  (F /Fe) = −0٫44 (Z /Zn) = −0٫76 (A /Al = −1٫66 (c /cu) = +0٫34E∘ e2+ E∘ n2+ E∘ l3+ u2+

بدون محاسبه بیان کنید کدام سلول گالوانی می تواند بیشترین ولتاژ را ایجاد کند؟ چرا؟

) را حساب کنید. – روي ( −emfAlنیروي الکتروموتوري  سلول گالوانی آلومینیم  Zn
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FeZnCuبین گونه هاي (  ، و  ) کدام یک کاهنده قوي تري است؟ چرا؟

 

با توجه به شکل زیر که مربوط به فرآیند هال براي تولید آلومینیوم است، به پرسش ها پاسخ دهید.  39

این فرآیند در چه نوع سلولی «گالوانی ــ الکترولیتی» انجام می شود؟ چرا؟

»، نقش آند این سلول را ایفا می کند؟ چرا؟ ABتعیین کنید کدام بخش گرافیتی « یا 

واکنش کلی این سلول را کامل کنید. (موازنۀ واکنش الزامی نیست).

  2A (s) + 3C(s)l2O3 → ⋯⋯+⋯⋯

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  40

برخلاف حلبی از آهن گالوانیزه نمی توان براي ساختن ظروف بسته بندي مواد غذایی استفاده نمود.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  41

OF2−2عدد اکسایش اکسیژن در  برابر  است.

در سلول سوختی هیدروژن - اکسیژن، بخش قابل توجهی از انرژي الکتریکی به انرژي شیمیایی تبدیل می شود.

براي هریک از موارد زیر دلیل بنویسید.   42

با وجود آنکه آلومینیم فلزي فعال است و به سرعت در هوا اکسید می شود، از آن در ساخت لوازم خانگی، هواپیما و ... استفاده می شود. 

 

43  با توجه به شکل زیر که مربوط به برقکافت سدیم کلرید مذاب است، به

پرسش ها پاسخ  دهید. 

نوع این سلول گالوانی است یا الکترولیتی؟ چرا؟

علت افزودن مقداري کلسیم کلرید به سدیم کلرید در این فرآیند چیست؟ 

تعیین کنید در آند این سلول چه ماده اي تولید می شود؟ 

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید. (برخی واژه ها اضافی است.)  44

 افزایش -  - کاهش - نافلزي -  - فلزي

 سلول هاي سوختی کارایی بیشتري نسبت به باتري ها دارند و ردپاي کربن دي اکسید را ...... (آ) ...... می دهند.

 در مبدل هاي کاتالیستی خودروهاي دیزلی با ورود ...... (ب) ....... گازهاي  و  به ...... (پ) ...... تبدیل می شود.

 اکسیدهاي ....... (ت) ...... محلول در آب، غلظت یون هیدرونیوم را در آب افزایش می دهند.

N2NH3

∙

∙NONO2

∙

  45
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 اغلب فلز ها در واکنش با محلول اسیدها، گاز هیدروژن و نمک تولید می کنند. با توجه به

شکل روبه رو که نمایی از این واکنش را نشان می دهد، به پرسش ها پاسخ دهید.

 کدام گونه اکسایش و کدام گونه کاهش یافته است؟ چرا؟

نیم واکنش هاي اکسایش و کاهش را بنویسید و موازنه کنید.

 نیم واکنش ها را با هم جمع کنید تا با حذف الکترون ها، معادلۀ واکنش به دست آید.

با خط زدن واژة نادرست در هر مورد، عبارت داده شده را کامل کنید.

در این واکنش، اتم هاي روي الکترون  و  می یابند و سبب  یون هاي هیدروژن می شوند، از این رو اتم هاي روي

نقش  دارند. در حالی که یون هاي هیدروژن، الکترون  و  می یابند و سبب  اتم هاي روي می شوند، از این

رو یون هاي هیدروژن نقش  دارند.

از دست می دهند

به دست می آورند

کاهش

اکسایش

کاهش

اکسایش

اکسنده

کاهنده

از دست می دهند

به دست می آورند

کاهش

اکسایش

کاهش

اکسایش

اکسنده

کاهنده

با توجه به جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  46

 1)F (aq) + S (aq) → F (aq) + S (aq)e2+ n4+ e3+ n2+

2)Z (aq) +M (s) → Mn(aq) + Zn(s)n2+ n2+

−0٫76Z (aq) + 2 → Zn(s)n2+ e−

−1٫18Mn(aq) + 2 → Mn(s)e−

+0٫8A (aq) + → Ag(s)g+ e−

E∘(2) واکنش  را محاسبه کنید.

، کدام واکنش دهنده، کاهنده است؟ چرا؟ (1)در واکنش 

در سلول منگنز - نقره، جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی چگونه است؟ دلیل بنویسید.

(II)(I) از منگنز به سوي نقره                                    از نقره به سوي منگنز

با توجه به شکل زیر که مربوط به فرآیند هال براي تولید آلومینیوم است به پرسش هاي پاسخ دهید.   47
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_
+

گرافیت

آلومینیم

الکترولیت

منبع جریان برق

مذاب

گرافیت

)Bبخش (

)Aبخش (

این فرآیند در چه نوع سلولی «گالوانی - الکترولیتی» انجام می شود؟ چرا؟

»، نقش آند این سلول را ایفا می کند؟ چرا؟ ABتعیین کنید کدام بخش گرافیتی « یا 

واکنش کلی این سلول را کامل کنید. (موازنۀ واکنش الزامی نیست.)

 2A (s) + 3C(l) → ⋯⋯+⋯⋯l2O3

با توجه به نیم واکنش هاي داده شده، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  48

 C (aq) + 2 → Cu(s) = +0/34V A (aq) + → Ag(s) = 0/80Vu2+ e− E0 g+ e− E0

در سلول گالوانی مس - نقره، کدام فلز نقش آند را ایفا می کند؟ چرا؟

emf این سلول را حساب کنید.

در این سلول گالوانی با گذشت زمان جرم کدام تیغه افزایش می یابد؟

با توجه به نیم واکنش هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید.   49

  

  

   

1) 4 (aq) + (g) + 4 → 2 O(l) = +1٫23VH+ O2 e− H2 E∘

2) 2 O(l) + (g) + 4 → 4O (aq) = +0٫40VH2 O2 e− H− E∘

3) F (aq) + 2 → Fe(s) = −0٫44Ve2+ e− E∘

4) A (aq) + 3 → Au(s) = +1٫50Vu3+ e
−

E
∘

چرا خوردگی آهن در محیط اسیدي به میزان بیشتري رخ می دهد؟ 

چرا با گذشت زمان فلز طلا در هواي مرطوب همچنان درخشان باقی می ماند؟ 

نیروي الکتروموتوري  سلولی که در آن واکنش زیر رخ می دهد را محاسبه کنید. 

 

(emf)

2A (aq) + 3Fe(s) → 2Au(s) + 3F (aq)u3+ e2+

در هر یک از جمله هاي زیر، واژه درست را از داخل کمانک ها انتخاب کنید.  50

در آبکاري یک بند ساعت با طلا، فلز طلا به این قطب متصل می شود. (منفی / مثبت)

 

51  شکل زیر نمایی از واکنش فلز روي با هیدروکلریک اسید را نشان می دهد.

کدام گونه اکسایش یافته است؟ چرا؟

نیم واکنش کاهش را بنویسید و موازنه کنید.

گونۀ اکسنده را تعیین کنید.

فرایند کلی سنتز پلیمر سازندة بطري آب در شکل زیر نشان داده شده است.  52

8

1
4

0
3

م 
ل دوم دوازده

ص
ف

حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



) تعیین کنید. 1عدد اکسایش اتم کربن ستاره دار را در ساختار (

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  53

) است. ) برابر ( −ClOعدد اکسایش اتم کلر در (
3

+5

دلیل هر یک از موارد زیر را بنویسید.  54

در ساخت باتري هاي جدید از فلز لیتیم استفاده می شود.

اکسیژن نافلزي فعال است که با اغلب فلزها واکنش می دهد و آنها را به اکسید فلز تبدیل می کند، در حالی  که با برخی فلزها مانند طلا و پلاتین  55

واکنش نمی دهد. شکل زیر الگوي ساده اي از واکنش بین اتم هاي روي و اکسیژن را با ساختار لایه اي اتم نشان می دهد.

کدام ساختار، اتم روي و کدام یک، اتم اکسیژن را نشان می دهد؟

کدام اتم الکترون از دست داده و کدام الکترون گرفته است؟

اگر گرفتن الکترون را کاهش و از دست دادن الکترون را اکسایش بنامیم، کدام گونه کاهش و کدام گونه اکسایش یافته است؟

شیمی دان ها هریک از فرایندهاي گرفتن و از دست دادن الکترون را با یک نیم واکنش نمایش می دهند که هر نیم واکنش باید از لحاظ جرم

(اتم ها) و بار الکتریکی موازنه باشد. اینک با قرار دادن تعداد معینی الکترون، هریک از نیم واکنش هاي زیر را موازنه کنید.

 Zn(s) → Z (s) +⋯⋯n2+

(g) +⋯⋯ → 2 (s)O2 O2−

 کدام یک از نیم واکنش هاي بالا، نیم واکنش اکسایش و کدام یک نیم واکنش کاهش را نشان می دهد؟ چرا؟

 ماده اي که با گرفتن الکترون سبب اکسایش گونۀ دیگر می شود، اکسنده و ماده اي که با دادن الکترون سبب کاهش گونۀ دیگر می شود، کاهنده

نام دارد. در واکنش روي با اکسیژن، گونۀ اکسنده و کاهنده را مشخص کنید.

در هر یک از واکنش هاي زیر، گونه هاي اکسنده و کاهنده را مشخص کنید.  56

2Al(s) + 3C (aq) → 2A (aq) + 3Cu(s)u2+ l3+

C (aq) +Mn(s) → Cu(s) +M (aq)u2+ n2+

Zn(s) + 2 (aq) → Z (aq) + 2 (aq)V 3+ n2+ V 2+

) سولفات در دماي  نشان می دهد. با توجه به آن به جدول زیر داده هایی را از قرار دادن برخی تیغه هاي فلزي درون محلول مس (  57

پرسش ها پاسخ دهید.

IIC20
∘
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)      نماد شیمیایی فلز     نام فلز      دماي مخلوط واکنش پس از مدتی (

آهن

طلا

روي

مس

C∘

Fe23

Au20

Zn26

Cu20

 تغییر دماي مخلوط واکنش نشان دهندة چیست؟

هریک از واکنش هاي زیر را کامل کرده سپس گونه هاي کاهنده و اکسنده را مشخص کنید.

 Fe(s) + C (aq) → ⋯⋯⋯(aq) +⋯⋯⋯(s)u2+

Zn(s) + C (aq) → ⋯⋯⋯(aq) +⋯⋯⋯(s)u
2+

با توجه به تغییر دماي هر سامانه، کدام فلز تمایل بیشتري به از دست دادن الکترون دارد؟ چرا؟

،  و  را بر اساس قدرت کاهندگی مرتب کنید.  ، AuFeZnCuفلزهاي 

پیش بینی کنید هرگاه تیغه مس درون محلول روي سولفات قرار گیرد، آیا واکنشی انجام می شود؟ چرا؟

شکل زیر نماي ذره اي از سلول گالوانی روي - مس  را نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  58(Zn− Cu)

 نیم واکنش هاي انجام شده در هر نیم سلول و واکنش کلی سلول را بنویسید.

 آند الکترودي است که در آن نیم واکنش اکسایش و کاتد الکترودي است که در آن نیم واکنش کاهش رخ می دهد. با این توصیف، کدام الکترود

نقش آند و کدام نقش کاتد را دارد؟

در مدار بیرونی، حرکت الکترون ها در چه جهتی است؟ چرا؟

توضیح دهید چرا پس از مدتی جرم تیغۀ روي کم و جرم تیغۀ مس زیاد شده است؟

شکل زیر سلول گالوانی مس - نقره  را نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  59(Cu−Ag)

علامت الکترودهاي مس و نقره را مشخص کنید.

نیم واکنش هاي انجام شده در آند و کاتد را بنویسید.

 با انجام واکنش، جرم الکترودها چه تغییري می کند؟ توضیح دهید.

جهت حرکت یون ها را از دیوارة متخلخل مشخص کنید. (آنیون ها به سمت آند و کاتیون ها به سمت کاتد)

با استفاده از جدول زیر مشخص کنید در سلول گالوانی ساخته شده از نقره و منیزیم:  60
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کدام الکترود آند و کدام کاتد خواهد بود؟ چرا؟

نیم واکنش هاي انجام شده را بنویسید و واکنش کلی سلول را به دست آورید.

با مراجعه به جدول زیر، هریک از جاهاي خالی را پر کنید.  61

⋯)             و              /Zn) = −⋯VE∘(C / ⋯) = +⋯VE∘ u2+

در نمودار زیر هر خط رنگی نشان دهندة یک سلول گالوانی تشکیل شده از دو فلز را نشان می دهد. با توجه به جدول پتانسیل استاندارد به  62

پرسش ها پاسخ دهید.

emfنخست براي هر سلول گالوانی، آند و کاتد را مشخص کرده سپس  را حساب کنید و در جاي خالی بنویسید.
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اگر چند نیم سلول در اختیار داشته باشید و بخواهید از آنها یک سلول گالوانی با بیشترین ولتاژ بسازید، از کدام نیم سلول ها استفاده می کنید؟

چرا؟

با استفاده از جدول زیر،  سلولی را حساب کنید که واکنش اکسایش - کاهش زیر در آن رخ می دهد.  63

 

emf

3Mg(s) + 2A (aq) → 3M (aq) + 2Au(s)u
3+

g
2+

در هریک از روش هاي زیر مراحل تبدیل انرژي شیمیایی موجود در یک سوخت به انرژي الکتریکی نشان داده شده است. با توجه به آن به  64

پرسش ها پاسخ دهید.

در کدام روش، اتلاف انرژي به شکل گرما بیشتر است؟ چرا؟

کدام روش کارایی بالاتري دارد؟ توضیح دهید.

دانش آموزي نیم واکنش هاي انجام شده در نوعی سلول سوختی هیدروژن - اکسیژن را به صورت زیر از منابع علمی معتبر استخراج کرده است.  65

(g) + (aq) + → O(l) = +1٫2VO2 H+ e− H2 E∘

(g) → (aq) + = 0٫0VH2 H+ e− E∘

هریک از نیم واکنش ها را موازنه کنید سپس واکنش کلی سلول را به دست آورید.

emf این سلول را حساب کنید.

در هریک از واکنش هاي زیر با محاسبه تغییر عدد اکسایش، گونه کاهنده و اکسنده را تعیین کنید.  66

  (الف

  (ب

2Al(s) + F (s) → A + 2Fe(s)e2O3 l2O3

2CO(g) + (g) → 2C (g)O2 O2

نیم واکنش هاي انجام شده در سلول الکترولیتی هنگام برقکافت آب به صورت زیر است:  67

12

1
4

0
3

م 
ل دوم دوازده

ص
ف

حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



O(l) → (g) + (aq)H2 O2 H+

O(l) → (g) +O (aq)H2 H2 H−

با وارد کردن نماد الکترون در هر نیم واکنش، مشخص کنید کدام نیم واکنش آندي و کدام کاتدي است؟

هریک از نیم واکنش ها را موازنه کنید و معادلۀ کلی واکنش را به دست آورید.

pHپیش بینی کنید کاغذ  در محلول پیرامون آند و کاتد به چه رنگی درمی آید؟ چرا؟

با توجه به شکل هاي زیر به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید.  68

 

چگونگی تشکیل زنگ آهن را توضیح دهید.

هریک از نیم واکنش هاي زیر را موازنه کنید.

  Fe(s) → F (aq) +⋯e2+

(g) + O(l) +⋯ → O (aq)O2 H2 H−

) را بنویسید. ) به یون آهن ( ) است، نیم واکنش اکسایش یون آهن ( IIIIIIIIبا توجه به اینکه زنگ آهن حاوي یون آهن (

فراوردة نهایی خوردگی، زنگ آهن است اگر فرمول شیمیایی آن را  درنظر بگیریم معادله واکنش زیر را به روش وارسی موازنه

کنید.

 

Fe(OH)3

Fe(s) + O(l) + (g) → Fe(OH (s)H2 O2 )3

شکل روبه رو بخشی از یک ورقۀ آهنی را نشان می دهد که با لایۀ نازکی از قلع پوشیده شده است. به این نوع آهن، حلبی می گویند. از ورقه هاي  69

: ∘Eحلبی براي ساختن قوطی هاي کنسرو و روغن نباتی استفاده می شود. با مراجعه به جدول 

در اثر ایجاد خراش در سطح این نوع آهن، کدام فلز خورده می شود؟ کدام فلز در برابر خوردگی محافظت می شود؟

نیم واکنش هاي اکسایش و کاهش را بنویسید.

توضیح دهید چرا برخلاف حلبی از آهن گالوانیزه نمی توان براي ساختن ظروف بسته بندي مواد غذایی استفاده کرد؟
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70  شکل زیر آبکاري یک قاشق فولادي را با فلز نقره نشان می دهد

با توجه به آن:

قاشق فولادي به کدام قطب باتري متصل است؟

نیم واکنش کاتدي را بنویسید.

 چرا الکترولیت را محلولی از نمک نقره انتخاب کرده اند؟

براي هریک از جمله هاي زیر، دلیلی بنویسید.  71

فلز پلاتین را می توان در بخش هاي مختلف بدن هنگام جراحی به کار برد.

فلوئور اکسنده ترین عنصر در جدول دوره اي است.

OF2+2عدد اکسایش اکسیژن در  برابر با  است.

عدد اکسایش اتم نشان داده شده با ستاره را مشخص کنید.  72

Sآ)                ب)                پ) 
∗
O2−

4
H − = −HC

H
|

C

H
|

∗
H − − −O−H∗ C

|

H

H
|

C
∗

H
|

|

H

با توجه به جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  73

        نیم واکنش کاهش              

 

  

  

 

(V )E∘

+1٫33(aq) + → A(s)A+ e−

+0٫87(aq) + 2 → B(s)B2+ e−

−0٫12(aq) + → (aq)C 3+ e− C 2+

−1٫59(aq) + 3 → D(s)D3+ e−

کدام گونه قوي ترین و کدام ضعیف ترین اکسنده است؟

کدام گونه قوي ترین و کدام ضعیف ترین کاهنده است؟

Cکدام گونه(ها) می توانند  را اکسید کنند؟ 2+

باتري هاي روي - نقره از جمله باتري هاي دگمه اي هستند که در آنها واکنش زیر انجام می شود.  74

Zn(s) +A O(s) → ZnO(s) + 2Ag(s)g2

گونه هاي اکسنده و کاهنده را در آن مشخص کنید.

 آند و کاتد را در این نوع باتري مشخص کنید.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست  بودن شکل درست آن را در پاسخ  نامه بنویسید.  75

در فرآیند هال، گاز کربن دي اکسید در آند تولید می شود.

با توجه به ولتاژي که ولت سنج، در سلول گالوانی نشان داده، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.   76
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M
2 +

(aq)
1 M

Fe
2 +

(aq)
1 M

M Fe>>>>2

>>>>1

0/32 V
+-

) نقش کاتد را ایفا می کند؟ FeMدر این سلول کدام فلز ( یا 

) کاهش می یابد؟ FeMبا انجام واکنش جرم کدام تیغه ( یا 

» جهت حرکت آنیون ها را نشان می دهد؟ » یا « 12کدام مورد «

کدام گونه اکسنده است؟

Fاگر پتانسیل کاهشی استاندارد   برابر  باشد، پتانسیل کاهشی استاندارد  را محاسبه کنید. /Fee2+−0٫44V/MM 2+

با توجه به واکنش هاي زیر به سؤالات پاسخ دهید.  77

a)Zn(s) + S (aq) → Z (aq) + Sn(s)n2+ n2+

b)Sn(s) + 2 (aq) → S (aq) + (g)H+ n2+ H2

c)Zn(s) + C (aq) →a2+ انجام نمی شود

Sn,ZnCaفلزات  و  را  به ترتیب افزایش قدرت کاهندگی مرتب کنید.

اگر فلز کلسیم را درون محلول هیدروکلریک اسید قرار دهیم، آیا گاز هیدروژن آزاد می شود؟ دلیل بنویسید.

CH
3

CH
3

+ اکسنده Δ

* C* O H

C O H

O

O
)1(ترکیب )2(ترکیب

با توجه به ساختارهاي داده شده به سؤالات زیر پاسخ دهید.  78

عدد اکسایش اتم هاي کربن ستاره دار را مشخص کنید.

انرژي فعال سازي این واکنش زیاد است یا کم؟ چرا؟

 

M s

Fe s

O g
M aq

قطرة آب

2 2 +

شکل زیر بخشی از یک ورقۀ آهنی را نشان می دهد که از فلز  پوشیده شده است.  79M(s)

(Z /Zn) = −0٫76 (C /Cu) = +0٫34 (F /Fe) = −0٫44E∘ n2+ E∘ u2+ E∘ e2+

M(Cu)(Zn)فلز  کدام یک از فلزهاي مس  یا روي  می تواند باشد؟ چرا؟
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نیم واکنش موازنه شدة کاهش را بنویسید.

توضیح دهید چرا براي ساختن ظروف بسته بندي مواد غذایی از حلبی استفاده می کنند؟

با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نقره و منیزیم به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  80

 (M /Mg) = −2٫37 (A /Ag) = +0٫8E∘ g2+ E∘ g+

در سلول گالوانی منیزیم - نقره، کدام فلز نقش کاتد را ایفا می کند؟ چرا؟

نیم واکنش انجام گرفته در آند را بنویسید؟

emf سلول منیزیم - نقره را حساب کنید.

با انجام واکنش جرم کدام الکترود کاهش می یابد؟

با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نقره و منیزیم به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  81

 (M /Mg) = −2٫37 (A /Ag) = +0٫8E∘ g2+ E∘ g+

در سلول گالوانی منیزیم ــ نقره، کدام فلز نقش کاتد را ایفا می کند؟ چرا؟

نیم واکنش انجام گرفته در آند را بنویسید؟

emf سلول منیزیم ــ نقره را حساب کنید.

با انجام واکنش جرم کدام الکترود کاهش می یابد؟

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.   82

از حلبی براي ساختن ظروف بسته بندي مواد غذایی استفاده می کنند. 

سلول سوختی نوعی سلول گالوانی است. 

با توجه به واکنش هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  83

 a)Zn(s) + C (aq) → Z (aq) + Cd(s)d2+ n2+

b)Cd(s) + P (aq) → C (aq) + Pt(s)t2+ d2+

c)Zn(s) +M (aq) →g2+ انجام نمی شود

a» مشخص کنید. گونه هاي اکسنده و کاهنده را در واکنش «

) واکنش انجام می شود؟ چرا؟ ) درون محلولی از یون هاي منیزیم ( PtMgآیا با قرار دادن تیغۀ پلاتینی (
2+

در نوعی سلول سوختی که براي تامین انرژي رایانه هاي قابل حمل و دستگاه هاي برقی کوچک مناسب است، از متانول به عنوان سوخت استفاده  84

) با اکسیژن به کربن دي اکسید و آب تبدیل می شود. نیم واکنش هاي انجام شده در این سلول سوختی به صورت می شود. در این دستگاه متانول (

زیر است: 

 

 

C OH4

1) (g) + 4 (aq) + 4 → 2 O(l) ( = +1٫230 V )O2 H+ e− H2 E∘

2) C O(l) + O(l) → (aq) + C (g) + ( = +0٫016 V )H4 H2 H+ O2 e− E∘

emf سلول را حساب کنید. 

Cعدد اکسایش کربن را در  و  تعیین کنید.  OH4CO2

) را موازنه کنید.  2نیم واکنش (

از دید محیط زیست سوخت متانول با سوخت هیدروژن در سلول سوختی را مقایسه کنید. 

در سلول الکترولیتی یک حلقه مسی با فلز پلاتین آبکاري شده است:   85

الکترولیت این سلول داراي کدام نمک مس یا نمک پلاتین است؟ 

فلز پلاتین آند یا کاتد است؟ 

حلقه مسی به کدام قطب باتري متصل است؟ 
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با توجه به واکنش کلی سلول گالوانی داده شده، به پرسش ها پاسخ دهید.   86

 Mn(s) +N (aq) → Ni(s) +M (aq)i2+ n2+

نیم واکنش اکسایش آن را بنویسید. 

کدام الکترود (نیکل یا منگنز)، افزایش جرم دارد؟ توضیح دهید. 

» کاهنده است؟  +Ni2کدام گونه « یا 
Mn

در این سلول، کدام  یا  پتانسیل کاهشی استاندارد الکترود

نیکل است؟ چرا؟ 

( /M) = −0٫25 V )E∘ M 2+( ( /M) = −1٫18 VE∘ M 2+

بخشی از یک ورقۀ آهنی با لایۀ نازکی از فلز روي پوشش داده شده است. به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  87

نام این نوع آهن چیست؟

( ∘E<نیم  واکنش هاي اکسایش و کاهش را هنگام ایجاد خراش در سطح این نوع ورق بنویسید. (
آهن

E∘
روی

شیمی دان ها در برخی سلول هاي الکتروشیمیایی براي انجام واکنش اکسایش ـ کاهش از نور بهره می برند و آنها را سلول نور الکتروشیمیایی  88

می نامند. در نمونه اي از آنها که براي تهیه گاز هیدروژن از آب به کار می رود، با توجه به نیم واکنش هاي زیر: 

 Si (s) + 4 (aq) + 4e → Si(s) + 2 O(I) , = −0/84VO2 H+ H2 E∘

2 O(I) + 2e → (g) + 2O (aq) , = −0/83VH2 H2 H− E∘

emfنیم سلول آند و کاتد را مشخص و  سلول را حساب کنید.

، بازده و سرعت انجام واکنش در این سلول پایین است، با این توصیف چرا برخی استفاده از یافته هاي تجربی نشان می دهند که افزون بر 

آنها را براي تهیه گاز هیدروژن مناسب می دانند؟

emf

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  89

هر سلول گالوانی ولتاژ معینی دارد، اما با تغییر هر یک از اجزاي سلول، ولتاژ تغییر می کند.

 

90  شکل زیر روشی براي حفاظت لوله هاي فولادي  انتقال گاز در برابر خوردگی

را نشان می دهد. 

(Fe)

) بیشتر است؟ علت آن را بنویسید. E0MFe کدام فلز ( یا 

با نوشتن دلیل، نماد گونه اکسنده را بنویسید.

چند الکترون بین گونه هاي اکسنده و کاهنده داد و ستد می شود؟ 

در مرحله پایانی استخراج فلز منیزیم از آب دریا:   91

کدام سلول الکتروشیمیایی، گالوانی یا الکترولیتی به کار می رود؟ 

در تهیه این فلز، از کدام نمک مذاب یا محلول منیزیم کلرید استفاده می شود؟ 

جهت حرکت یون هاي منیزیم در این سلول، به سمت کدام الکترود است؟ چرا؟

یکی از باتري هاي قابل شارژ، باتري ساخته شده از کادمیم و ترکیبی از نیکل است. با توجه به نیم واکنش هاي کاهشی آنها به پرسش ها پاسخ دهید.  92

 (1)Cd(OH (s) +⋯(a)⋯ → ⋯(b)⋯O (aq) + Cd(s) = −0٫76V)2 e− H− E0

(2)Ni (s) + 2 O(l) + 2 → Ni(OH (s) + 2OH(aq) = +0٫49VO2 H2 e− )2 E0

) را موازنه کنید. ، نیم واکنش ( 1(b)(a)با قرار دادن اعداد مناسب به جاي  و 
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در این باتري کدام نیم واکنش در آند رخ می دهد؟ چرا؟ 

(2)تغییر عدد اکسایش نیکل در نیم واکنش   را بنویسید.

emf این باتري را حساب کنید.

در فرایند خوردگی آهن سفید، به پرسش ها پاسخ دهید.  93

کدام فلز آند است؟ چرا؟ 

با فرض تشکیل یک سلول گالوانی در محل خوردگی،  آن را محاسبه کنید.

                                                                                               

    
  

emf

(g) + 2 O(I) + 4 → 4O (aq)O2 H2 e− H−

Z (aq) + 2 → Zn(s)n2+ e−

F (aq) + 2 → Fe(s)e2+ e−

= +0٫40VE0

= −0٫76VE0

= 0٫44VE0

 

94  شکل زیر مربوط به فرایند آبکاري است.

) انجام می شود؟ ABنیم واکنش کاهش در کدام الکترود ( یا 

) جهت جابه جایی الکترون ها را در مدار بیرونی نشان می دهد؟  12کدام پیکان ( یا 

) است؟ چرا؟ ABمحلول الکترولیت شامل کاتیون هاي کدام فلز ( یا 

نشانه فلز
دماي مخلوط واکنش

پس از مدتی 

جدول زیر داده هایی را از قرار دادن تیغه هاي فلزي درون محلول مس  سولفات در دماي  نشان می دهد.   95(II)C20
∘

C)(∘

X26

Y29

؟ دلیل بنویسید. XYقدرت کاهندگی  بیشتر است یا 

واکنش زیر را کامل کنید.

                                                                                                       

            

 ⋯(A)⋯(s) +⋯(B)⋯(aq) → (aq) + Cu(s)X2+

اگر جنس یکی از تیغه ها فلز آلومینیم باشد، با انجام واکنش بین این تیغه و محلول مس  سولفات آبی رنگ، شدت رنگ محلول چه

تغییري می کند؟ چرا؟ 

(II)

با توجه به واکنش کلی سلول سوختی هیدروژن  اکسیژن به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  96

ساختار الکترون - نقطه اي گونه هاي شرکت کننده را رسم کنید.

 :H2 :O2 O :H2

الکترون هاي نسبت داده شده به هر اتم را بشمارید و آن را از شمار الکترون هاي ظرفیت همان اتم کم کنید. عدد به دست آمده، عدد اکسایش

است.

هرگاه بدانید که بیشتر شدن عدد اکسایش، نشان دهندة اکسایش یافتن و کمتر شدن آن نشان دهندة کاهش یافتن است، در واکنش زیر

گونه هاي اکسایش یافته، کاهش یافته، اکسنده و کاهنده را مشخص کنید.

 2 (g) + (g) → 2 O(g)H2 O2 H2

18

1
4

0
3

م 
ل دوم دوازده

ص
ف

حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



با پیشرفت علم و فناوري، سلول هاي سوختی تازه اي طراحی شده اند که در آنها به جاي گاز خطرناك هیدروژن، گاز متان مصرف می شود. با توجه  97

به معادلۀ واکنش کلی زیر به پرسش ها پاسخ دهید:

 C (g) + (g) → C (g) + O(g)H4 O2 O2 H2

با تعیین عدد اکسایش اتم ها، گونه هاي اکسنده و کاهنده را مشخص کنید.

از دید محیط زیست گاز هیدروژن چه مزیتی نسبت به گاز متان دارد؟

 

98  شکل زیر سلول گالوانی استاندارد روي - مس را نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش هاي زیر پاسخ

دهید:

emf این سلول را از روي شکل مشخص کنید.

کدام رابطۀ زیر براي محاسبۀ این کمیت به کار رفته است؟ توضیح دهید.

E∘emf□ (کاتد)  - (آند)                                           (آند)  - (کاتد)  = E∘
□E∘emf = E∘

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کنید.  99

در سلول گالوانی کاتیون ها از نیم سلول آند به کاتد و آنیون ها از نیم سلول کاتد به آند مهاجرت می کنند.

براي تهیۀ فلز منیزیم، آب دریا را برقکافت می  کنند.

درستی یا نادرستی عبارت هاي داده شده را مشخص نموده و دلیل نادرستی و یا شکل درست جملۀ نادرست را بنویسید.  100

در انجام واکنش هاي انتقال الکترون، ابتدا نیم واکنش اکسایش، الکترون ها را تولید کرده و سپس نیم واکنش کاهش بعد از آن انجام می شود.

هر اتم از عنصر کاهنده با هر اتم از عنصر اکسنده، تعداد الکترون هاي یکسانی مبادله می کند.

به مرور با کارکرد سلول گالوانی، غلظت کاتیون هاي فلز کاتد در محلول، کاهش  یافته و غلظت کاتیون هاي فلز آند در محلول افزایش می یابد.

در واکنش کلی سلول گالوانی، عنصر تیغۀ نیم سلول کاتد در سمت واکنش دهنده ها بوده و فلز تیغۀ نیم سلول آند در سمت فراورده هاست.

SHEبراي اندازه گیري پتانسیل الکترودي نسبی الکترودها، الکترود مورد نظر را به قطب مثبت و  را به قطب منفی وصل می کنند.

در سلول سوختی برخلاف باتري ها، اختلاف ولتاژ تولیدي به مرور تغییري نمی کند.

هرگاه در یک واکنش، شمار الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم ها تغییر کند واکنش از نوع اکسایش-کاهش است.

+Cuدر آبکاري قاشق مسی با نقره، واکنش کلی به صورت:   است. 2A → 2Ag+ Cg+ u+

F26در حضور اکسیژن و آب یون هاي  پایدارتر از یون هاي  هستند. e3+
F26 e2+

با توجه به واکنش هاي مقابل، به موارد خواسته شده پاسخ مناسب دهید.  101

a)Zn+ C → Z + Cdd2+ n2+

b)Cd+ P → C + Ptt2+ d2+

c)Zn+M →g2+ انجام نمی شود

،  و  را با هم مقایسه کنید.  ، ZnMgCdPtقدرت کاهندگی چهار فلز 

MgPt2اگر فلز  را در محلولی از یون هاي  قرار دهیم، آیا واکنشی انجام می شود؟ چرا؟

Mg2+Znآیا می توانیم محلولی از یون هاي  را در ظرفی از جنس  نگهداري کنیم؟ چرا؟

قدرت کاهندگی فلز  از فلز  بیشتر است. با توجه به این مطلب، درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را با بیان دلیل تعیین کنید.  102AD
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واکنش زیر به صورت خودبه خودي و طبیعی انجام می شود.

A + → + (s) D2

(aq) A2+
(aq) D(s)

AD و  می توانند به ترتیب فلزهاي مس و روي باشند.

، می توان از ظرفی با جنس  استفاده کرد. ADبراي نگهداري محلولی از کاتیون هاي فلز 

، دماي محلول ، گاز هیدروژن آزاد شود، آیا بر اثر قرار دادن فلز  در محلولی مشابه از  اگر با قرار دادن فلز  در محلولی از 

تغییر می کند؟ چرا؟

DHClAHCl

103  در سلول گالوانی مقابل، اگر بدانیم جهت حرکت  به سمت تیغۀ  است، به

پرسش هاي داده شده پاسخ دهید.

NO−
3

N

1٫18E∘MNemf−0٫44−از میان دو عدد  و  ولت، مشخص کنید  فلزهاي  و  به ترتیب کدام اند و  این سلول را محاسبه کنید.

» را در شکل مشخص کنید. N«قطب مثبت و منفی»، «جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی» و «جهت حرکت یون هاي 
2+
(aq)

با استفاده از نیم واکنش هاي آندي و کاتدي، واکنش کلی سلول را بنویسید.

فلز آهن می تواند با محلول  و همچنین با محلول  واکنش دهد. اگر  سلول «آهن - نیکل» برابر  و  104

 سلول «آهن - قلع» برابر  باشد: (فلز آهن در هر دو سلول نقش آند دارد.)

N (aq)i2+S (aq)n2+E∘0٫16V

E∘0٫27V

؟ چرا؟ N بهتر کاهیده می شود یا  (aq)i2+S (aq)n2+

، اکسنده و کاهنده را تعیین کنید. Nدر واکنش فلز آهن با  (aq)i2+

با توجه به ولتاژي که ولت سنج، در سلول گالوانی نشان داده، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  105

 

) نقش کاتد را ایفا می کند؟ FeMدر این سلول کدام فلز ( یا 

) کاهش می یابد؟ FeMبا انجام واکنش جرم کدام تیغه ( یا 

» جهت حرکت آنیون ها را نشان می دهد؟ » یا « 12کدام مورد «

کدام ذره اکسنده است؟

Fاگر پتانسیل کاهش استاندارد  برابر  باشد، پتانسیل کاهشی استاندارد  را محاسبه کنید. /Fee2+−0٫44V/MM 2+

با توجه به دو سلول گالوانی زیر به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  106
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) را بنویسید. 2نیم واکنش کاتدي سلول (

MNکدام یک از فلزهاي  یا  تمایل بیشتري براي اکسید شدن دارند؟ چرا؟

اگر بخواهیم با استفاده از دو فلز  و  یک سلول الکتروشیمیایی بسازیم، جهت حرکت الکترون در مدار بیرونی به سمت کدام فلز است و

) با کار کردن سلول، افزایش می یابد؟ غلظت کدام کاتیون (

MN

M
2+ Nیا 2+

E∘+0٫34E∘MNاگر  فلز مس برابر  ولت باشد،  فلز  و  را به دست آورید.

، دو آزمایش زیر را انجام داده است. با توجه به آن، به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید. دانش آموزي با فلز مجهول   107

آزمایش اول: فلز  نمی تواند با محلول آبی داراي یون هاي  واکنش دهد.

آزمایش دوم: فلز  با محلول آبی داراي یون هاي  واکنش داده و فلز  را آزاد می کند.

M

AMn2+

ASn2+Sn

،  و  را مقایسه کنید. ASnMnقدرت کاهندگی سه فلز 

، تمایل بیشتري براي به دست آوردن الکترون دارد؟ چرا؟  ،  یا  +A2+Sn2+Mn2در شرایط یکسان، کدام یک از یون هاي 

واکنش کلی برقکافت آب به صورت  است:  1082 O(l) → 2 (g) + (g)H2 H2 O2

pHکاغذ  در سمت الکترون آند و کاتد به چه رنگی در می آید؟

چرا اندکی الکترولیت به آب خالص اضافه می شود و سپس برقکافت انجام می شود؟ 

،  لیتر گاز در آند تولید شود، چند گرم گاز در کاتد به دست می آید؟  STP44٫8(Oاگر در شرایط  = 16,H = 1 : g ⋅mo )l−1

براي جلوگیري از خوردگی آهن در بدنۀ کشتی، از منیزیم استفاده می شود:   109

 (M /Mg) = −2٫37V (F /Fe) = −0٫44VE∘ g2+ ؛ E∘ e2+

از چه روشی براي جلوگیري از خوردگی استفاده شده است؟ توضیح دهید.

نیم واکنش هاي آندي، کاتدي و واکنش کلی اکسایش ـ کاهش انجام شده را بنویسید.

با گذشت زمان چه تغییري در جرم منیزیم رخ می دهد؟

شکل مقابل دو قطعه آهن را نشان می دهد که با لایه نازکی از فلز  و  پوشیده شده است. با توجه به آن پاسخ دهید.   110AB
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)، قدرت کاهندگی بیشتري دارد؟ چرا؟ ) یا ( ABکدام فلز (

نیم واکنش موازنه شدة کاهش را بنویسید.

براي ساختن قوطی هاي روغن نباتی ورقه هاي آهن را با لایۀ نازکی از کدام فلز (روي یا قلع) می پوشانند؟ دلیل بنویسید.

 (F /Fe) = −0٫44 (S /Sn) = −0٫14 (Z /Zn) = −0٫76E∘ e2+ E∘ n2+ E∘ n2+

با توجه به جدول به پرسش ها پاسخ دهید.   111

نیم واکنش کاهش  (V )E∘

+1٫68A (aq) + → Au(s)u+ e−

+1٫23+ 4 + 4 → 2 O(l)O2 H+ e− H2

+0٫80A (aq) + → Ag(s)g+ e−

−0٫73C (aq) + 3 → Cr(s)r3+ e−

کدام فلز در محیط اسیدي با اکسیژن واکنش نمی دهد؟ چرا؟

بدون محاسبه تعیین کنید سلول گالوانی ساخته شده از کدام دو فلز موجود در جدول، بیشترین مقدار ولتاژ را تولید می کند؟ دلیل بنویسید.

) کلرید را می توان در ظرفی از جنس نقره نگه داري کرد؟ IIIآیا محلول کروم (

)  ولت است. ) برابر  ولت، در حالی که اختلاف پتانسیل سلول گالوانی (نیکل - فلز  اختلاف پتانسیل سلول گالوانی (روي - فلز   112X1٫1X0٫59

) بیشتر است؟ دلیل بنویسید. ) یا ( +Ni2+Zn2قدرت اکسندگی (

اختلاف پتانسیل سلول (روي - نیکل) را حساب کنید.

با توجه به جدول زیر، به سوالات پاسخ دهید.  113

 آ) کدام گونه قوي ترین اکسنده است؟

ب) نیروي الکتروموتوري  سلول گالوانی روي-مس

 را محاسبه نمایید.

پ) بدون محاسبه تعیین کنید سلول گالوانی ساخته شده از کدام دو فلز

موجود در این جدول، بیشترین مقدار ولتاژ را تولید می کند؟ چرا؟

نیم واکنش کاهش

 

 

 

 

(emf)

(Zn− Cu)

(V )E
∘

+0٫80A (aq) +g+ e− → Ag(s)

+0٫34C (aq) + 2u2+ e− → Cu(s)

−0٫76Z (aq) + 2n2+ e− → Zn(s)

−2٫37M (aq) + 2g2+ e− → Mg(s)
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با توجه به شکل زیر که مربوط به برقکافت سدیم کلرید مذاب است به پرسش ها پاسخ دهید.  114

Na

Cl

Cl

e_

_

_
_

_
_
_

2

e
e

Cl-

Na
Na

e

+

+Na
Cl

-

+

--

-+

-

-

+

+

+

 

آ) نوع این سلول گالوانی است یا الکترولیتی؟ چرا؟

ب) علت افزودن مقداري کلسیم کلرید به سدیم کلرید در این فرایند چیست؟

پ) نیم واکنش کاتدي را بنویسید.

» تعیین کنید، با ایجاد خراش در سطح کدام نوع آهن «حلبی یا آهن گالوانیزه» از فلز آهن، در با توجه به این که «  115

برابر خوردگی محافظت می شود؟ چرا؟

> >E∘
قلع

E∘
آهن

E∘
روی

با توجه به جدول زیر، پاسخ دهید.   116

نیم واکنش کاهش 

آ) کدام گونه قوي ترین کاهنده است؟ چرا؟ 

ب) آیا محلول هیدروکلریک اسید را می توان در ظرفی از جنس فلز مس نگهداري کرد؟ چرا؟ 

(V )E∘

0٫002 (aq) + 2 → (s)H+
e
− H2

−1٫66A (aq) + 3 → Al(s)l 3+ e−

−1٫18M (aq) + 2 → Mn(s)n2+ e−

+0٫34C (aq) + 2 → Cu(s)u2+ e
−

 

در ساختارهاي زیر، عددهاي اکسایش کربن هاي  و  را تعیین کنید.   117(a)(b)C, O)(6 8
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118  شکل زیر مراحل تهیه فلز منیزیم را ازآب

دریا نشان می دهد، جاهاي خالی را پرکنید.

اگر در سلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن،  لیتر گاز هیدروژن در شرایط  مصرف شود، چند مول الکترون در مدار خارجی میان  119

اکسنده و کاهنده جابه جا می شود؟

2٫8STP

با وارد کردن تیغۀ روي در محلول آبی حاوي یون هاي  در یک بازة معین و با فرض اینکه تمام مس تولیدشده، بر سطح تیغۀ روي  120

رسوب کند،  گرم از جرم تیغه کاسته می شود. تا این لحظه، شمار مول الکترون جابه جاشده میان اکسنده و کاهنده را به دست آورید.

 

Cu
2+

0٫2

(Zn = 65,Cu = 64 : g ⋅mo )l−1

یک واحد صنعتی به طور مداوم در هر ساعت،  آلومینیم خالص براساس فرایند هال تولید می کند. در صورتی که پس از خورده شدن  121

حدود  یک الکترود آند، آن الکترود عوض شود، این واحد در هر ماه (سی شبانه روز)، چند الکترود آند گرافیتی نیاز دارد؟ (وزن هر الکترود را

(  فرض کنید و 

(معادله موازنه شود.)  

270kg

%75

600kgAl = 27,C = 12 : g ⋅mol
−1

A (l) + C(s) → Al(l) + C (g)l2O3 O2
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، روي آند است و دچار اکسایش می شود و  کاتد است و معادلۀ کلی را می توان به صورت مقابل نوشت: در این سلول با توجه به مقادیر   1

 

) این را نشان می دهد. پس با تولید  غلظت آن افزایش و با مصرف  غلظت آن کاهش می یابد و نمودار (

  2

این فلز به سرعت اکسید می شود، ولی با اکسید  شدن و تشکیل لایۀ چسبنده و متراکم  از ادامۀ اکسایش جلوگیري می شود، به طوري  که لایه هاي زیرین براي مدت طولانی

دست نخورده باقی می ماند و استحکام خود را حفظ می کند.

 3

کاهنده: 

اکسنده: 

 

Al2 ))s + CuSO3
4 ))aq Al 2 ))SO4 ))aq

3 + Cu3 ))s

صفر

صفر

+2

+ 3

آ)                               ب)   4

 5

 :( ):            ترکیب ( ترکیب (

  6

نادرست- از جمله ویژگی هاي لیتیم که سبب  شده از آن در ساخت باتري دگمه اي استفاده شود، کم بودن چگالی و کم بودن  آن است.

درست

آ) آهن گالوانیزه یا آهن سفید  7

ب) زیرا فلز روي با مواد غذایی واکنش می دهد و باعث فساد و مسمومیت غذاها می شود.

پ)

 

  8

نادرست. سلول سوختی، نوعی سلول گالوانی است.

  9

) نقش اکسنده را دارد. نادرست - یون (

) برابر  است. نادرست- عدد اکسایش کربن در کلروفرم مایع (

 10

     

آهن گالوانیزه ــ چون پتانسیل کاهشی فلز روي کمتر از فلز آهن است، در رقابت براي اکسایش، روي برنده شده و خورده می شود.

 11

نادرست ــ جسمی که آبکاري می شود، به قطب منفی باتري اتصال دارد. (نقش کاتد را دارد.)

 12

با توجه به قاعدة موازنۀ بار باید بار واکنش دهنده ها و فراورده ها با یکدیگر برابر شوند.

با نگاه به واکنش متوجه می شویم براي خنثی شدن بار فراورده ها نیاز است که یک الکترون به فراورده ها اضافه شود.

 

 واکنش مربوط به یک واکنش آندي است.

با توجه به اینکه واکنش آندي است در قطب مثبت انجام می شود.

E
∘

Cu

Zn(s) + C (aq) → Z (aq) + Cu(s)
Z /Zn = −0٫76E

∘
n2+

C /Cu = +0٫34E
∘

u2+
u2+ n2+

Zn2+Cu2+2

Al2O3

Al

Cu2+

Cl+ 4 × (−2) = −1 ⇒ Cl = +7C : 4 − 6 = −2

1−13−3

E∘

Zn(s) → Z (aq) + 2n2+ e−

Sn2+

CHCl3+2

O(l) → (aq) + (g) +H2 H+ O2 e−

2 O(l) → 4 (aq) + (g) + 4H2 H+ O2 e−
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 13

 نادرست. نافلزها اغلب اکسنده هستند.

نادرست. جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی یک سلول گالوانی، همواره از آند به کاتد است. 

  14

نادرست  غلظت  مولار  صفحه  کتاب درسی

  15

) (زیرا تعداد الکترون هایش برابر  است.) ساختار (

آهن

اکسیژن، با گرفتن الکترون سبب اکسایش  شده است.

خیر، پلاتین فلز نجیب است و اکسایش نمی یابد و در جدول اکسایش کاهش بالاي  قرار دارد.

 16

قدرت کاهندگی با توجه به هر واکنش :            

قدرت کاهندگی کلی:                       

قدرت اکسندگی با توجه به هر واکنش :            

قدرت اکسندگی کلی:                      

  17

این پسماندها به دلیل داشتن مواد شیمیایی گوناگون سمی هستند و محیط زیست را آلوده می کنند.

اعداد اکسایش عناصر منگنز یا مس  18

گونۀ اکسایش یافته: منگنز

Mn( (s + CuSO4 ( (aq MnSO4 ( (aq + Cu

صفر

2+صفر

+2

 

  19

زیرا لیتیم در بین فلزها کمترین چگالی و  را دارد.

این فلز به سرعت اکسید می شود و لایۀ چسبنده و متراکم آلومینیوم اکسید تشکیل شده بر سطح آن باعث می شود که لایه هاي زیرین براي مدت طولانی دست نخورده باقی بماند و

استحکام خود را حفظ کند.

آ)  (در سلول هاي گالوانی، کاتد و قطب  است.)                 20

، زیرا آند است. ب) 

، آنیون ها به سمت آند حرکت  می کنند.                                 پ) 

ت)  زیرا  کاتد است و در الکترود آن، نیم واکنش کاهش انجام می شود؛ پس کاتیون آن اکسنده تر است.

ث) 

 21

گالوانی زیرا براي انجام آن نیاز به استفاده از باتري نیست (یا چون این واکنش به صورت خودبه خودي انجام می شود.)

: آند با کاتالیزگر : اکسیژن                          

آب

چون به  دست آوردن  بسیار سخت و مقدار آن در طبیعت کم است و سوخت بسیار گرانی است. می توان گفت چالش آن تأمین سوخت است. 

 22

کمتر

  23

کاتد

⇐1⇐47

126

Fe

O

C > Sn , Fe > Sn , Fe > Cr2+ r2+

Fe > C > Snr2+

S > C , S > F , C > Fn2+ r3+ n2+ e2+ r3+ e2+

S > C > Fn2+ r3+ e2+

E∘

M+

Fe

2

M+M

 = − → 1٫24 = − (−0٫44) → = 0٫8VE∘ E∘
c E∘

a E∘
c E∘

a

AB

H2

26
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مس  سولفات. زیرا باید یون هاي مس در الکترولیت موجود باشد تا هنگام کاهش یافتن در کاتد به شکل یک لایه روي جسم بنشیند.

قطب مثبت (آند)

  24

الکترولیتی - زیرا براي انجام آن از باتري استفاده شده است یا چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود.

وارد کردن نماد الکترون در هر نیم واکنش (موازنۀ نیم واکنش ها الزامی نیست.)

نیم واکنش آندي 

نیم واکنش کاتدي 

  25

آند

 26

فرایند هال به علت مصرف زیاد انرژي الکتریکی هزینه بالایی دارد. همچنین بازیافت آلومینیم عمر یکی از مهم ترین منابع تجدیدناپذیر طبیعت را افزایش می دهد.

چون  روي کمتر از هیدروژن است، پس قدرت کاهندگی روي بیشتر است.

  27

حلبی

28   نقش آند و  نقش کاتد را دارد چون پتانسیل  منفی تر است.

 29

دو درجه کاهش

یک درجه اکسایش

                          

دو درجه اکسایش

                       

سه درجه اکسایش

                         

                                

30   آ) چون پتانسیل کاهش براي  در محیط اسیدي بزرگ تر است پس  در محیط اسیدي اکسندة قوي تر است و آهن را بیشتر اکسید می کند.

، حتی در محیط اسیدي بیشتر است و  نمی تواند  را اکسید می کند. ب) چون پتانسیل کاهش براي  نسبت به پتانسیل کاهش 

فلز  دچار اکسایش شده و آند سلول است و  دچار کاهش شده و  نقش کاتد را دارد:  31

با توجه به جدول فلز  منگنز می باشد:

 

: دچار اکسایش شده کاهنده است و  دچار کاهش شده اکسنده است. آ)   32

: دچار کاهش شده اکسنده است و  دچار اکسایش شده کاهنده است. ب) 

: دچار کاهش شده اکسنده است و  دچار اکسایش شده کاهنده است. پ) 

ظرف مسی مناسب است. با توجه به موقعیت عناصر، فلز مس نمی تواند با  وارد واکنش شده به آن الکترون بدهد، اما چون  کاهنده تر است به  الکترون می دهد و خورده  33

می شود.

II

2 O(l) → (g) + 4 (aq) + 4H2 O2 H+ e−

2 O(l) + 2 → (g) + 2O (aq)H2 e− H2 H−

E0E0

ZnCuZn

آ( C (aq) → Cu(s)u2+

+2 → 0

ب( C (aq) → C (aq)r2+ r3+

+2 → +3

پ( C(s) → CO(g)
0 → +2

ت( N →H3 N2

−3 0→

O2O2

Au3+O2O2Au

AAg+Ag

( ) =?E0 A2+

A

( ) = 0٫8E0
Ag+

Ag

emf = −E
∘

( کاتد(
E

∘

( آند(

( / ) = 0٫80 − 1٫98 = −1٫18VE
∘ A2+

A

A

( / ) = −1٫18E
∘ Mn2+

Mn

NO

ClI−

NH

H+FeH+

27

1
4

0
3

م 
ل دوم دوازده

ص
ف

حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 34

آ)

CO + H2 2 CH 3 OH

+2 2_

0 +1

درجه کاهش4

درجه اکسایش1

در این واکنش، اتم هاي کربن  درجه کاهش پیدا کرده اند و  نقش اکسنده را دارد و هر اتم هیدروژن  درجه اکسایش یافته و گاز هیدروژن کاهنده است.

ب)

CH 4 + H2 O CO H3 2+

درجه اکسایش6

+1 0
درجه کاهش1

+2_4

در این واکنش اتم کربن  درجه اکسایش یافته و گاز متان کاهنده است و هر اتم هیدروژن  درجه کاهش یافته و بخار آب اکسنده است.

  35

لیتیم - کاهنده

  36

کاتد

مس  سولفات، زیرا باید یون هاي مس در الکترولیت موجود باشد تا هنگام کاهش  یافتن در کاتد به شکل یک لایه روي جسم بنشیند.

الکترولیتی، زیرا براي انجام آبکاري نیاز به استفاده از باتري است. (چون این واکنش به صورت طبیعی انجام  نمی شود.)

 37

درست

  38

 - نیم سلول ها در تشکیل سلول گالوانی هنگامی بیشترین  را ایجاد می کنند که تفاوت یا فاصلۀ میان  آنها در سري الکتروشیمیایی بیشتر باشد.

با توجه به مقادیر  داده شده داریم:

پاسخ:  - زیرا پتانسیل کاهشی استناندارد آن منفی تر (کوچک تر) است.

  39

الکترولیتی ــ زیرا براي انجام آن از باتري استفاده شده است یا چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود.

بخش  ــ زیرا به قطب مثبت باطري متصل است.

 

  40

زیرا روي برخلاف قلع با مواد غذایی واکنش می دهد و باعث فساد و مسمومیت مواد غذایی می شود.

 41

نادرست است زیرا  خاصیت نافلزي بیشتري نسبت به  دارد. پس ابر الکترونی را به سمت خودش می کشد و باري که روي اکسیژن می ماند به ازاي هر  برابر  است.  تا

فلوئور داریم پس عدد اکسایش  برابر  است.

نادرست است زیرا سلول سوختی نوعی سلول گالوانی است، و در سلول هاي گالوانی انرژي شیمیایی به انرژي الکتریکی تبدیل می شود.

   42

زیرا این فلز با تشکیل لایه اي چسبنده و متراکم از ادامه اکسایش جلوگیري می کند به طوري که لایه هاي زیرین اکسید نمی شوند و استحکام خود را حفظ می کنند. 

 43

الکترولیتی، زیرا براي انجام برقکافت نیاز به استفاده  از باتري داریم. (چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود.)

پایین آوردن نقطۀ ذوب 

C / Cu) = 0٫34 2 / ) = 0 F /Fe) = −0٫44E
∘ ( u2+ E

∘ ( H+ H2 E
∘ ( e2+

4CO1

61

II

Cu(s) → C (aq) + 2u2+ e−

Al− CuemfE∘

E∘

emf = − ⇒ emf = −0٫76 − (−1٫66) = +0٫9VE∘
کاتد

E∘
آند

Zn

B

2A (s) + 3C(s) → 4Al(l) + 3C (g)l2O3 O2

FOF+12

O+2
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گاز کلر 

آ) کاهش        ب)       پ)       ت) نافلزي  44

 45

پاسخ:  الکترون از دست داده است، اکسایش یافته و  الکترون گرفته و کاهش یافته است.

جملۀ کامل: در این واکنش اتم هاي روي الکترون از دست می دهند و اکسایش می یابند و سبب کاهش یون هاي هیدروژن می شوند. از این رو اتم هاي روي نقش کاهنده دارند در حالی که

یون هاي هیدروژن، الکترون به دست می آورند و کاهش می یابند و سبب اکسایش اتم هاي فلز روي می شوند. از این رو یون هاي هیدروژن نقش اکسنده دارند.

  46

یون  - زیرا الکترون از دست داده یا اکسید شده است.

زیرا جهت جریان در مدار بیرونی از آند (الکترود با  منفی تر) به سمت کاتد (الکترود با  مثبت تر) است. پس جهت جریان از منگنز به سوي نقره است.

  47

الکترولیتی- زیرا براي انجام آن از باتري استفاده شده است یا چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود.

- زیرا به قطب مثبت باطري متصل است. بخش 

 و 

 48

عنصري که اکسایش می یابد قاعدتاً از حالت فلزي خنثی به یون تبدیل می شود و جرم تیغه کم می شود و یونی که کاهش می یابد دقیقاً برعکس این فرایند رخ می دهد. 

پس عنصر  که اکسایش پیدا می کند جرم تیغه کم می شود و عنصر  که یون آن کاهش پیدا می کند جرم تیغه زیاد می شود

( آند محل اکسایش پس عنصري باید در آن قرار بگیرد که اکسایش پیدا کند و کاهنده قوي تري باشد که این عنصر در این سؤال فلز  است (دقت شود فلز  نه یون 

 49

با توجه به اینکه  براي کاهش اکسیژن در محیط اسیدي بیشتر از محیط خنثی (آبی) است، یعنی در محیط اسیدي،  اکسنده تر است. بنابراین قدرت خورندگی آن افزایش

می یابد. 

از آنجا که  طلا از  اکسیژن مثبت تر (بیشتر) است در مقابل طلا، اکسیژن کاهنده تر است و طلا دچار اکسایش نخواهد شد. 

 50

مثبت

 51

           

 چون  تولید شده است (یا فلز روي الکترون از دست داده است.)

         

 

         

 

NH3N2

ZnH+

Zn(s) → Z (aq) + 2n2+ e− : Zn اکسایش

2 (aq) + 2 → (g)H+ e− H2
: H+ کاهش

Zn(s) → Z (aq) + 2n2+ e− : Zn اکسایش

2 (aq) + 2 → (g)H+ e− H2 : H+ کاهش

Zn(s) + 2 (aq) → Z (aq) + (g)H+ n2+ H2

¯ ¯¯̄¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄¯ +

= − → = −0٫76 − (−1٫18) = +0٫42 VE∘ E∘
(Zn) کاتد

E∘
(Mn) آند

E∘

Fe2+

E∘E∘

B

AlCO2

CuAg

CuCuCu2+

emf = − ⇒ 0٫8 − 0٫34 = کاتد0٫46 آند

E∘O2

E∘E∘

emf = − → = 1٫5 − (−0٫44) = +1٫94VE
∘

c E
∘

a E
∘

ZnZn2+

2 (aq) + 2 → (g)H+ e− H2

H+ 29
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 52

         

 

  53

درست

  54

زیرا لیتیم کمترین  با کمترین چگالی را دارد.

 55

» اتم اکسیژن است. (با توجه به تعداد الکترون هایی که در اطراف هستند) » اتم روي و شکل « شکل «

اتم  الکترون از دست داده است و از  الکترون در لایۀ ظرفیت خود به  الکترون رسیده و اتم  الکترون گرفته و از  الکترون در لایه ظرفیت خود به  الکترون رسیده

است.

اتم  الکترون از دست داده است و دچار اکسایش شده و اتم  الکترون گرفته و دچار کاهش شده است.

نیم واکنش هاي انجام شده به صورت مقابل است:

 اکسایش  

کاهش  

نیم واکنش هاي انجام شده به صورت مقابل است:

  در این نیم واکنش الکترون تولید شده (نیم واکنش اکسایش)   اکسایش  

  در این نیم واکنش الکترون مصرف شده (نیم واکنش کاهش)  کاهش  

 کاهنده و  اکسنده است.

 56

  الکترون از دست داده، اکسایش یافته و کاهنده است و  الکترون گرفته، کاهش یافته و اکسنده است.

  الکترون از دست داده، اکسایش یافته و کاهنده است و  الکترون گرفته، کاهش یافته و اکسنده است.

  الکترون از دست داده، اکسایش یافته و کاهنده است و  الکترون گرفته، کاهش یافته و اکسنده است.

 57

انجام شدن واکنش

پاسخ:  زیرا میزان تغییر دما بیشتر است و به عبارتی شدت واکنش انجام شده بیشتر است.

  : قدرت کاهندگی

خیر با توجه به اینکه قدرت کاهندگی  کمتر از  است،  نمی تواند به یون  الکترون بدهد.

 58

  : در آند

  : در کاتد

 

 آند است و  کاتد.

( ) به سمت کاتد (تیغه  از آند (تیغه 

با توجه به تبدیل  به  از جرم آن کاسته می شود و با توجه به تبدیل  به  به جرم آن اضافه می شود.

 59

) است. ) و نقره کاتد ( با توجه به جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی معلوم می شود. الکترود مس آند (

4 − 4 = 0

E∘

12

Zn1210O68

ZnO

Zn(s) → Z (s) + 2 Znn2+ e−

(g) + 4 → 2 (s)O2 ē̄ O2− O2

⋆⇒Zn(s) → Z (s) + 2 Znn2+ e−

⋆⇒(g) + 4 → 2 (s)O2 ē̄ O2− O2

ZnO2

AlCu2+

MnCu2+

ZnV 3+

Fe(s) + C (aq) → F (aq) + Cu(s)u2+ e2+ C Feاکسنده u2+ کاهنده و

Zn(s) + C (aq) → Z (aq) + Cu(s)u2+ n2+ C Znاکسنده u2+ کاهنده و

Zn

Zn > Fe > Cu > Au

CuZnCuZn2+

Zn(s) → Z (aq) + 2n2+ e−

C (aq) + 2 → Cu(s)u2+ e−

: Zn(s) + C (aq) → Z (aq) + Cu(s) واکنش کلی: u2+ n2+

ZnCu

ZnCu

Zn(s)Z (aq)n2+C (aq)u2+Cu(s)

−+ 30
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نیم واکنش آندي:             

نیم واکنش کاتدي:       

تیغۀ  با کاهش جرم و تیغۀ  با افزایش جرم همراه خواهد بود. تبدیل  به  موجب خورده شدن الکترود مس و تبدیل  به 

موجب افزایش جرم تیغۀ  است.

یون هاي  از چپ به راست و از محیط آندي به سمت محیط کاتدي می روند و یون هاي  به سمت چپ و الکترولیت آندي حرکت می کنند.

 60

آ)  نقش آند و  نقش کاتد را دارد.

منیزیم  کمتري دارد و کاهنده تر است و نقش آند را دارد و نقره با توجه به  بیشتر و قدرت اکسندگی بالاتر کاتد خواهد بود.

پاسخ: نیم واکنش آندي:

 

 61

             و             

 62

به طور کلی فلزي که بالاتر است و  بزرگ تري دارد کاتد بوده و فلز پایین تر با  کوچک تر آند است:

 (آند)  (کاتد) 

  

بیشترین ولتاژ مربوط به اتصال کاهنده ترین فلز که کمترین  را دارد (به عنوان آند) و اکسنده ترین فلز که بیشترین  را دارد، (به عنوان کاتد) خواهد بود در این حالت اختلاف

.  که همان  سلول می باشد، بیشترین مقدار را خواهد داشت یعنی  و 

کاتد خواهد بود: با توجه به اینکه، منیزیم از  به  تبدیل شده؛ درنتیجه اکسایش یافته و آند است و طلا که از  به در این سلول،  آند و   63

 تبدیل شده، کاهش یافته و کاتد است.

(آند)  (کاتد) 

 64

در روش  که مقدار زیادي از انرژي سوخت براي تولید بخار تلف می شود اما در روش  به دلیل مسیر کوتاه تر حرارت دهی و اتلاف گرما نداریم.

) یا موتور درون سوز  انرژي الکتریکی  انرژي مکانیکی  انرژي گرمایی  انرژي شیمیایی  روش (

) یا سلول سوختی  انرژي الکتریکی  انرژي شیمیایی  روش (

روش  (سلول سوختی) کارایی بالاتري را نشان می دهد چون بازده بالاتري (حدود  برابر) نسبت به روش  دارد.

 65

واکنش دوم را در   ضرب و با واکنش اول جمع می کنیم تا واکنش کل به دست آید.

 66

Cu(s) → C (aq) + 2u2+ e−

2A (aq) + 2 → 2Ag(s)g+ e−

CuAgCu(s)C (aq)u2+A (aq)g+Ag(s)

Ag

Cu2+NO−
3

MgAg

E∘E∘

Mg(s) → M (aq) + 2g2+ e− : نیم واکنش آندی

2A (aq) + 2 → 2Ag(s)g+ e− : نیم واکنش کاتدی

Mg(s) + 2A (aq) → M (aq) + 2Ag(s)g+ g2+
¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄¯

: واکنش کلی

(Z /Zn) = −0٫76VE∘ n2+(C /Cu) = +0٫34VE∘ u2+

E∘E∘

−E∘emf = E∘

1) Zn/2A ⇒ emf = 0٫8 − (−0٫76) = 1٫56V ⇒ Zn = / Ag =g+ آند کاتد

2) Mg/F ⇒ emf = −0٫44 − (−2٫37) = 1٫93V ⇒ Mg = / Fe =e2+ آند کاتد

3) Fe/2A ⇒ emf = 0٫8 − (−0٫44) = 1٫24V ⇒ Fe = / Ag =g+ آند کاتد

4) Zn/C ⇒ emf = 0٫34 − (−0٫76) = 1٫1V ⇒ Zn = / Cu =u2+ آند کاتد

5) Mg/2A ⇒ emf = 0٫8 − (−2٫37) = 3٫17V ⇒ Mg = / Ag =g+ آند کاتد

E∘E∘

E∘emfMgAg

MgAuMg(s)M (aq)g2+A (aq)u3+

Au(s)

−E∘emf = E∘

emf = 1٫5 − (−2٫37) = 3٫87V

12

→→→⇒1

→⇒2

231

(g) + 4 (aq) + 4 → 2 O(l) = 1٫2V :O2 H+ e− H2 E
∘

 واکنش کاتدی

(g) → 2 (aq) + 2 = 0٫0V :H2 H+ e− E
∘

واکنش آندی

2 (g) + (g) → 2 O(l)H2 O2 H2

¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄

2

emf = − = 1٫2 − 0 = 1٫2VE∘
کاتد

E∘
آند
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 کاهنده و  اکسنده است.  از صفر به  اکسایش یافته و  از  به صفر کاهش یافته است.

 کاهنده و  اکسنده است.  از  به  اکسایش یافته و  از صفر به  کاهش یافته است.

 67

موازنۀ واکنش ها به صورت زیر می باشد، براي جمع کردن آنها و نوشتن واکنش کلی، واکنش دوم را در  ضرب و با واکنش اول جمع می کنیم:

 

پ) کاغذ  پیرامون محیط آندي که  دارد و اسیدي است به رنگ قرمز و پیرامون محیط کاتدي که  دارد و بازي است به رنگ آبی در می آید.

 68

الکترون هایی که از آهن خارج می شوند، با گاز اکسیژن و مولکول هاي آب ترکیب شده و یون هاي هیدروکسید را می سازند و در نتیجه، ترکیب یون هاي  و

 زنگار آهن تشکیل می شود.

پاسخ:  

 69

 خورده می شود و فلز  در برابر خوردگی محافظت می شود. چون پتانسیل کاهش براي  کوچک تر از  است و  کاهنده تر از  است؛ پس  آند و

 کاتد واقع می شود.

زیرا اسیدهاي موجود در مواد غذایی با فلز  موجود در آهن گالوانیزه واکنش می دهند و موجب تولید  و فساد مواد غذایی می شوند.

 70

 قطب منفی یا کاتد

وجود یون هاي  در محلول با افزایش غلظت این یون به آبکاري قاشق کمک می کند و علاوه بر این از آنجا که روکش قاشق نقره است؛ بنابراین یون هاي موجود در محلول هم

باید از جنس نقره باشند تا با کاهش یافتن، لایه اي از آن روي قاشق قرار بگیرد.

 71

با توجه به مقدار پتانسیل کاهشی پلاتین  این فلز بسیار پایدار است و تمایلی به واکنش و از دست دادن الکترون ندارد و با عناصر بدن واکنش نمی دهد.

با توجه به مقدار پتانسیل کاهشی فلوئور  بیشترین تمایل به گرفتن الکترون را داشته و تمایل به کاهش و خاصیت اکسندگی مربوط به این عنصر بیشتر

AlFe3+Al+3Fe3++3

CO2C+2+4O−2

O(l) → (g) + (aq) + :H2 O2 H+ e− نیم واکنش آندی

O(l) + → (g) +O (aq) :H2 e− H2 H− نیم واکنش کاتدی

2

2 O(l) → (g) + 4 (aq) + 4 :H2 O2 H+ e− نیم واکنش آندی

2 O(l) + 2 → (g) + 2O (aq) :H2 e− H2 H− نیم واکنش کاتدی

2 O(l) → (g) + 2 (g)H2 O2 H2

¯ ¯¯̄¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄

pHH+OH−

F (aq)e3+

O (aq)H−

Fe(s) → F (aq) + 2e2+ e−

(g) + 2 O(l) + 4 → 4O (aq)O2 H2 e− H−

F (aq) → F (aq) +e2+ e3+ e−

4Fe(s) + 6 O(l) + 3 (g) → 4Fe (s)H2 O2 (OH)
3

FeSnFe2+Sn2+FeSnFe

Sn

{
Fe(s) → F (aq) + 2 : Fee2+ e− اکسایش

(g) + 2 O(l) + 4 → 4O (aq) :O2 H2 e− H− واکنش کاهش

ZnZn2+

: A (aq) + → Ag(s)نیم واکنش کاتدی g+ e−

Ag+

( / = 1٫20v)E
∘Pt2+

Pt

( / = 2٫87v)E
∘F2

2F−
32
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از سایر مواد است.

پاسخ:  همیشه عدد اکسایش  دارد پس اکسیژن عدد اکسایش  خواهد داشت:

(تمایل به جذب الکترون یا الکترونگاتیوي و خصلت نافلزي  از  بیشتر است.)

 72

 (آ

(ب

 

با توجه به متقارن بودن شکل عددهاي اکسایش کربن ها با هم برابر است:

در مورد «پ» با توجه به نامتقارن بودن شکل و یکسان نبودن اتم هاي متصل به  از رابطۀ زیر عددهاي اکسایش کربن را به دست می آوریم.

 الکترون هاي نسبت داده شده به کربن عدد اکسایش کربن

 پ) 

 73

  قوي ترین اکسنده و  ضعیف ترین اکسنده است.

  قوي ترین کاهنده و  ضعیف ترین کاهنده است.

گونه هایی که قدرت اکسندگی بیشتري دارند یعنی  و 

 74

 الکترون می دهد و دچار اکسایش می شود و کاهنده است  الکترون می گیرد، کاهش می یابد و اکسنده است.

 پاسخ:   الکترون می گیرد، دچار کاهش می شود و اکسنده است؛ پس   کاتد یا قطب مثبت سلول است.  اکسایش می یابد؛ پس آند یا قطب منفی سلول است.

  75

درست

  76

تیغۀ 

تیغۀ 

« »

پاسخ: 

پاسخ:

 

  77

 پاسخ:  

) مشاهده می کنیم که  با  واکنش می دهد، از طرفی قدرت کاهندگی  از  بیشتر است؛ پس  نیز با  واکنش می دهد. بله - طبق واکنش (

  78

F−1+2

FO

OF2

↓ ↓
x −1

x+ 2(−1) = 0 ⇒ x = +2

: x+ 4(−2) = −2 ⇒ x = +6S
––
x

O2−
4

C

= 4−

A+D3+

DA

B2+A+

ZnAg+

Ag+AgZn

Fe

M

2

Fe2+

0٫32 = −0٫44 − → = −0٫76VE∘
آند

E∘
آند

Ca > Zn > Sn

bSnH+CaSnCaH+
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 :( عدد اکسایش اتم کربن ستاره دار ترکیب (

 :( عدد اکسایش اتم کربن ستاره دار ترکیب (

زیاد - چون براي انجام این واکنش افزون بر اکسنده به گرما نیاز است، پس باید انرژي فعال سازي آن زیاد باشد.

  79

روي  - با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد روي که نسبت به آهن منفی تر است. هنگامی که خراشی پدید آمده فلز روي، اکسایش یافته و آهن حفاظت شده است.

زیرا قلع با مواد غذایی واکنش نمی دهد.

  80

نقره- زیرا پتانسیل کاهشی آن از منیزیم بیشتر است.

   

منیزیم

  81

نقره ــ زیرا پتانسیل کاهشی آن از منیزیم بیشتر است.

 

منیزیم

 82

 زیرا قلع با مواد غذایی واکنش نمی دهد.

زیرا در سلول سوختی انجام یک واکنش اکسایش - کاهش منجر به تولید انرژي الکتریکی می شود. 

 83

چون که گونه  پس از واکنش به  تبدیل شده و کاهش یافته درنتیجه باعث اکسایش  می شود.

  گونه اکسنده و  گونه کاهنده چون باعث کاهش   شده است. 

خیر زیرا: هرچه در سمت راست جدول مقایسه قدرت کاهش و اکسایش به سمت بالا حرکت کنیم قدرت کاهندگی گونه ها کم می شود و چون  در سمت راست جدول بالاتر از

 قرار دارد واکنشی رخ نمی دهد. 

 84

عدد اکسایش کربن در کربن دي اکسید  و عدد اکسایش کربن در متانول 

در سلول سوختی متانول به دلیل تولید گاز کربن دي اکسید بر محیط زیست اثر نامطلوب دارد. 

   85

نمک پلاتین

آند

قطب منفی 

  86

1−3

2+3

(Zn)

(g) + 2 O(l) + 4e → 4O (aq)O2 H2 H−

Mg(s) → M (aq) + 2g2+ e−

= −E∘ E∘
c E∘

a → E∘ = 0٫8 − (−2٫37) = +3٫17V

Mg(s) → M (aq) + 2g2+ e−

= −E∘ E∘
Ag

E∘
Mg

= 0٫8 − (−2٫37) = +3٫17VE∘

cd2+cdzn

cd2+zncd2+

Pt

Mg

emf = +1٫23 − (+0٫016) = 1٫214

+4 =−2 =

C O(l) + O(l) → C (g) + 6 (aq) + 6H4 H2 O2 H+ e−
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نیکل - فلز نیکل به عنوان کاتد افزایش جرم دارد یا یون هاي نیکل با جذب الکترون در کاتد کاهش یافته و روي تیغه رسوب می کنند. 

 ،  اکسنده است؛ بنابراین پتانسیل کاهشی بزرگ تري دارد. 

 87

آهن گالوانیزه یا آهن سفید

نیم واکنش اکسایش:                             

نیم واکنش کاهش:                                

 88

)، نیم واکنش )، نیم واکنش اکسایش بود و متعلق به نیم سلول آندي است و نیم واکنش دوم که  بزرگ تري دارد ( نیم واکنش اول که  کوچک تري دارد (

کاهش بوده و متعلق به نیم سلول کاتدي است.

 

 زیرا هیدروژن گاز خطرناکی است و در این روش تحت کنترل تولید می شود.

 89

درست

 90

 ـ زیرا آهن در برابر خوردگی محافظت  شده است یا (آهن اکسید نشده است).

  ـ مطابق شکل کاهش یافته است.

 الکترون

 91

الکترولیتی

نمک مذاب منیزیم کلرید

به سمت کاتد ـ زیرا کاتیون منیزیم براي کاهش به سمت کاتد مهاجرت می کند یا (کاتیون است)

 92

    و     

نیم واکنش  ـ  کمتر دارد

 واحد کاهش می یابد.

 93

 ـ زیرا  منفی تري (کمتري) دارد.

             

 

 94

 ـ زیرا کاتیون هاي الکترولیت باید از جنس تیغۀ آند باشند.

 95

Mn(s) → M (aq) + 2n2+ e−

Mn

= −0٫25E∘Ni2+

Zn(s) → Z (aq) + 2n2+ e−

2 O(l) + (g) + 4 → 4O (aq)H2 O2 e− H−

E∘−0٫84E∘−0٫83

emf = − ⇒ −0٫83 − (−0٫84) = 0٫01E∘
کاتدی

E∘
آندی

Fe

O2

4

2 = a2 = b

(1)E0

2

emf = − = 0٫49 − (−0٫76) → emf = 1٫25VEo
c Eo

a

ZnE∘

emf = − = 0٫40 − (−0٫76) = +1٫16VE∘
c E∘

a

B

2

A
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 ـ زیرا افزایش دماي بیشتري دارد.

             

 

کاهش می یابد. ـ شماري از کاتیون هاي مس در فرایند کاهش از محلول جدا می شوند.

 96

 

 

 97

) از  به  افزایش یافته؛ بنابراین کربن اکسایش یافته و کاهنده است و اکسیژن از صفر به  کاهش یافته و اکسنده است. با توجه به واکنش مقابل عدد اکسایش (کربن 

 

با استفاده از گاز متان در سلول سوختی گاز گلخانه اي تولید می شود اما با استفاده از گاز هیدروژن، آب تولید می شود و محیط زیست را آلوده می کند.

     98

) استفاده می کنیم، زیرا با توجه به اینکه مقدار  همواره یک عدد مثبت می باشد؛ بنابراین اگر از رابطۀ (  براي محاسبۀ  سلول از رابطۀ (  

) استفاده کنیم، این عدد، منفی می شود.

       99

درست.

نادرست. براي تهیۀ فلز منیزیم، نمک منیزیم کلرید مذاب را برقکافت می  کنند.

 100

نادرست. انجام آنها به طور هم زمان است.

نادرست. کل الکترون هاي تولیدي گونۀ کاهنده با کل الکترون هاي مصرفی گونۀ اکسنده برابر است. ممکن است هر اتم آنها، تعداد الکترون هاي متفاوتی تولید یا مصرف کند. به طور

مثال، در واکنش زیر هر اتم  دو الکترون تولید کرده و هر یون  یک الکترون مصرف می کند.

 

درست. همواره تیغۀ آندي کاهش جرم داشته و محلول آندي افزایش غلظت کاتیون دارد و تیغۀ کاتدي افزایش جرم و محلول کاتدي کاهش غلظت کاتیون دارد.

نادرست. فلز تیغۀ آند کاهندة قوي تري بوده و در سمت واکنش دهنده ها قرار می گیرد، چون در واکنش کلی سلول هاي گالوانی همواره کاهندة قوي و اکسندة قوي در سمت

واکنش دهنده ها قرار می گیرند.

درست. زیرا در این حالت هر عددي که ولت سنج نشان می دهد همان پتانسیل الکترودي الکترود مورد نظر است.

درست. واکنش دهنده ها در باتري مقدار مشخصی داشته و به مرور با کاهش آنها ولتاژ باتري نیز کاهش می یابد. اما در سلول سوختی واکنش دهنده ها در جریان بوده و مرتباً وارد و

خارج می شوند.

نادرست. در همۀ واکنش ها این گونه نیست. در واکنش هایی که همۀ مواد مولکولی هستند الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم ها تغییر نمی کنند، از این رو از مفهومی به نام عدد اکسایش براي

تعیین اکسایش-کاهش بودن واکنش ها استفاده می کنند.

Y

B : C A : Xu2+

H = 1 − 1 = 0 O = 6 − 6 = 0 O{H2

H = 1 − 0 = +1

O = 6 − 8 = −2

= = Hکاهنده اکسایش

= = Oاکسنده کاهش

C−4+4−2

emf = 1٫1v

emfemf = −E∘
کاتد

E∘
آند

emf

emf = −E∘
آند

E∘
کاتد

CuAg+
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نادرست. آبکاري واکنش کلی نداشته و نیم واکنش آندي و کاتدي عکس یکدیگر هستند.

، یون هاي پایدار  تولید می شوند. درست. در اثر اکسایش یون هاي  توسط اکسندة 

     101

واکنش هاي  و  انجام می شوند، پس  کاهنده تر از  و  کاهنده تر از  است. از طرفی واکنش  انجام ناپذیر است، پس قدرت کاهندگی  از  بیشتر است:

بله، زیرا قدرت کاهندگی  از  بیشتر بوده و می تواند به  الکترون دهی کند.

بله، زیرا قدرت کاهندگی  از  کمتر بوده، پس  نمی تواند به  الکترون دهی کند و واکنشی بین آنها انجام نمی شود. در واقع با قرارگیري محلولی از یون هاي

، ظرف سالم باقی می ماند.  در ظرفی از جنس 

      102

، الکترون دهی می کند و خودش اکسایش می یابد. درست، زیرا تمایل به از دست دادن الکترون در  بیشتر از  است، در نتیجه  به راحتی به یون هاي 

نادرست - قدرت کاهندگی (تمایل به از دست دادن الکترون) در فلز روي بسیار بیشتر از فلز مس است. در نتیجه  و  به ترتیب می توانند روي و مس باشند.

درست- زیرا واکنش زیر انجام پذیر نیست:

) الکترون دهی کند، پس حتماً  که تمایل به از دست دادن بله، از آنجا که قدرت کاهندگی  از  بیشتر است، اگر  بتواند به  مطابق واکنش (

) را به راحتی انجام دهد. الکترون بیشتري نسبت به  دارد نیز می تواند واکنش (

     103

N، آند این سلول محسوب می شوود. آند یک سلول،  کوچک تري نسبت به کاتد آن دارد. از آنجا که جهت حرکت  به سمت تیغۀ  است، می توان نتیجه گرفت که تیغۀ 

M به ترتیب برابر  و  است: پس  فلز  و 

به شکل مقابل دقت کنید:

 

نیم واکنش هاي داده شده به صورت زیر هستند:

    104

، زیرا آند در هر دو سلول، فلز آهن است و چون  سلول «آهن - قلع» بیشتر از  سلول «آهن - نیکل» است؛ بنابراین  قلع از نیکل بیشتر بوده و اکسندة

مناسب تري است. در نتیجه  بهتر کاهیده می شود.

در سلول «آهن - نیکل»،  اکسایش می یابد و نقش کاهنده دارد و  کاهش می یابد و نقش اکسنده دارد.

       105

Fe2+O2Fe3+

abZnCdCdPtcMgZn

⇒ : Mg > Zn > Cd > Pt

 Zn > Cd

Cd > Pt

Mg > Zn

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
قدرت کاهندگی

MgPtPt2

ZnMgZnMg2+

Mg2+Zn

Zn+M →g2+ انجام ناپذیر

ADAD2+

AD

+ →D(s) A2+
(aq)

انجام ناپذیر

ADDH++ →D(s) H+
(aq)

A

D+ →A(s) H+
(aq)

NO−
3

NE∘

E∘N−1٫180٫44

e mf − ( ) − ( ) = −0٫44 − (−1٫18) = +0٫74VE∘ کاتد E∘ آند

: → نیم واکنش اکسایش+ N(s) N
2+
(aq)

2e−

: + نیم واکنش کاهش→ M 2+
(aq)

2e− M(s)

: + → واکنش کلی+ N(s) M
2+
(aq)

N
2+
(aq)

M(s)

Sn2+E∘E∘E∘

N (aq)i2+

FeNi2+
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در سلول گالوانی نشان داده شده، آند (تیغه با بار منفی) همان  و کاتد (تیغه با بار مثبت) همان  است.

) کاهش می یابد. جرم تیغۀ آندي (یعنی 

) درست است. آنیون ها به سمت نیم سلول آندي جریان می یابند. بنابراین جهت حرکت (

گونۀ کاهش یافته در واکنش کلی، اکسنده محسوب می شود:

 

    106

، آند این سلول خواهد بود. )، جهت حرکت الکترون از  به  است، می توان گفت که  در سلول (

) به صورت  است. نیم واکنش کاتدي در سلول (

منظور از تمایل براي اکسید شدن، همان قدرت کاهندگی است که به صورت  مقایسه می شود. پس تمایل  براي اکسید شدن بیشتر از  است.

، از تیغۀ  (آند) به سمت تیغۀ  (کاتد) است. غلظت کاتیون موجود در قدرت کاهندگی  بیشتر از  است، پس جهت حرکت الکترون در سلول گالوانی متشکل از  و 

) با کارکرد سلول افزایش می یابد. نیم سلول آندي (یعنی 

با توجه به  سلول هاي داده شده می توان نوشت:

   107

از آنجا که  به  الکترون می دهد ولی به  الکترون نمی دهد، پس  از  کاهنده تر ولی  از  کاهنده تر بوده و قدرت کاهندگی این سه فلز به صورت: 

 مقایسه می شود.

هر فلزي که کاهنده تر باشد، قدرت اکسندگی کاتیون آن کمتر است:

 

 پس یون  تمایل بیشتري براي به دست آوردن الکترون دارد.

   108

به دلیل تولید یون هیدرونیوم در آند، اطراف آند اسیدي بوده و کاغذ  به رنگ سرخ درمی آید. از طرفی به دلیل تولید یون هیدروکسید در کاتد، اطراف کاتد بازي بوده و کاغذ

 به رنگ آبی در می آید.

زیرا آب خالص رسانایی الکتریکی ناچیزي دارد، از این رو براي برقکافت آن باید اندکی الکترولیت به آن اضافه کرد.

در آند، گاز اکسیژن و در کاتد، گاز هیدروژن به دست می آید. بنابراین  لیتر گاز اکسیژن به  دست آمده است: 

 

   109

حفاظت کاتدي با استفاده از یک فلز دیگر، در این روش از یک فلز دیگر به عنوان کاهندة قوي تر از آهن استفاده می شود تا در رقابت براي اکسایش یافتن، پیروز باشد و آهن به عنوان

کاتد محافظت شود.

، نیم واکنش آندي در عدد  ضرب شده است: نیم واکنش هاي آندي و کاتدي به صورت زیر است، دقت کنید که براي یکسان شدن ضریب 

 

MFe

M

2

( ) = ( ) − ( ) ⇒ 0٫32 = −0٫44 − ( ) ⇒ ( ) = −0٫76VE∘ سلول E∘ کاتد E∘ آند E∘ آند E∘ آند

2CuNCu

2(aq) + 2 → N(s)N 2+ e−

N < Cu < MMN

MNMNMN

M 2+

 : M(s) → + نیم واکنش آندی2 (aq)M 2+

  
افزایش غلظت

e−

emf

emf = ( ) − ( ){E∘ کاتد E∘ آند
 1٫52 = 0٫34 − (M) ⇒ (M) = −1٫18VE∘ E∘

0٫86 = (N) − 0٫34 ⇒ (N) = +1٫20VE∘ E∘

ASn2+Mn2+ASnMnA

Sn < A < Mn

: S > A > Mقدرت اکسندگی n2+ n2+

Sn2+

pH

pH

44٫8

?g = 44٫8L × × × = 8gH2 O2

1molO2

22٫4LO2

2molH2

1molO2

2gH2

1molH2

H2

e−2

: 2Mg(s) → 2M (aq) نیم واکنش آندی+ g2+
4e−

: (g) + 2 O(l) + → 4O (aq)نیم واکنش کاتدی O2 H2 4e− H−

: 2Mg(s) + (g) + 2 O(l) → 2Mg(OH (s)واکنش کلی O2 H2 )2

¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄
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همان طور که در نیم واکنش آندي مشخص است، از جرم منیزیم کاسته می شود.

  110

) - زیرا هنگامی که خراش در سطح آن ایجاد شده اکسایش یافته است. فلز (

قلع - زیرا قلع با موادغذایی واکنش نمی دهد.

  111

 - زیرا طلا  بزرگ تري از اکسیژن دارد پس اکسید نمی شود.

کروم - طلا - زیرا تفاوت  آنها بیشتر است. (در جدول طلا بیشترین   و کروم کمترین   را دارد.)

بله

 112

) -  سلول  با نیکل کمتر از روي با  است بنابراین نیکل کاهنده ضعیف تر، و یون هاي آن اکسنده قوي تري است.  یون  نیکل یا (

آ)   113

ب)

  

پ) سلول منیزیم-نقره، چون بیشترین اختلاف  را دارند.  

آ) الکترولیتی- زیرا براي انجام برقکافت نیاز به استفاده از باتري است. (یا چون این واکنش به صورت طبیعی انجام نمی شود.)  114

ب) پایین آوردن نقطۀ ذوب

پ) نیم واکنش کاتد 

آهن گالوانیزه - چون پتانسیل کاهشی فلز روي کمتر از فلز آهن است، در رقابت براي اکسایش، روي برنده شده و خورده می شود.  115

آ)  ــ چون  منفی تري دارد.  116

ب) بله ــ زیرا  هیدروژن کمتر از مس است و نمی تواند از آن الکترون بگیرد. 

 117

    و     صفر

 118

از آنجا که در مورد گاز هیدروژن صحبت شده است، نیم واکنش مربوط به اکسایش هیدروژن را می نویسیم:  119

 

واکنش انجام شده به صورت زیر است:   120

 

Z، مقدار  از جرم تیغه n ) بر سطح تیغۀ روي رسوب می کند؛ بنابراین به ازاي مصرف یک مول  )، یک مول مس (با جرم مولی   به ازاي مصرف هر مول روي (با جرم مولی 

کاسته می شود:

 

،  مول الکترون میان اکسنده و کاهنده جابه جا می شود. Z، دو مول الکترون در این واکنش مبادله می شود، بنابراین به ازاي  مول  n  از طرفی در واکنش داده شده به ازاي مصرف هر مول 

ابتدا مقدار مول آلومینیم تولیدي در هر ماه را محاسبه می کنیم:   121

 

 سپس جرم گرافیت موردنیاز براي تولید  مول آلومینیم را به دست می آوریم:

A

(g) + 2 O(l) + 4e → 4O (aq)O2 H2 H−

AuE∘

E∘E∘E∘

Ni2+emfXX

= − → 1٫1 = − 0٫59 = − ⇒ 0٫51 = −E∘ E∘
c E∘

a E∘
X

E∘
Zn

E∘
X

E∘
Ni

E∘
Ni

E∘
Zn

Ag+

emf = −E∘
کاتد

E∘
آند
→ emf = −E∘

Cu E∘
Zn = (+0٫34) − (−0٫76) = +1٫1v

E∘

N (aq) + → Na(l)a+ e−

AlE∘

E∘

+4 = a= b

C (g)l2
ث)

الکترولیتی ج)

MgC (l)l2
پ)

Mg(s) ت)

Mg(OH)(s) الف)

MgC (aq)l2
ب)

: (g) → 2 (aq) + نیم واکنش آندی2 H2 H+ e−

?mol = 2٫8L × × = 0٫25mole− H2

1molH2

22٫4LH2

2mole−

1molH2

e−

Zn(s) + C (aq) → Z (aq) + Cu(s)u2+ n2+

656465 − 64 = 1g

?molZn = 0٫2g( ) × = 0٫2molZnاختلاف جرم
1molZn

1g( اختلاف جرم(

0٫2Zn0٫4

?molAl = 30( ) × × × × = 7٫2 × molAlروز
24( ساعت(

1( روز(

270kgAl

1( ساعت(

1000gAl

1kgAl

1molAl

27gAl
10

6

7٫2 × 10
6
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 البته با توجه به سؤال، با خورده شدن  درصد از الکترود گرافیتی، آن الکترود تعویض می شود:

 

2A + 3C → 4Al+ 3CL2O3 O2

?kgC = 7٫2 × molAl× × × = 64800kgC10
6 3molC

4molAl

12gC

1molC

1kgC

1000gC

75

= 64800kgC × × = 144( تعداد الکترود(
100kg

75kg
  

درصد خوردگی

1( الکترود(

600kg
الکترود
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نام آزمون: فصل سوم دوازدهم

حسین پورابراهیمی

دانش آموزي در آزمایشگاه نمونه  اي  گرمی خاك رس را ابتدا حرارت داده و سپس بر اثر تجزیۀ آن  گرم  و  گرم   1

به دست آورده است. در پایان  گرم مادة جامد باقی  مانده است. درصد جرمی  و  را در این نمونه بیابید.

209٫2SiO27٫6Al2O3

0٫5O,SiH2 O2Al2O3

درصد جرمی سلیس در نمونه اي  است. در  گرم از این نمونه چند گرم سیلیسیم وجود دارد؟ (  2

(

46٫2%120

Si = 28 ,O = 16 : g ⋅mol−1

در یک ظرف سفالین  گرمی ساخته شده از خاك رس، درصد جرمی ترکیبات موجود به صورت زیر است. بر اثر پختن این ظرف در کوره به  3

پرسش هاي زیر پاسخ دهید.

الف) چند گرم از جرم آن کاسته می شود؟

ب) درصد جرمی  در ظرف به چه مقداري می رسد؟ 

مادهسایر ترکیبات

درصد جرمی

500

Al2O3

OH2Al2O3SiO2

2٫213٫837٫846٫2

به سؤالات زیر پاسخ دهید.  4

» بیشتر است؟ چرا؟  Cتعیین کنید نقطۀ ذوب کدام ترکیب « یا  (s)O2Si (s)O2

 

تعیین کنید در شکل مقابل، نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی یک مولکول (ناقطبی یا قطبی) نشان داده شده است؟ چرا؟

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.   5

 کوارتز از جمله نمونه هاي ناخالص سیلیس است. 

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  6

Cسختی کربن دي اکسید جامد  از سیلیس  بیشتر است.  (s)O2Si (s)O2

»، به پرسش هاي زیر پاسخ دهید. با توجه به ترکیبات «سیلیس  و کربن دي اکسید جامد   7Si (s)O2C (s)O2

نوع جامد را در هر ترکیب بنویسید؟ (مولکولی، یونی، فلزي، کووالانسی)

سختی کدام ترکیب بیشتر است؟ چرا؟

» به پرسش ها پاسخ دهید.  » و سیلیس « در مورد دو ترکیب یخ «  8O(s)H2Si (s)O2

سیلیس چه نوع جامدي است؟ 

کدام ترکیب، سخت اما زودگداز است؟ توضیح دهید. 

درستی یا نادرستی هریک از عبارت  هاي زیر را با ذکر دلیل بیان کنید.  9
1
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C  و  هر دو ساختاري کووالانسی دارند. (s)O2Si (s)O2

SiO2 (سیلیس) فراوان ترین اکسید در پوستۀ جامد زمین است.

Si)کوارتز و ماسه از نمونه هاي ناخالص سیلیس  هستند. )O2

سیلیسیم شبه فلزي از گروه کربن است و ساختار آن ها مانند یکدیگر است.

با خط زدن واژة نادرست، در هر مورد عبارت را کامل کنید.  10

در ساختار یک جامد (مولکولی / کووالانسی) میان (همه / شمار معینی از) اتم ها پیوند اشتراکی وجود دارد، بنابراین سختی آن زیاد است.

مواد (یونی / مولکولی) به دلیل جاذبۀ قوي تر میان ذرات آن ها نقطۀ ذوب (بالایی / پایینی) دارند و به حالت مذاب رساناي برق هستند.

هر چه نیرو هاي جاذبۀ میان ذرات  سازندة مایع (قوي تر / ضعیف  تر) باشد، آن ماده در گسترة دمایی (کمتر / بیشتري) به حالت مایع  تر قرار

داشته و تفاوت نقطۀ ذوب و جوش آن کمتر است.

در هر یک از جمله هاي زیر، واژه درست را از داخل کمانک ها انتخاب کنید.  11

Si/Si)یکی از سازنده هاي اصلی بسیاري از سنگ ها، صخره ها و نیز شن و ماسه است.  )O2

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  12

کوآرتز از جمله نمونه هاي ناخالص سیلیس است.

دلیل هر یک از موارد زیر را بنویسید.  13

دوده به رنگ سیاه دیده می شود.

Si سخت و دیرگداز است در حالی که  در دماي اتاق تصعید می شود. (s)O2C (s)O2

ساختار سیلیس چگونه است؟ توضیح دهید.  14

چرا تاکنون یون تک اتمی از دو عنصر   و  شناخته نشده است؟  15SiC

چرا  برخلاف   ساختار کووالانسی ندارد؟  16C (s)O2Si (s)O2

اتم  هاي  و    با تشکیل پیوندهاي  .................. به آرایش  تایی می رسند.  17CSi8

پخته شدن نان سنگک بر روي دانه  هاي درشت سنگ نشانه  اي از  .................. سیلیس است.  18

.................. پس از  .................. فراوان ترین عنصر در پوستۀ جامد زمین است.  19

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کرده و شکل درست عبارت  هاي نادرست را بنویسید.  20

6ضخامت گرافن به اندازة  اتم کربن است.

جاذبۀ ضعیف میان لایه  هاي گرافیت سبب می شود که هنگام نوشتن با مداد بر روي کاغذ اثر بگذارد.

، از سیلیسیم خالص بیشتر است. C)نقطۀ ذوب الماس به دلیل آنتالپی پیوند بیشتر نسبت به  − C)(Si− Si)

Si)سختی سیلیسیم خالص از سیلیس  بیشتر است. )O2

 

با توجه به شکل هاي زیر به پرسش هاي داده شده پاسخ دهید.  21

1از شیمی  به  یاد دارید که مواد مولکولی در ساختار خود مولکول هاي مجزا دارند. کدام ماده در شکل جزو مواد مولکولی است؟

مادة کووالانسی مجموعه اي از اتم هاي بسیاري است که با هم پیوند هاي اشتراکی دارند. بر این اساس کدام ماده، کووالانسی است؟

پیش بینی کنید کدام ماده:  22
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سخت تر است؟ چرا؟

نقطۀ ذوب پایین تري دارد؟ چرا؟

با توجه به جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید.   23

پیوند

( میانگین آنتالپی (

C − CSi− Si

kJmol−1348226

اگر سیلیسیم خالص ساختاري همانند الماس داشته باشد، پیش بینی کنید نقطۀ ذوب الماس بالاتر است یا سیلیسیم؟ چرا؟

اگر آنتالپی پیوند  بیشتر از پیوند  و ساختار  با  مشابه باشد، توضیح دهید چرا سیلیسیم در طبیعت

به حالت خالص یافت نشده و به طور عمده به شکل سیلیس یافت می شود؟

Si−OSi− SiSi(s)Si (s)O2

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را در پاسخ نامه بنویسید.  24

گرافیت تک لایه اي از گرافن است، که در آن اتم هاي کربن با پیوندهاي اشتراکی، حلقه هاي شش گوشه تشکیل داده اند.

در ساخت پروانۀ کشتی هاي اقیانوس پیما، به جاي تیتانیوم از فولاد استفاده می کنند.

pHدر سلول برقکافت آب، کاغذ  در پیرامون آند، به رنگ آبی در می آید.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را بنویسید.  25

مقاومت کششی گرافن بیشتر از فولاد است.

در نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول هاي دو اتمی ناجورهسته، توزیع الکترون ها یکنواخت بوده و تراکم بارالکتریکی روي اتم هاي سازندة

آن یکسان است.

 

26  با توجه به شکل هاي زیر پاسخ دهید.

) چه نوع جامدي را نشان می دهد؟ 1شکل (

کدام شکل ساختار الماس را نشان می دهد؟

) کدام یک از عدد هاي زیر است؟ ) برابر  باشد، چگالی ساختار ( اگر چگالی ساختار (

 

12٫27 g ⋅ cm−32

a : 3٫51 g ⋅ c b : 1٫96 g ⋅ cm−3 m−3

در هر مورد از بین دو واژة داده شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  27

» است. کوارتز از جمله نمونه هاي خالص و ماسه از جمله نمونه هاي ناخالص «
سیلیسیم

سیلیس

» است. الماس، جزو جامدهاي کوالانسی با چینش «
دو بعدی

سه بعدی

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  28

چگالی الماس بیشتر از چگالی گرافیت است.

) در تهیه سنباده به کار می رود. SiCسیلیسیم کربید (

با توجه به جدول زیر به پرسش هاي داده شده پاسخ دهید.   29
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پیوند

( میانگین آنتالپی (

C − CSi− SiSi− C

kJmol−1348226318

در ساخت مته و ابزار برش شیشه از الماس استفاده می شود یا سیلیسیم کربید؟ چرا؟

اگر سیلیسیم خالص، ساختاري همانند الماس داشته باشد، نقطۀ ذوب الماس کمتر است یا سیلیسیم؟

) بیشتر است یا سیلیسیم؟ SiCسختی سیلیسیم کربید (

براي کدام یک از مواد زیر نمی توان از لفظ، فرمول مولکولی استفاده کرد؟ چرا؟  30

 SiC − − Si − C − − − CO−AC( )s , گرافیت O2 O2 C2H6
الماس l2O3

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را بنویسید.  31

گرافیت، تک لایه اي از گرافن است و یک گونه شیمیایی سه بعدي است.

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  32

در ساخت مته ها و ابزار برش شیشه از الماس استفاده می شود.

NaClN2 نسبت به  در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع است.

درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  33

CC)توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي در کربن تتراکلرید  نامتقارن است. )l4

گرافن یک گونۀ شیمیایی دوبعدي است و رسانایی الکتریکی دارد.

با توجه به جدول زیر به پرسش  ها پاسخ دهید.  34

 

الف) با توجه به ساختار مشابه سیلیسیم و الماس کدام  یک نقطۀ ذوب بالاتري دارد؟ چرا؟

ب) چرا در طبیعت سیلیسیم به صورت خالص یافت نشده و به طور عمده به صورت سیلیس  یافت می شود؟

پ) سختی سیلیسیم کربید را در مقایسه با الماس و سیلیسیم خالص پیش  بینی کنید.

نوع پیوند

(kJ/mol)آنتالپی پیوند

C − C

348

Si− Si

226

Si− C

318

Si−O

798

(Si )O2

(ب)(آ)

(ت)(پ)

 

شکل  هاي زیر ساختار برخی ترکیب  هاي کوولانسی را نشان می  دهد. مشخص کنید هر ساختار متعلق به ترکیب عنوان شده در کدام عبارت است؟  35

الف) از مقاومت گرمایی بالاي آن در نانوایی سنگک استفاده می شود.

ب) در تهیۀ مغز مداد به کار می رود.

پ) مقاومت کششی آن حدود  برابر فولاد است..

ت) در ساختار مته  ها از آن استفاده می  شود.

100

گرافن چیست؟ ساختار و خواص آن را بنویسید.  36

4

م
سوم دوازده

ل 
ص

ف
حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



براي هر یک از موارد زیر کاربردي بنویسید.  37

الف) گرافیت    ب) سیلیسیم    پ) الماس        ت) سیلیسیم کربید

کدام ویژگی گرافیت موجود در مغز مداد سبب می شود اثري از آن بر روي کاغذ برجاي بماند؟  38

.................. و  .................. دو دگرشکل طبیعی کربن هستند که جزو جامدهاي کووالانسی محسوب می  شوند.  39

گرافیت و الماس از جمله دگرشکل هاي طبیعی کربن بوده که جزو جامدهاي کووالانسی هستند. با توجه به ساختار هاي زیر به پرسش ها پاسخ  40

دهید.

(2)(1)
کدام ساختار، جامد کووالانسی با چینش دو بعُدي اتم ها و کدام یک، جامد کووالانسی با چینش سه بعُدي اتم ها را نشان می دهد؟

با توجه به اینکه گرافیت موجود در مغز مداد بر روي کاغذ اثر به جا می گذارد، کدام ساختار با این ویژگی همخوانی دارد؟ توضیح دهید.

چرا در ساخت مته ها و ابزار برش شیشه از الماس استفاده می شود؟

2٫273٫51کدام چگالی ( یا  گرم  بر سانتی متر مکعب) را به گرافیت می توان نسبت داد؟ چرا؟

 

با استفاده از این وسایل مداري به شکل زیر ساخته ایم. با توجه به آن به سؤالات پاسخ دهید:  41

، باتري  ولتی، سیم، سوکت، مقاومت  اهمی، مداد و کاغذ. LED9330لامپ 

نوك فلزي دو سیم رابط را با مستطیل گرافیتی که ضخامتی در حدود چند نانومتر دارد تماس می دهیم. چه رخ می دهد؟

دو نقطۀ اتصال را به هم نزدیک یا از هم دور می کنیم، چه تغییري در شدت روشنایی لامپ پدید می آید؟

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.   42

گرافیت موجود در مغز مداد بر روي کاغذ اثر به جا می گذارد. 

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را بنویسید.  43

با توجه به آنکه میانگین آنتالپی پیوند  بیشتر از میانگین آنتالپی پیوند  است، پس نقطۀ ذوب سیلیسیم بالاتر از الماس

است.

C − CSi− Si

) یک سایندة ارزان است که در تهیۀ سنباده به  کار می رود. سیلیسیم کربید (  44SiC

این ماده را در کدام دسته از مواد جاي می دهید؟ چرا؟

سختی آن را در مقایسه با الماس و سیلیسیم پیش بینی کنید.

سیلیسیم، فسفر و گوگرد از جمله عنصرهاي اکسیژن دوست هستند؛ به  طوري که در طبیعت به شکل نمک هاي اکسیژن دار یافت می شوند. با توجه  45
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به ساختار لوویس آنیون هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید.

 

هریک از ساختارهاي لوویس را با جفت نقطه ها کامل کرده، سپس بار الکتریکی هر آنیون را مشخص کنید.

فرمول شیمیایی نمک حاصل از این آنیون ها را با یون سدیم سپس یون کلسیم بنویسید.

براي هر  یک از عبارت هاي زیر دلیل بنویسید.  46

در اثر ایجاد خراش در سطح حلبی، فلز آهن خورده می شود.

 (S /Sn) = −0٫14V (F /Fe) = −0٫44VE0 n2+ E0 e2+

(SiC)سیلیسیم کاربید  در تهیۀ سنباده به کار می رود.

شکل هاي زیر الگوهاي ساختاري برخی مواد را نشان می دهد.  47

 

(2)نام و یک کاربرد براي ماده  بنویسید.

واژه هاي شیمیایی رایج مانند مادة مولکولی، فرمول مولکولی و نیروهاي بین مولکولی را براي توصیف کدام مواد زیر می توان به کار برد؟ چرا؟  48

 (l),Si (s),NaCl(s),HF(g),C(s, ),C (g)C6H14 O2 گرافیت l2

با خط  زدن واژة نادرست در هر مورد، عبارت زیر را کامل کنید.  49

، میان  اتم ها پیوندهاي اشتراکی وجود دارد؛ به همین دلیل چنین موادي دماي ذوب  دارند و در ساختار یک جامد

دیر گداز هستند.

کووالانسی

مولکولی

همۀ

شمار معینی از

بالایی

پایینی

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین  کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را در پاسخ نامه بنویسید.  50

مولکول هاي آب در ساختار یخ در یک آرایش منظم و سه بعدي با تشکیل حلقه هاي شش گوشه، شبکه اي با استحکام ویژه پدید می آورند.

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  51

C6H12O6(s)استفاده از واژة «فرمول مولکولی» براي ترکیب  مناسب است.

ترکیب هایی که در دما و فشار اتاق به حالت مایع هستند، جزء ترکیب هاي یونی به شمار می روند.

در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ  نامه بنویسید.  52

» دیده می شود. اگر یک نمونه ماده همۀ طول موج هاي مرئی را بازتاب کند، به رنگ «
سیاه

سفید

» بستگی دارد. رفتار فیزیکی مواد مولکولی، همانند چگالی و دماي جوش به «
نیروهای بین مولکولی

الکترون های ظرفیت
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نحوة تشکیل ساختار یخ و پیوند هاي موجود در آن را توضیح دهید.  53

آنتالپی تبخیر و نقطۀ جوش یک ترکیب مولکولی به حالت مایع به چه چیزي وابسته است؟  54

رفتار شیمیایی مولکول  ها به طور عمده به چه عواملی بستگی دارد؟  55

درستی یا نادرستی هریک از عبارت  هاي زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  56

OH2مولکول  هاي   در ساختار یخ مانند گرافن با تشکیل حلقه  هاي شش گوشه، شبکه  اي سه بعدي مانند کندوي زنبور عسل پدید می آورند.

مولکول  هاي دو اتمی ناجور هسته در میدان الکتریکی جهت  گیري می  کنند و گشتاور دو قطبی آن ها صفر نیست.

شارة مولکولی نسبت به شارة یونی در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع وجود دارد.

14ترکیب  هاي کووالانسی مولکول مجزایی نداشته و اتم هاي سازندة آن  ها عمدتاً در گروه  جدول عناصر قرار دارند.

براي هریک از عبارت هاي زیر، دلیل بنویسید.  57

سختی سیلیس بیشتر از یخ است.

» بیشتر است؟ چرا؟ تعیین کنید نقطۀ ذوب کدام ترکیب « یا   58C (s)O2Si (s)O2

در هر مورد از بین دو واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  59

» به کار می رود. واژة شیمیایی ماده مولکولی براي توصیف «
C (g)l2

Si (s)O2

براي هریک از جمله هاي زیر دلیل بنویسید.  60

تنوع و شمار مواد مولکولی بیشتر از مواد کووالانسی است.

ترکیب هایی که در دما و فشار اتاق به حالت مایع هستند، جزو مواد مولکولی به شمار می روند.

<  است.   > Ti22Ca20K19ترتیب واکنش پذیري فلزهاي پتاسیم، کلسیم و تیتانیم به صورت  

 

با توجه به نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی گوگرد دي اکسید  به پرسش ها پاسخ دهید.  آ) این مولکول  61

قطبی است یا ناقطبی؟ چرا؟

ب) با بیان دلیل، اتم  را در نقشه با  یا  نشان دار کنید.

(S )O2

S(δ+)(δ−)

 

با توجه به نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی کربونیل سولفید که به صورت زیر است، مشخص کنید آیا این مولکول در میدان  الکتریکی جهت گیري  62

می کند؟ چرا؟

63  نقشۀ پتانسیل روبه رو مربوط به مولکول یک مایع است. توضیح دهید آیا با نزدیک کردن میلۀ شیشه اي باردار به باریکۀ این مایع می توان آن را از

راستاي حرکت خود منحرف نمود؟
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) است؟ ) و کدام یک کربن  تتراکلرید ( با توجه به شکل هاي زیر با دلیل پیش بینی کنید کدام مایع، کلروفرم (  64CHCl3CCl4

نقشه هاي پتانسیل الکترو استاتیکی پروپان و دي متیل  اتر با جرم مولی نزدیک به  هم به صورت زیر است. با توجه به آنها به پرسش ها پاسخ دهید.  65

آ) کدام یک در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند؟ چرا؟ 

ب) کدام یک از این دو مادة گازي شکل، آسان تر به مایع تبدیل می شود؟ توضیح دهید. 

) را نشان می دهد. با توجه به آنها گشتاور دوقطبی کدام مولکول ) و اتین ( شکل زیر نقشۀ پتانسیل مولکول هاي کربونیل سولفید (  66

برابر با صفر هست؟ چرا؟

SCOC2H2

نقشه هاي پتانسیل الکتروستاتیکی پروپان و دي  متیل اتر با جرم مولی نزدیک به هم به صورت زیر است. با توجه به آنها به پرسش ها پاسخ دهید.  67

 

کدام یک در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند؟ چرا؟

توضیح دهید کدام یک از این دو ماده گازي شکل آسان تر به مایع تبدیل می شود؟

 

سرخ

آبی

سرخ
آبی آبی

سرخ

))2 1((شکل شکل

)، به پرسش هاي مطرح شده پاسخ دهید. با توجه به نقشه هاي پتانسیل الکترواستاتیکی شکل هاي ( و   6812

گشتاور دو قطبی در کدام شکل را می توان برابر با صفر درنظر گرفت؟ چرا؟

» باشد؟ SO2کدام شکل می تواند نشان دهندة مولکول «

در نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی رنگ سرخ نشان دهندة چیست؟

با توجه به نقشه هاي پتانسیل الکترواستاتیکی زیر، به پرسش ها پاسخ دهید.  69
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آبیآبیسرخ

( (1       

آبی

سرخسرخ

سرخ

( (2       

سرخسرخ

آبیآبی

( (3

گشتاور دو قطبی کدام مولکول ها را می توان برابر با صفر درنظر گرفت؟ دلیل بنویسید.

در نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی، رنگ آبی نشان دهندة چیست؟

» باشد؟ SO2کدام شکل می تواند نشان دهندة مولکول «

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  70

COمولکول هاي  در میدان الکتریکی جهت گیري می کنند.

 

آبی

سرخ سرخ
O O

S

تعیین کنید در شکل مقابل، نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی یک مولکول (ناقطبی یا قطبی) نشان داده شده است؟ چرا؟  71

با توجه به نقشۀ پتانسیل مولکول هاي آمونیاك و گوگرد تري اکسید به پرسش هاي مربوطه پاسخ دهید.  72

 

الف) با بیان دلیل هریک از اتم ها را در نقشه  هاي بالا با   و   نشان دار کنید.

ب) کدام مولکول قطبی و کدام ناقطبی است؟ چرا؟

پ) کدام مولکول در میدان الکتریکی جهت  گیري می کند؟ چرا؟

(δ+)(δ−)

مواد مولکولی نسبت به مواد کووالانسی نقطۀ جوش .................. دارند.  73

74  با توجه به موارد زیر به پرسش  هاي مربوط پاسخ دهید. 

– سدیم برمید – کربونیل سولفید  – هیدروژن برمید  – سیلیسیم کاربید  گاز کلر 

 الف) کدام ماده داراي مولکول  هاي دو اتمی ناجور هسته می باشند؟

ب) کدام ماده از مولکول  هاي  اتمی تشکیل شده و قطبی است؟

پ) در کدام مادة مولکولی، گشتاور دو قطبی مولکول برابر صفر است؟

ت) کدام ماده مولکول مجزایی نداشته و در حالت مذاب رسانایی الکتریکی دارد؟

3

در هریک از مولکول هاي دو اتمی زیر، بارهاي جزیی مثبت و منفی را بر روي اتم  هاي آن ها مشخص کنید.  75

NOHBrCOIClآ)       ب)       پ)       ت) 
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با توجه به شکل که نقشۀ پتانسیل مولکول کلروفرم  را نشان می دهد، به پرسش  هاي زیر پاسخ دهید.  76

 

الف) هریک از اتم هاي موجود در نقشۀ مولکول را با   و  نشان  دار کنید.

ب) مولکول کلروفرم قطبی است یا ناقطبی؟ چرا؟

پ) آیا نزدیک کردن میلۀ شیشه اي باردار به باریکۀ آن سبب انحراف آن می شود؟ چرا؟

CHCl3

(δ−)(δ+)

با توجه به شکل با ذکر دلیل پیش  بینی کنید که کدام مایع آب و کدام مایع بنزین  می  باشد؟ (میلۀ شیشه  اي باردار است.)  77

     (ب)                   (آ)         

( )C8H18

شکل زیر نقشۀ پتانسیل مولکول  هاي کربونیل سولفید و اتین را نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  78

 

الف) گشتاور دو قطبی در کدام مولکول برابر صفر نیست؟ چرا؟

ب) نسبت تعداد زوج الکترون  هاي ناپیوندي به زوج الکترون  هاي پیوندي در کدام مولکول بزرگتر است؟

اغلب ترکیب هاي آلی جزو ترکیب  هاي .................. هستند.  79

گشتاور دو قطبی در مولکول هاي دو اتمی جورهسته .................. است.  80

از نظر قطبیت مولکول گوگرد دي اکسید   مولکولی .................. است.  81(S )O2

با توجه به واژه  هاي داخل کادر، کلمۀ مناسب براي تکمیل هر عبارت را بنویسید. برخی از آن  ها اضافی هستند.   82

  مثبت  منفی  

الف) در مولکول دو اتمی ناجورهسته، به اتمی که خاصیت نافلزي بیشتري دارد بار جزئی  .................. نسبت می  دهند.

ب) گشتاور دو قطبی در مولکول  اتمی .................. برابر صفر است.

پ) باریکۀ مایع  .................. هنگام نزدیک کردن میلۀ شیشه  اي باردار از مسیر خود منحرف نمی  شود.

ت)  .................. جزو جامدهاي یونی بوده و ساختاري غول  آسا دارد.

,SCO,C ,CC ,O2 l4CHC , O,KBr,l3 H2

3

با استفاده از کلمۀ مناسب از داخل پرانتز عبارت  هاي زیر را تکمیل کنید.  83

– تجدیدناپذیر) خورشید منبعی .................. و بزرگترین منبع انرژي براي زمین است. (تجدیدپذیر 

انرژي خورشید با پرتو هاي  .................. به سوي ما گسیل می شود. (الکترواستاتیک - الکترومغناطیس)

در مولکول سه اتمی گوگرد دي اکسید هر سه اتم سازنده بر روي یک خط راست قرار .................. . (می گیرند - نمی گیرند)

– ناقطبی) مایع کلروفرم داراي مولکول  هاي .................. است. (قطبی 

با توجه به نقشۀ پتانسیل مولکول هاي آمونیاك و گوگرد تري اکسید به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  84
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) نشان دار کنید. ) یا ( −δ+δبا بیان دلیل، هریک از اتم ها را در نقشه هاي بالا با (

کدام مولکول قطبی و کدام ناقطبی است؟ چرا؟

) به سؤالات پاسخ دهید. ) و ( با توجه به نقشۀ پتانسیل مولکول هاي شکل (  8512

» است؟ NH3کدام شکل نشان دهندة مولکول «

) قطبی است یا نا قطبی؟ چرا؟ 2مولکول شکل (

» می توان استفاده کرد؟ چرا؟ » یا « ) به جاي  از کدام علامت « −1Aδ+δدر شکل (

 

86  با توجه به شکل زیر به سؤالات پاسخ دهید. 

OF2OH2شکل بالا، نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی کدام مولکول  یا  را نشان می دهد؟ دلیل انتخاب خود را بنویسید. 

آیا این مولکول در میدان الکتریکی جهت گیري می کند؟ چرا؟ 

 

87  با توجه به نقشۀ پتانسیل الکتروستاتیکی زیر پاسخ دهید. 

این مولکول قطبی است یا ناقطبی؟ چرا؟ 

کدام رنگ تراکم بیشتر بار الکتریکی را در این نقشه نشان می دهد؟ 

 

88SO2  شکل روبه رو نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول  را نشان می دهد.

(A)بخش  در این نقشه چه رنگی دارد؟

pHبا انحلال این مولکول در آب، کاغذ  چه رنگی می شود؟ 

با توجه به جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  89

آ) کدام ماده در گسترة دمایی کمتري به حالت مایع است؟ چرا؟

ب) واژة مادة مولکولی و فرمول مولکولی را براي توصیف کدام ماده نمی توان به کار

برد؟ چرا؟

نقطۀ جوش نقطۀ ذوب ماده C)(∘C)(∘

N2−207−196

SiO217102230
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با توجه به جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید.   90

نقطه جوشنقطه ذوبماده

) کدام ماده در گسترة دمایی کمتري به حالت مایع است؟ چرا؟

) نیروي جاذبه میان ذرات در کدام ماده قوي تر است؟

A−207−196

B−8319

C8011413

a

b

شکل زیر نمایی از فناوري پیشرفته براي تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي را نشان می دهد. با توجه به شکل به پرسش ها پاسخ دهید.  91

 

مشخص کنید هریک از جمله هاي زیر، توصیف کدام  بخش از این فناوري است؟

پرتوهاي خورشیدي را روي برج گیرنده متمرکز می کنند.

شاره اي بسیار داغ که باعث تولید بخار داغ می شود.

شاره اي که توربین را به  حرکت در می آورد.

آینه ها

سردکننده

مولد

Aشماره

رداغ
بخا

منبع ذخیره
انرژی گرمایی

 

با توجه به شکل زیر که شمایی از فناوري پیشرفته براي تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي را نشان می دهد به پرسش ها پاسخ دهید.  92

شارة  کدام یک از مواد موجود در جدول داده  شده است؟ چرا؟

)ماده )نقطۀ جوش (  نقطۀ ذوب (

A

C∘C∘

NaCl1413801

OH21000

HF19−83

نقش آینه ها در این فناوري چیست؟
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1 ))

2))
3 ))

شکل زیر شمایی از فناوري پیشرفته براي تولید انرژي الکتریکی از پرتو هاي خورشیدي را نشان می دهد. با توجه به شکل به پرسش  هاي زیر  93

پاسخ دهید.  آ) مشخص کنید هریک از جمله  هاي زیر، توصیف کدام بخش از این فناوري

است؟

1)  پرتو هاي خورشیدي را روي برج گیرنده متمرکز می کند.

2) شاره   اي بسیار داغ که باعث تولید بخار داغ می  شود.

3) شاره  اي که توربین را به حرکت درمی آورد.

Aب) استفاده از کدام شاره (یونی یا مولکولی) به جاي شارة  مناسب تر است؟ چرا؟

)ماده )نقطه ذوب ( نقطه جوش (

94  با توجه به جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید. 

∘C∘C

N2−210−196

HF−8319

NaCl8011413

کدام ماده در گسترة دمایی کمتري به حالت مایع است؟ چرا؟

Aکدام ماده را به جاي شاره  در سیستم تولید برق از نور خورشید پیشنهاد می کنید؟ چرا؟

با خط زدن واژه نادرست در هر مورد، جملۀ زیر را کامل کنید.

مطابق یک قاعدة کلی هر چه تفاوت بین نقطۀ ذوب و جوش یک مادة خالص  باشد، آن ماده در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع بوده و

نیروهاي جاذبه میان ذره هاي سازندة مایع  است.

بیشتر

کمتر

قوی تر

ضعیف تر

در هر مورد عبارت درست را کامل کنید.  95

هرچه تفاوت بین بین نقطۀ ذوب و جوش یک مادة خالص  باشد، آن ماده در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع بوده و نیرو هاي جاذبه

میان ذره هاي سازندة مایع  است.

بیشتر

کمتر

قوی تر

ضعیف تر

مواد داده شده در جدول زیر را به حالت مایع در نظر بگیرید و به پرسش ها پاسخ دهید.  96

نقطه جوش  نقطه ذوب ماده C)(∘C)(∘

KBr7341435

P444٫15280٫5

NaF9961704

کدام ماده در گستره دمایی کمتري به حالت مایع است؟ چرا؟

نیروهاي جاذبه میان ذره هاي سازنده کدام مایع قوي تر است؟ چرا؟

توضیح دهید چرا براي توصیف ترکیب هاي یونی در منابع علمی معتبر، هیچ گاه واژه هایی مانند مولکول و فرمول  مولکولی به  کار نمی رود؟  97

در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  98
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در شبکۀ بلوري فلزها، الکترون هاي «درونی / ظرفیت» سازندة دریاي الکترونی هستند.

به شمار نزدیک ترین یون هاي ناهمنام موجود پیرامون هر یون در شبکۀ بلور ترکیبات یونی «عدد اکسایش / عدد کوئوردیناسیون» می گویند.

هریک از جمله هاي زیر توصیف یک واژه در علم شیمی است. واژه درست را انتخاب کنید و در پاسخنامه بنویسید.   99

فرآورده واکنش یک فلز با یک نافلز است. (ترکیب یونی چندتایی / ترکیب یونی دوتایی) 

علت هر یک از عبارت هاي زیر را بنویسید.   100

TiO2رنگ دانه  سفید دیده می شود.

−Na+Clعدد کوئوردیناسیون هر یک از یون هاي  و  در بلور سدیم کلرید با هم مساوي است.

 

A
B

C

با توجه به شکل که به تشکیل نمک خوراکی از عناصر سازندة آن مربوط است به پرسش ها پاسخ دهید.آ)  و  و  به ترتیب چه موادي  101

هستند؟

ب) معادلۀ واکنش انجام شده را نوشته و آن  را موازنه کنید.

پ) واکنش گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟

ABC

توضیح دهید چرا براي توصیف ترکیب  هاي یونی در منابع علمی معتبر هیچ گاه واژه  هایی مانند مولکول و فرمول مولکولی به کار نمی رود؟  102

با توجه به نام ترکیب  هاي یونی زیر نسبت شمار کاتیون به آنیون در این ترکیب  ها را به دست آورید.  103

الف) آلومینیم سولفات

) نیترات ب) آهن (

پ) آمونیوم سولفید

) یدید ت) سرب (

III

II

شبکۀ بلوري را تعریف کنید.  104

عدد کوئوردیناسیون را تعریف کنید.  105

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کرده و شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  106

وجود جامدهاي یونی در طبیعت نشان دهندة غالب بودن نیروهاي جاذبه میان یون هاي ناهمنام بر دافعۀ میان یون هاي همنام است.

در ساختار بلور هاي جامد یونی، نیروي جاذبه میان یون هاي مشخص داراي جهت و راستا است.

هر ترکیب یونی دوتایی را می توان فراوردة واکنش میان یک فلز با یک نافلز دانست.

بین یون  هاي هم الکترون با افزایش قدرمطلق بار یون ها، شعاع یونی افزایش می  یابد.

جدول زیر اندازة شعاع برخی یون هاي متداول را در مقایسه با اندازة اتم سازندة آن ها نشان می دهد. درمورد این جدول با یکدیگر گفت و گو  107

کنید و روندهاي موجود در آن را توضیح دهید.
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در هریک از موارد زیر، شعاع گونه هاي ارائه شده را با یکدیگر مقایسه کنید.  108

الف)           ب)  

پ)           ت)  

, C16S
2−

17 l−M ,12 g2+
9F

−

C ,20 a2+
19K

+A , Na13 l3+
11

با توجه به جدول پاسخ دهید.   109

)عنصر )شعاع اتم ( نسبت مقدار بار با شعاع یونشعاع یون ( pmpm

A1021841٫09 × 10
−2

B160722٫77 × 10
−2

کدام عنصر یک فلز است؟ چرا؟ 

Aمقدار بار یون  را محاسبه کنید. 

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  110

آلومینیوم فلزي فعال است که به سرعت در هوا اکسید شده، اما خورده نمی شود و استحکام خود را حفظ می کند.

KCl(s)KBr(s)آنتالپی فروپاشی شبکه پتاسیم کلرید  بیشتر از آنتالپی فروپاشی شبکه پتاسیم برمید  است.

آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور  و  به ترتیب  و  کیلوژول بر مول است. کدام یک از اعداد «  111

» را می توان به آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور  نسبت داد؟ چرا؟ 

NaCl(s)KBr(s)787689

1037 ،649 ،717KCl(s)

آنتالپی فروپاشی شبکۀ یونی منیزیم فلوئورید  برابر با  است. کدام مورد، معادلۀ واکنش   112

این ترکیب را به درستی نشان می دهد؟ دلایل انتخاب خود را بنویسید.

 

(Mg (s))F22965kJ ⋅mol−1ΔHفروپاشی

I)Mg (s) + 2965kJ → Mg(s) + (g)F2 F2

II)Mg (s) + 2965kJ → M (g) + 2 (g)F2 g2+ F−

III)Mg (g) → M (g) + 2 (g) + 2965kJF2 g2+ F−

آنتالپی فروپاشی شبکه بلور  و  به ترتیب  و  کیلوژول بر مول است. کدام یک از اعداد زیر را می توان به  113

 نسبت داد؟ چرا؟

 

LiBr(s)KBr(s)831689

NaBr(s)

640 , 750 , 880kJ ⋅mol−1

دانش آموزي معادلۀ فروپاشی شبکۀ منیزیم اکسید را به صورت زیر نوشته است. او در این معادله  مورد اشتباه دارد آن ها را بیان کنید و شکل  114

درست معادله را بنویسید.

 

3

2Mg + 7596kJ → 2M +O(s) g2+
(s)

O2(g)

 

115  با توجه به جدول زیر که آنتالپی فروپاشی شبکه را براي برخی ترکیب هاي یونی نشان می دهد، به

پرسش ها پاسخ دهید.

دربارة درستی جملۀ زیر گفت وگو کنید.

«آنتالپی فروپاشی شبکه با بار الکتریکی کاتیون و بار الکتریکی آنیون رابطۀ مستقیم دارد.»

آیا می توان میان آنتالپی فروپاشی شبکه و نقطه ذوب جامدهاي یونی رابطه اي درنظر گرفت؟ توضیح دهید؟

با توجه به نمودار زیر پاسخ دهید.  116
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؟ چرا؟ C)چگالی بار یون کلرید  بیشتر است یا یون فلوئورید  )l−( )F−

؟ چرا؟ (KBr)(NaCl)نقطۀ ذوب سدیم کلرید  بیشتر است یا نقطۀ ذوب پتاسیم برمید 

با افزایش شعاع کاتیون هاي فلزهاي قلیایی، آنتالپی فروپاشی شبکه چه تغییري می کند؟

) برابر با  است. کدام مورد، معادلۀ واکنش  آنتالپی فروپاشی شبکۀ یونی منیزیم فلوئورید (  117

این ترکیب را به درستی نشان می دهد؟ دلایل انتخاب خود را بنویسید.

 

Mg (s)F22965kJmol−1ΔH فروپاشی

I) Mg (s) + 2965kJ → Mg(s) + (g)F2 F2

II) Mg (s) + 2965kJ → (g) + 2 (g)F2 M 2+ F−

III) Mg (g) → M (g) + 2 (g) + 2965kJF2 g2+ F−

اگر آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور سدیم کلرید و پتاسیم برمید به ترتیب  و  کیلوژول بر مول باشد، کدام آنتالپی فروپاشی شبکه را  118

می توان به  نسبت داد؟ چرا؟

  یا 

787689

KCl(s)

649, 717kJmol−11037

اگر هر یون را کره اي باردار درنظر بگیرید، چگالی بار، هم ارز با نسبت بار به حجم آن است. کمیتی که می تواند براي مقایسۀ میزان برهم کنش  119

میان یون ها به کار رود. نسبت ساده تري که می توان به کار برد، نسبت مقدار بار یون به شعاع آن است. با این توصیف جدول زیر را کامل کنید و به

پرسش ها پاسخ دهید.

)کاتیون )آنیوننسبت بار به شعاعشعاع ( نسبت بار به شعاعشعاع (

.................. 

.................. .................. 

.................. .................. 

.................. 

pmpm

Na+1029٫08 × 10
−3F−133

K+
7٫24 × 10

−3Cl−181

Mg2+
2٫77 × 10

−2O2−140

Ca2+99S2−1841٫09 × 10
−2

چگالی بار کدام کاتیون کمتر و کدام یک بیشتر است؟ چرا؟

چگالی بار کدام آنیون کمتر و کدام یک بیشتر است؟ چرا؟

پیش بینی کنید نیروي جاذبه میان کدام کاتیون با کدام آنیون از همه قوي تر است؟ چرا؟

پیش بینی کنید نیروي جاذبه میان کدام کاتیون با کدام آنیون از همه ضعیف تر است؟ چرا؟

با توجه به نمودار زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  120
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با افزایش شعاع کاتیون فلزهاي قلیایی، آنتالپی فروپاشی شبکه چه تغییري می کند؟ توضیح دهید.

با افزایش شعاع آنیون هالید، آنتالپی فروپاشی شبکه چه تغییري می کند؟ توضیح دهید.

با توجه به معادله هاي داده شده به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  121

1)NaCl(s) + 787kJ → N (g) + C (g)a+ l−

2)KBr(s)+?kJ → (g) +B (g)K+ r−

3)MgO(s) + 3798kJ → M (g) + (g)g2+ O2−

) را می توان قرار داد؟ دلیل بنویسید. ) کدام عدد ( یا  » در معادلۀ ( 2810689؟به جاي علامت سؤال «

) نقطۀ ذوب بالاتري دارد؟ ) یا منیزیم اکسید ( NaClMgOکدام ترکیب سدیم کلرید (

با توجه به جدول زیر پاسخ دهید.   122

) شعاعکاتیون ) شعاعآنیون( ) pmpm

Na+102O2−140

K+138٫1S2−184

−O2نسبت بار به شعاع را، براي یون  را محاسبه کنید.

نیروي جاذبه میان کدام کاتیون با کدام آنیون از همه ضعیف تر است؟ چرا؟

با توجه به جدول زیر که آنتالپی فروپاشی شبکه را براي برخی ترکیب هاي یونی، برحسب  نشان می دهد، به پرسش هاي زیر  123

پاسخ دهید.

 

KJmol−1

) را باید قرار داد؟ دلیل بنویسید. ,840به جاي علامت سؤال کدام یک از اعداد ( یا  24884235

MgF2MgOنقطه ذوب  و  را با بیان دلیل مقایسه کنید.
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124  با توجه به جدول پاسخ دهید. 

؟ چرا؟  +Na+Kچگالی بار یون  بیشتر است یا یون 

)؟ چرا؟  ) بیشتر است یا کلسیم اکسید ( CaF2CaOآنتالپی فروپاشی شبکۀ کلسیم فلوئورید (

با توجه به داده هاي جدول فرمول شیمیایی ترکیبی را بنویسید که داراي کمترین نقطه ذوب است.

نقطۀ ذوب هریک از دو ترکیب زیر را با ذکر دلیل مقایسه کنید.  125

آ) 

ب) 

Al , AF3 l2O3

S,N OK2 a2

 

که
شب

ی 
اش
وپ
فر

ی 
الپ
آنت

ول
 م
بر

ل 
ژو
لو
کی )

)

1 1 0 0

1 0 0 0

9 0 0

8 0 0

7 0 0

6 0 0

0

Li+

Na+

K+

F - Cl - Br-

با توجه به نمودار زیر به پرسش ها پاسخ دهید.   126

 

آ) با افزایش شعاع کاتیون فلز قلیایی، آنتالپی فروپاشی شبکه چه تغییري می کند؟ توضیح دهید.

ب) با افزایش شعاع آنیون هالید، آنتالپی فروپاشی شبکه چه تغییري می کند؟ توضیح دهید.

با توجه به این که براي آلومینیم اکسید  است. معادلۀ فروپاشی شبکۀ آن را به طور کامل بنویسید.  127Δ =Hفروپاشی 15916
kJ⋅mol

−1

جدول زیر را کامل کرده و به پرسش هاي مربوطه پاسخ دهید.   128

pm)کاتیون pm)آنیوننسبت بار به شعاعشعاع ( نسبت بار به شعاعشعاع (

...

......

......

...

آ) چگالی بار کدام کاتیون کمتر و کدام یک بیشتر است؟ چرا؟

ب) چگالی بار کدام آنیون کمتر و کدام یک بیشتر است؟ چرا؟

پ) نیروي جاذبۀ میان کدام کاتیون با کدام آنیون از همه قوي تر است؟ چرا؟

ت) نیروي جاذبۀ میان کدام کاتیون با کدام آنیون از همه ضعیف  تر است؟ چرا؟

Na+971٫03

× 10
−2

F−133

K+
7٫5 × 10

−3Cl−181

Mg2+3٫03

× 10
−2

O2−140

Ca2+99S2−1841٫09

× 10
−2

آنتالپی فروپاشی شبکه را تعریف کنید.  129

هر یک از جا هاي خالی عبارت هاي زیر را با کلمۀ مناسب از داخل پرانتز تکمیل کنید.  130

فرآیند .................. شبکۀ بلور ترکیب هاي یونی با آزاد شدن انرژي همراه است. (فروپاشی - تشکیل)
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– کاهش) هنگام تبدیل شدن یک نافلز به یون پایدار خود شعاع آن  .................. می یابد. (افزایش 

– گرماگیر) واکنش تشکیل یک جامد یونی از یون هاي سازندة آن .................. است. (گرماده 

– هم دورة فلزات قلیایی و قلیایی خاکی هنگام تبدیل شدن به یون پایدار خود عموماً به آرایش گاز نجیب .................. می رسند. (قبل از خود 

خود)

درستی یا نادرستی هریک از عبارت  هاي زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید.  131

میان آنتالپی فروپاشی شبکه و نقطۀ ذوب جامدهاي یونی رابطۀ مستقیم وجود دارد.

آنتالپی فروپاشی شبکه تنها با شعاع کاتیون رابطۀ معکوس و با چگالی بار آن رابطۀ مستقیم دارد.

در هر مورد با خط زدن واژة نادرست، هریک از عبارات زیر را کامل کنید.  132

آنتالپی فروپاشی، گرماي  شده در فشار ثابت براي فروپاشی یک  از شبکه یونی و تبدیل آن به    گازي سازنده است.
آزاد

مصرف

مول

گرم

اتم های

یون های

هرچه  یون هاي سازندة یک جامد یونی کمتر باشد، شبکۀ آن  فروپاشیده می شود.
بار

چگالی بار

آسان تر

دشوارتر

که
شب

ی 
ش
وپا

فر
ی 
الپ
نت

ول
 م
بر

ل 
ژو
لو
کی )

)

1100

1000

900

800

700

600

0

Li
+

Na
+

K
+

F- Cl- Br-

133  با توجه به نمودار زیر پاسخ دهید.

با افزایش شعاع آنیون هالید، آنتالپی فروپاشی شبکه چه تغییري می کند؟ دلیل بنویسید.

چگالی بار یون هاي لیتیم و پتاسیم را مقایسه کنید.

؟ دلیل بنویسید. (KBr)(LiF)نقطۀ ذوب لیتیم فلوئورید  بیشتر است یا نقطۀ ذوب پتاسیم برمید 

با توجه به جدول زیر پاسخ دهید.  134

)کاتیون )آنیونشعاع ( شعاع ( pmpm

Mg2+66F−133

Na+97O2−140

K+133٫3Cl−181

؟ چرا؟ −F−Clچگالی بار یون  بیشتر است یا یون 

)؟ چرا؟ ) بیشتر است یا سدیم اکسید ( MgONآنتالپی فروپاشی شبکۀ منیزیم اکسید ( Oa2

با توجه به داده هاي جدول کدام ترکیب کمترین نقطۀ ذوب را دارد؟

با توجه به جدول زیر پاسخ دهید.   135

)کاتیون )آنیونشعاع  ( شعاع ( pmpm

Na+97Cl−181

Ca2+99O2−140

) بیشتر است؟ چرا؟ −O2−Clچگالی بار کدام آنیون ( یا 
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)؟ چرا؟ ) بیشتر است یا سدیم اکسید ( NaClNنقطۀ ذوب سدیم کلرید ( Oa2

با توجه به جدول زیر پاسخ دهید.  136

 

(pm)(pm) شعاعآنیون شعاعکاتیون

Na+102O2−140

K+138٫1S2−184

−O2نسبت بار به شعاع را، براي یون  را محاسبه کنید.

نیروي جاذبه میان کدام کاتیون با کدام آنیون از همه ضعیف تر است؟ چرا؟

با توجه به جدول زیر به پرسش ها پاسخ دهید.   137

                                                                                                                                                          

+Naنسبت بار به شعاع یون  را حساب کنید.

)؟ چرا؟ ) بیشتر است یا سدیم فلوئورید ( MgF2NaFآنتالپی فروپاشی شبکه منیزیم فلوئورید (

با توجه به  عنصر نخست جدول دوره اي عنصرها به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  13836

عنصرهاي کدام گروه ها جزو مواد مولکولی هستند؟

عنصرهاي کدام گروه جزو مواد کووالانسی هستند؟

) همگی فلزند؟ spdعنصرهاي کدام دسته ( ،  یا 

با توجه به شکل هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  139
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1((شکل

آ) کدام شکل یک الگوي ساده از شبکۀ بلوري فلزها را نشان می دهد؟

ب) ساختار ذره اي  با کدام شکل همخوانی دارد؟

پ) بر اثر ضربۀ چکش، شبکۀ بلوري کدام شکل، درهم فرو ریخته و می شکند؟ چرا؟

MgO(s)

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.   140

Ti)(22(II)[Ar]4s2آرایش الکترونی تیتانیم  در حالت اکسایش  به صورت  است. 

برخی رفتارهاي فیزیکی فلزها وابسته به الکترون هاي ظرفیت آنها است. 

این شکل یک الگوي ساده از شبکۀ بلوري فلزها را نشان می دهد که براي توجیه برخی رفتارهاي فیزیکی آنها ارائه شده و به مدل دریاي  141

الکترونی معروف است.
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براساس این مدل، ساختار فلزها آرایش منظمی از کاتیون ها در سه بعد است که در فضاي میان آنها سست ترین

الکترون هاي موجود در اتم، دریایی را ساخته اند و در آن آزادانه جابه جا می شوند. با این توصیف به پرسش هاي زیر پاسخ

دهید.

پیش بینی کنید کدام الکترون ها (درونی - ظرفیت)، دریاي الکترونی را می سازند؟ چرا؟

کدام ویژگی دریاي الکترونی سبب می شود که هر الکترون موجود در آن را نتوان تنها متعلق به یک اتم معین دانست؟

دربارة درستی جملۀ زیر با یکدیگر گفت وگو کنید.

«دریاي الکترونی عاملی است که چیدمان کاتیون ها را در شبکۀ بلوري فلز حفظ می کند.»

در هر مورد واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  142

» حفظ می کند. دریاي الکترونی عاملی است که چیدمان کاتیون ها را در شبکۀ بلوري «

فلزها

ترکیبات یونی

دلیل هر یک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  143

شبکۀ بلوري فلزها، بر اثر ضربۀ چکش نمی شکند. 

ترکیبات یونی فقط در حالت مذاب و محلول رسانایی الکتریکی دارند. 

+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
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با توجه به شکل هاي داده شده به پرسش ها پاسخ دهید.  144

آ) هریک از این شکل ها نشان دهندة کدام رفتار فیزیکی فلز است؟

ب) رفتار فلز را در هریک از این دو شکل با توجه به الگوي دریاي الکترونی

توجیه کنید.

، دو مورد شباهت و دو مورد تفاوت بنویسید. در خصوص فلزهاي دستۀ  با فلز هاي دستۀ  و   145dsp

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کرده و شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  146

در ساختار فلزات الکترون  هاي درونی سازندة دریاي الکترونی هستند.

Fe2O3 از جمله رنگدانه هاي معدنی است که رنگ قرمز را ایجاد می کند.

اگر یک نمونه همۀ طول موج هاي نور مرئی را بازتاب کند به رنگ سیاه دیده می شود.

رسانایی الکتریکی از جمله رفتار هاي فیزیکی و تنوع اعداد اکسایش از جمله رفتار هاي شیمیایی فلزات است.

با توجه به شکل هاي داده شده به پرسش ها پاسخ دهید.  147

هریک از شکل ها نشان دهندة کدام رفتار فیزیکی فلز است؟
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رفتار فلز را در هریک از این دو شکل با توجه به الگوي دریاي الکترونی توجیه کنید.
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باتوجه به شکل ها به سؤالات پاسخ دهید.  148

هریک از شکل هاي روبه رو، نشان دهندة کدام رفتار فیزیکی در فلزها است؟

) توجیه کنید. 2با توجه به الگوي دریاي الکترونی رفتار فلز را در شکل (

گروهی از دانش آموزان همۀ مواد خالص را به حالت جامد درنظر گرفته و آن ها را براساس رفتار مطابق نمودار زیر دسته بندي کرده اند. با پر  149

کردن جاهاي خالی، نمونه اي براي هر جامد مثال بزنید.

در هر مورد مشخص کنید که ویژگی هاي داده شده به کدام یک از جامدهاي داخل کادر مربوط می شود؟   150

آ) چکش خوار بوده و در حالت جامد و مذاب رسانایی الکتریکی دارد.

ب) مقاومت گرمایی آن بالاست و مولکول مجزا ندارد و در حالت مذاب نارساناست.

پ) در حالت محلول در آب و مذاب رسانا است ولی در حالت جامد نارساناست.

ت) ساختاري  بعدي و شش گوش با مجموعه اي از پیوندهاي اشتراکی و هیدروژنی می باشد

− Si −MgB − TH2O(s) O2(s)
r2(s)

i(s)

3

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  151

یک جعبۀ سیاه رنگ، همۀ طول موج هاي مرئی را بازتاب می کند.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  152

) به صورت  است. ) در حالت اکسایش ( V23II[Ar]3آرایش الکترونی وانادیوم ( 4d1 s2

رنگ هایی که براي پوشش سطح مورد استفاده قرار می گیرند جزو کدام دسته از مواد هستند و به چه دلیل از آن ها استفاده می شود؟  153

هریک از مفاهیم زیر را تعریف کنید.  154

آ) رنگدانه        ب) نور مرئی        پ) دریاي الکترونی

بر اثر واکنش گرد روي با محلولی از نمک وانادیوم  زرد رنگ محلولی از نمک وانادیوم   بنفش رنگ به دست می آید. واکنش میان  155

یون وانادیوم و گرد روي را نوشته آن  را موازنه کرده و دلیل تغییر رنگ محلول را توضیح دهید. در این واکنش اکسنده و کاهنده را نیز مشخص کنید.

(V )(II)

شکل زیر پیشرفت واکنش فلز روي با محلول نمکی از وانادیم ( ) را نشان می دهد.  156

با توجه به شکل به پرسش هاي داده شده پاسخ دهید.

V
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) را بنویسید. V23آرایش الکترونی اتم وانادیم (

) بنویسید. ) و ( IIIIIآرایش الکترونی وانادیم را در حالت هاي اکسایش (

توضیح دهید چرا در هر مرحله رنگ محلول متفاوت از دیگري است؟

) کدام نقش را دارد ( اکسنده یا کاهنده)؟ چرا؟ Vدر این واکنش، وانادیم (

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  157

)در واکنش محلولی از نمک وانادیم  با فلز روي، وانادیم  نقش کاهنده را دارد. )V––( )V––

O2−1٫43اگر نسبت بار به شعاع یون  برابر  باشد، شعاع این یون  است. × 10
−2

70pm

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید. (چند واژه اضافی است.)   158

آب- نیتینول- آهک- فولاد- سلول سوختی- دما- کلر- سلول الکترولیتی

 آ) از آلیاژ .................. که به آلیاژ هوشمند معروف است امروزه در ساخت فراورده هاي صنعتی و پزشکی همانند قاب عینک استفاده می شود.

ب) نوعی سلول گالوانی که شیمی دان ها براي گذر از تنگناي تأمین انرژي و کاهش آلودگی محیط زیست پیشنهاد داده اند، .................. است.

پ) قدرت پاك کنندگی صابون به عوامل گوناگونی مانند نوع پارچه، مقدار صابون، نوع .................. و .................. بستگی دارد.

ت) براي کاهش میزان اسیدي بودن خاك به آن .................. می افزایند.

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  159

از تیتانیم براي ساخت موتور جت استفاده می شود. (دو دلیل بنویسید.)

نتینول چیست؟ به چه نامی معروف است؟ سه مورد از کاربرد هاي آن  را در ساخت فرآورده اي پزشکی بنویسید.  160

جدول زیر برخی ویژگی هاي تیتانیم را در مقایسه با فولاد زنگ نزن نشان می دهد. با توجه به جدول به پرسش هاي داده شده پاسخ دهید.  161

فولادتیتانیمماده

ویژگی

نقطۀ ذوب 

چگالی 

متوسطناچیزواکنش با ذره هاي موجود در آب دریا

ضعیفعالیمقاومت در برابر خوردگی

عالیعالیمقاومت در برابر سایش

C)(∘16671535

(gm )L−14٫517٫90

هنگامی که موتور جت کار می کند، همۀ اجزاي سازنده (ثابت و متحرك) دماي بالایی دارند. تیتانیم براساس کدام  ویژگی ها براي ساخت این

موتور به  کار رفته است؟ توضیح دهید.

توضیح دهید چرا امروزه در ساخت پروانۀ کشتی اقیانوس پیما به جاي فولاد از تیتانیم استفاده می کنند؟

ساخت بناهاي هنرمندانه، زیبا و ماندگار همانند موزة گوگنهایم با پوشش بیرونی تیتانیم، از چه مزایایی برخوردار است؟ توضیح دهید.

در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ  نامه بنویسید.  162

) در سازه هاي فلزي مانند ارتودنسی استفاده می شود. از برخی آلیاژهاي (
تیتانیم

لیتیم
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 1

  جرم آب موجود در نمونه

   درصد جرمی

   درصد جرمی  

   درصد جرمی  

   درصد جرمی  

 2

الف) بر اثر پختن ظرف سفالین، آب موجود در آن به طور کامل خارج می شود.  3

جرم آب بخار شده  کاهش جرم ظرف

ب)

   جرم ظرف سفالین پس از پختن

   جرم   در ظرف اولیه

   درصد   پس از پختن ظرف

 4

     

 ــ زیرا سیلیس یک جامد کوالانسی است، اما  یک جامد مولکولی است.

قطبی، زیرا توزیع الکترون ها پیرامون اتم مرکزي آن متقارن نیست.

 5

نادرست ــ کوارتز از جمله نمونه هاي خالص سیلیس است. 

 6

نادرست. سختی کربن دي اکسید جامد  از سیلیس  کمتر است. 

  7

 : جامد کووالانسی و  : جامد مولکولی

 - زیرا در سیلیس همۀ اتم ها با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل شده اند، پس سختی بیشتري دارد.

  8

جامد کووالانسی 

= 20 − (9٫2 + 7٫6 + 0٫5) = 2٫7g OH2

= × 100
(g) جرم مادۀ موجود

(g) جرم کل نمونه

= × 100 = 13٫5%
2٫7

20
OH2

= × 100 = 46%
9٫2

20
SiO2

= × 100 = 38%
7٫6

20
Al2O3

?gSi = 120g × × = 25٫87gSiنمونه
46٫2SiO2

100g نمونه

28gSi

60gSiO3

=

O = × 100 ⇒ 13٫8 = × 100 ⇒ x = 69gH2
 درصد جرمی

OH2
جرم

جرم کل نمونه

x

500g

= 500g− 69g = 431g

⇒ 37٫8 = × 100 ⇒ x = 189gA
x

500g
l2O3Al2O3

= × 100 = 43٫8%
189g

431g
Al2O3

Si (s)O2C (s)O2

C (s)O2Si (s)O2

Si (s)O2C (s)O2

Si (s)O2
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یخ یک جامد مولکولی است و ساختار یخ در یک آرایش سه بعدي و منظم با تشکیل حلقه هاي شش گوشه، شبکه اي همانند کندوي زنبورعسل با استحکام ویژه پدید می آورند. 

 9

نادرست -   (یخ خشک) ساختاري مولکولی و  ساختاري کووالانسی دارد.

درست

– کوارتز از جمله نمونه هاي خالص و ماسه از جمله نمونه هاي ناخالص سیلیس است. نادرست 

– سیلیسیم و کربن هر دو عناصري از گروه  جدول دوره  اي بوده و ساختار آن ها در حالت خالص مانند یکدیگر و کووالانسی است. درست 

 10

کووالانسی - همه

– بالایی یونی 

– کمتر ضعیف  تر 

 11

  12

نادرست - کوارتز نمونۀ خالص سیلیس است.

  13

دوده همۀ طول  موج هاي مرئی را جذب می کند پس به رنگ سیاه دیده می شود.

کربن دي اکسید ماده مولکولی است و جاذبۀ بین مولکول هاي آن کم است در حالی که  ماده کووالانسی است. (یا مجموعه ي از اتم هاست که با هم پیوندهاي اشتراکی

دارند.)

سیلیس شامل شمار زیادي اتم هاي سیلیسیم و اکسیژن است که با پیوند هاي اشتراکی  به یکدیگر متصل شده و ساختاري به هم پیوسته و غول  آسا دارد.  14

زیرا اتم هاي  و   فقط می توانند با تشکیل پیوندهاي اشتراکی به آرایش الکترونی هشت  تایی برسند.  15

از دست دادن و یا گرفتن  الکترون براي این عناصر و تشکیل یون  هاي  یا  امکان پذیر نیست.

زیرا که  در ساختار خود داراي مولکول  هاي مجزا بوده و جزو جامد هاي مولکولی محسوب می  شود.  16

اشتراکی  17

مقاومت گرمایی  18

– اکسیژن سیلیسیم   19

 20

– ضخامت گرافن به اندازة یک اتم کربن است. نادرست 

درست

درست

نادرست، سیلیسیم خالص به دلیل آنتالپی پیوند کمتر  نسبت به  سختی کمتري نسبت به سیلیس  دارد.

 21

) از مولکول هاي مجزا ساخته شده است. کربن دي اکسید (

) از اتصال تعداد زیادي از اتم هاي سیلیسیم و اکسیژن با پیوند اشتراکی به یکدیگر ساخته شده است. سیلیس (

 22

)؛ زیرا در ساختار آن اتم هاي سیلیسیم و اکسیژن به صورت یک شبکۀ غول آسا با پیوند هاي محکم اشتراکی به یکدیگر متصل شده و ایجاد خراش (جابه جایی یا جدا سیلیس (

کردن اتم از سطح آن) بسیار دشوار است.

)؛ زیرا جزو مواد مولکولی بوده و از مولکول هاي مجزاي  تشکیل شده است و برهم کنش میان مولکول هاي آن از نوع وان دروالسی است. که از پیوندهاي کربن دي اکسید (

اشتراکی ضعیف تر بوده و با صرف انرژي کمتري می توان مولکول ها را از یکدیگر دور کرد.

  23

،( ) شکسته شود که به دلیل طول پیوند کوچک تر نسبت به ( الماس نقطۀ ذوب بالاتري نسبت به سیلیسیم دارد، زیرا که براي ذوب  کردن الماس باید پیوند هاي (

) در سیلیسیم بیشتر است. به عبارت دیگر براي ذوب کردن الماس به انرژي بیشتري نیاز است. و نقطه ذوب بالاتر است. میانگین آنتالپی پیوند آن از پیوند هاي (

، هنگام تشکیل این پیوند در  انرژي بیشتري آزاد شده و سطح انرژي  (سیلیس) پایین تر به دلیل بیشتر بودن میانگین آنتالپی پیوند  از 

از سیلیسیم خالص بوده و پایدارتر است.

C (s)O2Si (s)O2

14

SiO2

Si (s)O2

Si−O− Si

CSi

44+4−

CO2

(Si− Si)(Si−O)(Si )O2

CO2

SiO2

SiO2

CO2CO2

C − CSi− Si

Si− Si

(Si−O)(Si− Si)(Si )O2SiO2
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  24

نادرست، گرافن تک لایه اي از گرافیت است، که در آن اتم هاي کربن با پیوندهاي اشتراکی، حلقه هاي شش گوشه تشکیل داده اند.

نادرست، در ساخت پروانۀ کشتی هاي اقیانوس پیما، به جاي فولاد از تیتانیوم استفاده می کنند.

نادرست، در سلول برقکافت آب، کاغذ  در پیرامون آند به رنگ سرخ درمی آید.

  25

درست

نادرست. در نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول هاي دو اتمی ناجورهسته، توزیع الکترون ها یکنواخت نبوده و تراکم بارالکتریکی روي اتم هاي سازندة آن یکسان نیست.

  26

جامد کووالانسی

( شکل (

 یا گزینۀ 

  27

سیلیس

سه بعدي

  28

در جرم یکسان از الماس و گرافیت، حجم الماس کمتر است و اتم ها در الماس فشرده تر هستند.

فضاي بین لایه ها در گرافیت زیاد است و حجم گرافیت بیشتر است، پس چگالی آن کمتر است.

زیرا سیلیسیم کربید جزو جامدات کووالانسی و ماده اي سخت و ساینده اي ارزان است.

 29

الماس، میانگین آنتالپی پیوند الماس بیشتر و سختی آن نیز بیشتر است.

نقطۀ ذوب سیلیسیم کمتر است.

سیلیسیم کربید

در بین مواد ذکرشده الماس، گرافیت،  و  ساختاري کووالانسی داشته و داراي شبکۀ غول  آسایی از اتم ها بود و درنتیجه مولکول مجزایی ندارند.  هم  یونی است و  30

مولکول مجزا ندارد.

 و  موادي مولکولی بوده و می  توان براي آن ها از لفظ فرمول مولکولی استفاده کرد.

 31

نادرست - گرافن، تک لایه اي از گرافیت است و یک گونه شیمیایی دوبعدي است.

  32

الماس جامد کوالانسی است و در سرتاسر ساختار آن اتم هاي کربن با پیوند اشتراکی به هم متصل اند. این ساختار، سخت و براي برش شیشه مناسب است.

زیرا تفاوت بین نقاط ذوب و جوش آن بیشتر و نیروهاي جاذبه میان ذره هاي سازندة آن قوي تر است.

 33

نادرست ـ توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي در کربن تتراکلرید  متقارن است.

درست

نقطۀ ذوب الماس بالاتر است، زیرا براي ذوب کردن الماس باید پیوند هاي  و براي ذوب کردن سیلیسیوم خالص باید پیوند هاي  را جدا کنید و به دلیل بالا تر بودن  34

انرژي پیوند  نسبت به   نقطۀ ذوب الماس بالاتر است.

، سیلیس   پایدار تر از سیلیسیم خالص بوده و در طبیعت سیلیسیم بیشتر به صورت  یافت می شود. – به دلیل بیشتر بودن انرژي پیوند   نسبت به  ب 

پ) هرچه میانگین آنتالپی پیوند در ترکیبی کووالانسی بیشتر باشد، آن ترکیب سختی بیشتري دارد، بنابراین از لحاظ سختی داریم:

سیلیسیم خالص  سیلیسیم کربید  الماس

شکل هاي ارائه شده در صورت سؤال به ترتیب مربوط به:  35

آ: الماس        ب: گرافیت    پ: گرافن        ت: سیلیس

می باشند، بنابراین داریم:

الف) سیلیس  ساختار "ت"

ب) گرافیت ساختار "ب"

pH

2

3٫51a

SiCSiO2Al2O3

C ,COO2C2H6

(CC )l4

C − CSi− Si

C − CSi− Si

Si−OSi− SiSiO2(Si )O2

>>

(Si )O2
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پ) گرافن ساختار "پ"

ت) الماس ساختار "آ"

گرافن تک لایه  اي از گرافیت است که در آن اتم  هاي کربن با پیوند هاي اشتراکی حلقه  هایی شش گوش تشکیل داده اند (مانند کندوي عسل)، استحکام ویژه  اي دارد و مقاومت کششی آن  36

برابر فولاد است. گونۀ شیمیایی دو بعدي بوده و شفاف و انعطاف  پذیر است.

الف) در تهیۀ نوك مداد            ب) صنایع الکترونیک و مخابرات           پ) ساخت مته و ابزار برش شیشه           ت) کاغذ سنباده  37

چینش دو بعدي اتم هاي کربن در ساختار لایه  اي گرافیت و نیروي جاذبه ضعیف میان لایه  هاي آن سبب می  شود که این لایه  ها به سادگی بر روي یکدیگر بلغزند و اثر مداد بر روي کاغذ  38

برجاي بماند.

– گرافیت الماس   39

 40

( گرافیت داراي ساختاري لایه لایه با چینش دو بعدي اتم هاي کربن در هر لایه است. (شکل 

( الماس داراي ساختاري سه بعدي از اتم هاي کربن می باشد. (شکل 

. به دلیل وجود نیروي ضعیف وان دروالس در بین لایه هاي گرافیت، لایه هاي آن به سادگی بر روي یکدیگر می لغزند که سبب نرمی گرافیت می شود. در هنگام نوشتن لایه ها ساختار 

بر روي یکدیگر لغزیده و جدا می شوند و بر سطح کاغذ می نشینند

به دلیل سختی زیاد الماس که این سختی، ناشی از پیوندهاي محکم اشتراکی میان اتم هاي کربن در ساختار الماس است، از آن در ساخت مته ها و ابزار برش شیشه استفاده می شود.

) را می توان به گرافیت نسبت داد؛ بنابراین در گرافیت اتم هاي کربن با ساختاري شش ضلعی و مسطح به یکدیگر اتصال دارند و بین لایه هاي گرافیت نیروي جاذبۀ چگالی کمتر (

ضعیف وان دروالسی وجود دارد.

 41

لامپ روشن می شود.

هرچه دو نقطۀ اتصال به یکدیگر نزدیک تر باشند، شدت روشنایی لامپ بیشتر است؛ زیرا مقاومت کمتري در مسیر جریان الکتریکی وجود دارد.

 42

گرافیت ساختار لایه اي دارد  و بین لایه ها نیروهاي ضعیف واندروالس وجود دارد که می تواند روي کاغذ اثر به جا بگذارد. 

  43

نادرست- نقطۀ ذوب الماس بالاتر از سیلیسیم است.

 44

این ماده سایندة ارزان است پس سختی بالایی دارد. ساختار سیلیسیم کربید مشابه الماس بوده که در آن تعداد زیادي اتم سیلیسیم و کربن با پیوند اشتراکی به هم متصل شده اند.

بنابراین جزو جامدهاي کووالانسی محسوب می شود.

) و شعاع اتمی کربن ) در سیلیسیم ( ) بیشتر از آنتالپی پیوند ( ) در الماس ( با توجه به اینکه آنتالپی پیوند (

) مابین آنتالپی پیوندهاي ذکر شده باشد. بنابراین می توان نتیجه گرفت که سیلیسیم کربید، سختی کمتري نسبت به الماس و کوچک تر از سیلیسیم است، انتظار می رود آنتالپی پیوند (

سختی بیشتري نسبت به سیلیسیم خالص داشته باشد.

> سیلیسیم > سیلیسیم کربید  مقایسۀ سختی: الماس 

 45

 

مجموع تعداد الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي اطراف اتم ها - مجموع الکترون هاي ظرفیتی اتم ها  بار آنیون

  سیلیکات

   فسفات

 سولفات

: سدیم : کلسیم   

100

2

1

2

2٫27

C − C348 kJ ⋅mol−1Si− Si226 kJ ⋅mol−1

Si− C

=

= [4(6) + 4] − 32 = −4

= [4(6) + 5] − 32 = −3

= [4(6) + 6] − 32 = −2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

C Sia2 O4 کلسیم سیلیکات

C (Pa3 O4)2
کلسیم فسفات

CaSO4
کلسیم سولفات

⎧

⎩
⎨

⎪⎪

⎪⎪

N Sia4 O4 سدیم سیلیکات

N Pa3 O4
سدیم فسفات

N Sa2 O4
سدیم سولفات
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  46

زیرا  فلز آهن کوچکتر است و تمایل آن به الکترون دادن و اکسید شدن بیشتر است.

یک جامد کووالانسی بسیار سخت است و ماده اي سخت و ساینده اي ارزان است.

 47

سیلیسیم کربید ـ به عنوان سایندة ارزان قیمت در تهیه سنباده به کار می رود.

 48

؛ زیرا این مواد از مولکول هاي مجزا تشکیل شده اند و بین مولکول هاي سازندة آنها نیرو هاي بین مولکولی (واندروالس یا پیوند هیدروژنی) وجود دارد.  ,  و 

در بین سایر مواد ذکرشده،  =جامد کووالانسی،  =جامد یونی و  =جامد کووالانسی می باشند.

کوالانسی همۀ بالایی  49

  50

درست - مولکول هاي آب در ساختار یخ در یک آرایش منظم سه بعدي با تشکیل حلقه هاي شش گوشه، شبکه اي با استحکام ویژه پدید می آورند.

  51

درست

نادرست. ترکیب هایی که در دما و فشار اتاق به حالت مایع هستند، جزء مواد مولکولی به شمار می روند.

  52

سفید

نیروهاي بین مولکولی

مولکول هاي   در ساختار یخ در یک آرایش منظم و سه  بعدي با تشکیل حلقه  هاي شش گوش، شبکه  اي همانند کندوي زنبور عسل با استحکام ویژه پدید می آورند. در این ساختار هر  53

اتم اکسیژن با دو اتم هیدروژن با پیوند اشتراکی و به دو اتم هیدروژن از مولکول  هاي دیگر با پیوندهاي هیدروژنی متصل است.

آنتالپی تبخیر و نقطۀ جوش یک ترکیب مولکولی به حالت مایع جزو رفتار فیزیکی مواد مولکولی بوده و به نوع قدرت و نیرو هاي بین مولکولی آن ها وابسته است.  54

رفتار شیمیایی مواد مولکولی به طور عمده به پیوند هاي اشتراکی (جفت الکترون هاي پیوندي) و جفت الکترون  هاي موجود در مولکول و به طور کلی به ساختار مولکول هاي تشکیل دهنده  55

بستگی دارد.

 56

نادرست. مولکول هاي  در ساختار یخ مانند گرافن حلقه  هاي شش گوشه و شبکه  اي مانند کندوي زنبور عسل پدید می  آورند ولی گرافن برخلاف یخ که سه بعدي است، ساختاري

دو بعدي دارد.

درست

نادرست. شارة یونی نسبت به شارة مولکولی به دلیل نیروهاي جاذبۀ قوي تر میان ذره  هاي سازندة آن، در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع وجود دارد، یعنی اختلاف دماي ذوب و

جوش در شارة یونی بیشتر از شارة مولکولی است.

درست

  57

در سیلیس همۀ اتم ها با پیوند اشتراکی به هم متصل شده اند، اما در ساختار یخ هر اتم اکسیژن در مولکول هاي آب به دو اتم هیدروژن با پیوند اشتراکی و به دو اتم هیدروژن از

مولکول هاي دیگر با پیوند هیدروژنی متصل است. از آنجا که پیوندهاي اشتراکی خیلی محکم تر از پیوندهاي هیدروژنی است، پس سختی سیلیس بیشتر از یخ است.

- زیرا سیلیس یک جامد کووالانسی است اما  یک جامد مولکولی است.  58

 59

 60

جامدهاي کوالانسی به طور عمده از عنصرهاي گروه  ساخته شده اند. از این رو شمار محدودي دارند. در حالی که ترکیب هاي مولکولی نوع و تعداد اتم سازنده و همچنین تنوع شیوه

اتصال آنها با هم بسیار بیشتر است، براي نمونه اغلب مواد آلی ترکیب هاي مولکولی هستند.

نیروهاي بین مولکولی در مواد مولکولی بسیار ضعیف تر از نیروهاي جاذبه در شبکه هاي مواد کووالانسی و یونی است و به همین دلیل بسیاري از مواد مولکولی در دماي اتاق به حالت

مایع هستند. جاذبۀ قوي در مواد یونی و کووالانسی سبب می شود که این مواد در دماي اتاق حالت جامد داشته باشند.

خصلت فلزي، در فلزات دستۀ  از فلزات دستۀ  (واسطه) هم دورة خود بیشتر است. فلزات قلیایی به دلیل وجود تنها یک الکترون در لایۀ ظرفیت و تمایل بیشتر به از دست دادن آن و

تایی گاز نجیب قبل از خود، واکنش پذیري بیشتري نسبت به فلز قلیایی خاکی هم دورة خود دارند. هرچه فلزي راحت تر الکترون از دست دهد، شدت واکنش پذیري آن بیشتر رسیدن به آرایش 

است.

 >   >   

آ) قطبی- زیرا بار الکتریکی در پیرامون اتم مرکزي توزیع متقارن ندارد.  61

E0

C (g)l2HF(g)(l)C6H14

C(s, NaCl(s)Siگرافیت( (s)O2

OH2

OH2

Si (s)O2C (s)O2

C (g)l2

14

sd

8

Ti22Ca20K19
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، با  نشان دار می شود. ب) در نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی رنگ آبی تراکم کمتر بار الکتریکی را نشان می دهد، پس اتم 

بله - زیرا توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي آن متقارن نیست و مولکول قطبی است.  62

بله، با توجه به نحوة قرارگیري قسمت هاي قرمز و آبی می شود نتیجه گرفت که این مولکول خاصیت قطبی دارد و با نزدیک کردن میلۀ باردار به آن می توان آن را از مسیر حرکتش  63

منحرف کرد. 

 64

 

 با توجه به ساختار مولکولی دو ماده، توزیع بار الکتریکی در اطراف اتم مرکزي کلروفرم یکسان نبوده و مولکول آن قطبی است و در میدان الکتریکی باریکۀ مایع کلروفرم منحرف می شود. (شکل

سمت چپ). در  حالی  که در ساختار مولکول کربن  تتراکلرید، توزیع بار الکتریکی در اطراف اتم مرکزي متقارن بوده؛ بنابراین مولکول آن ناقطبی است و باریکۀ مایع آن در میدان الکتریکی

منحرف نمی شود (شکل سمت راست).

آ) پروپان ــ زیرا توزیع بار الکتریکی آن یکنواخت و مولکولی ناقطبی است.  65

ب) دي متیل  اتر ــ زیرا قطبی است. پس نیروي جاذبه قوي تري بین مولکول هاي آن برقرار می شود و آسان تر مایع می شود.

اتین. زیرا توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي برخلاف کربونیل سولفید متقارن است. بنابراین گشتاور دوقطبی در مولکول آن برابر صفر بوده و مولکول ناقطبی است.  66

 67

پروپان. توزیع بار الکتریکی در مولکول پروپان یکنواخت بوده و مولکول آن ناقطبی است؛ بنابراین در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند. در حالی  که توزیع بار الکتریکی در دي 

متیل اتر یکنواخت نبوده و در میدان الکتریکی جهت گیري می کند.

دي  متیل اتر با وجود جرم مولی نزدیک به پروپان به دلیل دارا بودن مولکول هاي قطبی نیروي جاذبۀ قوي تري در بین مولکول هاي آن وجود دارد، به همین جهت دماي جوش بالاتري

داشته و در دماي اتاق به حالت مایع است. در  حالی  که پروپان به دلیل دارا بودن مولکول هاي ناقطبی، جاذبۀ بین مولکولی بسیار ضعیف تري داشته و در دماي اتاق به حالت گاز وجود دارد.

  68

) - زیرا بار الکتریکی در پیرامون اتم مرکزي توزیع متقارن دارد. شکل (

شکل 

) را نشان می دهد. در نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی رنگ سرخ تراکم بیشتر بار الکتریکی (

  69

) - زیرا توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي آن متقارن یا یکنواخت است. مولکول  (

در نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی، رنگ آبی تراکم کمتر بارالکتریکی را نشان می دهد.

 70

مولکول هاي  دو اتمی ناجور هسته بوده و قطبی هستند.

قطبی- زیرا توزیع الکترون ها پیرامون اتم مرکزي آن متقارن نیست.  71

الف) به دلیل خصلت نافلزي بیشتر در اتم نیتروژن در مولکول آمونیاك، این اتم داراي بار جزئی منفی   و اتم هاي هیدروژن داراي بار جزئی مثبت  است.  72

و در مولکول گوگرد تري اکسید به دلیل خصلت نافلزي بیشتري، اتم هاي اکسیژن داراي بار جزئی منفی  و اتم گوگرد داراي بار جزئی مثبت  است.

ب) مولکول آمونیاك  به دلیل توزیع غیریکنواخت بار الکتریکی در مولکول قطبی بوده و مولکول گوگرد تري اکسید  به دلیل توزیع یکنواخت بار الکتریکی ناقطبی است.

پ) آمونیاك  به دلیل دارا بودن مولکول هاي قطبی در میدان الکتریکی جهت  گیري می کند.

پایین  تري  73

الف) هیدروژن برمید         ب) کربونیل سولفید          پ) گاز کلر         ت) سدیم برمید    74

      : آ) به دلیل خاصیت نافلزي بیشتر اتم  نسبت به اتم   75

   : ب) به دلیل خاصیت نافلزي بیشتر اتم  نسبت به اتم 

   : پ) به دلیل خاصیت نافلزي بیشتر اتم  نسبت به اتم 

   : ت) به دلیل خاصیت نافلزي بیشتر اتم  نسبت به اتم 

S(δ+)

1

2

δ−

2

(2)

CO

(−δ)(+δ)

(−δ)(+δ)

(N )H3(S )O3

(N )H3

(HBr)(SCO)(C )l2(NaBr)

ONN+δ O−δ

BrHHB+δ r−δ

OCC+δ O−δ

ClIIC+δ l−δ
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C

Cl

H

ClCl

δ+

δ-δ-

δ-

الف) با توجه به خصلت نافلزي اتم ها:  76

  خصلت نافلزي

ب) به دلیل توزیع نامتقارن بار الکتریکی اتم  ها در مولکول، کلروفرم داراي مولکول قطبی است.

پ) بله. به دلیل قطبی بودن مولکول  هاي کلروفرم، نزدیک کردن میلۀ شیشه  اي باردار سبب انحراف باریکۀ آن از مسیر اولیه  اش می  شود.

آب داراي مولکول هاي قطبی بوده و هنگام نزدیک کردن میلۀ شیشه  اي باردار از مسیر اولیۀ خود منحرف می شود بنابراین شکل (آ) مربوط به آب است.  77

در حالی  که بنزین و سایر هیدروکربن ها ساختاري مولکولی و ناقطبی داشته و نزدیک کردن میلۀ شیشه  اي باردار سبب انحراف آن از مسیر اولیه  اش نمی  شود.

الف) کربونیل سولفید: زیرا توزیع بار الکتریکی در این مولکول متقارن نیست.  78

ب) این نسبت در کربونیل سولفید بزرگتر است.

: کربونیل سولفید S OC   

   (اتین)

مولکولی  79

برابر صفر  80

قطبی  81

الف) منفی        ب)          پ)          ت)    82

 83

تجدیدپذیر

الکترومغناطیس

نمی گیرند

قطبی

 84

 

) و هر اتمی که تراکم بار الکتریکی کمتري داشته باشد (رنگ آبی)، داراي بار  هر اتمی که تراکم بار الکتریکی بیشتري در ساختار مولکول داشته باشد (رنگ قرمز)، داراي بار جزئی منفی (

) می باشد. جزئی مثبت (

) قطبی است؛ زیرا توزیع بار الکتریکی در اطراف اتم مرکزي آن (نیتروژن) نامتقارن است و مولکول گوگرد تري اکسید ناقطبی است، زیرا توزیع بار مولکول آمونیاك (

الکتریکی در اطراف اتم مرکزي آن (گوگرد) متقارن است.

  85

شکل 

ناقطبی، زیرا توزیع بار الکتریکی پیرامون اتم مرکزي آن متقارن است.

، زیرا در نقشه پتانسیل رنگ سرخ، تراکم بیشتر الکترون را نشان می دهد.

   86

 اتم  خصلت نافلزي بیشتري دارد، پس اتم فلوئور است. 

Cl > C > H=

= = 1

جفت الکترون های ناپیوندی

جفت الکترون های پیوندی

4

4

: H − C ≡ C −H = = 0

جفت الکترون های ناپیوندی

جفت الکترون های پیوندی

0

5

CO2CCl4KBr

δ−

δ+

NH3

1

δ−

OF2B
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بله احتمال حضور الکترون هاي پیوندي روي هسته ها یکسان و متقارن نیست. 

   87

ناقطبی، زیرا بار الکتریکی در پیرامون اتم هاي مرکزي توزیع متقارن دارد.

سرخ 

 88

آبی

سرخ

آ)  - زیرا تفاوت نقطۀ ذوب و نقطۀ جوش آن کمتر است.  89

ب)  - زیرا این ترکیب جامد کووالانسی است.

)  زیرا تفاوت نقطه ذوب و جوش آن کمتر است.  90

 (

  91

آینه ها

شارة 

بخار داغ

  92

 - زیرا تفاوت نقطۀ ذوب و جوش آن بیشتر بوده و در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع است.

پرتوهاي خورشیدي را روي برج گیرنده متمرکز می کنند.

) بخار داغ ) شارة      ) آینه ها     آ)   93

ب) استفاده از شارة یونی مذاب که در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع وجود دارد، سبب می شود تا حتی در روزهاي ابري و شب هنگام، انرژي لازم براي تبدیل آب به بخار داغ فراهم شود.

بخار داغ، توربین را براي تولید انرژي الکتریکی به حرکت درمی آورد.

   94

هر مادة خالصی که اختلاف نقطۀ ذوب و جوش آن کمتر باشد، در گسترة دمایی کمتر به حالت مایع است.

 نقطۀ ذوب - نقطۀ جوش =  گسترة دمایی حالت مایع یک ماده

بنابراین گاز نیتروژن  در گسترة دمایی کمتري به حالت مایع است.

)؛ زیرا در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع وجود دارد و می تواند با حفظ حالت فیزیکی خود (مایع) انرژي بیشتري از پرتوهاي خورشید را در خود ذخیره سدیم کلرید (

کند.

بیشتر ـ قوي تر

  95

بیشتر - قوي تر

 96

 ـ تفاوت نقطه ذوب و جوش آن کمتر است.

  ـ هر چه تفاوت بین نقطه ذوب و جوش یک ماده خالص بیشتر باشد (آن ماده در گستره دمایی بیشتري به حالت مایع باشد)، نیروهاي جاذبه میان ذره هاي سازنده آن قوي تر

است. 

شبکۀ بلور جامدهاي یونی از کنار هم قرار گرفتن تعداد بسیار زیادي از یون هاي مثبت و منفی به صورت یک شبکۀ غول آسا تشکیل شده است. بنابراین در ساختار آن مولکول مجزایی  97

وجود ندارد و نمی توان براي آنها از واژه هایی مانند مولکول و فرمول مولکولی استفاده کرد.

  98

ظرفیت

عدد کوئوردیناسیون

  99

N2

SiO2

aA

bC

A

NaCl

12A3

= −196 − (−210) = CN2 14
∘ کمترین

HF = 19 − (−83) = C102
∘

NaCl = 1413 − (801) = C612
∘ بیشترین

( )N2

NaCl

P4

NaF
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ترکیب یونی دوتایی 

 100

همه طول موج هاي مرئی را بازتاب می کند.

شمار یون هاي با بار مخالف پیرامون کاتیون ها و آنیون ها با هم برابر است.

آ)    101

ب) 

پ) نور و گرماي زیاد آزادشده در این واکنش نشان می دهد که واکنش بسیار گرماده است.

زیرا در ساختار آن ها مولکول مجزایی وجود نداشته و یون هاي مثبت و منفی در یک الگوي تکراري در یک شبکۀ غول  آسا قرار گرفته اند. بنابراین برخلاف ترکیب  هاي مولکولی، داراي  102

مولکول نیستند.

با توجه به فرمول ترکیب هاي ارائه شده در صورت سؤال داریم:  103

   (الف

   (ب

   (پ

   (ت

به آرایش سه بعدي و منظم اتم  ها، مولکول  ها و یون  ها در حالت جامد، شبکۀ بلوري می  گویند.  104

به شمار نزدیک  ترین یون هاي ناهمنام پیرامون هر یون در شبکۀ بلور، عدد کوئوردیناسیون می گویند.  105

 106

درست

نادرست. در ساختار بلور هاي جامد یونی نیرو هاي جاذبه میان همۀ یون ها وجود داشته و در تمامی جهات اطراف یک یون و یون  هاي ناهمنام وارد می شود و جهت و راستاي مشخص

ندارد.

درست

نادرست. در بین کاتیون  هاي هم الکترون با افزایش قدرمطلق بار یون، شعاع یونی کاهش می یابد در حالی که در بین آنیون  هاي هم الکترون با افزایش قدرمطلق بار یون ها شعاع یونی

افزایش می یابد.

در یک گروه از عناصر جدول (از بالا به پایین) با افزایش تعداد لایه هاي اصلی الکترونی، شعاع اتمی و شعاع یونی افزایش می یابد. در بین عناصر یک دوره از جدول تناوبی از چپ به  107

راست شعاع اتمی با افزایش قدرت هسته و ثابت ماندن تعداد لایه هاي اصلی الکترونی، کاهش می یابد. همچنین در این عناصر بین یون هاي هم الکترون هر چه بار یون منفی تر باشد، شعاع یونی آن

بزرگتر و هر چه بار مثبت تر باشد، شعاع یونی آن کوچکتر است.

الف) بین دو آنیون هم الکترون آنکه بار منفی بیشتري دارد، شعاع بزرگتري داراست.     108

ب)   و  هر دو هم الکترون هستند ولی به دلیل تعداد پروتون بیشتر قدرت هسته در  بیشتر بوده و شعاع کوچکتري داراست.  

پ) بین دو کاتیون هم الکترون هرچه بار مثبت بیشتر باشد، جاذبۀ هسته قوي تر بوده و شعاع کوچکتر است.  

ت)   داراي یک لایۀ الکترونی بیشتر نسبت به  بوده و شعاع بزرگتري داراست.  

   109

عنصر  زیرا شعاع یونی آن از شعاع اتمی آن کوچک تر است. 

  110

این فلز به سرعت اکسید می شود، ولی با اکسید  شدن و تشکیل لایۀ چسبنده و متراکم  از ادامۀ اکسایش جلوگیري می شود، به طوري  که لایه هاي زیرین براي مدت طولانی

دست نخورده باقی می ماند و استحکام خود را حفظ می کند.

C = NaCl , B = C , A = Nal2

2N + C → 2NaCl(s) + qa(s) l2(g)

A = = =l2(S )O4 3

شمار کاتیون

شمار آنیون

2Al3+

3SO
2−
4

2

3

Fe = = =(N )O3 3

شمار کاتیون

شمار آنیون

Fe3+

3NO−
3

1

3

S = = =(N )H4 2

شمار کاتیون

شمار آنیون

2NH+
4

S 2−

2

1

Pb = = =I2

شمار کاتیون

شمار آنیون

1Pb2+

2I−

1

2

C16S
2−>17 l−

F −Mg2+Mg2+M12 g2+<9F
−

C20 a2+<19K
+

Na11A13 l3+Na A11 >13 l3+

B

= → 1٫09 × = → = نسبت بار به شعاع2
بار یون

شعاع یون
10

−2
بار یون

184
بار یون

Al2O3
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زیرا شعاع یون برمید بیشتر از یون کلرید است. بنابراین چگالی بار یون کلرید بیشتر از یون برمید است.

111  ــ چگالی بار  کمتر از  است (زیرا شعاع بزرگ تري دارد) و  نیز چگالی بار کمتري نسبت به  دارد، پس آنتالپی فروپاشی  کمتر از

 و بیشتر از  است. 

معادلۀ  ــ زیرا آنتالپی فروپاشی، گرماي مصرف شده براي فروپاشی یک مول جامد یونی و تبدیل آن به یون هاي گازي سازنده است.  112

113  - شعاع یونی  کمتر از  و بیشتر از است.

پس چگالی بار  بیشتر از  و کمتر از  است.

بنابراین آنتالپی فروپاشی  از  کمتر و از  بیشتر است.

معادلۀ فروپاشی شبکه مقدار انرژي لازم براي فروپاشی یک مول از شکبۀ بلور جامد ترکیب یونی و تولید یون  هاي سازندة گازي آن ها است. این فرآیند گرماگیر بوده و انرژي جذب  114

می کند.

ایرادها:

– انرژي فروپاشی به ازاي یک مول ترکیب یونی می باشد نه  مول.  

– در سمت راست واکنش بایستی یون هاي سازنده قرار بگیرند.     

– حالت فیزیکی یون هاي سازنده در سمت راست واکنش باید گازي باشند.  

بنابراین داریم:

 115

در شبکۀ بلور جامد هاي یونی، هر چه بار الکتریکی کاتیون و آنیون بیشتر باشد، چگالی بار الکتریکی آنها بیشتر بوده و آنتالپی فروپاشی شبکۀ آنها نیز بزرگ تر خواهد بود.

بله؛ هرچه آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامد یونی بزرگ تر باشد، نقطۀ ذوب آن بالاتر است؛ زیرا جاذبۀ میان یون هاي آن قوي تر بوده و انرژي بیشتري براي شکستن پیوند میان آنها

لازم است.

  116

یون فلوئورید - زیرا شعاع یون فلوئورید  کمتر از شعاع یون کلرید  است.

سدیم کلرید - زیرا آنتالپی فروپاشی شبکۀ آن بیشتر است.

کاهش می یابد.

)- زیرا آنتالپی فروپاشی، گرماي مصرف شده براي فروپاشی یک مول جامد یونی و تبدیل آن به یون هاي گازي سازنده است. معادلۀ (  117

 118

با توجه به آنتالپی فروپاشی شبکۀ سدیم کلرید و پتاسیم برمید، داریم:

              و            

براي مقایسۀ آنتالپی فروپاشی شبکۀ پتاسیم کلرید با سدیم کلرید، به دلیل وجود آنیون مشترك، کافی است، چگالی بار کاتیون ها را مقایسه کنیم که هر دو بار الکتریکی یکسان دارند ولی چون

) می باشد، چگالی بار یون سدیم بیشتر از یون پتاسیم بوده و انرژي فروپاشی شبکه سدیم کلرید بیشتر از پتاسیم کلرید است. شعاع یون سدیم  کوچک تر از یون پتاسیم (

در مقایسۀ آنتالپی فروپاشی شبکۀ پتاسیم برمید و پتاسیم کلرید، به دلیل وجود کاتیون مشترك، چگالی بار آنیون ها را مقایسه می کنیم که هر دو بار الکتریکی یکسان دارند؛ ولی چون شعاع یون

) می باشد، بنابراین چگالی بار یون کلرید بیشتر از یون برمید بوده و انرژي فروپاشی شبکۀ پتاسیم کلرید بیشتر از پتاسیم برمید است. ) بزرگ تر از یون کلرید ( برمید (

بنابراین:

 

 119

( )آنیوننسبت بار به شعاعشعاع ( نسبت بار به شعاعشعاع (

---

---

---

---

) بیشترین چگالی بار را در بین کاتیون ها دارا هستند. هرچه نسبت بار به شعاع یون بزرگتر باشد، چگالی بار آن بیشتر ) کمترین چگالی بار و یون منیزیم ( یون پتاسیم (

است و برعکس.

) کمترین چگالی بار را در بین آنیون ها دارا هستند. هرچه نسبت بار به شعاع یون کوچک تر باشد، چگالی بار آن کمتر ) بیشترین چگالی بار و آنیون کلرید ( آنیون اکسید (

است و برعکس.

) از بقیۀ یون ها قوي تر است، زیرا که هر دو در بین کاتیون ها و آنیون ها بیشترین چگالی بار را دارا هستند. ) و آنیون اکسید ( جاذبۀ بین یون منیزیم (

717K+Na+Br−Cl−KCl(s)

NaCl(s)KBr(s)

(II)

750Na+K+Li+

Na+K+Li+

NaBrLiBrKBr

12

2(M , )g2+ O2−

3

Mg + 3798kJ → M +O(s) g
2+
(g) O

2−
(g)

( )F −(C )l−

II

717kJmol−1

Δ = +689kJmoH (KBr)فروپاشی l−1Δ = +787kJmoH (NaCl)فروپاشی l−1

(N )a+K+

Br−Cl−

Δ = 698 < Δ = 717 < Δ = 787H
(KBr)فروپاشی H

(KCl)فروپاشی H
(NaCl)فروپاشی

pmpm

−7٫51 × 10
−3

1385٫52 × 10
−3

721٫43 × 10
−2

−2٫02 × 10
−2

K+Mg2+

O2−Cl−

Mg2+O2−
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) از بقیه کمتر است؛ زیرا که این دو یون در بین کاتیون ها و آنیون ها کمترین چگالی بار را دارا هستند. ) و یون کلرید ( نیروي جاذبه بین یون پتاسیم (

 120

با افزایش شعاع کاتیون فلز هاي قلیایی که همگی بار الکتریکی یکسانی دارند،  چگالی بار الکتریکی آنها کمتر شده و آنتالپی فروپاشی شبکه کوچک تر می شود.

)، چگالی بار الکتریکی آنها کمتر شده و آنتالپی فروپاشی شبکۀ آنها کوچک تر می شود. با افزایش شعاع یون هاي هالید که همگی بار الکتریکی یکسان دارند (

  121

 - زیرا چگالی بار یون هاي سازندة شبکه در ترکیب سدیم کلرید بیشتر از یون هاي سازندة پتاسیم برمید است.

منیزیم اکسید

  122

   

 با  زیرا چگالی بار در این یون ها کمتر است.

 123

 زیرا  چگالی بار بیشتري نسبت به  دارد، اما چگالی بار  از  کمتر است.

 نقطه ذوب بالاتري دارد. زیرا آنتالپی فروپاشی شبکه و نقطه ذوب جامدهاي یونی اغلب رابطۀ مستقیم دارند.

  124

  زیرا شعاع  نسبت به  کمتر است. 

، زیرا بار الکتریکی آنیون آن بیشتر است. 

آ) هرچه مجموع قدرمطلق بار یون  هاي سازندة ترکیب یونی بیشتر باشد، آنتالپی فروپاشی آن بزرگتر بوده و نقطۀ ذوب آن بالاتر است. بنابراین:  125

 

ب) در صورتی که مجموع قدرمطلق بار یون  ها در دو ترکیب یونی با یکدیگر برابر شود آنکه شعاع یون هاي سازندة آن کوچکتر است، داراي چگالی بار بیشتري بوده، انرژي فروپاشی شبکه آن

بیشتر و نقطۀ ذوب آن بالا تر است.

:نقطۀ ذوب  

چون شعاع   و همچنین شعاع  است.

آ) با افزایش شعاع کاتیون فلزي قلیایی، آنتالپی فروپاشی شبکه کاهش می یابد، زیرا که چگالی بار آن ها با افزایش شعاع کاهش یافته و جاذبۀ میان یون ها کمتر می شود.  126

ب) با افزایش شعاع آنیون هالید نیز آنتالپی فروپاشی شبکه کاهش می یابد، زیرا که چگالی بار آن ها با افزایش شعاع کاهش یافته و جاذبۀ میان یون ها ضعیف تر می شود.

 127

 128

  نسبت بار به شعاع   

   نسبت بار به شعاع  

   نسبت بار به شعاع  

K+Cl−

( )M+

X−

689

نسبت بار به شعاع =
بار یون

شعاع یون
=

2

140
= 0٫014

K+S 2−

2488O2−F −Na+Mg2+

MgO

< NK+ a+Na+K+

CaO

KCl

<AlF3

↙ ↘

Al3+ F−

3+1=4

Al2O3

↙ ↘

Al3+ O2−

3+2=5

>
N Oa2

1 + 2 = 3

SK2

1 + 2 = 3

N <a+ K+<O2− S 2−

A (s) + 15916KJ → 2A (g) + 3 (g)l2O3 l3+ O2−

Δ = 15916kJ ⋅moHفروپاشی
(A (s))l2O3

l−1

= 7٫5 × = ⇒ x = 133pm10
−3 1

x
K+

= 3٫03 × = ⇒ x = 66pm10
−2 2

x
Mg2+

= = 2٫02 ×
2

99
10

−2
Ca2+
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   نسبت بار به شعاع  

   نسبت بار به شعاع  

   نسبت بار به شعاع  

آ) در بین کاتیون ها چگالی بار  از همه بیشتر و  از همه کمتر است، زیرا چگالی بار با بار یون رابطۀ مستقیم و با شعاع آن رابطۀ معکوس دارد.

ب) در بین آنیون ها چگالی بار  از همه بیشتر و   از همه کمتر است، زیرا چگالی بار با بار یون رابطۀ مستقیم و با شعاع آن رابطۀ معکوس دارد.

پ) نیروي جاذبۀ میان  و    از همه بیشتر است زیرا که چگالی بار آن ها از سایر کاتیون ها و آنیون ها بیشتر است.

ت) نیروي جاذبۀ میان  و   از همه ضعیف  تر است زیرا که چگالی بار آن ها از سایر کاتیون  ها و آنیون  ها کمتر است. 

به گرماي مصرف شده در فشار ثابت براي فروپاشی یک مول از بلور جامد یونی و تبدیل آن به یون  هاي گازي سازنده، آنتالپی فروپاشی شبکه می  گویند.  129

 130

تشکیل

افزایش

گرماده

قبل از خود

 131

درست. میان آنتالپی فروپاشی شبکه و نقطۀ ذوب جامد هاي یونی رابطۀ مستقیم وجود دارد. هرچه مقدار آنتالپی فروپاشی شبکه جامد یونی بیشتر باشد، نقطۀ ذوب آن بالاتر است.

نادرست. آنتالپی فروپاشی شبکه هم با شعاع کاتیون و هم شعاع آنیون رابطۀ معکوس و همچنین با چگالی بار کاتیون و آنیون رابطۀ مستقیم دارد.

 132

مصرف ـ مول ـ یون هاي

چگالی بار ـ آسان تر

  133

کاهش می یابد. آنتالپی فروپاشی شبکه با شعاع آنیون رابطۀ وارونه دارد.

چگالی بار یون لیتیم بزرگتر است.

لیتیم فلوئورید - آنتالپی فروپاشی شبکۀ آن بیشتر است.

  134

، زیرا شعاع  نسبت به  کمتر است.

، زیرا بار الکتریکی کاتیون آن بیشتر است.

  135

 - زیرا بار یون آن بیشتر است یا شعاع آن کوچکتر است.

) - زیرا آنتالپی فروپاشی شبکۀ بیشتري دارد. سدیم اکسید (

  136

. زیرا چگالی بار در این یون ها کمتر است.  با 

  137

= = 7٫51 ×
1

133
10

−3
F −

= = 5٫52 ×
1

181
10

−3
Cl−

= = 1٫43 ×
2

140
10

−2
O2−

Mg2+K+

O2−Cl−

Mg2+O2−

K+Cl−

C <l− F −F −Cl−

MgO

KCl

O2−

N Oa2

= = = نسبت بار به شعاع0٫014
بار یون

شعاع یون

2

140

K+S 2−
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) یکی از ملاك هاي مطرح براي فروپاشی یک ساختار چگالی بار یون است چون در هر دو ساختار از آنیون  استفاده شد پس مقایسه بین  و  است و چون )

شعاع یون  کوچک تر درنتیجه چگالی آن بیشتر است و سخت تر فرو می پاشد. 

 138

گروه  - گروه  - گروه 

گروه 

عناصر دستۀ  همگی فلز هستند. 

))، بقیه فلز هستند. در عناصر دستۀ  تمامی شبه فلزات، اکثر نافلزات (به جز هیدروژن و هلیم) و تعدادي از فلزات قرار گرفته اند. ) و هلیم ( در بین عناصر دستۀ  (به جز هیدروژن (

آ) شکل   139

ب) شکل 

پ) شکل  - زیرا با جابه جایی لایه ها، یون ها با بار همنام کنار هم قرار می گیرند و دافعۀ ایجادشده سبب در هم ریختن شبکۀ بلور می شود.

  140

نادرست. آرایش الکترونی تیتانیم  در حالت اکسایش  به صورت  است. 

درست 

 141

الکترون هاي ظرفیت یک اتم فلز، دریاي الکترونی را می سازند. این الکترون ها که سست ترین الکترون هاي اتم بوده و می توانند به آسانی در فضاي بین اتم هاي فلز (کاتیون ها) در شبکۀ

فلز جابه جا شوند. تمام خواص فلزي از این الکترون ها ناشی می شود.

حرکت آزادانۀ الکترون ها در شبکۀ بلوري فلز در بین کاتیون ها، سبب می شود که نتوان یک الکترون را تنها به یک اتم معین نسبت داد.

میان کاتیون ها در شبکۀ بلور فلز به دلیل بار الکتریکی همنام، نیروي دافعه وجود دارد. اما میان کاتیون ها و دریاي الکترونی نیروي جاذبۀ قوي تري وجود داشته که بر دافعۀ میان

کاتیون ها غلبه کرده و سبب می شود چیدمان کاتیون ها در شبکۀ بلور فلز جامد حفظ شود.

 142

دریاي الکترونی عاملی است که چیدمان کاتیون ها را در شبکه بلوري «فلزها» حفظ می کند  صفحه  کتاب درسی بالاي صفحه 

 143

هنگامی که ضربه اي به فلز وارد می شود، لایه یا لایه هایی از کاتیون ها در شبکه  جابه جا می شود، اما دریاي الکترونی جاذبۀ میان لایه ها را حفظ می کند.

در حالت جامد یون ها حرکت انتقالی ندارند و جابه جا نمی شوند. اما در حالت مذاب یا محلول در آب به دلیل جابه جایی یون ها به سوي قطب هاي ناهمنام رسانایی انجام می شود. 

، رسانایی الکتریکی ، شکل پذیري (چکش خواري)        شکل  آ) شکل   144

ب) با وارد کردن ضربۀ چکش به فلزات چیدمان کاتیون ها در شبکۀ بلوري آن ها جابه جا می شود ولی جابه جایی دریاي الکترون ها میان آن ها و جاذبۀ بسیار قوي میان کاتیون ها و دریاي الکترون ها

باعث می شود که در ساختار جدید کاتیون ها حالت پایدار پیدا کنند.

درمورد رسانایی الکتریکی می دانیم که جریانی از الکترون هاست و با ورود الکترون از یک منبع خارجی الکترون ها یکدیگر را دفع کرده و از سمت دیگر الکترون اضافی خارج می شود.

– رسانایی الکتریکی، رسانایی گرمایی و شکل پذیري اشاره کرد. از شباهت هاي میان فلزات دستۀ  با فلزات دستۀ  و  می توان به داشتن جلا   145

– نقطۀ ذوب و تنوع اعداد اکسایش در فلزات دستۀ  اشاره کرد. و از تفاوت هاي میان آن ها می توان به سختی 

 146

نادرست. در ساختار فلزات الکترون  هاي ظرفیتی که سست ترین الکترون ها هستند سازندة دریاي الکترونی هستند.

درست

نادرست. اگر یک نمونه تمام طول موج هاي نور مرئی را جذب کند به رنگ سیاه دیده می شود و اگر همۀ آن ها را بازتاب کند به رنگ سفید دیده می شود.

درست

 147

) چکش خوار بودن (شکل پذیري)

) رسانایی الکتریکی

) در اثر ضربه به فلز، کاتیون هاي فلزي جابه جا می شوند و الکترون هاي موجود در دریاي الکترونی به دلیل جاذبۀ قوي طوري بین آنها جابه جا شده و قرار می گیرند که شبکۀ بلور فلز

حفظ می شود.

) اگر الکترونی وارد شبکۀ بلور فلز شود، به دلیل دافعۀ میان الکترون ها و نیز حرکت آزادانۀ آنها در دریاي الکترون، فلز قابلیت آن را دارد که الکترون اضافی را از هر جاي دیگري در سطح آن

= → = = 9/8  نسبت بار به شعاع×
بار یون

شعاع یون
نسبت بار به شعاع

1

102
10

−3

MgF2F −MgNa

Mg2+

151617

14

d

sHHeP

(1)

(2)

(2)

Ti)(22(II)[Ar]3d2

⇐82

12

dsp

d

1

2

1
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خارج کند. بدین ترتیب فلزات رسانایی الکتریکی دارند.

  148

): رسانایی الکتریکی فلزها ): خاصیت چکش خواري یا شکل پذیري         شکل ( شکل (

با ورود  از یک طرف به دلیل حرکت آزادانه و یکنواخت دریاي الکترون  از طرف دیگر خارج می شود، این جاري  شدن الکترون موجب رسانایی می شود.

 149

): جامد فلزي   ، ): جامد یونی    ، ): جامد مولکولی   ، ): جامد کووالانسی 

آ) مشخصات بیان شده مربوط به یک جامد فلزي است    150

ب) مشخصات بیان شده مربوط به یک جامد کووالانسی است   

پ) مشخصات بیان شده مربوط به یک جامد یونی است  

ت) مشخصات بیان شده مربوط به یخ می باشد.  جزو جامد هاي مولکولی است.

  151

نادرست  جعبه سیاه هیچ کدام از طول موج هاي مرئی را بازتاب نمی کند برعکس رنگ سفید همه طول موج ها را بازتاب می کند. 

 152

آرایش خود  به صورت  است و بار  مثبت به صورت  است. پس نادرست است.

رنگ هایی که براي پوشش سطح مورد استفاده قرار می گیرند جزو مخلوط هاي ناهمگن و از نوع کلوئید هستند، که با ایجاد لایۀ نازکی بر روي سطح، افزون بر زیبایی، مانع خوردگی در  153

برابر اکسیژن، رطوبت و مواد شیمیایی می شوند.

آ) رنگدانه  ها سازندة اصلی یک مادة رنگی هستند که به آن رنگ می بخشند.  154

ب) بخشی از پرتو هاي الکترومغناطیس هستند که طول موج بین  تا  نانومتر دارند و چشم ما آن ها را می بیند.

پ) در ساختار فلز ها آرایش منظمی از کاتیون ها در  بعد قرار دارند که در فضاي میان آن ها سست ترین الکترون  هاي موجود در اتم دریایی را ساخته اند و در آن آزادانه جابه جا می شوند که اکثر

خواص فیزیکی فلزها را سبب می شوند.

 155

 تغییر عدد اکسایش فلز وانادیوم در این دو محلول سبب تغییر رنگ محلول گردیده است.

در این واکنش عدد اکسایش فلز روي افزایش یافته است بنابراین اکسید شده و نقش آن در واکنش کاهنده است در حالی که عدد اکسایش فلز وانادیوم کاهش یافته بنابراین نقش اکسنده دارد.

 156

(  :وانادیم (

(     :وانادیم (

زیرا در هر مرحله تعداد الکترون هاي ظرفیتی یون وانادیم تغییر کرده در نتیجه طول موجی که از نور سفید جذب می کند نیز تغییر می کند.

) و نهایتاً ) به چهار ( ) و سپس به سه ( ) با افزودن فلز روي (عنصر کاهنده) ابتدا از پنج ( اکسنده؛ زیرا عدد اکسایش آن کاهش پیدا کرده است. عدد اکسایش وانادیم (

) کاهش یافته است. به دو (

 157

نادرست ـ وانادیم  نقش اکسنده دارد.

12

N ⋅ e−N ⋅ e−

1( )2الماس( )
کربن دي اکسيد

CO2

3( )
پتاسيم برميد

KBr
4( )

روي

Zn

T =i(s)

Si =O2(s)

MgB =r2(s)

H2O(s)

⇐

V23[Ar]3 4d3 s2
2[Ar]3d3

400700

3

V : [Ar]3 423 d3 s2

: [Ar]3V 2+ d3II

: [Ar]3V 3+ d2III

VVIVIII

II

( )V––
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نادرست ـ 

آ) نیتینول  158

ب) سلول سوختی

پ) آب - دما

ت) آهک

  159

مقاومت در برابر سایش - نقطۀ ذوب بالا - چگالی کم

نتینول آلیاژي از تیتانیوم و نیکل بوده که به آلیاژ هوشمند معروف است و در ساخت فرآورده هاي صنعتی و پزشکی مانند سازه هاي فلزي در ارتودنسی، استنت براي رگ ها و ساخت  160

قاب عینک کاربرد دارد.

 161

تیتانیوم دماي ذوب بالایی دارد بنابراین از این فلز براي ساختن قطعاتی که لازم است تحمل دمایی بالایی داشته باشند، استفاده می کنند. همچنین قطعات ساخته شده از تیتانیم به دلیل

چگالی کم سبک بوده و مقاومت عالی آنها در برابر سایش سبب می شود براي ساخت موتور جت از این ماده استفاده شود.

زیرا فلز تیتانیم در مقایسه با فولاد زنگ نزن چگالی کمتري داشته و مقاومت بسیار بیشتري در برابر خوردگی داشته و واکنش پذیري آن با آب دریا و ذره هاي موجود در آن کمتر است.

مقاومت بالاي فلز تیتانیم در برابر خوردگی باعث افزایش ماندگاري این بناها می شود. زیبایی، درخشش و شکل پذیري مناسب از دیگر ویژگی هاي بارز تیتانیوم است که در ساختار

بناهاي هنرمندانه استفاده می شود.

  162

تیتانیم

= 1٫43 × ⇒ r ≈ 140pm
2

r
10

−2
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نام آزمون: فصل چهارم دوازدهم

حسین پورابراهیمی

با توجه به نمودارهاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  1

آ) گرماده یا گرماگیر بودن هر یک از واکنش ها را مشخص کنید.

ب) کدام واکنش در شرایط یکسان، سریع تر انجام می شود؟ چرا؟

 

3 0 kJ

یشرفت واکنش

ژی
نر
ا

1((واکنش

5 0 kJ

یشرفت واکنش

ژی
نر
ا

2((واکنش

با توجه به شکل که در آن، واکنش تعادلی زیر در سیلندري با پیستون روان در دماي ثابت قرار دارد، به سوالات پاسخ دهید.  2

 

آ) اگر در سامانه پیستون به سمت بیرون کشیده شود واکنش تعادلی در کدام جهت جابه جا می شود؟

دلیل بنویسید.

ب) با این تغییر شمار مولکول هاي  چه تغییري می کند؟

 

(g) + 3 (g) ⇌ 2A (g)A2 B2 B3

AB3

پیش بینی کنید در دماي ثابت با افزایش فشار بر سامانۀ تعادلی زیر:  3

 

الف) شمار مول هاي هریک از مواد شرکت کننده چه تغییري می کند؟ چرا؟

ب) غلظت مولی هریک از مواد شرکت کننده چه تغییري می کند؟ چرا؟

(g) + (g) ⇌ 2HI(g)H2 I2

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را بنویسید.  4

با افزایش غلظت هاي تعادلی مواد شرکت کننده در یک واکنش، ثابت تعادل افزایش می یابد.

فرمول ساختاري پلیمر سازندة بطري آب به شکل زیر است. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  5

آ) این پلیمر از کدام دسته پلیمرهاست؟ چرا؟

ب) ساختار مونومرهاي سازندة این پلیمر را رسم کنید.
C

O

C

O

CH2 CH2 O

n

O

در نمودار زیر جاهاي خالی  تا  را با نام یا فرمول مادة شیمیایی مناسب پر کنید.  6

CH2 CH2

H2+

H2+

))lO

))g

+ ))aq

پلیمری شدن

............

............

............

............

))3

))2

))1

))4
((اتن

HCl

 

(1)(4)

1
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Aنمودار

پیشرفت واکنش
      

پیشرفت واکنش

Bنمودار » به پرسش ها پاسخ دهید. آ) کدام نمودار مربوط به یک با توجه به نمودارهاي « و   7

واکنش گرماگیر است؟ چرا؟

ب) سرعت واکنش در کدام نمودار بیشتر است؟ چرا؟

AB

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را بنویسید.  8

کاتالیزگرها در هر واکنش شیمیایی با کاهش انرژي فعال سازي سبب افزایش آنتالپی واکنش می شوند.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  9

از طیف سنجی فروسرخ می توان براي شناسایی آلاینده هایی مانند کربن مونوکسید و اکسیدهاي نیتروژن استفاده کرد.

به سؤالات زیر پاسخ دهید.  10

مونومرهاي سازنده پلی اتیلن ترفتالات را نام ببرید.

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.   11

 گروه هاي عاملی مختلف، گسترة معین و منحصربه فردي از پرتوهاي فروسرخ را جذب می کنند. 

با توجه به شکل زیر، به پرسش ها پاسخ دهید.  12

آ) تعیین کنید این شکل مربوط به مبدل کاتالیستی در چه نوع خودروهایی (بنزینی یا دیزلی)

است؟ 

ب) معادلۀ شیمیایی حذف هیدروکربن هاي نسوخته توسط این قطعه را بنویسید. (موازنه

واکنش الزامی نیست.)

پ) چرا با وجود این قطعه در گازهاي خروجی از اگزوز خودروها به هنگام گرم شدن و روشن

شدن خودروها به ویژه در روزهاي سرد زمستان گازهاي بیشتري مشاهده می شود؟

 

جدول زیر واکنش گازهاي هیدروژن و اکسیژن را در شرایط گوناگون و دماي  نشان می دهد، با توجه به آن پاسخ دهید.  13

 

سرعت واکنششرایط آزمایشآزمایش

ناچیزبدون حضور کاتالیزگر

انفجاريایجاد جرقه

سریعدر حضور پودر روي

انفجاريدر حضور توري پلاتین

آ) نقش پودر روي در این واکنش چیست؟ 

) چیست؟  ب) نقش جرقه در انجام واکنش (

) می توان نسبت داد؟  ) را به کدام یک از آزمایش هاي ( یا  ) و ( پ) هریک از نمودارهاي (

) چه تغییري می کند؟ چرا؟  ) آنتالپی واکنش ( ت) با استفاده از توري پلاتینی در آزمایش (

C25
∘

1

2

3

4

2

bc34

4ΔH

تعادل  را درنظر بگیرید و بنویسید با انجام هریک از تغییرهاي زیر، این تعادل به چه جهتی  14

جابه جا می شود؟ چرا؟

PC (g) ⇌ PC (g) + C (g)l5 l3 l2

افزایش حجم سامانه

Cب) وارد کردن مقداري گاز کلر  به سامانه (g)l2
2
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با توجه به اینکه فسفر سفید برخلاف گاز هیدروژن در هوا و در دماي اتاق می سوزد به سؤالات زیر پاسخ دهید.  15

کدام نمودار سوختن فسفر سفید را نشان می دهد؟چرا؟

کدام واکنش در شرایط یکسان کندتر انجام می شود؟

، حرف  چه کمیتی را نشان می دهد؟ 2Aدر نمودار 

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  16

NONO2در مبدل کاتالیستی خودروهاي بنزینی با ورود آمونیاك، گازهاي  و  به گاز نیتروژن تبدیل می شوند.

در سامانه تعادلی  حجم ظرف را در دماي ثابت از  لیتر به  لیتر کاهش  17

می دهیم. در تعادل جدید هریک از موارد زیر نسبت به تعادل اولیه چه تغییري می کند؟ چرا؟

2S (g) ⇌ 2S (g) + (g) ΔH > 0O3 O2 O272

Sتعداد مول هاي  (g)O3

( Kمقدار ثابت تعادل (

جدول زیر برخی داده ها براي واکنش میان گازهاي هیدروژن و اکسیژن را در دماي  نشان می دهد. با توجه به آن پاسخ دهید.   18

سرعت واکنششرایط آزمایششماره آزمایش

ناچیزبدون حضور کاتالیزگر

انفجاريایجاد جرقه در مخلوط

سریعدر حضور پودر روي

انفجاريدر حضور توري پلاتینی

C25
0

1

2

3

4

) را بنویسید. 2نقش جرقه در آزمایش (

) چیست؟ 4نقش توري پلاتینی در آزمایش (

)؟ دلیل بنویسید. ) بیشتر است یا آزمایش ( 34انرژي فعال سازي واکنش در آزمایش (

) واکنش ها را با نوشتن دلیل مقایسه کنید. ) تغییر آنتالپی ( ) و ( 13ΔHدر آزمایش (

با وجود مبدل کاتالیستی، در گاز هاي خروجی از اگزوز خودرو ها به هنگام روشن و گرم شدن خودرو به ویژه در روز هاي سرد زمستان گاز هاي  19

 و  بیشتري مشاهده می شود.

آ) دلیل این پدیده را توضیح دهید.

ب) چه راهکاري براي برطرف کردن این مشکل پیشنهاد می کنید؟

NO,CxHyCO

 

اگر در سامانه اي به شکل روبه رو، پیستون بیرون کشیده شود تا در دماي ثابت، حجم آن افزایش یابد:  20

الف) پیش بینی کنید تعادل در کدام جهت جا به جا می شود؟ چرا؟

ب) با این تغییر شمار مول هاي آمونیاك چه تغییري می کند؟

3
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جدول زیر مقدار این آلاینده ها را در حضور  و  غیاب قطعۀ  نشان می دهد.   21

الف) با توجه به آن پیش بینی کنید نقش این قطعه چیست؟ 

فرمول شیمیایی آلاینده

در غیاب قطعۀ مقدار آلاینده برحسب گرم به ازاي طی یک کیلومتر

در حضور قطعۀ 

ب) تجربه نشان می دهد که کارایی قطعۀ  به نوع کاتالیزگر هاي موجود در آن بستگی دارد. این قطعه محتوي سه نوع کاتالیزگر است. با این توصیف

کدام عبارت زیر درست است؟ چرا؟

 هر کاتالیزگر می تواند به همۀ واکنش ها سرعت ببخشد.

 هر کاتالیزگر به شمار معدودي واکنش سرعت می بخشد.

A

COCxHyNO

A5٫991٫671٫04

A0٫610٫070٫04

A

∙

∙

واکنش تعادلی زیر در سامانه اي با حجم و دماي ثابت برقرار است. با هر یک از تغییر هاي زیر تعادل در چه جهتی جا به جا می شود؟ چرا؟  22

 

الف) خارج  کردن مقداري گاز آمونیاك از سامانه

ب) وارد  کردن مقداري گاز هیدروژن در سامانه

(g) + 3 (g) 2N (g)N2 H2 ⇌
C300

∘

H3

با خط زدن واژة نادرست در هر مورد، عبارت زیر را کامل کنید.  23

هنگامی  که دماي یک سامانۀ تعادلی افزایش می یابد، واکنش در جهت   گرما پیش می رود. اگر این واکنش گرماگیر باشد، مقدار

 در سامانه کاهش می یابد.

مصرف

تولید

فرآورده ها

 واکنش دهنده ها

در نمودار زیر جاهاي خالی را با نوشتن نام یا فرمول مادة شیمیایی پر کنید.  24

در کدام سامانۀ تعادلی زیر، کاهش حجم سامانه در دماي ثابت سبب افزایش مقدار فرآورده ها می شود؟ توضیح دهید.  25

  (آ

  (ب

  (پ

2NO(g) + (g) ⇌ 2N (g)O2 O2

(g) ⇌ 2N (g)N2O4 O2

CO(g) + O(g) ⇌ C (g) + (g)H2 O2 H2
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با خط زدن واژة نادرست در هر مورد، عبارت داده شده را کامل کنید.  26

. کاتالیزگر در هر واکنش شیمیایی با  انرژي فعال سازي، سرعت واکنش را   می دهد، اما آنتالپی واکنش 
کاهش

افزایش

کاهش

افزایش

ثابت می ماند

افزایش می یابد
با خط  زدن واژة  نادرست در هر مورد عبارت زیر را کامل کنید.  27

هنگامی  که در دماي ثابت، فشار بر یک تعادل گازي  می یابد، واکنش در جهت شمار مول هاي گازي  پیش می رود تا به تعادل 

برسد.

افزایش

کاهش

کمتر

بیشتر

جدید

آغازی

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  28

در یک سامانۀ تعادلی مقدار مواد واکنش دهنده ها و فرآورده ها در سامانه ثابت می ماند.

دلیل هریک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  29

استفاده از کاتالیزگر در صنایع گوناگون سبب کاهش آلودگی محیط زیست می شود.

معادله هاي شیمیایی موازنه نشدة زیر، تهیۀ مادة  را به دو روش نشان می دهد.  30

 

 در این واکنش ها  و  پسماند هستند، اما  یک حلال صنعتی است.   

بر اساس اصول شیمی سبز، کدام واکنش از دیدگاه اتمی صرفه  اقتصادي دارد؟ چرا؟

A

a) + S + NaOH → A + X + YC6H6 H2 O4

XYZb) + + → A + ZC6H6 C3H6 O2

جدول داده شده اثر دما را بر  ثابت تعادل زیر نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  31

 

  دما

2S ⇌ 2S (g) + (g)O3 O2 O2

C)(∘25225435

K2٫5 × 10
−25

4 × 10
−11

4 × 10
−5

عبارت ثابت تعادل را براي آن بنویسید.

میزان پیشرفت واکنش در کدام دما بیشتر است؟ چرا؟

Kبا افزایش دما  چه تغییري کرده است؟ این تغییر، جا به جا شدن تعادل را در چه جهتی نشان می دهد؟

ΔHاگر براي این واکنش  باشد، جا به جا شدن تعادل و افزایش  را به کمک اصل لوشاتلیه توجیه کنید. > 0K

در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  32

در ساخت مبدل کاتالیستی خودروهاي «بنزینی / دیزلی» از آمونیاك استفاده شده است.

هریک از جمله هاي زیر توصیف یک واژه در علم شیمی است. واژه درست را انتخاب کنید و در پاسخنامه بنویسید.   33

PETیکی از مونومرهاي سازنده  است. (پارازایلن / ترفتالیک اسید) 

ماده اي است که با اتانوئیک اسید واکنش می دهد و اتیل استات تولید می شود. (اتانول / اتن) 

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.   34

گاز اتن در اثر واکنش با محلول آبی و غلیظ پتاسیم پرمنگنات در شرایط مناسب به اتیلن گلیکول تبدیل می شود. 

» را در سه دماي متفاوت نشان می دهد. شکل هاي زیر واکنش تعادلی «  35

 

2A(g) ⇌ B(g) ; ΔH < 0

) تعادل را در دماي  نشان می دهد؟ چرا؟  ) یا ( )  باشد، کدام شکل ( 1C25اگر دما در شکل (
∘

23C5
∘

) حساب کنید. حجم سامانه  لیتر است.  BA0٫0115اگر هر ذره  و  هم ارز با  مول باشد، مقدار ثابت تعادل واکنش را در شکل (
5
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جدول زیر برخی داده ها براي واکنش میان گاز هاي هیدروژن و اکسیژن را در شرایط گوناگون نشان می دهند، با توجه به آن به پرسش ها پاسخ  36

دهید.

)شرایط آزمایش )سرعت واکنشدما ( آنتالپی واکنش (

ناچیزبدون حضور کاتالیزگر

انفجاريایجاد جرقه در مخلوط

سریعدر حضور پودر روي

انفجاريدر حضور توري پلاتینی

C
∘

kJ

25−572

25−572

25−572

25−572

توضیح دهید چرا این واکنش در دماي اتاق بدون حضور کاتالیزگر انجام نمی شود؟

نقش جرقه در انجام این واکنش چیست؟

نقش پودر روي و توري پلاتینی در این واکنش چیست؟

کدام کمیت براي این واکنش در هر شرایطی ثابت می ماند؟

هر یک از نمودار ها را می توان به کدام شرایط واکنش نسبت داد؟ توضیح دهید.

 

 

» قطعه اي را در مسیر خروج گاز ها قرار می دهند. با توجه به شکل براي حذف آلاینده هاي موجود در اگزوز خودرو ها «  37

زیر به پرسش ها پاسخ دهید.

CO,NO,CxHy

Aهر آلاینده پس از عبور از قطعۀ  به چه فرآورده اي تبدیل می شود؟

معادلۀ شیمیایی حذف هر یک از آلاینده ها را بنویسید و موازنه کنید.

بررسی ها نشان می دهند که از تقطیر نفت خام می توان بنزن، اتن و پارازایلن را به  دست آورد. با بررسی فرمول هاي ساختاري زیر به پرسش هاي  38

داده شده پاسخ دهید.

 

براي تهیۀ ترفتالیک اسید از پارازایلن، چه تغییري باید در ساختار پارازایلن ایجاد کرد؟

عدد اکسایش اتم هاي کربن ستاره دار را در این دو ترکیب تعیین کنید.
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– کاهش، براي تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید کدام دسته از مواد زیر را مناسب با توجه به آموخته هاي خود دربارة واکنش هاي اکسایش 

می دانید؟ توضیح دهید. «اکسنده ها / کاهنده ها»

پتاسیم پرمنگنات اکسنده اي است که محلول غلیظ آن در شرایط مناسب پارازایلن را با بازدة نسبتاً خوب به ترفتالیک اسید تبدیل می کند.  39

 

در این واکنش یون پرمنگنات به منگنز اکسید تبدیل می شود. تغییر عدد اکسایش اتم منگنز در این واکنش چند است؟ (عدد اکسایش

اتم منگنز در یون پرمنگنات برابر با  است.)

(IV )

+7

انرژي فعال سازي این واکنش زیاد است یا کم؟ چرا؟

 

شکل زیر پیشرفت واکنش تبدیل گاز بی رنگ  به گاز قهوه اي رنگ  را با گذشت زمان در دماي ثابت نشان می دهد. با توجه به آن  40

به پرسش ها پاسخ دهید.

N2O4NO2

آیا واکنش به تعادل رسیده  است؟ توضیح دهید.

اگر حجم سامانه  لیتر و هر ذره هم ارز با  مول از آن گونه باشد، ثابت تعادل واکنش زیر را در این دما حساب کنید.

                                                                                          

20٫01

(g) ⇌ 2NO(g)N2O4

ژی
نر
ا

ژی
نر
ا

پیشرفت واکنش

NO
O

2

g)(
g )( + Cl2

g)(

NOCl2 g)(

پیشرفت واکنش

NO + 3
g )(

g )(NO2 O+ 2
g )(

با توجه به نمودار هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  41

انرژي فعال سازي و آنتالپی هر واکنش را روي نمودار مشخص کنید.

سرعت کدام واکنش در شرایط یکسان کمتر است؟ چرا؟

با توجه به شکل زیر که قیمت تقریبی نفت خام و چند فراوردة نفتی را نشان می دهد به پرسش ها پاسخ دهید.  42
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جدول زیر را کامل کنید.

روغننام ماده

موتور

اتیلنمتانول

گلیکول

پلی

اتن

اتانول

قیمت  لیتر یا کیلو گرم

(ریال)

........................................ 159

دربارة جملۀ زیر گفت و گو کنید.

«به کار گیري فناوري و تبدیل مواد خام به مواد فراوري شده، سبب رشد و بهره وري اقتصاد یک کشور می شود.»

در هر مورد از بین دو واژة داده  شده، واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ  نامه بنویسید.  43

» خارج می شود. NOآلایندة  موجود در اگزوز خودروها پس از عبور از مبدل کاتالیستی به شکل «
NO2

N2

» نشان می دهد به با توجه به جدول زیر که اثر دما را بر ثابت تعادل واکنش «  44

پرسش ها پاسخ دهید.  

( دما (

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g) : ΔH < 0N2 H2 H3

25200400C∘

6٫0 × 10
50٫656٫2 × 10

−4K

عبارت ثابت تعادل را براي این واکنش بنویسید.

میزان پیشرفت واکنش در کدام دما بیشتر است؟ چرا؟

Kبا افزایش دما  چه تغییري کرده است؟ دلیل خود را به کمک اصل لوشاتلیه توجیه کنید.

با توجه به این که فسفر سفید برخلاف گاز هیدروژن در هوا و در دماي اتاق می سوزد به سؤالات پاسخ دهید.  45

8

م
چهارم دوازده

ل 
ص

ف
حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



       

کدام نمودار سوختن فسفر سفیر سفید را نشان می دهد؟ چرا؟

کدام واکنش در شرایط یکسان کندتر انجام می شود؟

، حرف  چه کمیتی را نشان می دهد؟ 2Aدر نمودار 

در هر مورد واژة مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  46

» است. سازنده اصلی برخی لوازم پلاستیکی «
پلی اتن

کلرو اتان

« » گرما پیش می رود و اگر این واکنش گرماگیر باشد، ثابت تعادل « با افزایش دماي یک سامانۀ تعادلی، واکنش در جهت «

می یابد.

مصرف

تولید

کاهش

افزایش

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  47

براي افزایش کارایی مبدل هاي کاتالیستی، گاهی سرامیک را به شکل مش (دانه) هاي ریز درمی آورند و کاتالیزگرها را روي آن می نشانند.

اتیلن گلیکول و ترفتالیک اسید را به طور مستقیم نمی توان از نفت خام به  دست آورد.

براي هریک از موارد زیر دلیل بنویسید.   48

هواي آلوده به رنگ قهوه اي دیده می شود. 

شکل و نمودارهاي زیر دو مسیر پیشنهادشده براي تهیه آمونیاك از گاز نیتروژن و گاز هیدروژن را نشان می دهد. با بررسی دقیق آنها به  49

پرسش ها پاسخ دهید. 

 

 

) است؟ علت انتخاب خود را توضیح دهید.  1کدام یک از نمودارهاي (آ) یا (ب) مربوط به مسیر (

) چه نقشی دارد؟  2آهن در مسیر (

این واکنش در دماي معین در تعادل است. درصد مولی آمونیاك با افزایش فشار، افزایش یا کاهش می یابد؟ توضیح دهید. 

این واکنش گرماده یا گرماگیر است؟ 

دلیل هر یک از عبارت هاي زیر را بنویسید.  50

انرژي فعال سازي واکنش تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید زیاد است.
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درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  51

شیمی سبز به دنبال طراحی واکنش هایی با بیشترین بازده و کمترین آسیب به محیط زیست است.

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید. (برخی واژه ها اضافی است.)  52

 افزایش -  - کاهش - نافلزي -  - فلزي

 سلول هاي سوختی کارایی بیشتري نسبت به باتري ها دارند و ردپاي کربن دي اکسید را ...... (آ) ...... می دهند.

 در مبدل هاي کاتالیستی خودروهاي دیزلی با ورود ...... (ب) ....... گازهاي  و  به ...... (پ) ...... تبدیل می شود.

 اکسیدهاي ....... (ت) ...... محلول در آب، غلظت یون هیدرونیوم را در آب افزایش می دهند.

N2NH3

∙

∙NONO2

∙

با توجه به ترکیبات مقابل به پرسش ها پاسخ دهید.  53

( )( )( )

COOH

COOH

CH
3

CH
3

( )( )

C − CH3 H2

− Cl

C = CH2 H2HO − C − CH2 H2

− OH
321

54

PET)کدام یک از این ترکیبات، مونومرهاي سازندة پلی اتیلن تر فتالات  هستند؟ )

کدام ترکیب(ها) را می توان از تقطیر نفت خام به  دست آورد؟

کدام ترکیب به عنوان افشانۀ بی حس کنندة موضعی استفاده می شود.

» را در نظر بگیرید و با توجه به جدول داده شده به پرسش ها پاسخ دهید.  تعادل «  54

دما

ثابت تعادل

2S (g) ⇌ (g) + 2S (g)O3 O2 O2

C225
∘

C435
∘

4 × 10
−11

4 × 10
−5

این تعادل گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟

میزان پیشرفت واکنش در کدام دما بیشتر است؟ چرا؟

O2با انتقال مخلوط تعادلی در دماي ثابت به ظرف بزرگتر، شمار مول هاي گاز  چه تغییري می کند؟ چرا؟

در هر یک از جمله هاي زیر، واژه درست را از داخل کمانک ها انتخاب کنید.  55

HCl/C)براي تهیه بی حس کننده موضعی، گاز اتن را با این گاز واکنش می دهند.  )l2

 

56  نمودار زیر غلظت برخی از آلاینده ها را در نمونه اي از هواي یک شهر

بزرگ نشان می دهد.

کمترین غلظت آلاینده مربوط به کدام گاز است؟ 

کدام آلاینده موجب قهوه اي شدن هوا می شود؟ 
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با افزایش غلظت اوزون، رنگ هواي آلوده کم رنگ تر یا پررنگ تر می شود؟ توضیح دهید.

معادله واکنش موازنه شده پیدایش گاز نیتروژن مونوکسید را بنویسید.

علت هر یک از عبارت هاي زیر را بنویسید.   57

N)در تولید آمونیاك  به روش  هابر، براي افزایش درصد مولی فراورده، فشار سامانه را افزایش می دهند. )H3

متانول در بازیافت شیمیایی  به کار می رود. نمودار زیر دو روش تولید متانول از متان را نشان می دهد.  58

 

PET

(?)جاي علامت  فرمول شیمیایی فراورده تولیدشده را بنویسید.

چرا فرایند تبدیل متان به متانول دشوار است؟ 

) چه مزیتی دارد؟  ) نسبت به روش ( 21در تهیه متانول از متان، روش (

فرایند کلی سنتز پلیمر سازندة بطري آب در شکل زیر نشان داده شده است.  59

 

پلی اتیلن ترفتالات از کدام دسته پلیمرهاست؟ چرا؟ 

براي تولید اتیلن گلیکول از اتن، کدام اکسندة زیر مناسب تر است؟ 

 الف) محلول آبی و رقیق پتاسیم پرمنگنات                               ب) محلول آبی و غلیظ پتاسیم پرمنگنات

 

AB به جاي ترکیب هاي  و  کدام ساختارهاي زیر قرار می گیرند؟

0/16

0/14

0/12

0/10

0/08

0/06

0/04

0/02

12 2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 1210

NO

ساعت در شبانه روز

ت
لظ
غ

pp
m

(

(

NO
O3

2

نمودار زیر غلظت برخی از این آلاینده ها را در نمونه اي از هواي یک شهر بزرگ نشان می دهد.  60

مقدار این آلاینده ها بین چه ساعت هایی از شبانه روز به بیشترین حد خود می رسد؟

چرا هواي آلوده به رنگ قهوه اي دیده می شود؟

، رو به افزایش است؟ ، مقدار گاز  NO2O3چرا با کاهش مقدار گاز 

با توجه به نمودار هاي زیر به پرسش هاي داده شده پاسخ دهید.  61
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گرماده یا گرماگیر بودن هر یک از واکنش ها را مشخص کنید. پاسخ خود را توضیح دهید.

کدام واکنش در شرایط یکسان سریع تر انجام می شود؟ چرا؟

پیشرفت واکنشپیشرفت واکنش

aE
aE

1 ((2 ((

فسفر سفید بر خلاف گاز هیدروژن در هوا و در دماي اتاق می سوزد. با توجه به این واقعیت، کدام نمودار به کدام واکنش مربوط است؟ چرا؟

N2 gO ( (
381

181 N2
g( (+ O2

g( (

پیشرفت واکنش

C2 gO( (

566

پیشرفت واکنش

+ O2 g( (

C2 gO ( (2

334

62  با توجه به نمودار هاي زیر به پرسش ها پاسخ دهید.

چرا این واکنش ها در دما هاي پایین انجام نمی شوند یا بسیار کند هستند؟

انرژي فعال سازي و آنتالپی هر واکنش را تعیین کنید.

در محفظه اي به حجم یک لیتر، تعادل زیر در دماي  برقرار است.  63

 

 شکل زیر افزودن مقداري نیتروژن را به این سامانه در دماي ثابت نشان می دهد. با توجه به شکل به پرسش ها پاسخ دهید.

mol0/16 NH 3

mol0/11 N2

mol0/4 7 H2

mol0/14 NH 3

mol0/07 N2

mol0/5 0 H2

L1L1

1 2 (تعادل((تعادل )

mol0/05 N2

 

C200
∘

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3
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جدول زیر را کامل کنید.

) واکنش در چه جهتی پیش رفته است تا به تعادل جدید برسد؟ چرا؟ N21(g)با افزودن  به تعادل (

) افزایش یافته است؟ ) در مقایسه با تعادل ( 21غلظت کدام مواد در تعادل (

K در این آزمایش چه تغییري کرده است؟ از این ویژگی چه نتیجه اي می گیرید؟

با خط زدن واژة نادرست در هر مورد عبارت زیر را کامل کنید.

) آن تا حد امکان پیش می رود ) یا بد، واکنش در جهت ( هنگامی که در دماي ثابت، غلظت یکی از مواد شرکت کننده در سامانۀ تعادلی (

) برسد. تا به تعادل (

کاهش

افزایش

تولید

مصرف

آغازی

جدید

نمودار زیر درصد مولی آمونیاك را براي سامانۀ تعادلی زیر در فشار ثابت نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  64

              

           (g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

با افزایش دما درصد مولی آمونیاك در سامانه چه تغییري می کند؟

این واکنش گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟

،  درجه سلسیوس به صورت زیر است:  ، مقدار ثابت تعادل آن در سه دماي 

                                                   

کدام یک ثابت تعادل را در دماي اتاق نشان می دهد؟ توضیح دهید.

25200400

= 6٫0 ×K3 10
5

= 2٫24K2= 6٫2 ×K1 10
−4

با توجه به شکل زیر که شمایی از فناوري تولید آمونیاك به روش هابر را نشان می دهد. به پرسش ها پاسخ دهید.  65
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در مورد روش کار هابر در این فناوري با یکدیگر گفت و گو کنید.

(  اگر نقطۀ جوش آمونیاك، نیتروژن و هیدروژن به ترتیب   و  و   درجۀ سلسیوس باشد، کدام دما ( یا 

را براي سردکننده مناسب می دانید؟ توضیح دهید.

−33−196−253− C40
∘

−200

، آموختید که آلاینده هاي زیر در خروجی اگزوز خودرو ها وجود دارند. در شیمی   66

 

1

CO,S ,NO,O2 CxHy

دلیل وجود هیدرو کربن ها در گاز هاي خروجی از اگزوز را توضیح دهید.

پیدایش گاز هاي کربن  مونوکسید، گوگرد   دي اکسید و نیتروژن  مونوکسید را با نوشتن معادلۀ شیمیایی موازنه شده توجیه کنید.

دربارة درستی جمله هاي زیر گفت و گو کنید.  67

کاتالیزگر اغلب اختصاصی و انتخابی عمل می کند.

در حضور کاتالیزگر نباید واکنش هاي ناخواستۀ دیگري انجام شود.

کاتالیزگر در شرایط انجام واکنش باید پایداري شیمیایی و گرمایی مناسبی داشته باشد.

با توجه به معادلۀ واکنش تعادلی تولید گاز آمونیاك و عبارت ثابت تعادل آن به پرسش ها پاسخ دهید.  68

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

K =
[NH3]

2

[ ][N2 H2]
3

توضیح دهید چگونه می توان از روي معادلۀ یک واکنش، عبارت ثابت تعادل را براي آن نوشت؟

، مشخص کنید میزان پیشرفت واکنش در این جدول زیر غلظت تعادلی گونه ها را در دماي معینی براي این واکنش نشان می دهد. با محاسبۀ 

دما کم است یا زیاد؟ چرا؟

  

 .................. 

K

K[ ]N2[ ]H2[NH3

]

0٫40٫50٫02

شیمی سبز به دنبال طراحی واکنش هایی با کمترین آسیب به محیط زیست و بیشترین بازده است. معادله هاي شیمیایی موازنه نشدة زیر، تهیۀ مادة  69

 را به دو روش نشان می دهد.

)  

)  

در این واکنش ها،  و  پسماند هستند، اما  یک حلال صنعتی است.

A

+ S + NaOH → A + X + YC6H6 H2 O4i

+ + → A + ZC6H6 C3H6 O2ii

XYZ

در کدام واکنش، همۀ اتم هاي مواد واکنش دهنده، به مواد ارزشمند تبدیل شده اند؟ چرا؟

براساس اصول شیمی سبز، کدام واکنش از دیدگاه اتمی صرفۀ اقتصادي دارد؟ چرا؟

براي هر یک از جمله هاي زیر دلیلی بنویسید.  70

استفاده از کاتالیزگر در صنایع گوناگون سبب کاهش آلودگی محیط زیست می شود.

Kدر تعادل هاي گازي گرماگیر با افزایش دما در فشار ثابت،  افزایش می یابد.

هر واکنشی که در آن ترکیب آلی اکسیژن دار از یک هیدرو کربن تولید می شود، واکنش اکسایش- کاهش است.

 

با توجه به ساختار ترکیب هاي آلی زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  71
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عدد اکسایش هر یک از اتم هاي کربن ستاره دار را تعیین کنید.

) به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش کدام اتم ستاره دار تغییر می کند؟ توضیح دهید. 2در تبدیل ترکیب (

) را با نوشتن معادله هاي شیمیایی موازنه شده نشان دهید. ) و ( 12روش تهیۀ یک دي استر از مواد (

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست  بودن شکل درست آن را در پاسخ  نامه بنویسید.  72

از اتیل استات به عنوان حلال چسب استفاده می کنند.

در واکنش هاي شیمیایی، با استفاده از کاتالیزگر آنتالپی واکنش افزایش می یابد.

CH
3

CH
3

+ اکسنده Δ

* C* O H

C O H

O

O
)1(ترکیب )2(ترکیب

با توجه به ساختارهاي داده شده به سؤالات زیر پاسخ دهید.  73

) را بنویسید. ) و ( 12نام شیمیایی هریک از ترکیبات (

کدام ماده به عنوان اکسنده در این واکنش استفاده می شود؟

 

با توجه به نمودار زیر که درصد مولی  را براي سامانۀ تعادلی زیر در فشار ثابت نشان می دهد، به سؤالات پاسخ دهید.  74A (g)B3

(g) + 3 (g) ⇌ 2A (g)A2 B2 B3

Aبا افزایش دما درصد مولی  در سامانه چه تغییري می کند؟ (g)B3

این واکنش گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟

،  و  درجه سلسیوس به صورت زیر است. مقدار ثابت تعادل آن در سه دماي 

 

 کدام یک، ثابت تعادل را در دماي اتاق نشان می دهد؟ دلیل بنویسید.

25200400

= 6٫2 × , = 0٫65 , = 6٫0 ×K1 10
−4

K2 K3 10
5

باتوجه به واکنش زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  75

C = C + →H2 H2
اکسنده

) را بنویسید. aنام ترکیب (

اکسندة مناسب این واکنش چیست؟

عدد اکسایش اتم کربن ستاره دار را به دست آورید.
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شکل زیر نمودار انرژي ــ پیشرفت یک واکنش را در حضور کاتالیزگر و بدون کاتالیزگر نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  76

تعیین کنید این واکنش گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟ 

کدام نمودار مربوط به انجام واکنش در حضور کاتالیزگر است؟ چرا؟ 

در سامانۀ تعادلی  با افزایش حجم سامانه در دماي ثابت پس از برقراري تعادل جدید، هریک از  77

کمیت هاي زیر چه تغییري کرده اند؟ براي هر مورد دلیل بنویسید.

2NO(g) + (g) ⇌ 2N (g)O2 O2

NOشمار مول هاي 

ثابت تعادل واکنش

 

78  نمودار زیر مربوط به واکنش حذف آلایندة  در اگزوز خودرو در غیاب مبدل

کاتالیستی است، با توجه به آن پاسخ دهید.

CO

انرژي فعال سازي و آنتالپی این واکنش چقدر است؟

این واکنش گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟ 

با استفاده از مبدل کاتالیستی، انرژي فعال سازي و آنتالپی این واکنش چه تغییري می کند؟ 

با توجه به جدول زیر که غلظت تعادلی مواد شرکت کننده واکنش  را در دماي  نشان  79

می دهد، پاسخ دهید.

PC (g) ⇌ PC (g) + C (g)l5 l3 l2C200
∘

) را در این دما حساب کنید.  Kمقدار ثابت تعادل واکنش (

با خارج کردن مقداري از گاز کلر، سامانۀ تعادلی در چه جهتی جابه جا می شود؟ چرا؟ 

با افزایش فشار پیش بینی کنید تعادل در کدام جهت جابه جا می شود؟ چرا؟ 

  80
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 با توجه به نمودار روبه رو، درستی یا نادرستی هر یک از جمله هاي زیر را مشخص کنید:

انرژي فعال سازي از آنتالپی واکنش بزرگ تر است.

آنتالپی (محتواي انرژي) فرآورده ها از واکنش دهنده ها کمتر است.

مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش دهنده ها بزرگ تر از فراورده ها است.

اگر این واکنش درون سیلندر با پیستون روان به تعادل برسد، با افزایش فشار در دماي ثابت، شمار مول هاي اوزون کاهش می یابد.

هر یک از موارد زیر سنتز یک فراورده هدف را نشان می دهد. هر نقطه چین را با فرمول شیمیایی مناسب پر کنید.  81

                                                                                                                                                     

       

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

+⋯ گاز اتن⋯(1) − →−−−
⋯(2)⋯

اتانول

+⋯ اتانول⋯(3) − →−−−
⋯(4)⋯

حلال چسب

                                                                                                               

       {
+ → ⋯ گاز اتن⋯(1) محلول آبی و رقیق پتاسیم پرمنگنات

+⋯ (2)⋯ → PETاتیلن گلیکول

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت هاي نادرست را بنویسید.  82

پارازایلن ترکیبی آروماتیک است که طی فرایندهایی از نفت خام به دست می آید.

 

83  شکل زیر، سامانه تعادلی تبدیل گازهاي  به  را در یک دماي معین نشان می دهد.

با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید. 

N2O4NO2

اگر حجم سامانه  لیتر و هر ذره هم ارز با  از آن گونه باشد، ثابت تعادل واکنش زیر را حساب کنید.

 

40٫02

(g) ⇌ 2N (g) ΔH > 0N2O4 O2

با افزایش دما، ثابت تعادل کم یا زیاد می شود؟ 

سامانه هاي تعادلی زیر را در نظر بگیرید:  84

  a) 2NO(g) + (g) ⇌ 2N (g)O2 O2

b) (g) ⇌ 2N (g) ΔH > 0N2O4 O2

c) CO(g) + O(g) ⇌ C (g) + (g)H2 O2 H2

) عبارت ثابت تعادل را بنویسید. aبراي سامانه (

در کدام واکنش، کاهش حجم در دماي ثابت سبب افزایش مقدار فراورده ها می شود؟ چرا؟ 
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) چه تغییري می کند؟ دلیل بنویسید. N2O4bبا افزایش دما، غلظت گاز  در واکنش (

واکنش هاي زیر در فرایند حذف آلاینده هاي موجود در اگزوز خودروها انجام می شوند.   85

 a) 2NO(g) → (g) + (g) = 381kJN2 O2 Ea

b) 2CO(g) + (g) → 2C (g) = 334kJO2 O2 Ea

سرعت کدام واکنش بیشتر است؟ چرا؟

چرا با افزایش دما، سرعت این واکنش ها بیشتر می شود؟ 

کدام واکنش داده شده در مبدل کاتالیستی خودروهاي دیزلی انجام نمی شود؟ 

 

86  فرمول ساختاري پلیمر سازندة بطري آب به شکل زیر است. با توجه به آن

به پرسش ها پاسخ دهید.

این پلیمر از کدام دسته پلیمر ها است؟ چرا؟

ساختار مونومر هاي سازندة این پلیمر را رسم کنید.

 

نمودار زیر تغییر غلظت فراورده را براي واکنش تعادلی  در دو شرایط متفاوت نشان می دهد. ( و   87

نماد فشار سامانه است.)

A(g) + B(g) ⇌ AB(g)P1P2

با افزایش دما پیشرفت واکنش (بیشتر یا کمتر) می شود؟

) حجم سامانه بیشتر است؟ ) یا ( 12در کدام منحنی (

این واکنش گرماگیر یا گرماده است؟

[AB]در دماي ثابت،  در کدام منحنی بیشتر است؟ توضیح دهید.

مراحل زیر نمایش تشکیل یک پلیمر در زندگی روزانۀ ما را نشان می دهد با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  88

 

) را بنویسید. ) و ( 12فرمول ترکیبات (

) را بنویسید. 3کاربرد پلیمر (

) دشوارتر انجام می شود؟ دلیل بنویسید. ) یا ( IIIکدام واکنش (

در بدن انسان مجموعه اي از واکنش هاي پیچیده در حضور آنزیم هاي ویژه به سرعت انجام می شود. نمودارهاي زیر واکنش اکسایش گلوکز در  89

حضور و عدم حضور یک آنزیم را نشان می دهد با توجه به آنها به پرسش ها پاسخ دهید.
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) نشان دهنده انجام این واکنش با سرعت کمتر است؟ دلیل بنویسید. ) یا ( 12کدام نمودار (

Cکمیت  نشان دهنده چیست؟

آنزیم در این واکنش چه نقشی دارد؟ دلیل بنویسید.

( با توجه به نمودارهاي داده شده پاسخ دهید. (توجه: مقیاس نمودارها با هم برابر است. هریک واحد   90

 

15KJ =

انرژي فعال سازي رفت کدام دو نمودار با هم برابر است؟

) را محاسبه کنید. ΔH4 واکنش نمودار (

کدام نمودار مربوط به یک واکنش گرماگیر با سرعت کمتر است؟

با توجه به واکنش هاي نمادین برگشت پذیر روبه رو:  91

 

 اگر مقدار انرژي فعال سازي (درجهت رفت) در هر یک از آنها برابر  باشد، درستی یا نادرستی هر یک از عبارت هاي زیر را با رسم نمودارهاي

«انرژي - پیشرفت واکنش» توضیح دهید.

{
1)A ⇌ B + C ؛ ΔH = +40 kJ

2)D ⇌ E + F ؛ ΔH = −40 kJ

80kJ

) است. )، دو برابر واکنش ( ) در مقایسه با واکنش ( 121فراورده هاي واکنش (

) است. )، دو برابر واکنش ( 21تفاوت سطح انرژي فراروده ها با قلۀ انرژي در واکنش (

)، قلۀ انرژي در مقایسه با فراورده ها، پایداري کمتري دارد. 2در واکنش (

براي سنتز هر یک از ترکیب هاي زیر، واکنش  یا راه حلی ارائه دهید.  92

کلروسیکلوهگزان

12،  - دي برموپروپان
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نمودار زیر درصد مولی آمونیاك را براي سامانۀ تعادلی زیر در فشار ثابت نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش ها پاسخ دهید.  93

 

الف) با افزایش حجم ظرف، غلظت گاز هیدروژن چه تغییري می کند؟

ب) کاهش فشار، غلظت گاز نیتروژن را (افزایش-کاهش) می دهد.

ج) وارد کردن مقداري گاز آمونیاك به ظرف واکنش، دماي ظرف را چگونه تغییر می دهد؟

2 0 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0

2 0

4 0

6 0

8 0

1 0 0

Cدما ((°

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

با توجه به واکنش زیر به پرسش ها پاسخ دهید.  94

) را بنویسید.   آ) نام ترکیب (

ب) اکسندة مناسب این واکنش چیست؟

پ) عدد اکسایش اتم کربن ستاره دار را تعیین کنید.

ت) تعیین کنید انرژي فعال سازي این واکنش کم است، یا زیاد؟

A

در مورد مبدل کاتالیستی خودرو به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  95

آ) به چه منظوري این قطعه بر روي خودروها نصب می شود؟

ب) چرا براي افزایش کارآیی این قطعه گاهی سرامیک را به شکل مش (دانه) هاي ریز در آورده و کاتالیزگرها را بر روي سطح آن می نشانند؟

پ) تعیین کنید هر یک از واکنش هاي زیر در مبدل کاتالیستی خودرو بنزینی انجام می شود یا خودرو دیزلی؟

 a)NO(g) + N (g) + 2N (g) → 2 (g) + 3 O(g)O2 H3 N2 H2

b)2NO(g) → (g) + (g)N2 O2

با توجه به واکنش هاي زیر، به پرسش ها پاسخ دهید.   96

 

 

) چه تغییري می کند؟ چرا؟   آ) با کاهش دما مقدار فرآورده ها در واکنش (

) چه تغییري می کند؟  ) ،( ب) با افزایش دما در واکنش (

) را، در چه جهتی جابه جا می کند؟ چرا؟  پ) در دماي ثابت افزایش فشار، سامانۀ تعادلی (

1) (g) + 3 (g) ⇌ 2N (g) ΔH < 0N2 H2 H3

2) 2S (g) ⇌ 2S (g) + (g) ΔH > 0O3 O2 O2

1

2K

2
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نمودار زیر تغییر غلظت فراورده را براي واکنش تعادلی  در دو شرایط متفاوت نشان می دهد.  97

آ) این واکنش گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟

ب) فشار  از  بزرگ تر است یا کوچک تر؟ پاسخ خود را توضیح دهید.

A(g) + B(g) ⇌ AB(g)

P2P1

هر یک از شکل هاي زیر رفتار یک نمونه ماده را در برابر پرتوهاي مرئی نشان می دهد، با توجه به آنها به پرسش هاي زیر پاسخ دهید.  98

 

الف) کدام نمونه ماده طول موج هاي بیشتري از پرتوهاي مرئی را جذب کرده است؟

ب) آیا ساختار این دو ماده یکسان است؟ چرا؟

در هر یک از واکنش هاي زیر مشخص کنید کدام گونه اکسایش و کدام کاهش یافته است؟   99

 CO(g) + 2 (g) → C O OH(l)الف) H2 H3 H3

C (g) + O(g) → CO(g) + 3 (g)ب) H4 H2 H2

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید.  100

کاهش - فلزي - شارة یونی - ندارد - افزایش - یونی - آب - دارند - گاز اکسیژن - شارة مولکولی

الف) کاتالیزگر در هر واکنش شیمیایی با .................. انرژي فعال سازي، سرعت واکنش را .................. می دهد.

 ب) در فناوري پیشرفته، براي تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي، شاره اي بسیار داغ که باعث تولید بخار داغ می شود .................. است.

پ) بر اثر ضربۀ چکش، شبکۀ بلوري جامد .................. ، درهم فرو ریخته و می شکند.

ت) فرآورده نهایی در سلول سوختی .................. است و این سلول توانایی ذخیرة انرژي شیمیایی را .................. .

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارات زیر را کامل کنید.  101

 الف) ذره هاي سازندة مخلوط هاي سوسپانسیون، .................. است.

ب) یکی از مونومر هاي سازندة پلی اتیلن ترفتالات، .................. است.

پ) بازها با ثابت یونش کوچک، الکترولیت .................. به شمار می روند.

ت) هنگام جراحی از فلز .................. می توان در بخش هاي مختلف بدن استفاده کرد.

ث) در شبکۀ بلوري جامدهاي فلزي، الکترون هاي .................. دریاي الکترونی را می سازند.

ج) ترکیب هایی که در دما و فشار اتاق به حالت مایع هستند، جزو ترکیب هاي .................. به شمار می روند.

 ظرفیت ــ ذره های ریز ماده ــ یونی ــ پارازایلن ــ پلاتین ــ مولکولی ــ درونی ــ مولکول ها و یون ها ــ ضعیف ــ اتیلن گلیکول ــ قوی 
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با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید. (تعدادي از واژه هاي درون کادر اضافی است.)  102

 

الف) تنوع عددهاي اکسایش از جمله رفتارهاي .................. عنصرهاست.

ب) گاز .................. یکی از مهم ترین خوراك ها در صنایع پتروشیمی است.

پ) در یک سامانۀ تعادلی گرماده، با افزایش دما مقدار .................. در سامانه کاهش می یابد.

ت) در ساختار یخ هر اتم اکسیژن به دو اتم هیدروژن از مولکول هاي دیگر با پیوندهاي .................. متصل است.

ث) شربت معده، مخلوط .................. است که نور را پخش می کند.

 فراورده ها - ناهمگن - اتان - واکنش دهنده ها - فیزیکی - هیدروژنی - شیمیایی - همگن - اتن

با استفاده از واژه هاي درون کادر، عبارت هاي زیر را کامل کنید.  103

 

 الف) در ساخت  مته ها و ابزار برش شیشه از .................. استفاده می شود.

ب) سلول هاي سوختی افزون بر کارایی بیشتر، رد پاي کربن دي اکسید را .................. می دهند.

) یک .................. آرنیوس به شمار می رود. ) یک .................. و محلول آبی باریم اکسید ( پ) محلول آبی گوگرد تري اکسید (

ت) از اتیل استات به عنوان .................. استفاده می شود و اتانول براي .................. به کار می رود.

− CO افزایش ــ حلال چسب− کاهش ــ باز ــ الماس ــ اسید ــ ضدعفونی ــ گرافیت

SO3BaO

، (رفت)  و تفاوت سطح انرژي فراورده ها با قلۀ انرژي به ترتیب برابر واکنش   104

 و  است.

) واکنش را حساب کنید. آ) تغییر آنتالپی (

ب) نمودار انرژي برحسب پیشرفت واکنش را رسم کنید و روي آن (رفت)  و  را مشخص کنید.

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2Ea

100KJ ⋅ mol−1123KJ ⋅ mol−1

ΔH

EaΔH

در تعادل  اگر غلظت مولی مادة  و  در لحظۀ تعادل به ترتیب برابر  و   105

مول بر لیتر باشد، ضریب استوکیومتري مادة  را حساب کنید.

aA(g) ⇌ 2B(g) ,K = 1٫25 × 10
−2

AB0٫20٫01

A

در تعادل گازي  مقدار  برابر  است. حجم ظرف تعادل چند لیتر باشد تا در این دما یک مول مادة  و  مول مادة   106

در حال تعادل باشند؟

2A ⇌ 3BK1٫6A2B
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: گرماگیر : گرماده                    واکنش  آ) واکنش   1

- زیرا هرچه انرژي فعال سازي واکنش کمتر باشد، سرعت واکنش بیشتر است. ب) واکنش 

آ) در جهت برگشت (سمت چپ) - زیرا با افزایش حجم در دماي ثابت فشار کم می شود، پس تعادل در جهت افزایش فشار و تعداد مول هاي گازي بیشتر جابه جا می شود.  2

ب) کم می شود.

الف) شمار مول هاي مواد شرکت کننده در تعادل تغییري نمی کند زیرا تعداد مول هاي گازي سمت واکنش دهنده ها و فرآورده ها برابر است و تغییر حجم یا فشار در جا به جایی آن بی تأثیر  3

است.

ب) همان طور که می دانید:                  

با افزایش فشار «کاهش حجم» غلظت همۀ مواد موجود در واکنش افزایش می یابد.                           

 

  4

نادرست- با افزایش غلظت هاي تعادلی مواد شرکت کننده در یک واکنش، ثابت تعادل تغییر نمی کند.

آ) از دستۀ پلی استرها است. زیرا واحدهاي تکرارشوندة آن گروه عاملی استري است.  5

ب)

 

O O

OHHO

6  اتانول 

 اتان 

 کلرواتان 

 پلی اتن 

) - زیرا سطع انرژي فرآورده ها بالاتر از سطح انرژي واکنش دهنده  ها است. 7  آ) نمودار (

) - زیرا انرژي فعال سازي این واکنش کمتر است. ب) نمودارهاي (

  8

نادرست. کاتالیزگرها در هر واکنش شیمیایی با کاهش انرژي فعال سازي، آنتالپی واکنش را تغییر نمی دهند.

  9

درست

 10

     

اتیلن گلیکول ــ ترفتالیک اسید

 11

درست. 

آ) خودروهاي بنزینی   12

 ب)

  

 پ) زیرا هر کاتالیزگر در گسترة دمایی مناسب و معینی، واکنش را به بهترین شکل سرعت می بخشد. (در دماهاي پایین، کارایی مبدل هاي کاتالیستی کاهش می یابد.)

آ) کاتالیزگر   13

ب) تأمین انرژي فعالسازي واکنش 

): در حضور توري پلاتینی  (توري پلاتینی، انرژي فعال سازي واکنش را بیشتر کاهش می دهد.) ): در حضور پودر روي             نمودار ( پ) نمودار (

ت) ثابت می ماند. با استفاده از کاتالیزگر سطح انرژي واکنش دهنده ها و فراورده ها تغییر نمی کند؛ پس آنتالپی واکنش ثابت می ماند. 

  14

سمت راست زیرا طبق اصل لوشاتلیه با افزایش حجم، تعادل به سمت تعداد مول هاي گازي بیشتر جابه جا می شود.

(1)(2)

(1)

غلظت=
مول ماده

حجم

HO − C − C − OHH2 H2

(1)OHC2H5

(2)C2H6

(3)ClC2H5

(4)(−C C )H2 H2−n

A

B

(g) + (g) → C (g) + O(g)Cx Hy O2 O2 H2

bc
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سمت چپ زیرا طبق اصل لوشاتلیه با افزایش غلظت یک ماده تعادل به سمتی جابه جا می شود که آن ماده مصرف گردد.

  15

نمودار  ــ هرچه انرژي فعال سازي واکنش کمتر باشد، آن واکنش در دماي پایین تر و راحت تر انجام می شود.

سوختن هیدروژن یا نمودار 

تغییرات آنتالپی 

  16

نادرست  کتاب درسی صفحه  و   آمونیاك فقط براي خودروهاي دیزلی وارد مبدل می شود. 

  17

با کاهش حجم ظرف واکنش به سمتی پیش می رود که مقدار مول هاي گاز را کم کند چون در سمت چپ واکنش مقدار مول هاي گاز کمتر است پس واکنش به سمت چپ حرکت

می کند. 

تعداد مول هاي  زیاد می شود. 

ما ثابت تعادل را با فرمول  تعیین می کنیم چون غلظت فراورده ها کم می شود و غلظت واکنش دهنده ها زیاد. طبق همین روند مقدار ثابت نیز کم می شود. 

 18

تامین انرژي فعال سازي واکنش

کاتالیزگر

، زیرا زمان بیشتري به نسبت آزمایش  سپري کرده است تا بتواند واکنش را تکمیل کند. آزمایش 

) برابر است. آنتالپی واکنش دهنده ها و فراورده ها با استفاده از کاتالیزگر تغییر نمی کند. ) و ( آنتالپی واکنش هاي (

آ) مبدل هاي کاتالیستی در دما هاي پایین کارایی خود را تا حدودي از دست می دهند.  19

ب) براي رفع این مشکل از گرم کن هایی استفاده می کنند که به محض باز کردن سوییچ سبب بالا رفتن دماي مبدل کاتالیستی می شود تا کارایی خود را از دست ندهد.

الف)   20

سمت برگشت، با افزایش حجم و یا کاهش فشار در دماي ثابت تعادل به سمت تعداد مول هاي گازي بیشتر جا به جا می شود.

ب) شمار مول هاي آمونیاك کاهش می یابد.

الف) کاتالیزگر  21

ب) عبارت دوم صحیح است. هر کاتالیزگر می تواند واکنش ویژه اي را سرعت ببخشد، به همین سبب قطعۀ  محتوي سه نوع کاتالیزگر است.

الف) خارج  کردن مقداري گاز آمونیاك سبب جا به جایی تعادل به سمت «رفت» می شود تا اثر کمبود آن جبران شود.  22

ب) وارد  کردن مقداري گاز هیدروژن در سامانه، سبب جا به جایی تعادل به سمت «رفت» می شود تا اثر افزایش آن را جبران کند.

یادآوري: طبق اصل لوشاتلیه، اگر تغییري سبب به هم  خوردن تعادل شود، تعادل در جهتی جا به جا می شود که تا حد امکان اثر آن تغییر را جبران کند.

مصرف - واکنش دهنده ها  23

 24

آ) در این واکنش کاهش حجم سامانۀ «افزایش فشار» تعادل را به سمت مول هاي گازي کمتر «رفت» جا به جا می کند.  25

(2)

(1)

(ΔH)

⇐99100⇐

S (g)O3

K =
[S × [ ]O2]

2 O2

[SO3]
2

34

13

(g) + 3 (g) 2N (g)N2 H2 ⇌

در دمای ثابت

H3

A

24
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ب) در این واکنش کاهش حجم سامانه «افزایش فشار» تعادل را به سمت مول هاي گازي کمتر «برگشت» جا به جا می کند.

پ) تغییر حجم اثري بر این سامانۀ تعادلی ندارد؛ زیرا مول هاي گازي در دو طرف معادله با هم برابر است.

کاهش- افزایش- ثابت می ماند  26

افزایش-کمتر- جدید یا کاهش- بیشتر- جدید  27

  28

زیرا واکنش هاي رفت و برگشت به طور پیوسته و با سرعت برابر انجام می شوند.

  29

زیرا کاتالیزگر سبب کاهش مصرف انرژي می شود و در نهایت میزان ورود گازهاي آلاینده مثل  به هواکره کاهش می یابد.

واکنش  از دیدگاه اتمی شمار بیشتري از اتم هاي واکنش دهنده به فراورده هاي سودمند تبدیل شده است.  30

   31

در دماي  هرچه مقدار عددي ثابت تعادل بیشتر باشد، پیشرفت واکنش بیشتر است.

با افزایش دما مقدار  افزایش یافته است و این تغییر نشان دهندة جا به جایی تعادل به سمت رفت است.

با افزایش دما تعادل در جهت مصرف گرما پیش می رود؛ زیرا تعادل گرماگیر است.

  32

دیزلی

  33

ترفتالیک اسید

اتانول

  34

نادرست. گاز اتن در اثر واکنش با محلول آبی و رقیق پتاسیم پرمنگنات در شرایط مناسب به اتیلن گلیکول تبدیل می شود. 

  35

شکل  این واکنش گرماده است. با کاهش دما تعادل به سمت تولید گرما می رود، پس واکنش رفت پیشرفت می کند و غلظت  افزایش می یابد و از مقدار  کم می شود. 

 

 36

انرژي فعال سازي این واکنش زیاد است و بدون حضور کاتالیزگر یا تأمین انرژي فعال سازي (جرقه) در دماي اتاق انجام نمی شود.

تأمین کنندة انرژي فعال سازي این واکنش است.

نقش کاتالیزگر را دارند.

آنتالپی واکنش در هر شرایطی ثابت است، زیرا کاتالیزگر یا انرژي فعال سازي تأثیري بر میزان آنتالپی ندارند.

) مربوط به انجام واکنش بدون کاتالیزگر است، و نمودار  را می توان به انجام واکنش سریع در حضور پودر روي و ، نمودار (  ،( با توجه به انرژي فعال سازي بالاي نمودار (

نمودار  را به انجام واکنش انفجاري در حضور توري پلاتینی نسبت داد.

) را برایش در نظر گرفت.  فراموش نکنید  ایجاد جرقه در مخلوط مقدار انرژي فعال سازي لازم براي انجام واکنش را تغییر نمی دهد و فقط آن را تأمین می کند. پس می توان نمودار (

 37

CO2

b

K =
[ ][S ]O2

2
O2

[S ]O3

2

435

K

3BA

K = = = 80mo ⋅ L
[B]

[A]2

4 × 0٫01

5

[
5 × 0٫01

5
]2

l−1

1(E )a112

3

 ✓1

C COO2 ← −−−
تبدیل به

 O,C CxHyH2 O2 ← −−−
تبدیل به

,  NOO2 N2 ← −−−
تبدیل به

25
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  38

» قرار بگیرد که براي این کار از اکسندة قوي،  غلیظ استفاده می کنیم که در شرایط » در پارازایلن گروه هاي کربوکسیل « باید به جاي گروه متیل «

مناسب سبب اکسایش پارازایلن و تبدیل آن به ترفتالیک اسید می شود.

اکسنده، زیرا سبب اکسایش پارازایلن و تبدیل آن به ترفتالیک اسید می شود.

 39

) تبدیل می شود. ) اکسید ( » به منگنز ( در این واکنش یون پرمنگنات «

 

تغییر عدد اکسایش منگنز در این فرایند  درجه کاهش است.

انرژي فعال سازي این واکنش زیاد است؛ زیرا با وجود اکسندة قوي مانند پرمنگنات با غلظت و دماي بالا این واکنش بازدة زیادي ندارد.

 40

بله، زیرا از شکل سوم به بعد غلظت  ثابت شده است و یکی از ویژگی هاي سامانۀ تعادلی، ثابت شدن غلظت ها در لحظۀ تعادل است.

  توجه: از مقادیر ظرف  استفاده شده؛ زیرا اولین جایی که غلظت ها ثابت شده است را زمان رسیدن به تعادل و مقادیر موجود در آن را مقادیر تعادلی می دانیم.

، مقدار  را می یابیم. حال با استفاده از رابطۀ 

 41

  

2CO(g) + (g) → 2C (g)O2 O2

CxHy(g) + (x + ) (g) → xC (g) + O(g)
y

4
O2 O2

y

2
H2

2NO(g) → (g) + (g)N2 O2

−CH3− OHC
||
O

KMnO4

MnO4−IVMnO2

Mn → Mn + 4(−2) = −1 → Mn = +7O4−

Mn → Mn + 2(−2) = 0 → Mn = +4O2

3
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 سرعت واکنش اول 

زیرا انرژي فعال سازي آن بیشتر است و همان طور که می دانید هر چه انرژي فعال سازي بیشتر باشد، سرعت کمتر است.

 42

 

اتانولپلی اتناتیلن گلیکولمتانولروغن موتورنام ماده

قیمت  لیتر یا کیلو گرم (ریال)

تبدیل مواد خام به مواد فراوري شده سبب ایجاد ارزش افزوده و رشد و بهره برداري اقتصادي می شود. با تبدیل مواد خام به مواد فراوري شده، علاوه بر بهرة بیشتر اقتصادي سبب ایجاد

اشتغال و رشد صنایع نیز می شود.

  43

  44

) بزرگتري دارد. دماي  - زیرا ثابت تعادل (

کاهش یافته - زیرا با افزایش دما طبق اصل لوشاتلیه واکنش در جهت مصرف گرما پیش می رود؛ یعنی در جهت برگشت (سمت چپ) تا به تعادل برسد.

  45

)- هرچه انرژي فعال سازي واکنش کمتر باشد آن واکنش در دماي پایین تر و راحت تر انجام می شود. نمودار (

2NOCl(g) → 2NO(g) + C (g)l2

15963٫600٫00015٫264٫000119٫250٫000238٫500٫000238٫500٫000

N2

K =
[NH3]

2

[ ][N2 H2]
3

C25
∘

K

2
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( سوختن هیدروژن یا نمودار (

( تغییرات آنتالپی (

 46

پلی اتن سازنده اصلی برخی لوازم پلاستیکی   صفحه  کتاب درسی خود را بیازمایید. کلرواتان نیز افشانه بی حس کننده موضعی است.

 در جهت مصرف  ثابت تعادل افزایش 

- با کاهش دما واکنش در جهت گرماده و با افزایش دما واکنش در جهت گرماگیر پیش می رود. 

- با افزایش دما، تعادل در جهت مصرف 9 پیش می رود و با کاهش دما، تعادل در جهت تولید  جا به جا می شود. 

- واکنش گرماگیر 

واکنش گرماده 

 47

درست

درست

   48

به علت وجود گاز 

  49

نمودار (ب) زیرا انرژي فعال سازي بزرگ تري دارد. 

کاتالیزگر 

افزایش می یابد. زیرا با افزایش فشار تعادل به سمت تعداد مول کمتر جابه جا می شود؛ بنابراین مقدار آمونیاك بیشتر می شود. 

گرماده 

 50

چون براي این واکنش افزون بر اکسنده به گرما نیاز است. 

 51

درست

آ) کاهش        ب)       پ)       ت) نافلزي  52

  53

ترکیب  و ترکیب 

ترکیب  و ترکیب 

ترکیب 

  54

گرماگیر - زیرا با افزایش دما، ثابت تعادل افزایش یافته یعنی با مصرف گرما تعادل به سمت راست رفته است.

 - زیرا ثابت تعادل در این دما بزرگتر است یا واکنش در این دما به سمت تولید فرآورده ها پیشرفت بیشتري داشته است.

افزایش می یابد - زیرا با افزایش حجم، فشار کاهش می یابد و تعادل به سمت تعداد مول گازي بیشتر پیش می رود، پس میزان فرآورده ها افزایش می یابد.

 55

 56

1

ΔH

⇐12

−1−2

9

}
ثابت افزایش⇐ دما افزایش

ثابت کاهش⇐ دما کاهش

}
ثابت کاهش⇐ دما افزایش

ثابت افزایش⇐ دما کاهش

NO2

NH3N2

(5)(1)

(2)(4)

(3)

C435
∘

HCl

NO

NO2

28

م
چهارم دوازده

ل 
ص

ف
حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



کم رنگ تر ـ نمودار نشان می دهد با افزایش مقدار اوزون، مقدار  کاهش یافته است. (یا در اثر واکنش  با اکسیژن هوا،  مصرف شده و مقدار آن کم می شود.)

 57

مطابق اصل لوشاتلیه، تعادل براي مقابله با افزایش فشار به سمت تولید مول هاي گازي کمتر (تولید آمونیاك) پیش می رود. 

 58

متان واکنش پذیري بسیار کمی دارد. (یا متان هیدروکربن سیرشده است)

کاهش مصرف انرژي (یا کاهش مصرف انرژي و کاهش تولید آلاینده ها)

 59

پلی استرها ـ زیرا داراي گروه عاملی استري است (یا از الکل و اسید دو عاملی تشکیل شده است.)

گزینۀ «الف»: محلول آبی و رقیق پتاسیم پرمنگنات

ترکیب  

ترکیب 

 60

 در ساعت  صبح به بیشترین مقدار خود می رسد.

مقدار گاز  در ساعت  صبح به بیشترین مقدار خود می رسد.

در ساعت  صبح میزان  به بیشترین مقدار خود می رسد.

به خاطر تشکیل گاز  طبق معادلۀ

 با انجام واکنش زیر غلظت  کاهش و غلظت  افزایش می یابد.

 61

واکنش اول گرماده است؛ زیرا سطح انرژي فراورده ها پایین تر از واکنش دهنده ها است.

واکنش دوم گرماگیر است؛ زیرا سطح انرژي فراورده ها بالاتر از واکنش دهنده ها است.

واکنش سوم گرماده است؛ زیرا سطح انرژي فراورده ها پایین تر از واکنش دهنده ها است.

) سریع تر است؛ زیرا انرژي فعال سازي کمتري دارد. در شرایط یکسان واکنش (

از آنجا که واکنش  در دماي اتاق انجام نمی شود، نتیجه می گیریم که انرژي فعال سازي زیادي دارد و واکنش سوختن فسفر که در دماي اتاق انجام

) سوختن فسفر سفید را نشان می دهد. ) سوختن هیدروژن و نمودار  ( می شود، انرژي فعال سازي کمتري دارد. بنابراین نمودار  (

 62

انرژي فعال سازي این واکنش ها بالا است و در دما هاي پایین انجام نمی شوند.

 

 63

   

تعادل به سمت رفت پیش رفته است، طبق اصل لوشاتلیه، هنگامی  که به تعادل تغییري اعمال می شود، تعادل به سمتی جا به جا می شود تا آن تغییر را تا حد امکان از بین ببرد.

با افزودن مقداري  - غلظت  افزایش می یابد؛ «زیرا تعادل به سمت رفت جا به جا می شود» غلظت  نیز نسبت به تعادل اول افزایش یافته است؛ زیرا تمام    اضافه شده

NO2NO2NO2

(g) + (g) → 2NO(g)N2 O2

CO

3 : A

1 : B

NO7

NO29

10O3

NO2

2NO(g) + (g) → 2N (g)O2 O2

NO2O3

N (g) + (g) NO(g) + (g)O2 O2 − →−−−−
نور خورشید

O3

3

2 + → 2 OH2 O2 H2

12

2NO → + ΔH = −181kJ , = 381kJN2 O2 Ea

2CO + → 2C ΔH = −566kJ , Ea = 334kJO2 O2

N2NH3N2N2 29
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مصرف نمی شود.

 در آزمایش تغییري نکرده است.

 تعادل 

 تعادل 

 با تغییر غلظت تغییر نمی کند. 

کاهش- تولید- جدید           یا           افزایش- مصرف- جدید

    64

با توجه به نمودار با افزایش دما درصد مولی آمونیاك کاهش می یابد.

گرماده است، زیرا با افزایش دما تعادل در جهت برگشت جا به جا شده است و همان طور که می دانید با افزایش دما تعادل به سمت مصرف دما پیش می رود.

 - از آنجا که با افزایش دما تعادل به سمت برگشت جا به جا می شود، با افزایش دما ثابت تعادل کاهش می یابد.

 65

این فرآیند گرماده است و هرچه دما کاهش یابد تعادل بیشتر به سمت تولید آمونیاك جابه جا می شود، اما کاهش دما سرعت انجام واکنش را کاهش می دهد.

براي رفع این مشکل دما را بالا می برند و از کاتالیزگر و فشار بالا براي جبران کاهش درصد مولی آمونیاك استفاده می کنند.

از طرف دیگر با خروج دائمی  از طرف واکنش «به صورت مایع» سبب جابه جایی بیشتر تعادل به سمت واکنش رفت می شوند.

  درجه؛ زیرا در این دما تنها آمونیاك مایع می شود و دو گاز نیتروژن و هیدروژن به صورت گازي اند و جداسازي آمونیاك آسان تر است؛ اما در دماي  درجه علاوه بر

آمونیاك، نیتروژن نیز مایع می شود و امکان جداسازي آمونیاك خالص از بین می رود.

 66

عدم وجود زمان کافی براي سوختن کامل هیدروکربن ها و نامرغوب بودن سوخت ها سبب می شود بخشی از هیدروکربن هاي موجود در سوخت به جاي شرکت در واکنش سوختن به

شکل گاز از اگزوز خارج شوند.

) وجود دارد که با سوزاندن آن ها، گوگرد نیز طبق معادلۀ زیر می سوزد و به  »: در سوخت هاي فسیلی با کیفیت پایین مقادیر متفاوتی گوگرد ( گاز گوگرد   دي اکسید «

تبدیل می شود.

 

»: حاصل سوختن ناقص هیدرو کربن ها است. کربن  مونو اکسید «

یادآوري: در سوختن ناقص، اکسیژن کافی به سوخت نمی رسد. معادلۀ سوختن کامل بنزین به صورت زیر است:

 

حال اگر کمتر از این میزان اکسیژن به بنزین برسد، سوختن ناقص می شود. به طور مثال:

 

» علاوه بر  دودة  نیز حاصل می شود. لازم به ذکر است سوختن ناقص را می توان با مقادیر متفاوتی از اکسیژن نوشت و اگر این میزان کمتر هم باشد «کمتر از 

»: اکسیژن مورد نیاز براي فرایند سوختن از هوا تأمین می شود که  درصد آن نیتروژن است و همان طور که می دانید میل به انجام واکنش ندارد و در شرایط عادي با نیتروژن  مونو اکسید «

اکسیژن واکنش نمی دهد؛ اما در موتور خودرو ها که دماي بالاي  است واکنش می دهد:

 

 67

درست است. کانالیزگر ها اغلب اختصاصی و انتخابی عمل می کنند و نمی توانند همۀ واکنش ها را سرعت ببخشند.

درست است. همان طور که توضیح دادیم، کاتالیزگر ها اغلب اختصاصی و انتخابی عمل می کنند؛ اما ممکن است در حضور آنها واکنش هاي ناخواستۀ دیگري انجام شود؛ به همین دلیل در

انتخاب کاتالیزگر براي مبدل هاي کاتالیستی باید مراقب بود تا واکنش هاي ناخواسته اي سبب تولید آلایندة جدید نشود.

درست است. در انتخاب کاتالیزگر ها باید پایداري شیمیایی و گرمایی آنها لحاظ شود تا کاتالیزگر در دما هاي مختلف کارایی خود را از دست ندهد. از سوي دیگر هر چه پایداري

شیمیایی مبدل کاتالیستی بالا تر باشد، مبدل کاتالیستی دیر تر مسموم می شود و کمتر نیاز به تعویض دارد.

 68

کافی است غلظت فرآورده ها را در صورت کسر بنویسیم و به توان ضریبش برسانیم و غلظت واکنش دهنده ها را در مخرج کسر قرار دهیم و به توان ضریبش برسانیم.

یادآوري: فراموش نکنید در رابطۀ ثابت تعادل، مواد مایع و جامد نوشته نمی شوند؛ زیرا غلظت آنها ثابت است.

K

→ K = = 2٫24
(0٫14)

2

0٫07 × (0٫5)
3

1

→ K = = 2٫24
(0٫16)

2

0٫11 × (0٫47)
3

2

K

= 6 ×K3 10
5

NH3

−40−200

S (g)O2sSO2

S(s) + (g) → S (g)O2 O2

CO(g)

2 + 25 → 16C + 18 OC8H18 O2 O2 H2

2 + 13 → 16CO + 10 OC8H18 O2 H2

13COC(s)

NO78

C1000
∘

(g) + (g) → 2NO(g)N2 O2
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با توجه به اینکه مقدار ثابت تعادل عدد کوچکی است، این واکنش در این دما پیشرفت خوبی نداشته است.

 69

» نیز تولید شده  است. » هدف تولید مادة  بوده  است و علاوه بر آن یک حلال صنعتی « واکنش دوم «

با توجه به اصول شیمی سبز، واکنش دوم از دیدگاه اتمی صرفۀ اقتصادي دارد، زیرا مادة هدف  تولید شده  است و علاوه بر آن یک حلال صنعتی نیز تولید شده  است و نیز خبري از

پسماند هاي  و  نیست.

 70

استفاده از کاتالیزگر در صنایع گوناگون، سبب کاهش آلودگی محیط زیست می شود؛ زیرا سبب می شود واکنش در دما هاي پایین تري انجام و سوخت کمتري مصرف شود و آلودگی هاي

ناشی از سوختن سوخت هاي فسیلی را کاهش می دهد.

در تعادل هاي گرماگیر، افزایش دما سبب جا به جایی تعادل به سمت تولید فرآورده ها «رفت» می شود و از آنجا که در رابطۀ ثابت تعادل غلظت فرآورده ها در صورت کسر است و با مقدار

 رابطۀ مستقیم دارد، سبب افزایش مقدار   می شود.

همان طور که می دانید اگر تنها یک اتم در واکنشی تغییر عدد اکسایش داشته باشد، آن واکنش اکسایش و کاهش است، حال با اضافه شدن یک اکسیژن در ساختار یک هیدروکربن،

عدد اکسایش کربن لزوماً تغییر می کند.

 71

 

در تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش اتم هاي کربن موجود در حلقۀ بنزن تغییري نمی کند و فقط عدد اکسایش کربن هاي متیل  تغییر می کند.

ابتدا ترکیب  را در حضور  غلیظ «دماي بالا» به ترفتالیک اسید تبدیل می کنیم و سپس از واکنش  مول ترفتالیک اسید با  مول متانول یک دي استر سنتز می کنیم.

  72

درست

نادرست، در واکنش هاي شیمیایی، با استفاده از کاتالیزگر آنتالپی واکنش ثابت می ماند.

  73

): پارازایلن ترکیب (

): ترفتالیک اسید ترکیب (

محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات

  74

کم می شود.

گرماده ــ زیرا با افزایش دما واکنش در جهت برگشت پیش رفته و از مقدار فرآورده ها کاسته شده است.

 ــ چون واکنش در جهت رفت گرماده است پس هر چه دما پایین تر باشد میزان پیشرفت واکنش بیشتر است.

 75

 

اتیلن گلیکول

K = = = 0٫08
[NH3]

2

[ ][N2 H2]
3

(0٫02)2

0٫4 × (0٫5)3

iiAZ

A

XY

KK

« − C »H3

2KMNO412

1

2

K3
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کتاب درسی)  محلول رقیق پتاسیم پرمنگنات (صفحه 

  یک پیوند کربن ــ کربن با اکسایش صفر                                                                                              

 پیوند کربن ــ هیدروِژن با عدد اکسایش  ــ براي کربن 

 پیوند کربن ــ اکسیژن با عدد اکسایش  براي کربن

 

.  76

گرماده زیرا سطح انرژي فراورده ها از واکنش دهنده ها پایین تر است. 

) زیرا کاتالیزگر انرژي فعال سازي را کاهش می دهد.  نمودار (

 77

با افزایش حجم سامانه به سمتی پیش می رود که تعداد مول هاي گاز را بیشتر کند و طبق واکنش داده شده شمار مول هاي  کم و شمار مول هاي  و  زیاد می شود.

ثابت تعادل فقط تابع دما است و با تغییر حجم و فشار در آن اختلالی به  وجود نمی آید.

 78

انرژي فعال سازي  کیلوژول و آنتالپی واکنش برابر  کیلو ژول 

گرماده، زیرا سطح انرژي فرآورده ها پایین تر از واکنش دهنده ها است. 

انرژي فعال سازي کاهش می یابد، اما آنتالپی واکنش تغییر نمی کند. 

 79

راست، زیرا گاز کلر خارج شده را تولید می کند. 

چپ. با افزایش فشار واکنش در جهت شمار مول هاي گازي کمتر پیش می رود.

 80

درست. انرژي فعال سازي، اختلاف محتوا انرژي نوك قله و واکنش دهنده ها است که بزرگ تر از آنتالپی (اختلاف محتواي انرژي فراورده ها و واکنش دهنده ها است.)

نادرست. واکنش گرماگیر بوده و در واکنش گرماگیر، محتواي انرژي فراورده ها بیشتر از واکنش دهنده ها است.

درست. واکنش دهنده ها محتواي انرژي کمتري داشته و پایدارترند. بنابراین براي شکستن پیوند آنها به انرژي بیشتري نیاز است و آنتالپی پیوند بزرگ تري دارند.

نادرست. در واکنش  با افزایش فشار تعادل به سمت مول گازي کمتر جابه جا شده و مول هاي گاز اوزون افزایش می یابد.

 81

 :( )

):  (ترفتالیک اسید) )

 82

درست

 83

116

21

 1+1

0 − 1 − 1 + 1 = −1

2

NO2O2NO

334566

K = ⇒ K = = 5 ×
[C ][PC ]l2 l3

[PC ]l5

(2 × )(1 × )10
−6

10
−4

(4 × )10
−2

10
−9

3 (g) ⇌ 2 (g)O2 O3

O : (آب)(1) H2

S : (سولفوریک اسید)(2) H2 O4

C COOH : (استیک اسید یا اتانوئیک اسید)(3) H3

S : (سولفوریک اسید)(4) H2 O4

1HO − C − C − OH(اتیلن گلیکول) H2 H2

2
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زیاد می شود.

 84

          

 

      

واکنش  ـ زیرا با کاهش حجم و افزایش فشار، تعادل در جهت شمار مول هاي گازي کمتر جابه جا می شود.

کاهش می یابد ـ زیرا تعادل در جهت مصرف گرما یعنی در جهت رفت پیش می رود. 

 85

واکنش  ـ انرژي فعال سازي کمتري دارد.

دماهاي بالا انرژي فعال سازي واکنش ها را تأمین می کند (یا انرژي واکنش دهنده ها بیشتر می شود.)

واکنش 

    86

پلی استر ها- زیرا در ساختار آن گروه عاملی استر مشاهده می شود.

» است. » و اتیلن گلیکول « مونومر هاي سازندة این پلیمر ترفتالیک اسید «

 

  87

کمتر

( منحنی (

گرماده

) زیرا واکنش با افزایش فشار به سمت شمار مول هاي گازي کمتر یا تولید فرآورده بیشتر (در جهت رفت)، پیشرفت می کند منحنی (

  88

 :( ):            ترکیب ( ترکیب (

در ساخت بطري هاي آب به کار می رود.

) - زیرا براي انجام این واکنش از اکسنده غلیظ (پتاسیم پرمنگنات غلیظ) استفاده شده یا واکنش در دماي بالا انجام می شود. )

  89

) - زیرا انرژي فعال سازي بیشتري دارد. )

تغییرات آنتالپی واکنش (گرماي واکنش)

کاتالیزگر چون انرژي فعال سازي را کاهش داده و باعث افزایش سرعت واکنش شده است.

 90

، تعداد مربع هاي موجود بین سطح انرژي واکنش دهنده تا قلۀ هرنمودار را درنظر می گیریم: براي محاسبۀ 

 

K = = ⇒ K = 0٫02
[NO2]

2

[ ]N2O4

(6 × 0٫02)2

4
2

9 × 0٫02

4

K =
[NO2]

2

[NO [ ]]2 O2

a

b

a

12

1

2

12C2H4

I

1

Ea

= 7 × 15 = 105kJEa1

= 2 × 15 = 30KJEa2

= 4 × 15 = 60KJEa3

= 2 × 15 = 30KJEa4 33

م
چهارم دوازده

ل 
ص

ف
حسین پورابراهیمی

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



) با هم برابر است. ) و ( ) نمودارهاي (  با توجه به مقادیر به دست آمده، انرژي فعال سازي (

) به صورت مقابل محاسبه می شود: ) به دست می آید؛ بنابراین واکنش نمودار ( از تفاوت سطح انرژي فراورده ها و واکنش دهنده ها، مدار آنتالپی واکنش (

 

) است و از آنجا که انرژي فعال سازي با سرعت واکنش رابطۀ وارونه ) بیشتر از نمودار ( ) مربوط به واکنش هاي گرماگیر هستند، اما انرژي فعال سازي نمودار ( ) و ( نمودارهاي (

) واکنشی گرماگیر با سرعتی کمتر است. دارد، نمودار (

 91

ابتدا نمودارهاي «انرژي - پیشرفت واکنش» را براي هر دو واکنش رسم می کنیم:

) است و ) پایین تر از واکنش (  نادرست- سطح انرژي فراورده ها در واکنش (

)، پایدارترند. فراورده ها در واکنش (

نادرست - نسبت خواسته شده برابر  است.

)، ناپایدارتر از فراروده هاست. )، قلۀ نمودار  بالاتر از فراورده ها بوده و نسبت به واکنش ( درست - در واکنش (

 92

الف) طبق اصل لوشاتلیه، با افزایش حجم ظرف، واکنش به جهتی جابه جا می شود که مول هاي گازي بیشتري تولید می شود. بنابراین در واکنش فوق با افزایش حجم، تعادل واکنش به سمت  93

چپ جابه جا می شود و غلظت گاز هیدروژن افزایش می یابد.

ب) کاهش فشار در یک واکنش تعادلی اثري مشابه با افزایش حجم ظرف دارد و طبق پاسخ مورد الف تعادل به سمت چپ و تولید گاز نیتروژن جابه جا می شود.

ج) با توجه به نمودار، واکنش گرماده است. با وارد کردن فرآورده، واکنش به سمت چپ جابه جا می شود. واکنش در این جهت گرماگیر خواهد بود و دماي ظرف افزایش می یابد.

 94

ب) پتاسیم پرمنگنات غلیظآ) پارازایلن

ت) زیادپ) 

آ) به منظور کاهش یا حذف آلاینده هاي خروجی از خودروها  95

ب) زیرا سطح تماس آلاینده ها با این قطعه افزایش می یابد.

پ) واکنش  در خودرو دیزلی، واکنش  در خودرو بنزینی

آ) افزایش می یابد. با توجه به این که این واکنش گرماده است ، کاهش دما تعادل را به سمتی می برد تا طبق اصل لوشاتلیه اثر دما جبران شده و گرما تولید شود، یعنی واکنش در جهت رفت  96

پیشرفت کرده و مقدار فرآورده افزایش پیدا می کند.

ب) افزایش می یابد (در واکنش هاي گرماگیر، با افزایش دما تعادل در جهت رفت جابه جا شده و مقدار ثابت تعادل افزایش می یابد.)

پ) جهت چپ ــ زیرا افزایش فشار بر سامانه تعادلی سبب می شود که تعادل در جهت تولید تعداد مول هاي گازي کمتر جابه جا شود.

 97

Ea24

ΔH4

ΔH = 4 × 15 = 60KJ

1313

1

21

2

= 3
120

40

2120kJ1

C = CH − C + B → − CH2 H3 r2 −CH2

|

Br

CH
|

Br
دی برموپروپان2،1−

H3

−3

: a: b
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الف) گرماده. زیرا با افزایش دما، واکنش در جهت مصرف گرما پیش رفته و غلظت فراورده  کاهش یافته است.

، غلظت فراورده در فشار  بیشتر از فشار  است. با توجه به آنکه با ب) همان طور که در نمودار مشخص شده است، در دماي فرضی 

. افزایش فشار (کاهش حجم) واکنش در جهت فراورده (رفت) پیش می رود، بنابراین 

): هر چه ماده اي طول موج هاي بیشتري را جذب کند به رنگ تیره تر دیده خواهد شد. الف) نمونه ماده (  98

ب) خیر، جذب طول موج هاي متفاوت توسط هر ماده نشان دهندة تفاوت گروه هاي عاملی، شمار و نوع اتم هاي سازندة هر گروه عاملی است. تفاوت در گروه هاي عاملی سازندة هر ماده بیانگر

تفاوت در ساختار آنها با هم است. 

 99

الف) کاهش - افزایش  100

ب) شارة یونی

پ) یونی

ت) آب - ندارد

الف) ذر ه هاي ریز ماده  101

ب) اتیلن گلیکول

پ) ضعیف

ت) پلاتین

ث) ظرفیت

ج) مولکولی

الف) شیمیایی  102

ب) اتن

پ) فراورده ها

ت) هیدروژنی

ث) ناهمگن

103  الف) الماس

ب) کاهش

پ) اسید ــ باز

ت) حلال چسب ــ ضدعفونی

آ) منظور از تفاوت سطح انرژي فراورده ها با قلۀ انرژي همان (برگشت)  است. براي محاسبۀ  می توان نوشت:  104

(AB(g))

TP2P1

<P1 P2

1

E′
aΔH
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  ب) نمودار این واکنش باید به صورت گرماده باشد:

 

105  براي حل این مدل سؤال کافیست عبارت ثابت تعادل را با مقادیري تعادلی بنویسیم:

 106

ΔH = − = 100 − 123 = −23 kJ ⋅ moEa E′
a l−1

aA ⇌ 2B ؛ K = 1٫25 × 10
−2

K = ⇒ 1٫25 × =
[B]2

[A]a
10

−2
(0٫01)2

(0٫2)a

⇒ (0٫2 = ⇒ (0٫2 = 8 × ⇒ a = 3)a
10

−4

1٫25 × 10
−2

)a 10
−3

K = ⇒ 1٫6 = ⇒ 1٫6 = ⇒ V = = 5 L
[B]3

[A]2

(
2

V
)3

(
1

V
)2

8 × V 2

V 3

8

1٫6
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